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RESUDMEN

El trabejo es una actividad educativa tendiente al
me jorariento de la Educacidn Matemdtica en la provincia
del Chaco (Argentina) mediante el uso de calculadora e=
lectrdnicas de bolsillo de tipo cientifico. Las mdqui -
nas se presentan como un importante suxiliar diddctico,
acelerando el proceso ensefianza-aprendizaje causando la
liberacidn del alumno de les operaciones aritméticas que
le demnden gran cantidad de tiempo y empleando éste dl
timo en actividad creativa, ademds de voder trabajar con
temas que le estaban casi vedados ypor el tiemgo gue de~
mznda su tratemiento resolviendo operaciones rﬁtinariaa

Como un primer raso se realiza una encuesta, cuyo
fin es udquirir une visién generalizada de las opinio -
neg de profescores, alumnos y padres, en algunos aspec =
tos referidos a la calculadora electrénica, ademds de co
nocer posibles pofcentajes de calculadoras disponibles -
y tendenéia g ls adquisicién.de las mismas,

Bn segundo término se. den algunss sugerencias para
el uso de lz calculadora electrdnica de bolsillo en el
salén de clases, en los cursos del Ciclo Superior de los
Bachilleratos y Comerciales.

Finrluente se exiraen algunas conclusicnes scobre la
encuesta y 0pinibnes de los profesores referidas a mleg'
perienéia en clase trabajando éon calculzdoras electrd-
‘nicas de bolsillo; y hace una breve referencia a le pro

yeccifn de la tarea. . -
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PREFACIO

El presente trabajo tiene como fin realizsr un pri-
neyr intento de introducir 1z calculadora de bolsillo en
la escuela secundaria, y de ninguna manera pretende ofre
cer resultados que sean definifivos, sino simplemente
brindar unz fundamentacidén y un informe de las activida—
des realizadas.

¥l lapso de tiempe transcurrido desde l1a aparicidn
de les calculadoras de bolsillo es extremadameﬁte corto
¥y =su difusidén en enorme. Debido a esto los entecedentes
gue se rueden consultar sobre el tema son muy escascs.Es
gsabido gque existen trabajos en tal sentido en muchas par
tes del mundo, pero no se cuenta con los adecuados cana-
les de informzecidn como para acceder a ellos, gi bien no
se pueden dejar de tener en cuenta los esfuerzos realiza
dos por el Comité Interamericano de Educacidn Natemdtica
o por la International Commission on Mathematical Educa-
tion.

Felizmente se contd con la colaboracidn de las autpo
rigades educacionales y de los profesores de liatemdtica,
quienes hicieroﬁ;posible-kaconcreciﬁndel presente traba
jo ¥ realizuron un importante aporte a la Educacilbn late
mitica, permitiendo que las ceclculadoraes se tom=ran por
primera vez en.cuenta en la provincia como un valioso au

xiliar de la educzcidne
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0. INTRODUCCION
0.1. ASPECTO GEOGRAFICO DEL CHACO

En la Provincia del Chaco predominan dos ti
pos de climas subtropicales. El sector oriental
posee las caracteristicas del clima subtropical
sin estacidn seca. En la zona occidental las llu
vias oecilan entre los 500 y los 1000 mm anuales
1o que le dan a la zona las caracteristicas de
un clima subtropical con estacidn seca.

En cuanto a la femperatura, el verano espor
1o general térrido, con uns mdxima media de 41°C
registrdndose en inviernc heladas en escasas O-
portunidades. La temperatura media del afio osci-
la entre los 20°C y los 22¢(,

Todo el Chaco es una gran llanura con boS=
gues y sabanas. E1l declive hacia 1la 1linea de los
rios Parand y Paraguey es una suave pendiente.
Los grandes espacios son comunes en el territo=-
rio chaquefio, dando al viajero una muestra totsl
de horizontalidad, 10 gque indica la falta de ae-
cidentes del relieve; _

‘La Provincia del Chaco cubre una superficie
de casi 100.000 km?, los cuales se hallan dividi

dos en veinticuairo deparitamentos o partidos.
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0.2, DEMOGRAFTA TEL CHACO

La poblacidén de la provincia crecid un 18%
en el periodo 1947-60 y s6lo el 4,3% en el dece-
nio 1960-70, alcanzando en esta wltima fecha g
566,000 habitantes, El crecimiento se debe prin-
cipalmente a la ciudad de Resistencia, capital
de la provincia que en el citado decenio aumentéd
su poblacién en un 45% (de 86,000 2 124,000 habi
tantes., Actualmente la capital cuenta con mas de
170.000 habitantes, E1 fendmeno de zuménto no se
repite en otras ciudades, ya que Fresidencia Ro-
que Saenz Trefla aumenta su poblacidén en un 6% en
todo el periodo y Villa Angela mantiene eh 1970
la wisma poblacidn que diez afios antes,

En Resistencia puede considerarse que el
crecimiento de la poblacidén en el periodeo 1970-
78 no fue inferior al 10%, totalizendo actualmen
te 587.964 habitantes, datc que debe considerar=
se provisorio hasta el préximo censo de 1980,

Otras poblaciones importantes de la provine
cia son: Fresidencia Roque Saenz Pefa (53.518
hebitentes), Villa Angela (32,067 habitantes),
General San Martin (37560 habitantes), Charata
(13.997 habitantes), Quitilipi (21.340 habitantes)
¥ Llas Brefizs (16.499 habitantes).



0.3. EDUCACION EN EL CHACO

La Ley Provincial 2214 o Ley de Educacidn
contempla los aspectos esenciales de la educa-
cidn en el Chaco, cuyo fin es la formacidn in-
tegral y continua del hombre como persona hu-
mena, eén vista a su perfeccionzmiento y en ra-
z6n de su destino trascendente, como aguel que
conserva, eritica y crea formas y pautas cultu
rales y sociales, pensando y sirviendo al bhien
comin. Todo ello en conformidad con los valo-
res de la moral cristiana, de la tradicién na-
cional y las obligaciones de su condicidn de
habitante del territorio argentino.

Es propdsito particular de la educacién
en la provincia: “asegurar a los hijos del Cha
co las posibilidades de educarse en todos los
niveles (desde el pre-primario hasta el univer
sitario) en forma permanente, acorde con la di
ndmica cultural, cientifica y tecnolégica, en
todo el espacio territorisl",

En la Ley de Educacidn es considerada 1la
complementariedad entre la familia, el Estado,
la Iglesia Catélida y otras confesiones, como
agentes de la educacidén; ademds, la creacidn
del Consejo Provincial de Asesoramiento Educa-
tivo; la bbligatoriedad ¥y gratuidad de la edu~-
cacién; la estructura y el gobierno del siste=

ma provincial de educacidn; fimancizmiento.
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En el articulo guinto de la Ley de Educa-

cién se fijan los ohjetivos que se propone la

educacién en la provincia,a saber:

a)

v)

e)

f)

g)

Preparar al hombre para pensar, amar y obrar
de acuerdo a los valores éticos y religiosos
de su destino trascendente,

Promover el desarrollo de la capacidad gel
pensamiento reflexivo, del juicio critico ,
del amor 2 la verdad y de la actividad crea
dora en el dmbito intelectual.

Educar la afectividad del hombre para la g
preciacidn de los valores estéticos y esti-
mular la czpacidad de creacidn artistica.
Educar el drea afectiva del hombre para que
aprenda a amar a su familia, y desarrolle
el sentimiento de hermandad humana.

Bducar el drea volitiva del sujeto para gue
desérrolle una verdadera actitud de servi -
ei6, voluntad de bien y perseverancia.
Lograr el arménico desarrollo de un cuerpo
sano y de una personalidad equilibrada, deg
pertando el sentide de responsabilidad por
el cuidado de la salud fisica y mental.
Capacitar para el conocimiento, valoraciédn
¥y desarrollo de la cultura nscional ¥ uni -
versal, como asi de la realidad histérica -
social del pais, de la regidn y de la pro-

vineciz.



h)

3)

k)

m)

n)

- 5 -

Fromover actitudes que lleven a desear y
buscar una educacién permsnente.

Realizar una orientacidn adecuada para que
el hombre pueda elegir y realizar una acti-
vidad acorde con su vocacién, aptitudes e
intereses, teniendo en cuenta a su vez, las
necesidades del pais. '

Promover el desarrollo de aptitudes para la
investigacidn en quienes la tuvieren, y es-
timular intereses en orden al enriquecimien
to y actualizacidn cientifica y tecnoldgica .
del pais,.

Promover la formacidédn de unz idea de familia
gue contribuya a la consolidacidén y estabi-
lidad de la misma,.

Buscar la formacidn de una conciencia ciu-
dadana gue capacite al hombre para el cum-
plimiento de sus deberes y el ejercicio so-
lidaric de sus derechos.

Promover la formacién de un espiritu demo=-
crdtico que contribuya a consolider las ins
tituciones de la republica, su seguridad ¥y
la vigéncia del orden juridico y social.,
Contribuir a la formacién de un espiritu na
cional, celoso de la defensa de la scbera-
nia politica de la Repuiblica Argentina y a-
bierto a las armoniosas relaciones con 1los

demfs paises,
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- En el artfculo 22°) se hace referencia eg
pecialmente al nivel secundario, destacando que
cada una de las distintas modalidades atendedn
g la formacidén de la personalidad y la capaci-
tacidn, de modo tal que permitan al joven in-
corporarse afectiva y adecuadamente a la vida
de trabajo y a la sociédad, asi como posibili-
tarle su evetual acceso a estudios superiores.

Ademds de la Ley de Educacidn, en la prég
tica, existe la constante preocupacidn del go=
bierno de la provincia en mejofar las cbndicig'
nes de vida y de trabajo del personal docente;
gue es el responsable directo de la educzcidn,
En tal sentido se busca permanentemente la Je-
rargquizacidén mediante el perfeccionamiento, la
estabilidad, mejoras en las retribuciones (con
adicionales por zona en 10s niveles primario,
medio y superior), viviendas, etc.

Desde el afio 1976, las autoridades educa-
tivag comenzaron & tomar medidas concretas paw
ra un rejoramiento cuantitativo y cualitatiyo
de la educaecién, En el primer aspecto se enca
ré la construcecidn de edificios escolares,dota
cién‘de mobiliario, ampliaciones y refacciones
etc.

Teniendo ya las bases, infraestructura ¥y
- personal, se encard el nmejoramiento cualitati-

_ ‘ : , .
vo de la educacidn, comenzando con un area de
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prioridad en ung sociedad en vias de desarrollo
comc 10 es la educacidn cientifica, tratdndose
especialmente Matemdtica, Quiﬁica, Fisica y Bio
logia.,
Se efectuaron relevamientos de la educacién
brindada en estas asignaturas, con visitas a to
das las unidades escolares, en las cuales se reg
copilaron datos diversos, a fin de conocer en
el terreno cudl era la realidad que correspon-
dia a cada caso, y cuales eran las posibles me
dides & tomar a fin de subsanar las falencias
- gque se detectaran. ‘
En Matemética, entre las deficiencias halla
das se pueden seflalar:
~ Existe en el drea de la capital un alto porcen
taje de profesores de Matemdtica sin titulo
docente.._Pp_ _

— Desactualizacibn del personal docente y falta

" de informacién sobfe publicaciones y activida
des de actualizacidn y perfeccionamiento do-
cente.

- Desactualizacidn de los programas de estudio.

- FalﬁgJqq"madgpsmagxil;gpesupaza la Educacidn
Matemdtica. o

- Palta de livros de iexto.

Todo esto 1llevd a 1ls elaboracidén de un pro
yecto denominado: “Froyecto para el mejoramien—
to de la Educacién Matemdtice en la Escuels Ee—

cundaria", cuyo texto completo figura en el Anexo I.



1. DEILIMITACION DkL FROBLENMA

Los problemas deTectados Iuerdn varics y se pro
puso una solucién para cada uno de ellos, per0 abhor-
dar el tratamiento dado a cada uno de ellos tornaria
al presente trabajo sumamente extenso. Unc de los te
mas que ofrece gran interds por su actualidad, es el
uso de calculadoras electrdnicas de bolsillo parz el
tratamiento de temas de Matemdtica y otras asignatu-
ras afines, gue utilizan la Matemdtica como herra-
mienta, i

Tembién se planted el problema de conocer las
opiniones de profesores, padres y alumnos en cuanto
al uso de las calculadoras electrdnicas de Bolsillo
(CEB) en la escuela secundaria, Siendo que las mdqui
pas no se utilizan sdélo en Matemdtica, se hizo nece
sario también recabar la opinidn de los docentes de
Otras asignaturas, |

Hasta el inicio del traba jo todas las escuelas
carecian de calculadoras electrdnicas de tipo cienti
fico, si bien slgunas posefan las de cuatro ope~
raciones y muchos alumnos en forma particular,

Por otra parte, como las autoridades educaciona
les no se habian expedido oficialmente al respecto ,
muchios profesores no alentaban el uso de CEB, e in -
cluso hasta las. pronibian, .

Se sabla ya de antemano que muchos sectores reag

cionarian negativamente & las innovuciones, como
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han reaccionado enteriormente en otras oportunida-
des. |

Ldemds se presentaba el problema econdmico,pa
ra poder utilizar ecalculadoras era necesario gque
las unidades escolares estuvieran en condicicones
de fucilitar calculudoras electrdnicas, especiale
mente si se tiene en cuenta gque el nivel econfmico
de algunos alumnos no le permite, por el momento,
acceder a unag CEB cientifica.

Por otru parte, por nedic de conversaciocnes y
opiniones escuchadas en distintos lugares, "se sa-
bia que no existe un conocimiento claro de cual es
la funcidn de la CEB y cuales son sus capacidades
y limitaciones, no solamente de la CEB, sino famp
bién de otras mdquinas como lo son las comyutado -
ras. |

En general, los programas de Matemdtica no se
completaban, en muchos casos por metodologia inade
cuada y en otras porgue el tlempo utilizado en reg
lizar operaciones rutinarias con 1ldriz y pepel se
tornaba muy grande. El rrimer caso se verificaba
mds en el Ciclo Bdsico y el segundo en el Ciclo Su
perior de lag distintas modalidades del Nivel Iiedio.

No se ruede ignorar que la cantidad de temas
es cadn vez mayor ¥y la cuntidad de horas del dia y
los afios que el alumno va a la escuela son los mig
mos; el troblema se plantéa en saber como se van a

abordar esos temas para que el tiempo alcunce.Bs evi
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dente que exigte una verdadera necesidad de mecanl
zar el cdleculo rutinaric, como una parte de una so

luecidn total,

Resumiendo, se puede delimiter el problema en 1los

siguiehtes aspectos:

Necesidad de utilizar la CEB para

acelerar el tratamiernto de temas

de Matemdtica y materias afines -..

Falta de informacidn sobre opinig
nes de profesores, padres y alunm
nog en cuanto al uso de CEB en la

escuela secundaria.

Carencia de CEB en las escuela se

cundsrias.

Profesores que prohiben el usc de
CEB.

Reaccidn en algunos sectores.

Recursos econdénicos.
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Falta de conocimientc por parte
de profesores, alumnos y padres
de alumnos de las capacidades ¥
limitaciones de las CEB y de las

computadores electrdnicas.

2. OBJETIVOS.

2.1. OBJETIVOS GENERALES,

2.1.1. Determinar las opiniones de profesores,
alumnos y padres de alumnos sobre el em
pleo de calculadoras electrdnicas en la
gscuela secundaria,.

2.1.2., Lograr una mayor efectividad del proce-

so enseilanza-aprendizaje en Matemdtica
Yy asignatvras afines, mediante el  uso
de CEB..

2.1.3., Formar un concepto clarc en profeseres,
alumnes y padres de alumnos sobre el u—
so de la CEB y cuales son sus capacida-

des y limitaciones.

2.2, OBJETIVOS ESFECIFICOS.
yv;ﬁﬂ ;1‘J 2,2.1s Determinar mediante una muestra, las o~
| C piniones de profesores, alumnos y padres
de alumnos en cuanto a la conveniencia
0 no de utilizar las CEB en la escuela

secundaria,
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2.2.2. Conocer la evolucibn gue tuvo la adgui-
sicién de CEB desde su aparicidn en el
mercado local,.

2.2.3. Utilizar experimentalmente‘enkguat%§>e§
tablecimientos secundarios de la provia
cia, las CEB para el tratamiento de te-
mas de Matemdtica de 4° y 59 afios,

2.2.4. Elaborar ﬁn programa de divulgacidn so-

' bre capacidades y limitaciones de la CEB.

2.2.5, Establecerdfé%ﬂgégéciones de los elum -
nos frente al usc de la CEB.

2.2.6. Determinar cuales pueden ser los proble

- mas que rerpresentz el uso de la CEB ( o

un-determinado tipo de ellas) en la es5—-

cuela secunderis.

3. PUNDAMENTACION

La aparicién en el mercado e¢onsumidorde las CEB es
relativamente reciente y si se las compara con ctros
artefactos de usoc corriente, se podria decir que es
muy reciente. | _

El uso en miltirles y variados campos de la ac
tividad humsna ha provocado una verdadera revolucidn
y obligd a un replanteo en todas aguellas setivida~
des que exigen un cdlculo operstorio tadioso o repe

tltlvo .
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Actualmente se las encuentra desde el mostrador
del pequefio comerciante minorista hasta en el labora
torio del cientifico. |

Ademds, actualmente se desarrolld una especiali
zacidn, es decir que existen mdquinas que se adecuan
a un determinado tipo de actividad. Su potencialidad
crecé cada vez mds y con la aparicién de las CEB o
gramzbles se pueden asimilar ya a sus hermenos mayo—
res los computadores.

Las resigtencias que se opusieron a su uso van
disminuyendo gradualmente en forma.constante, los ar
gunentos en su contra van cayendo pOr su proprlo peso.

Eﬁ general, las fundamentaciones gue se hacen
en contra del uso de la CEB carecen de asidero que
tenga consistencia e inéluso a3gunos docentes al pre
guntdrsele su punto de viéta 0 mejor dicho que hagan
- una funduwentacidn de su punto de vista negativa, se
riegan & hacerlo o0 responden simplemente "porque gi%
10 que da la pauta de la falta de segurided de sus a
firmaciones. _ _

Quizd cdnvenga a2 esta altura, hacer un planteo
que esc¢larezca cudl es la funcidn que cumplen l=s
calculadoras electrénicas. La CEB es ung méquina, ¥y
no es otra cosa, por mis que aparezca como algo mis-
terioso o como algo pensante. Grucias a Dios hasta
el presenteulo Unico pensante es el Ser humano y no
puede ser de otra manera, ye& gue Dios se reservd el
- monopolio de crear algo tan maravilloso como la men—

te humana;
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la ventaja fundamental de la CEB es su veloci-
dad. Es capdz de realizar una operacidn varios millg
nes de veces mds rdpidamente de 1o que demanda hacepr
la con ldpiz y parel, y con mayor seguridad. Fero es
incapdz de tomar iniciativa alguna, siempre tiene
gue haber unae persona detrds de ella que le indicard
gué es lo que tiene gue hacer, es decir gue la gue
razona esla persona, la que indica las operaciones
que Hay que hacer es la persona, la gue hace Katemd-
tica es la persona, le mdquina se limite Unicamente
a realizar los algoritmos operatorics a una veloci-
dad muy grande.

la perfeccidn alcanzada en la mecanizacidn del
cdlculo aritmético es un procesc que se inicid guizd
con la organizacidn social de la humanidad, hace a-
proximadamente 10.000 afios, E1l hombre, desde sus co=-
mienzos, sintid la necesidad de dominar lz naturale-
za y el medio ambiente que 10 rodeapa., Una de las
primeras necesidades del hombre sedenturio fue  din
duda 1a necesidad de contar objetos.

Manejgéndose especulativamente, no puede ser de
ctro modo, se puede supOner que el proceso inicial
fué una relacibén entre cada objeto y cada dedo. Es g
vidente que ésto le resultd bastante limitado y sur-
gi6 la necesidad de utilizar otros objetos (piedri -
tas, por ejemplo), 1o0s cuales pudo ir acumulando en
un recipiente cualguiera, Esto se fué perfeccionando
efectudndose marcas en distintos objetos, se anuda -

ron cuerdas, se formaron grupos de varillas, etco
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Te la misma forma que el hombre en su evolucién
fué creando mdquinas capaces de incrementar el poder
de su brazo, no es de extrafiar que haya encaminado
sus pasos a la creacidén de instrumentos capaces de
increme ntar el-poder de su mente.

En Asia, hace aproximadamente 4.000 afics se dié
el primef gran paso hacia le mecanizacidn del cdlcu-
lo aritmético, la creacidn del dbaco, gue 8un ge 1o
utiliza actualmente, claro que cada vez en menor es-
cala, especialmente & partir de l2 aparicidn de 1la
celculadora electrdnica de bolsillo.

Es interesante hacer notar que culturas preco -
lombinas (Incas y Mayas) evidencian el uso-de dispo-
sitivos semejantes 81 dbaco,

¥l dbaco fué utilizado en gran escala por grie-
g0s y romenos, alcanzando de esta manera gdifusidn
rmundial hasta el siglo XV en que comenzd a czer en
desuso, desapareciendo casi totzlmente en el siglo
XV1I. Unz de las principales causas de esta caida en
desuso es la aparicidén de la numeracidn ardbigs, con
los algoritmos operatorios, que gozan de gran difu -
sidn y son lo0s que se utilizan habitualmente en 1a
actualidad, pero gue también va cuyendo en desuso
con el incremento del uso de las CEB.

A propbsito de la nhreracidn ardbiga, hay un da
to interesantisiﬁo para seflalar y mostrar en cudntas
oportunidades las prohibiciones resultan desafortung

das. En el Siglo XIII en ¥lorencia, fué prohibido
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por ley el uso de la numeracidén ardbiga, con los mig
mos pretextos que loslque se utilizan hoy en dia con
tra les mdquinas de calcular. Como se puede ver, los
argumentos de la resistencia a cambios en la operato
ria aritmética no es cosa nueva, como no lo es la rg
sistencia a las novedades en géneralo

En 1614 se encuentra otro importente aconteci -
miento, el matemdtico escocés John Neper cred los lo
garitﬁos, utilizando la base € y que sdlo requieren
la operacién de adicidén para la multiplicacidén de mi
mefos. Posteriormente en 1617, Briggs publice la pri
mera table de logaritmos decimales, es declr, en base
10. "

En 1620, el inglés Edmund Gunter, basdndose en
las escalas logaritmicas, cred un elemento que gozé
de gran difusidén, especizlmente entre los técnicos ,
la regla de cdlculo. Con esto se simplificd grande -
mente las oOperacicnes de multiplicacibén y divisidén ,
pero no permitian sumaf y restar,

Se llega asi al afio 1642, E1 francés Elas Pas -
cal inventd la primera mdquina calculadora para su-
mar y restar, Esta'méquina es conocida con el nom—
bre de "pascalina" en honor & su creador., Aungue bag
tante Qvanzada para su época, era de uso bastante 1i
mitado ya que sélo servia para sumar. Las sustraccio
nes eran efectuadas por adicidn suplementar y las

multiplicaciones por sumas sucesivas.
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El continuador imnmediato de Pascal fué Leibniz -
quien en el afio 1694 inventd una mdquina semejante
pero mds perfeccionada, con la cual se podfa multi-
plicar. Estd mdquina se constituyd en la antecesora
de las mdquinas de calcular manuales aun hoy utiliza
des. |

A partir de entonces el avance es cada vez mds
acelerado. Entre los siglos XVII y XIX l1a ciencia,la
téenica y los negocios avanzan répidamente. 4 partir
del corriente siglo los adelantos son tuntos y se su
ceden a tal velocidad gue resulta imposible hacer u-
na descripcidn en apretada sintesis. Aparecen las
vdlvulas, posteriormente 1los transistores y por ul-
timo la tecnologiz del estado sdédlido, que permitid
el surgimiento y difusidn de las CEB, cada vez  mds
sofisticadas, de menor cosic y menor consumo de ener
gia.

"La CEB estd llamada a cumplir un papel importan
tisimo, son una realidad & la cual no se puede perma
necer ciego. Estd alli, al alcance de casgi todos los
seres'humanos gue pueblan las naciones desarrolladas
o0 en vias de desarrollo. Su funcidn es muy impOrtanr'
te, permiten que el ser humanc sea mds humano. Esta
afirmacién.péreceria.un poco contradictoria, si se
Tiensa que se estd frente a una mdquina, se podria
pénsar que ura mdquina tiende & mecunizar en lugar

de humanizar
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Una de las principales caracteristicas del ser
humano es la capacidad de crear y pensar, y resulta
un enorme desperdicio utilizar la valiosisima mente
humana en la realigzacidn de tardas rutinarias y me-
cdnicas que una mdquina puede realizar. Este desper
dicio existid y fué jﬁstificable en su momento cuan
do no se disponia de la tecnologia suficiente para
mecanizar el cdlculo en forma segura, veldz y econd-
mice, Fero ya no lo és mds, el ser humano debe rea-
lizar tareas de ser humeno, de lasque és plenamente
capdz, como 10 son el razonamiento y la creatividaag.
Este penssmiento y esta creatividad son pa@rimoniq
exclusivo del ser humano, ningunz mdquina ni animal

pueden alcanzar estas capacidades.

Volviendo a la escuela, con un uso adecuado de | '’

la mdquina, el alumno dispondrd de muchf{simo mds
tiempo en utilizar su potencial en actividades crea
tivas, que por algo Ihos lo dotd de una mente Lro=-
digiosa. FPodrd encarar temas cuyo tratamiento resul
taba muy dificil por la cantidad de cdlculos tedio-
s0s y rutinarios que demandaban, podrd ilegar inclu
80 mucho mgs répldo a conceptos matemétlcos que en
forra. tradlclonal le resultaban sumamente oscuros o
Loco creibles.

Los curses del Ciclo Superior del Bachillerato
v las Bscuelas de Comercio son guizd los que ofre -

cen una aplicacidn mds directe de la CEB. En estos
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cursos existen temas como Estadistica, cuyo trata -
miento préctico resulta casi imposible si no se dis
pone de elementos mecdnicos de cdlculo, ya que de~
mandan gran numero de operaciones rutinarias y te—
diosas, y que no hacen a la comprensidnm del tema

por el alumnoc. Lo mismo sucede con temas como Fro-
gresiones aritméticas y geométricas, Probabilidagd ,
Cowbinatoria, etec. En quinto afioc del Bachillerato

se encuentran temss como la resolucidn de tridngu -
loss 81 el alumno se ve obligado a realizar las opg'
raciones con ldpiz y papel y utilizando las tradicqi
nalés toblas 48 logaritmos, ocupa un 8§0% de su tiem
po mecanizdndose y el 20% restante en trabajo crea-
tivo. Quiere decir entonces que el educando estd
desverdiciando casi el 80 % del tiempo que dedica a
Matemftica. Casos similares se pueden hallar en 1la
Metemdtica Financiera gue se estudia en quinto atfio
de las Escuelas de Comerecio diurnas y cuarto de las
Escuelas de Comercio nocturnas,

Si se prosigue con la busgueda se encuentra
que en la resolucidn de problemss de Fisica, la CEB
halla un campo sumamente_propicio para haecer valer
su potenciaiidad educativa, En Quimica sucede 1o
mismo con.temas como Estequiometria, Concetracidn
de soluciones y Teoria Atdmica Liolecular,

En la actualidad, tantc en Argentina como en

otros paises existe unz fuerte tendencia a desper -
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tar el interés de los alumnos por la Matemdtica me-
diente las gplicaciones de la misma. Fara citar al-
gunos casos se puede hacer referencia al wolumen pu
blicado por la UNESCO “"Las aplicaciones en la ense-—
fianza y el aprendizaje de la matemdtica en la escue
la secundaria", que es el informe sobre el tema del
Seminario-Taller que se realizd en Kontevideo (Uru-
guay) en 1974 dirigido por los profesores Luis San-
tal6é (Argentina) y Bent Christiansen (UNESCO); a
los tres Seminario-Taller de Matemdtica organizados
por el GECYT en el Instituto de Matemdtica, Astrono
mia y Fisica de la Universidad Nacional de Cérdoba
(Argentina) dirigidos por el Prof. Alberto P. Mxiz-
teguly & los importantes trabajos realizados en el
Instituto de Matemdtica, Estadisticé v Ciencia -de
1z Computacidn de 1la Unlversidade Estadual de Campi
nes (Brasil) dirigidos pof el Prof. Ubiratan D'Am -
brosio. Todas estas aplicuciones de una manera u oO-
trz se ven ampliamente beneficiadas con el uso de
la CEB, y en algunos casos su uso es imprescindible
si se quiere tratar el tema adecuadamente,

El campo es mucho wds amplio aun. Es probable
gue en un futuro no muy lejano se tenga gue pensar
en un curriculum de Matemdtica esjecialmente disefia
4o para el uso de mdquinas calculadoras,

Existen conceptos matemdticos que con la ayuda

de las mdquinas se alcanzan micho mfs fucilmente ¥
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también se puede acceder mds facilmente & sus apli=-
caciones, tales como.limite, derivada, el nimero ,
cdlculo de dreas y voldmenes, ete,

La ineficacia del cdlculo operatorio con ldpiz
¥y papel estd amplismente demostrada. EZn ningin ban-
co, oficina, facultad, comercio, se hacen actualmen
te las 0penadiones de esa manera, FOor pequefic que
sea el establecimiento. En el aspecto escolar, los
objetivos fijados por la DINEMS, como por la Ley de
Educacién de la Provincia, como por la Subsecreta -
ria de Educucidn de la Provincia, en 1o referido a
ensefianza media,establecen que alguno de ellos sea
que el alumno adguiera habilidagdes operatorias ma=-
mwizles, pero s se hace mucho incapié en la capaci-
dud para inferpretar, encarar y resolver situaciones
en general y problemas de la vida de relacién en
particular, | _

Si se toma el aspecto econdmiéo, ¥4 no se puede
decir que hoy dia el costo de una calculadora sea ¢
levado e incluso su precio se encuentra en franca
decadencia, si se lo compara con el de algunos po-
cos afios atrds, El precio de una CEB cient{fica es
bastante menor que el de un par de zapatos y en un.
breve lapso de tiempo se podré_diéponer de CEB pro-
gramables g bajo precid. De cualquier manera, las
escuelas deben disponer de una c¢:ntidad de CEB pars

permitir igusldad de oportunidades para todos sus a
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lumnos.

No se puede dejar de considerar una objecidn -
que se hace ffecuentemente al uso de la CEB, produ-
ce acostumbramiento. Esto vltimo es muy cierto pero
no por ello es vdlido. la evolucidn histérica de la
humanided es una constante muestra de acostumbra -
mientos del ser humeno. Al contituir una sociedad ,
el howbre se acostumbrd a vivir en ella, y no puede
vivir en forma solitaria. El1 hombre primitivo sabia
hacer fuego frotande dos palitos, y hace ya muchos
atios que se perdid esa habilidad, pero no por  eso
se puede argumentar en contra del uso de los fdsfo-
ros,

Antes que se invéntara ia escritura, la histo-
ria se trasmitfa oralmente y los historiadores esta
ban dotados de una capacidad memoristica mucho ma-
yor que en la actualidad. Se estd ante otra inven =
cién que acostumbrd al hombre y le hizo perder en
gran medida una capacidad, Pero no por esto se pue-
de considerar acertado prohibir el uso de la escri-
tura porque produce acostumbramiento. Fero en éro -
cas ya 1¢janas 1a_escrituza constituyd una novedade
Platén en su didlogoe "Phedrus" considerd la cues -
tién y hace decir al dios-rey egipcio tradicional y
congervador, qﬁe la escritura podria traer unz to=-

tal pérdida de memoria al ciudadano que la adortase.
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Se podria seguir mencionando muchisimos casos y
completar innumerables pdginas, mostrando en cada u
no.como 1la adopcidn de nuevas invenciones produjo 8
costumbramiento, sin la pérdida de la condicidn hu=-
mana, mﬁy ror el contrario, resaltdngola, ya ‘que
ninguna méquina puede llegar a la creacidn, caracte
ristica suprema de la mente humana, y por otra par-
te no se debe olvidar gue la mdquina es una crea -
cién de la mente humana y que lo que ella sea capdz

de hucer es una demostracidn mds de la capacidad

del hombre.

DESARROLLC DEL TRABAJOQ.

El desarrollo del trabajo puede dividirse en
dos partes bien-diferenciadas:

o Encuestas a profesores de Matemdtica, de otras a-
signatures, alumnos y padres de alumnos.

o Utilizacidn de calculadoras electrénicas de bolsi
1lo cientificas en algunos establecimientos de en
Seflanza medlz de la provinciae

Fara mayor claridad, cada una de las partes se
rd tratada por separado, ya que son dos aspectos

distintos de unamismo trabajo
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4,1, ENCUESTAS 4 PROFESQORES, PADRES TE ALUMNOS Y
LUKNOS.

Esta encuesta fue aplicada en algunos es-
tablecimientos de la provincia de tal manera
que la muestra fuese rerresentative, es decir
gue. & e80s establecimientos concurren alumnos
de distintos estratos sociasles gque conforman
la poblacién humana gel Chaco, con sus distin-
tos matices.

Las unidades escolares elegidas son:
. =Colegio Wacional "José Maria Taz" de Resisten
cid.
~Escuela de Comercio N° 11 "José Hernandez" de
Bzrrangueras.,
~Bachillerate N° 9 "Frof, Lino Torres" de Resis
tencia,
=Escuela de Comercio N° 7 de Villa Angels.
-Escuela de Comercio N° 5 de Las Breﬁaé.
- —Bachillerato N°® 3 "Mariano Moreno" de Fresiden
cia Rogque Saenz FPella,
-RBachillerato N° 2 "Domingo Féustino Sarmiento"
de Las Brefas. |
fBachillerato N¢ 5 "Maestro Sarmiento" de Villa

Angeln.
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En toda la provincia existen 58 esiableci
mientos de enseflanza media provinciales, 14 na
cionales y 11 privados, lo gque hace un total
de B3 unidades escolares de Nivel Medio. El nd
mero de establecimientos tomados rerresenta a-
proximadamente un‘iic% del total. Resulta evi—%gg
dente que si se hubiesen tomado mds escuelas ,EEE
la encuesta hubiera resultado mds fidedigna,pggag
ro debido a gque no se disponfa de mdquinas pa-
ra la tabulacidén de resultados, tomar mayor nd
mero hubiera resultado una tarea engorrosa g
carente de sentido, porque como ya se .seiiald
anteriormente la muestra se eligid buscando que
fuera lo mds representative posible. Se dejaron
de lado los Ciclos Bédsicos ubicados en requeflas
localidades, porgue el nimero de alumnos gque
concurre a los mismos no es significativo,

Fara 1la encuesta se elaboraron tres cuese
tionarios distintos, segun los modelos que fi=-
guran en el Anexo III, y que fueron remitigos
a las escuelss ya mencionadas parz ser entrega
dos a alumnos, profesores y pedres de alumnos,
1os cuales una vez completadas deblan entregar
los a las respectivas direcciones, las gue a
su vez las eleverian sl Coordimzador del Froyec

to.



Se recibieron los siguientes mimeros de encues
tas completadas:

Profesores de Matemdtica de

Ensefianza Medill eeveesscesneoraseiassoses 31
Profesores.de otras asignatura de

Encefanzg MeGif eeeeecesecacsssasivenasses 90

Alumnos de Bnsefianza Medi® +.e.eesie-ves 534 .

Fadres de alumnos de Enseflanza Mediza ..v. 380
Lasg encuestas fueron posteriormente tabu-
laﬁas.'_
El ndmero total de profesores de Matemftica de
la provincia oscila en 1los 200, por 1o que 1la
muestra representa aproximadamente unh15%} del
total. Los profesores de ensefianza medié de O=
“tras asignaturas son gproximuzdamente 2300  de
lo cual se deduce gue los 90 encuestados repre
sentan alrededor del 4% de la poblacién total.
E1l ﬁorcentéje de alumnos es de alrededor del 5
% y de padres de alumnos el 4%. Hubo algunas
dificultades en la obtencidn de respuestas por
parte de los padres.de ios alumnos, a pesar gde
la valiosa colaboracién prestada pdr las direc
ciones de las escuelas. Igualmente, aungue en

menor mimero, hubo alumnos gue no respondieron

a 1a encuesta. De un nimero total de 600 encuesg

tas entregadas a alumnos y padres de alumnos ,

66 y 220 respectivamente no fueron respondidas.
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Debe tenerse en cuenta que en muchisimos casos
existe mfs de un alumno que tiene el mismo pa-
dre.

Todo esto se puede resumir en las siguien

tes tablag:

. TABILA I
NUMERC DE ENCUESTAS RESTCNTITAS Y PORCENTAJES
SOBRE EL TOTAL DE LA FOBLACION (los totales

son aproximados).

:Tipo de pcblacidn Total Eiggg% %

JFrofesores de Matemdtica | 200 | 31 (15

JFrofesores de otras asig. |} 2300 | 90 |} 4

Almmmos ... | TO000 934 A

agres de slumnos 19000 | 380 | 4
TABLA I 1

NUMERC DE ENCUESTAS RESFONDIDAS Y SUS RES~
PECTIVCS TCHCLNTAJES '

Tipo de poblecién. f?ﬁg;_ gigﬁg% %
| Profesores en Matemdtica {31  f 31 1100
| frofesores otras asigmatursg 90 | 90 1100
L ALUmnOS el 800, 193180,
| Pedres de alumnos 1600 | 380 163
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4.2, UTILIZACICN IE CALCULADORAS ELECTHQNICAS'ﬁE
BOLSILLO EN ALGUNOS ESTABLECIMIENTCOS TE ENSE =
NANZA METIA DE LA FROVINCIA,

Esta etapa se ocupa de la utilizaciédn y se
guimiento del uso de CEB en cuatro estableci -
mientos educacionales de enseifianza medis de la
provincia, los cuales fueron dotados en el afio
1978 de las citedas mdquinas.

Tuvo como propdsito fundamental estudiar
el comportamiento de alumnos y profesores fren
te a 1a CEB, y de ninguns manera ftomar una de-
terminacidén sobre la conveniencia o no de su u
tilizacibn en la escuela secundaria. La deter—
minaciin ya estd tomada y es que resultz conve
‘niente en sumo grado, Yy cuya votencialidad qui
zd no sea posible vislumbrarla en el presente
en su totelidad, ird surgiendo paulatinamente
a medida que su uso se haga mds intensivo, lo
cual se da nor descontadO,

E1l propdsito es inictar unz investigacidn
sobre cudles son los temas de Matemdtica del
Nivel Medic en lo0s cuzles la mdquina puede
prestar mayor serviecic. LOs temas gque surgen a
primera vista son los del Ciclo Superior de
los Baéhilleratos y Escuelus de Comercio. Pero
resulta claro que lazs posibilidades de aplice-

cidn van muchisizo mds alld,
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l2s unidades escolares elegidas son: Ba - :
chillerato NO 2 "Domingo Faustino Sarmiento®de
Las Brefiasy; Bachillerato N° 3 "Mariano Moreno"
de Fresidencia Rogue Saenz Fefia; Bachillerato
Ne 5 "Mmestro Sarmiento® de Villa Angela y Ba-
chillerato N° 9 "Erof. Lino Torres" de Resis -
tencia. A cada establecimiento se le entregd
un total de ocho calculadoras, haciendo un to=-
tal de treinta y dos. El costo aproximado de
cade mdaguina es de U$S 40, lo gue hace una in-
versidn tdtai en mdquinas de U$S 1280,.-

Las calculadoras adgquiridas son de tirpo
cientifico, reuniendo las siguientes caracte -
risticas:

Marca: Norman 1565

Producida por: Centro Industrial de Investiga-
cidén y Desarrollo. Divisidn calculadoras elecw
trénicas. '

Alirentacién: dos pilas tamafio AA de 1,5 V ca-
da una © adaptador para corriente alternada de
220 V 50 c¢/s.

Cperuciones aritméticas: Adicidn, sustraceidn,
multiplicuciéh, divisidn, cuadrado, ruiz cuzdra.
da, potenciacidén (con exponente real).
Funciones: inversa, seno, coseno, tangente, 18
guiritmos natureles, logaritmos decimales, arco

ex, 10%.
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Notacién cientifica.
.Una memoria y una memoria aditiva.
Tos niveles de paréndesis.
El Manual pars el manejo de la calculado=
ra se transeribe en el Anexo IV,
La distribucidn del teclado es la siguien

te:

Ye A F cf 1EXX  cov Yoo wre

T  sm 8 coz| G faml X sto

+/.x-zIO1T_, [_[..—.:1

Como puede verse cazda tecla tiene doble u
so. Fara gue la czlculudord tome las indicacig
nes que figuren a la derecha de cada tecla, de

be arretarse rreviamente "F%,
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Juntamente con las culculadoras electré-
nicas, se entregd a cada escuéla un "Reglamen~-
to para uso y mantenimiento de las calculado -
ras electrénicas", cuyo texto completo se ha-
lla en el Anexo V a la presente,

Se tuvo en cuenta también el seguimiento
del uso. Este se realizd mediante visitas permam
nentes del coordinador del proyecto a lags uni-
dades escolares, observaciones de clases y a-
demds se exigid a cada profesor que utilizara
las CEB como material auxiliar diddctico que e
levara un informe sobre czde tema., Pars evitar
dispersién 0 exceso.de informacidén fué confec-
cioneda una ficha denominada "Informe sobre el
uso de calculadoras electrdnicas", Igual al mo
delo gue figura en el Anexo VI, _

Junto con las fichas; fué remitida uns no
ta a cada escuela que dispusiera de CEB, fue -
ran de su propiedad o no, en la cual se exﬁli—
caban los motivoé y la utilidad de la ficha ,
haciéndose inczpiéd en los siguientes puntos:

-~ Enviar un informe de cada activid:d en que
se utilicen las CEB.

— la descripeién de las actividades serd bien
detallada y si el esracio es insuficiente se
puedén anexar una o mds hojas.,

- El informe serd elevado al Coordinzdor del
Troyecto en el lapso de 48hde terminzda la ta-

‘red.,
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- Serd conveniente que ademis de les mdquinas
de propiedad de la escuela  se estimule 1la
compra de calculadoras cientificas por par-

te de los alumnos.

El nimero de CEB enviada a cada estable
cimiento no pretendid ser el adecusdo, sino
gimplemente el aporte gubernamental en tal.segf

tido, esperdndose gue los alumnos en su mayo- |
. |
;

ria estuvieran en condiciones de adquirir su |

pronia mdgquina.

COMENT/RICS SCOBRE EIL USO DE CALCULADORAS ELEC
TRONICAS Di BOLSILLO EN TELAS ESFECIFICOS.

Con el propdsito se orientar a los profe
gsoree en. el uso de las CiB fueron elaboradas
gulas, las cuales servirisn paraz dar el pri-
mer paso en la escuela secundaria. En el futu
ro el empleo gue se le dé dependerd em  gran
parte del espiritu de creativid:d de cada pro
fesor, ademds de las directivus gue impartala
conduccién educativas

Las guizas no tienen como pretensién  de
ser un.ejemplo'exhaustivo del uso que puede tg
ner la CEB, como se sgefinla en el pdrrafo ante
rior su dnico objetiﬁo es dar el priner paso,

ademds de no dejar al profesor totalmente deg
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protegido y desorientado frente & la innova -
cidn. |

Las guias elaboradas pueden consultarse
en el ANEXC VII, donde se halla su versién in
tegra.

A continuacidn .se hacen algunos comenta-

rios sobre cada uno de los temas prcpuestos.

4,3,1, FUNCIONES ELENENTATES
Er los primeros cascs de los esin
diados se puede notar gque la mdquing
rresta poca utilidad debido a la trivia
lidad de las operaciones gue se reali-
zan, LTero su‘uso es necesario rara Qe

costunbrar al alumno a trabajar con la

calculadora y que la considere como un
instrumento mds de frﬁbajo y no comoead !
g0 extrafio, En los casos porteriores se
puede notar gque el uso de la mdquina es
macho mds necesario y aue se pueden odp
viar pasos,
Se puede objetar gue el planteo de
programas tal cual estdn realizados de
" manda un Tiempo eXceslivo ¥ que en  ese
enso la mdquina en lugar de acelerarel
proceso 10 estd demorando. Tero el ca—
so no es asf{, el tiemro que demande ha

cer los prograwas pucde considerarse
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como una excelente inversidn para el fu
turo porque crean hdbitos de ordeny pre
cisibn, que resultan imprescindibles pa
ra comunicarse con unz miquina, ¥ no 80
lamente con una CEB sino prara un even -
tual uso de computadoras de pequeilo, me
diano 0 gran porte. Los temas tratados
corresponden a cuarto afio de las distin
tas modulidades del nivel nmedio, pero
en un Tuturo muy préximo serd necesario
elaborar waterizles para que el alumno
se acostumbre & trabajar con la CEB deg
de el Ciclo Bdsico del Wivel Hedio y

alin desde la escuela primaria,

ECUACICHES TB SEGUNTO GRAIO
Si bien el tema de la ecuacién de
segundo grado puede presentarse de tal
manera gue la rafces sean méds inmedia -
tas, en general en los problemas prdeti
cos les raices ofrecen varias dificulia
des operatorias, For otra parte, la di-
ndmica 3ue otorsz la CEB al tratamiento
del problema es inegable, piénsese Uni-
camante 1o que se demorz en calcular la
m utilizindo el mecunismo tradi-

cional,
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Por supuesto que si1 los alumnos eg
tdn ya habituados al uso corriente de la
CEB, puede omitirse la escritura del pro
grama realizdndolo mentalmente o con po

cas anotaciones,

FUNCION EXPONENCIAL

En los dos casos planteados la CEB
Juega un importante papel si se quiere
precisidn en los grdficos, cosa que es

muyy necesaria para tratar algunos temas

como el iimite de una funcién cuando la

4.3.4.

variable tiende a infinito.

FUNCION LOGARITMICA

En los ejemmlos dados se puede no-
tar la pérdida de vigencia de las tablas
de ogaritmos y del cdlculo logaritmico

en si, ya que éste fué creado para faci

litar las operzciones, pero la Ceb 1las

facilite mucho mfs. Las tablas de loga-
ritmos a efectos prdcticos resultan to-

talmente obsoletzs, y seria muy dificil

encontrar un profesional trabajandoc con

tablas,
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ECUACICINES EXPONENCIALES., PROGEESIONES.
En los trabajos presentados se pue
de observar la inmensa utilidad de la

CEB; el alumno utiliza su tiempo casiex

clusivamente en razonar. Nétese por ejeg

plo la cantidad de tiempo gue lleva cal

cular el valor de x en el ejercicio d),%gf

utilizando la tubla de loguritmos y rea

lizando las oOveraciones con ldniz y pa-

rel.

ALGEBRA COMBINATORIA,.

En este tipo de yroblemas la md -
guina encuenfra un fértil cumpo de apli
cacidn, ya que el objetivo fundemental
de los problemas es hacer pensar a 1los
alumnos en la formalde encarar la ¢olu~
cién; si se dispone de una CEB para uso
del alumno se evizard gue se pase la ma
yor rarte del tiempro realizundo opera -

ciones aritméticas rutinarias.

ESTADISTICA.

. Resulta evidente gue tanto en 10s
problemas planteados como en todos 1os
de estadistica, la CEB esuna auxiliarvg
liosisima y una calculadora, cualquiera

gea su porte, ilmprescindible,

Ny
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El valor de la CEB resulta my &e
preciable en los trabajos presentados,
donde hay excaso muimero de datos, si au
menta éste Wltimo la utilidad de la cal

culadora crecerd sensiblemente,

AFLICACIONES IE LA GEOHMETRIA IEL ESPACIO.
Coro en las demds aplicaciones de
los teums de Katemdtica, 1a miquind se
vueive un iwportante auxiliar si se gquie
re dar a la asgsignatura un carééter emi-
nentemente prdctico, depertando interés

en los alumnos por su esitudio.

TrIGOROLETRIA

La CEB ofrece la posibilidad de tra-
tar los temas de +trigonometria con ma-
yor agilidad y arrovechar el tiempo de
los alumnos de manera mds integral, e
vitando usar casi el 80% en cdleulos ru

tinariosg.
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5. RESULTADOS OBTENIIOS

5+1. ENCUESTA APLICADA A FPROFESORES, ALUMNOS Y
PADRES DE ALUMNOS.

5,131, DE LOS PROFESORES DTE MATEMATICA.

La encuesta fué respondide por
31 profesores de matemdtica, de los
cuales 23 manifestaron poseer -calcu
ladora electrdénica y 8 que no la po
seen. Tomzndo porcentajes tenemos
que el 74,2% de los profesores de
matemdtica encuestados poseen CEB y
el resto 25,8% no.,

Del total que contestaron afir
mativamente la pregunta, 18 poseen
calculadora electrdénica cientifica,
o0 sea el 78,26%, mientras que 5 no
son cient{fices, o sea el 21,74%.

Al preguntar sobre la marca de
las calculadoras se obtuvieron los

siguientes guarismos.

 ———

Marca Nimero { %

CaSIO LI RN RN A Y 15 65,22
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MARCA | NUKEROQ %
Unitronic eeeeseeead 1 4,3
ShEYD ecesessesssas 1 4,3
TOShiba eovsevnessd 1 4,3
Canon esesseenoscsd 2 8,7
Crerweni eecescsses 1 4,3
NOYTIATL sevnvasoessd 1 4,3
E18imate seveesccon 1 4,3

Al preguntar si utilizaban CEB
en clase 13 respcndieron afirmativa
mente (42 %) y 18 en forma negativa
(58)s

' E1 22,6 % de los profesores de
matemdtica encuestados se mostré
partidazrio.del uso de la CEB en 1a ..
escuela primaria y el 77,4 % did u-

na respuesta negativa,

- Entre las justificuciones da -
das pueden mencionarse las sigulien-
tes:

- de regpuestas afirmativas
. brindan mayor rapldéz sceeeces T

. adecuar la escuela a la época 3
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~de respuestas negativas
0o ejercita el cdlculo mental seee T
.debe afianzar mecdnica operatoria.l4
enn0 es accesible para 10308 eessess L
o710 TBZONA sesrnsostosnsassecnsosens 2
El 81 % de los profesores de mate-
mdtica encuestédos se mostrd partidario

del uso de la CEB en la escuela secunda

——

ria y el 19 % restante respondié ﬂegati
- vamente, |
Pueden destacarse las siguientes
justificaciones dadas, con sus }especti
vas frecuencias:
. =de respuestas afirmativas
.ﬁayor TAPLiAEZ vevesseorserssassess 237
.adecuar la escuela a lns adelan~
tos cientificos sevveresncranenees 2
~de resvuestas negativas
.Se debe agilizar y realizar el cdl-
culo en forza mental y no mecdnica 4

eimpide el razonamiento seevseseces 2

5.1.2. IE LS FROFESORES TE OTRAS ASIGNATURAS

La encueste fué respondida por no-
venta profesores de asignaturas varias,

de los cuales 50 (55,6 %) manifestaron
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poseer CEB y los 40 restantes respeon =
dieron negativamente.

De los 50 primeros, 28 0 gea el
56%,tienen calculadoras cientificas ,
mientras que los 22 restantes (44%)son-
del tipo de las de cuatro operacionese.

Ante la pregunta sobre la marca de
las cilculadoras, se obtuviercn los si

gulentes resultados:

MARCA NUMERC| %

Unitronic seececesescnd 1 2

NOrman eseeisvessensss & 12
DiSMEC svevesossosscsd 1l 2

TOSHIbE severnnesanend- 2

Canon sevsvesssseesnsy 2 4

028910 sesseenseeenned 22 44
Hitachl sevesenvnnneea 1 2

Czerwenil ...ceoacese.d 3 6

HOVUS cesnsscvennacns 4 3 6

TOXES ssevevoccnrnansa 2 4

Hate saieesesersscacena 2 4

No sabe seerssessranes 5 10




La pregunta siguiente, sobre si u
tilizan CEB en clase no tiene la tras-
cendencia del casc de los profesores de
matemdtica, ya que agqui se trata de do
centes que tienen & su cargo discipli-
nas tales como Castellano, Educacidn¥I
sica, Francés, Inglés, etc, en las cua
les la CEB no tiene campo de aplica =
cién. Si podria ser interesante la ori
nidén de profesores de Fisica, Quimica,
Biologia o Geografia., Los resultados ”
obtenidos fueron los siguientes: 14
rrofesores (15,6%) utilizan CEB en sus
clases y 76 (84,4%) no lo hacen.

Ante la pregunta 9i conviene uti«
lizar la calculadora en la escuela pri
maria 10 profesores respondizron afir-
mativamente (11%) y 80 en forma negati
va (89%4). Algunas de la justificacio -
nes dadas fueron:

-~de respuestas afirmativas

. ela escuela.debe estur acorde a los
adelantos de 1a 81p0Ca esssssscsenss T
.JAra CONOCEY SU TANEIO0 sevececosss 4

spara agilizar el cdlculo numérico. 3
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-de resruestas negativas

.la calculadoéra evoluciona por

el NIfi0 eeveesrecrecssrrnosnnncnes 2
«causa derendencilf® seeevrersscences T
.estimula la pereza mental seeeesee 6
.10 nifios no la necesitan seveesnsas 4
00 desarrclla la mente .eseecessssll
.debe conocer MeCanismOS sesvesanss2b
»NO aprende & PENSATr ceessecsscsssseld
.impide el razonamiento eeeecessses3s

» dificulta el aprendizaje sesessee 3

En cuanto a la conveniencia del u
so de la CEB en la escuela secundaria
55 respondieron afirmativamente {(61%)
¥y los 35 restantes en formz negativa
(39%)., Algunas de las justificaciones

~dadas fueron: ‘

~de respuestas afirmativas
YDAYOr TEPLiA8Z eceeevvsecocencesss 40
.adecuar la escuela a los zmdelan~
08 cientificOS vervsescensnsees 1T
.utilizar el tiempo en actividad
CreatiVa sseesevevscsncensrvanece 4

~de respuestas negativas
N0 ejercita sSu 1EeNTE ceesssscses D
2710 YAZOUAYL sssvssesssnsnsacsssses LD

JNO PLENSABN . ieececrsiacrcrieans 17
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210 posee IniclZLiva seeeveeceneess 4

5ele3. IE LOS ALUMNOS

La encuesta fué respondida por qui
niehtos'treinta]i'cuatrOfalumhoé,&elqscug
les 530 manifestaron conocer la CEB, 0
sea el 99,25%, y solamente 4 respondig
ron que no la conodcen.

En el segundo punto se preguntabsa

- si alguna vez manejé una calculadora e
lectrbénica, 475 (89%) manifestaron que
si y 59 (11%) negativamente,

En cuanto a las edades en que cQ
menzaron a manejar una CEB se obtuvie-

ron los siguientes datos:

! EDAD FRECUENCIA %
11 afos § 18 | 3
12 afios 71 13
13 afios 72 ' 13
14 afios | 125 23
15 afios - 178 | 33
16 afios ' 18 | 3
17 afios 17 _
18 afios - 35 7
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El punto siguiente preguntaba si
‘el alumno posee calculadora electrdéni-
ca, a la cual 297 (56%) respondieron
que 8 y el resto que no., Del total de
- alumnos encuestados qug poseen calculag
dora, 289 (97%) poseen una sola y 8 pg
seen dos calculadoras,.

En cuantec a la anuencia de los pa
dres para el uso de calculadora, 503
(94%) permiten que sus hijos las utili
cen y los restantes 31 (6%) no les per
miten su uso.

La mayoris de los alumnos manifeg
taron gue sus profesores le permiten u
tilizar la CEB, ya gque 509 alumnos{95%)
respondieron afirmativamente a la pre-
gunta si le permiten utilizar calcula-
dora en clase, y 25 alumnos {5%) en
forma negativa. En algunos casocs los
profesores 'justifican la prohibicidn
manifestando que produce acostumbra -
miento y que no todos los alumnos pue-
den comprar una.

A la pregunta si creen util el u-
so de la CEB en la escuela 401 alumnos
(75%) manifestaron que si, 44 alumnos

(8%) que no y 89 alumnos (16%) no saben.
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Entre las justificaciones dades se en-
cuentrans |
-afirmativas
eMAYOYr TAPIAEZ evaveaencncenseesasldl
LWAYOr eXaCtitud seseesscscansaasslll
.facilita el cdlculo aritmético ..1l26
era2ra usos 18aborales s..eseseses.s 1O
~negativas
on0 permite desarrollar la agili~
dad mental eesevssincanionsnenees 20

¢NI0 PErmiten rAZONAT sesseseacscans 20

lno dan I'EZ(SH l.ll._.l.aa-st..%..ll 70

«paYAa Otras asignaturas, no para

matemética 8 & & 8 B 08 & W R T e Rk e 28

IE LOS PADRES DE ALULKNGS

En la primera pregunta se interro
ga sobre si tiene o no calculadora e-
lectrénica, del total de 380 padres

- 215 (57%) respondieron afirmativamente

mientras que 1os 165 restantes (43%)lo
hicieron en forma negativa,
Al preguntarse desde qué afio, se

obtuvieron las siguientes respuestas:

\._‘_/‘
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ARO PRECUENCIA { FORCENTAJE

196G eesleees desassndess 2%
1970 ceedeces 6 vensndess 3%
1971 weeleves 4 cueandess 2%
1972 seefeves 5 ensvedess 2%
1973 eeedocee 6 sevesdess 3%
1974 eeedscne 1T cvoovodese 8%
1975 esniosns 22 cevrenesse 10%
1976 seafoees 27 sevnodoss 13%
1977 eeedosee 47 ceensdess 22%
1978 weeferee B8 coreidens 27%

Durante 1979, 19 padres {9%) adqui
rieron calculsdora electrdénica, pero
el dato se toma aparte porque se tra -
ta dnicamente de cuatro meses.

En el tercer punto se pregunta sg
bre la utilidad que estiman que tiene
la CEB, 243 padres (90%) la consideran
un instrumento de utilidad, 18 respues
tas negativas (5%) y 19 padres no opi-
ﬁeron al respecto.

En cuanto a la edsd en gue un &-
lumno debe comenzar a usar le calcula-
dora electrdnica se obtuvieron las si-

gulentes resruestas:
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REPUESTA FREC. %
No debe USAT seees 11 3%
Sin 0pinién cevees 14 4%
A 1 24,
10 covecssosases 20 5%
i 7 2%
12 teevevesnncas 76 20%
13 eevecncansane 55 14%
I 47 12%
15 ceeeccecacane 66 17%
16 eeeseensevnen 23 6%-
17 sveovossnccss 17 4%
18 teeacervnanae 33 8%
19 svecovennoses 6 2%
20 srescerovsone 1%

En 10 que hace al uso de la CEB

en la escuela secundaria, 264 padres

dieron una respuesta favorable (69%) y

116 se mostraron contrarios a su uso

(31%). Entre las justificaciones dadas

se destacan:

~favorables

.mEl_YOI‘ I‘apldéz .....-...o......--ol40

.adecuar la escuela a la éroca ... 4
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scControlar resultados sseesessarese 4
.mayor exactitud y seguridad ......23
8yuda en la tare@s evecevscessscees T
.conocer su funcionamiento seeevnes 5
-desfavorables
el alumnbs
.debe ejercitar mecanismos scseseee 9
+00 desarrolla la inteligencis .see 5
o0 PEAZONE sasscssrsssrssssnannssselh
00 utiliza su MONTE ovennenessnsssd
.00 puede comprar en todos los
- casos ............................10
sPierde conocimientos sveevesecsees 5

+SE VUELlVE DEXrCZOS0 eeveesassesssenll

5.2. UTTILIZACION DE CALCULADCRAS ELECTRONICAS EN
ALGUNOS ESTARIECIMIENTOS TE ENSENANZA METIA,

Resulta prematuro hablar de resultados
del uso de la CEB en el szldn de clases, ya
que ellos surgirdn con el tiempd y después de
realizar los'ajustes.que la experiencia vaya

' demandando. | |

_ De cualguier marera, en este item se se-
fislardn algunos aspectos observados y opinio=
neg vertidas por profesores que utilizan CEB

en sus clases de matemdtica y otras asignaturas.
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En general los resultados obtenidos hase
ta el presente resultan altamente satisfacto*fg
rios; programas gue se atrasaban mucho en el
desarrollo debido & que contienen temas que
demandan gran numero de operaciones, actual -
mente Se €s5Tdn gesarrolianao con normalidad.

Entre las opiniones vertidas por los pro
fesores merecen destacarse las siguientes:

-=las calculadoras produjeron entusiasmo en
log alumnos, y aumentaron y posibilitaron la
presentacidn de mayor cantidad de situaciones
problematicas.

~Hubo dificultades para reconocer resultidos
en notacidn cientifica, cuando de trata de
nuimeros muy grandes 0 muy pequelios,

-Al disvoner de calculadoras el tiempo que se
pierde en cdleulos rutinarios, puede dedicar
se & un mejor desarrollo de los conceptos mg
temdticos,

-Hubo dificultades ¢on algunas-calculadoras
‘que al no funcionar correctamente tomaban
dobles algunas indicaciones.  ° = -,

=4l principio se pudo notar una cilerts dificul
tad en el manejo de la calculadora cientifi-
ca y en el orden que debian ser dz2das las ing

truccicones,
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-La culculadora fué muy bien aceptada por los
alumnos debido 2 la simplicacién de las ta=
reas y despertd actitudés positivas de inte-
.rés.

-Los alumnos trabajan con muche entusiasmo ¥y
en un numero considerable de casos ya dispo-
nen de su propia cailculadora,

~Los alumnos encontraron dificultades en cal=
cular los valores de las funciones trigonomé
tricas de angulos expresados en grados, minu
tos ¥ segundos.

~3¢ deberia disponer de por 1o menos una cale

culadora cada dos alumnos,.

Se recibieron asimismo solicitudes de dai
rectores de escuelas en el sentido que se 4do-
te 2 sus establecimientos con calculadoras e-—

lectrdnicas, & raiz de numerosas sugerencias

de profesores de matemdtica sobre la necesi =

dad de disponer de CEB para un tratamiento ac

tualizddo de l1la asignatura.

6« TISCUSICN IE LCS RESULTADOS

6.1.

DE LA ENCUESEA
6.1.,1. IE T.0OS FROFESORES TE NATEMATICA
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Te acuerdo a los resultados se pug
de observar que la mayoria de 10s profe
sores de matemftica poseen CEB, siendo
también que en su mayoria son de tipo
cient{fico. Las de marca Casio son las
que gozan de mayor difusidén entre los
docrntes, las causas de ello no se de~
terminaron. El resto de los porcentajes
son muy similares entre si y mucho me-
nos relevantes,

La mayoria de los profesores de ma
temdtica no utilizan aun calculadora e
lectrénica en sus clases, 1o que estd
indicundo ia necesidad de emrrender una
campaia pera intensificar su uso en la
escuela redia y gue la educacién goce de
sus teneficios.,

Focos ©profesores de matemdtica se
mostraron partidarios del uso de la cal
culadoraz en la escuela prizaria, es ne-
cesario encarar un estudio sobre las
ventajas y problemas que puede acarréar
a éste nivel.

' Con respecto & la escueles media su
cede lo contraric, ya que la meyoria de

los profesores de mostrd partidiric del
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~ del uso de la CEB en el saldn de clases.
| Las respuestas negatives recibidas indl
can una falta dé conocimiento por parte
- de algunos profesores de cudl es la ver
dadera capacidad de una calculadora e-

lectrdnica.
DE LOS PRUOFESCRES DE OTRAS ASIGHRATURAS.

"Foco mds de 1a mitéd de los profe-.
sores poseen calculadora electrdénica,lo
que estd indicando el alto grzdo de di-
fusidn alcunzado por las mismas. Mds de
la mitad de les calculadoras es de tipo
cientifico.

Le marca que goza de mayor difusidn
es Casio, seguida de Norman. Un numero
apreciable de.profesbres manifestd no
saber 1a marca de su calculadora.

Muy pocos profesores de otras asig
naturas utilizan calculadores en sus
clases aun@ue éste dato no es muy rele-
vante debido a que existen meterias en
las cuales la utilidad de la CEB és nu-
la,.pero en cembio.en otras como Fisica

o0 Quirica resulta de gran utilidad,.



6.1.3.

- 54-

En generzl los profesores no son
partiderios del uso de la CEB en la eS=
cuela primaria y si que se utilice en
la secundaria. _

Las respuestas recibidas en contra
del uso de la CEB en la escuela indican
el.desconocimiento generalizado de qué

es una CEB. Al sefialar que implde el ra

zonamiento o dificulta el pensamiento ge °

estd indicundo que la mdquina es capdz
de razonar o de penéaf; cosa totalmente
ébsurda. Se recibieron incluso opinio -
nes tales como que guita iniciativa al

alumno, como si la mdquine tuviera al-

gén tipo de inciativa para utilizarla enm

lugar del alumnoO.
TE LOS ALUMNOS

Casi la totalidad de los glumnosma
nifestaron conocer la CEB y un gran por
centaje (89%) por lo menos uns vez tra~
bajaron con una culculadora electrdnica.
Esto estd indiczndo la gran difusidén al
canzada por la CEB, no siendo'deéconoci

das para c4si ningin alumno.

3
:':I
i
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De los alumnos encuestados se pudo
verificar gue un 33% manejd por primera
ve.z.una CEB & los guince-afios, siendoes
ta la edad que verifica mayor frecuen =
cia; luego le siguen en orden decrecien
te 14, 13 y 12 afios; es decir que en la
actualidad los glumncs hicieron sus pri
meras armas con la calculadora en el Ci
clo Bdsico del Nivel Medio.

Mds de la mitad de los alumnos ma-
nifesteron poseer calculadora electrén&
ca, 10 que es un numero bastante consi-
derable gque se edleva dia a dia de acuer
do a observaciones rezlizadas,

Casi la totalidad de los alumnosma
nifestaron que sus radres y profescres
le permiten utilizar la CEB. En este san
tido existé una cierta disparidad con
lo manifestedo por los profesores ya
gue el porcentzje de profesores que se
‘mostraron contrarios al uso de la caler
ladorz es mucho mayor.

Las 3/4 partes de los alumnos en =
cuestados consideran que la CEB es un
instrumento de mucha utilidead, otorgen-
do mayor ravidés, exactitud y seguridad

en el cdlculo aritmético., Esto indica
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el alto grado de mzgduréz de los alumnos
al respecto y la falta de falsos prejul

cios que a veces afectan a sus mayores.
TE LCS PADRES DE ALUMNOS,

Mds de la mitad de los padres de a-
lumnos encuestados posee calculadora e-—
lectrénica. Es interesante notar que esg
te numero va creciendo en formz bastan-
te acelerada, ya gue el nygmerc de perso
nas que compra CEB va creciendo allo a &
fio. En el afio 1979 fuercn 58 los padres
encuestados gue adquirieron CEB, peroen
el primer cuatrimestre de 1979 fueron-
19, de 1o que resulta evidente que enel
corriente afip pasard de los 60. Muchas
personas ya estdn adquiriendo su segun—
da o tercera calcuiadora, e incluso mu-
chos alumnos ya& la poseen para su uso
individual.

Casi la totalided consider$ a la
calculadora como un instrumento de uti-
lidud., Un 20% admitid cue la edad mds
adecuada para que el nilic comience a u-
sar la calculuuora es 12 afios y las de-

pds edades recibieron porcentajes meno=
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res, destacdndose 15 atfios con un 17% ¥
13 afios con el 14%, Es interesante ha -
cer notar que casi todos los padres en-
cuestados considera que l1la etapa donde
el nifio o adolescente debe comenzar & u
tilizar la czlculadora en la escuela se
cundaria, registrédndose mayor frecuen -
cia a su ingreso y otro mimerc de oOpi -
niones de interés se ubican al finsli -
zar el Ciclo Bfsico.

El 60% de los padres se mostré par
tidario del uso de la CEB en la escuela
secundaria, 10 que resulta sumamente a-
lentador, ya que seguramente dotardn a
sug hijoé con celculsdora. En cusnto =8
- las respuestas negativas nuevamente se
encuentran justificaciones tales como
que el niflo no desarrolla su intelegen-
cia 0 no razona 0 no utiliza su mente ,
1o que estd indicando gue esos padres
piensan que la calculadora es cépéz de
pensér 0 de ragzonar y que 1o hace en lu
gar del élumno. Alguncs radres spunta =
ron que el alumno se vuelve perezog0,ig
norango gue ia mdquina no lo releva de

ninguna actividad mental que reguiera
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creatividad o0 razonamiento, simplemente
realiza con mayor rapidéz la operacibn
que el alumno resuelve mecanicamente con
1édpiz y papel. En cuanto a la opinidénde
| que no todos pueden comprar, resulta ca .
da vez menos vdlida, ye que el precio de

cae dla a dia.

6.2, UTILIZACION IE LA CALCULADORA ELECTRONICA EN
ALGUNOS ESTABLECIMIENTOS DE ENSENANZA MEDIA,

De acuerdo 2 las opiniones y a los infor-
mes recibidos, se puede decir que hasta el-mo;
mento la utilidad fundumental de la calculado-
ra es la velocided en la resqglucidn de opera -
ciones y en la factibilidad de encarar algunos
temss mediante trabajos prdcticos, cosa que re
sulta muy improbable sin contar con tan impor—
tante auxiliar de cdlculo.

En algunos profesores se pudo notar una
falta de comprensidn en 1o que hace al poten -
cial de la calculadOra,'sin darse cuenta gque
con ella se puede evitar trabajar con logérit-
mos para realizar maltiplicaciones y divisio -
nes, o utilizar logaritmos de las funciones tri
gonométricas para resolver tridngulos, como
tradicionalmente se hacia.Esto impone la nece-

. s8idad de un cambio en la mentalidad de los pro

fesores para que puedan adecuarse 2 encarar
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sus clases en una forms mds modernz y adecuada
a las necesidades de la época y preparar gsus
clases considerando que van & disponer de tan
importante auxiliar diddctico. Debido a ésto

ge estdn realizando entrevistas personales con
los profesores a fin de esclarecer 1a situacién
¥ ubicurlos adecuadsmente en la forma que de -
ben trabajar. _

Es digno de destacar gque los padres estdn
colaborando efectivamente, fucilitando a sus
nijos sus propiss calculadoras electrénicas, 5'
en muchos casos con un alto grado de sofisticg
cidn,

Algunos profesores sefialan con acierto que
el mimero de calculadoras que disponeﬁ les es=
cuelas es insuficiente, pero el problema va
siende paulatinemente solucionado con la cola-
boracidén del goblerno y de los padres de alum—

nos, siendo ésta Ultima la umds importante,
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7. CORSIDERACIONES FINALES Y PROYECCION,.

Como se sefiald al principio, el presente traba
10 no tuvo como fin realizar una tarea de la cual se
puedan extraer cconclusiones definitivas, sino muy por

el contrario plantear el problema e iniciar una se -

T ——

rie de actividades dirigidas al tratamiento de un%fg

T que no se ﬁﬁédémignorar; la calcuwladora electréni
ca estd alll, ganando terrenc a pasos agiguntados,la
escuela no puede ignorar su existencia, pcerque la esg
cuela no es una isla separada de la realidad.

La escuela estd inserta en una sociedad moderna
gue demanda cada vez mds que sus egresados'estén ca-
pacitados plenamente paru desenvolverse adecuadamen—
te en ella. _

La calculadora electrdnica de bolsillo estd prg
duciendo la tggggggwgggﬁmggvolucién en 1lg mecianiza -
eidén del cdleculo 28 nivel populég; la primera_fué ha~-
ce ya 4000 afios con la aparicidén del dbace, la segun
da en el siglo XII con la difusibn de los albogirt -
mos de las oOpersciones debida & los mnusulmanes y la
tercera en la segundn mitdd del siglo XX con la apa-

ricidn de la culculudora electrdnica de bolsillo.
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Se esté en nresen01a de un 1mportante hecho

hlstérlco, Que blen es p051ble que al hombre actual
--se le pase por alto acostumbrado s las novedades,pe
ro que para los educadores es un desafio, un desa -
fi{o para aprovechar al mdximo 1o que la tecnologia
moderna le ofrece, un desafio para preparar a sus a
lumnos para una socledad en constante cambio, un de
safio para que se aproveche al mdximo el tiempo que
el slumno tiene para educarse.

Las culculadoras electrdnicas en su labor edu-
cativa ya merecieron la atencidn de los educadores
~en la V Conferencia Interamericana de Edu06016n Ma-
temétlggugélebrada"énnegagzﬁéémfﬁzééiis en 1978 ¥y
serd uno de los temas gque se tratardn en el Congre—
90 del Comité Internacional de Educmcidn Matemdtica
a realizarse en Berkeley (USA) en 1980, esto hablan
do en forma generai ¥y en rarticular existen trabajos
gue estdn considerando muy Seriamente la labor de la
CEB en la educacidn., El presente es solamente una
contribucidén mis y muy modesta por cierto.

En la Provincia dél Chaco durante el corrien -
te afio, el mimero de unidades eécolares gue dispon-
gan de CEB se elevard a quince, rnimero que se dupll
curd el sfio préximo y 00m*letaré la dotacidn a la
totilidad de escuelas pars 1981.Igualmente se Trose
guird las tarea de orientacién y apcyo a los profeso

res para un adecuado uso de la CEB,
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Este no es el final del trabajo, es el princi-
pio, el principio de una labor que tiene que comen-
zar a multiplicarse porque asi lo requiere la época,

de una labor que permitird que la educacidén matemd-

i

tica forme verdaderamente al alumno con el adecuado

desarrcllo de sus funcionés'intelectuales, con ad-

s

quisicidn de.hébitos de trabajo metddico y presi -
gidn en el lenguaje, con el desarrollo de su propia
capaciduad creadora y con una sblida treraracidn pa-
-ra el trabajo ¢ para proseguir estudios suﬁeriores;
todo esto nuesto al servicio de la sociedad como u=-
ra contribucidn mds pars conseguir un desarrollo a-

corde a las necesidades de la actualidad,
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ANEXO I

RELEVAMIENTO IE IA ENSERANZA DE L MATEMATICA EN ESCUELAS
SECUNDARIAS & T.A PROVINCIA DEL CHACO — HREFPUBLICA ARGENTI
NA

DISPUESTQ FOR: SUBSECHETARIA DE ETUCACION.
RESPONSABILIDAD DE: JEFATURA TE NIVELES KETIO Y SUPERIOR
REALIZADO POR: CARLOS ALBERTO MANSILLA

1,CONSIDERACIONES GENERALES.
El relevamiento se efectud entre los dias 15/05/78 y el
29/07/18, visitdndose la totalidad de los establecimien

tos de enseflanza media y superior, no inciuyenco La en-

senanza artvistica.

En ceda establecimiento se desarrolld un programa que
figura en el ANEXO I al presente informe, en el cual
constan 1os objetivos e instrumentos de cada actividad.
Los modelos de fichas también estdn en el ANEXO I,

El material utilizado se encuentra en el ANEXC. II,donde
pueden consultarse detalles particulares de cada escue=-
la,

Toda 1a gira se &esarrollé-cﬂn un ritmo de trabajo in =
tenso, en la gque fueron cuﬁplidas las actividades pre -
vistas, casi en la tovalidad de los establecimientos
excepto en algunos en los cuales no fué posible por cau

sas de fuerza mayor, pero que por su nimero no afectan



- 65 -~

el resultado general del relevamiento y se trata de uns

mortalidad prevista con anticipacidn.

Las opiniones vertidas en el presente informe represen-

tan generalidades y de ninguna manera pueden aplicarse

& un establecimiento en particular, excepto cuando se ha
£a referencia a2 una escuela de manera espeécial.

Los docentes prestaron amplia colaboraciébn, contribuyen

do a la efectividad del relevemiento,

Los itemes serdn desarrollados de aéuerdd al orden fija

do en el rrograma.

2.,ESCCLARIDAD EN MATEMATICA ARO 1977

Zn lineas generales se observa que los més bajos porecen

tajes de aprobacidén se registran en primer afio, dismima

yendo a medida que se avanza hacia cursos superiores,

o Aprobados Heprobados
Curso Eximidos en ¥y
Exdmen Lusentes
ler.Afio 45% 17% | 38%
2d0.Af0 50% 16% 33%
3er.Afio 5 3% 18% 28%
4to.A%0 - 61% 17% - 22%
5to.Afio | 724 154 124 1

El cuadro gue antecede corresyponde a los promedios de
" porcentajes correspondientes & toda la provincia en Es-

cuelas de Comercio, Educacidn Técnica, Bachilleratos ,
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Ciclo Bdsicos Comunes y Frirercs Ciclos Comerciales,

3,FERSONAL DOCENTE™

Forcentajes de personal docente en Matemdtica, segin ti

tulo, en la

Provincia del Chaco, Repuiblica Argentina,en

el mes de julio 1978,

CATEGORIA | FORCENTAJE
Titulo docente 50,25%
Sin titulo docente 49,75%

La tabla muestra que Unicamente la mitdd de lags horas

de cdtedra estdn cubiertas con personzl con titulo do -

cente.

La fulta de personal con titulo docente se hace notar

‘més en el drea de la cepital (Resistencia, Barrangueras,

Margarita Belen, Comandanie Fontzna y Colonia Benitez)

registrdndose 10s siguientes porcentajes,

AREA DE 1A CAPITAL

CATEGORIA TORCENTAJE
Con titulo docente 30,67%
Sin t{tulo docente 60, 33%

INTERIOR DE 1A

TROVINCIA

CATEGORIA

FORCENTAJE

Con titulo docente
Sin titulen docente

59%
41




-~ 67 =

En el interior de la provincia, las localidades que
registran rorcentaje mds alto de personal sin t{tulo
docente (100%) son las sigulentes: San Bernardo,Fam-
pa Almirén, Basgsil, Charadai, Pampa del Indio,Sumuhu,
General Vedia.

For otra parte, volviendo a la falta de personal con
t{tulo docente en el drea de 1la Capital, es 1fcito
suponer que se debe a que la mayoria de los profeso-
res venidos de otras provincias, se ha radicado en

el interior atraidos por las bonificaciones por zona.

4 INFR.ESTRUCIURA FARA LA EDUCACION CIENTIFICA

Ninguna escuela de la provincia dispone de laborato-
rio de Natemdtica, se cuenta tUniczmente, comoc medios
auxiliares, Utiles de geometria para uso en el piza-

rrén y alguras cajas de cuerpos geometricos.

5« BIBLICTECA ESCOLAR

En genersl 1os establecimientos de Nivel Medio care-

cen de biblioteca en estado de utilizacidn satisface
torio. Pueden mencionarse como excepcidn:
- Bachillerato N° 2 de lLas Brefias
Bachillerato N° 3 de Peia. Roque Saenz Pefia.
Bachiliefato K° 4 de Generul San Martin.
Bachillerato N° 5 de Villa Angela.
Bachillerato N® 6 de Judn José Castelli.
Bachillerato N° 7 de Machagai.



6.0FINIONES DE rROFESORES

6.l.Lctuales programis y planes de estudio de Matemd
tica.
Las opiniones de los profesores sobre este punto
fueron muy variadas, destacdndose por su mayor
frecuencias las siguientes: |
6.1.1. Falta de actualizacién de los programas de
estudio. i |
6.1.2, Los programas son muy extensos y hay poca
| cantidad de horas semanales.
6.1.3. Temas -repetido:. en distintos cursos ¥y en
distintaé asignaturas,
6.1.4., Falta de orientaciones.
6.1.5. Falta de articulacién horizontal y verti-
cils
6.1.6. Falta de articulzcidén entre niveles,
6.2.Rendimiento de los alumnos.
En este punto las opiniones fueron muy diversifi
cadas, principalmente debidas a distintos turnos
de funcionamiento de las escuelas. En 1los esta -
blecimientos diurnos el rendimiento es mejor en
los cursos superiofes, quizéd debido al proceso de
decantacidn que sufren.
En lzs escuelas nocturnas el réndimiento €8 enge
neral bajo, debido por un lado & que los alumnos
tfabajén ¥ en mruchas oportuniduzdes se escudan en

ello para no cumplir con exigencias escolares,
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For otra parte, el curriculum de las Escue
las Nocturnas de Comercioc conspira sensi -
blemente contra el rendimiento de los alum
nos. Esta Ultima opinidn fué undnime en los
establecimientos de referencia.
En muchas escuelas se sefinld tembién a 1la
escuela primaria como un factor que afecta
el buen rendimiento de los alumnos, al no
brindar una preparacidn adecuada a sus e-
gresados. En la mayoriz de las escuelas pri
marias no se utiliza la teoria de conjun -~
t0os en la educacidn matemdtica.
6.3.Conocimiento de informaciones actualizadus.

La falte de informacidn de los docentes en 1o que

se refiere a actualidades en educacidn cientffi-

ca es generzlizada,

Son muy pocos los docentes que reciben alguna pu

blicecidn especifica sobre la ensefizangza de la lia

temdtica, ademds de un desconocimiento total so-

bre la realizacidn de encuentros, seminarios,con

feféncias, etc, donde se intercambian y presen -

tan trabajbs ¥ comunicaciones de interés.

6.4 Necesidades de perfeccionamiento,.
fué undnime la expresidn de los profesores en
cuanto a la necesidad de mantener un perfecciona

miento permenente.
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La faltus de posibilidud de accesec a cursos de per
feccicnamiento fué muy recalcada, siendo escasos

los docentes que tuvieron oportunidad de realizar
cursos y su mimero no es una cifrs significativa

en la totalidad de la provincia. La actualizacidn
en la disciplina vy en su nmetodologia es una preo-
cupacidén que ocupa un plano importante en la do-

cencla chaquefia,

T.QPINIONES TE LOS ALUMNOS

Dado que los alumnos forman prarte @€l rroceso ensefian

za-aprendizaje fueron consultadas tarbién sus opinio-
nes., Los alumnos entrevistados fueron principalmente
los de los cursos superiores (49 y 5¢) por estimarse
que presentan mayor grado de madurédz y tienen una vi-
sidn mucho mds amplia de la escuels secundaria.
TeloTificultades en el arrendizaje.

De las opiniones de los slumnos, pueden extrac -

tarse como wds importantes y de mayor frecuencia

las siguientes:

Te.l.l.Malas base de la escuela primaria..

7.1.2.No saben pari: que sirve lo.que se les ense-

fa .

7.1, 3 Falta de fijacidén de conocimientos bésicos.
Te2.Us0 de libros de texto.

Consultados los alumnos sobre los libros de texto

que utilizan en Mutemdtica, casi en su totelidad
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respondieron que no 1los usan, gue estudian

de apuntes que les dicta el profesor

8.GENERALIDADES DRI PERSCHAL DOCENTE

8.1.Textos que utilizane
Los textos de mayor difusidmn entre los profeso -
res son los de Reﬁeto, Einkens y Fesquet; y Al-
cdntara Lomazzi y Mina. En algunas escuelas uti-
lizan Tapia y en menor mémero aln Varela-Foncu -
berta.

8.2.Cursos de perfeccicnamiento,
Como ya se menciond es muy esceso el nimero  de
profesores que ha tenido acceso a cursos de per-
fececionamiento, no siendo significsztivo,

8.3.Enfoque.
El enfoque dado a la ensefizanza de la Matemdtica
no es acorde a corrientes actualizadas. lLa Mate~
mitice no es tenida en cuenta en su aspecto for-
mativo, aborddndose principalmente el informatie
vo. Para doter de "modernidad" a 1o0s programas de
sarrollados se incluye unz unidad sobre teoria de
conjuntos.También existen casos de uns ensefianza
exageréda a1 dificultades de oreraciones con nue-
meros racionales. |

8.4.Los alumnos realizan trabajos prdcticos en canti
dad satisfactoria, pero en algunos casos no esté

de acuerdo a. la capacidad de los alumnos y a los



objetivos de la educacién matemdtica.
Los trebajos prdciicos, en general, no son con =

trolades por los profesores

9.0TRAS ACTIIVIDATES.
Bueron visitados también los Departamentos de Aplica
cibén y 1los Tnetitutos de Formacién Docente, pero por
tratarse de niveles primario y superior respectiva -
mente no se tienen en cuenta a los efectos directos

del presente informe,

E1l presente Anexo es ung'versién extractada'del "Rele=
vamiento de lz Engeflunza de la Matemdtica y la Fisice

en las Escuelas Secundariash,



ANEXO I I

VISTO:

la disposicién N° 117/78 (S.E.) por la que se en
comienda al Frof., Cerlos Alberto Mansilla el relevamien
to de la ensefianza de la Matemdtica en las escuelas se-

‘cundarias de ls provincia; ¥

CCNSITERANDO:

Que el trabajo ya ha sido realizado en terreno y
rresentado el informe pertinente;

Que en funcidn de 12 realidad que describe se ha
elaborado un "Iroyecto para el mejoramiento de la edu =
cacidn matemdtica en las escuelas secundariash;

Que el citado proyecto pretende atacar las defi-
ciencias detectadas con una visidn integral de los ele-
mentos que contribuyen al desarrollo de la educuacidn ma
temdticas;

POR ELLO y atento & la propuesta de la Jefatura de Nive
les XNedio y Superior;

¥, SUBSECRETARTIO DE EDUCACION IE LA PROVINCIA DEL CHACO
DISPONE:

10 .- AFRUEBASE rar: su aplicacidn el "“Froyecw

t0 para el mejoramiento de 1z educacidn

matemftica en las escuelas secundarias de la provinceia

del Chaco" cue forma rarte, en cardcter de anexo, de la
presente DlSIOSlClén.

2%,~ ESTABLECESE que la responsabilidud de su

eplicacidn recae en la Jefatura de Nive

les Medio y Suzerior como unidad de conduccidn, ¥y en el

frofesor Carlos Alberte Mansillas en su cardcter de coor
gdinador operativo.-

3%.=- DESE &l REGISTHO GENEKAL ITE DISTGSTCIONES



de esta subsecretarf{a, comunfquese a guienes dorres -
ronda y archivese, ' :
DISFOSICION Ne 578

FIO)  ERNESTO J.A. MAEIER
SUBSECRETARIO TE EDUCACION



1, IZERTIFICACION

1.1.

1.2-

1.3.

l.4.

NOMBRE:
Froyecto para el mejoramiento de la educacidn

matemdtica en las escuelas secundarias (EMESe

CHACO) de la Provineia del Chaco (Argentina).

ORGANISMO

Subsecretaria de Educacién de la Provincia del
Chaco. |

UNIDAD RESPONSAELE

Jefatura de Niveles Medio y Superior.
TESTINATARIOS

Sector de la educacién mztemdtica de las es =
cuela s secundarias de la Provincis del Cﬂaco
(Argentina) dependientes de la Jefatura de Ni
veles Medio y Superior de la Subsecretaria de

Educacidne.

2« JUSTIFICACION DEL FPROYECTO

2ol

ORIGEN

La falta de conocimiento documentado de la rea

. 1idzd referida a la educacidn cienti{fica bdsi

ca, motivd que se efectuxuran relevamientos en
las dreas de latemdtica, Fisica, Quimica y Big
logfa, los cueles fueron encomengados a docen
tes esreclalizados.

El presente proyecto se basa en conclusiones.

extraidas en el informe resypectivo,



2.2. DIAGNOSTICO

De gcuerdo a8 las necesidades detectadas en el

relevamiento y volcadass en el informe de con=-

clusiones, el proyecto permitird subsanar las

siguientes deficienciass

2e2,1.

2.2.2.

24203

2.2;4—.

2.2.5.

Falta de personal con titulo docente en
un 50% de las cdtedra afectadas a la es
pecialidad.

Desactualizacidn del personal docente y
fulta de informacidn sobre publicacio = -
nes y actividades de actualizacidn y
perfeccionamiento docente en educacidn
cientifica, de cardcter regional, nacig
nal ¢ internacicrnal.

Desactualizacidn de los programes de es
tudioc.

Inadecuacién de la metodologia utiliza-
da en funcidn de los objetivos de la ma
temdtica,

Falta de medios auxiliares y libros de

texto.

2e3e OBJETIVOS

2e3els

GENERAL
Elevar 1a calldud Y el grado de moderni

zacidn de la educacidn metemdtica enlas

-escuelas secunduarias de la IFrovincia del

Chaco.



2+3.2, ESTECIFICOS

2.3.2.1,

2:3.242,

243.203

2.3.2.4,

2-3-2050

2-3.2.60

2‘30207.

Dotar a las escuelas secunda -
rias con el mdximo posible de
profesores de matemdtica con
titulo docente.,

Organizar actividades de actua
lizacidn y perfeccionamiento
destinadas a profesores de 1la
esPecialidad, a saber: cursos,
encuentros, seminariosd, reunig
nes, conferencias, mesas redon
das, etcC. ’

Emitir circulares orientadoras
de la actividad escolar.
Fublicar trimestralmente duran
te el périodo lectivo un bole=-
tin para digtribucidén entre los
profesores de matemftica,
Modernizar los programas vigen
tes.

Facilitar los medios auxiliares
parz la educacidn matemftica ,
nque permitan me jorar el rendi-
miento de 1o0g alumnos

Totur a las bibliotecas escola
res con libros de texto de 1z
especialidad en mimero suficien

te,
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2.3.2,8., Lograr que el personal directi
vo y docente, cooperadoras y
padres de alumnos de las unida
des escelares, toﬁen concien-
cia de lz importancia de la e-
ducacidn matemdtica y la nece-
sidad de su colaboracidn conla
misma,

243.2.94 Asegurar la presencia de repre
sentuciones de la provinciz en’
eventos de cardcter provincial,

- regional, nacional o0 interna-
cional, que estén referidos a

educacidn cientifica.

FUNDAMENTA CION
3.1. GENERAL

Com¢ unz etupa iniecial del me joramiento de la
educacién, la politica educativa provinciel
encard desde 1976 los aspectos de infruestruc
tura edilicia esceolar y la radicacién de pro-
fesores con t{tulo docente (Ley.2166).

En el momento actuzl se continda con ess poli
ticé y en la atencion de las distintas asigng
turas.

La sefiora Jefe de Niveles lNedio y Superior,en
gu mensaje al inaugurar el término lectivo

1978 expresd como objetivo gemergl del nivel
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medio para el corriente afio: "Elevar el grado
de calidad y mejorar el indice de actualiza -
cldén del servicio que se ofrece desde la uni-
dades escolares, revitalizando el cardcter e-
minentemente formativo y satisfaciendo las dg
mandas mds urgentes en materia de capacitacidn
laboral®. |
Las primeras medidas tomadas comenzaron conun
drea de prioridad como lo es la educacidneien
tifica. Es evidente que la educacidn matemdti
cz ocupa un sitial privilegiado en este con-
texto, por ser una disciplina. de base y usoim
prescindible en todos los campos del ;aber hu
mano.

La Ley de Educacidén de la rrovincia del Chaco
(N° 2214) sefiala sus fines y objetivos en el
Titulo 2° - articulos 49 y 5%, La educacidénm
temftica debe contribuir eficagmente en la
consgecucidn de esos fines y objetivos, prinei
palmente los sefinlados en los siguientes pé-
rrafos: |

"Fromover el desarrollo de la capacidad del
pensamiento reflexivo, del juicio critico,del
amor a la verdad y de ia actividad creadors én
el dmbito intelectual® {inciso b).

"Educar la efectividad del hombre pars la é—

preciacién de 1os valores estéticos..."(inc.e)
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"Lograr el armbnico desarrollo de un cuerpo sg
no y de una personalidad equilibrada,despertan
do el sentido de responsabilidad por el cuida-
do de la salud fisica y mental" (ine. f).
"Promover el desarrollo de aptitudes para 1la
investigacidn en quienes la tuvieren, estimi =
lar intereses en orden a2l enriquecimiento y ag
tualizacidn cient{fica y tecnoldgica del pais®
(inc. 3j).
Mds adelante, en el Art, 22,refiriéndose empe=-
cialmente al nivel secundario, seflala: =~ "Los
Planes de Estudio de cada una de las distintas
modalidades atenderd a la formacidn de la per-
sonalidad y @ la capacitacidn, de modo tal que
rermitan al Joven inccrporzrse afectiva y ade-
cuadamente a la vida de trabajo ya la sociedad
asi como posibilitarle su eventualacceso a los
estudios sureriores",
Los objetivos de 1la matemdtica en la educacidn
media elaborados por la DIREMS, coinciden con
los fines y objetivos establecidos por la ley
de educacidn tanto'pargfla educacidn general
como parse la enseflanza media. |
Los mismos expresans _ _
3.1.1. "Desarrollo de las funciones intelecfug
| les tendientes a la formacidn del vensa

iento racional por aplicacién de los



3.1.24

301.3.
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principios 1dgicos de observar, analizan
abstraer, esquematizar, seleccionar, or-
denar, relacionar, deducir, generalizar,
etec.M

"Adquisicidén de hdbitos de autocritieca ,
perseverancia, orden y trébajo metddicol
“"Desarrollo de lz iniciativa, de la capa
cidad creadora'y del espiritu cientifico

(probidad intelectuel; interés porla in

vestigacidn y por la busqueda de la ver-

3.1.4‘.

3.1.5.

dady actitud objetiva; independencia - de
juicio, sentido de responsabilidad; con-
fianza y dominio de si mismo) "
"Apreciacidn de los aspectos estéticos
de la matemdtica (orden, simetrfa, equi-
librio y armonia de las formas y estruc-
turas; belleza de las teorlas y de las de
mosfraciones; emocidén ante el descubri -
miento, la solucidn 0 la invencidén mate-
mdtica )", _.

"Comprensién de 12 importancia de la ma-
temdtica para el desarrollo cientifico y
tecndlégiéo, asi come para la ihterpretg

cidn de distintos tipos de fendbmenos y

‘de las miltiples manifestaciones de la

actividad humana“e
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3.i.6. "Valoracidén del papel del pensamiento ma
temdtico en la historis de la ciencia Yy
la cultura, por obra de sus grandes creg
dores",

3.1.7.."Cultivo de la precisién,_claridad ¥y con
cisidn en el Renguaje",

3.1.8, "Conocimiento del simbolismo, leyes, teo

| rias, métodos y técnicas de la matemdti-
ca mctual (conjuntista, relécional, fun—
cional, estructural), para interpretar ,
encarar y resolver situsciones en gene =~
ral y problemas de la vida de relacibnen
particular®.

3.1.9, "Preparacidn para proseguir estudios su~

periores",

ESTECIFICA

La columna fundamental del proceso educativo
fuéd, es .y serd el profesor. Siendo la educacibn
ung pertenencia de la humznidad, ni mdquinas ni
animales pueden educarse, son los hombres las
piezas primordiales que se ponen en juego en el
proceso educativo, sin gue por esto se deban de
Jar ﬁe tener en cuenta los medios auxiliares que
la civilizacidn ha pﬁesto a su alcunce.

El profesof es irreemplazable y es el reponsable
del cumplimiento de los obJetivos de la educa -

cién formal.
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Seris imutil colocar la tecnologia moderna en el
mds alto grado de sofisticucibn 41 servicio de la
educacién, si no se cuenta con personal suficien
temente capacitado.

Isa capacitacidn tiene una base y esa base es la
idoneidad garantizada por el titulo docente; de
alli deben partir todos los esfuerzos destinados
al mejoramiento del educador y a través de 81
del perfeccionamiento del ﬁroceso educativo,

En el cuso especial de la matemdtica, siendo es-
ta disciplina de gran importancia en todo tipo de
niveles y modalidades, la necesidad de @Wotar a
las escuelas de personal con titulo docente ad-
quiere mayor magnitud, haciéndose necesario ar-
bitrar las medidas para gque las horas de cdtedra
sean cubiertas con ese tipo de personal.

La politica actual de radicacidn de profesoresha
dado muy buenos resultados, rero apuntd al inte-
rior de la provincia, mientras que en el drea de
la cgpital el porcentaje de horas ocupadés por
personal sin titulo docente alcanza grados alar-
mantes.

En Qtfo orden de cosas, 10s programas de matemd-
tica para la escuela secundaria presentgn una ver
dadera inamdecuacién Lara el cumplimiento de los
objetivos de la educiucidn en general y de la ma=

temdtica en particular.
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Se imprne una reformulacidn curricular para po
der mejorur en forma sensible la educacidn ma-—
temdtica, de tul manera gue ios programas  a-
tiendan a los velores formativos e informati -
vos, los cuales estdn relegados en la actuali-
dad, especiadlmente los primeros.

En el punto anterior (3.1.) se hace referencia
al inciso b del articulo 4° de la Ley de Educa
cidn; la ensefianza actual de la matemdtica cong
rira contra su cumplimiento. s justamente Jla
repeticidn de férmulas y de procesos mecdnicos
lo que entorpece el raciocinio del alumno 1le=-
vdndolo a una condicidén de mdquina, dejando de
lado el aspecto formativo,

Adends, los programas de estudio deben résponr
der a una continuidad con sentido légico. Exisg
ten temas que se dictan en un curso y se los
vuelve a retomar & los tres o cuatro afios, ha-
ciendo estéril su primer tratamiento, debiéndp
se recomenzar en la segunda o0 tercera opOrtuni
did de sut uso.

Tor otra parte, en el voldmen III de "Nuevas
tendenciug en lz ensefianza de 1la matemdtica®
truducido al castellano por =1 Prof. Luis San-
tald en su pdgina 15 sefiala: "El €lgebra ha de
jado de ser una mera teoria paré el cdlculo mu
nérico o literal o una teoria para resolver e-

cuaciones, Ella se ha transformado en un estu-
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‘dio completamente nuevo de las llamadas estruc
furag algebraicas en las cuales queda conteni-
do t0do el dlgebra tradicionzl. En este senti-
do el dlgebra ha pasadoa ser el elementc uni~
ficador de la mtemdtica.

Tratdndose de la ensefianza de la geometria,ac-
tualmente no puede ser estudiasda como ure dis-
ciplina independiente de las demfs gue compren
‘e la matemdtica, su enseflanza debe estar inte
grada, ya que los objetivos son unicos e igual
mente estudian conjuntos, transformacicnes,re=
laciones de orden y equivalencia, etc.

Si bien el carécfer de la geometria mdbderns es
abstracto, su ensefianza debe comenzar fundamen
talmente de 1o intuitivo, pero esta intuicién
geomdétrica no debe restringirse a la visién del
espacio fisico, La intuicién primitiva lograda
a través de los sentidos y del formalismo ma-
terdtico interactdan dando lugar & una intui -
cidén metemdtica mds fina, que fue llamada “in-
tuicién prolonguda® {Bouligand) o vintuicidn
rrimitiva"™ (Klein),.

Es necesario tumbién integrar la geometria pla
nz con la del espacio en temas afines, para con
segulr un mayor provecho de la labor del.edu -
cando. |

Ior otra parfe, el uso de computadoras en innu

merables y variados campos ha provocado una au
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téntica revolucidn en todos los sectores de leg activie
dad humans, y su influencia en la vida woderna es cada
vez mayor, creciendo a ritmo aceleradisimo.

Dentro de la tecnologia moderna, es la industria de la
computacién la que crece wds rdpidamente. Desde su fa-
ge experimental hastz su produccidn en masa transcu -
rridé sélc un periodo de gquince afios, La computadora ha
llegado a formar parte de la vida diaria, y la depen -
dencia de la socledad con respecto a ella es cada vez
mayor. NO ha escupado esto por clerto a las autorida -
des y & la empresa privada quienes las estdn utilizan=
do en escala significativa en el territeorioc provincial.
El sefior Gobernador en su mensaje 2 la poblacidn gdel
Chaco, dende expuso 1l¢ realizado er dos afios de gobier
no, expresé: "Préxima a inaugurar en Resistencia.tenea
mos la fdbrica de televisores y radios y tarbién hay
un proyecto de produccidn de resistores de carbbn y o-
tro proyecto de mdquinzs de calcular y elementos elec—
trénicos". "También convumos con una enpresa mixta del
Estado Irovincial y el Banco del Chaco,.que estd intro
duciendo 1z mfs avauzoda tecnologia en servicios de com
putacién. Ya la hemos aplicado al andlisis de concur =
sos de radicacién de tierras en la Campafia del Qeste ,
servicios buncurios, sueldos y ventas de servicios.Cha
co tambidn estd a la cabeza en computzcidn en el Nor -
deste".

' La escuela, como ciniento en el gque se debe apoyar el

desarrollo de la provincia, no puede rermanecer ajena
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a este movimiento y debe buscir una formacidn adecuada
de sus alumnos,lpara gue no se sientun marginados en u
ne sociedad en constante cumbio.
La Conferencia Mundial sobre Educacidn en Computaciébn,
reunide en Amsterdan en agosto de 1970, entre las re-
comendaciones aprobadas por el plemario final, decidié
encomendar a 108 gobiernos nacionales y sutoridades e=
ducaciconales a proveer: “una temprana intreduccidn de
la informdtica, como rarte de la educacidn genersl en
las escuelas primarias y secundarias", Sefiald adends :
"Todos los alumnos deben tener oportunidad de recibir,
como parte principal de la curricula, un cursd general
de computacién®. |
Lea calculedoras electrdnicas de bolsillo han ingresa-
do también en la vida diaria. Se las encuentra pdr do-
gquier y en los mdg variados niveles, Las utiliza desde
el vendedor de verduras hasta el investigador cientifi
co y cumplen eficientemente con su funecibn. E1l impacto
causado por les calculadoras de bolsillo es la irpron~
ta dads por la electrdénica, se estd en presencie de u-
na verdadera revolucidn en el campo del saber como 1o
fueron en sus épocas las invenciones de la escritura ,
la imprentu, etce.
El uso de las calculmedoras electrdnicas de bolsillo
permitiré utilizar la valiosa mente humana en creativi
dud, pensamiento-refiexivo y Jjulcio critico, dejandole
tarea rutimaria a mdquinag carentes de inteligencia,
No se puede ignorur la resistencia que existe en algu-

nos sectores, esrecialmente educccionzles, al uso  de
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estas méquinas. Fero en todos los casos no estd sufi -
cientementc fundgmentada y muchas veces se utilizan ar
gumentos que ya fueron utilizados en épocas anteriores
contra otras noﬁedades como 1o fueron la escritura,los
relojes pulsera, la numeracidn ardbiga (cuyc uso fué
rrohibido en Florencia en el Siglo XIII), los boligra+
fos, etc. _ -

Las calculadoras en ningun momento deshumanizan al hom
bre, muy por el contrario permiten ampliar su capaci -
dad de ruciocinio al librarlo de tareas tediosas y en
muchos casos lmposibles de resolver por el tlempo gue
demandan. ' '
Los laboratorios de matemdtica juegan también un rapel
importante. Los mismos son salones preparados'especiak
mente para las clases de matemdtica, no necesitan un e
quipamiento altumente sofisticado y son de menor costo
gue los de otras disciplinas,

Deben contar con una calculadora cada ﬁno o dos alum -
nos, cuerpos gecmétricos, pizarrones cuadriculados, pi
zarrdn blanco o pentalla de proyeccién, retroproyector,
bibliogrufia, etc,

Uno de los instrumentos de estos laborm torios es lacal
culadora, no sdlo parz realizar operaciones aritméticas
sino para mrguellos edlculos que una vez eniendidos por
los zlumnos en su pzrte conceptual nada arorta hacer -
los_a'mano, conmo pdr ejemplo el cdlculo con logaritmos
problemas de matemdtica financiera, cdlculo de raiz
cuadrada, problemas de estadisticu, ete.

Ademds de esto, pary manejar culculudorus con memoria,

es necesario hacer pequefios programas de accidn que
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gque tueden ser un excelente entrenamiento para el apréndi-
zaje de lenzuajes de programacidn.

El libro de texto es otro de los aspectos importantes que
apuntalan la educacidn metemdtica. Es una herramienta quede
de ser utilizada con muy buen criterio por el docente para
gue su uso sea efectivo. Abusar de €1 puede tornar la ac-
cibén educativa eh una actividad memoristica y pasiva.

En la actualidud, su funcidn educativa es servir como auxi
liar de estudio de la asignatura durante el desarrollo del
curso de aéuerdo con el programa oficial establecido.

La Ley de Educacidn de la Provincia establece en su articu
19 13 los derechos de todos los agentes de la educacidn,ex
presando en su inciso ¢} el de elegir profesores y textos.
Corresponde por lo tanto al estado, como agente de la edu-
cacibn, seleccionar los textos que se utilizardn en los es
tablecimientos de su dependencia, como una prerrogativa pa
ra asegurar la coherencia del sistemz educativo,.

Fruncisco Larroyo en su "Historia general de la pedagogia"
seflalas"Los estragos que causa un libro de texto desactua-
lizado, pobre en juicio, incoherente y superficial, son =&
veces irremediables", Existen en us¢o en la provincia 1i --
bros gue son verdaderamente nocivos por las causag sefiala~-
das por Larfoyo.

La necesidad de informacidén sobre el mundo de la educacidn
metemftica es imreriosa en la docencia chaguefia. Existenin
teresantes trabajos dentro y fuera del pais, que pueden " &
constituir un valioso aporte en contenidos y metodologia ,
y gque no son conocidos por los docentes, no por fulta de
interés, sino por felta de un canal divuligador de dichos

trabajos..
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la realizacién de encuentros periddicos de profesores de ma
femética, es 0tro de los medios pars romper el aislamiento
educativo. Escuchar la palabra de profesionaleé actugliza=-
dos, intercambiar opiniones, conocerse personalmente, son
factores que redundan sensiblemente en el mejoramiento de
1a educacidn matemética, y por ende de la educacidn en ge-
neral., Fermiten por otro lado, un mayor desarrollo del es-
piritu c¢ritico y creativo de los docentes, guienes tienen
oportunidad de expresar y divulgar sus puntos de vista so=-
bre el tema que los ocupa, @ la vez gue pueden aprovechar
las opiniones de_colegas.

La presencia efectiva de la provincia en’eventog'sobfe edu

cacibn cientifica de cardcter provincial, mnacional o inter

nacional, brind: wmeyor eficiacia a toda accidn encaminada al
me jorzmiento educativo. Aporta ademds, una considerable eco
nom{a de e sfuerzos personales ¥y econdmicos. Al favorecer la
informacién, evita gastos de tiempo y dinero en cuestiones

que ya hayan sido estudizdas o experimentadas en otras re=-

'giones vy evitan los mismos errores que puedan ya haberse co
metido. E1 contacto personal con profesionales en educaciém
matexdtica, tento del pais como del extranjero, €s un va-

liosc aporte para ir sentando fuertes bases filosdficas pa

“ra alcanzar una sblida preparacidn cienti{fica bdsica de los
egreazdos de lds escuelas sécundarias'provinciales.

La colaborzcién de padres ¥y cooperadoras en el equipamien-

t0o de meteriales diddcticos es una actividad fundamentalgg
ra el logro de una formacidn eficiente de los alumnos. Los

‘padres no puéden dejar de lado su obligicidn y derecho de

educar adecuadzmente a sus hijos. Esto implica, entre otras
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cosas, la provisién de materiales necesariospa
ra su desempefio en sala de aula, a fin de que
puedan recibir una educacidén suficientemente ag
tualizada, ;acorde a las necesidades de la épo-
ca.

FUENTES

PROVINCIA DL CHACO. Ley de Educacidn (N©2214)
Resistencia.Boletin Oficial. 1978,

DINEMS. Objetivos para la ensefianza de la mate

mdtica en la escuela secundaria,

D'AMBRCSIO, Ubiratan. Desurollo nacional y es-
trategias parz la educacidn cientifica. Campi-
nas. Universidade Estadual de Campinas. 1977.
UNESCO. Nuevas ftendencias en la enseflanza de la
matemdtica, Volumen IITI, Montevideo. Oficina de
ciencias de la UNESCO pare América latinae,1973.
CIAEM. Educzcidn Matemdtica en la Américas IV,
Motenvideo, Oficina de ciencias de la UNESCO
para América latina. 1976.

D'AMBROSIOC, Ubiratan. El impacto de las calcu~
ladoras de bolsillo en la educaciédn cientifica
¥y en particular en la ensefianza de la matemdti
ca. Campinzas. Boletin del CIAEM N° 6., 1978.
QUENZA, Samuel Eduardo y otros.'Manual sobre 1z
elaboracidn de libros de texto, E1l Mdczro (Ve-

nezuela), .Centro de capacitacidn docente.1972,
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4, ESTRUCTURACICHN IEL PROYECTO.
Para el logro de los objetivos fi jados serdn cumpli
das las siguientes actividades:

4.1, FPERSONAL DOCENTE,
Continuar con el plan de radicacién de profeso
res. Para facilitar la tarea del supervisorres
ponsable serd confeccionada una tabla donde fi
gurard el nidmero de horas interinas ocupadas
por personal sin titulo docente en el drea de
matemdtica, discriminando localidad y estable-
cimientos, siguiendo un orden de cercania de
las localidades.

4.2, LABORLATCRIO DE MATEMATICA.

Dotar a la totalidad de las escuelas de un la=-

boratorio de matemdtica bdsico, el gue podrd

ser ampliado en la medida que 10 permitan las

posibilidades presﬁpuestarias ¥ con la colabo-
racidén de la comunidad en que de halla inserta
la escuela. )

Tl laboratorio de matemftica bdsico estard for

mado por los siguientes elementos.

1 juego por curso de Utiles de geometria {es =
cuadra, compéds, itransportador, regla) para u
S0 en él pizarrén.

1 calculadora cada uno o dos alumnos,(cientifica)

1 pizarrdn cuadriculado.

1 pizarrén blanco 0 pantalla de proyeccidn,

1 retroproyector.



4.3,

404‘.

LIBRCS DE TEXTO,.

Dotar a las bilbiotecas escolares de textos pa
ra uso de alumnos, de tal manera que haya un

libro cada tres alumnos como promedio,

Los uUnicos libros de texto autorizados para u=-
80 en las escuelas secundarias son 1los siguien
tes:

-VAZQUEZ DE TAPIA, Nelly y otros. Matemdtica I
y Matemdtica IT (1° y 2¢ =afio), Editorial Es -
trada, _ |

~VARELA, Leopoldo y FONCUBERTA, Juan. Matemdti
ca Dindmica (1° a 3er. afio) Editorial.Kapelusz.

-LOPEZ, Antonio Roberto. lMatemdtica Moderna
(1° a 5° atio). Editorial Stella.

-DERRART, M.A. y otros. Matemdtica (ler.aﬁo)
Editorial Losads.

-DALMASSO, J.C. Matemdtica (49 y 5° afios).Edito
rial Codex.

-DI VINCENZO, Osvaldo. Matemdtice Financiera.
.(5° afio comercial). Editorial Kepelusz.

~CABRERA Y METICI. Matemdtice Financiera {5°
afio comercial). Libreria del Colegio.

CANALES DE COMUNICACION

Fublicar trimestralmente 100 a 200 ejemplares,
en una primera etapa cuyo nombre serd “Bolefin
informativo sobre educacidn matemdtica". EI1 con
tenido versard sobre amctuslidades, realizacidn
de congrescos, seminarios, etc. sobre educacidén

matemética.
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El editor del boletin serd el coordimador del
proyecto.

Cuando see necesario se digtribuirdn circula-
res orientadoras, cuya lectura y gbservanciase
rén obligatqrioa.m

Se dard mayor d4ifusidén al Boletin Informativo
del Comité Interamericano de Educacidn Katemd
ticé, ¥y a publicaciones de 1a UNESCC sobre e
ducacidén cientifica.

ACTUALIZACICN Y FERFECCIONAKIENTC DOCENTE.
Organizar actividades de actualizacién ¥ per-
feccionamiento docente para profesores de ma-—
temdtica, tanto en el aspecto acaddmico como
nmetodoldgicao, y estimular la participaciﬁn en
las que organicen otras ingstitucicnese
REFORKULACION CURRICULAR.

Elaborar nuevos prograumas de matemdtica para
todos los cursos de 1los Bachilleratos y Eacue
las de Comercio Diurnas.

El nuevo programa de primer afo se implantard
con cardcter obligatorio a partir del afio 1979
siendo en los restantes cursos de aplicacién

optutiva de acuerdo a los criterior del depar

tamento de matemdtica, pudiédndose efectuar las

adaptaciones que se crean necesarias,
En el afio 1980 serd de uso obligatorio el pro
grama de 2° afio y as{ sucesivamente hasta lle

gar & Quinto afioe.
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4.7. SENSIBILIZACION.

Realizar reuniones con padres, cooperadoras y
directores de escuela a fin de imponerlos de
la importancia de la matemdtica en la escuela
secundaria,

Se procurard adends lograr la participacidn g
fectiva de los padres en la provisidn de dti-
les y libros para sus hijos, y en la colabo -
‘cidén con el estado en el egquipamiento de las
unidades escolares,

4,8. ASISTENCIA A EVERTOS SOBRE EDUCACION CIENTIFICA.
Arbitrar los medios ﬁara recibir informacidn
suficiente sobre la realizacién de eventos de
cardcter regional, nacional o internacional ,
referidos a educucidn cientifica, y participar
de los mismos si resultan de un beneficio real
para la educacién en la provincia.

5« SEGUIMIENTO.
El seguimiento del proyecto se hard a través de: en
trevistas con directores de escuelas; andlisis de
las planificaciones; reuniones de departamento; ob
servaciones de clases; observacidn del uso del ma-
teriél diddctico; observacidn de las cérpetaa de
trabajos précficos y de las pruebas de los alumnos;
.ipruebas tipo para apreciar el rendimiento de los -
alumnos; evaluécién del rendiniento a través de las
calificuciones ¥ resultados de los exdmenes. En la

medida de 10 posible se recibirdn opiniones de radres.



- 96 -

Se recopilardn datos sobre escolaridad en 1979 y se-
raf ooﬁ@arados con los de 1977, para observar las mg
dificaciones de porcentajes que se hayan producido.
Al comenzar el afio 1979 se confeccionard un programa
de visitas a las escuelas, donde se cumplirdn las ac
tividzdes previstas y otras similares a las del re-
levamiento.

El coordinador del proyecto, convenientemsnte - asesg
rado,'elaboraré ung prueba standard que serd aplica«w
da a los alumnos de primer aﬁb'al finalizar el prime
ro y segundo cuatrimestres de 1979, continuando suce
sivamente con el resto de los cursos en los afios si-
guientes. Tgndrén come objetivo evaluar el rendimien

to grupal, independientemente de 1lo0s cusos particula

- res. Los resultudos serdn elevados por los profeso -

6o

res g la direccidn, firmidos aclurando nombre, curso
y divisidn. Frevio control la direccidn de la escue=
la 1o elevard al conrdinador del proyecto.
REQUERILIENTCS EN PERSOHNAL
1 Coordinzdor del proyecto.
1 Asistente del coordinador.
4 Subfesponsables;

Asesoress _
El cargo de coordinador serd ocupa do por un docente
titular de ensefianza media de la provincia, relevado
de sus funciones habituales y tendrd como asiento la

ciudad de Hesistencis.
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El Asistente de Coordimzdor deberd reunir los mismos

requisitos que el Coordinzdor y serd relevado de sus

funciones dnicamente en caso de necesidagd.

Los subresponsebles reunirdn las mismas condiciones

que el Coordinador y serd relevado de susg funciones

Unicamente para determinadas.tareaé, y tendrén como

'aaiéntoz

1 en Resistencisa

1l en Presidencia Roque Saenz Fefia

1 en Ville Angela |

1l en Las Brefias

El cargo de asesor no tendrd cardcter permanente ¥y

sus servicios serdn requeridos de acuerdc a las nece

gidades.

DEL CCORDINADOR

6.1 MISION: Es el resp'nsable de la aplicacidn y

Trosecucidén del proyecto.

- 6.2, FUNCICHNES:

6.2.1., Coordinar las actividades de orientacidn,
actualizacibén y perfeccionamiento.

6+2.2, Mantener un permenente intercambio con dg
centes e instituciones ocupadas con elme
joramiento de la educacidn mateméfica.

6.2.3.1Elevar trimestralmente a Jefatura de Ni-
veles Medic y Superior un informe sobre
1o actuudo. |

6.2.4. Asesbrar sObre la provisién de medios au

xiliares con destino g las escuelas,
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2.5+ Programar las actividades de seguimiento
del proyecio.

6.2.,6., Editzr el Boletin Informativo.

DEL ASISTENTE IE DIRECCION
6.3+ FUNCIONES

6+.3.1. Reemplazar al Codrdinngr, cuando su au-
sencia pueda afectar el normal desarro -
110 del proyecto.

6.3.2+ Actuar como fuente de cosulta del Coordi
nador. |

IE LOS SUBRESPONSABLES
6.4+ FUNCIONES

6e441ls Actuar como agentes multiplicadores de la
labor del Oobrdinador del proyecto.

6.4.2. Frestar apoyo al coordinador en el segui
miento y control del proyecto,

6.4.2. Evacuar las consultas que le efectienlos
colegas, en forma directa cusndo esté =
su alcance 0 & través del coordinador del
proyecto.

TE LOS ASESORES

6+5¢ Actuar como consultores del Coordinador cuando

€ste 10 reguiersa.

'FEQUERIMIENTO MATERIALES

1 sala de trabajo (medidas aproximadas 3 x 4 m)
2 armarios metdlicos (aprox. 1,2 x 2 metros)

2 escritorios
1

mdquina de escribir eldctrica.



1 mesa para mdquinz de escribir
1 calculadora electrénica
Movilidad y vidticos cuando sean necesarios

Materiales de oficina.

B.PHOGRAMA IE ACTIVIDADES.

-Bntrevistas a los profesores Luis Santald y Nelly
Vazgquez de Tapia con el objetivo de sentar las bases
para 10s nuevos programes de matemdtica.

-Redaécién de 10s nuevos programas de mitemdtica para
Bachilleratos y Escuelas de Comercio.

~Compraz de la primera partida de libros de texto.

~Compra de la primera partida de calculadoras de bol-
sillo. |

=Edicién déi-primer nimero del Boletin Informativo..
~Realizacibn del primer encuentro de profesores de ma
temdtica de nivel medio.

~Redaccidn de un mddulo sobre computacibdn para 5° afio
del Bachillerato.

19783.

~Asistencia de una delegacién oficial de la provincia
a la 5td. Conferencia Interamepicana de Educacién Ma
temdtica. _

~Elaboracidn de un programa de visitas a lés egcuelas -
para permitir el seguiniento del proyecto.

~Interesar a las direcciones de las escuelas pars en~

carar la construccidn de pizarrones cuadriculados,
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~Realizar reuniones con padres de alumnos para inpo-
nerlos de la necesidad de facilitar a sus hijos uti
les de trabajo y iibros de texto, la colaboraciédn
con el equipamiento de la unidad escolar y de laim
‘portancia de la matemdtica en la educacién.

~Aplicacidn de una prueba cobjetiva a todos los alum~
nos de primer afic.

-Compra de calculadoras de bolsillo de las mismes ca
racteristicas de las del afic anterior.

=Compra de libros de texto. '

-Comrra de retroproyectores. _

-Contratacidn de un especialista en medios sudiovi =
susles, para conseguir un méximo aprovechanmiento de
los retroproyectores mediante el dictzado de ﬁn CUrso
al personal docente. |

~Aplicacidn con cardcter experimental del médulo so-

bre computacidn.
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ANEXO I I I
JMODELOS TE LOS FORNULARIOS TE LAS ENCUESTAS

CUESTONARTO PARA PROFESORES

NOI‘:B}?E: L B B I BT B T T R B T N N I R R BE R N R R B RN AR L B N BB N RN R I B B R R B
ESCUELA: LI R B RN B R A A B B A R N O N B R I B A I I B RE B O N RN R R AN B RN R W N ]

ASIG’NATURAS‘QTJE DICTA: * & & 4 & ¥ 8 % &8 b 3 g AR A B s EEsS SR e RS

TITUIJO: L I B I B B I * 4 & 8 g P A S B F S LI R * " 8 8 b PR RSN e N
TESTAR 10 QUE NC CORRESFONIA:
1. yTiene Ud. czlculadora electrénica? ST NO

e

2. En caso afirmativo 4Es de tipo, cientifico?™ SI NO
Indicarmarca: [ 20 B B B B BN RN I N RN B R I IO R RN R N N N R N R R BN BN R N N RN R AN )

3. $Utilizan Ud, y sus alumnos calculadoras electrdni -
cas en la clase? ST NO ]
4o ¢Bs Ude partidario del uso de la calculadora electrd

nica en la escuela primeria? SI RO

Justifique su respuesta, expresandc en pocas palabrag
Sus motivos .0‘...'.....‘.'...".......I.l.l.'...o..-

LB N NN NS SR N I NN RN NI N B B RN N I RN N IR L R NN N ]

S« ¢Es Uds partidario del uso de la calculadora elec -
trénica en la escuela secundaria? SI NO
Jdustifique su respue sta, expresando en pocas palabras

sus motivos.

Lug:—lryfecm .'...l‘........-‘..'..O..O...’.....‘..'.‘

L L B T BN B L N B LB B BN BRI Y

Pirm=
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CUESTIONARTIO PARA ALUMKEKOS

ESCUELA: ¢ avvsveeenonsennennens LOCALIDAD: wovvevennnns

CURSO: wveeeeasnsonsesoesasnse DIVISION: evevvennoooas

TESTAR LO QUE JO CORRISPONDA:

1. ¢Conoce las calculadoras electrédnicas? ST NO

2. aMﬂneﬁé alguna vez una calculadora electrdnica? SI NO

3. Eﬁ'éééo afirmativo ¢4 qué edad recuerda haberlio he -
cho por primera vezZ? cieceesvesresnosves

4., En su casa tienen calculadora electrénica? SI NO
LQué centidad? seveascraressevse |

-5 45us padres le permiten el uso de la calculadora e -
lectrénica? - 31 NG

6. ;Su profesor de katemdtica le permite el usc de la

calculadora electrdénica? ST NO
7. En caso negativo ;Justifica su prohibicidn? SI NO
Con qué argumentos {(responder en pocas ralabras) ...

en la escuela? SI NO NO SE
Justifique su respuesta en pocas palabras: ecessesese

[ NN NI RN RN R RN NN RN NN NN NE ]

9. NOIQEH: DEIJ ALUI“J‘EI\I : -------- L e L E Y LI B B I A W Y

10. NONBRE TRL FROFESOR DE MATEMATICA: ...... tesnsasssns

Tugur ¥y fechas ..eieeitneenonsacncovoconsnsnne
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CUESTIONARIO PARA PATRES TE ALUNNOS
ESGUE:IJA: LI B I B B I I N R B N B RN N R O BN B DN R O N I R ] 4% e
TEST4AR LO QUE NC CCRRESFONDA:

1. ¢¥osse Ud. calculudora electrénica? ST NO

2a
3.
4.

Se

En caso afirmativo ;Desde qué afio? eeverncsesevscns
(e considera un insirumento de utilidad? SI NO NOSE
,Cudl es la edad amdecuuda & su juicio, pera gue un
nifio comience a usar la ealculadora electrdnica? ...
LEncuentra positivo el hecho de que lazs calculadoras
electrdnicas se utiiicen en la escuelamsegumﬁaria?

ST NO

Justifique en pocas palabrags su respuesta scecesess

LR L L B I N RN L O B Y O B RN I N B R A B R RN B A A A N A NN NN RN R

NOI?IBRE: R e [ ED&D LRI B R N P
mEﬁICILIO: LA AL I BN B B S L B N LN L B I N A B N A B L I B R N WA R W )
ESTUDIOS COWPLETOS: PRIMARIC SECUNJARIO SUFERIQR

LugdryfeCha= .l"........'..l....'...I............

RN R N NN E N NN EYTY ]

Firms
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ANEXO IV

MANUAL PARA EL MANEJO DE LA CALCULADORA NORMAN 1565

INTRODUCCION

Su N 1565 es 1a calculadora ideal para toda la fas
milia., Las funciones mis comunmente usadas estdn indica
das en negro y arriba en el costado izquierdo de cada te
clas Una tecla especial [F] activa cada una de las nis
mas teclas para una funcidn especial indicada arriba ¥
en el extremo derecho de cada tecla (impreéas‘en azul)e

Fara el uso de estudiantes en Matemdtica, O en ine
genieria, o profesionales, las funciones secundarias
rroveen todas las posibilidades de una regla de cdlculo

electrénica cientifica.
FREPARACION FPARA EL USO

Su cakculadora N 1565 puede operar,o bien conpilas
tipo AA (UM3) o usando el adaptador Norman 150212,

OFERACION CON CORRIENTE  ALTERNA -

~Para operar con corriente alterna 220 V. 50 o/s ,
siga las siguienfes instrucciongs:
~apague la calculadora.
- =Quite las dos pilas de su alojamiento.
-Conecte el esdaptudor Norman 150212 a 1z nisma mediante

el conector especial existente al costado izguierdo.
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-Conecte el adaptador a la red de corriente alterna do=-
miciliaria.

~Encienda la calculadora.

~Saque las pilas de su calculadora cuando no la use en
forma portdtil por un periodo prolongado. Si se sulfa

tan el daiio serd irreparable,
ENCENDITO

Su calculadora Norman se enciende mediante 1a lla
ve deslizante que posee en el costado derecho y despla
zéndola hacia abajo. Automdticamente quedard dispuesta’

parz comenzar los cdlculos indicando en el wvisor: "OW,
VISOR

El visor contiene nueve posiciones o dfgitos. 1Ia
posicidn en el extremo izguierdo es usadas para el sig-
no negativo (=) u otras indicaciones especiales. las
restantes ocho posiciones scn usadas para 10s nimeros
con los cuales Ud. trabaja. Una gran_posibilidad de es
. ta calculadora, es que permite que su visor opere con
nimeros de mfs de ocho dfgitos.

Los siguientes simbolos pueden.aparecer en el ex-
tremo izquierdo_del visor:

- Un ndmerb negativo |
[T Error o exceso
. La calculadora se ha condicionado rara una funcidn

secundaria,
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ECONOMIZADOR DE BATERTA

Fara aumentur la vida Util de las pilas, la calcu
ladora posee un sistema automdtico gue provoca la desa
raricién del mimero existente en el visor y la apari -
cidn de una barra en el extremo izquierdo del mismo,si
no se presiona ninguna tecla durante 20-30segundos. No
se pierde ninguna informacidn existente en este momen~
to en la mdquina.

Para restaurar la lectura o contimuar con el pro-

grama de célculos,'prmsione la tecla [::]

TECLADO

Su N 1565 tiene 20 teclas. Cada tecla cumple dos
funciones. Lus funcicnes secundarias, indicadas a la de

recha de cada tecla, son activadas al pulsar la tecla

IESCRIFCICN DE LAS TECLAS

Adends de las teclas comunes: numéricas, punto de
cimal, multiplicacidn, divisidn, adicidbn, sustraccidn,

feual, existens:

mecla de borrado totzl/ borrado de entreda., FPre-
sionando dicha tecla uma sols vez, se borra una
entrada incorrecta, y con dos veces se procede sl

borrade total

T'ara uso no cient{fico, hay alpunas teclas aue se

deben conocer y estdn relacicnadas con la memdria,
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Para activarestas funciones, Ud. debe presionar la te-
cla (un "." aparecerd en el extremo izquierdo del

visor, indicando que se estd operando con una funcidn

secundaria),.

[ H

vel

N

«to

(

H 2

Teclas de memoria aditiva. Se presionan paraefi

‘cionar la informacidn contenida en el visor, al

registro de memoria.

Llamado de wmemoria, Se actian para transferirla
informacién elmacenada en el registro de memo: -
ria al registro del visor (laz memoria se mantie
ne inalterada).

Almacenado de memoris,. Se actian pars transfe -
rir la informacidn almacenada en el registrodel
visor & la memoria y por lo tanto borrando el nd
nmero previamente memorizado,.

T&clas de apertura y cierre de paréntesis., Es -
tas sélo se activan luego de pulsar F y se
usan tal como son escritas en las férmulas arit

méticas

INSTRUCCIONES FARA FUNCIONES BASICAS

1) fara borrar:
a) Fulsar 1a teclados veces,

b) El visor indicard; O.

2) Feru comenzar una. operscidn:
a) Fulsar la tecla [¢<t] dos veces y luego entrar

con la tecle deseada.



3) Para borrar una entrada incorrecita:

4)

Yiemplos: 48 + 12
Fulsar
48

i

(==

3 {nUmerc errado)

12

=1 |

Visor
48,
48,
13.

O,
12,
60.

-~ 108 =

Yars borrar una operacidén incorrecta (funcién).

Pulsar

(dos veces)
48 '

[x ] (Funecidn errada)

(borra x y 12)

CALCULCS

1)

Adicién
10 + 54+ 3+ 2 =20
iulsar

(d30s veces)
10 '

=1

g

3

Visor
. O
48,
48,
12,
0.
Os
12.
60.

Visor

10,
10,
5
15.
3e



2
[=]

2) Sustraccidn
15-5=10
Fulsar

(dos veces)

15

(=]
5
[=]

3) Multiplicacidn
3x2x 6= 36
Fulsar
[e*/] (dos veces)

X _
2

[x]

&

4) Divisidn
8l :3:9=3
Fulszr

(dos veces)
81

=]

18.
2.
20,

Visor

15,
15.

5e
10.

Visor

0.
3.
3.
2.
6o
6o
36,

Visor
O,
81.
81,
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3 3
=] 27,
9 9.
=] 3
5) Cdlculess avitméticos mixtos,
(9 + 6 505) x8 8 = - 4
Pulsar Visor
[(7<]  (dos veces) 0.
S 9.
9,
6 6o
=] 15,
o) De
10.
8 8.
80.
20 20,
=] 4
8 8.
=] 4.
 FARENTESIS
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- Ia N 1565 posee d0s niveles de paréntesis.

Ejemploé ' o
3x[(2x3)+(4-x6)] = 90

Fulsar : : Visor
(dos veces‘)' 0,

3, L] LEd 3.

Comentario
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,L_‘F Lo ,2,[ X J'3ll F I,I 1] 6o ler.subcéléulo

1,2 [ 4, X0,6, F1 000 2¢. 200. suvcdieuto

’m, 30, Cdleculo dentro
del doble pa -~
réntesisg,

E] 90, Resultado,

MEMORIA

Adends de las teclas de memoria indicadas, en mu -
chos casos Ud. puede usar 1os paréntesis en lugar de la
funcidén memoria. Sin embargo, hay éasos donde la apliica
cibn de la funcidn memoria es fundamental, tal como los
de sub-total y total,
Para cslcular Sub-totules y Total:

1) 246,7 + 113,0 = 59,53 + 432,7 = 732,87
2) 567,09 - 103, 5 - 498,5 - 73,25 = -108,16
3) 104 + 99,95 -~ 2,85 + 232,73 = 433,83

Total 1058, 54

Fulsar Visor
{dos veces) C.

] =], .

(esto z2lmacena "O" en la memoria y

‘ror lo tanto la “limpial)

246.7 246,7
| | - 246,7
113, . - 113,

| | 359.7

1]

59453 59.53

[EE:K | | 300,17




}
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432,.7

432,77
E (rrimer subtotal) 732,87
LE] [M], 732,87
567.09 567,09
=] 567.09
103.5 103.5
=] 463459
498.5 498,5
(=1 34.91
73.25 73025
(=]  (secundo subtotal) 108.16
i F_hl M+JL 108.16
104 104e
104,
99.95 99,95
=] 203.95
2.85 2.85
201,1
232.73 232,73
E (tercer subtotal) 433,83
LE | [P],  433.83
F vel Total  1058.54

TECLAS DE FUNCIONES CIENTIFICAS _
La primerz parte de este manual cubrid las teclas
de funciones bdsica y sus us0se. El resto se concentrard

en las teclas de funciones cientificas,
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Dichas funciones se activardn luego de pulsar la te
cla e« Cuando Ud. pulse , un "." aparecerd en
el extremo izquierdo del visor, indicendo que las funcip
nes secundarias o cientificas estdn activadas. Para can-

celar s pulsarla nuevamente,

LECTURA PARA NCTACION CIENTIFICA

Cuando en una operacidn se produce un exceso mayor
de 8 dfgitos, su N 1565 automdticamente operard en el mg
do de notzcidn cientifica: los ocho digitos del visor ge
transforman en 5 digitos para mantisa, 2 digitos para ex

ponente y 1 digito pera signo de la notacidn cientifica,

BORRATDO ' ' -
a N 1565 posee un borrado automdtico &l encenderla,

que lleva a cero z todos los registros, inclusive el de

MEemoris,

NUM=ZROS NEGATIVOS
Para entrar un mimero negativo, pulse la tecla

desrués de su entrada,

FUNCIONES CONVENCIONALES
Custro de las teclas de funciones cientificas pue -
den considerarse '“convencionales". Ello significa que pa

ra su entrmda se provee una tecla para su conveniencia .

Esta funciones son: [ % | [=] [v_]| [=]
Ejemplos:
1) 1 = 0,04

(5% 3) + (2,5 x4)
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Recuerde pulsar [¢]| , [ F |, |sh|_entre problemas

para borrar todos los registros.

Fulsar Visor

s,[x], 3, =1, [F], [»], 15.
2.5, [ X1, 4, [=], 10,
S.3.a.=1, . 25,
LF |, i, | 0.04

Por supuesto, este mismo preblema puede resolverse

usando las teclas de paréntesis e inversa,

2) 8,4 - \[31,36 = 2,8 | o
Fulsar Visor

8.4, (=1, - | 8.4
31. 36, , [=], - 5.6
[=]

2,8
3) 1,73 - 4’31:2§’95 - -0,5060679
‘ Esfe pfoblema ruede resolverse por tres diferentes
secuenciass;
Pulsar | Visor

a) 4.3, [+] ,1,95, [=],1.25,[=],[F1,[2*] 5
1,73, =1, 1,73
I A I | | 5

LFt , D=1, - 2.236068

=] : | -0, 506068
b) 4.3, [ 7, 1.95,[ =], 1.25, (=] , 5

(F1, , | ~ 2,236068
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X " 100 x 1n 10
y X < iny

0< y ¢ 9,9999999 x 1077

In x 0 € x € 9,9999999 x 1077

El presente manual fué elaborado por el Centro
Industrial de Investigucidn y Desarrollo - Divisidn

Calculadoras Electrdnicas
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ANEXO v

REGLANENTO DARA USO Y MANTENIMIENTO DE LAS CALCULADORAS

1.

ELECTRONICAS

En cada establecimiento serd designado por direcciédn

un responsable de las calculadoras electrdnicas, cum-

yas funciones serdn:

1.1. Guarderlas bajo llave

1.2. Quitarles las pilas cuando no estén en uso,

1.3, Llevar un registro de las personas a quienes se
facilita la calculadora.

1.4. Cuidar que haya permanentemente provisién de pi
las en buen estado de uso.

La direccidn arpitrard medidas nara la compra de pie

lag, asegurande uns adecuvada ¥y fluida Trovisidne.

El director, bajo su reSpoﬁsabilidad, redrd autori -

zar el préstamo a otros establecimientos.

1a direccibn recomendard 2 quienes las utilicen el

ngximo cuidado en su USO.



ANEXOC Vi

INFORNE SOBRE EL USsSO0 T E
CALCULADORGAS ELECTRONTICAS

ESCUELA: weevecccesoonesooaasace LOCALIDAD: vvvvvnannsnn
FROFESOR: e e vetonsoseroceasasonssossasnsssoasoncsannne
CURSO: vevonvsensnnonane DIVISTON: vunvenesenncnnnanena
CALCULADORAS UTILIZADAS: CaNTIDAD: seveeeesonnnvonnsens

I{iﬁ.RCA: # & 9 & 5 & & & & & 8 .l.C.'."I"......C.l....'...‘.....-.
TEII{[A: 4 & & ¥y w8 ¥ IOI...-.C.D. ...... * F F g & AR & ¥ S F e S SRy e RN

e eesasenacestatantaraiaasssea s anuserbosernrstraanany
f e erraeassette s ettt ee et rer ettt bastanrenrannes
G tieseaunensasit e e saenses s et se s st e cros s
I I T A A B T I I B I N B N I TR RN R R N R R B R R T A A N NN ER ]
ceeea fee et iasreenaaaantaatesaetatenan0anan cearesesaens
OBSERVACIONESS 6o evoseveserecevssnsosvessosatntssansenesa
L N A R R e R N N T N R R R I L .e
S creases
NOTA: En la parte de observaciones se deberd indicsr
actitudes de los alumnos, problemas y dificultudes, co-
mentarios, sugerencias, etc. |

Lug‘ar Y fecha: L R e N N N R N I
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ANEZXO VII

PROYECTO EMES-CHACO

GUIA PARA IL USO TE TA CALCULATORA ELECTRONICA
EN EL SALON DE CLASES
' Carlos Alberto Meznsilla

Se 6frecen en el presente trabajo algunas sugeren-
cias para el uso de la calculadorz electrénica de bolsi
1lo en el salén de clases, a fin de orientar a los sefip
res profesores en el empleo de tan importante auxiliar
digdctico, i

Los temus presentados son Simplemente ejemplificad
dores, no taxativos, es decir qué el uso que de brinda-
rd a las calculadora electrénicas en el s2lén de clases
dependerd del espiritu creativo de cada profesor, guien
eg en definitiva el responsable del desarrollo de la a~
signatura y de utilizar adecuuadanmente los medios auxi -
liares de qué se disponga, promoviendo siempre la ini -
ciativa, el razonamiento y el juilcio critico de los edy
cundos, evitondo las actividades que carezean de carac-
ter{sticas formativas 0 como herramientas fufuras de tre

bajo.
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1. FUNCICONES ELEMENTALES.
Estudiar la funcién definide por la fér
mula y = a x2 + b x + ¢, cuando los coe
ficientes a, b y ¢ son nimercs raciona-
les, y alcance y rango de la funcidn
son iguales al conjunto de los nimeros
reales,
ler. casg,. Cbnsideremos b=0ye=0,
por 1o tanto la férmula que define 1la

funcidn es:

y=ax

para un estudio mds claro veremos algu-
nos ejemplos, confececionando una tabla
de.valores y la grédfica cartesiana co=-
rrespondiente. _ _

a) y =‘x2, tenemos que a = 1,

Tomemos en primer lugar alguﬁos elemen—
tos del dominio =33 -2,5; -2; -1; -0,5;
03 0455 15 25 2,55 3. A continuecidn
los anotumos en la tabla.

Luego para calcular las respectivas i-

mdgenes utilizamos la calculadora.
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J = x2
X y

-3 9

2,5 6,25

=2 ’

-]

-0,5 0,25
0} 0
0,5 0,25
1 1
2 4
2,5 6,25
301 9

Es conveniente elaborar un frograma que in-
dique los pasos & seguir, por lo mehos ha s-
ta afianzar el ﬁso.de la culculadora. Cuan—
do el dominio es -3 , los pasos seguidos

son los siguientes:

TECLA B e VISOR COFENTARIO
e U I 0. Fara borrar todo
- dato anterior.

3 gzl 3.  La miquine toma
| el wvalor 3.

+ 2] R
A_ x - -3 Indica a la md-

' guina valor nega
tivo




3.

9.

- 12'5..;

Indicamos gue debe to-
mar el valor de la de-
recha de la préxima te

cla.

Obhtenemos el cuzdrado

de 3.

Fara 1os numeros positivos se omite el tercer

paso. El mismo programa utilizemos para cdlcu

los demds valores.

Con los valores podemos construir la grdfica

cartesiana.,

|-0.
g e

.
LE

o T R I S

P
t

.
b added e
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La curva gue hemos obtenido se lleama pardbola.
El eje de ordenadas es el eje de simetrfa  de
la pafébola, la interseccién de la curva con
el eje de ordenadas se llame vértice de la pa-
rédbola. E1 vértice de la pardbola determina
dos partes que se llaman ramas de la pardbola,
b) Tracemos ahora en el mismo grdfico, pero
con distinto color las grdficas definidas pdr
las férmulas: _

¥ = x2 y =% x° ¥y = % x°
Para el primer caso ys tenemos el trabajo rea-
lizado. Debemos construir las tablas correspog'
dientes a las otras dos. En la segunda fdérmula
tenemos la indicacidén que para hallar la ima -
gen de cada valor x del domiﬁio, debemos ele =
varlo al cuadrado y lluego dividirlo por Gos, ¥y
en el segundo por 3.
Ln conveniente que tambien en este caso elabo-
remos un programe de los pasos a seguir, aun -
gue sea para uno de los. valores de la variable,
¥ luego lo podemos utilizar paré el resto.
Posteriormente construimos las respectivas ta-

blas de valores.

Procedemos: |

TECLA . vIsow COIENTARIO

3 V;_' . 0. Farg borrar la mde
quina.

+/_ 2| | 3. la méquina toma el

valor 3.
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- 3, Iara indicar gue preci

F o samos un valor derecho
de la tecla. préxima.

A . 9. Elevamos 3 al cuadrado.

. 9. Indicamos gue divida

T ere al 9 por el préximo va
lore.

) log 2. Par? gue divida por dos.

- ﬂ 4.5 Tara saber el resultado.

Se debe recordar no realizar el segundo paso

con las cdntidades positivas,

Obfsenemos las siguientes tablas:

y=3% x° y = %,xg

X N X N

-3 4,5 - 3 3
2.5 3,125 -2.5 2,08
-2 2 -2 1,33
-1 0,5 -1 0,33
-0,5 0.125 -0,5 8,08

o .| o 0 0
0,5 | 0,125 0,5 0,08
1 0.5 1 0.33
2 2 2 1,33
2,5 | 3.125 2,5 2,08

3 4.5 3 3

Estamos ahora en condiciones de construir los
tres gréficos pedidos en un solo par de ejes

coordenzdos cartesianos ortogonales.
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¢) Trazar en un mismo sistema de coordenadas
cartesianas rectangulares, las grdficas de:
2 2 2
¥y = X y=2x -y =3x
Los alumnos deben proceder en la misma forma
que las anteriores y obtener las grdficas de

las funciones.

e e e e — — e
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CONCLUSIONES:

Si O¢ a< 1, la grdfica pasa por el origen del
sigtema de coordenadas. En el resto de su tra
zado lg grdfica se mantiene entre la definida
por la fbérmula y = x2 vy el eje de abeisas,
cﬁando menor es a, la grafica se acerca nmds
al eje x.

Si a > 1., La grdfica pasa por el origen del
sistema. El resto de su trazado se mantiene
entre la grifica de la funcibn y = iz y el se
mieje positivo de ordenadas, acercdndose mds

a éste cuando mayor es el valor de &,

El temaz se puede amplisr estudiando lss gréfi -

cas de las funiones definidas por las férmulas:

Yy
J

2 2 1
= X3 ¥J=-3 X3} J=-~=X3 ¥ =-=-22%3

3
= =3 x2; realizando todos los grédficos en un

mismo sistema.

230, Casos. 31 consideramos b = 0, la funcidn

quedz definida por la férmula:

z
y=48ax + C

a) Estudiaremos el caso en que sea & :>(), y ejenm

plificaremos cona =1y ¢ = 2, entonces tene -

mos la ecuacidn definida mediante la férmula

y

= x2 + 2
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b) Estudiaremos otro caso con a > 0, y ejempli-
ficaremos con a =1 y ¢ ==3, entonces tenemosh

funcidn definida mediante la férmula: y=x2 - 3.

- ACTIVILAD PROPUESTA: En un mismo sistema repre-
gentar las grdficas de las funciones definidas
mediunte lag férmulas y = X + 23 ¥ = x2; ¥ =
x2 + 2. Nuevamente es conveniente la elaboracidn
de un programa aungue sea para un caso particu-
lar y luego aplicar uno similar al resto. La ta
bla de valores de la segunda funcidén ya la teng
mos construiga.

Tomemos algunos valcfes del dominio: =3; =2,5;
-2; -1; =0,5; O; 0,5; 1; 23 2,5; 3. |

El programa para el valor -3 serd:

TECLA © VISOR COWMENTARIO
0, . Borra cualquier valor
Ce' | - ‘ que, contanga la mdqui
d
, 3¢ Indicamos a la mdqui=
3 Ve ' . na el primerivelor.
. A - _ 3. -Indicamos que el valor
[. x es negativo.
-, 3. PFara indicar que debe
F Cf _ _ tomar el vulor de la
. - derecha de la préxima
columna.
tL ! : 9, Eleva 3 al cuadrado.
14 e+ : - 9., DIebe sumar el préximo
‘numerc al del visor.
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2 hg- 2. Debe sumar dos
- ﬂ 11, Se obtiene el resul=
— tad0.

Este mecanismo se aplica para el resto de los
casos, recordando que se deben realizar  los
cambios necesarios para cads c280.
CONCLUSIONES:

- 51 ¢ > 0 a todos las ordenadas de y = x2 le
sumamos el numerc positivo ¢, y la gréfice
se desplaza hacia arriba.

- 51 e £ 0 2 todas las ordenadas de y = x2- se
le suma el mimero negativo c, y la gréfieca

se desplaza hacia abajo.

Jer., caso. Si b £ 0y ¢ # 0. Tenemos la funecidn
definida por la formula: |

2
y=ax +bx+e¢

Se pueden presentar dos situaciones distintass

a) Al extraer a como factor comin, la eipfesidn
que queda encerrada entre raréntesis es un tri-
nomio cuadrado perfecto.
Ejemplo: 8t & = 2} b = =4= ¢ = 2, la funcién
queda definida por la férmula y = 2 x2-4 X + 2.
Se extrae 2 como fuctor comin:

'y =2 (x2 -2 x + 1)
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- ¥ como x2 -2x+1=(x- 1)2; i substitui-

mes tenem@s:

y=2(x-1)2

Debemos trazar la grafica cartesiana de la

funcidn, para la tabla elegimos algunos valo-

res del dominio y completamos una como la& Qque

sigue,

x x -1 {(x - 1)2 y=2(x- 1)2
-1 -2 4 8
~0,5 -1,5 2425 4,5

0 -1 1 2

0,5 -0,5 0,25 0,5

2 1 1 2

2,5 1,5 2,25 4,5

3 2 4 _ 8

Elaboraremos un programa para el primer valor

¥ luego lo aplicuremos analoguamente al resto

de los valores,

TECLA
Y%e e
4 [«
+/- 32.

VISOR

0.

COMENTARIO

Para borrar la mdgui
na. - '
Fara indicar el pri-
mer valor.

Indicamos que el ni-
mero es negativo,
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4 la
= )
Foo
AR
X sfo
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Para que reste el proximo
mime ro,

Nimero que se desea restar.

Se obtiene un resultado par
clial,

Para la préxima tecla debe
tomar el wlor de la derechs.

Elevae el valor del visor &1
cuadrado.

Debe multiplicar el wvalor
del visor por el préximo md
meroe.

Debe multiplicar por 2.

" Se obtiene el resulitado fi-

nal,

El mismo programa sSe puede UT1lllzar para el rege

10 ue 10S vaiores, tenlenqo en cuenld que uebe =

mos caumbiar la primera instruccidn por el valor

que adopte la variable y gque en caso de que ésta

sea positiva se debe omitir el segundo paso. El

resto de los programas se hardn mentalmente, ©

siguiendo una guiz mds concisae.

A continuacidn se hace la grdfica respectiva,
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b} Fuede ser gque al extraer a como factor comin,
dentro de los paréntesis quede una expresidn que
no es trinomio cuadrudo perfecto.

For ejenplo: g =2 x2 + 8 x+6

Si extraemos 2 como factor comin nos queda

y=2 (x2 + 4 x + 3)
Para que la expresién encerrada entre pafentesis
fuera un trinomic cuadrado perfecto tendria gque
ser: x2 + 4 x + 4, Todemos sumar 1 y restar 1 ,

resultando: g =2 (X° + 4 x+3+1-~ 1)

Si ge aplioca propiedad asociativa se obtiene:
| ¥y =2 (x2 + 4 x+ 4 =1)
Ahora me sobra el - 1 para fener el trinomio cua
drado perfecto. Lo extraigo fuera del raréntesis
¥y como estd multiplicado por 2 resulte: 2 x (-1)
= =2, con lo Que la expresidn anterior queda:
vy =2 (x2 + 4 x4+ 4) -2
y como x2 +4x+4=(x+ 2)2’ puedo reemplazar

y obtengo: 5
y=2 (x+2) =2

Ahora estamos en condiciones de completar 1la s5i-

guiente tabla:

x| x+2) (x+ 2)2 2(x + 2)2 y=2(x% + 2)2-2
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De igual forma se pueden tratar las funciones de
2
finidas por las férmulas y = a x + b x 3

y = a.x2 + b X + Ce

CCMENTARIO: En los primeros casos de los estudia
dos se podrd notar gque la mdquina presta poca u-
tilidad debido a 1la trivialidad de las oOperacio-
nes qﬁe se realizan, pero su uso es necesaric pa
ra ir acostumbrando a2l alumno a trabajar con 1la
calculadora y que la considere como un elemento
més de trabajo. y no como algo extrafio. En los
casos posteriores se puede notur que el uso de
la miquina es mucho mfs necesario y que incluso
se pueden obviar pasos.

‘Se puede oObjetar gue el planteo de programas tal
cunl estdn realizados demanda.un tiemno excesivo
¥ gque en ese caso la mdquina en lugar de acele -
rar el proceso lo estd demorando. Fero el caso
no es asi, el tiempo que demande hacer los progra
mas puede cconsiderarse. como una excelente inver—
sién para el futuro porque crean em el alumno hd
bitos de orden y precisidn, gue resultun impres-
cindibles para'COmuﬁizarse con unafméqﬁina, ¥y no
solamente con una CEB sino para un eventual uso
de computadoras de pequefio, mediano o gran porte.
Los temas tretuados corresponden a cuarto aﬁo. de

las distintas modalidades del nivel medio, pero
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en un futuro muy préximo serd necesario g
laborar materiales para permitir que el
alumno se acosiumbre a trabajar con la

CEB desde el Ciclo Bdsico y aun desde 1la

escuela primaria.

ECUACICONES DE SEGUNDO GRATDO

Resolver los siguientes problemas:

a) Calcular las longitudes del ﬁinutero y
del horario de un reloj sabiendo que 1la
distancia entre sus extremos esrigual a

17 mm al mediodia y 85 mm a las 9,

Resolucidng
Grafiguemos primero la situacidn:

Al mediodia A las nueve

Evia

e g .
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Si designamos con X a la medida de la longitud
del horario, la del minuteroc es x + 17. En efec-
to, & mediodfa la diferencia entre las longitu -
des de las dos agujas es la distancia entre sus
extremos libres, es decir 17 mm., En consecuencia
81 X es la longitud del horario la del minutero
es X + 17.
A las nueve las agujes forman entre s1 un dnguee
lo recto. Podemos imaginar un tridngulo rectdngu
lo, cuyos catetos miden x ¥y x + 17 respectivamen
te y la hirotemusa 85 (distancia entre los extre
mos libres de las agujas del reloj).
Si recordamos. y aplidamos el Teorema de Fitdgo =
ras tenemos:
x2 + (x + 17)2 = 852
C,lculamos los. cuadrados (pafa esto ya podemos g
tilizar la CEB):
-x2 + x2 + 3 x + 289 = 7225
Restamos 7225 a embos miembros, obteniendo:
x° 4 x° + 34 x + 289 - 7225 = 7225 - 7225
Apliecando proriedad asociativa convenientementes
2 x2 + 34 x - 6936 =0
Dividiendo ambos miembros por 2:
x4 17x- 368 =0
Obtenemos una ecuacién de segundo grado del tipo
a-x2 + b'x +¢=20
donde a = 1 : b =17 ; ¢ = =3468
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Si recordamos la resolventes

vt VP s
x = 2 a

¥y reemplazamos Lenemos
~17 % V172-4x14 (-3468)
x -— =

2 x 1

Para utilizar la CEB es necesario gque hagamos

primero slgunas aclaraciones:

- La mdquina no concce el'signo it que se utiliza
en la resolvente, razdn por la cual se debe
trabajar primero con + y después con =,

- S5i indicamos & 1la mdquina 172 - 4% 1x(3468),
debemos recordar que lzs czlculadoras ejecutan
las operaciones en el orden gue reciben las
instrucciones, que no conocen la Jerarquia de
lag operaciones, y que por 1o tanto obrard asi:
elevard 17 al cuadrado (289), le restard 4 (285)
lo multirylicard por 1 {285) y al resultado 1lo
multiplicard por ~3468 (-988380), resultado cg
mo veremos muy diferente al que se cbtiene resg

‘petando la jerarquia de las operaciones.

Com¢ primera medida es conveniente calcular el'va;

lor de V_b2 -4 a ¢ y guardarlo en la memoria
'para utilizarlo cuando sca necesaric.
En nuestra cuso es \/17(J - 4x1x(-3468), como

la reiz cuadrada sbarca todos los términos la de-
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jamos para el finml y operamos asi:

TECLA VISOR . CCHENTARIO
Lo 4 _ 0., ©Para borrar la mdquina de
e J= . cualquier velor que ten-
- ' ga acumulado.
A La 1. Indicamos gue el primer
_ mimero es 17.
1‘ 6;M . 17.
£ ' . 17. En la préxima tecla debe
e -~ rd torar la funcidén ~de
S la derecha. '
tr x| 289, Eleva 17 al cuadrado.

283, Fara indicar que reste
el prdximo nimero.

~ vl

Si en éste punto indica-
ros 4 la mdquina lo res-
tard de 289, pero lo que
en realidiad queremos es
que reste 4x1x{~3468),
Entonces utilizamos el
Taréntesis,

. . 289, Indicamos que tome el va
f : lor de le derecha de 1=z

préxima tecla.

_ O, - Con esto indicamos que &
. [ - 289 le debe restar lo que

encerrenos dentro del dg
ble raréntesis.

- 4., Frimer mimero que debe tg
4 e _ ner en cuenta.




b 4 ste
3 Ve
I
¢ 5
§ cos
+/_ <
Foof
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F oo
3 V=
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X sto :

4.

3.
34.
346,

3468,

- 3468 o=

b ] 3468-"'

- 13872,
14161.

.14161.

119.

01190

119.
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Indicamos que debe muitipli
car por el siguiente numero.
El mimero es 3468.

Indicamos que el wvalor es
negativo.

Debe tomar el valor derecho
de la préxima tecla,

Obtenemos el valor de la
expresidn encerrada en el
doble pardéntesis,

Resta a 289 el valor que
obtuvimos dentro del doble
paréntesis,

Debe tomar el valor derecho
de 1a préxima tecla,

Obtiene la railz cuadrada
del valor que figura en el
visor. Este valor lo debe-
mos guardar porquennos Se-
rd necesarios.

- Debe tomar el wvalor derecho
de la préxima tecla.

Almacena en 1a memorizs el
valor del visor,
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Si pasamos shora a calcular las rafces de la e-

cuacidn serdn:

_ =17 + 119
*1 7 2
Con la mdquina podemos Operar:
TECLA YISOR 'CONENTARIOQ
Che A 0. Tara borrar la mid-
' qulna.
1L 1. Fara indicar que el
- primer mimero es
: diecisiete.
1 s 7.
f/ 2 - 17. Indicamos que el
- X valor es negativo.
- 17. Debe sumar la can-
+ tidad que sigue.
c - 17. Valor derecho de
f la préxima tecla.

119, Muestra el valor

1
rerioc es de 51 mnm,

- ;
e almacenado en la
memoerias.
= are 102, Resuelve la adicién
Y se prepara para
givigir por el pwa-
ximo ndmero.
_ | 2., Nimero por el cual
VAL o " tiene que dividir.
51. Halla el resultado
= j de la divisidn.
Entonces X, = 51, o sea que la longitud del ho-



Si seguimos un procedimiento similar paras

- 17 -~ 119
2

%2
¥ obtenemos que:

Xy, = - 68
Podemos ver que la ecuacidn tiene dos raices,
una positiva y unz negativa, Resulta evidente
que la raiz negativa no tiene sentido pars
nuestro problema, porgue no se puede concebir
que la 1ohgitud de la aguja de un reloj esté_
expresada por un ndmero negativo. Recordemos
que 1lameﬁos X @& la medida del horario, y se=-
gun la raiz hallada es de 51 mm. Pero plantea
mos al-principio que la longitud del minutero
es X + 17 0 sea 51 + 17 = 68
Reapuesta: E1 horarioc mide 51 mn y el minutee

ro 68 mm,

COMENTARIO: Si bien el tema de la ecuacidn de
segundo grado puede ser presentado de tal ma-
nera que las raices sean mds inmediatas, en
general en 1los problemas précticos que se en-
caran las rafces ofrecen varias dificultades

Dpefatorias. FPor otra parte la dindmica  que
otorgzs la CEB al tratamiento del problema es
ineguble, fieﬁsese Unicamente 1o que se demo-
ra en calcular V 14161 wutilizando el mecanisg

mo tradicional,
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Por supuesto que si los alumnos estdn ya
habituados al uso corriente de la CEB ,
puede omitirse la escritura del prograna
realizdndolo mentalmente o0 con pocas ano

taciones,

FUNCION EXPONENCIAL

"y =za* cona Oyafl
3e pueden considerar dos casos:

19) O<=a<l
20) a>1

Primer caso:

Consideremos a = 0,5, entonces la férmu-

la gque define a la funcidn es:

y= O,Sx
Tragzar la grdfica de la funcidn en papel
milimetrado, tomando como valores del dg
minio: -3; =2,53 =23 =1,5; -1; -0,5; 0
0,5; 15 1,55 25 2,25 2,45 2,65 2,8; 33
3s25 3445 o0 velores a intervalos menores

si se prefiere.



y = 0)5x
X Y
-3 8
-2,5 5,657
-2 4
~1,5 2,828
-1 2
-0,5 1,414
0 1
0,5 0,707
1 0,5
1,5 0,353
2 0,25
2,2 0,227
2,4 0,189
2,6 0,164
2,8 0,143
3 0,125
3,2 0,108
3,4 0,094
3,6 0,082
3,8 0,072
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Grifica de la funcidn y

= 0,5

no

RS i
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Segundo casoe:

a 1., Consideremos a = 2, entonces la funcién
queda definida por la férmula:

y = 2%
ddndose un tratamiento gimilar al caso ante-

rior.

COMENTARIC: En los dos casos planteados la CEB

juega un importante papel si se gquiere precisidn
en los grdficos, cosa que s muy necesaria para
tratar alguncs temas como el limite de una fune
cifn aando la variable tiende g infinito, que

es cero en el primer casc e infinitoc en el se-

gundo

FURCICON LOGLRITMICA

Se puede utilizar la CEB para construir el grdafi

co de la funcidn logaritmica en base e y en ba=-

se 10, y estudiar las propiedades de los loga -

ritmos con la ayuda de grdficos. Debe recordar-
se que 193 gréficos ayudan grandemente para a-
clarar y fijar situaciones. )

También puede resolverse ejercicios del tipo:
Averiguar el valor de x, utilizando CEB y utili
zando tablass

3

a) x = Y475 b) x = 0,00074"8
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0,3
0,4

125 x V672

= d) x =

¢) x 32,5
- 10792

27,1
COMENTARIO: Con los ejemplos gue anteceden y

algunos similares gue puede planteér gl pro=
fesor, se puede notar la pérdida de vigencia
de las tablas de loguritmos y del ecdlculo 1o
gar{tmico en si, ya que éste fué creado para
facilitar las operaciones, pero la CEB 1las
facilita mucho mds. Las tablas de logaritmos
a efectos prdcticos resultan totalmente ob-
soletas, y serfa muy dificil encontrar en la
actualidad un profesional trabajando con ta-
blas,

ECUACIORES EXPONENCIALES, FROGRESIONES.

Se sabe que el yoghburt es producidc por bag
terias y que en l-cm3 caben lOleacterias.
Ademds se sabe que demoran 20 segundos en re
prcducirse por biparticidn iCudnto demorardn
en llenar un vasito de 200 cm3?

Resolucidns

Estamos en presencia de una progresidn geomé
trica de razén 2. La caracidad del vasito es
de 200 cm3 0 ses 2 X 102 cm3; teniendo en
cuenta gue en 1 cm3 caben 1012 bacterias, en

el vasito cabrdn 2 X107°x 10° = 2 x 10+4



- 148-

Tenemos que averiguar el mimerc de veces que
se tienen que reproducir para llenar el vasi
t0 0 sea n,

a =2 x 10

_ 1012

14

Q¢ =2

= log an - 10g a3 +1
log g :

14,30103 - 12
0, 30103

Como las bacterias se duplican cada 20 segun

n = + 1 = 8,6438561

dos, el tiempo total serds
8,6438561 X 20 = 172,87712

redondeando podemos duclr gue son aproximada
mente 173 segundos O sea 2 mimutos 53 segun-
dos. - |

Resolver los sigulentes ejercicios:

a) 2%X = 5,42 Cp) 2¥*3- 6,7

e) 10% = 675 a) 5,83426%** = 5,43862

COMERTARIO: En los trabajos presentados se

puede observar la inmensa utilidad de la CEB
el alumno utiliza su tiempo casi exclusiva -
mente en razonar, ndétese por ejemplo la can=-

tidad de tiempo que lleva calcular el valor
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de x en el ejercicio d), utilizando la
tabla de logaritmos y realizando las o
peraciones con ldpiz y papel. E1 profe
sor buscard otros problemas del mismo

tipo al propuesto.

ALGEBRA CONMBINATORTA

&) Calcular m sabiendo que:

vz-%vi_3 =5L-53 022
Soilucidn: =

Desarrollando tenemos:

(m=1)(m=2)-% (m=3)(nm=~4} =

12 (m = 2)(m - 3)
5 -2

Multiplicamos ambos miembros por 10 pa

ra eliminar denominadores,
10(m = 1)(m - 2)= 5 (mn -~ 3 )m ~ 4)
12 (m? - 5bm+ 6)

]

¥ luegos .

10m° - 30m+ 20 - 50° +35m - 60
12 1° - 60 m + 72

y realiZando-las operaciones:
7 m2 - 65m+ 112 = 0O

65 * \V 65° - 4 x 7 %112
3 X7
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Kealizando las operaciones con la calculado-
ra tenemos gque:
m =1
L .16
2 7
Como m debe ser un nimero entero, la primera

de las soluciones es la que buscamos.

b) En un estante de mi biblioteca quiero co-

locar siete libros distinios. (En cudntas fogl

mas diferentes puedo ubicarloes?.

Resolucidén: como lo ¥nico que puedo variar es

el orden, el mimero de formas distintas serd:
T!

Algunaé mdquinas poseen la indicacidén ! con

1a cual podemos calcular directamente el pro-

blema, En el caso de la Norman 1565 y en la

generalidad de les CEB actualmente en uso se

efectia: |

TP =TX6X5x4x3Ix%x2xXx21
0 sea que la respuesta esi

R : 5040 formas diferentes.

c) Tengo 10 vasos distintos para ubicarlos en
linea recta en un estante ;En cudntas formas

distintas podemos alinearlos?
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El problema es de iguales caracteristi
cas que el anterior.
Rta,: 3628800 formas distintas,

COMENTARTIO: En este tipo de problemas
la mdquina encuentra un fértil campo
de aplicacidn, ya que el objetivo fun-
damental de los problemas es hacer pen
sar a los alumnos en la forma de enca-
rar la solucidn, pero si no se dispone
de une CEB para uso gdel alumno, éste
se pasard la mayor parte del tiempo
realizando operaciones aritmética ruti

narias.

ESTADISTICA

Trabajo prdctico: Medir las alturas de

los elumnos de primer afio, primera di-

visidn, de 1la escuela y confeccionar

una tabla. Ademds se debe hallar:

a) Tabla de distribueidn de frecuen -
‘cias, |

b) Histograma,

¢} Foligono de frecuencias.

d} Diagrama de frecuencias acumuladas,



e)
£) Mediana.

g} Modo.
h)
i)
3)

Variangza,

Media aritmética,

Desvio medio aritmético.

Desviacidn standard.
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Los datos variardn segun sea el establecimien—

to tomado, pero para ejemplificar se tomard un

caso cualquiera.

Supongamos ¢bitener la siguiente table de datos:

Altura de los alumnos de Primer Afio Primera‘n;

visién de la Escuela de Comercio N°©

5 de

Las

Brefias, Chaco, Argentina, tomadas el dia 25 de
julio de 1979,

Alumno Alt. jAlumno Alt,. [Alumno Alt,
Atanasov |1,56|Gacria 4174 Martiar (1,70
Almirén 1,64 |Grabow 1,81 Maluk 1,76
Baudo 1,70|Gonzales |1,68 JMarkuk 1,68
Beider 1,60|Heredia [1,73 |Ninov 1,80
Bosch 1,65|Itdiguez |1,74 |Neidenov|1l,75
Contreras |1,50|Iriarte |1,72 |Ortega (1,58
Carrera }1,60f{Jimenez |1,72 |Fapov 1,75
Dalton 1,52 (Kevieh 1,75 |Fetrov |1,78
Dimitrov {1,62(|Lescano {1,82 |Regis 1,73
Enrique |1,65|Lederland (1,78 |Videla |1,69
Echevarria|l,7l{Ledesma 1,75 |Zon 1,81
Fellini 1,82{Luduefia {1,72

Franta 1,75 |Martinez |1,75
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En primer lugar calculemos la amplitud de la
variable teniendo en cuenta que el valor mayor
es 182 cm y el menor 150 cm, entonces resultas

182 om - 150 cm = 32 em
La amplitud de la variable es 32 cm.
Dividimos la amplitud de la wvariable en ocho
intervalos de clase de igual amplitud:

32 cm ¢ 8 = 4 cm.

La primera table no nos sirve para trabajar tal
cual estd distribuida, el nombre de los alumnos
no nos interesa sino sus alturas, razén por la
cual construimos la siguniente tabla, en la cual
anotamos en orden creciente de magnitud los in—
tervalos de clase, leéemos las alturas de la ta-
bla de datos en el orden que allil figuren; por
cada altura lefda colocamos una mareca en el in=
tervalo de clase correspondiente, 81 llegar =&
las cinco marcas se cruza 12 quinta sobre lag
cuatro anteriores. Al marcar la dltima de las
alturas tendremos la frecuencia de cada interve -
1o de clase. Los intervalos son ablertos a la

derecha menos el dltimo.

TABLA II. |
150 a 154. J/ (2)
154 a 158 / (1)
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158 a 162 /// T (3)
162 a 166 //7/ (4)
166 a 170 /Y (3)
170 a 174 sy (8)
174 a 178 -4~ //// {9)
178 a 182 _-76176‘— // {7

dontruimos ahora la Tabla III donde asentaremos
en la primera columna los intervalos de clase ;
en la segunda los centros de clase de cada in-
tervalo; en la tercera las frecuencias de  los
distintos intervalos de clase. El resto de las
columngs las iremcs completando de acuerdo a

las necesidades que se nos presenten, Ya cumpli
mos con 8sto la consigna 2) del trabajo prdctie
co. La segunda es construlr el Histograma y 1lo
hacemos & continuacibén y sobre el mismo traza -

mos el poligono de frecuencias,



TABIA TII

Altura de los alumnos de Primer Afio Primera Divisidn de la Escuela

de Comercio N° 5 de las Brefias, Chaco, Argentina, tomadas el 25 de
| julio de 1979 |

i Centrs de |
Tntervalos Frecvemuas
elave |Frecvemecras
de zfe | A ldaf | ldel £ d‘l J" .
clase (ew) Ff' atmplndas y .
(em) x;
150 & 454 A52 2 2 302 “18315036 | 18,9563¢ [ 33,54382 | 35846 | J03, 632
A5y & A%y 2156 A 3 A6 6 1.4y, 35636 | 19075636 | 49,756 76 217 K2 | 112,302
58 o A4l 4460 3 & 450 -40,15¢26 | 40,5676 | 32,27027 | 115,300 393 424
AbL o A6 44y Y 40 €56 | -¢350k0 | € 35676 | 2% 0230 45,6538 | 192,6452
430w 134] 432 § 34 4326 | 4 32¢ | g,av3zy |9, 99392 15 565 |12, 3052
43 o M) 43 1 30 1589 | S,29324 | Siqvdaq |43, 18120 |23, Y4ae 243, Y124y
138 o 42| 450 ¥ 3? 4260 | 4, %32y | G.2usay § L4, 10248 | 35,4235 | 599, 0625

- 46T~
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A continuacidn tomamos la préxima consigna, que

nos indica trazar el diagrama de frecuencias a-
| cITTTTT o oourt T I . .'_.: o S . ' - " "' '
cumuledase ~ oo T T i o SRR ]
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la consignas e) nos pide haller la media aritmd-

tica ponderada:
N

E xiofi

i=1

& b

X =

donde X; es el valor del centro del intervalo
de clase, fi su frecuencia, N el numero de valo
res distintos del centro de clase y n el nimero
total de observaciones o lo que es lo mismo la
suma de todas las frecuencias. -

Pars hallar E, como un primer pasco calcularenos
en la quinta columna todos 1los valores de X, of, .
Aqui teremos un buen trabajo pare la CEB.
Seguidamente calculamos el valor de X utilizando

tembién la calculadora.

x = 170,75676
Aclaracidn: Si bien la calculadora tiene capaci
dad como para calcular directamente utilizando
ia memoria aditiva sin necesidad de completar
la quinta columna, es conveniente anotar los da
tos para un evetual uso posterior o para contrg

dar los resultados parcisles.

Lz consigna f)nos pide la mediana, la cual pbdg

mos calcular grdficamente o analiticamente:
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«Grdficamente es la abeisa del punto p, que es
la mitad de les frecuencias acumuladas,
Analiticamente: buscamos entre qué velores es
t4 ubicado 18,5 y hallamos que en el interva-
1o 170 a 174, podemos plantear:.

13 170 8 A
18,5 55w O’
21 174
| — = 22EL L o5
8 4
5,5 w m = 172,75

e
Valor aproximado al hallado grdficamente,

La conéigna sipmiente nos pide hallar el modo.
Recordemos que el modo es el valor de la wvaria
ble gue le correponde médxima frecuencia, En
nuestro caso tenemos que buscar el eentro del
intervalo de clase de méxima frecuencia, es el
"i74 a 178" ¥ su centro en 176,

. m = 176

Segin la consigna h) tenemos gue calcular el
desvio medioc aritmético, cuya fdérmuia para

nuegstro caso es

Idi lfi

M=

a = =
Tl n
i=1
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Debemos completar las columnas sexta, séptima,
¥ octava de la tabla III, para lo cual utiliza
remos la calculadora,

Recordemos que

di=xi—x

Con los wvalores hallados estamos en condiciones
de calcular el desvio medic aritmético, utili-

2zando nuevaumente la calculzdora,

a, = 645317741
Iz consigna i) nos indica gue hallemos la va-
rianza o sea la media aritmética de los cuadra
dos de loe devios por la frecuencia.

ILa f6rmula es:
"

otk ) dif

&l

Para utilizar la férmulgfcompletaremos primero
las columnas 9 y 10 de la tebla III y calculs -

mnos la varianzs

z .
0= 63,021262
gon este valor podemes calcular la desviacidn
standard que es la raiz cuadrada de la varian-

ZE o

= 7,9385894
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- TRABAJO TRACIICO

Recopilar los totales de toneladas de algodén

‘cosechadas en el Chaco en cadas uno de 1os ﬁltg

mos 10 afios y realizar:

a) Histograma.

b) Media aritmética.

¢) Mediana.

d) Modo.

e) Desvio medic aritmético,
f) Varianza..

g} Pesviacidn standard.

_-COHENTARIO: Resulta evidente que tanto en los

problemas planteados como en todos los de esta
distica, la CEB es un suxiliar valiosisimo y u
)22 calculadoré, cualquiera sea su porte, im=
rrescindible. E1 ndmero de.situaciones que se
pueden plantear es mucho mayor. El valdr'de la
CEB resulte muy apreciable en estos trabajos

prébticos.con escaso ntmero de datos, si éste
gumenta iz utilidad de la calculadora crecerd

sensiblemente.

AFLICACIONES DE 1.4 GEOLETRIA DEL ESPACIO.

Resolucidn de problemas,

. Se construyé un aljibe de forma cilindrica cu
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ya base tiene un didmetro de 3,15 m §y
que tiene una allbura 38 4,26 m. Calcu =
lar la superficie latersl interior y la
capaclidad expresada en litros.
«Calcular la zltura gue se debe dar a un
jarro de forma cilindrica circular cuyo
radio es 5,58 cm para que la capacidad
sea 1 litro.

.La superficie lateral de un cilindro es
de 282,62 cm? y la altura del mismo es
cuatro veces mayor gue su radio: Calcu=-

lar su volumen.

TRIGCHNCIIETRIA

La CEB se puede utilizar con muy buen su
cesg en temss fales_como ia transforma -
cidn de medidas de dngulos de un sistema
a otro y en la resclucidn de tridngulos.
El profesor debe recordar que con la cal
culadora no es necesario utilizar los 1o
garitmos de las funciones trigonométri -
cas, sino siﬁplemente los valores natura
les. Es convemiente présentar la resolu=-
cién de tridngulos con problemes tomados
de.la realidad en que viven los alumnos,
pars désPertar mayor interés en las cla-

gses de matemdtica.
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