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RIS U MO

O presente trabolho, velara und posguisa sobro um
Sistema de [nstrugdo, desenvolvida no discipliine Boopomia Matemns
tica do Departamento de Cilenclas liconomicas do Centro de Cicnetas

Soclars da Universidade Federal de Pernambuco.

A pesquisa fob reallizado no primeivo somestre e
1681, com wm univevrso de 107 cstudantes, sendo 75 no curso  diur

no e 92 no curse noturno.

0 Sistema de Instrvugio utilizado {ol  cevado poy
um problema bastante comum nesta discipling, ou scja, 0 scu alto
indice de reprovagio, que no Caso especifico atingiu o perceantual
de §0%. A eficidcia deste Sistema foi comprovada, uwma vez que, ©
Tndice de veprovacdo caiu para 25% Intre as inUmeras viantagens
deste método podemos citar a nido alteracio dJo funcionamento nor
mal das aulas, principalmente no que s¢ refere o perfodogﬁ;dnri
cac das mesmas; as normas de avaliag2o; ds condig¢tes ambicntais
das salas de aulas; aléem de um fator importante gquce ¢ o balxo

custo.

Contorme o resultado obtido no primeiro scemestire
de 1981, o Indice de aproveitamento para o tutwa diurng alcancou
o percentual de §1,14%, engquanto que pava o curse noturno,  este
percentual fol de 78,30% de aprovuagdes. lstes resultados  compro
varam a hipdtese levantada no infcio do trabalho ¢ mostraram
eficacia do $istema de I[nstrugio utilizado. Lste Sistema,teve co
mo referéncia tedrica o Sistema de Instrucgio Personallizada (SI0)
ou como & também conhecido, o Método Keller. Mantivemos as carn
cteristicas que nao alteraram as normas vipeutes na UFPE, no gus
se refere especialmente a salas de aulas, calendiario escolar e
avaliac¢io. Descenhando, Unidades de Istudo, Roteiros Jde aulas, au
1as em pequencs grupos e aulas de reforgo o adotando  os prénui
pios filosoficoes ¢ psicoldgicos do S.T.0., oblivemos os resulin

dos acima mencionados.

Comparando os resultados obtidos  comn vesultados
de curvas similares, como por exemplo na avea 11 { Tecnologio T,
no 19 semestre de 1981 o Indice de reprovacio Lol de 61,93 % ¢
consequentemente o Indice de aprovaclo ficow em 38007 %, que de
monstra eficicia do Sistema Jde instrucgio desenvolvido, mostrando

que€ o mesmo torna-se tambeém umid solugdo para os problemas de O

Cros CUHrS0S.,.
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CADP LT UuiL 0 1

1. 0 PROBLEMA

1.1. = Introdugio

o

O presente trabatho ¢ uma dissertaciio sobre o pPro
jeto "ESTRATECGTAS PARA LOGRAR O DOMTNIO UL APRENDIZAGEM MATEMATY
CA NO CURSO DiE LCONOMIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DI PERNAMBUCO -
AREA PROFISSIONAL" que foil aplicado no Curso de Econowia, na dis
ciplina Elementos de Economiu Mutematica 09 do CcntrO(erignciu;
Sociais da Universidade Federal de Pornmnbuco, no primeiro scmes

tre do ano de 1951,

U problema teve oricem pelo mmero de reprovacoes
que ¢stava alcancgando niveis muitto altos, ow wmédia de 70% 2 G0%
fato este que acarrctou wm dumento significativo Je  alunos que
semestralmente se wmatriculavam nn discipling, cheoande o haver

turmas com mails Jdoe 200 aluncs,

Que estrategias de ensino, deverianos adotar pava

minimizar o Indice de reprovagdes 7

Este questionamento levow a Lazer nma scrie Je o

flexoes, acerca do que estavamaos Tazendo o que mudongas devaryian

ser adotadas o fim de ter uma solugio pura o probicma.

' 0 nosso ponto de partida, tol sobre o tipodeabor
dagem que estava sendo aplicada, ow scja, o wetodo CxpOsItivo, o

que deixou sem respostas questoes bastantes vonstrangedoris.

Como poderIamos descuvolver o moxime o vordadetirn

mente as potencialidades de cado aluno Individualmenioe
Como poderfumos abundonar o systewnn cenvrvedo no

professor e utilizar um sistema centrado no aiuns

Como poderTamos superar o probioma da lgnordncia
cunulativa durante a vida cscolar do 2lunc 7
Ly - - . . T HE
Como pedertamos suporvar O crence <deoane o oprendld
o

zagem sO pode ocorrer em sala de aula

Como poderiames tlvear-nos Jos perigos do o siste

ma atual de npotus, com scus crvos due oolaboracio



Tentando obter respostas, ¢ vVer como solucionar
tais indagacdes, u nossa primeivra consiataciio (ol que o quﬁstjg
namento acima tinha sentido, uma vez que, o instruvan ministradn
era decaleada nos moldes tradicionals {do cnsino do 19 grau). A
distribuicido do saber unico, os exercicios, os trabnlhos, a Ve L
{1cag¢io dos conhecimentos cram feitas de tal Vorus qUC eSS Lavamos
considerando ADULTOS como CRIANCAS.

Segundo Ludojoski "La EBscuela para Adueltos sc di
ferencia netamente da las escuclas para niffos v adolescentes. 1
Maestro de Adultos difere radicalmente del maestro de la escuela
elemental. La causa de la difervenciacidn sc cncuentra en  1a ¢
tructura misma de la personalidade de quicnesconforman ¢l gruno
educativo. Por um lado, la personalidade del adulto; porclotro,
la del niflo. Sc la educacidn no parte de la conscderacion de los
raspgos personalces y distintivos del sujeto~cducando, ocorre peil
gro de perderse cn c¢stériles intentos. Do 1o precedonte surge la
necesidad de  claborar una ANDRAGOGIA, una cicncid de le educd

cion del adulto™,

A andragogia surge desta {orma como  uma  ¢icncia
nova, imposta por pressoes de circunstincias histdricas da dpocs
que nos obriga a fazer uma planificacgio cspecial guando tratamos
de ensinar adultos. Desta {forma o primecire passo Jdado [oi a utl

lizac¢iio de uma did2tica do adulto. Bsta ora u esSLratégil procurd

da e que om parte daria respostas acs questionamentos porados po

la abordagem utilizada, ou scjin - o mltedo expositlivo.

. Sabemos que s0 om condig¢oes excepeianais un adul

to & arrastadeo 1 forga para os buancos de wme cscola, Em oropra 2o
ral elc sO renunciari aos scus 6c¢ilos para participar om Gy Lda
des de natureza cducativa sc compreende o seu fnlecesse,  se per
cebe a ligag¢do existente entre o que lhe ¢ proposto ¢ us suas @hl
bigdes, aspivagSes, curiosidades ¢ prazercs di vida se ol g

cao nio exlistir, as conscquincias sio rapidas, on o adudto permo

nece indiferente, ou se aventura ou desiste depressa (hevrdiud 3
El 4 & E

Como ndo existe um individuo idintice a0 outro
pols cada wn tew sua origiunalidade, o sui mancira du ostar na vi
da, a sua maneira de ser ¢ considerando gue o aprendizagzem & P
soal, vemos que ndo existe wma cducagao, mas lantos processo cd
cacionals quantos individuos. logo, individualizar a cducagio ¢
un imperativo, pois terna o indivoduo sempre ucima de tudao, sujel

to de sua propria educagio,




Ho

=T

estudo teorico de ensino individusiizads, e de

analise de wma seric de expericncias ja vealizaduas neste Cainpo,

¢ uUC CONsStrulmas

1)

s

b))

Iis

blema i1nicial.

uma estratepgia moldada nos scpguinics wspectos:

Relaclonar o conteudo matewidtice com & GCOUG
mias
Dividir o conteudo do Curso om 1% Unidades  de

Fnsino;

Lscrever Hotelro de Aula pars codn Hnldade  de

Fusino;

Para cada unidade de tstudo rvealizar ume ava
11agae formativa ¢ diagnostica:

Usar tecnicas de Binamicn Jde Gripos;

Para cada quatro unidades de bBEstudos  vealizar
ama avaliagio somativa;

Praporcionav aes Jdeficlentes on matomatics, ad

las de reforgu.

ta [oi a cstrategia otrlizado gue resolview o pro

1.2, = Pelimitagio do Problemas

O modelo de ensino descrito, ol aonlicada ne Tr A
] 1 i 1

meiro semestre de

1981 aos 167 alunces, sendo 75 do Lurnag  Jdiurnw

¢ 92 do turno noturno do Curso de Leonomia, oo disciplina  Booio

mia Matematica OV

do Centro de Cleoencias Socials Jda Undwersidade

Federal de Pernambuco.

1.

3., = Objetivos

A mety proposta (ol doe [ozer um plouejamanto de e

sino com 05 segulntes objetivos:

a)

b}

Elaborar 15 Hnidades Jde Estudo om0 mareria

de Loconomia Matematica - 00

Lmplementar as unidades no Curso;



¢} Elaboravr o0s roteiros de aulas:

d} Avaliar os resultados atraves do COMpPATagao
com resultados de cursos unteriores ou  parale

los;

9]
o

Analizar as atividades dos estudantes em dife
rentes situagoes através de informactes dos pro

fessores ¢ questionarics aos alunos;

f) Tazer recomendagoes dando modelos para  traba-

lhos da mesma natureza ¢cm oUTros Cursos,

1.4, - Justificativa

A popularidade do método expositivo faz cowm que
considerem o mais eficiente para cusinar grande nitmero de alunos,
tanto quanto do pento de vista de tempo quanto do financeiro. O
método expositivo pressupoe que todos os alunos scjam igualmente
preparados e receptivos a determinados conteudos, no mesmo momen
to, uma vez gque todos recebem o wmesmo tratamento. Além do Mmuais,
pressupde que os alunos aprendem melhor na sala de aula o quge

em qualquer outro lugar,

L fato conhecido e comprovado, que ¢xlste umi g
ma enorme de diferengas individuais em qualquer nivel de  idade
dos alunos. Essas diferengas apresentam-sc de um modo geral node
sempenho cognitivo, na mancira Jde resolvoer problemas, em aptidio
especifica, na motivagiao para aprendizagem, capadidode de au

to~critica e na criatividade.

Estretanto, as difervengas individuais tom sido
utilizadas para justificar o fato de que newn todos podem aprendey
¢, que uns pedem aprender melhor que outros. Cheogamos a utilizar
as diferengas individuais c¢omo uma escusa pura justilicar wm en
sino deficiente,

De um wmodo geral, quando um prolessor inicia umno
vo curso, di-se por satisfeito se um tergo dosg alunos  aprendem
adequadamente, outre tergo fracasar e, [inalmente GUe o terge res
tante aprenda boa parte, mas ndo o suficicnte para scor considers

do como bons estudantes. Um raciocInio deste leva 75% dos ooty
dantes a continuas frustacgoes, humilhagoes, ¢, ancustiss, dando
acs mesmos umia sensagio de incapacidade para CuUmprirocom 0s 0 Te

quesitos, chegande a afetar a salde mentatl de 25% deles { Bioonm
1973 ).
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l'elo fato de existir um grande nomervo de diferen
gas individuuls, tornu~sc Lapossivel constrniv wm @istema de en
sino realista que possa levar cin conta todos as dilaorengas. A in
dividualizagao Jo ensino deve constituir-se uma das metas princi
pais da cducagio. Ate onde scjo possivel, o estudonte como  indi
piae. : - sl Aacey D ige oy e N
viduo, em lucar da classe como um conjunte, doeve concentra-se wi
unidade operante do processo de ensine,

A cada aluno deve-sce cstimular o nivel adequado de
suas potencialidades, ficando assim estimulado a aprender no  1i

tmo adequado.

Estamos conscilente que devenos nodsficar o5 siste
mas de ensino. Essa modificacgio implica em termos de o considerar
a escola como local onde se troca experiéncias e que seu objotl
vo primordial seja o de formar wm individuo conscienrizudo ¢ 'in
tegrado no seu contesto social, com sulicirente flexibiiidade o
treino para absorver novos conhocimentos técnicos.

A escola vista sob este prisma, jJjustifica  cursos

com uma abordagem de sistemas, 1sto ¢, onde ¢ ensino ¢ preparvado

e ordenado antericormente a0 seu w30 nhida saia do o auvia.



CAPTTUHYL O T d

2. FUNDAMENT&QKO TRORTICA
2.1, - 0 Ensino da Matemdtica

No Curso de Economia, como em outros curscs da

UFPE, onde a matematica e utilizada como "ferramenta” vava auxi
liar outras disciplinas, o problewa bisico ¢ o de¢ se¢ onsinar uma
matematica "meutra’, que tanto serviria pura Economia coma  para

Engenharia ou para a formagao do matemdtico (curse de matemdtica)

Esta desvinculacfo com a realidade-matematica sem

grande numero de aplicacdes na discipling - faz c¢om que haja de
sinteresse ¢ o aumento da "matofobia” (medo de matemdtica) cres
¢a e como conscquéncia um aumento na evasio, alem de um alto In
dice de reprovagao.

No caso particuiar da fconomin, o indice de repro
vacdo era tdo alto que criou-se movimentos para cxclusic  desta
disciplina do referido curso. [Uste fato, de certo moedo, tinha a
aprovagio dos professores de Microeconomia e Macrocconomia, poLs
os mesmos nao tinham nenhum prepars matemldtico - cramem sua maig
ria bachareis em Direito. Deste wmedo, era permitido que o aluno

chegasse ao final do curso dependendo wvnicamente de wmatemitica,

' Com o nGmero sempre crescente de reprovacdes, im
plicando em cada semestre um numero maior de ilunos matriculados,
verificou-se por parte dos professores, serv necessirio uma reflo
x3o acerca do problema. Houve coincidéncia de neste perlode  che
garem alguns professores com mestrado om Métodos Quantitatives
na area concentragdo microeconomia ¢ mMACTOCCONOMIA, gue Lornou
e criou um ambicente mais favordvel ao desenvolvimento ouw  valors

zacdo da matematica.

— . P - T
Atraves de reuniocs com os novos professores,  foe

ram introduzidas wmodificagfes no curso d¢ matematica que

recido naquela época.

As modificacdes:

a) A discipllioa guo ora apuol tornov-se somestral;
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b) Passou a chamar-se Feonomia Matemitica, em Tu
gar de Matemdtica para Lconomistas:
c) Alteruagdes biasicas foram feitas na Programacioc
- um nGmero maior de aplicacdes Jda  wmatemitica
a Lcomomia - ¢ cxclusdo de alguns tépicos de
matemdtica que niio tinhaw aplicacio  (uso) em

gconomia,

Com estas modificag¢des, o interesse em termos de
ensino~aprendizagem aumentou, was no entanto, o tndice do  repro

vagao continuou a niveis nfo desejados - cm rorno de 70% a 809,

Nova analise foi necessavia, entio fei foita  uma
pesquisa com o0s alunocs, englobando, a matemitica desenvolvida no

ciclo basico e no cicle profissional. A pesquisa englobava tanto

as estrategias utilizadas pelo professor como a programiacio.

O resultado mostrou que a matemitica desenvolvida
ne ciclo basico equivalia a alguns topices da matemitica dJdesen-
volvida no segundo grau. A técnica empregada cra  { centrada  no
professor ), ou seja, aula cxpositiva e quanto a aprendizagem,os
alunos conseguiram aprovacio sem um minimo do conhecimentos,pois
de um modo geral as "avaliac¢Oes'™ eram feitus com 4 maior democra
cia possivel - chegando a ter professor que fazia suuavaliagdo”

com cinco questdes de mlltipla-escolha.

Quanto ao ciclo profissional, pelo rlgor ¢ o onl

vel das provas a aprovag¢fio tornava-s¢ mais dificil, perando  unm
- . — ~ . -
alto indice de reprovag¢ao c evasio. bm termos  de estratceins,

pouca diferenga era encontrada, ou seja., a tecnicu empregada era

de aula expositiva e tudo estava centrade no protessor,

Que fazer 7 Scguir a orientacio Jo ciclo-hisico?

Procurar uma solug¢do mais real, sem bairar o nivel do cursao ?

(R

Tornou-se cvidente que o X1s" do problema  cst

ol
va na estratégia utilizada nas aulas. Os estudantes necessitavan
de um maior tempo, de um maior direcionamento, Jdoe de mailor  gcom

anhamento a fim de que o desemnenho desejado fosse atingido.
{ I . A

Criar uma estratcgia que atendesse o mais poss

vel a situagdo real do aluno foi a meta dos professores de nmate
matica. Procuramos cntre oS diversos tipos de instrugdes, aquels
que adaptada as exigSucias ¢ novmss da lniversidade resolvesse o

problema.




Procuramos entio adaptar o sistema  de  Instrucio
Personalizada (5.1.P., ou Motodo Keller 4 nossa situagio.  lesta
adaptagac resultou para nos a solugdo do problema. (onseguines
fazer com que o Indice de aprovagio chesasse o niveis desciados,

isto €, entre 65% a 85%,.

- al . - - Al () = . .
2.2, - Caracteristicas do Curso de Marewatica pa

ra o Ciclo Profissional de {conemiada UFPn

Durante o Curso de CEconomia, o estudante fuz  qua
tro semestres de Matematica, sendo dois semestres no ¢iclo - bast
co e 05 dois restantes no ciclo - profissional.

No ciclo - basico & desenvolvido o que se pode cha
mar de "matematica basica', ¢ como sua programacio o feitna de mwo
do que atinja outros cursos da area de (iéncius lumanass, wenhuwna
aplicagfo especifica & feita. De mode geval sua programacdo cons
ta de um semestre em teoria dos conjuntes - ao nivel eclementar -
e no outro semestre algumas nogdes de algebra com uma introducio
ao calculo.

No ciclo ~profeissional, o programa £ cssencinl
mente um curso de calculo I, para o primeiro semestre, Enquante
que para o segundo semestre ¢ feito caleuto para mais de wia  va

riavel e Algebra Linear.

Para Lconomia Matematica 00, temos o seguiIinte pro

grama:

Intervalor - Desigualdades - Valor Absoluto - Re
lagdes e Fungles - Grafico de Fungoes - Fungoes
Economicas mais usadas; lemanda -~ Oferta - Recel
ta - Custo e Lucro; A fungido afim - A tinha veia-
Funcido de demanda - Fungao de oferta - Lguilibriv
de mercado - Ifeito do Imposto sobro o cquilibrio
do mercado; A cquacio quadritica e as conicas - A

Circunferencia ~ A c¢lipse;, As canicas - A parabo

la - A hiperbele; Aplicaglio das canicas 24 teono
mia ~ Lel de Pareto - Equilibrio de Mercade - Cur
vas de Oferta e demanda - Curvas de indiferenca .
Limite de uma fungdo - Definigdo algebrica da derd
vada - Derivagio das {ungGes algeébricas; Derivada

da fungdo composta - Derivadas do orden  supevior
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Derivagdo dmplicita: Intevpretagio geowmdtrica da
dervivada - Reta tangente o uma curvy - Interprety
cio economica Jda devivada - Aplicacoes do  conced
to de derivada 2 ecconomia: Teoremas Jos valores
axtremos - Teorema de Rolle - Teorema da vulor'm§
dio - Maximos e minimos relativos airuves da deri
vada primeira - Grafico de Fungdes: Aplicagfes da
derivada scgunda a determinacfo de pontos  criti-
cos, pontos de inflexdo - Cdlculo do Incvo miximo
¢ do custo minimo: Derivada das fun¢oes transcen
dentes - Derivada da fungdo logaritmica - Deviva
da da fungado exponencial - Derivada da fungio in
versa; A integral definida - Tecorewa fundamental
do calculo = Tntegral indefinida - Aplicacocs &
economia; Reopra de RBurrovu - Calculo da  integral
definida - Cilculo de drcas; Aplicuagbes do  cileu
lo integral a (conomia - Uxcedente do produtor -
Lxcedente do consumidor; Métodos de Intepragio-

Por partes - Por decomposigio,

0 numero de alunos que cursam na disciplina ¢ cm
média de 80 por turno. O Curso de Lconomia funciona cm Jdois  tuy
nos, pela manhd e 2 noite, sendo oferecidos semestralmente dois
cursos de Economia Matemitica 09 ¢ Lconomia Matemidtica 10 po tur
no.

No periode noturnc, o nimero de alunos matiricula
dés & maior do que no turno da manhi, F no turno da noite onde
também existe uma maior evasfio ¢ um maior indice de reprovagdo.
0 nivel dos cursos & igual, em termos dec excrcicios e testes pa
ra avaliacgao, ficando indifercnte um aluno tomar o curso diurno
ou noturno. Algumas vezes o mesmo professor ministra  as  duas

turmas, comao € o caso da Economia Matemitica 09,

[

.3, - Sistema de Instrugdo Personalizada (5.1.P.)

2.3.1, - Historia Jdo Sistema de Instrugio Persond
lizada - S.IL.P.

A histdria do Sistewa de Instrucgdo Personalizada
(5.1.P.}, ou como tambdm & conhecido por Método Kelicr, comegou

em 1962 na Universidade Tederal de Brasilia. Vie Tol idealicuado




por quatro psicologos: 035 brasileiros Rodolflo Azzi, Carolina Mar
tuscelll Bori e os americanos Fred 5, Kellev, J.Citwour Shernan,
que foram convidados para criar o Departamento de Psicologia  da

nascente Universidade.

0 SIP foi pela primecira ver aplicado cm  caracter
experimental na Universidade da Cojumbia en um inverno de 1963,
Corrigide e enriquecido foi utilizado nro ano scguinte na  Univer
sidade de Brasilia pelos professores Azzi o Martuscelli para 50

Ta

estudantes em um Curso de Introducio 2 Psicolog

i com bastante ©
xito. Mudancgas no governo intoerveomperam momentancamentc o traba
lho que estava realizando na Universidade. 0s professorcs Keller
e Sherman vegressaram aos L.E.U.U. depois de unm 50 semestre  de
operagao.

Ambos foram contratados pela Universidode FEsta
dual de Arizona ¢ comegaram a claborar cursos boscados nas  wmes
mas linhas da experiencia feita om Rrasilia. tm comcgos de 1965
a técnica como tal, ndo tinha ncenhum nowe formol, porée Sherman
descreveu suas caracteristicas basicas (1971) "Manbtivemos as i
racteristicas essenciais da programagdo de Skinner ¢ incerpora
mos as influéncias brasileiras de interscao indjvidual contratun
do tutoras para servir no sistoma'.

O novo sistema de cnsing comegou a expandir-se e
em 1967, tanto Keller como Sherman ¢ wi dos antegrantes do grupoe
original de Brasil, AZIZT, apresentaram trabalhos e dilerentes
congressos. Im 1968 Keller publica o ftamoso artigo " Goodby Tez
cher " e, entdo profissionais em outras Jdisciplines comegarvam o
interessar-se pelo método. O mctodo cspalhou-se por varias  Uni-
versidades americanas, como, as Universidades de Bucknel, ilorib

Carolina, Stone Brook, Portland, Massachusets.

No Brasil, alem da Universidade Federal de  Brasi
lia, a Universidade Federal de Pernambuce, o Faculdade de Filoso
fia Ciéncias e Letras de Taubaté - SP, utilizaram o método, abra

- . . . . . o .
ves dos Institutos de Plsica, Quimica ¢ Matemidtica.

2.3,2, = Principios Basicos do Sistoma de lTustru

cdo DPersonalizadu.

b oy e - . e . - . - \f~ - e -
G SIP aprescenta uma sovie de O caracrevlsticas

que sao consideradas como basicas.
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i= Laractreriistaica - Exeelonocia na ,"‘.1‘}:'_“ C‘fﬂ(j 1 ,’i;lﬁ‘?!ll

Ao planejar um curso do S1P, o professor deve to
mar uma seérie de decisdes, come qual o conteudo que considera hi
sice para o curso e qual a quantidade de waterial para wn Curso
com ¢ssa duracgao, Uma vez que resolveu, deve decidir sobre a di
visio do conteudo em subdivisdes cquivalentcos. Ketier {1908) cha
mou de "unidudes' estas subdivisoes. O numerce ¢ tamanho das  uni
dades podem variar segunde d disciplina ¢ o professor.  Bapivico
mente se¢ estabeleceu que cada unidade sceria utallizada aproximada
mente para cada semana do curso. O que signitica gue para um cur
so de um semestre, teremos em média 15 unidades. Os proucdimei
tos sobre a organizacgao das unidades servem como base para a 1¢
caracteristica hasica do SIP: Excel@ncia na aprendizagen, Este e
quesite estabelece que um estudante pode "continmnr Com novos mi
teriais so depois que tenha dewmonstrade dominio nos  anteriores
(Keller - 1968 p. 23}.

isto quer dizer que todos os alunes o nia 90 ai

guns, devem adquirir os conhecimentos com um critério estabeleci
do previamente fixado pelo prolfessor. Difore coste (a0 com o gue
ocorre no sistema tradicional de ensino, onde s0 poucos  aluncs

terminam © curso com o maximoe de rendimento academico.

R : . . . .
2% Caracteristica - Ritmo de Trabalho Individual

: Se o objetivo ¢ que todos os estudantes alcancem

wt . . Bt .
o dominio na aprendizagem, torna-se obvio que cada cstudante  de

ve 1ir avangando no material de estudo com um ritmo que se ajuste

as suas aptiddes, interesses, motivagbes ¢ tempo disponivel, is

to &, o aluno desenvolve um ritmo de trabalho individual. No $is
tema tradicional de ensino, o tempo & fixado ¢ o dominic varia-
vel. No SIP o que & fixo & o dominio nu aprendizaven., Todos c©s
estudantes (ou guase todos), terminam com conhcecimentos lixados

-

previamente pelo professor. 1sto ¢, uns terminam antes do o tenpo

7

usual e outrros tomam am Lempo maior.

E Importunte observar quo tante o conceito do do
minio, como o ritmo de trabalhe individual do estudante, sdo i
racteristicas bisicas de muitos tipos de Tnstrucgido Individualiza
da, tais como a Instrucgdo Programada, o Instrucgio ussistida velo
computader, ¢ ndo privativa do sistema de Instrugae  Personailza

da -~ SIP.




i

- - . . . . . .
o= Carncterastica -~ Bpfase na Comunicacio Nscrita

Desenvolver o ritmo proprio deo sun dprendlzagen
¢ um dos objetivos basicos do SIP. 0 aluno vucebe 1o injclo do
Curso o primeirve Guia de Estudo o, om local ¢ tompo convenlentes,
prepara-se naqucla unidade. Quando tiver sentinde diliculdades em
alguma parte do assunto voltard 4 escols, para ew hordvio pri-de
terminado ser atendido pelo protessor, ou menitor, resolvendo as
sim, us suas dificuldades. Os Guias de Fstwlo, 550 materiais da
dos aos estudantes contendo todas as metas de apropdizagen  que
s@o basicas para o que ¢ proposto. Os textos indicados ou ANERA
dos, na maioria dos casos, 330 escritos por outra pesson que nio

necessariamente o professor do curso.

a . I . . i
1= Caracteristica - Divisao do Curso em Peguenas

hiidades

Una vez decidido qual o conteudo considerado bisi
co para o curso, ele e dividido em subdivisooes cguivalentes, cha
madas de "Unidades de Estudo’.

As "Unidades de lFstudo™ devem scr  1ao pequenas

quanto possivel, sem no entanto perder suo auto-suflicifacia. s

ta suficiéncia na "Unidade de Istudo', dard o aluono o satilslin

gio de sentir que domina wma parte do assunto.  Umd rvegea cmpfri

ca estabelece que a duragio para cada lnidade de Lstudo, eqniva

le a uma semana. Isto significa que paro um cursce do um scemestre,
em média o numero de Unidades de Estudos scria de quinre.

58 Caracteristica - Uso de Monitores Bara Anseusu

var o {ontacto Pessoat ¢ o Ru

forco Positivo.

A tarefa de avaliar o fteste na HLiY, nooes

SAT M
te n¥o cabe ao professor, tal pratica pazsaria o lungdo  de
"professor' em nivel infericr, que chamamos de menirov, 70 nool
tor & um aluno Je graduagaoe instruido ¢ ceidadoszmmente oriocntado
com uma boa tilcha de desempenbo em curse sabre o avseunte’ [(RKelisr
-~ 1970). A fun¢do principal do monitor & csseuuriar ovontacto s
soal com os alunos ¢ dar-1lhes {ecedback, Ademars " um sistoma do
aluno - moniter funciona com eletividade, poraque os monitores sido
alunos qus recentumente tem dominado o conteudo, podendo comuni

car as sutilezoes do conteouwde Jdo curso auwmae Torms muiio aals  Cun



preensivel aos outros estudantes’ (Ruskin, U707,

Conicrencias ¢ Discursoes om

1

b B - .
b~ Caracteristica

Orupos como Veiculos de  Motd
1

VUCao.

Aulas expositivas e demonstracoes, no  sentido
usual sdo raras quando utilizado o SIP. Quando acontecem, ¢las
t&mn primordialmente um objetivo motivacional. No piancjamento do

S

curso, o professor deve programar palestras, conforoncias o enco
rajar a formagio de equipes de estudos, afim de discutir os toni
cos de maior interesse. Apesar de serenm programadas para um nﬁmg
1o relativamente grande de alunos, cstas attvidades, s3o OpPClG

nais e com um objetivo exclusivamente moetivacional,

2.5.3. = Fundamentos Psicologicos do S.1.P.

De acordo com a Lei do cfecito de Thorndike,us res
postas seguidas de reforgo positivo (recompensa), provouam um au
mento no numero de respostas. A utilizagio desta lei  foi feita
por SKINNER, na Instrucdo Programada. O SIP, tem seus fundamen -
tos psicoldgicos nesta lei, pois a um maior nimero do respostas,

corresponderd um maior numero de acertos.

Baseado neste fato o SIP, fraciona o curso enm pe
quenas unidades, para aumentar o numero Je TESPOSTAS NoS  eXalmes
e portanto o numero de acertos ¢ de reforcos positivos {recompen
sa). O SIP, evita o uso do reforgo negative {castico}, uma vez
que o castigo inibe o individuo e reduz a possibilidade dJde res
postas. Quando um estudante csta fazendo um curso no SI1P c¢le nie
¢ castigado por dar vespostas erradas. Quem altha em um cxanme de
unidade pode tomar tantos exames quantos necessiloen para passar

satisfatoriamente.

2.5.4. ~ Teortas de Aprendizagem Aplicavel ao

1 - Aprende-se welhor em pequenas ctapas,

Dizewos que ung pesson aprondon ¢ adyuiriu un
! I :

compertamento que antes nao tinha. O comingo novmel para uma  mu




danga de comportamento ¢ criur poquonas medi !

mento estimuiada o cada ctapa por rolprcos e

um reforgo ¢ positive, quando sumenta o {(roqud
|

- 19

cagoos do couporta

sitives. (diz-se que

pua Jdin resposta,

€, negativo, juando sua remogio provoca o aswmentao dessa Froqubn

cia). L fracionar o curso em Unidades de Pstudo, do owmodo quoe o es

tudante possa dominar em uwm dia on em uma semnd

gramado. Esta ¢ a maneira de como so orpaniz

na o que foi pro-

0o 510, Atraves do

cxame da unidade o estudante comprovard so adquiriv ou nio © no

vOo comportamento., Como cle poderdt tomar rantos

Cximney o quantoe ne

cessitar, o fcedback serve de reforgo positive para o cstudante.

Z ~ A eficicncia. aumentn quando o aluno sabe ¢ que

dele se espera.

(0 SIP exige que o professor, pl
e conscquentemente, deotermine os objictives do
mos instrucionais. Tais objcotivos estabelocemn

- - vt +
condigoes e os <criterios gue o estudiante deve

nal de cada Unidade de Lstudo.

Tendo conhecimento do gue dole
dante direclona a sua aprendlizageom awmentando

. \ . -
sua eficiencia,

r

' estudo.

A filosofia do S1IP permitc ao ¢

exame de uma determinada unidade quando se jul

vista que o3 estudantes normalmente tomam varit

neamente, as exigéncias de exames ficam ao scu

4 - 0 dominio do assunto.

O conceito de “dominio' voquer

ARG e O SEeuw Curso
cadic unidade em ter
o dosempenho, as

desompenhar no [

—

Coesperade, o ¢Sty

por conseguinto

3 - Pedir respostas so se houver opertunidade de

studante prestar
gar apto. Tendo an
05 CUrs0s shnujta

criterio.

i oaudanca nos

procedimentos de avaliacdo para a grande wmaioris :les professores,

0s estudantes [azem as provas de uma unidade dada, Lanbas ves

1

. - - - - - -
quanto se:a necessario, ate legrar o dominio J

]

03

T

¢omaterial  que g

prova mede. £ o SIP contrastando com o processo do cnsinoe  tradl

. . - - . .
cional, exigindo o dominio da aprendizagoem ¢

¢ar sobre o material novo, sc¢ o dominio do ont

viopereltinde avan

eriar for real inado,



5o A motlvagde aumenta com o Oxito.

com exames freguentes, o o “eedbacks incdiatlo gque
o aluno obtém, diminuem 0 crro ¢ estimulim 4o vstudante,  seguir

e nao abandonar o curso.

6 ~ Participagio ativa do cscudante.”

Como a cnfase do SIP & dado nela  comnunicacio os
1 3 o

-

crita, o material de auvto-aprendizagem, os cxercicios de auta-ava

liagdo, as perguntas chaves que estio inciuvidas om cada  unidade

4

garuntem a participacdo ativa do esiudante, colocando-o ¢oino ey

ponsavel pelo processo de ensino-apremdizagen.

2.5.5.0 - Estrutura ¢ Forma de Operar o Sip

O Sistema de Instrugdo Personalizada, exlge que o
professor analise previamente ¢ cuidadosamente o que o cstedante
deve aprender, para que e o por que? Deve Cixar s ohjevivos ter
minais e intermedidriocs em func¢io das mudancas de comportamento

esperadas.

O protessor divide a matéria o ser aprend ids podos
alunos cm "Unidades de Lstudo™. As Unidades de BEsrodo devem  sor
pequenas, sem no entanto perderem sua auto~-suficiéncia, o gue i
ra ao estudante a satisfagito de sentir e dowing um purie dous
sunto,

- -

O estudante estuda as unidades com sen ritmo pro
prio, quando ¢ onde queiria. Quande considerar Que esti apto cde
pPois de ter coberto toda auto-avaliagao, solicita o exame du uni
dade.

Mfara cada unidade, o protessor propara o nimers
suficlente de perguntas para tantos cxumes qUANtO pecessiton o
alunos para screm aprovados. As permumtas ou questoes sio COng T
entes com os objetivos, de modo que o solicitade wo cxame D05 34

demonstrar o mesmo comportumento previsto pola Unrdade.

O professor designa scus ajudintes - 0s monitores-
em uma razido de um para cada dex Wike exoedan os vinte  primeiros
alunos. O wonitor, que gerolmente ¢ um aiunn de araduacio, ins

truldo ¢ culdadosamente orientado, com uma boa [icha de desempe




- 7] -

nho em curso sobre o assunto, ajuda na ministragio do curso, apli
cando os exames ¢ qualificando. Pelo fato do sor uma pessoa  que
em termos de interesses ¢ idade, faz com gque o aluno tenha  uma

maior motivacdo, deixa o professor em iiberdade parva desenbar o
curso e prestar maior atengio nos problemos individuanis dos estu

dantes,.

Multas vezes ¢ aconselhivel que haja auvlas em  ho
rarios previamente estipulados, povém de presenga nde obrigatd -
ria. Neste momento pode sc¢ estimular a formagido de pequenos  gru

pos.de discursao.

0 avanco de cada aluno € registradn om uma  ficha
pessoal e¢ scus cxames sao guardados cm wna posta individual., s
to permite fazer um assessoramento ao estudante ¢ determinar om
que ponto das unidades o frucusso acontece cop maler [requéneia,
de modo que, o professor pode wodiflicar as unidades ou  rTecomen

dar outro material, v

Quando o aluno tem Exito om todas as unidades de
estudo ele faz um Exame Final para pavantir sua gualificacio  na

disciplina.

2,3,6, - As Unidades de L=rudo

A soma das Unidades Jde Bstodo vonstitoas o curso.

0O numero de unidades variam em torno de 15, ¢ devem seoulr una or

\

dgm sequencial scmpre de modo gque, a segulnte tome cono  has

> a1

anterior.

A finalidade da Unidade de Estudo ¢ lornecer  ao
aluno instrugoes para o estudo ¢ um aprendizado mais  eliciente.
A Unidade indicari o capitulo e o texto onde serd cncontrado ows
sunto, indicara as praticas que devem scv realizadas o decorrer

do estudo ¢ apresentard exercicioes e problewns clucidativos.

De um mode geral, as unidades de estudo covem con
ter os seguintes elementos:

1 - Objetive da Unidade: O cbjetive devera fixar
com precisgo que comportamento se espers do aluno. lise comportd

- E - e
mento deve scer possivel, observavel ¢ mensaravel.

2 - Justificacdo dua Unidade: tha dos itens da  Und

dade de Ustudo, & fazer com que o cstudante se compromera  ativa



- R

T

[
i

mente com o0 processa de aprendizagem, ¢ isto ¢ feito, procuran
do-se rvelacionar o objetivo da unidade con problemas e situagdes

da vida real.

3 - Guita de Bstudo: A Unidado e Latudo deve orien
tar o estudante sobre onde dove buscar os canhecimentos, 1sto pe
la propria natureza do SIP. Alnda mais, deove assinalar  clarvamen

I

te o gue estudar, o que e importante, o que o compplementar ¢ @

-

que ¢ supérfluo.

4 - Perguntas Chave: O Estudante dove ser orientad
do a responder uma série de perguntas, de wal modo guce hija neces

sidade de pesquisar o conhecimento descjado na Unidade de Dstudo.

5 = Critevios de Avaliaglio: Como o uiune @ quen

N - .. LR
decide gquando estd apto para prestar o cxume da lpldade de Y Dsion
do, e necessario que sejam concedidos elemontos Grie pormitam ava

liar, se os objetivos foram ou nho alcaungados,

A

Ze300 . = Paralelo “"Trodicional” - Usipe

. Apresentamos abaixo, wma séric¢ de caracteristicas
cntre o "lInsino fradicional™ ¢ o "Sistews de Instrugio Personal ]
zada', [stas caracteristicas s3o apresentiadas em "o ensine perso

nalizado - Fernando Sodré (1973, 5-6)".
PARALELO ENTRE ENSINO TRADICIGNAL © STSTEMA
Bl INST RU[;KU PLRSONALLZADA

TRADICTONAL S5 0P

) Ixpositivo passivo - Experimentacio redescoberta
b) Imposto - Auto regulado
c) Orientagdo coletiva - Oricovacido individual

d) Trunsmissido de conhecimentos - Orientocao de atavidades




.

TRADICTONAL Sy opop

e} Ensinar a transmitir conhe ~ Lnsinur & ajudar a apreader
cimentos

f} 0 aluno como receptor passi - O alunc ¢omo participante
VO

g) O professor apresenta o mé-
todo de trabalho - 0 método de trabalho €  desco

berto pelo alano
h) O aluno tenta acompanhar o -~ O aluno trabalhn de acordo con
L
desenvolvimente da classe a velocidade, movtivos ¢ inte
resses proprios

i} Recebe conhecimentos Ja - Aprende a partir Jdo proprio es
prontos forco

j) Despersonalizado, ¢ metoado ~ Perseonalizade pela avto criti
considerado pela sua nota CiboGue 0 sistera pormito

k) Objetivos perdidos, pelo - Avaliasgao vinculada aos objetl
aluno, nua gquantidade de vos proviamente cstaboelacidos
materia e ser avaliada

1} XNecessidade de neotas ~ Necessidade de o dlewinio do us

sunto.

2.4, - Tipos Jde DIstratcuia Brifizadus

Tomandoe como wmodcelo o Sistema de fnstrucio  Perso
nalizada (5.I.P.) e fazendo as devidas adequuedos,construinmos um
Sistema de Instrugdo, que nio alterasse as normas ¢ horarics  ox
tabelecidos pela Universidade Tederal de Pernosmbucao,

O princlipio: RItmo de trabalthu indivi ual,nio foi
considerado neste modelo, uma vezr que vle val de cncogniro  com o
que ecstabelece ¢ Repimento Ja Universidade. Apcesar deste pirin-

cipio bidsico ndo scr considerado, fol possivel descabur um Sisto

ma de Insirucio, que COmo veremos nos capltulos seeainres,  [acd

litou, motivouw ¢ auwmentou em wuito, v indice Jde aprovacio na dis

ciplina Lconomia Matemutica.

O Sistena de Instrecao desenhido, envelve  uma sC

rie de materias o abordagens difeorentes dus usnunis o processy

de ensino - aprondr zagom,
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Assim € que © Ccurso, teve:
al) 15 Unidades de Pstudo;
b) 15 Roteiros de¢ Aula:
€) 4 Exercicios Escolares Individuais:
d) 1 Manual do UEstudante:
e) Questioniario de Analisc do Curso;
f) Aulas de Reforgo;
g) Mapa de acompanhamento das Uniduades de Ustudo.
No capitulo seguinte, descrevemons cste material e
em anexo, apresentamos modelos.




1

caprPIltuLo i1t

5. METODOLOGIA

3.1. - Descrigao do Material

Foram desenvolvidos e utilizados durante o curso,

0S seguinte materiais:

ttibuidas:

" UNIDADE

18.

24

a

3

48

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

a) 15 Hinidades de Tstudos;

by 15 Reteiros de Aulas;

c) 03 Exercicic Escolares individuais;
d} 01 Exercicio Final;

e} Mapas de acompanhamento das UL,

f) Aulas de Reforgos;

g) Questionario de Avaliagdo do Curso;

h} Manual do Estudante,

3.1.1. - Unidades de¢ Lstudo

Foram aplicadas 15 Unidades de Estudo, assim des

-~ Desigualdade - Intervaelo - Valor Absoluto - e
lagGes e Fungdes - Fung¢des fconomicas muis usu

das.

- Fungdo afim - lquagdo Geral da lLoeta - Fungido o
Curva de demanda ~ Fungao o Corva de afcery

Equilibrio de snercado =~ lispigo OUrCLEentirio,

- Equagdo quadratica - Identificocio do uma cond
ca por umd equagdo quadvittea ~ o circunferen
cia - A Llipso.

- A parabola = A hiperbole - dliparbole  Dquilate

ra - Curvas doe niveis.



CUNIDADE
5- Unidade

35+

10

11-

4]

12

I

13

149

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

i

ASSUNTOS
Equilibrio de Mercado com Tungdes quadriticas-
Lei de Parcto para Distribuigao de¢ Renda - Ma
pas de Indiferenga Curvas de Oferta o deman

da ndo linearces.

Limite de uma fungio - Teoremas sobre limites-
Concelto algebrico de derivada - berivada das

func¢oes algcbricas.

Regra de Cadeia - Derivadas de orden Superior-
Regra da funcao inversa - Derivada da funcio

inplicita.

Interpretagao Geométrica Jda Derivada - Rets tan
gente a umae curva - Fungdo crescoute - Fungdo
decrescente - Interpretacio Lconomica da det|

vada - Aplicacdes.

Teorema dos Valores Extremos - Teorema de Rolle
= Teorema dos Valores Médios - Miximos o Mini-

mos Relativos através do derivada primelra,

Concavidade de uma curvu Relagdo entre o si-
nal da derivada segunda ¢ a concavidade - Pon
tos de inflexiio - Miximos ¢ Minimos folativos
atraves da derivada scpunda - Condictes paraua

xizacgdo do Lucro,

A funcao poténcia - Puncho cxponcncial ~ Funcio
bl . - - -~ L) .
Logaritmica -~ Derivada da fungao potencia ~ Pe

rivada da fungdo exponencial - Nerivada da fun

¢io logaritmica.

Arca de uma regiao - Integral delinida - Teore

ma fundamental do cilculo - Intearal  dadeiin

da -~ Integrais imediatas.

Integrais definidas Repra de Buarrow - Laleu

Io de areas por Integracio.

Aplicagoes do cileulo intevrul 7 Feonomis - b

cedente do produtor - Vxcedento Jo consumidor.




UNTDADE ASSUNTOS
152 Unidade - Métodes de Integvaclo - Integrigdo por  partes

¢ Intepragdo por substituicio

Uma Unidade de Estude compoem=-se¢ dus scguintes ele

mentos:

I —'Kgipntos: Refere~se ao conteudo desenvolvi-

do na aula cxpositiva,

11 ~ 0s Qbjetivos: Descrigao dos comportamentos

desejados no final da unidade.

o

11T - Exercicios: Sioc formuladas vinte e cinco

questoes, praticas ou teodricas,
Jde modo que sejam considerados os
objetivos propostos.0 conjunto dc
questoes ¢ subdividido em  clinco
grupos, de modo que em cada subdi
visdo, aparesgiin cinco questoes si
miluares. bEste procedimente foi fei
to para que nas reuilioes ou grupo

um cstudante ajudasse o autro.

As Unidades de Estudo s$d0 desenvolvidus el sesstes
que se realizam sempre as tergas-feiras. 0s estudantes Formam gru
pos de no maximo cinco e com a ajuda de dois monitores o do pro

] - i
fessor resolvem as questoes all propostas.

Bin cada Unidade de Ustudo hia cinco grupos de Cin
co questdes cada. Logo, uma Unidade de Ustudo aprescenta 295 ques
tdoes que devem ser resolvidas no dia da reunido de grupe,onde cu

da estudante resolve uma de cada grupo de questdes.  No final da

sessao as Unidades de Estudo s4o entregucs tos mouitores.

Una das incumbencias do monitar o orientar o Ui
balho feito individualmente por cada parvicipente de cada grapo.
Ele anota 0s orros, faz comentarios ¢ no mapn de  aconpanhamento

das Unidades de¢ Lstudo, ¢le anota © ntmoero de questoos corrvetas,

5.1.2. - Rotetros doe Aula

Foram olabovadoes 15 roteivos Jde aula roelerentes g

15 Unidades de Estudo. Os Rotciros Je Audd compdeos-se do:
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Assuntos a serem desenvolvidos:

wh
L

b) Objetivos comportamentais, afim de que o estu

do direcione a sua apreandizapemn:

¢} Descnvolvimento dos assuntos especaficades aci

ma, com demonstyagoes, delfinicoes ¢ cxemplos,

d) Bibliografia dos livros utilizadoes para sua ela

boragdo, bem como a indicac¢io dos capitulos.

Fundamentalmente os roteivos do aula, [ovan clahg
rados com a intengdo de evitar que o aluno cople o desenvolvimen
to da aula. As demonstragles, os exemplos sio tirndos do Roteiro
de Aula. Além disto o aluno pode obté-lo com wma semana de ante
cedéncia, tendo oportunidade de dialogar na aula expositiva,apre
sentando as suas duvidas,

Como nio foi possivel ainda mimcogralar o Roteirns
de Aula, o original ¢ entregue no xerox, ¢ os cstudantes COMp ram
as c¢Opias. Uma outra finalidade tmporvtante do Rotoive do  Auls
e, que se por algum motivo o cstudante {altar J aula, sozinho ou

com a ajuda dos colegas, pode facilwente sc recupcrar.

3.1.3. - Exercicias Uscolares Individuais
Depois de recalizados em média quatro Unidades de
Estudo, 05 estudantes submetidos o avaliagiio Formativa - quo

S
chamamos de Exercicio Es olar, ou Lxercicio lscolar Individual.

O Ixercicio Escolar, consta de cinco questdes s1
milares ou iguais as encontradas na Unidade e Estudo que compden
a avaliacdo formativa. Além do nome o aluno devevi colocar o i
mero do grupo, afim de que seja feita a real avaliacio das Un
dades de Estudo consideradas.

0 Exercicio Escolar ¢ wm dus Tequisitos  oxigidos

pelo regulamento da Universidade l'ederal de Pernambuco.

3.1.4. - Txercicio Vinwl

Pelas normas estabelecidas peto Rogimento da URPE,
o estudante obterd, aprovacio om uma drisciplina se obtiver vinte
e um pontos nos trés lLxercicios Hscolares. Diz-sc cntic que o es

tudante puassou por "media'. Caso iss- nio se realive ¢ o mesmo

ST mEETPRS VL WM W PT CEnw LD WL DTS T I LN LT
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tenha pelo menos tres pontos e média, serd ontias submetido o wn

. - - C o . B . - .
novo bExervcicio bscolar - que eneloba toda o matevia do semesire.

O Exercicio Final, constae do dez guestdes  iguais

ou similares 4s encontradas

volvidas no scmestre,

nas quinrze Unidades do Bostuwdo, desen

30005, ~ Mapas de Acompanhamentos da UE.

Para cada periodo que corresponde aos  Lxercicios

Escolares, e c¢laborade um mapa constando de:

a) Nimero do grupo;

b) Nome dos componentes do grupo;

c) Nimero de acertos em cada Unidade de Estudo:

Jd) Observagdes;

e} Turno.

- Concelto

0 julgamento do trabalho em grupo ¢ feito pelo wo

nitor, que anota em colunas separadas os acertos de cada  compo-

nente do grupe ¢ faz as devidas obscrvacgdes. Deixando os  casos

particulares, a avaliacdo &

dos:

Conceito A

Conceito B

Concelto ¢

feita om conceitos assim  distribul-

Aos estudantes queo tenham tido um no
mero de acerlos superior a 75% do que

lhes foi proposto nas Unidades de s

tudo;

Aqueles que tenhawm desenvolvido mals
que 50% do que lhe foi proposte nos

Unidades Jde Bstudo:

Os estudantes quoe tenhba ootido um nu

mere dgual cu inferior o 50%  do pro

1

posto na Unidade de Lotudo,

A avaliacgio formavive dos Unidades de Estudo ¢ fed

-

ta pela nota do Bxerciroio Uscolar ¢ uma neta gue o Tirada das
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Teunices em grupo. Estabeleceu-se, cnpivicamente que, se o aluno
tiver na reunido de grupo:
Lonceito A - Acrescenta-csc Jdois poLtos 4 nota do

- - . .
Exercicio Escolar:

Conceito B

-~ Acrescenta~se um ponto i nota do lxer
cicio Lscolar:
Conceito C - Nada & acrescentado ao Exercicio Ls

colarv.

A avaliagdo feita para aprovagdo do estudante -
avaliagio somativa - & fcita considerando as avaliagbes formati

vas parciais,

3.1.6. - Aulas de Reforco

Normalmente aos sabados 2 tarde & (eita pelos mo
nitores, uma reuniio com os estudantes que tim dificuldades na
resolugaoc dos problemas  propostos nas Unidades de Estudo,

O monitor tira as davidas e resolve com og estu
dantes todos ou quase todos os exercicios propostos nas Unidades
de Estudo. Algumas vezes uma lista complementar de cxercicios 6
utilizada. Estas reunides aos sibados 3 tarde, sido facultativas,
sgndo assistidas por estudantes do turno da waahi o do turno da

neite. O horario foi pensado parda atender a csta clicentela.

3.1.7. - Questiondario de Avaliacio do Curso

No final do curso, ¢ distribuido com 035 cstudan

tes um questionario para que os wesmos fagam a avaliacdo do curso.

As perguntas elaboradas no questioniario estio e

lacionadas com os scguintes indicadords:
a) Rclacdo com o professor:
b} Aceltacio do Sistemy de Instrugido adotado;

¢} Aceitagdo dos monitores:




) Mcecanlea do curso;
¢} Aulas de reforgo,

£y Dificuldades do curso.

1.8. -~ Manual do Aluno

el

r . - . - - - - -
No inicro do semestre e entreguce G0 aluho  um g

nual contendo:

a}  Saudagio ao aluno;

b) (odigo da disciplina;

¢) Professores;

d) Monitores;

¢) Numero de créditos;

£y Carga horaria;

g) Horario;

h}y Objetivos gerais do curso:’

i) Sistema de avaliacgio,

i) Calendario dos lxercicios lscolares;

g

e8]

1) Cronegrama - Desenvolvimento por  inidic

Estudo das quinze seumanas.

3,2, - Metodolopla de Aplicagio

(O primelro contacto que os estudantes  fom o Com o
professor ¢ os monitores ¢ feito na entrega do "Manual do Aluno'.
Feitas as apresentagdes, inicia-se com a letiura Jdo texto dediva

do ao aluno que cncontra-s¢  no Manual,

Pm osepuida, sa0 salientades os objetivos, o by iy
rio das aulas cxpesitivas ¢ das reuniodes om crupo.  Felius consd

deracdes que foram vivenciadas no semestie anterior, passa-se o

Ta 0 tOopico mais laportante para o estudanto. & avaliagio. ciEe

guida, enfatiza-sc a importancia do trabalho com oquipe, o vesz
que o mesmo ¢ parte integrante da avaliacio termativa,  Jantamen
te com o Lxervelole lscolar. O horario dos Dxercicios [Fscotares ¢

salientado, e, finalmente os cstudantes sao convidados a inlciar



a formacgio de sua eguipe Je trabalho.

Formadas as cquipes, o= nowes  sio  cncaminhados

acs monitores PArd Propariare o rospective miapda.

A reuwntao seguinleo, avontece nwuma o geinta - fetra,

onde comega a scv desenvolvida a priweiva Unidade de Fstonde. Mo

semana seguinte, Tenos ¢ntdo a primeira reuniido das equipes.

Neste dia ¢ entregue a Unidade de Csiudo n® L, ¢
0s monitores com © professor, orientam as cquipes, quanto  a ma
neira de colocarem as respostas ¢ quanto a divisio dus questdes

por equipe,

SNo final os menitores recebem de volrs as Unida
des de Estudo, para que na proxima rcunido de grupos possa devol
ver nos estudantes, com as obhservacdes ¢ o namero de acerios ano
tados.

No sabado, logo apds ser entrcegue a primelra Uni
dade de Estudo ¢ feita uma "aula de reforgo” com Presenca nao
obrigatoria. Nesta aula, que ¢ orientada por um dos monitores,
as dividas, as observagoes ¢ os problemas propostos, consideru
dos mais dificies, s3o descuvolvidos, Ha semana seguinte, o ol

clo se¢ repete.

Lego apos a reualizagdo de  quatro ou cinen Unida
des de Estudo ¢ feito o 1 Exercicio Dscolar. O mesmo acontocendo

nos periodos seguintes.

Modelos deo material utilivado em ancxo.




CAPITULO 1V

4, RESULTADOS

O universc desta pesquisa & composta de 167 estu

dantes matriculados na disciplina Economia Matematica 09 do Cur
. ™ - o N . -:-

so de Ciencias Economicas do Centro de Ciencias MHumanas da Uni
versidade Federal de Pernambuco, no periodc relative ao primeiro

semestre de 1981,

Durante este periodo foram descnvolvidas 12 Unida
des de Estudo, correspondendo para cada quatro delas, um exercl
cio escolar individual. Neste capitulo, apresentamocs os resulta

dos encontrados para o Curso Diurno e para o Curso Noturno.

Conveém salientar que, os Exercicios Escolares In
dividuais as Unidades de Estudo exigiram dos estudantes do Curso

Diutno e do Curso Noturno o mesmo nivel de desempenho.
I

4.1. - Analise de Descmpenho no Curso Diurno

i

!

Matricularam-se no'curso diurno 75 estudantes, des
tes somente 65 compareceram as aulas e fizeram as Unidades de Ts
tudo. Tivemos uma desisténcia de 10 estudantes. As causas desta
evasio sio vidrias, entre as quais a principal € que o estudante
toma 8 disciplinas por semestre e comnscquentemente vai desistin
do daquelas que apresentam uma maior dificuldade. Cono veremos &
evasao continua durante o decorrer do semestre, chegando a 30 %

do total de alunos matriculados.

4.2, - Resultados das Unidades de Pstudo

Para fins de comparac¢doe, utilizamos os  segulntes

conceitos, para os resultados obtidos nas Unidades de Estudo:

A = Para os que tiveram 100 % de acerto;

=

B ~ Para os que tiveram 80 % de¢ acerto;
1 1]

C - Para os que tiveram menos de 80 % de acerto;

D - Ndo compareceram.



Consideraremos inicialmente as quatro primeiras

unidades, que correspondem ao 19 Exercicio lscolar Individual.

12 U E 22 U
CONCEITO §  NeS % EONCEITO | wed %
A 18 29,6 A ao 95,7
B 21 22,3 g A a.6
C | 18 27,6 : r a3 2.6
0 8 12.3 B 16 15,4
32 U E TN
CONCEITO NS o CUMIIITO €3
A 51 V48 A a1 £3.0
B g 13.8 3 & 12,2
c 1 1.5 » & 5,7
D a 6415 n 17 19,8
: — o
19 EXERCICIO ESCOLAR INDIVIDUAL
Ne ALUNOS | N2 ALUNDS MO OT Ao }
l T A
PRESENTES | AUSENTES Dili1tedlalalsie o I oo o §
82 13 Syei3i1flrteial{sloloatlont 5,9 !
— {

A primeira Unidade de Estudo, apresentou um baixo
rendimento em relagdo as outras. Lste resultado, de certo modo,
ja era esperado, uma vez que muitos estudantcs: '

a) Nao compareceram a primeira auta;

b) Nado sabem trabalhar em equipe;

c) Nao conhecem ¢ processo de eusino.,

No decorrer da segundu Unidade de studo, o readl

mento (conceito A) torna-se acentuado, significando que comega a
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existir um entrosamento entre os componentes de cada equipe.

0 numero de faltosos, nas quatro primeiras Uuida

. - - . . . .-

des de Estudo (nivel D)} mantem-sc aproximado, permitindo que ja,
a esta altura, se possa fazer uma projecac do numerode provaveis

reprovades, que neste casc gira em torno de dez.

0 resultadc do primeiro Exercicio LEscolar Indivi
dual, mostra que dos 65 estudantes que participam do curso, ape
nas houve trés faltas. Neste exercicio verificamos que o nlmero
de alunos com nota acima de cince, fica em torno de 50 o que equi
vale em média ao numeroc de estudantes que tiveram conceltoe A ou
B nas quatro Unidades Escolar, evidenciando o aproveitamento in

dividual c¢btido na equipe.

A media do aproveitamento ficou em torno de sete,

0 que nos diz ser o aproveitamento destas quatro unidades oti
mo . Observamos também, a influncia das aulas de reforco, para
que o nivel de aproveitamento chegue a tal.

Analisemos as quatro Unidades de Estudo seguintes,

-~ a

. a a . a . ; .
isto ¢, a 5=, 6=, 7~ e 8~ Unidades de Estudo, com © vrespecltivo

Exercicio Escolar Individual.

5= U E o0~ Uk
- r ‘ ‘-T - 3 h
COMCEXTC No= b CONCTTT PEAE "
A 43 66,2 4 | = 80.L
§
B 11 16,9 r & 0.2
c 2 3.0 » - -
D 9 13.8 G 7 =0,B
and
s il
72 U B 8% U E
— I 1 t .
CONCEITO NES o coroEiTe b 4
A 49 75,3 A 303 S
B 3 7.7 { S
c - - £ - 2,0
D 11 16.9 [ 11 16,9




29 BXERCTCLO ESCOLAR INDIVIDUAL

N ALUNGS ME ALUNGS MO T A D

e,
iy . AL
Vel

PRESENTES | AUSENTES ¢z d 3 4 9406 706 %D

55 10 2 113

4]
=
o
o
o]

e S - o
S a4 e 7 5,4

: a a a a . .
O aproveitamento da 5-, 6%, 7% ¢ 8% Unidades de
Estudo, novamente fica em torno de 47 estudantes, havendo um de

créscimo quanto -ao aproveitamento do 29 Exercicio Escolar Indivi

. . L - . - - ~
dual, '~ cuja media atingiu 5.2, Novamente observamos uma relacgho

direta entre o aproveitamento das Unidades de Estudo.e o hxefci
cio Escolar Individual. O conceito B e D decresceram, ficando o
C em torno de 1 e o D em torno de 10, Fica cvidenciado que a m§
dia de reprovados serd em torno de dez, conforme andlise nas qua

tro primeiras unidades.

Tomemos agora, a 92, 103, 118 ¢ 128 Unidades de
Estudo,
92 y 1 [ EENTINY
CONCEITO nes o, CONITITO pot g
A 28 36,4 _ £ 2 20,0
3 23 3503 "3 e _::LJ:nP}‘
1
C 5 4,6 L £
D 12 18,4 D ST < N
- - — | S
11% u E 122 Uy or
— S e
CONCEITO nes o, CONDTTTO HER ol i
F T !
A 21 32,3 A e LB l
B 23 35,3 P 17 05,7 }
C 7 10,7 C 500 7,7 g
H
D i4 21.5 0 i 13 L




3¢ EXERCICIO ESCOLAR INDIVIDUAL

NE ALUNGS NEOALUNDS AT oA &
I ‘::J:r.-“
PRESENTES [ AUSENTES il 2312314 485 | TN RPN SRR ERC B R
&0 15 1latrjogy iyt ie s fwof o~
i
j

Neste conjunto de Unidades de Dstudo e 39 Exercl
cio Escolar Individual, verificamos que houve umequilibrio entre
os conceitos A e B, A justificagdo encontra-se no fato de ser fi
nal de curso e¢ o estudante dedicar~se um pouco mais a outras dis
ciplinas que lhe apresentam maiores dificuldades. O resultado do

. B I - - .
terceiro Exercicio Escolar Individual, mostra que c¢m media houve

um acrescimo com relagdo ao segundo exercicio.

A quantidade de estudantes que ficuram no concei

to D passou para 13. Projetando este fato e considerando o que

aconteceu nos dois conjuntos de Unidades, conclulmos que entrc

10 ¢ 13 sera o nimero de estudantes roprovados.

Computados os dados anteriores, observou-sc o 5¢

guinte, com relacio ao turno da manhd.

Matricularam-se 75 alunos, porém houve uma desis
téncia de 12 alunos, ou por  trancamento de matricula ou por
reprovagao por falta. Desta forma ficamos com um numero real de
53 estudantes que terminaram o cursoc - participaram de Unidades
de EBEstudo e fizeram os exercicios individuais. Destes 53 tiveras
aprovagio 43 o que representa um-percentual de 81.14% ¢ 10 foram
reprovados, que da um percentual de 18.80%.

Bste resultado evidencia a eficacia do sistema
de Instrucac utilizada, ¢ mostra que 0% nNo$sSos pressupostos  fo-
ram verdadeiros.

Faremos agora a analise dos dados computados para

a turma noturna.

4.3, ~ Analise d¢ Desempenho no Curso Norurno

Matricularam-sc 972 estudantes, neste semestre - 1°
semestre de 1981. Destes, compaveceram 83 para fazer as Unidades
de Estudo e dos 85, fizeram o primeiro hiercicio bscolar Indivi

dual 71. Temos entao uma evasao de 21 cetudantes, no decorrer das
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uatro primeiras Unidades de Estudo ¢ o primeiro Exercicio Esco
I [

lar Individual.

As causas desta cevasdo que continuard em  pequena

escala no decorrer do semestre sfo varias:

a) Todos os estudantes trabalhanm;

b) Alguns por forga do seu cmprego, teém que viajav

trequentemente ¢ perdem o curso por faltus:

c) O cangaso de um dia de trabaiho, com un trans

porte precdrio;

d) Tomam 8 disciplinas por semestre.

Em media a evasdo noturna deve alcangar 30 a 3594
do total de alunos matriculados em cada semcstre.

Vejamos a analise das quatro primelvas Unjdades de

Estudo e do primeiro Exercicio Escolar Individual.

12 U E RSV
- - —ny
CONCETTO Nes % SUNDTITO 4o
B ™
A 36 42.8 51,1
:
B 31 36.9 3 1 20,2 |
C 14 16,6 ; P 15,5 |
. D a 3.5 0 10 11.5—&&
J J !
32 U E 42y g
CONCEITO NEs ol COMNTETTE I %
A 25 30,9 : 37 25,0
B 12 24,2 g T TR
' r'.
c 15 22,8 - 5 55
D 27 32,14 o o 20,7 |
i
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19 EXERCTCTO ESCOLAR INDIVIDUAL
NZ ALMGS MR OALLEIOS S0 T 5 * !
— - L wtora |
PRESENTES | ausenTss lo ji el ala] s A B I A S U %
1 PN SR 1 ; i
| 1 l 1 !
H
7 24 clalsiadolstwltoje s t 7.3
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0s alunos do Cursoc Noturne, sio em grande parte ve
teranos, uma vez que no Ciclo Basico a média de alunos por turma
¢ de quarcnta. Vemos que se matriculavam 92, porque cm média 50%
sdo alunos repetentes. Além do mais, o curso noturno & geralmen
te prejudicado por qualquer movimento que permita a ndo realiza
¢do de aulas. Estes sdo os motivos de uma variagio grande nas par
ticipag¢Oes da Unidades de Estudo ¢ aproveitamento no  1°  Iixercl

cio Escolar Individual.

A primeira Unidade de Lstudo apresenta Wwnoaprovel
tamento de cerca de 79%, o quc ndo difere da segunda Unidade do
Estudo, cujo aproveitamento fica c¢m toyno de 72%. Ni terceira Uni
dade de Estudo comega a estabilizaclo e o Indicc de aproveitamen
to gira em torne de 40% a 50%, sendo o Indice pos conceltos € o

D em torno de 40%.

Quanto ao aproveitamento do primeiro Exercfcio'ﬁi
colar Individual, ¢ considerado "Bom", pois tem uma media de 7.3,
J3a neste exercicio obscrvamos o comparccimento de 71 estudantes
e consequentemente a falta de 21, ndmero csse que deve acentuars

se mais no decorrer do semestre,

As oscilac¢des entre a relacdo das Unidades de s
tudo e do aproveitamento no primeiro Lxercicio Escola  Indivi -
dual aparecem devido as observagdes feitas no inicio desta ana
lise,

Consideremos agora a analisc das quatro Unidades

- 5 . - . R . . )
de Estudo segulntes com o respectivo EBxercicioe Escolar Individual

a
5- U E
ol !
CONCETITO S T
A Pl 25,0 f A Gra7
8 it NS B & 15,5
® 175 16,8 ’ a 4.7
o 3L Sy
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D 35 41,1 D a7 E5,2

2° EXERCICIO ESCOLAR INDIVIDUAL

NE ALUNDOS N2 ALUNDS o T oA S dove s
BLDTA
PRESENTES | AUSENTES 0 1 2 3 4 5 £ 7 8 0 10
55 an 21121 4 3 A 7 o 2 1 3 S 4,8
i

Observando os dados obtidos nas Unidades de Estu
do ¢ o resultado do 29 Exercicio Escolar Individual, vemos a e
lagdo direta entre o grau de aproveitamento na escala individual

e na escala de grupo.

A variagdo com que o0s estudantes comparccem  aos
trabalhos de equipe projeta-se no Exercicio Iscolar I[ndividual.
Basta uma analise superficial da 53, 69, 72 ¢ 8% Unidade de Estu
des para verificar que 3 média do 2° Exercicio liscolar Individual

seria baixa.

A evasdo nas Unidades de Estudo {conceito D} che
ga a média de 35 estudantes, enquanto que a evasio no 19 Exerqi

cio Escolar Individual & de 30 estudantes.

Esta flutuagdo no aproveitamento das Unidades de
Estudo, sobretudo na 8§, deve a fatos como o infcio de greve -
movimentos em uma escola muito politizada, com um diretorio mui
to influente. No turno da manhd, as coisas sc processam dc um mo
do diferente, uma vez que Lconomia Matematica & a primeiva aula
(7:30 h) e todo movimento se inicia apds essa aula.

0O rendimento seria muito menor se nao aconteccsse
as aulas de refor¢o nos siabados que normalmente tém uma frequéﬂ
cia de 40 estudantes, tirando dGvidas e refazendo as Unidades de

Estudo,

As quatro Gltimas Unidades de Estudo ¢ a segulr o
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Fxercicio Escolar Individual, estao apresentados abaixo:

el B ot
9~ U E 10~ Uk
CORCEITO heos % CONDEST pyen o %
WOEST e :
L - %
A =3 70 A g 7.0
8
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M 37 A2.5 0 £ aa,a
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CCHOELTO Ne® % CLNCTITO e o
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Apesar de pequceno, houve um aumen Lo quanto a0 apro
veitamento nas quatro ultimas Unidades de Estudo. Juntando os cuon
ceitos A e B, temos em média 43% cstudantes, enquanto gue se s

tua cn 40 o nimero de estudantes gue noo participaram do  tvaba

lho em equipe.

4,4, - Comparagao dos Resultados

0 curso desenvolvido em Econowia Matewatica 09

equivale ao que & denominado no ciclo geral de c¢idlculo 1. As di



ferencas entre os dois cursos sdao mais cw termos de demonstracdes
e um nimero de aplicaces as diferentes fdrcas ¢omw ngenharia ,I1
sica, Quimica, Estatistica, etc. Enquanto que em Leconemia os exen
plos e aplicagdes sido dirigidas para a propria Economia. No geral
os programas se equivalem, 50 o método de desenvolver a discipli
na € que difere. Enquanto que cm Lconomia, em duas turmas LR

cularam-sc 160 estudantes, temos no Ciclo Basico onze (11) turmas

com 738 alunos em Calculo I, com uma média de 67 alunos por turma.

De acordo com o maps divulgado pela area, o resul

tado &€ o seguinte:

Disciplina: Cdlculo I
Numero de Turmas: 11
Namero de Alunos: 738
Aprovados: 281
Reprovados: 457

Indice de Aprovagao: 38,07 3%

Observamos que o procedimento de como esta sendo
desenvolvido o curse de Cdlculo I nfio estd correto, pois para e
ta area (3rea I - de tecnologia) vio os melhores alunos em conhe
cimentos de matemitica.

E grande a diferenga existente quanto ao indice de
aprovagdo. Enquanto em Economia tem uma média de 80% de aprovacia
em turmas de curso diurno e noturno, encontramos cm Calculo I unm
indice de 38 §.

0 resultado da computacgdo dos trés Exercicios Fs
4 e - - - . o
colares Individuais, com o Exerclcio Escolar Tndividual Final nos

da o seguinte quadro:

Matriculados - -~ - - = - - 02 qc
[

Desistentes (iniciais) - - - 07 !

Desistentes [(no decorrer do curso) - 25

Aprovados ~ 47
Reprovados -~ 13

Desta forma tivemos um percentual de 78,3% deapro
vagao, o que novamente mostra a eficicia do sistema de Tustrugio
utilizado, enquanto que o indice de reprovacio ficou cwm torne de
21,7 %,
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PREZADO ALUNO: : -

Este curso comegs com VO B, o aiuno ! oHa

o

outras alternativas. Podovramog cosegar pelo objoto

gaa Matemitica e oferecer-lbe um plane bisico, coneis-

tindo na estrutura de proposicl Ffatos ldentificad-
vels como clentificos. Iniciar-se-ia com o estudo  do
calculo, a cqeometria analitica, este. Sac fatos certa-
rente inpcrtantes, mas, o dade pasice de un curso € o
ser humanc, a sua existéncian e o seu ser. L, portan -
to, justificavel que se comece por VOCE, como fema

fundamental.

)
o
7
@]
™o
[hal

Ha muitas e variadas facetas

tudante. Sens objetivos vocacionals, suay aspiraqées,

seus sentimentos - temores, cbleras, alegrias, lagri-

ix

mas. Tudo igso sao aspectes de VOCE. Mas, o dado  cen
tral & gue vocd existe: Vocé & wr ser; voceé estd agul

_sente-se a sua presenga.

Um curso tem cinco elemeutos ou a4s5pecLos
basicosn:

l. Pessoas

2. Interagées

3. Processos

4. Contelldo
5, Pressaco Institucional

O chamado "métoda" de uvm curso anvolve di
ferentes combinagCes desses elementos ¢ certa anfase!
sebre um ou outro.

Asse cursc da um tanto mois de enfase  as
pesgoas e as interagdes, em comparagdo com ¢ conteudo

8
e a pressao institucional; e, o farz diferentemente de



muitos outros curesQs, porque' ceredita gue, afipal de
contas, de tal &nfase resulta um medo mais criative °
de lidar com o conteldo, ¢, ainda, certa maneira maiz
realista de lidar com a Pregsao Institucional.

Una vez que o curso comeni am voce, © e¢sty -
dante, e nio com o conteudo da matéria, eé leportante
que vVocé sinta osg seus interesses, o0s seus problemas

€ 05 seus ohjetivos, e se capacite de modo como a 43

lta

iplina a estudar poderia por esteg Uitimos en execu-

& responsabilidade de tornar o curso interes
sante 2 problema individual , voca & responsavel pelo
SeU proprio interesse. Os professores sio responsivels
pPela manutencdo dog Seus. Quando d& wra aula EXPOSIiti
va, & porque se trata de algo importante do seu por-
to de vista. Nio o faz para preencher o tempo de aula
CU para entreter os alunos. A seu ver, & algo real.
Neste sentido & ele uma pessoal real e aut@ntica que
Persegue 0s seus proprics interesses,

O estudantes sio reg sponsaveis pela demnarca
¢do de suas proprias metas, pelo alargamento de seuvs
Préprics interesseg, qualidade de geu trabalho, cria-
tividade, abandonando o CUrso se este parece nidoc for-
fecer 0s melos pelos quals suas metas podem ger alcan
gadas.

De tudo isso resulta uma conclusao: A consci
éncia exata e clara de Sua situagao como aluno. A
consciéncia de auto disciplina, a conscidnciaz dn da -

ver de aprender, a consciéncia do dever de ajudar, de

ﬁ_t

co¢aboqu, a consciléncila do dever de bem servir,
consci%ncia enflm, de egtar usufruinds una oportun ld
de gue deve ser aproveitada ao mixime.
Tal consciéneia & Suficlente para ASSogurar
SUcesso absoluto.
Seja benvindo ao COr 5,




COMO SERA MOSSO CURSO : -
- Jlsciplinas: Elementos de Economis Motematice I
g fLlementos de Scononia Matomatica 11
~ Profssgores: l..Iuan Lourelro { cosrdenadar |}
2. Joian Barbosa [ orisatadar didatlco )
3, Fradericeo Ketz

4, Abraham Benzaguen

- Carze horaria: B horas

=
- Hurériu: Hurng Mo eena
Teroa~Telea: 7230 a@s  9:30 . 18:4% &3 20:30
Ouinta-Telrs 7:90 as  3:30 18:45 as  20:30

Ghietivos:

al ds informacao: Car uma viséo zichal do caledls infinitesimal a uma &
Y

mais veriavels, g da alesbre matricial, necessaria af

um anfoogua a Economia Matemetiom.

1) de autcnstlzagso:Dasenvolver & habiildade de resclugen de exercicics

com & concomitante interpretosss doo resultadss obti-
gdeg.
¢l ggwfgggigég: Desenvolver a mentalidade da modarna esconomia matome-
tica: do senso de responsabilidade nos trabaihos indi
viduais 2 am prupos do sense de avtocritica s honestl

dade de aute avalisgdo da participecen nas aulas g na

varificagao de eprsndizazem,



AYALTACAG:
A aval =gap sera feita por:

al Ohsarucqﬁo dirate: Atraves oo ntoaroase, portic

bl Trabalho om equipe:Serd Ternecids uma ver nag

baterla de sxerclcios pora rescolucds o discursan

€n grupos. Bstes exercicios doverdse no Fim dina tra
balhes sar entrogyes ao professcr purs CUrTeCas,
julgemento e comantérios nos prupas.

J Exsredcios Fesolaras:Sard felte trog exercizcinsg escnlares sobre mabe-

O

rie estudada em pariode definido piala coordenacea.

) Prova final: Para aquales qua nao obtiveran aprovacao por media

dentro dos criterios gersis estabolocidos paia Uni

versldade, sera falta uma prova, abordando todos

as unidades da progrann,
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Iniciamos

stando.,

de outyo
ajudaryr.

AESUNTOE

CBJETIVOS

1} Dados duas fungoes daterminar a fungre composta das moesumas
EXERCICIOS:
1 =~ Degeymine ¢ conjunto volugao e fag¢s umn ropresentagan prafica das
dogigualdades: .
a) fw o+ 3 < 8
i
BY 15 - du o» 7
Lo B S R 5 TR
dy 17 @ 13n ¢ 2
¢y B o» Zwm o+ 3
7o~ Detevrwmine os valeoves do ¥, em case dge cxisglven, poro as quels
zan validas 29 zeguwintes desipguatdndes
i o+ 1 2 - 3
0 < B IL by —E 2 (e) <
’ i x o+ 1 2
. x o1 .
(a7 R < 4

npje o NOBSO curso,

EoenpurTan

nquanto as situagocs matemiticas

@ monmitore

oY e
a o scu traballio com vésponsabilidade
colega, Estamos, professores

[
oo

se dque o ¢xito do curso

2 da a2iuda que voce pode da
aviavel & Intervalo, Fungoce

Dado uma desigualdade de
Determinar o conjunto 8o

o

el

a

wondo nogao de wvalor

c) Mado uma fungao determin

depende w

T A0 Hi

termit o
lucao do u

nsolutao.

ar 0 Sou B

08 yuo vocE cstejs
53¢ conhacidag,

coplar

3 nsrontos pars lhe
vito do seu trabalbe
oclopn,

sezu conjunto selugao.,
e dasipgualdade, envel
vafico.




cont,mat. T -uoid, 0t

3 - Determine os intervalos que satisfincen 2 desigualdade:

B 5 - o [x v 3]
oo a0 LK = .
b n ol B F T
o) f '3':':‘-__*"5{;'& 5 (b T . !& 4 {c) LR 5_(;:_
r [ ' "
( ? 3
x -~ 2 2x - 3
& Sl e { s U N
() izx T ! (e) / x o+ 1
! !
1
- - . . Z
4 = Dadas as fungoes reais F{x) = 10x - 3 , e{(x) = x° + x e

h{x) = 3% + &4

detearmine:
a) {(fog) {x)} {(b) (gof) (x) (e (fahy (x'
(4} {(goh) (x) (e) {hetf) 1)
5 - Faga a representagso pgrafica das seguintes funcces reais:
ay y o= 2u w 7 (L) v = 3x + 5 {c) v = 5 « 4xn

(d) y = =n » 1 () v = S5x + & '
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IR B = a1 SIS ] .
U _L::\J” DR svimo

necife, 24 de mgrro de 1981 R U Qs LETR Y
ASSUNTO: hg fungees lincares e 2 Heenomia,
QLIETIVOS: Ao Tiapal desta unddade o aluno devera gsoar Aapdo oy

a) Dados dols pontos, determinarra ogu:

s
~

darrein gui pansa

L) Dado umz equacae do 19 grau com dvas variavaels, verificar

a mesma pede representar uma fungoo de demenda 2w uma fungac

c) Dade uma squagao de uma rota determinay s A maesnn raprosens

3

~
i
—
-
%)
)
-
-
—
-

ta uma fuungac ercsconte ou dma fungng

[

d) Nadoes doils pontos determinar o ecocficience anpuiny, do reta

que pagsa polaes pontos dados,

1 « Para cade par-.de pontos abaixe determine:

1) a declividade dn Teta que passa pelos pootos.

ii) a oquagao da rveta
ii1i) faca o grafico da rveta.

O
L
o~
L
w
1
!
2
L
14
P
L]
-
LA
S
Pkt
-
A
Pt
Lo
3
RS
—
e
r

4y (3, -2} ¢ (3, )

2 =~ Quals das scgulnfues egua cocs represcentan curvas o demanda, wguals

- . . : g .. . - ey gm el e 1.
roproscentan curvaes de oferia @ quals nNao roepresentas gurvas e
ofarta naen demaunda?
{leocumn aue © LRRG Y LLPTLEHsentn D o uregn @ 0oaixn X0 el R A )
Justiftgun.
a) Zuoov By b 4= (b x - Dy e

; el e : A T \
3 -~ & curve de demanda para um o avtipo ¢ oxo o= 10 - i Suponha gue ¥

roeprasenta o progo @ ¥, o quantidade duemeamdada,



Sa
fa
e’

- Ache a gquantidad

i)y 4 ii) 16

5y =~ Dual aprago mais
N s .
c; Que quantidade p
gratuitamenta?
FEAY o - - .
d; ~ Faga o grafico Jd

0 mreg

9 3 ii) 7

€,

0

od &

fal

¥

.

continuagao:mat.ﬁ

SE& © prego e
. iil) 25
Ito que podoera ser pago por

ser demandada se

CUurva.,

guantidade

¢ 4

iiil) 2

- . - : o
& Para cada um dos seguintes pares de reta dotormine:
LY M L]
Ly a4 curva do deuanda.
ii) a curve de oferia.
111} fagn o grafico das duas curvas e determine o
a)l ¥o= 10 - 2n e v o= ix + 1
- 2 -
by 2y % 3x = 10 e w = 4y - €
c) = = 15 - 3y e w = 2v ~ 3
d) v o= 86 - 21 & x = v - 3
€) y =5 - 3x e y = 5x - 2
7~ Deterni iual das scpulr 2 £ a
eternmine gual das scpuintes vetas ¢ ume funcae

decrescente,

b} 5y 2%z - & = 0
¢) Sy = 3% 4+ 7 = (O
- P £ —_

d} x 4y Fo= Q

esta

o artigo fosse

denmandads e

gruato

Croscrnte

artipge?

Tibarado

DO,

ou
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ALUBO(A): o _
Recife ,31 :dé margo de 1981 GRUPO. LETRAD
ASSUETO: Curva de demanda - Curva de oferta - Equilxbrio - Conicas
Circunfevincia.
OBJETIVOS: No final desta unidade o aluno estava apte a:
a} Dado uma cquagio de oferta ou de demaonda, deterwinac sua
curva e ident tificariseus elementos.
b)} Dados um par de curva onde umwa & do demanda ¢ a outra & de
oferta, determinar o ponto de equilibrio de mercado.
¢) Dado uma funcaoc do 29 grau com duas vaviaveis, identificar
qual o tipo de comica gue a curva vepresento
d) Dado vma cquacao de uma circunferadncia em sua forma gersl,
determinay 2 mesma em sua forma cavonicda ¢ facer seu grafico,
e} Dades um par de rvetas rupresentad POY Suas cquacoed,deter-
minar se a8 mesmas sao pavalelas ou nao.
EXERCICIOS
1 - & eguacso deo oferta de um egrtige 2 x = ay b, onde 2 o b sz2o coastantes
~) positivas, y rvepresenta o prego e x, & guantidade oferecida
i) Encomtre o precgo sc¢ a guantidade ecferecida & 52 - b
ii) Encomirc a quantidade oferecida s¢ o prego 2 5b/a
ii1)} Qual o prege meis baixe pelieo qual este artigs pede sor ofcrecidod
L) A equdcao de demande de up artigo & x « A& ~ By, onde A& 2 D sao constan-
tes positivas, ¥ represcinia O pPrego 2 X replesenta a guantidade demen-
dada,
1) Determine ¢ prejo g2 a quantidade demandade ¢ /77
i1} Doternine a guantidade demandada sc o artige foyr liberado,zratulismen
1i1) Qual o prege mais alto gue podera ser page pov csba aviis
o} A cuxva do ofcria de um artigo & ox o+ 1,1y ~ o, 1 {o ciwe reprosenta o
prego e o eino uw, o guantidade Jdewandadal},
i) Deternine s guantidade ofcrecida, sco praco o 0,0
11} Qu o preco mais bolxo gue oste avtigo podera ser onferecidon?
1ii} ¥race & curwva.
d) & curva de demands pava um artige o ox o= 40 - v/5 {cizovx guentidade
denvndadea, @ixd —y Drego)
i} Deterwine o prego se o quentidade dennudadn o 25,
ii) Qual o precge nais alto que podorn sor page nor esbe ariipe?
ii) Trace a cuxva,



C L
quanticada

raprescentoda,

Justifigue

Udcurva de demandn Fara um argigo © 2y 4 3. = UL fodxa - x
demandada, cixg - ¥ proecod
L) Determine a quantidade demandada se o prago o 5
1i) Que quantidade pedera ser demandada Beoo aritspge fosse lilborade
toamente?
ii) Traco a curva,
= Pava cade un dos seguintes pares de Fetas, trace o pgrafice o cai
v prego ¢ guantidade de equilibrie de mercade.
a) x o~ 2y = Q ¢ 3% % 4y - 10 = @
) x4y o= g ¢ dn -y = 55
t) x = 3y o+ 3 = g ¢C ¥ o= 4
) 2y + 3% - 10 = 0 C X = b4y - §
¢} x = 5 -~ y e o= fHy «- g
~ Para cada uma das seguintes equactes identifique 2 curve
identifique os paranetros.
a) Xy - 4y = -4
2 2
b) 3x" + 3y7 -~ 6x =+ by = 1
< 2 . .
¢} 27 v vt o« gy - 2y ~ 6 = @
2 2
d) =7 - yT g o4y - 2y = 1 = @
2 .
e} yT - by v 9 =g
= Peoha ag seguinte eGUACOes na forma candnica da circunfurﬁncia,
5¢ o lugar geomervrico e vazio ou degenerado o fags o grafico
2 2
S A T 2y = 6 = 0
0. 2 2
b)Y 3T 4+ 3v° - gy 4 by = 3
i
. .. 2 2 .
¢y 16z + y© oo 37, . bx + 725 = g
2 2
d) 9x° =« 23%7 + 18x + 150w + 9 = 0
2 2 .
e) x7 4+ oy o~ 4y - 2y + & = @
© Varifique se os plires ac fetas abaixo sa0 paralelas oy pis
Sua resposta. ¥ Lembree-ge do coeficiente angulay)
a) oy @ 2x = 4 = Q) S A T T B
B) by - dx o~ 16 = L 6 by -~ 10x - 4 = p
€} 2% - Sy o+ 5 o= g v L0x oy 4y o~ 5 = o
d) 3a « by o 2 e 12%x = Sy + 2 = q
G} PN o 12y o+ 7 o= O 2R vy - £ e

igule

gratuf

verifiqu.
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FSSUNTOS: o) Lguagte yuodrlitic:
LY Parabola,
c) Hiperbole.

CEJETTVOS:
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S Cand

Ao fimal desta uwnidade de cestu
de livraes cu notas de sulas, ser capaz do

a) Ident o

L}

b) Identificar a cguagan canoni
cer gou grafico.

¢}y Identificecny a vcavgae doe ouaa
o fazer scue goiafico,

¢} Tdenvificar a cguacacs do uma
e fazer scu gralico.

e) Identificar n cauago do unma
¢ fazer seu prafico.

£ Dado uma familia de duas var

a . A v . N wr - - . = -

curvas de nilveis purade pelalk X R 3 G 1T G

mesma,

1 - Tragat a familiia do ¢
a) =z o= Zux o+ ¥y
? ?
i} z = K -y
’ )
) z = 25 X -y
ad) ®oF
) 2 o= {x - 2) (v
2 - Doeternind
vazio ou
. 2 i
adoxT o oy o= 2k My o
2 i)
hyo9xT o+ Yy o+ R -
“ ~
. " e “
) 36x° + by - L9x 4
2 7
d ) a4 +ooay e T Y
. 2 2 ) .
c) 3% b4 S ;

AR 1

el

da,

SR ENN

ooaso

cquagan

ca de o ura civeunfarvencia, e £
celipss oen osua forna caoonica

poraboles

Pon, o oveTtf

il a g s

—
|

canonio

e sua frnvma o
hiperbale cw sus foremns cancnt
1avels, dotoermirar o famllia
o=
parva 28 velagnes defintdd Dav
Laque 5o lugar rw Lov o
Guadtd o ST Loe
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?

e) 5x° =«

Determine

a) &4

by  3y° -

>
c) 9= -
2

) by

<)

Para cada

tada, col

prraficosg:
aj x4+
b)

c)

d)
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—
[
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LSSUNTOS: As conicas (continuagao)

Fungao derivada,

TIVOS: ; . =
GBJETIVOS Wo final desta unidade ¢ aluno estara apto a:

1} Identificar a equagao de uma parabola em sua forma geral
ou econdonica.
2) Conhecendo a cquagao de uma parabola fazevr sua representagac
grafica.
3)Identificar a equagao de uma hipérbole c¢m sua forma geral
ou .- canonica,
4} Conhecendo a equagao de uma hipdrbole fazer sua representacsao
grafica.
5) Identificar quando uma conica represcenta uma funcac de deman-
da ou oferta.
6) Determinar algebricamente o ponto de equilibrio de mercado
em problemas envolvendo conicas.
7) Determinar usando a definigao a derivada de umn dads fungdo,

EXERCICIOS:

4
1 - Colegque as equagoes na forma canonica apropriada da hipérbole, verifi-

que Be deteymimm lugares geométricos degenerado, ¢ trage o grafico.

a}y xy - Ly = -4

¥
by  3x - y2 - 12z =~ &6y = 0
c) yz - 3xz = 27
2 2

dy vy~ =~ hx =~ 4y + 4 = O

@) %y + 3y = x + ©

2 - Cologue as equagocs nbaixo na forma caundnica spropriada de pardbola,
verifique se determinan lugares gpeometricos degencwados, © tyvage o
grafico.

a)}r33+2}(=){2

b sz + o4y = 132

o) y2 -~ 2y ~ 8x + 25 = 0
¢) yi o= 12y + 46 = O

o) Ix 0+ 2x o= 0



~ Para cada um dos paguintces parcs

representa a curva de demanda e qual representa a cu.va de

determine algabricamente o prego

continuacaoc:mat-I

de equagoes: datermine qual equagao
oferta;

K

¢ a quantidade de equilibrio de¢ mer-

cado, e comprove geometricemente os pontcs equilibrie algebricamen-
te determinados:
2z
a) x = 16 - 2y e by = by + vy
b) y = 16 - xz e y = 4 + x
. - - 2
Dy = 9x + 12 & vy = 39 - 3x
d) {x +« 16)Y ( y + 12; = 480 ¢y = 2 o+ 4
e) xy = 30 e 3y - x =9
+ - Calcule usando a defipigae (Regra das 5 etapas) 2 deviveda das fungaeﬂ
¢ z
a) f(x) = x° + 2z - 8
b)Y £(x) = 3x" + =m + 10
5
c) f£{(x) = %Kz s oRx - i
3 2 7
d} f£{(x) = x3 - x2 X
w3
ey f{(x) = 3x7 + 7

5 - Defina e exemplifique graficamente
a) Eliﬁsa
b) Parabola
c) Hiperbole
d) Hiperbole equilafara
e) Derivada de uma fungac.

T2




INIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

DEPARTAMENTO DE LECOMNOMIA

CUKSO DE ECONOMIA UNTDATE TE }jbwll;hllf‘ Ny {;“,r~
ELEMENTOS DE ECOWOMIA MATEMATICSH - I

ALUNO(A): _
Recife,l2 de maio de 1981 - GRUPO: _ LETRA:

ASSUNTOS: a) Regra dz cadeiln,

b) Derivada de ordem superior.

.

¢} Regra da fungao inversa.
d} Derivada da~ fungeo Implicita.

OBJETIVOS:

0 aluno,aoc fim desta unidade de estudn, devera sem o usc de
livros ou notas de aulas, ser capaz de:

ay Lplicar a regra da cadein, ao detoerminar a dervivada de unma
fungao composta.

b) Dade uma fungao algébrica, determinar as derivadas suces-
sivas da mesma,
¢) Determinar a derivada de uma fungac implicitae, gquando con-

hecida a equagao que relacionma x com Y.

EXERCICTIOS

1 - Encontre a fungac deriwada do:

. -2.4
a) fi{x) = (&~ + 2Zx - 3 =+ x 2)

2 g - 2yl

L ~4
Ay f£({x) = {3x~ + 2x° - 6x )
3 2 4
ey f£(x) = (x7 + 2x° « &x + 9)

. o - . . .
2 - Nos problemas zbaixo, encontrar —i-%i em fupene de v oo o2 mediante devi-
e :

vagao implicita supondn que y & uma fungao lerivavel de x.

‘J .
a) }:5 - 2:(3}-2 + 3:»{)(i - y6 = 5
b) X6 -+ 2:\3} - Wy - 10
4y E 4
a) }(! + 21‘{2y2 “+ :«:}Tj + 2}-4 = A

da) Zx~ - 3x2y 2wy - oyl o= 2

2 2
e) x? + 2x y - xy o+ 2y =4



cnnt‘mat.l"ﬂnid.ﬁ?

~

13 - Encontre todas as derivadas sucoessivas das Tungeaes abaixo, nos

*
pontos iandicados:

a y = x7 - 3x + 2 para x o= 1
by ¥y = (x - 3)3 para x = -2
e} y = x4 - 3x + 8 para x = -1
4y o= x0 - x> o 10 para x = 0
4 3
el ¥y = x' - 337 4+ 2x ¢ 10 para x = 1

b - Usando a rvegras da cadeia, determine a derivadae das fungoes:

a) y = ﬂﬁ%xz + 3x - 5)

3 2
By o= (x7 s 5x? - 10x 4 7)

. 10
\
/;2 + 10
Doy B
Vx-S
~ //

3

: . d . - -
) = Deterdine H% para cada uma das seguintes fungous, pelo wétode da

diferenciagao implicita:

i
ot

32 2
a) x7y" + y

b) x2y2 + 4x =1

33 2 2
c) xTyT 4+ xTyT = g
d) x2 + x2y2 : yz = b




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMALCO
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA
CURSO DE ECONOMIA UNIDANE Dk BESTURO NV 03
FLEMENTOS DE LCONOMIA MATEMATICA ~ I
ALUNO(AY
Recife,l9 de maio de 1981 - GRUPO: _ LETRA:

N e et A A BU B bar w wm e g BT ek A by bt b g ETI DT YT R MP An B war G e bk mm me mem mer e s W e R e mm e i mE Sk e mm mm m e o PR o i M = o rrs e e A e e mes ais A A e A e

ASSUNTOS: a) Interpretagas gocmabrica da derivada,

b} Reta tangente A4 uma curva.

e) Aplicagoes da Jdervivada 2 cconcomia.

Ao fim desta unidadce de estude, o nmluno devers, siw o uszo dao
livros ou notas deo aulas, ser cavaz de:
a)} Doterminar a equagﬁo da reota tanpoente 2 uma curva om um ponLo
indicade,
b} Determinar os intervales nos cuals uma curve ¢ croscente ¢
aqucles em que € decresceonte.
¢} Usando a interpretagao recmiétrica da derivedn, [azer o sre-
fico de uma dada curva.

d) Aplicade o conceito Je derivada enm cconcmia, Jdeterminar o

conceito de "marginal® para o ecusto total.

EXERCTITCIT O S

1

|

1
2
]

1 ~ Para as curvas indicadas zbaixo, cncontryar a aquags reta topgentao

no ponto corresponfente ao valer dade do X

o)
1
e
+
i
N
—
B
[
i

a) v = -x + 3x + 1 x= (b) vy

¢y vy = x = 3x° + 2x X" 2 (¢ y = x° - 2x x_ =1
2 . )
(e} v = x7 - x x o= -1
]

2 - Para as fungoes indicades abaixe, deternine cos interval- s ew gus
£(x) C ecrescente o agucles em que ¢ decrescente. Faga o veafice.

I

N - o - .
Indique os pontes de maximes ¢ minimos relativos:

3 = x o= A + 5 1 2 . -
a) f(x) x ' 5 (&) £(x) = ij T
3 12 . -
b)Y f£(x) = +x" - FE - '
3 s iy
3 .
9 {c) f{(x)y = »  + 3x - I
ey f£{(x)y =1 + 2%x - x
3 - a) 0 ntmera de cruzerics do custo tatal da fabricacao do relorios

-

it

em uma certa fabrica e dada per G(x) SH00 % 30k o+

iy a fungae custo marpinal,

ii} o custe marrinal quando x = 40

—t

Tpion.

1ii) o custe de fabricacgae dn guadrapesine primeiroe re
bY Ho Q¢(x) cruzaires & n ocusta rfotal da fehricagnn Ao w brinqguedos o
)
Gfx) = 100 + b4w ¢+ 0,00x"7 . dpaoutoeo:

1) a fungae custa marsinal,

i

R




cont.mat,.I-Unid ., 08

11) o custo marginal guando x» = L0
111} o custo da fabricagho de Sdeimo vrimeivo brivguoendo,

A

N

uvma mercadoria ¢ Q{x) = wx + 4x + 4. LEwcontre - Cuae G
1) o custo médio,
.7} o custo marginal.

1ii1) o custo marginal quando x = §.

d} 0 numcre de cruzeiros do custo tatal la predugae deowouni

certa merecadoria ¢ Q(x) = 40 + 3% + § 2. Encontre:

1} o custe marszinal quanda 50 unidades sac preduzidag.

11) © numero de unidades produzidas quands o custo marpinsd
Cr$ 4.50

€) Se Q{x) cruzeires & o cust

=30

uma mercadoria e G(x) = 3x” - 8x + 4. Encontroe:

1) a fungao custo madia,
ii) 2 fungeo custo marginal.
ili) o custo marginal quande % = 10

- Determine a derivada das fungoss indicadns ahajwo-:

aa ——————— e e M e et menee L

s 3

&) £(x) i\g/(ZxL + 3y° () £ N s o2x - 17
~ !._x + 1 ) N, 2 . i
) f£({x) ;\J IR (d) £{x) “\g(X LD N G

e

(e) £(x) =\ %

- Determine a fungae declivid-de de todas ns retos tangont. p
g

' 5
2a) y = X3 + ZKQ + 10x (b} v = :’;}\'.5 T S

7 6 A ]
) ¥y = x4+ 2% - bx7 4+ 10x% -~ 7 () vy = %" + 5% - 7

{e) vy o= 31}:&l + 4}:3 - ZxT o+ x - 1

Hao e paradexe diluzer que nes nesses
momentos de inspiragac nmeis todrica,
pedencs estar o mais praximo pnssi-
1

vel de novas aplicacdes wais nraticas.

Whitcheoar

¢y 0 nlmero de cruzeiros do custo total o proedugac Jo ox oanidades

deline:

total fa producao Ao x unidados

do
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I

ALUNG{A):

lecife,ld de ouvtubro de 1982 - GRUPO: TETRA:
ASSUNTOS: @) Teorema dos valores extremos.

b) Teorema de Rolle.

¢) Teorema dos valores mcedia.

d) Maximos e minimos reclativos através da dorvivads priwmelra.
OBJETIVOS: . ) -
=y g lune que entender esta unidade de estudo, devera som oo uso
de livros ou uotas de aulas, ser capaz de:

a) Determinar o ponto de maximo ou ponte de minimo para uma

dada fungao definida em um intervalo dado.

b) Usar o teorema de Rolle para determinada fungao dada.

¢) Dado uma fung¢ao, encontrar os valores que satisfazem o teso-

rema do valor medio.

d) Fazer o grafico de uma fungoo utilizande os sinais da devi-

vada primeira.
EXERCTITCIOS
1 - Aplicar o teorema de Rolle as funcoes definida por:
9 X ' o -
a) f{x} = x~ - 3x na Intervalo 'O, 31
r .‘ _“
) f{(x) = x - 4x ne intervalo (w2, 2}
: 14 32 . PN
¢) f{x) = X - 5« nao intervalo }O,»ht
*
2 . ' :
d) f{x) = x - 5x + O no intervalo {?, ﬂ
1 - -
2 . . B ]
) £(x)} = x - 6% + 5 9o intervale (1, 5
2 ~ Encountrar todes os valores de x, pntte a ¢ b que satisfagam o ocguaca
f(b ) - { il
a b a
- x ~ 1 . R ao=
a8y f{x) = P a =90 , b =3 {(bY fxd . ,
b ==4
2 -‘5 / “ 3
~ X = 2HK - H ; . - . [N
<) flx) = T , a4 = =1 ., b o= 4 (dy f{x) - = ; -
x + 5 b= 1
{e) fA{x) = %~ - 5x7 - 3x , = 1 hos )



R

3 - Encontrar o ponte de maxime e o ponto de minimeo para as fungaeé
abaixo, nos intervalos indicados:
ay f{x) = 3x2 + 6% + O no intervalo 0 < x < 3
b) £(x), = sz -~ 3x + 2 ng  intervele 1 < x < 5
c) f{x) = x= - 4x + 4 no  intervalo O < x < 4
d) f(x) = 2x2 - 3x + 2 nao intervalo % < x < 3
ey £(x}) = 3x2 - 1lx + b no intervalo 0 < x = ]
4 - Egtudar a derivada da fungao abaixo e utilizar o vesultado como.
ajuda para fazer o grafico da fungao no intervalo (-w, +w)
a) £{(x) = %KB + x2 ~ Ix
b)Y £{(x) = -2x" + 5% - 6
c} f(x) = *xz + 3x + 4
) £(x) = x> + 3x - 8
e} f(x) = x2 + 4x o+ 2
5 - Defina ou enuncie, exenmplificando:
2) Teorema do valor medio.
b)) Teorema de Rolile.
c) Fungao crescente ou fungao decrescente em um intervalo,
d) Maxime e minimo relativos.
e} Tecrema do valores extremos,
+ 0 abandono da Matematica traz dano
a tcdo o conhecimento, peis aquele
que & lgnora mao pode conhecer as
‘outras ciénciais ou as coisas des-
te mundao.

Roper Bacun
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ELEMENTOS DE ECONOMIA MATEMEATICA - I
oLUNO(AY
Ree 72,02 de junho de 1941 - TRURQ- LETKS

A455UNTO: de Parceto.

Leil

a}

b)
c)

Lucro maximo.

Custo total, medio e margimal.

A

Fy

4

d)
el

funcao exponencial,

func¢ao logaritimica,

OBJETIVOS: Ho final desta unidade, o aluno estara aptoe ol
a) Dado & leir de Pareto de distribuigao de vendas, deteruwinay os
clementos concermantes a referida lei.

. - . - . 1 . .
Dadeo uma funcao logaritimica, doterminar sua Jdevivadea.

b)

c) Dada uma fungao cxponenciral, determinar sua deriveda,
d}) Sabendo uma fungaco de demanda ¢ uma funcao custo, deteyminar
X x *

o lucro maximo,.

Funcano o

Dado uma fungao de custo, doeterminar cugto modlo

e)

c marginal.

EXERCICIOS:

c N I

- rendas uin Cicular &

lei de Pareto de distribuigao &

o ﬁ_x 108
;?72

A parea TANO paA

H

aj s tem rendas acima de 1,600,007

1) Quantas pcssoa

ii) Quantas tem venda entre cvd 1.600,00 o crd 3,600,007
i11) Qual a renda meis balxa das 800 peossans que possuen voendas moaig

altas?

o
i 101“

i, 70

£

1,9

b)

i) Quantas pesseas tuen renpda acima de cri 50,0007
11) Guantas tem renda entre ord 25.00 & cry 50,047
iii).Qual ¢ a renda mais baixe do nilirtne do pessens oue Lun as rendas
mais altas?
&) N - lOOéOOO
X
1)} Quantas pessoas tem rendas acina de o oort 150047
ii}) Quantas pessoas ten vdae et T RO o o 7
iii) Qual a ren mals noai Jun NOE o s W es o S oiaihs oA



mat, 1 Unid,0u/10
5 10
&) . . 32 x 10
1 - =
L/3
X
i} Quantas pessoas tem renda centre cry 125.0060 o cry 1,000,
ii) Qual & 2 renda mais baixa das 200 PESSDAS QuUC posBUER as
nals altas?
o]
)
. 6 x 10
- ‘ b= —— —r
2) 377
X
1) Quentes pesscas tem renda acimes de crh Z2.5007
ii) Quantas tem renda entre cord 2.500,00 @ cx$ 10,000,007
iii) Quel 2 renda mais baixe das € Pessozs que tem as rtendas
L = &iche a primeire devivada de cada uma dag fungoes:
al y = log(l - 2t)
2 2.3
b) v = logq{a - oK)
3 1/3
c) ¥y o= log(x” - 3x)
: 3 2,6
d} y = log(x™ + x7)
2.4
e} y = log(x - x7)
} = Ache a primeira derivada de  cada uma dag seguintes funcoos:
- Lnx ~1/x%
a) vy = " Lnx () v = ¢ {(c)y y = e
2
x -1 .
e i Lo{x + 3
d) v = x (e} ¢ ( )
+ - Para cada unm dos scguintes pares Je fungoes de demanda & de
i

(mcdio ou tetal) ache o luerc mAximo que um

a) p o= 24 - g ¢ Q= 6 - q (2 = custo medio)
2 2
B)Y p = 26 - 3gq ¢ Q= 337 = 2q + 14
. , 2
) p o= 12 - 4q e Q = 8g - g
5 3 - L
d) p = 33 - 597 & 0 = 3¢ (% = custe médio)
. L2 - 2 .= -
e) p o= 72 - Jg 2 G o= qg97 (§ = custn méiia)
- Pare cada uma das fungoas de custo total, deternine o custa
(Q (x) ) e o custo marginal:
' 2
a) Q(x}) = x~ + 3x - 5
3 .2 -
b)Y G(x) = x~ + 3Ix" - 7y
{.J‘\ z
e} Q(x) = x -~ 4x7 + 3x
5 3 . 2
d) Q(x) = %" - 4x" + 2x" -~ 5§y
e} Q(x} = x + 5

oozt

rendas

mMals

custo

moedlo

5

nonopolista pedera obter:

-
i
\n




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA _

CURSO DE ECONOMIA UHIDABE DE LSTUROD K©jj
ELEMENTBS DE ECONOMIA MATEMATICA - I

ALUGHO (A) H

Recife,08 de junho de 1981 - GRUPO: L LETHRAY

LSSUNTOS: a) Diferencial.
b) Integral indefinida.
c) Aplicacoes de integral indefinidas ¢ economia.

OBJETIVOS: . - ;.
——SLlio”' Apos resolver todas as exercicios perguntas nesta unidade, ©

aluno estara apto a:

a) Dado uma intcgral indefinida, determinar a sua fungao.

b) Dado a declividade de uma curva ¢ uvm ponto, determinar a
equagao da reta gque passa palo ponto,

¢) Conhecenda & receita marginal, determinar a fungao de
receite total ¢ & fungao de demanda.

EXERCICIOS:

1 - Calecule as seguintes integrais:

a) j(xz - x + &) dx

b) j(xj + 2x2 - 4x + 5) dx
1 4 Z
c) [(n%x' + %xB + %x + 1) dx

a) j(5x3 - 4kt o+ 7x - 10) dx

e) I(ﬁxz 4+ 3x + 1) dx

2 - Determine a equagao da curva que tem o declividade:
dy ' N
a) == = 2x - 5 ¢ passa pelo ponto {5, &)
9y L
b) = 5% - 2 ¢ passa pelo ponto (1, 3}

.

o) 4y . 32 ¢ passa pels ponte (2, 5)

1 - -y
dj S passe palo pento {3, 6)

1 .
el L2 3% - 2 e passso pelo ponta (2, 4)



3

-

-

Calcule as seguintes integrais:

-~ -
_3xdx - 4 (x + 1) dx
a) s (b) 3y
2
' wﬁ - % /2
x o+ 2x +
/ﬂ}
(d) xV2x° + 1 dx
)
a) 8¢ a receita marginal & R' = 15 -
receita e de demanda.
b) Se a receitra marginal ¢ R' = Ej -
¢ de demanda, X
¢) Se a raceita marginal @ R' = 10 -
¢ de demanda.,
d) Se a receita marginal e R' = 20 -
e de demanda,
2) Se a receita marginal e R' = 7 -
e de demanda,
Determine a diferencial das fungoes

a) y = (2x° + 3)°

STV

c) y =\:5/::§i;

3y o= 2%+ 3) '

e) vy = g 2)

mat.

» ache as fungoes de veceita

¥

I - Unid. .11
? o 10
(o} {(5%7 -~ 33" Vxdx
)
x

i . -
3x” , ache as fungoes de

‘ache as fungoes de reccita

, ache as fungoes de receita

ache as fungoes de receita




UNIVERSIDABE FEDERAL DE PERNAMBUCO

DEPARTAMENTO DE EGCONOMIA

CURSO DE ECONOMIA INIDADE DE ESTUDO MOy
ELEMENTOS DE ECONOMIA MATEMATICA ~ I

ALUNO{A):

Recife,16 de junho de 1981 - GRUPO:  LETRA:

e bt e T PR R VN A e e ke A BAR Brd B M e W T B A b e A s wmn e d = = m ek mer e bk mm A mm T e = mm mmr b mr e e M ma mEi nm h ok A ar M M mm = mm b b T mR e

ASSUNTOS: a) Integral definida
b) Regra de Barrow
¢} Caleculo de areas por integragao
d) Excesso do consumidor

e} Excesso do produtor.

OBJETIVOS: Apds resolver todas os exerciclos propostos nesta unidade, o

aluno estara apto a:

a} Dado uma integral definida do tipo apresentado na unidade,
determinar ¢ seu valoi aplicando a regra de Barrow.

b) Dado uma fungao calcular a Area compreendida entre a fungao
o eixo dos X ¢ retas estabelecidas.

¢) Dado uma fungac de demanda e um ponto X determinay o excessn
do censumidor.

d} Dado fungaes de demandz e oferta, determinar o excesso do const
midor e do produtor.

EXERCicios:

1 - Calcular as integrais definidas:
- 4 . [I(,-— 4 -2
b i 2 c) ) 172
a) xdx (b) i (VE - %) dx (e) (&x + 1) / do
2 1
x7 + 5 J l
1 _)O
0
(’8 ey
d 37 o /], 1 .
( ) 1+ N X dx ( ) ( “‘2—“ - e [{R
; ; P x”
1 J -3 % /
. - . - 2 ) . .
2 - a) Ache a Area limitads pelo parabela y = x - 7x + &6 , o wvixe dos x
e as retas x = 2 e x = b,
- . . 3 2 .
b) Achar a area situada abaixeo da curvae y = x -+ 3x |, 0 clxo do% x ¢
as ordenadas x = 0 e x = 2.
- 2 3 .
¢} Achar a area sob o curva y = Zx + x - x~ , comprecndida antre o
eixo dos X e as retas x = -1 ¢ x = 1,
- : 3 , cr o .
d) Encontre a area da curva y = x - 4% , limirada pelo cixe dos %.
e) Achar a area situada sacinma do =ixo dos x e sob a parabola

2
y = 4dx - w7,



mat.l - unid,13/14

Se a fungao de demanda & y *\/5 R 5, ache ¢ exgesso
(

de consumidores.

Se a fungao de denanda & y = 39 - x , ache o excesso de consuii-

dores se x, = 5/2

~ - 2 )
Se a fungao de demanda & y = 45 - x determine o excesso de consu-~
midores se x = 5.

~ - . Y2 . .
Se a fungao de demanda & y = 85 - 4x - x ,» ache o excegso de
consumidores quando x o= 5.

- - 2
Se a fungao de demanda € y = 20 - 4x » ache o excesso de consu-

midores gquando x o= 3.

A quantidade demandada e o preco correspondente sobh uma competiczao
p L } £y
Pura sao determinadas pela funcho da demanda ¢ da oferta
2 . .
y = 16 - x € ¥y =4 + x , respectivamente. Determine o excesso de

produtores correspondontos,

A quantidade demandada e o prego correspondente sob forma de conpe-

tigao pura sac determinados pela func¢ro da demonda ¢ da oferca
2 ¢

"

“ - .
y = 36,- x a vy = 6 T T respectivamente., DNcyernine o excesso de
produtores corvrespondentoes.,

~ -~ 2 -~ -
Se a funcao de demanda & y = 16 - x7 e a funcnro de oferta o

T
e
-+
]—J
-

1

determine o excusso de produtores.
Iy

~ . - 2 ~ _ -
A fungao de demanda & y = 20 - 3x° e a fungao de oferta & y = x
determine o excesso de produtores.
. - - 2 -
Se a lei da oferta & y = (x + 2) » € 0 prego o fixado em y = 25,

ache o0 excesso de arcdutores.

i

Se a fungao de receita marginal ¢: R'(x) = 12 - 8x + x° dotermine

as fungoes:

i) Receita total (ii) demande (i1i) quel o limitacic a scr imposrt

d X,

4

Se a receita wmarginal & dada pela funciao ' = 15 - Gy - 3yx° ache
as fungoes da receita & da demanda.
3

Se a receita marginal ¢ R' = 3y T %, determine ns funcdes da receit:
e da demanda se R(l) = 6 X

L . , . - . 2 .

Je & receita mareina® T R = 0 -~ Ay v oache as fuscoes da receita
total e da demenda.

S & receica LIRES o+ TS - I = 20 - 3Ix" |, aehe one 0 vogs Jde reccica

total e da demzsndn.
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NIVERSIDADE FEDERAL DF PERNAMBUCO
EPARTAMENTO DE BCOMOMIA s

URSO DE RCONOMIA

? EXERCICTO DE BLEMENTOS DI BOCNGMIA HMATTMAYICA - 1

LUNG(A)

ecife,ld de abril de 1981 - Gt
0T A:
- Determine os intervalos que satisiazem a dasigualdade:
X+t 3 sy
P x - 5x

- Para ¢ par de pontos (~1,-2) e (4, 1) |, detcrmine:

i} a declividade da reta que passa pelos nontos.
ii) a equagao da reta que passa pclos pontos.

iii) faca ¢ grafico da reta.

- A equagao de demanda de um artigo & x = A - Ry, onde A e E sdo
constantes positivas, y represcenta o prego © ¢ rewresenta a quaitidade

demandada.

i) deétermine o preco se a quantidade demandada € A/3.
1ii) determine a quantidade demandada se ¢ artipo for liberado gratui-
tamente.
ii1i) cual o preco mals alto guc noderd ser papo por wsic artiju,

R AR i e e M sy SR M wr = FA o M e mmp eu me Ard St e rar mem e m e s vms ke e e WL am we e g b R o ke s n i e mm o s e e e e mr -

Encontre o centro, 0 e€1x0 maicr, o «€ixo menor, o fage unl esbogo de

grafico da elinse de cauagao:

6Xd + 9y " - 2d4x - 54y + 51 = O

C o e W ek M e ey MR e e bk am ees MR AN br ek s WM R S e mae SR M R e e = M RR L ke e T m4 e W mm e

DBefina equilibrio de mercado ¢ exemmiifigue graficament: abordondos
1 q g

casos que tenha significdncia e nao significancia nara economia.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PUINAMTICS
BEPARTAMENTG DR BCOHOMIA

CJRSO DE BCOHONIA - 19 DXERCICIO
ELEMENTOS DE LECONOMIA MATRMATICA - 1
ALUNO (A) : )

Recife,14 Je abril de 1931 - GRUT'O ;.

1 - Determine os valeores de X, 8m Ccos0 de existire

valida a desigualdade:

Vi, ara os quais

iy

Z - Para o par de pontos (-2,-3) ¢ (-5, §), determine:
i} a declividade da rveta aue nassa Delos pontos.,
1i} a equagdo da reta que rassa melos rontos.
iii) fage o pgrafico da reta.

3 - A equacgao de oferta de un artiya & x = ay - k

1

tantes nositivas. (y remrssenta o PTECO 2 X a

1) encontre o preco se & aunantidade oferecida

'1i) encontre a quantidade oferecida S2 0 DNrego

111) qual o preco mais baixo pelo qual este artico pode

¥ w
4 ~ Encontre o tentro, o eixe mrior, C1X0 nenor . o

N -

grafico da elinsc da equacio:

5x2 + Syz - 3y - 12 = §

T T T T e e e e e e i e e b e s

5> - Defina parabola ¢ mostre em um sistema o ¢ixo

& reta diretriz, sua equacio canonica no caso

-
Orider

cuant

¢ Sa

e
o - }_)

faca um eshoco 4

cart

mil s

i)
4 € 9 5

idade demand:

. T~
oo

1

23iano,

Feral.

aa cq

ser ofered

da.

da?
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VERSINADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PEPARTAMENTO DE ECOWOMIA

CURSO DE FCONOMIA

9 EXERCICIO DE ELEMETOS DE ECONOMIA MATEMATICA ~ I
ALUNO ()

Teeife,25 de junho de 1581 - GRUPO:
I O T A:
1 - Calcule a integral definida:
~ 8
3
/ \
(& +/\[; )dx
1
—_—
~ T 2 . ~ .
2 - Se a fungao de demanda e y = 16 - x ¢ a fungao de oferta e 2x + 1,
determine o excesso de produtores.
2

3 -~ Se a receita marginal & dada pela fungao R' = 15 - 9% - 3Ix", deternmine

as fungoes de receita e da demanda.

4 -~ Para a@s fungoes de demanda e de custo, determine o lucro wmaxino que um

monopolista poderad ohter:

5 -~ A lei de Pareto de distribuigao de rendas para um grupo particular &:

100,000

i) Quantas pessoas tem rendas acima de cv§ 15, O0UZEE 7
1i) Quantas pesscas tem rendas entre crd 50.008PES ¢ cr$ 75.00amEm 7

iii ual a renda mais baixa das 5 pessoas que Lem as ren:das mais altas 7
}Q P q

duracan: 2 horas




IVLORSIDADE FEDENAL DE PERNAMLLCO
PARTAMEWEO DE ECONOMIA

250 DE LOOHOMIA

EXERCICIO DE ELEMENTOS DE ECONOMIA MATENATICA - 3
MO

cife,25 de junho da 1983 - GRUPOD:
——-.n---._u.-.._u—._..4_._........_.--_'_A-_._-...—.w.—.....'__.__._,._._._.__..._...._-..._.._..,-..\...‘.,._. TR b e i e o e o e e mm oy e r --\.._--.—-.-.-‘—--.'.
a T f:-m_“mﬁm&_“

-~ A lei de Parcto de distribuigao de rendas para um Erupn parcticuiar &

09

)
et

N %

J
;I

Erd
i

i) Quantas pessoas tem rendas acima de cxr$ 2.500,00 ¢
11} Quantas tem rendas entre cr§ 2.500,00 e cr$ 10.000,00

1ii( Qual a renda mais baixa das & PCS50AS que tem as rendas medis altas?

= Para as fungoes de demanda o de custo, determinge o lucro maxime que

um monopolésta podara obter:

p = 26 - 3q2 e Q= 3q2 - 2q + 14

. . . , 2 ,
- Se z receita morginal & R! = 20 - 3x ; ache as fuugoes da receita rotal

¢ da demanda,

- A quantidade demandada e o prego correspoudente sob uma compotigac pura

sao determinadas pela funcaec da demanda ¢ da ofertay

rJ

y o= 16 - x e ¥y = 4 4 x
Determine ¢ cexcesso de produtores correspendentes.

= Calcule a integral defiunida

=1
1
/riﬁ- - ;E =
K}: n’
-3

TR AT e A R b R T s e s b s e e e e e e e ek b e e e o e e e o e o s e o TR Am rma s b ma mn e o e e e e e e o rm e

duragao: 2 Naras




DUIVEASILADE FEDBRAL DE PERNAMBUCO
REPARTAMIREC DE ECONOMIA

LURSO BE LCONOMIA B
19 EXBRCTOIO DE FLEMENTOS DE LCONOMIA MATEMETICA ~ I

SLUHO ( !.".) .

volre, 25 do junbo de 1981 - GRRUYO:

I - 4 lei da Pareto de distribuigao de rendas para um grupo particuler &

i) Quantas pesscas tem rendas acima de cr$ 2.500,00 7
ii} Quantas tem rendas entre cr$ 2.500,00 e cr$ 10.000,00

i11( Qual a renda mais bailxa das 6 pessocas que tem as reundas mais altas?.
? - Para as fungoes de demanda e de custo, determine o lucie maxime que
um noncpolfsta podera obter:

p = 20 - 3q2

i
A2
fl
L
e
i
[ %]
o2
e
-t
o~

3 -~ Se a receits marginal & R' = 20 - 3x° , ache as funcocs da receita total
e wa demanda.

{ - A& quantidade demandada ¢ o prego correspendente sob uma competbigas pura

sac determinadas pela fungao da demanda ¢ da ofcrtas

y = 16 - xz e y =4 % x

Determinag o excessa de produtores correspondentoes.

- Calecule a integral definida
{’—1
! {’1 1
S
=3 \ y

duvacac: 2 horas



IVERSIDADE PFPEDERAL DE PERNAMBUCO

PARTAMENTO DE ECONOMIA

50 DE ECONOMIA

VA DE ELEMENTOS DE ECONOMIA MATEMATICA - T - NOTURMND
:1fe,07 de julho de 1981

JNO(A}:_

Determine 2 equacao da teta que passa pelo ponto (3, 5) & tem

“

declividade 2.

Determine as valores de x PATa 05 quais a desigualdade & vordadsirs:

Para as retas abaixo deternine ual a curva de¢ oforta o dumanda @
¥ 4 s

faga o graficeo:

Determine o ponto de equilibrio de mercado @ faga o grvafico para as
1
CUuUrvas:

-._.......—-._—...—....-...-..--..H_-................—.-....—-..m—..,.__..........._....»,.._-...._._.........-._..._...__,.-........_....._._.._...,.__..,.._._,.-...._._...._._

_..__.._._...-._-»—.-—-...n...--..-..u-.-u—--.—...._....m._—.-._.._.__........._._ e e T [P,

Coloque a equacdo abaixo na forma canounica, determine o Fipo do conica

e faga seu grafico:

__..__...._...._._...._.._...,__...-..-....,‘__.......,__....._..,..__.-..._....____.,.__..._,._-...._._..__..____,.._..._.,,.._._..\_._.______.__....... T el e e e e A




ConlLin

8 =~ Ache o lucvyo maximo que um monopolista podera obter, para as

5 Fungoes de
demanda ¢ custo:

3 2
p = 24 - 2a ¢ Q = 6Hq - g

E Defina derivady de uma fung¢doe ¢m um ponto x_ o faca 2 intorpvéetagao
grafica,

10 - Calcule a integral
(2

)
(3x” =~ 5)xdx

duracaos: 2

hovas
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=

ROTEIRC DE AULA PARA A UNIDADE DI RSTUDO NOMERO Ux (1)

ASSUNTOS - Intervalos

Desigualdades

Valor Absoluto

RelagSes e Fungdes

Grafico de TFungdes

Fung¢ées Lcondmicas

OBJETIVOS -~

Ao fim desta Unidade. de E£studos o aluno devera, sem

uso de livros ou notas de aulas, ser capaz de ;

a)

b)

d)

e)

£)

Bado uma desigualdade, determinar o seu
conjunto solugio

Determinar o conjunto solugase de uma de
sigualdade, envolvendo a nocao de valor
absoluto

Dado uma fungdo, detcerminar (desenhundo)
seu grafico

Determinar a fungio composta de duas fun
¢oes dadas

Dade uma fungao, determinar a fuongdo in-
versa da mesma

Definir e fazer representacdo grifica !
das curvas de demandn ¢ oferta

Definir as fungoes - Receita total, Recel
ta media, a custo medio, Custo total ¢ a

Fun¢iao lucro.

¢



intorvalo.,

Variavel o

Variavel & ur si~rolg cue yerresenta

mento de np coniuntoe de nurueroes.,

“fuando os elementos do conjunto sertenc

FYAaL., T

olae o chamada de VADILAVEL COMVCOROL 0N

riavel veal nelas letras %,y ou t.
Nuande os elementas nertencentes as Con

“lexos ela sera unma VARIAVEL COMPLEXNA.

0 corjunto de valores acs auais 2 wvariag

DOMIKIO da variavel.

"k una wvariavel real o

Indistinramante

2

RN

1 1000

vl o yop

LY OE TOAT
SenTnyYEas Vo
S0 Mo oom

resonts L chAdimalnng

realn

¢ chanarmos X dols numeraos Lanion
Al e B, sende a < L - e¢ntan guando a < x < b terosng T
TUTERVALO da vaviavel (fig.l1-01).
Cs numercs “a" ¢ "w' sac denominados do estremidadeos df Inter-
valo,
B odntervalo indica ainda o DOMINIO da wvaviavel.
Fig. 1-01
T g SN SOOI | .
1 - L3
4
Tnicialmente consideve~os dois tinos de intervalos ARTRTO @
TECUHADO,
O intervalo ¢ chamado aberto quande os elementos cxfremos  .on

intervalo,istao “sles elemonta

nertencem aoc e,

minio Jda variavel.

0 intervalo e fechado euvando os valoroes

nertencem ga mesmn fatervale. Assim nara ¢
A< x <L int. ABERTO - Fe
A Tow Y oh irntb . FEOUATIN [

indicado ta notacaan

LA

3 naoe f

cHbryemnan

ALEL TR L




Alnda nodemos considerar intervaleos SEUTCAREETO ST - BT A
0% saegulnteys intervalos:
1 .1 .
a < x < b ou a,b; e R pr
. I : T -
a < x < b ou ‘a,h’ ~[ s
Observe,ainda aue os intervalos "
a < x < a o VAZTO
A £ X < a e 0 glemcnto {a}
“a renrescntacaa da fip.1-01 0 lntarvaio
a < n < b
e indicade nelo conjunto de todos os ponitos do sepveanto finiga an
cujos extrenos term as abscissas a ¢ b
PDiz-se que o conjunto de tedogs os numeres reais x palsy e
g = % formam um intecrvalo infinite o < x ¢ + @ eoanadooarenio O
coenjunto e todos as numeros x < b formam o Intervalo =m0 g
Todos o8 numeros reais estao Inclusos no Tutervalo =@ < x O +™
Ceometvicamente representa ¢ primeire uma semi-vrnia roeal oo
direita da orivem a , e o segundo uma semi retsa A esacordn de 5 £
o tereelre toda a reta, Fipgs. 1-02 , 107 o 1-04.
]
_{ g 1 2z
i
’ __"4_"_”m_m_hmhm“,_"___uw.]. ciL 1o ;
t
I - [ HERA RS )
Nuando x o admite um unico wvalor indicsde polo corjunin | '
isto e, a quantidade se mavtewm fiza,chamamos de CONITATN
A constante npode scr ANACLUTA ou MUMERICA. avanda top o ve-zbo
valor or todos os nroblemas e caonstante ARLBITRADNLIA o Tafalriren g
fo elas ¢ constante nara uwm detaerminade probhlesa,mas pede adogiriy ;
Tares diferentes om outros nrnhlemas.,
Pwemnple 1 “a equarso da verta
ax + Ly o+ ¢ = N
ok osao paramebyoas oo v & 0y owao variavela.




LS

cquacao dua parabola

2 5
¥ o= ZLnx
£ uma constante numerica ,y I £ uma constante parame :'_‘.'a(g)a:‘: G )
X & a variavel.
Exemplo 3 1 Na cauagao da area do civculo
A = T‘fr2
e uma constante numerica cujo valor aproximado & 3,140 & v @ o
‘aio do cirenlo (variavel)
Usualmente representamos as counstantes pelas primeiras letrvas'
o alfabeto a,b,c... \
Tomaremas como represeutagﬁo para a variavel em pronlemas cco-
omicos a primeira letra da palavra que ela indica,comu preco {(p} .

uantidade(q), utilidade(u), custo {(¢) , renda(r) , ©tc,

Desigualdades.

Dados dois numeras a e h , temos :
i) se a e menor do que b, entac a-b & nogative ¢ indicamos
a < b ou a-h < 0
11} se a ¢ maior do que b , entao a - b & positivoe a-bL < Q.
- ¢ .
0s sinais > e < sao chamados sinais de desipualdade.
Na representagaoc sobre o eixo,no caso de n < h, entae a csta

ituado a direita de b (Fig 1-N4a).

) i _l'm A ) -
-5 <L a1 oo
3 2 LA
Fig.Ll-04
Assin B < b 3 <« 7 -2 < 3 5 <« =12
3 » -2 -2 > -5 32 -5
Para as desjigualdades,observa-se as sepuintes repras
1. 8¢ a # b entas a < b ou a » b
2. Se a <b e h < ¢ entao a < c
3. Se a < b e c e um numero real,entaoc a+oe < b
4, Se a < b e ¢ > 0 , entao ac < he
3. e a <« b e ¢ < 0 , entao ac > bec
- 1 1 - . .
b. Se 0 <« a <« b , entao PR N >0 onde a ¢ b mao difarentes de
ZeTOo
Podemos combinar os sinals de igualdade e desipualdade,assim @

a > h




significa que a o mgalor ou lpuai a b,
Do mesmo wodo,escrevemos
a < bh < ¢
nara indicar que b ¢ maior do gue a,mas & menor cu icual s c

VALOR ABSOLUTO de um nmumero real a ¢ definidn sov

a a > (
’a| # se
-~ a a < 0
- , - , .
& notagao ]al se le " wvalor absoluto de a” . Agsim,podemos oagcrever:
c 2 2 '
P31 = 3 -5 = 5 P2 wd
1 1 1 B \:i -'3

De acordeo com a definigao,podemos facilmente estaboelecar as re

gras !
1. |ai = 0 somente guando a = 0
2. |a} = |-a
3. labl = fal . ] B!
b lavb] g fa] +| b
S. Jasb] > lal - Ib]

Ao operarmosg com igualdades e desigualdades cvonvem lembrar que

; a - - .. \ -
o quoclente 5 nao e definido guando b=0. ¥Fm cutras palavras nao po-
- » [} - - + [ ) - . =
demos dividir por zero e nao tem significado - . Fotratanto,se "a” ¢

0
um numero real,o produto O.a & definido ¢ jgual a zero.

3 - Funcgso .

Suponhamos que A e B scjam conjuntes de nlwmeros roals.

- - * - h - ) " .
Uma fungao & uma associagao cu @plicagac de cada elementos de um

1

. ] .
conjunte A dado com um elemento de outro conjunto 3.

0 conjunto A & chamado de DOMINIO da fungao D(i}.0s elementos de

B que eastao associados a um elemento de A constitue um outro conjunto’

chamado de IMAGEM da funcao e representade ror {4 ou simpleswmente
f.A,

A fig. 1-05 esquematiza a definigao.

’/; ol & 1 - —D‘:\\ 1!
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Vi fovesa o Dodieadn par f N TR

Pela delinican dada,verifica sa e e nncac §d o CO e
Yo de narce ardenasdos (}:.}‘) N CR R Soumr e lonepyg oo frnt u'_-.‘l-__1:_r'
Aoy o elomente do erniunte B ool g omada g
Ao Waie dris marcs cow o WS Imo CR T adng e
fle 1-035 nor orcas cehureadas

Fara cada x om A sindiecnvemes

Lste valor @ representad = f ),

A cads nuwvero real X ass 7 s turenayg
umMa fr.i:ajzir} Gue indicanos ror £, ongao

vom g} = u e

du entao rodemos dizer gue a ‘Eungéio £ dofinids O O R T R

da forma
?
yo=oRT

Guande o dominio nao esta iedi codo,consideraraes comn sends o
conjunto de todos os reats.Nuande entretanto descianos rostrineis ¢
deminio,entao indicaronos .

Assim :.3: = ,\:2 bara 1 < x < 5
indica uma funcan cujo dominio & o intervale [ L : .

A daefinicac da funcao nor una formula,lie dotermina o domi -
rio mais amplo,assim a cguacaog

vos 4
(uma funqéo S0 esta definida ecuvando conhecenos o daming o )
TAYA 08 nUmMETroes reais.teria o dominio dado por m+7 >0 ,conscquente -
mente =2 <€ x < 0 ou o intervalo | =20

Na rratica no decorrer deste livro ladicarenos uma funcao por
v o= f{x)} ou f(x)} ou aluda vix}.

0 primeiro clemento dos parves ordenados pertencente o o c:'='|ar‘.‘.:‘.
mes de VARTAVEL THDETFRRDIRTE da funrao ¢ o Serundo elomento v ddg Ve
PTAVEL DFEPEMDTNIL .

8 grafico da ums fung::'io real ou represencacan prafica,coneig-
te na indicacac de todos og nares {(x,v) no nlano cartesiang W° RIE
satisfazenm a coudicao de definicio da fungao.

0 grafico de uma funa;:Eo ¢ tamhean chhamado da CURYA roprenanpa-
tiva da funcao.

Como cada valaor de % (abscissa) existe um nniee viordenadal |
tada reta vertical no slana E’-?? encontra a curva da funcan ser o b '

~
Tam rdruno.

Fremnle 1 @ Yamer o crifice da CHYVD i yesTenenta o Juvicao
definida por

2
v




£}

procuvranda grafar

obtemese

d

I
}\ { . Os pares obtidos(-3,6)(-2,4
o ' X
(0,03 ¢, 13 {2,4)(3,9) corresnon
o tos do nilana por ande a curva
FPig. 1-006 ’ : :
passar (fig.1-06) . fnavto mal
ro de pares ohtidos melhor as condicees rara confeccan do ord
te e o procedimente do tragado de nma curva por pontos.
Ouando o grafico de curvas com waicr precisaoc,na dag
curso abordaremos cubyas tecnicas gue nos permitirao wun trac
MALGT SeguTranca.
Fxemplo 1 Fazer o prafice da fuugae definids por
b
s pontnos de gseu grafice sao os pares delioides nor
{esim procedendo como na zase do excemplo anterior ehbnmes o
?T
N S
i i 'j
‘ x] -3¢ -2 1 -11 00 31z
[ S : N PSR SRR S SR
b i vi-27 1 -8 1 -1 [ R
g i IO TR S S AR DO S
[ ‘“ﬁjj P NG
- . : b . - E
‘ " A flg.1-07 o o rafreo
1
} cuannde se escnlhe g 01 s
t}.‘.,...-q das ¢ uma uanidade de pedid
Fipg. 1-07
Exemplo 2 : Facamos o grafico da fungao defintda o
fix}y = =]
Pela definigao de valor absoluto
¥ quando w o>
. | H
Pxo
- X K ® o< 0

e modo nue

2
-

todos 085 nares 1y

05 ¢oovrdenados.

Atribuindo valor 1

mentos do »nar

A

ststema

trtelros o
)

(o,

)

nhlormo

[

s P

)
.
1} e

riro

fal o

Labo



Assin

- - RIS
8l i ; 2 I
R T
{} 1 - 2

0S$ pares a representar sac (=2,2)(-31,1)¢

't Observe aue, gqualguer
valores de v serao v

-~

LR T N

|
|

Fazer o grafico de uma funcudo [ tal

e x > 0 (x,x)

§

PR

x2 para x < 0

f{x)

para x > 0]

i

,)_

o]

(L, 1) (2,0

[

i

)34 '

b

o

[T S

i
4 tabela dos pares ordenado sevris vara x < O {(x,x
] S - . . ! 1 e
x =3 w20 o1 o oo s
/ - l.___ _,...._‘ - e . , ._,..:E. ————
Elal 95 6 L0 12 3

Chserva-se que para

um arco de narahola e par

Exemplo

semi—-reta.

4 Tragar a curva definida pela funga

}?4

X # 0

A tabela de pares ordanados

[

sentados na 10 &

&

e}

s

o

Ly

(.}" ;;:

< 0 wa prafico

O

oo

[

R B e T -
" % -3 > vy o1
S Ty JIENN SR S s R
4 g ; ] : i i
DAL WSS et S0 NS SNLUN WO B
Trata-se de uma cuvrva divididna om doie ra
mos,conbccida com ¢ nowme de HIPFREAQLL.
1-10
Pazer o prarico da funeno definida nelas condi -




‘5 0 DATAa oo D
: e
i ‘ '
f{x) = T para 0 <x < » saendo u
! 1 para x > a

Para a tabela de pares toriamos

X ! T e
1 x f -3 | -2 1 -1 .0 b oa/2oi s ¢ 724
; j— = R S i e e
T : ! - H L . '
v oo 0 N O (N Pl

Esta fungao tem como pgrafice na fig.l-11

sendo conhecida com o nome de funcao de

Pirac.

1.5 - Relacao

Chamaremos de relacao binaria ou simplesmente RELACAD entre
duas variaveis , uma eguacao como
2 2
X7+ yT = 4 = 0
Nesta cquagac vy nao ¢ fung¢ao de % , newm tao nouce % funcan de
v.Teriamos contudo duas fungoes de x,ou melhor duas fungdes de y Se
considerarmos y como variavel indepeundente.As duvas funcoes sac entac
S S ; . P .
¥y m-**/é"x“ e yz =~ 4-x . As figuras (1-12),(1-13),{1-14)
: 4
vt
|
A
b
o
! t
T, i : [ i ] Sl e e .
* i | i -
i } f r
| LS
! . " i
* ' i
Fig-1-12 Fig-1-13 Plg.1~14

Maturalwente na rc:lag;';o nos pares ovrdenades (x.v) naoc cstao 31
jeites a condicao imposta pelas defiuigﬁo de funcac,isto &, para <cada
% exlste apenas um y.

De um modo geral a coleqﬁo de paves (2,vy) gue satlsifazen (ERTIN|

equacao do tipo

E{x.v) = O



-

cao.

e uma relacac.

A representagao grafica dos pares (w,v} define a CURVA da vela

Observe ainda uma veta paralela ao gixa dos y node cortar i

curva em mais de um pouto (Fig.1-12).

No exemplo dado existiam "implicitamente” duss fungoes compodo

a relagao. Ha entretanto casos em que nao existe as funcoes,

Exemplo : x2 =+ y2 + 5 = 0

x3 v2 - S = Q

Podemos dar como exemplo de relacoes designaldades, como

+ 3y -1 < 0

<

= + ¥y - 5 >0
Exemplo 1 : Representar graficamente a velagao definida pela |
equacao '
yo o= 4x
‘Tira~-se entaec que

y = + /Whi =+ 2 /”Q_

A tabela dos pares seria

P U

. : . ' . i

x| O ’ 1 J : ' 3 i .
RN e B U _.___(.ﬁ__....,,!., —. _,‘_’.__." e ML

et 2 yi 01 +2 | 42,5 | 3,5 1 4 4
e - < . - S u— I e
-+t ‘ A fig.1-1S representa o relagao,que o
! uma curva chamada de PARABOLA. Verifica

~5e que s0 existe valores para v aquando

"Fig-1-15 s X > 0,

Exemplo 2 : Represente graficamente a relacao definida por

y - x + 1 <0

Podemos escreveo-1la

8 ¥y o< % - i
LT 0 grafico de y = x-1 & a reca AB da
T Fig.(1-16) que divide o nlano coordena
“@ﬁ“—4*ﬁl do em dGois semi—pianns.
/;E ' = A solugazo grafics nara a ineeuacac se-
“i ria um destes semi-planns,ista o, 2
-
// g que esta acbhureado. lara identificacan
N l do plano,btasta verificar se o var((,0)
- ’ -

que & a ponto Ot“fg(;‘.m cstba no scmii_'"pla“

no. fara o caso ¥ < -1 & absuvdo, lage

Fig.l~16 o ponta de arigoem  nao sortencs ao so -
. b §




relagao estaso na fainn

bExemplo 2 1 EKepresentar praficsmonte
fx-2 <3
Dega, tira-se
x < 5 I ¥ » -1
As retas x=5 e wu=m-1 530 verticals
\;[ i
] i tas
| §
} |
i i
\ 1
? " l. o
1 N L
‘ !
|
b i
4 i
‘ |

Fig.1-17

Exemplo 3 .

Fazer o grafico de

t

P

Da relagao tiramos

Ainda podemos desdobrar

-2

Ou -y

<

N

<

pio

X

2

+

‘s

— AT
o

2

1.6 ~ Fungao Inversa.

Uma fungao

esta outra fungao
Se f ¢ uma
e exlste uma outra

£

admite

tem

COmo

y | & 2

que

¥ -y £ 2
em duas
e b
@ v
As rTetas

y:—’

cntyve

tas refas,representam

cao dada.

fraucac tal gue

¢

F(x)

Hngao

5y

&

uma invevsa f
inagen o

y

tal gue

®

dominio

0

[SRA]

il

Fig(i-17)

"

non ton o

I

as retas,inclulando

VUL A G

elacao

S

tas

representamn

x-2 Fig.{1-18) e a regiao 1i

[3B]

no

.

T

primelra,

sarrar

pont

plano

JE RGN,

Fanecm

duas re

yeu+d

Ml tad

L3

LSRN

a rela

aaaned o

Y



- - ]
entag g e f .

isto e , ¢ a inverssd de

N

Exemplo, se f ¢ definida por

f(x) = 2x + 3

para a obtengao da inversa,temos que

2x = vy - 3

¥ =

Assim , a

funcao inversa seria :

£ ) =

1
2

(x—-3)
A Fig.(1-19)

Observe que & reta v

representa

= x bissetrisz
dos eixos coordemnadoy

triz do angulo formado pelas duas

duas retas,is-

to 2,08 graficos das fungoes f e g

¢ tambem bigsse -

re-
tas.
Fig.1l-19
Exemplo 1 : Dada a fun¢ao f pela expressio
y = x3 + 2
Determinar sus inversa e fazer o grafico.
Com efeito :
4
¥y o= x + 2
x3 = vy —- 2
g e
VR
Asgim
3 .
F{x) = = + 7
£l = P x
Na fig(1-20) estac representadas as
-1 -

curvas de f e §

oy

com o wixo y = x,

teterminar a funcao

Exempla 2
TP

invervsa de

f(x) = %2
Teremos que , sendo
o= }c2 entao i 1'/ ¥
. 3 -1 ’
Assim f{x) = x~ FoofxYy = v

ga0 simetricas




c/ Y8vO

!

;

by

Verificamos entas que & funcao provosta nao acmice Laversa :
nots £ 7 {x}) nae 2 uma fungao ¢ sim uma relacac,como FA Fol owisic B
Flp(1-15) . Assim podemos constatar guu nem foda funcao admive inver-
sa.lara que vma funcaoe tenha inversa ¢ necessario gue stam sutre '
os clementos dos  pares (x,y) uma corrvespondencia biuvaiveca,izte ¢
TGT2 cada ®oum o S5a y, como tanben para cada v oum g0 .
! Procurar a itnversa de £ defipida nor o
\ [
w1 o=
ALY x
Com efeito :
1 - )
yoow oD enraoc X o= -
% v
de wmode ouo
. 1 -1 1
f{x) = = al f (o) = =
% 7
I . [ - - . . = 1 . N .
S S A [ . L . 12 P LR S T Y Vs a o hne e
v fig.(21-10} representa f(x) = > tambewm o Inwversa.(l i
Fe que v o= ¥ ¢ um elxe de simetria da curva,
1.7 - Compaosigao de funcocs
1

Consideremes tres comjuntos A , 3 ¢ C cujos 2lementes dostos

coniuntes estejam aplicados de acordo ceow ns exprogsocs

fluw) = vy e gly) = z o0
1 i
[ Vi i . -
— o o As duas aplicuagnes § o ¢ rodorao ser
SN “ =~ ' : -
. . o .
: | R P S A . .o - . . L
! 1 i substituldas nor uma unlca £ gue defl

; O S
b ‘:‘_:.rﬂ | s . ‘i”n"'"ﬁ.,\\w .
: L .
- - ne .:
."“’“mu..,_.,,, @}mmﬂmﬂ‘{
o . ' Pix) = =z
e'\_ . -
. " A nova funcac F oo

POSTA ou COMPASTCA

Fig. 1-21

Ora,das expressoes

4 fungao F wodera ser iudicada voer {(pof},assin

{eof) (=) = ¢ ° fi{x) = ()

Uxenpleo 1 3 Sendo o zo= 3vyT o+ 1 o0 v x4l achav o oa onmupy

camposta ¥ {x)
Fulstitulode » wvalor Jo oy

s o= U(x+2)¢ 4 1
fta

“
o= (g rbuth)
ki

4
—

[

zo= dwT o4 1Y o+ ]

et ano ¢




Sende {0 oo ¢ funcoon dof vdas ouer T{my=laild '
e(x) = :Var as compostas zof oo o
Temes cue
. o
(gor}(x) = YR} = S5{IZ% + 3)7 = 20u +40yx + 45
(fog){x) = G{x) = E(ng} + % o= 10x2 a9
Verifica-se ave {paf){x) # (Yopd{=).
Ixermplo 3 ¢+ Dada a funceoo F por Vlx) = +/ 1-x7 dusdobiya-la !
numa composigac de Juas fungoes.
Com efecite,fazenda
L)
y = 1 -~ %’ ondae -1 & w91
Temnos que
F{x) = 1 - :-;'2 para : -1,1 '
BGx) =+ oy |
Lozo . -
{eonf){x) = + W ]-*;3
enplo 4 0 BSende f e p definidas por
fF{u) = ){2 S e pix) = x + 7
Calcular :
a) £ [ et | oy efofco | ) Flatlyy oy g fico)]
Com efezto : . | |
- ™ r -
a) flE(X)_I = (x+2 o1 e K‘€+-’+x+4—1 = ):'J"H;r:'i-?,
) g ! £Qu)| = ):2~1)'+i2 = x2 + 1
Verificames que f [g{x) ’ # i ; f."fx'}ir

=l

c}) f

—
[0pe]
L)

(1= 3%-1 = 8 pois 2 (1) =




IOTETRO DE AULA PARA A IRNTDADNE DI J0sTn
NY DOIS (02}

ASSUNTOS:
Egquagao geral dua retn
Equagao reduzida da rets
Declividade de ume reta
Equagao da reta yue passa por Jois ponios
Fungao e curva de oferta
Funcao ¢ curva de demanda

Fquillbrio de Mercado

OBJETIVOS

Ao final desta Unidade Jde Estudo, o aluno de-

vera sem o uso de livros ou notas do aulas, ser capaz de:

a) Identificar uma reta pelas suas diversus egua

coes;

b} Descrever ¢ fazer o gralico de curva de demnan

da;

c} Descrever ¢ {fazer o gratico da corva de  ofer

4 ta;
d)  Determinar o ponto de equilibric de mercado
quando conhecido as equagdes de oferta e do

demanda,



]
1.8 - A linha reta

Passaremos agora a examinar alpumes fungees nue utilizarenmos con

maior frequencia nos exercicios e aplicacoes & Feonomia.

Em primeiro lugar abordareros a funcdo cujo srafico @
reta,

A LINHA RETA vo plano dos eixcs coordeuado% e dafinida
equacac :

Ax + By + C = 0 ... (1,17}

para A % O B # 0 a C # 0 aue & chamada de FORVA COFPLE

Alanda pedewos escreve—-la da forma v o= () nais

By = =Ax -~ C

LLITE

nela

HENTRY

1

l




2]

F

R S -

A esta zquagac chamarenos de forma ORDINARIA wu REDUZTNA da ro-

La.
i - - - . . ] - - - - .
Supondo (x]yl} no{x,v.,) dols pontos de
i £ Z
K , .
! e uma teta indicades pov H] e = Ta
L - X “
I iy -
! ,df/ fig. 1-22 & como estes pontos perten -
i '_'\‘ N //’ 1% \- i -
} /;4“‘ Lot cem a reta,os deils paves ordenedas sa-
e ' - e .
///ﬁ - tisfazem a equagac di reta,assinm
-~ |
- ¥, = m X,t+ h
i 1 1
e e e
1 x Y, = m %, + b
Z

2
Subtraindo Yo T ¥q® m(xqvxl)

Donde: m = —22.....01. . (113
1

o

W .
. “2 o
Tip. 1-22
0 valor de w quociliente entre a diferenga das ordenegdas dos dols
pontos & as abscissas ¢ chamada de DECLIVIDADE ou COEFTCIENTE ANCULAR.
0 triangulo ¥ PM, , fornece que

2

AP
E.?..-:_ nm:::tg(x
MlP

onde & que e o angulo formade entre a divegao positiva do cixo dau

% com & propria veta e chamedo de INCLINAQEO da reta.

kN
T ih
§ L ¥ N f’/ I
o 3 . o i
- ;
/‘r‘/ ; - i
- , i
f//‘ . Loty i
R |
0. I
o e
] £ _.?:
S g
e

Pig.1-13 a Pig.Ll-23h

VA o roeftse tera o aswvoeoido

[}
[
>

Para m > 0 , isto e, declividade posi

da fig. 1-23.a ¢ respectivamente para m < 0 ela se aprescentara oome!

2

a fig.1-23b.,

Posicoes da reta em relagac ans eixos coordenados

1}y Hota paralils ao eixo dos x

Fara A = 0 nod 0 o LOF D



ak

G o 0 ¥ = b

O caso da reta 2o e

mde M= iadefinida., : - -

ins eixos coordenados.

i 0

Fip 1-74
o A - 1T} Peta nerpendicular
, A # 0 B0
v Avw =
‘I “: Ou No= _f‘: oH s

A fig. 1-2% representa a reta

I11) Reta passando na origem

cliv nade YL

B # 0 C = 0

Ax + By = 0

oy

= mX Fig.

W
u ’
A fig, 1-2& rtepresent

..y
“ vy = 0 equagac do elxo

f/,/’ff x = 0 equacao do eixo

—

, Fig. 1-264
Exemplghi t Tragar a reta definida por
3¢ + 4y - 12 = 0

Tutersegao com o Intersegao com

ixo dos x

3x-12

y = { o= 0

] 0 ‘ri oo 12 =
13 12
n_.g w4 y o= ‘_._..).;;.. =

FPaonto(4,0) Ponon (0

o

- IV) Fquagao dos eixos.

1-2%

g esta reta
coordenados
dos x.

dos v.

6 eixe das v

Harcados os pontaos ,chten a

da reta e

t
lJl\

[ S




rafa
p Iy o= 0
oreta dade o da forwa Axo b by o= U Tovo pauss o ovige S
cnordenados,
4 Por d1ssc basta marasy nump wento onnl
g
: nuetr da veta.
2 Assim parag ¥ o= 3 sorva vy o= 1 loooali, ]
:r e ¢ um desses nentos. 4 fig. 1.7 T e
iy ' .«-“{M
; P senta a veta
- o,
Fig. 1-28
: Debterminer ¢ ponto de dntersecocan das rotas debtevs

coe

pelas couagoes

Jx - v & Hh =

2z 4+ 3y + 4= G
a nrimelra tiramos

vy o= 3x + 6
Substituinde na segunda

2x 4 3{3u+0) + 4L o=

2o+ Gx o+ 18 + 4 = 0

Iltu =
uo= = -7

Substitulnde em (1) , wewm

v 3.(=71 4 6 o= ~f o+ b= 0

. . b . -~ "o
Agssim o ponto de intersecgao e {(~2,0)

fagamos o grafico das duas retas.

a
1 reta
Inteyseccao com © elxo ITnrerseccas com o etrwa  dos
daos X dos oy
vl T b=} s ey =N
5 )
A - = -] v w6
3 -
Ponco: (-2,0) Povto @ {&,6]
2% reta -
Intersecgao com o €1X0 Tuterseccan com o eixa dosg!
dos » y
AEE Ty wdo=() wo={ LRE
; .
ar=— L =} a . = '
A 1y . 3
Fonto (-2, Yot LI )
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N

Fip. 1-29

Exempla 4

1? reta
Intersecgﬁo
dos x
x=0

}r::ll

Ponto:

a

2(..

reta @

Intersecgac

dos =

K= 2y o+
ar wt - .§.
g 2

NG
1

w¥

~~

Tragar as retas

Com

com O eix

I
<
8]

Fig,

3
-7
-

Para due duas retas
Ao o4+ D b oo
Afw o+ B'vy + ¢ =

sejam paralelas & mecessario

A B [

{]

Intersuecgaa com ¢ a@vxo dos
\}:{\ ‘) M :O
1
-
A
Bl I IS
Ponto 5,07
Intersecgaa cor 0 Ciuo
y =i hx o+ 3 =0
3
:\l: = - .

Ponto

Istag duas retas estau Lras

na fig. 1-30,

Verificamos nque as rebas

ralelas.

Com afeite |, o5 cacficien
¥ e Y 500 PrToporelonals.

2 1

& ?

-7 vesvoenoenbas oo ioters.o

ir

[ N

L=
d
aud
8] ]
R
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Ungoes g dadosg

tros

Fig.1-33

im bem a um prepo mails alto,logo a curva e CRES

No caso de

‘rau,teraemos gue

p
p= bﬁm% .
pe mﬁ+b .
0s grafico
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N <« « < 1809
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> 0
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Cu tanham a mesme declivicdade
. '
inl == Tt

Estas vetas definem um felive dado voar

Ax 4+ By + C 4+ &(a'x + B'v + €'Y = G

$3a0 as retas ¢ L & um phmero real,

IF
o
.

F
i

Gnde : R

NDutro feixe de retas CONncorrentes

£ig.1-32 2 definide pelas cguagao’

Vo, o= m(x—xl)

onde m e a declividade de cada re

o
vl ta do feiue,

y

oLy

Fig. 1-32

1.9 ~ Aplicagoes da linhg rota a problemas econdmicos.

Nos primeiros exercicios consideraremos um morcado ¢ duas Eun
coes chamadas de PROCURA(Demanda) e OFFRTA.

Estas fungoes indicam uma reiacaoc entre a aquantidade & o pre-
co de um bem,

A funcao de PROCURA iadica as quantidades de um bom aue sori-
i e et . !

L e T adl]

am procuradas num intervalo de tempo,em gualquer weveade 3 diferonges

Precos pelo CONSUMIDOR, enquanto a fgnggq OVERTA indica guanto do o
bem os PRODUTORES (fornecedores) ofe}éceriam a Qenda ne mercado num da
do periodo,incentivado poex wvarios pregas.

E rossivel pesquizande um meveado estabelecormnos 9 tivo e fan
cac aquc representa a demanda e oferta de um determinade bham;

Agsim,sendo "p'" o preco unitario o "o a4 quantidade nrocurada’
ou ofertada,as fungoes f(procura) e elofevea) seriam nonbiecidas velas °
equacoes

» o= f{g) @ D= g{q)




Fig., 1-35 ' Solucao @ Tewos ns nares
. pooo= 50 o= 4
L "1 1
vz O D_z s 7Ih q, = i
A doclividade scrn
. o 1
mooes 3 =L
G ?
a,
k Aowguagan da veta one nagsa nor
un nonto a
Fig, 1-36 vy o= om <
1
g 5 .
Para o eose, femas
[ = ] o
p o 50 = {g - 54}
7y
a = Ip o+ A0 =
e o -
t Q Ou
] 'y !
no= ',’ [ T
Exemplo 2 1 De acordo com os termos do contrate entre uma Con
nanhia de Aluminic e a CRESF, esta promete forneocer aoc pyoco de ¢
(c® 2,00 kwh energia durante um arno. fual 2 funcao de ofrrta.
¥ Scluwgao
DFSeTh Sendo o prec¢e constantce pars |

qualquer quantidade forvecida a cur

va serﬁ

4 n o= 2 o no- 2= 0

N A Fipgura 1-37 raonresenta o casc
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ROTEIRG DE AULA PARA A UNTDADL DE ESTUDO NOMERG TRES (3)

ASSUNTOS

Equagio Quadritica
Identificag¢io de wma coOnica por uma equacio quadratica
A circunferéncia

OBJETIVOS :

Ao final desta Unidade de Fstudo o aluno devera, sem o

uso de livros ou notas de aulas, sc¢r capaz de

Identificar uma conica por uma equagiio guadvi

tica

Identificar a cauacio de uma circunferéncia e

fazer o seu grifico

Definir circunferéncia ¢ seus elenentos

ITdentificar o civrcunferencia pela sua cquacio

condnica

Definir elipse e scus eclementos

Identificar a equagao de uma elipese ¢ fazer

: o seu grafico.




1.9 - As conicas

Chamamos de CONICAS curvas ohtidas peralmfinte pela intersecrao

de um planoc com uma superficie conica,sendo definida pela rzlaciao

sz + 2 B}Cy + C}r

B,C,Qﬁ%F 520 coﬁiﬁantes e A,B,C diferentes de zero {(figs.

~ )

Flg= 1-38a

2 -

+ 2Dx + 2By + F = 0 .....

1-38¢)

Para estudo dos

(1)
1-3fa,)-15%

onde Ay

Can curvas,podae-

mos admitir tres hipoteses

Se
B - AC < ]

W

B - AC = 00 & cOnica sera PA

conie

.t
bt

A seva FLIPLE

o

VO LA

et

B - AC > 0O a conica sera HIPEREOLS

Artnda como ¢casn

ELIPSE , nodemos ver

D= 0 a cquagao {1)

particular da
l1ficar que para

ficaxia



* + Cy~ + 2Dx + 2Fy + ¥ = @ vee (2D
ntao , para
s C teriamos um CIRCULO
# C mas A e C tendo o mesmo sinal teremos
® 0 ea €0 e o caso de uma HIPERBOLE
¥ 0 A ¢ 0

t.9.1. - 0 eirculo
A relagao (2} podera ser escrita da forma
sz + Ay2 + 2Dx + 20y + F = 0
perque C = A ., Ou ainda de forma mais redusida :
x2 + y2 + 2Dx o+ 2Ey +

-

que @ a equagac do CIRC
Podemos tambem escrewv

C o (x-a)? o+ (y"c)2 -y

(a,b)

onde o par Tepres

do centyvyo ¢ ¥ o raio.

oL
Podemos comparar as f
Fig. 1-29 pletando os quadrados d
2 2 2 . L2 2 L2
(2% + 2Dx + D°) + (y° + 2By + E°) - D% - ©°
Ou sinda
2 2 L2 L2 .
(:’{‘f“DJ + (Y'}'E) = 3 + IF -
Veremos entao quc
a) 0 centro tem por coordenadas (-0,
) - -~ 2 2 L2 .
L) O raio sera entao r- = D7 + " - T
o — =
r = ¥yD7 + E7 -~ T
Entao se
2 2 - )
D + E - ' > 0 teremos ust clrculo de rvaioe
2 9 v ,
D" + E - F = 0 feremos um clrvculo de raio
2 2 ~ . P
D + FE - F <0 nao existe cirveulo em BT,

uma FLIPSE
-J'."..

Foa o0, (0]

ULO .

e~la da forma

N
enta as coordenadas
ormas (3) e (4} cowm
a forma (3} ,assim:
rFo= ()

r o {rcal}

nulo {cvanescente)




)

Deterwinar raiie o

Exemplo 1

¥
-
cireulo
2 2
X + oy -~ iy - 2 ¥ o= 4 o= ]
Saolucao Coordo
e
. Raic r o= v 27
”
; A Yigoura 1-30, re
H yaﬁm\
i \% Exemplo 2 Traca
Yy s fdintinteliolt el ¥
’L [ } P P
e | eqguacaoc
: L ! =re il *
Y / * <7y
- ! o O e Iy H
\T\"‘“‘M As coordenadas dn
: e,
*l
Ravrg r =;/ 7+
' - r o
Fig. 1-30 0 circulo se doje
wadas  (2,-13
Exemple 3 3 Achiar as coordenadas do centyo

2
x©

0

y2 + ox gy =

completando os quadrades da equagac.

Solugao :

(x2 + 6x + 9y + ( y?may + 16; -

2 2

307 0+ Ay

(x +
Logo
C{-3,4) e x

=

s

Exemplo 4

, dols dos parametros constantes o o te

Solugao : Sav 3 os casocs possivels

1¥ caseo : a = const , r = const
29 ¢caso : b = const , v = counst
39 casoc @ a = gonst , b = const
As figs. 1-3ia , 1-31b. e 1-3lc repr

radag

aera num pento de coovda~

&

centyo O

4]

cuoordens

Talo

- - .
Estudar a equacgao do erroule da forma

b=
a =
senta,

oot

(4
"r. =
FEOE 5]
ST L
2 vt

5=

(pvavescente)

d

{}

(43

vari
vari

varl

o conrrao iy

ntroe 02,10

-

[ I TR |

clveulo,
defintdo pela

e

quando

avel
avel

avel

Cres

aLtvoculo:

admitlimos

reeliro variavel.

CAEBan




rr - H . . H - . -1 . P - o . 1
Temosg tres familias de circulos;nes d213 pUiImelros casos,onde
' - ~ . \ i . ’
0 varo & constante g5 centros estao sttuadaz nas rotas x-go o= () £

ando entre si do

rT

y-b=0 ¢ limitados por duas retas paralelas dis

no terceilro caso temos uma familia de circulos concentricos.

1.9.2., - 4 elipse;
A equacgao (2) para A #-C onde A e € tem o mesmo sinal,represen
ta uma LELIPSE
Ax" » Cy2 + 2Dx + 2Ey + T = 0

que poders ser definida geometricamente

-

como um conjunto de pontos no planc tais

jue a soma de suas distancias a dois pon

tos fixos. chamados de FOCOS & constanle

(fig.1-32)

b A reta gque passa pelos focos F e ' se ol
" ma eixo MAIOR . A maediatriz do segmento
FF' & chamado de eixo MENOR . A intersec-
Fig. 1-32 ¢ao dos dois cixos & chamade de centro’(!

Os pontos em que a curva corta 05 €1X0S8 $ao chamados de vevrtices A,47,8
e B'" . A distincia entre eles AA' = 2a & chamado de COMPRIMENTO DO EIXQ
MAIOR , ou simplesmente EIX0 MAIOR e entre BB' = 2b COMPRIMENTO DO LTIX0
HENOR ou apenas ETX0 MENOR. |

Sende (k,k) as coordenadas do centro ¢ a cquacao (2) poder: sex
escrita

iﬁ:ﬁlﬁ + ( mk)z a1 .. (5)
az bz_ '

¢ quando g centro esta na origem h = 0 , k = 0 , a elipse podersa ser

EXPressd por

192 72
A I cee (6)
a b*

y ; ~ 2 2 , .
Exemple 1 : Dade a equagao 9x° + 16y“ = 144 cncountrar os comprimenton
dos eixos..

Sc¢lugac : Hividinde toda a equagac por Ll44 tcmos

L2 i
.9;.}:__ 4 }_El__ = 1
144 144
Ou,implicando :
2 2
}L_. S L = l
16 3
Pala formula (6) , temos
612 = 16 a = =+ & o oo b
2




Ty

elxo mator lgual a &

2 q a C; a0
2
9w + by - 18w

Dada

.3
=
1
jo
[

[ )

cuvontrar o8 comprimentcos dos ecixos € as coordenadan

foelucao Agrupando os termos
forma (3).
2

2 .
JuT - 18x o+ b4yT o+ 1By -~

"

9(x"-2x+1) + 4y ahy+l)
2 2
9=+ alyr) = 36

ou
2 oy 2
{=z1) 0, Gex2) L
4 9
fusin 0 ko= ] o= 2

I
H
I
o
i
+
B3

Coordenadas do centro (1,-2)

Qual a equacao de
e o comprimento dos

ﬁolugao : Os dadea do exemplo

25 9

"
9" o+ 25y2 + 36x - 189

sao Lguais-

Sclucao Coim efeito,sendo b
i) (k)
2 2
<l a
e
2 2 2
(x~h}" + (y-k)7 = a
- . Ty
et a eouacgao de um clreulo

tda Forma (&),

§

4

de

uma elipse

menor 0.

16y -~ 11 = D

nmodo a comploecar

comprimentco
.

dos eixos

eixos 10 e 6.

I

de

fornecce

0

4 5, tomaos

coordaenadas (i

4

a5

acrenhro,

cuatdvados

cuje contro ¢ o p

1

O

Id

[
L

o

Estudar a equacgao dJda elipse quando o vomprimento do

(-2

{:" I

2,0

[ AR

(]



ROTLIRCO DE

ASSUNTOS:

OBJETIVOS

vera sem o uso deo

4)

o)

)
d)
e}

AULA PARA A UNIDADE DE LESTUDO
N? QUATRO (04)

A Parabola
A Hipérbole
A llipérbole Equildtera

Aplicagdes das (Onicas a Leonomiu

Ao final desta Unidade de Bstudo, o aluno de
Livros ou notas de aulas, ser capaz de;

Dado a equagao de uma parabola em sua forma pe
ral, determinar sua forma canonica e Tazer seuy
grafico;

Dada a equagio de uma hipérbole na sua forma ge
ral, determinar sua forma candnicu e fazer seu

gratico;
Definir parﬁbola e scus clementos:
Definir hipérbole e seus clcmentos;

Dadas uma fung¢io de demanda ¢ uma funciao  de
oferta em sua forma quadrada, determinar o pre

o e a quantidade de¢ equilibrio de mercado.
]




I.9.3.- A hiperbole .

A eguacao (2) para A # O onde A 0 tem slunals contrarios,re-s

presenta uma hiperbole,gue analeopgamente noderas ser deliaidas

camente cowmwo o conjunto de pontos woe plane Ltais gue o di1ior.ana G

suas Jdistancias a delg pontos [ixos chamadaos foons o constante (D1

\ | f 33) positiva.

\_
e
N
=
.
b

clhiamada «Jdo STXE0 ol IUoANG an irant

4 -
f HARTH ¢ a tntersecs g

s50e ohamas de OFH

fondo o

Lo £ cpordenadas

1

(h, k) ,podenas exuresaa-ta de fouyma

1-33 analopa Jde ciipse,assin:

T
p=ta
[

2 o
{=-)7 _ y=kyTo c ()

2 4
a b

cu quando o centre esta na oripgem

Fxemplo 1 : Tracar a hiperbole dada a cquaguao Zx —Jy -6

Solucae : Faltando os térmos do primelire ygrae a curva tem o centroe

oda a equagac pur 6

T

na oripgem,assim dividindo

T 3¥ 1 -

\]U : 1 4 2

X 3
_— — - = ]

Assim

Traca—-se ilniclaimengs o ret

P - - - . - E
dimuensoos fa=3,40 ¢ A= Gl

tral d

que determina pelas suwas dlagowals as

-~
€

T ASSTINTOTAS da ecurwva., A fig. 1-0& o

prafico da hipovhele,

! Debtepruine o oo Lwente

i xon oo oas coovrdenadas do ocentro



Coordenadas do centro

Xemplo 3 fragar o grafico 4
2} ".l
3v7 - %7 - 3 =
siugae : Podemous escreve-la
2 2
A S
1 3

W

R -
o
, \ 2 2 2
I ir—h} - (}/—k) = A
Esita hiperbele ¢ chamada

rigem dod olxos A equagao se

wlnean ApTupande os tormos de nodo vaonplotar gu quadrados
AL 5 ;
& 5 - 6x - 3yT o+ g o= 5 =
A
3 I 0 - G O o
/ < o ) o < . Lo p) o - -
Glx” = ox o+ ) - 3 - A e 4
( 7* F e Cy 3y v g g 7
3.2 3.2 2
4(x - & = 3 {y - = - o=
( 7 G 7 g
3.2 . J.Z .
g ()(. - (::j - ()’ - 7‘: - 1 s 0
3.2 3 .2
(x ~ 2) (v = 5 )
o == 1
1 1
& 6
gniv ot ‘-
2 2! :
a ¥ - a = ¢ = a = + {,35
8 8 -
2 1 R
i} - = - b = ¥ — b = o+ O zl 1
6 6 w7
Comprimentc dos eixos Z2a = 0,71

a curva definida pela equacao

0

=z -+ 1
= o+ V3
Obmerva-se que a hiperbole re
como elxo ,0 eixo dos y

A fig. 1-35 represecutn a curva.

.

5=

Exemplo 4 tudar a cquagao 4
hiperbole quando es eixos sao igu

So]x:iﬂo H Sendo v = a Lemos

k4

7.
y 4

Q’"k) -
b

1

<

de HQUILATERA porgue ¢ contvoe cstba

ryeduz

A

s

ne




. . 5
- jf‘ = 7 .
i___h*%ﬁ_ : Verifigque qual a curva ouve @ 4 zgquagac (L) representa no
cas0 particulay em que A = € = D o= [ o= i
Solucae @ A equacac sé¢ reduz a
Zxy + F = 0
que podera ser escrita da forwa.
2
Xy = ¢
representa um hiperbole de eixos obliquos. o fip, 1-35 ¢ o prafico do
i Ccaso.
l'l‘f })
ry = 1 ¢oxwy = o=l
3
¥ Y, . .
p Exempleo 6 lestre que & forma
- ' ry 2
- (x=h){y~k) = ¢
' - - e uma hbipervbole.
e . - . . -
E Solucao Com efelite,podencs sacre
, 2O02URRD L e
! ve-la
xy-ka-hy+thk-u =0
comparando com a eyuacao (1} vewmos
Tig. 1-3§ A =0 Zp=] e C = O lago
oA 1.2 1 oy o . . . L
B7"=AC = (=7 = - cu B7"=-AC » U Hiperbole.
2 4
1.9.4. - A Parabola.
A equacao (2) guando A=0 c¢u C=0 rvepresenta uma PARABOLA o pode
ser aescrita das formas : :
2 . : -
' AxT + 2D%x + Z2Bv + F = () D]
9.2 , o
By° + 2px + 2By + F = 0 e 010)
w o Geometricvamente podemes detini-la co
.-il ; . » .
f # - ] e e Cr T
‘:’,ﬂ ma ui Ccon ] unhbao ao Do on Ll la o Lstan-s
cia a um ponto fizo chamade do foco ©
O T I — . - . R . . :
RS "FY e reba fixa chamada de divrerviz !
D" sao0 iguais {(fipg. 1-37),
""‘mﬁ“ Chawandoe [, k) a5 coosrdenndas «
- e - tice podemos esecrever an Tovmas
(10) assim
‘1
“ a4 . " -
{x-h) = 2ply-k} ... (1L}
Quando ¢ cixe da rcurwa © uavalelo &
Fig. 1-37 )
- clx0 dos w PR 4 L 5
2
{y=k)Y" = 2p {(xn-h} 1 E
Se¢ o ecixo da curva ¢ paralelo ap eixne dos x A distancia do fooo o di-

retriz & o parametro 'p




Atnda a forma (9) podera scr «

I",

_j?
ig.1-38n

l‘.}’ i

¢

[,

£or o

£ representada pelos graficos figs. 1-38a e 1-~35b quando

1 a<d que

=0 & equd

M

[
=

Ya i-

AN

traduz

as curvas terem concavidade

i

rxpressa pela forma dguadratica.

2

]7

ax” + hx + ¢
Fig.l-18%
v A
E PN
L ~
: u'~;-.
),

!
|
1 1
, !
; i
)
i ]
!
S SO
i

a )

para cima ou para bailuxo.

#inda na formula (12) quando o vértice esta na origewm h=0 e
gﬁo ¢ tornara
yz = Qpx
representagaoc grafica desta forma o indicada pelas fips. L=
3%b . Sendo o sentido da curvatura indicado pelo sinal do

arametro .

Fig. 1-39a

Podemaos

"
Ay
- .
‘ w%%%% ~
poe
*emplo 1 : Dada a equacgao da parab
y = 3 + 2x -
eterminar as coordenadas do vertice
clugao Podemos representa-la da
x2 -2x + 1 = 3
L U
(:{“1)2 = 4 -y

escrever aind

(x“1)2

&

(v~

Fig. 1-29%b

cla
9

oy
4

S

e fazer uma filpura Llustratiwva.

forma (113

+ %

¥

&)




Ju o g + 5q - 8 = 0

Jonde tira-se : g = | ! = -k

Assimoog,, = 1 e pp = 9 - 2 =17
Temos ainda que a procura ¢ uma parvabola de oixa vercical du

»

concavidade para cima tendo como elxo o dos proces « a oierta cutva pa

(o

rebola tambem de eixo vertical paralelo aso aixa dos p com a2 vencavidas
de para balxo, A intersecgac das duas cuvrvas =e¢ da ne pouto £(1,7) gue

sao as ceordenadas de equilibrio do mercado .

Exemplo 2 : Determinar para um estado de cquilibrio o prego e produgao
do mercadoe definido pelo modelio
(q+10) (p+20) = 300
a
g = 2p - &
Solucao A curva de demanda € uma hiperbole ¢ a oferts uma reta,Ti-
rande p de ambas as equagoas, temos
300 50
T - P
q + 10
= 1 +
= 4
P 2
o ponto de eqguilibrio
300 20 = O L v
— = b
q + 10 2
Ou =
2 - \
g + 58q - 120 = 0 _
Donde de obtem Gy = ~29 + v 981 = 7
‘ 5
Pp T g v A E S
L
¥ A fip. L-45 vepresanta ¢ wmodela, A
r
: . 1
| reta tem declividade m= 5 > { por
| e
l\i\ / isso represcenta o ofcvis o a hiper-
A Vs bole ¢ uwm crecho doa curwn nnd:
Vo E ()
'\':r"' \ [ I} .l T

\X correspondenio A U ool Panas da b

: %,
i A . . . L - . PR
: \\% rerbhole equilotera dao o oines obhin
- . e
g = b H .-‘I_ i HI-
] i
Fipg. 1=43 : Dadas os couvacons
[ i dp
2
?
bo = hnoow o

determinar gual a vue represenla procoura ocu ofovia o o coocoenadaiy do



SRS

cito e cquilibrio de wercado que clas indicam. Fazet un grafico Llus

rotiva.,

Solucan @ As @guagoes sS40 respectivamente uma rota o Gia par-

cia Jdo oeine hovizontal. A rets pode scv ewscrica o

. i ] y
ip s o~g + 16 o L &
. 1 e a . .

Seimomo o= o~ o < 0 odeclividade nepativa. (procura) ¢ 2 parabola uo Ere
chio onde ¢ > 0 ¢ ¢ > 4 representa .
oferca.

1 Para as coordenadas do ponto
1 -
‘. - . £ - 5
Ny de equilibrice. dp+p” = GA- 8p
[ -
9
o rop o+ 12p - £4 = 0
. ' . f e
! . P b6+ V366 = he 100
e r E e
e e Agsim P, = & q.= 16-t=§&
" T i
s :
-~ | >y, - -
e T Os grafices saoc dados nor
/ \,N% - grdsl & ] - H Ry .
PR L g iy
., te y TR a.o A rela
~ "1:,_,
: p o= 0 q = 1§
Fig. 1-~46 q = 0 po= 4
A parabdola
3 o 2 4 3] i ‘-
| } -
o | 1
qQ J 3 3 14
1 [ T
o . - - 2 Y
xemplo 4 :Dadas as equacoes pq = 15 e " = &P
que yvepresentam demanda e cofcrta,determinar as coordensdas
de ponte de equilibrio ¢ un sraficeo
? ilustrativo.
Solugao Temos que
- 15 5(L2
pr ‘- - = —_— bl It —_———l
.1 q 1? Y
o P
) ou 15 5¢q
j ) q 0
| I 4 . -
3 - 3,0
. ou g = 27 q = Va7 e
! 1
pet : i 15 ;
I N ;1 Ainda - op o= —oE D
. Assim 1 o, = 3 N 0o b
Fig. 1-47 . b g
As equacoes represcentam uma hiperbole cquilatore(procura) o uma
arabola de eiwo wvertiozl {(oferta) fig. 1-47,
xewmplo 5 ¢ Determinar praficamente ¢ analiticamente o preco © oo guan
tidade de equilibrio de mercade paras ns poUATOES nroLuTa
oierta. -
—— y
. s
q = /3 6 B o= & 4 _‘;-_ —
+




fAszint, o vertlee tem por coordenadas (1,40 sendo o parabola de
¢cixo verticel com concavidade para baixo. tig. 1-90
E‘_}_:ff__l:"_lf__}:_f-?,__% poEsrudar o oparabols
y‘ = Lv 2x
-'[. 4 u
o . - -
i S5olucao Podewoes gsoraeve-La
Pk 2 _
N, y 7o by 4 2
f}f %
] .
4{‘; Ou -
b 5o
. _4 A .
e [ S SR
fy._\lr { ,)) EARR 4 o J
£ ’
; - o ‘
oo ‘k‘t - Trata-sc de wvoia parabola cujo verti
| 25 % .
: Ce -5 15} e p o< o, lopo tendo ei-
I s £
#xo horizental o concavidade vara es
Fig. 140 guerda .
Lxempleo 3 Dada a parabolas x° = 4y -~ 3x + I euncontrar an coordesna -
das do vertice,do foco e a oiguagac da diretriz.
Solucao : Completando os yuadrades para escreve-ia da f (11;
2 . 9
x4+ Ju o+ = o= by o+ 2 o+
iy
Ou
. 3. 2 1
(x + =) =4 (y + — )

Assim

as coordenadas

do

To= - =
p
B
Como 2p = 4. p = 2
y = k
Na diretriz y = k - g
A fig. 1-41 e o graflico
4
i
%, L /
1 ,Z -
' ' [T |

—

VEI’

i
oh

ol
.

tice

Fid = - o=
16
, assim a ordecada do foeco sevra
D 1 7 A
pa ' 16 16
17 g 13
16 15
parabola.
Lxcuplc & Fatuunr o familia de
rabolas Jda
yoooE 0
Selucae @ HMesbte casoe supondo poo=
riavel tvmos pevabola tondo o5 clxe
colncirdinde o s focvoys cobre o €1lxG
das abscissas. & owmedlda cve pooresce
¢ foo: o] a oda or e o
chada' sora a4 curva.fiuante wmald
- - - e - LA .
Mo oo fooo dooweviilon O, 0 mals apas



10 - Aplicagoes das conicas a

s5Cyra a curva . A L

Conforme dissemos

anteriormente

problemas

(1

2(q) poderiam representar procura e of

aeconomlicos .

L9

erta

Observa—-se

de

. Do mesmo modo

o

fam—-sco

(anPH)

nuim

que

pregao

mente.

a5 eqQuUIACDeEs D

ium

e

ponto

sgan

de egui

@

Admlitindo-se que
R
2 de equilibrio Py
neste caso a gua
malor que a quan
1-43 vendo um EXCESSO

58 0 pre¢o baixa para

ior que a juanctidade ofertada,havendo

Pela fig.i-43 observa-sea que

no

]

1

uma

a q

pento

vanion

EXCASS

!.‘ =
" cr

I

q

iorvida pelo mercado onde ha um equilibrio nos pr

Pr

e

te p >0 e

:maplo lht Dadas as curvas de procura o ofe
i ?
: ped-2q 2
i SRR tragar ag c
: cy
! de cquilibr
H
! 3 - ~
b Solugao : A
um modelo”
b
" " .
R Rezsalvendo
DR TR by 2
[ v 9-2q° =
Fig. 1-44~

&

de medida.,

Algebricanente a

q\:?

Normalmente o ponto E

g > 0

devera e

admitindo naturalmente p e q expressas

5L

rta
¥
HTVaAa

1o d

resalucao simultanea das ¢

&

3

84
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Solucae ¢ Ag duas equagnees sac parabolas e elxneo verlbiceani o A

Ly ocoovdoe

nadas do ponto Ju o s«

utlibrio saoc abtidon do slsvenae

_,-ﬂ
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TJ =z 6 J-

e
e
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iy
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WIVERSIDADE TEDERAL DI PERNAMBUCO
EPARTAMENTO DE ECONOMIA

URSO DE ECONOMIA

LEMENTOS DE ECONOMIA MATEMATICA ~ 1

Prezado aluneo

[+

0 presente questiouarie tewm como objetive obter em forma
rdenada, alguns dades referentes a sua reacfo com respeito aos cursos do
lewmentos de Economia Matematica I.

Agradecemos muito desde agora a colaboragao que voad
restara respondende sinceramente o questionario que scgue.

Responda de acorxde cem o seu interesse e suas roespostas

-

nominas gevao utilizades com o fim de melhorar os cursos dos anos seguln-

ol I Agradecemos sua valiosa colaboracuao.
Joao Bavrbosa de Oliveira
1 -~ Recomendaria voce um curso individualizado como ¢ de Matematica Foond

ica 8 um amigo que tem dificuldades nos cursces fradicionais?

( ) 8im { ) Nao

£ - 0 contacto pesscal quée tem tido voc@ com sua professor lem sido?

b
{ ) Bastante menor gue ¢ Y Igual a { ) Muiltoc maior
nos cursos tradicionais. eles. que c¢les.

3 ~ Recomendaria voee um cursoc individualizado como o de HMatemiAtica Eeonpd
nica a um zamigo que tem se destacado nos cursoes tradicionais?

( ) Sin ( )Y ¥Wao

+ ~ Em nedia, voce investio mais tecmpo de estudo no curso Matemitics Foo-
romica de gque em algum curso equivalente?
( ) Bastante tempo. { ) Aproximadamento { ) Muite nmoils

O masma tENPO. tempo .

5 -~ Cowmparande com seus companheiros GUE CuTsam 4 mesma mateéria em um oia

ne tradicinal (curso basico), ecrer voceé que aprandeu,

{ ) BPastante wenos que { ) Aproximadamente () Bastanbte oo
0 curso tradieional., Oome s is gue o suv




26~ Em gque tipo de cuvse crer voce que descenvolve wais sua propria hahiii-

dade pare aprender por voce mesmo?

( } Muite mais ecm um { ) Due igual mode ew { ) Muita mais no
cuyso tradliciounal cwbos os tipos e curso emoand -
CuUrsos dade do oestur

&7 - Logrou coupreander os objeraivos do curso, assin coumo sua

significacaoc dentro de sua carveiral?

{ 1 S8in { Y Nao

8 =~ Em gue tipo de curso lugreu compueenday ¢om moloy arcza os obictlves

~
-

curso, @ importancia ¢ siguificagao do mesmo duntre do sus carveilvad

=9
e

tradicional )Y Lwounid,. de But.{Marn.Ic.}

—
e
=
o

jeu)
—l
m
=
o]

scollierio,

)
=

09 - Sg wvoce tiver gque fazerpy um oubtro curse de Matematica,

radicinonal ¢ ) Fwm unid., de Est., (#Mat., Bce.)

~

S
it
()
f—l
3
pui]
o
et
i

13 = Acha voce que as quustoes dos examas mensails ceinciden og propostos daos
unidades de e¢studos?

{ ) 8im { )} ¥ao

I - 0 tempo concedido para os exames foll
{( ) Pouco { ) Adquado { 1} Excessivao
2 - Encontrou utilidade nas Unidades do Bstudos gque s5¢ davae exm vcads seoone?
£ ) Sip ( ) Hao
'3 - 0 interesse do professor para que voce apretdessce foif
{. )} Menor que nos { )} Igual ocue cm { Y oMalor guo won
crursos tradiclonais. todos os cursns, cursns tradicoclon

4 Voce acha qusz 08 cursocs de Matematica do basico deveriam ser?
{ )} Como estad sendo ministrada. ( ) Atravwes das Hnid, de Estedo

o

{ Mas, Econcnion

e
1

- De que maneira s¢ modlficavam seus habltos de cstudes poio fate de 2stco

tomando o curso de Hatemestica atraves dns Unidades de Estudos?

{ ) Fara piovar { Y S5em couscguonaia {3

16 - Encontron voce os nounitorecs dispostos o sjudar-ihe?
{ ) Hunca { ) Coaw baixa frceguencia {F Oow Lasto
17 5 0 Conhecimente que o mouitor tinha solbye a warerial Je cavaee era?
- L3 i - -‘ o K b _ - - -
{ YoMinimoe { Joadgundo { ToAbta
1% - 4 corvegno Jdo monitor das unidades do estudos foram?
{ )} injust: { 1 Justa
i% - 0 numero de unidades em o que so o crgpaniuon 0 corso pave vocy Lol

}oFmecassivanente gradde,

{ ) Muito pequeno ()} Adguade

I8 - Que sugestocs woce tum afim do que o Caorso de Vieomenvas de breenomla

ca I melhore

i

Matemat



