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O p1·cscntc trah~llho, rcl.1f:t JJir1:1 pl::;cpll~-;<1 c;obt·L~ 1111: 

Sistema de Instruç3o, dcscnvol_\'id:t n:1 discipJ;,,r;J 1_·~-u~•om~~-. l,l, 1 tc:ni~ 

tica do Ilcp:trtarncnto de Ciêncj_;l.s l:conÔiilÍc::_,~; 'io C-~'lllrudc Ciêncln~ 

SocLus da Universilbdc Fcder;:l de Jlcrn:!lllhtiCC'. 

,\ pcsquisJ í:ci rc<!li;:aJ~i no prjiH'iro :;·~Jllco;1-rc de 

lS-81, com um universo de Ju-; estudantes, S<--'IHio :':, lHI .:ur:;o di11r 

no e 92 110 curso JtottiJ·no. 

um problemct bastante comum nc::;t;.J ~1-Isc:iplin:t, ou scj:1, o ~;cu alt0 

Índice de tcpro~caç.Jo, que no cilso vspec}f_i_co :Jti.>tg:iu o pcrr:cntunJ 

de 80~. A efic:icia deste Sistcmil foi COi!!pro•.rad:i, t:m~J v c~-: que, o 

fndice d~ reprov;~ç5o c:tiu pJl-u 25:. 
. 

1 ilUII:cr;l S V:tlll'i[',CH' 

deste nt6totlo podemos cita1· ' ;! Il ~I O fllllt' Í Uil'lHICii 1'0 llOl' 

llléll Uas aulas, lninclpo.lmcntc no que ~;c l'l~(c:Jc ~Ju pcrLodoUcdtiT<: 

çao das mesmas; ~ts normas de aval Í<lt;~lo; ~\s coJHli(líc:; ;ltHhn.:nt:li~, 

das salas de aulas; além Uc um farot _l_mport~;ntc qu(· G o b;t_i__·(o 

custo. 

Conforme o rc~;ult;tdo obt.iclo no prit::ci(O ~;ct:lcstn: 

de 1981, o Índice de aprovclt:nncn1o p:1r:1 :J run1~1 d:Jurn:J :1lcançou 

o peTcentu~J.l de 8l,l4 9o, enq11anto qr1c para u curse noturno, c~tc 

percentual foi Jc 78,30% Jc ~IJHOV~lÇÍlcs. rstc~:. rcsuludo~~ compr~ 

varam a hipótese levantada 110 in:Íclo do tr:1b:tlho c rno:,t;·;rram a 
' 

eficácia do Sistcm~r de lnstru~~?i:o ut 11 j zéldo. 1:::. t c .';_L<.:: t_,;m;_~, tl"H~ c._~-~ 

mo Tefcrência teôric3 o Sistema de Tnsl:nJt,::ío PcrSUJLil Í7,:tda rsn·; 
ou como é t:1mbêm conhcciJ.o, o \!l;todo Kc'J Ler. ,\1ant]vcnJu~; il:; c;1r~.: 

ctcrÍslj.cas que niio <lltcrar:.'llll as nor111:1s vr1:cut.c~; liit lii'PL, no qw: 

se refere espcciolmcntc a s;:dos de aulns, CdicncLlr·.itl cs~·olar c 

vvali<tr,;3o. Dcs,}Jlh~ll!Jo, Unjdctdc:; de Lstlldo, J(ot·ci_rr,~~ ,_](' :tuL::~, :rt. 

las em pequeno::: grupos c aulas de ref.-ort_:o c :ldottlirdu u~~ pr•:,,_; 

pios filosÓficos c psicolÓglcos do S.T.P., obt.ivcJ:to·-; u:; 

dos acima iDCilciorlaJ.os. 

ComparJndo os rcsultildos obt:1dos 

de~ cuTvas similar..::s, como por cxcmpJ o l\ii área T 'J 

1_- Ort: 

{ (' ',, LJ j_ i_ ~I 

que d_.':_ t.:L\BSequcn t cmcn t,.; 

monstra efirf1cia Jo SistCII\;t dL' lnc;truç.Jo desenvolvido, lilü~-.trando 

tJ'OS ('\!J'SOS. 
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c /1 p I' li L 0 J 

1. U PlWlll L:\J..\ 

l. l. - In trodul;~o 

O prcslê'nre tr<lb:Jllh'J é um:J dis:;ert:~t_.:?ío :·,obre o pr:~ 

jeto "ESTJ\/\TfCTi\S PJ\fU\ LOCJ\.'\i\ O JH)~IT:\10 Ul: /\i)I\J,\D!;~.:\(;1)•1 ;\1.'\Tl:~t\Ti 

CA .r-.:0 C:URSO DE lCOl'<mtl!\ lli\ IINJVU~S ll.li\Lll; 1-'llJI:I\/\L IJJ. ITJU\.-\r\ílHJCO 

.tí.HL\ PROfiSSlOf-,1/\L" que fot ap1 ic:-tdo nu Cursu ele J'cnltrJ;:ri:t, na d_i;; 

ciplina Jjlemcntos de J:conomicr ~L!t-crrrilt.ic::r 00 du Ccnlrll de Ciências 

Socia.is da Unnrcrsid~lllc Federa 1 (lc l'~;rn:rmbw.:cr, rro pr trrrc 1 ru scme~_; 

tre do ano de 1981. 

()problema teve ori~~cm pv"Jo nlJJncro d~; l'l~IJlOii:tçoc:; 

que cst.:..tva :-~lcaJJ<,;J.ndo nívcj:; JilUlto :rito~;, ct:i r:tÓdL! dt· :w;, ~: ~!U':. 

fato este que <.h.:arrctou um .truncntu :;ignífr(:;rl"r'JO ;J lttltu:; que 

semostr~llmcntc se: m:1tricuLJV~lln n:1 dlsciplin:t, I_Ji,_·:::tth_lc1 

turmas em: mais de_: 2UO al;tnos. 

h:lVl·J· 

Este quc::;tionatncrtto Lcvott :1 1·.1:·.cr t;J;l:i ~.crie d"-~ n 

flexões, acerca do que cst:"tv;tmo~; C:tzcndu (: qtt\' mtt\l:ll:t,_:t~; dcv(:r:~;_;:~t 

ser aUotadas :1 fJJn de ter uma soluç?ío p.ii';t o prollic:n:t. 

o nosso ponto de p:l n i d:l 
' 

1· o L :; o l1 r t • I) t l i': (! d (, a bu~-

c! agem que est:na scndo aplicuda ' 0\1 c:, c I ,, ' ú 1!1 e_; 1' () d u '.·'r J (I:. l Li v o ' u 

Como podcrÍ:tmos dcsctJvolvvJ o Ju:t\tniG ,_, I'' rdadclr·:1 

mente as potcncüdiJadcs de C;lcl;J aluno Ít\(lividtJ:Il.ltl'lllc· 

Como podcrí:unuc; :Jb:tndotl:Ji' 11 s1:.\c1:1. 

profess,.Jr c ut!l1zar um si:-;rcm:l ccntJ;r,lrl :10 ·t!i,II·"J 

, I ' \.omo poc. L'rldlliUo-: 1,_ ] \; i I 1: • I \I 1' I i : I (' i I 

zagcrn so pode ocorrc1· Pt~ s;tla Jc :Jti!:t 

i j[) 

[li l' !ld i 

_, i :-; t r_ 



TCilt3Itdo obtc1· l'CS[lOstas, c ver ~:o111U ::;o.luc·iona': 

t<J.is indagações, ~~ noss~t ]Himcir:J ~._·on:il,lt:t(_;?!u (o: IJiiC n 'iLJc:;ti~ 

narnento c!Cima tinha scnt:id1J, lllll<l vc:: qll(', :t :n::-tl"ll\iJu ltlilli:~Lrctd:t 

era dt.:c~llcaJa nos moldes tr;ldLLion,ti:o l_du cn:_;lJiU ,!o I" gr,n;). J\ 

cllstribtJiç5o do s~bcr Gr1ico, 
,. 

O:-; CXCl"C1CiOS, t r :1:-,:1 ll1 o:; , () :-; ;_L VCl' 

considerando ADULTOS como CRlAV:/\s. 

Segundo Ludojoski "L1 FscucL1 p~1rct /ldulto~; :;c d.i 

fcrcnl~ia nctarncntc da las c;;cucl:t:; ]UJ;t llilhJ'; )' :td,Jlc;-;cvnlv:~- J:l 

~laestTo de Adultos difere raálcalmcntc ,-]cl m~Jcstro de l.i ~~~;cue:cL1 

elcmcntal. L;1 c~uso de la difcrcn...:iaciÓ11 :_:;c cncu(~lll'r..t cn 

tructura IniSJJia de 1:1 personalicl~llC 1lc qiJlctlcscoJlf0rlll:tll cl 
la 

grupo 

educativo. Por um laJo, la pe--rsonalidade dei ~1dulto, poc c] ot-ro, 

la clel n1no. Se la cducaciôn no part.c d,_, 1:1 cnJJ:;;,_;dcL·:tclon de lu:~ 

rasgos person.::tlcs y distintivos dcl stt.icLo-cduc;Jl1do, 'Jcurcc pc.i_~ 

gro Jc pc1Jcrse cn cstêrilcs :ntcnto5. Uc lo pl-cl-,_,d,~~ltc :~ur!~C J:t 

necesidad de elaborar una J\NJJ!Zi\COC!/\, llil<l l"lCJH: 1a de ic cduc :1 

cion dcl adulto". 

;\ dllJJ'agogi::J surge dcsL1 fonn:1 conHJ C J C LlC l :t 

nova, imposta pol- p1·essocs dv Clrcunst:lnci:t~; hi_stiÍrlc.I:·. d~1 '3poe<: 

que nos obrig~1 a fazer uma planificaçiio cspc:c:i;ll qu:11ld(_, t1 at;Jlllo~-; 

de ensinar adu1 tos. DC'sL1 forma o primei ru p:1:s::.o J:Hlo J"oi. a ut" L 

lizaçZío de uma Jidâtica do adulto. Esta c1·:t :1 cstr:Jté~i;l pnJun·:-:" 

da c que em parte claTl<! rcsposLts :1os qucst i'.lll<lll!l"iiLw-. i'.L_'r:tdú:; P~-~ 

la a!Jorclagenl Lltlllz:lda, ou seJa -o mFtoJo CXJlosi~lV!J. 

ral e]e só renunciar5: aos seus oc1üs pu1 :.1 jlal t 1c !JI~lr ...;J:I 

dcs cL: n~!tur-_;:za cJucativa se ,_:omprccndv o ·;c11 i!ll,'ll;:;c;L', 

:1 d uJ 

·' t l v id;. 

ccbe a ligaç5o ex.istcnte entre o que ll1c 1: propostu t' ;1:~ ::ti,J:> <!1,1 

l " ' -~- .. 

necc lnJjfci-eJJt~, 011 se avcntLlr;l ou dcsi:,tl' 

~._:olilO nZio existe um ind.Í\'Ídii.J Jdênt ;cu :111 uutru 

Ja, a sua manL'ira de _:;e r c con~~ider:tndo CJil'--' :1 <~[!t"l;ild 1 ::;t,'.em v Jll'"_:~_ 

so::li, vemos que niio existe um:t cdue>lt:i:"ío, 111:1;5 tilnluc; ;n·,__li..'C·-;~;n ,_·dtt 

c3cioJtais 0tl~tJ1tos iit!llviduos. ogo, i_nd iv·i,lu:!:ll z:11· ~; cdiJ,_·~c~?io c: 
um imperativo, pois tc111:1 o indivÔdi.1u c;ciPi'~''--" ;ICli:!:l de: \IHh,sujL:~ 

to de su:1 JlY6}lfi3 cJuc~ç~o. 



ilo estudo teórico de c·n~·-.i!JCJ Lndjliidu:ti iê.;rd~) 

an:l1isc ele llll\:_1 scrü· Jc l~:-...pcriênc-1:1.'.; j5 rc·tL.i~é;td:J:: : 1 .._·~:t,-

Í:l1Slll0; 

" - " 

c.Jmpo, 

C C CJltC, 

c) l..SL'rcvct· i(otci.ru de /\ul;t j:<IJ :1 (·.:d:1 iiJiJd:Jdv d~,_' 

Ensino; 

c) llsar técrn_c;t s de Jlin~lmic-1 

v:.;u! l·',_·u ll pru 

blcma inici31. 

O lliOdclo LIC L'lJ::;ino dc~r:r·ito, (o:> i <J:li tc:Jdn llL• pi'l 

melro semestre de 10-Sl aos llJ7 alunos, ::;cndo /:, dl\ :.ut·nq d i 11 r nu 

C SJ2 dO turno 110tllJ'I10 dO t:llrSO de r:~:OllOlli.Í~I, 11:1 dJ•",LLpliJI<! 

Federal de l1crnJJ11Guco. 

1 ..•. ·· Objct·ivo~~ 

,\ illl'Lt prlJpost:l Cu i d1.' L!iVI um pl.:r.,·J-tln• .. tJI(, ,lc l"il 

si110 COJII os s~gtJiiJtcs objct1vos: 

,t) hlal;orar lS IJntd~1dcs 1le L::;tudu '._l!i! 

de h~OI1llll1l;l .\1:Jtvm:\t.ic:t ()q~ 

b_) linplcml~lltéir a:; Uilldildcs 110 lur:c,,J; 
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c) Elaborar os rotci1·os Jc :1ulus; 

d) Ava.liar os resultados ntc1vê~-. d:_· ,_·oLII!J<~ra~~ao 

com result<tdos de cursos ~Intcr.iDl':~:; 011 par::tl~

los; 

c) Analizar :1s ativ.idadcs dos c<:;tudantcs c1!1 difc 

rentes situações ,ttr:.~.vês de iHfiJrlll~H;Ões do:::; pr_?_ 

fessores e qucstion6rios :1os :tlt1nos; 

traba-

lhos da mesma natt1rcza Ci~ OLitros Ctirsos. 

1.~. - Justificativa 

A popularidade do m~todo exJlositivo f~tz con1 que 

considerem o mais eficiente P<lY<l cnsJ_nar p,r:1ndc nÚrncro de ~I] unos, 

tanto qua11to do ponto de vista de tempo (jUaitto do f~11ancejro. O 

método expositivo pressupõe que todos os alunos sejam jr~ualmente 

preparados c receptivos a dcterJ1ti11aJos coJJtctiJos, JJo •n~s1nu moiJtCJl 

to, uma vez que todos recebem o mesmo tl·atamr:JJt.o. 

pressupõe que os alunos aprendem melhor 11a sctla lk 

em qualquer outro lugar. 

i\lÔm do ma1s, 

Cj Ul~ 

~fato conheciJo ~ corliJHOilado, que cx.i~~u~ uma g.::.!_ 

ma enorme de diferen~-cls individuais em qualquer nÍvel de 
dos alunos. Essas diferenças ;-lprcsentam-sc de um 1r1udo gcr:tl no de 

sempenho cognitivo, na maneira Jc resolver proUlcrria~.-;, ctn :lptid~lo 

ejpec!fica, na 1notivaç~o par;1 ilJll·cnlliz;•gcrJl, 

to-critica c na criatividade. 

Estrctanto, as diferenças Jnd tvidu:ri:-; 

utilizadas para justificar o LHo de que nem todo~: podcJ~l ;_rpn:ndl-'1' 

e, que uns podem aprender melhor que out1·os. ChcP:u;ros :T ti!"iJ Lz:lr . .. 
as d.ifcrcJtÇJ.S inLlividuais como uma cscti~:,l p~1r:< Jt•-.:t 1 ["jc:1r ilHI CJI 

sino deficiente. 

Lle um modo geral, qu~tndo Utl~ p;·ufc::-,:::or 111 r c J;J lilllltu 

vo curso, clâ-se por satisfe·ito se um terço dus ~1lllllOS ,J p t"C'!Ul Ciil 

adcqu.1damcntc, outro terço f-racasar c, fi_n,tJJncnt(: ([IIC ,J t(:n:o rL·:-:. 

tante aprenda boa parte, mas n?ío o suficicntL' pac·.:1 :~cr ._uJL,Jdcr:i 

do como bons estuJ.antes. Um racioL·Ínjo dr.:stc lcv:1 "75'~ 

dantes a contínuas frustaçõcs, hu:nilh<-1~,:(1,_·::;, c, :tJI)'.JÍ:-,;tic::;, 

aos mesmos uma scns~Jçi"io de incL1p:rc i_d;ldc r:' c:t l urnp1·J r ,_:urn 

quesitos, chegando a afct~n a s~Jlidc IIICili.<Ji d·: :::s':, dvlcs 

1973 ). 

dando 

DS 

( ]) i OUJ:J 
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ças ]_mljvlllu:l_is to1:1:1-SC .Íi:lpnssi\'ct cun~;rr11 ~- tlli~ (_']: 

s1no rcalisLJ que possa lcv:1r c111 conL1 tocl:t:_; :1s d · ::;·cnr;:l~; • .'\ til 

dlviduaJiz:l~Ro Jo 

11ois da cdtic~ç~o. 

enS"l_no deve: constjtL:lr-~sc 111:.:1 d:1~~ mct:ts prlnc.i_ 

Até: onde sc·j~1 possivcl o c·c,tll,Litl(-,- r:ur;t\J IIHil. 

Ultidatlc opul-~illC Jo processo t!C cnstno. 

A cacl~1 aluno deve-se cstitniil~!t o !11\'·:: 

suas potencial1Jades, ficando ass1m cstirltulndo a .tprcnder n0 1·r 

tmo adequado. 

Estamos consciente cptc devemos JHUd!C,c:Jr u·-; ~:J:;(-(: 

mas de cns1.no. Essa illOdific:lç:Ío impl.:ic<l em tvrrnus tk Lun:-·.idcr:ll

a escola como local onde se troca expcriêncJ:ts e qu,__, ·;c·u objcl_l_ 

vo primoTJia1 seja o Je formar um i1lcl:ivÍduo (_ons•_·ic:Jl'iz:.Hlo c 1n 

tcgrado no seu contesto social, com sul.iclcntc· flt'Xtbi.J id:H:!c c:· 

treino para :1bsorvcr novos conhccinl('lltos têu1·icos. 

CU i'SU· 

com uma aUorJagcm de sistc111as, isto c, Dlld:._: u crb tJlll c prcp:trado 

e ordenado ant.criormente ao seu uso na s:l_i;J ele ;wla. 
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FUNDAMIT!',\(i\0 TLÜ!(JCA 

2.1. -O [nsino d~1 t>btcm5ticr 

No Curso de ECOJlOmi;t, corno em outt·cls 

UFPE, onde u matemática é utili::acla corno "fcr r<llllC!lL~L" 

! I 

Cirrsos da 

p:_l r a lliJX.:. 

liar outras disciplinas, o problcirra b~sJco G o clu se cnsi11Ur un1~t 

matemática ''neutra", que tanto scrvi.r:ia pac~! l:cononr:L:I COiiiU p:rra 

Engenharia ou para u form:tç~o elo m:ttcrJr5tico (curso Jc rtlut~rn~tic~ 

Esta desvincuL·rç?ío cof!l n J'c:Jl:idDck--m;t1-l!m:ltica ~~Cill 

gTande número de aplicações na discip.l.in:·r -· rcrz corH que h~1j:1 de 

sinte1·cssc c o aumento da "mcltofobia'' 

ça e como conscquêncja um <JUmento na cvas?to, tt1êlll de unr alto 

dice de reprovctçao. 

No caso partjcuLJT d;J l:conom:i :r, o Ír1d i c c de r c n"i' u 
l ---

vaçao era tão alto que criou-se JllO\'·imcntos p:tt·;l c.>.:c lu'~::Ío dcst;: 

disciplina do referido curso. [stc fato, Jc c:cr·to JliOJo, t:inlu <i 

aprovo.çao dos professores de ~1.icrocconomia c ~-I:JcroCU)IJOrnj.a, po.1.o; 

os mesmos no.o tinham nenhum preparo matcmôtir.:o - er:1111 em su::J maJo 

ria bachareis em Direito. Deste moJo, cr<.J pcrn1J.t tdo quL' o <11ur:o 

chegasse ao final elo curso dependendo un.ic;.Jn\l:ntc dt.e n1:1tcm:·it lca. 

Com o número sempre cYcsccntc de rcprov::~ç:()c:~,, 1111 

plicanJo em Cilda semestre 11m JtGJIICro 111;1ior J~ ~t]LJJ10~ IIJ:ttriculados, 

verificou-se por parte dos professores, ser llcc:cc;s:Ír]o um:.1 rcl't::·. 

xão J.ccrca do problcr:1a. llou1..rc:' coincldê:nci;J de nc:;ll~ )H.·ríodo chc 

garem alguns professores com mc.strado em ~iê'todo;; Qlli!Ilt·.Jt.ativos 

na área conccntro.ç;lo microcconomi:I c rn:.tçroccorH.JJill .1, tJ,ilC:' tOi.'llOU 

e criou um ambiente mais .favoriívcl ao clcscHvo1vjJ:i'-·nto :JiJ val.orj 

zaç5o da J:Jatem5tica. 

Atravê~~ de . -rcunlocs JIUI/CJS !II"OfC':~';·.or·cs, f o 

ram introduzidas iiiOdificaçõcs no curso 'k :natcm5t ic:.1 que c:··d ui''.: 

recido 11aqucla ~poca. 

/\..s mocl.ificc>çÕcs: 

' ' 



b) Passou a ch~lill<Jr-se Lconomia 1\'iatcmi;tic<l, 

gar de 1-latcmiltjca p;1ra EconoJaist;J;.;; 

1 ' 

-c) AJter:1çÕcs h;Íslcas foram fcitns n:1 progJ,:.nillJ.Çao 

matcmdtica que não tinham aplic<1ç?lo lUSü) 

CCOilOIIlla. 

Com estas modli.icaç3cs, o iJltcJ·cssc CTTI tcr1n0s de 

cnsino-apTcncli:;-Jgcm aumentou, lll<ls no cnt:1nto, o lr1rl1t:l' de 

vaçao continuou ~ niveis n5o desejatlos - Clll to1·no u~ 70~ a 80\. 

\iovu análise foi ncccssarJ.:l, cnt:1o !"oi !"e: i Lr u111a 

pesquisa com os alunos, englobando, a matcm:lt1c:1 ,lc:->cJH'olvida no 

ciclo básico e no ciclo ]lroíiss' ona J. I\ r1csqu i_sa cn1.; lob:1v~L tant:o 

as estratégias utilizadas pelo professor COIIIO :1 progran;:"tÇciO. 

O resultado mostrou que a lll3tclll~tlc:l dc~;('Jivolvida 

no ciclo b5sico eqlJÍVitlia .1 algu11S tGtJicos d:1 Tllntcln~tJC.I dc:~cn·-

volvida no segundo grau. A têcnica crnpre_P,~lUa era f ccn l r~ltl~1 nn 

professor), ou seja, aula cxpos:itiv:1 c quanto ?i .lprcndlz:t:scrn,o::; 

alunos conseguiraJn aprovaç~o scn1 Llm mÍnin1o de conllcCiiiiCntos,poi3 

de um modo geral as "avaliaçÕes" cra111 fL'.Í tas ço111 :1 rn:1 ior Ucrnocr:t 

Ci3 pOSSÍVel -chegando 3 tCT prOÍCSSOl' C[ll(;! r;iZ.Í~l Sli:I":Jval.i;:l<,_~ão'' 

com cinco questões de mGltipl;t-cscollla. 

Quanto ao ciclo pl'ofi.ssi.on~l.l, pelo 1 q_:(.,r- c . .. 
o Jlj 

vel das provas a aprovaç~o torn:lv;I-sc 1n:1is dil.icll 

Jlto Índice Jc - -rcprovaçao c çv115ao. de 

pouca difercnçn era encontrad:l, ou scj;l. n tGcnic~L crttprc~~adn cr:r 

de aula expositiva c tudo cstav:1 CClltrado no JHOI-~·ssur. 

Que fa;~er ? Sc~uir ~I or.icntaçito do (__:_il·lo·-:)iisico 

Procurar urna solução mais real, se-m ba.i.~:~tr o n:Í,.rcl dD CLn~_;,, ? 

Tornou-se evidente que o ";.;·;~,"do pruhlvma cst,t 

va na estratégia utilizada nas aulas_ (h; '-'sttrd~•ntv~; Jh~Cl:~~;-;j tav~m 

de um maior tempo, de um mcLior dirccion~llllCtlto, de c~._~ m:.lJOl" i1COI!t 

panhélmento a filn de que o desempenho tlesv_iadu fosse ;Jt.ing~(IO, 

Criar uma es1 rJ.léí' i:1 (\UC :1tcndcss'~~ 
" 

() m<.~iS 
.. 

p o ~~ ~-; .. J~. 
vela situaçGo real elo aluno foi a meta dos prof..:~~;sore:~ d.:; mate 

mitica. Procurutnos entre os diversos ti(lOS de ii1StJ·u~5cs, :Icltlel~, 

qu0 aUClptada às exigências e norlti<ls da (Jn·ivcr:,idadc resolvesse o 

problema. 



' -.. 
Frocur~nno::; ent?ío :1d~1pt~ll- u c; _i ·_,tc:n:t de 

Personal i z.~1da (S.l.P.J ou ~1Ó1odo KcJJer ' "' :1 no~;:-:;_, ~-•Llli:ll,;;;o, 

aJaptJç?io -resultou par~1 nós :1 solução do problcn1:t. ( ClllScgtrimos 

fazer CO!Il que o Índice c.le :lJHOvaçilo chc~;assc :t Il'lcccis dcsc_jJdos, 

isto 6, eJ1trc GS~ a 85%. 

2.2. - Coractcristicas do Curso tl8 ~i:JtCitJ&tica 

r a o Ciclo Profi S5 í una_! de i.'.:CJJtonl i :.t da Ul·PJ~ 

Durante o Curso Jc lconomi :1, n c:s t·trtl:l n te faz qu.0_ 

tro semestres de M3tcmática, S(~ndo dois semestres no c:.iclo -· i)fi'Sl 

co e os dois res (·antes no ciclo- profi:;s1ona 1. 

No ciclo- básico é desenvolv-ido o quv se pode ch:1 

mar de "matcmiítica b:isica", - -c co11:o su:1 program:tt,::Ju c: fci t:t de mo 

do que atinja outros cursos da ilrca de Ciênc-L~ts J!utn;:n~;s, nenhu:tl<i 

aplicação especÍfica é feita. De Tnodo gcc~11 su:J prugram;·1çao COil_:~ 

ta de um semestre em teoria dos conjurttos - ;to Jli\·cl cleJiiCnt;Ir -

e no outro scr.testre algumas noções dl: :Íigcbr:t COJII LJtli~l jntJ'OdltÇ;i,.J 

ao cálculo. 

-r.:o ciclo- profciss1onal, o 1.1rogr<.1m~t " csscnc-i.;lJ 

mente um curso de cálculo I, pi1rJ. o pJ-·ttJelro semestre. Enquanto 

que para o sei_;undo semestre ê fcj to c5lcu lo p~ll'n 111.1 i_~; de uo;:<t v a 

ri5vel c Ãlgebra Linear. 

grama: 
' 

Pura Economia 0Lltc-m5tica 0~1, ·c:cn1o:..:. o :01~gt1intc pY_~-

lntervalor - Desigu;Jldadcs - V;llor c'\bsoJuto !\e 

- l" - - '[' laçocs c ·unçoes - (,ra _ 1 co J:unc.Üf_;~_; 
~ 

Economicas mais usadas; llcmandu. - Ufc:r·t<l Rcce.>. 

Função de dcmJJJdJ 1-'unçíio de ofcn;r ·· Lqu_i_] Íbri1:-

élc 111crcado - J:rclto do Jrnpusto so!Jt"L' u cqu1l Íhriu 

do mercado; ;\equação quaJr::ltica v ::1s cé1n-ic~TS - .·\ 

circuilfcr~rtcia -A elipse~ As l-nnilns 

la - /1. hipcrbolc; r\plic;t(~['ío d;ts c(ini,_·:_~e; 
._ 

' LCCJIJO 

ttllU - Lei de )1arcto - !~quilTbr·io J,, )il:t·cJd!l - Ct_ll

vas de Ofcrtu e dctn~tnda ~- Curv;rs dL· 1ndift:rcnc;J 

Limite de Ulllil fur1ç~o - Dcfiniç~o a12:;:::bric:a d:L der i . -
v:.1d:1 - llcrivaç)lo c.l«s 

da i"u11ç~lo co:npost·a - /kri·,i;lda~, ele ur·Jcn: sttpcrinl· 



Ucr.i\-;ll;:ío jmplÍc1.1~1: lntcl-)Jl'C'td(:;ío gvmn~'!r"Jc;J d2 

dcr:iva(L\ - ){t'Ll tilll~'-·ntL· :1 umc1 ,_-llll'a -· litlcrprcti:. 

Cül1CCl 

1/3 10t'C'5 

extrcJnos - ·1-~orc:IIJ de J{ollc- 'J'col-Pillct dn vulor 1116 

-C mllL1lilOS 

vada primcir;l - Cr:ifico de run~:õc~;- 1\pl i.l-J( __ Õcs da 

derivada segunda a dctcrm-iJur_;?ío de pn11to;; - . crlt:"J-

ros, pontos de i_nflcxiío- C::ÍJculo r~o ]JJ•.ru m<tXlillO 

tc1nsccn 

Jc11tcs - Dcrivnda da funç5o loç1ar·itmi.cc• .. JJeriv.J 

da da funç~o 8XpüJlcncial - llcrivnJct cl:1 fltTJç5o 1n 

versa; A i11tcgral def-inida - 1'coreJIIH 

do cilculo - f11tegrul indefinida 

Cund;JJncn t:1 J 

economia; Regra de H:Lrrovu - C~lculo <i:l intL·gYa1 

definida - C:Ílculo de- ;:í-rc;_;s; 1\plic:J~~(íL"s du c.;1lcu 

lo integral à l;conomia - J:xcc:dcntc du prodtllcn 

ExccL1cnte do consttmidor; ;\'lÔtodos de 

Por partes - Por dccontposiç~o. 

O 11~mero d~ alttiiOS qtte ctt•·surn na tlis~iplitJ:l -c em 

média de 80 por turno. O Curso de l:conomi<:t funcic)ll;t c:tt dois t:tn 

nos, pela mw_nhã c 3. noite, sendo oCcrec:idos scmc.,;tr<t-lm~Jltc dois 

cursos de Economia :-.latcm:Ítica 09 c Econom:i't r.Jcttcm.ltccl lU po tur 

il o. 

No período noturno, o numero de ~tl.unos mat1·icula 

dós é maior do que no turno da mwnhJ:. r: no tut·Bo ela noj te onde 

também existe uma maior cvasJ:o c um milJl)l' Índi_cc: de rctn~.w~tçao. 

Ü nrvcl dos cursos é igual, Ctn tct·mos de c~crcicjo~ e testes p~ 

ra avaliação, ficando indiferente um aluno tomar o cur·so djurno 

ou noturno. Algumas vezes o mesmo p1·ofcssor nt:ll!~tr·,i 

turmas, como é o caso da Economiu ~-btcmilt-.lcn 09. 

duas 

2.3. -Sistema de- Tnstruc?l'o Perc.;onali?,;td:J (::;. I.P.J 

2.3.1.- lllstôria do S1stcmu de ln~;t·ruc,;~JcJ 1-'crsuJu 

li;:adél- S.I.J'. 

1\ história do Sistcltla de lnstruç?lo 

(S.I.P.), ou como também é conheci..:ILJ pl:.r r.iêt(HÍO Kc1 1..:·r, \~-OillCÇOLI 

em 1962 na Uni•.cc-rsidade Fedn·;J} ele f)ras11 ia. 



por quatro psicologos: os bLJSi1ciros !(odD!CI_! 1\z:?i, C:trolina ~far 

tuscelli Bori e os ~IJ!lcr.icuno~; !~rcd S. l<c'llv•· .. J.l:il.niU'Jr Shcnum, 

que foram convid<Jdos pc1ra crl.<lr o ncp;Jrt<-llilL:nlo de 1':. 1(.ologja da 

nascente Universidade. 

O SIP foi JICLI priJilCirn vc:,: :l]l1.icJdo em caracter 

experimental na Univcrsir.L1dc d~t C:oJunJb:i;J cru 11111 1nvcrno de L963. 

Corrigido e enriquecido foi. ut:ili::~::H.1o no ;·Jr~o sc[;tJJJJtc rLI Un.iver 

sidade de Brasrlia pelos professores Azz.i c ~I:Jrlt_Jscclli Jlara 5(1 

estudantes em um Curso de Introduç?ío U P•_;-jcol u~.:,i;1 c'JIP. b.~st~nt(~ (;_ 

xito. Mudanças no governo _i_ntcrrcJnlp\;ram JnunJcntanc:tHJcnt:c o tr:-tba 

lho que estav:l realizanJ.o na Uwi\rcrsidadc. Cb profe:~sorcs Kcllcr 

e Sherman regressaram 30S E.E.lJ.U. dcpo.is de JJtn ~~ô ::;cnJl·'_;tn' de 

operaçao. 

Ambos foram contra Lidos pc 1:1 llnJ vc1 s 1 d:1d0 i·.st.J ··· 

lll3S linhas clcl cxpeTiCncja fcit:1 em l1L<:-;}l i:o. i":n t"(JI:JC',:o:; de: 

o. técnica como tal, não tinha ncnhu111 !WIJtC foJ'Iil;tl, 

descreveu su3s c3racterísticas b5sj_c;l:õ (l:l7J_i "0·1::JJll\'CiilO:; ::1s l 
.. , 
' 

racterísticas essenciais da progr:lm:l'~;íl) de S1 tnnc;· ,. 
mos as influências Uras1leiras de -i_tltl~1-<ll:?1u _iJldJ·.-·J,illi\1 ~~1Ji1Tratan 

do tutoras p01ra servir no sisrcm:1". 

O 11ovo sistema de cn:;inn coJnc,_:oli :1 ,·xp~tnd i r-St' c 

em 1967, tanto Kcller como Shcrman c um do~,; illtc.';',l":liltcs do ;iTU_;_-lc_. 

original do Brasil, AZZl, aprcscntar:lJII tJ.rballt~Js Cili di [vrcntr.::::;. 

congressos. Em 1968 Kcller publ:i.ca o L1moso :1rt ir;u 

cher "e, então profissionais em outr;1:; disr.:ipli11:1::. 
' 

(;ootlhy Tc~~

COJII• .. :ç:tr~JJ: ;i 

interessar-se pelo método. O método csp<:ilhou·-~-;c p\ll -vil t" : :t :; 

versicladcs americanas, como, 35 Univcrs.i_d:.Jdc;; de illa-1\nl!L, 

Carolina, Stone Brook, PortL.md, i\1:.tssacllllsct:_;. 

No Brasil, além da Univc1 sicL-1dc l"cdcJ·~t] dcc 

lia, <1 Universidade Fcdcr:ll de Pernambuco, :1 l:;_u.:uldil,_!t Lil' r·IlCJ~_:r) 

fia Ci6ncias c Letras de Taubaté- SJl, util1.:::::tr~un o mC:tc1dd, ;_;~:·:, 

vês dos Institutos Jc l·lsi.c:J, QuÍmJca c l\\atcJn;ú--i,- .. 1. 

:~.3.2. - l'rincÍpic15 Bilsicoc; do Si:;tc_iolil d<.' ]iiSln: 

<;;:lo rcrsonalJ c:crd~r. 

O SIP ~•prescnta t:n~<! scrl\' t:c 

que sao consiLlcr~HI~iS como b~Ís tC:IS. 

,, < . 
·, · :L r "c t c ~- J s t 1 c a~; 



1 " 

l:xccJ ênci~1 Jl<l :\ll!"C'Ild 1 ;;,';\[l(;il) . " 

:'\o planejar um curso do :-;_L]l, o pro:c::';::,rJr ,leve to 

mar liiila scr1e de Llcc.isõcs, cumo l[\Jal o '-..Oill-L'tJ\1(1 qttc t._.ull':;tdcr;l b:Í 

sico para o curso e qu:ll a qu:1n~idodc rk :t~::ttt·rjaJ piiLJ Ui11 curso 

com essa Juclt,:?io, Um::t vez. que rcso1vcu, deve clvci.,IJr sobre ~~ di 

vis~to do contcudo em suLd lVisõcs cquiv~l LLCl,tC~- I\ c; i(~ r ( 1 ~n c; J cll<r 

mente se estabeleceu que ~·-ada unid:Jdc scrid ut.i_l i::~td:i ililHJXlinad . .L 

mente p:1ra cada s ... "mana do curso. O ,_prc ~;_i_~~ntl ica qtic p:lr"d uJn cur 

so ele um semestre, teremos ~m méd-ia lS un.icl:tdcs. prui_ccl.Lmcn 

tos sobre a organiz~1ção cL1s unidcldes servem como h,r·.;v p.lr;t ;:~ 1~: 

C3.TdCtCTÍStÍCa básica do STP: lxcclênci~l n;1 :_tpn:'jl,-ll"'::l).',l'l:l,):SLC TC' 

quesito cstabc.lccc quL' um c:;tudcJntc l'odv '\_.0111 in11.11 '~0111 novos l11:1 

teriais sÕ depois que tcnh0 dcmonst~·;1do ciOiilÍ:liJO no~-; :tntc-riorc:; 

(Kcllcr- 1968 r· 23). 

Isto quer di::cr que Lodu.~; o:; ;duno:; ,-_• JLIU ::.o al 

guns, devem aclqui 1:ir os conhcc itllcntos CCll1l u111 t:r i Lç~r i o '-':~t:lbclct.: i. 

Jo previamente fixJdo pelo prol"c·ssor. Di Cc1·c.~ este l-:tro con1 o qu:._· 

ocorre no sistema tradicional de ens.Lno, onJ(~ so ]:oucos 

terminam o curso com o mâx.imo de rend_il!lcnto <IC<Jd;--:ilJicn. 

Se o objetivo 6 que toclos os cstLJd:JJltcs 

;Jluncs 

o domÍnio IW nprcndizagcm, torn;1-se Óbvio que cad:1 r::_:.tuclantl' lk 

ve ir avo.nçando no material de estudo com um ~~1 tll\o que se ~~JUS te 

as suas aptiJÕcs, inte-resses, motiva-,·.Õl.'S L: tempo disponi."vcl LS -to e, o aluiJO J.;senvolve um ritmo de trab~1lho ind1vjdudl. I\o sis 

tema tradicio!tal de eitS.lJlO, o tcnltJO G flxaLlo c o tlo!rlfJtio varla·

vel. No SlP o que ê fixo é o L1omJnio nct :qncndiz:L::cJI\, Todos c·:-. 

estudanteS (OU quase toJos) tennin:tlll COTI! COllJiCCÍHICI!tüS rjx~tdüS 

previamente pelo professor. 1sto é, uns tcrHUIJ~tlll .;ntcs do 

ttsual e Ot1tros to!nalll Ulll tentpo tnajor. 

-lll.llllü, como o 

g importante observar q11c 

rítmo de trabalho indivjd11<J.l do c~;tuti,,JJtc, :~ao 

di) 

r·actcrlsticas b:lsicas de mu.itos tipos 1Íc 'JJI~·;1~!·uç~o Iil~livitltL:;_li::::l 

d.1, tais co1no a TnstTuç:lo Pro!~L·a::J:id._r, :1 [n:;truçZío ,t.•.;;;ist·id<J :1elu 

computador, c n:lo prlvat_iv:1 dl~ s_istl'tl\._\ ele lllStrLI';:lo Pcr::;nn:l L 1 ::.~t 

d<1 Sll-'. 



, ,, 
,; 

.tprcnd:i Z;J~;c:m -e um dos objet1vos básicoc> do .')!í'. n :I.It1no -l:I_Cb\.: IH) .inlcio do 

curso o primei t-o l;ui~t de h; tudo c, •,'i!i 1occ: I •,: tc111:JO cnln'~:n_icntcs, 

preparG.-sc naqulCla un:i.Uüdc. l~u;ln,_:o rj_vcr sct~1l_ndc· cli Ciculdade.s em 

alguma partf' llU 0.'::05LIJ1tO VO]t:triÍ ~ ç,~col:_l, jlill'<l Cl!l hor.ÍrJO j::rê-d._:-:_ 

terminado ser atendido IlClo :1ro-lcsscJr, ou TilUiJJ.tor, 

s-10 básicas p::na o que ê proposto. (i:, tc:;Lo;; ·indt·.-;tdos ou 

dos, na maiori.et dos ca:oos, selo c:_:cri.tc:;; 110r outr:t pv:~so;1 quC' nao 

neccssari;tlltCJltc o pt·ofessor elo curso. 

)a ~ ... 
-- l.aractcrlSlJC<I - I li vis:Ío du Cur:'.o em Pcaucn~c.s 

Unidndcs 

Uma vez dccid·ido qual I) contcudu cun:_. i.dc1 :1do b;Ís ;_ 

co para o curso, ele ê dividido cw suLdlviséícs cqttlv:llcn\:cé;, ch<1 

macias de "Unidades de Estudo''. 

As "Unjdadcs de .studo" dcv.;;m scr 

ta suficiência na "llnid:tdc de FstJJdo", d:1r:i ao :1!:;:w :; c: t 1 s f:\ 

ç3o de sentir que domina uma p:1rtc Uo a:-~sunlu. 
,. 

I l:~~ 1 :l Ciltj! \ ]"~ 

ca cs-cabelccc que 3 cluTaç:lo p:1ra c:1da U(lid:iclc de l~~_;\.IJL:o, 

le a uma s<;mona. lsto significa que par~1 um ,_:ur~;u ,Jc t11:1 sc:;Jcstr·-~, 

em rn8dia o nÚmero de Unidades dl~ l·studu:_; ~;cr:i de UUL!I/(·. 

5~~ C:nactcrística i\:~sc_''·' 

te n8o cabe ao professor, l ~l L p 1" ;I t ÍC\ p:; :"-~-;I]' I :! " I i. J],; :I\) dr.• Ui.t 

"professor" em nÍvel 1nfcr 1or, q li L' ch:tlll:ITII()~; r.lc• li i() 1\ ' ~_-,_,·!" ''{; 111 (J i. I 

tor ê um :.1luno \lc gr:1duaçilo instl"ll-ido c ,.t,id:Ld(\:.:;Jl'l'_Ltc ('J'I(l!Lctc!(J 

com uma boa fLcha de ,Jcscmjll'llhD em Cllr~;l' ;·.,-,l,l·c o:J::'-llli1\·" (i:cr [_· 

- 1970]. ;\ f."un~.:;o priiJcjpa1 do lllüllit(Jl' L' 

:.dUnO-Ji\011-itur flllh:.LOJ\:1 COlE vCcii<.;id:ldC, ]'Ol'<!ill' O:~ 111Ul\i1.Ul'r_;:-; S:JU 

pnd<:.·Jtdu c;J:nu11_i_ 



1 8 -

precllsÍvcl ao:; oulros cstud:liltl's" (!~usk~JJ,L~J~~ 1 J. 

r ;J 
)- Caracte-ríst JC,l ~ Coni cr..:nc1<1» il_l scur::.Õc~; em 

vaçao. 

Aulas expositiv:Js c dcmonstr.:tçÕcs, J \ () SCJ\t iJo 

usual sao rarns quando utilizado o SIP. Qu;Jndo :tCIJJJteccm, 

tgm pri1nordialmentc um objetivo JTIOtivacLOilal t<o pi:JJICj;llliC!\tO do 

curso, o professor deve progr:nnar pa lcst r:1s, confcrGnci;Js c 

raj;:n o. fonnaç?lo ele equipes de estudos, :Jf-i111 de discutir os 

cncu 

(" Ô 'I _j 
' --

cos de ntaior i11teresse. Ar1es:n de serem pror_;r:JIIIad;Ls para -um numc 
ro relativamente gra11Je de alur1os, estas :ltivid~Jcs, 

nais e com um objetivo excJusivnn•cnte Jllütiv:•cion:tl. 
sao opc.tg. 

De acoTdo com a Lei do l:rc1to de Thorndikc,us re:":_: 

postas seguidas de reforço positivo (rccoJnjJCJ1SJ) Jlt"O\'Ol:-1111 um au 

mente no nGmero de respostas. A Lltilizu~~u tlcsta Jei f o i_ r c i t:l 
por SKINNER, na Instrução Program~1da. O SI!l, tem ::cus hmdamcn

tos psicol6gicos 11esta lei, pois n urn Jllnior· Jl~rnero ele J"CSjJOstas, 

corresponder5 um ma1or nGmero de acertos. 

Baseado neste fato o SJJ!, fracion~1 o curso em IJ2::. 

quenas unidades, para aumentar o número de rc::posLIS nos c"! XillliC 5 

e portanto o número Jc acertos c de r·cforços flOSiLivus (rccorllpe!~ 

sa). O SIP, evita o uso do r'-"forço ncgnt.ivo (cast_t~;o), 

que o castigo inibe o indiviJLJO e rcJuz ~~ ]Jossib~ licl:•dc 

postas. Quando um estudante cstii fazendo um curso !lll SlP ele n;1c 

é castigado por dar respostas crr:ldas. QilClll L11 h a cr11 lllll csainc df 

unidade pode tomar tantos cx~nncs qu<Jntos n"ccssttcJ:I ]J:tr 1 p;_~~;,;ny 
satisfatoriarrtOlltc. 

Tcor1as dL' i\jHL:ndi::;q_;cm .. \pllc,:Ív•::l ::o Sll' 



dança de comport:l.lliCHto ê cri<lr p..:_'qul~l\,tS ll~c~J~ r_:c;J,,;,-1'-'' dtl ,_·u:,1por::~ 

menta cstimu1:1da :.1 c1c:a ct:tp:t po·r tc;!_ort;c:-: [l'.-·-it1vo:· (d::~-st: que: 

um reforço -c posit i \"l) ' q u:1nd o ;JlHil<..:!lt;l 

' e, negativo , '-[LUJhlO sua rClllOI_.~::lO jll"OV,)i_ 
" I 

.. 
l'L''llk':~: 

" u ;1 UJ;)C!I t 

.I 

( ~ tk :.::;:1 

1-c:-;po~; Lt, 

ri'" ·uê!' -'-'l -~ 

cia) .B fracion,1r o curso Clll iJn_id~itll~~; tk i ~-;!'udu, Uc Jnodu qt1c· u C'' 

tudante possa 

gramado, Esta 

dom:lr~<lr e111 u1n cll:1 011 vm 11111:1 :_;ciii:Jnzt u t!UC foi pro-

exame ela unid:1de o estudante comprov:1r:J sv :-~dqu-lriu ou n:Ío o no 

vo comportamento. Como ele podcr:l tom:1r r::lttttJ:. c.\,t:r!t::; quanto 1w 

ccssitar, o fccdback serve de rcfor·.;.u 1w:;it1vo p:1:·:t o csLuc\;tntc. 

2 A eficiênci:.l :.tliliiCitt:t qu:tri-lu o .llt:no sabe o ttu..: 

dele se cspc!-::1. 

0 SIP ex-ige que o prurc;;snr, pLlnc_ll' o ~~c:t Cltr.;u 

e con:ocqucntcmL'nte, Jc-tcnninc us ullJl'Li\·o:-; dl· c.td,t tltiid:;lk em ter 

mos instrucion~is. TJlS objcti\'OS CStdilclc·cc:u o dc:~;c:rqJcnlJo, a~ 

conc1ições e os '--~ritêrios que o estud;tntc dcv(: cle~;cn:p(·tth:Jr no fi 

nal de cada UniJaJe de ~stuJo. 

TenL1o conhcclmcnto :Jo tptc (1--;lc c c:.pl·rddO 

dantc dircciona a sua oprcnd_i.zagcJH :tttlnr_:nt;_tncJu J.H)t· l-cnc·.c-·lttnl( 

sua eficiênci.J.. 

:s- PeJir respostas so se houv"r opor·rutiLcladc oc 

estudo. 

i\ filosofia do SlP pcnnitc ao cstuditntc prc:JLlr 

exame ele uma tleteTJnin~.\da unidade quando se julgctr :1pto. Tendo c:rt 

vista que os estudantes JlOrJnJlnJente to1nnnl v~rlos L:LIJ·sos 

neament.e, as exigênc1as de exame~; [icam ao S('\i cr1ti~rio. 

4 - O dominio do ilSSUJlt!). 

S'iillUJ t:J 

O conce'i to de "clom:lnio'' 1·cquc•· l '"' ., ""'" 

proccJinicntos Jc av~tli:!ç5o para ~~ gr;tntlc JJl;JioriJ lo 

Os estudantes fazem 3.5 provas de um~l UJud;!dC d:1cl:l 

<IILJd,lil\~1 

IJI '_! f' !~~ 

!_;lnl:JS 'JC:Z.C_-i 

quanto se:a ncccss:Írio, :1té 'logr<ll o domÍn::_o du lil.ilCJ'i.<J] 

prova mede. E o SIP contr:1st:mdo cem o proL:c:s":o :_L' CIJSJno 

que 

t rad i. 

cionnl, cxigimlo o JomÍnio d~1 ;tprcnd 1 x.<lí'C'lll c (J [Wl"IEi_lLl\dU :n':lll 



? (J 

iiiiUil:-1[0 que 

o aluno obtêm, diminuem u cn·o c cstlmttl:t:n ,:o '~~~;l~t,l::ntc, 

c nilo abandort<!r· o curso. 

(J ·- P~trt"icip:lç~o at_i_v~l elo ,~stud;tnt'(' 

Como ::t ênfase do SI P é d;uiG 

liação, as pcr:suntas chaves qtt'-' estilo _inciuid:t~; c:11 ,._,1d:1 

:< Cf-'.U "i.l' 

g::tr:1ntcm a participaç;io cttiva do cs·tud,tnL;_•, ,:oloc:Jhiu .. o cuit\o r·c~; 

ponsâvcl pelo r>roccssu de cn:>lno--.lpl·cndi :~<l_,;cta. 

O Sistem::t de lnstruç:lo l'cJ·suJLtJ iz<Jr.l<i, c;·:tf:r: que u 

professor an:1lise previamente'-' cuidadosc1Hh_'ntc o qtu: o c:;Ltld.ttltc 

deve aprCJ1dcr, p;trn que e O JlOJ" que? /)CVC ri_~~~- IJ 

n1inais c intcrnicdi~rlos em fur1ç~o d:rs nltJl!UJlÇiiS rle 

espcr.J.das. 

uh_Jcr Lvcrs tCt' 

·.:uJilJlO r tnmc n tu 

O professor divide~~ Til~ttl~I'Lct <l ~c r apr:.:•tHI ul;: )leio 

Glunos em "Unidades de Lstwlo". ,\s lJni,l:ld,;<; dt: l.:;rudtr d, __ \'L'III ~;'-~1' 

pequenas, sem no cnt3nto perdcrctn su~r ;.tutt)-SIIfici~Jh't:t, o y:uc d;_t 

rã ao estu~1antc .1 satisLn;?ío de ~:;'-:ntl-r 'iiTC dunti11,1 lilfld p.ttlc do~~~-. 
sunto. 

() CSlUdZJBtC CS1:Ud:t <1:; llllld:ldt.::, l'Uill :,,_1\ l'it:nu 

prio, quJ.ndo e onde quc1ra. (~u:"<ndo L·onsidcrar quv c ;ta :1pt:o c l!c 

pois de ter l·ubcr-co toda auto--:l\'<1 L i:tç;lo, •;,J i i c i td o cx:J:<l'.' r.l·1 uo1 r_ 

dade. 

l'a,·él c:tdLJ. unid:_tdc, o prul:.::_'.soJ- prcJl<;r-:1 1;;•1 n un! c J \l 

suficiente de perguntas para Llntos cxuJtH_·s quanto Jlt.'~-c:~·-, t :_( ;r1 1v 

:"\s 

entes com os r>hjelivos, Jc mo,lo qu'-: o ~;ulJ\~Jtudo •~u c.'\:_linc 

denronstrilr o tr,csmn comporLtllll'lltu pr~·\ri~;to PL'l:l lllllll:!dt:. 

Cl profess,Jr dc~:;ign:t ::;cu~-; :ljl.HLtntc::;- 1_1, ill'-liiJ_torc';--

qiJ<..' c:x(_-cd:illl u::·· v~n!c· 

alunos.() );lüllitor, (\l\E: g0r:rlli\C!'I1C (~ lllll :Jit,llO de f~l":L.ilUH;dO, ll1S 

truido c culdados~Imcnte oricnt~hlo, ,_-om lii:J:r on:1 [_-rL-ILt de 



nho em cnrso sobre o ;J.S.Sunto, :lj\Jd~! nn minisrraç~iu do curso, apll 

cando os exames c qualificando. Pclu L1to de ~;c1· 11rn,t pessoa que 

em termos Je interesses L' icl:tdc, Lt'- cotll que u :JI'iilcJ tenha uma 

maior motivaç3.o, dcix~ o professor em .1.ibenl;idc· !J:ll'~l Jc~~cnliar o 

curso e 1nestar maior atcnç.1o nos prnbJcm:1:.;; ind.lvid:_l~li::; dos estu 

dantes. 

~-luitas vezes i.~ aL'.OilS~cJhiÍ\'C.·J que h.1_1a .Jiil,ts em ho 

r5rios prcvia1nente estipulados, 1101·Gin clc jJI~scnç:t 11~0 oi1rigittG

ria. Neste momento pode se: cstinmJ~~l- a ron:ta<<lo de pcqucn•JS gr~ 

pos.de discurs~o. 

O avanço de CH1a aluno é rq:i:;tr;tdn em lllila f ich:t 

pessoal e seus exames são gu:-ncbdos em u:n:J p;1sta 1.11divúlual. 

to permite fa::.:er um assessoramento ao c:-:tudant·ç c dctcnl.inal' Citl 

que ponto das unidades o fTaCLSSO acontece CPin 11U cor r-n:q~;ênci~t, 

de modo que, o professor pode woJiCicar <IS u:i.Jd~t,:C:,; 

dar outro material. 

OU TCCOEllêll 

Quando o :lluno tem êxlto em tuci:1c~ .Jé.; unjd:!cl<::s d(· 

estudo ele f:1z um Exame Fin:1l p.1r:1 ,!;:tr;lntjl· '-~11:1 q!J:~lifJC:l~::ío na 

disciplina. 

2.3.6. - As Unid;Jclcs de F::tlido 

A sonw das Unú1adcs ele E5tth.lo r_.:JJJ~,; i t·u·.; o cur•-;rJ. 

O numero de uniU:tdes vari:1m em torno de 1 :;, , (' clcvvl'!! :,C'~'_u_i r uma or

dim sequCilcial sempre da 1110do tjuc, ~ scgtJitttl· toJJt:. ~ot::o /)~LSC :1 

anterior. 

i\ f:inalidadc da Unidndc ck l::-;•:udo v [",)cnl'Cc:- ao 

aluno instruções paTa o cstu,lo c um npl'Cild:i·L..~du m.11::; L·i.Jcio..:~itl:c. 

A Unidade indiccuá o ca11Ítulo e o tc.\tO omle ~;cri"i C"!ll~OIItr:Jdo o·:\:~ 

sunto, indicará us pr5ticas que Lkvclll Sl'l rc·IJJ'!:_Ill:r:, 11u c],_.(_orrt:r· 

do estudo c 3prcsentarâ exercícios c prob1c:m:t5 cl:Jci_d:rLi\'o:;, 

De um modo geral, as tmid;tdcs de· ('::>1. lh.ICi cc-.n,;n con 

ter os seguintes elcnJCIItos: 

com prccisUo que comportamento se cspcr:: dl) :tLuno. 1-c:.~-;c ,:or·tport· .. ~. 

mento deve sc~r possível, o[1Sl:rv:lvl'l (' mc'Jié-'IlrÍn_·l. 

Justificaç?lo ,!a Unid:Jdc: lii!l do~; 1 t:vn'; d;~ Uit i 



---------

mente com o processo de aprcndt.'.:1gcm, c "i.:õ<-o c Ccirn, 

Jo-se rcLtciona1· o objct.ivo dc1 tlllli.l:tdc cm,l p!uhJ~_;J:l:t:~ c sit.u:u,.Õc·.; 

tar o estudélntc sobre onJe deve busç:-tc· C':-; l."llltÍlcciJII•-'Plos, t:->tu pc 

.la prÔpr:ia nature~:l r.lo SIP. i\ind:1 lllcl.Í.S, deve :J:;:)lll<tLir c ~:1 r:u11cn 
te o que cs tuda1· 

que c supérfluo. 
o que e _impoTtantc, o q:tc v COJdjdt~mcnLtl' 

,1 l'crguntas Chave: O Lstud:tJJl"C: dcvv sct oricnt.:i 

do 3. responder uma série Llc pcrgunt:1s, dc t:tl ntndu t[iJC h:tJ:l nccc;; 

sidadc ele pesquisar o conllccjmcnto dcscj~1du J1:1 ll11 ul:idc de L:~tudll. 

(_: l[UCm 

Jecidc quando esta apto para prcst:n o cxdllh' ,i:J liJ!Íd:Hlv d(· L"SLd 

do, ê ncccss5riu que sejam conccdldos clc!:lc~ntu:,; (jllt_· p:.:rJilil:_Jlll av:1 

liar, se os objetivos fnram \J\1 n:i'o :llcan<-;·llÜ)~;. 

,, -

/.j.~'"- P;lralc.Lo '''l'r·:JdJcioJJ:tl'' ... ·-; í j! . ' 

,\pn.:scnL-lmos iih:1ixo, lllll:l scr1v de l:ir:Jc:tcrÍ~;ttCI:-. 

entre o ''l:nslno Trüd-icjonal" c o "Sl:_;tciiJ:I lk· inst:tl(·?ío Pc'r~;nn.di 

ze1da". Lst.1s cal·:tctcristic~Ls " em o 1.'ns lliO pcrs_ll_ 
nJ.lizadu - Fi .. :rnando Sodrê (l~J7:~. S-6)". 

TRi\!JlClU1\,\L 

a) xposilivo 

hJ Imposto 

c) Or1entaç2io 

Ji/\](;\LLJ.O I:N-1!<1: J:\S!.\\) 'J'Pi\llít:ltl,\'i\L 1· '-ifS'Il:i'-L\ 

UJ: I .\ISTRLJ()\u l'L!<SON,\L l :-~1\ IJi\ 

p:lSSlVO 

coletiva - Or.tCili:'.C:Jo _i.JJdi\IU)JJ:IL 

d) 'i'LtnsmissZio de conhecimentos- Ur.ICill:Jc:tu clç :Jiivtd:1dc 



TIUll!C:lCl'1i\L 

e) Ensi11ar :1 tr~tJlSJllirir coJlltc 

c Ü1cn tos 

fj O aluno como receptor p:1ss..:::. 

v o 

g) O professor uprcsc11ta o Jnc

todo de tLlbaJho 

i' 

-O :_ilunü I.:OtiiU p:tr i'-·ip::Jitc 

- () método dv t l'<"liJ<.~lho 

b1~r tu pcJ o ~llllll'J 

e clesco 

h) O aluno tenta Jcompanh:tr o 

desenvolvi1n~nto J3 classe 

O d.l_lmo tr:ch:-1-lil:t .Jc <:1cordo com 

i) .-!{eccbe conhcciJILCilros J a 

prontos 

j) Despersonali:;t,lo, c m~todo 

consiJcra,lo pela Stl:l Jtut;l 

k) Objct1vos p~r~li!los, pc]o 

a velocidade, !IHlltvos 

rl''"'"e'- l'rÔr>ric1"· -.~.) ·' - i' ~ __ , 

- Aprende a 

ron;o 

rurtJ_r ,_!o 

Pcrsollal·iz<~dc pl:l:t :·,uro 

•\w1l l .. ,-.:-\. 
. " ' -• '' .-' u \ i J 1C U! .I d :1 

(; _i_ n 1: c: 

aluno, n~1 qli~lllt iJ;Hlc de v o:; jll c v i_;l:lt!'li t 1.' c·;_. t .1]•, _ _. '.:c i do:-; 

1) \cccssid;tJc Jc not:Js · .. lill li I U 

sunto. 

2. ·Í • Tipos de l:str:lL(;g:::J 111-tii::~tJ~J:_; 

TomJ.ndo como modc1o o Sj~_;t'--'ma (!c i:•:~t-rtJC.tO 

nalizada (S.I.P.) e L1zcndo as dcv:ida:_; Cl(icqu.;l..-êíc~;,._,-lll~>trll~l:los um 

Sistema de Instrur;ão, que n:1o :lltcr:Js~~c· .1'::, not·r;J:is c hcr·;rtL's c·-. 

tabelecidos peJa Universidade fcdcr:1l de l'crn.;r:~bt:l·(,, 

considerado neste modelo, u,r·to_l l't''!. qrtc l:lc "" ., " c 0111 c, 

que cstnbclccc o l(e)!,illll'llto da Univcr:-:'idiidc 'i~-'· \ (.' i 1 r 1 :1 

r o i -) l \I ;: '-; l \• \ • ) d .· ·~· ,Jl: ,_i,- u :n .', i_~-.;-: 

ma de TJ~struç?io, que como vcr~''lill~: llll.c.: (:<~r·i'tui·J~: 

litou. mot:ivou c J.umcntvu em 'illlltu, u fnd!Cl: dc- :1 11rr•\<1'.:::;1 Tl-J cl_l 

clplilltl Jiconom.iJ. ~!:lt,~TII:itlCJ. 

Cl SistClilcl de !n~'.trr.ç:ro ·_L·~;cnh:t,lrl, ,;)1\.'ulvc 

ric de mJ.tcrJ.,_Ls c dhord.l~'.cn:< difcr,-·iiL·.~s ,_];_::;; il:.li:l 

de cllsino- :tpr,,·n,lJ :~~l_l','-'m, 

TiO 



-Assirn C qLIC O Cl!l'SO, tcv~: 

a) 15 UniU.::rdL'~'i de l:sttJUo; 

b) 15 Roteiros de At1la; 

c) 4 Exercic1os l~scoJarcs Illclividti~tis, 

d) l ~!anual do l~stuJ~tnte; 

e) Question5rio de An51isc (lo Cur·sc1; 

f) Aulas de Rei-orço; 

g) ~1apa ele J.COElp~tnJ1~1111Cllto d~1s IJn id:~dc:'· de i:~; tudo. 

No capittllo scgt1intc, llcsCl'CV~ItiOS ~~te JIJ::tcrial t· 

em anexo, apresentamos Jnoc!clos. 



CAPITULO Tfr 

.3. METODOLOGIA 

3.1. - Duscriç5o do ~later~al 

Foram ~.lesPnvolvidos c utili;:ado:; dur:lJtfc o curso, 

os segtliiltc materiais: 

UNIDADE 

l~ Unidade 

a 2- Unidade 

-" .:J- UnidaJe 

4~ Unidade 

a) IS lJnid~Hlcs d(' I:studos; 

b) I S Roteiros de /\uL1s; 

c) 03 ExcTcÍciu Escola1·cz. lnd-lvidu,Li:.;; 

d) UI Exercício Final; 

e) Mapas de acompanhametlto Jas UE; 

f) Aulas Jc Reforços; 

g) Questionârio de Avaliuç8o do C1n·so; 

h) Manual do EstudaJJtc. 

3.1.1. -Unidades de Estudo 

Foram apllC<Hbs 15 Unidade;_; dl' L;tt;do, :ls'-;"Jln ele:_; 

'ASSUNTOS 

Dcsigu~Ildadc - lntcrv:l.lo - Va]cn /\hsoluto- i{\C~ 

lações e Funções- Funções i"l'OlHJJiliCLI.'.; r~,,js tts:L 

das. 

Funçô.:o afim - l.qu:Jç5o Cl'l'<t! (1;~ l .. ,;Lt - 1:L11"11;ão 

Curva de Jcm:ll\da -· hmc_;iíu ;_· Cun-.1 dl' orcrL:I 

EquilÍbrio de ml'l'C<:Hlo ·~ 1:::;~~.:--.::o i!H:;I;,..._~nt..trln. 

.. 
ILI\'CI~;. 



UNIIlADE 

6~ Unidade 

a 
7- Unidade 

s§ Unidade 

9~ Unidade 

a 10- Unidade 

11~ Unidade 

a 12- UniUade 

13~ Unidade 

14~ UnicL:tdc 

- !. l: -· 

l:qui1Tbl"io de ,\]crc:!dU COi!l í"l!liÇÕ,·:.; ZiU<H.ll:ÍtJ.C<-1~;

Lei de l1a1·cto ll~l-:1 !Jistribt1iç~o J~ l~ur1J;1 ~R 

pas de lndjfercn<;,t - Curv:ts de !li"crtn c dCIII<IJI 

du não lineares. 

"l"coJ-l'mas solJJ"C lllilitcs-

ConccJto :Jlgchr·ico de dcriv:1d;:J 

funç5cs algcbl'iCiiS. 
llcri1.':.1da d;.t~.; 

Regra de Cadci.;J- lleriv:!Clas de urdclli ~.upcri.or

Rcgra da funç.Jo irl\'crs<1 - llcri1.:ada da fcm\;êío 

llilplÍciUI. 

gente a Ulllil CUT\Jil - Funçêi'o CTCSCClltC 

JccrcsceJltc - Jnt- .. ~~·prct:lc;:·;o l"coll()Jil1CiJ d:1 

vacla - J\jllici!çÕes. 
der i 

Teorema dos Vn lares J:.,trcmos - TeorcnJ:J de• f{o1Jc 

- Teorema elos V:1lorcs rYí0cl ius - Hiíxin:os (_~ ,"vilni·· 

lllOS ]{.clatiVOS ~tr:.JVt~S d~i dcriv:.t.l~l prJIIICJ.L'l, 

Conca\'icladc Jc 11In:1 curvi.l - i\clêl,_:~ío CJJI.rc o SL-

nal d~ cleriv:~tb scgun..:h1 c :1 concnvjd~idc Pul\ 

tos de i11flcx~o - ~15xilllOS c M!IItilius 

através Jd dcr.ivada scg1;nd:L .. 
- CundJ(CH __ s p:1ra 111:1 

. -x1zaçao do Lucro. 

A função po tÔJJc -i :1 - hlllç:1o L'Apunc-Itc 1 n I -· i rJJH,:?iu 

Logaritrnic:1 - 11crivHJ:J cl:1 fL:llÇ~u f10t~IJCi:t - D~ 

riv<tcla da função cxponcncj,ti ·- llcr·i,J:Jii;J d:1 h1n 

ç:Ío Jog:nitmica. 

- I -i\ r c a te uma reg 1:10 -

111a fuiH.1amcntn1 do ciílculo 

da - lntc~rais in1cJi:•t:1s. 

ln i ('gr:J. i:5 de C in id.1 :> ·-

lo Jc fircas }lO!" llltC!~l:l~~o. 

lntr_"!'.r:lJ i ild C j' l_ LI l 

c. J l ~:li 

.:\p]j_c:t~,~õc~' do c:i !uiLo Jnrc!_:r~d :1 ; cuJJOinL:: ·- J· 

cc~lcnte do produtor - 1 :«.:cdcntc tlu consu:rJjdot·. 



1JNI il'ADI: 

lS~ Unidade 

mentos: 

ASSlJ:\jTQS 

;--, 
'" .. 

~létodos ele JntcgraçZío ·· lntcgr;lc;i:io por partes 

c IIttcgr~tç5o J10r suhstitt1ic~o 

Uma Unidade de Estudo cornpocm-sc dus scguintcs ele 

I -·Assuntos: Refere-se no cOJltc~Jo JcSCilVOlvi

Jo n:1 aula cxpositiv:1. 

ll - ÜS- 0b-jetiV~2_: l)cscriç?ío dos COillport·arncnlos 

desejados 110 final Ja unlditde. 

CIJ1CO 

Cjtlcst5cs, pr~ticas ou teôr _i c as, 

de mndo q•1c scj:JIIl COII~, idcJ';Jdo~; o~; 

objetivos pror•ostu: •. 0 coilJUnto <lc - .. 
quc~stoc~-. l~ subdividido em <.:lnco 

grupos, ele modo que em ~:;-tcLl ·sub-di 

vtsõo, npar~:~ç:urt CIIJCO qul'S1Õcs s]:_ 

m·L l ,trc ;:, • Ls L c proccLI ÚIIC'll to f o _i {(:2_ 
. "' 

rctrillucs uu grupr1 

11m csttJtlarJte 8jLJtla~;sr~ o 011tro. 

- -.sao dc.scnvol '· jd:t;·, c1.1 sc::;scK:~ 

que se realizwm sempre ?i.s terças-feiras. [_L; l:·-;tud:Jnics f'Jl'Jii:un[',l~~~ 

vos de no máximo cinco e com a ajudn de tlois Jrlonitor,;s ,; du v~-~~ 

' fcssor rcsolven1 as qucst5cs ali propostos. 

Em cada Unidade Je Estudo h;Í c inca ~·,ru~wc·, Jc: c·Ln 

co questões c:u1;I. Logo, um~1 UnúLJdc de 1 stt1,lo ;qnt.::,c-Jll:l .?:, que~~ 

tões que devem ser resolvidas no dic1 da rcuniiJu de: f;rupo,o;Jd~ ~~:,, 

da cstud.:1nte resolve uma de cada grupo de qtw:<tÕ~::->. 

scs:;ão as Unid~tJcs üe 1:studo .<lo entn,;;_',liCS ,tn:. 11\0i•llurv·~. 

l:le anota os erros, [a::. COJIIClll:Íriu:; c- 110 ,-:l~IJl,l de :1 1.0!1!iJ .ni\;,JiJ(;JltrJ 

das UnidoJes de LstuJo, ele anol;l u ntJlii('J"u d(· 'iLI· ', 1.lll''·. ,·:)I"L·et:l::. 

S.J..Z.- f\utc1rus de .-\111.; 

15 Unido.dcs ele LstuJo. Os Roto2iros de ;\11J.: cun~p(_ic::!--~oe de: 



o) :\ssuntos a :-;ercn~ dcsunruLvidos; 

b) Objetivos COlllporLtmcnl:i LS, afi111 de CJIIC o cstu 

do dirccjonc n ~;ll~l apr·cnd~Z<lgCnl; 

c) Descnvolv~HHonto dos ~Jo;sunto~: c.c;pc....: 1 C _i-.:;~ dos acJ 

m3, com dcmon.straçõc:;, dc:[:in·içõcs c C:\Clliplos, 

d) Bibliogr;1fi~1 dos livros ut.i.lj zndos pa1·a sua cl~_t. 

boraç5o, bc111 co:r1o a inlllc:lç5o Jus CJj)Itulos. 

J:undGment<llmcnte os rolcJros í:l' \IU];l, lor·;-llll cl;1ho 

rados com a irttenç5o de evitar que o aluno cc1rJc 1) llcsenvoJviJnc~ 

to da aula. As dcmonstro.çõcs, os ex<?.mp.los são t:i r.1dos do kutcirG 

de Aula. Além disto :J aluno pode obtê-"Jo CLllll lllli<:l :;cm:JILJ ele: anl:>: 

cedência, tendo oportunidade de dialognr n~1 <~u1a cxposrti',ra,éipr~:~ 

sentando as suas d~vidas. 

Como não foi possível. a:i.nrl:1 IIIJIIICOi::LtLir o 1\.otc:iro;; 

de Aula, o original é entregue no xerox, c o~; cst·t:d:Jntc:·. conlpr:lr:t 

as cópias. Umo. outra finalidade 1mportnntc Jo Rot<:i1·u rlo Aul~i -c, que se por algum motivo o cstudDnte L1lt~l1· J nul;j, s0:~inho ou 

com~ ajuda rios colegas, pode [acjlJnCJ1lC se r·cc1J~~l-:IJ. 

3.1..1.- Exercícios J:scolnrcs ·lndi'-·.ldli:Ji··· 

Depois de realizados C'm méch:1 qu;1tro UJJid:Jdcs Jc 

Estudo, os estudantes são submetidos ct :lv:lll.!;,Jlo i'ornt<ItÍVtl- C{LL: 

ckl.amamos de ExercÍcio Escolar, ou b:cn.:Ício J:scoLtr JndJvi.duc1J. 

(J ExercÍcio Escolo.r, con:;t,J de c.:in,·o ':ucstocs :-;i 

mi.lares ou iguais às encontradas na UnúLJde de )::;cucll) que- -.:onipÕciil 

a avaliação formativa. Além do nome o aluno dever~ co.locar o nll 

mero do grupo, <1fim de que seja fcJ1;J a real ;,valJ~l(,Jio d:l.'_; lln1 

dades de Estudo consicleraJas. 

O ExercÍcio E.sco]:JT c \111l dus n:quj:õitu:; 

pelo regulamento da Universlclcldc Fcdcr:1l ,!c Pcrnd•lllH:(·o. 

3.1.4. - ExercÍcio )'j_nctl 

Pelas lllHmJs cst:lbL'lc~-t~!:Js pc lu li:;_f:·JIIlCHto da lJl-'Pl., 

o estudante obterá, aprov::.~ç?ío em un1:1 dic;clpli!l:t ~;L' obti\·cr v.iut.L: 

e um ponto'; nos três l:xcrcíc.ios i:sL:ol:lr·cs. Uiz--::;c cnti:l0 que o c.:.: 

tud0nte 1-'"ssou por "média". C1::n "!:;;~;- il.LO se rc:1 i l::e c u mc~:mtJ 



- ;: ~) 

tenha pclü tr.cnos tYês ponto:; dr; mêdtct, ~-;c'LÍ i'ril?i~_, ~<ttL>rtJCt-i_dv ;1 u1,1 

novo Excrcíc.il) L:scol:n- que l:ng1Jb<~ todil d rli<ttl-t·r;t do .':iCHlc~;l:rL:. 

o Exercício rin;JI' L"011S1il d~' de~- lj<li_':JtÕL':; 

ou sim.i]arcs ::is encontradas n<ts qt1in~·c l111idadc:: ;i,, i.~;Lt~<lo, dcst~ll 

volvidas no semestre, 

3.1.5. -~lapas de ;\cOElp<tnh;t!rtcntos d;1 U!. 

Para cada perÍodo quC' corrcspondc :1u::; LxcrcÍc1o:: 

Escolares, -e elaborado um map<l c.nnstando ele: 

J.) Número do grupo; 

b) Nome dos cortlpOrleJltes du g1·upo; 

c) Número de acertos cu1 cada lln'id;ulc Jc Estudo; 

J) Obscrvaçõc s; 

e) Turno. 

Conceito 

O julgamento do traball1o eJlt gl.LlpO c feito (1Clo m~ 

nitor, que aiiota e1n colunas separadas os occr·tos Lle cadn COJllpo-

nente do grupo c faz CIS devidas obscrvaç·õcs. llci:c1ndo os casoó_; 

particulan:::s, a avaliação é feita em conceitos as~;im distTibui'-· 

dàs: 

Conceito A- Aos estlH1ante::: quC' tcnh:nn tido U1E Iltl 

mero de acc1 . .JS super I OI- ti 7S'i_, do que 

lhes foi proposto n~s U11idaJcs de L~ 

tudo ; 

Conceito i3- Aqueles que tenham dc:;vnvo.lvido iii~lls 

l(UC 50~ ÜO C[LIC lhe roi [ii"O)lO:;to n;;~~ 

Unúl;,~clcs dt--' 1-:studo; 

Conceito l: -Os estudante~; qu'' tc·!;Í\:t u(Jt tdü u~:c lltt 

mero igua] ou inl-cl·ioL· .1 S(r'~ do J'·-~·-

posto n:t Unjdndc; {~C L·.tu-..lu. 

1 I , • , , I tél pc a not~l (ll t.xcrctl~Lo 1::.:c·i-, :!r c llnt~! IIL'i-:r qttc d;_] ,-



-reunloes em grupo. EsLabeleu:tt-sc, ~mpí-ric<-uncnte que, :;c o alunu 

tiver na reuiti5o de grupo: 

Conceito i\ - .'\crcsccnta-_"c dois JHlJtto:o <t nota do 

l~xcrcÍcio l~scolnJ·; 

Conceito B - Acrescenta-se um ponto a noto. Jo Lxer 

cício Escol:1r; 

Conceito C - Nada ~ acresccntnclo ac> bxcrcicio Es 

colar. 

A avaliação feita para aprovaçao llo c~tudar1te -
avaliaç~o somativa - 6 feita considc1·artdo as avaliaç5es 
vas parciais. 

formJ.t:L 

3.1.6. - ALJ];Js de J{eforço 

Norntalrncntc aos sil1aJos ~ ta nlc -e Cci L-~~ pelos mo 
nitores, uma reunião com os estudantes qu'' t\}m Jt CJl:uJdadcs nu 

resoluç~o dos problemas propostos n:ts UnjJ;tdcs de t:stullO. 

O monitor tira as dÚvidas c rc:.;o1vc cum O ' -· c s· t u 

dantes todos ou quase todos os cxeTcÍcio~; propostos nas Unidaclcs 
de Estudo. Algumas vezes uma liStll CODlplCJIICntal· de < 

eXCt'':lCJOS -c 
utilizada. Estas reuniões aos s~b;tdos ~ tarde, sJo facultativas, 

s~ndo assistidas por cstudante:s do tunw da liltlnlL:-i L' Jo Lurno cl:t 

noite. O ltorErio foi pensado Jlar;t atender ct esta clit!lltcJ.a. 

3.1.7. -Questionário dl' ,\vall.:J·;:~lo do Curso 

No final Jo CllfSO, 6 llistribtJiclo COIII O:~ cstudJ.n 

tes um questionário para que os mesmos façam :1 av:llJtLi.,:Zío elo ctn:;u. 

As pcrgu11tas el;tbor·:tdtts 110 qtJcstion~l·io cst~o IC: 
!acionadas com os seguintes illdic:1dorcs: 

a) Rclaç~o co1n o JJrofcssoJ·; 

b) ;\celtaçilo do s·ist.c-nt:J de ln::;tru~,"Zi'o <Jdotado; 

c) Accitaç~o elos DIOilituJ·cs: 



d) ,\lcc:lnic<l do curso; 

e) Alll:1s Je rcfor~o; 

fJ Dificuldades do cttr~o. 

--'.L 8. - ~!anual Jo AltlllO 

i'ío inÍcio do SL~mestrc e cntr'c;;uc ao :du11o um J:l;_j 

nual contclldo: 

a) Saud:tç~o ao aluJto; 

b) c6digo da discipliJla; 

c) Professores; 

d) Monitores; 

c) NGn1ero de cr~ditos; 

f) C:~1rga horária; 

g) llorãrio; 

11) t1bjetiVOS gCl'<liS liO CUI'SO, 

i) Sistcm:t de aval53ç5o~ 

J J Calendário dos 

1 J Cronograma - DcscnvoJ.v·i;nei\IU jl\l!" de 

Estudo dus qtiJJlzc SCiilall~IS, 

o i 
) . - . 

O primeiro cont<tcto que os c__·~;tud;i;llc·, l: c~: :n c '.)Jil (J 

professor -c os monitores c .Jo i\ltlliu'' .. 

do ao aluno qt.c cttcontra-sc no H0nual. 

l:m ~;L'guid,t, s?ln :-;:111(~1\l:tdo':; u· u\Jj,· iV<J 

rio dus auL1s cxpos.it.i.v:ls c das rcuniõc~; ,;1!1 ~'rupc1 .. 

dcTJ.Ç-Õcs qul' :·orJJL vivcnciad:1s no ~~L'mcsl-rC' ,IJi!Ci"J•il 

I (_' I l ;1 ,. '-- (JJ1>: . 

guid~t, cnfatiz:1-sc a impo,.tilncia do t·T:t]l;llild l'In l''[lil[ic" 

que o mesmo c p:trtc intcgr:1ntc d,J ;JV;l1J·!{~~~'-' tcrn:.t1l'.,l, 

te com o Exercício I ;,·,co] ar. 11 lior:Ír1o ,]o~ ~ Xl'll_-1~-!.i.h 

illll:l v c:·. 

j ill'i t :liiiC'Ji 

sJlicntaJo, c, finalmente os cstud:Jnlc:; ~,i\,) l·onvrtln,lu:_, ;-1 ln.Lcl:tr 



a fonnaçiio d\~ Sli~l r:·qulpc ele 1 r:iluliw. 

.'; ~I 1 I 

aos monitores p:1r:1 prcp:ll':lrL·:·J o r~'spc<c-1"11.'0 m:1p:1. 

onde começ:J a ser dcscnvu!vid:1 :1 primcir.1 lJJJJíl;lci<' d(_' l··;t11do. i~:1 

semana seguinte, Temos cnt3o :1 pr.imcir:1 lCLini~io Ll.1c; cquipi.·~;. 

Nc~tc dia c çnt1·cguc ~~ Un.id:1dc d1_' 1.:-;i:udo n',- l, c 

os monitores com o professor, oricnt:Hl :1s cq1tipc~· qu<:111tn ~l l\J:_l 

neira de co.locarem <LS respostas L' quan1 n ~i di_ v J.si"ío d:;s (!\l(:stõc~o 

por equ~pe. 

\o finol os JTTOnitorcs l'(Jl·cbcJn de \·o1r:1 :1·,·. ll~1id:1 

des de Estudo 9 p:na que na prÓxima rcun:iao de grupo~ po:~sa devo L 

ver ,'lOS estudantes, com :1s observ.:u;ões c o nÍÍ1nvru de <1ccrLos aHo 

t:1dos. 

lo.r_;o upos ser enlrcguc :1 prJJIIClr~J Ulli 

dade de Estudo 6 fcit~L uma "oulo de rcforc;o" COIIl [Jl"CSCll~~ lldO 

obrigatõria. 

as JÚvldas, 

NesL1 aula, que c o r icnt:1dn pcn um dos !lJCillt 1'0I'C:',, 

as observaçoes c os probLcm:1s propusto·--:, con:~i.dcr:1 

dos mais dif!cics, 

elo se repete. 

s5o Jcscrlvül\'Jdos. 

-Lego apos 

des de Estudo é feito o I ExercÍcio Isl:d.l<tr. O ml~SIIlO 

nos pcriodos seguintes. 

c_illCO Unida 

~Jcontcccndo 

l>lodclos de 11\i.ltcrial uti.Li:'.:Jdü em :-!JH'Xu. 



C A P 1 T li L O !V 

4. RESULTADOS 

O un1verso desta pesquisa e con1posta de 167 es'ttt 

dantes matriculados na disciplina Economia M~ltem5tica 09 Jo Cur 

so çle Ciências Econômicas do Centro de Ciências Humnnas da Uni 

versidade Federal de Pernambuco, no perfodo relativo ao primeiro 

semestre de 1981. 

Durante este perfodo fora1n dcscnvuLviJas 12 Unid~ 

desde Estudo, correspondendo para cada quatro delas, u1n excr~I 

cio escolar individual. !\este capÍtulo, aprescntanlúS os resulta 

dos encontrados para o Curso Diurno e para o Curso Noturno. 

Convém salientar que, os Exercícios Escolares I11 

dividuais às Unidades de Estudo exigiram elos cstudnntes do Curso 

Diurno e do Curso Noturno o mes1no nível de desempenho. 

4.1. - Anilise de Desempenho 110 Curso Dj_urno 

Matricularam-se no curso diurno 75 cstuclantcs, de~ 

tes somente 65 compareceram is aulas e fi.zer:1m as U1tidaJes de lis 

tudo. Tivemos uma desist~ncia de 10 estudantes. As cat1sas desta 

evasão são várias, entre as quais a principal ê que u estudante 
' toma 8 disciplinas poT semestre e conscqucntcmcntc V8i dcsistill 

do daquelas que apresentam uma maior dificul(l~tde. [OII!O veremos :1 

evas~o continua durante o decorrer do scu1cstre, chegando a 30% 

do total de alunos matriculados. 

4.2. - Resultados das Unidudes Jc L:srudo 

Para fins de comparaçao, utilizamos os sq_:Liinte:-_·, 

conceitos, para os resultados obtidos nas Un_i_claclcs de Estudo: 

A Para os que tiveram J o o % de acet·to; 

B Para os que tjveram 8U \ de cJcerto; 

c Para os que tiveram menos de HO ' de acerto; " 

D - Não compJ.rcceram. 
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Consideraremos inicialmerttc as C[Uatro prJ.me1ras 

UJ1idades, que correspondcm uo 19 Uxcrciclo t:sco.lar Individual. 

CONCEITO 

A 

B 

c 
o 

CONCEITO 

A 

8 

c 

o 

NO ALUCJOS 

PRESENfES 
' 

52 

--
N's i·~ 

18 27.6 

21 .32.3 

18 27.6 

8 12.3 

3i! U E 

Nºs '/o 

51 78.4 

9 13.8 

J 1.5 

4 6.,15 

zil u E 

·-· '"'n'J'I''t':"T .,-,) --~ ·.::--· '' 
'-'H'U.~II ,,_ ;.-.) 

--- -- -------

8 

lG 
I 

15,12 ! '------- _,_ __ , _____ J 

cnr:r::r:.: 
---~-----·-1 

r;cc ,~ I 
. ' 

f:} 

------·j 
I 

Gl.fl I 

12.3 1 
c ~;- j. c: ! 

I ' 

'----o··------L_:~- L~'.' __j 

l' EXERCTC!O ESCOLAR IND!VIUUAL - ·---
N' ALUNCJS ~ ~ o T r, --
AUSCNTES D l 2 J " 5 

·-
13 3 2 3 1 1 r~ 

- -

--------·---- ·-·-------··---1 

- -~-~r-·- , .,DIA 1 

c 1: I c lzl~-1-~- '9 --I 
9 '' .• • j ._, ' i 

- --· ______ I 

Unidade de Cstudo, ~1prcscntou um baixe 
rendimento em 

A pr1me1ra 

relação às outras. Este rcstrltudo, de certo Ir1odo, 

ji era esperado, uma vez que muitos est1Jdantcs: 

a) N~o comparcceratn ~ pri1ncir·n atJln; 

b) Nfio sabem traball1ur Cln cqtJipe; 

c) N5o conhecem o processo Je C11sino. 

No decorrer da scgund~1 Unidadt de l:studo, o rendi 

mente (conceito A) torna-se acentuado, sign.lf.icando qur2 começa a 

··-------- --·---.-,. "---

r 

i 
I 
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existir um entrosaJne11to entre os coJnponentcs Je cuda eqr1ipe. 

O nÚmero de faltosos, nas qnatro primcirct~> lJHi.da 

desde Estudo (nÍvel D) mantem-se aproximado, pcnnitindo que já, 

a esta altura, se possa fazeT uma projeção elo número de prov~lveis 

reprovados. que neste caso gira em torno de dez. 

O resultado do primeiro Excrcrcio Escolar Ind iv i 

dual, mostra que dos 65 estudantes que 

nas houve três faltas. Neste exercício 

pat·ticipanl do curso, ap~ 

verificamos que -o numero 

de alunos com nota acima de cinco, fica ern torno ele 50 o que equi_ 

vale em média ao número de estudantes que tiveralll conceito f\. ou 

B nas quatro Unidades Escolar, evitlencümdo o aprov0it:Jmcnto 1n 

dividual cbtido na equipe. 

A média do aproveítamcnto ficou em torno de sete, 

o que nos diz ser o aproveitamento destas quatro unidades " Óti 

mo ". Observamos também, a influência das aulas de reforço, para 

que o nivel de aproveitamento chegue a tHl. 

isto -e • a sê: • 

Analisemos as qu8tro lJni.dadcs Jc Cstt1do seguintes, 

6~. 7g e 8§1: Unidades de Estudo, com o respectivo 

Exercicio Escolar Individual. 

" 5- U E 

CDNCEITC :IJlls <I ,. 
-

A 43 65,2 
• 

B l1 16,9 

c 2 3,0 

o 9 13.6 

--·-.--

A 7G.3 

B 7.7 

c 

o ll 

'----· --·-------' 

(
' ll ,_ U E 

. -~:;:~.·.~;~~;·-!--~~ -l----~;--1 
~----·-- ,. I 

---·---------~.----- ... _ •/ 

,. --., "-. 'J I 
-~-: ::, L~':~ ,I . 

c 

c -" p I I .. • • . I 
·------·-----··---·· .... _____ ,.,L_ ___ ~-..1 
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--- -------------··------·· 
·S r-J " T ,.\ " '---.-- ------c--

PRESEl\'TES P-,USE(IJTES o ' 
,-, 
é 3 c -, r 
~--· 

55 10 2 D 5 [) o rj_ 

O 't t da-s"- 6~~ 7'-1 ~,a 11 'd l , aprovei amen o ? --, e o- nJ a< cs ac 

Estudo, novamente fica em torno de 47 estudantes, h~1vendo um de 

cr~scimo quanto ao aproveitamento do zç Exercicio Escolar InJivi 

dual~ cuja mgdia atingiu 5.2. Novamente observarnos uma relaçfio 

direta entre o aproveitamento das Unidades ele Estudo e o bxer·cl 

cio Escolar Individual. O conceito B e D decresceram, ficando o 

C em torno de 1 e o D em torno de LO, Fica cvidcnc ia do que a w§_ 
dia de reprovados serâ em torno de dez, conforme an8lisc nas qu~-~ 

tro primeiras unidades. 

'f a 9a, 10'-1 , 11'-" e. ornemos agora, - 12~ llnidades de 

Estudo. 

9~ U E lü~ U 
,. 
C 

CONCEITO Nf's ,, ,. 
-

A 25 3G.4 

a 23 35.3 
' c 5 4.E 

o 12 :!.8,4 

r ----~ -------r·-----, 
._:~~1::::~-:L:· ::r'; "1

, 

--···------~ --~--~--- --------------·· 

-:·1 

1
1 ~::·. l ~ ~· ~ ! 

(: -:: I ~: _ I " J " i -r1 -~ ' ' ' ~ " J • -·--·----- -- _______ t ____________ j 

l2~ [j r: . -
CONCEITO ~~gS '/o 

A 21 32.3 

-; :-~=:-;1·---:-,.~- .! --·· -:~ i 
k-" -- I'-· ' > I _______ T ____ --- -----------· ' 

r-. ?7 /~}_. ~) I 
8 23 35.3 FJ 1 "i ;·_,~, :-' ! 
c '7 10.7 

o 14 21.5 
I 7, 7 

, 
[' , < l -;.-, n ! 

________ _)__" -- ---~~=-_] 
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39 EXERC!CIO ESCOJ.\R LNUIVI!JUAJ. 
- - - ------

N' t1LUNJS ~-J e .'\L UNOS " 
,, 
'· T 

PRESENTES r~us:_:r,:TCS o 1 " ,_ ' ··' 4 :J 
-

50 15 1 4 J o 1 " 
__ L_ 

Neste conjunto de Unidades Jc Estudo e 39 Excrcí 

ClO Escolar Individual, verificamos que houve um equilÍbrio entre~ 

os conceitos A e B. A justificaç~o encontra-se no f11Lo de ser -fi 

nal de curso c o estudante dedicar-se un1 pouco n1a1s a outras dis 

ciplinas que lhe apresentam maiores dificuldades. O resultado do 

terceiro Exerc!cio Escolar Individual, mostra que c1a m~di:1 houve 

um acrêscimo com relação ao segundo exercÍcio. 

A qucmtidade de estudantes que fictr:tlll 110 conce1 

to O passou para 13. Projetando este f~to 

aconteceu nos dois conjuntos de lll1iJndcs, 

e considcr:inclo 

concluiJJiOS que 

o quo 

entre 

10 c 13 serâ o nÚmero de estudantes Tcprovaclos. 

Computados os Ju.dos antcr.Lorcc-;, observou-· se o se 

guinte, com relaç~o ao turno da m~11h~. 

-Matricularam-se 75 ~1l.unos, porc111 houve uma dcsi.s 

t~ncia de 12 alunos, 

reprovaçio por falta. 

ou por trancamento ele JJlatrfclJla ou 

Desta forma ficamos com um nÚn1cTO rca l 

por 

de 

53 estudantes que termi11aram o curso - participilY:Jnl de Uni_dade~; 

de Estudo e fizeram os exercícios individuais. Dc:;tcs S~:í ti•rcran 

aProvação 43 o que representa um,pcl·centuu i de 81. l n, c Hl for:1m 

reprovados, que dâ um percentual Jc lS.Sll~. 

Este resultado evidencia a cfic~ci:1 do s 1st em:-, 

de Instrução utilizada, e most·ra que os nossos fll'CSStlpO'Otos fo

ram verdadeiros. 

Faremos agora a análise dos d<Jdos compuL1dos p:1n~. 

a turma noturna. 

4.3.- i\n~lise de Desempenho no CtiiS() iúllurno 

Matricularam-se 92 cstud;Jnt'-~s, ne~·.tc ;;r:-mL::.;trl~- J';· 

semestre ele 1981. Destes, comparccer;tm 8S Jl~ll ii fa:cr a:::; UJtidades 

de Estudo e dos 85, fjzer~-ull o pri1n~:iro l:xcrc:i'cio l:scolJ.r Indivi 

dual 71. Temos cnt2ío umo. cv<~sZío de 21 c;:tulL:lnlcs, nu decorrerd~ts 
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quatro primeiras Unidades de Estudo c o primeiro ExercÍcio E;lco 

lar Individual. 

As caus<Js desta DV<IS~JO que colltjnuar[t em pequcn:J. 

escala no decorrer do semestre s5o v5riitS: 

a) Todos os estudantes t1·aball1ant; 

b) Alguns por forç.1 do seu emprego, têm qu~ viaja r 

frequentemente C pcrJcn\ O CUJ'SO ror faltas; 

c) O cançaso de uni dia de traballlo, cor11 utn tru11~ 

porte preca1·1o; 

d) Tomam 8 disciplinas por semcstJ·e. 

Em média a -evasao noturno deve alc:tnçar JO 
do teta~ de alunos matriculados crn cada semcstt·e. 

Vejamos a análise das quat1·o pr·imcir;Js Ll11idadcs de 

Estudo e do }lrimeiro Exercicio Escolar lndiv·illual. 

a l- U E 

CONC~O NS:s r>f 
-

A 36 42.8 

8 31 36.9 

c 14 16.6 

• D 3 3.5 

3~ U E - 4~ U E 
······---- -~---····-···-·--: 

;:!.!··.:. '{ \ 

---------- - ~---1 

CONCEITO NQS cfc 
--

A 26 30.9 

B 12 "'j c JS 22o6 

o 27 32.14 

-

]7 f.!,;_ D 

! JD. Ci 
I ' . J ' : : 

l ., 'l ! ') l - í 
'· ,_ ~ - >' I : -------- ------ ____________ ) 

·-·-----·------ ··- , ___ ,_, _________ _ 
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N;_;;Lu~1cs-G~~;-~~~;~; 
PRESE\TES ,\L;::;c~.:r~S 

--- ·--··-· 

Os aluilOS do Curso ~oturtto, 
-sao cttl f~l"<-tndc parte":'._~: 

teTanos, uma vez que no CicJo Btlsico a m·2Jia de ~dunas por turmn 

6 de quarC11ta. Vcinos 'lUC se ntntricul:IJ'attl 92, JIOrC(LIC em ill~dia 50~ 

são alunos repetentes. A1é111 do mais, o curso noturno -c 

te prejudicado por quaJquer movimento que penn:i ta Cl n8o l"C:lliza 

l::stes s~lo os I:Jotivos de tim:l ":'r,,· .·rç.•,·,, .,,. ·rr·l· '1!' .,., .. V~• (:,<~'.'··A~o~>)L.:_ ção de aulas. 

ticipações da Unidades de Estudo c aprovei taJtiCilto no J " ' .xcrc 1 

cio Escolar Individual. 

A :CHJ.nlC'lra Unidade de I·:studo :tprc~~-'nt;t U!it aprovc:j_ 

tamento de ccrc:1 de 79%, o que n3o d i.fcrc Jo segull(l:_1 Un id:.1cle llc 

Estudo, cujo apro"licitomcnto fiel em torno de 72 9o. N:; tcrce::Lra VnL 

dade de Estudo começn o. estab"il.iz.clÇ::Ío c o Ind.icc de ;qnovcit;llliC!2_ 

to gira em torno de 40% n 50~,, sendo o :índ i_c(' JHr; Cl)llCC i to;; C ·--~ 

D em torno de 40%. 

Quanto 30 aprove.itumcnto do primeJ:·o 1~:\Crci'cio l:s 

coliu Individual, ê considerado "Bom", l'o-ls tem Uill<"! l!lédia de 7 .:S. 

Jâ neste excn.::Ício obscrval!lOS o comparccitnenro de 71 c~;;tuclantc:; 

e
1
consequentcmentc a falta de 21, J1un1ero esse qt•c llcvc ;rccnt•J~tr

se mais no 0ccorrer do semestre. 

,\s oscila<;Õcs entre :1 rc]:Jç2io das I.Jnidc•cle~; de l:~. 

tudo e elo aproveitamento no primeiro J~H'rcÍcJC_) L-oco! 01 lncl.Lvi -

dual apareceJi\ devido às observações fe_ita:; nu jHi'l:io dcsl·n an:_: 

li se. 

Consideremos agora â ~m:i1:isc: elas ([ll:ltr·o Unid;ldcs 

de Estudo seguintes com o respect_ivo ExercÍcio 1-:~'--dl:tr lml.ividual. 

si! u c 

t~~~~o"-
-----,---

NSJf· i < 

·' 
8 

}_[i .f] 

L J 
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CO.'·,'CEITO 1\QS oi 
i' 

A 27 .Jl.'7 

a 19 22.3 

·:,,.; -- ----;---1 
----··----

1[,) 11.7 ! 
] ;:? J 4. 1 R 

c 4 4.? l8.iJ 

o 35 41.1 
L,_ 

2' EXERC!CIO ESCOLAR INDIVIDUAL 
------------· -

N' ALUNOS N2 ALUNOS N o T A E> 
--r------ --

PAES8D"ES AUSENTES o .l 2 3 4 5 f.) ? 8 9 10 
----

55 30 2 12 4 3 " 7 9 2 1 3 q 
-~ 4,8 

Observando os dados obtidos nas Unidades de Estu 

do e o resultado do 29 Exercício Escolar lnclividual, vemos a 1·c 

laç~o direta entre o grau de aprovcitame11to 11a escala i!Jdivit!ual 
e na escala de grupo. 

A variação com que os estudantes comparecem aos 

trabalhos de equipe projeta-se no Exercfcio nscol:lr [nclividual. 

Basta uma an~lise superficial da 5~. 6~, 7~ c 8~ tJnirlade Je Estu 

dos para verificar que a média do 29 Exercício Escolar lnclividual 
• seria baixa. 

A evasao nas Unidades de Estullo (conceito U) che 

ga a m~dia de 35 estudantes, Cilquanto que a cvasao 110 

cio Escolar Individual 6 de 30 estudantes. 
2? Excrcí 

Esta flutuaç~o 110 aprovcJta111Cnto elas UJlic!:l\lcs d~ 

Estudo, sobretudo na 8~. deve a fatos cmno o iníc to de greve:· 

movimentos em uma escola muito politizada, com UIR dirot61·io 1nui 

to influente. No turno da manh~, as coisas se procc~sam ele Ullt rno 

do diferente, uma vez que Economia Mu.temática e a prJlllelr:l aul,:-, 

(7:30 h) e todo movimento se i11iC1a ap5s essn atlli!. 

O rendimento seria muito 1ncnor se 11ao 8COJ1tcccssc 

as aulas de reforço nos s:ibados que nonn<lJilicntc têm un1a frcquê:2. 
cia de 40 estudantes, tirando dGviJas c t·cfazcJldo as Unidades 1lc 
Estudo. 

As quatro Gltim;Is lJnid;Jrlcs de l~stuLlO c a segu1r o 
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Exercicio Escolar Individual. cst5o apl·ese!Jta(los ab~ixo: 

gi! U E 

'.,_.,..,_.~. 

1
-l-'('' <1TP

1 
Q 

1-----+--- -
A 

8 :6 

27.D 

18.8 

C lO ll.7 

o -·o 1 "-, c '-' ·-- .... :J 

---·---------

rc~~o 
---. 

:~gS ~-. 

- -- --··-
!, :!.5 17.6 

8 l3 15.3 

c ll lJ.D 

c .Q6 54.1 

12::: lJ L: 

I~ -~~~-~_-,:;_:-;~--r--·;·, 0 , ;-·---~r--~--~~··-·---

,', J" u -- '• ' '• ; I ' -

-- _________ l _______ -- --·- ------

' " 
1 

'"' 
n 1 ., ,. 17Ji 

I '' J ., ' :• _., 1 

[ __ ~ ···-· L~ ---L~~(~_j 

39 l!XERCICIO l'SCOLAR INIJTVIl>U<\L 

54 

----···--· --~ .. ~------·- --··--------,-----------

1/CJT,\'1 I 1 

---5-r TJ-, ~: lt-~~j-1 ,~l"~"f ___ j 
~t .. L1_ ---- _j __ 5 I'~-~ 

- -r·-. 
o l 7 3 4 ·-

J lO 4 4 2' 

'-- -'-. 

Apesar de pequeno, houv(~ um aumcnlo qu;;nto ao ap··rg_ 

veitamento nus quatro Últimas Unidades de t:studo . .Juntando os c·Gn 

ceitos A e B, temos em média 43 estudantes, cnqu:.1nto que se s-J 

tua era 40 o número Jc estudantes que ni.lo part:ic.ip:1r:.liil do trab;~ 

lho em eqtnpc. 

4.4. - Comp~;ração dos !~csll}t:Jdos 

O curso dc:;;cnvolv:i_do crn [conOlli.líl \l:ltcm.'irlca 09, 

equiv<lle ~iO que ê denominado no c .i elo )-':cr:ll de c:l leu lo ! . As di 
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ferenças entre os dois cursos sao mais Clil termos de demonstrações 

e um nÚmero de uplicuçõcs as d.i Ccrcn1cs ~!rL·,t:_. <:Oliltl r:lll~c:nlw1·i<J ,I:j~ 
. Q < • 

SlCa, U1ffi1_Ca, Estat{stica, etc. Fnquant.n rp.1c em Lconomi.a os cxOJH 

plos e aplicações s?lo clirjgidas para a própria l~ccmornia. No gera1 

os programas se equivale1n, s6 o m~tudo tle \lc:.cnvoivcr a Jisci~Jl 

na ê que difere~ Enquanto que em Cconomi.:1, em duas turmas m:-' ::.r.L 

cularam-se 160 estudantes, te1nos no Ciclo n5sico Ollze (11) tur~as 

com 738 alunos em Cálculo I, com UIJ\a média de 67 alunos por turnw. 

De acordo com o 1napa divulgado pela ~rca, o rcsuJ -tado e o seguinte: 

Disciplina: Cálculo I 

NGmero de ·rurmas: 11 

NÚmero de J\1 unos: 7 38 

Aprovados: 281 

Reprovados: 457 

Indicc Je Aprovuç~o: 38,07 % 

Observamos que o procedimento de como cstâ sendo 

desenvolvido o curso de Câlculo I n5o estâ correto, pois !Jura c~ 

ta área (área I - de tecnologia) vão os melhores ;lJunos 0m conhe 

cimentos de matemitica. 

f grande a diferença existente quanto no :Índiçc dE! 

aprovação. Enquanto em Economi::~ tem uma mêdi;l de 80% de apcovaçao 

em turmas de curso diurno e noturno, encontramos em CálcuLo l um 

Índice de 38 %. 

O resultado da COffi]JUtaç~o dos tr~s 

' colares Individuais, com o Excrclcio Escolar Tndividual Fi.nal no~, 

d5 o seguinte quadro: 

Matriculados 

Desistentes (Jnici;lis) -

92 

(17 

Desistentes (no decorrei· do curso) 

AprovaJos 47 

Reprovados l3 

o(' <-' _, 

") ,
i..- .J 

Desta forma tivemos um JWTCI~ntu:ll de 78,.)'~ de :.qn~. 

vaçao, o que novamente mostra a e::ficiíc_ia do c;.l::;tcma de "Jw;trt.!Ç~io 

utilizado, enquanto que o ÍnJicc de n.:pyovaçi'io I_L,~ou cn1 t1.nno cL: 

21,7 %. 
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i'lliô,JiSTÉRIO íllA íf.DUCAÇAO E (;LIL1'Urlt\ 

UN!VE RS!I.ltd)E FIHl!::Rt:\1, DE PiHlNMH'i\JCO 



Pl{.EZl\DO i\LmiO: 

í~:,;tc cur·so cc.,m>::!Ç'<' c:o;n vr. '-:_:;:::, o c:iu::o llã 

outras n1t:c·::.·n~lt:Lva~J. Pc·tlc:t-Í<'.n<!c; co:,,l_.,:_·~-~;- ])i lu CJbj<:to 

tindo na estrutura de pcoposi~-~:~s 

vsis como ciontificos. Ir1ici2r-~ ·iil ·~r! o ~~:tudo do 

o dz_:dc 
. ~ . 
Dê..•_;_~·-CC de~ un; 

ser huruano, a sua existê11cii1 ~o é;(~L ~:;er. f:, f'Or·~~clr: 

to, jl..'.sti.i':icável cp.1;;~ se cor~1cce por vuc2, COl'.10 tema 

fundarnental 

Elâ reuitas c variadas f;~c:etas ~e VGCP,o c2 

tudante. Seus objetivos vocactonai:';, ::n12.~; a :_;pi.l"i:H(Õcs, 

seus ,:;;e·:ltJ.mcntos - temores, CÓ 11;:.·::::-a::.;, a leljr· i i:lS, lágr i

mas. 'l'udo isso são aspectos de vocr.. f.-'•ns, o éiadc cen 

t:ral é que você existe: Você e uw .~ier; voce e~;t.:> aqui 

sente-se a sua presença. 
Um curso tem cinco e:l.::rncntos ou aspc~ct__,].~; 

l. Pessoas 

2. Interações 

3. Processos 

Lj. Conte lido 

5. Pressão Instituci.onal 

O chamado "método'1 àc une cue>o '.:::nvol\'(:: d~. 

f crentes co:.-nbinações desses el_ewcnt.o::; ,; cc:r_·t::t ;:,r~LJ.~;c, 1 

sobre um ou outro. 

pessoas e às interações, em compa.raç.:1o (:OL~l o CCir,t('tldo 

e Ll p:cessiio institucional; c, o f<_t7. óU:c:::.·~~nV2l~<cnÜ' cl:::: 



muitos outros cursos, porque ucredita que, aflncd ck 

contas, de tal ênfase resulta um modo mais c:rlativo ' 

de lidar com o conteúdo, (.' 1 ainda, certa maneira mai~·: 

realista de lidar com a Pressão Ihst..itucionnl. 

Uma vez que o curso começa em vocc, o cstu -

dante, e nao com o conteúdo da matéria, i? impox·tante 

que voce sinta os seus interesses, o~_; .seus problemas 

e os seus objetivos, e se capacite àe w.odo corno u d.Ls 

cipl:Lna a estudar poderia por este<> Últimos ~~m ex·.=cu-
eco . • 

l\ t·esponsabllidade de tornar. o curso 1nterc,~ 

snnte ê prob.lema inàividu~ü, Você é responsável pc.lo 

seu prõprio interesse. Os professores 3âo responsáveis 

pela manutenção dos seus. Quando dá tur.a aula E:xposit.J~. 

Var c porque se trata de algo importante do seu pvn

to de vista .. Não o faz para preencher o ternpo de aula 

ou para Gnt::-eter os alunos. A seu vç:r, é algo :t:eal. 

Neste sentido é ele uma pessoal real c: autêntica que 

persegue os seus prõprios interesses. 

Os estudantes são responsâ.veJs pela demurc~. 

çao de suas próprias metas, pelo al.::u:sramento de secs 

próprios interesses, qtlalidade de seu t~abalho, c1· i<.:t

tividadeu abandonando o curso se este parece não for

necer os meios pelos quais suas met.:ts pode:n ser é.lcan 
çadan. 

De tudo isso resultu. mna conc1u:.:;ilo: I\ consci 

ência exata e clara de sua situaç2o como <1luno. 2\ 

consciência de auto di.scip1 i na, a consciência c1
1
) de 

vez de aprender, a consc:Lência do dever de ajudar
1 

cl(~ 

colaborar, a consci~ncia do dever de bem servir, a 

conscJ.ência en:fimJ ele estar usufruinch:; urCJa oportmüd~ 
de que deve ser aproveitada ao máximo. 

Tal consci~ncia e suficiente par·a 
suces.so ab::;oluto. 

Seja bCilVi~do ao curso. 



CO:•lO St:RÃ NOSSD CURSO 

- Disciplinas: Elemrmto:1 de fconor•lÜ~ MlltFotnl~tlco I 

o Elonentof', dP. Et:onomia Mutcrnt~t:ca "[1 

- Profgssorl?s: 1. Ivan loUI'eir·o 

2. Jo,~a !:1arbosa 

3. Fr-oder-ico Katz 

4 Abrahàiil Benzaquen 

- Hor·á:riu: Oj.urno no tu-.-no 

Tnr-ça-·Yrdr,J : 7 ·:30 <13 9:30 lll : () s .õl'l 20:30 

Qu :L n'c.<J-? o:l.l· c 7 :3U a5 9 ;30 liJ :45 as ?.0 :311 

Obiotivoo: 

dog, 



fi'J AL I.A.ÇiJ..O: 

•') "t"·o•·vcçoc> •j·:,, .... ,. '-\'·~-1\'[-· 
'' cJ >,> A , ·,:__-----.:::. •• ::.~1:.'__:_• ' '•· '- '10> 

,~crnr;c _L do 

julgvncnto c c:o;í;tentéw5.or-. rlfJCõ ~~ruwu:_;. 

;_i. a o~;tudilda t:-m prH'lodc do-r:Ln:iUo p;llrl c.r_,on!nn<:!c;oo. 

--------~--

1'.18 unidades do prog;ranrJ, 



UNIDADES DE ESTtHlO 



UliiVERSIDADE FEDEK~L DE PERtiA~IUUCO 

llE~ARTAltE!lTO DE fCOI~0!1IA 

CU:tSO DE 3CONO~!I~ 

Recifc,l7 d~ hlarço de 1981 GRlJT'O ~ 

Iu:lciarc.oo hoje o nosso curso, L eGptl~G~03 uuc voe(• cscej~ 

FnÇ3 o seu trnbnll1o com rksponsabilid;tde, nno iJTocurc copia~ 

de outro colega. l~st~mo3~ professores e ~onitt1res pr0ntu1; iJ~r;: lhe 

nj t.'d:lr" 

L~mbro-se que o cxito do curso depende n1~ito da seu tr;:balho 

i·1•1·.,,·c1···•l " cl~ ··\u<i" .. ,!2., '"" ,. c. u._ c:. que vnc3 podo d~r uo 

• \SSUl·JTOS .; - . 
J.ntcl."Vr\.LO~ r;,,. 1·· ,. ,·-~,'" 

--~ .. , "-·'· 

OBJETIVJS; 
J) D3do um,'1 dcr>igu-?.l(bdc d~:termin·-~.: o s-::ot: C(lllj•.H>tc :;oluçiio. 

b) Datcrmin~r o conjunto scluç~o d~ u~n Jo~i~1Jaldadc, cuvol 

v,:ndo ~1 noçdo de: valor ahsoh!to. 

c) mhdo uma funç~o det~rminnr o ~~·; s~~fico. 

J) Dados duas funç~es d~ter~inar n futlÇ~C co~11ostn das mesmas 

t:XERCJ~c:w.s: 

o cmlj'"nto 

(;osi.g:J.:-,lüadc~;: 

n) 
' ' :;;_ -:- 3 < " o 

h ) ]_ 'i ]x > "I 

' 1 
.~, 

'i.Ox < o c ' o 

d ) i 7 . {-~' !. 3 .. ·:· 2 

c \ fi > :··.-:< + 3 ' 

:->2 :t 1 
< ··---·'- ~-

( d) 

:.:oluç:io c f aç :--: 

( b) 
2 X 

< 

(c) 

um-''. rr:prc't>Cr:t . .'l.ç;:,t) 

) 

2 

-.. ; 
., ~ 

' ' 

(c ) 
+ 

X 

"j 
\ 

L''·;}fica 



co~t.mat.l -uni~.(ll 

3- Detcr~inc os inturv~los qu~ s~t isf~~c~ _ dcsigt;~ldnc.t-. 

n) 

I 
-"~:_!_I< 
3:-.- 2r 

c, 

I 

(d) 

h(x) "' Jx ·1- !; 

dete:cr:line: 

n) (fog) (x) 

i 
I 

-~~~~2x_l.:: (b) 
2 + X I 

(e) 

I, (c) 

I , 

1
2-r:-.3/r'· 
---,. -;--T i . I 

I - -I 

f(x) - lüx - 1 , g(x) 

(b) (gof) (x) 

i J X + 
< '! 

• I .. - -' 

,, 

(c) (f(!h) (~;) 

(d) (goh) (x) (.c:) (hcf) (;-:) 

5 - Faça a repres~ntaçoo gr~fic~ das seguintes fur:r-Ces 
' 

,. c: 0. )_ s : 

o) y "" Jx + 5 ~I X 

(d)y:~x+l (c) 



.i) i. F ,T:\.1l'AEE!-1'l' O Dt EC Ol'lO~f I!, 

c <' Econon-:irJ, 

por clc'S, 

G) Dado u;J~ Qqueç3o do 19 sruu com d11ns v:1ri~V:.1s, v2rifice~ st, 

a DCsmn p0de representar utna fu~ç .. a c!~ d2~n11~r: ~~~ 11r:~ fun~;G 

c) Dadc un,'! -C'f]U3Ç"20 d~ uma rct~l rJ.:•t,:~r:·~it,._,_l: ;;.; .~ ~,- ..... s:n:,_ t··::\•l~L:sc_,_-

ta um~ funç~0 arcsc~nt~ 1JU dDn fu;\~~c• tlwcl-~scctttt_ 

d) D:1dos. doi:; pontos dctcrll'ÍTltlr o c.oc:ticic~cl'- :tt:f:<-:!.;~r 

4uc passa ptlos pontos dn,!os. 

EXERCÍC IO.C::: 

ti Ue~:liv_i_dnr!c r.\:_\ reta CjUC p::_ss;:: pr.dus ]ld\ltCs. 

i i) 

iii) façn o gr~fico Jn rut~. 

2 

3 -

a) c ( b) (o' o) 

c) (J' --:._:) ( 3 ,. 5) ( d) ( ... l 

(cl) (3, -2) ( 3 ' . ) 

Qu:1i.c r_;, __ ,c; -""t;uint\CU cqunçocs rcprt•sent,-ln C111"\':'s ·~·-- (~· ··:cr•: :' 

.".: ) 
,, 

' :·) y 

' ) ' .) :{ ' ., .'1 

i; -" (I 

1 o "' (1 

'-' qU~\1 S llt10 !.( pl-(' .. ' r t1'. I C~! l-'.' 'lS 

(b) 

( d) v 

() 

. ' 

j_ :--: 

j 
;·. ., 

(j 

" . 



cc·n t inunr·au: 1:1.'!.t .-T ---------------··_,á ____________ ------

3) -Ache ~ quanti2adc, ~e c preço e: 

i i ) l 6 i i i ) 

gra tu i :::<:.iJ.é;n t c'! 

d) - Faça o gr~fico Jn curva. 

i) 9 ; i j_) 7 i i i) 2 

4 - Para cadn u~ dos seguintes p~res de r~t-1 ~~t2r~i~~~: 

ii) n curv~ de oferta, 

b) 2y+Jx:c:l0 c 

c) c 

d) 

e) v -- 5 

dtoc:l·es_cente. 

a) 2x -1- J'.r -· 5 O 

b) Sy 2x il o 
,, ,, 

c) '" ' ' .):'{ + 
, o ' 

,, 

d) " " Lly ' ''' o 

e) 
1 

6y ! 2 o -;;-:' ,, ;- "" ,_ 

:-: o 
t. i 

~(-"']y-3 

y -· s :~ 

3 



UNIVERSIDA rE FEl ERAL DE PERRAHBUCO 

DEPARTAHENTO DE ECONOHL\ 

CURSO DE ECONOMIA 
IlNTD!tDF; DE ESTUDO i".'i) 03 

ELEMENTOS Dr ECONOMIA MATEMÃTICh - I 

ALUUO(A): ----------- --------------------------------- ------
Recife ~31 ':.di! ma"rço du 1981 GRU1'0·. LE1JfZ;\: 

ASSU~TO: Curva de demanda - Curva Je 8fertn - Equil!brio - C~ui~aG 

Circunfe:rênciJ, 

aDJETIVOS: No final desta unidade o aluno cstnrn ~ptc a: 

a) Dado uma cquaç~o de oferta cu de ~cmanJa, ~et~rminnr sua 

curva e identifico-r' seus elementos. 

b) Dadas um por de curva onde uQn ~ de dcmnnda c a outro e du 

ofcrt3, determinar o ponto Jc eqDilibrio de mercado. 

c) DaJo uno funç~o Jo 29 grnu co;n du~s --vnt·~nv.-:tr;, idfõnLí"i<:ar 

quel o tipo de c3uic3 que a cttrva rcpresent~. 

d) D~do una oquaç~o de u~a circunfcr~uci~ em sun rorn1~ gcrcl, 

determinar ~ mcuQa em sua forc1~ c;:~0:1ic:1 ~ t;\Z2r seu sr~fico. 

c) DodoJ 11m pnr de retas r~presantnd1J~ pr,r suns cctuaç;~s,d~tcr

mlnar se as ucsnas s;o pstnlclns o•• ltn;J. 

EXEP.C!CIOS: 

1 - h equoç~o de oferto de um ~rti3o c x • 11y 

") posLtivns~ y r0prcsento o preço e x, .". qunntiti;-Hlt-, uh.rc:·~i.d.: .. 

i) Encootro o p~aço se a quantidade ofercci(ln ~ 51\ I;. 

ii) Encontre a qua~tidaJe oferecida se o preço e ~b/~. 

iii) Qual o preço tta1s baixo pelo qual cst0 ~rtign pode s~r oic2·Pcido? 

b) A cquAc5o do deonnJa de un artigo ~ x • ~ )I y , c1 11 .-1 ,, ,.\ 

tcs positivas~ y roprcscnt~ 

dnC.c. 

i) Deter~ln~ o preço GO n quantiJadc ee~~~n~nJn o ic/J. 

1 ,·) D -_ <;ter:a:u:c se C' .>rl: i gr_• 

c) :~ cu~vc de of~~:11 de u~ artigo c x 1 • 1 y , } ( ·· I_ l •:' 

preço e o c.1::o 

i) Dct0rnine 

iii) T~Bcc ~ cu~va. 

d) o\ cu-;:-vn de llL'ü . .'.nl!.:.l i)::1·:l Uil :-1r·tir.c c >: '"' :·~o ::f) (,_1:'. )- :·: '!u,.n,_; .. ;:,'.--~c 

ii) Qunl o pYc~:c u:;.l:> .-_:ltíJ que p(~dL:t·íi s.::!· p·1:,:' - . 
. -: l. :__: _, !'c ( 

iii) Tr3cc n cu~vn, 



I ! ! ' . i ·-· !J \l l , 1,: J 
--------- -- -··----- -·-· -------

VJcurva r.l2 dc.u.?.r:u~:1 p."!r,l UIJ artigo c 2y + J:-·. 

-lcs~ndnda, eixo - y pr~ço) 
')I) . i, c 1 :-: '' 

i) Detor2inc n quuntid~clu cl(onndnd2 se o p~cço :•. 
l. i ) Que. Cjt:.l;-Jtidnclc pc•dc:J:; 

t D::~cn t c? 
:~ r t 1. :; •.: j_ (.' êi ,•; '" li I ,;r-~-::!(J g~:~ltu · 

ii) Trnca 3 curva. 

qu:intidndo da ·l"b . 0íJU!. 1. r1o 

2 :r "' o \2 3:: + t;y - 10 "" o 
c 2:~-Y"'S,5 

~) X - Jy + 3 = Ü 
y "" 6 

~n 2y + Jx - 10 '"' o 
X "' 4y - 6 

C)J:"'5-y 

cc,lculc 
de mcrcudc·. 

- Para cada unn dns seguintes cquaçoes identifi,ruc <• curv;, r'·:,rascrttrdn, 
identifique os pnr~netros. 

e) 

b) 

c) 

d) 

e) 

xy -- 4y = - .;. 
' " J ,_ ., 1.-

x + .>y - 6x + 4y l 

2y 6 "" o 
2 

- y + 4x - 2; + 1 = O 
2 . 

y - by + 9 ~-, o 

Penha a~ segui1ttc equoçoes na forma cnnon1ca dn circunft.'r~r:c11: 
se o lug1.cr :;eo~lctr:co c V.:!Zlo ou de[:enerado L': fel::,<: c, gr;~ficu. 

2 2 a) x + y -- 6x - 2y 6 "" o 
b) ,, 2 2 

,;;c -:- Jy-
' 

c ) - c 2 2 
l [):;;: + )' - 32x - 6x + 25 ~ O 

d) 2 ' 
9x + 25y~ + lO:c + lSOy + 9 = O 

e) 2 2 
X ·(· y 

Sll~i respost2, i, l,t;;:J.brt·-s~: elo cc,c:ficicntc nnsul:\r) 

b) 

d) 3:r + .~~y 2 

() 

,, 
" 

() 

)' };_ --

5y 

.: lOx + 4y - ~ ~ O 

c l2x 9y + 2 O 

,._, 
2x-;-y-(·"0 

vcrifiq• 



·,_·,:-

ECOJ~UI·:T .'. ·\ T fi:.UL ;jl' I ,'' 

Rí:cife,07 de nbril Jo 1981 GH.l!rO; 
-'O""-"' ".C"'-"' -•o- ~ """"- •• •- ~••---- -•- ~·- •··~ ---·-• ----- •-·--•- ••- •• ••• 

t <>Sl"WILJS: Eqi.i,:ç-.,_,_. ' -· . <i Cl c: n r.: t 1 c r, 

L) l':1r;;l,,,l_,.-,_ 

c) HipêrDc)lL! 

d) Ilip5rb•'1~ Equil~tcru, 

Cu::v:1s ' !11\'21.3. 

•Yf'Jl'_ 'l.'TVOS: 

r!,~ Jív1·cs cu rr.·tas r:(' "U"ic~s 

curva.s 
me sr:ta. 

l 

de 

c) 

' ) 

Id~_:!ntific ·tr 

f) 
< c ntvc::;;s 

c, .. x 
c; 

z 

z 

2 (v .. 

+ y 

7_ 
y 

2 ) (v 

c; 

" 

CU l"'J3-S 

'(' ., ( 

' 

2 D(:tcrninc ,1 .~riu.-:ç''·'' e.:i\( -llc:: 

V.:"!:õ:lc) OU (~L <:!tlOr:_~ \ ,_,,-.-,-,.-,_ '' 

2 '7 

"' + :i 
co 

9x"" 

' 

, 
+ '-Jy 

c) 3úx'- + 'JGJ 

'") '} 

-~x'- + !~y· 

2 '?. J X -~ "\ ,. 

c.-.-

'_) (, 

cllp';"-

-, u ;) ~; Vi'\l'li'.Vc 1 :; 

I o 

,c c 

>:1VCJ.S 
• ;c 
'· ,, 

l ! 'i f_l 

e r,.-,_--

,. i.' ,_. ,, ~-, ,-, !~ 1.. c (! , 

Ci'l c·,nc•ntc·.-,, 

c, 

1- (; j ;; ~· ( I ( ' ~' ,, o ,. 

-- . • 1-



3 

4 

c) 

•• o, 

c) 

c) 

o) 

b) 

c) 

d) 

c) 

2 ' (':-: + c;,r 

2 
9x + 

., 
c '· JX <- :Jy 

f; y 2 
9x 

2 

3y 2 
/1 X 

2 

9x 
2 

lCy 2 

!; J( 
2 2 

y + 
2 2 

) X + 

.~râficns: 

., 
2 

l () }' ! r1 (] ü 

() 

1 8:-: + ]_ !j y (J 

Jy 

+ lhy + l <h ~· 
·-; r, .. _, 

/Jv 2 !; y ~c () 

+ ~ '~ -:-: 36y + /0 o 
~ i," . '--" ~> 1 ':~ • l' 

., 
2x . l ='' J 

;-.a 
C(~ll{'Li_c .. 

a) X + y 6x ~-~ y 6 ~' ~) 

b ) h 
2 

3_y 
:2 

(i;{ t, y + + 

2 ' c) 1 G )é + y J2 }: Gy + 2 ) 1.1 

d) 9x 2 
2 Sy 

? 
S.: ') O·• ,, 

[I 
+ " 1 ., l 

' 
c) 3 :c 2 

:~X 6 ~· () y .. 

[),'f I ' -! ~ 

C' r; IJ •' ~ , ,_c ,, ,_,:' l (' -~~ .., ' 

1.' 1 ;,r ; ': r::(·trJ.c, 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 

DEP.U\TMíEHTO DE ECONOHL\ 

CURSO DE ECONOMIA UNIDADE DE ESTUDO N9 05 

ELEMENTOS DE ECONOMIA MATHMÃTICA - I 

HllNO(A): ---------------
Recife;28 de ~~ de 1981 GRUPO: tETRA: 
------------------------------------------------------------------------
!cSSUNTOS: As cônicas (continuação) 

Função derivada. 

OBJE!_IVOS: No final desta unidade o aluno estaiú apto a: 

EXERCfCIOS: 

1) Identificar a equaçao de uma par5boln em stta forma geral 

ou econânica. 

2) Conhecendo a cquaçao do umn per~bola fazer sutt representaçao 

grâfi co. 

3)Identificar a equaçao de una hip&rbolc em DtAa forma geral 

ou ' cnnonica, 

4) Conhecendo a equaç~o de uma hip~rbolc fazer sun raprescntcçeo 

r:;râfica. 

5) Identificar quando uma c5nica rPpresanta umo funç~o de cle~~n

da ot1 oferta. 

6) Determinar algebricamente o ponto de equilÍbrio rlll mercn~o 

em problemas envolvendo c;nicas. 

7) Determinar usando a definiçio a derivnrla de umn dad~ funç~n. 

1 - Coloque ao equaç~ea na forma can8nica apropriada dn hip~rbote, vcrifi-· 

que se determimm lugares geom5tricos degenerado. c traçc () zr~fico. 

b) 3 :a: 
2 2 

lh 6y o - y .. - o 

c) 
2 

3x 
2 

27 y '' • 

d) 
2 l,,x 2 

4y + 4 o y - o 

e) xy + 3y m X + 6 

-equaçocs tlbab.:o na forma canônica - ' 
p2rt!iJC'J.i1, 

verifique se deteTminan lugares neomctricos degenerados, ~ tr~çc 0 

gráfico. 

a) 3 2x 
2 

j " ,. , X 

b) 5x 
2 • 4y • l 2 

c) 2 2y 8x + 25 o !) y - -

c) 
2 l2y y - + 46 " o 

c) 3x 
2 

+ 4::-.: . o 



) 

-- Para cadn um dos seguintes ?ares (1.::: cquaçocs~ ~ctermine qunl cquoçao 

-

represente a curvil de demanda e qual represcntn r, c1 ... vc~ ;lv. ofc1·ta; 

determine algabrica~cnte o preço ~ a quantidade de cquilfbrio ~c ner-

cadot e comprove geometricamente os pontos equilibrio algebricnmen-

te determinados: 

a) 16 2y Í; }{ ,, y 2 
X " - e " + y 

b) y " 16 - '" " 
2 

e y . I; + X 

9x 12 39 3x 
2 

y o -:- e y " -
d) (x + 16) ( y + 12) o 480 c y " 2x ,. t, 

e) xy o 30 e 3y - X o 9 

Cal-cule u.s..an.do a defi;o.iç..l.í.o-

a) f ( x) 
2 

2x 5 " X + -

b) f(x) 3x 
:2 

10 o + X + 

c) f(x) 
5 2 3 10 

o -:,X + -2x .. 
7 j 

d) f. ( x) • 
3 2 

X - X 

5 - Defina e exemplifique graficameute: 

a) Elfpsc 

b) Parábola 

c) Hipérbole 

d) Hipirbole equilatera 

e) Derivada de umn fuJlç~o. 



C~IVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMGUCO 

D~PARTAMENTO DE ECONOMIA 

CURS() DE ECONOMIA 

ELEMENTOS DE ECONQ}!IA 

~~IlJADE n1: I~SllJIJC N'! L7 

ALUNO (A) : ------·---
Recifcp12 de maio de 1981 GRUPO: __ _ T.ETRA: 
------ --- oo-- -- ••- ,_-- -- ''--~-~~~,-..-._.,.._.._,...__,,.~,~-L~ ........ ~-----'' ,-.---.-,,-,:•_,.._,,, .-~-. . .--,,-,,- --·- ~· ••- 'O"--'"."' 

ASSUNTOS: a) Rcgrn do. cadcin, 

b) Dcrivudn de ordem superior. 

c) Regra da função invcrs<l: 

d) Deriv<>.da 

OBJETIVOS: O aluno~uo fim desta 11niJude rlc cstuJn, ~cver~ se~• o use tlc 

livros ou notas rlc nulns, ser capsz de: 

u) Aplicar n regra da cndein, ao ~ctermi11BT n <l1•rivart~ de umn 

função composta. 

b) Dada uma função nlg~bric~, det8rmi11nr as Jeriv~1las Guces-

s1.vas da mesmn. 

hecida a equnçao que r8lnciona x cnm y. 

1 X E R C 1 C 1 O S 

1 -Encontre a funç~o dcriuaJn ri0: 

.,.3 -2 4 a) f (x) :oo \, + 2x - .3 + x ) 

b) f ( x) (x 
2 

2 x-2)-1 + -

c) f ( )() (x 4 
+ ~)X ·- 6x-l):J 

( 3x 3 2 -4 -4 
d) f ( )() + 2x - 6 )( ) 

3 " '.i) /1 c) f(x) '"" 
L 

6x (v + - + "" -~ 

2 - Nos problemns ab~ixn, cncontrnr em fuuç::." y c x m0dinn<:c: 

vaçio implicita supondo que -y c urnn funç/!n 

a) 
5 2x 3 2 

3xy 
I; 6 

5 X y + - y 

b) 
6 

2::-:: 
3 7 

10 X + y - xy ·-

c) 
I, 2 2 3 

2y 
4 

G X + '" y + xy + .. 
d) 2x 

3 
3x 

2 
2xy 

2 3 
2 - y + - y 

c) 
3 2 2 

2y 
3 

4 X + 2 •. y - xy + L ,, 



·.' 

3 Encontre todas as deriv~dns succssivns ~ns ~\JllÇC~s nhaixo, oas 
• 

pontos indicados: 

a) 3 
3x 2 l y c X -· + pura X -

b) y = (x 3) 3 pnra :-: ~ -2 

c) 4 
3x 8 -1 y " X - + pi'!ra X c 

d) 5 
4x 3 

lO o y c X + para X c 

e) 4 
3x 

J 
2x lO l 

y c X + + para X c 

4 - Usando a regra da cadeia, rletermine a rlerivnda dns fu11Çoes: 

,-~-------

a) y ~ n/cx 2 
+ Jx - 5) 

b) 3 ? 7 
y "' (x + 5x- - lOx + 7) 

d) 

l - Detcn\ine dly para cada uma ,]as seguintes funçÕes, p';lo n1Étr·dü de. ex 

diferenciaç~o implicita: 

a) 3 2 2 
l X y + y " 

b) 2 2 
4x l X y + c 

c) 
3 3 2 2 

X y .,. 
X y c e 

d) 2 2 2 2 
b X + X y + y " 

e) 5 
4x 2 3 

3y 
5 

2 X + y - " 



U:iiVERSID;' ... DE VEllER.'\.L DE PERNMi!iljC~l 

D1::Pl\R1'AHENTO VE ECOl\Ot:L\ 

CCRSO DE ECONJ~IIA 

fLE~lEfiTOS DE FcmlOHit. l-L\TEllÂTIC\ I 

,\',UNO (A): ------·-------------------------
Recífc,l9 de maio de 1981 GRUPO: LETH/\: 
------ '"- Oo- -~-O' <P --- ·~..,..-~ ~ ~ ~- •• - ... - ~------------- •• ••- ·-::-::-:-::-:..-:--::-- ••- ••---::-::·:•=:.-:::-:·---- --- •• 

:\S_SUNTOS: .q) Inter;_Jr,:;_t,'.Ç--<~0 f~'-C·rJêLric"- riP. ''."-riv;• __ i_;'.. 

b) Retn tanpentc ~ unR curva. 

O~JETIVOS: 
!.l.G fim Gesta unir.1.2.reo ,_'c e s tu c'n 1 'J ,:leno 

livros ou not2s de nulns, ser c~~az ~c: 

a) Determinar a cquaç;o J~ rct:l tn~f'~tll-0 n um;\ ~urv;! ct~ um rotJtc 

itH~ic;-ldo. 

b) Determinar os intervalos nos ou~1s ittnn cur,-2 c· cr~scentc c 

oquülos em que c decr0sccnte. 

c) Usando n intcrpretoç;o ~~~JnZtricn 11 :• ~criv~Jn. [~z,~~ 0 ~rE· 

n) 

c) 

fico de um~ d~de curv~. 

c:l'\nc0ilc "m~1.rginal'; p r. L~ n cu;>tP t r. t ;.1 l . 

E X E R ~ f C I O 5 

no ponto currcspon~entc ao v~lor ~ad0 r~c x 

3 
y - -x + 3x + l 

") 2 
X + 2x 

(o) 

X "' 2. 
o 

X 
o 

" 2 

( b ) 

(c) 

'2. 
Y""X --:-:+1 

3 
y "' :X + X + 1 

2 
y "" X 

X 
0 

-- 2 :-: 

.. 1 

X 

··l 

f(x) & crescente c aqu~lcs C!~ que c d0crcsc~nte }·,.,~:il (! i"Z;fir.:r', 

Indique os pontos de m~ximns 

e) f (X) 

b) f ( x) 

c) f(x) 

1 3 - 2.x "" --x 3. 

] 
2 

+ 2x -- x 

i) n fllnt;fl() custr' mRrr.ín.:l. 

< • 
e m1.n1.mos 

(c) f(x) 

(c) Í ( x) 

ii) 0 cuc;tn m~.ri":Ínal rJUélll'l;> x ""lrO 

X 

Y. + J X -

- ') 00 + 

:iii) C' custe: d,; f,'lbríc:ç~ll' f1,~ l!ll.''.(~r:q·ésil:l•' :·,rJrliBl.r·,, '--,;1•'1''-"· 

Q(x) = 100 + 1,:-;. + :1. ,··:"1-·,- _ ·~~<:c:Jt·.rç 

--.. ;-.. ,.; .-;'/ 



cc1t .:i~rtt. r-·Ur~J,! .rs 

ii) o custo r.1nrginal Cju;:Jt-:io ~: lO 

c) 

i ) 

O nGmcru ele cr~z~iros ,i•. custo Lotnl 

um~ n•crcnr1 orin 5 Q(x) 

o custo n0dio, 

c1 custo marginal. 

iii) n custo mar~inal quandn x = 5. 

.. ,-" '' '1 '. :·, ') ' ' ') ' ,_ , ' ' '· ~ 

c!) O núncro c:e cruz(~iros c:,'. t'ust,; tnt.rd ·:~ :.r.<ur,·~''J •1 c: 

certa mcrcarlorin. 5 Q(x) = 40 + Jx + S 2x. E;1co:JLrc 

i i) C' nuncr0 de unir~adcs pr· r!uzi0.1s qu:n~c~'-' '.! cu:Jtt' u::r)_:in·,l f,,l" ,ic 

Cr$ 4.50 

uma ccrcartori.a e Q(x) ~ 3x 2 

i) c furrção custo nÓéio. 

ii) a funç~o custo marpinal 

iii) o custo nerginal quando x ~ 10 

f ( x) 

8x + 4. tnc•'nl.:rc: 

Í (X) 

") ! ., 

:> 
l ) 

c) 
+ l) (:-: + ·. I (v -,, '" 

• 

f(x) (d) f (X) 

3 
(c) X f(x) 

1 

Determine a funç;0 declivic'~c•~E.~ (~c t;•rli""!s "'.s n_·t ··~; t.·\:t.-· •·t·. i\ c'Jl"\".'_. 

;~) 
3 

2x 2 
l.Ox ( b) s ? y = X + + y = :lx + /;X X 

7 6 "· c) y " X + 2x 4 X- ., lOx 7 ( c1. ) y X + . ' " ; - ~ 

(c) 4 3 
y - Jlx + ~x - 2x + X -· l 

estnr n m;:.is pr?:ximo ' jJ;),,!il"-

~lh\.tch(·:lr~ 



ll~HIJE~SIDADI FE~EEAL DE PER~UI>!Bl!CO 

DiP~RTAMENTO DE ECONOMIA 

CURSO DE ECONOMIA 
G~IDADE Dl~ ES1UIJO tl~ 00 

E·.EMLNTOS DE ECONOMIA MATEMXTICA 

A"LGNO (A): 

~ecife,l4 de Olltubro de 19H2 

T 

Cill'l' O ; 

f,SSVl·:TOS: <:l) Teo·rcma do:-; vnlores extremos. 

b) Teorema de Rollc. 

c) Teorema dos valores m5dia. 

:.l'Ti·~t"·. 

d) l'láxir!10li - . 2 r:o~n1mos relativo~; através da clcrivadu. p1:110Ci c:c, 

OBJETIVOS: 
1 · O a uno que entendür esta unidnde 

de livros ou notas de aulas, ser capaz de: 

1 -

a) Determinar o ponto 2e m~ximo ou ponto de - . n11n11no par~\ umn 

dada funç~o definido em um intervalo dndo, 

b) Usor o teorema de Rollc para determinndn fu~ç;o dadn. 

c) Dado uma funçio, encontror os valorus qu~ sntisfezem c• teo

rema do valor m~dio. 

d) Fazer n 3r~fico de umn fu11Ç;O utiliznndo O!l sJ.ll318 da de1·i-

E X E R C I C I O S 

-AplicHr o teOr'Ctlél de Rolle ne funçÕ.::; dcf:i.nidn P c> r: 

2 i ·., -, 
o) f(x) X -· 3x no ~nter:valo 3t 1_, ' ·' 

3 
I~' , 

., 
b) f(x) l,x intervnlo ., \ , X - no '" 

1 4 3 2 r i(l i c) f(x) -x - IX no intervalr1 ; o,· r, 

d) f (X) ' , X -
' 

Sx + r. no intcrvnll' (z ) o] 

e) f (X) 
2 

6x 5 in te rvnl;_; 1-1 sf - X - + no \ 

2 -· Fncoutrilr todas (>S valores llt_• ){ rlOtl'0 H (' b l[UL' ~_;;lt tsfl~.,:r:;.", c~ f_~qu;oç_:!,) 
o 

s) f (x) 

c) 

f 1 (X ) 
o 

X - 1 
-:;{-+ O' 

X + 5 

(c) f(x) 

l 

{\ "' -- 1 , ,, 

3 ? 
x - 5x - Jx , 

. ., 

f ( :-::) 

( ci) f(x) 

1 b " :J 

") " ·- ,_ 
-, , . ..... 

' ' 

L'. •c. --



~OIIL.l~nt.l·-Unid.09 

3 Encontrar de de 
< fnnç.Õc:.s - o ponto maxll!lO c o ponto 1Till1)_n\O p.: r a c<' 

'"" 

.:J.buixo, no e intervalos indicnctos: 

a) f ( x) 3:x 
2 

6x o intervalo I) 3 = + + no ' X ' 
b) f (x), Sx 

2 
3x 2 - + no intervelc l ' X ' I 

c) f(x) 
2 

4x = X - + 4 no inter·..ralo o < ;< < '• 
d) f(x) 2x 

2 
3J< • - + 2 intcrv:;.lo 

1 
3 no < X < 

2 

e) f ( x) 3x 
2 

llx 6 = + 00 intervalo I) < X < J 

4 - Estudar a derivada da funç;o abaixo e utilizar o r~sultado como 

ajuda para fazer o gr~fico da funç;o no intervnlo (-ru, tm) 

a) f (x) 
1 3 2 

2x o 3x + X -

b) f ( x) -2x 
2 

5x 6 + -
c) f ( x) 2 

3x '• = -x + + 

d) f(x) 
2 

3x 3 • X + -
e) f ( x) 

2 
l1x 2 o X + + 

5 - Defina ou enunc1c, exemplificando; 

a) Teorema do valor m~dio. 

b) Teorema de Rolle. 

c) Funç~o crescente ou funç;o decrescente em um intervalo. 

d) Miximc e minimo relativos. 

e) Teorema do valores extremos, 

·I O nbandonu da H11tcmÚti-.n trnz d1!nc' 

n tcdo o conhecimento, pcllS aquele 

que a ignora nao poclc conlLccer as 

outrHs ci~nciais ou ns C{!~sas cl~s-

te mundn. 

Roger Baeun 



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 

DEPARTABENTO DE ECONOMIA 

CURSO DE ECONOMI~ UNIDADE DL ESTlJJO N~lO 

ELEMENTOS DE ECONOtiiA M,\TEM[TICA - 1 

aLUNO(A): 
-------------------·------------ -·---- - --· -------- --· --

c:wro-
------------------------------------------------------------·-----------------·--

ASSr~: a) Lei de Pare~o. 

b) Lucro rnaxlmo. 

c) Custo total, médio e rJ.::.rginn.L 

d) A funç~o exponencial. 

e) A funç~o logaritf~ica, 

OBJETIVOS: No final descn unidade, o aluno cst.arn i"\jlt_\l c1.: 

clc~cntos concernentes a rcfcricl2 lei. 

b) Dado urw funçÜo lognritÍmic<1, Jctcn:11ni'.L :;;1;_, dt_:l·i..,,.:~dc-:. 

c) Dada uma funç~o exponencial, dctcrmin<lr s••~ clcriv··J~. 

d) Sabendo urna funçio de demande! 2 umn fllll~;!u c:u~Lo, l~tc~mill2r 

o lucro max:u::w. 

e) Dado umn funç~o de custo, r.~0t._~rmi1\r.r I' r:u:; te' 

c marginal. 

EXERCÍCIOS: 

1 - A lei de Pnrcto de distribuiç~o ~o rcndns p~r~ u 

N 

a) 

b) 

c) 

' ) Q _,_ uantns pessoas tem rcn~ns Qclrnu ~c cr$ "! ,(JOr.J,L''O'! 

ii) Quantas tC.L.1 rcn,ln entre cY:~~ l,(>00,Gil (o c.r:; .J,i;Od.,\lO? 

a 1 tas? 

N "' 

ii) Quautas tem rC11do entre cr~ 25.00 

t:J.als altas? 

100.000 
1 

X 

i) ~uantns pessoas tem r~nc!~s ~ctr!~ 

il) Qunnt~a ncsso~s t~n 

iii) Qu,.l ,;. r.::,r: ,1 ,, I_:,' 



m:'lt.l Unid,0'!/10 ---·--·-- --·~-~---- -~---

c) 

i) Qucntas pcsso<-13 tcEl re:ndn entre, c-r:;; J.25.00tl ~, cr~~ l,O(J(i.OOO? 

ii) Qual c 2 ren~~ ma1s bnixn ~~s 200 p~ssous q~c jJOSBlic~ as r~n~~s 

r.1a1s nltas? 

ll = 
9 6 X l(J 

J/2--

" 
i) Quantas pessoas tem renda ncir1~ ~c 2.5(}1)? 

ii) Quantas tem rcnd2 cntr~ cr$ 2.500~00 e cri 10.000,00? 

iii) Qual c. renc!n 1:1ais b:üxe <J.;~s 6 pcsso2s que teD as rcndilS EléllS ~lt 

a) y c log (l - 2 t) 

2 ' ' b) y log (c:. X'--) J 

B 

c) lo g ( x 
3 Jx) l/J y - -

d) y = log(x 3 2 6 + X ) 

e) y = log (x 
2 L; - X ) 

- J~che n primeira c;t2 ri V<l,~r: 

e.) y = 

é) y = X 

X 
e -f.nx 

2 
X -1 

e 

de 

(b) y = 
Ln:.;. 

e 

(c) 

( c) 

tn(x + 3) 
e 

y "" c 
-1/x 

rara ca~a um ~os seguintes pares !c funç~cs ~e ~c~nn~~ r ~e custo • 
(médio ou tctnl) 2che: o lucro ni1ximo que ur1 r:IOIInpol.istn pcdcr-.:1 c•htc.c 

a) p ~o 2 /-1 -· 2q 

h) 26 Jq 
2 p " 

-
Q ( ?\ c 

6 -- fj 

' c Q 3q- - 2q + l/1 

c) p ~ 

,., ,_ - {I q c Q "" Hq - l-J 
2 

C.) 33 Sq 
2 

p " 

2) 72 7 ({ 
2 

p • custn né lic1) 

(Q (x) ) 8 -· c. custo tanrginul: 

n) Q ( x) 
2 

X + 3x -· 5 

b) Q ( x) 
3 

X .,. Jx 
2 

7x 

c) Q ( x) 
I, 

/1 X 
-

Jx = X - + 

d) Q ( x) 5 
!1 X 

1 
2x 

2 = X - + - Sx 

c)Q(x)"'x+S 



UNIVERSIDhDE PEDE~AL DE PERNAMBUCO 

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA 

CURSO DE ECONOMIA 

ELEMENTSS DE ECONOMIA MATE~IXTICA - I 

;,LUl.W (A): ---···----- --· ··-·······-----· ····-··-- --·-· ·------ ----·--· 
Rccifc,OB de junho de 1981 c;puro: 
-----------------------------------------------··------···----···--·------·-------
/,SSUN'fOS: 2) Diferencial. 

b) InteGr3l ind~finida. 

c) AplicsçÕcs de intr.grnl indcfinid111> o er:onomin. 

OBJETIVOS: Apos resolver todas os cxercfcios perguntns ncstn unidade 1 o 

aluno estar~ apto n: 

a) Dado uma integral indefinido, dcrcrminnr n s113 fL1nç~o. 

b) Dado a declividade de Jma cur~a c u~ ponto, dcterQinar ~ 

equaçio lla reta que passa pelo ponto, 

c) Conhecendo o receita rnorginal, c!ctermin;•~ n funç;o de 

receitE total o a funç~o ele dcr~:trtdo. 

EXERC'fCIOS: 

1 - Calculo as seguintes integrais: 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

)<x 2 vx . + 4) dv 

J<x 3 
+ 

J<• ix I, 

S (Sx3 . 

J(6x
2 

+ 

2x 
2 4x - + 5) dx 

l 3 l 2 
+ Jx + --x + l) 

2 

2 
lfx + 7x - 10) 

3x + 1) d:-;: 

dx 

dx 

2- Determine a equaçno da curva que tem n decli~iJnclu. 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

dy = 
dx 

.'!L 
dx 

dy 
dx 

dy 
" dx 

.:!.z " dx 

2x - 5 

5x - 2 

3x c 

X + l 

Jx - 2 

passa pelo ponto (5 1 4) 

e p3SS3 pelo ponto (l, 3) 

p<lSSa pc1n pont(' ( 2 , _'j ) 

c p o.s s P.. pc-~ 1 o ponto ( 6) 

c p é\~.; !:i ~! pcl.u pon t ,-, ( 2 , -'d 



3 - Calcule as seguintes integrais: 

(~ ( x + l) dx 

j ~~2 + 2 ,,-;-

(b) 

(d) ~X .,j,_Xz + 1 dx 

_) 

(e) 

m:J.t: 1-Unicl.ll -------

(e) • ) I O • 
·- j xax 

r 
2 

(l - 2x) t!x 

V
- ---

--' 2x 

a) Se a receita marginal é R' 

receita c de demanda. 

15 - 9x - 3x 2 

b) Se receita. mnrginal R' 3 2 
fu11("éícs de reccit:!: 

a c • 2 .:.te h e é!S 
X ' ' de demanda. X e 

c) Se re.ceit.:1 marginal - R' 10 5x a c h o funr;oes d E~ receita 
a c • -

' él .s 
c de Q,~manda. 

d) Se receita marginal - R' 20 3x 
2 a e • - .:lCl!Cõ as funçoes Jc recef.ta 

e de dem.:J.nda, 

e) Se a receita marginal c R' • 7 2x 2 -
e de demanda. 

- Determine a diferencial das funç;es: 

• 
a) y • (2x 

2 ") 5 -~ _, 

b) y . ~2=-~; 
3 --~ 

c) y = Vx 3 
- 2 7 

d) y • c 
(2x + 3) 

(5x 2 
Sx 2) + -e) y • e 



UNIVERSIDABE FEDERAL DE PERNAMBUCO 

DEPt'\llTAHENTO DE ECONO!HA 

CURSO DE ECONOMIA :JNID/ci11~ DE J:snrno Nr!·l 2 

ELEHENTOS DE ECONOHli\ MATEHl\TICi\ - I 

ALUNO(A) '------- ---------
Recife,l6 de junho de 1981 CRllPO: LETRi\: 

ASSUNTOS: a) Integral definida 

b) Regra de Barrow 

c) cálculo de - ·-
a r e as por integraçao 

d) Excesso do consumidor 

e) Excesso do produtor, 

OBJETIVOS: Após resolver todas os 

aluno estará apto a: 

- . exerctClOH propostos ncr;ta unidade, o 

a) Dado umR integral definida do tipo nprcsentndo ua unidade, 

determinar o seu valor aplicando n rcgrn de Rnrrow. 

b) Dado uma funçio calcular a ircn comprecttdida entre a funç~o 

o eixo dos x o retas estabelcciUas. 

c) Dado uma funçio de demant!a e um ponto 

do consumidor. 

X de~erminar o excessn 
o 

d) Dado funç~es de demanda e ofertA, deterninar o excesso do consL 

mídor e do produtor. 

EXERCÍcios: 

1 -Calcular as integrais definidas: 

4 (~ 4 

' a) (b) I ' 
xdx I 

(Vx - x)L dx 

2 5 " + 
J1 o 

- l 

(c) 

-3 

2 
X a) Ache a area limitada pelo parâbol8 y 

e as retas X = 2 X ::: 6. 

b) Achar a ~rea situ2Ja abaixo dn curva y 

as ordenadas X <: Ü e X "" 2. 

c) Achar a irea sob 
2. 3 

n curva y = 2x + x - x 

eixo dos x e ns retas X ""' -1. X 

3 
X 

(c) r' (L x + 1) 1/2,, 

i 
)o 

I 1 1 ) í -,- 3 
d )~ 

X X 

' 

"Jx ' ,; ,) LolY.O dos X 

co1npr~~ndicln 2ntre c 

d) Encontre< a ~rc~ da curva y 
3 

"' X llmit::.dc1 pelo eixo dos x. 

e) Achar a ~rea situ~~a nrimn de 
2 

Y""4:-<:-x 



nnt.l- unid.lJ/14 

Se a funç~o de demanda c 

de consumidores. 

Se a função de àenanà~ c y 

dores se x = 5/2 
o 

39 -
2 

X 

nchc: o ezc.:::nso c~ X "" 5 
o 

de con :; ur,n-

Se a funçio de dcmnnda a ) 2 
X d8tcr~1it1c o excesso de consu-

midores se x = S. 
o 

Se a funçio de demanda c y ~ 85 - 4x - x 2 
ache o excesso de 

consumidores quando X "" 5. o 

Se a função 2 de demanda e y • 20 - 4x ncl1c o excesso de consu-
midores quando x ~ 3. 

o 

A quantidade demandada c o preço correspondente s•;h umn co~tpetiç2o 

pura sao dctcrminadau pela funç~o 1la clocnncla c .in (Jfc1·1·n 
2 

X y • 16 - y ~ 4 + X r('Spcc tivn1'1cn te. Dcteru-in,.., o de 
produtores CO l·rcs FCr1rlCn tCG, 

A quantidade do.mand.:1d:1 e o preço correspnndcntc soi1 fonr1,'l. de· cuupc-

tição pura .sao 
2 

y "' 36 - X • 

Cet:crr!lin;:~~os 

X + 

peln funçf;p cl~1 dcn;1ncln. (• dt1 ofcrtn 

respectivamente. Dcpcrcine o excesso de 

produtores correspondentes. 

Se a função de demando. e y "" 16 -

determine o exc~oso ec produtores. 

2 
X e 

A função de demanda 6 y m 20 - n funçíi,._, de 

determine o excesso Co produtores. 

Se a lei da oferte 5 y ~ (x + 2) 2 

ache o excesso do. nro,lutoro.G. 

Se a função de receita margir1al c: 

as funçÕes: 

i) Receita total (ii) clcnancla 

e o pr0<.,:o c 

R' (x) 

,q X' 

Se a receita margin~l e dadn pcl2 ft:nç~o ll' 
as funç~es da reccitn 2 da clemanc!~. 

1 
,, 
J 

Se a re.ceita 
e da demanda 

margin.ll c R 1 

se R(l) ~~ G 

Se B receita ~nrpi11~· 
total c da dem2nd3. 

SG a rcceitn e!nrgin 
totnl e da dc1n2nc!n. 

- X d,~tcrcni.n.:' 

• 20 : .. '' 

ofcrttr c y 

fixado c:m y ,, 

2 X + 1. 

2 5 • 

2 
dctcrmlne y 

,, 
'Jx - Jx'· <' che 

funções receit 



- ?8 -

F..XERClClOS r:SCOL.AR J:\D fVT!liJ,\!. 



EPAP.TA'·F::·.;TO D;-; ECíJPD'·!J t\ 

ll!1SO D.-: r:ccr·-JClMU\ 

~ EXURC!CTO DE ELE~I~iTOS 

lUNO(A) 

~cif~,l~ de abril rlc l9Sl 

O T A: 

C n ~'.) 

-Determine os intervalos que SJtisfaz.em a cl.;::;:i_f~Wdd<:~de: 

~_:__]_I< 2 
;-~ 

:c - .Sx 

-------------------------------------- --· ----- ----- ----

-Para o par de nontos (--1,-2) c (4, l) , dctcnÜ.'le: 

i) a declividade da reta qtt0 passa JJC]os no11tos. 

ii) a equaç~o da reta que passa pelos pontos. 

iii) faça o gr~fico da reta. 

A equação de demanda rlc u:m art ivo é x ~, h -- ny, ond(: 
"" _!\ (:' ,._ :; o. o 

constantes positivas, y repTescntn o preço c '( re•n•.:-·:;ejJta a c:ua-.1ti,L::de ,. 
demanrl.ada. 

i) détermine o TJTCÇO se a qunnt idade dc~J:'l:liHl:1'.:~.t (; f!./ 3. 

ii) determine a quantidade rlcn18ndada se c artipo f~r ~itJ•~ra~o sratui

tament~. 

1·,·,·) ".ual o ".reç.o ''''".15 1 d - · " ,_. a. to que no cr~'l ser pnJ~O por ' .. :scc artlí·.u, 

Encontre o centro, o eixo ncior, o çixo mc:nor, (.' fcl,_:;J tm cs 1Juço ct.:

gr5fico da elinsc rle cqu;tçao: 

2 2 óx + 9y - 24x - 54y + 51 ~ O 

Defina equilíbrio de mc:rcado c t:xc~-·ll"llifi.qu~.~ i_~r:lfi.c:n::,_;Jtt, :lhord:nH:o 

casos que tenha sir.nificância e náo 5ignif.-:c:,,,ci" '1:1ra econo,r,i;:. 



DEPARTAME~~TC DE CCCl.·iO~·!J.'\ 

C•JRSO DF f'COciO:·•IA 1' !'XERC[C](l 

A !.UNO (A) : ---------------------·-·---------.. ____ ···--.. , __ _ 
~ecife,14 (c abril de 1931 CR.Uf'O; 
----------------------------------- -------------------------------

1 - Determine os valores de x, e~ c~so (le existire~. ,,~ra cs c1ua1'i 

vglida a desigualdadt: 

=-2--"-x< 3 

X + 1 2 

----------------------------------------------------------------------------

2- Para o par de pontos (-2,-3) e ('-5, (i), c1etr:~nüne: 

i) a 'leclivid~de da reta aue ~assa ~elos po11tns. 

ii) a equaç({o da reta que T'a.ssa 1>elos I'Onto·c.:. 

iii) faç& o pr~fico da reta. 

------------------------------------------------------------

3 - A equaçio de oferta de um arti1;o ~ x = B)' ' ' o sao c 
tantes positivas. (y re1::.res'!nta o rre1;c1 e x n. C1.l<'lnt.1dadr:: ,_lemand~ a. 

i) encontre o preço se '' qu;t.ntidade oferecúb c Sé: ·- ~l. 
ii) encontre a quantidade oferecida se o nre~o 

·. ·' 
" r• c l- / ., - _, ·' ,_. 

iii) q11al o preço ~ais baixo nelo qt1al ~~ste arti~:o po·1e ser afere "Jo? 

------------------------------- ·-·----·-------·-------·····----------------------
' 4 - Encontre 0 centro, o 

grifico da elfrysc da 
cshoc~o 

-cquaç:;-:o: 

Sx
2 

+ 3y 2 - 3y - 12 = o 

----------------------- ----··----------- ·-----·--

5- Defina par~bola c ~ostre e~ um sistem~ ~e eixo . -cartaSll1no. o toe 
a reta diretriz, sua ec1uação c2nonic3 ~o caso 8itis vcrn1. 



l'li!VEUSID~Dl~ FEDER~I. DE ~ERNAMDUCO 

~EP~RI~MENTO DE ECOl10~ll~ 

CURSO DE FCONO~!IA 
( '\ Í)) 

JY EXERCIClJ DE ELEM2TOS DE ECOlJO}i!A tiA1E~l~IIC~ I 

r.ccife,25 cte junho de 1981 CHUPO: 
-----------------------------------------------------------------------

ti O T A: ____ _ 

----------------------------------------------------------------------------

1 - Calcule a integral definida: 

8 

l 

' r3r \l + V X 

\ 

) dx 

2 - Se a funç~o de demanda ~ y ~ 16 
2 

-- X 

determine o excesso de produtores. 

3 - Se a receita marginal e dada pela funç;o R' = 15 - 9x -

as funç~es de receita c da demanda. 

2 
3x , 

2 X + l , 

4 - Para as funç~es de demanda c de custo, determine c1 lucro u•~xima qu~ em 

monopolista poderá obter: 

p "" 12 - 4q e Q "' 8q 
2 

q 

5 -A lei de Pareto de distribuiçio de rendas para ut,l gru~o particltlar 6: 

100.000 
N ""·-,-

x 

i) Quantas pessoas tem rendas ac~ma rie e-r$ l5.00i!:'~ln ? 

ii) Quantas pessoas tem rendas entre cr$ SO.OOW:·~l:.~i], c cr$ 7.'"1.CiOCliljaOO ? 

iii) Qual a renda mais bai~a das 

dur.1ci~toJ: :< hrJr~ls 

~--· 

_____ ......_____._. ______ "_, ___ .... 



l~SO JE E':OllOUU. C ll n) 

EXE;~CÍCIO DE ELEHENTOS DE ECONOUL\ Ii.\TF_'liii:TIC/, 

U~lO(/,): 

cifu,25 de junho ~e 1981 G!nJPU: 
--- ----------·--------------------------------- ----

O T /,: 

' " 

--------------------------------------------------· ----------·----···-·-- ------

-A lei de Par~to de diotribuiç~o de rcncl~s p2r~ UM gr•1pcl rn~cicui~r c: 

N 
9 6 X 10 

"3~ 

i) Quantas pessoas tem rendas nclma de cr$ 2.500,00 ? 

ii) Quantas tem rendas entre cr$ 2.500,00 c cr$ 10.000,00 

iii( Qunl a renda m,1i.'J baixa clns 6 pcsso;ls que tem E"ts ;·endn.s ~.1(:J:o; .;l.ttl~>7 

---------------------------------------------------------·----------------

- Pa-rn as funçÕes d<O: demanda e de custo, determine o lucro u<>.xur,,;. que 

um oouopolista poder~ obter: 

Q = 3q
2 

- 2q + 14 

------------------------------------------------------·------------·-·-------
- Se a receita marginal 5 R 1 

c du dcnanda. 

2 
c 20 - 3x ache as f .• ,,f'l:'"" ,,., r·•c·,>-it-' tr·t·• '-''l"J'-"c> •'--' <.L"--·•• '·'--' 

----------------------------------------------------------------------··----

-A quantidade demRndada u o preço corresponduntc soh umA com~etiç;o pura -sao dctermhladas 

y = 16 - 2 
X 

pela funç~o da demanda e 1la ofcrtn: 

e y • 4 + " 

Det~rrnino o oxceoso de produtores corrcspPndciJtcs. 

-----------------------------------------------------------------·----------

Calcul~ a integrnl defi11ida 

., ) -· =--3 dx 
X 

--------------------------------------------·- --~---·--------·---------------



' ' ' ' 

jun'no de 1 9 81 

( B D) 

ctwro: 

i) Quantas pessoas tem rendas ac1md de cr$ 2.50(!,00 ? 

ii) Quantas tem rendas entre cr$ 2.500,00 cr$ lO.OO(l,OU 

2 - Par~ as funç~ca de demanda e de custo, determine 0 lucro ~~~xi:il0 1;uu 

1 

um nonGpolista poder5 obter: 

. 2 Q ~ 3q - 2q + 14 

~e n receite margin~l ~ R' " 20 -
2 

3x /1 c h c as cot.:.l 

A quantidade demandada c o preço corrcsponJ0nte snh u1un ~om;•0tiç~o purn 

sao clctorminadas 

y " 16 -
2 

)( 

peln funç~o dn domando e <lo ofvrtn: 

Dcten:Jinc o cxcess,l de produtores corrcspondcr.lt·cs. 

- C~lcule a intcgrRl definida 

r-1 

L 



lVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 

rARTAl1ENTO DE ECONOMIA 

.tSO DE ECONOMIA 

·lVA DE ELEMENTOS DE ECONOMIA HATEMÃTICh - I - NOTURtiO 

::ifc,07 de julho 

JNO (A): ----

19 81 

--------------------------

J TA: ____ _ 

·-·~-~--··-·-···--------- ---- ·------·--------·- -·-~-
- -------------------------·-·----------·------·-

·----------- --------------------------------··-------·-·-------------·-----

Determine a equaçao da 

declividade 2. 
reta qtJC passa pelo ponto (3, 5) e t0rn 

------------------------------------------------------··- -----------------

Determine as valores de x p~rn os qunis a desistl[ildnrli! ~ v2rcl2d~1ra: 

3x - 5 < 7 

------------------------------------------------------------------------

Para as retas abaixo~ dctcrnine qual a curva dt: of0rtu '' ,~.!:~and~, e 
faça o grâfic.o: 

y "' 10 - 2x e • 1 

-----------------------------------------------------------------------
Determine o ponto de equilibrio de J~ercado 2 t;!Ç3 o ~~iiico para as 
curvas: 

c 2x- y"' 5,5 

--------------------------------------------------------------------------
Defina parS.bola. 

-------------------------------------------------------------------
Coloque a equaç3o abaixo na forma can;nicn, dctcrmir1e o tipo d~ c;nicn 
e faça seu gráfico: 

2 
y - By + 17 = O 

--------------------------------------------------------·---------
Determine a derivada d~ função: 

y "' 

------------------------------------------------------------------·-------~ 



q- Ache o lttcro mnxlmo que uo monop1llist~ port0r~ oht::.r, p .'J r·'< 

J~~~nda c cunto: 

Gq 

? - Defina dorivad~ de uma funç~o em um ponto 

grâfica, 

2 

X C 
o 

intcr[.'c::.t:aç::Ío 

---------------------------------------

]() - Calcule a integral 

r z 
j (3x 2 - S)xdx 

jo 

duraç3o: ?. hortts ---· _,. ____ , __ _. __ _ 



ROT'.'.TRO 111'. AliL1\S 



JWTEIRO DL ,\UL,\ 1)/\!\.\ A lJJ\IDJ\IlL: DE ;srunn ,.,_,n~·il FO u:·.J (!) 

ASSUl\TOS 

OBJETIVOS -

Inte-rvalos 

Desigualdades 

V:tlor i\bso.luto 

Rclaç3cs e Funç5cs 

Gr~fico de Punç5es 

Fu11Ç~es Econ3micas 

Ao fim desta Unidade de EstuJus o 2tlt•no dcverG, sem o 

uso de lívros ou notas de aulas, ser cGpaz ele 

a) Dado ttm~ desigualdade, clctcJ·minaJ- o seu 

conjunto soJ.uç.~ío 

!J) Determinar o conjunto solu,;Zl(• de liill:l é1t! 

sigualdacle, cnvolvcJldo a noç~iu de val•Jr 

absoluto 

c) Dado uma fu11Ção, dctcr;JiiJlill. (dcscJtll~tlltio) 

seu gúifico 

d) Deten11inar a funçilo composta de dua:; fui! -çoes dadas 

e) Dado uma funç~o. 

versJ da mesma 

dctcrmin1.r a 

f) Definir c fazer reprcscntaçiio gcÍflCl 

das curvas Jc dernando o ofcrtJ 

111-

g) Definir as funçÕes - Rcceit<t tot:J1, l~ccc1 

tJ. média, a custo méd_io, c:usLo toLJ! c ,:1 

Funç3o lucro. 



I . 1 \1.-:ri;lvPl c t-, t r· ;: v.: 1 11 • 

V :-1 r 1 ii.vP 1 ,, t:r· si- .,-J- o lo '' uc Ti' 1,' íl' ~-I' 11 t :'1 n ,I i c- t i r• r lc--

-·entn de nr• coa_iutlto 1:c llill'~:rc•." 

r·u::1ll(1() f'~ e!er:H'lct<:•;· c7n COil_l~J:ltO !lt'l"tt.'l!C•'r: t!o:; r·t:l-'·.'l't.• 

r•" r,.~; 1• n '· ._, ~- ... ,, s v !i. 

;J::ivr;l rPal nr::le.s lc·tr:Js :.:,v ()\1 [, 

exo~ elet sert! u~._l \'J..l(J.'-.··.'1-:1. (fWPLFX/1 

r co~junto 2~ val1!rcs nos CIJnls 

,_i(: )I()~'J~·:Tr> J:1 VllTl ~VPl 

v <11' n '.' ,. 1· ·-· ,, e:; ,. :: t :; c :, .1; -,;,r r·,.,:: 

1 > :; L d: 1 j • <: r c ,-, 1 

stcndu a L cnta0 O\lrtnr1o L r c r r>, .. n !. u;·. 

J::TEPVAL0 da var1<:vcl (fip 1-n]). 

,, 
'' L t' r-

\",1lo. 

r; Ír.tervalo in(~Í.C.::l ainda 0 l)Q?fl\JO da V;Jriilvrl, 

r i r: 1- () l 

-,---------··--- --~---. ---------- ----{-- ---·--- -·-· . ------1 

Tnic1 alt~C'ntc~ consic!cre-·os cloi:c; ti1•os tic -i,ttc:rvalr>.•. ;\ ! I ~ 

~ertcncer ao intervalc,lstn e 

1trrvc•lo. 1\~~s iM n~rr:-1 

< X < ,, nt. .-~ gr-:nTn 

,, :.: i r: r . c' r .1-_ TJ 1\ ] 

'. 11 (' ,"''"'•''"' "O(l•.'T~ ;-(·l' ,, ( 



Ainda nod.crJ~l's consJd(•rar interva]t's ~'i·I'T /l\1'1·''/11 ., -! - 1:! ('I,,\ ]'I(, 

n:; s0~uintcs intervalos: 

a<z.<b J 

' . ou ·a,h: [ 

Oh.servt~,a1nJn 011e os intt'rvalo!; 

<1 < X < i1 c VAZIO 

c o t::l<.'!llf'!''! (l' 

''ct rf'tJ;.·cscntn(·no r~ a fi I' .1--i!l t_, i n t (·r 'J :' l 11 

<1<x<h 

CIIJOS extren1os tem as abscissas a (' b 

Diz-se que a conjunto de toclos os n1tmer0~; r~n!•: 

x forran u~ intervalo ir1fin1to 

conj11nto ie toclos ns num~ros X < h fnr•::n;~' ,, 

ToJos os numeras reais estao incliJS0S 110 it•tcrvalt. --co 

d-ir .. ita da oTl)'C.m é!. c o scf,nntlo tH'<l sen~ cvt :1 I':: r: 1: •· r c i;; d f· 

o terceiro todo a rct;1, fi~~- 1-02 1--n1 e 1. n/, 

' '· 

' ' 

l 

I i: 

0uando x ~o nJmite Ui~ 11ntco valor 

~1. nuantidadt~ !oe r·:antf·n fL:-::J,chnr:-,;lull.~ de· ("('!'_ T :.·l~-" 

i' uc' 

i'):r;r'lnlo 

L 

"'o v ;• ;>v,_. ! ·~ • 

) 

---'1 

,, ' 

,. 



' y"- 2px 

~ 111na con~tantc nt1rner1ca 

x: r:. :1 V."lT.i.::Ívc'), 

rxemplo 3 

J:r 
2 

e t1m3 constante numer1ca CUJO valor ar1roxiM~dr• c J,l4LG 

ain do círculo (vnriilvel) 

lJsualmente representamos <J.s constaTttes )1C~las prtT""LlJ',lS lt·LT-:l!;' 

o alfab.:<to a, U, c ... 

Tornaremos como rupreseutaçao para n vari~vel e1~ prol1lernas 0co-

om1cos a primeira letra da palavra que ela indica,cocncJ p~eço 

11antidade(q), utilidode(u), custo (c) r<·nda(r) (.' t c. 

Dc~sigualdades. 

Dados dois numeras a e h ternos 

i) se a e nenor do que b entao a-b e 110gntivo c inJic2~1oS 

a < b ou a-h < O 

lL) se a e rna1or do atJe b entao h c pos1tjvo :-:-1) < O. 

Os sinais > e < sao chnmados sinais elE! dcsi~ualJaclc. 

~a rcpresen~açao sobre o eixo,no c;Jso d~ n L'lil:il() <I t·St:d 

tuado a d~rcita de h (fir l-n4a). 

---~---~~--J.~---··-+---1,..·--·---~-+--~=- .. 
- 5' ••• ' c. ,l. l r_ .. -

Fig 1·-Cli. 

Assin a < b 3 < 7 -2 < 3 ... '.i < -2 

3 > -2 -2 > -s 3 > -5 

Para as desigualdades,obscrva-se os ~e1:lJJ:1tes r1:;·ra~ 

l. Se i b 

2.S~'a<b 

3,Sea<b 

':i,S('a<b 

6 ' Se o 
zero 

entao a < b -ou > 

e entao a < r: 

e c c um numero real,c11t~o il+t: 

c > o 
c < o 

b entao 

entao ac < hc 

cntao ac > bc 
1 

> 
1 
b 

> o onde 

PodEmos comlJinar os sinais de ~;u;tld;ldc 

J. > L 



Do nesmo !~odo,2~crcvt!nJos 

d < h < c 

nara indicar que b c müi.or do que _<_:_,m;;s " :.lt'llOJ c:u i_~-~::Jl :; c 

VALOH ABSnJ.UTO de UI:J numero 1~c~nl 'l e dcfini.dn :1nT 

a a > () 

' I a ~' SC' 

·"a a o 

I ' "' " valor d.]l s o 1 u t\'1 ,-, r.ot.J.çao U' >e lc de " ' 
I J ' 3 ! - 5 I 5 

2 
i ' " ' ' ' ' ' 3 

De <'!Cardo co~ a dê!finir;::Ío,rodemo.s fncilmr~nt:e e~;tr1: r_•lec ·r a.•; re 

rr.:1s 

1. I a I " I) somente quando a "' o 
2 • ) n i " I"" a I 
3. labl 

I ' " 
I I 
I il I b~ 

!f • !nvb! < 1 a I I ' +I b! 
' 

' ! n+b i ~. ~ I a i I b! 
' I 

Ao operarmos com igualdades e desi~unl(iH1Ies conv~m lel'ibY<lt' que 

o quociente 
a 
b 

nno e definido quando LaO. I" :. rr. outrn:; ''<I lavras n ~~o p '-' ·-

j d • ' ' • ' f , I ,1 remos 1v1d1r por zero e nao tem s1gn1 1caco Õ " a (; 

um numero real,o produto O.a ~ definido e ig11nl u z r! r u . 

3 ·- Função 

Suponhamos que A e B sejam conjuntos de rl\l:ncJ·o~ rt•at~. 

Uma função -e uma associaçao ou 

conjunto A dAdo com um elemento de outro conju•1to " "· 

,,~ Iern<entos d c u .,-, 

O conjunto A ê chamado de DOHTNIO da fl.!nc;.iio D(f) .r:~ eleJ,l(:~(~tos <i(• 

B que estão associados a um elemento de A c:onst:ituf, u;,: Otitro . ' CO!\jli:ltO 

chamado de IMAGEM da funçio c representado ror f(A) ou . ' 
;;1f<~]lLI.'.~;rEc~otc 

f .A. 

A fig. 1-05 csquematiza a definição. 

u. [li 

I 

c - / .~·,., (": ~ il-< 

··~ . / 

_i) \, \ ~: f\ . I .. 
" 

f i[.' li s 



r .. , .1 

-' '1 : .-. r .,, 

' ,_. ~· : 
n ::r L C!)'(~ l':: -~ti() ( }: . \' ) I L ': 

clc'~r_:ntc~ dn ]'• [\ 
•- n . c··-

l ,,.,, ,. ,, · c• , r :_• ~·r'· s · 

·-·~,5 i'nr e.r(:;:>.:: 

'I )' f ( ;-; 

t ,• •. n,·, '• 

f (h) 

l)u entno rtl~Coos u1zcr ~u~ ? funrno f-
;; (' f· :I .·1 ; 

,_:J for~.1 

., 
\' X" 

Qu~ndn o dn~·i~1 <l r!no cst2 
r:nd .-, 

cnnJunto uc tudos c·s r'·':lls.ilui!n,:o er:t:rcí:;Jnt(l dc:;c• <Jno.s r,-·-:-:tr ~,~-~ ~-

doninin,cntao indicRr~reos 

' . .t•. s s 1 :n 

Pio mais amJJlo,a~sir:l 3 councao 

.,., "' + / x+:: 

nars o~ nt1~·cros r~~Js,tcrin o clo~•inio dnclo nor ~+2 
() ,cnn;;eciUI~:1tL:· 

mente ~2 < x < n ou o itJtcrvolo 

v ~ f(x) OIJ f(x) ou ~i11da y(x) 

F:r's Jc '!AETIIVi·~L rr;nr:r::::-~!)J:':TF d:l. fun(."lO (' o Sl""Ulldn el-.:1''(';-,t(l 

t~ na incilcaçae> de todo.s os Dilrcs (Y.,y) no 11lnno cartr':'J.•(nu ,,. 

F~tisfazem a cundir;o 1lc Jefittit~o d:1 f•Jnç:Jo. 

tiva da fun(',Jo, 

c·,, tli'' 

,, c '·'f. 

(I \I·:· 

C'n•I>O C:d.{!<J valn; de;..; (nb::;c-is:;n) l"X1.Stc ~.'11 ,;nJc:r, y(c,r.-i :·1,·,~,,_, 

" odn rct:l vc:·t.icc;l_ !lO :1l:onr, ~·· c':-Jcont:·.-1 n cu; V(i d~- (;J!'I a•o •;r,! t:, 



\ I 

f (X ) 

·-

' :X •• 

~ ( ' (: J 

xos coordc'_n.1ÜO~i 

Atrihuir.do valur :ltl'·Jl.-o:; no:, ,~;c:-

!<lentos do n·tr ( ' ) 

la 

n ., 
' 

-, 
--------- --· 

v! g 

o b t i d (l s ( -- í , (} ) ( - 2 ' ,'1 ) ' ( 

((1, f!) ( l, '[) (2, 4) ( J, 9) <eorre s;l(lll:;,.,;l n ]'n~·, 

ri~·-· 1--n(-, 
tos Jo ~lano nor tlr•d~ a curvn clcv~r5 

p<1SS1H (fi g.l· DC) ')>1.'11•tn rr·tlnr o ll'lr-· 

e e o procedisent(, do traçado Jc tinia cu~v~ IICJr ponto::. 

f!uando o gr~fi.co J,; curvas com wal{'r !'T('Clc;no,un (:::cuJ-rt:r d,-, 

curso ahordaren1os Ol:tr3s técnicas que nos permiti r:!(> ur-1 tr:,r:;J-Ju u:·; 

~a1nr se~urança. 

Exer:1plo 1 

Os pc.ntos 

F;I~er o gr~fico tl~ 

' y "' x--' 

fiJllÇ:ln d (• f 

r.nrc: .. clt: f ' 
do C!XC:-<iTJJO ,LntcriiJr 

c u ,:.:1 u o ,. 
" " " X c " l !, 

' ,, o X ,, um ~! C\ :C ; " :cd 

y _::; __ ~_~-::_p_l_~ __ "_ 

f(x) "' x 

Pela dcfiniçio de valor ah~oltltO 

~ 
X qu<1ndo /: '·' 

:x '~ 

··x X ' (1 

De modo r:u,; 

: l 1 li ;; ;I() ' 

•' (' .. :' () ' ;-; • >: 'j ) 

- - -. 

J -~h' -j 
,. :t f J c· n 

' " . c ; ., . c ,, " ' d " i! ,, 
c d ,. c ,, ' '" " 



··-·---,----- ,, 
----------;--·--

1 I) 

Assi~ os parr!S a repre~cnt~r snc ( -· ~ , 2) ;. , 1 ) ~ '-~ . ::) ( l , L) ( 2 , :· ) 

cx>O(x,x) 

Fir;. 1-09 

Excr:t_r:lo !1 : ---------

Fir.;. 1-·10 

rxerr:nlo ·: 

VD]ores Jc y SQ~ao ~ > 

Fazer o gr~fico Lie uma funç~o f tal q111' 

"{ 
x2 p 8 r a X < o 

f (X) 
X parn X ' (] 

A cahela cios pares ord~nado scr1a pnrn ' X<!) (1-:,}:"") 

X 'f Ü 

um nrco de nArDboln e p2r;;1 z > (' t:r:;a 

scmi .. reta. 

a curva d~.:fitti.d~l pela f un ',:to 

A tabel~ ele pares ord•Jnac!os 

sentados na fi~. 1-10 \: 

L 
I J .. I lj 

"i 

.. :::. l_ ·---- ______ i . 

1 

1 
{X --) 

'X 

I • I'! 
! ' •. 

on d (' 

3 

1./'J 

Trat:1--~-;c (i12 iJI~1<1 ct.:r':a dív~'tli{:.--~ '-'1.1 ,lc.Jc. r,-, 



0 P il. r ::J !) 

f (X) 
X c p.:tra < -,-
a ' " ', ,; ,j d C! fi 

1 p ara X > a 

P<>ra a télbeln de pnrf>s t'~ri nlr,o:; 

'J 
-T-~-~-~- ------ :--- ---------- ~ -- -- - ----- ----- -

X i --J i -2 i J [! ~~/2 
·---~---r-------~---------~----- ---•---------~ ------------ ·--

v (l 0 I) 0 
-~-· ---------·---------·-··------ ----- l 

Esta função tc·m 

sendo conhecit.ln 

cu1ro gr5fico 11a fi r- L-11 

n:i r: a c. 

1.5 - Relação 

Chamaremos de rclacio bin~ria ou simpl~s~er1te REl.AfÃO entre 

duas variave1s uwa equaç.'lo como 
? ? 

x- + y~ - !1 "' O 

Nesta aquaçao y nao e funç;o de x nctl tao nouco x funçÃo de 

y.Teriamos contudo duas funç~es de x,ott mell1or duns ft:nçocs cle y se 

consideran:ws y como variivel independentc.As 
-- -----'? v "'·l- .('4·=·;2 

' 1 e v 
' 2 

<>-/4-x~ As figuras ( l ·- 1 2 ) ' ( l -- l'l ) ' ( l -- 14 ) 

ilustram a afirmação 
' 

Fig-l-12 

Naturalmente na rclaç:o nos pares ord!!nado!; 

rlg.J···li; 

jeitos n condiç~o in:posta pela definiç~o de funç;o,isl.c• c, p8r~ 

x existe apenas um y. 

cqua.çao do tipo 

f ( Y . • ';') "' (' 

_:: ,•.rJ ;1 



r~presentaçao .srafica dos p.Jrcs ( ·,: . v I ... :t CiT)IVJ:. ('" -·" l' c 1 Ôl 

ç·ao. 

Observe ainda uma reta paralela n11 otxo de•~; y GoJe cortar 

curva em ma1s de um por1to (Fig.l-12). 

No cxc1oplo dado existinm "imnlici tilrnentc" du<~~; ft1nr,~ocs compodo 

a rel nção. }!;} entretanto casos em que n~1-o t:;.:i~tl'! <lS ft;!,çÕcs, 

i~ / 

Exenplo x2 + 
3 2 

X y 

2 
y + 5 

9 = o 
Podemos dur como exemplo de rclaçoes Ce~;i_i_;naldHdc~,cr:.J):u 

X + 
2 

X + y 

1 < o 
5 > o 

Representar grificamente a relllÇao tll·fir,idn !'ela 

equaçao 

·Tira-se entao que 

/ 
/ 

/ 

1 Fig-l-·15 

Fig. l.-16 

y + 2 I X 

A tabela dos r)ar0 .• ser1a 

~~T;~-j--~~~~"1 ~-/s~~~~- ~:L~~:-
---~_:_ ___ . ______ l -- ---·----~---··----------------

A fig.l-15 represc:1t:t o rcl~çio,quc e 

ur:1a cut·va chnmaC.a r3c F,\1\ABOLII. Ve!·i.ficn 
-- . 

-se que so cxtste valc,res pnr~ v quando 

X > Ü. 

Represente graficamente :1 relaç;o ~~finida ]'ar 

y ·· X + 1 < o 
Podemos escreve-lA 

y < }; ;_ 

O gríifico de :r x-·1 t' n reta P.h 

Fig. (1--1(;) que ,iiviclc o :,1 ano c:o,Jrciena 

do em ciois SCilli-plan!lS, 

A soluç;o nr;fic:A ~aro a i11eq1JaçaG se

rla um 1lesres se1~1 Jllanns,i~tn ~. ~ 

que cst~ RC!Jur~ado. ]'ar~ :ac:r:t1tica~no 

do rlano,~~S[D VC~ificar ~C O par((l,O) 

no. ., 
' < l logo 

o ponto de origem O 11HO pcrtcr.c•· i!U se· 



J;. l_ ·- ~l l.1r.0. 

De,ta) tira-se 

X < 5 c X > -l 

hs retas x~S ~ x=-1 sao verticais e a~ no1lt0~ Qll~ s~tisfn~c1:1 

I ! I 
I I 

relaçao cst~o n;l foix:: Jns duas re 

Da 

I ' I 
I 

'f-, +-:-,---, 
I 
I 
I 
I 

Fig.l-·17 

,_j->-
1 ~· Ji._ 

I 
I 
I 
I 

Fazer o g~afico de 

1 .. 
; .. .. y -é 2 

relação tiramos que 

--2 ' ' y ~ ' 
Ainda podemos desdobrar en duas 

Ou 

X - \T 

' 
·Y ~ X + 2 

e :-: 

e y 

.. y ~ 2 

) Y. ~~ ' 

y "'x-2 Fig. (1-lB) c ~~ t-,~g1a~~ lim:í tarii', 

entre as retas,iJlcll1ind0 <JS JlOn~ns d~~ 

tas retas,rerr~ser•tn1n nD plano n rel~-

çao dada. 

1.6- Função Tnvcr~s. 

Uma funç~o f admite uma 1:1vcrsu 
.. I 

f I ·:v:·!<.:; A, 

cst~ outra funçao tc•n con:o J.~ag1·n o dorninio 1in JlrlT:~(·lJ-:t. 

S8 f e u1n.3. f•tnç:Üo tal qu'' 

f(x) y 

e existe uma outra ft•nçao g t~l guc 

:; ( y) "" :( 



r!ntao g e f 1 
i;;to e (~ a 1nvers'1 de 

Exemplo, se f ~ definida por 

f(x)"'2X-l-] 

pnra a obtençao da inversa,temos qt•e 

donde 

y "' 2x + 3 

2x "" y - 3 
1 

X:""2(y-3) 

Assim a funçio inversa ser~n 

f .. 1 (x) • 1 (x·3) 
2 

A fig.(l-19) rerr~senta duas retos,is-

Fig.l-19 

fLJnçÕes f e 
. 1 

f 

Observe qu~ ü retn y "' x bisr.etriz 

dos e~xos coorJenaLio~ e tamb~m bi~se 

triz do ingulo forn1ndo pelos duas re-

tas. 

Dada a funçao f pela expressao 

y "' x 3 + 2 
Determinar sua inversa e fazer o g~afico. 

Fig. 1·20 

Terer.1os que 

Assim 

Com efeito 
3 

)' "" K 

Assim 

+ 2 

Na fig(l-20) e~tao representndas as 

curvas de f e q U(' 

com o c1xo y a ~. 

Determinar a funçao inv<~t·s;t rl~ 

f(x) "' x 2 

sendo 
2 I " X ent,1o ~: ' " 

2 ·l ' f (X) • X f (X) ' :-: 



o 
>
(X) 
:r-

- l 
f (X) 

·;.<., r:lc~lcntos do:; 

., :. r·' ,-." 
,j " 

y 
c c c or'n 

r (:-: ) 

l 
y 

X 

[ (X) l 

fig. (l-lO) 

ll \' \' !" ~,- <1 

; i\ ,_ lll ._,I-; 11 ., 

n t: r P. 

e n t ao 

c 

l 
;-; 

~c 
<]ll e y UY.l E'lXl' di? .';irclc·tria d :1 c li)" v i\ 

7 Comrosi~ao de funço~s 

('onsicleremos trcs conjtiDto~ } 

con}t~lltos esteja~• npli~ndns de acordo co::• n~ rxprcsst'0!i 

f (X) )' c r: ( y) ( l ) 

c~ 

\ substi tu-Ld:ls ,,o r u:11:1 

nc 

r ( x) z ,, 

c 
' 

(. '-' í j 

:\ nova fun·.~3o F (' c:!:.l~:,z'.d<J rll:!(':\(1 co;: 

POSTA ou C(l~>lJ'OSI{_-!;~1 ii!' i-''J'·:ri'-·I.:-: 

F-Lg. l--21 

Ora,das exprcssocs {1) tira-se 

(gui) (x) f (X) 

,, 
' 

F(x) 

+ 

(' U :___~;ti_ l \li I' i~ o •.r<,lor l ' '-'· 

T l 

,, 
l(:-:'+1,;,+!,) + 

l. 'h:" + l~ + l "3 

f' i\ t ü o 

t· ( ;( ) l -.-. + -1 ;>-- ~ 

F ( ;-:) 

·-: :· r'· ·. n 



~I:-: ' 
'l'c'·~cs cuv 

(;:-,or-) (x) "' }'(;;:) 

(for,)(}:) "' c ( :·;) 

<; r· i 1 do ' ' 

2 ( 5 ;-; ,_ ) 

3 ' ? (': ) 

+ ~~ 1 " ;-: 
'/(~rific<l·-sr-~ nt:e (pn[) (x) f (for)(:· 

Co~ ef~ito,[azettdo 

y "" ]_ :~ onde 

Tr>rtOS q '.ll' 
:2 

:-; 

+ 

Lo;::;o 

(::·of)(:·:) + 

Sendn f ., 
f(x) " 1 

Calcu1 ;11" 

b) " ,. a)fl_g(x)_i 

Cor;t efeito 

·~ 

f 

-- ] ·:'.· ;.; l 

"'] '} 

e 

., 
] - ~=L 

!' rl c f ; 

c " ( X) 

(X) 

'" d i\ ~; 

" 

' ., 
' 

p 

+ 

c) 

fg(x)_j 2 n) f (x+.?) -1 X +4x+l,-l "" " +I~~:+ 3 

' 
., 

r. J f(x) ' (y:"--1)+:2 '· + 1 g 1 ~ X 

\'crific.:o.mo.~ (J u (' f I g (X) I " ~~ r 
·' 

' (l) i ? 
c) f 3~-1 L g ~ 

.l " f1 !lQis i~ ( 1 ) ., 
' 

Li{' f i ,, ' r i· 'j 

' " ' ,, ' ' 
1 

~ / l -- ;{ 

o r 

., 

f i.?. ( 1 ,1 J d ) ;; r ( o ) 

r (X ) 



l\1' lJOlS (02) 

,\SSUNTOS: 

gc r:1 I d:! r c 1 :; 

rcdu?.ld:l d~1 ret:1 

DcclividaJe de un::1 reLI 

Equ<Jçi.lo do rct<t que passa por doi:; !hHIL.o.'; 

fuJlçâo c CLlrva de ofert·t 

Função e curva de dcJncmda 

fquillbr.io de ~icn::1do 

OBJETIVOS 

Ao final Jcsta U1dcladc de l:~ittHio, u :duna de

vera sem o uso de livros ou notas clt~ ~:wl:-1s, ser capa?. ele: 

a) Identificar umd YcL1 pc_la;; ::;u:J:; d i\iers:~s cqu.:_:_ 

çoes; 

b) Descrever c LlZC'l" o í_',"l':ÍCt\:u dv c:u1·va de (\c;n:llJ 

da; 

c) Descrever e fazer o ~~r:Ífú-o d.1 L"tJrva dl· ufcr 

ta; 

d) Determinar o ponto ele cqull Íln ;c de mcr·c:1cio 

quando conhec.lclo a:; cqu:tr;C'iç:~ c~c ofcrtct c tlc 

dcmanll a. 



1.8 A linha reta 

Passaremos agor,1 a examinar õllj',u:na:-; :Eunçoes r;ue 1:t:' li.z:-rcn;ns co:: 

maior frequencia nos H i'con"nia. 
< . 

cxerc~c~os 

Em pri~eiro lugRr abordarc~ns a fu~ç~o cujn }-'.r~ fico !.' Ulllél li r·; ic' 

reta. 

A LINHA PFTA r~ o plano dos ,. d ·-· f ' I"L j t< il 

equaç.<1o 

Ax + ily + C "" O ( L,.l) 

para A fo O c t- o 
~-(>_) ''010_; 

t;y ·-Ax c 

Como :l t o A (" 
v " :-; 

" .:; 

rara 
A 

" m o c 

" ' 
,. i1 l' i1 

r, 



,. 

Supr,nclo (x
1

y
1

) ( :-: ., ;: ._, j c' c• 1 

l-era indicF·,_!c·~i l-'o·c ~i
1 

cem a reta,os (!oi 

' 
-1- -~------~-------- .,.,., 
1 ,>:. v "" m x_ + b 

• 2 L 

f;ubtraindo y2 - ylB •n(x~-xl) 

_Y.__J_ .. _2'.1.-- ( l ,, 3 ) 
X,., - ;c 

1 
Donde: n "' 

rig. 1-22 

JlOntos e as abscissas c charnnda de DECLIVIDADE ou COEFTCll:~:TI~ A~CULA!l. 

O triângulo N PH 
l 2 

fornece que 

onde que e o ;ngulo for~lado entre a Jireç~o positiva rlo r~1xr, 

x com a pr6pria reta ~ chnmado de INCLINAÇÃO da reta. 

'I I v / ' I , ~ 

I ;?/ 
I ,....,. /r 

/ i'l· ·> 

' ----,---· 
.... , :· '-

Pa1·am>O 

i(. 

-~-·--···- ·I· ·--· -- -- ·- -
( ! 

l1 ig.l··.?.3b 

isto e, .!~cliviclode positiv:t n r~:t~' rcra 

d11 fi;~. 1-·23,a c respectivamente para m < O 

.-, Lr .. :t··23b. 

Posiç~es da reta eu: rclaçao aos eixos coord~LIIL•los 

' llet parul ' dos I' " • .. ao " xo X 

r· [t r(,_ A " r, n " " ,. c i' l) 
' " 

' 



1 l 
i 
I 
I ,,_ . "· 

() l I 

-~r-·····--
"i 

I 
-~~-----~~ 

Flg. 1-24 

A fig. 1-2! representa 

1nde ,'"'Y"' indefinida. 

III) Reta pnssando na 

!OS eixos coordenados. 

+ o H f O 

Ax + By "'" O 

u y "' mx 

I Fig. 1--26 

)' - 0 

c,osn da r e t .-1 -1 • ,,_·r~,,.-(,ad(~ 'ii:L.\ 

f i !' • 

lT) p (' t a n f: rpend , c ll j < < i]() ,, , -:: () :-; 

o 1', . o ( I n 
t-.x 

Ou I] 

a reta 

orlgCT~l r_ I. 

Fig. 1-2l 

A fig, 1-26 rcprcs~nta esta ~~ta 

IV) Equaçao Jus ei:~os coordenados 

y " o equaça.o do " }: o d c ~1 " 
X " o equa,~ao do e l :-:o dos v 

Exemplo 1 Traçar a reta definida por 

Interseçâo corn o 

ixo dos x 

3x-12 

y '-" o 
o 

12 
X "-"' 4 3 
Ponto(4,0) 

Fig. 1-27 

3x + 4y 12 .. o 
Interscçao com o eixo dos 

"Y l 2 '-' u 
J. 2 

y 

l'ont.cJ ( I~ 1 3 ) 

f l ;; . l --:: } . 

A de c1 :i vi ri -·td c: 
c-- 3 
/ -- o 

3 
I, 



·r D c;> r 

L v 1 C• · . -, ~ 1 ~ ' 

ssc: Ld':t <I r.i;lr•_:· 

:0('1\tfl i\ l't'tél 

~~~~~flG pelas cqunçoes 

Jx v + h 

+ Jy + o 

~t!bstituinJo n~ se~;u;1Ja 

3Cb:+6) + !t 

+lfJ+4 

Y. 

~uLstituindo CIJ (l) 

/ 3 . ( -- 'l' .) + 6 

Paçarnos o fr;fico Jas 2uas retas 
a 1 reta 

cJ o 5 X 

\' "'(1 Jx+('""() 
ó 
3 

(_"· 

l l 

(, 

ú o~; y 

- 1 " '-~ ' 
" ("· n t. o ,, 

,, 

,, 

P on t:o (-2,0) l'or.tu ( {) ' f, 

dos :~ 

v"!'-

Intcrsecçao com a eixo 

:2>·-ti,.,U 

' ,_. =-

( . ) !) 

"!-y + !. 

nr 

., 
r >' 

' ' 
·') 

1. -, :~~ ' J ( j ' 1 

ll't,t.'i i!Vt~l' 



j :: '~ (~ !-'O ·C t' il d 

Fip .. 1-29 

2x + y 1 () 

L+x+2y+J O 

Intcrsecçao com o eixo 

dos x 

y·-l"'CI 
1 

Ponto: (C, 1) Ponto ( ' 'I ) 

Ir:tersc.cçao co;:; ,•, [) s 

dos x 

x=O 2y + J o 
3 J 

y '' 2 
X 

Ponto ( (J , Ponto ( 
J 

U) 
I, 

,. n 2 '~ n ,-

ll:J fir;. 1--:lil. 

rale] c1~;. 

Col11 efcJ to 

X ,, y 

2 l 
i; 

Fig. 1-:-:o 

;\;~ + [iy + 

A';.;+ t'.'y +C' (J 

' " P. c(' ;; '> 2 ·r 1 o 'I u '-' 

A ll _, c 
' " ' ,-

A ll c 



Fig.l-33 

not? :>2_1,11;·, con:o::::-\Jtt.c··,·. 

SnJ:.c···si~ r>ur: na:; 

qunnto 111:11~; nltcJ c pr(•lu,!:ant.i• n>2n<"ll" 

r<Jdil c conscqu,~nlt'\11.:..'111.<: n" l'\fll0!1<1 

das Cllrvn5 de !lrCJÇtJra :;no !lECR~SCJ~·~ 

ce. 

~o caso ·I~ CL•rvn tlc OFi~~·I·A,norJ·lal~~~~ 

te ocr.rrc o c·.ontr!iri.o,i ,;t.o (-', l'!Um d.:t-

do roeriodo O " " Pl"OlÍ\!tOL">_! 

postos a f_0rnc·c,-,,_. 171!1i'··r qttnntld;;!d:; .\r· 

1n tem a um p:ce,_;o ma1.s ,'l.lto,logo a curv11 e CRESCE\'Tl. .(F!g. l·-·n; 

No caso destas funç~es serctn representnr!as pn1· c~l•nçocs dn L0 

rau,teremos que 

p"" ~-mil} 

P"' m~~+b 

p >.- o e 

PROCURA 

OFERTA 

(consumidor) 

(nrodutor) 

Os gráficos destas retas representnm a c1Jr•:a de l'POC'.ilt;\ tr:ndo 

leclividade negativ~ 
o < a: < 1800 

Fig. 1-34;:-, 

Fig. l-34h 

isto e 

direitn e n curvn de OF~UTA O<« 

corn Jeclividnde positiva, rPta i•12l1T1~·-

dl'l. ll8lll címn dil r·squer0.1 parél dircit<J 
_____ J______: _______ ---- -~~-- --- --- _,_, __ , __ ---- --~------·---· ·------ .. ·--· 

Fir,.l--34a e ri;· l . "_l !,]; 

Em casos espcc1 ::1 ~; :JÍ.ndD t.·-~mos o~. gr<'• 

ficas das fi~s- 1· 35 e --j(l que: ;Jodee: 

rcpresontnr d~Man~a ou oferta. 

No flr"lmei.t·o CB~;n a rlec1ivid~H1r· e :1uli1 

rc~tn parnlcln ao eixo ela• c;uRllt rl 

:10 e 1. 'J<C• d ~1 q u ilL~ ti,_', ali e 

i- ;-: l~ mn 1 o 

preço pas:;o (lltrit CrS 75,0(: sac1 



Ax + By + C + ~(A'x ~ B }' + C') 0 

Ou 

H + kR .., O 

o retas ,, 
u:;1 num"rr• r c ,-J l . 

nutro feixe de retAs cor1correr1tes 

fig. 1-)2 c definido n0lh ~c:unçno 

onrlc m e n decli~ídade de cuda 1·e 

ta do fciz[', 

Yig. 1·-Jl 

Fig. J.-32 

Nos primeiros cxarc{cios consiJcrRremos um m.~rcoJo i' dua~ fur• 

çocs chamadas de PROCURA(DemBndo) e OFFRTA. 

Estas funç;es indicam uma relaçao entre a qtt~ntida<!f· 0 n 1:re· 
ço de um bem, 

A funcio de PROCliRA 
""-=~ . .:.:;:.:...,_ ,_-;::._-- ·-·- - ;~ 

i ;1 di c a as q uun LJ.d1idc:; d C' u n~ ,, '" ]:' li ~I (' :; (' ' arn procuradas num intervalo Jc tempo em (: \J alCJUt·r 11;1.0 ' ,, :) Li c, ' d ' f i; r .. n l ... ' ' 
preços pelo CONSUMIDOR, cnqu~nto a ~un~ao QF[RTA ind ~a qtJ311l0 de· u~ 

hem os PRODUTORES (fornecedores) ofereccri3m a vcncl<1 nr· n:.:·J·,_·:;·,n,,, 11ur,: 

do rcrfodo,incentivndo 110r varies preços. 

f (c; ) v c (j ) 



Fig. 1···3S :: u 1 " 
p " 1 

:) () 

D " 7 ') 
2 

A c1 ,, 
" 'i ' m 
1 I' r' ' ,' " 

f, '·' 
,, 

un ,, on t u 

Fig. l-36 y 

Pnrn 

p 50 

Ou 

~anl1ia de Aluminio e a CllESF, esta promet~ 

(r~ 2,0(1 kwh energia dura11tc urn a~o. nunl él 

' 

c 

,, 

\' 

f 

' 

1 

,, 

(' 

o 

f 

u 

' 5 

" 

\' 

' ,, 

r 

,, 

'i' ' ,, 

" ,, 

v 7 ' ~ i'. (: 
:1 .-: 
,, 
' '• 

: ~ " :i ."·1 

( 

( q 

'2 !' + 

) Cj 

u " c c ,. 

" 
f\ ,. !lO 

'J Sol11ç;io 

va sera 

p 2 ou 

Fig. 1-37 

: p " :.; 
,, ' " " ' .•; 

:i ' ' 

' ' " 
' :i r; 

,, 
1 ,, 

,. ,, 
'· ."1 ,, 

" 
,, ,, u ' ,, 

" 
,, 
" ' 

~ .. ' 

'i fi "' I' 

+ 2 'i 

l.l o p ' ('. ,, o 

d (~ o f ' ' l ,, 
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ASSU:~'l OS 

l~quaç5o Quadr5tica 

Identificaç?ío Je uma cônica por Utn~1 cl.~ll~IÇ;Io qLt;ldr;-ltic:·; 

A ci1·cunfcr~ncia 
/1. Elipse 

OBJETIVOS 

Ao final desta Unidaclc de rstudo o ;I l.Ui!O ckvcr·ii. SCill o 

uso de livros Oli notas de aulas, ~cr c~Jl:lz de 

Identificar uma cônica po1· urna cqu~Jt,·au qu:ldrii 

ti c a 

ILlentificar a cqu:lÇilO de Ullla circunrcrêJtc·i;'l e 

ÍitZcr o seu gr~fico 

Definir circttiifer~ncia c ~~:tiS clcl~leJltus 

ldcntificar il circtiJticrC~m:i.:t pc:la '~~~~~ cqLI:tç;lo 

conÔnica 

Definir elipse c seus clc::leJltos 

Identificar ~~ cquaç?ío de ll!ll~l cl i pc-se \: 1-a;'.cr 

o seu gráfico. 



'1. 'l - A~> cônicas 

Chamsmos de CÔNICAS curvas obtidas í'Pral"blf.lntc pela Í.ntcrSl'CÇilCl 

r~C> um pJ.ano 

Ax
2 

!l • c ' 

com urna 

+ 2 Bxy 

F:l.g- l-38a 

+ Cy 2 + 2Dx + 2Ey + F = O ..... (1) ond•~ ,'\. 

c A,B,C difererttes de zero (fig:;. 1-3Ba,J-J31) 

l-3Bc) 

~os admitir tr~s I1ipotese~ 

Se 

R2 .. AC < o ' r:'.Ot\l c_ 1\ ser3 t:LIP~_~F 

2 
R - AC "' o " ton ' Ct1 s er-.:1 F /1 H /1 ! o ~' /._ 

2 o -H - AC > ' con_ ' CH ser a i:TPEPHnL:: 

·"-i n d a '-~o 1r, o c a~;'' [lil r t i cu l a L 

podt•mo:; verificar q11" 

n ~- () a C'<'j\.Jil";fl() (]_) fi ('_;n::i <I 



Fi.g. L·-·;,sc 

(2) 

Então • para 

A " c te riamos ur:~ cfRcur,o 

A • c ;:nas A c c tendo o mesDo sinal teremos UITa EI.IPSL 

A " o "" c " o 
f 

o v 

" c o A o 
~ o caso de uma liiPPRDJLE 

r 

; .9 .1. - O circulo 

A relação (2) poder; ser es~rita da formrt 

A 
2 2 

X + Ay + 2Dx + 2l~y + F g O 

porque C ~ A . Ou ainda de forma ~•ois redusidn 

Fig. 1-29 

2 2 
x + y + 2Dx + 2Ey ~·f a 0 .. (J) 

que ~ a cquaç~o do CÍRCULO. 

Podemos tambem escrL,vc-lo do forro& 
2 .., ') 

(x-a.)- + (y-b).:.. "' r'· , . , (!1) 

onde o par (a,b) representa a~ coprdcn~clas 

do centro e r o raio. 

Podemos comp~1rar RS formali (3) c (t1) coe·· 

pletando os qundraclos da forma (3) ,a:;si.1n: 

2 2 2 ') 2 (x + 2Dx ~ D ) + (y + 2Ey + E~) - D 

Ou ainda 

(x+D) 
2 

+ (y+E) 2 

Veremos entao que 

' + E~ ,. .. c 

a) O centro tem por coordcn~das 

h) O raio scri cnt~o 

Entao SQ 
') 

2 ,. 
r 

() 

( -- IJ ·-E) 

D2 + E- - " ' > o tcremo:;; u;,l c:Ít·culo de r<lll~ r (tc-al) 
? E2 o- + - F " o 

D2 + F2 - F < o 
terem0s u rr. r a 1 o :1ulu (<.Cvattescenlc) 

nao cxt~;tc 

c.J:rculo d ' ' 
< ; c1rcu,o 



Detr~n:Jt.n,.r u r.ll<i .-1 .. <•,üt"dt~il;:<.: .. ~; do ccu~-r'l 

cÍrculo 
2 2 

X + y 

-

.j A 
' ' 

c ' -~ -~! -~- ~J _:.:_~-~- o o ' d ' o " d " li 
,.) ' ' " o l ,- ,. " ( :) ) " ' ' ' ' ., 2 ' ' I 2 1 f) ] o 2 ' o r '" ,. I 

A fi!;uro. 1-JC, rc'l,'l·l~Scnt:·· '--' r-1 ;~c,_Il(!. 

Excic;·,lo 2 -------- _;__ _____ _ Trar;;1r o 1:1 C•l)c .. _i,~[inido jJ c l o. 

cquns· nc' 

-· 1,~: + :~v i- J 

As coorJennrltiR .111 cCJit~tl_c;~3· l) 

ft 3 i o r "' /-;-:!--·=---- c-~-~ ;· ·z -·:·· 
Fig, 1-30 (l cÍrculo se dt'j',c;-,çra nl:rl. pc•nto <:Je coorJc. 

r,nJas (2,-·1) (t!vaue~Jc.entl; 

Achar as coordenadas do cent1·o c o rai" cic -::1.rculo: 
2 

+ y +6x-tly = o 
completando os quadrados da equaçao. 

Ou 

Logo 

T:::.~emplo 4 

Soluç.ão 

Solução 

(x 2 + 6x + 9) + ( ' 8 + '6') y' -· . y .._ 1 () o 

C(-3,4) e r = /25 = 5 

Estudar a equaçao do crrctLlo Ja forrnll (~) qua:tdo :Jd~;itin·0li 

1 dois dos parametros constnntcs c o tc~cciro v~ri~v~l. 

Sio 3 os casos possiveis 

19 caso 

29 c as o 

39 caso 

f i gs. 

a 

b 

" 
1-Jla 

---~ 

"í~ 

" cons t ' 
• cons t r 

• const b 

1-31 b. 

-
" c ons t e b v:! r 1 ü'JC L 

. const e " " v .'1 ):_" 1 f.ivcl 

. const e r c ':a r 1 !iveJ. 

1-Jlc representa, 

•J 

Fig. 1-313 Fí.g. l-3lb F ; :; . 1 - '.l 1 ,_. 



TPmos tres f:tmili.ns de círc\tlos;nt;:; d-Ji::> i'l."ltnct;~o,; c;,~;o:;,or..üL' 

o raio ~ constante os centros estio situat!os nas r•:tas x-a - O ~ 

y-buO c lioitados por dttas retas par:tlclos distnJJ(\,J cntr~ SJ 1lc 2r ;e 

no terceiro caso temos uma familia de c1rculos con~cntricos. 

1.9.2. -A clÍpse. 

A equaç~o (2) para A~ C onde A e C tem o mesrno sit1al,reprcse~ 

ta uma ELIPSE 

Ax
2 

+ Cy
2 

+ 2Dx + 2Ey + F • O 

que poderá ser definida GCOlllt'trícamccnte 

como um conj1tnto de pontos no plano tais 

n' que a soma de suas dist;ncias a 0oÍG pn~ 

tos fixos. clJamados de fOCOS ~ COJIStante 

(fig.1-32) 

A reta que passa pelos focos 1~ e F' se c\:. 

ma c ixo NATO!~ A Jnccliatriz rlo seg1:•ento 

FF' e. cham11do de eixo t;l~NO}~ " intc~·:;ec:·· 

Fig. 1-32 çno dos dois e1xo:: <2 châmar:o de Ct>.l:tro''C'' 

Os po:1tos em que a curva corta os e1xos sao chamador. de vérti.cl..!s. /,,!,' ,!.: 

e B' . A dist~ncia entre. ~les AA' = 2a ; cl1~1~ado de c:O~IPRI~I~NTO [10 EIXO 

1>1AIOR ou simplesmente EIXO MAIOR- c entre 1111 1 
g 2b CO~IPRl~IE~;ro DCJ EIXO 

Hc~;QR ou apenas EIXO MENOR. 

Sendo (k,k) as coordenadas Jo C(~ntro C a eqn.:1çao (2) poclrcrá set· 

escrita 
(x-h) 2 
---i-+ 

a 
1 ( 5) 

e quando q centro est~ na origem h ~ O 

expressa por 

Exemplo 1 

2 
l< 

;;z 

Dada a 

2 
+ _L ., 

b" 
1 

2 cquaçao 9x + 

dos eixo o •. 

Svlução Dividindo todn a equaçao 

9x 2 
16 2 

1· .'.'2__ 
" 1 

l '• 4 1 ~f~ 

o,.~,implica.ndo 

2 2 
'" y_ .. 

+ 1 " 
16 9 

Pela formula (6) temos 
2 

1 6 a • 
b2 " 9 

por 

k ""- Ü ser 

( 6) 

uncontrGr o:l comprimt.Cl1to:. 

144 temo;,-

ou 

:_'b 



ou 

f ~' s l f.1 

llncJ8 ;:; r:qu~ç:<o 

') 2 
9x- + 4y lAx ~ l6y 

focma (5). 

12x + + l (·,:,· ., ., 
rJ(;,:~-<~x+1) + L!(y'"+!{y+4) 

' <J(x-1) 2 + LI(Y+2)'· "' J6 

2 
_(x :.:_!__) 

2 

+ 
(v+2) 2. 
-.::.-.. ~- " I 

9 

I J "" o 
- 9 

1 1 

1 6 l I 

" r, a " + 2 corr:rri m c~ n 

• 2 
9 b 3 dos " " " + !ClXOS 

Coorden<Jdns do centro (1 ,-·2) 

Fxc-mnlo 3 
----~--'-----

e o coMpri~cnto dos e1xos 10 e A 

Os dado3 do exemplo nos fornece 

I• " . 2 2.3 "' 1() 

k n 2b "' G 

(x+2) 2 ? 

+ 
(y-0)-. - l -----? ? s- 3~ 

Ou 
2 2 

(x+2) 
+ L " l 

25 9 

Ainda 

' 2 9;.;: 4 

+ 2Sy + 36x .. 189 o 

sao iguai:o·-

C oi~ c;feito, sl.'ndo b t f' r:: os ., 
(v·-!<.)" + .... ..r ____ . __ 

2 
1 

Ou 

( \J (' 

(.' ,, 

to 2a I, 

21J r • 

c t ;·, ~-' 

,. ~- .. ~ 1 o l I, u ;J I 



iWTEUW UL 1\ULA P/dU\ /\ 1T\í~l.·\UL IJL LSTU!lO 

N~' l,)Ui\"J'kO (ütl) 

ASSlNIOS: 

A PJri:ibola 

/\ !!ipêrLol(• 

A llipêrbole Lquil3tcTa 

Aplicações das CÔnicas ;1 h:onolitl_il 

OBJETIVOS 

Ao final desta Urlidacle ele l:stuc!o, o :J]uno 'Je 

vera ser.1 o uso de L:ivros ou notas de aulas, ser capaz Je: 

a) Dado a equação de unw parâbula em sua .for;na PC 
·~-

ral, deterrninar SL!a forma c:itiJBt1i.cit c f;tzer seu 
g1·Ófico; 

b) Dada a equação de umél h:ipérLole na sua forma,<?~! 

r:1l, detcrntinar sua forma c~n3rliC:J c fn~er seu 

urãfico· 
o ' 

c) Definir par~bola c seus cluiltcntos; 

d) Definir hipérbole c seus e J Clllcnto~~; 

e) Dadas uma CtlllçZío de dcmJJh:lót c uJnil ÜlrJt;:'iu de 

oferta em sun forma quar.hadOJ, dctcr111inar o p·r~~ 

ço e a quo.nt.·idolde de cqt.1illhrJo de m(;rc:uio. 



1.~.3.- A l1iperbole 

'-'4ll<IÇ<l.O ; c L '· ~r. 

3J~-8.senta uma l:i?r.;,r!)ol,__•,quc :cn:!log<!1~H,Itt,· ]'''d' r<< 

C~:~entC COI:iO O COtljLiillO J~ ponto~ \lO ili;lllCl lili 

\ 

(,li,. 

i:CtT:;;c!~-~ .:c: i·~J:··o 

v o, ,_ , r 1 

. L 

i'(. L , ' .. 

) cilat:rJ;: 1i, __ ,, •.:c.1i:o !-') 

I , I 
--~---' -----~- - ---

1. 

' ( ,., - h) ' 
--~-2-~--

a 

1-

.; l 1". t" 1' ,•; \' (' ;: '' 

.'ó ~· 

( i 1 , I; ) , ;1 CJ • i , · r _ o <: '., r .•; ; " 

(v-k)'-_ _._ _______ _ ., l (i) 
b ,_ 

ou quando o centro esta ua or1ccm 

r.::.-=-~~-l 

2 
X 

2 
a 

2 
;:_____ "" 

2 
b 

l 

., 
Traçar u hip(:rbolc JJdn .n ,:qu:-,<;<'o );c· -'J'. ··-r. ·'C 

' l \. i'·. ' 

·; '~ ,- L: ~ ;-: .) . 

Soluc:-io ----"-----
Faltando os t~r1nos do Jlrt~0tro i;r·~~' :1 ·:Jrva tc:n n c.,r.trG 

nn orígem,nssim dividinJo toda o. ,__.q,:nr;;•c· \-'':r 6 

6 

3 

i\ssim 

Fíg. 1-J4 

3 -__ L 
6 

2 
v 
~-- ., ,_ 

b 

l I) 

l 

l 7 3 ' ·- _, 

+ l 

Tt-,"ll~a--.sc lLl.<:l<l.r,~\ILc' r; 

fjrJe de t.c l'J:t: n;::, p1. 1 i! r, '; :_• ,; ~; c ~·;·_:<:Jl'i<ll ,- ,;--

1\~;si:ITUT/.:; ti;: •:•;!·v:: f 

,_~ (' t: c r ;·• i 11, 

r, ;i 'J 



.-, I 11 i ;:!(l ,\l_;rupetl'ldo oc; t.,:;r:,o:~ . _," 
'- '-'' 

onde 

+ 

2 6 9 ~ !, (x ,--X + TI)·-) 3 (y -
' 

l) 2 "! 2 4 ( " 3 (y ~-) - - -
+ 

3 2 3) 
-. 

8(x 6 (y ~ - t;! - ·- ., 

(X ( y -· 3 ., 
l 
8 

~---1----

6 

2 1 
·' + 

' / 
a + / 

8 

b 
2 l 

" b 
b 

. 
+ ' 

Comprimento dos c1xos 

Coordenadas Jo centro ( 

5 "' o 

q SI 'l ., 
d 

Jy ' ,_) + 5 I, 4 :, 

' + 
() 

4 

l o o 

1 

1 
8 <J "' + C,JS 

1 
6 b"'+O,Lfl 

2a + o' 71 

2b o 0,82 
3 3 
4 2 

TraçD.r o 

3y2 

grafico da curva definida pela 
2 

- X 

Podemos escrev~-la 

2 
L_ 

tira-se que 

b L "" 1 

2 
a "" 3 

1 

3 "' o 

1 
3 

b ., + 1 

/J 

Ohaerva-se que 

li 

equaçao 

a hiperbolc 1· (: Ji 

~--~---'----- -----'---~---~ 

como e:LXt) ,o e:Lxo dos y 

l"ig. l-35 

2 
(x-hJ_ 

' 
') 2 

(y-k)~"' .:1 

A fig. 1-35 representa u curva. 

E~cmplo 4 EstudRr t, i~qt;açcco d.-1 

h i pc rbo 1 e q u ;1nd o o:; c i xo :; !; ao 1:11 :t l c; 

1: 0 r:i c)::; 

' (y-k) ,_ ·-
~~~.,--- l 

b-

Ei>i..II hiperbolc~ C charJada de !·:QUILi\Trru, porque c cenl: o ec;ta n;: 

r1;.~c~r:l clos ;:'.ixos A cqu;1çao se rcdtJ~ ;l 



., 
y - a 

F::~molo .'i 
---------<.~--~ 

Vc.rífic•,,J0 ([uill n curv"• 0'-''' c~ i' ~~~lu:•'- .. :•;. ,• <. ·,· ~ , . , ",, r._:p;-(·:.cnl_,, 

coso porti~u]nr em que A 

A equaçno se reduz a 

2Bxy + F "' 0 

que poder~ ser escrita dn form3 . . , 
xy "' c-

(' 'o L) -eo j~ ' 1_, 

representa um hiperbolc de eixos obliqu{,~ 

caso. 

lío.stre qu.:: .:.; forma 

.c 

(' 1 ·-

.:.:~-~-'..:-~---: 
Cor,, efei.tc•,podcmc•,; 

vê·· 1 <l 

n c: 

c] (j 

comp<.'lrando ..:on; a equac;.'lo (1) VC"l:1US 

fig. 1-36 

1.9.4. -A Parabola. 

c'.J' 
2 

A "' O 

1 
4 

ou 

c:il""l L' c"" o l o[; (l 

.· 1\ -- AC > lii.pvrli(•lc· 

ser escrita das formas 
2 Ax + 2Dx + 2Ey + f • O . . . ( ~~ ) 

~y 2 -~ 2Dx + 2Ey + F ~ O -~-.-. (10) 

Fig. 1-37 

mo un1 conjllJlto ci~ po••tos CU!O dist~ll--

cl.8 a u;n ponto f;:-~o c!:,\r:tacln di_: foC(J 

"F" e rCt<l fi;;Cl ("fli.IEI.':c~i.l d+.' di L(' LT!_.: 

"0" S~lü ~tttlll~; (t.'!f 1 - _,:. 7 ) 

Chtlill<lnrlu (li,k) :,~; c•)'-l1"1 1C;,;,Ja·· ,:~~ '-•t·r· 

(lú) as~;ll'"; 

(:<·-·11)~'~ 2p(y 

C1.XO dos '! 

:!.p (x-h) . ( 1 ;: 

. ' 
" " ' ' '" 

I I (l !" ~~ l ;'; j U 

Se o eixo da curva c pnralclu ao ci~:r; elos x 

rPtriz ~ o parametro I' " 



)' + hx + c 

fig.l-313n 

/ 

f representada pelos gr~ficos figs. l-30a F 1-Jbb qua~Jo a)() 

11 a<O que traduz as curvas terem concavidade para 1:L1na ou pnr1t lJai~o. 

Ainda na formula (12) quando o v~rtice cst~ na orig~ro h~O c 

~o a equaçao se tornari 

2 ' Y "' ... px 

A representaçao gr~fica desta forma c indit:ada pelas flg~;. 1-

e l--39b Sendo o sentido da curvatura indicado p~1o si113l d () 

arãmetro. 

Fig. l-39a 

Dada a equaçao da paralJola 

2 y ~ 3 + 2x - x 

I'ig. 1-JI)b 

.. --·--·-- -----· -- --- "---
' 

eterminar as coordenadas do v~rtice e fazer tima figura ilttstrotiv~. 

oluçâo 

u 

Podemos representá-la da forma (ll) 

2 
x -2x + l ~ 3 + 1 - y 

Podemos escrever aittda 
2 (x-1) (y-<;) 



" " 
:londe tira--se q l 

.\ s :; i !:J 1 PE 

o 
,, 
' 

2 

ü 
3 

7 

Temos ainda que a procura ~ tJma pn:·;l\J!!ln Jc 

sao as coordenadas de cquiliLrio Jo mcrca<lo 

J:".(' v-···tt:.:al 

onCZ\Vici.;· 
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:;era curva _[ i i', 1 1. u::; t r él 

O Aplicaç;es das cotilCas a problemas eCOI10Wlccs 
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;;JVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 

EPARTAMENTO DE ECONOMIA 

~RSO DE ECONOMIA 

LEMENTOS DE ECONO~IIA MATEMÁTICA - I 

Ilrezndo alunO' 

O presente questiotl~rio tem como objetivo obter em torm2 

rdenada, alguns dados referentes a sua reaçao com respeito aos curso~ ~c 

lementos de Econowin Mutem~tica I. 

Asrudccemos muito desde agora a colaboraçio que vocc 

restara respondendo sinceramente o qu~stionirio que s~gue. 

Responda de acordo com o seu interesse c sua~ rcspost~s 

n3minas serno utilizados com o fi~ de melhorar os cursos dos anos seg~i::--

Asradeccraos uua valiosa colaboruç;o, 

Jo~o BarbosA de Oliveira 

1 - Rccomendaris voce um curso individualizado como c Jc Matem~cica Eccno 

lCa a um amiga que tom dificuldades nos CtJrscs trndicionais1 

( ) Sim ( ) N ~~o 

O contacto pessoal que tem tido voce com sua Jlrofessor t~m sido 
' ( ) Bastante menor que ( ) Igual 2. ( l'1uito m:ci:Jc· 

nos cursos tradicionais. eles. que ..::Jo2s. 

_I - Recomendaria voe~ um curso individualizado cocJo o Jc Mntcm~ticn E.·o~o 

n1ca a um amigo que tem se destacado nos cursos tradiciot1ais? 

( ) Siu ( 

4 - Em u~dia, voce inve~tio mais tempo de estudo r1o •:urs0 ~~~~cm~tic2 ~co·

u;mica de que em alsum curso equivalente? 

( Bas t2.c1 te tecrrpo, ( ) .~proxirnndament0 ( 

o m-.~smo t<2mpo. t.c:;tp o 

~ - Comparando com seu~ companheiros q11C cursam n ~1c::~n m~c0~~~ Cill um ~~~ 

na tradiciual (curso b5sico) 

( ) Bnst~nt2 lliCJ!OB que 

o curso traJiciot1al 

c~cr vocc qu~ npr~11d~t1, 

( ) lLI:;l~l\l:_,; ,.,., 

ll me ~3 :nu 

nn] 



d~de para aprender pu~ vncc mcGmu? 

( ) Hui~o mal,; l~ m u r:: \ ) ( 

curso trnJici011nl 

curso:> 

rJ Lag~OU CO~prcnnclc:r OS objetivo~ do C\:r~.l, USSI~I C0Di0 fiU;· [GpOrt::il~i;: 

significnç;o dentro Jc ~ua carrcirn? 

( ) ( >J i) (j 

do curso) i<:1part'?.,ncí:-l a siguific;;1,;ii.o do mc::;:!10 du:,trn cl(: suco CilrrcJ_;:.-:·: 

( ) No plano tr3dicional I 

09 Sa voe c ti v c 1" qu.c um outro curso de ce>cPlhcri_~,_. 

( ) No plano trndicionnl ( ) Em u~id. Je Est. (~!at. Ec.) 

unidades de estudos? 

( ) 
,. 
o J. m ( 

11 O tempo concedido para os exames foi? 

( ) PODCO ( ) Adquado ( 

l 2 Encontrou utilidade Uni dé!dc: s de E:;tur{os f! li l' d él v [l s ·~ '-:~;,.:. n -:-

( ) Siw ( 

]J O interesse do professor pera que voce ilpretldc~sc foi? 

1 6 

l 

'I~. __ ,_; 

( ) Nenor que aos ( ) Igual r_~ue c;n ( :·:.1ir:•: qu1. ~-'·1:; 

cursos tradicionais todos <'s curDno_: <-:te-:: !J n 9 t r ,-ui i c t c:·· 

Voca acho que os cu-::sos de Matc1~~tica 

( ) CoT,"\o '-"·~~ tD S(!Udo QinistraJu, ( 

( ~!.) :_ ' •. concn~.c~·.) 

( ( ••• , : : '· 1 •• , :: ; ~ r 

E:1cont1:ou voce u:: r.:<ê.lÍtul·es di;Jpo;t_c,;; .c ;:11::l·il' j,,_. 

( ( 

... j t () 

( ) :'._nju.lL. ( J c::; t ,, 

( ) HuÍ.tQ pequeno ) ,'-.dq:!:i<!<"· I 

Que sugQBtocs voce tC[l af1~1 ~.- qt!~ c c:.:1·s0 ·'·· 

~lntclu5tica I mcliiorc: 

:_ (' lt· J·c·un :~:ic\ 


