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INTRODUCAOQ

No presente trabalho apresentamos a sistematica que estamos im-
plantando na Provincia de Chimborazo, Equador, para uma dinamizacgao
global do corpo docente de matematica, atraves de atividades extra-
curriculares de de reciclagem que permitem um passo na direcao de
uma forma de educacao permanente.

A sistemdtica, que conta com ¢ apolo das autoridades cducacio -
nais (Ministerio de Educacio) e das entidades profissionais (Associa
gdo de Professores), fepresenta um plano piloto que, devidamente ava
liado e adaptado s varias regites do pais, poderd ser posto em pri-
tica em escala naclonal. 0s indicadores até agora colhidos nos per-—
mitem prosseguir na experiéncia e Iniciar planos para sua implantacio
em outras provincias.

Agradecemos a colaboragdo dos varios colegas e autoridades edu-
cativas do Equador pela confianga em nds depositada, aos alunos que
participaram da experiéncia, a orvientagdo do Prof. Dr. Ubiratan
D'Ambroslio, a assisténcia oferecida pela Embaixada do Brasil no Equa
dor para a traduggo,‘sobretudo através de seu Centro de Estudos Bra-
sileiros.

Em especial, agradecemos a Oprganizagao 4os Estados Americanos e
& Universidade Estadual de Campinas por haver nos proporcionado bol-

sa de estudo e acolhido nossoc projeto.
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ANSTISE SONJTSA BA REaTIDAD: PRUVIAJIAL
1,- LOJALIZAQRO B IXTENSED DA FROTLI0T14 1B CHIMRCRAZO

A provineia de UMmborszo enuwontra-se ioczlizadsz ng centro do Palsg,

Biobamba, a capital da provincia estd interligada por estradas de pri-
meira ordem, com Guito e Guayacuil; fiea a trés horas da Jrpital da e
miblica e 23:30 horas de Guayscuil, 4 extensfo dao orovinecis da Zhimbo-
rago é de 7,014 km2, que representa 2,5+ da extensdo totel do pafs, o
qual tem 201.341 mn® de superficie territorial.

QUADRD COLPARATIVO DE EYTENSTO B POPULACEO

g;?iﬁa Frovincia Sapital Eﬁbgfd ﬁ}ten. Populaugio gug? ",
_ n2. .
1 Azuay . Juenea 6 8.316 365.0657 2,9
0 Bolivar Guarsnda - 4 3,336 146,424 1,1
3 Cafiar AZogu O 3 4,180 147.463 1,4
4 Umrehi 1 Tulcidn 3 AL.094 120,263 1,4
o) Jotopaxi - Latacunga B R.EG4  23/.615 2,0
6 {himborazo Riobamba 6 7.014 304,123 2,5
7 rl Oro _ Wachala -~ - 6§ 5.108 260,718 0,8
8 Esmeraldas Lsme roldas 4 15,000 203,406 9,3
g Galéﬁagoa . Pto. Baguerizo 3 8.006 4.,0%8 2,8
10 Guayes " Guayacuil 12 19.823 1.519838 7.,
11 ‘mbabura Tbarra a4 (.06 217.821 2,
gl Toja - Toja 3 11,512 342,153 A0
13 Los Rios ' Babahoyo 7 7.868 362,113 2,8
14 anaonl Portoviejo 13 19,608 S04.A10 S
i5 Vorone~3mntiago  iacns 5 20,140 DLL,4A04 19,3
16 Hapo ' Pena 5 51.020 59,751 18,1
17 Pastaza Fuyvo 2 nGLET0 23,086 10,86
18 Pichinaha wnito 6 ¥6.037 981,053 5477
19 Tungurahua imbato 6 3..281 276,114 1,1

20 Zamora-hinchipe Zamors 3 20,240 34.5459 Ty2

Superficie tetal: 283,341 knz.

Populugfo total;6.481,786

(13

Do cuadro pode-se ohmervar oue as vrovineins orientnis, participsntes

. ~ . ~ . — g
da bacin Amaszonicz, 880 Ag de maior evbonsio, mss as menos pormalosau,

LY



EULERQ DE MATRILULAS NAS E3S0LAS FUBLIUAS B FARTICULARES
DA PROVINIIA DE 201LRORAZO,

Ano 1977
Wiveis 52 de watric. - % do total
la. a 6a. séries 89,416 64,1
7a. a 9a. séries 13.452 | 9,6
Diversificado. ' 6,802 4,9
Al fabetizagsao 20,720 21,3
Fdueagfo Publica bésica 90,583 _—
Lducagso Part., Dbdsien 12.285 N s
Total Educagso  bisica 102.868 73,8
Total kducmgwo Provincial 139.390 100,0

Do cuadro aecima podemcs daduzir GUe a wmaior vnercentogam de matricu-
las encontram-~se na educagfo bdsica., A matriculs no curso diversi-
Ticado é de 4,9% tHo somente. & Tuzio para ial fato é que n2 maio-
ris dos povoados rurais, oude existem colégios, unicamnsnte hi viclos

s . -~ a -
basicoa para a educacuo gecundaria.

SU3TO5 DO ?FOGR&N& BRU2ACTOUNAL

Programas Custo 7% sobra o total
¥ducacdo Primdria 30,464 ..500 55,6
Lducacfo Kédia - 16..271.100 _ 29,7
Alfabetizagao 8,042,500 34,7
Investimento total 54.778.400 100,0

Do estude do guadro, depreende~ss gue o orgamento invertido na alfa-
betizacdo 4 muito baixo, pois representa somente 14,74 do total; ave
sar de que @ provincia de Jhimberzzo ocstenta o maior indice de ansi-
frbetismo, se comparads com o restante das provincias do Ecuador,

Atualoente apresenta um indice de 07% de snalfabstos. Isho se deve i
caracteristica da Provincia, gue engloba a malor noreentagem de jndi

. . ~ . b e =
genas .que . .alnda ngo se incorporsram a culitura.



POPULACEO X KARGEN DO 0IULO BASICO

Populageo popul. matric. Yooulagno & margem

13-15 anos no ciclo bisic. N %
Chimboraze = - 46,110 13.452 32.658 70,8
Nacional 431,000 136..525 ' 294,775 68,0

Dos dados apresentados no gquadro acima, deduz-se que a Provincia de
Chimborazo btem a malor porcentagem de alunos adolescentes sue ficam-—-
marginalizados da eduqagﬁo ministrada no ciclo bdsico, se comparada--—

com a porcentagem total do pais.

-

(2]

DISTRIBUICZQ DE FROFESSORES NaA PROVINCTIA DE CHIWBORAZO

Niveis Com diploma . Sem diploma Total
: Ne % - e %

Primdrio 1.382 91,0 136 9,0 1,518

Jecundirio 254 34,9 472 65,1 726

Na drea de 62 45,2 75 54,8 137

katemdtica

)

Do quadro acima depreende-se que a maioria dos professores mas dife -
rentes Areas, ndo tém titulo vrofessional. O mesmo aconbece na droa-
de Katemfitica, onde a maior percentagem - 54,84 - de protessores, ca
recen de preparo professional suficiente pars o exercicio do ensino.

Devemos gbservar gue o numero de profesrores do ensino gecundirio é o
mais elevado, pois cada cursco da primesira a quinda aéries, tem uma ~—

carga de 5 horas semanais e na sexba sédrie, tem 6 horas semanais,



RESUXC DO PROBLELA EDUSATIVO DA PROVINOIA DY CHINBORAZO,

£ impossivel pensar em degenvolvimento sem um planejamen

to; s, dentro deste planejamento, uma varianbte de grande importan =
cia & a Hducagfo. (uando se fzla em educacio, aludimos a um adequa-
do tipo de ensiﬁo, que se ache orientado s com capacidade de rezoli-
ver a problemitica da realidade sdcio-cconomics sobre a qual atua .
Nesta Provincia, nfo tem valor a tese de que "qualquer tipo de edu—
cagao traz proveitc e é desejével, quando o que se almeja é uma ma

ior promogdo do desenvolvimento em todos os seus campns'..

Uma Educagao que n&o esteja de acordo com a realidade his

térica concreta, nunca serd aproveitada, nem sequer neutra, ji que
. L4 . I » L .

a curto prazo, esta se converteria num serio obstacule insbitucio -

nal, para a reslizagdo do desenvolvimento. {4)

Existe na Provincia de Chimborazo, uma discrepincia entre
Bducacho e situmcfio econdmica, O sistewma scondmico da Frovincia,--
encontra~ge representado por una estruturs agraria de tecnologia w=
rudimentar & de baixa produtividadsa. I, Justamente o ensine a nivil
médio e superior nio atendem % demanda dessa relidade, O ensino mi
nistrado nos dois niveis scima ecitadog, continua msrcado pelos mol-
des tradicionails; existe um cnsineo-aurendizagem essencialmente huma
nistico. FKdo hd um planc motivador, guel para as autoridades educa
cionais, quer mos professores, pars mudar as atividades, procurando
sempre ¢ imvulso sdcio-econdmico, tratande de evitar a rotina da --

sistematizagdo cldssica.

Torna-se, portunto, de imperiosa neceasideade, 2 revisfo--
do quadre educacional para oue este aspecto, de fundamentnl imnor -
tinecias se cologue a servico do desenvolvimento. Entretanto, seria-
demagiado efémero o resulteado se nfo se realizarem mudsngas de for-
ma integrél. Ko terd sentido ume melhors nualitativa e cusntitati
va, se nio se atacar o snalfabstismo, nos diterentes niveis de edu-
cagfo, assim como deve—se atacar tamblim o8 problemas que afetam o
ensino primdrio, paralelamente com ums melhora profissjonal, ds —-

mestres emn servigo ativo.



Do quadro zobre a disgtribuigdo do professornsdo, na provincia de ——-—
Jhimborazo, nota-gse que = mior porcentzgem niko possui titulo profes
sional; por isso faz-se mister entresar a esteg profeszores, orien-
tacOes sobre dinsmizag¢ie de abividades extracurriculares, metodolo-
gin de tfabalho, sobre enfogues da problemdtica provincial e maciow
nal, sobre o emprego de materinis existentes no vréprioc meio para o
engino-aprendizagen, sobre a imvortincin do Zdlculo para o enfrenta

mento deges probtlemas,; €4C...

Feste sentido, o espeeifico da sibuagdo provincial exige-
uma nova orientacio na educagdo, a mesma que deve refletir um espi-
rito transformadoc aque atinja a superacao integral do homem, sujeito

ao desenvolvimento.

v

20 ENFOQUE DO ENSINO DO CALUULO NA SECUNDARIA

PROGRAMA DI EDUIACAO

Em dezembro de 1969, com a resolugdo n? 6387, o Kinistério de Bauca
gao Piblicas, fﬁ] emite o progrsma para o ciclo diversificado. o
qual estio contidos os objetivos:

1,- Contribuir pars o desenvolvimento do pensamento dedutive do a-
lune e para ¢ sew treinsmento na busca ordenada e reflexiva da
verdade..

2.— Desenvolver as capacidades de observacdo, sndlise, abstragfo ,
gimbolizagio e.construggo de esguemas e estruturas matemdticas

3.~ Preparar o aluno para deacobrir e valoriszar por si mesno, ag-—
fontes de informac¢ao, a bibliografia e 03 materiaig relstivog-
a seus interesses gerals, digo, especializados. '

4,- OCapnscitar o aluno para a resclucfo de problemas ciesntificos e
priticos e para a realizagio de estudos Superiores e de inves-

tigagac.



U mesmo programa estnbelece as seguintes denominagges pa-
ra se obter o t{tulo de Bacharel, apdés a aprovagdo dos 6 anos de es

tudo nos guadros de educacfo média,

BAJYHARLCIS ©F HUNANIDADES MODERNAS. Com =g egapecinlidades:
des o
~ Jiéncias Sociais.
- Uiencias Natemdtica-Fisica-tuimica~Biologia.

BACHAREL B HUMANIDADES OLASSIZAS

BASHAREL B CORARIIC 8 ADRINISTRAQKO. som as modalidades
de: :
- Jontabilidade.

- Secretariado.

BASHAREL THCNISO El ARDPES INODUSTRIAIS. Jom as especialis
zagtess
—~ liecénica Geral.
- Mecdnica automotriz e diesel.
~ Fecdnica Agricola.
~ Eletricidade,
- Eletronica,
— Desenho s Dezcoragao de Interiores,

- Zducngho para o Lar.
BAGHAREL EE AGROPEZUARIA

BACHAﬁEL EM ARTES. Jom as especializagdes em:
—A.~ Artes Pldstiecas. Zom as nmodglidades de:
Egcultura.
serdmica.
-B.~ lilgica.

=3 ,- ILiterstura,

Nog programas indicadeos, emitidos pelo Winistério dz Bdux
cagdo, para o ciclo diversificado, na especialidade de Bacharelato-

N . . . . LT I -
em Humanidades Wodernas: espocialivagho latematicn-disica-tminica—-

Biologia, consta uma negquenissima parbe do conteddo do Jdileulo Dife



10

. e e ™ v .
rencial; a iniciacdo do CAlculo Integral nem seouer é mencionada.

Em Outubro de 1977 serd introduzido um nove curriculo Pa
ra a primeira série do ciclo Bdsico; enguanbo isso, as outras sé—-—
ries continuarﬁo com o programa anterior. Ko programs descrito, o
ensino do Célculo encontra-se quase o final.

Esta &, tzlves, uma dag razdes pe-la gqual 08 vrofessores—
de matemética ndo hajam dado imvortancia ao ensino-aprendizagem &o
J4leulo. Devenos esclarecer que nas outras modalidades de bachare—
lato, esta parte da matemdabica ndo & considerada, apesar de que, Ba
charéis em 4Artes Industriais, por exemplo, vZo continuar estudes su
periores nas Politéenicas ou nas Faculdades de Arquitetura das Uni-
versidades, Talvez 03 programas nio btenhem sido elaborados por es-
pecialistas ou conhecedores em profundidade do CAlculo Tntegral e

Diferencial, advindo dai o motivo da imvortincia indevida .zo mesmo.

CAUSAS PARA 0 DESIUIDO KO EN3INC DO CALIULO

As cauass aue poderiamos agsinalar, para aue 26% dos pro-
fegsores de Matemdtica tenham se degcuidado do ensino-aprendizado--
do Cdleulo, tanto Intezral como Diferenciasl, sfo as segnintes:
8.~ A falta de prepzro do professor, no gue diz respeito a um con—

terldo amplo e profundo do vAlculo Integral e Diferencial. An—
teriormente vimos que uma e2levada porcentagem de professores nac rs
alizaram estudos uﬁiversitérios, quer dizer, ndo possuem titulo o
feggional gue lhes garantz um dominio zmvlo, ¢, como conseaudncia ,
ulta iniciativa para criar uma metodolosis de Tdcil compreensio pelo
alune. Esta failha anotada, obﬁerva;se nas provineiasg, e em eapeci-
al, naguelas que nZo contam com certos centros de formacho suvperioy
b.—- O professzores, na porcenbtsagem indicsada dentro da crusa anbe-— .

rior, acreditsam que o Cdlculo Diferencial é muito abstrato, cu
jo ensino deve ser ministrado na Universidade. '
C.— TIalta uma metodologia Dara iFacilitar o engino-aprendizado des-

ta parte da matemdtica, nos colégios scoundfrios.

d.~ A udo existéncia de um departsmento de investifgacio pedagdgica
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dedicado exclusivanente a eriar metodologias, materiails didéticos,-

recursos asudiovisuais, etc., para ¢ ensino da KFatemdtica na Secundd

ria. ' '

g,~ A falta de um textc adequado para a gquinta e sexta séries de——
bacharelato, para o ensino-aprendizado da matemdtbica,

f.~ 14 existéncia de cursos constantes de aperfeicozmento docente,—
dirigidos excjusiVamenfe para professorea de mabematien do nivel

médio (secunddrio). '

g.~ N8o tim sido realizados encontros ou semindrios de professores
de latemitica nas Provincias, para discutir problemas deste i

po. Jamzis ge reslizouw um enéontro de matemitica a nivel nacional,,

miito menos vprovincizl, _

ho— O ensino do Jdleulo Integial nfio foi tentado na escola secundd
ria, devido &8 causuas asnotadas e porcue nio se 1€z constar do

Progranma.

i, faltan incentivos vars os proiessores de matemdtica, a Fim  Ae
Cimpulsionar a cristividade gque leva a estruturar noves téeni--

cas de ensino-aprendizado, vara gue se introduza mady cedo, conheci-

mentos de matemética, cue zntes se nereditave wuito sofisticados -

desde o cures primirio.

jo= 08 gue elaboram os.ovrogvramashl mais de @ snos, n% tiversm ne-
nhuma visio para introduzir conhacimentos eleméntﬁres tla 351CE'

lo, o guanto antas possivel, s psriir da 43,,'5a. séries d4v ciclo~-

diversificado.

1.~ Nos progremas existentes nfo ¢ dnda a devida iﬂ?ortﬁﬁoia, £o =
eatudo des tuncdes, nue poderi-mos dizer, é a matéris vrina e

nera o estudo do JAleulo Integral e Diferencial,

CIAL g TR AT

.
T

I PCRTANSLIA DO EWSIHG D0 AL CULO DI

v . . - y P Y - -
Ho kruador, atd meie ou mMe nos uns deg anos atris, consi-

deravi-se o ensino do cdleulo infinitesimal 20m0 contaudo nrérrio s
exelusivo do curriculo g0 cwludsrie undversitirio cue iniciava car-
reiras de Engenhariss. EBste reme da matbendticu, vara o gecunddrio,
era desconhecido. Uonsideravam-no muito abstrato. Ifo era ded a im

~

portincia necessdria. O vrofessor nfo se albrevia en Locrr nos con-
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csitos dniciais do dlculo Diferencial. E guanto ao cilenlo Inte-
gral, screditava-se ums loucurs cnsind-lo o aluno do_eolégio_secug
dAédrio.

Jom o ensino dwx Natemdtica, e da base da teoria conjuntis
ta, introduzém—se novos conceitos de matemitica que antigzamente sd-
se trat:vam = nivel universitérjo, e, exeluvivamente dentro das car

reiras gue tinham adgo a ver com as clenciss exatasg,

Atualmente, estames interecgcsndos em introduzir conhecimen

rd
a

tos que sfo de fficil compreensfc para o sluno, desde a egcola prind
ria; asgim, conhecimentos sobre *uncoes, limites, infinitésimos, o0
nhecimentos sobre incliragdo, mpendente, ete... Isto &, estomos ins
troduzindo conhecimentos sue levan o aluno a fdeil comp}eensﬁo poOS—-

terior do cue signiftics o JAlculo Diferencisl e Intesral,

4 dimportincia do Jalculo, ji& ofoi eapeciliceda vor Kmitos

autores; Sua aparicio oom"Newton,_foi wie novidsade no tmndo. Late
a toda Tungso, tratava de linealizar num ponto determinuﬂo(6) . De
onbtraforma podemos dizer: anclisar o gque scontece eom ums fungio ,
n: vizinhanga de um ponto determinado, ou melher, considersdo, Ho
mando atuzl, o Jdleulo invinitesims2l ¢ ums das mais poderpsas ferra
nentas pars a interpretsgio, estudo, compreensio, investigagio e -
proznbéstico dos diterentes fendmenos cientificos, econdmicos e so
clalse,

do enfocarmos o engsino do Ufleulo no Equador e em especi-
al na provineia de Uhimborazo, na cual sxiste uma faculdade univer-
sitdria e ums escola superior Politéeniecn, poderiamos especificnr—e
sua importincia nos seguintes termos:
1.~ 08 alunos ao terminar sens estudos no eiclo diversifiecndeo, asa-

em motivados para o sprendizado do edleulo.

~ . " . -
- N#o sera uma novidade, para o aluno, avrofundar-sc no estudo-—~

N
.

do c¢fileulo infinitesimal na universidade; pelo contrdrio, com

ag buses gue adouiriu, a2 comnreensio serd vlena e aatisfatdria

3.~ Com a iniciagfo do cdleunlo Integral e Direrencial na escola sg

cundédria, os azlunos compreendem e dominom com muior simplicida
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de, 1todo o relative a fungles, cdleulo de Areas, Geometria Analiti

ca, Trigonometria, etc..

4’0"'

54“‘

O professor chega a ter uma visdo mais ampla do conteddo da
matendtica, entende novos problemas e cada vez vai melhorando
geu cabedal de conhecimentos, de modo oue a iniciativa aumen-
ta e depois de alguns ancs de trabalho podera criar téenicas

de aprendizagem ou modernas metodeclogias para introduzir mais

cedo contelddos novos da matematica.

A assimilagao do cdlculo de dreas Borna-se simplificeda; como

consequéncia, o alunc dominars sem maior ssforgo a geometria.

0 Eguador faz parte de um conjunto de paises em vias de degen

volvimento, por esse motivo & de imperiosa necessidade a aqui
sicho prematura, por parte das geragtes jovens e em formagio,

destes conhecimentos, para cue alinjam o entendimento do avan

co cientifico e tecnoldgico cue estd ocorrendo no wmundoc. As

novas geragdes, orientadus desta maneira, provocarism uma no—

va transformagio sdcio-cultural e econdmica do pafs, para que

nao nos diatanciemos cinguenta ou mails znos dos paises indus-
trializadog, oue constituem a hegemonia mundial.

Deve—ge aproveitar a potencialidade psiouica do adolescente -
no colégio. A imaginacséo, a atencsfo, a curicsidade, davem——-
ger os fatores positivos eproveitados pelo professor para a--
iniciacAo do ealculo Diferencisl e Integral. 'Se revisarmos a
histdéria da matemitica, (7}, vemos que existiram femosos mate-
méticos que criarsm verdadeiras teorias, pramatursmente, na

adolescéncia. Dal a razfio suficiente para iniciar o aluno,ncs

mimeiros anos do colégio gecunddrio, nos conteddos prelimina-

res do Caleulo Intesral e Diferencial,
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8.~ 4 introdugzo de uma transformagéo curricular nos programas na
cionais, permitiriam uma dinamizacso do proressorado., Evitar
a institucionalizagdo de uma sd atividade, afim de gus =z dina
migagfo de atividades extracurricularés nAo fHenha vida eféme-

ra. + O professor deve ser um constante inovador..

9,- A motivuaga@o no professorado rela argmisicio de uma técnica nova
para o ensino do cdlcule na2 secunddria, o gque serve para o re
alizacdo de uma série de atividades que estdc modificando e
transformando, no futurc, a2 realidade atual da provinecia e do

r . - . a I ) .
pais, visando salr o mais depresaa possivel do sub-desenvolvi

menkto,’

Jum ANALISE DA SIPUACKO EXISTENTE ANTES DA
APLICACXO Da NODERNA WETODOLOGIA PARA 4 INISTACTO
DO SATGULO INTEGRAL B DISERENCIAL HA
830014 SESUNDARIA

Jom & Tinalidade de obker ums visgo clara e concreta do-
que acontece com o ensino do cdleulo noz diferentes colégios do—-
prov{ncia de Chimborazo, formulou-se uwma enguele, a qunl & n geguin
te: . '
OPINIONS 30BRE O ENIINO DO CALIULO INPEGRAL B DI Ps

SHCUNDARIA

THOTAL HA E370T4

A pragsente enauete visa recolher opinides sobre o ensino do Udleulo
na escola secunddria, e a viabilidsde Ga implantagfo, neste colégio
desta parte da matemitica, como instrumento efefive & Tutura compre
ensfo dos problemss cientificos.

NAo cologue seu nome,

Interessa-nos apehas sua verdadcira opinido,

lfo nos importa o nome do colégio onde vocé trebalha, Assim, todas
as opinides coletadss sersfo anonimas.— Jedn suestao toem 4 #lternatl
vas: a, b, ¢, d. Vocé deve marcar simenle com um 4%, escolhendo a
alternativa, cue a seu eritério, secredife ser a mais relevante so—-

bre as oubrasz.
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Agradecemnos antecipadamente sua colaboragéo.

1."

Sem

Atualmente ensino matemdtica na
8......6a. série ‘

Peiees.ba. gérie
Censen.da, gérie
de.....ciclo diversificado

Se marcou a, responda a segninte mestdo: NHo ensino “YAlculo--
Integral ou Diferencial pelas seguinterrazao: (Se ensina, nio

reaponda a esta vergunta).

. - . )
8......PpaQ0ue O Drograma da Ha, serie ¢ muito extenso,
b.ev....porque nio acho de muita imvorténecin,

Cuvesse.6 Muito abstrato para o aluno do secundério.
do.....p0r Ooubra razio ndc anotada,

Se agsinalou ocutra letra diferente de a, responda o secguinte:
Em wminha opinisoc, o ensino~ do ldlculo Integral e Diferencial
deveria iniciar-se nai

B.40.:.Universidads

Dessoo.ba, série do colédgio secundsrio

Ceoessedns On S5a. séries do diversificado

Beesesonic ziclo bédsico

Para a iniciagfo do Cdlculo Integral o Diferencial, nfo dispos

mos de:

HBeesa.eb2Xbo adequado

Bouosa..metodologia prdpria para o ensino dests matéria
C......treinamento nesta parte da matemdtica.
d.v....00tr08 sgpectos Gie NAO estao assinaladod,

Por experiéncia prdpris, ou pelo que pude observar, atualmente

o0 referido calculo:

Bleseeassnlao & ensinado
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...na0 & ensinado,a n&o ser em poucos colégios.

...t0dos os colégios o ensinam,

Fm minha opinifZo, os conhecimentos do Udlculo Diferencial e
Integral:

Baes

d‘l‘

...58m pouca aplicacdo na vida de uma pessoa.
«..880 muito abstratos.

.« scOntituem podercso instrumento para a compreenszo cien-—
t{fica dos/fendmenos,

...n3o0 tenho critériocs para opinar a respeito..

Para realizar um ensino efetivo do (aleulo Diferencial e Inte—

gral

= 2P

’h.-t

da..

d--.

Jomo

ra o

Eows

bl L]

Cuns
dl.l

uons

, em mimha opinifo, o professor deve dispor de:
« .. hempo suficiente,
...uma nova técrnica para o ensince do ecdlculc no colégio.

...alunos interessadcs nesba aprendizagem e material didd-
tieco adequado. o

...outros faltores nsc 2gsinsalados agui.

Atuslmente o CAleculo Difsrencial & ensinado:

.;,empregando—se.apenas 0 quadro-negro.
...empregaﬂdq—se vérioz materiais diddticos.
.;.fora da sala de aula.

...nd0 tenho dados parz esta informacgéo.

3 L . . r

professor de matematica, no que se reafere so calcule, pa-
+ > r . -
ensino no coléglo, desejaria conhecer:
r .

.o »0 comeudo,

: 3 N . -’ . »
e..ume hécnica para objetivar o ensino do ¢ilculo no colé-

g2io.

s 2.1 NOovo Ltexto,.

...0utTes aspectos nfo "assinalados agqui,

idarando-se o conteddo atual do progrsma do ciclo diversi-

ficado, esta parie da matemitica indicadsa, deveria ser tratads
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num tﬁtal-de:

8...2..5 horas.
b,.....10 horas.
Cossseasld horas.

deeees .Iﬂlalis da l5 horas .-

CONPUT AC A DO3 DADOS E RESULTADCS OBLIDOS

De acordo com a enguete aplicada e respondide por quase a
totalidade dos professores de metemdtica, da Provineia de Chimbora—
zo0, y pelos estudantes da Universidade Tentral Extensfo Riobhamba, -~
especialidade Fisica-Fatematica, .futuros professores do ensino se-=

cunddrio, obteve-se os seguintes resultados:

No numeral 2 da enquete que diz: NZo se ensina o cédloulo pelas se--
guintes razdes:
255 responde porque é muito abstrato.

75% responde por outra razfo gue nio eatdi indicada.

Guanto f série em que deveriz ser inicidado o emzino do chloulo Tn-—
tegral e Diferencials

32,4% indica me dsveria iniciar—se na 6a. adrie.

48,6% .~ @ N " " 4a. ou Sa. séries, e

19 % " n "o " - no ciclo bésico.

¥o item referente & iniciacfo do cédleulo Integral e Diferencinl:
11,4% indica cue nfo dispden dec texto adequado.

4C,5%% assinala nio dispor de uma metodologisn prénria pars a introdun
cdo do cfAleulo ns secunddria..

41,24 afirma nao ter treinamento nesta parte da Matcmﬁtica;-e

4,9% assinala cutros aspectos ndo citudos na enquete.

Sobre o emsinvo atuxl do CAlculos
14,3% opina que nfic € snainndo,
£8,7% afirman e { cnzinasdo em poucos eolégios.

T S .- .. . 4 By n 4 . 4 4
Wenhum professor respunde cue & onsinado em todos os colegios.

. s ~ . : . . n 4 z
3obre a2 importincia dos connecimentos do ofloulo:

[
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14,7% diz ogue & muito aplicade na vids de uma pessoa,

5,9% diz que 50 muito abstratos.
?6,5% afirma que constituil poderoso instrumento ra a2 compreensac-
cientitica dos problemas fenomenoldgicos.

uanto aos aspectos gue se deve considerar mra o ensino efetivo do
Jédleulo Diferencinl e Integralt

5,54 indica ¢ue gse deve dispor de tempo suficionte,
66,6% afirma rue se deve dispor de uma nova téeniea pars o ensino -
de 4leulo no Colégio. ' '

27,7% diz que & preciso contar com alunos interessados nesta apren—
dizagem & materisl diddtico adesuado.
tuanto 3 forme de ensinar na atuzlidade:

51,8% opina que se empresa somente o guadro~negro,
Jomo professor de matemAtica, no que se refere so J4leunlo Diferen—
cial e Integral, o que mals desejaria conhecer:

5,9% indica que desejaria conhecer o conteddo.
91,4% v L o it uma nova téeniea para objotivar-
.o ensino do efleule no colégio,

2,8% asginala que desciaria conhecer um novo texto,
(manto mo mbmere de horwus neces3idrias para o ensino do cALoulo e
47,2% assinalam 10 horas em Gotal, levando em conta o extenso conte

Udo do progirsma,

RESULG DO PROFESSORES DE MATEEARICA ENPREVISTADOS,

Entrevistados hirero % do botal havido:

Profeszores de matemitica

com titulo 51 82,2
Professores de matéemitica . _
sem titulo 63 - 84,0

Zstudsntes universitdrios
de matematica ’ 58 7743
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IN”EHPMET&CKO GRAFRISA D03 ASPEZTO3 MAIS RELEVARTES
DA ENGUETE

Jom ag variiveis em X, vamos designar s respostas mals <

sobresaalentes, de acoxrdo com o gseguinte detalhe:

dro-negros

0 CGéleulo deveria ser iniciado a parbir da 4a. ou 5a. séries,
- F A - ’

0 professorado ndo tem pratica em Jdleulo.

0 c&lculo & ensinado em poucos colégios.

0 o4lculo constituil poderoso ingtrumento mra a comprecnsio el

entifica dos fenomenos. )

O professorads deve dispor de wma nove btécnica pars o ensine -

do J&lculo no colézio. ) '

Os pouco cue ensinan Jédlculo, fazem-no enpregando apenas o gua

:0'
L O .
. : ‘\
A
3}
g A
U '-‘
W 1!
o B
Q. [
L 1
i A
A
!
\
L]
‘\
L N
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JOKRZLUSDOES

Depois desta andliise da realidade sobre o ensino-aprondi-

zado do cédlculo Diferencizl e Integral, nos colésios de educagho mé

dia da mrovincia de ChimborezZe, e da interpretscio do quadro e gri-
T _ ’ I ¢ 3

fico snexos, sobre a enquete aplicada, pode-se egtibelecer as seguib

tes

l.-

conelusdes:

A maioria sssinala gue; para a introdugdo do caleculo em refe—-—
réncia, nﬁo'ge dispde de uma Netodologia prdpria para este en—
sino. ] _

4 'maioria dos professores entrevistados indicam cue para poder
introduzir o Cdleulo Integral e Diferencizl tal deverd ser fel
to & partir da 4a. ou 5a. séries do Aiversificado..

lm bom mimero de professores entrevistados anfirmam que para o
ensino do vAleculo na secunddria, um treinsmento ncsta parte da
kntemAtica faz multa falta.

A grande maioria dos profsssores afirma ¢ue o 3d8lculo € ensina
do em pouquiseimos colégios.

wase o totalidzde dos brofessores ovinam gque o cfleulo consti
tui wm poderoso instrumento para a comvrecnsio cientifica dog-
fendmenosa naturais; sociais e econdmicos,

A maioria assinals cue o nrotessor deve conhecer ums nova técn;
ca pera o ensino do cdlowlo no c¢olégio, a fim de obter um ma-—
ior resultado do &€ntendimenvo por parte dos - -alunos.

O¢ poucos colégioas aue ensinam Sdleulo, fazem-no empragando ex
clugivamente o cuadro-negro, e de forms~ exnvositiva, sem o uao-
de matzrial did.étiCO, 7 da pL’-l.I"tiCipzlg:‘_-:Zo ativa do alunc..

notendtica desejam conhecer uma téeni-

e

Todoa oz proressores de
ca capag de objoctivar o ensino do Zéleulo Difercncinl e Inbe--

]

aral,

. . . ]
wanto ao mimerc de horas necessgdrias pora o ensino deats econ~
tetldo, a maioria dos proiessgores sntrevistados e2firma cue deve

ger de 10.
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CARENCIA DE UK INSTITUTO INVESTIGADOR £ EEIS3OR DE NCVAS
PEINICAS DE EXPERIFINDACAO HU JANPO DA VAPEFATIOA,

ia Provincia de Zhimborazo nfo contsmos com um Instituto-
ou Bepartamento encarregado da investigagfo e exverimentagZo no cum
po pedagdgico. THo pouco existe no pais um institute dedicado oXe-

clusivamente & investigucfo dentro do campo educntivo..

As inovagoes no referente a uma unova téenica de 2n8inby—-—
aprendlzado, devem~se exclusivomenbe & iniciativa pessoal de ~lguns

destacados e preccupados mestres..

Novas orienfagﬁes g conselhos diddticos, gerslmente sdo -
xpostos através de textos, apds alguma experiéneia, gejn em escola
priméria ou a nivel secundédrio, no exercicio de alguns snos de ma-——
gistério.

Na Universidade Jeptral, na Faculdsde de filosofin, Le--——
tras e Jienciaz da Educaggo, encarregada du Tormncio de mestres po-

o o mogistérdc secun dgrlo, tembém nao existc um devirtamento incumn

bido de elsborar e experimentar novas tdcnicas educativaes, com espt

et
=

rito aminentemente nacionalista. Todaz as inovagoes alunddides ¢

mente sfo importadas de outres, peises, EBxiste, na clisda Frouldade'
um departamento encafregado do controle d= pritica docente dog alu-
nog, que estio por fazer op¢fo ac tilulo Aa Licenciados em Cifneing
da Lducagdo, professor de snsine secundirio em ums Aren determinada
0 Ecuador é um niis import.dor de dounbrinss foréne s, cue muit-s Ve
zea nSo coadunam com nosss renlidade. Por outrd ledo, # engren:gon

vara o formagae, tanto da crisnca, como do «dolegeente e do jovenm

¢ bastante arculca. O mestre do escola rrimiris, me) rewuaners do--,
gue bem de goupar o resto do tempo yue lhe sobra depois da Jornsda-
inics de trabalho, om outras stividsdes, com o Tim de angariar um -
galdrio, digo, orgamento melhar, ndo vrode permane=cer no lugar  de
trabalho exercendo uma fungﬁo,comunitdria. U professor em relordn.i
cia, nas Trovincias onde exist freuldrdes de rilosotia - no caso-

da Provincia de Chimborazo — t%m de gair o cuanto sntes das escolng
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para chegar & Universidade e efetuar estudos superiores, com a espe
ranga de uma posterior colocagfo no ragistério secunddrio, psra ob-
ter 30/ a mais em seu saldrio, pois agsim estabelece a lei atuzl de
Educagao.. O professor encarregado da formacio do adolescente, en
nivel médioc, a maior porcentagem trabalha em outros colésios parti-—
culares nas horas gue lhe sobram depois das 3 hoxrss (hordrias) did-
rias, que de acordo com a lei devem trabalhar 08 professoires se--
cundérios; por conseguinte,‘além de ume hora de catedra, nfo pode-
atender geus alunos em outros aspectog das realizagles como pesgsca
—-procurando uma formagée integral do aluno. A razdo para isto € a
baixa remuneragac que nio corresponde ao nivel zcadémico superiore-
do vrofessor na secundiria. O professor universitdrio tem uma remu
neracao inferior a do professor secundério. Uma grande cuantidade—-
de vrofessores de Universidade, trabalha "ad honorem"; e, outra boa
porcentagem, com uma remunera¢io basbante vergonhosa: 1,85 ddlares,
por hora-aula. Nestas condigdes, o professor universitirio necessé
riamente tem de dedicar-se-a cutras atividades de melhor reminera—-
¢&0 econfmica, motivo velo qual nio dispSe de tempo suficiente para
realizar ums investigagso econdmieca como seria de espersr, C gua——
dro seguinte da realidade educativa fornece-nos uma melhor visAo.

REALIDADE EDUCAPIVA DA PROVINGIA DE CHIKBORAZO

-

NIVEIS Porcentbagem Remuneragao basica
rengal em dolares.

Profg. primdrios oue nao vi-

venm no local de trabalho. 9 2% 111,13
Profs. primirios que estudam )
na Universidade 63% ——————

Profs. gecunddrios que traba )
lham em outros colégios. 0% © 188,70

Profs. universitirios que tra _ '
balham em outra atividade 100% 148,14 ES}
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Outra falha para uma boa formagdo dos estudantes nos trés
niveis & a mudanga constante nes cargos administratives da educacgdo
que nzo permite continuar wma planificagde tragada, por um tempo--
de 2 ou 3 anos. vada chefe em educagao vem com novas idéiag, qug—-
mesmo sendo boas nfo se transformam em realidade, devido & v1da eig
mers no cargo. No Eguador n8c ha uma lei rigorosa que permita.a -
promoggo de pessoal capacitado mm ra ocuvar cargos de grands respon-
sabilidade no campo educativo. Lstes mesmos cargos, sob enja depen
déncia eats a planlilcagao e orlentagno, SA0 d651gnados, geralmente
por nresaoes politicas,

Diante desta realldgﬁe equatoriana, e em especial eaba =z
provineial, acred1ta~se de 1nDerlosa necessidade a criacao de uma——
nova metodologia para a 1ntrodugao do Cdleculo Integral e Diferenci-
al na sebundﬁrla, a fim de, aproveitando estz motivagio na Matemd ati
¢n, dinamizar atividades extracurrieulares, conforme o cue foi Oltﬁ'
do anteriormente. ILra de e esperar cue a iniciativa dentre do en
s8ino do Cdlculo serviria para cue outrog professores, em outras  ——
dréas, empenhem-ss em um intento semelhante, criando mini-metodolo-
giag n=s mutérias de suass especinlizagdes, ou realizando atividades
exfracurriculares para uma nova dinimica do ensino-aprendizado. Ca-
da Vvez gue © mestre inovar algo em educacfo, a autoridade hierérqui
ca deveria estlmular, pelo nmenos moralmente, a fim de provocar um—
melhoramento constante e svitar a rotina que tanto mal Adesencadeia-

na educagao em geral.

Depois da apresentagdo da metoflologia para o CAlculo na
gecunddria, e da respectiva divulgagao, realizaram-.se nz provincis,
. . . gL e - - s

glguns cursos e semlnérlos. 0 guadro anexo permitirs uma melhor in

terpretacho.

cURS03 E ATIVIDADES EK”RA‘JRquJLxRLb L2 QUIRAS ARBAS

Denominac¢dio Duracio ' P“Ttlﬂlﬁt@do do profes,
. . t’J

da drea, em

Semindrio de Inglés 1l semana 9%
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Curso de Linguistica ' } semanas 84
Surso de orientacao sexual 4 semanas 68
bgtudos dos programas de
Uiencias Socilais. 1l semana g2
Sonferéncias sobre terma-
lismos e . 2 dias : 15
Semindrio sobre argueclogia 3 semanas 94
Curso de guichua -3 semanag 87 ’
Priticas de lzbhoratdrio de .
, .
Fisica 2 semanas 65 [9]

Estas atividades foram as maiz destacadas no ano presente
como consecuéncia da dinemizagfc de atividades extracurriculares,——

com a motivagio do ensinc do ealeulo na secundidria.

: Até o presente ano, nenhum professor lancou umsz técnica —
para tentar um melhor ensino no campo da Katemdtica, sobre algum td

pico da mesma, exceto a metodelogia que se apresentou,

As orienta@ﬁea cue 03 professores resceberam adviram de —-
cursinhos, semindrios e conferencias., ¥oi trazido a connecimento,-
material de leitura procedente de outros paises, ou, de téenicas ——
experimentadas em outras partes do mundo hdé 10 ou 20 anos ntris. g
te atraso na informagfo -‘deve~se, sobretudo, ao fato de nfo contar-
mos com professores dedicados & traducio de textos cu artigos edita
dos em outros idiomas. X preciso espersr ocue outros paises de lin-
gua espanhola traduzam e editem. Até cue tais livros cheguem ao o
mércio, ulguﬁs anos j4 btrunscorreram; de forma que, a informacio em
primeira mio, mas que 4 fol experimentada como nova metodologin -
por outros paises, chega demasiado tarde, iste &, cuando estd total

mente desatualizada,.

Por outro 1zdo, a ediczo de textos ou obrasg custam muito-—
no EZquador, fato gue dificulta mos professgorsa preocupados no Campo
da educacdo, publicar seus trabalhos. Seria desejdvel gue em cada-
provincia existisse um instituto encarregado execlusivamente da in--

. ~ 5 . a N ’ .
vestigagao educativa, com a Finalidade de testar noaovas tecnicas, e
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de estudar exangtivamente a modifiesgio curricular, em periuvdos de-
6 anos. Com a existéncia do Instituto ou depnritemento de investiga
ggb exclusiva para o campo-pedagégico, a experimentsc&o neo se dete
ria, mesmo gque as peasoas dog cargos administrativos sejam substitu

idas.

IRPERIOSA NECESSIDADE DA APRESENTACKO DB UMA-
KrTODOLOGIA PARA O ENSING DO CALUULO.

. ttravés do estudo da situacfo existente na provincia de —
Chimborazo e no pais-, e, dos dados estatisticos quentitativos, so-
bre a realidade no ensino-aprendizado do Jdleculo Diferencigl e Inte
gral nos colégios, percebemos a imperiosa necessidade de que Seja--
apresentads e expefimentada una moderna metodologia psra o ensino—-—

desta parte da Matemftica.

Na verdade, quando os professores conhecem e dominam uma
metodologia, nio somente a tarefa docente se torna interesacnte co-
mo relativamente fépll. Se um professor desconheca o contendo do
sélculo Diferenciszl e Integral, btal futo nfo importa pois, com a me
todologia tragada - ‘se apresenta ao nivel de compreensdo do ado
lescente que curss o guinto ou sexto ano do colégio; e, pof conse——
cuinte, seri sumamente simples a compresnsSo por parte do mestre. B
este, a0 mesmo tempo aprenderd o conteddo ¥ uma nova téenica pard-e

transnitir uma ficil apreensfo do aluno.

wWwnando da apresentagio de uma mebtodologia, na gual se Taz
constar o e¢mprego de maberizis diddtvicos, ¢ onde admitimos a soida-
da sala de aule pars realizar a atividade diddbticsn no pAtio ou ua

quadra de esportes, o professor ird receber um informe completo 0%

=

bre uma nova formz de orientar o snsino-aprendizado em anslguer oo

teido da Katematics.,

A importincia de tudo o cue Foil exposto reside am sacudir
o muarasmo nedagdoicos  desterrar pra sempre o tradicinonalismo do
ensino; gepultar em detinitive a inatividade do aluno ¢ nos tornsi-

A

aptos a reccber a luz de uma nove orient: ¢A0 na dinfmica do aprendi
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zado da Matemdtica..

Quando o mestre ensina com um SOrriso nos labiocs, com gog
to ¢ satisfagdo, enchendo seu espirito de alegria, e se os alunos a
prender sem- aborrecimento, com interesse consteante, sem opressfo —-—
mentgl, com Iluldez & =mgrado, sem traumas nem angﬁstia, com profun—-
didande o desejo de superagdo, sem erros nem frustragdes, entiio a. ta
refa educativa no campo da Ketemdtica terd conseguido um objetivoe-
primordial. |
N Em gualquer &area, uma metodologia deverd ser apresentada-
com nodéstia, mas com boa intencso de melhord. Og piores inimigos-
da educagdo sho o improviso e a rotina. Um professor que nio cria-—
novas situaqaes de aprendizado, caminha como um vidente, digo, nao
vidente, ds cegas, sem vislumbrar wn novo horizonte, com o perigo--—

de cafdas rrecuentes.

O professor one néo -inova constantemente, nfo se¢ constides
tul num elemento de transformagfc, de avango e Progresso d0S PovOS.
Uns mebodologis nuncn ¢ a melhor em educacfo: a Filoso fis do que vi
rd desatusliza estaj contudo, toda metodologia nova & wna contribui

Ao de melhoria no processge do ensino-avrendizado.
G L

0 trabalho refercnte & metodologin puara a introdugio do
cdleulo Intesral e Diferencisl na secundiria, é uma fentntiva 1égi-
ca e positiva para melhorrr o ensino da Lkatemdtica no pais, ¢ nara-
conseguir o dinamizagao de atividedes extracurriculsres, a fim de--
nfo se esclerosar em um s tipo de atividades. Pars a olaboragio--
da metodologis em cuestzo, consuliou-se, dizcubiu-sc, experimentou—
~-g¢, modificou-ge, opinides forsm pedidas, em Iim, féz-5¢ t0do 0 ==
poggivel para conzeguir o melhor gue, dentro da limitngfo mental-——

¢ cabivel produzir..
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4o BREVE DE3CRICXZO DA LETODOLOGIA PARA A INTRODICXO DO
2 ALOULO INTEGRAL ¥ DI FERENCIAL NA SECUNDARIA,

FUNDANERTOS PSTCOLOGIZ0S B PEDAGOGILOS:

A 'metodologia proposta com o fim de se obter um ensino-g-
'prendizadq do Calculo Diferenciaml e Integral na idade premstura do-

glunc ue cursa a secunddria, ndo possul uma corrente psicopedagd-
gica uniea. . BEste projeto nio apresenta o prosseguimento .de uma téc
nica estubhelecida em alguma parte do mundo, menos ainda representa,

a aplicugdo ou experimentagho de qualquer teoria vnica..

Vamos anslisar detalhadamente e comparar a metodologia que
se zpresenta, com as virias teorias e fundamentos, comegandc com as
- r . Fd ~ . .
teorias dqos famosos.:classicos, ate as que sao tTidas como as mais mo

dernas neastes diag,,

Contém algoe do métede Socrdtico, sem ser totalmente o mes
mo, [10) guando interrogamos procurando com gque o 2luno redescubra-
o conhecimento. Dessa forma & ecumprida a fsmosa sentenca Socrdti=—
ca: " a auto-descoberta permznece mais no z2lunc, fixa o conhezimen-

to com rapidez e & aprendido com alegria,®

Contém zlgo do método Aristotélico, Ell] pois se emprega~
o método Indubvive, em grande parte, e o procedimento cmalitico. V4
rios materials diddticos sf0 selecionados; assim ae cumpre adatela —
famosa frase do cumpo educativo: '™ada existe na inteligéncia sem--
que primeiro Yenha passado pelos sentidos". Para Aristdteles, o co
nhecimento é adguiride com base a tres atividades: perceber, obsesr

var & comparal.

Contém slgo do métede Indutivo reformado pelo ingles Bacon
de Verulam, (l?)'quando os alunos sdo conduzidos fora da classe,com
a tecnica proposta ha metodologia. F¥m parte estd implicita a famo-
ga expressio: "4 verdade chama—se acertsdamente filha do tempo a
nio da autoridade, os livros gd transmitem erros & a2 ciéncia nasce-

unicamente das fontes da naturega,”

Contém algo do método HNatural criado pelo morave Juan Amos

by
#,
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Comenio, [}3} com seus famosos postulados:

1.~ O aprender deve comecar logo antes da decadéncia espiritualj -
2.~ Unir-se & necesséria prevaragio do espirito.

3.~ Avangar do geral ao particular..

4.~ Ir do fAeil ao diffecil,

5.— Impedir todo o excesso,

6.~ Marchar lentamente 3 frente.
7.- Seguir conforme a idade €0 processo metdddco,
8.~- Tudo deve ser apresentasdo acs sentidosg..

9.~ Deve ser aplicado.
10.— TPudo deve sempre ser tratado com o mesmo método.

Jontém algo dos principios de Rousseaun thﬁ
l.- Ensino intuitivo; _
2.~ Educacdo cum base & auto-atividade;
.~ Instrugio relacionada.
Quando partimos de situaqaﬁs fédceis, empregando materiais tomadoaida
naturezs que rodeiz o aluno,.estamos cunprindo a sentenca de Housseaud
"E umz violagfo da natureza, as proibicbes e castigos, pois vAo con-

tra o direito & tendéncia livre.,"

Contém algo do métede do suictd Pestalozzi, com 0s seguine—
tes postuladsg: {15)
A intuigao como base a todo ¢ conhecimento, deve conter as seguintes

. b .
exigencias:
1.~ Poucas intui¢des, mas fundamentais;
2o A intuigﬁo deve ocorrer com objetos reais;
3.- 4 intuicgZo deve ser tipicaj
4,- A intuigao deve ser estimulo para © pensar, .

0 pensar intelectual deve ser a chave para a educsgao intelectual ,-—
procurando; seguir de torma lenta nests educagdo, mas continua, sem -
interrupgao, indo do prézimo psiquico e fisico ao distante.

Contém algo do método de Herbarth [16) s com gseus famosoge
passos formais fundasmentais da Psicologia dos estados da conscien im—

cia:
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l.~ Claridade.- (ue consiste em mostrar aguilo que se val aprender.

2a— Associaqﬁo.— ue consiste en comparar aguilo que se ensina con
outras idéias anteriores..

3.~ Sistema:-Que consiste em ordenar os conhecimentos adquiridos :
sistemuatizd-los para chegar A generalidade,

4.~ MNétodo.-(ue consiste em filosofar para aplicar os conhecimens

tos adquiridoas,.

Contém algo da teoria de Auabel'ﬁfﬂ , QU& S& Ppregccups —-—
corl 0 aprendizade de msteriais escolarés referentes & aquisicio e -
retengao desses conhecimentos de maneirz significetiva, E oposto &
matéria sem sentide, decorada, ou mecanicamente aprendida. O termo-
significativo opde-se A memorizagao de pares associados, de pala-——-ij
vras, silabas, etec., sem conteldo. Significativo par: -Ausbel, é um
conteddo com estrutura 1dgica. Os conteldos e a estrutura do mate—
rial a ser aprendido sso estubelecidos pelo professor. L um apren—
dizado tido cono receptlvo, ‘mas nio p3531vo, e & 40 eficaz como o
aprendizado por descoberta e mais efetivo por economizar Lempo .. w—— -
Aunsbel esclarece que somente com grande desenvolvimento paicoldgico

a pessoa consegue captar o sentido 18gico de um material e dar-lhe-

um relsacionamento em sua mente. O material diddtico deve possuir ag

geguintes earacteristicas:
1=~ N&o arbitrariedade,
2.~ Tucidesz,

3.— Plausivilidade.

A relagdo causal entre motivagdo e aprendizado é recivroca, mais do
que unidirecional. A motivaggfo nfo € uma condigde necessdria, digo,
indispensdvel para o avrendizado. Algo serd aprendido, instaurado -
apesar da falta de motivasgdo. las salienta gue nao é necessdrio adi
antar atividades de aprendizagem, até gue interssses ou motivagSes——
gejam desenvolvidos., [requentemente, a melhor maneirs de ensinar a
um e tudante nic motivado € ignorar seu esstado motivacional por  um
certo tempo e dedicar-se a ensinar tanto quanto seja possivel, efetl
vamente; e a partir da situacgdo inicial, por haver aprendido algo ,

ird desenvolver uma motivagfio para aprender mais,.
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Contém algo das idéias de Bruner (18] , que afirma: "De
vem ser relacionadas asz atividades de aprendizagem com os conheei
mentos da vida real e com as aspiragles reais do aprendizado.,™
Gialquer estrutura do dominio do conhecimento deve levar em conta

tres aspectos:
l.— Xodo de apresentagﬁo do conhecimento g ser aprendido;
2.~ Economiaj
3.~ Poder efetivo.
Recomendagdes instrucionais:
. Ativagao do_aprendizaéo;.
2.~ Andlise da estrutura do material;

3= Sequéncia‘dg coloca@go e recolocacdc do problemas
4.~ Fornecimento- de reforgo e Feedback,

) Contém zlgo da teoria de Skinner, que introduz ums série
de conceitos e conselhos didétiCOS; safdos da Psicologia do compor
tamento @fﬂ i estimulo, reforgo, contingéncia de reforge, extin-—
¢80, modelagem. O problema de motivacZo ¢ resolvido em termos de
contingénecias de rerorgos; devidamente utilizados. 4 diddtica pro
posts estd,de certa forma, implicita na afirm cio de Skinners " De
acordocom ¢ tipo de‘estimulogl tipe de aprendilzade cue quer ensi——‘

nar, escolle-se a solug§0 para o problemz em pr-imeira instancia,"

Contém algo da teoria de Gagne @Kﬂ s sobretudo no gue—as
ge refere ao aprendiﬁado. Segundo este autor, toda a aprendizagem

supbe:

le- Unm aprendiz;

P.— Uma situagdo estimuladoras;

J.— Hespostas dndas pela aprendizagem.

Gagné assinala a existaencia de varidveis internas a externss., Fn-

tre as varidveis do avrendiz (internss):
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1.~ Capacidades inicialss

2.- Motivagfo operacionalmente definidg como disposi¢ao para en—-

trar na situacdo do aprendizado;
3.~ E3tado de alerta do individuo;
4.~ CondigCes orgénicas internas.
Yuridveis na situagZo do aprendizado {externas):
1.- Estimulo que dirige a situacaoc de aprendizagem:

2.~ Egtimulo para degsempenho: sala de aula, matéria para o estuews

dante realizar, ler, efc,..

.~ Comunicacoes verbais: insbructes nfoc relativas =o contelido,-
G ’

mas 2 direciio do aprendizado;
4.~ Sucessiom apresentacio de estimulos para a aprendizagen.

Gagné assinala 8 tipos de aprendizagem que se sSucedem -—-—
com rigor 1dgico; enquanto o  anterior nfo suceder, o seguinte ndo-

poderi acontecers:

l.- OSinais;

2.~ BEgtimulos;

3= Cadeias motoras;

4.£ Associagges verbais;

S5e—~ DIiltiplas discriminagdes;

f.— Conceitosg;
7.~ Prinecipios ou regras;
.= Resolugao de problemas.

b

No tocante & educagao, dige, instrugso, devem gser consi-
"derzdos os seguintes aspectos: ’

1.~ Ganhar e controlar aatencio;
24~ Dizer oo aprendiz o que ze egpera dele {objetivos);

3.~ Bgtimular o surgimento de capacidades relevanteg;
4.~ Apresentar os estimulos inerentes;
5.= Uferecer guia para ¢ aprendizado;
f.= Pazer com rue o sujeito demcnstre o gue aprendeu;

7e— Promover foedback;

8.~ Avalisr o desecmpenho (performance);
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9.~ Providenciar para cue haja retencio e transferencia do aprens

dizado.

Jontém algo da teorie muito discutida atuzlmente de ————
Plaget, @1) , wue afirma que todo o aprendizado deve procurzr o de
senvolvime—nto intelectual. Piaget nso aplicou seus principiocs —-

psicoldgicos para criar ums metodologia de ensino-aprendizado.Suas

investigagbes dizem Tresreito ao conhecimento, Leva em conta os as

pectos operativo e iniorm=tive, digo, figurativo: a imitucdo, a
linsuagem, o desenho, a imagem metal; no operativo: claasiricar,——

dividir, selecionar,

Com esba nova metodologia, ac ser inieisdo o ensino do -~
0f3lculo ne o secundidria, existe uma fundamentigao tedrica e dountrind

ria bem inform=da.

Batifica-se gue‘ngo representa, exclusivamente, nenhuma-
teoria. Antes, pode-se obgervar no degenvolvime nto dests metodolg
giz, una exmericéncia de cdtedra profissional de mu=is de vinbe anos

’

Se com eate zzforgo consegnirmog ajuder em z2loo =0 cole
gas professores en seus intentos de mnelhorsr cada dis o enaino da

hatemdtica nos colégios do pals, e, se parslelumente o5 Jjovens tém

menos dificuldadez difrias no aprendizado dn Eutemitice, ter-ze-ia

eumuride um objetivo mrimyrdisl &, o trabalho e dedicsgZo nostos—-—

en vrética neste positiveo intento, estwrao bem recompenaados,

QRIETIVOS ULTIREOS

l.— O zluno dsmoénebrari conhecer elementarmente a nogdo d2 Dife—-
rencinl e Integral,

E. Apljcaré_os conhecimnentos de derivacgao e dnbesrselin w0 pro--—

M 4 - =] L~ .
blemas priticos e intesrados em ciéncins..

QRIETIVOS SONPURTANENTALS

U aluno serda capaz de:

1.~ HMedir longitudes;

2.— Mapressar a2 medigdo de magnitudes, medisnte um nimero racional.,
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10.—
11.-
12. -
13
14~
15.-

16,~
l?c"'

18.~
19.“"
20.~
2-10‘-

22—

23 -«

274--'
28~
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Interpretar o valor de - {pi) como converggncia de =zdriea,
Bserever a definic¢fio de funcdo.

Jolocar novos exemplos de Tuncdes.

Distinguir entre o dominio e a imagem,

Diferendiar funcdes lineares e nao lineares.

Graficar fungles,. _

Determinar a 4rea como umz funcio.

Determinar s pendente de uma reta.

Egscrever a equagao de uma retbn.

Dudz a equagho de umi reta, tragar o grifico.

Interpretar fungdes continuas e descontinuas.

Interpretar e encontrar o limite de uma #ungdo.

Graficar variados tipos‘de fungdes: escalonada, valor absolu—
to, identidsde, par, impar, ete...

Interpretar e graficar a equagio de segundo grau,

Deduzir as variacSes do grifico de sezundo grau ao veriar os
paranetros. -

Bscrever a area ds uma regiﬁa limitnda pelo eixo de X, dusg-s
ordenadss e uma curva como limite de uma série de retngulos..
Escrever a definicfo de Integral.

Realizar problemazs fdiceis de Integragfo. _

Definir a derivads de uma fungio em um ponto dado Xo.

Deduzir e escrever as fSrmulas de derivadas de um: ponstnnte,
de uma constante vpor uma fungao, de ums somsz de funcdes,
Deduzir e escrever azs rérmilas de derivadas: de wums poténcia
com expoente'oonstante, do produto de Jduss ou maly fubgles e
do cociente de duug fungdes,

Aplicar a problemas simples.

Deduzir a integregdo como uma operacio inversa da difierencia
¢a0.

Tdentificar fungdes crescentes ¢ decrescentes. CJoncavidades—
de curvas para cima e para baiXo.

Caleular MAximos e Kinimos.

Resolver problemas simnles sobre miximos e minimos.
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JCNTEUDOS DA KETODOLOGIA PROPOSTA

Fluxograma do tratumento dos conteddos,
Introdu¢ao. .
Mfundamentos Pgicoldgicos e Pedagdmicos.
Cbhjetivos Ultimos,
Objativos comportamentals,

CAPITULO 1
Medidas, escalas e distancia. Situagles,
Origem do mimerc irracional,
Origem de o (pi). . \
Cutra forma de interpretar o nmimero r (pi).
Intervalos abertos e fechados.
Distancia e valor absoluto.,

- Avaliagdo.

GAPIPULO o
Fungdes. )
Intervalc nas funcdes.
Avaliacao. |

JAPITULO 3
Equagio da reta e griafico de funcdesd,
Dada uma fungio linaar,construir o griafico.
Urifico de fungdes importantes.
Fun¢io numero primo.,
Fungao constante.
Fungao valor abscluto.
un¢&o identidade,
Grifico de outras fungdes lineares,
Avaliagao, '
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CAPITULO 4

l.~ Xogao intuitiva de limites,
2.~ Origem de e
3.~ Avaliagao.

CAPITULO 5

1.~ DNog&o intuitiva de Integral,
2.— Avaliag#o.

CAPITULO &

1.~ Fogdo de Derivada, Informagfo histdrica.
2.~ Vizinhanga de um.ponto.

CARPITUT.O 7

1.~ Téecnicas de derivagso,
2.~ Nogdo intuitiva de fungac continua.

1.~ Propriedade de linearidade,

4 .- Derivada de uma constante,
5.- Yerivada de uma fungfo identidade.
.~ Derivada da soma de fungdes.
7.~ Derivada de uma fungfo gue & poténvia com expoente constrnte.
8.~ Derivada de um produto de funcgdes, ‘
9.- Generalizacfo da derivada do produto de fungdes.
10.— Derivadsa do cociente de duas funcles,
11l,~ Outra forma de deduzir a derivada do cociente de fungdes.
12.~ DYuncles explicitas e implicitas.
13l.— Avaliacdo. _
14.— A intesragho como operagho inversa da Difereéncizefo..

15.~ Avaliacio.

CAPITULO 8

1.- Problemas sobre miximos e minimos.
2.~ UComo determinar se a concavidade € para cima ou para baixo,
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CAPITULO 9

1.~ Problemas de aplicacgao,
2.— Avaliagao.
3.— Reforgo as perguntas e avaliagfo. o

BREVE DESCRICAO DO CONZNITO DE-INTEGR@L

Temos &reas como as seguintes:

—

e outras que podemos medir sua drea com o uso das férmulas muito co
nhecidas em geometria elementar. Agora tratemos de medir a drep——— f
das seguintes regilecs: (pode tracar no pitio ou em cartolina).

.w.

Séeulos atrds os cientistas depararam com um grave problema: impos-
gibilidade de calculdr o valor da drea de regifes limitadas por cur
vas irregulares, diferentes do conjunto das anteriores. Sabiam co-
mo medir,.mas nfo possuiam mélodos para evitar "muifos” errvos. {(lui
to é palavra relativa em concepgdo matemdtica, conforme o campo de
variagao. ). ' .

Tentemos reconstruir o gue foi feito séculos atris..
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Temos tres conjuntos de retdngulos:

1

0Os retansulos de cada conjunto devem ser congruentes, Podem ser —-—
feitos em papelZo Qﬁ compensado. Jalcule a Area de cada retdngulo.
Escfeva este valor sobre o reténguio respectivo para nao esquacer ,
A drea pode ser expressa em centimetros quadrados. A drea do retan
gulo vaiservir de unidade. Selecione uma area gualquer das indica-
das e mega CcOm Um retanasulo gqualquer tomado arbitrarismente, Para-
maior facilidade, pode-se colocar os retangulos congruentes uns  a
continuacao de oubtros, para a seguir verificar quantos retingulos——
foram utilizados. _ _ '

Quantos retdneulos destes I__ - tem a regiso esbolhida?_

Repita a 0peréggo, medinde com oufro“reténgulo. {hianto mede?
Anote, o '

Repita a acfo com o dltimo retdngulo. Guanto mede? Anote..

Agéra calecule em cenfimetros cuadrados a Area para o primeiro va——
lor da medigdo; a seguir para o segundo valor e por dltimo para o

terceiro, Compare o resultado, Indigue com palavras qual ‘& a con-
clusio. '
Repita o procesgso.

Trace a seguinte figura sobre o planc cartesiano,

"
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Vamos calcular a Area da regido tracejada. dJ4 determinsmos o intqg !
valo (a.b} para limitar a regifo, casc contriric a drea seris ili-
mitada. -
a.,~ A curva superior que limita a fungdo, é fungfo? Por que?

b.— Assinale ¢ intervalo imagem, )

Shamamos esta curva de £ (n8o com f{x). , vorque exatamente
£(x) & a imagem que fica s0bre o eixo vertical, apesar de que muitos
livros a utilizam indistintamente) [22] . Continuemos o processo
anterior para calcular =z drea. T —. )

Divida o intervalo [a,b} em partes iguais, & vontade,—-
Levante perpendiculares pelos pontos de divis8o de (a,b] . No
meio da base de cada retangulo, levante linhas de pontos perpendi—

-culares como aparece na figura.

Feche o retingulo na parbe superior, passando pelo ponto de inter—
seccgdo ou corte da curva com a linha de pontos,

Calcule a drea de dada retangulo de forma aproximada.

Considerando a escsla do plano. Some as areas.

Voca caleulou, com minima margem de erro, a drea da regifo traceja-

dz..
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Refagamos o trabalho com o exemple seguinte:

Calcule a 4res limitada pelo eixo dos X, & fungdo f{x)=1/4 %

no intervalo (2,6] fead

Lot ol T IXP. oo

Trace o grdafico: assinale os pontos e trace os rctén,gulps como na
figura..
Para maior facilidade enumere os retingulos, indicazndo os pontos—

Id . “ - »
medios das bases por: Xy 4 X, , Xy 9 Xy e Colocamos X, Para indi
car o ponto onde iniecia o retingulo, _

Og retingulos possuem igual base. Divida o intervalo para o mime

ro de retingulos. {(b-a)/n ; (6-2)/4 =1 _ . .
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A este valor chamamos incremento e & designado com ax, HEste in ——
cremento delta ¥ é escolhido arbitrarismente. Lé—se delta x

ax= (b-a)/n . Para este exemplo x = 1,
Quanto menor o incremento, o erro ao caleular a Area também serd ne

noxr.

Xrea do retdngulo base x. = ax.f(x;)=1.1/4(5/2)% = 25/16
Area do retangglo base x, = Ax,ftx2)=l.l/4(7/2)2 = 49/16
frea do retingulo base x, = ax.f{x3)=l.l/4(9/2)2'x 81/16
frea do retingulo base %, = Ax.f(x4)=1.1/4(11/2)2 = 121/16

Agora some as 4ireas. Ficaria:
gzxf(xl) + 4xf(x2) +-'Axf(13)'+ dxf(x4); Para que ndo figque mai
il
Yo extensa a soma, usa—se a forma abreviada: g Ax.f(xi). La~~
3 <7 '
-se ‘a somatéria do produto delta x vezes f(x,) com indice de L ahé-
¥ .
n., Para o exemplo proposto.. 2 Axf(xi). Para calcular a abg--
. - -_: ,f
cissa de X; Somamos as abscissag do limite interior no intervalo a,

adicionanmes o;proﬁuto do indice menor 1l pelo ineremento, asomemos g
metade do incremento.

Assim para x, = 2 4 1.(2-1) ¢ 1/2,

para X, = 2 4 3. 1 + 1/2.

Generalizandos X, = a+ (i-1) ax + Ax/2; 1€ isto é i=1,2,3,..n

{uando o retangulos nio sao de base igual:

S8 Fixy
£

o gggblema nropostos Axﬁ(xi) = 276/16 = 17,25 u?
a.— Gual é a unidade cue utilizamos?
Comprovar, contando os cuedrados se o trabalho foi feito em pa
pel milimetrado,
he— GLuce devemos fazmer para uﬁn maior precisio?
Repite o céleulo, agora dividindo em dois retinsulos. CompeTe-o com

0 resulbado anterior.
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_ Responda a2s seguintes pexrguntas:
a.— Sendo dada umz curva que & a representaghdo de uma fungfo f e

um intervelo sobre o eixo dos X ou dominio, comolprobederia—
para czlcular a drea da regific limiteda pela curva, ¢ inbter—
valo dado e as ordenadas nos extrenos do intervalo?
b.~ Como se diminui o erro para calcular a Area? -
c,— Falando em termos de limite, qual o valor o que deve tender a
base do retangulo pars diminuir o erro? '
RESUMNO.— ' | B R
‘Para calculer em forma aproximedsa a Area compreendida
entre uma'curvalg, um intervalo sobre o sixo dos X (dominio) e asg
.ordenadas dos extremos do dntervalo, divide-se o intervalo em n —-
partes (base do retingulo). ~Incontra-se a altura de cads reténgu-

lo, achando a imagem de cads vponto médioc da bzse; ou sels f(xi) .

Jalcula-se a 4rea de cada um ® soma-se, Pars maior facilidade é&--
conveniente dividir em partes iguais. Assim a base de todos os re
t@ngulos sZo igueis.

. , i .
. A Area da regiac proposta € exXpressal Z ¢x£(xi)
<=7 :

A base de cada rebvéngulo sendo iguais é: Ax = (b-a)/n . A abscis
sa ¢o ponto medio: X = ai (i-1) &ax + Ax/?2., Considerando-se-
um conjunto infinito de retfngulos, entio a base de cada um deles—

tende a zero. Em simbolos n -» e =>Ax-p0
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. %

- , A .
Exatamente escrevemos: Area = Tim 2 ax.f(xi). Chsarve, quan
f‘;x-'}D ‘{' . ;‘ -

don -2 3 AX —»0 3 isto é, a base 4o ratanpulo resulln tH0--
peguens, somente concebivel na mente humana., A eate ypequeno valor,
dé-se o nome de DIFSREKUIAL e é representsdo com dx. Lé-se o dife-
rencial x. Bsta Torma de caleular a drea € conhecida deads Lemnos-
atrds, como a INTEHITAL da funchio dada £(x)} num intervelo Ga,b) . A
palavra inﬁegrﬁl é substituida por um 3 elonaado. Substituinde o -

diferencial do retingulo A¥ por 4d¥, cscreve-ged

"
iproximagfio da drea = ﬁ:;,éxf(xi)
|

. _ . . " |
Area exata = Lim ; Flx.), Adx = f{x)dax .. Lé-se Intesral no
AXx—0 ,‘e = 1 .

A . .
intervalo tha da funcdo f(x). NSo se 18 o diferencisl dx, por——
cue se gubentende gque deve existir mra poder caloular s drea. Aagim
congidersda a Integral u}}(x)dx & uma overacio indicadz; 20 colo-—-
car a resposta, temos efetuadoe a operagno chemada integrara.

Substituindo a funcio do cdlculo snterior ficzria:
"
]

{
1/4
Mé x

continuvando, veiamos como calcular por métodos mais simples.

2 ax

N N . - ~
Suprimir na expressdo: Jfg(x fdx  , a fungaoc dentro do retangulo,

(efetuar no quadro-negro ). Fica J....dxw Bate ¢ o simbolo gue in

dica a overagfo de Intesragfio (edlculo d¢a Area como vimos),

£
w

Como todaes as operaqﬁés, a Integraczo tem ssu simbolo Jr,,.odu;
e

d e
dfi..adY; f....d@; etec,, 80 simbolos cue indicem Intesragao.
¢ vy

a.— (ue varia nox simbolos indicados pira.a Integragio?

3 . .
Do~ Em Uf..odt, qual & a diferenga?
1 .

oo . . ) N .
Ca~ En ...8%, que variivel deve estar no eixo horizontal? (no
ol

lugar do eixo dos X). Ko escuega que o lategral & um valor-

implicito (valor da drea); dests forman, pode-ze maltiplicar-
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ou dividir por uma constante; assim:
Jb . ] . & ’5
em »Lf(x) dx por ¢; i‘lcez-CJ; f(x) dx = éjcf(x) dx (propriedade

comutativa),
Do mesmo modo:

I~

4]

b b
Jm_f{x)dx = étjjf(x)dx
a a _
OBSERVACKC. -

& mais fgcil.para_os célculos, retirar a congtante do signo intesral

Notar a possibilidade de fazer gualguer arranjo, como se estivesse -
com um numero digito, sem gque o valor se altere: assim: '

b b b :
LL?(X) dx = ~Lf-f(x) dx = 1/cwl;cf(x) dx = ,,.eto

Pelo gue vimos, a integral pode zser negativa. (uando a drea eXpres—~
gsa por uma integrsl tem algno negativo, tem outra.colocagﬁo no plane
Isto serd aprendido vosteriormente, [é3)

Nota.— ) .

- A metodologia proposta acompanha como apéndica.ao preseﬁte trabalho,

» BREVE DESCRICAO DO CONIEITO DE ERIVADA

Newton tratou de linearizar (transformar numa fungfo linear}, toda a
fungéo dada num ponto determinado. ' a

Se $ivermos uma fungfo gqualcquer como a gue segue, e, ge fixa um pon-
to, P por exemplo.- Expressar por uma reta, que mais se aproxime da

o P..
g
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Observemos que pelc ponto P passa um mimero infinito de re
tas. O mesmo podemos dizer pelo ponto Q. © problema apresentado ns
gim, Newbton tratou de encontrar qual dessas retas é a gue mais se—q:
aproxima da fungdo dada., Resolvido este problema, Newbton pensou,—-
que u quantidade dos problemas da vida didria e em parficular das ci
Encias, expressados por fungoes .complicadas, poderiam ser expressos
em forma muitc simples com uma funcao linear, ?ara gualouer pontom-—

congiderado,.

Tentenos realizar o trabalho que Fewton realizou.
Em uwma -aula anterior efetuamos um jogo com os alunos da segﬁinte -,
forma: um aliunc diz -um mimero e outro diz seu guadrada.. EFsereva a
fungfo: f(x) = %2 ; faca o uzrdfico; trace a tangente (tangente & a
rets gue btoca um Unico ponto da curva) no ponto x = 1
oo Y=y

N“\
ady,
o
I(ﬂ'
E -5(&(

Trace oubra reta tangente B curva no ponte x = 2

E outra tangente i curva no ponto x = 3 )
Projetar a sombra de um sistema de eixos coordenadqs,iconstruidos -
con barras e arames, sobre a parede, como mostra o grafico. O arame
gue representa a reta deve ser deslocdvel, por meio de uma argola ——

gue faga as vezes de eixo.
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Jom o mesmo maﬁérial modificamoé a-fungﬁo representada pelo'aramc ~—
mndvel, Situe o arsme: de modo que, passando pela argola gue serve-—
de eixo, a curva seja secante. Realize um giro do arame sobre o pon
to, de tal forma gue fique segﬁndo as pogi¢Ges indicadas. Para gi--
rar o arame, pode-se tomd-lo pela parte inferior peis assim nio apa

~ . ry . . ,
recers a sombra da mac. Realisme varias vezes ezte movimento. Obser—

ve que, engquanto a reta (arame) secsnte,gira, até chegar A tengenci-

ar a curva, o outro ponto da curva cue toca a secante, nio & fixo ,
segue un mokimento aproximando-se cada vez ao ponto fixo.

Resumo:

Enguanto a secante se movimenta,. tendendo para a tangente, um ponto-
da curva tende =20 porte fixo.

lipalize = experiéncia vArias vezes, montando curvas de Formas dife -

rentes, assim:




AL

Vamos analisar qual das retas trugadas por um ponto congi-
ot ’ -
derzdo fixo da menor margen de erro, compsriando Com 0 valor da fun-

¢géo, nesse” ponto. Empregando © meterial com uma fonte de luz, pro-

jetar a sombra de curvas e secanies em diferentes posigdes, como as

]

que se seguem:

f&)?

SRV

Utilize outros arames retos, cbloque-sobre P e gue cortem a curva.
Sempre se¢ deve deixar uma tangente para comparar, Jompare Ssmpre
com duas retas. e a tengente. . '_

Yo situamcs como o ponlto fixo ou de refersncia. Consideremog um pon

to fora de X i seja o ponto Xx. (Como na figura).

i:'_:_! o Error (Je_ f.:-'.. Secnnfé

Cd
-~ =
S i :
S ereov ol /a;, Tan?entz

. .

e ——
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Assinalamos og erros de aproximagido para as duas retag, no conside--

rarmos o ponto X,

8, Qual'aprcsenta maior valor de aproximacao? {(num ponto considers
do com respeito a4 funcgdo dada), '

b.~ Podemoz considerar outro ponto ¥, préximo a KO 7

Dada uma fungao, em cada ponto podenos aproximar & uma fungfo linecay
A tangente geométrica & curva no ponto considerado, é a melhor apro-
ximagﬁo por apresentar menor erro cue outrss retas. As considerzcdes
para explicar o menor erro, fazemos na Vizinhanga (contorno) do pon-
o fixd. ' ]

VIZINHAKCA DE UM PORTO.- E 0 conjunto aberto que contém 4ito ponto--
(hd outras formas de definir, esta & a mais simples). Conjunto sber

to, fechado, semi-aberto, j& tinhamos estudade anteriormente, com es

ta mesma meltodologia.

Consideremos a partir de outro ponito de vista, esta andlise,

k]

r— 1

Trace uma curva ou fungfo. Assinale o ponbo P de referéncia. Trace
uma secante e tangente gue passem por P corregpondente a XO . Na vi
zinhanga de KO marcue outro ponto scbre o eixo de X. {colocamos o X
afagtado, no grafico, para entender melhor), Trace linhas de pontes,
como indica a figura, de modo a obter um tridngulo retansulo, Indi-
que ¢ cateto horizomtal, paralelo zo eixo de X. Iate cateto € reprs

sentado por AX de forma que &x=(Xon)p
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Expresse o ecateto vertieal, ou parulelo zo eixo doa 7.

Fate enteto é reprasent-do com Ay , de Form: mie ﬂyﬁ#(x)*ffxon

olocamos o vilor absclute psrs: ndo bter o sinal menos. 4 eurva pode
estar cm cuzlguer posigﬁo. vnoeontrarios os dois catetos, Dscreva a

relagfio ou divisickntre os dois catetos.

f(x)—f(xo) . Fscreva o mesmo cociente muma outra form:, utilizan-
X=X do outros simbolos: ( av / Ax ). Leve co limite,

fazendo ¥—>X_ ; Ou 0 que £ o nesmo: AX—s O,

Jom suss palavrna escreva fodno am concinsdes cue posss deduszir, ——

gusndo A%—2 0 , ou seja, o ponto ¥ anroxima-se do nonto ronsiders

do. ‘esponda as scguintes perguntas, tomando comno base guasz conclu

5

sdes:
a.— Faras onde =¢ aproxima um nonto guelouer dao vizinhenga de ., ?

R A sec ante 2 oue reta tonde ?
H 1
c

.~ tue funcSo trigonométrica expressa o divisio: fx)-£{x_)

_ Hom X

n 8]
d.— A bungente do ansulo {ns Figura), a cue tangonte Lende?
e.

— wue outro nome bem o walor de tansento trisoncenétrien? (i4 foi

estudado sntsriormente). Luando sucreveul

il -F ’ 4 .
Lim z(x) i(fgz ou tambén: Tim A7
Kmm X = ' D= O 4 X

Vocd expressouw a deriveda da fungdo f(x) no ponto Xy -
R3UMO: g

e . s . Ll =13
Derivada: é o limite do cociente: (_) (Ei)

AN doA -~ X,
- KO
ou também & o limite do coclente:

Ay guando AXes U
a4

4 derivada & um velor constente. A derivade € o valor da pendente m

1 4= ' o A e e O R N ’ Ve y . _
da tangente geomeirlcsa no DONTO CONSLACTAUO. Ax & chomado de incre

nento de X. Ly chama-ge incremento de y. AX F X-Xg
Ay = f(x)-1t(x5) . AX & o ineremento do poute considerzdo mo 4o

minio da fungido. Vimos gue quondo o incremento AX tende a %ero, -

gubstibui~se pela palavra difercncial, com seu simbolo dx. Logo a
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derivada pode se eacrever em oubtra forma:

Lim __4Y - ay oyt (%)
LHX—3r O A X . oax

Também utilizamos a varidvel que representa a im gem, com um trago,
tuando @e escreve dy/dx , 18-se: a derivada de y referente a x 3
a{ f(x)/dx): lé-se: a derivada dan funcfo f(x) referente a x.,Dada -
uma funcfo, pode existir derivadsn pars eada nonto.{(Dizemos pode, —-
poraue hé fungﬁge gue nio tem derivadas em certos pontos, Estudare-
mos a seguir),. '

As congideragtes do Lim .‘de realizamos nag proximidades do -~
’ Ad—> 0 A X

vonto.

Ohserve que pars o ponbto x na vizinhanga de x tanto o segants cos

fe] ?
mo & tangente geométrica, e AXx tende pars zero, também Ayess O
sendo que a gue mais depresss se aproxima de zero é & tangente.
Entdo falamos de velociduade de aproximagfo a zZero. UHo esguega que,
se _Ay/ A X , vmbos 08 termos scriam zero, ficando 0/0 , que é uma
guantidade indeterminada, o que nio tem sentide,. Por esta razfo ——
diz-se quesy & um infinitésimo de ordem superior. IFalsr de divisfo-
de quantidadés tao pegquenas, tem sentido; assimg

0, 0000000004 /0, 00000000002 = 20

frace uma funcao f{x). Situe um ponto ¥, no dominic. Trace a tan--
gente geométrica nesse ponto. Eotas bangente ¢ a melhor aproximmefige
de func¢ao dada par: o ponte escolhido x, . Eesponda as gseguintes——

perguntas:

Be— De que gran é a eouagio?

b~ Expresse o vaelor da pendenté.
Cc.~ Incontre a imagem de Xg.

d.~ Escreva a equacio.

(Segue....)

TONGLOGTA

RECUR30S DIDATISO08 UTITIZADOS KESTA NOVA §

Conforme ohservamos na metodologia publicads, a mesms ogue zegue nNo

apendice, podemos especificar os sesuintes rescursos diddtices utili
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Zados na mesmas

l,~ A atividade constante do aluno na elaboragao 4o conhecimento,
e~ A participu@go continuada, seja no useo do meterial ou respon
dendo questiondirios para deduszir um conceito ou uma érmils .
3.~ Material didatico =zbundante: cartolina, compensado, barbunte
pregos, pedras ow tijolos, o8 mesmos alunos, aparelho constru
ido com barras, arame, e Ifoco de luz, etc..
4,~ TDesenvelvimento de algumas leis, digo, liqﬁes fora da clasg@,
5.~ Reforcos imediatos As respostas dadas pelos alunos.
.~ Uomparar os resultados, medindo e fazendo 03 eAleulos numdri-
cos, pari uma maior compreensio.

-

7.~ lotivagdo constante pelo novo aprendizado do Calculo.

"

RESUTT 4005 QRTIDOS OO A APTICACI0 DA NOVa METODOLOGIA.

A NMetodologia proposta, descrite com o minimo detulhe, na sua-
primeira fase de apresentagﬁo, fol exparimentada pelos alunos Ao w-
terceiro ano da Fapouldade de Yilogetia da Univergidade dantral, ex—
tensio Ricbamba, Trabslhamos sem indicar-lhes que se tratava de --
uma nova metodologia, até detectarm)s algumas falhas e delicifncias
na sua aplieagdo, O &xito fol completo, pols os alunos, tnando sou.
beram gue se Lratava de um método para a introducgido do edlecnlo no —-
ensino secunddric, mostrarcm-se interessados, no vonbto de planejar—
unla publiecagfo, com a finalidade de promover sua divulgscfo, Gom
eata primeira éxperi@ncia, foram intrdduzidas mudangas e olFetuaram—

-
~3e corregoescde 2rros,

ALUNUS B PROMWSSURTS BEJCLYTDOS

Ano Nivedis Ng Total provincias Pereentagem %
1976 Lst, universititios 38 46 &2
1976 Eat. secundirios 394 580 68
1976 Prof. matemdtica 65 128 h 51
1977 Est. universitdrios & 60 94
1977 Est. secunddrios 471 620 76

1877 Prof, Lobemdtica - 112 137 82
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0 total de zlunos da Frovineia, no que se refere ao qua-
dro, pertencem zo sexbo ano.

vom a finalidade de detectar =alguma dificuldade que pode
ria surgir no ensino-aprendizado, dos alunos gue terminam a gquinta
série Go colégio, e metodologia em referéncia, foi aplicada no ini
cio do zno escolar de 1976-1977. A mets sevria aparar se o aprendi
zado do cdleulo proposto, nao necessitava conhecimentos incluidoa—'
no progrema da sexta wérie, Concluimos que os alunos nfo tiveram-
nenhuma dificuldade, antes'serviu parz uma melbor comvreensio  dos

outros itens constantes dos programas vigentes..

PROGRAKMA APRESENTADC PELO MIWISTARIQ DE DU ACAQ

0 programs proposto pelo Kinistério de Bducagdo, como par
te do curricnlo, na sspecizlizacso Fisice-Katemitica~lmimica-Biclogia
e gue se encontra em vigor é o seguinter

l.- Fungao polindmica,
2,—~ Ecuacdo cubica.

3.~ Estudo das cdnicas.
A._. Nabtrizea e determinantes,

5.~ Interesse composto,

6.~ 4Andlise combinatdria.

7.~ Estatistica e probvabilidades.

8.~ AMnAlise trigonométrica.

L Introdugao ) geometria anaiitica do espago.

10.,~ Introducdo ao c¢dlculo Diferencial,.

. . ’ Y
De acordo con esten programas, o ensinge 4o caleculo Dife——
rencial na sua parte elementar, constz em Witimo lugar. A introdu-

¢fo do efleulo Integral nio &€ seouer mencionada..

: b REZUTLY AD0S OBTIDOS

Diante do &xito obtido, og alunoz solicitarem a apresenta
gro de uma pzlestra, exclusivamente relacionsda com o U4lculo Dife-
rencial e Integcral, por ocasifo das feutes do colégio Ao Felipe -

1

gelebradas na terceira semans de margo.
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Os prépriog alunos apresentavem-se com susxs palestras, ai
ante de rumitas delegicdeg de colégiog da cidade de Riobamba. Ioi a
primeira vez, na histdria educativa da Provincia que uma palestrs &
apresentzda pelos estudantes a respeito do CAlculo Diferencisl e In
tegral. Cs assistentes aplaudiram os jovens pelo dominio claro dos
conhecimentos exXvostog. FHiweram-no, com tanta desenvoltura como se
fossem verdadeiros mestres. Oz joveus mobivaram o pidlico de talww’
forma que muitos da platéia, mesmo desconhecendo nor completo a ma—

téria, permanereram atentos a2 interessndos.

- A impdmﬁneia de s tirar os alunos fora da classe, Tlcon--
comprovada, principalmente guando a aunla foi desenvolvidauna guadra
de basguete, aproveitando o riscado du pesma, Assim, os nlunes re
cebem uwwma toénica de descanso, ficam mais alesres e o tempo resulsr-

da aula torna-ge curto pelo desejo cue manifeatam en continud-la,

¢ materizl didétieq apresentado, pars ge obter a nocdAo de
derivada, favereceu o conheclmento duradouro, sobretudo agquele wti-
lizado para comgarsr & diminunigio do srro da iungﬁo, cuznde e con-
sidera a tangente geométrics em compar:¢Ao com & seconte, o Vil
nhunca de um ponto dualguer. Do pento de vista dn recordigcio, QS
resultados conse-midos forsm de maior relevincia ge ronmnnr-dos  com

08 expostos simplesmente no guadro, em formn de conierdncin,

Som a ~plicagio da metodolorin em miestio, CONSAEIC-S0 -
antomn ticamente o discipling dos alunos durmnte o desenvolvinento—-<
= aula, devido & atividase e & participacfio constonte davanbte a -

exposicfo da matiéria, 21ém dos outros motivow jA citados.

DELHORIA DO HIVEL 003 ATUIOS

" 08 alunos fue receheram JSlonlo com ewts matodolosia, dew

- & il R e o FoLL . s |
monghraram dominie e conpresnsne 4dos conbeldosn do Katemstles, noas-

aulas dn Universidade, se coamparsdos com ¢ roscto de csbudonioew da

i+
naia,

A furma ce esbudentes dno cacvuldade de Jilosofia muie Sfermd

narem o curso com o conhecinento dests nova metosoloxin, avresents-
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ram Dlnno de trabalhs =nusl, no gue anarece o onzine do Udloulo In-

tegral e Diferencial como um conbteddo fundmmentnl. No coldéeio Sta.

¥ariann de Jesusg, na egpecislidads de Coméreio e ﬁdministrﬁgﬁo, mesg’

mo sem que 0s programas vigentes contenplem o chnnrino do cflenlo, o
.

nrofeazor planejou e ensinou A8 aluaas uue se Tormaram esbs =sno, o©

cazleulo cue aprenden com 1 nove metodolosis,

Um "erunpo de slunos do sext: sdrie do =no aue termiﬁou, co
wmo resultado dos conhecinentos adquiridos com este novo método, o
trouw um srande interesse por est: parte da Latcmatica, dando origen
este fato, & realizagﬁo de monografiag sobre sdleulo diterencinl .——

Por ser de interssse, transcreavemos um f{tem do verdlogos

TAp escrever ssta nmono-ratin, vrocursmnos cue o teoris e a
prética egtivegssem gempre juntas, de sl Torms, que o3 nophacinents
ad uiridos na pesouisa reslisada figuem perfeitamente conselidadosy
ee. ") molive qgue nos levow a ‘escolhor estess temas, foi o ds procu--
rar bages maiz sdlidas mars nossos conhecimentos dMatemfticos, gue

- - T . B - sl . ."_’ -
mais btarde vames utildisar om nosss vida antvergitarian,,,

Cutro resultlado, convegucncis da motivngho do ofleulo, ——
Toi o pesquisa sobre Geometria Flana, A razio: oz alunos cue con-
cluem o secundﬁrio, em sua maloria, apresentam grandes vaziog em g0
spetria, comstituinde wm. fracasso em sua carreira universitiria, O

sfla, Igalizouw um txesbalho de

srano de slUnos Gile escrevel a monod

resculsa sobre Cepometria Plana.

O P T L5 ADOS

Os salunos cee cutfo recebendo oleneinomﬁprenﬁiZ&ﬁo do odl
culo com epts nova téimics, {(duas turnas), atuolmente renlizem estn
dos na Universidade Jentral, nas lscols s Politdecnicas de: Guito e
Riobamba, e fora do vofs. 08 £lunos cue egtudsn leteméitica ne Fa-—
culdnde de filosotria, Letrss e Ciéncias da ¥ducagfo, na Universida-
de Jentral ~ oxbensic Riobamba — curus pars proifegsores da ensino -
médiio, recsberam orientaco no ensino do ofleulo, com asbe novo mé-
todo. O resultado positivo i & nfio desistincia ds alunos. O se-

- - . £ - : b
guinte quadro proporeilonars uma melhor visao:
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DESISTENITA DCS ATUNGS KA UNIVERSTIDADA - HNPHR3N0 RICBBA.

RSPEZIALIZACTED RATELADICA

Ang Eatriculados Desistentes Diplomados % de desistentes
1970 98 66 32 67
1871 127 o114 13 89
1972 67 59 & 88

89

ch

1973 58 52

TORNMA DE ALUKO3 N4 LSPECIALIZACAQ MATFMATIOA
Ano . Matriculades Degistentes Dipilomadog o de desistentes

1976 - 24 38 26
1977 a7 11 - 36 23

6. ATIVIDADES KXTRACURMIGULARDS

INTRUDUCAG W TOPOLOGIA, CURSG PARA FESTHES 3ECUNDARICS

"0 exito nho difundido é uma verdnde morta. Para difun-
dir a nova metodologia, realizaram-se véarias atividades, az mesmas-
que serviram parz outras orisntacdes e melhoras, no campo da educa-

¢80 Natemdtica, da Provincia e do Pais,

Tela primeirs vez na histdria educativa do Pais, organi -~
zou~-ge um cursc sobre Introducao 2 Povologin, bpara profeasores de
lintemdtica do ensino secunddrio., A Direcdo Provincial de Educagio-
de Chimborazo e ¢ gabinete de Assuntos Culiturals, anoiarom grandg--
mente o financiamento e a divulgsgio. Os conteldos desenvolvidos-

no curso, sA0 08 geguintes:

l.~ Tipos de conjuntos.
2..- Operagfes entre conjuntos.
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3.~ Propriedades das operacles.

4.~ {onceito de Topologia. Espagos Popaldgicos.

5.,— Tipos de objetos e provriedades que eastuda = Topologia,

6.— Propriedades Topoldgicas, '

7.~ Intervalos sbertos e fechados.— Pontos de acusmlacho.

8.— §Kétrica.— EBEspzco mitrico.- Kéitrica Zero-Um.- kétrica induzida..
9.—- Hspago Fuclidiano.- Lutras métricas,,

10.~ Espagos vetoriais normalizados.

11.~ Bolas e esierass, Uperagdes com bolas,

12.- Conjuntos limitados.- Jotas.~ Supremo; Infimo.

CUTRGS CURS05S PAR4 PROFES3ORES

A Diregio Provincizl de Bducagfo organiza curscs de aper-
feigoamento docente, com dur=¢&o de um més,., Aproveitando entes cur
so8, difundin-se o uso da méﬁodologia sobre o enzino do edlculo no
secunddrio; destaca-se a imvortinecis da introdugdo antecipada, para
eriangas de alguns fundsmentos de Katemdtica: conceitos fundrmen—
tains de vizinhénga, fronteira, vetores, conceito de derivade, etec,
¥sta metodologia foil aplicads pars a introducio do Zdlculo no engi
no secunddrio, 208 professores de Matematics de nivel médio; testes
de wvwmliagho foram . aplicados = &os professores—alunos, para deber-

minsr o grau de aproveitumento dos mesmos,

Outro curso pars professores de cicleo bdsico, foi minis -

* + » A . IR v o~ 1
trado num coleéegio recém criado; a instltuligao escolhids para este——
fim, Toi o "Eloy Alfaro", na regifo de Huigra, na Provinecia de

Chimborazo.

0 resultszdo destes curazoczs foi o nlansjomento para o difu-
sao desta nova metodolosia e a colaborugno nas diferentes atividades

realizadas extracurriculum, no aprimoramento Az educsagdo en geral,

ENCOETRO DE PROZESSORZS DE WMATERATIZA DA PROVINCIA DM CHINIORAZO,—~

No més de Kuio de 1977, oreanizmou-se o rrimeiro sncontro

de professores de Matemdtica dos colégios secundfirics da Provincia
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de Chimborazo. Assistiram-no 25 colégios, com suas delegacdes, O
colézio antitrifdo foi o "Isabel de Godin" ds cidade de Riobamba, -
Yeste primeiro encontro, conseguiu-se incentivar a necessidade da
introdugde do calculo no colégio secunddrio. Levou-se so conheci-
mento a existéncias de um projeto de metodologia para ministrar o

conceito de derivada na sexta série do prirdrio,

Feste encontre estudou-ze 0 nove programa para o clelo -
bisico; modificagdes e recomendugdes foprsm feitas para todos 0 —~-
professores. Dentro das recomendagles e sugestdes de Haior relevo

anotamos g seguintes:

1.~ TFromogso de semindrios semestrais de profeszores de Watemdti-
ca, a nivel provinciasl, pars analisar o adiantamento dos cone
teddos da Matemdtica e o €xito alcancado no ensino 'de algunsg-
{tens,

2.— Unificar a simbologia da Matemitica purn os cursos primdrio e
seeundério, a Iim de conseguir uma melhor orientag&o dos estu
dantes. _ ‘

3.— Aprovacao de uma linguagem minima de Liatemdtica o distribui--
¢a0 en folhas miseografadas aos professores primarios e Secun
ddrios. '

4,~ Solicitar ao Kinistério de Educagio a programacdo de cursos -
de aperfeigoamento para professores de Fatemdtica, cads dois

axnoed,

1

REQCERBNDACTES A0 MINISTERIO DB BDUZAGRO

‘Recolhidas as sugestles e feitas avaliagles, enviou-se -
ao Ministérioude Educagdo, as scepuinbes recomendagoes:
l.~ Para o ecurriculo do ciclo diversificado, na nodelidade de ba-
charelato em Humanidades Modernas, espeeislizagio Fisica-liate
mética-wuimica~-biologia, considere-se o estudo do edleulo Di
ferencial e Intexral, ’
2,— O mestres, em sua totalidade exprezasm que o ddlenlo congti-
tui poderosa Tferraments na compreensgo cientifica dos fendme-
nos naturais, sociais e econdmicos, em conscquéncia o kinisté

ric pars normsliszar seu aprendizado,
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CISLO DE CONFERENCIAS

A &ssociagﬁo de profesnores dirlomados em.Matemética, or
ganizou um ciclo de confereéncias =zobre al:guns conceitos de Mabema-
tica., A este ciclo de conferénciss forzm convidndos destrcndog -
profegsores universitirios., Com uma assiténcia de 95% de mestres,.
g5 seguintes temas foram dissertados:

") ensino-aprendizado da Mutemdtica no curso secunddrio--e a impor-
tincis do C4leulol. - '

"0 Ensino da Trigonometria no curso secundario partindo da equacio
X2 4 Y2 = 10, _

"Estruturas Algébricas para o curso secunddrio.”

MNesta oportunidade aproveibou-se pura distribtuir a "MODE§
¥A FETODOLOGTA PARA A INTHODUGAZQ DO CALIULO INTEGRAL I 0IfEMENOIAL,

NO CURSO SECUNDARIO", gue foi lida e comentada favoravelmente,

CREANIZAG A0 DY PLHAFEINHORES FORMADOS EN MATERATICA
DA PROTIKDIA DE CHINMBURAZO

Jomo consaguéncia das difersntes atividades exiracurricu-
lares efetuadas, ¢ ¢a motivacfio do engino do Chleulo no curso gecun
L ¥ ' 3 . ER
dario, Tormoun-sa na Irovineisz de Shimborszo a issoeciagno de Frofes-
- ;£ - I .- ~
sores Formsdod em katemiltica,., U3 objetivos desta sociedade saos
l.- Incentivar ¢ companbeirismo e mituo entendimento entre os asso

ciadog.

2e— Trocurar.i rmolhors proieassionsl dos gocel

3= [elhorar o ensino-ayrendizado da DI tunto no curso —-
priunirio como no sccunddério.

4.~ Hstimular og aguocciados prra cue forimmlen projshos sobre meto-

dolozias de difcrentes conteidos da Linltemitiecs,

5= Participar com critdrios pure a revisro, melhor.mento do currd
culo noy dois niveis cducaclonais.

5.~ fager com ouc nag ontrag lFrovinelss, assoeingdes semelhontes
sejom formadss, abé congcguilr uma sssociseTo de Ambito nscional,

7o— Formar parte intesrante em Associucdes siumilares da dméricn e

do mmundo.
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-

8.~ Promover .os asgsociados para os cargos de Direcfo Educativa
Bacional. '

PLAN1PIZACTD PRO(RAL A PILOTQ I TOLO O Pals

Enviou-se #0 Ministério de Educagho tbdo 0 plonejsmento -
realizndo na Provincia de Uhimborazo, referente 2 dinamizacio de —-
atividades ecxtracurriculares do Caleulo no cursoe sceunddrio, 4 Dis
regio de Hducagdo solieiton Que consideraszae como FProsvoma Piloto.-
£ respeito, recebeu a sciuinte resposta dr Direcio Wacional de Hdu-
eagdo: Micuso recebimento de seu pedido Of. He U3156-DECH, ds 5 de-—
4bril do ano em curgao, anexo a0 qual se encontra o documento oue ——
contém o Planejamento de Trabalho da Segrio de Assessoria Pedagdgica;
20 mesmo btempo permito-me fazer chegar minhas felicitagdes, por sou
intermédio, a todo o pessoal gue integra esge gruvo de trabalho, pe
1a extraordindria iniciativa d= levar adiante essc planejemento que
beneticiard os txfs niveis caucetivos da FProvincin e do Faisn..,[25]

DEZENTCIVIKENTO DA PLANIFICACAO PROPOSTA_PARA O
RE3T0 DA PROVIZIILS DO PATS,

O Ministério de Bducocilo tendo aceito a Prosrans Pilo-
to, sua splicigdo comegard pelss Provineiss vizinhas: Tunsurzhua
Boliver, Judar, Pastnza, ete. Hate planejinento tera inicio com 2
form=gfo de AsgociacOes de Profes:ores de kotemitica, em cade uma-——
dzs Provincias. Um passo prévie serd dado com pelestras sobre #dui

cos de interesse no ensino da Matemdticn; apresentegdes de materisis

didsticos para o tratemente de alguns tomes; epresentucho da nova =
metodologia parz o ¢nsino do UAlculo; etc. a reunido de professo—
res de Lkatemitica, em cada uma das FProvincias serfo fornecldos exen
plares do- novo método proposto. Atunlmente nd uma provosta da Pro-—
vincia de Bolivar pura dar um ciclo de conferéncins sobre o projeto
qﬁe se estd desenvolvendo na FProvineia do Jhimborazo, a fim de que-

4 mesma enhtre no Prozrsma Piloto.
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AVADTACEO DOS RESULTADOS APOS 5 ANOS 0N AS TECNINAS
SORHECIDAS DEL0OS PROUFLISURES

Dentro do Plano Piloto, temos a zvliagac:=de um prazo de 5
nos depois de aplieado o Prosrima no Pais, Para ests evaliagdo, se

rio utilizadas as téenicas conhecidas pelos vrofessores..

8.~ . CONOCLUSBSTES

A analise das agdes deseritas aas piginas anteriores, per

mite~-nog concluir que:

l.— A introdugido de uma, inovac&o curricular nosg programas nscionais,
pode ser utilizada como vefculo de dinamizacio do protfessorado.
Fo presente trabalho, motivado pela necessidade de prevcrar os
vrofessores, parz o ensino do (4leulo 1o curso secuﬁdério, te~
mos desenvolvido o esqguema de dinamizacfZo deserito. ‘

2e— A dinamizagao deve ter.caracteristica de atividades miltivlas:

Jursos, semindrics, conferéncias, reciclagem, ete.

Evitar a institucionslizagio de uma stividade, parsece esasen

cial paras que a dlnamlzagao nio seja efémera.

3.~ 4 multiplicidade de atividades descrita no numeral 2, inclui a
participagao de aluncs ¢ conseguentemente de puis, através demm
programas de recuperacio e concursos, Isto 44 2 dinamizacho o
carster de universalidade, que é o desejavel..

4,~ O Frograma descrito nesbte trabalho, cuja implunt=gfo na Provin-
cia de Chimborazo, pode ser considerado Piloto, deverd scI' -
pliado a outras Provineiss, por meio do Ministdvrio de Lducagido,
nssim como deverid ser esbtimado gesundo a validade des conclu——-
adeg 1, 2 e 13,
Tal avaliagdo deverd ser conduzida nos prdxinos 5 snos, sendo -
este trabalho o ponto de partida vore implantar o dinsmizcgfo
Esperasge gue esta, geja um prigeire passo am nlrogqo 3 Wduone—

cho permanente, objetivo universal des modernag tendénciass edu—

cacionalis e necessidade absoluta no conjunts de nrioridzdes  de

nosgos sistemans eduecacionais..
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