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I - INTRODUGAO

O propbsito em desenvolver este trabalho origi-
nou-se de wma experiéncia de sala de aula, vivenciada em
1977, guan<io da execugao do Projeto de Integragao das Cién-
cias Biold<yicas com a Matematica, realizado junto aos alu -
nos ingresssantes da 5S5a. série do Colégioc de Aplicagao (C.A)
da Faculda<dle de Educagaoc da Universidade Federal de Goias.

A mudanga do critério de selecgao* dos alunos pa
ra a S5a. serie do C.A., de provasg de conhecimento das disci
plinas Por tugueés, Matematica e Estudos Sociais para a sele-
cdo Unica < aleatdria, atraves de sorteio piblico entre os
candidatos inscritos, realizado na sede da Loteria Estadual,
provocou uxna heterogeneidade maicr quanto ac nivel socio -
economice <las classes, © gue, por sua vez, expressava uma
diversific agao da bagagem cultural dos alunos presentes nas
salas de auila. Esta medida, & bom lembrar, visava exatamen-
te deselitidzar a Escola.

O contingente de alunos com problemas de alfabe
tizagéo exrsaa bastante expressivo, dificultando o cumprimentg
da program&acac proposta pelos professores das 5as. séries ,
principalmente no que se referia a compreensao dos contell -
dos de Ciémcias e Matematica.

Este trabalho procurou tragar um caminho para -
auxiliar os novos aluncos da 5a. série a superarem as suas -
dificuldades de leitura e compreensao do texto didatico de

Ciéncias.

)k hing - - -
Na selec dac atraves de "provas' concorriam apenas oS fi-
P P

thos de servidores administrativos e de professores da -
UFG. Na selegao por sorteie 507 das vagas eram reserva -

das, ind iferentemente, para os filhos de servidores da
HFG e 507 para a comunidade nae vinculada a UFG. Estas re

calnmaras foram epataheleridas neln Conselho Desartamental



IT — ©C CONTEXTOC DG PROBLEMA

A educagao de base no Brasil estd totalmente es
trangulada e tem causado preocupagoes para toda a socieda
de, afetando, inclusive, as autoridades ministeriais. Sao

comuns, ho~ie em dia, noticias como esta:

"{...) o ministro da Educagao, Rubem Lu-
dwig, (...} agora anuncia, finalmente, o
engajamento do Ministerio da Educaczo num
plano de prioridade ac ensino de 19 Grau"

(1).

As condicoes fisicas e humanas das escolas pa
blicas de 19 e 29 Graus sao precarias. Dentre © acervo ge
dificuldades com as gquais ¢ educador se defronta, coloca-se
o desnivel sdcio-cultural dos alunos numa mesma sala de au
ta, isto &, criangas procedentes de classes soclais de bai
xa, média e alta renda, que possuemr experiéncias culturais
muito divexsificadas.

Trabalhar numa sala de aula com 35 a 40 alunos
& um privilégio na atual conjuntura, mas quando © grupo é
constituido por alunos provenientes das diversas classes so
ciais, © txabalho do educador multiplica-se guase qgue em
proporgac geométrica, considerando gue o ensino, de série
para série , pressupOe uma base cognitiva e cultural solida-
mente constituida de modo gue novas aprendizagens possam se
realizar. A "caréncia cultural" das criangas provenientes

das classes desprivilegiadas constitui-se, sem davida, num

(1) Revista "Isto E", n?® 219, 4 de marco de 1981, p.25.




problema p&ara © ensino formal, efetivado pelas escolas bra
sileiras.

Dai a nossa preocupagdc em realizar um traba
lho gue paxtisse dessa dificuldade concreta para o planeja
mento de atividades de &studo, que possibilitasse a cada
alunc minimizar as suas dificuldades de compreensac, rela-
cionadas com a leitura dos textos de Ciéncias. E importan-
te lembrar gque das formas de constatagac dos desniveis cul
turais, a linguagem {(falada e escrita) & a mais imediata ,
pois & com ela e através dela que a maioria dos educadores
encaminham o© processo ensino-aprendizagem,

Teoricamente, pode parecer inadmissivel gue a
maioria dos aluncs da 5a. série nac saiba trabalhar a lin-
guagem (lexr e escrever) correntemente. Mas, na pratica,nac
sO se constata a presenga de alunos despreparados para a
leitura e escrita, come também nasce a necessidade de gue
se encontre medidas para solucionar este problema.

Particularizando a questao para o estudo de Ci
encias, lexr, compreendexr e escrever 580 reguisitos funda ~
mentais para que os alunos assimilem os contetdos propos -
tos e apliguem os conhecimentos adquiridos.

Isto posto, a inguietagdo subjacente a esta

pesguisa pode ser expressa através das seguintes questoes:

1. Existem recursos ou procedimentos pe
dagogicos capazes de auxiliar aqueles a-
tunos com problemas de leitura e compre-
ensao a superarem esscs problemas e cres
cerem continuamente na area de estudo de

Ciencias?



2. Casc nac existam, pode um professor -
de Ciencias estruturar e fermalizar es
es recursos ouv procedimentos de medo que
os referidos alunos passem a ter um me

thor aproveitamento no estudo de Cienci-

as?

IIiT- OBJETIVOS DO TRABALHO

Tragamos como procedimento pedagdgico a pratica
da leitura do texto de Ciéncias, seguida de exercicios de
exploragac do conhecimento, para alcangar os seguintes obije

t+ivos deste trabalho:

(a) estabelecer condicoes para o aluno re
flerir sobre as leituras que faz e, dessa

forma, assimilar ocs conbecimentos;

- .
{b) elevar o nivel de aproveitamentoc do a
lune ma discipiinag

{¢}) oferecer oportunidades para o aluno a
valiar o professor, © curso & a s1 propri

2.



IV - REVISAO DA LITERATURA

O que representa a leitura na educagac brasilei
ra e como €ssa atividade tem sido considerada pelos profes-
scres das diferentes disciplinas dos curriculos escolares?-
Quais sao as reais dificuldades de leitura dos aluncs, e co
mo ¢ professor deve conduzi-los para a pratica de uma leitu
ra reflexiwa e dinamica? Como deve ser encaminhada a leitu-
ra de modo (ue ocorra o crescimento intelectual e equilibri
o emociona.l dos nossos estudantes, de modo gue satisfaga as
suas curiosidades e responda aos seus guestionamentos?

Tais questoes apresentam uma relagao com a hos-—
sa preocupa&cgac central: facilitar acs alunos a compreensao’
dos textos de Ciéncias. Por isso mesmo, aquilo gue dizem os
autores dos livros consultados sera agui entremeado com a
nossa expexriéncia, com a nossa visao sobre a leitura e o a-
to de ler, a compreensao do texto e o texto didatico utili-

zado pelos alunos e os objetivos do ensino de Ciéncias.

1. O ato de Ler e a Leitura

Segundo Lionel, o ato de ler envolve dois aspec
tos: um fisioldgico e outro psicoldgico. O aspecto fisioldo-
gico envolwe as fun¢oes de cada mGsculo e demais componen -
tes do globo ocular com seus movimentos que sao agrupados -

em duas categorias:

"0s movimentos voluntarios ~ sao grossei=-

ros e se produzem quando o olho explora u



ma paisagem, le um texto, fixa objetos .
Pode—-se observar e sentir esses movimen-

tos;

os movimentos involuntarios ~ descober =
tos por Lockard e Fozard em 1956, tém -
trés aspectos: vibracaoc de alta frequen-
cia, irregular, horizontal ou vertical
movimentos curtos e bruscoes provocados -
cintilacgao; desvio curto e iento, verti-

cal ou horizontal®.(2)

De acorde com esta categorizagao, o aspecto fi
sicldgico da leitura € puramente mecanico, prescindindo -
tao somente de olhos normais para se realizar.

o aspecto psicoldgico envolve atengao e os me
canismos de compreensao, que Gray (1937) apresenta na se-

guinte hierarguia:

"Fusao entre as idéias antigas e novas
reagac ao que e lido
compreensac

percepgao. " (3)

Assim, dentro do medelo de Gray, o leitor que
& capaz de perceber a informacao lida, gue &€ "tocado" por
ela, decodifica~a até gue ela seja compreendida. A compre-
ensao da informagao provoca uma reacao gue resulta na fu-
sao cou nao das idéias antigas com as idéias novas, amplian
do de alguma forma o conhecimento do leitor.

Para Gray, a abordagem gualitativa da leitura

(2) Lionel Bellenger. Os Metodes de Leitura. Trad. por

Dora Flaksman. Ric de Janeiro: Zszhar Editores, 1978. p.35.

B T Y e N L T Y -



adguiria a ssim o seu sentido pleno. Mas este diagrama é
proposto & um certo tipo de leitor ou seja, aguele individg
© que apre senta uma certa bagagem organizada de informagao’
previamente adguirida.

No caso de alunos de 5a. série do 19 Grau das
escolas plitblicas nacionais, recém-chegados do antigo curso
primaric, <9que infelizmente nao estao habituadas a ler e me
nos ainda & escolher as suas leituras, © ‘asyecto psicoldgi-
co da leitura deveria se iniciar com uma preparacao feita

pela escol a, precfesscores e alunos, consistindo do seguinte:

A escola, &a tarefa de instalar bibliotecas com uma infra-es
trutura gue facilitasse o acesso do aluno ao acervoe cultu -

ral dispon ivel.

Aos profes sores, a tarefa de realizar um estudce do curricu-

lo da escola, especialmente dos seus objetivos e conteldos'
educacicnais; fazer um levantamento dogs interesses dos alu-
nos e das suas necessidades mais imediatas; planeijar © seu
trabalho direcionado para os objetives educacionais e para

0s interesses e as necessidades de leitura dos alunos.

Aos alunos , orientados pelos professcores, a tarefa de visi~

tar a biblioteca da escola e as Bibliotecas Plblicas da ci-
dade, a fim de ge informarem do material disponivel e sensi

bilizarem—se para a pratica da leitura.

Istes alunos, leitores em potencilal, talvez co-

megassem se motivar para a leitura, a fazer indagagées, a



se preparax psicologicamente para ler. Neste momento, o pro
fessor teria um papel muito importante: o dever de alimen -
tar a chama gue comega & se acender dentro do aluno, com o-
rientagaes seguras, que iriam desde os cuidados gue se deve
ter com um livro até como aproveitd-lo ac maximo para efei-
to de estudo e aprendizagem. Professores e alunos deveriam

perceber no livro o que afirma Pfromn Neto:

"A finalidade ultima da leitura dos ii-
vros @ contribuir para uma compreensao me

lhor e maior das pessoas e deo mundo”.(4)

Para gque esta finalidade fosse atingida, o lei=-
tor deveria ter consciéncia do gue esta lendo e para gue es
t3 lendo; deveria ser envolvide pelc interesse no texto. Se
assim nao fosse, restaria apenas um cansago f£isico como sal
do.

Em 1950, Monxroe analisou a relagao entre a lei-

tura e a inteligéncia, concluindo gue:

"A leitura € uma reacao complexa a pagina
impressa, implica processes cerebrais. -
(...).As pessoas leem com © COTpo e com ©
espirito; a leitura envolve fatores senso

riais, motores, afetivos e intelectuais”

(5).

Refletindo sobre as afirmagoes de Monroe, nota-
mos que a leitura contribui para o equilibrio intelectual e

‘afetivo da pessca. Mas, esse equilibrio necessita de deter-

{4) Samuel Pfromn Neto e outres. U Livro na Educaggo. -

Rio de Janeiro. PRIMOR/MEC, p. 14.

R Tinne] Rellenoger Mo PR - TR



minadas coridigoes para se efetivar, principalmente de um or
ganismo furciocnando normalmente. Pfromn Neto levantou al-
guns des prxincipais fatores ligados 32 deficiencia da leitu-

ra:

"Antecedentes soclo-economicos deficitari
¢s, prejudiciais a um bom desenvolvimento

da crianga.

Atraso no processo de m&turagéo orgﬁnica,
prejudicial ac desenveoivimento de bons pa

droes de linguagem.

Falta de preparacgac profissional dos pro
fessores, no ensino de habilidades de lei
tura, {...) inclusive dificuldade em diag

nosticar essa deficiencia.

Caracteristicas emocionais e da personali
dade da crianga, que afetam a aprendiza ~

gem escolar em geral.

Deficiencias visuais, auditivas e ate ce-

rebrais, prejudiciais a aprendizagem'(6).

Quaisguer outras dificuldades gue se congtatar’
na pratica pedagogica da leitura parecem convergir para e8
ta sintese apresentada por Pfromn Neto. Scobre cada uma des-
tag dificuldades poderiamos fazer uma reflexao para deteq -
+ar as suas causas, mas como este assunto demandaria outra
pesguisa (e nao &€ o objetivo principal deste trabalho), va
mes nos ater no Item referente 8 falta de preparagao profis

sional.

(6} Samuel Pfromn Neto, op. cit., p. 25.



Recente pesqguisa realizada pelo MEC(7) nos mos
tra que s0 no Rio Grande do Sul "metade dos 25 mil profes-
sores de 19 grau nao € habilitada ~ e uma boa parte nao
completou sequer o 1l¥ grau que ensina acs alunos' . Além
disso, a realidade nos mostra também gue em guase todas as
escolas publicas, principalmente nos cursos profissionali-
zantes, ha professores com determinadas habilitagtes lecio
nando uma disciplina que nao tem relagﬁo alguﬁa com a sua
formagdo académica. Por outro lado, as pessoas do Psicdlo-
go e do Orientador Educacional que poderiam auxiliar na 1
dentificagao das deficiéncias de leitura dos alunos, ainda
nao sao valorizadas e nem seqguer ocupam seus lugares na
maioria das escolas piblicas, principalmente nas de ensino
primdrio. E entao perguntamos: guando e como sairemos des
ta situagao?

O educador brasileiro Paulo Freire chama a a

tengao para a seriedade do ato de ler, afirmando que:

"{...) ler, como um ato de estudar, nao
e um simples passatempo, mas uma tarefa
seria, em que os leitores procuram clari

ficar as dimensoes opacas de seu estudo"
E que:

"Estudar nac e um atoc de consumir ideias,
mas de cria—-las e recria-las. Desta for
ma, ler & reescrevery e nao memorizar os

conteudos da leitura™(8).

E ¢ professor Ezegulel T. da Silva corrobora a

(7) Revista "Isto E", n® 219, 4 de marco de 1981,p.26.
G P

{(8) Paulo Freire. Acao Cultural para a Liberdade e ou-

tros escritos. {(Za.ed.) Rio de Janeiro: Taz e Terra, 1977,
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afirmacao de Freire, dizendo que:

"{...) escrever e ler sao atos complemen-

tares: um nao pode existir sem o outro"

(9.

O ensino das habilidades de leitura tem sido -
considerada, até agora, atributo exclusivoe da disciplina
Portugués ou Comunicacdao e Expressac (como & denominada no
ensino primario), excluindo toda a responsabilidade dos fra
cassos ou sucessos das outras disciplinas no gque diz respei
to ap desenvolvimento do ato de ler.,

Os professores de Ciéncias, Matematica, Histbri
a, Geografia e outras disciplinas da 5a. série em diante,
na sua maioria, partem do pressuposto de que os alunocs de
vem ler correntemente e escrever fluentemente, parecendo
nao assumixr a responsabilidade de orienta-log na pratica da
leitura. Alegam este motivo: esta tarefa nao lhes compete e
perdem tempo, atrasandc as suas programagoes. Dessa forma,
responsabilizam cada vez mais o professor de Portugués pelo
fracasso da leitura e nao sac capazes de refletir sobre "co
mo” integrar os trabalhos para juntos realizarem o "sanea-
mento" de determinadas dificuldades do aluno relacionadas
ao ato de ler diferentes textos.

Retomando as palavras de Paulo Freire {de que
ler e um ato de estudar e que estudar e criar e recriar iéé
ias), nenhuma disciplina pedagbgica deveria escapar do de

ver de inserir na sua programagﬁo; seja em gue nivel feor, a

(9) Ezequiel Theodoro da Silva. 0 Ato de Ler - fundamen

tos psicologicos para uma nova pedagogia da leitura. Cole -

~mn Fdncacan Contemnoraneas. San Panlo: Corvter Fditars. 1987
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leitura reflexiva, dina3mica {(no sentidc de pensar e repen

sar) . A esse respeito, Pfromn Neto d& a seguinte orienta -

¢ao:

"Se fizer com que o0os alunos leiam algum
texto e depols criar em sala de aula con
digoes de discussaoc e conversacac sobre
a leitura, o professor podera obter re-
sultados positives com relagac a objeti

vos afetivos'.,{10)

Completamos esta idéia, afirmandc gue a experi

éncia nos mostrou gque 0s resultados com relacao a objeti

vos instrucionais também sao positivos. O professor nao jie}

de prescindir da discussao e conversagao scbre os textos

propostos com 08 alunos no decurso do estude da sua disci

plina.

E o propric Pfromn Neto faz consideragdes espe

cificas com relagao ac ensino de Ciéncias, afirmando que:

"A leitura em Cieéncias nao deve ser con
cebida como um fim, nem suficiente para
o bom cumprimento de um programa com ob-
jetivos corretamente estabelecidos. Ape
sar disso, a leitura, em um curriculo de
Ciencias, tem papel importantissimo. -
(...} O professor deve favorecer ao alu
no oportunidades para gue ele desenvolva
habilidade de leitura critica, seletiva,
que, por sua vez, exige habilidade de lo

. o~ - . - * - «
calizacac em indices, dicionarios, glos-

(10}

Samuel Pfromn Neto, op. cit., p. 22,
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o -

sarios, (...) orientar o estudante na des
treza para ler informacao e literatura ci
entifica em geral, com a perspectiva cor
reta. {...) A medida que avanca em leitu-
ra, © aluno se familiariza cada vez mais

com 0 vocabulario correto e especifico =

das Ciencias™(11).

Sera gque estas recomenda¢Ges nao servem ao me-
nos como inspiragac para as outras areas do conhecimento
trabalhadas no ensino primario e médio? Se houver alguma o
pinido contraria, acreditamos que ela serd refutada a  par

tir de uma reflexao sobre as palavras de Lionel:

“"Ler e antes de tudo impregnar-se em 1i-
berdade. (...} O comportamento do leitor
entra em jog® ao mesmo tempo (ue a dimen=
sao psicoldgica. (...) Na leitura a crian
¢a deve ser capaz de estruturar; compreen
der os esforgos de justaposicao, analogia

e substituigao(12).

Desta forma, ler nao consiste da mera decifra -
géo dos simbolos, mas fundamentalmente de descobrir o senti
do do texto, de perceber a mensagem transmitida pelo conjun
to de simbolos. Segundo a explicitagac feita pelo professor

Ezegquiel T. da Silva,

T - = * - . il -
Ler e, em ultima instancia, nao so uma
ponte para a toemada de consciencia, mas

tambem um modo de existir no qual o indi-

{11) Samuel Pfromn Neto, cop. cit., p. 22

(12) Lionel Bellenger, op. cit., p. 31 e &6,
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i

viduo compreende e interpreta a expressao
registrada pela escrita e passa a compre-

ender—se no mundo'.{13}

2. A Compreensao do Texto

Compreender a expressac registrada pela escrita,
a mensagem inserida num texto, € uma pratica gue se desen -
volve & medida em gue o leitor integra o trabalho mecanico’
da leitura com o trabalho psicoldgico, isto &€, a partir da
descodificacao do texto ele pensa, questiona a matéria 1i
da, tentando desvelar o gue ela diz, que relagao ela tem
com a sua experiéncia cultural e em gue poderad contribuir -
para a sua postura frente ao mundo.

Refletindo sobre os niveis do signo descritos -
por Pignatari(l4), verificamos que a compreensao passa do
nivel sintdtico para o semantico e do semantico para o prag
matico. Mas no uso corrente notamos que a semantica, que es
tuda os significados, abrange também o nivel pragmatico.

Para o educador brasileirc Paulc Freire, ¢ ni-
vel pragmatico da linguagem & de importancia fundamental pa
ra a eleigao das palavras geradoras*, gue, segundo ele, nao
podem ser selecionadas & luz de um critério puramente foné
tico. Estas palavras geradoras, extraidas do universc voca-
bular do alfabetizando, desempenham a importante fungao de
estimular o desenveolvimento de sua expressividade.

Por outro lado, o dominio da linguagem oral e

escrita constitui uma das dimensCes do processo desta ex-

{13 Ezequiel Theodoro da Silve, op. cit., p. 45.

(143 D%aio Pignatari. Informagao. Linguagem. Comunicagao
{7a.ed.) 8ao Paulo: Editora Perspectiva, 1976. p.
* Sao as palavras levantadas nos Circulos de Cultura, a par

B * +




praessividade, pois

Esta c

ve existix no trab

"0 aprendizado da leitura e da escrita -
(...) 80 e valido gquande, simultaneamente
com o dominio do mecanismo da formacao vo
cabular, o educando vai percebendo o pro
fundo sentido da linguagenm {e) a solidari

edade gue ha entre a linguagem—-pensamento

e realidade, cuja transformacao, ao exl
gir novas formas de compreensao, coloca
tambaem a necessidade de novas formas de

expressao’.(15)

laro nestas afirmagoes o dinamismo que de

alho com o texto, bem como a interligacao

existente entre compreensac-expressao.

Gray(1937) realizou estudos sobre a compreensao

da leitura e a sub

dividiu em trés niveis, assim descritos:

"(...) a compreensao no sentide literal |,
ou seja, a capacidade de registrar a sig-

nificagao das palavras;

a compreensao no sentido implicito, ou se
ja, a habilidade para aquilo que © senti-
do comum chama de "ler nas entrelinhas’ |

ocu gque os filosofos denominam "nao dito';

a compreensac com relagga ap quadreo de re
ferencia, ou seja, para alem do texto, o

sigstema de valores'(16).

{15) Paulc Fre
{(16) Lionel Be

ire, op. cit., p. 24.
llenger, op. cit., p. &1 e 45,



E acrescentou que "a compreensao é facilitada -

T

pela leitura’”. Que "essa qualidade € o sinal de uma leitura

atenta'" @ ainda gue "ela prova que o leitor reage ao textol

Quando Gray afirma gue a 'compreensac e facili-

' deixa entender gue ela nao depende exclu

tada pela leitura’
sivamente da leitura e nem & dela um atributo, mas tem uma
estreita ligagao com a leitura como auxiliar do processo de
desenvolvimento da compreensaoc,

Conforme Bloom, embora o termo “"compreensao" es
teja frequentemente relacionado com a leitura, ele o empre
ga num sentido mails amplo, relacionado com uma variedade -
maior de comunicacgoes do gue a envolvida em materiais ver-

bais ou escritos. Assim, na taxionomia de objetivos educaci

onaig, temoes © ssguinte:

"'compreensao' refere-se aqueles objetl -

vos, comportamentos ou respostas Jue re

presentam um entendimento da mensagem 11

teral contida em uma comunicacac'{(17).

E Bloom ainda considera trés tipos de comporta-
mentos de compreensac, gue, de um modc geral, reforgam 08
trés niveis de leitura apresentados por Gray.

Sao os seguintes os tipos de compreensaoc apre -

sentados por Bloom:

"0 primeiro e translacao, significande -~

que um individuo pode organizar uma comu

nicagac em ocutra linguagem, em cutros ter

{17) Eenjamin S. Bloom e outros. Taxionomia de objeti -
vos educacionais. Dominio Cognitivo. Trad. de Flavia Maria
Sant' Anna. Porto Alegr,. Editora Globo, 1972, p. 77.
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mos ou ainda noutra forma de comunicacao.

0 segundo tipo de comportamento e inte{m_
pretacac, que envolve o tratamento da co
municacao como uma configuracao de ideias,
cuja compreensac pode exigir uma reordena
cao dessas em uma nova configuracao na

mente do¢ individuo.

0 terceiro (...} & extrapolacac. Inclui -

estimativas ou previsoes baseadas na com
preensac de tendencias, direcoes ou condi
coes descritas na comunicacao. E envolve,
ainda, inferencias relativas a implica -~
coes, conseguencias, corolarios e efeitos
que se ajustam as condigoes descritas na

comunicagao {18} .

Os fatos subjacentes as explicagOes registradas
até agui tornam mais claros e evidentes a luz da analise fi
losofica e psiceldgica da compreensao, realizada pelo Pro -

fegsor Joel Martins:

"Compreensao refere a potencialidade de
Ser e de conhecer aquilo de gue se e ca-
paz.{(...) Na compreensac esta sempre im-

plicita uma possibilidade de interpreta -

cao, uma possibilidade de apropriacao e
de apreensac daquilo que foi compreendido.

(...) Compreender & assumir 2 intencao to

tal, nao apenas assumir © que as coisas -

representam, o seu simbolismo, as suas
L . .

propriedades, mas o mode especifico de e

xistir das colsas gue se exXpressam na Com

1

]

meud
o+

18) Beniamin 8. Bloom e outros, op. cibt., p. 7
3 2 p 4
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posicao do texto, nas ideias que se desve

lam, no pensamento do autor do texto” ({19}

Em se tratando do curriculo de Ciéncias no Ensi
no Médio, como fazer desta teoria uma pratica? Como contri-
buir para gue o aluno desenvolva a sua potencialidade de
ser, e assuma o modo especifico de existir das colisas que
se expressam na composigao dos textos?

Este @ o trabalho mais significativoe do profes-
sor gue se coloca como coordenador das atividades dos alu-
nos, por gue ele nao pode perde-los de vista durante o ae
sempenho das etapas do trabalho proposto. Assim, apds a lei
tura do texto o professor deveria iniciar um didlogo com o©
aluno, conduzindo~o a uma reflexao em torno da matéria lida
e orientando-o nas anctagoes das descobertas gue ele (alu -
no) faz, decorrentes da leitura. Exemplo: Até gue ponto a
teoria bate com a sua experiéncia pratica? Até gue ponto a
matéria estudada completa, refuta ou confirma a teoria vis
ta anteriormente? At& gue ponto a teoria retrata a realida-
de dos fatos?

0 Professor Ezeguiel T. da Silva afirma gue:

"Leitura sem compreensac e sem recriacao
do significado e pseudo-leitura, e um em-

preendimento meramente ontico'"(20).

Vemos, também, gue uma pratica de leitura com -

preensiva estad intimamente relacionada com a hermenéutica ,

(19) ¥zequiel Theodoro da Siiva, op. cit., p. 26.
{20} idenm, ibidem, p. 96.
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porgque procura desvendar o gue existe "além dos simbolos "
gque expressam os fencmenos da realidade, cientificos ou
nao,

Uma explicitagao mais simples e cbjetiva do -~
processo de compreensao € fornecida por Paulo Freire:

"(...) A compreensao de um texto naoc e
algo que se recebe de presente. Exige =~

trabalho paciente de quem por ele se sen

te problematizade. (...) Estudar nac e
ato de consumir ideias, mas de cria- las

e recria-las"{21).

Frente a estas afirmagoes, resulta gue o  edu
cador brasileiro poderia afastar-se da "educacao bancari -
ria"*, criando seus proprios textos para a disciplina que
leciona, a partir do conhecimento da matéria e da realida
de do seu grupo. Por outrc lado, se preferisse trabalhar -
com os textos existentes, poderia fazé-lo de forma c¢riti-
ca e criativa, de tal modo que a compreensao do educando -
sobre as informagoes do texto e a compreensao do mundo se

processem continua e integradamente.

3. 0 Texto Didatico e os Objetivos do Ensino

de Ciéncias

Nesta parte do trabalho, relatamos o resultado

de uma analise realizada sobre vinte e um (21) livros de

(21) Pauleo Freire, op. cit., p. 10 a 12.

* Denominacac usada por Paulo Freire para designar a esco
la tradicional.
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Ciéncias, da ba. a 8a. séries, existentes na Biblioteca de
Ciéncias do Colégio de Aplicacao da UFG*, no periodo de
1979/80.

De la para ca, temos feito esforgos no sentido
de aumentar © acervo bibliografico dessa Biblioteca, que a
cada dia torna-se mais dinamica.

Depois da instalagaco da Biblioteca, tem  sido
realizado um trabalho paralelo com os profegsores de Mate-
matica e Ciéncias de 5a. a 8a. séries, nc sentido de nao
adotar livro-texto nestas disciplinas, para gue © usoO da
Biblioteca se transforme num habito, tanto para oe alunos
quanto para os professores.

Agui incluimos também nossas reflexdes acerca
dos objetivos gerais do ensino de Ciéncias, de como tém si
do estabelecidos e sugestoes de como deveria ser © ensino
para gue esses objetivos fossem atingidos.

Serd gque o ensino de Ciéncias tem contribuido’
para alimentar a curiosidade inata das nossas criangas? Ou
sera que esta disciplina, pratica por natureza, tem sido
levada pelo vendaval das circunstancias gue impedem um tra
balho construtivo na nossa educacgao?

Ja em 1955, Moreira

"falade um Parecer de Kuy Barbosa sobre a
reforma do ensine primaric, no qual suge
re uma orientacao 'nitidamente intelectu
alista' e atribul grande enfase ao 'estu
do das ciencias, mediante experimentacgao

e observacao'., Essa reforma nao fol leva

* (riada em 1976 pelo Professor de Matematica Luiz Jose de
Macedo.
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da a cabo. (...} Com a reforma do ensino

(1971) tem se preoccupadc em melhorar 08
compendios de Ciencias, tendendo para ex-
perimentagoes e observagoes. (...) pois a
tualmente se reconhece gue o progresso ci
entifico, tecnolodgico e econdomico  de um

pove depende, além da preparacao de tecuni

cos e cientistas, de mals e melhor educa-

cao cientifica para todos'(22).

Conjeturando sobre estas duas propostas de mu
danga de ensino, surge a indagagac: Por gue sera que a pri
meira reforma nao foi levada a cabo? E a segunda, apesar de
estar vigorando até hoje, porque provocou um estrangulamen-—
to maior ainda no ensino, nao apenas no de Ciéncias, mas de
un modo geral?

Quem sabe se Ruy Barbosa, sendo um dos brasilei
ros mais inteligentes que viveu até este século (1849-1923),
sonhou alto demais... Ora, o ensino da sua época, pelo gue
se sabe, era eminentemente tedrice, primava pelos longos =~
discursos do "mestre" frente aos alunos. Passar dos discur
S0S para experimentagéo ¢ observacao significava uma mudan-
ca radical na natureza do mestre, empedernido pelo habito
da comunicacaoc oral e unilateral. Mas, se Ruy Barbosa tives
se sugerido esta pratica para as escolas de formagdo de pro
fessores, teria sido diferente?

Da proposta de Ruy Barbosa para a reforma de

1871, o ensino passou por algumas metamorfoses:

"A partir da deécada de 60 se inmiciou um

(22 Samuel Pfromn Neto, op. cit., p. 95 e 97,
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alargamento e intenszificacac do estudo de

- - - - a - - -
Cienciasg nos varios niveils de ensino... "

(23).

Vale lembrar que em 1966 o Brasil firma o acor
do MEC/USAID, do qual resultou a reforma de 1971, implanta-
da pela Lei 5.692, que institulu a mac de obra especializa-
da no secundario, através dos cursos profissionalizantes e
a formagao de grupos "dirigentes" através da Reforma do En-
gino Superior.

Estas mudancgas provocadas por decisdes ministe-
riais tem enfraguecido cada vez mais a qualidade do ensino
brasileiro, de um modec geral. Quem sabe a raiz do problema’

esteja na seguinte observacao feita por Gadotti:

"(...) O Brasil ¢ talvez um dos poucos pa
ises do Terceiro Mundo, hoje, que preten-
dem arrancar para 0 Progresso sem inves -

tir em educacgaoc'(24).

Zsta reforma de 1971 parece estar fracassada -
porgue nao se organizou nenhuma infra-estrutura capaz de
sustenta-la e, acima de tudo, o0s interesses e necessidades’
do povo foram definidos pelos tecnocratas, a revelia do pro
prio povo.

Por outro lado, enguanto a lei revela preocupa-
cao com a melhoria dos compéndios de Ciéncias, ela ignora
as condigoes do professor e da prdipria escola que usa cstes

compendios.

{23} Samuel Pfromn Neto, op. c¢it., p. 94
(24 Mpacir Gadotti. Educaggo e Poder. TIntrodugao a Pe
dagogia do Conflito. Sao Paulo: Cortez, 1980,p.123

F
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E algo parecido com o fato de se colocar um bis
turi nas maos de um lavrador. O gue ele poderia fazer? § o
gue fara wr professor gue nem se da conta de que esta sendo
enganado, com um livro didatico "excelente”, diante de vari
as classes abarrotadas de aluncs? Ele se frustra e ainda a-
tribul a si toda a responsablilidade do seu fracasso, ou en
tao transfere esta responsabilidade ao sistema, sentindo-se
incapaz de realizar atividades concretas para gue a situa -
cac se modifigue.

A Fundacao Carlos Chagas publicou resultados de
viarias pesguisas nos paises em desenvolvimento, relaciona -

das ao uso dos compéndios, observando que:

"Em dez estudes, considercu-se a relacao
entre a disponibilidade de livros didati-
cos & o desempenho do aluno; deles, sete
evidenciaram uma rvelagao positiva. Cem ba
se no papel central gue ©8 compendios PO
dem desempenhar na maloria das classes, -
pode ser surpreendente para alguns obser-
vadores nao Sser esse numero mais elevado.
£ possivel que os livros mao tenham sido
bem elaborados para ensinar aquilo sobre
que os estudantes estao sendo testados,ou
que os professores nao utilizem eficiente
mente os livros de gue dispoem. Tambem e
possivel que para determinadas metas edu-
cacionais, a apresentagao da informacac ,
objetoe do teste verbalmentes ou no quadro-
negro, seja suficiente, nao havendo neces
sidade dos manuais. Finalmente, talvez se
jam uteis apenas para aprender por memori

zagac, nao bastando (sem modificacao do
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papel do professor) para a consecugao de
niveis mais elevados de habilidades - pa
ra fazer dedugaes ou julgamentos, por e-

xemplo {25} .

A nossa pratica como observadora do ensinoc de
Ciéncias na Capital do Estado de Goias, através do acompa -
nhamento de estagiarios nas escolas campos, tem revelado -~
gue a situagdo @ realmente cadtica. Vejamos alguns casos re

tirados de nossa experiencia:

1. Nas escolas particulares, cuja clientela per
tence ao nivel sbcic-econdmico com poder aguisitivo de regu
lar para alto, tedos o©s alunos possuem © livro—texto de Ci-
éncias, adotado pela escola.

Além disso, tém 3 sua disposigao uma biblioteca
escolar, contendo enciclopédias gue auxiliam, de certa for
ma, no estudo de Ciéncias.

Apesar destas condigoes consideradas basicas pa
ra o estudo, O numero de alunos por sala de aula & elevado’
e o ensino continua realg¢andc sobremaneira a memorizacgao do

contetdo através de aulas exclusivamente expositivas.

Nestas escolas nac ocorre a evasao de alunos.

2. Nas escolas oficiais ou publicas, a situacgao
& bastante diferente. A clientela é constituida de criancgas
e adolescentes gque proveém de familias com poder aquisitive'

baixc, em gue, na maioria das vezes, nem atraves de coagéo

{25) Ernesto Schiefelbein e John Simmons." "0z determinan
tes do desempenho escolatr: uma revisac de pesgquisas nos pal
ses em desenvolvimento"” in Cadernos de Pesquisa. Fundagao -
Carlos Chagas, novembro, 1980, n¢ 35, p. bl.
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adguirem © livro didatico adotado. Isto tem levado algumas
escolas a tomarem a atitude de nem mesmo adotarem livros.

Desta forma, o conteudo de cada disciplina res
tringe-se consideravelmente, porque consiste apenas dos re
sumes que © professor ancta no guadro-negro € que o  aluno
copia no seu caderno de ancotagoes. Os objetivos, que tam-
bém visam simplesmente a memorizagao de conteldos, sao re
duzidos na mesma proporc¢ac da redugac da informacao que o
aluno recebe.

As bibliotecas existentes estao em completo a
bandono: pequeno acervo bibliografico, controlado por pes
soas despreparadas porgue nessas escolas nao existem bibli
ctecarios.

A taxa de evasao dos alunos nessas escolas =
bastante constrangedora.

Se até o nivel de memorizacao deixa muito a de
sejar, podemos imaginar ¢ gue ocorre com 0s outros niveis'
cognitivos: compreensao, aplicagao, analise, sintese e ava
liagdc! Esses niveis, em verdade, sao estranhos as nossas

escolas publicas atuais.

Frente a esta situagac, Jue pareCe naoc ser um
"privilégio" apenas do Estado de Goias, guando & gue a edu
cagao brasileira iniciard de fato um processo de ensino -
gque possibilite a preparacgao de futuros cilentistas, visto
ser este um dos cbijetivos do ensino de (Ciéncias?

Pfromn Neto estabelece os seguintes objetivos'

para o ensino de Cié€ncias no primeiro grau:



Ha)

b)
c)

d)

e)

£)
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identificar e definir problemas cien
tificos;

sugerir e formular hipoteses;
interpretar informagoes dadas e ti
rar conclusodes:

avaliar criticamente afirmacoes fei-
tas por outras pesscas;

raciocinar quantitativamente e simbo
licamente;

usar o conhecimento da ciencia para

agao social responsavel'.

E afirma, ainda, gue estas habilidades inte -

lectuais envolvem outras habilidades, guais sejam:

Ha)

b}

o)

d)

e)
£)

frente a uma quantidade de informa -
cao, isolar um problema e formuli-lo
de mode a permitir um tratamento sis
tematico;

reconhecer relagao de causa-efeito ,
reconhecer a consistencia 1dgica e a
plausibilidade de uma hipotese, con
frontando~a com lels, fatos, experi-
encias; e selecionar o principio a
plicavel a uma dada situacgao;
planejar experimemntos para obter da=-
dos apropriados;

formular conclusces validas; reconhe
cer ou obter generalizacoes validas;
avaliar criticamente;

compreender ¢ usar informagoes nume-
ricas, relacoes simbolicas, graficoes,

mapas, tabelas, etc.”{26).

{(26) Samuel Pfromn Neto e outres, op. cit,, p. 106.
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Todos estes objetivos especificos do ensino de
Ciéncias estao inseridos nas categorias dos objetivos edu-
cacionais, referentes ao dominio cognitivo, elaboradas por
Bicom(27} : Conhecimento, Compreensac, Aplicagao, Analise ,
Sintese e Avaliacao.

Retomando agui os cobijetivos deste trabalho, =
guails sejam:

{a) estabelecer condigSes para o aluno
refletir sobre as leilturas que faz e, -

dessa feorma, assimilar os conhecimentos;

(b) eievar o nivel de aproveitamento do

aluno na diseciplinagg

(¢} oferecer oportunidades para o alune
avaliar o professor, o cuvrso e a si pro-

prio

e comparandc~os com os objetivos estabelecidos por Pfromn'
Neto para © ensinc de Ciéncias no primeiroc grau, constata-
mes que Pfromn traga o0s passos gue conduzem aocs objetivos'
do nosso trabalho. E para gue estes passces sejam firmes |
consideramos da maior importdncia a Linguagem, as Ilustra-
¢oes, © Conteudo e a Metodologia dos livros de Ciencias .
Por isso, ao analisarmos os livros didaticos utilizados pe
los alunos durante a realizagao deste trabalho, tomamos co
mo parametro as caracteristicas comumente recomendadas na

selecao de livros de Ciéncias, como apresentadas por -

Pfromn Neto:

(27) Beniamin 8. Blcom e outros. Taxionomia de objeti-

vos educacionais. Dominio cognitivo. Ty, de Flavia Maria
Sant'Anna. Porto Alegre: Globo, 1972,
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"Linguagem clara, acessivel ao nivel dos
alunos g

Ilustracoes adequadas e que complementen

o texto;

Conteudo adequado as condigoes dos alu-

nos; organizado em unidades ou capitulos

que revele integracgao, boa estruturacao’

e coerencia do autor no tratamento dos

assuntos. Exposigao clara, ordenada, lo
gica, dentro de cada unidade ou cap{tulo;

Metodologia adequada ao ensino de Ci%nci

as, {(Grifos nossos)"(Z28).

3.1. O Ambiente e suas Correlacoces(29)

Este livro contém uma introdugdo que realga a
aplicacao da ciéncia nos diversos setores da vida: salde ,
agricultura, industrializacao, transportes e outros. Desta
ca a importancia da matematica e explica como trabalhar o
métode cientifico, obedecendo as etapas seguintes: o Pro -

blema, a HipOtese, as Experiéncias, a Conclusdao e a Aplica

cdo.

A introdugao, se lida e discutida na classe -~
com os alunos, € uma boa motivacao para iniciar um estudo
pratico e dinamicc de Ciéncias.

0 livreo € dividido em guatro capitulos, envol-
vendo o segulnte conteGdo:

0 ar gue nos envolve - 61 paginas

A agua por toda parte - 51

{28) Samuel Pfromn Neto e outros, op. cit., p. 111,

(29) Joao Queiroz Marques e Jose Antonio Sartori. O Am
biente e suas correlagoes. ILniciacao Clentifica. {(15a.ed.)
Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, 1974.
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A terra que pisamos - 29 paginas

0 sclo e suas rigquezas - 14 paginas

Os autores utilizam uma linguagem clara, aces
sivel &8 maioria dos nossos aluncs, ou seja, aqueles gue
possuem ©s reguisitos basicos para a compreensac do  tex-
to. Trata—se de uma linguagem mais cologuial do que for -~
mal.

As ilustragoes sao multo expressivas, esclare
cendo © texto e facilitando a compreensao das propostas -
de experimentagac.

O conteldo, como se volta ao estudo do meio
ambiente, € bem familiar ao aluno, possibilitando assim O
timas condigoes de exploracao. E integrado por natureza e
apresentado de forma simples, agradavel, com textos sucin
tos. Realga a aplicagac do conhecimento cientifico, citan
do exemplos simples, familiar ao aluno.

A metodologia empregada & predominantemente -
experimental, do primeiro ao Qltimo caplitulo, de modo gue
toda a informacao pode ser experienciada pelo aluno, uti-
lizandeo materiais ao seu alcance. Recorrentemente sugere
gquestoes para pesguisas e debates.

Uma amostra pode ser verificada através das
seguintes paginas xerografadas, aleatoriamente escolhidas

e retiradas do livro:
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g O ar, nosso amigo mvisivel

1 — Existéncia do ar

Yool pi deve tor foito sluemas dos seguintes observagtes:

a) as fothas ¢ os ramos dus drvores apitamese;

8y as novens deslocome-se no o

o} barcos a vela destivam sobre o dpu,

dy portas ¢ Jnelas haleo -38 vezes, com violenoia, gquands
abertas;

¢) moinhos ¢ cat-ventos giram sob o acdo de uma forga
invisivel;

£y oguande abrimoes o geladeirn, sentimos o diferengn de
temperator Jooer gl rctdol omorelio wo dooame
blente externo,

g} quando vood ands de automovel o colocy o man para
fors, sente a resisténciy do oar, guoe amnent om G ve-
iocilnde;

Ay se oandar de biolets contra o vento, voed fara mols
esforgo gue se ostiver pedafundo o favor

Oual ¢ a cnusa de tudo isso?

Verto ¢ o ar e Buniinento.

O ar nem sempre ¢ perechido pelos nossos sentidos,
pois afo tem cor {¢ ncokory, nem cheiro (€ inodoro) e
nen sabor (€ dmdpido ). As voses, perecbomos o ar guando
ele varia de temporatura, como vood verifica, por exemplo,
a0 abrir o geludeirn ou o forno e fogao,

Experidnciz 1 — Amasse win pedaco de papel ¢ comprima-o
de encontro ao fande de wm ocope, de modo que pdo caia
Merzuthe o copo vertivalmente, du bocy para haixo, na dgua
de wmn vasithoa, Pevasle o om sognwdd, nhomesme posigio.
Yeofmque se o paped osta methinie

03 copa ot UvaneTT A s entrond Por e £ e ampes

de o oentrida i Apuad

te
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Ly

A dgua e o solc

Sem dgus ndo haverin vida sobre a face da Terra, A
Gpua, gue shmenta as plantas, ¢ o importanic quanio o
solo, onde elas crescem.

1 — Umidade de sole

Drenagem natural ¢ o capacidade gue as torras 8m de
escoamento da dgua das chuvas. A dronsgem depende:

1) da permeabilidade do svlo ¢ do subsolo que & grande
nas iorras arenosas ¢ cscassa nas arglosas. Um bom solo,
como 4 terra roxa, tem boa permeabilidade ae ar e 3
Ggua;

2y da declividade dp terreno, que possibilita maior ou
menor escoamento superficial da dgua. As torras argilosas ¢
planas retém a agpa das chuvas e, em conseyliéncia, for
mam 08 charcos.

Preoohpits

MNi Baixada Fluminense, 7ora oulrors pantanoesa, proxi-
ma A antiga copital brasiieira, foi realizada uma drenagem
wriificial: i vasto sistema de valetas peroniiu o oscone
mento dos dguas em oxcesso, recuporando pquek regldo
para a ngricultura.

2 — Agua ne subsole

Se a agun de infiltragdo for detidn por uma rocha dura,
impermadvel, ela acumula-se nas conklas permcaveds su-
periores, formando o leagGis e agua

Faperifucin 19 — Pegue guairo gpwirafas, como as de
feite, vazias, Encha a primeira com torra argdosa: a segunda.
counareiar a tercera, ool hume. o gl com calddrie,
Fampe cada uma delas com um pano, prese ao gergale por
am barbante. Emborgue-as em uma hacta com um poure de

agus. A adgua penetra nos frascos, abngndo nbes desipuals,

e omesma forma, o apuas se cleva doosabsodo o sole, por
capiaridade (1al como o guerosene sobe no pavie Jda lampa-
rinad: assimy, fornece wimbdade aos vegotais, mesmo no lempo
e oseea.

Fxperigacly 111 Fracha omwe potes de barre, tiedos ddo
marerrie tamanhe, cont womesma espiuie de o terra

Plante algumas sementes de foude om cadn um deles,

Ponho-os um ae lado do outre, o ns solarp,

Yanew & maneira de mosizar a grande portdncia da dgua
o osolo mestre comoe s plantas croseem benme Prove ainda
guie it dgud € neoivia b como s relativia osoassez,
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3.2. No Mundo dos Seres Vivos({30)

Este livro nao apresenta uma introducdo e di-
vide-se em trés grandes partes:

Botanica = 40 paginas

Zoologia —- 78 i

Correlagoes entre 0s seres vives e © meio am
biente apenas 8§ paginas.

Caracteriza-se por uma linguagem simples, de
construgoes claras, traduzindo o formal para um nivel co
loguial de comunicagao, de tal modo que a leitura do 1i
vro torna-se agradavel e convidativa.

As ilustragGes consistem de desenhos esguema-
ticos, bem representativos e de fotografias. Constituem -
se no minimo necessario para complementar o texto escrito

O conteudo deste livro é adequadamente seleci
onado, no sentido de explorar melhor os conteudos mais
significativos para ¢ aluno. Mas com esta preccupagao, OS
capitulos se isolam camc fatos gue nac se integram, as ve
zes impondo ao aluno aceitar determinadas conclusoes, <o

mo se verifica na fotografia da pagina 17 do livro. Os au

tores estac aqui orientando uma observagio da respiragdo/

vegetal e concluem que tcodos os animais e vegetaig absor-

vem oxigéniec e eliminam gas carbonico. Ora, a conclusac -
com relacgao acs vegetals estd correta, porque foi testa-
da, mas como conclulr a mesma coisa para os animais se o©

livro ainda nao propos nenhuma experimentacao sobre a res

{30) Jose Antonio Sartori e outros. Iniciacao Cienti~
fica. No Mundo dos Seres Vivos, Ciencias flsicas e biolo-
gicas. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, 1975.
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piragdo dos animais? Isto & um exemplo de incoeréncia dos
auvtores, no que se refere a conclusoes de uma observagéo
pratica.

0 contelido consiste apenas de conceituacgoes ,
dando a idéia de que na Natureza foram espalhadas mil e
uma espécies diferentes de seres vivos, cada um vivendo -
na sua regiao, com as suas caracteristicas préprias, sem
ter uma relagac uns com OS outros, como se nota na pagina
35.

E somente no capitulo "correlagOes entre  os
seres vivos e o meic ambiente®, gue aparecem as relacoes
entre ©s seres vivoes, atraves dos habitos alimentares e
outras necessidades bioldgicas. Neste capitulo, o aluno
exercita a capacidade de transferéncia de contelido.

A metodologia é adequada ao ensino de Ciénci-
as, porgue induz 3 experimentacaoc e discussoes em classe.

Concluindo a analise deste livro, podemos a
firmar que ele & bom em determinados aspectos e gue mere
ce mais atencac em outros, por parte do professor que ado

ta-lo para usc dos seus alunos.



fig. 27

Fatores gue determinam g oabertura o o fechamento

dus gstomatos:
4 imtersbJade hontoosg;
by guantidade dvoapua pae folhe
¢} empwratura ambicnte,

2.} Respiracho

As plantas poepmam como nos. A respiragho consisie
na vontimnua absorcso do oxigénio do wr g ona climinagiy
Jo gas carbOnica,

Mossa vida soruo unpossivel so oxigénio, Os animais
¢ as plantas adreas sbservem o oxgénio do ar atmosiénes,
as plantes o o anotair doomcio aguatico absorvern o
oxigdnic gueo s acha desolvido na dgua,

Todes on Grgaos do planta respiram: as partes verdes
tas folhas) © as parles nao-vordes (s rafzes, cavles, flores,
frutos ¢ sopwmesh

Vgushmenic rospiram as plantas sem clorolils, como
o cogumelos.

Paperidnow & - dotroduza vordealmente um rotan-
gitto de wela dentre de ame faie cilindrica, de modo gue
reparia seu inderior om duas mwetades. Fochs a omotade
dircita con pllas de flores ou cogumelos. Tampe » fata
Apds uma bora muredure uny palito de 16sforo zoese no
cspago wainlunte na cuirg metasde:r @ chama se oxtingue
raprdanwnte (g 291

Proposite uma vicana cont ggua de cal na metade vazia:
formaese by s T de algam wmpe, uma pelicula esbran
guiivada, resubiante daoagho doogds carbinies sobre o agos
docal
Conclisae:

-

Poshos ot o vowctas: 107 ahsorvam ondsdnio:

20y chmbnan vas varbono,

Page fomemnwne

Bl PRSI,
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Fig. 25

Transpircgido folar,

- -
Fig. 29

Kespirugio,
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Fig. 62

Preponderdncia de homem.

3 - Estudo sumario de alguns mamiferos

Faremos um pegueno estido dos principasis mamife.
ros brasileiros, os guiis se acham distribuidos polos seguin-
tes grupos zooldgicos: Primatas, Carntvoros Rocdores,
Ungulados, Quirdpteros, Sirenideos, Marsupiais, Desdenta-
dos ¢ Cetdeeos, Essa distribugio sora fobie Je avordo com
os caracteres de semelhanga gue olos apresentam enire sl
¢ que os diferenciam dos demais mamiferos,

Entre eles, hd os que vivem nos bosgnes ¢ nos cam
pos; had os gue se adaptaram 2 vida agquativs ¢ us gue voam.

Entre os critérios usados para & classilicagio dos ma-
miferos, mencionamos:
1) seu regime slimentar: hd cormivoros, hurbivoros, in-
setivoros ¢ onivoros.
2% a extremidade de seus pds.

O3 primatas”

A ordem dos primatas abrange os macascos. em geral,
¢ 0 homem.

Fomos colocados ao lado dos macacos porque temos,
como cles:

4} Pernas mais fortes que os bragos; as pernas supor-
tam O corpo ¢ permitem a loCOMOGAS; oM repousy ou an
dando, tocamos ¢ solo com o calvanhar ¢ & plinia do pé
somos, pois, pluntigrados®; cada pd tem cince dedus, pro-
vidos de unhas, No homom, os pls servem para 0 suporie
e a locomoecdo, Os macacos sio, porém. guadramanos, pois
o dedo mailer de cada pé ou mie opdese aos ouros dedes,
como o polegar de nosss mace, permiunde gue segurem o3
ramos £ se sustentem nas drvercs onde vivem, o de cujos
frutos se alimentam.

O mico, o sagiii, o bugiv ¢ outros, dotados de longa
cauda. enrolamena nos galhos, come ponto de apoio.

48
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3.3, A Terra - seus ambientes e seus

Habitantes (31)

Este € o primeiro livro de uma colegao de
trés volumes*, cuja analise serid apresentada globalmente.

£ uma colegao gue se caracteriza por uma lin
guagem clara, simples e cologuial (apesar da existéncia -
de conceitos formais no texto), de tal modo que ¢ formal
torna-se melhor compreensivel para ¢ aluno.

As ilustracgoes consistem de desenhos esguema-
ticos e fotografias, ocupando uma média de aproximadamen-
te 40% do espago dos livros, decrescendo do volume 1 para
o volume 3. Mas todos sao bem significativos como comple-
mento do texto e facilitagac da compreensao.

0 conteldo & muito ample e bastante diversifi
cado, mas apresentado de forma integrada, favorecendo uma
visao de Ciéncia como um todo e dos fendmenos numa comple
xidade crescente, assim distribuido:

Volume 1 - com 130 paginas

Unidade I ~ O Ambiente

Unidade II - Os Seres Vivos

Unidade III - Os Seres Vivos e 0o Am
biente.

Volume 2 - com 170 paginas

Unidade I - 08 Vegetals

Unidade II - (s Animais

{31) Paulo Maurieic Silva e S§. W, Fontinha., A Terva. -
Seus ambientes e seus habitantes, Volume 1. Sao Paulo: Com
panhia Editeora Nacional, 1975. h
# Volume 2: 0s Seres Vivos ~ Como sao e onde vivem.

Volume 3: O Homem - sua biclogia ¢ sua escologia.
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Volume 3 - com 152 paginas
Unidade I - Anatomia e Fisiologia
Unidade ITI —~ Biologia do Homem
Unidade III - Ecclogia.

Os autores iniciam o estudo de maneira mais in
formal e concreta para © aluno, passandoc progressivamente/
para o aspecto formal, por exemplo da classificacgao dos se
res vivos e finalizam com um estudo comparativo anatomico/
e fisioldbgico dos animais; um capitulo mais especifico so
bre a biologia do homem e um enfogue especial sobre o ho
mem como © agente fundamental nas modificagOes da Natureza,
completam a Ciéncia na segunda fase do primeiro grau.

0 aspecto da integragao do conteudo pode ser -
verificado através da pagina 66 do volume 1.

0 aspecto formal nota-se, por exemplo, obser -

vandc a pagina 26 do volume 2 e o aspecto comparativo e

{0

coldgico, através das paginas 20, 146 e 147 do volume 3.

A metodoclogia proposta pelos autores € bem ade
guada ao ensino de Ciéncias porqgue, além de realgar o sen-
tido de integracao, apresenta muitas curiosidades e suges-—
toes de praticas, bem acessiIveis aos nossos estudantes;des
ta forma, o estudo torna-se dinamico, participative e inte
regsante.

Concluindo, afirmamos gue esta colegao requer
um maior cuidado por parte do professor com relagac ac con
tetido. Devido a sua extensao e diversificagao, & imprescin
divel gue © professor selecione as partes gue melhor ex-

pressem os principios fundamentais da Ciéncia e gue este -
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jam mais proximos da realidade do aluno, para que ndo haja

desperdicios de tempo e energia tanto do professor guanto

do aluno. RESUMOC

® Qvento pﬁé& aght comeo &tﬁt dedestruiciio, transporte ou de construgie,

g teproduciio das plantas transportando os grios de phlen,

'%&#rga do vento pars movimentar os moinhes ¢ impulsionar embar-

O ar, o homem e ns demais seres vivos.

Yood j& sabe que o at vontdm aftrogdnio, nviginio, gls car
banico, além de outras coisav. Entretanto, somente o oxiglénioc o
gis carbbnice sio realmente importantes para o seres vivos,

Reuplracio

MNa respiraglo 0% serey vivos usam o oxlgdne ¢ eliminam o g4s
carbonico. Os seres vivos 10n mecanismos diferentes para “pegar
o oxigénic e Tdevolver” v gds caibdnico,

Vejamos alpuns cxemplos

No homem

A endrada e o saddoe do ar dos prdmdes se deve an movimenio
de miusculos especiais. U drgfrugma & o principal musculo da
respiracio, funcionando come o Embole de uma bemba ou de uma
seringa. Além dele, cutros mnisculns também colaboram no
aumenio 2 diminuicio do volume dn caixa toracica: peguencs
mrrscidos gue Bgam as castelas v sisenlos das costas.

O ar inspirade tom mas oxigénio do que o ar expirado,
O arnspirado tem penos ghs carbdnwe do gue o ar expirade

FiG, 90
Mesta hgura, o diafragma estd coniraido,

¥iG. 89
Nesta figura, o diafragma estd  relaxade,

diminuindo o volume da caixa torfcica e do
pulmao, mas aumentando a presso interna. O
ar contide no pulmio sal, pols sua pressfio
maior do que 8 pressio do ar externo.

A saida do ar comsthul a explraciie.

avmentando o volume da caixa toricica e do
pulmau, mas diminuindo a pressiio interna.
1} ar exierne entra, pe;)isg %11 pi“f*s‘;;*m. apgara, é
puator do gue a pressfe do ar interno.

A entrada de ar vonsiliul a Imsplragde.




PR 2o Forografias de cromossontos wo
mrcroscdpiv,
ai Cromoessonios huianos.

b) Cromossomos gigantes e mosea.

Como estao classificadas as algas

Flageladas — locomovem-se por meio de flagelos ¢ sdo ame
bém estudadas em zoologia no grupo dos protozodrios. 580 for
madas por uma s¢ cdlula que contém clorolila. Vivem principals
mente em fgaa doce,

Dinoflageladas — locomovem-se por meio de dois Magelos,
Sao formadas por vma 6 oflula que contdm clorelila, Fm algu-
mas chserva-se 2 producac de tuz (bicluminescéneia). Sac tam-
FIG. 26 f bém Impurtanies constiivinies do fioplincron,

DHatomdeeas — sdo Tormadas por uma Nnics oflala coberta
POT UM CHrapags fwar, As distoms
duzens a mator perie do fomossintese reahizada na Terrn,
tradas no mar

yosihicoss fricn o sl

lasos) rios o osolo tmide.
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VOCE £ CURICSO?

Ertdo 4 observow que o3

andos
ndo suporan

APRENDA MALS UM POUCD

O exosgueletlo dos ar
wHpodos & constitulds por uma
substéneia  chamada  quiting

o s, camade, iagosia,
lscraias e outros, aldm da

musiting anconiremoes carbonals -

de céicho,

20

ESOUELETO

O esgueleio serve conmo profogdn o supoefe pars os masculos,
facilitande a locomaovio, @ esquelcto pode ser exsernn {exosgue.
letal ou raterao {endosgueletol),

0 exosqueleto ndo gumenta de tamanho, impedindo o cres-
cimento do amimal, Por esta razdo ole & trocado periodicamente. 13
o endosguelete oresce juntamenie com o animal

Fig, #8 — Prosguelern de tnseton, €2 i

UFes IMIFG CPREUTY

shesdonan e oo

({it:'f#’.‘n.

NOS PROTOZOARIOS

Emr certos protorodirios encontramos um revesiunenio o
quelttivo vom Tungido apenas profetora, [ dificit estabelecer
ciferenea entre revestimento ¢ esgueleto,

NAS ESPONJAS

54 animais niio primitivos feomnudos por urms massa o
fufor, A sustentacdo dessa massa € Wi geradmente por unm oon-
sunioe de peguenas estraturas rigidas chamadas espioudos.

NOS ARTROPODOS

G exosgueleio dos artedpodos ¢ constitnido por poygas rigidas
gue se ariioulam umas fs outras

A boa locomuegio da barata, do sirl, da aranha ¢ de outros are
tripodos se deve a0 Tato de que os midseulos se prendem ao exos.
guetelo, aumentando a eficiéncia do movimento das patas arft
culadas,
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CAPITULO

148

 HOMEM X AMBIENTE

Até agul temos insistido sum porte que consideramos fun-
damental, o da relaglo seres vives — meio ambiente e mesmo dos
seres vivos entie si. Portanto, seves vivos ¢ ambiente formam am
conjunto complexo ¢ gue j4 designamos anteriormente com o ter-
me ecossistema.

Yamos agora, no fim do livro, quando vood JA tem um co-
phecimento razofvel da anatomia ¢ fsiologie animais, fazer uma
comparaghio muito importante:

A cflula com spas microestruiuras represenia a unidade
snatdmica e fisiolégica de um ser vive. 2u funcionamento € per-
feito ¢ harmoniose desde gue sejam garantidos os suprimentos de
alimentos, oxiglnic ¢ a remogdo dos restos de sua atividade me-
tabdlica.

As células agrupam-se formando fecidos que, além de terem
a5 mesmas necessidades que as oflulas, desempenham fungdes
particulares,

Os tecidos formam os degdos e estes, por sua vez, constituem
os diversos aparethos ¢ sistemas do organismo. O equilibrio no fun-
cionamento integrado de todas essas partes € essencial para o
préprie individueo.

Finalmente, cada individuo ¢ uma pequena parcels de um
conjunto maior, do qual fazem parie outros individuos.

Resumindo, tanto faz se estamos analisando uma simples
céhula, wen conjunto de cflulas ou um conjunto de individuos, o im-
portante € compreender gue nenhum deles pode sobreviver sem o
concurse de outros ¢ independentemenie do ambiente onde se en-
contram.

O HOMEM MODIFICA O AMBIENTE

Quando os grupos humanos eTam pegquenss € com OFgani
zagho socie! nlio muito definida, o gue a natureza espontaneamen-
te thes oferecia como alimento era suficiente para garaniir a sub-
sisténcia de todos. A coleta de frutos, ralzes ¢ a caga de pequenos



By buses de
Ugar para

animals eram as atividades desses hormens primitivos,
alimenios eles se deslocavam z:;qe:%s;m%cm- nte de um
RSN

Na medida ©m que 08 gTUPOs ST OIOTNAran mais DUIeTUSNS, ©
sncontro esporddivo do alimento teve de wer substituido pelo el
dive. Possivelmente o homem passou a planiar ¢ 2 doemuesticar e
criar squito gue anies ele encontrava no ambienie natural,

Essa nova maneira de proceder exigin gue o homem conse.
wuisse ospago para fazer sua agriculturs ¢ puste para criar of
animats. Assim deve ter com cg:zdu a pritica do desmalamento e do
abandono das Tterras cansadas’, Isto que Topresentavs uma gran
de vantagem para o homem, represeniava também a desuuiyio do
equiiibric ecoldgice atingido ao fims de mithares ¢ mithares de anos.

Um ambiente virgem € ocupade pouce a pouco por diversos
tipos de seres que, 20 exercervm aglo medilieadors, pormitem 2
ocupacho desse amblente por cutras espéoles animaiz ¢ vegelais,
Purtante, para que um determinado Aubrrar atinga seu ponto ideal
de eguilibrio, € precise que ele seja ocupade por uma verdadeira
sucessio oo tSS{JéE;?'iCS.

Liua modificagdo profunds de ambiente pade erromper
sicessio natural ¢ o ecossisterna entra em declinie, Cada vez que o
homem desmata uma Boresza, iy umae queimada, constrdl ama
harrapgem, instala uma é‘i‘;d{i%'ﬁ“h: ca wrbaniza wma drea, proveca
maditicagdes no amblente, por vezes Ldo profunde, que muitas ou
mesine todas as aspdeies animais ¢ vegelais antes gl encontradas,
mudam -+ ou stnplosmente sio climinadas,

uicdo atmosférica

Desde o funcionamento de tm inocente fogio a lenha st v do
sty sofisticado complexe industrial, muitas outras atvidades
desenvolvidas pelo homem langam continuamente na atmosters
particulas que e sdo estranhas ¢ pars as quals nlo existon meios
naturais de destrgicho. BEm conseqgiifndia, poues a pouco als pars
ticulas descom para as camadas mais bainas e depositam se sobre
s~ plamias, sobre as dguas, sebre o solo ou sdo inspiradas pelos
atrimials,

Com a elevacdo dos indives de doengas pulmonares, com o
aumenio assusiador do faxa de radioanvidade residual, com a
scorréneia cada ver mais fregiiente de nevoelres, prejudicials aos
framportes adreos ¢ maritimos, as autoridades comeqam a se
creocupar com o controle da poluigdo atmosiérica.

£ preciso também niu esquecer que o sumento do teor de par-
tieulas no ar diminul sensivelmente a penetragdo da luz solar,
causando a diminuigldo, por vezes acentuada, da atividade fotos-
sintétics realizada pelos vegetais,

Flg, 752 - 5

b

Campra de culitve

s UM POULH

OQuande um  ambient
’{f"fgsu s pi 10 ;":w‘m nante,
demns qw welg esta instalado
am (‘}:max Du uin modo gersl,
floresta represania o
Penendendn, gﬂtre‘aarm
comiipdss topograticas
e climaticas, o climax podo sor
representado Dor savanas, por
ATDUSIOE OU DT CAMDINGS.

H s
crolarecimenio
£ ide ;U!u]gvii? G ERdE firia

MY g

mintine g resped

pesde dmipsdie batox cnmo 4 do futol

Fig, 5% .

FrReeidt o FREeRLS

LETOE,
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3.4. Ciéncias -~ escola moderna(31)

Este livre faz parte de uma colegaoc composta -
de gquatro volumes, na seguinte sequéncia:

Volume 1 - com 176 paginas

Meio Ambiente. Ar. Agua. Solo. Progra
ma de Salde.

Volume 2 - com 191 paginas

Zoclogia. Botanica. Programa de Saude

Volume 3 ~ com 198 paginas

0 Corpo Humano. Programa de Satde.
volume 4 - com 239 paginas
Fisica e Quimica. Programa de Salde.

E uma colegao que utiliza uma linguagem clara,
acessivel aos alunos gue atingiram esta fase, ac menos com
um nivel razoavel de pratica de leitura.

Uma média aproximada de 50% da colecac & ocupa
da por gravuras, como sSe nota na pagina 57 do volume 1; as
vezes as llustragoes sao desnecessirias, embora todas ilus
trem a informagac do texto.

O conteldo & bagtante extenso, o que se consta
ta pelo numero de paginas de cada volume, além de ser mui
to formal. Cada volume & dividido em capitulos, fragmentan
do a informagao cientifica e realgando a conceituagao pura
e simples do contetdo cientifico,

A metodologia apresenta—-se Com uma roupagem mo

derna, explorando viarias formas de exercicios mentais, gue

“

(31) Samuel Ramos Lago ¢ Waldemar Fns. Ciencias. Esco-
ta moderna. bSao Paule: 1BEP, wvoluwmes 1, 2, 3 e 4.




féé'e.éé &ésﬁé andlise,

Desta colegao o professor nao pode ignorar ©s
textos e os exercicios mais subjetivos, pois as gravuras =
sdo tdo expressivas e as questoes objetivas sao tao dire-
tas, gue a tendéncia do aluno é "passar por cima" dos tex
tos mais extensos e nem tentar responder as questoes gue
exigem reflexaoc. Tais medidas evitam a exclusividade da me

morizacac no ensine de Ciéncias.
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VOCE £ BOM OBSERVADOR?
PROVE-OH!

JOGO DOS ERROS

Dreaenbri os sete ervos que Doram ecometidos
pelo desenhista, de propdsito,

RESPOSTA NO FINAL DESTA LICAD

Mas, .. o que aconteceria se
o professor resolvesse colo-
car 60 alunog em sua sala?
£ claro gue vocd flearia num
aperto tremendo - todos
comprimidos!

. Suponhamos gue sua ssla de
“'mula tenha 390 slunos. Com
- ‘pste ntimero de colegas ¢ cla-
siwg gue sobra algum espago
enire as carteiras,

Se fossern colocados Apenas
15 aluncs, sobraria bastante
espaco entre as carteiras,
Os alunos poderiam se "eg-
palhar” pela sala, 1al o espa-
co disponivel!!l Ficariam lon.
ge um do outro!l!
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1y Explique com suas palaveas ¢ que voed entende por ar comprimido
¢ ar rurcivito.
RESPMIST A

2y (Com a allitede, o ar se torm eada ver mads rarefeito,
7 CERTO M ERRADO

33 Fapliqgue porque acu ouvido 50 guands vocd sobe numa montanha
de grande altitude.

RESPORT A

41 e algumas aplicacoes pravess do AR COMPRIMIDO.

RESPORTA -

) Cite algumas apheagdes praticas do AN BARKFEITO.

s,

st o e TR S T
¢ %,
. e

HAGNESER

Fonie o

e d “¢ necessfiric wansformar em faceis as %
horon. _coisas que aparentemente so dificeis.” }

- ‘ W J
[ S EECERNY PN _— e

RS

29
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R e
8} O que & ureter ¢ qual 2 sua funcio?
B e e
97 Qual é a capacidade da bexiga?
B e e e
1y Come se depomina o conduto que conduz o urina da bexiga para o exlerior?
B e e
COMPLETE
11)  Esxcretamos disviamente .. ..., .. gramas de urina aproximadamente,
12) Um litro de wrina contém: ... ... ... ... . . ..., e e
13) As pripcipais substancias toxicag enconiradas na wring slo: ... ... ... .. .. ...
14} 1lrina injetada na vein de um animal acarrelara a . ........... do mesmo,
15%)  As duas importantey fungdes doé IS B0 e
TESTES

51
CORPO RUMPNO

i8)  Os rins estio localizados:

a — { ) entre os dois pulmodes

b — { )} na caixa toracica, separadog p2lo me-
diastino

¢« { 1 na cavidade abdominal de cada lade da
cojuna verichral

f — {3 abmxo do diafragma de cada ado do
figado



£) TRANSMISSAOD do SOM NO MEID GASOSE « LIGUIDO,

EXPERIENCIA NS 4

S o or
&, O 00

MATERIAL: Daldo {bexiga), dogun o reldgio (pequeno ou /-,,___W_ HEYIE FS\
‘i T ACHUBERT! T PRA
tipo despertador}. ( voof A e ) M
W NA PRAIAD /.

PROCEDIMENTO:

Encha o baldo com ar g cologue-o proxime do relogio e do
cuvido, cumo indica a figura,

Em seguida, escha ¢ baldo com agua e repita a experién-

cig. Notou alguma diferenga?

CONCLUSAQ:

Oy O SOW NAG SE PROPAGA
N3 VACUO.

An experiéncias e observagfes
que descrevemos DIOvam gue o som
se propaga através dos corpoes so-
lidos, liguidos & gas0soes.

Resta-nos perguntar se 9 som
node se propagar no  Vacuo, ou
seja, onde nio haja matéria capaz
de entrar em vibragao.

A seguinte experiéncia respon-
dera a esta pergunta

EXPERIENCIA N® &

MATERIAL: baldo de vidro, dgua, chocatho, e fonts de
calor, aramae, rotha, suporte para o balac de vidro,

PROCEDIMENTO:

Consiga um balfo de vidro de paredes bem grossas g um
chocatho (sininho} que atravesse ¢ gargalo do balae. Colo-
que o chocatho dentro do balao, seguro por um aramo a rolha
aue sera usada para veda-lo,

Agitando © baldo vocé notarda que ¢ ruldo do chocalho é
ouvido muito bam.

112




50

3.5, Ciéncias - Ar, agua, solo, ecologia, uni-

verse e programa de saude{32)

Este livro & destinado & 5a. série e compce u
ma colegdo de quatro volumes*; os demais nao fazem referén
cia & série e nem apresentam o numero do volume.

0 autor emprega uma linguagem simples e colo -
quial, de modo gue o alunc familizarizado com leitura nao
encontra maiores dificuldades.

Quanto as ilustracoes, saoc bem expressivas, de
crescendo em gquantidade, do volume correspondente & 5a. sé€
rie para ©s velumes: Os Seres Viveos, O Corpo Humano, Quim&
ca e Fisica,

O contelQdo cientifico & fragmentado, causando
a idéia de ciéncia das partes, com excegao do volume da 5a.

série, gue evidencia uma interagac entre os assuntos, veri

ficada na pagina 19 do livre (correspondente d pagina 52
desta andlise); mesmc assim, nac & ainda uma integragao -~
completa.

Apesar disso, a exposicao de cada assunto S

hem clara, de mode gue © aluno acompanha satisfatoriamente
as informagoes colhidas.

A metodologia do autor, verificada através dos
textos e cadernos de exercicios, tende para um estudo mais
experiencial comprobatdric, conforme se vé na pagina 14 do
livro destinado a 5a. série (correspondente a pagina 53

desta analise).

(32) Carlos Barros. Ciencias: ar, agua, solo, ecologia,
universo, programas de saude. bSa. serie, 19 grau. Sac Pau-
io: Editora Atica S.A., 1979.

% (s Seres Vivos — O Corpo Humano - Quimica e Fisica.
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Destaca a importancia da memorizagao do contel
do, através do question&rio presente no final de cada as
sunto, em todos os livros, embora sugira, esporadicamente,
atividades praticas, a exemplo das propostas verificadas -
nas paginas 23 e 28 dos cadernos de exercicios sobre os se
res vivos e ¢ corpo humano, respectivamente {(corresponden—
tes as paginas 54 e 55 desta analise).

Agui o professor deve trabalhar o conteldo, de
forma a evidenciar a interliga¢ao existente na vida, nos
fendmenos naturais e demais acontecimentos do dia a dia -

gue presenciamos, evitandeo assim o isolacionismo das coi-

sas e dos fatos.



Teste os vapores de agua
do ar

Este copo de vidro contém agua e pedras
de gelo.

Por que o copo estd molhado pelo lado de
fora? '

A explicagao € a seguinte: estando o copo
bastante frio, os vapores de adgua que estdo
no ar (mais quentes do que o copo), trans-
formam-se em liquido (Agua), escorrendo
pelas paredes do copo.

Quando vocé viaja numa estrada de terra,
pode observar uma quantidade muito grande
de poeira no ar.

Observe uma chaminé: a fumaca que sai
também contém poeira.

52

E vocé ji percebeu que, de manha, os mo-
vels de sua casa estdo sempre cobertos por
uma fina camada de po?

De onde veio esse pd? Ele estava no ar.

O pbd ¢ formado por um conjunte de par-
ticulas solidas mais pesadas que o ar. Por
1850, vai se depositando nos moveis, nas es-
tradas, nos telhados, etc.

Os microbios

Os micrébios $20 pequenissimos seres vivos.
Durante muito tempo, alguns cientistas pensa-
vam que eles eram animais; ouiros, que eram
vegetais. Hoje sabemos que eles nao apre-
sentam caracteristicas bem definidas nem de
vegetais nem de animais.

Ha muitos microébios no ar atmosférico,
misturados com a poeira e com 05 vapores
de dgua.

Alguns deles ndo fazem mal ao homem;
outros, porém, provocam doencas. lembre-
-se da gripe, da variola, do sarampo, da tu-
berculose. FEssas doencas sao transmissivels,
isto €, passam de uma pessoa para oulra.

A explicagao para a transmissfo de muitas
doengas causadas pelos micrébios € a exis
téncia deles no ar. Nesse caso, dicemos gue
¢ ar esta contaminado.

19



Elastictdade: repita a experiéneia anterior,
Ainda com a seringa tampada. soltando o
émbolo, o ar volta a ter o volume inicial.
provocando a saida rapida do ¢mbolo.

Flasticidade ¢ a voita do ar 3 forma
primitiva, depeis de ¢ la & compres-
sio,

Expansibilidade: quande vocé destampa
um frasco de perfume, pode sentir o cheiro,
mesmo que ndo esteja perto dele, nao € mes-
mo? Isso € possivel porque o ar se expan-
din *. Quando o ar se expande, torna-se con-
dutor de substincias.

Expansibilidade ¢ a propriedade yae
tem o ar de ocupar maior espago, au-
mentando de volume,

EB T A B

. ?w«wmwumwmmw 1

T
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Questionario

1, Oue ¢ atmosfera?

2, b ;m camade da ammosfera vive
homem?”

3o e eds ceractensticas da estratosfera.

atmosfera
a0 dos meteoros”
podumes provar que o ar

4, Tm oque camads da
frapmentay
5. Como

DLOTTT

ouuy
espago’

6. (omo pode
wrrn existe ar?

TNOs provar que também 1

7. Deoonde os peixes reliram o oxigénio m
COsSATIO 3 sun rospiragio?

8 O artem poso? Tastifique sua resposta.

9. Quais as propredades do ar atmosférice

O que ocorre com o ar, quando ele s

expande?

LeSHIMO

& atmosiera ¢ constituida pelas seguinles camadas

— troposfera;

— gstratosfera;

e mpesosfern

e RIROSiera;

- exosfera.

O ar otupd espagoe

O ar tem peso,

Propriedades do ar almesderico:

—compiessibilidade: dm;mu;gén do volume do ar

e elagtacidade: volin de ar & forma primitiva, dé"’){}!ﬁ
de cessada g compressia,

—- expansibilidude sumemo de velume do ar, que
PESSI 3 OUUPAT T o8PIgo.

Vocabulario

Comprimir, apertar, empurrars

Difundir. cspathar.

i¥spersar espalhar

Embolo: parte interna da seringa de injegio, qu&
empurra o liquido.

Fxpandir: aumentar, espalhar

Fragmentar: partir em ;?udsgm, quebrur.

Granize: chuva de pedras de gd

Meteorn: pedaco de maténia do espago mtmplanew
tério gue, ao penetrar na atmosfera, se a,qu%ctzg
tornando-se luminoso. :

HRRERIE A

Orifivio: buraco: furo.
Oscilar; variar,
Particuda: paric muilo pequena,

Raguitisme: doeaya da inlineia produsida por falta
de Vitamina I fragquern

Rarefeiio. pouco densal pouco esprssoe.
Raspensgo: Hyuido em gue flutuam particulas s0-
lidas,
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18.

19,

21,

O qgue estd fazendo o homem da figura?

ad

J i e+ e i

() AN IS A

Agora voct vai prestar socorre a alguém. Procure lembrar tudo o que
vocé sabe sobre respiragBo artificial e responda s questoes:

3¢ que maneira voce pode perceber gue uma pessoa ucidentada estd
com parada respiratéria?

a) ol L - )
> ) N ; M ) n - T
ya;i que s’;;“' a ;€§ﬁ§rag{g9 a;tiiisiai? I T
i a— B

Suponha que agora vocé vai socorrer uma pessoa gue sofren um acidente.
Cuzis os fatores gue devem ser considerados parz gue ¢ secorro obtenha
éxito?

L N N o . . o X
{g} A LR SN AT < . Lo o
hpT sy s g
b .
+ I
b} WA L R YR S ; .
7
o .
{:} 3 s - o3 ¢ . . " . .
. 4 rd
- | A # -
e
d) B < AR - S B}




56

3.6, Ciencias{33)

Esta & uma colecao composta de guatro volumes,
assim distribuida:

Volume I -~ Ciéncias e programa de saude, com

127 paginas.

Volume II - Ciéncias, com 158 paginas.

Volume III - Ciéncias, com 135 paginas.

Velume IV - Ciéncias e programa de satde, com

146 paginas.

Os autores desta colecao empregam uma lingua -
gem simples e clara, no nivel cologuial, capaz de cativar
o aluno para a leitura do texto.

As ilustragoes aparecem em nimero razoavel, em
forma de desenhos ou fotografias; algumas ilustracgoOes as
vezes sao desnecessarias, mas a maioria € bem significati-
va, facilitando a compreensac da informagac cientifica.

0 conteldo & diversificado e proposto de forma

i

integrada em torno de trés grandes areas de estudo, que
sac: Vida, Matéria e Energia, e Terra e Universo. Estas a
reas apresentam diferentes unidades de estudo, em cada vo
lume:
Area - Vida
Unidades: Ecologia e Satde - volumes I e
I11;
Organizacgao e Funcionamento da

Matéria Viva - volume ITI;

(33) Jenner Procopio de Alvarenga e outros. Ciencias .
Belo Horizonte: Livraria Le Editora Ltda., 1975/76.
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A Perpetuagao da Espécie - volume IV
Erea -~ Matéria e Energia
Unidades: Estrutura da Matéria - volume I
Transformagoes da Matéria - vo
lume IT
Corpos em Movimento - volume ITI
Energia dos Atomos - volume IV.
Area -~ Terra e Universo
Unidades: Alem do Sistema Sclar - volume I
Astronomia - volume II
Gravitagao Universal - volume TII
Exploragao do Espago - volume IV
O contetdo, assim estudado, substitui a idéia
de Cieéncia como um conjunto de fatos isclados pela idéia -
de interligagaoc entre as coisas e os fatos delas decorren -
tes, como detectado na pagina 27 do volume I (corresponden
te & pagina 58 desta analise).
0s autores nao se preocuparam em transmitir in
formagées exclusivamente formais, guais sejam a classifica
géo des seres vives, mas, antes, mostram o gue ha de comum
entre 0s vegetals, ©s animaisg, © homem e a Natureza COmo
um todo.
A integracao e a informalidade decrescem do
primeiro para o guarto velumes.
A metodologia, analisada através dos textos e
dos exercicios, estd no nivel muito tedrico da ciéncia, co

brando quase gue somente a memorizacgac dos conceitos expli
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citos e de forma bem obietiva; raramente sugere atividades
praticas. Uma amostra do tipo de exercicios é apresentada/
na pagina 38 do volume II (correspondente & pagina 59 des
ta analise) .

Esta colegao requer do professor, que visa al

go mais que a memorizacgac do conteldo apresentado, uma me-

ci-

todologia mais dinamica, com maior envolvimento e parti
: - : By i S

pagac do aluno.

ATEIA

Os sercs vivos, como ja  comentamos no
capitulo anterior, 80 Seres gue nascem, Cres-
cam, alimentam, reproduzem e maorrem, 530 s0.
res que estdo em constante atividade. Como to.
da stividade requer energia para sua realizacéo,
o5 seres vivos estdo constantemente uthizan
do energia. Uma vaca ao comer capim no
posto, 0 capim ao crescer, um cavalo ao ahagzar
o rabo para espantar a mosca, a8 mosca 2o ba-
cor as asas para voar, utilizam energia. E esta
anergia, de onde provém?

Secundo Lavoisier, célebre quimico fran.
&S “Ng natureza nada se parde, nada se cria,
tudo se transforma”. Assim, a energis nac po-
de sar criada por um Ser vivo.

54 deve ler O

Gy angu i

Dois bem, a energia vem do alimento.

£ certo que, & mejo dificll acreditar que
num prato de feijdo ou num pedago de batata
exista energia: mas igualmente diticil, é acre.
ditar gue o gasolina seja capaz de  mover um
carro, ou impulsionar um avigo, O alimento, da
mesma forma que a gasolina, contem  enargia
potencial — energia que nic e ativa, mas gue ¢
capoz de produzir atividade.




EXERCICIOS

i — Complete s lacunas

a)

b)

¢}

d}

e}

As doengas sdo também causadas
por organismos

€

Organismoes vistos apenas atraves do
microscopio etetrdnico @ causadores
de variag dosngas s80 chamados

Algumas dosncas causadas por virus
podem ser prevenidas com o uso das

Os vegetals parasitas do homem per-
tencem a0 grupo das ———mmmn
e

Os seres vives que transportam os
agentes causadores de doengas sio

chamados

2 — Marque com a istra ¥V as atirmativas ver.
dadeiras ¢ com a F as faisas.

&)

Doengas como a maldria, chagas
Ipishmaniose 380 mals comuns nas
grandes cidades. {

b)

<}

]
[
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Uma das formas de zcabar com estd
doengas & combaler o inseloc trans
missor. { )

Com relagdo 4 malaria, chagas
leishmaniose, podemos dizer que fi
zar a prevengado é as vezes mais ©
cil do gue curd-las. { )

Todas as doencas causadas por o
Crorganismos animaiz sdoc transmi

I3

das por um inseto velor, { )

Bacigrias e fungos embora seia
causadores de doengas s3o també
uteis ao homem. { )

individuos que apresentam ferime
ton grandes e sujos de terra, deve
omar sorg anbi-tsténico. ()

Fungos e bactérias podem ser Co
siderados “agentes de limpeza”. {

A higiene & o fator importanie na pr
vengac de certas doengas. {

s individuos poriadores de doeng
contagiosas ndo devem ser isolado

{3
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3.7. Ciéncias Integradas(34)

Esta € a colegao anterior ampliada e aprimora-
da, isto &, reflete uma visao mais completa e dinamica dos
conteutdos fundamentais, com um especial destaque aos aspec
tos relativos a Saude e a Ecologia, que sao 0s problemas -
basicos do nosso tempo. Estes aspectos aparecem dissemina-
dos ac longo de toda a colegao.

Excluiu as ilustragoes desnecessarias e elevou
o nivel de participacao do alunc de mero espectador  para
elemento atuante, dindmico dentro do processo de ensino -a
prendizagen, conforme se vé nas paginas 28 e 30 dos volu -
mes de 5a. e 6a. séries, respectivamente {correspondentes/
ds paginas 61 e 62 desta analise).

A preocupagao destes autores esta de acordo -

com as advertencias de Thomas $. Kuhn:

"(...) sendo os manuais veiculos pedago-
gicos destinados a perpetuar a ciéncia -
nermal, devem ser parcial ou totalmen te
reescrites toda vez que a linguagem, a
estrutura dos preblemas ou as normas da

ciencia normal se modifiquem(35).

Podemos afirmar que & dificil encontrar um 1i
vro totalmente inQtil e & impossivel encontrar um livro
perfeito.

A andlise destas diferentes colegoes foi sufi

(34) Jenner Procopio de Alvarenga e outros. Eiégcias -
Integradas. 19 grau. Belo Horizonte: Livraria L& Editora ,
1978, Volumes I, 11, III e IV.

(35) Thomas S. Kuhn. A Estrutura das Revolugoes Cientd
ficas. Tr. de Beatriz Vianna Boeira e Nelson Boeira. Saoc =

R . -~ [ A B T B g — R




CAPITULO 3

61

TRANSFERENCIA DE MATERIA E ENERGIA DENTRO

DE UMA COMUNIDADE

3.1. energia

05 seres vivos, nascem, crescem, alimentam:
-se, reproduzem-se © morrem. 5ao seres que estao
em constante atividade., Como toda atividade re-
quer energia para sua realizacdo, 0s seres vivos
estao, constantemente, utitizando energm Uma
vaca, a0 comer Capim no pasto, o capim ao cres-
cer, um cavalo ac abanar 0 rabo, para espantar a
mosca, 2 Mmosca aod bater as asas, para voar, il
zam energia. £ essa energia, de onde provem?

Segundo Lavoisier, celebre qanmm@ frances:

“Ng natureza nada se perde, nada ss cria, tudo se
rransforma’. Assim, a energia nao pode ser criada
NOF LM Ser vivo,

Voce ja deve ter ouvido frases deste tipo: Vo
ce nao comeu angu nao?" "Cadeé o feijao que voce
comey hoje’'?

Pois bem, a energia vem do aiimento.

tocerto que e meto dibioil acredilar que nam
prato de feitho on num pedaco de batatas exista
energia; mas isuamente dific], e acreditar qoe s

28

gasolingy sew-apar doeomover um carrn, ou impal
stonar um avi o O alimeato, da mesma forma qu
a gasoling, contem eacrgia potencial - enargia g
nae - cliva, mias que e capar de produzir atividade

Leando voce trabalhy ou brinca intensamen
te, consome energia e septe fome. Fntao, come
pode bringar ¢ rabalbar aotra ver, porque recebe
energia og seus abumentos

Mas In onde, exatamente, se ohtem ess
energia?

- Da o Os vegetals clorofiladns exerced
uma fungao Jdenominada fotossimtese, pela gL
transtormam a cnergia luminesa do sol, em enel
g potencial gue fica encerrada emy seq corpo N
fotossintoss, 0% vopetais verdes absorvem agua ¢
010, gioxidy Jde carbono oo gy e oz do sol Com el
tes elementos, fabican <6hs1ancias organice
{alimentn), onde Hica contidy 4 energen potencis
rosuftante de oma troostonmacan da enorgia lum
NOSA

(s animais, como 140 possuem clorofija, s
A Capazes do fazor totossiniess; por (950, Huscs
aenergia de que necessitam nos vepetals olord!
faddos ou em oulres animas que deles se phime

3
H

M
RN

i

Vocé sabia...
e gxiste energe conbida nns Hgaghes das subsiang
aue constifiiem os alimentos?

L QuUe £853 energia € uin Lipo de energia guimica ou de 1
Ao que e bberada quando o alimento e destruido dentro
nossas celutas?

L gue essa energia de Ligagao e obtida pelas plantas clorofl
das a partr da energia jurmindsa o spl o por um prooe
denomimnado fotossintese?

3.2. materia

Avsaim como a energng, Jomatersa tamboem t

que ser ratiraddy de algoe ugar, devido a total

vessthilicade de se oo algama o do nad



interpretacao de texto

A hita contra as doengas infeccitsas tera que ser em-
preendida em nivel de comunidade e sera fach explicar as ra-
2688,

Uma crianga em determinada escola infecta-se com a
sarra de sey vizinho de carleira; OU pega Sarampo ou casume
ba, uma enfermeirs trabalhando 2am banco de sangue contrai
hepatite; um cidaddo quaiguer viaja de onibus e transforma-
e e uma das vilirmas de epidemia de gripe;, ou qualguer um
de nhs nada num rio num fim de semana e infesta-se com es-
quistossomose ou vai ao clube e no vestidrio torna-se vitima
de pé-de-atieta f micose nos dedos do pel.

Sac exemplos isolados, mas que se reprgduzem diaria-
mente em dezenas de mithares de localigdades, Poder-se-a
perguntar: foi fatalidade? Era inevitavel? Poder-se-2 apontar
atgum culpado? Dave.se processar as autoridades escolares,
o banco de sangue, 0 clube ou a empresa de transportes cole-
tivos? ) ) o

Ficar doente jarmais constituiu crime punido por lei. Alem
disso, todos reconhecem que 50 uma minoria de casos rela-
ciona-se com imprugéncia do proprio individuo, especialmen:
te no caso de deengas infecto-contagiosas, que se dissemni-
nam numa populacao inteira, sem Que se possa identificar
por onde se iniciou. ' _ _

Si0 problemas de toda a cormunidade e & mais do que na-
wral que em situacbes como essas 0 Estado reconhega sua
responsabilidade em controlar a situacao, ‘

Por tudo isso a acho contra as doengas infecciosas e co-
munitaria, ainda que através de hideres comunitarios e dos
governts nos nivels municipsl, estadual ou federal, pois o
atendimento nao pode ser individual, isolado e sim de massa,
intensivo & extensive. Nao si0 medidas que podem ser deixa-
das por conta de um individuo, $€ja ele medico, enfermeltro ou
professor.”

{Eatraco de Higiens Flsica
e do Ambiente Rivelzel,
Kurl - EDARY, 830 Paulo -
vraria Editora Lida - Editora
da USSP, K30 Paute, 1974)

i.eia com bastante atencB0 0 texto acimna e responda em
soy caderno de Cidncins as seguintes guesibes:

i - Be voce pegar sarna de um seu colega de carteira, de

guem & a culpa?

a) De vocd mesmo, pela faita de cuidado e de asselo

b) Do seu colege gue ndo atende as regras mais elemon-
tares de higiene;

o) Da direcdo da escola, que nao fiscalize a higiene de
seus alunos;

o4} Do governo, pois & sua Obrigacac ¢ responsabilidade,
prevenir doengas que atinjam a comunidade.

Redija suz resposta tendo em vista as letras a, b o d

acima,

2 . Mos casos de doengas infecto-coniagiosas, que atingem
a centenas oy mithares de pessoas, como deve ser feita
a pravencioc e ¢ tratamento?
a) Cada um procurando evilar novas contaminagdes o
cada um procurando tratar-se individualmente,
h) As providéncias devem ficar a cargo de madicos, en-
fermeiros, professores.
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o} O governo tem a obriges 4o de programar medidas 4
evitem novas infeccdes e alnda deve responsabiiiz
se pelo tratamento de todas as pessoas doentes.

o) Todos sac responsaveis e a todos incumbe tomar g
videncias: as pessoas, evilando povas contaminagd
% professores, conscientizando seus alunos e est
suas familias, para evitar doengas contagiosas; 0 §
varne, programando imunizactes e vacinagbes
medicos ¢ enfermeiros, tratando dos doentes.

Redta sua resposts, tendeemvistaas letas a, b, ¢, d

ma.

3 . B justo esperar tudo do Governo ou sera eficients a par
cipagao de fodos, nos probiemas de todo o munde?

GUE VEM 3 sef acal comuniiana’

exercicios de habilidades

Reaponda em seu caderno de Tionoas o9 questoes or

POSTas o separ

i - O inicio do texto nos fala a respeilo de um periodo de
cubagdo entre 0 momento da penetracac do agente G
sador da doenga e o da manifestacic da doenga,

1.1 Baseando-se nas informagdes ja adguiridas, forn
le um novo conceilo para esse penodo

1.2 Discuta sua resposta com as) de sewl s) colegal s
reescreva ou refor mule o seu congeito

1.3 Agora, aguarde noves instrughes de sey professot

2 - Woce bern sabe da grande quantidade de germes exisis
tes na poeira do ar; varias vezes, vocé a deve ter sentl
a penetracdo desses germes nos seus olhos, nariz el
ca.
. Que tipo de reacdo voce teva a0 sentir oasa penetrac
2.1 Mos olhos?
2.2 Nonanz?
23 Naboca?

3 - Alem da barreira mecanica, o3 germes ainda sofres
agan dos giobulos hrancos ¢o sangue e dos anticor
produzidos pelo organismo
- De que forma atuam na defesa do organismo

3.1 o5 globulos brancos?

A2 s oanticorpos?

Compnre sus resposta com als) de seuls) < oiega{ S}
Aguwm de novas instrucdes de seu prafessor

4 - Marquirhos esta com sarampo e for 2 encola Varios
Seus LDIegAs nem se aproximaram dele a0 contrano
ainha gue disse i estar imunizada

O gue Julinha quis dizer com 5807
Responda em osey caderno de {iencias e depois, disct
com seul s} colegals}

B0 sora ant1elEnico & ministrado por elapas, existing
inchusive, uma tabela propria para ser utilizada
0 texto nos oferece uma ernlicagac para esse fato: C
PIE-A no seu caderno de Ciencias e aguarde novas ¥
trucGes de sew nrofessor,

6 - Faga no seu eaderne de Ciencias, uma lisia com nor
de Cince coiegas. .
CWersdhque guem ja tol facinado e que tipo de vacing
recebido.
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ciente para mostrar a diversificagao de contelGdo e metodo-
logia dos manuais didaticos, conduzindo-nos &s seguintes -

conclusoes pessoais:

1. Embora o material concreto para o es
tudo de Ciencias seja de facil alcance -
(muitos podem ser improvisados), o©s manu
ais didaticos, na sua maioria, propcem

um estudo incontestavelmente teorico;

2. A fragmentagao do conhecimento cienti

co persiste na maioria dos manuais;

3. 0 conteudo proposto & demasiadamente/

extenso e diversificado;

4. Poucos sac os livros que conduzem o a
luno aocs objetivos de Ciencias no primei
ro grau, relacionados anteriormente { na

pagina 26);

5. Ha falta de diretrizes basicas para o
encaminhamento do conteudo e da metologi
a, sobre as gquals ¢ professor podera a-
poiar~se para a realizacaoc do seu traba-

Iho juntoe de alunc.

Isto posto, © ensinc de Ciéncias podera desem—

penhar © seu papel na medida em gue:

1.0 professor assumir uma atitude criti
ca frente aos livros didaticos gue chega

rem as suas macs e de auto-critica gquan
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to ao proprio desempenho;

2. 0 professor perceber o livro didatico
apenas como um auxiliar do seu trabalho,
retirando e acrescentando as informacoes
que julgar coanvenientes e significativas

para os alunos;

3. 0 professor envolver—-se com os proble
mas educacionals e desvendar as necessi-
dades especificas dos seus alunos, a fim

de orientar o seu trabalho;

4. 0 professor sair do '"comodismo' em -
que se encontra, bem como oportunizar ao
aluno uma participacgao ativa no processo

de aprendizagem;

5. 0 educador estabelecer prioridades -

quanto a sequencia do ensino de Ciencias.

A National Science Teachers Association arro -

lou os temas cientificos mais importantes que o estudante/

deve conhecer. Esses esquemas conceituais, gque poderiam di

recionar a organizacao do curriculo do pré-primirio ao 39

Grau, sao 08 seguintes:

I - Teda materia e composta de unidades/
chamadas particulas fundamentais; seb -
certas condigoes, estas particulas podem
ser transformadas em energia e vice- ver

54a.

IT - A materia existe na forma de unida-—
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des que podem ser classificadas em hierar

quias de niveis de organizagao.

IIT - O comportamento da materia no uni -
verso pode ser descrito numa base estatis

tica.

IV - As unidades da materia interagem. As
causas de todas as interagoes ordinarias
sao forgas de natureza eletro-magnetica ,

gravitacional e nuclear.

V - Todas as unidades da materia, em inte
racac, tendem a um estado de equilibrio -
no qual o conteude energético (entalpia )
-r - . ’ . -

e casual ao minime, enquanto a distribui-
gao de energia (entropia) a casual ao ma
. " . . « e .
xime. No precesso de atingir o equilibrio,
ocorrem: transformagao de energia ou trans
formagao de mateéria ou transformacao mate
ria-energia. Apesar disso, a soma de ener
gia e de materia, no universo, permanece

constante.

VI - Uma das formas de energia & o movi
mento das unidades da materia. Esse movi-
mento & responsavel pelo calor e tempera-
tura e pelos estados da materia: solido ,

1iquido e gasoso.

VII - Toda materia existe no tempo e no
espago e, uma vez que ocorrem interacgoces/
entre suas unidades, a matéria esta sujei
ta, em certo grau, a mudar com © tempo.
Tais mudangas podem ocorrer em ritmo vari

ado e sob varios padroes.(36)

{36) Robert B,
portamentais e medidas de avaliacao. Ciencias e Matematica.

Sund e Anthony J. Picard. Objetives com

Tr. de Celia Augusta T. Marques e GCeorge Bernard Sperber. -

Sap Paulo:

E.P.U.,

1978, p. 22.
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"repouse pum tripe, qual seja, um compo-
nente destinado a desenvolver linguagem,
outro destinado a desenvolver tecnicas -
de identificagao e ataque a problemas, e
um terceiro componente destinado a desen
velver uma metodologia de acesso a conhe

cimento acumulado.'(38)

A ciéncia, como gualguer outro ramo do conheci
mento, possue um vocabulario propric sujeito a modifica -
¢oes, a medida em que evolui. Desta forma, a linguagem & o
elemento basico de todo conhecimento, seja ela escrita, fa
lada ou representada por outros simbolos, uma vez que ela
& a expressao dos referentes cientificos.

A linguagem & interpretada ou traduzida pela
leitura, habilidade esta que deve ser prioritaria em todos
os niveis escolares. No nivel secunddrio e superior, a lei

tura deve ser intensificada e aprofundada, porgue:

"{...) os conhecimentos cientificos dos
profissionais, bem como os dos leigos,es
tao baseados nos manuais e em alguns ou
tros tipos de literatura deles derivada"

(39).

Assim sendo, a leitura & uma modalidade de a-
cesso a0 conhecimento acumulado nos registros escriteos. O
estudante gue durante © ensino médio desenvolve satisfato-

riamente a leiturabilidade, terd facilitado grandemente o

(38) IV Conferencia Inter-Americana sobre Educacao Mate
matica, op. ¢it., p.
(3%) Themas S, Kuhn, op. cit., p. 175.
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Na medida em que a televisao oculta a realidade,
contribul para a alienagao e o individuo alienado € domina-
do sem se dar conta deste fato. E comum entre as familias -
brasileiras das classes médias e baixas, a falta de interes
se em formar uma biblioteca ou por falta de condigoes ou
porgue bons livros sao caros e nao se compra a prestagao .
Mas a aquisigao do aparelho televisor, apesar de cara, € fa
cilitada pelo parcelamento de pagamento. Desta forma, mesmo
as familias que tém seus £ilhos na escola e nao conhecem o
livro, tém um televisor e estao "por dentreo” de todas as no
velas, do futebol mundial e do carnaval brasileiro e estao
"

convictos de gue "o Brasil & um pais que vail pra frente...

Na opiniac do Professor Gadotti,

"Mesmo numa educagao da dominagao, guiada
por uma pedagogia opressiva, o educador -
ainda tem & chance de plantar neste espa-

co a semente da libertacao'.(41)
E convida a pratica da "pedagogia do conflito "
como alternativa, uma pedagogia que problematiza e gquestio-
na, gque desvenda a realidade e arranca o educando do como
dismo morbido em que ele se encontra. Compete, portanto, ao

educader, a

"adogao de uma forma de ensino mais dina-
mica, mais realista e menes formal, (que)

mesmo nc esquema de disciplinas tradicio-

(41) Moacir Gadotti, op. cit., p. 34.
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nals, permitira atingir objetivos mals

adequados a nossa realidade' " (42).

Esse &, sem duvida, um convite tentador. Mas
sera que os educadores brasileiros estac preparados para

aceitd-1o? Ou serd que guerer realizar uma prética diferen

te & suficiente para realizi-la?

(42) IV Conferencia Inter-Americana sobre Educacao Mate
matica, op. cit.
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V - SUPORTES TEORICOS

Qualguer pratica educativa & sustentada por uma
tecria, mesmo que seja empirica, construida informalmente .
Essa teoria traga diretrizes para o educador desempenhar o
seu papel Jjunto ao educando.

O Brasil, como um pals subdesenvolvide importa-
dor de tecnologia, tem feito, também no setor educacicnal ,
varias tentativas de importagac de filosofias e modelos que
melhor se adaptem as caracteristicas e necessidades do pais.
AC que parece, todas essas tentativas tem contribuido para
aumentar ainda mais o fracasso da educagao brasileira, por-
que os modelos trazidos para ca nao sofrem adaptagOes e nem
encontram uma infra-estrutura que posgsibilite desenvolve-los
de forma adequada; dal gerarem verdadeiros quistos gue aca-
bam por explodirem, provocando a morte da nossa educagao.

Mas uma boa parcela do fracasso da educacao bra
sileira cabe ao professor, devido a falta de postura criti
ca e pela subserviéncia acentuada.(43)

Contudo, devemos lembrar gue a crisge educacio -
nal nao & "privilégio" apenas do Brasil; j& em 1976 Pignata

ri afirmava que:

¥Q ensino, em tode o mundo, esta em crise:
a implosao da informagao exige noves meil
os e novos metodos, impoem—se planejamen—

tos moveis',(44)

(43) Moacir Gadotti. FEducacao e Poder: Introdugao a pe
dagogia do conflito. Sac Paulo: Cortez, 1980.

(44) Decio Pignatari. Informagao. Linpuagem. Comunica -
cao. {(7a. ed.) Saoc Paulo: Editora Perspectiva, 1976, p. 89.
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Particularizando para o problema brasileiro e
refletindo sobre a implosao da informacao, verifica-se que
a informagao com a qual o povo esta mais acostumado & aque
la gue chega através da televisao, porque ela parece ser
menos onerosa €, por outro lado, a falta de habito de lei-
tura, até mesmo no meio estudantil, reforga o "vicio®” do
brasileiro pelos programas televisivos.

Diante deste guadro, a que meios e métodos a
educacac brasileira deve recorrer para destruir a camufla-
gem da realidade, tac divulgada pela empresa televisiva ?
Que diretrizes o educador deve tomar num final de seculo ,
para nao repetir as mesmas atitudes dos seus antecessores/

do inicio do século?

"Ha uma luta no interior da educacgao e
do sistema escolar entre a necessidade -
de transmissao de uma cultura existente-
(ciencia, valores, ideologia), que & a
tarefa conservadora da educacac, e a ne
cessidade de criacgao de uma nova cultura
que & a tarefa revolucionaria da educa

cao"(45).

A primeira vista parece gque transmitir cultura
& mais simples do gue criar cultura. § exatamente neste -
ponto gue o educador tem cometido um engano capital {guan-
do faz opgao por ser apenas um porta-voz da cultura), por-

gque geralmente ele proprio nao estd bem informado sobre os

(45) Moacir Gadotti. Revisao Critica do Papel do Peda-
gogo na Atual Sociedade Brasileiraﬁ(inrrodugao a uma Peda-
gogia do Ceonflito). Revista Fducacao e Scciedade, n%® 1, -~
set. 78, p. 12 e 13.
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valores, a ciéncila e nem se define guanto a uma ideologia .
Desta forma, o conteudo gue ele transmite & cadtico e dis-
tante da realidade. Por outro lado, & criacao de uma nova
cultura somente sera possivel na medida em gue o educador -
pensar a educagao, posicionar-se e, acima de tudo, desven -
dar a realidade brasileira, conhecer o pctencial do educan-
do e comprometer-se com © seu trabalho.

Dentro de uma proposta revelucionaria de educa
cdo, € de real importancia a confianga e a liberdade entre
as pessoas envolvidas no processo. Tais aspectos os métodos
modernos ainda nao conseguiram colocar em pratica, conforme

43 dizia Ainstein:

"(...) So de fato por milagre e que 0§ mo
dernos metodos de ensino ainda nao liqui-
daram inteiramente a sagrada curiosidade/
da pesqQuisa; pois essa delicada plantazi-
nha, alem de certa estimulacao, necessita,
sobretude, de liberdade; sem esta, estio-

la-se e morre fatalmente (46},

Binstein refere-se a pesquisa, objetoc de preocu
pacao durante toda a sua vida de cientista; ampliando um
pouco mais esta reflexao, a aprendizagem de um modo geral
sera eficiente a medida em gue o aprendiz sentir-se livre
e perceber a confianca nele depositada pelos profissionais/
que © cercam, no contexto escolar ou fora dele.

Esta liberdade, como atributc inerente a nature

{(46) Carl R. Rogers. Liberdade para aprender.(4a. ed. )
Tr. por Edgar 6. da M, Machado e Marcio Paulo de Andrade.Be
o Horvizonte: Interiivros, 1977, p. 7.
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za humana, tem sido violada direta ou indiretamente através
dos tempos, com a implantacac das Instituigoes Educacionais
Oficiais em diferentes paises.

Rogers tem uma definicao muito especial sobre o

conceito de liberdade:

"(...) a liberdade de que falo e coisa es
sencialmente interior, algo que existe na
pessoa viva, inteiramente a parte de qual
quer das escolhas externas de alternati -
vas em qgue tantas vezZesS SuUpoOmOs consistir

a liberdade'.(47)

Assim, nao tera muito sentido, por exemplo, se
inesperadamente uma escola declarar liberdade total aos -
seus docentes e alunos, romper os obstaculos institucionais,
abolir as normas disciplinares, se interiormente as pessoas
nao se sentirem seguramente livres e valorizadas, capazes de
elaborar um projeto de trabalho, desenvolvé-lo e modifica -
lo conforme as circunstancias.

Quantc mais vivemes © ato de "dar aulas”, mails
nos convencemos de gue educar nao pode ser simplesmente -
transmitir informacgoes.

s experiéncias educacionais escritas por Rogers,
deixam bem clarc gue nenhum professor fracassou nas suas
tentativas de mudang¢a, guando se imbulam de total responsa-
bilidade e convicgao de que valia a pena arriscar tratamen-

tos diferentes dos convencionais, para facilitar a aprendi-

(47) €Carl R. Rogers, op. cit., p. 253,
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zagem de seus alunos. Mas todas as experiéncias rogerianas

consideraram o aluno como o centro do processo educativo ;

o professor se colocava também na condic¢ac de aprendiz.

Criarx

"{...) Se ensinar e impossivel, & possi-
vel a faclilita¢ao da aprendizagem median
te condigoes externas. (...) Facilitar a
aprendizagem e criar condigoes para que
o outro, a partir dele proprio, aprenda

e cresca’{48).

condigCes nao € tao simples come pode pa

recer, pols ninguém as cria sem antes conguista~las. E al

guma coisa gque surge a medida em que & interiormente gera

da.

"A forma mais adequada que o0 professor -
deve assumir no ensinc centrado no aluno,
consiste num sistema de atitudes coeren=~
te, evolutivo, onde o aluno aprende res
ponsavelmente e de forma significativa a
lidar consigo mesmo, em oposiggo as qua-
lidades de ensino onde ¢ professor procu
ra interpretar, apreciar, orientar e a

conselhar a experiencia do educando'(49)

Que atitudes poderao contribuir realmente para

a aprendizagem significativa e responsavel? Seriam elas a

titudes coerentes, nao-paternalistas?

Abigail A. Mahoney, através de uma analise 10

te.
Rog

(£48) Miguel de la Puente. 0 Ensino Centrado no Estudan
Renovacao e Critica das Teorias Educacionais de Carl R.

ers.

Sao Paulo:

Cortez & Moraes Ltda., 1978, p. 9.

(49) Lucila Wchwantes Arouca. Fundamentos fenomenol5gi
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gico-formal da teoria de aprendizagem de Rogers, estabe-
lece os principios que envolvem a aprendizagem significa

tiva:

"l. 0s seres humanos tem uma potenciali

dade natural para aprender.

2. A aprendizagem significativa ocorre
guande o aluno percebe o conteudo come

relevante para seus propries objetivos.

3. A aprendizagem que envolve mudanga -
na organizacgao do 'eu', na percepgao de
si, e ameagadora e tende a provocar re

sistencia.

4. As aprendizagens ameacadoras ao eu

nac saoc mais facilmente percebidas ou
. - - -

assimiladas guando reduZem ao mialmo as

ameacas externas.

5. Quando e pequena a ameaca ac 'eu', e
- . .

possivel perceber a experiencia de for

ma diferenciada e a aprendizagem pode

prosseguir.

6. Boa parte da aprendizagem significa-

tiva e adquirida atraves da agao.
7. A aprendizagem e facilitada gquando o
aluno participa de seu processo de for

ma responsavel.

8. A aprendizagem iniciada pelo proprio

co~existenciais da comunicacgao professcr-aluno na teoria
da educacac de Carl R. Rogers. Tese de mestrado. PUCSP -~
Sac Paulo: , p. B81.
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aluno & que envolve toda a sua pessca -
sentimentos e intelecto — € a mais per

vagante e duradoura.

9. Independencia, criatividade e auto -
confianga sao todas facilitadas quando
sao basicas a auto-critica e a auto—-ava
liagao, e de importancia secundaria a

avaliagac de outros.

10. A aprendizagem socialmente mais u-
til no mundc moderno & a do processo de
aprender, uma abertura continua a expe~-
riencia, uma incorporacao do PTroCcesso

de mudanga'.{(50)

Estes principios colocam em chegue a educacgao
vigente na maioria das escolas brasileiras, caracteriza-
das ainda por uma boa dose de autoritarismoc, onde jamais
o professor procurou saber guais sao as necessidades re-
ais dos alunos. Nas escolas, tudo parece estar voltado -
para o8 interesses especificos de empresas particulares/
(lucro) ou para os interesses 50 sistema pGblicc de ensi
no (a dominagao) .

E comum encontrar escolas em gue, a titulc de
organizagao, © professor recebe o plano do seu curso 80
mente para ser assinado e arguivado na sala de coordena-
cao pedagdgica. As Comissces de Curriculos das Secretari
as de Educagado tém a competéncia de elaborar os curricu-

los escolares, zelando para gue dentro de um mesmo Esta

{50) Lucila Schwantes Avouca, op. cit., p. 83.
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do, © ensino seija uniformemente realizado nas diferentes

regides. Ora, isto nao significaria mais um elemento de

opressac? gegundo Gadotti,

da L

"Efetivamente, a vida espiritual do edu
cador (e igualmente aquela do educando)
fica frequentemente & margem dos siste=-
mas educativos e do seu funcionamento ,
pois postulam e conservam uma dissocia-
cao entre o homem e sua funcgao. & exis
tencia propria cederia pois o lugar as
competencias, as sabedorias, as habili-
dades, aos instrumentos e meétodos peda
gogicos; o individuo se apagaria peran-

te o personagem.”(51)

Sao estas algumas das caracteristicas gerais

educagaoc do colonizador”,na expressao do Professor -

Gadotti. O educador & docil, submisso, tudo faz e tudo

aceita para nao contrariar o patrdc; estid sempre esperan

do a justiga,

"em nome de Deus". Enfim, confia muilto -

malis nos outros do gue em si mesmo, poisg:

"{...) o educador consciente dog limi -
tes de sua acao pedagogica procura edu
car-se educando, aprender ensinando, -
sem renunciar go risco de indicar um ca
minhe, A falha fundamental de algumas
pedagegias chamadas de 'nao-diretivas'-
consiste exatamente nisso: na renuncia
ao gue e essencial a tarefa pedagogica,

iste &, assumir o risco de indicar uma

(51} Moacir Gadotti, op. cit., p. 20.



79

diregac a seguir”.(52)

Encontramos também em Rogers que indicar uma
diregao ao educandc nao significa tirar-lhe a liberdade;
pelo contrario, evita a libertinagem, porgue a liberdade
envolve compromisso e responsabilidade.

Naturalmente gue, no momento atual, nem mesmo
o educador & totalmente livre; a liberdade nao & para
ele uma experiéncia vivenciada a cada dia, através da re
flexao scbre os seus atos. E o educando? O jovem, que fo
ra da escola sente-se ameacgado, a4 mercé de sua sorte e
gue na escola encontra o seu destino tragado? Se é Hem
nutrido, aprende e passa; se & mal nutrido, nac aprende
e @ reprovado, pode-se dizer gue este jovem & livre para
aprender? O que representa a escola para ele, senac a re
petigaoc do gque encontra fora dela? 0O gue se tenta trans-
mitir~lhe nao tem significado no seu contexto de vida.

Para iniciar o processo de aprendizagem signi

ficativa

"(,..) dentro dos limites impostos pe-
las civcunstancias, ou pela autoridade,
e importante criar uma atmosfera de per
missividade, de liberdade, de aceitacgac,
de confian¢a na capacidade do aluno a-

gir responsavelmente',(53)

Antes, pois, de gualguer proposta de estudo ,

(52) Moacir CGadotti, op. cit., p. 77
(53) Lucila Schwantes Arcuca, op. cit., p. 86,
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o educador deve sondar os assuntos de interesse do edu -
cando, bem como as suas necessidades e, com ele, anali
sar as possibilidades de atender ou nao as suas escolhas,
como também discutirem juntos qual a melhor forma de rea

lizar © estude, porgue:

"O desejo de aprender ensina. De onde
se conclui que o aprendizado sepgue a di
recao estabelecida pelo desejo, proposi

to ou intencgao de gquem aprende’.(54)

E interessante observar a diferenca de parti-
cipagao gue hi entre o educandc que faz opgao scbre o
que estudar e o educandc gue simplesmente recebe a pro-
gramagac pronta, elaborada apenas pelo educador ou por
técnicos da educagao.

O ato de optar envolve maior compromisso ©
responsabilidade porque significa a liberdade de fazer -
escolhas. Mas & natural gue simplesmente o desejo de
aprender nao terad grandes progressos, se ameagas exter -
nas, tais come um blogueio emocional, a dafasagem de con
teudo ou de alfabetizacao, grande diferenga cultural ou
um complexo de inferioridade gualguer persistirem na vi-
da do educando. Nestes cascs, a contribuigao do educador
seria inestimavel, se sle conseguisse inicialmente faci
litar ao educando a superacao destas ameacas, de modo
gque este sinta-se livre e confiante na sua capacidade de

ser.

{54} William Heard Kilpatrick. ﬁducagﬁa para uma ci
vilizacac em mudanca. Tr. de Neemy S. Rodolfer. (lda.ed.)
Sao Paulo: Edicgoes Melhoramentos, 1977, p. 69,
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Rogers explica gue:

"0 jovem atrasado em leitura ja se sente
ameacado e desajustado, por causa dessa
deficiencia. (...) um ambiente de apoio
e compreensao, a falta de notas, ou um

estimulo a auto-avaliacao, removem as a

meagas externas e lhe permitem fazer pro
gressos, porque ja nao se acha paraliza-
do pelo temor. (...} Agui, o mau leitor
comega no seu propriec nivel de realiza -
gﬁo e cada passo que da, praticamente de

minuto a minutoc, e marcado por alguma re

compensa e por um sentimento de triunfo'

(55).

Passamos por experiéncia desta natureza em nos
so trabalho com a 5a. série. Temos o exenplo de uma aluna
cuja idade era das mais altas da classe, procedente de es
cola primdria da periferia da cidade, Esta aluna, apesar
de pronunciar correntemente as palavras numa leitura oral
qualguer, nac conseguia escrever seguer uma sb frase, sem
evidenciar numerosos erros ortograficos, considerados ele
mentares, e cuio significado também era confuso.

Esta aluna, através de conversas pessoais, re
velara gue possuia um complexo de inferioridade nuito
grande diante da classe, pois achava que sendo das mais
velhas, deveria também ser a "melhor", Sentia repulsa pe
lo ato de escrever.

Através de um trabalho extra-classe desenvolvi

{55) Carl R. Rogers, op. cit., p. 161.
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do com a aluna, gue consistia de leituras informais, co
mentarios, guestoes orais e escritas da matéria de estu~
do, dentro de um cilima de liberdade e de amizade, asses-
sorado pela Psicdloga do Colégio, esta aluna superou con
sideravelmente o0s seus bloguelics. Atualments ela sente
prazer em escrever € o faz com maior clareza. Tal & a
sua satisfacao, gque repete sempre: "eu estaurmelhorando;
nunca tive as oportunidades gue tenho agui neste Colégic”.

A aprendizagem deve ter um significado tanto
para o educador quanto para o educando; ela deve acionar
o intelecto e satisfazer as emogoes do aluno, porgue do
contrario, torna-se tao somente aprendizagem mecanica,Na

expressac de Rogers,

"A aprendizagem significativa aumenta ao
maximo, quando o aluno escolhe guas p;é
prias diregoes, ajuda a descobrir recur
sos de aprendizado proprio, formula pro
blemas que lhe dizem respeito, decide -
quanto ao curso de acac a seguir, vive
as consequencias de cada uma dessas es
colhas. E evidente (...) gue a aprendi-

zagem participada & muito mals eficaz

que a aprendizagem passiva. (556)

Muitas vezes a aprendizagem participada, aos
olhos alheios, causa a impressac de total desorganizagac
e perda de tempo, principalmente com jovens pré-adoles -

centes, gque se caracterizam come "indisciplinados". Ini

{56} Carl R. Rogers, op. cit., p. 163,
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cialmente ha grande tumulto, por ocasiao da selecgao  do
contetdo e das linhas gerais a seguir; depois o trabalho
se desenrola num ritmo que as verzes surpreende ¢ educa -
dor, tanto pelo contelQdo atingide, quanto pela participa

cao do educando. de la Puente afirma que

"(...) Flanders demonsirou que professo
res que eram indiretos em seus metodos
de emsimnar facilitavam mais a aprendiza

gem dos alunos.”(57)

Mas deve ficar subentendido que © fato do pro
fessor ser indireto, nao significa gue a sua responsabi-
lidade desaparece; pelo contrario, ao optar por ser indi
reto, © professor precisa ser observador, controlar a
distancia, isto &, refletir bem antes de cada ato ou pa
lavra que sera dirigida aoc aluno. E, portanto, uma opgao
gue exige participacao matua.

Miguel de la Puente

"(...) entende por aprendizagem signifi
cativa aquela aprendizagem realizada na

experiencia, ou melhor, a partir da ex

periencia."(58)

Desta forma, nao & possivel conceber aprendi-
zagem significativa, sem a participacao direta do apren-

diz. E através da sua participac¢dc ativa no processo en

(57) Miguel de la Puente, op. cit., p. 23.
{58) Idem, ibidem, p. 25.
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sino-aprendizagem, gue o educando passara por uma experi
éncia, ao final da qual ele proprioc dira se a aprendiza
gem fol significativa ou nao. Naturalmente gue este as
pectoc nao & agui representado por "gquantidade", mas, an
tes, por "gqualidade”.

Atualmente, nac avaliamos ¢ aluno tao somente
pela quantidade de guestoes respondidas corretamente,mas
pela gualidade das tarefas realizadas. Consideramos isto
mals um dos resultados positivos desta grande aventura -
de centrar © ensino no estudante.

Varias sao as maneiras de facilitar a aprendi
zagem, guando o ensino & centrado no estudante:

~ o professor pode possibilitar acs a
lunos conhecerem mais especificamente o

campoe de sua competenciaj

- a forma de organizar a abordagem des

+ - -
se conhecimento especifico pode ser de

opgac pessoal dos alunos;

- o professor pode por-se em disponibi
lidade como um recurso para as necessé
rias informagces, fontes de referencia,
gque demandem © aumente do conhecimento,

seja individual ou do grupo;

-~ a qualidade da velagao professor —alu
no pode ser livre de imposigoes restri
tivas, evitando influenciar negativamen

te a capacidade criativa da classe;
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- os rvecursos de ensino devem represen-—
tar, para a classe, a possibilidade de
optar pelo seu uso, se forem considera~
dos uteis, mas nao se deve impor, exi
gir, ou guiar o emprego de multimeios .
0 professor tambem se inclui como um
dos recursos disponiveis a ser utiliza-

do pela classe”.(59)

Para encerrar este capitule, apresentamos os
elementos envolvidos na aprendizagem significativa ou ex

periencial propostos por Rogers:

"Ha envolvimento pessoal.
£ iniciada.
penetrante.

avaliada pelo educando.

[ s W o }

significado @ a sua essencia."(60)

Sem divida alguma gue realizar um trabalho e
ducacional no nosso pais, que apresente estes elementos,
& um grande desafio! Isto porque nao significa simples -
mente transplantar da Europa ou da América do Norte uma
filosofia ou uma tecnolcogia, mas, acima de tude, implica
em conhecer a nossa realidade e julgar até gue ponto o]
material estrangeiro podera ser utilizado no Brasil, sem
danificar a identidade do nosso pais e auxilia-lo na re

solugac dos seus problemas.

(59) Lucila Schwantes Arouca, op. cit., p. 203 e 204
(60) Carl R. Rogers, op. cit., p. 21.
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VI - DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

BDE CAMPO

O desenvolvimento desta pesquisa teve como pon
to de referéncia a teoria de Educagao e Ensino de diver -
sos autores (Vide capitulo V), gue resultou num ensaio 80
bre © Ensino Centrado no Hstudante.

Assim foi gue a tao propalada "Liberdade para
Aprender” de Rogers, experienciada no decorrer deste tra
balho, foi entremeada pelas adverténcias de Gadotti no
gue se refere ao tratamento pedaglgico, a postura do edu-
cador na atualidade.

Naturalmente que, por tratar—-se de uma primei-
ra experiéncia destanatureza, com um grupc de alunos pr§
adolescentes, o trabalho pode ser caracterizado mais por
gser diretivo do gque livre. A liberdade agui & mais interi
orizada do qgue aparente, ou seja, estd mais ligada 3 rela
cao professor-aluno do gue ao conteldo especifico de Cién
clas.

De gualquer forma, nac podemos negar gue O cen

tro das atencgoes foram os alunos.

1. Caracterizacao do Campo

Neste trabalho fol envolvido um grupco de alu-
nos da 5a. série, que ingressou no Colégio de Aplicagao =
da UFG em 1979, através de um sorteio plblico, realizado

na sede da Loteria Estadual.
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Somando as reprovagoes e transferéncias, o ni
merc de alunos oscilou entre 55 e 66,

O grupo geral foi dividido eguitativamente en
tre duas turmas, de acordo com o nivel psicoldgice reve-
lado nos testes aplicados {(Vide Anexo 01), variando en
tre o inferior e o superior, com predominancia do nivel
supericr.

Eram alunos de faixa etaria compreendida en-
tre os 9 e 13 anos, com maior incidéncia de 11 anos, re
presentada por uma taxa de 47,5%. Os dados sGcio-economi
cos e culturais foram extraidos dos resultados da Ficha
Social, aplicada pelo Servigo de Orientacac Educacional
do C.A., em 1979.

Eram filhos de pais cujo grau de instrucao -
predominante & © superior com 53,3%; 19,16% sac de nivel
médio e 20,8% tém apenas o 19 grau.

A renda familiar predominante era a superior,
com 31,15% percebendo acima de trinta mil cruzeiros men-
sais (Cr$ 30.000,00); 14,75% com uma renda inferior a
dez mil cruzeiros mensais (cr$ 10.000,00); entre estas
duas faixas estao as familias de renda média e média al
ta.

Resumindo, tratava-se de um grupo de alunos

bastante heterogéneo.

2. Materiais e Procedimentos Pedagdgicos

Os materiais para a realizagao deste trabalho
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foram selecionados a partir do material bibliografico dis
ponivel na Biblioteca de Ciéncias do Colégioc e o material
gue © proprio aluno dispunha. Como materiais auxiliares -
foram elaborados alguns textos (Vide Anexos de 04 a 16) e
utilizados o Laboratdério de Ciéncias do Colégio, os recur
sos culturais da cidade, tais como o Museu Ornitoldgico ,
o Jardim Zoologico e jornais locais.

Com relacac ao procedimento pedagdgico, a maior
preocupagdc era a de tornar o estudo de Ciéncias agradd -
vel ao aluno, sem, contudo, deéviar dos objetivos propos-—
tos pelo trabalho, dirigidos & leitura e compreensac dos
textos didaticos de Ciéncias.

0 primeiro passo foi voltar toda a atengac pa
ra os alunos, desligar-se do curriculo formal e iniciar o
planejamentc do trabalho juntamente com ele, a partir dos
seus interesses e das suas necessidades. 0 interesses -
dos aluncs sobre os assuntos a serem estudades foram le-
vantados através de dois instrumentos simples (Vide Ane-
x0os 02 e 03). Através desses instrumentos os alunos pude
ram manifestar-se livremente as suas escolhas.

As necessidades foram levantadas inicialmente/
pele Servigo de Orisntagao Educacional, através da  Ficha
Social e, em seguida durante as aulag, através das ativi-
dades de leitura, escrita e conversagao,

Foram entao selecicnados os cinco temas que ti
veram malor nimerc de escolhas: O AR, OS5 ANIMAIS, AS PLAN

TAS, O CORPU HUMANO e A ELETRICIDADE, gue seriam estuda ~
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dos nos semestres letivos da 5a. a 8a. gérie do 19 Grau.
O planejamento foi flexivel e mudava sempre

para atender as necessidades ou os interesses do grupo.
0 procedimento didatico-pedagdgico foi carac

terizado por quatre momentos distintos, a saber:

PRIMEIRO MOMENTO (19 bimestre de 1979}

Este periodo foi considerado de adaptagaoc dos
alunos no Colégio e com a nova proposta de estudo. Nesta
fase a maior preocupacao foi a de conhecer os alunos e
realizar uma triagem guanto & hibilidades de ler e es-
crever gue cada um apresentava.

Para conseguirmos estas informagOes, através
do estudo scbhre o AR, os aluncs desenvolveram atividades

individuais de:

- Leituras dog textos na sala de aula, de for
ma silencicsa, oral,;, individual e coletiva.

- Exercicios de exploragao dos textos, gue
congistia de: anotar o assunto, as palavras -
desconhecidas e as frases principais.

-~ Consultas ao dicionario da Lingua Portugue-

sa.

Assim foi gue durante esse bimestre, verifica
mos gue dezesseis (16) aluncs apresentavam, de forma bem

acentuada, no minimo trés das seguintes deficiéncias:
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- Ler oralmente sem fazer nenhuma pontuacgao;

~ gaguez na leitura oral;

dificuldades de atencao na leitura;

dificuldades no manuseio do dicionario;
-~ nao localizacdc das frases principais  dos
textos;

- problemas ortograficos.

Desta forma, no final desse bimestre, O grupo
ja estava bem caracterizado guanto ds habilidades de ler
@ escrever.

Dal para a frente, j& tinhamos uma pista mais

segura para dar continuidade ao trabalho.

SEGUNDO MOMENTO (22 bimestre de 1979)

Neste bimestre os alunos passaram de ativida-
des individuais para atividades de estudo desenvolvidas
em pegquencs grupos.

Com os resultados do primeiro bimestre, sem
considerar apenas 0s casos mals gritantes de defasagem -
na leitura e escrita, a classe se dividia aproximadamen=-
te em 50% de alunos com um bom nivel e 50% de alunos com
um nivel bem fraco, sem condigoes alguma de acompanhar O
ritmo dos estudos programados.

Solicitamos entac a ajuda dos professores de
Portugués para um trabalho de recuperagac dos dezesseis

alunos mais problematicos.
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Esta recuperagao envolveu professores das de
mais disciplinas, bem como o pessoal técnico-pedagdgico/
gue tinha dispenibilidade de algumas horas durante a se
mana.

Foi realizada uma reuniac com os pais des alu
nos para informa-los de gue, em horaric extra-classe, um
grupo de professores encontrar-—se-ia 3 disposigao de
seus filhos, caso eles se interessassem. Seriam executa-
das atividades informais e assistematicas de leitura, es
crita, conversagao e jogos de atencgao, com a finalidade/
de auxiliar na superacaco das suas deficiéncias. Houve -
plena aguiescéncia por parte dos pais, e fol iniciada a
nova experiéncia.

Para que estes alunos "deficitarios” nao se
sentissem coagidos pela avaliacgao, ficou decidido, en
Conselho de Classe, gue seus conceitos ficariam "em aber
to" até o 3¢ bimestre, ocasiao em gque teriam mais subsi-
dios para serem avaliados.

Paralelamente a este trabalho de recuperagao,
aconteciam as aulas regulares de Ciéncias, com peguencs
grupos, organizados voluntariamente, para as leituras e
exploragoes, ainda no nivel elementar. Estes grupos orga
nizaram suas anota¢des num trabalho coletivo e apresenta
taram-no a& classe, como atividade final do semestre e do
estudo sobre o AR.

Os alunos em recuperacaoc faziam parte, igual-
mente, desses grupces, na tentativa de desenvolver o sen-

tido comunitdrio que deve estar presente na dinamica de
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grupo .

Assim foi que as mesmas atividades desenvolvi
das individualmente no primeiro bimestre, ou sejam: Lei-
turas, Exercicios de exploracgdo dos textos e Consultas -
ao dicionario foram enriguecidas por um elemento a mais:

o comentadrio no grupo e a troca de opinides.

TERCEIRO MOMENTO {29 semestre de 1979)

Este momento caracterizou-se pela diversifica
cac de contetdo na mesma sala de aula e ac mesmo tempo .
Os estudos foram mais voltados para observagac do real,
a fim de facilitar a compreensac do texto.

Através da auto-avaliagdo realizada no f£inal
do 19 semestre, o8 aluncos manifestaram certa insatisfa -
cao com relagac a metodologia utilizada e ao contefido.

Quanto & metodologia sugeriram gue a professo
ra adotasse apenas um livro, para facilitar os estudos ;
e com relagao ao contetdo, a classe continuava bem divi-
dida nos seus interesses.

Quantc a proposta de adogac de um livro, os
alunos nao foram atendidos porgue esta atitude iria con-
trariar alguns dos objetivos implicitos no trabalho, gue
eram dinamizar a Biblioteca de Ciéncias e habituar o alu
no a realizar leituras variadas para elaborar as respos-—
tas dos questionariocs de exploragac dos textos. Quanto
aos interesses, um replanejamento favoreceu atendé-los ,

dentro do possivel.
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Foram formados, voluntariamente, trés grupos -
na classe, de acordo com o contetdo gue o0s alunos gueriam
estudar durante o semestre. O primeiroc grupo decidiu estu
dar os ANIMAIS VERTEBRADOS:; o segundo, escolheu o CORPO
HUMANO e um terceiro, preferiu o tema ELETRICIDADE.

Com a colaboragac de duas estagiarias do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, © trabalho tornou
se menos complicado, pois cada grupo contava cCom uma COOI
denadora de atividades.

Neste momento, além das leituras e exploragao
dos textos, 08 grupos realizavam atividades préaticas de
acordo com o seu tema de estudo: observagao dos animais -
no Museu Ornitolégico, no Jardim Zooldgico e animais do
mésticos;entrevistas com as pessoas responsaveis pelos a
nimais; observagac dos mddulos de plastico do corpo huma
no e do esqueleto, existentes ne Laboratdric do Colégio ;
manuseio e observacao de materiais elétricos e montagens
elétricas simples.

Ao nivel tedrico, os alunos elaboraram resumos,
esquemas ou sinteses das informagoes gque eram colhidas du
rante o trabalhc, de acordo com as condigoes de cada um.

Estas informacgoes foram organizadas, constitu-
indo um trabalho Gnice do grupo, gue, depeis, foi apresen
tado para toda a classe. Deste modo, todos os grupos obti
veram informagoes sobre o conteldo estudado. Embora  nac
tenha ccorrido um intercambioc maior entre os grupos, o re

sultado foi satisfatdorio.
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QUARTO MOMENTO (Periodo de 1980}

Nesse ano, retomamos © trabalho a partir de um
comentaric geral sobre a auto-avaliacgao realizada no fi~
nal de 1979, no gue se refere ds criticas do trabalho rea
lizado e as sugestoes para o semestre.

Os alunos foram relembrados do objetivo princi
pal do trabalho: desenvolver a compreensac do texto de Ci
éncias; foram também advertidos de que durante 1980 exigi
riamos mais reflexac sobre as leituras realizadas e, guan
to a expresséo escrita, um esfor¢o crescente.

Por decisao coletiva, a classe optou por conti
nuar ¢ estudo dos animais, a partir dos PROTOZCARIOS.

Como tratava-se de um assunto um tanto abstra-
to para os alunos, as aulas eram intercaladas com breves
explanagoes, solicitadas pelos alunos somente guando in-
dispensaveis, e por observagbes praticas, guando consegué
amos material.

Nesse momento as atividades de estudo voltaram
a ser desenvolvidas individualmente pelos alunos, pois
precisavamos observar a compreensac de cada um relaciona-
da com o conteudo estudado.

Inicialmente, as leituras, explanagéa e chser-
vagbes praticas; eram propostas questdes gque os alunos
respondiam consultando os textos.

Posteriormente, o aluno foi orientado no senti

doc de tentar desligar-se do texto guando tivesse gue ela
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borar uma resposta qualguer. Nao gueriamos, com isto, que
o aluno memorizasse toda a teoria; pelo contrario, gue
ele se esforgasse mais para captar a idéia do texto, a
sua informagac principal e a traduzisse para a sua lingua
gem.

Das guestoes abertas, contidas nos exercicios/
de exploragao, os alunos passaram para redagoes mais am
plas. O aluno as escrevia, ap0s estudar cada assunto novo,
através das leituras, exploragao, discussoes e praticas.

Mas, redigir um pensamento ou uma idéia que se
fazia de um determinado conteldo, era ainda tarefa ardua
demais para © grupo de alunos gue havia participado da re
cuperacgao da linguagem no ano anterior; engrossando a fi
leira destes, havia também um grupo intermediario. Torna-
va~se praticamente impossivel orientar e acompanhar o8
trabalhos desta natureza, numa classe com niveis tao dis
tintos!

Assim fol gue como tentativa de oportunizar a
cada um trabalhar no seu ritmo proprio e de receber a a
tengao necessaria da professora, utilizamos o seguinte re
cursc: das trés aulas semanais de Ciéncias (45 min), duas
foram conijugadas, isto €, transformaram—se numa aula de
90 min. Nessa aula, a classe era dividida em dois grupos,
gque se revesava entre as atividades tebricas na sala de
aula, sob a responsabilidade de um professor, e as ativi-
dades praticas no Laboratorio, sob a responsabilidade de

outro professor. As aulas de 45 min eram utilizadas para
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as orientagoes gerais e intercambio de experiéncias entre
os alunos, sobre os estudos realizados.

Este procedimento ocorreu durante o 29 bimes -
tre do ano de 1980. Aqui 44 haviamos iniciado o estudo
dos Artrdpodes, finalizando-o com uma redacgao prdpria dos
aluncos (Vide Anexos de 25 a 30).

A partir do 29 semestre, continuande o estudo
dos Artropodes, especialmente dos Insetos, os alunos sen
tiram-se bem motivados a montarem um insetario. Novamente
agruparam-se e, paralelamente a tecria, realizavam o tra
balho pratico, desde a confecgao da caixa para colecionar
os insetos a classificacao destes animais até ordem.

O trabalho foi concluido em novembro de 1980.

3. Avaliacao dos Alunos

0Os alunos recém-chegados do primario traziam -
consigo a idéia de que a avaliagao ou verificagac da apren
dizagem estava diretamente ligada a prova e que, para se
conseguir uma "boa nota", era preciso tao somente "deco -
rar" o maximo possivel de matéria.

Era tao forte esta idéia que, nos primeiros di
as de aula, gqueriam saber gquandc seriam as provas € COmo
seriam —"De testes ou perguntas? A senhora avisa guando
darda a prova ou sera de surpresa?" assim, cada um queria
contar as experiéncias vividas com outros professores,

rincipalmente sobre agueles gue '"davam provas de surpre-—
P p q p P
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sa guando & classe estavae multe barulhenta”.

Destas consideragtes podemos concluir gue, pa
ra estes alunos, avaliar era: castigar, controlar, tes
tar no momento improprio e verificar as "memdrias foto -
graficas" da classe.

Inverter esta situacgac, estava claro, seria
impossivel a curto prazo. Um procedimento contrario a es
te somente amadureceria na pratica e com o passar do tem
pPO.

Inicialmente, os alunos foram informados de
gue a avaliagao em nosso projeto consistiria fundamental

mente de:

- acompanhamento do desempenho de todos os e
lementos envolvidos - alunos e professores;

- valorizagao do crescimento do aluno, isto &
da somatdria resultante de todos 0s seus es
forgos, sem estabelecer comparacgCes entre oOs
alunos da classe;

- respeito a individualidade de cada um.

O resultado da avaliacao nc Colégic de Aplica
cac €& representado pelos simbolos A, B, C e D correspon-
dendo respectivamente, aos conceitos Otimo, Bom, Regular
e Insuficiente; convertendo-os em nltmeros, significam -
que: "A" varia de 9 a 10; "B" de 8 a 8,%; "C" de & a 7,9

e "D" de 0 a 5,9 ponteos. Estes conceitos sao atribuidos
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ao desempenho do aluno, no final de cada bimestre.

Durante o primeiro bimestre de 1979, periodo
de adaptagao dos alunos no Colégio e sobretudo com a pro
posta de trabalho em Ciéncias que eles consideraram, ini
cialmente, muito estranha, foram avaliados somente atra
vés dos exercicios de leitura oral e de exploragac  dos
textos, realizados individualmente, Neste bimestre dezes
seis (16) alunos ficaram com os conceitos "em aberto™ ,
‘com tolerancia até o terceiro bimestre, para gue pudes -
sem amadurecer a aprendizagem dos conteiudos, no ritmo
que lhes era proprio naguele momento.

No final desse bimestre, os alunos realizaram
uma auto-avaliagao (Vide Anexo 17) das atividades indivi
duais e em grupos.

No segundo bimestre de 1979, os alunos foram
avaliados através de um teste objetivo (Vide Anexo 18) ,
das atividades individuais de exploracao de textos e de
uma atividade de grupo gue consistiu da organizagao de
um trabalho coletivo, resultante dos estudos realizados.
Esse trabalho coletivo fol redigido em pegquenos grupos ,
organizado voluntariamente e apresentado a classe pe
los responsaveis.

No final desse bimestre os alunos fizeram uma
auto-avaliacao informal, onde cada um expressou livremen
te opinioes sobre o método de estudo, o contetdo e a pro

fessora. Foram observados os seguintes abaixo; os alunos

- reagiram contra o método de consultar diver
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sos livros para formularem respostas;

- sentiram gue perdiam muito tempo para se or
ganizar;

- reclamavam maior controle e exigéncias por
parte da professora;

- preferiam aulas expositivas;

- muitos estudaram com sacrificio porgue nao

gostaram do contetdo.

No segundo semestre de 1979, os alunos foram
avaliados através das atividades individuais de consulta
bibliografica para a elaboracgdc do trabalho de interesse,
estabelecido pelos grupos e através da apresentagac des
ses trabalhos, contendo uma parte escrita entregue a pro
fessora, para a gual utilizaram de cartazes com colagens,
de fotografias tiradas pelo prdpric grupo e de montagens
simples.

C ano letivo foi encerrado com uma auto-avali
agao (Vide Anexo 19), cujo resultado geral foi o seguin-

te:

- o5 alunos consideraram haver desempenhado -
bem ¢ seu papel;

- a aprendizagem resultante do trabalho reali
zado foi satisfatoria:

- as principais dificuldades do grupo estavam
ligadas & falta de caonsideracgac entre os seus

componentes;
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- & maloria definiu o gue gostaria de estudar
no anc seguinte;

- a maloria sentia que o professor era indis-
pensavel, porém poderia trabalhar sem a sua ©
rientagao direta;

~ consideraram ¢ trabalho bem melhor do gque o
do primeiro semestre;

- sugeriram que a professora fizesse um breve
comentario antes de iniciarem o estudo de um

assuntoc novo,

Durante © anc de 1980, os alunos foram avalia
dos através de exercicios individuais de exploragaoc bi-
bliografica, registradas no caderno, da exploragio de
textos (Vide Anexos de 20 a 23) com guestoes abertas; das
redagOes sobre os Artrdpodes (Vide Anexos de 25 a 30) e
através da montagem do insetadrio, contendo 25 insetos d4i
ferentes, realizado em peguenos grupos.

No final desse ano, os alunos fizeram a avalil
acao da professora, do curso e de si proprios, assinalan
do na Escala de Avaliagaoc de Ciéncias?* (Vide Anexo 24)os
valores que julgaram corretos.

Esta avaliagao ocorreu na auséncia da profes-—
sora, para gque os alunos se sentissem mais livres ao as-
sinalarem as suas escolhasg. Desta forma, foi observada ,
no dia a dia, o desenvolvimento das habilidades de leitu

ra e escrita do aluno; das suas atitudes frente ao estu

* Sugestac extraida do livro de Robert B. Sund e Anthony
J. Picard, Objetivos Comportamentais e Medidas de Avalia
cao. Sao Paulo: EPU, 1978, p.

LUNEC A MBS
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do e o desenvolvimento da compreensac dos conceitos e in

formagoes fundamentais estudados em Ciéncias.

4. Tratamento e Analise dos Dados

Para que se fizesse o tratamento estatistico
dos resultados obtidos através das avaliagoes, foram cal
culadas as médias dos conceitos A, B, C e D, respectiva
mente 9.5, 8.5, 7.0 e 3.0.

Fez-se comparagoes entre as diferengas das mé
dias obtidas no primeirc e guarto bimestres de 1979; en
tre © primeirc e O quarto bimestres de 1980 € entre as
diferencgas das médias do primeiro bimestre de 197% e o
resultado final de 1980 (Vide Anexo 32).

Estas comparacoes foram feitas através do cal
culo do t de Student, considerando o nivel de significan
cia de 0,05 ou de 5%.

Na Escala de Avaliagao de Ciéncias (Vide BAne
xo 31) foi aplicada a Técnica do Qui Quadrado apenas nos
itens de n%®s. 13, 21, 29 e 30 considerados de maior im
portdncia na auto-avaliacao. Nestes calculos também foi

considerado ¢ nivel 0,05 ou 5% de significancia.

4.1. Resultados Obtidos

4.1.1. - Comparadas as médias do primeiro(7,7)

e do quarto (8,87) bimestres de 1979 pelo t de Student ,
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formulamos as seguintes hipoteses:

Hy + Xy = Xéb HO : 7,7 = 8,87
_ . ou
Hy @ Xy # Xy Hy : 7,7 # 8.87
e desenvolvendo os calculos, encontramos um t = 7,11 ,

significativo ao nivel de 0,05. Portanto, rejeitamos a

hipOtese nula (H,) e aceitamos a hipotese alternativa -

R LT

4.1.2. - Comparadas as médias do primeiro -
(8,38) e do quarto (8,05) bimestres de 1980 pelo t de

Student, formulamos as seguintes hipdteses:

Ho : le = X4b ﬂo : 8,38 = 8,05
_ _ ou
Hy ¢ Xib # X4b ﬂl 8,38 # 8,05
e desenvolvendo os calculos, encontramos um +t = 1,05 ,

nao significativo ao nivel de 0,05. Portanto, rejeita -
mos a hipdtese alternativa (Hl) e aceitamos a hipOtese

nula {HO)-

4.1.3. - Comparadas as médias do primeiro bi
mestre de 1979 (7,7} e doresultade final de 1980 (8,04)

pelo t de Student, formulamos as seguintes hipdteses:
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H Xib = Xf HO 7,7 = 8,04
_ . ou
Hy s X1p # Xf Hy 7,7 # 6,04
e desenvolvendo os calculos, encontramos um t = 2,03,
significativo ac nivel de 0,05. Portanto, rejeitamos a

hipdotese nula (HO) e aceitamos a hipdtese alternativa(Hf

4.1.4. - Qui Quadrado do Item 13 da auto-~ava-
liacao {Vide Anexo 31). No calcule do Qui Quadrado chama

mos de:

=
li

hipOtese nula

I
I

1 = hipotese alternativa

&
il

freguéncia empirica

ro
1§

& frequéncia tedrica

X2 = Qui Quadrado.

Considerando o nivel de significancia de 0,05,
o Qui Quadrade encontrado na tabela foi de 15,567,
Para calcular o Qui Quadrado desse Iltem, for-

mulamos as seguintes hipdteses:

o e t
Hl : Fe # Ft
e encontramos que X2 = 89,18. Portanto, rejeitamos a hi

potese nula (HO) e aceitamos a hipdtese alternativa (Hi)’
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perque as diferengas encontradas entre as freguencias -
sao significativas, ou seia,

2

%% = 89,18 >'x§ = 15,507

o5
4,1.5. - Qui Quadrado do Item 21.
Para calcular o Qui Quadrado deste item, for-

mulamos as seguintes hipOteses:

Ho : Fe = Fy

Hl : Fe # Ft

¢ encontramos que X2 = 95,35, Portanto, rejeitamos a hi
pOtese nula (Ho} e aceitamos a hipOtese alternativa {H1L
porque as diferencgas encontradas entre as freguéncias -
sao significativas, ou seija,

2 2 B
X“ = 95,35 >x0105 = 15,507

4,1.6. - Qui Quadrado do Item 29.
Para calcular o Qui Quadrado deste item, for

mulamos as seguintes hipdteses:

e epncontramos gue X2 = 14,75, Portanto, rejeitamos a hi
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potese nula (H,) e aceitamos a hipdtese alternativa (H7),
porque as diferencgas encontradas entre as frequéncias -

sao significativas, ou seja,

= 15,507

2 2
X“ = 14,75 < X305

4.1.7. - Qui Quadrado do Item 30.
Para calcular o Qui Quadrado deste Item, for

mulamos as seguintes hipoOteses:

e encontrames que X2 = 49,69, Portanto, rejeitamces a hi-
potese nula (HO) e aceitamos a hipdtese alternativa (Hih
porque as diferencas encontradas entre as freguencias
sao significativas, ou seija,

2

X = 49,69 > x2

0,05 = 15,507

4.2, - Discussao e Interpretacio dos Resulta~
dos
Ao observar os resultados estatisticos obti -
dos, nao podemos isola-los do contexto deste trabalhc
principalmente da parte referente a avaliacao (p. 96) -~

isto porgue os resultados encontrados nao expressan to
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das as variavels intervenientes do processo aprendizagem

De uma forma ou de outra, todos o8 alunos se
beneficiaram com a experiéncia, mesmo agueles que manti-
veram suas médias constantes puderam aprofundar um poucc
mais em contetdo e desenvolver a sua auto-confianga na
expxessﬁo escrita. Mas, analisando as médias (Vide Anexo
32) diriamos gue determinados alunos elevaram o Indice de
aprendizagem, que alguns nao sofreram alteragao e que ou
tros baixaram o Indice de aprendizagem.

Como o metodo de estudo (procedimento) foi
mais voltado para a leitura reflexiva e expressao escri-
ta, visando desenvolver a compreensac do texto de Cién -
cias, diriamos que os alunos gue jia possuiam certa expe-
riéncia de leitura e escrita, foram os que nmenos se bene
ficiaram, istoc &€, nac elevaram suas médias. Por outro la
do, se esses alunos conseguiram manter suas médias no
mesmo nivel, em graus crescentes de exigéncia, significa
gue, nos diferentes momentos do processo, esses alunos
se esforgaram e realizaram o maximo que poderiam reali -
zar. Neste casc, a resposta ao trabalho foi positiva, a
pesar de aparentemente nao apresentar nenhuma alteracgao
em termos de médias.

Os alunos gue evidenciaram crescente Indice
de aprendizagem foram agueles cuja experiéncia anterior
de leitura e escrita era fraca. 0Os resultados parecem ~
mostrar. que eles conseguiram superar as suas deficiénci-

as ao longo do estudo.
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0Os alunos com o indice decrescente de "notag”
foram aqueles gue desde o inicio do estudo apresentavam
fluéncia na leitura e desenvolviam com facilidade os e
xercicios mais objetivos de exploracgac do texto. No en
tanto, a medida em que se exigia mais reflexao e reéspos
tas pessoails, comegaram evidenciar dificuldades. Isto
revela que para esses alunos, 0 "ato de ler" consistia
tao somente de pronunciar bem as palavras, ou seja, e-
ra um trabalho apenas mecanico.

Além do nivel de exigéncia, podemos admitir
n varidveis intervenientes no processo de aprendizagem/
g desenvelvimento de habilidades intelectuais do pré-
adolescente. Existem umas de ordem didatico-pedagdgicas
{conteldo, metodologia, material didatico), outras de
ordem bioldgica {estado de salde, sistema glandular, -
crescimento) e ainda as variaveis de ordem psicoldgica
(interesse, estado emocional). Estas variaveis, apesar
da importéancia gue representam, nao foram consideradas
nos resultados dessa experiéncia.

Quantco aos resultados encontrados na auto- a
valiagac (vide Anexo 31), observamos gue todos foram al
tamente significativos.

Optamcs por fazer os calculos estatisticos a
penas dos Itens 13, 21, 29 e 30 porgue, além de serem
mais representativos, 0s resultades obtidos servem como

base para uma apreciacao dos demais ltens.
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O item 13 - Adequacao da instrugao aos inte -
resses dos aluncs - ¢om o resultado de 89,18, mostra que
o conteido estudado foi de encontro com os interesses da
maioria dos alunos, pois numa classe heterogénea, &€ qua
se impossivel atender, ao mesmo tempo, os interesses de
todos. Mostra ainda a tendéncia do "Ensino Centrado no
Estudante™.

0 Item 21 - Havia relagac entre os objetivos/
do curso e aguilc gque fol dado - com o resultado de -
35,35 & importante para constatarmos gque seguimos o ca-
minho tragado para o trabalho. Constatamos ainda que s}
aluno estava consciente desse caninho e até onde ele de
veria conduzi-lo.

O item 29 - Até qgue ponto os estudos anterio-
res prepararam-me para os estudos atuais de Ciéncias =
cujo resultado (14,75) foil inferior ao Qui Quadrado da
tabela (15,507), reforga as afirmagoes anteriores de gue
muitos alunos chegaram do curso primario, defasados quan
to a habilidades de leitura e compreensac de textos. Por
outro lado, se este resultado fosse supericr ac que foi
encontrado, © nosso procedimento didatico aplicado nessa
experiéncia naoc teria razaoc de ser.

O Item 30 - Minha posigao aproximada na clas-
se - com © resultado de 49,69 mostra gque a maioria dos
alunos se consideram na posicao de media para superior e
acima da média. Observando o Anexo 31, verificamos que a

penas trés alunos se consideraram abaixo da média.
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VII - IMPLICACOES DO ESTUDO

Das analises e reflexoes deste trabalho, sur-
giram algumas idéias de reestruturagao gue consideramos
basicas para elevar o nivel de ensino de Ciéncias no Cur

so Medio, tais como:

1. Revisao do conteldo cientifico para seleci
x - 5 -~ *

onar os principios da Ciencia, ordenando-os

de forma sequencial de dificuldades, fundamen
tados pelos principios das estruturas mentais.
Esta medida visa eliminar o conteldo super
fluo e diminuir o hiato existente entre as fa
ses de ensino, ou seja: do primario para a 2a.

fase e desta para © 29 grau.

2. Construcao de textos para a primeira fase
do 19 grau. Sabe-se gue a bibliografia de Ci-
éncias para © ensinc primadrio, na sua maloria
& condensada com o contetdo de Estudcs  Soci

ais, mas como coisas gue nao se integram.

3. Ampliacgdo da Biblioteca de Ciéncias, inclu
sive com bibliografia destinada ao ensino pri

marioc.

4. Enfoque metodolégico voltado para o desen-
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volvimento do pensamento cientifico do aluno,

através de leituras e reflexao.

5. Interferir junto as demais disciplinas do
curriculo de 19 grau do C.2A., visando a utili
zagao da atividade de leitura e escrita do

aluno, de forma reflexiva e dinamica.

6. Através da Pratica de Ensino de Biologia ,
trabalhar com os estagiarios no sentido de mu
danca de mentalidade, para gque o papel deles

no campo de estagio seja mais significativo.

7. Replanejar o trabalho com o mesmo grupo de
alunos, gue concluirid o 19 grau em 1982, vi
sando aprofundamento do conteudo estudado, e
utilizando de forma mais sistematica a refle-

xao sobre as leituras realizadas.
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VITI - CONCLUSOES

Para finalizarmos este relato, reportamos as
primeiras paginas (2, 3 e 4) referentes as narrativas do
problema gerador da pesquisa e aos objetivos propostos -
pelo trabalho.

Apesar de alguns resultados estatisticos pare
cerem fracos, esta experiéncia foi altamente enriquecedo
ra, tanto para os alunos, guanto para as demais pessoas
que, pOr menor ou maior tempo, se envelveram com o traba
lho.

A tentativa de fazer um "Ensino Centrado no
Estudante"” foi uma experiéncia "sofrida", porgue enguan
to a professora buscava alternativas para realiza-lo, -
concedendo a maior liberdade possivel para a classe, de
terminados alunos reclamavam por maior controle e direti
vidade. Isto prova o guanto nossos alunos estao desprepa
rados para optar frente a alternativas e sao inseguros -
para se autco~dirigirem. Por issco, afirmamos anteriormen-~
te (p. 70) gque, aparentemente, os estudos foram mais di
rigidos do que livres.

Dos dezesseis alunos problematicos, referidos
anteriormente (Cap. VI), sete conseguiram recuperar-se e
acompanhar a classe. Para os demais, em niGmero de nove ,
o trabalho foi valido, mas nac foi suficiente para sanar

as suas deficiéncias de leitura, de escrita e de defasa-
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gem cultural, no curto intervalo de um ano escolar. As =
sim foi gue o grupo de professores decidiu reté-los por
mais um ano, uns na 5a. e outros na 6a, série.

Constatamos, assim, o guanto & dificil para a
crianga de um nivel cultural "simples”, adaptar-se num
meio de cultura mais elevado. E constatamos ainda que re
cuperar defasagem de leitura e escrita é algé que requer
tempc, paciéncia, perseveranga € amor.

Nesse aspecto o nosso sistema escolar & alta
mente falho, por nivelar os alunos através da seriagao e
depositar sobre aqueles que nao conseguem aprendizagem -
satisfatOria, dentro de tempo considerado habil, © peso

da reprovacgao.

Realgamos mails trés pontos positivos resultan
tes dessa experiencia: o primeiro foi enfrentar o tabu
cultural de gue ler e redigir s se faz na disciplina -
Portugués; o segundo foi a libertagao de um sd livro di
datico para aquisicao da informagao cientifica, o que re
sultou na mobilizagao da Biblioteca de Ciéncias do Colé
gio; e o terceiro fol gue, indiretamente, este trabalho
interferiu nas demais disciplinas do curriculeo escolar ,
principalmente no gue se refere ao tratamento aplicado -
aos alunos com defasagem de alfabetizacao.

Concluindo, gueremos dizer que outros resulta
dos deste trabalho aguardamos com o tempo, pois bem sabe
mos que em Educacao, nem todos os frutos sao colhidos i

mediatamente.
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GRUPO TESTADO: Alunos da 5a.

ANEZXO

0 1

RESULTADC DA AVALIAGCAO PSICOLOGICA

serie/79

NUMEROQ DE PESSOAS TESTADAS:

58 — PERIODO: Margo/Abril de 1979

i
i

| NTVETIS TOTAL
FATORES Z INFERIOR EMEDIO INFERIOR MEDIO MEDIO SUPERIOR SUPERIOR
§Freq.de] g Freq.de | ; | Freq.de | . Freq.de | . Freg.de y
alunos | ~....alunos : alunos ) alunogs ; alunos )
NTVEL ? |
MENTAL | Fator G 11,59 2 3,17 8 12,70 0 11 17,46 41 65,081 63% 1007
: ; e o SO UUU U SOV
- 4 | i
A Fator V 8 13,79 18 31,03 22 37,93 16 | 17,25 - - 58 1007
b .émm R I oy N NN
. Fator W 27 46,55 13 22,41 15 25,87 3 5,17 - - 58 1007
: Fator Ma 6 10,35 12 20,69 9 15,52 13 22,41 18 31,03 58 1007
D - o o S
§ | Fator P 4 6,9 1 1,73 3 5,17 3 5,17 47 81,031 58 1007
. ? % . U BSOS (R
< | Fator N |9 15,52 17 29,31 19 32,76 | 6 10, 34 7 12,07 | 58  1007%
- E ;
| Fator R | 24 41,38 17| 29,31 9 15,52 5 8,62 3 5,17 58 1007
% ] e )
NOTA: Fator & intelig@ngia Geral® - testados 63 alunos Fator R - Raciocinio abstrato (indutivo-dedutix
Fator V Compreensac Verbal Fator N - Rapidez e Exatidao de Calculos {(apti-
Fator W Fluencia Verbal ~ dao numerica)
Fator Ma Memoria Auditiva (aptidao mnemonica) Fator P - Atencao Concentrada.
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ANEXQ G2

DADOS PESSO0AIS:

Nome :

Idade:

Fscola onde estudou antericrmente:

Nome do Pai:

Profissao:

Nome da Mae:

Profissao:

DADOS RELACIONADOS COM O ESTUDO DE CIENCLAS:

1. Voce estudou Ciencias no ano passado?

2. Tente relacionar o gque voce estudou.

3. Do que voce estudou, qual o assunto que mais lhe -
agradoul

4. Voce gosta de estudar Ciencias? Por gue?

5. Se fosse para voce escolher, o que gostaria de estu

dar em Ciencias?
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ANEXO 03

Prezado aluno{a),

Das escolhas que a classe fez para o estu-
do de Ciencias, retiramos as cinco primeiras e acrescen
tamos mas tres assuntos. Destes oito voce devera esco
lher gquatro que, apos a contagem de todas as escolhas ,
as mais wvotadas serao estudadas durante este ano. Leia
com atengﬁo e marque um X nos parenteses de sua prefe -

rencia.

0 CORPO HUMANO ( )

Estudaremos sobre as partes do corpo huma-
no, os aparelhos ou sistemas gue © Ccompoem Ccom as suas

il Y o
caracteristicas e fungoes.

TIPOS MORFOLOGICOS DO HOMEM E AS CARACTE -
RISTICAS BIOMETRICAS DA TURMA ( )}

As pessoas diferem-se tambem pelo tipo de
seu corpo: baixo, alto ou gordo; estes tipos recebem de
nominagoes especificas. Pesquisaremos sobre eles e a
turma sera medida e pesada para anotagges das caracte -

risticas de cada um.

GRUPOS SANGUINEOS E FATOR RL ()

Estudaremos em particular sobre © nosso te

. - - . -
cide sanguineo, Teremos uma parte pratica em que sera
anpalisado o grupe sanguineo e fator Rh de cada um dos
alunocs, © que e de grande importancia nos momentos de

emergencia, para socorrer alguém ou mesmo para ser SO~

corrido.
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FATORES QUE INFLUENCIAM NO CRESCIMENTO E
PESO DG HOMEM ()

Pesquisaremos sobre as coisas respcnsaveis
pelo crescimento e peso do homem: sobre os periodos bio

- . - . . - .
logicos e as suas principals caracteristicas.

08 ANIMATIS ( )

Teremos uma visao geral sobre os tipos de
animais existentes e estudaremos com maiores detanhes =

os animais inferiores prejudiciais a saude do homemn.

0S5 VEGETAIS OU PLANTAS ( )

Sera rvrealizado um estudo geral sobre os ve
- - - » - a
getals, suas classes e princlpals caracterlsticas; rela

cao entre a vida vegetal e a vida humana.

0 AR ( )

Estudaremos sobre a camada gasosa da Terra.
As caracteristicas dos gases: Hidrogenio, Oxigenio, Ni
trogenic e Gas Carbonico. Agentes biologicos existentes

no ar e suas relagoes com o homem.

A ELETRICIDADE ( )

Pesgquisaremos sobre as consequencias do
descobrimento da eletricidade. Nogoes gerals de eletri-

cidade e a eletricidade a servigo do homem.
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ANEXO 04

Prezado{(a) aluno{a),

Voce escolheu um capitulo bem interessante
para o estudo de Ciéncias - 0 AR. Esperamos que voce
tenha bastante curiosidade para aprender muita coisa SO
bre este assunto. Contamos com o seu esforgo, aplicacao
e pontualidade com as tarefas.

Para iniciar, apresentamos a voce o seguln

te texto=

0 ar existe, voce sente, percebe sua pre-
senca embora nao o veja. Em qualquer lugar que voce es
teja ele tambem estara. Em qualquer canto, por menor -~
que seja, al ele se encontrara.

Nao possui forma propria pois e formado de
particulas muito pequenas que tendem sempre a se espa
lhar. Por isto tambem nao tem volume constante. Estas

sao as razoes dele estar em todos os lugares onde ha es

paco.

Dissemos '"onde ha espaco’™, porque duas coi
sas nao podem ac mesmo tempo, OCUPAT O mesSmo lugar. E
necessario que uma delas saia ou se afaste para que a

outra possa ocupar aquele espago.

Voce conhece varios exemplos que podem pro
var a existencia deste imenso material gasoso que envol
ve nosso planeta, ao que chamamos de Atmosfera.

A atmosfera, ou ar atmosférico, ¢ uma mis
tura de varios gases. Entre eles os principais sao: o
NITROGENTIO, o OXIGENIO e o GAS CARBONICO.

0 oxigénio & usado pelo homem, pelas plan
tas e pelos animais, durante a respiracao. Ha, porem,no
ar, muito mais nitrogenio do que oxigenio (uma propor -

cao de cerca de quatro vezes mais nitrogenio que oxige-
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nio).

0 gas carbonicoe existe em pequena gquantida
de. Ele e produzido durante a respiracaoc ou em qualquer
outra queima, como nas foguelras, nos motores a gasoli-
na, etc.

As plantas verdes utilizam o gas carbonico
durante a FOTOSSINTESE e soltam OXIGENIO. Dessa maneira,
as plantas mantem em equilibrio as gquantidades de oxige
nio e gas carbonico na atmosfera.

A atmosfera tem quilometres e quilometros
de extensao acima da crosta terrestre. Os avioces a jato
que cruzam os ceus voam a grandes alturas na atmosfera,
Esta camada envolvente da Terra e de grande utilidade -
para nos:

- protege—nos contra o Sol, servinde de

filtro para seus ralos, ilmpedindo—os de -

chegarem a nossa pele com toda sua ''forga',

- aquece—nos, pois, absorvende as radia -

coes solares, retem o calor, mesmo durante

a noite;

- serve para 'peneirar” as aguas das nu-

vens, lmpedindo gue as chuvas caiam de uma

vez sobre nos;

- tem em sua composicao o oxigenio que e

elemento wvital para a respiraggo dos seres

vivos;

- serve como melo para a navegagao aerea.

Esta camada gasosa nao se espalha pelo uni
verso porque © nosso planeta exerce uma atracao sobre
a atmosfera, mantendo—a em torno de mnos. Essa atragao,
voce ja sabe, e a propriedade da Terra conhecida pelo

nome de GRAVIDADE. O0s corpos que estiverem fora da nos
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sa atmosfera nao sofrem a agao dessa gravidade.

Obs.

*
.

I G G N

- Voce terminou de fazer a primeira leitu-
ra. Leia—o novamente, com mais atencao, su
blinhandeo as palavras desconhecidas e as

frases nao compreendidas.

-~ Va anotando no seu caderninho de exerci-

cios as suas duvidas.

- Em casa consulte o dicionario e em clas-
se procure um colega para analisarem as du

vidas um do outro e tentar soluciona-las.
- Verifique se o texto lhe apresenta algu-
ma novidade, ou se voce ja sabe tudo que

ele contemn.

- Procure as ideias principais e transcre-

va—as no caderno de @XQYCECiOS.

O G G G

Este texto foi uma sintese dos livros de VALMAR =
DUARTE: As Ciencias e o Mundo, vel. I e AYRION ~
GONCALVES DA SILVA e outros: Ciencias, Repostas -

aos meus porques, ba. serie.
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MATERTA E MASSA

"Materia e tudo que ocupa lugar no espago'
Todas as coisas que vocé conhece ou nao conhece ainda
sao materia: a agua, a terra, o ar, a fumaga, os alimen
tos, voce mesmo, enfim, tudo gque possa impressionar nos
sos sentidos e materia.

A materia e formada por moléculas que nos
nao vemos, porque elas sao extremamente pequenas. Estas
moleculas podem ser todas iguais, constituindo uma Mate

ria Homogenea ou materia com a mesma especie de substan

cias, Ou ainda, ser uma materia com moleculas diferen -

tes entre si, formanbo uma Materia Heterogenea ou mate

ria com diferentes substancias.

A matéria apresenta—-se em 3 estados fisi -
cos diferentes: pode ser liquido (come a agua), solido
{como a terra) e gasoso (como o ar). Cada um destes es
tados tem propriedades ou caracteristicas proprias.

Toda matéeria tem uma Massa, que & a quanti
dade de moleculas de um corpo; essa massa & a mesma on
de quer que esteja este corpo e ela sera maior ou menor
somente se acrescentar—-lhe ou retirar-lhe uma parte.

A massa pode ser medida e voce ja conhece
o aparelho utilizado para medi-la e algumas das unida =

des gque eXpressam essa medida.

Tente responder:
1. Qual & o aparelho?

2. Quals sae as unidades que voce conhecel?
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VOLUME

Comumente chama-se corpo qualquer quantida

de isolada da materia. A principal caracteristica de um

- bt 11 11
corpoe e a propriedade de '"ocupar um lugar no espago .
Sao corpos um livro, um lapis, um pedago de giz, um au
tomovel, um edificic, uma gota de agua, etc.

Observemes os corpos: notamos que todos -
eles tem uma forma e gque ocupam uma certa "quantidade "
de espago. Esta certa 'quantidade" de espago ocupada -
por um corpo qualquer e denominada volume.

Ha corpos que possuem forma definida e vo

lume constante, pois suas moleculas estao fortemente 1i

gadas entre si. Sao os chamados CORPOS SOLIDOS.

Qutros corpos nao possuem forma propria. -
Adaptam=~se ao recipiente que os contém, porque suas mo
leculas escorregam umas sobre as ocutras com facilidade.
Sao os LIQUIDOS, que possuem volume definido.

Os GASES nao possuem forma propria, carac-
terizando-se por grande expansabilidade. E e devido a
esta propriedade gque eles tendem a ocupar todo o espago

do recipiente em que estiver contido, nao apresentando

volume definide.

EXERCICIOS:

1) As gravuras abaixo representam porcoes de materia. -
Escreva os estados fisicos de cada uma:

oo
AW,,\‘\”" J— Lo e
N [E
h

foow L o ‘%i}:/ i’"gﬁ

.

oL [y

N

2) Escreva o que voce entendeu sobre Volume.
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DENSIDADE

Nos ja sabemos que nossos sentidos nos per-
mitem per ceber a existencia dos corpos que nos rodeiam
e que est es corpos sao formades de diferentes substanci

as ou especies de materia. Como exemplo, dois cubos de

mesmo tamanho: um de ferro e outro de chumbo, sao dois
corpos com a mesma forma, porem de substancias diferen
tes (ferro e chumbo).

Se reunirmos num mesmo corpo varias subs -
tancias diferentes, estaremos formando um corpo com ma

téria het erogenea. Isto nos podemos perceber olhando o

asfalto: ele tem pedrinhas escuras e uma especie de 'co

la" preta, o piche.

Nos tambem ja vimos que toda matéria e for
mada por moléculas que se reunem constituindo a massa -
do corpo. E esta massa e a mesma em qualquer lugar gque
esteja o corpo, a nao ser gue nos lhe acrescentemos ou
retiremos uma porgao. Por exemplo um livro: se nos o le
varmos para a lua, o tamanho dele vai diminuir ou aumen
tar? E claro que nac, a massa permanece a mesma; © que
modifica e a gravidade exercida sobre o corpo, porque -
na Lua ela quase nac existe.

E o volume do corpo, o que & o volume de
um corpo qualquer? Nos ja vimos que o volume de um cor-
po e o espago ocupade por este corpo no ambiente, ou se
ja, a quantidade de espago que ele ocupa num ambiente -
gualquer. Por exemplo: o espago ocupado por voceé no seu
gquarto e menor que o espagoe ocupado pela sua cama, nao
¢ mesmo?

Muito bem. Agora nos ja recordamos muita -

coisa; vamos entao, prestar bem atengao no seguinte:
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Nos jé ocbservamos que quandoe jogamos uma -
pedra dentro d'agua ela afunda. Mas, com uma rolha de
cortica mao acontece o mesmo: ela fica boiando. 0 que
leva os dois corpos atuarem diferentemente na agua? Nos
podemos dizer que a pedra e mais pesada que a rolha.

Como explicar estas ocorrencias? Isto se
deve a di ferenca de densidade euntre os corpos. Mas e o

que ¢ Demnsidade? Densidade e o valor que obtemos divi -

dindo a massa de um corpo pelo seu volume, assim:

d =

i1
v

onde ¢ = densidade; m = massa e v = volume

Esta entao e a formula para se calcular a

densidade de um corpo.

POR EXEMPLO: A massa de um corpo e 8 g (m=8g); o seu vo
lume & 2 ml (v=2ml) ;

. . 8
fazendeo a divisao: d :5%1 encontramos

que a densidade & 4g/ml, ou simplesmente 4

Se este corpo for jogado na agua ele afun-
dara, porque a agua tem densidade igual a 1 e todos os

corpos mais densos afundam e os menos densos flutuam.

EX®RCICIOS:

1. A densidade do aluminio & igual a 2,7. Se ele for jo
cado na agua ele afunda ou boia? por gque?
2, E a gasolina? A sua densidade e 0,6; o que acontece-

ra se for colccada na agua?

3. Calcule a densidade dos seguintes corpos:

a, de um corpo com massa = 30 g e volume = 50 ml,
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b. de um corpo com massa = 2.500g e volume = 250 ml.

4. Consulta bibliografica:

Por que os navios nao se afundam no mar?
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PRINCIPIOS GERAIS DE SAUDE

0 conhecimento de que o homem deve ser um
tempo paxra Deus, deve ser um incentive para ¢ cuidado -
com 0O NOSSO COTPC.

Para termos boa saude, & necessario que te

tanhamos bom sangue, pois ele leva vida e vigor a cada

parte do organismo. A cada pulsagao do coragao, o san
gue deve fazer, rapida e facilmente, seu caminho pelo

corpo. Sua circulagao nac deve ser preiudicada por rou
pas ou cintas apertadas, caso contrario, forgara ¢ san

gue a voltar aos orgaos vitais, congestionando-os, cau—

sando dor de cabega, tosse, palpitacac ou indigestio.

Para possuir bom sangue e preciso respirar

bem. Plema e profunda inspiracao de ar puro, que encha/

os pulmoes de oxigenio, purificando o sangue. Uma boa

respiragao acalma os nervos, estimula o apetite g torna

mais perfeita a digestao, o que conduz a um sono profun

do e revigorante.

Deve~se conceder aos pulmoes a maior liber
dade possivel. Sua capacidade se desenvolve pela libexr
dade de agao. Os maus habitos, como em trabalhos seden-—
tarios comprimem os pulmces, que perdem a capacidade de
expansao. Assim & recebido deficiente provisao de oxige

nio. O sangue move-se lentamente. Os residuos, materia

venosa que devia ser expelida nas exalagaes dos pulmoes,
sao retidos, & o sangue se torna impuro. Nao somente oS
pulmoes, mas o estomago, o figado e o cerebro sao afeta
dos. A pele tcrna-se palida, € retardada a digestao, o
coragao fica deprimido, o pensamento confuso, todo o or
ganismo se torna deprimido e inativo, e especialmente -

- -
susceptivel a doencga.

0 escrupuloso asseio e indispemsavel tanto
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a saude fisica como a mental. Impurezas saem constante-
mente do corpo por meio da pele, banhos as removem, tor
nando © organisme forte, porque melhora a circulagao; o
sangue e levado & superficie, conseguindo-se que ele
aflua mais facil e regularmente as varias partes do or
ganismo. O banho & um calmante dos nervos.

Tambem & importante gque a roupa esteja sem
pre limpa. O vestuario usado absorve os residuos expeli

dos pelos poros.

Perfeito asseio, quantidade de sol, cuida-

-

dosa atengao as condigoes sanitarias, sac essenciais a

prevencao das molestias e a felicidade do homem.

Obs.: Este texto foi extraido da Revista "Vida e Satde',
n? 6, p. 4.

ROTEIRO PARA EXPLORACAO DO TEXTO:

1. Faga, atenciosamente, uma leitura silenciosa.

2. Aguarde todos os seus colegas terminarem.

3. Acompanhe a leitura oral des seus colegas.

4. Copie no seu caderno de exerciios as palavras grifa-

das e outras palavras que voce nao tenha compreendi-

do bem.

Lt

Consulte o diciomario e anocte as explicacgoes.

6. Faga outra leitura silenciosa.

7. Tescreva agora no seu caderno o gque entendeu scbre -

este texto.
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CIRCUITOS ELETRICOS

Formem grupcs de dois alunos e providenci=-

em o sSeguinte material:

alicate

pedago (50Cm) de fio de cobre n? 26
pedages (15 Cm cada) de fio de cobre n920
pedagos (20 Cm cada) de fio cabinho n® 20
ima

perceve jos

pilha

suporte de madeira

anel de borracha

T T W U R N R

lamina de barbear

e fagam a seguinte montagem:

Tome dos dois pedacgos de fio de cobre n® 20.
Construa com eles Z suportes.

Em seguida, prenda-os com percevejos ao su-
porte de madeira. Agora, voce construira a bobina movel.
Corte um pedago de 50 cm de comprimento de cobre n?® 26 .-
Enrole—~o cinco vezes em dois dedos, deixando as extremi-
dades em posigoes cpostas e com aproximadamente 3 cm de
comprimento,

Em seguida, use uma lamina de barbear para
retirar de uma das extrewmidades o verniz gue recobre e}
fio. A outra extremidade tambem devera ser raspada, mas
nao totalmente, deixe uma faixa de verniz ao longo de to
doe ¢ comprimento.

Cuidado: se o verniz nao for bem raspado, =~
prejudicara o funciomamento do motor!

Coloque a bebina sobre os suportes e verifi
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que se ela pode girar livremente.

Em seguida, corte dois pedagos (20 cm) de
fio cabinho n? 20 e desencape as extremidades. Use-os -
para ligar a pilha aos suportes.

Para fixar os fios cabinho a pilha, use a
tira de borracha.

Coloque um Ima sob a bobina e de a esta um
pequenc giro. Ela devera continuar girando. Se istoc nao
acontecer, reveja as instrugoes.

Voce acabou de construir um motor elétrico.
Se ele tivesse mals forga, poderia ser usado para muitos
fins, pois e basicamente semelhante aos utilizados en

grandes maguinas,

OBSERVACOES:

Veja agora o que pode acontecer £om seu mo
tor se voce introduzir nele algumas alteracoes. Siga as
instrugoes abaixo e coloque os resultados de suas obser
vacoes no caderno. Voce podera compara-los depois, com

os dados obtidos pelos seus colegas.

1. Troque de polos as extremidades dos fios. Observe o
sentido de rotagao da bobina.

2. Coloque o ima em varias posigoes. O que acontece? O
motor funciona sem ¢ ima?

3. Verifique se o ima atrai a bobina quando voce liga.

4, Retire o ima e deixe o circuito ligado por algum tem
po. Voce percebe alguma diferenga na temperatura da
bobina?

5. Coloque mais uma pilha. 0 gue acontece?

+ >~
6. Coloque dois 1lmas, um sobre o outro. 0 gue acontece?

NOTA: Esta folha deve ser arquivada na pasta de Ciencias.



129

::&ﬁ§XQﬁ 09 - Cdntiﬁ&aggg

: e _ Agara tente resp@nder:as Questeés abaxx@.
B prevaveal que voce- nas con31ga expilcar tudo. &aa' se
:preocupe - 0 1mportante & que voceé se esforce para res
ponde—las da melhor maneira possivel.

Anote suas respostas € outras perguntas -
que gostaria de ver respondidas.

No fim do estudo voce tera muitas informa
goes sobre eletricidade, e, provavelmente, sabera res
ponder a quase todas estas questaes. AT, entao, volta-—

remos a elas.
QUESTOES :

1. 0 gue esta acontecendo dentro dos fics engquanto o
seu motor gira?
2. Por gue todes os fios que voce usou saoc de cobre?
3. Por que & necessaria a presenca de ima para que o
motor funcione?
4. De onde provem a energia que faz o motor girar?
5. Quais as transformacoes de energia que ocorrem du -

rante a experiencia?

Obs.: Esta atividade foi extraida do Projeto Brasilei-
ro de Fisica: Eletricidade - elaborado pelos pPIro

fessores da eguipe da FUNBEC.

ATENGAO: Tente fazer os desenhos da montagem proposta

para facilitar o trabalho.
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NA NATUREZA NADA SE FA7Z DE GRACA

Todos nos sabemos que, para se ober alguma
coisa, e preciso dar algo em troca. Para aprender, voce
de dar parte do seu tempo e de sua atengac. Do mesmo mo
do, quandc vamos a feira, as coisas que compramos 5230
tracadas por dinheiro. Se tivermos mais dinheiro, trare
mos mais coisas.

Essa troca tambem ocorre na natureza. Por
exemplo, quando azcendemos a luz de nossa lanterna, es—
tamos 40 mesmo tempo gastando algo que esta em nossa pi
lha. Se deixarmos a lampada acesa, no fim de algumas ho
ras a pilha ficara "gasta". Dizemos, entao, que a pilha
cedeu toda sua energia, para acender a lampada durante
aque le tempo.

Isto acontece tambem com o seu motorzinho.

Se deixarmos o motor ligado, gastaremos al
go que esta na pilha. Dizemos que a energia da pilha -
"foi gasta' para fazer girar o motor.

Além desses exemplos, existem muitas ou=
tras coisas que podem ser feitas com a energia, isto e,
aquilo que esta guardado dentro da pilha.

A energia de nossa pilha poderia ao mesmo
tempo acender uma Eﬁmpada, fazer o motor girar e esquen
tar um fio. Poderiamos também usa-la somente para girar
o motor. Sabemos que, no segunde caso, o motor giraria
com velocidade muito maior.

Isto € equivalente a nossa situacgaoc na fel
ra: com cem cruzeiros, por exemplo, poderiamces comprar
muitas coisas em pequena quantidade, ou poucas coisas -

em grande guantidade,
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| Costuma-se dizer que & preciso “"gastar" di

. 'nheiro para comprar mercadorias. Na realidade, porém, o

dinheiro nao "se gasta”, isto &, ndo “"some": ele simpféﬁ
mente muda de maos. Por isso seria mais correto dizer -
se que o dinheiro foi trocado por mercadorias.

0 mesmo acontece com a energia. Quando se
diz que a pilha se "gasta', ou que um aparelho "consome"
energia, isto EEE quer dizer que a energlia desapareceu.
Ela simplesmente se tronsformou e se transmitiu para ou
tros lugares.

Uma lampada, por exemplo, nao "consome" e
nergia: ela simplesmente TRANSFORMA a energia da pilha
em calor (energia térmica) e luz (energia luminosa). O
calor ¢ a luz, por sua vez, se transmitem pelo espacgo -
que envolve a lampada, aquecendo e iluminando outros -
corpos, que, por sua vez, irao transmitir essa energia
para outros corpos... e assim por diante.

Embora a energia se apresente sob as wmais
diversas formas, foram feitas medidas cuidadosas e de
grande precisao de cada uma delas chegando-se a resulta
dos que nos levam a acreditar na sua conservacao.

Tudo leva a crer, portanto, gque a ENERGIA
SE CONSERVA, embora se submeta a sucessivas tramnsforma-

goes.

SIGA O SEGUINTE ROTEIRO:

1. Faga uma leitura silenciosa; se necessario, faga uma
segunda leitura.

2. Anote no caderno todas as palavras ou frases que nao
ficaram bem claras para voce.

3. Consulte o dicionario e anote as explicacgoes.

4, Retire do texto as ideias principais, anotando-as no
seu caderno de exercicios,

5. Baseando-se nas ideias que voce retirou, tente recons
truiu um ocutro texte, com outros exXemplos,

6. Se voce terminar o trabalho antes dos seus colegas ,
procure nos livros de Ciencias o que ha de semelhante
a este assunto e faca outras leituras.

7. Finalmente, guando todos terminarem, cada um devera
expor aos colegas do grupo, o trabalho realizado.
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0 CAMINHQ DA ELETRICIDADE

Em Ciencias, quando gueremos explicar um -
fenomeno, muitas veres elaboramos um modelo. Nao um mo
delo no sentido de miniatura, mas um conjuntoc de ideias
(teoria) que servem para explicar um determinado conjun
to de fenomenos. Em nosso proximo expefimento tentare -
mos explicar, atraves de um modelo, de que maneira a e

nergia da pilha chega ate a lampada.
ATIVIDADE: Acenda uma lampada.

Material:

alicate

pilha

pedago de fic cabinho n® 20 (15 cm)

lampada

el ped e

anel de borracha

Faca a montagem e tente fazer a lampada

R

cender; a lampada acende gquando & ligada somente a um
dos polos da pilha?

Com a lampada acesa, voce pode observar que
existe um caminho continuo {(formado por fios) ligando a
lampada de um polo a outro da pilha. Esse caminho de
fios forma o que chamamos de "circuito fechado", € fila
mento da lampada tambéem faz parte do circuito.

Quando esse caminhe e interrompide, tem-se
um "circuito aberto". Nesse caso, a lampada se apaga. -
Isto parece indicar que a sletricidade precisa de um ca
minho continue (ecircuiteo fechado), para transportar a

energia da pilha para a lampada.

EXPLIQUE O QUE SIGNIFICA CIRCUITO ABERTO E CIRCUITO FE
CHADO.
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Na montagem de um circuito usando uma pilha
e uma lampad a, imagine que os fios do circuito possuam -
muitas parti culas eletricas.

Quandc um fio fosse ligado a@ pilha, esta fa
ria as particulas se movimentarem: elas entrariam por um
polo da pilha (polo negative) e sairiam pelo outro polo
(polo positivo). Cada vez que uma particula passasse por
dentro da pilha, esta lhe forneceria pequena guantidade
de energia.

Percorrendo o circuito eletrico, as particu
las iriam cedendo a energia da pilha para a lampada.

Assim, a pilha seria uma especie de armazem
de energia; e as particulas, por sua vez, serviriam como

meio de transporte desta energia armazenada, para as ou

tras partes do circuito.

A quantidade de energia transportada por -
uma particula depende do tipo de pilha. Para uma mesma
pilha, a energia fornecida de cada vez a uma particula &
sempre 4 mesma.

A "voltagem" da pilha indica justamente a
guantidade de energia gque ela fornece a cada particula .
(A sua pilha formece 1,5 volts, uma bateria de automovel
pode fornecer de 6 a 12 volts). A energia formecida pela
tcmada das casas, geralmente e de 110 volts ou 220 volts,

Uma lampada, para se acender, transforma em
energia luminosa a energia trazida da pilha pelas parti-
culas.

Se voce deixar, durante muito tempo, uma -
lampada ligada a uma pilha, as particulas podem conduzir
até a2 lampada tocda a energia armazenada na pilha. A lam

pada entac se apagara.
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EXERCICIOS:

1.

Por gque nao podemes fazer ligacoces em nossa casa u-

sando um so dos poles das tomadas?

2. Quando uma lampada se queima, continua havendo passa
gem de particulas eletricas pelo circuito? Por que?

3. Para facilitar a ligacao dos fios & lampada, usam-se
soque tes, Desenhe © caminho da eletricidade atraves
de um deles.,

4, Examine o filamento de uma lampada queimada. Depois
quebre o vidro e observe onde estao ligados os termi
nais do filamento.

S. Qual e o caminho da eletricidade, dentro de um soque
te?

OBSERVAGAO:

Faga a leitura do texto com muita atengao
e siga as orientacoes que voce recebeu no

primeiro texto.

Responda a todas as questoes nc caderno -

- -
de exerclicios.

Este texto fol extraido do "Projeto Brasileiro de Fisi

ca

-~ Eletricidade".
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ANEXO 12

PHYLUM ASCHELMINTHES

Neste filo estac incluidos varios pequenos
grupos que, segundo alguns zoologos, podem ser conside-
rados como filos independentes. Para simplificacgao, po
demos também chamar os asquelmintos de nematelmintos, a
nalisando apenas a Classe Nematoda - que e de maior im
gortﬁnciza para o homem. Ela esta representada porx deze
nas de milhares de espeécies, nos mais variados ambien -
tes. Muitos nematodos sao parasitas humanos, de animais
e de plantas. Ha espécies microscopicas e outras que -
chegam a 1 - 2 metros. Eles sao estruturalmente muito
simples; tem, contudo, varias peculiaridades que os tor
nam diferentes de todos os demais grandes grupos zoolo-
gicos. Eles nao apresentam cilios em nenhum tecido, e
inclusive os espermatozoides sao ameboides, isto e, des
locam—se por pseudopodos. Sob a epiderme ha s0 uma cama
da de musculatura longitudinal, permitindo apenas movi
mentos de flexoes do corpo. Tais celulas enviam expan -
soes protoplasmaticas diretamente para os nerveos, quan-~
do em todos os outros animais saoc os nervos que emitem
ramificagoes para as celulas musculares. A digestao e
extra—celular e o tube digestivo & completo, pela pri-
meira vez, com boca e anus, A respivragao e feita por di
fusao. O sistema excretor tem basicamente dois canals
longitudinais laterais. O sistema nervoso € bem simples,
com um anel nervoso circundando o esofago. Desse anel
saem dols nerves principais longitudinais, um dorsal e
um ventral. A reprodugac & sexuada. E comum o dimorfis~-
mo sexual e o desenvolvimento pode ser direto ou indire

to.
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NEMATODOS PARASITAS HUMANOS

Ascaris lumbriceoides (30 cm) causa ascaridiocse com os -

sintomas: bronguite, complicagoes pulmonares, convulsoes,
colicas, enjoo, obstrucao intestinal; e tramsmitida por
via oral, pela ingestao de oveos. A profilaxia e higiene

pesscal, uso de sanitarios.

Ancylostoma duodenale {15 mm) e Necator americanus ( 15

mm) causam ancilostomose, opilagao e amarelao; os sinto
mag sao: ulceracoes intestinais, diarrc¢ia, anemia, eon-
fraguecimentc e geofagia; as larvas rabditoides penetram
na pele. Evita-os com o uso de calcados e sanitarios.

Yoo hopoyia bancrait] f?éﬁ&f}n, 16 rmp cwmann o oa filarioue
sy elefantiase; varacteriza-se pur linfangite, iinfarra
gia, edema nas pernas, seios e escroto; ¢ trapnsmitida -
pela picada do Culéx fatigans (pernilongos}) e previne =~

se com a destruicao do inseto.

Enterobius (Oxyurus vermicularis) (2 cm), causa a ente~

robiose ou oxiurose que se caracteriza por forte irrita
¢ao e prurido anal e distGrbics intestinals; sao trans-
mitidos pela ingestao de ovos. A prevengao e pela higie

ne pessoal.
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ANEXO 13

PHYLUM ARTHROPODA

Sao animais de extremidades locomotoras ar
ticuladas (artro = articulacao; podos = pe). As suas
800 mil especies alcancaram um alto grau de complexida-
de, com excepcional adaptagao aos mais diferentes ambi-
entes e Twnodos de vida. Podem ser voadoras, nadadoras, -
corredor as, saltadoras, escavadoras. Muitas espeéecies o
sao parasitas de animais e vegetais ou ainda transmisso
ras de parasitas para o homem. Qutras sao venenosas (a
ranhas e escorpices). Ha especies que desenvolveram boa
capacidade sensorial e eficientes mecanismos de prote -
cac por camuflagem (mimetismo).

0s artropodes sempre tiveram um importante
papel na vida do homem. Ha os de grande interesse ali -
mentar ( camarao, lagosta); os que promovem a poliniza -
gEO das plantas; os produtcores de seda, mel e cera, Ha
tambem 08 que atacam plantas (pulgoes, brocas, gafanho-
tos), madeira (cupins), ou animais domésticos (berne).

Todos conhecemos a perfeigac da organiza -
cac dos insetos sociais, como abelhas, cupins e vespas.
Nas abelhas, por exemplio, ha um sistema de comunicacgao
atraves de voos bem definidos que indicam a localizagao
da fonte de alimento (polen), assim como a sua quantida
de e distancia da colméia.

Quanto ao tamanho, ha espécies microscopi=

cas, e o malor representante e o caranguejo do war do

Japao (Macrocheira), que chega a dois metros de enverga
dura.

Uma caracteristica notavel dos artropodes,
que em parte justificou o sucesso da sua linha evoluti-

va, feoi a aguisigac de um excesqueleto quitinoso. A pre
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senga desse exoesqueleto so0 permite o crescimento por
mudas (ecdises). O animal perde o esqueleto velho, cres
ce rapidamente, e em seguida refaz um nove, maior.

0 corpo dos artropodes & segmentado, sendo
frequente a fusao de alguns segmentos que formam os cha
mados tagmas, como cabega, torax e abdomen. Pode Thaver
também a concrescencia da cabega e do torax (cefaloto -
rax), come nos crustaceos e aracnideos.

A respiracgao pode ser cutanea (rara), bran
quial (especies aquaticas) ou traqueal e filotraqueal =
(especies terrestres). A circulagao e aberta, lacuncsa,
e as lacunas representam o hemoceloma. 0 coragao & dor
sal e ha poucos vasos. 0 sangue pode ser incolor, nao
transportando gases respiratorios (insetos), ou com he-
mocianina, plgmento azulado dissolvide no plasma (crus-—
taceos). A excregao se faz por gilandulas especiais ou -
por tubos de Malpighi, gque desembocam no intestino. 0
sistema nervoso e representadoc por uma massa cerebral .
Ha ainda uma cadia ganglionar ventral e uma rede nervo-
sa periferica bem desenvolvida. Ha uma alta especializa
¢dao quanto aos orgaos dos sentidos. Os olhos podem ser
simples ou compostos. Ha orgaos auditivos (timpanices),
tateis e olfativos. Estes dois ultimos concentram—se em
grande numero nas antenas. 0s Sexos sao separados, sen
do muito comum o dimorfismo sexual. A fecundagao e in-
terna e o desenvolvimento pode ser direto ou indireto .
Haz muitas larvas terrestres e aquaticas bem caracteris-
ticas para cada grupo. As classes sao: INSETOS, CRUSTA-
CEQ0S, ARACNIDEOS, DIPLOPODOS e QUILOPODOS:

Nio podemes nos esquecer gue mMuitos artro-

podes serviram como otimos materiais de pesquisas.
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ROTEIRO FPARA EXPLORAQKO DO TEXTO:
1. Leituxa silenciosa
2, Leituxa oral
3, Consulta dos vocabulos desconhecidos
4. Comentarios
5, Elaboragao de esgquema ou resumo
6. Reconstrugao do texto.
OBSERVAGAO:
Este texto foi extraido de Cesar e Sezar,

Biologia 2, Seres Vivos -~ Estrutura e Fun

cao. Atual Editora.
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CLASSIFICACAO DOS ARTROPODAS

0 filo artropoda agrupa todos os animais -
invertebrados que possuem as patas articuladas, Entre =
tanto, nem todos os artropodas sao iguais, apesar de to
dos terem as patas com articulacao. Assim, eles foram
agrupado s de acordo com as suas semelhéngas ¢ parentes~
cos. Os critérios utilizados para a formacao do filo AR

TROPODA foi o numero de patas e o numero de antenas.

Desta forma ficou assim dividido o filo artropoda:

1) Classe Insecta: Agrupa todos os artropodas gque tem

tres pares de patas {(seis patas ao todo) e 1 par de

antenas.

2) Classe Aracnida: Agrupa todos os artropodas com qua

tro pares de patas (oito patas) e nao tem antenas.

3) Classe Crustacea: Agrupa os artropodas cem cinco pa

res de patas (dez patas) e com dois pares de antenas.

4) Classe Quilopoda: Agrupa todecs os artropodas com cor

po segmentado (anelado) e apresenta UM PAR de patas

em cada segmento, alem de um par de antenas na cabecga.

6) Classe Diplopoda: Sao artropodas semelhantes aos des

critos nos Quilopodas, porem, existe uma diferenca -
no numeroc de patas por segmente, isto e, DOIS PARES

de apendices articulados em cada segmento do corpo.

OBSERVAGCAO: As classes Quilopoda e Diplopoda formavam,

antigamente, uma classe unica, denominada "Miriapoda'.
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Tal denomninacac, hoje, nao & mais utilizada.

Sabemos que dentro de cada classe ainda -
existem diferengas entre seus componentes. Como exem -
plo, vamcs analisar a classe dos insetos. Apesar de to
dos terem seis patas e duas antenas, sac eles muito di
versificados, diferentes. Comparemos as profundas dife
rengas existentes entre uma formiga, um grile, uma bor
boleta e um pernilongo. Saoc totalmente diferentes, ape
gsar de serem todos insetos. Assim, dentro de cada clas
se, como por exemplo, na insecta, os individuos mais
semelhantes foram agrupados formando as ORDENS.

As ordens mais importantes da classe in-
secta sao:

a) Ortopteros: Sao os grilos, gafanhotos, baratas, etc.

b)) Lepi&épteros: Sao as borboletas e mariposas.

¢) Coleopteros: Os besouros, joaninhas, vagalumes.

d) Himenopteros: Abelhas, vespas, marimbondos, formigas.

- - - - el -
e} Hemipteros: Barbeiros, percevejos, fitofagos, maria

chercsa.
f) Anopluros: Piolhos.
g) Dipteros: Moscas, mosquitos, etc.
h)Y Tisanuros: Tragas de roupas e livros.

i) Homopteros: Pulgoes das plantas, cigarra.

j) Sifonapteros: Pulgas, bicho de pe, etc.

1) Odonatas: Libelulas, "helicopteros', etc.

Na classe aracnida, existem tres ordens -

de importancia para o homem. Sac elas:

- - " o o
a) Escorplionidea: Engloba todos 05 escorploes.

b} Aracnoidea: Reune todas as aranhas.

¢) Acaridea: Acaros e carrvapatos,
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RESPORDE R OBJETIVAMENTE :

1

2}

3)

4)

5)

6)

- - » -
Qual & caracteristica que agrupa todos os animais do

filo Mrtropoda?

0 Cacliorro tem quatro patas articuladas. Voce poderia

class i fica-lo com um artropoda? Por que?

Qual © criterio utilizado para separar o filo Artropo

da em sSuas classes?
0 que € uma ordem?

Citar as principais ordens, com exemplos, dos insetos

e dos aracnideos .

Mentax a classificagao, de reino ate ordem, dos seguin

tes axtropodas:

a) aranha
b} borboleta
¢} pernilongo

d) escorpido.
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05 INSETOS

0 estudo dos insetos e designado ENTOMOLO
GIA e sua importancia se prende aos seguintes fatos:

a) 0Os insetos podem ser transmissores de

agentes causadores de varias doengas. Exemplos: o per-
cevejo ¢ onhecido pelo nome de "Barbeiro” pode transmi-

tir o Tr ipanossomo, responsavel pela doenca de Chagas;

o mosqui to Flebotomos transmite Leishmanias, causado -

ras da u lcera de Bauru {(Leishmaniose cutanea); o mos
quito Anofeles transmite o plasmodio da malaria; a mos

ca Tse—t se pode transmitir outro tipo de Tripanossomo,

causador da doenga do sono.

b) Ha insetos terriveis inimigos do homem
do campo , pols destroem grande parte de sua produggo a
gricola. 0O trabalho destruidor das formigas e dos gafa
nhotos preocupa o agricultor que se ve obrigado a usar
os mais poderosos inseticidas para extermina-los, com
prejuizes, muitas vezes series, aos moradores vizinhos,
donos de extensos pomares que ficarao sem frutos nas
proximas colheitas, devide & morte indiscriminada dos

insetos polinizadores.

¢) Ha os insetos gue atacam os cereais ar
mazenados {(milhe, feijao, etc.). Come bhom exemple, te

mos o caruncho.

d) Frutas, como goiaba, pessego e outras,
quando nao convenientemente protegidas, tornam-se im —
prestaveis ao consumo pela quantidade de bichos (lar -

vas de mosca) gue encerram.
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e} Mas, ao lado desse batalhao de insetos

nocives, ha os insetos uteis. A abelha produz o mel, a

cera e colabora na polinizagao das flres. O bicho-da -

seda tece seus casulos, dos quais se cobtém a seda,.

CARACTERTSTICAS GERATS:

a) Sao animais geralmente terrestres.

b) Saoc os unicos invertebrados com representantes voa-
dores : As abelhas e muitos outros insetos sao tetrap
teros (4 asas). As moscas e 0s mosquitos sao dipte-
ros (1 par de asas). HA insetos apteros, ou seja,
desprovidos de asas: e o caso da pulga e do piolho.

¢} 0 corpo e formado por 3 partes distintas: cabecga, -
torax e abdomen.

d) Apresentam 3 pares de patas.

e) Junto a boca, aparecem as pecas bucais adaptadas pa
ra cada habito alimentar: Enquanto o aparelho bucal
da abelha e do tipo lambedor, o da borboleta € suga
dor, o da barata & triturador e do mosquito, picador .

) Com um par de antenas sensoriais.

) Respira por meio de tragueias que se comunicam com
aberturas observadas no abdomen, chamadas estigmas:
As tragueias sao tubinhos ramificados, reforcades -
de quitina que os mantem sempre abertos para a cir-—
culacao do ar.

h) Sae oviparos, com fecundacao interna. Nao ha em ge
ral, dimorfismo sexual {o macho nac se distingue fa
cilmente da femea), a nao ser no tamanho.

i) Esqueleto externo, formade por uma substancia resis

tente (quitina). E trocado pericdicamente.
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PARTES DO CORPO DE UM TINSETO:

1. Cabega - em torno da boca aparecem os apendices bu-
cais, destinados a apreensaoc e mastigagao. Apresen =
tam dois olhes cempostos, formados por um conjunto de
unidades menores. A imagem & formada em mosaico. Apare-
ce ainda um par de antenas, destinadas a sensibilidade

tatil e & olfagao.

2. Torax - formado por 3 segmentos: Protorax, mesobdrax

e metatorax. Em cada segmento exliste um par de patas,
sendo que nos dois ultimos pode existir, também, um par
de asas. Alguns possuem dois pares de asas, sendo o su-
perior mais resistente e imprdprio ac voo. Em outros co

mo os DI pteros, um par de asas e atrofiado.

3. Abdomen - € bastante volumoso e ¢ destinado a repro~

ducao e nutrigao do animal. Nao apresenta patas loco
motoras. 0 abdomen em geral termina por um prolongamen-
to que corresponde ao ovcpositor da femea. Nas abelhas,
este ovopositor e transformado em ferraoc. Ao longo do
abdomen, sao evidentes as aberturas respiratorias ou es

piraculos.
TAREFA PARA CASA:

Faga uma consulta bibiiografica scbre a ME

TAMORFOSE dos insetos e sebre INSET0OS SOCTIAIS.

Anocte © gue encontrar no seu caderno de

Ciencias.
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ROTEIRD PARA AULA DE CLASSIFECAQKG DOS INSETOS:

Dagui em diante vamos trabalhar na classifi
cagao de individues dentro da classe insecta. Para tan-~
to, os a lunos deveraoc se agrupar em 4 ou 5 elementos pa
ra a confecgao de suas colegoes para posterior utiliza -
cao no trabalho de classificagao da classe insecta.

Cada grupo devera construir uma caixa de ma
deira no modelo e metragem devidamente fornecido pele -~
professox, para a colocacgao dos exemplares coletados du
rante o trabalho. Tal caixa devera conter uma tampa de
vidro mowel, que poessibilite manusear os insetos com re
lativa facilidade.

Cada colegao devera conter, pelo menos, 25
variedades, devidamente fixadas, numeradas e classifica-
das.

Para a captura dos insetos recomenda-se G
seguinte material:

a) Rede de coleta

b) vidros com tampa ou sacos plasticos

¢) um vidro de eter e algodao.

Apos capturar os insetos, coloca-los dentro
de um vidro com eter embebido ewm algodac e deixa-los por
um tempo minimo de 30 minutos. Alguns insetos, como o0s -
besouros , levam aproximadamente duas a tres horas para
morrerem . Depois de eterizados, fixar os insetos na cai
xa com alfinetes finos, apos coloca-los em posicao nor-
mal (patas, antenas, etc.). O fundo da caixa devera con
ter uma folha de isopor para melhor fixacao dos alfine -
tes, como tambem uma bolinha de naftalina, para impedir
a proliferacao de fungos nos insetos coletados. Ate a
confeccao da caixa, os exemplares coletados poderac ser

fixados apenas na folha de iscpor, que podera ficar no
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Laboratorio.

Quaiquer inseto podera ser coletado para o
trabalhc, mas de preferencia aqueles que tiverem maior
porte, para facilitar o trabalho. Procure coletar &
maior variedade possivel de ordens. Um trabalho bem va

riado sera melhor avaliado.

OBSERVACAO: 0 numero de 25 especies & um valor minimo .
Assim, qualquer grupo podera exceder este
valor, porem o numero minimo devera ser ob

servado em cada um dos trabalhos.

0 trabalho de classificacao se desenvolvera
durante as aulas de laboratorio. Assim, os
insetos deverac estar no Colegic por ocasi-
ao de cada aula pratica, ate o encerramento

desta unidade.

Toda e qualquer orientagao, procure og pro-
fessores do laboratorio ou a professora da

sala de aula.



AVALTIACDES

(Anexos de 17 a 24)
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ANEXO 17

AUTO-AVALIACAO DA I ESCALA

Alunoda) T . i e

L O . I I T

Para cada um dos ftens abaixo relaciona -
dos, voce devera fazer o comentario que desejar sobre :
a qualid =ade da tarefa, as dificuldades que voce encon -
trou ao wWealiza-la, o0 seu aproveitamento em cada uma de
tase, de gois, atribua—lhe a nota que considera merece -—

dor(a), entre 0 a 10.

ATIVIDADESS INDIVIDUATS:

1. Parti «ipagaoc em sala de aula:

P

—— . -
. Exerc 2rclos escritoes:

P . i~
Exerc rcios de recuperagao:

-

Leitu=xa (compreensao):

. Leituwa adicional espontanea:
prova objetiva:

, Prova subjetiva:

Tlabo xagao de resumos:

-

. Pesquisa bibliografica:

I B & e T L e~ o]

0. Domimio de tecnicas de estudo:

ATIVIDAD XS DE GRUPO:

1. Integ Yacao No grupo:
2. Parti cipacac no trabalho do grupo:
3. Dispo sicao e motivagao para o trabalho:

4. Desembaraco, seguranca na apresentacao do trabalho:
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VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM EM CIENCIAS

Caro(a) aluno(a),

Durante muitos dias voce leu sobre o AR, -
discutiu com colegas e procurou conversar com a profes=
spora e owuitras pessoas sobre as suas dividas relaciona -
das com «ste assunte. Consultou o dicidn§rio, fez resu-
mos € apyxesentou o trabalhe do grupo aos colegas.

Agora, gueremos verificar se esta maneira
de estud ar Ciencias foi valida para voce. Para isto, vo
ce deve ®marcar um X na afirmagao correta de todas as

questoes relacionadas a seguir:

ele tem a cor branca

ele e formado somente de oxigenio

ele & formado de particulas invisiveis que se
espalham

( ) ele & wmuito poluido.

1. NOS mMao enxergamos o ar porque:
{
(
(

S e S

2, Podemos citar como prova de gue o Av existe:

{ ) a forga gravitacional da terra

{ ) © aumento de wvolume de um balao quando sopramos

dentro dele

)} a presenga de microrganismos na atmosfera

( ) o fato de uma pedrinha cair quando a jogamos pa
ra cima.

3, 0 ar existe & tem peso. O seu peso pode ser provado:

( ) Jjogando uma bola para cima

( } pesando uma esfera de ferro

( ) pesando um balao vazio

( ) pesando um balao vazio e em seguida cheio de ar.
4. A pressao atmosférica e maior onde vivemos porque:

( ) existe mais oxigenio do que gas carbonico

{ ) a poluigac e muito maior

( ) a forga de gravidade e pequena

( ) a quantidade de ar existente & bem maior.
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5. 0 gas indispensavel para a vida &:

{ } o hldrogenla

{ ¥ oo nltrogenio

( 3 o gas carbonice

{ ) o oxigenio.
6. Ar comprimido & aguele em que:

( ) as particulas sac maiores

( ) as particulas estao bem juntas

{ ) a pressac existente € pequena

{ y as particulas estac bem afastadas.
7. vento € o ar em movimento. Ele se forma quando:

) as particulas estao bem longe umas das outras

) o ar frio empurra o ar quente gue se espalha

) ha uma grande concentracao de gases

) o ar quente empurra o ar frioc que e mais pesado.

0
(
(
(
(

8§, Barometroes sao aparelhos utilizados para:

) medir a temperatura

) medir a pressac atmosferica

) determinar a quantidade de ar de um lugar
) retirar o ar de um local qualquer.

P T

9. Respiracac e o fenomeno biclogico que constitue de:

( ) troca do Nitrog@nio pelo Gas Carbonico
{ ) troca do Gas Carbonico pelo 031gen10

{ Y entrada de Hldrogenlo nos pulmoes

{ ) entrada de Gas Carbonico nos pulmoes.

10, 0 desmatamento & prejudicial a vida porgue:

( ) diminui o oxigenio da natureza

{ Yy aumenta o fric na natureza

{ )} aumenta a gquantidade de agua existente
( ) diminui a quantidade de gas carbonico.

11, Eguilibrio Dinamico &:

{ ) a igualdade entre os seres vivos

{ ) o contvole nmatural entre 0% seres vivos
{ ) o wovimente de microrganismos no ar

{ ) o equilibric provocado pelos ventos.

12. A propriedade gue o ar tem de ocupar maior €Spago
chama—se:

aguecimento

dilatacao

expansibilidade

compressibilidade.

o
N s N
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13, A propriedade que o ar tem de diminuir de volume e:
{ Y «lasticidade
{ )Y <ompressibilidade
{ )} expansibilidade
( Y =solume.

14. Os wventos prestam grandes servigos a Natureza. Um -
deles e:

) Ppoluir o ar
) <Tenovar o oxligenioc do ar
} eliminar o gas carbonice do ar

transportar o polen para a reproducgao dos vege-
tails.

(
(
(
(

15. 0 homem aproveita a forca do vento para:

{ ) © transporte com os barcos a vela
{ ) aguecer o ar
{ } destruir as matas
{ ) deslocar pedras muito pesadas.
16, A fotossintese e o fenomeno em que as plantas verdes:
( ) prendem o nitreogenic e soltam o oxigenio
{ ) absorvem o gas carboniceo e liberam o oxigenio
{ } absorvem o 0x1genlo e soltam o gas carbonlco
{ Y} absorvenm o ongenlc e soltam o nitrogenio.

17. Respiracaec cutanea é aquela em que:

as trocas gasosas se fazem atraves de tubos
as trocas gasosas se fazem através dos pulmoes
as trocas gasosas se fazem atraves de guelras
as trocas gasosas se fazem atraves da pele.

PN N 5
St N S ot

18. 0s peixes sao animais gue respiram:

atraves da pele

por meic de branquias ou guelras
atraves de pulmoes

por meio de pulmoes e pele,

P N e N
S ot St S’

19, As cidades industrializadas constituem uma ameacga a
saude humana:

{ ) porque a quantidade de oxigenio do ar aumenta
{ ) porque a gquantidade de gas carbonico diminue
( ) porque a poluicao do ar & muito grande

{ ) porque a quantidade de nitrogénio aumenta.

20. 0 aviao foi inventado por um brasileiro chamado:

» Leonardo Davinci

Y Alberto Santo Dumont
Y Torricelli

Y Argquimedes.

TN T A
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ANEXO. 19

AUTO-AVALIACAOC
Caro(a) alumno(a),
Ao finmal de um ano de estudo, que tal repen
sar um peouce o trabalho realizado?

E muito importante que voce responda as -

questces com a maior sinceridade possivel, esta bem?

1. Como =<soce desempenhou o seu papel no estudo realizdo?

2, Vece acha que aprendeu bem o conteudo que 0O seu gErupo

estud ou?

3. Quais foram as dificuldades do grupo para o bom anda-

mento do trabalhe?

4., Voce _ja pensou no que gostaria de estudar no proximo

ano?

5. Voce sente-se seguro{a) para trabalhar mais indepen-

dentewmente do professor?

6. OQutros comentarios (criticas e sugestoes).



ANEXOQ 20

VERIFICACAQ DA APRENDIZAGEM

Aluno(a) =

Leia atenciosamente o texto abaixo, guantas
vezes fo X necessario, para sm seguida responder as ques—

goes proPostas.

0s naturalistas dividiram os seres vivos en

dois gramdes reinos: VEGETAL e ANIMAL.

No momento voltamos a nossa atencac para o
estudo d ©s animais. Devido a grande variedade destes se
res, sur giu a ideia de agrupa-los de acordo com certas
caracter isticas que apresentam em comum, para facilitar
o trabalho da Zoologisa.

Assim, baseando-se na constituigao celular,
o reino animal foi dividide em dois sub-reinos. Os ani
mais formados de uma so celula pertencem ao sub-reino -~

dos PROT OZOARIOS e os animais formados com mais de uma -

celula p ertencem ao sub-reino dos METAZOCARIOS.

Neste texto trataremos apenas do sub-reino
dos PROT OZOARIOS, que sao animais microscopicos, consti~—
tuidos d e membrana, citoplasma e nucleo. A membrana e a
estrutur a que envolve o protozoario, responsavel pela ~
sua protecgac; o citoplasma € a porcao liquida, onde ficam
as particulas alimentares e outras estruturas, que em fu
turos es tudos tomaremos conhecimento; finalmente o nucleo,
que & a parte mais importante do protozoario no fenomeno
da repro ducao.

Estes pequeninos animais apresentam diferen
cas entre si, tanto externa guanto internamente, A clas-
sificagao que se segue foi baseada no tipo de organelas

de locomogao.
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ANEXO 20 - Continuacac

0s Rizopodos sac protozoarios gue se locomovem por meio

de pseudopodos; alguns sao de vida livre e outros sao -
parasitas do homem e outros animais. Sao exemplos de Ri
zopodos: Entamoeba histolytica, parasita intestinal do
homem; Amoeba proteus, animal de vida livre e Entamoeba
coli, que wvie no intestino grosso do homem, mas sem pre

judica=-lo .

Os Flagel ados sao os protozoarios que se locomovem por

meio de £ lagelos; o numeroc de flagelos varia entre 1 a
8. Sao de vida livre ou parasitaria, a exemplo do Trypa

nosoma cruzi e Giardia lamblia, parasitas do homem.

Os Ciliad os caracterizam—-se por apresentarem todo o cor
po revest ido por cilios. Em geral sao de vida livre e a
maioria de agua doce, como 0 Paramecium sp e ¢ Stentor

spy; como parasita do homem ha o Balantidium coli,

Finalmente os Esporozoarios, que mnac pos-

-

suem nenhuma organela de locomogao. Esta denominagao e
proveniente da forma de reprodugao destes protozoarios,
gue e por esporuiaggo. Todos os representantes sao para
sitas, a exemplo do Plasmodium malariae e Plasmodium vi

vax, caus adores da malaria.
EXPLORACA QO DO TEXTO:

1. Explique o significado das palavras sublinhadas,

2. Em que se baseia a divisaoc do reino animal em sub-
reinos ?

3. Basicamente, qual e a constituicao dos protozoarios?

Qual & a estrutura responsavel pela protecao dos pro

I~
+

tozoarios?
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ANEX(QO 20 = Continuacao

5. 0 que e citoplasma?

6. Qual « a estrutura responsavel pela reproducao dos
proto zoarios? _

7. Em qu « se baseia a classificacao dos protozoarios?

8. Retir = do texte os protozoarios de vida livre e os
proto zoarios parasitas.

9. Expliegue como sac os pseuddpodos, os flagelos e os
cilio s.

10, Expl ique o que & esporulacaoc.

1l. Faca um desenho de um protozoario qualquer, colo-

cand =« o nome de cada uma das suas estruturas.
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i Procurem descrever, com simplicidade e cla
reza, sobre as guestoes gue lhes sao propostas abaixo .

Quaisgquer duvidas, consultem-nos.

1) As Esponjas saoc animais de habitat aquatice, geral -

mente maritimo. O que mais voces sabem sobre elas?

2) Os Celenterados sao tambem chamados de Cnidarios; -~
sao animais um pouco mais complexos que os Espongia-
rios e Protozoarios, por apresentarem um sistema ner
voso difuso, constituido por uma rede de células ner
vosas. O que mais voces poderaoc escrever sobre estes

animais?

3) Estudamos sobre varios Platelmintos: Taenia solium ,
Taenia saginata, Shistosoma mansoni e Planaria. Fa-

lem tude que aprenderam sobre um destes vermes.

4) A minhoca € um verme que todos voces conhecenm. Com
os estudos realizados, o gue mais aprenderam sobre ~

ela?

Obs.: Antes de responderem as questoes, Separem 08 voCa
bulos desconhecidos e consultem o dicionarieo, relacio

nando~os a parte.
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ANEXQ 22

VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM EM CIENCIAS

Alunof{a) :

Caro(a) aluno(a),

As avaliacoes realizadas anteriormente va=-
lorizaram mais o aspecto qualitative do gue o aspecto -
quantita tivoe da aprendizagem em Ciencias. Neste momento
vamos fazer uma inversao, isto e, queremos verificar a
quantidade do conteudo gque voce conseguiu memorizar.

Leia atenciosamente a cada questao antes

de responder,

0S ARTROPODAS:

0t. Explique o significado da palavra artragoda que de-

signa um dos filos dos animais invertebrados.

02. Por que estes animais atingiram um numero muito ele

vado de especies?

03. Que relagaes os artropodas estabelecem com o homem,

os animais e as plantas?
04. O que voce sabe sobre o tamanho destes animais?
05. Fale sobre o fenomeno da ecdise.
06. Como @ o corpo dos ARTROPODAS?
07. Quais sao as formas de respiracao dos Artropodas?

08. Por que os artropodas apresentam a circulacao aber-

ta ou lacunosa?
09. Que sao tubos de Malpighi?

10. Fale sobre o sistema nerveso dos Artropodas.



158

ANEXO0 22 - Continuagao

0S ARACNTIDEOS, CRUSTACE(QS, DIPLOPORES E QUILOGPODES

01. Fale sobre a segmentacao do corpo destes animais e

sobre o numerc de antenas que apresentam.

02. Qual e a importancia destes animais para a vida do

homem?

05 INSETOS

01. Que nome recebe a ciencia que estuda os Insetos?
02. Qual & a importancia de se estudar esta classe?

03. Cite cinco caracteristicas fisicas dos Insetos.

04. Quais sdo os inseteos apteros?

05. Fale sobre os insetos quanto a presenga de asas.
06. Como se divide o torax dos Insetos?

07. 0 que sao ovopositor e espiraculo e onde se locali

zam?

08, Faga um breve comentario sobre os insetos sociais.
CURIOSIDADE:

Voce sabe qual e o inseto que vive com os pes na cabeca?
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ANEXQ 23

AVALIACAO DE CIENCIAS

1) Sabemos gque a teoria da Evelug&a dos seres vivos € a
ceita universalmente, baseada em inumeras evidencias ob
servadas no estudo dos fosseis (seres éé extintes) e os
seres viwvos da atualidade. Entre os animais percebe-se,
no estudo dos filos, que os varios grupos foram se apri
morando e especializande até produzirem individuos alta
mente complexos, como os mamiferos.

Observando~se o grupe dos protozearios, dos
pnriferos, dos celenterados, e assim sucessivamente, =
percebe-se que cada filo "melhorou" em relagao ao ante-
rioer. Escolha uma caracteristica e analise toda a sua
evolugao dentro dos oito grupos estudados. Sugestoes: -
Aparelhos digestivo, respiratorio ou mervoso; a reprodu
gao; adaptagao (n? de especies e habitats), locomogao ,

organizacao tecidual, etc.

2) Caso voce tivesse que ''mascer" dentro de um outro -
grupo de animais, qual dos filos que voce estudou seria
escolhido para sua nova vida? Justifigque com cinco ra-
zoes a sua escolha, isto &, o que existe de positive no
filo, que voce acredita que facilitaria o processo da

sobrevivencia no ambiente.

3) Sabemos que a classificagao agrupa individuos de a
cordo com as suas semelhancas. Assim, procure identifi-
car as caracteristicas comums que possuem os individuos

de cada grupo estudado.

4) Na atualidade, os moluscos contam com cerco de c e
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ANEXO 23 - Continuacgao

mil especies ja clasificadas, enquanto que os equinoder
mas contam com 6.000, os artropodas com 1.000.000, os a
nelideos com 6.000, os nematelmintos com 12.000, os pla
telmintos com 10.000, e os poriferos com cerca de 5.000
especies classificadas ate o dia de hoje. Analisando o

numero de especies, responda:

a) Qual destes grupos pode ser comsiderado o mais desen

volvido? Por gque?

b) Pelo numero de especies que compoe um filo, nos pode
mos avaliar seu grau de evelugao, desenvolvimento e
capacidade de adaptar—se ao meio ambiente? Cite al-

guns exemplos dos filos acima citados.

5) Escolha um filo dos oite estudados e faga uma peque-~
na sintese sobre o que voce julga de mais importante

da descrigao geral.

Obs.: a 4 ou 5 questoes sao opcionais, isto e, voce po
dera escolher uma das duas para responder. Nac e ne-

cessario responder as duas.
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ANEX0O 24

AUTO-AVALTACAO: DEZEMBRO DE 1980

Caro(a) aluno(a),

Queremos que voce avalie a sua professora,
o curso e a si proprio, respondendo aos itens abaixo re
lacionados. Para indicar sua avaliagao, faca um circulo
para cada um dos pontos a seguir, da forma que melhor -
se aproxime da sua opiniao, de acordo com a seguinte es

cala:
(1) Inferior (5) Medio {9) Superior.

(3) Pobre (7) Acima da media
i - PROFESSORA:

1. Amabilidade ¢ agrado nas maneiras,l 2 3 4 56 7 8 9
2. Compreensao e consideracao pelos

AlUNOB . it ittt et ienas a2 2 3 4656 7 89
3. Interesse pelo desenvolvimento e

aproveitamento dos alunos........ 1234 56 7 88

4., Interesse e entusiasmo pela dis-

o 5 0 A - sees 123456 7 89
5. Cophecimento da materia......... 1 2 3 4 56 7 8 9
6. Planejamento e preparacao diaria 1 2 3 4 5 6 7 8 9
7. Valor da informacgaoc dada....... . 123456 789
8. Valor das criticas da professora 1 2 3 4 5 6 7 8 9
9, Prontidao e regularidade da pro-

FESBO0Taw e e e v aensnnernnnns ieee. 123456789
10. Hibilidade para guiar discussoes

em agaula....... F e e e 123 4 56 7 89
11. Habilidade para explicar e expor

com aferividade...... s eerssasaes 123 4 56 7 89

12. Habilidade para interessar e mo-

t1vVAYr 05 AlUDOSB 4 v v v s v vv v v annnoss 1 2 3 456 7 89
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24 - Continuacao

13. Adeguacac de instrugao aos inte-
resses dos alunos.... ...

14. Justiga nas avaliagoes.........

15, Considerande tudo, inclusive as
suas qualidades e fragquezas, eu
avaliaria a professora como sen

s ¥'c T C e e e m e e e,
II - O CURSO:

16. Organizacao do CUTSO. ..veuvronns
17. Adequagac dos LEXLOS...vsvunonn
18. Adequacao dos metodos ....,,.....
19. Adequagao ac tamanho da classe.
20. 0Os objetiveos do curso tornaram-—
se Claros. . .. ci ittt i ii i i i
21. Havia relagao entre os cbjtivos
do curso e aquilo que foi dado.
22, Participagao dos alunos na de -
terminacaoc do conteudo do curso
23, Quantidade e tipo dos trabalhos
gsolicitados.. . oouveen. e e
24. Como a disciplina foi ao encon-
tro das minhas escolhas........
25. Oportunidades para perguntar e

discutir....... e e e

IIT - EU PROPRIO:
26. Minha opiniao sobre o valer des

ta disciplina antes de faze-la.
27. Minha opiniac depois de faze-la
28. 0Os meus esforgos de estudos....
29, Ate que ponto os estudos anteri
ores prepararam-me p/os atuails.
30. Minha posicao aproximada na -

Clas8e. . i s escennnsnns e e e s e

[

e
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ANEZXO 31

QUADRO DA FREQUENCIA DE RESPOSTAS NA ESCALA DE AVALIAGAO DE CIENCIAS

Lt
[#))
4
joe]

valores: nulo 1 2 3 4

frequencia:

I - PROFESSORA

01, Amabilidade e agrado nas MATNEITES « v e rvvr.- . 1 0 0 0 1 & 8 14 10
02. Compreensao e consideracao pelos alunos... 1 0 0 g 0 2 2 7010
03. Interesse p/desenvolvim/e aproveitm/dos aluncs 1 0 0 0 0 2 0 2 16
04, Interesse e entusiasmo pela disciplina....... i 0 0 0 0 3 0 4 14
05. Conhecimento da MAEETIa. .y urenneeenennss 2 0 0 0 G 0 3 g 21
06. Planejamento e preparacgao diaria............ .2 0 0 0 0 2 0 6 13
07. vValor da informagao dada...... e 1 0 0 0 1 2 1 716
08. Valor das criticas da pProfesSord.......o ... .0 0 0 i -0 0 2 5 24
09. Prontidao e regularidade da professora....... 1 0 O 0 0 3 2 12 15
10, Habilidade para guiar discussoes em aula..... 2 0 0 1 5 3 6 & 6
11, Habilidade p/explicar e expor c/efetividade.. 1 0 0 0 0 2 2 6 17

15
33
34
33
21
32
27
23
22
24
27

08t



AN E X 0 31

- Continuacgao

12.
13,
14,
15,

16.
17.
18,
ig.
20.
21,

22.

Habilidade p/interessar e motivar os alunos
Adequagao da instrugao aos interes.dos alunos
Justica nas avaliagoes....vsevieerreeennnrnn.
Considerando tudo, inclusive as suas qualida-

des e fraquezas, eu avaliaria a professora co

IT - 0 CURSO

Organizacgaco do CUTSO0. . verven s, e e e
Adequagao dos textos...... e e v e e
Adequacac dos MELOdOS . v v s s eeennnnernnnes
Adequacao do tamanho da classe.......v.vu.n..

Os objerivos do curso tornaram-se claros....
Havia relagao entre os objetivos do curso e
aquilo que £fo0i dado...c. .. en. e e .
Participagao dos alunos na determinacao do

CUYT SO0 . v v s o a2 o s L LI T T T T

e L I N R

oL O O O

o o o o o

O D e

- OO O D

LCATEN U A T =

a2

W O W W W

13
12

19
15
11
11

16

17
20
13

23

i5
12
22
22
17

i3

13
18
24

17

12
20
14
13
16

25

18T
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~ Continuacgao

23.
24,

25,

26,

27,

28,

29 .

30.

Quantidade e tipo dos trabalhos solicitados
Como a disciplina foi aoc encontro das minhas
escolhas..... e e P e i e e e e

Oportunidades para perguntar e discutir.....

IIT -~ EU PROPRIO

Minha opiniao sobre o valor desta discipli-
na antes de faze=1la.....ueiriinereennnnei .
Minha opiniao depois de faze~la........u...
Os meus esforgos de estudos p/a disciplina.
Ate que pento os estudos anteriores prepa-
raram~me para os estudes atuais de Ciencias

Minha posicao aproximada na classe,........

1

LA

14

12

15

12
14

10

21
16

11
19
17

17
25

i6
25
i0

z81
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ANEXO 32

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS MEDIAS DO ALUNOS EM 1979
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30
31
32
33
34
35
36
37
. 38
39
440
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
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ANEXQ 32 - Continuacgao

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS MEDIAS DOS ALUNOS EM 1980
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
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46
47
48
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53
54
55
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