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RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi mostrar ate que ponto a
utilizacao de materiais de ensino (concretos ou audiovisuais) tor
naria eficaz o processo de ensino-aprendizagem em Matematica nas
escolas de 19 grau da rede oficial de Teresina, tomando por base
0S novos resultados alcancados na 4? série do 190 grau.

A experiencia foi realizada em duas escolas do Complexo
Escolar Zona Norte 3, situado na Zona Norte de Teresina, compre
endendo 6 turmas de 4% série do 19 grau, sendo 3 turmas de 79 e
3 de 89 periodo, envolvendo duas professoras, uma com 83 alunos
de 7¢ e outra com 81 alunos de 8¢ periodo, considerados com gru
pos experimentais.

Para comparacao dos resultados finais de aproveitamento
no final do semestre, foram tomadas 6 turmas de 4% s@rie, compre
endendo 790 e 89 periodos, envolvendo duas professoras, uma en
cada periodo com 99 alunos no 70 e 99 no 890.

ApGs analise da experiencia, obteve-se 0s seguintes re

sultados:
- grupo experimental - 91,7% de aproveitamento a nivel de aprova
¢ao;
- grupo de controle - 75,7% de aproveitamento a nivel de aprovagao.
Observa-se que o grupo experimental obteve 16% de apro
vacao a mais que o grupo de controle.

Embora nao seja objetivo deste trabaiho, foi observado
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0s indices de evasao nos dois grupos, que apresentaram 4,1% de
evasao no grupo experimental e 14,6% para o grupo de controle,
comprovando, portanto, a eficacia do material de ensino no pro
cesso educativo.

Diante dos resultados apresentados pelo trabalho, con
clui-se que ha maior eficacia no processo de ensino-aprendizagem,
despertando um maior interesse do aiuno pela aprendizagem da Ma
tematica e maior participagao na realizacao das atividades desen

volvidas em sala de aula.
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ABSTRACT

The objective of this work is to show to what point the
utilization of teaching material (concret or audiovisual) would
make effective the teaching-Tearning process of Mathematics in

the primary schools of Teresina which belong to the public

shool system, taking as a base the lTatest results in the 4th

grade of the primary school.
The experience was carried out in two schools of the

North Zone School Complex Tocated in the northern zone of Teresina,

including six classes of the 4th grade of the primary school,

three classes being from the 7tﬁ, and 3 from the 8J[:--h period,

including two teachers, one with 89 students of the ?'t--h period
and the other with 81 students of the 8t--h periocdo, considered as
experimental groups.

To compare the final achievement results as the end of

the semester, Six classes were taken from the ﬁlt--h grade, including

th

7+~ and BEh periods, including two teachers, one from each

th

period with 99 students in the 7% th

and 99 students in the 8+ .
After the analysis of the experiment, the following
results were obtained:
- experimental group - 91,7% of achievement at a passing level;
- contro) group - 75,7% of achievement at a passing Tevel.
One can thus observe that the experimental group obtained

16% more in achievement level than the control group.
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Fven though it was not the object of this experiment,
indices of drop-outs were observed in the two groups, which
showed a drop-out of 4,1% in the experimental group and 14,6% of
the control aroup, thus proving the efficiency of teaching material
in the educative process,.

Given the results presented Dy this work, one may
conclude that there is a greater efficiency in the teaching-learning
process, awakening a greater interest in the student for the
jearning of Mathematics, and a greater participation in the

achievement of the activities developed in the classroom.




INDICE

CAPITULO I - O PROBLEMA

1
|
|
1.
1
1
1

~ Y N o N =

INtrodUGa0 « vttt i e e e
Definigao do Problema ...t iiannennn.
Objetivo Geral ...ttt oo me e re e et
Objetivos EspecTficos «vuueer e aie it eaianenan
DT=3 I  R oF-Vod o S
Definigdo de TermosS .. ...t inentennnnnnnraeananannns
Importancia da Experiencia ...o..ueuiiiiinnnnnnnnnnns

CAPTTULO II - REVISAO DE LITERATURA

2.1.

2.

3.

Fundamentos Legais ...ttt it iitnnnnrens
Fundamentos TeOriC0S o ve e eenteenoneneareaaeinenenns
A Utilizagao do Material de Ensino no Processo Educati

VO, it is s sas s it oo amree naa s B Pt ee v e e e e e

CAPITULO TII - METCDOLOGIA

L b W L W W

(oL BENE & SR < T A

|

Planejamento da Experiencia .........cuiiieuieannnnnn
Selecao de Materiais de Ensino ...... ... .. .. it
Populacao & AmOoStra .......eiiiinieine s
Estudo com 0SS Professores ...t iiiian e iennas
Planejamento do Processo de Ensino-Aprendizagem ......
Metodologia do Processc de Ensino-Aprendizagem .......
3.6.1. Avaliacao do Processo . ......iiiiiiinennencnnnnn
Acompanhamento da Experiencia ........uieieeivnnennenan
Turmas de Controle ... .ot it ittt et e et e aau s
Tratamento EStatistico .o int it i in i et e e eeiannnnn

CAPTTULO IV - AVALIAGAO DA EXPERIENCIA

4.

1.

Apresentacao dos Resultados ........... ..o iiiniinnnn,

Vi

01
06
07
07
08
08
09

12
15

25

35
36
37
44
44
45
47
48
49
50

&4



4.2.
4.3.

BIBLIOGRAFIA

Conclusoes .......
Recomendagoes ....

ANEXOS

01
02
03
04
05
06
07
08
09

..........

-----------------------------------

-----------------------------------

-----------------------------------

Planejamento do Desenvolvimento da Experiencia ......

Contelido Programatico da Experiencia ................

Textos para Estudo com os Professores ...............

Planejamento Mensal ... ..euuie e aannnstanoonans

Piano de Aula ....

-----------------------------------

Roteiro de Atividades do ATUNO ... et ivnnanas

Testes ...........

-----------------------------------

Ficha Controle de Aproveitamento ...............v00n

Teste de Atitudes

-----------------------------------

vii

Pag.

66
68

71

78

85
104
136
140
143
146
158
160




Q1.

02.
03.
04.
05.
06.
Q7.

(8.

09.

10.
1.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

Gt.

Levantamento

Distribuicao
Distribuicao

LISTA DAS TABELAS

Geral dos Professores de 19 Grau - R.O.F
dos Professores por Periodos e Turmas...
dos Alunos por Periodos e Turmas........

Total dos Alunos por PerTodoS. .v .o e it ineeneneen.

Distribuigao
Distribuigao
Distribuicao
10 Bimestre
Distribuigao
20 Bimestre

dos Alunos por Faixa Etardia.............
dos ATUNDOS POYr SeX0S ... ieninneeennns-
dos Alunos por Nivel de Aproveitamento no

dos Alunos por Nivel de Aproveitamento no

.........................................

Comparacao dos Niveis de Aproveitamento do Alunc  nos

dois BimeStres .ttt ittt it et e e e
Levantamento do Aproveitamento do Semestre ...........
Levantamento do Aproveitamento por Periodo ...........
Dados Gerais do Trabalho ....... i,

Distribuigao
Semestre ...
Distribuicao
por Periodo

Levantamento

dos Alunos por Nivel de Aproveitamento no

..........................................

..........................................

do Teste Sobre Atitudes dos Alunos ......

Comparacao do Teste de Atitudes por Periodos .........

Levantamento

Geral do Teste Sobre Atitudes ...........

LISTA DOS GRAFICOS

Total dos ATunos por Periodo e GrupoS.......cccvevnn..

viii

Pag.

03
38
39

39
41

42
51
53
55
55
56
56
57
58
61

652
63

40



02.
03.

04.

05.
06.

Distribuicao dos Alunos
Nivel de Aproveitamento
tre por Grupes.......--
Nivel de Aproveitamento

tre por Grupos .....----

NTvel de Aproveitamento
Nivel de Aproveitamento

Segundo ¢ Grupo € O Sexo
dos Alunos no primeiro Bimes

-----------------------------

----------------------------

semestral do satimoe Periodo
semestral do Oitavo Periodo.

ix

Pag.

43

52

54
59
60




CAPITULO 1
0 PROBLEMA
1.T. INTRODUCAO

A nova filosofia educacional do pais implantada pela
Lei 5.692 de 11 de agosto de 1971, que fixou as diretrizes e ba
ses para o ensino de 19 e 29 graus, dispoe no art. 19 que a eduy
cagao nacional relativa aos dois graus de ensino, tem como obje
tivo geral “proporcionar ao educando a formacao necessaria ao de
senvolvimento de suas potencialidades como elemento de auto-rea
Tizacdo, qualificagdao para o trabalho e preparo para o exercicio
consciente de sua cidadania”". A citada Lei representou para as
autoridades educacionais do Estado do Piaui um verdadeiro desa
fio diante do novo posicionamento educativo.

As primeiras decisoes tomadas pela Secretaria de Educa

cao para implantacao da Lei, iniciada a partir de 1972, foram de
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einir linhas de agoes que direcionassem 0s NovVos objetivos preco
nizados. As decisoes prioritarias foram:
Levantamento diagnostico da sjtuagao educacional do
Estado;
Organizagdo do sistema de ensino em complexos esco
Tares;
Escolha do regime de promogdo por "periodo" em subs
tituicao ao tgeriado™, sendo cada periodo correspondente a um S€
mestre;
. Estabelecimento de criterios para escolha dos munici
pios onde seria implantada a reformas;
Implantagao da reforma inicialmente no 10 grau.
Baseadas nestas diretrizes, as autoridades educacio
nais do Piaui definiram=se por um processo gradual de implanta
cio, iniciada em algumas escolas de Teresina e parnaiba (2g cida
de do Estado). |
togo depois, sentindo a necessidade de um maior contrg

1e pedagogico do ensino, fol criada uma equipe de supervisao a

nijvel de sistema, @ fim de orientar, acompanhar e avaliar O de
sepvolvimento dos programas curriculares junto aos complexos €%
colares.

Algumas dificuldades sao encontradas no Estado com T§

lagdo a aplicagao da Lei, principalmente no que se refere a Pr

L=

fessores qualificados, capazes de desenvolver corretamente ols

objetivos preconizados pela jegqislagao vigente. Veja tabela - 1.
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TABELA 1 - LEVANTAMENTO GERAL DOS PROFESSORES DE 19 GRAU-R.O.F-PIAUT

ESPECIFICACAQ 1977 1978
Curso Normal 5.819 7.564
Leigos 2.196 1.976
Cursando Licenciatura Curta . 159 247
Cursando Licenciatura Plena 376 492
Com Curso Superior Pleno 335 428
Com Curso Superior Curta Duragao 348 391

TOTAIS 9,233 11.098

Fonte: Secretaria de Educacao - DOIE

A carencia de professores qualificados, como se obser
va na tabela acima (1), possibilita o ingresso de um grande nume
ro de alunos-mestre dos diversos Cursos Superiores, a fim de su
prir as necessidade do sistema educacional do Estado. Este pro
biema & mais acentuado em Matematica onde aproximadamente 15%
dos professores sao portadores de Curso Superior.

Informacoes obtidas atraves de relatorios, fichas de
acompanhamento de professores e entrevistas com supervisores,
coordenadores pedagogicos e divetores de escolas, comprovam que
0s conhecimentos dos alunos em Matematica nas escolas de 19 Grau
se encontram em nivel inferior acs conhecimentos basicos funda
mentais determinados pelos objetivos, o que vem pcasionando um
alto Tndice de reprovacgdo e consequentemente de evasao. Supte-se

como algumas causas destes problemas, as deficiencias metodologi
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cas apresentadas pelos professores embora, possuam razgavel] ni
vel de conteldo da materia.

As deficiencias mais observadas com relagao ao profes
sor no desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem, sao:

Desconhecimento, em parte, dos verdadeiros objetivos
do ensino de Matematica no 19 grau;

Dificuldade em adaptar, produzir e empregar correta
mente materiais de ensino;

Dificuldades em planejar, executar e avaliar ativi
dades de ensino voltadas para os conteldos basicos desenvolvidos;

Dificuldade em levantar situagoes-problema integra
das a conteldos afins.

Diante desses problemas existentes, varias experiencias
vem sendo desenvolvidas pela Secretaria da Educacao do Estado do
Piaui, visando a subsidiar o professor metodologicamente de modo
a tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico e signi

ficativo para o aluno.
Segundo D'AMBRDSIO:
"E evidente que a quafidade do ensino de Matematica  depende
muito dos programas em execu¢do e que as Lnvestigacoes robre
estes aspectos devem fea em vista: ¢ que ensinar; quande endi
RAX; @ quem ensdinai e poi que ensdindn; caso conlrario para o
desenvolvimento tecnologico e social de nossa comunddade, cria
ra situagoes adversas ao educando, Lonnando-o mals tarde  um
individuo frustrado na sua propria socdedade", {1977-pag. 1).

A proposta curricular de 19 Grau oferecida pela Secre
taria da Educagao as escolas do sistema Estadual de ensino, con
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tém os minimos indispensaveis i formac¢io basica do aluno. Este
documento visa estabelecer uma linha comum que permita a Secre
taria da Educagao uma avaliagao, maior controle dos trabalhos de
senvolvidos e uma orientacao que sirva como ponto de referéncia
a escola na elaboracao de seu proprio programa, conforme direito
assegurado pela Lei 5.692/71.

Este plano curricuiar da escola deve tomar uma forma
didatica de abordagem na sala de aula, favoravel ao processo de
aprendizagem. Para tanto, & necessario adotar duas linhas de ac3o
que apoiam um principio crescente de sistematizacao; num primei
ro momento a aprendizagem se da mais por meio de experiencias em
situagoes concretas ou utilizagao de recursos audio-visuais do
que pela apresentagac sistematica, de conhecimento; em um segun
do momento, as situacoes de aprendizagem tenderao a equilibrar-se
com os conhecimentos sistematicos.

A linha de execugao do curriculo corresponde ds carac
teristicas de desenvolvimento do aluno na faixa etaria de 7 a
14 anos, onde o aluno passa por estagios de desenvolvimento que
o levam das operagOes concretas as operagoes formais.

Portanto, com a introducao de materiais de ensino, o0s
professores, ao planejar as atividades a serem desenvolvidas no
processo de aprendizagem, considerarao as caracteristicas dos es
tagios de desenvolvimento mental, oferecendo aos alunos tarefas
que se adequem as suas possibilidades de aprendizagem.

Constatada a existencia de tais problemas e contando
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com apoio das autoridades educacionais do Estado do Piauf, desen
volveu-se esta experiencia que contou sobretudo com a utilizacdo
de materiais concretos e audio-visuais no processo de ensinoc-apren
dizagem na 4% série do 10 Grau, sendo que a metodoliogia emprega
da nao s0 movimentou o processo educativo como também elevou o nivel de
conhecimento e, consequentemente, o Tndice de aprovacio.

Assim, a utilizacao de materiais de ensino (concretos
ouaudio-visuais), alem de movimentar e libertar o aluno no pro
cesso educativo, desenvolve as habilidades na formagao de concei

tos e possibilita uma maior retengao de aprendizagem.

1.2. DEFINIQEO DO PROBLEMA

Conforme a problematica observada no processo de ensi
no no que se refere ao desempenho do professor, a experiencia com
materiais de ensino (concretos ou audio-visuais) foi voltada prio
ritariamente para o aumento da eficacia do processo ensino-apren
dizagem em Matematica na 4% série (79 e 89 periodos)do 19 grau.
As tres primeiras series sao consideradas polivalentes, envolven
do apenas um professor; a partir da 4%, h3 uma separagao de pro
fessores por areas de estudo, sendo que a area de Ciencias foi
desmembrada em Ciencias Fisicas e Biolbgicas, e Matematica. Esta
separagac no sistema de ensino implica em formas diferentes de
abordagem, principalmente em Matematica, onde se constata uma

certa defasagem de ordem pedagogica no processo de ensino com re
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lTagao aos procedimentos apresentados na area de polivalencia acar
retando assim um impacto no aluno, causado pela diferente siste
matica adotada, o que contribui para a baixa qualidade do ensino

e um alto indice de reprovagac nas series seguintes do 19 grau.

1.3. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi mostrar até que ponto a
utilizagao de materiais de ensino (concretos ou audio=-visuais)
tornaria eficaz o processo de ensino-aprendizagem em Matematica
nas escolas de 19 grau da rede oficial de Teresina, tomando por

d - .
base os novos resultados alcancados na 47 serie do 19 grau.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver no professor as habilidades de criar adap
tar e utilizar, de forma planejada e fundamentada, materiais de
ensino.

Elevar a eficacia do processo de ensino em Matemati
ca usando materiais {concretos ou audio-visuais) e uma metodolo

gia ativa gue facilita a aprendizagem do aluno,
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1.5. DELIMITAgﬁo

A experiéncia foi realizada na 4% s@rie do 10 grau com
preendendc 79 e 89 periodo, por ser considerado o ponto de sepa
ragao entre o ensino ministrado por professor apenas com forma
¢ao pedagﬁgica a nivel de 20 grau, e o ensino ministrado por pro
fessores com ou cursando Ticenciatura plena.

Para o desenvolvimento da experiéncia, foram escolhi
das aleatoriamente 2 escolas da rede oficial do Estado, situadas
na zona Suburbana de Teresina, envolvendo 2 professoras de cada
escola, sendo uma com tres turmas experimentais e uma outra com

tres turmas de controle.

1.6. DEFINIgEo DE TERMOS

Complexos Escolares entende-se como sendo um conjunto
de escolas compreendido em um dado raio geometrico, controlado
administrativamente por um chefé dencominado "Superintendente" com
orientacao pedagogica de especialistas em educacao, designados
por areas especificas.

Eficacia - este termo esta sendo usado no sentido da
obtengdo de melhores resultados de aproveitamento.

Materiais concretos - e considerado todo material com
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que a crianga tem por si propria condigoes de realizar demonstra
¢0es ou montagem, que a levam a formacgao de conceitos. 0 material
concreto, ou seja, o material exploratoric, desempenha papel im
portante na aprendizagem da Matematica, porque permite que a cri
anga, através de objetos do proprio meio ambiente ou objetos gue
representam ideias de demonstragao, use varios sentidos para ex
plorar os elementos relacionados a formacao de conceitos.
Material audio-visual ou material pictorico - & um ti
po de material que realiza a combinagao do oral e visual permi

tindo uma-alta retencao, facilitando, portanto, a aprendizagem da

crianga.

1.7. IMPORTANCIA DA EXPERIENCIA

Segqundo Madalena Pinho del Valle, "os objetivos de en
sing da Matematica na escola elementar devem ser entendidos em
fungao do progresso tecnico-cientifico da atualidade, pois a ele

se condicionam.

Vivemos em uma sociedade dinamica, em mudanc¢a continua

e em evolugao t3o rapida que se torna impossivel precisar o grau

de desenvolvimento que ira alcangar {pag. 13).

Com a Lei 5.692/71 o ensino da Matematica sofreu serias

transformagoes, levando em consideragao os seus proprios objeti:

VOS5

Desenvolver o raciocinio 10gico e as habilidades na




10

formagac de conceitos matematicos;

Desenvolver as habilidades de calculo, utilizando téc
nicas basicas;

Aplicar convenientemente os conhecimentos Matematicos
na solucao de situagoes reais da vidaj

Desenvolver a criatividade, o espirito critico, habi
tos, atitudes e valores;

Entender a matematica como ciencia basica para o pro
gresso técnico-cientifico.

Para o atingimento de tais objetivos, torna-se necessa
ria a adogao de uma outra metodologia diferente daquela de anos
atras que visava particularmente a memorizacao de regras e & me
canizagao dos processos de calculo sem gue houvesse uma compreen
sdo nhecessaria.

A metodologia moderna proporcicna a crianga oportunida
de de realizar inUmeras experiéncias matematicas a fim de desen
volver suas habilidades de compreensio e dominio dos conceitos.

0 ensino da Matematica utilizando materiais de ensino,
fundamenta-se em teorias educacionais e psicologicas, e em expe
riéncias realizadas em alguns paises, tais como: CANADA, ALEMA
NHA OCIDENTAL, ESTADOS UNIDOS, INGLATERRA, HUNGRIA, NOVA GUINE,
AUSTRALIA, sob a orientagao de DIENES, em algumas Jocalidades bra
sileiras, RIO GRANDE DO SUL (GEEMPA), CAMPINAS SAQ PAULO {GRUPO
PREMEN), PERNAMBUCO (CECINE), alem de alguns projetos desenvolvi

dos pelo Ministério da Educacao atraves das Secretarias de Educa
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E
cao, e ainda a teoria educacional de DIENES, considerada como umaf

verdadeira revolucao dentro da nova metodologia do ensino da Ma j
em

tematica. Segundo informacdes obtidas, estas experiencias ve

contribuindo para melhoria do ensino desta matéria, principalmen

te nos niveis mais elementares.

Este trabalho, alem do seu objetivo prioritario, visouf

também direcionar e habilitar o professor no proprio trabalho, |

didaticamente, de modo a tornar o ensino da matematica mais atra
ente e significativo na formagao dos diversos conceitos matemi

ticos, de maneira real e concreta.

0 acompanhamento realizado pode nos mostrar que o ensﬁ
no ministrado com materiais, torna o aluno, mais, participativoj
Em consequencia, ha maior frequencia e um menor indice de evasd

|

e reprovagao, minimizando portanto, dois grandes problemas educa

cionais evasao e retencido.



CAPITULO 11

REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo constara de tres partes essenciais do

trabalho que se baseou em documentos legais e tecnicos.

2.1. FUNDAMENTOS LEGAIS

A Lei 5.692/71, caracterizada por uma filosofia pragma
tista, determina como objetivo geral do ensino de 1% e 29 graus:

"Proponcdonar ao educando a foamagao necessaria ao desenvolvdi
mento de suas polenclalidades como elementos de  autorealiza
¢ao, gqualificacao para o trabalho e preparc para ¢ exercicio
conscedente da cidadania".

Nao ha duvida de que a ideia fundamental da Lei e dar
a nossa crianca e ao jovem uma "educagao integral', que propor
cione o desenvolvimento de suas potencialidades, tornando-os aptos

a viverem em sociedade.
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Dai a importancia de uma educagao centrada no aluno

e voltada para as reals necessidades de sua comunidade. A educa

¢ao nao deve, pois, ser um processo meramente informativo, mas

sim um processo que envolva o desenvolvimento de capacidades, ja

que @ necessario oferecer ao individuo condigdes para viver adap

tado as mudancas constantes da sociedade.

A resoluc3do n® 08/71, preve:

art. 30 - "AZém dos conhecimentos, experdencias e habifidades
inenentes as matérias {ixadas, observando o disposto no aniti
go antendon, o seu endino visanda: alineas-c) nas ciencias, ao
desenvolvimenio do pensamento Ligice e a viveneda do metodo
cientifico e de suas aplicagtes. § 1¢ -0 ensino das matenias
fixadas, ¢ o das que Lhes sefam acnescentadas sem prejulzo de
sua desitinacde, deve semphe convergin para o desenvolvimento,
no aluno, das capacidades de observagao, reglexao, eniagao,
discniminacdo de valores, julgamento, comunicacao, convivio ,
coopenacdo, decisde e agdo, encaradas COmMo objetivo geral do

processo educatdlvo”.

Art. 40 - "Nas atividades, a aprendizagem farn-se-a principal
menie mediante experidnedla vividas pelo proprioc educando no
sentido de que atinja gradafivamenite a sistematizagao de  ¢co
nheoimenios. § 2¢ - Nas areas de estudo, formadas pela inte
gracdo de conhecdmentos agins, as situacies de  experiencias
tendendo a equilibrar-se com os conhecdmentos sistematicos pa

na configuragdo da aprendizagem.

Art. 50 - No escalamento a que se nefere o arfigo anterioh,
confoame o plano do estabefecdimento, as matenias do nicleo
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comum serao desenvolvidas:

I -~ No ensdino de 1¢ grau.

Nas sendes iniciais sem ulirapassan a quinta, sob
as formas de Comunicagao e Expressac, Integracdao Sccial ¢ Ind
ciagdo ds Cigncias {incluindo matemdtica), iratadas predomi
nantfemente como atividades.

Em segudda, ate o f4im desse grnau, scbre as formas
de Comunicagdao em Lingua Porntuguesa, Estudos Sociais, Matema
téca o Ciencdas, tratadas predominantemente como areas de es
tude. (C. F. E. 1971},

0 parecer 853/71, ao interpretar o artigo 59 da Lei

5.692/71, esclarece,

"Na sequincia de atividades, arcas de estudo e  disciplinas,
parnte-se do madis para o menos amplo e do menos para o wmals es
pecifico. Alem disso, nas atdividades as aprendizagens  desen
volven-se-ao antes sobre experiencias colhidas em  situagoes
concretas do que pela apresentacac sdistematica dos conhecimen
tos; nas areas de estudos, formadas pela integragdo de conted
dos afins, consoante um atendimento que ja 2 tradicional, as
situacoes de experndencias Zendendo a equilibrar-se com os co
nheeimentos sistemaidlcos. No infedo da escolandzacao, as cien
edas, pon exemplo, 40 podem ser fratadas em teamos de ativida
des, Lsto 2, como vivinela de situagoes e exencilcios de mand
pulacao para explorar a curlosidade, que ¢ a pedra de  fogue
do metodo clentifico. Sempre que oportuno, essas expenienclas
ja podem sern objetos de uma Lnedpiente sistematizacdo partida
mails do aluno que do professon, embora s0b a diregao estimu
Lante deste uftimo., A medida que se esbogam centos setones

ainda nao claramente individualizados, e tals sdstematizacoes
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se tornam mads gfrequentes pelo amadurecimento natural do  edu
cando, ja temos a area de estudo {cinelas exatas e biologia,
por exemplo; e nessa progressdo se chegara a predominancia do
sdstematico sobre ¢ occasdonal com visac cada vez mais nitida
de cada sub-area (Matematica, Fisdca, Quimica, Biolegia, pox
exemplo, cvu discdiplina™. {C.F.E,, 1971),.

Assim, o ensino da matematica no 19 grau, conforme os
aspectos legais, deve ter um carater prioritariamente realista,
havendo na sua abordagem uma predominancia do intuicionismo SO
bre o formaiismo, a fim de se obter uma maior compreensao por
parte do aluno, para que as atividades desenvolvidas pela «crian
¢a nos primeiros anos de escolarizacao sejam determinantes para
o futuro aproveitamento de seu potencial criador em beneficio prg
prio e da coletividade.

Dessa forma, e necessario que os conteldos curricula
res de matematica no 19 grau, se apresentem de modo tal que colo
quem o alunog frente a maior variedade possivel de situacdes que
contribuirao de um Jado, para o seu maior desenvolvimento inte

lectual, e de outro, para identificacao segura de suas verdadei

ras tendencias e aptidoes.

2.2. FUNDAMENTOS TEORICOS

A matematica e considerada como sendo a ciéncia das re
lagoes de grandezas, ordem, formas, espacos e continuidade. 1]

sey proprio conceito constitui a sua fundamentacgao.
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Fundamenta-se em primeiro 1ugaf na no¢ao de grandeza. A
no¢cao que permite comparar quantitativamente objetos, ou melhor,
saber quando uma coisa e maior que outra. Em segundo Jugar, fun
damenta-se na nogao de ordem, gqualidade que nos permite conhecer
a associacao dos fatos. Todos os sistemas de numeracgao e todos
os mecanismos 1ogicos sao construidos sobre esta nogdaoc fundamen
tal de ordem. Em terceiro lugar, fundamenta-se na nocao de for
ma, que possibilita comparar os diferentes aspectos dos objetos,
constituindo-se uma das bases intuitivas do pensamento matemati
co. Em quarto lugar, fundamenta-se na ideia de posicdo que nos
permite saber a distancia entre dois objetos através do tempo e
da nogcao de continuidade que nos da a sequencia das curvas e das
superficies.

Estas ideias, que pareciam vagas e confusas com o ensi
no tradicional, passaram a adquirir uma maior fundamentagao ten
do em vista a reforma do ensino impiantada pela Lei 5.692/71, que
veio acompanhada de novos objetivos educacionais, exigindo, por
tanto, uma metodologia adequada aoc novo tipo de ensino, que va
ria de acordo com os graus de ensino e/ou faixa etaria dos alu
nos.

Segundo PIAGET, a crianca de 7 a 14 anos passa por dois
estagios em seu desenvolvimento mental. 0 primeiro estagio, o
das operagdes concretas - e uma fase meramente operacional, <ca
racterizada pela a¢do, isto &, manipulacao de objetos ou simbo

los, em que a crianga e capaz de estruturar apenas a realidade

¢l s b s L oo



presente. |

Ja o sequndo estagio, o das operagoes formais, a1cai
¢ado pela maioria das criangas entre 13/15 anos, consiste nuﬁ
certo equilibric intelectual que vai sendo desenvolvido graduaj
mente desde a infancia. A medida que a transigao do estagio con
creto para 0 abstratec vai se desenvolvendo e completando, a oh
servagao. 0 adolescente que consegue atingir o estagio formal, eg
tende suas consideracdes do presente, do concreto, e & capaz dé

formar teorias. Ele levanta hipoteses e raciocina dedutivamente4
A consecugao dos objetivos visados em matematica € u@

dos aspectos mais importantes no ensino desta discipiina. No eﬁ
tanto, para que estes objetivos sejam atingidos, de acordo co¢
PIAGET, deve-se considerar: é
A integracao do ambiente fisico, do fator social é

da maturagao do sistema nervoso; 5
As diferencas individuais e o ritmo de aprendizagew

do aluno; !
0 conteudo deve ser significativo e motivador para b
aluno, de modo a tender a sua realidade; i
A importancia da motivagao do aluno para a aprendizh

gem. 0 professor deve selecionar os materiais, incluindo tipo#
que mais envolvam o aluno, como os materiais expleratorios, pik
toricos e os simbolicos; i

A avaliacao como uma arma educacional de grande plo

der que deve ser utilizada como instrumento de aprendizagem. E




18

necessario, sobretudo em matematica, que o professor seja nio 50
mente capaz de avaliar dificuldades, mas tambem de corrigi-las
para um maior exito do aluno,

Conforme ainda o ponto de vista de PIAGET, considera-
se a Didatica a principal responsavel pelo fracasso do ensino
atual da Matematica, tendo em vista as deficiencias observadas
no desenvolvimento do processo ensinco-aprendizagenm.

"E honra, portanto de 08 phofessores de matematica fazerem uma
parada para exame critico da s{ifuacdo: ou a matematica se ton
na acessivel a grande maionia dos seres humanos, ou 04 matema
ticos vindo a sen "supen-homens" gque conduzindo a humanidade
comg um rebanhe, em melo d complexidade de um mundo doeminado
pela ciencdia e pela tecnologia.

Nao devendiam o0s professornes de matematicd esquecen que,
ate 12/15 anos, ¢ haclocindio [pensamento operatonic abstrato)
nac esta plenamento desenvolvide. Ate esta {dade, deve-se ensd
nan a pensar, e ndo supeh que o afunc sabe pensarn. A matemati
ca, pods, ensinada corretamenite, € fator fundamental de matu
ragao intelectual, ponque fLeva o aluno a utilizagdo do pensa
mento operatonio, &6 aleangavel atraves de esforco e de situa
coes adequadas. (...]

A matematica ndo tem ohfeto propric concreto, come a
Fisica. 0 professon de matematica, podls, & professon de pensa
mento. Assim como o professon de Portugues ensdina a hefletin
com sdinais de objetos e situacgoes, ¢ professon de matematica
ensina a pendar com sinads de quantidade, formas e nelfacoes.
{...) (0fivedna Lima, 1964, p.p. VIIT e XIV]}.

Ha atualmente uma grande preocupagao por parte dos edu
cadores de matematica no sentido de elevar a quaiidade do ensino

desta materia, a partir de programas que valorizem sobretudo a
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formacao de conceitos, utilizando noves métodos de ensino que fa
voregam ao aluno maior liberdade de pensamento.

Dessa forma,

"0 profesdoh que deseja ensinan bem, tena de proporclonar a
crnianca um & sequencia de experndiencias que & estimule e a Le
ve a aprendern. Assdim, 4@ nealizar as atividades necessarias
com mateni{al convendiente, a criancga desenvolvern-se-a satisfalo
rniamente, consegudindo formulan genenaﬂizagaeé e forman concel
tos.
E importante inferessar ¢ envolver a cradianga na sdtua

cdo de aprenddizagem, pard colocda-La em confato com ¢ maternial
explonatonio a fdim de que ofa expenimente e observe™ (...) ek
Valle, 1970, pp. 20, 217,
"Tentaned especdgican brevemenife o que 4¢ consldena serem as
necessidades fundamentads pata um aprendizado proficiente de ma
fematicas |
. 04 plancjadores deven estan conscientes da undidade

da estrutura matematica. 0 cursd das expendéencias matematicas
deve sexn encarado cemo um todo, a pantin da idade de cinco anos,
com obseavancia total dos proCcess0d matematicos Roglcos € pai
cologicos nele envoluidos.
Peve havern rica variedade de cxpenidncias  matemati

cas, a partin das quais 04 conceifos matematicos pobssam sen
construides pelas cadiangas. Muifas experdiencias sendo necessd
nias panrd cada concedlo; de outro modo, 40 oooriehd arsoCAagdo ,
¢ ndo generalizagao.
0 professon encannegado deve estan consclente da dina

mica gerhal do procesdso de aprendizagem, Zanto gquanto da fase
particular atingida pelas criangasd, individualmenie. Deve es
tan ciente das digerengas individuais nas maneiras de aprenden,
¢, acima de tudo, deverd tern consciéncia da delicadeza emocAo]

nal de uma situacao de aprendizagem verdadelramenie crladonrd
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e, por consequéncdla, da possdibilidade que tem de favorecer ou
frustrar os processcs de aprendizagem em Ltal situacac" (DIENES,
1974, pp. 28, 29).
0 sistema de tecnclogia educacional, baseado nas teo
rias de AUSUBEL, BRUNER, GAGNE e SKINNER, estruturou o processo
ensino-aprendizagem em trés variaveis basicas:

"aniavel do procesdso ¢ variavel intenvendente - isto ¢, ¢ que
ocornne na mente do estudante, enquanto ele esta aprendendo, e
como ele thabalha esses materdials em sua mente”.

"INPUT, -~ ou sejfa, estimulos vardlaveds externcs, dados de" en
trada", que consdistem na instrugac propriamente dita, tendo em
vista o5 elementos {oranecidos pelas vardlaveds do item anterion.

"OUTPUT - nelatdive a variavedls de salda, "resposta” ou  adinda
"feedback”. [OLIVEIRA, 1977, p. }4).

Outro aspecto importante que merece atencao dos educa
dores & a utilizacao do material de ensino {concreto e/ou audio-
visual} no processo educativo, o que constitui um meio instrucio
nal suporte para o ensinar e o aprender, conforme a teoria da
apreneizagem, e deve integrar qualquer planejamento de ensino vol
tado para a melhoria do processo educativo, como mostra o grafico

abaixo.

ENSINO APRENDIZAGEM

MATERIAL DE ENSI
NO-APRENDIZAGEM.




Segundo o que consta no projeto SMEA, na medida em que

0s materiais de ensino forem sistematicamente construidos em

¢ao dos objetivos de ensino constantes da proposta curricular, elels

se tornarao efetivamente os meios dirigideos e controlados pa

operacionalizagao do curriculo.

De acordo com uma pesquisa sobre Ausubel, Bruner, Gagne

e Sknner,

"Bruner esta madis preocupado em induzin uma participacdo atiy

do aprendiz no processo de aprendizagem, sobretude Lendo

vista sua enfase da aprendizagem por descobenta. Ele acredit
que a so0flucao de mulitos problemas depende de uma situagao amh
ental que se apresenta come desafic consiante d inteldigencia do

aprendiz, Levando-o a nesolver problemas, e, mafs que L34

promoven ¢ fim Gliimo de qualquer progresso Ansdtrucdonal, qual

sefa, a fransferencia de aprendizagem.
X medida que a aphrendizagem ¢ proposia comc uma

fun

ra

o,

desgo

é

L

a = R

e,

o

bernta de algo, ao inves de "aprenden algo sobre alguma coiaa?,
au?g

havera uma tendencdia do aprendiz a ftornan-se autonomo e
ghalificar, ou sefa, a sen recompensado pelos epedltos da
pria descobernta que realizou.

Assdm, a medida em que a crdlanga s¢ desenvolven e aprpn

1%

der a pensan de maneira simbolfica, nephesentar e thansformarn

ambiente, aumenta a sua motivacao de compefencia, que gan

mais contrnole sobre o comporatamento, e, assim, neduz os
tos do nefongo secundarnic cu de gratificagdo. (Op. cit. J
veira, 1977, pp. 28, 33}",

Para Gagne,

"As capac.idades previamente adguinidas pelo aprendiz sao

porntancia fundamental, e desde que o048 tipos de aprendizagem L&
them a sequencia de aprendizagem ele insiste que ¢ aprendizado

ed
.0

de

Lo

i m

s
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de quafquer capacddade supde a aquisicdo prévia de habilidades
subondinadas. Insdiste, ainda, que as capacidades Ainteleectuais
relevantes ja existentes no individuo - e que relacionam, servin
do de base para uma nova aprendizagem, devem sex relembradas e
estarn disponiveds no processo intelfectual do individuo no  mo
mento de uma nova aprendizagem. {(Op. cit. J. 0Livedira, 1977,
pp. 39, 40).

De acordo com Skinner,

"Um programa com pequencs passocs deve graduan os conhecimenios,
deixando ¢ aprendiz progressivamente a dominar aspecitos mais a
vancados do material. E impontante construdin um proghrame de taf
manedlra a evditan cansago ou que sefa engadonho. Tecendcamente,
deve-se evifar a sacdacav e Levar o aluno sempre avante, domi
nando novos conhecimentos, e nac ficar repetindo conceltos a
cada pequeno passc., Aliado a Lss0, um programa bem elabonrado
deve gudlar o sujedifo de tal manedira que erhos nao sefam cometd
dos. Iss0 envolve, feoricamente uma correta sequencia dos mate
niais a sernem aprendidos. Em relacac ao tamanho de cada guadac
ou sefa, a quantidade de material de ensdno apresentado de ca
da vez, Shinner tem uma negra multo direfa {embora nem sempre sefa
facil de se traduzir na pratica pelfos programadores). Ele diz,
simplesmente: "naco perca o seu pombo’.

0 que Skinnern quer com Ls%f0 ¢ que nac se deve dar  um
passo tdo grande que ¢ aprendiz {ique desorientade ou nac sad
ba para onde irn, onde se perdewu. Porn outrno Lado, se o passo e
pequenc demais, o progresso do aprendiz sena Zambem muifo [Len
to. {Op. cit., J. Olivedina, 1977, p. 49).

Conforme o pensamento de Ausubel:

"Conhecen a estrutura do matenial tem como f4im uliimo peamdfin
a incorporacdao de Adedas estaveds e claras na estrufura cognd
tiva de maneira mais eficaz a f4im de introduzdin a  transgenen
cia. A transferineda ¢, amplamente falando, de nelevancdia, sen

¢
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tido, clareza, estabildidade, integratividade ¢ do poden explo
natinio das idéias subumidas ou subsungoras orndginalmenie apien
didas”. {(0p. cit. J. Oliveina, 1977, p. &1).

Dal que a aprendizagem de material sem sentido nao tem
valor de transferéncia, oposto a aprendizagem de material com sen
tido que & altamente suscetivel de ser transferido. Qutro fator
importante que deve ser levado em conta por guem ensina alguma
coisa, visando alguma transferéncia, & a importancia de se  trei
nar o sujeito em perceber a relagao entre o material primitivo e
o material para o qual se visa transferir.

Ausubel, Bruner, Gagné e Skinner, sobre a teoria da
instrucdo, sustentam uma plena validade ao material de ensino, co
mo meio instrucional que leva o aluno a uma aprendizagem mais efe
tiva, principalmente na categoria de conhecimento, valido, sobre
tudo, no que se refere a identificagao, ou seja, a formacgao de
conceitos como sendo o nivel inicial da categoria.

WA estrutura da taxionomia dos cbjetfivos segundo BLOOM, ate o
presente momento, esta constitulda de seis classes prinedpads:

a) Conhecdimento

b) Compreensac

c) Aplicagac

d] Analise

e} Sintese

§) Avaliagao

Embona seja possivel orndenan estas classes princdpads

em digenentes medos, parece-nos que esta ohganizagac apresentfa

uma ondem hiernarquica de classes que favorece & categorlzagdo
dos divernsos objetivos educaclonais” (BLOOM, 1974, p. 16).
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De acordo com a classificagao apresentada por BLOOM, o
material de ensino (concretoou audiovisual), pelas experiencias
realizadas, favorece a aprendizagem do aluno, principalmente nas
duas primeiras categorias (a, € b), 0 que em consequéncia forma
na mente do aluno uma ideia concreta que facilitara o desenvolvi
mento das habilidades, nas outras categorias.

Luis Alberto S. Brasil, no seu livro "Aplicagao da tep
ria de PIAGET ao Ensino da Matematica", relacionou alguns  pensa
mentos de psicologos e estudiosos de matematica com relacgao ao en
sino desta materia. Entre eles citamos:

"A essencda da Matematdica ¢ a Libendade” [Canton).

"{...] a aquisdi¢do da nogac L{nversa exdige que ¢ pensamento An
fantil adgqudira a reversibilidade que Lhe permite refazex, em
sentido contrarndio, o caminhe que fa percorreu, naturalmente,
em sentido dirneto. Contudo, pode-se favorecer a maturagac des
ta nevensibilidade (e somos nos que sublinhamos isto), colecan
do muiio cedo problemas que a provoguem. Controla-se¢ semphe a
operacac Linversa por melo da operagac direta cornnespondente”

(0, Sexvais, 1960) .

- Hoje o difleil e encontrar uma atividade sobre a
qual se possa assegurar jamadis fen recorrndido a alguma idela ma
tematica (GiLbertol.

Demonstra PIAGET que,

"La pelos 11/12 anos, com um patamar de equifibaic acs  14/15
ancs, indeia-se¢ uma fase de constaucao das operactes phoprias
da infancia e da adolescéncia. Seu cardatern mais evidente € que
0o sujeditc nao gica mais obrigado a hracdocinan diretamenfe, ape

nas, sobre objefos concretos ou suas manipulacoes  (operacies

»
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de classe, de nefacdes, de numeros e operagoes espacio-tempo
nais), mas torna-se capaz de deduzin, operatoniamente, a pat
tin de simples hipiteses enumernadas verbalmente (Logica das
proposigoes) .

Como consequincia disto, a foama destas novas estrulu
nas operatirnias dissocia-se de seu conteiido, advindo a possdbi
tidade de um raciveinic hipotetico-dedutivo ou formal. {J.
PTIAGET).

nConvem ao que parece, evitdar cuidadosamente um ensdi
no de matemitica de tipo histondico, composilo de estratos hete
nogénecs, fjustapostos, de epocas diferentes {anitmetica, geome
tnia, algebra, trnignometria, ofc.] esfes nefletindo o estudo
de espinito dos gregos e aquefes dos auteres do seculo XIT.
E preciso fundixn todos estes estrnatos ao calor de eapindto con
tempondneo” [Andre Lichnenowicz) .

Assim, os pensamentos dos autores mencionados vem vali
dar a necessidade de um ensino ministrado 3 base de uma metodolp
gia que ative o processo educativo de maneira pratica e real.

2.3. A UTILIZAgEo DO MATERIAL DE ENSING NO PROCESSO
EDUCATIVO

A utilizacao de materiais de ensino no processo educs
tivo, nao so mudara o enfoque em relagac ao metodo tradicional,
como incentivara a crianga Jevando-a a aprendizagem mais eficaz.

De acordo com Magda]eha Del Valle, podemos distinguir

trés tipos de materiais.

- EXPLORATORIO - utilizado na fase em gue a crianca ob
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serva e experimenta. Este tipo de material desempenha papel impor
tante na aprendizagem da matematica porque permite que a crianca
use varios sentidos para explorar os elementos da situagao. Funcio
na como elemento estimulante do pensamento e da descoberta, redu

zindo, por conseguinte, a tendencia a memorizagao.

- PICTORICO - inclui gravuras, fotografias, diagramas,
album seriado, album de prega, cartazes, filmes, etc, Esse tipo
de material e muito vantajoso guando e possivel utilizar objetos

reais na classe.

- SIMBOLICO -~ inclui material impresso, compreendendo

principalmente Tivros e apostilas.

A parte de material audiovisual incluida neste traba

lTho se caracteriza como sendo um material pictorico.

"0 ambiente que cerca ¢ aluno cada aspectos de grande importdn

cda para a aprendizagem. Se pensarmos nesse conjunto de "Con
tingencia" gue influd no processo da aprendizagem, poderemos
ate falan em uma "ecologdia da aprendizagem”. Nessa "ecologdia"
ccupam Lugar de destaque 04 recunsos audlovisuais". (Ferrelra,

1970, pp. 21, 22}.

0s diferentes componentes da situacac de ensino apre
sentam, de acordo com Robert M. Gagne, oito funcoes:

apresentar o estimulo

- dirigir a atividade e a atencao do atuno

- fofnecer um modelo para o comportamento final deseja
do.

- fornecer elementos insinuadores externos

- orientar a diregao do pensamento
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- induzir a transferencia do conhecimento
- avaliar o rendimento da aprendizagem

- proporcionar "retro-alimentagao".

A Tinguagem oral, recurso de ensino utilizado pelo pro
fessor, pode ser bastante auxiliado por outros recursos que esti
mulem outros sentidos.

Os sentidos representam a ligacgao entre o homem e 0
mundo exterior e se pensarmos numa "ecologia da aprendizagem”, de
vemos criar um ambiente que permita estimular o maior numero de
sentidos possiveis. Estudando os 5 (cincoe) mais importantes senti
do do homem, cientistas concluiram que a visdo @ o que apresenta
maior rendimento de aprendizagem.

Conforme quadro de percentagens de retencao mnemonica,

observamos:

COMO APRENDEMOS PERCENTUAIS
Atraves do gesto 1%
Atraves do tato 1,5%
Atraves do olfato 3,5%
Atraves da audicao 11%

Atraves da visao 83%




Percentagens dos dados retidos pelos estudantes:

DADOS RETIDOS PELOS ALUNOS PERCENTUAIS
do que leem 10%
do que escutam 20%
do que veem 30%
do que veem e escutam 50%
do que dizem e escutam 70%
do que dizem e logo realizam 90%

28

METODO DE ENSIND

PERCT. DOS DADOS RETI
DOS DEPOIS DE 3 HORAS

PERCT. BOS DADOS RETI
DOS DEPOIS DE 03 DIAS

Somente oral 70%
Somente visual 72%
Oral e Yisual

simultaneamente 85%

10%
20%

65%

¢ao e portanto, uma facilidade muito maior na aprendizagem.

{SOCONY - Vanum 011

Co. Studies)}.

A comhinacdo do oral e visual permite uma alta

reten

Isto

significa dizer que as funcgoes, anteriormente relacionadas, estao

sende melhor cumpridas.

gue oferece as melhores contingencias para a aprendizagem. E

0s recursos audiovisuais formam a combinacao

simples

im
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|

portante levar em conta a participacac da pessoa que aprende. E]J

nao deve ter uma atitude passiva, mas, sim, ativa, fazendo coﬁ
que 0s sentidos estejam "alerta", observando as informacces.

A classificacac dos recursos da aprendizagem por R@ar&

Dale deixa bem claro essa colocacao. A aprendizagem e mais efici

ente quando 0S recursos $3ac mais concretos.

MAIS ABSTRATOS

VISUAIS

DISCOS RADIOS
FOTOGRAFICDS

[ CINEMA \
/ TELEVISAD \
/ EXCURSAO \

DEMONSTRAGHO \
DRAMATIZAGAO \ '
/ EXPERIENCIA SIMULADA
/ EXPERIENCIA DIRETA UAIS CONCRETOS

Classificagao de Edgard Dale
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A criatividade do professor a consciencia das fungoes
dos componentes da aprendizagem e das caracteristicas particula
res dos diferentes recursos € o elemento fundamental para que ca
da vez mais se torne eficaz a atuagao do professor no processo da
aprendizagem,

Tentativas de melhorar o ensino de matematica, vem sen
do uma preocupacgac por parte de todos aqueles que de maneira dire
ta ou indireta, sentem as dificuldades existentes no processo edu
cativo, principalmente no que se refere a metodologia.

Varios projetos que envolvem materiais de ensino, es
tao sendo postos em pratica visando, sobretudo, elevar a eficacia
do ensino. Entre eles citamos alguns:

- Projeto Nuffield de Matematica para crianga de 5 a
13 anos.

Os textos orientadores deste projeto, nao propoem um
programa completamente novo. A enfase e dada ao modo de aprender
e nao ao que deve ser ensinado. No decurso de toda a obra, a no
¢ao fundamental e a de que as criangas devem ter liberdade para
fazer suas proprias descobertas e para pensar por conta propria,
e, assim, alcangarem a compreensao, em vez de aprender pela repe
ti¢cdo de exercicios misteriosos.

- Sistema de materiais de ensino-aprendizagem (SMEA)
subsidios para montagem, - Este documento resultou de trabalho

conjunto de tecnicos das Secretarias de Educacao de nove Unidades

Federadas, sob coordenagao da Dra. Cosete Ramos.
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0 objetivo @ que este documento se constitua em instru
mental Gtil a implanta¢ao do sistema de material de ensino apren
dizagem.

- Grupo de Estudo Sobre o Ensino da Matematica de Por
to Alegre - Este grupo realizou uma pesquisa que emergiu de um es
tudo exploratorio sobre o ensino da Matematica envolvendo classes
piloto de 19 grau, em seis escolas de Portoc Alegre,

Nestas classes adotou-se a metodologia baseada na psi
cologia genética de Piaget, que o professor Zoltan Dienes elabo
rou e vem testando no centro de pesquisas Psico-Matematica da Uni
versidade de Sherbroke (Canada). Este projeto teve como objetivos,

naoc so verificar a eficiencia do metodo Dienes atraves da utiliza

gao de instrumentos de avaliagd@o postos a disposigdo do GEMPA pe

1o CRPM da Universidade de Sherbroke, como tambeém buscar na adap -
tagao do ensino da Matematica as condig¢Ges brasileiras, alicergg?
das em experiéncias de outros paises, também orientados pelo pro
fessor Dienes.

0 estagio atual do trabalho que esta sendo desenvolvi
do pelo GEMPA permite prever a possibilidade de continuacao desse
experimento em busca de solugao para problemas correlatos como
"caminhamos para integracgao de ciencia e matematica" e ‘“"validade
e padronizacao de instrumentos de avaliagao no ensino de Matemati
ca".

- Projetos de Novos Materiais para o Ensino da Matemati

ca - Este projeto esta sendo desenvolvido no Institudo de Matemél
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tica, Estatistica e Ciencias da Computacdo da Universidade Esta
dual de Campinas. Este trabalho visa colocar a crianca frente a
maior variedade possivel de situagoes que contribuiraoc de um la
do, para o seu maior desenvolvimentc intelectual e, de outro, pa
ra a identificacao segura de suas verdadeiras tendencias e apti
does.

- Projetos Novas Metodologias ~ 0 Ministerio da Educa
cao e Cultura, visando a estimular inovagoes metodologicas e im
plantar teécnicas educacionais, implantou o projeto Novas Metodolo
gias, com o fim de melhorar a produtividade do sistema de ensino
de 10 grau, através de uma metodologia dinamica provocada pelo
uso de materiais no processo educativo. {Relatorio da Secretaria
da Educacao do Estado do Piaui, 1978},

Além dos projetos citados, varios encontros e pales
tras tem sido realizados no Brasil e no exterior, com participa
¢do de educadores de Matematica, com um objetivo comum que & a me
lhoria do Ensino., Citamos alguns:

-~ "Novas Tendencias no Ensino da Matematica* -

"Dentro do seu programa geral, objetiva fomentar o melhoramen
to de Educacgao Matematica em todos 04 nlveis e em todas as re
gioes do mundo. A Unesco tem preparado e publicado nos ultimos
5 anocs dodis velumes sobre "Novas Tendencias em Ensdino de Mate
matica", Estes volumes fazem parte de um frabalho mals amplo
sobre 0 ensino das ciéncias basicas, o qual contem varics volu
mes scbre as novas tendencias no ensino de cada uma das clen

cias basicas (Fisica, Quimica, BilofLogla) e um volume  recente

N
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sobre "Novas Tendencias no Ensino das Ciencdias Integnadaé”.h
(UNESCO, Volume 11T, 1973). ;

- Segundo Hassler Whitmey, em todo o mundo, a maiorik
das criancas esta aprendendo matematica na escola por decoragﬁq,
e naoc & capaz de aplicar as habilidades que lhe foram ensinadqs
para problemas da vida futura. }

Como meta, o mais basico & obter a habilidade de usér
a matematica como ferramenta para a solucdo de problemas em quﬁl
quer area, tanto em problemas do dia a dia, ciencia e engenharié,

ou na propria matematica. Para problemas de maiores dificuldadeq,

a melhor maneira de ataca-los e estudar e explorar assuntos rexg
cionados aos problemas. (5a. Conferencia Interamericana de Edu?g
cao Matematica, 1979, p. 55)}. |

Reginaldo N. S. Lima (Centro Pedagogico da Universiég
de Federal de Minas Gerais)} desenvolveu um projete com utilizagao
de materiais de ensino. As atividades desenvolvidas, bem como 0s
materiais concretos utilizados foram especialmente construidos ?3
ra uma metodologia que focalizasse a crianca e suas agoes sobfe
0s objetos feais.

0s resultados obtides com este trabalho foram satisfa
torios, uma vez que 0s indices de reprovagao foram praticamente
nulos. 0s alunos aceitaram com maior satisfacdo a matematica e ti
veram otimo relacionamento com os professores. (5a. Conferencia In

teramericana de Educacao Matematica 1979, p. 85).

Sobre Material Didatico (Faculdade de Educacgao UNICAﬂP



34

Brasil), expos para o Ensino de Matematica de 19 grau, Sérgio Lo
renzato "como produto de atividades desenvolvidas desde 1958 refe
rentes ao planejamento, elaboracao e aplicagao de materiais dida
ticos para o ensino de matematica, construiu-se uma colegao cen
trada nos seguintes principios: baixo custo, reproduzivel pelo pro
fessor ou pelo aluno e manipulavel pels proprio aprendiz. Atenden
do sempre a velocidade individual de aprendizagem discente e adap
tavel as condigoes inerentes a cada escola ou regiao, esse mate
rial tem como objetive primordial criar as condigoes essenciais pa
ra que se dé a redescoberta. "(5% Conferéncia Interamericana de
Educacdo Matematica, 1979, p. 88).

Nesta exposigao concluiu-se que a utilizagao de mate
riais de ensino {(concretos ou audiovisuais), figura como elemento
primordial na metodologia ativa e que e um dos caminhos indicados
para se obter melhores resultados de aprendizagem, alem de gerar
um maior interesse e gosto do aluno pelo estudo da matematica.

Cabe ao professor a grande responsabilidade de dominar
contetdos e metodos e possuir habilidade na utilizacgdoc correta e
adequada de modo a possibilitar um maior desempenho do aluno no

processo educativo,



CAPITULO III

METODOLOGTIA

Este capTtulo mostra todo o desenvolvimento do traba
Tho desde a parte de implementagao, ate a fase final da experién

cia.

3.1. PLANEJAMENTO DA EXPERIENCIA

0 primeiro passo da experiencia foi montar um planeja
mento das atividades a serem desenvolvidas, conforme mostra o qua
dro demonstrativo em anexo (1) contendo todos os passos, ativida
des e datas de suas realizacgoes. Os passos foram:

Contato com: Diretor do Departamento do Ensino, che
fe da Divisaoc de Supervisdo Pedagogica e coordenadores pedagogi

cos de matematica todos do 19 grau, para informar-lhes sobre a

realizagdo da experiencia;
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Montagem da programagéo de contelidos da 4% série go
19 grau;
Selegao de materiais de ensino e materiais de estudo
para serem apresentados aos professores que desenvolveriam 3 expe
riencia;
Reuniao com professores de matemdtica da 42 serie,
superintendente e coordenador pedagogico de Matematica do Comple
X0 Escolar Zona Norte 3, para informar sobre o desenvolvimento da
experiencia e convidar 4 professoras para realizagao dos traba

lhos, sendo duas para as turmas experimentais e duas para as tur

mas de controle;
e
Encontro com as professoras para: estudo de textgs

sobre fundamenta¢ao do ensino, realizacgao do 19 planejamento mén

b
!

sal e elaboracao de instrumentais de acompanhamento;
Reunioces mensais com as professoras para realizacgdo
dos planejamentos do processo de ensino-aprendizagem;

Acompanhamento das professoras e alunos na realiza

¢cao do processo de ensino.

Este planejamento sofreu pequenas modificagoes referéﬁ

te as datas e horarios das realizacoes das atividades, causadgs
: |

por circunstancia do proprio sistema Estadual de Ensino.

3.2. SELEQEO DE MATERIAIS DE ENSINC

!
r

Do : d
Como providencia inicial, foi montada uma programacdc
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dos contelidos da Matemdtica, relativos a 4% s@rie (70 e 89 perio
do) do 19 grau, anexo - 2. De posse dos contetidos programaticos,
procedeu-se a selecao de materiais de ensino (concretos e/ou audio
visuais), por assuntos, a serem abordados no planejamento mensal
peias professoras. Estes materiais eram apresentados como suges
toes, no ato da realizacao dos planejamentos mensais, seguido de
orientacoes metodologicas adequadas aos respectivos contelidos.

Materiais de ensino selecionados e apresentados COmo
sugestoes ao professor:

Album seriado, cartazes, flanelografos, guadro valor
do lugar, album de prega, quadro de fragoes;

Blocos logicos, palitos de fosforos, tampas de garra
fas, palitos de picoles, abaco, materiais recortados, calculado
res, colagem de figuras, barras de cuisenaire, grao de miTho, fi
guras planas recortadas, materiais do meio ambiente e geoplano.

Alem destes materiais, muitos outros eram criados e
adaptados pelos professores quando da realizac¢ao de¢ planejamento
e, as vezes, No prﬁprio processo de ensino-aprendizagem,

Para confecgao deste material foram adquiridos junto a
Secretaria da Educagao os seguintes meios: cartolina, papel madei
ra, papel laminado, isopor, fios, papel camurca, pincel atomico,

cola, tesoura, regua, flanela, canetas hidracor, e papel oficio.

3.3. POPULACAO E AMOSTRA
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A populagao alvo considerado para as turmas experimen
tais e de controle, incluiu professoras e alunos da 4% sgrie (79

e 80 periodos) do 19 grau de duas escolas da rede oficial, de Te

resina, do Complexo Escolar Zona Norte 3.

As professoras que participaram da experiencia e das :

turmas de controle s3aoc todas possuidoras de formagao pedagdgica af

|
nivel de 29 grau e vivencia educacional.

A tabela abaiXxo mostra a quantidade de professoras nos%

grupos experimentais e de controle. |

-

TABELA NO 2 - DISTRIBUIGAO DAS PROFESSORAS POR PERIODOS E TURMAS

—

) EXPERIENCIAS } CONTROLE
47 —— :
SERIE Ne DE PRO l NO DE PRO |
FESSORES‘J TURMAS ) ressores | TURMAS
7¢ Periodo 01 ABC 01 ABC
80 PerTodo 01 ABC 01 ABC

0 nivel sdcio-economico dos alunos em relagao as duas
escolas sao semelhantes, pelo fato de pertencerem ao mesmo bairro
de uma classe social media e de um nivel cultural também médio}|

As fichas de matriculas dos alunos fornecerem uma amog
tragem, em termos quantitativos, das turmas dos grupos experimeb
tais e de controle, conforme mostra as tabelas a seguir {3 e 4)1
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TABELA NO 3 - DISTRIBUIGAO DOS ALUNOS POR PERIODOS E TURMAS

EXPERIENCIA CONTROLE
PERTODOS

No l NO DE
TURMAS J ALUNGS TURMAS ALUNOS

70 A 29 A 33

79 B 30 B 33

70 c 30 c 33

80 A 33 A 33

89 B 33 B 33

89 C 15 C 33

TABELA N© 4 - TOTAL DE ALUNOS POR PERIODOS

PERTODOS EXPERIENCIA CONTROLE
79 99
89 99
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As matriculas dos alunos que ingressam no 19 grau obe

decem a faixa etaria de 7 a 14 ancos determinada pela Lei 5.692/77.
Assim, dentro da faixa considerada ingressam alunos com mais de 7
a - . -, -
anos na 1. serie, Em consequencia encontramos na 3% sgrie alunos

com mais de 14 anos, como mostra a tabela a seguir.

TABELA N© 5 - DISTRIBUIGAQ DOS ALUNOS POR FAIXA ETARIA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
PERTIQDOS | TURMAS IDADES IDADE IDADES IDADE
10 3 12]13 3 15|MEPIAT 9 5 12]13 5 15| MEDIA
70 A 12 17 13 26 7 12
79 B 13 17 13 17 16 12
79 C 14 16 12 4 29 14
890 A 5 28 11 17 16 12
89 B 16 17 14 3 30 14
80 C 11 il 13 2 31 14
TOTAL 71 99 - 69 129 -
A idade meédia do grupo experimental e de controle e

de 13 anos.

No sistema estadual de ensino, as turmas sao organiza
das envolvendo alunos de ambos oS Sexo0s.

Para o desenvolvimento deste trabalho as turmas foram
tomadas conforme a organizagao do sistema. A tabela a seguir mos

tra a formagao das turmas envolvendo os dois sexos.

-m
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TABELA n9 6 - DISTRIBUIGAD DOS ALUNOS POR SEXO

& GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
PERTODOS TURMAiJ

MASCULINO FEMININO MASCULING FEMININO

70 A 17 12 15 18
70 B 13 17 14 19
70 C 12 18 22 11
89 A 15 18 11 22
89 - B 14 19 12 21
89 G 5 10 14 19
TOTAL 76 94 88 110
As amostras foram tomadas aleatoriamente, de modo a E

atender ao objetivo do trabalho e as condigoes reais do sistema

educacional do Estado.

R A bt o7 e
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3.4. ESTUDO COM 0S PROFESSORES

0 estudo sobre textos relacionados com o ensino {Anexo
3), feito com professores durante cinco dias, obedeceu a uma cer
ta sequencia logica e planejada, tendo como objetivos principais,
sensibiliza-Tos na utilizacao de materiais de ensino e fornecer-
lhes uma maior fundamentagéd didatica para a realizagao do proces
so de ensino-aprendizagem.

A metodologia empregada envolveu as duas professoras
(da experiencia), de modo que todas participaram da leitura e dis
cussdo dos textos durante os cinco dias. Pela manha foram realiza
dos estudos e a tarde procedeu-se a elaboracao de instrumentais de
controle da experiencia e analise de materiais, previamente sele
cionados.

0s textos versaram sobre: material didatico, como  se
desenvolve a Matematica na atualidade, diregac dos trabalhos do
centes, organizacdao de classes e motivagao.

Este estudo ndac so motivou o professor para a realiza
cao dos trabalhos como tambem tornou-o mais seguro nas orientagoes

dadas aos alunos no desenvolvimento das diversas atividades.

3.5. PLANEJAMENTO DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Este trabalho teve seu desenvolvimento no segundo se

mestre de 1978, compreendendo 4 meses de atividades escolares, em

Rt Ay i
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um total de 17 semanas e uma carga horaria de 72 horas-aula em &5
da perjodo (79 e 80).

0 planejamento do processc de ensino da experi&mia.fﬁi
realizado mensalmente, conforme sistematica adotada pela Secreta
ria da Educag¢ao em toda area da Reforma, tendo sido, realizados,
portanto, quatro (4) planejamentos mensais.

Esses planejamentos, a nivel de escola, compunham-se de
quatro partes: a) Unidade e sub;unidade de estudo; b) Objetivos
fins por sub-unidades; c) Sugestoes de atividades para o 'a]unb;
d) Material de consumo e numero de horas por sub-unidade, :confbﬁ
me modelo anexo - 4. Em cada planejamento consta também da crﬁg
cao e adaptagao de materiais de ensino a serem apresentados ou Ei
plorados na parte introdutoria de cada objetivo fim. |

De posse do planejamento mensal, que tinha uma duragho

de 4 horas, o professor passava a fazer seus planejamentos a ni

vel de sala de aula (plano de aula), anexo - 5.

Nas atividades desenvolvidas com os alunes, alem da
utitizagao de materiais de ensino (concretos ¢cu audiovisuais) eram
desenvolvidas outras atividades de fixagao em nivel de semi-concre

tizagao, e abstragao.

3.6. METODOLOGIA DO PROCESSG DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A metodologia desenvoivida compreendia treés etapas:
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1% ETAPA

- Na introducao de cada assunto, a professora fazia uma
ligeira explanagao do objetive a ser desenvolvido, utilizando aJ
bum seriado ou cartazes de modo a ilustrar os elementos enfatiza
dos no objetivo e tornar o aluno motivado pela realizagao das atividades.

Em seguida a professora orientava os alunos na manipula
gao dos materiais, distribuinde os materiais-modelo e a ficha de
atividade do aluno.

28

ETAPA

-~ 0s alunos formavam grupos de quatro componentes e
passévam a construir o material a ser explorado, tomando por base
o modelo apresentado pela professora, logo em seguida realizavam as
atividades de acordo com a ficha, roteiro de atividades, conforme
modelo anexo 6. Esta ficha direciona o aluno ate um numero de ati
vidades determinadas e depois bede que 0 aluno descubra novas ex

periencias, sendo as mesmas anotadas na ficha.

32 ETAPA
- Concluida a segunda parte, a professorarealizava com
os alunos, ainda em grupos, exercicics de fixacao, em nivel de se
mi-concretizacao (graficos, desenhos, diagramas, figuras, tabe
las), sem mais usar materiais concretos, que os Teva a um treino
dos conhecimentos adquiridos anteriormente.

Logo depois o professor passa outro grupo de exercicios
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em um nivel maior de abstragao, envolvendo numeros, a fim de que
0 aluno adquira habilidade de abstragao. Por fim, em outra afivi
dade, os alunos sao levados a aplicar seus conhecimentos em situg
coes-problema da vida real. As duas Ultimas atividades foram ; de
senvolvidas com o0s alunos individualmente, sob orientacao di;eta
da professora.

0 processo era assim desenvolvido em cada objetivog e

outras atividades eram realizadas casos o0s objetivos nao fossem

atingidos.

3.6.1. AVALIACAO DO PROCESSO

0 sistema de avaliacao empregado foi o mesmo, utiliza
do em toda tede oficial de ensino, ou seja, avaliagao por objeti
vos, compreendendo avaliagao informativa e formativa. Na avalia
¢ao informativa era tomada como instrumental basico a observacao
da professoradiante das atividades realizadas pelo aluno. Assim,
a professora ia sabendo quandc os objetivos das sub-unidades eram
atingidos. A avaliacao formativa, que compreendia um teste escri
to, era realizada no final da unidade de estudo ou parte desta,
envolvendo os objetivos das sub-unidades apresentadas (ﬂnexo— 7,
compreendendo um nﬁmero de 4 testes escritos por semestre em qada
turma.

A Secretaria da Educag¢ao do Estado, estabeleceu para
0o sistema de avaliagao que o resultado do aproveitamento fosse apre

sentado em mengoes para um total maximo de 100 pontos no semestre,
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e, para efeito de promogéo, 0 aiunoc seria aprovado se conseguisse
um minimo de 60 pontos ou seja 60% de aproveitamento no pericdo
letivo de 4 meses, ja que o sistema de promocao & semestral. As
sim, adotou-se para esta experiencia a mesma sistematica que foi
controlada em uma ficha, (anexo modeio - 8) que mostra o aprovei
tamento do aluno nos quatro (4) testes mensais, com numero de pon
tos diferentes ou iguais, de modo que somados sejam iguais a 50

pontos no bimestre ou 100 pontos no semestre.

3.7. ACOMPANHAMENTO DA EXPERIENCIA

0 acompanhamento da experiencia teve como objetivos sub
sidiar e orientar as professoras na realizagao do trabalho assim
estruturado:

Visitas as unidades escolares - As visitas eram fei
tas em dias alternados as professoras da experiencia e uma vez por
semana as professoras das turmas de controle. Durante as visitas
as turmas experimentais, eram dadas sugestoes de atividades, ori
entacbes gerais no desenvelvimento dos trabalhos, observagao dos
exerc?cios e 1n5trumentais de avaliacao e conversas com os alunos;

Comentario com as professoras nos dias de planejamen
to sobre: atingimento dos objetivos, planejamento de atividades,
confecgao de materiais, dificuldades encontradas, analise dos apro
veitamentos e orientagOes gerais sobre o planejamento do mes pos

terior:
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Aplicacao de um questionario de atitudes, (anexo-9),
visando a obter informagoes sobre a experiencia;
Comparagao dos resultades de aproveitamento apresen
tados pelas turmas da experiencia e de controle.

Durante este trabalho, embora nao sendo objetivo da

experiencia, foram motivos de observacdo: frequencia, evasao, inte

resse e desempenho do aluno no desenvolvimento das atividades.

3.8. TURMAS DE CONTROLE

As turmas de controle foram, tambem, tomadas aleatoria
mente e ministradas por duas professoras formadas em pedagogico

em nivel de 29 grau, que seguiram a sistematica de ensino ora |[de

senvolvido no sistema Estadual de ensino, assim constituido:

Ensino predominante expositivo e com pouca participa
cao do aluno;

0s conteldos programaticos estabelecidos pela co%ié

sao de curriculo da Secretaria de Educagdao, foram postos em prati

ca pelas turmas experimentais e de controle;

Programagoes carentes de atividades significativas Pg
ra 0 aprendizado da Matematica e insuficientes para o atingimen&o
dos objetivos do ensino desta matéria no 19 grau;

Abordagem da materia feita apenas em nivel de abst}g

gao e sem justificativas fundamentais nas verificacoes das divpﬁ

sas propriedades matematicas:
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Exercicios de fixagdo sem explorar a parte de aplica
¢d0 em situacgoOes reais e sem distribuigdo hierarquica de conheci
mento.

0 acompanhamento feito as turmas de controle foi feito
de maneira indireta, tendo como instrumental basico a ficha de
aproveitamento do aluno, tambem adotada nas turmas experimentais,
e 0s resultados apresentados pelo teste aplicado no final do se

mestre.

3.9. TRATAMENTO ESTATISTICO

A sistematica de avaliacao adotada nas turmas experimen
tais e de controle foi a mesma determinada pela Secretaria de Edu
cagac do Estado, compreendendo quatro testes escritos por semes
tre que somam um total de 100 pontos distribuidos em valores iguais
ou diferentes para os respectivos testes.

Para o acompanhamento deste trabalho, foi elabora uma
ficha de controle do aproveitamento do aluno, permitinde uma ana
Tise do seu desempenho por bimestre, correspondente a dois testes
escritos que somam 50 pontos, ou no final do semestre, envolvendo
0s quatro testes de maneira global, quando & realizado o levanta
mento geral que determina o Indice de aprovacao dos alunos que ob
tiveram pontos superior ou igual & 60, no semestre. As tabelas 7,
8 e 9 mostram os resultados apresentados por sub-escalas de pon

tos considerados em cada bimestre.



TABELA NO 7 - DISTRIBUIGAOD DOS ALUNOS POR NIVEL DE APROVEITAMENTO NO 1¢ BIMESTRE

é ' - GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
=
L] = T
—~ L E | oMaT. |, - { - - - MAT. u ~ \ - \ -
?L“ \ = EFETIVA\]O 3 2o|20 a 30130 3 40440 3 50| pprryall0 3 20\20 3 30030 a 40|40 2 50
70 A 29 1 4 22 2 31 1 3 27 5
70 B 29 - 4 20 5 33 - 3 Y, 8
70 ¢ 29 - 5 22 1 25 4 2 13 5
80 A 33 1 5 18 9 29 - 3 33 3
80 B 32 - - 14 18 30 - 2 25 3
g0 C 15 - 1 2 12 30 3 2 21 4
TOTAL 167 2 20 98 47 178 8 15 126 29

LG
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TABELA NO© 8 - DISTRIBUICAO DOS ALUNOS POR NIVEL DE APROVEITAMENTO NO 20 BIMESTRE

sl GRUPO EXPERIMENTAL | GRUPO DE CONTROLE
= | Z | Mat. - - - 50| MAT. N 5 5
Z | B |erbriya)10 @ 2020 530130 5 a0 L FETIM s 20|20 3 3@30 3 AmFo 3
79 A 28 - - 2 26 30 1 7 18
70 B 29 - 2 1 26 33 1 7 18
70 ¢ 27 - - 4 23 23 3 : 13
80 A 32 2 14 12 3 29 - 2 24
80 B 32 1 12 16 3 26 - - 22
80 C 15 - 2 : 4 27 - - 22
TOTAL 163 3 30 24 85 168 5 21 117

£9
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TABELA N9 9 - COMPARACAQO DOS NIVEIS DE APROVEITAMENTO DO ALUNO NOS DOIS BIMESTRES

GRUPD EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
TRES MAT. - - - ~ MAT. - - - -
.EFETIVA11O a 20120 a 30}30 a 40140 a 50 EFETIVAJ1O a 20‘20 a 30]30 a 4OJ4O a 50
i 1 1 i : 4 ) |
10 167 2 20 98 47 178 8 15 126 29
29 163 3 30 44 85 168 5 21 117 25
As tabelas 10, 11 e 12, mostram o percentual geral de aproveitamentos dos grupos experi

mentais e controle no semestre.

TABELA N© 10 - LEVANTAMENTO DO APROVEITAMENTO NO SEMESTRE.

| GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
PERTODOS |TURMAS| war | waT. |ALuNo|% APRo|ALUNG|ALUNO|% EvA| mAT.| wmaT. |aLuno| ApRo[aLuno[aLuno[s eva

GERAL |EFETIVA | APROV, VACKD |REPV. | DEST. | SAO GERAL'EFETIVA APROY| VACRO |REPV. |DEST. | SHO

70 A 29 28 28 9,5 1 1 3,4 33 30 27 8,8 6 3 9,0
70 B 30 29 28 93,3 2 1 3,3 33 33 30 90,9 - -
79 ¢C 3 27 27 90,0 3 3 10,0 33 23 17 5,5 15 9 27,2
80 A 33 32 27 81,8 6 1 30 33 29 27 8,8 6 4 12,1
80 B33 32 31 93,9 2 1 30 33 26 25 757 7 21,2
80 ¢ 15 15 15 100,06 - - - 33 27 24 72,9 9 6 18,
TOTAL 170 163 156 91,7 14 7 4,0 198 169 150 75,7 47 29 14,6

G§



TABELA NG 11 - LEVANTAMENTO DO APROVEITAMENTO POR PERTODO NO SEMESTRE
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
PERTODOS  Twar. | MAT. [ALUNO|% APRO{ALUNO|ALUNO| % DE |MAT. | MAT. |ALUND|% APRO|ALUND|ALUNO|% EVA
GERALFEFETIVA APROY VAgﬁﬁulREPV.‘DEST. EVASAO | GERAL EFETIVA’APROV[ VACAG REPV.‘DEST. SKO
70 89 84 83 93,2 6 5 5.6 99 86 78 74,7 24 12 12,
80 81 79 73 90,1 8 2 2.4 99 g2 76 76,7 23 17 17,1
TABELA NO 12 - DADOS GERAIS DO TRABALHO NO SEMESTRE
GRUPO GRUPO
DISCRIMINACAD EXPERIMENTAL DE CONTROLE
NG de Turmas 06 06
Mat. Geral 170 198
Mat. Efetiva 163 168
Alunos Aprovados 156 150
Percentual de Aprovacgao 91,7% 75,7%
ATunos Reprovados 14 48
Alunos Desistentes 7 29
Indice de Evasao 4.1% 14%

99



As tabelas 13 e 14, mostram a distribui¢ao dos alunos por nivel de aproveitamento, nas sub

escalas de pontos considerados para cada semestre letivo.

TABELA N¢ 13 - DISTRIBUIGAC DOS ALUNOS POR NIVEL DE APROVEITAMENTO NO SEMESTRE

T GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
PERTODOS |TURMAS[ o | _ SR RN N 3 ) T N A 3l ) N
cFETIvA| 40850 50a60J?0a70 70380180390 1903100 EFETlvA{;OaSO SOaGO{;Oa?O 70380 80a9g[?oa1oo

70 A 28 ] - T 5 19 2 30 1 2 1310 8 -

70 B 29 - 1 1 6 18 3 33 2 1T 16 7 6 1

79 C 27 - - 5 7 14 1 23 3 3 6 9 1 1

80 A 32 ] 4 17 5 3 2 29 1 1 20 6 1 -

80 B 32 ] - 11 13 7 - 26 ] - 16 8 1 -

80 C 15 - - 1 7 6 1 27 2 2 10 9 4 -
TOTAL 163 3 5 36 43 67 9 169 10 g 8 49 17 2

LS



TABELA N© 14 - DISTRIBUICAQ DOS NIVEIS DE APROVEITAMENTO SEMESTRAL POR PERIODOS

§ GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROLE
o . .
o | MAT. 40a50(50a60[60a70]70a80|80a90|90a100 MAT. 40a50[50a60|60a70|70a80|80390|90a100
Lu EFETIVA EFETIVA a
79 84 1 1 7 18 51 & 87 6 7 35 26 1 2
8¢ 79 2 4 29 25 16 3 82 4 3 46 23 6 -
TOTAL 163 3 5 36 43 67 9 169 10 10 81 49 17 2

8§
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Alem do acompanhamento realizado ao longo de todo 0
curso, conforme as tabelas apresentadas, e conversas mantidas com
professores e alunos, foi ainda aplicado um teste de atitudes com
os alunos da experiencia, visando obter informacdes sobre a vali
dade da utilizacao de materiais no ensino da Matematica no 10
grau.

As tabelas, 15, 16 e 17, mostram o total de alunos por

turmas do grupo experimental, com relag¢dao a cada questdo.

TABELA NO 15 - LEVANTAMENTO DO TESTE SOBRE ATITUDES DOS ALUNOS

TURMAS DO 70 PERTODC | TURMAS DO 89 PERTODO
ORDEM DAS
QUESTUES A B ¢ A B ¢
SIMINEO|STM[NAO|SIM|NRO|[STM|NEO|STM[NAO|SIM|NAG

01 27 1 24 1 26 - 26 - 24 1 20 -
02 25 3 23 3 26 1 23 - 24 - 16
03 26 2 22 4 25 2 24 - 25 - 21 -
04 24 4 26 &4 24 1 23 - 25 1 19 ]
05 24 4 20 6 24 1 23 - 25 1 19 1
06 19 8 20 7 21 5 24 - 25 1 19 -
07 24 3 19 6 24 2 23 1 24 2 21 -
08 21 1 19 3 21 4 23 1 22 4 18 1
09 21 7 23 1 21 4 14 - 16 2 14 -
10 26 2 22 3 25 - 24 - 21 3 20 -
11 20 4 22 4 21 5 22 - 23 2 19 1
12 25 3 21 4 18 7 23 1 23 2 20 -
13 26 1 23 2 24 1 24 - 23 1 20 -
14 26 2 23 3 23 3 23 - 21 1 18 -
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TABELA NO 16 - COMPARAGAQ DO TESTE DE ATITUDES POR PERIODOS

ORDEM DAS 70 PERTODO ’ 80 PERIODO

QUESTOES SIm ! Ko I - o
01 77 y) 65 1
02 74 7 63 -
03 73 8 70 -
04 72 9 67 1
05 68 11 67 7
06 60 21 68 1
07 67 11 68 3
08 61 8 63 6 |
09 65 1] 44 2
10 73 5 65 3
[ 65 13 64 3 l
i2 64 14 66 3 ‘
13 73 4 67 1 l’

14 72 8 62 1
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TABELA N9 17 -~ LEVANTAMENTO GERAL 00 TESTE SOBRE ATITUDES

belas, tem-se uma visao geral do desenvolvimento da

%ﬁ&%ﬁgﬁ? SIM NKD
01 145 3
02 137 7
03 143 8
04 139 10
05 135 13
06 128 22
07 135 14
08 124 14
09 109 13
10 138 8
11 128 16
12 130 17
13 140 5
14 134 9

Pelos dados estatisticos descritos, como mostra as ta

experiencia,

o que permite uma avaliagao mais segura deste trabalho.



CAPITULO IV

AVALIAgﬁo DA EXPERIENCIA
4.1. APRESENTA;EO DOS RESULTADOS

0s instrumentais de acompanhamento das turmas experi
mentais e de controle, e 0s testes aplicados em numeroc de quatro
em cada semestre, totalizando 100 (cem pontos) com 5C (cinguenta
pontos) em cada bimestre, ofereceram um aproveitamento globalizan
te em relacao ao 29 semestre do ano de 1978, periodo em que foi
desenvolvido a experiéncia, na 4% série (70 e 80 periodos) do 19
grau, conforme mostram as tabelas de aproveitamento do capitulo
anteriaor.

A experiencia foi realizada com turmas tomadas aleato
riamente, e, em situagoes normais, de acordo com a organizagcao do
sistema estadual de ensino.

As turmas experimentais obtiveram um acrescimo de apro

e < kb sl e e =



L2 R it

65

veitamento sobre as turmas de controle de 16%, alem do maior &i
vel de aproveitamento, conforme graficos estatisticos apresenig
dos no capitulo III. Em relacao ao aproveitamento geral da rede
Estadual, apresentou um acrescimo de aproveitamento de 24,9%, jé
que ela apresentou aproveitamento no segundo semestre de 1978, ém
Matematica do 19 grau, da ordem de 66,8%.

Alem dos dados apresentados sobre aproveitamento, o ég
companhamento da experiencia forneceu outras informagoes de ordém
didatica pedag0gica que poderdao elevar ainda mais a qualidade éo
ensino da Matematica no 19 grau. Entre as observagoes obtivemos:

Professores mais preocupadoes com os problemas de ¢£
sino e dotados de maior preparo didatico, capazes de tornar o pro
cesso de ensino aprendizagem mais dinamico e mais adequado ao aig
no do 19 grau.

Os professores passaram a tratar o planejamento nao ¢o
mo obrigagao administrativa e sim como uma atividade enriquecedo
ra do processo de ensino-aprendizagem. Nos planejamentos, os pro
fessores usaram de todos os recursos didaticos dirigidos para o aig
no na sala de aula e elaboram atividades envolvendo materiais (con
cretos ou audiovisuais) de modo a facilitar a aprendizagem do alu
no, conforme sua faixa etaria.

0s materiais utilizados no processo de ensino, con
tribuiram nao so para uma maior compreensac dos diversos assuntps
abordados, como tambem para uma maior socializacao e liberdade 4#o

aluno. Os alunos, diante da nova metodologia apresentada e das
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atividades mais significativas, se mostraram mais interessados,
participativos e criativos na realizagaoc de suas atividades esco
lares; em consequencia, houve uma maior frequencia e um menor ’ﬂ
dice de evasao, haja visto que as turmas de experiencia chegaram
a um indice de evasao de 4,1% e as turmas de controle a 14,6% apre
sentando um decrescimo de 10,5%, da experiencia em relagdo as tur
mas de controle.

Os tipos de materiais a serem utilizados na confecgdo
de materiais expioratorios e audiovisuais, podem ser adquiridos
juntos ao proprio alunoc e na propria escola, como por exemplo, 0S
materiais do meio ambiente.

Estas observacgoes foram feitas em conversas com as pro

fessoras e alunos, e no acompanhamento sistematizado da experien

cia.
4.2. CONCLUSOES

Pela apresentagéo e analises dos resultados e levando
em consideracdo o objetivo e as limitacoes deste trabalho, chega
ram-se as seguintes conclusoes.

Comparando-se os resu]tados apresentados pela experi
encia com os resultados das turmas de ConttoTe, observa-se a ne
cessidade de uma metodologia para o ensino da Matematica, de modo
que movimente o processo de ensino e prepare o aluno para os ver

dadeiros objetivos desta matéria no 19 grau. A experiencia desen
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volvida constitui, pelos seus resultados, uma alternativa Metodé
logica, que influenciara na melhoria do ensino de Matematica e pa
ra um melhor atingimento dos objetivos a que se propae em relagao
a esta matéria, de acordo com o que determina a Lei n0® 5.692/71.

A experiencia mostrou gue além de movimentar o pﬁg
cesso de ensino, tornando-o mais significativo para o aluno, tam
bem podera auxiliar na correcao de problemas educacionais tais co
mo: Evasao escolar, corregdo da pirémfde educacional, e e]evag%o
do nivel de conhecimentos dos alunos de 10 grau.

As professoras envolvidas neste trabalho se mostég
ram interessadas em rea]izar um melhor ensino, atraves de ativi&g
des planejadas e orientadas, conforme a experiencia, de modo q@e
tornasse o processo educative mais significativo e real. Para tan
to, as professoras continuam desenvolvendo atividades semelhantés
as da experiencia e esperam que a Secretaria de Educacac do Esta
do do Piaui, volte a desenvolver este tipo de trabalho em toda a
rede estadual de ensino.

Este tipo de trabalho, segundo se pode observar com
relacao ao desempenho das professoras, constitui uma estratégia
de capacitagao didatica do professor no proprio trabalho, pelo fa
to de haver necessidade uma constante fundamentag3do didatico-peda
gdgica, criacdo de novos materiais e aplicagao de métodos adequa

dos ans novos recursos concretos ou audiovisuais.

e bt o senm o )
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4.3. RECOMENDAQ@ES

Com base nos resultados e conciusoes, recomenda-se que:

Seja apresentadc uma metodologia de ensino da Matema
tica, de modo que faga com que o aluno se libere no processo edu
cativo e possa desenvolver sua criatividade e habilidades intelec
tuais,

0s programas curriculares de Matematica sejam mais
voitados para a realidade atual, tendo em vista as necessidades de
conhecimento desta materia diante do avango cientifico e tecnold
gicc do mundo atual,

Sejam oferecidos cursos, sobre metodologia do ensino
da Matematica, para os professores de 19 grau, objetivando forne
cer maior fundamentacao didatico-pedagogica,

Na parte introdutoria dos diversos assuntos da Mate
matica do 19 grau, sejam apresentados materiais concretos ou au
diovisuais, a fim de que o0 aluno adquira com seguranga o0 conceijto
do que se pretende e possa a partir dele realizar abstragoes e
aplicagoes reais,

0s materiais de ensino (concretos ou aidiovisuais) se
Jam elaborados, testados e colocados nas atividades a serem desen
volvidas na sala de aula,

0s coordenadores pedagogicos deverao planejar ativi

dades usando materiais de ensino e oferecer aos professores no

ato do planejamento de ensino e na propria sala de aula, quando
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da realizacdaoc do acompanhamento e orientagac ao professor no de

senvolvimento de seus trabalhos, |

Exta experiencia seja colocada em pratica em quahumﬁ
escola {particular ou oficial) tendo em vista que os materiais sao
de facil aquisic¢ao, construgao e utilizacgao,

Qutros trabalhos deste tipo sejam realizados, no 1in
tuito de elevar a qualidade do ensino da Matematica e em consg
quencia minimizar os principais problemas educacionais, tais cg
mo: evasao e retengao.

Perspectivas Futuras:

Continuidade da experiencia a partir do segundo semeé
tre de 1981, em todas as turmas de 4% série do 19 grau do Comple
xo Escolar Zona Norte 3, a partir de 1982 em todas as turmas d&
43 serie da rede oficial de Teresina.

Encontro, com os coordenadores pedagicos de Matemati
ca da rede escolar de Teresina, a rea1izar-se ho mes de julho de
1981, para estudo da programagﬁo em execucgao e definicao de uma
metodologia adequada ao processo de ensino-aprendizagem, a base
de materiais de ensino (concretos ou audiovisuais), sobretudo na
43 serie do 19 grau,

Fornecer, atraves da disciplina de Fundamentos da Ma
tematica para o 19 grau, apresentada pela Universidade Federal da
Piauy, subsidios metodoldgicos a base de materiais concretos  ou
audiovisuais;

Realizacao de cursos de Extensao promovido pela Uni
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versidade Federal do Piaui, destinados aos professores do 10 grau
da rede oficial do Estado, com o objetivo de treina-los para a
preparacgao e usc de materiais de ensino;

. Inserir no curso de metodologia destinado aos profes
sorandos do curso pedagogico, a construcao e utilizagdo de mate
riais concretos ou audiovisuais para o ensino da Matematica no 190
grau.

. Criagao, nos compiexos escolares da rede oficial de
Teresina, de 1aborat6rios que contarao com materiais destinados ao

ensino da Matematica no 19 grau.
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ANEX® - 1

PLANEJAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DA EXPERIENCIA



ANEXO = 2

CONTEUDO PROGRAMATICO DA EXPERIENCIA



PLANEJAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DA EXPERIENCIA SOBRE' UTILIZAQEO DE MATERIAIS CONCRETO

OU AUDIOVISUAL PARA O ENSINO DA MATEMATICA NA 42 SERIE Do 1° GRAU.

PASSOS

CBJETIVOS

ATIVIDADES

PERIODC OU DATA

1. Contatos
com . edu

cadores.,

2. Montagem

da pro

gramacao.

Contactar com: Diretor
do Ensino de 19 Grau,
chefe da divisao de su
pervisdao pedagcgica e
coordenadores de mate
matica, para informar
sobre a realizaciao da

experiencia,

Elaborar a programagao
de cecnteldos a serem
desenvolvidos na 4% se

rie do 19 grau.

Conversa infor
mal
Apresentagao do

projeto.

Analise dos con
teudos apresen
tados peia pro
posta curricyu
lar.

Divisao dos con
teiidos em unida

des de estudo.

-

1. 16 a 28.01.78

-

2. 13 a 25.02.78

61



e e s 2

PASSOS

OBJETIVOS

ATIVIDADES

PERTODO OU DATA

3.

Selecao de

materiais

3.

Selecionar materiais
de ensino, para apre
sentacao aos professo
res que desenwﬂverao a

experiencia.

Levantamento bi
bliografico pa
ra fundamentagao
sobre uso de ma
teriais (concre
tos ou audiovi
suais}).

Confeccao de ma
teriais (concre
tos ou audiovi
suais).

Escolhas de tex
tos para estudo
com professores

que desenvolve

rdo a experien

3. 6.03 a 6.05.78

08




PASSOS

OBJETIVOS

ATIVIDADES

PERTODC OU DATA

Reuniao
com ad
ministra
dores,
professo
res e
coordena

dores.

Reunir com: professo
de Matematica do 10
grau, superintendente
e coordenador de Mate
matica do Complexo Es
colar Zona Norte 3,
para informar da expe
riencia a ser desen

volvida.

Aﬁresentagéo do
projeto.
Discussao sobre
0s probiemas de
ensino.

Convite as  pro
fessoras para a
realizacao da ex

periencia.

Determinagao de-

4 professoras pa
ra o desenvolvi
mento do traba
Tho, sendo duas
para as turmas
experimentais e

duas para as tur

mas de contrcle.

4. 22.05.78

L8



PASSOS

et A et i T =

OBJETIVOS

ATIVIDADES

PERTODO QU DATA

5. Encontro

COm as
professo
res,

Reunir com as professo

ras destinadas as tur

mas experimentais para:

estudo de textos sobre
fundamentagao do ensi
no.

realizagao do 19 plane
jamento mensal.

elaboragao de instrumen

tais de acompanhamento.

Distribuigaoc dos

textos para lei

tura e discussao.

apresentagao de
materiais (con
cretos ou audiovi
suais) para ana
1ise por parte
das professoras.
distribuicao da
programacac de
conteldos a se
rem desenvolvidos
na 42 série.

Orientacao para
a realizacao do

planejamento men

sal e métodos a

5.

15 a 20.08.78

‘g



PASSOS

OBJETIVOS

ATIVIBADES

PERTODO OU DATA

Reunioes
mensais

com as
professo

ras.

Acompanha
mento da

experien

Reunir mensalmente com
as professoras das tur
mas experimentais para
elaboragao do planeja

mento mensal.

Acompanhar, orientar e
avaliar o desenvolvimen

to da experiencia.

serem empregados
no processo de

ensino.

Orientacgoes  ge
rais sobre o pla
nejamento.

sugestoes de ma
teriais (concre
tos ou audio
visuais) as pro
fessoras.

analise do plane

jamento.

Orientacgao as
professoras na
realizacao das a

tividades.

6. 26.08.78
23.09.78
28.10.78
25.11.78

—

7. 28.08.78 a
18.12.78

£8



PASSOS

OBJETIVOS

ATIVIDADES

PERTODO OU DATA

orientagao as
professoras na e
laboragac de ma
teriais de ensi
no {concreto ou
audiovisuais).
analise dos tes
tes escritos.
analise da ficha
de acompanhamen
to do aproveita
mento do aluno.
conversa infor
mal com oS alu

nos.

¥3



CONTEUDO PROGRAMATICO DA EXPERIENCIA

7% PERIODO

SUGESTOES DE

ASSUNTO 0BJETIVOS FINS ATIVIDADES HEQQE?A
I. Unidade de estudo: 1.1. Identificar conjunto e Nesta parte, foi 1.1. 08 aulas
Cenjunto. videnciando: notagao,re feito um levanta
presentacao, relagao de mento das possi
pertinencia, relacaoc de veis atividades,
1.7. Nogoes sobre inclusao - subconjunto, a serem desenvol
Conjuntos. conjunto vazio, conjun vidas, as quais
to unitario. deverao ser deta
Thadas em objeti
vos no ato da re
alizagao do pla
nejamento mensal.
1.2. Uniao de Con 1.2. Efetuar a unido entre 17 ETAPA DO PRO 1.2, 04 aulas
juntos. dois conjuntos observan CESSO.
do: o simbolo da opera  MATERIAIS AUDIO
cao, representacao en  VISUAIS. x



ASSUNTO

OBJETIVOS FINS

SUGESTOES DE
ATIVIDADES

H

CARGA
OCRARIA

1.3. Intersegao en

tre conjuntos.

II. Unidade de Estudo:
Numeros Naturais.
2.1. Introdugao aos

numeros

natu

1.

2.

1.

tre chaves e diagramas

Efetuar a operagao in
tersegao entre dois con
juntos destacando 0
simbolo da operagao, re
presentagao entre cha

ves & diagramas.

Identificar os numeros
naturais observando:
Numeros e numeral, 'su

cessao, relacao de or

Elaboracdc de ma
teriais instruci

onais a serem U

tilizados na 1in

troducaoc dos di

versos assuntos:

Album seriado pa

ra mostrar 0s
conteudos sobre
conjuntos,

Cartazes mostran
do as operacgoes
entre conjuntos.
Cartaz valor do
lugar para enfa
tizar 0 sistema
de numeragao de

cimal.

1

2.

.3.

1.

04 aulas

04 aulas

£8



ASSUNTO 0BJETIVOS FINS SlatsTOES D€ A
rais. dem e representacao do Album seriado pa
conjunto. ra visualizar as
operagoes funda
2.2. Sistema de Nu Reconhecer o sistema de mentais. 2.2. 06 aulas
meragao. humeragac decimal evi Album de prega
denciando: para enfatizar as
Ordem, classe, valor po operagoes funda
sicional e caracteristi mentais.
cas. Flanelografo pa
ra mostrar as
operacoes funda
mentais e o sis
tema de numeracao
2.3. Operagoes com 2.3.1. Efetuar a opera decimal. 2.3.71. 10
Numeros Natu ¢ap adigao com Cartazes com ta aulas
rais.

nimeros naturais

observando:

belas das opera

¢oes fundamentais.

38




SUGESTOES DE

CARGA

ASSUNTO OBJETIVOS FINS ATIVIDADES HORARIA
2.3.1. Adicao Sinal, parcelas 2% ETAPA DO PRO

proval real e dos CESSO.

noves, resultado, MATERIAIS CONCRE

propriedades, ar T70S.

magao da operacao Na introdugdao de

aplicacao em si cada assunto foi

tuacao do proble- sugerido que a

ma. professora dis

2.3.2. Subtracao .3.2. Realizar a opera tribuisse. junto 2.3.2. 08

. Minuendo,

¢ao subtragao evi
denciando:

subtra
endo, resto, pro
va real e dos no
ves, armacao da
operacao e aplica
cao em situacgoes

reais.

aos grupos de a
alunos o material
e realizassem as
operagoes. 0s ma
teriais sugeridos
foram:

Blocos - 1ogicos

para Compreensao

dos assuntos so

aulas

58



ASSUNTO OBJETIVOS FINS SUGESTOES DE HoRRaA
2.3.3. Multiplica Efetuar a multi bre conjuntos e 2.3.3. 10
cao. plicagao com nime operagoes funda aulas
ros naturais ob mentais.
servando: Tampas, palitos,
Soma de parcelas circulos recorta
iguais, multipli dos de papeldo,
cando e multipli para compreensﬁo
cador, sinal da de conjuntos e
operacao, armagao das operagoes fun
da operagac, pro damentais.
va dos nove, re Abaco, usando graos
sultado e aplicg de milho, para es
cao em situagoes truturagao do sis
problema. tema de numeracgao,
2.3.4. Divisao Realizar a opera Calculadores, pa 2.3.4. 10
cao de divisao com ra compreensao das aulas

numeros naturais,

observando:

operagoes funda

mentais.

06



ASSUNTO OBJETIVOS FINS SUGESTOES DE oARe
0 quociente intei Material cuisenai
ro, algaritmo da re, para compreen
divisao, prova sao das operagoes
real, aplicacgac fundamentais.
em situacgoes - pro 3% ETAPA DO PRO
blema. CESSO.
2.3.5. Potencias. Identificar poten SEMI-ABSTRAGAD 2.3.5. 08
cias de numeros na Apresentacao do aulas

turais observando:

Base, expoente, ex
poente zero, mul
tiplicagao de po
tencias, produto

de potencias e po

tencia de potencias.

quadro de giz ou
textec mimeografa
do de atividades
como:

Apresentagso dos
diversos assuntos
de conjuntos atra
ves de diagramas.

Tabelas para fixa

cac das operacoes

L6



ASSUNTO

OBJETIVGS FINS

SUGESTOES DE
ATIVIDADES

CARGA
HORARIA

fundamentais.
Linha numerada pa
ra fixagae das o
peragoes fundamen
tais.

Lotematica parafi
xacao dos assuntos
de conjuntos; sis
tema e operagoes
fundamentais.e ou
tros.

4% ETAPA DO PRO
CESSD.

Resolugao de exer
cicios em nivel
de abstragao, vol
tados para aplica

goes reais.

¢6



ASSUNTO

OBJETIVOS FINS

SUGESTUOES DE
ATIVIDADES

CARGA
HORARIA

52 ETAPA DO PRO
CESSO.

Avaliagao informa
tica por objetivo
fim, usando obser
vagoes e resolugao
de exercicios na
sala de aula.
Avaliacao somati
va por unidade de
estudo ou parte
da unidade, de mo
do que em cada se
mestre sejam reali
zados 4 testes es
critos, somando no
maximo, 100  pon

tos.

b



8% PERIODO

CONTEUDO PROGRAMATICO DA EXPERIENCIA

ASSUNTO

0BJETIVOS FINS

SUGESTOES DE CARGA
ATIVIDADLS HORARIA

Unidade de Estudo:

Fracoes Ordinarias,

1.1. Introdugao
aos Numeros

Fracionarios.

1.2. Adigao de fra
¢oes  eviden

ciais.

1

3.

1.

Identificar os nlmeros
fracionarios, observan
do:

0 inteiro dividido em
partes iguais, fracdo
propria e jmpropria,
fragao mista, fragao .e
guivalentes, fracoes
homogéneas e heteroge
neas, fragoes aparen
tes, comparacao de fra
coes.

Efetuar adigao de fra
cGes evidenciando:

Fragoes homogeneas, fra

¢bes heterogeneas, mi

Nesta parte foi 1.7. 06 aulas
realizado um le

vantamento das

possiveis ativi

dades a nivel de
programa, as quais

deverao ser deta

lThadas por obje

tivo quando da

realizacgao do

planejameto men

sal.

12 ETAPA DO PRO  1.2. 06 aulas
CESSO.

Elaboragao de ma

76

teriais audiovi
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ASSUNTO OBJETIVO FINS SIGESTUES DE L ohRaR
nime muitiplo comﬁm suais com o fim
dos denominadores, pro de mostrar os di
priedades, resultado e versos assuntos
aplicacgao real. a serenm aborda
dos. Entre eles fo
ram selecionados.
1.3. Subtracao de Efetuar a subtragao de Album  serijado, 1.3. 04 aulas
Fracoes. fragoes observando: mostrando toda
FracGes homogeneas e parte introduto
heterogeneas, minimo ria de fragoes.
multiplo comum, resto . Flanelografo mos
e aplicacao em situa trando a parte
¢oes reais. introdutoria de
1.4. Multiplicacao Realizar a multiplica fragoes e as ope 1.4. 04 aulas

de Fracgoes.

¢ao de fragoes, enfati
zando:
Multiplicagao dos nume

radores e denominadores

ragoes.

. Rlbum de prega,
visando mostrar
a parte intrddg

g6



SUGESTOES DE

CARGA

ASSUNTO OBJETIVOS FINS ATIVIDADES HORARIA
entre si, resultado, pro toria de fra
priedades e aplicagao ¢coes e opera
em situagoes-problema. coes.
1.5. Divisao de 1.5. Realizar a divisao de Quadro de fracgoes 1.5. 04 aulas
Fracoes. fracoes enfatizando: a ser utilizado
Inversao da segunda fra na parte intro
¢cao, aplicacac da pro dutoria.
priedade fundamental Cartazes mostran
das fracoes, resultado do as operagoes
e aplicag¢dao em situagoes com fragﬁes.
reais.
Il. Unidade de Estudo: 2.1. Identificar os numeros . Album seriado, 2.1. D4 aulas

Numeros Decimais.
2.1. Introdugao aos

Nimeros Deci
mais.

2.2. Adigao de Nume

decimais observando:

Escrita, leitura, trans
formagao de numero  de
cimal em fracao decimal

e aplicagao em situa

mostrando as me
didas de compri
mento; seus sim
bolos e trans

formacoes.

96



ASSUNTO 0BJETIVOS FINS SUSESTOES OF LCARGA
ro Decimal. ¢oes-problema. Cartazes mostran
2.2. Efetuar adigdo de nime do as transforma 2.2. 06 aulas
ros decimais observan magoes de unida
do: des de comprimen
Armacac da operacgao. to.
Colocagdao da virgula e Cartazes visuali
aplicacao em situacgoes zando as princi
reais. pais figuras pla
2.3. Subtragao 2.3. Realizar a subtracao de nas. 2.3. 06 aulas
de Numeros nimeros decimais, enfa 2% ETAPA DO PRO
Decimais tizando: CESSO.
Minuendo, subtraendo, Nesta etapa o a
colocag¢do da virgula, Tuno trabalhara
armagao da operacao, com materiais
resto e aplicagao em concretos,  con
situacgoes reais. feccicnando-o0s,
2.4, Muitiplicacgao 2.4, Efetuar a operagao mul tomando por base 2.4. 06 aulas

de Numeros De

tiplicagaoc com numeros

o modelo apresen



SUGESTDES DE CARGA
ASSUNTO OBJETIVOS FINS ATIVIDADES HORARTA
cimais. decimais observando:

2.5. Divisao de Nu
meros Deci

mais.

I11. Unidade de Estudo:
Elementos Geométri

COS.

2.

5.

1.

Multiplicador e multi
plicando, colocagao da
virgula no produto, e
multiplicagao por 10
ou poténcia de 10.

Dividir nUimeros deci

mais observando:

Algaritmo da divisao,
armag¢ao da operacao,
colocacao da virgula

igualdade de casas de
cimais no dividendo e
divisor e divisao por
10 ou potencia de 10,

Identificar o metro co
mo unidade padrao de

medida evidenciando:

tado pela profes
sora. Sugerimos:
Recortes de in
teiros em partes
iguais, para com
preensao de fra
coes.

Colagem de par
tes iguais, ate
formas inteiras,
Realizacgao das
operagoes  {adi
cao, subtracgao,
multiplicacao e
divisao) a  par
tir de recortes
de, ou mais in

teiros.

2.5. 08 aulas

3.17. 06 aulas

o
=]
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ASSUNTO OBJETIVOS FINS SUGESTOES DE LopraA
3.1. Medida de com Miltiplo, submultiplo, Utjlizacgao do
primento. simbolos, transformagao material cuise
de medidas e aplicacao naire para com
real, preensao das
3.2. Medida de area 3.2. Identificar o metro qua fracoes. 3.2. 06 auTas
drado como a medida pa Construgao do
drao de area observando: metro e de seus
Multiplos, submultiploes submultiplos pa
simbelos, transformacao ra realizagac de
de medidas e aplicacao medidas e trans
em situacces reais. formagoes.
3.3. Figuras Planas 3.3. Calcular a area das prin Utilizagao  de

cipais figuras planas e
videnciando:
Retangulo, triangulo

e aplicagoes reais.

conjunto de pa
litos para idea
Tizar fragoes.

Recortes das
principais figu

ras para calcu

66



ASSUNTO

O0BJETIVOS FINS

SUGESTOES DE
ATIVIDADES

CARGA
HORARIA

3.

C

1o de suas areas.
Pratica sobre o
calculo de areas
da sala de aula,
da superficie de
mesas etc.

® ETAPA DO PRO

ESSO.

Resolugao de exer
cicios no gquadro
de giz oumimeogra

fado em um nivel

de semi-abstracao,

Desenhos de  fra
¢oes e inteiros.

Desenhos de con
juntos e suas par

tes.

00l
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ASSUNTO

OBJETIVOS FINS

SUGESTUES DE
ATIVIDADES

CARGA
HORARTIA

Escada grafica
para mostrar as
transformacoes das
unidades de medi
das.

Desenho de figu
ras planas e cal
culo de suas res
pectivas areas.

Lotematica.

4% ETAPA DO PRO
CESSO.

Resolugao de exer
cicios mimeogra
fades ou gquadro
de giz, em nivel
de abstragac, en

fatizando sobre

LCL



ASSUNTO

OBJETIVOS FINS

SUGESTOES DE
ATIVIDADES

CARGA
HORARIA

tudo situacoes-
problema volta
das para fatoes
reais.

58

ETAPA DO PRO
CESSO.

Avatiacao infor
mativa por obje
tivo fim, tendo
como instrumen
tais, observacao
dos exercicios re
solvidos em sala
de aula.
Avaliacao somati
va por unidades
de estudo ou par

te da unidade, de

20l
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ASSUNTO

OBJETIVOS FINS

SUGESTOES DE
ATIVIDADES

CARGA
HORARIA

modo que em cada
semestre sejam
realizados 4 tes
tes escritos so
mandc no maximo,

100 pontos.

€01l



ANEXO - 3

TEXTOS PARA ESTUDO COM OS PROFESSORES



ESTUDO COM PROFESSORES DA EXPERIENCIA
TexTo N7 1

MATERIAL DIDATICO

0 material didatico & elemento indispensavel para a
efetivacao do ensino, facilitando a comunicag¢ao do professor com
seus discipulos, concretizando conceitos abstratos, distantes da
experiencia, e possibilitando a manifestagdo de aptidoes e a aqui
sigao de habilidades,

Apesar do grande valor do material didatico, nao seria
prudente exagerar a sua importancia, colocando-o no centro de to
das as preocupacoes docentes, elevando-o a categoria de fim, de
metodo ou de filosofia de educagao

0 material diddtico tem um lugar de suma  importancia
no ensiho. E recurso auxi]iat que pode e deve ser usado, pratica
mente, em todas as circunstancias do ensino.

A finalidade do material didatico nao & tanto de 1ilus
tragﬁo ou de transmissdo passiva de mensagens, mas a de estimula
cao do educando para que mais adequadamente participe no processo
da aprendizagem, isto & para que participe o mais ativamente pos
sivel tanto assim que todo e qualquer material deste genero deve

ser usado de maneira inteligente e didaticamente correta visando

a atividade e nao a passividade do estudante.
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- Uso adequado do Material Didatico:
0 material didatico, para ser bem utilizado, deve obe
decer a uma serie de normas, que vao resumidas abaixo:
T. o material didatico naoc deve ficar exposto continua

mente;

2. pode ficar, aquele que sera usado no estudo de uma
unidade; :
3. o material a ser usado em uma aula, porém, ndo de%e
ficar exposto, todo ele, desde o inicio da mesma. Deve ir sen?o
exposto e usado no momento oportuno, dentro do desenvolvimento Ha
aula; |

4. todo o material a ser usado no estudo de uma unihg
de deve ficar ao alcance do professor, para a sua utilizagao iﬁg
diata, quando se fizet necessErio, e deve ser testado., com antetg
dencia, para prevenir surpresas desagradaveis;

5. o material deve ser adequado ac tema em estudo, ca
S0 contrério, sera motivo mais de desatencgao do que de atencgao pg
ra a mensagem que o professor tem em mente transmitir.

- O0s Recursos Audiovisuais.

Dentro do campo externo do material didatico ressaltam
os recursos audiovisuais que vem trazendo alento aos métodos e
tecnicas de ensino tornando-os mais eficientes.

biz Larroyo "0 ensino audiovisuai, trata-se ?e

estudar a coisa ao vivo, de utilizar o maior numero de orgaos sen

soriais e de motivar a acdo do educando com fins & aplicacdes dios
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conhecimentos adquiridos. Este ensino & uma contraposigﬁo ao ensi
no verbalista, onde o unico recurso sao as palavras. Somente a au
digao nao proporcicna uma experiéncia completa e o significado de
um objeto nao sera captado até que ndao seja percebido a luz de
uma situagao total, com auxilio de outros sentidos e da propria
atividade. 0 simples ensino verbal de fatos e principios nac con
duz necessariamente a integral aplicacao, havendo necessidade de
aprender mediante procedimento funcional”.

Diz mais Irmao Adelino da Costa Martins: "0 ensino
audiovisual ao conttério, tal qual e encarado hoje em dia, preten
de utilizar-se dos processos mecanicos, modernos como meio de en
sino. 0 mestre pode, eventualmente, servir-se dessas tecnicas que
por vezes bastam a si mesmas. Desse modo 0 ensino Tiberta-se do
verbalismo e dos processos tradicionais“. E o poder de comunica
¢ao dos recursos audiovisuais, & muito grande uma vez que "a cama
ra lenta ou entao o ace]erado tornam possivel a obsetvagﬁo direta
da germinagao das plantas, o desabrochar de uma flor ou os fenome
nos fisicos mais ace]erados". "0 aprendiz pode, desta maneira ob
servar na tela o trabalho tecnico que ele deve executar" e que um
milhao de palavras talvez fosse insuficiente para transmitir toda
a realidade desses fenomenos e dessas tarefas. Os documentarios
expondo tecnicas, experiencias e demonsthagﬁes, revelande funcio
hamentos, composicoes e esquemas, sao simplesmente notaveis.

Ha polemica quanto a conveniéncia ou ndo do uso dos

recursos audiovisuais. 0 estudante seria acolhido no seu racioci

[PV ENIS P P SV SR
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nio, no seu esforgo para e1aborag§o de conceitos, no seu trabalho
mental de abstragﬁo e generaTizagEo, pelo excesso de estimulos con
cretos e concretizantes, poupando demasiadamente 0 esforgo na aqui
sicao dos conhecimentos. Este perigo parece realmente existir se
os recursos audiovisuais, os materiais didaticos em geral, nao fo
rem adequadamente usados. Todos esses recursos devem ser utiliza
dos como estimulos, como provocadores de reagao que levem o0s estu
dantes a elaborar e assimilar conhecimentos, atitudes ideais e
habilidades. A intencgao dos recursos audiovisuais e que a mensagem
a ser transmitida chegue o mais puro e autenticamente possivel &
mente do estudante. A tecnica esta em levar o estudante a nao sim
plesmente receber a mensagem, mas também a refletir sobre ela.

- Objetivos dos Recursos Audiovisuais:

A razao de uso dos recursos audiovisuais pode ser resu
mida nas seguintes indicacoes:

1. aproximar o estudante da realidade a estudar;

2. despertar e prender a atengao;

3. facilitar a percepg¢ao e compreensdao dos fenomenos com
plexos atraveés de mil e um recursos, como croquis, esquemas, redu
¢oes, ampliacgoes, etc.;

4. concretizar e ilustrar o que estd sendo exposto o
ra]mente;

5. economizar esforgos na apreensao de fatos e elabora
cao de conceitos;

6. auxiTiar na elaboracao de imagens corretas e favore




cer a sua retencao;

7. favorecer o ensino por meio da observagao e da
rimentacao;

8. facilitar a apreensao intuitiva e sugestiva de

fenomeno;

9. ajudar a melhor compreender a relacao das partesc

o todo;

10. tornar o ensino mais objetive e mencs palavroso;

11, favorecer a manifestacgao e desenvolvimento de
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d6es e desenvolvimento de habilidades, com o uso de aparelhos, rea

Tizagdo de experiencias e observagao, etc.;

12. ajudar a formar conceitos exatos, principalmente de

fatos de dificil observacao direta.

BIBLIOGRAFTIA
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ESTUDO COM PROFESSCRES DA EXPERIENCIA
TEXTO NS 2

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NO ENSINO DA
MATEMATICA NA EscoLA DE 1% Grau

- Objetivos do Ensino da Matematica:

0s objetivos do ensino da matematica na escola de 10
grau devem ser entendidos em fungao do progresso tecnico-cientifi
co da atualidade, pois a ele se condicionam.

VIVEMOS EM UMA SOCIEDADE DINAMICA, em mudanga continua
e em evolugao tao rapida que se torna impossivel precisar o grau
de desenvolvimenteo que ira alcangar.

Evidentemente, todas as Ereas sac influenciadas por es
se progresso, inclusive a Erea educacional. Assim, surgem nas es
colas, as preccupacgoes de organizar programas diferentes para se
atingirem 0s novos objetivos que em pouco tempo, em face das no
vas conquistas das ciencias e das técnicas, serEo reestruturados.

No momento, € importante que o ensino da Matematica nao
persiga os objetivos de alguns anos atras. Até bem pouco tempo,
visava-se a memorizagao de regras e a mecanizagao dos pProcessos
de calcular, objetivos estes restritos e que nao atendem as neces
sidades do presente.

Hoje, damos enfase a compreensao. Devemos proporcionar
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inUmeras experiencias matematicas a crianca para que ela desenvol

va a habilidade de computar e dominar os conceitos. 0s objetivos

do presente incluem a formagao de conceitos como, o da ordem #os
numeros na linha numerada, a compreensao de estruturas como a fdo
sistema de numeracgao e o desenvolvimento da habilidade de reéol
ver problemas, valorizando-se, alem disso, a formacao de atituhes
favoraveis a ciencia matematica.

A instrugao matematica da crianga deve ser maior ; e
mais completa que a do passado se objetivar acompanhar o prog}eg
so da civilizacgao. |

0 ensino da Matematica na escola de 10 grau, nao sﬁédg
ve desenvolver as habilidades e tecnicas basicas, como levar - a
crianga a utilizagao conveniente e compreensiva da Matemiﬁca.éMas
deve fazer mais ainda, ou seja, deve esforcar-se por objetivos ﬁais
amplos, como desenvoiver a criatividade, habitos, atitudes e valo
res, objetivos esses dificeis de alcangar e medir. A crianga deve
ser estimylada em sua curiosidade, desenvoivida em sua habi]idade
de ler, em suas motivacoes e em seus habitos essenciais de es&udq
encaminhando-se, assim, para uma aprendizagem independente em  Ma
tematica.

' 0 programa de matematica deve estimular o Tnteressé e
0 gosto da crianca pela matéria. E, acima de tudo, o professoé te
ra que construir va]ores a fim de que a c¢rianga dirija sua aiivi
dade para fins valiosos. |

Resumindo, dirTamos que tres sao os objetivos do ensi



no da Matematica na escola de 19 grau: um, de natureza matemati
ca, envolve o dominio das habilidades e técnicas basicas; outro,
de natureza social, implica na aplicacao da Matematica a vida, e
finalmente um objetivo terceiro, de natureza abstrata, visa levar
a crianca a encarar a Matematica nao so como instrumento de solu
¢do de situagoes numericas que surgem na vida, mas como linguagem
de ciencia e fator de progresso.

Como Alcancar os Objetivos Visados

Os objetivos visados devem ser alcancgados integrados,
através de um programa que consiste numa sequencia de experiencias
planejadas pelo professor, de acordo com as necessidades da crian
¢a. Entretanto, deverao ser aproveitados todos os problemas que
surgirem, envolvendo Matematica, constituindo-se assim  experien
cias nao planejadas que poderéo ser valiosas se ¢ professor souber
utiliza-Tas com vantagem para a crianga.

A criancga deve ser visada individualmente e em grupos,
tendo opohtunidade de participar de muitas experiéncias matemati
cas, pois so assim ela observa, analisa e generatliza, chegando a
formar idéias matematicas que servirao de base a organizacao de
outras jdeias, desenvolvendo-se tambem mental, emocional e secial
mente,

Sabhemos que a crianga SO consegue formar um conceito
depois de ter muitas experiéncias em situacoes onde haja um ele

mento comum. Por exemplo, se ela tiver oportunidade de lidar com

tres lapis, tres bolas, tres chapinhas, tres palitos, etc., chega

e a4 B LT e it e e,
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ra a absttair a ptopriedade comum a essas colocagoes, dando-lthe &
nome de "tres". |
0 professor tera que dispor de recursos para realiza#

_ _ . ) _ i ) J

sua tarefa; necessita p055u1r, alem de preparacgao matematica e
formagao pedagodgica, material didatico conveniente, 1ivr05,jogosL

etc., enfim as condi¢des necessarias e indispensaveis para prove*
: ]
i

As experiencias sociais contribuem também para tornar

a formacao e ao enriquecimento matematico da crianga.

mais significativos os conceitos matematicos ja adquiridos.Assiﬁ,
por exemplo, a crianga amplia o conceito da divisao quando obseh
va que quanto maior for o numeroc de criangas que colaboram na coh
pra de um presente, menor sera o valor da contribuicao de cmkaum@

A ¢rianga deve tornar-se cada vez mais capaz de resql
ver os problemas numéricos que encontra na vida, seja usando iﬁg
trumentos de medida, seja utilizando operagoes aritmeticas, etc.,
levando-o0s, inclusive, para serem debatidos com o professor que
The poderd oferecer melhores recursos para alcangar a solugao ég
sejada. |
Se a crianca dispuser em sua classe de um cantinho @e
Matematica onde encontre 11vros para seu enriquecimento enm Mate%i
tica, curiosidades matematicas, fichas de trabatlho independent%,
1nstrumentos de medidas, noticias da atualidade, etc., sera es&i
mulado em sua curiosidade adquirindo habitos desejaveis a aprenhi
zagem da matéria, sentindo o papel relevante da Matematica no p}g

sente e sua importancia para o futuro.



I1DEIAS BASICAS

As ideias basicas devem ser enfatizadas na Matematica
Elementar porque formam a base sobre a qual se organjzam novas
ideias, permitindo o desenvolvimento das experiencias matematicas
com sequencia e continuidade em todos os niveis. Assim, a crianca e
levada a perceber a Matematica como uma estrutura.

As idéias basicas mais importantes sao: numero, simbo
lismo, operacgao, medida, relagﬁo, prova e geometria, que comecam

a ser desenvolvidas muito cedo, normalmente no Jardim de Infancia.

NUMERO

Essa ideia deve ser desenvolvida através de experien
cias concretas, expandindo-se a medida que a crianga e capaz de
identificar grupos maiores e trabalhar com numeros menores.

E comum distingﬂir-se numero de numeral, pois nimero &
uma abstracdo, isto €, uma idéia, enquanto numeral & um nome, um
simbolo que usamos para representé-]o, podendo pois ser escrito e
visto. Uma distincao mais perfeita sera possivelmente atingida pe
la crianca nas Gltimas séries da escola primaria, devendo entao o
professor usar sempre a linguagem correta. Entretanto o professor
podera nao fazer tal distingao usando apenas o termo nimero, o que

nos parece mais vantajoso.

SIMBOLISMO

Fornece a linguagem que permite o pensamento ¢ a comu




nicacao matematica. A crianga precisa familiarizar-se com as abre

viagoes usadas para representar as ideias quantitativas como tam
bem com os simbolos, como por exemplo, +, -, X, %+, =, #, s .

etc, para poder desenvolver-se cada vez mais matéeria.

OPERAQEO

A operagao basica € a contagem. Essa ideia & aperfeigoca

da e expandida, tornando a crianca capaz de compreender a adicao,
a subtracao, a multiplicacdao e a divisao como operagoes re]acionahas
entre si e como forma evoluida de contar. Assim, a crianga adqhi
re os seguintes significados: adigao & contar incluindo, subﬁrg
gao & contar excluindo, multiplicacdo & uma adigao de parce]ks
iguais, enquanto que divisao & uma subtracao repetida, comprekﬂ
dendo ainda a nogao de operacgoes inversas.

A ideia de operacao se amplia a medida que a crianca
se torna capaz de operar com novas especies de nimeros e de apli
car as operacgoes em novas situacoes-problemas.

Tal direcdao das experiencias da crianga reforcga a ap%qg

dizagem da Matematica como uma estrutura.

MEDIDA

A crianga necessita medir desde os primeiros anos esico
lares, os conceitos de medida usadas inicialmente sio muito elle
mentares; bola grande, bola longe, etc... -, porém sao a base p3ra

expansao do conceito atraves do programa escolar.




A c¢rianga deve compreender a natureza e a variedade das
diferentes unidades de medida e as relacoes entre eles existentes,
tornando-se cada vez mais capaz de usa-las em situagles sociais.
A expansao do conceito vai permitir a crianca adquirir a idéia de
precisao em medidas quando ela for capaz de utilizar medidas meno

res. Exemplo: o milimetro.

RELACAO
A Matematica € uma estrutura de idéias relacionadas. As
sim, as relacoes matematicas devem ser acentuadas hao s nas ope
racoes fundamentais como na resolucao de problemas. A crianca de
ve ser capaz de perceber as relagoOes existentes entre os elemen
tos do problema, formulando Sua sentenca matematica para encontrar

a resposta, bem como relacionar pontos do espago ou numercs na 11

nha numerada.

PROVA
A ideia de prova na escola primaria envolve verifica
cao de resultados, considerando-se sua razoabilidade. o professor
deve encorajar a crianca a pedir e a dar provas dentro de seu es
tagic de desenvolvimento matematico.
Assim, inicialmente a crianca pode usar a contagem de
cubos para provar quantos sao. Mais tarde, pode usar operagoes in

versas para verificar uma operacgao realizada. Nos niveis mais ele

vados devem ser usados metodos mais rigorosos de prova.
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GEOMETRIA

0 programa da escola de 1¢ grau inclui o estudo ha
Geometria. A compreensac das ideias matematicas - ponto, espagb,

1inha, curva, plano, angulo, etc., - torna a crianga capaz de d?i

crever matematicamente seu meio ambiente.

FORMACAO DE CONCEITOS MATEMATICOS ;

0s modernos programas de Matematica valorizam a for&g
cao de conceitos, uma vez que nao adianta a crianga usar mecani%g
mente simbolos vazios de significagao. E preciso que ela forme pbr
exemplo, o conceito de adigcao e subtracgao para resolver probiem%s
que surjam envolvendo tais opetagaes.

A Matematica so0 tera sentido realmente para a crianﬁa
se for aprendida com compreensao. E pfeciso, pcis, que ela seja
levada a perceber relacoes matematicas, numéricas ou nao, e se tor
ne capaz de generalizar. 0s metodos usados pelo professor podemn
favorecer em maior ou menor grau a formagéo dos conceitos mate@i
ticos. E muito vantajoso partir de experiencias realizadas peha
crianca no ambiente que a cerca, levando-a formar conceitos que
passam a existir em sua mente independentemente de objetos, agoes
ou circunstancias,

Para ajudar a crianga a desenvo]ver os conceitos & %3
cessario fornecer-lhe simbolos, uma vez que o conhecimento matehﬁ
tico se amplia tambem na medida em que nos tornamos capazes He

usar simbolos formandeo entdo novos conceitos, passando a uysar mno
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vos simbolos e assim sucessivamente.

A criancga pode, por exemplo, ser levada a relacionar o
numero cinco ao grupo particular dos dedos de sua mao. Conduz a
ocbservar que "cinco" se aplica tambem a outros grupos, abstrai a
cardinalidade cinco que @ comum a todos os grupos que podem ser
postos em correspondencia um a um com os dedos de sua mao.

A utilizagao de material como botoes, chapinhas, etc.,
chamado materia] exp]oratﬁrio, permite desenvolver mais rapidamen
te 0os conceitos. Entretanto, o professor precisa usar cuidadosa
mente & com oportunidade 0 materia] e recursos visuais, porque
muitas vezes eles nao auxiliam a desenvolver o conceito desejado
e at@ perturbam sua compreensao.

Um exemplo tipico, muito encontrado em livros de esco
la elementar, € o seguinte: 000 - 0 = 00, que, alem de estar mate
maticamente 1ncorret0, nao sugere em absoluto a ideia de subtrair,
contribuindo para dificultar o entendimento do significado da ope
ragao.

0 professor que deseja realmente desenvo]ver conceitos
matematicos em sua classe deve:

- Desenvolver as experiéncias iniciais para formagdo de
um novo conceito em termos de agao;

- Levar em conta o fato de que a crianga interpreta sig
nificados em termos de suas praprias experiencias;

- Lembrar—se de que conceitos logicamente aprendidos

se fixam por mais tempo;

R eRRPE P e P L
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- Sabet que a crianga nao forma um conceito em algumas
horas. E preciso gue a crianga tenha muitas oportunidades para ex
perimentar em condigoes diferentes os conceitos que vai desenvol
vendo; | _

- Lembtar-se de que as experiencias anteriores da cri
anca tambem s3o importantes. Por exemplo, a crianga que tem vivéi
cia com dinheiro acharﬁ mais facilidade em operar com cruzeiros
que aquelas cujas experiéncias; nessa area, sao limitadas. i

Assim, o professor deve proporcionar as experiencias eé
senciais, utilizando materia] adequado e fornecendo-lhe a compe
tente linguagem matematica, a fim de que ela desenvolva uma apren

dizagem real.

IMPORTANCIA DO MATERIAL NO ENSINO DA MATEMATICA

0 professor que deseja ensinar bem tera de propercionar
a crianga uma sequencia de experiéncias que a estimulem e a facgam
aprender.

Assim, se realiza as atividades necessérias com matg
rial conveniente, a crianga desenvolver-se-a satisfatoriamente,
conseguindo formular generalizagces e formar conceitos.

E importante interessar e envolver a crianca na situa
¢ao de aprendizagem, para coloca-la em contato com o material ex
ploratorio a fim de que ela experimente e observe,

Uma vez que essas experiencias e o material em si mesg

mo nao determinam a aprendizagem, nao basta que o professor forng
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ca muito material a crianga. E indispensavel que ela utilize em
multiplas oportunidades para poder selecionar elementos comuns,
reorganiza-los, formulando generalizagdes. Por exemplo, no primei
ro ano a crianga trabatha com um grupo de tres lapis e dois lapis,
tres palitos e dois palitos, trés cadeiras e duas cadeiras, antes
de chegar a generalizar que tres e dois sao cinco.

A crianca deve Ser levada a discutir as observacoes gque
realiza a fim de expressa-las com palavras; este e, aiiés, 0 mo

mento em que o professor deve fornecer-lhe os simbolos para repre

sentar as ideias que vai conseguindo formar,

TIPOS DE MATERIAL

Podemos distinguir tres tipos de material:

~ EXPLORATORIO, utilizade na fase em que a crianga ob
serva e experimenta. Compreende objetos do meio ambiente (mesa, ca
deira, aluno, lapis, instrumento de medida, etc.) como tambem ob
jetos que representam ideias (circulos de papel cortados com par
tes fracionarias). 0 material exploratorio desempenha papel impor
tante na aprendizagem da matematica porque permite que a crianca
use vérios sentidos para explorar os elementos estimulantes do
pensamento e da descoberta, reduzindo, pocr conseguinte, a tendég
cia @ memorizagdo.

Se a crianca tiver muitas oportunidades de reunir con
juntos, ela a]cangaré naturalmente o significado da adigao.

£ importante que o professor saiba selecionar material
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simples, duravel e que sirva aos objetivos visados. i

0 materjal exploratorio serve nao sd para o desenvofvi
mento como também para expansao de ideéias matematicas.

- PICTORICO, incluindo gravuras, fotografias, diagramas,
graficos, filmes, etc., auxilia também o desenvolvimento das ideias
Matematicas.

Esse tipo de material € muito vantajoso quando & impos
sivel utilizar objetos reais na classe. Assim, gravuras_de animais
selvagens seriam mais interessantes para organizar problemas, en
quanto cubos de diferentes tamanhos, com a mesma, substancia peﬁ
mitirao melhor o desenvolvimento do conceito de peso.

- SIMBOLICO, incluindo material impresso, compreende
principalmente os livros.

F preciso fornecer @ crianga nao so livros mas jornais,

catalogos, etc., para favorecer o desenvolvimento e expansao dos

conceitos.

BIBLIOGRAFIA
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ESTUDO COM PROFESSORES DA EXPERIENCIA
TEXTO N° 3

- DIREQEO DOS TRABALHOS DOCENTES

Direcao dos trabalhos docentes, pode-se dizer que & a
maneira com que o professor orienta o conjunto de atividades refe
rentes a sua disciplina junto aos seus discipulos, durante as au

tas para que haja metlhor aproveitamento de tempo e maior eficiég

cia dos trabalhos de aprendizagem por parte dos estudantes.

- OBJETIVOS DA DIREQEO DOS TRABALHOS DOCENTES

0s cobjetivos da direcgao dos trabalhos docentes podem
ser assim expressos:

- Citar condigoes de ordem disciplinar e sequencia que
permitam traba]ho escolar eficiente;

- Possibilitar meThor aproveitamento de tempo pela ade
quada previsao e coordenagao das pessoas necessérias para execugao
de uma tarefa docente;

- Manter os trabalhos escolares em forma produtiva;

- Criar condicoes para desenvolver no estudante habitos
de disciplina, trabalho e concenttagao bem como as atitudes de
cooperacao responsabilidade e senso de vida comunitaria;

- Obter o maior rendimento possivel na aprendizagem




123

dos estudantes;y

- Obtengao, no estudante, de atitudes de auto-direcao
tendo em vista liberta-lo aos poucos para 0o trabalhe independente

de forma individual ou em grupo.

- NORMAS DE DIREQEO DOS TRABALHOS DOCENTES

Ao serem tratados normas de diregao dos trabalhos  do
centes @ preciso ter em mente que a didatica nao & um repositﬁrid
de regrinhas, mas sim um propdsito de me1hor crientar a aprendizg
gem, estimulando a participagac e reflexdo e o trabalho conscien
te dos estudantes. Assim, algumas normas sao sugeridas abaixo vi
sando um melhor desempenho do professor na sala de aulaf

- Cumprimento dos prazos marcados, com re]agao a todoé
05 trabalhos esco]ares com intransigéncia, e claro;

- Ouvir, separadamente, os casos individuais sem divul
ga-1os procurando atende-los quando justos;

- Evitar criticas e admoestagao a estudante perto de
seus colegas. Quando as mesmas se fizerem necessérias, proceder
em particu]ar;

- Aceitar, o mais possivel, sugestoes dos estudantes
sobre o desenro1ar dos trabalhos, que poderaoc ser adotados, depois
de discutidas com eles. Estas normas, assim e1aboradas, costumam
dar bons resultados, porque 0s estudantes se sentem com eias com
prometidos, devido a co-autoria;

- Esclarecer e lembrar constantemente o gue se deseja
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dos estudantes, evitando-se o classico "ndo sabia",

- Nao ironizar, em situacdo alguma.

- Nao reve]ar preferéncias por este ou aquele estudan
te;

- Evitar aquelas aulas que exijam tomadas de notas in
findaveis;

- Nao apresentar fatos nem assumir atitudes facciosas
mas procurar faze-lo de maneira objetiva;

- Nao formar grupinhos com estudantes, mas formar um
"grupac" em que todos os estudantes sejam incluidos:

- Ndo fazer confidencias e nem queixas particulares a
estudante algum com relagao a outros estudantes ou a instituicgao
escolar em que leciona,

- Nao "embromar" os estudantes e nem fazer "cera" nos
trabalhos escolares;

- Com a entrada em classe dos alunos estabelecer conta
to cordial com os mesmos e iniciar logo os trabatlhos de ctasse
sem delongas anarquicas.

Assim sendo, todas as possibilidades e normas didati
cas nao sac mais do que sugestoes, que poderao em determinadas cir
cunstancias, funcionar ou nao.

0 que se deseja & que o professor tome consciencia da
existencia dos ptob]emas didaticos e que quando ele os tiver de
enfrentar reflita sobre os mesmos e tome as medidas que se facam

mais adequadas naquelas circunstancias para o rendimento de seus
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alunos, por serem 0s mais eficientes e educativos possiveis.

Cada professor, seqgundo o trabalho docente que tenha
de executar, deve adotar a maneira mais eficiente de agir, a |fim
de que os objetives da diregdo dos trabéThos docentes sejam atin

gidos.

Assim, as normas que se seguem nao passam de novas
sugestoes’' :

- Estabelecer com os estudantes as normas de trab§1ho
em classe e de trabalhos escolares em geral como entrada numa%ﬂag
se, saijda, dispensa, entrada de trabathos, critérios de aprécig
cao, etc;

- P]anejar a aula para que seu desenvolvimento éeja

|
qual for o metodo adotade, tenha um sentido organico e unitér?o;

- Desenyo1ver a aula com seguranga e enfrentar as | si
tuagoes de classe com firmeza. Os estudantes precisam sentir no
professor duas condigoes: seguranca e firmeza; |

- Estimu1ar a participagao dos estudantes, permitlndo
interrupcoes e perguntas de maneira ordenada e sem tumulto;

- Procurar e]aborar normas, com a cooperacgao dos gprﬁ
prios estudantes para aquela situagao que costumam reve1ar cﬁ?ti
cas;

- Tratar dos estudantes com urbanidade, consideragéo e
amizade;

-~ Alguma duvida que surja com mais estudantes e éque

|
nac possa ser esclarecida na hora, procurar esclarece-ia logo ppos
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a aula a fim de naoc permitir que as duvidas tomem rumos imprevis
tos e que ressentimentos tomem vulto;

- Estudar com objetividade os passos necessarios para
cada trabalho escolar a fim de prevenir situacoes de davidas e

gue acabam sempre perturbando a marcha dos estudantes.

BIBLIOGRAFIA

- NERICI, IMIDEO G, - Metodologia do ensino superior - Rio de Ja

neire, Fundo Cultura., 1973.
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Este & um critério que pode ser aplicado facilmente,
alem de atender aos interesses comuns das criancas das mesmas ida
des,

2. Experiencias anteriores:

Considera-se como EXPERIENCIAS ANTERIORES toda bagagenm
de experiencia que a crianca traz para a escola. Essas experien
cias sao amplas, independentes do meio em que a crianga vive.

Cabe ao professor, no decorrer de toda a experiéncia
de aprendizagem escolar, explora-las e aproveita-las. E a partir
delas -que o processo de aprendizagem se inicia.

Para fins de organizagao de classe, entfetanto, prefe

rimos nos ater a dois criterios gue consideramos fundamentais:

. Se a crianga esta ou nao iniciada no processo de al

fabetizagao;
Se frequentou ou nao o jardim de infancia ou pre-pri
meiro grau.

Ao organizar as classes de 18 sérié, observando-se es
tes critérios - idade cronologica e experiencias anteriores - as
criancgas podefﬁo ser melhor atendidas em suas condicoes de apren
dizagem.

Ao organizar as classes nas demais series, alem da ida
de cronologica, que & um critério aplicavel a qualquer organiza
cao de classe, sugere-se outros:

Nivel de rendimento de aprendizagem:

Obtem-se informacOes quanto ao nivel de rendimento de




ESTUDO CCM PROFESSORES DA EXPERIENCIA
Texto N° 4 f

ORGANIZACAQ DE CLASSES

Organizar classes significa estabelecer critério; ou
normas, segundo as quais agrupam-se 0Ss alunos.

E ponto pacifico que os alunos diferem entre si quanto:

- a0 nivel de desenvolvimento fisico, mental e social;

- ao ritmo de aprendizagem;

- aos interesses;

- as aptidoes;

- as experiencias vividas

0 atendimento a essas diferencas individuais depende,
em grande parte, do professor conhecer os aluncs com quem ira tre
balhar durante o ano letivo.

Com bases nestas consideragdes e visando a melhaoria dc
Processo ensino—aprendizagem, propomo-nos a oferecer aosdjreﬂwes €
professores, sugestdes quanto a organizagao de classes.

Para organizar as classes de 1% série podemos observar
entre outros, 0s seguintes criterios: i

1. Idade cronologica i
Formam-se as classes, distribuindo os alunos da: mesme

faixa etaria.
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aprendizagem do aluno atraves de:

a) analise da ficha cumulativa:

Os dados constantes da ficha cumulativa fornecem infor
magoes quanto:

- a habilidade mental ou aptidoes especificas;

- ao aproveitamento e/ou defasagem na aprendizagem.

b} Teste de sondagem - possibilita um diagnostico da
situagao da classe, ou seja, o conhecimento do nivel de aprendiza
gem e dificuldade dos alunos em relacao aos resultados {comporta
mentos basicos a serem evidenciados pelo aluno ao final de cada
série),

Este diagnostico serve de base para o planejamento de
objetivos, contelldos, atividades e estratégias adequadas as condi
coes de aprendizagem dos alunos.

¢) Contato com professores do ano anterior para obter
informagaes qﬁanto as possibilidades de aprendizagem do aluno, seus
interesses e necessidades e quanto a programacgaoc desenvolvida.

d) Alem destes meios de informagao, o professor podera
ainda dispor de outros, como analise de:

- caderno de ocorrencias diarias;

- fichas de rendimento escolar;

- questionarios preenchidos pelos pais no ato da matri
cula e/ou reunioes ptomovidas pela escola,

A organizacao de classes & uma das atividades conside

radas de grande importancia para a vida e a aprendizagem na sala
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de auia.

No infcio do ano letivo, antes da elaboracgao do p]ané
jamente anual, 0s professores deverao se reunir para, sob orienta
cao do diretor e/ou outros especialistas, formarem oS grupos dé
alunos que serao distribuidos em classes.

A organizacio das classes de 1% série ocorrerd apds b
contato do professor com os alunos num periodo de 10 a 12 dias.

Mas demais series, a organizacao de classe tambem apré
senta flexibilidade no sentido de permitir que um ou outro a1unb
seja remanejado para a classe onde se situe melhor.

Salienta-se que este remanejamento sO sera permitidé
até o final da 1% quinzena do ano letivo.

Apos organizarem convenientemente as classes, os Pro
fessores iniciarao o planejamento das atividades que serao desen

volvidas durante o ano letivo.

BIBLIOGRAFIA

- NERICI, IMIDEO .G. - Metodologia do ensino superior - Rio de Ja

neiro, Fundo Cultura., 1973.
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MOTIVO

Toda motivacao e intefior podendo receber estimulacao
interna ou externa, mas o motive & sempre de dentro, interior, que
se explicita no comportamento. Assim, o motivo € a mola que impul
siona o comportamento do individuo e cuja rota & de dentro  para
fora. 0 motivo cria uma tensac para o organismo que impulsiona 3
agir de forma a reduzi-la ou mesmo anula-la.

Claparede foi verdadeiro pioneiro nos estudos da moti
vagao ao salientar que o homem se comporta com base em necessida
des. Ndo houvesse necessidades o ser humano seria imovel, sem ra
zoes para agir. As necessidades sdao em origem biologicas, e se
manifestam, na vida psiquica, em forma de interesse. Assim, as ne
cessidades seriam o aspecto biologico dos motivos, e 05 interes
ses, 0 seu aspecto psicologico.

Os motivos podem ser classificados em primarios e se
cundarios,

a) motivos primérios, sac ligados aos processos biolo
gicos,como a sede, a fome, etc.

b) motivos secundﬁrios sao ligados aos processos S0
ciais, cientificos e culturais em geral. Esses motivos provem, se

gundo Claparede, e se estabelecem a partir dos biologicos, condi

cionados sobre estes.

MANEIRAS DE MOTIVAR

Algumas sugestoes de motivagao sao apresentadas no en




ESTUDO COM PROFESSCRES DA EXPERIENCIA
TexTo NS 5
MOTIVACAO

- CONCEITO DE MOTiVAgEo

Motivacao € o estado de predisposicao de um individuo

para certa forma de comportamento, tendo em vista alcangar |deter
minados objetivos.

Motivar, didaticamente, @ predispor o estudante 5 para
0os trabalhos escolares. !

Todo comportamento € motivado, isto e, € impulsﬁonado
por motivos. Assim, nao ha, propriamente, comportamento e;pontg
neo, Sem razao de causa que O provoque. 0s motivos podem encontrar-
se na esfera consciente. Entao o individuo sabe porque esta agin
do. 0 candidato que passa a noite inteira estudando para pLestar

exames vestibulares, sabe do motivo que o Jeva a esforgar-s des

sa maneira. Outras vezes, os motivos se encontram na esferaédo in
consciente, e o individuo nao sabe porque se comporta de determi
nada maneira. E o caso do aluno que passa a dedicar-se, deshesurg
damente, a uma disciplina, apesar de nao revelar maiores aphidﬁes
para a mesma, mas tao somente porque gosta do professor queio Br

. |
S1na. :
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sino!

- Tornar o ensino mais eficiente possivel, ajustado e
adequado aos estudantes de maneira que percebam que estao progre
dindo. Quanto a esse particular disse Houssay que, se os estudan
tes estivessem mais integrados no ensino, nac se interessariam tan
to peta politica;

- VYerificar as possibilidades e auscultar as aspiracgoes
dos estudantes a fim de articular 0 ensinoc com as mesmas;

- Convencer o0s estudantes de que o preparo que estao
recebendo Thes permitira uma atuagao eficiente no meio social;

- Realizar uma adequada formagao profissional;

- Ensino bem graduado e bem controlado com possibilida
des de retificagbes constantes para que nao aumentem os deficits
de aprendizagem;

- Proporcionar oportunidades de participacao e coopera
cac dos estudantes nos trabalhos de ensino;

- Individualizagao do ensino na medida do possivel de
maneira que o professor indique trabalhos especiais aos seus dis
cipulos, segundo necessidades e conveniencias. Assim, motivar por
meio de uma orientagac por estudos pessoais;

- Articulacao do ensino quando possivel com oS proble
mas da atualidade;

- Comprometer os estudantes em realizacoes. Assim 0s
estudantes seriam engajados em planos de pesquisa de articulagao

com a comunidade cu de realizacao de tarefas de interesse pessoais.
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- Dar sentido social e humang aos estudos em realizg

- Levar a dominar progressivamente as tecnicas da dis
ciplina pelo que os estudantes vao se sentindo capazes de atuar;

-~ Estabelecer, o professor, boas relactes com seus d1§
cipulos;

E basica esta premissa, pois boas relacoes entre pro
fessores e estudantes e garantida de bons estudos;

- Preocupacao da disciplina pelas realidades comunité
rias regionais e nacionais;

- Visitar locais de aplicacao profissional relaciona
das com a disciptina e, sempre que possivel com estagios hesses
locais. Esta seria uma forma de propiciar vivencia aos estudos;

- Promogao de trabalhos pre]iminares de observagao ou
pesquisa, com relacao a temas que serao estudados;

- Utilizagao de recursos audiovisuais adequados;

- E, por fim, preparo cuidadoso dos planejamentos dida
ticos a fim de que os estudantes se convencam da seriedade e da

eficiencia do trabalho do professor.

A MOTIVAQKO POR PARTE DO PROFESSOR

A motivacao vista pelo anguloc do professor da oportuni
dade a ressaltar os seguintes aspectos:
- Manter boas relacbes com os estudantes, dispensando-

lhes atencgdo, assistencia e orientagao sempre que necessarias;
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- Orientar os trabalhos escolares no sentido de obter
a participagao dos estudantes que possam dizer. "Em classe esta
mos fazendo isto". Ou "mostrei isto aoc professor e ele me suge
riv...";

- Orientar os estudos segundo os interesses predominan
tes, dos estudantes, que podem ser: teoricos, praticos, profissio
nais, magisteriais, sociais ou filpsoficos,

- Incentivar trabalhos praticos e teoricos de aplica
¢ao e de pesquisa de forma individual ou em grupo;

- Articular, o mais possivel a disciplina com a reali
dade, ressaltando os seus aspectos sociais;

- Promover ensino atualizado no setor social, cientTfl
co, filosofico, ou artistico. Enfim, ensinar peleo atual;

- Preparar bem as aulas e demais incumbencias docentes.

BIBLIOGRAFIA

- NERICI, IMIDEQO G, - Metodologia do ensino superior - Rioc de Ja

neiro, Fundo de Cultura., 1973.
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PLANEJAMENTO MeNnsaL NS 1 - MobeLo

CompLEX0 EscoLAR ZoNA NORTE 3

PrRoFESSORA: JACIRA CLEMENTINO
UnipaDpE DE ESTUDO. CONJUNTOS

UN1pADE EscoLArR DEMERvVAL LOBAO
PERTIODO DE PLANEJAMENTO 28.08, A 27.09,73

SERIE 4% Periono 7°
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PLANG DE AULA

(Um exemplo)

OBJETIVO: No final da aula o aluno sera capaz de:
- Identificar fragoes proprias, improprias, fracgDes mis
tas, fracoes equivalentes a partir da exploracdo de materiais

concretos.

MODOS OPERACIONAIS:

Conversa informal com os alunos.

Apresentacao de um album seriado exibindo inteiros e
fracoes,

Distribuicao dos materiais: tesoura, regua, pinceis, bor
rachas, fio, lapis e cartolina para os alunos trabalharem em
grupos, com materiais concretos.

Apresentacdo de exercicios ilustrados, em nivel de semi

concretizagdo, exposto no quadro de giz para fixagao da apren

dizagem.

(1) (2) (3)

Exemplos: _:::[::[::] 1 ’ J .L _ } ]

Qual o valor de cada parte do inteiro (1)7

Compare cada parte do inteiro (1) com cada parte do in

teiro que voce concluiu?
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Compare cada parte do inteiro (2) com cada parte do 1ﬂ

teiro {3). Que voce concluiu?’
Como se chama a fragao formada por apenas uma das pai

tes dos inteiros apresentados?

Como se chama a fragao formada por mais de um inteiro?

03. METODOLOGIA: Divisac dos alunos em grupo de 4, para expioré
cao dos materiais.
Entrega do roteiro da atividade a ser desenvolvida com
orientacdaoc da professora.
Resolucao dos exercicios de fixacao individualmente com

orientacao da professora.

04. RECURSOS PLURISSENSORIAIS: . Album seriado
Quadro de giz

Cartolinas e isopor

05. AVALIACAQ: Observacao dos exercicios resolvidos em sala de

aula e em casa.
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ROTEIRO DE ATIVIDADES DO ALUNO
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0z.

03.

04.

05.
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ROTEIRO DE ATIVIDADES COM MATERIAIS CONCRETOS

(modelo)

Organize e analise o material.

Construa chaves e circulos com o fio que lhes foi entregue,
para representar conjuntos.

Forme conjuntos diversos com as pecas dosblocos 1ogicose deno

mine, escrevendo nesta ficha, os conjuntos formados.

............................................................

...........................................................

------------------------------------------------------------

............................................................

Forme o conjunto das peg¢as triangulares verdes e ¢ conjunto
das pegas triangulares azuis. De posse destes conjuntos, re

tire o conjunto das pegas triangulares pequenas. 0 que repre

senta este 39 conjunto em relacac aos outros dois.

............................................................

............................................................

Forme conjuntos diversos com as pegas dosblocos Togicose vrea
lTize a intersecgao entre dois conjuntos e denomine os conjun

tos formados e o conjunto intersecao.

............................................................
------------------------------------------------------------

............................................................
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.........................................................

............................................................

0BS.: No final desta atividade devolva esta ficha com o nome dos

participantes.
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TESTE NQ 1 - 79 PERTIODO
VALOR DO TESTE - 20 PONTOS

QUESTODES

Complete as lacunas abaixo:
a) A relacao entre o elemento e 0 conjunto chama-se

cujo simbolo e

b) Um conjunto & dito finito quando tem um numero
de elementos.
c) Os elementos de um conjunto podem ser expostos entre

ou em

d) Se os elementos de um conjunto A pertencem tambem ao con

junto B entao A & dito cujo simbolo &

que representa a relacac de

Dados os conjuntos: A = {a, b, ¢};: B = {b, ¢, d}

a) Represente em diagrama o conjunto AUB.

b) Qual o numeral do conjunto uniao?

Dados os conjuntos A = {a, e, i, 0, u} e B igual ao conjun
to das consoantes. Como se chama o conjunto de A unido com B?
Dados os conjuntos: A = {m, n, p} e B = {1, m}

a} Represente em diagrama o conjunto AfIB.

b) Quantos elementos tem o conjunto A e o conjunto B?

Pinte nos diagramas, abaixo, a parte que representa a inter

secao entre os dois conjuntos, A B
A B A

B
a) b) ::::] c)
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02.

03.

TESTE NO 2

- 79 PERTODO

VALOR DO TESTE - 30 PONTOS

QUESTOES

|
D = {

Dados o0s conjuntos A

a) Escreva o numeral de
0 [

b) Ordene os humerais do

Seja. o numero 34900428.

a) Distribua este numero

a} B = {a, b, ¢} C

a, b, c, d}

cada conjunto: A

148

menor para © maior.

nas secgoes de ordens:

102938272

62152 a128118

b) Qual o vaior absoluto
¢) Qual o valor relativo

d) Quantas classes tem o

Sejam os conjuntos: A

B

ral do conjunto A & 8 e
ponda:

a) Qual a operacao indic

b) Que nome recebe ¢s numerais 8 e 9 na

¢) Qual o neome do result

do algarismo de 6% ordem?

do algarismo de 3% ordem?

numero dado?

{a, b, c, d, e, f, g,
{3, j, 1, my, n, 0, P, Q,

do cenjunto B e 9 e 8 + 9

ada?

ado?

operacgao?

nume

Res
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d} Trocando as posigoes dos conjuntos, que aconteceria com o
resultado?

Seja a expressao 23 + & + 3 + 9; coloque os numeros debaixo

uns dos outros e efetuar a adigao.

Qual a propriedade aplicada nas seguintes sentengas:

a) 5 + 8 8 + 5

by 5 + 6

{2 + 3) + 6

c) 2+ 3+0=2H+3

Voce vai a CEASA e compra um cento de 1aranjas, meio cento
de bananas, tres dezenas e meia de maracujas. Quantas frutas

voce comprou ao todo?

i e mn g i e
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TESTE N9 3 - 79 PERIODO
VALOR DO TESTE - 30 PONTOS
QUESTOES

01. Complete as lacunas:

a) Os termos da operagao subtragao chama-se:

e

b) Para que haja diferenga ou resto na subtragao & preciso
que 0 minuendo seja que ¢ subtraendo.
c) A operacao adigdo junta e a subtragao
02. Cologque nos quadrinhos que figuram nas sentencgas o numero

correspondente da operacac:

27

1l

a) [ ] + 20
by [} - 8
c) 15+ [ ]= 23
d) 13+ [ j= 25

I

12

03. Numa feira voce comprou 24 bananas. Pede-se:
a) Distribua as bananas em conjuntos iguais de modo que re
presente uma multiplicacao.
b) Qual o nome dos termos da operagdo realizada no Ttem ante
rior?

04. Complete as sentencas a seguir:




05.

06.

Numa competicao esportiva, voce consegue o 19 lugar e & prg
miado com Cr$ 1.000,00 (HUM MIL CRUZEIROS); de posse desse
dinheiro, voce gasta Cr$ 300,00 e depois mais Cr$ 80,00. Quan
to lhe sobrou em dinheiro?

Diga qual a propriedade aplicadas nas sentencas abaixo:

a) 5 x 3 =3 x5

----------------------------------

b} 15 x 6

n
——
—
<
=
fe))
el
+
_——
[ 531
s
(53]
e

--------------------

..........................

c) 8 x 13

i
o
>

et
wmad
o
+
(78]

S
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TESTE NO 4 - 79 PERTODO
VALOR DO TESTE - 20 PONTOS
QUESTOES

Lo

Tem-se 15 Tivros que devem ser colocados numa estante de

prateleiras de modo que cada prateleira fique com o mesmo n

=1

mero de livros:

a) Que operagao devemos realizar para distribuicdo dos 14
vros na estante?

b) Que nome recebe os termos desta operagao?

Complete as sentengas:

a) ..... x 5 = 25
by ..... £ 3 = 2}
c) 8 x ..... = 16
d}y 27 + .... = 9

Supondo que voce vai ao comeércio e compra uma roupa completa
(calga e camisa) por Cr$ 950,00, tal que a calga custa Cr$
130,00 a mais que a camisa. Quanto custou cada peca (calca e
camisa)?

Um saco de arroz custa Cr$ 1.800,00. Qual o valor de um qui
lo, sabendo-se que um saco contém 60 quilos?

Resolva a expressao: {45 +# 9 - 3} x 3 + {5 x 3 + 8) =
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04.
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TESTE NO T - 89 PERTODO
VALOR DO TESTE - 20 PONTOS
QUESTUOES

Sejam os inteiros divididos em partes iguais:

(1) (2)
|

a) Quanto vale cada parte do inteiro (1)?

b) Quanto vale cada parte do inteiro (2)?

c) Tomando duas partes do inteiro (1) e uma parte do
ro {2). Que voceé conclui das duas fracoes?

Complete as Tacunas:

a) 0s termos de uma fragac chamam-se e

153

b) Todas as partes do inteiroc representam o

c¢) As partes tomadas do representam o

Sejam as fracoes: 1 , 3 , 1, 5 3 . 2 . Pede-se:
3 2 2 4

a) Quais as fragoes improprias?

b) Quais as fracoes proprias?

¢) Quais as fracoes homogeneas?

d) Quais as fragoes equivalentes?

e) Coloque as fragﬁes em ordem crescente.

Um bolo e dividido em partes iguais para 5 criancas.

recebe cada criancga?

Quanto

Uma classe tem 45 alunos. Quantos alunos representam os SER
5

dessa classe?
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TESTE NOQ 2 - 89 PERTODO
VALOR DO TESTE - 30 PONTOS

QUESTOES
Complete as lacunas:
a) A soma € a subtragdo de fracbes so & permitida se elas
tem os denominadores.

b} Se as fragdes sao heterogeneas, para efetuar a soma ou a

subtragdan, reduz-se aoc mesmo

Efetue as operacoes:

a) <2+ -
3 3
b) 3 N 12 -
5 5
3 4

Complete as lacunas:

Para mu]tip11car fracoes, multiplicam-se o0s e

entre si.

Efetue a multiplicacao de fragoes:

-~ 1 .
Supondo que voce em sua casa comeu —— de uma melancia e seu
5
colega 2 4a mesma melancia. Quanto voces dois comeram?
5
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06. Um determinado cidaddo pagou —gh-de suas dividas, de outra

5
vez 3 e finalmente _lw. Quanto pagou?

7 9




01.

02.

03.

04.

05,
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TESTE N¢ 3 - 80 PERTODO
VALOR DO TESTE - 30 PONTOS
QUESTOES

Complete as lacunas:

a) Para dividir uma fracao por outra, multipliica-se a 18 fra
cao pela da segunda.

b) Uma frag3do decimal e aquela cujo denominador & ou

potencia de

Efetue as divisoes:

a) _Z # 3
3
b) LI
5 3
¢y b = 3
4

Efetue as operagoes com numeros decimais:

a) 2,35 + 5,1

b} 4,156 - 4,2

Fui @ vua com Cr$ 2.000,00 e 13 gastei 0,3 do meu dinheiro.
Quanto me restou?

Comprei 0,4 das 20 magas restante de uma banca. Quantas ma

¢as comprei?




01.

02.

03.

04.
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TESTE N9 4 - 80 PERTODO
YALOR DO TESTE - 20 PONTOS
QUESTOES

Seja a medida linear 0,32m, faca as seqguintes transformagoes

usando as secgoes:

km Fhm_ dam mw dm cm

a) A milimetro

b) A decametro

¢) A hectometro

d) A kiltometro

Qual a area de um terreno retangular que mede 10m de frenie
por 40m de fundo?

Sabe-se que 1 metro quadrado de parede pega 56 tijolos. Quan
tos tijolos sao necessérios para levantar uma parede de 3,5m
de altura por 4m de comprimento?

Calcule a area de um terreno quadrangular que mede 20m de Ta
do.

Calcule a superficie da mesa de sua professora que mede 1,20m

de comprimento por 0,60, de Targura.
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ANEXQ - 8

FICHA CONTROLE DE APROVEITAMENTO



et e el e e ettt M e n

FICHA DE CONTROLE DE APROVEITAMENTO DO ALUNO (modelo)

COMPLEXO ESCOLAR

UNIDADE ESCOLAR

PERIODO TURMA NO DE AULAS DADAS
PROFESSOR (A) SEMESTRE / 3 /
NO DE TESTES | NO DE PON | TESTES | NQ DE PON | TOTAL DE
ORDEN NOME DO ALUNO TOS DO 297 TOS DO 29 | PONTOS DO
10 | 20 | BIMESTRE | 3¢ | 49 | BIMESTRE SEMESTRE

6G |
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ANEXQ - §

TESTES DE ATITUDES



TESTE DE ATITUDES

UNIDADE ESCOLAR

Assinale com um X correspondendo a cada questao nas

SIM ou NAO.

161

colunas

SIM

NAO

0t1.
02.

03.
- 04.

05.

0¢.

07.

08.

09.

10.

Voce gostou de trabalhar com materiais de ensino?
Vocé gostaria de trabalhar nas series sequintes
com materiais de ensino?

Voce acha que aprendeu melhor usando materiais?
Yoce se sente mais a vontade quando usa materiais
na realijzacao da aprendizagem?

VYoce acha que os materiais The ajudaram na compre
ensdac dos assuntos matematicos?

Voce acha que a utilizacao de materiais na intro
ducao de assuntos vem facilitar na resolugao  de
exercicios?

Voce acha que o ensino desenvolvido com materiais
e mais interessante?

VYoce descobriu algo interessante quando explorava
o materijal?

Voce acha que o material ajudou no relacionamento
com 0S colegas?

Voce achou divertido ttaba1har com materiais de

ensino?




Tt

SIM

NAI

1.

12.

13.
14,

Voce acha que ha maior aprendizagem quando utili
za materiais? o

Yoce gostaria quq todos o5 assuntos em Mateméti
ca fossem ensinados com materiais concretos?
Voce frequentou as aulas de boa vontade?

Voce aprendeu mais do que nas series anteriores?




