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um manorama s Indistria ode REochas Or-

Cabe acs romanos o oréditc pelas implantacic do uso daz rochasg
como elemento ornamental. A sua producio, de dinicic restrita e locali-

zeda, hoje desenvolve-se atravész de uma avancgada estrutura tecnoldgica,

e ~m e A0 wal o s & oo + i o o o vrnortadores de 1o
v lve oceros O82 i Dalges. due - e CAaracTerizam Como eXportadqacres e olo-

cos, exportadores de bhlocos e produtos acabados e consumidores.

No Ceard existem condicgfes favordveis para o desenvolvimento
degta indistria, representadas por disponibilidade de reservas minersis,
infra-estrutura adequadsa, potencial de mercado e localizacfs priviiegiada

no que diz respeito a fretes maritimos internacionails.

ok



try and points oult zome cportunitiess for its development in Ceara State

In Ceara State there are very good conditicns for the development
of t+his industry such as minsral rescurces, infra-struture, potencisal

market and good geographical posmition concerning to the world market.
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INTRODUCKD

A mociedede moderna encontra-se ajusitada sos moldes criados pelo

Homem para & reallzZ8Czs das transformacies e conguistas que lhe propor—
rionem satisfacio. Isto demands e propicia a produgdo de uma gama de in-
contéveis materiais, ac mesmo tempo em gue enguadra o8 homens em determi~
nados processos tecnoldgicos e industriais necessidrics para alcangar tal
ohjetivo.

Az industrias s#o formadas por conjuntos de operszgfes, baseadas
no trabalho e capital, destinadas a transformar matériass-primas{bens pri-
méarics) em produtos adequados ac consumo e & prome¢do0 da riqueza.

De forma =zcanhada, o processo industrial J4 existis entre o= po-
vos antigos. Porém, a producBo em peguena escala requeria mudangas, que
levaram =o0s processos da la. RevolugBo Industrial, em meados do século
XVIIT.

A Z2a. Revolugio Industrial caracterizou-se no periode de 1870-
1913(Banco Mundial,1887), e a partir dal, o progressc passocu a depender
do degenvolvimentc da ciénecia. Os bens primérios passaram a ser estudados
e pesquisados para sua conversfo e utilizagio da maneira mais apropriada
pela sociedade. Os cientistas procuraram desvendar e compreender os mis-
térios da natureza com a finalidade de atingir objetivos técnicos basea-
dos noes principios cientificos.

Desde entio as indistrias passaram a fazer parte integrante do
dezmenvolvimento escondmico dos povos. Cada povo passou a_ber seu proprio
conjunto de indistrias - pargue industrial - conforme suas disponibilida-
des de recursos e suas capacidades de transformid-los em bhens econfmicos.
De forma particular a inddstria de rochas ornamentais estd inserida nesse
contexto, procurando dar sua colaboragfo no processo de desenvolvimento.

A dintencZoc desta dissertagio foi estudi-la através de uma andliss

de cada setor, desde sua historia gue aocs poucos proporcionou sua estru-
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tura, passando por sua geografia de producio e consumo, mostrando sua

atuacio no Brasll e examinando ao final as oportunidades pars sus insia-

ot
o

c&o no Estado do Cearé.

Tratamos no primeire capitulo de temas relacionados com a evo-
lucic da indistria, visando compreender como seu passade histdrico pade
proporcionar a solidez éas suas bases perante a sociedade moderna.

No segundo capitulo apresentamos a estrutura da inddstrias, forte-
mente coneclidada pela experiéncis adguirida so longo do pericdo de sua
exigténcia.

No terceiro carltulo mostramos as principals caracteristicas geo-
graficas da produgfo gque moldaram o comérecico mundial de rochas orna-
mentais, desde a sus geraglo até os dias atuais.

Abordamos no guarto capitulec o desenvolvimento da indistria bra-
sileira de rochas ornamentais, a gual, apesar dos vérios pontos de es-
trangulamento, se faz presente com uma participacfo bem marcante na in-
d¥istria mineral brasileira, com seus produtos aceitos tanto interns como
externamente.

No gquinte capltulo analisamos as possibilidades de degenvolvi-~
mento desta indistria no Cears em virtude de fatcres gue lhe =30 alta-
mente favoravels, come seus recursos, sua malha rodo~ferroviAria, seu
porto, a localizagio geogridfica do Estade permitindo facilidade de fretes
acs mercados americano e europeu, e a demanda potenclal do Estade e da
RegifBio em termos de materials pétreos.

Nas primeiras buscas e contatos para a obtencio de dados para a
dissertagio verificamos a escassez de material de pesgquisa a respeito da
indtastria em foco. Esta dificuldade nos levou a extrair o méaximo possivel
do material conseguido como também nos obrigou a diversificar a forma de
atuaglo, com o trabalhce de obtengdo de dados sendo conduzide da seguinte
mansirar

— Foram feitas rpesguisas nes biblioctecass do Instituto de Gecciépne



cias da UNICAMP; do Depasrtamento de Engenharia de Minas da Escola Poli-
tecpica da USP: do IPT em SEc Pasulo: da CPRM no Rio de Janeiro: da CEMI-
NAS em Fortaieza; do DNPM em Brasilia, S58c Paulo, Recife, Salvador. Eio
de Janeiro e Fortaleza.

~ Foram feitas wvisitas ac Banco do Brasil, para pesgulisa de do-
cumentos na extints CACEX, em Campinas, 585 Paulec = Rig‘de Janeirc; &
ABNT, no ERio de Janeiro; ao escritorio da UNCTAD, no Ric de Janeiro.

~ Foram feitas vizitag & entrevistas junto ac SIMAGRAN, & MOM = .4
editora da revista Rochzs de Qualidade.

- Atraveés de cartas dirigidas aos Sindicatos de Mirmeores e Gra-
nitos existentes nos estados onde ssta enitidade tem representagdo como,
Bahia, Minag Gerais, Rlo de Janeiro, Parand, Rio Grande do Sul.

— Através de contatoes teleflnicos agueles lugares mais distantes
como o V e o VIII Distritos do DNPM.

- Através de cartas dirigidas a entidades internacionsais como o
Marble Institute of America nos Estados Unidos; & Societg Bditrice Apuana
em Massa na Italia; a Roc Maguina 8.A. em Bilbao na Espanha.

-~ Visita & Feira de Marmores e Granitos realizada em Cachoeiro do
Itapemirim-Espirito Santo em 1S88.

E importante registrar, com pesar, que © programa de visitas ndo
resultou no sucesso desejado. Ac final, muitas foram as perguntas que fi-
caram sem respostas. Primeiro, em face da desorganizagfo de alguns orgios
induzindo a gue ndo chegéssemos a uma conclusio sobre © material pesgui-
asado: segundo, em face da _sonegag8o de informagles por parte de certas
entidade=. Desse modo, tivemos gue nos contentar com aguelas poucas res-—
postas obtidas, estudar e interpretar seu conteudo para tirar o miximo de

conclusBes possivels gue realmente tivessem proveltoe para nosso trabalho.



CAPITULO 1 — EVOLUCHED HISTORICA DA INDUSTRIA DE ROCEAS ORNAMENTAIG.

Desde o tempos malis §@m9t95 que se tem noticia o homem tem feito
use das rochas. Confeccionou armas e utensilios, construiu habitagdes,
dela apreﬁdeu’éa extralr metals & dai em disnte nfo mais parou. Final-
mente, além do usc come material construtivo, éanﬁm na forma de blocos
como postericrmente na forma de brita, ele ousouw mals, passou a extralr
das rochas a beleza interna dos seus minsrais usando—-a como revestimento,
pavimento e outros fins.

Atualimente, dispondo da tecnologim como arma fundamental esta in-~
dtstria vem se modernirzando cada dia mais, e com isso garantindo para as
rochas um lugar de destague, além daguele em gue habitualmente £ empre-—
gada, como simples elemento estrutural.

Uma vez gue a utilizagSoc das rochas depende do fim a que se des-—
tinam, destacamos a segulr os principals campos de uso.

Em primeiro lugar, na consirugdo civil onde elas s8c usadas como
agregado ou brita, em revestimentos internos e externos, construgio de
pegas de mobilidrios, etc,.

Em segundo lugar, nas artes funerdrias onde elas se apresentam
dando forma aos conceitos religiosos, na representagic de figuras hie-—
radticas, como acontece desde © principioc dos tempos.

Em terceiro lugar, em trabalhos esculturais em gue o artista pro-
cura externar sua sensibilidade ou prestar uma homenagem a determinadas
pessoas ou eventos.

A histéria do Homem mostra, desde cedo, um estreito relacliona-
mento com as rochas. (O intenso uso deste material, na luta pela sobrevi-
véncia, caracterizou um pericdo -~ a Idade de Pedra. Este relacionamento
rrouxe, de maneira gradativa, o© conhecimento de certas caracteristicas a
seu respeito, como dureza e resisténcia, além do seu conteldo mineral, de

onde viriam a ser extraldcos os nmebtais para confeceloc dos seus instrumen~-



tos. Possivelmente esta  evolugge tenha envolvido aspectos como  a
trabalhabilidade dos metais, gue imyunﬁa menos gdificuldades que © preparoc
das rochas.

N&c obstante essas difieculdades, o emprego das rochas como mate-—

i

risl bédsico & nobre nas constbtrueies tem =ze consagrado hé milénics, sempre

ot

rresente nas obras representativas de destacadas civilizacBes espalhadas
nos Varios continentes. Muitas delas expressaram suas culturas por inter-
médio da arguitetura, edificandec com funcionalidade e beleza, tirandec o
maximo proveito da rocha como material construtive. Houve inclusive civi-
lizagBes que utilizaram as rochas para proteger sua cultura, tendo a
"Muralha da China” come um grande testemunho. E dentro dessas criaghes
gque ficam reglstrados os pensamentos e agles dos homens mostrados nas
foymas mais diversas - religicesa, politica, artistica, bélica, ete., -
nas respectivas épocas na histéfia.

Disnte dessa conjungdo acima mencionada, Jordan{l979) nos induz a
uma reflex8o acerca do nascimento da arquitetura ocidental onde as rochas
com sus presenga milenar., seja como bloco, brita, revestimento nas cons-
trucles e/ou nos monumentos, mostram sua utilizag8oc como produto do es-
pago e do tempo, gragas ao talento do prdpric homem.

Neste contexto, o autor citado acima nos mostra os egipcios do-
minando esta arte com mestria num extenso pericdo, entre o IV milénio
AC. e o século B00 D.C., baseados na sua crenga gue consistia na imorta-
lidade, isto dependendo da preservagio de seus corpos. Assim, procuravam
embalsamé-los € encerrid-les num {dmulo inexpugndvel. Com ¢ pensamento
acima, na hierarguia do tempo, eles construiram as mastabas, pirémides e
templos ~ todos feitos de pedras. Quanto as pirimides ainda hoje temos as
de Gizé, Queops e outras, e guanto aos templos, destaca-se aguele qgue
Rameaés 1] edificou em Abul Simbel, todo elaborado na prdpria rocha, apro-
veitando a parede da montanha.

Para essas edificagles feitas de blocos de pedra maciga, Danesi



fug

{1988 nog revela que a extracdo doz blocos de rocha era feits com fer-
ramentas de metais e cunhas de madeira gue guando postas nas fissuras na-
turails ou fabricadas éag rochas eram embebidas ndgua pare romper o2 blo-
cos com sua dilatagfo; para © transporte, eram usados diversos elementos
como tronco roligos tracionados por homens ou animals, pranchas deslizan-
tes, barvcas & outres. Calcidricos, arenitos ¢ granitos eram as rochas
preferidas(Derrick, 18886).

Jordan{cp. ocit.) nos mostra que durante 3000 anos os egliprios
trabalharasm com a8 pedras dé mesma maneira; J& os gregos, no periocdo de
800 A.C. =& 200 D. C., foram mais criativos com as rochas. Suas obras
sgtruturais e monumentais foram mails abrangentes, dando maior representa-
¢80 da sua sociedade. Construiram templos, santudrios, teatros; os deusss
do Olimpo, © Partenon, o teatro Dionisic s8o verdadeiras obras de arte
entre outras. Usaram graxas, Oleos e outros materialis com o intuito de
dar um acabamenio e a expressio condizente com seu pensamento.

Menos artistas e mals engenheiros, oF romanos, nc periocds de 300
A, C a 350 D. C., edificaram obras com diferentes cunhos =sociais como es-
tyradas pavimentadas, canzsis, paldcios, aguedutos, féruns, teatros, etc..
Como exemplo destacamcs a Pont du Gard com 274m de comprimento feita em
pedra trabalhada cujo objetivo era sustentar um canal supridor digua para
a cidade de Nimes na Franga. Outra de igual carédter & o Aqueduto de Begd-
via-Espanha. Ambas ainda subsistem. Utilizando rochas construiram teatros
em quase todas as cidades do seu império, desde Verulamium(5t. Albans) na
Inglaterra, até Jerash na Jordénia e Timgad no norte da Africa.

Boa parte das edificagles romanas foram construides de tijolos e
revestidas com largas placas de mArmore., substituindo os blocos macigos
utilizados até entfo numa mudanga de métodos dencotando avangos tecnold-
gicos e preocupagBo com a administra¢8s dos recursos minerais, propi-
ciande a sua préconservagdo € seu emprego somente no acabamento final da

ohra com a finaslidade de dar-lhe o togue de2 nobreza merecide. As rochas



ue antes tinham sus utilizag8o veltada para os sistemas construtivos,
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tris ne tempo futuro.
A& mencBo & esses powveos tTem zua  importéncis em virtude da

B
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“ahertura industrial” dada por eles &s rochas. Og egipcios, independent

de quaisguer influéncias externss, adotaram-nas apenas pela sus orengs
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religiosa e pelos conhecimentos de certas caracteristicas petroldégicas.

Aos outros, coubs desenvolvey & ampliar seu uso dentro de seus respechti-

w

vos sstilos; o5 gregos ao seu modoe, com suas construgfes e monumentosg:; o
romanos comn suas edificagles visando o bem coletvive e a disseminsagio do
uss das pedras.

Lembramos agul dols fatos importantes: primeiro, a existéncis de
sutras civilizagbes que, por ndo usarem as rochas como slementc béslico de
ayas construgdes, ndo deixaram marcog argquitetfnicos de suass presengas.
0Oz materials com gue elaboraram suas estruturas ndo resistiram & s¢dco do
tempo, tornando-se simplesmente ruinas; segundo, outros povos também fi-
zeram uso das pedras para expressar suas culturas, mas nd3o deram conti-
nuacio a suas obras em virtude de terem sido dominados e dizimados. Como
exemplos temos o8 Aztecas, Maias e Incas na América do Norte, Central e
do Sul respectivamente, e oz Celtas na regifo da Bretanha aoc norte de
Franga.

Ag civilizagtes mediterréneas detiveram fatores fundamentais que
as gualificaram como o berco da cultura das rochas, em particular do mér-
more, dentre eles destacando—se a abundéncia de Jazidas de mérmores na
regifio, dando margem ao seu largo uso e desenvolvimento de experiéneia no
setor e a necessidade de tradu=ir seus pensamenios e cultura de modo gue
perdurassem por muito tempo, © gue veio a resultar nas it€cnicas e na ins-
trumentags 8o necessiérias para a estruturacio de uma fubturas indistria.

A histdria mosira gue © uso do termo “mérmore’”, significando as
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mais diversas rochas, fol =zempre umsa constante. Segundo Mannoni{1888%Y, a
palavra marmor em Latim, originou-se dos  térmos Greco-IEgipcios

"maArmoros’ e ‘marmirecs’ cujos significades eram Trocha pura branca’ =

lhante”. Entretanto, para oS romancs ‘marmora’ incluis to-

}.«iv
i

"rocha pura br

das aguselas rochas que

d

odiam ser cortadas & polidas,

Oz romanos, ac disseminar os trabalhos com as rochas, proporcio-
naram sua ilmporitincis plantando as bases da atual indiGstris de pedras or—
namentais. Foram os  regponsiveds pela aberturs de divergas pedreiras ao
longo das terras cenguistadas, imprimindo uma produgdo e uso do material
de forma local. Indo mais adiante, além das construcfes locais, eles con-—
tavam com Irctas esgpeclials ouda determinacio era procurar. encontrar e
transportar materisals considerados de primeira linha para a2 capital do
império. Apesar de todo este trabalho, agueles gus o seguiram nidoc se uti-
lizaram das pedras com a mesma intensidade, proporcionande um declinio do
=zey use. Assim aconteceu durante o dominio dos estilos bizantine, romé-
nico & gdtico, 08 guals preencheram um periodo desde o século IV até o XV
. . aproximadamente.

0 reinicio do usc das rochas aconteceu por volta do século XVT,
com construgdes de paldcios, monastérios e outras obras. Isto coincidiun
com 0 pericdo do Renascimento, cuja duracdo foi atéd o Industrialismo, no
médculo XVIII. A participacBo italiana foil marcante e, segundo Jop-
dan(1979), se deu por motivos;

- histdricos: as ruinss do Império Romano, passavam por obras de
raconstruc8o -fiéis aos antigos projetes, porém seguindo algumas ca-
racteristicas impostas pelos estilos entdo apresentados;

- egondmicos: devido & grande expansBo comercial gue atingia a
Europa, e & instituicZo bancdria dos Médicis sediada em Florenga e espa-—
ihada por todo o continente;

- culturals: em virtude de Florenca se constitulr na sede para

onde flulam o= grandes s=&bios.
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Aprimos= agui um paréntese para enfocar um aspecto importante -~ o=
direitos scbhbre a mineracio. De acordo com‘Mannani{op. cit.), estes direi-—
tos nos tempos antigos pertencism asos governos, como fol com og egipcios,
gregos € romanos; porém, foram estes Ultimos gue, ao acumular experiéncia

3

no =etor através dos tempos, trataram de modificar tal competéncia,
transferindo~os do governo para o setor privado por volta da Idads Média,

Durante todo esse pericdo os romancs extrairam material pars suas
ohras das Montanhas Apuanas, mais preclsamente de Carrara. Até o ano de
1B00, o mérmore de Carrara, come ficou conhecideo, fol utilizado, a prin-
cipic na Itédlia, depcois na Huropa e finalmente em oubras partes do mundso.
A extraclio dos blocos de mérmore eras feita & base dos métodos antigos jé
citados. Danesi(1988) nos revela que fol a partir do final de 1500 que
passaram a ser usados exXplosivos para & exXtragio dos blocos, postos em
orificios feito nas pedras com ajuda de metais. Este métodc aumentou a
produgdc, embora ocorresse grande perda de material.

A reutilizasg8o das rochas nas novas construsles a partir do pe-
riode renascentista implicou a reabertura de pedreiras que se encontravam

desativadas ao longo dos paises onde elas J4 tinham sido lavradas e jun-
J

tando~ze a estas, novas pedreiras foram descobertas que vieram a fazer

an
o3

Q &

parte do conjunto em produgfio. Isto significou explotagdo e circulag
rachas. Esges aconteacimenteos, provecadosgs por um consumo local e regional
aliados aos eventos posteriores e relacionados com a la. RevelugZo Indus-
trial(séc. XVITII} atingindo paises ricos em recursos naturais como
Yranca, Bélgica e = prdpria Italia, provocaram, segundo Conti(1986a), a
formaglo gradual do primeiro comércio internacional de rochas ornamen-
taim, por volta do inicio da primeira metade do sécule XIX, o gqual era
conastituldo em principic por rochas no estado bruto.

0 incremento da produgfo ssharrou nas dificuldades intrinsecas =

extrinsecas ao setor das rochas, restringindo-lhe o progresso; ag primei-

ras, representadas pela dureza das rochas e as segundas, pelo advento das

y
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construcfes metdlicas no sfcoule XIX e o desenvolvimento da téonica o
concreto  armadoe no  inicio do zéculo AR conforme ressalta Caval-
canti{1950). Isto ensejou a exe%u?éo de estudos e pesguisas para superar
as dificuldades e buscar equiparacs8o com ¢ desenvolvimento da é€poca. Os
primeiros resultados desses estudos vieram na segunda metade do sdédoulo
passado, através do desenvolvimento de equipament&avcamo teares & logo em
seguida o fio helicoidal, o gue muito impulsicncu o setor (Danesi,1986).
Tais equipamentos eram frutos de pesguisas italianas Jjunto a organismos
como institutos & laboratdrisns nas proximidades dos locais produtores de
marmores, como & atual Universidade de Pisa, a Academia de Escultura em
Carrara, Bscola Tecnica Arti e Mescierli e outras que, além do ensino ted-
rico e de pesguisas, também s8c0 voltadas para o ensine profissionalizante
ne trabalho prédtico com o marmore. Essas inovagles diminuiam o tempo de
"amadurecimento’ gue ocorria entre a fase de lavra e a obteng8o do pro-
Auto acabado. A consegliéneia foi uma preducdo em maior escala, o gue veio
a impulsionar © comércio.

Ativada pelo peguenc comércic Ji existente, a producBo de rochas
teve seu primeiro dpice em 18928. Apds esta &€poca, os acontecimentos refe-
rentes & 2a. Grande Guerra imprimiram cutro grande declinic tanto em ter-
mos de produgio como comércio destes bens, gue somente se normalizou por
volta do inicioc da década de 1850, com o mesmc nivel de produglo ante-
rior. Entretanto, este intenso pericdo se caracterizou pelas transfor-
macBes gue vieram & consolidar sua estrutura e dar 05 novos rumos para a
inddstria. .

Conforme analisa Conti(1888a), o 4&pice produtiveo acontecido em
1926 foi estimado em 1.500.000%t. Consistia da contribuigfo de 4% paises,
com BD% desta produgic cabendo a somente seis: Inglaterra, Franca, Bélgi-
ra, Alemanha, Estados Unidos e Italia. A Itélia era responsdvel por apro-
ximadamente 40%, ocu seja, a metade da produglc do grupo. Carrara, com

=eus marmores, coniribuis de formsa isolada com 8B% da producio total das



rochas. )

Os mesmos seis palges pfedominantes do setor exitrativoe também do-
minavanm os demsis  setorss, de processgamentc e comercializacio das rochas
em geral. Todo este quadro produtivo, aparentemente espalbado por um
zrande numerc de paises, mostrava ums inddstria que se apresentava alte-—
mente concentradsa.

As rochas calecdrias eram as mais extraidas e usadas, com sua pro-
cugio atingindo cerca de 1.200.000t, ou BO% do total produzido, com o©
restante 20% sendo dividido entre as demaisg rochas. A contribulcio das
rochas silicosas rondava a casa dos 13%{cerca de 200.000%t) sem no entanto
participarem do comércioc mundial por serem consumidas na sua totalidade’
nos proéprios paisss de onde eram extraidas.

Cfontif{op. cit.) nos aponta tambhém gque, gualitativamente as rochas
provenientes da Italia sempre foram superiores Aguelas extraldass nos ou-—
tros paises. Afora Carrara, outras localidades na Itédlia também se desta—
cavam como Pprodutoras de rochas gue &2 tornaram bastante conhecidas,
tendo como exemplo os coloridos marmores de Verona e Vicenza e posterior—
mente os granitos de Piemonte e de Baveno além de outras rochas.

A Bélgica se apresentava com um nimero de pedreliras gque girava em
torno de 755, onde trabalhavam cerca de 15.000 operdrics, extrainde ro-
chas bastante variadas, desde os chamados "petits granite” até marmores
coloridos, de vermelho a pretos.

A Franga extraia uma gama bem variada de rochas ocoloridas calca-—
rias e silicosas espalhadas por todo seu territdrio. .

A Alemanha e a Inglaterra eram também produtoras de viarios tipos
de rochas, mag seus comportamentos JA& se mostravam como de palises impor-—
tadores deste material.

Power(1875) ressalta gue nos Estadeos Unidos no principic do sé-—

culo, a indidstria extrativa de rochas, ornamentais e construtivas, szse

scbressaia perante a exiragioc de outros minerais, com especial destague
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ara as primeiras..

fuanto ac restante dos palses gue compunham a produgio mundial
citamos a Espanha, Grécia, Finléndia, Buécia, Noruega, Argentina, Uru-
guai, Brasil., México, Africe do Sul, Tailédndia, India, Portugal e outros
gue 52 ﬁogtravam como promissores para se inserir na indistria em um
tempn futuro. Suas produgles, apesar de pegquenas, =Se apresentavam das
mais variadas formas possiveis, tanto pars mérmores COme para granitos.,

0 progresso atingideo a partir de 1850, se refletiu na explotacio
de outras rochas em maior escala. O maguindrio desenvolvido permitiu ao
granito, a uma malor expansfc, uma vez que ele era produzido sm peguena
escala em face da sua dureza limitar—-lhe & um trabalho artesganal. Por
outre lado, este progresso passou a considerar o uso das rochas dentro de
padriies técnicos altamente definidos, selecicnando-as com relagio a im-
portantes pontos de vista como origem, modo de ocorréncia, caracteristi-
cag fisicas e mecénicas, para um melhor aproveitamento.

(s egquipamentos e tecnclogia criados tornaram possivel a trans-—
formagio do projeto inicial dos romanos em uma auténtica indastria de
processamento de rochas. Afinal, foram os romanos gue iniciaram o uso das
pedras na forma de largas placas como revestimento. Nas obras de hoje
elas se encontram serradas, delgadas, lustradas e polidas. Este avango
+tem tideo um malor sucesso nos Wltimos anos com o desenvolvimento da
informdtica e seu emprego em varios setorss desgta inddstria. Esta nova
ferramenta tecnoldgica, conforme salienta Rochas(1990), permite um acom-—
panhamento -& uma traduclo mails répida dog passos relativos aos inves-—
timentos, planejamento de lavras e projetos, além de outros campos, como
a elevagdoc das taxas de aproveitamento e consegliente diminuig@o das per-
das de material.

Tods esta conjuntura na atualidade tornou-se responsivel por uma
maior competitividade das rochas perante os outreos materisis construtivos

naados gom & mesma finalidade., pelo provimento de vantagens importantes
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anbre elez, notavelmente nas Areas de aparéncis e durabilidade

{

Atualmente o enprego de rochas ornamentais passou a ter uma cono-—
tacio extra dentro da indistria da construclo civil - emprestar suas
feicBes para encobrir as estruturas consgtrutivas, extraindo-lhes as ex-

nressiie; esadas de suas formss e transmitinde a leveza propiciada pelo

5
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espectro colorido de ssus minerais. E mais ainda, este enfogue torna-se
ampliado gquanto ac emprego 4das rochas 8 moda antiga em que durabilidade e
resisténcia eram as propriedades mais destacadas, enguantc hojs sua rele-—
vancia fica adicionada, além daguelss, pela sua propria beleza.

Até o momento procuramos mostrar a presenga e 0 degsenvolvimento
dests indidestria a nivel mundial onde os romancs ou itelianos =2 destacs—
ram diante dos demais palzes.

De modo particular, sua atuagdo no Brasil estd ligada ao conjunto
de dificuldades que lhe s8o inerentes associadas de forma marcante Ague-—
1as encontradas no quadro da formagdo do pargue industrial brasileiro.

Para um melhor entendimento destacamos certos aspectos considera-—
dos importantes sobre a formaclo da moderna inddstria no Brasil. Ela
ocorreu de maneira dificultosa em virtude de circunsténcias especificas
que obstaram seu estabelecimento. Altamente ligada & economia nacional
dentro do ponto de wvista histdrico, ela tem sido alvo de estudos de va-—-
riocg autores como Caio Pradeo, Roberto Simonsen e outros que procuraram
detectar os fatores que lhe foram obsticulos. Sem nos aprofundarmes no
agssunto recordamos agueleseg considerados primordiails como:

.o

-~ @ deficifncia de fontes de snergis fodsseis; i

-~ a falta de indistria siderdrgica, apesar da riqueza brasileira
em reservas de ferro; e

~ a deficiénecia de mercados consumidores, fato este que invibia-—
liza a produglBo em larga sseala.

Toda esta situacio se Tornava ainda mails marcante aoc ss obssrpvar

que a populasio brasileira era muito compartimentada dentro das suas va-
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riag regifes, aliém de contar também com enormes disténciass a separéd-las e
com dificil acesse e comunicacBo, asspecios gue néo pro&oviam uma artieyu-
lac8o satisfatdria.

Entretanto, como fator pogitive, Prado{l870) destaca gue, dispu-
nhamos de uma mio-de—-cbra a baixoe custo e uma grande massa de ilmigrantes
gue, com =zua melhor habilitacio técnica, =e instalou nas regifes sul e
sudeste. HEste idimpulse abriu espagos em diversas atividades. Inserido
neste conjunto encontramos a indidstria de rochas cornamentais J& conhecidsa
por parte desses lmigrantes.

0 Brasil importava & malor parte das rochas gue consumia. Ro-
cha{1984) nos informa gue, por wvolta do iniecioc deste século, fol implan-
+tada no Brasil wor esiorgos de pionelros a primeirs serraria e marmoraria
totalmente equipada: um tear importado gue recebia blocos de mArmore de 32
a Bt & o=z transformava em chapas de 3 a bHom: e, uma miquina de polir e
lustrar. funcionandc com & ajudsa do carborundum recentemente descoberto.
Este conjunto permitia aco Brasil passar do sistema artesanal de fabri-
cacio de pegas acsbedas para o sistems mecanizado de produgdo. Apenas a
matéria prima era importada;

C marmore importado e utilizado por muito tempo foi o principsal
estimulador de pesguisas de similares no pais. A necessidade de dimi-
rnuicdo de custos velo pela substituigdo das importacies. Segundo Ko-
cha{op. cit.), data da primeira década deste século as primeiras in-—
curaldes ao interier para realizacBo de pesguisas de mérmores; a regifo
vigitada foi o sudeste de Minas Gerais onde fol detectada uma jazidsa de
m&rmore que foi denominada de Mar de Espanha. Tal empreendimento a prin-
cipio teve sucessc, mas logo apds a la. Grande Guerra decaiu, em virtude
da concorréncia de produteos suropeus, encalhados durante a guerra e ven—
didcs por precos bem infericres acs nacicnais. Bensusan(l194Q) nos relata
gue nos anos de 1837 e 1840 j4 participdvamos do comércio internacional,

importando e exportando miérmores em pequena escala; dd conhecimento tam-



e dos enormes recursos disponiveils em véArios estados Brasil como Minas
Gerais., Parand, Rio de Janeiro ¢ ocutros.

No periode posterior A 1la. Guerra Mundisal, até por volta da dé-
cada de B0, & mineracic na economia brasileira manteve-ze bem modegta.
Entretanto, o desenvolvimentce industrial de um pals esté astrelado B0 OO
ﬁhecimento 2 uso des suas matériaszs primas disponiveis. Sobre o com-
portamento acanhado da inddstria de rochas, Cavalcanti(1950) nos diz:
“Grande parter do territdric brasileiro € ainda geologicamente desco-
nhecido. Um simples exame do mapa geoldgico do Brasil revela contudo.
imensas ocorréncias de granitos, gnailsses, mArmores, calcérios, arenitos,
stc., garantindo uma abundéncia surpreendente de recurscs”.

Em torno de 1980 a exploragfo das jazidas de madrmores Jja& se fazia
presente em alguns estados como Minas Gerais, Eespirito Santo, Rio de Ja—
neiro e Rio Grande do Norte como registrouw Abreu(1873). Além destes esta-
doe Abreu cita ainda possibilidades da existéncia de tal material no Pa- .
rana, Santa Catarina, S8c Paulo, Minas Gerais, Kio de Janeiro, Espiritg_
Santo, Bahia, Gelds e Mato Grossc. Apesar de n3o contar com marmores em.
seu territério, SHo Paulo Jj& se caracterizava como transformador deste.
material, obtendo—o dos estados produtores.

As rochas silicosas, duras, por muito tempo foram usadas apenas.
como base nas construgfes 4 moda antiga. Como cornamentais, sua lavra teve
inicio por volta dos anos sessenta, visando principalmente sua ex-—
portag8o, em face da sua utilizacio nos grandes centros internacionails.
Elas eram extraidas por métodos rudimentares, apresentavam sérias difi-
culdades na sua transformagdo e sua exportaciio era feita em blocos.

Apesar de tals dificuldades as rochas silicosas passaram a ter
uma significativa importéncia nos Gltimos vinte anos com uma participagio
ecreascente no quadro das rochas de maneira geral. Este crescimento € des-
tacado em vaArios aspectos por Macedo e Chieregati{1882). Us motivos

desta ascensis =8¢ assim enumerados: primeiro, devido & prdépria consghi-
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t1i080 geoldgica dos terrenos brasileiros, embassdos em rochas cristsli-

nas; segundo, em virtude da grande rigueza cromdtica dessas rochas: ter-

vy

ceiro, por causa da relativa facilidade de lavra nas ocorréncias em ma-
tacBes; e finalmente, & difus8o das pesquisas em todos og Estadoes.

Diante deste quadrc, as pesaeuisas e o0& melhoramentos técnicos
atualmente t&m proporcicnado o avanco desta indGstrisa no pals. Este fato
pode ser comprovade pelo incremento do nimero de Estados produtores de
rochtas ornamentals, utilizando—ass internamente e exportando-as como ﬁeré"

vigto no Capitulo 4.



CAPYTUILO 2 - ESTRUTURA DA INDUSTRIA DE ROCHAS ORMAMENTAIS

Como J& foi comentado, o uso das roches & dos mals variados,
encontrando na atuslidade um wvaste campo no setor da construgfs civil. O
objetivo da indastria & transformar as rochas em vroduto finel de con-
sumo. Paras isto, ela promove estudos direcionados & ideﬁtificacéo de re-.
servas, para exXtracio, transformaclo £ utilizagBo nos fins previstos.
Desta forma sus estrutura se conpde dosg segulintes segmentos: de extracio
e de transformacio.

De maneira geral, o segmento extrative concentra suas atividades
na pesquisa e obtenclo de blocos de Yocha com padrdes definidos e di-
menefes determinadas; J& o segmenitc de transformagio desenvolve suas a“?:i~f
vidades no beneficiamentc dos blocos em chapas, ladrilhos e outras pe;«';asE
polidas, lustradas e cortadas para sua devida aplicagfo.

Embora interligados, esses segmentos desenvolvem atividades dis- .
tintas. Assim encontramos unidades produtoras operando somente dentro &0 
segmento extrativo enguanto outras o fazem no segmento de transformagio. :-'_:_
Existem tambem aguelas gue atuam totalmente verticalizadas, desempenhando -E
szeus btrabalhos em todos os segmentos. Entretanto, estas Gltimas s8o em5
menor nlUnero, provavelmente em virtude dos investimentos necessérios..
para a efetivagfo de cada um dos segmentos serem de alto vulto, princi—-:'_
palmente agueles da transformagfo. Por outro lado, devemos considerar
aque, na atualidade, a especializagio em um dos segmentos # um dos fatos
gue tende a se consolidar.

Dentro dos segmentos desta indistria impfe-se come importante o

necessérios, s ubtilizaclo do produto final e o retorno que o empreendi-
mento deve ter, levando em conta também o emprego de uma mio-de-obra gque .

proporcione um produto com gqualidade e seguranga ao consumidor,



2 . 1 - Zegmente HExtrativo

Este asegmento referewﬁe_ ao conjunto de atividades destinadas A&
caracterizacio das reservas de rochas para explotagBo. Objetivam especi-
ficamente conhecer o macico rochoso sobh varics pontos de vista, visando
seu aproveitamento.

Com este fim dividimos este segmento nasg seguintes fases:
2 . 1 . 1 ~ Fase de Pesquisa

0O objetive desta fame ¢ opbter os conhecimentos necessirics para
identificar a Jazida e caracterizar o macigo rochoso dentro dos parime-—
tros qgue Ppermitam sua utilizacBo. Esses parédmetros enfocam informagies,
sstudos, andlises e determinagfies guanto 4 origem, aspecios tecnoldgicos

Em primeirc lugar, de acordo com Mannoni(1888), procuramos clas-

sificar as rochas geologicamente, dando énfase aoc ponto de vista petro-

Em segundo lugar., conforme destaca Winkler{1i873), guanto ao co-
rphecimente das propriedades de carédter tecnoldgico gue mestrarBo o com-—
portamento das rochas face &s solicitaglies a que deverfo atender, onde
ele nos diz gqgue as rochas sfo substéncias heterogéneas caracterizadas por
uma.larga faixa de composicio mineral, texturas e estruturas. Conseglien—~
remente, as propriedades fisicas e guimicas sfoc extremamente varidvels. A
viabilidade de uma rocha para um dado propésito deverd se basear nas va-
rias propriedades gue podem ser prontamente testadasz em laboratdrio.

Bm terceirc lugar, Cavalcanti(1850)} nos revela a importincia das
condigSes de natureza estéticas as quals levam em conta a aparéncis da
rocha através da cor, textura & granulagdc, formulando a&o conjunto a im-

pressic desejada, de luxo, simplicidade ou gualguer ocutra.
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A indistria de rochas ornamentslis procura englcobar esta série de
informacfes com o sentido veltado para conceber um produto final gque pre-

enrha Uma esSPazo com beleza & seguranca em sua aplicagdo.

1 - Estudos de carédter geoldgico-petroldgico

Estes estudos visgam obiter o conhecimento geoldgico gquanto ao as-
pecto estrutural das 4reas onde as rochas se encontram e petroldgico
guanto &g principais propriedades das rochas,

Geologicamente, Winkler{op. cit.) ressalta a necegsidade do co-
nhecimento da estrutura regional e local guanto ac seu possivel sistema
de falhas e dobramentos que podem interferir na lavra de uma determinada
rocha. Ele cita gue as falhas podem ter uma variedades de efelitos sobre as
rochas e na sua produclo, dependendo do tamanho da falha, do material de
preenchimento & do grau de fragmentagfo do macigo. Alteragdes ao longo de
faihas tém muitas vezes complicado as operagies de lavra se traduzinde na
desvalorizagio das Jjazidas,

Petrologicamente, Stokes et al(1880), sintetizam a classificago
dae rochas quanto & sua origem da seguinte forma:

~ dpneas -~ aguelas provenientes da consolidac8o do magma em
profundidade ou perto da superficie da crosta terrestre;

- medimentares -~ aguelas formadas pela acumulacd3o de materiais
depositados pela &Agua por causa da forga de gravidade, por precipitasio
de soluegdes guimicas, ou formadas por conchas € esqueletos de animais: e

-~ metamdrficas - aguelas com as mesmas estruturas das anteriores,
mas que tenham sofrido modificacles causadas por forgas como pressBo =
temperatura.

i Em um exame macroscdpico de uma rocha detectamos, a grosso modo,
a presen¢ga de alguns minerais mais conhecidos e outras caracteristicas
como, forma, coloragio predominante, textura e estrutura por intermédio

da granulacio, dimensBo e arranjo dos minerais, & até certoc ponto algum



grau de alteragio eventualmente existente. Entnetanto, isto nfo & sufi-
ciente, exigiﬁdo do material rochoseo uma andlise petrogrifica microscd-
pica parsa melhor conhecimento das suas principals carascteristicas, como:

~ compeosigio mineral - seus minerais formadores predominantes &
scessbrios responsavels por propriedadés figiras o guimicas, que formulam
suas cores e finalmente permitem sua classificagfo petrografica;

- textura -~ gue nos indica a geomeiris dog seus minerals, granu-
iometria, tamanho, forma, arranjo, seic.;

- egtrutura - gue nos mostra o aspecto externo do arranjo dos
gréinss como bandeamento, acamadamento e outros; e

- egtadeo microfissural - gue revela o esgtado de micro-descon-
+inuidade das rochas, o qual estéd altamente ligado ao zeu grau de alis—
racio provocada pela agBc de agentes interncs e externos comprometedores
do usc do material.

Tentro da linguagem genérica no selio da indlstria, as rochas si2c
classificadas obedecendc 3 mineraslogia, ndo impertando sua génese, em:

- @ilicosas -~ aguelas portadoras de gilica e silicatos. SEo

geralmente conhecidas como “"granitos' e englobam toda suva familia; e

~ carbondticas - aguelas formadas quimicamente ou de origem orgé—
nicas contendo na sua maioria carbonato de cdlcio ou magnésio. S&o os
“marmores" e englobam todas as rochas calcarias.

As rochas gilicosas ou "granitos” =80 sempre malis duras gQue as
carbondticas ou "mArmores’.

As rochas possuem propriedades e . caracteristicas descritas acima
que g8o proéprias de seus ambientes formadores. Desse modo, texturas, es-—
+yuturas, cores & composigles minerais s80 encontradas em quadros especi-
fiecos nas rochas lgneas, sedimentares e metamdrficas respectivamente.

Mosgtramos no Quadro 01 as principais rochas utilizadas na indhas-—
trias interrelacionadas com as classificacles apresentadas. Sallentamos

gue os granitos € o5 mérmores sB8o as mais usadas.
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: 8 1 1 icosas : carbonaticas
1 Zcidas _ baaicas :

mag- @ intrusivas: granito : sienito : peridotito

& - : : diorito : :

- : : : porfiritic: gabro :

o a - efusivas : traquito - bhasalto :

meta— I OorLo T gnalsse serpentinito:

mhpr— 2 : ! mArmores

ficas : para T oguartzito :

sedi~ : clasticas : arenito calec.-6tica :

men— : guimicas ; : travertino

ta- o : : alabastro

res : organicas : mArmores

Fonte: Mannoni, 1586.

O entendimento destas classificacfes encontra sua importéncia nas
transacfes comerciails, visto gue, em uma primeira insté&ncia s8oc tratadas
pelos seus térmos de maior conhecimento. No entanto, guando da realizagio
do ato comercial, necessérico s=e faz a especificagBo da rocha com sua des-
crig8o petrogridfica e propriedades descritas, bem como aguelas de carédter

tecnoldgico formuladas no préximo item.

2 - Estudos de cariter tecnoldgico

As rochas s8oc substéncias hetercogéneas, formadas de um ou mais
minerais, © gue implica uma variaglo das suas propriedades fisicas e me-
cénicas, respongivels por seus respectivos empregos. Desse modo. © conhe-
cimento degsas propriedades € necessirio 4 indistria. Com esta finalidade
=80 executados testes, ensalios e determinacfes para avaliar o comporta-
mento das rochas face as vArias solicitagdes que vBo sofrer.

Segundo 08 autores Winkler{(i873), Toureng(1872). Carusc (1882) e

entidades normalizadoras -~ UNE/Espanha em Piledras Naturales(1839),
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ASTM/Estadeos Unidos em Winkler (1873), ABNT/PBrasil{l1288), existem o8 sge-
guintes exames Para o total conhecimento das caracteristicas das rochas.

Suss expressdes matemdticas estBo no Anexo 1.

- An&lise petrografica

FProcura descrever a rocha segundo o ponto de vista geclégico-pe-
trografice, enfocando aspectos come composicBo mineral, cor, textura, es-
srutura e outros Jj& assinalados. Ressaltémo-la por sua imporidncias, pois
& dela gue depende muitas das outras propriedades gue veremos. A associa-

cZo das cores dog minerals com as rochas s8o mostradas no Anexo 2.

~ Indices Tisicos

Massa especifica aparente, porosidade, permeabilidade e adsorcio
s8c indices aue se correlacionam estando ligados 4 quantidade de vazios =
ac sistema de capilaridade das rochas indicando suas microdescontinuids-
des. Este conjunto estd diretamente relacionado & resisténcia mecénica
das rochas. (Og difsrentes ambientes geoldgicos expostos a intenso sistema
de forgas e pressfes alliando-se aos diversos tipos de intemperismos cau-
sam descontinuidades expressas em falhas, fraturas, fissuras e microfis—
suras que influenciam estes indices nas rochas, podende comprometer seu
nsn. Toureng{i972} destaca a importéncia do conhecimento global das des-—

continuidades nas rochas, através destes indices, pelo fato de gque eles

podem afetar diretamente todas as outras propriedades.

- Resisténcia ao desgaste

A=z rochas devem apresentar resisténcia ao desgaste para poderem
ser usadas. Da extracio ac uso, elas sofrem esforgos de abras8o e atrito
provocados peleos contato com outros cerpos. No primeiro caso, com as
méquinas, e no Ultimo, com a passagem de pessocas, carros e outros sobre

as rochas na forma de pisos, calgadas, eto..
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isténocia mostra o oomportamento das rochas diante
de tal situacio através de simulacdes do trafego de pedestres. Esta pro-
priedade depende da textg.ra 2 mumenta com a diminuicZo da sua granulome-—
tria e este aumenic € limitado pelo polimento; desse modo, quande a gra-
nulacin é maito fine as pedrass ficam facilmente pnlidas, tornando-as es-—
corregadias e imprdprias para calgadas e calcamentos. GQuando seus resul-
tados =2 apresentam com baixos valoresg indicam alto custo no pelimento,

enguanto gue a0 contridris indicam um limitado uso do material. Este en-

zain & conhecido como Desgaste Amsler(IPT-18986).

- Registéncias ac impacito

Trata-se de um ensaio cuja finalidade & determinar a resisténcis
gue uma rocha oferece guando submetida ac impacto de outros corpes. Os
impactos estlo presentes nas possiveis guedas dos blocos nas operagles

de sua extragio & has quedas de objetos nos pigos, no seu usoc.

~ Resisténcia & compressio axial simples

A resisténcia & compressio axial simples & a propriedade que d& =a
capacidade de suporte das rochas & forgas compressivas. A importéncila de
sua caracterizagio estéd na necessidade eventual das rochas virem a supor-
tar elevadas cargas, seja na sua utilizagio final, ou no seu +transporte,

ou ainda no seu armazenamento.

-~ Mdadulo de deformabil idade na compressis
HEgte parimetro diz respeito & capacidade de deformagdo longitudi-
nal dag rochas quando submetidas a esforgos de compressdo. Quanto mails

alto ele for, indica gue menos deformidvel serd a rocha.

—~ Resisténela & flexao

E uma propriedade que indica a resisténeis de uma determinada pe-
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cn B forsas tensionadoras gue tendem a causar fraturas de toda sorte;
elas dependem dos seus minerais formadores e dos tipes de cimentos gque o=
unem: sua importéncia se mostra a partir da transformacio dos blocos em

chapas guando esta solicitagfio estd presente no seun manuseio.

- Mddulo de elasticidade na flexdo
Trata—-se de um valor gue representa o limite das forgas gue atuam
como flexionadoras para romper uma determinada peca. Sua importincia ze

d4 em virtude do uso das rochas ocomo vigas ou colunss.

- Dilat=sic térmica

"Bameia-se na dilatacBc ou contracio dos corpos, com © aumenio ou
diminuig8o da temperastura, o0 gue acontece também com as rochas. Mudancas
de temperatura suyjeitam as rochas poliminerais a maiores problemas gue as
monomineralils por causa do comportamento diferente dos seus vArios compo-
nentes. No uso como revestimento externo um espago & deixado entre as
placas para serem Ppreenchidos pelas chamadas juntas de dilatac8o a fim de
evitar possiveils rupturas no revestimento gquando da dilatac8o das placas.
Nas regifes onde os climas apresentam uma variagio moderada de tempera-—

tura as rochas tém maior durabilidade.

- Alterabilidade

0O grau de alteragio das rochas é uma das mais ilmportantes pro-
priedades. Ele indica modificag8es nas caracteristicas fisico-guimicas
das rochas causadas, segundo Ayres-Barrcos(1971), por fatorss intrinsecos
- natureza do material(suas liga¢8es), fraturas e vazios - e extrinsecos
~ temperatura, &gua, potencial de hidrogénio, potencial de oxi-redugldo =

forcas bidticas. De conformidade com suas atuagdes, isoladas e/ou conju-

gadas, contribuem para a deteriorizagio das pegas.

J& Winkler{op. 2it.) encara as alteragfes nas rochas nos dizendo



que o processo de altersgfo & meramente o ajustamento ou reajustamento de
minerais ou rochas s condiedes prevalecentes na face da terra pela.con—
verséo'd@ minerais existentes em minerais com mais alta estabilidade na
atmosfera. O reajustamento pode ocasionar expansio volumétrica dos cris-
tais. Dependendo do grau de ligagloc dos cristals o processo de reajusta-—
mentc pode ger VEEARYrOBC COmo O processc gecldgico ou pode ser rapido o
haztante para infrigir danos em um tempo menor gue uma geraglo.

Varios autcres estudaram a alterabilidade das rochas levando enm
conta as solicitesdes nos meus noveos ambientes. Carusc et a21(1882) su-
cerem og seguintes métodos a gue as rochas devem ser submetidas, levando
em conta além dos fatores extrinsecos Ji descritos, og atagques quimicos
produzidos pelos produtos de limpeza onde &cidos estBc sempre presentes:

a. Ciclagem artificisl -~ conelste em ciclos de saturac8o e seca-—
gem de amostras com pogteriores ensalos destrutivos ou nfo, e andlise pe-
trograficas

b. Resisténcia a produtos de limpeza - consiste no ataque as ro-
chag com diferentes produtos de limpeza e posteriores observagdes em mi-—
croscopio para reconhecimento das alteragBes sofridas e das variagdes
guanto & resisténcia mecénica;

c. Resisténecia a alteragfies em extratores Soxhlet - este teste
trata de reproduzir com bastante semelhanca as condigBes da natureza e
sua finalidade € tentar determinar a resisténeias a alteragdo das rochas
aquando submetidas s uma lixiviag8o continua;

d. Resisténcia a alteragloc em soluglo etileno-glical - consiste
na imersio e secagem de amostras em soluclo etileno-glicol com o fim de
identificar & presenga de argilo-minerais expansivos responsivels em
grande parte pela desagregagio das rochas;

e. Resisténcia a alteracio em soluglo de gulfate de =6dioc - este
métado tem por finalidade detectar a presencgs de microfissuras nas rochas

através da imers8c e secagem de amositras em soluglo de sulfato de sddio.



- Belividade

Segundo Cavalcanti(1950), & a propriedade que as pedras tém de
deteriorar-se em ambisntes onde a temperatura pode descer abaixo de zero
grau centigrado, provocando aumento de volume na Agua contida nos seus
poros de lem3 para 1,0808cm3 e conseqlentemente um incremento na pressio

de 146kg/cm2 causando rompimento nas rochas. Outros casos podem acontecer

em 0casites onde existirem mudancas bruscas de temperaturs.

- Dureza

A dureza das rochag Indica sua reslisténcis & deformacBo, ao corte
e & um importante fator péra. avaliagio da trabalhabilidade. Ela depende
dos seus elementos constitulntes e das suas ligagfes. Manifesta-se ascen—
tuadamente nas ferramentas produzindo-ihes um desgaste diretamente pro-
porcional. Ela fci a propriedade gue mals impediu o progressc da indls-
trim de rochas ornamentals nos séculos passados. Friedrich von Mohs, em
1822, foi um dos primeiros a estudé-la através dos minerais formadores.
Dai em diante outros o seguiram dando-lhes os respectivos nomes, como fol
o caso de Vickers, Knoop, dentre os mais importantes. A tecnologia desen-
volvida nos tmltimos 50 ancs tem proporcicnade um bom desempenhoe do setor

através de materialis que a cadsas dia se superam nas dificuldades impostas

pela dureza das rochas.

- Transmissio de luz

Esta é uma propriedade possuida por certas rochas de permitir, de
acordo com Bua espessura, © transpasse de uma certa guantidade de luz.
Marmores hranslicidos coloridos proporcionam um aspecto penumbral colo-

rido pelas tonalidades luminosas gue deixam transpassar, dando ao am-

biente uma aparéncia similar dauela das Jjasnelas de vidros manchados, tra-

duzindo uma sensagio de melancolias ou religiosidads.
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Guadro 02 - Ensaiog recomendados para caracteri

rochas segundo
sua finalidade. _

FASE APLI- h2) N S A I 8 = :
CACED Angl. Ind. Res. Hes. Comp. Mod. Res. Médd. Dil. Alte-
Pet. Fig. Desg.Imp. Ax. El. Flex. El. Térm.rabi-
Simp. Comp. Flex. i1id.
Extragge X X bt ¥ - - - - - -
Henefi-~
ciamento Z X X X X X X X X
~Revest
Externo A X X X - - X X z X
~Revest . :
Internc X X = - - - X X X X
~Pieso x X X X b4 X X X X bt
—-Colunas
e Pilares X X - - X X - X X X
Uso ~Pedegtais X X - - b4 ¥ - - - -
~Tampos de
Megas e
Balctes X X X X - - X X X X
-Pias= X X b4 X - X X X X
—~Revest.
Banheiros X A X - - - ¥ X X ¥
—Soleiras X X X X X X X X X X
~Escadas X X - X X - X - - X

Fonte: Caruso, 1982,

Dentro deste guadro de propriedades frisamos gue, ao levarmos em
conta as transagles comercisis, somente as consideradas mals importantes
=%0 requeridas. Neste ponto, Caruso et al(l898Z) sio mals objetivos ao de-~
finirem as mais essencials observando as solicitagles que as respectivas
pecas, blocos ou chapas, VvBoc sofrer no trajeto extragﬁo, beneficiamento e
principalmente conforme & utilizaglfo prevista; elas estBo explanadss a
seguir e agrupadas no Quadro O2. )

- na extragio das rochas, as ferramentas perfuradoras, os explo-
sivos, as intempéries ¢ as guedas dos blocos provocam scolicitacfes de
atritos, impactos, aumento de temperatura, atagues quimicos, fisicos e
bhicldgicos e compressio:

~ no beneficismento dos blocos, o transporte, oz teares & ag ser-



rag com guas laminas, as substéncias meis durss como o carborundum. im-—
primem esforgos de impacto, abrasio, variacic de temperatura

- finalmente, no uso das difgrentes pegas das rochas, onde elas
sofrem solicitagfes de impacto, flex8o e tragfic no seu transporte ocu ocu-—
tras conforme seu uség eomo € o casc dos piscos e revestimentos interncs
em que o desgaste egitd presente por atrito, impacto, abfas%g e das subs-—

tanerias de limpera: dos revesbimentos externos pelas agles intempéricas e

pela poluigio.

3 - Bestudos de natureza estética

Eates estudog procuram gonsiderar a aparéncis da pedra com a fi-
nalidade de acoplar ac ambiente agp condicgdes pré-estabelecidas pelos ar-
guitetocs em seus projetos. Porém, aparéncia significs parémetros obriga-
toriamente presentes como cor, textura e tipos de polimentos, esguecendo
o lado téenico de como =280 tratados, parsa lembrar apenas gue seu conjunto
formula a representacio pré-estabelecida dentro do aspecto visual.

A harmonia das cores transmite uma mensagem gque pode ser de aiem_
gria, gquando elas variam do vermelho ao verds, ou de seriedade, guando
elas se alternam do verde a0 preto. Suas misturas sugerem movimento, ou
fantasia, conforme seu Jjogo. As texturas por sua vez, participam do jogo
coleride mostrando o contraste entre os minersis, grandes entre pequenos,
dando ac conjunto uma idéis de direglo ou mesmo de aleatoriedade.

Oz polimentos - rastico, flameado, polido e lustrade - dBo sus
contribuicdo apresentando-~sze de acordo com o= ambientes complementando as
expreszsstes ja formuladas pelas cores e texturas.

Externamente ao conjunto formulador da apsréncias sncontramos ou-
tro importante fator - a subjetividade - sempre presente através dos gos-
tom o dog sentimentos gue cada um tem e o8 expressa. Como resposta, a in-
diistris expde um grande egpectro 2m térmos de materiais disponiveis, ade-

quados ac tipo de emprege. Desta forma, seja nos revestimentos, nas artes
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funerais, nas Criacfes artisticms que compfem asz peisagens e em quaisquer
situacfes, existlrd sempre uma solucio gue bem se mpresente com & garan-—

tim e a expressio cerita condizente com as obras

Az
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im, aparéncia e subjetividade entram em total concordincia,
sugerindo expressles gque realoam Jluxo, simplicidade, forgas, trangfiili-

Adade, nas matizes dog granitos & mirmores.
2 . 1 . 2 - Fase de Lavra

A lavra ¢ a fase pomterior & pesguisa. Ela se diéd quando todos os
extudos e testezs Ja foram realizados com as rochas & elas mostraram gque
podem responder aos investimentos € garantir seu retorno.

i mirmores se apresentam em forma de macigos rochosos enguanto
o granitos apresentam-se também como meaetacfes ouw  “boulders”. Ca-
rusc{1985) define matacSes como corpos rochosoes individualizados na forma
arredondada, com um difmetro sempre superiocr a 2Bem gue formaram~se &
partir deo fraturamentc do macigo, "rocha-mie”, por atague do intempe-
rismo. Na maioria das vezes encontram-se semi ou totalmente enterrados
nas proximidades do macigo rochoso original e, em ocutras ocasifies, dis-
tantes, transportados por rolamentos,

Os mArmores s8o explotados dos prdéprics maclicos onde s&c encon-
trados. J& o= graniteos g8o0 explotados banto de macigos como de matacdes,
sendo esta Tltima forma a preferida no Brasil em virtude das vantagens
oferecidas., ainda gue 85 custas da deteriorizacgio da palsagem.

A exmtragio destas rochas &€ feitas através da abtenqéé de bhlocos
priematicos com dimensfes padronizadas levando em consideragdo as potén-
cias de abesorgio des teares conforme serd viste posteriormente.

A obtengio dos blocos depende doz métodos. Oz equipamentos e fer-
ramentas malils wutilizados s80 compressores, marteletes a ar comprimido,

fios helicoidais e diamaentados, cunhas., pizotes, ponteiros, marreibas,



ete., empregados de acorde com o tipo de tarefa, perfuragge

cutras.

Apresentamos a segulr o8 varics métodos de cbtengio de blocos de
mArmores e granitos.

- Extragio a fogo

Existem duas variantes para este método. A primeira é simples,

antiga e ainda muito aplicada (IPT,1888). Ela aprescnta menors
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que €& sua vantagem. Sus aplicacBo é reserveda sos corpos graniticos en-
contrados na forma de metacles . Os granitos possuem juntas ou planns pre-

a2is de fraturas, segundo as guasls se deixam corftar mais facil-

‘»J.

ferenc
mente. Itilizando-se deste sistema temos o8 seguintes passos:

a . limpeza do matac8o - eszta etapa consiste na limpeza do ma—
tac8c com a finalidade de saber sua real posigio perante oz outroz{se
existirem), Ppara evitar corte irregular e tombamento imprevisivel;

B . demarcacfo do furs - trata da preparagldo para executar o
furo, o gual deveri ser feitco manualmente com ¢ uso de ponteiros e marre-
tazs durando varios dias ou com marteletes a ar comprimideo o gue durari
poucas horas;

¢ . ralagio -~ consiste na transformagBo do orificioc redondo em
oval pele uso de uma broca com ponta chata denominada de "ferro de
raiar”; ela fard duas canaletms nas paredes do furo até o fim do mesmo,
procurande com este procedimento dar um direcionamente quando se der o
seccionamento;

4 . celocaglo da pdlvaora ~ consiste no preenchimento deo furs com
pdlvera negra numa proporgio aproximada de 10cm para cada lm de furo, fi-
xando ¢ estopim na pdlvora até a ponta superior do orificio, o gual serid
fechado com terra socada. ApSs a explosio, a fatia do matacBo caird sobre

o patic da pedreira. denominado "praga’, gue terid sido preparada paras re-



e . esguadrejamento & desbaste - e8ta operagio trata de tornar as
superficies dos blocog a mais plana poaaivel através da exclusio das sa-
liéncias existentes quando da retirada dos mataches.

A megunda variante & vAlida tanto para miarmores como para grani-
rom =2 & feita ~om & utilizacBo de equipasmentos altamente sofisticados,
come o corta blocos pneumAticos” gque s80 eguipamentos gue permitem a
perfuragio das rochas em todas as diregfes; si8o alimentados por compres—
sores; montados sobre trilhos contém uma ou mais colunas de perfuragio
este equipamento € totalmente automatizado o que facilita sobremode sua
operagio.

Apds a preparasgio dos furcs, as demsls operacles £5c a

in
]
n
1]
g
i
n

anteriormente explicadas.

— Corte por fio helicoidal

Esta técnica, desenvolwvida em finals do século passado, segundo
Tlanesi( 1888), consiste no emprego do “"fio ou cabo helicoidal”, de 5mm de
difmetro, composto por tres arames torcidos helicoidalmente gue mudam o
sentido da torgi8c a cada 30m; suas partes, final e inicial, =8c ligadas
de forma a fechar © circuito; &€ movido por engrenagens caneladas, aciona-
das a motor, gue movimentam o fio continuamente com &gus e abrasivos como
elementos de atrito para execusio do corte. Esta nistura, sgua e abragi-
vos., & conhecida como "lama sbrasiva’”.

Salientamos gue 08 abrasives utilizados s8¢ areia, areis quartzi-
tica, carborundum e carbeto de tungsténio com as granulacgdes exigidas de
acordo com a dureza da rocha.

Inicialmente era apropriado para rochas calcdrias, posteriormente
com as melhorias passou a ser utilizado nas rochas graniticas. Neste 41~
+imo caso o fio utilizado ¢ uma fita achatada com lem de largura e 2 a
Amm de espessura. O abrasiveo usado & grosseiro, ou seja deve possuir uma

granulacio grossa, 30/40 com Agua.

}-.A



Seu comprimento pode wvariar de 1.000 a 3.000m permitindo cortes
de grandes aresag.

0O corte & reglizado quando o fio tensionade percorre uma trajetd-
ria em laco, =m torno da rochs, formado por furos coplanares, perpendicu~-
lares e comunicsantes, provocando o corite a uma velocidade de 1 a 2,5m2/h,
dependende da dureza das rochas.

As vantagene deste metodo sfc: primeiro, os blocos ji saem apare-
sihados com a forma prismidtica desejada n8o necessitande de esguadrejs-
mento e deshbaste e segundo., os blocos =s3o cobtidos em menores tempos o que
indica uma maior produgio. A vinica inconveniéneis € sua instalagio feita

em te8rmos definitivos.

- Corte por fio dismantado

Desenvolvido em 19686 e posto em prética em 1878 conforme Pin-
zari{1986), esta técnica é derivada da anterior e resultou de pesguisas
que unissem do uso do fio juntamente com o mais nobre dos abrasives, o
diamante, psara sobrepujar as dificuldades dos diversos tipos de durezas
das rochas. O fic em usoc € envoltc por esferas de pasta diamantada sepa-
radas por molas distanciadoras. Esta técnica & aplicada a todos os tipos
de rochas. Apesar de maiores custos, sua produtividade & bem guperior
sguela obtida com o usce do fio helicoidal, atingindo uma velocidade de
corte entre 4 & Bm</h e 18m2/h, dependendo da rocha. Este método & utili-
zado basicamente em jazidas de marmores, entretanto ela vem sendo apli-

cada com bastante sucesso na Franca, conforme a revista Industrie Miné-

rale (CABLE, 19805.

~ Blame Jet Chanelling Systenm
Esta técnica corta a rocha pela agdoc de ums chama produzida por
oxigénic e acetileno, expelida a ar comprimido por um magarico. O corte €

feito por fragmentagfo dos minerais a alta temperatura:; concomitantemente
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um Jato daguas resliza ¢ resfriamento. Costuma-se fazer uma série de furcs
interligados, em seqliéncia linear, até o desdobramento do bloco.

Esta técnica nidc ge gplica a. todos os granitos, pois em alguns
casos o8 minerais voltam a fundir-se apds a2 fragmentagfio, impedindeo o
avango 4o cofte e comprometendo 0O processo.

Seu custo operacionzsl & alto por causa.do exigénio. No entanto,
foi aperfeicoado um macarico gue permite iniciar & operscio com oxigénio
até aguecé-lo, operando em seguida com dleo diesel, obtendc o mesmo re-
aultads a um custo bastante inferior. Este método € muito utilizade na

regifio da Sardenha, na Itédlia e em muitas pedreiras nos Estados Unidos.

- (orte com &Agua

Esta técnica descrita por Ripamonti(l1985), consiste no corte dos
blocos com jatos de dguse & alta pressio - 3,800 atm - com a ajuda de
abragivoes.

T uma técnica gue sapresents custos elevados, bhem supericrss s0
corte térmico, porém as pesquisas continuam visando reduzir seus custos.
Fnsaios levados a efeito na Franga indicam desempenho positivo, conforme
podemos ver através dos exemplos: nos granitos em Lanhélin (Ille-et-Vili-
laine) os resultados apresentaram uma velocidade de corte da ordem de
1,5m2/h em qgque as superficies mostravam um estado guase de produto final,
conforme nos aponta Mounier(1889): em outra experiéncia acontecida em Ro-
thhach, com bastante sucesso, seus resultados se mostraram altamente sa-
tisfatdrios prois, em uma produsdo de 2.700m3, Z20% do material foi ven-
dido em forma de blocos e ¢ restante B80% praticamente &ob‘a forma de pro-—-

dute final, necessiftando apenas alguns retogues, conforme relata In-

dustrie Minérale (CARRIERE,1990).

- Corte continuo com coritadeiras a corrente

Rochas(1850) destaca esta téconica como ume das mais modernas. Se
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conetitul de uma armacio mdvel sobre rodas gue, suportando um sistems

=

O

torizado, aciona um braco com extensdo méxima de 3m no guel deslizs

o
]

m

corrente com serras dentadas a base de carbonato de tungsténio, de vidia
ou diamantes; o© brage, colocado no local do corte, desce pressionado por
um pistlo realizando o seccionsmento a8 uma velocidade de corte de 4 &

18m=2/h, dependendo do tipo de rocha.

e Corte com cargas explosivas lineares

Pinzari{l986) destaca este métode por sgua grande eficiéneia. Fun-
damenta~se na velocidade de reaglo das cargas dos explosivos, gue por sua
war egtio divididos em: cargas de deflagragBo e de detonagio. Ambas pos-
suem velocidades diferentes com as Ultimas possuinde maicor velocidade, o
cque lhes permite uma explosgfo mais rédpida e uma quantidade de forcas dis-—
rribuida mais uniformemente no caso das grandes bancadas. Salientamos gue
o= fures ndo s80 redondos e sim retilinecs ao longo dos cortes o gue lhes
uma &4 maior liberagioc de energia nas explosfes, induzindo a um menor
fraturamento.

Este método & aplicado para obtengio de grandes bancadas pars uma
posterior divis8o nos tamanhos usualis dos blocos.

¥ conveniente lembrar gque os desmontes de rochas sido, na sua
maioria, feitcs com a combinagfo de métodos para a obtengBo de menores
crustos. Apdés o desmonte da rocha realizado por um destes métodos apresen-
tados, oF primeiros movimentos consistem na desagregag8o dos blocos dos
seus lugares tendo para isto uma tecnologia de wviramento de blocos com
virios meios disponiveis como, © usc de propulscres hidriulicos, pneumé-
ticos a almofada e outros; em segulda, tratores, guinchos, os mais varia-
dog tipos de “"derricks (antigos paue de cargas) fixos e/ou mbveis(estes,
os mais modernos), com os bragos cada dia mais longos e suportando maic—
res cargas, os movimentam dentro da pedreira para serem transportados

para &5 serrariss.
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£ . 2 .- Begmento de Transformacio e Comércio

Este segmento trata da transicrmacdc dos bloeos de rocha prove-
nientes do segmento extrativeo em pegas utilizéveis. Para isso conta com

duas fases gue se complementam:
2 . 2 . 1 -~ Fase de Beneficiamento

Esta fase consiste no desdobramento dos blocos em chapas com seu
respectivo scabamento - polimento, lustragem e corte - nos tamanhos
especificados pelos projetds.

O desdobramento € uma atividade desenvolvida pelas serrgrias, ern—
guanto as marmorarias realizam o acabamento final.

Convém salientar gue o©s melhoramentos introduzides nos Ultimos
tempos neste campo tém provido esta inddstria de um maguinédrio cada dia
mais moderno induzindo a uma maior participacic das rochas na construcio
civil. Os abrasivos se constituem em elementos complementares fundamen-

tais nessa fase. Descreveremos a seguir os componentes da mesma.

- Desdobramento

Esta operag8o consiste na redugic dos blocos em chapas e/cu nas
formas apropriadas para serem usadas de acordo com a necessidade. De
acordo com Lisanti(1886), o eguipamento mais utilizade € o tear, embora
cutras também sejam utilizados come € o casc das midquinas com serras € o
fio helicoidal.

0 tear € um equipamento de miltirlas laminas gue, com a ajuda de
abrasivos, cortam og blocos num movimento de "vai-vem”, transformando-os
em chapas; em 1m® de rocha obtém-se 34 chapas de 1m2XZ2cm e 26 chapas de
1m2¥3cm. BS8o subdivididos em: convencionais - agueles que opersam com L8

minas de acgco — e diamantados - aguelss cujas liéminas s8o diamantadas.
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Desde 1850, segundo © autor acima, ©8 teares tém tido melhoramen-—
tng nos seus sistemas operacicomnais: dé movimentos oscilantes do =eu gua-
dro porta-l&minas eles passaram a movimentos retilineocs; de guasdroe porta-
l&minas no plano horizontal pmra o plano inclinade ou vertical, conse-
guindo uma grande produtividade inclusive nas rochas eruptivas bésicas
congideradas malils duras: do uso de lé&minas de aco, para agquelass diamanta-—
das; suas estruturas atualmente s#%c bem mais reforssdas com sistemas to-
talmentes hidrédulicos de levante dos blocos no lugar de peges gue funcio-
navam sob sistems tensionado para o corte dog blocos; e atualimente. con
suas funcgfes totalmente automatizadas nos seus novos sistemas.

Na stualidade, & filtima germgio de teares dismantadeos com traje-—
+dria retilinea salcancam uma welocidade de corte de até H0mm/hh para as
rochas mais duras ~ granitog — enguanto agueles oscilantes, com la&minas
de ago, chegam a uma velocidade de corte de apenas 4mm/h.

As capaclidades dos teares tém sido ocutra preccupacio constante no
setor visando aumentar a produtividade; o menores, atualmente fa-
bricados, t&m capacidade para absorver blocos de até 13m® e os maiores
atingem 27Tm® em térmos de blocos.

Os abrasivos também acompanharam esta evolugfo e assim, acs pou—
cos, a areia pode hoje ser substituida pela granalha, primeirc de ferro e
depois de ago, além dagueles outros tipos constituidas de cascalho de
carbonatoe de silicio. Normalmente procura-se misturd-leos com Agua e cal
virgem para evitar a oxidaciZo da granalha e lubrificar as léminas. A mis-
+tura da granalha, &gua e argils & denominada de "cala”. Seu controle na
atualidade & totalmente automatizado, significando uma dosagem certa du-
rante todo o periodo da operagso.

Asm maAguinss com serras s8o sequipamentos com discos diamantados
com di@metros de até 1.50m cujo objetivo inicial era dar forma paralele-
pipedal ac bloco para seu consumo nos teares. Atualmente, segundo Romsg~

e

noli(1985), pela alta precisBic em seus cortes, sfo usadas também na pro-

n
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ducBo de “tiles".- ladrilhos com ssgpessuras de 1 a2 3em, provenientes de

]

hlocos cortados em Liras,. com variacic das cutras dimensdes.

w2

fio helicoida} tem sideo ussedo como elemento cortante em doilsg
importantes pontos desta industria: primeiro, para cortar excedentes de
wilocos a2 fim de Que o8 mesmos Se enguadrem nos teares, e segundoe para dar
o conformagio desedada aos blocos dentro ﬁag especificaches exigidas nos
setores monumentals e esculturais.

Dutras técnicas de corte s80 usadas com mails modersgBo. O talhs
blocos por exemplo, sfo eguipamentos usados apenas para 0 aproveitamento
de blocos pequenos e defeltuosos de mérmore de alto valor uma vez gue sua

cperacio =e traduz em altos custos.

- Levigamento, polimento e lustragem final

S80 tratamentos dados 4s chapas com os seguintes objetives: o
primeirc visa seu aplainamento deixando—a=z ainda Asperas., © QuUe provoca o
acabamento ristico; o segunde visa a extracio da sua aspereza obtendo-se
uma superficie lisa e compacta com todo aguele efeito cromdtico oferecido
pela pedra bruta; e finalmente, o terceiroc visa obter a superflicie espe-
ihada das rochas.

Ezstas operacgles sfo reaslizadas por maguinas politrizes dotadas de
grandes dimensfes por onde passam as chapas em estelras transportadoras.
Estas politrizes possuem estruturas na forma de pontes, onde encontram-se
um conjunto de pecas com formato de cabegotes. as " lambretas”, - grupos
levigadores—polidores e outras instalag@es como discos diamantados pars
nivelamente e calibragem que atuam totalmente auvtomatizadas. Esta ope-
ragBo é realizada em trés estiagios: primeiro, com abrasgives a fim de pro-
duzir um desbaste fino nas chapas as guais =80 lavadas em seguida para
extragio do prd abrasivo gque ficou agsentado; segundo, € feita uma passa-
gem de uma folha &spera de chumbo com adic8o de compostos; e terceiro,

uma tltime passagem de uma folha fina de chumbo com aplicagio de cera mi-



38

neral ocemlorida, a gual € posteriormente removida. Os compostos citados

a50 diferentes para mirmores € granitos: nos marmores usa-se aolido oxs-

AL

licc ou “"sal das azedss” e nos granitos, o6xido de estanho ou “"potéia’
para o lustre final.

Na extracidc dos sspectos grosselros das chapas o abrasivo mais
comummente usado € o carbeto de silicic, carborundum, na forma de rebo-
los, cuje granulometria varia de 24/30 a mais grossa e 1000 & mais fina.

IIm outro egquipamento semelhante a0 J3a descrito permite a2 obtengio
do acabamento denominado "flameado”. A diferenca consiste na colocag8o de
uma ou varias cénulss na estrutura em ponte, para a formacio de uma chama
de elevada temperatura, obtida pele mistura de hidrocarbonetos =zaturados
com oxXigénio; estas cénulag incidem com uma inclinagdo de 45 graus, aspro-
vimadamente, na forma de dardo sobre a chapa a ser tratada. Segundo Ro-
magnoli(1985}), com esta aplicagdo verifica-se uma fus8o e uma vitrifi-
caclo superficial dos silicatos contidos nas rochas; esta pelicula vitrea
formada, conforme estudos realizados, protege eficazmente as rochas dos
atagues atmosféricos do tipo gquimico{caclinizagio dos feldspatos) e do
tipo mecénico(aglo erosiva de areais e de transporte edlico). Esta téec-
nircra & regervada &s rochas graniticas.

Apesar de adaptagfes feitas As méqurinas politrizes para usoe in-
distinto em mArmores e granitos, o avango industrial_ tem indicado a ne-—
reasidade de eguipamentos especificos para ambas as rochas em face das
diferentes durezas, o que atualmente jé& & feiteo nos grandes centros.

Jltimamente tem havido um grande e rapido desenvolvimento_do se—
tor de técnicas de polimento e lustre com o emprego de 1iﬁha5 de producio
cada vez mails modernas com a introduclo de produtos visando a conservagio
de acabamente 4dasg rochag, Para ilsto tém side empregado materiais como
tipo especiais de laca de borracha, varios tipos de silicone, epoxi e re-
sinas fendlicas, esta dltima ainds em estudos. Atualmente sBo fabricadas

maguinas de polir gue chegam a produzir até 40m?/h de pegas.



No setor desta indistria referente & confecclo e/ou reconstrugho
de esculturas onde o trabalho & realizadcs nos préprics blocos, en-—
rontramog méguinas pantogréfica}s dotadas de elementos sensorisis capazes
de copiar ou reproduzir pegass danificadas ou moldadas em gesso com muita
perfeicgdo. Seus polimentos s8c realizados manualmente ou por intermédio
de mégquinas polidoras especiasig. Salientamos ainda que, nos Nltimos tem-—
pos, a introdugio de micuinas totalmente ligadas a computadeores e a raios

lasers permitem cortes e construgdes especials de modeles e Ddetalhes da

argquitetura imaginada pelo homem.

- orte

Nesta operagio as chapas g80 coritadas em ladrilhos, mosaicos e
outras formas nos padrdes exigidos pelos respectivos projetos. Ela pode
ser feita em chapas simplesmente desdobradas, flameadas, polidas e lus-
tradas por miguinas contendo serras., chamadas refiladeiras com sus estru-
tura em forma de ponte gemelhante Adguelas descritas acima. Elas contém
uma ou mals serras para efetuar o trabalho com maior rapidez, permitindo-
lhes uma malior producic. Atualmente estas mégquinas sio dotadas de varios
tipos de programagles, tabulacdes e outras sutomasgles eletrdnicas objeti-
vandoe facilitar o trabalho humanc. Sallentamos a existéncia de outros ti-
pos de mAgquinas cujo objetivo é tratar das beiradas, polindo-as, colo-

cando—-lhes chanfros ou perfuracdes especiais.

- Aplicacso

A aplicacgio das pegas & uma atividade que normalmente era feita
por empresas de construgsc civil. Na atualidade ela também € desempenhada
por aguelas empresas gue as confeccionam.

Até pouco tempo. o assentamento das placas nos revestimentos ex-
vrernos era feito pelo método de fixagio com argamassas. colande as chapas

nos seus devidos lugares. Desde 1370, segunde Trassi(1881i),., foi de-



zenvolvido outro metodo bem mals moderno gue consiste na fixacio das cha-
pas por meio de pegas de -matal aproprisdo - grapas ~, postas nas chapas e
parafusadas na propria estrutura do prédio.

Dentre as vantagens oferecidas pelo segundc meétodo temos: elas
d%c maior seguranca e evitam problemas de infiltragBc de &gus possibili-

tando melhor mamatengfc além de permitir a utilizacfo de placas maiores.

A& fase de comercilalizagic & definida pelos produtos ofertados
pela indistriac:

- =zeun produto intermedidrioco - blocos de rocha provenientes do
segmento extrativo; e

-~ meyn produto final - pecas acabadss e prontas para uso.

Esta divisfo de produtos provavelmente encontra explicagdes no
condicionamento econdmico. A composigico relativamente baixa de custos do
segmento extrativo, pelo uso de certos métodos, facilita bastante Aqueles
gque querem participar da indistria. Os elevados precos dos equipamentos
que compfem o setor de beneficiamento sfo motivos impeditivos de sue reas-
lizag8c em certos casos. Por outro lado, outre fator dessa divisBo esti
na mioc de obra utilizada, pois sua desgualificagio e a automaclBo dos
equipamentos s&o0 fatores gue n&Eo se aliam e redundam em produtos de baixo
valor. Guanto aog demais empregos, setores finebres e esculturais. esta
divisic vem bem a calhar, vez gue € dos blocos que surgem 05 monumentos.

Partindo-se entfo da premissa de que =280 muitos os paises que
produzem e consumem estes produtos, sua comercializacfo é feita pelo grau
de raridade apresentada por suas padronagens ou pela alta gualidade de
seu acabamento, algumas vezes em produtos considerados comuns.

Outras praticas das empresas dque comercializam estes produtcs

estd no fato de que elas mesmas procuram realizar suas aplicacfes dentro
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doe métodos mais.nodernos,. Isto traduz responsabllidade e especislizacao
além de induzir maior seguranga aos consumidores.

Outro aspecto que deve ser bastante enfatizade nos dias atuais se
refere & especializacio crescente em cadas setor destz inddstria,
priﬂciptalmante nos paises industrializados. Dessa maneiras, em palses como
a Itédlim, onde o desenvolvimento dessa inéﬁatria tem atingido um alto ni-~
vel, encontramos empresas que me destinam Unica e exclusivamente & ex-
tracio de blocos, ou a0 desdobramento,., ou ac polim=nte, ou & comer-
cislizacgio = arlicagio das pecas. Eets especificidade alcanga também o
setor de miéquines & eguipamentos, gque procura., com eficiéncia dar mailor
agssisténcocis ao setor produtivo. evitando inclusive paralisagfes gue ve-—
nham a causar Jdancs nas programagides esteshelecidas,

Destacamos tTambém, gue as amostragens de produtos de ambos o=
segmentos, de sservigos esgpeclalizados e do maguindric mais moderno em
feiras e oputros eventos internacionais gue acontecem anualmente s8o for-
mas de angariar mercado e por conseguinte de comercializar. Em Piedras
Naturales{(1890) temos uma amogstra destes eventos nos palises que se desta-—
cam nos trabalhos com as rochas, por exemplo temes: na Itdlia, a Feira
INTERNAZIONALE MARMI MACHINA em Marina de Carrara e a Feira MABMOMACC em
Verona; na Espanha encontramos a EXPOPIEDRA-Feira Internacionzl de 1a
Piedra Natural, Madguinaria v Afines em Sevilha e PINAT-Salon Internacio-
nal de Piedras Naturales, Maguinaria v Equipos em Badajioz:; nos Estados
Unido= =e destacam a INTERNATIONAL TILE EXPOSITION na Philadelfia e =z NEW
DESIGH CONCEPTS IN STONE em New Orleans: na CGrécia temos MARMIN-Interna-
tional Fair of Marbles Minerals/Building Materials Eguipment em Salonica;
em Portugal, a SK-FEIRA INTERNACIONAL DE PAVIMENTOS E REVESTIMENTOS, RO-
CHAS ORNAMENTAIS E CERAMICAS PARA CONSTRUCAD:; no Brasil, a FEIRA DE MAR-
MORES E GRANITOS EM CACHOEIRC DO ITAPEMIEIM no Espirito Santo.

Toda esta estrutura procura a cada dia elementos mails modernos

dentro de novas tecnologlas, elevande a popularidade dag rochas, tor-



nando-ag mais Viadveis atrevés de pregos menores no confironic com, seus
produtos substitutos, © gue tem se tornado & pefa chave do desenvolvi-
mento desta indGstria em todos og seus segmentos nog Gltimoes tempos, con~

forme destaca Harben{lfBl).



CAPITULO 2~ CARACTERISTICAZ GEOGRAFICAE DA INDUSTRIA
%, 1 - Produgic Mundial

Neste =éculo, a revitalizacis desta indistria apds 1928, veio na
déecada da 1850, guando a2 produsdo mundial alcancou o mesmo nivel. As ne-
cessidades de recomposicico dos paises intervenientes na Za. Grande Guerra
foram fatores gue fundamentalmente aceleraram ¢ desenvolvimento indus—
trisl de maneira geral,. imponde um ritmo de desempenho mails intenso &s
inddstrias. Isto também aconteceuy com & indGstria de rochas ornamentals
que ressurgiu com novidades tecnolfgicas imprimindo uma maior produgBo.
Taie novidades se deram em todos o8 gegmentos, de extracic, de beneficia-
mento e comercializacio. Comeo resultado as rochag silicosas pagsaram a
ser altamente regqueridas no contexto das rochas chegando a ultrapassar os
marmores.

Por volita da metade da década de 80 a producio mundial j& era es-—
timada em 23 milhdes de toneladas, conforme Conti(l886a)., e eztd mostrads
no Quadro 03, que permite as seguintes observacies:

- em termos abseolutos,. ao compararmos o auvmento referente acs ng-
meros de produgfo, 1.500.000t na déceda de Z0, e 23.000.000t na atuali-
dade, notamcg um crescimento na produgfio superior a 15 vezes;

- o orescimento da produclo das rochas calecirias, de cerca de
1.200.000t na década de 20 parsa cerca de 13.000C,000% nog dias de hoje foi
de aproximadamente 10,6 vezes; somente na Itédlia este incremento fol de
8,5 vezes, enguanto nos outros paises ele foil de cerca de 12,3 vezes

- jA& as rochas graniticas, cujs produglc na década de 20 atingiun
cerca de 200.000%, com os novos métodos de explotagiBc, tratamentoe e
corte, passaram a contribuir com nimeros bem mais elevados na atualidade,

8.300.000t, representando assim um incremento aproximado de 41,5 vezes.
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guadro 03 - Estimativa da produgso de diverscs paises gue participam
da indtstria de pedras ornamentais. Unidade - 1,000 ¢,

;
Niveis : : |
A ¢ Paleges P r o o u o A o % g
produg. : :

: : Topor Dpro

- 1 Marmor. @ Granit. : Outras : Total : grup: gres
Acim.de : Itajis 4,500 s 1.000 0 o 1,100 @ B.800 Y BB,T7. 28,7
Z2.500 I Egpanha :  1.200 - 1.5B00 100 @ 2.800 @ 12,21 48,9

- Est.ni.: :

: Greecia  : : |
De - Japido .
800 & @ Franca :  3_.000 o 3.800 200 ¢ 7.000 @ 20,4, 71,3
1.200 - Brasil :

: India : :

: Beélgica - :

- Portug. - :

Vo Tuaraguila :

- Tugusla.: :
De : Bulgar. :
200 a : RBussia @0 Z2.200 : 1.2000 200 : 3.600 : 15.6: 86,8
500 « Af_Sul :

: Finland.: :

: Tail&nd. : :

- Cor.Bul : :

+ China : :

- Canada :

: Aleman. : :
De © Sugeis :
100 a : Noruega @ 1.200 : 400 = 200 @ 1.ROO @ T.8: 84,7
300 : Sules : :

- Cuba : :

: Méxire :

] : Inglat. : .

- DOutres TO0 : 400 : 200 @ 1.300 @ 5,3:100,0
: Total : 12,800 : B.300 :  1.800 :23.000 :100,0:

Fonte: Conti, 1886a.

A crescente aceitagio e consumo de granitos no mercado mundial
impulsionou outros palses a2 huscarem esses recursos em seus subsolos a
fim de transformi-los em bens econdmicos, o que consideramos a principal
causa do sumento de nlmerc de paises gue astualmente participam desta in-

diistria.



A conceniracio da produscdo =m relagic = outrss tempos encontra-=e
pastante diluida. Do grupe anterior, concentrado em seis paises, surgiu
sutro com uma participacio bem s‘»upgrior, em que 27 pajses contribuem com
94,7% da produgfo. Embora tal fato seja uma realidade, observamos ainda
uma presgenga marcaﬁta dos paises da Bacias Mediterrénea. HNeste contexto, a
It&alia, por sus tradicdo milenar no trato com as r%chaa mantém-se como
1ider de todos os acontecimentos de releviénelas desta indistris em todos
os seus pontos, @eja no setor de extracdo, tratamento e comercializacio,
ocu na criagfo de novos produtos e eguipamentos. Outre importante ponto de
destaque desta situagldo & o mexrcado europeu, para onde grande parte dos
produtos, principalmente em bruto, 8o direcionades para beneficiamento.

O Quadro 03 mostra gue a Ité&lia participa da produgic total de
marmores com uma percentagem em torno de 3BH%. Entretanto, suam percentagem
de maérmores produzlidos perante o© total dag rochas exXtraldas decaiu para
20%; e, finalmente a guantidade total de rochas atualmente lavradas na-—
quele pals também diminuiu, ficandco em torne de 2Z8%. Hetes nimeros indi-
cam uma redug&o gquando comparadoes com os 40% dos anos 20. EBEesta gueda, de
40% em 1926 paras Z8% na atualidsde, =se deve principalmente ao acréscimo
dos outros palises produtores gue ora atuam de forma mais agressiva.

Ao levarmos em consideragBo o espago de tempo de 1850, em gue a
produgBo se igualou & de 1926, e a partir de entfoc se normalizou, & dé-
cada de B0, observamos gue modificacBes importantes aconteceram com re-
lagBo aos paises produtores de rochas ornamentais.

Em primeirc lugar, internamente ao grupo de paises que detinham
uma grande percentagem da produgio verificameos uma mudanga no “status”
de alguns, propercionada por uma queda relativa nas suas respectivas pro-
ducfes. Isto praticamente aconteceuw com todos eles. Em alguns casos es-—

tes eventos se deram em virtude de alteragdes estratégicas nos seus pa-

"

irfdes de atuacio denitre da propriz indtstria. B o caso especifics de Ita-

lia, Estades Unidos e a Frangs que permaneceram ainda no grupe dos pri-

(2]



meirnz por serem posguldores de  largos recursos de rochas, apesar da di-

o

.

minuig&s nas suas produedes e posszsivelmente dos seus proprios consumos.

O

Dl

= motives destas modificagfes esti&c nas suss politicas de atuageles den-
tro da propria indistris, em gue basicamente suas preccupagdes se volta-
ram para umsa malior agregagioc de wvaleor aos materiais brutos, tratando as-
zim de diminuir seus trabalhes no setor extrativo.

A Itdlia em particular permasneceu no grupe devido 8 sus tradigio
milenar = ag aperfeigoamento dos s=eus trabslhos no seio da inddstrisa.
Ieto tem sido mostrado através de uma dindmics especial de criatividsade
quanto & diversilificacio em seus produtos e a uma atusgdo mals agressiva.
Egte estileo slcangsa inclusive o setor de méguinas & eguipamentos desen-—
venlvidos para atingir ssus propdsitos. Cabe ainda mencionar gque, pelo seu
ronhecimento milenar do trabalho com as rochas e pelas limitagfes sofri-
dag no gue tange acs seus recursos, principalmente guanto &s rechas sili-
comas, a Lt&lia tem procuradce adgauirir e mesmoe tomar a iniciativa de pro-
duzi-los em outros paises. Além dissco., a0 gue tudo indica, Ji existe na
Itdlia =alguma politica direcionada pare uma menor atividade no setor de
extracio de mArmores devido ao seu intenso trabalho de lavra executadoe no
espago de quase dois mil anos, tornande preferivel a utilizacBo de maté-
ria primas importada para tratamento local, deixando suas reservap para
fing exclusives, o gque vem de certe modo corroborar ainda malisz o impulso
dades no setor extrativo em outros palises. Dentro de um ocutro aspecto,
iembramos gue & guebra de suas palsagens no espago de tempo acima consi-
derado também passa a ser um motivo, lembrande & grande atuagio, no mo-
mento, dos organismos de presexrvacHo ambiental.

A Bélgica, apesar de possuir tradigfo na inddstria, embora nio

igual & italiana, conforme nos indica Marble(1981), abscrveu mais cedo

b

sges principios, contemplando fortemente o setor de beneficiamento e
diminuindo bpastanite suas atividades extrativas. Comp veremos mals tarde,

ela juntamente com a Francs foram as responsfveis por tais mudancas.
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Inglaterra e Alemanha deczairam em su

A

s producfes. A primeirs., se-
gundo Taylor(l1984), pela utilizacio das rochas ornamentals como material
construtivo. A segunda, Conti (op. c¢it.) nos revela gue possivelmente te-

shae sideo por relaxamento guanto & ests indastria.

b

Em =segundo lugar, externamente ac grupo inicial, outros palses
gradativamente sSe estabeleceram tirénﬁo vroveito dos seus recursos. Isto
se deu pela grande aceltagBo dos granitos, incentivando uma crescente
produgio dogueles psises considerados emergentes na inddstriz. ERessalta-
mos aue, no cenfAric atuzal, nem todos agueles gue no passsdo eram conside-
rados como emergentes conseguiram manter sua posiclo, provavelmente de—
vido a probhlemas de origem politica ou econdmica que terism impedide, de
algum mode, investimentos no setor.

Um fator gue possivel

2

ente tenha influenciado para qgue n¥po se te-—
nka um maior numeroe de paises na atualidede g80 a8 crises econdmicass re-

correntes an longo dos tltimo

i

200 anos, como os chogues do petrdlec,
aliados an fraco desempenho das egonomias de certos palses. BEstes chogues
afetaram encormemente a economia mundial causando sérios prejulzecs Agueles
paiges produtores de matéria prima em particular, cuja atividade indus-
+trial & consideradsa pegquena e conseqglientemente dependente da economia
global. Acreditamos que em breve o nimero de produtores volte a crescer e
paises como Mogambigue. Angola. Peru, Etidpla, Madagascar, Egitoc e outros

wvenham a participar do guadro produtor de rochas ornamentaig.

A dinémica da producio mundial 42 rochas ornamentals nio estd so-
mente no cresgcimenteo do nimero de paises produtores, elas pessa também

pela diversificac8o e qualidade das rochas. A medida gque surgem novos
produtores, surgem com eles novas especificaglies de material.

Nos dlitimos ancos, as pesquisas sobre as rochas tém =e intensifi-
cnds bastante no mundo, e com isso, mérmores e granitos tém contribuide

enormemente no =sentido de momtrar sua real grandeza. O evidente cregci-

i,

mento das rochas silicosas ¢ wum fato marcante, nfo em detrimento das ro-
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chas calcédrias mas emn virtude ds sus malor pressnes na face ds terrs =
ainda mais devidoeo & suz propris diversificacio. Cabe ainda menclonar gue

o vetor btecncldgico tem s,:},'dc« o importante propulsor desta Area pelo pro-
wimento de meios que facilitam suae operasdes.

Com estas concepclfes os granitos comecaram a surgir no mercado
internacional por volta dos ancg B0 e facilmente se impugeram pelas suas
caracteristicas naturals. Como exemplos clitamos:

- o8 granitos claros & escurcs da Noruega

-~ ¢z vermeihos da Suécis ~ Imperisl, Tranas e Vangas:

- agueles com granulaciles desde finas atéd grosseiras das Finléndia

~ Balmorals;
- ag da Argentina — Sierrs Chica, Dragon = Ross del Salto;
- ng do Uruguail - Labradeorita e Preto Absoluto;
-~ ms deo Bragil - Tijuca, Ubatuba, Ouro Velho, Juparanéd;

- e muitos ocutros provenientes de vaArios paises.

A partir de entlo os granitos se alternam no mercado internacio-
nal. Iste ¢ comum, devido inicialmente 4 grande utilizagio das reservas
de matacfes qgue =e prenmunciaram &z proprias regervas macligas existenies
indicsnde & presenga de produt_os praticamente insubstituiveis por sus

qualidade. Porém, essag reservas sfo passivels de esgotamento fisico o

o

de ‘"ezterilizacio” legal e institucionsl porgue suas caracteristicas se
inscrevem no propric guadro paisagistico e reclamam providéncias guanto &
sua preservagio, 0 gue por sua vez vem proporcionar a oportunidade de la-
vra dos proprics macigog de onde sfo provenientes.

N atualidade, o grupoc de palses produtores de rochas ornamentais
& hem extensco. Com 2 finalidade de enfocar os mais importantes, apresen-
tamos algumas das suas regifes produtoras e dentro das possibllidades,
amostras dag suas produgles. Escolhemos para isse osg 10 principais produ-

tores, de acordo com o GQuadre O3,
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- 1t&llia

A zradioio itsliana no setor de exitracio de rochas ornamentails
provém do seu trabalho milenar com ag rochas., promovendo o Que podemns

chamay de "a cultura do maArmore . Montanni(1i986) nos relata gue a Ultima

"

42 p

A

estimativa realizada em 1871, revela a existéncia de cercs de

b3
6]
D

{

dreiras subdivididas da seguinte maneira: 1.884 de mArmores, 136 de tr

w

vertinos, 03 de calcéricos & 4589 de rochas graniticas das mais div

0

TESS.
No caso especifico do mérmore poederiamos até compor um capitule & parte,
entretanto destacamos agui somente agqueles pontos considerados come os
mais importantes, conforme o autor acima. Em ordem decrescente em termos

de +rabalhos com estas rochas temos as seguintes regites: da

3
i
(}

s} ani

w

< s

de Veneto, da Lombardia, de Apulia, de Lazio e da Bicllia. Elas =&

0

res-
ponsdveis por cerca de 83% da maquinaria de serragem, de 85% das empressas
existentes e de 73% da forga de trabalho. De todas elas, destaca-se o
Distrito Apuco-Versiliano comc o detentor dos maiores ntmercs produtivos,
contando com Massa, Luca e Carrara como os principais de onde até€ bem
pouco tempo provinha aproximadamente 3/4 do material processado.

No tocante aos granitos, encontramos na regifio de Piemonte e na
Sardenha os principals pontos de onde s8c extraldos os granitos italis-
nos: lembramos gue este pals n#oc é& grande produtor de rochas graniticas,

concentrando suasz atividades no setor de transformagio de tais rochas.

- Espanha

Na Espanha, segundo © Piedras Naturales(1880), existe uma grande
variedade de rochas graniticas, distribuinde—se ao longé de varias re-—
cifes no seu Territdric. Aszmim temos, Andaluzia, Salamanca, Avila, Za-
mora, Segovia e Madrid além de outras com pegueno destague. Tais regifes
g8%0 responsidvels por mais de 40 tipos de granitos, tendo dentre outros o
Resa Porrifio. o Azul Ocean como alguns dos principais.

H& neste paleg cerca de 80 variedades de mArmores de boa qgualidade
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erentes tonalidades.

ol

Varis=z sBo as regides produtoras de
ende destacam-se as geguintes: Alicante,
tellon, Gransda, Murcia, Devilha e outras. Dentre oz tipos encontrados,
+temos o Mers Marqguina, o Branco i‘éaca.el, o Imguesa HRoszada, o Vermelho Ali-~

cante, o Valéncis Creme, além de outros com coloragdes bem diversas.

O Estados Unidos contem, segunde Taylor(l385), com mels Hds 200
pedreirvas distribuldss em 29 estados, subdivididas da seguinte forma: 52%

pedreiras de rochae graniticas, 24% de mérmores e calcérios e o restant

ot
i

em outras rochas.

Para os granitos oz destagues sfo os Hstados de Vermont, Minne-
sota, Gecorgia e Carolina do Norte. Dentre os mais conhecidos estio ague-
les de Elberten, na Georgia, além de outres ds regifo de Vermont.
J4 para o= mirmores o estados de Indiana, Minnesota., Texas e

Wisconsin sioc seus principais produtores. No entanto, o8 mérmores brancos

e os Antigos Verdes de Vermont est8o as maiores representacdes ameri

ca—
nas; o Pink Tennesse e o Black Cedar do Estado do Tennesse tambeém se des-

Tacam.
Tavlier(1889) tanbém nos informa gque durante esta década tem ha-

vido gueda na produgfo e aumento das importagbes.

— Grécia

A OGrécia se destaca em face dos seus recursos de miarmores usados
desde a antiguidade. Dentre as rochas gque mais se destacam, encontramos o
Nawos Cristalino, ¢ Verde Larissa, o Verde Tinos e outras espécies: o
Branco Pentelicon® € porém o que mals se sobressal sm virtude de ter sido

o mesme material com gue fol confecciocnado o Partencon, conforme nos in-

forma Tayior(19843).
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Ao gue tudo indica. J& Théd algum tempo o Japfo vem buscando obter

alzum proveito dog seus recursos pétreos. De acordo com Conti(1986a), ha

&

no Japfo uma série de locais de onde 2B explotados granitos, destacando-

il

e entre eles agueles provenientes das provincias de Gifu, Tukushima,

I

Yamaguchi, Kagaws e outras de onde saem aproximadamente guase 50 tipos de

granitoz. No entanto, apesar de possuir recursog € grande importador.

Dentre os granitos lavrados na atualidade na Frangse, Conti{l1gE8a)

destaca o Tarn Cinza na regifipc de Sidobre como um dos mals nobres e acei-

et
2
0
;.:J

internaciconalmente, Quanto =zoz mArmoress, existe uma maior guantidade
de pedreiraz de onde sfo produzmidos o Langguedoc Frances nas tonalidades

vermelho e encarnado, os denominados de Napolefio - Lunelle, Fleoride, Gran

b

elange: o Notre Dame, o Vermelho Antigo, o Saint Jean Fleuri, ete..
Piedras Naturale=(i9903} destaca negste pals o setor funeridrio como

principal consumidor das rochas, alge em torno de 70%.

£ Brasil conta com uma grande qgquantidade de rochas ornamentais ao

longo do seu vasto territdrio. Neos estados do Espirito Santo, Rio de Ja-

b

neiro, SBc Paulo, Rio Grande do Bul e Minas Gerais estid sua malor forga

I

produtiva. Existem porém outros estados cujas produgfies se destacam pels
variedade de rochas apresentadas.

O marmores sio encontrados nos estados da Bshila, PFaranid, Mato
Gros=so do Sul, Goids, Rio de Janeiro e outros. Porém, € no Estado do Esm-
pirito Sante cgue =a  produsBo deste bem mais se destaca, conforme
Souza(l1990). Dentre agueles mals conhecidos, citamos Branco Espiritoe

Santo, Amarelo Venecianeo, Branco e Marrom Cintilante, FRosa Champasgne,

EBranceo Paranéd, Marmore de Bonito, Branco Italva e outros.

?.wb



Quanto =moE granites existem aproximsdamsnte uns 200 tipeos deste

material sendo explotados nos Estados de B#o Paulo, Rio de Janeiro, Espi-

o

itn Santo, Minas Gerais, Fieo Grande do Sul e outrog. Dentre o2 gue mais

=e sobressaem Temos: Colorado Gatecho. Verde Ubatubs, Vermelho Bragancs,

1

s

Prets Tijuca, Dourads Carioca. Vermelho Gatcho, Juparsnsd, Marron Imperis

e outros.

— ?]:(qs’a
Sepundo Contii{l886a), a India hi algum tempo vem operands no sen-—
tide de dar um melhor aproveitamentc acs geus recursos, tanto e gue,

atualmente dispde de uma grands producko, destarando-se uma série d

D

gra—
nitcs gque variam de cores, desde pretos até vermelhos, onde temos o Ver-—

melho Pérnla. o Verde Fiorito, o Nove Imperisl, o Pérols Rosada, eto. .

- Belgica

i

A Bélgica desde longos tempos reconhecida como produtors de ro-
rhas ornamentais, tendo tradicBo no getor, pois sus lavra data dos tempos
romanos. Na atualidade, desenvolve estas atividedes com mérmores = com
granitos.

Conforme Marple(1981) =ua especialidade nos mérmores € dirigida
para og pretos produzidos nas proximidades de Golzinne e Mazy, a oeste de
Namur: eles também sdoc encontrados perto de Tournai e Basecles, de onde
tomam © nome de como sf8c conhecidos "Preto de Tournai”., Mérmores verme-
1hos também s8c produzidos na regifo de Philippeville e Frasnes. O mér-
more azul & produzido em peguena guantidade perto da cidade de Fontaine-
1 Eveque.

Quanto aos granitos, o5 conhecidos "Petlit Granit” 880 produzidos

em grandes gquantidades provenientes e predominantes de Namur, Ligége e

Hainaut.
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- Portugal

= qgue atunalmente estéd despontande comeo um dos

(™

Fortugal € um pa
grandez produtores internaciconais. Conta atualmente, conforme Mar-
+tins{1988), com mais de 366 pedreiras: 328 para maérmores e 38 para grani-
tom. O municipios de Escoural, Viana do Alentejo, Vila Vigosa, Eorba,
Hxtremoz dentre outros sdc tidos como os principais responsivels por sua
produgio de m&rmores. Dentre as rochas mais regueridas no setor in-
ternacional destacam-se o S8c Floriano, o Verde Viana e o Rosa Portugués.
Para og granitos, o3 municipios mais importantes s8o EBraga, Porte, Arron-
ches. Santa Eulé&lia e outros. Dentre os que mais se destacam, estd o gra-

nito 580 Luis.

- Cutros Palses

Este grupe & formadeo pelo restante dos palises componentes do Qua-
dro 03 e outros, eventuais produtores de determinados tipos de mirmores e
granitos gue se destacam por suas gualidades e por isso s8o aceitos no
comércio internacional.

Para os granlitos temos:

i

Finl&ndia, com o Marrom Baltico, o Aguias Vermelhsa, o Vermelho

Carmen;

Canadé, com o Caledoniano, o Polychrome, o Newtons

- ¥

}

Africa do Bul, destacando-se © Juparans;

Pzra co& médrmores temos:

- Turguia, de onde provém o Afyeon e selguns tipos estriados na re-
gi8c de Marmara;

- México, com destague para a regifo de Pueblas & Torreon onde
estin seus principals travertinos e onixes;

~ Guatemala apesar de nio constar da lista de grandes produtores,
desgtaca—-se pelas =spécies de cor branca e verde multo apreciesdas no co-

méreio internacional.
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Diante desta expori¢ico concluimes gue a cads ¢

im =2 insere um

et

nove tipo, desde que se enguadre dentro dos reguisitos deste exigente co-—

méreio e que tenhaz um bom padrico coleorido.

3 . 2 - Comércio mundiasl

As rochas ornamentals, ma antiguidade, tinham utilizscEo carscte-—

rigticamente local. O romancs fTentaram, ocom a difusio das suszs edi-

ficandes ao longo do seu império, ampliar a distincia de ueo, inclusive

com o transporte de rochas

0

onsideradas de bpoa qualidade para sua capi-

+zl. NEo lograram ¢ sucessoc desejsdo e a caracieristica de uso leocal con-

N

tinuou a existir por longe tempo, tanto & que, com a gueda do Império -Eo-
manc, houve também um declinic no emprego das rochas.
A retomada da utilizagZo das rochas tanto nas restauraches de

obras antigas € como na construgdo de outras no periode renas

)

igta

en

ct

mais uma vez se caracterizava como de forma localizada. Isto verificou-s

H.
(o]
D

a principio na Itdalis, pelos motivos jd cliiados, e posteriormente nague-
les paises onde havia pedreiras desstivadas. Esta situaciEc perdurou por
iongo periodo, sendo suas bases afetadas somente em face das transfor-
macdes industriais.

Conti(1988b), ao anali=ar o desenvolvimento da producio = comdr-—
cio das rochas ornamentais no periode acima considerado, nos diz gue o
termo 1ocal ou regional passcu a ter uma conotaclo geografica mais am-
pliada de acordo com a necessidade de atendimento so consumo dos palises
que operavam com estas rochas, gerando seus respectivos mercados in-
ternos. Hata conotag8o implicawva por vezes a ulirapassagem de fronteiras
destes paises. Ainda segundo © sutor acima citado, esta situacio indu=ziu
um aumento das atividades no setor, direcicnando este iniciante comércio
em vArios sentidos:

- 3 uma mais ampla difiuisdo,
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- a uma malior gqualificagio na constitulgio dos produtos, =

— a uma mais rica diversificagi8o na gualidade dos produﬁas.

Esta conjuncioc de fatores envolveu um maior intercambic das ro-
chas ornamentais no sentido de suprir as deficliéneoiams quantitativas e
gualitativas existentes nos &mbitos nacionais. Com estes aconteclimentos o
coméreio internscional de rochas ornamentals passcou & existir em termos
definitivos no inlcic do séeule XIEX, atingindo seuw primeirc picoc por
volta dos snos 20 degie sméculo. A partir de entis, passou a ser denomi-
nado de "o moderno comércio internacional de rochas ornamentais” em vista
do sucesso conseguido nos zeus novos estigios.
Deste coméroio inicial a maicr participraciso cabis acs paises pro-
dutores — Alemanha, Bélgica, Estados Unidos. Franga, Inglaterra e Italis
- qgue praticamente dominavam a2 produgdo(80%), e a transformacBol{75%).

A produgio em 1928 girawva em torno de 1.8500.000t das guais s=so-
mente 50%, ou 750.000t, participavam do comércio internacional, cabendo o

restante aoc consume internc.

O comportamento dos palses constitulntes do grupo era marcado por

)
0

‘e

peculiaridades, tals mo

- a 1tédlisa demonstrava sua supremsacia no setor contribuinde com
ER%. ou cerca de 410 mil toneladss, em sua maioria composta por blocos
brutos de marmore;

~ Alemanha. Estados Unidos e Inglaterrs, além de suas produces,
importavam blocos e materials seml e acabados para seu prépric supri-
mento;

- ¥ranca e Bélgica direcionavam suas politicss no sentido de for-
talecerem seus parques de transformagdo de material bruto e, desse modo,
se constituiam noz peiszes mais avaneados no novo esguema comercial, tra-
duzido pelo @istema "importagio/beneficiamento/reexportacio” de produtos
gque poderiam ser acabados e/ou semi-acabados, conforme veremos mais

adiante.
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- exportacgdoc de blocos para um pals transformador e consumidor, =
- exportacio de materisl acasbado a um pais consumidor finsl.
As ourtras modalidades surgilidse no coméreio mundiasl mostraram um

nove rumc gue © Tornave bem mals ativo, dindmico e complexo:

- exportagiso de blecos para palsez gu

b

g transformam em produtos
acabados e o8 exXportam a um pals consumidor final, e

- exportacic de blocos & palses gue rezlizam wn primeiro henefi-
~iamento e exportam estes produtos para cutros palses os guals elaboram o
heneficiamento f£inal e o8 reexporiam ou 0S consomen,

Essa variedade de negociszagles proveio do crescimento da producio
mundial com a participagfo de novos paises, com boa parte das suas =3
tacBes consistindo de materiais em bruto, principalimente por néo poderem
reglizar a transformacs8o em produto final acabade. Naturalmente, dentro
deste esguema, agueles palses gue adguirem os produtos em bruto e os
transformam em produtos finails, agregando-lhes valor, passam a explorsar
uma FTatia de comércio bhem meis nobre e por conseguinte com renda bem su-
perior. Esta nova situagBc permite o agrupamento de palses de acorde com
suas caracteristicas conforme apresentados no Quadre 04, Conti(l986b) aco
analisar esta =ituacBo congidera a Itdlia como um foco do todos o3 acon—
tecimentos referentes a esta indistria e portante a exclui do guadre pro-
posto por ele, em Vvirtude da mesma centralizar os acontecimentos referen-
tes a esta indastria como produtora, importadora, beneficiadora, consumi-
dora e exportadora de produtes. Isto prevalece até oz dias atuais.

A= caracteristicas apontadas acima se referem As situsacles dos
paiszsesg, levando em conta principalmente o estado dos seus equipamentos
transformadores, dividindo-os em exportadores de blocos, exportadores de

blocos e produtos acabades e consumidores dos produtos finais.
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thusdro - B88n dos palses em grupcs confiorme suas vocasdes nio So-
mé&relc internaciconal de rochas cornamentails
L GRUPO 1 : GRUP O 2 : GRUPD 3
Exportadores de : Exportadcores de mate- : Mercados
material bruto : rial bruto e processado consumidores
sre oz worcateaze T omoTiloaoyIrorororoomoagTootoarioiroiorosroraooergroasroaoasselerrtss ey
India . Hepsasnhsa Portugal : Japio Libia !
Africa do Sul : Bresil Turguia : H.Kong Lihano
Finléandia Tailéndia Méwico : Buiga Arab . Saudita
Noruega v Iugoslavia Grécia : Franca Coréis Sul
Suéria : Canadéd Bulgsaria : Bélgica Alemanhs
{ RBussia : PaguistEo : Augtria Emir.Arabes
: : KEwait Inglaterrs
: : Holanda Singapursa
: : Est.Unidos
i
Tonte: Conti, 19868hL,
Grupo 1 - HExwortadeores de materisl bruto.

iz componentes deste grupo se caracterizam por possuirem bons re-

~ursc0s e um comércio internc considerado incapaz de absorver suas pro-

dugdes. Genericamente, este grupce ndc disple de eguipamentos adeguados
para levar adiante um bom processamento de suas rochas. Esta situacBo é

mais acentuada na Noruega, Suécia e FinlAndia. Africa do Sul e India

acham-se em um estdgio um pouco melhor por contarem com equipamentos mo-

dernos porém, em escala diminuta, necesgitando portantoe de projetos de

recrganizac8o e rplanejamento no sentido de um melhor aproveitamento de

=EeUS recursos.

Todog eles tém na ItAlia geu principal importador, independente

d2 cutros. Suécia, Rissia e Noruegs colocam suas mercadorias somente no

mercade europeur, enguantce a Finléndia encontra saida para o seus produ-

tos também para o Japio.

Grande parte das rochas exportadas da Indis e da Africa do Sul se

destinam ao Japrfo e Estadosg Unidos. A India, no entante, tendc seus pro-

dutos caracterizados como de boa gualidade, acha-se numa posigioc pri-

vilegiada, alcancandc também oz msrrcados do Extremo Oriente, como Singa-

rura, Hong-Kong e Coréia do Sul.



das. Suas participasdes no coméroio internacional € forte como exportado-—
rez de blocos, e bem peguena guanio As chapas serradas e polidas. Eles
dizpfem de bons ryecurscs além de um mercado internc considerado bom, ca-

paz de absorver suas mercadoriams. Com poucas excegles, ndo possuem um

"

parque de transfcormacic capaz de atender &z exigenteg

egpecificacdes dns
mercados consumidores sofisticados, gendo este o principal motive de nic

conseguirem colocar seus produtos no mercado.
A It&lis se comporta como um grande comprador de seus produtos em
&
bruto. Além disso, sgus regpectiveos pogicionamentos geograficos com re-

lacZc aoz paiges transiormadores e consumidores lhes facllita suss nego-

- Torguia, Iugeslavie, Bulgéria e Grécia tém nos paises mediter-
réneos, europeus vizinhos e nagueles do Oriente Médic seus principais
mercados;

- Portugal. por sus posicgdco bastante privilegiada, consegue colo-~

]

car suas mercadorias nos Estadeos Unidoz e nos paises europeus gue lhe s3Eo

proximos;

‘MJ

- Paguist&o e Tailéndia encontram relativa facilidade para oolo-
rar seus produtos nos paises do Extremo Oriente, além da alguma percentas-
gem nos. Bstados Unidos;

- o PBrasil, apegar de geograficamente distante de mercado

compradores, encontra cclocagio para geus produtos, tanto em blocos como

t..'ﬁ

acabados, em todos elez; e
~ Egpanha se constitul num caso particular. Aleém de diepcor de um

bom quadrc de recursos e de um bom consumo interno, vem hd bastante tempo

reformulando seus egulipamentos. contando na atualidade com um bom pargus
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forma escabada, =30 atuslmente aceitos por grande parte dos meroad
sumidores. lgto lhe permitirsd em breve, sua participacids no guadro dos

importacio /transicormacio/exportasio, visto
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sue 34 realiza importecles de vulte de materials bruteos. Por outro lado,
segundo Pledras Naturales(1890) ., nos uUltimos anos, eventoz da natureza
das Olimpiadas— 198982 e ocutrosg similares tém sids os motivos
provocaram um  grande consumo interno dos produtos pétreos naclonzis e
importados, o Que tem diminuido sensivelmente suas exportacfes; dentro
demte amspecto o sSetor construtive tem absorvido cerca de TO¥ das rochas
espanholas, enguanto ¢ setor funeriéric somente 14%, ao contrario do gue
acontece com outros palses europeus.

Ainda sobre & KEspanha, ressalta-se ainda mais o progresso obtidoe
por sua indistria nos Altimos tempos, pela iniciativa de sugerir uma
norma uvnificada para os produtos da indistria de rochas ornamentais para

toda comunidade européia, conforme nos ilustra Spanish(1888).

Paices 3 o3 - = o § [

Este € o maior grupo e o mais wvariado. Sua variedade tem como o

Y

racteristica principal a de ser formado basicamente por paises economica-—
mente fortes. S580 essencialmente consumidores de produtos acabados embors
possuam pargues de transformacBo dos mais modernoz, o que os faz adgui-
rentes de produtos em bruto para =eu proiprio processamento e consumo. Sua
composiclo variada fica por conta da pariticipac8o dagueles paises do

Oriente Médic e norte da Afriea, como Arédbia Saudite, KEwait, Emiradeos

i

Arsbes, Libia e outros, gue se tornaram ricos em face de suas grandes re-—
servas de petronliferas.
Este grupo se subdivide em grupos menores, formande assim o que

poderemos chamar de mercados potenciais ou canais de salda para o consumo



tyradicio de grande consumidor j& provém de antes do inicic deste século
como apontam Shelton e Drake(1985).
Ne Extremo Oriente encontramos Hong Kong, Japdo, Coréis do Enl =

sutros poszsuidores de fortes ecomnomias gque tambem se inseriram neste mer-
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onsunidores inclul aguelezs palises gue participaram

seus passos desde os tempos do praprioc Império Homano. Assim sendo, By l-
gica, Alemanha. Franga, Inglaterra e ocutros possuem lagos de antiguidade
& TradiciEn que og prendem e dentre elesg podemos citar agusele referente go
uac das rochas ornamentais.

Lorém, = principal particularidade existente neste Scrupo se tra-
duz no fato de gue, além de ocbterem produtos dos demaism, eles estabelece-—
ram un grande intercmbio comercial entre si produzinde o maior volume de

negdcios em termos monetirios.

. 1 — Coméreio Mundial na Atuslidade

Conforme estimativas de Conti(1886b), em meados da décads de 80O
circulavan no comérclie internacional de rochas ornamentals algo em torno
de &.000.000t, =guivalentes a Z8% da produciBo stual de 22.000.000+, Este
percentual, guande comparado com aguele da década de 20, mostra uma sen-
sivel queda do comércio em relsgfo & producio. De 1,800 000t entio produ-—

zidos., 50% eram destinados a

o'
0
9]

mércio internacional. Este fatco permite

algumas hipdteses explicativas.

[4:8

- Possivelmente na década de 20, os produtos péitreos eram consi-

:

derados como artiges "de luxo’' . 0O desenvolvimenteo da industria a partir



recurzos € mMercad’ts internos, uma vazts gama de oprdes e pregos competi-
rivos com aguels de produtos tradicionais.

- Cimultaneamente ac desenvolvimento 4da indlstria houve necess

ver oz excedentes ndo comercializados no mercado externc, muito seletivo

gente. HIsta hipdtese & vaAlida principalmente para os madrmores, oujsas

te
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e
5.4,! .

aquigitivo, teve um crescime
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1928 ele atinge na atualidade 6,000.000t, tendo crescido cerca de 8 ve-

Tes.
Lembramos que ¢ crescimentce 4o ntmern de paises produtores estsd
iigade azo desenvolvimento da indistriz e a viabllizagBo do granito come

acha preferida e difundida no conjunto das ornamentais, fato este corro-

H

horade pele alto nimero gue representa ¢ crascimento da suz produzio ao
lonzn dos anos - 41 vezes. Isto porém nio significa gue oz maérmores te-
nham side relegadog a um segundo plano, mas sim, gue a disponibilidade
primaria dos granitos sempre fol malor que aguela dos mérmores.

Dentre outras importantes particularidades referentez aoc comércio

ochs

H

n

internacional .de degtaca—-se gue a 1tdlia, apesar de ser a lider n=z

=0

indtstria, tem visto declinar sua participagBc neste comércio, gue na dé-
nada de 20 era de 5B%, enguanto nos diass atuale ele encontra-ss reduzido
para alge em torno des 30%, segundo Mercado(l1387).

Cutro fato que chama atengic, asinda com referéncis & ItéAlia, &

com relagdo mo desenvolvimento dado ao seu pargue de transformscio de ro-

chae o gue lhe permitiu transformar-se num dos grandes importadores de

F..A



mrodutos fineis e semi-acabados. Neste segmento els arrebatoun da Deélg
e Franca a lideranss <o ciclo impertezéo/transformagéc/exportagizo visto
que ambos foram ce primeiros a desenvolver esta érea, conforme jé vi

Sobre sste aspecto, & ilmportante Ifrisar gue o seu grau de influéneia esg-

diversas rochas do mundo. Afinal . torna-se bastante diflecil para

Para ilustrar como =& It&lis funciona come um termémetro desta in-
Attstria, & mostrade o Guadro 0L, com ag importagles g oxpodtacfes da Ité-
1ia nos anos de 1880, 1981 < 1887, mbora a [tidlis esteds tratads de
forma particular, ele mostra também o malor volume de negdoios levadosz =
efeito entre os malores paises consumidores, apontando com perfeicio os

mercadrs mencionados.

No gue se relacliona aos demais palses componentes deste comércio.
Mercado{1887) destaca que:

— Franga e HEstades Unidos aumentaram suas producfiess mas seus in-
crementos ndc corresponderam As suas atuacdes de lideres no passado o gue

consegiientemente se refletin nos seus respectivos numeros de comércio

iy

importagdo. Particularmente, oz Estados Unides seguiram o8 mesmos passos
Aa Franges no qgue diz respeito ac desenvelvimento do seu pargue de
+ransformacgio de materials, passande 2 importary uma maicr guantidades de
hlocos. Shelton e Dirake{1985) neos informam,. a respeito das sérias res-
trigfes impostas & explotagio de rochas de modo geral pelos ambientalis-
tas, o gue tem de certo modo diminuido sua extragfo. Contudo., informam
rambém que a demands dagquele pais até o ano Z000 variard entre 1.000.000¢

e 7.500,000¢ curtas por ano:

- Alemanhsa e Inglaterra tornaram-se importadores em poiencial de

roochas ornsmentais. A Alemanha no presente tem esbocads movimentos no
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- Bélgice, que hiéd tempos havia desenvolvide seu pargue de trans-

formacin de materiais brutos, decaiu sensivelmente, talvez por comodismo,

deiwando escapar a liderangs do setor para a 1tdlia. Apesar disso, sua
posgicio ainda & de destague, Pois continua no seu papel de grande trans-

formadora de musms rochas e rrincipalmente daguelas obtidas via importacio
ne forma bruta, e=m virtude de =er forte consumidora e de exporitar pars

patses vizinhos conforme Marble( 1981);

£
]
(8]

—- Coube acs demale palses gue no passade eram conglderados o

emergentes na produgsdo, assumirem posicfes de destague no atual cenirio

comercial pelos seus esforgos, apesar de, em alguns casos, ndo possuirem
tyradig8o no setor. Dentr T paises sallientamos Espanha, Turauia, In-

irécia, Portugal J& mostrados & outros. Em boa parte destes
paises. o granito é ¢ alvo mals wisado.

Com relagio ans acontecimentos relevantes gue se deram ao longo

L

écada referente a este comércio, Situscio(lEid), destaca og Iatos

desta tog
relativos & recessio aconteclds nos ancos antericres a 1882 registrando
uma desacelerazic industrial de forma global no Mercado Comum EBuropeu,
asfetando praticamente a todos o3 paises de maneira geral 2 em particular
& esta indhnstrias: ressalta também a reagdo iniciada em 1883, indicande o

inicio da recuperagioc desta IndGstria no contexto geral.

Apesar da pouca divulgag8oc e do desconhecimento guase que total

[

da situacic desta indistria em paises come s China, Dimension(1891) ss-
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roduzinde anualmente cerca de 504.000m3 de
granito e 18.800m% de marmore bruto. A se confirmar esses valores a in-
Atistria chinesa possivelmente supera om um tergo & italiana e em trés ve-—

ces & americana. Poreém, a produsio chinesa de mirmore apresentada

o)
i

rece

ser apenas de 15% da producfc italiana.

£
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Quadreo 05 - Exportagfes e importacdes italisnass em 1980, #Al
IInidade - 1.000 tomeladas
| PAISES : Exportacio : Importacin
‘ - 18RO @ 1981 1887 1980 1981
EDROPA{] Y : :
Franga : 175,686 : 1H8.D 157,1 :: 10,8 : 12,3+ 38,1
Helgica = 82,0 = 50,8 - 104,7 :: 2.0 1,0 1.5
Alemanha BER.3 » 548,505 78,8 i5,8 13,8 i5.4
Keino Uni: 149.7 74,2 145,23 1 - - T -
Eepanha 87,1 41,68 58,5 :: 185,85 :  129,7 @ ZB8.,7
Grecig : - : —— : - T 15,2 : 8,5 - 28,4
E Pgrtugal . — M —— z w——— . ‘;958 : 35."3 . 34;44
Cutros : 9,1 ¢ 7.6 : 17,2 :: 0,7 1,00 1.0
FUROPA(Z) : : : : : :
Noruege : 5.0 : 1.3 = 5,0 :: 22,4 20,1 40,1
Suica : 157.,2 187,33 = 189.,3 - 2.8 8.7 £.3
Auvstris @ 83,0 T4,0 : 91,8 :: 0,7 G Z.,4
Sugcia : 3,5 8,4 = 9,0 —— : - : _
Tugoslav 5,1 2 3,0 = B.,2 -: 34,1 = 32,2 . 37,2
Finléndia: - : -— : o T 87,4 106,88 ¢ 113.3
Turguia - : - : - - 5,8 8,5 ¢ 42,7
URZe : - : —-— z - T 8.9 : 4,8 : 2.1
Bulgéria : -— : - : — c: 0,31 0,2 0,8
ATRICA : " bd T : :
Brgélia 74,5 80,2 - 58,2 :: - : -
Tunisia = 21,96 31,0 : 27,8 :: - -
Libia : 58,8 : 85,5 = 2.5 1: - : -
Nigéria : 8.7 : 13,7 = 3.8 :: - -
Egito ;15,8 19,9 = 2,2 1 z,8 0,4
Af_ Sul : —— H — - : e i T4 .8 71,70
I Outros : 20,4 18,9 = 21,8 :: ¢g,8 ¢ 0,8
OAMERICA ¢ R : T :
E=t.Unid. : iga,8 147,68 = 288,1 - 4,3 : 1.8
Canada - 13,68 : 15,2 =« 37.6 :: 4.0 : 4.8 ¢
México : 2,6 2.9 = 1,2 :: 1,6 : 0.8
Argentina: 7,68 2.6 = 0,4 10,2 4.5 .G
Brasil : - : o : e : 78,2 : H4,1 : , 2
AGTA : : : T : :
Libano : 80,5 : 56,5 ¢ 38,5 :: - : -— :
Siria : 32,5 27,1 = 1,7 :: — : - :
Izrael : 38,7 : 38,4 - 121,3 :: - : - :
Jordé&nia = 5.1 : 8.1 = 9.5 :: —— : —-— :
Ardn . Saud: 322.0 : 332.,5 : Z45,2 :: - : - :
KEwait : 118,22 : 144,1 : 159,99 :: - : ——
Emir.Arabh: 21,0 : 25,5 = 28,5 :: —— : — :
Cingapura: 7,7 = 8.4 = 20,9 — : — :
Japio : 42,3 : 30,5 _ 1Z22.2 :: e : - :
Taiwan : 5.2 = 8,3 : 17,4 :: —— : —— :
Hong Kong: 15.0 : Z8,5 = 45,8 - —— :
iran : - : —— : —- I 11,1 : 5.2 : 1.7
Paguistio: - : - : —-— 9.9 : 7.8 : 1,1
India : - : - T —— 1 BB,8 44,8+ 110.8
Outros : 17,1 : i0,4 : 42,0 1 3,1 : 2.1 : 05,0
OUTROS : 9,0 i0,0 - 23,0 -: 1,0 0,2 3,4
ET 00T AT2.588,3 12.388,4 2.822,1 : 708.,4 : 816.9 :1.187.,5

Fonte: Revista Internazionzale del Marmomachine Club-It
(1) participantes do CEE e (Z) nf8o participante
CEE - Comurnidade Econdmica BEuropéis.
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Dentro deste contexto ¢ oportunce dizer gue a transformac
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recursos minerais em bens econdmicos, muito embora em seu estado bruto,
vem justamente a0 encontro das necessidades de aumento de ganhos ligquides
dog paises em desenvolvimentic no sentido de melhorar seus proprios pa-—
drfes de vida, s1ém de, =m parte . atender ac servige de suas dividas como
nos assevera PBanco Mandial{l19B73) |

As mudangss ascontecidas nos Altimos 40 angs na indistria de ro-
chas ornamentais também estic ligsadses ao gray de importancia gue os pai-
ses produtores deram acos consumideores dos seus produtos. Isto pode ser
viste pory deols &ngulos. Primeiro, sob o ponto de vigia tecnoldgico. onde
visuafizamos eats indistria sendo slvo de modificacfes constantes no sen-—
tido de uma modernizafBo mails frequente, acompanhando de perto o pro-
gresse atual. Este aspecto se traduz em inovagfes de produtes, e guanto a
igto, Porter(l280) nos diz: "A inovaglo do produte é importante. Ela pode
ampliar o mercado, e conseglientemente promover o crescimento da indastria
e/ou acentuar a diferenciacdc do produte’. Segunde, como uma consegiidncia
do primeiro, dentro do &mbito dos investimentos, visto gque tal impeto mo-

dernizador implica inversfes monetArias em pesquisas referentes a magui-

',,...J
-

nas, eguipamentos, tecnologlas £ noves produtos, procurando com isso no-
vos rumos. além de aprorriar maior competitividade acs seus produtcs pe-
rante agueles considerados substitutos.

Atuslmente, mais do gque nunca, ¢ bindmico producfoXcomércio estéd
configurado nas condigdes de sobrevivéncia dos povos, e € & luz desta
concepcio gue procuramos demonsstrar a situaelo do atual comércio de ro-
chas ornamentaiz, observande as vocagBes e condigdes definidas no item
anterior, de palises exportadores de blocos, transformadores e consumido-

res, onde com isto divisamos o confronto de produtores e consumidores,

gerando os mercados atualmente existentes.
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No Brasil a argueclogis regigtra a utllizacio de varios utensi-
lioe de pedras pelos natives, come machados, pecas de corte, etc., mas
sey uso em construsdes data da  épocs colonial

teriml bésico, em virtude de suas conhecida;
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tencis e durabilidede. Eate emprego era sob a forma maciga, onde se re-
queria um verdadeiro trabalho artesanal estendendo-se =eu uso também como

soleiras, degraus, na escultura, pavimentagio de ruas e calgadas etco

Tal trabalho era feitc por arteslos provenientes do reino, verdadeiros
artistas copheceadores da linguagem das plantas e desenhos,’ capazes por-

tanto de elaborar as obras consideradas mals importantes.

Ohviamente, 0 DMarmore erxra © material mais utilizsdo pois, = par

!

9

da trsbalhabilidade, a beleza mostrada nas cobras eurcpfiss traduziam tra-—
dicZc, zlém de ostentar imponéncia. Era importado de outres centros como

Portugal e Italis em pegas prontas e acabadas, cabendo aos operér

(=5

Q2 L

r

mente o geu aparelhamento sempre sob a orientacio do mestre artesio, =
quem cabia o trabalhc final de assentamento. Desta maneira muitas obras

foram edificadas, principalmente no pericdo do Brasil-Império.

4 . 1 - Kecursog = Reservas

O Brasil & um pails muito extenso, com uma geclogia diversificada,
e com ocorréncias e Jazidas de mérmores e granitos em varias regides.

Existem muitos trabalhos e estudos gue definem geologicamente as
regifes com relaclo a estes bens, e assim procuramos senfocar de forma
shreviada os principails pontos que revelam sua importincia.

A Figura 1 mostra gue a estruiura geoldgica do embasamento bra-

mileiro & de rochas de idade argueana, ¢obrindo guase metade do territd-

rio nacional, e constituindo-se pelos escudos:



g s -

.- dae FUTANaET - 8;n uma grancge &res da reglico amszonica. ao norte
Ao Bio Amazonas. indo degde o Amapid até a2 Coldmbias, percorrendo tods =
extensgo limitrofe com as Guianas e Veneszuelsa;

- do Brasil-Central - por tedo Estado de Goide ou  regifo coentro-

mezste e leitosg de algune afiuentes meridionals de Rio Amazonas; e

~ do Atléntico - por grande parte ds faixa gue acompanha o lito-

Os egeudos se cavacterizam pela presenca de roochas de composicio

varidvel, gpnédissica, grancdioritica e granitiea e portanto eic regifes
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ificacdo de boas Jasidas de granitos.
Sohre < embasamento desenvelveram-se, a partir do Ordoviciano-35i-

o

luriano, cobertuaras sedimentares e vulcénicas gue ?reenchezﬁam trég exten-—
sas bacias., Amazonas, Paralba e Parand, além de outras menocores, costei-
ras, formando uma extensa &res gue complementa nosso territdrico. As Jazi-
das carbondticas devem ser procuradas nessas coberturas.

O Brasil possul portanto, enormes recursos de rochas gue o dis-
tinguem. Entretento, na avaliacic das reservas destes bens encontramos
particularidades que até certo ponto limitam seu significado. E oportunc
registrar cue © concelto de reserva, enficcade por autores comeo Govett e
Covett (1874) & outros, =sucintamente diz respeito & quantidade ocu volume

de roeha ou de gualguer ouitro bem mineral suficiente para viabilizar um

empreendimento escondmico. U gue for excedente ou apresentar problema para

o

extracio volta & condigio de recurso. Além disso, =e por um lado nos de-

paramos com relativa facilidade de mensurar reservas de marmores, por ou-
tro, guanto acs granitez estas limitacdes sZo0 grandes ¢ a cada dia se
acentuam, permitinde-neos apenas estimi-las.

Segundo dados oficials (Brasil,1l988), oz mirmores apontam uma re-
sapva de 4B5.872.000 m®. Esta reserva acha-se distribuids nos Estados do

Piauni., Rio Grande do Norte, Pernambuce., Bahia, Espirito Santeo., Minas Ge-

rais, Golds, Mate Grogso do Zul, Rio de Janesiro, Parand e Santa Catarina.



FIGURA 01 - MAPA GEOLOGICO SIMPLICADO DO BRASIL
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1tos S%s eneontrados, em grande guantidad na

regifio sul & sudegie, em grande parie da reglic nordeste & ou
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34 citados. Dentro desta perspectiva,. Bsahia, Cear4, EHepirito Santo,
Goids, MaranhBo ., Minas Gerais, Parsd. Paranid, Pernambuco, Hio de Janeiro

Rioc Grande do Sul Banta Catarinas e 580 Paule sic os Estados onde estes

3

onto rveside a malor das limitacdes gquanto & guantificagio das suss re-

1§}

0
fT}

rvaz, afinal o uso indiscriminade do termo graniteo’, significando
tanto rochass ormamentais, como rocha para produgdc de brita para concreto
o1 baldrame para Ifundacfes, induz a uma enorme confusieo no tratamento dos

ados estatisticos ofi

9.5
3
-

izis, impedindo o estabelecimento de ntmeros con-

fidveis para as reservas. Além disso, na tentativas de szefimar estes ntme-

6]

ros, & preciso Ter 2m mente gque., nem todos o granitos se prestam para
1uso ornamental por causa de caracteristicas bésicas necessirias para tal,
e também que constrangimentos ambientais podem inviabilizar a reserva,
devolvendo-~a & condigdo de recurso.

Ao pesguisarmos Junto @o DNPM as estatisticas das empresas aue
operam com granito conseguimos distingui-las, até certo ponto, com rela-
+tiva fzmeilidade ., pelas =seguintes causas:

- ag Jjazidas para produgio de brita normalmente s8c cubadas scbre
serrotes ou mMEeESMo Serras, btornsando o nimeres de suag reservas bastante
elevados. J& a2 caracteristica principsl das Jjazidas compostas por ma-
taces &. ndo ter cubagens tic expresgsivas, pois o ndmero de matacdes por
maior gue seja NEo atinglird a ume reserva do porte de um pegquenc gerrote;

- por possuirem grandes reservas, as empresas gue as destinam ac
ueo como brita € outros. extrasem este material hé bhastante tempo, ao con-

traric das smpresas que exploram rochas ornamentais, cujo crescimento do

Apesmay de termos cotado o camc dos mata

Cl

interesse =6 pagSsocl & ser mais acentuadoe a partir dos Gltimes 20 ancs
oon

Des, ist



gue n&n haja reserva de granlto macise medida para fins ornamentais, afi-

0

nzl devemos ressaltar gue nestes Termos suas reservas 3Ho bagtante supe-—
riores. Scbre o= matacles, destacamos gue sua lavra pode estar com o8
dims contados, tanto pelas pressées amblentalistas como pelas exigéneoias

de padronizaciso e pela evolugéo das lavras de macigos,

I
idade — mS.

Regifio-Est. . :
Heg. HNorte : :
Para : :
Reg. Nordeste .
Alagoas : - : TH3. 459
Bahisa : 111.8089 _.919 : 107 .87%
Ceara : e : 166,322 j
FPernambuco : - : 30,883,819 i
Fiaul : 45 .474 287 : ——
R. Gde. Norte 1.380 . 280 : ———
Feg. Budeste .
BEer. Banto : 57.108 287 : 9.022.188
Minags Gerails 63,098 _LE0 : 2.008.817
Rioc de Janeiro: 1.384 . .338 : 1.535. 342
Sac Paulo : e : 7.931.098
i = oao . P T T R B S * wwowomomomowom LR R - a e -
f Regz. Sul : :
i Parana : 153.930 . 273 : B .858.409
Sta. Catarina Z1.44% : £5.933
R. Gde. do Bul: —_— : 17.889.013

.......................................................

----------------------------------

"TOTAL : 485.97%2 .031 : 128.424.839

Fonte: MME/DNPM. 1989,

Considerando as ressalvas acima. e de acordo com o Anugrioc Mine-
ral Brasileiro(1982), estima—se as reservas de granito ornamental em
128.424.000m%. Porém, dados recentes do prdpric DNPM indicam a existénecia
de muitoz relatdrios de pesguisas aprovados gue acrescem ainda mals estes

nimeras.



O Quadro 08 discrimina as resgervas 42 mérmores e granitos por He-
tado e nos dA o total destas mesmas reservas com relacho ac Brasil
4 . 2 - Segmento Extrativo

Ambos oz segmentos componentes desta indlstris, de extracio

O
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beneficiamento <das rochas, aprezentam-Ze com suas caracteristicas

i
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tante Adefinidas na atualidade no contexto braszileiro
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omparsgio com o

Em geral, & =2xiratio das rochas & felta sem um planejamento ads-

gquado para um &timo aproveitamento, implicande wuma lavra predatéria

i)
)
=3

grandes perdas de material e agressfes ambientais.
2 madrmore & gempre extraido de macigos. Por apresentar uma duresa

inferior & do granito tem sua extracio feits com fios helicoidais e die-
mantados com os furos coplanares para suas colocacles feitos com martele-
tes a ar comprimido.

J&4 os granitos tém sua extracic feita tantoe de matacles como do
préprio macico rochoso., O primeiro caso, preferido por sua simplicidade,
& marcado por uma espécie de loteria dado gue os blocos nem sempre apre-—
sentam uniformidade no seu conjunto interno, tornando-os prejudicados
para usc; guanto ao segundo, oferece vantagem do comportamento interno

das rochas ser mals regular e portanto, de gualidade superior, mas & dei-

o

wado em segundo plano em termos de explotasiec face as operagles neces-
sidrias exigirem maiores investimentes. Elas 88 s8o levadas a efeito
quando as Jjazldas de matacbes & se apresentam escassas.

Dentre o8 méitodos para a extracio de granitos. destacamos aguele
de Textracgl8c a fogo' ja sxplanado no Capitule II, onde temos ¢ auxilio de

eguipamentos como periuraitrizes, compressores, eic

Bernardini{ifdb) nos informa que: "'Us sguipamentos de corte

¥
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D
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vantamento disponlveis no mercado - fio helicsidal. fio diamantads,
“flame-jet’. gulinchoz e "derricks” - 83c o= mesmos dos paisez desenvol-
vidos. Temos algumas CAarénciss em acessorios de perfuracdo - “guarryv-har”
miitiplos e marteloas "down in hole"” - gue entretanto n8oc chegem = compro-

meter a eficifnecis de nogsas jazidas. 02 maicores problemas da evitrack

=fin o3 2quirementos mdveiz pesados — Lratores, pAs carrsgadeirazs e guin-
Jaztes scbre pneus - gue evenitualmente nio zio produzideos no pais 2 cujo

+ar a corrente ou fio diamantado para granito s8o aplicagsfes multo ezpe-
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ge uma fendfnoia para a utlilizsgfo do método "flame-jet” onde existenm
certas vantagens. Devemos acrescentar ao gue fol mencionado por Bernsar-
dinifop. cit.) gue o=
dos mais modernos. Em muitas ccasifes tals eguipamentos sioc mais rudimen—
tares - paus de cargas - atuando em conjunto com guinchos, o que torna =

oreragio de movimente dos hlocos por demais perigosa além de demoradsa,

por caminh

o
4]
in

trucados em estradas que em geral sfc inadeguadas para suportar grande

D]

peasns o que lhes causam grandes danos, impossibilitando seu uso, princi-
palmente em determinadas fpocas do ano. Em certos casos zBo os

préprios

emprezsériocs do =se=tor que procuram fazer a conservagdo destas estradas.

Para uma melhor compreensio deste segmento optamos por dividimo-
1o em duass atividades:

- degdobramento dos
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8584 desempenhadas pelas serrarias



- beneficiamento das chapas por operacies de polimento, lustragem
e corte pelas marmorarias.

{+ desdobramento des blocos de mérmores e granitos € feite por
tesres oonvenciocnalis. HEventualmente, em blocos, peqguencs ou defeituosos

de mAirmore de alto valer usa-se tTalha-blocos em virtude de suas operagifes

Na ocperagis de serragem, os tesres brasileiros possuem laminas de
aco cue cortam os bloros com o auxilic de lama abrasiva composta princi-
palmente por arsia, para o caso dos mirmores ou granalha de ago, a qual é
nsada indistintamente para mérmores e granitos. Uma outra caracteristics
dnz teares refere-ss a0 seu movimento, ou seja, todos =2les s3o ainda
congtruides com seu guadro porta—laminas detados de movimento pendular.

Oz teares convencionals brasileiros apesar de considerados obso—

[

etos, vém sofrendo constantes melhoramentos nos Gltimos anos, permi-
tindo-lhes uma melhor eficiéneia produtiva. Dentre elas podemos citar:
adogio de mancais de rolamentos, sistema de Jubrificacio blindado., sis-
tema de partida automidtica, controle de lama abrasiva automdtica = outroes
de menor pOorLe.

Cutre fato a considerar € a fabricacdo de teares do tipe Jjumbo,
considerados de Ultima geracfo resultandoe num aumento de capascidade nomi-
nal, chegando 2 17m® por serrada quando antes estes numeros 6 atingiam
a. no maximo 1Zm® por serrada, conforme Quadro 07. Salientamos que estes
teares contém toda linha de melhoramentos acima especificados.

Embora &m pegueno numer<o., Ja se rfabricam teares dotados de lami-
nas diamantadas. Atualmenie, as empresas fabricantes de teares procuram
oferecer mais sgServigos através de wma boa assisténcia téenica além de
treinamento mecénico aos seus consumldores. Constantes melhoramentos nos
teares indicam preccupagdes para melhorar a produtividade corroborande o
crescimente desta indistria. © Quadro OF mostra uma divisés nos teares

existentes Com Suas respectivas capacidades nominasis.
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Guadro 07 - Tipos e capacidades de teares
' existentes no Brasil,
Teares : Capacidades nomimal
. m® / serrada
| Diiamantado - 1z
Jumbo - G5 : 17
Junto — (34 : 17
Convencional - (1 : 10 ]
Convencional - GZ : 1z
Convencionzsl - ML : 10
Convencional — MZ : i0 !
4

Fonte: Eepirito Santo. 1880

Conforme entrevieta realizads pelo zautor Jjunto ao SIMAGRAN no Es-
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ulo, © nidmere de teares atualmente existentes e operantes
no pais estd em torno de &322, assim divididos - 800 para granitos, 200
para mirmores, 120 tanto para maArmores como graniitcs e 1Z dismantados so-
mente para marmores. BEste ntGmero fol corroborado por uma das duas féabri-
cae degte maguindrico. Diante destez fatos podemos tirar as seguintes con-—
clusdes:

- uma percentagem superior a £8% opera somente com granitos, en-
quanto o restante o faz indistintamente com ambas as rochas;

- a percentagem de teares diamantados nfo atinge a B% do total.
Szlientamos que estes teares SEBQ os responsavels pela guase totalidade
doé produtos finails ou semi-acabados adguiridoe por cutros palses;

- todos osg teares fabricados no Brasil tém como caracteristica
bicica o movimento pendular: e

- a velocidade de corte das pedras

o

ira em torno de Zomm/hora.
Op teares funcionam com a ajuda dos seus insumos fundamentais -

nas e a lama abrasiva. A regpelito deste assunto, Espirito Santo

A
9
[}
i
2
Jie

£1980) assinala ag pringlpais dificuldades dn setor:

- Qs insumes. g2ranaihas e liminas. tém sua producio concentradas



pOUCAas EMPresas que Ndo se precocupam com a gualidadei{principalimente no
casn das léminaﬁ},.meamo porgue nédo gdo ccobradas, além des terem mercados
preferenciais. Vale dizer gque as léminas ndo apresentam especificacioc
adequada para a funcio. Trata-se em suma de verdadeiroc aproveitamento de
pontas de bobinas fornecldas pelas sidernrgicas. O setor deve utilizar a
capacidade de barganha, como por exXemplo, no caso da granalha.

~ HEm geral ndo hd uma selegBo prévia dos insumos de acordo oom

seu emprego, ndo importando se ir8e gerrar um material mais duroc ou mais

macios
- O controle da lama abrasiva ainda & feito pelo encarregado de
serragem, mediante a observacio. “a olho”, da sua consisténcia, embora J4

se disponha de controle mecanizado;

- Nio existem escolas de treinamento especifics & técnicos ou en—

{

genheiros na atividade;

- (O teares niEg passam oy manutencio preventiva periddica., o gue
provoca seu desgaste precoce, fazendo com gue apresentem em pouco tempo
de us=co, vibragdes, que redundam em condulagfes nas chapas;

— A falta de programacgi3o de produgdo, princgipalmente no gue tange
ac timing’, resulta em ociosidade dos teares, © que envolve custos ds
oportunidade que, em geral, ndo sdo observados pelos empresidrios.

Guanto ao beneficiamento das chapas, as méauinas e eguipamentos
existentes = gSeus respectivos insumos se adeguam aocs trabalhos nos pa-
drfes desenvolvidos por uma tecnologis gue estd s nosso alcance, tanto &
gque & obhtengio dos varios tipos de acabamentogs existentes =80 realilcoados
por politrizes totalmente desenvolvidas no pails.

Existem multas controvérsiss neste setor. Alguns, come € o caso

e e 3

de Bernardini(op. <it.’, afirmam gue nossos equipamentos consegusm atin-
zir um nivel de trabalho semelhante aocs de outros centros consgiderados
msis adiantados. Sobre a tecnologia atual ele fala gque nos estd disponi-

vel, salve algumas excegdes, e gsalienta a existénceia de empresar
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.l CTONCOrrem no comercio exterior em pé de igusldade.
Ainda dentro do espiritc da controvérsia acima levantads, existem

trabalthos come € o caso do Espirito Santol{op. cift..) gque apresentam uma

sférie de razbes das deficiéneoias em nossoe produtos acarretadas pelo uso

o]

oz equipamentos nacionais. Ressalta o trabaslho acima citado gue deniro
d; &mbitoc nacional nosscos produtos tém boa aceitaclBo. Entretanto. soifirem
restricies ao se defrontar com o comércio initernacional por causa de de-
ficiénecias ligadas a0 degdobramentco gus tém congegléneia no setor de be~

neficiamento. Dentre as principals deficiéneoias s=8o assinaladas oz ze-—

- a3 chapas serradas, em geral por teares descalibrados, aprs-
sentam ondulacBes ou sulcos proeminentes gque exXigem um largo emprego de
abrasivos para © seu polimento;

- az chamadaszs "lambretas’™ gue gulam o8 satélites s8¢ controladas
por pressio manual promovendo desigualdade de polimento nas superficies:

- nio se utilizam egquipamentos de calibragem das chapas irregu-
lares., apesar de Ja digpormos dos mesmos no mercado nacional:

- os sabrasivos, de mode geral, ficam aquém das especificacies
minimas;

-~ o mercado internc aceita a "naguiagem’” do polimente irregular
com auvxilio de ceras, © que nic amcontece nos mercados mals exigentes; e

- ng chanfros, cansletas, encaixes ou outros acabamentos das pe-
cas sio feitos menualmente, aumentando o custo de produgfo da pega, por
falta de eguipamento de corte pantogriafico de mérmore e granito ne mer-
cade nacional.

Para finalizar esta gecBo wvale s pena sintetizar dois importantes
aspectos: primeiro, dentro do ponto de vista nacional temos disponibili-
dade de miguinze de polir. lustrar e cortar dentro do que hi de mais mo-
derno, Porém carecemos de eguipamentos gue proporcionem qualidade acs

produtos semi-acabados, condicionando-os a um bom acabamente na etapa fi-
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nal de beneficiamentc, para entiio conseguirmos uma melhor competitividade
sara of nosSscs produtos no mercado internacional. Isto implics investi-
mentos e, possivelmente importagio de tecnologia. A existéncia de casos

izmclades de alto padr8oc de gualidade nio reflete s realidade da indas-

tria. & comprovacioc de tals fatos estd n

0

volume das nossas exportasdHes.
onde o forte encontra-se= Justamente nos materiais em bruto e nd&o nos ma-
nufaturados comoe veremos 10g0 adiante. E segundo, a imporidincia de trei-
namento de recursos humanos € um fator primordial parsa a cbhtengio de me~

lhores resultados no odbmputo geral da indastris.

4 . 4 - MEo~de Obra Envolvida

ceu substancialmente, por um lado devido As exportacdes & por outro de-—
vido ao propric consume interno., Desta maneira o guadro de mBo-de-obrs
também tem acompanhado esta evolucio.

Tentro do ponto de wvista oficial, tentamos com o Guadro 08 evi-
denciar o crescimento das véarias clagses de mEo-de-obra, porém, ele ndo
conmsegue transmitir com exatidio ¢ aumento acontecido na inddstris. Ape-
zar disseo podemos tirar dele sgignificativas conclusfes gue podem ser ex-
trapcladas para a realidade:

- o numero de técnicos de nivel superior gue poderiam vir a dar
uma melhor aselisténcia dentro dos vériocs setores, geoldégicos, administre-
tives, gerenciails, etc., & pegueno prejudicande o desempenho das respec-
tivas &reas, refletindo-se numa série de impossibilidsades para um melhor
deaslanche das empresas de modo geral;

- os operdrios que no Quadroe U8 se apresentam com uma alta
percentagem — ©5% - de maneira geral, S#o provenientes de trabalhos pas-

teris ou mesme 4a lavoura. nEo possuindo & minima gualificacdo asdeagusda

3

para suas novas fungies. Seu aprendizado provém de simples observagdes do



trabalho repetido por ocutros. Ilmpde—-ge, como necessidade primordial, um
treinamento ou MeESmo CUrscos de peguena JUTESCAS para melnoy desgenvolitura

doo operédriocs, © gue resultaria em melhoras do produto final.

faadro 08 — Demonstrativo do nimero de empregados na induastria de
rochas Grramﬁﬁtais no periodo 1880/1989.
i
Empregados A N O = !
: : i
: i g & L : i 9 ) o
[ : Marm. Gran. tot. % : Mérm. Gran. tot. % |
: t
%T@c_nwv.aup.: :
| Eng.minas & 11 X G,49 3 19 22 0,49
| Gedlogos : i G 1 ,03 0 1 5 7 G, 1B
| Outros : & 18 Z4 0,73 - 1z 30 42 0,83
| Tec . niv.méd.: 44 45 £8g 2,72 44 47 g1 2,02
| Operarios . 1525 1295 28520 B6,16 1845 198z 3797 B4.30
{Pes.adminie. : =26 2827 323 S.87 198 347 545 12,10
PTOTAL : 1e7e 1587 3273 98,89 o 2103 2401 4504 £9.89
|

Fonte: MME/DNPM, 1980/1989.

Sobre a situagBc desta mBo-de-obra, gostariamos de ressaltar as
preccupacdes de determinados Estados com a abertura de cursos dentro de
setores considerados de necessidade. Neste aspecto, © Estado do Cearsd,
considerado um doz iniciantes nesta indGstria. abriu uma espécie de "mi-
na-escola’ com © sentido veoltade a prestar os primeiros ensinamentos so-
hre as operagBes de extracfo de blocos. Com o pensamento voltado para a
busca de novas tecnologias e procurando especializar agueles gue guerem
trabalhar no setor, o Eepirito Santo, considerado iradicional no setor,
criocn o CETEMAG. Destacamos tambpém a presenga do ESta&é de 2580 Paulo
através do IPT, gue hé multo vem operando nesta indistria com seus tra-—
halhos., Tais iniciativas sdo consideradas como de alta significénecia pela
eficaz contribuicdo que prestam aoc desenvolvimento desta indtstria.

Como J& tivemeos a oportunidade de gbservar, © crescimento da in-

dtstria tem se dade, ao longo da década, com a ampliagio da atuagcBo dos
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setor. 1sto implice nsturalmente um aumente da mao-de
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nota na atualizacio dos dados refsrentes a esta indGstria por parte dos
Srg8os gue lhe Sac\afetos, come =e vée no Guadro 08. Desgsse modo concluimos
por dividir asz intmeras empresas gue desenvolvem seﬁS esforcos neste se-
tor em cadastradas e nic cadastradas. As primeiras, encontram-z2 regis-
tradas em algum OSrgio ou entidade como DNPM, sindicatos, assoolagdes,
eto. . @Quanto &3 segundas, gue provavelmente =285 em nimerc bem malor. com-—
preendem pequenas empresas gue funcionam apenas com licenciamentos cedi-
dos por prefeituras locals ou de algum cutro modo: s8c formadas por gru-
pos de coperdriocs gue trabalham por conta propria em areas J& regueridas

~om O consentimento dos seus titulares com o intuitc de extralr blocos e

0

vendé—~los acs propriosg titulsres das dreas. Lembramos que esses trabalhs-

1)

dores nido possuenm nenhum regisityo.

Estimamos portanto em cerca de 30.000 as pessoas operando no se-
tor., afinal, somente © Estado do Esplrito Santo conta com mais de 7.000
operarios cadastrados trabalhando nesta indistria, (Espirito Santo, 18380

4 . 5 - Produgio

Noo Brasil, a melhor forma para se elaborar uma andlise =sobre a
produclo de rochas ornamentais € o tratamento dos dados referentes & sua
exportacio. Isto por causa do termo "granito” ter um amplo significado ja
explanado anteriormente.

Na década de 70, a indGstria brasileira ji mostrava Sou Progresso
atravég dos ntmeros da sua sxportsglo, o que estd indicadeo no gréafico da
Figura 02, relativa aos materiais brutos, bloces de mirmores e granitos.
Yorém, avaliando o setor, Azambuja e Silva(ld77) destacavam os estados do

Espirite Santo, Ric de Janeiro, S8oc Paule e Ripo Grande do Sul como os

o



f Figura 02 - Export. na década de 70{US%)
wiocos de m&rmoree e granitcs

milhoss LIEE
iG

1873 1874 18785 1976 7 &78 %79
snos

Bomz mirm. & gran.

Fonte: iPT, {1988

principals responsSiveis por esta producHo, os quais respondiam por 90% do
consume interno e 100% do externo. Entretante. Ji4 naquela &poca esta in-
distria apresentava distoredes qQuanto A& sua produglo, polis os 10% res-
tantes do mercado interno eram abastecidos por pequenas pedreiras forne-
cedoras de peqﬁenas marmorarias gue distribulam seus produtos prdéximos &s
localidades de onde extraiam material.

0 AnuAric Mineral Brasileiro(1981) mostrava que o valor da pro-
dug8io mineral brasileira(PMB)} em 1880 atingia cerca de US$ 5,4 bilhdes
com uma produgiBo de minerais nB8o-metidlices em torne de UR3 1,4 bilhfes. A
participacio das rochas ornamentais nfo atingia 1% no guadro dos nd8o-me-
t&licos.

- No transcorrer da década de 80, novos Estados, impulsionédos pelo
sucesgos do setor, procuraram identificar Jjazidas em seus territérios e
transformé-las em bens econimicos participantes ativos das respechtivas

economias.,



gto trouxe modificaches no guadro minersl brasileiro. Como exem-—
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plo citamos gue, em 1987, o valox da producZo mineral brasileira, segundo
o Anudrio Mineral Brasileiro(l8988) era de. US% £.3 biihées, com US% 1,85
bilhBes referentes aos minerais nido-metdlicos. e nestes Gltimos nlmeros a
participagio das rochas ornamentais era superior a 3%, com SUsS eXpor-
tacdes atingindo a 1,72% do total das exportacdes brasileiras.

Estas modificagfes se deram devido a varios fatores. Afora algu-

mas participacBSes da iniciativa privada em certos Estados, em locais ndo

distantes do seu raio de atuagio{cassc de ceriteos empresérios localizado

0

nos Estados do Rio de Janeiro, S&Eo Paule., Espiritc Sante e Minas Gerais),
a acic da CPRM e das companhlas eataduais:&e mineracic em varios Estados
tiveram papel importante na identificacdc e em alguns cas0s na ampliagic
destes recursos. A conitribuicico destas entidades se deu no sentido de

aferecer uma malor segurangs aos investidores através da realizacdo d

81

rrojetos especificos com o objetivo de demonsirar a existéncia deste

)

bens € oom iss0 minorar os riscos intrinsecos dos empreendimentos mine-
rais e asgim criar oportunidades s fim de incrementar esta indastria.
Tomo exemplos citamos vérios casos: nos Estados da Bahia, Ceszrd, Pernam~
buco, Rio de Janeirc(ampliacgio), S8o Paulo(ampliagBc) e outros.

Toda essa conjuntura tem propiciadeo a gue se multipliguem as re-
gifies produtoras, dando condig&iesg de desenvolvimento & indiestria. Este
desenvolvimento no entanto, estd baseado na profusloc de cores e texturas
aliadas a uma guantidade satisfatdria de granitos para atender a gualguer
tipo de demanda existente.

Umae estimativa das unidades predutoras existentes nos anos de
1880 e 1890 seria mals uma forma de medirmos em nidmercs reals os valores
deste-crescimento. Com o intuito entio de procurar dar uma idéia aproxi-

mada deste crescimento focallzamos o HEstado considerado mais a

+

walizado e
organizado no setor - o Espirito Santo. Bua escolha também prende-se ao

fate dele ser © TUnico possuldor de estatisticas re

th

erentes & e=mta in-



slm=nte prencupado com geu demenvelvimento. Observamos pri-
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meirs, gue ndo me traota de um esbudo de caso: segundo, que esta amostra

dva do pals, mas gim, 44 uma idédis do zetor: e terceiro,
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Esrsdn de acordo com zgeus respectivos ramos de atlividade.

Guadro 08 - Demonstrative da evolugico das unidades pr
o

vidade no transcorrer da década de B0 n Zanto.
Degcriminacia /7 : - ;
poT e Ano : 1 g 8 0 s i o S Q
atividads 4 : Tt
DnNum. de % D ntm. de 4
: empresas T X empresas
1-Extragso : Z0 T 18,23 - 45 : 25,28
{ Z-Degdobrameto : 24 : 23,07 - 34 v 1e,10
| 2-Beneficiamento : 35 : 33,65 : : 57 o 32,02
4-Bx+r. e desdobram. : 10 : o,ez 2] : 4,850
E~Extr. & beneficiam. — : — T 1 : 0,86 |
f-Degdobram. = benef. : 11 10,88 ¢ z20 - 11,24 5
7-Extr., desd. e benef.: 4 : 3,85 ¢ = 12 : 7,30
ToOT AL : 104 T 100 I 178 100

Uma tentativa para o conhecimento total deste setor na atualidade
meria através de um levantamento das suas unidades produtoras nos mesmos
moldes daquele realizado no Estado deo Espirito Santo. Porém, este traba-
lho tornou-se por demais dificultose face 4s sonegagfes de informagfes

por parte de sindicatos do zetor em alguns Estados.

txl
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m nosso estudo notamos gue esforgos tém s

do direclionadeos para o
setor de transformacio além daguelas preocupacfes ji citadas que se refe-
rem acs teares. Llas B2 spobregssem no setor de diamantados com a fabri-

caclo de fios., serras £ outras ferramentas. numa tentativa de acompanhar

o dezenvolvimento destes egquipamentos em ocutros palses mais adiantados.



Eetes 22f0rCns emtin degrritos em Diamantados( 1985 onde temos um breve
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acompanhamento da introducio destes equipamentos no Brasil, mostrando sus

or parte da indiastriz ape-—
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=ar 4o seu custo final que o encarece bastante em face de tals seguipamsn-
tos necessitarem de matfriz-prima importada. Estes ssforgos denotam tam-
hém ums preocunagiode proporcionsr um maiocr rendimento da  inddstris,

apostands portants em crescimento da indlstria.

4 . 5K . 1 — Marmores

lagicos mais limitados geograficamente do gue os granitos, o gque aparen-—

-5+

temente facilita a gquantifica¢Bc ds sua producice. No entanto, estas guan-—
tificagio fica comprometids em wirtude da presenca de teares nass proximi-
dadesz dos locais de lavras onde muitos blocos extraldes =8c procezsados
imediatamente, Jdando margem & sonegacio dos nimeros da produgio real e
tambhém Aguels produciEo marginal 32 citada por Azambujs e Silvalop. cit.).

Oz Ezt=dog produtores ode mérmoresz sfo SBanta Catsrina, Paranid,
Mato Grosso do Sul, Goids, Minas Gerais, Ric de Janeiro, Espirite Santo,
Bahia, Rio Grande do Norte e Piaui. Existem ocorréncias em outrcs Esta-—
dos, cascs de S8c Paulo e Pernambuco, que encontram—se em estudos para
ronhecimentn da sua visbilidade =scondmica. Atuaslmente, =8a conhecidos e
extraldos mais de B0 tipos comerciais de médrmores.

0 Quadreo 10 apressnta a produgfo atual brasgileira de mirmores no
decorrer do perinde 1880/1988., conforme o Anuario Mineral Brasileiro

(1981/1889), com as respectivas particlpPagses estaduais e os percentuais
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referentes ac materisa

- a consténcia produtiva dos BEstados do Espirito ZSanto, Minass Ge-
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ducso bhaixa © gue
cizisz mostradss

de meus trsbalihos rois suas resgervas ainda =230 con-

P

zZanta Catarina desperta atencia por apresentar pro-

pode estar relasciconado com a8 peguenss ressrvas ofi-

no @Quadro 068: =

Ao Estade do Matce Grosso de Zul agusrdam aproveita-

alizacis prézcima s S8o Paule, grande centro consumi-—

condigfes para um  bom desempenhc produtive em um futuro

ProdugsHio anusl de mirmores est
198071888  Contém também a percentagem de blocos
=

adual e bragileirs -

exportados. Unidade - 1.000m*.
Estado : 80 ;81 : BZ : B3 : B4 : 8B B8 B7  : 88
Tme i 32.9: a2.1: 68.8: 84.,7- 37.1: 125.1: B1,7: 47.8: BO.7
PR . 0,2 0.,8: 0.7: ©,9: 28.,9: Be,6: 1.7 28.8: 59,7
M2 . 6,4: 7,5: 31.9: 5.8 6£,2: 5.8: B,4: 7,4: 5,2
A . EB,B: 8,B: T,i: B,7: &,7: 2,2: 9.8: 10,1: 11,1
Me : - -y 0.2 = M - e e =
| PT T - s O,4r - o D3 0,2: G,5: - : ©,89:r 0,1
50 s - 1 = 1 = 1 BA.7: Bg,8: 27.,8: 22,81 16.Z: 45,7
RN . 16,1 0,9: 1.B: -~ o — - T S
a0 = 0,3 0,1i: 8,8: - R ¢G,1: 4,2: 1.1: 0.5
rRI r 5,4: 8,4: T,0: T.,0: A,86: g,8: 5,5: 1.,9: 2.1
&P s - 1= T = T - > 0,2: - = = -
TOTPAL » B87,8: 66,B:122,1:141,2:174,5: 232,7:1032,8:113,8:134,86
%-brut.: : : : : : M : :
export.: .1 B.5: 3,9 H.6: B.7: 3,2 4.4: £,89: BR,3
Fonte: MME/DNPM, 1881/1989.

Com ba=e nos HBoletins de E)re‘;(}‘/})}é?ﬂ, am pub}_l&acﬁes dag rezspect

vas companhis

granitos nes
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evista Hochas de Qualidade e ou-—



Vo
o

traz. spresentaMmos ag ViAriss denominacdHez comercisls dog regpecitiveos mbir-—
mores nos Bstados produtores:
Espirito Santo - com aproximadamente 12 tipos., destacam~se o Rosa

Ttamca, Rosa Champagne, Chocolate Hrasil, Brance Eeplirito Santo, Brancoo
Cintilante, Branco Vitdria, Branco Caéhoeir@, Hranco Repecial;

Parana - destacam-se dois tipos, Pranco Parand e Rosa Paransd;

Minazs CGerais - neste Egtado encontramos cerca de 15 tipeos onde se
sobrezssaen Aurora Vermeslho, Cardeazal Mota, Aurors Pérolis;

Bahia — existem cerca de 5 tipos, destacando-se o= seguintes:

rebescato da Bahia, Rosa Brasil, Rosa da Bahia, Beje Bahis;

Mateo Grosgssc do Sul - destaca-sg2 o MBrmors de éonitoﬁ TOYEm exim-
tem aproximadamente 5 outros tipos com cores variadsae:

3oids -— este Hstado, segundo Anudric Mineral Brasileirc(l9
mostra boa reserva e boa producio sem no entanto apresentar um nome espe-—
cifico para seu produto;

Piaui -~ existe uma reserva gque era explorada no Municiplo de Pio
I¥. gue no momento ao que tudo indica parece estar parada;

Rio Grande do Norte -~ nos Municipiog de Agu e S8o Rafael existem
jazidas de boa qualidade. Aquela de Acu tem sido explorada hd hastante
tempo., estando paralizada no momento;

Santa Catarina - conts com Aurcrs Veisdo Camburiu, Fantasia Cam-
huriu, mas suas regervas s8o de pegueno porie;

Rio de Janelrc - somente se destacs o Branco Italva.

Além desses, citamos duas ocorrédhcias no Estado de SBo Paulo gue,
aegundo IPT{1886), nfc =80 economicamente vidvels; e uma no Estado de

Pernambuco.

i

. 5 . 2 - Granitos

Ngo existem no Brasil informacfes oficiais & rasespeito da produciEn
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de granito ornamental em blocos. serradoz ¢ manufaturados.

As estatisticas sobre a producdo de granito existentes no Anusd

ry
C

Mineral Brasileiro referem-se Az rochas de modo geral, tanto ornamentais

como brita, paralelepipedos e outras. A divisio entre granito para mate-
rizie de construgdo e granito ornamentsl & inexisgtente no sentido de for-
necer dados especificos para ambos osg materials, conforme comentamos na
secio 4.1,

Diante dessas dificuldades procuramos estimar a producfo de gra-—
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com hase nas seguintes fontes de

dados:

- riados oficiszig relaciconsados com sz Portarias e/cu Decrestos

e
P

TLavras existentes. Para isso foil realizade um levantamento dag empres

s
5

mineradoras junto ac DNPM;

g

- dado

I

r relativos A exportaclo da CACEX/ER;

- estimativas de cdlcules relacionados com o usc dos teares em
funcionamento, e

- Finalmente, em entrevistas realizadas com empresgérios, em sin-

dicateos e editoras ligados ao setor.

¥ importante salientar qgue as trés Gltimas fontes foram de impor-

ot
415}

nria fundamental ao nosso objetive. Apesar de ndo obtermos o suce

n
i

]

degejado, afinal muitas foram =as perguntas gque ficaram sem respost

o
i

conseguimog tirar conclus@es de grande proveito para nosso trabalho.
Nesta linha de pesguisa chegamos a detectar slgumas das di-~
raldades que impedem o conhecimento toital da produgidc brasileira de -
granito ornamental. Dentre elas, destacamos as mals importantes:
~ O funcionamento de 'micro-empresas’ ou pedreiras manuals gus

atuam de Torma rudimentar 2 n#o Lém condigfes de operar comc empresa de

mineragio, sendo poritanto totalmente irregular: um nimerc aproximado de &

a 10 dessas unidades, & suficiente para produzir o equivalente & produsic

men=zsl de uma empresa mecanizada & legalizada perante o DNPM:



- A utiliz

apio dos termeos 'rachi&c” no lugsr de “rochs’ nass nego-
ciagcBes contribuil sensivelmente para estabelecsr maior confusis aldm de

proporcionar vantagens Para os compradores, gue ns sus maloria o as
préprias grandes unidades produtorass que o fazem sem nota fiscal;

~ O funciconamentc de teares nas proximidades das pedreiras fa-

cilits o desdobramento imsdiate de blocos =sem sua gontabllizacBo, indu-
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para fazmer face &g despesas com a rropriz pesquisa - e na malorias dos ca-
zam n8o informam corretamente stas producfes utilizadas.

Un importante fato a considerar pars se fazer ume estimativ

43
i
o
@
3

2 a

praxima da producdo real de granitos seria o gastos levados a efeite

U

pe-
las unidades produtoras com guantidades de granalha cu guilowstis consu-
midos,. o gue guando aplicados & parémetros conhecidos mas nio revelados -

dn tips X guantidade de granalha ou Y gquilowatts necesséricos para s=rrar

=

i metro cubico de rocha - rermitiria obter a guantidade de blacos
Drocessados.

Ainda conforme dados destas entrevistas, poderiamos estimasr a
grosso modo um nNUmere préximo da real produsio brasileira de granitos
através dosg seguintes pontos:

-~ Pelm gquantidade de teares. Conforme um levantamento realimado
por umas fabricas de teamres, em 1888 havia 2832 destes equipamentcos, dos
quais scmente cerca de 70%, ou =eja, 550, atuavam ac mesmo tempo por mo-
tivos‘de paralisacdes, panes, manutengio. etc.

- Segundo a mesma fonte, € de 18mB/mes = producis aprowimads des-—

£tz méAguinas;

- Levando em conta a divisio dos tegres, (Secioc 4 . 2}, 00 pars



granitos, 200 somente para mérmores. 120 para mérmores 2 granitos e 12
diamantados, totalizande 932, onde temos um minimo de 85% em operacis so-
mente com granitos, atingiremos amo final algo em torno de 424 teares

- Considerando ag premigsas aclima conseguimos num beagu

il
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cio de cileulo atingir, por exemplo, para o ano de 1888, uma guantidade

rroduzida de aproximadamente (424 X 15m¥/mes X liZmeses = 7£.320m% ou
D02, 2481, o gue equivale a algo prowimo de 30¥% acima do wvalor apresen-—

tads pela produgio oficiszl. Por outro lado, este nimero & que se chegon
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29.372%, segundo
ntimeros da CACEX(veja Quadro 12), exprimindce assim uma produgic de
851 800 BGt. Isto nos revela também gue o consume interne ficae ne minimo
em torno de 33%.

Na Figurs 03 apresentamos o grafico comparative da produgio e
exportagic brasileira de granitos na década de 80. Salientamos que, a
producio apresentada fol cbtida através de pesguisa do asutor junto & Di-
vizsdo de Economia Mineral do DNPM, enguanto os nimeros referentes s ex-
rortacSes foram consegulidos junto a antiga Carteira de Comércio HExterior-

CACEY. Conformes podemos ver hid uma encrme discrepéncia, peois o graficran

mostra uma guantidade exportsda maior gue a produzida.

¥

Atualmente, os Estados produbtores de granito s8c: RBio Grande do

Sul, Sants Catarina, Paranid, S8¢ Paulo, Rio de Janeiro, Goids, Espirite

Y

Sante, Minas Gerais, Bahia, Alagoas, Pernambuco, Paraiba. Ceard e Paré.
SEn extraidos no Brasil mais de 200 tipos comerciails de granitos.

Com base nos Boletins de Prego/DNPM, publicagfes das respsctiva

s
e

companhias estaduals de mineracSo sobre as ocorréncizs de mArmores e gra-—

nitos nos respectives Estados, na revista Rochas de @ualidade e outras,

apresentamos a seguir as vérias denominageBes comerciais deos principais

granitos nos respectivog Estados produtores:
Rio Grande do Sul -~ conta com vaArios tipos de granitos: onde =ze

bt

destacam Dure Gatche., Colerado Gsiticho, Marrom e Rosa Cusiba, Cinza Can-



Figura 03 - Comparacao: Prod. X Export.
biooos de granito {1 pericdo 1980/88

: E= Progugss . Exporizoac |

Fante; DEM/DNPAL = DADEX/BE - Pss

Roval Red. Marrom Pampas, Vermelho Colorado e outros:
Santa Catarina - destacam-se o Musgo Jaragud, Preto{Black) Bene-

ditn 2 o Caju., Porém sua indlstria encontra—-se em estado inicial

)

Parand - detém cerca de Z0 tipos de granito, dentre ocg guais men—

i

cionamos Vermelho Itaipu., Cinza Mar. Rosa Parand, Bege Tnanas. Rosa Curi-
tiba, Amarelo Castor, Imperador, Verde Tunas zlém de outros;
S80 Paulc - neste Estado =30 exploradeoz cerca de 40 tipos de

granitos, dentre o8 guals destacamos: Biritiba Perd&es, Cinza Bragancsa,
Marron Atibaia, Curc Neobre, Curo Nove, Preteo Piracaiza, Fed Brzmsil, Rosa
itaici, Vermelho Braganga. Vermelho Capfc EHeonito, Verde Ubatuba, Esme-

ralds Verde Ubatuba. Marron Campinas, Marron Valinhos & outros

Rio de Janelro - ¢conta com mals de 15 tipos de granitos aproxima-

0

AdAamente, onde dentre ele encontramos: Amarelo Hangu, Dourado Carices
Cinza Azul Guanabara, Cinza Andorinha, Preto Tijuca. As 4de Paus, Jups-

rana, Dureo Yelho, Cinza ¥

"

iburgs, Champagne Creme e outros;



tacando-se entre eles: Preto S~ Gabriel, Cinza Vivague, Cinza Cachoeiro,

Branco Veneziano., Azul oXo Francisco, Rosa Colonial, Preto Itaocca, Ama-—

Minas Gerals - detém mais de 10 tipos de granitos com d

P

stagu=
para os seguintes: Azul Paulista, Preto Grafite, Amarelo Minas, Marron
Cristais, Ouro Fino, Verde Belo e outros;

Behisa - conte com aproximadamente & & o tipos de granitos, onde

[x

0

ne principais SEHo0: Arzul de Bshis, Azunl Mecatbas, Vermelho Tanauinho,

Alagoas - este Estadc 2 cutro que encontra-se no inicio guantc ac
conhecimento 4de @uas ressrvag, mag apesar disto J& tem alguns locais onde
o granito & explorado. Atuslmente destaca-se¢ o Maravilha:

Pernambruco — dentre ag ocorréncias. aue sio virias, destac

53}

m-=

mn
0

aproximadamente uns sgete tipos de granitos; Marron Imperialf{o princiral
produto  atualmente explotado), o Coral Pernambuco. Vermelho Ipanema,
Cinza Prateado £ outros;

Parainha - este Estado encontra-se no inicio em tTermos de reconhe-
cimento das suas reszervas de granitos, muito embora empresfiriocs pernambu-—
cano® J4& tenham detectado alguns slvos como Picul, Juparaiba e outros;

Ceard — esgte Estado conta com aproximadamente mais de 20 tipeos de
granitos, onde se scbressaem: Dunas, Preto Merucca, Rés=zo Taperuaba. Ama-
relo Magsapé, Améndoa Missi., Curo Palha = outros;

Pard - conta com alguns leocais onde o granito € explorado:

Mato Grosso de Bul - este & outro Estado gue também acha-s

[iH
i3

F
¥

estédgio de reconhecimento das suas reservas, ndo contando com granito:

que se destagquem no momento.
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A conatrucio civil & o motor de alavancagem de consumc das rochsas

nrnamentais no Brasil., empregandce praticamente grande parte da sus pro-

el

BVoBs uma vezr Que nos demals setores. das artes fUnebres 2 monumesntsis,

sey emprego € muito pegueno.

e

Em termos da demands interna, o Brasil, mesmo afetado pela oris

financeira internacional, e com a2 forte recessio econémica de 1984 = 198

o

reslizou um consSumo considerivel

Para o granito, em virtude das dificuldades proprias referentes

aocz dados de produgic Jji& mestrados, ndc podemos apresentar dados especi-
ficps que representem seu consumo internc. No entanto, conforme entrewvis-

tas JjA4 citadas., estimamos gue seu consume foi equivalente A& exportagin,
cu seja, para cada bloco exportadeo foi consumido um bloco internamente.
J& para o5 miérmorss, o Quadro 10 mostra além das guantidades pro-

duzidas por cada Estado, o total da produsdo anusl brasileira. O mesmo

cuadro apresenta também o percentual de material bruto gue foi exportade

1

m cada ano o gual =so adicicnarmos a peqguenissima percentagem de mate-

s memi e acabados exportados e gubtrairmos dos 100% relativeog 4 pro-

]wl.

ria
dugla total, obtemos comeo resultade o consumo internc, o gqual tem sido em
média superior a casa dos 90% da produgBo brasileira. Isto evidencia cla-
ramente uma Stima aceitacgBo das reochas na congtrugio civil.

De zmcordo com o Boletim de Pregos do DNPM(Brasil, MME-1981/1889)Y,
sscolhemos 10 tipss de granitos e 5 marmores com a finalidade de mostrar

lugs
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dos precos destes produtos a0 longo do perisde, o que apresen-

r

smos no Quadro 11, Chservamos gque no espaco de tempo acima considerado

poucas s8o as varliacSes, somente em 19888, final da déceda para sermos
maizs preciseos. indicando gQus o empresariade nacional que opera no =etor
=ztd =matisfeito com os precos gue lhes s8o cferecidos externamente. Isto
também reflete cue sles nice acompanham as varisgfes econdmicas gque acon-
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em dolares.

Souza{ 1980), tomando como exemplo o ano de 1988, ao analisar os
precos emitidos nos Relatdrics Anusis de Lavra(RAL) com oz pregos de ex-
portasio Quadro 11, verifica gue o5 pregos de ewportagis do granito orns-

mental bruto
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rayr ambos og precog relatlivos a0 material acabado ele conclul gue o mote-—
rial exportado € mais caroc 1,26 v@zeé, o gue considera natural, visto gue
o material exporitado deve possuir melhor qualidade no acabamento em vir-
tude das maiores exigéncias do mercade ‘externo, o gue nio acontece com o

mercade internc; o sutor acima, em sua andlise, considera também 2 resli-

2

dade dos gastos necessédrios & exportacglo, salientando que possivelimente

H

neste ponto residam og moitiveos dos precos dos materiais exportades serem
mais caros. Ele assinala ainda gque, =zobre os precosg de exportacgdc, o gra-
rito simplesmente serrado tem seu preco multiplicado por 3,17 com relagio
aco bruto: J& pars o beneficiado egte fator € 4= 4£.38.

™= o=

Quanto &s

[0}

wportacies, o Frasil insere sus preferéncia pelos gra-
nitos conforme veremos mais adiante onde suas guantidades exportadas sfo

hem ma

,11

ig elevadas que 4s dos mérmores, algd em torns de no minimo 80X,
Fxtraimos também do guadro de sxportacfes brasileirss gque o8 materiails em
bruto se scbhressaem com uma parcela muito superior aquela dos serrados e

pheneficiados, tanto dos mérmores como dos granitos.

Abrimos agqul um espaco para citar os custos relativos & extracio
e serragem destes materiais{Bernardini, op.cit.):
- para 05 mArmores o custo de extracise fica entre 40 o BC UUZR/mS

e para og granitos entre 50 e 100 USE/m3; e

~ para A& serra

m
0

m =ste custo fica em torno de 8,3 USE/mE

Estes numeros nos revelsm que, gquanto & extracico possiv
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sztamos dentro de uma media perante o guadro mundial, senZo sbhaixe dela



Guanto & gerragem. =egundo ¢ mesmo autor, Bomos capazes de obt

il

-1las a, cus-

tnz inferiores aqueles dog italianos, que

m
Q
5
)

5% 6, 8/m=.
Segundec EBernardinif{op. cit.) "Dados de 1986 apocntam para uma pro-

ducse mundial de mérmore e granitce da ordem de 7.2 milhfes de m¥/

)

no,

equivalentes a cerca de Z00 milhes de m2/anc. O Brasil, numa sstimativa

wz cerca de meio milhfc de m3/anc, o gue corresponde a

ks

aproximada, Pro
aproximadamente 7% da produgfo mundial, divididoe grosso mode meic a meio
entre MArmore € granito e exporta cerca de 20% 4o gue produs{B0% de gra-
nito), ou seja, 1,3% ds producBo mundial”. Ele neoes fala também que o co-—

mereio mundial destes materials movimenta aproximadamente 3 bilhdes de

dédleres/anc, em que dols tergos referem-

[§)]

e 2 materiziz manufasturados.
Desta forma, ao considerarmos as szportagtes bresileiras de ro-
chas ornamentais atingindo a casa cerca de US$ 30 milhSesz (em torno de 1%
do comércoio mundial dos referidos produtos), com apenas 10% de ma-—
nufaturados devemos orer gue, dentro de gualguer um dos rontos de vists
relatados, o Braszslil perde ou deixs de ganhar significativas divisag por
nés modernizer seus equipamentos e gua mio de obra e por nio participar
dn fatia de comércio de rochas ornamentais relativa aos dols tercos acima

mencionados.

N
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4 — Aspectos Legsisg e Ambientals

A exploracdo das rochas, de maneira geral. pode ser enguadrada na
legislaci&o mineral bhrasileira de tres formas distintas pois, o Codigo de
Mineracfo(Brasil,19B4), classifica as Jjazidas de rochas na Classe VI
gquando elas sio aproveitadas <omo ornamentais, na Classe 11 gquando sEo
aproveitadas como pedra de talhe e na Classe VII quando aproveitadas comeo
brita e minerais industriais. Contudo no Anudrio Mineral Brasileire, os

nidmeros de produgic ez2tio agregados,

TPor cutro lado, o5 minerais de usco imediato na construcic oivil,

s



inecluidos na Classe IT do Téddign de MineracBo, tém como regime de a2pro-
veitamente o Lircenciamento, enguanto agqueles incluidos nas classes VI e
VII estdo sujelitos sc regime de Autorizacio e Concessio de Lavra.

Multas wvezeg a concessfo de direitos minerdrics & feita para o
a?r@%eitament@ mob o regime de Licenciamento € na prética o destinoe ds

produciic 2 a transformacio, o gue dé origem a ums se€rie de probhlemas. De
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se requerer uma ConcessEo de

. Tais operagfes sBoc iniciadas tic logo o Pedido de

Degquisa tenha dadoe entrada junto ao oSrgi3c controlador., o DNPM, conti-

mentoe exigidos pelo Srglo controlador. Teis irregularidades, h& muito
vém sendn realizadas e comprometem substancialmente a confiabilidade dos
dados relativos & produgds., com todas as conseqglifncias, como evasio fis-

cal. danos ambientals, lavra ambiciosa e predatdria, etc.

Sobre o azsunto acima levantado, Rapidez (1390} nos inform

in

que
posaivelmente = partir do final de 19891 o DNPM passarad a contar com um

novo sistema de processamento gue trard enormeg facilidades ds suas

ope-
racghes e que bkeneficiard também aos nmineradores. Dentre os beneficioe

congiderados inclui-se

f

concessdo de alvaris de pesguisas num prazo ré-

- R

rorde de apenag alguns dias, ao contririo dos vArioz ancs como ainds o é

atualments.
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Conztituicis de 1888 e substituidos pelo ICME. E, de acordo como estava

£hn
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Guadro 12 - EResumo dos fribwutos.

i Tributo 1 Allguocta : Fato gerador : Recolhida por

% T : 1B%-M.Int. 1 Llavrsa > minerador

| « 4A%-M.Ext. : lavra : minerador

| 1PI 8% ! molimento/corte: marmorista 4
% 1CH - 14.8% ! comercializacio: marmorista ‘
! Comp.Fin.: 3% 1 det.dir. miner.: minerador

i

Frmte: Macedo e Chieregati, (189827 ¢

us}

rasil, (19913,

A respeito 4o recolhimento de IUM havia uma grande discrepfnecis
em face dos recolhimentos terem ocomo base ora o valor dos custos{io valor
industrial) e ora o wvalor do bloco desdebrado. Dentro desta sistemitica,
em mlguns estados, era estabelecida uma pauta scbre a qual deveria inci-
dir a aliqueota do imposto a2 ser cobrado. De gqualquer forma, isso dava
margem =2 enorme sonegagio de Impostos observado através de um simples
exeraicrio aritmético de comparacio; gegunde Anuidrioc Mineral EBEresi-
leiro{ 1888, em 1887 foil arrecadade de UM relative ao granito o valor de

NCz$ 182.000,00, enguanto que ac aplicarmos a aliguota de 4% relativs &s

exportacfes UUS3E 20.147.848,00, =atingimos o wvalor de US$ 1.176.713,00, o

0 IPI e o ICMS recsem smobre agueles que processam polimento e

corte, = venda dos produtos atingindo portanto aos marmoristas.
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uir numa atividade econdmics importante, ge-
radora de empregos, impostos e divisas, a mineragfo se caracteriza tam-
hém, segundo estudos de Bitar{ 1990}, pelas modificacfes que provoca no

meic ambiente, pela geracifc de riscos Az condicfes de vida e trabalhe



No Bra=il, ate¢ hi alguns anos, esta atividade se desenvolveu de
maneira geral zem planejamento ambilental, com oz mineradores preccupando-

=e de fTorma bem direts apenas com a obiencBo dos bhens mineralis. Em parti-

o+

pactos por ela causados, conforme IPTI1990):

por e encontrarem semi ou totalmente enterrados. neceszitando assim um

prévico conhecimento de ssu posicid

o
o5
o
5
]
5
¢t
0
@
g
"
@
o
o
¥}
am
5
v
5
)
o3
B
g
3L
{MJ
t
)
M
h
)
"
o

azn de existirem. Em seguida, a sub-~utilizacBoc destes mstacBez me fa-

3

zendc presente atravég da retirada do(s) bhlocal(s) com perdas de material

rocrhozo thegando por vezes & cass deog BO%,. caracterizando-se ainda mais

em uma lavra ambicicosa ou predatdria; por sua vez, estas perdas, "bota
fora” ou "rejeitos”, =8c deixadas ac léu ocupande espagos Sem ums prévia
escnlha, o gue em certas ccazsifes vem somente atrapalhar nas suas prd-

prias movimentacdes no interior da pedreirs;
- An levarmog em cconelderacico og desmatamentozs e as lavras acima
adag lembramcos gue tals atos se constituem no inicio de processos ero~-
siveos tornando—se ainda mals perigoscs guande realizadeos em encosgtas de

serras ol serrotes, dandc margem a po
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gue, guando proximos a estradas e/ou povoagfies se caracterizam como pro-
vocadores de rigcog;

- Esmas lavras se caracterizasm oomo agressfes ainds malis mear-
cantes guande rezlizadas em 4reas consideradas parques florestais, tomba-
dags comp patrimfnic histdrico:

- No casoc do beneficiamento, a poluigso smbiental tembém & obh-
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servada pela g2rafic de poeiras maléficas a0 meio ambiente 2 na deposigio
Aos materizis provenientes das misturas das serragem dag rochas.

Macedo < Chieregati(l18982Z2) afirmam que no casc doz mérmores o
impactos provocados sfo menores em face dos métoedos utilizados para lavrs
em que o3 blooos J& saem cortados diretamente, afetands uma Area muito
inferior & que seria afetada para extracgo ds mesma guantidsde de gra-
280 em gquantidasdes bem inferiores ou praticamente

milca.

-y

nén evistem devideo ad seu aproveitamento na inddstris qu
Estradas, barragens, poelinicic do ar & outros também podem ser in-

o qguebras da estrutura ambiental e dessa forma produzem seus
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impactos. No tocante a8 mineracBco, em face da necesgsidade dos bens por ela

Foarnecidne cabe ums naior preverncio no sentide de diminuir 2o maximo seus
meles através de um planejamentoe =zadequado. Afinal, como noz relsata
TPT(1830Y, "'nic interessa sos Orgios de preservacio do meio ambiental que

o minerasdny se afaste das qQuestBes ambientais,’ nem tampeouco da mineracio
LR

mas =im que ge aproxime delasm”. Negte sentido, a ConstituiciHo Federal

nna diz nn seu Art. 225, par&grafe 2., complementada peloc Decreto N.

a. gquem se instalou antes de 17/02/86 terd que apresentar RIMA;
bh. guem se instalou apds 17/02/86 terd gue apresentar EIAJRIMA e

o planc de recuperagdc da Area minerads: e

1

¢. paras se instalar apds 1Z/10/88 ter sentar o referido
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Além disso, as Portarias @ 2 10 de 19291 do IRAMA exigem EIA para

[yl

Az imporitacfes brasileiras, nae décads de 80, praticamente passa-

ram & nfn existir com ¢ ¢regoimento da indfistris, a nds ser em siltuacles



oYty & anog d . = 87 ~om bastante baizos.
14, 14 e 35 toneladas de Wfrmores e granitos respectivamente
0 controle com que as exportacies de modo geral sio tratadss,
+orna sgeus dados mais precisos & conflivels para qualguer estudo que se
pretenda. Desgma mnanelira. um estudo das exportacties brasileiras de méar-
mores e granitos nos dé elementos capazes de propiciasr uma anidlise mais
profunda do atual estado da presente indistria.
Moz nltimos anos, 0 Brasil tem se ftransformado =m um grande ex-
portador de rochas ornsmentals tendo acumulado enormes divisas no comér-

cio degtes bens com outros

palses conforme poderemos ver através 4

as eg-
tatisticas que =apresentoremos,

Destacamos come significativas as exportagfes de rochas ornamen-
tais a0 longo da décads de B0, Elas atingiram a partir de 1985 o primeiro
lugar entre oz beng ndco-metidlicos e o guarto lugar da exportacdes mine-
rais brasileiras, com destagque aespecial para oz granitcos; & a partir de
1687 alcangaram o terceiro lugar destas mesmas exportaches oonforme veri-

fieamos no Quadro 13,

Quadro 13 — Demonstrative da participacio crescente das rochas orna-
mentais — granitos o marmores - nas exportagdes minerais
nog ancg 19285, 1988 2 1987. Unidade USE 1.000.000,
| PRODUTRS  : A N 0 g
: 1 Q a2 5 1 9 2 g 1 9 a2 7
. UES : % . USs : % . Ugs : % i
PRIMARIOS : 1.9089,3 : 100,00 : 1.874,7 : 100,00 : 1.854.1 : 100,00 |
besssm st s DT Ittt Il Yl IEI Ittt it s it
Min.ferre : 1.858.1 : 86,84 : 1.848,7 : 87.494 : 1.615.4 - 87,12
Bauxita : 43,8 4.82 78,2 = 4,23 = 71,5 = 3,96
Manganés : 36,4 1.81 42,3 1,72 : 27.68 1.49
Caulim : 8.8 ¢ 0.98 20,4 : 1,02 20,9 ¢ 1,12
Granito : ig.1 0,88 - 22,0 1.18 ZR,8 : 1.55
Mérmore : 2.,b - 0.13 - 1.9 : 0,10 - 2.3 : 0,18 1
Magnesita 17,5 0,92 14.9 : 0,80 15.2 0,82
Amianto : 10,4 0,54 10,8 @ 0,58 - 12,2 - 0.E8
Gemas : 8.5 : Q,44 - 14,8 @ G,7a 22,7 = 1,23
Oltros : a7 .7 - 2.45 46,9 - 1.84 : 39.8 : 2,05
Fonte: DEM/DNPM, 1081/198G.



Figurs 04 - marmc¥es e granitos-{UBS) ' 100
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LAz expOTTACESes brasmlileiras sio mostradazs no Anexc £, com geus

aquantidades exportadas dentro da @£QUancis des
produtos, blocos, chapas serradasg ¢ produtcs acabadog. Especificamente,

um cerito patamsr tef:noii‘-gico supericr no tocante ac processamento das ro-

chas, o cue os faz procurarem em malor escala o material



cias. os produtos brasileiros s8o consumidoé por um grande numero de pai-
ses, afinal o volume das exportacdes tem aumentado a cada ano conforme o
Anexo B.

Considerands a preferéncis dada aos materliasis em bruto construi-
mee o Guadre 14 onde relaciconamos os principais palses compradores de
mérmores e granitos: Itdlia, Suilga. JapBo, Palses Baixos, Alemanha, Esta-—
dos Unidos, Bélgica, Franga e ocutros. A Itélis tem liderado este grupo de
palges por um longo tempo.

Qs produtos semi-finais . acabados sHo meis aceitos por paises

da América Latina - Argentina, Uruguail, Paraguai, Venszusla, etec. - em

[o R
]:’
ﬁ;h

algune casos por paisges rica do Norte, como Estados Unidos & Ca-
nadéd, e por poucos palises da Europs gue os adguirem em peguenas guantidsa-
des. De forma sazonal, os palses do Oriente Médio sBo grandes consumi-
doreg dos nossos produtos.

0 eszcoamento daz exportagfes se did na sua maioria através dos

portos dos Estados produtores. Existem Estados, como Parand e Rio Grand

i}

do Sul, em que ag exporitagles para o8 palses da América do Sul & feit
por via terrestre, através das fronteiras.

Na atualidade o Hetado de maior desteque nas exporiacdes & o Rio
de Janeiro, apesar de nic ser o maior produtor. Isto se deve ao escos—
mento dosg seus produtos adicionados dqgueles provenientes dos Estados de
Minas Gerais, Espirito Santoc e B30 Paulo. FPossivelmente isto se 42 tambénm
por causa de certas vantagens oferecidas pelos portos deste Estado

A ligagdo com o comércocio internacional, situado em outros conti-
nentes, implica um sistems de escoamento das exportacdes por intermédio
de fretes maritimos. Estes, por sus vez, contemplam grandes volumss de

produtocs., © que parece nioc ger a caracteristica das empresas brasileirsas

e, alem disto estd recheads de peculisridedes gue o3 oneram basbante.
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QUADRG 14 - Principais paises izporiadoresilal

19881987 1988 188§

(52

-1 6§41 8801887 1883 1884788
< Hars Granitor Marz Gramito: Marm franito: Hare Granite: Mare frazits: Yars Granilo: Harp fresitor Mara Gramile: Maze Granits: ¥are Granite!

Pemaha 23 IS 482 B3 : 32 G4 671 342 ¢ MO 40 1465 230 477 6240 TAZ 1B : 34 WIM3: 38 3M

1

i
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Fapipito Zantol{l@H0)y, intarms gque o mercado de Irete internacio-

atd dividido em Lres menores:

o
[xy
[
D

i

- O mercado "spot’ Que se caracteriza pela ocupagBo total das ca-
aoidade do naviog
- 0 mercsdo de acordo bilsterals due € utilizsdo entre empresas

ezpecificas gue custelam entre =2i ¢ pagamento do Iret

O
il

- O mercadco de conferéncia. cartelizado por armadorss interna-—

z

cicnais, gue implem um slto custo nos fretes de peqguenos usuidrios rno

fowd

transporte de carga, onde se inc

o)}

uem agueles de mirmores e granitos.
A pericdicidade dos navios pelos portos a caminho das regifes im-

rortadeoras se transforma em cutra dificuldade encontrada. Isto relac

(=

2N

m

se com a maior ou mencr fregquénceia com aue as embarcacSes passsm em de-

terminados portos, evitando-os talvez por os coneiderarem desgpreparados.

[

Esta situagdo induz a gue o2 exportadores procurem o2 portos cujas passa-
gens de navios sejam mals freguentes.

Finslmente, no Brasil. os custos portusrics trarzem conesigo um
gistema arcadico, com leis antigas inferindo tarifas e adicionals que tém
sido alvos de constantes reclamac¢fes dos exportadores

Como wuma amostra dentro deste 0ltimo aspecto, Espirito Santo
(1990 d4 como exemplo a guantidade de tarifas gue recaem sobre as expor-—

tactes de maérmores e granitos:

1 - P&la Utllizaqé@ d@ PGZ‘tO . Ta‘bela “A”“l:
2 ~ pela Atracagfo do Navio - Tahela "B'-1:

-
t

£ — pelaz Taxas Devidas pelog Reguisgitantes — Tahela "M"-8

£ ~ pelos Custos de Armazenagem - Tabela "E';

7 ~ de acords com o8 wortos, ha ainds cobranca de outrass tazas
devido a outreos servigog reguisitados. dependende do tipe de operacido

Incluidas nesta série de tarifas estlBo percentagens como



Az tarifams dog itens 1, 2., 3. 4 e 7 =850 cobradas guando o embar-

que ¢ feito direto, quando a carga se apreseénta diretamente no costado. O

conjunto total de tarifas =se refere ac embargue indireto, com custos de

L

srmazenagen. pasSsagem de mevcadorias em vagbes, etc., velas Anexo 5

Az equagfes (1) =2 (Z} tentam exprimir em fun da tonelagem e

|
;1‘2

dos tamanhoe dog navics, minimeos e midximos & oulras varisdveis o resumo odo
grau de encarecimento das exportacdes de materials pétreos.

K1 = BRE,BZ.n + BE,0Z2 + B5.82.m (1) =

Ci)

Kg = 805.,28.n + 150,05 + 85,50 m (2}

[
onde K1 e Kz s¥o os valcres gque ir8o encarecer as exportacies,

obtides eseguindo as varidvels exigidas em cada tabela, que por sua ves

5

produzirés efeitos diferentes, maximos ou minimos, de acordo com suasS

43 v

respectivas exigéneias: n’ representa o nimero de toneladas e 'm”

i

um
valor representante para cada 5t. A obtencio de tais equacfes encontram-
se no Anexo 5. Como exemplo, ao aplicarmos estes valores para 1t, teremos
aque & soma das tarifas Ki = Crg 708,13 e Kz = Crg 849,87, Ora, salienta-
mos gque as tarifas pagas para 1t de bloco & 5 mesma paga para 1t de
produto acabadeo, donde s& conclui gue, com & Prétics ds primeira operagio
oz exportadores gue o fazem, perdem ainda mails.

O sxposto evidencia a procedéncia da reclamagio dos exportadorss
de mérmores e granitos. HEessalitamos aqui uma incoeréncia, pois afinal es-
tando as exportagsies a crescerem era fator fundamental gue as autoridades

competentes as tornassem alvo de menos burocracia e minorassem a carga de

tarifas, comp uma £8pécie de incentivoe aos exportadores.

Ans pouccs egtio sendo tomadas medidas para diminulr esta carga
de tarifas. Neste sentido a ATP até o final do ano., 1881, seré extints. A
privatizacic ou a permissio para a construgio de noves portos por parte

da iniciativa privads £ outrs importante medida no sgentido de diminuir

estes custos.



A mineracgioc no nordeste smempre fol consldersda incipliente. éé nos
reportarmos acs anog 40 verificamos que, segundo Limaverde{ 1979, essas
stividades s limitavam & extragio de gipsita no Municipic de Mossord. no
Fin Grande do Norte e garimpagem de minerais pegmatiticos neste mesmo
Eatado e no da Paralbas; sfora estes ftrabalhos, eram desenvolvidos algﬁns
cutros relacionados com explotagfies de pedreiras, argilas e sal. A Bahis
se comstituias num dos Anices Estasdos a2 posgssulr =slgums
‘zada, rrincipalmente com relagcio & cromita, manganéds 2 algumas gemas

Nz anos seguintes trataram de moldar um guadro difersnte ds mine-—

racio regional. As necessidades de guerra forjaram = intensificac®o daz

huzea por minerals de pegmatitos, berilo, tantalita e outros por causa da

das de magnesita & rutile no Ceard e scheelita no Rio Grande do Norte e

Paraiba. Dai em diante aconteceram outras iniciativas de forma tal aque
propicisram a instalagfo de fdbricas de cimento e outros empreendiment

Particularmente, CAPES(1953) degecreve a2 inddstria exfrativa mi-
neral do Estado do Ceard no periodeo 1948/55 como produtora de sal, gesszo

.

Aguss minerais, berilo, além dos minerasis ligados & construcfo civil, pe-

Aras, arei e argilas. Lembramos apenas gue as atividades relacienadaé
mom a e¥itragio de berilo eram muite oscilantes, visto que sua int idsde
era maicr nos pericdes beligerantes - 2a. Grande Guerra e Guerraz da Co-
réig - voltando a calr apds esses pericdos. Desse mods a econtribuicio da

timulado pela demanda da indistria de cimento no pais e na regifo.



mineral no nordeste, apesar da falta de tradicio mineirs, mas impulsio-
nada pelas caracteristicas acima passou a ser considerada como emergente
em fece do proiprio condicionsmento a ser encarado, sSus riqueza de recur-

ne minerais onde os ndc-metélicos se zobressaiam.

)

Limaverde(op. oit.) ressalta o desemperho e o crescimento da mi-

neracin nos Estades do Nordeste durante as décadas seguinies disgnosti-
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e dag improvisagies carmcteristi-

cas do garimpo predatdrico e gansncioso, para um novo estégic de maior

respongabpilidade organizacional e adogio de melhor tecnologia™. E indica
= exizmténecia das rochas ornamentais gue, por sua abundincia, belsza e

o
a3
3
|-
1
|
o
W)
R

o na construcdo civil, s

i

mostravam como um dos recursgos econd-
micos importantes. Salienta a presenga de reseryvas de arddsias no Piazui.
no Municipico de Piracuruca, mérmores no Rio Grande do Neorte, nos Munici-
pine de S8c Rafazel, S8c Tomg e Almino Afonsc, & na Bahia, nos Muanicipios
de Juazeiro, Curagid e Belmonte, além das reservas de sodalita, occorréncia
Ynica no Brasil, também no Estado da Bahia, mais precisamente no Munici-

pin de Itaju do Coldnia.

Abrimos agul um paréntese para lembrar gue Aguela época, décads

de 70, os granitos estavam sendo explotados somente nos Est
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Rino de Janeiro, Minas Gerai

m

» S#o Paule e Rio Grande do Sul. Nos Estade

in

nordestines, eles 80 viriam a ser objietos de estudos durante a década de

80, como foi o caso de Pernambuco, Paraiba, Cezrid e ocutros. Regsaltamos
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3 - enos arqueanocg s8p condicionantes da potencialidade
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dos recursaos de rochas ornamentais,

Deame modo, levando em conta as caracterlisticas geoldgicas das
rochas ornamentals, princlipalmente dos granitos na regific nordestina ten-—
taremos demonstrar através de warios pontos as grandes possibilidadss

para o degenvolvimente de

{I}

aberta

4
53]

ta 1ﬂﬁ“c*rla no Estado do Cesard. enm



fars de DPOBRSULT 02 PecUrgos. minerales necegfiyrios, de ter amplios estudos
reaiizados no Setor descaracterizande o risco do empreendimento mineral,

alen de ocutros importantes fstcres condicionantes favoriveis pars o hom

1o R

degempenhs desta indistrisa.
palmente nos sisitemas construtives. Como ornamentais podemos fazer alguma
alusss ac uso das arddsiss, muito utilizadas em virics getores da cons-

trucis civil. Antes de 1880, afora a atuacfc lsoclade de alguma =mpresa

«;

extrainde & transformande rochas, principalmente granito no HEstado do
Ceara. s inddstria de rochas ornamentais n8oc tinha expressio, e todo o
material congumide 2rs importado dos grandes centros produtores noe Bra-

sil.

Comevrcio do Estado do Cemrsd. em 1981, Ji4 em 1982, esta companhia passcu =

desenvolver projetos visando a aber

ot

ura de e8paCog para a industria. Melo

Jr.(1988) destaca nesta forma de atuagze dois projetos comc fundaments

em face das suas caractaristicaﬁ.

Em primeiro lugar, o Projeto Granito Alcintaras, o qual visava
inicialmente a realizagio de um estudeo sobre a viabilidade de utilizacio
do granito existente no Municipio de Alclntaras na construcfo civil. Res-
saltamos que aste granito se destacava por sua cor, amarela, e pels zua
abundéncia, visto gue se trata de um grande macieo formador da Serre da

Meruoca., (s estudos realizadoz concluiram que o aproveitamento desse gra-

nitc seria de facil aceitagBo, © que abria perspectivas para sua pesquisa
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la de mercado j4 de slgum modo existente & pratlicadeo
pela revenda de materials provenientes de outrog estados, porem de forma
mulilto preciaria.

Em segunde lugsr, © Projeto Oadastroe Dinfmico. cujo obietivo ersa

a localizacis de todas as ooorréncias, Jazidas e minas, do Estado, em
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= de cadastramento gue contivegse LTo-—
An=z as sgums caracteristicas zlém das seguintes fiﬁalidad@s:

- Obhter wum conhecimento amplo e atualizado neste campo, tendo em
visgta = predominincis de lavrss predatdrias por parte dog garimpeiros,
principalmente nag Areas pegmatiticss onde £ grande o nimero de Areas
abandonadas. Procursva com igto detectar aguelas dreas gque ainds poderiam
mer sxplotadas com a aplicacgioc de técnicas apropriadas: e

-~ Encontrar novas ocorréncias que pudessem ser indlcadas comoc =l-

vozs potenciais de esstudos para trabalhos posteri

]

e

mn

Oz resultados obtidos de ambos oz projetog evidengisram s pre-
=encas de rochas que poderiam vir a zer aproveitadses na construgfo civil
~ que ge mostrou como um importante vetor de impulso na diregfo de um re-
conhecimentoe das pedras ornamentais no Hstadeo., Aliandeo-se a este vetor
acrescentamos também gque o sucesso obtido por cutres estados gue & pro-

duziam estes bens também se constituin num fator muito incentivador.

Levando em conta as consideracdes acima, o Estado do Ceard fo

‘,_‘0

dividides em duas partes, leste e oeste., e dentro dessa divisfo foram

replizados os projetos de levantamentos dos recursos d

7|
&1

rochas ornamen-—
+ais no Batade. Ambos se deram com o apoie financeiro da SUDENE., Os re-
sultados obtidog caracterizaram definitivamente a ampla presenga de gra-—
nitos no Estado, ensejando o reguerimento BY9 Areas pela CEMINAZ que ze-—
riam foro de uma pré-pesgquisa e estudos visande uma posteriocr selegBo se-
sundo uma planificagio estabelecids. HEsses estudos e pesguisas demonstram
a preccupagio da CEMINAS ne sentido de procurar diminuir as incertezas
dns empreendimentos minerais, pela carscterizagfo do bem, oferecendo as-
aim aos posgsivels futuros investideores um minimo de garantia guanto =0

rimro dos seus investimentos.

o=
e

artir de 1985, j& com significative volume de informagBes ob-
tidas sobre tals édreass., a CEMINAS iniciou o processo de divulgasio =2 pro-

moglo, wvisando atralr investimentos gue viessem a abrir espagos para =2



implahtacis da indlistris de reochas ornamentais. através da transferéncia
de sreas pré-pesdulissdas para & inicistiva privada. Dentre as empresas
locais. a IMARFEF foi s przmpira aue se habilitou e deu prosseguimento zos
+rabalhos iniciados pels CEMIRARL, sendo posteriormente seguida pela LCR

Entre 1982 e 1889 = CEMINAS desenvolveu tambeén, em algumas das
areas requeridas, lavras sy¥perimentais, com destague para aguelas situs-
das nos Municipiocs de Massapg, Meruoca e Alcéntaras. Tais lavras tinham
come objetivo bé&sico o treinamento de operéi*i@s nos trabalhos de extracio
de blocos, além do reconhecimento de suas principails caracteristicas bha-

sicas exigidas para o uso como ornamental, através da asbertura de alpguns
o

matachesz.

Além da IMARF., empress cearense qQue logo ge interessou pelas
Zreas pré-pesggulisadas, empresss de outros estados também procuraram man-
ter entendimentos com a Ceminas, com o objetive de adguirir algumas des-
aas Areas. Citamos como exemplo o Grupo Bardella e a2 Hras America, que
procuraram adguirir Aress na regliio geste do Estado., no Municipio de Tam-

horil, wvisande a implantacioc de plantas verticalizedas, ou seja, da ex-

tracico de blocos a4 produgio de produteos acabados.

O mapa geocldgico do Brasil na Figura 01 (MME,1984) mostra uma
faixa de rochas do embasamento cristaline prdxzima ac litoral, desde o =ul
atéd o Nordeste, dencominade Escudo Atléntico. No Nordeste esta faixa am-
plia—-se, englobando-o guase gue totalmente, inclusive o Estado do Ceara,
conforme mostra a Figura 05, Ela & ennstituida basicamente por rochas
arque&;naa, rré—cambrianas e proterozdicas ndc diferenciadas, representsa-—
dag por granitdides = complexos gnédlissico-migmatiticos.

Esta conformaglo indica gue, petrologicamente existe uma grande

semelhanca quanto &s caracteristicas dasg rochas encontradas no Nordeste

ps

[€n]



FIGURA 05 - O CONTEXTO GEOLOGICO
DO ESTADC DO CEARA
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com aguelas da regifs gul e sudeste do pais, € por extensio quanto s
propriedades tecnoldgicas e ace smeus respectivos aspectos estéticos deco-
rativos. Esta situagic preoporciona ao Ceard uma abundfincis de recursos

ue podem perfeitamente vir a ser utilizados como rochas crnamentais.

.

’._l
pa

Grande parte das &dreas <que foram pré-pesqguisadas nos trabalhos

k-
0B

desenvolvidos pelos Projeto Pedras Ornamentais ste e Oeste, eram forma-

dag bhaslcamente por matacles., A planificecBo stabelecida pelsa CEMINAS

4]

consistia da avaliazgio desses recursos e reconhecimento das guas proprie-—
dades = caracteristicas retrcldgicas, Teis estudos tinham por finalidade
+ornar conhecida a existéneis da potencialidade do bem miner=zl., mostrando
também 2 inexisiténcis de obstdcwulos para sus explotag8o, entendides como

o grau de alterabilidade, estruturas geoldgicas e outras caracteristicas

que impoesibilitassem a utilizagfo de uma determinada rocha. A guantifi-
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Ngo obstante, a CEMINAS selecionou 8 4&reas nas quais realizou
trabalhos de cubagem parciazl, =stimando reservas em torno de 10 milhfes
de metros chbiceos. Estas conclusdes extrapoladas para as demais adreas
cuja potencialidade foil detectada, permitem gue posgamos  prever
disponibilidade de recursos por um longo periodo.

Outro aspecto a ser congsiderado refere-se 4 diversificacio dos
recurseos de granltos cearenses em termog de cores & texturas dag rochas.
{erca de 20 tipeos de granitos foram identificados com as cores mals
&iverﬁas, variandce entre amarelos, vermethos, pretos, verdes, etc., in-

clusive brancos, uma oor difi-jl de ser encontrada. Apresentam boa

homogeneidade e aspectos decorativos agradaveis, podendo competir com os

yopd

emaiz granitoe encontrados em cutrog centros do pals.

h

¥ importante salientar gue o8 trabalhos reallzados pela UBEMINAS
referentes s05 granitos estaduasis foram motivns de repcortagem da revista

Rochas de Gualidade, gue considerou o Estado do Ceard comoc uma espécie de



nove eldorads no gue e refere maocs granitos. Ceara(198R), desptacs oz gra-—
nitos das Areas selecionadss pela CEMINAS como tipos sspeclals, capazes
de faril penetracio no comércic internacional. S8oc eles: Vermelho Alcln-—

taras, Cinza Meruoca, Amarelo Massap€, Résec Manoel Dias, Réses Missi,

F

n

2

Amarelo Améndos Missi, Riseo Taperuabs, Régeo Tamboril e Vermelhoe Umar

}.J~

"

Quanto &os marmores, o Estado do Ceard & possuidor de enormes re—

~ursos de calcdArios, mas ndc se pode ainda dizer me algumas desgs

1w
]

ncorréncias podem ser utilizadas como rochas ornamentais. No entanto. a
partir de 1980 foram iniciados <rabalhos com relaclo acs marmores, nos

mesmne molides dos projeteogs levados a efeitog scbre os granitos, para um

melhor reconhecimento desses recursos.
5 3 - Produgse e Consunmo

Ao enfocarmos o agsunto produgBo, nos defrontamos com as mesmas
difirculdades relacionadas com a produgfo brasileira, afinal o drgio con-
trolador é o mesme e s8c também os mesmos og vicics encontrados relacio-
nados com esta indistria.

Apesar dessas dificuldades, levando-se em conta gue esta indds-
tria no Estado encontra-se em ascensio, a CEMINAS apresenta em seu Rela-
torin "Pedras Ornamentals Lesgte” (1887) o resultado de uma pesquisa resli-
zada Juntc As empresas produtoras, gue s80 poucas, onde procurou obter
dados referentes &s suas produsfies e importsgdes de outros Estados: neste
ponto procurames complementar tal pesguisa pela obteng8o dos dados refe-
rentes &z exportaglfes stravés da extinta CACEX e através de dados de 1888
referentes acs Relatdrios Anuais de Lavra-DNPM. Todas estas informacies

estfo expostas no Quadro 15,

Fuanto a0 consumo e A4 demanda do setor de construcfo civil, con-

form

O

veremos logo adiante, acreditamos gue a producfo deve vir z ser in-

rmrementada dentro 2m breve para atender ao mercado.



Guadre 15 - ProducZo, ewportacido. importacio e consume aparente de
granitos no Estado do Ceard no periodo 1884/88. Unid. m®.
Ano Producio : Expcortacio : Import. de : Consumo @ Déficit
: : - out. estados : aparente:
“igma . ——- : e 1.000 - 1.000 i (1.000)
1885 375 : 190413 : B7hH 2=15 T { asb)
1986 - ° 13 : ——— : 1.155 - 1.188 - (1.155)
18987 238 : TTL(1) : 1.780 - 1.z217 0 { 879
1988 - TZ0L2Y e b n. d. : n. 4. + (n, 4.1

Fonte: CEMINAS, 1087,
{1) - Dados de exportagso do Banco do Brasil-Carteira do Co-
mércico Exterior:
{2) — Relatérios Anuails de Lavra(EAL)-DNPM.
rn. d. — nio disponiveis,

E importante lembrar que ¢ Unico Decreto de Lavra para rochas or-

namentais existente até 1989 tratava de &dres pertencente & CEMINAS onde

de 720 metros cibicos de blocos de graniteo Alcéntaras. Os demais dados
referentes & producio de empresas cearensez 80 provenientes de materiais
explotados por ini@rmédio das Gulas de UtilizaclBo cedidas pelo DNPM ag
empresas detentoras de Alvard de Pesguisa.

Quanto ao consumo, Porter(l8988) nos diz gque "as mudancas demogri-

ficas m8c umn grande determinante bidsico do tamanho do grupc de comprado-

b

4

es de um produto e assim, do Indice de crescimento da demanda. O grupo
de clientes em potencial para um produte pode ser tfHo vasto guanto o nt-
mero de casas, mas ele comummente conglste de compradores caracterizados
por grupo de idades especificas, niveis de renda, niveis de escolaridade
ou localizagches gecogrificas. A medidas que © indirce de cregscimento total
da populagdo,., s=ua distribuicdc por grupos etirics e nivel de renda e fa-
tores demograficos variam, eles ftraduzem diretamente em alteracfBes na de-

manda’ .

[
Fh
5}
ot
(8]
-y
(D]
%3
l:)\;
"3
H
3

um grande corescimento populacional nos estados



bragileireos e Principalmente nsg grandes capitais. O Nordeste =e insere
neste ‘ quadro  Com s.uas cldades necessitande de  forma marcante de
habitagses e edificaglfies, onde o© consume de materiais cerdmicos pela
classe popular e de mArmores & granitos pela classe média e alta tende s
subir constantemente.

Ao analisarmos o lado turistico visualisamcs um alto indice de
erescimento do setor hoteleiro, de restauvrantes e outros servigeos, indi-

cando um grande potencisl de consume de rochas ornamentais. Salientamo

0

este fato, lembrando gque tal situagfo pode ser estendida para todo o Nor-
deste, o gque amplia sobremaneira o potencial de consumo regional.

Apesar da presente gueda do poder aqui%itivo do povo brasileiro
em geral, principalmente nas regifies consideradas mais pobres Tcomo & o
caso do Nordemte, © consume de rochas ornamentails aparentemente pode me
mostrar em desvantagem, visto gue sempre sfc lembradas como artigos "de
iuxe”. No entanto, as alternativas intermedidrias em termos de produtos
desta industria tém se mostrado como altamente acessivels em termos mone-
tArios, lembrando ainda gue o produto pétreo supera seug concorrentes em
vArios pontos — como durabilidade, resisténcia. beleza, etc., - tornando
sua utilizagio cada vez mais apropriada e diluindo quase gue totalmente
aquela desvantagem inicial. Acrescentamos outrossim gue, tal gueda do po-
der aguisitive € um fatc ligado a2 ums= situacgio econdmica negativae vigente
e dease modo passivel de mudanca o qué trard mals perspectivas positivas
em termos de uso destes materiais pela sociledade.

0 Relatdrio do Projeto Pedras QOrnamentais Leste (1887) traz o re-
sultado de outra pesguisa feita Jjunto &s empresas beneficladoras de mar-
mores e granitos scbhre o consumo destes produtos no periode 1881-1984,
constatando uma demanda crescente por estes materiais, conforme pode ser
visto no Quadro 16. Estas empresas procuram obter estes materisis de pre-
feréncia na forma de chapas apenas gserradas para realizarem seu

bez}eficiamento = comercial izag;—;@ . orincipalmente &om relasgio BOS
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MArmores.

s nimeros apresentados rio Buadre 18 evidenciam um crescimento de

P

consumo  de marmores e granitos aproximadamente da ordem de 47.84% e

82.56% respectivamente, no periodo considerado.
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Demanda de m3rmores e granlitos no Ceard
no pericde 18811884, Unidade t.

T

Quadro

7 COMPRAZ DE CHAPAE DE
: OUTROES ESTADOS

- a2 M ¥ & W a4 omo® “ B nom oW ¥ R B R oM oE D W

: Consumo :: Consumo

: aparente 1 aparente
1881 884 1 243
iggez T45 i 270
1983« 1.100C 1 g1z
igg4 :» 3.172 T 2.88¢

Fonte: Ceminas, 1987.

B . . i »: r o 3 opd
Baseado em dados sobre o crescimento da construcg, eivil no Nor-

deate, segundo Minérios de Pernambucc(iB84), as quais apontaram uma taxs
de crescimento em torno de 3.,85%, projetou-se a demanda de produtos
scabados de rochas para revestimento para o sno de 1985 em $.805.000 m? =
para o anc 2000 em 11.6568.000m=.

5 . 4 - Oportunidades para o Degenvolvimento da In-

dés=tria de Rochas Ornamentais no Cearsa

Desde o principico dos tempos, producBo e comércio sBc elementos
que Juntamente com outrog se complementam em cadeia, promovendo o pro-
gresso industrial.

Por seu lade, a2 intensidade da concorréncia em uma indistria, se-

gunde Porter({op. cit..), depende de cinco forgas competitivas bésicas:
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entrantes potencials., poder de negoclaCz, doe fornecedores, poder de
negonciacin dos compradores, ameaga dog produtos substitutos e da rivali-
Aade entre oz stuals concorrentes. Este conjunto se mostrs <om mais ola-

ry

eza na competitividade entre elas, na luta para conguistar uma parcela
maior de mercedo, mostrando seus produtos com zlgume vantagem a mals, d=
modo & atrair © PUblico comprador.

Porter{op. cit.), a0 verificar os problemas relacionados com os

entrante

134

em uma determinada indtstria, analisa véricos aspectos como,
meio estrutural. Problemas que venham a restringir o desenvolvimento
industrial, mercados, e finalmente procura formular a sscolha de estrate.
gias adeguadas no sentideo de superar os ébices dessa fase. No caso da in-
Atistria cesrense de rochas procuramos, baseados nos aspectos citados
mostrar o ambiente e as caracteristicas propicias para sus evolugio.

+tpalmente, existem no Ceard cerca de vinte empresas gue desen—
vonlven +trabalhos no setor. dividindo-se da seguinte maneira: aproxi-
madamente seis a oito se ocupam da extragsc de blocos, e dentro deste
grupo arenas duas dirigem seus trabalhos para o beneficiamento do mine-
ral, ficando o restante, em torno de 10, com as atlvidades de compra e
revenda de material proveniente do sudeste do pals.

Até 1988, havia um totaml de 12 teares instalados. Porém segundo
informac8es obtidas degsas empresas, Jji existiam projetos junte & SUDENE
para a instalag¢io de mals 32 teares. Isto significa, por um lado, um
grande incremento em se tratando de empresas nordestinaé, vigto gQue nos
demais estados da regisp a quantidade de teares & pequena, como podemos
exemplificar: em Pernambuco existem 5, em Alagoas 5, no Rio Grande do
Norte 6 e na Bahila 17 teares; e por outre lado uma previsSs, favorgvel da

Aemanda futura destes materiails.

Por sua vez, ag caracterlisticas de wuma inddstris se baseiam nos

produtos por =2la2 oferecida aos mercados consumidores. No entanto, par

o

ue se possa atendg-los, devemos também coneiderar determinados fatores



relevantes para o desempenho da indGstriz de modo gue promovem as oon-—

a

dickes de apoic necessarias paras o© degenvolvimento das suas atividades.

o

Com egte objetiveo procuraremos mostrar:

- Que existe uma infra-estrutura estadual satisfatdris para aten—
der &z necessidades e ansz obletivos desta indastria;

- Lue a2 expangdo egtadual e regicnal demonstram perfeitamente uma
Aemanda destes materiais;

- @Que existem opgdes em termos de recursos finanteiros voltados
para facilitar =2 implantac¢io de novas indastrias.

5 . 4 . 1 - Infra-Estrutura Estadual

4 infra-estrutura =sstadual atuaslmente existente envolve varios
aspectos que Ppoderfo ser utilizados por esta inddstries parsa viabilizar
maiz facilmente seus trabalhos. Assim sendo, s infra-estrutura urbana, =
malha rodo-ferrovidria, o porto e a situaglo geogrdfica do Estado perante
ns grandes mercados internacionais, sf3o aspectos favorédveis ao desenvol~
vimento dessa indGstria.

Az ocorréncias das rochsass graniticas se gituam nag proximidades
de peguenas vilas e cidades. lIsto se traduz em certas facilidades que po-
dem ser proporcicnadas no sentido da obtengioc de servigcos bancériocs, de
comunicacfes e outros necessarics para ¢ bom andamento dos empreendimen-
toz. Registramos a presencga de agéncias do bancérias em guase todas as
cidades.do interior cearense.

Atualmente, a malha rodoviidria estadual encontra-se com =zuas es-
tradas principais totalmente asfaltadas e em bom estado de conservacio,

permitinde ¢ acesso atée bem prdzimo das ocorré
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nais, gue normalmente complementam o percurso até as ocorréncias. & gque

ot
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em média nfo & superiocr a 30km, 582 na sus malcria de revegiimentos pr

H

ma&rios. A estacdn das chuvas ocorre sempre nos meseg de marceoe atée Junho,

et
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danificands maito pouco & malha vicinal, que dependendo da sua importéan-

Th

cim e voliume de triafego € logo reparada.

A malha ferrovidris interligs os pontos mais distantes do Esgtado

& capital, Fortaleza, através de dois ramais. Aguele gue ge= direcionsa
para o sul passa por toda a reglfio central enguanto aqueie gque vai para o
neate passa pela regifo norte do Estado. Ambos cs rameis dezembocam no
Porto do Mucuripe. em Fortaleza. Esta malha se transforme zssim numa via
dé escoamento dog produtos destas regifies. Sslientameos que o ramal gque

serve A regifio sul jé reslizs traebalhos de carrsgeamento de mineraies,

0
]
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& o caso da gipeits gue € trazida de Crato pars Fortaleza.
O Porto do Mucuripe, =situado em Fortaleza, possui caracteristicas

para exportagloc e importagio de gualguer mercadoria. Tem capacidade para

atracar seis navics de até G.6m de calado em seus seis bercos de 200m de

0

omprimento cada, estande previstas melhorias para 1980, comoc a insta-

-t

acio de novos berces com capacidade para receber navios de até 13m de
calado. Possuli um guindaste sobre pneus com capacidade para 100 toneladas
e outros 5 com capacidades varidveis, entre 3,2 e 1Z toneladas. A Compa-
nhia Docas do Ceard. que administrs o porto, conta também com o chamadoe
“pau de carga’ {guindaste) dos navios para o transporte de cargas; estes
egquipamentos t€m capacidade de tTransportar cargas entre 30 e H0t.

A malha rodo-ferrovidria que interligsa as ocorrénciass & Fortalezs
e ao porto pode ser vigta na Figura 08.

Salientamos gque © acegso ao porto se torna mals barato através
das linhas de trem j4 sssinaladas anteriormente. .

A freduénciaz das embarcagdes qgque passam por este porto com des-
+ino ao continente =surcpeu € de trés vezes por més. JA para a América do

Norte ela € malor, sendo de duas vezes por semana. Segundo a direcio da

2

Companhia Docas do Ceard, a frequéncis de navics americanos e europeus &
mainr no Porto do Mucuripe aue no Porto de Recife em Pernambucco gue pos-

aui 10m de calado.



FIGURA 06 - MAPA DO ESTADO DO CEARA COM SUA MALHA RGDO*F}ZRRQ‘JI;&‘RIA,
SEU PORTO E LOCAL APROXIMADO DAS OCORRENCIAS DE
GRANITOS
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Ume viagem para s Buropa dura entre 2 e 10t dias, passando por
Barcelona e G&nova., 2lém de cutros importantes portos. Fara oé Estsdos
Unides o temporé praticamente o mesmoc. rodendo pagsar por Miami, e depen-~
dendo da rota seguir para Nova York ou passando por Houston inde a Los
Angelesg ou S58o Francisco através Canal do Panaméd. Cada navio ftem a ca-
pacidade de transportar de 8 a 10 mil toneladas.

Cabe ressalitsr que uma 4as empresas locais, & Marmoraria LCR, A&
exportou blocos de granitos através do Porto do Mucuripe. sendo a pri-
meirs empresa cearense a realizar esta operaglc. A primelra vez aconteceu
om 1985 quando exportou 180 toneladas, e a segundz em 1987, guando expor-
trr 771 toneladas. Ambas as exportagSes foram para a Italia.

Um ponto importante a destacar é a localizac8c estratégica do
Cearsd, que se mostra como uma caracteristica externa 2 indistria mas que
vem & beneficid&-la sensivelmente . Basta considerar a proximidade dos mer-—
cados potencials desta indastria abordados no Capitule II: mercado Euro-
peu, do Extremo Oriente, do Oriente Médico e Americanc. Assim, o posicic-
namento zecgrifico do Estaedo do Ceard se interpfe como uma situagdo van-—
tajosa em relagBo aos demais Estados brasileiros, visto gue pode atingir
s dois daaueles grandes mercados com uma menor disténcis € com um menor
custo de frete das mercadorias exportadas. Além disso, a frequéncia dos
navios com destinog acsg portog suropeus e americanos agul citada, repre-

‘menta vantagens para og produtoss do Estado.

[B1}

4 . Z - A Expans8c Regional e Estadual

0O Nordeste =e mostra come uma das regifes do psais em crescimento.
As gréndes ridades =280 o destine da migraedo dog interioranos fuginde dos
males cauvsados pelas secas, na procura de algum trakalho, motivando com
igso um crescimento desordenado das metrdpoles. Estas

, PoOr sua ves, nao

encontram—=e preparadas para recebé-los, por motives variocs, onde & prd-
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pria faltz de especializacio do migrante =ze destaca, uma vez que 2les co-

nhecem apenas og trabalhos relaciocnados com as atividades agro-pastoris.
Diante gde tal situagio, & necesaéri@ & presengs governamental no

sentido de promover o controle de talis acontecimentos. Preconiza-se uma

tabiliz

0
n

o

¢80 da populacio no interior, através da criacdoc de empregos

s lugaree de origem a fim de que hadjas um crescimento mais ordenadc da

e
0

Priépria economia. Agul destacamos o ponto de vista de Limaverde(l978) em
que To extrativiemo mineral induz & implantagfo de indastrias de trans-—
formaclo, gera necessidades de abertura de novas vias de transporte e
promove a fixagho dea mio de obra, crisndo nlcleos e polos de desenvolvi-
]

mento” .

Lembramog =2qgui gue az atividades desenvolvidas pela CEMINAE wvam
perfeitamente ao encontroc de tal objetivo, quando =la procura fornecer
treinamento de mio~de-ocbra para a explotacdo de blocos. Tais ensinamentos

ja se mostravam dentro dos principios imaginados para a criagBo de uma

nfra—estrytura regional, além de promover =z difus8c doz conhecimentos

’,..14

exigidos pela nova atividade.

0 exemplo de um projeto hipotético mostrade adiante, nos d&a a
gama de maguindrio necessdrioc para a obtencfo dos predutos desta indus-
tria. Porém, destacamos gue tal projeto seria totalmente mecanizado, onde
os investimentos 8o de alto vulte induzindo 2 uma grande producso. Ds
outra Fforma, os primeiros produtos da cadeias produtiva =&0 og blocos de
rocha, gque podem perfeitamente ser obtidos através de lavra manual em qgque
os eguipamentos em uso 83c minimos além de rasticos formalizando uma pe-
quena produg8o com balixoe custo de capital. Este tipo de lavra é muito

utilizada em certos sstados do Brasil, por excelénecias em S8o0 Paulo. onde

t
[N

& grande o ntmero de "micro empresas’ nfo mecanizadas. Egte o de em-
preendimento viris a contribuir pars a absorgioc de mio-de-obra local, en-
guanto também participaria da produgio. Afinal., comentamos em capitulo

antericor. que essas ‘micro empresgas’ concorrem para o desconhecimento
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real da preodugso brasileira de pedras ornamentais embora participande
ativamente da produglc e ocupando numerosa méo;de-obra.

A organizacic dessas pequUenas unidades de produgio poderia ser
acompanhada de algum esforge governamental no sentido de apolar e demons-
trar a necesglidade de conheciments do total da produgss procurandoe
implementar medidas politicas e administrativas de apoio & indistria,
evitando com igeo seus vicios.

7 apoio’_ao desenvolvimente dess micro—empresas viria também se
ajustar ao pensamento de Barnea( 1880) z respelto dos peguencs empreendi-
mentos minerals em gue peguencos depdsitos estdo a cada dia se tornandoe

mais atraentes, ndo somente por causa da sus imporitiéncia no complexoe 4

3

suprimento de minerais, mas por muitas outras razfes. Eles podem partici-
nar da producio de forma mals répida o que é um fator significativo para
miitos paises em desenvoelvimento. Podem também trazer um réride retorno
dos seus investimentos, o gue € importante para os investidores bem comn
para o governo. Outra razio da atratividade e das facilidades do desen-
volvimento das peguenas empresas £ que grandes minas requerem dez ou mais
anos para © geu desenvolviménto, excedende muiltas vezes a capacidade fi-
nanceira. mesmc dag grandes empresas. E finalmente, pequenas minas podem
ser importantes para regifies onde grandes Jjazidas n8c s3s encontradas,
permitindo a gue determinsdos lugares se tornem altamente vidvels.

Outre fato que vem ac encontro dos pensamentos acima mencicnados
e condiz com uma espécie de desenvolvimento articuladeo e sustentads e gue
do nogso ponto de vista seri muito importante para uma regific como a nor-

destina., ¢ o destacade por Machade(l882), "Comc jid enfatizado varias ve-

bl
o

s, a ipiciativa priveda ndo & facilmente atraida pela mineragioc. Uma
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geria, entic, dar prioridades a depdsitos meno-
reg, para o5 qguals héd meiores chances de engajar o empresariado local.

Outra saids peara viasbilizar um projeto grande seria

4l

formacio de "Joint-

54

venture  coom empresas egtrangeiras. .0,
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o mineral do Estado do Ceard, na regiidc nordestine,

ceupa atualmente © guarto lugar conforme pode ser observado no Quadro 17.

Guadre 17 - Valer da producio mineral nor-
destina em US% com oz percen~
tuaizs de cada Estado.

Nordeste 2.000.755 100,00
Alagosas ' 100,902 5,00
Bahia B55.962 2,70
Ceara 152.732 7.60
Maranhéo 9.579 0,40
Paraiba 17.110 0.80
Pernambuco 23.524 1,10
Piaut &.344 0,30
R. Gde do HNorte 458,987 20,80
Sergipe 375,800 18,70 %

Fonte: Brasil, MME(1988).

Dentro 4o ponto de vista regiconal cabe aguil ressaltar gue oz eg-
tudos para a caracterizagfo das rochas ornamentais no Cearid vém, de ma-
neira objetiva, abrir de um real incremento industrial e contribulr para
o desenvolvimento mineral do Estado. Salientamos gue Pernambuco e Paraiba
j& realizaram na atualidade estudos similares. De 93 ocorréncias, Pa-
ralba(1985) revela gue 19 foram selecionados para granitos e 3 para mér-
mores. Por sua vez, Pernambuco (1988} nos informa que 55 ocorréncias de

granite foram classificadas como de uso ornamental.
5 . 4 . 3 - Fontes de Financiamentos

Como j& explicitado em carpitulo anterior, o Brasil produz blocos
de mérmores € granltoz, chapas simplesmente serradas e finalmente mate-
riais-acabados. Arresentamecs & segulr un projeto simples e hipotéti
para produzi-lcs, obtido segundo Relatdrico MEGM(1982%, com og recursos fi-
nanceiros exigidos para tal e as formass de como consegui-lo.

Este projeto consta de trés partes distintas, nas quais serioc



mostrados os eqguipamentos € mioc de cobra necessidrias para geu desempenho.
De cada uma destas etvapas resultarid oz insumos para as etapas S.mbseqﬁenu
tes. Degse modo temos:

- Btapa 1 - projeto paras lavra de blocos de granito com o obhje-
tivo de produzmir Z00m® por més;
~ Etepa 2 - projeto para beneficiamento do material obhtido na

etzpa 1, constandc portanto da serragem de 200m®, atingindo-se a 6.000m=

de pegas no més;: e

U]

- BEtepa 3 — projeto para polimento e corte das chapas resultantes
da etaps 2, dando-lhes as devidas dimensdegs exigidas.

o

Nz Guadros 18 & 19 resumem o projeto. O Guadro 18 aponta as ne-—

cessidades em termos de eguipamentos, méquinas e mio de obra necessidria

03]

egpecificas para cada etapsa, indicando as quantidades de recursos exigi-
dos. Observamos gque, & ﬁlf_;ima coluna do Quadro 18 relacionamos a guantia
total gue deveria ser despendida para a instalagio de uma planta total-
mente integrada.

Por sua ves, © Guadro 19 nos déd uma idéia dos gastos mensais, ou,
fluxc mensal de caixa para cada Tipo de etapa, dande inclusive o cusgto
relativo por produto cobtido.

Oz recursos necessdrios para o desenvolvimento deste projeto po-
dem ser conseguidos das seguintes formas:

- através de recursos proprios:

- através de financiamentos Junto ao Funde de Investimento do
Nordeste-FINOR/SUDENE: e

-~ através de financiamerttos Jjuntcs ac Fundo Constitucicnal de Fi-
nanciamento do Nordeste-FNE., Banco do Nordeste.

@uanto a0 primeirc., trata-se da forma mais esimples, desde que ©
investidor possua recursos suficientes para tal.

A segunda Iforma, trata—se de um meio criade por volta de meados

dos anos 70 Juntc 2 Superintendéncia de Desenvolvimento do Neordeste. cujo
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osbhietive era Pprocurar incentivar os investimenitoz na Reglfo. csr
indtstrias, rica de recurseos e com uma vastz mis de obra necessitando de

trabalho. Com 2ste sentido, o FINOR procura amparar agueles projet@arque

!

tém relevadncla pars a regifc, astravés de financiamentos com determinado

4

I

incentivos,

No qgue d4diz respelto 4 terceira forma de obtengfo de recursos, o
Tundo Constitucional de Desenvelvimente do Nordeste fol instituide pela
Nova CongtituicB8o Federsal, em seu Artige 189, I, "o", da Lei n® 7.827 de
27/08/89, a gual disciplina os recursos constitucionals destinados &
apoiar o setor produtive das regifes Norte, Nordeste e Centro-Ueste. HEste
fundes se propde, segundo FNE-Funde Constituciconal de E%nanciam&nf' do
Nordeste(1891), dentro dos seus pressupostos bAsicos de sua orientacie
"utilizar preponderantemente o FNE come mecanlismo de alavancagem de re-
cursc., evitando a substitulclo de fontes alternativas, tendo em vista a
insuficiéneia dos recursos constitucicnais, frente &g necesgidades de in-
vestimentos na reglioc” e “dar pricridades acs setores/segmentos estraté-

gicos, como forma de maximizar o crescimento da RegiZo™.



uadre 18 - Maeuinas e equippentos pecessirios. Precos em BSE.

¢ Beserigac wnid. @ val.on. @ total :: wnid, : val.gm. @ fofal :ooumid. : vel.us. @ total ! TOTAL
1=---»------------------:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::!:::::::::F
Rl L . | ;
¢ i Cogpressor Diesel {2023} ¢ I o BLAN EE'F 840 o- VAR
i Perfurairizes 6 1380 o 17400 o PTG !
i Corta Blecos(guarry-bar) ¢ 2 @ B4TH o 12840 bo12.040 0
¢ Afigdor de brocas oD 2800 280D o R
! Derrick p/30%0n S T R v 8 v I R RV
! fuinche de arraste 10 9400 ¢ 85.430 Pogan
! Canivhas 1 ¢ 40060 o 40,000 - EoAban !
! Capinhonete §0 20.000 ;o 26.000 o R
' farjz i o B ! Hi
! ¥angueirs pfar comp. ¢f : : i ; !
bodian 347 r Me BEr 8 ¥4
! Hacacod 26Chpjegs 4o 104 1 2 N ) Loon
! Beocas do perfuracan. ¢ o : : I !
Pode 0,4 de 2stries: 10RO o 10.500 o Lo
i Poldazas de éesvie g 25 Wb oo
! fabo de ago de 17 2 il ] 1300 : P10
| Lingades de f2/17 ofpuphor & ¢ 7O 560« OB !
© Jogo de ferrsmentas man. @ 1 jogor 5.509 5.500 R
L e aammme s nsmaaun e n m wh den s e e Kb AN e e A ke T e e kR kRS AR AR R NS e SN s b e R A e et s anas [, |
1INAR 2 : : :, ! ;
! Fear completo - G5 4 ;150060 - £00.000 - P 808090
' Carrg auto-transportader 10 25000 0 23.000 o Poaehg
! Bortice rolante 1o @000 0 95000 o 05,000 !
! Ponte rolante 1@ 36,000 : 30.000 30,000 !
It e ae e anasaanaaanannastboanttntntessiannantiansanisesnn boneseitvatonnnsenttanrstnnanatonenorenasiersstnonssnn franereane i
! i’fﬂ?ﬁ 3 ! !
' Hdy. de polir : 1 350 E 3‘5{%,@& b 380.000 !
! fuindast. & band. bexdO0kg: 7o 12000 0 24,000 % 24,000 ¢
! Wq.de cortar muliidiscos: Toor 35,600 ¢ 35,000 7 35.000 ¢
! fnczbecadeiras 2 ¢ 12800 ;- 25.600 % 5600
! Eaﬂcadas de raledes - 8 080 2 5, 880 ! hgep !
A S Y }
! Total equipamenios T30 : 148,000 446 480 ‘2 536, Zi{}‘
Y P
! Insdalagoes 10.000 : 250,000 - 209, ﬁ@(} ! 469 Gog 1
| e wnasmensathnnnsonsannnedenasnsussrer enannensnestbensaresnnsnesdsssntehessbonnntbanetsdereertinertsvonverinnssabannenesus 1
110148 < 357.730 ¢ 993,000 ; + G40.48D !1.936.216!

Tonte: Relatrios, MGM!1889).



tuadrs 19 - Fluzo de calzs mensal de cads upa das etapas. Valores ez Y58, ,

t tapa | - Extracec ge blocos

¢ Diserininac

: Btapa 2 - Serragen de bloces

Biaps & - Polimento das chapas !

180 : Mecrisinagao (tres turnes) ¢ Discrimimagas (deis furnog) ;
§ * - {
i1 - Gastoes afpinistrativos 500 : 1 - fastos adeizisiratives B9 1 1 - Gasios adeindstrabives 5n ¢
i 7 - lepree, de equipagerics {17 - Deprec. de equipazentos g.240 . 2 - Bewc de equipanentos £.300
b3 - Salarios 2,150 & 3 - Saldrios 1,350 + & - Seldries i
t - encarregado.. .01 2 300 KOO v -emearreg... 032 500 L5OD - encarreg.... 02 & 500 1000 !
; - ferreift..a.... 01 2 150 0 - serradores. 06 & 250 1,500 - pperadores.. 17 2 280 3.000 !
i - oper, de coss..0l 2 150 180 : - ajudantes.. 80 4 180 1,360 : - grodantes...08 a 160 1.209 !
b - parteleteires. 04 3 150 600 : £ - Incargos soolais 1746 » 4 - Pocargos socials 2.080 1
booo-oper. decarga0la 180 B0 oD - Bnergia eleerica(d0000) 7600 : § - Energia elétricalIBOIVL) 5000
b - operdrios...... % s 126 600 : & - Granalha - 20ton 2 0,83/kg 18.600 : 6 - Abrasivos-8.300kz 2 1,38/kg 8.970 ¢
! 4 - gncargos sociais 860 : 7 - lérinas - i0ton & 2,08/ke 20,800 : 7 - (utros{émma, eventuals, etc) 3.600
15 - Combusiivel 2.000 1 8 - lutrosidgua, cal, eicl 2.000 ¢ & - Total 30.059 ¢
16 - Aligent. operdrics 2.000 2 & - Tofal 63,030 0 & - Custe - 6.000 chapas - 3,00/
7 - Hat. explosive 2.000 110 - Custo - 6.000 chapas - 10,50/82 : !
! 8 - Rayalities 2,000 - . ‘
£ 8- Tolal 11,518 - !
H0 - Buste 00s B7,66/m - !

Fopte: MELLD e CASTEO(1983) = Pesquisa do autor.
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1 -~ Oz romancs foram of responsévels pels implants¢fo ds indis-
tyiz de rochas cornamentalis. Definiram a estrutura da industria, abriram
espacos para &8s rochas silicosas, desenvolveram tecnologias, egulpamentos
e méguinas, diversificaram seus produtos e atualmente lideram esta indus-
tria.

2 - A indutstria de rochas ornamentals encontra-se em plena as-
cens8e como prova o sumento da sua produgfo, de 1.500.000t em 1826 pars

23.000.000t em 1985, cabendc ag yochas graniticas o maior incremento, 41

s
g

vezres neste perindo. U incremento de nimerc de raises produtores fol mar-
cante principalmente pela utilizacBc das rochas graniticas. Em 1826, so-

mente 6 se destacavam com BO% da producBoc e nos dias atuais 27 paizes se

destacam com 294% da produg&o., Em 1989 2 produgdc mundial  superon
20 000.000t, alcancando o valor de USE 20 - bilhfes.
2 - 0O comgrcic internacional de rochas ornamentais no inicio

deste século girava em torno de 50% dag 1.500.000t produzidas. Em 1985

este mesmo comércio atinglia cerca de 6.000.000t, representando 26% ds
gquantidade produzida. Participam deste comércic palses exportadores de
blocos, exportadores de blocos e placas serradas e oz palses que compdenm
os mercades consumidoresg.

4 - No Brasil a industria de rochas ornamentais teve inicic com a
importagfeo de mérmores da Itdlia e Portugal. Data do iniclie deste sécule
a instalacfoc dos primeiros eguivpamentos importados de serragem pars pro-
dugin de pesas acabadas. Entretante. dificuldades come a concorréncia de
produtos eurcpeus no pericde pds-la.-Guerra, impediram o desenvolvimente
da produgioc.

5 - Ocorréncias de mérmores em terrencs brasileiros s8o conheci-

dzs desde ¢ inlcio do século mas somente a2 partir dos anog 70O é gque e
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passaramn a er pr z nos Estados de Zeplirite Santo.



Minas Gerais e Rio de Janeiro. Com a viabilizac8e das rochas silicosas
pela indistria mundial e a abundé&ncia desses recursos no Erasil., =850 pro-

duzides aproximadamente 200 tipos de granitos contra cerca de 50 tipos

e

comerciais de méArmores nos seguintes Estados: Bahia, Alagoas, Piaui, Per-
nambuco, Ceard, Parand, Espirito Santo, Santa Catarina. S8o Paulo, Rio de
Janeiro. Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.

8 ~ A produglo brasileira 4= rochas ornamentais encontra-se en-

i

volta em gérios problem para Sua mensuragio, como por exemplo a exis-
téncia de teares nas proximidades das lavras, onde os blocos s3Zo imedia-
tamente serrados e n8o contabllizados na producdec oficial. A producio

oficial de marmores atinge cerca de 120.000m3/ano, ou 312.000t/anc. O

i}

~ronsumo interno corresponds a8 uma percentagem superior a B8O¥. Pars o

s

granitos as dificuldades de mensuracio sioc maiores causadas pelo uso in-

Aiscriminado do termo granito nag estatisticas oficiais gque agregam ta

lf)

a produgiso de brita como a de rocha ornamental propriamente dita. Outro

fato gque contribul para ¢ desconhecimento da producio real é a existénci

boda
i

das agui consideradas "micro empresas’ gue lavram granitos com técnicas
rudimentares e cuja produgEo também nic & contabilizada. A produgids bra-
sileira de graniteo & estimada em B0O0.000t, nc entante, em virtude dos
problemas jad citados a producdo oficial apresentada alcance a 300.000t.
Caleulamos a grosse moedo, gque internamente o consumo de granitos esteja
entre 20 e 50% da produgis. Salientamos gue, em termos de exporitssies,
mArmores e granitos gerem divisas supericres a USE 40 milhiSes de ddlares.

7 - O setor de transformagfc da indistria brasileira de rochas
ornamentais enfrenta sérias dificuldades em face da obsolescéncia do seu
maauindrio utilizado para o processamento das rochas. 0O teares, por
w:x:eaampl‘o, em sua maloria convencionais causam defeitos nas chapas, gque
pagsam a eXigir um encrme consumo de abrasivos para seu polimento; ndo se
usam equipamentos de calibragem de chapas e outros equipamentos. redun-

Aznde em problemas nos produtos acabados dificultande sensivelmente sus
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mostram—se oregcenteg, principalmente de granitos, as quais 80 su-

v

pericres &guelsas de miarmores em aproximadamente B a 90%. HNeste comércin,
= percentagem de produtos acabados € minime, nic alcancande a casa dos
n%, em iace de problemss na transformagdc. Dessa maneira. por falta de
ipvestimentos e c¢om esta politics de atuaclo, o Brasil praticamente nio
;>az~ti<:ipéi da melhor fatia do comércio internacionsl, perdendo ou deixando
de ganhar significativas divisas.

9 - O Cears se destaca dentre 08 Hstados que realizaram pesguisas
an longo destes Ultimos anozs no sentido de conhecer e desenvolver sua po-
tencialidade em relagic a2 estes bens. Seu potencial de rochas graniticas
& rico., revelando cerca de 20 tipog de granitos comsrcisis. Uma séris de

vantagens comparativas pegsibilitam antever um bom desenvolvimente desta

W.

industria no Cearsd, Dentre elss citamos, primeiro. seus recursos miner

1=

o

acima mencionados: segundo, uma hoa malha rodeo-ferrovidria; terceirs, um
porte com ampla capacidade de atender &4s necessidades de exportagfo:
guarto, um potencial de mercado para oz produtecs desta indistria tanto
estadual come regional, em face da prdpris importéncias do Estado no con-

+texto regional: e finalmente, a proximidade geogréfica dos mercado

m

ame—

ricane e eurcorpewn £ facilidades de fretes ocefnicos



chas.

Anexd 2 - AssoClACEs das cores does minerais com as rochas,

Ariexrn B~ Cartags enviadss 3§ sntidades nacicnals & internsacionais:

Carits “Modelo AT - entidades internacicnais:

Marble Institute of America - Farmington, Michigan USA: Roc Maguina 2. A.
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Extracio de Ma&rmores, Calcidrios e Pedreiras no Hetado do Parand: Sindi-

rato das Indistrizs de Marmores e Granitos - EBEstado de Minas Gerais: Sin-

Granito-CETEMAG, Estado do Espirito Santo.
Anexo 4 - Conjuntc de tarifas e adicionais requeridos para exportacBes de

mirmores e granitos., conforme Espiritce Santo(l1B880),

073

Anexn 8 - Quadro das exportacles brasileiras de Marmores e Granitos no

pericdo 198B0/1989.
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dag rochas
Ne testes e ensaios gue procuramos mostrar encontram-se de acordo com al-

gumse das principals normas estabelecidas nos palses onde estes materiais

=85 testados. Em alguns casos tentamos levar em consideracic o maior nu-

mero possivel das normas brasileiras. porém tomando o culdadoe de cobhservar

(9
[
o
o
Al
n
+
0
O
g
v
m

agueles ensaios malg procura

b

~ {3 Indices fisicos zgul consideradog s8o: densidade, peso especifinc

aparente, porosidade 2 absorcido 4 agua.

1.2-Massa especifica aparente - & a razio existente entre a massa de
umz amostra de rocha secalA) e 2 massa do volume d agua deglocado pela
amostra guando & mesm& €& imersa nagual(B). E calculada da =eguinte ma-
neira: k= A/(A-B).

1.3-Porosidade - ¢ calculada como a diferencs entre uma amostras pe-
sada totalmente s=ecalAl 2 pesada apds imersa nidgua(B) dividida pelo seu
volume(V); como € uma percentagem, © resultado desta operacfo & multipli-

cado por 100: n={( (B-4) 7V ) . 100,

Apresentamoz no Quadro 01 a densidade e a porosidade de algumas rochas.

Guadro 01 - Densidade e porosidade de algumas rochas mais conhecidas

¢ Rocha densidade{g/ /cm3) porosidade (%) :

' Granit 2.8 - 2.7 0,5 - 1,5 !

t Gabro 3.0 - 3,1 6,1 - 0,2 f

! Rimlitof({f.} 2.4 - 2,8 a,0 - 68,0 !

¢ Andesito 2,2 - o3 10,0 - 15,0 ! -
! Bagalto 2.8 - 2.9 0,1 - 1,0 t

1 Arenito 2.0 - 2.8 E,0 - 28 0

I Fonihelho 2.0 - 2.4 10,0 - 30,0

I Calcario 2.2 - 2.8 5.0 - 20,0 !

P Ticiomita 2.8 - 2.8 1.0 - 5,0 !

! Gnaise zZ.9 - 3.0 0,5 - 1.5 !

I Marmore 2.6 - 2,7 0,5 - 2,0 !

b Quartzito Z2.65 0,1 - 0,5 i

! Arddsis 2.8 - 2.7 0,1 - 0.5 !



em contateo, enguantc a segunda trata da assimilacfo ou incorporacidco de
gases e/ou liguldos As amostras.
Este teste & realizsdo =m duas ou tres egpécies com tamsanhos gue variam

de 2 a 3": as amcstras sio acondicionadas em estufa

v}

por 24 horas em ums

temperatura de 105 grause centigrados e em seguida s8o pesadas obtendo as-

ez as Pesagens® consegue-se 0z percesntagem de absorgio da 2eguinte ma-
neira: m = {E - Px},fﬂ } sr 10,

No Brasil estes Indices, 1.2, 1
zado pela ABNT NE ZB e NE Z9.
? - Rezisténcia ao desgaste - também conhecido como desgaste AMSLER feor-

nece um Iindice em milimetros correspondente ao desgaste sofrido pela ro-

cha em um percurss abrasiveo de 1.000 metros,. Este teste & feito através

o]

de uma miagquina que perfarz s simulagBo do trajet
REate teste & normalizade pela ABNT PNBE-849.

4 ~ Resisténcoia so impacto ~ & dete

‘?J

minads pel

ij

o

gueda de um corpo padriEo
a uma certa altura necessério pars romper uma amostra de rocha
Neo Brasil é determinade pela m&todo ASTM D-3-18.

4 - Registéneia & compressic axial simples - & caiculada usando-sge uma
amostra de r&c@a seca a2 uma temperatura de 105 graus centigrados por 24
horas; o teste deve ser realizade no sentido parasleloc ao acamadamento
seu calcoulo € f2ito da gemiinte forma: C =z P/A, onde C € o resultado
medideoa em psSi. © gue represgenta Plpeso) sxpresso em libras ou kg no mo-
mente da fratura da amostra e A a &rea da superficie afetada em polegadas

ou metros guadrados, dependendo apenas da unidade utilizadsa,

Este teste € normalizado pelo ITPT M-ED.



Sus 1w / mesma das

idos opos g &
guadrados.

oF
D
4]

Madulo de idade na ;
= : longitudinal do materizl;

kgt lom=. 300,000 & 800,001 1
conziste na relscio e : tensio

7 - Moduleo de 21
rmahilidade;

na flexBn, e

de esforgo,

(0

engaio

térmic

it

procurae verificar s expansi0

diante de nudangas de temperatura,

rochas

dos minerais constituintes das
no ciclo aquecimento e resfrismento, para avaliar osg danos com as modifi-

da perda de peso nos

cagfes causadas.
este ensalic & feito para obtengio
irlos de gelo & degelo. Seu resultadoe 2
Seu cdlcule é

g - Gelividade
sorpos de provas submetidos a 25

um namero real Que exXpresss 3 percentagem de peso perdido.

feito da seguinte maneira:
reso inicial do corpm de

o o

.
o

H =z (G1-G=)/G1,
indice de resisténcia ao geln, Gi

onde H & o
prova no seu estado seco e Gz ¢ resultado final do corpo de prova ap

o ciclo geio{degel@-

Winkler(1873) comsiders a

sSZeg n

<

8 rochas

10 - Tnareza
rn hardness,

acha =eu interrelaciconamento com a
the scratch hardness,
The great complexity

guish hagica etween
and the Iimpact hardness. 1L rocks

1y bk
rehound hardness,
not permit a close correiation of the varicus strength and hardness
ele am

t3
il
|

does
narampeters’. Diante disto e dos varios

-
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sentz, como a durezs Brinell. a Vickers. z Knoop, & Kockwell. mostramos
agqui o caleculs apenas de como € obtido sz durezss ¥noop peln fTato de zer
requerida pelos importadores de materials pétreocs, conforme tivemos a
oportunidade de detectar no Anuario de ?iedras Naturales{ 1328 /18807,

A& durezs. ou microdureza Xnoor como & pconhecida. £ calcouladas de seguinte

maneira: um corpo piramidal pontiagudc., rémbico e diamsntade € aplicado

na superficie da chapa em duag dir

¥
)
i
£
in
o
Hh
s
4
o
1Y
"4
3]
3
i
i
"
n
ot
@

m Angulos prd-—
prios de tal maneirs gue ac penetrar na chapa causari uma fenda possui-

dors de. Auaz diasgonais, uma maior{l) e outra menor, oue seri desprerzada;

formada pelas duas malores diagonais formadas. Apds 2 tomada de 20 valo-
res serd feita 8 médiz aritmétics para se obter o valor final.

11 -~ Transmizss8c de luz - a luz transmitida atrevés de finag placas de
material péirec pode ser calculadas pela sguacio:

I = Igc.e%x,

onde 1 € a intensidade de luz externa gue irad transpasssr, Io & s inten-
zidade de luz Transmitida, ®» a egpessura da chapa € T & ¢ indice de
rransmiesividade do material. © valor de £t é obtide ao transformarmos =z
equaclo acima em logaritimica:

+ = {logl - logle) / =.
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Campinas, REENFacly

Dear Mr. Director of

I sm a student taking up the Master Degree in Administracic e Po-
litica de Recursocs HMinerals{Administration and Pelicy of Mineral Re~

sources) area in the Institutc de Geocléncias da Universidade Hstadusl de

Fd
3

Campinas-S58o Paulo. : this aresa we have two importants fields of stu-—

dies: Administration and Policy of Mineral EResources and Mineral Eco-

I intend to elaborate studies in the field of Mineral Economics
developiwg an analvsis in the Brazilian Dimension Stone Indusiry and its

the internation=]l trade in the 19880/1989 period.

',,.J
i

participation

I would like to get some informations zbout:

- historical dats on this industry,

- the developing process techniques; the old and up to date ones
used for mining and processing stones,

- Finally. =ztatisticsl date sbout exploration investment, produc-—
tion, internal and external comsumption of the principal countries in-
volved in this commerce and 1ts annusl volume in terms of tons and USE in
the period above mentioned.

nome others important information that yvou could send to on the
subject it will be acknowledged.

A1l the materisl - bhooklets, magazines, xero coples and =0 on -
+hat could be given away would be sppreciated.

1 am grateful for your help and hope some dav to retribute vou

ANYwWay.
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Campinas, ST SO0
Caro Sr.
Tu sou aluno do Cursco em Mestrado de Administragsis e Politica de

a2

erursosg Minermis do Instituto de Geociéneias de 'Universidade de Cosmpi-

s

2=2-3P. Tal curso degsenvolve estudos na 4rea

Che

e Pplitica Mineral e Hoeono-

No presente momento estou a desenvolver minha tese e
tencio promover estudos no campo de Hconomia Mineral, reslizando uma pe-—
guena andlise dz Inddstria Brasileira de Rochas Urnamentais, maiw preci
samente no setor de mirmores e granitos, e sua participacic no coxmdroio
internacicnal noe pericdo 18BL/1989,

Partindo dec fato da pouca existéncia de <trabalhos ds meiocor

rrofundidade sobre o setor foco de minha pesguisa,. estou a buscar em to-

g

dos agqueles gue encontro e gue sfo conhecedores do mesmo a ajuds no sen-
+tido de atingir meu obietivo & Ccom isso valorizar o mencilonado setor além
de dar minha contribuicXe visande alertar ¢ setor governamental da
neregzidade de pegsgulsas Junto =o mesmo.

Tentro da medida das possibilidades gostaria de obter:

- uyma relagin das empresas gque stuam no setor e se posmsivel oom a

specificacio de atividade: mineragic, servagem e marmoraris;

1Y

- um mapa do Estade com a localizaglo das possiveis reservas do

1

uma i1déia aprowimada da miEo de cobra empregada:

- & gquantidade de teares existente no Estado,

i
&
+H

inalmente. guaisguer outras informagdes que os Srs. Jjulgarem

de relesvincia sobre o desenvolvimento desta indlastria no Estado.
Desde J&. certo de contar com sua prestimosa ajuda, agradego e
ressalto gue todos og gastos levades a efeito com a finalidade de oh-

tencin de tal material serios ressarcidos. O importante € gue em minhsa
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1 - Tabels "A" -1 - Utilizac8o do Porto

- Tawas devidas pelc armsdor a gquantia de Crg 48,81 por tonelads
de mercadoris carregada no porto;

- Acrescente-ge s este valor 40% para navios acima de 150m, como

- Acrescente-se 5.8% como fundeo de aposentadoriaz dos funcilondrios

da CODESA, que £0i? autorizado pelo SEAP(Secretaria Especial de Abasteci-—

- C&leoulo:
Tarif. = adic. nav. < 150m nav., > 150m
AT -1 - 48,81 48,81 (+40% =65, 81
RED (+50%1=53,41 (+B0%y=32,76
ATP {(+50%y=23,41 (+BO% Y=32,76
SEAF (+6,9%)=3.,23 (+6,9% =4 B2
TOTAL Crs 96,86 Cre 135,57

8 Tabhela "A" eleva-sgse devido aocs adicionais em 108,9% para navios
ate 150m e 189.7% para navios acima de 150m.

2 ~ Tabela "B" -1 - Atracacio.

- Taxas devidas pelo armador a guantia de Crg 33,79 peor metro 1i-
nesayr de cais ocupado por embarcacfes, por dia:

-~ Esta qguantia € dobradas =ze o comprimento do navio for entre 100

- Esta gquantia é triplicada se o comprimento do navieo for acima

de Z00m;

= -

— B cobrade também DO¥ de ATP o £,9% de SEAD:

— C&Yrulo:
Tarif. e adic. nav, <100m 100m<nav. <200m nav.>200m
"BUY-1 - 332,78 33,78 {x2)=67,58 (x33=101.,37
BTD (+B0%Y=16,90 (+B0%)=33,79 (+50% =50, 68
SEAD f+5,8%Y= 2,33 (+6,8%3= 4,866 (+6.8%)Y= £,808
TOTAL Crd  B&,02 Crd 108,03 CrE 159,05



’_,;

s Takwela "B se eleva devido aos adicionzis esm 85.8% para navios
renores de 100m, em 213,028% para navice snire 100 e Z0O0m e em 370.7% p=ra
navios acima de 200m

3 - Tabela "C" -3 -~ Capatazia

~ Taxas devidas pelos deonog das mercadorias a guantia de Crs
262 20 por tonelada, guando em volume de peso bruto superior a 1t

- Diminua-ge 10% dessa guantls na exXportacia;

-~ Acremcenta-ze HO¥ de ATD e B,0% de ZHAPD;

- Caleulico

Taerif. e adic. Valior

"ot -3 26z, 20

Desc ., {(-10%) 28,22

ATP {+50%) +11?, 9 3
SEAPR (+6,0%) + 16,

TCTAL Cré ??G,gu

4 ~ Tabela "J" b - Aparelhamento Portuidrio.

- Taxas devidas pelos reguisitantes:

- A guantia de Crg 53.85 pela utilizaclo 4= guindaste com capaci-
dade de 32740t no carregamentic ou descarregamento de navios, por tone-
ladas:

- Acrescenta-ge H50% 4 ATP e 6.9% SEAP;

- Céleulo:

Tarif. e adic. Valor
an___ 8 6'3"85
ATP {(+50%) 26,93
SEAP (+6,9%) 3.72
TOTAL Crg 84,50

A Tabela "J"-B se eleva em 56, 2% devido sos adicicnais.

5 - Tabela "M"-6 - Taxas devidas pelos reguisi tantes.

- A guantia de Cr% 9,50 pela passagem de mercadorims carregadas

em vagheg,

1

i

oun outro velculos., por tonelads de carga & tara do velculo:

Lcrescenta-se LO¥ de ATP e 6.9% de SEAP;

Calculo:

Tar. e adic. Yalor
"Mt -8 9.50
ATP {+50% 4,75
CEAP (+6.9%y ©,858
TOTAL Cre 14,81

’um‘l



A Tabhels "Mige sleva devideo aos adicionais =m 5HE,9%.
£~ Tabhels "E” - Towae devidas pelog donos das mercadorias guando

o embaraue € indireto, ou seja, pelo custo da armazenagen.

- & guantia de Crg 54,55 pelo armazenamento de carga supeiror a

- Acrescente-se 50% de ATPE e 6,9% de CEAP:

- Cadiculo:
Tarif. & adic. Valor
"R -6 54,585
ATE {+50%Y 27,28
SEAP (+68.8%)y 3,76
TOTAL Cr$ 85,58

A Tebela "E'" se eleva dewvido aos seus adicicnais em 56,9%.
7 - Alem disto ocorrem oubtros custos como:

- Extracrdinidrics devido a necessi

Q.

ade des pessoal proprio e su-

Ko

pletivos/arrumadores;

- Outros servicos reguisitados, dependendo do tipo de operagio.

Diante da guantidade de tarifas montamos as eguagles (1) e (2)
abaixo, procurando sgimplificar e gquantificar o grau de encarecimento das
exportagdes de mérmores € granitos. Estas eguacles representam os valcores
minimeos o o5 méximos, respeitando tals valores dentro de cada tarifa.

iz Amin + Brmin + C + Do+ M o+ E (1)

K7=08,88.n + B&,02 + 370,286.n + 8B4,50.n + 14,81.n + 85,58 .m

5

2,11.n + #5.59.m + 58,02 (13

fo= Amawx + Pmesx + < + D + M -+ B {2

=

Kz=135,87.n + 152,00 + 3270,206.n + §4,50.n + 14,81l.n + B85,89.m

Kz = 880.,82.n + B8 .80 m + 180, 05 (2}

onde K1 e Ke representam a soma dos valores dag tarifas = adicio-

=

nais, n © nUmero de toneladas e m o nimero de cada 5 toneladas.



FREYO-6: Soadrn das exportacess G Bdrgores e granitos oo perido 1980/89 (valores em USS 1.000).

Yhnoffechy ¢ K i B # bk | S § H ¥ I ¥ & !
: Tal. : PBrois pee.zed. Serr. pr.med. Pemel. prazmed. toil 1 o Brale promed. ferr. promed, Bemell promesidet. T o TOTAL
i : : : !
L1980 ;o 110.888,6 .1 1163,7 1111560, 1H1.560,0 11234907 1
DT : §12.1 84T WLA LAl - oo LGB RBIEE LA e e e o LLBIG5: 49203
. - i
188 ; Tom :14LBLLLD 1.083,7 KILW) 18.200,8 - TRTHL R L --- T8.744,6 ;- 91,9870 ¢
S 8E - 1.762,7 112,90 23,0 D148 63,4 199,43 107008 - 118311 140,98 - —m- o ee- o -=- 1AL, 133317
L1997 < Ton 1124077 13,3 10,2 12.850,7 5 61.303,7 485.9 64,5 B2.644,1 1 75,5058
L3 - 1B08E 121,58 AT IMLEE 144 BB.34 1.6486 - RLZBR.E 13495 21,7 45,70 & 45,6 190,50 §.843,1 ; 10.780.7
1957 T :10.80,8 27,8 07,8 137176 - 88.928,3 7,7 189,58 BT.416,8 +101.134,7
- 5¢ ; 1.583,2 116,40 8,1 270,88 )1 FERELO1.65.4 - 118814 13405 104,7 382, 37,4 181,50 117855 ¢ 13,4508

[y

;
i

i

H

b

13

i

D198 Top 1170087 57,2 48,3 176282 100,087 0 1348 1.4 127.249,3 ;144.875,5 ¢
- B - L885,3 113,18 16,0 18547 1L6 240.8%  Z.047.B : 15.026,3 126,09 71,5 530,05 11,0 977,61 16.114,8 ¢ 16.162,8

i : : : :
: 1985 Ton ;188438 72,3 i08.1 20.435,4 (152,182, ane 48,4 1RE. 8077 2178.043,1 ¢
22,1 124,44 0T, 13T.80 34,8 219.50 2.574.6 ; 18.618.0 117,70 86,8 214,30 B4 174,29 18.708,2 : 21.285.1 1

. - - i

PAgR8 : for :12.104.2 1.442.8 &1 KRYER BT B 4828 - 1845993 (1081732
C g - 1 RA0 4 130,54 2894 WM 175 635,53 18973 - 20703, 11,42 25,2 504,58 - -~ 01.898,8 : 21.886.0 ¢

. . . i

§ 1987 ¢ Ton :90.539.3 7.9560,3 0,5 234799 (Pa40R4 8 w14 38,9 234,887,7 (308 48T 1
- U5e - 2.786,0 135,70 41,1 183,07 Q8123800 3.26T7: 287107 122,88 105,8 291,90 7.2 179,67 2R.B23.7 - 32.001,4

- - ]

b 1988 : Ton :20.081,0 95,4 Kk 20.606,9 403108 21,4 95,3 £30.088,3 <450, 8060 !
Cfse - 4 R806 157,60 102,703 10F MRS A TDLE - AR LDTLIE T 208,9 334,35 44,7 484 11 4B £BO.H - BD.3RE,3 ¢

. ]
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30.861,7 <286.943.9 0162, 7.937,9 190.044,4 -530.905.¢
DONT 4G4 : AT LTS A.270 190,81 LOBEE 258,90 B.0R8.4 - 43 6108

188« Ton +29.710,1 .009,3 1,
LB - L4530 19,81 1597 155,15 0,

Fonte: Belattrics da Carteirs de Comfreip Exterine-CACEY/Mareo do Brasil. Pesquisa do auter.
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