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RESUMO

Feate trabalho é unm sstudo da evoluclo da inddsivis mineral

nas  wuas dlbiwmas Jéoadas, no contewxto da wmodervnicacio industvial, gqus

moditicou e Forma vadical os padvies de reluclo mabtdris-prinsproduto

Fimal no sistesns produbive dos pafses dessnvoleidos.

e

it anzlisados o Epripngipais constrangimentos de  ordgem

i

ambisntal & soergédbtice gue dwpulsionaram essas mudangns,

0 conceito de "Comwodity” x "Speciality” &€ svoocado para
#xplicar & mudanva oo fFluxo de aproveitawmento dos  bens minsrais,
considerados aqui coms bens intermedidrics & substitulos da  produgio
imdustrial.

e seaoolbka do benm mineral caulim, como um indicador dessus
transforwagoes,  Jjustifica-se  pelo fato de gue o Brasil pode vir a
bovnar—5e Lin arandes comp el ddour no o mevoado internacional el
supscialidades  pava o sebor papsleiro, dada & digsponibilidade =

gualidade supevior g8 seus Jarimentos.
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ARSTRACT

The purpess of this wovk s to analuyze the evelution of the
wineral indwatbtry in the lmaeb bwos  Jdecades based  wpon thes  new
environment o dpdusivial moderndirantion. This envivonment oreated
radical vhang=s in bhe patitevrn of the vaw wmaterial/final prodduct

velationshipse of the productive systen of developed sconomies,

Thoe snvirongsnt and saevdgsbic Constraints velatasd o thoss

chanhges weve evalusted based upon of mentioned Froamewori .

The coneeaEpt of  "Dowmmod ity vis USpesoialiiyy is 0 wesd Eo
gxplain the Flow changes in the mineval products activity, considerving
miperal  praadust o oas an intsvmeadiate prodoact and subsbhibubes  in ths

industrial production,

The finsl cholce of kaolin as wn dindicator for those changes
WETE  Dasssd wpon bhe actual goud opportusitiss For the countrys oy
copret it ion in the idinternational mavket of specialitiss  For paper
iadustry, 235 w2ll as availability of prewmivn grade kanlin reserves in

Braz=il.
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CAPITULO I - INTRODUCAO

1.1- APRESENTAGCAD DO TEMA

0 gue  dntevessow desde o dndcio, auando dan elaborscBo  do
projeto de  pesguisa, foi o a possibilidede de vealizsry um estudo cudo
Femp esstivesse insevido na problemstics atual da chamada modernizagio

indusbvrial.

Mo oaso sspecifico, a escolha de um tema que tivesss relagfo

AT nopvaes ftsonologias intensivas o; conhecimento, £ o sy i@mpacto

11
it

sphyre o perdil de wtilizaglo dos bens minervais.

@ razio desse dntevesse decovre naturalmente do entesdimento
presente  de gue n formulacio de politicas psra o sstor minesval, GEdn
na  definiciEo de  programas sxplorvatdrios ou ona ddentificssios  de
opovitunidades de investimentos no mercado dos minerais, nio pode estar
deasvinculada oo conbexto goondmico & tecnnldgico onde os bhens minevais

gutio sendo consumidos.

fa observacdes empivicas mostram que os padyiss de produgio,
RIS F womeEr oo mundial de bens minsrais P sonfrends
significativas transformagfes , come vesultado  de desiocamentos
gangraficos nas atividades industriais, vitmo das LROVag DES
teonolidgicas & mudaneas na estruturs do sistemn produtive dos  paises

dossnvoiyidos .
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sliingvais do mervoado
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mm intensidads

intavansional 10 o dessnvolvidos, gues Foi

apontado povy PEALEHBSUNM (1577

fenomeno foi mais tarde snalisedo por TILTON (1984 gue

vefere-ge a ouma abtvafis na demanda de ometais primfvios para sxpliicar 3

reversiio nas prpsctativas dey orescimento no consume  verifioado nos

e
™
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g im industyializas o peyiodns 19701975, cindos dwmpacios

wfetaram o8 prises produtoves de forms diferenciada.

£ groariiv premisesa, O snfogus previlegiade foal Aavuisls

aug  considevma os bens ominersis coms bens substitulos £ compligmentaves
4

do processo de producio industyial, enfatizasndo o cavdter dervivado da

@ probismAatics dun cespeticfe no omeveado  dosg

A1
PAE
et
]

dempanda miney
mabevrinis.
& gwcolths do btema especifico, sue d83 o Pdiulo b dissertaoio,

B odiecuseslo um dos ssgmentos  modernos da

ol onp o senbt ldo de frass

imduntrizg sxbyativa mingral, o dos chamados minerails funcionals, ou de
Y v D ) vt -

aplicagfss wepecializadss, por causs de sus relacdo com 3 guestio  da

valorizagho dos recursos locais.

timw das  principals dificuldades sncontradas, & aus  Tioou
pvidenciads Ea¥] vealizagio  do trabalho,  desve-ss  Justamenis hw

caracteristicns desse spoments oda inddsivis minsval.
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{3 gpevamanta produbor sde o

& sxbtenders’: #  sxbtvemasente diwvevesificado sm tevmos  de  produtos

entando um grands numers de sepecificagles para ums

individunis, LU
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wha ou indivebtasments incovpovados.

i maos vesuliam prdrfes e oferta & demandn prai b
diferenoiados, <t i difioulita 2 sistowmalizacin dos dadnsg

guantitativos ., #&W gue s possn dispor de umz Ttipologia’ dos mingrais

envoividos aus inteveelaciong usos = Funcional idades

galdm disss, sstamos tvabalhando com bendénoisas que COMECRTAM
a delinsay—8e mais verentemsnde o idnddstris minsrval dos paises
desenvolvidos ., careosnds  de infovangdes sstatisticas na  literatura

wesunl do seboy minsval, owuls setodologia nbo atende s sspecdficidades

do seomento dos mingrals industyiads,

Eabodos mais detalhedos snoontram-se gt publicaeies

gupect Ficas vealilzandas  pov gmpresns que desedommn divalgar o Bus

sauisns na #vres comsroial ques analisam as necssesidades

produtos ol P

do mercando consumidor . Feses dedos nem senpre 3830 scessivels, &, MESHS

guandn digspon fvels, ravamsnts sistemat izadog.
& Enfase nz guestio do caulim da Regifo Amaxfnica vefliste o

inhevs s slabovasio de  um per¥il analibico  gus laeve it

o ogualidads ¢ a2 gumnitidade dos depdsifos, a essbrubura da

CrrEd

mmis reievanias

viizag B, 3E mevoados consumidorss

PR e

Fnoin de substitutos em condigfes de competicio, ou sein, benbar




dedfinivy  se o nosson produbo & umes Ucommodiby do meroado donteranacionzai
Ext] LEEEE CEEpmoialitu” s padrio de guniidads resonhecido

internacionasloments .

2 intengio & de que & pesquisn ova realizads possw vir &
BEVWLY ORI subsidio, ou  wuma  conbribuicBo metodoldgics, paYa
glaboragio de  projeto temdtico na drewn de insumos minevais Dbiasicos
pars & inddsiria brasileiva de pepsl, cuje producio estd  concentrada

(7aYY nn Fetacdo de SEo Paulno,

1.2~ 0 CONTEXTO DAS MUDANCAS NA INDUSTRIA MINERAL

#& disponibilidade de vecursos sinerails sespre fol um dos
glos  imporitarsitss na cadeis dus  abividades scondmicas, podendo-se
afirmar  gus 2 atual capacidade indusbtvial do mundo moderne foli  em
avands pavie impulsionads pelo suprimento adequade dessas  mabdériaz
pylmaE .

# wutilizzgio de matérias primas mingvais em  largs escalz
COMAG GO W B Revolucio Indusbrial, mas as btawas de  orescimento no
consumd  aumerrtaram significativamente oo peviodo aue se  ssguing 8o
dlbimo PR UEYTR, Fane B acelerado crescimsnto grontmico

superimentado pelos paises meis industvimlizados,

Apenas  oomo efelto demonstyatden, sstima-se gus soments nos
ag anos subse guentes R deflagvacio de wlitima Orande Gusrvra Mundial 0

montante e medtais consumido Foi madior do gque o consumo tobal sshimadn



=m bodans ne e ncass anbterioves da hisbdria da humasaidads .
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£ tabelsn 1 mostrs: o orescimento des produsBo omurodiiad X

3 futins proda bos minErsis, gue podg nos infovmay BOETIR daw

prpectativas g8 demands vigorsntes no peviodo snalisado.

Tabela i~ Taxas e Drescimento  dia ProducBo HMundial de  Produtos

Minerais Selecionados em 1925, L1950, 1i97¢  {i1466t)
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as primeivas avaliagBes & vespeito de ums possivel ssoneses

e matdévias-prigss minersis, basicaments os mebsis, BUrgiyam EheE]

AL no Smixito da US Matsvials Polics Dommission (The Paley Repord,

ey

peln

PHDY. BoEpooca, o EHA. soxinhos detinham osveos dg 8% do comdvroio

mundial de produtos manufaturados

Hi comero dos smpos F€, s preccupssio dos principznis

sonsumidores de o mindrios eva de gue o8 recurvscs dispondiveds

we Fournay  imvsuficdentes pars atsnder a demands fubuva eprodetada o=@
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c®o das Pamxnd histavioas de ovescimenis no CO0Smg, notadamente

] p , . e
souelias wverift icsdas no pgriodo  do pOSCQUETTR. & disponibilids

domsstica e mabdvias primas minersis, com relacHo & progrs

COMYR UMD, @b ol Erg dnsen, midsmeis, ums crescente dependéncin dos  pailses

mais industyis Tizados de Ffontess sxbevnas ds supvimenbo.

fis dados apresentadeos na tabela 2 odndicam, pars um conjunito

de  metsis hasioos, 2 odiminuiciEn pauvlatine da  srodugio  minsral

relacio an connsume intevno nos EoU &, 2 nw Furopn DOoidentsl.

Tabalas P~ Relmglo ProducBos Consuma{y)

i ESTARGE UNIDOS i EURGFS DOIDENTAL

P i9e-i3 19545 iEe booiFey-43 i954-3 1972
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e o it 3t v kA e B o s e s e i S 440 S o 18 0§ 0 1 G 1t S 1 9 S T 0 e et e b B S 0

ZIRED 1ig i 5 { &5 38 3%

CEwbraido de BOEGON = UARON,1979,.p &

f oysstente dependéncian dos paises mais industristizados

EoRi

g

fontes extermnas de supvimento, num conbterito mundial conturbado paslos

contliitos O guerva Frin, & pelans Tubtas nacionais ooy emsnoipngio

politica ¢ soondmics nos pals mEioE o

moloniais, mer it on  delss gspecializados no Fornesciments de  matdy

pyimas minevs is  panrva o msvosndo dnteryoascional, parvecis swildenod

seavoilvidos e bervitdrs

1*..!5

EEae
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] { Y PRie A S N A I B ?.fg OriEOYTETLY BOE O MINSETSLE, I i ondoeses ums veavalia [N

I - oo ah \ g g L
o bevmos des an depsndeEnoin,

Flam g Yoi  um pervicde marvosdo por nacionalizaches, iR

. e . R .
crescenbe par T icipagio gda goveEynos na gesh #o dos recursos HMINSVYaLE,;

R F=

por mEio de o iferentes mecanismos, oomo n oestatizsclo de smevessas de
minecracio ow @ btraves da pasvbicipscio sociesbavis com o cspital privado
nacional ou o es Trangsivo,

FET 0E governos dos paises produbtorss, no chamadn Teveogivo

=y um ibem

i
A

Moo, & gomBEe 8 o controles dos recursos minsrailcs

Tundamentsl des progvamnns pava o despnvolvimento nacioanal .

alocados ne winsragio,

M venlidads, gRYya 085 wnteresses

2

havia o prob lzssn da exaustio dzes Jdezidaes de manis splevadon ooy nns

r

ad

vegifes consumidoras = oo Pabo oy gues ne ooncentracBess seta)dfevas o
novos melbsis Como o orome, vanadio, mangangs, platins, cobalto =
Gubryos mineva dis estvebldoicos, estarviam situadas na LRSS ou ose vegides
inst#dveis do ponto  de vista geopoliitico, como = africs dustrai,

prenuaciands a possibilidads de ums verdadedrs gusrvrs sslos recursos.

fincts duvants 08 anos &8, orescem ne opiniio publics dos

paisss  desenw2rlvidos ¢ preoccupactes com o impactos sobve o omeio

smirisnt e, prorwoados pelas grandes obras snervadticas & 0 9@ poluigfo
vesuyltante  dmes abividades dindustvisis, provessamento de mateviails e

diasposigho de vesiduos,
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Tianies A @paerapscibiva ds imposicio  de  umm ordsm i

P
e
F

austerigads it evnacionsl para  limitav o ovescimento, b L T Li

smbats it 2gion gaviaivends  as covventess  do pensamenta it

!

progyvessista ESEN Hundo g ngo bloco socialists, gue  wiam  no

desenvolvissnt & econdmico o~ via dndusbviaslizselco - o caminho  esvs

e e g e
aatiafaz

aw necessidades bdsicss de suss populingdes caventes, ou o

i
9
ey

desenvoiviment o das Forgas produbivas como meio pava construcis de uma

sopiedade loum Titaria (MODRAH Y&, 3990y,

Algaswns  abordagens, entyvebtanto, relativizavam s gussl
evauskia, Wi 1S intevesaadng # gvidenoiny as  aiternativas ol
crescimento el desenvalvisento teonoicgico & amptiagdo ddan
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sujeitos a ser pressionados pavra baixo.
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3.3~ A NATUREZA DA CRISE NA INDUSTRIA MINERAL
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Figura 3 -~ Comportamento
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Washington, n.c..
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Figura 4 ~ Atvofia na Demanda Blobal de HMetais
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HISTORICO e TENDENCIA

CONSUMO DOS PRINCIPAIS METAIS NO MUNDO OCIDEN'
DADOS HISTORICOS E TENDENCIA, EM MiL TONELADAS,
1950-1982. A CURVA DE TENDENCIA INDICA COMO O, CC
SUMO DOS METAIS TERIA CRESCIDO NO PERIOOO POS -
1973, S& SUA TAXA DE CRESCIMENTO TIVESSE SE MANT
DO NOS NIVEIS DA OBSERVADA NO PERIODO 1950197
{ O CONSUMO DE ACO PARA VARIOS ANOS ENTRE 1951
1972 FOI OBTIDO POR EXTRAPOLACAQ.)

et

TILTON,

(apud BRAZ, 198%9).
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CAPEITULD IV~ 0S8 SEGMENTOS MODERMNOS NA INDUSTRIA
MINERAL

4.1~ 08 MINERA IS INDUSTRIAIS: A CLASSIFICACAO DAS SUBSTANCIAS

& czsignagio gendrica mineveis dndustvinis & empregads, P
getor minsval . para  aglubinar vochas @ minevals de  nabursss muito
vardada, abramgendn um  conjunto de substincdss  de ovigsm mineranl
ubilizandas no @rocssso de producho Lndusbrial.

Tvrad dcionaimnents, grolusn-se den cateagoria a3 substincias

cigugiticadas cama snsvgdbicss ouw combustiveis, a5 gemas ouw pedras

precicens, & moouslas destinadas & obtencgio de mebtals primivios.

MHa gpraticn, ns minsvais industrvisis té€m sido  identificados
£ on o conjunito das substincias minevais nEo-metaliicas, gwbora
pereistam  diF douldades concsitusnis  na classificagio pelo  fato  que
muitas  szubst&nNodiss minerais destinadas & ohtengio de metals primarios
gncontram  inigmsras aplicasfes nBo-mebtaldrgicss, oomng, por exemslo, =

mita, = iimenitws, o rubilo, ou o minéric d& mERgEnREs.

fad
o
"1
Aud

brauxits, R

Fuwiam e, povdém,  um  conssnss de qus 2 caraobevizacsio  dos

minerais dndusbviais esii velacionads ac dominio de  wuitilizsoho  das
phatdncins, o detinguinds assim o mingrais industyrizis dos minevrais
metialicos, wibildizndos hasicamente rE inddstrin metaldvrgion

tyadicional .
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Figura 5 ~ Padr8es de Crescimento da Frodugdo Mundial de Bens Minerais

a) Taxas medias de crescimento, em valores relativos

Produto 1966-1973 1973-1980
Petroleo 707 jme7L
Minerais

Industriai 29% 16%
Minerais
Metalico 54%

b) Distribuicao regional, segundo nfveis de desenvolvimento

economico

i
i

VALOR DO MNERAL

EXTRAIDO
minerais
industriais
[~ .
,,r”’ minerais metalicos
PED NIC'S PAISES Tempo

INDUSTRIALIZADOS

(Extraido de BRISTOW, 1987, p. &1 & 687
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Figura & ~ Inddstria Mineral no Reino Unido

a) Valor (%) da produgao mineral, exceto petroleo, em 1984

Carvao

— Metais (1,21)

Minerais Industriais
(10,8L)

b) Evolucao de consumo com relacao a renda, a precos const
s ant
(1950 = 100) Pres =

300

200 GDP ‘
Nao-metalicos

100  Metalicos

0 7950 1960 1970 1980

(Extrardo de BRISTOW, 1987, p.61)



Tabels % - Inb snsidade de Ubilizacio de Algumas HMabtérias Primas
Mimnerais na ProducBo Industrial (4978 = 41062
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Figura 7 - PFrojecio Histdrica e Valor Real do Caulim e Carbonato de
Cadlcio Utilizados na Industria de FPapel Norte-Americana -~

1984-1994

US milhoes

s00
400 Bt - e—vm—— R T R )
309 Carbonato
de Calcio
W00
100
| 1 ] 1 i i L 1 i L 1

Q p
1954 1988 1986 1087 1980 1989 1990 1991 1862 1983 1994

Fonte: KLINE & COMPANY (199@)
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CAPEITULO V— NOVAS QUAL. IFICACGES PARA CARGAS E
ADITIVOS MINERAIS

5.1~ COMMODITY X SPECIALITY : A REVOLUCAD FUNCIONAL NA INDUSTRIA
MINERAL

g ambido gue w mudanega fundamental ocovrida nas condigbes do
mercade  dos opoyvodubtos minevails & aus se no passado oz copsumidorss  se
snoontraven  numa situsgBo de dependéncin sm relacis aos produtores de
materiais padronizados, hkode  sHo os produtorss gus estio  rendo de
adaptar-se &% necessidades dos setores de comnsumo Final, cads ver mais

egxigentss quan o aocs abvibutos dos mateviais ofertados no merocado.

Umza situsgio que BIBET (i988) gualiticou de "hiperseleclo de
materiais” Faos aon  slevado  grvau de compsbicSs  existents  hajs no

mercado dos maierinis.

MITIL AL e QUEIRDZ {31989}, estabelescen uma distincio entre og

materiatis de weso mdltiplo , & of materiais de uso sapecifico:

1= Primeivos  seriam o8 meterviades “commodities”, ou ds  uso
geval, eprodussides sm largs  =scala, ocom fteconologisn relativamente
difundida, baixo custo unibtiavio & volbtados pars aplicasbes mdlédiplas.
#om easo dos oacos comuns, do aluminio, dos plidsticss de  uso geral,

come o PYD, o poligtilena, slo.



as dor

it materiais de uso especifico, 25 “specimlibiss’, BEROD
mateyials de maior vaeloy unitdvio, de slevado contewde beenoldoion,

produzridos Sl waralas WMEROres, i voltados DRTR aplicagdes

i

selecionadng, oOU mais especinlizadas. 2 o caso das 1igRS RVARANQEORS COm
novos  metals, dos  agos  sspeciais, dos plasticos  de  sngsnhavia,
compasitos, cevimicas svangadas & outros materimnis combinados
intensivos em  P&D.

& yoreess de diferenciagio nae relacles funcionndis entre o

W

matevial emer egado 2 0 produbo Final, gue caractervizs o apavecimento
de matervimis de uso especifico ven se desenvolivendo atvaves do gue os
aunbores suprac ifados intsvpretam como ums endogeneizacBo dos matervials

B oroncepclo o produto Final.

{is ssforcos pars reduslo de consumo enevadtico na  produgHo
industrial v& @ induzindo a3 um novo padrio de consweo  de  mabtérias-e
primas, reduri ndo & parcela gue a o slas corvesponde no custo do produbo

Final.

& #Fnfase mador  wem  sendo dads oao contsude tsonoldaico

smbutide  on @ oroducdo. Isso sianifics gus o custo do mabsrial passa o2

tey menor impoerviinciz diante dos seus atributos de desempenho.

Fasa mudanga  na  ldgics  industrial ¥oi possivel palo
desenvolviment © da Di8ncia & Engenbharia de Haterisis (OFMY, aue slsvou
0 conhesiment o & o dominio tecnico das relactes entre as propyisdades
e =m estrutur ®m da matéria, das guais decorrem suzs possibilidades de

aplicacio na L swddsbria,



ik
da  intormagio
Jossibilidadss

disponivels,

glistantes

Embycx
mabteviais
redugio gis

desempenhos .

Foid
gquankibtative
&
e

fabyvicacis

final.

Far s
poveEnuxtl 8o
intensidade de

a taxz de

0 cexnceito de

entre
industrial
FELE  Cohceito

industyials L4

BETVIGCOS .

come n Tabricaglo ds

P
EERENY

porm sam

o crescimen To sconfmico,

crasaimento

Of InSunEos

a0 AT

g8

insbtvrumsntos de progvamacio intvoduzidos pela btecaclogis

. g pelas noves teonologias gm materinis, amplinrsm  #as

. End ad N 3.
de  processamento £ de ocdhmbinagio  das subsbtansias

permitinde ndo =6 o aprimorvamento dos  materviais  Ja

mabteriais antss inexistentes.

% custos Log ] ENEYVRLR Y i3 processameEnto s

elevados, podem acabary ssndo compensados pela

HEY

custos globaiszs advindos da zouisigfo de methores

necessaria, sntretsnts, 8 introduglo de wm oritédriao

gue explicitasse 2s relacdes enbre esees novos mateviais

ROV GUE REWM Sempre 08 custos resulitantes da

materiaizs svangados podem sey obtimizados no produbs

DOMEHDET et w1, (4987 novos mateviais (Umater iz

considerados agquelss cuja btawxwa de  corescimsanto o

Pt
S g
GARL

WSO prevista para o proximo decdnio tends 5 ultrapassar

medio das economias de mercads dessnvolvidas.

Commondity x Speciality para designar = relagho

materiais & o desempenho g0 produtso Final na produslo

a desenvolver—-se no seftor aguimico-plistico, smbova

pOssn ssr empregado holde para s maioria dos sstores

CevAmioo, vidvros, papel, mebtais, eobo ) & @Sy PAYA oW
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i

IINGE R {1983y sovolvido com o plansiamento estrateégico om

indistvia gurn mics , identifica um conjunto dge vantagens compebibivas
no sistems ey odubivo gus cavacterizam s passagem do padvEo commodity

pars o padris speciality, ohseveado basicaments gue 3 Jucvabividade de

varias inddst v dzs ssianva mais relacionads ao grau de diferenciacio dos

produtos ofert ados do gue ao volume de vendas alcangado,

Yatle ndo-se  de  ambos os oriterios, o aubor do sstudo B L WA
mencionado mp vesents a seguinte bipologia parzm sxplicitar as relacies

Funeinnais =2nt ve os mateviaizs g os produbos onde esebio iacorporados:

aUADIREY 2 - Relaglo Funcional Material/FProduto Final

I NEo diferenciadas i Riferenciadas
| }
| |
Grandesg | Commodities I Pgeudo
volumes { verdadeiras | commodities

Fequasnos | aditivos de i Especialidades
volumes H formulacio padrio i
H i

nen rban ek dkkd TRER WESS FORE YRS THE FOS ARR SR SHA KA SIS BN AMA SR DS A8 v SHA HrSd G FTVL EERE S VIR NS EVIR YIS iEC ST PR VAL 1 T0E S5rd FME Sars Shtr FR ESEL IV THE S TR TR Eme Ee S e

{ Extraido de UNGER,op . cit . p.1i3 )



g8e

1z povos materiais, ou maberiais avangados, 13 incorvporvados
nm nomencliabtuya do USEM, seviasm ms  vevrdadeivas  sspgoislidades do
mevoadn  dos mabterials, povagus gconcsbidos e patenteados pava  exibiv
maior  resist &ncin, maior velaglo resisténciansdensidade, maior duvess,

B0 uWWR O mais proprisdades supsriores, seds  tévmica, slébvics,

atics ou guimi ©n, auando comparados aos matsrizis tradicionais

it i mands o modelos de substituicio aspresentado povy KATY
{apud  SUBLILDK ., op.oit L), o ogue parecs estar em curso &  tambem um
processo  cont inuado de subsbtituicio proativa pela viasbilizagin do uso
e matérvims pyimas consideradas hoje soscmsans /o0 oriticas do ponto

de vists do ap yoveitsments egcondmico.

My segmento  dos  minerails  industviadis, © 9 prYOCEsso de
diferenciacio, ou o diferencial tecndlogico (CIMINELLT, 1988 wel A
relacvionado = um  conjunto  de  substincias minevais, o0s chamados
minsrais Funo donais, U Exibem maloy pureza, methor disbtribuicio
gsranulomdtrics . retardincis & chama , propriedades dticas & vreoldoicas

glevadas, reforgo ssbrutural ¢ pubvas "Ffungdes” altamente vequevidas
pelo mevoado consumidor . Fasas substincias slo as sspeoialidades  da
industria minsral, g com  um  aumsnbo na intensidade de  ouso nos

setores oueg BS LNCovpovam em seus produtos finsis.

Segende DIDKSON (1987 a inddsbtria de matsviais plédsticos &
um  mercads peromissor para sspeoinlidades dan inddstvia mineval.  Hos
Eud, o oreschomenito da oubilizacio de oanvgns winevais na composieis  de
prlasticos € maior  do qgue o crescimento na producHEs de  resinns . HNo

periodo  197F7 4983 a pyvodugio de plasticos cresced somentse 4% as  ano,



am msdin, £ quanto o 0 orescimento mEdio na wtilizagio de  cavgas

minevais foi de 19% ao ano (ECKERT & HABKIN pp.ooit . ).

fiu sviddncing indicam «que muitss vesinas (basicaments PYD,
poliester, polisropilenc g nulord sstio sendo cavregndss com minevrsis
nio B89 para vedugiv custos mas também pava  aumentary o desempenho
téonico do pyoduto Ffinal em funglo de propriedades desejdveis L

mingrais sspeo Ficos poden conferir aos maberviais combinmdos.

Fatudos rvealizados por KLINE & COMPANY (4999} gotimavram em
24,7 mithfes e btoneladss o volume de minevais industrizis empregsdos
pels dndustris novie-amevicans de processmmento minsral na producio de
cargas  w adibt ivos minevais sm 1989, no walor de US$3,7 bilhdes, o que

representn um Press medio unitdrio de US%: 3415

Em 1971 o volume de cargas & aditivos minevais produzidos
nos  FUa  fova de 8 milhkdes de tonsladas, no valor de US$ 2920 wmilth3ss
{Industrial FMiinerals =nd Rocks,i979), um pregn médio unitdvio de

apenas USE 49 para o segamenbo,

Quali s forasm  os  desgnvolvimentos obbtidos ns dArves i

propiviaram essa agregagio de valor’d



5.2~ CARACTERI ZACAC DO SEGMENTO MINERAL

O e vmo cargs (Fiilevy & genevicaments smupregado oo comsEroion
e WINEvYaL s industriasis parva designay umz subst8noin inerte
gquimicamente aue o ubilizads com 2 Finalidade precipua de conferiy
gnchkimento o entvary como adibivo (extender? na manufatura de diversos

produbos industrisis,

Cavogas minevais {(minernl Fillered sEoe wubilizadas 1R
composicio i = hovrachas, Feviilizantes, cosmetions, produtos

farmacéuticos, papel Lbtintas, plasticos,sto.

a0 manplitude  do mereado pars essas sshatfnciss minsvals
decovre tanto gn grands varisdade de minerais uwbilizsndos guanto das

R 4 . PR q o tar
inumeras possibilidades de aplicaedes.

SEHe of wseguintes  se substidncias minevais mais comumente

smpraegadas COMmda CRTYR:

1) textura granular
- Daulim
-~ Tarbonato de Cdlcio

- Bilicas

2 Texturas lamelar
- Talco

Mioas



™

3y YTextura Fibyosa
- Habhesbo
-~ Wplisston 36w
Dubt v ;s subhatincias minevanis g vochkas podeyiamn sEy
meno Lonadas P wiiitn) a  alumina  frihidratada, barvibtas, diatomitos,

nefelins~sienti Ltos, sto.

Em & 983, o consumn de cargas nos setores de produclo de bens

seabados nos B3MA, Ficow sssim distvibuido:

Tabela & ~ Segmentaglo do HMercado de Cargas Minerais
poy Setoves — EUa (1973

FPap el {51%
Ade sivoes 8 Dolgs {i4%)
Pla sticos (ien?
Tim tas { 3
Boy vacha ¢ BE:
(lut vos {4183

Foant & Bline & Lo, (zapud ECKERT,op.cit ..

Covm relagie =5 paviicipacio das  difesrventes  substinciss

mingrsnis, dadoes da mesms Fonte, dindicam 2 seguinte distvibuigio:



ER€:

Tabela 7 ~ Segementagio do Hercado de Cargas Hingrais
por  Substincian Mineral ~ EUaA (49973

Caulinm {54%)
Cavhaonato de O81cio {383
Taloo { 5k3

Silicas { ¥

~
o
St

Aluming Trihidratada {2

s
»
ad
"
&
st

DQutvros

Fonbte: Klineg & Co (apud ECKERT,op . odib .

Conf orme pode ser observado ne figurs 8 os waloves unitdrios
médios das onvgas minevals variam com velacBo 2 o cada sebtor de consumo
final. Podeg-s e verificnry gue o valor unitdvio médic dos wminsrails
smpregados pntva Carvegar plasticos & sulto mais slevado  do oaue o

velativo ao se tor do papesl .

Ho setor  dos plasticos, alguns minervais podem  contvibusy
para melhorar e abtributos de  veforgo  sstrubuarsl dos mateviais

empregados na  inddstyizn automotive e de aplicaches slétricas.

Mas, & agregacio ds valor vai depender das possibilidades o
utilizasio, povague apesar  de alaumss  proprigdades  dos  polimeros
compostos  seram veforgadas se comparadas bs do polimero puro, a fracs

s

intevragioc  snt ve as inteviaces pode diminuiry a efetividade nan  Fung#Ho

deseiada. 0 ftratamento auimico  superficial  com agenbtes  ligantes

("ooupling age nts™) melhora o sdesBo entye o polimero & & cavrogn



Figura 8 -~ Consumo de Cargas Minerais
Mercado Norte-Americano, 1989

(1000 t)

000

24

por Setores de Uso Final no

US$ milhoes

(K11}
8,000
4,000
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Papel Tintas Plasticos Adesivos

Fonte: Kline & Co. (1i99@)

Borracha Forracao

s % toneladas

dolares
1,388

1.088
740
[ 12 ]



M= Figura % esbfo rvelacionados os  principais minevails
wiilizados coms cavagns funcionsais ma industvia de plssticos, & o valoy

relativo adici onads  apds o bratamento guimico superficisl .

Ares Ay do o maior custo o gus o minerzl modificado posss
representar me ocomposicEo do produbo, sesses podero ser compeEnsados no

halanco final, pelo desempenho de seus atributos funcionnis.

i Fe yveantementes dos demais minevais industviais utilizados ns
inddstria  qud mick, dos fertilizantes ¢ dos minevais estruturais, e
HS0 geral, 2B CAavrgRs  minevais, ou minerais  funcionals, bens
intermedidrios e substitutos por exeeldnoia, s8o matevisis de uso mais

sunpecializado .

AT wm modo geral os abtributos mais impoviantes de uma cargs
minsvral =80 ;& purezs minevaldgica, a distribuicio granwlomdtrica, & a
movrfologia o oan pariiculas, porgus essas csvachevisticas sul X
intimamente velacionadas com 5s FuneBss que 0s  minsvais Yo

desempenhar nees progutos aos auads fovem incorporados.

Alguwmas  aplivagdes requevsm proprisdadss sssociadas 2 um

mineral especd Fico como n vetavdincis & chama {(alumina trikidratads).

2] oubrag aplicacdss, come fs substituicBs de pigmentos  da

T

didwide de b itfnio o pedvdo de alvura & fundamentazl, mas existem
diversas subs tEncias £ suregndos minerais gus podem sey ubtilizadas: o

cami i, o cmybonato de cdlcio ( moido ou precipitadod, o tmlco

inugmeryos oubroe agregados minevals processiados & purificados.



P&

Figura ¢ -~ Agregagio de Valor dos HMinerais Industriais com
Tratamento Quimico Supevficial
0 10 20 30 a0 50
cents/ib A | i i X o4
Alumina C p— |
Hidratad e .
Wollastonita ! —)
Mi i s _l
]
Grarular RN com
— Bratanento
Talco —
sem
— - Cratemente
Cadim
L]
Carbonato
A cakﬁonngiﬁ C:::j

Fonte: Industyial HMinevalsg, march 1984, p. 157



Evd

i F:8- el semEpye O processamento ouw beneficiamento  do gvEo
mineral const iyl amz o vantagem competitiva, a ndo ser  gue  sxistam
oubras propriadades gue possam ser evidenciadss pelo aumsnto na dHves
superficial do grio , come € o case do taloo no controle do “pitch™ no
progesss de oolagem intsvna do papel com brew, ou dos minevalis Como R
wollastonita £ RS micaz  que enivam como veforgo sstruturnd MR
composiclo de wirvios produtos devido ds suns cavacteristicas texbtuvrais

oyiginnis.

Guanndo & funglo deseiada depende de propriedades primarviss
como ow estrab wra dos oristais & a movfologia das particulas puras, @

qualidade dos depdsiios pode ser uma vantagem compestitiva

3 sucessd comercial do produto devivado de mica, produzida
pelan Suzovite Mica Froducgts Ddwvision - Lacana Mining Dorve. Coom
Frabtaments  guwimico superfisianl constituil um exemplo de difevencial
tgonolidaico wmliando & conspicuidade minevaldgica do depdsito, Lim

pagmatito vico em Flogopits.

0 seplume nas vendas de mica, no meveado norte americnng, =m

SEe,  yelabiseas & uwms demands on inddstria de plidsticos avaliadas  em

ube

pEoeee b, fodi guase O dobro para 08 produtos deviwvados de Flogopdits,

s comparado dauesles devivados da moscovita (KDUTEREN, 19983
Um slemento impoviants nesss ssamento mineval € o surgimento
de Umichos” nog mercado, como o aproveitamento da wollastonitan i3

substituisio doy asbesto, ou o s@prego dz alumins tribhididyatadsa oMo

vetardants de chamas, asbos induzidos por necessidades de seguranga ds



W

o Ledade

Mo periodo 19794984 = producfo mundizal de wollsstonits
sresosy PPEY, passando  de  4€ @88 tpn pava 150 298 tpa, CeIm uma

produclo sstd mads em 320,902 tpan para 1990 (Industrial Hinsrals »nQ

gFe, po i

Limam thas caractevistices das EMPpTYERRS o pycdusen

sapeoialidades na #Hven dos minervais industrisis &0 oo sen  ocomp lexo
v - - - daf < +

aparato de sevvigos esspecializmndos, que vao do mavksting ate =

masietfneoia D& onion aons ssbtoves consumidores.

Foy gxemnplo, guando s Montana Talo Company decidiu entyay
no  mercado Japonds de aditivos mingrails pavse a industvia do papel, 38
tinhs renldizad o fodo um tvasbalho de mevketing no sentido de demonsirar
mEe  oonvenisno ias recnicas de se lewvay em conta a aualidade do  ssu

produto migvronizado. s produtos da MTD s8o extremaments puros, & 02 =

-

tewbura  JTamsi ay do btaloo suments a ares supsrficial dos  Fragmentos
minerais micy onizados, o ogque constitudl o oum pavSmetlvo critico no

dessmpenho daguela Tuncdo de contvolasy o "pifch”,

Mais gdo ague ofervecery um produto, a empreszn ofsveos  um
servico de in Formac8ss acervoa dos problemas velacionados ao conbrole
g piteh na Soolagem intevns Jdo papel, o ogue facilitow =z sntrads oum
mercads  qus £ bastants compebibivo (Industrial Minerals, nS8re, 199&,

o 55y



Vs

0 iresse Psesguwisa e desenvolvimentn (PRD & ums wvaridvel ds
intensidade mederada nesse  segmento da dnddstria minsval, man gde
FPundamental Leavportdnocis an conformacio da demands de pnovos  pradubtos
queg  wvenham a satisfarery as necessidades trescentements nais sxigentes
dos consumidor=e, guanto b oreducio  nos custos e aumento no dessmpenho

funcional dos smaisevizis.

5 srincipais caracteristicas desse segmento odn industria

mineral Ffovam tambdm snunciadss por ECHERT {op . oibd:

- Henor suscep tibilidade fs flutuacBss na sconomia;
Grandes varisdade de setoress oonsumidoress;

- PROusnng emir TESRS;
Baixa produg 5o cativa;
Servicos tdo nicos slevados;

Custos de e trada baixos.

Com vespeito &s exigéncoins ditadzs pelos consumidorss.

- Capacibtacio #o processamento do grdo mineral;
Conhecimentos dos usos Finais;
-~ Tnovacio =m produbos;

- Investimentors gerenciais ¢ suporte mevecadoldgico;

Do smeja, o componentes de owma Inddsivin dinfdmica ¢ moderns,

1

voltads ao stendingnto de demandas especializadas.



5.3~ DESENVOLY IMENTO ATUAL NA AREA DOS MINERAIS FUNCIONAIS

Depo 38 o poldmeres  compostos, ums  das dAress mails
importantes pE=yve o desenvolvimento dos chamados minevais funcionais 2
hede o mevosmaio de insumos minevsis parva s inddstviz do papsl, pala
intensidade ceom  vEm  sendo consumidos & pelo crescente grau  de

P b o L - o oeope B
gapecificastes  (Sonicas requevidas.

Farm muitos paisss, inclusive o Brasil,vico 2m insumos
materiais  pay:® oa inddstvia do papel, as oportunidades mercadoldgices
para seses py odutos refletem o movimento mundial de veorganizacio  do

astor papelsiv < a0 nivel mundial, ors sm Ccursn.

Apesn @y do Thboom” Financeivo expgrimentado pels empresas  do

setor durante =» décads de 88 , & inddstria do papel i3 vem enfrentando

problemas  de falta de competitividade para atender ns exighnoias do
meyvoado cons unidor  guanto &3 qualidade  dos  produtos, além das

restrictes  de ovdem ambiembal, que implicam muiltss vesss em  elevagdHo
dos gastos weia em investimentos pava o controle da poluicio ou no

desenvolviment o de novos processos & produtos.

Felo mEnos oot palises desenvolyvidos, 8 inddstvis papslsiva

vem ftomsntandes o desenvolvimento de novos produtos.

Gran ds  guant idade de winevais industrisis s8o wubilizados na
inddstriza do e oapel, simultdnesments como caron de snchimento (Fitlev),
ol pilgmenio para revestimento (coating). Esses minarais confevem a0

produto finm 1 s caraschevisticas deseldwveis auanto & alwurm,



apacidade, by ilho, Tevern, vesistinoils ¢ Flexibilidade ssbrutuval,
etn, atém de gvopdciarem, pels anpln varisdade de produtos ofeviados,

ma wfetividadse no oontrvale de custos.,

Mo manudatura do papel todos os minsvsis adicionados & polpa
B consider mdos como pigmentos pois aldw de  sun fungBo  como
agregadores de= volume, sles devem contribuly para o spriwovamenio  da
aqualidads do grodubo Final, qgue incluem, dentve oubvos, oz asbtribubos

hasicos de um geigmento que & confeviv alvurs & opaoidade .

HaREBEH b allid (498%) sugervem ques esse bipo de mineral seis

denominado de Funcional, ou "functionzl Filleyv™.

0 orsascimento no consumo de minegrais funcionais na inddstria
do papel Toi estimulado pelas mudangas teonoldgicas ooorvidas no Fluxo
de  aproveitam=snto  desses bens minerais, ¢ gus decorvevam, sm pavie,
dos  sumentos verificados no prego dw poles celuldsica a2 pmridr o g

L1984,

1 m=mis spreciado e valioso pigmento na inddstria do papsl &

Bed

o odidxidn de b itdnio {Tilpy . Esse pigmanto # exbtremaments branco (1@8¥
na o escaln GE B - General Eletric Brightness), sendo o seu  indice dea
vefragdo (2,7 ¥ o mails alto dentve ou demais pigmentos, confevindo ao
produto um slevado grau de opacidade . As nltus cobaodes de pregos PRy
o phamanto g bitAnio tem levado os produbtores 2 substitui-lo por
oUutY oS prodie Tos minerais  devivados principalmente  das wraillas

caulind{ticas, rachas oarboniticss  ouw mingrais silicatados, SO 0D

taloo.
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I emsnovego  do baloo como pigmsnto na inddstria papelsdiva,
gntretanto, nSo ftem muito significado em  termos  globais, BENHD
mainrmente wlb dlizadeo como asditivo fungcional no controls do "pitoh™ na
colagem oo pmEel, 3 nlko sery a demanda de alguns produtos provenientes

+

da Franes & Fievldndis, paises gue produszem faloo de gualidade supsyior

] =Y UpQ francdes Talcos de luzenwnc, pov  sxesplo ViE
conaguistando gnevoado pRrA 08 sgus produtos gragas aos  investimentos
realdirndos em pesauisn g dessnvolvimento, solidificando uma posicBo em
velagis ans ~eus principais concaorventss na BEuropn, Dgprus Talos

{taico)y, EOC Coaulimy, OMYA {cavbonato de oalciod.

Ma goratica, saoontrar wl substitubo adeqguado & dificil, mas
alguns wvanoo = na tecnologis de processamento das materias primas vEm

pErmitinds alg £im suossso nesss substituicio.

Segu nido HARBEM (op . ocit.p . 44 pars alguns tipos de papel onde
o grau  de op acidade nflo ¢ umn sseecificoasio $Eo rigida, atdé  S5e@¥ do
didwidn de t dténio podes sy substituido, sngquanto no produto onde @
opacidade ¢ uma cavacterishbics essencial essa substituicio nfo chega a
%%, B o cas o do papel tipo LUD (lightweight conbted) agus atendes um
sggmanko do sercade  exigente quanto & sspessura £ & 0 opacidades do

produto.

Beud m, & escolha do mineval a sey smpregado como pilamento hOin

industyiz pape 1eiva vail depender do Dipo de papel 3 ser manufatuvado,



1832

Em geyal, 2 industriszs ubiliza sguele bew  sinsrval  ou
combinacio o bens minevais mmis facilmente disponiveis que atsnds as

seguintes necsssidades téonicomes a um prego compebibivo:

~ Al vara g

- Opacidade;
Bmixo contedds abrasivo;

- Fina granulomebvia;

- Henor densidades brutbtsg

-~ Capacidade de retenclo, parm evitar as pevdas de material;

- Pomporbamento do minegrval nas Fluides opesvacional, gus depends de
suns propyiedades recldeicas & da viscosigade que confere & pasta.
Merubralideds guimics  com velacio ao meio 29UOsSs no procEsso de

colpagfo.

0 caulim constitui de longe o maior tonslagem de produbtos
minsvais wbilizados na inddstyia papeleiva em btevmos globais. Hos Ela,
em  LVRE, cevowr de 4,9 milhles de tonelzdas curtss de varios produtos
de wcaulim Foram consumidas, snquanto o seu mais prowimo sucedineo, 3
carboenato de calcio, ndo chegou 3 § milhiEo de toneladas (HARBEN, op.

wit ., p. AT,

{ carbopato de cdledio & wuma substinciza mineral, de elevado

agrau g puresza, dervivads de mavmores e calcdvios. £ um  produto

P

adeguado &s necessidades do sstor papeleiro especinliments devido ao
ey ograun s alveva  gqus pode chegar a S8¥-85Y GBER, e, em algumas
Tocalidates muito mais disponivel & madis barate do auw o czaulinm. &

deasvantagem oo carbonato de ca3loio € 5 sus solubilidads sm omeio doido,



o que acarvebs muitos problemss na polpagdo quimica pselo mébodo doildo.
Entretanto, guands o cavbonateo de cdloio ¢ usado em meio alocalinog,

pode apresentay vantagens sobre o caulim.

fme oW, o mumento do consums do oavbonato de caloio
dependeria  da veconversio tecooidgics para o método alealino, gue  na
Furopn  comegou  an ser  implantado  JH nos anos 70, #  aue ofsrece
vantagens indiscubiveils como menor gssto de energia, opevagdes mails
simplificadas ., mencs  residuss de sfluentes & baixks COVvoSRD nDosS

edquipamantos .

tim dos  entraves & expansio desse procgsso pos FUs, € o
dimensionaments ¢ o0 grau de wverbicalizacio da  indidstria, aldm da
gstabilidade conaquistads pelo caulim no nercado novis amevicano, onde

a btradicBo t8m zido 2 de produtos de altas sofisticacio ¢ qualidade.

Frogdutos de caulim com diferentes graus de beneficizmento

sodem aleangay uma agregagio de valor bastante slswvada,
P

£ fabela B relacione oo tipos de beneficiamento malis usunis

2 ob procos medios em o vigor, &m 1909, no meveado norie smsyicano:
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Tabela 8 - FPregsos dos Produtpos Beneficizados de Caulim
hene Ficiado o seco {aiy ¥Floated) S 56/t
hens Ficiado 2 dmido (wabtsr washed) LSe 166/%
delaminado { delaminated) Lise 2Het
calo dnado (oaloined 3 8% 406/t

FONTE: HARBEN,op . oit.p .43,

Em 1908, nos EUA, o crescimento na  demands de produtos

delaminados 2 caloinados, o de gualidade "premiam’, Foai de By,

orientadsa pay R um  BEYoado gue utilizs os minerais Funcionzmis como
coberbura, #eguingdo ums ténddncis gue bPambédm se werifica nz Fuvops,

como pode sey visualizado na figura 196

f taddstria de produtos bereficiados de  Saulim nos  EUA
tyabalhou  em 4789 com 95% de capacidade dnstalada, o gue snocovais  os
principals  py aoduaborss ~ Engelhard, ECD Amevicas, Ueorgis Kaolin, WJ0H.
Huber, Mord HKaolin & Thiele Kaonlin ~ o gxpandir s produgio, Buscandn

OOVARS iaridas = desenvolvends novos produtog, U maiores

qualificactes em teroos de dessmpenho fdonico.

Emboxva  em ambas  ms  vegides, 0 caulim  sedn o pigmento
dominants existem algumas diferengas no padviss de utilizaclo dos bens
Minernis gnt ve A inddesbria papslsivs da  Euvops, incluindn #

Forandindvia, £ o0s EUA.



igs4

Figura {©® - Crescimento do Consumo de Minerais Funcionais na Industria
Fapeleira Europédia

(1.000 t) CAULIM (Cobert
obertura)
1.5 ) /./ ~
i [ ]
~
- v ¥ v vy v '/ L
- M S X I S CAULIM (Carga)
| - arga
- L ]

- - . CARBONATO DE CALCIO (Cobertura)
TALCO
CARBONATO DE CALCIO (Carga)

-
[ Ll

1970 1975 . 1980 1985 1990

Fonte: HMc Connell (1i988)
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& Foagura 11 mostya ums representacio dessas difevengas, com

ui degstnous panye a Alemanha,

Dhae rva-se gque o consums de minevais funcionnis na inddstria
papeleirvs da Furops & multo mais 2lsvado, sm tevmos velativos do qus
nos  BEU&, o fue pode tey constitwido ums vesposta difervenciada dos
produbtores AE aumsntos no prego da Fibra celuldsica, 2 B

constranaiment o6 de ordem mmbiental,

H

4 substituicho do caulim pelo cavbonato de cdlcio na Furopsa
£ indicade como bendo sido de 38% nas splicaghes como  cobsriura 2 de
ceren o £90% como caras de enchimento. Mos FUS essa substituigico nio
ulbtrapassn n wifva de 1€¥ pars smbas zs aplicaches, apesar ds  grande
competitividad e do sggmentos lTogais produtorss de carbonato de cgicio,
fants natural suanto preciplitado (FOGY, lidevados pela Pfizer Ine. gus
tem um programz de dinvestimentos para instalagio de mais de P70 plantas
aatdlites parvy ® produzir carbonato de calcio precipitado abd (998 (i3

DRISCDLL, 197632

Mo mercado novte amevicanon cavbonato de cilcodo nio desloos
o caulim porve ausn da prevalsnoin do oritévio de supevioridade bdonica
na na o escolbly®n do pigwmento. s produtos de caulim  disponiveis no
mercado 880 ms is adequados fis sxdofncias dos consumidorss oom respsibto

# opacidade crenferids an papsl .

Mas , no caso de aplicagdes menos especianlizadas, o problems
da distincia s avolvendo as dveas fornecedoras pods sevy uma desvantagem

pelo custo qguer o Tretes pode vepresentar .
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Figura i1{ — PFarticipacio dos Minerais Funcionais na Estrutura da
Industria Fapeleira - EUA e Furaopa
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polpagao
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Obs: CTHP - Chimical Thermo Mechanical Pulp

Fonte:

BRISTOW (19873
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Faya enfrantar  sssas dificuldades os produbtoress de caulim

get¥o tentando looaliizar depdsitos mais proximos dus dvens do consumo.

o anadd novos projetos de producio local de caulim osbio
sendn  considevados, wm deles visando o aproveitamento de depdsitos
primarios na pyovinoia de Columbiz Britdmics, = na localidade de Moose
River Hasin @ =miovrdeste de Untdrio, onde os depositos de caulim ocovrem
augnoiados c#t argilss plasticas pava  osvyamica  branca, argila

vefrataria &8 RYE1s.

fa ipdusivis papslieiva do Canadd endrentas dgificuldadss para

sustentar os P yegos 2 vedugiy o cusbos.,

Begundo  gastude do mevoado mundial do papel g8 celulose
slaborado pels Finasncial Times de Londres (Gazeta Mercanbtil 04/04/94)
w  perdn de competitividade das fabricas canadenses deve-ss an fato de
gebtarsm sendo #ials lentas que as dos FUA na instalacio de esquipamentos
de tratamento para seus gflusntes. O Conselho de Inddstriss Flovestais
dan  Columbis Byitfnics calowula gque as Fdbricas daguelas provincia bervdo
g  gastay 3 bilhfo de ddlares canadenses (U8 873,24 milhies) entre

991 ~4993 para contrvolay eflusntes poluidoves.

Ma werdade, seasundo o mesmo estudo, os anos 99 nlo serio t#Eo
promissores @ ara alguns  fabricantes, pavticulavments para o3 n8o

integrados, = orque existe o visco de ums situagHo de supsveapacidade

5

produtiva ao sebtor de papel & celuloss. Algunz paises onde oz custos
sho menos slevados como 0 Brasil, sstio comegapdn a provocay impRoto

Ao meveoads mrandisnl. Aldm disso existewm pressdes  da sociedads no



senbida  de  yexdugiy a  intensidade  de uso  do papel, atraveés do

reaproveitamen$to pelas reciciangem.

CHRE T ETOFHER FREEMAN, esm  comunicagio  werbal, duvante o
seminario  promovido pels Fundacio de dmparvo 3 Pesguisa do Estadeo  de
8Ho  Paulo (FAPESP) sobve o Sistems Macional de Inovaglo Tecnoldaioa,
realizado e=m feversivo de (294, chamou 2 atencdo pava o3 aspectos  de
Yrompodity” do setor de papel & celulose no comércio  intevnacional,

auandn  sg vefFarvis as possiveis vantagens compstiftivas dos  produbovss

brasileivros.

Parm @ inddsbtrin suropdin, liderads pelos produtores
sacandinavos, 2 situacHo em vrelaglo a uma possivel abtrofis da demandsa
& de rvelmbive tranguilidads povale o processo de  reestruturacHo  da

industria paTa  contornar problemsss velacionados com ss mabtsrias

primas, o gast o ensvgsbticn e oz degradacio ambiental comecou mais cedo.

Mos wltimos  anps o setor de papsl ¢ celulosse  vewm  Se
credenciando para sey um modelo de dessnvolviments sustentivel POl s
como explics Renate Evossa, do Oresapesace: “"como o papel @ recicld@vel,
hiodegvadavel # feito de um recurse potencialments venovivel, o sebor
e papel e celulosse  tem um pobtencial  dnice para desenvolvery

ternologias de produgio sustentdveds’” (Gazebs de Mevcoantil, e3/e4-,94

i 17 v o papel veciolado J4 passuil wuma quantidade de minsvais
sdicionadn & pasts, 0 espugn de amplingfo nas  vendas  favorsoes  os

progdutos dest inados 2o vevestimento, do btipo moating”,  ooma o

SBmazonns 528 da CADAM.
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CONSINERAGIIFS FINAIS

Hent ve o conjunto de sspectos conclusivos levantados no de~
correr desta dissertagio com relagiio & problewmdtica atunl do  sstor
produtive mineval, destacariancs algumnas consideraghes wOEVCa Oua com-

pebigHo an wmevasado de baens wmingvrais.

& ompetitividade hoje, na indudstria dos minerais, ndo £
maie  wma gues i relacionada as volume da oferta ¢ aos cusbos na exe-
tvacho. Fesm competitividade estd hoje swmie velacionada com as rela-
efes Puncionais entre a watdria-priwa € o produto Final na  pradugBo
industrial, guE caractevizam a passagen oo padrio “commedity” pava o
padrio sepecia Tidade no sistewa produtivo. A Cowpebtitividade no merca-
go  de bens mingvais implica, entio, na solugdo de compromissoe entve

produtores & Consumidores,

SGenda 3 busca da compel itividade o grands desafio para  as
SHPp T R8RS Gl detem & pusss de rém&rvaﬁ winerais, slas deves sstar
atins com €% 8% novas estratdaias, onde os investimentos em PAD (Pes-
quisa = desenvslviwsata), tanto na drva de processos quanto na arsa ds

produtos, slo Fundamentazis.

0 czulim das rvegifio anwxdnics fol destacado agui devido  =as
suns  caracker isticas de "Fssudo-cowsodiby”, ua material de wso inken—
it mue sEROo B sum producEo cadn ver axis dirvecionnds ao atendimento

dJe desandas ewpecialicadas.



0 wcawlin da Regifo dwmasdnics, cujas reservas disponiveis en—
contram-sg loo alizadas entre os tervitdrios do fmapd & Fars, provém de
depdsitos Jde gualidade supevior guanto o contsdds de oristails de caon-
linita sugdrica, o que the confere caractevistica de xlita alwvura &
haixa viscosidade, gualificagdes supsriores na inddstria do papsl.

Feems aqualificasbes ctolocam o produto da CADAN en condigles
de  cowpebiv Com os wmelhores produtos de caulisw sexistentes no mercadn

internacional #ava revestimento de papel .

s erodutos provenientes dos depdsitous Jda Regiio Adwazdnica,
ainda em estd gic incipiente de desenvolvimsnte mingivo, apresentam, &
Tangy £ wiedin prazo, vantanygsns S0bre 0% $2us coacorrantss atuais oo
mevendo interm &acional devido aos constranginentos ambientais envoalven-
do  a explotay 3o dos depdsitos da Georgia (EUA) situados J3 a wwa pro-

¥

Fundidade de & magtros, & os depdsitos de Cornwell, na Inglatervra  em

i

Pave de aceler suia exaustio, pels deplegBo dos mellhorss beovres de wous

Jagimentoe de Ovigem residund.

0 se-tor produtive do Caulim no Brasil encontrae-se, no entan-
bo,com s cap acidade instalada wuibo aguém da necessidades emergentes
div mereando domestico & perdends oportunidades de ocupary faltias do mer-
cady  dinternas ifonal, que e3t3d ew expansio para produtos de cauliw  de

bon qualidade (Vide Anexo T3i.
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ANEXD I: SIENTESFE ANALITICA DO CAULIM

1. TERMOS F DEFINICIES

0 terme caulim & devivado de "Kau-Ting” wma localidade da
China wonde Fod identificady pelos inglsses, o sdculo 18, um wmabterial
muito ¥Fing &  branco, wbilizado pelos chineses pava & confecsfio de
porcelanas. D=ai, abtd hode, s expressio "china oy ser ubilizada  aa

Gr&-Pretanhs pars desiognar o caulins origindrics de Covnwell & Devon.

Sewutnide o glossdrio de tipos de argila, elaborvado por SOUIZA
g SANTDS 4975, o caulim & umm arailas oque gueims ha e branca &, na
sua  Forma bDeansficiads  constibtuida, principalments, Jde  winerais  do

arupo da cau linits, e wio gssencialmente silicatos de aluminic

Ridvratbados,

De coauling comeveials poden ser tompostos tanto de caulinidta
como de halodsita, o uda mistura de awbas, was, @Xoebo pavra aldumas
aplicaefies c& vEmicmed, & presenem da haloisita nx mistura & guase
senipire delebd via.  Esse argilomineral pela sua grancliomebvia waior &
movTologia twbular, nde confere & mistura dgua-argila ms propriedades

reoldgicas Jesejdvels para os usos industrials do caulim,

Farm  SOUZA SANTIHE {(pp.cit. p 548 "es se¢ guisesse projetayr

gw taborabtdrio e pilgwmenko para cobsriura de papel, ae caractsristicas



deawiadas  wer dam: Facilidade Je diseersBo na dyua para FabricagBo de
tintas de coberiura; baixa viscosidade sm  dispersdess de slevada
coneentracio sie sdlidos  para facilitar a2 aplicag¢Bo de cobertura,
textura mi kM, baixa avranulometria; seyv constituido por  particulas
lamslares dJde haiwxs sespessura para reflexBo da lwuz; e ter  dndice  Jde

refrache slevadoe para aumentar a capncidade de cobevtura.”

Com =axodefo Jdo indice de vrefragio (o do Jdidwido de bitdnio &
muie elevador a natureru produziu o wlm minevral  com todans  snonn
carackerfsbicas  Gue @ a wvaulimita, o gue tores a8 inddshria Jdo pagsl a

mwior consumidora de caulim nos palises muis desenvolvidos.

Seguady fonte da ECC Jdo Brasil, ssse mercado vepressabol, &m@
L1987, cevin de  FERYE do volume de caulim comervoializado sm Levrmos

globais, assis Jdistribuido:

Fapel de escre ver - 18¥%
Papel supercal andvado ~ B2oY

Fapegl de revis ta brilhante ~ 490¥%

P. GENESE E CL.ASSIFICACAD

0 smygilomineral caulinita € um dos mingrais m=is CoOmURs nn
vroeka vontinenbkal, Jdispubande eaw abuadincia com o guarbZo, 3 owgica, o

FPeldeputo & a calcoita.
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%

2 oa classificacBo dus Jdepdsitos de caulias vim seado

]

& gEsaies
sontutdugas  povy BRISTOW (BRISTOW, 1987 . Duas grandss divisbes podeh &y
reconhesidas:
- e caulins primwvios, desenvolvidos "in situ” pelza alteracio de

mingrais com=a O Feldspato ¢ oubros aluesosilicatos pars casulinita.

Fa: DORHWALL (Inplatevyrald;

- e caulins secuhdarios, gue forawm transpovitados do seu Tugar de

arigem. BX: Taulis da Geovgla (EUAY & caulim Js Awazdnia (Brasily.

& oomracteristica essencial dos cuuline de origem sedimentar
¢ que, mesdo aniaes Jdo fenefFiciaumenta, wails Jde 40 do waterial pode =ser
recuperade s ovn sery wbilizade em aplicactes gue rvequeivam  gvau  de
alvura acims de  FAH-P7 na escala GER, dada sus granulomebeia  muibo
Fina, o gueg demonstira umn vantagem significativa no aproveitamento
gronddico, dJdado gque os processos de woagem sBo ainda ineficientes  do

ponto de vista enevedtico.

Em alguns lugares, o caulim & sxplotado a partiv de areias
com sey conts ddo caulindfico menor do que 20X, demonstrandsn a  grands

giversidade nm e Formws de aproveitamento dos depdsitos de canulim.



3. ESTRUTURA DA OFERTA

Tabela 1 ~ Paf ses Detentores das Maiores Reservas (1.000 t)

ST AL BHHY ey aph apop o aper saee Srer drie mhl AR WERE  RAIY S4HE AR SErh FAE PRAL e SOrs ey Wi WIS pees Sanr SMt et A a6 PR FRER WATA THES AYSR TAIY REIS VIS Ve SIS0 PITE 4045 ATEL 43P RS PP peer ahap S<Eh feea ANFH AFAS A4S ARAL YRS FOTS THIL MV MR NRD AT RAN STV PER PR BASS EEAS TaEd

Faises i Reservas i Frodugio (37

| (1987) I (1987) I 49B8) | (1989) | (41990)
mmmmmmmmmmmm E et et b ey e arve B4 S8 LA ALEE Wik bk cobd emin bond | i Koo wee Ared $oEE wONN aun M4 aher v bt | e b St w44 e e bere ey are | v er ro v Y b a0 o S | s i avn 7o apim #ran sain mime
EUA I 3.520.000 | £.080 | 8.8 | B.974 1| 9.0824
INGLATERRA | 1.810.000 | 2. .058 | 3.877 | 3.149 | 2.000
LRSS ! 2.P60.000 I 2.000 (B)y 4 386 1 1.300 | -
BRASTL. | i.060.000 | 870 | 850 | 846 | 770

A Ve Y SATE ¥ATR TaNE nre Ty Sebh ik kS AL SREW SR PSP Tate Do Mees SSH 2504 HHEL 050 B4ES bbb bk Lk beke bdny Gy Gin SUCE YRS SAPR MAPR CHEY PRSP EPEE TATR A0 RIS £308 400 4900 SHE KL S S04 Lo £S5 bk bbbl TRgh A K4on PR Ared Se%4 PI90 oS SEAT F0ar ATVE FEPR B0t aan ARTE

(1) pepeticiado
apenas 1009t de valor comercial

Fonte: Sumario HMineral (TNPH, i99@e), Hiﬁing Annual Review (199417,
Metals £ Hinerals annual Review (1994,

Tabela 2 - Evo lugio da Produgio Mundial de Caulim pov Regifies (1.006% 3

s i st 9004 00 P00 e rvom Hhem i e v AR FeNe O S M Ml M P S g . S . ST JLPY AR PR SO AR A AL BAAR 4054 4D Bl MY AP St . W A B e . P . Y P AeNE 4RSS R ARG PO S0 AR SR S4MA S

Regifio/ Anos P 4974 1 4975 1 4976 | 1980 1 1985 | 1987 | 1988 | 1989
~~~~~~~~~~~~~~ = fmmem e ot [ e | e i |t s | i [ e
Europa | 4.3541 3.7841 4.2351 4.536! 4.6531 5.1301 5.1101 4.983
--------------------- fmmmmm | —f=—mmm=] ] LIRS PRSP
| 4.4331 4.8391 5.5591 7.1481 7.07¢| 8.008] £5.9731 8.974
| e ! b= B et = e |~
| 1.00R1 £.0411 £.1531 1 5461 1.8251 1.9921 2.259! 2.720
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ B e e L P B B ] ] e
|
|
!

Saks A b . W S A PR B DV TP P00 Tk AN AR TP Y s

38|71 5e51 S5é4t  9BAI 1.2231 1.4i32¢ 1.233%1 1.277
TTlel a2l ssai aeal aedl  asal arai sas
leste Europes | 3.0211 3.7771 3.7861 42721 4.8641 50621 2.9881 2,908
Total ¢80 113.344114.890115. 679118643120, 035121744121 750122 . 325
E;;”;P;;;;;“;SQ;”m;;;ar inciuin;; a produgio de paiﬁes“;;:p;%”;;;;;am das
estatisticas.

s o U 1 BN BOTY PO 4900 PR oY o ek e i e W P PV O T

Fonte: USBH, BGS, Roskill, HMetals e Minerals Annual Review (1991).
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Fubo va a produgio de cauliae sedisn registrada nns estatisticas
internpc ionai & PATE Uk @rands nimnevo oF puises, soments alguns poucon
deles  possuweqas depdsitos de qualidade superior pars uso como Cobsriura
ne incdsbvin de papel (tipo comnting). Os mwuioves depdsitos encontvame
s nos FUa, ITaglaberrvra, Brasil £ Ausktvidlia, com pedquenos Jdepdsibos aa

Slemunha, Frarren ¢ Espanha,

- relacio ac caulim  para enchimento (tipe Filler ]
relagBo Fics Wi o polgs omals sxisnsh para  incluic a  URES, Dhina,
Checosslovaaud &, Indim & Covédian do Sul, gue apresentou um crescimento
a produgio de 774 006 + sw L1988 para 1,311,009 t oew 198BY,  segundo

dudos do "WHorl o FHineral Statistice”™ BGE, & USEBM.

9 reestants inclui s paises com eroducio abaixo de 5908060 .

Tabela 3 -~ Ever lug8o da Produgfo de Caulim no Brasil, com RelagBo a

Frexducio Total HMundial (1.000 t)

it 440 b Aas Rnpn I i} bt bibn ke ek Sb4 EpA by beth A B Bb Stk Skl i L S kb b b Akl e SSSL S LG LAY FSRL BA b SSS LM Wi 44SR 495 S0 B4R WAL BT BSUL ALK LANS LALR ADES MSAD MEAS SvEX

Ano Brasil Total Mundial 4

1974 i20 13.318 0,9
1975 173 14.2%99 i,2
1976 3i5 15. 479 2,9
1980 483 18.843 2.5
1985 &463 2¢.035 3.3
1987 b7 21 .744 3,9
1988 760 21.759 3,9
L1989 844 2e.385 2,0
1990 770 - -

bt Rats aen avbe bear e AABL A4S SHS SBEE NS WIS 4N SID SEES 4135 B GO KIS SS0A AR £309 SHS 40GL S0d bk bibE AL SEES AU SEEE VRS LB b SAR SRR Shik SR ki AL GBS S SEBE VS LGS AAER ALR SALA AR HURS BAWK NNES

Fonte: Roskill, Sumdrio Mineral (DNPH, 1996}, Mining
Annual Revigw



Tabela 4 ~ Maiores PFrodutores de Caulim no Brasil ~ {989

EMPRESA LOCALIZACAD CAPACIDADE INSTALADA (tpa)
Caulim da Amazfnia (CADAW) Munguba, Amapd 3460 . 000

Talco Ouro Branco Ltda Faraiba ig. 000 (1)

ELC do Brasil Wogi das Cruzes ~ 8P 138. 000

Eap .de Miners¢io Horii Ltda Wogi das Cruzes - SP 120 . 060

Canlim Azzi Lida. Har de Espanha - MG 30.000

Sinter Mor Minerag¢io Ltda Buarda-Mor - MG 32 geoe (2)

(1) pruto

) associado com argilas refratdrias

Fonte: Compilado de O DRISKOLL (I.¥. Nov, 1989), CEColin BRISTOW (I.M. july, 1987)

Ew 4 99¢, a CADAN produriv 314.660 ¢ de caulim tipo cobertura
{voating?, ojas vendeas Foram divecionadas para expoartacio, de acordo
com  Minding  Annunl Review, 1991, & CADAM coloca meEnos de 20 do  seu

proadutro ao mer cado interno

Em S Ho Paule, os dois mwioves produtores veEm smpliando & Sus
capacidade i stalada cowm vistas ao atendiwmento da dewanda do  wevcado

papeleivro intevno.



iah

Daduss  estimabivos cow base 2w inforasgdss foraecidas  pelos
progutores ind icam que, em 1989, o volume de producio da FOD do Braszil
v e Bapresa dJde MineragBo Horri Lida, gue explobam dreas cond fguas ao

municipio e Moani das Oruzes-8P, foi de (80.8881 & 1492 . 0081,

respechivament 2.

& O DAN, gque opeva na drea do Frodeto Jari, no fmapd, assinou
at protocolo de intengdes com a DVURD - Cowpankia VYale do Rio Doce -
para  formaehio de  uwmm CJjoint-ventures” visando a instalagBe de  umm
planta e bensficiamsato Jde caulim btipo coating, com vcapacidade para
560, 000Lpa em Bavcarenms, no Para, onde s ALBRAS possul um povio para
gscoamento  Jda produgio Jde alusinio. & wencionada associacio pretends
gar  andament o ag projeto da explotagho das vesevrvas: da CVRD  situasdas

an pacis do Ris Capim.

Nest = mEsmw provincia mineral, @a Emprvesa Hacional  de
Frngenharia = Ewpresndimentos Lida - ENEEL, do Brupo Hendes By, possud
WUMel  TESETVA mvaliada em 12¢ milthiee de tonsladas, cuio projeto  de
produgin de  Z5306.8€0 tpa dJde cauliwm tipw coating prevista para 19982,
encontra~ee Nz dependéncia da concesslo de recursos Finmnceiros

voap lementaress solicitados ao BRIDES.

Com velagho ds veservas de caulim da CPRM, situadas em #rea
oot igua, na mEswa provincia de S Dowingos Jdo Capim, aguarvda-ss o
desdobramento dus wg e Judiciais AL quest ionaram ®
constitucional dade Jda particivpagBo Jdo consdroio Ituberaba-Engelbhard

na licitacHo puiblica para explotacio das jaridas.



igh

A& Eng=slhard Corp.,dws Bua, £ um Jos priusiros produborss no
runking mundial do caulisn, depois apenss: da FOC Intervrnational Lid. e

Jda DGeorgia Kaolin 0O

& BECC do Brasil, subsididria da EOCTI Ltd., sedizda em  Mogi
daa Cruges ~ 5P, omde prodas caulis apenas para snchiamento, desenvalvs
projeto de  exploracdo de areime cauliniticas no Estado do  Amwronas,
visandy enkbrar nuw negdeio sm ogue & a lider mundial, depois gque a ELC
da Amdrvicm amdguiriu ds Asesn Brown Boverd uma Tatis dn Georois Ezolin

T

4 - EVOLUCAC DO COMERCIO INTERNALIONAL DO CAULIM

Tabela 5 ~ Maiores Faises Exportadores (1.000 t)

nmt Tavh wibe by b 4 Shh BAL LENS APRE SRAE SR BHPE SR SEPR PR SUdd Lk LMY AOER ASER SRS SURS SLUR WS Kiid S0k Wh ik il TAER EMs Sreh UL BN WaE SR WS 4100 AUSS AEES SELt TASE AP IS VAR bra e BT LS LN AFRE IR HL G4 RERY S B S bl et bbbk Sk chee hd

Faises I 1989 H 1985 i 4987 4988 1 19589
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm R e e B B ] Ratata et
Reinp Unido I 2.448 P 2.975 | 2.4680 | - | -
U.S. A, i 1.243 I §1.8254 1 1.65%6 | 4.625 | 4.613
Franga § ige i 136 | 148 | - ! -
Brasil | 183 | 194 i 214 | 326 1 298
Total | 4. 479 I 4. 496 I 4,767 | - H -

ebe bt bt SHIE BSR S345 RS SBER RARE BEY SRR SPPY Sem Prmh mh SEEE ANSR RAY PN PR PR NI S£08 PINN NRGr S4SE MRS SR NP REWE BEES Ak AYES wbied biin brre o v o TP e Tren HHE A AR MY RS R b AL S AE e St bk bl St ey e by pedy 24T v Thre T

Fonke: Roskill Report, 1988, USBH, DNFH.



a5 axportagdes prasileiras, w1989, Ficaram b QA BT
digbribuidas:

Belgica {(48%)

Jap HEo (33%3

Ttalia (12X}

A CADAR  possud um avmazém em Antugrpia de onde disiribuid
para  os seus cligabes  Jdo norbs da BEuroes. Somente a FEUROCLAY BY, uwa
Jouint-ventures entve a alemd Ambevger Kaolinwerke {(AKW) ¢ 3 Beovaoim
Kanlim Do, ,sediada em Robterd®, iwpurta anualumente cerca de 135008061 Jds

Amnronas BB, farva o fabricacHo de "blsnds” (coating blendsy.

Tabela 6 ~ Maiores Paises Importadores (1.9¢8 b))

N S b T RIS AL TS Ramn vy Y Sird SRR SRR SRR BN SN H4S R SIS S S50 WA Ll $LBA HAN e b Avs BEY TEET CERE AESE SRS S04 PITR Lbee ek W09 SES v s e SATY. Save HTVF SR BeSS ive ERvW R YA mitn NS VEN AlaA RS PHE U RS 4RSS VAL MRS TR SPAR Sad RS dab

Faises { 1986 | 1985 | 17846787 %
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm | 7o vre st e e v e s sem o s unn s omen | dnen s e s s s s e e ar i sne i e ! 4t AL st i HHL rd 4 1t it b S onry e
Alemanha i 803 i 787 { 889
Itdalia | 764 t 436 | 618
JapBo i G345 | 764 | 7463
Holanda ] 408 | 454 | A7%
Finldndia 1 39¢ | 571 | &BET
Franca i 339 | 3451 | 340
Suécia i 274 ! 449 | 4472
Canadd H 254 H 274 | 447
Outvros | @PE5 H AS59 i 205
Total | 4.743 H 5.9148 { 4. 742

Lk St A B8 THAY SERS SEY WD ERs e M AEe ARER SR WL REE FRAR BLAE S804 bt Ak Hhed pede farn SRR BOEE TH $190 TR 3008 SYRE Wwed PALS SERK RLYS ASEh ANSR ARAR 4454 SEE AR AN SAL Si biut bk bls Shrs 4hH bk mih kb bemn £7es YRR Sary TATE VTR SRR SR TP RESE FHY SPEE STE T4 fee

# A partiv de 1987 a3 avaliag8o foi prejudicada pela falts de dados
disponiveis

Fonte: Roskill Report, 1988,
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5 - ESTRUTURA DO CONSUMO

Tabela ¥ - Evoluglo do Consumo Aparents (CA) Hundial do Caulim por
Regifo (1.800 t)

At Aaen e s 7S P PTES saam Lmpe avm bre mm 4i H4AS RILR S A0 P08 AP S Y. s sl i S ALY P . St S b e . i g gyl e e e ok ek e b b S Stk S B AR SR FOPE 9T S5 PP . TR e e e i i T S it R PP M S VAR Y PO 3017 2o P

REGIAD | i982 {983 | 1984 | 1985 | 1984
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ e B et B e B
América do Norte I 4878 1 G.630 1 46.301 1 6.1%0 1 6.917

Furopa I 4.9246 1 4479 1 5442 1 5.302 | 5.343
dsia/Oceania I 1727 1 1.744 1 §$.946 1 B2.0746 | B8.239
América Latina P 1.835 1 1,835 | P82 1 1.BRB I 1.i44
Africa/Oriente Médio i 4645 | 440 | 541 | 464 1 449

lLeste Europeu I 4.448 1 4249 1 4.448 1 4,687 | 4.723

Total 1 17,196 t 17.598 t 19,2874 | 19.847 | 26.805

ta = (Produ¢io + Importaglo} - (ExportacSo + Estoque), estimado a partir da

produgioc e das estatisticas do Comércio Internacional.

Fonte: Roskill Report,i988.

O conszumo interno apavente de caulim, aem 1989, fFoi st imado
pelo DHPY sm 3062, 24820, assim Jdistribuido:
Fapel (49 ,0%)

Cerimics (R&, 2%



Moo Babor papaelsivrg o waior cenbro consumidor & o Estado  Jda

SEn Paule, com 87,7% do consumo interno.

e P} sEbor cerfwmico, 0 conasumo regional Fiuva AEaim

disbribuido:

o (36,283
10 (25,463
BA (19,47
(N (i,

Tabela 8 ~ Consumd de Laulim Por Setores de Uso Final nos EUA (4. 086

bbb Bsk ARES FERS PTEY FPTE MR SEYE SR TeRE Y LSS ek SR BEEE BTA WP TEN boh ML MRS 4T60 U AT wirh fupd S GLEL FIAL SMRE fran arve k) 400 SV AL S0A ppiy bpae bebh mhvm bk G600 (etE INE heY b Sl i w18 1 T Thed R UL dpve APRY TP YIEY RERR Sk s e £am SRS MO AR

Ano Fapel Refratarios Tintas Borracha Outros Total
1988 3.953 550 294 23 2.35¢ 7 .348
$ 989 4 429 589 2es 259 2147 7.369

e pbub AR ddnS S SaSE LitR ELE BT WeNe S0P bevk e gime U0 SRS EH EALS ragn pain venn bivd obbd Cohd Uw et B9 B0 bl Febe 56 Yoty s 4RA4 Pree bale Sohe brms s G569 STl THS SOPR NGA4 MAY NN TYAS LPYE PN Litu LRAR BAPR HME SH STES PFY BNT Bris PALN JEVE VAWA MVR 4aih PR Aibh AHR Sen ARt

Fonte: UShEHM



Tabela ¢ - Expenrtagies de Caulim para Inddstria do Papel POV
fApl doacio, nos EUA (1.000 1)

3eh paop by ek Aheh $40S ALIS sece ceum AT edh bk = et iy At S5o% Beb ive mebv 4146 Kisa AASK AVRA SReR ERE w4148 IV ArR YIS SR Biir fEEr TREE FRPR MOEP 1N TOTS piir tme VPR S48

Ano C F

197 4 483 156
1275 3ee ia9
197 4 277 299
R 4466 34
78 475 47
i97 s Se7 54
ivg a9 LYoy 71
iee i 549 75
igg e 784 28
i*E3 3 BOo ?8
19834 854 197
iegsS 7i4 132
ivg o 7ae 204
19837 1.973 278
ivgs i.096 2%
a9 1,097 295
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Argilas ceramicas -3.5 P 7 —p,9
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