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RESUMO

atyanwes  da dutnefo, pelo sdbtodo USPh, de amostras de
varins das unidade constituintsy da Ssvva do Espinbhags Mervidionsd
pode-ee  determinay com omais precisfo nues 44y o Compisuo de
Gouveia & 0 Supsrgrupo Bio Paraudns foram gevados no o v gueno @
pocfy ey um £31:] forte vetrabalhanento duvant ¢ £ Evsnto
Transamaztnico; (3 o limites mindimos pars o dnicip ¢ o fimo s

sediment aglo ehiy Buperorupo Eapinhago covvespondsy,

ity

vespeol lvament e, 4 AFLL +BS-4 Manoe 9HBE& S P HMa; (33 0o Gruno
Macmiibas iniodiouw sus deposico no mAximo n Pos - B oHMag {43

parbte dos Titologias trvadicionaslmente includdas no Grupg Maooadbas

corresponden s falilas tectfniczs  de  vochas  pevbtencenies  ao
Bunegvarupso FEaspinkago & (%) 948 /- % Ma £ » meihor  estismabiva
pura w idade de deformasio das unddudes aflovantes nn bords SF do
Cyabon  do 2880 Feapncisges, gevads por ums  bectfnics de  carvsbey
rmagencial o ousl  de  mssocdiam ms minervaliznedes AT fEras
Frionianas da vegifo dz cidade de Dlamenbinm.

e minevalizaches  awridferess du veoifo de cidsde de
Tiamanting  wsb80 hospedades nums: seaudnoia consbibuida  poy  ums
intevonlagieo  enbtve  aquarizitos puros  de  ovanulineBo médding e
Filitog hematiticos sm difevenbss suebtdgios de argitizacio
Ridvotermal, pevtencente @ Formasho SEoe  Jolo  da  Uhapadsn do
Bupesraruprg Espinhago, Eabtas  mineralizsgdes aurifervas wahEe
confinadas 5 0 veidos de ousnvizo 2 cunulinits g brechzs de maivizs

icn enoaixadas nes povgiss basais dos pacotss de Filivos

Remntiticos  aroilizados. Eates weips & hrechss minevalizados



Foram gasvados por Pyaburamento kidraalice s afo  tardios ao
cicmlbhamento responsavel rela gsrasio de  mistosidade g tha

Tineacio de alongamsnio pry =rEes nas  rochas sncaidaniayg,

atyaves ey wmnbuds  de dnolusBes fFiusdas gl
cErBoherigay ou Fluddow  vesponsivels  pela gerasio deatug
mingrnlizeotes oo solugdes mouo-osrbfnicss, com sslinidade  pov

veribn  de 18 ¥ osg BHall, depositadas o oumsz tempavabura minims  de

v quer g L
AEat

Hlma ddades brasilinne pave eobtas minevalizsgdes podse ser

abvaves da datacEo, sslo mdtodo UPh, de ums fragvio

woweilos minevslizados.

Tebae mingralizactes mosbram cavasobevisticas muiio
peruliarves, i THRAE smpossibilits enauadra-las sntre BH

ginevalizaches  $filonlsnes  bdipiy Apesar deabas dificuldodes

Priagd e g PU OB oy, £ 111 cayactey  preliminasy TILLE O Fluidos
& 5 . - < Fuf . A

vauaponeavely pelas minsvalizeedes btenham wido gervados pov veaydeu

de desvolantilizacio, cohsetuent ey  dn invervsio  de inotermne

causadas pelas teckdnics tangencial de idade Brasiliana,



ABSTRALT

UAPh wge dutdngs of wampliese from severasl unibs of  the
soubihern Savyvs do BEspinhsgo supporvi the following oonclusions.
€47 the Gouveils Uomplex and the Fio Paradnse Supevaroup oviginabed

iy bhe édrolhaes

and have besn veworked durving the Transamazonian
Ewent; (803 bthe minimun soes For the begining and the end of the
Fapinkago  Supevgrvoup sedimentabtion ars vespectbively L7410 +/~ 4
Huy angd 984 +7- B Myv; (3: the minimun sges for bhe begining  of
the depousibion of bthe Macadbaes Oroupr da $94 45 B Mur mao, {453
some of  the vocks thul have besn pyeviousis meaovibed  to  the
Macaubos  Droup arve tecbonic slices of bhe Fspinhaco  Sroup; and
5y the wuge of S4B+ 5 Muvy dw the best estimmte  for  ihe
deformation of bthe wunilis that cvop oub on the Soubthsastern  edas
of the %o Francisoo Oraton, which  $n turn has resulted  bhrouoghk
tangential tecboendios o whickh  bhe gold mineralizationg of  bhe
Dimmanting vregion ave sieocinted.

The gold minevalizstion st Dismasntine ave hosted by
sgauenos OF  dntevbeddsed, madiumgrained, puave  gquarbsibes  and
urailluceous  hematitic phullites of the S5Ho JoBo da  Chapads
Formabion {(Espinhago Supsyvgroupd. Thess minsvalizations oooouy
in ausviz-kmolinite weins and in breceizss, with vaulinitic
mabyix, ab the base of bthe avgillacsous henatitic ehullibtes. The
gauid-baaving  veing  and bhyeooiss heve orviginanted bw  hudvaglic
frachurving during bths waning stage of sheaving that affected  bhe
rountry vooks.

o inclusion  siudies  vewvenl that  wold  has  been
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RESUME

13 mogen dew datationg, par Il mdthode UPD, suvy dew

Grbhantitionseds plusieurs unitdes stratigrarhisues Tervan do

fu
a
ot
i
frk

Fapnithago  Mévidionelle, 11 w2  #bd possibls de déterminey, avey
piue  de Précisdion, THAE £473 1w Compléxe du fouveis et i
Gupsrarupe  di Bio FParadng on £té développds a1 Archédan et oant
nygh i, pendant & Evénemsment Trazamazonioue, L fovt
rébravaillement ecbtonigque, (870 Teq limibes minims pour g débul
gt Ta Fin de lan sedimentation du Supsvoroupe  Fspinkugo wont
drablisy, respechivement, a 1741 +8B/~4 FMa b 984 +/- P Ma; {32 nu
plus, te débub de la zedimentation du Groupe Macuudbss ¢ est faite
A BRs S B Mmg (4% uns .ﬁﬁftﬁiﬁﬁ parbis des  lithologies
traditionsllement attvibudes au Grours Maonubas sont des lambsaux
beobonigques  gul apparviienmesnt au Superarups  Espinhasgo osb 0752
Truoe de DIP S« B Maoeot In omedllewr estimntive pour 17Hge de la
déformation des  unitdss gui affleurent sur 1 bouwrdurs  BE  du
Craton  du SHo Franoisoo; cette déformation o £td  gnoendreés  par
unse  Lectoniaue  fangesnbielle, B Taauells Tgs mindralisations
Filoniennss o ‘or 1w resion gde da wille de Diawmantina  sont
RSO TS Pt

Lee mingralisations d'ov de 1w végion de lm ville de
Diamantine  sont Togdss  dans une sdauencs,  apepartsnant a0 Ia
Formation  S8o Jofo dz Chapadnx du Supevorvupe  Espinhago &t
conebibdr par des intervealations entre dee guartosibss  purs, de
aranularitde mosenne st des sevicite sohistess a hdmatite, soumis

) diey difevents sbagss o ‘mrgilisabion udrobthermale . L



&

minerslisations o or sont condindss » des wveines du oauaviz s ode

1 eanlinibe 2t oa des briéchess o mabtvice opuliniaue, 1e  tout

gtant epreissd  duns  lss porddions bzmenles  des panuets des

T 2

sericite schistes » hémntile wmygiliasges. Oes weines st hysohes,

-

mineralisdes ont  8tE: formées pav oun processus de fracturation
Ludrauliows &t soni bavdives psrv vaprord s cisziilemsnt, 1wl
méme responsable par le developpement de 1z sthistosités et de lu
tingation  d allongsmaEnt  empreintdes sur lss vochess hobes.  Par
Tdtude  des inclusions fluides on 3 pu caractéviser legs  Fluides

..... L)

responuablies par 1o génervation de las mindralisabions comms sthank

des spiations sauo-carbonnd oues, aves ung salinnid # wll Lour

W

g

0N

18Y oa Mall st déposdes s oune btemperature minima ds R T

ine fGoe Brésillidgnne pour ces mindralisstions =z pu 8tre
détevming pay iz databtion, parvy 1s wmdbthode UWPH, oJ une fraction du
rubdie sssorles wud veines minsrulisdes .

tew mineralisations montrent des caractsrisbiguss s

it
4
¥

i

particulibres, cw onui o smpdohe  de  les snozdrer sntre

2ot
i
5if

g

mindralizations Fillonnidnnes bipiagues. En dépit das dificulbtdes,
on peul PTORGRET, gm carscter préliminaive, e les Fluldes
responsabliss  pary les mindralisations on £hé ggndrés  par  des
reutions  de  dévolstilisation, résultsnt de 1 dnversion dea

iaotdrmes, CRUBES pay 1a beotondgus tangenbielie i Bge

Brasitignne.



i . INTRODUCAD

i.1 apresentagio / bjistivos

& vealiswglo de mapeamenton gwoldgicos & o levanbamento
shez pevfis de veconhscimenko em wdvias  rvegides  da Ssrys do
Fepinhaco Mevidionzal, entve zmeaosto de 1985 ¢ maveo de (988, & 2
sl ise dos  doados  publicsdos sobre 2 gzologin da vegifo ds
Diumantinag  revelow-nos  ause, embovz howvesssg sido axegoubads um
grands numerso de levantamentos geoldgicos na Serra do Espinhago
Mevidional, possibilitando um detalhamento sstratigrafico  das
unidades constituwintes da mesma, 23 mineralizacihes awrifevas
gxistentes  hawviam sido abovdasdzse apenas  supeyfioisimente. Cabw
yelativa falts de informacBes sobre tais minevalizagdes refletia
ooenfogue priovitariamente estvatigrificn adotado ns meiovia dos
Ervabzlhos #xecutados nz vegilo o que, naguela momanta,
inviabitizavae @ venlizscEo de frabaihos de  sintese & annliszs
integvads de duados gus possibilitasss w o caracterizacio bipoldgica

fas meswmng .

0 presente btrabalho foi dedicndo, povitanto a0 getudo
detalhado  das minevalizagdes auwrdferas fllonianas da vegifio da
eiddads e Ddamantina-bMG & tem coma objetivos posicionary sstas
mineralizacies dentvo do guadro svolubtivo ds vegifio ¢ determinay

auaie o8 processos envolyvidos ni adnese dRe MERmRS .



§ .8 Localizegdo & Acesso

b2 Sevra  do Espinhago  corvesponds ® Ul conjunito
pontanhnso salinhado mevidianamsnte gue sg sstends poy osvos de
ieea  Km desde a porgio central do Fstado de HMinas Beraizs  atg o
Horis do  Eastado da Bakhiza, & cidsde de Diamanbing  sibtus-se  »na
poreio mervidional  da Serva do BEspinhago. no Estado de Minss
Gerais, distands ceveoa de 299 Hm ds capital Belo Horvigonts (Fig.
SR 1 moesso & Dismantine pov estrades de msfaslito, 3 partiv  de
Beln Horizonke, iﬂiﬂi&“ﬁﬁrp@ia BR-340, nn aual ssgus-se 74 Km oatéd
o trevo rodoviario BrasilisSCuvwvelo, deste trevo ssgue-oe  pela

BE-18% 0 %6 Ko oatd Ourvelo, de Durvelo segues-se mais 196 Km pala

BR-S247 atd Diamantina.

#rea Detathada
a2 o/ i
‘% Diamantina

Curvelo

Conceicdo

ltahira

Para de Minas

PBELO HORIZONTE

FIGURA 21 - Loculizacho ¢ scesso b cidede de Dinmantina-HE



1.3 Hetodologia

Fava s estabslecey que metodologia sevin mailsz sdeagunds
Ao dessnvolviments  do trabalhoe proposto foi necessirvio i
Tevantament o g andlise de  dedos  publicados, g trabalhos
anbteriorss, sobre =3 geonlogis de vesifo de Dismanbing & ums
avalisngBo destes dudos atvavde de um veconhecimento de  campo.
Feibo dsto, ficoun olarvo  gus  para s atingiv oz objetivos
deapindos tevia-se de aloangay zs seguintes metas: (1) Oetevminmy
o controliss das mineralizecBes auviferas filonianas da vegilo da
pidade de Ddamantina~-MO ; 48) carasctevizary  ssbtrvuturaiments  os
widon minevalizados & ensuadra-lios no contexbo bectdnico
regional; {3Y detevrminzy = idade destus minevalizagdes; {473
gpabimar 2 tempevabturas de precipitagBo do material dos velos
minsralisados; e 1%y redinar o ouadro geocvonoldeico da  regifio.
Levando~se em oonba a infra-estrutura disponivel detervminou-se
gue  pars se alocangar as metas sstabelecides sevia necessario @
reatizaclo das seguintes atividades:
= Uman revisko bibliogvafics oL snvilvesse £
tevantamento dos dadeos dispondveis na litevatuvrs sobve a seclogia
da  vegifo de Dismantinn ¢ sobre o guadro geoldgicon da Sevva  do
Fapinkhaso  Mevidional, comeslstando os  conhectimentos  adguividos
anteriograsnie;
O mapesamento geologicosestrutural na esonls 1825 o0
da vegifo ds cidade de Diamsnbtina, gus cobrin finalments uma drven
de aproximadumente BOR hectares e ol realizado num peviodo ds O

meses enbre Julho € novembro de 198%;

Lo}



- i vgoonheoimnento & estudo das ooovvBnoias suviferas
da Aven mapeads
e & obsevvagio de  salevins antisas & o levantamenio
de  perfis  de debtalhe {esesls 1519067 fRs  Doorrénociszs mais
imporvtantes 2  nas aress onde ne relacdes entve ot weios & 0 as
gabtruturas 48 8uss epncaixantes esbavam melhor sxpositas;
= Determinzagio da idade des minevalizsebes auviferas
sesociadas & velos da vegifo de Diamantina 2 das  idades  de
magmatismo & melamoviismo de vdrias dane unidades constituintes da
Sevyas, tendo sido possivel vealizs-las pelo mebodo WPH;
Trabalhos de laboratdrio em sue  fovam necssedvios:
descricoes petrogrdafions, andlises auwimicas, satudo de  inclusBes

Fluddas & identificngio de minsvaizs por difvatometrian de vaios—w;

fs datacdes pelo método UAPD foram obtides durants  um
patagio no labovatorio de geccvonologiz do “Roysl Ontarvio Museum”
realizado gntve novembro de (988 e smic de 1989, sob a ovientacio
do Oy, Huno  Machade., Este  ssbagio foi  ums das abividades
inciuides no "Frogram of Caracterzation of Metallogenstbic
Provinces in Brazil” lprojeto CIDAY, gue oovrsspondey & um
programa de deberminacio de idades geocvonoldgicas em vivias  das
provincias metalogendticas brasileivas, eaivocinado parls
“Ganadian Intenational Development fgency -~ DI0AY & coorvdenado
peios Professoves W 8. Fufe {lndversity of Hestesrn Ontaric? = 4.
Bohvank {HIHTCAMP Y uvantes esbe sstdolo foram  obbidas idades
AL de  Fracbes de zivelo, titmwnits & badaleitzn  de  amostras
selecionadas  de  varias das  unidades da  Serva do  Fspinkago

Mevidionad (paveoiaimente  publicadas em oresumss  por Hachado &



Shreu-Bentdwvi; 12689 & HMachado st a2l.; 4989 2 de ums fraclo  de
rubilo associsds aos veios minevalizados da regllo de Diamantina.
Me FryacBes mainsrais datadass forem sxbvaidss das amosbtyas de vrooha
usando-se as bonicas de sepavagio minesval descoribtas em Covfu el

@l CADMEY o esslecicnadss seguindo os oritdrios proeostos por

L

Kyough (19882, 4 dissolucglo das fragies analisadas & 8 sepavagio
auimics de U & Pbh dos pidvefes senuivam se Idenicns descritas  porv
Evogh CL9Fas & m sepavacBo destes slementos nas  Fragbes  dos
demaies mingvais foi efebuadn segundo ae tecnicas propostas  por
Corfa & Siabt (1984), As vapfes isobdpicas  Foram  medidas  num
sunpeciybnetyo de massa  YE3%4 & o resvessino linsay g £
interceptos Fovam calculados usando-se oz médbodos propostos  poy

Travisg {198 .

fis analises auwimicas de rochas foram  vealizadas no
babovatdrio de  Beoguimica do IG7UNISAME, sob  a supervisio da
Professora Jacinta Enzmelley . Foram detesvainados: 514, 41, F€3+,
Fg&+, Mg, Ca, Ha, K, Ti, #Hn, P, HESM & 8 perds ac fogo.  As
amcouatras anslisadas foram procgssadas ssguindo-se 3 selbodologis
rotinediva  wusads no labovatdrio, ubilizzndo-ze Espectrvometria  de
ahaoveio AbOmica pars 3 detevminacio de ﬁ%aﬁg, Fﬁ{tmtaé}’ Mg,
Call, KEQ, Mol g Escectro-~Uolorimetvia para 2 determinacio de
Billm, Tilp, = Pl As determinagies de pevds  ao  fogo  forawm
realizadas pov agusciments das amostras duvante § hova a 950 =

B e H?ﬂ“ por auuecimento durants 2 hovas g 19590

0 eotudo de dincluefes Fluddas sm omalsvinl de  veios foi

realizado ubilizando-se as bdonicas microbevsomdiricss  descrvibas



e Lt Lo

am Fuzikawas (4¥E5) ¢ Xavier (1987 ¢ o meébodo  “Quench Leach', de
antlige  indiveta, seguindo-se o procssso  desorito por  Hummel
(1989 0 Oz dados micvobsrmomsiricos fovam obbtidos no Laborabdrio
de  Fetvogvatiz  do  IG/7UNICAMP pelo $isico Dailto Bilvae & #%
anslises  TOuench  Leack”  Foram  vealizades no Labovatdvio  do
funvitzo dun  FECARICAMP pelzn Fngenhedira Ouimics  Maris  éduousts
Fasogunali.

R Difratogramas e railose-x reniizndos PR R B

tdendifticario de  minevais fovam obtidos com  tubo  de oobrs,

3,

varvedura de 19 a 6%, veloocidade anaular de YAmin & wvelooidade
do papel de 28 mmAmin., O processamento das amostvas analisadss &
3 interpretagdo dos  resuliasdos obtidos  foram veslizados o
Laboratdrio gde Ovistalogratis do IFGHAURICAME sob s orvientacio do

pyofessor Lisandra P. Cavdoso.

0 wolume & dividido, » seguly, em tvés partes. Guadyo

iy
ey
5
St

Yeotdgiloo Fegional » DBeologizs da Begifio da  Didade e

Ee

Diamantinag €32 & DMscussdes & ConclusBes (4. HWo  item 8
abovdado o contexbto ssoldaico da Bervvas do Espinbago  Meridionsl
tevando-se em consideragio ss novas idundes WP obtidss, no  item
B who bratados s geologinm, a deformacio, o8 contvolss, =
witerscio  hidrotermal, a8 dnclusdes Fluddes & n  idade dzs
mineralizacdss  avviferas fFilonianss ds regifio da  cidade ds
Diamantins. Mo dtem 4 sio,. finalments, intearados & discutidos

na resultados obtidos.

f



2. QuUADRD GEDOL SGICO RESIONAL

iig tevvrenos  arguesanos g probervrozdicos aflorantes na
Sevra do Espinhage Mevidions? =stio sngusdrados, sezudndo Almeids
149¥ %y, na Faixa de dobrasmsntos Araguai des Frovinoias Hantiqueiva.
unidade geobectdnica gue bordeds z leste g sudeste o Uraton o
$8Ho Franocisoo {(Fig. $2). Apesav d3  sxisténciz  de algumas

controviérsiae o modelo sstratidovdfico repdionnl  teradicionalimentes

mais asoeito fFfig. #3r dnciul as unidodes abasiwn desoritas:

- Done lexo de Gouveia. Esta unidade, s afiora
principalments  na povels central ds Servas  nums Faixa L
giztvibui-se da regifc de Sowvein atd  ms  proximidades de
ConeeicBo  do Hato  Dentro (Fig. 93, & constituids POy Wn
complexs azsociagio entre granitos (predominaniteal, migmatitos =
gRRIHHES, 2 gual se incoveoram frequentes indsgfes pegmatiticss
(aunyvtro-feldepaticas) & rRYOR COTPOS mntiboliticos.
Fetrograficamente  {(of. Hoffmann, 19BL 1983 3 composicio  dos
granitdides el Eomplexo de  Gouvels & mutto homoaénesn,
predominanda termos  monzograniticos e granodioriticos . A
Titoliogias do Complexo de Gouvedls ssgundo Fogags st oal (49847
mMostvan-s58 retvomstamorfisadas & localmente cisalibadas. £
metamor Pieme vebtvrdgrado causou a saussuritizacio & sevicitizacio
dos  Feldaspatas, a nen-formscdo de albita, 3 gevario de
e#pidoto = a transformacio de minersis mificos pavae  iorita. &
cisalhamento Ffoi vresponssvel pels gervagdo de  monss miloniticas

ronstituidas  sor  protomilonditos, miltonitos, bisstomiloniton =
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FIGURA 02 - Criton do S%o Francisco (Rlmeida et al., 1978 ¢ in Schobbenhaus et 31, 19B4). ¢ ~ drems PR~
Transsgazinicas ¢ Trancamzinicss nde diferenciadas: Complexo Carafpa {1}, Brupo Jacohine {100, Cosplexs Jdeauid

(111}, fwadriliters Ferrifere (IV), 2 - Faixa dobrads Uruagu e Bacigo de Bumwupé (¥, 3 - Faixa Espinhage ¢
Dizmanting (YD), 4 - Areas Transamazbnicas reduvenescidas durantz o
Regiic de Dobramentos MHordeste

coherturas relacionadas aa Chapada
Sodimentares

Braziliano, 5 - Onidades Brasiliamas: Fauixa de Dobramsentos Brasilin {911},
Y111}, Faixa de Dobramentos Sergipana (IX), Faixa de Dobramentos Aragual (X}, 6 - Coberfuras
corvelativas ag ciclo Brasiliano: Grupo Basbul nas bacias do 880 Franciseo (410, Salitre-Jacaré (XII} e Rio
pardg (¥11). 7 - Coberturas Sedisentares Fanevozdicas. B -Falhamentos maiores. 9 - Limite do Criton.
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iz pirculos negros  covvespondes 35 datacBes UW/Ph  feitas atravds oo “Projeto DIDA”.
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Filonitos, ondse sempre estio pressntes wvelos de  gquariEo  com
SHEDPESSUrAR YRY LIBNGD snbtye B o8 49 om.

f idades  Rb/Sy obtidas pavae vochas do Conplsqo
de Gouveis POy Brito HMHeves et al . {1979} gefiniram,
pyecariaments, i BB mesmas forvam gevadse no AYSUSRRo, B Oevon

e BB Oz, & sofrervam o oum forte vebtvabanlhamento durante o ciclo

97

Transamazstnicg a 1868 4/ 70 Ma (Fig. 947,

Gupergrupo Rio Paradna. Segundo  Fosags et ozl (i9848)
o SBupsrgrupn Bilo Paradna repyvesents vesbtisgios degseontinuos de ums
spaufneia do Tipo "Avehzean Gregenstone Bell”  wmetamorfissdos  no
facies xisto wverde médio n supsvior. Eata unidade aflova
principaiments  nn vegifio centval ds Servs  {($ig. 23 onge

digstyvibui-gs LM L85 fatias dmbricadas bhectonicamente e

)

Compliexo de Gouvedls ou {2 sstreitas Faimxas entve o Complexo  de

Gouveisn &£ o Supergrupo BEspinhaco.

Fogagsa &t a2l {1984 subdividivram o Supsvarupo Rio
Faradnz nos Orupos Pedro Pevelrva g Dosts Sens {(Fig., 0%y, 0O
Grupo Fedro Peryeirvs oopports duses unidades, mn Mafica~
Uiltvamifica {(xistos verdes & covpos ultvamsficos? & wma Vulcano-
Sedimentar {metavulodnicas mnticas f Acidas, tormaghes
tavriferas, taloco wistos, gquartze xistos 2 guarbtzo-ssyicita
winiosld. 1 Grupg Dosnta  Sena reuns as Frovrmaghes Bario do
Gumicud {aarizo-mica wiaton, VRYTBE intercalacies she
metwvulcinicas & guartZo sericita wmistos ngati horizonte

fenticulares de guartzitos? & Bandeivinhs {(gquartzitos com lentes

b,
&
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{Brito MHeves et al., 1979%.
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FIGURA 95 - Ectratigrafiz simplificadz do Supergrups Bio Paralna (Fogaga et al., 19843,



o Supergrupn Espinkaco. Famoso por  seus  depdsitos
diamantifaroe o Supsygrupe Eseinhago covrrespondes z oums piltha  de
metaewodiment 0, predopinantemente siliolzaticos, metamorfisados
dentyn do fagies xisto-verde . Ests unidade, entBfo  denominads  de
Facies Diamaniins dan Sdvie Minansg, foi subdividida por  Pflug
{1948y em oito  Fovmagdes, gus da  bhases pava o Dopo Foraim
denaominadas  de:  Formagio SEo oo da  Chapads  (guarvizitosd,
Formpacio Sopa-Brumadinko (quthRi?ﬂﬁ; Filitos & mebtaconglomerados
dinmantiferosl, Formacio Gaiho do Migusl (guartzitosd, Formsolo

£

Sunts Rita tmebageiltitony, Fovmagio Oavrego o Bovass

£

fgunrtzitosy, Formagio Cavreoo Handesivs {mebansiliitos &
Filitosy, Fovmacio Codrrego Pereive {guartzitos), e FormaciEo Rio
farvdn OGrandes (metassilititos & mebargilitosy.

A ocorvvéncian  de depositos diamantiferos na Fovrmagio
Hopa-Brumadinho tem levado muiio pesauisadores a renlizar estudos
sedimentoldgicos g estratigrificos das poveies hasais do
HBUupEsvavupo Euapanhago. entes zetudos desbtacamn-se, gre i m
abrangfncis vegionagl, a subdivislo das FormegBes SHo  JoBo  d=
Chapads & Bopa~Brumadinho om HE LS pivels inforanliment s
denominados  de A, B, O, D, £ & F {(Scholl & Fogagsn, L1979 o A,
compartiment agdo interna ds Fomagfo Sopa~Brumadinho em mssociagho
de litotdedies (Ulhein & Gavoin, 1987

Has formacBes bassis do Supevarupo Fapinhago (5Bo  JoHo
da  Chapada 2 Sopa-~Brumadinho! sfo frequentes  intevoalaches de
roches metaigngas vrepresentadass por metarionlitos, xistos verdes s
Filitos hematiticos. Oz metaviclitos slo de ocorvénoia  rvestrita

I bhorda leste ds Servn, onde o dedformacio 2 o metamovrfismp  foram



gsuticientss pavya oblitevsy suns relacdes originais de contato com
wg encaixantes, assim Como, por VEeEREs, Suas bexiuras @ estruburas
pyohmEy ins, £} gque pode difioultar, £ mlguns TREON #®
caracterizacio  segurs  destas rochss como  lavas  ou inbrusivas
hipabissanis. 3= Filditos hemstibticos =sdo rvochsg densns, de
coloragio  CIAnzZa gscours g constituidss gquass  gque  exolusivamente
POy servicitasmuscovita 2 hematita, Apesir da composiclo  auimdics
Lo, wmR Ovigem  fghes para  estas roochas  pode  ser  bew
caractevizads pels presenga de texbtuvras ignesns religuiaves, pela
geomebvia  de vivios de seus Covpos ou por suns  relacdes  ds
contato com B8 encaixantes (Devby, L192¢; Scholl & Fousga, 1979 e
Koaauer, L9987

# primeiva determinasio geocvonoldgicas de uma  vocha
peritencente #0 Bupsvarupo Espiohaco deve-se a Brito MNewvss st a2l
{4979y que dataram, pelo metodo WS, um metariolito de vegidfo

de DonceigSo do FMato Dentro = obbiveram pars o mesmo wus idade de

crintaliznglo de IFFS Mz (Fig. 84},

& maity purte das Formacdes do BSupsvgrupro Espinhago sio
veoortadas poy intrustes de covpos (si1ls, olugs & diguesed de
rochas metabhisicas oLE precederamn B deformacio dos

mebzessediment o do Supsvgrueco Espinkhago. Estas  rochas  estdo

'v@éﬁamatam$v¥iﬁ&daﬁ # mostram localmente {(nag bovdas dos  covpos
.éu e om ewsbrveltss Taiwxass internas?  uma wistogidade hem
desenvolvidsa . Yarvios coveos de vooha mebtabdsics foram datados
pelo mét oado Kb fBrito MNeves gt al, 4979 & Teizxeira et

al., 19E5: MR, coma ara de se sapevar, devido & retencio de

arafinio, on rvesultados obtidos ndo =50 muito condidveis.

13



sow e et
Phrag

Ui

S5 34 frepde A
4838 fesgla B
FIGURA 04 - Tdmgrama concovdia para duas
tracfies de wmirches d2 um metariolits do
SuperaTupo  Fapinhage 42 veaifio de Conceigo
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- Bupsgrgrupo HMinas. Inclusgm-se neonta unidads,
originaiments definida no Quadrildtero Favvifero (lerby, 1RBs;
fiory et =l ., 19%7 & Ladeiva st aml., 1983, az forsacdes
Faryiferas & metassedimentos aszsociados { guartsitos, filitos e
agartzo-mica-®istos) aflorvantes ng bords leste da  Serrva,  onds
AP ESERTRN-8€ sempre como cunhas s contato beobdnico, abtravis de

Falhas de cavalgamento, com e desmais unidadess,

e Grupo HMacaudbas . Ssgundo Pflug & Rengev L4973 o

Grupo  Macaubas  oovvesponde 2 um: sequéncin predominantsmente

smetassediment ar constitudidsa POy aunrteitos, diamictitos,
metanssiltibos, Filitos, sices-xistos & guantidades suhordinadas
de  rochas mebaigness (distos-verdes € ripltitos porfivos: i,

onde 08 - -atos nEo s8o tectfnicos, rvesousa em  discovdincia
o1 contatos n3d

grotive solre 0% astasssedimentos do Supesvarvupo Espinbago,



Complexs GBndissico-Granitico. Ezta  unidade, dedinids
por aimeids & Ldbtwinaeskd {1984 para designavy parte dog  teversnos
afiorantes a t#stie da Sevves do Espinbhago Hevidional, covveaponds
2 owm conjunto hebtevrogfneos gue inclul rochss de mddio 2 alboc  grau
gervadas no Avaueans (predominanies), fraamentos de Tagvesnstons
helits™, vizthas ariginadss &  partiy ol metassedimentos

profevoRaioos @ granitoides de vidrios tipos s Ldades.

Como s8 pods observrvar, o guadro agima srposto
fundamenta—se  basicamente em  rvelagdes  de  cameo, povvelagfies
reginnaies com unddades definidas no uadrildtero Fervifero & 20
mlouns dados geocvonoldgicos poucs precisos. Um refinaments deste
guadro fol possivel sivaves da deternminaclo de idades isotdesicas
pelo métode USSP em fraeBes minevais  {zirvcio, titapitzm &
badaleitar de  vochas de vavias dess  unidadss  scimza descritas.
Fotas idndes, aprvesentadas wn seguiv,  fovam  obbtidas  duvante
subigin vealizado no Laboratdrio de Geocrvonologia  do o "Rogal
Ontarvio HMusesum”, conforme metodoliogia velatads no dtem 1, paginas

4 2 5F

o Domplexo de SBouvein fovam datades trds  Fragbes e
wivefies de rochas granitdides, da regifco de Gouvels (pontos 19 &
#4 da Piguva 837, aus Fornecervam uma discdrdia com  dntevosptos

asupeviar 8 inferior e vrespectivamenteg 285 +7- 14 £ 1844

/- 4% HMa {(fig. @7},

4 ) Superarupo Rio Parwing foram datadas duss anosirae

de metariolibtos, uma da regifo de Pedyo Pereivae (ponto 28 da
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{1 SupaETgrupro Fopinhago foram datadas dunsg rorhns

metsigneas Acidas, uma da regifio de Conceicio do Maba Dentro

pubtrya  da reaifc do Sevvo {(pontos FM-RPE & GMIESY,  Fiaura 23, A

roeha  da resdio de Conceiclo do Mato Tentys mostrou zireBes oom

auctisns antizcs ¢ sohysovescimentos prismaticos .  Trés  fraghess

desbtes sobreovsscimentos definivam oma discdrdia oom  intervoephbo

e

em 4714 4874 Ha (Fdig. 29 fragfes Tirvotes

SR ET O Trés e dn
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FIBURA 2B -~ TDisgrasma concdrdis parz fraghes de ziveles de up metariolils do Supergrupo Rio
Farastins g3 regifio de Duro Fino {ponto H-BF sz figurs €30

e um corvpn de metadizsbisio pordive da  regsifo de Fedro
I {ponta M-PE, figuva 232, Iintrusive e ssbzssedimentos do
no Supergrupo Eapinbhaco forvam datadas  duss froagofes de  badaleits

o ums de zivols  gues forneceram  ums ddade conodrdia de 904 27 B

L ot

-

fig um COVRD metaigneo soido  da reglin e

e

NDessmbargador Stoni {panto M8, Fig. @3y, incluide no Grupo

Maoaubng sy Bobhrank wt R {49787 ForTam datadas iy

o
&
Prachee de  mivcho. Fabtas  fraghes, GUE corvespondam ,

sohrecrescinenton  prismaticos de Otima gualidade, definivam  uma

digcordias com intevospto supsrvior sm 1758 /- 2 HMae (Fig. 41823,
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CIBURA @9 - Dizsrama concdvdim para  fraghes de mivcdes de uma rocha metaignes 4o SUPETITURD

Fepinhaco da regifo de Donceigdn do Habto Denmtro

{Pontn H-BE nz Figurs @31,
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TIGURA 48 - Dimgrame concdrdiz pars  fraghes de ziredes de ugn rocha  mefaigsnea

fapishars da regife do Berrs
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FIBURA 4 - Dingramm concdrdia para fragdes de wivelies o hadaleitas (BADD) de um  metadiabdszio

pérfiro inkrusivo no Supergrupa Espinhage da regifio de Pedro Lessa {Ponto H-28 na figura 83,

{778
315k
1752 +/-~ 2 Ma 1768

-
m
"
N

~

o)

i
i Lo
-+
o

1738
- 1003
. 385 . ;
4,45 s i
4.55 4.65 i
207 235 !
. S Pos U

FIBURA 12 - Dimgrama concordia para fracles de ziveBes de uma vocha metnignes do “Hrupo

Macaibas” da regifip de Desembarsador Otoni (Poato H-108 na fimura 83y,
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- mgis mpnos  parte des litologizs

comn ws vochms  do Donplewn  de
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durante o Avagusano (%971 5 146 Mar g osofrevam um




retvabalhament o durante o evento Transamazdnico (i844 27 1% Mad;

o3 Timite BUReYT Lo pars o inidodn da deponioia

"

Supergruen HEspinhsgo sibdavese  entrve 1711 B4 Mo 2

el

o

St
N

- @ idade da metabsfsics do rvegilio de Fedro Lessn (904
+ /e P oMald pode ser adobtads come limitse superiov pars s deposicBo
do Supergrupo Espinhago £ limite inferior para a deposigio do
Grupn Macaub®ms, visbho que 3 mesmes nBo recorism litologiss  da

ditime unidads;

parte das  litologias  holde cartografadas Y En
paEvtenoentes ao Grupo  Macadbas oz reslidade correspondsm A
intercwlizagdes  tectdnicas, abravés de falhas de cavalgamento, de
fatians de vochass periencsntes an Hupsvgrupo  Espinhago, EnEw Tl
demonstrado  #ela  idade obbtids na metsignes acidsa dan  vegilo de

HDesembavgadoy Dtoni; e, FTinalments,

- B idade de 912 4/ B Ma obtids no migwmatito do
Complexo OGoaissico-Uranitico, ds vegilo de Senhorza  do FPovio,
sevve coms me thor sstimativa para » idads da tectdnica de cavater
tangencial aue deformou o Supergrups Depinhagco 20 as  demails

unidades aflovantes nn bovda leste do Ordton do 8380 Francisco.

Testas consideragdes, as que mais de perto  interessan

" . Lad . . 3 N -
an presshnte estudo sdo on limitss indferior & Supeyior pari B
deposiclio  do Bupevgrupo Espinhaco ¢ 2 idade da  dedformseio  do

WG Fataes  ddades  s3o fundamentals parsa qQue  w5g POnGR

235



BES o lonar B minsralizaefes auriferas Filonianss da vrenifo da

cidade de Diamantins , qus @nocontramg-se gocaixadss sm litologiss

gz povgio basal do Supervavupo  Espinhago, dentro do contexto

gealidgico svolubtivo da Sevra do Espinbago  Meridional .

.
3
)



2. GEOLODGIA D REGIEDC Da CIDADE DE DIAMAHTIHA—MDG

2.4 - Histdvioo

g srimeiroes  comsntdvios  sobve n ooovvénods de
minsvalizacfes auviferas assooiadas s velos de quarize ns  regiio
de Diasmanbtin®m & arvvedoves fForam publicados nos tyabalihos
pronsivros  de Earhweae {4882 ; 1833 . Apds estes trabaithos  as
mingralizegdes Filondanas da veoifo de Dizmantina foram citadas,
my sutintamente desoviteas, poy varios auborves  cudos Ervabalihos
shordapvan supsrficininente 5 geologis da regifo de Diasmsntina o
pratavam de ocubtros btewmes velacionados  hs atividades de sinevagio
auridtera nauueln reqiflo (Felicio dos Santos, 1848 Tevhy, 41899,

Moraes & Buimaries, 1938 HMovases b al., 4927 e Gongalves, 1978,

Deve-se @ bEbhevise & Riepey {49468 o syimegivd map:s

gecldgico em @svala regional {14600 0887 gue inecluiu s vegifo de

Dimmantinn. BEstes subores, atdm de veconhecsren i ntBneia de

o,
a
o

varios lhipos  de veilos de gquarbtzo ona regilo, obhaservaram FLLE
ayande part® dos  weios de  guavizo minevalizados  ewm DT O
apresentavam- 58 quRss sempre concovdanbtes oom oa vocha sncaixante.

Chawes & Ulkedin (498%) apvesentavam o0 0 primelivro #nspa
genldgice  em  2scals de ssmi~detalhe para regiio da  cidade de
Diamantina &  arvedores. No  esquema lito-estratigedfico  entdo
proaposho BE unidades pré-cambrianzes  dndividualizadas  foram
incorporadns 2% FovmeoSBes Havio do  Busicuwid & Bandegivinhan  do
Supsrgrupo Bio Parvadna g 580 Joio da Dhapadse & Sopan-Brumadinho

fhiyvein I B do Bupergrupo  Espinhseo,. As Fovmaofes Bavrio  do

Gunicui & Bandsivinhs covvespondsriam veaprohivamRsnte k23



guartzo-mica-xistos com clanita 2 lazuiita € 2 guarizitos
micHcens = Ppuvros, laminados ouw maoioos, de colovagio branom A
Y 4 Formagio S0 JoAo da Chapada  incluivis  guartzitos,
micdoens oy pures, com ssivatificngbes ovuzadas  de  pEYUENRD R
media povie 2 varas intervosisgcies decimdtvricss de filitos. 3
Mivel [0, no aual sstaviam encnixzdas as minevalizaches auriferas
Filopianas, sovin constituide por Filitos de colovagfo  cinzenta,
prateads, asErielihada o saverdeads, auart Fos0%, A% YERER
pnviauesidos gm Ferro ou ainda grafitosos con  intevoaiagfss  de
guartzibos o atd cinon mebtroas de sspessura. O Hivel £ reunivia
gquarizitos brancos  de  granulomeiviz fina 3 grosssics, {0
intercaliagBes  mdivicss de Filitos & guavizitos conglomevabicos.
Mepgte ssquems ., due em linhas gevais segus o modelo estyatigrdfico
regionnl  adetado porv Scholl & Fogagas (19799 & Fogsgs et

PLoLaviar), as inumeras ocovrénciss de Filitoe hemmsbitico  Forvam

consideradas oomn peauenos Tplugs”, s5ills 8 dioues

Chaves (1987 vevendeo 2 estratigradis das vegides ds
Sopa-Guinds & DMamantina~-Bivibivri propds viarias modificasdss  no
soquena  estvyatigrafice de Chaves & Ulhein (1989 pars 5 vEgi30
de  Dimmantins. Neste novo modelo ssiratigvadico zs  unidades
anteriorment & incorporvadas fe  Formacbes  Barfo de  Guaicurl g

Bandeivinka do Bupsvarupo Rio Faradnz foram  consideradas  comn

]

ooveoes milonitizadas de unddades pevitencentss 20 Duperarupo
Eapinhago; o pacotss anteviovmente integrvados aos niveds e B
dn  Fomagio Sopa-Brumadinho fovam includidos regpectivamsntes o
fisencingtes de Litofdodes Infevior e Média seguindo o ssaouemnn de

compartimentacio estrvatigratics vegional proposto por  farciz &



Uihaein {1987 pavs a Formecho Sopsa-Brumsdinhe & a3 ooorrénciass de
Fititon hematZiico Yoram reunddass sob s  denominacio de  Sudte

Intrusivae de Bivibivi.

f ' Em dos goouemng ssbratisvadficos acimssctfnics tangenocind
veginnpiments caracteriadis por Herrgesel & Pflug (1984 e

Slmeidn~dbreu b 51, (19324

1z dadns de mapeamento  de  ssmi-~detnihes publicados
sobre regifo e Diamantina & Arvvedorvess esbis sintetizados no maps
aeoldgice mositvado na Figurs 14 . Este wapn  foi  cospilisndo a
partiv  dos  wapas geoldgicos nan escala 1:.8%. 690 exscubtados por
profeoosnres #  estagidriossholsistas do  Jentvo e Genlogia
Farhwepobdnics tangencial
vegionalmente caractervizada  pory  Hevvagssel & 0 Fflug (49847 @

Almeida-dbrewr &t nl . (4984}

i dados  de mapeaments de  semi-detalhe publicados

sabre vegifo o Diamantins ¢ Avredores estin sintebizsdos no mars

[N

geoldgico mosivado na Figuras 14 . Eaote mapsn  F

™

+ complliadoe =
partir dos mapas geoldsicos na sscals 1005888 exenubados  por
professoress # sastagidviossbolsistas do Centro  de Beolofia

g

hwegs {Schall & Fogaga, 1984; Freitas & Fardas, 1988;: Chaves

et wl., 1989 & Hilveivas & Peesson 1987 & dos wmepas de  dntegrazcio

apresantados por Thaves & wlhein {1985} g Chowves (1987

\
1
LA



Figura 14- Mapa Geoldgico de Regilo de Diamant ina{MB)
(compilado 3 partir dos mapas parciais apresentados por: Scholl B Fogaga, 198%; Freitas &
Farias, 1982, Chaves et al,, 1985; Chaves R ulhein ,1985; GSilveira & Ppsepa, (907 ¢
{haves, 1987).
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3.8 Estratigratian / Litelsgias

3

mapesanernto  de  sspi-deialhe nm gonrnrla 185668
venlizado ne regifo de cidade de Dramantinz e arvedorss {(Fig. 45
possibilitou = dindividuslizscio de sete unidades infovmais de
mapsanento  desntvo de pavie do opacobe considsrado por Shaves
(1987 vomo periencents & Assouingio de Litofscies Infesrisy o
Formacio Sopa-Brumadinko (Fig. 44y | Estss unidades  covessponden
woo oums mitevndncis sntre guatvo pacobtes de rochas suarvteiticass 2

fvfe nivelis de vochas Filiticms, abaiuo descritos smodebalbhe:

# Unidade gz-i reuns auarizitos puros, friaveis, e

£

granulometyia finasmedin, Finaments Taminados it S a st
getrutificashes plano-paralelias. FEsba unidade gevalmente  estd
recoberta por depdsitos coluviais e sun individuzlizscBo s¢ Foi
possivel ne porglo ME da dven sstududs onde suxiste, em parie, AT

mapgaments geoliogico de detalhe ne ssceala 18,2899 {(Santos, L198%).

£ Unidades #l1-1i rvedne servicita-Filitos pratesdos,
gevicita-Filitoy essvevdesdoss g ssricits Filitos  asvallosos  de

rotoragfo  oore, distribuidos nums fsixa de divegSo RNEABE  nn

3

pargio M da sres estudads. Estas vochas s8o constituidss por
sevicita, oxidos de fevryo & minevsis avgilosos, mostvam contaton
gradativos #ntre  si, PoOSsSuEn wma xistosidade muiito Fins s
penetrativa, & com Ffreqguéncin, exibem texturas bandadas, difusag
g veliquinres (foto 912 zsemelhantes ds descvitas, por  SBohdll &
Fogars (8984 & Knauesy {19997, como tapions  de Fitlitos

tematibicos. fi amndlise auimicsn de  ums  destas vochss , um

87
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TABELA 1 - Andlises quimicos novas d2 rochas Filiticas peviencentes &= Unidades #14 (amostya T7-
$946) & 112 {amnstras TZ-197, 498, 199, 294, P81} - {an3dlises realizadas no Laboratdrio

de Geomuimica do IG/URIDANPY.

A Unidade $1-2 covresponde m oum pacote  de  gevicitae

Filitos avgilosos O ocolorvracio predominsntemente DOTE Fatas

vochas exibem granulagin & wistosidads muito Finas, mostram  oom
Fraguinois texturas  btipicss de  Filitos hematibicos & sHo

minsgvais argilosos

El

32



e owxidos de Fervo em proporvofes puito vaviadas. A vevingio nm
srapoveio  entvye  os  constitaintes  principmis geva  diferentes
TEYmos comiposicionais, tals como: Filditos  smvallosos, sericita-
Filaitos avgilosos, sevicibz-filitos com niveils  de arglia,
sEyioita Filiton et caulinita, sevicita-filitos oo
concentrREDES Iocais  de gaulim & dwido de  fervao, sericiba-
Fitdtos  com hemabtita & Filiftos hemabditicos. D mansirs geral  on

tevmos mals srgilosos predominam ne porelo basal da unidade & osm

diverio ao topo hd um enviguscimento aradual de sericita ' dxidos
e Fervo, Embora sstae seis s distyriboicdn geval  daus  Iitologias
dentye  da  unidade  podem  ooorrey intevoslzcBes  wmilimsgivicas,
centimgtvyiocas & mébtrvicee de bevmos mais sericditicos  sm povebss
mais arvgilosss & vice-wversa (fobto 28, Todas estas litologias
disntvibusm-se segundo uma Failxa descontinus de divecio NENSE culjo
seamento central encontra-se recoberito pov parvis da zonas urbana
de Dismant ina, sendo sUBs  exposicBSes mais completas: L4 as

dos corvtes da estrads pars Avaguald, no trecho sntve w0 entrada

M
aE
s
&
i
5
~d
i1

pars vils da Gndrade fGutievvrer & oo bvevo do BER; {3

covies da antigs sstvadn de feryvo; (3) ans das pavedes dn onta dasg

P

Mil Ddtavaes £ (4) ss de galerias antigas sspathadas  poy  wvarins

pontos da oidade.

A Unidade g2-3 2 coompostzs predominantemsnte B O
quartritos micdceos, de gyanuiomebria medin, friaveis =& bl
trvatificeedes  plano pavalsiazs  (fobo 233, Eates guartziibos
mostyam  com frequincia interoslagfes de hovigontes Filiticos  de

colovanfo acinzentands ou ssverdesds, de  sspessuras centimdbtvicas






E:l metvicus &, mais  vamyvaments, niveds de  auartezitos mal
sgiegcionsdos, com granuios ou seixos de guartzo volado. fata
unidade  foi  individusniizeda somentes na poroio central g ares
mapeada onde ocorve ssgundo ams Faixe de  divecio MHENEE cudns
extremidades acham-se snocobevias ror depdsitos coluvinis  ou pov

pavie da zons urbanizada da ocidads.

# Unidade £1-3 engloba a1 -3 ngvig g
muscovita-sericita~filitos  de colovagdo wvariando entve tons  de
werde (Ffilitos egvervdeados) v cinza {(Pilitos hemsbiticos). s
Fititos esverdeados 830 o8  termos predominanies g monhvam
contetos  aradativos, s veres em forma de chama, com o Filitos
hemabitices. Estas vookas s8o constibuidas predominantemsnts pov
sevicitn & oMidos de fervo & , apesar  dan  <istosidade Fina @
ham desenvalivids, apresentamn com  freguénocia velictos e
texiuras  igneas substituddas povy sevicita tais  como  nodulos,
nivels miltimdivicos de sericits g fantaemas ez fuldapatos
ripiformes (Ffoto 24}, Esta unidade distribui-=2 na porvoio central
da  Avesn segunds  uma poouesns Faiwxs  de divegRo  HEASE, cuins
segment on meyidionnl & setentrional srham-se recoberios
respeohivaments 2oy pavie dz ozons urbana de Diamantins @ por
depagitos aldvis-oonluviaies . Suss melhores exposichBes =80 as  dos
covrtes da ssbtreds pave Avaguand.

Foram feitas anulises ouimicas de 5 amostras de vochas
#da  Unidade  $#1-3. auatvo  delas  sfp  de servicita~-filitos ds
colovacio ssverdeads {(amostvras TE~497, T7-498, TI-19%, TI-P66) &
n  restante  corvesponde  a um  Filito hemsbtitico de colovacio

acinzentads famostvse 728641 . s rvresultados obtidos, mostrados

{5l
z.&}









i contatos entve s unidades individunliszadss dentro

3 4

da  fmsociacio de Litofdciss Infervior sfo bruscos, paraislos

ionoanlmente mavoados  por sonans de veios  de  gunrbeo, JE o

contatozs  sntrve  estss  unidades 2 oss Unidades az-% & qz-4&  s5ioc

digcordantes & mantidos atvavéds de falhas de cavalanmentos.
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B.oa e Detormaclo

HiMmPEES . i

& principais  feicfes

dentifivcadas

tgotbnicas, G ganoals O

nx osmves gebtudesdes foram oass falhag e

cavalgamentso  sug  bruncasm zs extrvemidedes da faisz, e diveoio

g SEE

onge distribuem-se 5

ingdividualizadass dentvo da Assoo

TriFeviar

wergdnoia

dn Formaod

[

Sopa-Brumad

gotio orisntadas na divecH

para W, Mo

z estrubturais brusons

s pacob

coanjuntos

adiante

mampn 830 maro

= opory ama for

#u btranspoviados.

Fwm omsoals
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desncyriton &

de

e

i

aflovamento
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FIGURA 16 - Mapa Fstvutuaral I -~ (17 wistosidade, (8 acamamento,
{3y lineaglo de alongamento, (4) falwa de ravaloumento e (&) contato



FIGURA 17 - Biagrams de contorno de polos da xistosidade (Sny das rvochas Filiticas.

mostra-se anastomosads, sigmoidal ou bhoudinads, £ osm 1dmir

£

pxts

delanda & muito finm & dedfinida pelo alinhamento de minsvais
tabulavas com  granuiacBo meaor gqus 18 micvons (foto 943, HMas
yochas oumriziticas, gue no geral  postram-s8 bem presevvacdns dn
deformacBoe, Sn 2d se desenvolveuw nos Lovmos meis micicsos, onde
& A penelrat ivs, muitto heterogsnea g sub-parasiela a0
meamamento (Fias. 34, 18 & 19, Mos quartzitos msls puros s o dnicn
Feigfo tectbnics planay ddotil sresente € 3 foliaglo milonitica
CSm: sncantrada gm Ushesy bands” de  sspsssuryas centimdtyions
mrds poden sey obssrvvadas  superficies 8 & £ de  Berthe et .al.
(397F7 mezstrandn wvarisdaes  rvelacdss angularss. #  LineagBo de
alongament o {hal # pouco penetrativa g desenvolveu~se sobre 5%

supsrficiss e an & Sm ovientando-se, preferencrnliments,



FOTO 86 ~ Listosidade (Sn) de wma amostra de sericita-tilito esverdeado periencenie a unidade £1-3.

N

SIBURA 48 -~ Dimgrama de confornos para pilos dz wistosidade (Sn} das voches quariziticas.

A



FIGURA £9 ~Bingvasa de contornn pars polos  de acamamenio das rochas guariziticas.

antve oo arimutes HNY8S e NiieY (figs. 44 & @Y. HNas voohas

guartziticas La & mesterislizads pelo mionpemento dos  grios  de

guartsxo ou pelo orescimento ovientado dos  minevals miciceos. .

i

nas  voohns Filitdioms La 8 marcnda pelo alongaments de  nodulos
de  sevicita ou peio alinhamente de Oxido de fevvo (Fobao 870, (s
mobilizados sigmoidails de qguavizEo ocovrem encoixdados nas vochas
Fitdticas, onde mostram-ss concordantes com oz oxistosidade. Dstes
mobilizados tem geomet v ia tenticular, 3o de dimensbes
centimetricas, possuem texbudva sacaroids? & oauando ohservados
em ocoviss parzlselos s lka = perpesndicularvres n 8n mostram-ss

siatemabicamnents sesimdbvrioos com cauda alie pars W (fobo o8

fs









Fyranoiscn {Hevrgesell & PFluag o 985, Harbmann, L85, Oliveira

1984 2 Almeidan-fabred 8 ownl.,, LPHA).

I segundo conjunto de estvuburas reune tipicas feigbes
de  presnchimento de  cawidades rvepresentadss pov VELDE
brechas . g veilosg ftem como principais consntituinies minevais o

gquarizo & A maulinits ouw B sevicits & distribusmae

segpferencialmente nas proximidades 2 onos oontatos snive o boapo

das  wunidadss guartziticons © 2 base das unidads Fildbioms (Fing,
P43, Hestes oontatos podem oooryvey o {1 veios tabulares de
pupgssurs cenfimetrice  encalixados np oproprin supsryficiz de
contato {foto 891, () weios #m forma de cunhas  com  dimensdes
centimebricas indetados nos guartaitos = {3) zonas  locwis  de
"ebockuworks” com sspszsura na ovdem de dexenss de centimstyos. Os
veins presentes nas vrochas Fildficas 3B predominantemsnte de
gromebria tabulay, orientam-se prefervenciaiments snbve  HWU-58E =2
1 B POSSUSE  SHPEISUTERS aus  wavriam entve centimdirvicas 8
st ioas . Eabes wveios norvesiments vecoviam 3 HListosidade e
Zngulios  wvaviados {foto  19) 2 mesmo os indetados sEgundo e
toliagio. Wi moestram um aspecho geral  de  concovdinoia,
ponsuem contabtos olavaments discovdantes (¥figs. ZE).  Guundo o5
veins Tooncorvdanbes” oom on xistosidade temn sepessura mébrica  sio
frequentes, no intevior dos mesmos, holates lenticulaves  de

fiiitos gyiesntados com as mesmss atitudes Jda  xistosidades das

vorhas encaixantes (fobo 141, Os weios de auarbzo gue vecorbtam as

voohss suanrhzfticas 830  tabulares, agxvalments de EEREHHUYT

milimebyics = Ioocnlgsente podern mostyay  dm orescimento o e

cristais fFobo 48Y dae pavedss em divesio ao centro, podendo ate
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destas  Feigdes de presnchimento vevela gue 2% NEsSmas Fovam
formadas por fraturasento hidvaulioo iﬁﬁﬁaﬁtﬁﬁﬁﬁ, ouw sedn, estas
Feiches  fovam geradas guande a opressBo o de Flgide et excedeu b
pressho de confinamento 0 por o wms guantidade mador ou dgusi a

“tenwnoidnae da vochs (Ttenuile strengthy - T oo gus  provooou
desagregasio iEw; mE Lo Py fraturamento. Eabn situscio,

Zeguneo Kevyioh (Lwee), pods BEYT vepvessntads pElia

expressio o

o P? ('Y?. 1 orientacio prefevencial entvre HU-3SE =
3 RV

M-S das feledbes gevades poy fratuvamento hidyanlico dindicm aue ns
mesinng, provavelmente, se desenvolveram sob o influencia  de
campn de ssforgos com a mesms ovientacio (mas menoy intensidade:

+ « -y i v .

i camen responsavel pels gervacio das estruburas do primeiro
condunta, caracterigandn o Ffraturamento hidrdulico como tavrdio

dentro  do contexto  de cisalhamento simples responsiavel peis

geragio do primedivo conjunto de sstruburas.

£3 tevrceivo conjunto de gatruturas ROV URR 05
dobramentos, # clivagem de corenuwlaclo & =3 lineacBes de
crenulacioscorrugamento aque  afetam 3 Histosidade das vochas
fitdticas. Oz dobramentos sic de escals centimeivica A métrics =,
embora tenham geomeirias muito variada ¢ intimamente relacionzads =
WEL O &  wonas de velios de guarizo (fig. et mostram  eixos
arientadas preferencialeesnte em torne  da divegino HAS (Fig. 24 =
sinnes  axinis com mevgulbhos pave B oow W com  @ngulips vaviando
desds subwsrticais atdé sunves {(Fig. 23, & Clivagew de Crenulacio

mostrs um dessavolvimento disoreto, possuil uma distribuicio muito



ngg
.

FIGURA 23 - Secio composta da Hina das Wil Oitavas mostrando 3 wvariagae  nos mevoulhos  dos
planos axiais das dobras @ a associagio espacial entre as debras e oz veios, {parcial ¢
godificada de Santos e 21,1989

FIGURA B4 - Diasvama de polos para £3v0% de dobras.

He



heterogdnesn, setd intimamenis associada 3os veios de  guavriEo @
ans  dobrmmentos & orisnta-se eprafevenciaiments na divecio
MHE/SSW  com mevgulbos entre 40Y & 6069 pave WHW (Figs. 21 & 2%
galem e ssitar  associadn a dobvas v velos  de guavrizo naG
unidades Fititious, # crenulasgdo eode ainds ooovver  em lentes
Filtditicas po intevior das rochss guaviziticns. As Lineagoss de
Crenulagio Torrugamento distribusm-se ivvegularmente, sio Mmis
freguenises nas prodimidades dog velos de  guartzo ou s
=onas  m¥inis  dos dobrasmentor g ovientam-se gm forno da divegHo

HAS gevalmesnte com mevguihos suaves para N {(Figa . 21 ¢ 242

fas dobras & crenuisngdes gue compdem sste tevoeivo
conjunto de estrutuvas mostvam uma intimse assooiacdo espacial com
as feigoes de preenchimentn de cavidades veunidas no  segundo
comjunta de sstrufuras. 4 ssaocisngdo snbve eabtas estruburss & @s
velanhers aeometyicas entve e mesmas vevelam  gue zs cotyuturas
Aagvadas POor fratuvamento hidvdulion peviurbaranm os  planos  de
cisalhamento simples, permitindo o sevagdo de zones  loonis  oom
predominio g oisalhamento puvro. Dentro destas HOITRE dhe
cizmalhamento puro houve o stcurbamento das  feigfes planaves
cyriadas oy cisslhamento  simpliss, o gque Yo deflexdes
fransversmnis b divecio dos esfoveos tectdnicos, ou  seia, o7 B
gevadns dobras ¢ crenulagfes des xistosidade pevpesndiculares &

divegio oz lineanglo de slongsmento.



FIGURA BS - Dizgrama de contorno para polos de clivagem de crenulagdo.
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“a HMinm chaws Mil Hitavas COVYYESpOnGE R HmE
sacavacio 3 cédu absvio, de direcdo  ERNEAWSW,  medindo cevos
ol 418 m ode compyimento pov nprvoximndamente 48 mode lmvgurn o
cwtizads na povefio MY da dves  dnvestigads {(Fig . 2F, foltos 14
o 1%y Mas paredes dn mine estio ewpostos F1ilitos srgilosos  dn

tnidade 12 & no piso aflore um guavizito friavel {complstamsnte

recristalizadod peviencente & Unidade g8 (fobo 440, O contaio

» satas Litolooiss & brusco CFobto 47 o maveado poy zZonas de

b

snty

»

wetos. O lavanbtamento de perfis de detalhe, ns gsonla 1188, o
parte o8 eoveBo  basal sflovantes da Uniddade  $1-8, permitin o=

sndividuslizacio o EY Lo hovizontes latologicanent g

diferencisdveis (fig. 283 Fates hovizontes, da  base pavae o Lopo,

corvespondsmn =

hovizonte & -~ Filito =avgiloso de colovagBo vogs, oo
povedes g Filito oinzs, recoviado por o velos  de  guartzoe o
caglinita gevralmente discovdantes da folisncio.

horigonte B o~ Filito cingas escuro Incalmente argiloso.

Hi1e

Fate hovizonte tem sspessuva muibo drrveoulay, em alauns pontos
descont Inud 2 sm oubtvos pode atingir ceveos de 48 om.

Bovizonte 0 - Filito svedloso de colovagio oovre-
alarandmda mostrando poredes de Filito 2m tons cinzz  ssmelhantes
aos do bkovizonte B

hovizonte 0 - Seyviedits Filito severdeads com niveis
avgitosos milimétvicos de coloveagie ocve ooncovdanbes com o3
wistowidads . Este hovizonte tem espessura metvice 2 localmente
apresenta  bolsdes de Filiteos avgilosos de  geomeivia lenticualar

masooiacdos B owvelos de susvribrEo & amrgila.
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1
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FIGURA 28 -~ Perfil de detalbe de parte da porglo basal da Unidade 712 aflorante na Hina das
¥i1 Oitavas. {i) Quartzito d3 Uaidade ge-2, (B} Filito ds Ynidade ¥1-2 ¢ (4, B, C, B, E,
5, He I? Hovizontes litologicos individualizados descrites no texton. - Hontade sobye base na
gacala §:180 levantads por Banbtos (1989},

£
T

kovizonte £ -~ Filito com colovagBo vaviando, da bass
para o topo, de verde s cinzs. Esbte hovizonts mostvrs mobilizados
sigmoidais de aguarvtzo sacarvoidal conoovdantes com a xistosidsdes g

localments poreoss argilosss de coloracio oove.

horizonts F o~ Sevicita filito de coloragio cinEn

clara, localmente com nivels srgilozos milimétvicos,

kovizonte 6 ~ Sericita filiteo argiloso de coloracio

prre com nivels mails serviciticos de colovacBo acinzentads.

korvizonte W~ IntercalacHo o entrve sevicitas Filito
acinzentado i sericita—-filito arvrgiloso 0T 0 Filmes
fevyuginosos  sobrve a foliagio. Neste hovizonte estio presentes

vedions de auarizo & caulinits de dimsnsfes milifcentimdbricas gue

58



vyerortam 2 FoliscRo.

boviponts I - Spvicits Filito avgiloso de colovagido
acre com Filmes fevrvuginosos sobrve = foliacio & intercalagihes  de
sepricita-filitos com sapessuras variando entre aleuns milimetros

w2 orentimebros.

Arima  do hovizonte I a Unddads #1183 & constituida
por Filitos avgilosos com guantidades muiteo varidvetls de minevais
ATGLIOBEOS g sevicita & sov porgbes  vestvitss  de fiidtos
wematiticos., Estas rochas mostvamse localments vecovtadas  por
weios o auavtzo 2 ecsulindita (ou somente gusnvrbEor ang  gunils 4
auaol iam dobramentos de gaiala mEt vy ien i crenulagBes

irvreguiarmentes sspagodas.

Fates hovizontes individualizados ns base de  Unddadge
Fi-i2, apeasar de mostrarem-se bem distintos no perfil onde  foram
reconheoidos, ndo s8o regularmente distribuddos por todm m ming,

m  de maneirs meis abragente o que realmente se nobts d S, 05

prosovofes  de  minsvsis avoilosos nos Filitos diminudl da base
pars o topo do pacobe e aumsnta em divegio aos wvelos de gquartzo g

canlinits .

A minevalizogfes aurdferas estio associndas a velns, =
zonas  de  veios & 2 hrechas  de  Fratuvamsnto  kidraglico  aue
gpoontram-s2 prefevencialments hospedadas no hovizonte & da base
da Unidade Fi-2. Oz velos 3o constituidos predominantemente por

gquartzo & caulinits. A brechas possuen ums matriz caulinitica

onde estin dispersos fragmentos de Filito srgiloso.



Aldm  da  Hina das Mil Oitavas, podem ser consideras
comn  ororvéncias imporitantes o Movvo da Grupisrs &0 o» Mina  do

DomeuEs . {3 HMorveo ¢z Grupiavra 8  uma elevagio Toealizads

o
i

na regifio  ocenbtral da sidade (fig. BF, forto 143, onde  podsas
BT gnoontradas VAT LES  escavacoss  superficisis  de peaueno
povte & sligums galerias. Mo topo do moryo, sm ump #Aren de

o

aproximadaments 22 ha. & nas galervias  est¥o  ewpostos  wveios

ot

e gquarbzo (eredominantes & veiong de  auavieo e caunlinita,
e gapeasuras mebricas, gncaixados em filitos  da Unidads
P18 {Fobo 18, i anlerias 3 geoavagtes  distvibuspe-se
pyeferenciaimente sobre o veips  de guavitzo e cauliniits, LA
poseuen Como mingrsis  acessArios rubtilo e twrmalina. A Mina do
CazuRsa COrTespOonds ®noumm £scavasio 3 oew absvio de divegio NW/SE,
medindn oeveos de 29 mwm de comprimento pov, e media,  B% oom e
largura, localizada ne poveBo W da sren mapeads {(fig. 87, fotos
ia & 49, O dados disponiveis sobre a Mina do  Cazuaes, obfidos
atyaves de perfis de veconhecimento, revelasm que: () = minm  Ffoi
aberbta sabre o contato entre  as unidades  gE-i o2 14,
(BY o aguarteitos do  topo  da Unddade - i 280  bhastante
Fridvels # 13y os Tilitos da Unidade $#1-%f 880 recartados
POy T N w L] de  ausvizo s caulinita, Embova  ssta #Hid g ® E
maior escavacio w oéuw aberio encontrads ns dres sstudads,
TEL Fovram regalizsados Tevantamentns cf e detalhe, Brire &

mina estd desstivads ki vdrios anos g sun poreio meis  profunds,

mnde havin Tawvra, gnoontra-ae  completamente assovends.

&






2.4.2 Alteracio hidrvotermal

A omiteragio hidvotevmal sssociads ds minevalizagfes

i

caracterizads pela existfncis de halos de argilizaclo sm torno
von welos minevalizados ¢ pels aroilizacio eenetrativa dos

pacobes filiticos gue hospedan sstes velos.

5 wELOB  SENO

P
oty
bt

i

s hmlos o argilizacio em  torno
simdbyioos, possuen  espessuras dirvetamente proporcionals B
dimensfcs dos velos aos gquais sstio sssocindos & mosbiram  uma
diminuicHo gradativa  na intensidade de altevacho no sentido veio
sncaluante, O satudo detalhado do halo de altervasio de wm veio
de  guartzo = canlinits, de dimensfes deciwmdivicas, possibilitown
a2 inciwicualizaefe (em aflovasmsnto?) de guatyo zonas de alteracfo
tPntn 26, Fig. 29y, fHs zonas individunlizadas possusy CSPESSUYRS
centimébricas, mostvam passsgens transicionads de uma para oubrs
g w80 constituidas, do veio para encalwante, respectivaments por:
(I #ilito de colovacio crems veocoriado por vEnulas de avrgila
avermeihads; {11z Filito acinzentzado com w&nulas de  guartzo =
argilia; (ILIy $ilito de coloragidio oove-alavaniads com  povedes
sevevdeadas 5 {IV Filito esvevdeado ocom BOTGOES S0 Y
avermethadas . A ddentificacho da composicio mineraldgics de  cada
uma destas 2onas, por difvatomstrvia de vaios-x, vevelow que btodas
#las sio constituddas predeminantements povy canlinits, sevicita g
gxidos de fervo g oproporgies varindss s gus da borvde do velo sm
divecio B rocha encaiwante nlo altevada, ki um  empobvecimento

pontinuo de  caulinits  em velaclo &2 sevicita.

&
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B oavediizaclo penetvyativa dos pacobtes Filiticos & mais
intEnss BRs poredes bhasais , onde gs5b8o hospedados n owmaiorin dos
wedos  minsvalizgados, & diminue &m diregio ag topo, onde podlem

CUOrTeY vestos  de tititos nio altevados. Embors  esta

0 ) A

distvibuicBo geral  da altevaclo dentvro dos  poacotes $iliticos
mineralizados, boigfes canlinditicos asssositados 2 hkelos de
alteragio de veios isolsdos  sfo freqousntes nas  povehes  mais

sevicibicas,

I
I

£

Eota avagilizagio Foi rvezsponsive! pela transformecHo
rochas oviginsliments constitudides 2 base de ssricits g duidos  de
Feveon (Filitos hematiticoonsd) sm vochas gompostas predominantemente
pory caulinitas & sevicita. A distrvibuiclo sspacial  destas nova
assenblain, intimamente velacionsds v distrvibuicio dos veios @

prechas minevalizados, carzcterizs 3 albtevaclo khidrotermal WG

tavedian em velasio ao contexto metamdrfico deformscionzal dam

regiio.

3.4.3 Controles

Az minevralisaetes aurviferas sstlo continadas ans  veios
g brecghas  gervados por Fratuvamento hideduwlico, sneosixsdos nas
povedes  basnis dos Pilitos avegilosos dgas unidades $i-3 g 0 F1ef,
1ogs  acims o no praprio contato com unidades  guartziticas.
Estas mingvalizacdes ocorvem como bolsdes descontinuos, ge
geomebrin TR ] trvyegular, assgniados s monas anole FS

nrgiltizaclo {foi mais intenss, O wveios minevslizados OSSR



normalment s  dimensdes o

gproepolonalments alguns

EHRPESSUTR . Fotes weiosn

como minevais de gangs ma

ey

{¥ptos £2¢ & 2313, 0 guarte

& mais ravamente bhranoa

&  aevaimente

GYOSSELY A

ranlinits @ de coloracio

macisn Ou o2m agregndos de

e Freguentes sH0 K

AN

brechas SO DOOTTEN TRTARR

w80 conrshituidas  pov

gevalmente svermelhads na

de Filibo avagiloso com di

mindrio, tanto dos weios

< E v gatad assooiado

agotagdricons  gue  chegam

f¥phos PBE e 24, O wveios

indetados s Unidade

gquarbten ancaixrados nE

abundantes, i gat#o

conhecidas . Tambdm podem

wigmodidais  de guarbzo

BER

fititioas.

.%} *

e milimetricas centimetrioas, gambionr s

23

cheguem 5 mediy mails de  wm mebtro  de

mostram sstruteva compacta ARTESERT Rm

Fo
L+

is impovitantes o oguaritzo & 80 o5

o & povmalmente de coloracio cinza olars

. - " 4 P
ou Ffume, forma agregados de Qyranuiafal

mostra~se  bastants Fratuvado. 4

Branoa ou avermelhada & mostrva-se

palhetas milimgtryicas. Oubtvos minsvais

s g
i S

ematita sspeoular rutilo (fobo 22, A

&

gnte, possusm dimensdes cenbimgtvicns e

wma omabviz casuldindtics  de coloracio

gual esflo dmeveos fragmsotos angulosns

Ametros  em tovno de foom. O wminers) i

coms das bhrechag, 2 g ouUro nativo, que

caulinita & pode ovorvrer  como oristois

a wbingir cevon de 9.% cwm de  difmebvo

de guartaso com sevicita eapecularits

@

-3 (Foto 28), sssim cono werdoos e

G

@ unidades  guartziticas, APSSAYT e

amsoniadas A ocovréncias e CHIT O

w8y considerados sstéreis os mobilizados

carnidnl presentes em todas Hs unidades

&%












afvibuivel @ bBaixn concentragis de urdnds 8 3o oaltn ausntidade de
chumba comum (Ph-204) presentss nm amostra. Embora o0 ervo
spresentads sein glevado essta ddade podes  sey  uwbilizadsn, pelo
menos, para posicinar o minevalizacio como de idade bhrasilians, o
aue  se  compatibiliza plenamente com  as  velagdes de CRMPD
observadas & com o guadro geoldgicosgencronnlidgicn  vegionalments

gatabelecido.

3.4.% InclusfBes Fluidas

Fars o estudo de inclosfes Floidas foram  selscionadss
Evyéa amostras provenisntes da Mioa das MLl Oditawvas. Duas amoshtras
snan o gquartrzo de velos,mingvalizados, constituidos pov guarizo o
cantinita, sooaixados na porcio basal da  Unidade F1-2. 4
feyoeiva amostra € de um velo de guartzo encaixado em guartzitos
friaveis da  Unidade 23 logo absixs do contata com » Unidade
Tl

s dudos micvotsvmomdéivicos fovam abtido atraves do
gpuguipsmento da CHATXMEDS modelo M-B3, calibyvado wbilizando-ss Dhg
RN toalandra? g Dubtvraes subetincias vecoamendadas paio
fabrvicante. O vesfriamento ¥oi realizado utilizando-se nitvogénio
Tigquido € o sguecimgnto deu-se & uma ftaxa de 8,590 rmin . Fovan
determinndns ns seguintes temperaturas de transicio de fases: (i
temperatura  de fusdo do QEE; (21 tempevatura do  sutético, (3}
temperatura de  fuszBo  de oaslo, (4 tempevatura  de  fusBo  de
clatvratos, (5 tempevatura de  homogsneizacio  do Bl & (&7

temperature de bhonooensizacio tobal .



0 estudo movfoldaico das inclusies Ffsito em liminas
delgadas bipolidas, cowm cervoa de .84 mm de sspessura, reve ol fn

exiatfncis  de  dnclusies primdriss & secundsviss. Az inclusdes

primiévias 30 mguo-carbfnicas ¢ 2 temperabtura ambisnte (EEYDD

& o -y 5y sen Fmoen o 1. {3
constituem-as  pov trfs Fases (M ﬁ{11§u1d93, o }m {Tiquida}’ {{Sﬁfvapar‘ 3

vertome ooupads pelo Ol wvavia de 18 o 56¥ do volums  ftotal  das

inolusles, mas  nm omaiovias dos owneos @ de ceveoa  de 32, Estas
tnclusoss  distyibuesm-se aleatoriaments £ apressnbtam-ss, £8 SO
maioria, com  contornos de oristal  pegntive & com  dimenshes
variando de 38 oa 209 microns (fobo 24y, A i lushes
serunddvias podem ser aguosas oo aquo-carbfnicns . Az aguosas 550

bifdsioas in&fg cotr voilume oo Fase vapov

imide! 7 Meliapory?
croupando menos  de  29¥ do volume tobtal, exibem-se  gom  Foavmas
irregulares, possuen dimensBes vaviando gntre ® g 48 micvons g
ocovrem  ao  longo de fraturvas cicatvizadas {(foto 27, Az sguoe
cerrbonicas  sio hifdsicas £HEG{Hquw - “ﬁ“{hqadm) B temperabtura
ambiente (28Y0),  ocovvewm  associadazs as  inclusBes adunsag,

mostram-se  oom formas em orisiais negativos £ possusn  dimensies

eqm tovrnog de 15 micvong.

An temperaturaz de fusBo do LLH determinadas wariam
sntre  ~94.7 5 -84 4Y0 (Fig. 20-1), indicando que a0 fase  vapor
presente nas inclusdss  aguo-carbdnices & constitudides Py
ﬁﬁg pyatiocaments puro, e temperaturas  dn o praimeiva fusdo
do gelo {(gubdbicoy distvibuem-se nums faixs entre ~84 & -ppb0
(4. F3e-11).  Estes walores, ssounds Shepherd st owl, {L9E%Y,

g

. . 4+ . . L
indicam ® presengs de Na® g K nas fases liguidas, o ause Fol
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FIGURA 308 - Histogramas mosirando  varisgio das femperaturas de fusic do SGE {1}, tempsyaturas
do eutétice (11), temperatura de fusHo do gele (III), temperatura de fusda dg
clatratos (1¥3,



confivmado pelas andlises de  “OGusnoch-leach” {tabela LTI,
fim temperaturas  de  fusBo do gelo daz dinclusfies BOLIO SRS

concent ram-se gntre ~19,3 & -9,8Y0 ({ig. 30-I1I

e

fi smiinidades
gm LETEOs de squisvslente da povoentagenm em pean de Nall (e ¥

Malily, pava estas tempevatuves covvesponds, ssgundn Pottey

#
Pl

al (4978, 3 ceven dey 13 eq ¥ RKalDl. Az tempsraturas de Fuslo ds

clatratos das inclusdes asguo-carbdnicns situam-se entre 4,8 =

L

gy £3 o
L 7RG

P
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salinidade pava  ssias temperatburas
covresponds segundo Bogzo eb o al. (L9732 o Lollins (L979), o cevoa
e 3@ .8 aa % Hall. fsta diferengz sntve o valoves da salinddads,
seguntds Hollister & Orawford (19841, pode estar relacionada =z
pPreEsgng®  OF PEOgUeEnns gsuantidades de Q&E nas  inclusfics  aguosns.
fiu temperabturas de homogeneizacio do &Qa, SEMRYE PAYA ums Fase
Tiaquidn, concentram-se  em  tornoe de  36°%0 pave ams  dnciustes
primarias  ® de 230 para as inclusBes secunddrias (fig. 34~1)
UHsando-se esbtes valoves pode-ge esbimar, atvavés do esauacio  ds
MRgus (Hollistey A Crawfovrd, 19817, densidades de ﬂﬁg
covrespondentes 3 .8 & 4i,@ g/amy . AS temperaturas g
homogensizagio total concentram-se  em tr#e  dintervalos: o
pyrimeivro  entre L45 & 14070, com picos em 430Y0; o segundo  entve
50 e AYEYD com pico em 14570, & o tevceivo sntre 220 2 25090 com

P o S AEEPe (Pig. 3i-T1) . Estas temperaturas revelam 3 RYSSEnga

o trés wyvantos de  apryisionamsnto  de Fludidos nios WL
minevalizados o  indicam aue sotes veins foram  gevados B ouma

tempevatura minima de 25690

3



Amostra Hascalg) Concantracees em pps
Ma B fa Hy 13 Hn fo a1
TZ-166 24,28 1,788 1,$30  £,87% 9,804  2,M23  £,009  R,002 2. 44
T2-179 36,59 1,364 4,157 8,472 A.25 AMS 8,99 2,008 2,09
| T2-182 39,48 1,078 0,647 8,926 A.024 0,014 8,800 2,099 0,142 *

TABELA 11 - An3lise auimics das inclustes fluidas pele wétodo n "Quench-leach”. (Realizadas no
laboratOric do quartzs da FECQ/URIDAHPY.
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FIgURa 31 - Histooramas mostrando 2 variacio das temperaturas de homogeneizagio do CQE {1} ¢ &
homogeneizacin botal (113



4. DISCUSSED E CONCLUSSES

fm  novas idades U/Ph obtides em vochas de  variass  das

unidades comshituintes da Berrva do Eapinhago Maeridional
possibilitsavam um vefinamento do gusdro geoldgico svolutivo  dos

Favrenos  pré-cambrianos da regifio. Gbtvavés  da dnterprebag

destas noveas idades, pode-ss considevar, com maise precisio, aus.

o Cowmplexo de Gouveis & o Supsevgrusps Fio Paradns
iniciavam  sun evolugio duranis o avgusano por volts de 2,8 83 =
sofrevam uww Torite retvabalbhawments = tovne de 0,8 G duvants o
vento  Transamazdnico, a semelhanga da svolugldo dos  tervenos

granito-gressnstons aflorantss no Guadrildtero Fevrifevo, # sul

da Servrvw do BEaspidnhago

o inftocio de sedimentagio do Supervgrupro Espinhago  fem
ToRulielu) Timite infervior a itdade do vebrabalhamento do  sobassmento
pré-Fapinhago (1.8 8a) & superior 3 idade do meguptismo doido de

aun poveio baeal (4,% fay;

= pode-se sdobtar oa ddade de 9946 2/~ 8 Ma, obtida num
corpn de voochs oebtabasics intrvosivo em litologiss do Supsrgrupo
Copinhago, como limite supsvior para i sedigsentaelo do Supsvarupo

Egpinhaco &  infevior parvrs & deposiclo do Grupo Macadbas;

Fix)

pa o WEnOe pPaRTLE das vothag metaigﬂaﬁ &

metassgdimentos assnciados, catografedos come parhencentes @i

Grupo  Macadbas, na wverdade, correspondem s fatiss de  roohas do

SUPET Gy U O pinhago  dntevoaiadas ctonicamente

-

-
o

Gyupo



HMacaubss atvaves de fFalhaes de cavalgamento, como demostrado pela
Sdade  de LTEE 44~ 2 My oabbtdids no o mebtamagmatito doido da oregifo

de  Deassmbargadoy Dhoni anteriormente [Sehrank =i w1, LPFE

previament s considerado perisncents  ao Grupo Macasdbas; s

o ddade de B2 4+~ 5% Ma, obtids  em migwmstitos do
Complexwo  Onadesico-Granition, seyve come methory  estimative de
idade  pars oa teoifnics de cardber tangencial, vesponsdesl pels
deformagio das litologiss  do Supevgrupo  Espinbhago & demais
uniduades aflovantes nas borvds sudeste do Drdton do 530 Franciscoo.
& wmeitn deformecio estio associades ss minevalizagdes  auriferas
Filonianas  da vegiio da oidade de Diamantins, quE EnContyYam-ss

hospedadss s litologias pertentcentes an Dupsyarupo Espinhago.

Oomo  resultado do mapesmento  gsoldgicndestrutural  ds
BEGAERT A onde estio  hospedadas as  minsrvalizegdes  auviferas

determingy

Fitontanas  da regifo da oidade de Diamanting pode-ss
que @ omesma € constitudda por uma  inteveoalagBo  entye  guatyo
pacotes  de  vochas  gquartzdticss ¢ trés  de vochas Fildbticas,
informalmente denominados unddades ge-~d, Fi-4, g8, 1.2, o,
FLe-n g axed, Az unidades gz-1, a8, gr-3 & gqE-4 a¥n constitadidas
poy auartEitos puvos, de granulagio medizn,  ocom sstrabificagdes
plano-paraiszlss ow cruzasdes de pegueno porte. s unidades 14,
$1-g ¢ F1-2 sfo constituidas  pory Filitos  hematiticos aw
diferentes ©sbfgios de altervaclo hidrotavmel . ste sssocizagho

gntrye quartzitos e filitos hemsbiticos € tipica dn formasBo Sko

oo o Chapads,  para gual s esbd bem caracterizads

)



vegionaimente s deposicio e ambilents Fluwial com o osuloantsms

sin~sedimentar {(of . Enauey, 19907

f mveilizacio hidvobtermal dos Filitos hemabitiocos ol

provavelmentes o gue levow Chaves & Uihedln (1985) e OUhawvee (L9572

a oconsideray gque as minevnlirsgbes suviferas filonianas da reg

de Diamant ing sstariam hospedadss em mebassedimentos  pelditicos

depositados en smbiente mavinht raso perbencentess 3 Associsgio de

Livofaciss Mavinho Infevior da FovescSo Sopa-Brumadinho.

T

11 dm eha ingividuntizagio das unidades aCims

reliacionadas o mapsamento geoldgicosestrutural realizadn
soasibilitou determinay auE BE mingralizagies auriferas
Pitonianas da regifio de ocidades de Diamantine sstio confinsdas oz
wedosn de ausrbteo e gaulindits & n brechass de matyviz caulinitics,
sricaixados nas porgdes basais dos pacotes de Filitos hematiticos
argilizados hidrotevmalmente {unidades F1~4 & F1-23. A analiss da
acmmebvin & Ffabrice destes velos & brechas minevalizasdos  vevelow
gue wetas Feigdes de preenchimento  de cavidade foram gevadas por
Fraturaments hidrawlico, fardic em relaglo a0 contexto de
cizalkaments simples, o qual Ffoi responsavel  pela gevacio  da
wisntosidads & da lineagfBo de alongamento pressntass nos Filibtos

gpronidantes ., £ giatvibuicio dns mineralizasde

i

preferencialments na bass dos pacotes Fildticos avgiilizados, & =
diminuicio  da  dintensidade da sveilizacio em  divegio an  topo
destes paootes, demonstrars qus o Fraturamento  bkidviduiics  fol
ipnduzgido  poy oum agdmulo Iocal de Tluidos, abanixg de cads pacobs

Pilditica. A depsngregssio do meio oocorvveuw guando s pressio  do



Fludido  acumgiado  sxeedeu & opressio  de confinamentos  por ums
auant idads mador ow igunl d tesncidade (Ttesile sirvength’)  dos
Filitos ., e fratuvas produsidas fovam presnchidas pory mabsaseisl
oracipitado do pridprvio Yluddeo, gevando sntlo, oz velos © brechas
mingralizgados. & availizacio hidvrotermal, GLiE WO U
gatveitas mssociaelo com os velos & breckas minevalizados, Fopi

responsave 1 pela bransforvmacio e rorkas ariginalmants

constituidas pov sericita & hematbtits (Filitos hematiticos) £l

yoihng composbas por ocsaulinita, sericits & Oxidos de  ferve  enm
proporebes variadas., & distryibuiglo gupacial desta nova
suasmblEin. itntimamente velacionads 3 distribuicgio dos veios =

byechas mingralizados, caracterizs 8 alteragio hidrotermsl  como

tardias  &mn relagio so  contexito metamdrfoo-deformacional o

Eom o sstuds de dinclusfes Fluddas do matevial dos
v los popide-ne carvacherizar i Fluido reaponsavel pEias
minevalizuwedes como solugles sguo-cavbinicas, com  salinydades
porv volita de 18 gq ¥ Wall g depositads o uma tempsratura minims
de REGOC,

o ddade destas minevalizacgdes foi debsgrminadsa  atraves
da  datagBo, pelo sdbtodo WPEPH, de uma fracio  de cristais s
yutito associado 8 velos minevalirsados da Minz das MLY (Odtavas . &
idade  obtids de A28 Mo apvesentou am osyvoe snalitics de 290
aue apesay de muito slevado, pervmite  assoociar, grosesivamente,
=X minevralizachss & tectfnica tangencial, vaaponaivel pla

defornne o regionnl .

ra



£ cavacherist ioas dag mineralizacies aurifevas

Filondanans da vegifio de Diasmantinn, noims descvitas, nBo permitsn

saguadrd-las  entve o5 depdeitos de  oure Filonisnos  fiploos:

depdeitos  do tipo

13

Tode' de btevvenos  Svgueanos (Houwle, LTFY

¥

Roberts, 4 98RE; Galvins et a2l ., 1988 o Oroves b al LR

- F

depdsitos s tipo covdilhedivano (Boule, 1979 Panteleuswy, §90mE

Bovgey & Berthke, 1988 = Hervioh, LREPY . B

peculiavidads

impossibilits um esntudo someavado com oubvos by e

conhesidos . destas dificuldades o dntevprebsn dados
mbitddonsg & a wmnalise do contsxbo  geoldgico vegional, ofce
destacam-se 3 tectdnics  de  cavalgamsnbtos £ 0 2 ausénhcia e
magmat L smo i m btavdi--tectfndon, pevmits propoy,  em cavabey
preliminse que s Fluidos associados as minevalizagBes  Fovam
gevados o007 vengBes de desvelatiliracio durante o resauilibedin
tdvrmico  dos pacebes casvaloasdos, conssgquents  da dinversBo  de

ieotermas cmnusadas pela tectdnicn de cavalgamento. Eabs @mecanismo

de gevacio de Fluidos tem sido proposto para varias oubrss Avs

o mundes, onde existem minsralizagdes auvifevas associndss =
cinturdes e cavalgasmento (Goldfarb, 1984 ;  Thonpson, 1987
Landefeld, 1988, Hevvichk, 428%; Wilson & Parvd, 49986 ¢ Keyrich &

Wuymam L9963 .

7
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