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Resumo

0 Compleoxo Rio Jacared, situado no interior do
Estado da Bahia, trata-se de um conyunto de rochas
mafico~ultramaficas com cerca de 40 km de extensio por & km
de largura, possuindo @ mals importante reserva de magnetaita
vanadifora do paiy.

Geotectonicamente, o Complexo Rio Jacare
situa-se o longo de uma grande zona de falha, sondo
limitado por entidoades geologicas bastante distintas: a
oeoste  representada por  vulcanicas que compoem  parte da
Sequ&nﬁlﬁ Vulcano-Sedimentar Contendas Mirante e, a leste,
por granitos e guartzo-sicnitos proterozoilcos.

Seus-cnnstxtuintes litoldgicos principais estio
representados por piroxenitos, magnetititos, gabros =
anortositos hoje amplamente modificados em virtude dos
processos tectOnico-metamorficos.

Sua principal feigldo estrutural ¢ marcada por

foliac8o regional com direcio N-S, trarendo associada
paragcfnescs da ficies anfibolito. Ihm segundo marcador
tectonico, porcém de expressio local, ¢ observado atraves de

pequenas zonas de cisalhamentos nas quals sSio desenvolvidas
paragéneses da facies xisto-verde.

Estudos geotermométricos realirados nos pares
kornblenda-granada e biotita-granada em metagabros revelam
temperaturas  variando do 5353 @ 633 graus centigrados,

relacionadas ao evento metamorfico regional .



Feicoos texturals, aliadas a 1informacdes
obtidaos da quimica mineral dos oxidos de Fe-Ti indicam que a
mincralizacio esteve suacita a fortes modificacdes
compositionals  durante o metamorfismo regional, com o©
logaritimo da fusacidade de oxigénie variando de -2@ a -2¢2
bars para as temperaturas encontradas.

A groquimica de rochas retrata o comportamento
geral dons carpos mafico-ultramaficos difcrenciados
apresentando em diref3o ao topo um aumento em Al1203, Nag0,
K20 e Si0g e diminuicido de MgD, Ca0. Entretanto, estas
informa¢des s3ic algumas vezes mascaradas, em  virtude do
magma 1niciralmente 34 s tratar de um fundido bastante
eariquecido om Fe, Ti1 e V. A projeclio das analises quimicas
no diragrama AFM 1ndica tratar-gse de um corpo derivado deo
magma toleiitico.

As similaridades entre 0s depdsitos de
magnetita vanadifera dos complexos Rio  Jacard e Bushveld
expressos atraves das assocracoes  litologicas, minerals de
mingrio, geoquimica e fcicﬁcu de campo sugerem que todo o
Complexo Rio Jacare equavale a Zona Superior de Bushveld,
tornando-se, ém fung3o0, dilsso um COrpo  Promissor para 3

pcorréncia de depoOsitos de elementos do grupo da platina.



Abstract

The Rio Jacareé Complex in  central Bahia State
Ltomprises a sequence of mafic-ultruamafic rocks, 4@ km long
and 1 km wide, which hosts important reserves of
vanadium-bearing magnelite.

Thie complex lies along a regional fault wone
and is bounded by the Contendas Mirante volcano-sedimentary
sequence and by granites and quartz-syenites of Proterozoic
age 1in ils weslern and eastern sections, respectively.

The Rio Jacare Coumplex consists of pyrouxeniles,
magnetitiltes, gyabbros and anurthosites which have been
strungly affected by tectounic and metamorphic evenls,

This complex has as its main structural feature
a stroung N-S5 striking regional foliation, while Lhe mineral
parageneses shown by its mafic~ultramafic rocks are tupical
of the amphibolite facies, 0On the gulcrop scale , however,
mineral assemblages of the greenschist fagies are also
presenl bult are confined aloung shear zone domains.

The hornblende-ygarnet and bivtite-garnet
geothermomelters of the metagabbros yiwlded temperatures in
the range of 033 the 633 graus centigrades for the main
melamorphic eventl .

Textural features combined with oubtained froum
the chemistry of the Fe-Ti ouxides indicate that the
compusition of LUhe mineralication was stroungly modifed by

the main melamourphic event . Values of lhe of uxigen fuyacity



logaritimic for this lemperature oblained from analyses of
coexisting maynelite-ilmenile pairs rangé from -20 Ltu -22
bars .

Bulk-ruck geuchemistry in  the differentiated
mafic-ullramafic Lodivys veveals i1ncrease of A1203, Nagl, K20
¢ 85102 and decrease of MyO, Cal0 Llowards the top of
seyuences, Nevertheleys, in Rio Jacare Complex this Lrend
can bLe ambivuous or distorted due to the fact thal the magma
was originally enriched in Fe, Ti1 and V. Pluts in AFM
diayram demonstraled that the mafic-ultramafic complex was
vriginally derived from a tholeiitic magma.

The similarities in terms  of lithoulouyical
asspclialions, ore paragenesis and yeocthemistry beltween the
vanatium mineralication of the Riov Jacare and thuse Bushveld
sugygest Lthal the furmer is  equivalent to Lhe Upper Zone
uof the latler. Accordingly, the Rio Jacare Complex shows a
suitable tectounic envivoumenl Ffor ocurrences of economic

concenlracions of plalinum group elemenls (PGE) .
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I.28- Lovalivegio € Aueuao

h Arvea  em estudo localiza~se na Yeglaou
centro-leste do Estado ds Bahia, municipio de Haracds, =
ceveon de 200 Km de Salvadoy |

0 =avessw principal, a partir de Salvador €
iniciado peln EBy-324 alé = cidade de Feiva de Santans,
tomando—se em seguida a Hir-11é4 (Rio-Eahia) em divecio zo
31 . Do ponlo denominade entrocamento de Jaguaguava, toma-se
2 esbvyada HA-206, ne sentido oeste, passando pelas cidades
de JTturugu, Maracis € pelo povozado de Fé de Serrva distante

18 Km do covpo em estudo (Fig. @1).

iy
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Métodoe Empregadus

g
o

atividades deusenvolvidas para  a eXECuglo
desva pesquisa constaram de levantamento biblicgrafico,

etapas de campo e estudos labovaloriais.

tevantamento Bibliografico

A principrioc foir efeltuada uma revisic dos
trabalhos vealizados na area.

Com o desenvolar da pesquisa, especialmente na
fase gue precedeuw a elaborzcio desta dissevtacio, ¥p1
realizado amplo levantamento de corpoe mafico-ultramaficos
mineralizados em V no que concerne 8 sUa minevalogia,

geoquimics. € procesoos. formadores de tails depositos.

Etapas de Campo

Foram efetuadas duas etapac de campo. Na
primeiva realizaram-se perfic geoldgicos de carvater regional
no Complexo Rio Jacaré desde a Farenda Gulgari até a Novo
Amparo, assim como nas entidades geoldgicas vizinhas.

Aiinda nesta etapa, foram vealizados perfis de
detalhe no Complexo HRieo Jacareé, na Fazendo Novo Ampavo,
sequndo o mapa  existente para aquela area na escala de

i:.220¢ (RBrito, 1981).



& medida gque evam feitos o  perfis acima
citados,  foram coletadas amostvas para a confeccldo de
18minas delgadas, seqbes polidas e geoquimica.

Foi ainda realizada uma descri;ﬁo ¢ amostragem

detalhada de 6 furos de sonda localizados na  Fazenda Novo

AfPAY D .
Finalmente, numa scegunda etapa. de campo, Re
atividades .constaram da wverifi¢ie de  alguns rperfis

geoldgicos Aassim como coleta de amostras adcionais.
Estudos Labovatoriais

Andlizes Petrograficas

At =andlises petvogrificaz | foram realizadas o o

“afvavés de 7@ . 1aminac delgadas . e 19 segBes polidas,
confeccionadas no Setor de  Laminacfo do- Instituto. de

Geocidncias—UNICAMF
”.'ﬁaa 1§minaz delgadzs, O conctam de_amo%fras
dot furos de sonda descriteos e amostrados siétematicémente,
] 15mina§ s§o de_éméstras de rochas das entidades geoldgicas
vizinhas é:13 resfénteﬁ s¥o de afioramento%‘do'CQmplexc Rio
Jacareé né Fa:enda Gﬁlcari e Novo Ampavo.
Ac andlises petragré¥i¢az foram vrealizadas com

microscopios Carl Zerzc madelos Jenapol e Axiophol .




Ar ditevend o ixtologiae  foram  wopavaday poy
analice modal alravée de  contagem de pontos, usando-se

metodo descyito por Hulchinoson (1974)

Analices Quimicac

Fodem ey divididas em an#lizes gquimicas de
minerale € de vocha tobtal.

A analices quimicas de mineral fouram
vealizadas com micvossonda  Jdeol  modelo supeveprobe 7332 do
centro de pesquisa da Companhiaz Vale do Rio Doce no Km 14,
Belo Hovizonte.

Foram =znalisadow & laminay delgada-polidas e
uma segio polida.

iz zmnalises de vocha constaram de 22 smostras
de vochzas “irlicatadas e 14 de  amostras  das  camndas do
mineriu.

Das amostras das vochas siligdlicazs, os oxidos
de Si02, Ti02 ¢ P2OT foram analisados por esrectrometyiz ne
visivel {(colovimetvial).

0 AIE03, Fe total, Naz0, K20, Cz0, Hgh, Cr, M1,
Cu & ¥V foram obtidos apde diluigio dcida com HF e HEE04
dac amostras em questio. A seguiv, efetuou-se a determinagio
deztes oxidos pov  espechtyometria de =absoveio atOmica.

Fesunas analiues Yoram obtidas wusando-se o espectvomeive de



abworgio  nidmica Yarizn modeolo Gemin:  Ad ip/iars do

laboratorio de geoauimica, Incot ituto de geocifncias—UNICAHMF.

F



- ASFELTOS GEDLOGICOS

g

Geplogin Regional

A Erea estudada localiza-se na POV Ga0
setentrional do Crston S3c Franscisco (Almeida, 1978 sendo
representada pov um conjunto de  rochas mafico-ultramaficas
que Ccompoem = Complexo Rio Jacare situado entre doise
grandes compartimentos de idmdes Argqueano € Frotervozdico
Infevior, relacionados ao Complexo Granulitico Jequié
e Sequéncia Yulcano~-Sedimentar Contenday Hirante,
reopectivamente.

0 Bloco Jequiéd ocorre = leste da tvegifo em
guestio , sendo composto pov vyochas da faciee anfibolito
alto = granulito. Charnockitos, enderbiteos, granulitos
migmatiticos £ algen—-gnaisses sio B% litologizgs
predominantes . Segundo Barbos=a{1984), o Complexo Jequié €
constituido por um conjunte de vyochas divididas em litotipos
plutdnicos € um pacote suprzmerustal  que deve representar
Lma SEQUENCLR valcano~-sedimentar depositads sobre
embasamento  plutdnico.

£ Sequéncin Uulcanoe-Sedimentar Centendas
Hivante {(Marinho et al ., 1979 tyata-se de um cinturio
sinclinovaial de rvochas suprmorustais submetidase a facies
visto~-vevrde = epidoto-anfibolito. A lbama, tvatando-se de

metamorfismo termal promowvido por intrustes graniticas.



& Seauénola Vulcano-Soedimentar Contendas

Mivante € composts POy duas unidades estratigraficas
{Sabate € Marinho, ieBe: . A Unidade Rasal contem grande
variedade de  vyochas wvulc3nicas, tais vomo bazsaltos,
andecitos e mmiz rvavamenite vaiolitoo, todos intevcalados
rom metachevt, formagdo Fevvifera e rochas calciossili-
caticas. Nesta wunidade, encontram-se loralizadas as

sub-unidades Jurema TravescBo e Rarveiro Danta, sendo gue
2 Primeiva compoe O limite neete do Complexo
Mafico-Ultvamifico Rio Jacave, na regilo em estudo. A
Unidade Superaor, de natureza escencialmente tervigena, €

romposts  pelas sub-unidades HMivante, Rio Gavido € Areifo.

Fatudos gEQQUImiIcos, realizados nas
litologias pervtencentes & Sequencia VYVulcano-Sedimentar
Contendas HMirante, tém indicado vocha:z relacionadas & sévie
fnlelitica € umza  transicional comlcio-alcalina, estando
asgoCciados cumulatos anortositicos & ultvamaficas,
respectivamente  (Sabaté = Marinho, iv8eY. FPava esses
autorec, € confuso o ambiente tectonico no qual se formou
esta  segqueéncia, ume  ves gue um sistema  de arcos pode
produziy uma cET1e tranzsicional calcio=-alcalineg,
contvolada pov  fracionzamento de olivina, acsociado Ccom
sedimentos detriticos & vulcanicas subaéveas. Uma margem
continental, contudo, pode produziv material uwltramzfico
& HET 1A consistente com profundidade, fonte € com
a altz pressao de Fluidos daz tvrancsformaches

posteriores.



.

Be o veree, intevrostoy divetzmente entve  as
rochas das entidades Jegquig € Contendas Mivante, a
lecste =y oeste, respectivamente, oCorvem s1enitos €
agranitos pryedominantemente alcalinoe (Marinho et 2l ., 1979}
possuindo formza ovalada a elipitaica, gevralmente dispostos
20 longo de  falhase com divrecio SSW-NNE . Ecses granitos
e sienitos apvesentando texturas ayanoblasticsa,
granular~hipidiomdérfica e cataclastica, estido em contato,
por falhms, com vyochas “QUE compoem o Lomplexo Rio
Jacared na sux porglo leste.

£ not dvel a  estruturagio tectonica dos
grandes compartaimentos aemldogiros presentes na Brea,
todos orientados  segundo a2 daivegio N-S, geija 0 Complex
Jeaquie, @ Sequénciz Contendas HMivante, o Complexo FRio

Jacaré, ou mesmp os granitos & sienitos.

Segundo Bavbosa (1984), o Complexo Jequié
Foi submetido 3 pelo menoz  tréc fases de deformacin
ducters. A primeiva & terceira fases producivam padric de

interferfncis em domo & bacia .
A Sequéencia Contendaz Hivante, POy SuUz VETD,

tem sua evolucio geotectdnics caracterizada por uma forte

deformagic no FPyotevordico Inferior, que impyimiu Lma
orientagio RGO, acompanhada de intrusztes graniticas.
LDepois 4o evento Transamazbnico, a regido tornou-se
tectonicamente eetdvel, tendo sofrido posteviormente



somente ewvent oo de balxs intencidade termal, que
gevaram enxames de  digues pegmatiticos, vyelacionados ao

Brasiliano (Corvdani et al., 1985

Concidevagtes Geocronologicas

Ma vegifo centro—-sul do Estado da HEahia, onde
se localira o Complexo Jequid & a3 Sequéncia Contendas Mivan-
te, tem—se um quadvo evolutivo com eventos ocovrido desde
3000 o ate 1100 milhaes de anos (m.a.).

Entretanto, esta evolugfo apresenta-se complexa
devido a limaitagdes dos metodos geoccronologicos usados para
a obtencio das idades dectac rochas.

e maneivra gaevyal, o quadro evolutivo da vegifo

& tem st =eguintes cavactevricticas:

n

i- Esxisténciz de ndcleos com i1dade superior @
3e@¢ milhbes de anes, porvtante, pré-Jdequid, que poorvryvem
vrincipalments  nog dominios gepgraficos da  Sequéncia
Contendas Mirante.

Exemplos notdrioce seriam os tonmlitos de Boa
Vista e granodioritos Sete Voltas, cujas isocrenas Kb/Sr e
Fb/Fb obtidas da analice dos tonalitos vevelaram valoves de
idades de 3382 m.a. €& 343% m.z., vespectivamente. & rar-3o

rnicial de o.76¢17, obtida pelo métondo FRb/Sy SUQETE quUE

cztas vochae oo de ovigem manteélica (Sato, 1986).

i1
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o Tevvenc, tubimolrides o Poese Grapuliltica ¢
Antibolito fAlto srovrends  na o porgio  leste  da ofves €

relacionado a0 Complexo Jequid, cujow dados geocvonologicos

podem sov  agvupados em ogquatvo conjunton deo idades : 35GG,
{00, 7€ © P52¢ wmilhdec de  anos. & mmiov concentracio

.'

deotes dados occovre ne peviodo proximo 3 2700 milhbey de
anoe .

Fooe agyupamento de idades © o €U PLOO Q0%
£27¢¢ milhoec de ano: € dado pela atumcfo de possiveis

PrOCeESsos tecténicos aque permitivam ganho ¢ perdas  de

materizais., ou ainda, Sue (al-] PYocessos mRamaticos,
sodimentayes £ tectdnicos vigentes ao longo do Arvrgquoano,
tiveram caviter sucecssivo £ em curtoc pericdos. Seu pico, al
27ee milhdez de ancs estaoriz relacionade a cwventos

seoldgicos aconniados  que teviam zido mziz intensoc ©

extensos necte peviodo {(Sato, 1984).

- Feoultados geccronologicos obhtidoz em
metaviolitos & metandesitos e em “Filitos pertencentes ac

Unidades Inferior e Superior da Scqufncia Contendas Mirvante,
recpectivamente . 0Os valoveus das idades das vochas da Unidsde
Inferior znalicadas sio 2454 _+ 416 wilkBes de mnos £ 1i@@
miihfes de =znos pava o metodo RbB/7Sy.

£ izocyona obtida pelo métodoe Rb/7Sr  parm
filitos da Unidade Supevior rewvela wvalor de 2006 milhGes de
anos (Covdani et =zl ., 1985 . Entretanto, oo autovres chamam

atengan p=vy2 2 poscibilidade da Unidade Infeviogr ter cido

fot
A



formada duvante s Arvqueane tendo rosteviormente, no

Trancsama-onico f{(como indicado relac  isoccocroenas) sofrido
Processo de deformacio & metamorfismo.
4~ 0o dodos geoncronologicos ohtidos pelo

metodo Rb/5Sr dos granitos g quartoeo-sienitos localizcados
entre o Complexo Jéquie € a Seaquéncia Contendas HMivrante tém
revelado valoveo de $183& e 1872 milhoes de anos,
respectivamente. A varfo inicial do granito € de o.74687 ¢ de
0.737% parvra os quartze-sienitos. Ectez valores indicam  que
geotas rvrochas forazm Fformadas no fFinaml do  Froterozoico
Inferior, 5 partir de refucsko de material pré~existente
{Covdani et al., 198%).

Resumidamente , pode~ze  viclumbrar segundo o
apresentado zacimn, qre durante w) frqueane diversoc
fragmentoz da crozta cont inental foram formundos durante
eventoo sepayvadog Ectew fragmentoco, provavelmente,
roalesceram a 2798 milhdes de anos atvds, concomitante & uwm
grande prodesso de granitizagio e metamoviicmo de alto grad
que =atuocu na  porgio leste da srvea, orvizginando o Complexo
Jdegquid ( Covdani et al., 1989,

No +inal do Arqueann € inicio do Froteroxdico
Infevior, depositou-se szobye o0z ndclens pré-Jeguie (a
exvemplo do tenalito Boz Vigtz ¢ grangdiorite Sete Voltas) =
Sequencia Yulcano-Sedamentay Contendas Mivante.

No términe do Froterozdico Inferior ocorvre
intrusio dos granitos & quavitoo-sienitos Feé de Servra que

podem ter sus ovigem velacionada = um ums  tectdOnice de



chogue tnirye o Complexo Jdeaguid o s Seqguineia Lontenda.
Mivante (Emuvoo, comunicsglao verbaly), farendo  com gque ac
rochas do Complexo Jequié fooesem colovadas sobve a sequéngla

vuloano~sedimentar .

14
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dacave foi1 zubmetido 2082 meomos daohroamentos gque modelavam
cctyvutuvralmente o Complexo Contendzas HMivants localizandeo-so,

portznto, nLm timhe lgote de znticelirnzl zzoclinzal, Sue
mergulhs pavyas  lecte, em diveg2o 2o embesamento, com waloves
vaviando entre &9 e E0 graus.

£ contato h
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CE } gt corpe intrusivoe ¢
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rezlirado ztraves de falhas lonsitudinaic que colocam anbroc

de aranpulzcac murto finm, conoidervrados pov Eviteo (1983 como

maraem vre=friadse da intrucio, em contato com vochas ande—
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forma, falhae colocam om contato vochas gabvodicas do
complexo com rochas de composigao tonalitica a

gquartro-sienitica.

Briteo (1983), baseando~ce em variagdes textu-
yaiv ¢ litologicas, dividiuy o "sill” em dune ToOnas, 2
saber: Zon=zm Infevior, citeuiada na porgio basal da
intrusio e posculindo aproximadamente . 400 m ge
copesoUrE, sendo constituids povy gabros, dioritos ¢ ate
anortpsitos . iz vochaye desta zona awpresentam-se  com
granulagio bastante YOS Seiva. g gabroz sio os

litotipos prvedominantes na Zona Inferiorvr; a Zona Supevior
POr sUR VED Com Ccercn de 446 m de espessura, pocotl Ccomo
caractericstica  principal 3 precepga de vepetigoes ciclicas
de gabros (88X), tonalitos, plrnﬁenitos ¢ maghetititos,

A partivr de levantamento magnetométvico tovam
detectadas tvés faixas cont inuas compostas por vepetigbes

ciclicas de gabrou, prroxenitos e magnetititos, pevymitindo,

dests maneiva, a  ceparacio da =zona supevior em tréc
membros.

~Membro Inferiov: composto pov gabros grossei—
yoz alternados com anoviositos, conctituindo ectrutuvras
ritmiczs. Tonalito com ceveas de 15 m  de espeCSUra £

encontrado no topo do membreo «ue sobrepbe um  hovrizonte de
ze cm de espeosura, composto por vepetighes cigclicas de
maaonetitito, com =wte B¢ ocm de especcura, intercalado com

pivoxenitos & gabros,

§7



~Membro Central conutituide por molanogabros
Com banday piroxeniticac gubordinadas bastante
anfibolit izadas. Como no membro inferior, QLoOrYTE no  GEu

topo uma camndn de tonalito com cevea de 20 m de egpootuUra.

~HMembro Supevyior: na tua base ocorvem gabroo
acamadados de granulagio Fins, com intercalagdbes  de
piroxenitos o© magnetititoc . M paccagem  do  gabreo paran
mzagnetitito ¢ aradaciohal, ocasionada  por mudangas N
propoveiic  dog mineraic  de cumulos. Oz magnetititos <c&o
maCleog e intevcazlados cCom gabros e piyvoxenitoz,
totalizandoe um horizonte de e m de esaopecuura.  No  topo
do membro valta 8 ocorrer ocutvo nivel de magnetitito junto
com bandat pivoxeniticas e agabroicas. Devido a grande
quantidade de niveis mineraliz#dog trata-ce do membro

cconomicamente mai1s 1mportante .

o
£



I

L3

Geologin Lwoal

8 cotudo dir, Procescos magmat icon,
ferténicos £ metomovficos do Complexo Rio Jacare Leve ssu

phictivo bactante compryometido em  vivitude d=

afloramentos (Fota &1} .

!

escaacser de

O Complexwo Rio Jocare, na Foroendas Hove fmpavo,

apresenta~oe orientado na divegio N-§, limitado = lente
poy granitoo z2lcalinos £ sienitos e & opeste povy vechkac
vuloanicas que comp oo 2 Sub~—unidade Juremzn
TTaveTsao (Faig. Bey. Entvetanto, ag velagdes
tectonicas entye o corpo mafico-ultramafice, n=
yenrso em ectudo, e SURT encaixante. nio ectico bem

caracterioadas devido E) pyYecarviedade de

diagnocticas.

1K uso de fotografiac AT ERT
slgumas  exposigbes do conbtateo na Farendsz

permite 3 cavacterisagio de  contato tectonaico

EMPDCICOEE

[y e ZmG
Gulgary,

pov falhas

COm diregzo H 95 E, mevaulbandoe pava sudeste, nRY quails
desenavolvem—se zonac de  ciomlhmmento  provocando, zloumas
VEZEE, forte milonitizmagio £  epidotizacio das  vochac

sydximo =mo  contato.

Cunnto ago mavronedoved tectBnicos, ohsevwva-—-se
romo feigio predominante, um=z folingfo com dire¢so M-S =

M-t@/ 60 BFE, muitns weress wnbevyrompendo antiaos

aeamamentoo

toneons ovientados na mesmn divecio (Foto 623 E-tz foliagio

ectd relacronada z umn fane tectéonica de carater

diictal .
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metopivoxéniioos & vochas metac=brodicas 2aleém de magnebititoo,

o que 7 @mo welo umz colovacio aveymelhada
Iy frequente S precsengsn  de camados CoOm

eopecmurs centrimetvyica de metmpiroxenitos em contatao byuico

com metzaoabros que oic recoberitos POV metanovrteocitan (Foto

G Entvretanto, eotas vrochas muitas vereo pootusmw contatos
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oboevwvacio em  laminz  deolgndes de feicdes cumuldticas, taiu
coma z owmlitevnancis milimetvrics de niveis metspivoxenitos ¢

metngabroo, —oloca fovteo duseidas  deosoas vochat venimeonte
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reprecentavem v moveem  veofvrindu . fnicm dinao, cotudos oo
campo vevelam que Laic vochoao ocovyem como extrextos & finoo
corpos  aue coviam o complexo de forma extenciva. Eisac
obLervag0es SUugerem que  e95as vochas e tratem de injecdes

'

moomaticas tovdias em velagio ao evento mugmatico pyaincipzl

que gevou o0 Complexo FKRio Jacarve, entretanto, tvabalhox
adoionalc pyrecicsam ey vealiradoo
Oo Tilobtipoo,2 que OCoaryem na  svez em estudo,

sevio suscitamente degscraitos no capitulo de petvografin.

L2l
ro



FETROGRAF 154

- Convideraedes Inrcialy

& eweccucio ds petvrografia de ool fuvros de

wondagem revmitiu R coarnctevimag o de VaY 13E
1itologias, Sendo que peoteo rapectyo de YOy 10 50
constata-oe yoUhao do 1% gnbvoice, magnetibtitos e
piveoxenitoo hoae gmplamente tvancformados em vivtude
gdotu) procecuoln? met amdvyfico{o) quE atuaryam

concomitante 3 tectdHnica,

& alternancisa de nive:ic rentimétvicos =
metrirne  dos vochao metagabvoicas, metaplivoxenitoo €
metamagnetititos, teondo cido obeservads TEaD 1T
afloramentoc ou £m lamina = delgadag, fem vewvwelzado =
exiztAncia de  feigds pyimavizs veliquiares tzl1s  Ccomo,
acamamento vitmico ("rvhat khmaig layering™ )y, bandamentoc
iagnepns e velictosn de +$eighHec cumulaticas, tipioas de
intyusoes scamndadoo, de acovrdo com fevrminologls

rediccutida pov Ivvine (19820 .

i pevcentogem de plagioclacio e mineyrails
fervomagnesianos tem cide detsvyminante povra a clzacocificacio
(GEreckercen, 1974 das vochat que compdem o 13 gabrdico.

IOevta maneiva, oo metanortocitos 80 compostos por rochzc oo

mnie  de 7ok de plzaioclisieo e menecs de  36% de  minevais
ITevvyo-magnesionoo, mebaloucogzabyros de S5 z ‘ b de

plagioclzazio € de menoo que  5¢ a 308X de fervrommgnecinnog,

)
(o



melozabyos COm vaioyed oo i) 3 UYh O OF PLdY AUl st b
T a menoo que ToNU de fervomagneyianoc € 0%
metamelaneogabros rochas com 20 a {(3¢% com plagioclidsio e

73 o B80¥ de minevalc fErvORAgRETLIRANOD.
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E- HMetanovtooitoo

Oz metanovrtocitoo OCOVvYEnm no  CAampo COmo
lentes destcontinums, com  eopeassurz de até decenas  de
centimetros, de cov esbrancuigada, estando bt veres em
contato brucsco com metagabroc. Sua ocorréncia € limitada 2
Zona Superioy tanto na  Faoendsas MNovo Amparo como n=z Gulgara,
aonde observam-te zac melthores exposi¢gdes  (Foto ©3).

Ac analises petrograficaz de 13minzz del-
gadas revelaram que ecstaz rochae ofo constituidas pov mais
de 7% de plagioclicio com teor de  34% de anortita
{andesinal, tendo como aceczoorieo anfibolio de oy verde
(thorpblenda’) que chega a ate 2%9% da rocha, acompanhado de
granada Oxidos de Fe~-Ti, qua?t:o £, EM YAros Casoo,
titanita.

Entretanto, foi oboervada vocha anortositica
com =zte 14% de biotita, além de almzndina  (ver cap.
Quimica Mineval) e muscovita. Neste caso ¢ frequente a
textura granolepidoblatica dada pela ovienta¢fo das micas na
meemz divecfio que 0 demais mineralc.

For exemplo, no Ffuve 82 na altura de 7,47 m
de  eprofundidade, da—ae contato brusco entre nivel
anortositico, acompanhado de  bioptita origentada, que
confere a rocha texturs granclepidoblastica e o nivel de
metamelancgabro, Necta dltima rochn, oo grios de

anfibolios, feldspatoo e opacos aprezsentam-se ovientadoc



Fato @3- Acamanento igneo rveligquiar observade através da

alternincia de niveis de melanoazbros, aabros £ anortosito,

paralelos = foliagio vreaionzml .



pmpyImIndo texturea gvunonemotobliacticn . Todow Q.
mineraice doo doi1o difeventes 11t obtipo. ecotfo oviontadoo na
meomn divecho.

Do plagiociacios scham—te geminodo. cegundo  as

proatd

; pyedominante, albpirta-pevicizn: &, Wl

i

ieis albat
vzvamente, cmyichad  embovz ocovvyam  gvios  SEem gOmINnG a0,
velacionndos i mefvir bastant e recvivibalicndan . Quanto o
Pomanhe  dos @viEos podem wev divaididos  en  duns cabtegorin

de 4B a ¢, 8 mmoe orios gue VvEo de ©,42 @ @,8 mno.

(ERS PYIMELY O novmolmentey QU oYV Em COmo

£ I

rovFivoclastos yodeodoo pory antibdlios  ou gy acs monoves de
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plzosoclaoio, vom coanbabo traplices o & enbtre o1 bem

decenvelvidos (Foto Fan . sendo  exibhids owm Lo aly

o

moby il £ oprovivel
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n LR W tooy de
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granoblactics
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O anfibolic, de ¢HY wverde £ pleocvoizsmo  vervde

clavs mn oeocouwro, povsuar eudvr=alicme wavaiado, pyedominando

.

dy 1oL, Grreseonia famankeo medio de &,  mmw,

aydas sub
radende chegay a2 nbéd 6,4 T Grovye e wores incluso ne

almanding (ocop.  Suimica Mineval) de  CHr vdzesn e bLamanho

wmodio de Y8 mm, com suedy eliomo vaviandoe de subédvico

z angdvico ewtande ovientadn no weomz divegio gue oo av

ryLomaticon.



Foto @4- Forfivoclastoz de plagiocldsio (An 424y vodesdo porv
umz matviz vecvictalizada de quartzo (02, anfibdlio  (and)

e plagioclasic (An 21%), paralelos a foliagio HN-G.

i)
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& biotaita  de covY amavroncada  apresenta-sce

cubedrica a cuedrica, C o famanho médio

gocovvendo  como massay intervrvrompildas que pavecem

o anfibolio.

Quartio com tamanho maximo de
QCOYYe anedrico formando normalmente
triplicex com o plagiroclidcio gue &m  conjunto

matriz rvecrictalicads,

Q.6 mm,

subotitury

?,3% mm,
cont atod

compiem 2



L3~ Motaleuvcogabroo

Iescvevendo-se o4 furos de sondugem, SEIR em
eocalz de centimetros ou melt you, foi obosevrvade 2 passa-
gem, an veres brucsce outray gradacional, de metanoriositos
pava metaleucogabros,atraves da diminuigfo pevecentual do
plagioclicsio € consequente aumento dos minerais maficoc,
reprecentados  bazicamente povy hornblends, cummingtoniin
hiptaita.

0+ metaleucogabros ocovvem B malov volume
na Facend= Novo Amparo do que oo metanortositoo,
compreendendo  cérca de i2¥% do volume do Complexo Hio
Jacard na  vegifo c¢itada. Também tém a  sus  ocorréncia
predominante na Zona Superior.

Trata—-se de umz rocha  faneraitica medin,
aprecsontando como cor predominante o branco conferido
pelos  feldspatoo, embova aparecam diversos pontos  pretos
dos mynerais maficos.

0 plagiocclasio, novaments como mineral forma-
dor de vocha, por cun disposislo & ocovrencia, € um forte

indicador da origem gabroics decstas vochnz.

Hormalments ocovrvye como covictais de doic
socpectos dictintos: % MmMalovyis grooseivos, com tamanhko
medio de 3.3 mm & 1,2 mm, vipiforme, predoninando @

geminagio nilbita e albitz-peviclina, embora = tiltimo neja
mate pevrocictente, £ comum ghiaervar—oe 2/t Yipac  de

plagilocldsio diupostas em Sngulos envolvendo O =endo

.

3]
g



pavycialmente voadeadoo POy anfibdlioy, formando B

texturaz blmoto-ofitica ou blacto-cubofitica. 0O segundo
conjunto de feldspauto, rotouil tamonho médio de 9,45 mm,
moctvando-se fortemente poligonicado, com contatos
triplices muito bem decsenvolvaidos, wendo varamente
geminadoc.

Cevtamente, et e QY UpoOs dictintos dg
plagiocliasios peviencem a duzi  gevagdes difeventes. Sendo
que, oo de malovr tomanho poscuem teor de anortita mals
Py ovimo da composigio oviginal, com teoy medio de 40%
de anortita, enquant o, 0 sgagundoo, poligonals,
recristalizadou, limpidots € metamdrficoz possuem teor de

annviita em tovrno de 34%.

O« anfibdlio: sotio representadon pov
kornblenda e cummingtonita, Hovamente, z hornblenda
apresenta cor vevde, com tamanho médio que rode  chegay a

2t 2.8 mm oem rochas mals grosoeiras @ 9,345 mm participando

da matrizr extremomente recyictalizada de feldespato =
quarizo, ocovve  tante come prismac  individunlizcados,
subedyicos, € omo & m manchao intercrescidac com 2

cumingtonit=a.

0 anfibhdlio de Fe-Mg e 1ncolov a levemente
~swverdeado,  apresentan lamelans  de geminacio multipla  hem
finaz, muito bem desenvolvidzay, £ tamznho medio de & ,4&7

i .
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Em nloumas laminmo foram observvadoo, 9y oo de
cuminatonit s com lamelay de excoluglo sendo que o minerval
ewsolvide € a3  hornblenda, ocorvrende também o contrario
ftFotos €0 € 9463, Em algumaa ocavides, por exemplo, ne
Turo 24, 35,39 m, foyam oboservadoo cractais  de
cumingtonits intimamente augeciados & hovnblends, muitac
VELIE L constituindoe o nacleo em  cuwla perifevia da-oe o
ultimo mineral. Esteu anfibdlioc quando grientados
Juntamente com o plagioclddio de menovy tamankhe ,confevem &
rocha o textura granonematobldatica.

A granada pocsul cor  vasea lava,  subddrics

a anedrica guando orientadsn, encontra-oe na mesmz dirvegio

dos feldoupatos, anfibdlios e micas . Ucovye swlgumay verel
como poiaguiloblastos que podem chegar a até S,8 @m,
trasendo inclucoy  peguenos griao. de hornblenda e maic

ravamente plagiocclasio.

Opacow, reprecentadou basicamente por
Ti-meanctitz ¢ 1lmenita e, maic rarvamente, poy pirvita,
calcopivita podem chegayr a =abté &% do wvolume da vochs.
fipresentam-se novrmalmente de forma esqueletal, portanto
anedricou, € comumente com ¢ seu comprimento paralelo
209 demaiz  crvictais quando orientados. Foscsuem tamanho

variando de 2,46 mm oz €,44 mm.



Foto €5- Cummingtmhita apréﬁéhgaﬁdb"!amelas de éxsalucgé no
izada=iLF)

qual o mineral exsolvido € & hovrnblenda. (Luz Folar

P " =
. . - . v

@¢st- anfibdlios cileicos recvistalizados apresentando

Foto

iamelas de exsolucho noe - aual o mineral exsolvido €

cummingtonita. {(Nicdis Cruzmdos = RXY).



I brobils  Coovrve Lo Mt ol L 1,
chegande comoente m alaguny locoios o 2% da yOoch ., Fouoous
Cov marvom-—avermelhados e tamonbho medio de ¢,é4&  mm,
npavecendoe novmalmente 3o vedoy de opacon, cendo civeundads,
oy ouR owezs, poy hovablendu.

0 gquzvico, Coim tamankhe medio de 9,32 mm,

SO0 Indo 4 plagioclaciot  com elevodo  avyau  de

m
1h
(i
()

recviotalioacio, que aormalmente complOe zomabris.
é apatita tem vido encontrads como Finisoimon
crivtials de 2.5 mm, wubodricos e discseminadoo, 1ncluzow

nos minerozxs formadoves de vouka



el

o

O metagnbryos encontroam-oe  precentes tanto na

Bk Irefey oy, onde totalican oguooo oud P9 dn ounidaode,
gqunnbtoe  nz Jonz Supeyiov.

Bl Jung Inferaiorv, tvatam-o e vorhn

&)

cnaunnt o no Taonn SUPEr1IOor GH0

e

Faneriticss medine. Hormalmenb e, za vockas hetevogranulza-
vEL, de car vevde-eocuya, rintalaadss de  byanco.

Fyaicmoe  ovientados de anfibolios e de
plagiocliasao constituenm  Seuws componenter minevaldgicec
pYLncipals, POooUindd  COMO MINEVals BCELSOVIOD: OpRLOY €
aronadu, e Lomo minev=yrs by agoo: quartoo,  titanits e
aratzlia

# hornblends de ¢Ov verde-aoulada, novmunlimente
g ¢ rrincipal ominernd formodoy da rochan, alcancando ate

£3Y  do wvolume dn vooh=z, Coovye om dorn gyupod diziintos:

il

cor *amanho medio de 2,459 mm o= 1,46 mmoe €,53 z &,81 mm, no

junto com plzgiocldzio

o
e
"
Q

quz: forma um mosaico arvancbklso

= aqunrtzo. Em algumaz ocasibec  fovam obsevvados pricmad

1

|
)

orientados davten antibolz oo £ bnnd=zas

]
4

<., LEoVED

T

L

albternadzs de cummingtonit s e plagioclacio que  podem

)

repyesenton antioo. Nivels cumuliaticos, hooe,

metapnovfroadoas (Fobtoo 67 & 480
A cummimgbonita, ComGg noo demzlc litplogias

anbteviocrmente deooritag, £ e sempyve acha—oe pyeuvente
nos metzuezxbyrol. Enbtvetonto, nocunmingtonita moio umD Ve,



Foto 87— Contato hyrugoo entre gahro com um @pivel
anortositico hoje metzmorfisados, revelando a existéncia de

wmicro acamamentos igneos veliguiares paralelo a foliazgio K-S



moobira—oo 1at imamente ausoc1adn W hovnblonda, g

VELUE intevevescida ou apregentundo Tumelan de
exLolugo, na  qual 2 fase mineval excolvida ¢ a
hornblenda. Geu tumanko meédio & de ©,9 mm embova algunc

cristRris chegusm 2 ate L,& mm,

4] plaglmclézlu, novmalimente oUoOYYE em dols
gy UpP O diztintos de tamanho, oo qualo exibem diferengac

no teor de aportitn. O pyimelvo gy Upo,pPOSSUl tamanho de 4,3

mm & & 2 mm el teor de anovititsz em rogrno de  42%. Rz
vordade, tyatam-ce de por¥1roclautoz yodeados comumente
PO khorfiblends de tamanko Um pouco meEnor (4,46 mm} ou pov

Ui mMOS3ico granulepidonematobléctlco de biotitza, quartuo,

=nfiholio e feldopato nhe geminado € ~onado, 4que compoem
o cegundo SYLPO de plagioclacion, identificzdos poy wmenor
teor €m apnovtita, em bovno de 30X, e tamanho medio das

avEol de @,50 mm.

# ogyanads jevemente vosada, aormzimente  OCOVYE
e ~riotalit idioblacticosn, (om t amanho varizndo de 1,04 mm =
G,2 i, 1ncluss Now parflroclastoa de plaglocld:io.

& biotita de «ov pardOHavermelhaéa, ocorre EMm
palkotac aglomevadas £ orientadzs, associadaz A0 anfibolio.

- opacoz che3am 2 ate  TH do  wvolums da

rochn, COMm tzmanho medio de o,4& mm. Ocovvem como plaaustas

sntersticiaty & ainds COmo goticul=zc inolusasn pow
apfibdlion. Apvesentam Cov negr=n e amarcizda, Com
predomindncia do primeivo, tratandooof de Gwidos de Fe €
Tz

fsr




A titanits gquando  presente, embora  varsa,

acorre rodeando os Oxidos de Fe-Ti.

Fots 08~ Alternfncia de me lanogabros, anortositos & gabros
metamor fisados revelando & existénoia de micro acamamentos

inneps reliquiares pavalelos a foliagBo0 vegional .

a3
e



1317 .59 mMetamolanogabros

G. metamolanogabros  cio aooim classificados
POY apreseniaven texburag Pipiund deat oy rochas, =
eremplo de  texturac blewiefiticas, blactosubofiticac,
alem de ums minevalogin compoctn pov  o8% a 38% de
slagiuclicio e de 78X 3 menor que 80Y%  de maficown, aue
veprocent ain PRrngEnewes hevrdadas do o 13 gabroico,

entretanto, modificzdag poy efeito do metamovfiomo.

SB0 vochmns  de Coy verde—eocuya, Com ravad
manchoe esbyanquigcndal devido Y presenga  de feldopatoo.
Evaotem vepresentanteo Lanto squrgrantiarvre e

Paneriticos médios, gquanto iniquigsvanulares e faneriticoo

GQUyrouUICIY e .

O anfibodlye obsevyado ot metamelanogabyren g
soornrtalmente Fornbliends, novamente C O Cov

verde—azuladn g tamanko  que varia de 2,46 mm 3 8,4 mm. 0O«

menoves farvendo parte  de  um moczico granonematoblistico,
que junto com o plagioclisdsio £  quartro contornam
covrfivoclact oo de plaginclasio.

5 plagroclacie posol x5 omesmas cavactericti-
cne no mode de ocorvéncia que nas  demaic rochzae id

deoevitas. HAa existéncia de uwuma populacio com ate 3,1 mm

= teoy de anovyiita  AZ¥%, geminadoo segundo 2% Igie
wlbitso, albita-periclins e carizhad, algunz apveoentando
ronsamento £ UniE seaunda populagio com tamanho medio

de &,4  mm, com teor de mnovizia de 31%, na qual predominam



grhos limpides ¢ nuu geminados  ou macladox segundou @

QEM1INDE AU albata, com roneamento desenvolvido. Estes
arZo., novmalmente <fo associados com quartzo contovrnando
o povrfivoclaston, apvresentando comumente em seus contatou

pontos triplices bem desenvolvidos .

0 quarteo tem chegado a atéd 9% do voluwme da
rocha, ocorvendo come araos individuais associadou ano
mosaico granohematobliastico (plagiocldacio e anfibolio
orientados), com tamanho de e,26 mm, ou em Forma de
gotas dentro de grandes origstais de hornblenda em contato

com piagioclasio.



ITI . 6- hetagabroo vicowe €m granadz

No Complexo Rio Jacare, em -particular na
vregiio da Farendsa Nowveo fimparo, ocorre um  conJunto de
vochau de dificil clmuwificagio, Jja que , sua
mineralogia e caractericsticas texturals pramariacs foram

profundamente modificadas.

Ectas rochaco 80 marcadas pela pregsenca  de
granada, que wvaria de 19 a 95% do volume da vocha,
acompénhada de grande quantidade de anfibolios, opacoc £
@ Propor¢io bastante varigavel biotita ¢ feldspato. O
Itimo mineral podendo ocorrer com somente cé&vca de 2% da
yooka,

Curiosamente, LEevaon AqUl tratada= COmo
metagabros  vicog em granada, uma Ve que posSuem
tevtorays e forma.de scorvénecan dos minevais metamdvrficos,
em ecrecinl a aranada , que i1ndicam que este mineral €
prodabn de reagoes metamovFficas explicadas no capitulo
refeiente 3o metamorfismo.

0z metagabroc ricoz em granads  sRo  vochas

faneriticas meédiac, normalmente foliadas £ oprientadau,
fambém na divegfo HM~S. FPozuuem cor bastante wvarisvel &«
depender do mineral pyredominant e, Comumente exibem
searegacaio de cristaic de anfibdlioco e de opacos, ou

mezmo de plagioclacios intersticiais a agregados de granada

rocoada .
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Mux o, don e metanabros Tviee.  em granada,
ocorrem comu  finoo niveis , em Lermoo de  eupescura,
intevealados & niveiw conctitwidos de opacos, e de biotits,
plagioclidacic € gquartzo ou meomo compoctos poy hovnblends,
feldapato & cumingtonita que gradativamente desaparecem,
permanecendo oo Opacos € biotitze atd o aparecimento de
porfivroblactoc de almandina que chegam 3 =ate 9,4 wmm de
compvaiment .

0z povFivoblsstos de granada <80 anddricou,
contornadeos  pov hovnblenda, tvyazendo incliugso tanto o
antibtolio  guanto rectoc de  plagincldsio, 50 percebidos
pelas lamelas de geminacio albits agors intevrompidas.

Em rochas com mai1s de BOX de almandina,
noraaimente o segundo  mineral formadoy ¢ a hornblenda,
ceguida dos oxidos de Fe~Ti. Entretanto, € comum obssvvar-ze
Em  vavias dectas  laminas, a presenga  de yectos  de
plaginclasio {(Fatos €% e 1G). Estas granadzas normalmente
est5o em contato curve com 8 hornblenda ou oxidon de Fe-Ti.

£ notdivel o desenvolvimento de <cigmdidec de
almanding, vodeados pory filmes de horablendas wvevrdes €

opzchs ecqueletais, com raros crictaic de plagiocliaczio (Foto

147,

Em uma lamina foi =ainda observada em torno da
aranada, grande quantidade de sericita, provavel
alteracio doc feldspatos. Alem digto, 2 precsengn de guartzo

como cvistazs inclusos nas granadas, ao veoes a3t tovnando

deccontinuns, fovrmam texturn em =ztol.



Uz znfibdlios povsuem as meomas cavoctevistaicas
aue oc decovitos anteviorment o,

A apataitza ocorve como mineral troco incluso
naz hornblendog; Evrata-cse de gvios com tmmanho variando de
@,74mm a @, 23mm, wubedricos & de vé&levo bastante elevado

como lthes € caractevistico.

GRANADA

Foto €9- fAglomeyado de grvzanadac rodeada por dxidos de Fe~Ti1,

aprezentando micvo-inclusoes de plagioclacio.

S
I



Foto - dglomerado de aranadnes com incluntes de

plozrincldcto nat qunly S50 percebidos restes  da geminacio

albita. (Nicdiz Cruzados = NC)

a4



Foto 11i- Metagabro vico em gy anada {(gr}) com povfiroblactos
cigmoidals de almandinn vodeada por  oxidos  de Fe-Ti,
anfihdlic f{anf} e plagioclagio (pl), todos ovientados

seoundo o plano da foliag3o vegional.



‘1Y

7- petamagnetitatoo

I

Oz metamagnetititos na vegifio da Fazenda Novo
aAmparo conctituem cevrca de 9% dac rochac que compaem o
Complexo Kio Jacare.
| Foscuem a forma de uma lente descontinua de 2895
m de compyimento e lavgura variando de i1i a até 21
metros, iinterromp1da abruptamente nag suas extremidades
novrte é | sul  por fﬁlhamentoz com divegio NE/SH €
mergulhbs fortes, que corvtam tvancversalmente a lente de
maanhetitito, seccionando—a em compartimentos 1hdiv1dua1i—
zado&! o
fissim como ac demaic litologizac presentes no
com;1&20 méfic9~u1traméfico, moztram-se foliados na dive¢Ho
HNE/SS&II e mergulhoe fortes pmya SE com valores vavriando de
68 .0 80 gvaus.
Encontram—se localizados na zona“égg;;fg%igédéu
limitada a oeste por metagabroe finozs a médios, ectes:
apreczentando em sua mineralogia plagioclasio (27 & 0%,
anfibolios de Fe-Mg & calcicon, podendo chegar a ate 354y
da vochs; além de opacos, apatita, biotita, granada ¢
titznita. 0 limite leste dos magnetititos & vealizado com
metamelanogabro: que gradualmente PRESAM a

metapivoxenitos,
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£ muito comum  obLervny ool ayvandeo COVvPpOoY de

pegmatito gquartro-feldopit 1co coviandeo longitudinzlmente
o magnetitito. Estes pegmatitor tém 1mportincia relevante
no controle dn iavra, uma  ver que tornz o lente  de

magnetitito compavtimentada em profundidade (Galvio, 1984).
fi anadlizce micvoscopica: de 48 cegdbes  polidag
de tectemunhos de furos de  sondagem, tem ndicado =
existéncia de doic tipos de minevio.
0 primeivo cavroacterizn-se pov uma vocha de cor

preta muito escuva, ligeiramente foliada, cendo izsto melhor

evidenciado pela orientacfio da gangn =ilicdticn. £ composto
por malc de &68¥ de oxidos de Fe-Ti. Ti-mognetita predominz
sobre mn  ilmenita, peoryv endo como mineraic OF 2 C 0T

aceccorios crloopivita e bornaita,
8 cegundo tipo de mindrio Ffoi indivualizado

por possuiy uma  estrubtura milimetvricomente bandadz, onde

obuerva-cse 2 altevrniancizs de finos leitos de anfibolios
alternados com leitos  de Ti-magnetita e 1lmenita, com
caracteristica descontinua, o que confere & vocha um
aspecto riccado, razio pela qual € chamado de “minério
fitado” (Galvie, 1i984). Eocte tipo de wminério encontra-se
intimamente ascoclado a0 mMineETio WMACLico, coorrendo

intercalado & ecte ou em Ffalmas eotveitss de seus bordos.,



Em ambor o¢ tipos verificam-se caractericsticas
~imilavec no  que concerne & mineralogin  dow  Oxidoo,
sul fetoo e ganga cilicaticn e <cuss velangoec texturais.
Moctyam UmSe BoSoocingido parvrasgsenetica gue oo caracteriza como
da classe “magnetits com ilmenita” (Gnlvio e Honato, 1984).

Ti-magnetitn & o mineval predominante.
Comumente conctitue moilz de 554, ceguida de i1lmenita gue
pode chegay a ate 37%  do volume dz rocha, <endo o vestante
conctaituido pela aangz nilicatica que ecta compoota
principalmente por anfiholios, granada ¢ biotita, & maic

raramonte por plagiociscio (Foto 12).

A Ti-magnetita OCOYYE CcOmo griios anfdricoc
com Fomanho variandoe de G,Aapg a 4,4 mm, com contatoc
ligeivomente curveos v fortemente reto com a i1lmenita, &

entre grioc de meomz espécie, Formando verdadelros mosilceos

polignnalc (Fmto 12 £ muito rare  oboervar-se grios de
Ti-mosnetitas zem exsolugdes . Eztac normalmente ocovvyem com

ithclusBes de ilmenitas, em 4ovmz de grios £ de lamelas, €
com tnclusoes encurat muito finmnc e deccontinunacs, dispostas
em angulo veto de um  provavel espindlio HIE , POy ZEer
extremamente fing, impossibilata afivmar o € um pleonasto
ou uivoespindlio momente com o uso do  micyoncdpio
petrografico.

2] ilmenita scarre sob 1w formn  de grios
anedricos cfm lamelas de exscolugdes, lamelzs e filetes . Come

grioz individual:izadoos poussuem contatos vetos com pontos

ah



Fotn ip~-
com contn
caontatos .

anf holios

Hetamagnetitito componsto por

magnetita € 1lmenitso

tos triplices murxto bem desenvolvidos nooc seus

Frecenga da g=wng=z c1licatica composta  pov

orrentadoc .



Pyiplaceo muito bem doseonvolvidos Com a Tai-magnetitn
entretanto o0 contato com & gunga =ilicatico tende 1 ser
curvo. Foscuem tamonho mddio de €.63 mm.

(3] ilmenita, ~oh forma  de lameling, pode
apresentar—te como um congunte bem defainido, com bundac
regularmente ecpacadas entre grioc do Ti-magnetita, fovmando
a2 textur=a “"candwiche”, ou como Filetes entrelagados em
angulo aguwdo num arranjo denominadoe trelico (Willemoe,
1969, Ecta feiclo € interpretadn como umn  exsolucio da
ilmenita nos planos (111) da Ti-magnetita. © comum tambem

agbrey var—-ae 1lmenitas macliadas .

Sulfetoc OCoryem como WMINETALT QRCECSOriosn
rresnchendo  fraoturac  ou asancindos A gangn e/Du @
Ti-magnetit =. Calecopivita e bornits s3c  encontradoc
normalment e aosociados. Focosuem tamanho modio de @, A0

mm .



111.8- ¥aictos maficod

finda neste cendrio das  vochas de dificil
claccificachio apavecem aquelas com céron de %0% de duidos de
Fe-Ti & S =2 40% de anfibdlio e o vectante de biotits,
granada, ==mpabtita e epaidoto (maigs raveld,

Ectaz rvochns <80 caracterizados por  notavel
cegregacio de omxides & silicatos, normalmente  ovientadoc,
formando ® textura nematoblactica, que poY SuR  minerzlogia
e anicotvopiomo sevBEo aqui  trvatadas como opacos  anfibolio
xistes. AT vezes z difervencn bisica entre o xisto-mafico € o
metagabro vico em granada € a3 auséncin de  texturn ignen

reli~uiay nw primeirvra vrochs.

{1 anfibolios eqtdo reprecsentados Foy
hovrablendac de cor verde-—-mrmuladn, fortemente pleocrolca,
com Tnauleo 29 em torno de 39 gvaus, € um anfibolio

inco®ar, geminzado, que vepregsentz 2 cummingtonitz, = gqual
GCorTs emM WMEnor  propovrgao. Ectes anfibolios c80 novmalmente
subedricos, € muito comumente mostram jungOes triplictec noo
contatos, poscuindo tamanho que vavis de €,93mm = €, 4%imm.

4er

Em algumas ocasifes observou-ce aue o segundo

mineral predominante € 2 biotita ou A grvanada, No ditimo
caso, n} mineral apvesentao-ce Em forma de cord&es
compostos  povr aglomevados ée v aos subedyvicos A ang-—
dricoc, em contoto com opacos  ou com  anfibdlioz, seja

Lornblenda ouw cummingtonitsa, que ocovyem moaic vavamente.



Cunndos a biotzts prodominn cobve  ouw domaio

_ilicatos, €la apresentn coy mavvom-avevrmolihada, cubddraica,

com palhetay oviecntadao moaro ol menoo sggregndas em
bandas fovmands o textura granclepidoblasticn, ja que 0
opacoc OCOvYyem como 9rvans Menoblasticoz, com contatoo
poligonars a curvos entre arios da mesma e de diterente
EoPECIE. £ muito comum neste caso 2 hornblendn ocorver como

acescorio € intersticinl zon dmidos de Fe-Ta.



111 .9~ Petapivoxenitou

0z metapivoxenitos <o vochas constituidas pov
maic de  80% de anfibdlio, ocorrendo CoOmo BCESSGT 105
hiptita, oxidos de Fe-Ti, granads, guartoo € como mineraic
tragon: apatita £ gcfeno.,

Embora nfo ocorvs o piroxénio optou-oe por cute
nome poic cabemos atravéo de estudos realicadoc na Fazenda
Gulgar: (Brito, 1984) e no fure @Y% aqul examinado QUE O
anfibdlio possivelmente & produto do wmetomorficmo do

pitoxenito original (ver cnpituleo de metamorficsmo).

& predomin3ncian  de minerais maficos, em
coper-ial da hornblends, contere & rocha uma  coy verde
EaCUY . Sua  granulometria varilio de fina n média,

moctrando—se fortemente foliamda devido 3 oraientacio de

pyricmzco de anfibolios que imprime Y textura
news+rablactics muito bem decenvolvida.

Haornblenda é &) anfibdlio predominante.
Focowa COov ver—azulades © plegcroismo  variando de
verde-claro 2 escuro. Seus crictaic gubédricos, poscuem
tamanho medio de €,75 mm, embora oC oYYy am grios bem
MENGres, com cevyen de @,34 mm, assocradoc a  finoo g

limpidos cyvistare de plagiocldicio e qguart-o extremamente
recrictalizados.

¥ muito comum obzervar—-se  finac lamelay de
exsolucdes de hovrnblenda exocolvendo a cummingtonits £

VICE~YEY T, Atem dizto, b em si1do ohservadon  grios

o
£



compoctoc destes doiz anfibodlios e pedago. de hornblenda
na cummlngtnn;ta que tzmbem cotarviam relacionador a
procescoc de  excplugho, cuja explicacho sers intevpretada
no caritulo referente zo metamorficmo.

A cummingtonitan ¢ incoloy, arresentando-se

comument £ geminada, com Idngulo 2V em torno de &9 graus.

Qcorve como  grioo individunic subddricoo, ne VETED
interczlados em finas bandos compoatas por  hornblendz e
opacos. Quando aneédricog 80 intercrescidos com

hornblendz . Foosuem tnmanho medio em torno de @,61 mm.
0¢ opacos aprecentam cor pegrp e amarelado.
{lz prameivos 58o predominantes e rvrelacionados a2 Ti-magnetits

2 i1lmormita, que ocovrem como arios individuails  extremamente

ectirauocs, dificultando mediv-ce o tamanho de seus arioc
ou como manchas irvegulares aimpresnando intercticios  da
hornkliondn . Oz Ultimos sio velacionndos a sul fetoo .

A a2almandina aqui também & o reprecentante  da
gransda. Ests granada de cor vodsen € intensamente fraturada,
muitzs vezes mostra-se sigmoidal e com multas inclusbes
de hornblenda. Seu tamanho meédio ¢ de 2,3 mm.

ft biotita tem chegado & ate 3% do volume da
rocha. S350 grios cubddricoc o anddricoz, com tamanho medio
de ©,4 mm, ocorvendo geralmente entre grioc de hornblenda e

oxidaos de Fe-Ti.



0 plangilocliacio  ocorre mwaclado Coaundo 2 lga
de geminngaec albita, tyotando-=e de GranT limpidos,
bastante recrictalisados, formando um mesnico granoblactico
Junto com #uart-o & anfibolio.

O CcOomum R PYeEoonea de guartzo em  forma de
gotaz 1ntevsticinis no anfibdlio, principalimente quando em
contato com oo feldopatogo,

fn apatito DCOYVYE Como diminutos covictbmig
dicceminados, interosticiais no esfeno.

Ectfeno apavece como manchas  ivvegulares, fi-
nas, rodeando éﬁxdo; dee Fe & Ti {Foto 13}

Ho furo @2, = profundidade de 69,40 @, foi

obceyvado contato do metaleucogabro coem uma brechz  de
metapiroxenito. E<ta conctitui-oo hbocicamente de
hornb}enda embora acorram pocoiveis poeudomor foo  de
ol=ina, numa estrutura de "mesch” invadida pory opacos €

zer-mentinm de cor cCinca-zoulada, com e clorita no cantato

onde oboervam-se pequenot Ciosalhamentos. Falhazs parvrtaindo do

contato invadem O metaleucogabro tracendo CONTi1go
ecfaleritn cimentadn, cowm uma diregio de clivogem muito
hoa. £ notada windsz nessa rocha 3 presencs do leuwcoxénio.

Foi feitn uma laminz no furoc O%, 2 altura de

2%,25% m, nz qual  conctatou-oc a precsengs de  rectoos de
clinopiroxéEnio rodeado por hornblendm. Tal feigie €
indicativa de reagde metomdrfics que  oers discutbtids no

capitulo do metamor ficmo.



PO TN e -

Febo 13— Metapivoxenito apresentando ecfeno rodeando

ilmenitas. A e=feno também € civeundads por anfibdolios caleicos.



Iv- QUIMICA MINERAL
L

IV .1~ Consaideracdus Inicralry

0o  dandos analiticos obtidoc pov microsconda
eletyonicn ., centraram—cg €m associagoes MINEYALS que
poscibilitascem obter 1nf0rm§cﬁes 3 cercn dn  tempevatura e
fugacidade de oxigénio a gue foir csubmetilido o pacote de
rochas do Complexo mafico-ultramafico.

Nlesta MRNELT A, PY IOV ITOUSE o estudo de
anfibdlien, granada, biotita e Oxidos de Fe-Ti. Az andlises
pontuaic decstes minevais foram obtidas de amostras de
tectomunhos de furos de sonda localizadas na Zona Buperior,
representadas povy metagabros (F5-492.,40 m e F4-33.9¢ m} e
metamagnetitito ( F2-58,6&46 m).

& gquantidade de andlicses € oot pontos estio
listidozs na Tabels €1

TABELéréi* Amostras e minevais respectivos
anzlisados povy microssonda

Amos=tvras FL-49 66 F4-33 .00 F2-58. 66

anfibolio 4 i @
Srénada i3 id @
Biotita & & @
Magnetitsa @ 1 15

Ilmenita i & &

Lh



iV.2- anfibolao

0z =zanfibdlios foram mnnalisados nos metagabroc
(F5-49 46 m e F4-33,00 m) em locazic que normalmente estavam
em contato com granada € biotita. Ot vesultados das andlices
ect%o apresentados na TABELA €2

fi ceparagio do Fe+e e Fe+3 a partiv do fervo
tot=zl obtido da andlice de microssondn foir poscivel a partar
do metddo eroposto por Dvoop ( 19870 .

Baseando-ge nos  coritevios  adotados pov Lenke
(1978 para clacsificaclo de anfibdlios, =z analises indicam
tratar-se de anfibdlios calcicoe que puderam ser aorupados
segunuo 0% seguintes pardmetvros:

1= (Na + K}

ot

@.5; Ti1 £ @&.5; Fe+3 { Al
(octvasdrico). Tais tipos de condicBes foram presnchidas
pelo. pontos  listados abaixeo com o seu rvespectivo tipo de
anfibllio.

FH—-49,68 m B(2)~ Como o numero de magnécio € de
6.28 e S1= &.5 trata-ge de uma hornblenda
fervo-pargasitica.

F5-33.¢0 m~ Com numeve de magnésio de .28 ¢
S1v& .47 pode Ber classificads como uma hornblends
fervo-pavrgacitics.

F5-49 . & ACE Y~ Trata-se de hornblend=
ferro-edenitica poic O numero de magnésio obtido fol de @ 22

e Si1= &6.58.



Pe A condigBo (Np 4+ KY 2 .5 Ti1 { ©.5; Fer3
1 (@ctnddrico? foi: mtendidn peloc zseguintes pontoo:

Fo-a9 66 m 46 & F4 R(L) tratando-gse de
hornblendn magnecio-bhastingoitica pols oo valeres de ndmero
de magnécic obtidos doram de €.31 ¢ .25 ¢ o npumevo de

cilicio o1 de 4.3%9 ¢ 4,93, rvespectaivamente.
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TABELA 02 ~ Composic¥o de anfibdlios do Complexo Rio Jacaré
Base de 24 oxigbnios

]
]

} ! | ! !
{ F5-48.6 | F5-49.8 | F5-49.6 1| F5-4%.6 | F4-33.0
i (o] i AS i Bi i B3 }
— i o N I P _ o i

; I ! I s

5i0p ; 38.77 | 40.3%& I 39,99 i 40,14 : 40.19
i ] i i ]

Alp053 | 13.52 I 14.12 I 12.45 ! 13.97 | 13,99
| I I | 1

TiOp ! 0.098 i 0.60 | ©.51 } 0.62 } 0.64
! I I | )

Fel | 24.15 1 22.42 ) 24.64 ] 24.15% i 25.22
! { [ ) |

MgO } 4,21 i 4.47 ! 4.8 t 4,08 i 4.31
I | i : )

oty 1 0.97 i 0.08 i 0.19 i 0.15 ! 0.05
| i i i !

NaoD | 2.32 ! 2.1% | 2.23 | 2.10 : 2.31
] ] i t i

CaD } g.73 ] 9.55 ] 9.85 i 10.09 i 9.7
] ] i I I

K0 | 0.15 I 0.24 i 0.21 i 0.20 1 0.18
i I | ! ]

Bal | 0.02 i o) | 's) I 0.02 I o]
| } | 1 I

TOTAL 1} 33.96 I 94,41 I 94.6%9 ! 95.56 ] S6.61

- b P | R i e,

| | ; : I

Si i 6.39 ! £.58 } 6.53 1 6.5 I 6.47
t t i | |

a1+é ] 1.60 i 1.42 i 1.47 | 1.5 I 1.53
| | 1 | I

A1*E ! 1.01 I 1.29 f 0.92 | 1.17 : 1.12
] I I | :

Fet3 I 1.2 i o) I 1.14 } 0.87 I 0.84
] } | s a

Fet? i 2,24 I 3.4 ! 2.08 ! Z.48 i 2.63
u | I i I

Mg I 1.04 t 1.08 | 1.12 i 0.39% I 1.03
| a | | |

¥n I 0.02 } 0.01 | 0.02 i 0.02 | 0.00
I a : | I

Na I 0.74 1 0.68 i 0.70 s 0.566 I 0.72
! I ] i !

Ca I 1.72 I 1,74 E 1.72 | 1.75 I 1.67
| I i I |

4 ! 0.03 J 0.05 I 0.04 1 0.04 | 0.03
! I ] I !

Ba ! 0.01 ! 0 ] 0 | 0 ; 0
] ] i

4
i
]

i
4
|

Og valores dos dxidos forae recalculados cor base no trabalho de Droop (1987}
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IV . 3~ Biotaitg

A< anilizec pov micvossonda eletvonica  nos
gvios de Biotita comam  um total &8 & pontos ewecutados
encencialmente no metagabro da amosctra FS5-4%9 .68 m (A, R, € ¢
By

Farendo uzo do diaavama de Deey =t nl . (1978),
que citums = compoTiclo das biotitas limitada pelos extremos
filogopita, annita, tiderofilita e eastonita , esta wltima

lises realizadas pava as vochzas om

ff.,

dezignagao mntigw, =[S an
ectudo cituam—se dentvo do plano da biotita {(Guidotti,
i984), mmnic especificamente nos arvedores do componente
annpitoo.

iz, principalc subetituigdes definidas pelo
campo aprescentado na FIGURA €3 ci5c relacionadas As posigdes
relativas de Ffevvro divalente e magnesin  nas  pPoSicles
octac? ieas de 2i1licio e aluminio nac pocigoes tetvaddricas
daz Tocec mingraic. Ainda  de acordo com este arafico o
campo daz biotitas e flogopitzas sevia definido por ums

propovgio de MasFe de E/1.

Segundo Buidotb 1 (4982, A%  wvarliacdes das
compotleoes dgo plzno 1dealizado para & brotita =30

reasultados das substituices entre fervo em  seuw estado

reduzido € magnécio com 2o subzstituicdes techermakiticans

L

dectes elementoo £ 1, Al {tetraedrico) e aluminio

y

{pctacdrico? devido = rengbes metamdrficas.



1 copago definaido polot moembros extvemos
annits, Flogopitz, Al-annita e Al-flogopita € denominado
come campo da biotita. Desta forms, o0 tevmo biotita citua
gqualauer ponto dentre do plano enquanto oo termos Al-annita
£ Al-filogopita cmrrelac1@nar~se_i%m 2 cidevofitita ¢
eactonita {(lesy et 2l ., 19783

Guidotts (4984 chama atencio para o fato de
que nc biotites que ocorvem na facies anfibolito gevalmente
projetam zmbaixo das componentes Al-annita e Al-flogopita £

a2 relacio MashMe + Fe varia entre 6.3 & 4.

D
1

biotitas em ectudo atendeyiam &8 pPrimeiva
condigio, contude, og wvalores de Hg/hg + Fe wvariando de
.25 o« .31 deve estar relacionado ao fato daz vochat do
Complexo Rio Jacaré ezpecialimente nz  Zona  Superior sevem
murto ricac em ferro.

A relacio zmluminio (octasdrice? & titdnia & de
arande .mportincia, viocto que, o titinio tende o substituir
o aluwinic @ medida que zaumenta o grau metamorfico. Devido a
pouca guant idade de anzlises € dificil Ffazer concideractes
decte {1po. Contudo, 2 porcentsgem em tit3nio noz pontoz
anzalicados apontam para valoves apresentados por Guidotts

(§984) pavyam metabacitos de graou medio.

ki

s



TABELA 03 - Composig¢¥o das biotites do Complexo Rio Jacaré
Base de 22 oxig8nios

e v s N e s TR wmme e shm s e GME e e W foi e MR e e AR MR e e b e A MM MU MM WL MRME T e e e e e e e e G e e S e e

£
. §f o Y Lo W (L) i O M WD o o C O JO A o] 4
3% m N w o4} iy o N 0O ~ O o o oG - o O (%o} O
o [l M - - - s N - - - - a .
i P« Qe O v v b O i O (o nw «-# o MmN O i o
W E M N e n
fu, i
....,.i.l.iw iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
o0 £
v K (131 4] i ¥} m (1] ot [11] T3] i T3] «f -l o i) o -
wm [aY] L] (4] m 4] & O [ O o o QO O o o O [V} o
H <I 5] o O in P Qo bad O < [Tp] L) (o] [ o o Lol
'] m o -t o
[0
[T
° N W0 *) o 13} < n i O o ) e —t i o3 D W
wm m ih ~ Lal [F] wed P (o] o o b 28 o <O O i O b o
i i ™ (1) O NWw B N O b Tp) - O w ~N O - O
'y 8 m (At} - o0
fae [
i
T e T T T T e e e
%1} K
s F o o™ g 1)) < (11 —t < O S o O n m N - it
@M m (4" ] ("0 SR T B o O (14} O o} o (1] -~ O i 1y o
i w3 0w O v N W -t o ) , ) . , 3
b - b o o < iy W - O M -t O -t O
b §
- .,.r.rn iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
W)
o <1 b id o 23] 1) ™~ « N o ) h 11 < 4] o O
@% W s -t in O [Ty o [ < m <t * O e -t o O ]
I wd (V2] O [41] [Fa] W L] __3- , " .
B
§
[¥s]
= [ [y . [p] o 1] (o1] b [4 @O N « 12 -t M i o~ -t
@nd..v o ] o N O N O 0N o uy (423 O O o < C WD o
i « ©® O W W W o~ S ’ T o
¥ -y - ul O (o] % i b o ™ (%] [®] et (]
(0
i
. | ~ ~
F O o ND NOO o () () O o -
et N oW [i:] vt o £ - 1) [ - (U L] o — n i
i b .4 £ L ] - [l ) 1y Moo L ~; < x® x

S amime emie O M ek M MR A KA e e A WML W 0 e sk e WA e R MR dei M e e R e e WM e g e o e S e e et e mme e e mme wne

63



2

Al vl

0

Ko{MggAl, 1 Al,Sig0pq 1HOHI,

s iderofilite

— A 1 —onnite

egstonite

Al- flogopita

{FegAl 1Al { Mgz Al 1Al
\ o .
annitg o flogopita
i W & i 5 )] I H i I
o .1 0z OC3 4 05 0.6 07 0.8 09 1

K,Feg Al SigOpp (OH)

FIGURA

Guicgweti {19822

NEVETR

an— Yuayinglo

Kz MgGAIESiGOZO (OH%
Mg/ Mg + Fe

¢ localizacio dac analices do

compoaTicional dac higctitacs

megundo

Comrprlexo Eio

&4



iv. 4+

Granade

A< gyanadzc foram analizadas nas  amoctrac
FS-49, 40 mem quatvo campoos diferentes (A, E, C e b)Y £ &m
Fa-32, 60, Em alguns don avaos foram feitos perfic da borda

pavra o centro.

Oz rvezultados aprecsentadocs na Tabela &4
1ndicam que entec zlumino~silicatos {ratam—ue de
solugies malidas de slmoandinao-piropo-groscularia. 0O termo

almandina € o predominante, variando em  proporgio de 77 @
Fu

Hoc ar%oc onde foram vezlizcados perfis pavecs
haver um aumento do  componente pivopo € diminuigio da
almundinz da borda para o centro.

Este tato eota relacionado R ums

e
LI

soluesio ©o0lida entrvre almandina~pirvopo-ecpescarkita, sérvie
pyroiaopit® (Neey €0 =i ., 1978y, que  com  abzaixmmento  da
temrEratui =, relacionade o metamorfismo, BYQVOCR UMR
substitug®o do magneésio pele fevvo divalente do centro  para
n borda, gerando uam soneamento composicional dz granads.

s reczlculos datc gronadas  foram  baseadecs na
formula guimica do  mineval, X3Y2Z304iF2, no gusl no oitioc X
entrariam © Fe+2, Mg, Mn e Ca o oitioc Y cera preenchido
pelos cationz de Cr, Ti, Fe+3 & Al (octaedricod € o 2 por &1
& Al f(tetvadgdrico). Ectez cidtions foram reczliculados com

haor em £4  OXigENLIOD.
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F5-49 |
Blc)

F5~-49 1
| Blm)

FS=-49 |
B(b)

F8-49 |
D(e)

F5-49 1
D4)

1

FS-49 |
D(2)

f

F5-49 |
c)

!

F5-49 | F3-48 |
I Cled t C?)

Bame de 24 Oxigénios

F5-49 ¢
Cln}

1

F5-493 |
t Cib}

TABELA 04 - Composicido de granadas do Complexo Rio Jacareé
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Fe*2 o Fo™3 geparados com base nos trabalhos de Droop (1987).




o~ miiidor  de Fe-T1 ectfBo reprecsentados no
Complexo em cctudo P Or aolugdes colidas de
magnet it z—ulvoecpingeiio € 11menita~hematitsa.

{ic grioc de titanomagnetitsa tém mostyado
frequentementes  loamelas de  sxsolugio de  ilmenata, algumns
arpcoceivyas e regularmente oopagadasn, ogutrac finas cruzadac
definindo 24 texturacs g 11 sanduilche e tveligs,
vespectivamente (Buddington & Lindsley, 1964},

Esoac  lamelzs de  excolugio nZo demonctram =
exitténcia de umm solucle  solida entryre =z masnetita e
ilmenita . Buddington & Lindoley (1944) tém defendido =3 idéia
de Gue, em =unlguns cacoo, E: R lamelas pozocam rveprecsentar
fenbdmenos de oMidagho-excolugSa.

Ecte mECANISmMO aconteceria em magnetitas

cront~~do quantidades expreacsivas de Fe2Ti02 (USF) em

3

solucSo odlida  que zob condigBets de baiwxa fugacidade de
oxiafnio £ decréscimo da tempevratura ate a  linka do solvus
magnetita—ulvosspindlio provocariaz a exsolugio de  uma fase
vica em ulvoezpinglio sesundo os  plano:z {106 do mineral
hkooredeivo. Entretanto, b condigdec de mais =zlta
fugacidade de oxigénio e temperatura moic elevada teriamoc
o procesco  de owidacio do wlwvoespinélio em colugio-solida,

originando degcocm maneilvs 2 i1lmenita que acovrve <oab formz de

o3

r
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lamelae €©7ou  grio. intevno. e externoc  ® magneotita, sendo
eose fonomeno  denominado oxidacBo~exsoluc®o {(Buddington &
Lindclew, 1964}

filgunc autkorew defondem qug =
oxidacBo-exsolucio se dariz zindm = tempevaturac elevadas,
auando = maiory mobilidade doo ions favorecevr:ia o aquebra dag
lamelac  de ulvoespinclio (Reynolde, 1983y,

Inicialmente, apecay da pouca  guantidade de
dados analiticos 3 =evem obtidoz, optou-se pela zandlise de
gr%oz que fornecessem informagdes a respeito  da variacio

dz rugmcidade de ox1génic, durante o metamovfismo, J3 que,

uj
11

magnetititos tratam—ce agorz de vochas metamovficadas.
Iecta forms, oc gvraos foram snalicados zegundo

az seguintes categorias:

- Apdlice de gr8eoc de Ti-magnetita. Em alounc
decton foi ¥eitp perfiil, victo que  foram  obsevvadac
inc'wcBec bhem finac £ deccontinuac tornando~se i1mposoivel

car--teviza~lat com 0 uso do miCcroccopio.

- bLamelac de ilmenita na Tir-magnetita.

~

e
b=

Z~ Analice doo graos de 1lmenitza  i1solados

embora sempye coexistindo com & Ti-magnetita

Al determinzgio d= percentagem de
ulvoespineglio £ hematitz n= Ti-magnetita & 1lmenits,

respectivamente, foi vealizmada sesundo o método proposto por

Puddington e Lindolicy (1982

&8



Fara a unlugse  colida 1lmenita~hematita o©
método propde  que o€ rTeunas oOc  oxidot cujoc cations <3o
trivalenteo (Cv, @& = ¥) num fator deonominade R203. 0Obtido
exte wvalov, dividiu-se o recultado por doiz & entio
subtyai-se da comatovia de cations divalentes (Mn ¢ Mg},
reprecentado por RO. O excesco de RROZ pocteviovmente €
cubtraido do numeve de citiong de ferveo divalente, uma vero
que o FeQd combina-se com eote exogoso soh 3 formm de
Fed. R203. Tendo cido obtido o nove valor de fevvo divalente
soma~Se  €om 0 numero  de ferre trivalente € titanio o
recultado endo veczlculando para 1604, detevrminando-ze
entip a pevcentagem de hematita para o novo valor de ferve
divolonte.

A fracio molar em pevcentagem de uivoeaplnélzo
na colugio sdlidas magnetita—ulvoespinélio, foi1 realizadz da
me-ms forma gque descrito anteriormente, & exMCeCRo que 0O
exgo-~o de RPO2 f6i1 vetivado do titénio,

Entretanto, paraz obhtengio das fragdes molares
dot oxidoo de Fe-Ta, anteviiormente efetuaram—ue c¢alculoc
que permitiram a separscio do fervo na sus forma veduzida €
oxidada, Jg  que ac ansalicsez ohtidas FOY micyocssonds
fornecem o wvalor do fervo total Pors iato, vecorved-sg 2o
trabalho de Droop (4987 que caleculs 2 guantidade de  foryo
oxidado nac magnetits £ 1ilmenitos segundo as equachHes; Fe+ld

= 14 - A1 = Ovy= 2Ti ¢ Fe+3 = Fe total + Mg + Wn ~ Ti - E3

&%



Oc rezultados dne nndlages  dac Ti-magnetitas €
ilmenitac nio Ser2o agqul tratadns ceparadamente, visto que,
ac  duas fasee ectfo intimamente relacionadas  sejla  por
procecsos de  oxidagcBo-exsolucSo ou por cimples oxaidagio e
ainda peizw cricotzlizacfo zimultanen doo oxidoz comoe fases

minevraio distintas povem comtempoOraneze.

£ valores obtidocz dox analtises dag
Ti-magnet it ao, tem indicado que eotac me tyztam de
Ti~magnetitas  vanadiferao . i%  gue, a pevcentagem de

vanadio nectes ¢ cubctanciaimente altz.

Gz pontos analicados revelam valoves medios
de pevrcentagem em ulvoecpinélio em tovrno de % (Tab. @%).

For zsus wvex, == andlisez de 1lmenitaz tém
aprecentado valoves nn aovdem de 4% e 4,5%  pava graoc
individuaics & lamelsz, respectivamente .

Eztec vesultudos podem ser reflexo de mudangas
compr~iclonaic volaionadons 2o abzaixamento da tempevatura.
Seoaundn Buddingtéa & Lind=zley (1944, wob  condigbes de
altan temperaturac, a coexistencia de Ti-mzgnetita ¢
ilmenits vacn em fervo € favorscidan.

Sob condigbes de tempevatura decreccente e
fugacidade de oxigenio constante, para que se mantenhn s

relagio Fe/Ti estivel pavra o par Ti-magnetitz iplmenita

n

coexistindo far—o NECECCArin um veoquilibrio dectes
MINSVTILIT. Oviginz—oe, aToLm, UmMa AOVa 2CS0C1ncio em gque =

maghet itz gt nra mzic empobrecidn €1 moléculas  de

TR



ulvocopanelio I = “olucdo cotida iimenita-hematin
decresceva o conteddo de  hematita pela perda do Fe+3
(Reynoldc, 1983,

Fortanto, sob temperanturas mais altac teremoo
uma acooC 18¢h0 minersl compozita por  Oxidotn de Fe-Ti com
valores  m3ic altoo de hematita na ~olugio <olida
ilmentta—hematita e uma magnetats com alta pevcocentagem em
wlvoespineglio. Com o decrecscaimo da  temperatura, 2 ilmenita
empohrece—ce em ferro €, portaontn, em molectlas de hemaktata,
enquante 2 moonetita perde titinio origanando umm face mais
empobrecaids em uvivoespinélio.

Deota fovma, E rercentagem de  hematita mais

£
L

2ltn noc grvios de ilmenitm do que nono lamelas, dewve ectar

reprecentando condigoes de formaciao 3 maLo altac
temperaturat para oL grioc. Sendo também coevente imagin=y
aque = compocigciac das Ti-mmanetitac antes do metamorfiosmo

apre-ontava Qalorez mziz elewados em ulvoespinédlio do gque
azs »tumlg.

Com o rebaixamento continuo da tempevatura
teriamos a  exsolu¢io do ulwvoezpinelic pela Ti-magnetita
segundo ot planos (16€) . Entvyetanto, 1cto pavrece nio Servr
obcervade nzt rochat do Complexo Kie Jacare, mas  TRO
shbundantec az  lamelaz de exsoluglo de tlmenita na
Ti=~masnetitz qaue devem ter <cido orviginodas devido a0

fendmenn de oxadaclSo-exsolucSo.



TABELA 0% - Coumposic¥o dar Ti-magnetitas
Base de 32 oxigénios
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ilmeniter analtsadas

TABELA 06 - Composiclo dac

Base & oxigéntos
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vetoreo tectonicoz rvegionals que z2tuaram cobro o Complexo
quando da formacio de suas rochac, tornando o- acamamentoc
igneoz dicruptos.

Desta maneira, a evolug3o metamorfica da area
pode ser dividida em duas etapas cronocorrelatas a evolugio
tectonica.

E=xta premicoa e advogndsa a partir daz
seguintes obocervaces:

- i~ Fresenga de uma foliaglo de dire¢lo H-§
com carater vegional, tracendo asoociada wms paragenese
metamorfica ccpecifica caracterizada pela PTrESenes

de plagioclacio, hornblends, cummingtonita, gvyanada e,

m-1- - raramente, binotita.

~ £2- Um scaunde marcador tectonico, pProva-
velmente relncionadne 2 outra fase, manifestado atyvaves
g o pEqQUENRL e deccontinuaz ~onac .dé “ﬁlséih%ﬁento de

div._ S N-=S = N 25 £, mas de exprecsio local, naz quais se
decscnyvolvem paragénesec conctituidac poy clorita,

epiduto, quart-o e, maic raramente, serpentins.

kil
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V. 2- Metamorfismo do Complexo Rio Jdacare

A precenca predominante no Complexe Rio Jacaré
da paragénece metamorfica composta baslcameate p§? hqrnblen—
da € 'agmmlngtohita, rlagioclidcio com ﬁear’née_ anortita
var;aﬁd¢: de 3t a 43%, oxidoc de Fe'”é Ti” g.gfanada
éerﬁité;5'clazsificar estaﬁ vyochaz camu f?ique£€&§:“Ia
condiE5e£  d£ fT- e F © da facies anfi&q};tﬁ _ﬁqnfdrme
detinicBes de Hivashiro, 1975. | .

o o dézén#qléimgnto, na fo!iacip region#i ¥jS!
ée-TééFfirobia:to§ _#igmcidaiz de- Vgranﬁda ”r§déadé$ ﬂ é§r'

“filméc” de hornblenda, éxidos dé Fe-Ti e plagiocldcio (FOTO

463, -~ lipeacio wmineral M-S,  tem  indicado ¢ que. ecte

metamorfismo . posswl caracteristica regional . azcociado

2 umz face tectdnica - dictil,  tendo tornado descontinuos

Czntizss acamamentos igngoz, interrompendo faixas ‘de gabroz,

pir-~nitos € suas - variedadez dificultando, desta maneira,

- 'rfﬁﬁageﬁ1_ da estr&tlgrafia-'original do CdmpiEQS.Rio-
Ja;a}é; | |

Embora ==z atrancfarmacﬁgs_ m@tamér¥icaﬁ tén&am
gcqrfido.de..fbfma intehaa, #fovmc&ndc forte mbdifiéacﬁm
naﬁ- cdmpaﬁéntes mineralﬁg1ccz 1ﬁic;31:, com O desaparécim
ment o ~quase completo de Plrdxéniqvé aeracio de_h'grande
qﬁahtidndé da an?ibéllﬁs. alteracﬁb:do tepr de anortlfé dos
feidopatos e =2 formacace de novos componentes minevals,
ainda _é ' possivél- aboervay texturag que évrdenciam

nlgumaz veagters ocovvaidas  duvante o metamorfismo.

g
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A conctotzacio de zanlibolioc cdlecicon de

poauena extencao € rleocyoli-mo  deo verde claro 2
eccurog, canracteriztico dx facieo anfibolito {Miynchivro,
197%y, om rara  citungio hpvdegado poy rectoc de
clinopironSnie, leva—nor 2 advogoy um  procesao de
trancformacio decte  witaimo minevrnl gevando oz anfibclieos
caloioos .

Emborza nio tenhnm <cido obzervadas teyturaz que

evidenciem 2 transtormacben mincraldgions aue oriolnzroun
o anftibdlio de Fe e Mz f{cummingtonital, cupoe-se, basendo
33 literaturs, que @ cummingtonits deva reprecentar

modificacBen de ortopivoxénio por adigle de HRO e Si02,

2 o . R el bt T .
LEsundo o & gQUICIRO Bf rmastontrifan + B oaguartIzo o+ B4 HAD = B

L
3
b
=3
2,
T
y
b
x
G
3
.
.
B
RN
¥,

cummIncbtanita (Honoky

)

Caontudo, ecta reagh e atribuida 2 rencoes
1Gu=ao, J% que © gquarfoo nio  ectz prezente como mineral
ten,ote nms  azzembléiacz das  vochaz  igneas. Oc autorec
WY Swws Nt am entretanto, 3 PYECENESR de quart=o como
representando uma tvancfergnciz de algum  local da vrochz
onde reagoes praoduzinde  quartr-o e~t8o se procedendo. O

matevrial tronsferido nin © nececcariamente «ilics.
f observacio ©m laminac delgadas g0

intercreseimento de cummingtonita e hernblendz como finas

T=melan, manchkos de exsolugcio da cummingtonits no
hovnbhlends £ VICE-VEY SR, alem de um intergreccaimento em
forms  de Tomelac mo1T  Groooeirsa, impyimindo Ao grao

verdadesrns Ubandact, refliectem yma  wvariachio cimultine: do



cre~cimento metamdrfico pramavaieo doo  doxc anfibolios, pelwn

excolucic de uma face nn outvo durante recfriamento e,
talves peln cubsequente reovrganizacio intergranular dac

Faner excolvidas (Stephencon £ Hencel, 1979,

Noc metagabyos anfibolitizados noo  Scottaich

Highlnandes € oboevvada cummingtonita rodezada pPOY  umm longa
franga de hovnblenda cem quartro (Mongkoltip €& fichuworth,
19867} o aque oo outorecz atvibuem = veagio do tipo:

.

cumingtanita + plagioclidsio + (FoFol  +  Daf + 08 + HEQ =
hornblonagda + ¢ No,KIEG,
Feigbez temturanilco, taic <¢como povfirvoblacstoc

de granzda com  inclusées de plagiocldzcio, Hs  verses o6

reconhecido pela geminzgcio =nlbita cusms maclac  estiao
intevrrompidac, devido mno  crezcimento  da aranada, - %o

indicacBe de que ecte witimo mineval ce formou 4T EHPENSHD
do plmgioclazio € d3 hornblendz ou  oxidos de Fe- Ti, 33

que, cctes minerairs OCOYYEeEm Sempre  ancsociaddos (Fotos 29 ¢

10

A idade relativa dectnc rengdes entretanto,tem
s1de  ums quectBo dificil ., ums VYET  que, SHO0  POUCIT &%
gvidencins texturaic para afivmar COM SESUTDNGCE S TeaLdes
do tipo:

- i Firpxenio anfrbdlzio e

- P Flapiopldsio -+ horadlondn ou oxidos oo

Fo-Fr pranads foram cimuttSnenc ou niEo.

FF
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- T W v

Froblems cimilar ¢ enceoentradeo neoo motagobroo do

Cinturio Arqueano Smith-dakeham, Quebec, Canadz (ERarainl:,

iegay, HNacuelas rochaz £ evidente a cubcstituigio dco:
- - clIaoprroxdinig koranblonds €
g~ Earnb lenadn prImEris horab Fonos
motapcrfica -+ Atz e de
- - planyocladsio + hornblonds on oxrdo oo
Eo—Tg cranags. Fora o 2utor nio exictem duvidac de que

a- dumc primelvac reagoect siko  contemporinesacs, © gue J® niEo

zeontece em velnglo & 1dade de formacdo  dan granada. Uicto
aue sote mineral nho s-ota em contato com pivoxénionz, esta
evidenecis  indun = defesa  de uma 1dzde mnic JOvem  PRYA &
formaczo dz gronodn. Contudo, 2 ehoervagio que =z formacio
dm kornblenda e granaods “dn  de ororyencia fovtemente

limitadas ("locztion  bound™), rom  hornblendz cecundaria

searecendo  comente fET RArEess margrhnlo de arios de
FIYOMERLO e hornblenda praimarais £ = granada no contzto
com plagiocliasio & mineralc melanocraticos, e con-ic—
bente com 2 cimultonerdade do anfibolitioncBo e formagho da
2ry anads

além dizto, oy inl (1eBa) argumenta que para
= gevagae dz hbornblenda com quartoo camplectitico £
hidratacio do pivroxenio fao-co RECESTAT IR =z entrads de
Hel e 100 Izto £ conflitante, exceto ze = hidratogie do
pivoxtnle far seompankads ror o owmz ouvbrs rencao que gore
auzart-o como  cubproduto. Eot o putya veacIp poderia Ser

i




formagio da granada. 0 zictema de venglo, dentro da qual
seriam . observadac 5 reaghes de substituicio,

realicar-ce—1a csegundo a equagio:

HEQ  + S liaopiroxdnio + harnblenda  +
plagiocldsic +~  dxido do Fo-Ti Eranada + clinopiroxfnio

+ korpbploada <+ plagiocldsic + dxide do Fo~Ti + aquartzo.

. Essa reaglo zevia um. cistema de soluglo sdlida

no  qual - az  fasec mineraic . reagentes  podem  ®gav
incongruentemente Lcom  um . ou o malc membros moléculaveﬁ
durante. ~a  reagHo. Uma . condi¢He necescdria o para o

équili#tio - ds :reﬁfﬁﬁ;géfiS'x“gﬁfpéiénCéaméﬁto.;éﬁduimzco

sem éd;#ﬁé' Q#-_teﬁﬁqﬁc-doé'mémbrd:'.mglaﬁuiéreé'(fe=ﬁaitre,

1??§); _ _ : . o
Tuﬁ&_flﬁto,_?ifécé_'ﬁu;to _ccnﬁ;éﬁep£¢: %dm' o

quadro esbogado para. | az  rochas do Complexo Rio Jacaré,

“pelac zuac paragéneses e texturaz. For  exemplo, . foi obser-

vada em uma. mesma 1&minz aranada trazendo restoz de
plagiocldcio rodeada, PoOTY | sum ves, por hornblenda com
pequenistimac  1nclusbes de quartzo em forma de . gotas

que a&guhﬂ autores atribuem 2 um bhaixo 'potencxal- de

difusHo intergranular . de Al e 8i, controlado pela reacHo
de piﬁgibtlésio e anfibolio, que  no ¢aso do . Complexo

Kio Jacaré gerou a granads. Entretanto, neste Complexo o
aporte de H20 parece ter sido bem maior provocando a

hldrataﬁﬁa_quaze-tatal'dos orto ou .clincplrégénioz .

F
i
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f preconga de caontatos tyviplices murto bem

desenvolwvidoo e rerzistenteo, ol ol 31 de ~1licatocg oLl
G1don, formando verdadeiro  moOSR1Cco granoblactico, c
indicataivo que o plco termanl relacionado ao metamovrfizomo

percictiv apoz o apice da deformacio.

f pPresenga nos rochac do Complexo
Mafico-Ultramafico Rio Jocare na Fawsendn  Novo Amparo de
axidos de Fe ¢ Ti1 zendo rvrodesdos poy  titanmita  (Foto 130,

rode sev  explicada com b=ue  not fvzbolhoo experimentoac

(Speny, 98y, o quotl o zutor atyibur 2 ouma  ciltusncio de
retomectamordicme minda dentyo da ticien anfibolito, PovT
procecso de oridacio d= 1lmenita, ~equnde n YEeRCho:
Lkornfloads F 0+ plagroeliysro o+ 4 cuedfopns o
tritanokomatira = Lornfdlionss &+ ploorogoasio B4 rlegnifts o

Segundo ecte  zutov, bzl tipo e reagio £
—uportads pelo decroscimo RS prororgoes modsit do anfibolio

e oumento de oxido de Fe = T:1 e lanioclacio com decreécoimo
da foZ pzavz T e F conztante . Laird {2981y acvencentsw
=1hd3 queE B RVYEeSengD do ecofeono rode Soywly o como minerat
aque cubdivide 3 faciez anfibolaito, =m anfibolito boilxo (com

cofeno) £ nlto fcem ecfenorlr.

e =mcovdo com tyabathoo cxperimentals de
a-tabilidade de hornblendz em rocha de  comrocigio olivinn
tole1itics gonndo COmD tamples quortoo-
faizntrto—-mmgncoctits (QFHMD (Smeay, 1%810, pode—-<c ectimaor
tntervalor de temperzturs aue <90 de cevron de 53l E



236 ¢, com precsio de fluidoz bastante varidvel (Fig @4)
para o Complexo FKio Jacared, com base naz parageneses
aprecentadas PoY gectac rochac.
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FIGURA @4- Grifico relacionando temperatuva.versus-prescio

de fluide:z de r@ﬁha bacdltica ucando-se como tampio

quartze—faralita-magnetita (QFM) (Spear, 1981).

Laivrd (198@) baseando-te nac paArageEnesec
encontradas noz xistoc mé%zéas de Vermonty, tem definido
condig¢hes de.P.balxa, média e altz e de temperatura nac
qua s aéuelaz rocha;_fcram cubmetidac.

Mo tazo do Complexe Rio Jecare = Presencs
do plagiociézlc andecinza - juntamente ‘com hornblenda,

cummingtonita € 3almandinz, e fazendo-se uszso do  trabalhko

Ry
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ACIME ctitado, € reconhecida et parasancncac como
localivada na Tona da  granada-oligoclasio/andesinn
tormado sob condicBes de T de grau medio e F-%.4 Kb .

£ precenca de poeudomor foo de olivina
preenchidos por serpentina acompanhada de clorita, epidoto
e, mzl1c raramente, <cericita, ocorrendo €W PEQUERAS TONAS

cicalhadac que alagumas wveres coritam 3 folingcBo principal,

refletem condigdes de 7T ¢ P relacionada ao metamorficmo
de baixo graou (Miyachiro, 1975), provavelmente posterior
a tectonica praincaipal. Ezta paragénese ,portanto, poocsue

carater de retrometamorfizmo.
Ka verdade, ectaz pedquenac TORac de
ci-zthamento parecem ter exprescio local e -ho posteriovez

4 tectonica de carziter regional.

w
w



V.3~ Metamorfiome day Rochas Circunvangzinhas

A dificuldade:s em delinear um  gquadro
evolutivo tectdnico-metamdr fico para o Complexo Rio  Jacare

torpnam—se bactante acentuadac quando vicualizam-se R

caracteristicaz paragenéticac mostradas pelac rochas
circunvizinhas no Complexo; a2 opgeste representadas por

vulcinicas do Complexo Contendas Hirante € = lecte por
granitos © =Z1enirtos de idade Traonsamazonica.
Embora 2z vochas vulcinicas da Unidade

‘uremz Travessio estejam tambem afetadas pela mecma foliagie

de cargdter rvegironal que =zfetou o conjunto de rochaz
mafica-ultramaficaz, ac Sun paragénececs metamorficas
concztituidac por clorita, quartzo, plagioclazio &
outroco, indicam segur;mente metamorfiomo n:H facieco

isto-verde,

£1 petrografia do granmito € auart-o-sienito
tem indicado foliac8o inciplente, N—-&, melhor
evidenciadza pela  fraca orientacglo de hornblendas e
biotatac, acompankadac de texturas cataclazticas. £

precencs de  K-feldspatos, aogligoclazio, quartzo, biotita e

hornblenda tem  indicado que ectac vyochasg ndfo foram
zubmetidac =3 s evento tectonico-metamdvrFico praincipal ao
aeal o Complexo ERio Jacaré foi  submetido, mas que,

rrovavelmente 3o tavrdiaz ou pos tectonicas z este evento.

g



Talver, o aranito o o quartzo-caienito
tenham contribuido pave o forte aporte de dgus  que
PYovoCcOe anfibolitizngcio qunce completa daz rochac
mifico—ultramaficas, wvi2to que ectez podem zev tordios em
relacio a tecténicn praincipal que  atuou no Complexo Rio
Jacare.

O metameor¥iomeo de boiw gvraun  indicado peloc
PRAYageneESes dac vochaz revtencentes A Sub-unidade
Jurema—-Tyravescio nn  area em eotudo, € conflitante com =
1idéin  de  que o corpo do Kio Jacaréd €  aintrucivo a ectac
rochao. Freferindo-«e adetary =z denominacfo de Compledo
parz eotazc vochas mafica~ultramaficas.

0 metamor Framo tambem tem indicado,
atroves dac provavels reacoec metamdrficns que noc lsvam até

o concstituintes minerailc  rengentes & 8 relagbes  com A

yochas civounvioinhkno, que o Lomplexo Rig Jacarée 3z ers
um corpo diferenciado, antes da colocagcio deste granito e
auartoo—sienito Toou ntd meomo do evento

tecténico—metamadrfico prancipal.

Eota afirmagio, ¢ corroborada pela exicténcia
zindas hode da z3lteynfnciz das vrochas do ¢l1d metagabrdico,
metamagnetititos e metapivoxenitos ;antigos anortozitoc,
leucogabrozn, azbyon € melanogabros, magnetititos &
pirvorenitos, vespsctivamente.

an diferenca2c no grad motamovfico doc entaidadec

gepldgicas limites, o na Sequencia Contendas Mirante na

L

facies wicto-verde oSN o T aranytos € quart-o-cienitoo

o
i



interpoct O cnbroe ne vochax do Jeauaré e  compleENO
mafico~ul tvamatico em ectudo, aliadec 2 oboevvachio de falhac
de =alto angulo no contato deccaz  unidades, ieva-noc &
sugeriy que 37 rochac do Rio Jescmrd constituiam uma intrusio
maic profunda  que foi colocada em contato com o0 Contendss
Mirante ne  longo de uma  grande fonwm de  {fraquesa entre o

Contendacs & o Jeguic.
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Geotermometria

A obteng3o da tempevatura de equilibrio de
pares mineraic talc como hornblenda~granada, baptita-grannda
e cordierita-granada tem ~ido possivel atvaves de trabalhoc
experimentaic baseadoc na calibracio do intercimbio entre
ferro divalente e magnesio.

No caszo do Complexo Rio Jacare fovram ultilizado
o5 doic primeirvos pares  acima citadoc, wvitto que, além doo
mesmos  sevem Rbundantes nectac vochkas, foi possivel nums
mecma  1amina encontrar oz pares coexistindo. 0O uso decstes
geotermometro:s  também deve-2e nzo fato de reconhecidamentce
terem Zido obtidoz bons rezultados para  tevvenos daz facirec
Hicto-vevde e anfibolite (Fervry & Spear, 1978).

- =anzlizet de microocond: obtidaz decces
mineraic  foram realizadas  em quatro porgées diferentes dm
lamina F&~49 6@ m (A, R,C & I, Foi ainda execcutada anidlize
do par hornlenda-granads na lamina F4-33.0¢ m. aAmbac ac
laminas ©3c metagebros pevtencentes a Zona Superior.

Ho CRS0 doo paven hiotita—granadsa £

1

hornblend=a—2ranada o uzo d= particleo deo fervro € magnézio
poccul 2 vantagem dnc tempeyaturas wevem calculadac
independentes da fugacidade dnc espdeses volitels presenteg

noz fFluidos metamdrficoz (Graham &€ FPowell, ieg4ar . g uco

‘do dltimo pav acima citado como aeotermometro  poscul =

vantagem adcionzal de ser pequena n mudzngza de volume dacs

rencoss de tyocn.



Fara (9] par hornblendo-gvannds fac-7
nqce:sérlo analicar oz dadoc com algumas re-traigoe-. Um doc
problemas ectd relacionado & miztura do ferro € mpgn€ecio
que e comporta como multi-componente de soluglo sdlida
tornando © uzo do par tervmodinamicamente nfo  1deal. Um
exemplo diste € a granada, tarendo com que 2 particio do
ferro e magnézio seja funclo de componentez adiclonalz taic
como =z 9quantidade do calcio necte mineral, alem d=

temperatura ¢ preccio (Graham & Fowell, 1984).

»
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Além disto, a apliczbilidade deste par ec

1
Pk
0

limitada = vochot cugac temperaturas metamdrficas
indevioresz a B85¢ grauz cel<iuc, e a3 granadas pobrets em Mn ¢
kornblendac de  compocigOes rectritacz, metamorficadas <ob

condigHec de baixa atividade de oxigénilo.

a reacio  de troca do  par  idenl,
hornblenda—granada ¢ veprecentada 3 seguiv: Ffo-pargasita +
Frropn = FPargasrira + aglmandinz.

Fara a2 obtengfo do valor da tempevratursa

tem-ce que antez calcular o wvalor do coeficiente de pavti¢do
(Kd) do ferro e magnécsio nac faoses minerals enveolvidas.

0z wvalorec dos coeficientes de¢ particio dos
pontos analtigados fToram obtidos cegundo a seguinte
formula:

Kd=E(X Fes/ X Mglgranadas (X Fe/ ¥ Mglthornb. 1

0 Y reprezenta pumeros de i1ons de  fervo ¢

magne=io na granada e hovrnblenda.

g8



Tendo Zi1do obtado ectes valores parvrte-<e para o
calculo da temperatura scgundo z formulm 2 cogulr:

T ¢ K) = 2880 + 23282M / InKd + 2,426 (Graham &
Fowecll, 1984 .

Cnde M reprezenta a fragie molar do ¢3lcio na
granadn.

0z cidlculos da tempevatura revelaram valoves
que wvin de 553 a 433 grauc  centigradoz. 0O¢ resultadoc
obtrdoc esct3o listadoc na TAERELA €7 e aprecentado na FIGURA
2% no grafico que velaciona M Ca na granada ¥ 1nKd com bace
na curva obtidas doc trabalthos experimentaizs desenvolvidoz

por Graham & Fowell (1984) .



TARELA 07— Geotermometyia do pary hornblenda-granads

amostyn X FesY Mg ¥ Fe/YX Mg Kd Inkd M Ca Temp
gr hb Granada 13

FS-49 & 12.211 2.216 3.796 § 331 0.113  5op
IS

F5-49 & 11.829 3,187 3.78p2 i.33 ®.113 592
2]

FS—49 & 13.146 3.006 4,372 476 6.118 553
E

FS—a9 &  11.5044 5 316 3.496 144 0.136 433
D

Fa-33. 0 12 54 2. 28 3 .81e §.328 8. 12 59
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FIGURA @S- Geotermometria _indix:a_dc}. pelo par hornblenda-gra-

nada do Complexo Rio Jacaré.
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0 uso do par biotito-granadso como geootormomoiro
tambeém npresenta problemac velacionados a particio do tervo
e magnesio peloc mezomos motaivoco diccutados anteviormento.

Iects manexva, Ferry & Spear (1978) reconhecem
que para o0 uso do par biotita-granada como geotermbmetyro
deva exi<tir alguma cautelan, devendo a utilizag3lo se
restrainglry a granadaz pobres em calcio ¢ magnécio © biotaita
com baixo teor de tatanio.

For outro Iado. FPerchuck & Lavrent“eva (1983),
chamam atenclo que o geotermOmetvo biotita-granada ¢ tambem
fun¢io de variacdec da precosio e da concentracfo de aluminio
na hiotita. Outvo problema velzacionnde a3 aplicaclo decte
geotermometro dix recpelto a0 uso do  ferro daivalente como
ferro total.

Fara o par biotita-granada =2 _reacgo de troca

~e realizs da seguinte maneilv w:

Annietn + Farogps = Flogopita -+ glmanding.
0z czlculoz para obtengio da temperaturs

listadozs na TABELA ©8 e =3 curva ultilizada, ilustrada n=
FIGURA @46, foram baceadoc now trabalhoz experimentails do
Ferry & Spear (1978). Eztes experimentoz foram execufado:
num itntervalo de temperatura de 55@ 3 800 grauc celciuc =
uma. prec+80 de 2.7 Kb.

0 coeficiente de partigio (Kd) do fervo e
magnéc1o entre 3 biotita e granada € calculado zegundo =
Farmula: Kd = 01 X Mg/i— X HMglbiotita / ¢ 1 -~ Y HMar ¥ kg

Yaranadn d,

e
™



vowvntor do temperaturz Yol obtaido o pavtaiv da
cquagcho aboive:

T £ KY =( @ 728657 + 0 .25321nKd) 7 16006

A~ temperaturac de equilibrio metamorficeo no
Complexo Kio Jacare indicam valores que vio de 5695 a 60¢

graus centigrados.



TaRELA Q8- Geotormometria do par biotaita-granads

fimoctrao A 3= ¥ hg ko inKd Temp
PBiotita Oranada {

Fo-49 4 @292 ¢ o7e T .264 1.646 598
C1

Fo—a%. & 2,291 B B7s 4. ¢93 1.628 LG9
Lz

Fo—-4% & Bopoa & AT 5.572 1748 S87
f

F5-40 & 6 R2e5 o QA&E &.2846 i.838 &S
I3

Fo—a9 & @ 2946 NG .756 i.73 595
D.

&
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_é:;'é. —t .*_ ! ! | R ! beed
075.08 085 08 09 1 105 1.1 115.12 125 1000/T(*°K)
977 903 838 777 727 €79 636 596 560 527 (°C)

FIGURA 06- Geotermometria indicada pelo par biotita=gra= ..

nada no Compleko Rio Jacare.
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Fugyuci1dade de Oxagénio

Mo Ttem Oxidoz deo Fe-Ti do capitulo de quimica

mineral ficou evidehciado "que estac fazew minhevyale
zofreram complexac modrfrencters =ubsdlidas relacionadac

a0 metamorficmo,

Alem dicto, rconcluiu-se que pococivelmente ac

compocigoes doc  griocs de 1lmenita SE aproXimam maic da
compoTigcRO relacionads no maLa altaz temperaturac

metamorficas e talver da compocichio mais proxama da ilmenita
primaria de maic baixz temperatursz.
Unindo-zg a- informagdec obtidas pela quimica

mineral CoOm o duadoc da geotermometrin do par

hornblenda—aranadz, indicando az maic altac temperaturac

metamar ficaz em torno de &623 grauc centigradeos, € poscivel

viclumbyrar =lgunc dadoz a respeito da fugacidade de oxiasfnio
e var1agio compozicional dectec Oxidoc durante 0
metamorficmo.

Iecsta maneivsm, fer—ze uso do wvalor fornecido
peloc grios de ilmenita metamorfica de maiz alta
temperaturza, com teor de hemantita em torao de 4.5%, no

arnfico que velaciona T ¢ ) X —-log $0f “{Spencery & Lindzley,

1981), Parn 3 temperaturz de 432 graus centigrados £ a
rlmenits com_valor MAXLMO de 5% de hematita, 3 magnebita
cnevictente POCoUIR CEYDH de 30X de maléculaz de
ulvoccrinelio (Fig. LA Hocoano condigcbes o logaritmo do

fugncardade de oxigénio era de aproxaimadamente ~2% bars.

o
i g



A fracho molar de mais baixo teor de hematita
(¢,7i%> obtida da analicse pontual de lamelas de excoluglo de
ilmenita na Ti-magnetitn pode ectar indicando a variagfo
componicional relacionada com o decréscimo da tempevatura
metamér Fica an qual a Ti-maghetita exsolve a ilmenits  de

acordo com o fendomeno de oxaidaglo-exsolugio.
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FIGURA @7~ Compoeigbes das solucbes salidas

magnetita—-ulvoespindlio (HM-U) e ilmenita-kematita (I-H) do
Compliexo Rio Jacaré com fungio da tempetatura (T e
fugacidade de oxiggnio (f02) segundo grafico proposto por

Spencer & Lindsley (198B4i).
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GEOQUIMICA

1.1~ Consideracoes Inicials

Analices quimicac de rocha total dac
diferentes litologiac do Complexo Rio Jmecare, na  Fazenda
Move Ampzvro, foram efetuadas objetivando~se  avaliar o
comportamento geoquimico apresentado pelos praincipais  tipos
petrograficos na  Zons Supevior, poic esta constitui-se =
mai1z importante na @vea devido a predominfnciz de cuas
rochas € a maneralicacio estar rvestritz a3 meoms.

Taic anslises foram vealisadas nas amoctrac doso
termoc 1gneoc  com feigaes reliquiarec ate 07 Seus
correcpondentes recrictalirados que =80 mzioria.

Ultrlizou—-ce ainda de recultadoz de analices
quimicas de  amostras do Complexo FRio Jdacaré, na Farenda
Gulgmav: (Cruz & Vianm, 199¢), pars fazer—-ce COMParacoes,
procurando-se vislumbrar zac semelhangas e ou diferencac com
a2z rochas deaste complexo na Fazenda Movo Amparo.

& descrigio dac  amostras € suat respectivac
andlicses quimicas parz 0 complexo nac Fazenda Gulgari e Novo

ARIPRY O, encontvram-ce lictados nas TARELAS 09 e ie

respectivamente.



Yl . P~ faracteristicas Geogquimicas

A informacio malc evidente demonstrada pela
geoquimica do fomplaxo em estudo, em partacular na Zona
Surevigr na Farends Nove Ampavyo, £ que © ﬁagma que originou
aquele pmcote de vochas tratava~se de um  fundido =i1licatazdo
bacstante enriquecido em fevvo € empobrecido em magnesio €
portanto um magms bacstante difevenciado.

Ecta informacko tem sido de vital importincia

parz e tentar entender o comportamento geoquimico das
diversas litologiaco, seEla como membros  integrantes da Zona
Superior ou da Inferior, 2logunz  aspectos aprecsentam o

compovtamento geoquimico excéntrico em relagio aos complexos
mafico-ultvramidficos no mundo.

Um exemplo desta excentricidade wmuitas vezes €
vevelado aquando anzalisamos =@ variagio geoquimica  doc
diferentes tipoc petroaraficoc e obcevvamos que 05 termos
maic mwmaficos = ultramaficos reprecentados no caso  por
metapiroxenitos & metamelanogzabros apresentam Q¢ mRlOres
valorec de numerc de fervo (FeD¥/ Fep* + HMgO).

Tal ¥ato nBo ectd  indicando gque o maghécio €
mais baixo em tais rvochzas £ Sim  que o teor ferro foi1 mais
elevade € provavelmente relacionado 3 cristalizacio de
Ti-mognetaita & 1lmenita como Fococe de cdmuloo.

Mo disgrama que rvelacions Fel¥ X §i02 (Fig.
agy ohboeyva—oo, Camo ET® de ENPETRY pars  covpos

diferenciados aue 0 teov em ©ilica zsumenta a2 medida que ce

»



aproxima 60T tevrmos  morlco folozeon, etz fovmn, oo moiovco

valorec em  Tilica © fenoves valores g ferve totnl ect3e
yelacionandoo aoc anovitosir b oz [0 mctanevtocitoso,
metzleucogabyos £ motzgnbyvoo, explicados pela poccivel

cri=tolizacBo e depocigle do plmagioclingsio principalmente noc
anortocitoc € de feldopatos e pavodfnios not gnbroo.

Lot 1déia € veforcndn noo dzagrﬁmaﬁ que
relacinnam Felx ¥ AlROZ e Fed* o A1k (Fig. A8 auec tambem
tem demonstyado um forte envigquecimento de A1 € dAlcalic nos
metnnurioocitoc, metaleucogobyos & mebzgabroc £ um decreccimo
~ignificative nor metapaivrorenitos e metamelanogabros.

Qunndo <e observs oz diagramac de Felx x Ti10E
e Feblx X U205 (Fig. %8 conclur--o que na gunce botolidade
dnc  ame~trac doo metapirodenitos e metamelanogabroc oc
piroMénioc ¢ onidooc de Fe-Ti fovam fnoec cumulabticac  comuncs
] eotac vyochnr. Entretant o, £ possivel gque noo
metamelianogabroz o feldopato tenhz cido mais uma  fase
cumuldtica.

e

ul

A 1dfarm doo Ax1dos de Fe~T1i, no o
reprecentados pela Ti-mognetita e ilmenita, funcionando como
tazec cumulzaticaz noc metapivoxenitos ¢ metamelancogabroc £

fartalecidn noz dingramns de vaviacio do V205 ¥ Si02 e YR0OS

Yoo Tige {Fr1g. @9y, 1% que romo foi wicto no capitule
referente A quimicn mineral, = magnetita & vanadifers
SEo poucss 2T amostrac de metagabros anzalicim-

doz pertencentes 2 Zona  Surevior. Entretonto, ol obsevvado

no dingromn MERS X SiDE ques slgunc metagzbroz da Zonzs

“ g
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Supcrior Ao cmpobreocidoc em TlaeT ¢ ooontidio om orelngfo
ac vochdo covvesrondentes don Zonn Indoraor Todavia, devido

ao  pouco numere de  analices torme-ce dificil  ascegurar o
wictencia de ums acsinaturs  gfoquimlcn Proprizm para ecota
lxtologis o Zonn Surevior £ Intevaior.

Moz diagrvamas que velzacranam (o X HNa20 & Co Y

K2 (Fig. A%y novamente o« termos  moic ultramaficos s
mosticos <Ho 0T malc ricoc em cobalto decreccendo nac

litologias mals difevenciadas, como Sevim de S€ €Lpevar.

£ interezzante obcevrvar a3 maiov variagio de
Ho2t nac  vothas que compBem o ¢li gabrdico do Zonw
Supery 10y do gue not metzgabros da Zona Inferiovr na qual ecta
faiya de variaclo € menor.

Umz hipotece pavs tentar explicar tal fato,
ectaria relacionado Ao menoy tempo para o enr1que:1menta.em

s

1a

11

ale

wd

do magama que gevou ectzz rochacg oy meTmo quUE 2
pulsagio magmitica, que griginou 24 vochuns da Zona Infevior
evyn inicialmente mais empobrecido em 2lcalis do mRgmz que

pode  ter geyrado ac  rochazs d= Zona  Supevior.,

Embora o zmoctras  =zanalicadac tratem-ce de
rochas cumulaticac haje metzamorfizadac,.tentou—-ce com o uco
do diagram=a trvaiangular  AFRk tFig. 143 farer nlouns

comentivrios n resperto doo obzevencdes que pPOCTAEM indicar
¢ o complexo em  estudo € rezultado da ditferenciagio de

um muomz toleiitico ou calco-altenlino,

Jud
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Boectn monoarro, obocrvando  ©n FlGuia ¢g fagm
cliavo parn ac vochono do Complexo Rio Jdacare, nn Farends
Movo AMPRAYo, 3 precents de cumulaton murtc ricoo em

fevrro tmetarivodenitos e metamelanogabroc) nte tevrmos molc

difevencindos gque progreccivamente ~%0 enrviquecidos ©m
alecalic o emrohyecidos  em Fovrve. E~zac vochaz POoCUEm
comportamento —amilay nac  daiverens  litologiaoc da  Zonao

Supeyvior tunto pova amoctvyacs da Faoendz Movo Amparvyo quanto
Gulgar:a.

1= metagabroc da Zona Infevior por se tvyatzrem
de rvochas mRALT  vicat em  mognésio  fogem  do alinhamento
demonstrado pelaz demars rochse chegando algun<z pontoc
n cituavrem—<e no campo de magmas cialcio-aleating (Fig. 11,

Ecpecialmente pavra ac amnsotyac peviencentes =
Zonsx Surerior, g pontoz  caem [0 CBRmMpPO de  magmac
toleiitr1oo. Entretanto, para cavacterizay um magma com trend
toleiitico estariam faltando termos malzs Yicos €M MAGRESI0 €
menoc empobrecidos em fervo total do que oo metagabros  ds
Zona Inferior. Escego cuvipcamente poccuem zmlguns rontos
no campo de magma calco-ziczalinog, poosivelimente relacionado
a0 fato de se tyatavem de rochac que nlo possuem oxidoo de
Fe-Ti como  Ffases cumuliticas £ por estarem ns  parte maic
bacsal do Complexp, sendo portanto mRis v1CO0S €M WRONES1IO0.

_Be:ta forme, 3 distribuwigzo d3a  amozivas no

ardfico Sugere que € postivel  que 0 mnomn que  oviginou o

complexsn tenha =ado tolciitaico.



Embora om magmn- toborstsoe % yolaclo

Fe(s/Mall aumente no  inicie  dn diforoncincio  chegando o

atingir um valory maximo nos ectigios  intermedizviosn, tal
tiro de compoviamento nio € obcevrvado parz 2o vochoo dn
Jona Supecrior, peizc o magma Ja ern cuficicntemente

enviquecido em ferro e empobrecide em mmgnesio  quando a foi’
cyotado. ftecta wmaneiva, cerin explicada 2 susf€ncia da
relogclo Fe(®/ Moo azumentando noc ectigiec  iniclaxs  da

diferencarmeio magmoatica.

Naz rochas em ectudo obcevrva~ce que o teor de
1132 decvecce junto com o Fels= {(Fig. a8 Fara = rvochac
pertoncentes a zéraie toleritica o teor de TiD2 aumenta €
entie decvresce zimilmrmente €m relacie a Fel%/Mgo
{Myashiro. i974) . Segunde ecte  autor, 1ot Cugere que O
numento  de T102 £ Fe{1» © ectagioc intcialc  da

criztalizacio dz cérie toleiitica zela amplamente controlado
rels form=eao de maanetita,
Sob condigtes de bamixa oxidocho = crictalizagio

adiada para oz esxtagroc fainai=  n

¥

dz Ti-magnetits
intermedi®nrion, recultando em um enriquecimento de Fell= ¢
TiGZ np m=zgma vrecsidual {Myachira, 1974).

Entretanto ezte enviguecimento de fevrro B

-
k)

tithnio nfo 2 obeservadt nac rochaz  em ectudo como Ja tinh=a
cido explicado, devido zao fato do fervo, titanio e vanadio

Ferem ~1do alton auando Fat mnagma fozr cJetado,



ncyencoent ’Ndo-ce 3 1oto ums alla fugacidode de ouigonio guo
poczibi1izbtou 2 crictalizacio doo oxidos de Fe-Ti no nicio do

formacio do Complexo.

O
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analiees quimicas de vockas totzl do Complexo Rio Jacare.
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TABELA 10 - Andlises de rochas do Complexo Rio Jacaré
na Fazenda Gulgari
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:

P METALGGEME GL

Uil . 1—- Concideyvacoes Inicians

0 vanadio ‘YUr £ um elemeonto l1tofilo ocorvenao
comumente om rochac zilicatadac, embors poccun tendéncin @
tambem acumular-se em ambreptes yicos em mabteriza organics,

Ma naturezz proccul tréc ectadoc de wvalencimc
trivalente ¢ tetravalente no  qual aprecenta-se como 1on
inooldvel e pentavalente comrortando~ze como ion relativa-
mente —oluvel.

Ilevido =2 ectaz  carvactericticas  or depocitos
mineralirados em ¥ estio relacionzdos 2 vochas mpgmuaticas =
:e&xmﬁntaret.

Quando  velacionado 3 rochac igneac oCarre

™

frequentemente no sctado trivalente cubotituinde o Fe = Al
daz facec minerais Gwida2t € fevyromIgncclannc. A CXCECRO € 3
calsonita QuUE € o unico minerzal de YW & oOcorre comumente como
evooluco na  Ti-mognetitz. Entretzanto, mincvmic  de ¥ s3o
comuns noc depocitos cedimentares = exemplo da roccoelita,
patrenita e montroseita que <30 de MINEYR1T  PrIMITIOT €
carnotat=s, minersils  dxn —eyie descloizzta-montramits €
vanadinita ZEndD e0tfT MINETmiIcT SeCUndnvics.

mz1~ asbundante em vochno

.

Frequentemente

ignezs mafions onde oocovvem com o teor mfdie  de  Pe¢ prm,

1

cenuirdes dmo uvltramsdicsc e rntermediavian com cerca de 9¢

[



rpm, et ando o0 mooao nrivon teores rvrelacionadnc 2o rochnc
neidas N@C qunic novealmente nio ultrapazcam w25 rpm
(Cocltho, 1986

Suz &'E‘CLXPQI'ELCE%O S partir doxz miney 217 de

S

mincrio da-se zob 3 formn de concentvyado de pentoxido (VEOS

Seu princaipal u-o € como elemento ligante em
ago 2 fervyo fundido, onde exerce o papel de vreforgar o nco,
promovendo uma daiminulgio do tamanho do gvrio ¢ aumentando o
recicténcin do 2¢0 & zbracio em =2ltas  temperaturas. Em
menor aquantidade o V € tzmbém ucado como agente catalicador
nz- 1ndustrias petvolitera, quimica & de Fibras cintéticac
(Coeliho, 1%84).

07 depdzitos minevalizados em ¥ oio  pouco
aéumdantez e relacionados n oum= pequens variagio de tipoc
ecpecificos. Dentre egstes, pode-ze  caracteriszar depocitoc
relacionedos 3 plutons mafico-ultramaficoc diferenciados,
magmaticmo carbenatitice e igpezs alecslinacs ascociadaz,
além dar vochazs cedimentares.

(o depfcitos de V rélaczonados 3 —edimentos 8o
formadoco E ?artlr de 2B o o Tl bt e B de ~edimentacio o
precipitac®o gquimics em  ambientes continentaic e marinhoco,
e promovem o molubzlicse®o do ion  om ceu ectado
pentavalente & deposigio devido n condigbec Ficico~gquimicac
redutorac  provocando . depocicio  do ion no- rotados
trivalente ou ftetravalentes fFizcher, 1973) . Depozitos decte
tipo =30 encontrzdos noz EUnA, Chile, FRdzzin, Canadd, Ferd,

Auctrdlis e Movs Zelandiz (Coelhn, 19847



Mo mundeo 0 unioo complexo  i1gnee alealino-
carbonatitico minevalizado em M ests localizmade noz EUS
(Coclho, 41986) . Tratam-=¢ de maocsac irregulares na intruzio

nac rochat sedimentaves hoopedeivac. O mindvig poosul teor

M

de 2.9 2 1% de VBDS. O elemento e<t3d z3coociado a magnebaitsn o
itmenitao .

Seguramente «%o noc comrlexos mafico-ultvamafie
coT onde encontvam-se o2 mainrec depositos  de Ti-magnobtaita
vanadifera com pc mals altor teores de U

{3 arznde destaque desten COvPDL
mafico-ulitrmaficos minevalizcmdos em ¥ & o Complexe deo
Ruzhweld, Africa do Sul, vyvecponcdvel por 99%  da producio
oeidentzl, produrindo 1%¢ mil tonecladac =znuaic de minéric
com  teoy medio de 1.9% de YPOS (Mining Magazine, 1994

i Complexo do Kio Jacare, devido aL
caracterizticas  Iitoldgicas © aeoquimicac, € identificado
Como um COvpo mafico-ultramifico diferenciado. Seuc
dépdritos em V totalimam 72 m:l tonelzmdas de V20%, com teorv
bactzante wariavel atinginde &% de Y205 nzz  pavites maic
profundas daz camadas de magnebtztas e com "ecut offY de @ 4&6%
(Galvio £t al., 1984

Em wirtude dicto, trataremoc doc depdcitoc

de U vrelacionados @ corpos mifico-vltvramaficos difevenciadoo

no 1tem a Seguir, entocande zumt difevengas e cometihanczo,
com o finmlidade de cugeriy procesoos COMUNT 2 9enese doo

[
bk
N



Vil - motznloooneooe doo Lempleros mMofico-Ultvamdficos mineralizados om U

-

£t Complexo dc Buchveld, Africa do Sul € o

importante covpo mafico~ultvramofico. Ectan vrelevincain © dadn
devido ao comp ley POoCTULY umn extenc3io de 572 Km dg

compyiment o pov 49¢ KEm de lIzavaurz gotandeo minevalaisado em
Cr. bty , Cu, Y, mineraic do grupo da platinz 2lem de au o
putros benz minevrzic.

Fcte complexo encontra~se  leocalizado no Craton

de  Kapwal, intrudindo  formagdec wulcdnicas e rochat

i

zedimentar €9 gue compaem o bBaciz de Trancenll (Oruecnewanldt

»

et 2l ., 1985},

I'o ponto de wvictso e-btratigrzdico, Buchwveid ¢

i}

con-titurdo da  bose para o topo pelz Zona kazel, Cvitico,

Lrincipal e  Supgrior. 0= titotiroc ma1c ultvramafico:n,
vepreczentado poY dunztoc, hovoburgitos e cromititos
fa-em-co precentec Prifncipzalmente om SUuR bace que

progre-civamentes vR0 cendo cubctituidos em divecio mo topo
por rochac gabreicac, anortociton, dioritos =atd  termoso
bactantes daiferenciados como aranztoc (Wiltlemoe, 19690,

Rh 6y & SmAhd tem

1
1]
i
)
1%
m}
[
b |
i
-+
0
o
Q
1

Dntzcdes usnn
indrocado aue o Domplexo de Buczhwveld po-czuz idade de o 052
m1lhoes e annoT, Fortanto froterocodico Inferior

thruenewzlidd et al ., 1985y
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o depronitoer do Tr-moonctitata vanaditern ectho
Iocaliondoc nnz connc Frainciprnl e Superilov onde R0 moaico
comun- . U mMINErio oecorre como cCcovpos cirlindricos € €m
camadac e~tratiformes.

Na Zonws Supevioy o minerio apresenta-ce como
diccretac camadas de $.14 mn 3 m do ecpecssura, concovdante
com o acamamento igneo. fa camada, sconomicaments maic
importznte wvaria de 1 oa 2.9m em ecpeccocurn, zlcangzando um
comprimento de 3té 2%¢ Km nz porgiio oezte do complexo
{(FReynolds, 19850

Molyneuy (197¢: mupreod cfrca de 30 camadas de
magnetitito no Jona Superioy . Segundo  Reynoldo  {(1985%,
algumat dectas camadas «fo compoctns © consictem de 2 ou
maic camadDT rieac em mingrio <epavadas poy estreitas fnixsc

de vorhz- cilicaticac, & mpiovizn doc camadac de mincorio  nEo

=

ultvrapoocsam 2 3% om de Ti-magnetita mncigz, exceio, =z camnda
principal de mmanetit= zituzda n2 porgio inferior da  Zon@
Suprerior, com cevcen de 14 m de eopecsoura, 2 aunl 2 umz
camundn compocta.

d= Tz de minério

fiz rcontatos  bac d

uf
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1

1

C
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i

m

ol

fu s
1k

novrmalmente -850 abrupteoc, enqauanto b 0T CuUpETIOVEC

w
[
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-

™

on
-ho aradacionzic, realiondos comumente oom  anovtocitoo e
maanetita-anortositoo, recrectivamente (Elemm ot al .,

ieasy.
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ho-redoxzyas {Hutchincon, ARE5Y . O mecoaniomo evato peolo aund
eoons yochao e fermoaram aindn o mntivo de muitnc
diccuso e,

Modelos malc rvecenteoo defendem que para =
precpitacio de arande quantidade de oxidoz de Fe-Ti1 deva
haver um mumento epicddico nn fugacidade de  oxigénio {F02)
{REynoldz=, 1%28%). Entrcectznto, =2 maneira peleo qual 1zto
ocorre suscita grandes duvidao.

Dectz  forma, a precipitagio daz  camadas de
magnetitn  deve ter 2ido originada por um  longe peviodo de
crictalizacio fracionadz gue  resultou na concentragio de
grandes quantidades de Fe, T e ¥V no magama vezidual
(Reynoldo 1985

f1 cristalisecEo cm arande encala do

W,

plzgioncliacio in Sibtu’, o partir do magms  recidual,
re~ultaria num  aumento da  quantidade de Fe total e na
dentcidade do fundido z partiv do gquol e formaris uma camada
de liquado vico em Fe, Ti e ¥, que, em virtude de cua maior
dencidade, nfie e micturaria com © magma cobhrejacente
(Reynoldz, 1985,

For outro ladeo, = criztalizacio do Ti-mognetits
& controlada pela rario FelD3/Fe0 do  liquido, alem de cer
tunefo da temperatura (T, F02 & $HPOG/THE. 0O contdude de

FepO2 do liguido vico em oxidos de Fe e Ti1 aumentard com o

1nicio d=  crictalizecio don ilmenitn e cilicatos portando

(=
o
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Fe+4p . Aozaim como, o conteddo de H2O  do liquido vetidunl
aumentarm com © fracionamento dos  si1licatos anidricos
(Reuynoldo , 1988}

0 aumento epicodice da  Ff0F, necewsario puara
crictalizar copiocms  quantadadezs de  orideos de Fe-Ti, se
daria atvaveés da migragio em dirvegioc ao topo do ligquido
interctricinl de umn pirika de magmn  occmi-crintalicada,
~zituada abnivo da camada do liquido rico eom  oxidoc de Fe,
T1 e ¥ (Feynopolds, 198%).

0 =augtor explica decta fovymm, o contsto bacszal
dac ecamadzec de Ti-magnetito. 0z contatoc gradacionais par:a
az parte— cuperiores dectac camadac 26 dariam atyraveés d=
criztalizmacio de quantaidades cignificativaz de Ti-magnetata
a pavtir 4o ligquido rico em Fe e T1 ¥ormando um liauide com
menoy dencidade que permatira momictura do mecmo com o mRgms
cobreJacente, retomando a crictalizagdo dos zilicatozn.

HacCarthy & Cawthorn 11983) ectudando o
comportamentd do Er nac Ti—magnetits de& Buchveld ohservaram

que normalmente nc camadac de mMInEYio WMAlT OASPECSRT poSTuUcm

o teor em Or moic alto na base da camzda decveccendo ©m
diregcie ac  topo, 7 exempln da camadz praincipal na  ZONH
Superior. Entretanto, em camad3at  de  pEquens  S4peTctura

-

zrtuzndac acimz da  camadz de  Ti-magnetita praincaipal 8o

obcervadoc 2lgunt trends reverToe do Cr.

£ suyneyido que ecteo tvrendso reEvey oo Segsam
resultados do agfo de célulac de conveceio dque trazem maama

nto depletzdo raro dentro dz rona de criotanlimacio.



Lefendendo-ze que ectac c€lulas de conveccho rndivrdunlimente

nic poscuam  evtencio ioternl moior do quo 194 m, mac que,
coletyvamente poccam ey tragadns para um horizonte
ectratigrafico por dezenac de Km. Taic observagdec, i1ndicam

que ac camadas de Ti-magnetita n3o se formaram a2 partir de
um magma homogénco, mas que, alternativamente, z<c camadacz
de minerio crecceram proximos 3 base da Zona Superior
t"hbottom crictalization™? tendo sofrido intermitentec
adigoes de noves magmac  pela atuacio das c€lulas de
convecgao Melarthy, et al. 198%5).

0 fendbmeno da crictalizac8o 1n citu na  base d=
Zona Superior tzmbém € poztulado por Reynolds (1985) que nio
faz referénciat 3 acioc de c€lulac de convecglo.

6 exicstencia do:s depodszitos de cromita na Zona
Critica de Buzhveld BT oociados frequentemente com
piroxenitos & oo dEpésité: dé Ti-magnetita vanadifera
limitados 2 poar¢io superior da Zona Praincipal £ 3 Zona
Superior, cio funeBec da exicténcia de  umaz solugHo cdlida
entve = cromita £ 3 Ti-magnetita demons=trado em liquidos
bacalticoo, na qual  umm dada 07 e temperatura 3
cri=ztaliza¢io da cromits € interrompidz peln crictalizacio
do ciinppiroxénia (Hill & Roeder, 1973,

Tal fato, ds «uportec = sugectioc de Irving
1967y aque o hizmto de crictalicneio entre 3 cromita o

meanetitz £  explacado por reacfies  envolvehdo, cromitz,

[
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tinquido <Cilzcatzco oy PLYOMONLIO, ectando n cromats.
relacronnada 20 mzic nitas temperaturas  magmuaticac coon
Ti-magnetata = temperaturas inferioveco.

Embora o Complexs mafico-ultyamidfico do Rio
Jncare poscumoinumeras similavidades  com o Comrlexo de
Buchweld, s80 ta$bém #yitantecs zag difevengas entye o7 doac
Complevoz .

- nopectos camilarves entre o2 doic Complexoz

diz vezpeito a2 ambors localisarem-s¢ em  arens cratonicac,

po-cuirem depdsitort de  Ti—-mzgnetita vanadifera cujo o
mineral de minério £ = Ti-magnetita. Folo que foir victo dn

litevratura, =2z feigdec de campo dat camadas de min€rio Sho
muito ravecidss no que dio vesnpeirto noc tipos de cantato,

a exictemncia do mindrio em bandanc muilteo fipnacs =ziternadac por

e-treitas camadac de cilicatoco.

fiz diferengaz entre RBuchveld e Kip  Jacare
podem —erv netadsz tanto 3 nivel dot complexes como um todo
quanto am relagio a0 depozitos de Ti~magnetit=

vanaditers.

O Complexo de Buchveld, 20 contravio do covro
do FRio Jdacareé que fo1i cubmetido 20 metamorficmo  de grau
medio, n3o  foi1 metamorficndo . Enquanto  Buchveld poz:ﬁl R
suz base marcadz pelzx precsenca de dunitos, pevaidobtiton,
cromititoz, piroxenitos com importantes mingralizacococ  de

cromita, zulfetos e outves, no  Complexo do  Rio Jacare,

gxpecinlimente nz Facendz HMNovo Ampavo, & mzrcante  ®m
nucencin de reprecentantes decste timn de vochao .

b
i
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by Comprioxo Rio Juenre oo geensntas o
Ti-magnoct it vanadifera Yacem-ce presentec toanto no 2onsn
Inferior quanto nz Zonz Superiorv. C hnesztz ultimn 2onn onde
esta looalizado o depdrsito em ectudo que € pequono em
relacfo mos depositos de minevio no Facenda Gulgara:.

A anexisténcia de cromitza no Complexo do Kio
Jacare c 3 PYESenga de poquena Proporcio de
metaparoxenitoc pode ectar indicando que quando © 2 mogma que
originow aquele complexo for ejetado, o mecmo J2 ectaria a
umz temperatura m2ic baixa do que n NECESSEV1IA Para ocorrcr
2 reacio entre 0 espinélio cromifero € o liquido mzgmatico,
logo n= »ona de formacio de  magnetita como  Ja hawvia sido
poctulndo por  Brito (51984

A cusectio tfornecida pela gecquimica  de rochas
de que © magm=  1nicial qgue originou o Complexo Rio Jacare
tratava—ze de um fundido enriquecido em Fe, Ti g ¥ leva-noc
imaginary que n quace total:dade do Complexo do Rio Jacaré e
eauivalente 3 Zonz Supevior de Buzchveld., £ tambem pozcivel
que or proceccoz operantecc  nm formacio das camadas de
Ti-magnetita de Buzshveld (Keynoldo, 1985 tenham cido muirto
rarecidos  aoc .P¥QC€5$O: que rvecultaram na formagcio do
depoc-itpos do Complemo Rio  dagare., Entretanto, trabalhoc

adicionzis devem ey rentizzdos.
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Fartindo-se decte prezcurocto, o Comploxo Rio
dncarce, copecialmente nan Zona Inferiovr, torna-cc um local
promisc oY PARAYD ocorréncia de depocsitos de eleomentoc do
oruro da platina, victo gqgue, em Bushveld egctes depositon
ectio —xtundos aboivo de Zona Superior.

S3%0 conhegidoc no Brazil nz vegilo de Campo
Alegre de bLourdes, nordecte do E-tndo da Eakian, depdairto- de
Fe~-T1 e M =zitusdos em rochas maticac cncalxados Em
HNAICTED & migmatitoc & quartzitaor de i1dades pré-cambrianoo,
recohevrt oo por sedimentoc eluvio-—aluviazic, solog
lateriticoz, areno~arg:iliac de 1dades tercidria e quaternavia
(Sampatio et al., 1986).

Ectec depodsitos pocsuem como hospodeivas vochao
14nens basicas, e formn de corpo intrucaivo plongado com
direcio M-S, com cérca de 11 Km de compraimento por 1.5 Km de
largurz, concovrdantes com 0T 9gnaicsses.

Az rochac gnabrdicas parvrecem ey prredominantec
no corpo intrusive que foi submetido 3 metamorficmo na
farie aoto-verde 3 anfibelito, provocando s anfibolitizacho
doro pzrnxénioﬁ. Em virtude dicto clorita-xicto,
tvremolita-victo & c3leio-cilicaticac cSio =T voohas malc

comumente encontradas.

0z depgzitoz <o doic tipez: mingrie  nio
exidado € oxidado. Ambos ect3o velacionados 3% bdsicacz
rntrucivac,

312 mineyaiz de minerio doc  depozatos nfo

axidadon c3An Ti=-muanetits & lmenitso.



i MINET 10 Orrdznado & MRy Coao Pl TSRS ]
decenvelvamento deo fraturas promovendo n antempevizacio do
Ti-magnetaitz o rlmenita que eom ectagilos i1nicimls  dn
alteragio paczam 3 rutilo & hematito cendo pocteriormente
completamente martatizsados,

0= ectudos tecnologicor visando o
beneficiamento do V  tém ze moctrado desanimadores  em yazio
do mineéy 1o TEY eviremamente fino.

Gz tres depociteos de  Ti-magnetita vanadifera
acima descritos poszcuem i1dade provavelmente proteroz-olca
inferior, embora hajs duvidas 2 recpeito do Complewo do Kio
Jacaré que pode ser ateé de idade arqueana.

e modo geval, 1oto pavrece Ser tambeén uma
caracterictica doz complexos miafico-ultramafices espalhados
pelo mundo, ectejam eles minevalizados ou  nio.

a pPredominfncin duvante O Arqueann &
Proterocgrco Inferio dectes complexos mineralicados talves
ezteja velacionado 3 existéncim de uma  crosta  sirlics
favorecendo 3 malor  infiltrvyacieo dectes covrpos  nnqauele
rerindo (Condie, 1973)

Entretante, por  ce tratarem de depdzitos tio
antigos, = =xemrlo do fomplexo Rio Jacare, tornn—ze bastante

dificil =arlicar oz conceitos de tectdnicz de placas atuzl

.l

1 oeat

1
[

¢ areaz. Desta maneira, » reconstrucio do ambiente
gentectonico no  qual e  formaram taic complexo, embora
importantisoimos no contexto metalogendtico, € zempre motaw

z

de graondec dizcuccbes £ enormes decafioo.
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f1 pecaulca realiondn no Complexo KRio Jacave nn
regifo dmn Fazends HMHovo Amparo, coloca fatoo novos nns
tentativas de 2e entender como  for formado £ evoluiuw ezce
pacote de vochas 3o meocmo tempo que formula novac questdes.

Embora tenham ci1de chsevvadas, tanto em campo
quanto =atvavés da petrograofiz, fei1gbes indicondo  que o
Complex do FKio Jzcare & um corpo mafico-ultramifico
diferenciado, muito de <cumc caractericticas  primaviac e
miner2login inicial foram bactantes alteradas em virtude do
procecco tectonico-metamorfico que gerou 2 4oliacfo regionnl
Mg

04~  planoc  de Faliagko Mg, rarzalelos =n
reliquians de  scamamento  I1406€0 PYIMATIo,  S3Ic marondoc por
mornblend=., cumingtonzita, plagioclidcaio {com teor de  an
variando de 42 a2 33¥)r, almandinz, oOxidos de Fe-T1 e bhiotits,

acooclacoecs tipicas de metamorfiomo da  fdcies anfibolaito.

(A
[N

Entretanto, peauensc monzaz cicalkzdos normalmente cortando =

o

foliagin Principal & posztivelmente posteriores  ao evento
tectonico-metamor¥fico, ¢razem mccociados mineraic dn foecses

victo—verde, como pov exempls epidotn, cloritn e cericita.

f {12 at=1 formn . o ectudo doz DAY AQENRETET
metamorficas, € ganc vengdbes pelns quaic e procECSATam oo

trancformac@es mineraldaicns, fo:1 2 formzm de veconchruir, =
arnoo modo, T ominevyniogin inicinl o concequentemente o

tipos Titoldgscos praimirios.

e
L
Ine]



& minevologis hose precente pode cevy dividids
em minevaic vellquiaves © facet minevals  produtoc evidentes
dar reagBec metamor ficac.

Izeo ecta fortemente evidenciando peln precenga
de zmimandina com reztos de plmgiocliacio, estando a gyaonadn,

necoas ocacibee vodeads por hovrnblendza oy pridor de Fe-Ti o

AquEe Sugere que o granada € produto de reacfes ocomo:

Il

a~ plagiprlasip ~+ kornblends granada ou

b~ plagiocidsio oxIidos do Fe-Tr granads.

£  claro, que 0c< anfibolioc tambem <Ho
recultadoc  de rengoec metzmorficas  por hidratngcio de

PITOGNERLIOSD que faziam parte da mingvyalogilin  primEvio. 6
obzmervagie de clinopivoxénio vodeando hornblendas  vem
sugeriy que o anfibdlio cilciecon € produto da  hidratzacio do
mesmo. Embora nfo tenham +ido encontrados texturas que
indicacsem 2 partir de gque mineval a cummingtonita foz
formadz, amagina—-se por coantextoc similaves conhecidos da
litevaturs {hongkoltap & fichworth, 198487, que  ecoe
mineral deva sey produto de hadraotacio de ortopivoxénio.

Oc porfivoclactos de pluogiccliazio ceguramente
veprecentam mineyrayc reliquiares, —endo esta 1deia
confirmada atraves de teor de mpnortits maic afto em velagio
aos plagioclasios precentes na mabtvis recrictalicadsa.

Victo que 32 texturzs metamorficas oboervadas
tvadurem condigdes de dezeaurlibraio entre ne fages minernile,
o sgctudo d® guimics mineval doo owidoo de Fe-Tr € um exemplo

notdrio dicoo.



Loovigento, suc s munnoiaitrtoro tyotame Tc 1
rockns cumueinticns hojo motnmoy froadns. Entyreotante, oo duns
faces MINEY RIS ooTencinit, mungnetitn o ilmenatn, ectiveram
—ujeitas =2 fortes wvarimgoco compocicionnis  durante o
metamortiomo . fic andlicec de xlmenita com valorec dn ordeom
de A.5% ¢ 1.5%% de hematits pavra avios & lamelzc oxcolvidaco nn
moanetita, yeopectivamente, © doo grios de mognet:ta com 1%
de ulvpespinelico <o veflexo de mudangns COMPOTILIONalc
yelarionandzs 8o abzixamenio de tempevaturz.

S$ob  condigoer de temperatura  decveccente ¢

fugacidade d= oxigénio conctmnte parn que e wmantenha 2

-t

e PaYa o pPar manetitz e 1imenzita

2

relagio Fe—-T:1  ect

24

coexactindo fao-2e necetoiEvrio um  vecquilibrvio dezzoss faseco
MiINEer 1T ovis1nando 4mh ROVER Boootingio £m oaque 2o 1lmenitas
cmpobrecers em hemptita 2 maanetits eom ulveoespinclio.

Hecta forms, o mzic =2lto valor de hematita noo griecc de

3

1imenits e-td indicando gue £ozac possivelmente vepvecentam
T maiT altzac tempevraturss metamdrficas enaquanto, 2

magnetita com @wpenac 1¥  de ulvoespinélio vetrvats condigies
de mmic bnixs tempevaturac metamorficac.

Tendo zide rveszlicndes ecotudos geotermomebricoc
styaves doo pares  hkornblenda—granndn € biotita-hornblends
que wndicam ftempevaturaz  de 59% @ &233 graus centigrados,
smpativers Com 2T pavagéneces  dw  f3ciez  anfibolito, Yol
poccivel ecbhbogay =@ v3v13t§§ dz  fugacidade de wigénio 2

pavtry do pryesocupooto aue oo grioc de 1lmenzta © moanetaiba

1
Pt

yerreoent am ke moL o b o baixac temperzturns,
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Entryetonts,  quaacquer conclucBes a reopolto do
compovtamento gcoauimico d5c vyochao que compbem o coenplexo
devem sey feitac com forte doce de cautela, wvisto que, =z
PYOPr1a g@€OoqUImICa dERUNCIB que se trata de um covrpo formado
AT eXpensac de um magma ariginatmente muito vrico em fevrvo.

Decta forma, embora ceja observado o aumento de
Si102, A1203 e KeU em divec3c zpc termoc litologicos mais
diferenciadoc (gabros e anortocitos), o2 maioves valores do
numero de Fe (FeOx/Fe0x + HMglb) nmne litolosiac menos
diferenciadas (pivoxenitos e magnetititos) do que n=a<c
litologims maiz diferencizsda {(gabro- e anortositos), n¥o
estdo indicando que o magnécio € maic bnixo em tailc rochac o
zim que @ teor de Fe quando se crictalizavram oo piroxenitos
€ magnetzrtitoc 33 eva bhaztante elevado, diminuindo em

direcio 2= rochma sabrdicsc .

Oz rvesultadoo dan geoquimica no diagram=a
triangulay AFM (Fig. 11} teém revelado que 2 maioria dac
amoctrac €aem no campo de magmas toleiiticos. Entretanta, =

auzénciz de vochas com mais alto teor em magnecio dificulta
3 caracterizacio cegura  do mmama parentzal, se de carster
toleiitico, gevou o Complexe Rio Jacars. Movamente, o
comportamento dot rochas necce diagrama refletem o 2 Fato de
magme  QUE  originou esoe  pacote de vochao i3 ter cido
extremamente vico em Fe e smpobrecido em MOgneEc1o.

Lezce modo, tambdm € explicadz a =2usénciz do
relngan Fel=/Mal sumentando no  fnicio  da dr¥evenciagie,

cheonndo 3 stimgir m valor Mol mo not  eatsgrc
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intevEod:

i

N a1 PRy T omnamTo TOIEIIT L0000 EFI AL E A R, AL s .
Concequent emente, ¢ provavel que ac vochao do Complexe Kio
Jacare ceJam originadac de magma toleiitico, embora ©O0 Sejam
observados o0t ectigloc intermediarios n finmic decce magma,
roi1c 0 fundidoe quando foi: colocsdo evs boctante rico em Fe,
T & V.

0 fato de que o mogme que originou o Complexo

Fio Jacar€ J2 ter <ido inicialmente vico em Fe, Ti e ¥ o

diferencira de outroc COoTpOoc mEfrco~ultramaficos
mineralizzdoc em magnetaits vanadifers, 3 exemplo e
Hushveld . Foio, como foi1 victo no capitulo de metalogénese,

a ausénciz de mineralizacbes de cromita no Complexo de Rio
Jacare poccivelmente € decorréncia do fato que 3 tempevatur=z
smosmaticm iniciwd NS eotay abaixo da temperzaturs
NECENSATI®A PAT3 ocovvrer reacio entre cromita, liquido
£1l1icatico € pivOXEnio.

Decta forma, a<c cimilzmridades dos depdoitos de
magnetita vanzadifera nos complexos de Buchveld e Rio Jacaré,
que podemnm neYr notadas decsde aos tipos litoldgicos

zomocindos, minersl de mindriec & 2 contatos novmalmente

brucceos n= base 3 gradacionzic noc topoc de magnetititoco,

u

[t

ieva-nos & veforgar a ideiz que todo o Complexs KRio Jacare
equivale m 2Zonz Superior de Buchweld, wicto que € necsa Zonz
que eztz local:zads 2 guase totmiidade da minevalizacio em

magnhetits vanadifera, itecta maneiva, umm vYeID que  oc

depdcitoz de glementos do grupro ds plzfinz em Bushveld ectio

a
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locatioados loge wbhoivo d2 Yonn Supovior, o Lomploxe do Rio
Joncare toran~-cC  um COYPO PYOmMITTOr POLrD ocovvencin decoc
tipo de dorocito.

o arandex auezt oo entretanto e-tan
relacionmda a3 forma de colocacio e groocrvronclogln decoe
corpo. Fegronnlmente, to:1  obzervada 2 exiténcia de um
oneament o mebtamériico na regifo, vaicto gquo, ar voohazo
vulcinicns do %Sequéncia Contendaoc Maivante, limite oeote do

complexo mifico~ultramafico, ectio metamorficadss na facier

-

v1sto-verde, O praprio complex na fsci1ie anfibolito e oo

auartzo-crenitos eot30 em contato com o Complexo Jdeguaid, aue
¢ de metamorficme de nlto grau. o intevescante também w
shoeryncBo aue fanto o Complerxo Rio Jacard como ac entidndes

ntes ectio rientadzs nmn direg@o M-S, com
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rontatos oxtremomente cicalhadoo no mecomo centido.
Fpighero relnuiares de acamamentoc i1gneoc

paralelons 2 folimgfo vegionzl M-S, com mergulbor fortes

H

variando de  A¢ 2 B® agrauc parz cudeste, 21i1adac ECH

1t

>

informacHes ac:ma catadas, —uaerem que o Complexo Hio Jacare

tenhz ci1do umzm intrusioc profunds colocads: em contato com o
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Iver com o Jdequie, por  cofeito da
tertdnics tymhcamaconicz,  aproveitando ums grande  Tonz de

froauers entye o Complexo Jdequie o = Sequencin Contendas

0o mecmhriomoo peioc QT 1oto 2o proCcesSoou

Fzmem payvie de auestGes totaimente om zherto zendo om

ronceauenc it fems cugectivo de tyasbalhoo pociovioves . o
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gyonltoc ©  quavtop-cicnitoc  povecem  ser bardios o n oeote |
evento tectdnico podendo ter fornecido srande parte  dan agun
nececsay 12 para haidvatacio complexo do mafico-ultramifico.
Seguramente trabalhoc maic minuciocos de carster tectonico

pregiosam Sevem realiradon
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