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RESUMO

iste trabalho analisa as origens, caracteristi-
cas e desempenho das atividades dos grupos de pesquisadores
da area de Quimica do Nordeste, no periodo de 1973 a 1985,
Tem como base de estudo os Planos Basicos de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico - PBDCTs e as implicagdes do plane-
jamento no Sistema Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnologico - SNDCT,

Situa a problematica regional do Nordeste, con-
siderando o espago gemgréfiea, Com a8 suas particularidades
nistéricas e caracteristicas sodcio-econdmicas, onde se desen-
volve as agoes dos pesquisadores e a evolugao do DrocCesso

cientifico e tecnnldgico.

Analisa & situagio da area de Quimica no perio-
do, tendo em contsa a sgua imsergém nos PROTs, descendo a gon-
sideracoes sobre a pesgulsa e a formagao de recursos humanos,
assim como algumas tentativas de fortalecimento da mesma atra
vés de programas tipo o Programa Naciocnal de Apcio a Quimi-

ca - PRONAD.

Destaca o5 aspectos relevantes dos grupos de pes
gquisadores da avea de Quimica do Nordeste, estabelecendo uma
classificagao dos mesmos, face ao desempenho e perspectivas,
entre consolidados e emergentes. Como conclusao, faz consi-
deragoes sobre os grupoes e suas possibilidades ne contexto

regional e nacional.
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INTRODUCAO

Este trabalho tenta contribuir para a avaliagao
da pesquisa quimica no Nordeste, através da analise das ori-
gens, caracteristicas e repercussodes das atividades dos prin-
cipais grupos de pesguisadores atuantes nas universidades da

regido, no periodo de 1973 a 1985.

Para isso, procurou-se, inicialmente, relacionar
ag universidades onde a atuacao de grupos de pesqguisa tives-
se uma maior contribuigdo, segundo alguns parametros de ava-
liagdo, notadamente a implantacao da pds-graduagio "strictu
senso" (Mestrado ou Doutorado) ou uma producgido cientifica que
justificasse a classificagao do grupo numa categoria de cen-
tro de pesqguisa consolidado ou com potencial para vir a ser,
em gualquer dos grandes campos da Quimica come, Quimica Orga-

nica, Quimica Inorganica, Fisico~Quimica ou Quimica Analiti-

O .

A preocupacao por um tema dessa natureza surgiu,
a partir do momento em gue analisande as potencialidades da
regiac, principalmente em termos de recursos minerais, consta
tamos as grandes possibilidades de uma industria com base em
matérias-primas como o petrdleo, o gds natural, o sal, a sal
gewa, o enxofre, o fosfato, a scheelita, a gipsita, o calcga-
rea, & carnalita, entre outros. Junte-se a isso uma flora ri-
ca em plantas com caracteristicas oleaginosas e farmacoldgi-

oas.

Em alguns casos, 08 recurscs naturais da regido



ja se encontra em estdgio avangado de industrialirzagéo (Pe-
trolec e Gas Natural - POlo Petroquimico de Camagari; Salge-
ma - Pélo Cloroguimico de Alagoas) requerendo uma capacitacio
om termos de immvag&w de processos e produteos. Em outros, re-—
quer ainda um esforgo de pesguisa basica e formagio de recur-
sos humanos, de alto nivel, para renovar métodos e procedi -

mentos, no dominio de novas tecnologias.

Com relacio ao petrdleo, Romule Almeida (1985)
a0 analisar o papel da petroguimica no desenvelvimento do Brg
sil, focalizou dois aspectos: o seu impacto na dinamica indus
trial e tecnoldgica de uma economia em desenvolvimento e a
oportunidade gue oferece para possibilitar um desenvolvimento
mais equilibrado no pais. Isto é, alcangar um dos obietivos
mais intensamente procurado, qual sedja, a vredugao das desi-

gualdades regionais.

¥a petroguimica, ao que parece, ooorre também
er maior escala um dos fatos marcantes para o processo de de-
senvolvimento, gue € a inovagao tecnologica. HA também sempre
uma possibilidade de adguirir competitividade nesse campo,
dependendo da capacidade de absorgdo e adaptagac da tecnolo-

gia transferida dos paises centrails.

Tabe notar gue uma das caracteristicas da petro-
guimica, do ponto de vista econdmico, € sua elasticidade ren-
da que & bastante alta, chegande a 1,77 para o conjunto da

industria, sus taxa de integracaoc no setor industrial. B

tudo én by, baseado em comparagdes interna-

cionais, indicaduma taxa de 1,66 para a indistria quimica em

geral (UN Patterns of Industrial Growth, 1958).



Segunde ainda Romulo Almeida, & vocagio do Nordes
te € a indistria quimica, constituide através de um eixo que
partirvia da Bahia, através do Pélo Petroguimico de Camacari,
indo até o Rie Grande do Norte, passando por Sergipe, Ala-
goas, Pernambuco e Paraiba. Tal eixo teria wum efeito multi-
plicador, atraindo novos empreendimentos, uma vez que a in-
distria quimica, apesar de ndo usar mBo-de-obra intensiva, en
tretanto, cria todo um mercadc satélite que poderad atrair no-

vas empresas para a regiao,

O efeito mais dimportante da petrogquimica para o
Brasil & sua possibilidade de induzir um desenvolvimento re-
gional e a eXDANSao g&@gréfica do mercado nacional, resultan-~
do um efeito integrador. O desenvolvimento da petroguimica no

Nordeste tem esse papel.

A integracho nacional somente ocorrerd através
de um processo ative de desenvolvimento regional gue atinija
uma auto-sustentacac, num modelo aberto, onde as industrias
de porte marquem, atraves da participacao a redugio da de~

pendéencia.

A petrogquimica, na integracac do Nordeste, de-
sempenha papel decisgivo por ser uma indudstria de base, de vo-
cagao regional, capaz de dar sustentagdo aoc processo de desen
volvimento regional e, tanben nor ser uma et i
dade motrizl, G i nefuw a participagao do Nor-
deste na economia brasileira atraves de um  seter mMmuito impor-

mﬂme$ggmgwmim dos agentes gue sao  as empresas  de  grande

porte.

nada a dependéncia que guase todas atividades
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tém da petroguimica, o papel desse setor no Nordeste, ainda
sequndo a tese de Rdmule Almeida, pode ser considerada de al-
ta relevancia, uma vez que © pargue industrial nordestino pas
sa a ter, de origem regional, suprimentos que de outra forma
teria de receber de cutras regides do pais. Os produtos pe-~
trogquimicos, por outro lado, se assocliados ao cloro e elemen-—
tos do grupo NPK, tornam mais econdmica a wroducgac de ferti-
lizantes na regiao, alem de outros produtos, guando associa-

Ay - Id a
dos a soda a0 magnesio.

D produtos derivados da petroguimica e da asso-
ciagao deste com o cloro e fertileantes permitem uma varia-
da gama de exportagOes interreglionals e até internacionais. A
instalacdo e manutengfo de tals indistrias permitirdd a cria-
cdo de um mercado para indistria mecanica, com sua capacidade
de asglomeracao e difusao.

Dessa forma, segunde a mesma tese, a mu%tentagéﬁ
do processo de desenvolvimento nordestinoe se daré com a im-
plantacdo do grande conjunto basico petroguimico-fertilizan-
tes-nao ferrosos, seguido da indistria mecanica, frutos tro-
picais (agroindistrias}, textil-confecgdes e oleos vegetais,
onde o pdlo petroguimico sera a inddstria "motriz". Para La-
suén e Friedman a "Inddstria Motriz" atua como um agente de
inovacoes, oriandd e operandd indistrias, como  atores
dinamicos do desenvolvimento regional.

Cutras possiblilidades da industria quimica na re
giao tém sido analisadas por autores como Telles (1988), ao
considerar a perspectiva da Quimica Fina no Nordeste. Esse se

tor se caracteriza por uma produgao em unidades multiproposi-



tos, sem influencia de economia de escalas, & com elevado
valor unitdric dos produtos. Trata-se portanto de uma indls-

tria intensiva em tecnologia.

A situagaco da Quimica Fina no Nordeste, analisa-
da por Telles, indica gue o desenvolvimento da mesma podera
acorrer a medio e longo prazo, pelo menos em treées diferentes
areas, alem das expactativas favoravels de eXpansio e oonsc-
lidacdo ja existente no PAlo Petroquimico de Camacari, onde
ja se concentra 25% da produgao industrial desse setor. Em ou
tras partes da regido igd operam algumas unidades relacionadag, €5~
pecialmente ne Maranhao (Merck Produtos Vegetais) e no Piaufi
(PVP e Vegetex), #lém de uma oautra instalada no Norte de Mi
nas (BIOBRAS), na cidade de Montes Claros, na area da abran-

géencia da SUDENE.

As tres areas ou alternativas consideradas por
Telles sac as seguintes: a primeira, sendo a de longo prazo, esta
relacionada com a criagio de mais um POlo Petroguimico na re-
gido, supridor de matérias-primas pava fabricagho de produtos
de quimics fina, com a implantacao de uma nova refinaria de
petroleo no Nordeste, nos proximos anos, em um dos Estados:

# E s
Pernambuco, Ceara ou Maranhao.

A segunda alternativa, com malores chances de
ccorrer a medio prazo, com empresas jad operando na regifc, re
fere-se a guimica fina de produtes naturais. Nesta, varias
atividades de pesquisa da regiao podem participar de um esfor
co nesse sentido como, o Laboratdrico de Produtos Naturais da
UFCE, o Laboratdrio de Tecnologia Farmaceéutica da UFPB e o De

partamento de Antibioticos da UFPE.



A terceira, com grande potencial de desenvolvi-
mento, esperialmente nos Estados de Pernambuco & Alagoas,
maiores produtores de agucar da regiio, estdo os produtos de
quimica fina, derivados da sucroguimica, que abrange os deri-
vados da Haearuﬁﬁ e seug subprodutos via transformegoes  gui-

micas e bioguimices (Fermentacdes). Atraves dessa  rota  uma

diversidade de produtos podem sev obtidos como a glicose, fru
tose, acido latico, vitamine B,. dcido tavtdvico e oxdlico,

ésteres glaxos de sacarose, etc.

For outre lado, estwdso do BNDES (1988), gue enfo-
ca as oportunidades de dnvestimentos industriais no Nordeste,
anslisa tais investimentos sob a otica da “Descentrali-
ragao Concentrada”, nesla, a promogio de mudancas estruturals
com maior eficiéncia na alocagio de recursos em regiles peri-
féricas como o Nordeste, supbe-se tue seris atingids com maior
facilidade atvraves de complexos industriais integrados, que

permitissem efeitos dindmicos mals expressivos.

Segundo tal estudo, a regiao Novdeste, no eixo
gue val de Natal a Salvador, dispde de matérias-primes basi-
cas para industrias quimicas, alcooguimicas, petroguimicas e
de fertilizantes. Nesgse sentido foram selecionadas algumas
alternativas de investimentos, considerados come polos ou com

plexos industriais ou agreoindustriais na regiaeo, conforme ve-
lacac a seqguir:
~ PAlo Petroguimico de Camagari {Bahia)
- Complexo Industrial Integrado de Base (Sergi-
o)
- Polo ﬁ}mrquimima de Alagoas

- Complexo Portuaric Industrial de Suape (Per-

namhuso )



-

- Péle Agroindustrial do Submédio Sdc Francisco

- POlo de Tecnologia Quimico-Farmacéutico da Pa-
raiba

- Complexo Quimico~-Metalirgice do Rio Grande do
Norte

- PHlo Bgroindustrial do Vale do Parnaiba
Polo Téxtil do Ceard

~ Pélo Minevo-Metalirgico do Maranhao

Essa proposta funciona, pare o BNDES, como
um desafio a fixeglo de uma estrabtigia para promogds do desen

volvimento do Nordeste.

Com relagdo ainda 2 indistria guimica, sabe~se
que o desenvolvimento da mesma promove uma industrializagio
diversificada elevando inclusive a produtividade do sistema, e
os efeitos, para frente, sao muito diversificades. Tsto indi-
ca que, se associado @ um projeto consigtente de desenvolvimepn
to de tecnologia nacional, este setor poderd ter um papel di-
namice muito maior. A demanda de agentes capazes ¢de politicas
din@micas ¢ tawbém de molde a produzir impacto indireto ne
processo de desenvolvimento e no setor de produgao de egui-
pamentos, por ser uma indistria com alta taxa de reposigac e
VOCAGAO para expansac.

De acordo com os estudos de Rémulm Almeida, no
infcio do pericdo que o presente trabalho abrange, J& havia
alguns dados significativos da evelugdo da indistria guimice
na regifio. Seguiado ndmeros tabulados pelo BNB/TTENE,a partir
dos censos e do inguerito industrial de 1974, o Valor da

Transformachc Industrial - VIT da indistria quimica, indicava
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um percentual de 19,3% para o Nordeste contra 13,6% para o©

Brasil.

. p e 5 .

Com relagao a mao-de-obra ocupada, segundo a mesg
ma fonte, o seu crescimento apresentava percentuais gquase
equivalentes para o Nordeste e o Brasil, respectivamente

19,9% e 19,2%,

Na analise dos dados ora apresentados, Almeida
(1985) chamava ainda a ateng@o sobre uma maior tendéncia de
crescimento do Nordeste, gquando separa 08 sub-ramos far-
macéutica~veterinérim,qu@ tiveram crescimento menor na regiao.
Enguanto na guimica de base o crescimente regional superou o©
Nacional.

Por coutre lado, com relagao aos investimentos

aprovados pelo CDI - Conselho de Desenvelvimento  Industrial,

entre 1971 e 1977, constatou aue no setor Ouimico & Pevtro-
guimico o Nerdeste atingiu um percentual de 35,18% contra

£4,82% das regioes 5ul & Sudeste, reunidas.

dados, até agera apresentados, foyam fun-

damentais para tomada de posicgao gquanto ao tema gue resolve-

nos eleger parae realizagao da digsertagao. Ao meswe tempo sup

gia a preocupagac com a situagao dos recursgos humancs. e sua

forma de capacitagidc, que estavam sendo viabilirzados para darx
Y NP s ‘o

suporte as possibllidades expostas. B nisto residiu, talvez,

a maior motivagao para a realizacao do presente trabalho.

0s cinco capitulos, a seguir, gue compdem o pre-
sente trabalho, exptemno seu conjunto a import%nmim B oa pers-

pactiva do tema, no coentexto emn gue estd inserido.

Assim, o I Capitulo trata do refervencial tedri-
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co gque baliza todoetrabalho. fsse referencial esta assentado
no sistema de planejamento estabelecido para as atividades de
ciéncia e tecnologia no pais, em um determinado periodo da
sua histcéria, ou seja, o periodo dos trés Plancs Basicos de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - PBDOTH.

O It Capitulo retrata a nossa prescupscis  asps
cint no sentide de situar o problema levantado, no seu de-
vido lugar. TIsto €, o espacgo regional onde se desenvolve as
acoes analisadas. O conhecimento das peculiaridades regionais
¢ fundamental para un melhor entendimento das  suas caracte-
risticas o (nrma de desenvolvimenteo, assim como das dificul-~
dades enfrentadas no surgimento e desempenho das atividades

de pesguisa na regido.

Ja no 11T Capitulo, o enfoque dado considera ©
tema de forma mais ampla, isto ¢, a nivel nacional. Analisa-
mos entdo como se desenvolveu a pesguisa guimica e guals as

o N ¢ o~ F #
repercussces nas diversas regices do pais. Tal abordagem e
importante paras se verificar as implicacgdes, no enfoque re-
gional, das Grigengfcaracteriﬁticaa e desempenho no contexto

nacional.

O IV Capitule, considerado a parte central desse

estudo, coloca de forma bem clara a guestac da pesguise qui-

mica do Nordeste, no pericdo proposto. Amali@amgg entdo, s
luz de informagdes obtidas, seja junto aos pesquisadores, di-
rigentes universitdrios ou técnicos das agéncias de fomento,
as origens, caracteristicas, linhas de trabalho e resultados
obtidos, das acgoes dos principais agrupos de pesquisa da re-

giao. Ao wesmo tempn se procura fazey uma CoOnexaos com o
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desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ocorrido no espago

regional e a participagao dos referidos grupos.

Finalmente, o V Capitulo encerra o trabalho com
algumas conclusdes que sdo0 extraidas de toda andlise realiza-
da . Nele avalianod os diversos aspectos envelvidos, sejam posi-
tives ou nao, no processo que resultou da agae dos grupes de
pesquisadores da area de quimica do Nordeste, para o desen~

volvimento cientifico e tecnoldgico dessa regido.

Ao fim de cada capitulo fazemos um  vesumo das
ideias desenvolvidas, sendo e "o GLt Lad fnit

LR tentativa - de conclusao geral, cujas considervagOes

encerram os objetivos a gue ge propde o presente trabalho.
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CAPTTULD 1
MARCO TEORICO

Analisar & participagao dos grupos de pesquisado
res da area de Quimica do Nordeste no processo de desenvol-
vimento cientifico e tecnoldogico dessa regido, relacionando=-s

com o contexto nacional da C&T, exige um referencial tedrico

que pode ser encontrado na politica desenvelvida pele Siste-

ma Nacional de Ciéncia o Tecnologia, em determinads pericdo.

tal referencial pode ser encontrado, tambow, nas allividades de
orguos de cooraenacao ¢ fsuecto desse sistena, nas préprias a-
tividades ¢os relerivos grupos @ na intersgao eslabelecida con
orghos ¢ enbidades publicas e privadas, Ou,egse referencial po

de per encoplrado nas repercussaos gietivas de algsunse de suas

abividatos no contéxto Go sistexns cientifico ¢ tecnologico &

da  soCiecude como un Lodo.

Nao tentaremos aqui realizar uma andlise sobre a
concepcao cou planejamento de politicas cientificas e tecno-
1égicas aplicadas hoje em dia mas, apenas, refletir sobre al
quns cmnceit@é formulados por estudiosos desse campo, tendo
em vista a pesicido por nds adotada da influéncia do planeija-
mento em gqualgquer p@ii%ima cientifica gque venha a ger esta-

belecida.

Fegundo Herrera (19 . 0 planejamento da ativie
dade de pesouisa e desenvolvimento, em funcdo das necesside-
des do desenvolvimento econtmico e soclal, e a implementacido
das politicaﬁ resultantes & um processo muito  couplexa, do

qual participa, direta ou indiretamente, um grupo haoteroge-

neo de atores. Nestes, se incluem 08 reﬁpansévais pela condy
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gao politica do pais, os organismos especificos de planeja-
mento, 0s organismos de implementacio de politicas, a comuni
dade empresarial e os responsaveis ou representantes do sig-
rema de ciencia e tecnologia.

0 exito de tal planejamento depende essencial-
mente de quo haia um acordo razoavel entre esses atores, Do
que se refere as caracteristicas basicas do processo e ao pa
pel que cada um deve desempenhar. Portanto, a falta de con-

senso, num esquema desse tipe, e a principal causa de grande

i

parte do fracasso no planejamento cientifico e tecnoldgico.

Ao estudar o planedamento de C&T po Bragil e eg-~
pecialmente os PBDCTs, Jaguaribe (1987) teoriza sobre & ra-
cionalidade dos planos, de um modo geral, e sua representatil-
vidade, Nesse sentido concebe o planciamento, diferente das
politicas derivadas do mesmo, com a construgao de um modelo
para a a¢do, cujas hipoteses sao de natureza wals gue explil
cativa. Considera, assim, que o modele de acao do planejamepn
to distingue-se dos modelos tedricos das ciéncias sociais,
em gue as hipoteses gue guiam a teoria tém maior importdn-
cia dedutiva.

O gue importa, nNo caso, nado & tanto ¢ ato de (33 ¥}
nejar por si, afirma Jaguaribe, mas a existéncia, ou n&e,
de uma mobilizagao social ativa ou de demanda por este pla-
no. No caso da ciéncia e tecnologia, este aspecto & particu-
larmente importante, porgue o planejamente ndo fol uma ati~
vidade, mas sinm nm fato nove, segundo a conclusio dessa  au-

tora,

e acordo ainda com a citada autora, "o planeis-
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mento, enguanto mecanismo de Estado, tem raio de mancbra de~-
limitado pels vicissitude de poder do prépric Estado". Tal
ohgervagao gualifica o escopo do planejamento, enquanto ins-
trumento politico, mais ndo invalida suas possibilidades ing
vadoras. Dessa forma pode ser entendido que, por ser um ins-
trumento pelitico, o plano reflete chietivos socio~economi-

cos, sejam eles consensuais ou hegembnicos.

1.1. 0 Planejamento de C&8T e o Subdesenvolvimento

E sabido gue nos paises adiantados a malor par-
te dy investigacao clentifica e tecnologica se relaciona direg
ta ou indiretamente com temas gue estao conectadeos com os ob
jetivos nacionais, sejam eles de defesa, de progresso  go-
cial, de prestigio, etc., de modo gue o progresso cientifico
se reflita de forma imediata e espontanea no funcionamento

das fabricas, na tecnclogia agricola, na infra-estrutura e

noe constante incremento da prodacao.

Tel fato ndo ocorre na América Latina, segundo

sidades mais prementes da reglao.

Nao obstante, segundo esse autor, no periode do
pos~-guerra, a America Latine criou os elementos institucio-
nais e capacidade intelectusl necessaria para implementar po

w e . ¥ s L “
liticas cientificas g tecnclogicas, adequadas as suas neces-

sidades de desenvolvimento. Em quase todos os paises da ré-
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gido, e sobretudo nos mais importantes - por Sua extensao
territorial, populacao e desenvolvimento relativo - criaram-
~se organizagoes estatais {(conselhos, secretarias, comis-
sdes, etc) para o planeijamento cientifico e tecnoldgico. En-~
tretanto, a majoria dos planos cientificos e tecnolégicos
latincamericanos foram pouco mais que declarativos, com pou-
co ou nenhum impacto nos problemas gue se supunha seriam re-

solvidos, apresentando uma desconexao com a estrutura produ-

tiva.

Na analise de Herrera € considerado gue a causa
dessa desconexio estd no modelo de desenvolvimento socio-~eco
némico adotado, cujos paradigmas se originaram, na evolugio
dos paises desenvolvidos, particularmente, da Europa Ociden-
tal no péﬁmﬁu@rﬁa.

@

Como elementos basicos desse processo de desen-
volvimento dependentc  estao o "influxe de capitais ¢ o pro-
gresso tecnnlogico  externo que foram, sem waior onalise,
adotados pelos dirvigentes e segmentos mode nos  da sToleY siehy
mia dos paises do teveceiro munde como os pilares sobre o8

quais deveria apoiar-se o desenvolvimento shoio-econOmico.

Tal aceitacao, em parte, ot re-se na simplicidade da cone
cepcdo, gue apresentava como vantagenm a transferéncia meca-
nica da estrateégia de desenvolvimento dos paises onde fol
concebido para a periferia, bem como pelo fato da mesma assg
gurar 0 progresso sem modificagoes substanciais nas  condi-

ches socials vigentes.

&

Com relagao ao componente cilentifico e tecnold-

gico dessa concepgao de desenvolvimento, aplicou-se © mesmo
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critério imitativeo usado na indistria, isto €, foram criados
ou melhorados sistemas de pesguisas com a mesma estrutura e
sob os mesmos principios gerais gue regiam estes sistemas
nos paises centrais. Nesse aspecto foi imaginado gue um sis-
tema cientifico moderno, no sentido de temas de pesquisas,
gqualidade de pessoal, tipos de eguipamentos, elc., deveria
conectar-se imediatamente com o sistema produtivoe atraves
da cadeia classica de pesquisa basica, pesquisa aplicada e

desenvolvimento.

Tal esqguema evidentemente nao fungionou como se
previa, pois as estrateégias ou estilos de degenvolvimento
nao priorizavam as necessidades basicas da maioria mas, ape-
nas, uma pauta de consumo derivada dos paises centrais e, sQ

mente acessivel a uma minoria da populagac  latincamericana.

1.2, Caracteristicas do Planejamento Cientifico

Fara alguns autoreg o problema central na formu-
lacdo de uma estratégia de pesgquisa e desenvolvimento é a
compatibilizacde dos obietivos de curte prazo (pesquisa apli
cada e desenvolvimento), isto &, as pricoridades de politica
sécio-economica, com os objetivos de médico e longe prazo

{pesguisa aplicada e basica), Ou seia, instrumentalizar ums

capacitagac para tomar decisdes auténomas.

Hegse sentido, e importante analisar certos ag-

pectos relacionados com os mecanismos do plansijamento cien-

& e N “ o ©
tifico, uma ver gue o planeiamento para a pesguisa basica se



rege por critérios diferentes dos da §9$quisa apliceda ¢ de-
senvolvimente, sendo gue o planejamento destes dois ultimos
@ relativamente simples e direto, for ser um tipo de pesqui-
sa com chijstivos especificcs, pode-s$& estabelecer prazos e

custos, com razoavel precisido, através de projetos.

Com relagao a pesguisa basica, a situagdo e di-
ferente, pois a missao da mesma & satisfazer a demanda de cg
nhecimento gerada em outros componentes do sistema. A carac-
teristica dessa demanda, 2 ser originada em um conjunto de
projetos individuais sobre uma a2mpla gama de digciplinasterna

dificil prever sua composigdo em detalhes.

Outra caracterigticae da pesquisa basica € sua

responsabilidade em manter-se atuslizads e tedds 2 areas do
conhecimenta. Tais carvacteristicas | gue dao respaldo a todo

gistema de pesguisa, pondo-o em dia com s olitimos  avangos

v

8 e da razac por J a nao se

na pesguisa basil

da ciencia. Rs
pode utilizar os mesmos critérios de pesguisa aplicada e do

desenvolvimento.

Pode-ge, portantc, perceber gue a eficiencia e a
capacidade de resposta da pesquisa basica nae depende de cop
ceituagao de objetivos pontuais, mas de uma cobertura de
grandes areas do conhecimento, & gqual ndo pode ser efetiva-
da por fixagao externa de temas e objetivos, porém somente
por pesquisadores gue militam nas areas o conhecem em profun

didade as tendencias e possibilidades das mesmas. Tal racio-

o . e " 3 » - o P
Cinio, no entanto, naco implica emn gue a pesguisa basica naco
seja influenciada pela demanda Jdo resto do zistema. A deman-

da da pesquisa aplicada, num sistema bem esgtruturadoe., indusz

livhas de pesguisa basica gque cobrem aveas de interesse es-



peciais para o desenvelvimento tecnoldégico, nao obstante se
congtituem em campos livres para o trabalho do pesguisador.
Esta interface e também chamada de pesquisa basica orientada
e passa a ser um esquema bem articulade entre a pesguisa béa-

pica & a aplicada,

1.2.1. 0 Problema Tecnologico

O problema tecnoldgico estd sempre imersc em um
contexto socio-econdmice, e, como ¢ sabido em alguns casos,
sua solucdo depende mais de condigoes sociails, economicas ou
politicas gue de pesquisa cientifica. Nio reconhecer este
fato corre-se o b e propor solucdes tecnologicas gque se apre-
sentam irfﬁ}mvgntﬂ%@wiagudman&}ﬁ« Adumudr a8 condigoes reals

da drea problema.

Segundo Cuimardes, Arautio Jr. e Brber (198%), ng
ta~se uma carvacteristica da intervengao do Estado para o de-

senvoivimento tecnoldgico nos paises cent.ails, gual  seja,

uma relativa convergencia entre a politica de fomento indus-

EE

trial "lato sensu ¢ as medidas destinadas ¢specificamente

ao desenvolvimento tecnologico, ¢ gue no jargaoc da politica



cia entre politicas explicitas e implicitas de tecnolo-
gia" (1 ). Politicas explicitas sao aquelas que t&m o pro-
pésito definido e identificado de influenciar as atividades
e fungdes de ciéncia e tecnologia. Politicas implicitas sao
as que embora elaboradas com outros propositos, por &xampigﬁ@
regular as importagoes, afetam as fungdes ou atividades ciep
tificas e tecnologicas. Entretanto, segundo os referidos au-
tores, as medidas mais importantes sao aquelas relacionadas

com 0 desenvolvimento industrial em sentido amplo, incluin-

do-se, principalmente, aquelas gue tendem a minorar a incer-

teza assocliada ac processe de pesqguisa, desenvolvimento e
inovagao, especialmente nas indistrias tecnoleogicamente de

ponta, atraves de mecanismos como de protegac aos mercados

¥

Eatas diferengas de criterios acima  indicadas

nacicnais pela preferéencia em compras governamentais.

para o nlaneifamento, proprias dos diversos conponentes o
sistema de pesquisa, vao tambem se refletir na sua forma de

financiamento, sendo que, no Brastl, a pesguisa bisica & fi-

nanciada guase exclugivamente pelo Estado o sua realizacdo

( 1) 0 Professor Herrera distingue "Politicas Explicitas e
Implicitas™ com a seguinte definicdo: Politica Explici
ta é a politica oficial, e que se expressa nas leis,
regulamentos e estatutos dos orgdos encarregados do
planejamento da ciencia nos planos de desenvolvimento,
nas declaragdes governamentais, etc. Em suma, consti-
tui-se do conjunto de disposicdes & normas gue se ra-
conhece comumente como a politica cientifice de hhi
pais. A Politica Cientifica Twplicita é aguela que
realmente determina ¢ papel da ciéncia na socledade,
sendo mais dificil de identificar porque cavece de es-
truturagio formal. Em essencia, expressa a demanda
cientifica e tecnologica do prodfeto nacional vigente
em cada pals.



ocorre nas Universidades. 0s recurses dos fundos criados pa-
ra fomentar as atividades de pesquisa, entretanto, se desti-

B % « * p .
nam tambem as fases de pesquisa aplicada e desenvolvimento.

Com relacao ao apolio do Estade, no processo de
degenvolvimento cientifico e tecnonlidyico dos paises capita-
listas centrais, Culmardes, Aralio Jr. e Erber estabelecem
algumas conclusoes, tais como: al) as condigoes favoraveis
resultante da scumulacao e da divisao do trabalho nao sao
apenas reforgadas pela agao do Estado, como, em parte, cria-
das pela interferéncia estatal; b) as medidas de apoio do
Fatado ao desenvolvimento da C&T  transcendem dgapoio diveto
das atividades de pesquisa e desenvolvimento e estiio associa-
Gag a outros, que nac o tecnologico em si; ¢) as medidas de
apoio estao concentradas em alguns setores industriais das
chamadas industrias de ponta; d) o apoio do Estadoe ao desen-
volvimento tecnoldgico € altamente seletivo, tanto am Lermos
de setores como de empresas; e} as medidaz de apoio dirveto
do Estado ao desenvolvimento cientifico e tecnologico dos s
tores de ponta tendem a convergir com outras medidas de pmli
tica econdmica que representam um apoio indiretn & esse de-

senvolvimento.

1.3. Estrateyia para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnold
gico

Sequndo Sagasti (1986), uma estratégia de desen-

volvimento cientificeo e tecnoldgico € alcangar uma interde-



pendéncia seletiva com outros paises e seus respectivos sis-
temas cientificos e tecnoldgicos. Neste caso o pais subdesen
volvido devera concentrar seus esforgos em areas onde - ja
tem cervta capacidade ou pode adguiri-la a curto prazo; ﬁas
areas onde nao pode - ou nav seja conveniente - deve impor-
tar conhecimentos. Nesse sentido a comunidade cientifica lo-
cal se transforma num centro de qualidade mundial, compensan-
do o fluxo de conhecimentos importados. Considerando-se gue
a experiéncia dos paises latinoamericanos na agquisigdo de
tecnologia tem sido desastrosa, suger@.o citado autcr um me

lhor controle sobre o processo de transferéncia.

O préprio Sagasti (1986) sugere o "Método das
Possibilidades e Necessidades" para determinar as areas prig
Ll , ® 3 - " & ]
ritarias, o gual consiste em corparar o potencial cientifico
e tecnoldgiceo com as exigéncias do sistema econdomico, 8o~

cial, educacional, cultural, etc.

Em tal método ¢ examinado, inicialmente, o fun-
cionamento dos sistemas geradores de demanda para identifi-
car e explicitar suas necessidades, as gquals sdo comparadas
com as possibilidades existentes a fin de acoplar a demanda

5 oferta de conhecimentos e identificar desequilibrios.

Tal processo de comparagac e avaliacgio pode subs
tituir os mecanismos de mercado para conhecimentos clientifi-
cos e tecnoldgicoes, sendo possivel introduzir uma classifi-
cacac que sirva de ponto de partida para identificar diferen
tes necessidades, quando conhecido cada um dos grupos de atil
vidades, o cientifico~tecnologico e o gerador de demanda,

conforme esquema a segulr, indicado:
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vicua T-1 DIFERENTES TIPOS DE NECESSIDADES
Atividades Clentificas Atividades Geradoras
e Tecnelogicas de Demanda

{Feonomicas, Tducacionsis, So-
elo-Culturals, ete.)

.. , % -
Atividades flecessrdades Mividades
Possiveis N Possivels " Possiveis
.. . g T ;
Atividades Necessidades : Mividades j
. & - b . » i
Existentes b Tnduzidas : Potencials :
¢ Planejadas . Necessidrdes " Atividades
X ! satisfeitas Fxistentas
: Atividades | Negessidades  Frmmmmmmmemmmmmmmem e
: Necessarias § & Tnsatisfeitas e Planeiadas
¥ s s < o e <t e i o g 00 0 B A e e s ! . AT R R

Observa-se nesse esquema (ue as atividades exisg-

tentes e planejadas (geradoras de demandas economicas, B

[

clais, culturais, etc) geram uma demanda de ciencia e tecno-
logia gue podem ser satisfeitas ou ndo satisfeitas, dependen

do das atividades cientificas e tecnoldgicas pertinentes. AS

necessidades insatisfeitas sao geradordas de demanda de novas

atividades, enguantc as satisfeitas representam as ativida-
des existentes gue correspondem a demanda. Segundc o autor,
as exigéncias ou necessidades nao satisfeitas podem ccorrer

em diferentes niveis. Ho nivel global podem ser estabelech-

das prioridades para ciéncia e tecnologia em determinadas
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areas de problemas de importancia nacional ou para setores
economicos. A nivel de unidades de produgdo e tecnologias es
pecificas, poder-se-iam identificar projetos de pesqguisa

prioritarios.

Com relacdo as atividades cilentificas e tecnoclo-
gica%‘hé muitas gue nao encontram contrapartida nas ativida-

des geradoras de demanda. Estas poderiam induzir ou promover

atividades economicas, educacionais, etc. que, POr sua vez gg

rariam necessidades de ciéncia e tecnologia. Dessa forma, as
atividades de ciéncia e tecnologia criariam sua prdpria de-
manda nas correspondentes atividades economicas, educacio~
nais, sociais, etc. e gue se denominam de necessidades indu-
zidas. B o caso de competéncia existente em alguns paises,
ou regides, om certas areas de posquisas  como a Fisica, a
Quimica e a Eletronica, para as quais nac  existe demanda
efetiva pelo desenvolvimento dou setores econdmicos corres-
pondentes. Tais necessidades podem ter papel importante no
desenvolvimento de atividades economicas e sogiais e no pro-

gresso cientifico e tecnoldgico.

Uma outra categoria de necessidades, indicadas

ne esquema, para as guais nao existem - as atividades cien
# ) * P Lg

tificas e tecnologicas nem as gue gevam demanda, sao as ne-

3 o 3 = © a - e
cessidades possiveis, as quais surgiriam de uma estratdgia

de desenvolvimento distinta e de um exame critico do papel
que desempenham a ciencia ¢ a tecnologia num modelo de desen

volvimento diferente.,
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1.4. 0 Planejamento de C&T no Brasil

As dificuldades de conexao da estrutura de pes-~
quisa com o setor produtivo apresenta, no caso especifico do
Brasil, alguns aspectos gue devem ser analisados. 08 mesmos
dizem respeito a diferengas entre objetivos de curto médio e
os de longe prazo na estratégia de desenvolvimento que se

pretendeu nas uitimas décadas.

HNos obietivos de curto e médio praze o Brasil
nao se diferenciou, tendo em vista a uma transposicaoc de um
modelo que ocorreu em alguns paises no pos-guerra. Nos obje-
tivos de longo prazo, entretanto, ¢ que aparecem diferengas
significativas, apoiadas no lema "firasil  Orande Potoncia®,
como pretensao de levar o pails a participar na estrutura de
poder mundial, & semelhancga das grandes p@&énaiag gque  btomain
decisbes autonomas em areas de atividades importantes para o
desenvolvimento nacional. Em uma sociedade wmoderna, essa pos
sibilidade depende decisivamente da capacidade de tomar de-
cisbes autdnomas no campo cientifico e tecnoldgico. Tal obis
tivo de longe prazo, segundo Hervera, resultou para o pai&
um esforgo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico onde
chegou a investir até 0,7% do Produto Interno Brute, durante
o IT PED/PBDCT, uma cifra significativa a nivel dos paises
periféricos ¢ uma das mais altas da América Latina.

Um dos resultadeos mals importantes desse esforgo
foi a formagao acelerada de recursos humanos, principalmente

e ] [ e + v 1
nas universidades, e a consolidacao de eguipes em areas 1m=-

portantes para o desenvolvimente tecmolégica. Os institutes
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estatais de prsquisa cresceram significativamente e as empre
sas estatais comegaram a desenvolver o0s seus centros de pes-
gquisas. Em algumas das Areas tecnologicas gue os governos
desse periodo consideravam chaves para alcangar essa capaci-~
dade de auto-determinagdo, tais como telecomunicacao e infor
matica, aeronautica e armamentos, ¢ sistema de pesquisa 41~

cangou significativeos resultados.

A formagho de recursos humanos e o estimulo as

atividades de pesquisa tiveram também repercussdo nas empre-
sas privadas nacionais, muito embora ainda continuem subme-
tidas a ldgica da dependéncia tecnologice, Estas empresas,
através de trabalhos de adaptacgao e desenvolvimento, partici

param de um ativo processo de aprendizagem tecnologica.

Finalmente se criou, tanto na esfera federalcamo
an, estadual, uma rede de organismos relacionados com o pla-
nejamento, fomento e implementagao de atividades cientificas
e tecnoldgicas que formaram a base do Sistema Nacional de De

senvolvimento Cientifico e Tecnologico.

Antecedentes do Planejamento em Ciencia e Tecnologia no Bra-

511l

A preocupagac com o planejamerto das atividades
cientificas e tecnoldgicas no Brasil datam ja de certo tem-—
po. Logo depois do péﬁwgmerraqu&ﬁdo se tentava encontrary so
lugoes tecnologicas para alguns problemas ¢ substituir impor

tagdes, foi criado o Conselho Nacional de Pesquisa - CNPg
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(1951). A dimensao estabelecida para este orgac, na conjun-
tura vigente, e a prdpria falta de recursos fez com que o©
mesmo se concentrassge particularmente na formacdo de recur-
gos humancs Darva pesguisa.

NDepois da criagao ﬁoiﬂwﬁqf a preocupagao com a
C 4 T, ainda gue de forma timida, apareceu nos diversos pla-
nos de governo, muito embora enfatizando g desenvolvimento tecng
Ldaico, und ver gque tinha em vista a substituigas de importagoes.

Assim ocorreu no Programa de Metas (1956-1960) no Plano Trie

@

nal de Deéenvmlvimento Economico-Social (1963-1965) £ no

Programa de Acdo Econdmica do Governo (1964-1966).

S& a partir do Programa Estratégico de Desenvol-
vimento - PED - (1968-1970) que, pela primeira vez, em um plag
no de governo, se propoe, de uma forma explicita e sistemati

zada, uma politica cientifica e tecnoldgica para o Pais.

O PED dusiocou dois capitulos: um de avaliagio
do progresso tecnologico do processo de desenvolvimento &
outro relative 'a programacac de iniciativas nesta area, bem
comp fde nolitice setoriais com eénfase na politica inousirial
Assin, esge plang indicava a racionalizacao da agao do governo me
diante o CNPg (reestruturado e fortalecido institucionalmen-
te);a elaboracio de um Planc de Pesquisa Cientifica com pro-
gramas e projetos prioritarios; o fortalecimento de mecanig
mos financeiros de apoio a € & T, junto ao CNPg, ao BNDE e

a criagdo do FNDCT, posto em operagac a partir de 19609,

i P * 1 g oy Bt -

G01 FED, corrciponecalo o poriodo 197074, rotor

e nolitic. oo O 4 % expronsn non olongn anterioren &
Lo 06 e e tobbhans to s fomudaeao GO I

FPisno SR L0 de Desenvolvimento Cien-
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tifico e Tecnoldogico ~ I PBDCT, para o mesmo periodo, onde
s8o detalhadas as politicas e diretrizes do plano nacional e
apresentados 0s programas e projetos prioritarios a serem de
senvolvidos com os recursos previstos, através de um orga-

mento especifico para C & 7,

Até 1972, o esforgo governamental no planejamer—
to e na organizagao da atividade de C & T, a implantagio dos
planos e os resultados obtidos ainda tinham muito a dese-
jar. Faltava uma legislagao de apoio e uma melhor estru-
turacao guanto aos Orgaos e instituicoes participantes do
processo, até entdo dispersas dentro dos orgaos setoviais da
area Federal, Estadual, Municipal e entidades privadas, sem
nenhum mecanismo de articulacaoc para unir os esforgos de pla
nejamento, coordenagao, financiamento e execugao das ativi-

dades cientificas e tecnologicas.

Assim, somente em maic de 1972, € publicado o
Decreto 70.55%3, estabelecendo cuve as atividades na area de
Ciencia e Tecnologia ficassemorganizadas sob a forma de Sis-—
tema (Artige 2?2). "“Fazendo parte do mesmo (SNDT todas
unidades organizacionais de gualguer fim que utilizam recur-
#08 governamentais pava realizar atividades de planejamento,
supervisac, coordenacio, estimulo, execucas ou controle de
pesquisas clentificas e tecnoldgicas, sem preiuizos da su-
pordinacdo ao Srgdao em cuija estrutura administrativa esteijam

integradas” [Artigo 3°),

O Decreto 70.5%3  estabeleceu, ainda, a forma de
atuacdo integrada do sistema atraves de instrumento de pre-
visao, orientagao e coordenagao -o PBDCT —bem como, definiu

areas de competéncia no ambito da administragdo c¢ivil, prin
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cipalmente o SEPLAN e no ChEg.

A evolugao, no periode de 1974-1978, da interven
gdo governamental na area de C& T, ganhou consisténcia a
partir da Lei n? 6.036, de 12 de maio de 1974, que situqu
esta atividade npo ambito da SEPLAN, gquando foi empreendida
a transformagio do CNPg, e outras providencias como atribui-
goes especificas dessa area,de acordo com a Lei 6.127, de

06/11/74. B partir de 1975 foi reforcada a constituicido do

SNDCT, atraves do Decreto 75.225, que ampliava o  Decreto
70.553/72, estabelecendo a criacac de orgadcs setoriais de
C e T, a nivel dos Ministérios, prevendo também a atuagado
integrada do SNDCT mediante um instrumento de previsao, ori-
entacao e coordenagao trieanal. CrPa, além de drgéo auxi-
liar da SEPLAN na avea de O & T, caberia a coordenagao e
elaboracho do PEDCT ¢ o acompanhamento de sua exeougan i«
nanceira e tecnico-cientifica. Outros dispositivos (Decreto
75,2410 estabelecen, dentro do CNPg, um instrumento de coopa-
ragao e articalagao entre o governo, pesguisadores e o setor
oY ﬁ.v&id(ﬁfdwmm; nate Lonselho Clantiticy « Tecnol tj;t;g‘i coeli O <37_

gac colegiado e de carater consultive.
Dessa forma, com estes dispositivos legais, pre-
tendia-se criar uma estrutura adequada para a coordenagao, ©

acompanhamento e a execugao das atividades cientificas e teg

i

noldgicas no Pais. Nesse contexto a organizagio do SNDCT
« e # & . p n .
correspondia nao so a nivel federal, mas se integrava e ar-
- p . « 4 ®
ticulava-se com 08 sistemas estaduais eqguivalentes, face a
divisdo das responsabilidades no campo da C ¢ T gue permane-
cia nas esferas federal, estadual e municipal, atraves de

Conselhos, Secretarias, Fundagoes e Instituigles Mistas.
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1.5. 0s Planos Basicos de Desenvolvimento Cietifico e Tecno-
16gico

Considerando a necessidade de uma analise dos
ingtrumentos do SNDCT, no periodo, enfocamos a seguir os
aspectos estratégicos e operacionais do mesmo, mediante es-
tudos das divetrizes, programas 2 proijetos contidos nos Pla-
nog Basicos de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégi-

oo~ PBDCTs.

No T PBDCT tenta-se definir uma politica de C e
T para o pais, utilizando este setor a servigo dos grandes
obijetivos da sociedade brasileira e, em particular, do de-
senvolvimento baseado na associagao inteligente entre a cul-~

tura humanistica moderna e & tecnologia.

Neasse sentido a politica cientifica e tecnold-

gica implementada se orientou para as areas seguintes:

1. Desenvolvimento de novas tecnologias e ativi-
dades due incorporem tecnologia de natureza interdisciplinar
e oo mesmo tempo avangadas, como: energis nuclear, pesquisa

espacial aplicada ac desenvolvimento, oceanografia;

2. Degenvolvimento de novas inddstrias intensi-
vas de tecnologia, como: Industria Aeronautica, Inddstria

Ouimica, Indastria Eletronica;

3. Fortalecimento da capacidade de absorgao de
tecnologia pela empresa nacional, publica e privada, atraves
do estabelecimento de complexos tecnologicos, com a implanta

gdo dos Centros Tecnoldgicos de Petrdlec (CENPES), Fnergia



Elétrica (CEFEL), Pesquisas de Recursos Minerais (CETEM),
Fnergia Nucl@ar e Siderurgia, todos no Rio de Janeiro (Ilha
do Funddo); transferencia ao setor privado dos resultados de
pesquisa industrial conduzido pelo MIC através da STI; e da

politica de transferéncia de tecnologia do exterior.

4. Consolidagao da infra-estrutura de pesguisa
cientifica e tecnoldgica da drea governamental, mediante for
talecimento institucional e financelro dos organismos de peg
quisa considerados de alto interesse para os setores priori-
tarios INT, INPI, INPM, EMBRAPA, ITPgm, IME, CTA, TMPA, INPE,
INPA, IBBD, Centros de Pos-Graduacdes do MEC e Instituto Og
valdo Cruz (todos localizados no Centro-Sul do pais, com ex-
cegao apenas 40 TInstitute Naciona! e Peatuisas ga  Amdzoria . JNEA)
e politica de recursos humancos para o sistema de pesquisa
cientifica.

5. Congolidagao do Sistema de Apoic ac Desenvol-

vimento Cietifico e Tecnoldgico, compreendido: a implantacgao
de um sistema de informagao em O & T, modernizacgdes de expapn
sao das atividades de propriedade industrial e de controle

de qualidade além de cooperagio tecnica internacional.

6. Integrar: Indéstriam?eﬁquiﬁawUmivexﬁidaﬁe}'aw
través da disseminagdo o consolidacgio de Centros de Integra-
¢d0 Universidade-~Industria; realizagdo de programas conjun-
tos de pesguisa (instituigdes governamentais, Universidades
e setor privado) e programas dos Institutos Governamentais

articulados com o setor produtivo.

Para regularizagao dos seus objetivos, o I PBDCT

(73-74) contou com recursos orgamentarios e vreceitas pro-



prias normais, destinados pelos orgdos da administragao di-
reta e indiretajinclusive empresas, bem como, recursos suple
mentaves oriundos de agencias e fundos especiais como o Con-
selho Nacional de Pesquisa - CNPg, a Coordenagdoc do Aperfei-
coamento do Pessoal de Nivel Superior - CAPES, do MEC, o Fun
do Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologi-
co - FNDCT, cufdps recursos 34 eram geridos pela TPINEP, e

Fundo de Desenvolvimento Técnico Cientifico -~ FUNTEC do BNDE.

A outra base de apoio financeiro do Plano era
constituida de drgaos nacionais, internacionais e estrangei-
ros de cooperagac técnica e financeira (SUSIN, BID, EXIMBANK,

PNUD e OEA).

O wvolume total de recurscs previstos para finan-
ciar o Plano, na sua implantagac, foi de USSH 701 milhoes
para o bienioc 73-74, a oprecos de 1977, Sendo US$E 321,7 mi'-
1hGes para 1973 e USY 2379,3 milhbes para 1974.

&

Destaca-zse no argavento o esforeo nas arveas de
Tecnotogisa ITndpstrial(Uss 196 miibhfes), Novas Tecnologias

( Us$ 115milhces) e Tecnologia Agricola (US$ 78 milhoes).

O recursos totels que foram dispendidos, tinham

a sequinte distribuig¢io: oriundos dos Ministerios (Us$ 461,3
miihdes - &5,8%), dos mecanismos financeiros internos ( US$
163,3milhdes ~ 23,3%), de outros fundos internos (Uss 42,7 mi

1hoes - 6,1%) & de origem externa (US$ 33, 7milndes - 4,8%).

AN . - . .
Com relagao a destinagar dos recursoes, a distri-

buigdo teve a sequinte apresentacio: Planejamentao, Progyrama
em Estudo - 2,9%; Desenvolvimento de Novas Tecnolo-

gias - 16,4%; Tecnologia de Infra-estrutura - 10,0%; Tecnolg
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logia Industrial -~ 28,0%; Tecnologia Agricola - 11,1%; proje
tos Especiais Integrados, Tecnologia Aplicada ao Desenvolvi-
mento Social - 4,7%; Pesquisa Fundamental @ Pés~Gradua—

gao - 22,0% e, Atividades de Apoio -~ 4,9%.

Nao ha como destacar o volume de recursos invesg
tidos efetivamente na area de Quimica neste periodo do
T PBDCT (73-74), uma vez gue varios projetos tém algum com~

ponente da area de Quimicg o gue, explicitamente, nao signifi

ca inversGes especificas nesta area. Por cutro lado o Plano
tinha uma nitida orientacdo para contemplar grandes areas,
COmo : $@ﬁﬂﬂiﬁaw Fundamental e Pos-Graduagao, Novas Tecnolo-
gias, Tecnologia Industrial, Tecnologia Aplicada ao Desen-
volvimento Social, ete., ou por atividade setorial a nivel
de Ministério (Programa do MIC, da Marinha, da Aeronautica,
das Minas e Energia, da Agricultura, do Interior, etc.), com

seus varios projetos.

14 alguma énfase, no campo de saude, divigida &

parte farmacoldgica, através de pesquisas sobre medicamentos
. . X cde P

a partir df sintese de diversgos produtos ouvieus Principlos

ativos. No entanto, estes projetos estac vinculados ao sey-

mento de Tecnologia Aplicada =zo Desenvolvimento  Social, @

cargo da Central de Medicamentos ~ CEME.

IT PBDCT

e uma forma gera% A ofi@ntﬁgﬁﬁ basica deo II

PBDCT era de transformar a cieéncia e tecnologia em forca mo-



tora do processo de desenvolvimento e modernizacao do pais,
industrial, economica e socialmente. Pretendia, antes de tudo
impulsionar uma nova forma de dinamismo e transformagao, a
gservigo dos objetivos da sociedade. Propunha gue os segmen-
tos da C e T, comc Pesquisa Basica, Pesquisa Aplicada e Ino-
vagao Tecnolodgica se desenvolvessem conjuntamente, presexr-
vando um equilibrio entre as mesmas. O plano buscava ampliar

a oferta da Ciencia e Tecnologia e criar condigdes para es-

truturacao do SNDCT.

Semelhante ao I, o T1 PEDOT priorvigzava grandes
areas como Desenvolvimento de Novas Tecnologias, Tecnologia
de Infra-estrutura, Tecncloyia Industrial, Desenvolvimento
de Agropecusria, Tecnologia Aplicada ao Desenvolvimento Re-
gional e Social, Desenveolvimento Cientifico e Formagao de
Recursos Humanos ¢ Organizacao Tnstitucional e Atividades de
Apoio. A previsao de aplicscio “e recursos, no trienio 1975~

~1977, foi da ordem de u$ ¢ 2,617 bilhoes, a pregos de 1975,

&

A digtribuicac das aplicagdes por setores se
apresentavam da seqguinte forma: Novas Tecnologias, 3,7%;

Energia, 12,9%; Infra-estrutura 25,5%; Agropecuaria, 13,7%;
Desenvolvimento Regional e Social, 7,3%; Desenvolvimento Ci-

entifico ¢ Formagho de Recursos Humanos, 26,3%; e Atividades

de Apoioc, &,7%.

Segqundo as fontes, 05 vecursos previsitos indi-
cavam: Recursos das Entidades Executivas (Ministerios, etg)
44,0%; Fontes ¢ Instrumentos Financelros Internos, 32,0%;
Recursos Externos, 4,2%; & recursos de outrasz fontes inter-

nas, 19,8%,
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1a também uma orientagao, ne TT PBDCT, para im-
plantagac de complexos tecnoldgicos, principalmente os ini-
ciados no I PBDCT, para os guals sac previstos investimentos
para implantag¢do ou consolidagao des centros de pesqguisas de
empresas estatais, como o CENPES da Petrobras, o CEPEL da
Eletrobras, e o Centro de Tecnologia Mineral - CETEM da

CPRM/DNPM.

Um timido processo de descentralizagdo verifi-

cou-se em um programa, sob a coordenagac da FINEP, de amplia
clo e modernizagao de institutos de pesguisa, como o CEPED
da Bahia, o SETEC de Minas e o CIENTEC do Ric Grande do Sul.
Em termos de Nordeste hd sempre uma orientagdo para progra-
mas agropewuériaﬁ como o Polo Nordeste e o  Tropico Semi-

~Arido, onde pretendia~se uma contribuigio da Ciencia e Tao-

nologia ao desenvolvimento economico e social da zona semi-
~arida do Nordeste atraves de um adequado conhecimento €

controle das suas caracteristicas. [ dentro deste contexto
4 * - r " { ¥ t) L e * - . .,

que e implantado o CPATSA . orgao vinculado a EMBRAPA,

para desenvolvimento de recursces da zona semi-avida com ob-

jetivo de realizar pesquisas qgue conduzissem ao melhor conhg

cimento de recursos naturails (sole, ¢lima, plantas e ani-

mais) e a ecologia da regiao, visando um melhor aproveitamen

to desses recursos.

( * ) Centro de Pesquisa Agropecuaria deo Trépico Semi-Ari
do, instalado em Petrolina-PE.
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ITI PBDCY ¥

Com relagao ac TII PBDCT (1980-198%), nota-se
uma caracteristica particular na propria concepgao do plano,
qgque partiu de um documento preliminar elaborado peloe CNPg

. - @ pa " v
com zugestao dog membros do Conselho Clentifico e Teconologi-
co - CCT e outros membros da comunidade, resultando um docu~

mento de diretrizes de politiga visando orientar as agdes

dos setores publico e privado, Diferia, portanto, do I e II
PEDCTs onde evam apresentadas as acgoes do governo sob a for-

ma de programasprojetose atividades prioritarias.

A Politica de besenvolvimento Clentifico e Tec-
noldgico, expressa pelo 111 PBRCT, objetivava "uma crescen-
te capacitagio cientifica e uma maior autonomia tecnologica

para o Paic”,

He entretanto, nesse 11T PADOT,  uma definicao
de astribuigoes das diversas entidades gue compoem o SNDCOT,
como as Universidades, ns Institutos de Pesguisas,os Centros
de Pesguisas & Desenvolvimento, as Entida’ag GCovernamentais
e a Empresa Nacional, que nao ficaram muite claras nos de-

mais, conforme podemes verificsr a seguir.
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DISTRIBUICAO DAS ENTIDADES DO SNDCT SEGUNDC III PBDCT

Eptidedes Rtribuicds

1. Universidades - Formagao de Recursos Humanos para pesquisa.

- Geragan, absorgio e difusdo do conhecimento
cientifice e tecnulogico

2. Institutos de Pesquisas Autcnomos - Tdem
3. Centros de Pesquises e Desenvolvimen - Geragdo, dominio e difusdo de conhecimentos
fos tecnologicos para o setor produtivo.

- Formacin de Recursos Humanes.

k. Entidodes Governamentais -~ Cooperagdo teenica e Tinanceirs
~ Utilizagae do poder de compra de bens, ser
vices ¢ tecnplogias desenvolvidasno Pals.
5. Empresa Nacional ~ Desenvolvimento de demanda 4«
(Poblica e Privads) conhecinmentos.

~ fieragan, absor¢ae e difwsio de tecnologias.

Grupos Emergentes

O IIT PBDCT preve, de forma explicita, o apeio
financelro acs grupos de pesqguisa com significativa producio
cientifica e aos grupos emergentes com reconhecida potencia-
lidade. Criava tambem uma perspectiva de estimalo ao desen-
volvimento de programas e linhas de pesguisas gue atendessem

b . - « = o ¢
as especilicidades regionaisg do pais.
Concluindo, pode-se constatar, no entanto, que

- (4
nos tres planos que se degenvolveram durante o pericdo de

1972 a 1985 as estratégias contém alguns elementos normati-
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vos gque nao sao todavia explicados. Assim, apesar da indica-
cio sobre setores selecionados, prioridades tecnoldégicas e
problemas tecnoldgicos préoprios, ndo sao definidos claramen-

te tais elementos,nem o gue se protende com as citadas refe-

rencias.

1.6. 0 Plane jamento de C&T e o Desenvolvimento da Guimica no

Brasil

Rs acbes empreendidas até o final do pericdo em
estudo, sequndo Cagnin (1987), visando ao desenvolvimento da
guimica no Brasil, tem contribuide para elevagac progressiva
dos padroes de pesquisa nesta area. No entanto, os resulta-
dos até aqui alcancados tém ficado wmuito aquém das necessi-
dades internas.Podem-ze constatar certos estrangulamentos
como a excessiva teorizacgao em detrimente da pratica labora-
torial do ensino, & nivel de graduacgido, e um pegueng numero
de pesguisadores doutores atuando na pos-graduacdce, dificul-
tandmﬁ%wngtﬁﬁuiﬁém de uma massa oritica, em rvelagido 308 pﬁi”
ses centrais, com capacidade pers garantir a difusdo e a ex-

pangaoc da quimica no pais.

Por outro lade, ha pouca absorgac de guimicos e

7 # 3 i e &
engenheiros guimicoes peos-graduados pelo setor produtivo, re-
fletindo a situagdc de uma industria quimica dependente de
tecnologias estrangeiras, onde tais profissionais sac desne-

cessarios. Adicione-se a isto a falta de credibilidade por

parte dos ewpresdrios, pela ausencia de uma decidida politi-
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ca governamental neste campo.

Também a nivel de governn, © que se oObserva, se-
gundo a andlise de Cagnin, é um excessivo comprometimento
das empresas estatais com as tecnologias estrangeiras, ainda
que dentro de um processo de absorgac e criagao crescente, e
a reducdo gradativa dos recursos para pesguisa principalmen-~

te a partir da década de 1980.
Todos esses agspecteos refletem numa baixa produ-

cdo cientifica formal brasileira na drea de quimica, que re-
gulton ﬁa década de 1970 em cerca de 14.380 trabalhos, o gue
representa tdo somente 0,54% da produgao mundial, A maior
parte desta produgdo esta concentrada no setor univer-
sitario (cerca de 75%), ficando ao setor governamental (em-
presas e outras instituigdes) ¢ 4o privado 8 parceld menor res-

tante (Cagnin, 1987).

Constata~gse hoje, sem muitas surpresas, que o de
senvolvimento da Ciéncia e Tecnologia nac pode prescindir da
Quimica como importante area do conhecimento, cujas tecnolo-
gias invadem diversos setores (teéxtels, alimentos, mobilia-
rio, materiais de construgac civil, etc.) gue possuem carac-—

L v ! @ o » ®
teristicas de emprego, materlas-primas e processos produbli-

vos locails.

Muito embora seja a guimica uma ciencia voltada
para a sintese, modificacio ou degradagio de moléculas com
liveragao ou armazenamento de eneraia nas ligagoes aentre
atomos, ela é central tanto nos processos vitais ou nagueles
onde estd grande parte da indistria de transformacio. Neéa@

sentido pode-se encarar a guimica como um elo entre estudos
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fundamentais sobre estrutura e propriedade da matéria e seus
desdobramentos, sejam eles em outros ramos de pesquisa (Bio-
logia, Geologia, etc.) ou nas areas de aplicac@o {Fngenha-

ria, Agronomia, Medicina).

A importancia da Quimica é vista, portanteo, ndo
86 como uma area fundamental do conhecimento humano, mas tam
bém pelo fato de suas reagbes serem utilizadas para prepa-
rar e analisar as amostras em muitos dos demais campos da
ciencia. Assim, o avanco das ciencias experimentais em geral
depende do desenvolvimento paralelo da capacitagac em Quimi-~
ca, especialmente da absorgdc de noves conceitos e técnicas
e do engajamento de grupos na area de fronteira. A ¢ada mova
reacgado ou sequencia de reagdes que passa a ser utilizada na
obtencio de substancias de interesse, fica cada vez mais for
talecida o interacido guimica-enqenharia-inddstria e o inte-
resse desta ultima pelos avangos clentificos no campo da Qui

3 C2a .

Portanto, ha um consenso de que a evolugdo da
Quimica & nivel mundial depende da efetiva integracdo entre
pesguisa e desenvolvimente de processo -~  considerade como
transformacéo de informagdes de determinados fenomenos gui-
micos em processo industrial -~ oriundos da pesqguisa ou  de
outras fontes (patentes, plantas, relatdrios, etc) e a ati-
vidade produtiva em si. Ndo hd divida de que existe uma intima
correlacao entre ¢ avango da pesgquisa e o8 rumos tomados pe-

L3 « 3 v
la industria guimica.

todemon concluir, portanto, que n&o obstante al-~

guns programas e projetos tivessem sido implewentados ao lon
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go do tempo, nao se pode negar a fragilidade éia atividade
de pesquisa na area de Quimica no Brasil, e sua desconex&o
com as atividades econémicas. E possivel que tal realidade
seja creditada w algumas distorgdes na condugan ehix poli
tica de apoio a Ciencia e Tecnologia, inctusive na by Lementan

¥ dos Planos Basicos de Desenvolvimento Clentifico e Tec-
i

noloégico - PBDCTs, tanto a nivel do pais como um todo,

em suas diversas regiOes.

£ com base neste referwncial tedrico gue procu-
raremos desenvolver nossa analise da participago dos grupos
emergentes de pesquisadores da drea de quimica do Nordeste,

no processo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico des-

sa regiao.
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CAPITULD 11
A CIENCIA E TECNOLOGIA £ O DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE

2.1. A Questao Regional do Nordeste

Para analisar os grupos de pesguisadores da area
de Quimica do Nordeste faz-se necessaric um melhor conheci-
mento da. regido e de seus problemas. Para tanto, procuramos
levantar certos aspectos da guestao regional. Nesse sentido
considera-se que o desenvolvimento da Ciencia e Tecnologia
do Nordeste passa pela probhlematica regional e ¢ue sem 0 Co-
nhecimento das suas origens e evolugdo nac se pode conpreepn

der como esse setor funciona na regiao.

Assim, tentaremos investigar, no presente estu-
do, se bem gue de forma bastante sumaria, a questao regional
do Nordeste atraves de certos aspectos, tals como: © cara-
ter da questao, sua conceltuagao, a evolugao do problema e
as tentativas de equacionamento da mesma com o apoic da Cieén

cia e Tecnologia.

2.1.1. 0 Carater da Guestao e sua Conceituacao

Nesse aspecto, tenta-se situar os problemas fisi
cos climaticos gque envolvem a questao do Nordeste, no espaco

compreendido pelos territdrios dos FEstados (Maranhdo, Piaui,



Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia), que compcem & regido, representando uma

area de 1,6 milhdes de guilometvos quadrados .As zonas fisip
graficas em gue este territdrio esta dividido (Mata, Agres-
te, Sertdc = Meio Norte) e a populagdo que habita nesta par
te do pais estimada atuvalmente em 1/3 da populagho total

brasileira.

£ reconhecido como tema central no estudo dos
aspectos fisico-climaticos do Nordeste o problema da sgeca,
fenomeno que assola periodicamente a regido. Ha vdrios estu-
dos sobre o assunto destacando-se o3 trabalhos de Manuel
Correia de Andrade (19723} e os estudos mais recentes do Ing
tituto Nacional de Pesquisas Especiais, citados por Luils Mo-
lion (1986), onde se caracteriza gue tal fenomeno & externo
& regido, provocado pela distribuicio das  chuvas no  globo
terrestre, cuja semi~aridez ¢ determinada pela circulagdo

geral da stmosfers.

Sob o enfoque soclo-economico, tendo-se como ba-
se os estudos desenvolvidos por Francisco Oliveira (1987),
sBo analisadas as implicacdes resultantes dos varios ciclos
economicos desde a fase colonial. A abordagem de Oliveira,
com relagdc ao carvater da guestdo, sob o ponto de vista de
relagdes econdmicas, indica o surgimento de varios nordes-
tes, a exemplo do nordeste algodoeiro-pecuario gue aparece
no século XIX. A esta altura se consolidava a regido cafeel-
ra ne Centro-Sul, mails precisamente em Sao Paulo. Assim nas
primeiras décadas do século XX o ew nuase todg século XIX  vao
configurar, no dizer de Cliveira, "outros nordestes™, marca-

dos sobretudo pela emergéncia, consolidagio e hegemonia de
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outras formas de produgdac e conflitos de interesses em »u-

Lros espagos.

As implica¢des sécio-econOmicas, na guestdo re-
gional do Nordeste, & também analisada por Celso  Furtado
(1959}, notadamente com relagao ao processo de industriali«
zagao que comega a despontar no Centro-Sul, especialmente em
S840 Paulo. Nesse sentido questiona o© carvater de r@lag5@ﬁ,
num mesmo pais, de economias prm&utorég de matérias-primas,
como estava se caracterizando o Nordeste, com um centro in-
dustrial no Centro-5Sul, ou mais especificamente em Sac Pau-

lo.

Um outro ponto considerado, com relagao ao cara-
ter da questag d4iz respeito aos aspectos politico-adminis-
trativos ocorrentes no Nordeste, principalmente cnm  vistas
ao tratamento do problema da seca.lasicansnte este ponto relpreess
a stuagio do Governo Federal na reqifo, através dos seus oOr-
gaos, especialmente oriados para tratar do problema, como ©

Departamento Nacional de Obras Contra ass Secas -~ DNOCS. A

o

atuacao de tal orgio ¢ considerada desconectada Ccom uma AGAO

mais ampla de governo e sob um enfogue especifico de engenna

ria hidrauvlica que, na maicria das vezes, beneficiava ape-
nas as liderancas politicas locais. A tal forma de atuagao
se opunha as idéias de Celso Furtado, beseada numa agao Co-
ordenada através de uma politics de desenvolvimento  global
para a regido, organizada por uma unica instituigdo, com reg

paldo politico dos governadores.
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2.1.2. A Evolucao Historica do Problema

Considerando a evolucio historica, tentaremos
analisar como evoluiu o problema regional desde o periodo
pos-colonial, mais especificamente a partir da chegada da
Fami;ia Real ao Brasil até a décade de 1950, quando a ques-
tdo € enfocada de forma mais efetiva e consegliente, atraves
dos estudos do Grupo de Trabalho para © Desenvolvimento 'ﬁm

Nordeste - GTDN.

Nesse sentido, a guestdo ¢ analisada tendo em
vista as repercussoes da instalacio provisoria da coroa no
Nordeste ¢ & sua fixagdo no Sudeste, um ano apos sua chega-
da. Verifica-se que a instalagio definitiva da Familia Real
no Sudeste ensejou a montagem de uma infra-estrutura, inclu-
sive do ponto de wvista cientifico, com a instalagao de bi-
blioteca, museus, cursces superiores, etc., o Jque mudou com-
pletamente o quadro sdcio-economico dessa reglao. A cidade
do Rio de Janeiro em dez anos dobrou a populagdo, tal a con-

centragao de investimentos e de interesses, resultantes da
localizacao do centro de poder naguela cidade.

A cultura do café no Sudeste teve tambem fortes
repercussoes na economia do Nordeste guando passou a liderary

s ! . o . 3
as exportacgoes do pais. Considera-se por outro lado gue a in
terrupgaoc do trafico de escravos concorreu para o enfrague-
cimento da economia agucareiva do Nordeste, cuia mao~de -~
~ohra escrava ou semi-escrava possouw a ser absorvida VI
plantagdes de café do Rio de Janeiro, Sac Paulo e Minas Ge-

rais. Segundo Eigenverg (1977) o surto cafeeiro, concentrado
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inigialmente no Rio de Janeiro, induziu as principais mu -~
dangas do Brasil no sécule XIX & fol o produte que mais ge-

a 3 L ~ * & B - Ry
rou divisas para o pais ateé a primeira ddcada do século XX.

Tendo em vista ainda a evolugdo da questdao sao
considerados outros dados, como as repercussoes do ciclo al-
godao-pecuaria na economia da regido, sem esquecer o proble-
ma das secas, gue passaram a occorrer mais periodicamente a
partir do final do século XVIIT, se agravando no final do
século XIX, passando pela republica e se refletindo na déca-

da de 1950,

No periodo correspondente entre a Revolugao de
1930 e o final da deécada de 1950, quando se instala o CGTDN,
ocorreram alguns fatos significatives, principalmente para a
economia do Nordeste, como, por exemplo, a perda da hegemo-
nia na produgan do aglcar para o Centro-Sul. Segundo Szmrec-
sanyi (1979} tal fato resultou das diferentes condicoes so6-
cio-economicas vigentes na agroindustria canavieira das duas
regioes. Entretanto, anterior a esta fase, no perf@dw da I71
Guerra Mundial, jd a ccoromia do Nordeste pasgava por difi-
culdades, impedida de exportar e sem condigdes de escoar sua
producao, por falta de um sistema de transporte terrestre
interno no pais. NAao obstante, ao final dessa fase (década
de 1940), occorreram dois fatos significativos para a Regiao,
que foram a criagio da Companhia Hidrelétrica do $S3o Francig

co - CHESF o do Banco do Nordeste do Brasil - BNB.

¢ final da década de 1950 foi marcado por uma

grande seca gue ocorred em 1908, que syiconciou Gl wna
ver oy problemas do Nordeste, levando o Governo Eu-

bitscheck a tomar uma posicao mais ofensiva com relagao aos
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mesmos. Criou-se entao o GTDN, culjos estudos coordenados por
Celso Furtado levaram a se inserir no Plano de Metas do Go-

verno Kubitscheck a "Operagao Nordeste”, que resultou na
criagdc e instalagdo da Superintendéncia do Desenvolvimento

do Nordeste - SUDENE.

De acordo com Barros (197%), o trabalho desenvol-
vido pela SUDENE foi positivo, pelo menos por dois motivos:
a)l tornou irreversivel a adocho do planejamente como forma
valida de se encaminhar as solugdes dos desequilibrios  re-
gionais e; b) evidenciou-se, até determinado momento (mwea-
dos da decada de 1970) que de fato a venda cresceu a Laxas
bastantes elevadas (superando em muito a média nacional), de
tal forma, que pode-se dizer que houve diminuigico das desi-

gualdades com ¢ Centro-5ul.

Sequndo Albuquerque e Cavalcanti (1978) no perig
do 1960/74, o produto interno bruto do Nordeste, medido a
custo de fatores, evoluiu a taxas médias anuals acumulativas
da ordem dos 7,1% e o do Brasil a 7,2% (Tabela 1). Cm termos
"ver capita', o crescimento do Nordeste fo., no mesmo perio-
do, de 4,6% & o do Brasil, de 4,2%. Mals importante, a re-
gido revelou capacidade para acelerar o seu crescimento: no
periodo 1960/65, a expansac do produto interno bruto, a cus-
to de fatores, foi de 5,23% ac anco; no guinguenio segquinte
(1965/70), de 6,7%; e, no pericdo 1970/74, de 9,9%. Nog dois
primeiros periodos considerados, o crescimento médio anual
do produto interno "per capita" foi superior ao vevificado
no Pais como um todo. Estimativas preliminarves indicam gue ©
crescimento regional, em 1975, foi da ordem dos 7%, superior

ao alcancado pelo Pais (da ordem de 4%).



TABELA 11 -1

NORDESTE E BRASIL: TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL DO PIB
TOTAL. E PER CAPITA, A CUSTO DE FATORES ~ 1960/74

(em %3

Periado PIE Total PIB Per Capita
Rordeste Brasil Hordesie Brasil
1960/65 513 b6 2,9 1,7
1965/70 6,7 7,1 b3 51
1970/ 7% ‘ 9,9 10,7 7,2 7,7
1960/ 74 7,1 7.2 b6 LN

FORTES: IPEA, SUDENE e FGV.

Seqgundo dados da SUDENE (1988), durante as duas
décadas de planejamento e intervengao do Estado na realidade
regional, o Nordeste registrou uma taxs de cresciments =le-
vada e uma acentuada modernizagac econdmica, evidenciada pe-
lo processo de dndustrializacio e urbanizagao. Assim, entre

1960 e 1980 o Produto Interno Brute da Regido cresceu a uma

taxa anual média de 7,1%, bem superior ao cCrescimento popu-
ltagional no periodo, o que possibilitou um aumento razoavel
na renda per capita do Nordeste.

4 repercussac do trabalho realizado pela SUDENE,
no contexto histdrico em que fol iniciadeo, deixa claro uma

caracteristica que vai marcar toda sua aclo: g urgéncia. De

fato, as pressoes geradas na época foram suficientemente for-

tes para vencer obstdculos a implantagso do planejamento, ao
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mesmo tempo em que se exigiam resultados a curto prazo, ra-
z&0 basica, nos parece, para explicar o desempenho da SUDE-

NE.

A urgéncia requerida por um lado, e as dificul-
dades (politicas, técnicas e institucionais)encontradas.por oubio
ledo geraram ums soluclo de compromisso, dentro do qual foi possi-
vel adiciconar ao quadro inicial da regiso novas atividades
como infra-estruture e principalmente inddstrias, sem que se
modificasse a ordenagao direta de setores tradicionails, es-
pecialmente o setor agricola. Por conseqgiéncia .o modelo gue
era por sua propria natureza simultaneo deixou de ser atin-

gido.

Nac se pode dizer, entretanto, que nao houve um
desenvolvimento economico no Nordeste a partir da criacio da
SUDENE. Contudo, ha uma situagho bastante grave hoje na re-
gido. As industrias instaladas com apoio dog incentivos fis-
cais (Artigo 24/18 e atualmente Fundo de Tnvestimento do Norp
deste - FINOR) ndo privilegiaram setores como a inddstria de
bens de capital e a agroindistria gue, ao consumir materia-

-prima da regiao, estimularia umz modernizagdo agricola.

Tambén “nio foi levado na devida conta,
a época, o setor da inddstria quimica, hoije consideradc uma
das principais vocacdes da regido. Sabe-se gue © mesmo € Cg
paz de uma geragac de empregos gqualificedos e reproducdo de
novas linhas e processos produtivos, pelo diversificado numg
ro de alternativas tecnoldgicas de yue dispoe. Tal ativida-
de tem, portanto, possibilidades de gerar grandes coumnplexos
industriais competitiveos, inclusive a nivel internacional,

conforme analisado na introducao, como vem ocgorvendo com 0



Polo Petrogquimico de Camgari, na Bahia, counsiderado hoje o©
sequndo do pais. A importancia desses complexos industriais,
para a regiac, pode ser verificada através dos dados, a se-
guir apresentados, sobre o PSlo Petroguimico de Camagari,

Complexo Industrial de Base de Sergipe, Pdlo Cloroguimico de

Alagoas e Setor Alcooquimico em Pernambuco.

Como se pode verificar, nos dados a seguir, o g
mero de empreendimentos ja instalados nos POlos e complexos
industriais da regido, bem como o seu significado em termos
de produtao, numero de empregos oferecidos, geragac de re-
ceita para o setor publico, através de impostos, além da sua
funcdo estratégica como supridor de matérias-primas & deman-
dante de componentes, equipamentos s servigos, de outras em-
presas, justifica plenamente a tese anterior defendida por

Romulo Almeida e outros.

Nos quadros apresentados, além dos dados técni-
cos sobre o POlo Petroguimico de Camagari, observa-se tam-
bém as interrelacdes produtivas da sua estrutura bdsica, o©
conjunto de empresas e seu controle acicoparieo {com a distri-

buigao, segundo o modelo tripartite) bem como os  produtos

fabricados, a capacidade de producdo ¢ o licenciador do pro-

CEBE80.

Nos dados referentes aos demais Polos ou Comple-
x0os ha algumas indicagdes scbre empresas, produgao, nﬁm@ro
de empregos, investimentos e recolhimento de impostos, :qu@
ja demonstram a importancia de tais empreendimentos, apenas
com o8 ofeltos diretos, sem falar no dinamismo resultante de

suas atividades na economia regional,
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Geanps 0.1

DADOS TECNICOS SOBRE 0 POLO PETROQUIMICO DE CAMACARI

1988
¥

Area ocupada 2,151 ha
Empresss instaladas 35
Empresas em instalagde i3l
Participagio na Producdoe Nacional Lo,
Recursos investidos U5% 5,0 dilhbes
Faturamento estimade (1987} £5% 2,5 nilhdes
Humero de empregos 27.000
fnergia anval consumida 1,7 nilhles Mufn
Recursos # investir (1955) 45§ 1,5 bilhces

FONTE: COPEC.

S an? g e
PRINCIPAIS INTER-RELACOES PRODUTIVAS DA ESTRUTURA ORIGINAL
BASTCA DO POLO PETROOUIMICO DE CAMACART
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FORTE: COPERE,



Ayvags s T3
c ESTRUTURA ORIGINAL BASICA DO POLO PETROQUIMICO DA BAHTIA
Empresss Coutrals Acionaris < Produte Capecidade Licenciador do
tfa Processe
Ftenn 358,000
Propeno 200.000
B Butgdiens 52,550
Sutens 70.000
G-Yileno 50,000
P-filene £2.000
Petroguise A Mist.¥ilene 19.000 The Lummus-Co.
Benzeno 129,000
Copene-Petroquisice Usuzrios 15,21 Telueno 17.6000 UDP Process Div.
R L3000
To Nordgste Propanp 10.000 Hippon Zeon Lo
ﬁidrﬁgéﬂia 13.000
Fragio . ds Pirg k1600
g lise
Gascles Pesade de 28.000
Pirclise
fgsolinz Pesads 93,000
Residue de Pirclise 156.000
Gas Natural 1.705.600 4m° /4
lesetanizeads
Teman-Lantral ds Hanuianghs Tepane 94,53 —— P—
de Camagar: S.A. — -
Grapo &
Tiguine-Liz-Peireguinics Petroquisa 33,1 Gotansl 20.000 Mitsubishi Chem.
Camargo Lorresa 3%.3% Butanel 3000 Ind.
Grujapie 33,53 Esshu%aﬁsfgi 15,000 e
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fontinuagis
Empresas Controle Aglonarie % Produto Lapacidede Licenciader do
t/s Processe
(PC-Cia.Petroguinics Petroguisa 33,33 {loreto de Vinils 150.800 8.F. Goedrich
Camagari Camargo (orrels 33,23 {myco ' 140.000 Ritsubishi
fruinpio 33,33 Clereto de Polivinils
{eved
DN Petroquisa 23,33 Estireno 100,000 faster Grant Lo.
fatireno do Hordeste $.4, Ceveksol 33,33 Polizstirens 55,000
Foster Grant %%,33 ffibanzens 115,000 The Badger Co. Inc.
Isgeignztos do Braszil S.4. Petroguisa 0,00 Tolueng Di-Tsosiz- 22.700
astas (101D
Petrog.Bahis 20,00 Du POnt
Dy Pont L5,00
Nitrocarbone S.A. Petroquiss 28,50
Petrog. Bahis 75,50 Caprolaciama 35,800
R. Mirands 26,50 Sulfste de Amonio £3.000 DSM-Stunicarton
BSH 20,50
Polialden Petracuinica 5.4, Petrpguise 33,33 Hitspbishi Chem.
fange fconomico 3%.33 Folistilenn &7 £0.000 Tnd.
Grujapan 33,33
Politeno Indistria e Patroguliss 4,00 Potietilene BD 100.000 Sumitomo
Comercio S.4. Sumifomp Chem, 20,00 Lhemicsl Co.
Ttap/Suzang/Mordesouin/
{ Itzh
Polipropilens 3.4, Poatrpguise 30,00 Iimperial Lhemical
8 30,00 Industries (101}
Cevakol 20,00 Palipropilens 7,500
$iz, Suzane 20,00
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Continuagso
fepresss Lontrole Acienarie 4 Produte Lapzcidade Licenciader do
tfa Processs
Pronor-Frodutos Orgaricos S.4A. Peiroquiss 33,15 Teratalate de Dynamif Wobel 4.4,
Petrog. Bahis 33,18 Dimetita (OMT) £0.000
Jynanil Hobel 33,16
Gutros B,%2
Grupo B
Ciguine~Cia. de Indistrizs
Guimiczs do Hordeste Ciguini Peir. 98,16 Anidride Fislico 23000 Yon Heyden
Aaidrido Malaies £.500 Scientific Desigs
Oxiteno Hordeste S/A Gritens S.4. 99,59 fxide da Tens 105,000 Scientific Design
Indistria ¢ Comercic Industriz e Com. Ttilenoglicols 1%2.000
Grepo £
kgrippr~derilonitrila do Pesgulss S, 00 Aerilonitrils 60,006 Sohig-Standard-eil
Mordests S.4. Rhodis 50.000
Cobafi-fiz Bahiana de Fibras Fibase B 00 Tecidos de cordsia 11.15 ARZD Int. BY
Buzo 85,00 dg nylon
Grups Ini. ds %zg. 10,00 Fip tecrico de nylen 1.000
Copenor-Ciz, Pebroguimicn HMetanor 75,00 Farmaldeido 20,000 Mitsubishi Gas
do Yordeste : #itsubishi 18,50 Ppntzariiritol =000 {hemical
#arubeni Cop 10,00 Hexametileno 3.000
¥arubeni Brasil 2,50 Formiato de sodis 2.E0D
Detan-letergenties do Potroquise k7 =0 Aleoilbenzens 25,000 Universzl 033
Rerdeste S.4. iina 42,58 Linesr [lab.) Producta (Y0P}
Ltuciolen 15,00
Figina-Fitrae Sintaticas 3RDE 5%,10 Finrss acritices 8.090 Sabrin
#itsubisni 29,32 #itsubishi
futroes 27,58

94
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Continusgis
Impresas Cenirele Acioniric % Produte ' Tapacidade Licencisdor do
tfa Pracesse
Mgtanor-Metzaol do Petroguiss 33,2k Metanol . 80,000 Imperisl
Nordeste 5.4, Baskin 33,24 Chemical
Grupo Pelunts Indusiries
de Lastrs 53,74 101
Gruppe B
Fertiiizantes Yitrogenados Pefrobras Fert. 79,32 Amznia £8.000 Faster Wheeler
do Hordszta $.4. Petrocuiss 20,47 iraig 82,500 Mitsyl Toafsu
HitroTertil - HE
Amonia 300000 Keliog (o
Ureiz 65000 Mitsyl Teatsu
Melaminag Ultra S.A. 98,00 Melamineg 2.000 Stamicarbon N.A.
Tndistria Juinics 2,00
Sulfeb-Ciz. Sulfequimica Katron §7,15 heldo Sulfirics 108.900 Katron S.A.
dz Bahis Finep 12,83 Gleum (23100

FORTE: COPIRE,

0bs.: Grujsp2c - Comsorcic Japones 1iberade pels Mitsebisni.
Toster Grant ~ Subsidizria da Heoechst.
Potrocuimica d2 Bshiz - holding da familiz Mariani.
Covakol ~ holding da familis Resenberg.

LG
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svapas L- 9 Sergipe - Produtos e Produgao "o CIIB
Projetos Produgio Atual Capacidade t/a Empress
hmonia/Ureia 270.000/320.000 300.000/363.000 Petromisa
£1inquer/Cimento 1.000.000 1.000.000/500.000 Voterantin/Nassau
Barrilha 260,000
Soda Caustica/Cloro® 170.000/150.000 Salgema
Cloreto de Potdssio 200.000 1.000.080 Petromisa
Magnesio Metalico 50,000
Acido Sulfurico 350,000
feido Tosforico 208.000
Fosfate de hmonia (MAP) 200,000
Fortilizantes RPY 550,000
fteno 150.500
Bicloretano® 200,000 Salgema
MYC/PYL 150.000
fxido de Propeno e Polidis® 60.000 Salgema
Total 5,331,000 t/a

FORTE: Nordeste Desenv. Soeial e Industrial. Rosule Almeida

* Projetos em Tmplantagio

7 ‘) ¥ F R . _: . :: J 3
avipre 44 POLO CLOROQUIMICO DE ALAGOAS

Projetes WY Umprogades Investimento Fatursmento Fecolbiventa Produtos
diratos (084 withoes) (U%% milhoes/sng) Tt
{4s§ milhoas/
#6s)

Ew Oporagao
Salgoma 670 270 150 1,0 Niclerpetano
Soda/Clore
MLA®
Tricloroetsne
Beido Clorids
{

Eo Implantegas

Salgema (1% fase) 170 170 70 0,5

{inal 2e g0 20 0,1

Blcior 240 o i 1,3 Epicloriding

Laa 200 ElN it 0,6

£re 230 B0 B 0,7 MVC/PYC

Teguisl 5 i i o

White Martins 0 10 g ——

Total 1.h30 Ay B8 242

tr Projeto oy fstudns

Selgama (MCA/TLE] 170 £ 120 1,0

{inal o 60 14 0,1

?equial o 70 10 -

Brasivil 5 G 150 126 1,0 MVE/eve
Palicarbonat

Salgema (2% fase) 50 150 70 0,%

Total 720 L0 %30 2,6

Yotal Geral 7,820 1.188 © 750 5,8

FORTE: Cuimica Tndustrisl - Marge de 1989 - 12 13.
* Im Projeto/Implantagio
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Projetos {apacidade t/a Fuprese

hretaldeldo b8, 000 Coperbo

Polibutadione e 33BR 72,000

YA 80,000 Meoolguinice

fcido Acotico 05.000

Jetanol fleiketroz
RIO GRANDE DO NORTE

Projetos Lmpresa

Gas Ratural Petrobras
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2.2. A Evolucao da 8T no Nordeste

0 Plano de Agao estabelecido pelo GTDN (1959),
incorporado ao 1 Plano Diretor da SUDENE, continha diretriz
relacionada ao aproveitamento das conguistas tecnoldgicas re
centes, com sugestdes a criacdo de um grupo, com a partici-
pagao de pesquisadores das universidades da regiao, sob a

grientagao do CNPg, a fim de estu  algumas tecnologias de

interesse para o Desenvolvimento do Nordeste. Ao lado dissg,
realizou-se um diagnostico das condigdes do sistema universi
tdario na regido, a fim de se apoiar todooprocesso de desen-
volvimento que se pretendia iniciar, isto &, procurcou-se co-
nhecer o aparato cientifico e tecnologico disponivel na re-

gido, pars uma oletiva utilizacho.

Constatou-se um significative atraso na montagem
de um sistema cientifico e tecnoldgico, se considevada a re-
de de universidades e institutos de pesguisas 14 existentes
no Nordeste, o gue preiudicava inclusive a oferta de mao-
~de-obra especializada para a prdpria SUDENE  iniciar suas
atividades. Hao obstante, tivesse o Nordeste contado com OS
primeivos cursos superiores do periode colonial {Medicina,

Agronomia e Direito), a partir da instalagao da Corte de Pog

tugal, um sistema universitdrio em condigdes de desenvolver
§

atividades cisntificas somente se constituiu &  partir  da

reforma universitaria de 1968, Muito embora as primeirvas uni

versidades, do sistema Tederal de ensino superior, tilvessem

surgido jé nos meados da década de 1940, em Pernambuco e na

Pania.
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Apesar de alguns frabalhes de veal significado
cientifico terem ocorridos, pelo ssforco de alguns pesguisa-
dores iscolados, durante as décadas de 1950 e 1960, somente a
partir da década de 1970, com a instituicdo do sistema Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico e Ternoldgico - SNDCT,
e que se pode verificar a atuacio de grupos de pesquisadores

de forma institucionalizadsa.
¢ ENDCT, orientado pelos Planos Basicos de De-

senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - PBDCTs, de alguma
Forma, épwjmu a criagao e consclidagao de uma infra-estrutu-
ra de ciéncia e tecnologia em todo pais, sendo gue onde ia
se dispunha de uma capacidade instalada ocorreu znﬁ avango
significativo nesse campo. Como ¢ Nordeste estava defasado
nesse setor, Uma ver que nao contava com um aparato oientdi-
fico o t@ann1égicm catabelecido, somontas S g iguUns CEBOS
(Fisica em Pernambuco, P&traqu?mica ria Bania, Energias ESolar
na Paraibs, Quimica de Produtos Naturais no Ceavd, alem da
instalagio e fortalecimento de alguns instituteos de tecnolo-
gia, especialmente na Bahia, Ceare e Pernambuca), pode veri-

ficar-se algum processo.

AMnda nesse periodo (111 PRDCT) surge uma tenta-
siva de descentralizacao do SNDCT, stravés dos Sistemas Es-
taduais de Ciencia e Tecnologia, com base em proposta Jdo
CNPg, que visava ampliar e agilizar as atividades de UET nas
regites com a participagaoc mais efetiva dos Estados. No Nor-
deste, somente em dois Estades (Ceara e Bahia), o funciona-
mento do Sistema Estadual apresentou-se satisfatorio, Con-

. " - # e w
forme veremos a geguiy, em item esgpecifico sobre o assunto.
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2.3, Caracterizacao do Sistema de C&T do Nordeste

Além das universidades federais, que no pericdo
dos PBDCTs ja estavam estruturadas, a regido contava também
com universidades estaduais, universidades privadas e cen-~
tros ou institutos estaduais de tecnologia, bem como Orgaos

3 a kY o 3
de desenvolvimento, que de certa forma davam apoio as ativi-

dades de C&T, como a SUDENE e o BNB (atraves do Fundo de De-

senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - FUNDECI) e repre-
sentacoes dos orgios federais de fomento como o CNPg e o
BNDES (estes a partir do 171 PRDCT). Entretanto, sio as uni-
versidades federais que tem majior influéncia no desenvolvi-

mento das atividades cientificas e tecnologicas da regiao.

2.%.1. 0 Papel das Universidades

Pode~se creditar a malor participacgaoc das uni-
versidades as modificacdes que foram introduzidas com a im-
plantacio do sistema departamental & a enfase dada a pesgui-
sa, a partir da reforma universitéaria de 1968, gue propiciou
a formagao de grupos de pesquisadores, em diversas universi~
dades da regido. Alguns desses grupos se projetaram.t@rnam~
do-se um referencial para suas instituicdes como por exemplo
o Departamento de Fisica da UFPE, o Departamento de Quimica

Qrgéniﬁa da UFCE, e o Instituto de Quimica da UFBA,

De fato, as condigoes gque os pesquisadores pas-
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saram a obter, a partir do SNRCT, com seus instrumentos de
coordenacao e fomento, ampliaram as perspectivas para o sur-
gimento de grupos emergentes em todo;;fa{a, Vale ressaltar
que ha um ponto em comum nesses grupos. Todos estdo vincula-
dos a uma pos-graduacio bem estruturada, com um corpo de
. L4 #
professcores de alto nivel, o gue vem a ser um elemento impor

tante para definigdo de uma politica de C&T.

A universidade, nos padrodes considerados satis-
fatorios para desenvolver atividades de C&T, somente veio a
surgir no Nordeste a partir de 1950. Muite embora algumas
tenham sido instaladas antes dessa decada (Bahia e Pernambu-
co), pcorteram num sistema de conglomerado de escolas superio-
resg. A majoria das upiversidades, no entanto, passaram a fup

)

cionar a partir da decada de 1900

Au primeiras universidades da regido, no gque pe-=
se a influencia de uma tradigdo de =nsing %ugwriﬁrh gue, em
algumas areas (Medicina e Agronomio, na Bahia; e Direito, em
Pernambuco), remontavam ac século passado, ndo possuiam uma
estyutura de pesquisa nosg padroes requeridos para © gue se
considera um sistema de pesquisa universitario. Diferente
de Sac Paulo e Ric de Janeiro, gue tiveram suas primeiras
universidades instaladas na década de 1930, além de disporem
de uma rede dﬁ_inﬂtitutaﬁ de pesquisas implantados no século

( 2 |

- ) , . o .
XIX T.obe modo gue, ao Pinal da decada de 1960, guando

( % ) ABs Universidades da Bahia o de Perpambuco fovam insta-
Tadas om 1940, A Upiversidede deo Ceara em 1954 & a de

Bio Grande do Naorte em 105%8, As demais {Maranhao,
5 " - . . e u . " -
Piaus, Poaraiba, Alageas o Sergipe) foram instaladas

entre 1960 & 14668,

{( 2 ) 0 Institute Agronomico de Campinas fol criado em 1887,
O Institute Bacterioldgice em 1882, O Butantd em 1889,
O Instituto de Pesguisas Tecnoldgicas ~ IPT foil criado
em 1829, Og Institutos Soroterapico e Manguinhos foram
criados em 1901,
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se implsntave a Reforma Universitaria de 1968, pode-se dizer
que o sistema universitaric do Nordeste estava em formagiao,
havendo, portanto, um acentuado desnivel entre a incipiente

estrutura universitdria dessa regifo e ¢ aparato cientifico

j& instalade no Centro-Sul.

Nao obstante, durante as decadas de 1950 e 1960,
e possivel ressaltar alguns trabalhos de pesquisadores iso-

lados que conseguiram certa posicac diante da comunidade

. F o . £ v 4 .
cientifica nacional & ate internacional. P o caso dos Pro-
fessores Nelson Chaves, gque criou & dirigiu o Inscituto de
Nutrigao, e Osvaldo Gongalves de Lima, gue criou e dirigiu o

: ; NPT O T P o
Instituto de Antibloticos . BEste ultimo se tornouw refe-
réncia nesta area, inclusive a nivel internacional. Lstas

duas instituicoes, gue inteagram a UFPE, na rveforma universi-

taria, foram transfcrmadas em Deparbtomenhon.

* g 4 ' . v
fopossivel que qam on outro pesquisador, com tra-

5]

balho isclado, teria despontado nas diversas universidades
da regisdo até o finel da décadu de 1960, porém, face a es-
trutura universitaria existente, distribuida através de es-
colas como unidades de ensino, uma vez gue ndo exigtia a fi-

gura do departamento como unidade centralizadora do ensino e

da pesguisa, tal esforgo nao fol institucionalizado.

Por outro lado, @ concentracdo de institulioces

no Centro-Sul, altamente equipadas e com efetivo ambilente

( 3 ) hssim como om Pernambuco, em ontros Estadeos da reg ido
surgiram também pesguisadores gue 4 naquela época (dé
cada de 50) davam uma co ntribuigio  significativa ‘a
C&T da regido como og Professores F.J. de Abreu Matos,

Jose Wilson e Mateus Ventura no Ceara.
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cientifico, estimulava a emigracio dos recém-formados malis
wem dotados. Outros eram absorvidos pela atividade produtiva
local ou de outras regites, cujas condigdes de trabalho e

salariais nao podiam ser oferecidas pelas Universidades.

Assim, até a implantacao da reforma universita-
ria de 1968, isto &, até praticamente o final da década de
1960, o Nordeste nao dispunha de um aparelho cientifico e

tecnologico capaz de responder as demandas de qualquer pro-
cesso de desenvolvimento que se desejasse implantar na re-
gifo. A evidencia deste fate e constatada com maior clareza,
quando se analisa a politica de desenvolvimento regional ini
ciada pela SUDENE, no final da década de 1950, e suas difi-
culdades para recrutar pessoal de nivel surerior especiali-~
zado para dar ocurse aos planos estabalecidos.

Nao obstante, o interesse da SUDENE, explicito no
seu plano de agao (4 ), e integrar as universidades  ouw 03
seus aparatos teécnico-cientificos no esforgo de desenvolvi-
mento regional, 5u¥%irauw. 48 primeivas dificuldades
na propria constituicao do guadro técocnico gue a mesma iria
precisar. Para algumas areas técnicas, nao havia oferta de
mao-de~obra especializada na regifio, sendo necessaric montar

50)

. . (
um programa de formacgao de pegsoal .

( 4 ) 0 Plano de Acao estabelscido pele GTDN, incorporvado ao
Plano Diretor da SUDENE, continha diretriz relacionada
ao aproveitamento das conguistas tecnoloégicas recentes
com sugestdo a constituigao de um grupo de trabalbho com
pesquisadores das universidades da regido, com o apoio
e orientagac do CWNPqg.

( 5 ) Foil montado pela SUDENE, com o apolo da CEPAL, um cur-
so de Especializagdo, a nivel de pds-graduagao, para
formar pessoal em desenvolvimento economico, o qual fi-
cou sendo conhecldo come TDE.
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A carencia do ensino superior, diagnosticads pe-
la SUDENE, levou-a a implantar alguns programas visando ao
preparc do pessocoal de nivel suprior que atendesse as deman-

(6)

das de um proucesso de desenvolvimento

Na verdade, as atividades de Ciéncia e Tecnolo-
gia, numa forma mais institucionalizada, somente se efetivou
na regiso, a partir da década de 1970. é guando as universi-
dades ja estdo melhor estruturadas e alguns grupos de pesgul
sa comecam a se sobressairvem, demandando recursos dos Or-

gaos de fomento do SNDCT.

Pelo exposto, conclui-se gue, até o final da
decads de 1960, houve muitas dificuldades para formar e man-
ter grupos de pesguisas na regiao. Somenie nos meados da G
cada de 1970, na vigencia do 11 PEDCT, &€ que comegaram @
emergir alguns grupos, nas principais universidadeg do Norp-
deste, que tém mantide um nivel de pesquisa equivalente aos

do centros mais avangados do pais.

Nos quadros seguintes sao mostrados alguns da-
dos que dao a posicho do Nordeste, principalmente, em fun-
cao da atividade cientifica das Univ&xsidaﬁeginm contexto da
Ciencia e Tecnologia do pais. Os dades se referem, notada-

mente, ao ano de 1985, Nltimo do periodo em estudo.

A deitura dos guadros seguintes, referentes  ao

ano de 1987 com valores corrigidos em 1987, pode nos ofere-

{ 6 ) A SUDENE montow um programas de bolsas para estudantes,
a partir do pré-vestibular e que se estendia ate a
completa formacdo universitaria, em areas considera-
das de interesse para o processo de desenvolvimento.



cer alguns dados significativos come a participacdo do Nor-
deste nos Comites do CNPg (Quadro Kwé%quanﬁo aparece a re-—
gido com uma razoavel participacio de 24,49% na composigdo
total.

Quanto A participacido nos recurseos do FNDCT/FI-
NEP (Quadro -7/, o Nordeste esta muito aquém da sua capaci-

dade instalada, representando apenas 5,96% dos recursos dis-

tribuidos, ficando abaixo do Centro Oeste gue apresenta va-

lor duaz vezes maior. O Sudeste, como era cie%aperm{ controla
a maioria dos recursos com uma participagdao de  75%,33%. No
Quadro 7-f seguinte, referente aos recursos do CNPg, para au-
xilic a pesguisa, o Nordeste melhora um pouco Sua DPOSigao

chegando a 19, 20% do total distribuido.

Com relagdo aos dispendios com Convenios/Progra-

mag/Institutos €Quadrmﬁ!ﬂﬂ ha dados discrepantcs uma ver que
na coluna Conveniog o Nerdeste aparece, no pmrf@dw 1985
~1987, com 61,02% do total dos recursos, enguanto o sudeste
tem apenas 22,48%. 0 fato do Nordeste aparecey com este ele-
vado percentual, deve-se 8 inclusio de recursos de programas
regionais como o PRCI/NE e o PALO NORDESTE. Nas demais colu-
nas, isto €, PADCT e FIPEC, a regiio aparece com 12,26% e

16,16%. Enguanto na coluna correspondentes a institutos, ndo

aparece com gualgueyr valor.

No tocante a bolsas no pais, distribuidas pelo
CNpg (Quadro 4 a participagio do Nordeste esta aguém  da
sua capacidade, apenas 1%,85% do total., Da mesma forma e a
posicao das bolsas para o exterior, onde ¢ Nordeste aparece

apenas com 14, 94% do total distribuido {&Mﬁ&ﬁ -1}
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COMPOSIGAO DOS COMITES DO CNP)Q - PARTICIPACAO REGIONAL/ESTADUAL

Kegiae oo 1985
Estado Himers )3
imazonas 01 0,64
Pars ok 2,58
forte Aere . .
Rondonia w— -
Sub-Total 0% 3,22
Maranhzo 01 0,64
Ceara 0,k 2,58
. Pernambuco 17 10,596
Paraiba 0b 3,87
Hordeste Sergipe 1 0,64
Bahia na 5,80
Plavi - -—
Flo GSrande do NHorfe - —
Miugoas e e
Jub-Total i 7h b
Parank 0 1,29
Sul Santa Cataring oe 1,09
Fip Grande do %ul 1% 5,38
Sub-Total 17 10,96
Minus Oerais 18 11,61
Sudeste Rin de Janelro 26 16,77
Sav Paulo L2 27,08
Fopirito Santo - e
Sub-Tetsl B RY,
Hato Grosss des Sul 01 8,64
Distrite Federal 08 ‘ 5,20
Cantro-leste ot
Bolas - -
¥ats Grosso e e
Sub-Total a9 5 84
Tatal 155 100,00

Ms.t Porcentagen de Renovagdo dos Membres dos Oh'sz 1985 (2/3).

FOKTES ChPq.
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QUADRO -4
RECURSOS DO FNDCT/FINEP - DISTRIBUICAO REGIONAL/ESTADUAL

Bfgiao fino nes
Estado Yalor ew %
Uss 1947
fmwaronas 128,702 Duﬂﬁ
Corte Parh 306,437 8,16
kers 3.969 -
e néﬁnia 40122 -
Sub-Total 443.230 0,22
Maranhio 10.229 -
Ceara 2,064,605 1,03
Perpambuco 6,117,913 7,05
Paraiba 1.088.498 0,54
Nordeste Sergipe 116.489 0,06
Eahia 2,124,453 1,07
Piaui 1,527 R
kip Grande do Horie PhA LR 0,19
Magsas HBYLTED 02
Sub-Total 11,954,426 5,96
Parana 1.090,483 4,54
Sul Santa Catarina 5.745.369 2,87
Pio Grande do Sul 6.575,190 5,28
Suh-Total 13,411,042 6,89
Minas Gerals 9.527.964 b6
Ria de Janelro TOHLA60.229 35,19
Sudeste
Sap Paplo TH.526.488 %6, 2
Espirite Santo 300.330 8,1k
Sub-Tatal 150.815.011 75,33

H

Mato Grosso do Sul 66,2549 0,08
Histrito Vederal 22.578,0982 11,78
Cantro-leste folhe 990,000 0,49
Mato Grosse -
Sub-Total 23,005,240 11,80
bl 200.258.950 109,00

FORTE: felatiric de Atividades de 1987 - FINDP.

Obs.: Inclui operaghes do PADCT e do Programa de Fmergencia.
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QUADRD
~ DISTRIGITCAO RECGIONAL/ESTADUAL

RUXILIO A PESQUISA CNPq{z}

Reyizo Anp 198%
Estado Humare 4
fmazonas - -
Para 5% 2,11
forte hore 22 0,87
Rondonia 1 0,0k
Sub-Total 76 5,02
Maranhao i 0,32
Ceara %9 1,55
Parnambuco 158 5,96
Paraiba 83 3,30
Hordeste Sergipe 5 ¢,20
Bahia 1i6 b.61
Piaul b 0,36
Rio hirande do Norts 5% 2,11
Magoas 20 0,79
Sub-Totel L83 16,70
Parans 78 5,07
Sul Sanis Cataring k7 Y
Big Grande de Sul 146 7419
Sub-Total h 1,07
Minas Gursis 259 10,80
Sudeste Rig do Janeirs 563 2088
Sae Pauls f&k 26,39
Espirite Sento Th f,56
Seb-Tatal 1.510 60,07
Mats Grossu do Sul ¢ 0,08
Bistrito Federal 7h 5,08
C ”"'{} sie ¥ "
ertro-feste Golas 76 1,08
Mate Grosso E {1, 36
Sub-Total 113 Y kg
Total 2.516 100,00

FONTE: CHPg-SICLY.

fbs.s (1) Czb de Jun/87 - Valores corrigidos pele IGP/DI, coluna 2, FGV.
{2) Tnelul todas as modalidades (Pesguise, Visgem, Pesquisador Visitante e Realira-

gao de Fyentos Clentificos),
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BISPFENNTOR COM CORVERTOS/ PROGRAMAS/ FNSTITUTOS

DISTRIBUTCAG ' REGIGHAL/ ESTADUAL

71

1985 /47
togite {siads Convaniss (1) rare1(2) FErEC R Tastitatss {3)
Yater om 4 valor sz 4 Yalor ea g Yalor e 4
S N 558 1,00 ueg 1,00 Ust 1,00
kuzrgnss T0o.it0 o\ [TENY 0,33 17.462 806 36.160.150 20,95
Pari 32,662 9,14 150718 1.7 11,265 0,1 L.941.952 g
Buile fere 26.40% 0,16 - wwn e - e —
Fandinia 25,364 0,1% e o - . o e
Saraing - e 44,409 0,09 o . - o
Syb-Tobel 154.46% 0,52 2547, 388 2, 28,727 8,76 18,107,102 27,49
Mergatia 19,609 g2 45,414 B .08 4676 0,5 e -
toard 1,728,023 19,8 2931446 0,27 Fli 469 1.0 . o
Pornasbuen 2,231,871} 11,58 2187828 2,5 1.076.97¢ 9,85 e .
Farsib 2,404,478 1.0 oS 00 14,917 0,14 -
P {
Vordasts Sargipe 5,227 5,53 75405 8,57 132,639 2,15 -
Buniy S350 2,25 TRATIRES 5,27 Ha1. 679 8,5k - .
TP 1.540. 145 §.79 45,118 B, -
¥io Grande go horde 1871771 19,1 1.594.260 IRy [EERE R 1,53 e B
Alagues £5.401 S0k L LA ¢.19 o - o o
Sub-Total 10,106,577 1,0 178,302 T L.747.570 th. 16 - -~
Pyrani 86,542 .40 2,597.474 1.5% 234,672 1 -
Tants Catarisg B5.5%) ] AL i ABl. 75 LA o oo
g . )
ut Rin Grande de Sul BE LT a5 [PSTLIFaS b‘:ﬁ; $98 . 4040 1,59 e i
Suti-Totsl S04, R04 124 12,005,008 “i’lg P04, 882 16,20
Hings Gerals 192,418 17 b4, 07 544 bolad. 433 15,76 .
Sutestn Fig 48 Jameieo 1,767,968 15,48 e jfﬁj 1,789,400 14,54 4230504 34
ur . s
130 Pante 1.u838.172 11,4 338N Y] 3,00 4,198, 5%9 i, 00 TOLO3TOILET e
Fspirito Sante 642 e,02 5218 0,61 . . - ' .
Sub-Totsl 3,801,697 32 HRAICIE 85,15 7,152,587 4255633 9rm
Hato fruzse Sul $h.515 4,5% 708,899 01y w— . . -
Contre-foetn Bistrite Feders] 1.451.90% 8,77 7,187,814 4,96 636,251 5,38 147,581 0,09
Goids 46,657 1,28 2,971 4,07 151,198 1,4 - o
Matg Srogne T0L.968 [952) , 471,210 G109 P ’ s o .
Sun-Fatal 2.291.645% 13,84 7,878,156 7,56 787.44% 7.78 VIATLRRY g e
Tots? 16.552. 408 100, oAty 1m0 20.B0.610 ey e 1720303318 4o u¢

FORTE D CHO/ SR/ FSYOET JAns fOsE fRIRE T Ra /RARIT.
Ohs.t (33 Tnclul recurses do FLOCTJND, PHLAMETENTE, TOLOMAEDLSHL,

(23 Inelul es apeacins TRYS/CRPTS/TIR0FIYY o bupurspe oo Peix gee representas #5017 go tetel,

(53 Ynodul FHPE, UNDT, BAST, 0h, SRRt lmy

faYvasnrue wn 58 1,un/a7

o TRPL, OMRLL, THER, DRIV,



BOLSAS NO PALS

i
i

CNPqg - DISTRIBUICAC RECIONAL/ESTADUAL

Regian Ano 1985
Estade Humero %
Amazonas 138 0,76
Para 768 1,56
Norta here h 0,02
Rendonia 5 0,03
Sub-Total L07 2,37
Maranhao k5 0,76
Lears 52 2,57
Parnambuco 858 99
Paraiba 621 3,61
Hordests Sercipe - -
fahisn 513 2,40
Piaui 26 0,15
Big Grande do Horte 727 1,61
htageas - by 0,26
Sub-Total 2,677 15,85
Parans h14 7.4
Sul Santa Cataring 185 2,74
Rio Grande do Sul 1,531 8,32
Sab-Total 2.230 12,97
Minas Gerais 1.818 10,67
Fio de Janeire bopeh 24,90
Sudeste S50 Paulo h.894 28,57
Espirito Santo g 0,50
Suh-Total 11.06% 64,54
Mate Grosso do Sul 1k 0,08
Hatrito Faderal 511 3,55
Contre~leste T 2% 0,51
Mato Grosso 23 0,13
Sub-Total T3h b7t
Total 17117 100,00

FONTE: CNPg-RICET

Obs.t Cz} Jun/87 - Valores corrigides peio TIGP/2T, coluna 2, FGV.
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BOLSAS NO BXTERIOR CNPg - DISTRIBUICAC REGIONAL/ESTADUAL

Regide fno 1485
Fstado Ramero %
Amzzonas 20 1,49
Horte Para 15 1,12
here oo e
Rordonia — —
Sub-Total h 2,61
Maranhae - -
Caari 2k 1,79
Parnambucy £3 6,70
Paraiba %8 2,64
Hordaste Sergipe o e
Bahia %4 7,5
Plau & 0,40
kio Grande do Horle L 1,04
Elagoas 3 6,72
Sub-Tatsl 2t thoh
Parang 74 .17
Sants Catard 3 4
Sy tents Cataring { 1,4
Ric Grende do Sul 56 5,58
Sub-Total 126 g6k
Minas Garsis 116 8,66
Rio de Janeiro e 26,5.
Sudeste Lao Paule %65 77,250
[spirito Sante 8 0,60
Su-Totel kb 63,05
Mate Crosse do Sul . e
Fontro-Deste Distrite Federal 120 .00
Goias 11 0,82
Mato Grosso - -
Su-Total 151 9,78
Total 1.339 100,00

FONTES CNPQ-SICET.



DISTRIPHICAD REGIONAL DOS RECURSOS HUMANOS
1986 ~ POR GRAY DE FORMACAD

tanino Estade fireu de Termuguo
e wdung o fapocialiragan Haztrudn Dantorado Total
Humare a Kuworo % Kimnro 4 Hupera ;! Husers 4
kmezonas 295 0,72 311 ,8% 223 1,91 44 0,34 878 0,74
Rurks Para 025 2.02 763 2,05 Thi 1,48 119 5,82 2.070 1,77
Atre 83 0,70 3 £,16 72 0,50 1 8,81 217 2,20
Rongdnia 0 0,08 58 1,15 3 .01 § 0,0% 103 {,09
Sub-Total 1.2%7 307 1,193 3,29 661 2,70 117 1,22 5.368 2,80
Haranhie 57 4,87 561 1,51 733 0,95 25 0,17 1.181 1,01
Conrs 1.518 3,71 1) 1,85 540 2,28 hy 1,71 5,015 7,57
Parnambuy 1.672 b, 08 1.355 1,64 449 3,87 b3 7,96 hhog 1,76
Paraiba gh 7,07 1.7h9 1,16 642 3,09 285 1,9 3,347 7,85
Smrgipe 2T 0,68 732 4,67 1726 0,52 73 0,16 658 4,56
Hordoste Bahiy LA hgE 10 53 407 160 1,87 a7 17
L al 0,52 W 1,19 ) 0,94 g 0,17 50 0,7
Rin Grande du Norts 8722 7,07 681 1,63 sh 2,73 52 0,63 2150 1,83
Magoza b7 1,49 4 1,17 708 0,43 b 7,30 1. 00 1,19
Sub-iotsl B 5L 1,0 5,903 18,58 h.719 19,76 1.645 9,8% 21,13 18,83
Parund A B Y 6,00 1.6 5,16 527 550 GLED 5,0
i Sgnfa Catarin ! 703 1.527 L,ng 514 Y0 s 7,10 A1 5,08
Bio Grande do Sul L6 R,70 k565 17,3k 7.0k 8,47 sy 5T 11075 9,79
Sub-Total 7,30k 17,0 B b 17,37 LATh 11,53 2.8 17,82
% Winas Gorals TR k7 156 11,28 o B.20 1,080 (LU R IR 5,52
Bie de Jenelre 7. 500 17, 5,391 11,0 G 19,86 2797 19,76 107 16,89
sudeate S50 Paulo R Mhm o B.ann pR.76 £.50% el glree T IN Yap e #7255
Capirite Santo 5 1,45 592 1,40 1,3 114 6,79 1950 )
Sub-Tetsl LS %%,19 18,577 49,78 UL LS Y s 08
Mato Bresse Sul 703 £, 05 1,00 4] 0,75 77 0,15 g 0,7
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Um dado significativo, para efeito de avaliagao
da situnacgao da pesguisa na regié@? ~ o correspondente a dig
tribuicao dos recursos humanos, formados nas universidades
(Quaéro[ﬁ%ﬁinmﬁ niveis de graduagdo, especializagdo, mestra-
do e doutorado, com base no ano de 1986, No total, o Nordes-

te contribui com 18,01% da formagao dos recursos humanos in

dicados, sendo que apresenta valores proximos
na Graduagado {(19,70%), Especializacdc (18,54%), Mestrado

(19,24%) e com uma diferenca significativa no doutorado, in

dicando um nivel ainda baixo de 9,05%.

2.%.2. 0s Centros Fstaduais de Tecnologia

Como as Universidades, compdem também o conjun-
to das instituigdes, que atuam em C&T na regiac, os Centros
ou Institutos de Tecnologia vinculados ags governos asta-
duais.

No Nordeste, sao guatro os Institutos de Tecno-
logia criados e mantidos pelos respectivos Estados: o Ins-
tituto Tecnoldgico do Estade de Pernambuco - ITEP, o mais an
tigo da regiaoc, criado sob a forma de sutarguia e transfor~
mado em fundag%é na decada de 1970. Fundado em 1942, tem si-
do um instrumento importante de apoio a induistria, pringi-
palmente na drea de analises yuimicas, onde formou uma egui-
pe respeitadsa em toda regifio. Atravessouy fases dificeis,
coincidente, uma delas, com o periodo de rnalores investimen~

tos no desenvolvimento tecnolégico (II PBDOT), o que prejudi
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cou a sua consolidagido como centro de tecnologia regional .
Como outras instituigdes do Nordeste, teve dificuldade de
montar uma equipe para realizar pesquisas tecnoldgicas, prin
cipalmente em areas de vocagao do Estado, notadamente em al-
cooquimica e minerais ndo metdlicos. Enirelenbe, . no perio-
do relative ao 11T PBERCT, conseguiu fortalecer alguns setores
para prestacio de servigos tecnoldgicos a empresas de toda

regido.

Outro Instituto do Nordeste, criado multo antes
da implantacac do SNDCT, é o Instituto de Tecnologia de Ser-
gipe - ITPS. O ITPS concentra sua forga de trabalho na pres-
tagao de servigos. Possuil uma reduzida equipe de pessoal es-
pecializado, o gue torna dificil desenvolver atividades de
pesyuisas teonnldgicas. Nio obstante, dessnvolveu um traba-
lhe de consultoria tecnoldgice pera paguenocs produtores,
principalmente da indistria de alimentos. Face & vocagao do
sstado, na area mineral, pode vir a ser uma entidade espe-

cializada em slgum campo desse setor.

Criade na década de 1970, o Nucleo de Tecnclo-
gia Industrial do Ceara, tem possibilidade de vir a ser um
centro tecnoldgico promissor, principalmente para apoiar &
pequena e média empresa. Montou uma estrutura capaz de aten-
der & um trabalho de extensao t@ﬁnoiégicay onde  desenvolve
uma experiencia pioneira na regiao. Come as demails institul-

coes, ja citadag tem dificuldades de formar o manter eguipe

de pesguiszadores para desenvolver projetos de PED,

O Centro de Pesquisa ¢ Desenvolvimento da Ba-

hia CHEPED, & o maior e mais bem estruturade centro de tec-

¢

nologia da regiao. Criado em 1970, formou uma equipe que con



segquiu desenvolver alguns projetos de repercussao nacional.
Teve a seu favor a possibilidade de participar de grandes
projetos industriais a exemplo da Caraiba Metais. Com isso,
dispbs de técnicos de alto nivel, inclusive especialistas
estrangeiros. Contou com forte apoio das instituigdes de fo-
mento do SNDCT, durante a fase durea do mesmo (II  PBDCT).
Possui um instrumental de laboratdric em condigdes de reali-
zar os mais diferentes tipos de andlises, testes e ensaios

para terceiros e para 0s proprios projetos que desenvolve,

Aterderdo a uma estrategia  governamental, foi ins-
talado prdwimo ao Pélo Petrogquimico de Camagari, para apoiar

as indistrias ali localizadas, o gue o leva fatalmente a uma

especializagaoc nesse setor. Entretanto, o  CEPED  conseguiu
formar equipes especialirzadas em virias areas, destacando-

~ge as de Metalurgis, Mineragao, Materiais e Tecnologia Am-

biental.

Entre os trabalhos realirzados pelo CEPED, no pa-
riodo em estudo, esta o da Caraiba Metais, o qual resultou
na Tecnclogia gue a inddstria hodje utiliza. Fol o resultado
de um esforgo gue durou cerca de cinco anos (1975 a 19807,
para nacionalizar uma tecnologia que pouco se  conhecia no
pais. Todas as etapas do processc foram desenvolvidas no
CEPED, gue para tal contou com pessoal altamente capacitado,
inclusive com especialistas estrangeiros, formando um contin

gente de mals de cem pessoas agregadas diretamente ao proje-

to.
Alguns desdobramentos resultantes desse traba-
lho, ainda ocorreram na década 1980 Y,ocomn por exvenplo,

o projeto de Engenharia Basica de Unidade de Recuperacio
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de refino de metais precicsos, contidosna lama anodica.

Atendendo a uma vocagno  quase  inevitavel e
VL o setor petroguimico, o CEPED iniciou em 198% um Pro-

grama Petroguimico, fruto de accrde com dezessete (17) em—
presas do Polo Petroguimico de Camagari. Com este programa,
o CEPED se capacitou e se instrumentalizou para atender e

apoiar as empresas em estudos bdsicos, pesquisas e servigos

tecnoldgicos diversos nas areas de Quimica e Petroquimica,

com vistas a inovacoes no setor. Como etapa iniclal, estao
sendo desenvolvidos estudos nas areas de catdlise, sintese

organica e separagdo de fases.

Tal programa e uma experiéncia pioneira no pais,
gque deve ser observade pelos demais centros de Teanclogila.
Toda uma cstruiura tecnico e administrativa foil montada pe-
las empresas, além da alocagao de recursos para fazer Fface
acs custos das atividades degenveolvidas, seja com pessoal,
equipamento ou material, ao gue corresponde uma contraparti-
da do CEPEDna disponibilidade de instalagdes, equipamentos,

pessoal e servigos basicos.

Assim, a jungao de esforgos da iniciativa pri-
vada e do governo para o degenvolvimento da Tecnologia, pode
trazer hencficios para ambo%.FM@MQH}O(&@%QQWV@ﬁmmmNﬁE tem
oportunidade de mais rapidamente se capacitar num determina-

do campo de especializagao , paraas empresag ha a vantagem

de reduzir custos com relacio o montagem de infra-estrutura

para pesquisa, contratacgao de pessoel especializado e pgs$£~

vel economis na importagac de tecnologia, além dos ganhos re

ferentes a melhoria da qualidade dos seus produtos.



Como ccorre em qualquer regiac desenvolvida, 08
centros de tecnologia tem uma contribuicdo a oferecer no
processo de desenvolvimento cientifico e  tecnolégico, uina
vez gque é parte integrénte do Sistema de C&T. Porém, é neces-
gdrio integra-los numa politica nacional ou regional, res-
peitando suas especificidades e vocagoes. Alguns podem vir a
se tornar referéncia da regido a nivel nacional e até inter-
nacional, outros tém missdo especifica de atender uma neces-
sidade localizada Wo seu Estado, e gue nao significa que a
sua insergio no contexto da Ciéncia e Tecnologia Nacional sg
ja desnecessdria. Assim, a maior ou menor participagan de
determinado Centro & fruto de condiglesou de fatores especials

gque possam ocorrer na sua area de influencia.

Nesse sentido, os Centrog de Tecnologia do Nor-
deste tem uma wmissdo especifica que deve ger objeto de uma

analise mais cuidadosa, por aprte do Governo VFederal, atra-

nos estaduais, com vistas a melhor utilizd-log, nos seus pro

gramas, como instrumentos de apoio ao degenvolvimento.

2.4, A Tentativa de Estruturar um Sistema Regional de CaT

Por fim, como dado conclusive, tendo em vista
a evolugio da Ciencia e Tecnologia no Nordeste, vale anali-
gar a tentativa Jde organizacgao de um sistema regional de
C&T, como reflexo da estruturagac dos Sistemas Fstaduals de

Ciencia e Tecnologia -~ SECTsy da Regido.
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De acordo com Marcelinc (1985}, a partir de
1980, considerando as recomendacgoes de encontros realizados
em Natal e Manaus, o CNPg propos a descentralizagdo do SNDCT
através da criagdo e operacionalziac@o dos Sistemas Esta-
duais de C&T. Os SECTs teriam como objetivo, conforme pro-
posta do CNPg, a organizagao das atividades de C&T, sob for-
ma de Sistema Estadual, com plancs estaduails articulados com
o PBDCT, visando a constituigdo de um Plano Nacional de De-

senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico profundamente  inte-

grado na comunidade nacional.

¢ CNPg, segunde ainda Marcelino (1985), preten-
dia simplificar e descentralizar o processo de tomada de de-
cisdo nessa area, fortalecende as regides e os Estados, o8
proprios Orgios articuladores e exe-utores da esfera fede-
ral, nas suas fungoes de tornar realidade os programas, pro-
jetos e atividades de C&T. Tal pretensdac, que correspondia
as diretrizes emanadas do I7I PEDCT, via na criacdo e forta-
lecimento dos SECTs uma contribuigdc a coordenagdo e articu-

lagao do SNDOT,

Foram implantados SECTs na maloria dos Estados
do pais e, no Nordeste, esses Sistemas tiveram desenvolvi-
mento diferenciados, de acordo com a condugao dada pela es-
trutura governamental e os meios disponiveils. Por i1sso. que,
em 1987, guando o Departamento de Planejamento em C&T  da
SUDENE realizou um levantamento sobre os SECTs, foi consta-
tado que em apenas dois Estades (Ceava e Bahia) tais Siste-
mas vinham funcionando sgatisfatoriamente, ndo havendo in-
terrupgdo das suas atividades, desde a sua criacdo. Nesses
Egtados estavam definidas as dotagdes orgamentarias para as

atividades de C&T e oz recursos estavam sendo alocados em
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projetos das instituigdes de pesqguisa, gue 08 tinham subme-

tidos ao Conselho Estadual de Ciencia e Tecnologia.

As dificuldades para o pleng funcionamento dos
SECTs variavam entre © COMPromissoou saja g interesse do Geverno
Estadual em conduzir uma politica do C&P, integrada com a
area Federal, e a capacidade de articulagdo da Secretaria
Executiva do prdprio SECT com os demais componentes do sis-
tema. Tais dificuidades scorriom desde @ falta de pessoal especlializado,
principalmente em planejanento ¢ gestdo de CiT - ndo obstante o [NPg tenha
patrocinado alguns treinamentos para esse fim ~ até a falta
de recursos financeiros, tanto dos Estados como do Governo
Federal, principalmente a partirv de 1985,

o

Conclul-we, pols, que algumas tentativas a ni-
vel de C&T foram implementadas com viﬂtﬂﬁ a4 azjudar no egqua-
cicnamento da questas regional, principalmente a partiv da
instalacao do SNDCT. Tais tentativas situaram-se mais no pla
no de fortalecimento da estrutura cientifica e tecnoldgica
da regiao. Nesse sentido, vale a pena lembrar gue vem se tor
nando, cada vez mais dificil, a montagem de um aparatoc cien-
tifico~ternologice, se nadc se dispde de vontade politica,ds
uma estrutura de planejamento edos recursos necessarios para
investimentos, imprescindiveis em termos de infra-estrutura

técnica e de pessoal.

i

fsso € o minimo necessario para  competir  nas

agencias de fomento do SNDOT por mais recursos, uma vez ue
# - e = T » . ¥

e o Tesoure da Wnido gquem efetivaments financia as ativida-
des de C&7. Segundo Marcelino (198%), atd 1982, o8 recursos

da Unido representavam 65,2% dos r-cursos totals para C&T,



o gue significa dizer gque o sistema de C&T do Norxdeste para
crescer tem que competir com as demais regloes em busca de
tais recursos.

No grafico abaixo, podemos observar a participa-
cdo das fontes, inclusive o Tesouro Estadual, de Financia-

mento das atividades de C 3 T.

Figora -1
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Segundo ainda Marcelino, os recursos oriundes do
Tesouro Estadual sdo declinantes desde 1979. No grafico a
seguir, vamos observar que a composig¢ao por regiao apresenta
os mesmos desniveis que sdo observados em outros aspectos,
onde aparece o Sudeste com uma participacdo bastante diferen
ciada das demais regides.

Dessa forma, a competigaco por recursos federais
pende para a regido que ja dispbe de infra-estrutura técni-
ca e de pessoal em maior propor¢do. De acordo com o grafico,
a seguir, o Sudeste dispde de muito mais recursos que as de-
mais regices.

Fiord -2
REGIONALIZACAC DAS APLICACOES EM C&T. ESTRUTURA PERCENTUAL

Anc 1982, em US 4 wilknos

e ot Oaste {3, 208%)

US§ 50,044

.. Nordasie (16,904

Us§ 257,463

Sudeste (BB &49)

U5 1,001,483 e S0 12.973)

US§ 215,143

e, INOTTE ), 2005}

usg 3,051
p— /

FONTE: Orgamento de C&T - Estados e Territdrios
SEPLAN-CNPqg, 1982.



84

De acordoe com dados levantados Do tarcelino
{1985) juntc aocs SECTs do Nordeste g considerando-se os obje-
tivos da criagac desses Sistemas’ (descentralizagio e regio-
nalizagao das atividades de C&T) ficou constatado gue as so-
lugdes tecnoldgicas nao tém carater universal face as suas
relacoes com as condigdes demograficas, economicas e cultu-

rais de cada regiao.
Nesse sentido, 08 resultados obtidos, conforme o

trabalho acima referenciado, sugerem que os SECTs venham a
determinar linhas de pesguisas voltadas para as espscifici-
dades regionais, a criacdo de drgaocs regionais e estaduais
articulados com o SNDCT e, ainda, = operagan de programas e

projetos de estimulo ao desenvolvimento local de C&T, sendo
portanto necessario delinear am modelo prépriw de organiza-

cio dos SFCTs da regiao,

2.5. Mecanismos de Apoio e Programas Regionais

2.5.1. 0 Fundo de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologi-
co ~ FUNDECT

Alguns mecanismoes de apoio ao  sistema de  C&T,
do Nordeste, no periodo em estudo, como por exemplo o Fundo
de Desenvolvimento Cilentifico e Tecnoldgico -  FUNDECT  do

Banco do Nordeste do Brasil, nao exerceram uma acao de fo-

mento come seria de se esperar. A participagie  deste fundo
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foi bastante timida no financiamento de tais atividades.

O FUNDECI foi criado em 1971, tendo como finali-
dade apoiar a pesquisaeo desenvolvimento, a difusao de tecng
logia e a forma¢gdo de recursos humanos, com recursos oriun-

dos do orgamento do Banco do Nordeste do Brasil.

\ De acordo com dados levantados, entre 1972 e
1985, foram aplicados recursos do FUNDECI em 587 projetos,
oriundos de diversas instituigoes do Nordeste, cujo montante
correspondente e aproximadamente, em valores de 1988, a
HS 4 15,639 milhoss - para financiamento a projetos di-

versos, conforme distribuigao seguinte:

Projetos Nimero Valor US$ (milhdes) (*)
Pesquisa Lot 5,643
Treinamento 113 7,314
Publicagoes 8 2,683
Total 587 15,639

FORTE: FUNDECT.

(*) US$ 1,00 = CZ2¢$ 262,8000 - média 1988

Ao se analisar a relagéo dos projetos contempla-—
dos}verificawse gque ocorreu uma pulverizagdo de recursos em
atividades muito localizada e de pouca repercussao global
para a regisao. A grande maioria dos projetos estdo vincula-
dos ao setor agricola, desenvolvidos nas universidades, ins-
titutos de pesquisa e drgaos de difusdo de tecnologia agri-

cola dos Estados do Nordeste,
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Tendo em vista que og recursos destinados ao i
manciamento das atividades de C&T, pelo FUNDECT, sao deter-
minados pela Diretoria do Banco, com base nos resultados ope
racionais e no grau de receptividade dos diretores para com
esta atividade, a agac desse Fundo torna-se, portanto, depen
dente de fatores gue nioc tem relacdo com o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgice da regidc. N3o se identificou, por
outro lado, em momento algum, uma orientacio do banco visan-

do fazer do FUNDECI um real instrumente de apoic a projetos

de grande repercussio para a ciencia e tecnologia do Nordes-

te. .

2.5.2. A Participacac da SUDENE

Com relagdo a SUDENE, no periodo em estudo, nhao
existia gqualguer programa especifico de C&T que, parmeando as
agoes da instituicio, fosse capar de ordenar todas as ativi-
dades neste campo, como suporie no processo de desenvolvi-
mento econdmico. Em alqguns casos foram apoiados projetos gue
indirvetamente vieram reforgar as atividades de ciéncia e teg
nologia na regidao. Entre estes, cita~se um programa de bol-
sas, para estudantes do pré-vestibular, que se estendia até
a sua formagao na universidade, em dreas consideradas impor-
tantes, naguela época, como Agronomia, Ciéncias Basicas, Fn-

genharia e Veterindria.

Um outro projeto que teve o apoio da  SUDENE e

que pode ser considerado fundamental, & época, tendo em vis-
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ta a precaria formagao do pessoal que estava terminando o
sequndo grau, foi a implantagac e operacionalizagao do Cen-
tro de Ciencias do Nordeste - CECINE cuja finalidade era

aperfeigoar professores de ciéncias dos Estados da regiao.

afora estes dois projetos, que foram de inicia-
tiva da propria SUDENE, a atuacho dessa instituicio, nesse
campo, fol sempre mais pontual, apoiando alguns trabalhos

de pesquisa de interesse de determinados setores da mesma ou

por conta do prestigio de determinado pesguisador.

Esta forma de atuagdo da SUDENE nao permitiu uma
maior integragao inter-institucional com asg Universidades,
onde fosse possivel explorar, de uma maneira mais ampla, as
potencialidades do sistema universitario, numa  Ccooperagaoc
de médio e longo prazo. Desse modo, a SUDENE teve dificul-
dades de incorporar, de forma explicita, & sua estratégia de
degenvolvimento o segmento de ciencia e tecnclogia como su-

porte aos programas e projetos prioritarios para a regiao.

2.5.5, Programas Regionais de C&7

A experiencia mais proxima de um programa insti-
tucionalizade, junto = SUDENE, na area de ciéncia e tecno-
logia, foi através de um convenio com o CNPg -~ a quem coube
a iniciativa - para a implantagac do Programa do Tropico Se-
mi~Arido - PTSA, em 1974. Este Programa tinha como objetive
coordenar e estimular a contribuicao da ciéncia e tecnolo-

gia ao desenvolvimento sécio-economico da regido semi-arida
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do Nordeste brasileiro e ac adeqguado conhooimento e contro-

le de suas caracteisticas ecoldgicas.

Para operacionalizar o referide Programa, am
1976 foi estabelecido um sistema de articulagdo entre o CNPg
e a SUDENE, através de uma comissao regional CNPg/SUDENE,
que ficou responsavel pela coordenagan e implantagao do mes-

Mo .
Entre as linhas de pesquisa apoiadas pela PTSA

citam-se as sequintes: Agropecuaria, Desenvolvimento Social,
Agricultufa, Climatolegia, Ecologia, Fnergia nao convencio-
nal, Plantas Xerdfilas, Recursos Hidricos e Apoio Técnico a
difusao.

A partir de 1978, o PTSA fol reforgado com re-
curses do Banco Interamericano Jde Desenvolvimento -~ BiD-atra
vés de um convenio de cooperacaoc té&ﬁiﬁ&fﬁﬂVOiVWHﬁO TECUT 808
de U85 6 milhoes, para um programa Jde guatyro anos, a gerom
apiicados em projetos beneficiando o peguenco produtor rural,
dentro das linhas anteriormente indicadas. Inclulan~se entre
esses projetos o manejo e conservagao de selog, CONservacac
de dguas e sistemas de irrigacio, dessalinizagio, controle
de pragas em terras de pastoreio, defesa sanitdria animal,
utilizaglo de novos materiais e subprodutes na alimentagao

animal e desenvelvimento de um sistema de educacdc rural.

Pelo numero de linhas de pesquisa que o programa

previa e tal diversificagao de proijetos, numa area  tao

abrangente como o tropico semi-dride, e considerando-se ¢ vo
- # L = by & P

lume de recursos disponivels, nao se poderia esperar grandes

resultados. Assim, 14 no documento do programa gue apresen-
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tava as conclusoes da primeira fase, corrvespondendo desde a
implantagdo até 1980, informava-se gue "o$ resultados embora

o " . 3 o ® a ) & @ .
significativos nao atingiam um eguilibrio desejadoc na vi-

sdo intersetorial gue o programa deveria contemplar™.

Muito embora, como perspectiva, se afirmasse no
referido documento gue asg diretrizes emanadas do III PEDCT
e a conseguente elaboragdo da acgao programada iria assegu-
rar, de forma mais objetiva, a componente de C&T nas agoes
de desenvolvimento regional, tal fato nao ocorreu. Assim, ©
PTSA encderrou praticamente suas atividades em 1985%, sem gue
resultados substanciais fossem alcangados para o desenvolvi-

mento da C&T no semi-arido nordestino,

A partir de 1983, no final do periodo do II1I
PBDCT, um outro programa veio a ser implementado na regiao,
através de acorde entre a SUDENE éQCN?q. Foi o Programa de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico para a regifio Nor-

deste - PDOT/NE.

Tal programa ¢ guase uma continuidade do PTSA

i ¢ ~ u ks ¥
com algumas variacces, uma vez gue privilegiava algumas
areas de atuagao do programa anterior, no gqual destaca~

~8e 08 seguintes objetivos:

a) aumentar a gualidade e guantidade de pesqgui-
sas cientificas e tecnoldgicas realizadas pelas universida-
des do Nordeste para solucionar os problemas do Tropico Se-
mi-Aride e;

b} testar e adaptar, no CRmpo, tecnologias de
produgao que sejom apropriadas para o agricultor de baixa

renda do tropico semi-arido.
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Basicamente, o PDCT/NE era constituide de dois
subprogramas: a)Subprograma de Desenvelvimento de pesquisas
relativas ao semi-arido através de universidades do nordes-—
te, dentro da visao de capacitagao em C&T para rescolver pro-
blemas tipicos da regido; e b) o Subprograma de Geragao e
Adaptacac de Tecnologia para os produtos de balixa renda, vi-
sando a implantagao de sistemas integrados de exploracao

s o - »
agricolas para peguenos produtores do semi-arido.

Este programa foi dimensionado para desenvolver
suas acoes iniciails num periodo de cinco anos e com um oOr-—
camento de USS 45 milhoes, sendo 50% desses recursos de ori-
gem externa através do BID. Tinha o mesmo, como orgac execu-
tor, o prépric CNPg e, como orgaos participantes, a SUDENE e a
EMERAPA,além de cinco universidades da reglido (Universidade
federal do Piaul, Universidade Federal do Ceavd, Fscola Su-
perior de Agricultura de Mossord-iN, Universidade Pederal da
Paraiba e Universidade Federal Rural de Pernambuco}.

¢ -

As areas basicas de pesguisa estabelecidas  fo-
ram! Agroindistria, Agricultura de segueiro, Agricultura ir-
rigada, Recursocs hidricos, Recursos pesqueiros, Recursos eda
ficos, Pecuaria, Plantas Yerdfilas, Sadde e Nutrigio, Edu-
vagdo, Socio-economia, Energia nio convencional, Climatolo-
gia e meteorclogia e Recursos minerais. Cada uma dessas 1i-
nhas contempla um elenco de projetos gue sdo submetidos pe-
las universidades ao programa através de Planos Anuais de

Trabalho, para a respectiva apreciacac dos Orgdos Ffinancia-

+

dores.

Dessa forma, o PDCT/NE foi implantado e desenvol

-

veu agées, correspondentes ac periodo em  estudo, apoiando

w
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projetos que vio desde a instalagado de laboratdérios, agui-
sigdo de eguipamentos, capacitagao de pesquisadores (espe-

cializagdo e pds-graduagao), contratagado de técnicos, con-
cessdao de bolsas ate a contratacao de consultores. Isto re-
lacionado ao subprograma de Pesguisa. Por outro ladeo, as atj,
vidades do subprograma de geracao e adaptagaoc de tecnolo-
gia, numa linha mais de extensaoc, envolve atividades de im-
plantagio de sistemas de produgao em pequenas propriedades.
0 PDCT/NE caracteriza-se assim como mais um  programa de
ciéncia e tecnologia com a wissdo de resolver os mais varia-

dos problemas do Nordesto, derivnndo ate por uma hinho as-

sistencialista,.

B bem verdade que, tentro do enfoque que estamos
encaminhando a presente andlise, cujo limite superior do pe~
riodo é o ano de 1985, torna-se dificil uma avaliaclo mais
fundamentada do referido programa, face ao curto periode de
funcionamento. Enpilretanto, a experiencia de programas an-
teriores leva-nos a considerar que 08 resultados deste ti-
po de acio ja demonstraram sey ineficazes. Por outre lade,
tais tipos de a¢des confunde e expdoe a comunidade cientifi-
ca perante a opiniao publica com relagdo ao papel da cieéncia
& tecnologla no processo de degenvolvimento  sdcio-econdmi-

co do Nordeste.

Muito embora seja valida a tentativa de orien-
tar a pesquisa nas universidades de forma institucional pa-
ra determinado segmento econdmico - caso da agricultura ou
pecudria - o nimerc de linhas de trabalho e o elenco de pro
jetos resultantes, sem atender a qualquer especializacio poT

instituigao, tende levar a uma amplitude de agdes e pul-



verizacio de recursos que deixam muitas ddvidas guanto ao0s

resultados gue serao obtidos.

2.5. 4, A Agencia do CNPg no Nordeste

Em 1979 foi instalada a Agéncia Nordeste do CNPg

em Recife, com a finalidade de orientar e estimular ativi-

dades de C&T na Regifio, servindo como mediadora de pleitos
das instituicdes locais, junto ao prdopric CNPg, a FINEP, ao

BNDES e ao FIPEC {Banco do Brasil).

tsta agencia deveria também interagir com os go-
vernos estaduais e Orgacs federais ou regionais como SUDENE,
BNE, Universidades, Institutos de Pesquisas, eto, com vistas

ao desenvolvimento cientifico ¢ tecnologico o Novdeste.

¥ overdade gue a instalagao dessa Agencia ocorreu
no periodo caracterizade por Jaguarike (1987) como de inter-
rupcho do ciclo de plarnsjamente de C&T {(final de 1T PBRDOT) .
A fase que seguiu (111 PEDCT) segundo essa aut0r§¥é considera-
da, principalimente nos aspectos tecnoldgicos, como uma opgao
pela descontinuidade ou fim de um ciclo de politica cienti-
fica no pais. Nem por isso devemos descorhecer a contribui-
cdo que a agancia prestou ‘a regiag apesar do reduzido poder
de decisao ¢ a pouca repercussac gue obtinha junto 48 estén-
cias superiores com relagao & agoes mais efetivas, tendc em
vigta a vocacgao da regido. Foi o caso de um subprograma de
apoio i sucroalcoolguimica que tentou desenvolver, dentro da

Agdo Programada Industrias Quimicas, Petroguimicas e Farma-
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céuticas, envolvendo universidades, institutos de pesguisas
e empresas de base alcoogquimica da regiaoc, principalmente

des Estados de Alagoas ¢ Pernambuco onde estac as principais

empresas desse vamo.

Fole subprograma previa inicialmente a formag8o de
recursos humanos e capacitagao profissional especializada,
através da concessao de bolsas de iniciagidoe cientifica, pro-

mogac de estagios e bolsas para doutoramento e pos-~doutora~

mento, alem do fortalecimento das pesquisas com vistas a in-
vestigar as dificuldades ocorridas ne processo produtivo.
Tals pesqguisas abrangiam, desde os componentes agricola e in
dustrial da produgic do alcool até sua utilizagdc como insu-
mo na industria alcooquimica.

De acordo com a analise das informagces obtidas,
esse subprograma nao conseguiu se consolidar apesar de sua
objetividade com relagao a uma atividade vocacionada na re-
giago e B forma como foi estruturado, com & participagac de
universidades, oOrgios estadunis o empresas, atraves de gru-
pos de agsessoramento e grupes de interesse que identifica-
vam os problemas de pesgulsa e faziam a avaliacae do traba-
lho desenvolvido. Assim, o referido subprograma foi mais uma
tentativa de implantar ume acgdo de ciéncia e tecnologia no

Nordeste que nao conseguiu se estabelecer.

2.6. 0 Surgimento dos Principals 6rupos de Pesquisa da Re-
giao

Apesar do fracasso de diversas tentativas para o
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estabelecimento de uma atividade permanente de € ¢ T na re-

giao, ha de constatar-se gue, o pexiod@ em estudo, houve &l

guns avangos significativos atraves da ampliagao e fortale-
cimento de algumas instituigdes ou de alguns departamen-
tos ou setores como e o caso das universidades e institutos
de pesquisza, consolidando grupos de pesguisas emergentes,
em varios Estados. Seria temercoso, no entavto, afirmar gque
tal fato tenha resultado dag agdes Go SNDOT atraves dos

PBDCTs, dentrc de uma politica deliberada de desenvolvimento
clientifico e tecnoldgico para & regiao.

De acordo com as avaliagOes da CAPES o do LR entrg
grupos que mais se destacam no Nordeste eutés o de Fisica da
UFPPE, instalado no Departamento de ¥Fisica, onde vem desen-
volvends impartantes trabalhos no campo da Fisica do Estado

e " o P . -
Solide, sende congiderado um Jdos melhores do pais.

O grupe da Quimica de produtos naturals que ven
desenvolvendo bons trabalhos na area de Quimica Organica da
Universidade do Ceara, onde se rexlirn  alguns importantes

estudos inclusive sobre oleos vegetais.

O Departamento de Engenharia Fletrica da Univer-
sidade da VParaiba esta também nuwn nivel muito bom, sendo con
siderado umw dos melhores da regiao.

Pode ser destacada ainda & area de Bloquimica,
em Pernambuco, tendo por base o é@mﬁro de Ciencias Biold-
gicas da UFPE, onde esta situado o Instituto de Antibiold-
gicos, e uwm grupo gue desenvolve trabalhos no Instituto Ageu

Magalhaes, instituicdo vinculade & Fundagao Osvalde Crug,

jue funciona no campus da UPPE,
2

E ET oRTOF M R RS TR §
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4 . I B oy .

Merece destague tambem o grupo de Quimica Mar-

macéutica instalado no Laboratdrio de Tecnologia Farmaceéuti-
ca da Universidade Federal da Paraiba que vem desenvolvendo

importante trabalho no campo dos farmacos, na regido.

Dentro de uma linha mais tedrica, vem também se
destacando, com um trabalho de pesguisa avangada, o grupo de
Quimica Pundamental, localizado no Departamento de Quimica

Fundamental da Universidade Federal de Pernambuco.

Finalmente, deve 0o Uhnosn '&@ﬁtacmg G ZTUDo.-
seooudmics lnc lizsdo ne Insviouio 8 Dulmica da Universe-

dade Federal da Bahia. Este GTUpe; tendo em vista o©
apoio que vém recebendo, inclusive do setor privado (indus-
trias do Pdlo Pvtr0qufmitu} devera phter, em bhreve, uma Hoa

capacitagac omn P@trmqnimﬁwa,

2.7. Consideracoes Finais

Os dados e elementos apresentados no presente @

o v o " % a B * o
pitulo servirao iniclalmente <omo referencia para um aprofun

coes obtidas na bibliografia especializada e através de en-

trevistas com pesquisadores e dirigentes de diversos oOrgaos

regionails e nacionals.

&

O conjunto Jde dades opiidos nesta parte Jdo tra-
balho, de uma certa forma, introduz o estude  da pesqguisa,
sua evolugao e estagio atual no Nordeste, bem come as lmpli-

et p - - . - . “ . . ~
CaCOan de ordem {1831088 00 S0CLOC-SCONIOMICAE & A8 11"1?9.‘3:"‘?@1"1@;0@&?3



96

governamentais gue teriam implicagdes no seu degenvelvimento,
potencialidades e perspectivas. Tudo sob um enfogue critico
de tentativas e erros cometidos nestes ultimos treze  anos
que representaram a vigéncia de um sistema de planejamento
de C&T praticado no pais, através dos Planos Basicos de De-

senvolvimento Cientifico e Tecnologico.

Com relacac aos grupos emergentes, especialmente

os da area de Quimica, gue relacionamos no final do capitu-

o + & & s
1o, terao suas atividadeg mais detalhadas, no capitulo es-

peci fico gt Lrataremos propriamente dos grupos de pesgui-

sadores de quimica Jdo Nordeste.

O que se pode concluir gquanto a participagio da
Ciencia e Tecnologia no equacionamento da guestio regional e
gque as tentativas nao foram suficientes para montagem de um
aparato capaz de dar resposta acs problemas do Nordeste ou,
pelo menos, contribuir para a solugao dos mesmos. AS Causas
sao diversas e uma delas pode ser o atraso com gue foram ini

ciadas as atividades de C&T na Regiao.

Ha portanto, necessidade de mudangas substan-
ciais na forma de encarar a guestao regional em Lodes os dgpec—
tos. Do ponto de vista da C&T essa mudanga pode ser dada na
modificagio de ver o Nordeste como problema, o gue leva sem-
pre a indicar solugdes assistencialistas. Entao, criam-ae
programas regionals, guase sempre mals scoclais, com o obje-
tivo de corrigir distorgoes dos programas desenvolvidos no
nivel nacional, o gue configura uma divisfo territeorial do

trabalho alheia ao dinamismo proprio da economia.

Assim, a visdo regional é traduzida em agdes que
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se definem a partir da identificagao de alguns problemas ti-

picos, os quais constituirdo a base das politicas regionais
de C&T. Uive tod, 00 tne s sanuee, o sentido de alguns programas

regionais como o Trépico Semi-Arido e PDCT/NE, gque eabutianm

¥y concepcao de regiao problema.

A tese, hoije, de ume politica regional de C&T eg
ta assentada mais na dinamica urbano-industrial com a comple

xidade e a diversificacdc que coloca as regides sob uma 16gi

ca desenvolvimentista ditada pelas leis do mercado.

Segundo estudo do CNPg-ANE, o processo geral de

dinamismo econcémico gue integra as regides pode ser traduzi-

do, mais especificamente, nos chamades "fates _portadeores de
Future" €7 ), Tais fatos funcionam como fator de integra-
gac entre as regiGes permitinde & regionalizagio das poli-
ticas nacionais.

Como exemplio de fatos portadores de futuro, po-
de-ge citar a area de impacto do projeto (rande Qar@jéﬂ nos
limites da Amaxdnia com o Nordeste, o eixo petroguimico de
Salvador e Mac~io, o Semi-Arido novdestino, com a irrigacgao

L £l " ry . "y
ail prevista, o desenvolvimento dos cerrados no Centro-Oeste,

ata.

( 7 ) Entende-se por "fatos portadores de futuro" os proces-
BOS @cgn%micmﬁ em curso, ou em vias de acontecer, que &
abrangencia das dimensdes gue incorporam recurses hu-
manos, investimentoes fisicos, tecnclogia, mercadowssio
capazes de indurir significativas transformagdes nao
G ac nivel econdmico, como também social, politico e
cultural, gue extravazam os limites fisicos-territore
riais no gual ocorrem.




R

0 eotudo do CNPg, realizado avedvis ¢a Agencie Nordeste, denomi
nado .Regionalizagao da Politica Nacional de C&T, propGe uma
abordagem alternativa no tratamento da guestao regional, pri-
vilegiando-se agoes gue levam em conta necessidades e impac-
tos desses "projetos". O Estadc tera ai papel essencial,
atraves de politicas e mecanismos gue ea:tabeler;éxm estratdgias na-
cipneis que promovam um desenvolvimento menos concentrador

e espacialmente mais integrado.

Nesse contexto, a politica de C&T seria um ele-

mento fundamental na qualidade de instrumento de valorizagao
econdmica dos fatores disponiveis, sejam recurscs naturais
Gu recursos humanos, na medida em que procurarﬁ se integrar
a agoes mais amplas de politica nacional de desenvolvimento,
ressaltamod ainda que a Ciéncia ¢ Tecnologia, em si, pode
ser fator de transformagao e integragao regional. E portan-
to, a partiv desta dupla gualidade da politica cientifica e
tecnoldgica, gue a questao regional do Nordeste deve ser re-

pensada .
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CAPTTULO 111
A AREA DE QUIMICA NO SNDCT

Considerando as analises anteriores com refereén-
cia ao balizamento tedrico o o espaco com suas caracteristi-
cas, instrumentos e potencialidades, onde ocorrem as agoes

que se pretende analisar, tentaremos neste capitulo aprofun-

dar o conhecimento da area de Ouimica no Sistema Nacional de

Desenvolvimento Clentifice e Tecnoldogico, através dos Pla
o e : 2 S PO w - T N ey
nos Basicos de Degenvolvimento Cientificos & Fecnoiogi-

cos -~ PRDOTE.

3.1, A Quimica nos PRDCTs

A area de Quimica aparece pela primeira vez no
SNDCT, dentro do esguema de planeiamente consubstanciado no
1 PBDCT, inicialmente através da subdrea - Engenharis Quimi-

-

ca, ¢3t3  constituids dos seguintes topicos:

~ Fupndamentos (fenOmenos de transportes, Larmo-

dinamicos, cinetica e catalise);

-~ Processos e operagoes {operagdes unitarias,

processes unitarios, reatores guimicos); e

~ Desenvolvimentoe e Projeto {controle de proces-

sos, escolha vacional de alternativas, analise e nrojeto por

computador
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A Cuimica também aparece no T PBRDOT, como setor

a ser contemplado, sendo indicadss instituigoes de Sac Paulo,

Rig de Janeiro e Minas para realizar pesquisas nos seus qua-
*

tro grandes campos, isto €: Quimica BAnalitica, CQuimica Tnor-

o . .. . L
ganica, Quimica Organica e Pisico-Quimica.

As pesquisas gue as referidas instituigdes deve-

riam realizar estavam representados nas seguintes linhas:

~ Elaboragdo de novos métodos e instrumentos de
detecgdo, determinacées quantitativas e separagdo para pes-
guisas amblentais, contreles de gualidades, conhecimento e

exploragéc de recursos naturais;

- Determinagao do comportamento de certas subs-
tancias visando o methor aproveitamento de minerais de ter-

ras raras oxistentes no Brasil;

----- Patudos interdisciplinaves de produtos natu-
rais farmacologicamente ativos, de carater inofensivos a san

de e de drogas para combate bicldgice de pragas;

- Estudos foto-quimicos para utilizagao de ener-

gia radiante;

~ Investigacdo sobre polimeros para descoberta
de materiais com propriedades mecanicas e permeabilidade sele

tiva a graus de vapores quimicos do xisto.

No Plano aparecia um breve diagndstico da &rea
de quimica onde era enfatizacde a carencia de grupos de pes-
quisa, dificuldades na docéncia em confronto com as necessi-
dades de enginc. Indicava-se gue o levantamento de  grupes
representativos nao iam alem de 150 doutores e 450 graduados

dos quais cerca de 300 se inicilavan nas atividades de pesgul
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sa , recomendando-se, entdo, énfase na formagdce de pesscal
superior e medio, inclusive com incremento do  doutoramento
e pos-doutoramentc no exterior. Contratagidc de especialistas

#

estrangeiros ao lado de "gongentracado de recursos . nos  nu-

cleos 44 existentes, evitando o surgimento  prematuro de no-

VoS _grupos, uma ver que, o fortalecimento dos nucleos prin-

a [ ¥ - - » 2 - » Lt o »
cipais em atividades, viabilizaria a organizacad, a medio
prazo, de novos centros em condicoes técnicas-clientificas

mais adequadas”.

s

Fazja-se também referéncia a dois programas de
cooperagao externas: O Programa de Quimica, no ambito do
acordo CNPg - National Academy of Sciences, dos Estados Uni-
dos, de que participavam os Institutos de Quimicas da UFRJ
e da USP nas atividades de gquimica de polimeros, foto-guimi-
ca, sintese inorganica, fisico-guinica moderna, cuimica inor

175

ge  LKEA]S Alema-

ganica e o programa CHPag/Kerniorschungsania
nha, para estudos que se realizaram na PUC/RI, em Quimica Op

ganica e Analitica.

Ja no IT PBDCT {1979-1979), a guimica aparece na
énfase que se tentou dar a estratégia industrial guando o

plano refere-se a nova leitiaa desse setor atraves das in-

dustrias de bens de capital, eletronica de base e insumos ba

sicos (siderurgia, nao ferrosos, petroguimica, Fertilizan-
tes, defensivos agricolas, papel e celulose, matéria-prima
para industria farmacéutica, cimento e enxofre), onde, segun

do o plano, localizavam as insuficiéncias da produgdo nacio~
nal e elevado onus com importagao de manufaturados.

.~ I3 ‘ L3 L4
Com relacgao particularmente a quimica do petro-

- . - [ . e
leo e perrogoimica, o IT PBDCT apoia Tortemente a @xXpansao
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das atividades do Centro de Tecnologia da Petrobras -~ CENPES
instalado na Ilha do Fundao no Rio de Janeiro, contemplando
diversas linhas de Pesquisas envolvendo engenharia de perfu-
ragao e produgac de petroieo, refinaglo, catalizadores, mé-
todos de analise, corrosao, polimeros e produtos petroquimi--

COS.,

A Quimica no II PBDCT é destacada pela atuagao
das principais entidades que desenvolvem pesquisas nesta
area, como 0s Institutos da USP, UFRJ, UFMG, UNICAMP, IME,
PUC-RJ, UNB, UFSC e UFBA. Havia uma determinagio a nivel do
plano, em enfatizar a vinda ac Brasil de estrangeivos guali-
ficados e envio de brasileiros para se especializarém (Douto-

rado} em centros de alta qualidede no exterior.

Am Tinhas de pesguisa contempliadas nas guatro

grandes adreas da guimica, foram:

- Quimica Organica: Produtos Naturais, sintese e
Reatividade de Compostos Organicos, Fotoquimica: Polimeros
Natura ";W e i 5"_’? fff(}j“,‘; Meser, o1 smey e §{§>g}{g"{‘:){}::; Oz“géﬁi(t&%ﬁﬂ; Q’uimi -

ca do xisto.

- Qﬂimica analitica: Métodos de Separacgdo, beteg
cao e determinacio de Constituintes de Baixo Teor; Estudos
Eletro-Analivicos; Aplicagdes (minédrics, poluentes de dguas,
gases, produtos agropecudrios e industriaisl

o - . . .t W o
‘1@1CO“%U£M1J&: Petrutuara & DrramLoa Atomioa

e - . . - s \ . &

e Molecular, Cindtica Pletro-guimica; Quimica Nuclear, Quimi

ca Tedrica.

~ Quimica Inorganica: Compostos de coordenacado,

principalmente de elementos de transigao e lantanideos (en-
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volvendo sintese, estrutura, reatividade, mecanismos de rea-—
v + gt & k] ¥ - = A
cao, aplicagoes anallticas e 1ndustr1a1@, sintese de compos-

tos organicos e nao metalicos.

Dentro do esguema proposto, o programa na area

de fuirica previa apoio especial a algumas instituigdes que
,“ﬁlgg“ - N - - ot & 3

egtavam™iniciando na pesguisa e na pos-graduagao, principal-

mente a formacdo de recursos humanos. Seria o ca

s0 dos grupos emergentes da UFCE e UFPE e de algumas facul-

dades do Estado de Sao Paulo e do Sul do pais.

Alguns apoios do IT PRBDCT sdo previstos, no to-
cante a area de guimica, com relacdo ao Programa de Informag
¢ao Cientifica e Tecnoldgica, contemplando o levantamento
das materias-primas, dos produtos e dos processos da indus-
tria farmaceutica e informagdes econdmicas sobre a Indistria
Quimica, relacionande as matérias-primas, produtos quimicos
primarios o intermediarios e grupos de produtos (plisticos,

fertilizantes, etc). No plano aparece o CEPED como © Orgéo

gque deveria Jdesenvolver estas atividades. De fato foi cria-
do no CEPED um centro de informagtes sobre a industria guimi
o=

Na elaboragao do 11T PBDCT, dentro da concepgaoc
gque © caracterizou, ¢ detalhamento das diretrizes estabele-
cidas, vieram atraves das Agdes Programadas. Nesse sentido,
foi elaborada, entre outras, a Agao Programada na Ciencia e
Tecnologia para o Desenvolvimento Industrial, que contempla
indidstrias Quimicas, Petroguimicas e Farmacémtiaaﬁf @ gqual

anallfaremos a sequir,

Para um melhor estudo do setor das Indistrias

Quimicas, Petroguimicas e Farmaceuticas, dividiu-se o mesmo
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em guatro segmentos - 1) Petroquimica e Indistria Quimica de
Base; 2} Intermediarios Quimicos (quimica fina de produtes

sinteticos): 3) Matérias-Primas e Insumos Industriais de ori

gem natural; 4) Insumos Farmacéuticos.

3.1.1. Petroquimica e Industria Quimica de Base

O Plane enfoca alguns aspectos gue sdo caracte-
risticos do setor das inddstrias guimicas, como & chamada
Industria CQuimica pesada ou de base (incluinde-se a Petro-
quimica} a gual apregsenta manuseio de grandes volumes de ma-
térias-primas e produtos, unidades Je grande porte, concen-
tragao intensiva de capital e recursoes humancs altamente qua
lificados. Em alguns casos, (como a petroguimica) trabalha-~
s¢  com o manuseio de fluidos e a inter-relagdo em cadeia de

“

insumos e produtos, com elevado componente tecnologico.

A intensiva atividade tecnoldgica representadsa
pela industria gquimica, tanto em processo como em produto,
com reflexo a montante e a juSante da fabricagao, implica na
concepgas, planejamento, construcao e operagac de ativida-
des e a mercadologia dos produtos. Tal panorama preve A
existéncia de uma estrutura empresarial e técnica expressi-

va comc se constata nos paises onde a inddstriaz  quimica é
realmente avangada.

Por isto a indistria guimica € um dos setores
da economia moderna que mais demanda recursos humanos guali-

ficados e atividades de P e D. Segundo o TIT pBRCY, consta-
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ta-se no Brasil, apesar da politica tecnoldgica favordvel, a
partir de 1977, um relativo imobilismo no aspecto de P & 0,
por parte das empresas nacionais e um certo alheamentc das
Universidades com relacdo a realidade nacional na condugao
das suas atividades de pesguisa. Tal fato concorre para a
ke g - - o o - u - o [

inadequacao da formagao dos profissionais da area de guimi-

5 W " - “ Fa "

ca  as necessidades do desenvolvimento tecnologice do setor,
resultante naturalmente do desequilibrio entre as atividades

técnicas e experimentais.

¥ regzaltado, entretanto, dgue a area de servigos
existente no Pafis, no campo da industria quimica, esta ha-
nilitada a executar e coordenar atividades de planejamento,

projeto e detalhamento, montagem € construciao de unidades,

bem como a industria de bens de capital, ia  tem condigoes
de fornecer 90% dos eguipamentos necessarios. Tal estaglio
- o ¢ s . “ . ¢ P
g0 foi possivel, vale remsaltar, tendo em vista politica ade
tads pelao govenrno, atraves de resclugao do BNDE, vigando uma
certa reserva de mercado principalmente para o setor ocional
de gurvicos nos financiamenteos concedidos pava implanta-

cio das industrias.

v

Vo diagnostico do 13D PRDCT yr oo

crus a 84

tuacio da tecnologia do setor guimico, em especial a petror

o« 3 = - - a P
quimica, a epoca, € melhor vicualizada, tomando-se Como Tew

ferbncia a década de 1960. Neste periodc houve uma afetiva Do
1iticn sara o setor gue eveluiu em tres fases distintas. a

primeira houve uma preccupagac com a reativacac do setor qui
mico, atraves da implantacac de unidades industriais atra-
ves da implantacao do pélo-petrogquimico de Sac Paulo (Petro-

quimica Unido e empresas satélites).
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A segunda fase caracterizou-se por uma determi-
nada tendencia a participagdo pacional ne setor, com objeti-
vo de manter no pais o centro de decisic dos  empreendimen-
tos, através do modelo associativeo (modelo tripartite), en-
tre empresa nacional, estrangeira detentora da tecnologia e
estatal, via Petroguiss. Com este modelc € gque se implantou o

Complexo Petroguimico de Camacari, na Bahia.
A dltima fase voltou-se para umea acentuada

preocupacas com og Aaspectos t@cnalégices, iniciando~se para
isto, a.partir de 1977, a fixacac de uma politica tecnolo-
gica por parte do governo. Nac obstante, a peolitica indus-
trial sofreu uma progressiva diluigdo tornando-se difusa,
diferente das fases anteriores. Adicione-se a isto, a baixa
rentabilidade do setor proveocado pela politica de contengdo
de preges, aliada a crise de mercado iniclada em 1981, e a
mudanga do perfil de consume, direcionando a atengac dos em-
presdrios nacionais do setor e das dreas governamentals para
o fator tecnolégico come elemento fundamental a matura-

gao da economis nacional.

Assim, segundo a anslise, a-Inddstria puimica
pesada ¢ a Petroguimica, na fase do I11 PBDCT jé atingia um
estagio de evolugio industrial com capacitagdo técnica e ge-
rencial para planejar, projetar e construir grandes comple-
x0s, sem suporte externc significative. Para isso contava
com uma estrutura de serviges teécnicos especializados e alta

mente qualificada para detalhamento e montagem. ¥ evidente

que, em algumas dreas de tecnologia de processo  especiais,

ainda nao se tinha conseguido a necessaria autco-suficiencia.
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Chegou-se a considerar entidc gue o processo de
asgimilagdo e dominio da tecnologia importada vinham sendo
Facilitades pela politica tecnoldogica, atravées da restrigado
a impertacao indiscriminada de tecnelogia, e que estava re-
gultando na formagdo de um micieo de P e D nas empresas, o
Gue facilitaria a cooperagao técnica com Centros de Pes-

gquisgas, Universidades, Empresas de Consultoria especializada

e ate acordos com empresas estrangeiras.

poniveis para licenciamento, fruto da tecnologis nacional,
embora modesto, ja era expressive e *endia a crescer signifi
cativamente, em conseguencia do que ja fol exposto.

Foram Tevantados ninda, na referida analise, ale
quns entraves so desenvolvimento da area, tendo em vista o

envoivimento dos principats agentes, como universidades, ing

¥

titutos de pesguisas, industrias qufmicaﬁ, empresas de enge-
nharia e de bens de capital no processo oriativo, tais co-

FELW I

a) deseguilibrioc entre atividades praticas e

tedricas dos curscs de graduagac, resultands na formagao de

profissionais pouco identificadod —om aspectos experimen-
tais;

b} descontinuidade de objetivos nos centros es-
tatais de P e 0;
¢} Busencia de atividades de P e D naz indas-
% o« -
Lrias gquimicas;
d) Desagregacac e perda de quadrog tecnicos es-

tratégicos e de longo prazo de maturacgdo, decorvente da des-
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continuidade de atividades e servicos tecnicos nas empre-

sas de engenharia;

¢) Dificuldades de apoio por parte das indds-
trias de bens de capital na solugao de problemas de especifi
cacoes e tecnologia, tendo em vista o baixo nivel de encomen
das;

£} Falta de integracao entre os diversos agentes

envolvidos no processo criativo, gue resultam no crescimento
do conijunto.

Conclui-se, entretanto, gque 05 fatores acima
nao ocorrem isolados e que sao fruto de condicionantes, co=-
mo: a instabilidade da politica industrial, a importag@c ma-
ciga de tecnologia, o curto horizonte de planeijemento da ati
vidade de P e D, a falta de incentives eficares & atividade
de P e D, etc, gue se apresentam assim como fatores limitan-
tes ao desenvolvimento tecnoldgico do setor.

Considerando o guadro resultante da  exposigdo
acima, algunas agoes foram propostas no 111 PBRCT para su-
peragac das dificuldades existentes, como:

a) Manutencao do nivel de controle sobre as im-
portagtes de tecnologia;

b) Tratamento favorecido para empresas que uti-
lizam tecnologia desenvolvida no Pais;

c) Utilizacac de mecanismos como ALALC/ALADI e
APLA para promocio e venda de tecnologia guimica nacional;

4} Reconhecimento da importancia da pesquisa vol

tada & reproducio de tecnologia dentro da legislagdo da pro-
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priedade industrial vigente;

e) Consolidagao dos grupcs nacionais a4  atuan-
tes no setor;

f} Promogdo e incentive a interacdo Universida-

de-~Centros de Pesguisas-Empresas, em trabalhos gqgue envolves

sem diretamente & empresa;

g} Modificagao curricular com objetivo de confe-
rir énfase & execugao de trabalhos experimentais na gradua-
cao e de peﬁqmiﬁa aplicada na poés-graduacéo;

h} Apoio sistemdtico a grupos universitarios com
capacitacac em trabalhos de desenvolvimentc na area, visan-
do a formagic e manutengio de massa critica para atender a

demanda do setor.

%.1.2. Intermediarios Quimicos

Com relagao aos intermedidrios guimicos {(guimi-
ca fina de produtos sintéticos) foram considerados alguns

aspectos, de acordo com a analise de dados levantados no ex-
terior e no Pais, principalmente com base na Relacgfo Wacio-

nal de Medicamentos Essencilals - RENAME, da CEME.
Quanto a pesguisa e desenvolvimento, come parte
daw caractersticas e problemas setoriais, a abordagem de P e

D no seqmento de Ouimica Fina obedece a tres divisdes natu-

rais:

a) Produtos de consuro relativamente glavado,



cbtidos a partir de processos continuons;

b} Produtos de consumo médio ou peguenc, obtidos
a partir de processo em batelada, com bhoas possibilidades
comercials;

) Produtos cuija producgho seja estratégica para

- L4 -
o Pais, embora, no momento, suas perspectivas de retorno ecg
nomico ndo sejam favoraveis.

Nao obstante a similaridade desses segmentos, ha
varios aspectos que os distinguem como! tipo de projeto, in-
tervenientes, financiadores,eir. ¢ que justifica uma anélise
em separado.

Para um melhor conhecimento deste setor deve-
-se distinguir os principais segmentos do mesmo, gue se apreg

gentam, conforms a %egmir:

Processe Continuo: neste segmento o problema de
know-how & de engenharia. Implica na montagem de eguipamen-
tog especiais, Jdesonvolvimento de catalizadeores, de contro-
tes analiticos ¢ de Srocessos continuos.

Processor de FBtapas Maltiplas: neste segmento ©

i .o
Pvsy (oo

T e e ey
EROTEE RS ]

& . < ' v
Enow-how & bhaslaamesnte oulmico, impl

J-. R AY o . - - oy B
adaptar) prooe: conbe

binar, otimi:

mente BOH O NOVOEL.

Produtos Estratégicos: existenm produtos de impox
tancia vital para o pais, cuja ahordagem seria semelhante a

dos proce de etapas multiplas, mas gue nao poderiam ser

ohtidos economicamente,

ol detectads no setor uma falta de capacidade



de desenvolvimento de processos nas fases pré-piloto e pilo-
to. Somente poucas industrias nacionais teriam essa capaci-
dade, tornando-se dificil para cmpresas wenores fazer a adap
tagao de um processo desenvolvido em laboratdrio para a fa-
bricagao. Por outro lado, ndo acreditava-se gue os Institutos go-
* a o » &
vernamentails ou Bscolas de Engenharia Quimica pOoSsSulIssem Copn
digoes de operar uma planta pilote multi-propositec, em re-

gime de vinte guatro horas.

Quanto a capacitacao, nao existe pessoal treina-
do nas universidades em desenvolvimento de processos &, O en

® e e i “
sino atual, nes curses de graduacgac em gquimica  ou  engenha-

ria quimica# COm raras @XC@Q%@E, & bastante tedrico.

Nesse sentido algumas recomendacgons deveriam sor

seguldas, representande inhos e agOes,  come:
segulda representando 1inh E 14,00 Setiil

~ Intermediar a interagao inddstria - fentros de
fesquisas;
- Localizar equipes e instalagoes capazes de

realizar a passagem do laboratdrio para a fase prémpiimﬁs Tl

piloto;

- Identificar grupos de pesguisas em condigoes

1

de executar os projetos prioritarics:

S

- Importar pesguisadores com experiencia na mon-

tagem e operacao de plantas piloto.

Outros azpectos de cavater mais ou wenos conhe-
cidos s&o tambdém ressaltados, como: envolver recem-formados
ou candidatos ao mestrado em trabalhos de P e D em indig-
trias voltadss para guimica fina no pais e no exterior, = a

pés-graduagas em trabalhos de aperfeigoamento de processos;
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Apolar Centros de Pesguisas na aquisigac de literatura sobre

desenvolvimento de processos ate i 3 i
1 P HE Processos e ate a dmportacdo de matérias-
s : . - . -
primes intermedisrias em processos de multiplos passos, pa-

ra facilitar o desenvolvimento desses Processos ao usar mate

rias-primas nacionais.

Finalmente, destaca-se a necessgidade de apoiar-
-s5¢ a inddstria nacional em algumas dreas, come a do desen-
volvimento de tecnologia para fabricagdo de produtos atual-
mente importados, para que pegquisadofés auxiliem na solugao
de problemas especificos, o desenvolvimento de linhas de pes
quisa sobre matérias-primas de produgdo nacional e melhora-
mento de processos em usc, bem como, procurar utilizagio pa-—

ra subprodutos e efluentes.

Tendo em vista os pontos analisados, foi dada
prioridade a produtos farmaceuticos da Relacao Nacional de

Medicamentos - RENAME e intermediarios estratégicos.

3.1.3. Materias-Primas e Insumos Industriais de Origem MNatu

ral

Nesta area foi também estabelecida, tendo em vig
ta as diretrizes do IT1 PBDCT, uma Agao Programada de Qui-
mica de Produtos Naturais. A rveferida Agado Programada foi
baseada no relatdrio técnico, Matérias~Primas e Insumos In-
dustriais de Origem Natural, realizado pela Coppe-UTFRJ, gue
propunha algumas etapas consideradas importantes, como: o lg

vantamento dos produtos naturais de existencia comercial e
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identificag¢do de suas materias-primas; o estudo botanico-
~agrondmico de todas plantas relacionadas, bem comoc a respeg
tiva avaliagaoc da relevancia economica em termos de importa-
goes e exportagoes, finalizando com uma avaliacao geral dos

resultados e conclusdes.

Apds uma avaliacglo rigorosa, através de diversos
i

especialistas, foi consideradsa uma listagem de produtos cita

dos na vespectiva Agdo Programada do IIT PBDCT.

Como problemas caracteristicos da area de produ-
tos natmréiﬁy gque & multidisciplinar, destrcam~se algumas di
ficuldades nao observaveis superficialmente. Entre estas, a
necessidade de programa integrado entre botanica, agronomia,

uimica, bioguimics e farmacologia, para que de fato ocorra
& 7}

um aproveitamento economico satisfatdrio.

Considerou-ae, outrogsim, gue a quantidade de
materia-prima existente no Brasil, para se transformary eI
recursos utilizaveis, deverd sofrer domesticagio e aperfei-
goamento genetico. Da mesma forma foi necessario atrair
interesse empresarial nos resultados das pesguisas para gue

as mesmas passassem a escala piloto.

Caberia entdo, conforme proposto, a identifica-~
cao dos grupos com condicoes de realizar os  trabalhos de
pesguisa fundamental e aplicada, e com instalagoes que pu-
dessem ser envolvidas, na passagem da fase do laboratorio
para a piloto, bem como a interacac com as eppresas interes-

sadas nas diferentes etapas dos processos selecionados.

Dos topicos selecionados fazem parte, 180 sonpente

os produtos puramente extrativos, de origem animal ou vege-
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tal, mas, principalmente, os processos da quimica fina que
trangforma esses produtos em outros de maior significacgdo

economica.

Na abordagem foram selecionados produtos obti-
dos a partir de matérias-primas disponiveis no pais, atra-

.

# " Ed
ves de processos economicamente rentavels.

3.1.4, Insumos Farmaceuticos

Como nos outros segmentos seguiu-se uma metodo-

logia estabelecida gue enfatizava a identificagdo dJdas prin-

« " - . . a
cipals caracteristicas e problemas do setor, propondo i~
nhag de agao governamental e linhas de produtos sobre o8

gquais deveriam concentrar os esforcos em pesquisa e desenvol

vimento.

As linhas de pesquisa propostas foram concentra-

das nos predutos constantes do RENAME.

Com relacao a Car&c?eriﬂtigaﬁ e problemas geto-
riais, a abordagem limitou-se as caracteristicas e problemas
do seter farmaceéutico,sste reldacicnada rem os aspectos de merca=-
do e desenvolvimento tecnologico, vinculado ao segmento de
producdc de insumos quimicos, além dos aspectos institucio-
nais.

Mo gue se vefere ac mevoado, constata-se gque ©
mercado brasileiro de medicamentos em 1977, ja ocupava o 6¢
lugar no mundo capitalista, atingindo no entanto, apenas a

172 posicao em termos de consumo “per capita”, wmuito infe-



rior ag Argerting e Venszueland.
O faturamento global da industria farmaceutica

alcangou em 1980 cerca de Cr$ 1,% bilhao e um crescimento
nos Ultimos quatro anos de 4,5% Esta inddstria, tem, na sua
parcela mais ﬁinémica;uma grande participagao estrangeira
{das vinte malores empresas, apenas duas sa0 brasileiras).
Em 1980 as 94 empresas estrangeiras, do total de 454 do se-
tor, detiveram 78% do faturamente. A produgac interna de wa-
térias-primas farmaceuticas  supre apenas 38% do consumo,
sendo poirtanto, além de insuficiente, concentrada nas subsi-
didrias de empresas estrangeiras, rvesponsaveis por 95% dessa

producan, destinada normalmente a um mercado cativo.

Quanto aos aspectos relativeos a pesguisa e desen

volvimento, indica gue a tecnologia em sua guase totalidade
e de origem externas e os processos de fabricagdo, no  caso

dos produtos sintérvicos, apresentam reduzido indice de ver-
ticalizagao, minimizando o agregado tecnoldgico e econdmico
dessa producac. £ inexpressive o esforgo de pesguisa e desen

volvimento para assimilacBo dessas tecnologias no pais.

Ha uma insuficiente capacitac8o tecnica nas Uni-
versidades e Centros de Pesguisa para transposigao de pro-

cessos as escalas piloto e industrial, agravada com a ‘“de-

. &

sarticulacido frente as necessidades da area empresarial.
evidente a importancia do ndo reconhecimento de patentes de
procegsos e patentes farmaceuticas. Este segmento possuidor
de maior complexidade guimica ¢ refinamento dos processos de
produgdo, estd aliado ao nimero elevado de etapas & a pure-
za exigida para o produto final. Havia reclamactes das empre

presas pela nao existéncia de financiamento para desenvolvi-
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mento tecnoldgico. Também nao era dado o devido valor, pela
comunidade cientifica,mlos orgics governamentais ¢ pelas pro-
prias empresas, ao trabalho de reprodugdo tecnoldgica.

- »

Com relacdo aos aspectos institucionais, & evi-
dente a falta de um medelo empresarial gue viabilizasse o
desenvolvimento do setor (a exemplo da petroguimical, haven~-
do também uma deficiente articulacdo das agéncias governa-

mentais envolvidas.

As recomendacoes foram dadas de forma geral

orientadas para alguns aspectos, comoe:

-~ Promocao e incentivo a interagdo Universidade-
~Centro de Pesquisa-Empresa; apoio a grupos de pesquisado-
res e instituicdes com reconhecida capacitagao em trabalhos
de desenvolvimento; limitagdo das importagoes de tecnologia
e estimulo a pesquisa voltada a reprodugids tecnoldgica, ten-

do em vistae o problema das patentes neste setor;

- Aprimoramento da protegéo a proéugéo interna
de insumos farmaceuticos, bem como a ampliacaoc da articula-
gao entre as diversas agencias envoividas.

Cuante a prioridade do produte foi  considerada
principalmwente a importancia médico-terapeutica, relaciona-
ﬁa‘a sua presenca na RENAME.

De acordo com o exposto acima, pDYoCcurou-se no
presente itemw analisar o desenvolvimento da Quimica nos trés
Planos Basicos de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico,
no periode de 1973 a 1985, guando og mesmos foram implemen-
tados.

Nos desdobramentos resultantes da abordagem uti-
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lizada, para explicar as implicacgoes que o tema apresentava,
apareceu, com frequencia, a neceszidade de fortalecer a pes-
guisa associada a formacgao de recursos humanos, razao pela
gual entendemos gue o aprofundamento desse tema se faz neceg
sario. Nesse sentido o item a sequir procura apresentar uma
avaliagao do que se reallzou neste campo, durante uma fase

do pericdo em estudo.

3,2, A Pesquisa e a Formacao de Recursos Humanos

On dados analisados neste item estao relaciona-
dog com uma avaliagado sobre a pesquisa e a formagao de recur
sos humanos na area de ~nimica. Na referida analise sao se-
paradas como subdreas s Engenharia Oulmica e a Quimica e os
dados correspondem ao periodo dos aﬁ@ﬁ_ﬁﬁ 1978 & 1981, ba-
sicamente na vigencia do I1 PBDCT. Considera-se gue esta fa-
se do periodo fol a mais rica em informacgdes e responsavel

pelos desdobramentos futuros da area.

%.7.1. Subsrea Fngenharia Quimica

Come subdrea da Quimica a Engenharia Quimica tra
ta dos processes de interesse industrial que envolvem trans-

- e . " o 5 - % & «
formactes fisico-quimicas da matéria (mudanga de estade, de

conteudo energético e de composigio), bem como, das opera-
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coes e dos equipamentos caracteristicos da industria guimi-

615

Sao seqmentos importantes da Engenharia QOuimica

%

0s$ seguintes

t
" : o . e i E A R
- Fundamentos ou Ciencia da Fngenharia Quimics,

- Processocs guimicos aplicados;
- Operagac e eguipamentos;

~ Tecnologia Quimica.

Com velacdo as instituicbes universitérias  po-
de-se perceber, pelos dades levantados, gue as atividades de
pesquisa desenvolvidas nas Universidades, praticamente abran-
gem todo espectro da Engenharia Quimica, ou sefdas f enomencs
de transporte, termodinamica, cinetica e catalise, reatores
gquimicos e bioldgicos, processos bioguimicos, processos ele-
troquimicos e operacges, seiam do separagaa, térmicas o
de controle antomatico e instrumentacio, e tecnologia guimi-
ca.

®

Um condunto de instituicces desenvolveranm pes-
guisas nestas linhas acima referidas, sendo gue do Nordeste

sac destacadas as seguintes:

UFPB « fentmenos de transportes, cinética e cata

tigse, reatores bioldgicos, tecnologia qui

mica (dlcocl e ceramical:

UrCh

H

processos eletroquimicos, tecnologis qui-
mica (energia de biomassa e vinhoto);

UFSE - tecnologia guimica (avgilas).

ia no pais, de acordo com a analise, uma predo-
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minancia de algumas linhas de pesquisa, Como fenomenos de
transporte, cindtica, catalise o reatores quimicos, proces-
sos biogquimicos e tecnologia guimica, havendo entretanto de-
ficiéncias nos processos inorganicos. Fica entretanto res-
saltado gue essas linhas de pesquisa, em geral, sao de ini-
ciativa das préprias instituicdes, ou pesquisadores segundo
vocagdes regionais e oferta de recursocs pelos oOrgaos de fi-
nanciamento, mas nao decorrentes de uma politica explici-

ta de desenvolvimento cientifico e tecnologico para a respeg

tiva subarea (Engenharia Quimica).

Em termos de gualificag¢ao percebe-se que algumas
instituicoes estavam perfeitamente capacitadas a participar
do caforgo de desenvolivimento de uma tecnologia nacional,
desde gue lhes assegurassem as condigoes materiais indispen-

gaveils a um trabalho eficiente ¢ compensador, do ponto de

vista do pesguisador.

Cuanto aos alunos, obhserva-se uma balxa motiva-

ca0 para a pos-graduacds. A guslificacdas dos  aluncs  deixa

muito a dese’jar, principelmente no que se refere a experien-
cia em trabalhos de laboratdrios. As causas apontadas sao o
excessivo numerc de alunos e a proliferagac de curseos gue
ndo oferecem condigoes para um bom ensino tedrico e experi-
mental .

Mesmo CoL @ LonCenoan du nokeas, talvez pelo valor
guobun,on olunos nao sac slralaos porgue parecen NEC Vigiynhrar wna
boa perspectiva guanto a real aylicacado dos noves conheci-

mentos, especialmente no gue se refere ao doutorado.

Com relacaoc as condictes de trabalho, levantmrem

-5¢ as seguintes gquestoes:
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- Quanto a salarios, considera-se gue a manuten-
gao das equipes, face aos bailxos saldrios, soO tem sido PoSse-
sivel gracas a bolsa de pesqguisadores do CNPg, e complemen-
tacgbes provenientes de convenios firmados com a FINEP ¢ de
contratos de prestagao de servigos, ficande ainda, por este
fato, prejudicada a renovagao de valores nas instituigdes.
Para alguns pesquisadores, a busca de convenios e contratos
de servigos termina por desvirtuar o sentido da pesguisa no-

tadamente a pesquisa basica.

- Quanto a instalagces, a inadequacac das mes-
mas tem sido regra na maloria das instituicdes. Ha  tambem
problemas de conservacao decorrente da insuficiencia de ve-

curpos orcamontarios, nas institnigoes mais antigas,

« A aguisigdo de equipamentos se constitug tam-
Lém em séric problema para as instituigbes mais novas, sen-

do a manutengac um problema para todas elas.

~ Também por insuficiéncia de recursos orcamen-
tdrios as instituicfes tem de lancar mic de recursos prove-
nientes de convénios e contratos de prestacac de Servigos
para contratacao de pessoal, uma vez gue problemas de natﬁxg
za institucional tem dificultado a substituicdo e a contra-
tagdo de docentes. Tsto tem provocado em  algumas  institui-
¢Oes uma sobrecarga de trebalho, com reflexeos na produtivi-

dade dog docentes-pesquisadores.

uanto a estruturs organizacional, f{oi detec-
tado gue as instituicdes Universitarias careciam, de um modo
geral, de uma reforma estrutural que as permitemm exercer o
papel importante gue lhes é destinado, tanto em termos de
ensino como de pesgquisa e prestagao de servigos a comunida-

de,
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05 recurscs bibliograficos {oram tambem consi-
derados um sorio problema, hatda vistz sua reperoussao na
atividade de pesquisa. Argumentava-se gue a continua eleva-
§§0 dog pregos dos livros e das assinaturas das reviatas,
bem como as restrigdes guanto a alocagdoc de recursos Dara es
se fim, estavam agravando rapidamente as deficiéncias neste

setor.

- Foi constatado, por outro lado jque algumas ins-
tituigdes 4 estao utilizando recursos computacionais  (mi-
cro-Computadores), desvinculando suas atividades dos grandes
Centros de Processamento de Dados. Nao obstante, o prego dos
aquipamentos tem impedideo a adecdo, em maior escals, do uso
de micro-computadores, gue Se apresenta uase Ccono uma exi-

géncia no estdgio atual da pesqguisa.

1

U dado congiderado significativo, na analise,
foi a preocupacio das institunigoes mals novas com as Jdifi-
culdades por que passavam as mais antigas, pois, tal fato,

poderia dificultar o apoio gue recebiam das pesmag.

Um outro problema gue preccupava as  institui-
coes gue tem cursc de pds-graduacao, guandoe da avaliagho da
CAVPES, diz respeita aos criiéréug que as distinguiam nas
atividades de pesguisas basicas ou tecnologicas.

No gue diz respeito a interagao da  Engenharia
Quimica com as demais subareas, inclusive com a quimica, foi
muito peguena. Apontando-se a falta de um projeto gue inte-
grasse diferentes subareas atraves de equipes mistes de es-

pecialistas.

O problema da falta de interagdo institucional



foi bastante grave, a comegar no nivel interno das proprias

H

instituicdes. Na verdade as interacoes existentes foram mais
fruto de interesses pessoals e do relacionamento interpes-
soal do gue o resultado de alguma politica tragada a nivel

ingtitucional.

Ouanto ao SNDCT}M& um consensoe de gue, apesar do
PBDCT, inexistia uma pelitica governamental explicita e real
mente comprometida com o desenvolvimento cientifico e tecno-
logico do pais. Tal afirmacdo era justificada pelo numero de
instituicdes, pesquisadores e alunos de pds~graduacidoc, con-
siderado desproporcional em relacao & importancia e ao peso
da indistria quimica na economia e aos problemas que deve-
riam ser enfroentados e resolvidos visanda  a independencia
tecnoldgica do Pais.

Ha éigmnﬁ pontos que sao destacados, com relagao
acs Gryaos de coordenacao e fomento, sabre ¢ que Se pede dizer que

a coordenas

ao geral era deficiente, em nivel do governo, ten

do em vista a indefinigac de campos de atuagao, tipos de au-

¥ilios e os rroblemas de duplicagice. Acredita-se oue a di-
versidade de atividades de programas patrocinados por esses
drgados confundis as instituicies. Considera~se, também que
as freguentes alteracoes estruturais do CNPg e da FINEP, com
conseqiuentes mudangas de orientacaoc e controle pessocais, tam
bem confundia as instituicbes.

CGuestiona-se sobre a parcela de recursos gue
eram dispendidos na manutengao da estrutura administrativa
dos ¢rgdos de fomento. Assim come o tipe de avaliaaao dos

projetos gue mostraram-se deficientes tanto em relagio ao

valor dos resultados como aos prazos de execugac. Outra queg
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tdo levantada diz vespeito a insuficiéncia de informacdes
sobre iniclativas como o PRONAD & os NIT's (*)do CNPg, e pro-
gramas semelhantes da PFPINEP, como ADTEN, AUSC e ACN. Entre-
tanto, se reconhece os esforgos desses orgaocs de fomento, a
seu nivel deciscrio, no sentido de apoiar a subdrea da me-

lhor maneira possivel.

De certo modo fica evidente gue as atividades
de P e D das instituigces, deverism ser canalizadas, em Ul-
tima instancia, para atividade de quimica industrial: seja
para concepcao de povos processos ou para  aprimoramento  de
processos existentes. Da mesma forma ficava evidente gue sg
o setor industrial do pais apoiava-se fundamentalmente em
tecnologia importada, toda atividade criativa das institui-

coes perdiam sua razzo de ser.

De fato o modelo de desenvolvimento em vigor no
Brasil, a época, no gual a importagio de tecnologia desempe-
nhava papel importante, contribuia decisivamente para o pa-
norama descrito anteriormente, concorrendo para:

a) desestimulos o (rustragdes nas institulgoes
de P e D. Tsto &, faltava consumidor para pesquisas desenvol
vidas e as pesguisas concluidas nao eram aproveitadas em de-
correncia da importacho de tecnologia e;

b} auséncia de uma politica realmente comprome-
tida com o desenvelvimento cientifico e tecnologico do pais,
ditada pelo governo, dJue permeando drgiocs de fomento,

chegasse atdé as institulgoes.

Dessa maneira, ao se perpetuar o modelo ate en-

tdo vigente, ss perspectivas para a subarea de Engenharia

¢ - .
(*) Nucleos de Inovagao Tecnologica.
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Cuimica, nao seritaknada favoravels e 08 redursos nas insti-
tulgoes teriam apenas a finalidade de manter em atividade
latente um potencial humano capar de entrar eon a0cao gual-

do o modelo de degenvolvimento o permitisse ou solicitasse.

A analise demponstra também vma certa expectati-
va na possibilidade de gue o PRONAD viegse a cumprir uma fun
cao importante servindo inclusive de ponto entre o ONPg, a

FINEP, o PIPEC, o MIC e cutros Orgdos de financiamento, bem

como entre as subdreas de quimica e engenharia quimica.

%.2.2. Subarea Quimica

; - - . . L .
Analigada a subares de Fngenharta Quimica, pas-
.. - . . " - . @
semos & enfocar os dados levantedos sobre a subarven de Oui-
mica. Esta, ao gue tudo indica, vinha sofrendo significati-

vas modificagoes nos Gltimos ancs, no pais. Hata wvista a

Pesquisas e uma gradual consclidagao de grupos atuantes. Nao
- - 0 > g o
ohstente, verificou-se que para uma maloy aplicagao da gui-

mica no pais seria necessario um numero bem malor de pesqui-

gsadores. De acovdo con os dadeoz analisados  foram  identifi-
cados dezenove {(19) seqmentos do pesquisa especifica, sufi-
cientemente desenvolvidos, considerando-se a fase Jde 1978 a

1981, compreeandida no pericdo em estudo.
05 segmentos sac: Quimica Tedrica, Espectrosco-

pia, Determinacac de FEstruturas Quimicas por cristalografia

. ~ . R -~ -
e difracido de Raioc X, Sintese Orglnica, Polimero, Fisico-
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~Quimica Organica, Fotoquimica, Quimica de coordenacdc, Ci-
nética e Mecanismos de ReacOes Inorganicas, Quimica Nucléar
e Radio Quimica, Termodinamica Quimica e Termoquimica, Cata
lise, Eletroguimica, outros tdpicos de Fisico-Quimica. Ins-
trumentagio e Metodologia Analitica, Combustiveis FoOsseis e

Alternativos, Quimica dos Materiais e Quimica Ambiental.

Em cada um destes segmentos ¢ feito uma anali-
se do ponto de vista da formagdo dos grupos « » 5us localiza-
cdo, do intercambio das dificuldades e das perspectivas. En-
tre os segmentos anallisados selecionames alguns gue tém  um
maior envolvimento com instituigdes do Nordeste, para uma
exposigac mais detalhada de acordo com a abordagem realiza-
da na avaliagio. Os referidos seqmentos sdo: Quimica Tedri-

ca, Quimica de Coordenacac e Quimica de Produtos Naturais.

3.2.2.1. Quimica Teorica

a) Origens e Formagao dos Primeiros Grupos

De amcordo com a anal se dos dados, na decada
de 1970, foi a Quimica Tedrica introduzida no Departamento
de Fisica da Universidade Federa] de Pernambuco, com traba-
lhos desenvolvidos em Quimica Quantica e FEspectroscopla de
terras raras. Na wmesma época, no Instituto de Quimica da
USSP, desenvelveram-ge pesguisss em espalhamento de elétr@m@
em atomos e moléculas. Outros grupos surgiram paralelamente
no CBPF e na UNICAMP, com contratacao de pesguisadores eg-

trangeiros.
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Somente nofinal da dicada de 1970, entretan-
to, e gue 08 primeiros doutores em Quimica Tedrica foram for
mados no Brasil, principalmente na UFPE e no IQ-USP. Egres-

sos desta ultima instituigao, criaram um grupo na UFSCAR.

No ¢quadriénio 1978-1981, novos grupos foram
criados, ocutros ampliados com a contratagao de novos profes-
sores, recém~doutorados na area, em universidades estrangei-
ras, sendo abordada novas areas de pesquisas, face a diver-
sidade de formagao desses professores. Entretanto, estes gry
pPOs SA0 ﬁa maioria pequencs, persistinde a necessidade de
crida-los em outras universidades, para consolidagio da Qui-

mica Tedrica no pais.

- . o~ " + . & o
G intercambio no campe da Quimica Teorica,

com vistas » um maior contato entre os pesquisadores ao
pais, ccorrey, na época, entre outras formas, principal-

mente atraves de FEncontros Cientifices. 0 primeiro ocorreu
em 1980, na Cidade do Rio de Jageir@, organizadoe pela UFRI e
CBPF e no gual foram apresentados trinta (30) trabalhos. Em
1981 foi realizado o I Encontro Nacional de Quimica Tedri-
ca, do qual participaram treze instituicgoes brasileiras e
duas estrangeiras. Foram apresentados cinguenta e tres (53)

trabalhos.

bl Pificuldades

Diversos problemas vinham dificultande o de-

senvolvimentode Goumieg Ted iano pals, em parte causada pela sua  in-

terdisciplinaridade e tambem por ser ainda muito nove.  Havia

dificuldade na formacgao de noves pesquisadores e a maioria
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dos bachareis em Quimica, formados no pai@ nao possulam for-
magao basica de fisica e matemdtica requerida em programa de
pos~graduacio, nos prazos exigidos pelos orgaos de fomento

{CNPg e CAPES).

¢

Um outro problema, visto na época, e1ra G
- o+ £ & v -
acesso ao computador, pols & ffuimica Teorica e ca-

racterizada por um grande volume de atividedes intensivas de
computacic. Calculos de interosse para a comunidade cienti-
fica teriam, sem ddvida, que esplorar a capacidade da Qui-~
mica Quantica. Isto é, deverado ter o nivel de precisio e de-
talhe entido disponivel, pois s¢ assim contribuirit sioni~
ficativamente para avanco dc entendimento teorico da guimi-
SE

A perspectiva para este segmento da Quimice
iria depender exclusivamente da atengao que fosse dada &
pesquisa basica pelos érgdos {inanciadores. A cobranca de
uing Justificativa pratica para os projetos poderia  desvir-

tuar os objetivos basicos des segmente -~ conforme a visdo

da época - levando os quimicos tedricos a desenvolverem pro-
jetos, visando apenas, a aplicacio da teoria em sistemas pra
tivos, desviando-ze dos interesszes dos problemss Fundamen-

S

teda

ta

3,2.2.2. Quimica de Coordenacao

v E ~ o &
A Quimica de Coonrdenacao é o campo da Quimica

Inorganica que compreende estudos dos compostos de coordena-



cao, principalmente de transicao e lantanidecs, envolvendo
sintese, Estrutura, Reatividade, Mecanismos de reagio e Apli
cagoes analiticas e industriais.tsse segmento teve w%anw@¢imento
ngniﬁxﬂLiuurwlpuﬁuda em ¢stude. Os Anals das Reunioes da So-
ciedade Brasileira de Quimica indicavam esse fato atraves de
um crescente numerc de comunicacdes de assuntos relacionados
com esse Segmento. Assim, constatou-se gque a maioria dos
trabalhos do campe da Quimica Inorganica referiam-S¢ a Quimi-
ca de Coordenagao. Entretanto, segundo dados obtidos, ha ain
da muito pouca diversidade de assuntos estudados nesta area,
nao s8¢ pelo peqgueno numers de pesquisadores, mas, também,
pela intenga endogenia de formagao. Na verdade sa0o poucos 08
pesquisadores forméﬁos fora de Sao Paulo ou Campinas. Acre-~
ditava-se ser necessdrio formar mais doutores e pos-douto-
res em bong centros do exterior. Constatou-se, tambeém, muito
isolamento entre os pesquisadores das diversas instituigoes,

com excegao das do Estade de Sao Paulo.
a) Grupos Atuantes

Neste campo, as instituigoes envelvidas sao
listadas com as pesguisas que estao sendo desenvolvidas. En-
tre esgas instituigdes mals atuantes ressaltaram-se as ge-

gquintes:

-~ © Instituto de Quimica da UNESP, o Departa-
mento de Quimica da UFMG, Faculdade de Filosofia giencias e
Letras de Ribeir3o Preto - USSP, Departamento de Quimica da

UNB, Instituto de Quimica da UNICAMP, Departamento de Quimi-

ca da PUC-RT, o Instituto de Quimica da UFRJ, Instituto de
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Fisica e Quimica de Sdo Carlos/USP e Instituto de Quimica da
uspP.
Fntre as instituigoes do Nordeste e as vespeg-
tivas linhas de pesquisa, citam-se:
- Departamento de Fisica da UFPE
Espectroscopia de Terras Raras
- Instituto de Quimica da UFBA
Complexosg binucleares
- Departamento de Quimica Organica e Inorganica
da UFCE.
Estudos de sitios de ligagfes de ions lantani-
dicos trivalentes em complexos contendo anions
nao coordenantes; sintese e Caractexizagéﬁf ol
nética e mecanismo de reacao do cianoferrato;
ciclohexil-sulfamato; derivades metalicos de
compostos organicos contendo enxofre; sintese
caracterizagac e propriedades espectrais de
complexos lantanidicos com dissulfdxidos; es-
tudo de acdo dos dcidos humicos sobre os ions
metdlicos; interacido de polieletrdlitos e ions
lantanidicos; estudos da coordenagao de ions
lantanidicos trivalentes com o RNA.
- Departamento de Quimica da UFRN
Preparagac e caracterizagaco dos adutos forma-
dos entre os Sais de zinco, cadmico, mevcurio,
vanadila e Zirconila com uréias e ti@uf&iaﬂ,
Também neste segmento, de acordo com andlises
chegou-sze a algumas conclusdes, como: o peguenc numero de
pesquisadores de alto nivel e formagao adeguada, a deficien-

cia das bibliotecas universitarias, falta de carreira de teg
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nico nas universidades, comprometendo a infra-estrutura de
pesquisa; dificuldades de se obhter reagentes e o isclamento
dos pesquisadores com relagac aos trabalhos de seué colegas
no Brasil e no exterior, levandoe & uma atrofia ou aborto em

sua producio cientifica.

1

3.2.2.3. Quimica de Produtos Naturais

A uste segmento da Cuimica de Produtos Maturais,

que compreerds tambem a fitoguimics, coube papel fundamental

. 3 - PR e . » . s o
na instituciconalizacac da pesquisa e poés-graduagan  em  Qui-
mica no Brasil. Fm 1963 surgiu sna UPRJ, ¢ Nucleo de Pesgui-
za de Produtos Naturals, o qual precedeun as Crupo de Quimica

# - 5 . v o
Agricola coordenado por Walter Morbs como centro destinado a

realizagéo de pesguisas e de ensino em nivel de pés-gradua-

cao sobre guimica de produtos naturais. Simultaneamente, e
com vigor crescente, surgiram nos anos subssguentes outros

centros dedicados ao mesmo fim, resultando uma ampla disse-
minagao desta atividade por varias Universidades brasilei-
ras. Na reunifo da SBPC de fulho de 1981, a Quimica de Pro-
dutos Naturais esteve a frente de todos demais ramos de Qui-

-

mica no Brasil, com 130 trabalbos. No presente estudo sdo in
dicados apenas alguns trabalhos, nao revelando portanto, to-
da extensac desta area no palis. Fnire as instituictes  gue
atuam nestoe campo @ alguns dos trabalhos gue vinham desen-

volvendo, citam-se: O Nicleo de Pesguisa de Produtos natu-

yais da UFRI, o Laboratorio de Quimica de Produtos Naturais

&



132

do TQ/USP, o Departamento de Ouimica do Tnetituto de Cien-
cias Exatas da UFMG, o Instituto de Quimica da UNICAME, o

Instituto Necional de Pesquisa da Amazbdnia ~TINPA.

As instituicdes do Nordeste gue estavar desen-

volvendo pesguisa neste campo, eram:
- Universidade Federal do Ceard

Estudo de Sleos de plantas da Regido Nordes-

te; modificagdes quimicas de constituintes abundantes @m

oleos essenciais; estudos de 0leos vegetais fixos de semen-
tes nativas; potencialidade dos dlecs vegetais come  fonte
ndo convencional de energia; atividade farmacoldgica de
6leos essenciais e hidrolatos em colaboragao com o Departa-

mento de Farmacologia da mesma universidade.

As pesquisas na UPCE eram realizadas com auxi-
lios de cromatografo de gas acoplado a espectBmetro de massa
e computader. Estavam em desenvolvimento varios programas
especificos para identificacdo de constituintes de dleocs es-
senciais, com ganho de tempo e eficiéncia. Esses pragranas Fdo
suporte tambeém para pesgulisa em outros setores, tanto pelo
aproveitamento da aparelhagem como pelo oferecimento de no-
vos temas para investigagao.

Ressalta-se gue a dificuldade de manutencao de
uma aparelhagem complexa tem redurzide a utilizagao de  tal
sistema.

Universidade de alaqoas
Feologia gquimica com vistas aos problemas am-
bientais da cana~de-agicar; estudo de plantas medicinais,

aintese de produtos naturais; cristalografia de Raico X (em



colaboragac com o Instituto de Fisi-a e Quimica de Sao Car-

lOS/USP},
a) Perspectivas

Verifica-se, pelas informa¢des obtidas, que a
OQuimica de Produtos Naturais é hoije, no Brasil, um ramo da
ciencia maduro e emancipado. Questioconava-se, na época, quais
05 rumos que este segmento poderia tomar & partir do estagio
que alcangara. Varias copgCes evan indicadas, sendo que todas
elas estao sendo explorvadas, se bem gue com algumas dificul-~

dades.

Uma das linhas com amplas perspectivas e a
Sistematica Bioguimica, onde a Fitoguimica pode oferecer sua
colaboracac ao botanico no estabelecimento do sistema nato-
ral das plantas. Un outro avango dirvige-se ao campo da Foo-
logia Quimica, onde se estuda o papel da Quimica na sobre-

= e » o * P - =
vivencia do inddividuo no ecossistems,

Outra abertura se apresenta na direcae da in-
vestigagido de atividade biologica de plantas e de substan-
cias delas isoladas. B necessaria interagdo entre fitogui-

o

micos e biologos j4 € observadh em muitos paises.

NEg tinha havide, até entdn, sucesso na cole-
boragdo com farmacdlogos para montagem de Plano Integradg de
Farmacologia e Ouimica de Produtos Naturais, por falta de
apoio financeiro. Outras prepostas de trabalhoes conjuntos en
tre guimicos, botanicos e farmacdlogos, também ndo tinham re-
cabido o devide apoio ¢, estavam atrasando noves Drogressos

nesta area.
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Una ocutra oportunidade que se vislumbrava no
campo de Produtos Naturais e a utilizacio de substanciag na-
curais abundantes, como matéria-prima, para sinteses e trang

formacoes gquimicas.

bl Dificuldades

Sac citadas como dificuldades, segundo a ava~

liacao, no campo de Produtos Naturais, a necessidade de man-
ter o alto padrao alcangado, principalmente a medida que
seus ferramentais vio ficando mais refinados, como a exigéeén-—
cia de um instrumental de aparelhos Fisicos de alto custo e
dispendiosa manutengio. Na década de 1970, ainda foi possi-
vel acompanhar de modo satisfatdrio esta tendéncia com agui-
sigaoc de alguns agquipamentos, - @qu”hr5mﬁ%xwﬁ ge massza e de

ressonancla maqm@tic& nuclesy, -~ emr algumnas dasn instidnal -~

ches, que passaram a suprir, emn grande parte, an
P . N . _— e .

des dos demals grupos. Entretanto. o refinamento, & nivel

mundial dosg metodos com instrumental sofisticado determinou,

no plans nacional, a cohsolescencia do instrumental exisgtente

¥

Nesse sentido hé uma defasagem entre guimicos
do Brasil e dos paises mais avancados, deteriorands uma po-

sicao ja alcangada desde alguns anos atras.

-

nooutro problema indlicado na analise refa-

ria-se a remessa de plantas e extrates para o exterior, gue

gstava @ merecer um urgente controle, a fim de evitar maio-

. ¢ 5 5 o 1
res prejuizos para os pesguisadores brasilelros.
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%.2.2.4. Fercado de Trabalho na Subgrea da Quimica

No Brasil, 1s universidades vinham sendo o grande
mercade de absorciao de pés-graduados em quimica, onde exer-
ciam as atividades de ensino e pesguisa. A area de desenvol-
vimento estad mais restrita aos institutos de pesguisa e &

indastria.

0 fato dessas universidades serem oS grandes em-

pregadores de pos-graduados era inicialmente justificado pelo
bats d» clientela de pds-graduacio se situar em parte, nos
quadros universitarios. Este processo, a época do estudo,
encontrava-sae em fase de ex&u&?ﬁ; com uma mudanca qualitati

va da demanda e até de redugio de candidatos a pds-gradua-

Ao,

Por outro lado, o nimerc de vagas nas universi-
dades crescia em ritmo menor gue o numero de pos-graduados,
os gquais =ao obrigados a aceitar fungdes onde sua capacida-~

de didatica e cientifica era bastante limitada.

N#o se acreditava gue a universidade pudesse ab-
sorver, em larga escala, os pds-graduados, gue na verdade
deveriam se encaminhar para pesquisa e desenvolvimento, e con
trole de gqualidade. A época, havia uma tendéncia em aumen-
tar a atividade de desenvolvimento e controle de qualidade
na dndastria qumiaa, o que poderia abrir wals espago para

esses profissionais.

Esperava-se, sequndo dados de trabalhos sobre a

area petroguimica, uma expansao desse setor a medio prazo, o
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gue representaria a ampliagao da oferta de emprego para pPro-
fissionais Jda guimica. Fato que realgava o papel dos cursos
de pos-graduacdo na formagao de pesquisadores para as uni-

versidades, os centros de pesquisa e a industria.

Congiderando o que foi analisado,talvez haje a possi
pilidade  de regrutamento, pelos institutos tecnmlégicmﬁf dos
p68mgraduadmﬁ, a fim de engaja-los nos projetos em execucao,

resultante no aproveitamento dogs mesmos Pelos sstores gover

namentais.

3,2.2.5, OQutras Consideracoes

Algumas consideraccdes de ordem geral, podem ser
ressaltadas, tende em vista, a analise efetuada nas ativi-
) + . 3 - ¥
dades desta subdrea de quimica, conforme vai exposto, a se-

guir:

Havia ume constante preocupacas com ¢ problema
do apoic dnstitucional, tendo em conta & sua  instabilidade
no decorrver de todos esses anos de atividades de C e T, 1o
pais. Ja em documentos anteriores foram levantadas SESAS
questoes (AP - 1978). Algumas sugestdes foram apresentadas,
entre elas & dog Laboratdrics Asscciados, a serem criados
nas universidades, e gue seria uma forma de manter a infra-
~estrutura ja construida, atualizando-a periodicamente, para
gue todo o esforco de varios anos nao forse perdido. Seria,
portante, a manutencac, talvez por algum pmr{odo, de  labo-

ratorios importantes jé existentes nas universidades.
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Ha outros itens criticados, gue deveriam sofrer
modificagoes para gque as atividades dos pesquisadores tives-
sem melhor resultado, como: prestreza na liberagao dos recuk
sog; absorgao de elementos qualificados pelas universidades
e institui¢gdes de pesquisa; melhoria da graduagdo e aprimo-
ramento na formagao basica dos guimicos; problemas de impor-
tagao (reagentes, pegas de reposigido, sistema de proc ssa-
mento de dados integrados a instrumentos); problema das bol-
sas, principalmente para o exterior; instrumentagdo cienti-
fica; remessa de plantas e extratos para o exterior; inter-
camblo de pesquisadores no pais; a criacdo de planos inter-
disciplinares integrados, ap@ém"&ﬁ bibliotecas, processamen-
ta de dados quimicos (formagao de grupos e qualificagao de

pessoall): e avaliagao periddice das instituigces.

Bo final do periodo (1978-1981), de acordo com a
avaliagao realizada pelo CNPg, a classificagao das instituil-

coes gque atuavam na area de Quimica era a seguinte:

a) Ingtituticdes que atingiram estabilidade, em

£l N & 5 - @
um ou mais dos guatro grandes campos da Quimica {(Organica,
Inovganica, Fisico-Quimica e Analitica), com produgac cien-

tifica regular;

i

- TGQ/USP: I0U/URRT: NPPN/UFRI; DO/UFMG
PUC/RT: TFPOSC/USP; DQ/UFSC; UNICAMP; DF/UFPE; UNBE; DQUOI/UFCE:

ITME .
by ITnstituicdes em hscenzao;
PR/RI; IG JUFBA: TAR/UFRI: I Q.)/{ENES}?; ney/ UBS

CAR; FRCLR/UST; ESALO/USP; INPA.
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¢} Instituicgtes em inicio de desenvolvimento:
~ DQ/UFPA; DQ/UFAL; DO/UFRN; LIF/UFPB; IQ/UFF;
UFSM,
d} Instituicbes com potencial nioc desenvolvido;

- TTA; DQ/UFPE; DOAFQ/UFCE; FUEL; DO/UTPR;

TQ/UFRGS,; DO/UFU; DO/UFPB; DO/UFA.

3.3. Programa Nacional de Apoio a Quimica - PRONAD

ouando se estudava as proposigoes gue seriam es-
tabelecidas para o ITT PBDCT, na Avaliagao e Perspecti-
va - 78, em quatro dos seus setores prioritdrics e dois dos
setores de segunda linha, conforme indicados abaixo, foi
constatada a forte presenga da Quimica:

hgricultura e Abastecimento: Estudo dos solos,

producido de fertilizantes e agentes defensivos, combate as
doengas das plantas e dos animais.

- Setor Energetico: Substituicao dos derivados
de petroleo em suas maltiplas aplicagdes.

- Saude e Previdéncia Social: Desenvolvimento de

novos farmacos e sintese de outros que estdo em uso.

- Indtstria: Grande numero de ramos industriais

a procura de tecnologia independente.

~ Mineragao: Desenvolvimento de técnicas moder-

nas para aproveitamento economico das riguezas do solo.



Congidera~se gque a identificagao de tals priori-
dades levou a criaglo do Programa Nacional de Apoio a Quimi-
ca ~ PRONAQ. Tal programa foi criade com o propésito de in-
centivar, nas Universidades, o interesse pelos programas de
ordem pratica, para os guais o pais se ressentia da falta de
uma competente sustentagao na rea da quiaica. Suas Finali-
dades principais eram:

a} Fortalecer o meio em que se desenvolve a pes-
quisa quimica no pais, apoiando a geragdo da C e T e sua ab-

s0rgao por parte da industria;

b} Estabelecer a ligacac entre universidades,

. 2 “ r . . I o Fd

centros de pesqguisa e industria que atuam na sub-area da Quj
mica, procurando formas de intercamblo, cooperagdo e  agao
conjunita;

<) Consubstanciar o suporte tecnologico aos pro-
gramas governamentais na sub-area da gquimica.

Fatas finalidades seviam cumpridas atraves da
implantacao de uma série de agdes previstas, e de gradativa

e uma rede institucional em condicoes de execu-

p4

capacitagéao d
tar as tarefas indispensaveis 2 geracgao e absorgac de tecno-
logia quimica.

ouando da oriacdo do PRONAR, sels linhas integra
vam inicialmente este programa:

- Ouimica do Aleool - Quimica do Carvao ~ Petro
quimica ~ Produtos Naturails - Ouimica dos Materiais Inovgani
cos e Quimica dos Alimentos. Cada uma destas seria desenvol-
vida na forma de programas interinstitucilonais, subdividin-

do-se em diversos projetos, como segue:
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- Ouimica do Alcool: Producidc, reatividade, prg
priedades sobre diferentes condigdes, processos sintéticos,
problemas na utilizacBo com combustivel & matévia-prima da

Industria Quimica.

- puimica do Carvao e Oxidos de Carbono: estado
da arte de pesguisa e desenvolvimento relacionado a carvoes
hrasileiros, caracterizacio, beneficiamento, combustao, car-

bonizacdo, gaseificacio, liguefacao, estudos cinéticos, ter-
modinamicos e acao de catalisadores.

~ Petroguimica e Tecnologia Organica: Sintese de
monomeros e intermedidrios na termologia organica, polimeros,

catalise, reacoes a alta temperatura e pPressac.

- Quimica e Processamentos de Produtos Naturais:
Técnicas de separacio em grande escala, transformagoes sin-
téticas e microbidticas, utilizagdo de agicares, oleos, gor-
Auras, componentes da madeirs, material protéiaow eate., Como
materias-primas ¢ combustiveis.

-~ Ouimica de Materisis Tnorganicos: Analise, ca-

ao de produtos de origemn

5

racterizacan,. tratamento ¢ purlifiics

. . T . . -~ . T
mineral , Sintese do [ oduto 1In GEYOnLOn, O Tl G IE O -

- Quimica de Alimentos: Biocatalise e processos
enzimaticos; covantes e aromatizantes naturals e sintebices;
comportamento bicguimico sob aguecimento, refrigeracaoc. agen

tos externos, obto.
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3.3.1. Projetos

Dels projetos tivervam iniciada a suva organiza-
gao, em fins de 1981, no contexto da Petroguimica e relacio

nados com & "Quimica Fina" e "Catalise".

~ Quimica Fina: Com relagio a este projeto pro-
curava~ge delinear as relagoes insumo-produto, que levaria
aos produtos intermedidrios para fabricacdo de medicamentos,
defensivos, corantes e cutras matérias a partir de matérias-

-primas petroguimics.

-~ Catdlise: Este profdeto visava atingir nao s8é
processos petroguimicos, mas tambeém os alcooquimicoes, carbo-
quimicos o lccnologia dos dleos vegetais. Um grupe de insti-
tuicoes fot convocado  para participar do referido proie-
to, atraves de diversas pesguisas, come: I0/08P, (desidro-
genagao); UFRN (polimerizacdo de hidrocarbonetos) UFSC (de-
sidrogenagao}; UFPB (butadienc); IME (polimerizagao do buta-
dieno}, todos no campo da Aleocoguimica); COPPE e UFSC {ga-
seificagao e liquefacio do Carvao); UNICAMP (liquefa gao),
estes no campo de carboguimica; COPPE {desativacdo de cata-
lizadores para a hidrogenacgac de aldeides); UFSCAR {oxidagdo
de alcanos}; UNB (imunizacao do acetileno) no campo da pe-
troguimica e, UNICAMP (transesterificacac); UFRN e IME (cra-
gqueamento) no campo dos O6leos vegetals,

Aiém desses proijetos, pretendia-se, atraves do
PRONAQ, criar mecanismos especificos de apoio a infra-estru-
tura da pesquisa, sendo que alguns foram institufdos na épo-

Ca, coma:
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- Banco de Reagentes: com a finalidade de propi-
a - L * o Ll
clar acesso rapido ao pesqgulsador de produtes UITMICOS de

gque ele necesgita.

- Apoio ao Programa Nacional de Quimica Basica
e Tecnologica, com a finalidade de oferecer aos pesqguisado-
res acessc o informacdo bibliografica, no pais ou no exte-

rior.
-~ Apoio aos usuarios de instrumentagac analiti-

+ B £l = 3 & - . -, e
ca ew quimica, com vigstas a minimizar o problemas gque afe-

& - 4 = -
tam a ares de analize instrumental.

3.3.2. Preccupacao Basica

G que de fato pretendia-se com a  criagao  do
PRONAQ era promover, atraves de um forte apoio material, uma
maior participacao da universidade nos problemas  do setor

produtivo.

De acordo com as diretrizes estabelecidas, o ob-
jetivo geral do programa era fortelecer o meio em gue se de-
senvolvia a pesquisa quimica no pais, apoiando a geragao de
ciencia e tecnologia e sua absorcio por parte da  inddstria
quimica nacional; estabelecer a ligacgdc entre univevsidades,
centros de pesquisa, embresas de engenharia €111 industrias
gue atuavam na area de guimica, procurando formas de inter-
cambio, cooperagio e/ou agdo conjunta, e consubstanciar o sy

porte tecnologico acs programas governamentals na  area  de

o .
guimica.
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Como cbietivos especificos o PRONAO buscava me-

ihorar a infra-estrutura de pesguisa en guimica e engenha-~
« . < * . e . . .o . - » .
ria gquimica, proporcionando a comunidade de P e D os melos
para desenvolver trabalhos de nivel compativel com o esta-

gio de desenvolvimento do pais, melhorando © acesso a:
a) predutos quimicos e material de laboratorio;

b) eguipamentos e instalagoes especiais;

¢} bibliotecas e fontes de informagdes.

Visava tambem o PRONAQ estimular o engajamento
de grupaslﬁe pesguisa em trabalbos voltados para o desenvol-
vimento de setores ou vocagoes regionais dentro dos progra-
mas que contribuissem para a solucao de problemas nas Areas
orioritarias, 38 referidas. B, ainda, de acordo com o Sua
rstratégia, sste programa visava apoiar a formagao de recur-
sos humanos em todes os niveis necessarios para execugao de
P e D em quimica, bem como incentivar a realizacao de estu-
dos e debates sobre a capacitacao institucional, necessidade
de recursos humanos e demanda, criagao e transferéncia de

tecnologia em quimica.

3.3.3. Qutras Consideracoes sobre o PRONAG

O da conhecado conflite de inveresses gquando se
estabelece diretrizes parva um prograna mat=s voltado a pes-
guisa aplicads ou o desenvolvimente dentro  da comunidade

cientifica, fni observade no desenvolvimento do PRONAQ. Tal

conflito se apoia na convicgae de gue as Universidades e os



centros de pesquisa, no seu ambito, tradicionalmente se ocu-
pam com problemas especifiaos de qu{mima Fundamental. | SULA
responsabilidade volte-se para pesquisa e formagac dos ele-
mentos humanos que fe¢ Yernem profissionais competentes, ca-

pazes de se integrarem no setor produtivo.

Az atividades do PRONAQ, come previstas no seun dg
cumento basico, ndo chegaram a ser totalmente implementadas

uma vez gue os conflitos de interesses perturbaram o funcio
namento do programa. A partir de 1984, aloumas acoes do PRONAG pas
ﬁﬁram.gﬁfa'mutrdﬁ instituigoes yu se transiorvaaran em ﬂwvwslprugr&ma%,fd
mooarample ol tamss o Prooramads fatéjésvvgu& ficow na FINEP ¢x surgimenlo

da Subprograma de Quimica e Engenharia o {

witmica no PADCT,

O PADCT fol coriado vigendo dar um nove enfogue
ao desenvolvimento ciontifico ¢ toenoldgice do pais através
de uma metodologia que priorizava a competicdo entre as ins-
tituigoes, mediante o uso de cditais de concorvéncis para dg
senvolvimento de projetos., Assim, 0s pesguigadores ou grupos
de pesguisadores eram convocados para disputar 08 recursos
disponiveis em projetos de interesse do pais, cujas regras
eram pré-estabelecida com o apoio da comunidade cientifica
e tecnoldgica. Esta comunidade nassava a participar ampla-
mente de todo processe, desde a definicdo dos projetos, pas-
sando pelas regras dos editais, o scompanhamento e aprovagio
no sistema de selegao bem como no acompanhamento e avalia-
cio dos proijetos contemplados atraveés dos grupos de trabalho
e comites de assessoramento.

G PRONAD, de uma certa forma, tem participagao
no surgimento desse novo programa, pois, juntamente com ou-

tros programas setoriais, que pretendiam recursos do Banco



Mund;ml/ provocou o estudo sobre L ProgTama
mais amplo de apoio ao desenvoivimentm.ci@ntifico e tecnold-
gico do Brasil, que contasse com ¢ apoio f{inanceiro dessa
instituigao. O PADCT foi entdao estruturado para desenvolver
suag agoes atraves de subprogramas especificos em adreas fun-
damentais do conhecimento e em atividades de apoio e infra-
~estrutura de ciencia e tecnologia, contando com aportes £i-
nanceiros do Panco Mundial, por um periodo inicial de cinco

anos.

. w . &
O Subprograma de Quimica e Engenharia Quimica do
PADCT tinha como objetive geral o fortalecimento, em todos
. N i T
o8 seus segmnentos o de Forma harmoniosa, da base clentifica
do sotor gquimico brasileireo. Feoool(icamente pretendia  au-
mentar a produgio de conhecimentos na drea, incrementar a
melhoria da cgualidade dog recursos humanes, wmelboray a  ine

fra~estrutura laboratorial para P & D e aboiar acoes de ex-

tensao tecnolcgica.

As rvepercurssoes desse subprograma SO viriAm B ordirer
a partir de 1986, razdao pela gual ndo nos arriscamos em qual

gquer tipo de analise do seu desempenho.

3.4, Consideracoes Finais

Paelo gque se mbservafﬁﬁ acoes empreendidas, no pe

e, - P =
riodo em referencia, nao contribuiram para elevagao progres-

] e " . & Ll °
giva dos padroes de pesguisa na area de Quimica, como um to-

do no pais, uma vez que os resultados até entdo alcancados
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ficaram muito agquém das necessidades internas. Yode —se cons-
tatar certos estrangulamentos como a excessiva teorizacao em
detrimento da pratica laboratorial do ensino, a nivel de gra
duacao, e um pequeno numero de pesquisadores doutores atuan
do na pos-graduagdo, o gque torna dificil a formacgio de uma
massa critica com capacidade para garantir a difusao e a ex-
pansdo da Quimice no pais. Constatou-se gue ao final do pe-
riodo (1986), de acordo com dados do SBO, dispunha-se de cer
ca 640 doutores em toda area da guimica, contra 1.000

na area de fisica.

Poy outro lado havia pouca absorgao de quimicos
e engenheiros quimicos pds-graduados pelo setor produtivo,
refletindo a situagido de uma indistria quimica dependente de
tecnologia estrangeira, onde tais profissionais sao desne-
cessarios. Adicicne-se a isto a falta de credibilidade, no
meio empresarial, devide @ ausfecia de uma decidida politica go-

vernamental neste campo.

Também a nivel de governo o gue se observava era
um forte comprometimento das empresas estatais com as teo-
nologias estrangeiras, ainda gue dentro de um prace5$ef~d@
absorgac e criagac de tecnologia nacional, e a redugdo gra-

dativa dos recursos para pesqgulaa.

Todos esses aspectos, que segundo Cagnin (1987)
refletiram uma baixa produgas cientifica fermal Dbrasileira
na area de Ouimics, resoltando na docada de L0 om cer-
ca de 14.7%80 rtrabalhos, o que reprﬁ$eﬁta tac somente 0,54%
da produgdc mundial. A maior parte desta produgdoc estd con-
centrads no setor universitario (cerca de 75%), ficando com

os setom governamental (empresas e outras instituigoes  de
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pesquisa) o privedo a parcela menor restante.,

A nivel de planejamento, atraves do PEDUTs, Yaray
também pouco significatives os investimentos na area, frente
aos desafios gue o pais teria de enfrentar nos anos seguin-
tes. Nao cobstante alguns avangos, a infra-estrutura resul-
tante de toda politica estabelecida ficou agueém das reais
necessidades.

Apesar do discurso, em que se previa o fortale-
cimento da empresa nacional como elemento fundamental de es-
tratégia‘para o desenvolvimento, explicito nos PBDCTs, na
operacionalizagao da politica cientifica e tecnologica pre-
vista, pelo menos con relagdo a indidstria gquimica , pouco foi

faeito.



CAPITULO TV

FORMACAO E CONSOLIDACAD DOS GRUPOS DE PESQUISA
FM QUIMICA DO NORDESTE
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CRELTO G 1Y
FORMACAO £ CONSOLIDACAD DOS GRUPOS DE PESQUIS
EM QUIMICA DO NORDESTE

Neste capitulo pretendemos analisar o surgimento
dos principais grupos de pesquisadores da area de guimica na
regiao, suas caracteristicas, principails linbas de pesguisas
em desenvolvimento bem como as perspectivas dos grupos con-

solidados e as possibilidades dos grupos emergentes.

A orientacdo basica quanto a4 classificacdo dos
grupos se apciou na posigac dos mesmos em  termos de pos~
~graduacio. Tsto £, considerou-se que as grupoes consolidados
desenvolviam atividades de pos-graduagan Ystrictu senso’
(Mestrado ou Doutorado), no periodo em estudo. Nao obstante,
estabelecesor algumas excegoes guando ficou evidente LTS
produciao cientifica que justificasse a inserc¢dc de um detdr-

minado grupo nessa categoria.

Cansiderando-se o qua 44 foi analisado nos capi-
tulos anteriores e o aobjebivo a que se propoe o presente trg
balho, como dissertacao de mestrado, esse capiltulo funciona
como a parte central do mesmo. Nesse sentido tenta-se apre-

sentar o maicr numero de dados possivel, pare uma clars com-
preensac e consisténcia do tema estabelecido.

Na analisze entao realizada, trés aspec-—
tos sao considerados fundamentais: as origens dos grupes e
sua relacao com o Sistema Nacional de Desenvolvimento Clen-

tifico e Tecnoldgico; o desempenho no periodo em estudo,



fundado no dinamismo de cada grupo e sua criatividade; e a
contribuigao de cada um ao processo de desenvolvimento cien-

tifico e tecnologice da regido.

Cmm'ﬁﬁaa metodologia espera-se alcangar o obje-
tivo proposto, isto ¢, de "avaliar a participagdo dos grupos
de pesquisadores da area de quimica do Nordeste no periodo
dos trés Planos Basicos de Desenvolvimento Cientifico e Tec-

nologice - PBDCTs, implementados entre 1972 & 1985,

Vale ressaltar que a ceompreensac das peculiari-
dades regionais ¢ fundamental para entender o ambiente on
de se desenvolvem as agoes desses grupos, suas dificuldades

£ SUdsS perspecitivas.

Com excegao das Universidades do  Maranhao e
Piaui, onde a pesquisa guimica ainda se encontrava bastante
incipiente, ao nivel do periodo em estudo, as principais Uni
versidades da regiao foram visitadas, sendo que, face a im-
portancia no contexto regional, procuramos mais nos deter
noeg grupes en atividades nag Universidades Federais do Cea-

P . ) ] ) X
va, Paraiba, Pernambuoo & Bahia.

4.1. Origens e Caracteristicas

Do ponto de vista das origens, devemos compreen-
Jer que cada grupo trilhoo am caminho g.).rc%pr‘.i o e caracteris-
tico até a consolidagdo, quase sompre, baseado numa unica nag

- - - 3 o @
cente, a pos-graduagao,realizada no pals ou no exterior.



O processo de formagao & lento e em algunsg casos
bastante dificil. Na maioria dos cascs inicia-se com a pre-
paragac de um pesguisador que decide liderar um sistema de
nucleagac com pesguisadores de outras regides e até de ou-
tros paises. Geraimente esse pesquisador apos concluida sua
formagdo no exterior ou no pais (doutorado), voltando a Uni-
versidade, inicia um processo de organizacao de uma base de
pesquisa moderna e competitiva. Para isso tera gue preparar
novos pesquisadores, administrar atividades cientificas e
burocraticas, elaborar e defender projetos junto a agencias
de fomento e consolidar apoios internog (na propria univer=-
sidade) e esxternos (estadual, regiocnal, nacional, interna-

cionall.

Na maioria dos casos estudados existia uma base
inicial de pesquisas montada por pesquisadores piloneiros e
gue 8e apresenfasyam Come a origem anterior 5 prépria organi-
zagao da universidade para pesquisa, atraves da reforma uni-
versitaria de 1968. Este trabalho ocorreu no periodo das
tres decadas anterioves a citada reforma e ressalta alguns
nomes que enttraram para historia de suas universidades, como
Mateus Ventura, Abreu Matos e Josdéd Wilson no Cearda: Ernesto
Silva, Gsvaldo Lima e Paulo Duarte em Pernambuco £ Carios
Espinheiro de $a na Bahia. Alguns desses, ainda hoje, estao
colaborando com os pesguisadorss mais no.os em 5uas univer-

sidasdes.



4,1.1. Universidade Federal do Ceara

No Ceara o grupe pioneiro participou de uma
experiencia que antecedeu a veforma universitaria com rela-
cdo aos institutos basicos. A idéia era montar um  esquema
centralizado para as areas de biclogia, farmdcia e quimica,
com vistas a preparvar melhor os alunos, na fase inicial, pa-
ra & profissional. 0s resultados desse trabalho, creditadas
as agOes isoladas de pesguisadores situados na Escola de En-
genharia, Faculdade de Farmacia, Faculdade de Medicina e Es-
cola de Bgronomia, refletiram-se, consequentemente, npo ini-

cio da décads de 1960,

Fm 1962 fol criado na Universidade do Ceara o
Instituto de Ouimica. Nesse sentido o processo de inberagao
e integracao dos pesguisadores gue atuavam nesse  campo  8Se
tornava mais efetivo com a unificacao dos seus objetivos num

netituicdo receéms

P a

gquadro cientifico gue passava a compor a

criada.

Sequndeo ¢ Professor Francisco José de Abreu Ma-
tos, » infcio da pesquisa quimica no Cearda se deu na década
de 1950, atraves de um grupo de pesguisadores constituido
pelos professores Mateus Ventura, Juarez Furtado, José Wil-
son ¢ ele proprio, quando foram desenvolvidos varios estudos
sobre plantas da reqgiao.

Com a criacao da Universidade, em 19%4, foi for-
mada uma Comissao Central de Pesguisa o gual, pnis farde dey -
{ﬂgm a wna Fundacdo. Entretanto a fase considerada COmO O

grande salto da pesguisa na Universidade do Ceara, de acordo



com o Professor Matos, fol a partir de 1972, cow a integra-
cao do Prof. Afranio Craveiro e um maior volume de recursos
para as atividades de pesquisa. Fm 1975 & implantade um pro-
grama de pesguisa sobre cleos essenciais ao tempo em gue s5e
reforgava uma integracao de trabalhc entre as areas de Bota-
nica, Quimica e Farmdcia o que iria ajudar a estabelecer, em
futuro proximo, a consolidacac do grupo. Neste periodo foi

fundamental ¢ apoio do FUNDECI/BNB.

Com a departamentalizacac da universidade, em
1973, o antigo Tnstituto de Quimica foi reestruturado, pas-
sando a desenvolver suas achbes atraves de tras departamen—
tos: Quimica Analitica e Pisico-Ouimica, Quimica Organica e

Inorganica e Bioguimica.

U fato significative na conscolidagao desse -
cleo de pesguisa foi a instalaciao, ainda no ano de 1973, de
um curso de especializacioc em Quimica Organica, reconhecido
pela CAPES, & partir de onde se iniciou 2 montagem de uma in
fra-estrutura mais adequada ao ensino da pods-graduagao e "
pesquisa. Bm consegiencia, tres anos depois, foi implantado

o mestrado de Quimica Organica no respectivo departamento.

i,1.2. Universidade Federal de Pernambuco

As origens da Quimica em Pernambuco remontam a
década de 1920, em cujeo ano inicial se instalava o curso de
Quimica Industrial na Escola de Fngenharia de Pernambuco. Fn

pretante somente a partir da decada de 195%0 e gue comeca a



se desenvolver uma atividade regular de pesguisa, liderada
pelo Professor Oswaldo Gongalves de Lima, na entao Escola
. il “ . " & - . - " \ £
Superior de Quimica, unidade isolada da Ja constituida Uni-
versidade do Recife.
fm 1952 essa atividade de pesquisa passa a ser

institucionalizada com a criacao do Instituto de Antibidti-

cos, come unidade especializada de pesguisa da Universidade.

Durante as décadas de 1950 ¢ 1960 ¢ Instituto
de Antibidticos foi o centro da pesquisa guimica em Pernam-
buco, fazendo uma conexao quase perfeita entre a pesguisa
basica (considerade na época como um centro de referéncia de
nivel internacional, contribuindo de forma significativa pa-
ra o ensino da quimica e da bicguimical e a pesquisa aplica-
da (transformagdo em projetos de unidades produtivas - fa-
brica de levedo - alimento ou toruia, em Pornambuco ¢ Ala-
goas ~ dos trabalhos desenvolvidos em laboratorio). Fniretan
to o referencial mais significative do Instituto de Antibid-
ticos era na avea farmacoldgice, numa vertente de grande in-
teresse na pesguisa sobre medicamentos, isto e, a descober-

ta de novos antibidticos.,

A reforms universitaria tumultuou, de um certo
modo, estrutura de pesguisa do Instituto de Antibidticos Ou
faltou visdoe dos administradores da universidade de preser-
var o Instituto como contro de pesquisas ou entdn, a nova forma de pes-
quisa, apolada na p@mwgraﬂuﬁgéo, nac foi bem assimilada. O Instituto de
antibioticos, com a reforma passou a Departamento de Antibid
ticos tendo bastante reduzida a sua imp@rténcia coma centro
de pesqguisa.

Uma outra vertente da pesguisa quimica em Per-



. X . . 5 P . P & N - ® -
nambuceo, oriunds da Fsecola do Outmica, toil 5 desenvolver
B - . * # . -
junto ao Departamento de Fisica, através dos estudos de Fi-

. & - . # . \ , . P - - . _— . 5 - “
gico~Ouimica ¢ Quimica Tedrica do Professor Ricardo Ferrei-

ra ao qual velo se juntar, no inicio da decada de 1970, o

Professor Gilberto Fernandes de 8&a. Foi formado entao
um grupo de Duimica Fundamental, em 1972, integrado
ao Centro de Ciéncias Exatas, senido transformado depoigs

(1983) em Departomento.

A terceira vertente da pesquisa quimica em Per-
nambuco, oriunda da Escola Superior de Quimica, esta no De-
partamento de Quimica Aplicada do Centro de Tecnologia da
UFPE, Fage Departamento deveria ocupar o espagoe referente ao
ensino e a pesquisa tecnoldgica vom uma forte interagao com
o setor produtivo. Desde sua implantagac desenveolveu proje-
tos que se integravarnas linhas de pesquisas de Fertilizan-

tes e Processos Quimicos.

O Professor Ardaeo Morowitz, pesquisador reconhe-

cido com diversos estudos na ar fertilizantes, com o
apoic de outros pesgulisadores, nesse Canno, oriundos das

x 5 & » 3 " o r i &

ciencias agrarias,e a contribuigao de alguns guimicos, ovga-
- - . -~ § - -

N1zaL g curso de pds-graduacao em Quimica, a nivel de meg

trado, gue passou a funcionar a partir de 19773,

5,1.%, Universidade Federal da Rahia

Na Bahia, um nuclec de guimicos  gravitava  em

torno do Professor Carlos FEspinheiro de Sa, especializado na
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area nuclear. Em 1946, foi instalado na Escola Folitécnicaf
" < » . A - - P & ®
wn Curso de Quimica Tndustrial ou de Engenharia Industrial,
& « - > - - " -
modalidade Quinica. Tambem passou a funcionar na Faculdade

de Filosofia um curso de Bacharel em Quimica.

Entre os pesguisadores gue constituiram esse nu-
cleo na Escola Po]itécnicafr@ﬁsaltavamﬁﬁ os Professores Jo-
se Carlos Reis, Rafael Selim, Arguimedes Guimardes e Antonio

Celso Spindola. Este grupo foi responsavel pele surgimento

do curso de Fngenharia Quimica na década seguinte. Fm 1964
foram reunidos os dois curscs: o e bacharel, da Faculdade
de Filosofia e o de Engenharia Quimica da FEscola Politecni-
Ca .

Em 1968 foi criade o Instituto de Quimi;ajﬁﬁnéo
neste mesmo ano aprovada, pelo Conselho Universitéario, a im-
plantagdo do curso de pos-graduacao em Quimica, a nivel de
mestrado 44 incorporando-se as mudancas previstas na Reforma

Universitdéria.

Para desenvolvimenito Jdeste CUrso, 2 Universidade
Federal da Bahia contou, nos ancs iniciails, com um suporte
financeiro e cientifico, atrevés de conveénios com 0 Programa
das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento -~ PNUD, com a in-
terveniencia da UNESCO & do Banco Interamericano de Desen-
volvimento - BID. Formou-se um corpo docente inicial com

cinco (5) professores titulares, reforgando-se com professo-
res estrangeiros enviados pela UNESCO.

Com vistas a fortalecer a infra-estrutura, ne-
cessaria ac pleno desenvolvimento do cursg, Loram construidas

instalac¢odes novas, adquiridos novos equipamentos e ampliado



o acervo bibliogrdfico. Para programacao estabelecida foram
enviados para treinamento em centros nacionais mai; avanga-
dos e para o exterior, professores do Instituto, a fim de fortale
cer o corpo docente do referido curso.

Pelo exposto, verifica-se que, nas trés univer-

-

sidadeafja existia uma atividade de pesguisa gue antecedeu
a Reforma Universitdria e ¢ Programa Nacional de Pds-Gradua-

cao. Este, cuda coordenagao nacional era da CAPES, so-

mente velo a ser implantado em 1974.

G.1.4. Outras Universidades

Das demais Universidades, pode-se ressaltar gue
o Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica da Universidade Fa-
deral da Paraiba merece ‘eor analisadas suas origemsf ndo 80
pelo seu surgimento anterior ac pericdo do estude (1968),

K

“ ~ + . p et . 'S »
como pela importancia de sua produgac cientifica,tonjgne verae-
mos no item correspondente. £ que esse grupo Ja surgia den-
tro de uma concepgao im@vmﬁurmjspeﬁar da  integrada nos pa-

droes da Reforma, principslmente no gue diz respeito ao sis-

tema departamental.

O LTF procurou desenvelver, com base no esforgo
e persisténcia do Professor Delby Fernandes, suas atividades
de pesguisas integrando as areas de Botanica, Farmacologia
e Quimica, condigdo basica para a pesquisa no campo dos far-
macos. A partir de 1977 montou uma pos-graduagdo em Produtos

Naturais (Farmacologia Quimica) gque veio a ser reconhecida
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a partir de 1981, guando 28 pesquisadores estrangeiros fe
integraram ao LTI para atuarem em pesguisa basica e aplicada

das suas principais linhas de pesquisas.

Enfjuanto, o Departamento de ouimica da Universi-
dade Federal de Alageoas, iniciou suas stividades em 1972 com
Gquatro professores. BEm 1973 inesrporou-se 3o grupo o Prafessor Ro-
bertn Alumg de Lima quat esbave Cpneibinds o Beu douloramento nd Y5O
Foi guenm desenvolveu um trabalho de nucles,do, recrutando pes-
quisadores de outras instituicoes e mandando treinar profes-
sores da UFAL, & fim de organizar o sistema de pesquisa do Dg
partamento. Lm 1974, comecava-se a desenvolver trabalhos
de pesguisa no Departamento, principalmente, nas areas de

Ouimica Orgénica e Produtos Naturais.

J& o Departamento de OQuimica Aa Universidade
Federal do Rio Grande do Norte foi criade em 1973 com um gry
po inicial de cinco professores. Entretanto, fol definitiva
para & montagem de uma base de pesguisa guimica na UFRN, a
integracac ao corpo docents da universidade dos professorves
Hanna Safieh e Shantapa Jewur. O primeiro iniciou um traba-
1hoe de pesauisa na area de combustio, com apoio do  Centro
Tecnoclogice da Aerondutica. Ernguanto o Professor Shantapa
iniciou um trabalho na area de catalise.

Tambem na UFRN houve uma tentativa, antes Ao

» P + - 5 'l 3
surgimento do Departamento, de criay um ingstituto de guimi-

oala de Farmacia de onde na

ca em 1969, a partivr da antiga Es
o ® L “ 2 - "
reatldade sarvam os Drimeivroes professores gue Integraram

Departamento.

£

Agsim, caracteriza-se a origem dos principai



grupos de pesquisa guimica do Nordeste, representando uma
primeira etapa no progesso de integragac dos mesmos ao Sis-

tema Nacicnal de Desenvolvimento Clentifico & Tecnoldgico.

A essa primeira etapa segulu-se uma outra gue se
caracterizou pela preparagao de novas liderangas para a pes-—
quisa quimica na regifio, através da participagio em progra-
mas de pds-graduacio no pais e no exterior. Os nucleos de
quimica do Rin de Janeiro e de Sao Paulo, que ja contavam
com apoio externc (Convenio CNPg-National RAcademy of Scien-
ces iniciado em 1969), estavam em estagic mals avangado , ©
gque dava oportmnidadewh formagao inicial de pesquisadores
através da especializagdc e do mestrado. Entretanto, para am-
pliar e aprofundar seus conhecimentos, es5s5es pﬁsquigaﬁb—

res buscavam o8 centros mals avangados do exterior.

Obhserva-se que esla nova etapa ocorreu aom O Bur
gimento do 1 Plano Basico de Desenvolvimento Cilentifico =3
Tecnoldgico - PBOCT, em 19773, Nesta epoca tambem  comecou=
~ge g desenvolver estudos para fortalecer a  pos-graduagao
que veio consolidar-se em 1974 com a implantacac do Plano Nag

AT

cional da Pds-Graduacao, coordenado pela CAPES,

Segundo Morel {1979) o Plane Nacional de Pds-
~Graduacao-PNPG, aprovado no Governo Geigel em 30/07/1975,
tinha como objetivos a institucionalizagdo da pds-graduagao,
a elevagac dos padroes de desempenho dos cursos e o planeja-
mento da sua QX§&nﬁ&O, Os recursos envolvidos para esse Pro-
grama eram da ordem de ys ¢ [ 27 bilhtes, para no periode de
1975 a 1979 formar 16.800 mestres e 1.400 doutores. Para
efeito de comparacido e da ambigao do Programa, basta lembrarv

gque ate 1973 tode Sistema produziu apenas 3.500 mestres e
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500 doutores.

Portanto, » estimulo a pds-qraduacio levou ao
surgiments dos primeires curscs no Nordeste, numa nova fase
que,tanto em Pernambuca en 1973 (Quinica) como no Ceara om +970 (Qui-
mica Organica) e 1977 (Quimica Inorgancial}, coincidia com o
retorno de muitos pos-graduados gue voltavam ag suas univer-
sidades parva se integrarem wo corpo docente dos cursos rve-

cém-instalados,

4,2, A Pos-Graduacao em Quimica no Nordeste

Somente em 1962, segundo Cravelro {1985}, foram
criados os primeiros cursos de pos-graduagio  em  Quimica e
Engenharia Quimica no pais, de acordn come o modele atual e
que comecaram a funcionar em 1963 junto ao Instituto de Qui-
mica da entao Universidade do Frasil, hoje Universidade VFe-

deral do Rio de Janeirvo.

© considerado decisivo o apoio da Reforma Uni-
versitaria de 1968 ao desenvolvimento da pds~graduacadc mnas
universidades, como estimulo & formagio de recursos humanos
qualificados para o desenvolvimento brasileiroc. 0Os  orgdos
de fomento do SHNDRCT (CNPQ, FINEP, CAPES, FUNTEC/BNDE, FPIPEC)
tiveram fungao importante no surgimento e consolidagac  dos
grupos que atuam na pos-graduacido.

Assim, com a criagao e implantagac do Plano Na-

cional da Pos-Graduasgao em 1974 e 1975, coordenade paila

CAPES, foram colocadas em execucao as diretrizes para as atl



. - L . o~ o
vidades de pos-graduagao no pals.

Segundo ainda Craveiro (198%5), até 1985, portan-—
to o final do periode em estudo, cerca de 2.000 pesguisado-
res dedicavam-se a investigacdo na drea de Quimica, biogqui~-
mica e Engenharia Quimica. Tal contingente atuava em pelo me
nos 100 instituicoes distribuidas sm maior ou menor densida-

de por todas regides do pais.
Nesta época, ja funcionavam 35 curscs de pds-

e . ' 3 . - 4
~graduagac, devidamente credenciados, sendo 23 a nivel de
mestrado ¢ 12 de doutorado, inclulndo-se & mestrades ¢ 2 don

torados na subdrea Engenharias Quimica.

Como maiores Centroz de Pesauisa de Area de Oui-
mica estao os grupos localizados aos Tutodos de  Sao Paulo,
Rio de Japeiro & Minas Gerais, esnseijando uma forte concen-
tragio dessa area no Sudeste do pais. Sio também considevs-
dos centros imp@rtantﬁ%‘ms tocalizados em Brasilia, no Ner-
deste, especisimente FPortalera, Recife ¢ Salvador e no Sul.,
notadamente Curitiba e Florianopolis. Nao se pode negar gue
por conta exclusiva da pds-graduacio Lem havido um crescente
numere de trabalhos publicados no pais e no exterior.

NOCAPES - Coordenagac de Apevfeigoamento do Pes-

- 5 - ~ . » # or ¢
soal de Nivel Superior, orgac do Ministéric de Educagao e

T

reﬁpangévei pata coordenacac e desenvolvimento da péﬁwgfadug
cao no pais e pels coordenacac e ascompanhanmento do Plano Na-

. e " , 5 ~ .
clonal de Pos-Gradungao, com vistas a formagao de YeCursoes

humanos de alto nivel.

. . " " . . A -
Frntre as finalidades da CAPES, com vistas o pos-

~graduacio, cstico o acompanhamento e avaliagdo dos cursos de
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pos-graduacio, capacitagio do pessoal de nivel superior, in-
tercambio com outras instituigdes, gerencia de recursos, de
diversas fontes, destinados a pés-graduacio e concessio de

bolsas de pds~graduacio.

Com relagdo E Quimica, a CAPES atuou ate o ano
de 1983, correspondendo a dados sobre desempenho dos cursos
em 1981 (2% semestre) e em 1982, através de 35 cursos de
pos-graduacio, credenciados nas areas de Quimica e Engenha-
ria Quimica, sendo 23 de mestrado e 12 de doutorado. Desses,
17 de mestrado e 12 de doutorado estavam no Sudeste, sendo
gque o Centro-Ceste e o Sul dispunham cades uma de 01 curso de
mestrado, enguanto o Nordeste contava com 04 cursos de mes-

£ # - - . . 5
trado, na subarvea Quimica, conforme Duadro TV.1 a soguair.

Como se verifica, no referido Ouadro IV.]
s 04 cuarsos inctatados no periodo, carresponden a0s
mestrados de Quimica Organica e Inorganica do Departamento
de Quimica Orainica e Inorganica da Universidade Federal
do Ceara, iniciados em 1976 e 1977, respectivamente. As ava-
liagdes realizadas nos dlitimos anos do periodo em estudo,

dao a estes cursos conceitos de Stimo e bom.

Observa-se também gue o curse da UFPE, corres-
pondente ao mestrado de Quimica, ministrado no Departamento
de Quimica Aplicada dessa Universidade, teve um desempenho

gue ficou muito a desejar, sendo desativede ne final do pe-

riodo. ‘

Finalmente, o curso da UFRA, correspondando ao
mestrado de Cuimica, ministrado pelo Instituto de Quimica
dessa Univorsidade. Este e o mais antigo dha regldo, o

pasar tig W degempenho bom entre 1878 £
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1979 nos ultimos anos, desse periodo que estamos analisando,

apresentou Jdesempenho regular.

Além desses cursos da Subarea Ouimica que veri-~
ficamos acima, no periodo em estudo, ainda temos, como obje-
to de analise, um curso da UFPB correspondente ao wmestrado
de Engenharia Quimica, que foi iniciado em 1979, cujo desem-

penho foi apenas regular, conforme Quadre IV.2,
Constitui-se tambeém objeto de analise o curso da

UFPB, correspondente ao mestrado de Produtos Naturais, minig
trado peim Laboratdrio de Tecnologia Farmaceutica dessa uni
versidade, gque aparece na avaliagdo da CAPES na area de Far-
macia (Ouadro 1V.3). Fste curso ol iniciado mﬂl@?@{mréﬂ suas avalia
coes ocorreram a partiy de 1980. 0 seu desempenho, no perio-

do foi de reqular para bom, apresentando uma substancial pro

P outro oarso o oacr consitdevado na presonte ang
lise ¢ o de Farmacia da UFPE, ministradc hode pelo Departa-
mento de Antibioticos dessa Univerridade. Esse curso, gue te
ve seu inicio em 1976, tem um desempenho bastante irregular
com grande variacao na classificacao {(ver Quadro IV-3)., Va-
le resgsaltar entretanto gue o referideo curso somente velo a
ter a participagio do Departamento de Antibiodticos a partir
de 1982 e, oficialmente, na sua coordenacac em 1988.

De acordo com a analise que se tem realizado no
presente trabhalho, considerando o desenvolvimento da area de
Ouimica na regiao, pode verificar-se gue E um bom
desampenho do grupo de pesquisa corresponde um bom desempe-

nho da pds-graduagao, ao gual o mesmo esta vinculado. Isto



AVALIACAO DOS CURSOS DE POS~GRADUACARC - SUBAREA ENGENHARIA QUIMIca

EY

UADRO

e

IV. 2

Periodo 1978 a 1986

Instituigao Lurso inn ds Tnicie hne/Mivel/Conceite
1479 1980 1981 1582 B3/8% 85/88
# L MoB ] i M B M M ] # B
Ures Engentaria Juimics 79 - t - £ - B - s L - Lo =
UFRJ fngenharia Culmics £3 70 L A A B k B A B 5 A
Urged Teoaologis de Frocesses Big 76 - £ - g - L - £ L - (s =
quiriceos
Hep Engenharia & £3 5¢ L 8 B B G 2 S B B B B
UNIOAME Tngenheris Ouinics Gh - - - - - 2 - % 3 - ] -
UFILAR i’ngeﬁhez‘ié Gulmics 87 - - - - - - - B~ B~ - B -
FONTE: Sistems de Acompashamenio e Avaliagho d3 CAPES,

591



SUADRG V.3

AVALIACAC DOS CURS0S DE POS CGRADUACAC - AREA FARMACIA
Periodo 1578 a 1986

Tastityicic Lurso kao ds Inicio Bup/¥ivel/Coneaits

1979 1580 1981 1682 83/8%

U Ph Produtos Naturals 78 e 8¢ - L - C ~ (R - 8
.
Uret farmacia 75 - B £ - L - I - L
use Farmacia 77 - B~ B - B - b= - &
gge Anatises Clinieas 72 - ER A - k - A - 4
ysp finzlises Texicologicas 7z - LR 2 - E - Be - 2+
LsP Fermaco o Medicamentos 77 - P ] - g E - E
usp Tpzisolsgle - 78 - 5L - C - t - £ -
HFRGS Farvhoia 70 o ER 3 - k - A - 2+

[a)

Lee

991
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fica bastante evidente nos casos positivos da  Universidade
Federal do Ceara (Departamento de Ouimica Organica e Inorga-
nica) e da Universidade Federal da Paraiba {(Laboratorio de

Tecnologia Farmacéutica).

No sentido oposto, pode se constatar os casos da
Universidade Tederal de Pernambuco {(Departamento de Quimica
Aplicadal e da Universidade Federal da Bahia {Instituto de

Quimica) .

Um caso a parte, com relagac ao desenvolvimento
de um grﬁp@ de pesquisa que nao contava com uma pos-gradua-
cao "strictu senso', foi o Departamento de Quimica Fundamen-
tal da Universidade Tederal de Pernambuco. ¥Fsse Departamen-
to teve suas atividades iniciadas om 1983 e como se pede Ob-
servar, no item correspondente a produgio cientifica, o volu
me de trabalho ¢ o seu conteuddo ¢ altamente significativoe.
Entretanto tal desenvelvimanto deve-se a origem do grupo que
s« formou e cresceu dentro do Departamento  de Visica da
UFPE, um dos melhores do pais, desenvolvende atividades de

pesquisa e ensino na pos-graduacio do referido Departamento.

oy outro lado, peroebeu-se cue a diminuicao das

numa determinads

atividades “r Lepartamento de
fage, devev-ss =0 nao engajamento do mesmo numa nova estrutu-

o ensing  da

ra de pesqguize, onde seria fund

va realidade, com a implantacio da pés~graduagdo, ubrascun o

se departamentc na sua caminhada rumo a uma posigaoc de malor

destague no cenario da pesguisa regional e nacional.
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4.3, Principais Linhas de Pesquisa

As principats linhas de pesquisa desenvolvidas,
pelos grupos em estudo, representam as caracteristicas de
Como 08 mesmos surgiram ou como foram influenciados pelas vo-
cagoes regionais ou, entdo pde interesse e a persisténcia de de-
terminado pesquisador. Nio se pode também desprezar a coine-
cidencia de muitas dessas linhas de pesquisas estarem inse-

ridas nos programas estabelecidos nos PEDCTs.

Amsim, o5 grupoes localizados nos Departamentos
de Quimica Orgdnica e Inorganica e de Fisico-Cuimica e Qui-
mica Analitica da UFCE estabeloderam como linhas de pesqui-
sas basicas a Quimica de Produtos Naturais, a Sintese Orga-
nica, a Quinica de Coorvdenagac o Combustiveis Atternativos.
Dentro destas linhas uma série de projetos foram desenvolvi-
dos, com 0 apoio de diversos Srgacs como CNPg, FINEP, CA-
PES, FIPEC, FUNDECT e Coverno do Estado do Ceard. Entre os

projetos contemplades, pela sua relevancia, podem ser cita-

dos: estudos de dleos de plantas do Nordeste, modiFicadces
W & - 3 » - rd
gquimicas de constituintes nesses oleos; estudos de oleos

vegetals como fonte ndo convencional de energla e atividade

Fl . - - - " e 5 it .
farmacclogica de oleos essenciais. Foram  tambemw realizados
estudos no campo dos ions lantanidicos, sintese e carateri-

zacao cinética e mecanismo de reacao de fons ferrato e devi-

vados metdlicos de compostos organices contendo enxofre.
Na Universidade Federal de Pernambuco 08 grupos

citadeos anteriormente, isto &, do Departamento de Antibioti-

cos, do Departamento de Quimica Fundamental & de
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Guimica Aplicada, respondiam pelas seguin-

tes linhas de pesquisas: Antibidticos - Produtos Naturals de

Plantas Superiores, Produtos Naturais de Microorganismos,

Farmacelogia e Cancerologia Experimentais; Quimice Fundamen-

tal - Spectroscopia de Terras Raras, Arguitetura Moleoular,
guimica Quantica, Ceramica e Conversdo de Energia, Polime-

rog ndo Convencionais e Sintese Organica; QOuimica Aplica-

EEH

da - Fertilizantes, Reatores Quimicos e Catdlise e Sintes

de Produtos Naturais. Cada linha de pesquisa € composta de

varios projetos gue sao desenvolvidos pelas eguis

guisadores om cada instituicac, com apolo  de agencias de

fomento do THDOT ou de outras ontidas lre-sa gue &

Tinha de pesguizas sobre Fervilizant s do DUAUPPE btem paten-
te de processo desenvelvide, a partir de pesguisa do uso cop

s da  induse

binado de substireias  do grups NPEK com ¥
tria alecooleira {vinhoto). A impovtancia do referido proces-
so esta no possibllidade de evitar a polulcio hidrica provo-
cada pelo vinhoto e ao mesmo tempo © seu  aproveltamento na

obtengao de um fertilizante fco-mineral.

MNa Undiversidade Federal da Bahiaiaﬁ Tnstitutn de

Cuimica, no campo da chamada Guimica de Coordenagan, sa de-

dicava ao estude dos Complexos Binucleares. Foram famem

realicados tudos  sobre a preparagac de conpostos

. & - . * - - . '
=0 farmacologicas, nitrofuronas 2 analogoes bennil-

com atividag
lices bem come estudos de métodos de transformagao fancio-

L.

ovganicos, dentro

Entodos no campo de reagent

. . s o - v e e . - PR — oy .
da linha instrumentagzo e metodologia analitice, foram tambem

preocupacac do Instituto de Quimica da UFBA, principalmente
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relacionados com a metodologia. Outras area de preocupagac des
sa institulgao erva o Uoimica Ambiontal, a qual conduzia a uma
série de projetos de pesquisa reiocionados com a identifica-
gao de poluentes gquimicos, veatividade quimica e transforma-
¢oes fisicas, determinagdo dos destinos dos poluentes e do
impacto dos poluentes nos Seres humanos, animais e plantas
bem como o desenvolvimento de processos quimicos e fisicos
para a redugao da emissdo desses poluentes pelas principais

fontes.

O Leboratdrio de Tecnologia Farmaceéutica da
UFPB, durante ¢ periodo, desenvolvia as seguintes linhas de
pesquisas: Quimica de Produtos Naturais, Tecnolegia Farmacau
tica, Hiotceonologia e Sintese e Phrmacos,

Vile salicontor gue o Mestrado de Produtos Hatu-
rais, coordenado pelo LT, g utilizado como campo de traba-

lho para realizagio de pesguisas cujo objetivo € a avallagao

gquimica e farmacoldgica de plantas utilizadas na  medicina

popular do Nordeste Brasileiro. ‘odas as ieses defendidas nes-
se mestrado estac relacionadas com estudos dessas plantas.
Dentro desse campo dos prodotos naturais. Saoc

também desenvolvidas pesqguisas para uso de plantas da rve-
gifio na producdo de cosmeticos. Alguns ja fabricados pelo
proprio LTE coms xempus (juazeiro) e logdes hidradantes {pe-

pino, cenourst.

Com o retacao a Bioteonologia, as pesquisns desen-

volvidas e relacionam mals con oo atividades de Pl do TTVE,
e I3 B . . f’
nas areas de sastematica vegetal, gquimictaxonomia de i~

guens, cultora de células e teoidos vegetals, microbiologia

industrial, ?@rmwmtagﬁq biclogia molecular e ecologia.
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Verifica~se assim gue, um conjunto de linhas de
pesquisas de interesse regional, desenvolvidas pelos princi-
pais grupos de pesquisadores do Nordeste, Jja contam com o
apoio e o interesse de Srghos do SNDCT e de entidades & em-

presas regionais e nacionais.

As linhas de pesquisas dos demais grupos vao
indicadas no item correspondente “As Possibilidades dos Gru-

pos Emergentes®.

4.4. Resultados Alcangados

Umna das formas de aferiy os resultados do traba-
Tho desenvolvide pelos diversos grupos de pesgquisadores

aqui estudados ¢ atraves da sua produgac  cient ifica, repre-

sentada em publicagoes diversas {livros, artigos, tesges,
etc) ou estudos e tecnolegias que foram repassadas para &

comunidade cientifica, como forma de reproducac do conheci-
mento, ouw para a sociedade sob a forma de desenvolvimento de

REOCess0s € g."‘)fi]?(:i(it{ﬁﬁu

Conseguiu~se detectar, nos diversos grupos estu-
dados, no periodo em questic, um significative numerc de trag

balhos desenvolvidos pelos mesmos de real interesse para a
ah

regigo e para o pais. Verifice-se, de acordo com dados ‘éa
CAPES para 1981, gue a produgdo cientifica de regifdo 34 tem
alguma expressao a nivel nacional. Foi tambdm a nossa impres-
sao, durante a pesquisa junto aos diversos grupos, tendo em

vista as instalacgtes, eguipamentos e nivel do pessoal envol-
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vido, na maioria Jdos grupos contactados.

4.4.1. Universidade Federal de Cears

O resultado do trabalho dos grupos gue atuam na

Universidade Federal do Ceara esta expressa na produgio ci-

entifica que envolvem sinteses de substancias diversas (cer-
ca de 28 substancias foram sintetirzadas, no periodo em estu-
do, estudos para empresas (incluem-se entre as empresas que
fizeram sclicitagdes, a Petrobras, a Woragreo, a Microbiold-

: . Lo a . . . [y
G O, O omiryraenas ey ol Petvo ARt m e el Camo Gyl g .

Conastatou-ge ainda gue durante 08 tres ultimos

anos do poricdo om estuds, {oram produzidos e publicados

trabalhos tecno-olenti Fiog
ganica e Inorganica da UFCE, sobve plantas medicinals o

1981, os curscs fe Poas-Graduacao da  area  de

Nordeste. Atc
{fmden Aosoasn e B AmeT e P oemlemes vt cmdes P o - g
guimica dessa Universidade tinham publicades 7 artigoes em e

nacio-

vistas internacionais 2 9 em revi especialinal
nais bem comn efetivado a publiicagae de am livro. Essa pro-
B

dugao ¢ resultado do travaiho de 15 doutores e 4 mestres lo-

tados no DOOT/URCE.

A repercussao dos referidos trabalhos credencia-
ram, por corto, esse grupe de pesguizadores a ﬁ&ﬁwuwmiVQQ
Junto a entidades e empresss, servigos de consultoria eg

" . - v « . -
pecializada na area de guimica, neo Estado e na Regiao.

Se por um lado nac ze pode afirmar gue a reper-

cussan desse trabalho teve um zlto significado para as ati-
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vidades produtivas da regido, a sus importancia com relagdo
ao desenvolvimento cientifico na drea da quimica, até a ni-

vel nacional, € inegdavel.

.4.2. Universidade Federal de Perpambuco

Na Universidade Federal de Pernambuco, 0 Le-
vantarsnto realizade indica que, no pericdo, © De-

partamento de Antibidticos fol o responsavel pelo maior vo-
lume de trabalho correspondente a uma producdo cientifica de

132 artigoes publicados, sendo 2 em revistas estrangeiras.. Eg

tres (trés em treinamento para doutcradoel, A maloria desses

trabalhos estao efetivamente voltadons para a area de especia
lizacgdo principal do Departamento, qual seja, caracteriza-

cao e aplicacio de substiancias de acdo antibiotica. Muito em
bora no periodo nao tenha ocorrido nenhuma transferencia de
tecnologia, sabe-se gque essa institulgao, anteriormente, de-
genvolven alguns projetos gue se transformaram em processos
industriais, notadamente no campo das leveduras forrageiras.
Tais trabalhos desenvolvides pelo Professor Oswaldo Gongal-
ves de Lima e equipe (onde se destacavam Ivan Ledncic de Al~
buguergue, Francisce Décic Lira e José Otamar), entre as dé-
cadag de 1940 e 1960, foram inclusive retomados pelo INT em
1974. Em 19%9, como resultado dos sstudos desenvolvidos pela
equipe do Professor Oswaldo G. Lima, fol montada uma unidade

semi-industrial para fabricegac de Torula (levedura-forragel



ral, na Unina Sorre fAval,om Palmares-PR . e 1964 fol montada

pelo IAA, uma unidade industrial em Alagoas.

Como centro formador de recursos  humanos  espe-

cializados (pos-graduagac a nivel de mestrado) somente ocor

'y

re em 1982, guandoc o Departamento de Antibidticos passa a
desenvolver tal fungio junto o mestrado de Ciencias Farma-
ceuticas, do Departamentoc de Farmacia. Em 1988, assume ofi-

cialmente a coordenacic do referido curso.

J4 o Departamento de Quimica Aplicada, atuando
dentro de uma linha mais tecnologica, principalmente no cam-
po dos fertilizantes, iniciou um mestrade de Quimica @m
1673, O referido curno fol desativado em 198%, com balxo ren
dimento nas avaliacoes da CAPRS, demonstrando gque o mesmo
nio conseguiu se firmar como nucleo de formacio de recurses
humanos e de pesguisa tecmmlégicag Nao obstante, durante o
perfwdojaprﬁﬁemtou uma produgdo cientifica responsavel por
16 teses, 38 trabalaos publicadeos em vevistas nacionals e o©
registro de % patentes. A maloria dog trabalhes realizados
no periodo, bem como todas patentes, se referem an campo dos
fertilizantes, -nde se observa uma forte participagac do de-
partamento. Serie possive! gee e8sa produgao tosse mails signifi-
cativa se a pog-graduacao aprescnptasse um melhor desempenho,
consolidando definitivamente esuse grupo. Tal  produgdo clen-
tifica voltava-se para estudos dos soles {geoguimica de ele-
mentos menoves do scolo), preducao de adubos de solubilidade
cont.uida, determinagao de elementos como © cobre e o molib
denio, estudos sobre a scheelita, o calcario e o fosfato de
Pernambuco e da Paraiba, bem como Estudos sobre o Carvao, a

@

Turfa, o VinhotoeaGipsita. © corpo docente do DOA é consti-
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tutdo de 4 Jdoutores o 14 mestren,

-

Oodgrupn de pos wWiores do Departamento de Qul -

mica Fundamental somente efctivou o sua producio  cientifica
@ partir de 1983, quando fol oriado o departamento, muito em

bora alguns trabalhos tenhamocorrideo na area de fisico-qui-

s

mica e gquimica tedrica por quimicos trabalhandc nc " Departa-

o

mento de Fisica, de onde o DOF surgiu. Nado obstante, a pro-

.

dugdo cientifica do Departamento neste curto periodo & si

P

-
nificativa constando de 49 artigos publicados em revistas
especializadas, sendo que 48 estao em publicaches estrangei-
ras. Tal producioc & resultante do trabalho de 17 doutores 1o

. o ) hy g A - ,[ oy
tados neste Departamento. Sando uam grupo de guimica teorica,

0 conbro de suan preocupacoes oota o ona pesauiaas basioa, apre-s

. a " . . R
sentando-se reduzida sua produgac en divegao

cada ou oo e

renvolvimento. Fntretanto, sua participagao na
reprodugio do conhecimento cuimico ¢ na alimentagao desse ©Q
nhecimento as areas de pesquisa mais aplicadas ¢ dese’ada e

necessaria.

4.4.3, Unmiversidade Federal da Bahia

vy oao Tastituto de Ouimica da tnivorsi-

. . - R . . o - oy g g N g e
dade Faderal o Dabia consbtatou-se uma fraca produgac cront}

fFica terds om vista dificuldades enfrentadas por esta inasti-

ruda. Foram noe entanto, pradiy tdos

tuicio, no peo dooemo@

10 arti

sendo gque ©



cagoes em congressos de ambito internacional e nacional. O
10 contava, nara atividades de pesguisza e ensine, com 10 doy

tores ¢ 4 mestres e mails 6 em treinamento.

Ate 19832 nAc se observa qualguer orientacidac do
grupo parsa uma cooperacac mals efetiva com o setor produti-
vo, principalmente no gque diz respeito ac Pdlo Petroguimico
de Camagari, cujo potencial para uma efeltiva cooperagac seria

bastante amplo. Considere~se para isso o numerc de proje-

t0S, teses, pesquisas e Servigor Que poderian ser gerddos nusa in

beracdn  nesse sentido. Somente a partir de 1984, entretanto,

Aade & as

¢ gue comegaram o8 entendimentos entre o Univers
empresas do PAlo pora montagen Jdo um programa de  interesse
de ambas. Pase programa visava fortalecer o pos-graduagac de
gquimica, e envolvia também o Ministérie da Bducacho, a Che
PES, o CNPg a FINEP e o Governo do Estado. AS empresas eram

representadas no Programa pela COFIC -~ Comissac de Fomento

das Empresas de Camagari.

C  objetive de tal programa seria fortalecer o

. ] F # . e o »
ensino e a pesguisa a nivel de pos-graduagao de UL G,

principalmente nas areas de Quimica Inorganica e Analitica

&

TEmace

bem como a implantagdo na pos-graduacan das dreas de F

~Quimica e Quimica Orginica. n programa  somente  velo  a

funcionar em 1987, razao porque nao pretendemos  avang:

consideragoes sobre sen degempenhs e renerouss
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.44, Universidade Federal da Paratiha

O Laboratorio de Tecnologis Farmaceutica da Uni-
versidade Federal da Paraiba € considerado uma experiéncia
pioneira de integracac de areas afins, no campo de estudos
dos farmacos, como a Botanica, a Farmacologia e a OQuimica.
Por isso tem recebido o apoic dos tradicionais orgdos de fo-
mentoe do SHDCT como de entidades interessadas diretamente no
produte final desses estudes a exemplo da Central de Medi-

camentos - CEME, do Ministerio da Séude.

Pelag suas caracteristicas e Qrig@n% o LTE atua

magao de recurscs humanos, nas tambem como unidade de produ-
o H . . .
cau em pequena cscala, dog produros desenvolvidos em scus 18

b = - -y B . - - . "
boratorioes, para atender uma demanda interna da propyia unie

veraidade ¢ da rede hospitalar estodual, de determinada li-
nha de produtcs farmaceuticos.
O curso do nos “ho. a nivel de mestrado,

em Produtos Nalturals (Farmacolooia-Ouimic T funcionando

oficialmente desde 1981, até o ano de 1985 {tomado como 1i-

mite superior desse estudso) tinha aprovedo 19 Jdissertagoes

o

as gquals estavam voltadas para os trabalhos Jde pesguiss do
LEF. Durante o levantamento realizado constatou-se um apre-
ciavel volume de pesguisas na area de botanica através da
coleta, catéalogo e identificacgio de 350 espécies Dara
screening fitoguimico e farmacoldgico. Ha tambem trabalhos

%

iniciais na area de Biologia Molecular e Ecologla, estudos para

implantacac de um laboratorio de vitreccultura vegetal bem cg
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o2

mo estudos o consolidsdos na area microbiologia  industrial

e fermentagdo, inclusive, nesta dlvima, com patente interna-

cional.

O I7F dispce ainda de um centro de formacao de
recursos humanos em Hialotecnia (vidros especiais para labo-
ratdrios) que atende ag necessidades de laboratdrios de uni-

versidades e outras instituicdes da regido.
Alem das atividades de pesguisa e ensino de gra-

duagao e pos-graduagdo, sdo oferecidos cursos de extensao e
treinamento para pessoal de universidades, drgios publicos e
empresas, bem como testes e analise de controle de quatlidade

para oryaos publicos e empresas da regido.

No conjunto de acoes dessa instituigao, dentro
das suas linhas basicas de pesquisa (Preodutos Naturais, Tec-
nologia Fermaceutica, Blotecnologia e Sintese de Farmacos)
constata-se uma consideravel producdo cientifica, no periocdo
em estudo, principalmente a partiv de 1978, representada por
45 artigos em revistas especializadas, sendo 28 publicadas
em periddicos estrangeirons, 148 trabalhos apresentados am
congresscs e reunioes cientificas, deis livros e duas paten-

tes (Processo de Biopoli merizagdo por fungos gelatinosos-BIQ

POL @ Processo para Produgao de lHecogenina a partir da Fer-

t

it

mentagac Anaerobica do Suco do Sisall.
Tode esse esforco fol desenvolvido por um gquadro

o b 3 e L Lo 5 Ly " - o - gy - - s 3
de pesguisadores constituido de 12 doutores, L8 mestres (7

em treinamento ) g % professores pesquisadnres,
A & 3

Verifica-se portanto que nos guatro centros de

pesguisa guimica do Nordeste ia ha uma significativa produ-

i
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gao cientifica, diversificada e potencialmente apta para in-
tegrar um esforgoe mais amplo nesse campo, no pais. Ha eviden
te necessidade de ajustes e uma agac coordenada para que
OCOTra uma interagac capaz de muitipiiear os esforgos isolados.
Nao obstante, a base para a consolidagac de uma forte ativi
dade de pesquisa quimica na regido parece Ja& pnoa iminoneis de
ser slcangada,.

Nos demais centros, considerados como emergen-

tes, analisaremos a produgdo cientifica dos mesmos, em item

“

Ed L3 :
especifico, a seguir.
Fava conclulr este ltem, sobre o esforgo de pes-
“ o . w N 1
gquisa guimica na regiac, achamos conveniente comparar & pro-

dugao cientifica das instituicdes do Nordeste com as de ou-

L o ’ . . . . . v e
tras regices do pais, atraveés do Ouadro TV-4 produzide pela Ch-

PES, seguinte.

Tal confronto, se bem gue apoiade numa posigdo
avaliativa da CAPES, sobre a situagao, dos curses de pos-
~graduacido ativos em 1981, pode nos dar uma avaliagdo, numa

fase do periodsn em estudo, dos grupos ora analisados.

Verifica~se, por oportuno, gue algumas institul-~
cHes do Nordeste se situam ao nivel de outras das demais ve-
gides, com excegdo da USP e UNICAMP, que estdo em posigao
fora de comparagic com gqualguer instituicdo do pais, pelo me
nos em alguns indices apresentados, como pmblicag&&ﬁ de ar-
tigos em revistas internacionals, total de docentes em tem-
po integral e dedicacio exclusiva na area do curso ou total

de docentes e livres docentes gue atudram no Curso.
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4.5, Perspectiva dos Grupos Ja Consnlidados

De acordo com os dados ja analisados, apresentam-
~se boas perspectivas para os grupos ja consolidados. Tais
perspectivas podem ser consideradas guase identicas uma vez
gque os grupes estudados teém caracteristicas diferentes, na

forma de atuagdo e no produto a ser gerado, concorrendo em
& o om B n s M 0 » . -
areas especificas do conhecimento quimico, muito embora te

nham tambem areas COMUNDS.

A luz da analise gue empreendemos podemos con-
siderar gue dependendo da competéncia para negocliacao de re-
cursos, nao obstante as dificuldades porgue passam no momen-
to tedas agénciaﬁ de fomento do SNDCT, cada um desges Qrupos
rem capacidade de ampliar suas atividades de forma a assegu-
rar uma producdo cientifica capaz de manté-los no nivel de
grupos dos centros mais avancados do pats, principalmente de

Sao0 Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

Entendemos que agueles grupos gue estao atuando
com pesguisa aplicada, a exemplo do Institute de Quimica, da
UFBA, ou o LTF da UFPB ou ainda o Laboratorio de Produtos Na
turais, (criado posteriormente ao periodo estudado e gue @&
constituido pelo corpo de pesquisadores do Departamento de
Quimica Organica e Inorgédnica da UFCE) poderdo captar mals
recursos Jjunto ao setor produtive desenveolvendo DIrOYramas
conjuntos de pesquisa com vistas a apoiar atividades do se-

tor industrial.

~ + < ¥ oy .
As tres vertentes da pesguisa guimica em Pernam-

o 3 o m g . o e -
buco tom perspectivas diferentes. O Departamento de Quimica
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Aplicada, caso haja decisio administrativa da UFPE em torna-
-lo apto a desenvolver atividades importantes para a regiao,
considerando o acervo de trabalhos jé realizados, podera se
tornar um centro de estudos aplicados na area de fertilizan-
tes para o semi-arido. Convém salientar que o mesmo possuil
unidade piloto em condi¢des de desenvolver tais estudos. Ou-
tras possibilidades se descortinam, face a posig¢do de gran-
de produtor de aglcar e alcool que é o FEstado, em pesguisas no

campo da sucroguimica ou alcoolquimica.

O Departamento de Antibidtices, pela sua base
de pesguisa r@cpnhecida nacional e internacionalmente, pode-
ra desenvolver uma linha de pesquisa basica no seu campo de
especializagao, apoiando as acdes mals aplicadas de outros
centros (LTF, LPN e cutros) bem comg reforgar a sua ativida-
de de recursos humanos em planejamento e sintese de farma-
cos. A atividade mais tredicional do Departamente, gqual se-
ja, a iéentifiaagﬁ@ e aplicagio de substancias antibidti-
cas, poderd interagir a nivel regional, nacional e internacig
nal com entidades e empresas privadas, com vistas a reforgar
a sua atuagao, atiravés de programas conjuntos de pesguisa de

alto nivel cientifico.

¢ Departamento de Quimica Fundamental tem a vo-
cagao para um grande centro, em pesguisa e formagdo de recur
sos humanos, de referencia nacional, com todas as implica-

coOes que isso possa representar.
E reconhecido por todos que t&m abordado o pro-
blema do Ensino da Quimica, no pais, as deficiencias exis-

tentes desde o segundo grau até a pos-graduagao. Segundc o
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Professor Marcilonilo de Barros Lins , pelas suas carag
teristicas, este grupo pode vir a ter um papel reéenovador no
estudo da guimica no Nordeste, tornando-se um centro de altosg
estudos da Quimica na regifo. Pode atender a demanda de cen-
tros de pesguisa basica e aplicada da regido e do pais, pu-
blicos e privades, decorrendo dai 085 recursos necessarios a
sua ampliacio e consclidagac neste padrac de referencia.

Dos grupos até agora estudadosz, para efeito de
padrdo nacional, em sistema uniforme de classificagao rea-
lizade pelc CNPg (ver Avaliaado & Perspectiva - 1982), foram
considerados: o Departamento de Quimica Organice e Inorga-

nica da UFCE e o Departamento de Fisica da UFPE como Insti-~

tuiclo com estabilidade em um ou mais campos da Quimica (Or-

Ay . ~ \ . - . cLs
ganica, Inorganica, Fisico-Quimica e Analitical, com produ-

o @ o o ~
gao cilientifica regular.

A dndicagao do Departamento de Fisica da  UPPE
decorre do fato de que a origem do Departamento de Quimica
Fundamental estd no Departamento de Fisica. Assim os traba-
1hos desenvolvidos, principalmente em Figico-Quimica e Qui-
mica Tedrica, deve-se especialmente aos guimicos lotados na-
quele Departamento, scob a orientagao dos Professores Ricar-
do Ferreira e Gilberto Fernandes de Sa, enguanto nado existia
o Departamento de Quimica Fundamental o gqual s6 foi c¢riado
em 1983. Portanto o micleo bésico do DOF ja estava no pri-

meirc nivel da pesquisa guimice do pais.

{ * 3 Marcioniio de Barrvos Lins, ex-Reitor da UFPE e pes-
gquisador em Bjoquimica, ¢ consultor do CNPg.
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O Tnstituto de Quimica da UFBA aparece como Ips-

ritulcdo em Ascensac eguivalente zo segundc nivel da referi-

da classificagao enguanto o LTF aparece como Instituicac em

he ® « " #
Inicic de Desernvolvimentp, equivalente a um terceiro nivel

da classificagao.

4.6. Possibilidade dos Grupos Emergentes

n

Na analise gue estamos realizando sobre as insti
tuicbes e grupos de pesguisa em guimica no Nordeste, consi-
devamos como grupos efetivamente emergentes, a nivel do pe-
riodo gue estabelecemos para balizar este trabalho, aqueles
situados no Departamento de Quimica da Universidade Federal
de Alagoas e do Departamento de Quimica da Universidade Fe-

deral do Rio Grande do Norte.

h.6.1. Departamento de Quimica da UFAL

»

Camo vimos, nas origens, esgse Departamento ini-
ciou praticamente suas atividades em 1974, na drea de Qui-
mica Organica e Produtos Naturais tendo também preparado pes
soal para desenvolver pesquisas em Sintese Organica, Biotec-
nologia e Eletroguimica cujos resultados somente se pmd@fia

conhecer apos o periodo do estudo.

A produgdc cientifice do TR constatada
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no periodo entre 1973 e 1985 pode ser considerada
bastante reduzida uma vez gue somente a partir de 1984 é gue
a mesma pOde ser ampliada com o retorno de alguns pesquisa-
dores gue estavam em treinamento no pais e no exterior. Des-
ga forma, conta-se¢ como produgao cientifica do Departamento
de Quimica cdo UFAL, 22 trabaihos publicados em periddicos es
pecializados, sendo 5 en revistas estrangeliras, 28 trabalhos

apresentados em congressos nacionais e ¢ em internacionais.

A partir de 108 Aniciou-ze ertendimentos con

Salgema Indistrias Ouimicas S/4, cuio apeio financeiro Foi
fundamental para a montagem de laboratorios e desenvolvimen-

" . a N I
to de pesguisas de interssge dessz empresa. Houve tamnbhen
: E :

i

nessa mesmna epoca, interagdo do Departamento com o Nucleo de

Apoio Teonoldgice da Indistria sucro-alcocleira, guands fo-

ram desenvolvidos alguns trabalhos Jde interesse degse selor.

Aa possibilidades do grupo, ac que nos parece,

esta em um trabalho integrado com as emprosss do Poleo Clo-

.

W e " - - b + * N
rogquimlico de Alagoas, oom gud uma dezena de industrias ing

taladas, onde a Salgema funciona como uma central de maté-
rias~-primas (soda/clore, dicleretano e acido cloridrico). As
possibilidades de cooperagao nessa diregio S80 Dromissoras
a medida gue o Departamento fortalega seu guadroe de pesgui-~
sadores alraves de uma capacitacdo em areas gus digam res-

gy .

ceresses dasg indistrias desse coapl

.
H

peitn acs ir

Ao oformacas de noves pesguisadores, gue viriam e

juntar ac nucleo basico existente de & doutores e 5 mestres,

fortalecendo areas onde ja se iniciam alguns trabalhos como
. - - . . i, n ¢ s ’

Cristalografia de Raios X, Polimoros e Fletroguimica, resul-

tara na ampliscio dos campos da Fisico-Quimica, da Quimica
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Orgénica e da propria drea de Quimica como um todo.

Sera ainda necessario um esforgo para melhorar
as condicoes infra-estruturals como instalagoes fisicas,
equipamentos, servigeos auxiliares, acerve Dbibliografico e
pessoal de apoio, a fim de que o grupe possa desenvolver gma
atividade mais intensa de pesquisa e tentar consolidar~se ¢g

mo centro de pesguisa guimica.
Nao obstante, as linhas de pesguisa ja implanta-~

das e em funcionamento como Produtos Naturais e Sintese Or-
gaAnica tem condigoes de desenvolver, com mais apoio, uma
agac bem mais ampla junto as atividades produtivas do Esta-
do, notadamente do setor primdrio (cana-de-aglcar, fumo, co-
co, caju) onde 1A foi iniciado um trabalho anteriormente.
Considerando também a posigdo do Estade de grande produtor
de agucar e &lcool, abre-se possibilidades de pesquisas no

campo da sucro e alcooquimica.

Ha j4 um razodvel intercambic do Departamento
com centros nacionals mals avangados como, Universidade de
580 Carlos e de Ribeirae Preto em Sao Paulo, e Universida-
de de Santa Catarina. O Departamento tambem tem contado com
o apoio dos ﬁr?ﬁmﬁ de fomento do SNDCT (CNPg, FINEP e  CA-
PES) e tem soresentado propostas de ampliacac das suas ati-

vidades,

4.6.2. Departarento de Quimica da Universidade do Rio Grande

do Horte

o . - . b
e acordo com suas origens, o Departamento de Quji
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mica da UFRN orientou sua vocacac para dols campeos; a Fisi-
co-Quimica da Combustio e a Catélise. Um deles, o primeiro,
se apresenta bem claro como uma estrategia a nivel nacional
para dar suporte a projeto estratégico do pais, relacionado
com langamento de foguetes na Base de Barreira do Inferno. O
outro campo, mesme gque no momento tenha uma relagao direta
com atividade ja existente no Estadeo, pode muito mais se
justificar em futuro ndo muito distante, uma vez gue, Como
produtor de petrdleo, gas natural, sal e outros minerais, fa
talmente devera contar em breve com inddstrias quimicas que
utilizam esses produtos e onde a pesguisa sobre catalise é

fundamental .

O Departamento vem desenvolvendo linhas de pes-
quisas relacionadas com a Quimica de Coordenacaon, Desenvol-
vimento de Catalizadores, Termoguimica e Quimica Analitica.
Atraves dessas linhas sao descnvolvidos diversos projetos,
que recebem o apoio dos érgﬁwﬁ financiadores do SEDCT, o em-
presas, Sip pesqulses relacioradas con conbustao, catalise, Bguas tesie
dusis de salicos, eletroquinica « eletroanalitica, meétodos de separagdo,
produtos naturais, eproveitamento de mineérios, guimica de

coordenagao, termoguimica, corrosao, tintas, polimeros e

cristais liguidos.

A partir de 1980 feol implantado um curso de es-
pecializagao e quimica, com apoio da CAPES, que apresenta-
~ge como um embriao de um futuro cursoe de mestrado em quimiw
ca.

Até 1965 o Departamento de Ouimica da RN
contava com um guadro de 46 professores-pesquisadores dis-

tribuidos entre 13 doutores, 27 mestres e o0 restante com es-



pecializacao ou em programa de treinamento. Eszse conijunto ge
rou, até o periodo do estudo, uma produgic cientifica repre
sentada por 24 artigos em publicagodes especializadas, sendo
12 em revistas internacicnais, 11 teses, 30 comunicagdbes em
congressos nacionals e internacionais e 1 livro. A infra-
-~estrutura fisica para desenvolver as atividades de pesqui-~
58 € ensino ¢ razodvel, constande de laboratdrics (30) para

.

ag atividades bdsicas e servicos de apoio (oficinas, vidra-

ria, computagao, etc.).
Tendo em vista o grande potencial do Estade, o0
Departamento de Quimica da UFRN tem amplas possibilidades

Desquisas  para o

de se tornagr uamn centro

u . - . £ N 5 - “ -
industrial gue me apiia nNes Jecursosd pinoerals LOCAaLE (BPa-
7 ’ - - . . . ol . o " § iy

rroleo, Gas, Sal, Scheelita;), oue deverar O00rTer  OO0m maliorp
a

enfase a partir de instzlada 2 pda-graduacas, rarzao para sua
Ao P o

passagen de categoria de entidade em inicio de desenvolvi-

mento para fase fe estabilidade.

h.6.5, Gutros Grupos

Em algung outros grupns  wxistenies B G
LET tl ETw potencial, tendo em vista © numero
de pessoal pds-graduado (Doutores e Mestres] e até uma prody
cao cientifica, emn termos locais, significativa, nao fol pos
sivel levantar dados consistentes junte aos pesquisadores, e
principalmente wunto @ suws ldeves, BEste é o caso dos Departa-

"

. - + + " . # “ R 5
mentos de Duimica Analitica e Fisico-Quimica da UPCE & de
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Cuimica da UFPB. Este Ultimo, inclusive, iniciou sua pOS~aTa
duacae em Quimica, a nivel de mestrado, em 1986. Assim, nao
arriscamos estabelecer nepnhuma analise sobre Oy e referidos

Grupos.

Na Universidade Federal de Sergipe, no que pese
a persistencia e o trabalho do Professor Jo&o d’Avilaicmnsw
tatamos apenas um esforgo inicilal para estabelecer uma pes-

guisa guimica, havendo, no entanto, ainda uma caréncia de

pessoal em nivel de pos-graduagdo para que se possa desenvol-

ver uma atividade de pesguisa de malor intensidade. Deve-
~se considerar gque o Estado tem um potencial significativo
pelo conjunto de recursos minerais gue dispoe {Petrdleo,

Gads Natural, Salgema, Enxofre, Carnalita, Siivinita e Calca-
reo) @ qgue fazem o lastro de um complexo industrial que es-
tda sendo implantado (Complexo Industrial Integrado de Ba-
se) .

Hé portanto possibilidades de se dinstalar um
centro de pesquisas uimicas voltadas para apolar o 2 setor
inﬂuﬁtrial}o pual sera o canal de recursos para montagem de
um grupo forte de pesquisa aplicada, em campos de interes-

ses do mesmo.

4.7, Consideracoes Finals

e ocordo com os dedos gue arabamos de expor po

demos afirmar gue houve um denudade estorro de

area de Quimica do Nordeste. Tal eviorco transr
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as origens doz principais grupos de pesguisadores gue atuam
na regiéo; deade os piloneires gue a partir do primeiro guay
tel deste seculo decidiram, muitas vezes sem gualguer aju-
da externa, estabelecer uma base de pesguisa cientifica em
seus Estados. Fol por certo o esforgo desses pesquisadores
bandeirantes, que abriu a8 perspectivas para 08 maig novos

constituirem ¢ sistema de pesguisa. que hoje existe. Eles se

anteciparam ao Conselbo Nacional de Pesqguisas, depois Con-

selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgi-
co - CNPg, e a Campanba, depois coordenacie de aperfeigoamento
do Pessoal de Nivel Superior - CAPES, 5 Reforma Universitd-
ria de 1968, ao I Plano Bésico de Desenvolvimento Cilentifi-
co e Tecnoldgico e ao Plano Nacional de Pos-Graduagdo, eta-

pas gue vieram consolidar o gue iniciaram.

Assim, o sucesso desses grupos de pesguisadoves
que atuam no Ceara ou em Pernambucao, ou em gqualguer outro ES
tado da Regiao ou do pais deve ser creditade inicialmente a

egses primeliros pesguisadores.

¢/ presente Capitulo teve a particularidade da
tentar conhecer, da melhor forma possivel, a origem e forma-
cdo de cada grupo citado, dando énfase a pés-graduacido como
instrumento de estruturagac e consolidagas de um sistema de

pesquisa competitive e moderno.

Para isso, procurou-se conhecer a forma de atua
cdp, caracteristicas e condicdes de trabalho de c¢ada grupo
bem como sua capacidade de producac, comparadas inclusive

R ¥
com oubtros grupos de ocutras regioes do pais.

Foi objeto ainda de analise, sobre ©5 grupos em
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estudo, a capacidade de trabalhar com os  ryecursos existen-~
tes no seu amblente, tendo em vista um processo de desenvol-

vimento de conhecimentos para geragaoc direta ou indireta de

um produto, com tecnologias adeguadas ao melo.

Finalmente, procurcu-se, no presente capitulo,
analisar as perspectivas e possibilidades dos grupos conso-
lidados e emergentes, frente asg vocagoes € recursos 10Q&iﬁfﬂ€

gstruturarem condicdes de sobrevivéncia e atuacdo no proces-

so de desenvolvimento regional.

Alguns elementos mais criticos, gue poderiam ser
colocados na abordagem dos diversos itens desss como dos deg
mais capltulos, da presente dissertacho, consideramos mnails

“ g, . E o
petinentes sorem apresentados no capibulo das CONCIUBGES

gue serda desenvolvido @ seguir.
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CAPTTULD v
CONCLUSOES

Pelos dados que foram apresentados. ao longo do
presente trabalho, chegamos a algumas conclusdes, que coloca-
mos, a S(&gmir‘ypﬁv&i refluxin por parie daqueleg nue se interessem e

10 tema.

Por outro lado, ao tentar desenvolver este cap{w
tulo Conﬁluﬂﬁvo,nox ccorreu utilizar um esquema metodologico
que indica uma passagem pelos diversos capitulos ja analisa-
dos, no sentido de estabelecer nossa opiniao final sobre o ag

BUNLO.

Ao analisar a problematica g@gioﬁa} e & contri-
buigéo da ciéencia e tecnologia, especialmente da area de co-
nhecimento gue estamos estudando, achamos por bem considerar
a necessidae de construir-se um modelo propric para o Nordes-
te, baseado nos recursos existentes e nas necessidades mais
prementes da sociedade. Desse modo o sistema de cilencia e teg
nologia se apresenta Como instrumento capaz  de  conectar as
carencias com as potencialidades regionais. Em particular, de
ver-se-ia inicialmente exercitar um modelo semelhante ao de
Sagasti (1986) para avaliar os diferentes tipos de necessida-
de da regizo e dai explicitar uma politica cientifica e tecng
1dgica que dé suporte as demandas econdmicas, educacionais,

socio-culturais, eto.

0 estudo da problematica regional nordestina con

forme visto no Capitule IT, nos levou a analisar os aspectos
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fisicos, economicos e sociais dessa regido e o desenvolvimen-
» I @ E % -

to de uma egtrutura cientifico-tecnoldgicn que evoluia em pa-

ralelo com a de todo pais, porém com as suas diferenciagoes

caracteisticas proprias.

Nao obstante as dificuldades, tendo em vista o
atraso com que se montou o aparato cientifico tecnoldgico do
Nordeste, hd um potencial significativo, em termes de capaci-
dade instalada, de recursos humanos, infra-estrutura Jde pes-~
quisa bem como dos recursos naturais existentes, suficientes

para construir um sistema de pesguisa cientifica e tecnolo-

gica na area de Quimica.

Por outro lado, os dados sobre a indistria gui-
mica, notadamente a petrogquimica, a alcooguimica, a ¢lorogqui-
mica eos fertilizantes, constituem vma base industrial capaz
de demandar prmﬂuﬁoﬁ ¢ servicos desse sistema  possibilitando
a existeénciz de um modelo de C&T com meios pro, cies de  ame-

pliacao e sobreviveéncia.

Ainda com relacao a problemdtica regional, pode-
“se constatay gue a modernizacao canitalista gue ocorreud com
a industrializagéc do Nordeste, a partir da SUDENE, gevou ing

meras contradigdes no procegsse de desenvolvimento instalado,

devendo, porvanto, ser reorientado.

Da mesma forma os mecanismos de Bpoio a CET tanm-
bem estabelocides demonstrara  nao ser os mad adeguados, tean-
do oem vista uma politica qgue atendesse os  interesses da re-

gido. Urge, portantc, desenveolver novos metodos para o esta-

belecimento de um sistema regional de C&T. A criagao ou o for

3

o

talecimento, de um uniceo instrumento que oriente e canalize
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um substancial fluxo de recursos financeiros para os princi-
pais projetos da regiée,talvez devesse ser tentado. Por axem-
plo, poder-se-ia transformar o FUNDECI - Fundo de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico do Banco do Nordeste do Bra-
51l - BNB nesse instrumento financeiro, cuja finalidade seria
de respaldar uma politica de ciéncia e tecnologia, mageada
em programas especials para o Nordeste. Tal politica de C&7T,
de cunho regional, nido iria colidir com as diretrizes de poll
tica nacional, ao contrdrio poderia fortalecer na sua dimen-
sao regional. Assim como, nac se abriria mao dos tradicionais
instrumentos Jde apoio financeiro do SNDCT, comoe CNPg, FINEPR,

CAPES, BNDES, BE, etc, oy dos fundes egteduais que passaram o e

¢
wistiv @ gavchiy do constibtujgay de Y959¢ pupg ag atividadey de § o T

da  vegide.

“

Os projetos prioritarios desse fundo geriam ague
les gque de fato pudessem alavancar um processo de desenvolvi-
mento clentifico e tecnoldgico cujas repercussdes poderiam se

estender ao processe de desenvolvimento economico e social.

i gque pesemas dificuldades guanto & uma amplia-

il

5y

pae da srea de Quimica, ate por uma estrutura de ensine ainda
inadequada, acredita~se que seric possivel a reformulagao do
modelo existente atravesde um sistema que atendesse mals es-
pecificamente aos interesses da regiao. Talver a priorizagdo
de algumas subaress e especialmente o fortalecimento de alguns
centros de formagao de recursos humanos, poderiss ser tentados,
tendo em vista o estabelecimento de uma quimica de base regigQ
nal, obviamente sem abandonar o acompanhamento dos avangos
cientificos que estdo ocorrendo em outras regides do pals e

do mundo. Nac podemscs esqguecer gue tals avangos estabelecen
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também og parémetraa para as mudangas e inovagoes gue se pre-

tende estabelescer, seja qual for o ambiente.

Por outro lado, faz-se necessario insistir junto
ao planejamento e administracdoc da politica nacional de cién-
cia e tecnologia, uma descentralizagao deos investimentos de
modo a tawbem fortalecer instituicdes gque, mesmo situadas no

Nordeste, possam contribuir com o desenvolvimento da C&T, em

particular da drea de quimica no pais.

De parte das universidades da regiao cabe um es-
forco maior para fortalecer também seus centros de pesguisa,
notadamente na drea que estamos estudando, através de estimu-
los acs novos pesquisadores a semelhanga do gue fez a Univer-
sidade Federal do Ceara, no inicio da deécada de 1980, com um
programa de apoic aos grupes emergentes através de recursos
proprios. Tais recursos destinavam-se aos pesquisadores recém-
chegados de treinamento e que zinda nao dispunham de condi-
Goes pura pleitear recursos nas agencias de fomento. E uma for-
ma de capacitar o pesquisador para negociar projetos maiores,
junto aos orgdcs financiadores. A ajuda dada pela UFCE era
seletiva e por um periodo de dois anos, sendo o segundo ano

uma renovacdoe do pedido.

Um outro aspecto a ser considerado, com relagdo
3 - ~ " - A . o » e @ - "

ainda as universidades e a comunidade gientifica, e uma malor
cobranga dos governos federal estadual ou municipal para
apoiarem mais {irmemente a empresa nacional, desde gue a mes-
ma estabelega maior interagao com o sistema de pesguisae e fox
magao de recursos humanos da regido. Isto se faz necessario
uma vez que ¢ pouco interesse da empresa nesse aspecto enfra-

quece as possibilidades de intensificar a cadeia laboratd-
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rio-processo-produto, inclusive na pesguisa voltada para a

reprodugac tecnoldgica.

Com relacio aos grupos de pesguisadores da area
de Wuimica do Norﬁeﬁtqfaﬁ consideragoes conclusivas que  se
pode estabelecer contemplam os dois aspectos principais, ine-~
rentes a pés~graduagan . Isto é, a formacio de recursos huma-
nos especializados e as condigoes para desenvolver a ativida-

de de pesquisa. Nesse sentido a avaliacido gue estabelecemos,
guanto aos grupos estudades, ressalta:

a) A necessidade de intensificar @ formagao de
recursos humanos a nivel de doutorado e péds-doutorade em cen
tros avancados do extdior, principslmente, ou do pais. Cons-
tatou-se um numero pouco significativeo de 640  doutores na
area de Quimica em tode pails {(cerca de 550 na Quimica e 20 em
Engenharia Quimica). No Nordeste, esse dado ¢ ainda mais gri-
tante uma vez cque, de acordo com os elementos disponiveis, o
nimero de doutores, segunda o CNPG, representa LEO somente
10, 28% do total do pais. Nesse sentido devera a reglao am-
pliar a sua participacdo na distribuicdo das bolsas neo pais
e no exterior, dos niveis atualmente existentes em torno de
11,80% e 21,0%%, segundo dados de 1985, com tendéncia a redu-
géq,conform@ Guadro V., 1. Assim seria possivel ampliar a
capacitagao da regiZo dando possibilidade a instalagac de no-
vos centros de pos~graduagdo e fortalecimento dos existentes,
a0 tempo em gque ampliava o guadro de pesguisadores na area.

b} Com velacdo as condicbes para a atividade de
pesquisa, o dado referencial gue trabalhamos foi o Programa
de Auxilio & Pesguisa do CNPg. Ndo cbstante outros elementos

possam também ser utilizados para uma avaliagao desse coOmpo-



SUADRO V.2

CHEpPg — LIEEA DFE BOLSAS

DEMANDA (DBY E ATENRIMENTO (AT} (%) SEGUNDDO MODALIDADES DE BOL.SAS
AREA: QUIMICA

1inha Bodalidade Tadas 33 Regines Regize Hordeste

1985 149

s
o
s
)
L

s

1953 1985 1886

Enlsas no Pals Iniz.fientifics 17% 178 271 1k% tig 7oy 57 191 51 10 55 40
tperfeigoaments z7 12 349 - 38 e %k e 8 § 73 -
Magtrada z87 768 hLh 534 L0 524 586 55 37 1% 51 2%
Tgutorade 20 17 117 BE 217 138 257 157 Z Z - e
Pre-Douterads e - 7 3 g H H 1 —— - e -
Fazguisa 187 124 210 138 L1 127 51k 224 31 14 z5 14
ipele Tecnics 1060 50 - - 177 108 s e 7 3 o —
Sub~Tolal 851 616 1.07%3 7iz 1.8 LB TLG68 0 1,029 183 72 153 B2
Rolsas ns Ixterior ¥estrado — — ? — —— —— A 7 - — 1 —
Teutorsdo 77 16 20 17 57 45 50 L3 4 1 3 1
Fag-Doutsrade 27 5 18 ih g 75 19 15 5 3 ? 2
fstfhnerisic. H e i 3 £ 7 b 1 —— - - o

L. 163 2,065 1.089 133 75 15% B3

TORIE: CHPQ/DPA/3UR/C00E/STIAE. (BRGOUIM/STS)

o - - N - P 1. T SN ¥ L 1 S

g6t



nente da pos-graduagdo, optamos pelo referido programa tendo
em vista o acesso facil dos dados desagregados, disponiveis
no CNPg, em (cornos de regido Nordeste, que afinal de contas

mais nos interesse na abordagem gue estamos realizando.

Considerande os dispéndios efetuados com o pro-
grama de Auxilio a Pesquisa verificou-se que apesar do sur-
gimento de novos grupos de pesquisadores e ampliagao dos ja
consolidados, o Nordeste reduziu a sua participagdo relativa
nos recursos disponiveis, conforme dados de Cagnin {1983},
no periodo de 1%81 a 1983, confrontados com dados do CNPg re-
ferentes a 1985. Assim, nos anos de 1981, 1982 e primeiro se-
mastre de 19873 apresentava os percentuals seguintes: 20, 5%,
£23,8% e 19,14, fnguanto dades do CNPg indicam  um  percentual
de 15,35% para o ano de 1985, Ha entretanto, uma tendéncia a
variagoes significativas nos ancos seguintes, quanto aos re-
cursos, e uma posicio quase constante guanto ao numero de pro

jetmﬁ?@,&s’»”}i’%}} sontovme Duadygs Yo o Val,

De acords com & nossa avaliacads og grupos sedila-
dog no Departamento de Cuimics Ofgénisa e “ﬂobgémima da UMCE,
o laboratorio de Tecnologia & Parmaceutica da UFPB e no De-

partamento de Quimica Fundamental da UPPE podem ser conside-

rados "consolilados" e com maior apoio podeviam tornar-
~se "centros de excelencia®.

O Departamento de CQuimica Fundamental da  UFPE
tem condicoes de se transformar em centro irradiador de uma
quimica moderna capaz de veformular todo ensinc de graduagac
e pés-graduacio na regiao, face a capacidade gue conseguiu es
tabelecer no campo da Quimica Tedrica. O nivel dos seus pes-

.

uisadores pode ser considerado no primeiro plano da pesguisa
< k
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QUADRGO V.3

CNPg - LINHA DE AUXTLIC A PESQUISA
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nacional, nesse campo. Ha portantc necessidade de se apoiar
as atividades desse grupo, dando condigtes a que ¢ meswc possa
desenvolver projetos gue o tornem referencia, inclusive a ni-
vel internacional, como por exemplo, tornando-se um centro

avangado de formagido de recursos humanos em guimica, no pais.

O Departamento de Quimica Organica e Tnorgani
ca da UFCE, tendo em vista a capacitagao adguirida no campo

& [ . - s B ks &
da gquimica de Produtos Naturais, € considerado um dos princi-

pais centros de pesquisa do pais. Foi um dos primeiros grupos
de guimica organica a se consolidar no Nordeste, tendo sempre
um Otimo desempenho e uma surpreendente evolugao para cada
fase da peﬁquéaﬁ‘na reqiao. Ultimamente vem atuando como La-
boratorio de Produtos Naturais, onde vem integrando areas
afins como a Dotanica, a Farmacia e s Quimica, se preparando

 F 3 - =z + g
Ja para uma nova fase, mais ambioiosa, oom & 1.‘{??[;‘3 ants A,

juntamente com o setor produtivo o Governo Seouam

da Industria Quimica do

Centro de Pesquisn e Desenvolvis
Estado do Ceara. A préxima implantaglo do douteorade, tornava
este Departamento am dos principais centros formadores de
recursos humanos especializados do paiﬁg em dreas de vital
interesse para o desenvolvimento de uma gquimica dJ&e base re-
gional, como por exemplo, o estudo dos cleos de plantas da

regiao e suas diversas aplicagdes.

¢ Laboratorio de Tecnologia Farmaceutica da

UFPR, pela sua produgio cientifica, demonstrou que € possivel
montar um aparato de pesguisa aplicade pa area de farmacos
no Nordeste, comparavel a qualgquer outra ragiéé do pais. Es-
tabeleceu uma correta estratégia de atuacao nesse campo, reu-~

nindo areas afing para o desenvolvimento das linhas de pes-

quisa necessarias as finalidades a que se propés, resultando
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num esqgquema de trabalho inovador ¢ bem integrade a realidade
do Estado e da Regilao. Conseguiu reunir um guadro de pesqgui-
sadores cujo nivel podde credenciar esse centro como um dos
melhores do pais. Por issc acreditamos que o LTF redne condi-
goes para se afiyrmar como um importante centro de formacgdo
de recursos humanos especializados e de pesqguisa aplicada.
Ressalte-se a importancia que tem para regide, um grupo alta-
mente capacitado em pesquisa e desenvolvimento de farmacos,
tanto pelo significado social desse segmento como pelo aspec-
to econdomico, quando constata-se uma baixissima participagéo
da industria nacional, nesse setor, por falta de tecnologia

disponivel.

O dnstituto de Quimica da UFBA, pelo tempo de
atividades na pds-graduscio deveria estar numa posigac bem
melhor do que a desfrutada nos Ultimos anos, do  pericdo  em
estudo. © possivel gque, dentro dos novos arranjos iniciados a
partir de 1985, as atividades de pesquisas ali desenvolvidas
se encaminhem para uma especializag@o na area petroguimica,
com forte interagao com ¢ setor produtivo desse segmento, ing
talado no Pdlo Petroquimico de Camagari. Esse grupo, porfanto,
tem uma vocagio para se consolidar nesse setor, vindo a se
constituir um centro de pesqguisas e de formagao de recursos

humanos especializados,

Os centros de pesqguisas localizados no Departa-
mento de Antibidtices e no Departamento de OQuimica Aplicada
da Universidade Federal de Pernambuco, merecem uma melhor re-

flexao sobre seu desempenho & finalidades.

0 Departamento de Antibidticos tem toda uma his-

toria de pesquisa, piloneira num campo bastante vestrito no



pais, ate a década de 1970. Com a Reforma Universitdaria nde

modificou sus estratura de pesguisa, adaptando-se a uma nova

realidade, onde a pos-graduacido seria instrumento fundamen-
tal, caso optasse a universidade em manté-lo na estrutura de-

partamental de ensino, como de fatoe ncorreu. Assim, uma das
causas da sua rac consclidagdo, no periodo, como grande cen-
tro de pesquisa de projecdoc nacional, deve-se a carencia do
dinamismo resultante de uma pos-graduagao atuante, gue deve-

ria ser instalada a partir do inicic da década de 1970.

Por outro lado a fraca interagao com institui-
gées estrangeiras, demonstrada na sua produgac cientifica no
pericde, indica a pouca repercussiao dos trabalhos desenvolvi-

dos para a comunidade cientifica internacional neste campo

de atividade. £ possivel que o pegueno mimero de doutores,

liderando brabie e relovancia 0 Departamentao
refletiv no intercambio com instituigdes externas wmais avan-

gadag. Tal situagae dificultou & realizacio de trabalhos con-

juntos e o treinamento de pesscal de alto nivel, contribuindo

para a posic do Departamento no periodce. No entanto acre-

ditamos nums transformagao desse Departamento, uma vezr CoOnso-

lidada a suve pos-~graduvacio, gue oficializou em 1988, tendo em

& ® . B 4
vigta o rico acervo de conhecimentos acumulados [Eaiy [ER 15 de

vital snoia para o pesquisa quimica brasileira.

Ja o Departamento de Quimica Aplicada nao conse-
guird se firmar come um centro de pesquisa, caso nac haja um
sério trabalho de renovagao e ampliacio do corpo docente. Com
um reduzido numere de doutores {(apenas 4), ndo procurcu am-
pliar a producao cientifica ou tecnologica e interagir com

instituictes estrangeiras, ou entdo buscar uma malor integra-
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gao com o setor produtivo em pesguisas no campe de sua espe-
cializacao, principalmente na arvea de fertilizantes e sucro-
quimica/alcoogquinica. Um sério agravante impedindo a recompo-
sigdo desse Jepartamento € o fato de ter sido desativado um cur
80 de mestrado cepardesade pele mesmo durante dez anos, cujo desem-—
penho, segundo avaliagao da CAPES, foi sempre muiteo fraco. A
desativacio desse curso nao so representa o  insucesso da sua
coordenacio e corpo docente mas sobretudo, da administracgdo
universitéria pela sua incapacidade de intervir répida e-efi-
cientemente no sentide de evitar que setores de importancia
estratégica para o desenvolvimento da regiao, onde a mesma se

situa, figquemapenas a marceé da gerencia departamental.

?@ﬁﬁ@maﬁ&ggniaa5grupmﬁ gque Foram congiderados nes
te trabalho como emergentes, isto é, o Departamente de Qui-
mea da Universidade Federal de Alagoas e o Departamento de
Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Pelo
que analisamos ambos tem chances de, a medio prazo, torna-
wrew centros importantes de pesguisa, desde gue seja implanta-
da a pés-graduacio e prlentemess bule Atividades para  vogagoes
regionais, interaginde de forma efetiva com © setor produti-
vo. O intercambic com oz demais centros, em estagios avanga-
dos, da regiao ou do pais, serd fundamental. Talvez seja esse
intercambio um dos pontos basicos de gualguer proposta que vi
se estabelecer um sistema de pesquisa quimica na regido.

Como dado conclusive mais amplo, tendo em vista
o destague gus se deu a pos-graduacao no presente trabalho,
acreditames gue seria valido reestudar vma propesta, indicada
ainda na Reforma Universitaria de 1968, e implantagao de

Centros Regiocnais de Pés-Graduagdc do Nordeste. Para tal se-~
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riam aproveitados os grupos mals consolidados  nas diversas
dreas do conhecimento, iniciando-se com os da area de guimi-

G
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