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RESUMO

A gestdo minero-ambiental no Brasil, em termos da Administragio Municipal, constitui uma
questdo contemporénea da maior importéncia ¢ enfrenta controvérsias de competéncia em face da
legislagdo e atribuicSes nos ambitos federal e estadual. Formular subsidios & gestdo minero-
ambiental na regido de Sorocaba, fol o objetivo principal do desenvolvimento desta pesquisa. A
atividade mineral serve de sustentacfio ao desenvolvimento econdmico deste municipio, da qual
foram estudados aspectos da produgéo e consumo de insumos basicos para construgéo civil, quais
sejam, brita e areia, que respondem a demanda do processo de crescente urbaniza¢o da regifio de
Sorocaba. A pesquisa examinou ¢ selecionou um conjunto de proposi¢des que possam vir a
orientar as parcerias necessarias entre os poderes governamentais envolvidos, assim como nas
suas relagdes formais com o setor produtivo de capital privado, de forma que as atividades
minerarias possam ser mantidas em compatibilidade com a expanséio urbana e industrial e a

preservacgio do meio ambiente no contexto do municipio.
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by RUY JAEGGER JUNIOR

ABSTRACT

The mining environmental management in Brazil, in terms of the Municipality Administration,
constitutes a contemporary matter of great importance and faces quests of competency in face of
the federal and state legislation and attributions. To formulate an evaluation of the environmental
management of mining in the region of Sorocaba, was the main objective of this research. The
mineral activity serves to sustain the economic development of this city, with the production of
minerals for construction, such as crushed rock and sand, which are demanded in the process of
increasing growth and urbanization of the Sorocaba region. The research has examined and
selected a set of proposals that can come to guide the necessary partnerships between the
governmental institutions involved, as well as its formal relationships with the private productive
mining sector, so that the mineral activities can be kept smoth with the urban and industrial

expansion and the preservation of the municipal environment.
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INTRODUCAO

A gestdo minero-ambiental no Brasil constitui uma questdo contempordnea da maior importancia,
porém tem sido abordada de forma extremamente restrita, e com poucas a¢les concretas em
termos de parcerias entre o municipio, o estado e o DNPM, autarquia federal vinculada ao
Ministério de Minas e Energia — MME, visando resolver problemas peculiares de cada municipio
no que se refere a compatibilizagdo da mineragio, com a expansio urbana/industrial e com o

controle ambiental.

Em termos de Administragdo Municipal, a questdio ¢ mal compreendida, ocasionando muitos

-desencontros, ‘muitas-vezes ensejando - controvérsias-de competéncia em-funcio da legistacdo - -

existente sobre o assunto, de forma dispersa, no dmbito estadual ou federal.

A gestdo minero—ambiental no 4mbito municipal deve ter por objetivo o planejamento do
aproveitamento dos recursos naturais em consonincia com o melhor tratamento que deve ser
dispensado & gestdo ambiental, de tal maneira que se viabilize o processo de desenvolvimento
econdmico sustentavel, beneficiando a comunidade municipal e regional. O uso dos recursos
minerais serve de apoio ¢ sustentacfio ao desenvolvimento econdmico, pela produgfio de
agregados minerais para construco, areia e brita, que neste trabalho serfio abordados, e gue

respondem a demanda do processo de crescente urbanizagio,

Tal proposta acompanha a tendéncia hoje predominante no pais, cujas entidades representativas,
principalmente 6rgdos publicos de gestdo ambiental, federacdes e centros de induUstrias, assim
como a sociedade civil organizada, t€m demonstrado a maior disposi¢io no sentido de caminhar
com o0s avancos técnicos € juridico-institucionais com a visfo voltada para a preservagdo dos

recursos ambientais.

Normalmente, em 4reas urbanas ocorrem episddios relacionados as atividades de minerac3o que
envolvem a qualidade de vida das popula¢les circunvizinhas, tais como os desmontes por
explosivos, ou a poluigdio de aguas de um manancial, que ocasionam intensa agitacio da

comunidade, reforcada por uma grande pressio da midia. Nessas condi¢les, muitas vezes por



auséncia de esclarecimentos adequados, a atividade de mineragfio passa por vil3, faltando nesses
casos posicionamentos maduros, esclarecedores e legais, que melhor possam orientar a
comunidade, mantendo a desejavel condigiio de equilibrio, essencial para todas as atividades

econodmicas.

A gestdo minero-ambiental deve cuidar, com aten¢fio especial, da implantacdo e operagio de
atividades mineiras em 4reas sob o regime de protecio ambiental, tais como dreas de protegio de
mananciais que abastecem as cidades, assim como, do risco de degradagio de ecossistemas da
maior importdncia, considerada em alguns casos como patrimdnio nacional, especialmente onde

predomina a mata Atlantica, com o maior bom senso e equilibrio.

Nio resta davida que a garantia de abastecimento dos recursos minerais ¢ de grande valia para
dar sustentagdo ao desenvolvimento regional. Ademais, a atividade de producgio de recursos
minerais além de garantir o abastecimento de matérias primas para a produgiio de bens de
consumo, em muitos casos de alto valor agregado e que geram empregos diretos e indiretos, é

fortemente estimuladora da cadeia produtiva.

Neste contexto, o que faz a diferenca entre a mineracfo e as demais formas de consumos dos
recursos naturais, € o chamado “fator locacional” que condiciona o estabelecimento da atividade
extrativa associada & existéncia de uma potencialidade mineral que possibilite seu aproveitamento
econémico. Este aspecto limita e diferencia o tratamento a ser dado ao setor mineral que, ao
contrario de outros setores industriais, ndo pode merecer um zoneamento ambiental ou o
estabelecimento de normas e procedimentos de desenvolvimento e operacionais que n#o
considerem a impossibilidade de relocagio e seu vinculo determinante com o meio fisico. O
entendimento dos diversos mecanismos integrantes no processo de gestio dos recursos naturais e
sua integracdo e coordenagfio com os aspectos técnicos, institucionais e juridicos intervenientes,
somando 3 vontade de implantar-se uma politica piiblica que possa materializar-se no contexto do
desenvolvimento ¢ utilizacdio sustentavel dos recursos naturais, certamente poderdio criar um
padriio de referéncia, que podera ter reflexos altamente benéficos para outros municipios de Sio

Paulo e do Brasil.



Propor um modelo de gestio minero-ambiental para subsidiar a Administragio Municipal
estudando o caso de Sorocaba, ¢ o objeto principal do desenvolvimento desta pesquisa, alertando
o leitor que, em termos de producfio mineral para sustentagdo do desenvolvimento econdmico
desta regio do Estado de S3o Paulo, devem ser consideradas as expressivas producgbes de
calcarios destinados a producéo de brita em Salto de Pirapora, diab4sio em Porto Feliz e areias
para construgio civil em Ipero, Salto de Pirapora e Sorocaba, Aracariguama, Sarapui, e outros,

que produzem e ofertam esses bens em seus territorios e para os demais municipios regionais.

O Municipio de Sorocaba ndo devera ter dificuldades para implementar a definicdo de modelos
de gestdo para esses recursos, contando com a participagfio dos agentes envolvidos no processo,
de forma a abranger o conhecimento, producfo, distribuicio e consumo, regulamentando e
controlando estas etapas, além de outros aspectos correlatos de interesse da populagdo deste

municipio, até porque ja dispde de muito pardmetros fixados e aplicados.

Com estes objetivos, esta dissertag@o estéd estruturada em cinco capitulos. No Capitulo 1, sfo
caracterizados os principals aspectos socio-econdémicos do Municipio de Sorocaba, visando a
orientagdio do leitor para o contexto em que as maiores producles e consumos dos insumos

minerais de uso na construgfo civil se encontram, delimitando assim a abrangéncia do trabalho.

No Capitulo 2, s@o analisados os aspectos técnicos condicionantes da producfo dos agregados de
uso na construcfo civil, tais como: potencial geolégico regional e local, estratigrafia,
hidrogeologia, uso, ocupacio e parcelamento do solo, classificacio e aplicactes dos agregados de

1so na construcéo civil.

O Capitulo 3 trata das questdes da atividade minerdria no Municipio de Sorocaba, sob a 6tica do
desenvolvimento sustentado, enfocando os aspectos técnicos, ambientais e legais que envolvem o

assunto.

No Capitulo 4 sdo abordados o mercado produtor e o consumidor mineral da regifo de Sorocaba,
com €nfase para os agregados, brita e areia, enfocando, no caso da brita, quem sfo os principais

produtores, consumno por municipio, mercado consumidor regional, distribuigio das vendas por



produtos, destino da producio por segmento, precos e, de forma menos detalhada, os pardmetros

da produgio da areia consumida no municipio.

O Capitulo 5 trata das propostas, diretrizes ¢ recomendac¢des que servirfio de subsidios a
conciliacdo da pratica de mineracdo de insumos da maior importincia para o desenvolvimento
econdmico nio sé de Sorocaba como da regio, de forma harmoénica e equilibrada com o meio

ambiente.

Nas Considera¢des Finais sfo feitas sugestdes que passam pela definitiva participagdo do Poder
Municipal nas causas minerais, assim como 0 inter-relacionamento desta esfera com as demais e
com o setor privado; de forma que as a¢bes sejam integradas e coerentes com as expansdes

urbanas, industriais e a preservacéio do meio ambiente no contexto do municipio.



1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE SOROCABA

1.1.  Histérico politico-administrativo

Sorocaba foi fundada pelo bandeirante Baltazar Fernandes, em 1634. Em tupi-guarani, Sorocaba
¢ uma expressdo que significa “terra rasgada”. Baltazar Fernandes estimulou o povoamento e
desenvolvimento da pequena aldeia e, em 03 de margo de 1661, requereu a elevagio de Sorocaba
a categoria de Vila, sendo atendido. Com essa mudanc¢a administrativa, o pelourinho foi
transferido de Itavuvu para a Vila de Nossa Senhora da Ponte de Sorocaba (atual Igreja de
Santana) e o governo nomeou os primeiros integrantes do Poder Publico Municipal: os juizes
Baltazar Fernandes e André de Zunéga; os vereadores Claudio Furquim e Pascoal Leite Pais; o

. procurador Domingos Garcia; e o escrivio Francisco Sanches.

A vila cresceu durante os séculos XVII e XVIII e a primeira tropa de muares passou por suas ruas
no ano de 1733. Com o tempo, Sorocaba tornou-se um marco obrigatério para os tropeiros, o
desaguadouro das mais diversas culturas regionais € o eixo econdmico entre o Norte e Nordeste e
o Sul. A cidade, com o afluxo de tropeiros ganhou uma feira de muares, onde brasileiros de todos
os estados reuniam-se para vender ¢ comprar animais. Essa atividade aglutinou novos moradores
e permitiu o florescimento do comeércio e da industria caseiras. Facas, facdes, redes, doces, pegas
de ouro para montarias, selas, arreios, estribos e cabos de chicotes, feitos por ourives

sorocabanos, ficaram conhecidos em todo o Pais.

O sueco Frederico Luiz Guilherme de Varnhagem, em 1818, conseguiu fazer funcionar a Real
Fébrica de Ferro Sao Jodo do Ipanema. O pioneirismo de Sorocaba em toda a América Latina no
setor metallirgico € inconteste. A fabrica de Ipanema produziu grande quantidade de ferro,

principalmente material bélico, durante a Guerra do Paraguai.

Em 1852, gragas & acumulagio de capital proporcionada pelas feiras de muares, surgiram as
primeiras fabricas de algoddo e de seda. A experiéncia industrial nfo foi longe, mas Sorocaba
tornou-se pioneira no plantio do algoddo herbaceo - para substituir o arboreo - para exportacio
para a Inglaterra. As primeiras sementes de algoddo foram plantadas em 1856. Os resultados

foram tio bons que em 1870, Luis Matheus Maylasky, 0 maior comprador de algodio da regifo,



levantou a idéia da construgio de uma estrada de ferro para facilitar a exportagio do produto.

Assim, cinco anos depois, era inaugurada a Estrada de Ferro Sorocabana.

Sorocaba também muito se dedicou a politica. A Revolugfio Liberal nasceu em Sorocaba em
1842. O Brigadeiro Rafael Tobias de Aguiar foi aclamado presidente da Provincia de Sdo Paulo
para lutar contra o cerceamento das liberdades imposto pelo Poder Central. A Revolugio foi
vencida, mas Sorocaba foi elevada & categoria de cidade, juntamente com Curitiba, ainda

pertencente a S#o Paulo, e Campinas. A Comarca viria em 1871.

As iniciativas industriais voltaram nos anos 80 do século XIX. Em 1882, foi inaugurada a Fabrica
de Tecidos Nossa Senhora da Ponte e, em 1890, as Fabricas de Santa Rosalia e Votorantim. Aos
poucos, Sorocaba tornou-se um pdlo industrial de referéncia internacional. Por isso, ficou

conhecida como a “Manchester Paulista”.

Hoje, Sorocaba € um centro comercial e de servigos em crescimento constante, convivendo com
um parque industrial dos mais expressivos e sofisticados do Brasil. E, também, uma das maiores
cidades do Estado de S#o Paulo em arrecadagdo de ICMS (SOROCABRA, 2002).

1.2.  Localizagdo

O Municipio de Sorocaba situa-se a Sudoeste do Estado de S@o Paulo, ocupando uma é&rea
aproximada de 456 km? cujo centro corresponde as coordenadas 23°29'24"de latitude Sul e
47°27'25" de longitude Oeste de Greenwich. A Figura 1.1 abaixo localiza Sorocaba em relagio &
capital e ao litoral paulista. As principais vias de acesso ao municipio e as distincias de Sorocaba
a algumas cidades brasileiras e dos paises do Mercosul, sfo relacionadas nas tabelas 1.1 e 1.2
(DNER, 2002).

O Municipio de Sorocaba limita-se com os municipios constantes na Figura 1.2, estando
contemplados neste trabalho apenas os municipios limitrofes e aqueles que produzem e fornecem

brita e areia a Sorocaba, e ndo a regido como um todo, que abrange cerca de 60 municipios.



Figura 1.1. Localizagdo do Municipio de Sorocaba.




Tabela 1.1. Vias de acesso a Sorocaba

Sp Sp
Castelo Branco 280 6 Raposo Tavares 270 4
Sen. José Ermirio de . SP
Moraes SP 75 4 Sorocaba - Campinas 075 4
Sorocaba - Itu SP 79 4 Sorocaba - Salto de SP 2
Pirapora 264
Sorocaba - Porto Feliz |SP 97 2 Sorocaba - Piedade | SP 79 2
Fonte: DNER, 2002
Tabela 1. 2. Distancias Rodoviarias — km
Séo Paulo 91 Campinas 88 Santos 159
Rio de Janeiro 512 Belo Horizonte 674 Curitiba 391
Buenos Aires 2.190 Montevidéo 1.940 Assuncido 1.600

Fonte: DNER, 2002



Figura 1.2. Mapa de municipios limitrofes a Sorocaba'
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1.3. Aspectos sdcio econdmicos

e Desenvolvimento Econdmico

Sorocaba esta classificada entre os quarenta maiores municipios brasileiros (IPEA, 2002), seja
em populacio ou geracio de riquezas. Situando-se a 91 km da cidade de Sao Paulo e 88 km de
Campinas, Sorocaba ¢ uma das pontas deste tridngulo que forma uma area de forte atividade
econdmica e de crescente desenvolvimento sodcio cultural, gracas, principalmente, ao rapido
dominio e absorcdo de novas tecnologias, além do acesso por via aérea, terrestre e fluvial que

permite um facil escoamento de produtos.

maior cidade do interior paulista. Seu comércio faz da cidade um centro regional de atracfio de
consumidores, concentrando um enorme volume de vendas nos shopping centers, lojas,
supermercados, conveniéncias, etc. O setor de prestacdo de servicos € intenso e diversificado. A
cidade destaca-se pela extensa rede de agéncias bancarias, hotéis, escolas, hospitais e clinicas

especializadas.

Enfim, Sorocaba ¢ uma cidade forte que apresenta um potencial enorme de crescimento e
desenvolvimento em todas as areas e estd entre 0s municipios com melhores oportunidades para
profissionais especializados do Brasil. Sua vocag8o para polo de desenvolvimento permite prever

um afluxo de investimentos e incontaveis oportunidades de negocios em toda sua regifio.

¢ Populagdo

A Tabela 1.3 mostra um comparativo da populacio de Sorocaba com o Estado de S3o Paulo e

Brasil, em termos de quantidade de municipes por sexo e a densidade populacional (hab/km?).
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Tabela 1.3. Quadro comparativo da populagio de Sorocaba

Sorocaba | 250379 | 258520 | 508.899 = 4560 1.116,0
| Sdo Paulo | 18.139.363 | 18.893.040 | 37.032.403 = 248.808.8 | 148,83
| Brasil | 83.576.015 | 86.223.155 & 169.799.170 = 8.547.403,5 | 19,86

Fonte: IBGE (2.001).

e Agricultura

A atividade agricola da regifio ¢ bastante diversificada, preponderando a producdo de verdurase

frutas em pequenas propriedades agricolas, caracterizadas como agricultura familiar. A
diversificagiio de producfio leva a regifio a ser o principal fornecedor de verduras e frutas para o
Ceagesp da Capital e também de seu entreposto em Sorocaba. Em relagio aos produtos destacam-
se: horticultura em Ibitina; batata e cebola em Piedade; uva em Porto Feliz, Pilar do Sul ¢ S&o
Miguel Arcanjo; larania e melancia em Capela do Alto; melancia em Sarapui; mitho ¢ couve-flor

em Sorocaba.

o Comércio

Sorocaba conta com dois “shoppings centers”, atendendo uma area de influéncia que congrega
vinte e trés (23) municipios, com aproximadamente 2 milhdes de habitantes, os quais nos fins de
semana vém a Sorocaba em busca de lazer e entretenimento. O Esplanada Shopping € o maior da
regifio e o terceiro do interior de Sdo Paulo em volume de vendas. O comércio tradicional do
centro da cidade, também € muito forte. Atualmente, ha uma tendéncia prevalecente de aumento
do comércio nos seus diversos segmentos, em bairros nobres ou periféricos (SOROCABA,

2002).

o Industria

Sorocaba tem um perfil industrial bastante diversificado, que compreende fabricas de

componentes acronauticos e do ramo eletroeletrénico, metal-mecanico, alimentos, etc. Atraidas

It



pelas facilidades em Sorocaba, empresas de nacionalidades distintas transformaram o parque

industrial sorocabano numa sintese da economia global (SOROCABA, 2002)

Toda essa drea € servida de energia elétrica (disponibilidade de 150 mil kva em alta tensfo de 23
mil volts); agua e esgoto; aterro sanitdrio para deposi¢fio de lixo e residuos industriais; servigo
telefdnico; ruas pavimentadas e de terra; transporte coletivo, etc. A zona industrial de Sorocaba é
considerada uma das mais completas do Pais. A estratégia de desenvolvimento econdmico de
Sorocaba baseia-se numa politica de incentivar a instalagio de uma inddstria e atrair toda a cadeia
de fornecedores, reduzindo o custo dos insumos e matérias-primas. A cidade possui numerosas
industrias metalrgicas € € um dos mais importantes centros do Estado na fabricagio de
 implementos para “telecomunicagdes, desde transistores a antenas parabglicas.  Todo esse
substrato empresarial garante um seguro aporte de recursos ¢ a instalacio na cidade de indtistrias

complementares e de prestagdo dos mais diversos tipos de servigo, dinamizando a economia
local.

O crescimento industrial de Sorocaba e das cidades vizinhas levou 4 decis3o de se instalar no
municipio o primeiro "porto seco” do interior do Estado de Sdo Paulo, a Estagio Aduaneira do
Interior (EADI), da Receita Federal, por onde passam mercadorias exportadas e importadas, o
que vem crescentemente dinamizando os negbcios na regido. Sorocaba deverd apresentar um
desenvolvimento ainda maior nos préximos anos, pois com a constru¢io do Rodoanel pelo
Governo do Estado, contornando a capital, e que passard a 50 quildometros do municipio, e, a

plena operacionalizacio da distribui¢éio de gas natural proveniente da Bolivia.

O parque industrial de Sorocaba € de grande expressdo quer na quantidade e qualidade de
inddstrias. Atualmente conta com aproximadamente 1.400 inddstrias, sendo 150 destas de grande
e médio porte. As industrias instaladas no municipio tém wum perfil industrial bastante

diversificado, estando distribuidas em varios setores, conforme mostra a Tabela 1.4, abaixo:
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Tabela 1.4. Segmentos/Ramos Industriais’®

Indistria de Artefato Plastico e Borracha 49
Industria de Artefatos de Ferro e Metal 212
Industria de Artigos de Tecido 33
Industria de Bebidas 7
Indistria de Calgado

Indtstria de Couro, Pele e Similares 12
Inddstria Extrativa Mineral 36
Industria Extrativa Vegetal 5
Industria de Fiagao 6
Indistria de Madeira e Cortiga 57
Industria Mecéanica e Elétrica 30
Indistria Metalirgica 26
Industria de Mobiliario 40
Industria de Papel e Papeldo 11
Indastria de Pecas e Acessdrios 83
Industria de Produtos Alimenticios 76
Industria de Produtos Nao-Metalicos 157
Industria Quimica e Farmacéutica 31
Indistria de Tecelagem 9
Industria Téxtil 11
Industria de Tratores, Méaquinas 19
Inddstria de Vestimenta 318
Outras Indistrias 18

+ [Investimentos

Pesquisa realizada pela Fundagio SEADE (1999) apontou Sorocaba como um dos cinco maijores
pélos de desenvolvimento do interior paulista. A cidade liderou a atracdo de investimentos na
regido sudoeste do Estado de Sao Paulo. O municipio recebeu no biénio 1997/98, investimentos
da ordem de R$ 1,8 bilhdio nos mais diversos setores como aeronautico, autopegas, maquinas e

tratores, construcio civil ¢ telecomunicagdes entre outros. A Pratt & Whitney, fabricante de

? prefeitura Municipal de Sorocaba, 1999
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turbinas para aeronaves, tem a intencdo de investir R$ 15,5 milhGes numa unidade de
manutengio e recondicionamento, para atender a todo o mercado latino-americano. O Grupo
YKK esta diversificando suas atividades tendo investido R$ 11 milhSes em uma fabrica de
perfilados de aluminio e programou outros RS 54 milhdes para a ampliagio da produgdo nos
proximos anos. Outras importantes empresas estdo investindo em Sorocaba: ZF (joint-venture
com a Bosh), ZF Lemforder, General Motors (centro de distribui¢io de pegas), Cooper Tools,

ete.

A Regifio Administrativa de Sorocaba apresentou no ano de 2001, um significativo valor de

investimentos, cerca de U$ 697,54 milhdes verificando-se que a par do desenvolvimento do

segmento mdustrial, os setores de comércio e prestacdo de Servigos tanibém aprésentaram Uima

satisfatdria performance, conforme demonstra a tabela abaixo:

Tabela 1.5. Investimentos Gerais — Regiao Administrativa de Sorocaba — 2001

Setor ‘U$ milhdes Setor m;éées
Metalurgia basica | 409,04 |Ativ. Aux. Transp.c Ag. Viag. 8,56
Ativ. Recreat.Culto. e Desport. wwé0,0S Maquinas € Equipamentos } 8,56
(Com. e Rep.Autom e Var. Comb 36,12 Eletricidade, Gas e Ag{la Quente)w 5,97
Mag. Apar. e Materiais Elétricos 30,00  Minerais Nio-Metalicos 5,46
Atividades Imobiliarias 28,09  Borracha e Plastico 5,00
'I%iecomunica@ﬁes VVVV 26,05 Capt. Trate Dist. de Agua 5,00
Automotiva 24,06 Construgiio 5,00
S 355 - T()TAL A - 69754

Fonte: Fundagdo SEADE, 2002
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2. CONDICIONANTES DA PRODUCAO DE AGREGADOS MINERAIS EM
SOROCABA

2.1. O meio fisico
2.1.1. Aspectos geomorfologicos

No Mapa Geologico do Estado de S&o Paulo (IPT, 1981), estdo representadas cinco grandes
provincias geomorfoldgicas: Planalto Atléntico; Provincia Costeira; Depresséio Periférica; Costas
Basélticas; Planalto Ocidental. O territério do Municipio de Sorocaba abrange areas de duas
dessas provincias, a do Planalto Atlantico e a da Depressfio Periférica. As caracteristicas tipicas
Periférica (Zona do Médio Tietd) e o Planalto Atlantico, segundo SANTOS (1952), que ao
estudar a regido de Sorocaba, reconheceu quatro niveis gerais: "O primeiro deles situa-se a 900 m
de altitude média; o segundo entre 650 e 750 m; o terceiro, entre 600 e 650 m e o quarto entre
500 e 550 metros".

Segundo ALMEIDA (1964), as 4reas de relevo pertencentes ao primeiro nivel geral de altitude
(900m em média) encontram-se em extremos do campo visual: sul, leste, nordeste e noroeste. O
relevo saliente destas pequenas porgdes € popularmente conhecido como "serra". Toda a faixa
topografica semi-montanhosa da parte oriental da regido de Sorocaba constitui ramificagdes da
serra de Paranapiacaba. Ao sul da cidade de Sorocaba ergue-se a serra de S&o Francisco como um
padrdo rochoso de NE-SW, diminuindo gradativamente de altitude a medida que avanca para

sudeste.

Nas partes leste e nordeste, duas serras, Inhaiba e Piragibu, apresentam cursos uniformemente
nivelados e¢ formas heterogéneas, proprias das rochas xistosas do Grupo Séo Roque.
Regionalmente, na porco noroeste destaca-se a serra de Aracoiaba (intrusSes do mesozdico),
constituindo-se num relevo de excecéio dentro do conjunto, suavizando a chamada "Depressio

Periférica”.

Um segundo nivel, de 650m a 750m, estende-se nos sopés da serra de S#o Francisco. E

representado por morros de formas variadas, constituidos de rochas xistosas do Grupo Sdo
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Roque, que recebem 0 nome de "amorreado" da regifio pré-serra de Sdo Francisco. O terceiro
nivel de altitude (600m a 650m) € o de extensfo; trata-se de zona de relevo tabular da Depressgo
Periférica, constituida por rochas sedimentares pertencentes ao Grupo Tubarfo. (. Um quarto e
ultimo nivel (500 a 550m) corresponde as véarzeas do rio Sorocaba e de seus afluentes. Resulta da
acumulagdo fluvial e, como tal, difere totalmente dos outros trés citados, conseqgiientes de acéo

erosiva ou estrutural (CRISTOFOLETTI, 1968).

2.1.2. Geologia regional

O Municipio de Sorocaba esta situado, sob o ponto de vista geotectOnico, no limite entre a Bacia

Sedimentar Paleozoica do Parand e a porgéo central da Faixa de Dobramentos Ribeira, que teve

~ sua evolugdo tectono-magmatica relacionada ao Neoproterozdico (DAEE, UNESP 1982)

Os terrenos metamorficos regionais estfio incluidos no chamado Grupo SZio Roque, que €
constituido por uma seqii€éncia meta-vulcano-sedimentar orientada preferencialmente segundo a
diregdo NE-SW. Litolégicamente esta unidade compreende rochas metavulcdnicas acidas a
basicas, quartzitos, filitos, xistos, anfibolitos, rochas calci-silicatadas, metarenitos, metaritmitos
argilosos e siltiticos, e rochas metacarbonaticas. Esse Grupo iniciou sua deposigiio ha 1,8 Ga e
sofreu pelo menos dois eventos metamorficos, o primeiro entre 1,4 Ga e 1,2 Ga e o segundo,

relacionado a orogenia Brasiliana, entre 800 Ma e 650 Ma.

Importantes zonas de cizalhamentos com dire¢Ses preferenciais NE-SW a ENE-WSW sédo os
limites do Grupo S&o Roque estando o limite norte representado pela zona de transcorréncia de
Jundiuvira, e o sul, constituido pelos falhamentos de Taxaquara, Monteiro Lobato ¢ Rio Jaguari.
Estas falhas possuem faixas cataclasticas espessas incluindo protomilonitos a ultramilonitos, por
vezes com quartzo e micas recristalizadas. O grau de metamorfismo que afetou estas rochas foi
em geral de facies xisto-verde, ocorrendo localmente, graus pouco mais elevados, atingindo até o

facies anfibolito baixo. O tipo de metamorfismo é regional e dinamotermal.
Uma forte atividade granitica afetou o Grupo S&#c Roque durante o Neoproterozodico,
predominando biotita-granitéide porfiriticos sim a tardibrasilianos e granitos peraluminosos, que

ocorrem como corpos de dimensdes diversas. Sobrepostos aos terrenos metamoérficos e as rochas
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graniticas pré-cambrianas, encontram-se os sedimentos paleozoicos da Bacia Sedimentar do
Parand, representados pelas rochas do Grupo Tubardo, Formagio Itararé. Estas rochas sfo
constituidas por argilitos e siltitos intercalados, ocorrendo também varvitos, diamictitos e arenitos

finos. A idade de deposicio desta unidade lito-estratigrafica € permo-carbonifera.

2.1.3. Geologia do granito de Sorocaba

Segundo o DAEE (1982), o granito de Sorocaba é um corpo intrusivo de natureza tardi a sin
tectdnica € tardi a pds-tectdnica fase principal de deformagéo que atuou sobre os metamorfitos do
Grupo S#o Roque. A forma alongada do corpo estd vinculada a evolucio do falhamento de
Jundiuvira e suas ramificaces. As falhas menores sio posteriores ao falhamento principal e, em
muitos casos, indicam um sistema vertical & sub-vertical, normalmente obliquo a xistosidade
principal. Em um destes falhamentos secunddrios devem estar locados os pogos artesianos

existentes na area.

O macigo de Sorocaba ¢ constituido por 18 ficies petrograficas distintas, que podem ser
agrupadas em dois grandes grupos, o primeiro das rochas eqiiigranulares, e o segundo com as
rochas inequigranulares, com termos porfirdides e porfiriticos. Dentre as facies eqliigranulares
ocorrem rochas de coloracdo rosea e cinzenta. Mineralogicamente sfio constituidos por quartzo,

feldspatos potassicos, plagiocésios e biotitas.
As rochas porfiroides também apresentam coloragio rosea e cinzenta escura e por vezes exibem

texturas do tipo "rapakivi". Mineralogicamente, s3o compostas por feldspatos potassicos,

plagioclasios, quartzo € por biotitas.
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2.1.4. Estratigrafia

O embasamento cristalino data do periodo Pré-Cambriano Superior ¢ € constituido por corpos
graniticos e metassedimentos silticos e argilosos, quartzo-xistos, filitos e micaxistos do Grupo
Sdo Roque, ocupando a posicéo leste e sul do Municipio de Sorocaba. A zona de ocorréncia das
rochas graniticas mostra-se facilmente identificavel em fungio do relevo e presenga de
afloramentos (cortes), pedreiras e matacdes, principalmente ao longo da Rodovia Raposo
Tavares; ja as rochas metassedimentares apresentam-se em geral encobertas pelo manto de

alteracdo.

Quanto ao manto de alteragfio, produto do intemperismo dessas rochas, tem-se da alteracio das

rochas graniticas um material grosseiro (clastico), fracdo argilo-arenosa com granulos quartzosos,
localmente com presenga de blocos e mataces residuais. Sua espessura ¢ bastante varidvel
oscilando de alguns metros até algumas dezenas de metros. J4 os metassedimentos apresentam
como produto de alteragfio, um material argiloso e/ ou siltoso com algum contetido clastico e

espessura menos acentuada (DAEE, op. cit).

O Grupo Tubarfo, no Municipio de Sorocaba, mostra-se representado exclusivamente por rochas
da Formacdo Itararé, periodo Permo-Carbonifero, estando distribuido nas porgdes Oeste, Central
e Norte do Municipio. A Formagcao Itararé mostra uma variagfo facioldgica bastante acentuada,
dificultando a sua correlagfo tanto em extensdo como em profundidade; a subdivisfo utilizada
pelo CONVENIO DAEE-UNESP (1982), classifica-nas em Itararé Inferior, Médio e Superior,

com as seguintes caracteristicas:

e Ttararé Inferior

Ocupa a porgio central e nordeste do Municipio de Sorocaba, constituida de arenitos grosseiros a

finos, varvitos, folhetos e sextetos e diamictitos proximos & base.

e Ttararé Médio

Distribui-se principalmente a Sudoeste, Oeste e porgdes da parte Norte, estando representado por

arenitos, siltitos, intercalagdes de folhelhos e conglomerados locais.
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s Itararé Superior

Mostra-se representado por duas pequenas por¢Ges na parte norte do Municipio, constituido de
arenitos, siltitos e folhelhos, localmente com a presen¢a de conglomerados e diamictitos
proximos ao topo. Em relagdio ao produto de alteracfo, tem-se material variado em funcio da
variacdo faciolégica da rocha matriz, porém de maneira predominante tem-se um material siltico-

argiloso, localmente arenoso, com espessuras pouco acentuadas.

Sedimentos cenozodicos mostram-se representados por dois corpos na faixa central do Municipio

¢ um de menor expressdo, no extremo Noroeste, constituidos principalmente por areias e

2.1.5. Hidrografia

Os agqtiiferos de Sorocaba s@io pertencentes a dois sistemas: Sistema Agqiiifero Cristalino e
Sistema Aquifero Tubardio (DAEE, 1982), cujas caracteristicas s#o condicionadas pelas
peculiaridades das formagdes geoldgicas nas quais se encontram. No caso do Sistema Agiiifero
Cristalino, as rochas predominantemente encontradas so granitos, gnaisses e quartzitos, filitos,
xistos ¢ metassedimentos em geral, cada um em comportamento hidraulico diferente. Tendo em
vista que essas rochas nfo apresentam porosidade, a ocorréncia de aguas subterrineas fica
condicionada a existéncia de fraturamentos, falhamentos ou alteragdio das rochas, que
possibilitem a ocorréncia de 4guas subterrdneas. Os falhamentos e fraturamentos no
embasamento cristalino obedecem, preferencialmente, as dire¢des SE/NW e SW/NE. J& em areas
onde ha presenca de rochas alteradas com espessuras superiores a uma dezena de metros, existe a
possibilidade de desenvolver-se um meio aqiiifero com capacidade de armazenamento e
circulagdo. Quanto ao Sistema Agqiiifero Tubarfo, as rochas presentes sdo da Formacfo Itararé,
constituida principalmente por arenitos finos, siltitos, argilitos, diamictitos, varvitos. Os maiores
problemas encontrados neste Sistema s$80 a grande variacio faciologica associada a granulometria
extremamente fina encontrada nessa formagiio. O potencial do Sistema Agiiifero Tubardo
correlaciona-se a porosidade dos arenitos ou as falhas e fraturas nas demais rochas (DAEE,
1982).
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2.2.  Uso, ocupacio e parcelamento do solo.

GUEDES et al (2001) colocam as seguintes propostas para aplicacfo pelo Municipio: O territério
do Municipio de Sorocaba seria subdividido em dois compartimentos principais: area urbana e
area rural, sendo a area urbana composta de zonas de uso. O perimetro que delimita a 4rea urbana
¢ Unico, contendo as por¢des J4 urbanizadas e passiveis de urbanizagdo, sendo que o restante do

territério até os limites municipais permanece como area rural. O municipio nfo tem distritos.

2.2.1. Areaurbana e drea rural

Para efeito de planejamento e desenvolvimento urbano, interessa ao Municipio definir claramente
os limites da 4rea urbana e da drea rural. E na dreq urbana (que compreende areas ocupadas e
areas de expansfo urbana) que a Prefeitura e suas concessiondrias operam e poderfio implantar
seus servicos fundamentais, necessirios para as atividades urbanas, tals como: construgfio e
manutencdo de vias e pragas publicas; coleta de lixo; distribuicio de agua; coleta de esgotos; etc.
Nessas areas, o poder ptiblico podera aprovar novos loteamentos para fins urbanos e novas
urbanizagdes que ndo impliquem loteamento prévio, como, por exemplo, conjuntos residenciais

em condominio.

A grea rural é destinada a atividades econdmicas nio urbanas (agricultura; pecuéria;
extrativismo; recreacgio; reflorestamento e congéneres). Na édrea rural, admitir-se-8o loteamentos
em chécaras recreacionais ¢ estabelecimentos isolados que nio constituem uso rural e que ndo
sio adequados as 4reas mais densamente povoadas, como, por exemplo, motéis, depésitos de
materiais perigosos, cemitérios, usinas de tratamento de lixo, etc., sempre sujeitos a ordenamento,
monitoramento e controle pela Prefeitura. Ao serem aprovados pela Prefeitura, tais
empreendimentos passardo a constituir perimetros urbanos intermos a 4rea rural e sobre ele
incidirdo regras de uso e ocupagio definidas em lei, bem como a cobranca dos tributos e taxas

cabiveis, como o IPTU.
Em glebas localizadas em area de expansdo urbana, e, portanto, dentro da 4rea urbana e que

estejam sendo exploradas economicamente com uso rural, poderd ser cobrado ITR, tal como na

area rural.
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2.2.2. Zonas de Conservagdo Ambiental - ZCA

Em razfo de seus atributos ambientais (vérzeas, vegetacfo significativa, etc.), sfo zonas
consideradas de interesse para preservacfio. Além de parques publicos, nelas poderdo ser
implantados pela iniciativa privada diversos tipos de empreendimentos, desde que preservem, em

carater permanente, o atributo protegido, sendo, entretanto, proibidos os loteamentos.

Sdo cinco os perimetros das Zonas de Conservagiio Ambiental - ZCA, sendo o mais extenso
aquele que corresponde a vasta area de varzea do rio Sorocaba, localizada no limite norte da area
urbana e de expansfo urbana. Nele devera ser implantado o grande parque urbano piblico do

Municipio, assim como empreendimentos privados que preservem grandes extensdes de seus

os perimetros situados nos extremos leste € oeste da 4rea urbanizada ja contém areas verdes

publicas que iniciam o processo de formacio de parques publicos nessas localidades.

Uma série de usos, pelas snas caracteristicas peculiares, necessita avaliagdo detathada de seus
impactos na vizinhanca, tais como aqueles enquadrados na categoria UP (Usos Perigosos), bem
como industrias poluidoras (conforme classificagdo da CETESB), cemitérios, depdsitos e usinas
de tratamento de lixo e outros. Para tais casos, independentemente da zona de uso em questio,
propde-se que a autorizagdo de localizagfio fique condicionada & prévia andlise pela Prefeitura, de
um Estudo de Impacto Sobre a Vizinhanga (EIV). Tal estudo devera descrever em detalhe as
caracteristicas fisicas e funcionais do empreendimento e da ocupac@o do seu entorno, os impactos
previstos sobre o trafego, a geracdo de ruidos, efluentes ¢ emanagdes, as condi¢des de drenagem,
a vegetaco preexistente a paisagem local, bem como as medidas a serem adotadas para
eliminagio ou reducdo dos impactos negativos. O Poder Executivo podera admitir o
empreendimento na localizacio pretendida se o Estudo de Impacto sobre a Vizinhanga - EIV

apresentar uma avaliagfo considerada favoravel e de interesse publico (GUEDES et al, 2001).

2.3. Consideragdes sobre agregados minerais para construgio civil

Os agregados minerais encontram-se entre os bens minerais mais consumidos pela construcéo
civil. Segundo KIYOHARA (1982, apud CAVALCANTI, 1990), pode-se dizer ainda dos

agregados que sfo materiais duros, inertes, adequados por formar uma massa estavel, pela adicfio
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de cimento ou materiais aglomerantes (de liga) que produzem concreto, ou pela compactacio ou
peso natural para produzir uma base de estrada ou fundagfo.Eles provéem de 80 a 100% do

volume de material nas argamassas nas quais sdo usados.

2.3.1. Classificacdo

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pela NB 7225 de fevereiro de 1982,
define o agregado como o material natural, de propriedades adequadas ou obtido por
fragmentacéo artificial de pedra, de dimens#io nominal maxima inferior a 100 mm e de dimensdo
nominal minima igual ou superior a 0,075 mm. Os agregados sfo classificados segundo a norma

ABNT retro citada em:

o Gratdos: pedfa britada brita ou pedregultho muito grosso, grossdue”fﬁéd'ib;”d'emdi'}fiiéﬁsléé'sw”

nominais entre 100 e 4,8 rom.
¢ Miudos: pedregulho fino, pedrisco grosso, médio e fino, areia grossa, média e fina, de

dimensbes nominais compreendidas entre 4,8 mm e 0,75 mm.

BAUER, 1985, classifica os agregados segundo sua origem, dimenses e peso unitario:

Quanto & origem:

e Naturais: aqueles encontrados na natureza sob a forma de agregados (areia de mina, areia de
rios, seixos rolados, pedregutho, etc).

o Artificiais: aqueles que necessitam de um trabalho para poder chegar a condicio necessaria e

apropriada para seu uso (areia artificial, brita, etc).
Quanto as dimensdes:

e Miado: € a areia natural, quartzosa ou artificial (resultante da britagem de rochas) de didmetro

maximo igual ou inferior a 4,8 mm.

e Graddo: é o pedregulho natural ou pedra britada proveniente da britagem de rochas estdveis,
de didmetro maximo superior a 4,8 mm.,

Quanto ao peso unitario:

o Leves: menor que 1 t/m?® (pedra polis, vermiculita, argila expandida,etc).

e Normais: de 1 a 2 t/m?® (areia quartzosa, seixos, britas de gnaisses, granito,etc).
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» Pesados: acima de 2 t/m® (barita, magnetita, ilmenita).

Os agregados mais comuns sfo: pedra britada, agregados de peso leve, areia, cascalho e escéria.
Porém, as categorias de agregados mais usados no Brasil e no resto do mundo sfo a areia e a
pedra britada. As tonelagens mundialmente consumidas desses bens os tornam lideres entre os
minerais e rochas industriais, nfio s6 em relacdo a tonelagens produzidas com também em valores

consumidos.

2.3.2. AplicacGes
O principal setor consumidor de agregados minerais € a industria de construcfo civil e o seu
principal uso € em concreto. Outros usos incluem: material de lastro ou de base para rodovias ¢

ferrovias, aterros, & material de enchimento para diversos fins. O consumo de areia € brita no

Brasil € considerado relativamente baixo, se comparado com paises desenvolvidos. Se tomarmos
como exemplo o Estado de Sdo Paulo, o mais desenvolvido do pals, este consumo ¢é estimado em
2 t/ano/habitante, cinco vezes menor, por exemplo, que o do Canadé, cujo indice € superior a 10
t/ano/habitante. Essa diferenca € explicada pelo significativo déficit brasileiro de habitagdes,
saneamento bdsico, obras vidrias, etc. A maioria dos agregados, por serem relativamente baratos,
s&o os elementos de mais baixo custo por unidade de volume do concreto. Porém, a despeito de
seu custo unitario baixo, desempenham uma fungfo técnica, econdmica e social de muita
importéncia, ao atuar de forma decisiva no incremento de certas propriedades do concreto, como
reducfio da retragdo (muito grande em pastas de cimento), aumento da resisténcia ao desgaste, etc
(CAVALCANTI, 1990).
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3. QUESTOES DA ATIVIDADE MINERARIA NA REGIAO DE SOROCABA SOB A
OTICA DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

3.1.  Aspectos técnicos
3.1.1. Conceitos gerais

As atividades de exploragdo mineral e de pesquisa mineral compreendem a investigacio dos
recursos minerais, com base em observagdes de campo e de laboratdrio, ¢ o diagnéstico das
rochas ou de depoésitos de minerais. Os servicos de exploracdo mineral compreendem a selegéio
de areas favoraveis, a realizac@o de servigos geoldgicos, geofisicos, geoquimicos exploratérios

- de detalhamento.

Identificado um depdsito mineral, inicia-se a pesquisa mineral propriamente dita, em que séo
feitas avaliagbes computando-se o teor do elemento util, a reserva do depésito, o custo da

produgo, visando conhecer o seu potencial econdmico.

A etapa seguinte da atividade mineral € a de desenvolvimento da mina, em que a jazida €
preparada para a atividade de lavra: os equipamentos s@o projetados e construidos, os
financiamentos sfo assegurados, € providenciada a infra-estrutura e as estratégias de mercado séo

estabelecidas.

Na terceira etapa, dé-se a lavra e¢ o tratamento. Os depdsitos sdo desmontados e os minérios
extraidos sfo destinados as usinas para o tratamento necessdrio. Algumas matérias-primas
exigem apenas um minimo de tratamento, como areia para construchio, argila empregada no
fabrico de cerdmica vermelha, calcario dolomitico empregado como corretivo de solo na

agricultura, basalto e outras rochas empregadas em calgamentos.
Finalmente, a 1ltima etapa € a desativagfo da operagfo. Isto ocorre quando a mina torna-se

inviavel economicamente, exaurida, ou fechada por diversos motivos. Nessa etapa, € necessario

que se restitua a drea para outros usos, atendendo as exigéncias ambientais.
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As etapas descritas acima mostram que as fases sdo interligadas. Desta maneira, a exploragéio
assume um importante papel porque os depdsitos minerais devem ser primeiramente encontrados,
para serem desenvolvidos e minerados. Com o tempo, os depositos minerais sdo esgotados e ¢
necessdrio que a exploracdo mineral continue com o objetivo de descobrir novos depodsitos para
gerar novas jazidas e minas (EGGERT 1987, apud SHINTAKU 1998). No decorrer deste
trabalho, serdo descritas as atividades a serem executadas para a condugio adequada dos

trabalhos técnicos das diversas fases da mineragéo.

3.1.2. Caracteristicas basicas dos empreendimentos minerarios

Os empreendimentos minerarios diferem de outras atividades produtivas por suas peculiaridades,

busca de um deposito econdmico e o inicio de produgio da mina, e o elevado risco das primeiras

etapas do empreendimento.

Em geral, o ciclo do empreendimento varia entre médio e longo prazo. O sucesso rapido, em
curto prazo, com lucro e beneficios financeiros ¢ possivel para a mineraciio de substincias
especificas e raras, como 0 ouro, por exemplo, mas nfo € comum. Isto cria um certo problema
para a obtencdo de fundos para a exploragiio mineral no atual clima econdmico que ¢ dominado
por um desejo de rapido “payback” e altas taxas de remuneragfio do capital. Deste modo, os
empreendimentos sdo influenciados pelas condi¢Bes macroecondmicas vigentes (taxas de juros,

inflagdo, nivel de emprego) que acabam influenciando a oferta e a demanda dos bens minerais.

e Rigidez locacional

Distintamente dos projetos industriais que podem ser localizados estrategicamente, as jazidas tém
de ser lavradas onde o fenGmeno geoldgico a originou. Isto implica outros fatores de riscos
ligados a mineracio, tais como: condi¢des climéticas, custos operacionais e, em quase todos os
casos, a necessidade de infra-estrutura, mesmo em se tratando de substincias minerais de uso
imediato na construgdo civil, pois no caso especifico do municipio em estudo, as jazidas e minas,

situam-se na zona rural, onde nfio ha disponibilidade muitas vezes de acessos, energia elétrica e
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outros equipamentos indispensdvels para um processo semi ou plenamente industrial, por mais

simples que seja.

A rigidez locacional e a distribuiciio geografica irregular das ocorréncias minerais tém
implicagdes diretas na comercializa¢do. Qutro aspecto a ser considerado € o desenvolvimento
regional proporcionado pela minerago. Muitas minas localizam-se em regides ainda pouco
desenvolvidas. A mineragdo cria as condigdes necessérias ao desenvolvimento econdmico,
gerando empregos, ocupando méo-de-obra especializada e melhorando a infra-estrutura da regifio

onde est4 situada a mina.

Qutro aspecto fundamental da mineracfo no setor de agregados, ¢ o fato de que onde as matérias
brutas sdo abundantes e faceis de lavrar e processar elas tém um alto valor local, isto €, os custos
de transporte rapidamente tornam o prego proibitivo com o aumento da distincia do local de
extracdo. Em geral, quanto mais baixo for o valor monetario no local ou na mina, mais alto serd o
valor local. Os principais fatores determinantes sfo a abundéancia geologica das matérias-primas,
e 05 usos para os quais eles sdo destinados. Materiais de construgio e outras matérias brutas
continuam a ser extensivamente lavrados, o que requer grandes extensdes de terra e leva a
conflitos sobre o uso do solo (THE OPEN UNIVERSITY, 1995).

o Tempo de maturagio

Segundo SKINNER (1987, apud SHINTAKU, 1998), a maturagiio do empreendimento mineral €
lenta. Em curto prazo, a minerag3o nfio consegue atingir a plenitude dos seus resultados, sendo
comum demandar anos para um depdsito comecar a produzir. Evidentemente que tais conceitos
ndo sdo aplicdveis para as substancias minerais como brita e areia, de uso imediato na construgio
civil. Porém, guardadas as devidas proporgdes, ainda assim, o tempo de maturacdo destes
empreendimentos ¢ longo, mormente se considerarmos os obsticulos legais e ambientais, que

necessitam serem suplantados.

Esse longo prazo de maturacfio dos investimentos, ou seja, o tempo decorrido entre a realizag@o
das despesas € o inicio do recebimento das receitas, é o tempo necessério para descobrir, avaliar e

desenvolver uma jazida antes de iniciar a producio. Pelas razGes colocadas, os empreendimentos
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minerérios, por operarem em longo prazo, necessitam e dependem de regras estdveis para o seu
sucesso, de forma que, através da produgio e venda, e dos impostos que recolthem, possam gerar

beneficios econdmicos e sociais.

Vivemos em uma civilizacdo de base mineral. Isto significa, hoje, que os minerais sfio
absolutamente necessarios a nossa existéncia a ponto de ndo nos ser possivel imaginarmos a vida
sem eles. De fato, nossa qualidade de vida ¢ tfo ligada aos minerais que muitas vezes nos nio
notamos o quanto 0s mesmos estdo presentes em nosso cotidiano. Tudo o que proporciona bem
estar ou, simplesmente nos permite viver, é fabricado ou produzido a partir de substancias
minerais, metdlicas ou ndo metalicas, como residéncias, estradas, pontes, remédios, aparelhos

cirtrgicos, televisdo, automéveis e tudo o mais. -

Em nossa civiliza¢io, qualidade de vida ¢ pois sindnimo de disponibilidade de matérias-primas e
energia, ambas colocadas a nossa disposi¢#o pela mineragfo. Por esta razdo, a Assembléia das
NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, em 1972 destacou ser
fundamental que os recursos minerais da terra sejam produzidos e utilizados em proveito de toda

a humanidade, cuidando-se para que seja evitado seu esgotamento futuro (DNPM, 1992).

O crescimento exponencial da populagfio mundial e o desejo de vir a desfrutar de bons padrées de
vida, colocaram para a mineracio um imenso desafio: descobrir novas reservas, a fim de manter e
expandir a produgfo e realizar as atividades de extrag#io e tratamento de minerais em harmonia
com o meio ambiente. Tal desafio tem sido vencido com o desenvolvimento da Geologia
(prospec¢do mineral), da Engenharia de Minas (lavra e tratamento de minerais) e da Tecnologia
Mineral em geral (novos materiais, novos usos, reciclagem, etc), um desenvolvimento sempre
associado a um processo irreversivel e crescente de conscientizag@io, em que € ressaltada como
fundamental a preocupagdo em atender nfio somente as demandas da atual geragfio, como

também aquelas das geragdes futuras (DNPM, op. cit).
Gera-se uma expectativa, em relagdo a este trabatho, de que possa contribuir com experiéncias

reais, resultados concretos, perspectivas palpaveis, com 0s quais se almeja alcancar a melhor

convivéncia possivel entre as atividades de Mineragfio e a preservagdo do Meio Ambiente.
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3.2,  Aspectos legais ambientais

3.2.1. Politica

A Conferéncia de Estocolmo, em 1972, deu a humanidade o primeiro alerta quanto aos riscos de
degradacio do meio ambiente, em conseqiiéncia do desenvolvimento industrial desordenado —
um problema constantemente agravado pelas necessidades de consumo da vida moderna. A
década de 70 coincidiu, ainda, com um grande fluxo desenvolvimentista no Brasil,
principalmente refletido nas exportagdes de matérias-primas, grios e outros produtos acabados e
semi-acabados. Os dois fatos — o alerta de Estocolmo e o desenvolvimento brasileiro acelerado —
vieram a constituir um marco no processo de conscientizacio ecolégica da populacfio brasileira
em geral e, particularmente, das grandes industrias. Estas ultimas, sob o olhar atento da
comunidade e a orientagdo de Orgdos governamentais, vém, desde entfo, desenvolvendo e
implantando procedimentos de producdo compativeis com a nova realidade, voltada para a

protecdo do meio ambiente e a preservacéo dos recursos bioldgicos e minerais.

Em 1992, a Conferéncia do Rio vem imprimir uma nova marca neste processo.Vinte anos depois
de Estocolmo, esta € uma nova oportunidade para se fazer um balango re-orientador dos esfor¢os

de desenvolvimento compatibilizado com a preservacio do meio ambiente (DNPM, 1992).

A humanidade alcanca o século XXI dominada por uma nova doutrina, consistente e universal: a
Ecologia. A recente consciéncia de que o adequado manejo do meio ambiente € a chave para a
qualidade de vida e a propria sobrevida do planeta, fez da questdo ambiental o mais poderoso
discurso do século recém findo, bem como, do agora iniciado, permeando todas as camadas
sociais, todas as idades e todos os paises. Ndo ha mais como conceber as atividades humanas
sobre a Terra sem que os conceitos ambientais sejam contemplados. Mais que as leis, o conjunto
da sociedade assim o exige. Podemos e devemos nos servir dos recursos naturais, desde que os
principios produtivos estejam embasados no compromisso de se garantir o minimo dano ao meio

ambiente, bem como a sua adequada recomposi¢éo.

A produgio mineral situa-se neste contexto. N&o hé como imaginar a vida humana moderna sem

o concurso dos bens minerais, assim como nfo ha como produzi-los sem, de alguma forma,
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interferir no meio ambiente. Aos mineradores ¢ dada a tarefa de reduzir tais interferéncias a
niveis toleraveis. Felizmente, o setor mineral brasileiro tem progredido muito no sentido de
compreender a importidncia do desenvolvimento sustentado e incorporar & sua atividade os
preceitos ambientais (DNPM, 1992).

Temos que nortear as nossas a¢des no contexto minero-ambiental, niveladas com o que de melhor
se pratique em qualquer outra parte do planeta, avancando sempre rapidamente na
compatibilizac8o das diversas formas de producgio mineral com a integridade do meio ambiente.
Felizmente, esta preocupagéo hoje estd difundida, inclusive e com forte énfase na Administragio

Municipal, mormente em um Municipio como Sorocaba, inserido que € no bloco de vanguarda,

~no-contexto dos municipios paulistas e brasileiros.

3.2.2. Impactos ambientais da mineracdo e métodos de controle.

Os impactos ambientais associados com as atividades de mineragfio podem ser facilmente
reconhecidos. Eles variam desde alteragdes estéticas da paisagem — intruséio visual e modificagfio
da linha do horizonte, até impactos mais complexos sobre a qualidade de aguas. Outros fatores
ambientais sfo também afetados pelas atividades de mineragdo, incluindo-se caracteristicas
s6cio-econdmicas de uma regifio, qualidade do ar, solos, flora e fauna, existéncia de lugares

historicos e sitios arqueoldgicos, terras protegidas e habitats de vida selvagem (DNPM, op. cit).

A pratica modermna da Engenharia de Minas (no seu sentido mais amplo) tem de levar em
consideraco os novos desafios advindos da necessidade de planejamento ambiental tanto na
lavra como no processamento de minérios. Estas atividades precisam ser harmonizadas
ambientalmente com os novos pardmetros de engenharia introduzidos nesta nova perspectiva. O
controle de polui¢iio e as medidas mitigadoras so geralmente entendidos como uma resposta a
um conjunto de impactos de uma dada atividade. Embora na maioria dos casos isto seja
verdadeiro, a Engenharia de Minas moderna deve também considerar que o primeiro nivel de
controle e mitigagdo depende primordialmente da maneira pela qual uma jazida mineral ¢

trabalhada e/ou o modo que o minério € processado (atitude proativa).
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Talvez o tipo de impacto mais influenciado pela escolha do método de lavra seja representado
pelas alteragfes estéticas de uma paisagem. Lavra subterrdnea, em comparagio a todos os tipos
de lavra a céu aberto, causa, com raras excegdes, quase nenhum impacto visual diretamente
associado as atividades de extragfo propriamente ditas. Em métodos de lavra a céu aberto nos
quais grandes escavagdes sdo requeridas, cortinas arboreas e outras formas de ocultamento sfo
necessarias. Uma cortina vegetal pode até mesmo contribuir positivamente para a paisagem

global.

Eros@io do solo, estabilidade de taludes e outros problemas associados também ocorrem. As
medidas mitigadoras incluem desde drenagem de toda a 4rea afetada pela mineragfio até a
manutengdo de vegetagdo superficial nas superficies potencialmente danificaveis por erosdo. A
coleta de todas as fontes de dgua como dguas pluviais, de drenagem de pilhas, etc., deve levar em
consideracdo tipos de solos, vegetagfio e outros pardmetros que afetem o potencial de erosfio. A
implantagfio de canais e valas de drenagem adequadamente projetados e dimensionados pode
minimizar ou até mesmo eliminar problemas de erosfo. O tratamento adequado dos angulos
finais de taludes de cavas, especialmente empregando-se técnicas de semeadura de gramineas,

facilita a futura recuperacfo e reabilitacdo de minas exauridas.

A poluigdo de aguas pode ser considerada como a forma mais séria de prejuizo ambiental
associado & lavra e ao processamento de minérios. Os pardmetros de qualidade de efluentes
podem ser alterados de diversas formas. Substincias quimicas, adicionadas durante o
processamento de minérios, ou produtos quimicos resultantes da interag@io dos minerais com a
dgua de processo, representam dois exemplos de como a mineracéo pode influenciar a qualidade
das aguas (DNPM, 1992).

A gualidade do ar é também afetada pela minerac8o através de emissdes de particulas sdlidas e
gases. O primeiro tipo de problema ¢ freqiientemente ficil de ser controlado e pode, em alguns
casos, ser completamente eliminado através de medidas simples mais efetivas. A aspersdo de
agua ou de solucdes aquosas de reagentes tenso-ativos € empregada regularmente com sucesso.
Instalagdes totalmente enclausuradas para britagem e peneiramento podem ser necessdrias para

certos minérios. Poeiras s&o removidas por exaustores e o fluxo resultante ¢ tratado por atri¢io a
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timido, ciclones, filtros de mangas e/ou precipitadores eletrostaticos. Quantidades apreciaveis de
gases tOxicos representam um problema menos freqiiente. Quando problemas deste tipo estdo
presentes numa operacéo em particular, métodos de controle mais sofisticados devem ser usados,

tais como a lavagem de gases ¢ a purificagfo catalitica.

Qutras formas de poluicéio e impactos ambientais associados com a minera¢éio incluem a geracéo
de ruidos e vibrages. O desconforto sdnico estd geralmente restrito aos trabalhadores e
isolamento acustico apropriado das fontes de ruidos, manutencio efetiva de partes moéveis e
emprego de equipamentos modernos séo bons exemplos de medidas mitigadoras que podem ser
empregadas. Vibragdes, geralmente associadas com o desmonte com explosivos, podem
promover dano estrutural em construgdes vizinhas. Medidas mitigadoras eficazes neste caso estdo
fortemente relacionadas ao planejamento adequado das operacles de desmonte com explosivos

(DNPM, 1992).

3.2.3. A exigéncia de reabilitacio de areas degradadas

A extracfo mineral, como vérias outras atividades antrdpicas, € potencialmente degradadora do
ambiente. Entretanto, uma caracteristica importante da minerag@o € que se trata da extragio de
um recurso hatural nfio renovavel, que necessariamente provoca o impacto de criagdo de vazios,
isso &, por mais que se desenvolva a atividade dentro dos melhores padrdes de controle
ambiental, sempre havera impacto residual, que € corrigido através da reabilitacdo de areas
degradadas (com algumas exce¢des no caso de lavra subterrinea), conforme dados obtidos no
“site” do DNPM (http://www.dnpm.gov.br).

Este fato é reconhecido na Constituicio Federal através do artigo n® 225, § 2, que determina que
“Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgfo publico competente, na forma da lei”. Se, por um
lado, isto significa uma obrigacio, por outro configura o reconhecimento de que a atividade

mineral degrada o ambiente.

A autorizagio e/ou concessfio para a prética das atividades minerarias, sabendo-se de antemfo

que a paisagem natural sofrerd alteragfes, evidentemente, estd condicionada a alteragio
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temporéaria do uso da drea da mina, (uma caracteristica do processo de extragdo mineral), desde
que cumpridos quesitos de manutengdo dos padrdes de qualidade ambiental (ar, dgua, solo,
ruidos, vibragdes, etc) e de conservagdo da flora e da fauna. Geralmente, a contrapartida dada
pela minerag3o & “possibilidade de vir a degradar”, é a apresenta¢fio de um compromisso formal
de reabilitar as dreas degradadas. Em alguns paises, esta contrapartida é dada por meio de uma

caucdo, no valor equivalente ao custo da reabilitagio pretendida.

Em atendimento ac dispositivo constitucional citado, foi instituido o Decreto n® 97.632 de
10/04/89, que exigiu de todos os empreendimentos de extragdo mineral em operacfo no Pais, a
apresentagdo de um PRAD — Plano de Recuperacio de Areas Degradadas, em um prazo maximo
de 180 dias. Este deereto estabeleceu, também;-que para-novos empreendimentos-do-género, 0.
PRAD deve ser apresentado durante o processo de licenciamento ambiental. Posteriormente,
veremos o que a Constituigdio do Estado de S#o Paulo prevé em relacio & mineragio das

substancias de uso imediato na construgfo civil (antiga classe II).

CIPRIANI E MARTINS (2002), consideram importante destacar o papel que habitantes de uma
determinada regifio, que invaridvelmente possuem muito conhecimento sobre a mesma, podem
dar para levar a efeito processos de descontaminacio e recuperagdes de locais onde foram
instaladas industrias minerais ¢ quimicas, radioativas ou nfo. A participagio do piblico pode ser
muitas vezes tensa e tumultuada devido 3 oportunidade que determinados segmentos da
sociedade tém de apresentar seus pontos de vista contra determinados segmentos econdmicos. E
importante que ndo se descarte a possibilidade que os desdobramentos muitas vezes nio podem

ser visualizados.

Recentemente, em Sorocaba, ocorreu um fato relacionado & descontinuidade das operagdes de
lavra da jazida Felicissimo Sul, do Grupo Holdercin, onde a participagio do publico foi decisiva
no posicionamento tomado pelas autoridades constituidas. As empresas devem aprender a
conviver com esse tipo de problema, nio procurando aliciar ou trazer esses grupos polémicos
para seu lado, mas procurando envolver a populac@io local na discuss@o do problema. No caso de

descontaminagio e remediacdo de locais onde foram instaladas industrias, a colaboragio da



populagio local é muito til, tanto por conhecerem a histéria como para proporem solugSes que

atendam os anselos e temores da sociedade local.

Um aspecto extremamente importante do ponto de vista ético, que nfo pode deixar de ser
lembrado, ¢ que o publico local nfio seja usado por empresas que, voluntaria ou
involuntariamente, ja criaram seus locais contaminados, sem consultar a sociedade e, depois,
buscam conseguir seu aval para determinado processo de remediagfio, como uma maneira de
passar a responsabilidade para o Estado, através de uma aprovacfo dada pelos moradores locais.
As agéncias reguladoras devem ter uma postura ética e sem radicalismos de qualquer tipo,
evitando que sejam legados 4 populagfo futura, problemas decorrentes de agles precipitadas
atuais. Custos do processo sfo inevitdveis, mas serio menores quanto mais rapidas e mais
consensuais forem as decisdes. (CIPRIANI e MARTINS, 2002).

3.3.  Aspectos legais minerais

3.3.1. Constitucionais

A abordagem deste assunto é de fundamental importdncia para o conhecimento das 4reas de
interesse do poder municipal no sentido do aprimoramento das politicas publicas indispensaveis
para direcionamento, regularizacdo onde couber, e controle dos empreendimentos de mineragdo

de brita e areia na Regido de Sorocaba.

e Constituicio Federal
A Constituicio de 05 de Outubro de 1988 contém vérios artigos que tratam da mineragdo e do
meio ambiente e, por esta razdo serfo comentados alguns dos principais artigos que constituem o

arcabougo constitucional para as questdes de meio ambiente no Setor Mineral:

Sdo bens da Unido “os recursos minerais, inclusive o subsolo” e compete privativamente a
mesma, legislar sobre “jazidas, minas, outros recursos minerais ¢ metalurgia. E competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal ¢ dos Municipios “registrar, acompanhar ¢
fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e exploragfio de recursos hidricos e minerais em

seus territorios”, existindo normas fixadas em lei complementar para a cooperagdo entre a Unifio
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e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento

e do bem estar em ambito nacional” (artigos 20, 22 e 23).

“As jazidas, em lavra ou nfio, ¢ demais recursos minerais € os potenciais de energia hidraulica
constituem propriedade distinta da do solo, para efeito de exploraglio ou aproveitamento, e
pertencemn a Unifio, garantida ao concessionario a propriedade do produto da lavra”. A pesquisa e
a lavra serdo concedidas pela Unifio, € a participa¢io do proprietario do solo nos resultados deste

aproveitamento, séo fixados em lei especifica (“caput” do artigo 176).

Com relag@io a0 Meio Ambiente estd estabelecido que: “Todos tém direito ao meio ambiente

--ecologicamente equilibrado, bem de use comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,

impondo-se ao poder publico e 4 coletividade o dever de defendé-lo e preservéd-lo para as
presentes e futuras gera¢des”. Cabe ao poder publico “exigir, na forma da lei, para instalagéo de
obra ou atividade potencialmente degradadora do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dard publicidade”. *Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com soluc#io técnica exigida pelo orgéo piblico

competente, na forma da lei” (“caput” do artigo 225).

Uma ampla legislagfo, incluindo-se neste universo, também, as regulamentagdes e resolugdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, além dos instrumentos estaduais e
municipais equivalentes, constitui o arcabougo legal complementar ao determinado na
Constituigdio de 1988. Muitas destas leis foram editadas anteriormente a Constituigao de 1988,
necessitando serem adaptadas. Por outro lado, muitas leis complementares, previstas na
Constitui¢do, ainda ndo foram editadas. Estes fatores influenciam para que diversas questdes
permanecam ainda indefinidas, podemos ressaltar como a mais grave a sobreposico de
competéncia. Entretanto, compete privativamente a Unifio legislar sobre o tema, ficando
ressalvadas as competéncias comuns federal, estaduais e municipais para o registro e

acompanhamento, a serem definidas em lei complementar.
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¢ Constituicio do Estado de Sdo Paulo

A partir de 1976, com a publicaciio da Lei Estadual 997, de 31.05.76, e de sua regulamentacio
por meio do Decreto Estadual 8468, de 08.09.76, a instalagfio e o funcionamento da minerag8o
passaram a depender de prévio licenciamento ambiental. Posteriormente, a Constituicio do
Estado de Sio Paulo, nos artigos 191 e seguintes, determinou que o “Estado e os Municipios
providenciardio, com a participacdo da coletividade, a preservagiio, conservagdo, defesa,
recuperagdo ¢ melhoria do meio ambiente natural, artificial e do trabalho, atendidas as

peculiaridades regionais € locais € em harmonia com o desenvolvimento social e econémico.”

Em relacio a “execucdio de obras, atividades, processos produtivos e empreendimentos e a
P

exploraciio de recursos naturais de qualquer espécie, quer pelo setor publico, quer pelo privado,
serdo admitidos se houver resguardo do meio ambiente ecologicamente equilibrado”, sendo que
“a outorga de licenga ambiental, por 6rgéo ou entidade governamental competente, integrante de
sistema unificado para esse efeito, serd feita com observancia dos critérios gerais fixados em lei,
além de normas e padrdes estabelecidos pelo Poder Puablico em conformidade com o

planejamento e zoneamento ambientais.”

“A licenga ambiental renovavel na forma da lei”, para a execugfio e a exploragio de recursos
naturais, quando potencialmente causadoras de significativa degradagio do meio ambiente, “sera
sempre precedida, conforme critérios que a legislagfo especificar, da aprovagiio do Estudo Prévio
de Impacto Ambiental e respectivo relatério a que se dard prévia publicidade, garantida a

realizagdo de audiéncias publicas.”

O empreendedor da mineragfio “fica obrigado a recuperar 0 meio ambiente degradado, de acordo
com a solugfo técnica exigida pelo drgdo publico competente, sendo obrigatéria, a recuperagéo,
pelo responsavel, da vegetagdo adequada nas areas protegidas, sem prejuizo as demais sangdes
cabiveis”. Assim, “as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitario os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, com aplicagdo de multas diarias e
progressivas no caso de continuidade, infragio ou reincidéncia, incluidas a redugdo do nivel de
atividade e a interdig¢o, independentemente da obrigag@io dos infratores de reparacio de danos

causados.”
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“O sistema de protecio e desenvolvimento do meio ambiente serd integrado pela Policia Militar,
mediante suas unidades de policiamento florestal e mananciais, incumbidas da prevencdo e
repressdio das infragdes cometidas contra o meio ambiente, sem que haja prejuizo dos corpos de

fiscalizagfio dos demais Orgdos especializados.”

A competéncia do Estado na forma da lei constitucional consiste em “fomentar as atividades de
mineragdo, de interesse socio-econdmico-financeiro para o mesmo, em particular de
cooperativas, pequenos e médios mineradores, assegurando o suprimento de recursos minerais
necessarios ao atendimento da agricultura, da industria de transformacfo e da construgio civil do
Estado, de maneira estavel e harmodnica com as demais formas de ocupagio do solo e

atendimento 3 legislac8o-ambiental” (artigo 214).

3.3.2 Requisitos processuais atuais — Area Ambiental

O regime de aproveitamento mineral no Brasil estd baseado no Cédigo de Mineragio (Decreto-lei
227, de 28-02-67). O subsolo e os minerais nele contidos s8o bens da Unido e ndo do proprietario
do solo (superficidrio). O regime de concessfio é dividido em duas fases: pesquisa e lavra. Por
meio de requerimento, qualquer cidadfio ou empresa brasileira pode receber uma autorizagéo e
posterior concessio do poder publico para, respectivamente, pesquisar e extrair bens minerais,
desde que atendidos os requisitos normativos. A aplicagio da legislacdo mineral € de
competéncia do Departamento Nacional de Produgiio Mineral —~ DNPM, autarquia federal

vinculada ao Ministério de Minas e Energia — MME”,

A concessdo mineral se consuma com a expedi¢do da portaria de lavra, concedida pelo Ministro
de Minas e Energia, ap6s andlise e aprovagio do Relatério de Pesquisa Mineral e do Plano de
Aproveitamento Econdmico, desde que obtida a licenga ambiental para o empreendimento.
Somente para o aproveitamento de minerais “in natura” (areia, argila) pode ser aplicado o regime
de autorizagfic e concessfio mineral ou, alternativamente, o regime de licenciamento. Neste
regime juridico, o interessado requer & Prefeitura Municipal a licenga para a extrag@io mineral e,

posteriormente, de posse da LI — licenca de instalacio, obtida junto a CETESB, efetiva no DNPM

? http:// www.dnpm.gov.br/dnpm _ jur.htm!
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o registro de licenca desde que, a area nfo esteja requerida por terceiros. Serd exigida LF -

licenca de funcionamento posteriormente ao registro de licenga e antes do inicio da lavra.

O Sistema Nacional de Licenciamento Ambiental estd baseado na Lei n° 6.938, de 1981, que
estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente. Dentre os instrumentos instituidos por esta
lei, destacam-se o zoneamento ambiental e o licenciamento ambiental, pré-requisitos para o
financiamento e a implantagio de quaisquer atividades potencialmente poluidoras ou

modificadoras do meio ambiente.

O Decreto n° 88.351, de 1983, condicionou o licenciamento a elaboragfio de Estudo de Impacto
--Ambiental-EIA; e o-respectivo Relatério.de. Impacto do Meio. Ambiente-RIMA. Q.mesmo....
Decreto instituiu trés tipos de licencas, que posteriormente foram classificadas no artigo 8°.da
Resolugdo CONAMA 237/97 (HERMANN, 2000):

o Licenga Prévia (LP), correspondente 4 fase de planejamento, andlise de viabilidade e projeto
basico do empreendimento. Para sua obtengfio, dentre outros documentos, € necessaria a
apresentacdo do EIA/RIMA e de uma certiddo da Prefeitura Municipal, declarando que as
caracteristicas ¢ a localizagiio do empreendimento estdo de acordo com as leis e regulamentos
administrativos. No caso especifico dos minerais de uso imediato na construgdo civil, a
Resolucio n° 010 de 1990 permite a dispensa de EIA/RIMA, a critério dos orgfios competentes,
que neste caso € substituido pelo PCA (Plano de Controle Ambiental).

e Licenca de Instalagdio (LI), corresponde & fase de projeto executivo e de instalagdo do
empreendimento. Para sua concessfo, € necessdria a apresenta¢do de um PCA (Plano de Controle
Ambiental) que contempla, na forma de projetos executivos, as proposi¢des conceituais de
controle e reabilitacio ambiental do EIA/RIMA. Nesta etapa, é necessaria a apresentacio da
licenca para desmate (se for o caso) e, para os minerais concedidos no sistema de Portaria de
Lavra, de copia da aprovacio do PAE — (Plano de Aproveitamento Econdmico) pelo DNPM.
Para expedicio da LI, a CETESB exige que o requerente apresente declaragio do DNPM de que

o Plano de Aproveitamento Econdmico da jazida estd em condi¢des de ser deferido.



e Licenga de Funcionamento (LF), ¢ concedida mediante comprovagéio da implantacdo dos
sistemas projetados no PCA e apresentagéio de copia da Portaria de Lavra ou do registro do
licenciamento no DNPM (minerais “in natura”). Esta etapa do licenciamento corresponde a etapa

de implantac#o final, operagio e desativagdo do empreendimento.

A Resolugdo CONAMA n° 001, de 1986, normatiza a elaboragio de estudos e relatorios de
impacto ambiental (EIA/RIMA) para diversas modalidades, entre as quais as de extra¢io mineral.
A Resolugio CONAMA n° 009, de 1990, estabelece o procedimento para o licenciamento de
atividades de extracio mineral e a Resolugio CONAMA n° 010 de 1990 diferencia o processo
para os minerais “in natura” de uso na construcdo civil. A Resolugio CONAMA n° 237/97,
- dispSe sobre os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento e..no.-exercicio-da. -

competéncia, bem como as atividades e empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental.

Apesar dos aspectos constitucionais anteriormente mencionados, o licenciamento ambiental ¢
realizado atualmente pelos Estados, com os Orgios federais atuando supletivamente em casos
especiais (empreendimentos envolvendo mais de um Estado, dreas sob jurisdi¢ho federal, tais

como Florestas ou Parques Nacionais, etc).

A Resolugio CONAMA n° 009/90 prevé, também, o licenciamento ambiental da pesquisa
mineral quando houver Guia de Utilizagdio, que é uma autorizacio expedida pelo DNPM,
permitindo a extragio de uma dada quantidade mineral durante a pesquisa, visando a realizagio
de testes pilotos, ou mesmo venda para testes de mercado, ou ainda para bancar parcialmente os
custos com a pesquisa mineral. Neste caso, a licenca ¢ concedida em uma unica etapa
(LF/Pesquisa), mediante apresentacio de um PCA de pesquisa. Deve-se ressaltar que a licenca €

restrita aos volumes definidos pelas guias de utilizagio (VINHAS, 1999).

A fiscalizagdo do cumprimento dos condicionantes estabelecidos no licenciamento cabe a cada
6rgio envolvido, dentro de sua competéncia e participacio no processo, casos do DNPM e
CETESB, os quais sdo fiscalizados pelo Ministério Pablico Federal e pelo MP Estadual,
respectivamente. O Poder Judiciario julga as acOes propostas pelos Ministérios Piblicos (MPF e

MPE) e exerce influéncia sobre o controle dos impactos ambientais gerados pelos
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empreendimentos, por meio das curadorias de meio ambiente, que t&m o poder de propor as a¢des
civis publicas {Lei n° 7.347 de 1985).

A Resolugdio SMA n° 4, de 22 de janeiro de 1999, veio disciplinar o procedimento para o
licenciamento ambiental integrado das atividades minerarias, cabendo uma critica sobre sua
operacionalidade, no que se refere ao tempo de tramitacfio dos processos nos diversos érgios
publicos envolvidos, como Prefeitura, DNPM, DEPRN, DAIA, DAEE, etc, até que sejam
liberados para o parecer final da CETESB, carecendo de uma maior agilizagdio que seria muito
desejavel do ponto de vista do minerador, para uma mais ripida implantacio do empreendimento.
O artigo 2° dessa Resolugfio define, conforme disposto no artigo 22, pardgrafo 2° do Cédigo de

Mineracgo, quais empreendimentos minerarios sio objetos do licenciamento ambiental:

I. Pesquisa mineral com emprego de Guia de Utilizagdo;
II. Extracfio mineral pelo Regime de Licenciamento;

II. Extragdo mineral pelo Regime de Autorizagio ¢ Concessdo.

As exigéncias a serem cumpridas para atendimento dos itens I, II e I do artigo 2° da Resolugéo
SMA 04 de 22/01/99 séio™:

I. Pesquisa Mineral com Guia de Utilizagdo
e Documentacfo para LI - CETESB (2 Vias)

- MCE — Memorial de caracterizagfo do empreendimento;

- Planta de situagfo da drea em escala 1:50.000 autenticada pelo DNPM com defini¢do da
poligonal;

- Planta de localizagfo geo-referenciada em escala 1:10.000 ou 1:50.000 indicando 4reas com
vegetaco e dreas de preservagio permanente;

- Planta de detalhe geo-referenciada da 4rea objeto do pedido;

- Relatério fotografico das dreas com vegetacio e em situacio de preservagio permanente;

-Laudo técnico de caracterizag@o da tipologia vegetal, observando-se o disposto em normalizagio

especifica;

* www.ambiente.sp.gov.br
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- Certidio de uso e ocupaciio do solo emitida pela Prefeitura Municipal;

- Anotagfo de responsabilidade técnica no CREA, dos responséveis técnicos pelos projetos e por
sua implantagfio;

- RCA — Relatério de Controle Ambiental e PCA — Plano de Controle Ambiental;

- Alvara de pesquisa com Plano de Pesquisa autenticado pelo DNPM e delimitacfo da poligonal
em planta de situag8o autenticada pelo DNPM,;

- Cépia da Guia de Utilizagio expedida pelo chefe do 2° Distrito do DNPM de S#o Paulo,
informando que nfo hé impedimento para a concessio da Guia de Utilizag¢8o, contendo prazo de
validade e o volume concedido;

- Publica¢bes no DOE ou em jornal regional;

« Taxa de Licenciamento:

Ao requerer a Guia de Utilizagdo junto ao DNPM, o titular da pesquisa informa a quantidade a
ser extraida e justificativas, apresentando ainda: plano de lavra (expedito) constando as medidas
de recuperacdo da area e controle ambiental assim como medidas de seguranca do trabalho. O
prazo de utilizagdo da guia é de 6 meses, para uma quantidade nunca superior a 30.000 m? (areia,
rocha, saibro) e 30.000 t no caso de argila. O DNPM emite a Guia antes da CETESB emitir a LF
(licenca de funcionamento), sendo que a drea licenciada nfo obrigatoriamente € igual & do alvara,

podendo ser menor.

s Documentacdo para LF-CETESB (2 vias)

- Guia de Utilizagéo;

- Anotagio de responsabilidade técnica no CREA, dos responsaveis técnicos pela execugfo do
projeto apresentado;

- PublicacGes no D.O.E. e em jornal regional;

- Taxa de Licenciamento.

II. Extracdo mineral pelo Regime de Licenciamento

¢ Documentacio para LI-CETESB (2 vias)
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- Planta de localizacio geo-referenciada em escala 1:10.000 ou 1:50.000 indicando &areas com
vegetacdo e dreas de preservacgio permanente;
- Planta de detalhe geo-referenciada da area objeto do pedido;
- Relatério fotografico das &reas com vegetagf0o € em situagio de preservacio permanernte;
- Laudo técnico de caracterizagiio da tipologia vegetal, observando-s¢ o disposto em
normalizag#o especifica;
- Minuta do Registro de Licenciamento e planta com area da poligonal descrita nesta minuta;
- MCE - Memorial de Caracterizacio do empreendimento;
- RCA —Relatério de controle ambiental € PCA — Plano de controle ambiental;
- Anotacgfio de responsabilidade técnica no CREA, dos responsaveis técnicos pelos projetos e por
‘sua implantagio;
- Certid3o ou matricula do cartério de registro de imoveis e anuéncia do proprietario do solo onde
se localizar o empreendimento;
- Certiddo de uso e ocupagio do solo emitida pela Prefeitura Municipal.
- Publica¢tes no D.O.E. e em jornal regional;

- Taxa de Licenciamento.

¢ Documentacio para LF-CETESB (2 vias)

- Copia autenticada da Autorizagfio do Registro de Licenc¢a e Publicagfio no D.O.U;

- Planta autenticada onde conste a éréa licenciada pelo DNPM, em escala 1:5.000;

- Anotagdo de responsabilidade técnica no CREA, dos responsdveis técnicos pela execugfo do
projeto apresentado;

- Termo de compromisso celebrado com o proprietario quanto a recuperagdo futura da 4rea
conforme plano de recuperacgéo e destinacéo final;

- Publicagdes no D.O.E. e jornal regional;

- Taxa de Licenciamento.

II1. Extragio Mineral pelo Regime de Autorizagfio e Concessio
s Documentacio para LI-CETESB (2 vias)

- MCE —~ Memorial de caracterizag@o do empreendimento
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- RCA — Relatério de Controle Ambiental e PCA - Plano de Controle Ambiental;

- Planta de localizag8o geo-referenciada em escala 1:10.000 ou 1:50.000, indicando 4reas com

vegetacdo e dreas de preservagdo permanente;

- Planta de detalhe geo-referenciada da area objeto do pedido;

- Relatdrio fotografico das dreas com vegetagéio € em situacdo de preservagéo permanente;

- Laudo técnico de caracterizacdo da tipologia vegetal, observando-se o disposto em
normalizacio especifica;

- Declaragio julgando satisfatério o PAE para fins de licenciamento e planta autenticada pelo

DNPM com a area requerida;

- Qutorga do DAEE para a implantacio do empreendimento, nos casos de extracdo em leito de

rio. Em casos de extragdo em reservatorio, documentagfio de aceite do concessionario ou do -

proprietario;

- Documento de acordo com o superficiario;

- Certidéo de uso e ocupagio do solo emitida pela Prefeitura Municipal;

- Anotaco de responsabilidade técnica no CREA, dos responsaveis técnicos pelos projetos e por

sua implantag@o;

- CertidZo de matricula do imével no Cartério de Registro de Iméveis;

- Publicagbes no D.O.E. e em jornal regional;

- Taxa de Licenciamento.

o Documentacdo para LF-CETESB (2 vias)

- Publicagdo no D.O.U. onde conste a outorga da Portaria de Lavra e planta autenticada pelo
DNPM;

- Anotacio de responsabilidade técnica no CREA dos responséveis técnicos pela execugdo do
projeto apresentado;

- Apresentar laudo técnico subscrito por profissional habilitado atestando a execugéo de cada uma
das exigéncias téenicas da Licenca de Instalag@io (LI) e do Plano de Controle Ambiental (PCA),
bem como o cumprimento de cada uma das exigéncias relativas a recuperagfio das dreas lavradas
nos mddulos anteriormente licenciados;

- Termo de compromisso celebrado com o proprietdrio quanto a recuperagdo futura da area,

conforme plano de recuperacédo e destinagdo final;
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- Publicagdes no D.O.E. e em jornal regional;

- Taxa de Licenciamento.

A partir de dezembro de 2002, com a edi¢dio dos decretos 47.397 e 47.400 publicados no Didario
Oficial do Estado em 5 de dezembro de 2002, importantes itens da legislacfio que dispGe sobre a
prevengdo e¢ o controle do meio ambiente no Estado de S#o Paulo foram alterados e
modernizados. As mudancas atualizam a legislagfo basica da CETESB em relacfio a dispositivos
existentes na legislacdo federal e estadual, estabelecendo a figura da licenga renovivel e da
possibilidade de repasse do licenciamento das atividades de impacto local para os municipios. A
renovagido do licenciamento ambiental provavelmente permitird um melhor nivel de controle da
CETESB e da Secretaria de Estado do Meio Ambiente sobre os empreendimentos licenciados,
por exemplo, no acompanhamento do atendimento das exigéncias técnicas formuladas no
primeiro licenciamento, do atendimento de requisitos operacionais, ou ainda, da eficicia das

acoes de controle e prevengéo de poluigfio propostas pelo empreendedor (CETESB, 2002).

Todas as fontes industriais ja licenciadas serfio convocadas pelo Estado, num prazo méximo de
cinco anos, para a renovacio de suas licencas. Tendo em vista a possibilidade de municipalizaco
do licenciamento das atividades de impacto local, o Estado buscard o envolvimento dos
municipios na gestfio ambiental, agregando novos agentes ambientais ao processo e aproximando
a tomada de decis@o do cidadfo, principalmente nas questdes de incémodos ou conflitos de
vizinhang¢a que poderfo ser melhor gerenciadas no &mbito do municipio. Um Grupo de Trabalho
interno foi formado para estruturar o processo de implantag8o do licenciamento ambiental pelos
municipios, que vai abranger o devido treinamento, acompanhamento e apoio técnico aos

municipios pelos técnicos da CETESB.

As validades das licengas vdo variar entre 2 e 5 anos, dependendo do fator de complexidade (W),
que anteriormente ao decreto variavam entre 1 a 3 anos, permitindo um enquadramento mais
adequado as fontes licencidveis. As licengas emitidas pela CETESB serdo a LP (Licenga Prévia),
com validade de dois anos; a LI (Licen¢a de Instalacfo), com validade de trés anos; ¢ a LF
(Licenca de Funcionamento), com validade de dois a cinco anos. Também foi editada a resolucio

SMA n° 48 de 5 de dezembro de 2002, a qual fixa o valor do custo das horas técnicas



despendidas em analise para expedicio de licencas, autorizagOes, pareceres técnicos e outros

documentos, na forma do Decreto n°® 47.400, de 4 de dezembro de 2002 (CETESB, 2002).

3.3.3. Lei Orgénica do Municipio de Sorocaba’

A Lei Orgénica do Municipio de Sorocaba possui um capitulo que trata do meio ambiente (arts.
178 e seguintes), onde fica determinado que o “municipio devera atuar no sentido de assegurar a
todos os cidadios o direito ao meio ambiente ecologicamente saudével e equilibrado, bem de uso
comum do povo ¢ essencial 4 qualidade de vida”. “Para assegurar efetividade a esse direito, o
Municipio devera articular-se com os 6rgéos estaduais, regionais e federais competentes e ainda,

quando for o caso, com outros municipios, objetivando a solugio de problemas comuns relativos

a protecfo ambiental”. “Autoriza o Municipio a criar um fundo financeiro correspondente a 1%
(um por cento) do seu orgamento, escriturado a parte na contabilidade, visando assegurar recursos

para despolui¢éo do rio Sorocaba.”

Determina que o “Municipio devera atuar mediante planejamento, controle e fiscalizacio das
atividades publicas ou privadas, provando que ndo serfio causadoras efetivas ou potenciais de
alteragGes significativas no meio ambiente, exigindo sempre estudo prévio de impacto

ambiental.”

“Ao promover a ordenacfio de seu territorio, o municipio definira zoneamento e diretrizes gerais
de ocupacdio que assegurem a protegfio dos recursos naturais, em consondncia com o disposto na

legislagdo estadual pertinente.”

Define que “a politica urbana do Municipio € o seu Plano Diretor deverdo contribuir para a
protecdo do meio ambiente, através de adogfo de diretrizes adequadas de uso e ocupagio do solo
urbano”, “estimulando e promovendo o reflorestamento com esséncias nativas em &reas
degradadas, objetivando especialmente a protecio de encostas e dos recursos hidricos;

controlando e fiscalizando a producéio, a estocagem, o transporte, a comercializag&o e a utilizagéo

5 SOROCABA, Cémara Municipal (1990)

44



de substincias que comportem risco para a qualidade de vida e o meio ambiente, observada a

legislacdo federal e estadual pertinentes.”

Assegura ainda ao municipio, a prerrogativa de requisitar & “realizacfo periédica de auditorias
nos sistemas de controle de poluiciio e prevencfio de riscos de acidentes das instalacdes e
atividades de significativo potencial poluidor, incluindo a avaliagio detalhada dos efeitos de sua
operacdo sobre as qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas dos recursos ambientais, bem como

sobre a satde da populagfo afetada.”

Mantém “obrigatoriamente, o Conselho Municipal do Meio Ambiente (COMDEMA), com
atribui¢es consultivas, € constituido igualitariamente por representantes do poder publico, das

entidades ambientalistas e da sociedade civil.”

Obriga-se o municipio a conhecer, analisar e fiscalizar “as concessBes de direito de pesquisas e
exploragio de recursos hidricos ¢ minerais em seu territério; permite definir em legislagdo
propria, o uso e ocupacdo do solo e agua, sendo respeitada a conservagiio da qualidade

ambiental.”

Trata também da criagBo, manutencio e recuperacio de “areas verdes municipais, bem como
Y P

estimula a promog#o, execucdo, manutengio e arborizacio urbana com esséncias nativas.”

Determina promover o “tratamento de esgotos domésticos, visando a melhoria da qualidade da

agua do rio Sorocaba.”

Cabe ao municipio, fiscalizar ¢ controlar “o destino do lixo no Municipio, principalmente o de
origem industrial e hospitalar; garantir a educagio ambiental em todos os niveis de ensino e

conscientizagio plblica para a preservac¢io do meio ambiente.”
Dispde que “as empresas que estiverem instaladas no territério municipal de Sorocaba em

desacordo com a legislagdo de protegdo ac meio ambiente e sejam potencialmente ou realmente

fontes poluidoras, terfo prazo estabelecido em lei complementar, para se adequarem a legislacdo
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de controle ambiental.” Sendo empresas “concessiondrias ou permissiondrias de servigos publicos
deverfio atender rigorosamente aos dispositivos de prote¢Bo ambiental em vigor, sob pena de nfo

ser renovada a concessdo ou permisséo pelo Municipio.”

Finalmente determina que “integrarfio obrigatoriamente o curriculo das escolas da rede
municipal, aulas sobre prote¢do ao meio ambiente, defesa da ecologia, tratamento e amparo aos
animais.”

3.3.4. Requisitos para obtengio de direitos minerarios

» Processo para Regime de Autorizacfio e Concesso ~ Etapas de tramitac@o para obtencfo do

Alvara de Pesquisa (MANUAL, 2001, apud KULAITF,;2001)."

Juntada a documentagio necesséria como previsto na legislacio minerdria, e esta atendendo
convenientemente 3 analise do DNPM, ¢ autorizada a publicacfio do Alvard de Pesquisa no
Didrio Oficial da Unifo. Eventualmente, a documentacéio poderd estar sujeita a alguma exigéncia
que, se cumprida, o processo continua normalmente e, nfo cumprida, o requerimento de
Autorizacgio de Pesquisa serd indeferido ou podera ter exigéncia para melhor instrugfio que, sendo

atendida no prazo retoma o fluxo normal, e nfio sendo atendido, sera indeferido.

Uma vez autorizado o Alvara de Pesquisa, o interessado devera apresentar Relatério de Pesquisa
dentro do prazo de vigéncia do Alvard ou de sua renovacdo. Caso ndo o apresente, estara sujeito a
multa (Artigo 22, paragrafo 1° do Cédigo de Mineracio). O Relatdrio de Pesquisa podera ser
aprovado, ndo aprovado, arquivado ou sobrestada a decisfo. No caso de aprovagio, terd um ano,

prorrogavel, para requerer a lavra.

e Processo para regime de Autorizacfio e Pesquisa — Etapas de tramitacfio para obtengfio de
Portaria de Lavra (MANUAL, 2001, apud KULAIF, 2001).

Estando a documentagfio necessdria para o requerimento de concesséo de lavra em ordem, e apos
a andlise pelo DNPM, o PAE - Plano de Aproveitamento Econdmico sendo julgado satisfatério, o
interessado devera apresentar a LI - Licenga de Instalagéio do 6rgio ambiental. Uma vez estando

tudo aprovado sera publicada a Portaria de Lavra e deverd ser requerida a Imissdo de Posse em
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paralelo com a LF - Licenca de Funcionamento no 6érgdo ambiental. Dai por diante o
concessionario terd que apresentar o RAL - Relatorio Anual de Lavra até o dia 15 de marco de
cada ano. Caso o requerimento néo esteja convenientemente instruido, podera ser feita exigéncia
para tal. Sendo atendida no prazo, o processo tramita normalmente como acima descrito, caso

negativo, sera indeferido.

e Processo para Regime de Licenciamento — FEtapas de tramitagio para obtengio do
Licenciamento (MANUAL, 2001, apud KULATF, 2001).

Juntando-se o requerimento ¢ a documentagfio completa é processada a averbagio da Licenca
Municipal no DNPM e publicado o titulo de licenciamento no DOU. No prazo de 180 dias
~ contados da publicagfio deverd ser apresentada a Licenga Ambiental a0 DNPM. Positivada esta
acio devera o outorgado apresentar 0 RAL - Relatdrio Anual de Lavra até 15 de margo de cada
ano, para os titulos com PAE - Plano de Aproveitamento Econdmico aprovado, ou, 31 de marco
para aqueles sem PAE aprovado. Caso o requerimento inicial ndo esteja devidamente instruido, o
DNPM expede exigéncia(s) para melhor instrucdo; sendo atendida no prazo, o processo segue o
tramite normal, contrariamente, serd indeferido o requerimento de Registro de Licenca, A
Licenga Ambiental ndo sendo apresentada no prazo de 180 dias contados da publicacio do Titulo

de Licenciamento no DOU, este sera cancelado.

* Processo para Regime de Extraciio — Etapas de tramitacio (MANUAL, 2001, apud KULAIF,
2001). Os orgdos da administragiio direta e autdrquica dos trés niveis de governo, federal,
estadual e municipal, podem obter uma autoriza¢8o para lavrar os minerais com aplicagio em
obras publicas, por eles executados diretamente através do Registro de Extragfo. Protocoliza-se o
requerimento completo no DNPM, solicitando a outorga do Registro de Extra¢do por este orgdo.
Uma vez estando corretamente instruido, sera publicado um Titulo de Extracfo no Diario Oficial
da Unifio, devendo a Licenca Ambiental ser apresentada no prazo de 180 dias contados da
publicagiio no DOU. Caso o requerimento apresente alguma deficiéncia em termos de instrucéo,
o DNPM podera exigir a corre¢do que, sendo atendida no prazo prossegue para a outorga do

Registro de Extracdo e caso negativo, sera indeferido.
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4. MERCADO PRODUTOR E CONSUMIDOR MINERAL DA REGIAO DE
SOROCABA

4.1. Brita

A brita é produzida de uma variedade de rochas consolidadas que devem estar proximas &
superficie para a extragio ser econdmica. A rocha ¢ desmontada com explosivos e depois britada
e classificada em vdrias granulometrias. A localizagdio de pedreiras estd sujeita a muitas
restriges, uma vez que pelas suas caracteristicas intrinsecas elas executam operacdes perigosas
ou insalubres. A composi¢do quimica das rochas ¢ menos importante do que suas propriedades

fisicas: em particular, séo necessarias altas resisténcias mecénicas e baixa porosidade.

Os aspectos econdémicos na implantacfio de um projeto de extragio de rochas para producdo de
brita sdo fundamentais, pois agregados sio materiais de baixo custo que usualmente tém alto
valor Jocal, as operagfes, portanto dependem muito do nivel de atividade industrial local. Um
projeto de pedreira para produgfo de agregados ¢ semelhante, em principio, a um projeto de mina
a céu aberto para lavra de mineral metalico, e os métodos e equipamentos usados para desmonte
britagem sfo similares (THE OPEN UNIVERSITY, 1995).

Os municipios de Sorocaba, Salto de Pirapora e Porto Feliz, produzem cerca de 2.100.000 m*/ano
de rochas britadas para uso na construgéio civil. As pedreiras estudadas em Sorocaba, Julio, Jalio
& Cia Ltda e Pedreira Cantareira Ltda; em Porto Feliz, SPL, Construgo e Pavimentacio Ltda; e,
em Salto de Pirapora as pedreiras Mineragio Guariglia Ltda e Britamax Minera¢fo Ltda juntas
geram na regido, entre empregos diretos e indiretos cerca de 650 empregos que nfio chega a ser
um niimero expressivo, porém em contrapartida movimentam sobremaneira a cadeia produtiva,
uma vez que utilizam em suas rotinas compostas dos mais variados tipos de servigos, as empresas

e servigos profissionais instalados na cidade.

4.1.1. Mercado produtor
Os principais produtores de brita de Sorocaba e regido séo:

A. Jtilio & Jlio e Cia. Ltda. (Sorocaba - granito);
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B. Indistria Mineradora Pagliato Ltda. (Grupo Pagliato/Minercal, Salto de Pirapora/SP - calcario)
C. Pedreiras Cantareira Ltda (Grupo Holcin — Sorocaba - granito);

D. SPL, Construcio e Pavimentacdo Ltda (pedreira em Porto Feliz/SP - diabésio — Grupo Splice);
E. Guariglia Mineragio Ltda (Salto de Pirapora/SP - calcario);

F. Britamax Mineracdo Ltda (arrendatéria das concessdes de lavra de calcario da COSIPA) -
Salto de Pirapora/SP;

G. Cimento Santa Rita - Grupo Votorantim - (Salto de Pirapora/SP — calcério).

A. Pedreira Ilio, Juilio & Cia Ltda — Sorocaba/SP — Granito

As informac¢fes obtidas na Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda foram fornecidas ao Autor desta
pesquisa, em abril de 2002, pelo engenheiro civil Angelo Jilio Valinoto, diretor comercial do

grupo empresarial.

A Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda pertence & familia Jalio, de Sorocaba, que atua em outros
segmentos da mineragfo/construco civil, exercendo atividades de produgfio de areia, usinagem
de concreto, usinagem de asfalto, terraplanagem, pavimentagéo € obras correlatas. A pedreira esta
localizada na Rodovia Raposo Tavares, km 95,5 — bairro dos Morros, em Sorocaba/SP. As
reservas estimadas da jazida sdo de aproximadamente 56 milhGes m?, ou seja, sua vida seria da
ordem de 140 anos, supondo uma producfio anual média nos moldes da atual (Tabela 4.1).
Empregava em dezembro de 2001, cerca de 300 funciondrios entre méo de obra direta e indireta.

O Grupo detém trés decretos de concesséo de lavra para granito (DNPM, 2002).
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As Fotos 4.1 e 4.2 mostram a area de lavra e as instalagbes de beneficiamento desta pedreira.

Foto 4.1. Pedreira: Julio, Jilio & Cia Ltda. Fonte: AUTOR, 2002.

A produgio acumulada no periodo 1997-2001 foi de 2,6 milhdes/m? (Tabela 4.1). Esta empresa é
a maior produtora de brita de Sorocaba, tendo investido nos ultimos quatro anos de operacéo,
cerca de R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais), envolvendo a aquisicdo de equipamentos
moveis e fixos diversos, tanto para a pedreira como para as suas atividades de obras de

construgdo civil.

Tabela 4.1. Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda, produgfo entre os anos de 1997 —2001.

Anos ‘ ~ . Produgiio(m?)
1997 502.000
1998 551.016
1999 554.935
2000 552.903
2001 492.329

Fonte: Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda - Pesquisa do AUTOR, 2002.
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Foto 4.2. Beneficiamento: Jilio, Julio & Cia Ltda. Fonte: AUTOR, 2002.
Sua produgdo vendida de pedra britada em 2001 distribuiu-se da seguinte forma: rachdo (4%),
pedrisco (7%), p6 de pedra (15%), outros (17%), bica fina (27%), pedra 1 (30%), conforme

mostrado no Grafico 4.1, abaixo:

Grafico 4.1. Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda. Distribuiggio percentual das vendas, por produtos.
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rachdo pedrisco p6 de pedra outros bica fina pedra 1

Fonte: Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda - Pesquisa do AUTOR, 2002.

51




A empresa vem produzindo aquém de sua capacidade instalada (medida pela capacidade das
instalagdes de britagem) que é da ordem de 600.000 m*/ano, em fung¢do de retragfo de mercado,
principalmente no decorrer do ano de 2001. O destino da produ¢do vendida desta empresa é:
Sorocaba (80%) e regifo (20%). Na regido os principais municipios consumidores sdo: Salto,
Votorantim, Cabrelva, Aragoiaba da Serra, e outros, sendo que os maiores clientes sdo: o

mercado de varejo 65 % e sua propria concreteira, 35 %.

Foto 4.3. Prédio da Administraggo Julio, Julio & Cia Ltda (ao fundo). Fonte: AUTOR, 2002.

A Tabela 4.2 abaixo traduz a estrutura de custos operacionais da empresa para sua jazida.
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Tabela 4.2. Custo de produgfo da Pedreira Julio, Julio & Cia Ltda, junho de 2002.

Pessoal 33,0

Energia Elétrica 7,0
Manuten¢do e Reparos 5,0

Gastos Gerais 33,0
Explosivos, acessorios 12,0
Combustiveis e Lubrificantes 10,0

Fonte: Pedreira Julio, Julio — Pesquisa do AUTOR, 2002.

B. Industria Mineradora Pagliato Ltda. Grupo Pagliato/Minercal - Salto de Pirapora/SP —

Calcario.

O concessionario explota a jazida do Corvinho situada em terras de sua propriedade, 2 margem
esquerda do Rio Pirapora, no municipio de Salto de Pirapora. O local estd a 3 km a leste da sede
do municipio, que dista 24 km da cidade de Sorocaba, por estrada municipal. Produz brita para a
construcdo civil nos padrdes de mercado e nio se interessou em participar deste trabalho. A

empresa detém quatro concessdes de lavra para calcario (DNPM, 2002).

C. Pedreira Cantareira Ltda — Sorocaba/SP - Granito

As informagGes obtidas na Pedreira Cantareira Ltda foram fornecidas ao Autor, em maio de 2002
pelo engenheiro de minas Patricio Martins, gerente técnico da pedreira. A pedreira Cantareira
pertence ao Grupo Internacional Holcin (Brasil). A jazida é de rocha granitica (Foto 4.4) e esta
localizada na Rodovia Raposo Tavares km 95,1 no Municipio de Sorocaba/SP. Detém uma
concessdo de lavra e um processo em fase de autorizag@o de pesquisa, segundo DNPM (2002).
As reservas oficiais da jazida s3o da ordem de 1.000.000 m* (medida), fato que demonstra uma
grande defasagem entre o dado oficial e a realidade. Entretanto, um recente trabalho de

reavaliacdo feito pelos técnicos da empresa, ainda ndo aprovado pelo DNPM, concluiu que as
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reservas sdo suficientes para 50 anos, em se mantendo o atual volume anual de produgio.
Emprega atualmente (base: junho 2002), cerca de 30 empregados diretos € 11 indiretos. Os
investimentos feitos na jazida no decorrer do ano de 2001 foram da ordem de R$ 2.000.000,00
(dois milh3es de reais), contemplando a aquisi¢io de equipamentos para a lavra e beneficiamento
e mudancas de vias internas direcionando o trafego para uma estrada com acesso ao novo trevo
da Rodovia Raposo Tavares, em face da impossibilidade de saida direta para a mesma, ¢ a

pesquisa mineral realizada para reavaliagio das reservas.

Foto 4.4. elr Cantareira Ltda. Fonte: AOR, 2002.

A produgdo acumulada no periodo 1997-2001 foi de 1,943 milh3o m? de brita (Tabela 4.3).
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Tabela 4.3. Pedreira Cantareira Ltda, producio entre os anos de 1997 —2001.

1997 304.000

1998 402.000
1999 , 405.000
2000 452.000
2001 380.000

Fonte: Pedreira Cantareira Ltda, Pesquisa do AUTOR, 2002.

Foto 4.5. Beneficiamento: Pedreira Cantareira L.tda. Fonte: AUTOR, 2002.
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Sua produgdo vendida de pedra britada em 2001 distribuiu-se da seguinte forma: pedra 3 (0,5 %),
pedra 2 (2 %), pedrisco limpo (4 %), pedra 0,5 (9 %), p6 de pedra (23 %), pedra 1 (24 %) outros

(37,5 %), conforme mostrado no Grafico 4.2 a seguir:

Gréfico 4.2 — Pedreira Cantareira Ltda. Distribuigio percentual das vendas, por produtos.
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Fonte: Pedreira Cantareira Ltda — Pesquisa do AUTOR, 2002.

O destino da produgio vendida desta empresa € Sorocaba (75%) e regido, os 25% restantes sio
consumidos em diversos municipios da regiio com destaque para Mairinque, Votorantim,
Aragoiaba da Serra, Itu, Capela do Alto, e outros, sendo que os maiores clientes sdo concreteiras
~ 70% e depdsitos de materiais — 30%. A diminui¢@o do seu ritmo de produgiio no ano de 2001
decorreu de uma decisio da empresa em fungfio do comportamento do mercado, tendo em vista a
conclusio de obras de grande porte na regiio. A Tabela 4.4 traduz a estrutura de custos

operacionais da empresa para sua jazida.
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Tabela 4.4. Custo de produgio da Pedreira Cantareira Ltda, junho de 2002.

Pessoal 35,5
Energia Elétrica 5,6
Manutengdo e Reparos 25,9

Servigos Terceiro 8,0
Exaustado 20,0
Combustiveis e Lubrificantes 5,0

Fonte: Pedreira Cantareira Ltda — Pesquisa do AUTOR, 2002.

D. SPL Construgio e Pavimentagdo Ltda Grupo SPLICE — Porto Feliz/SP - Diabasio

As informagdes obtidas na Pedreira SPL, Construgfo e Pavimentag@o Ltda foram fornecidas ao
Autor em Agosto 2002, pelo Sr. Oduvaldo Denadai, gerente geral da pedreira. A pedreira da SPL
Construgdio e Pavimentagio Ltda do Grupo SPLICE de Votorantim/SP, esta localizada em uma
gleba de 108 ha denominada Fazenda Jupira, na Estrada Municipal Porto Feliz-Boituva s/n°, no
Municipio de Porto Feliz/SP, arrendada pelo citado grupo empresarial a Valentim Roque Pilon e
outros. Trata-se da Unica area de explotagdo mineral operada por esta empresa no regime de

concessdo de lavra (DNPM, 2002).

A jazida lavrada pela SPL € de diabasio (Foto 4.6).As reservas estimadas da jazida sdo: 2.800.000
m? (medida) e 2.400.000 m*® (indicada) Tais reservas (medida) equivalem a uma produgdo de
pedra britada de cerca de 10.000.000 m?, considerando-se a expansibilidade pds-desmonte € o
fator de empolamento pds-britagem, o que ¢ suficiente, aos niveis de producgfo atual da jazida,
para uma vida 0til de aproximadamente 25 anos. Emprega atualmente (base: Agosto 2002), 36
funciondrios diretos e 8 indiretos. O valor dos seus investimentos nos tltimos 5 anos ¢ da ordem
de R$ 700.000,00 aplicados na aquisi¢do de equipamentos do tipo peneira vibratoria, rebritador H
4000, pa carregadeira CAT 962, e transportador de correia (escalpe). A produgdo britada
acumulada no periodo 1997 — 2001 foi de 1,824 milhdo m® de brita, (Tabela 4.5).
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Tabela 4.5. SPL Construgdo e Pavimentagio, Ltda (Grupo SPLICE), produgdo entre os anos de
1997-2001.

1997

: Pr e (m3) =

300.000
1998 342.000
1999 378.000
2000 414.000
2001 390.000

Fonte: SPL Construgdo e Pavimentagfo Ltda (Grupo SPLICE) Pesquisa do AUTOR, 2002.

Foto 4.6. Pedreira ¢ beneficiamento: SPL Construgdo ¢ Pavimentagdo Ltda. Fonte:
AUTOR, 2002.
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Sua produgdo vendida de pedra britada em 2001, distribuiu-se da seguinte forma: pedra 2 (2 %),
pedrisco (20 %), pd de pedra (23 %), pedra 1 (50 %), outros (5 %), conforme mostrado no

Grafico 4.3 a seguir:

Grafico 4.3. SPL Construgdo e Pavimentagdo Ltda Distribui¢io percentual das vendas, por

produtos.
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Fonte: SPL Construcdo e Pavimentagio Ltda (Grupo SPLICE): Pesquisa do AUTOR, 2002.
O destino da produgdo vendida desta empresa € Sorocaba e regido, principalmente os municipios
de Porto Feliz, Itu, Indaiatuba, Tieté, Boituva, Cabretva, Tatui, sendo que os maiores clientes séo

concreteiras — 60% e depdsitos de materiais — 30% e pequenos consumidores — 10%.

A tabela 4.6. mostra a estrutura de custos operacionais da empresa.
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Tabela 4.6. Custo de produgéo da SPL, Construgfo e Pavimentagio Ltda, junho de 2002.
%

Pessoal 30,5
Energia Elétrica 7.5
Manutengdo e Reparos 8,3

er%)i‘gs Tekrck:keikroksy-kEkXtragédy/Tkrahspbﬁrytek ... 43,1 .
Exaustéo 5,7
Combustiveis e Lubrificantes 49

Fonte: SPL Construgdo e Pavimentagio Ltda (Grupo SPLICE) Pesquisa do Autor, 2002.

E. Guariglia Minerag#o Ltda — Salto de Pirapora/SP - Calcério

As informagdes obtidas na Pedreira Guariglia Mineragéo Ltda foram fornecidas ao Autor em
Junho de 2002, pelo engenheiro de minas Sidney Pagan Lutério, gerente técnico da pedreira. A
Pedreira denominada Guariglia Mineragdio Ltda, pertence a Renato Tadeu Santos Guariglia e
esposa, com participagOes acionarias respectivas de 90% e 10%. A empresa tem jazidas também
no municipio de Ribeirfio Branco/SP, na regido sudoeste do Estado, atualmente com suas
atividades paralisadas. Em Salto de Pirapora, detém uma concessdo de lavra para calcario e dois

processos em fase de autorizag@o de pesquisa (DNPM, 2002).

A jazida da Guariglia Mineragdo Ltda ¢é de rocha calcaria (Foto 4.7), e esta localizada na
Rodovia Jodo Guimaries Km 9,5 (SP 104/79), no Municipio de Salto de Pirapora/SP. As reservas
estimadas da jazida sfo de aproximadamente 5.000.000 m? (medida) e 3.000.000 m? (indicada), o
que representa uma vida 1til da ordem de 25 anos, para os padrdes atuais de produgdo anual.
Emprega atualmente (base: junho 2002), cerca de 40 empregados diretos e 120 indiretos. Néo
ocorre qualquer investimento neste momento na jazida, limitando-se a utilizar os seus recursos
financeiros nas operagdes essenciais a produgdo. A produgdo acumulada no periodo 1997 — 2001

foi de cerca de 1 milhfio/m* de brita, (Tabela 4.7). Esta empresa explora as antigas jazidas do

60



Grupo Matarazzo, onde no passado a produgdo desta jazida destinava-se a produgio de cal, cuja

fabrica encontra-se desativada.

Tabela 4.7. Pedreira Guariglia Minerag8o Ltda, produgdo entre os anos de 1997 -2001.
Anos : . Produgo (m*)

1997 324.950

1998 239.601
1999 172.336
2000 110.144
2001 104.570

Fonte: Pedreira Guariglia Mineragio 1tda, Pesquisa do AUTOR, 2002.

Foto 4.7. Pedreira Guariglia Mineragio Ltda. Fonte: AUTOR, 2002.
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A distribui¢io da produgfio vendida de pedra britada produzida no ano de 2001 ocorreu da
seguinte forma: pedra 2 (5 %); p6 de pedra (5 %); rachdo/pedra 3 (8 %); pedrisco limpo (8 %);
pedrisco misto (12 %); bica corrida (12 %); pedra 1 (50 %), conforme mostrado no Gréafico 4.4,

abaixo:

Grafico 4.4. Pedreira Guariglia Mineragdo Ltda. Distribuicio percentual das vendas, por
produtos.
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Fonte: Pedreira Guariglia Mineragdo Ltda — Pesquisa do AUTOR, 2002.

O destino da produgdo vendida desta empresa ¢ Sorocaba e regido, principalmente os municipios
de Piedade, Ibiuna, S3o Miguel Arcanjo, Salto de Pirapora, Vargem Grande Paulista, Cotia,
Boituva, Tatui e Indaiatuba, sendo que os maiores clientes sdo concreteiras — 70% e depositos de
materiais — 30%. A diminui¢3o do seu ritmo de produgfio nos anos de 2000 e 2001 decorre de
decisdo interna da empresa em fung¢do de conclusdo de obras grandes na regifio. A Tabela 4.8

traduz a estrutura de custos operacionais da empresa para sua jazida.
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Tabela 4.8. Custo de produgdo da Pedreira Guariglia Minerag#o Ltda, junho de 2002.

Pessoal 27,1

Energia Elétrica 7,0

Manutengdo Reparos 6,2

Servigos terceiros — Extragdo/Transporte 49,0

Exaustdo ‘0, 1
Combustiveis e Lubrificantes 4,6

Fonte: Pedreira Guariglia Mineracéo Ltda - Pesquisa do AUTOR, 2002.

G. Britamax Mineragdo Ltda (Arrendataria das concessdes de lavra de calcario da COSIPA).

Salto de Pirapora/SP — Calcario

As informagdes obtidas na Pedreira Britamax Minera¢do Ltda foram fornecidas ao Autor, no més
de Junho de 2002, pelo Sr. Addo Heleno Rodrigues, socio-proprietario da empresa. A pedreira
explorada pela Britamax Mineragdo Ltda esta localizada no Bairro do Piraporinha na zona rural
de Salto de Pirapora/SP. Seus socios cotistas s3o Addo Heleno Rodrigues e SP BETON-
Concretagens e Construgdes Ltda. A empresa detém seis concessdes de lavra e duas autorizagOes
de pesquisa para calcario neste municipio. Das concessdes, duas estio em nome dos sdcios €
quatro em nome da Companhia Siderurgica Paulista-COSIPA de quem ¢ arrendatéria, € as

autorizagdes de pesquisa, em nome dos socios (DNPM, 2002).

A jazida da Britamax Mineragdo Ltda é de rocha calcaria (vide Foto 4.8, beneficiamento), as
reservas estimadas da jazida projetam uma vida 1til acima de 100 anos mantidos os niveis atuais
de produgdo anual. Emprega atualmente (base: junho 2002), cerca de 35 empregados diretos.

Seus investimentos nos tltimos cinco anos foram da ordem de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de
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reais), concentrados em desenvolvimento da mina e aquisi¢dio de equipamentos mdéveis e de

beneficiamento.

A produg@o acumulada no periodo 1997 — 2001 foi de 1,235 milhdo m* de brita (Tabela 4.9). No
passado, a producdio desta jazida destinava-se unicamente a producfo de calcarios, que eram
utilizados nos setores de calcinagfo, sinterizagdo e dessulfuragdo da Usina Siderurgica José
Bonifacio de Andrada e Silva, em Cubatio/SP. Atualmente, ainda produz estes calcarios de
granulometrias variadas, e brita a partir de rochas calcarias silicosas ou magnesianas fora de
conformidade quimica com a especificag@o requerida pelas unidades consumidoras da referida

Usina.

Tabela 4.9. Pedreira Britamax Mineragdo Ltda, produg#o entre os anos de 1997-2001.

1997 222.176
1998 219.179
1999 243.718
2000 275.992
2001 274.609

Fonte: Britamax Mineragdo Ltda - Pesquisa do AUTOR, 2002.

A distribui¢do da producdo vendida de pedra britada produzida no ano de 2001 ocorreu da
seguinte forma: pedra 2 (10 %); pedrisco (20 %); p6 de pedra (30 %) e pedra 1 (40 %), conforme

mostrado no Grafico 4.5.
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Grafico 4.5. Britamax Mineragao Ltda. Distribuigio percentual das vendas, por produtos
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Foto 4.8. Beneficiamento Britamax Minerag@o Ltda. Fonte
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O destino da producgéio vendida a exemplo das outras pedreiras, sdo os municipios da regido, os
quais ndo foram especificados pela empresa. A Tabela 4.10 traduz a estrutura de custos

operacionais da empresa para sua jazida.

Tabela 4.10. Custo de produgdo da pedreira da Britamax Mineragdo Ltda, agosto de 2002,
%

Pessoal 20,0

Despesas gerais 7,0
Depreciagdo. . . . _ 90
Manutengdo/Reparos 21,0

Servigos Terceiros — Extragdo/Transporte

Perf/.Desm/Carreg/Transp 19,0
Beneficiamento 17,0
Energia Elétrica 3.5
Outros 3.5

Fonte: Britamax Mineragio Ltda - Pesquisa do AUTOR, 2002.

H. Cimento Santa Rita Ltda. Grupo Votorantim - Salto de Pirapora/SP- Calcério.

A jazida da Santa Rita, como é conhecida na regido, situa-se em terras de propriedade do
concessionario, 4 margem esquerda do Rio Pirapora. O local esta a 8 km a leste da sede do
municipio de Salto de Pirapora, que dista 24 km da cidade de Sorocaba, por estrada municipal.
Produz brita para a construgdo civil nos padrdes de mercado, a partir do calcario nfio conforme
para fabricagio de cimento, e ndo se interessou em participar deste trabalho. O Grupo

Votorantim detém 11 concessdes de lavra para calcério, neste municipio. (DNPM, 2002).
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De acordo com dados levantados pele Autor, a produgfo total dos sete produtores de Sorocaba e
regifio ¢ da ordem de 2.100.000 m’/ano (base 2001) e atende 80% do consumo regional,
considerando-se cerca de vinte e cinco (25) municipios. Os 20% restantes da demanda sio
atendidos por pequenos produtores situados até na Regifo Metropolitana de Séo Paulo.

Os municipios atendidos pela produgio de brita de Sorocaba e regifio sfo: Aluminio, Aragoiaba
da Serra, Boituva, Cerquilho, Cotia, Cabretiva, Capela do Alto, Ibitna, Itapetininga, Iper6, Itu,
Indaiatuba, Mairinque, Porto Feliz, Piedade, Pilar do Sul, Salto, Salto de Pirapora, S&o Roque,

S&o Miguel, Sorocaba, Tieté, Tatui, Votorantim, Vargem Grande.
E significativo estabelecer um paralelo entre o que representa a produgiio dos agregados objeto

especialmente a de pedras britadas, inclusive com exemplos de outros paises, como os Estados
Unidos, onde a produgiio indicada para “crushed stone”, em 1999, atinge um volume
extraordinario da ordem de 1 bilh&o m?, equivalentes a 1,6 bithdo t. Tal volume representa seis
vezes a quantidade que é produzida no Brasil, gerando cifras da ordem de US$ 8.8 bilhdes,
proporcionadas por 1.450 empresas produtoras e 3.400 pedreiras existentes em 48 estados
americanos (KULAIF, 2001).

HERMANN (1992) destacava a inddstria de agregados na Franga, como responséavel, direta ou
indiretamente pela contratagdo de 8% da populagfio ativa do pais. Seriam 3.000 empresas
pequenas e médias atuando no setor, que se caracterizam por despender taxas de investimentos
excepcionalmente elevadas, uma vez que o custo de uma unidade de produgdo atinge de duas a

trés vezes o total de negdcios anuais que cada uma delas se permite realizar.

Interessante também destacar, que em termos de variagdes para a producfo de brita, a
classificaciio da producfio de pedras britadas no Brasil, ¢ dividida por tipos de rochas: 85% de
rochas granitdides (granito, gnaisse, riolito e outras); 10% de rochas calcarias (calcério e
dolomito) e 5% de basalto e diabasio. No caso especifico de Sdo Paulo, esta distribui¢dio em 2000
foi: 62% de rochas granitdides; 27% de basalto e diabasio e 11% de rochas calcérias
(VALVERDE, 2001),
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As pedreiras que foram objeto desta pesquisa enquadram-se neste perfil. As duas que estio
situadas no municipio de Sorocaba — Jilio, Jtilio & Cia Ltda e Pedreira Cantareira Ltda exploram
granito. As que se encontram em Salto de Pirapora, exploram rochas calcarias (principalmente as
silicosas € magnesianas), € a de Porto Feliz explora diabasio.

Esta diversidade de rochas lavradas para a produgfo dos diversos tipos de britas comerciais
ofertadas ao mercado consumidor, pode explicar, ainda que parcialmente, as variages
observadas nos percentuais de cada item de custos das pedreiras analisadas, conforme mostrado
nas tabelas 4.2, 4 .4, 4.6, 4.8 ¢ 4.10.

KULAIF (2001), destaca as caracteristicas tnicas de cada jazimento, que lhe conferem,

necessariamente umasituacio-diferenciada = melhor ou pior = relativamente “aos ‘concorrentes; =

como por exemplo, caracteristicas fisico-quimicas da rocha ou minério (teor, granulometria,
dureza, presenca de deletérios), profundidade, localizacdo geogréfica, etc, apoiada em teoria de
renda diferencial “ricardiana”, gerando como conseqiiéncia no funcionamento do mercado a
possibilidade de criar poder no mesmo, mediante altos investimentos com longos periodos de
maturagdo como: pesquisas geologicas, tecnolégicas e de impactos ambientais do processo

produtivo, na fase pré-produgéo.

Cabe aqui destacar, as diferengas de custos detectadas no estudo efetuado junto as pedreiras da
regifio de Sorocaba que sfo decorrentes das caracteristicas intrinsecas de cada uma delas, das
diferencas no modelo administrativo-gerencial adotado individualmente, que envolve a maneira
de efetuarem seus registros contdbeis. Nota-se que a maior parte delas consideram o item energia
elétrica como sendo um custo fixo, sendo que apenas uma, a Britamax Mineracio Litda,
considerou este item como sendo um custo varidvel. Efetivamente, a pratica normal € considerar
o custo da energia elétrica, como um item de custo varidvel em funcfio do desempenho da
producio. Em se aumentando a produgfo, cresce o valor absoluto deste dispéndio, sendo que em

termos de custo unitario R$/KW se reduz, pela escala de valores da mesma.
Outro fator relevante refere-se as marcantes diferengas nos percentuais dos custos fixos ao se

comparar os custos de uma pedreira com outra. Neste aspecto, tais discrepéncias podem ser

explicadas pelas peculiaridades empresariais presentes em cada uma delas. Nota-se que empresas
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pertencentes a grupos empresariais de maior porte como a Pedreira Cantareira Ltda ¢ SPL
Construgdo e Pavimentacdo Ltda (grupo nacional familiar da regido de Sorocaba, porém de
grande porte), t€m seus custos no item “pessoal” bastante expressivos denotando aspectos
relacionados a presencga de profissionais de nivel superior com salarios maiores, maiores encargos
trabalhistas, incidéncia de custos de treinamento e beneficios indiretos que explicam as
disparidades, a mfo de obra direta em geral nestas pedreiras possui uma situacfo salarial mais
favordvel, especialmente os funcionarios que operam equipamentos de alto custo, como

caminhdes fora de estrada, pas carregadeiras, perfuratrizes de bancadas, e outros.

No item “manutenco e reparos” as variagdes percentuais significativas observadas entre uma
‘empresa € ouira podem ocorrer em fungfo da vida til-da frota de equipamentos em uso nas
mesmas. Uma pedreira como a Jilio, Julio & Cia Ltda tem tradi¢fio de trabalhar sempre com
equipamentos modernos, na faixa de trés a quatro anos de uso: atualmente o equipamento mais
antigo desta pedreira € um caminhio fora-de-estrada Random-Kockum 123, fabricado no ano de
1998. Tal constataco explica as diferencas apontadas e que redundam em custos menores neste
item, para esta empresa a qual durante o periodo de vida util do equipamento em suas

dependéncias praticamente nfo efetua reposices significativas de componentes.

Abaixo sdo listados outros aspectos que podem influir na diferen¢a dos percentuais de custos, por

item, com base na experiéncia profissional do Autor:

e Maior consumo de pecas de desgaste (fundidos) nas pedreiras de granito e diabésio em
relacdo as de calcario, decorrente das diferencas nas caracteristicas fisicas, principalmente dureza
e abrasividade pelo teor de silica, entre essas rochas, e outros. Tal fato implica em maiores
dispéndios com mandibulas para britadores, cagambas de caminh(es e maquinas, 1dminas “bico
de pato™ ou dentes de cacambas de pas carregadeiras, revestimentos cOnicos de rebritadores,
martelos para moinhos, elevadores de canecas, calhas e bicas das instalagbes de beneficiamento,

etc, todos materiais de alto valor de aquisicfio e com enorme freqiiéncia de rotatividade.

o Topografia das pedreiras, acarretando maior ou menor grau de consumo de componentes em
geral inclusive pneus, gastos com combustiveis, lubrificantes, entre as pedreiras encravadas na
meia-encosta cujas cotas estdo normalmente acima daquela onde estdio locadas as instalagdes de

beneficiamento, ou, se ndo estio numa posicio superior, a diferenca de cotas a serem percorridas
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¢ inferior as das pedreiras de cava (calcdrios) que requerem maior esfor¢o dos equipamentos, no

sentido de vencerem diferencgas de nivel em alguns casos até superiores a 100m.

e Distincias entre o local de extracdo e as instalagdes de beneficiamento, gerando maior
consumo de combustiveis e lubrificantes, quando as distdncias s3o maiores, além de maior
incidéncia de quebras de equipamentos em fung#io do estado de conservagio das vias internas que

nem sempre, no caso de algumas pedreiras, oferecem a melhor condi¢do operacional.

+ Uso de correntes protetoras em pneus de pds carregadeiras para evitar cortes, muito comuns
nas pedreiras de calcario, cujos fragmentos sfio extremamente cortantes e que apresenta uma

relaco custo-beneficio muito favordvel pelo fato do calcdrio ndo ser abrasivo e prolongar

uso destas comrentes pela pouca vida 1til das mesmas em fungBo da elevada abrasividade, e

desgaste prematuro de pneus, que tém alto valor para reposi¢io.

o Diferencas nos valores despendidos em detonag¢@es de rochas, partindo-se do pressuposto que
operagdes de perfuragio e desmonte de rochas com durezas e outras caracteristicas fisicas
divergentes, redundam em razdes de carregamento variadas acarretando quantidade maior ou
menor de explosivos e acessdrios com forte influencia nos custos do produto final. No caso da
perfuracgéio, € notoria a diferenca entre perfurar uma rocha granitica ou diabésica e uma rocha
calcéaria, com um consumo elevado de bits e coroas de perfuracfo, luvas e hastes de perfuraciio

nas primeiras em relagdo a segunda, e estes, sdo materiais de elevado valor de aquisigo.

4.1.2. Mercado consumidor regional

As informagdes transcritas abaixo foram colhidas pelo Autor em abril de 2002, passadas
verbalmente por Angelo Julio Valinoto, diretor comercial da Pedreira Jalio, Jalio & Cia Ltda.

Sorocaba, como o maior e mais desenvolvido municipio, é o maior consumidor regional de brita,
com cerca de 900.000 m®/ano, seguido por Indaiatuba e Salto na faixa de 100.000 a 200.000
m?/ano, e os demais municipios componentes da regifio com faixas de consumos variando de
20.000 a 100.000 m*/ano. O somatodrio da produgfio das duas empresas situadas no Municipio de
Sorocaba, Jilio, Jilio & Cia Ltda e Pedreira Cantareira Ltda, que é da ordem de 806.820 m?/ano,

supondo-se que fossem totalmente destinadas ao mercado de varejo, fato que ndo ocorre, visto
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que uma parcela da producéo € destinada ao consumo de concreteiras proprias, € insuficiente para
atender a demanda do municipio, limitacfo esta que decorre mais em fungfo da capacidade de
britagem das instalagSes do que propriamente pela limitagfo das lavras ou reservas minerais das
duas principais pedreiras citadas, as quais nio param de investir em novas pesquisas e, quando
possivel, ampliagdo de area, como ocorreu recentemente com a Julio, Jaulio & Cia Ltda, que
adquiriu mais uma area limitrofe & sua propriedade, ampliando em cerca de 60% seu espago

territorial atual.

No caso especifico da Julio & Julio, que € a maior produtora de Sorocaba, sua producio € assim
distribuida: 65% vendida para o mercado varejista, 456.048 m®/ano; 25% transferida para
consumo de sua concreteira, 254.083 m*/ano, sendo que o produto da mesma € quase totalmente

destinado ao préprio municipio de Sorocaba.

A Pedreira Cantareira Ltda tem sua producfio destinada aos seguintes segmentos: venda para

depositos (48 %); pavimentacio (37%); concreto (10 %); artefatos para construgdo civil (5%).

Os principais destinos da produgfio das pedreiras da regiio de Sorocaba sdo os depositos de
materiais de construgdo (44%) que vendem no varejo para o publico em geral. Em seguida, as
pavimentadoras (43%), mormente no decorrer do ano de 2001 em face da duplicagdio da Rodovia
Raposo Tavares na regifo, as concreteiras (9%) e finalmente fabricantes de artefatos de concreto

(4%).

4.1.3. Distribuic¢io das vendas

Seguindo a tendéncia natural do consumo de produtos britados, também na regido de Sorocaba, o
produto individualmente mais consumido do mix de produgfio das pedreiras, é a pedra 1, que
responde por cerca de 24% das vendas das pedreiras da regifio. O maior percentual de vendas
com a denominacio de “outros” abrange bica corrida, bica graduada, pedra 4, pedrisco misto,
rachfio e inclui também a areia usinada (5%). E significativo também o consumo de po de pedra
(22%) e pedra ¥z (10%).
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A alta performance de vendas da pedra 1 decorre do fato que seus destinos sdo os depédsitos de
materiais onde ocorrem as vendas significativas no varejo, mormente na fase de desenvolvimento
pela qual vem passando o municipio de Sorocaba e regifio, onde se observa facilmente o
acelerado progresso no ritmo de construgdes populares em bairros de periferia, principalmente na

zona norte da cidade.

QO elevado desempenho das vendas de bica corrida, bica graduada, pedra 4, pedrisco misto e
rachfio por sua vez, decorre do fato da cidade ter metas de governo, que contemplam o
asfaltamento de todos os bairros periféricos da cidade, e a ampliagio e modernizagio das grandes
avenidas que constituem os eixos principais de escoamento em dire¢fio &s diversas zonas

geograficas da cidade.

4.1.4, Precos (FOB/Pedreiras - Fonte: Pesquisa do AUTOR, 2002.)

A Tabela 4.11 abaixo retrata o pre¢co médio praticado pelo mercado para o consumidor final e

revendedores por m?; a Tabela 4.12 mostra os custos de frete/m’, para municipios da regifo.

Tabela 4.11. Precos ao Consumidor Final/Revendedores (base: Abril 2002)

PRODUTO PRECO (R$/m?)
Pedran® 1 16,50
Pedran®2 16,50
Pedran®3 16,50
Pedran® 4 16,50

Rachao 16,50

Pé de pedra 16,50

Pedrisco limpo 16,50
Pedrisco misto 16,00
Bica corrida 13,00
Areia usinada 17,00
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Tabela 4.12. Custos de frete (base: Abril 2002)

DESTINO VALOR DO FRETE (R$/m?)
Sorocaba 4,00
Votorantim 4,00
Aragoiaba 6,00
Aluminio 6,50
Mairinque 7,50
Séo Roque 8,00
Ita 6,50
Iperd 6,00
Salto Pirapora | 600
Itapetininga 9,00
Pilar do Sul 8,00

Comparando-se o mercado anual de brita da Regifio de Sorocaba, com o da Regiio Metropolitana
de Sfo Paulo, de acorde com dados do Sindipedras — Sindicato da Inddstria de Mineragdo de
Pedra Britada do Estado de S&o Paulo, relativos ao ano de 2000, que foi da ordem de 17 milhdes
m?/ano, permite-se concluir que o mercado objeto deste estudo representa cerca de 12% daquele

relativo & R.M.S.P, quantidade bastante expressiva.

4.2. Areia

As areias sdo bens minerais constituidos, predominantemente, de quartzo e originados a partir da
alteragdio de rochas ricas neste mineral. Ha vérias defini¢es e classificagGes de areia, cada uma
baseada em um critério diferente, quais sejam: granulométrico, mineraldgico, textural, etc. Neste
trabalho sdo consideradas apenas as classificagdes mais utilizadas no mercado. A areia, na sua
definicdo corrente, ¢ um material natural de dimensfo nominal méaxima inferior a 2,0 mm e
nominal minima igual ou superior a 0,075 mm. Suas principais propriedades s3o a granulometria,
o formato dos griios, a composicdo mineraldgica e a pureza (auséncia de dxidos de ferro, micas,

feldspatos e outros que influem na cor, densidade, dureza) (IPT, 1990).
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NAVA (1986; apud IPT, 1990) define areia em funcio da sua origem, constituico, tamanho e
forma dos gréos. Segundo este autor, areia ¢ uma massa mineral inconsolidada com alto teor de
silica (Si0O), constituida geralmente de quartzo, cujas formas e texturas superficiais podem variar

amplamente, e que se enquadram numa faixa granulométrica entre 2,0 e 0,062 mm.

Embora existam normas da ABNT referentes a areia, na pratica, alguns consumidores de areia na
industria de construgdo civil ndo observam, rigidamente, essas especificagles ou padronizagdes.
Assim, por exemplo, para uso no preparc de concreto, exige-se areias com granulometrias
médias, ¢ para alguns usos mais especificos, como na fabricacfo de blocos, exige-se areias de

granulometrias mais finas (IPT, op.cit).

Atualmente vem sendo difundindo o uso de areia produzida na britagem de rochas. Essa areia
artificial enfrenta ainda preconceitos por alguns consumidores na regiio de Sorocaba por
questdes de tradigdo. Muito embora suas caracteristicas técnicas possam ser adequadas a
praticamente todos os empregos em construcdo civil, tem sido aproveitada, de modo geral, para
fins secundarios, ainda que tenha o seu custo de transporte reduzido pois as pedreiras Jilio, Jilio
& Cia Ltda e Pedreira Cantareira Ltda, que estdo muito préximas a zona de maior consumo que ¢
a cidade de Sorocaba, produzem esse material e o utilizam largamente em suas concreteiras.
Nestas, essa areia artificial € bem aproveitada, garantindo baixo consumo de cimento e boa

qualidade e trabalhabilidade do produto.

Os métodos utilizados para avaliar a espessura e extens3io dos depésitos de areia e cascalho
podem ser aplicados a qualquer seqii€ncia de camadas sedimentares que contenha materiais de
interesse econdmico (por exemplo: carvdo, argila, rocha fosfatica). Furos de sondagem séo feitos
através da cobertura estéril e (neste caso) do depodsito de areia e cascalho para se obter dados de
profundidade e espessura, e natureza dos sedimentos atravessados pela sondagem. Os dados séo
utilizados para elaborar mapas e secgdes geoldgicas de sub-superficie (OPEN UNIVERSITY,
1995)

Segundo IPT (1990), os métodos de lavra utilizados s@o os adiante citados, dependendo dos tipos

de depdsitos ou jazimentos em que sdo explotados:
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e Extracdo em leito de rio.
e M¢étodo de cava seca. .
e Mz¢étodo de dragagem de sucgido em cava submersa.

e M¢étodo de lavra de manto de alteracfio e/ou coberturas.

As principais operagdes relacionadas com a mineragio de areia s3o: pesquisa mineral,
decapeamento, desmonte hidraulico, transporte interno (minério e rejeito), beneficiamento,
disposi¢do de rejeito em meio liquido, disposigdo de rejeito solido (bota-fora), estocagem de
produto (areia), operacOes auxiliares e desativagdio da area minerada (cava e rejeito). (BITAR,

1997).

Os métodos de lavra mais utilizados sfo dragagem de suc¢fo em cava submersa ou em leito de
rio € desmonte hidraulico. O beneficiamento aplicado a areia lavrada é constituido de operagSes
basicas tais como: peneiramento, lavagem primaria, as vezes secundaria, classificagdo e secagem.

Raramente se utiliza hidrociclonagem.

A Foto 4.9 abaixo mostra uma frente de lavra de areia em cava submersa em Iper6/SP.

Foto 4.9. Frente de extragfio. José Aleixo Machado — ME — Iper6/SP. Fonte: AUTOR, 2003.
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Do ponto de vista ambiental, os problemas existentes s3o aqueles comuns as areas de minerago,
tais como: trafego de caminhdes, impacto visual, poeiras, ruidos, alteracbes fisicas do meio,
desmatamento, perda de solo. As medidas ambientais adotadas variam de acordo com os projetos
especificos, atendendo as leis ambientais vigentes, e a maior parte das jazidas em atividades
atualmente j4 tém um PRAD aprovado junto 8 SMA. N#o sfo comuns os conflitos com terceiros

e quando ocorrem prevalecem os de uso agricola.

A mao-de-obra utilizada de forma geral é a operacional, com uma variacio da ordem de 2 a 20

funciondrios, em funcio do porte do porto de areia.

21 - Mercado prcdutor ...........................

As informagdes seguintes t8ém como fonte o Sindicato das Industrias de Extrac@io de Areia do
Estado de Sdo Paulo — SINDAREIA, Delegacia Regional de Sorocaba. Os municipios da regido
de Sorocaba em cujos territérios ocorrem producdes areia sfo: Aracariguama, Salto de Pirapora,
Sarapui, Bofete e Iperd e em menor escala, Sdo Roque, Sorocaba, Boituva, Itapetininga, Campina
do Monte Alegre e Porto Feliz. Ibitina e Piedade, nfio fornecem areia para Sorocaba. Em volume
de produgdo, a regifio de Sorocaba ndo abriga grandes produtores, a maioria tem producdes

mensais situadas na faixa de 1.500 a 10.000 m®.

Considerando que o municipio de Sorocaba ¢ o foco desta pesquisa e que representa
regionalmente o maior mercado consumidor, foram destacados abaixo os principais produtores

deste bem mineral na regifio e que ddo sustentagio a esse consumo pelo volume de produgio:

Assim, os principais produtores de areia de Sorocaba e Regiio® sdo:

A. Uilson Romanha & Cia Ltda — Produz areia em Salto de Pirapora/SP, Itapetininga/SP e
Sarapui/SP.

B. Irm&os Matielli Ltda — Salto de Pirapora/SP.

C. Jo#o Bosco Antunes de Oliveira ~ Iperd/SP.

D. Sobase — Sorocaba/SP.

® Informagdes fornecidas por André Matielli (Irméos Matielli Ltda), ratificadas pelo SINDAREIA ~ Anselmo
Romera (Delegado) e Geologa Cassia Yoko Gomi
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E. José Aleixo Machado — ME — Iperd/SP, Bofete/SP.
F. José Pedro Quintilhano Ramos — ME — Ltda — Salto de Pirapora/SP.
G. Luiz Manoel Moreira Farrapo ~ME — Ltda — Salto de Pirapora/SP.

A produgdo total de areia da regido de Sorocaba é da ordem de 780.000 m3/ano. Os sete
produtores acima respondem por cerca de 60% da produgdo e consumo de Sorocaba e regido,
cerca de 624.000 m3/ano. Do total produzido, 312.000 m*® (50%) equivalem a areia média,
187.200 m? (30%) - areia grossa ¢ 124.800 m® (20%) - areia fina; os restantes 40%, ou cerca de
156.000 m*/ano s@o provenientes de locais diversos na regido de Sorocaba, dentre eles Bofete,

Sarapui, Porangaba, Itapetininga, Campina do Monte Alegre ¢ Aracariguama bem como de

alguns municipios-da regido de Piracicaba, tais-como: Santa Maria da Serra, Anhembi, Sio

Pedro.

Foto 4.10. Hidrociclone e pilha final de areia fina. José Aleixo Machado — ME — Iper6/SP. Fonte:
AUTOR, 2003.

4.2.2. Mercado consumidor regional

Comercialmente, as areias para construgdo recebem algumas denominagdes conforme o grau de

elaboragido que apresentam. S3o elas: areia bruta — areia que nfo foi beneficiada; areia lavada —
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areia que sofreu o processo de limpeza por simples lavagem; areia graduada — areia que obedece
a uma classificagdo granulométrica previamente estabelecida. As areias para construciio civil
quase sempre sdo comercializadas na forma como sfo extraidas passando, na maioria das vezes,

apenas por uma simples lavagem.

Os maiores consumidores de areia na regifo s3o as usinas de concreto e as construtoras € os
780.000 m?/ano produzidos na regiio ou em alguns municipios da regifio de Piracicaba sfo
consumidos na cidade de Sorocaba, uma vez que pequenos produtores nfo regularizados e com
producdes ndo contabilizadas no total citado, atendem os seus municipios. Muitas vendas
também s#o efetuadas para a Regido Metropolitana de SZo Paulo em quantidades que ndo sdo

possiveis precisar.

4.2.3. Distribuiggo das vendas

A exemplo do que ocorre em grandes centros urbanos como em Sfo Paulo, a distribuigdo de

agregados na regiio de Sorocaba ¢ realizada pelos chamados promotores do transporte

representados pelas seguintes figuras bésicas:

e Empresa atacadista: apresenta como caracteristica principal a manutencéo de um depdsito para
o qual, aflui parte do material transportado desde portos de areia e/ou pedreiras. Adquirem os
materiais diretamente nas fontes produtoras, vendendo-os a todo tipo de cliente (incluidas as
empresas distribuidoras), sem estabelecer quantidades minimas de retirada. Em alguns casos
estas empresas sdo também proprietarias de um ou mais portos de areia e/ou frotas de veiculos

que realizam transporte em longa distancia e/ou no trecho urbano (DNPM, 1997).

o Empresa transportadora: caracteriza-se pela manuteng@o de uma frota, quase sempre composta
por carretas de trés eixos traseiros, com capacidade para 20 m?, ou mais, para transporte em
longa distancia e, eventualmente, caminhdes menores para o trecho urbano (podendo estes
realizar transporte em longa distancia, porém com menor freqii€ncia em face da relaggo custo-
beneficio). As empresas transportadoras também atendem a todo tipo de cliente: produtores,
atacadistas, distribuidores e consumidores. Com freqiiéncia, assumem a manutengfo de
dep6sitos, que passam, a funcionar como regularizadores do seu proprio fluxo de transporte,

ampliando sua penetragdo no mercado. Em alguns casos, adquirem portos de areia como
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“garantia de frete”. Em certa medida, esta verticalizagio remontante pode ser considerada como

uma caracteristica secundaria das transportadoras de areia.

e Empresa distribuidora: caracteriza-se por comprar agregados do atacadista revendendo-os aos
consumidores finais. Geralmente mantém uma frota de caminhdes apropriados ao trafego

urbano, assumindo total ou parcialmente o transporte em curta distancia.

Deve ser ressaltado que estas figuras tém carater puramente ilustrativo das atividades
componentes da comercializagio de agregados, ndo implicando em estanqueidade das atividades
de qualquer empresa real. Os empresarios melhor estruturados no ramo do comércio de areia

apresentam-se como produtores, transportadores, atacadistas e/ou distribuidores, lidando com o

produto de ponta a ponta. Congregam ao seu redor um numero razoavel de pequenos areeiros
enquanto fornecedores “cativos”, o que lhes possibilita assegurar maiores fatias deste mercado
na regido de Sorocaba. Sdo, inclusive, fornecedores de grandes usinas de concreto, consumidoras
de grandes partidas de areia (DNPM, op. cit). O Grafico 4.6. abaixo indica a distribuicio

percentual das vendas por produto.

Gréfico 4.6. Produtores de areia: Distribui¢do percentual das vendas de areias, por produtos
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Fonte: SINDAREIA, 2002
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Foto 4.11. Silos (200 m?) de areia média. José Aleixo Machado — ME _ kIpero/SP.
Fonte: AUTOR, 2003.

4.2.4. Pregos

Nesta mesma pesquisa do Autor junto ao SINDAREIA, e constatagio no mercado especializado
de Sorocaba, o prego praticado para a venda da areia do produtor FOB porto de areia, para o
revendedor (depdsitos de material de construgio) atualmente varia de R$ 4,50 a 18,00/m, em
fungdo da localizagdio da jazida e qualidade do material. Destes para o consumidor final que
adquire a areia no varejo, o prego final praticado é de R$ 23,00/m* com valor de frete incluso,
CIF/obra (base: abril 2002). Em termos especificos, o prego médio praticado para os produtos

ocorre conforme especificados na Tabela 4.13 abaixo:

Tabela 4.13. Precos médios areias - FOB-Porto de Areia (base Fev. 2003)

Produto Preco (R$/m3)
Areia grossa 14,00
Areia média 11,00

Areia fina 8,00

O prego de frete praticado ¢ de RS 1,00/Km percorrido, independente do tipo de areia

transportada.

80




5. PROPOSTAS, DIRETRIZES, RECOMENDACOES

O objetivo principal do desenvolvimento desta pesquisa foi o de formular uma avaliagio da
gestdo minero-ambiental no Municipio e Regifio de Sorocaba, a partir da observagiio do modelo
existente e da auséncia de algumas particularidades, dando destaque as questdes do planejamento
econdmico e social, objetivando a definigio de agdes pelo Poder Publico. Considerando que em
termos de producéo mineral no municipio estudado, prevalecem as atividades de explotagio de
areia e brita, dirigimos as nossas propostas, diretrizes e recomendacles a esses segmentos de

atividades produtivas.

~.5.1. Segmento produtor de brita ...

O setor produtor de brita € vital 4 sustentagfio do desenvolvimento da Regidio de Sorocaba e
apresenta uma caracteristica neste municipio que é um pequeno nimero de mineradoras: apenas
duas empresas, estdo instaladas em seu territério.Tal situagfo minimiza os conflitos de uso e

ocupacdo de solo, assim como os ambientais.

Apesar dessas pedreiras, que sdo contiguas, estarem situadas em uma grande area dominada por
rochas graniticas, os morros constituidos de rocha s&, passiveis de constituirem jazidas, sfo
relativamente restritos. Entretanto, considerando o grande potencial das reservas ainda lavraveis,
constatado pelo AUTOR, e mantidos os padrdes atuais de produgfio, ha perspectivas de
continuidade da atividade ainda por muitos anos, sem qualquer comprometimento do
abastecimento do mercado, destacando-se que a localizagdo das duas principais pedreiras sdo
muito favoraveis pela posicdo geografica das mesmas em relacfio 2 cidade. Deve ser ressaltado
também o fato de que as pedreiras de municipios vizinhos, como Salto de Pirapora e Porto Feliz,

fornecem pedras britadas para o Municipio de Sorocaba.

As atuais empresas produtoras de brita podem ser consideradas de médio a grande porte, com
uma adequada estrutura técnica. As lavras sdo desenvolvidas a céu aberto, em bancadas de 09 a
17 metros de altura, sendo que a variagio principal nesta atividade se di pela caracteristica
estrutural do macigo, o qual € bastante heterogéneo em termos de qualidade da matéria-prima,

estando este aspecto diretamente relacionado ao grau de fraturamento na frente de lavra. O manto
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de alteragéio associado ao granito, bastante erodivel e arenoso, ¢ essencialmente feldspatico, mas
suas caracteristicas nfio o tornam propenso a escorregamentos, mesmo quando sujeito a altos
angulos de corte (SMA, 1990).

Quanto a frente de lavra propriamente dita, 0 maci¢o de rocha si n#o apresentaria maiores
problemas ao desmonte, ndo fora algumas zonas altamente fraturadas que impdem certas
dificuldades a atividade, mormente pela maior facilidade de ultralancamento de fragmentos no

desmonte, nestes locais.

Tendo situagdes diferenciadas quanto & disposicio e orientac@o da frente de lavra, o problema de
ultralangamento € agravado na Pedreira Cantareira, que em seus.desmontes, chega a projetar.
fragmentos de rochas para a propriedade limitrofe, ocasionando queixas da Pedreira Julio & Julio
quanto a isto. A Pedreira Cantareira também tem uma situagfo mais agravada em fungio da

proximidade de nicleos urbanos e da Rodovia Raposo Tavares.

Outros aspectos relacionados & produgfo referem-se 4 propagacio de vibracdes e deslocamento
de ar vinculados as detonagGes e 4 emissdo de poeira, principalmente no beneficiamento, que se
agravam também com a proximidade da urbanizacdo, ja que podem causar desconforto e
inclusive danos materiais como trincas e rachaduras nas casas proximas. Nestes aspectos, a
Pedreira Julio, Julio goza de situaggo privilegiada, ja que sua lavra esta inserida em uma gleba de
100 alqueires de sua propriedade, o que lhe proporciona certa trangiilidade. Os finos
provenientes dos bota-foras que sdo carreados as drenagens sfio objeto de operagdes de
desassoreamento a jusante da pedreira evitando como ocorria no passado, o desaguamento de
efluentes toxicos (Oleos, residuos de graxas, etc) no lago do zoolégico da cidade, mais a jusante,

eliminando-se qualquer comprometimento da manutengdo do zoolégico”.

A pedreira Cantareira apresenta como conseqiiéncia da lavra, o nivel inferior da frente de lavra,
ocupado pela acamulac@o de aguas de chuvas, que vém sendo utilizadas pela Concretex (usina de

concreto), contigua a drea de lavra.

"Atualizagio do estudo da SMA (1990) mediante informagdes do gedlogo Ghandi P. Fraga, da CETESB, Regional
de Sorocaba, em 01/09 e 02/12, 2002.
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A formacdo de lagos no piso inferior da praga de lavra das pedreiras, que tanto pode ser
proveniente de acumulacbes pluviométricas, como da percolagfo pelas fraturas/falhas do macico
da 4dgua de sub-superficie, levanta o problema da utilizagdo futura da area. A piscicultura como
forma de utilizac#o seria problematica, visto a profundidade média do lago estar em torno de 10
metros. Area de recreacdo e lazer, talvez, possa vir a ser uma forma de reaproveitamento a ser

considerada (SMA, 1990).

s Recomendagdes

A SMA, do Estado de Séo Paulo, ja em 1990, em face das consideracdes e problemas acima

expostos, recomendava a adogdo das seguintes providéncias:

1. Defini¢8o da situagdo fundiaria nos arredores da Pedreira Cantareira e, se possivel, incentivo
ao bloqueio dessa gleba para se evitar conflitos de uso e ocupagio do solo. Caso contrario, deve-
se estabelecer prazos para re-direcionamento da frente de lavra, para obter situacio favoravel

tendo em vista os langamentos provenientes dos desmontes.
2. Exigéncia de um controle de plano de fogo adequado (carga e disposi¢io dos furos com angulo
de inclinacfo dentro dos pardmetros técnicos recomenddveis para o tipo de rocha) com

fiscalizagdo constante pela Prefeitura.

3. Exigéncia de taludes com inclina¢Ges adequadas, com controle técnico, nos bota-foras das

lavras e implantacio de vegetagéio para prevengio de erosio e geragfio de finos.

4. Estabelecimento de um sistema de drenagem no entorno da frente de lavra, acoplado a

decantador para eliminagfo de efluentes fisico-quimicos eventuais.
5. Proibi¢do de ocupagio humana nos arredores das lavras.
6. Quanto a formac#o de lagos (caso da Pedreira Cantareira), € importante que o empreendimento

contemple este aspecto na apresentagio de solugdes de reaproveitamento da area, e que isto seja
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feito através de operagdes técnicas e especificas, concomitantemente 4 exaustdo da frente da

lavra. Essas medidas se justificam pela minimizagio de custos da recuperagio (SMA, 1990).

Considerando o tempo decorrido desde que foram feitas as recomendag¢Bes pela SMA em 1990,
foi elaborado um trabalho de campo pelo AUTOR levantando informagdes junto ao corpo técnico
das duas produtoras de brita de Sorocaba com constatagdo “in loco”, no sentido de verificar o que

foi feito desde entdo em relagdo a cada item, chegando-se as constatacGes a seguir descritas:

- Em relagdo & recomendagfio de nimero 1, a providéncia efetivamente adotada foi o re-
direcionamento das frentes de lavra ¢ que permitiu a obtengio de uma situagdo favordvel

minimizando o risco de langamentos provenientes dos desmontes fora da drea de mineracio.

- Quanto a recomendac¢do de ntimero 2, foi implantado um plano de fogo adequado em relagdo a
carga e disposi¢io dos furos estando os 4ngulos de inclinagdo dentro dos parimetros técnicos
recomenddveis, sob a supervisdo constante de um engenheiro de minas lotado no quadro da
empresa ¢ com monitoramentos esporadicos pela CETESB que efetua avaliacdes visuais de
langamentos e medigdes de propagacfo de ondas de choque utilizando-se de equipamentos
apropriados para tal. A Prefeitura ndo pratica qualquer fiscalizacio neste sentido, até porque nio
possui em seu quadro funcional profissional(ais) habilitado(s) técnica e legalmente para essas

préticas.

- A respeito das recomendagdes de niimeros 3 e 4, as mesmas foram adotadas estando em curso o
controle técnico das inclinagdes de taludes nas pilhas de bota-fora de lavra e foi implantada
vegetacfo para prevencgio de erosfo e geragfo de finos; da mesma forma foi estabelecido um
sisterna de drenagem no entorno da frente de lavra que direciona as dguas pluviais para um lago
decantador nas dependé€ncias da propria pedreira, o que possibilita inclusive a reutilizacio destas

dguas no sistema de beneficiamento e produgio de concreto.
- Finalmente, em relacfo a proibigdo de ocupago humana nos arredores das lavras, nfo ocorreu

no periodo qualquer ocupacfio que tenha fisicamente se aproximado mais da efetiva drea de

mineracdo das duas produtoras de brita, Pedreiras Cantareira Lida e Julio, Julio & Cia Ltda.
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Entretanto, aumentou consideravelmente a quantidade de residéncias em bairros adjacentes pelo
préprio processo de crescimento que a cidade vemn passando. Sobre a formagio de lagos na
Pedreira Cantareira, como relatado acima, na atualidade tem a sua funcionalidade e certamente
devera ser contemplado na apresentacfo de solugdes de reaproveitamento da area, no momento

oportuno.

Quanto as demais pedreiras contempladas neste trabatho e localizadas em outros municipios da
regifio, por estarem situadas em dreas rurais nfo tém conflitos de interesses com comunidades
proximas. Em relagcdo a outros aspectos que pudessem ser prejudiciais ao meio ambiente, néo
constam ocorréncias significativas como o AUTOR péde constatar em diversos contatos e

tomada de informac0es junto ao corpo técnico da CETESB.

5.2. Segmento produtor de areia

As consideractes adiante colocadas também foram transcritas do trabalho executado pela SMA
(1990), que reconhece que a areia constitui um bem mineral de inegavel importincia no

desenvolvimento econdmico e social da regido.

O mercado comprador/consumidor de areias também se desdobra em segmentos de
caracteristicas proprias e diferenciadas, conforme o destino final do produto: areias utilizadas
pela inddstria da construgéo civil, onde s8io praticados pregos menores e as especificagfes séo
brandas e flexiveis; e as areias ditas industriais, empregadas principalmente na fabricagdo de

vidros e confeccdo de moldes de fundi¢io, onde as especificaces sfo rigidas e o preco mais alto.

No Municipio de Sorocaba, a producio de areia para construgfo civil ndo € expressiva, sendo que
a maior parte vem de municipios vizinhos (Salto de Pirapora, Piedade, Iper6 e outros), ndo se
tendo registro de producgéio de areia industrial. A producfio de areia no Municipio de Sorocaba
esta associada de forma preponderante aos depdsitos aluvionares ¢ de terracos. No passado,

ocorria explotagio, no leito ativo dos rios Sorocaba, Pirajibu e Pirajibu-Mirim.

A lavra em cava submersa, onde a camada de areia deposita-se na chamada planicie de

inundac#o, ¢ feita através de dragagem, semethante ao tipo anteriormente descrito.A cava inicial
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se transforma em lago, que progride em tamanho concomitantemente & explotagdo, estando
separado do leito ativo do rio, pela proibi¢io de processar-se a lavra neste. A formagéio de lagos
nessas areas tdo proximas ao leito dos rios pode provocar alteragdes/desvios no tracado da

drenagem, acarretando mudangas na sua hidrodindmica.

Pode-se afinmar, portanto, que a exploragfio de areia no Municipio de Sorocaba na regifio de
planicie de inundagfo esta associada a uma devastagfio de dreas localizadas, traduzidas pelo
desmatamento, remog¢do e perda do solo superficial que sustenta a vegetagfo, ¢ ainda, apds o
esgotamento da jazida, ao abandono de cavas profundas transformadas em lagos, que muitas

vezes provocam alteragdes no tracado original da drenagem.

As jazidas de solo de alteragfo sdo constituidas de material contido nas camadas intemperizadas
das rochas graniticas apresentando uma composi¢@o basica de um arcéseo (quartzo-feldspato).
Geomorfoldgicamente, este tipo de jazida ocorre em regides de morrotes com variagio
topografica média em suas vertentes. A maior parte da producfio dessas jazidas é exportada para

Sdo Paulo.

Os problemas ambientais e geotécnicos associados a esse tipo de extragio, através de desmonte
hidraulico, sfo: modificagles localizadas do relevo, instabilizacfio e aceleracdo dos processos
erosivo das frentes de lavra e arredores, caso ndo ocorra reabilitagdo dessas areas ja explotadas, e

a estabilizaco das bacias de decantacgéo.

Os processos de beneficiamento usados para tratar a areia lavrada seja aquela que era
anteriormente retirada de leito de rio ativo, ou, em planicie de inundagdo ou em solo de alteragfo,
sdo a lavagem e o peneiramento, onde ocorre a liberacdo, na forma de rejeito, das fragdes finas
que geralmente sdo lancadas diretamente nos corpos d'dgua. A esse tipo de rejeito associam-se
aqueles resultantes da remogdo do capeamento, quando a jazida ¢ de solo de alteracfo, e que
geralmente ¢ depositado em pilhas de bota-fora ficando exposto & erosfo, podendo conduzir ao
assoreamento de vales e cursos d'agua, agravando os problemas das enchentes.

A constru¢lo de barragens de decantacfio para contenc@o das fracbes finas provenientes da

lavagem e peneiramento da areia, nfio é uma preocupacgfo no Municipio de Sorocaba. Como
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excegio, cabe mencionar a lavra de jazidas de solo de alteragfio, onde apds o desmonte
hidraulico, o material coletado sofre um processo de separagio em barragens de decantagéo, que
possibilita a remog&o da fragfio mais fina, a qual é bombeada para cavas ja exauridas, assim como

a agua acumulada nessas cavas ¢ reutilizada no processo de desmonte hidraulico.

A extracio de areia associada s varzeas apresenta impacto e riscos semelhantes aqueles
existentes no setor argila de vérzea, e se destacam igualmente, pela maior dificuldade ou mesmo
impossibilidade econémicas de mitigagfo e recuperagdio ambiental. No tipo de lavra efetuado em
locats de alteracdo de rocha granitica, assim como no setor argila do tipo “tagua”, de modo geral

valem as mesmas consideracdes anteriormente feitas (SMA, 1990).

¢ Recomendagdes

Parte das recomendacgdes abaixo resultam da atualizacfio do estudo da SMA (1990) através de
audiéncias com profissionais da CETESB que atuam na 4rea mineral da Regional de Sorocaba
(2002).

- Rigoroso controle e a depender do caso, imposi¢do de restri¢des ao desenvolvimento de lavras
em cavas nas planicies de inundagfio, com a permanente exigéncia do plano de
reabilitacdo/recuperaciio da drea minerada para usos futuros, assim como um plano de lavra para

qualquer atividade de explotacdo mineral.

- Conscientiza¢do da Prefeitura no que se refere a legislagio mineraria/ambiental emanada das
esferas federais e estaduais, contratando para seu quadro funcional, corpo técnico familiarizado
no trato destes assuntos, com facilidade de relacionamento e trnsito nos érgfos puablicos afetos &
questdo nfo sé da areia como também dos outros recursos minerais do municipio, com
conhecimento do assunto em nivel regional e bom relacionamento com técnicos dos municipios
limitrofes e potencialmente produtores de bens minerais, visto que as perspectivas de
atendimento 4 demanda do municipio nio sfo alentadoras e o suprimento deverd continuar cada
vez mais ocorrendo pela importagio da producgfo dos outros mumicipios da vizinhanca (SMA,
1990 com adapta¢des do AUTOR, 2002);
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- Executar trabalhos de planejamento em nivel municipal, objetivando a avaliacdo de 4reas
potenciais de bens minerais, em parceria com a atividade privada, funcionando a Prefeitura como
fomentadora destas agdes, além de compatibilizar a atividade mineral com outras atividades
através de Planos Diretores de Mineracdo adequado ao ritmo atual de desenvolvimento da cidade

(SMA, op.cit.);

As recomendacdes a seguir transcritas originam-se de trabalho apresentado no Simpdsio de
Impacto Ambiental realizado em Sorocaba, em dezembro de 2002 (BATISTA, 2002). No caso de
dreas sensivels, as seguintes propostas de diretrizes devem ser observadas para a extragdo de

areias em leitos de rios e lagoas:

¢ Sob nenhuma hipétese deve ser permitida a operacfio nos barrancos das margens, provocando
desbarrancamento, alargando a calha do curso d'agua com avangos para a 4rea de preservagio
permanente, comprometendo a mata ciliar e modificando completamente o regime hidrolégico

do curso;
» nio devem ser realizadas operagfes de extragfo muito proximas das margens;
e em cursos d'agua das classes 1 e especial nfio deve ser permitida qualquer atividade;

e nfio deve haver operagSes de lavra de areia quando existir obras de arte nas proximidades
{(definir distancia em cada processo, a ser licenciado, a partir da informagdo do requerente em
planta de situagfo, devendo constar todas as obras de arte num raio de 1 km, com averiguacdes

de campo);

e para evitar aumento da turbidez das 4guas deve ser evitado o aproveitamento de depositos que

contenham proporg¢do elevada de finos;

e as dreas de preservag@io permanente nas margens nfio devem ser utilizadas como depdsitos de

estoques de produtos ou pragas de trabalho;

* 05 estoques acumulados nas margens nio devem ser grandes (definir quantidade que nfo

prejudique as operagdes comerciais € que mitiguem os impactos;

e as areas de apoio deverdo ter sistemas de drenagem de 4guas pluviais com bacia de decantagio

de solidos em suspenséo;
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* 0s equipamentos devem ser novos ou semi-novos e dotados de sistemas de controle de 6leos e

graxas;

» deve ser elaborado um projeto de recuperagfo (reabilitagfo) de dreas degradadas para as areas

de apoio.

Ainda em éreas sensiveis, devem ser observadas as seguintes diretrizes no caso de extragdio de
areias em cavas (BATISTA, 2002):

e a operagio deve se realizar em circuito fechado, com decantago dos finos, evitando que estes

sejam jogados no curso d'agua;

e quando. nfo for possivel a.operacdo fora da drea de preservacio permanente (APP), deve-se

observar os afastamentos previstos no Codigo Florestal;

e deve haver uma distancia de 50 metros (25 metros para cada lado) entre uma cava e outra,
criando uma barreira de sustentagfo mais estavel (maior). A depender da utilizagfo futura da area
projetada no plano de recuperacio/reabilitacfio, podera ser justificada outra dimensfo, ou mesmo

a eliminag8o da separacéo;

» deve-se avancar a cava segundo um layout regular;

¢ a lavra deve se desenvolver em tiras;

¢ a camada fértil do solo deve ser retirada e estocada para a reabilitagdo/recuperacio;

e 3 reabilitacdo/recuperacfio da drea deve ser simultinea ao avanco das operagdes, viabilizando-as
pelos custos mais baixos, devido a disponibilidade e proximidade dos equipamentos e enquanto

perdura o interesse econdntico pela area;

e os taludes finais das cavas devem ser suavizados (inclinacio menor que 45 graus) e

recuperados. Na Franga atualmente estdo exigindo inclina¢dio menor que 30 graus;

» canais de ligacdio entre as cavas € o leito do rio devem ser evitados. A sua construcéio deve ser

justificada, quando comprovados os ganhos ambientais;

* 0s estoques acumulados ndo devem ser grandes (justificar no projeto inicial volume méximo a

ser estocado);
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e deve ser feita a recuperag@o da APP com mata ciliar (plantas nativas) estendendo-a para toda a

faixa que bordeja a lagoa criada pela cava;

» deve ser exigido o monitoramento de todo o lago formado, por no minimo 5 anos apds a
exaustdo, buscando controlar os vetores transmissores de doencas infecto-contagiosas e a

qualidade da agua;

e a outorga da licenca exige responsabilidade para evitar que a cava seja transformada em

deposito de lixo, despejo de esgotos, etc.

Segundo SANCHEZ (1994), € necessério também um esforgo intrinseco das empresas no sentido

de praticar gerenciamento, gestio e administracBio ambiental de forma a garantir o

desenvolvimento sustentivel, aplicando em suas rotinas os principais instrumentos empresariais
de Gerenciamento Ambiental, contribuindo positivamente com a sustentacio das politicas de

governo, quais sejam:

e adequadas avalia¢Ses de impactos ambientais;

s controle da poluigéo;

« monitoramento ambiental;

e auditoria Ambiental;

e recuperacdo ambiental;

e plano de controle ambiental;

e programas de comunicagio,

e sistemas de gestfo ¢ certificagdo ambiental;

e Série ISO 14000 aplicadas nos processos produtivos e produtos;

¢ programas de saide e seguranca do trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta dissertag@io, buscou-se: analisar as questdes da atividade minerdria de agregados para a
construgdo civil — brita e areia - no Municipio de Sorocaba, sob a 6tica do desenvolvimento
sustentado, explorando-se os aspectos técnicos, ambientais e legais que norteiam a pratica desta
atividade econdmica; formular uma avaliacgdo do modelo de gestio minero-ambiental no
municipio, além de caracterizar o mercado produtor e consumidor dos citados bens da regifio de
Sorocaba. A respeito disso ficou mais uma vez comprovada a necessidade de estabelecimento e
implementagdes de proposicdes que possam orientar as parcerias necessdrias entre os agentes
envolvidos, de forma que as atividades minerarias possam ser desenvolvidas em harmonia com a

expansdo urbana e a preservagfio do meio ambiente no contexto do municipio, quais sejam:

* Vincular as pequenas e medias mineragtes produtoras de bens para uso imediato na construgio
civil, aos conceitos do desenvolvimento sustentavel incentivando-as a adotarem praticas que
contribuam para que a atividade minerdria provoque o menor impacto ambiental possivel, com o

respectivo processo mitigatorio aplicado na forma adequada.

e Na esfera da atuagfio governamental, o aspecto relacionado & mitigacfio dos impactos e da
viabilidade da recuperagéio das areas degradadas pela mineracio se junta 4 necessidade de
priorizar-se a desconcentragdo dos centros produtivos, para que nfo ocorra o esgotamento dos
recursos em determinadas areas. Isto requer, em primeira instdncia, uma agfo de planejamento
que considere as demandas e consiga conscientizar o mercado consumidor, no sentido de quebrar
paradigmas quanto ao uso de matérias primas minerais incorporando conceitos que levem ao

consumo de novos produtos, inclusive e principalmente, os reciclados.

¢ Quando houver necessidade de solugdes para eventuais problemas que estejam relacionados ao
risco da comunidade no entorno de uma area de exploragdo mineral ¢ fundamental que haja uma
plena integracfio na atuacfo conjunta entre Municipio, Estado e Unifio, de forma tal que a solugio

do problema vise o bem comum, obedecendo aos conceitos de economia sustentada.
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¢ N#o prescindir da identificagio dos protagonistas na caracterizacdo dos conflitos envolvendo
atividades de mineragdio e outros usos do solo, uma vez que, objetivamente, os confrontos e as

controvérsias se ddo entre grupos ou setores sociais, € ndo entre Usos.

e A Administragdo Municipal deve desenvolver projetos e programas relativos 4 educacdo
ambiental na sua area de atribui¢des, no sentido de difundir informagies sobre o meio ambiente e
sua preservagdo, 0s recursos minerais (origem, uso e sua importéncia para a sociedade), além de

conceitos basicos de Geologia e Mineragéo.

e Deve-se considerar a importincia de que sejam mantidas as condi¢Bes ja fixadas na Lei
caracteriza uma grande diferenciagio de Sorocaba em relagdo a outros municipios brasileiros,
embora desfigure a atividade mineral considerando-a atividade de area rural, sem levar em conta

aspectos geologicos e de rigidez locacional das jazidas.

s A despeito disto, ainda assim, devem ser colocadas algumas sugestdes no sentido de que
efetivamente haja um maior envolvimento do poder publico municipal no processo de
ordenamento e desenvolvimento da mineragfo, criando-se uma estrutura técnica especializada na

Administra¢do Municipal de forma a implementar e monitorar as a¢des no setor.

« Essa mesma estrutura técnica poderta funcionar como suporte € na elaboraciio e atualizagio do
Plano Diretor do Municipio, no setor de mineracio, uma vez que isso sequer vem sendo
contemplado no atual contexto, com os objetivos de avaliar dreas de potenciais minerais, a
atividade mineral que possa vir a ser executada nessas dreas, bem como sua compatibilizagio

com ¢ meio ambiente e outras atividades de uso e ocupacgio do solo.

e Uma maior aproximacfo das instifuicbes das trés esferas de poder e um relacionamento
adequado com o setor empresarial, no que se refere a administragéio coerente das atividades de
mineracdo nfc podem ser descartadas nestas consideragdes, pelas evidéncias marcantes de
desarticulacGes e desinformaces ainda existentes, muitas vezes com o desenrolar de agles

isoladas que ndo somam na busca do desenvolvimento sustentado do municipio.
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» A implantagéo de um sistema tnico de informagdes ou um banco de dados que contemple as
atividades minerais, certamente poderia trazer melhores subsidios para as formulacdes das agGes
de planejamento. Para o municipio, € interessante ainda conhecer as informagdes técnicas
pertinentes ac seu patrimoénio mineral, caracterizando os bens de que dispde em seu territdrio,
suas reservas, aplicagdes, producéo, oferta, demanda, precos, acompanhamento da evolugio dos
direitos minerdrios e projetos que possam ser revertidos em prol da comunidade, para as dreas
degradadas pelas atividades de mineragic e que estejam exauridas ou impossibilitadas

tecnicamente de serem operadas.

¢ Independente de outras agdes que possam ser implementadas torna-se providencial para a época
atual, que se divulguem. as normas de utilizagfo dos recursos naturais, através da imprensa, em
todas as suas formas, assim como nos estabelecimentos de ensino, criagdo de programas
educativos constantes de palestras, semindrios, mesas-redondas, encontros com classes
interessadas € outros mecanismos disponiveis em func¢fo das peculiaridades locais, com

repercussio para o grande piblico do municipio.

+ Materializar um perfeito entendimento do significado real e pratico das explora¢es minerais e,
evidentemente, do melhor tratamento possivel para o meio ambiente, de forma a conciliar os
interesses, uma vez que, quase sempre, ha um completo desconhecimento da parte de um grande
namero de pessoas, da origem dos bens que lhes trazem a melhor qualidade de vida em termos de
sadde, conforto térmico, actstico, de iluminaglio, seguranca, transporte rodoviario, ferroviario,
aéreo, maritimo e outros, € mais uma infinidade de outras vantagens da vida moderna,
proporcionadas pelo consumo dos bens minerais. Melhorar o nivel educacional e de cidadania
daqueles que labutam na mineragio, tanto do patronato como dos colaboradores, também ¢ um

aspecto que nfo pode deixar de ser considerado.

¢ Criacdo de um conselho intermunicipal ou uma parceria entre as prefeituras da regido para

avaliar o setor mineral de maneira integrada, ao nivel de a¢Ges regionais.
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ANEXO 1. Tabela — Situacdo legal por municipio nas fases do processo - DNPM

A tabela adiante retrata a situa¢@o legal mineral nas diversas fases do processo (Autorizagio de
Pesquisa, Concessdo de Lavra e Licenciamento de agregados, areia e brita), na regifio de
Sorocaba. Os municipios constantes da tabela ou mantém alguma relacfio de mercado com a
cidade de Sorocaba, ou, aparecem na mesma por apresentarem uma atividade consideravel neste
setor, caso de Bofete e Ibilina, que embora estejam na regifio e tenham produtores consideraveis

de areia, tém como mercado a cidade de SZo0 Paulo e nfio atendem o mercado de Sorocaba.

Em relacfo as concessdes de lavra de Salto de Pirapora e Votorantim, uma parcela refere-se as
concessdes de lavra de calcério de uso na fabricagfo do cimento, embora também se produza o

calcério ndo-conforme para este fim, como agregado.

Os municipios de Anhembi, Santa Maria da Serra e S@o Pedro que pertencem a regido de
Piracicaba, por serem fornecedores de areia para Sorocaba, também foram pesquisados no
cadastro mineiro do DNPM (site http://www.dnpm.gov.br). E destacavel a atividade mineréria
nestes municipios no que se refere 3 areia. Em termos de concess@es de lavra e licenciamento 0s
ndmeros dos trés superam praticamente todos os municipios pesquisados na regifo de Sorocaba,

conforme quadro abaixo:
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MUNICIPIO

FASE DO PROCESSO

AUTORIZACAO DE PESQUISA CONCESSAQ DE LAVRA LICENCIAMENTO
AREIA BRITA AREIA BRITA AREIA BRITA
ALUMNIO 0 0 0 0 0
ARACARIGUAMA 0 0 0 5 ]
ARACOIABA DA SERRA ] 0 0 1 0
BOFETE 84 0 7 0 7 )
BOITUVA 10 0 0 0 i 0
CAMPINA DO MONTE ALEGRE 5 0 0 0 2 0
CAPELA DO ALTO 5 0 0 0 2 0
IBIUNA 21 0 3 0 4 0
IPERO 13 0 1 0 7 0
ITAPETININGA 24 0 0 0 6 0
1Ty 4 18 1 2 1 0
MAIRINQUE 2 2 0 0 0 1
PIEDADE 1 0 1 0 1 0
PORTO FELIZ 10 0 0 4] 1 0
PORANGABA 17 0 3 ] 0 ]
SALTO DE PIRAPORA 13 12 1 23 10 ]
SARAPUI 11 0 1 0 7 0
SAQ ROQUE 15 0 3 0 2 ]
SOROCABA 4 8 0 5 0 g
TATUI 11 0 1 0 6 0
VOTORANTIM 0 6 0 4 0 0
TOTAL REGIAG DE SOROCABA 266 46 20 34 64 1
REGIAQ DE PIRACICABA
ANHEMBI 50 X 11 X 35 X
SANTA MARIA DA SERRA 24 X 1 X 11 X
SAOQ PEDRO 58 X 10 X 33 X
TOTAL 132 X 22 X 79 X
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ANEXO 2 - Situagio das areas de exploracio de areia e brita — Licencas ambientais

Em relagfio ao meio ambiente foi efetuada uma pesquisa em cada um dos municipios da regidio de
Sorocaba, onde se processam lavras de brita e areia, com o objetivo de verificar o numero de
4reas de exploragdio destes agregados, bem como o ntGmero de areas de cada um deles com
licenga ambiental. O resultado desta pesquisa junto 4 FUNDACAO SEADE, no site
www.seade.gov.br, estd retratado nas tabelas abaixo, no maximo até o ano de 1999. Nio foi

encontrada outra fonte com estes dados mais atualizados.:

MEIO AMBIENTE:

Fonte: Fundacfo Sistema Estadual de Andlise de Dados ~ SEAD

........... (_..)Dad()snﬁ()dibpu_[liveib e e 1 1 e s s e e e e e e s

( - ) Fenémeno inexistente

(DNP) Dado n#o pesquisado

(NR) O municipio ndo respondeu a pesquisa

(MI) Municipio inexistente a época da realizagfio da pesquisa

Municipio: Aluminio

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploracdo de areia MI MI | DNP -
Nimero de dreas de exploraco de areia com licenga ambiental MI MI | DNP -
Numero de areas de exploragéio de brita Ml MI | DNP -
Numero de dreas de explorago de brita com licenca ambiental MI | MI [ DNP -

Municipio: Anhembi

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Nimero de areas de exploragdo de areia DNP | DNP | DNP | 6
Numero de areas de exploracio de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP | ..
Numero de areas de exploraco de brita DNP | DNP | DNP -
Nuamero de areas de exploracfio de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
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Municipio: Aracariguama

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Nimero de areas de exploragiio de areia MI MI | DNP| 12
Numero de dreas de exploragfo de areia com licenga ambiental MI MI |DNP | 12
Numero de 4reas de exploracio de brita MI Ml | DNP 1
Numero de areas de exploracdo de brita com licenga ambiental Ml MI | DNP 1
Municipio: Aracoiaba da Serra

Varidveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploracédo de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracio de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracio de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracfio de brita com licen¢a ambiental DNP : DNP | DNP -
Municipio: Bofete

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploragdo de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracdo de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracio de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracio de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Boituva

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Nimero de areas de exploracéio de areia DNP | DNP | DNP 5
Namero de areas de exploracdo de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP 2
Niémero de areas de exploragéo de brita DNP | DNP | DNP -
Nimero de areas de exploracio de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Campina do Monte Alegre

Variaveis 1992 | 1995 {1997 | 1999
Nimero de areas de exploracio de areia Ml MI | DNP -
Ntimero de dreas de exploracio de areia com licenca ambiental MI MI | DNP -
Numero de areas de exploracdo de brita MI MI | DNP -
Numero de areas de exploragéo de brita com licenga ambiental MI MI | DNP -
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Municipio: Capela do Alto

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploracdo de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracio de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Numero de 4reas de exploragéo de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracdo de brita com licen¢a ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Ibiuna

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploragéo de areia DNP | DNP | DNP | 10
Numero de areas de exploracgo de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP 2
Numero de areas de exploragdo de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracéo de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Iperéd

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploragéo de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracdo de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploragéo de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploragdo de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Itapetininga

Variaveis 1992 11995 | 1997 | 1999
Numero de areas de exploracio de areia DNP i DNP | DNP 3
Numero de areas de exploragio de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracéo de brita DNP | DNP | DNP 1
Numero de areas de exploragéio de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Itu

Variaveis 1992 1 1995 | 1997 | 1999
Nuamero de areas de exploragéio de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploragfo de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Nitmero de areas de exploracdo de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploragéo de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
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Municipio: Mairinque

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de dreas de exploragio de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de dreas de exploraco de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Nuamero de areas de exploracéo de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de 4reas de exploragdo de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Piedade

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Nimero de areas de exploragio de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de dreas de exploragdo de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
‘Numero de areas de exploragio de brita ’ DNP'|'DNP | DNP | -
Numero de dreas de exploracfio de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Porangaba

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Niimero de areas de exploracfo de areia DNP | DNP | DNP 1
Numero de areas de exploracio de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP 1
Numero de 4reas de exploragfio de brita DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploragéio de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Porto Feliz

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Nimero de é&reas de exploracio de areia DNP | DNP | DNP 1
Niamero de dreas de exploracio de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Niimero de areas de exploragdo de brita DNP | DNP | DNP 3
Numero de areas de exploragiio de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Salto de Pirapora

Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de dreas de exploracfo de areia DNP | DNP { DNP | 30
Numero de areas de exploracio de areia com licenca ambiental DNP | DNP | DNP 5
Numero de areas de exploragéo de brita DNP | DNP | DNP 1
Numero de dreas de exploraco de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP 1
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Municipio: Tieté

Variaveis

1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de areas de explorago de areia DNP | DNP | DNP 2
Numero de dreas de exploracdo de areia com licenga ambiental DNP | DNP {DNP: 2
Numero de areas de explora¢io de brita DNP | DNP | DNP -
Nuamero de areas de exploragéo de brita com licenca ambiental DNP | DNP | DNP -
Municipio: Votorantim
Variaveis 1992 | 1995 | 1997 | 1999
Numero de dreas de exploracio de areia DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de exploracio de areia com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
Numero de areas de explorag@o de brita 7 DNP | DNP | DNP -
Numero de dreas de exploracdo de brita com licenga ambiental DNP | DNP | DNP -
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Anexo 3 — Mapa dos municipios da regifio de Sorocaba com atividades minerarias nos
segmentos de brita e areia.

O mapa em anexo focaliza em destaque, os municipios da regifio que constam como
detentores de AutorizagSes de Pesquisa, Concessio de Lavra e Licenciamento de
agregados, areia e brita, possibilitando visualizar suas localizacGes em relagfio a Sorocaba e
no contexto do Estado de S&o Paulo, assim como, as duas principais rodovias que cortam a
regido, quais sejam Raposo Tavares € Marechal Castello Branco.
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ANEXO 3
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