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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Ana Luisa Pereira Marcal Ribeiro

O ambiente costeiro estd em constante transformacao, sendo este um ambiente de significativa
dindmica e fragilidade, constituindo areas de grande vulnerabilidade devido aos processos
naturais predominantes, sendo, portanto, uma area naturalmente instavel. Ha na zona costeira
brasileira uma significativa agdo antropica datada de muito tempo, que foi acentuada apds o
inicio do processo de colonizagdo no litoral do pais. Dentro deste contexto, a questdo dos
impactos antropicos nesse sistema natural torna-se de grande importancia. Em fungcdo da
fragilidade ambiental e a pressdo do uso da terra observadas na regido do Litoral Norte do
estado de Sdo Paulo, o presente trabalho realizou um estudo de zoneamento geoambiental
para os municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastidao e Ubatuba, em escala 1:100000,
por meio da Geoecologia das Paisagens em uma metodologia proposta por Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2007), que buscou analisar os aspectos naturais e antropicos, definindo unidades
geoambientais e 0 estado ambiental das diferentes regides na area de estudo, para que os
resultados pudessem servir como auxilio para o Gerenciamento Costeiro.

Palavras chaves: Planejamento ambiental, Gerenciamento Costeiro, zoneamento,
zona costeira, uso da terra
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GEOENVIRONMENTAL ZONING AS SUBSIDY FOR COASTAL MANAGEMENT OF
THE NORTH COAST OF SAO PAULO
ABSTRACT

Master’s Thesis

Ana Luisa Pereira Marcal Ribeiro

The coastal environment is constantly changing, and this is a dynamic and fragil environment,
forming areas of high vulnerability due to natural processes that predominate, therefore, a
naturally unstable area. There in the Brazilian coastal zone a significant anthropic activity dated
since a long time, which was accentuated after the beginning of the colonization process on the
coast. Within this context, the issue of human impacts in the natural system becomes of great
importance. According to the environmental fragility and the pressure of land use observed in
the North Coast of S&o Paulo, this research conducted a study of geoenvironmental zoning for
the municipalities Caraguatatuba, Illhabela, Sdo Sebastiao and Ubatuba, in a scale 1:100,000
through the Geoecology of Landscapes on a methodology proposed by Rodriguez, Silva and
Cavalcanti (2007), which seeks to analyze the natural and human aspects, defining
geoenvironmental units and environmental status of different regions in the study area, so that
the results could serve as an aid for Coastal Management.

Keyword: Environmental planning, coastal management, zoning, coastal zone, land use
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| - INTRODUCAO

A Geografia € uma ciéncia que aborda a questdo do espago geografico, assim
como as relagbes dadas nesse meio, sejam humanas, sejam entre 0 homem e a
natureza. Ainda se ocupa do estudo da paisagem considerando a génese dos
processos que dao origem e forma ao relevo, bem como os elementos que integram a
paisagem, tendo o homem como um elemento ativo na organizagao espacial.

Embora a escala de interferéncia do homem, quando de organizagao do espago,
difere em grau de grandeza do funcionamento natural sistémico da paisagem, ha de se
considerar a necessidade crescente de adequar o modelo de apropriagdo antrépica
definida desde longa data nos mais variados espacos naturais e a permanéncia do
equilibrio funcional dessas paisagens, com a premissa de minimizar os impactos e
otimizar a possibilidade de recursos. Nesse sentido, os estudos de planejamento vém a
contribuir sobremaneira para a acao de um desenvolvimento dos aspectos econémicos,
sociais, culturais e ambientais da sociedade humana.

Dentro de tal contexto, o litoral aparece como uma localiza¢ao diferenciada, com
diversas particularidades muito caracteristicas, sejam naturais ou de uso e ocupacgao da
terra. A zona costeira em qualquer lugar do globo pode ser considerada uma
localizagao especial.

Como zona costeira, podemos compreender como sendo 0 espaco geografico de
interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nao,
abrangendo uma faixa maritima e uma faixa terrestre, considerada patriménio nacional
pela Constituicdo de 1988 (SMA/CPLEA, 2005). No entanto, Moraes (1999) ressalta a
complexa tarefa que € definir a zona costeira, uma vez que o tema remete uma
variedade de situacdes. Para o autor, ha dois importantes fatores que também devem
ser considerados: as divisdes politico-administrativas, que expressam a materialidade
distinta do mundo natural; e o padrdo predominante do uso da terra, que trata-se de um
fator socioeconémico que pode qualificar lugares.

Encontraremos em tais areas algumas possibilidades quase que exclusivas das

zonas costeiras, como por exemplo, base para exploragdo de recursos marinhos, ponto



estratégico de circulacdo, uma vez que grande parte da circulagdo de mercadorias
entre continentes se da via maritima, além de atividades portuarias e o turismo de praia.

E possivel observar que ao longo da histéria, importantes cidades se
estabeleceram no litoral e cresceram de forma significativa, seja economicamente, seja
em termos de populagéo. N&o foi diferente no continente americano e no Brasil. Moraes
(1999) aponta que todas as areas de colonizagdo na América se iniciaram com 0s
colonizadores chegando por via maritima, de forma que as éareas litoraneas foram as
primeiras a serem povoadas. Sendo assim, os fluxos de colonizag@o partiram da costa
em direcao ao interior, originando importantes bases econdémicas no litoral.

Sendo assim, ao longo do tempo, a zona costeira brasileira apresentou um
importante crescimento. Surgiram importantes cidades e importantes atividades
econGmicas, como por exemplo, a atividade portuaria. Posteriormente, o turismo
tornou-se importante para a economia em municipios localizados na zona costeira.

Tais fatores foram fundamentais para a definicdo da dinamica de ocupacdo em
zonas costeiras e das particularidades de cada regido e, considerando todo este
contexto, torna-se necessario pensarmos em uma forma de planejar o uso e a
ocupacao dessas areas com o intuito de considerar medidas de ordenamento que
minimizem os impactos.

Sendo assim, o presente trabalho trata-se de uma proposta de zoneamento
geoambiental, a partir de uma andlise sistémica baseada na Geoecologia das
Paisagens (Rodriguez et al, 2007), apresentando como recorte geografico o Litoral
Norte do estado de Sao Paulo, que abrange os municipios de Caraguatatuba, llhabela,
Sao Sebastiao e Ubatuba, para que o estudo possa servir de auxilio para o
Gerenciamento Costeiro.



Il - OBJETIVOS

Objetivo geral

e Proposta de um estudo de zoneamento geoambiental para a totalidade da
regiao do Litoral Norte do estado de Sao Paulo, compreendendo os
municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, a partir
do levantamento e andlise dos quadros natural e antropico, considerando

a metodologia proposta por Rodriguez, et al (2007).

Objetivos especificos

o Caracterizacao dos aspectos naturais da area de estudo;
e Caracterizacao dos aspectos antrépicos da area de estudo;
e Elaboracao de um acervo cartogréafico e de documento sintese, a carta de

zoneamento geoambiental, em escala 1:100000.






Il - PRESSUPOSTOS TEORICOS

3.1 - Planejamento ambiental

As relagbes entre sociedade e natureza caracterizam-se como sendo bastante
complexas desde os primérdios do desenvolvimento humano. Quando o homem
passou a se fixar no espacgo e deixou de usufruir a natureza apenas 0 necessario como
forma de suprir suas necessidades, a dinamica natural dos sistemas ambientais foi
desconsiderada. A partir desse momento, o0 meio natural passou a ser cada vez mais
artificializado, e o homem a cada vez mais utilizar de técnicas para obter recursos deste
meio.

Santos (2001) divide a histéria do meio geografico, ou seja, essas
transformacdes realizadas pelo homem, em trés etapas: o meio natural, o meio técnico
e 0 meio técnico-cientifico-informacional. No meio natural, o homem escolhia da
natureza aquilo que considerava essencial para viver, o que seria utilizado sem grandes
transformacgdes. As técnicas e o trabalho se harmonizavam com a natureza, com a qual
se relacionavam sem outra mediacao. No meio técnico, hd a emergéncia do espaco
mecanizado, no qual os objetos que formam o meio sao culturais e técnicos ao mesmo
tempo, sendo esse espago composto pelo natural e pelo artificial. As regiées passam a
se distinguir em funcdo da extensdo e da densidade da substituicdo dos objetos
naturais e culturais por objetos técnicos. Por fim, no meio técnico-cientifico-

informacional ha a uniao entre técnica e ciéncia, o que torna o mercado global.

Para Santos (2001), tais ideias devem ser encaradas em conjunto, de modo a
oferecer uma nova interpretacdo a questao ecolbégica, uma vez que as mudancas que
ocorrem na natureza também se subordinam a essa logica. A técnica e a ciéncia
possibilitaram ao homem a capacidade de acompanhar o movimento da natureza, ja
que seus instrumentos permitem acompanhamento e previsdo para aperfeigcoar o
conhecimento das leis da natureza fisica, antever o respectivo comportamento e, de
posse dessas informacdes, alcancar uma implementagdo consequente das atividades

econdmicas e sociais.



Sabe-se que as acdes e relagdes da sociedade do atual meio geografico tendem
a desconsiderar a dindmica da natureza que dirige os sistemas naturais e que praticas
econdmicas predatérias vém ocasionando diversos problemas ambientais. Tal cenério
somado as consequéncias de agbes antrdpicas sem preocupagao com a natureza ao
longo do tempo, fez com que 0s paises passassem a ter uma expressiva necessidade

de um planejamento que englobasse a sociedade e a natureza.

Diante do desperdicio dos recursos naturais e da degradacao
generalizada, com a perda de qualidade ambiental e de vida,
torna-se cada vez mais urgente o planejamento fisico-territorial
ndo s6 com a perspectiva econémico-social, mas também
ambiental. Assim, a preocupacgéo dos planejadores, dos politicos e
da sociedade deveria ultrapassar os limites dos meros interesses
de desenvolvimento econbmico e tecnoldgico, visando ao
desenvolvimento que leve em conta ndo sé potencialidades dos
recursos naturais, mas, sobretudo, as fragilidades dos ambientes
naturais perante as diferentes insercdes dos homens na natureza
(ROSS, 2009, p. 52).

Para uma compreensao a respeito deste planejamento com uma preocupagao
ambiental, € interessante pensarmos no conceito de meio ambiente, assim como no
crescimento de sua importancia em estudos e pesquisas, e na preocupacao que gira
em torno de tal tema.

De acordo com George (1973), o sentido original de meio ambiente corresponde
a um termo de ecologia, sendo um meio e um sistema de relagdées simultaneamente.

A existéncia e a conservacao de uma espécie encontram-se
subordinadas a equilibrios entre processos destruidores e
processos regeneradores de seu meio. O meio ambiente é
constituido por esse conjunto de dados fixos e de equilibrios de
forcas concorrentes que condicionam a vida de um grupo
biolégico, [...] € da algada das ciéncias da natureza e, mais
especialmente, da biologia (GEORGE, 1973).

Ainda sobre o sentido original de meio ambiente, George (1973) coloca que a

sociedade humana é um caso particular dentro da abordagem ecolégica em geral.
Nota-se que o conceito de meio ambiente passa a ser abordado de maneira
diferente desse sentido original e que vao existir diversas defini¢coes.
Conforme Santos (2004), o termo ambiental é cada vez mais utilizado nos meios
académicos e técnicos, no entanto, a velocidade com a qual vem se difundindo ndo é a



mesma com a qual vem ganhando propriedade, uma vez que ainda nao existe uma
definicao precisa de planejamento ambiental. Ja que neste termo o ambiente, diferente
do sentido original citado anteriormente, é interpretado referindo-se as questdes
humanas, fisicas e biodticas, as abordagens e definicbes vao ser diversas, numa mescla
de conceitos.

Segundo Rodriguez e Silva (2009), ha uma variedade de definicbes sobre o
termo meio ambiente, cada uma relacionada a diferentes correntes epistemologicas,
como por exemplo, a visédo bioldgica, que considera 0 meio ambiente como o grupo de
todas as condicoes e influéncias externas que afetam a vida e o desenvolvimento de
um organismo, sendo essencialmente biolégica, ndo considerando explicitamente o ser
humano como parte dele; a visdo antropocéntrica, que considera o meio ambiente
como o conjunto de fatores bibticos e abidticos do habitat, incluindo os seres humanos,
que seriam o centro do sistema; a visdo global, em que o meio ambiente é composto
pelo entorno natural, os objetos e artefatos da civilizacdo, e o conjunto de todos os
fenbmenos sociais e culturais que conformam e transformam os individuos e 0s grupos
humanos. Dentro dessas diferentes correntes epistemoldgicas, aquela que reflete a
visdo geografica é a visdo do meio ambiente como um espaco, com 0s componentes
biéticos e abibticos, e socioculturais e suas interagdes, como o resultado das inter-
relagbes complexas de intercambio entre a sociedade e a natureza, no espago e no
tempo concretos.

Sendo assim, a partir da consciéncia da sociedade da importancia do ambiente
natural, surge uma preocupagdo no sentido das consequéncias das atividades
humanas em relacdo ao mesmo, dessa interferéncia antrdpica e quais os limites daquilo
que € prejudicial a este meio. O impacto da agcdo humana na natureza passa a ser
notado e a trazer uma necessidade de se pensar caminhos sustentaveis.

Sobre esse impacto da acdo humana na natureza, uma parte da literatura vai
chama-lo de impacto ambiental.

De acordo com Branco (1984 apud Moreira, 1997), o impacto ambiental vem a
ser uma grande influéncia exercida sobre o meio ambiente, que acarreta como

consequéncia o desequilibrio do ecossistema natural e das relagbes constitutivas do



ambiente, como alteracdes que excedam a capacidade de absorcdao do ambiente
considerado.

Para Coelho (2003), o impacto ambiental pode ser definido como o processo de
mudancgas sociais e ecoldgicas causado por perturbagdées, como, por exemplo, uma
nova ocupagao, uma nova construgdo no ambiente. Para o autor, os impactos
ambientais sdo escritos no tempo e incidem diferencialmente, alterando as estruturas
das classes sociais e reestruturando o espago.

Diferente dos autores anteriores, no que diz respeito a legislagdo, o Ministério do
Meio Ambiente - MMA (2012) define impacto ambiental de forma mais ampla, entendido
como qualquer alteragcdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, que venha a ser causada por qualquer forma de matéria ou energia
ocasionada pelas atividades humanas afetando a saude, a seguranca e o bem-estar da
populacado; as atividades sociais e econOmicas; a biota; as condicbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Uma vez tomada a consciéncia da existéncia desse tipo de impacto, as
preocupacoes por parte da sociedade, com questdes como agua, poluicdo,
esgotamento dos recursos naturais foram somadas aos poucos no decorrer do tempo,
assim como tentativas de planejamento e politicas ambientais, ainda que bem
primarias.

Podemos dizer que um marco da manifestacdo das preocupag¢des do homem
moderno com o meio ambiente e o uso dos seus recursos se tratou do Clube de Roma,
criado em 1968. Franco (2000) explica que cientistas de varios paises tentaram a
proposicao de solugdes para os problemas ocasionados em fungdo das crescentes
pressées demogréaficas que se mostravam influentes nos ecossistemas e na utilizagéo
dos recursos naturais. Seu relatério final, chamado “Limites de Crescimento”, trouxe
novas perspectivas a sociedade, mostrando que se o crescimento demografico e
econdmico continuasse, a longo prazo inevitaveis problemas como escassez de
recursos, poluicdo, fome, doencgas iriam ocorrer em meados do século seguinte.

Santos (2004) explica que o relatorio do Clube de Roma fez com que parte da
sociedade passasse a exercer maiores pressdes sobre os governos em relacdo a
questdo ambiental. Além disso, o Clube de Roma foi o que impulsionou os Estados



Unidos a elaborar em 1969 uma legislacdo que exigia consideragcdes ambientais no
planejamento e em projetos de grande escala, a NEPA (National Environmental Policy
Act). Esse modelo de legislagdo acabou por ser seguido por outros paises. Os
primeiros estudos de impactos refletiam sistemas de planejamento de carater
ambiental, mas referenciados por obras publicas.

De acordo com a ONU (2012), em 1972 ocorreu a Conferéncia das Nacgdes
Unidas sobre o Ambiente Humano, em Estocolmo. O evento em sua declaragao final
apresenta 19 principios que expressam um Manifesto Ambiental, que estabeleceu as
bases para a nova agenda ambiental do Sistema das Nagdes Unidas, como podemos
observar nos trechos da Declaracdo da Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente.

Chegamos a um ponto na Histéria em que devemos moldar
nossas agdes em todo o mundo, com maior atencdo para as
consequéncias ambientais. Através da ignorédncia ou da
indiferenca podemos causar danos macigos € irreversiveis ao meio
ambiente, do qual nossa vida e bem-estar dependem. Por outro
lado, através do maior conhecimento e de ag¢des mais sabias,
podemos conquistar uma vida melhor para nés e para a
posteridade, com um meio ambiente em sintonia com as
necessidades e esperancas humanas. [...] Defender e melhorar o
meio ambiente para as atuais e futuras geracdes se tornou uma
meta fundamental para a humanidade (ONU, 2012 apud ONU,
1972).

Nos anos 1970 e inicio dos anos 1980, como nos aponta Santos (2004) em sua
contextualizacdo histérica, a conservacado, a preservacdo dos recursos naturais e o
papel do homem integrado no meio passaram a ter uma funcéo bem importante no que
diz respeito a qualidade de vida da populagédo, assim como a questdo ambiental foi
amplamente contemplada nos conceitos de planejamento. Na década de 1980, grupos
governamentais organizaram-se para produzir planejamentos regionais. Nessa época, o
adjetivo ‘ambiental’ foi incorporado, uma vez que era visto como um caminho para um
desenvolvimento social, cultural, ambiental e tecnol6gico adequado, muitas vezes como
um instrumento que protegia 0 meio natural e melhorava a qualidade de vida da
populagdo. Nos anos 1990 e 2000 aumentou o rigor das legislagbes em termos
ambientais, assim como aumentou a discussao do tema no meio geopolitico.

De acordo com a ONU (2012), podemos destacar importantes eventos como a
Rio-92, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento,
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que reuniu 178 nacbes para debaterem a questdo ambiental, produzindo cinco
documentos importantes: Convencao sobre mudanca climatica, Convencado sobre
diversidade biologica, Principios para manejo e conservagao de florestas, Declaragéo
do Rio e Agenda 21. Ja no ano de 2002 foi realizada a Cupula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentavel, promovida em Johanesburgo e em 2012, a Conferéncia
das Nagbdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (UNCSD ou Rio+20),
promovida no Rio de Janeiro, que marcou o 20° aniversario da Conferéncia das Nagbes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento e o 10® aniversario da Cupula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentavel.

Em paralelo a essa configuracdo das preocupacbes e planejamentos
relacionados a questdo ambiental no cenario mundial, o Brasil também teve seu proprio
contexto no que diz respeito a esse tema.

A linha mestra da atual politica ambiental no Brasil, de acordo com Santos
(2004), pode ser percebida a partir dos 1930, com a constituicdo do Cédigo das Aguas,
do Codigo Florestal e da Lei de Protegdo a Fauna. No entanto, sua adesao a discussao
ambiental se deu de fato a partir dos fins dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, de
forma oficial em 1981, com a Politica Nacional de Meio Ambiente.

De acordo com Almeida, et al (2002), ap6s a lei no. 6.938 de 31.08.81, o
planejamento ambiental comeca a se mostrar com mais for¢ca, como um apéndice do
planejamento urbano, territorial, regional.

Um primeiro ponto a ser destacado sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente
de 1981 é a instituicao dos estudos de impacto ambiental (EIA) no pais. De acordo com
Franco (2000), o EIA, um conjunto de procedimentos de competéncia federal, tem a
funcéo de analisar os efeitos dos impactos ambientais de um projeto, influenciando sua
forma de implantagdo, podendo de certa forma controlar os efeitos ambientais
esperados.

Além disso, a Politica Nacional de Meio Ambiente de 1981 criou o SISNAMA
(Sistema Nacional de Meio Ambiente) e o CONAMA (Conselho Nacional de Meio
Ambiente), formulando diretrizes de avaliacdo de impactos, planejamento e
gerenciamento de zoneamentos ambientais, utilizando como unidades de planejamento
as bacias hidrogréficas. Essa politica propbs planejamento ambiental para o pais pela
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primeira vez, como forma de orientagdo de ordenamento territorial. Na década de 1990,
o planejamento ambiental foi incorporado aos planos diretores municipais. Apesar dos
avancgos, os planejamentos ambientais atuais podem de certa forma ser considerados
fracos em modelos ecoldgicos e tratam a politica de forma simplista, no entanto, as
deficiéncias ou imperfeicbes dos planejamentos sdo uma resposta ao quadro de
acontecimentos histéricos e de situacdes que relacionam politica, sociedade, economia,
natureza e cultura particulares de cada regiao do pais (SANTOS, 2004).

Diante desse quadro de particularidades a serem lidadas, Ross (2009) nos
lembra que a Geografia fornece informacbes e métodos baseados nos principios de
analise sistémica e na integracao das informacdes referentes a natureza e a sociedade,
0 que permite adotar praticas de planejamento e gestdo ambiental de base territorial
com bastante eficiéncia.

A partir das ideias apresentadas, cabe a presente pesquisa compreender a ideia
de planejamento ambiental, suas etapas e estruturas, assim como o0s instrumentos que
possibilitam a adaptacao do mesmo.

Podemos lembrar que a questdo do ordenamento do espaco esteve presente
nas organizacées humanas desde longa data. Quando o homem se organiza de forma
a seguir regras em conjunto, com deveres e objetivos em comum, logo surge uma
necessidade de se planejar como fazé-lo.

Pensando em como definir planejamento, Santos (2004) simplifica que o
processo de planejamento € um modo sistematico para se determinar em qual estagio
nos encontramos, onde desejamos chegar e qual o melhor caminho para tanto. De
forma geral outros conceitos vao dizer que o planejamento:

E um processo continuo que envolve a coleta, organizacdo e
analise sistematizadas das informagcbes, por meio de
procedimentos e métodos, pra chegar a decisées ou a escolhas
acerca das melhores alternativas para o aproveitamento dos
recursos disponiveis. Sua finalidade é atingir metas especificas no
futuro, levando a melhoria de uma determinada situacdo e ao
desenvolvimento das sociedades (SANTOS, 2004, p.24).

Para Almeida, et al (2002), um planejamento consiste em identificar e descrever
o sistema, compreendé-lo, definir a partir de seus problemas os objetivos, gerar
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solucdes que satisfacam os objetivos sem violar as restricdes do sistema, executar tais
solucdes e controla-las.

A partir da ideia de planejamento, vao surgindo varios segmentos e diregdes que
vao moldar o mesmo. Ao considerar as questdes relacionadas ao meio ambiente e aos
impactos antrépicos causados no meio natural discutidas anteriormente, assim como a
preocupacao da sociedade com o tema, podemos nos voltar para como a ideia de
planejamento pode ser aplicada na questdo ambiental.

De acordo com Almeida, et al (2002), o planejamento ambiental tende a seguir
duas linhas. A primeira, chamada de demanda, vai estudar a problematica econémica e
social da populagcdo e definir os objetivos a alcangar, compreendo um grupo de
metodologias e procedimentos para avaliar as consequéncias ambientais de uma acao
proposta e identificar possiveis alternativas a esta agdo. A segunda, chamada de oferta,
vai analisar as caracteristicas do meio no qual se desenvolvem as atividades humanas,
para entdo definir as possibilidades de satisfacdo da demanda, compreendendo um
conjunto de metodologias e procedimentos para avaliar as contraposi¢cdes entre as
aptiddes e usos dos territdrios a serem planejados.

Santos (2004) entdo afirma que o planejamento ambiental de uma forma geral
consiste em adequar acdes a potencialidade do local e a sua capacidade de suporte,
visando o desenvolvimento harménico da regido, assim como a qualidade fisica, social
e biolégica do ambiente, prevendo e indicando mudangas no uso da terra e na
exploracao de fontes aceitaveis para as comunidades, enquanto contempla medidas de
protecdo a ecossistemas. Além disso, se guia pelo potencial e pelos limites que o meio
apresenta, e ndo pela demanda crescente ou ma gestéo politico-administrativa.

Para se estruturar as fases desse planejamento, € importante considerar alguns
principios, nos quais o planejamento ambiental vai basear-se, e que para Rodriguez, et
al (2007) tais principios abrangem a integracdo dos diferentes sistemas ambientais,
niveis de escala e dimensdes dos processos entre a natureza e a sociedade; a
diferenciacdo e integragcdo do territorio, considerando a diversidade espacial; a
otimizacao da funcionalidade e dindmica; a validade e participacéo social; e a garantia
de capacidade institucional para a gestdo ambiental.

12



Sendo assim, de acordo com Santos (2004), a estrutura do planejamento
ambiental, de forma generalizada, consiste na pesquisa, que reune e organiza 0s
dados; na analise, que compreende o meio estudado com seus acertos e conflitos; e na
sintese, que aplica os conhecimentos atingidos para a tomada de decisbes. Para a
conclusdo dessas etapas, o planejamento deve ser elaborado em fases que vao
evoluindo sucessivamente, trazendo resultados que serdo aproveitados nas etapas
seqguintes.

Essa estrutura geral de planejamento ambiental pode ser observada em
diferentes estruturas de planejamento. Por exemplo, para Rodriguez (1991 apud
SANTOS, 2004), o planejamento ambiental vai compreender cinco fases:
implementacdo metodoldgica e operativa, analise e sistematizagdo, diagnostico do
meio, organiza¢cao de um modelo de ordenamento territorial, e por fim a proposigcéao de
medidas e instrumentos para a gestao.

Ja para Silva (2000 apud SANTOS 2004), o planejamento ambiental compde-se
das fases de preparacdo (ou levantamento de dados e negociagdes), diagndstico,
hierarquizacao das informacdes, integracéo dos resultados e das proposicoes finais.

Podemos observar a seguir, o modelo de um exemplo dessa estrutura de
planejamento ambiental, no qual é possivel observar essa estrutura geral aplicada em

planos diretores municipais (figura 01).
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Figura 01: Estrutura simplificada de um Plano Diretor sob enfoque ambiental

Estrutura documental

|
\/ N

Defini¢do de objetivos e Elaboragdo das etapas de
principios norteadores do trabalho e proposta
PD metodoldgica
[ T |
Diretrizes para elaboracdo do PD
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I
\/ \/ \/ \/

Estrutura e dinamica da Economia CondigGes de vida Estrutura e dinamica do
populagdo (habitagado, acesso a servigos) meio biofisico
Situagdo fundiaria e Estrutura politico- Infraestrutura (transporte, Problematica ambiental

parcelamento do solo institucional sistema viario)
| f | |
WV
Proposicdo de organizagdo
territorial

1

Zoneamento urbano e ambiental

| Proposta do PD I

Diretrizes gerais e de
gerenciamento

Organizagdo espacial

Instrumentos de politica territorial

Programas e projetos prioritarios

Fonte: Santos, 2004
Para a efetivagdo do planejamento ambiental, seja qual for a estrutura a ser

seguida, sdo necessarios instrumentos que vao leva-lo a pratica e execucgao, de acordo

com o objetivo, objeto e tema principal considerados.
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Santos (2004) aponta que fatores como a adequacdo da estrutura do
planejamento, o conteudo, o espaco politico territorial visado, o detalhamento previsto
para as proposi¢coes e o tempo disponivel para o trabalho devem ser considerados na
escolha do instrumento. A autora vai chamar de instrumentos Zoneamentos, Estudos
de Impacto Ambiental, Planos de Bacias Hidrogréficas, Planos Diretores Ambientais,
Planos de Manejo, Areas de Protecdo Ambiental, entre outros.

Pensando entdo em ferramentas de planejamento ambiental para a presente
pesquisa, 0 zoneamento surge como um instrumento viavel para identificar o potencial
e a fragilidade de areas homogéneas sob determinado aspecto, possibilitando um
ordenamento do territério que visa o convivio da sociedade nessas areas.

O zoneamento pode ser entendido como a divisdo de uma éarea, regido ou pais
em unidades individualizadas, segundo suas caracteristicas especificas de ordem
ecolégica, econdmica, politica ou social, nas quais determinados usos e atividades
podem ser autorizados ou interditados (MONTANO, et al, 2007; PAULA e SOUZA, 2007
apud MACHI, 2008). O zoneamento é composto entao

das fases de inventario e diagnéstico, que definem as areas que
compartimentam os diversos sistemas ambientais componentes do
espaco urbano. As zonas supostamente homogéneas referem-se
as areas identificadas numa paisagem (por exemplo, bacias
hidrograficas) passiveis de ser delimitadas no espago e na escala
adotada e que possuem estrutura e funcionamento semelhantes
(SANTOS, 2004, p. 35).

Para Amorim (2011), o zoneamento ambiental voltado para o planejamento
integrado surge como uma ferramenta capaz de ordenar o uso dos recursos, de forma a
manter a biodiversidade, o0s processos naturais e 0s servicos ambientais
ecossistémicos diante de processos antropicos como a expansao da fronteira agricola e
a intensificacao dos processos de urbanizagao e industrializacao.

No Brasil, o zoneamento € uma ferramenta utilizada com frequéncia pelos 6rgaos
publicos de gestdo e administracdo, podendo ocorrer diversas variacoes nesses
modelos de tentativa de um planejamento ambiental.

Um exemplo de zoneamento aplicado atualmente no pais diz respeito ao

Zoneamento Ecolégico-Econémico, que de acordo com a SMA(2005), tem suas

15



aplicacOes variadas de acordo com a escala da area em questao, por exemplo, local ou
regional. As bases legais do Zoneamento Econdémico-Ecolégico no Brasil estdo
calcadas na Lei Federal n® 6.398, de 31 de agosto de 1981, que o definiu como sendo
um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente e no Decreto Federal n®
4.297, de 2002.

O zoneamento nos possibilita uma analise sistémica da paisagem para
ordenamento e planejamento do territério, considerando os elementos naturais, o
homem, as agdes antrépicas e as relagdes politicas e institucionais da sociedade. As
base e metodologia para a analise da paisagem e para 0 zoneamento a serem
apresentados pela presente pesquisa serao explicados mais adiante.

Considerando entdo o processo de transformacdo do espago, acumulando
processos histéricos e atuais, fisicos, biologicos, sociais e culturais, o planejamento
ambiental vem a ser uma préatica extremamente importante na atualidade do espaco
geografico. O fato de a natureza ndo estar entre as prioridades da sociedade, aliado a
problemas como ocupagdo e uso inconsequente da terra, tém desencadeado sérias
consequéncias ambientais.

O planejamento ambiental € uma dificil empreitada a ser realizada, seja por
geografos, ou planejadores de outras areas. Planejar na zona costeira passa a ser um
grande desafio. Uma vez que a area de estudo desta pesquisa, o Litoral Norte do
estado de Sao Paulo, esta inserida na zona costeira brasileira, zona esta caracterizada
por uma fragilidade particular e que apresenta diversas peculiaridades, torna-se
necessaria a realizacao de uma analise ambiental que venha a contribuir para medidas

harmonizadoras de uso da terra na regido, considerando suas particularidades.

3.2 - A Zona Costeira

A configuracdo da zona costeira é resultado da interagdo de processos
geomorfoldgicos, climaticos, oceanograficos, bioldgicos e, posteriormente, antrépicos
no decorrer do tempo, chegando hoje a paisagem que conhecemos, com potenciais e
caracteristicas diferenciados.
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Desde os primérdios da humanidade, o litoral é considerado uma localizagao
diferenciada, com diversas particularidades muito caracteristicas, sejam naturais ou de
uso e ocupagao da terra. O homem buscou o litoral visando seus recursos e facilidades,
como por exemplo, acesso a rotas maritimas.

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro define zona costeira como o
espaco geografico de interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos
renovaveis ou nao, abrangendo uma faixa maritima e uma faixa terrestre, considerada
patriménio nacional pela Constituicao de 1988 (SMA/CPLEA, 2005).

Para Dias (2003), a zona costeira pode ser considerada como sistemas muito
complexos, que resultam da interagdo da hidrosfera, geosfera, atmosfera e biosfera, e
justamente é dessa interagdo que emerge a grande diversidade que a zona costeira
apresenta, assim como suas potencialidades, que a torna uma regiao unica.

De acordo com o IBGE (2011), o Brasil apresenta em seu territério uma extensao
de 7367 km de linha de costa, sem contar recortes e baias, e possui 26,6% de sua
populagao vivendo em municipios da zona costeira, ou seja, tal porcentagem equivale a
50,7 milhdes de habitantes. Podemos imaginar o quanto a a¢ao antrépica € significativa
nessa area.

Conforme nos lembra Moraes (1999), definir a zona costeira é uma tarefa
complexa, uma vez que o tema remete a uma variedade de situagbes. Para o autor, ha
dois importantes fatores que também devem ser considerados: as divisdes politico-
administrativas, que expressam a materialidade distinta do mundo natural; e o padréao
predominante do uso do solo, que se trata de um fator socioeconémico que pode
qualificar lugares.

Essa unicidade apresentada marca bem a zona costeira, que inserida em tal
contexto de diversidade e interagdo de diversos processos, aparece como uma
localizagdo diferenciada, com diversas particularidades muito caracteristicas, sejam
naturais ou de uso e ocupacao da terra.

Cabe entdo para a compreensdao da dindmica da zona costeira brasileira,
analisarmos seu histérico de ocupacdo, uma vez que essa anadlise possibilita

entendermos como se deram as transformacdes nesse espago geografico ao longo do
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tempo, assim como os principais elementos que influenciam na modificacdo da
paisagem.

A costa brasileira é caracterizada por uma grande diversidade de ecossistemas,
com abundancia de recursos naturais renovaveis, que por sua vez acabam por serem
essenciais para a sobrevivéncia de populacbes humanas, para a reproducdo de
diferentes espécies de animais e para a conservacao da vegetacao nativa. No entanto,
a sua apropriacdo vem sendo realizada, desde o periodo colonial, de forma a
comprometer a biodiversidade e a economia do pais (SMA/CPLEA, 2005).

Se nos atentarmos a histéria de ocupacao da América, veremos que as primeiras
localidades a serem exploradas pelo homem europeu e a terem seu territério povoado
por pessoas diferentes das nativas dali foram as que se encontravam no litoral. Sendo
assim, o0s nucleos de ocupagdo se iniciaram na zona costeira e posteriormente se
difundiram em direcao ao interior.

Pensando entdo, na formacao territorial do Brasil, podemos observar que o0s
primeiros assentamentos dos portugueses foram em bases no litoral. Afonso (2006)
coloca que no inicio do século XVI, a necessidade de comunicagdo maritima com
Portugal determinou que fossem litordneas as primeiras vilas coloniais brasileiras. Ao
longo da extensa costa, areas como estuarios e as baias, que estdo menos expostas
aos movimentos do mar e aos ataques inimigos foram abrigando portos e os primeiros
nucleos urbanos.

Em geral, conforme aponta Moraes (1999), o espaco litoraneo brasileiro foi
povoado de forma descontinua, conformando um verdadeiro arquipélago demogréfico,
onde podem ser identificadas zonas de adensamento e nucleos pontuais de
adensamentos entremeados por vastas por¢cées ndo ocupadas pelos colonizadores.

Podem ser destacados o0s conjuntos de ocupagdo mais expressivos no litoral
brasileiro que foram formados durante o periodo colonial: o litoral oriental da zona da
mata nordestina, polarizado por Olinda/Recife, sendo produtora de agucar e a regiao
onde se fixou a maior parte dos assentamentos coloniais do periodo; o reconcavo
baiano, polarizado por Salvador, que se tratava da maior cidade brasileira até o final do
século XVIII, tendo sido zona produtora de aglcar e outros produtos e ponto de escala
das rotas internacionais do império portugués; o litoral fluminense, polarizado pelo Rio
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de Janeiro, que teve grande crescimento com a estadia da Familia Real e o abrigo a
corte portuguesa no inicio do século XIX, além de ser embarque dos produtos minerais;
e o litoral paulista, polarizado por Santos/Sao Vicente, que tinha a caracteristica de se
articular com o sistema paulistano no planalto, com uma rede de povoacdes que e
caminhos por diversas direcdes no interior, tendo sido destaque por essa extensao da
area de circulagdo, que era bem significativa, com fluxos que atingiam até o Peru
(MORAES, 1999).

No decorrer do século XIX, alguns dos principais nucleos de ocupacgao litoraneos
tiveram significativo crescimento, enquanto que alguns estagnaram ou decairam, em
funcao de diversos fatores como a expansao da malha ferroviaria no territorio brasileiro
e a industrializacao do interior.

De acordo com Afonso (2006), com o processo de industrializagcdo e urbanizagao
ocorrido no pais no século XX, os nucleos formados anteriormente na zona costeira
transformaram-se em importantes cidades, e hoje esta zona abriga a maior parte das
regides metropolitanas brasileiras.

Sobre este processo de industrializagdo na zona costeira, Moraes (1999) aponta
que a aceleracao do processo de industrializacao do pais, fez com que a substituicao
de importacbes fosse ultrapassada pela grande entrada de capital transnacional,
levando a uma dependéncia por parte de alguns setores da industria em relagdo ao
abastecimento por insumos externos, o que condicionou sua localizagdo préxima aos
portos. Os ramos que em funcdo da exportacdo da producdo ou em funcdo da
importacdo de insumos, se tornaram ligados ao transporte maritimo, passaram a ter a
localizagdo de suas plantas prioritariamente no litoral. O autor ilustra com os exemplos
dos complexos industriais de porte na zona costeira de Cubatao e de Camacari/Aratu.

Sendo assim, pensando no impacto da industria na zona costeira, na produgéo e
criacdo deste espaco, podemos considerar o mercado de emprego que surge, seja de
empregos diretos ou indiretos, a possibilidade de atragdo de contingente populacional,
a necessidade de infraestrutura, enfim, o crescimento urbano da zona costeira.

Outro fator que vem se tornando cada vez mais expressivo na dindmica da zona
costeira diz respeito ao turismo e a como 0s processos vinculados a ele influenciam em
diversos aspectos no litoral, tanto naturais quanto sociais.
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Sobre o inicio da atividade turistica em massa no mundo contemporaneo,
Luchiari (2001) coloca que a incorporacao do trabalho assalariado e da nocao de férias
e descanso no cotidiano das pessoas aproximou as classes assalariadas da
possibilidade de turismo, que deixou de pertencer somente a elite. Essa aproximagéo
fez emergir um turismo em massa, uma grande busca pelo lazer.

E justamente por essa razdo que ocorre um crescimento do turismo na zona
costeira, quando o litoral passa a ser valorizado como um novo espacgo de lazer,
criando uma nova dinamica de ocupacao e de transformacao do espaco.

Lefebvre (1969) coloca que o direito a natureza entrou para a pratica social em
favor dos lazeres, sendo estes comercializados, industrializados, organizados
institucionalmente, destruindo a naturalidade.

A busca pela natureza, pelo lazer, pelo descanso da vida urbana entdo vai estar
intimamente ligada as possibilidades que a paisagem litoranea tem a oferecer. De
acordo com Midaglia (2001), a paisagem litoranea € um recurso unico com potencial de
uso para as atividades de recreagéo, turismo e lazer. Tal paisagem & composta por
atributos naturais altamente diferenciados. E ali onde ocorre o contato entre a terra e o
mar, sendo justamente nesta fronteira onde vamos encontrar a praia, um espaco
natural que com vocacéao e requisitos altamente valiosos para o lazer.

O cenario litoraneo produz sensagdes de relaxamento, de escape
das tensdes diarias, estimula os sentidos através do contato com a
agua, com o vento, com a areia, barulho das ondas e dos
passaros, etc. A beira-mar é um espagco onde podem ser
realizadas inumeras atividades relacionadas ao lazer e esportes.
[...] Pode-se caminhar, ler, tomar sol, brincar na areia, jogar bolas,
praticar esportes nauticos, nadar, surfar, correr, fazer exercicios,
enfim, ha possibilidades de atividades para todas as idades
(MIDAGLIA, 2001, p.44).

Sendo assim, todos estes elementos acabaram por atrair o turismo para a zona
costeira, possibilitando o desenvolvimento de uma atividade econémica que em muitos
dos municipios é a principal fonte de renda.

Luchiari (2001) coloca que o turismo é uma atividade que desponta com
elevados indices de crescimento no contexto econémico mundial, no entanto, essa
atividade também desencadeia processos de degradacdao ambiental, destruindo
importantes ecossistemas naturais. Para determinadas localidades, o turismo pode ser
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a unica possibilidade de desenvolvimento e muitas vezes submete a populagéo local a
uma ordem externa, desarticulando culturas tradicionais, como € o caso da maioria das
comunidades litoraneas brasileiras.

Esse ponto pode ser complementado por Mendonga (2001), que considera o
turismo uma industria, que também depende da apropriacdo e exploracdo da natureza
e das sociedades locais, além da utilizacdo nao sustentavel até o esgotamento de suas
fontes de matérias-primas e posterior transferéncia para outros locais de exploragao.

No litoral, o desenvolvimento do turismo veio acompanhado de hotéis, de casas
de veraneio, de condominios de luxo e do enorme fluxo de turistas, que muitas vezes
ndo se adaptam da melhor maneira a capacidade do municipio de receber contingente
de turistas ou provocam degradacao ambiental.

A paisagem se deteriora com o exercicio da atividade turistica das
mais diversas formas, evidentes ou nado. A transformagédo dos
espacos naturais para implantacdo de edificacbes € uma delas.
Além de alterar a paisagem de modo negativo, tendem a privatiza-
la, tornando-as, muitas vezes, inacessiveis aos transeuntes em
geral. Em outros casos, a construcao de edificacdes. E também
estradas, pontes, etc, dao origem a processos erosivos de dificil
contencado, tornando a degradagdo do solo e sua exposigao as
intempéries cada vez maior (MENDONCA, 2001, p. 21).

Inserido no processo de turismo na zona costeira, um elemento importante no
que diz respeitos a essa transformacdo dos espacgos naturais em funcdo de
construcdes diz respeito as casas de veraneio, ou segundas residéncias, que surgem
como uma opgao a populagdo que almeja uma fuga do cotidiano. Para Moraes (1999),
podem ser apontadas como o fator numericamente mais expressivo da urbanizagéao
costeira, ocorrendo ao longo de toda a costa, com um dinamismo que se mantém
mesmo em periodos de crise da construcao civil no pais.

Sendo assim, as cidades na zona costeira, com a insercdo do fator turismo,
ganham uma dinamica diferente, representando uma nova forma de urbanizacao,
sendo organizadas ndo para a produgao, como o foram as cidades industriais, mas
para o consumo de bens, servicos, paisagens e lazer. Estabelece-se assim, uma
relacdo entre antigos usos e paisagens e novas formas e fungdes, recriando a

identidade do lugar, produzindo um espaco social onde o velho e o novo se fundem,
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podendo o novo anular o antigo, dando lugar a uma nova organizagao socioespacial,
com novos sujeitos sociais (LUCHIARI, 2001).

Com isso, observa-se que esse novo espago social compreende a especulagao
imobiliaria, que vem sendo a culpada pela expulsdo da terra e pela desarticulacao
cultural das populacées nativas do litoral, assim como pela destruicdo de areas
naturais.

Para Mendonga (2001), o turismo também da inicio ao processo de especulagéo
imobilidria uma vez que valoriza novas areas, fazendo com que suas caracteristicas
originais se tornem completamente secundarias. Na formacéo de centros turisticos, é
comum notar que a populacdo nativa é frequentemente afastada de seu local de
moradia e atividade de origem, por exemplo, vendendo sua terra e deslocando-se para
outro lugar, participando informal e marginalmente da economia ou até mesmo
menosprezando seus préprios valores culturais e submetendo-se aos novos, trazidos
pelos turistas.

Considerando entdo a ocupagéo atual da zona costeira brasileira, assim como
seus processos, temos um quadro que apresenta a industria, a atividade portuaria e
sua influéncia em seu entorno, a possibilidade de recursos naturais caracteristicos
desta zona, além da questdo mais recente do turismo, vinculado as segundas
residéncias e a especulacdo imobilidria, elementos bastante significativos na formacéo
do quadro atual da zona costeira brasileira.

Em termos de impactos ambientais, de acordo com a SMA/CPLEA (2005), o uso
e a ocupacao da terra nesta zona vem efetivando-se de forma intensiva e aleatdria,
originando problemas ambientais e de saude, em fungéo da disposicao inadequada dos
residuos solidos, do langamento de esgotos e de efluentes industriais nos corpos
d’agua, afetando, principalmente, o turismo, a pesca e a aquicultura, que além da
industria da construcao civil, sdo os principais setores de ocupacado das populacoes
tradicionais. Ainda em relacdo a impactos ambientais, as atividades portuarias e
petroliferas vém constantemente causando acidentes ambientais, como, por exemplo,
vazamentos de Oleo, dentre outros impactos, comprometendo a estabilidade dos

sistemas ambientais costeiros.
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Podemos observar que no decorrer dos ultimos anos, conflitos de uso e pressdes
econ6micas oriundas da expansao do processo produtivo, do desenvolvimento do
turismo, da especulacdo imobiliaria e do aumento da densidade demografica, vém
delineando a dinamica da zona costeira do Brasil. Em termos populacionais, mais de
50% da populagéao brasileira vive a uma distancia aproximada de 60 km do mar, e cerca
de 20% vive na zona costeira, 0 que corresponde a um contingente de
aproximadamente 42 milhdes de habitantes, em uma area de 388.000 km?, que abriga
importantes setores do parque industrial brasileiro (SMA/CPLEA, 2005).

Assim, nesse cendario encontramos uma grande necessidade de um
planejamento mais direcionado para uma area tao especial, focado nas particularidades
do lugar, considerando a qualidade de vida da populagédo, assim como a preservagao
do meio natural.

A preocupacdo do Brasil com a questdo costeira ambiental esta inserida no
contexto comentado anteriormente a respeito da Politica Nacional do Meio Ambiente de
1981.

De acordo com o MMA (2012), na Politica Nacional do Meio Ambiente, foi
instituido o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro em cumprimento da Lei Federal
n® 7.661/88, com o objetivo de orientar o uso racional dos recursos da zona costeira,
buscando melhorar a qualidade de vida da populacdo, assim como a protecdo do seu
patriménio natural, historico, étnico e cultural. Em 1998, foi instituido o Plano Estadual
de Gerenciamento Costeiro, que definiu a tipologia das zonas costeiras, 0s seus usos
permitidos, as atividades proibidas e as penalidades a serem aplicadas no caso de
infracdes, além de estabelecer que o licenciamento e a fiscalizacdo deveriam ser
realizados com base nas normas e critérios estabelecidos no Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico, a ser instituido mediante decreto estadual. Posteriormente, em ambito
federal, o Decreto n® 5.300/04 estabeleceu os limites, principios, objetivos, instrumentos
e competéncias para a gestdo, bem como as regras de uso e ocupacao da zona
costeira, especialmente, da orla maritima.

Uma vez que a area de estudo encontra-se na zona costeira, serdo discutidas
suas caracteristicas naturais e antrépicas mais adiante, para que seja possivel elaborar
em acordo com a dindmica do Litoral Norte de Sao Paulo, um zoneamento

23



geoambiental em vista do exposto, buscando contribuir para o Gerenciamento Costeiro

da regiao.

3.3 - Abordagem sistémica e Geoecologia das Paisagens

O presente trabalho se baseia na abordagem sistémica, tendo como recorte a
analise da Geoecologia da Paisagem (RODRIGUEZ, et al, 2007), considerada sob a
perspectiva do planejamento ambiental e da problematica da zona costeira.

A abordagem sistémica se encaixa nas discussdes geograficas por considerar
todos os processos e seus resultados interligados uns aos outros. Sendo assim, na
Geografia alguns autores utilizam o conceito de sistemas, remetido aos elementos que
compbéem o espaco geografico, que sera utilizado nas discussbes da presente
pesquisa.

Para Christofoletti (1974) um sistema € composto pelos seus elementos e pelas
suas relagdes, sob uma perspectiva de relagbes complexas que dao funcionalidade a
dindmica de sustentagcéo do equilibrio de matéria e energia que movimenta. Segundo o
autor, os principais aspectos a serem abordados dentro da composi¢cao do sistema sao:
a matéria, sendo esta o material que sera mobilizado através do sistema; a energia,
como a forga que faz o sistema funcionar; e a estrutura, sendo esta composta pelos
elementos e suas relagdes, através de um arranjo de seus componentes.

Conforme Cowan (1963, apud HOWARD, 1973), o sistema pode ser
considerado um modelo mais amplo para a compreensdao dos fendmenos naturais,
sendo composto por elementos (objetos), suas inter-relagbes e estado dado pelo
momento de analise, estando sujeito a modificacbes através do tempo.

Um conceito importante para a discussdo diz respeito aos geossistemas.
Sotchava (1977) primeiramente considera os geossistemas como formacdes naturais e
embora seja um fenbmeno natural, os fatores sociais e econémicos devem ser levados
em consideracdo, uma vez que modificam suas estruturas e espacgos, e forma de
método analitica das formas naturais. J& Bertrand (1973), considera o geossistema
como uma categoria concreta do espaco, composto pela acdo antrdpica, exploracao
biolégica e potencial ecolégico do geossistema. Para o autor, o geossistema constitui
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uma boa base para os estudos de organizacao do espacgo porque ele é compativel com
a escala humana. A presente pesquisa inclui a agdo antropica no geossistema,
conforme consideram Rodriguez, et al (2007).

Tendo em vista a abordagem sistémica e seu modo de analise na Geografia,
uma vez que a presente pesquisa tem o seu enfoque na anélise ambiental por meio de
uma visao sistémica da paisagem, cabe apresentarmos o conceito de paisagem, a ser
considerado no trabalho.

De acordo com Rougerie (1969 apud RODRIGUEZ, et al, 2007) e Rodriguez
(1998 apud RODRIGUEZ, et al, 2007), algumas interpretacées do termo paisagem
(“landscape”, “landschaft’, “paisaje”) s&o utilizadas como base para diferentes
concepgoes cientificas. Tais interpretacées se referem a paisagem como um aspecto
externo de uma area ou territério, uma imagem que representa alguma qualidade e que
se associa a interpretacdo estética, resultando de percepgdes diversas; a paisagem
como uma formacéao natural, composta pela inter-relacdo de componentes e elementos
naturais; a paisagem como um sistema econémico-social, seria a area na qual vive a
sociedade humana, caracterizando o ambiente de relagbes espaciais que tem uma
importancia existencial para a sociedade, composto por uma determinada capacidade
funcional para o desenvolvimento das atividades econdmicas; a paisagem seria cultural,
baseada na ideia de que a paisagem € o resultado da acao da cultura no decorrer do
tempo, modelando-se por um grupo cultural, a partir de uma paisagem natural.

Na presente pesquisa, se insere a interpretacdo da paisagem como uma
formacao antropo-natural, que de acordo com Rougerie (1969 apud RODRIGUEZ, et al,
2007) e Rodriguez (1998 apud RODRIGUEZ, et al, 2007), consistiia num sistema
territorial composto por elementos naturais e antropotecnogénicos condicionados
socialmente, que modificam ou transformam as propriedades das paisagens naturais
originais.

Dolfuss (1973) contribui para esta interpretacao da paisagem quando coloca que
a mesma representa o aspecto visivel do espaco e é definida pelas formas da Terra,
dadas pelo meio natural ou pelas consequéncias de agdes antrépicas no ambiente.
Para o autor, as paisagens sao integradas pelo dominio natural, em outras palavras, por
elementos como clima, hidrografia, e pelo dominio vivo, que diz respeito a biosfera,
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incluindo o ser humano. Nesse sentido, o gedgrafo ao estudar uma paisagem, procura
estabelecer uma relacédo entre os elementos presentes e os dominios, pensando numa
melhor compreensao dos processos envolvidos na formagéo da paisagem. Além dos
fatores citados anteriormente, o fator tempo também deve ser levado em consideracao
quando da formacédo e evolucdo da paisagem, uma vez que oS elementos que
compdem a paisagem foram moldando-a com o passar do tempo e se estabeleceram
em épocas diferentes, influenciando-a de variadas maneiras.

Conforme Rodriguez, et al (2007), a paisagem pode ser definida como um
conjunto inter-relacionado de formacbes naturais e antroponaturais, podendo ser
considerada como um sistema que contém e reproduz recursos; um meio de vida e da
atividade humana; um laboratério natural e fonte de percepgoes estéticas, podendo ser

caracterizada pelas propriedades a seguir:

A comunidade territorial: através da homogeneidade na
composi¢cao dos elementos que a integram, e o carater de suas
interacdes e inter-relagdes; o carater sistémico e complexo de sua
formacdo que determina a integridade e sua unidade; o nivel
particular do intercambio de fluxos de substancias, energia e
informagéo, que determina seu metabolismo e funcionamento; e a
homogeneidade relativa da associacdo espacial das paisagens,
que territorialmente caracterizam-se por um nivel inferior, com
regularidades de subordinagéo espacial e funcional (RODRIGUEZ,
et al, 2007, p. 18).

Partindo da ideia de que a pesquisa em questdo esta fundamentada na
Geoecologia das Paisagens, é importante apontar que Rodriguez (1994 apud
RODRIGUEZ, 2007) coloca que a analise ecossistémica baseia-se no conceito da
paisagem como um sistema, no qual se relacionam natureza, economia, sociedade e
cultura, em um amplo contexto com inUmeras variaveis, buscando-se a relacao entre o
homem e o0 meio natural, que justamente vai ter como conceito chave a paisagem.

De acordo com Rodriguez, et al (2007), alguns fatores como o atual momento da
evolucao da sociedade, a aplicacdo do conhecimento e a necessidade da incorporacao
da questdao ambiental no processo de desenvolvimento, fazem com que a Geoecologia
da Paisagem enfrente algumas necessidades. Podemos pensar no aperfeicoamento e
no estabelecimento de um sistema universal de distincdo, caracterizagdo e cartografia

das unidades geoecoldgicas.
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Além disso, € importante um aprofundamento dos métodos de analise sistémica
das propriedades e dos atributos das paisagens. Rodriguez, et al (2007) aponta que é
possivel estabelecer critérios sélidos de planejamento e gestdo ambiental e territorial,
assim como desenvolver os conceitos e o0s procedimentos para medir a
sustentabilidade geoecoldgica. Tais fatores citados acabam fazendo com que a Ciéncia
da Paisagem reforce a integracdo e a articulacao conceitual e metodoldgica entre a
Ecologia e a Geografia, na andlise da paisagem natural; entre 0s conceitos de
paisagem natural, social e cultural, aprofundando a compreensao da paisagem como
um sistema de conceitos; e com as diversas concepgcdes de sistema ambiental
(ecossistema, geossistema, sociossistema e sistema antropoecoldgico).

Sendo assim, tendo em vista essa analise ambiental, podemos considerar o
apontamento de Rodriguez, et al (2007):

A “andlise paisagistica” €& um conjunto de métodos e
procedimentos técnicos-analiticos que permitem conhecer e
explicar a estrutura da paisagem, estudar suas propriedades,
indices e parametros sobre a dindmica, a histéria do
desenvolvimento, os estados, os processos de formagdo e
transformacdo da paisagem e a pesquisa das paisagens naturais,
como sistemas manejaveis e administraveis (RODRIGUEZ, et al,
2007).

Rodriguez (1998 apud RODRIGUEZ, et al, 2007), propbe um esquema
metodoldgico para a andlise geoecoldgica da paisagem a partir: do estudo da
organizagdo paisagistica, classificacdo e taxonomia das estruturas paisagisticas,
conhecimento dos fatores que formam e transformam as paisagens, que inclui a
utilizacdo dos enfoques estrutural, funcional e histérico-genético; da avaliacdo do
potencial das paisagens e tipologia funcional, que inclui o calculo do papel dos fatores
antropogénicos através da utilizacdo da natureza, dos impactos geoecoldgicos das
atividades humanas, das funcbes e cargas econOmicas; da analise de planificacao e
protecdo das paisagens que inclui a tecnologia de utilizacao das paisagens e andlise de
alternativas tendo por base a prognose; da organizacdo estrutural e funcional
direcionada a otimizacdo das paisagens; e da pericia ecoldgica-geografica e o
monitoramento geossistémico regional.

Para Rodriguez, et al (2007), essa analise da paisagem procura subsidios para o

desenvolvimento do territdrio, através de cinco enfoques:
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- 0 estrutural, que caracteriza a forma de organizacao interior, as relagdes entre
0s componentes que a formam e as subunidades de paisagens de categoria inferior,
explicando como se combinam esses componentes para fazer uma analise integrada
do sistema e de como é a sua organizagao estrutural;

- 0 evolutivo-dindmico, que trata de esclarecer as leis e regularidades do
desenvolvimento do territrio, buscando entender o processo de desenvolvimento da
paisagem por meio das modificagdes de suas partes estruturais;

- 0 histérico-antropogénico, que busca analisar os problemas de modificagao e
transformacao das paisagens, a partir do impacto da sociedade na paisagem, tendo em
vista que o processo que envolve a relagdo natureza e sociedade é um dos principais
processos de desenvolvimento do planeta;

- 0 integrativo da estabilidade e sustentabilidade, que tenta compreender os
geossistemas, buscando garantir a possibilidade da reproducao de recursos e de outras
fungOes vitais e dirigir de forma racional a utilizagdo da natureza, permitindo determinar
o limite entre as condigcbes normais da vida do homem e a conservagcdao do meio
natural.

- e por fim, o funcional, que tem a finalidade de esclarecer como a paisagem esta
estruturada, demonstrar quais sao as relacdes funcionais de seus elementos, buscando
entender como a mesma se estrutura (relagdes genéticas ou casuais) e para que

(fungbes naturais e sociais). Trata-se do enfoque a ser abordado no presente trabalho.
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IV - MATERIAL E METODOS

A anadlise ambiental pensada para o presente trabalho tomou como base a
metodologia proposta por Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007), que enfatiza uma visao
ecossistémica. Para tanto, os autores propdem que a pesquisa referente a andlise

ambiental seja realizada em algumas fases (figura 02).
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Figura 02: Esquema da metodologia proposta por Rodriguez, et al (2007)
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Fonte: Rodriguez, et al (2007)
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Iniciando pela fase denominada organizacao, foram delimitados o litoral norte do
Estado de Sao Paulo como area de estudo, a escala 1:100000, os objetivos e
justificativa da pesquisa, além das agdes a serem realizadas para atingir os objetivos,
elaborando-se assim, um esbogo da mesma. Também nesta primeira fase foi realizada
uma revisao bibliogréafica, sendo considerada enquanto temas bases de analises.

Na segunda fase, inventario, a partir da revisao bibliografica foram levantadas as
informagdes a respeito do quadro natural da area de estudo e também elaborados
materiais cartograficos afim de um maior entendimento da espacializacdo de tais
informacdes. A fase de inventario também consistiu no levantamento de informacdes
socioeconémicas da area de estudo, histérico de ocupacgado e elaboracdo de material
cartografico.

A respeito desses materiais cartograficos, primeiramente foram digitalizadas as
cartas topograficas em escala 1:50000 (IBGE, 1975) dos municipios que compreendem
a area de estudo (tabela 01) para possibilitar a extracdo de informagdées como
drenagem, pontos cotados, limites municipais, corpos d’agua, através do programa
ArcMap 10.

Tabela 01: Cartas topograficas correspondentes ao Litoral Norte (IBGE, 1975)

Caraguatatuba SF-23-Y-D-VI-1
Salesépolis SF-23-Y-D-V-1/SF-23-Y-D-V-3
Natividade da Serra SF-23-Y-D-lII-3
Cunha SF-23-Z-C-1-1
Juatinga SF-23-Z-C-1-4
Picinguaba SF-23-Z-C-1-3
Ubatuba SF-23-Y-D-llI-4
llha Anchieta SF-23-Y-D-VI-2
Pico do Papagaio SF-23-Y-D-V-2
Paranabi SF-23-Y-D-VI-4
Sé&o Sebastido SF-23-Y-D-VI-3
Maresias SF-23-Y-D-V-4
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Apés esse procedimento, foram gerados os dados topograficos (curvas de nivel),
a partir da realizacdo de um Modelo Digital de Elevacao (MDE) da interpolagao de
dados topograficos. Tal modelo foi produzido de forma em que se trataram os dados
raster da imagem de satélite Aster no software Envi 4.8, para retirarem-se dados falhos,
que seriam os pixels da imagem que nao possuem dado de leitura ou aqueles com
leitura negativa, ou seja, areas abaixo do nivel do mar (GIGLIOTTI, 2009).
Posteriormente ao tratamento das imagens, as mesmas foram transferidas para o
programa ArcMap 10, no qual foi gerado o modelo digital de terreno, que possibilitou a
extracao dos dados das curvas de nivel.

Com a uniao destes dados preliminares, foram elaborados, também no programa
ArcMap 10, os mapas hipsométrico e clinografico, a partir dos dados topogréficos,
através das ferramentas TIN. O modelo digital de elevagdo apresenta os valores de
altitude da area e uma vez aplicada a ferramenta slope, é possivel obter-se um calculo
da declividade. Quanto menor o valor de declividade, mais plano o terreno e quanto
maior o valor de declividade, mais ingreme o terreno, podendo ser expressada em
porcentagem ou grau.

O mapa hipsométrico, apresentou uma variagdo altimétrica entre 0 e 1620
metros de altitude, no entanto, algumas areas apresentavam uma enorme diferenca.
Adotou-se entdo, uma divisdo em nove classes, com diferentes intervalos, sendo estes
de Om a 25m, 25m a 50m, 50m a 100m, 100m a 200, 200m a 300m, 300m a 400m,
400m a 500m, 500m a 750m e maior de 750m.

No caso do mapa clinografico, foi adotada uma divisdo em seis classes,
representadas em porcentagem. De 1a 3;3a5;5a10; 10 a 20; 20 a 30; maior que 30.

Uma vez finalizados os mapas relacionados a morfometria da area de estudo,
foram elaborados e/ou organizados mapas tematicos, também através do programa
ArcMap, 10 baseados em materiais ja existentes, ainda compondo o quadro natural da
regiao. Os mapas pedoldgico, geoldgico e de cobertura vegetal, foram organizados a
partir da digitalizagdo do material cartografico pré-existente e da adaptagcéo de algumas
escalas originais para a escala de trabalho 1:100000.

O mapa geoldgico teve sua producao a partir da adaptacao do material fornecido
pela CPRM (2006) em escala 1:500000 para a escala de trabalho 1:100.000. Tal
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adaptacao consistiu na reorganizacao dos limites a partir do auxilio da bibliografia a
respeito da litologia da regido, relacionando- a com as demais informacdes obtidas
sobre a area de estudo, como pedologia e geomorfologia, possibilitando redefinir os
novos limites.

No caso do mapa de cobertura vegetal, este foi elaborado a partir da
organizacao do material fornecido pelo Projeto Biota (2004) e da adaptacao da escala
original para a escala de trabalho. Devido ao fato de os indices de vegetacdo da
Restinga e da Mata Atlantica serem proximos, nao foi possivel tal diferenciacdo, sendo
necessario entdao, o uso do fator topografico, ja que a vegetacao de restinga encontra-
se em regides de baixas altitudes, inferiores a 20 metros, e a Mata Atlantica por sua
vez, encontra-se em regides de maiores altitudes, no sopé da Serra do Mar
(GIGLIOTTI, 2009).

O mapa pedoldgico foi produzido a partir do material ja existente fornecido pelo
IAC (1999), também sendo adaptado da escala original 1:500000 para a escala de
trabalho 1:100000, através da redelimitacdo dos limites encontrados de acordo com a
variacdo altimétrica e o indice de declividade apresentado nas areas delimitadas
(GIGLIOTTI, 2009), considerando a homogeneizacdo dos solos apresentados no mapa
pedolbgico produzido pelo IAC para o estado de Sao Paulo, ja que é possivel encontrar
uma maior variabilidade de solos que nao pode ser representada na escala de trabalho.
E importante destacar que esse procedimento foi adotado em funcdo da falta de
material pré-existente em relagéo ao tema.

Apbés a organizacdo dos mapas tematicos, foi produzido o mapa de
compartimentos geomorfolégicos, através da analise de imagem de satélite Landsat e
material cartografico ja existente. Primeiramente, foram tragados poligonos para
classificar as areas de morfologias semelhantes por meio da interpretagdo da textura e
rugosidade apresentadas na imagem de satélite. Posteriormente, foram tracados
poligonos baseados na classificacado de Suguio e Martin (1977) no que diz respeito a
litologia e a estratigrafia, e por fim um agrupamento geral baseado na classificacdo de
Ross e Moroz (1997).

Posteriormente a fase de inventario do cenario natural, foram iniciadas as
atividades correspondentes a fase de analise desse cenario. Nesta fase, foi produzido o
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mapa de sistemas naturais, que € a base referencial para a identificagcdo das areas com
maiores niveis de fragilidade ao uso e ocupacao, quando do momento de integracao do
quadro natural com o quadro econémico. Tal mapa foi elaborado através da delimitagao
de poligonos agrupando areas que apresentavam em sua maioria a presenca de
alguma destas zonas:

- Zonas dispersoras, que dispersam matéria e energia;

- Zonas transmissoras, que transmitem o fluxo de matéria e energia;

- Zonas receptoras, que recebem matéria e energia;

- Zonas receptoras e dispersoras, que cumprem o papel tanto de receber quanto
de dispersar matéria e energia.

Em paralelo, nas fases de inventario e analise, foram levantadas informagdes
sobre os aspectos antrépicos do litoral norte paulista.

No inventario dos aspectos antrdpicos, foi produzido um mapa de uso da terra,
por meio do programa ArcMap 10, utilizando a interpretagdo de imagens de satélite
LANDSAT (2010) e do Google Earth (2013) para a classificagdo de diferentes usos da
terra, através da delimitacdo de poligonos diferenciando tais usos: area urbana,
loteamento, area portuaria, condominio residencial, area industrial, aeroporto,
agropecuaria, solo exposto, area de protecdo ambiental, praia, mangue e restinga.

Além da producdo do mapa de uso da terra, foram correlacionadas as
informacgdes a respeito da populagdo dos municipios que abrangem a area de estudo,
assim como o histérico de formacao da dindmica de ocupacao da terra e caracteristicas
socioeconbémicas.

Foi analisado o grau de ocupacao humana ao longo da area de estudo, por meio
de analise das imagens de satélite LANDSAT (2010) e Google Earth (2013), levando ao
apontamento de cinco graus de ocupagado: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto,
considerando uma escala visual de acordo com a densidade urbana observada nas
imagens.

Posteriormente, na fase de analise referente aos aspectos antrdpicos, foi
produzido o mapa de sistemas antrépicos, para que fosse possivel a correlagédo das
informacgdes a respeito obtidas no inventario, assim como uma sintese das mesmas. O
mapa de sistemas antropicos, possibilitou relacionar os tipos de uso encontrados na
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area de estudo, que foram agrupados em sistemas antrdpicos urbanos, sistemas
antrépicos rurais e sistemas nao-antrépicos, por meio de poligonos criados no
programa ArcMap 10.

No que diz respeito aos sistemas antropicos urbanos, estes foram classificados
em duas categorias de uso, de acordo com nivel de ocupacao: urbano consolidado,
representado pela area urbana que apresenta média, alta e muito alta densidade de
ocupagao e infraestrutura urbana; e ndo-consolidado, representado pela area urbana
que apresenta baixa e muito baixa densidade ocupagdo, loteamentos e areas de
ocupacao recente.

No caso dos sistemas antropicos rurais, os mesmo foram agrupados a partir de
sua fungéo: agropecuaria e solo exposto.

O sistema ndo-antropico foi agrupado a partir do tipo de cobertura vegetal e ou
de sedimento (como é o caso das praias). Foram classificados em Mata Atlantica,
Restinga, Mangue e Praia.

Finalizada a producdo cartografica e estudo das informacdes levantadas nas
fases de inventario e analise, foi possivel dar prosseguimento as seguintes etapas.

Sendo assim, a seguinte fase, denominada diagndstico, buscou identificar a
problematica ambiental e a qualidade da paisagem, fornecendo um diagndstico
integrado.

Nesse diagnostico integrado, foi analisado o impacto dos usos da terra nos
sistemas naturais e produzido um mapa de estado ambiental, representando os niveis
de estabilidade nos sistemas naturais em funcdo da acdo antrdpica, de acordo com
Rodriguez et al (2007), que define o estado ambiental como podendo ser estavel,
medianamente estavel , instavel , critico e muito critico. Tal mapa foi produzido através
da delimitagdo de poligonos que representem d&reas com estado ambiental
semelhantes, de acordo com os resultados obtidos nas etapas de inventario e de
andlise, por meio do programa ArcMap 10.

Ainda na fase de diagnéstico, foi produzido o mapa de unidades geoambientais,
a fim de identificar e diferenciar areas homogéneas em relagcdo a processos naturais e
antrépicos, a fim de sintetizar os resultados obtidos na fase de analise. Sendo assim,
trata-se de um mapa sintese, buscando uma integracdo dos aspectos naturais e
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antrépicos. Tal mapa foi produzido através da delimitacdo de poligonos que
representam unidades com caracteristicas semelhantes, considerando a dinamica de
funcionamento dos sistemas naturais e o nivel de ocupagédo e a funcionalidade dos
sistemas antrdpicos de forma qualitativa, por meio do programa ArcMap 10.

Foram delimitadas unidades geoambientais com base na dinamica de fluxo de
matéria e energia dos sistemas naturais, considerando as unidades de relevo,
associadas a dinamica de ocupacao dos sistemas antrépicos, por meio da classificagao
da fungcédo da ocupacao em categorias. Foram determinadas as unidades de planicies
costeiras, depositos coluvionares e correlatos, escarpas, formas isoladas, morrarias e
planaltos, e inseridas nessas unidades, encontram-se diferentes categorias: centros
urbanos, alta ocupacéo voltada ao turismo, baixa ocupacdo voltada ao turismo, uso
rural e vegetagao preservada, a serem discutidas mais adiante.

Uma vez tendo identificados e diagnosticados os sistemas naturais e antrépicos,
as informagbes levantadas foram verificadas em trabalho de campo, sendo entdo
possivel dar prosseguimento a pesquisa.

A seguinte etapa, a fase de proposicdo, trouxe um modelo de ordenamento
territorial, visando a analise de tendéncias futuras do quadro atual, a fim de se propor
um plano, um manejo ou normas para tal ordenamento. Por fim, nesta fase foi
produzido o mapa de zoneamento ambiental, a fim de propor usos para cada unidade
de acordo com o funcionamento do sistema ambiental, considerando todas as
informacdes levantadas e todos os resultados parciais alcangcados durante a pesquisa.

Esse mapa foi elaborado em ambiente do programa ArcMap 10, através da
delimitacdo de poligonos representando as zonas de unidades de protecdo ambiental,
conservacdo ambiental, melhoramento ambiental, conservagdo e estimulo ao
desenvolvimento local, e reabilitagdo ambiental, a fim de definir zonas para possiveis
usos, de acordo com as caracteristicas das unidades geoambientais, o estado
ambiental e a legislacao vigente.

A ultima fase da metodologia adotada, a executiva, trata-se da estratégia para a
execucdo de planos através de instrumentos e regulacdo com o proposito do
ordenamento, no entanto, considerando a impossibilidade em definir acdes legais, a
pesquisa se restringird em apontar medidas de uso que considerem a dindmica natural
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e a relacao de impacto como meio de contribuir as acées de planejamento. Por tratar-se
de acdes efetivas de execucao e gestdo, que cabem a autoridades e 6rgaos publicos, a
pesquisa chegou apenas até a fase de proposicéo.

Sobre a producgdo cartografica em geral, cabe apontar que os mapas foram
produzidos originalmente em escala 1:100000, no entanto, na versao impressa deste
trabalho os mesmos encontram-se reduzidos, em escala 1:500000. Sendo assim, a
versdo impressa conta com um anexo digital (anexo 01), com os mapas originais em
escala 1:100000.
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V — AREA DE ESTUDO

Em linhas gerais, a area de estudo localiza-se na porg¢do norte do litoral do
estado de Sao Paulo. A regido compreende os municipios de Caraguatatuba, Sao
Sebastido, llhabela e Ubatuba (figura 03).

A delimitacdo desses quatro municipios pode ser identificada quando das
divisbes regionais e sub-regionais do pais. De acordo com o IBGE (2013), trata-se da
Microrregido do Litoral Norte e que administrativamente corresponde a Regido
Administrativa de Caraguatatuba.

O Litoral Norte possui uma area territorial total de aproximadamente 1.944 km?2,
que corresponde a 485,377 km? no municipio de Caraguatatuba, 347,537 km? no
municipio de llhabela, 400,387 km? no municipio de Sdo Sebastido e 710,783 km2 no
municipio de Ubatuba.

E um espaco geografico que apresenta uma variedade significativa em seus
elementos do meio natural, na sociedade, na cultura, na formacéo histérica, sendo uma
regido com importancia no cenario econémico do estado de Sdo Paulo, uma vez que no
municipio de Sao Sebastido situam-se o Porto de Sdo Sebastido e o Terminal de
Petréleo.
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Figura 03: Localizagdo da area de estudo — Litoral Norte de Sdo Paulo
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Essa regido que compreende a area de estudo € caracterizada por diversos
elementos que entram em conflito com seu quadro natural, conforme sera discutido
posteriormente, como sua potencialidade turistica, a existéncia de problemas
ambientais vinculados a especulacédo imobiliaria, parcelamento irregular do solo, pesca
predatoria, atividades portuarias, entre outros.

A seguir, a caracterizagdo da dinamica fisica da paisagem da area de estudo
sera discutida com um maior aprofundamento.
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VI - RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 - Aspectos naturais

Tendo em vista o cenario de fragilidade em que se posiciona a area de estudo,
podemos considerar os apontamentos de Christofoletti (1974), que coloca que varios
fatores ambientais, como o geoldgico, o climatico, o bidtico e os fatores oceanograficos,
sdo os controladores dos processos morfogenéticos que atuam sobre as formas de
relevo das costas.

Sendo assim, a dindmica fisica da paisagem da area de estudo pode ser
compreendida por meio da analise de tais agentes atuantes sobre as formas de relevo.
Considerando entdo a escala de andlise do presente trabalho, que corresponde a
escala regional (1:100.000), a dinamica fisica da paisagem é analisada em uma visao
conjunta das unidades de relevo, sem um detalhamento das formas.

Considerando essa anadlise conjunta, podemos levar em conta algumas
propostas de compartimentagdo geomorfologica, assim como de compartimentacao do
litoral.

Muehe (1998), por exemplo, propée uma compartimentagéo do litoral brasileiro
(figura 04) que considera os condicionantes geoldgicos e geomorfolégicos, e
oceanograficos, baseando-se na classificacdo de Silveira (1964), que identificou cincos
grandes regides geograficas: Norte, Nordeste, Leste ou Oriental, Sudeste e Sul.
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Figura 04: Compartimentacao do litoral brasileiro
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Dentre os condicionantes geoldgicos e geomorfolégicos apontados por Muehe
(1998), podemos encontrar os lineamentos estruturais e orientacdo da linha de costa
(falhas e fraturas), que resultantes das diversas fases de dobramento de fundo e
atividade tecténica, condicionaram a fragmentacao do antigo continente Gondwana e a
separagao dos continentes sul-americano e africano e se mantém impressos no relevo
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pelo condicionamento da disposicao da rede de drenagem e da direcao da linha de
costa; a plataforma continental interna e antepraia como partes integrantes da zona
costeira, que abrangem alguns fatores ocorridos em tais locais que vao influenciar na
zona costeira. Sobre a Plataforma Continental Interna, o efeito das ondas em relacao
ao fundo marinho, depende do comprimento e da altura das mesmas, além da
granulometria, do peso especifico e da forma dos sedimentos.

Ainda de acordo com Muehe (1998), em lugares onde nado ha aporte de
sedimentos lamosos pelo sistema fluvial, a acdo das ondas sobre o fundo apresenta um
predominio de sedimentos arenosos, sendo as lamas depositadas nas profundidades
em que as ondas ja4 nao selecionam os sedimentos, ou seja, no limite entre a
plataforma continental interna, que ¢é mais rasa, e a plataforma continental
intermediaria. Sobre a antepraia, esta € uma zona de transi¢do entre a linha de costa e
a plataforma continental interna, que apresenta uma intensificacdo dos processos
morfodinamicos, dissipacao de energia das ondas e troca de sedimentos entre a praia e
a zona submarina.

Dentre os condicionantes oceanograficos apontados por Muehe (1998), podemos
observar o clima de ondas, que se trata da principal variavel indutora dos processos
costeiros de curto e médio prazos, sendo responsavel pelo transporte de sedimentos
nos sentidos longitudinal e transversal a linha de costa. Também é responsavel
juntamente com a intensidade e recorréncia de tempestades, por comandar a dindmica
dos processos de erosdo e acumulagao na fronteira continente — oceano e fundo do
mar; o transporte litoraneo, que diz respeito ao transporte de sedimentos realizado
paralelamente a linha de costa, pela corrente longitudinal, corrente esta gerada entre a
zona de arrebentacéo e a linha de praia. Tal transporte tem sua intensidade e sentido
definidos pela altura e direcdo das ondas incidentes e pela orientacédo da linha de costa;
a amplitude da maré, que é a diferenca entre a altura da preamar e da baixa-mar,
representando um importante elemento em relagcdo a definicdo da intensidade dos
processos costeiros em fungdo da velocidade das correntes associadas. Conforme o
autor, tais correntes sdo denominadas correntes de maré e podem moldar a morfologia
da plataforma continental interna ou condicionar a morfologia dos corddes litoraneos e a
existéncia de canais de mare.
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Muehe (1998) entdo situa o litoral paulista em dois macrocompartimentos
litordneos: Escarpas Cristalinas Norte e Planicies Costeiras e Estuarios. Inserida no
macrocompartimentos litoraneo das Escarpas Cristalinas Norte, se encontra a area de
estudo da pesquisa, tendo seu inicio na llha de Marambaia, no estado do Rio de
Janeiro até o municipio de Sao Vicente, no estado de Sao Paulo. Esse
macrocompartimento € caracterizado pela presencga de inumeras ilhas e das escarpas
da Serra do Mar formando a linha de costa, com uma sucesséo de pequenas enseadas
e planicies costeiras.

Observando o Mapa Topografico da area de estudo (figura 05), é possivel ter
uma ideia inicial das altitudes mais elevadas na Serra do Mar, das mais baixas em
algumas planicies e no destaque da planicie de Caraguatatuba. Além disso, é possivel
notar que o padrdao da drenagem também varia, apresentando-se como dendritico nas
areas serranas e nas planicies € possivel observar que os canais sao bastante
meandrantes. De acordo com Christofoletti (1974), a drenagem dendritica tem sua
configuracdo assemelhada a de uma arvore, os ramos formados pelas correntes
tributarias sao distribuidos em todas as dire¢cdes na superficie do terreno, e se unem
formando angulos agudos, no entanto, ndo alcangam o angulo reto. Em relacdo aos
canais meandrantes, 0 autor coloca que as curvas sinuosas e harmoniosas presentes
nessa configuracdao sao fruto de um trabalho continuo de escavacdo na margem

cbncava do rio e de deposigcdo na margem convexa.
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Para a analise da dinamica fisica da paisagem da area de estudo, também
podemos considerar a geomorfologia do estado de Sao Paulo, que conforme Ross e
Moroz (1997) divide-se em Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico, que abrange o
Planalto Atlantico, o Planalto e Serra da Mantiqueira, o Planalto e Serra da Bocaina, o
Planalto de Paraitinga/Paraibuna, o Planalto de lbiina/Sado Roque, o Planalto de
Jundiai, o Planalto de Serra Negra/Lindbia, o Planalto Paulistano/Alto Tieté, o Planalto
do Alto Rio Grande, a Escarpa/Serra do Mar e Morro Litoraneos, o Planalto de Guapiara
e o Planalto do Médio Vale do Paraiba; Unidade Morfoestrutural Bacia Sedimentar do
Parand, que abrange o Planalto Ocidental Paulista e a Depressao Periférica Paulista; e
Unidades Morfoestruturais Bacias Sedimentares Cenozobicas, que abrange o Planalto
de Sao Paulo, a Depressdo do Médio Paraiba, a Depressdo do Baixo Ribeira, as
Planicies Fluviais, as Planicies Litoraneas ou Costeiras e as Planicies de Mangue ou
Intertidal.

Sendo assim, o litoral norte de Sao Paulo encaixa-se na Unidade Morfoestrutural
Cinturdao Orogénico, mais especificamente na Escarpa/Serra do Mar e nas Unidades
Morfoestruturais Bacias Sedimentares Cenozdicas, no caso nas Planicies Litoraneas ou
Costeiras.

Segundo Loczy e Ladeira (1976), o Cinturao Orogénico do Atlantico é constituido
por uma grande variedade de gnaisses em suas zonas mais internas, que por sua vez
envolvem um cinturdo central de complexos graniticos, cercados por rochas
metamorfoseadas no limite extremo do metamorfismo regional. Ainda sobre o Cinturao
Orogénico do Atlantico, Ross (1990 apud ROSS e MOROZ, 1997) coloca que a génese
do mesmo estd vinculada a varios ciclos de dobramentos acompanhados de
metamorfismos regionais, falhamentos e extensas intrusdes. No que diz respeito a area
de estudo, podemos observar no Mapa de Compartimentacédo de Relevo (figura 08) que
o Cinturdao Orogénico é representado pela unidade do Planalto Atlantico, que predomina
em grande parte do litoral norte do estado de S&o Paulo, na qual foram identificadas as
formas de relevo de planaltos, escarpas, morrarias e formas residuais.

Os planaltos (figura 06), de acordo com Ross e Moroz (1997), ocorrem em faixa
de orogenia antiga, constituindo relevos sustentado em sua maioria por rochas
metamoérficas associadas com intrusivas. Essa forma de relevo apresenta as altitudes
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mais elevadas do litoral norte do estado de S&o Paulo (figura 09), constituindo-se por
formas de topos convexos, elevada densidade de canais de drenagem e vales
profundos.

Figura 06: Planalto em Sao Sebastido

Fonte: Google Earth (2013)
Em continuidade a essas formas, observam-se as morrarias (figura 07), que

tratam-se de um relevo de baixas colinas de topos convexos, com um padrao de

drenagem dendritico. Suas altitudes estdo acima de 300 metros.
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Figura 07: Morrarias em Ubatuba

Fonte: Acervo pessoal (2013)
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Figura 08: Mapa de Compartimentagéo de Relevo
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Figura 09: Mapa Hipsométrico
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Sobre as escarpas (figura 10), Cruz (1974), explica que as mesmas ocorrem
sempre em forma de rebordos do Planalto Atlantico e dao a impressao de grandes
muralhas macicas, recortadas profundamente pelos canais de drenagem. Suas bordas
superiores sao geralmente aplainadas, podendo ocorrer exce¢des de picos em forma
de dentes caninos. Seus espordes desdobram-se em patamares, as vezes em morros
residuais salientes ou as vezes rebaixam-se, mergulhando no mar e emergindo em
ilhas. Alguns trechos apresentam litoral afogado e outros apresentam um recuo da
serra, possibilitando o desenvolvimento das baixadas, pequenas em sua maioria, sendo

raras as planicies significativas como a de Caraguatatuba.

Figura 10: Escarpas em Ubatuba

Fonte: Acervo pessoal (2013)

Ab’Saber (1956) comenta que no Litoral Norte observam-se costas altas e
jovens, onde os espordes da Serra do Mar e 0os pequenos macigos € morros litoraneos
isolados atingem diretamente as aguas oceanicas.

As escarpas da Serra do Mar da area de estudo compreendem a zona de maior
declividade, uma vez que apresentam um significativo desnivel entre o planalto e as
areas de planicies (figura 11). Ross e Moroz (1997) apontam que por se tratar de uma
unidade com formas de dissecagcdo muito intensas, vales de grande entalhamentos, alta

densidade de drenagem e vertentes muito inclinadas, esta zona apresenta um nivel de
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fragilidade potencial muito alto, estando sujeita a significativos processos erosivos e
movimentos de massa.

No que diz respeito a formacdo da Serra do Mar, Almeida (1964) coloca que
ainda no Cretaceo Superior, ou ja no Terciario, ocorreram acidentes tecténicos
paralelos a costa, como falhamentos e flexuras, que deram origem a Serra do Mar, que
desde entdo passa por um processo de recuo por erosao. Freitas (1951) aponta a ilha
de Sao Sebastido como sendo uma regido de ruptura do escudo cristalino com
falhamentos normais, na qual ocorreram manifestagbes alcalinas, sem guardar feicao
tipica linear de vales de afundamento.

Ainda sobre a formacao da Serra do Mar, Hasui (2010) aponta que no Eoceno-
Mioceno, ocorreu o soerguimento da regido costeira do Sudeste, processo esse que se
relaciona a formacao das serras do Mar e da Mantiqueira entre o sul do Espirito Santo e
Santa Catarina, e o rifteamento que originou as pequenas bacias conhecidas entre o
Parana e o Rio de Janeiro.

De acordo com Almeida e Carneiro (1998), a Serra do Mar trata-se de um
conjunto de escarpas festonadas com cerca de 1000 km de extens&o, onde termina o
Planalto Atlantico no trecho voltado para a Bacia de Santos, estendendo-se do Rio de
Janeiro ao norte de Santa Catarina.

Segundo Cruz (1974), no litoral norte ocorrem rochas igneas e de alto grau de
metamorfismo regional. As mais resistentes a desnudacdo afloram geralmente nas
escarpas mais altas. Na llhabela, diques de magmatismo hipoabissal recortam grandes
intrusdes alcalinas, assim como intrusdes menores nas ilhas de Blzios e Vitoria.

Conforme Almeida (1964), as principais escarpas encontram-se estabelecidas

em rochas resistentes, sejam graniticos ou gnaisses graniticos, ao passo que os vales
subsequentes vém se abrindo por erosdo remontante onde se encontram rochas menos
resistentes.
Cruz (1974) complementa que boa parte das escarpas da Serra do Mar sao formadas
por rochas graniticas e gnaissicas granitizadas mais resistentes. Tal faixa de
metamorfismo regional é composta por gnaisses facoidais, leptitos, leptinitos,
leptinolitos, gnaisses graniticos, granitos poérfiros, biotita gnaisses e rochas de
ultrametamorfismo, como os migmatitos.
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Figura 11: Mapa Clinografico
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Sobre a evolugéo recente da Serra do Mar, Almeida e Carneiro (1998) colocam
que as altas pluviosidades médias anuais e episddios prolongados de chuvas,
envolvem intensa participacdo de movimentagbes de massa nos processos naturais

atuais dessa area.

Os escorregamentos e deslocamentos de solos e rochas
acontecem ao longo de superficies planas e inclinadas. As
descontinuidades, como juntas e falhas antigas, sdo aproveitadas,
pela dgua e pelos lentos processos de denudacdo associados,
para desenvolver em profundidade as massas de solo e rocha
decomposta que acabam sendo afetadas pela atividade erosiva
incessante. A avaliacdo de instabilidade da Serra do Mar, bem
como de outros terrenos submetidos a eroséo acelerada, tem sido
uma exigéncia, além de instrumento valioso para os estudos de
prevencdo e reducdo de desastres naturais (ALMEIDA e
CARNEIRO, 1998, p. 142).

A Ultima unidade identificada no Planalto Atlantico trata-se das formas isoladas
(figura 12), que séo formas que aparecem destacadas nas baixadas, apontando um
processo de afastamento das escarpas devido a fatores como o desgaste e erosédo do
material cristalino ou por processos geologicos ao longo de sua evolugdo estrutural,

podendo também ser encontradas em formas de pequenas ilhas.
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Figura 12: Formas isoladas no municipio de Ubatuba

Fonte: Acervo pessoal (2013)

Essa caracterizagcdo do relevo teve sua formagéo vinculada a varios eventos
ocorridos no decorrer do tempo geolégico, como dobramentos, metamorfismos,
falhamentos, intrusdes, que resultaram na litologia presente na area (figura 13), na qual
podemos observar o predominio de materiais igneos e metamarficos, como granitos e
gnaisses do periodo do Proterozoico.

Segundo a CPRM (2006), a litologia encontrada no litoral norte de Sao Paulo
compde os Dominios Tectonicos Ordgeno Araguai - Rio Doce e Terreno Serra do Mar,

que tiveram origem em sua maioria no Neoproterozdico, no Pré-Cambriano.
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Figura 13: Mapa de unidades geoldgicas
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Considerando o0s elementos geoldgicos e geomorfolégicos do Cinturdo
Orogénico, é possivel pensar que esse cendrio acaba por direcionar algumas condigdes
de outros elementos da dinamica fisica da paisagem, como o clima e a vegetacao.

Segundo Joly (1970), a existéncia da Serra do Mar, considerada pelo autor uma
verdadeira muralha, impede o livre acesso dos aliseos provenientes do mar em direcao
ao continente, o que faz com que estes se elevem, criando condi¢gbes climaticas
impares.

De acordo com Monteiro (1973), no que diz respeito a circulacao atmosférica
regional, o Litoral Norte do estado de S&o Paulo esta localizado em uma zona de
transicdo entre sistemas atmosféricos tropicais e subtropicais, o que reflete em altos
montantes pluviais. Nessa regido atuam importantes sistemas atmosféricos, e € a
massa Tropical Atlantica (mTa) que domina em grande parte do ano, apresentando
elevada temperatura, assim como elevada umidade.

Para Nimer (1989), a Serra do Mar destaca-se por estar na trajetoria de frentes
polares e por apresentar sua orientacdo paralela ao litoral, de forma que as escarpas se
opbdem frontalmente as correntes de chuvas frontais. Para o autor, esta serra exerce
grande influéncia em relacao ao acréscimo de precipitacao, na qual ocorrem os indices
mais elevados de precipitacdo da regido. A orografia influencia na intensificagdo da
turbuléncia do ar pela ascendéncia dindmica provocada pelo obstaculo montanhoso. A
Serra do Mar por ser na maioria das vezes a primeira a ser atingida pelas correntes
perturbadas de origem subpolar, € muito pluviosa.

Para Conti (1975 apud KOGA, 2010), a Frente Polar Atlantica (FPA) é
responsavel pelas alteracbes na temperatura, assim como pela nebulosidade e pela
precipitacdo, geralmente gerando instabilidade e chuva intensa em funcdo do
soerguimento da mTa. A passagem de frentes frias tem significativa importancia no que
se refere a intensidade e a distribuicao da precipitacdo, sendo os maiores montantes
observados ao longo e atras da frente fria, em seu deslocamento sobre o Sudeste.

A area que compreende o Cinturdo Orogénico é aquela onde os indices
pluviométricos sao mais intensos, variando entre 1800 e 2500 mm anuais (ROSEGHINI,
2007).
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Sendo assim, a ac¢édo do clima no Cinturao Orogénico associada a litologia dessa
area possibilitou a agdo de pedogénese, uma vez que intensificou a existéncia de
intemperismo quimico, desenvolvendo predominantemente o tipo de solo Cambissolo

Haplico (figura 14).

De acordo com Oliveira (1992), os solos do tipo Cambissolo sdo compostos por
materiais ndo hidromorficos, apresentando drenagem de acentuada a imperfeita e
horizontes A seguido de B incipiente, ndo plintico, de textura franco-arenosa ou mais
fina. Suas principais caracteristicas vao consistir em solos que variam de rasos a
profundos, possuindo diferenciagdo de horizontes modesta, mas variavel. Os teores de
silte dos Cambissolos sao geralmente elevados. Os Cambissolos sdo derivados dos
mais diversos materiais de origem e encontrados sob condi¢des climaticas variadas,
podendo apresentar caracteristicas como textura e cor variadas. Quando sao derivados
de rochas como gnaisses, granitos, migmatitos, xistos, filitos, como é o caso do
Cambissolo no Cinturdo Orogénico, é usual a presenca de relevantes teores de
fragmentos de rocha e/ou minerais primarios facilmente intemperizaveis, pelo menos na

areia fina.

Além do Cambissolo Haplico, o Cinturdo Orogénico também apresenta pontos de

Latossolo Vermelho Amarelo, situados nas unidades morfoesculturais dos planaltos.

Segundo Oliveira (1992), os Cambissolos podem se assemelhar com os
Latossolos, uma vez que ndo apresentam cerosidade ou, quando existente, é
inexpressiva, além disso tem baixa relagdo textural B/A e podem ser friaveis e sem
estrutura bem desenvolvida. Na area de estudo os Latossolos Vermelho-Amarelo,
abrangem solo minerais ndo hidromorficos com horizonte B latossélico. Sdo profundos
ou muito profundos de sequéncia de horizontes A-Bw-C, com aparéncia relativamente
bem individualizada, devido a distincado de cor, especialmente entre os horizontes A e
B. Sua estrutura é geralmente muito pequena, granular com aspecto de macica porosa,
ou no maximo em blocos subangulares moderadamente desenvolvida. Sdo solos
normalmente porosos, mesmo aqueles com teores elevados de argila, apresentando
uma textura que varia de 15% a 80%.
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Figura 14: Mapa pedolégico
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O relevo influencia alguns aspectos do solo, como sua composi¢cdo e sua
espessura. Nas zonas de maior declividade, como por exemplo, a Serra do Mar, os
solos podem vir a apresentar-se como rasos. Nas zonas de menor declividade, os solos
se caracterizam como sendo mais profundos e argilosos. Nas planicies, como veremos
mais adiante, aparecem solos arenosos. Entretanto, estudos mais especificos em
determinados pontos encontraram informacdes contrarias ao que ocorre em geral.

De acordo com Sabio (2008), na area da Serra do Mar que corresponde a bacia
do rio Tavares, no municipio de Ubatuba, os valores de profundidade de solos
coletados em campo variaram de 0,3m (valor minimo de profundidade alcancada) a
5,20m (valor maximo de profundidade alcancada), em areas de significativa declividade.

Perdomo (2010) encontrou ao longo de uma vertente declivosa na Serra do Mar,
no municipio de Ubatuba, o predominio o de Argissolo Vermelho Amarelo, no entanto,
no final da vertente ocorreu a presenca de Neossolo Regolitico. Além disso, os solos
encontrados na area apresentam relativa profundidade, chegando a 2,27cm (espessura
de campo).

Sendo assim, € importante destacar a dificuldade encontrada referente a
informacdes pedoldgicas disponiveis em fungcdo da escala, o que levou ao uso do
mapeamento disponivel e posterior adaptacao a escala de trabalho.

Tendo em vista que a unidade morfoestrutural Cinturdo Orogénico €
caracterizada pelo predominio do tipo de cobertura vegetal Mata Atlantica (figura 15)
podemos relacionar tal caracteristica com os demais elementos ja explicados
anteriormente que compdéem a dindmica fisica da paisagem. As condi¢gdes climaticas
diferenciadas dessa regido possibilitam o desenvolvimento dessa vegetacao especial.
Conforme explica Joly (1970), os ventos carregados de umidade provenientes do mar
quando sobem a encosta da serra, se expandem e se resfriam, o que provoca a
condensagao do excesso de vapor d’agua, sob a forma de goticulas, que ao estarem
suspensas no ar vao constituir nuvens baixas mais ou menos densas, conhecidas como
neblina. A grande quantidade de agua aliada as temperaturas que n&o atingem
extremos permitem a existéncia da Mata Atlantica, que apresenta alguns tipos de

vegetais, como musgos e samambaias, que se desenvolvem em ambientes com alta
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precipitacdo, arvores com raizes tabulares e arvores com raizes escoras, entre muitos

outros, pois a diversidade ali € bastante significativa.
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Figura 15: Mapa de cobertura vegetal

69



LEGENDA

Mapa de Cobertura Vegetal do
Litoral Norte do Estado de Sao Paulo Classes de cobertura vegetal natural

B Mata Atliantica

[ J Restinga

£ Mangue

Classes de cobertura vegetal
agropecuaria

- Culturas diversas

Ubatuba

Convencoes cartograficas

Lagoas intermitentes

’ Corpos d'agua

~~_ . Canais de drenagem

Limite municipal

ESCALA: 1:100000

Datum: Corrego Alegre

Fonte: Projeto Biota (2004), Google Earth (2011)

lIhabela

PROJECAO UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR

W W W ‘
_ C APES
Zoneamento geoambiental como subsidio ao Gerenciamento Costeiro do Litoral Norte do estado de Sao Paulo (2013) Elaboracdo: RIBEIRO, Ana Luisa Pereira Marcal

Orientacdo: OLIVEIRA, Regina Célia de



De acordo com o Projeto Biota (2004), o estado de Sao Paulo é formado,
basicamente, pelos biomas Mata Atlantica e Cerrado. Tais biomas tiveram sua
importancia reconhecida com a inclusdo de ambos na lista das regiées biologicamente
mais ricas e ameacgadas do planeta (hotspots).

Sendo assim, o bioma da Mata Atlantica é de grande importancia na
compreensao da dinamica da paisagem. Nos capitulos seguintes da pesquisa, quando
se discutir a questdo do uso e ocupacao da terra e os sistemas antrépicos, veremos
que esse bioma pertence a uma &rea protegida, que corresponde aos Parques
Estaduais da Serra do Mar, de llhabela e da llha Anchieta, e também as areas de
protecdo a pequenas ilhas, compreendendo grande parte da area remanescente da
Mata Atlantica.

Uma vez caracterizada o unidade morfoestrutural do Cinturdo Orogénico,
passemos as unidades morfoestruturais das Bacias Sedimentares Cenozdicas.

Sobre as Unidades Morfoestruturais Bacias Sedimentares Cenozbicas, divididas
baseadas em suas morfoesculturas, Ross e Moroz (1997) explicam que as Planicies
Litordneas séo as unidades de relevo mais diretamente posicionadas na linha de costa,
0 que as faz ter importante relagdo com as interagées oceano-continente. Tais unidades
sao constituidas pelas formas de relevo do tipo Planicies de Mangue, Planicies
Marinhas, Planicies Fluvio-Marinhas, Terragos Marinhos, Corddes Arenosos, Campos
de Dunas e Planicies Fluvio Lacustre-Marinhas. Essas formas ocorrem em fungédo de
uma complexidade de processos morfogenéticos, nos quais as interagdes de atividades
construtivas e destrutivas das aguas oceanicas no decorrer da faixa litoranea se
confrontam com as influéncias das aguas continentais, que por sua vez também sao
construtoras e destruidoras de formas e depdsitos, assim como as atividades edlicas
que também tem significativa importancia na remobilizacdo dos sedimentos marinhos.
Além disso, os principais agentes dos processos destrucionais e construcionais da
configuragdo da zona costeira sdo as ondas, marés, correntes marinhas e oscilagées
do nivel do mar ao longo do tempo.

Saindo do Cinturdo Orogénico e adentrando as Bacias Sedimentares
Cenozobicas, podemos observar a acentuada diminuicdo das altitudes, que se
encontram abaixo dos 25 metros.
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E nessa regido que encontram-se as unidades morfoesculturais de planicies
marinhas, fluviais e flivio-marinhas. Ross e Moroz (1997) vao definir essas unidades.
As planicies fluviais sao terrenos planos, de origem sedimentar fluvial em consequéncia
de processos de agradacdo, podendo ser encontradas em areas junto as margens dos
rios, que em funcdo da baixa altitude e da superficie plana, sdo propensas a
inundagdes periddicas, constituindo assim areas de potencial de fragilidade muito alto.
Ja as planicies marinhas e as planicies fluvio-marinhas estdo inseridas nas chamadas
planicies costeiras, que ocorrem em funcdo de uma complexidade de processos
morfogenéticos, nas quais as influéncias das aguas continentais se confrontam com as
interacdes das aguas oceanicas, ambas construtoras e destruidoras de formas e
depodsitos. Também ha interacdo com as atividades edlicas, que por sua vez tem um
importante papel na remobilizagdo dos sedimentos marinhos.

Suguio e Martin (1976) identificaram nessas planicies costeiras a presenca de
sedimentos fluvio-lagunares e de baia, de origem do Holoceno marinho e lagunar e de
areias marinhas litoraneas, de origem da mesma época. Além desses materiais, foram
identificados também sedimentos continentais compostos por areia e argila, do
Quaternario. Na area de estudo, os sedimentos fluvio-lagunares e de baia
correspondem as planicies flivio-marinhas e as areias marinhas litoraneas, as planicies
marinhas, enquanto os sedimentos continentais do Quaterndrio correspondem aos
depdsitos coluvionares e correlatos.

Ab’Saber (1956) aponta que as Baixadas Litoraneas caracterizam-se por
apresentarem planicies costeiras de dimensdes reduzidas e com padrao de distribuigao
descontinuo, associadas geneticamente a colmatagem fluvio-marinha recente.

Essas planicies litordneas tiveram sua formacédo vinculada a deposi¢cées de
diferentes materiais no decorrer do tempo geoldgico, como areia, argila, cascalho e
também depdsitos aluvionares como silte, que resultaram na litologia presente na area.
Nessa area podemos observar o predominio de materiais sedimentares, do periodo do
Holoceno e Pleistoceno. De acordo com a CPRM (2006), ha também a regido de faixa
litordnea, denominada de coberturas superficiais, que tiveram sua origem no

Cenozdbico.
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Em relacdo as planicies, Silveira (1952 apud CRUZ, 1974) estabeleceu um
marco definitivo sobre as baixadas litoraneas quentes e umidas, referindo-se ao papel
das escarpas como um bloco enorme e elevado do complexo fundamental, entalhado
por torrentes, fornecendo ao mar uma grande quantidade de material para possibilitar a
formacao de uma costa de restingas no sudeste do Brasil. No entanto, no litoral norte
paulista, essas formacdes arenosas sao restritas, uma vez que ha grande aproximacao
do relevo continental. E possivel observar que muitos dos espordes invadem o mar,
trazendo como consequéncia o pequeno desenvolvimento de planicies litordneas em
varias areas, ou seja, baixadas isoladas entre esporbées, numa sequéncia entre costas
altas e praias.

Uma vez que as Bacias Sedimentares Cenozdicas, no caso as Planicies
Costeiras, encontradas na area de estudo caracterizam-se por pequenas altitudes — de
até 25 metros —, pequenas declividades — de até 3° — e situam-se entre a Serra do Mar
e 0 oceano. As mesmas nao oferecem uma barreira aos ventos e massas de ar, como
no caso das escarpas. Sendo assim, o clima dessas areas apresenta tempo estavel,
maior estabilidade e homogeneidade (KOGA, 2010). Quanto a pluviosidade nas
planicies costeiras, a mesma € de 1700 a 2000 mm anuais, apresentando menor
volume quando comparada as escarpas.

Considerando os sedimentos e materiais encontrados nessas planicies, assim
como o aspecto climatico, a pedogénese dessa area possibilitou o desenvolvimento de
solos do tipo Espodossolo Ferrocarbico. Segundo Oliveira (1992), os Espodossolos
Ferrocarbicos (podzol hidromorfico) apresentam horizonte B espddico seguido de
horizonte E albico ou, menos frequente, A. Geralmente sdo solos profundos, com o
horizonte E o de maior espessura. Seus horizontes apresentam notavel diferenca de
cores, podendo ser facilmente identificados. Em termos de quimica, séo solos acidos.
Em relacéo a textura, costumam ser arenosos, derivados de arenito.

Sendo assim, uma vez que a area das Bacias Sedimentares Cenozbicas
apresenta em sua dindmica fisica a presenca de planicies, de Espodossolos e de um
clima favoravel, podemos observar nessa zona a presenga da vegetacdo do tipo
restinga.
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No que diz respeito a restinga, Joly (1970) explica que as praias arenosas, como
as que ocorrem no litoral brasileiro, por sua constante mobilidade, excluem quaisquer
tipo de vegetacao. No entanto, dependendo das condigdes locais e da frequéncia com
que ocorrem dias ventosos ensolarados, podem ocorrer periodos de calmaria e de dias
de chuva, alterando de forma significativa a velocidade de deslocamento das massas
de areia. Essas condi¢cdes permitem entdo o estabelecimento de uma vegetacao
pioneira, caracterizada por plantas capazes de se estabelecer em areas desnudas,
adaptadas a sobrevivéncia em condi¢des que excluem outro tipo de vegetagéo.

Nas planicies costeiras das Bacias Sedimentares Cenozdicas, também pode ser
notada a presenca de pequenas e escassas areas de mangue. De acordo com Ross e
Moroz (1997), a ocorréncia de mangues se da em funcao de fatores como temperaturas
tropicais e baixa amplitude térmica ao longo do ano (menor do que 5°C), substrato
aluvial onde predominam materiais finos (silte, argila e matéria organica), areas com
auséncia de ventos fortes e marés violentas, presenca de agua salgada, grande
amplitude de maré, que associada a uma reducéo de declividade do terreno, permite a
colonizagdo de extensas areas por espécies de mangue. Segundo Joly (1970), a
ocorréncia dos mangues depende da presenca de rios que em seu curso inferior
encontrem-se em terreno plano, extenso e ligeiramente acima do nivel médio das
mareés, chegando lentamente até o mar. Estes rios sao represados diariamente pela
onda da maré cheia, que depois retrocede ao mar. Nesse ambiente a maioria das
plantas nao sobrevive, apenas algumas espécies bem adaptadas conseguem se
estabelecer ali. O solo fluido, encharcado, a falta de apoio para as raizes, a presenca
de sal em solugdo na agua, auséncia de oxigénio no solo, torna o ambiente
extremamente dificil para a vida.

Uma vez caracterizados os aspectos da dinamica do cendrio natural do Litoral
Norte do estado de Sao Paulo, cabe sintetizar os elementos e processos ali presentes,
de forma a compreender essa dindmica fisica da paisagem de forma sistémica.

Para tanto, pode ser observado o Mapa de Sistemas Naturais (figura 16), que
representa diferentes sistemas que compdem a paisagem, a partir da integracdo de
seus componentes naturais, do ponto de vista do fluxo de matéria e energia que os
relaciona.
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Christofoletti (1974) classifica os sistemas em Geomorfologia de acordo com a
sua funcionalidade ou estrutura. Em relacdo a sua funcionalidade, podem ser sistemas
isolados, que ndo perdem mais nenhuma quantidade de energia ou matéria; e sistemas
nao-isolados, que mantém relagbes com os demais sistemas onde se encontram, que
por sua vez sdo subdivididos em sistemas fechados, quando ocorre troca de energia
mas nao de matéria, e abertos, nos quais ocorrem constantes trocas de energia e
matéria, tanto recebendo como perdendo. Em relacdo a estrutura, os sistemas podem
ser morfolégicos, compostos apenas pela associagcdo das propriedades fisicas dos
fenbmenos, correspondendo as formas; em sequéncia, compostos por uma cadeia de
subsistemas, na qual a saida de matéria ou energia de um sistema torna-se a entrada
de outro. Por fim, o autor apresenta os sistemas de processos-respostas, que sao
formados pela combinacado dos sistemas morfoldgicos e em sequéncia, nos quais 0s
sistemas em sequéncia indicam o processo e os morfolégicos indicam a forma, ou seja,
a resposta a determinado estimulo do processo.

Sendo assim, pensando em identificar as relacbes entre os processos e as
formas deles resultantes, esta pesquisa esta baseada nos sistemas de processos-
respostas. E possivel entdo, identificar quatro tipos de sistemas naturais nos municipios
de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastidao e Ubatuba. Sdo zonas que baseadas na
combinacao das formas e processos, vao representar diferentes funcdes relacionadas
ao fluxo de matéria e energia na area de estudo. Cabe lembrar que a caracterizagdo da

dindmica natural realizada anteriormente é a responséavel por esse entendimento.
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Figura 16: Mapa de sistemas naturais
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Tendo em vista tais sistemas, a pesquisa apresenta quatro sistemas naturais:
zonas dispersoras, zonas transmissoras, zonas receptoras e zonas receptoras e

transmissoras, esquematizados na figura 17.

Figura 17: Esquema de funcionamento dos sistemas naturais

Zonas dipersoras

Planaltos, lopos dé
morros isolados &
MmorTanas

Zonas fransmissoras
Zonas receptoras

Escarpas e transmissoras

A T Ocesno
Zonas receptoras N

Planicies

Mangues & praias

Fonte: A autora.
Sem escala.

O primeiro sistema natural refere-se as Zonas Dispersoras, que apresentam a
caracteristica de cumprirem um papel de dispersar matéria e energia. Compreende as
areas de topos da serra (planaltos), formas isoladas e as morrarias. Sao caracterizadas
pelas maiores altitudes do Litoral Norte, e vao apresentar solos mais desenvolvidos.
Sendo assim, os agentes climaticos que ali chegam, se dispersam e dispersam
possiveis materiais para areas de menor altitude.

E importante ressaltar que em fungdo da escala de trabalho, regional, os
sistemas naturais foram pensados em relagdo a grandes padrbées, de maneira que

formas de relevo mais detalhadas, que poderiam ter outra funcédo no que diz respeito ao
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fluxo de matéria e energia, ndo foram contempladas, como por exemplo, as vertentes
das morrarias e formas isoladas. Foram consideradas grandes formas, representando
tal cenario geral.

Ja o segundo sistema natural, Zonas Transmissoras, tem a fungéo de transmitir o
fluxo de matéria e energia fornecido pelas Zonas Dispersoras para o terceiro sistema
natural, Zonas Receptoras e também para o quarto sistema encontrado na area de
estudo, Zonas Receptoras e Dispersoras. Esse fluxo é transmitido em fungéo da alta
declividade que pode ser observada nas escarpas, superior a 30%. Sendo assim, ao
contrario do que ocorre nas Zonas Dispersoras, ha uma predominancia da morfogénese
em relacdo a pedogénese, que resulta em escarpas bastante ingremes com solos de
baixo desenvolvimento, sustentados basicamente pela densa cobertura vegetal ali
encontrada.

O terceiro sistema natural observado, Zonas Receptoras, compreendem as
planicies marinhas, fluviais e flavio-marinhas, que sao areas de baixas altitudes,
inferiores a 50 metros e indices de declividade menores de 5%. As zonas receptoras
sdo aquelas que recebem o fluxo de matéria e energia, consistindo-se em &reas de
depdsitos de materiais, compostos de sedimentos marinhos, fluviais e continentais.

No caso das Zonas Receptoras e Dispersoras, o quarto sistema encontrado no
Litoral Norte, ha uma dindmica semelhante a das zonas receptoras, no entanto, as
zonas receptoras e dispersoras sofrem atuacdo e influéncia do oceano, o qual
retrabalha os sedimentos depositados nessas areas, modificando as caracteristicas e a
dinamica da paisagem destas areas. E justamente nessa dinamica modificada onde se
encontram as praias, com presenca de sedimentos ndo consolidados e constantemente
modificados, e os mangues, que sofrem influéncia das forcas oceénicas e fluviais, como
caracterizado anteriormente. Essas dispersdes e recepcbes de fluxo de energia e
matéria ocorrem variando conforme o tempo e o espaco. No caso, por exemplo, das
marés, que em fungdo do tempo tem intensidade diferente de atuagdo do espaco dos
mangues e praias.

A dindmica natural da paisagem do Litoral Norte do estado de Sdo Paulo pbde
entdo ser estudada neste capitulo. A interacdo dos diferentes elementos naturais

presentes nesta paisagem, como solos, litologia, rede de drenagem, relevo, cobertura
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vegetal e processos costeiros, mostra-se extremamente importante no que diz respeito
a um diagndstico ambiental da zona costeira, quando incluido o fator antropico.

Sendo assim, os sistemas naturais do Litoral Norte do estado de Sao Paulo
integrados aos sistemas antropicos, tornam possivel identificar o estado ambiental dos
mesmos, assim como suas unidades geoambientais e consequentemente, propor o

zoneamento ambiental, a serem discutidos mais adiante.

6.2 - Aspectos antrépicos

Tendo em vista os aspectos naturais do Litoral Norte do estado de S&o Paulo
discutidos anteriormente, a intervengéo antrépica no meio natural vem se consolidando
cada vez mais, de forma a desconsiderar a dindmica natural de equilibrio da paisagem.

Para Christofoletti (1974) os processos naturais costeiros eram, de certa forma,
ignorados antes da ocupacgao da orla costeira, uma vez que ndo causavam prejuizos ao
meio ambiente ou ao homem. Tratava-se de uma forma de se manter um equilibrio.

No entanto, com o aumento da ocupacdo da costa, 0s processos naturais
passaram a ser vistos como fator de risco, que implicam em questbes econbmicas e
sociais, como exemplifica Muehe (1998), em relacéo ao relevo.

Sob o ponto de vista geomorfolégico, a linha de costa se
caracteriza por instabilidade decorrente de alteragdes por efeitos
naturais e antrépicos, que se traduzem em modificacbes na
disponibilidade de sedimentos, no clima de ondas e na altura do
nivel relativo do mar. O litoral e, especialmente, as praias
respondem com mudancas de forma e deposicao que podem ter
consequéncias econbémicas indesejaveis quando resultam em
destruicdo de patrimbnio ou em custos elevados, na tentativa de
interromper ou retardar o processo de reajuste geomorfolégico
(MUEHE, 1995, p.254).

Sendo assim, considerando o contexto da ocupacédo da zona costeira brasileira,
o Litoral Norte do estado de Séao Paulo apresenta uma dindmica de ocupagao proxima a
brasileira.

Em uma breve periodizagdo da regido, podemos lembrar que os indigenas
presentes no Litoral Norte antes da colonizacdo europeia, eram os Tupinambas, que
segundo Luchiari (1999), viviam tranquilamente e se caracterizavam como alegres e
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pacificos, convivendo em paz com os Tupiniquins, o grupo indigena vizinho de Sao
Vicente. Esses habitantes ndo usufruiram muito da terra, pouco alterando a dinamica
natural da area de estudo. Para autora,

a apropriagao da natureza no periodo colonial difere, por principio,
da apropriagdo da natureza empreendida primitivamente pelos
indios e, posteriormente, pelos caicaras. Enquanto indios e
caigaras incorporavam essa regiao como unico referencial de vida
e sobrevivéncia, o olhar do colonizador tinha o sentido da
exploracdo para, em seguida, apropriar-se das paisagens
exuberantes que seriam domesticadas e dominadas. Assim se deu
a apropriagao dos ambientes litoraneos, visando a exploragdo de
larga escala de riquezas naturais (madeiras, metais preciosos,
peles) e a expansdo comercial agricola, que, além de ampliar as
areas de cultivo, passa a ser, na politica colonial, uma estratégia
de defesa do territorio (LUCHIARI, 1999,p.82).

A partir da chegada do homem europeu no territério brasileiro e do inicio da
colonizagdo desta regido, nota-se que essa dinamica natural passou a sofrer uma
alteracao significativa, que se acentuou ao longo dos anos.

Sabe-se que a dinamica de ocupacgao do territério brasileiro no periodo colonial
deu-se primeiramente no litoral, em direcao ao interior e de acordo com Silva (1975),
essa logica de espacializacdo também ocorreu no Litoral Norte, como podemos
observar no fato dos portos de Sao Sebastido e Ubatuba apresentarem maior
importancia para a economia da regiao.

O cenério econbmico nacional passou por diferentes atividades, como por
exemplo, a cana-de-agucar, a mineragédo, e posteriormente o café. Essas atividades
influenciaram a dindmica econémica do litoral norte paulista de diversas formas.

Conforme Silva (1975), a cana-de-acucar, chegou ao litoral norte paulista,
estimulando a producgao local de acucar e aguardente, no entanto, sem a importancia
observada no nordeste brasileiro, uma vez que as condi¢gdes geograficas nordestinas
(localizagdo, clima) eram mais favoraveis a producdo de cana-de-aglcar. Ja a
mineracao, em fungcdo da descoberta de ouro na regido de Minas Gerais no final do
seculo XVII e inicio do século XVIII, acarretou em um primeiro momento, uma
depressao econdmica para o litoral norte paulista, uma vez que a populacao foi atraida

para o interior do Brasil. No entanto, em um segundo momento, a mineracao aqueceu a
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dindmica dos portos do litoral norte paulista, que passaram a ser um ponto estratégico,
fazendo uma ligacdo com o exterior.

E possivel dizer entdo, que durante o periodo o litoral norte paulista teve uma
caracteristica mais coadjuvante no quadro brasileiro em geral, tendo alguma
importancia no escoamento de minerais, atividade que passou a decair quando esse
escoamento foi transferido para o Rio de Janeiro.

Foi entdo, com a chegada da cultura cafeeira, que o litoral norte paulista passou
a ter maior destaque econdmico. De acordo com Luchiari (1999), a inser¢dao no ciclo
cafeeiro, como produtor e através dos portos, trouxe uma nova fase a regiao. Podemos
apontar a abertura de importantes ligacdbes com o interior produtor cafeeiro e a
proximidade com o Vale do Paraiba, importante produtor de café. Para a autora, o
apogeu dessa fase deu-se com a grande produtividade do café, que era o principal
produto da provincia paulista, que resultou num crescimento econémico e populacional
da regiao.

No entanto, Silva (1975) coloca que essa prosperidade ndo perdurou muito
tempo, uma vez que S&o Paulo passou a ter ligacoes ferroviarias com Santos e Rio de
Janeiro, deixando de lado o litoral norte paulista, que passa novamente a uma fase de
estagnacao. A regido passou a ter novamente um dinamismo por volta do inicio do
século XX, quando o turismo se tornou a principal atividade da regiéo.

Conforme discutido anteriormente, a atividade turistica ao ser estabelecida em
determinada zona costeira, pode mudar profundamente a dindmica ali presente, desde
a populacional até a econébmica e ambiental. No caso do litoral norte paulista, o turismo
trouxe um importante impulso para a urbanizagdo dessa regido, que até entdo, estava a
parte do intenso processo de urbanizacdo que ja ocorria em outras regides brasileiras.

Para Moraes (1999), o turismo incide tanto nas aglomeragdes litordneas, quanto
nas areas de baixa ocupacao, estando associado a processos como parte da estrutura
urbana, como estando articulada as segundas residéncias, como na revitalizacdo de
“cidades mortas”, como indutora da ocupacgao de novas areas.

No caso do litoral norte paulista, Silva (1975) aponta que o processo de
urbanizacdo que chegou a regido, veio a redefinir antigos bairros, por exemplo de
caicaras, a dar forma aos balneéarios e a criar uma hierarquia de centros locais, de
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maneira que o municipio de Caraguatatuba tornou-se o maior fenémeno urbano e o
municipio de S&o Sebastido o maior fendbmenos econémico.

Algumas obras consolidaram a urbanizagdo da regido, como a construgado da
Rodovia dos Tamoios, ligando o litoral ao Vale do Paraiba, e da Rodovia Rio-Santos, a
construcdo do TEBAR (Terminal Maritimo Almirante Barroso), a consolidagdo do Porto
de Sao Sebastido. As duas ultimas serdo discutidas mais adiante. Todo esse processo
de transformagdo atraiu um grande numero de migrantes vindos do interior em busca
de oportunidades nas atividades turisticas e portuarias.

Sendo assim, considerando tal contexto histérico, a configuracao formada ao
longo desses anos pode ser espacializada no mapa de uso da terra (figura 18).

No Litoral Norte, é possivel observar que tanto a principal area industrial (figura
19), como a principal area portuaria (figura 20) se concentram no municipio de Séao
Sebastido, consolidando o centro urbano do municipio e destacando-o nesse sentido
entre os outros municipios do Litoral Norte. Trata-se do Porto de Sao Sebastidao e do
Tebar.
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Figura 18: Mapa de uso da terra

85



Mapa de Uso da lerra do

Litoral Norte do Estado
de Sao Paulo

S ¢

-

‘-\, ‘,‘L‘_
e

“!’&

TN

Sao Sebastiao

e
‘ N

ol

"'

[
\‘&!
\

a

" llIhabela

Zoneamento geoambiental como subsidio ao Gerenciamento Costeiro do Litoral Norte do estado de Sao Paulo (2013)

LEGENDA
Categorias de uso da terra

Uso urbano

. Area urbana

Condominio residencial

%////% L oteamento

Uso de estrutura de auxilio urbano

. Aeroporto

Refinaria de petroleo

Area industrial

. Area portuaria

Uso rural

. Agropecuaria

Uso de area de protecao ambiental
Parques Estaduais da Serra do
Mar, llhabela e llha Anchieta

Uso diverso
Restinga

Solo exposto

Convencoes cartograficas

Lagoas intermitentes

’ Corpos d'agua

~/\_~~— Canais de drenagem

Limite municipal

N

ESCALA: 1:100000

Datum: Cdérrego Alegre

Fonte: LANDSAT (2010), Google Earth (2013)

PROJECAO UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR

Lo >

C A PES

Elaboracao: RIBEIRO, Ana Luisa Pereira Marcal
Orientacao: OLIVEIRA, Regina Célia de



Figura 19: Navios no Porto de S&o Sebastiao

Fonte: Acervo pessoal (2013)

Figura 20: Terminal Maritimo Almirante Barroso/Petrobras, Sao Sebastiao

Fonte: Acervo pessoal (2013)
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Em 1929, foi aprovado um projeto de lei que autorizava a construgdo de um porto
no municipio de Sao Sebastido, que serviria de apoio e complementacdo ao porto de
Santos e sua inauguragéo oficial data de 1955. Em 1961, foram iniciadas as obras do
Terminal Maritimo Almirante Barroso (Tebar), da Petrobras, até 1969. Seus dutos ligam
Sao Sebastido a outras cidades como Santos, Cubatao, Paulinia e Capuava.

Essas areas foram classificadas como uso de estrutura de auxilio urbano, assim
como o Aeroporto (figura 21) de Ubatuba, com capacidade para avides de pequeno
porte.

Figura 21: Aeroporto de Ubatuba

Fonte: http:// www.skycrapercity.com (2012)

A area de estudo ainda apresenta outros trés centros urbanos, no entanto,
consolidados por servicos. E o caso de Caraguatatuba, Ubatuba e llhabela. Dentre
estes, podemos destacar o centro urbano de Caraguatatuba, uma vez que o mesmo
apresenta uma maior consolidagéo, que pode ser explicada pela relagdo com o relevo
do local, mais plano, possibilitando uma maior ocupagdo, conforme discutido no

histérico de ocupacao do Litoral Norte.
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Nessa planicie, a de Caraguatatuba, também se destaca a principal area
agropecuaria (figura 22) da area de estudo, com diversas culturas e pastagem de gado

e bufalo. Além, da grande area em Caraguatatuba, observa-se o uso rural em Ubatuba.

Figura 22: Area agropecudria no municipio de Caraguatatuba

Fonte: Acervo pessoal (2013)

Em relacdo a producdo agropecuaria dos municipios da area de estudo,
Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, podemos observar nas tabelas
abaixo o numero de estabelecimentos agropecuarios e estabelecimentos por produto,

permanente ou temporario.
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Tabela 02: Estabelecimentos agropecuarios no Litoral Norte de Sdo Paulo

Numero de estabelecimentos agropecuarios

Caraguatatuba | llhabela | Sdo Sebastiao | Ubatuba
Lavouras - permanentes 60 ) 29 87
Lavouras - temporarias 56 3 1 76
Lavouras - area plantada com forrageiras
para corte 8 - 2 4
Lavouras - area para cultivo de flores,
viveiros de mudas, estufas de plantas e
casas de vegetacao 6 - - 4
Pastagens — naturais 45 ) ) 8
Pastagens - plantadas em boas condicbes 5 ) 5 5
Matas e/ou florestas - naturais destinadas a
preservagao permanente ou reserva legal 46 - 2 72
Matas e/ou florestas - naturais (exclusive
area de preservagao permanente e as em
sistemas agroflorestais) 9 - 3 14
Matas e/ou florestas - florestas plantadas
com esséncias florestais 1 - - 1
Tanques, lagos, acudes e/ou area de aguas
publicas para exploragdo da aquicultura 24 - 2 5
Construcoes, benfeitorias ou caminhos 80 5 4 10

Terras inaproveitaveis para agricultura ou

pecudria (pantanos, areais, pedreiras, etc.)

Fonte: IBGE (2006)
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Tabela 03: Estabelecimentos por produtos permanentes

Numero de estabelecimentos de acordo com o produto

agropecuario

Area permanente

Caraguatatuba

Banana 47
Café arabica em grao (verde)

Café canephora (robusta, conilon) em gréo (verde)
Coco-da-baia

Laranja

— o o b ek

Maracuja

Sao Sebastiao

Banana 11
Palmito 27
Mudas de outros produtos da lavoura permanente 3

Ubatuba

—

Acai (fruto)

[op)
N

Banana

Cacau (améndoa)

Café arabica em grao (verde)
Coco-da-baia

Laranja

Mamao

Maracuja

Palmito

Pupunha (cacho frutos)
Mudas de café

Mudas de cacau

Fonte: IBGE (2006)
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Tabela 04: Estabelecimentos com produtos temporarios

Numero de estabelecimentos de acordo com o produto
agropecuario

Area temporaria

Caraguatatuba

Abacaxi

Abdbora, moranga, jerimum
Cana-de-acucar

Cebola

Feijao de cor em grao

a NN = 01 N =

Feijao fradinho em gréao

»

Mandioca (aipim, macaxeira) 3
Milho em gréo

Forrageiras para corte

Cana forrageira

a n = N

Milho forrageiro

Ubatuba

Abacaxi

Abdbora, moranga, jerimum
Cana-de-acucar

Ervilha em gréo

Feijao preto em gréo

Feijao de cor em gréao
Feijao fradinho em gréo

- DD o N = © b~ O

Girassol (semente)

(o)
o

Mandioca (aipim, macaxeira)

N

Milho em gréo

IIhabela

Cana-de-agucar
Mandioca (aipim, macaxeira) 5

Fonte: IBGE (2006)
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Nota-se, que em termos de numero de estabelecimentos, Ubatuba e
Caraguatatuba se destacam na regido. Nas areas permanentes, ha o predominio da
cultura de banana e nas areas temporarias, ha um predominio da cultura de mandioca.

No que diz respeito ao uso urbano, além dos centros urbanos citados, o Litoral
Norte apresenta nucleos de urbanizagdo ao longo das praias, que tem seu grau de
ocupacao variado, podendo ser alto ou baixo. Nessas areas urbanas (figura 23),
podemos observar a presenca de condominios residenciais, em sua grande maioria
compostos por residéncias de alto padrao e loteamento, que em sua maioria aparecem

em area de expansao urbana.

Figura 23 — Area urbana no municipio de Sdo Sebastido

Fonte: Acervo pessoal (201)

Existe na area de estudo uma area de protecao ambiental de grande extensao,
os Parques Estaduais da Serra do Mar, de llhabela, da llha Anchieta e as areas de
protecdo a pequenas ilhas, que compreendem a Mata Atlantica preservada do Litoral
Norte. Ainda existem areas de restinga (figura 24) preservada e algumas areas de
mangue (figura 25).

As areas de restinga apresentam parte preservada e parte com um inicio de

ocupagao antrépica. Sdo areas localizadas nas planicies, o que facilita a ocupacao por
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parte do homem. Foi percebido no municipio de Sado Sebastido, a presenca de uma
associacao de moradores, com casas de veraneio de elevado padréo inserida na area
de preservacao de restinga, no entanto, na escala de trabalho, nao é visivel.

Figura 24: Area de restinga em S&o Sebastido

Fonte: Acervo pessoal (2013)

Sao poucos os mangues encontrados na area de estudo, no entanto, séo
ecossistemas extremamente importantes e de grande fragilidade ambiental, podemos
observar a presenca de mangues em Caraguatatuba e Ubatuba.
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Figura 25: Mangue no Rio Escuro, Ubatuba

Fonte: Acervo pessoal (2013)

Além dos usos citados, foram classificados também, como usos diversos, as
praias (figura 26) e as areas de solo exposto.

Figura 26: Praia de Massaguacu, Caraguatatuba

Fonte: Acervo pessoal (2013)
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Sendo assim, neste uso da terra, o que cabe a acao antropica € ocupado por
uma populagédo distribuida entre os municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sao
Sebastiao e Ubatuba, conforme descrito anteriormente.

Essa populagdo caracteriza-se por um total de 281.779 habitantes que se
distribui conforme a tabela a seguir (tabela 05)

Tabela 05 — Distribuicao da populacao do Litoral Norte

Abastecimento de Esgoto
Municipio  Coleta de lixo agua sanitario
Caraguatatuba 99,79% 98,21% 57,94%
lIhabela 99,48% 81,40% 7,37%
Sao Sebastiao 99,79% 70,65% 52,46%
Ubatuba 99,67% 75,05% 27,65%

Fonte: IBGE, 2010

No que diz respeito a habitagéo e a infraestrutura oferecida a essa populagéo, de
acordo com o SEADE (2010), o municipio de Caraguatatuba apresenta 95,87% dos
habitantes vivendo na zona urbana, llhabela apresenta 99,31%, S&o Sebastiao
apresenta 98,87% e Ubatuba apresenta 97,60% dos seus habitantes vivendo na zona
urbana. A tabela a seguir mostra a distribuicdo dos servigos de coleta de lixo,
abastecimento de dgua e esgoto sanitario (tabela06).

Tabela 06 — Servigos de infraestrutura

Municipio Populagao Densidade demografica
Caraguatatuba 100.840 207,76 hab/km?
lIhabela 28.196 81,13 hab/km?
Séo Sebastidao 73.942 184,68 hab/km?
Ubatuba 78.801 110,87 hab/km?

Fonte: SEADE (2010)

96



Nota-se que Caraguatatuba apresenta os melhores indices de infraestrutura
oferecida a populagao.

Em relagdo a economia do litoral norte paulista, o PIB da regido foi de 5.741,07
milhdes de reais em 2010, sendo 16,03% referente ao municipio de Ubatuba, 54,54%
ao municipio de Sao Sebastido, 23,43% ao municipio de Caraguatatuba, e 5,98% ao
municipio de llhabela (SEADE, 2010). E possivel relacionar o maior PIB, no caso de
Sao Sebastido, ao fato do municipio ter suas atividades econ6micas indo além do
turismo, uma vez que Sao Sebastido conta com um moderno porto e com uma industria
de petréleo.

Sendo assim, tendo em vista 0 uso e ocupacao da terra, foi produzido o mapa de
sistemas antropicos (figura 27), a fim de relacionar os tipos de uso encontrados na
regidao do litoral norte paulista. Os usos foram agrupados em sistemas antrépicos
urbanos, sistemas antropicos rurais e sistemas ndo-antropicos.

No que diz respeito aos sistemas antropicos urbanos, estes foram classificados
em duas categorias de uso, de acordo com nivel de ocupagéo: urbano consolidado,
representado pela area urbana que apresenta média, alta e muito alta densidade de
ocupacgao e infraestrutura urbana; e nao-consolidado, representado pela area urbana
que apresenta baixa e muito baixa densidade ocupacgdo, loteamentos e areas de
ocupacao recente.

No caso dos sistemas antropicos rurais, os mesmos foram agrupados a partir de
sua fungao: agropecuaria e solo exposto.

O dltimo sistema, nao-antrépico, foi agrupado a partir do tipo de cobertura
vegetal e ou de sedimento (como é o caso das praias). Foram classificados em Mata
Atlantica, Restinga, Mangue e Praia.

Tendo em vista entdo esses aspectos antrépicos da area de estudo, é possivel
dizer que a questdo das atividades portuarias propiciaram uma diversidade
socioeconémica, assim como as atividades relacionadas a area petrolifera, que

possibilitaram a manutencéo dos constantes fluxos migratorios.
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Figura 27: Mapa de sistemas antropicos
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Considerando entdo a dindmica de ocupacdo do litoral norte paulista,
associando-a com a dindmica natural estudada anteriormente, foi possivel uma sintese
integrada de tais aspectos, de modo sistémico, que permitiu a elaboragdo de trés
materiais cartograficos de diagnostico: o0 mapa de estado ambiental, o mapa de

unidades geoambientais e 0 mapa de zoneamento ambiental.

6.3 — Zoneamento ambiental

Observamos que o Litoral Norte do estado de Sao Paulo apresenta uma
diversidade de uso e ocupacao da terra datada de muito tempo, passando por uso
indigena, apropriagdo mais impactante pelos europeus, cultivos agricolas importantes,
atividades portuarias, até as mais recentes atividades turisticas e industriais, que
resultaram em diversos niveis de impactos em sua dinamica natural.

Para chegar-se entdo, a um ordenamento do territério, no caso da pesquisa em
questdo, por meio do zoneamento geoambiental, estudam-se quais sdo as unidades
geoambientais e o estado ambiental da area em questao.

A area de estudo foi diagnosticada com cinco tipos de estados ambientais (figura
28), podendo encontrar-se em estado estavel, medianamente estavel, instavel, critico e
muito critico. Conforme Rodriguez, estes estados se ddo em fungcdo da situacéo
geoecolégica da paisagem dada, determinada pelo tipo e grau de impacto e a
capacidade de reacdo e absorcao dos geossistemas. Rodriguez e Martinez (1998 apud
Rodriguez et al, 2007) e Glazovskiy (1998 apud Rodriguez et a 2007) explicam os
diferentes estados ambientais, os quais foram associados as diferentes areas do litoral
norte paulista:

- A denominagéao estavel refere-se a um estado néo alterado, no qual a estrutura
original é conservada e nao existem problemas ambientais significativos que deteriorem
a paisagem. Seus processos geoecoldgicos tem carater natural, e influéncia antrépica é
pouco significativa. Na area de pesquisa foram identificadas como estado ambiental
estavel a areas de protecdo ambiental da Serra do Mar, no caso a Mata Atlantica, que
sao as areas mais preservadas e estaveis da regiao.
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Figura 28: Mapa de estado ambiental
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- O chamado medianamente estavel é um estado sustentavel, no qual refletem
poucas alteragdes estruturais e incidem alguns problemas de intensidade leve a
moderada, que ndo chegam a modificar o potencial natural e a integridade do
geossistema. Na area de estudo, esse estado foi identificado nas areas que se
encontravam preservadas, no entanto, apresentavam um nivel maior de influéncia
antrépica em relacdo ao estado estavel, ou que se mostram mais suscetiveis a
ocupagao humana.

- No caso da denominagéo instavel, trata-se de um estado insustentavel, no qual
parte do sistema natural conserva sua integridade, no entanto, fortes mudancas de
estruturas espacial e funcional impossibilitam que suas fungdes geoecoldgicas sejam
cumpridas. Sendo assim, foram classificadas como estado ambiental instavel as areas
de ocupacado nao-consolidada, que apresentam baixa densidade de construcdes
urbanas e que apresentam areas de ocupacgao recente, além dessas areas, também
foram consideradas de estado ambiental instavel as areas de agropecuéria, uma vez
que alteram o sistema natural de forma menos impactante do que as atividades
urbanas.

- O estado ambiental critico, diz respeito aquelas areas com perda parcial das
estruturas espacial e funcional, apresentando uma eliminagdo paulatina das funcdes
geoecoldgicas. Nesse estado, observa-se que o0 uso da terra e o impacto das atividades
antrépicas excederam a capacidade de suporte dos sistemas naturais. Na area de
estudo, tratam- se das zonas de ocupacao consolidada, ou seja, areas urbanas com
significativa densidade de constru¢cdes urbanas, com alta impermeabilizagdo do solo e
forte impacto no sistema natural.

- A denominagcdo muito critico, refere-se ao estado de perda e alteracéo
generalizada da estrutura espacial e funcional, impossibilitando o sistema natural de
cumprir com suas funcdes geoecoldgicas e apresentam um numero significativo de
problemas ambientais de forte intensidade, ndo sendo areas adequadas para uso
humano. Sendo assim, foram classificadas como tal estado, as areas de ocupagdo em
zonas de escarpas, uma vez que sao areas de risco para ocupacao humana, em fungéao
da alta declividade e elevada variacao altimétrica que resultam em um terreno instavel,
provocando movimentos de massa. Além das ocupagbes em escarpas, foram
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classificadas como estado ambiental muito critico, as areas de atividades industriais e
portudrias, uma vez que alteram o sistema natural de forma ainda mais impactante do
que a area urbana em geral, gerando grande quantidade de problemas ambientais
como vazamento de petroleo, poluicdo atmosférica, residuos toxicos industriais, entre
outros.

Além do estado ambiental, a partir da correlacdo das informacdes dos aspectos
antrépicos e naturais estudadas durante a pesquisa, foi possivel delimitar unidades
geoambientais para a area de estudo.

De acordo com Rodriguez et al (2007), a partir de uma visdo sistémica, a
paisagem € tida como um sistema integrado, de forma que cada componente dessa
paisagem isolado ndo € integrador por si sO, e sim quando se estuda a paisagem como
um sistema total.

Sendo assim, foram considerados os sistemas naturais e os sistemas antrépicos,
que de acordo com Gigliotti (2010) passa por uma discussdo da dinamica
organizacional da paisagem, tendo como parametro a andalise comportamental do
ambiente e em busca do entendimento funcional do sistema, tendo em vista a
discussao da problematica ambiental decorrente de fendmenos naturais e influéncia da
acao antrdpica sobre estes fenbmenos.

A andlise e a correlagdo dos inventarios naturais e antropicos produzidos sobre o
Litoral Norte do estado de S&o Paulo possibilitou a delimitacdo de unidades que
apresentam semelhanca dos aspectos naturais da paisagem, considerando o nivel de
influéncia dos aspectos antrépicos na unidade delimitada.

De acordo com Amorim e Oliveira (2008), a delimitacdo de unidades de
paisagem apresenta uma grande complexidade, uma vez que a interagdo entre os
diversos atributos dos sistemas naturais e dos sistemas antropicos permite a
identificagdo dos elementos responsaveis pela dindmica da paisagem, e das principais
fragilidades ambientais das mesmas, sendo isso essencial na gestao do territorio.

Sendo assim, para a delimitacdo das unidades geoambientais do litoral norte
paulista (figura 29), foram adotados como base a dindmica de fluxo de matéria e
energia dos sistemas naturais, por meio da delimitacdo de unidades de relevo,
associada a dindmica de ocupacdo dos sistemas antrépicos, através da classificacao
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da funcdo da ocupagdo em categorias. Foram determinadas entdo as seguintes
unidades: planicies costeiras, depdsitos coluvionares e correlatos, escarpas, formas
isoladas, morrarias e planaltos. Inseridas nessas unidades, encontram-se diferentes
categorias: centros urbanos, alta ocupagéo voltada ao turismo, baixa ocupagéo voltada
ao turismo, uso rural e vegetacao preservada.
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Figura 29: Mapa de unidades geoambientais
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Em relacdo as unidades geoambientais, a unidade de planicies costeiras
corresponde as zonas receptoras de fluxo de matéria e energia da area de estudo,
caracterizadas pelas planicies marinhas e flavio-marinhas, ja discutidas anteriormente.
Cabe ressaltar que as planicies fluviais visiveis na escala, por estarem préximas as
demais planicies e por apresentarem a mesma funcao geoecolégica, foram agrupadas
na unidade geoambiental de planicies costeiras.

A segunda unidade, depdsitos coluvionares e correlatos, também apresenta sua
fungéo ecoldgica como receptora de fluxo de matéria e energia, no entanto, apresentam
caracteristicas mais distintas, sendo compostos por materiais heterogéneos oriundos de
processos erosivos da serra e com cobertura vegetal de Mata Atlantica e parte dessa
unidade encontra-se na transi¢cao entre a planicie e a Serra do Mar.

A unidade de escarpas apresenta uma fungdo geoecoldgica de transmissao de
energia e matéria, caracterizada pelos elevados indices de declividade das escarpas da
Serra do Mar.

Ja as unidades de planaltos, formas isoladas e morrarias, apresentam suas
fungbes geoecoldgicas como dispersoras de energia e matéria, no entanto, foram
classificadas de forma separada em funcado de apresentarem algumas caracteristicas
distintas. A unidade de planaltos encontra-se antes da Serra do Mar, enquanto a
unidade das morrarias formam uma espécie de continuagdo amena das escarpas. No
caso das formas isoladas, essas encontram-se logo apds uma area de planicie.

Nessas seis unidades geoambientais, baseadas no fluxo de energia e matéria e
no tipo de relevo, encontram-se cinco categorias, baseadas na dindmica de ocupacao
da terra.

A primeira categoria, centros urbanos, foi definida em fun¢do de apresentar uma
dindmica de servigcos que serviam para outras areas ocupadas na area de estudo, além
de concentrarem a maior parte da populagao fixa do litoral norte paulista. No centro
urbano de Sao Sebastido podemos notar a importancia das atividades portuarias e da
industria de petrdleo para toda a regido. O centro urbano de Caraguatatuba apresenta
uma variedade de comércio e servicos que suprime ndao somente a demanda do

municipio, assim como da regido. Os centros urbanos de Ubatuba e llhabela, ndo
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chegam a ter um nivel regional de alcance, no entanto, é bem evidente que suprem a
demanda das &reas nao centrais de seus municipios.

As outras categorias, alta ocupagéo voltada ao turismo e baixa ocupacéo voltada
ao turismo, referem-se ao grau de ocupacao e a sua principal funcdo. No caso da
primeira, a ocupacao é consolidada e a principal funcao da unidade é turistica, uma vez
que a maioria dos servicos sdo por exemplo, pousadas, hotéis, restaurantes, atividades
aquaticas, imobiliarias, agéncias de turismo, deixando clara a importancia da atividade
turistica na economia. Em relacao as residéncias, existe significativa presencga de casas
de veraneio e aluguel de casas para temporada, ainda que existam residentes fixos. Ja
a segunda categoria tem sua ocupacao nao-consolidada, sendo comum a presenca de
residéncias isoladas e em areas de preservagdo de restinga e até mesmo Mata
Atlantica. A funcao turistica manteve-se uma vez que a maioria dessa ocupagado nao-
consolidada € constituida por segundas residéncias, hotéis e pousadas isolados,
campings, entre outros, o que evidencia a atividade turistica.

E importante destacar, que essa classificacdo deu-se em funcdo da escala de
trabalho, uma vez que existem pequenos servigcos locais para atender a comunidade
local, assim como residentes fixos e outros tipos de comunidades como indigenas e
quilombolas, no entanto, na escala de trabalho evidenciou-se a fungéo turistica fora dos
centros urbanos.

Quanto a categoria denominada uso rural, esta caracteriza-se por propriedades
de uso agropecuario, com uso permanente ou temporario, de diversas culturas como
banana, palmito, mandioca. Em funcdo da escala, o estudo limitou-se em apenas
distinguir as areas agropecuarias, sem aprofundar no tipo de propriedade, tamanho e
atividades especificas.

A Ultima categoria, vegetacdo preservada, abrange as areas do litoral norte
paulista que se mantém sua vegetacao preservada, no caso, restinga, mangue e Mata
Atlantica.

As praias sao zonas receptoras e dispersoras de energia, no entanto, em funcao
da escala e do objetivo do zoneamento ambiental, as mesmas foram agrupadas de
acordo com sua posicao geografica, por exemplo, agrupadas junto as planicies
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costeiras com centros urbanos, ou planicies costeiras com vegetacao preservada, e
assim sucessivamente.

No que diz respeito a relagdo das unidades geoambientais com suas categorias,
h& pontos importantes a serem destacados.

Primeiramente, os centros urbanos estdo presentes de forma predominante na
unidade das planicies costeiras, estendendo-se para a unidade de depésitos
coluvionares e correlatos, chegando ao inicio da unidade das escarpas. Também nota-
se que os centros urbanos ocupam parte da unidade de formas isoladas, formando uma
continuidade em relacao a planicie. Nao ha presenca de centros urbanos nas unidades
de morrarias e planaltos.

Ja as areas de alta e baixa ocupagéo voltada para o turismo aparecem em todas
as unidades, com excec¢ado da unidade de planalto. O mesmo ocorre com as areas de
uso rural. A unidade de planaltos conta apenas com a categoria de vegetacao
preservada, que vai aparecer em todas as unidades.

Além do mapa das unidades geoambientais da area de estudo, para fins de
sintese, foi elaborado um quadro (quadro 01), no qual constam as principais
caracteristicas de cada unidade geoambiental.

Uma vez definidos o estado ambiental da 4rea de estudo e as unidades
geoambientais, foi possivel propor um ordenamento territorial por meio do zoneamento
geoambiental (figura 30).

A partir da metodologia proposta por Rodriguez et al (2007) e dos principios da
legislacdo aplicada no litoral norte paulista, buscou-se relacionar as unidades
geoambientais definidas, suas categorias, o estado ambiental da area de estudo,
considerando possiveis usos e uma estabilidade da dindmica dos sistemas.

No que diz respeito a legislacdo, a regidao esta inserida no Gerenciamento
Costeiro. De acordo com a SMA (2005), seu processo de institucionalizagdo se deu
com a Lei Federal n® 7.661, de 16 de maio de 1988 que estabeleceu o Plano Nacional
de Gerenciamento Costeiro-PNGC, como parte integrante da Politica Nacional do Meio
Ambiente-PNMA e da Politica Nacional de Recursos do Mar-PNRM, com o objetivo

explicito de orientar a utilizagdo racional dos recursos da Zona Costeira, de forma a
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contribuir para elevar a qualidade de vida de sua populagédo, e a protecdo do seu

patriménio natural, histérico, étnico e cultural.
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Quadro 01 - Sintese das unidades geoambientais

Unidade . . . . A . = -
Geoambiental Categoria Morfometria Litologia Solos Cobertura vegetal Uso da Terra Grau de urbanizagao Estado ambiental Fungdo geoecolégica Zoneamento
L . . Predominio de Cambissolo
Biotita, gnaisse, granito, o ,
N ” o Héplico e pequenas areas . ) N , . ) N )
Planaltos Vegetagdo preservada granito-gnaissica Mata Atlantica Parques Estaduais Ndo ocupado Estavel Dispersora Unidades de Proteg¢do Ambiental
o L de Latossolo Vermelho
migmatica, ortognaissica.
Amarelo
A declividade varia desde
Vegetagdo preservada mais baixas (<3) até as mais Mata Atlantica Parques Estaduais N&do ocupado Estavel Unidades de Prote¢do Ambiental
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Figura 30: Mapa de zoneamento ambiental
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Atualmente, como parte dessa politica de planejamento, o litoral norte paulista é
abordado pelo Zoneamento Ecolégico Econdmico, que tem alguns pontos interessantes
para a presente pesquisa.

Conforme o Zoneamento Ecolégico Econdmico (SMA, 2005), para as areas de
vegetacdo em estagio avancado de regeneragao e fauna associada, com alteracéao de
cerca de 10% da cobertura vegetal, e restricoes do Dec. Fed. 750/93; para as areas
com declividade média acima de 47%, com restricoes da Lei Fed. 4.771/65 e Res.
Conama 303/02; no caso de existéncia de comunidades tradicionais; no caso de
Unidade de Protecao Integral; e para manguezais, com restricdes da Lei Fed. 4.771/65
e Res. Conama 303/02, faz-se necessario garantir a manutencdo de diversidade
bioldgica, do patriménio histérico paisagistico, cultural e arqueoldgico; promover
programas de controle da poluicdo das nascentes e vegetacao ciliar para garantir
quantidade e qualidade das &aguas; promover a regularizacdo fundiaria; fomentar o
manejo auto-sustentado dos recursos ambientais.

Ainda de acordo com o Zoneamento Ecolégico Econémico (SMA, 2005), as
areas de protecado Parque Estadual da Serra do Mar, Parque Estadual de llha Anchieta
e Parque Estadual de Ilhabela permitem apenas aqueles usos definidos na legislacao
que regula as categorias das Unidades de Conservacao, no diploma legal que as criou
e nos respectivos Planos de Manejo, quando aplicaveis, ou seja, a¢cdes que garantam a
manutencdo das caracteristicas proprias do ambiente e as interagdes entre os seus
componentes. Além disso, a elevada recorréncia de areas de preservacao permanente,
com restricoes da Lei 4.771/65, e de riscos geotécnicos; areas continuas de vegetacao
em estagio avancado de regeneracao e fauna associada, com ocorréncia de supressao
ou de alteracéo de até 30% de cobertura vegetal, com restricdes do Dec. Fed. 750/93;
ocorréncia de areas com declividade média entre 30% e 47%; areas sujeitas a
inundagao; torna necessario manter a funcionalidade dos ecossistemas, garantindo a
conservacao dos recursos genéticos, do patriménio histérico, paisagistico, cultural e
arqueoldgico; promover programas de manutengao, controle da poluigéo e protecéo das
nascentes e vegetacao ciliar para garantir quantidade e qualidade das aguas.
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Sendo assim, o zoneamento geoambiental do Litoral Norte do estado de Sao
Paulo buscou definir zonas para possiveis usos, de acordo com as caracteristicas das
unidades geoambientais, o estado ambiental e a legislacao vigente.

Na area que abrange os municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e
Ubatuba, encontramos algumas areas de protecdo ambiental, o Parque Estadual da
Serra do Mar, o Parque Estadual de Ilhabela, o Parque Estadual da Illha Anchieta e uma
Area de Protecdo as ilhas. Sendo assim, grande parte da area de estudo compreende
vegetacdo preservada. No zoneamento proposto, essas areas foram definidas como
unidades de protecao ambiental.

Além da significativa presenca da Mata Atlantica no litoral norte paulista, também
encontram-se as vegetacdes de restinga e mangue, como discutido anteriormente. No
entanto, parte dessas vegetacdes estdo fora de areas de protecdo, e cada vez mais
vem sendo ocupada pelo homem. Sendo assim, 0 zoneamento em questao propde a
criacdo de novas unidades de conservacao ou a ampliagdo daquelas ja existentes para
essas areas que ainda encontram-se preservadas, seriam zonas de conservacao
ambiental.

Em relagdo as areas sob grande influéncia antrépica, ja ocupadas pelo homem, o
presente zoneamento propde trés diferentes zonas. Primeiramente, para as areas de
ocupagao agropecudria, um melhoramento ambiental, a fim de uma estabilidade
deste sistema, uma vez que o mesmo foi modificado e teve seu equilibrio alterado,
buscando por exemplo, o estabelecimento de usos agropecuarios de menor dano
possivel ao sistema natural.

Ja para as areas de ocupacao urbana, propde-se conservacao e estimulo ao
desenvolvimento local, uma vez que a populagao ja esta ali instalada, seja em areas
mais ou menos consolidadas, as dindmicas ja estdo estabelecidas, assim como 0s
centros urbanos. Propde-se para os centros urbanos, a realizacdo da manutencéo da
infraestrutura basica, a fim de se evitar consequéncias como contaminagcao de rios e
corpos d’agua, acumulo de residuos sélidos, que trazem prejuizos ao sistema
antrépico, a qualidade de vida da populacdo e alteram ainda mais o sistema natural.
Para as areas de ocupacéao voltada ao turismo, propde-se como um incentivo turistico
as atividades caracteristicas do litoral norte paulista, como a praia, o ecoturismo e o
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patriménio historico cultural, além disso, torna-se importante um ordenamento em
termos de construcdo e regulamentacdo no que diz respeito a estabelecimentos
relacionados a atividade turistica, como pousadas, hotéis, agéncias de turismo, aluguel
de equipamentos, casas de veraneio.

Por fim, foram deixadas para uma classificacdo a parte, as areas que apesar de
serem agropecuarias ou urbanas, encontram-se nas zonas de escarpas. A presencga de
acentuada declividade, de elevadas variagdes altimétricas, torna a regido das escarpas
sujeita a significativos processos erosivos e movimentos de massa, e uma vez estando
ocupada, resulta em problemas ambientais em fungdo da instabilidade do terreno,
ocorrendo escorregamento de massa, corrida de lama, ja que trata-se de uma zona
transmissora de fluxo de energia e matéria. Sendo assim, propde-se uma reabilitacao
ambiental dessas areas, uma vez que podem também estar inseridas em areas de
protecdo ambiental. Para a reabilitagdo ambiental, h4 a necessidade de uma forte
alteracao no tipo de uso, uma vez que a ocupacgao de escarpas chega a oferecer risco
de vida a populacdo. Propde-se medidas de recuperacdo do solo ou de
reflorestamento.

Ainda nas zonas de reabilitacdo ambiental, foram classificadas também as areas
urbanas de estado ambiental muito critico, como as areas industriais e portuarias.
Essas areas ja estdo consolidadas e sdo parte importantissima da economia do litoral
norte paulista, no entanto, frequentemente reproduzem fortes impactos ambientais,
como vazamento de 6leo, petréleo, poluicdo atmosférica, contaminacao marinha, o que
torna necessaria uma reabilitacdo ambiental no sentido de recuperacdo das areas
ambientais que sofrem alteracdo em funcéo dessas atividades.

Diferente da zona de melhoramento ambiental, que visa uma estabilidade do
sistema que nao foi fortemente modificado pela acao antropica por meio de medidas
que tornem o uso da terra menos agressivo, a zona de reabilitacdo ambiental tem como
necessaria uma completa alteracao no tipo de uso, o qual deve ser substituido por outro
uso mais apropriado para as areas em questao.

A partir do zoneamento geoambiental do Litoral Norte do estado de Sdo Paulo e
da legislagdo ambiental vigente, foi possivel determinar é&reas prioritarias, que
necessitam de maior atengdo com maior urgéncia do que outras.
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Primeiramente, foram destacadas as areas de encostas nas quais ha ocupacao
humana, uma vez que tais areas implicam em risco de vida para a populagdo local ali
instalada.

Além dessas areas, foram destacadas as areas de restingas, uma vez que sao
mais suscetiveis a acao antrdpica e encontram-se fora dos Parques Estaduais da Serra
do Mar, de llhabela, da Ilha Anchieta e das areas de protecdo a pequenas ilhas.
Podemos observar alguns trechos de resolugdes do CONAMA (004/1993 e 417/2009) a
respeito da importancia das restingas.

Art. 10 Passam a ser de carater emergencial, para fins de
zoneamento e protecado, todas as areas de formagdes nativas de
restinga, conforme estabelecidas pelo mapa de vegetacdo do
Brasil, IBGE-1988, e pelo Projeto RADAM-Brasil (CONAMA, 1993)

[...] Considerando a importancia bioldgica, incluindo endemismos,
espécies raras e ameacadas de extingdo existentes na vegetacao
de Restinga; considerando a singularidade da fisionomia e das
belezas cénicas da Restinga; considerando a distribuicao
geografica restrita da vegetacdo de Restinga; e considerando o
elevado grau de ameacga a que esta submetida a vegetacao de
Restinga em funcdo das agdes antrdpicas, resolve: Art. 10 Esta
Resolugéo estabelece pardmetros bésicos para analise e definicdo
de vegetacdo primaria e dos distintos estagios sucessionais
secundarios da vegetagdo de Restinga na Mata Atlantica
(CONAMA, 2009)

Dessa forma, uma vez levantado o inventdrio da area de estudo, analisado os
sistemas naturais e antrépicos, diagnosticado o estado ambiental e definida as
unidades geoambientais, foi possivel propor um ordenamento do territério para usos,

por meio do zoneamento geoambiental.
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VIl - CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados na presente pesquisa buscaram, através da metodologia
proposta por Rodriguez et al (2007), caracterizar o quadro natural do litoral norte
paulista, assim como seus aspectos antropicos, a fim de correlacionar esses dois
sistemas (natural e antropico), diagnosticar seu estado ambiental e identificar suas
unidades geoambientais.

Com isso, foi possivel propor um tipo de ordenamento territorial, a partir da
ferramenta do zoneamento, definindo usos para zonas homogéneas na area de estudo.

Foi possivel observar a existéncia de duas dindmicas principais na area de
estudo, uma caracterizada pela unidade do Cinturdo Orogénico, a qual apresenta as
maiores altitudes, declividades, dispersando e transmitindo fluxo de energia. A outra,
caracterizada pela unidade das Bacias Sedimentares Cenozoicas, apresenta as
menores altitudes e declividades, sendo uma zona receptora do fluxo de energia e
materia proveniente do Cinturdo Orogénico.

Além disso, observou-se que a dindmica de ocupacao de forma geral na area de
estudo é dada em funcéo do relevo, uma vez que as planicies costeiras sao altamente
ocupadas e o Cinturdao Orogénico € pouco ocupado. Podemos entado, voltar a atencao
para a zona intermedidria entre essas duas unidades, as escarpas da Serra do Mar. As
escarpas vao constituir uma area extremamente fragil e que vem sendo ocupada cada
vez mais, uma vez que a populagdo passa a “subir’ a encosta, estando sujeita as
consequéncias desse impacto, como deslizamento de massa, corrida de lama, que
colocam em risco essa populagéo e alteram o sistema natural.

Tendo em vista o trabalho realizado, é possivel apontar a dificuldade encontrada
em relacdo ao levantamento da base fisica da area de estudo, uma vez que os dados
em grande parte estavam em escalas diferentes, exigindo um trabalho de adequacao,
buscando redefinir novos limites nos mapas tematicos, o que pode ter ocasionado uma
perda de acuracia dos levantamentos, como foi 0 caso dos mapas pedolégico, de
unidades geoldgicas e de cobertura vegetal.

No que diz respeito ao método utilizado, proposto por Rodriguez, et al (2007),
este apresenta uma estruturacao que permite adaptacdes necessarias, a depender da
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dindmica da paisagem da area de estudo, sem que sua proposta fundamental de
zoneamento, a identificacdo da unidade de paisagem e a determinacao de seu estado
ambiental  sejam comprometidos. Além disso, a metodologia adotada definia
claramente as etapas de atividades, o que facilitou o processo operacional.

Sendo assim, a metodologia permitiu, ao longo da pesquisa, que 0s objetivos
propostos inicialmente fossem atingidos ao término da mesma, possibilitando o estudo
de zoneamento geoambiental para o Litoral Norte do estado de S&do Paulo, assim como
a caracterizacdo de seus aspectos naturais e antrépicos da area de estudo e a
elaboracao de um acervo cartografico em escala 1:100000, que servirdo como auxilio
para o planejamento ambiental da regido e seu Gerenciamento Costeiro.

Uma vez que as agdes antropicas e suas relagdes na sociedade tendem a
desconsiderar a dindmica natural dos sistemas e que praticas econémicas predatorias
vém ocasionando diversos problemas ambientais, torna-se uma tarefa dificil lidar com
os conflitos gerados na zona costeira.

No litoral, a apropriagdo da natureza teve o sentido de exploracdo e em seguida,
da apropriacdo das paisagens que seriam domesticadas e dominadas, visando a
exploracao de larga escala de riquezas naturais e a expansao comercial agricola.

Essas paisagens, que no litoral sdo atrativas aos olhos do homem, valorizaram
um novo espacgo de lazer, marcando o crescimento do turismo na zona costeira. A
busca pela natureza, pelo lazer, pelo descanso da vida urbana entdo vao estar
relacionados as possibilidades que a paisagem litordnea tem a oferecer.

Sendo assim, para um estudo ambiental do Litoral Norte do estado de Sao
Paulo, assim como para um planejamento ambiental, torna-se necessario considerar o
processo histérico de apropriagdo da natureza e as mudangas ocorridas no uso da
terra, e como esses fatores antropicos modificaram a dindmica natural da regiéo.

Nesse sentido, de acordo com Amorim e Oliveira (2008), a gestao territorial como
mecanismo disciplinador das agbes antropicas no meio ambiente tem o principal
mecanismo de efetivagdo das agdes no espaco territorial, sejam, por meio de
diagnéstico, estudos de impactos, levantamentos fisicos e territoriais, seja pela anélise
socioeconbémica, enfim, por mecanismos que possibilitem antever quadros futuros de
organizagao territorial.
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Dessa forma, dentro da gestdo territorial, o zoneamento aponta como um
instrumento que visa garantir um equilibrio da ocupacéao do territério, seja em relacao a
manter a harmonia da dinamica natural, seja em relacdo a um ordenamento do uso da

terra por parte do homem.
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