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VALORIZACAO DO LUGAR: O PROJETO GEOOESCOLA EM CAJAMAR, SP

RESUMO

Dissertacio de Mestrado

Aline Trombini Ferreira Lima

A pesquisa busca discutir a importancia do (re)conhecimento do local, mediante uma abordagem de temas
geocientificos, em contexto socioambiental, como estratégia para transformar a relacdo dos estudantes
com o lugar em que vivem. A pesquisa focaliza especificamente o municipio de Cajamar, situado na
regido metropolitana de Sdo Paulo, que apresenta aparente relacdo de nao pertencimento e desvalorizagdo
por muitos jovens estudantes. Ao se investigar a complexa relacdo que eles mantém com a cidade,
produziu-se e aplicou-se um projeto de educacdo socioambiental com énfase em Geociéncias, na
disciplina Geografia, submetido a alunos do Ensino Médio. A pesquisa parte da hipdtese inicial de que a
contribuicdo das Geociéncias pode ser feita desde a vizinhanga mais imediata do estudante, e pode ser
essencial para formar pessoas comprometidas com o préximo e com o planeta. A concepcdo e o
desenvolvimento do projeto educacional, com suporte em computador, compdem um médulo do Projeto
Geo-Escola, cuja finalidade € produzir material de apoio diditico em ambiente virtual que ajuda a
disseminar conceitos e contetidos de Geoci€ncias com €nfase em aspectos regionais e locais. Procurou-se
atribuir e recuperar valores objetivos e subjetivos, a partir da énfase no conhecimento local. A aplicacdo
da unidade de ensino foi feita junto a aproximadamente 80 alunos da unica escola participante (ETEC
Gino Rezaghi). Os trabalhos envolveram atividades em salas de aula e uma visita de campo. Dois aspectos
especificos de Cajamar acabaram sendo amplamente tratados: a importancia da mineragao de calcério para
o desenvolvimento socioecondmico da regido e do municipio, ¢ o problema do chamado “Buraco de
Cajamar”, uma dolina cujo colapso ocorrera em 12 de agosto de 1986, no bairro Lavrinhas. Foram
abordadas tanto as causas do fendmeno como as consequéncias para a populacdo residente no local.
Investigou-se tanto a adequacdo quanto a pertinéncia dessa estratégia para induzir nova relagdo entre os
estudantes e o lugar onde vivem. O material de apoio diditico e os resultados do projeto foram
disponibilizados, via web, para a comunidade escolar desse e de outros municipios. A principal conclusdo
¢ a de que, ao se elaborar propostas de desenvolvimento de acdes locais, as Geociéncias exercem papel
relevante, como meio de se construir estratégias de valorizacao do lugar perante a comunidade escolar, na
condi¢do de um exercicio de cidadania em busca da transformacdo da realidade socioambiental.

Palavras chaves: Geociéncias, estudo do meio, ensino.
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THE LOCAL ENVIRONMENTAL KNOWLEDGE AS A STRATEGY FOR
APPRECIATION OF PLACE: GEO-SCHOOL PROJECT IN CAJAMAR, SP

ABSTRACT

Masters Degree Dissertation

Aline Trombini Ferreira Lima

The research discusses the importance of awareness about a place as a strategy to transform the
relationship of students to the place where they live. This have been done by an approach of
geoscientific issues in a socio-environmental context. The research focuses specifically on the
municipality of Cajamar, located in the metropolitan region of Sdo Paulo. Evidence that many
young students do not feel as belonging to that place and do not appreciate the city was collected
there. By investigating the complex relationship they have with the city, an education project for
high school students in the geography discipline, focusing on Environmental Geosciences, was
produced and applied. The research starts from the initial hypothesis that the contribution of
Geosciences can be made from the more immediate vicinity of the student, and may be essential
to get people more involved with others and with the planet. The design and development of the
educational project, with computer support, compose a module of the Geo-School Project, whose
purpose is to produce didactic material in a virtual environment that helps disseminate concepts
and contents of Geosciences with emphasis on regional and local aspects. It was expected to
assign and retrieve values, both objective and subjective, from the emphasis on local knowledge.
Therefore, the application of the teaching unit involved up to 80 students from one participating
school (ETEC Gino Rezaghi), both in classrooms and during a field trip. Two specific aspects of
Cajamar have been widely treated: the importance of limestone mining for the socioeconomic
development of the region and the municipality, and the problem of the so-called "Cajamar
Hole", a doline which colapsed on August 12, 1986, in the Lavrinhas district. Not only the causes
of the phenomenon but also the consequences for the population living on site were addressed.
The investigation refers both to the suitability and the relevance of this strategy to induce a new
relationship between students and the city where they live. The didactic material and project
results are disseminated by the web for communities of other municipalities. The main
conclusion is that, when preparing development proposals on local actions, the Geosciences play
an essential role as a means of building strategies for appreciation of the place. It have also
provided an exercise of citizenship in a search of changing the environmental reality.

Keywords: Geosciences, environment study, teaching.
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Capitulo 1:
INTRODUCAO

A ideia de ambiente vem se transformando ao longo do tempo. Desde meados
do século XX o ambiente, antes concebido apenas sob o aspecto natural, passou a abranger
também o aspecto social, gracas a crise ambiental contemporanea que traz questdes e problemas
ainda ndo solucionados, especialmente se os elementos que definem o homem e suas relagdes

com o ambiente terrestre permanecem dissociados.

Muito se discute a respeito do futuro da humanidade, das condi¢des que
permitem a existéncia e manutencao da vida no planeta Terra e da possibilidade de os recursos
naturais tornarem-se rapidamente insuficientes para a humanidade. Williams Jr. (2000) acentua a
urgéncia da questdo, alertando, em sintonia com outros autores (como por exemplo LEFF, 2002),
para a ocorréncia de uma sexta grande extincdo em massa, ja a caminho, provocada pela prépria
humanidade, devido a superpopulacio e explotacdo exagerada de recursos naturais. Para ele o
conhecimento cientifico, no qual se incluem a histdria e evolucdo da Terra e a evolucdo bioldgica,
deve representar o ponto de partida para formulagdo e aplicacdo das politicas publicas. Também
defende maior énfase na educacdo cientifica, para que os cidaddos possam tomar decisdes
racionais com base em conhecimentos cientificos, concordando com outros autores (ORION,
2001) que defendem a educagdo em ciéncias como elemento fundamental para a compreensdo da

urgéncia ambiental:

Em relacdo ao paradigma “verde”, ndo existe duvida de que um cidaddo
cientificamente alfabetizado devia ter um conhecimento basico das Ciéncias da Terra.
Assim, sugere-se que uma das tarefas mais importantes da educagdo em ciéncias nas
escolas seja o desenvolvimento da conscientizagdo e da compreensao ambientais nos
nossos futuros cidadaos. (ORION, 2001 p. 99)

Uma possibilidade de permitir que os cidaddos detenham uma sélida base de
conhecimentos cientificos para tomada de decisdes e para uma relacio mais cordial com um
planeta vivo como a Terra (VILLARROYA, et al. 2012), pode ser feita por meio do ensino de
temas de Geociéncias, devidamente inseridos em programas de ensino de ciéncia na educacdo

basica. Dentre eles, destaca-se a importancia de contetidos que tratem a Terra como um sistema,



porque sdo capazes de colaborar para a compreensdo da necessidade de se manter os

ecossistemas em equilibrio.

A educagdo também tem se transformado ao longo do tempo, gracas a
velocidade com que as informagdes circulam e a facilidade de acesso a elas. No entanto, com
tanta informacao disponivel, o conhecimento que se faz necessdrio é aquele que torna seu
detentor capaz de filtrd-las e selecionar as que despertam interesse e sdo funcionais, além da

capacidade de confronta-las e atribuir a prépria conclusao.

Tanto a questdo ambiental, como a necessidade de preservar recursos
fundamentais a vida ou ao equilibrio dos ecossistemas estdo presentes nas escolas de educacio
basica, aparecem nos materiais didaticos e fazem parte do curriculo e planos de ensino. No
entanto, muitas vezes as ideias relacionadas a urgéncia ambiental parecem nao fazer parte da
realidade dos alunos, assim ndo contribuem de fato para a tomada de consciéncia, para a
constru¢do de uma postura critica em relagdo ao ambiente e a necessidade de preservacdo. Uma
das razdes possiveis para o fato de a urgéncia ambiental ndo fazer parte da realidade dos
estudantes € a escala de andlise utilizada para abordar as questdes. Normalmente utiliza-se a
escala global para trazer entendimento e compreensdo em relacdo a problemas ambientais, tanto
na esfera educacional quanto na midia, e o resultado é que o estudante nido sente o problema
como algo préximo; entende o problema, os riscos, mas ndo sua urgéncia, pois sente que o
mesmo estd distante, ou que ocorre em uma escala muito maior a que ele tem acesso ou poder de
acdo. Um bom exemplo de distincia existente entre a presenga do tema na escola e a aquisi¢do de
conscientizacdo e postura critica dos estudantes € a falta de conhecimento de problemas

ambientais que ocorrem nos municipios onde eles vivem, em oposicdo ao conhecimento de

problemas que atingem todo o territério nacional ou até mesmo a escala global.

A questdo da escala de conhecimento e acdo € extremamente importante, uma
vez que as agdes sdo locais, ou seja, o processo de globalizagdo se concretiza na escala local. Os
estudantes ndo percebem que estdo inseridos em um espago mais amplo e que os problemas
ambientais que observam nos livros didaticos e nos meios de comunicacdo podem ser provocados
por combinagdes de acgdes locais, que estdo presentes no cotidiano de cada um. Assim, a
consciéncia ambiental ndo se concretiza, pois fica no imaginario, como algo muito distante, que

se observa nos livros e na midia, mas ndo necessariamente apresenta efeitos no local. Em outros



termos, muitas vezes o aluno se preocupa com problemas de grande escala, como o aumento do
nivel do mar, ou o derretimento de calotas polares, mas ndo percebe problemas ambientais locais,

como lixo, polui¢do, contaminacdes e outros que possam estar ocorrendo em sua propria cidade.

Uma possibilidade de aproximar os alunos da realidade das questdes
emergentes da natureza € através do estudo do lugar. O lugar € o espaco que se ocupa, produz e
constréi. O conhecimento do lugar, de como foi concebido do ponto de vista natural e social, é

fundamental para a compreensao da realidade, e permite a acdo daqueles que o compdem.

No caso da urgéncia ambiental, € preciso destacar a historia e evolucdo da
Terra, todos os ciclos pelos quais ela passa e que transformaram a realidade ambiental ao longo
do Tempo Geoldgico. A auséncia de conteddos geocientificos na educacdo bésica ndo permite que
os alunos, futuros sujeitos que tomardo decisOes e efetivardo agdes, construam uma Vvisao
sisttmica da Terra, os ciclos e a no¢do de ambientes que se sucederam ao longo do Tempo
Geologico, o que resulta em uma andlise e entendimento superficial das questdes ambientais. Na
maior parte dos casos prevalece apenas a discussdo que considera a parcela antrdpica das
transformagdes ambientais, acentuando-se, cada vez mais os resultados catastroficos, sem levar-
se em conta o Tempo Geoldgico e todas as transformacdes pelas quais a Terra ja passou antes da

existéncia da espécie humana.



Antecedentes e importancia do estudo

A inclusdo de temas geocientificos em sala de aula é uma questao que faz parte
das inquieta¢des da autora hd algum tempo. Na pesquisa de Inicia¢do Cientifica, desenvolvida em
2008, durante a graduacio e ja atuando como professora, a autora buscou compreender como o
tema Mudancas Climéticas poderia ser inserido e tratado de uma maneira diferente daquela
trazida pelo senso comum, aquela que considera somente o homem como responsavel pelas
mudancas climaticas. A proposta foi apresentar aos estudantes outros elementos que podem
alterar o clima. Assim foi produzida e aplicada uma unidade de ensino sobre outros aspectos que
envolvem a questdo das Mudancas Climdticas, apresentando em sala de aula questdes sobre a
historia da Terra, sobre os interesses politicos e econdmicos que envolvem a questdo, a ideia de
ciclos para que se compreenda o funcionamento do planeta Terra, por meio de diferentes
textualizacdes, com diferentes versdes sobre o tema Mudancas Climaticas, que deixou clara a
importancia da heterogeneidade de textualizacdes na formacdo de um leitor de ciéncia (LIMA,
2011), para a compreensao das inimeras possibilidades que envolvem uma questdo cientifica, do

carater dinamico da ciéncia, que ndo pode ser compreendida como algo finalizado e imutével.

A partir das inquietacdes pré-existentes a respeito da inclusio de temas
geocientificos na educacdo basica, e da observacdo de um descontentamento de estudantes em
relacdo ao lugar em que vivem, percebido enquanto a autora lecionava Geografia para turmas do
Ensino Médio em uma Escola Técnica (ETEC) Estadual, no municipio de Cajamar: a ETEC Gino
Rezaghi, surgiu a ideia de relacionar temas geocientificos ao estudo do lugar, uma vez que o
municipio de Cajamar apresenta histria recente que possibilita, dinamicamente, a inclusdo de

temas geocientificos.

Um fato que chamou a atengdo e desencadeou a observacdo foi a constante
desvalorizacdo que os alunos revelavam perante o municipio em que vivem. Havia entre os
alunos um consenso, aparentemente preconceituoso, de que os municipios vizinhos sdo, de
maneira geral, melhores que o municipio de Cajamar. Além disso, chamou a atencdo o fato de os
alunos deterem um conhecimento escasso sobre o municipio em que vivem, tanto do ponto de

vista natural, quanto social e econdmico.



Algumas hipéteses podem ser consideradas como explicacdo para o pouco
conhecimento dos alunos sobre o lugar: a auséncia de meios onde informacdes sobre o lugar
possam ser divulgadas e o fato de a escala local ser amplamente trabalhada, na maior parte das
vezes, apenas no Ensino Fundamental, tanto a escala cartografica quanto a geografica. No Ensino
Médio, na disciplina Geografia, inexiste qualquer énfase no conhecimento local, apesar de se
utilizar a escala local como pardmetro para comparagdes com a escala global. Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), o estudo do lugar com tal

énfase, buscando reconstruir a identidade, diz respeito ao componente Histdria:

...] a Historia para os jovens do Ensino Médio possui condi¢Ges de ampliar conceitos
intrtoduzidos nas séries anteriores do Ensino Fundamental, conttibuindo
substantivamente para a constru¢do dos lacos de identidade e consolidacio da
formacio da cidadania. O ensino de Histéria pode desempenhar um papel importante
na configuracio da identidade, ao incorporar a reflexdo sobre a atuacdo do individuo
nas suas relagGes pessoais com o grupo de convivio, suas afetividades, sua participagio
no coletivo e suas atitudes de compromisso com classes, grupos sociais, culturas,
valores e com geracOes do passado e do futuro. (BRASIL, 1999, p.22)

Ja em Geografia, considera-se a importincia da identidade para as agdes dos
sujeitos perante o lugar, como elemento capaz de contribuir para a formagdo de principios

estéticos, politicos e éticos, que permite ao aluno:

[...] tornar-se sujeito do processo ensino-aprendizagem para se descobrir convivendo
em escala local, regional, nacional e global. A autonomia que a identidade do cidadio
confere é necessaria para expressar sua responsabilidade com o seu “lugar-mundo”,
através de sua identidade territorial. (BRASIL, 1999, p.31)

Na Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para Geografia, criada em 2008
e ainda vigente, o estudo do lugar nao consta nas séries do Ensino Médio. O conceito aparece
relacionado ao estudo da paisagem e a relacdo do lugar com o mundo no 6° ano do Ensino
Fundamental (FINI, 2008). Assim, a pouca énfase que se da ao estudo do lugar resulta na falta de

pertencimento, na auséncia de acdes que possam preservar o lugar, ou até mesmo transforma-lo.

Nao s6 na Proposta Curricular do estado de Sao Paulo, mas na maioria dos
Curriculos Educacionais brasileiros, o lugar € objeto de estudo da Geografia, nas séries iniciais da
Educagdo Basica, para introduzir a linguagem cartogrifica e a educagdo espacial, nesse momento
também procura-se relacionar as escalas e ndo avancar no conhecimento de forma concéntrica,
partindo do lugar e avancando para escalas maiores, mas sim sempre relacionando-as

(ALMEIDA e PASSINI, 1991). No entanto € nas séries finais da Educagcdo Basica (Ensino
5



Médio) que os alunos apresentam as questdes da consciéncia ambiental e da relacdo entre escalas

mais consolidadas, justificando a retomada do estudo da escala local no Ensino Médio.

Assim, acredita-se que a inclusdo de temas geocientificos relacionados ao lugar
seja uma possibilidade de transformar a relacdo dos alunos com o municipio e as agdes dos
mesmos perante o ambiente, j4 que na educacdo bdsica os alunos discutem a necessidade de
preservacdo dos recursos naturais, por meio de projetos de Educacdo Ambiental, porém, se o
lugar ndo tem significado para o aluno, a consciéncia ambiental ndo fard sentido e o aprendizado

deixara de ser efetivo e duradouro.

A pesquisa trata da importancia do estudo do lugar, como uma forma de se
(re)valorizar a relagdo entre os alunos e o municipio onde vivem, e buscou produzir material de
apoio diddtico em ambiente (virtual) de computador, para que outros professores, de outras séries,
possam abordar a questdo do lugar, a necessidade de preservacdo dos recursos e o resgate de uma
identidade. O espago virtual também deve possibilitar que os alunos construam as proprias

interpretacdes e conclusdes a respeito do lugar e a divulguem nesse espaco.

Para a producdo de material de apoio diddtico, o projeto conta com uma
unidade de ensino sobre o lugar, que foi produzida e aplicada pela autora junto a alunos da Escola
Técnica Gino Rezaghi, no municipio de Cajamar. O material de apoio didético foi produzido a
partir dessa unidade de ensino, que abordou os temas: Historia do Lugar e Caracteristicas

Naturais do Lugar e contou com uma atividade de campo.

O projeto de educagdo socioambiental produzido fundamentou-se em quatro
temas principais que sustentaram e nortearam a produgdo e o desenvolvimento do mesmo: a
importancia das Geociéncias na educacdo bdsica e a necessidade de incluir temas geocientificos;
a importancia do estudo da escala local; a crescente participagdo dos computadores nos ambientes
de ensino, e a importancia da conexdo dos trés temas citados para a efetivagdo da educacgdo

ambiental.



Capitulo 2:
OBJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo desenvolver projeto educacional com é€nfase
no conhecimento local que visa transformar a relagdo dos estudantes com o lugar em que vivem e
investigar formas de implementacdo capazes de trazer os melhores resultados. O projeto
educacional deve desenvolver e aplicar uma unidade de ensino sobre a histdria e as caracteristicas
geoldgicas do lugar, além de prever a realizacio de pelo menos um trabalho de campo. O
resultado da unidade de ensino e da atividade de campo compde um médulo do Projeto Geo-

Escola.

O Projeto Geo-Escola tem sua base cientifica centrada nas Geociéncias e nos
ambientes virtuais de aprendizagem, que se apoiam nas tecnologias de informacdo e comunicacao
para introduzir inovagdes no sistema educativo. O objetivo principal do Projeto Geo-Escola € a
producdo de material de apoio didatico sobre determinada localidade e a inser¢do desse material
em ambiente virtual. Para isso propde-se o uso intensivo do computador como ferramenta de
ensino, bem como produzir e disponibilizar informagdes, imagens e mapas da localidade
selecionada a partir de conteidos geoldgicos que despertem o interesse dos professores de
Educacgdo Basica da regido onde o Projeto se aplica. O objetivo do portal € auxiliar professores a
utilizar estratégias que estimulem no aluno o desenvolvimento de capacidades e, a0 mesmo

tempo, a serem sujeitos de sua propria formacdo (CARNEIRO el al. 2007).

O objetivo da pesquisa se aproxima dos objetivos do projeto Geo-Escola, na
medida em que apresenta como metas a produgdo e aplicacdo de materiais de apoio didético
sobre o municipio de Cajamar e possui a inten¢do de disponibilizar os materiais produzidos para
a comunidade escolar do mesmo municipio. No entanto, diferentemente dos moédulos ja
produzidos do Projeto Geo-Escola, os temas trabalhados no médulo Cajamar foram selecionados
pela autora, levando-se em consideracdo a histéria do municipio e um acidente geolégico
ocorrido em 1986, e ndo por professores que lecionam no municipio, coOmo ocorreu em outros
moédulos do projeto Geo-Escola.

O projeto educacional que se objetiva criar e aplicar € pautado na seguinte

questdo de pesquisa: o estudo do lugar, a partir de temas geocientificos, € realmente capaz de



contribuir para a (re)construcdo da identidade e do sentimento de pertencimento, € permitir
reflexdo e acdo dos sujeitos perante o lugar em que vivem?
Os objetivos especificos sao:

e Investigar de que maneira os temas de Geociéncias podem contribuir para a educacio
socioambiental.

e Avaliar a importancia do conhecimento em escala local e como ele € indissocidvel da escala
global.

e Produzir e aplicar novos materiais de apoio didético.

e Disponibilizar em ambiente virtual os materiais produzidos, de modo a compor um modulo

do Portal Geo-Escola.



Capitulo 3:
METODOS DE TRABALHO E TECNICAS EMPREGADAS

O tipo de pesquisa selecionado para o desenvolvimento do projeto é qualitativo
e apoiar-se-a no “Estudo de Caso”. O estudo de caso é um método muito usado em Ciéncias
Sociais, especialmente em Educacdo, e ndo necessariamente aparece como método tnico. E
comum aparecerem pesquisas com mais de um método de investigacao, sendo um deles o estudo

de caso, dispensando hierarquias de métodos (YIN, 2010).

Para Bogdan e Biklen (1994) o estudo de caso consiste na observagdo detalhada
de um contexto, ou individuo, de uma tunica fonte de documentos ou de um acontecimento
especifico. J4 Yin (2010) aponta que o método de estudo de caso € usado quando se deseja
entender um fendmeno da vida real em profundidade, definindo-o como uma investigacao
empirica que investiga um fendmeno contemporaneo e ndo necessariamente método de pesquisa

qualitativa:

Alguma pesquisa de estudo de caso vai além de um tipo de pesquisa qualitativa,
usando uma mistura de evidéncia quantitativa e qualitativa (YIN, 2010, p.41).

Segundo Liidke e André (1986), o estudo de caso leva em consideragdao o
contexto e os fatores externos para se compreender e interpretar a problematica estudada e busca
retratar a complexidade de uma situacdo especifica, particular, de forma completa e profunda.
Para as autoras “Estudos de caso visam a descoberta [...]. Mesmo que o investigador parta de
alguns pressupostos iniciais, as hipéteses mudam ao longo do estudo” (LUDKE e ANDRE, 1986,
p-18). Para isso podem-se usar diversas fontes de informacao e coleta de dados, como momentos

de aula e saidas de campo, que sdo partes do projeto de educacio socioambiental desenvolvido.

Ha4 trés fases no desenvolvimento de um estudo de caso (LUDKE e ANDRE,
1986). A primeira fase € aberta e exploratdria, quando se realiza a coleta de dados a partir da
observacdo, depoimentos, contato com as pessoas envolvidas no fendmeno; essa fase continua ao
longo do desenvolvimento do estudo. A segunda fase diz respeito a coleta sistemadtica de dados,
havendo a necessidade de delimitar o estudo. A terceira fase relaciona-se a interpretacdo dos

dados, que podem ser reproduzidos em relatérios com as informagdes analisadas.



A coleta de dados inclui instrumentos proprios da pesquisa qualitativa
combinados com instrumento da abordagem quantitativa: o questiondrio (inquérito). Em relagcdo
as técnicas de coleta de dados para um estudo de caso com abordagem qualitativa, Yin (2010)
destaca seis possibilidades para a coleta de dados: documentagdo, registro em arquivos,
entrevistas, observacdes diretas, observacdo participante e artefatos fisicos. Comumente a
ferramenta de coleta de dados restringe-se a apenas uma, mas quando isso ndo ocorre, ainda é
possivel obter resultados pela triangulagdo de dados ou simplesmente analisar as fontes de dados
separadamente e comparar as conclusdes das diferentes andlises. Yin (2010) ndo descarta a
possibilidade de usar dados qualitativos e quantitativos no estudo de caso, desde que os dados
quantitativos sejam submetidos as andlises estatisticas a0 mesmo tempo em que os dados
qualitativos permanec¢am centrais a todo o estudo de caso. Da mesma maneira Bogdan e Biklen
(1994) concordam que as abordagens qualitativa e quantitativa possam ser utilizadas

conjuntamente, e até mesmo sao necessarias em alguns casos, mas alertam para os riscos de se:

(...) tentar conduzir um estudo quantitativo sofisticado ao mesmo tempo que um
estudo qualitativo aprofundado pode causar grandes problemas. Ao invés de
conseguirem um produto hibrido de caracteristicas superiores, acabam, normalmente,

com algo que nio preenche os requisitos de qualidade para nenhuma das abordagens.
(BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 63).

Embora o presente trabalho utilize instrumento de coleta de dados relacionado a
abordagem quantitativa — o questiondrio — nao se pretende analisar estatisticamente as respostas,
até mesmo pelo fato de as questdes objetivarem respostas abertas. Também sdo utilizados

instrumentos de coleta de dados da abordagem qualitativa: entrevistas e observacao participante.

A observacgdo participante ¢ uma modalidade especial de observacao na qual o
observador ndo € simplesmente um observador passivo, mas assume diferentes papéis no estudo
de caso e participa realmente dos eventos estudados (YIN, 2010). A observacao participante deve
compreender descricdes dos sujeitos, reconstru¢do de didlogos, descricdo de locais, eventos

especiais, atividades e o comportamento do observador (LUDKE e ANDRE, 1986).

Assim, a observacdo participante desta pesquisa iniciou-se enquanto a autora
ainda lecionava e mantinha contato diario com os estudantes. Em outros termos, em conversas

informais no ambiente da escola € que se iniciou a coleta de dados. Em alguns momentos, a
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estratégia se confundia com a entrevista, que segundo Bogdan e Biklen (1994) na maior parte das

vezes, inicia-se como uma conversa banal:

Nos estudos de observacdo participante, o investigador geralmente ja conhece os
sujeitos, de modo que a entrevista se assemelha muitas vezes a uma conversa entre
amigos. Nesse caso ndo se pode separar facilmente a entrevista das outras atividades
de investigacio (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p.134).

Da mesma maneira, as entrevistas que se constituem instrumentos desta
pesquisa efetivaram-se em ambiente escolar, enquanto a autora lecionava na referida escola e
posteriormente, na condi¢do de pesquisadora. Para Liidke e André (1986) a entrevista € uma das
principais técnicas da abordagem qualitativa e do estudo de caso, e pode ser estruturada (préxima
ao questiondrio) ou semiestruturada. A coleta de dados (entrevistas) se deu em situacdes do
cotidiano escolar: intervalos, entrada e saida das aulas e em momentos de aula. Para esta
pesquisadora e ex-professora dos sujeitos desta pesquisa, a coleta de dados aconteceu em aulas
“cedidas” pelo professor de Geografia responsavel pelas turmas ao longo do periodo da pesquisa.
Os alunos cursavam o 3° ano do Ensino Médio e dispunham de uma aula semanal destinada a
“Projetos”, e foi no contexto dessas aulas que se aplicou a unidade de ensino e se coletaram os
dados. O professor responsdvel nao € parte a ser analisada e ndo participa diretamente da coleta
de dados ou da pesquisa. Uma visitacio de campo foi realizada com os alunos e também

constituiu o cenario da coleta de dados.

Conforme Compiani (2007), o trabalho de campo no ensino das Geociéncias
assume papel de fundamental importancia, sendo essencial para o entendimento dos principios e
métodos da pratica cientifica dos “geocientistas”, pois permitem aprimorar a qualidade da
observacdo, percepcdo, abstracdo, descricdo e expressdes graficas. Igualmente na proposta de
reconhecimento do ambiente local, nesse caso o campo serd o proprio local, configurando-se ao
mesmo tempo como objeto de estudo, problematizacdo e valorizacdo. O campo possibilita ao
professor e aos alunos conhecer os aspectos socioambientais do local, trata-los como

conhecimento escolar e posteriormente transforma-lo em estratégia de valorizagao.

Destaca-se também a importincia da atividade de campo na construcido de
sentidos e significados (ORION, 2001). No ambiente externo o professor assume papel de
mediador entre os alunos e um fendmeno concreto, que €, segundo Orion (20011) o principal
objetivo de um trabalho de campo: a experi€ncia direta dos estudantes com os fendmenos e

11



materiais concretos. A partir dos levantamentos de campo foram produzidos mapas e selecionadas
imagens para compor o conteido que estd disponibilizado digitalmente aos alunos e aos

professores.

Os mapas e imagens de satélites sdo elementos importantes para o
(re)conhecimento do lugar e permitem que se tenha um olhar integrador sobre o mesmo,
reconhecendo-se nele os aspectos socioambientais. Para Callai (2005) € a partir da linguagem
cartogréifica que o aluno aprende a buscar a transformacdo que poderd tornar o espaco mais justo

e que se compreende a relagdo do seu lugar com outros lugares:

Conhecer seu mundo, o lugar em que vive, para poder compreender o que sao 0s
processos de exclusdo social e a seletividade dos espagos. A ideia é que o aluno
consiga usar esse aprendizado metodoldgico para estudar além do seu espago vivido -
o lugar em que esta - outros lugares, que podem ser distantes de sua vida diaria, mas
que estdo interferindo na dinamica geral das sociedades e, a0 mesmo tempo, na sua
vida ou de seu grupo em particular. (CALLAI, 2005 p.245)

A etapa de levantamento bibliografico sobre os aspectos ambientais e histéricos
do municipio foi desenvolvida ao longo de todo o projeto. Para a coleta de dados foi elaborado e
aplicado um questionario (ANEXO III) para conhecer os saberes dos alunos em relagdo a cidade
e perceber outras nuancas, além das anteriormente observadas, na relacdo dos mesmos com o

lugar em que vivem e se configurou como instrumento desta pesquisa.

12



Estrutura do trabalho

A estrutura da apresentacdo obedece a sequéncia que se segue:

No Capitulo 4, Fundamentagdo Teorica, apresentam-se os quatro elementos que
sao os pilares desta pesquisa: as Geociéncias, a escala local, o uso do computador e a educacao

ambiental.

Argumenta-se sobre a importancia da inclusdo de temas geocientificos na
educagdo bdsica, uma vez que o curriculo brasileiro ndo apresenta de maneira concisa os temas
de Geociéncias na Educacdo Basica (TOLEDO, 2005). Assim 0s mesmos apresentam-se
fragmentados e reduzem a capacidade de formar cidaddos criticos e conscientes do ponto de vista
ambiental em suas tomadas de decisdes. Em seguida discute-se a importancia do estudo do lugar,
quais razoes justificam essa escala de andlise ser retomada no Ensino Médio e de que maneira o
lugar pode contribuir para a inclusdo de temas geocientificos na escola e para a efetivacdo da

consciéncia ambiental.

Discute-se ainda o uso dos computadores na educacdo, em especial a
contribuicdo dos computadores para o ensino das Geociéncias, pois esse instrumento possibilita
apresentar diferentes escalas, utilizar modelos, enfim, pode favorecer o entendimento de temas
geocientificos. Por fim, discorre-se sobre Educacdo Ambiental e a contribuicio que as
Geociéncias e o conhecimento do lugar podem trazer para alcancar os objetivos dessa vertente

educacional.

No Capitulo 5, Projeto Geo-Escola, apresentam-se as bases do projeto Geo-
Escola, que produz material didatico disponivel em meio digital (CD-ROM e Internet) contendo
informacdes geoldgicas, imagens e mapas de uma dada regido. O projeto Geo-Escola leva em
conta a auséncia de uma disciplina sobre os conhecimentos de Geociéncias e considera a
contribuicdo que temas relacionados a essa ciéncia podem trazer a educacdo bdsica e ao

conhecimento do lugar.

No Capitulo 6, Unidade de Ensino, apresentam-se as motivacdes que justificam
a producdo da unidade de ensino; descrevem-se a drea estudada, sua histéria e o acidente

geoldgico ocorrido em 1986, também se caracteriza a escola envolvida na pesquisa.
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No Capitulo 7, Aplicacdo da unidade de ensino apresentam-se as etapas de
desenvolvimento da aplicacdo, as condi¢cdes em que as mesmas ocorreram € de que maneira se

avaliou a aplicacdo das etapas.

No Capitulo 8, Resultados, apresentam-se os principais resultados obtidos com

a aplicacdo das etapas da unidade de ensino e o Portal Geo-Escola.

No Capitulo 9, Discussées, apresentam-se as questdoes que sao possiveis de ser
inferidas a respeito da contribuicio do projeto de educacdo socioambiental com énfase em

Geociéncias, desenvolvido nesta pesquisa, a partir dos resultados analisados.

No Capitulo 10, Consideracéoes Finais, tem-se uma avaliacdo geral da pesquisa

desenvolvida e as propostas de continuidade.

14



Capitulo 4:
FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente trabalho baseia-se em obras que tratam da importincia da inser¢ao
de temas geocientificos na Educacdo Bésica e busca relacionar de que maneira o estudo do lugar
pode contribuir para tal inclusdo; uma das finalidades dessa abordagem é ampliar o escopo da
educagdo ambiental. Apoia-se também em obras que discutem incentivos ao uso do computador
na educacdo e analisa o seu cardter facilitador. Para isso discute a importancia do estudo do lugar,
do ponto de vista social e ambiental, além de procurar apresentar o estudo do lugar como

facilitador na criagdo de uma consciéncia ambiental, tdo necessaria nos dias atuais.

Geociéncias na Educacao Basica

Muito se discute sobre a inclusdo das Geociéncias, ou seja, uma perspectiva dos
estudos cientificos que tomam a Terra como objeto de conhecimento, seu funcionamento, sua
dinamica, sua evolugdo histdrica, um campo eminentemente interdisciplinar (COMPIANI, 2007)
na educacdo basica formal. De acordo com Carneiro et al (2004), ha uma série de razdes para se
inserir as Geociéncias no ensino atual, entre elas, defende-se que o estudo de Geociéncias pode
contribuir para a formacdo de individuos criticos, questionadores da aplicagdo racional das
tecnologias cientificas, pois as Geociéncias estabelecem relagdes entre ciéncias naturais e
humanas e apresentam o planeta sob aspecto histérico e integrado, o que permite tratar a questao
ambiental como necessaria, considerando a sustentabilidade e diversidade dos ecossistemas. Por
isso, critica a fragmentacdo do ensino que pode resultar em abordagens demasiadamente
superficiais. Outra contribui¢do que merece ser destacada estd relacionada a apropriacdo didatica
de riscos geoldgicos, causas e consequéncias para a humanidade, que possibilita compreender o
papel do homem na dinamica do planeta Terra. Had também que se destacar umas das vantagens
de se estudar temas geocientificos: o desenvolvimento da conscientizacdo ambiental, pois os
estudos que envolvem as Ciéncias da Terra despertam o aluno para o que acontece a sua volta

(ORION, 2001)

Os temas geocientificos estdo previstos nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) tanto para o Ensino Fundamental, quanto para o Ensino Médio, no entanto, esses temas

estdo distribuidos entre as disciplinas de Ciéncias e Geografia no Ensino Fundamental, e entre
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Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, Histéria e Filosofia no Ensino Médio, ou seja, sdo
abordados de forma fragmentada (TOLEDO, 2005). Distribuidos dessa maneira entre as
disciplinas, os contetidos geocientificos ndo dao conta de atingir o seu objetivo, de possibilitar o
entendimento da Terra como um sistema, onde os processos estdo integrados. Ha outra questio
que dificulta a inser¢do de conteddos das Geociéncias na sala de aula: a formacdo dos docentes,
que muitas vezes € insuficiente no campo das Geociéncias, pois comumente os docentes tiveram
pouco contato com os conteidos geocientificos na sua formagdo. Ainda deve-se considerar a
autonomia docente, a gestdo escolar, o curriculo, as opc¢des ideoldgicas, politicas, educacionais
etc, como fatores que dificultam a insercdo de temas geocientificos na sala de aula (BARBOSA,
2003). Além dessas, outras dificuldades podem ser destacadas: a necessidade de inserir um
projeto que aborde temas geocientificos no planejamento anual das escolas e de alinhd-lo com os
conteudos pré-definidos do bimestre letivo, para que o professor possa desenvolver os temas

geocientificos locais (MALAQUIAS Jr., 2013).

Segundo Toledo (2005), o ensino de Geociéncias no Brasil acabou ficando
restrito aos cursos de Geologia, desde quando, nos anos 1960, a necessidade era formar
profissionais para buscar recursos que pudessem ser explotados. Dessa maneira, os professores de
Ciéncias nao tiveram formagdo adequada no que diz respeito aos temas das Geociéncias € o
resultado foi um escasso conhecimento em Geociéncias pela populacdo, justamente no periodo
em que os conhecimentos sobre Ciéncias da Terra progrediam. No entanto, nas ultimas décadas,
gragas aos graves problemas ambientais e a necessidade cada vez maior de recursos naturais, 0s
temas geocientificos vém despertando interesse na populacio e isso faz aumentar sua presenca na
midia:

Isto porque acredito que as Ciéncias da Terra — ignoradas por muito tempo pelas
humanidades e tratadas pela sociedade como uma simples fonte de matéria prima patra

o desenvolvimento industrial — estdo hoje a passar da periferia para o centro da
conscientiza¢do e do debate publicos. (FRODEMAN, 2001 p.41)

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
declaram como objetivo do Ensino Médio formar cidaddos conscientes, capazes de emitir juizo
de valor sobre questdes ambientais, no entanto, da maneira fragmentada como as Geociéncias sao
apresentadas aos alunos cria-se uma enorme dificuldade em atingir esse objetivo. Embora as

Ciéncias da Natureza sejam as responsdaveis pelo desenvolvimento dos conhecimentos
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geocientificos por intermédio da prética interdisciplinar, ainda é na Geografia, considerada

Ciéncia Social, que se encontra a possibilidade de tratar os temas geocientificos:

“Enquanto ciéncia que tem por objeto de estudo as relagdes entre o homem e o meio,
numa troca simultinea de influéncias, a geografia se encontra preocupada com a
compreensdo dos aspectos naturais do planeta tanto em suas especificidades quanto
no seu inter-relacionamento e configuracio geral. Também a sociedade, parte
integrante deste inter-relacionamento, assume importantissimo papel no contexto
geografico, dividindo igualmente com o quadro fisico do planeta o rol de
preocupacdes desta ciéncia.” (MENDONCA, 1989. Pag.17)

Segundo Mendonca (2011) a no¢do de ambiente, que se transformou ao longo
do tempo, também mudou o modo de pensar da Geografia no que diz respeito ao ambiente e a
sociedade. O termo socioambiental utilizado em Geografia considera a sociedade atrelada ao
ambiente para enfatizar o necessario envolvimento da sociedade, na condi¢do de sujeito,
elemento, parte fundamental dos processos relativos a problemdtica ambiental contemporanea.
No entanto para se efetivar um estudo socioambiental, os componentes ndo podem ser tratados
como independentes e estanques, pois € a relacdo dialética entre eles que sustenta o objeto de

estudo da Geografia socioambiental (MENDONCA, 2011).

E necessério também esclarecer que, em um estudo socioambiental, 0 homem e
a sociedade nao devem ser entendidos como fator da paisagem e sim como elementos da mesma
(MENDONCA, 2011). Assim considera-se que a abordagem geocientifica € um complemento, ou
seja, o tratamento que a Geografia oferece a sociedade é complementado pela maneira como as
Geociéncias inserem a sociedade em sua forma de pensar. Também € preciso atentar para o nao
tratamento reduzido da natureza como recurso, muito comum em grandes cidades, por exemplo,
onde o homem parece ser o grande agente que tem o poder de subjugar as forcas da natureza, e

sim considerar sua dinamica prépria e que independe da acdo social:

“Mesmo integrante de espagos apropriados pelo homem e sua sociedade, ndo escapam
no controle do fluxo de matéria e energia que rege a existéncia do sistema solar, do
planeta Terra e de seus componentes.” (MENDONCA, 2011, p. 127)

Orion (2001) também defende a insercdo de temas geocientificos, por meio da
educagdo em Ciéncias da Terra, que segundo ele, estd sendo recuperada nos paises ocidentais em
funcdo do paradigma da universalizacdo da educacgdo cientifica, do paradigma construtivista e do

paradigma “verde”, que buscam a consciencializagcdo dos futuros cidadaos através de um modelo
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educacional no qual o aluno estd no centro do processo, mas reconhece que ainda ha muito que se

superar para efetivar essa ideia:

A importancia da educacdo em Ciéncias da Terra cresceu rapidamente durante os anos
1990 um pouco por todo o mundo. No entanto, a inclusdo de topicos de Ciéncias da
Terra no sistema educativo ainda requer muito mais trabalho até se tornarem
suficientemente desenvolvidos para serem ensinados. (ORION, 2001 p. 95)

Aqui, mais uma vez a visdo geocientifica permite a eficiéncia de um projeto de

educagdo socioambiental atrelado a disciplina escolar Geografia.
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A importancia do estudo do lugar

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
consideram a importancia de se tratar no Ensino Médio, na disciplina Geografia, questdes sobre a
valorizag¢do do cotidiano e do ambiente em que o aluno vive, contribuindo para que se cumpra o

objetivo:

“Entendemos que, a0 se identificar com seu lugar no mundo, ou seja, o espaco de sua
vida cotidiana, o aluno pode estabelecer comparagdes, perceber impasses,
contradi¢cbes e desafios do nivel local ao global.” (BRASIL,2000, p.31)

Os PCNEM objetivam que o aluno desenvolva a capacidade de transformar-se
em sujeito do processo ensino-aprendizagem para se descobrir convivendo em escala local,
regional, nacional e global. Considera-se que a autonomia decorrente de se assumir uma
identidade pelo cidaddo ¢ necessaria para expressar sua responsabilidade com o seu “lugar-
mundo”, por meio de uma identidade territorial. Isso possibilita ao sujeito exercer o papel de
problematizador ao invés de funcdo meramente explicativa, facilitando a relagdo com a
velocidade de geracdo de informacdes e quantidade de transformacdes atuais, afastando a

possibilidade de toma-las superficialmente e interpretd-las de maneira alienada e individualista.

Os PCNEM conceituam lugar como o a por¢do do espaco apropridvel para a
vida, que € vivido, reconhecido e cria identidade. O lugar guarda em si o movimento da vida,
enquanto dimensao do tempo passado e presente e € nele que se da a cidadania, que ocorrem as
relacdes de consenso e conflito, dominagdo e resisténcia (BRASIL, 2000). Para se alcancar o
entendimento do lugar, e que é nele que se concretiza a cidadania, € necessario considerar o
tempo passado e presente, além de consciéncia ambiental, dominio da linguagem espacial,

compreensdo da relacdo existente entre as diferentes escalas: local, nacional e global.

O estudo do lugar estd presente na escola, mas na maior parte das vezes
relaciona-se com a aprendizagem espacial, que se busca desenvolver nos anos iniciais da
educagdo basica, momento em que os estudantes estdo comec¢ando a construir no¢des de dominio
espacial; desenvolvem-se habilidades de localizacdo, orientacdo e representacdo, partindo, para
isso, do espago proximo, relacionando-o com outras escalas (ALMEIDA e PASSIN, 1991), mas

ainda em construgdo a consciéncia ambiental e relagdo entre ac¢des locais e efeitos globais.
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Assim, ndo é comum se desenvolver o estudo ambiental local no Ensino Médio,
e a0 mesmo tempo nao had nos anos iniciais da educagdo basica elementos sélidos para fazé-lo.
Por essa razao defende-se aqui a necessidade de estudar o lugar, e a partir dele tentar construir ou
resgatar a identidade e o pertencimento dos estudantes, nas séries finais da educagdo bdsica
(Ensino Médio), quando a consciéncia ambiental e o entendimento da relacdo entre as diferentes
escalas ja estdo mais consolidados. Tratar o lugar apenas nas séries iniciais da educacdo bdasica
implica desconsiderar o ainda latente processo de migracdo interna brasileira, ou seja,
desconsidera que o lugar pode ser constituido de pessoas que ndo necessariamente ali nasceram e
construiram sua historia, dificultando assim a no¢do de pertencimento e de responsabilidade em
relacdo ao lugar, que se conecta a um espaco mais amplo, mais uma razdo para a retomada do

estudo do lugar no Ensino Médio.

Muitas vezes os estudantes conhecem aspectos que dizem respeito a lugares
muito distantes daquele onde vivem. Sabem reconhecer elementos que sdo parte de paisagens
observadas em livros, revistas, televisdo ou pela Internet, sabem dados acerca de regides
extremamente distantes, como a altitude do Monte Everest, por exemplo, mas ndo sabem o que
existe € o que estd acontecendo no lugar em que vivem (CALLAI 2006). Essa realidade €
preocupante, principalmente quando se objetiva formar cidaddos que serdo sujeitos de suas acdes

na escala local.

Assim, um dos aspectos que se deseja enfatizar com o estudo em uma escala
mais proxima dos alunos € a importancia de se conhecer o lugar, e a possibilidade de esse
conhecimento resultar no sentimento de pertencimento, as acdes perante o lugar e o entendimento
do planeta Terra como um sistema, onde os elementos estdo integrados e as a¢des locais podem
refletir em escalas maiores. Segundo Orion (2001) os alunos que constroem conhecimentos sobre
o seu lugar e sobre os processos que nele ocorrem podem saber melhor como o preservar, ou
podem ter melhores instrumentos para avaliar as mudancgas que estdo ocorrendo no ambiente. O
conhecimento do lugar em que se vive é de fundamental importancia e uma possibilidade de se
alcancar esse conhecimento é por intermédio da educagdo ambiental local, utilizando para isso

temas relacionados as Geociéncias, inseridos na disciplina Geografia:

“Estudar e compreender o lugar, em Geografia, significa entender o que acontece no
espaco onde se vive para além de suas condi¢des naturais ou humanas, permite ao

sujeito conhecer a sua histéria e conseguir entender as coisas que ali acontecem.”
(CALLAL 20006, p.84).
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O estudo do lugar € caracteristico na disciplina Geografia nas primeiras séries
do ensino fundamental. No entanto, quando se trata de um estudo socioambiental é necessario,
mesmo apds ja ter atingido o conhecimento em escala global, voltar a escala local, especialmente
para resgatar a ideia de pertencimento, a busca de identidade e a compreensao da integracdo com
as outras escalas, principalmente quando se trata de questdes ambientais; desse processo acredita-

se que poderia resultar a valorizag¢do do lugar pelo aluno.

Estudar o lugar também traz grandes contribui¢des, no sentido inverso, para a
difusdo e valorizacdo das Geociéncias, além de alertar acerca da necessidade de preservacdo
ambiental, ao possibilitar o entendimento de que determinada porcdo da superficie terrestre
apresenta uma histdria, relacionada a evolug@o do planeta. Algumas dreas sao fundamentais para
a compreensdo da Histdria da Terra. Na Itdlia hd um programa que busca divulgar a importancia
de areas geologicamente relevantes, nomeada por Piacente e Giusti (2000) de Geotopos e
algumas delas foram selecionadas e sdo utilizadas em projetos de geoconservacao para promover
maior consci€éncia ambiental e valorizacio dos conhecimentos sobre histéria da Terra
(PIACENTE e GIUSTI, 2000). A ideia é divulgar a importancia da histéria da Terra para

estudantes e para a populacido em geral.

A proposta de selecionar algumas dreas, em escala local, para promover a
consciéncia ambiental e as Geociéncias surgiu como alternativa a projetos que visam a
conservagao ambiental, que vém se desenvolvendo ao longo do tempo nas escolas, e que parecem
ndo atingir o objetivo de construir a consciéncia ambiental. Assim, compreender a evolucio da
Terra e a necessidade de conservagdo em um local que se conhece, que possui algum significado,

tem se mostrado mais eficiente:

Nos ultimos anos, estdo promovendo programas e projetos dirigidos as Escolas. Em
teoria, as novas geragdes deveriam ser plenamente conscientes do valor da paisagem e
da necessidade de protegé-la. No entanto, com frequéncia, os resultados nao sio
animadores. E necessétio, portanto, experimentar outras formas, mais ligadas aos
recursos permanentes e transversais, que interessem também ao campo da relagdes
afetivas e emocionais, que gerem significados e rafzes nas quais se reconheca a prépria
identidade, para perceber quanto de nds e de nossa histéria estd ligado a Terra e
depende dela, de sua evolu¢io e de suas formas, ou seja, alma geologica (PIACENTE,
1998) que esta em cada um de nés. (PIACENTE e GIUSTI, 2000, p.136).
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Tomar conhecimento do aspecto natural e da histéria do local é de extrema
importancia quando se deseja transformar a relacdo que estudantes estabelecem com o lugar, pois
implica considerar que o meio fisico, além de seu aspecto préprio, natural, cuja compreensio
envolve o modo de pensar das Geociéncias, é também transformado pela acdo antrépica, ou seja,
as transformacgdes do meio fisico muitas vezes representam uma questdo social, e é a dimensao
histérica que permite entender a producdo do espago, os motivos pelo qual ele se apresenta de tal

maneira na atualidade (CALLAI, 2005).

Considera-se que a partir desses conhecimentos seja possivel resgatar a
identidade com o lugar e criar a sensac¢do de pertencimento, para que os estudantes sejam sujeitos
ativos na manutencdo da realidade em que vivem, reconhecam-se como sujeitos capazes de

definir posicoes e realizar agdes, refletir a respeito do ambiente coletivo:

...a0 se reconhecer o lugar como parte de nossa vida, como um dado que nos permite
criar uma identidade e termos a ideia de pertencimento, sera possivel agir para o
grupo, e nio apenas servir a interesses externos. (CALLAIL 2005 p. 242)

Estudar o lugar significa oferecer meios para que os estudantes sejam capazes
de interpretar a realidade na qual estdo inseridos. A leitura e interpretacio dependem da
observacdo, comparacdo e da representacdo da propria realidade; para que o objetivo de
interpretar a realidade e compreender o lugar seja atingido, o estudo do meio ndo pode ser tratado
como mais um conteido a ser desenvolvido pela escola e aprendido pelos alunos, com carater
fragmentado e sem relacdo com o cotidiano e o meio vivido. O estudo do lugar deve ser tratado

como método de trabalho (CALLALI 2004).

O sentimento de ndo pertencimento em relacdo ao municipio € 0 pouco
conhecimento dos estudantes a respeito dos seus aspectos fisicos e histdricos justificam a
elaboragdo e aplicagao de um projeto escolar socioambiental, que considera a contribui¢do das

Geociéncias no ensino basico e na transformacao da relacdo dos alunos com o seu lugar.

O estudo do lugar deve levar em consideracdo as paisagens. As paisagens
registram a historia (geoldgica e social) de um lugar, porém devem ir além da observacdo das
mesmas, que devem ser oferecidas como elementos de grande valor, pois suas caracteristicas
atuais podem indicar as condicdes passadas, na medida em que as formas de uma paisagem sao

caracteristicas visiveis, resultantes da histéria desse lugar (PIACENTE e GIUSTI, 2000). As
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paisagens se relacionam entre si e essa integragdo possibilita compreender como os diferentes

lugares evoluem e como € necessario que se conserve e mantenha em equilibrio os ecossistemas.

Tratar o estudo do meio como método de trabalho permite verificar o seu papel
integrador em relacdo as praticas de ensino, em um contexto educacional onde a fragmentacio
ainda predomina, pois € capaz de superar o isolamento de cada campo cientifico e a0 mesmo
tempo manter a especificidade dos mesmos ao possibilitar, por meio da acdo coletiva e da
interdisciplinaridade, a compreensdo da realidade do lugar, contido em um espaco mais

abrangente (PONTUSCHKA et al., 1992).

O material necessdrio para que o aluno construa o conhecimento a partir do
lugar, € a principio a consciéncia espacial. O olhar espacial € construido a partir da observacao da
paisagem e da compreensdo da dimensdo historica do lugar; € necessirio que se considere a
estrutura e a formagcdo do espago, o contexto em que foi construido e ndo apenas como se

apresenta na atualidade.

7z

A pesquisa, na condi¢do de atividade cotidiana da escola, é a pritica que
possibilita a construcdo do conhecimento do lugar. Alguns recursos podem ser considerados
como possibilidade de estudo do lugar: as representagdes cartograficas e o trabalho de campo. Os
mapas sdo os meios pelos quais a compreensdo espacial dos fendmenos poderd ser atingida
(CARNEIRO el al, 2012); é por intermédio deles que se inicia a investigacdo e obtencdo de
dados, inclusive permitindo a interligagio com espacos mais amplos. E necessdrio estar
convencido de que a alfabetizagdo cartografica € elemento fundamental no estudo do lugar, assim
como a observacdo por meio de trabalhos e visitas de campo. Conforme Compiani (2007), o
trabalho de campo no ensino das Geociéncias assume papel de fundamental importancia, sendo
essencial para o entendimento dos principios e métodos da prética cientifica dos “geocientistas”,
que permitem aprimorar a qualidade da observagdo, percepcao, abstracdo, descricdo e expressoes
grificas. Na proposta de reconhecimento do ambiente local, o campo serd o proprio local,
configurando-se a0 mesmo tempo como objeto de estudo, problematizacdo e valoriza¢do. O
campo tornard possivel ao professor e aos alunos conhecer os aspectos socioambientais do local,

tratd-los como conhecimento escolar e posteriormente transformd-lo em estratégia de valorizagao.

Com esses recursos o aluno pode observar, descrever e€ comparar as

caracteristicas do lugar, podera estabelecer relacdes, correlagdes, tirar conclusdes e fazer sinteses.
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Tais acdes sdo parte da metodologia de estudo dos lugares, que definird as caracteristicas
especificas do lugar para posteriormente comparar e correlacionar os lugares por analogias e

semelhancas, e assim organizar dados e informacdes coletados.

O lugar pode ser considerado como um laboratério para compreender o mundo
(CALLAI e ZARTH, 1988), no entanto para desempenhar esse papel € preciso que ele seja
significativo para a vida dos estudantes, pois serd em um lugar que se conheca e que exerca

algum significado na vida do aluno, onde o mesmo ird agir.

Além de reconhecer sua identidade, o aluno podera criar, como resultado do
estudo a partir do lugar, o sentimento de pertencimento e a concep¢do de novas agdes sobre o
territério. Em situacdes mais adiantadas de acdo-reflexdo, os participantes talvez possam produzir
algum bem, algum produto capaz de promover melhorias para a populagdo local; em outros
termos, oferecer um retorno. O retorno, a ideia de promover transformacdes no local pode ser
feita a partir de alunos do Ensino Médio, pois nessa fase os mesmos desenvolveram capacidade
de relacionar o local com outras instancias, sdo capazes ainda de promover criticas e propor
solucdes, jd devem ter concluido a ultima fase da evolucdo da nocdo de espaco, a do espaco
concebido, quando ha uma tomada de consciéncia por parte do aluno (ALMEIDA e PASSINI,
1991). A capacidade de relacionar o espago local com outras instancias, de criticar e propor
solucdes é o que se espera do aluno do Ensino Médio e se pretende atingir pela insercdo de

conteudos geocientificos e do estudo do meio (trabalho de campo):

Uma proposta de estudo do meio deve se preocupar em trazer um retorno para a
populacao da cidade: o que esta pesquisa vai trazer de bom para n6s? Estudo do meio
¢ um dos caminhos a ser seguido para aproximar professores e alunos de disciplinas
especificas para um trabalho coletivo e interdisciplinar para a vivéncia e compreensao
de realidade também especifica, mas contidas e explicitadas em uma realidade maior, a
brasileira, permitindo também que alunos e professores possam expressar a realidade
por meio de diferentes linguagens, que podendo serem utilizadas por outros
professores e alunos que ainda nao tiveram a oportunidade ou condigdes para realizar
estudos in loco (PONTUSCHKA, 1991, p.50).

A partir da compreensao do lugar € possivel desenvolver conhecimentos e agdes
referentes a preservacdo dos recursos naturais, ao equilibrio dos ecossistemas e a
sustentabilidade. Em razdo de nao existir um disciplina especifica de Educagdo Ambiental na
Educagdo Baésica, na qual se possa discutir a urgéncia da crise ambiental contemporanea, a
questdo socioambiental € discutida em disciplinas fragmentadas ou em projetos que abordam, na
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maior parte das vezes, o aspecto global, enquanto raramente € abordada a questdao socioambiental

em escala local, capaz de proporcionar a idealizagdo de outras acdes e mudangas.

A Educacdo Ambiental deve proporcionar a criacdo ou reconhecimento de
espacos que possibilitem transformacdes: na forma de ser, de agir, de pensar o seu lugar. Deve
também propiciar aos sujeitos, por meio do conhecimento socioambiental, tornar-se ativos na
propria histdria, reconhecer no ambiente todos os seus valores, ndo somente os de carater
econdmico, que tratam a natureza como recurso, € assim propiciar uma reflexdo e buscar a
transformacgdo de concepgdes tdo comuns da sociedade moderna que supervaloriza o “ter” em

detrimento do “ser” (TONSO, 2010).
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Uso do computador no ensino

A partir dos anos 1980 os computadores comecaram a fazer parte da realidade
dos brasileiros e estdo cada vez mais presentes em todas as esferas da sociedade. Segundo a 23*
Pesquisa Anual da Fundacdo Getilio Vargas sobre o Mercado Brasileiro de Tecnologia de
Informacdo e Uso nas Empresas, divulgada em abril de 2012 e coordenada pelo Prof. Fernando S.
Meirelles, existem no Brasil atualmente 99 milhdes de computadores em uso (corporativo e
doméstico), isto €, um computador para cada dois habitantes. A estimativa é que em até seis anos
o Brasil tenha um computador por habitante. Tais dados e estimativas evidenciam a necessidade
de reconhecer o computador como um instrumento de ensino-aprendizagem, uma vez que estd
cada vez mais presente no cotidiano, principalmente dos jovens (BELLONI, 2001). O mesmo

pode ser dito quando se discutem o acesso e a utiliza¢do da Internet no ensino.

Em relagdo ao acesso a Internet, a pesquisa mais recente realizada no Brasil
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) por meio da Pesquisa Nacional de
Amostra de Domicilios (PNAD) em 2008 aponta que cinquenta e seis milhdes (56) de pessoas de
10 anos ou mais de idade, acessaram a Internet, por meio de um microcomputador, pelo menos
uma vez, no periodo de referéncia (setembro de 2008). A pesquisa ndo abrange o acesso a
Internet feito por outros meios (telefone celular, televisdo a cabo ou satélite, game console) ou
quando a pessoa solicita a outrem para fazer o acesso do seu interesse por nao saber usar
microcomputador ou a Internet. Assim, € possivel inferir que o nimero de pessoas que acessaram

a Internet deva ser ainda maior.

Outros dados importantes da pesquisa para esse trabalho relacionam-se a faixa
etaria dos que acessam a rede e ao acesso dos estudantes. Segundo a pesquisa do IBGE (2009) e
em concordancia com Belloni (2001), a utilizacdo da Internet foi maior entre as pessoas mais
jovens. O grupo de 15 a 17 anos de idade foi o que registrou o maior percentual, 62,9% de
pessoas que acessou essa rede e, além disso, apontou aumento em relacdo a pesquisa anterior,
realizada em 2005 quando esse grupo representava 33,7%. O grupo de 10 a 14 anos de idade o
percentual € de 51,1% de pessoas que acessou a Internet, também apresentou crescimento em
relacdo a 2005, quando o percentual era de 24,4%. Em relacdo aos estudantes, a pesquisa indica

que:
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“Entre 2005 e 2008, a propor¢io da populacio de estudantes que utilizaram a
Internet, no perfodo de referéncia, cresceu de 35,7% para 060,7%. Este
comportamento estd relacionado com o perfil etirio das duas populagbes, os
estudantes pertenciam a grupos de idade menores que os nao estudantes e os mais
jovens foram os que mais utilizaram a Internet.” (BRASIL, 2009, pag. 37).

Mais dois dados da Pesquisa do IBGE dizem respeito ao local e a finalidade do
acesso a Internet e justificam a necessidade do uso do computador no ensino. Conforme a
pesquisa 47,5 % dos usudrios acessam a Internet de mais de um local. Em 2005 25,7% das
pessoas o fizeram de um estabelecimento de ensino e, em 2008, o percentual caiu para 17,5%.
Entre os mais jovens, de 10 a 17 anos de idade, o acesso se deu, principalmente, nos centros
publicos de acesso pago (53,3%) e no domicilio em que moravam (43,1%). Em relacdo a
finalidade do acesso, 83,2% das pessoas declararam como primeira finalidade a comunicagdo
com outras pessoas, enquanto 65,9% das pessoas declararam que a finalidade do acesso foi
educagdo e aprendizado, € importante destacar que em 2005 esse percentual era de 71,7%. A

finalidade do acesso a internet mudou entre os trés anos de intervalo entre as duas pesquisas:

[...] 2 comunicac¢do com outras pessoas foi o motivo mais registrado, 85,5% entre os
estudantes e 81,5% entre os nio estudantes. Além desta, para os estudantes, as duas
outras finalidades mais declaradas foram a educacio e aprendizado (83,9%) e
atividades de lazer (78,5%). (BRASIL, 2009, p.42)

Tanto a pesquisa realizada pela FGV sobre Mercado de Tecnologia de
Informagdo, quanto a pesquisa do IBGE sobre acesso a Internet corroboram o argumento de
autores que defendem a necessidade da discussdo a respeito do uso do computador no processo
de ensino-aprendizagem. No entanto, a inser¢do dos computadores ao ensino é rodeada de
desafios a serem superados. O primeiro desafio relaciona-se aos professores, que muitas vezes
ndo se questionam sobre o uso do computador em sala de aula, e quando se questionam aparecem
trés preocupagdes principais: a de que o uso do computador possa servir apenas de revisao aos
conteddos ja programados em apostilas, ou que o uso do computador possa atrasar o
cumprimento das tarefas e a de que os alunos gostam de usar o laboratério, por isso ele deva ser
usado (BARBOSA, 2003). A constatacdo de qualquer questionamento, ainda que infimo, pode

estar relacionado a outra questdo: a pouca familiaridade dos professores com o computador.

Prensky (2001) assinala uma diferenca entre pessoas que nasceram na Era

Digital e os que nasceram anteriormente a ela. O autor classifica a geracdo que nasce na Era
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Digital como Nativos Digitais e 0s que nasceram anteriormente como Imigrantes Digitais.
Atualmente a maior parte dos professores pode ser classificada como Imigrante Digital, pois
nasceu antes da enorme difusdo do computador e da Internet, assim precisaram aprender e adotar
aspectos das novas tecnologias. No entanto, alguns aprendem melhor que outros, e hd a

possibilidade de restar o “sotaque digital”, resquicio da antiga linguagem:

Ha centenas de exemplos de sotaque dos imigrantes digitais. Eles incluem a impressao
de seu e-mail (ou pedir que a sua secretria imptrima-o para vocé — um ‘grosso’
sotaque); necessidade de imprimir um documento escrito no computador para edita-lo
(em vez de apenas editar na tela); e trazer as pessoas fisicamente em seu escritorio para
ver um site interessante (em vez de apenas enviar para elas a URL). Eu estou certo que
vocé pode pensar em um ou dois exemplos préprios sem muito esfor¢o. Meu
exemplo favorito ¢ o telefonema: Vocé recebeu meu e-mail?’. Aqueles de nés que sio
Imigrantes Digitais podem, e devem, rir de ndés mesmos e dos nossos
‘sotaques’(PRENSKY, 2001, p.2)

Assim, o uso do computador no processo de ensino-aprendizagem, e na escola,
permite algumas reflexdes. H4 a necessidade de os professores considerarem as tecnologias,
mesmo aquelas as quais eles ndo dominam, pois caso contrdrio, correm o risco de manterem nos
alunos uma lacuna a respeito da compreensdo da cultura do tempo e do espago dos mesmos

(SANCHO, 1998).

E fato que o avancgo tecnoldgico dos meios de comunicacdo transformou a
sociedade contemporanea e consequentemente a forma como a informacao € transmitida, como as

relagdes se estabelecem e como a educacdo € efetivada.

A educacdo e o processo de ensino-aprendizagem vém se transformando ao
longo do tempo, deixando o cardter comportamentalista, no qual o aluno é mero receptor de
informacdes necessdrias a sua formacgdo, e em plena globalizagdo recebe novos significados,
talvez ainda por meio de uma prética transmissiva (CORREA, 2002). O professor agora atua
como mediador, como facilitador no processo de aprendizagem dos alunos, que interagem entre
si, muitas vezes através da tecnologia, na efetivacdo dessa aprendizagem. Assim as novas

tecnologias que surgem na educacdo precisam ser encaradas como uma nova ferramenta, que

pode auxiliar o professor no papel de mediador e o aluno como sujeito de sua aprendizagem.

Segundo Masetto (2000), as tecnologias ainda ndo recebem valoriza¢dao
suficiente nos processos educacionais. A educacgdo escolar nio valorizou adequadamente o uso de

tecnologia para tornar o ensino-aprendizagem mais eficaz, e isso por inimeros motivos. Alguns ja
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destacados relacionados ao ndo questionamento ou ndo familiaridade por parte do professor.
Outros relacionados aos métodos adquiridos e praticados, como por exemplo, a valorizagdo pelos
professores, dos contetidos e a necessidade de memorizacio dos mesmos, em que o grau de
assimilacdo € verificado em provas. Outro motivo estd relacionado ao primeiro e diz respeito a
formacdo de professores, cujos cursos superiores ndo oferecem tecnologia como instrumento de
aprendizagem e os professores em formacgao defendem a ideia de que o necessario € dominar o
contetido especifico (Biologia, Fisica, Matematica, Histéria) sem aten¢do maior as disciplinas
pedagodgicas. O resultado sdo professores especialistas que buscam ensinar, ou transmitir os

conteddos, da maneira que lhes convém.

Utilizar tecnologia como mais um meio de transmitir contetidos é também uma
critica feita por Anguita (2005) aos softwares que produzem slides. Para o autor ndo ha nada de
inovador no professor que transfere para slides os mesmos conteudos ou ideias produzidos ha
anos e repassados incansavelmente aos alunos, de maneira expositiva, sem permitir a participacao
dos mesmos. Faz até mesmo um alerta a popularizacdo e divulgacdo de tais softwares, pois com
eles corre-se o risco de maior acomodacao do professor que, uma vez preparada a aula em slide, a
reproduz sem revisdes e dificulta a participacdo do aluno como sujeito no processo de ensino-
aprendizagem. A reflexdo € necessdria para que as tecnologias ndo funcionem na escola apenas
como mais uma ferramenta para manter o ensino que estava sendo desenvolvido, sem novas

estratégias. Carneiro et al. (2007) alertam:

(...) se os livtos ou a lousa simplesmente derem lugar a grandes telas de computador
ligadas a Internet, mantendo-se as mesmas rotinas tradicionais de ensino, haveria
apenas troca de suportes e a escola tradicional se manteria como sempre foi. Por outro
lado, se for aproveitado no ensino o convite a novas abordagens, pode haver uma
reviravolta nos papéis tradicionais do aluno como receptor da informagdo e do
professor como transmissor desta (CARNEIRO ez a/. 2007, p.9).

Por outro lado, Masetto (2000) destaca como a informética proporcionou acesso
as informacgdes recentes, pesquisas, producdes cientificas de inimeras regides do mundo e das
mais variadas dreas; possibilitou ensino a distancia pela troca de informacgdes entre professores e
alunos e pelo contato entre os mesmos em teleconferéncias, ou grupos de discussdao que elaboram
relatérios de pesquisa; enfim, a informdtica e a Internet também fazem surgir indmeras novas

possibilidades de ensino aprendizagem.
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H4 também que se considerar além do conhecimento prévio necessério para o
professor lancar mao dessas inovagdes tecnoldgicas, ja discutido por Prensky (2001), a estrutura
da escola ser suficiente para permitir que uma inovacio pedagdgica por meio da tecnologia se
efetive. Embora muitas escolas disponham atualmente de computadores e acesso a Internet, nao
se pode dizer que a estrutura seja largamente utilizada. Indmeros problemas funcionam como
obstaculo a utilizac@o das tecnologias no ambiente escolar: a falta de conhecimento do professor,
a decisdo da ndo necessidade do uso de tecnologias pelo professor, o mau funcionamento dos
equipamentos, o impedimento, por parte dos gestores, do uso dos laboratérios por medo de

avarias ou furtos, entre outros (BARBOSA, 2003).

Quando se tata de ensino do lugar por intermédio de contetidos geocientificos,
considera-se o uso da tecnologia de extrema importincia. E nesse sentido que o Projeto Geo-
Escola podera significar uma inovacdo pedagogica, pois pretende considerar a visdo do aluno, ou
seja, o estudante como sujeito de sua aprendizagem, criando uma situacdo na qual o professor
aprenderd ao mesmo tempo que os alunos, porque o professor conhece 0s processos naturais, a
constru¢do histérica da sociedade e do espaco, mas desconhece as caracteristicas proprias do
lugar. Mas ndo basta ter a estrutura, o acesso a tecnologia e o dominio da linguagem digital pelo
professor, é necessdrio dominar determinados conceitos ou conhecimentos para interpretar os

produtos que as tecnologias podem oferecer:

(...) o tratamento das informac¢des geradas pelos complexos aparatos tecnolégicos de
observacdo e monitoramento da Terra requer utilizagdo de conceitos ligados as
Geociéncias, essenciais para que se compreendam as linhas mestras de funcionamento
da dinamica do planeta e do meio natural (CARNEIRO ez a/. 2007, p.8).

Orion (2001) defende a utilizacdo do computador para o ensino de Ciéncias da
Terra, combinado com ambientes externos de aprendizagem, pois o computador permite

desenvolver a capacidade cognitiva de visualizagdo espacial:

Nio ¢ facil encontrar um afloramento geologico que possa explicar a configuracio
tridimensional de uma estrutura geolégica especifica. E possivel observar no campo
um fenomeno como o anticlinal; no entanto a maioria dos alunos mostra dificuldades
na percepc¢ao de sua forma tridimensional. [...] O uso do computador para alcancar
este objetivo assenta na convic¢do de que o computador tem maior potencial
educativo do que outra qualquer ferramenta e ambientes de aprendizagem,
relacionados com este assunto e com a capacidade cognitiva pretendida (ORION,

2001 p.105).
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As possibilidades de transformagdo do ensino a partir do uso de computadores
sdo0 imensas, no entanto de nada adiantaria utilizar um computador sem adotar, em paralelo,
novas abordagens de ensino. Com o uso do computador no ensino a autonomia do professor é
maior, ele ndo fica restrito a um livro didatico, com figuras, esquemas e textos pré-selecionados,
ha uma infinidade de opg¢des para o professor atuar em vdrios papéis. A defesa do uso do
computador na escola ndo se di simplesmente pela versatilidade desse meio, mas sim e
principalmente pelo fato de que o computador j4 € parte do universo das criangas e
principalmente dos jovens, e cada vez mais faz parte da vida de todos os cidadaos (BARBOSA,

2003).
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Educacao Ambiental

Segundo Leff (2002) a crise ambiental ndo € crise ecoldgica, € crise da razao.
Para ele os problemas ambientais sdo problemas do conhecimento, assim qualquer politica
ambiental deve ser precedida por uma politica do conhecimento. A crise ambiental constitui um

chamado a reconstru¢ao social do mundo: a complexidade ambiental.

Educacdo Ambiental é um termo largamente usado nos ambientes do ensino
formal. Segundo Leff (2002) e Tonso (2010) € um processo no qual todos somos mestres e
aprendizes, pois rompe com as relacdes de poder intrinsecas ao processo de ensino-aprendizagem

ao introduzir um saber que:

(...) desconstréi os principios epistemologicos da ciéncia moderna e funda uma nova
pedagogia, através de uma nova realidade que significa a reapropriagdo do
conhecimento a partir do ser do mundo; a partir do saber e da identidade que se
forjam e se incorporam ao ser de cada individuo e de cada cultura. Esse aprender do
mundo da-se por meio de conceitos e categorias de pensamento com as quais
codificamos e significamos a realidade (...). (LEFF, 2002 p. 219).

A pedagogia da complexidade ambiental (LEFF, 2002) reconhece que o ato de
aprender o mundo parte do préprio ser de cada sujeito e avancga para além de uma pedagogia do
meio, no qual o individuo concentra seu olhar no entorno, na sua cultura e na sua historia para se
reapropriar do seu mundo a partir de suas realidades empiricas. A pedagogia da complexidade
ambiental identifica o conhecimento e o reconhecimento do mundo a partir das leis naturais
(entropia) e da cultura, mas ndo se identifica com o conformismo. O autor acredita que a
educacdo deve preparar as novas geragdes para que aceitem a incerteza, como preparagdo em face
do desastre ecoldgico e como criagdo de capacidades de resposta diante do imprevisto, e também
deve preparar para novas mentalidades, capazes de compreender as complexas inter-relacdes que

constituem seus mundos de vida, a fim de resultar em habilidades capazes de inovar.

Partindo do conceito de ambiente complexo e integrado por identidades
multiplas, e considerando que € preciso saber e ndo apenas conhecer, e que o saber ambiental é
resultado da construcdo de sentidos coletivos e de identidades compartilhadas, e ainda que nao
existe uma disciplina especifica que aborde a compreensdo do conhecimento sobre o meio,

justifica-se a necessidade de inserir tal conhecimento (ambiental) na educacdo bdasica para
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alcancar o saber ambiental. No entanto, o que se defende aqui € o conhecimento socioambiental a

partir de uma unidade de ensino atrelada as aulas de Geografia. Segundo Mendonga (2001):

O termo “socio” aparece, entdo, atrelado ao termo “ambiental” para enfatizar o
necessario envolvimento da sociedade enquanto sujeito, elemento, parte fundamental
dos processos relativos a problemdtica ambiental contemporanea (MENDONCA,
2001, p.117).

Embora se pretenda tratar a questdo como socioambiental, o termo Educacio
Ambiental é o que estd cada vez mais presente nos ambientes educacionais, gracas a crise
ambiental contemporanea que expOe constantemente as fragilidades, a complexidade e os
problemas pelos quais o ambiente passa. Em razdo de ndo existir um disciplina especifica sobre
Educacdo Ambiental, ou ainda uma “ci€ncia ambiental” ou “conhecimento ambiental”, ha em seu
lugar a contextualizagdo praticada por varias dreas do conhecimento, que na maior parte das
vezes discute a questdo socioambiental apenas no aspecto global, que € complexa, polémica e
necessdria. Assim, o que se observa é surgimento do tema ao longo de projetos escolares
extracurriculares que devem ser interdisciplinares € que na maior parte das vezes ndo aborda a

problematica local, ndo desenvolvem propostas de interven¢do aos ambientes envolvidos nos

projetos e ndo concretizam a proposta de trazer um retorno para a populagao.

Os projetos educacionais desenvolvidos atualmente pelas escolas de ensino
fundamental e médio buscam ler e compreender a complexa sociedade atual e para isso devem,
na maioria das vezes, envolver a questdo ambiental e de maneira interdisciplinar. A grande
complexidade na elaboracgdo e aplicacdo de tais projetos encontra-se na dificuldade de relacionar
os saberes no ambito escolar, visto que a educacdo fragmentou os saberes, estruturou o
conhecimento em disciplinas que resultam nos curriculos escolares. Nesse contexto, surge no
atual periodo a importancia de se inserir um novo saber: o ambiental, que transita entre os saberes

fragmentados e estruturados em disciplinas.

H4 diversas linhas de pensamento sobre Educacdo Ambiental. Sauvé (2005)
identificou mais de quinze correntes de Educacdo Ambiental, observando-se a enorme

diversidade de tendéncias correntes e certa complementaridade.

Nao se pretende aliar a pesquisa a alguma corrente de Educacdo Ambiental,
pois, conforme Garcia (1993) a educagdo ambiental ndo pode se limitar a uma disciplina com

alguns contetdos, atividades e eventos especificos:
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A educagio ambiental deve ser uma concepgio idealizadora de Educacio, e que s6 é
possivel quando tesulta de um projeto politico-pedagdgico organico, construido
coletivamente na interacdo escola e comunidade, e articulado com os movimentos
populares organizados comprometidos com a preservacio da vida em seu sentido
mais profundo (GARCIA, 1993 p.35).

Dessa maneira, o que se pretende € apresentar a necessidade de conhecer e
saber a complexidade ambiental e todas as vertentes que a rodeiam, ainda considerar que o
entendimento da complexidade ambiental leva em conta diversas dreas de agdo e conhecimento, a
coletividade e o reconhecimento dos saberes que todos e cada um de ndés tem para a
transforma¢do da sociedade. O caminho apresentado aparenta ser mais complexo, porém
inevitavel, se se considera a dimensdo complexa das questdes socioambientais € a necessaria e
eticamente justificavel participacdo de todos na busca de compreensdo das questdes e de solucdo

para elas (TONSO, 2010).

A educagdo socioambiental que se busca deve proporcionar a criacdo ou
reconhecimento de espagos que possibilitem transformacgdes: na forma de ser, de agir, de pensar o
seu lugar. Deve também propiciar que os sujeitos tornem-se ativos na propria historia, reconhecer
no ambiente todos os seus valores, ndo somente o de cardter econdmico, que trata a natureza
como recurso, e assim propiciar uma reflexdo e buscar a transformacdo de concepcdes tao
comuns da sociedade moderna, que supervaloriza o “ter” em detrimento do “ser” (TONSO,

2010).
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Capitulo 5:
PROJETO GEO-ESCOLA

O projeto de referéncia para a pesquisa é o Geo-Escola' (CARNEIRO e
BARBOSA, 2005), que ja estd concluido para duas regides do estado de Sdo Paulo: Jundiai-
Atibaia’ e Sdo José do Rio Preto3, e estd praticamente concluido o médulo Monte Mor*. O
moédulo Campinas havia sido iniciado, mas ainda ndo chegou a fase de finalizacdo. O material
diddtico resultante desses moddulos estd disponivel em meio digital (CD-ROM e Internet)

contendo informagdes geoldgicas, imagens e mapas de uma dada regido.

O projeto Geo-Escola leva em conta a inexisténcia, na educagdo bdsica
brasileira, de uma disciplina que trate dos conhecimentos de Geociéncias e Geologia, que acabam
sendo abordados de maneira fragmentada entre vérias disciplinas no ensino fundamental e médio.
A maneira como os temas de Geociéncias aparecem no curriculo, fragmentada, € incapaz de
explicar a Terra, sua constitui¢cdo, origem e evolucao (CARNEIRO, 2007). Também considera a
contribuicao que temas relacionados as Geociéncias ou Geologia podem trazer a educagdo bdasica

e ao conhecimento do lugar:

Temas de Geologia, quando adequadamente inseridos nesses niveis escolares, podem
permitir abordagens de aspectos locais das regides onde os alunos vivem, estimular
indagagdes ou simplesmente despertar curiosidade. F importante avaliar em que
medida esse interesse pode ser conciliado com o grande estimulo educacional
representado pelo computador, em diferentes contextos e niveis escolares.
(CARNEIRO et al. 2007 p. 91)

Carneiro et al. (2007) consideram ainda o predominio de aulas expositivas e a
escassa utilizacdo do computador como recurso didético. Assim propde elaborar, organizar e
disponibilizar de maneira digital informagdes geoldgicas regionais, para professores do ensino

fundamental e médio, considerando o trabalho de campo como instrumento didatico.

! http://www.ige.unicamp.br/lrdg/geoescola.html

2 http://www.ige.unicamp.br/lrde/modulo]1.html

3 http://www.ige.unicamp.br/lrdeg/modulo2.html

4 http://www.geo-escola.pro.br/
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“[...] somou-se aos objetivos basicos do Geo-Escola, a proposta de fomentar o uso da
informacao geoldgica local e os trabalhos de campo, como instrumentos didaticos.”
(CARNEIRO ez af, 2007)

O Projeto Geo-Escola surgiu a partir de duas hipéteses bdsicas de trabalho
(CARNEIRO e BARBOSA, 2005), a primeira € que a difusdo de informacgdes sobre a Geologia
de uma determinada regido tem interesse direto para os docentes que nela exercem seu trabalho e
a segunda é que € pouco provavel que exista no Brasil uma regido sobre a qual se tenha
produzido e compartilhado material didatico em Geociéncias para uso em educagdo basica local.

O objetivo do Projeto Geo-Escola consiste em

Disponibilizar dados geoldgicos, imagens e mapas, de uma dada regido, em formato de
material didatico com suporte em computador, a professores de ensino fundamental e
médio. (CARNEIRO E BARBOSA, 2005)

Os métodos de trabalho do Projeto Geo-Escola buscam delimitar o assunto da
pesquisa em relagdo a uma drea geogréfica e determinar certo nivel de ensino, para que os temas
nao fiquem muito amplos ou muito restritos. Conforme CARNEIRO ez al. (2007) o método geral

envolve:
e Avaliar fontes de informagdes disponiveis;
e (Questiondrio de consulta para instituicdes de ensino na drea abrangida pelo médulo;
e Defini¢do de temas prioritdrios, selecionados pelos professores;
e Desenvolvimento do material didatico em CD-ROM;
e Aplicacdo;

e Avaliacdo do material fornecido e das alternativas de mudanca didatica

implementadas.

O Projeto Geo-Escola considera o ensino com suporte em computador,
tecnologia cada vez mais presente no cotidiano e realidade inevitdvel, como ferramenta que
permite construir ambientes de estudo estimulantes, adaptdvel a diferentes situacdes, e de certo
modo experimentais, levando em conta a importancia do professor na mediacdo do processo de

aprendizagem e a importancia das especificidades do raciocinio geolégico.
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As pesquisas que resultaram no Projeto Geo-Escola observaram que os alunos
no ensino fundamental nao fazem ideia dos processos e mecanismos da evolucdo do planeta
Terra, gracas ao ensino fragmentado e a consequente fragmentacdo dos conteidos geocientificos,
a deficiente formacdo académica que muitos professores receberam e outras questdes como
curriculo, falta de autonomia docente, rigidez de politicas educacionais etc. (CARNEIRO et al.
2007). Também revelam que o aluno ndo apresenta a ideia da incerteza cientifica, uma vez que
utiliza o livro diddtico como tunico norteador das aulas; quando se realizam atividades em
laboratdrio, os resultados sempre comprovam a teoria, resultando em uma ideia errébnea de que a
ciéncia € consensual. Assim, Carneiro et al. (2007) apresentam o Método das Muiltiplas Hipéteses
de Trabalho de Chamberlain (1887) que apresenta vdrias causas para um mesmo fendmeno,
descartando raciocinios lineares e o carater historico da Geologia relacionados, como um modelo

de pensamento que ajuda a lidar com a realidade.

Nas Geociéncias o raciocinio requerido ¢ essencialmente histérico-comparativo,
apoiado na observag¢io visual dos fendmenos e de seus registros diretos e indiretos,
além da énfase em explicagoes hipotéticas e na comunicacio narrativa. (CARNEIRO
et al. 2007, p.13)

Ha também no Projeto Geo-Escola destaque para a importancia das imagens e
da linguagem visual. Considerando a importancia das imagens para a rotina de trabalho e
formacdo dos gedlogos, e também o reconhecimento das diversas funcdes pedagdgicas das
mesmas, tem-se o computador como facilitador na veiculagio e processamento de imagens, no
entanto atenta para se considerar o uso de imagens e a facilidade representada pelos
computadores dissociados do raciocinio geoldgico, pois dessa maneira 0 mesmo nao se efetiva.

(CARNEIRO et al. 2007)

Nesse sentido o projeto Geo-Escola redne tecnologia da informacao, modo de
pensar das Geociéncias (Geologia) e conhecimentos em escala local e busca disponibilizar tais
informacdes aos professores da educacdo bdsica para que estimule o debate, a interpretacdo e

contribua para a difusao das Geociéncias (CARNEIRO et al. 2007) e o conhecimento do lugar.

O projeto apresenta dois modulos concluidos e um em fase de conclusdo.
Carneiro et al. (2007) sintetizam o desenvolvimento e resultados dos moédulos até entdo

concluidos ou em desenvolvimento. A breve descri¢do que se segue atualiza as informacoes.
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12 Médulo: Jundiai-Atibaia

O primeiro médulo desenvolvido foi o Jundiai-Atibaia, auxiliou o trabalho do
professor de Ciéncias e Geografia do Ensino Fundamental de dez municipios da zona norte de
Sdo Paulo’. Um questiondrio foi aplicado aos professores a respeito de quais temas regionais e
conceitos basicos das Geoci€ncias os mesmos consideravam mais importantes e se interessavam.
Entre 168 escolas publicas e privadas que receberam os questiondrios para que os professores
classificassem os temas, entre quinze6 itens disponiveis, 49 escolas responderam (108
professores). Verificou-se que os professores da regido estudada, devido a rdpida expansdao
urbana, preocupam-se com questdes da degradacdo ambiental, como por exemplo, a erosdo que
afeta a populacdo diretamente. A partir do resultado dos questiondrios a equipe produziu um CD-
ROM a partir de levantamentos geoldgicos em escalas de semi-detalhe, com textos técnicos e
conceitos especializados reescritos e imagens. Considerou-se que o desenvolvimento desse
modulo foi prejudicado pela falta de interacdo com professores, insuficiente coleta de dados
sobre a avaliacdo destes sobre o material enviado e sobre o emprego da informadtica na escola,
também pelas deficiéncias conceituais em Geociéncias por parte dos professores (CARNEIRO e

BARBOSA, 2003).

22 Médulo: Sao José do Rio Preto

O modulo Sao José do Rio Preto, SP, foi realizado junto a professores de
Geografia, Ciéncias e Biologia das escolas de nivel fundamental e médio deste municipio. Foi
elaborado um questiondrio mais completo que o do primeiro médulo e enviado para 92 escolas
publicas e particulares. Atingiu-se uma amostra mais significativa uma vez que 42 escolas (116
professores) selecionaram dentre 22 temas’, os tépicos de Geociéncias considerados mais
importantes. Gragas a uma base de dados contendo informacdes detalhadas das reservas hidricas
no municipio (PIRANHA et al. 2006) a pesquisa incluiu temas sobre dgua e ambiente e as
informacdes foram organizadas em imagens, mapas temdticos e texto descritivo da situagdo do
municipio frente a ocupagdo em CD-ROM que foi utilizado como material didatico pelos

professores.

3 Jundiai, Atibaia, Mairipora, Franco da Rocha, Francisco Morato, Cajamar, Varzea Paulista, Jarinu e Campo Limpo Paulista.
5 ANEXO I - Questiondrio enviado aos professores — Mdédulo Jundiai-Atibaia (BARBOSA, 2003)

7 ANEXO II — Lista de temas a serem selecionados pelos professores no Médulo Sdo José do Rio Preto (PIRANHA, 2006, p.88)
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O trabalho com professores foi realizado em forma de curso de extensdo, onde
encontros sucessivos durante o ano de 2004 resultaram em forte interagdo com os 46 professores
participantes e em uma abrangente coleta de dados. A avaliagdo diz respeito ao uso dos
programas de computador, assimilagdo de conceitos desenvolvidos nas atividades e sua aplicacio
em situagdes reais. A estratégia envolveu questiondrios dirigidos, entrevistas e participacdo direta
dos pesquisadores em atividades nas escolas participantes. Piranha (2006) considera o trabalho
eficaz no aproveitamento de dados sobre a histéria geoldgica da Bacia do Parand, dinamica

natural local, e problemética ambiental local.

32 Médulo: Monte Mor

O terceiro médulo, assim como o segundo, dedica-se ao estudo de apenas um
municipio: Monte Mor, SP. O médulo estd em fase de conclusdao. O CD-ROM com informagdes
geoldgicas, histdricas, mapas e imagens do municipio foi produzido e enviado a professores de
escolas estaduais, municipais e privadas de Monte Mor. As informacdes também estdo
disponiveis em um website e podem ser acessadas pela Internet®. A proposta para o municipio de
Monte Mor inclui aplicar e testar diversos procedimentos de Educacdo Ambiental, mapas de
diferentes tipos (CARNEIRO et al., 2012) e trabalhos de campo junto aos professores
participantes e investigar pontos criticos para promover aproximag¢ado entre docentes, moradores e
estudantes com o local onde vivem, partindo-se do pressuposto de que, para preservar, é

necessario primeiro conhecer.

A aplicagdo do material desenvolvido junto aos professores encontrou
obstaculos: alguns professores ndo aceitam as inovacdes curriculares, outros ndo apresentam
familiaridade com computadores, outros ainda ndo conseguiram encaixar os conteidos e
propostas do projeto em seus curriculos. H4 ainda a dificuldade com os coordenadores
pedagdgicos, pois mesmo que os professores tomem a decisdo de inovar, € necessério que toda a
escola esteja envolvida para que a inovacao se efetive (MALAQUIAS Jr., 2012). Ndo obstante, o
médulo Monte Mor apresentou avancos e estabeleceu uma ponte, que segue na mesma direcao

desta pesquisa, de valorizar o conhecimento do lugar para relaciond-lo ao global.

8 http://www.geo-escola.pro.bt/MONTE_MOR/index MM.html
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4° Modulo: Cajamar
A pesquisa aqui apresentada compde o modulo “Cajamar” do projeto Geo-

Escola, mas apresenta algumas variacdes em relagdo aos mddulos iniciais.

Uma mudanga diz respeito a definicdo dos temas geocientificos que foram
selecionados e se relaciona com o tipo de pesquisa desenvolvido. Nos médulos iniciais os temas
foram selecionados por professores da Educagdo Bésica da drea de desenvolvimento do projeto.
No caso do municipio de Cajamar a autora era também a professora da Educacdo Bésica do
municipio, assim os temas geocientificos foram selecionados a partir das observacdes da autora e

de um dos objetivos da pesquisa: transformar a relacdo dos estudantes com o lugar em que vivem.

Outra mudanga estd relacionada a aplicacdo dos materiais produzidos, que no
caso de Cajamar foi aplicado diretamente com os alunos, em uma tnica escola, ndo houve aqui
intermediagdo com outros professores. Mesmo quando a autora deixa de ser oficialmente
professora daqueles alunos e passa a ser apenas pesquisadora, o processo de aplicacdo dos
materiais e a visitacdo de campo continuou sendo coordenados pela autora. Assim ndo houve a
participacao de outros professores no desenvolvimento e aplicacdo desta pesquisa, diferentemente
dos outros médulos. As atividades com os mapas e a atuacdo de outros professores ficou como

sugestdo e possibilidade, descritas no Capitulo 9: Discussoes.
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Capitulo 6:
UNIDADE DE ENSINO

O médulo Cajamar do Projeto Geo-Escola, em lugar de replicar os mdédulos
anteriores, ou seja, realizar consultas e a subsequente capacitacdo de professores de Ciéncias e
Geografia das escolas de Cajamar, estabeleceu a proposta de se recolher informagdes sobre o
lugar a0 mesmo tempo em que se trabalhou uma unidade de ensino com alunos de uma unica
escola selecionada (ETEC Gino Rezaghi); em seguida, disponibilizou-se o material de apoio
didético e o resultado do projeto previamente aplicado a comunidade escolar do municipio de

Cajamar.

O que se propde, entdo, € apresentar o resultado da producio e a
disponibiliza¢do dos dados histéricos e informacdes geoldgicas sobre a regido de Cajamar, além
de imagens e mapas com suporte em computador. Para isso produziu-se e aplicou-se uma unidade
de ensino, constituida por trés aulas e uma visitagdo de campo, em seguida buscou-se verificar se
apo6s os alunos conhecerem os aspectos fisicos, principalmente geol6gicos do municipio, além do
aspecto histérico ocorreu alguma mudancga no sentimento que os mesmos apresentam pelo seu
lugar, principalmente pelo fato de a origem do municipio estar relacionada a aspectos geoldgicos
(extrac@o de recursos minerais), e por fim elaboraram-se propostas de estratégias de utilizacdo do

material produzido para facilitar o conhecimento em escala local e divulgar temas geocientificos.

A escola envolvida com o projeto € a Escola Técnica Gino Rezaghi; os oitenta
alunos participantes da pesquisa cursavam a 3* série do Ensino Médio, no periodo da manha, em
2012. No entanto, muitos deles sdo também alunos dos cursos técnicos oferecidos nos periodos
da tarde e da noite, tanto nesta unidade como em outras Escolas Técnicas. Alguns alunos estavam
realizando curso técnico em Informética, e a ideia inicial era a de que eles participassem na
elaboracdo do material de apoio didatico com suporte em computador, de uma maneira mais
ativa, sugerindo, propondo situacdes que facilitem o entendimento do material, para que ele
cumpra o seu objetivo, ja que os jovens possuem uma relacdo muito familiar com o computador e
a linguagem computacional e o material ficard disponivel em ambiente virtual para que outros
professores possam utiliza-lo e dar continuidade a ideia de disponibilizar materiais que facilitem
o conhecimento do lugar.
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ETEC Gino Rezaghi

A atual Escola Técnica Estadual (ETEC) Gino Rezaghi iniciou suas atividades
no municipio de Cajamar em 2008, por meio de trés classes descentralizadas, submetidas a
Escola Técnica Estadual Vasco Antdonio Venchiarutti (ETECVAV), Jundiai/SP, onde iniciaram-se
duas turmas de ensino técnico em Administragdo e uma em Logistica. No mesmo ano o Centro
Paula Souza e a Prefeitura do Municipio de Cajamar firmaram um convénio, para que as trés

classes deixassem de ser subordinadas a ETECVAY, e assim estava criada a ETEC Gino Rezaghi.

Atualmente a escola conta com turmas de Ensino Médio no periodo da manha e
ensino técnico nos periodos tarde e noite, oferecendo os seguintes cursos: Administracdo,
Informética, Logistica e Seguranca do Trabalho. O ingresso nas ETECs estaduais é realizado por
meio de Processo Seletivo (Vestibulinho), tanto para o Ensino Médio quanto para o Técnico.
Assim, embora a escola seja publica, hd uma diferenca considerdvel entre os alunos de escolas
publicas estaduais e municipais, onde nao ha processo seletivo, pois os estudantes das ETECs que

jéa foram aprovados temem perder suas vagas.

A autora atuou como professora de Geografia na ETEC Gino Rezaghi,
lecionando para todas as turmas do Ensino Médio e selecionou as segundas séries do Ensino
Meédio (2011) para participarem do projeto, em funcdo de coincidir o periodo de permanéncia dos
alunos e o periodo para o desenvolvimento da pesquisa de mestrado, e em funcdo de uma
disciplina chamada de “Projeto”, ministrada aos alunos da terceira série e que representou uma
possibilidade de se trabalhar com os alunos sem prejudicar o andamento de outras disciplinas.
Isso ocorre pois uma vez que a autora ndo leciona mais na escola desde o inicio do ano de 2010,
dois professores de Geografia ja atuaram na escola e ndo seria “ético” sugerir um projeto ou um

trabalho com énfase em Geociéncias em escala local para os professores e alunos ingressantes.

Condicoes de producao da unidade de ensino

Atenta a discussdo sobre a necessidade e importincia da inser¢do de temas
geocientificos na educacdo bdsica, e observando a relagdo dos estudantes com o lugar em que
vivem, um fato chamou a aten¢do da autora e despertou interesse para se investigar a relacao de

desvalorizacdo de alunos do ensino médio com o municipio em que vivem e estudam.

No ano de 2010, na condi¢do de professora de geografia de ensino médio da

Escola Técnica Gino Rezaghi, vinculada ao Centro Estadual de Educacdo Tecnoldgica Paula
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Souza (CEETEPS), no municipio de Cajamar, a autora observou em seus alunos certo sentimento
de desvalorizacdo em relacdo a cidade em que vivem. Parecera notdvel o limitado conhecimento
sobre o municipio, em especial no que se refere a aspectos ambientais e histéricos. Encontrou ali
a possibilidade de inserir as Geociéncias na educacgdo bdsica formal, a partir do estudo da
possivel relacdo entre o descontentamento apresentado pelos alunos, a falta de conhecimento
sobre o lugar e um acidente geolégico ocorrido no municipio na década de 80 que ficou

conhecido como “Buraco de Cajamar”.

Verificou-se que maioria conhece a histéria do “Buraco”, mas nao tem nogoes
sobre a condi¢do geoldgica que fora responsdvel, em parte, pelo ocorrido. Em conversas
informais, os estudantes atribuem aos governantes a responsabilidade pela ocorréncia do buraco.
Também ndo conhecem a histéria do municipio, que se relaciona fortemente com as Geociéncias,
J& que “nasceu” gracas a uma fabrica de cimento e a uma linha férrea que transportava recursos
minerais explotados da regido. Dessa forma surgiu a ideia de elaborar um projeto escolar de
educacdo ambiental, com énfase em Geoci€ncias, que busque incluir, criar uma sensacdo de
pertencimento dos estudantes em relagdo ao lugar, com €nfase a principio nos jovens alunos, para

que possam se tornar sujeitos ativos na propria historia e construir a préopria identidade.

A primeira etapa da unidade de ensino foi a aplicacdo de um questiondrio para
se obter um panorama do que os alunos conhecem, do ponto de vista fisico e histdrico, € o que
sentem pelo municipio. A aplicacdo do questiondrio aconteceu no dia 26 de outubro de 2011,
enquanto os alunos cursavam ainda a 2° série do Ensino Médio, portanto ainda ndo se havia
disponibilizado as aulas do “Projeto” da disciplina Geografia, para o desenvolvimento da

pesquisa.

A aula disponibilizada pela escola para a aplicacdo do questiondrio foi a de
Educacdo Fisica, no entanto observou-se que a maioria dos alunos nao reclamou o fato de terem a
aula de Educacgdo Fisica substituida por uma “aula normal” (em ambiente de sala de aula).
Primeiramente explicou-se que os mesmos participariam de um projeto de pesquisa de poés-
graduacdo, que o projeto buscava compreender a relacdo dos estudantes com o lugar em que
vivem. Esclareceu-se ainda o que € o projeto Geo-Escola e a intencdo de inserir um mdédulo para
“Cajamar”. Os alunos foram orientados a responder o questionario (ANEXO III), foram avisados

de que ndo era necessdrio acertar, o objetivo era verificar o que eles sabem, portanto nao haveria
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diferenca nas notas dos mesmos. Enquanto respondiam ao questiondrio, alguns alunos
conversavam entre si e ndo houve interrup¢do por parte da pesquisadora. Alguns temas puderam
ser ouvidos mais de uma vez e por mais de um aluno. A aplicagdo do questiondrio ndo contou
com registro audiovisual, mas houve registros etnogréaficos que serdo apresentados e discutidos
posteriormente, no Capitulo 8: Resultados. Vale destacar que, assim como em outras situacoes
escolares, alguns alunos falam muito mais do que escrevem, justificando a importancia do

registro etnografico em uma pesquisa qualitativa.

A segunda etapa da unidade de ensino ocorreu em 22 de marco de 2012, e
apresentou aos alunos aspectos histéricos do municipio de Cajamar. Foram disponibilizadas duas
aulas para que se trabalhasse com as duas turmas, agora estudantes da 3* série do Ensino Médio.
A aula foi do tipo expositiva e ao final os alunos deveriam escrever o que acharam mais
interessante, 0 que ndo sabiam e mais gostaram de saber sobre a histéria do municipio. A aula foi

registrada em dudio e video. Os detalhes serdo apresentados no Capitulo 8: Resultados.

A terceira etapa da unidade de ensino ocorreu em maio de 2012, e apresentou
aos alunos aspectos fisicos do municipio de Cajamar, relacionados a geomorfologia, a geologia e
a vegetacdo da area. Aqui foram disponibilizadas duas aulas para cada turma. A aula também foi
do tipo expositiva, mas desta vez ndo foi solicitado aos alunos que entregassem qualquer
material. A aula foi registrada em 4udio e video. Os detalhes serdo apresentados no Capitulo 8:

Resultados.

A unidade de ensino previa mais duas etapas: a quarta sendo um Trabalho de

Campo e a quinta uma atividade de avaliagdo.

Caracterizacao da area

O municipio de Cajamar fica a noroeste do municipio de Sdo Paulo e € uma das
39 cidades que compde a Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Com 64.114 habitantes em 2010,
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE e 131 km?, tem como bioma a

Mata Atlantica e como principais atividades econdmicas os servigos e a industria.

O desenvolvimento do municipio de Cajamar estd ligado a implantagdo da
fabrica de cimento da Companhia Brasileira de Cimento Portland Perus, de origem canadense, na

década de 1920, em Perus. Na década de 1930 os trabalhadores da fabrica e das minas ja estavam
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residindo no distrito da Agua Fria, que pertencia 2 Santana de Parnaiba. Na década de 1940 uma
lei federal exigiu a mudanca do nome de Agua Fria, porque j4 existia outro distrito com esse
mesmo nome no municipio de Sdo Paulo; foi, entdo, que o distrito passou a chamar-se Cajamar.
(FERREIRA, 2008). Assim, foi a explotacdo do minério em Cajamar que deu origem aos

primeiros nucleos habitacionais, as vilas residenciais dos operdrios.

Segundo Viadana (1990) o municipio de Cajamar se localiza numa das zonas
que integra o Planalto Atlantico, denominada Serrania de Sdo Roque, com constituicdo litolégica
diversificada apresentando desde metamorfitos de baixo grau do Grupo Sdo Roque a rochas
gndissicas e igmadticas, generalizadamente penetrados por intrusdes graniticas. No contexto desse
complexo geoldgico, constata-se a presenca de rochas calcdrias, que se apresentam sob a forma

de calcarios dolomiticos e calciticos (ROMERO, 2007).

De acordo com Ab’Saber (2007) a 4drea compreende o Dominio
Morfoclimatobotanico de Mares de Morro, apresenta mamelonizacdo extensiva, afetando todos
os niveis da topografia. Do ponto de vista geoldgico Cajamar integra a Provincia Criptozoica
(AB’SABER, 1954), que consiste em extensa faixa de terrenos proterozoicos, intensamente
dobrados e erodidos, com tracos morfoldgicos representados por macicos antigos do Planalto
Atlantico em territério paulista. (ROMERO, 2007). Em relacdo a pedologia, Viadana (1990)
apresenta que o municipio de Cajamar constituido em sua maior parte de latossolo, de luvissolo e

de solos pouco desenvolvidos encontrado em dreas reduzidas.

O “Buraco” de Cajamar

O municipio de Cajamar estd presente na literatura sobre Acidentes Geoldgicos
Urbanos envolvendo carste, e Geologia de Engenharia: NAKAZAWA (1987), PRANDINI et al.
(1987), SANTORO et al. (1988), KARMANN (2000), PONCANO e SANTOS (2002),
OLIVEIRA (2010), gracas a um evento ocorrido em 12 de agosto de 1986. Na madrugada e
manha do referido dia foram ouvidos ruidos semelhantes a trovoadas e explosdes nas imediagcoes
do bairro Lavrinhas, local do colapso que ocorreu por volta das nove horas da manha do mesmo
dia. Constatou-se um buraco, que no periodo da tarde apresentava dez metros de didmetro por dez

metros de profundidade (NAKAZAWA et al. 1987). Na ocasido trés familias ficaram
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desabrigadas, e a evolucdo do tamanho do buraco era preocupante (Fig. 1): em setembro

apresentava 25 metros de didmetro e em dezembro do mesmo ano, 32 metros de didmetro.

O “buraco” consistiu na deflagracio e aceleragdo dos fendmenos subsidéncia e
colapso (PRANDINI et al. 1987), possivelmente resultado de um conjunto de condicionantes
basicos: presenca de calcdrio no subsolo, fraturas, submetidas a percolacao de dguas provenientes
da superficie, além do rebaixamento do nivel da dgua, este dltimo fator presente na maior parte
da bibliografia disponivel na época, como o fator mais significativo na deflagracdo e aceleracao
de subsidéncias e colapsos. Na época do acidente ocorrido no municipio de Cajamar, havia pouca

producdo cientifica a respeito de carste em dreas urbanas, conforme Prandini et al. (1987):

Fendmenos de subsidéncia e colapso em 4rea urbana, associados a evolu¢ao de carsts
cobertos, sdo praticamente inéditos no Brasil. (...) Poucos sdo os estudos relatados no
mundo tropical e subtropical, embora os fenémenos de colapso de maior expressao
(didmetro e profundidade) conhecidos sdo registrados com maior frequéncia nos
paises tropicais. (p. 431-432).

Diagnéstico realizado por técnicos do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sdo Paulo (IPT) levantou a hipétese de um carste coberto, com duas possiveis
variantes: o desabamento de teto da caverna de calacario ou a migracio de solos para o interior de
cavidades no calcario (NAKAZAWA et al. 1987). A variante confirmada pelo estudo realizado foi
a migracdo de solos para o interior de cavidade no calcdrio, o que imprimiu ao evento um
significado de maior expressdao em drea, com estdgio de desenvolvimento diferenciados em cada
ponto, indicando que o colapso de 12 de agosto seria um episddio dentro de uma sequéncia de
eventos ao longo do tempo (NAKAZAWA et al. 1987), o que levou a um estudo de Zoneamento
de Risco’ (PRANDINI et al. 1987)

O processo de formagdo de um carste tem origem na dissolu¢do da rocha. O
calcério é uma rocha sujeita a dissolu¢do dos carbonatos, com a formagao de cavidades em seu
interior. A dissolucdo ocorre devido a percolacdo da dgua superficial, que se torna levemente
acida gracgas ao acido carbdnico e dcidos resultantes da decomposi¢do da matéria organica, em
contato com o calcério, pelos solos que o recobrem e ao longo o maci¢o rochoso através das
fraturas (PRANDINI et al. 1987). Ainda segundo Prandini et al. (1987), quando os calcérios que

apresentam dissolucdo estdo cobertos por solos ou sedimentos, a tendéncia destes materiais de

o Figura 1: Zoneamento de Risco (PRANDINI et al. 1987)
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cobertura € preencher as cavidades originadas na rocha, por desabamento de tetos rochosos de

cavernas ou migracao dos solos para o interior das cavidades, tem-se entdo o carste coberto.
Segundo PONCANO e SANTOS (2002) a explicagdo geoldgica do fendmeno

relaciona-se diretamente a constituicdo litolégica das unidades regionais, formadas por rochas

carbondticas do Grupo Sao Roque (Neoproterozoico), combinada com acdes antrOpicas mal

planejadas:

(...) constatou-se como fator antecedente ao colapso e as subsidéncias um aumento
significativo da exploragdo de agua subterranea em dois pogos tubulares profundos
pertencentes a SABESP e a Indistria e Comércio de Bebidas Cajamar,
respectivamente, a partir de 1984 e 1986. Ambos os po¢os captam a agua do subsolo
em cavidade no calcario. NAKAZAWA ez al. 1987)

Juntam-se aos fatores geoldgicos e as acdes antropicas o esgotamento de cava
da Pedreira Pires (aproximadamente 1,5 quilometros distante do local) entre abril e agosto de
1986, que resultou em uma coluna d’agua de sete metros, durante trés anos em que esteve
paralisada e o fato de o periodo entre 1984 e agosto de 1986 ter sido considerado anormalmente

seco (NAKAZAWA et al. 1987).

Segundo Poncano e Santos (2002) desenvolveu-se no local uma dolina de
colapso, fendmeno associado a migracdo de solos para o interior de cavidades cdrsticas. Na
regido sdo comuns corpos calcdrios, que vinham sendo aproveitados por algumas empresas de
mineracdo, mas fei¢cdes exocdarsticas eram desconhecidas até aquela data no sitio urbano. Os

reservatorios de dgua subterranea vinham sendo continuamente explotados.
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Figura 1. Planta de risco de fen6menos de abatimento associados ao “buraco” de Cajamar
(PRANDINI el al. 1987, p.469)
Dolinas s@o depressdes conicas, circulares na superficie, lembrando a forma de
um funil (KARMANN, 2000). A profundidade e o didmetro podem variar entre poucos metros a
centenas de metros. Dolinas de dissolu¢do formam-se a partir de um ponto de infiltracio na
superficie da rocha e aumentam suas dimensdes (profundidade e didmetro) de acordo com fluxo

de 4gua subterranea, portanto a subsidéncia € lenta. Dolinas de colapso, ao contrdrio, a
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subsidéncia € rdpida e ocasionada pelo abatimento do teto de uma cavidade em profundidade, em

funcdo da perda de sustentacdo promovida pela dgua subterrinea.

O desabamento do teto de uma caverna € repentino e acarreta o colapso dos
elementos de superficie. O fendmeno resulta da interacdo de diversos fatores, que podem atuar
isoladamente ou em associagdo: sobrecarga, perda de sustentacdo do teto em virtude de erosao,
alteracdo de condi¢des hidrdulicas subterraneas, excesso de carga sedimentar sobre a caverna e

outros fatores naturais.

Dentre outras causas possiveis, atribuiu-se o fendmeno a inducado causada por
intensa extracdo de dguas subterraneas. A explotacido e manejo da dgua subterranea no municipio
potencializou e deflagrou o abatimento geoldgico de grande porte, que ficou conhecido como o

“Buraco de Cajamar”, cuja origem tem sido descrita da seguinte forma:

Migracio de solos para o interior de cavidades carsticas: cavidades e bolsdes de solos
moles, devido a seu comportamento hidraulico e mecanico sui generis, seriam
instabilizados mediante varia¢cGes de pressdo hidrostitica causadas por oscilagoes da
superficie piezométrica. Em especial, considerou-se que a inducio de tais oscilagbes
por operagdes de bombeamento d'dgua, por serem rapidas e ciclicas, criariam
diferencas de pressdo entre o interior das cavidades e bolsGes e os solos circundantes
de modo a permitir o transito, para baixo, de particulas sdlidas, com a consequente
migracio dos bolsbes fluidos para cima. Vibragdes resultantes de explosdes em
pedreiras proximas poderiam, também, catalisar esse processo, o qual, entretanto,
poderia desenvolver-se tio somente como resultado da atuagdo da gravidade sobre
materiais adjacentes mecdnica e hidraulicamente diferenciados. (PONCANO e

SANTOS, 2002, p.61).

As solugdes propostas para o problema foram a principio preventivas: a
evacuacdo da populacdo dos bairros afetados (solugdo emergencial) e a elaboracdo de um
zoneamento de risco com diretrizes de implantagdo (solucdo permanente). Em maio de 1987
ocorreu novo colapso em drea préximo ao primeiro, no entanto em menores proporgdes. A drea
conhecida como o “Buraco de Cajamar” foi reurbanizada e atualmente abriga a praga Alfredo

Séria (PONCANO e SANTOS, 2002).
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Capitulo 7:
DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DA UNIDADE DE ENSINO

Etapa 1: Sondagem Inicial

A sondagem inicial ocorreu enquanto a autora ainda lecionava Geografia na
ETEC Gino Rezaghi. Em conversas informais com os alunos observou-se uma relacdo de
desprezo, ndo pertencimento dos mesmos com o municipio de Cajamar. Por fazer parte do grupo
pesquisado, € possivel afirmar que ai iniciou-se a observacgdo participante e que ela se confundia

com e entrevista, assim foi possivel iniciar a coleta de dados (BOGDAN e BIKLEN, 1994)

Algumas falas dos alunos permitem identificar a relagdo de desvalorizag¢do, ndo
pertencimento e necessidade de resgate da identidade. Por exemplo, no primeiro dia de aula da
autora como professora, em todas as salas da escola a0 menos um aluno perguntou sobre a
origem da professora (autora), abaixo reproduz-se o didlogo da professora com um aluno da 2*

série A, em marco de 2010:

O aluno pergunta: Professora, vocé é de Cajamar? Ao responder negativamente o aluno

continua: Que bom! E de que cidade a senhora é?
A resposta foi: Sou de Jundiai.
E o aluno replicou: Até que enfim teremos uma boa aula de Geografia!

O contexto desse didlogo se repetiu nas quatro salas de Ensino Médio que

funcionavam na escola e que a autora entrou e se apresentou.

Outras situagdes do cotidiano também revelam a relagdo de descontentamento
com o0 municipio. Quando havia algum aviso de cancelamento de alguma atividade ou qualquer
outro inconveniente que atrapalhasse o cotidiano dos alunos, como por exemplo, a suspensdo das
aulas em funcdo da falta de dgua na escola, ou a suspensdo de certa linha de Onibus em
determinado dia, causava reclamacdes por parte dos alunos, mas ndo apenas pelo fato do
cancelamento, que estava sendo avisado com antecedéncia, mas eles diziam que tais problemas
s6 ocorriam em Cajamar, que sO naquele municipio a prefeitura permitia que tais situagcoes

ocorressem. Reclamagdes sem fundamentos, sem conhecimento dos reais problemas que
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ocasionaram o cancelamento, suspensao, enfim, a ndo realizacao do que estava programado. Uma
fala de uma aluna do 2° ano B chamou a aten¢do em um dessas situacdes de suspensdo de aula.

Ap6s o recado dado por uma funciondria, durante a aula de Geografia, o aluno disse:
Td vendo! Ndo sei por que abriram essa ETEC aqui. S6 pra acontecer isso!

A professora (autora) interrompeu: Sandra'®, nao faca reclamacéoes sem fundamento! As
aulas foram canceladas por um problema na rede de esgoto que estd prejudicando todo o bairro,

e a prefeitura avisou que amanhd ndo teremos dgua. Por esse motivo as aulas foram suspensas.

-

A aluna respondeu: E, mas eu nunca vi cancelarem tanto as aulas assim. Maldita hora que

essa ETEC foi aberta!

A professora (autora) questionou: Por que vocé estd falando isso? A ETEC representa
ensino de qualidade para a populacdo. Vocés estdo aqui pois foram aprovados no Vestibulinho,
se destacaram entre os demais, estdo recebendo ensino de qualidade e tem a possibilidade de
fazerem um curso técnico, terem uma profissdo. Coisa que até a ETEC ser inaugurada aqui,

vocés so encontravam em outras cidades.

A estudante respondeu: Por isso mesmo! Eu sempre quis estudar na ETEC, mas na de
Jundiai. Quando abriu aqui minha mde ndo deixou eu ir estudar ld (em Jundiai). Agora eu sou

obrigada a ficar aqui nessa cidade que ndo tem nada pra fazer!

Ao vivenciar tais situagdes, a autora comecou a questionar, em conversas
informais, o que os alunos achavam do municipio de Cajamar. Muitos reclamavam da falta do
que fazer. Na realidade o que os alunos reclamavam era a auséncia de elementos urbanos de
entretenimento e consumo, como shoppings, parques, cinemas, grandes lojas e lanchonetes,
enfim, os adolescentes conectados com outras realidades sentem falta desses elementos urbanos

inexistentes no municipio de Cajamar.

Outro assunto que constantemente surgia ao conversar com os alunos sobre
Cajamar esta relacionado a politica. Constantemente os alunos citavam as eleicdes de 2008,
quando ocorreram problemas na candidatura dos eleitos e o assunto se transformou em noticia
nacional. Na época o ocorrido foi que o candidato mais votado nas elei¢des para prefeito (2008)

teve a candidatura cassada por problemas na prestacdo de contas do municipio, enquanto era

19 Os nomes sio ficticios.
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prefeito em 2002. O segundo candidato mais votado também foi impedido de assumir, pois a
Justica Eleitoral entendeu que o candidato estaria tentando um terceiro mandato, ja que 0 mesmo
assumiu a prefeitura em 2002 quando o prefeito eleito foi cassado, e em 2004 quando foi eleito e
assumiu a prefeitura do municipio. Assim, o mesmo renunciou a candidatura na véspera da
votacdo e indicou o seu sobrinho. O problema € quando a rendncia foi pedida, as urnas
eletronicas ja estavam lacradas, assim, na urna eletronica aparecia a foto e o nome do tio, o
candidato que renunciou a candidatura na véspera da eleicdo. A Procuradoria Regional Eleitoral
em Sao Paulo pediu ao Tribunal Superior Eleitoral a realizacdo de novas eleicdes em Cajamar,

mas isso ndo ocorreu e o candidato eleito assumiu a prefeitura.

O assunto era constantemente citado, principalmente pelo fato de a ETEC Gino
Rezaghi ser resultado de uma parceria entre Estado e Prefeitura. A ETEC tem carater estadual,
mas funciona em um prédio cedido pela prefeitura, muitas questdes envolvendo a parceria foram
esclarecidas aos alunos pela administracio da ETEC Gino Rezaghi, algumas com cardter

conflituoso e tal fato contribuiu para que o assunto envolvendo as elei¢cdes de 2008 ressurgisse.

Em contrapartida alguns alunos elogiavam a tranquilidade do municipio e o fato

de as pessoas se conhecerem bem. Em uma conversa, um aluno comentou:

Cajamar tem seu lado bom: aqui ndo tem trdnsito, tem pouca violéncia e todo mundo se

conhece!

Havia situagdo de conflito em conversas que envolviam o Rodeio (evento
caracteristico do municipio) e a entrada de inumeras indudstrias no municipio. Enquanto alguns
alunos declaravam o Rodeio como um aspecto positivo do municipio, outros criticavam,
argumentando que o dinheiro investido no Rodeio deveria ser aplicado em melhorias para a
populagdo do municipio. O mesmo debate ocorria em relacdo as empresas que se instalam no
municipio, alguns alunos consideram o fato positivo, pois gera emprego para a populacdo,
enquanto outros diziam que as vagas de empregos eram ocupadas por populacdes residentes em
cidades vizinhas, como Sao Paulo e Jundiai, e que as empresas nao ajudavam muito no

desenvolvimento do municipio e na geracao de empregos.

A partir dessas observacdes e da inquietagdo que elas provocaram decidiu-se
elaborar esse projeto de pesquisa. Em 2011, ji na condicdo de pesquisadora e ndo mais de
professora, iniciou-se a pesquisa. A primeira etapa ja estava iniciada, e foi complementada com a
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aplicagdo de um questionario (ANEXO III), com questdes abertas que deveria ser respondido

pelos alunos.

A aplicagdo do questiondrio ocorreu no dia 26 de outubro de 2011. Naquele
momento os estudantes cursavam a 2* série do Ensino Médio, portanto ndo possuiam a aula
“Projetos” que seria destinada ao desenvolvimento desta pesquisa. Assim a aula ocorreu durante
aula dupla de Geografia da 2* série B, e durante aula dupla de Educacdo Fisica na 2* série A. Os
alunos estavam em periodo de aulas regulares, portanto a maior parte deles participou da
aplicacdo do questiondrio. Cada sala da 2* série do Ensino Médio tem quarenta alunos
matriculados, destes 36 alunos da 2* série A participaram, 32 alunos da 2* serie B. O professor de
Geografia acompanhou a aplica¢do do questiondrio na 2° série B, no entanto o professor nio atua
mais na escola. Foi realizada uma breve apresentacdo sobre o projeto de pesquisa. Explicou-se o
que € um projeto de mestrado e de que maneira os estudantes participariam dele. Esclareceu-se
que o projeto ndo se relaciona com o desenvolvimento das disciplinas regulares e que nao ha
interferéncia nas notas dos alunos, apenas interessa a aprendizagem. Apresentou-se o projeto
Geo-Escola e os seus objetivos, em seguida os alunos foram orientados a responderem as
questdes da maneira que quisessem, sem preocuparem-se em acertar. A apresentacao inicial sobre
a pesquisa foi registrada em video, e durante a aplicacdo dos questiondrios foram anotadas

algumas falas dos alunos.

Etapa 2: Historia de Cajamar

A segunda etapa da unidade de ensino foi a aplicagdo de uma aula, no dia 22 de
marc¢o de 2012, apoiada em Power Point sobre a historia de Cajamar. A aplica¢do consistiu em
uma aula expositiva, com dura¢iao de aproximadamente 35 minutos cada, para as duas turmas da
3® série do Ensino Médio. E importante destacar, como condicdo de producdo, a informacio ji
apresentada, que as aulas referentes a pesquisa ocorrem em aulas cedidas pela dire¢do e
coordenacdo da escola, mediante autorizacido do professor de Geografia Responsavel, que estava
ausenta no momento desta aula, e que nem todos os alunos estavam presentes, pois a presenca da
autora estd condicionada ao bom andamento das atividades curriculares previstas pela escola.
Assim, a realiza¢do da segunda etapa da unidade de ensino ocorreu em final de bimestre, apos o

ultimo dia de provas regulares dos estudantes, o que explica a menor presenca dos mesmos na
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aula. Entre 40 estudantes matriculados em cada sala, estavam presentes 32 alunos da 3? série A e

28 alunos da 3? série B.

A aula foi elaborada a partir de levantamento bibliogrifico realizado na
Biblioteca Municipal de Cajamar, e apoia-se principalmente em duas obras: Cajamar: cidade de

lutas e conquista (FERREIRA, 2008) e Trajetorias e Lutas (SCHNEIDER, 2006).

A aula iniciou-se com a localizacdo do municipio por meio de mapas (Figuras
2, 3 e 4) encontrados em Ferreira (2008), que traz indmeras imagens e narra a histéria do
municipio a partir de relatos dos primeiros moradores de Cajamar. O primeiro mapa apresenta o
municipio de Cajamar na Regido Metropolitana de Sao Paulo. O segundo e o terceiro mapas
apresentam respectivamente os municipios limitrofes a Cajamar e a divisdo administrativa do

municipio (Figs. 3 e 4).

1- Pirapora do Bom Jesus 20- Mainpora
2- Santana do Pamaiba 21- Sao Paulo (Capital)
3- CAJAMAR 22- Guarulhos
4- Francisco Morato 23- Santa Isabel
5- Franco da Rocha 24- ltaquaquecetuba
6- Caieiras 25- Aruja
7- Barueri 26- Poa
8- Jandira 27- Femraz de Vasconcelos
- tapewi 28- Suzano
10- Carapicuiba 29- Ribeirdo Pires
11- Osasco 30- Maua
12- Vargem Grande Pta. 31- Santo André
13- Tabodo da Serra 32- Séo Caetano
14. Embu 33 Diadema
15. Cotia 34. Sédo Bemardo do Campo
16- ltapecirica da Serra 35- Rio Grande da Serra
17- Séo Lourenco da Serra 36- Mogi das Cruzes
18- Embu-Guacgu 37- Guararemo
19- Juquitiba 38- Biritiba-Minim
39. Salesdpolis

Figura 2. Localizacido de Cajamar e demais municipios intergrantes da Regidio Metropolitana de Sao Paulo
(Modif. de FERREIRA, 2008)
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Figura 3. Municipios limitrofes a Cajamar, SP (Modif. de FERREIRA, 2008)

Em seguida apresentaram-se dados sobre os primeiros habitantes da regido. Os
primeiros vestigios de habitantes que ocuparam a regido onde atualmente situa-se o0 municipio de
Cajamar foram descobertos durante a construcdo do Rodoanel, no ano de 2001, em sitios
arqueoldgicos onde encontraram-se vestigios dos indios Itararé Taquara, que eram ceramistas e
ndmades, e de baixa densidade populacional. Esses indios viviam em habitac¢des circulares e

subterraneas, comunicavam-se através de canais (GUARINELLO, 2011).

Acredita-se que, no periodo colonial a regido tenha sido utilizada por tropeiros
mercantes para descanso no trajeto Santos-Jundiai, além de ter sido utilizada por tropas de
soldados que protegiam as fazendas e o Caminho do Mar até o porto de Santos, eram os
“Capitaes da Guarda”. Apds o periodo colonial as fazendas teriam sido destinadas a militares e

outros proprietdrios, que deram inicio ao desenvolvimento do municipio.
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A - Centro

B - Vau Novo
C - Guaturinho

D - Capital Ville /
Serra dos Cristais
E - Gato Preto
F - Ponunduva

46° 52' 37"

[ ] DISTRITO SEDE
[ ] DISTRITO DE JORDANESIA
[ ] DISTRITO DO POLVILHO

CESAR C. FERREIRA

Figura 4. Divisdo administrativa de Cajamar, SP (Modif. de FERREIRA, 2008)

Apresentou-se brevemente a origem dos bairros e distritos do municipio. A
regido hoje conhecida como Gato Preto comegou a ser povoada no final do século XIX, quando a
familia Beneduce comecou a extrair cal em suas fazendas. Em 1910 a familia Beneduce constroi
em conjunto com Rodovalho (um coronel que vivia na regiao onde hoje € o municipio de
Caieiras e também explorava cal), uma estrada de ferro que ligaria a drea de extracdo (Gato
Preto) a Inglesa (Sao Paulo Railway - Inglesa, Perus). Para que o projeto fosse aceito e recebesse
concessdo para a construgdo, a familia e o coronel justificaram que o objetivo da ferrovia seria
levar os romeiros que saiam de Perus até Pirapora (Perus-Pirapora), mas na realidade a ferrovia

iria servir a producao de cal. No entanto, ela também transportava passageiros em um vagao junto
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com produtos de necessidade dos moradores e operarios (alimentos, por exemplo), o vagao ficou

conhecido como Vagido M (misto).

A drea onde atualmente localiza-se Jordanésia, o principal distrito de Cajamar,
comegou a ser ocupada no final do século XIX, quando Pedro Celestino e Gettilia compram terras
em “Santa Cruz do Taboao” (nome dado devido a uma grande cruz de madeira que havia no
local). Entre 1898 e 1902 o casal construiu uma capela e um cemitério, que ja nio existem mais,

pois foram derrubados na década de 1970.

O distrito de Polvilho leva esse nome, pois a regido era uma fazenda que
cultivava mandioca e produzia farinha de polvilho, mediante utilizacdo de mao-de-obra escrava.
A fazenda pertencia a Familia Marques e foi herdada por Joaquim Marques da Silva Sobrinho,
que teve nove filhos. Um deles, Joaquim Marques Silva, conhecido como Quinzinho, colaborou
para a chegada da energia e da primeira escola no bairro, no inicio do século XX. Polvilho
também € conhecido como Campo 12, pois era exatamente ali, a 12 km da estacdo de Perus que

parava a Estrada de Ferro Perus-Pirapora.

Ainda no final do século XIX a area do atual bairro Ponunduva era ocupada por
fazendas de café e cana-de-acucar. Os proprietarios eram das familias Missé e Pontes; os

herdeiros dividiram as fazendas em varias chacaras.

Enquanto isso, a drea onde hoje estd o municipio de Cajamar s6 crescia. Em
1929 a empresa Portland intensifica a ocupacdo da drea, traz para o Brasil o Engenheiro Albert
Fullen, que fez o projeto e gerenciou a construcio da Vila de Agua Fria. Albert Fullen veio com a
familia e um amigo, construiu um casardo, que depois foi ocupado pelo alto escaldao da Portland,

posteriormente foi sede da prefeitura do municipio e atualmente acolhe a Casa da Memodria.

Com a construcao da vila dos operarios a regido cresce € exige autonomia para
garantir o atendimento de suas necessidades; assim, em 1938 Agua Fria deixa de ser Vila e passa
a ser Distrito de Santana de Parnaiba, com nove vereadores, que se reuniam na Associacio
Atlética da Cimento Portland. Um bom exemplo de necessidade da regido era a escola, que era
itinerante até a construcio da Casa de Pedra, o Grupo Escolar Suzana Dias, construido na década
de 1940. Em 1944, em funcio de uma lei o Distrito de Agua Fria passa a se chamar Cajamar.
Nesse periodo, durante a 2* Guerra Mundial os italianos (eixo) temiam ter seus bens confiscados
e acabam vendendo suas terras para os canadenses (aliados): The Brazilian Portland Cement

58



Company — BPCC. No entanto o controle de precos do cimento por parte do governo federal
forcou a companhia, de capital estrangeiro, a vender a empresa em 1951. Interessaram-se pela
compra o Grupo Francisco Matarazzo, o Grupo Votorantim, e José Jodo Abdalla, entdo secretario
do Trabalho do governo Ademar de Barros. A familia J.J. Abdalla se tornou proprietdria da

fabrica.

Nos anos 1950 e 1960 o comércio de cal e cimento se desenvolvia em
velocidade acelerada. A demanda por matéria prima para a construcdo civil era enorme, gragas ao
desenvolvimento industrial e urbanizacdo de Sao Paulo e a construcio de Brasilia. Assim a regido
de Cajamar e Gato Preto continuam a crescer e, em 1958, Waldomiro dos Santos (vereador de
Santana de Parnaiba) lidera um abaixo-assinado para transformar Cajamar em municipio, o que
acontece em 1959: Cajamar se torna municipio e em 1960 ocorreu a 1* elei¢do para prefeito.
Houve também um abaixo assinado para que a escola de Santa Cruz do Tabudo (Jordanésia) se
mudasse para o Gato Preto. O mesmo desenvolvimento atingiu a atual Jordanésia, quando em
1960 a Familia Mendes loteou as terras de Santa Cruz do Tabodo, e construiram o posto de
combustivel, o Condominio Penteado e instalaram as industrias Paoletti ¢ a Promax Bardahl. O
nome do distrito se origina da unido dos nomes do casal que ocupara as terras da regido: Jordano

Mendes e Anésia Macedo = JORDANESIA.

Um fato importante a ser destacado junto aos alunos foi uma greve realizada
pelos operdrios da mineracdo, que durou sete anos e acabou por segregar o municipio em dois
grupos. O acontecimento € alvo de varias pesquisas académicas das quais resultaram varias obras,

que se encontram na Biblioteca Municipal de Cajamar.

A greve foi um dos fatos mais marcantes do municipio de Cajamar; para
entender o que motivou a greve, é necessdrio compreender a histéria da mineragdo no municipio.

Assim, apresentou-se aos alunos o contexto em que a greve surgiu e permaneceu.

No ano de 1924 a empresa canadense Portland “The Brazilian Portland Cement
Company” se instala em Perus e se torna a mais importante fonte de trabalho para os moradores
da regido. Em 1951, devido ao controle de precos do cimento por parte do governo federal, a
companhia canadense nio teve outra saida a ndo ser vender a empresa para a Familia Abdalla,

que além da fabrica de cimento comprou também a ferrovia que o transportava. A empresa passa
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a se chamar Cia Brasileira de Cimento Portland Perus. O cimento era produzido em Perus, mas a

matéria prima era explorada em Agua Fria (atual Cajamar).

A greve que ocorreu em Cajamar estd diretamente relacionada com o
desenvolvimento da fébrica de cimentos. Em 1962 Abdalla prop6s aos funciondrios da Cia
Brasileira de Cimento Portland Perus 5% de desconto em seus saldrios para a constru¢do da casa
propria, que seria subsidiada pela empresa. No entanto os descontos foram realizados durante um
ano e ndo havia sinal de construcao das casas. Essa promessa ndo cumprida causava revolta nos
operéarios, além disso, haviam alguns direitos aos quais os funciondrios ndo tinham garantias,
como por exemplo, o “prémio de produgdo coletiva” (uma remuneracao de acordo com os lucros

da empresa), a insalubridade e o adicional noturno nio eram pagos.

Assim os sindicatos da regido se reuniram, produziram um oficio com as
reivindicagdes e o enviaram a Abdalla, mas o mesmo ndo respondeu. Em 13 de maio de 1962,
100 soldados do DOPS (Departamento de Ordem Politica e Social) foram enviados a Cajamar

para conter os operdrios, e em 14 de maio tem inicio a greve.

Passados 32 dias desde que fora iniciada a greve, os sindicatos fizeram um
acordo com Abdalla, menos o sindicato de Perus, pois Abdalla ndo aceitou o acordo com os
operdrios, sentiu-se traido, entdo chamou alguns dos operdrios e os ofereceu um aumento de 30%
caso assinassem pedido de interven¢do contra o sindicato. Assim, o dia 14 de agosto de 1962
ficou conhecido como o DIA DO FURO, quando alguns funciondrios voltaram ao trabalho

(FERREIRA, 2008).

Em 21 de agosto acaba a greve, mas sé voltou ao trabalho quem assinou a
intervengdo proposta por Abdalla. Assim o municipio se divide em “pelegos”, os que voltaram ao
trabalho e “queixadas”, que continuaram em greve, em busca de seus direitos. A greve continuou
apenas por parte dos queixadas. O sindicato decidiu fazer um acordo com os funcionarios em
greve, onde os mesmos voltariam ao trabalho e se comprometeriam com o aumento da producdo
e assim os saldrios atrasados seriam pagos, mas o acordo ndo foi cumprido e algumas familias
viveram situacdo precdria, chegando a passar fome. Apenas em 1973 hd uma decisdo judicial,

resolveu-se que os funcionarios demitidos receberiam 11 anos de salérios atrasados.

Em 1974 Abdalla apresenta problemas (dividas) com a Unido e o governo
brasileiro aliena o acervo de Abdalla, incorporando-os aos bens da Unido. Em 1981 Abdalla
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readquire seus bens, mas em 1983 teve que fechar a fabrica de cimento em funcdo da enorme

poluicdo que ela produzia.

Cabe destacar que embora o direito de lavra tenha sido transferido a outras
empresas e a greve tenha se encerrado, o municipio ainda sofre com efeitos da mesma. Muitas
familias ainda buscam na justica o direito a casa que ocupam, pois ndo possuem escritura; além
disso, ainda € possivel perceber a populacio do municipio dividida entre os grupos dos que
mantiveram a greve e dos que voltaram ao trabalho. Alguns nomes sdo importantes de serem
lembrados, pois tiveram participa¢gdo e a¢do fundamentais no periodo da greve: Padre Hamilton
José Bianchi, que apoiou os queixadas e conseguiu doagdes para as familias mais necessitadas,
Mario Carvalho de Jesus, advogado do sindicato, um idealista que defendeu a ndo violéncia e
trouxe as ideias de Gandhi para o movimento, e Antonio Garrido, que foi o primeiro prefeito
eleito em 1960, antes da greve era funciondrio da Portland, mas mesmo assim ajudou as familias

que sofriam com a situacao.

Ap6s a apresentacdo sobre a histéria de Cajamar foi solicitado aos alunos que
escrevessem em uma folha qual informacdo sobre a histéria os mesmos acham ser mais

interessante e por que. As analises das respostas serdo apresentadas no Capitulo 8: Resultados.
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Etapa 3: Aspectos Fisicos de Cajamar

A terceira etapa da unidade de ensino foi a aplicacdo de uma aula, apoiada em
Power Point sobre aspectos fisicos de Cajamar. A aplicac@o ocorreu no dia 25 de maio de 2012 e
consistiu em uma aula expositiva, com dura¢do de aproximadamente 45 minutos cada, para as
duas turmas da 3* série do Ensino Médio. As mesmas condi¢des de producdo destacadas na
segunda etapa se aplicam na terceira, mais uma vez as aulas referentes a pesquisa nao foram
acompanhadas pelo professor de Geografia responsdvel pelas turmas, € nem todos os alunos
estavam presentes. Assim, a realizacdo da terceira etapa da unidade de ensino contou com

aproximadamente 30 alunos de cada turma.

A aula iniciou-se com uma apresentacdo sobre Geologia. Apresentou-se uma
pergunta: “O que é Geologia?”, apds algumas definicdes sugeridas pelos alunos, um slide com a
seguinte resposta: “E a ciéncia que estuda a origem, a composicio e a evolugdo da Terra, dos
processos que ocorrem no seu interior e na sua superficie”. A proposta com essa introdugdo foi
apresentar aos alunos temas que os mesmos ja viram, como por exemplo, caracteristicas das
rochas, no entanto sob outro enfoque, para isso se esclarece que hd uma ciéncia que se debruca

especificamente a origem e evolugdo da Terra.

Em seguida apresenta-se uma defini¢do de estrutura geoldgica, como sendo as
caracteristicas dos tipos de rochas predominantes na superficie, o seu processo de formacdo e os
intervalos da Escala do Tempo Geoldgico em que surgiram. Ressaltou-se a localizacdo de
Cajamar em uma das zonas que integram o Planalto Atlantico, denominada Serrania de Sao
Roque (ALMEIDA, 1964). Apresenta-se um mapa (Fig. 5) com a classificacdo geomorfolégica
original produzida por Almeida (1964, 1974) e se esclarece que tais classificacdes mudam ao
longo do tempo. Do mesmo modo que se estudam em Geografia as diferentes classificacoes de

relevo produzidas por pesquisadores brasileiros, citou-se Almeida (1964), que € a principal

referéncia também adotada por Pongano et al. (1981):

“A Serrania de Sio Roque é um planalto cristalino montanhoso, maturamente
dissecado, cobrindo drea triangular de 3.300 km? Suas maiores elevagdes alcangam
cerca de 1.250m de altitude, enquanto que os soalhos de seus vales se acham
geralmente entre 600 e 750m.”
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Figura 5. Divisao Geomorfoldgica do Estado de Sao Paulo (ALMEIDA, 1964)

Recorreu-se a reprodugdes do Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo
(PONCANO et al, 1981) e Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (ROSS e MOROZ,
1997), ambos elaborados por equipes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo (IPT), para esclarecer que as unidades foram redefinidas. O Mapa Geomorfolégico do
Estado de Sao Paulo produzido em 1981 (CARNEIRO et al., 1981; PONCANO et al., 1981)
reclassificou as unidades geomorfoldgicas do estado, de acordo com critérios como a amplitude
local de cada forma (altura méxima entre seu topo e os vales maiores adjacentes, e a declividade
das encostas), o perfil das encostas, extensdo e forma dos topos, expressao de cada unidade em
area, densidade e padrdo de drenagem, e estabeleceu-se assim as provincias geomorfolégicas do
estado de Sdao Paulo, mantendo-se as cinco provincias propostas por Almeida (1974), com
alteracdes nos limites, zonas e subzonas, a partir de padrdes recorrentes de topografia, solos e

vegetacdo, resultando em um mapa redefinido, com énfase nos padrdes morfolégicos do relevo.
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Enquanto o mapeamento proposto por Ross e Moroz (1997) considerou que cada unidade
geomorfolégica de grande dimensdo se distingue na paisagem pelas suas caracteristicas

fisiondmicas (morfologia), mas também pela génese e idade.

A unidade de ensino apoiou-se nas defini¢des propostas pela publicacdo do
Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (1981) e nas defini¢des de Ab’Saber (1954),
utilizadas também por Viadana (1991) para explicar que a 4rea integra uma das provincias
geoldgicas fundamentais do Estado de Sdo Paulo, a chamada Provincia Criptozoica (Pré
Cambriano), que por sua vez, consiste em extensa faixa de terrenos proterozoicos, intensamente
dobrados e erodidos, com tracos morfoldgicos representados por macicos antigos do Planalto
Atlantico em territério paulista. Destaca-se durante a aula o termo dobrado e o define como uma
deformacdo, um enrugamento que ocorre nas rochas e que resulta do arqueamento de camadas
rochosas, podendo ser macro ou microscopicas. Utilizou-se trés fotografias (Figuras 6, 7 e 8)
produzidas pela autora no municipio de Cajamar para representar aos estudantes o conceito

apresentado, em trés escalas:

Figura 6. Fotografia obtida em corte na Rod. Anhanguera, distrito de Jordanésia, apresentando uma dobra.
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Figura 7. Fotografia apresentando um ora, identificada na regiao de Cajamar, 2012.
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Figura 8. Fotografia apresetando dobras identificadas na Pedreira Lafarge, municipio de Cajamar, 2012. Os cortes sao
feitos por meio de bancadas, para facilitar o transito de veiculos e equipamentos
Em seguida discorreu-se sobre a constitui¢do litologica, iniciando pela
definicao, tipos de rochas, seguindo pela principal caracteristica, diversificada. Segundo Viadana,

1990:

(...) constituigdao litolégica diversificada apresentando desde metamorfitos de baixo
grau do Grupo Sio Roque a rochas gndissicas e migmaticas, generalizadamente
penetrados por intrusdes graniticas.

Esclareceu-se aos alunos que metamorfitos sdo rochas metamorficas de baixo
grau do Grupo Sdo Roque, e s@o de origem sedimentar. Definiu-se rocha gndissica como uma
rocha metamoérfica de granulometria média a grosseira, composta de feldspato, quartzo e mica
biotita, formadas em ambiente de pressdes e temperaturas elevadas. Por fim discorreu-se sobre as
rochas igmaticas, generalizadamente penetrados por intrusdes graniticas, como um tipo de rocha

ignea de grdo fino, médio ou grosseiro, composta essencialmente por quartzo e feldspatos.
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Ao se discutir sobre as rochas calcdrias, optou-se por explicar com mais
detalhes esse tipo de rocha, ja que a mesma constitui parte da histéria do municipio, € muito
citada para explicar o acidente geoldgico ocorrido no municipio e ainda é explotada em pedreiras
do municipio. Iniciou-se definindo rochas calcdrias como aquelas formadas a partir do mineral
calcita, cuja composicdo quimica é o carbonato de célcio (CaCO3). A procedéncia pode variar
desde fosseis de carapagas e esqueletos calcarios de organismos vivos, até por precipitacao
quimica. Explicou-se que recifes de corais, conchas de moluscos, algas calcérias, equinodermas,
briozodrios, foraminiferos e protozodrios sdo os principais responsdveis pelos depdsitos
provenientes de organismos sintetizantes do carbonato dissolvido em meio aquoso. Esses
depdsitos sdo gerados em ambientes marinhos rasos, de 4guas quentes, calmas e transparentes. Os
organismos morrem e suas conchas e estruturas calcdrias vdo se depositando no local.
Apresentou-se uma fotografia (Figura 9) para exemplificar o calcdrio de procedéncia de fdsseis

de carapacas e esqueletos calcdrios de organismos vivos:

CALCAR!O (coquina)
Rochz sadimentar
reservatorio

. LS Ll ]

e e e § e e
Figura 9. Fotografia de amostra de calcario rico em material fossil.

Prosseguiu-se esclarecendo que no caso do municipio de Cajamar o processo de
formacdo € o da precipitacdo quimica, ou seja, o carbonato dissolvido na 4dgua se cristaliza e nao
tem, portanto, nenhum vinculo com carapacas de organismos e que as rochas calcdrias
encontradas em Cajamar sdo dolomiticas e calciticas, ou seja, o calcdrio dolomitico apresenta

maior concentracdo de 6xido de célcio (CaO) e baixo teor de 6xido de magnésio (MgQO), abaixo
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de 5%, enquanto o calcédrio calcitico apresenta maior concentracdo de o6xido de célcio e
magnésio. Explicou-se que a partir de perfuragdes realizadas pela SABESP foi confirmada a
presenca de rochas calcdrias no subsolo do municipio, e que haviam grandes cavidades ou

fraturas provenientes do fendmeno de dissolucdo.

Para esclarecer o assunto comentou-se a respeito da solubilidade, definindo
como a quantidade méxima que uma substancia consegue dissolver-se em um solvente. Sendo a
dgua o principal solvente fluindo pelo solo resulta em uma solu¢do, que ao encontrar as rochas
calcdrias reage com o mineral (carbonato de cdlcio) e desenvolve uma rede de canais (karste ou

carste). Apresentou-se uma imagem (Fig. 10) para ilustrar o conceito:

Dissolucaoc de
calcita

+H,CO,~* Ca +2HCO,

CO“ i)
caverna -

Figura 10. Dissolucdo e precipitacdo de calcita num perfil carstico e principais tipos de espeleotemas (KARMANN, 2000
p.131)
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Em seguida entregou-se aos alunos uma amostra de calcdrio extraido na
pedreira de Cajamar, para que os mesmos visualizassem, pudessem comparar com a imagem do

calcério de procedéncia féssil e para que observassem a concentracao de calcita.

Figura 11. Alunos observando amostra de calcario durante aula sobre os aspectos fisicos de Cajamar.

Prosseguiu-se a aula abordando o tema “Buraco de Cajamar”. Relatou-se o fato
ocorrido em 12 de agosto de 1986 no bairro Lavrinhas, a evolu¢do do tamanho do buraco e as
consequéncias para a populagdo residente do local. Comentou-se que a explicagdo geoldgica do
fendmeno relaciona-se a constitui¢ao litoldgica (rochas carbondticas) combinada com agdes
antrépicas mal planejadas e que o resultado foi o desenvolvimento no local de uma dolina de
colapso, um fendmeno que gera migracdo de solos para o interior de cavidades cérsticas.
Explicou-se a formagdo e evolucdo de dolinas: sdo depressdes fechadas, circulares ou ovais em
superficie, que se prolongam para baixo, em forma de funil, profundidade e o didmetro podem
variar entre poucos metros a centenas de metro. O desabamento do teto de uma caverna &
repentino, acarreta o colapso dos elementos de superficie e pode resultar da interacdo de diversos
fatores (sobrecarga, perda de sustentacdo do teto — erosdo, alteracdo de condi¢des hidriulicas
subterraneas, excesso de carga sedimentar sobre a caverna e outros fatores naturais). Em seguida

apresentou-se uma imagem (Fig. 12) para demonstrar o fendmeno apresentado.
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Dissolugdo do
calcario ao longo
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atinge a superficie

antigo
nivel d'égua

olina de subsidéncia lenta

Dolina de colapso

Figura 12. Evolugiio esquemaitica de dolinas de colapso e de subsidéncia. (KARMANN, 2000)

Diferenciou-se dolina de colapso, ocorrida em Cajamar, de dolina de
subsidéncia. A primeira € gerada a partir do colapso da superficie devido ao abatimento do teto de

cavernas ou outras cavidades em profundidade. A segunda € lenta e ampliada pela dissolucdo ao
longo das fraturas.
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“ - i ff?f' o -. . ! !
Figura 13. Fotografia do “Buraco de Cajamar” (Fonte: Santoro et al. 1988)

Abordou-se a respeito das acdes apds o acidente geoldgico: mapeamento

produzido pelo IPT com proposi¢do de zoneamento de risco (Fig. 14) e estudo que indicou 4reas

seguras para a ocupa¢do humana.
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Figura 14. Planta esquematica da area urbana afetada com o zoneamento de risco proposto. (PONCANO e SANTOS,
2002)

Finalizou-se a aula apresentando caracteristicas climatobotanicas da regido de
Cajamar. Para tanto se utilizou o conceito, ja estudado pelos alunos em séries anteriores, de
dominios morfoclimdticos, que sdo definidos a partir das caracteristicas climdticas, pedoldgicas,
hidrolégicas e fitogeograficas (AB’SABER, 2007). Nessa classificacdo o municipio de Cajamar
pertence ao Dominio dos Mares de Morros, que apresenta drea de mamelonizacdo extensiva,
afetando todos os niveis da topografia, clima tropical de altitude com temperaturas médias abaixo

das registradas no clima tropical.

Abriu-se espago para questdes ou duvidas. Essa etapa ndo contou com nenhum

registro escrito realizado pelos alunos. No entanto, uma aluna fez um questionamento que se
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considera pertinente para demonstrar a necessidade de se inserir as Geociéncias na educacio

basica. Abaixo reproduz-se o didlogo:

Rita: Professora, vocé disse que em Cajamar tem rochas gndissicas, e que essas rochas

sdo formadas em ambientes de altas temperaturas.
Professora: Sim. Altas temperaturas e alta pressdo também. Continue.
Rita: Entdo, mas em Cajamar ndo tem altas temperaturas. Por que tem essa rocha aqui?

Professora: Rita, essas rochas foram formadas hd milhées de anos atrds, em uma época
em que a temperatura e pressdo da Terra eram muito diferentes das que existem hoje. Além
disso, o interior da Terra, onde as rochas também sdo formadas, as temperaturas e pressoes sao

bem diferentes daquelas que encontramos aqui na superficie.

Assim, é de fundamental importincia que se abordem temas geocientificos
como por exemplo, o Tempo Geoldgico, a formagdo e evolucdo do planeta Terra, para que se
compreenda a relacdo que existe entre as formas, caracteristicas e condi¢des dos elementos atuais

com as que existiam no passado.
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Etapa 4: Visita de Campo

A quarta etapa da unidade de ensino previa um trabalho de campo, estratégia de
ensino que assume papel fundamental no ensino de Geociéncias. Conforme Compiani (2007), o
trabalho de campo no ensino das Geociéncias permite aprimorar a qualidade da observacao,
percepc¢do, abstracdo, descricdo e expressdes graficas. Orion (2001) discute ainda que a educacio
em Ciéncias da Terra permite que se conduza o ensino formal em vdrios ambientes: sala de aula,
laboratdrio, saidas de campo e o computador. No entanto é no ambiente externo (campo) que os
estudantes entram em contato com os fendmenos e materiais concretos, além de o trabalho de
campo possibilitar o aprendizado da metodologia da investigagdo de campo, fundamental na

educacdo cientifica (ORION, 2001).

Na proposta de reconhecimento do ambiente local, o campo serd o préprio
local, configurando-se a0 mesmo tempo como objeto de estudo, problematizagdo e valorizagdo. O
campo tornard possivel aos alunos conhecer os aspectos socioambientais do local, tratid-los como
conhecimento escolar e posteriormente transformar o conhecimento adquirido dessa maneira em

estratégia de valorizacgdo.

Espera-se com o trabalho de campo que o aluno seja capaz de observar,
descrever e comparar as caracteristicas do lugar, e assim podera estabelecer relagdes, correlacdes,
tirar conclusoes e fazer sinteses. Tais acdes sdo parte da metodologia de estudo dos lugares, que
sugere inicialmente definir as caracteristicas peculiares do lugar para em seguida poder comparar
e correlacionar os lugares por analogias e semelhangas, e assim organizar dados e informagdes

coletados.

Trabalhos de campo sdo um recurso educacional fundamental para o ensino de
Geografia, pois auxiliam no processo ensino-aprendizagem, no reconhecimento da realidade que
envolve o aluno, na compreensao e critica das relacdes que se estabelecem nesse espaco e pode
possibilitar ao aluno a constru¢do de um conhecimento proximo de seu cotidiano (JUSTEN,
2011). Além de contribuirem para a (re)construcdo da identidade e do sentimento de
pertencimento, o trabalho de campo permite ao aluno desenvolver o modo de pensar das

Geociéncias, pois:
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As praticas de ensino buscam desenvolver nos alunos a criatividade, a habilidade de
observar e compreender os processos naturais, a capacidade de analisar e integrar
diferentes tipos de informagido e habilidades de pensamento ciclico. (CARNEIRO ez
al. 2008, p. 131)

Os trabalhos de campo também permitem que os alunos desenvolvam
capacidades e habilidades fundamentais para uma formacdo integral, introduzindo motivacao
para que o aluno enriqueca as discussdes tedricas, expondo opinides e tirando dividas de forma

mais livre (JUSTEN, 2011).

Por fim destaca-se a importante contribuicdo das praticas de campo para a
conexdo do individuo ao meio em que vive: o meio natural, aumentando o sentimento de
pertencimento a vida e ao mundo (LESTINGE e SORRENTINO, 2008) e por proporcionar
diferentes escalas de abordagem, como estratégia de aproximacdo e apreensdo do real

(COMPIANI, 2007).

O que se pretendeu foi organizar uma visitagdo de campo, uma vez que nao
seria possivel, em funcdo do tempo disponivel para trabalhar com os alunos durante a pesquisa,
abordar todos os aspectos que um trabalho de campo considera: observar, descrever, comparar e
estabelecer relacOes. Por essa razdo planejou-se uma visitacdo de campo, onde os alunos
pudessem observar e compreender alguns aspectos da realidade discutidos previamente em sala
de aula. Projetou-se visitar uma das pedreiras do municipio de Cajamar, onde os alunos pudessem
compreender o processo de formacdo das unidades litolégicas do municipio, a dindmica das
rochas assim como o produto que se obtém com a explotacao do recurso ali existente. Também se
pretendia visitar alguns pontos de importancia histérica no municipio, como a “Casa de Pedra”,
que foi a primeira escola do municipio e a “Vila dos Operarios”, onde viveram os primeiros
funciondrios das pedreiras e a drea onde houve o colapso da dolina, onde atualmente existe uma
praga.

Questdes de ordem burocritica ndo permitiram que a visitagdo de campo
ocorresse na época planejada: primeiro semestre de 2012. Para que a visita acontecesse, era
necessdria autorizacdo da escola, autoriza¢do dos responsaveis pela drea de extracdo (pedreira),
meio de transporte (6nibus) e uma data que ndo prejudicasse o calendario escolar. Mas o desfecho

do acordo sobre a visita de campo no municipio permite indicar o interesse e necessidade que os
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alunos atribuem a pesquisa em desenvolvimento: a visita de campo estava marcada para ocorrer
em 28 e 29 de junho de 2012; ja havia sido reservado um Onibus e acordada a visita com o
responsdvel em seguranca do trabalho da pedreira. No entanto, um dia antes da visita de campo
acontecer, a mesma foi desmarcada pelo funciondrio da pedreira, alegando que a empresa passava
por transformagdes e ndo havia condi¢des de receber os alunos naquele dia. Os alunos foram
informados por meio de uma pédgina em uma rede social na Internet, e ali mesmo registraram
insatisfacdo e pesar pelo cancelamento, por meio de comentdrios postados logo depois do recado
que informava o cancelamento, na pagina pessoal que a ETEC Gino Rezaghi mantém na Internet,
a mesma que foi utilizada para informar aos alunos o cancelamento da saida de campo. Tal fato
demonstrou que os estudantes possuem interesse em ampliar o conhecimento sobre o lugar, e
havendo o interesse prévio o conhecimento devera estar mais carregado de significado. Apds esse
episddio os alunos entraram em periodo de férias escolares, e uma nova data s6 seria possivel a

partir do més de agosto, quando os alunos, e a equipe gestora da escola, voltariam as atividades.

A pedreira que seria visitada no municipio de Cajamar é uma das dreas de
extracdo que ficam na drea urbana do municipio e no periodo em que se havia reservado a data
para a visitacdo dos alunos, a pedreira estava em fase de transi¢c@o, pois havia sido comprada por
outro grupo. O novo representante atendeu a solicitacdo que havia sido feita anteriormente e
agendou uma nova data para a visitagdo, mais uma vez observando-se as mesmas necessidades
anteriores (autorizagcdo da escola para a saida dos alunos em uma data que ndo os prejudicasse e
autorizacdo para utilizagdo do meio de transporte (Onibus), cedido pela prefeitura). A visita foi
marcada para os dias oito e nove de novembro de 2012, e a escola ficou responsdvel por agendar
os Onibus que levariam os alunos até a pedreira e até os outros pontos previamente selecionados
para serem visitados. O responsavel pela pedreira se comprometeu em realizar uma apresentagao
para os alunos e preparou uma visita até uma das minas. Os alunos foram avisados que deveriam
comparecer a escola munidos de autorizagdo e caderneta de campo; foram orientados a utilizar
trajes que protegessem as pernas, pés e bragos, protetor solar e ainda foram informados que apds

a visitacdo de campo, seria necessario entregar um relatério sobre a visita.

No entanto, um dia antes da visita a escola informou que ndo havia conseguido
reservar o Onibus para a visitacdo, e mais uma vez por meio de pdgina em uma rede social, avisou

aos alunos que a visita havia sido cancelada.
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Os alunos participantes desta pesquisa cursavam em 2012 a 3 série do Ensino
Médio, e durante o0 més de novembro estavam comprometidos com as provas regulares do Ensino
Médio, além de estarem participando de exames e processos seletivos de Universidades: nos dias
trés e quatro fizeram a prova do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no dia 11 ocorreu o
vestibular da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), em 18 de novembro foi o
vestibular da Universidade Estadual Paulista (UNESP) e no dia 25 aconteceu a prova da
Fundagdo Universitaria para o Vestibular (FUVEST) por meio do qual os alunos aprovados

ingressam para a Universidade de Sao Paulo (USP) além de outras institui¢des.

Diante desse cendrio, ndo haveria outra possibilidade de se realizar a visita de
campo em outra data, pois no més de dezembro os alunos se formariam e ndao haveria mais
condi¢des de dar continuidade a pesquisa. Entdo, ficou decidido que uma tentativa de contato
com os alunos seria feita, para que os mesmos pudessem comparecer em frente a entrada da
pedreira no dia nove de novembro, ji4 que no dia oito nenhum aluno foi até a escola, devido ao
recado postado pela secretdria na pagina da Internet, informando o cancelamento da visita. Por
meio da rede social foi possivel estabelecer contato com alguns alunos, que se comprometeram a
comparecer no dia seguinte ao local determinado. Assim, no dia nove de novembro oito alunos
compareceram ao ponto de encontro, sob uma chuva muito forte. Funciondrios da pedreira
buscaram os alunos e a autora na portaria € acompanharam até uma sala organizada para a
realizacdo da palestra, com capacidade para receber 40 pessoas, que era o nimero de alunos

esperado pela empresa, de acordo com o combinado.

O representante da empresa visitada, o engenheiro de minas responsavel pela
visita, apresentou a empresa e explicou aos alunos sobre a importancia da mineragdo para a
economia brasileira e o destaque para o municipio de Cajamar, que abriga as duas maiores
empresas mundiais no setor de producdo de cimentos a partir do calcdrio. Explicou ainda as fases
e procedimentos da exploragdo, as caracteristicas do subsolo do municipio que permitem a
producdo de cimento e agregados, a previsdo de exploragao do subsolo na regido (62 anos) e
esclareceu que ndo seria possivel a visita até a minha em funcdo da chuva que ocorria naquele

momento.
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Figura 15. Alunos da Escola Técnica Gino Rezaghi em visita a empresa Votorantim Negocios Agregados, municipio de
Cajamar

Apés a finalizac@o da visita na empresa, a autora e os alunos visitaram a “Casa
da Memoria” de Cajamar, onde se encontram alguns elementos representativos da historia do
municipio. A Casa da Memodria funciona em uma “casa” que foi sede da prefeitura e possui
importancia histdrica para o municipio. Na Casa da Memdria os alunos puderam observar alguns
elementos da histéria do municipio como fotografias, recortes de jornal e alguns objetos antigos.
Também observaram obras literdrias e documentos que retratam aspectos da histéria do
municipio, dos quais eles ndo possuiam conhecimento. La alguns alunos fizeram perguntas a uma
funciondria que os recebeu, em relacdo aos fatos e personagens da histéria do municipio e
também pediram informagdes sobre um passeio de maria-fumaca que conta a histéria da estrada

de ferro que impulsionou o desenvolvimento da regidao de Cajamar.

Em seguida, a autora e os alunos caminharam por 1.300 metros até a Praca
Alfredo Séria, local em que ocorreu o acidente geoldgico conhecido como o “Buraco de
Cajamar”. Na praca observou-se o desnivel do solo em relagdo aos outros imdveis da rua e foi
possivel identificar a feicdo da dolina. Comentou-se sobre o processo de subsidéncia e aspectos
da aula sobre os aspectos fisicos de Cajamar foram retomados. No caminho até a Praca Alfredo
Séria foi indicada a localizagdo da “Vila dos Operarios” e da “Casa de Pedra”, pontos do
municipio que haviam sido selecionados para a visita de campo, mas que infelizmente ndo foi

possivel visitar caminhando.
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Figura 16. Alunos da Escola Técnica Gino Rezaghi em visita a praca Alfredo Séria, onde ocorreu o “buraco”, municipio
de Cajamar
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Etapa 5: Avaliacao

O objetivo principal desta pesquisa foi criar e aplicar uma unidade de ensino,
como parte de um projeto educacional de conhecimento local, e a partir dele buscar transformar a
relagcdo dos estudantes com o lugar em que vivem.

Para verificar se houve alguma transformacdo na relacdo de descontentamento
dos alunos perante o municipio de Cajamar pretendia-se aplicar um questiondrio que abordasse
questdes semelhantes as produzidas para o diagndstico no inicio da pesquisa, além de recolher
um relatério avaliativo produzido pelos alunos envolvidos, onde os mesmos pudessem apontar os
aspectos positivos e negativos do projeto no qual participaram e apresentar uma fotografia do
municipio, produzida por eles proprios, com uma espécie de legenda que explicasse o significado
dessa fotografia para o aluno.

A intengdo era posteriormente utilizar algumas dessas fotografias em um “mapa
de pontos” que ficaria disponivel no site do projeto Geo-Escola, semelhante ao produzido no
modulo Monte Mor, juntamente com um roteiro de sugestdo de atividade utilizando fotografias
produzidas por alunos e o mapa do municipio. No “mapa de pontos” o usuario do website pode
selecionar um ponto do mapa do municipio e ao clicar sobre o ponto a foto é revelada. Tal
atividade poderia funcionar como estratégia de valorizacdo do lugar e servir de apoio na
constru¢do da identidade.

No entanto, em funcdo dos contratempos relacionados a visitagdo de campo
combinado com o periodo dos vestibulares e avaliacdes finais dos alunos na escola, nao foi
possivel desenvolver as atividades que haviam sido planejadas e seriam utilizadas para avaliar a
aplicacdo do projeto. Foi estabelecido contato com os alunos que participaram da visitacao de
campo, por meio das redes sociais e de correspondéncia eletronica (e-mail), solicitando-se aos
mesmos que produzissem ao menos o relatorio avaliativo, informando os aspectos positivos e
negativos do projeto, mas apenas dois deles responderam que fariam o relatério, e enviaram por
meio eletronico suas percepcdes acerca da visita realizada. Nao se pretende utilizar como Unica
forma de avaliacdo os dois relatérios produzidos pelos alunos, por se considerar uma amostra
insuficiente na tentativa de avaliar se houve transformacdo na relagdo dos estudantes com o

municipio de Cajamar.
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Assim, as formas de avaliacdo utilizadas sdo as que se ddo por meio da
observacdo participante, desenvolvida durante as aulas aplicadas e a visitagdo de campo, apenas
complementadas pelos relatérios produzidos.

A observacdo da simples presenca dos alunos na visita a pedreira e a pracga, ja é
um indicio que pode funcionar como elemento de avaliacdo. Isso porque os alunos ndo tinham a
obrigacdo de participar, o dia estava chuvoso e ndo se ofereceu transporte para os mesmos
chegarem até a pedreira. O mesmo pode-se dizer em relagdo a entrega dos relatérios; os alunos
que os fizeram ndo tinham nenhuma obrigacdo ou compromisso, ndo havia mais a condicao que
permeia os jovens enquanto estudantes, aquela de que as atividades escolares significam notas,
mérito, reconhecimento no contexto escolar. Os mesmos produziram o relatério e o enviaram
pois sentiram necessidade de fazé-lo.

Assim, a avaliacdo da aplicacdo da unidade de ensino ndo se deu da forma
planejada, uma vez que esperou-se acontecer a visita de campo para em seguida realizar-se a
avaliacdo da unidade de ensino, por meio do relatério da visita de campo. No entanto foi possivel
inferir que a unidade de ensino despertou interesse em um grupo de alunos e possa talvez, ter
despertado nos mesmos, se ndo uma transformac¢do na relagdo, ao menos um novo olhar perante o

lugar em que vivem.
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Capitulo 8:
RESULTADOS

A pesquisa foi realizada com alunos do Ensino Médio da ETEC Gino Rezaghi,
no municipio de Cajamar que frequentaram em 2012 a 3* série do Ensino Médio, no periodo da
manha. Eram duas salas (3° A e 3° B) com quarenta alunos cada. A aplicacdo do
questiondrio,segunda etapa da unidade de ensino, durou duas aulas. Foi realizada uma breve
apresentacdo sobre o projeto Geo-Escola e a respeito dos objetivos da pesquisa, em seguida os

alunos foram orientados a responderem as questoes.

Os registros das conversas dos alunos e da fala da pesquisadora sdo elementos
importantes e constituem as condi¢des de producdo. Devem ser considerados quando se realiza
um trabalho de pesquisa no ambito escolar, pois envolvem a questido do que se espera do aluno na
qualidade de sujeito da pesquisa. Deve-se levar em consideragdo que numa situacdo de sala de
aula o aluno busca responder o que acredita que o professor quer ouvir, € ndo necessariamente o
que pensa sobre o assunto. Assim, embora as questdes aplicadas oferecessem grande abertura

para as respostas dos alunos, verificaram-se divergéncias entre as falas e as respostas escritas.

Por exemplo, enquanto respondiam o questionario, dois alunos, Ivo e Gustavo

da entdo 2* série B conversavam:
Ivo: Eu ndo vou ficar aqui no futuro, ndo tem emprego!
Gustavo: Claro que tem, e as fdbricas? E as pedreiras?

Ivo: Mas eu ndo quero trabalhar com isso! E a Votorantim estd comprando tudo aqui. Eu

fui ld com o SENAI e até ganhei uma caneta. Ela (Votorantim) comprou a pedreira ld.
Outro aluno, Guilherme, ao ouvir a conversa dos colegas, disse:

Ah, é mesmo, tem a exploracdo de calcdrio. Jd fui em Cajamar-Centro e tem uma placa ld

que fala que tem mineragdo.

Ao analisar os questiondrios dos alunos da 2 série B, destaca-se o questionario
do aluno Ivo, que foi o primeiro a entregar, observa-se a resposta da questdo 19 quando se

pergunta sobre as atividades econdmicas que sustentam Cajamar, o aluno respondeu:
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Comercio, industria. Isto é, ndo citou a pedreira ou mineracdo em sua resposta, mesmo
tendo visitado a pedreira recentemente e comentado sobre o futuro da mesma com seu colega de

sala. Ja o aluno Guilherme, ao responder a questdo 19, escreve:

O que sustenta a economia na cidade sdo as indiistrias e a mineragdo de calcdrio (...). Cita

os nomes de algumas industrias.

Tal fato justifica a necessidade de registrar as falas dos alunos, pois,
influenciados pelo cotidiano escolar (desinteresse por nao valer nota e responder sé para poder

entregar), podem nao escrever aquilo que pensam ou aquilo que sabem.

Falando sobre a questdo que aborda os conhecimentos a respeito da histéria do

municipio, o aluno Gustavo diz aos colegas:
Lembra daquele Projeto Cidade? Teve na quarta série, eu lembro!
Em seguida, direcionando-se a autora diz:

Foi legal Professora, a gente aprendeu muito sobre a cidade, teve até competicdo entre as

escolas. Vocé jd foi na casa da Memoria?(...)

Ao analisar o questionario de Gustavo, nas questoes sobre histdria (questio 15),
sobre economia (questdo 19) e sobre o que pretendem para o futuro (questdo 21), temos as

seguintes respostas abaixo reproduzidas:

15) - A desmembracdo de Santana de Parnaiba
-A luta dos peledos [sic] e queixadas

- O Buraco de Cajamar (inspiracdo a criacdo literdria “O Fantasma de
Cajamar”)

19) - Industria no ramo de produgdo, e no ramo de logistica e comércio local.

21) - Trabalhando no ramo de construgdo civil, morando em uma cidade de melhores
acessos e talvez trabalhando em Cajamar, pois ela promete oportunidades e empregos.

Aqui o aluno que ouviu o colega comentar sobre a minera¢do, demonstra que
compreendeu a informagdo, inclusive imaginando que no futuro Cajamar oferecerd muitas
oportunidades de trabalho, mas o aluno ndo respondeu mineragdo, pedreira, exploracio ou

qualquer palavra que indicasse essa atividade econdmica no municipio.

84



Em relacdo a histéria do municipio, o aluno citou um Projeto que buscava trazer
conhecimento aos alunos do Ensino Fundamental I sobre o municipio. Ao analisar as respostas e
informacdes dos alunos respondidas no questiondrio, observou-se que entre os 68 alunos
entrevistados, apenas 17 nasceram no municipio de Cajamar, enquanto 51 nasceram em outras
cidades. A maior parte dos alunos ¢ migrante de cidades vizinhas. Em relacdo a origem dos pais
dos alunos, apenas trés alunos responderam que os pais nasceram em Cajamar; nove alunos
responderam que ndo sabem a respeito da origem dos pais; 56 declaram que os pais vieram de
outras cidades: 17 de Sao Paulo, sete de Jundiai, trés de Minas Gerais, um do Rio de Janeiro, trés

da Regido Sul e 25 da Regiao Nordeste.

As informagdes a respeito da origem das familias e também dos alunos ndo
haviam sido consideradas até entdo, e pareceram de grande importincia, pois justificam a
necessidade de projetos que tratem de aspectos locais, que busquem resgatar a identidade e a
sensacao de pertencimento com o lugar, no Ensino Médio, pois levam em consideracdo a
mobilidade da populag@o. Outro aspecto relevante € que a iniciativa leva os alunos a refletir sobre
o lugar, e a0 mesmo tempo cria uma oportunidade de criar identidade e pertencimento em

determinada localidade, mesmo que eles acabem estabelecendo suas vidas em outro lugar.

As questdes relacionadas a sentimentos e aspectos positivos ou negativos do
municipio (questdes 4, 5, 6 e 7) revelaram uma relacio complexa, estabelecida entre os
estudantes e o municipio. Ao perguntar a cada aluno qual € o primeiro sentimento que lhe vem a
mente quando pensa em Cajamar, surgiram palavras em contexto negativo, como injustica,
indiferenca, revolta e tédio; e outras em contexto positivo, como por exemplo, esperanca,
tranquilidade e orgulho. Para estabelecer um padrdo de andlise, e verificar a influéncia que
representa o fato de os alunos terem ou ndo nascidos em Cajamar, considerou-se as duas salas
juntamente, mas dividiu-se os alunos em “cajamarenses” e ‘“ndo-cajamarenses”, € as respostas a

respeito dos sentimentos em sentimentos positivos € negativos.

Assim, em relac@o as respostas das questdes 4 a 7, observou-se que entre os 51
alunos “ndo-cajamarenses” participantes do questiondrio, 19 responderam a questao 4 - Qual é o
primeiro sentimento que lhe vem a mente quando pensa na cidade de Cajamar?- com palavras

que denotam sentimentos positivos, 27 alunos responderam com palavras que denotam
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sentimentos negativos, cinco alunos ndo responderam. Entre os 17 “cajamarenses” que

responderam, trés escreveram sentimentos positivos, 14 negativos.

Em relacdo a questdo 5 - Vocé gosta de morar em Cajamar? Por qué? - quando
se questiona se os estudantes gostam de morar em Cajamar, as respostas apresentam uma
contradi¢c@o: entre os 51 alunos “ndo-cajamarenses”, 30 disseram gostar de morar em Cajamar,
dez disseram ndo gostar, nove disseram gostar em parte e dois alunos ndo responderam. Entre os
17 “cajamarenses”, nove disseram gostar, cinco responderam que ndo gostam e trés disseram

gostar em partes.

A questdo 6 - Quais sdo os aspectos positivos da cidade ?- questionou os alunos
quanto aos aspectos positivos do municipio, enquanto a questdo 7 - Quais sdo os aspectos
negativos da cidade?- pedia para os alunos escreverem os aspectos negativos. Os aspectos
positivos mais citados foram vegetacdo, empregos, rodeio, tranquilidade, localizacio e educacao.
Os aspectos negativos mais citados foram relacionados a servigos sociais (precariedade da
educacdo, saide e seguranca), lazer (auséncia de elementos de entretenimento) e corrup¢ao. Entre
0s “ndo-cajamarenses” 0s aspectos positivos mais citados foram o rodeio, os empregos e a

tranquilidade e educacdo na mesma propor¢do, enquanto 0s aspectos negativos mais citados

foram os relacionados aos servigos sociais (precariedade) seguidos da corrupcao.

A complexidade no entendimento da relacdo estabelecida entre os alunos e o
municipio reside no fato de, entre aqueles que ndo nasceram em Cajamar, a maior parte diz ter
sentimentos negativos em relagdo a cidade, mas a0 mesmo tempo a maior parte disse gostar de
morar ai, apesar de eleger a precariedade de servigcos sociais bdsicos como o principal aspecto
negativo do municipio, e o rodeio como principal aspecto positivo do municipio. O mesmo
ocorre entre os “cajamarenses’”, a maioria disse ter sentimentos negativos pela cidade, mas gosta
de morar ai, a diferenga est4 na eleicdo dos aspectos positivos, enquanto os “nido-cajamarenses”
elegeram o rodeio, os nascidos em Cajamar escolheram a vegetacao e a oferta de empregos como
aspectos positivos, mas concordaram ao eleger a precariedade de servicos sociais basicos como o

principal aspecto negativo.

A questdo 8 - A que vocé atribui as coisas boas e ruins de Cajamar? (ou seja,
por que as coisas boas existem e por que as coisas ruins existem? Quem, ou o qué as causa)?-

abordou o tema a respeito de quem os alunos responsabilizavam pelos aspectos positivos ou
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negativos do municipio. Em func¢do das primeiras observagdes realizadas na sondagem inicial,
esperava-se que os alunos responsabilizassem apenas os governantes pelos problemas, no
entanto, a unanimidade esperada ndao se confirmou. Entre os ‘“cajamarenses” a maioria
responsabilizou os governantes pelos aspectos negativos, e as empresas pelos aspectos positivos.
Entre os “ndo-cajamarenses” a maioria responsabilizou os governantes pelos aspectos positivos e

negativos do municipio.

A andlise permite indicar que os alunos estdo habituados a reclamar do
municipio, dizer palavras de aspectos negativos para descrever 0 municipio, mas a0 mesmo
tempo gostam de morar ai e conseguem indicar os aspectos negativos do municipio. Permite
inferir ainda que a falta de aparatos urbanisticos de entretenimento sdo uma necessidade, ou
ainda, s@o mais valorizados pelos estudantes que ndo nasceram em Cajamar, e também sdo esses
que consideram os governantes responsdveis pelos aspectos negativos € também positivos do

municipio.

Em relacdo as questdes que tratam os temas sobre o conhecimento dos aspectos
fisicos do municipio, aquelas que se relacionam com Geociéncias, as respostas indicam que ha
sim uma enorme necessidade de inserir tais temas na educagdo basica formal. Para esta andlise
nio se obteve vantagem em separar os alunos entre os que nasceram ou ndo e Cajamar, pois a
maioria ndo soube responder as questdes, independente do municipio de origem. As questdes 9,
10 e 11 abordam a respeito do clima, relevo e estrutura geoldgica de Cajamar e as respostas em
branco predominaram. A questdo 9 - Vocé sabe dizer qual é o clima da regido de Cajamar e suas
caracteristicas?- obteve oito respostas subtropical, uma tropical, uma tropical de altitude e 58
respostas em branco. A questao 10 - Vocé conhece o relevo de Cajamar? - obteve seis respostas
montanha, trés planalto, uma morro, uma depressdo e uma planicie, assim 56 alunos nao
responderam a questdo. A questdo 11 - Vocé conhece a estrutura geologica da cidade de
Cajamar?- fol a que apresentou o pior resultado, apenas um aluno citou que na estrutura

geoldgica de Cajamar tem calcério, os outros 67 alunos nao responderam a questao.

As questdes que abordam aspectos histéricos de Cajamar, assim como as que
questionam aspectos fisicos, trazem respostas que corroboram a necessidade de retomar o estudo
do lugar no ambito geocientifico e histérico. As perguntas 14 - Vocé sabe dizer como “nasceu” a

cidade de Cajamar? e 15 - Quais sdo os aspectos da historia de Cajamar que vocé conhece?,

87



sobre a histéria do municipio de Cajamar, a pergunta 14 ndo foi respondida por metade dos
alunos, enquanto a outra metade ficou dividida entre trés opcdes: era um bairro de Santana de
Parnaiba, nasceu por causa do trem e nasceu por causa do cimento. A pergunta 15 ndo foi
respondida por nove alunos, os demais citaram mais que uma resposta, assim, as respostas que
mais apareceram foram: Buraco de Cajamar, ferrovia, conflito entre queixadas e pelegos, origem

do nome da cidade (mais de uma versao) e cimento.

Alguns alunos conhecem a histéria do municipio, porém a conhecem sob um
aspecto narrativo, que acaba soando como infantilizado. E possivel perceber tal fato ao observar
as respostas sobre o que os estudantes conhecem sobre a histéria, muitos alunos, ao citarem o
conflito entre queixadas e pelegos, usam a palavra “guerra”, como se as divergéncias que

dividiram o municipio entre os anos 50 e 60 do século XX fossem uma aventura épica.

Em relacido as questdes que tratam da importincia de se conhecer o lugar em
que se vive (questdes 13 e 17), as respostas revelam que a maioria dos estudantes considera
importante adquirir tais conhecimentos, discutir e saber, mas poucos sabem a respeito. Quando
questionados sobre onde os alunos adquiriram conhecimentos dos aspectos fisicos e histéricos do
municipio (questdes 12 e 16) a maioria respondeu na escola, seguido de ouvi a historia de
alguém (familia e amigos). A questdo 18 - Vocé conhece algum meio (site, livro, revista) onde
possa encontrar caracteristicas da cidade de Cajamar?, revelou ao analisar as respostas, um
aspecto interessante. Aqui os alunos responderam mais de um meio para obter informacdes,
mencgdes a [ivro apareceu 29 vezes e a Internet (site Cajamar.net) apareceu 33 vezes, indicando
que a Internet € o meio mais conhecido pelos alunos para obter informagdes sobre as

caracteristicas do municipio, seguido dos livros. No entanto o site citado pelos alunos apresenta

um cardter mais jornalistico e utilitdrio do que académico, diddtico ou formativo.

As questoes 20 e 21 tratam sobre as perspectivas e expectativas dos alunos
perante Cajamar. Os estudantes escreveram mais de um item em suas respostas € sinalizaram
expectativas positivas: a maioria dos alunos espera que o futuro do municipio seja melhor,
principalmente nos aspectos sociais (40 registros), no entanto o que esperam para o préprio futuro
€: morar em outra cidade (34 registros), continuar os estudos (faculdade — 38 registros) e

continuar em Cajamar (15 registros).
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A segunda etapa da unidade de ensino, a aplicacdo de uma aula sobre a histéria
de Cajamar, teve como finalizacdo o registro escrito dos alunos, onde os mesmos deveriam
indicar qual aspecto apresentado sobre a histéria de Cajamar mais chamou a atencdo.
Participaram 60 alunos no total, 32 alunos da 3% série A e 28 alunos da 3* série B. Os alunos
registraram mais de um item como elementos que mais chamaram a aten¢do, assim os termos que
mais apareceram nos registros escritos foram: a greve (35 registros), seguido de origem dos
bairros (18 registros) e Portland (12 registros). Os termos registrados pelos alunos corroboram
com a percep¢do de que os mesmos possuem uma visdo infantilizada e épica da historia do
municipio. Através de suas respostas foi possivel perceber que a maioria achou interessante saber
mais sobre os desdobramentos da greve que durou sete anos € acabou por gerar grupos contrarios
no municipio de Cajamar: os pelegos e os queixadas, que viveram um conflito entre as décadas
de 50 e 60 do século XX, pois tinham interesses e opinides opostas, € ndo travaram uma guerra
como muitos acreditavam até a aplicacdo dessa etapa. Fato interessante também se percebe em
relacdo a busca pelo pertencimento, observada nas respostas que declaram a origem dos bairros

(cada estudante citou o seu bairro) como o aspecto que mais chamou a atengao.

A terceira e quarta etapas da unidade de ensino, a aula sobre os aspectos fisicos
e a visitagdo de campo, contam com apenas dois relatérios relativos a quarta etapa, produzidos
por dois alunos. Os relatérios sdo levados em consideragdo na andlise, no entanto a observacao

participante € o principal instrumento de anélise.

Durante a aula sobre os aspectos fisicos de Cajamar foi possivel observar
muitos alunos com expressdes de recordacdo, enquanto a autora apresentava as informacdes.
Alguns até fizeram comentdrios que estavam se lembrando de determinadas caracteristicas do
lugar, como por exemplo, o clima e os aspectos geomorfoldgicos da regido de Cajamar. Mas o
questionamento de uma aluna sobre as condi¢des de formagdo das rochas, transcrito no Capitulo
7, Etapa 3 da unidade de ensino, enquanto uma amostra de calcario circulava pela sala de aula
pode ser considerado como elemento avaliativo, uma vez que despertou a necessidade de
relacionar as condi¢des climéticas atuais, conhecidas pela aluna, com as condi¢des de formacao

da rocha apresentada, muito diferentes das atuais.

Da mesma maneira, pdde-se observar os alunos durante a visitacdo de campo.

Dois alunos questionaram ao funciondrio da pedreira sobre as oportunidades de empregos na

89



empresa e foram informados sobre os cargos existentes e a necessidade de formacdo de mao de
obra local. Outro aluno questionou sobre os impactos ambientais causados pela atividade 14
desenvolvida, foi respondido ao aluno que a empresa apresenta rigorosos padrdes de qualidade no
que diz respeito aos impactos ambientais. Citou alguns dos principais impactos: ruidos, vibracao,
particula em suspensdo, erosdo e assoreamento. Explicou que hd uma residéncia no municipio,
localizada num bairro préximo a drea de extragdo, com problemas de rachaduras, e a moradora
responsabilizou a pedreira pelos problemas apresentados na estrutura de sua residéncia, e que a
acdo da empresa foi instalar sensores (similares a sismégrafos) para descobrir se hd tremores na
residéncia ao mesmo tempo em que ocorrem as detonagdes nas minas. O caso ainda ndo havia
sido concluido, mas o funciondrio explicou que a postura da empresa € buscar minimizar 0s
impactos decorrentes de sua atividade. Embora nenhum aluno tenha questionado, a autora
indagou o funciondrio a respeito de estudos para se detectar feicdes de dolinas, j4 encontradas em
outros pontos do municipio. O funciondrio informou que houve um estudo nesse sentido e que

ndo foram identificadas falhas ou dolinas naquela érea.

Assim, € possivel perceber que houve interesse dos alunos em relagdo ao futuro
deles préoprios e do municipio; ao questionarem sobre empregos € impactos ambientais no
municipio, os mesmos revelam que hd a inten¢do de permanecer naquele lugar, mas ha também a
preocupacio com o mesmo. Da mesma maneira € possivel observar nos relatérios enviados pelos
dois alunos (ANEXO IV a ANEXO V), que os mesmos descrevem a visita, mas deixam claro que
o fato de ter visitado a empresa e tomado conhecimento de sua drea de atuacio e projecOes de
exploracdo resulta em perspectivas no que diz respeito ao futuro financeiro pessoal e ao
desenvolvimento econdmico do municipio. Além disso, os alunos afirmam a importancia de
adquirir conhecimento sobre o local, tanto do ponto de vista histérico, quando um aluno relata
que fez relacdes entre pessoas que ele conhece e fatos historicos aprendidos na Casa da Memoria;
quanto do ponto de vista o ambiental, quando um aluno comenta sobre um trecho de Mata

Atlantica preservado na propriedade da empresa de extragao.
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Portal Geo-Escola

O Portal Geo-Escola'' é mais um ambiente virtual onde se concentram os
resultados dos mddulos do Projeto Geo-Escola. Diz-se mais um ambiente, pois em outros
modulos produzidos os materiais desenvolvidos ao longo dos projetos foram disponibilizados aos
professores participantes na forma de CD-ROM. Em fun¢@o de o médulo Cajamar desenvolver os
materiais de apoio didatico por meio de etapas da unidade de ensino, aplicadas diretamente com
alunos, sem a interferéncia de outro(s) professor(es), optou-se por ndo disponibilizar o material
produzido em CR-ROOM, e apenas concentrd-lo em um site, e divulgar o endereco eletronico as
escolas do municipio. A alternativa de disponibilizar o conteddo no Portal Geo-Escola parece ser
boa para futuros médulos que venham a produzir material de apoio didatico, por duas razdes: (a)
o numero de interessados em potencial pode ser grande; (b) a opcdo de gerar CD-ROMs é

demasiadamente limitada, pois a distribui¢do € bastante restrita, no tempo e no espaco.

O Portal Geo-Escola contém links para acesso aos modulos Jundiai-Atibaia e
Sdo José do Rio Preto, que se encontram hospedados na pagina do Instituto de Geociéncias da
Unicamp, destinada ao Laboratorio de Recursos Didaticos'?. Apresenta os médulos Monte Mor e
Cajamar, além de links para: “Biblioteca” pagina onde se encontram alguns textos que abordam a
relacdo das Geociéncias e do ensino; “Filmes de Apoio” onde se apresentam acessos para alguns
filmes de interesse cientifico que sdo sugestdo para se apresentar e discutir com alunos e
“Palestras e aulas de Geociéncias” onde se disponibiliza uma palestra e arquivos de apresentagdes

que podem orientar o desenvolvimento de temas geocientificos.

A pégina destinada ao médulo Monte Mor apresenta textos sobre a histéria do
municipio, mapas que foram produzidos ao longo da pesquisa e sugestdes de atividades para os
professores desenvolverem com os alunos utilizando os mapas e materiais disponiveis no Portal
Geo-Escola.

3

No Portal Geo-Escola, 0 médulo Cajamar'” apresenta em sua pagina inicial

alguns dados sobre o municipio, como coordenadas geograficas, altitude, populacdo, adjetivo

1 http://www.geo-escola.pro.br/

12 http://www.ige.unicamp.br/lrdg/geoescola.html

B http://www.geo-escola.pro.br
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patrio e informagdes introdutdrias sobre a histéria do municipio. Em outro link € possivel
conhecer um pouco mais sobre o surgimento do municipio e principais eventos histéricos, além
de indicagdo de fontes para aprofundamento das informagdes apresentadas. Ha ainda um link que
aborda a respeito dos Aspectos Fisicos de Cajamar e um dultimo [link contendo os mapas
produzidos (Fig. 17) e que podem ser utilizados por professores e alunos para desenvolverem

temas geocientificos a partir do lugar.

o, MAPA GEOLOGICO ¢ 16
————- DO MUNICIPIO J
DE CAJAMAR, SP

o i

i
// VAN A
Nsrg

Legenda
Contato Geoldgico Definido
-~ Contato Geolégico Aproximado
Falha Definida

——--- Falha Aproximada
+——— Falha de empurrdc ou invertida
—-—— Fratura

Rochas Carbonéticas

[ Faixas Cataclasticas
Depésitos Quaternarios
| Depésitos Terciarios
[l 1/2cicos Graniticos Diferenciados
| | Grupe S8o Roque
Grupo ltapira
I Embesamento Pré-Sdo Roque

Figura 17. Mapa Geoldgico do municipio de Cajamar (Modif. de SANTOS e CARNEIRO, 2008)
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Capitulo 9:
CONCLUSAO

Os dados coletados por meio dos questiondrios aplicados na segunda etapa da
unidade de ensino sugerem aspectos que ndo tinham sido levantados até o momento: a ideia de
que a sensagdo de descontentamento e nao pertencimento dos alunos em relacdo ao municipio
pode estar relacionada a origem dos mesmos e de seus pais, e até mesmo a imagem que O
municipio de Cajamar apresenta em outros lugares. Considerando que hé auséncia do estudo na
escala local, uma vez que os alunos migrantes podem ter chegado ao municipio em um momento
escolar em que ndo se aborda mais a escala local, aliado a informacao coletada, de que muitos
alunos obtém informacgdes a respeito do municipio também com seus familiares e conhecidos,
pode-se indicar que tais fatores (auséncia do estudo do local e informagdes desencontradas)
possivelmente acabam por transmitir um conhecimento infundado ou construido de maneira

infantilizada.

Tais fatos justificam o desenvolvimento de um projeto socioambiental local
com énfase em temas geocientificos, voltado para o Ensino Médio, com suporte em computador,
pois os dados coletados indicam que os alunos possuem relaciao contraditéria com o municipio de
Cajamar: a0 mesmo tempo em que dizem ter sentimentos ruins pela cidade, gostam de morar ali,
mas ndo se veem em Cajamar no futuro; possuem pouco conhecimento sobre a historia do
municipio, e quando o possuem € em uma versdo infantil, distante da realidade; possuem escasso
conhecimento sobre os aspectos fisicos do municipio e nada sabem a respeito de uma referéncia,

ou um canal (livro, sitio web...) por intermédio do qual possam obter informagdes especificas.

Nos registros etnogréficos realizados durante a aplicacdo do questiondrio é
possivel perceber que ha uma preocupacao dos gestores da Educacdo de Cajamar em promover
uma imagem positiva do municipio e enfatizar seus aspectos histéricos, no entanto esse esforco
estd focado nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Assim € necessdrio investir na constru¢ao
da identidade e do pertencimento mesmo no Ensino Médio no municipio de Cajamar, ja que
muitos alunos ao chegarem a Cajamar ja passaram pelo Ensino Fundamental e ndao apresentam

sentimento de pertencimento em relacdo 4 cidade.
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O projeto de pesquisa desenvolvido previa realizar uma visitacio de campo
com todos os alunos envolvidos, em alguns pontos do municipio e abordar temas previamente
discutidos e apresentados em sala de aula durante as etapas 2 e 3 da unidade de ensino, mas por
fatores de ordem burocratica, ja explanados, a visitagdo aconteceu com nimero muito reduzido
de alunos. O simples fato de essa etapa ter acontecido significou, a0 menos, alguma mudang¢a no
modo de alguns alunos se relacionarem com o municipio, uma vez que os mesmos participaram,

questionando e buscando aprofundar os conhecimentos que ja detinham.

Mesmo com as adversidades vivenciadas ao longo desta pesquisa, conclui-se
que os objetivos de desenvolver um projeto educacional com énfase no conhecimento local e
transformar a relacdo dos estudantes com o lugar em que vivem foram alcancados. Nesse sentido
o portal Geo-Escola apresenta um inicio de possibilidades de se desenvolver estratégias de ensino
que abordem a escala local. O material produzido e disponibilizado é considerado de apoio, mas
principalmente de sugestio de ponto de partida para se produzir outras estratégias de
aprendizagem que busquem no conhecimento do lugar a valorizacio e a efetivacdo da educacio

ambiental.
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Capitulo 10:
CONSIDERACOES FINAIS

A preocupagdo com a necessidade de transformar a relacdo das pessoas com o
ambiente em que vivem € compartilhada por inimeros autores Orion (2001), Frodeman (2001),
Williams Jr (2000), Leff (2002), que discutem a importancia da preservacao dos recursos
necessdrios a vida, no ambito da escala global, e levam em conta a dindmica prépria do planeta
Terra, considerando a humanidade como parte dessa dindmica. Da mesma maneira, em escala
local, reconhece-se e defende-se a preservacdo dos recursos necessdrios a vida, mas para que a
populacdo sinta a necessidade de preservacdo do local, é necessario que ela o conhega, que ela
compreenda a dindmica do planeta Terra, primeiramente no lugar que vive, onde trabalha e
constréi. E necessdrio, primeiramente sentir-se parte do lugar, identificar-se com o mesmo, para
poder refletir a respeito de sua historia e agir de maneira critica e consciente, buscando a
manutencao dos recursos naturais que garantem a sobrevivéncia da espécie humana.

Para refletir a respeito do lugar em que se vive, a respeito da histéria e dos fatos
que originaram o lugar e agir sobre o mesmo, defende-se o estudo das Geociéncias, que permitem
compreender o planeta Terra de maneira sist€émica e reconhecer-se parte dela, e permite a
constru¢cdo de sentido e significado, conceitos fundamentais na busca da aprendizagem. Além
disso, as Geociéncias estdo cada vez mais presentes nos debates envolvendo politicas publicas,
inclusive os que dizem respeito aos sistemas educacionais, gracas as discussoes e preocupacoes a
respeito do funcionamento do planeta Terra e as implicacdes sobre a humanidade.

Mesmo reconhecendo a importancia que os temas geocientificos ganharam no
final do século XX, e a necessidade de inseri-los na educagdo basica, com o propdsito de formar
cidaddos mais criticos, mais conscientes e detentores de conhecimento para as tomada de
decisdes, ainda hd muito que avangar quando discutimos a presenca das Geociéncias na educagao
basica.

Diante dos desafios que envolvem a inclusdao das Geociéncias na educagdo
basica, como por exemplo, o desafio de atingir uma perspectiva holistica que permita a

integracdo das Ciéncias da Terra aos curriculos de ciéncias, a missdo de transformar a relacao de
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um grupo de estudantes perante o lugar em que os mesmos vivem se torna tarefa pretensiosa,
dificil e que demanda dedicacao e tempo.

A elaboracdo, produgdo e aplicacdo de um conjunto de aulas e saida de campo
com o objetivo de produzir conhecimento sobre o lugar e reflexdo sobre as a¢des ali conduzidas,
exige motivacgdo, dedicacdo e trabalho do professor que se propde a fazé-lo; exige parcerias com
comunidade e grupo gestor escolar, que necessitam compreender e reconhecer a necessidade e a
importancia do conhecimento do lugar para a constru¢do da identidade, e a importancia das
Geociéncias na formacao de cidadaos criticos e sujeitos de suas proprias agdes.

Nesse sentido, esta pesquisa, que buscou transformar a relacdo de estudantes
com o lugar em que vivem, por meio da inser¢do de contetidos das Geocié€ncias relacionados ao
lugar (municipio de Cajamar), configura-se como uma proposta inicial de superar os desafios e
atingir os objetivos tracados. Na busca pela inser¢do de contetidos geocientificos, a pesquisa
contou com o0 apoio do grupo gestor escolar, mesmo assim verifica-se a necessidade de um tempo
maior dedicado ao trabalho com os alunos para que todos os objetivos pudessem ser atingidos.

Os resultados alcancados e as discussdes possiveis com os dados coletados
nesta pesquisa evidenciam que os objetivos sdo atingiveis, que existe a possiblidade de inserir
conteddos das Geociéncias na educagio bésica, e que esse pode ser o meio pelo qual a educagdo
ambiental serd efetivada e a identidade construida, mas para isso alguns desafios precisam ser
superados.

O modulo Cajamar do projeto Geo-Escola estabelece-se como uma semente que
foi langada ao solo e apresenta as condi¢des necessdrias para germinar. O material produzido esta
disponivel aqueles que apostam na importancia do estudo do lugar e das Geociéncias para
transformar a realidade que vive, no entanto o material ndo estd, e espera-se que nunca esteja
acabado, hd espacgo (€ o que se deseja) para adaptacdes, inclusdes, aprimoramentos, superacao em

relac@o ao que j4 foi produzido, para que os objetivos sejam alcangados.
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ANEXOS
ANEXO |

Questiondrio enviado aos professores — Médulo Jundiai-Atibaia (BARBOSA, 2003)

an
Y

UNICAMP
Questionirio para professores de Geografia e Cigncias da regiio de Jundiai-Atibaia (individual)

Nome do professor:
Disciplina: Séries em gue leciona:

PARTE A
Assinale o grau de interesse que V.Sa. atribui para materiais didaticos dirigidos aos seguintes tépicos:

1- Relevo, topografia, localizagio espacial, mapas
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nio sei

2 - Minerais e classificagiio de rochas
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nio sei

3 - Formagdo do Universo e da Terra
(5) Alto iriteresse {4y Médio interesse (3) Baixo interésse (2) Sem interesse (1) Nao sei

4 - Eclipses, meteoros, estagdes do ano, dados sobre o sistema solar e seus planetas
(5) Alto interesse (4) Médio interesse {3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nio sei

5 - Historia geoldgica do planeta
(5) Ahto interesse {4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse {1} Nao sei

6 - Tempo geolégico
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse {1} Nao sei

7 - Ciclos da natureza
(5) Alto interesse (4) Médio interesse {3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) N&o sei

8 - Agua, rios e ciclo hidrolégico
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse {1) Nao sei

9 - Esferas da Terra, placas tectdnicas, vulcdes, terremotos.
(5) Alto interesse {4) Médio interesse (3) Baixo interesse {2) Sem interesse {1} Néo sei

10 - Umidade, energia ¢ clima
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nio sei

11 - Intemperismo e solos, tipos de solo, movimentos do sclo
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nao sei

12 - Riscos de acidentes naturais e ocupagio urbana
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nao sei

13 - Geologia e evolucao geolégica da regido de Jundiaf -Atibaia
(5) Alto interesse (4) Mddio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nso sei

14 - Relevo da regido de Jundiai-Atibaia ¢ problemas de ocupagéo urbana
(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2} Sem interesse (1) Nao sei

15 - Estudos do meio e trabalhos de campo na regifio de Jundiai-Atibaia

(5) Alto interesse (4) Médio interesse (3) Baixo interesse (2) Sem interesse (1) Nao sei
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS TELEFONE +55 (0__19) 3788-4564
Caixa Postal (P.O, Box) 6152 FAX +55(0__19) 3289-1562
13083-970 CAMPINAS SP BRASIL
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ANEXO Il

Lista de temas a serem selecionados pelos professores no Médulo Sdo José do Rio Preto (PIRANHA, 2006 ,p.88)

1 | Formacio do Universo € da Terra
2 | Esferas da Terra, placas tecténicas e migragdo dos continentes
3 | Vulcanismo ¢ terremotos
4 | Minerais e rochas: ocorréncias no Brasil, identificacio, cole¢des
5 | Recursos minerais e fontes de energia
6 | Tempo geologico e fosseis
7 | Formagiio dos solos e intemperismo
8 | Erosfio natural, acelerada e assoreamento
9 | Ciclos na natureza
10 | Agua no ambiente
11 | Ciclo da dgua
12 | Aguas superficiais: rios, Jagos, oceanos e geleiras
13 | Aguas subterréneas
14 | Polui¢iio ¢ contaminagdo ambienial
15 | Fontes de contaminagio das 4guas em melo urbano e rural
16 | Uso racional da dgua
17 } Controle de impactos ambientals
18 | Riscos de acidentes naturais
19 | Lixo: aterros, lixdes, tratamentos e reaproveitamento
20 | Recursos naturais e o desenvolvimento sustentavel
21 | Geologia da regido de Séo José do Rio Preto
22 | Roteiros de campo para Educagéio Ambiental
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ANEXO 1l

S‘"I DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS APLICADAS AO ENSINO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

UNICAMP Projeto Geo-Escola Modulo Cajamar

QUESTIONARIO PARA ALUNOS/PROFESSORES
Questionario de avaliacio prévia

Nome do aluno(a):

Email:

Curso Técnico:

Questoes (utilize o verso da folha se necessario)

PN B LD =

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

Em que cidade vocé nasceu?

Em que cidade vocé mora?

Em que cidade seus pais nasceram?

Qual € o primeiro sentimento que lhe vem a mente quando pensa na cidade de Cajamar?

Vocé gosta de morar em Cajamar? Por qué?

Quais so as coisas positivas que a cidade apresenta?

Quais sao os aspectos negativos da cidade?

A que vocé atribui as coisas boas e ruins de Cajamar? (ou seja, por que as coisas boas existem e
por que as coisas ruins existem? Quem, ou o qué as causa?)

Vocé sabe dizer qual € o clima da regido de Cajamar e suas caracteristicas?

Vocé conhece o relevo de Cajamar?

Vocé conhece a estrutura geoldgica da cidade de Cajamar?

Em que lugar e em que situagdo vocé aprendeu o que sabe sobre a cidade? (escola, revista, jornal,
ouviu falar...)

Vocé acha que € importante conhecer esses aspectos de Cajamar? Por qué?

Vocé sabe dizer como “nasceu” a cidade de Cajamar?

Quais sdo os aspectos da histdoria de Cajamar que vocé conhece?

De que maneira vocé tomou conhecimento da histéria de Cajamar? (familia, amigos, escola)
Vocé acha importante conhecer a histéria da cidade em que vive? Por qué?

Vocé conhece algum meio (site, livro, revista) onde possa encontrar caracteristicas da cidade de
Cajamar?

Quais sdo as atividades produtivas que sustentam a economia de Cajamar? Pontue.

O que vocé espera para o futuro da cidade de Cajamar?

Como vocé se v€ no futuro, quais sdo seus projetos? (morando onde? fazendo o qué?).

Vocé acha que conhecer a histéria e os aspectos fisicos da sua cidade pode mudar a realidade da
mesma? Como isso poderia ser feito?
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ANEXO IV

VISITA A EMPRESA VOTORANTIM/CAJAMAR-SP

Mesmo vivendo em Cajamar-SP por 18 anos, nio conhego toda sua historia e
caracteristicas.A visita a Votorantim/Cajamar, ampliou o pouco conhecimento que eu
tinha sobre Cajamar, em sua visita pude descobrir que ha uma grande companhia em
uma pequena cidade, e que ela estara aqui por um bom tempo.

No dia da visita a companhia, aproveitamos o tempo e o local e visitamos a casa da
memoria, local que nunca estive antes, um Otimo lugar para se conhecer sobre a historia
de Cajamar, descobri relagdes incriveis sobre pessoas que hoje conhego com seus
antepassados.

Tenho uma enorme falta de conhecimento sobre a cidade, e espero que consiga adquirir
mais, porém a falta de planejamento cultural da cidade ndo ajuda a populagdo da cidade
ampliar ou adquirir este conhecimento.
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ANEXO V

Relatério da visita 4 empresa Votorantim, Casa da Meméria e a Praca do Buraco em
Cajamar Centro

Fizemos uma visita ao centro da cidade de Cajamar, em continuagao ao projeto da
professora Aline Trombini. Primeiramente fomos assistir a uma palestra na Votorantim,
empresa de extracao de calcario, principal componente formador do cimento.

Através da palestra, vimos como a empresa extrai o calcario e prepara para ser
enviado para as empresas que necessitam dessa matéria prima. Vimos tambeém, a
oportunidade de empregos que a Votorantim oferece para a populagdo de Cajamar.

Apos a palestra, fomos a um mirante dentro da empresa onde se podem observar os
operarios extraindo o calcario, além disso, observamos que proximo ao local de
extracdao, tem uma reserva de mata Atlantica, tipica da regido, preservada pela
Votorantim.

Depois da visita a empresa Votorantim, fomos a Casa da Memoria, ver as
exposicoes dos fatos historicos da cidade de Cajamar, vimos objetos antigos, fotos,
noticias da época e um video mostrando a Maria Fumaga que percorria na estrada de
ferro Perus-Pirapora.

Apos a visita a Casa da Memoria fizemos uma parada para um lanche e depois
continuamos a visita na Praca do Buraco, na qual, fo1 o ultimo local que visitamos.

A wvisita foi boa, pois expandimos o conhecimento sobre a cidade de Cajamar,
aprendemos coisas que nos sabiamos, mas superficialmente. Vimos também que
empresas como a Votorantim, oferece oportunidades de emprego para a populacao de

Cajamar.
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