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“A grama n3o se esforga para crescer,
apenas cresce. O peixe nido tenta nadar,
apenas nada. As flores nfo se esforcam
para abrir, apenas desabrocham. Os
passaros ndo tentam voar, apenas voam.
Essa ¢ sua natureza mtrinseca....E ¢ da
natureza humana materializar seus
sonhos, facilmente, sem nenhum
esforgo.”

Deepak Chopra



AGRADECIMENTOS

Agrade¢o primeiramente a Deus, a grande auséncia nas almas angustiadas
nos dias de hoje, pela oportunidade de retorno 4 vida académica e conseqiiente

desenvolvimento deste trabalho. N&o por acaso houve este retorno. Nada € por acaso!

Em segundo lugar, agradeco a todos os meus familiares, desde pais até
esposa e filhas, passando por irmd, cunhado e sobrinhos, todos absolutamente
compreensivos com a falta de tempo e incertezas financeiras causadas por mim neste

periodo.

Por terceiro, quero agradecer aos novos colegas, professores e alunos,
sempre incentivadores deste trabalho e do autor do mesmo, sem, contudo, citar nomes, para
evitar esquecimentos injustos. Entretanto, todos eles sabem que foram referéncias neste

periodo.

Em quarto, as empresas envolvidas neste trabalho e que contribuiram
sobremaneira com informagdes valiosas. Dentre elas, especialmente a paulista Purical, as
paranaenses Calplam, Granisul e Agronix e as mineiras, Santa Helena e Pinheiro

Alvarenga, além do Sindiragdes.
Por fim, gostaria de lembrar o querido orientador, Prof. Dr. Luiz Augusto
Milani Martins, que sem muitas palavras ¢ voltas atinge o amago das questdes,

impulsionando o trabalho em um caminhar trangtiilo e certeiro.

Meu mutto obrigado.



SUMARIO

DEDICATORIA iv
AGRADECIMENTOS v
RESUMO ix
ABSTRACT X
INTRODUCAO 01
CAPITULOI-Q RECURSO MINERAL 03
L1. INTRODUCAO 03
1.2. CALCARIO CALCITICO 04
1.2.1. Geologia e Mineralogia 04
“L22 R:e:Ser'V"é;S":,’ Producdo & Consumo do Calcario Caleftico 14

1.3. ROCHA FOSFATICA 17
1.3.1. Geologia e Mineralogia 17

1.3.2. Reservas, Produgio e Consumo de Rocha Fosfatica 22
CAPITULO O - O MERCADO PRODUTOR MINERAL 24
IL1. INTRODUCAO , , 24
I1.2. PRODUCAQ E CUSTOS DO CALCARIO CALCITICO 25
I1.2.1. Lavra e Beneficiamento do Calcario Caleitico 26
[1.2.2. Controle de Qualidade 54
I1.2.3. Cozf_xtroie Ambiental . 56

[.3. PRODUCAQ E CUSTOS DA ROCHA FOSFATICA 60
[1.3.1. Lavra e Beneficiamento da Rocha Fosfatica 62
11.3.2. Controle de Qualidade e Ambiental 64
CAPITULO I - O MERCADO CONSUMIDOR MINERAL 66
IL1. INTRODUCAO , i 66
1.2. USO DO CALCIO E DO FOSFORO NA NUTRICAO ANIMAL 71
01.3. MERCADO CONSUMIDOR E POTENCIAL NOQ BRASIL 74
CAPITULO IV - INTER-RELACOES PRODUTOR-CONSUMIDOR 77
v.1. ]NTRODUCAQ 77
IV.2. VALORIZACAO DO PRODUTO 80
IV.3. MUDANCAS COM VERDADEIRAS PARCERIAS 83
CONCLUSOES 85
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 87

“SITES” CONSULTADOS

vi

89



LISTA DE MAPAS

Mapa L1 — Localizaggo das Principais Areas de Exploragio de Calcario Calcitico 05
Mapa 1.2 — Principais Provincias Calciticas Brasileiras 09
Mapa 1.3 — Localizagdo das Lentes de Calcario dos Estados de So Paulo e Parana 11
Mapa 1.4 — Localizagio do Calcario da Regifio de Lavras/MG 13
Mapa L5 — Localizagio dos Depésitos Fosfaticos no Brasil 19
Mapa 1.6 — Principais Jazidas Fosfaticas do Brasil 20
LISTA DE QUADROQOS
Quadro L.1 —~ Coluna Estratigrafica da Geologia do Vale do Ribeira 10
Quadro 1.2 — Subdivisio do Grupo Sao Jodo Del Ret (da base para o topo) 12
Quadro 1.3 — Comparagéo das Caracteristicas dos Minerais de Fosforo 21
Quadro II.1 — Boletim de Resultados Analiticos 27
Quadro II.2 — Analise do Calcario Mineiro Efetuado pela Universidade de Lavras/MG 43
Quadro II.3 — Produg@o da Empresa Purical Mineragio de 1995 a 2001 50
Quadro III.1 — Origem das Matérias Primas de Racgio e “Premix” 68
Quadro II1.2 — Comparagdo do Crescimento da Producio de Ragio e Consumo dos
Principais Insumos Minerais em Nutri¢io Animal 69
Quadro II1.3 — Porcentagem de Calcio, Fésforo e Sodio de Suplementos Minerais 70
Quadro III.4 — Consumo de Calcio e Fosforo para Ragéo, por tipo de animal 72
Quadro IIL.5 - Produgio de Racdo nos Ultimos 5 Anos (por uso) 75
Quadro II1.6 — Relagdo de Pregos dos Principais Insumos para Nutrigio Animal 76
LISTA DE FIGURAS
Figura II.1 — Esquema de Producéo de Calcario para Ragio 38
Figura I1.2 — Croqui da Localiza¢8o das Empresas Mineiras 48
Figura I1.3 — Esquema de Produgio da Empresa Serrana 63

vii



LISTA DE FOTOGRAFIAS

Foto 1.1 - Pedreira operada pela CALPLAN, sob arrendamento

Foto 1.2 — Frente de lavra da pedreira da CALPLAN

Foto 1.3 — Beneficiamento da CALPLAN, préximo a Rodovia Almirante Tamandaré
/Rio Branco do Sul

Foto 2.1 — Pedretra operada pela AGRONIX, sob arrendamento

Foto 2.2 — Instalagbes de beneficiamento da AGRONIX

Foto 2.3 — Instalagdes de beneficiamento (britagem) da AGRONIX

Foto 2.4 — Pedreira operada pela AGRONIX, sob arrendamento

Foto 3.1 — Lavrada GRANISUL.

Foto 3.2 — Area vizinha 3 lavra da GRANISUL, de propriedade do Grupe Votorantim

Foto 4.1 — Area préxima ao beneficiamento da empresa SANTA HELENA

Foto 4.2 — Local de benefictamento da SANTA HELENA

Foto 4.3 — Ensacamento da SANTA HELENA

Foto 4.4 — Dispositivos, como correia transportadora, para carregamento de calcério
em caminhdes com cimara fria, normais neste transporte

Foto 5.1 — Beneficiamento da PINHEIRO ALVARENGA, préximo ao localde lavra
Foto 5.2 ~ Frente de lavra da PINHEIRO ALVARENGA

Foto 5.3 — Vista da jazida da PINHEIRO ALVARENGA

Foto 6.1 — Beneficiamento da empresa S.N.

Foto 7.1 — PURICAL. Frente de lavra paralisada (Frente 1)

Foto 7.2 —~ PURICAL. Frente de lavra paralisada (Frente 2)

Foto 7.3 — Lavra da PURICAL

Foto 7.4 — Lavra da PURICAL (Frente 5)

Foto 7.5 — Instalacdes de beneficiamento da PURICAL

ViH

28
29

29
31
31
32
32

.34

41
41
42

42
45
45
46
47
51
51
52
52
53



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

,’ INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO E POLITICA

UNICAMP DE RECURSOS MINERAIS

POS -~ GRADUACAO EM GEOCIENCIAS
DISSERTACAO DE MESTRADO

MERCADO DE ROCHAS CALCARIAS E FOSFATICAS PARA NUTRICAO ANIMAL
RESUMO

Paulo Fernando Pioltine Branddo

O mercado dos minerals industriais apresenta-se com destaque cada vez maior tanto no cenario
nacional quanto no cemdrio mundial. O segmento da nufrigio animal, com novas técnicas de
manejo, tem aumentado o consumo de minerais dadas as fungdes vitais que desempenham na dieta
alimentar dos animais. Dentre os insumos minerais usados na nutricio animal, destacam-se o
calcario calcitico e a rocha fosfitica. O célcio, na forma de CaCQ,, € o elemento mais abundante no
corpo animal. O fésforo, na forma de P;Os, compbe juntamente com o calcio o esqueleto ou a
estrutura do corpo animal. As atuais exigéncias e especificagdes, e a competitividade do mercado
vém tornando fundamental o incremento das relagdes de parcerias produtor-consumidor, onde todos
devem e podem crescer dentro de padrdes de qualidade ¢ com estabilidade financeira. Este trabalho
contribui para isto, destacando a interdependéncia dos mercados produtor-consumidor, embora com
diferengas estruturais, organizacionais ¢ econbmicas preocupantes, além de apresentar por meio de
andlise da disponibilidade primdria, da estrutura da oferta e da demanda, o potencial técnico e
econdmico dessa industria. Também apresenta uma previsdo do consumo para 0§ proximos anos €
leva em consideragdo os aspectos ambientais da extragio destes bens minerais.
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LIMESTONE AND PHOSPHATE ROCKS MARKETS FOR ANIMAL NUTRITION
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by Paulo Fernando Pioltine Brandio

Industrial minerals markets have been showing continuous progress both on the
national and international levels. The segment of animal nutrition has been improved with the
implementation of new handling technologies which increase the consumption of mineral elements
due to the vital functions in the feeding diet of animals. Among the mineral feedstuffs used for
animal nutrition, the limestone and the phosphate rocks have key roles. The calcium, as CaCQOs;, is
the most aboundant element found in the animal body. The phosphorus, as P»Os, together with
calcium, compose the skeleton, or the animal body structure. The current specifications and
requirement in convention with the market competitiveness, make the incrementation of
partnerships between the producer and consumer fundamental, where both parties can and should
grow financially stable, within pre-set quality standards. This work can contribute to this. It also
points to the interdependency between the producer and consumer markets, facing the concerning
structural diferences such as organizational and economics, besides presenting the analysis of
primary availability from the existing structure of demand and availability, as well as the technical
and economic potential of this industry. Also presents a consumption projection for the coming
years taking into account the enviromental aspects of the extraction of these mineral resources.



INTRODUCAO

O presente trabalho aborda as inter-relagbes dos setores de mineracio e
nutricdo animal, especificamente do segmento produtor de rocha calcaria e rocha fosfatica,
bens minerais da maior significncia na produgdo de insumos para as inddstrias de ragio e

sal mineralizado.

De fato, nos deparamos com duas realidades opostas, mas nfo antagbnicas,
j& que se completam, ou seja, vemos de um lado grandes empresas atuando
internacionalmente e necessitando de segura suplementaco mineral para a produgio de
ragoes € sal mineral, sem riscos de contaminacio, € de outro lado, pequenas e
desconhecidas empresas de mineragio atuando no fornecimento de minerais essenciais
Indistria de Nutrigio Animal junto com outras empresas de mineragdo de grande porte.
Essa realidade nfio tem sido levada em conta pelas forgas que imperam nesse mercado, com

prejuizo aos atores coadjuvantes da relagéo produtor/consumidor.

Especialmente no setor mineiro nfo ha dados estatisticos disponiveis que
mostrem a importancia dos minerais consumidos nesse mercado, principalmente de calcario
calcitico, majoritariamente destinado & produg#o de cimento e secundariamente a produgio
de cal, ambos sem quaisquer vinculos com a indistria de alimentos, enquanto que em
relagio a rocha fosfatica existem alguns dados disponiveis gragas ao seu uso como

fertilizantes e & sua produgéo pelas empresas de fertilizantes.

Estes problemas nos remetem a determinadas hipdteses com as quais
procuraremos trabalhar, quais sejam: a) o predominio da inddstria de cimento dificulta o
estabelecimento e a especializagio de pequenos mineradores de calcério calcitico para
nutricdo animal; b) passa desapercebido o crescimento médio anual de 5% do segmento de
ragdes € sal mineral originado pelo crescente consumo humano de cames, e suas
implica¢des na industria do calcario calcitico; ¢} as mineradoras de calcario calcitico estio
despreparadas quanto a métodos de lavra, beneficiamento e transporte ¢; d) 0 monopdlio do

fosfato evita o desenvolvimento de fontes alternativas de fésforo.



O tratamento destas questSes justifica-se pela essencialidade nutricional dos

minerais em pauta, na cadeia alimentar que tem o homern como consumidor final.

Visitas, tanto ao setor produtor quanto ao setor consumidor foram realizadas
com o intuito de se obter dados concretos a respeito do mercado. Do mesmo modo,
amostras de calcario calcitico foram coletadas visando identificar a qualidade do insumo
comercializado. Bibliografias diversas foram consultadas e entrevistas com empresarios do

setor nutricional foram agendadas e realizadas.

O objetivo € caracterizar esse mercado promissor e crescente, tornando-o
mais conhecido, e abrir caminho a futuros trabalhos com abordagens mais especificas do
setor. Igualmente, espera-se contribuir para a valorizagio da pequena empresa de minerag3o
de calcario calcitico, especialmente, nio como contrapartida da grande empresa voltada a
inddstria cimenteira e de cal, mas como uma op¢do viavel, necesséaria e lucrativa desde que
haja uma maior conscientizag@io dos empresarios de mineragfo com relagdo 4 importancia

de sua produgdo ao prdprio setor mineiro € ao setor de nutricio animal.

Com relagdo a rocha fosfatica, espera-se contribuir com algumas idéias para
a discussio de algumas questdes polémicas que hoje sdo levantadas, como o uso de fontes

alternativas de fosforo.



CAPITULO I - O RECURSO MINERAL
L1. INTRODUCAO

Recurso mineral ¢ entendido como parte dos recursos ambientais,
especificamente relacionado ao mundo mineral, em disponibilidade na natureza e com
possibilidades de aproveitamento. Desde que nfio haja ou nfio possa haver aproveitamento,

nenhum bem constitui recurso.

Os recursos minerais localizam-se e s&o extraidos da crosta que equivale a
cerca de 0,4% da massa total da Terra. A crosta continental possui uma espessura de 32 a
40 km em média e a profundidade média das operagdes mineiras em que o homem tem
desenvolvido trabalhos de extragdo ¢ de 300 metros (0,3 km), revelando o guanto ainda ha
de possibilidades extrativas de recursos minerais. Isto nos remete a questionamentos quanto
a exaustdo de reservas, principalmente quando consideramos as possibilidades tecnologicas

futuras.

Diversas so as caracteristicas peculiares da mineragio. Além do conceito de
exaustio de reservas que se associa aos minerais, existe também a distribuigfio irregular e
rigida dos recursos; caracteristicas Unicas de cada jazida; alto risco; incerteza na etapa de
exploragio mineral; altos investimentos com longo tempo de maturagiio {média de oito
anos); pouca flexibilidade na determinagio e modificag@o da escala de produgio; indistria
com caracteristicas fransnacionais ¢ industria de interesse geral. Qutras duas consideragdes
que devem ser feitas relativamente a mineragéo sdo que o valor da jazida identificada na
exploragiio ndo tem relagdo com o custo da procura, € o custo de produgdo do recurso
mineral é sempre variavel, havendo quem produza tanto com baixo custo como com alto
custo 0 mesmo produto, além de existirem jazidas cujas mineralizagbes ensejam a obtengdo
de co-produtos e sub-produtos (FERRAZ, C. P., 2000). Por fim, a industria mineira exige

alto envolvimento do empregado ou colaborador na produgio.

Em termos de mercados produtor ¢ consumidor de bens minerais, o
desenvolvimento tecnoldgico tem propiciado um incremento substancial da produgio que

se relaciona a uma queda historica dos pregos de produtos minerais. Por outro lado, o



crescimento dos custos associados em grande parte as exigéncias ambientais, nem sempre
tem sido assimilado pelo mercado consumidor, levando 4 despropor¢fio entre pregos €

custos de produgZo.

12. CALCARIO CALCITICO
12.1. Geologia e Mineralogia

O calcério caleitico € uma rocha de origem sedimentar cuja composicio
quimica basica € Ca(Mg)CQ3, ou seja, € um carbonato de calcio com teores da ordem de no
méximo 3% de magnésio. O elemento célcio (Ca), representando aproximadamente 5,1%
dos elementos que constituem a crosta terrestre, tem como sua principal fonte o calcario

calcitico, que € um dos bens minerais de maior uso nos mais variados setores da inddstria.

A expressdo geoldgica e geomorfoldgica do calcario calcitico revela-se de
imediato pela ocorréncia de cavidades naturais, dolinas, vales € encostas abruptas, rede de
drenagem quase Inexistente devido & solubilidade da rocha, drenagens subterrineas e
colapso de tetos de cavernas (relevo cérstico). Destaca-se, portanto, na topografia, sendo de
facil determinagio sua presenca, seja por fotografias aéreas ou imagens de satélite.
Entretanto, € de dificil distingdo o calcario calcitico dos outros calcarios (dolomiticos e
magnesianos). Em campo, ¢ usual o teste com acido cloridrico: o calcario calcitico

efervesce com o acido, enquanto os outros n3o.

No Brasil, as principais provincias calciticas encontram-se nos Estados de
Minas Gerais, Bahia, Sfo Paulo, Parana, Mato Grosso, Santa Catarina ¢ Espirito Santo.
Destas todas iremos nos concentrar nas ocorréncias dos Estados de Sgo Paulo, Minas Gerais
¢ Parana, onde ha produgdes destinadas exclusivamente ao setor de nutri¢do animal ja ha
algum tempo (Mapa I1- Localizagio das Principais Areas de Exploragio de Calcario

Calcitico).



Mapa L1 — Localizaciio das Principais Areas de Exploracio de Calcario Calcitico

Escala: 1: 10.000.000

Principais dreas

Areas secundarias




Os Estados da Bahia e do Mato Grosso destinam suas respectivas produgbes
a outros mercados, como o cimenteiro € o de cales. O Estado de Santa Catarina possui
reservas de carbonatos provenientes de acumulagfo natural de conchas, sendo também
destinada sua produgéo ao setor de nutri¢io animal, porém com restrigdes devido 4 origem
orgénica. Quanto ao Estado do Espirito Santo, trata-se de jazidas de calcita, um mineral de
carbonato de cdlcio que ocorre concentrado em veios, € por isso mesmo limitado quanto a

quantidade (Mapa L.2- Principais Provincias Calciticas Brasileiras).

De maneira geral, no Brasil ocorrem quatro grandes tipos de depésitos de

calcario, nem todos de caracteristicas exclusivamente calciticas (BRASIL, 1997):

a) calcéarios pré-cambrianos intercalados com outras rochas metassedimentares de baixo
grau metamorfico, representando cerca de 76% das rochas carbonaticas do pais ( Grupo
Acungui em Sdo Paulo e no Parané; Grupo Sdo Roque em Sao Paulo, ambos alongados
segundo NE-SW; Grupo Bambui e S&o Jodo Del Rei em Minas Gerais principalmente

— 0 primeiro também na Bahia) ;

b) grandes lentes de marmore, alternadas com gnaisses pre-cambrianos de médio a alto
grau metamoérfico, representando 5,3% do total das ocorréneias (mdrmore de

Cantagalo/RJ);

¢) camadas intercaladas com rochas sedimentares paleozodicas (Cretaceo), cerca de 18,3%

do total (Formagéo Irati); e
d) acumulag¢des naturais de conchas (Santa Catarina) com menos de (,5% do total .

Nos Estados de S&o Paulo e Paran, o calcario calcitico faz parte das rochas
carbonaticas de idade Pré-cambriana, contidas em diversas seqiincias supracrustais e com
direcio NE/SW. Essas rochas estdo presentes em basicamente duas faixas bastante
extensas: uma a Sul da cidade de Itapeva/SP ¢ outra a Sul da cidade de CapZo Bonito/SP,
ambas adentrando o Estado do Parana (CIRIC, 1976). As rochas dessas faixas pertencem
ao Grupo Acungui, constituido por metassedimentos que foram submetidos a diferentes

condi¢des de pressdo e temperatura de metamorfismo, o que traduz em facies que variam de



xisto verde a anfibolito. Assim, as rochas da porgdo NE deste Grupo sdo da facies xisto-
verde (de baixo grau metamérfico), e as da porgio SW, da facies anfibolito (de maior grau
metamorfico). Essas diferengas no grau metamoérfico podem ser uma das explicages para

os diferentes teores de calcio encontrados em uma porgio e em outra (BRANDAO, 1989).
Nessas rochas metamorficas distinguem-se trés seqliéncias litolégicas:

a) seqliéncia arenosa com quartzitos, metarenitos € metaconglomerados;
b) seqiiéncia argilosa com filitos e mica-xistos;
¢) seqliéncia carbonatica, com calcarios, dolomitos e caicoxistos.

Em todas estas seqliéncias aparecem anfibolitos e anfibolios-xistos como

rochas associadas (Quadro 1.1 — Coluna Estratigrafica da Geologia do Vale do Ribeira)

O calcario lavrado tanto no Estado de Szo Paulo quanto no Estado do Parana
pertence a camadas do Grupo Agungui, Sub-Grupo Lageado, alternadas com quartzitos,
xistos e filitos principalmente, dispostos em lentes alongadas segundo NE-SW. Essas
rochas encontram-se relativamente deformadas, ocorrendo falhamentos ¢ dobramentos. Os
calcarios desse grupo, que sdo as rochas que interessam a este trabalho, possuem como base
mineralogica o carbonato de calcio/magnésio com amplo predominio do primeiro (Ca),

além de residuos inscliveis na massa carbonatica. Os teores médios sio os seguintes:

L0 TP TRTOR 35% a 39%
ME oo 2% a2 0,5%
R.I (residuos insolaveis).....max. 3,5%

Estes valores conferem as rochas deste grupo o carater calcitico. Localmente
estes valores sofrem alteracdes, o que de certa forma dificulta sua extragio ou mesmo a

comercializa¢io para o setor de nutrigio animal.

Todos estes apontamentos referem-se tanto ao Estado de S&o Paulo quanto
a0 Estado do Parand, existindo, porém regides onde a concentragio de célcio torna-se

maior, chegando a formar grandes depésito calciticos no Sul do Estado de S#o Paulo, mais



precisamente no municipio de Apiai. (Mapa 1.3- Localizagio das Lentes dos Calcarios dos

Estados de S&o Paulo ¢ Parana).

O calcario mineiro da regifio de Lavras/MG faz parte da Formagio Barroso,
do Grupo Sdo Jodo Del Rei, sendo esta uma subdivisio daquele (Quadro 1.2), com
posicionamento estratigrafico ainda controvertido no proterozdico. Trata~se de um grupo

gerado e/ou retrabalhado no ciclo Brasiliano (SCHOBBENHAUS, 1984).

Os metassedimentos deste grupo sfo da facies xisto-verde, repousando sobre
gnaisses na regido de S&o Jodo Del Rei e Lavras/MG. Basicamente, o grupo € constituido
por calcartos com termos calciticos abundantes, de espessura aproximada de 100 m, cor
cinza claro a escuro em virtude da variagiio do seu contelido em matéria orghnica. S&o
rochas pouco deformadas e homogéneas, onde aparecem normalmente caracteristicas
sedimentares, como estratificacdo, possuem granulometria média a grossa, e sio de baixa
dureza (SCHOBBENHAUS, op.cit.). Apresentam-se com poucas diferengas dos calcarios
do Grupo Bambui encontrados mais a norte da area estudada, mais especificamente na
regido de Arcos e Formiga, tradicional produtora de cal calcitica. Seus teores de calcio,
principalmente, sdo ligeiramente superiores, o que lhes confere maior confiabilidade na

comercializag@o ao setor da nutri¢o animal.



Mapa 1.2 — Principais Provincias Calciticas Brasileiras

Escala 1:25.000.000




Quadro L.I- Coluna Estratigrifica da Geologia do Vale do Ribeira

PERIODO EPOCA GRUPO FORMACAO LITOLOGIA
Quaternario Sedimentos cobertura | Arelas e arenitos -~
cascalheiras
Mesozoico Jurassico Metabasicas Anfibolios
Trigssico Alcalinas Fonélitos
Cambrianc Granito Trés Corregos | Granito porfirdide
segléneia Metassedimentos
argilo-arenosos, meta-
Terrigena conglomerados
metarritmitos/siltitos
Superior Agungui
Epicalcarios, bictita —
Seqiéncia carbonato-xisto e
sericita-carbonato-xisto
Pré-Cambriano Carbonitica
Metadolomitos,
Itaiacoca
. carbonato/hornfels e
Setuva Agua Clara
" guarizitos/xistos
Médio Perau
(naisses
Embasamento
Pré-Setuva

Fonte: CPRM, 1982
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Quadro 1.2 — Subdivisio do Grupo Sio Joio Del Rei (da base para ¢ topo)

intercalagdes de quartzitos e calcarios
Formacao Tiradentes dolomiticos (750m.)

metaconglomerados (na base), metassiltitos,

Formacio Carandai xistos com intercalagdes quartziticas (mais
de 500 m.)

Formacéo Barroso calcarios calciticos bandados de coloragéo
cinza claro a escuro

Formagao Prados filitos bandados (1.200 m.) — em Lavras

surgem arenitos € grauvacas

Fonte: Schobbenhaus, C., 1981
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Mapa 1.4 — Localizaciio do Calcario da Regidio de Lavras’MG

Calcério do Grupo Bambui |7 Yy

\ i :
}
/ Varginha k
/ Z
" l G Grupo S#o
P de (Claldas M Tréc Coracies j ~pD 1 Rei
< odo Del Rei
™)
sSP 7
'\\ q Pansa Aleore
N
W
t
AN
/
s
escala 1:2.500.000

Fonte: SCHBBENHAUS, C., 1981
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12.2. Reservas, Produciio e Consumo do Calcario Calcitico

Segundo o Sumdrio Mineral (BRASIL, 2000), as reservas brasileiras de
calcario (incluindo o calcdrio caleitico) sfo absolutamente suficientes para suprir todo o
mercado interno, sem, no entanto, citar valores. Os trabalhos de pesquisa e prospecgdo
mineral desse recurso, nos tem mostrado a existéncia de diversos e imensos depdsitos,
distribuidos praticamente por todo o pais. Entretanto, as reservas tém se concentrado nas

mios de cimenteiras, controladoras das areas de ocorréncia de calcario calcitico.

A producdo brasileira de cimento nos dois dltimos anos (1999 e 2000)
alcangou cerca de 40. OOO 000 t/ano, o que corresponde a mais de 50.000.000 t de ca}cano
calcitico consumido por ano. Assmrl 0 Brasﬂ ¢o 6° produtor mundial de cimento, perden(io
para China, EUA, India, Japao e Coréia do Sul. Seis grandes empresas concentram 87% da
produgdo brasileita e uma delas, o Grupo Votorantim, 41,87%. O Sudeste brasileiro
participa com aproximadamente 50,5% dessa produgo, sendo cerca de 23% de Minas
Gerais, 20% do Estado de S@o Paulo ¢ 7,5% no Rio de Janeiro. O consumo per capita
brasileiro continua baixo em relagio aos paises desenvolvidos, ou seja, 267
kg/habitante/ano. A tendéncia ¢ de aumento de consumo, o que se explica pelo aumento de

obras em rodovias e pela construgdo de pavimentos de concreto (BRASIL, op cit)

A partir da produgio de cal, o célculo do consumo total de calcario calcitico
se torna mais dificil, pois na produ¢io desse material entra todo tipo de calcario (calcitico €
dolomitico). Mesmo assim ¢ possivel alguma estimativa baseada no consumidor desse
produto no Brasil, dado que 99% s#o para o mercado interno. Tratamento de igua e esgoto
consome por ano cerca de 15,5% da cal produzida e a inddstria do ago, de n3o ferrosos e
quimica absorvem cerca de 62% , totalizando os dois setores 77,5% da cal produzida no
Brasil. Os setores agricola (2%) e de construcdo (20,1%), consomem juntos 22,1%
aproximadamente. Nos dois primeiros setores (tratamento de agua e industrial) ¢
indispensavel ¢ uso de cal calcitica virgem, embora o setor industrial necessite também de
uma parte dolomitica. Os dois Ultimos setores (agricola e de construgZo) usam em sua
maioria cal dolomitica. Desta forma, pode-se estimar com base nos dados do Sumério

Mineral/2000-2001 uma produg¢2o aproximada de calcario calcitico para calcinagfio:
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- 6.204.739 t de cal produzida (média 2000/2001), sendo aproximadamente 4.467.412 t de
cal virgem (72%) e 1.737.327 t de cal hidratada (28%);

- cerca de 10.171.704 t de calcério (calcitico e dolomitico) — médias de 2000/2001;

- aproximadamente 4.600.000 t de cal, sendo 15,5% para tratamento de dgua, e outros cerca

de 60% para uso industrial (em siderurgia, por exemplo), toda ela calcitica;

- consumo aproximado de 7.300.000 t de calcario calcitico (1 t de cal equivale a 1,6 t de

calcério calcitico, devido as perdas na queima).

Aos demais setores de consumo de calcario calcitico, o Sumério ndo faz
referéncia, nem € possivel alguma estimativa, pois se trata de consumo de calcario calcitico
moido, como no caso da industria de alimentos, da industria ceramica, da induastria vidreira,

da indistria quimica, de cimento-amianto, da inddstria da borracha e da agricultura.

Em uma primeira sondagem desse consumo chegou-se aos seguintes

nameros:

a) Setor de Nutricdo Animal: consumo de cerca de 900.000 t/ano, distribuidas pelas

seguintes empresas:

e Estado de S3o Paulo: Purical {(Apiai/SP) e Horical (Guapiara/SP), apenas a primeira

produtora de calcario para rago e sal mineral.

o Estado de Minas Gerais: Concentradas na regifio de Lavras/M(G, onde existem,
especificamente voltadas para a inddstria de nutrigiio animal, as empresas: Moagem
Pinhetro Alvarenga, Santa Helena e SN. Entretanto existem outras regides no Estado
mineiro onde ha consideravel produgdo, porém nédo caracteristicamente voltada ao setor
de que se trata, como Sac Jo#io Del Rey e Formiga/Arcos (Moagem Barreiro, Santa

Suzana, Ical ¢ outras).

¢ FEstado do Parana: Calplam, Agronix ¢ Granisul (na regifio de Rio Branco do Sul e

Almirante Tamandaré, cidades préximas entre si e a capital paranaense).
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b) Setor Ceramico: aproximadamente 60.000 t/ano (dados das empresas consumidoras);

c) Setor Agricola: uso de calcario calcitico muito incipiente ¢ por isso impossivel fazer uma
estimativa sem dados concretos de consumo deste calcario, sabendo-se, entretanto, que seu
uso visa nova corregdo do solo (re-corregio), hoje saturado em magnésio devido sua intensa
aplicagéo por muito tempo, sendo mais intensamente aplicado nas regides norte do Parana,

sul do Mato Grosso do Sul e centro-oeste do Estado de S3o Paulo.

d) Setor Quimico, da Borracha. do Vidro e do Cimento-Amianto: sem dados disponiveis.

Conclui-se que o consumo de calcério calcitico no Brasil, em suas diversas
aplicagdes, esta acima de 60.000.000 t/ano, algo bastante significativo € uma das maiores
producdes da mineragio nacional. Acreditamos também na necessidade de se valorizar os
segmentos Mmenores € menos impactantes, como a produgfo de calcéario calcitico para fins
de ragdo e sal mineral, cerimico e agricola (¢ os demais acima citados), embora

reconhecamos a importancia dos segmentos de cimento e cal.

Talvez uma politica que contemple a pequena empresa, ou diversas pequenas
empresas para producio setorizada, eliminando a possibilidade de cartéis, ou monopolio,
seja uma solugio para a convivéncia mais harménica entre a minerag¢®o, o ambiente ¢ a
economia, contribuindo ao mesmo tempo para o aumento de opgbes ao mercado

consumidor, de um produto 3o essencial quanto é o calcario calcitico.

Faz-se necessario também um levantamento estatistico da real produgio
desse recurso mineral e de seu consumo nos diversos segmentos da economia. Nio se pode
continuar classificando cimento e cal como minerais. Eles sdo produtos industriais advindos
do calcério e, este sim é o mineral, o recurso. E muito distintas sdo as caracteristicas € 0s
usos do calcario calcitico e do calcario dolomitico, valendo também uma distingo

estatistica desses dois recursos, de modo a contemplar o real consumo dos mesmos.
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13. ROCHA FOSFATICA
1.3.1. Geologia e Mineralogia

Os depositos de fosfato de interesse econdémico e aproveitados
industrialmente sio os depdésitos de fosforitos, de origem sedimentar, e os apatiticos, de
origem ignea, ambos primarios. Existem também os depdsitos de origem orgénica, como os
guanos {depositos fosfatados e nitrogenados), e os produtos obtides de ossos de animais e
os reciclados, como as escérias Thomas (do minério de ferro fosforoso tratado). O principal
mineral presente nos depositos apatiticos € a fluorapatita, em ocorréncias com minerais de
ferro, aluminio e magnésio, além dos fosfatos secundarios. No Brasil, as minas existentes
requerem lavra selétiva € processos complexos dé separagdo e concentragio da apatita.
Quanto aos depdsitos de fosforitos, caracterizam-se pela presenga de minerais de apatita,
principalmente, mas também de outros fosfatos que se associam com a silica e a argila e
outros componentes como Cl, F, Fe, Al ¢ Mg. Estes depdsitos produzem 85% do
suprimento mundial de fosfatos, sendo tanto a lavra quanto o beneficiamento bastante

simples, e o concentrado final atinge 27% a 28% (BELGER, et al, 1987).

Pesquisas de novos depdsitos no Brasil t&ém revelado a possibilidade de
outras acurulagdes, além daquelas ja conhecidas, principalmente no Centro-Sul do pais, €
que serviram para alavancar o desenvolvimento da industria de rocha fosfatica (décadas de
60 e 70), at¢ entdo abastecida pela farinha de osso, ¢ tendo o Estado de Minas Gerais como
principal “produtor” (LOPES et al, 1986) — (Mapa L5 — Localizacio dos Depésitos

Fosfaticos no Brasil).

O fésforo oxida-se com facilidade, formando o radical PO4 ™" e combinando-
se com outros elementos e gerando minerais do grupo da apatita, tais como:

-fluorapatita.............. CasF(POy);

-cloroapatita............. CasCI(POy)s

As principais jazidas minerais de fosforo no Brasil localizam-se em

Araxd/MG, Tapira/MG, Jacupiranga/SP, Ipanema/SP, Cataldo/GO e Anitapolis/SC (Mapa
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1.6 — Principais Jazidas Fosfaticas do Brasil), todas associadas ao magmatismo alcalino que
se iniciou na Era Mesozodica (ALBUQUERQUE, 1986). Em Patos de Minas/MG, além da
ocorréncia do fosfato apatitico, ha também minéric de fosfato com caracteristica

sedimentar.

Em termos mundiais, as principais reservas de fosfato estiio no Hemisfério
Norte, particularmente nos Estados Unidos, Marrocos, China ¢ Russia, paises de grandes
reservas, com alta produgio e exportagio de rochas fosfaticas. Estes quatro paises
participam com 70% da oferta mundial, enquanto os Estados Unidos se mantém lider com
30%. O Brasil participa com apenas 3,1%, sendo o sétimo pais produtor mundial e tendo
por principais empresas a Fosfértil, Ultrafértil, Serrana e Copebras (BRASIL, 2000),

formando um oligopolio da producgo de fosfato, o que sera focalizado no item seguinte.
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Mapa L.5 — Localiza¢io dos Depésitos Fosfaticos no Brasil

Escala: 1: 25.000.000

Vs

Principais depdsitos de origem magmatica © Indicios de origem magmatica

® Principais depésitos de origem metassedimentar © Indicios de origem sedimentar

O Principais ocorréncias de origem sedimentar O Dep6sitos e ocorréncias residuais
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Mapa 1.6 — Principais Jazidas Fosfaticas do Brasil

Escala 1: 25.000.000
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Quadro 1.3 - Comparagiio das caracteristicas dos minerais de fosforo disponiveis nas
principais minas brasileiras conhecidas, com os grandes produtores/fornecedores de rocha

fosfatica mundial.

CARACTERISTICA MINAS BRASILEIRAS EM OUTROS PAISES

Ornigem do minério fgnea — ignea/lateritica, exceto Sedimentar
Lagamar e Patos de Minas

Teor de P205 e 5 al5% (baixo teor) / apatita, |20 a 30% (alto teor) / com
composigdo mineraldgica | colofana, odlitos e concregdes | composicio simples
(nfo fosfaticas apatiticos)

Variedade dos corpos grandes variacdes laterais e Variacbes laterais e de
verticais, tanto da distribui¢o | minério maiores; constincia
do P20s como dos minerais € |na vertical

elementos contaminantes;
mantos de cobertura superficial
irregulares

Geometria dos corpos de | cobertura irregular com lavra | camadas horizontais em geral
minério seletiva e sofisticada e leitos | de rochas macias e pouco
silicificados ou limonitizados | abrasivas

Ganga/impurezas Fe, Mg, Si, Al e fosfatos néo Fe, Al, argilas e matéria
recuperavels organica

Granulometria/liberacio |apatita ndo liberada, exigindo |Concentra¢fio por simples
cominui¢io classificagio granulométrica e
lavagem

Fonte: Belger, R.B. et al, 1987
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1.3.2. Reservas, Produgio ¢ Consumo de Rocha Fosfatica

Segundo o Sumario Mineral (BRASIL, 2001), as reservas mundiais de rocha
fosfatica giram em tomo de 36.698.211.000 t. Deste total, 21 bilhdes t encontram-se em
Marrocos (quase 60%), seguido pelos Estados Unidos com 4,2 bilhes t. O Brasil aparece

com 0,8 % das reservas mundiais, ou seja, 298.211.000 t.

Hoje, dois aspectos tém sido considerados pelos que trabalham no segmento
do fosfato ou com os seus usos, face ao quadro preocupante assinalado pelo aumento do
consumo nos ultimos anos. O primeiro, diz respeitc a necessidade de aumento de
recuperagdo de P,Os da mina, o que se dd com o aumento da reserva lavravel e
incorporacgio de reservas de teores médios mais baixos, com a conseqliente redugfo do teor
de corte da mesma. O segundo aspecto diz respeito & busca de novas alternativas de

concentracoes de fosfatos, como ja dito, hoje concentradas no Centro-Sul do pais.

Em relagio ao primeiro aspecto, as consegiiéncias sio ¢ aumento de
mvestimentos por parte das detentoras dos titulos minerarios ¢ o aumento dos custos de
lavra, j4 que a exploragio das minas, com os elevados teores atuais, leva a uma progressiva
reducio do teor médio das minas, pois ndo ha homogeneidade de teor, onerando-se ainda
mais esses investimentos e custos (ALBUQUERQUE et al, 1987). Estudos nesse sentido
tém sido exaustivamente debatidos, principalmente via IBRAFOS (Instituto Brasileiro do
Fosforo), entidade de defesa dos interesses desse mercado e envolvendo toda sua estrutura

produtiva.

Quanto s novas alternativas de concentragbes e reservas, ficou demonstrado
atraves de trabalhos de campo que ha outras intrusdes alcalinas mineralizadas, outros
ambientes igneos mineralizados, seqiiéncias metamdrficas antigas contendo carbonatitos de
estrutura e evolugio complexas e, muito provavelmente, ambientes sedimentares propicios.
Entretanto, essas acumulagdes fosfaticas localizam-se em regides afastadas e sem
infraestrutura, o que deve acarretar altos investimentos no setor. Dentre os principais
depositos destacam-se o de Salitre/W de Minas Gerais, Angico dos Dias/NW da Bahia,
Irecé/BA, Maicurd/NW de Santarém-PA (DAMASCENO et al, 1988), além de outras
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potencialidades que acusam a presenca de fosfato, ou ambientes favoraveis & possivel

presenga de acumulagdes fosfaticas.

Diante do exposto, devemos considerar de grande importancia os esforcos
em maximizar a recuperagdo do minério lavravel, a cada ano mais complexa, bem como
envidar esfor¢os em campanhas de pesquisas com o intuito de meihor definigio de novos
corpos de min€rio, o que poderia diminuir custos ac consumidor, principaimente o pequeno
que constitul a maioria, além de melhor distribuir a rocha fosfatica no territério nacional,

hoje concentrada na regifio Centro-Sul e com um consumo cada vez maior.

O grande consumidor da rocha fosfatica ¢ a Inddstria de Fertilizantes e os
principais produtos gerados a partir da rocha sio:
- concentrado de rocha (bens priméarios);
- acido fosforico; e,

- produtos intermedidrios (compostos quimicos — fosfato monoaménico, diamdnico €
termofosfato).

Com relagiio ao mercado consumidor, itemn posterior tratara com detalhes.
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CAPITULO II - O MERCADO PRODUTOR MINERAL
IL1. INTRODUCAQ

Quando se estuda qualquer mercado produtor deve-se buscar entender, além
dos aspectos econdmicos, o relacionamento desse mercado com o ambiente fisico ¢
antropico por ele envolvido. Da mesma maneira, o mercado produtor deve ser visto como
uma oportunidade a quem queira investir de fato nesse mercado, ou por aptiddo natural ou
pela lucratividade possivel de ser gerada. Portanio, deve-se excluir desse entendimento de
mercado produtor, objetivos centralizadores ¢ manipuladores de vontades e necessidades
proprias, sem qualquer compromisso econémico-social ou envolvimento real com seu

entorno fisico e humano.

O mercado produtor de calcdrio calcitico para nutricdio animal, embora
importante fonte de um dos elementos quimicos primordiais na dieta animal, encontra-se

desamparado devido a dois aspectos:

- ¢ fornecedor de matéria prima a grandes empresas de ragdes; e,
- possui jazidas de comum interesse com a grande indastria cimenteira.

Esse mercado produtor, da forma atualmente disposta, interfere na qualidade
de envolvimento da pequena empresa, com seu entorno fisico, humano e mercadolégico,
pois essa empresa fica atrelada a uma condigio de dependéncia de grandes empresas,
deixando de existir o principio da oportunidade. Talvez a Unica saida a esse problema sejaa
organiza¢do do segmento, visando defender os interesses da pequena empresa, diante do

duplo duelo.

Com relagio ao mercado produtor da rocha fosfatica, existe essa organizagio
e esta vinculada a inddstria de fertilizantes, o que lhes permite poder de negociagio e

valorizagio. A seguir retrataremos cada um dos setores.
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I.2. PRODUCAO E CUSTOS DE CALCARIO CALCITICO

O calcario calcitico ¢ a principal e mais barata fonte de calcio para a nutrigdo
animal, sendo usado “in natura” apés processo de cominuigdio (britagem, moagem e
classificacio). Entretanto, esse € um mercado ainda bastante restrito, comparado com 0s

QULros usos.

Embora a estatistica oficial ndo faca referénecia & produgfio de calcario
calcitico especificamente, com certa facilidade consegue-se chegar a esse ntimero, a partir

dos dados do Sumaério Mineral ji referidos no item 1.2.2., de 60.000.000 t/ano.

Os teores com que as empresas produtoras € consumidoras deste bem
trabalham estdo expressos em Portaria editada pelo Ministério da Agricultura e

Abastecimento, mais adiante abordada, e que so os seguintes:

Mg maximo......ccevereeenenne 3%
Matéria Mineral minima...96%

Os custos de produgo do calcario calcitico destinado tanto & inddstria do
cimento quanto a indistria da cal, e outros setores relacionados no item supracitado, néao
sio de interesse desse trabalho. Aqui nos atemos ao setor produtivo destinado a industria de
nutrigdo animal, o que envolve ragdes e sal mineralizado. Nesse segmento o consumo € em

torno de 900.000 t/ano, ou seja, 1,5% da produgio de calcario calcitico nacional.
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I1.2.1. Lavra e Beneficiamento do Calcario Caleitico

A lavra do calcario calcitico para uso em nutricio animal € realizada a céu
aberto em todas as minas em produgfo. Trata-se de uma lavra a primeira vista simples,
porém com algumas dificuldades que acabam por encarecer o custo de extracdo. Nos casos
das minas do Estado do Parana, a situagdo é mais dificil, pois as jazidas com melhores
teores estdo sob controle das empresas de cimento que atuam na regiio (Grupo
Votorantim), ou de pessoas fisicas que arrendam a jazida, com excegdo de uma empresa — a
Granisul. Neste caso, as quantidades necessarias & produgdo de calcario calcitico para
nutricdo amimal s8c negociadas entre os pequenos beneficiadores do bem mineral € os
detentores dos direitos do bem, o que nem sempre atende as necessidades dos pequenos
produtores €, conseqlientemente, dos seus clientes, gerando a inseguranga do segmento e,
portanto falta de investimentos ¢ melhorias que poderiam significar estabilidade do
mercado. Além deste fato verificado “in loco”, em uma das etapas do trabalho, os teores de
calcio e de magnésio contidos no calcario calcitico da regido do Parana s&o insatisfatorios
a0 mercado consumidor ¢ nem sempre atendem as especificagdes do Ministério da
Agricultura. Desta maneira, o custo da lavra no Estado do Parana ¢ o mais alto de todos os
custos de lavras praticados neste mercado e seus riscos bem maiores. Nos dias de hoje,
apenas trés empresas atuam neste segmento, em que, ha seis anos, havia seis empresas

atuando.
» Empresas do Estado do Parana:

- CALPLAN: Localizada na cidade de Almirante Tamandaré/PR. O produto beneficiado
por esta empresa vem de arrendamento de pedreira, distante cerca de 40 km. A lavra € a céu
aberto, em bancadas e as perfura¢des com marteletes a ar comprimido manuais (FOTOS 1.1
e 1.2). Produz aproximadamente 4.000 t/més, sendo sua clientela basicamente empresas do
sul do pais (Paranda e principalmente Santa Catarina).) O produto sofre
britagem/penelramento numa primeira etapa, sendo, em seguida, moido e ensacado (no caso

de venda embalada), ou moido ¢ estocado para vendas a granel (FOTO 1.3).
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Instituto de Geociéncias
SETOR DE LABORATORIOS ANALITICOS

Laboratorio de Geoquimica

Quadro IL1 - BOLETIM DE RESULTADOS ANALITICOS

Interessado: Paulo Fernando P. Brandio

NelbLab. L-359 L-360 L-361 L-362 L-363 L-364 443 |-444 L-445
Amostra CP| CP1Ii AG I AG I MP GN PU 3 PUS SN
(%)
Si0, 4,12 5,91 3,99 4,96 0,11 475 1,68 0,29 047
Al,O5 0,82 2,80 1.17 0,31 0,03 1,00 0,43 0,06 0,15
Fe,0; 039 059 047 028 002 054 017 0005 005
MnO 0,006 0012 0014 0012 0,007 0,016 0,004 0,001 0,006
MgO 3,93 0,67 2,97 3,20 0,37 4,55 0,36 0,77 0,29
Ca0 4664 47,62 47,77 4717 5510 4539 53,17 5445 54,15
K0 0,13 0,73 0,26 0,09 - 0,19 0,16 0,007 0,014
P:Os 0032 0054 003 0024 0090 0045 0,030 0,018 0,093
Amostra PT 35 IPT 44
XS:%Z V. rec. :J/t?tii‘ziro V. rec.
{%) Simbolo gia
Si0, 2.08 1,98 2,70 2,69 SN: Sania Heler
AlzOs 0.23 0,24 0,34 0.33 CP1! : Calplam Benef
Fe.0, 0,16 0,14 0,30 0,30 CPIll: Calplam Mine
MnrO 0,013 0,012 0,015 0,015 AG . Agronix Paral
MgQ 0,75 0,70 2,72 2,93 AG li: Agronix Ativide
Ca0 53,9 53,8 50,67 50,5 MP : Moagem Pinhe
K0 0,13 0,10 0,14 0,12 GN: Granisul
P.Os 0,005 0,008 0,015 0,013 PU3/5 . Purical Frente

As determinagbes foram feitas por FRX em pastilhas prensadas, utilizando o

espectrémetro PW 2404 (Philips).

Para o controle de qualidade dos resultados obtidos, duas amostras de materiais

de referéncia (IPT 35 ¢ IPT 44) foram analisadas em paralelo. Os valores obtidos ¢ os

recomendados (V. rec.) sdo reportados acima,

Data: 24/08/2001

Analista:
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Nio ha classificagdo granulométrica apdés a moagem, o que deixa de incluir
no produto especificagdes que poderiam auxiliar na valorizagdo de suas vendas, como a
disponibilidade de diversas granulometrias aos seus clientes. O preco de venda do produto
oferecido em uma tnica granulometria é R$ 19,80/t a granel ¢ R$ 26,80/t ensacado
(BISHESK, J.G., com. verbal). Duas amostras desse produto foram analisadas no
Laboratério de Geoquimica do IG-Unicamp por Fluorescéncia de RaioX com
empastilhamento, sendo uma coletada na area de beneficiamento (CP I) e outra, na mina
explorada pela empresa (CP II). Conforme se observa no Quadro IL1, a primeira (CP I)
apresenta um teor de CaO abaixo das exigéncias do setor a que se destina (46,64%,
equivalendo a 33,3% de Ca) e teor de 4,12% de SiO, (silica, substancia inerte, sem fung¢3o,
mas que representa peso na compra do produto). A segunda (CP II) apresenta bom teor de
MgO (0,67%), mas teores de CaO abaixo do exigido (47,62% = 34% de Ca), dado o
aumento relativo do teor de Al,O;, continuando com alto teor de silica (5,91%). Quanto aos
teores de MgQO, a segunda amostra (CP II) tem bom teor para nutrigdo animal e a primeira
(CP 1) estd no limite da especificac@o, ou seja, seus 3,93% representam na verdade 2,45%

‘de Mg, podendo ser ainda aceita para ragles, porém ja4 com restricbes das empresas

vumidr,
FOTO 1.1 — Pedreira operada pela CALPLAN, sob arrendamento. Nota-se a rala vegetag&o

remanescente, pequena espessura do solo na maior parte da jazida e variag®es na coloragéo

da rocha dadas pelas alteragdes e variagdes dos teores.
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FOTO 1.2 —Frente da lavra da pedreira da CALPLAN.

FOTO 1.3 -Beneficiamento da CALPLAN, proximo & Rodovia Almirante

Tamandaré/Rio Branco do Sul.




- AGRONIX: Localiza-se também em Almirante Tamandaré/PR, sendo seu
beneficiamento vizinho ao da Calplam. A lavra também ¢ feita a céu aberto, em bancadas,
com marteletes manuais. O minério € lavrado de pedreira arrendada por R$ 4,004, distante
cerca de 45 km do beneficiamento (FOTO 2.1). Produz cerca de 4.000 t/més (YOKIMASA,
L., com. verbal), produgdo esta nio observada na visita realizada, em uma das etapas do
trabaltho. O processo de beneficiamento assemelha-se ao da concorrente Calplam (FOTOS
2.2 e 2.3), com as etapas de britagem, através de trés britadores 50X30, peneiramento
primério e moagem, sem, no entanto, o peneiramento final e, portanto, com 0s mesmos
problemas enfrentados pela concorrente, de falta de opgio granulométrica na venda.
Entretanto ha cerca de cinco anos esta empresa detinha aproximadamente 70% do mercado
do sul (préximo de 10.000 t/més), drasticamente diminuido devido s crises financeiras
pelas quais a empresa passou, ¢ por problemas de teores de seu produto, insuficientes para
as empresas consumidoras, conforme visualizado no Quadro I1.1 através das amostras AG
1, de lavra paralisada (FOTO 2.4) e AG 11, de lavra em atividade. Estas crises acabaram por
conduzir a empresa a um reajustamento intemo, tanto no que diz respeito a qualidade de seu
minério, quanto as condigdes de fornecimento, encontrando-se hoje em ampla
reestruturacdo € em busca de espago no mercado da nutrigio animal, n3o descartando a
possibilidade de outras aplicagBes do calcério calcitico. Hoje os pregos médios praticados
s3o: granel: R$ 16,50/t e ensacado: RS 24,50/t.
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FOTO 2.1 — Pedreira operada pela AGRONIX, sob arrendamento. Vé-se duas bancadas de

trabalho e rala cobertura vegetal remanescente.

FOTO 2.2 - Instalagdo de beneficiamento da AGRONIX.
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FOTO 2.3 — Instalag@o de beneficiamento (britagem) da AGRONIX, semelhante as demais

empresas paranacnses.

FOTO 2.4 — Pedreira operada pela AGRONIX, sob arrendamento, em estado de abandono

sem qualquer recuperagdo posterior a lavra.
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- GRANISUL: Unica empresa a possuir jazida prépria, vizinha de outra pertencente ao
Grupo Votorantim (FOTOS 3.1 e 3.2), apenas neste aspecto diferencia-se das demais
empresas paranaenses, ou seja, néo arrenda a jazida. Em contrapartida, possul os mesmos
problemas com teores. Seu processo, tanto de lavra quanto de beneficiamento, € semelhante
as demais e pratica pregos iguais no mercado. Localiza-se no municipio de Rio Branco do
Sul/PR, vizinho de Almirante Tamandaré. O proprietario desta empresa vem ha algum
tempo levantando a questdo da necessidade de unifio da classe de produtores, a qual
pertence, o que ainda nfio ocorreu no Estado do Parana. A amostra da frente em lavra desta
empresa, conforme o Quadro II.1 (amostra GN) mostrou-se com teores nfio recomendaveis

ao setor, tanto de MgO (4,55%), quanto de CaO (45,39%) ¢ mesmo de SiO; (4,75%).
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FOTO 3.1 — Lavra da GRANISUL, proxima a area do Grupo Votorantim. Nota-se rala

vegetagdo remanescente, como nas anteriores, solo pouco espesso e grande quantidade de

solo misturado ao calcério, o que eleva o teor de SiO;.

FOTO 3.2 — Area vizinha 4 lavra da GRANISUL, de propriedade do Grupo Votorantim.

Como informacgdo adicional, uma quarta empresa denominada Furquim

paralisou suas atividades recentemente, devido ao término de contrato de fornecimento de
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calcario entre ela ¢ a empresa do Grupo Votorantim. A capacidade de producgio individual
das empresas do Parana ¢ em média de 15.000 ¥/més/empresa, ou sgja, cerca de 45.000
t/més no total, muito acima da produg3o atual, comprometida pelos teores muito variaveis e
pelas reservas em mios de terceiros. Todas as areas onde se localizam as minas em
exploragdo no Estado do Parana ja nfo possuem matas nativas, sendo quase totalmente de
reflorestamento. Mesmo assim ndo ha uma reposigio desta vegetagio suprimida. Da mesma
forma, a fauna ¢ escassa, devido os processos de ocupacdio humana anteriores, agravados

pelos movimentos hoje existentes de detonagdes 4 base de dinamite.

O controle de qualidade do bem produzido por essas empresas é eventual e
ndo diario, como seria o ideal para um mercado exigente como o da nutrigiio animal, € as
condigbes quimicas das jazidas. As analises efetuadas pelas empresas paranaenses séo feitas
por terceiros, no possuindo, nenhuma delas laboratorio préprio, o que pode comprometer
ainda mais suas vendas dada a variagio de teores (ndo umformidade) conjuntamente com o
nao acompanhamento diario. Por outro lado, na area do beneficiamento ha alguma
preocupagdo quanto a questdo ambiental, materializada no plantio de “cortinas vegetais”,
evitando-se dessa maneira a emanagdo de pd em areas vizinhas. De toda forma, o custo de
produgdo do calcario calcitico no Estado do Parana ¢ alto e, caso haja investimentos tanto
no controle da qualidade quanto no controle ambiental, estes custos aumentam
sobremaneira, o que poderia inviabilizar o trabalho, considerando-se as jazidas

problematicas em teores disponiveis e titularidade alheia.

Embora o beneficiamento do calcério calcitico seja extremamente simples,
envolvendo britagem priméana ¢ secundaria, moagem, peneiramento € ensacamento,
existemn especificagdes de granulometria por exigéncia do mercado consumidor, que
dependem de um sistema de peneiramento posterior a2 moagem e relativamente delicado,
ndo praticado pelos produtores do Estado do Parana. A depender do produto final das
empresas de ragdo e de sua finalidade, ou seja, se para aves, porcos ou outro animal, a
granulometria varia de fina a granulada. Temos assim como principais produtos existentes

no mercado:
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¢ Produto fino: até 1,8 mm. (bica corrida), com 60% passantes em peneira de 1,8 mm.

e grande quantidade de finos, para aves de cotte/porcos;

¢ Produto micro-granulado: de 1,0 mm a 2,0 mm, sem finos, para porcos/aves de

postura/aves de corte;
e  Produto granulado: de 2.0mm a 4.0mm, para aves de postura.

Acrescente-se a necessidade da obteng@o de limite minimo em finos e limite
minimo de umidade nos produtos, o que acaba por elevar ainda mais o custo da produgio.
Existem diferencas nos custos tanto da lavra quanto do beneficiamento dos calcarios
paranaenses, paulistas e principalmente mineiros. Estas diferencas relacionam-se com as
caracteristicas fisicas de dureza do minério, diferentes entre rochas do Grupo Agungui (Sio
Paulo e Parand) e rochas do Grupo S#o Jo#o Del Rey (Lavras/Minas Gerais) ¢ observadas
“in situ” e em laboratério quando da preparagio de amostras para andlise. As rochas do
Grupo Agungui sdo muito mais resistentes que as outras, portanto com maiores custos de

perfuraciio, lavra e beneficiamento.

Entretanto, em todo o processo produtivo do calcério calcitico os custos
envolvidos, maiores ou menores, sio os custos de: extragio (explotagdo), com uso
necessario de explosivos; transporte da jazida ao beneficiamento, variando de empresa para
empresa; beneficiamento, com consumo de energia, reposi¢iio de pegas e manutengio;
controle de qualidade, exigido pelo mercado e envolvendo analises quimicas periédicas
quando n3o diarias; embalagem (de 16 a 20% do custo do produto); pessoal em maior ou
menor quantidade, dependendo do grau de tecnologia empregado pelas empresas; €
ambiental, absolutamente excluido dos custos do produto, tanto das paranaenses quanto das

demais.

Embora as etapas de produgfio sejam varias e caras, o custo final do produto
sempre € bem inferior ao custo do frete pago pelas empresas consumidoras, normalmente

em torno da metade deste.
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O esquema de produg@o, ilustrado na Figura IL.1, na verdade s6 sc aplica
integralmente nas empresas dos Estados de S3o Paulo e Minas Gerais, havendo uma
diferenciacdo entre elas que se deve ao tipo de rocha existente emt Minas € em Sio Paulo,
ou seja, a dureza menor das rochas mineiras acarreta menor trabalho do moinho na
preparacio do produto ideal para nutri¢o animal, sem necessidade do dltimo peneiramento.
O produto da moagem apresenta-se com caracteristicas tals que sua granulometria
contempla grande parte do mercado consumidor, j& que se apresenta micro-granulado.

Mesmo assim, hd um dltimo peneiramento, separando o granulado do fino.
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Figura I1.1 - Esquema de Producgéo de Calcario para Racdo

(ideal para atendimento do mercado quanto a granulometria)
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No Estado de Minas Gerais, a regido de Lavras/fjaci ¢ a principal produtora
de calcério calcitico para nutrigo animal, ou exclusivamente para tal fim. Proximo & regido
de Lavras hé dois produtores de calcario calcitico em S3o Joio Del Rey (Mineragio Barroso
e Mineracdo Santa Suzana), porém nfo exclusivamente para nutrigdo animal, da mesma

maneira que na regido de Formiga/Arcos, onde ha quatro outros produtores.

Trataremos da regiio de Lavras, em Minas Gerais, justamente por se dedicar

exclusivamente a nutri¢io animal. Existem trés empresas nesta regido:
¢ Empresas do Estado de Minas Gerais:

-  MINERACAO SANTA HELENA: Sua lavra é em jazida arrendada da cimenteira
Camargo Corréa (em atividade na regi3o), nic muito proxima do beneficiamento, o que
influencia o custo de producio, hoje de grande importancia para a fixacdo no mercado. Sua
produciio no ano de 2.000 foi de 77.226 t, estando mensalmente em torno de 6.216 t/més
vendidas (numeros de abnil de 2.000). Destas, o Estado de Sio Paulo foi o maior
consumidor com 2.467 t (39,68%), seguido pelo Estado de Santa Catarina com 1.452,10 t
(23,36%), Parana com 1.329,60 t (21,39%) ¢ Minas Gerais com 635,80 t (10,23%),
totalizando 5.884,45 t (94,66%). O restante distribui-se entre os Estados de Espirito Santo
(29 t), Goias (122 t), Mato Grosso do Sul (45 t), Mato Grosso (90,50 t), Rio de Janeiro (15
t) e Rio Grande do Sul (30 t), totalizando 331,50 t ou 5,33% do total comercializado. Em
abril de 2.001, um ano apos o registro dos dados acima referidos, a producio mensal sofreu
um ligeiro declinio, tendo ficado em 5.897,00 t vendidas, fruto da entrada no mercado de
empresas de outras regides de Minas Gerais no exclusivas do setor de nuiri¢do animal. A
S.H., como é chamada, possui no total 120 clientes, com alguma variagio de ano para ano.
Seu calcario ¢ de qualidade inquestiondvel e bastante homogéneo quanto aos seus teores, 0
que dispensa controles laboratoriais. No Quadro IL1, observando a amostra SN, desta
empresa, notamos todos 0s teores extremamente bons ao mercado da nutricio animal, alids
como todo o calcario mineiro. Os excelentes e homogéneos teores de CaO, MgO e Si0O,,
mais acompanhados pelas empresas mineiras, puderam ser observados em diversos laudos
de anilise da empresa, quando da visita as empresas mineiras. Em todos os laudos

constatou-se que os teores de Si0; jamais chegam a 1,0% (o teor da amostra SN ficou em
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0,47%,), os teores de CaO sao sempre superiores a 53% (o da amostra é 54,15%) e os teores
de MgO sempre inferiores a 0,5% (0,29% da amostra). Nio foi possivel visitar a pedreira,
justamente por se tratar de jazida arrendada da cimenteira Camargo Corréa (FOTO 4.1),
prestes a se instalar na regifio. A instalag@io da cimenteira nfio impedira a continuidade dos
trabalhos da Santa Helena, pois existe um acordo de fornecimento de calcario calcitico
(EVANGELISTA, R. A, com. verbal). O produto é vendido a um preco médio de R$
24,00/t, considerando-se produtos a granel, em big-bags e ensacados (a maioria), dando um
faturamento mensal de cerca de R$ 150.000,00 (cento e cingtienta mil reais). O quadro de
funcionarios ¢ de 60 no total (lavra, beneficiamento e carregamento). A fiscalizagio
ambiental ¢ atuante na regifio, realizando vistorias/fiscalizagfo pelo menos duas vezes por
" ano, € com diversas exigéncias quanto 3 lavra e emanagdes de pé (EVANGELISTA, R. A.,
op.cit.).(FOTOS 4.2, 43 e 4.4)
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FOTO 4.1 — Area préxima ao beneficiamento da empresa SANTA HELENA. A Camargo

Correia prepara suas instalagdes para produgdo de cimento.

FOTO 4.2 — Local do beneficiamento da SANTA HELENA.
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FOTO 4.4 — Dispositivos, como correia transportadora, para carregamento de calcario em

caminhdes com cimara fria, normais neste transporte.
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Quadro IL2 - Analises do Calcario Mineiro Efetuadas pela Universidade de

LavrassMG.
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- MOAGEM PINHEIRO ALVARENGA: Lavra também em area de terceiro, porém de
pessoa fisica, que inclusive se encarrega da extragio. Mesma formagio geoldgica
(Formag@o Barroso) de onde a empresa anterior extrai o calcario, portanto com a mesma
qualidade. A lavra localiza-se¢ bem proxima do beneficiamento (FOTO 5.1), diminuindo o
custo de produgdo. Durante anos sua produgdo foi bem maior que as cerca de 4.000 t
produzidas (¢ vendidas) hoje. Empresas tanto de S%3o Jodo Del Rei quanto de
Arcos/Formiga que recentemente entraram nesse mercado, tém influenciado negativamente
no potencial de vendas das empresas de Lavras/Ijaci, devido basicamente aos pregos baixos
praticados, sem as reais consideragdes quanto aos custos indiretos do produto (como a
propria qualidade e a ambiental, por exemplo). A qualidade e homogeneidade do calcario
calcitico da empresa Pinheiro Alvarenga ¢ inquestionavel, sendo muito improvavel que a
extracio sofra qualquer problema, por ser de terceiro, pessoa fisica, e nfio de cimenteira
(BOTELHO, J. M. A, com. verbal). A pedreira pode ser visitada em horéario de trabatho
(FOTOS 5.2 € 5.3) e a comercializag@o de seu produto ¢ principalmente a granel, com preco
de RS 21,00/t, em meédia (depende da quantidade comprada). No Quadro IL2, pode-se
observar diversas andlises elaboradas pela Universidade Federal de Lavras (UFLA), onde
fica evidente a .homogeneidade dos teores do calcario. Também na andlise realizada na
UNICAMP (amostra MP do Quadro IL1), venfica-se a qualidade do produto, ou seja,
baixo teor de silica (0,11%), baixo teor de MgO (0,37%) e o mais alto teor de CaO de todas
as amostras analisadas (55,10%).



FOTO 5.1 —Beneficiamento da PINHEIRO ALVARENGA, préximo ao local da lavra.

FOTO 5.2 —Frente de lavra da PINHEIRO ALVARENGA. Note a diferenga entre o calcario

mineiro e o paranaense (em fotos anteriores), o que também ocorre em relagdo ao paulista.
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FOTO 5.3 — Vista da jazida da PINHEIRO ALVARENGA. Vé-se a grande quantidade de

solo misturado ao calcario no pareddo inicial, o que ndo ocorre na bancada inferior.

- MINERACAO S.N.: Terceira empresa visitada e existente na regifio, também possui
lavra em darea arrendada (pessoa fisica) e igualmente com produgio & base de marteletes
pequenos € manuais € na mesma formagfo geoldgica (Formagdo Barroso), porém sem
possibilidade de visitagdo. Esta empresa produz também para outros setores como o
ceramico (fritas) que exigem granulometrias muito reduzidas (# 325), porém a um custo
superior, da ordem de R$ 40,00 a R$ 50,00/t. Sua produgfo esta na casa das 5.000 t/més
(FOTO 6.1).
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FOTO 6.1 -Beneficiamento da empresa S.N.

Quanto ao controle de qualidade, as trés empresas efetuam andlises
periédicas (quinzenais ou mensais) em laboratérios de terceiros, visando o
acompanhamento de seus teores, que dificilmente sofrem alteragdes consideraveis. As
variagdes que podem afetar a comercializag8o sdo minimas, dai a relativa preocupagfo das
empresas em acompanhar a evolugfo de suas extragdes. Entretanto nenhuma possui

laboratdrio proprio para tal fim.

Em relagio ao meio ambiente, ndo se observou trabalho de recomposigéo da
mata retirada para a lavra, mesmo porque os trabalhos prosseguem ininterruptos no
momento € a mata ndo ¢ tio exuberante, havendo inclusive areas de reflorestamento. A
preocupagdio com a emanacio de pd no beneficiamento existe. Ndo se teve acesso a
possiveis planos ambientais existentes de recuperagéo das areas e, caso nfo existam, faz-se
necessaria a providéncia de tais planos e cuidados ambientais, tanto no processo de lavra

quanto no beneficiamento e transporte. Para esses cuidados é necessério certo capital ou a
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disponibilidade de profissionais para a implementagdo, o que no momento parece inviavel
as empresas. Diante desse fato, a solugo talvez seja a unido das empresas, todas muito
proéximas, num projeto conjunto, o que acabaria por promover o cooperativismo entre elas

também ao nivel de produtoras de bens a um mercado que hoje dita as regras do jogo.

A capacidade de produgdio destas trés empresas gira em torno de 45.000
t/més, semelhante a capacidade das empresas paranaenses. As trés empresas mineiras

retratadas localizam-se entre as cidades de Lavras e Ijaci, bastante préximas uma da outra.

Figura I1.2 - Croqui da Localizacéiio das Empresas Mineiras

Mineraggo Pinheiro Alvarenga

V\\

I Mineragdo SN

10 km 10 km

O

Mineragéo Santa Helena LAVRAS

No Estado de Sdo Paulo, recentemente entrando no mercado da nutri¢do
animal, existem apenas duas empresas, uma delas sem ser especifica do mercado. A tinica
empresa que participa exclusivamente do mercado tratado no trabalho localiza-se no

municipio de Apiai, regiio Sul do Estado. E desta empresa que passaremos a tratar.
¢ Empresa do Estado de Séo Paulo:

- PURICAL MINERACAO: Empresa h4 sete anos no mercado, porém com mais de vinte
anos de existéncia, anteriormente trabalhava com a queima do calcério calcitico,
comercializado com siderurgias ¢ empresas de papel e celulose. Entrando para o mercado
de nutri¢io animal, passou a desempenhar um papel de opcdo de fornecimento de matéria

prima (calcario calcitico), antes cativo de Minas Gerais e secundariamente Parana.
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Concorreu diretamente com as empresas paranaenses, levando grande vantagem nos seus
teores de célcio € magnésio (PU 3 ¢ PU 5 do Quadro I1.1) , além de oferecer ao cliente
Certificado de Analise do produto para cada caminhfio carregado, o que trouxe ao mercado
uma confiabilidade jamais existente no Estado de S&@o Paulo e nas demais empresas do
setor. Embora as empresas mineiras sejam reconhecida e tradicionalmente produtoras de
excelentes calcarios calciticos, de teores altissimos de caicio e muito reduzidos de
magnésio, a empresa paulista em certo momento abalou a producio mineira. Acontece que
os teores de calcio € magnésio do calcario do Estado de Sio Paulo nio sfo homogéneos
como os mineiros, acarretando certa variagdo na producdo, o que compromete ©
balanceamento das ragdes e a confiabilidade dos consumidores. Dessa forma oscila o nivel
de venda da Purical, agravado pela produtividade baixa e conseqiiente espera maior de
carregamento. Estes fatos nfo ocorrem nas empresas mineiras que, assim, se mantém
lideres no mercado produtor de calcario calcitico, mesmo considerando as grandes
distancias entre produtor ¢ consumidor. N3o bastassem esses problemas de ordem fisica do

minério e modo de produgdo, ha a questio ambiental no caminho da Purical.

Localizada no Alto Vale do Ribeira, € alvo de constantes cuidados por parte
dos ambientalistas e mesmo de parte da populagio por se tratar de drea de preservagio e
dentro do entorno do Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR). Em sete anos de
trabalho a empresa viu-se obrigada paralisar suas atividades por cerca de quase dois anos,
fruto de Acdo Civil Pidblica. Este fato ajudou também a afastar clientes, apenas
recentemente retornados em parte. Sua lavra € também a céu aberto, com marteletes
manuais e “rock drill”, hoje se adaptando as condi¢des que exigem a natureza exuberante da
regido, tanto ao nivel cérstico quanto de flora e fauna. Assim a empresa providenciou junto
4 USP ¢ coordenado pelo Prof. Ivo Karrmann um trabalho de identificagdo de cavidades
zoneamento de lavra. Igualmente providenciou um ajuste na flora através de plantio de
espécies nas margens dos corregos que cortam a area e uma correta disposicio de rejeitos.
Estes trabalhos no momento precisam do acompanhamento de um profissional
tecnicamente habilitado para que tais desenvolvimentos sejam concluidos da melhor
maneira possivel, o que levaria a empresa a se confirmar ¢ estabelecer no mercado de modo

confidvel, valorizando seu proprio produto e arrastando com ele o produto “calcario
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calcitico para nutri¢io animal”, fortalecendo o setor. O esquema de beneficiamento ¢ igual
ao refro-citado, havendo uma capacidade de producio de no minimo 8.000 t/més nas
condig¢des atuais, podendo aumentar para até 10.000 t/més com os mesmos equipamentos,
porém com algumas melhorias que significam investimentos pequenos. Hoje a capacidade
instalada é ociosa em aproximadamente 50%, dados os intimeros problemas enfrentados
pela empresa e a propria falta de capital. A maioria de seus clientes localiza-se nos estados
do sul do pais, especialmente Santa Catarina, absorvendo suas cerca de 3.000 t vendidas,

com pico de 4.000 t no més de julho de 2000.

Quadro I1.3 - Producio da Empresa Purical Mineracio de 1995 a 2001

~ e PR@DUc:AO
1995 (a partir de fevereiro) 13.153,37¢
1996 24.326,36 t
1997 20.152,05t
1998 32.143,90 ¢
1999 30.493,79t
2000 27.569,14 ¢
2001 24.000,00 t (estimado)

Como ja mencionado, a empresa possui laboratério préprio, efetuando
analises diarias tanto da rocha/minério a ser extraida em cada detonag8io (através do po das
perfuracdes) quanto da produgfo didria. Estas andlises de producdo didrias vdo fornecer ao
consumidor um certificado do lote beneficiado, equivalente ao produto adquirido (FOTOS

7.1,72,7.3,7.4¢7.5).
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FOTO 7.1 -PURICAL. Frente de lavra paralisada (Frente 1).

FOTO 7.2 -PURICAL. Frente de lavra paralisada (Frente 2).
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FOTO 7.3 —Lavra da PURICAL. Nesta frente a empresa desenvolve nova bancada & partir

de sua porg#o superior.

FOTO 7.4 — Lavra da PURICAL (Frente 5).
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FOTO 7.5 — Instala¢des de beneficiamento da PURICAL.

Além das empresas mencionadas, ha producio em S#o Jodo Del Rei (préximo
a Lavras) e na regifio de Arcos/Formiga, todas no Estado de Minas Gerais; em S&o Paulo,
proximo a Apiai (empresa Horical); em Santa Catarina (conchas); no Mato Grosso (regido
de Bodoquena); na Bahia e no Espirito Santo. Destas, apenas as dreas de Minas Gerais
contribuem significativamente a4 produgdo nacional, embora produzindo ndo

exclusivamente para a nutrigdo animal.

Nos pregos praticados pelas empresas produtoras de calcério calcitico néo se
contabiliza o custo ambiental. De dificil valora¢@o, o custo ambiental torna-se importante
na medida em que se passa a avaliar, segundo diversas teorias e consideragdes, as perdas
ambientais advindas das operagdes de lavra. Ao mesmo tempo ¢ bastante subjetivo,
variando de avaliador para avaliador. No caso de lavra de calcério calcitico esta valoragdo ¢
ainda mais complicada, pois se trata de 4reas de relevo cérstico e, portanto, possuidora de
potencial espeleoldgico. A importincia do potencial espeleologico deve ser pesquisada por

trabalhos de avaliagdo das cavidades. Estimar valores de possiveis cavidades ¢ temerario.
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Faz-se necessario um trabalho detalthado e minucioso, o que para as empresas do setor € por
demais oneroso, embora exista no Estado de S#o Paulo, em uma das empresas produtoras,
relatério nesse sentido. No proprio relatério, efetuado por profissionais na Universidade de
Sdo Paulo, sob a coordenagfio do Professor Ivo Karrmann, nfo se levanta a possibilidade de
valorag#io, considerando-se apenas que o valor cientifico das cavidades nfio existe, o que

ndo 1mpede o necessario e obrigatdrio cuidado na lavra, ja um grande avango.

Outras questdes se fazem presentes em tal avaliagdo ou valoragio, como o
desmatamento (quanto vale uma arvore, por exemplo, da Mata Atlantica?), o decapeamento
pequeno e que deve ser reaproveitado, a fuga da fauna devido as detonagdes constantes, etc.
Sao questdes que precisariam de um detalhamento € uma metodologia propria para se obter
dados relevantes, mas que devem ser feitos e sem demora. Enquanto isso, a lavra prossegue
e os prejuizos se acumulam. Os gastos ambientais sdo nulos e por isso nem se pensa em
inseri-lo nos custos. Talvez, pensando-se inicialmente nos pregos finais se chegue ao gasto
e ao cuidado ambiental. E para que no prego do produto esteja o custo ambiental &
necessario que todas as empresas pratiquem, e isso pode ser alcangado através de uma

associagio dos produtores.

Segundo dados obtidos juntos as empresas produtoras, hoje todas elas
praticam pre¢os muito proximos, tanto a granel quanto ensacado. Variam de RS 24,00/t a
RS 26,80/t o produto ensacado e RS 16,00/t a R$ 18,00/ a granel. Os custos diretos, sem o
custo ambiental, estdo em torno de R$ 15,00/t (com embalagem) e R$ 12,00/t (granel). E
mesmo assim a lucratividade € baixa. Por que? Talvez aqui esteja um ponto da analise que
se faz desse mercado: os produtores de calcario calcitico estdo despreparados para vencer os

préprios obstaculos tanto administrativos quanto de produtividade sustentavel.

11.2.2. Controle de Qualidade

No item anterior mencionou-se o controle de qualidade existente em cada uma

das empresas abordadas. Teriamos entdo:
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¢ Empresas do Estado de Minas Gerais:

Sendo a qualidade do calcario calcitico mineiro excelente e bastante
homogéneo, torna-se menos necessdrio um acompanhamento diario dos teores extraidos.
Sendo assim sdo efetuadas anéalises periddicas, segundo duvidas que aparecam ou
necessidade da empresa. Portanto, nfo € tio rigido o controle de qualidade destas empresas,
nem tampouco as exigéncias dos consumidores, que se pautam pelo tradicional e pela
confiabilidade adquirida. Entretanto, € indispensavel um acompanhamento diario dos teores
e mesmo da granulometria, esta podendo sofrer alteragdes a depender das condigdes das
instalagdes que se alteram pelo préprio uso dos equipamentos, alterando telas e peneiras e
consequentemente a granulometria. Tendo-se um controle proprio, a valorizagio do produto
passa a ser maior, e este ¢ o ponto inicial para a busca da valorizacio do mercado, ou do
setor. Pelo fato de serem lavras em dareas de terceiros, e algumas de cimenteiras, talvez a
compra do produto bruto seja aquilo que se quer dispor e nfo o que se precisa comprar,
dificultando tal controle. Quanto 2 granulometria, mais uma vez h4 um privilégic de Minas
Gerais. A natureza e a origem do calcario calcitico permitem a comunuigdo da
rocha/minério tal que o produto obtido é quase ideal aos consumidores. Mesmo assim,

existe alguma diferenciagfo granulométrica nos produtos mineiros.
¢ Empresas do Estado do Parana:

Como nestas empresas nio hd a homogeneidade dos teores do calcario
calcitico que hda em Minas Gerais, torna-se imprescindivel o acompanhamento didrio,
através da coleta do po das perfuragdes e da produgdo didria. Como nfio hé em nenhuma
empresa paranaense laboratdrio proprio, € necessario investimento nesse quesito, no se
esquecendo de garantir a matéria prima indispensavel, hoje também na méo de terceiros,
como em Minas Gerais, 0 que é um grande problema. Além disso, nfo ha no Parana
produtos diferenciados quanto a granulometria. A produgdo ¢ toda voltada para um {nico
tipo de produto, o que nfo deixa de ser um outro entrave 2 permanéncia destas empresas no

mercado, cada vez mais exigente.

s Empresas do Estado de Sio Paulo:
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As empresas do Estado de Sao Paulo possuem jazidas proprias e, por isso, 0
problema apontado nas outras empresas aqui ndo existem. Exclusivamente produtora de
calcario calcitico para nutrigio animal, a empresa Purical Mineracdo possul laboratorio
proprio, sofrendo o produto analises didrias e com a emissdo de Certificados de Andlise aos
compradores. Diferencia-se neste aspecto das demais, o que causa um custo adicional ao
produto, ganhando por outro lado confiabilidade do cliente. Entretanto ha que cuidar da
qualidade do atendimento e da rapidez das entregas, o que pode significar mais custos

adicionais, porém valiosos quando se quer permanecer no mercado.

Pode-se depreender destes apontamentos que € necessaria uma associagio das
empresas produtoras de calcario calcitico para nuirigdo animal, com o intuito de estabelecer
normas de produgio e especificacdes proprias do mercado, com pre¢os compativeis a cada
produto, buscando a valorizagdo do produto, além de forcar o Departamento Nacional da
Produgio Mineral (DNPM) a tomar providéncias ou rever a situagio monopolistica dos
requerimentos € decretos concedidos a empresas ligadas a inddstnia do cimento e cal, que
acabam por controlar o fornecimento de matéria prima essencial & nutricdo animal. Com
uma associagio seria possivel um controle maior do bem produzido e, quem estivesse apto
a fornecer nas especificacBes determinadas pelos proprios consumidores, seria um

associado com forga no setor e aceito pelos consumidores como potencial fomecedor.

I11.2.3. Controle Ambiental

O planejamento da lavra, contemplando a questiio ambiental, ainda é bastante
incipiente nas empresas do segmento que nfo véem a possibilidade de obter beneficios com
essa atitude. Cumprem as obrigagdes meramente por forga da lei. Entretanto, um trabalho
de lavra consciente e a recomposi¢do de areas mineradas, além de contribuir para a
lucratividade da empresa, podem melhorar a qualidade e tornar os custos mais
compensadores (desde que todos os produtores atuem nesse sentido). Como as areas de

calcario possuem relevos cérsticos, a preocupagio deve ser ainda maior e o detalhamento
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dos trabalhos, atualizados constantemente. Infelizmente, nfo € o que se v& nas empresas

que atuam no setor.

Além da falta de capital do empresario de mineragio, ha um relativo
despreparo em relagfo ao meio ambiente. Por outro lado, profissionals comprometidos com
a questdo ambiental devem buscar saidas para esses empresarios. O empresario de
mineracio por sua vez ndo pode usar de alegagdes como “condi¢Ges adversas” pelas guais
passa momentaneamente sua empresa para tentar obter a solugio de seus problemas
ambientais, apelando para a boa vontade dos 6rgios ambientais ou de alguns poucos
profissionais ambientalistas que muitas vezes acabam por nada receber em troca. Ou seja,
além de leis que ao final devem ser aplicadas indistintamente, € necessario antes um amplo
trabalho de educagio ambiental aos empresarios de mineragiio com o intuito de fazé-los
perceber que seu produto € importante, que o cuidado ambiental gera lucros e que sua

aceita¢@o no mercado € maior, podendo até mesmo ser uma propaganda de seu produto.

Da mesma maneira deve ser a sua acio no beneficiamento do bem mineral.
Muito po € gerado por produtores sem preocupagdo alguma com a populacdo de seu
entorno. Neste ramo ainda prevalece uma valorizagdo do conteido econémico do
empreendimento e total desvalorizagdio de seu contexto socio-ambiental. Um
empreendimento envolve todos do entorno que, portanto, devem ser ouvidos, esclarecidos €
respeitados. Desse modo, a propria aceitacdo da empresa pela comunidade e fora dela passa
a ser maior, trazendo com isso uma condigdo de melhor lucratividade. E também um
marketing bastante saudavel a empresa. Estas questdes podem perfeitamente ser tratadas
por uma associagéo séria, sem preconceitos e que vise apenas € tio somente o bem do setor,

o que hoje n#o existe.

De maneira geral, a produgdo de calcério calcitico, desde a lavra até o
embarque do produto, pode gerar impactos no meio que devem e podem ser evitados

através de medidas corretas que os minimizem:

a) nas possiveis cavidades: A mineracio de calcérios caiciticos implica grande risco de

dilapidagiio de cavernas ¢ cavidades, muito comuns em ferrenos tipicamente carsticos,
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construidas atraves de milhdes de anos e que tendem a desaparecer devido as detonagdes de
dinamite e subsidéncia local. Este grave problema pode ser mensurado e contornado através
da interpretagio de fotografias aéreas e mapeamento de campo, 0 que permite identificar a
possivel existéncia de cavidades através dos aspectos de relevo como sumidouros e outras
formas caracteristicas. Na fase de pesquisa por meio de sondagem rotativa, pode-se
quantificar e qualificar o minério calcico ¢ sua associagio com cavidades. Quande
comprovada a existéncia de cavidades, deve-se, como primeiro cuidado ambiental, tentar
defini-la espacialmente ou mesmo buscar algum ponto de surgéneia, o que facilita a
exploragiio para estudo mais detalhado. Caso nfio haja esse ponto de surgéncia, ater-se a
defini¢do obtida em superficie, mantendo um programa de acompanhamento do avango da
lavra, evitando-se impactar a cavidade até que se possa ter com maior clareza a
significancia cientifica e natural da mesma e sua importdncia em relagio as dguas sub-
superficiais. Caso se consiga esta defini¢iio e a conclusio seja positiva, deve-se delimitar
um raio maximo de alcance da lavra que evite interferéncia na cavidade, ou simplesmente

paralisa-se a lavra nessa frente.

b) decapeamento e desenvolvimento da mina: Dois aspectos merecem atengo especial.
O primeiro relaciona-se aos processos erosivos ¢ de contaminag@io que podem existir nessa
fase de trabalho; as dguas da chuva, principal agente do processo erosivo, devem ser
drenadas evitando-se tanto a erosdo quanto a contaminagdo de cursos de agua. O segundo
aspecto ¢ o impacto causado pelo decapeamento da area a ser minerada; a remocio da
cobertura vegetal e da camada fértil do solo deve seguir um plano de trabalho previamente
estabelecido, com sua estocagem sempre paralela a lavra, visando ulterior recomposicio da
area. Vale ressaltar que o desmatamento depende de licenca do IBAMA. A retirada da
camada de solo, bastante reduzida em terreno carstico (10 a 20 cm) e basicamente organica,
deve contar com a pericia do operador da maquina que a retirara, visando sua disposi¢io
final e sua reutilizacdo. Nesta etapa, os ruidos também estdo presentes, porém em faixas
pouco acima do toleravel e sofrendo uma absorcio natural pelos muitos obstaculos que

circundam a area. Os operarios deverfio usar protetores auriculares.
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c¢) no plano de fogo: Deve-se evitar o ultra-lancamento de fragmentos de rocha e o ruido
excessivo. Trata-se de impactos que afetam a fauna e a flora do entorno dos trabalhos,
dificilmente afetando populacdes humanas, neste caso especifico concentrada longe das
opera¢Oes mineiras. Entretanto, os ruidos produzidos nesta etapa devem ser avaliados
segundo padrbes de cultura, ou seja, deve-se avaliar se o ruido produzido toleravel é ou nio

culturalmente aceito, considerando seu raio de influéneia,

d) no transporte: Os impactos gerados no transporte estio relacionados a possivel falta de
estabilidade de encostas ¢ taludes, bem como & emissio de poeira. E imprescindivel para se
evitar tais problemas, ou minimiza-los, a manutengdic da vegetacdo nas margens das
estradas de acesso bem como a execugdo de obras de drenagem superficial bem dispostas
visando a estabilidade das encostas e taludes. Também € necessario manter os leitos das
estradas umidecidos para evitar a produgio de poeira. Os ruidos gerados neste momento sio

de fundo normal.

e) no beneficiamento: Considera-se nesta etapa apenas os trabalhos de cominuigio, ou
seja, a britagem primaria e secundéria, o peneiramento e a moagem. Assim, os cuidados
devem se concentrar nos impactos causados pelos ruidos dos equipamentos e no pé gerado
pelos mesmos. O bom dimensionamento dos equipamentos ¢ imprescindivel, assim como 0
uso de abafadores de ruidos. O po produzido deve ser captado em cada setor de geragéio por
meio de filtros de manga. Qutra providéncia deve ser o plantio de cortinas vegetais,
existentes em algumas empresas dos Estados do Paranid ¢ Minas Gerais, minimizando
impactos visuals e a propagacdo de ruidos e de po para as proximidades. E indispensavel o

uso de equipamentos de proteco e seguranga.

Todos os procedimentos comentados acima devem ser previstos no plano de
aproveitamento da jazida e incorporados ao “marketing” do produto. Entretanto podem ser
igualmente implantados em operagdes de lavra e beneficiamento que ainda nfo dispdem de
planejamento algum. Todo o estudo, desde a presenca de cavidades, passando pelo projeto
de decapeamento da 4rea a ser lavrada, pelo plano de fogo, pelo dimensionamento do
transporte € pelo projeto de beneficiamento, tem por objetivo a racionalizacio,

sustentabilidade e dimensionamento dos custos.
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E necessaria a conscientizagsio do empresario/minerador para as exigéncias
prévias a implantacdio do empreendimento. Sem a sua participago efetiva e consciente no

processo, ¢ duvidosa a viabilizaciio econdrnica e ambiental da operacio.

I.3. PRODUCAO E CUSTOS DE ROCHA FOSFATICA

Os fosfatos constituem um recurso mineral de grande importancia devido ao
seu emprego no preparo de fertilizantes. Praticamente no mundo todo busca-se o aumento
do rendimento da produgfo agricola através de uma adubagdo mais adequada. Empregando-
se fertilizantes € possivel obter maior rendimento, embora hoje existam outras alternativas

menos impactantes ao meio ambiente. A adubag#o organica ¢ uma delas.

Como ja mencionado, os minerais de onde se obtém os fosfatos so a apatita,
de origem primaria, ignea e o fosforito, de origem sedimentar. Outras fontes s3o as escérias
Thomas, que se obtém no tratamento de minério de ferro fosforoso e, ainda, guano
(excrementos de aves marinhas) e ossos calcinados de animais abatidos. A apatita € o

fosforito sdo as principais fontes de fosforo e tém a seguinte composi¢io basica:

P05, 41 - 42%
CaO..e, 51 - 54%
F médio........... 3%

Empregam-se as rochas fosfaticas na manufatura de fertilizantes e, portanto,
para uso agricola (73%); na producio de acido fosforico (25%); e em outros usos (2%). Os

E.U.A. s8o o maior produtor mundial com 30% dessa producio (BRASIL, 2001).

O parque industrial brasileiro de rocha fosfatica produziu no ano de 1999
4.300.000 t de concentrado de rocha (3,1% da produgio mundial e 8° produtor mundial).
Esta producio foi obtida pelos Estados de Minas Gerais, SZo Paulo e Goias, representados
pelas empresas Fosfértil, Ultrafértil, Serrana e Copebras, com 95,6 % da oferta brasileira
(BRASIL, op cit).
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A produgfio brasileira de 4cido fosférico extraido da apatita e base para a
produciio de ortofosfato bicélcico (conhecido como fosfato bicélcico) foi, em 2000, de
1.843.000 t, crescendo 7,1 % em relacio a 1999. Quanto ao consumo de acido fosférico
houve um aumento de 13,7 % em 2000, superior ao crescimento do setor de nutrigfio

amimal.

Em nutrigdo ammal usa-se como fonte de calcio principalmente o ortofosfato
bicalcico, mas também o superfosfato triplo e ultimamente o fosforito. Quanto ao
ortofosfato bicalcico (ou simplesmente fosfato bicélcico), atualmente o Unico em uso, 80%
de sua produgdo estd com a empresa Serrana, refletindo-se em um monopélio do fésforo
para nutri¢dc animal. Das doze empresas que produziam em 1999, a Serrana adquiriu nove.
Trata-se de um suplemento mineral desfluorizado para nutri¢fio animal com a finalidade de
balancear os niveis de célcio e fosforo nas ragdes e outros suplementos minerais. O fosfato
bicalcico representa 70% do custo total das misturas minerais usadas na nutrigio de
amimais. Esse alto custo € justificado pela importagio do enxofre necessério a produgio do
fosfato bicalcico (Figura I1.3), representando 60% do custo final do fosfato (DBO
RURAL, 1999).

Seus teores de garantia sdo:

e 24%

P e 18%
FMaximo...coooooviecreeececeeete e 0,18%
Umidade maxima........coocorennimncrcnmsrinsccnne o 5%

Solubilidade de P,Os em acido citrico(min.)......90%

Granulometria - (ret. Pen. 20) mdaximo............... 5%

O superfosfato triplo, sem possibilidade de uso irrestrito, € na verdade um
fertilizante agricola que pode ser usado como alternativa na nutricdo animal. Porém, €

necessaria uma padronizagiio para seu uso, com produc¢do a partir de rocha fosfitica com
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baixo teor em fltior (F) e tratada com 4cido fosférico com iguais caracteristicas. O uso do
superfosfato triplo brasileiro pode ser possivel se obtido a partir da rocha de Tapira/MG,
podendo ser aplicado para a nutrigdo de bovinos (DBO RURAL, 2000). Esse produto foi
tdo bern absorvido e tio bem aproveitado pelo boi quanto o fosforo do fosfato bicalcico

(PRODUTOR RURAL, maio 2000, ed. 89).

A apatita e o fosforito possuem alto grau de impureza {apenas 10,5% P20s) ¢
baixa biodisponibilidade (60% a 70%), além da presenca de metais pesados, o que
impossibilita seu uso. A menos que se encontre uma rocha sem os inconvenientes citados
ou se use uma quantidade maior da rocha (e sem fltior) para se obter a mesma quantidade de
fosforo obtido com o fosfato bicalcico e o superfosfato triplo, e mesmo assim mais
econdmico. Ha uma grande batalha entre os produtores, os pecuaristas ¢ os misturadores,
quanto a esta questdo, principalmente com fundo econdmico e que deve ter prosseguimento.

O que se tem certeza € que novas fontes de fésforo podem reduzir custos.

I£.3.1. Lavra e Beneficiamento da Rocha Fosfatica

Ha um circuito de beneficiamento independente do circuito primario (Figura
I1.3) que produz é4cido sulflirico a partir da fus3o e da filtragBio do enxofre (S), essencial &
produgdo de acido fosférico. A rocha concentrada na flotag@io do circuito é atacada com
acido sulfiirico produzido em um reator de uma terceira unidade — a do acido fosforico. No
reator ha filtragem do produto e separagio entre acido fosforico e gesso. Dai sai o
fosfogesso. O acido fosférico € entdo armazenado em torres de desfluorizagio. Em seguida,
junta-se ao calcario (separado da apatita na etapa da flotagio), formando o produto de
comercializagdo que na empresa Serrana recebe o nome de Foscalcio (um carbonato de
calcio fosforico). Este produto sofre a cura, ¢ secado e ensacado, pronto para a

comercializagio (SERRANA, 2001)
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Figura I1.3 — Esquema de Producfio da Empresa Serrana

Mina - rocha fosfatical < >l Acompanhamento constante

(céu aberto - bancadas) Cuidados ambientais

fCarre gamenio/ T, ransporte]

Beneficiamento

+ﬁETAPA I — britagem primaria {cominuigio até 30 cm)

[ETAPA II- britagem secunddria (cominuigdo até 3 cm)J

L_.. IPateo de Homogeneizacio (p/ garantir concentragio de nutrientes)

[ETAPA 1II - Moagem de barras DESMAGNETIZADOR (recolhe %)

v

TAPA.L ELQTACAQ

concentracio do fosforo Separacio dos minerais:
de 5% p/ 36% , Apatita, Calcario, outros.

{bolha suspensa}

63



1L.3.2. Controle de Qualidade e Cuidados Ambientais

Diferentemente dos produtores de calcério calcitico, os poucos produtores de
ortofosfato bicélcico (ou fosfato bicalcico) procuram se enquadrar nas normas ambientais
vigentes e desenvolvem trabalhos com a rigidez técnica necesséria a qualidade do minério.
Desde a lavra, bem planejada e executada com acompanhamento técnico, até o escoamento
do produto, passando por todo o processo de beneficiamento, ha preocupagio tanto com a
qualidade do produto, quanto da preservagio do meio ambiente, dado seu produto final
(fosfato bicélcico) ser obtido através do acido ortofosférico (conhecido por acido fosférico),
que por sua vez ¢ produzido com a rocha fosfatica. Esta rocha, portanto, quanto mais pura ¢
livre de emba'x'a";os' 'émbienta'is', eqﬁivaie a maior qualidade e aceitacfio do acido dela

originado.

Ambientalmente, os cuidados ambientais para empresas do porte das
produtoras do fosfato bicalcico e com tal poder produtivo e de imagem, todos os esforgos
de recomposi¢do e monitorarnento sdo compensadores, mesmo com os altos custos desse

tipo de trabalho.

Como exemplo das empresas produtoras de fosfato bicalcico citaremos a

empresa Serrana, detentora de 80% do mercado desse produto.

O mméno extraido da jazida de Cajati/SP, da empresa Serrana, é um dos
mais puros para a produgiio do 4cido fosforico, fundamental na elaboragio do fosfato
bicdlcico hoje fartamente empregado na nutricio animal. Sendo toda sua producio
verticalizada, os cuidados va3o desde a exploragdo da rocha até o produto final. Na
exploragdo da mina busca-se o maximo rendimento atraveés de estudos da planta da jazida,
determinando os locais mais adequados para a operacio de desmonte, levando-se em
consideragfo os teores médios existentes ¢ ideais para o processo de beneficiamento e com

cuidados ambientais.

Na continuagio do processo de preparagdo do produto final, o controle de

sua qualidade € permanente e os cuidados ambientais prosseguem. A Serrana obteve



certificagio ISO 9.002 e uma de suas instalagdes, localizada em Arax&/MG, o certificado
ISO 14.001.

Dessa forma a Serrana se firma definitivamente no mercado, lavando
consigo diversas empresas adquiridas ha bem pouco tempo e um produto que, embora caro,

goza de bom conceito no mercado de nutri¢io animal.

Uma das maiores, ou a maior, preocupagdo dos produtores de fosfato
bicalcico relaciona-se aos teores maléficos do fluor. Alvo de especificagdo e legislagio
especificas, seu controle deve ser rigido e contar com circuito préprio de atengdo no
processo de beneficiamento. Sendo assim, o acido ortofosforico (ou fosforico) deve ser
inicialmente desfluorizado pafa em segﬁidé reagir com calcario ou cal e originar o fosfato

bicalcico.

Outro problema ¢ a biodisponibilidade do produto final. Existem outras duas
formas de fosfatos, oriundas dos aquecimentos do ortofosfato a altas temperaturas: o
pirofosfato e o metafosfato. Essas duas outras formas t€m biodisponibilidade menores que
os ortofosfatos ¢ ndo sfo produzidas industrialmente. Na natureza, o fosforo contido nas
sementes ¢ graos esta na forma de metafosfato. Dai a dificuldade de alguns animais, como
aves € suinos, em utilizar esta forma de fosforo ¢ a importincia da produgdo dos

ortofosfatos de forma rigida e controlada (SERRANA, 2001).
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CAPITULO III - O MERCADO CONSUMIDOR MINERAL
IIL1. INTRODUCAO

Caracterizado por um grande nimero de empresas, o setor de ragdo e sal
mineral hoje assume uma situagdo um pouco diferente, mas que ocorre em praticamente
todos os setores da economia, ou seja, acontece a aquisi¢io (compra) por parte de grandes
empresas, de empresas pequenas, médias e até grandes, ou ainda a fus&o de empresas. Estas
empresas, inicialmente concentradas nas regides Sul e Sudeste do pais, hoje expandem

atingindo especialmente o Centro-Oeste, mas também as demais regides brasileiras.

Durante a década de 80, a produgfio de ragfio e também de sal mineral
encontrava-se €m pequeno nimero de produtores. Hoje, praticamente todas as empresas,
grandes € pequenas, produzem sua propria ragho, comprando a matéria-prima basica
necessaria, inclusive o “premix” que € um suplemento de minerais e vitaminas que

adicionado a ragdo fornece os elementos indispensaveis ao animal.

O crescimento desse setor €, hoje, constante e permanente em patamares de
5% ao ano em média. Na década de 80, o salto foi muito grande em termos de crescimento,

dada a demanda enorme € crescente nesse periodo.

Trata-se de industria que movimenta importantes setores da economia: absorve
65% da produgdo nacional de milho e 40% de farelo de soja; movimenta a indistnia
quimica com © consumo de insumos como vitaminas, aminoacidos e microingredientes
para nutrig3o animal; ¢ consumidora de recursos minerais como calcario calcitico, sais ¢
rocha fosfatica. Além disso, esté na base da alimentagido humana com a produgio de camnes,
ovos ¢ leite, movimentando 32,5 milhdes t/ano e gerando aproximadamente 62.000
empregos diretos (SINDIRACOES, 2000).

Neste setor esta muito presente o conceito de cooperativismo, principalmente
no sul do pais, e o trabalho mtegrado, onde as empresas fornecem toda a matéria-prima

necessaria a nutrigfo animal e o integrado vende a estas empresas o animal para abate.
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Usando os dados de diversos anos compilados pelo SINDIRACOES, nota-se
que a produgio de raglo cresceu mais del138% nos ultimos 10 anos, ou seja, 13,8% ao ano,
passando de 14.826.400 t em 1990 para 35.399.700 t em 2000. Acompanhando esse
crescimento, o consumo de calcario calcitico apenas para ragio, por exemplo, passou de
392.300 t em 1998 para 465.600t em 2000 (aumento na média de 9,0% a0 ano). Entretanto,
das fontes de matéria-prima na composicio das ragdes, a participacio mineral fica em 2,8%
em média (Quadro IIL1). O maior consumo de calcario caleitico para ragdio fica no setor
de avicultura para postura (produgio de ovos) com 45%. Entretanto na produgio de
polinutrientes, ou suplementos minerais, para bovinos, erradamente conhecidos como sal
mineralizado, o consumo tanto de calcario calcitico quanto de fosfato bicélcico € bem maior
que o consumo para produgio de ragdes e premix. O minimo de calcario calcitico usado
nesses produtos € de 4% e o0 méximo chega a 24% do produto, dependendo do produto e da
gmpresa produtora. Da mesma maneira acontece com o fosfato bicalcico, ou seja, o
consumo aumenta nesses produtos variando de 1,4% a 13%. Ainda nesses produtos, o
consumo de sal comum ¢ significativo, originando o nome de sal mineralizado. Entretanto a
quantidade de sal € sempre inferior 4 de calcério calcitico, porém quase sempre superior 3
de fosfato bicalcico, ficando entre 1% e 15% do total do produto (Quadroe IIL.2). A relagio
Ca/P em suplementos minerais varia de 1,4 a 2,5 em alguns produtos, concentrando-se na
faixa de 1,5 a 1,7 (Quadro I11.3). Eniretanto, o volume comercializado de calcario calcitico
(principal fonte de calcio) para os suplementos minerais nio é, até o momento, conhecido,
diferentemente ao que acontece com o fosfato bicdlcico que tem esse valor conhecido. B
possivel estimar esse volume de calcario calcitico consumido, considerando-se¢ o menor
valor da relagio Ca/P (1,4), subtraindo-se 20% relativos a outras fontes de célcio e outros
24% de presenca de Ca no fosfato bicalcico. Assim, chegamos ao seguinte volume

aproximado comercializado de calcario calcitico para suplementos no ano de 2000:

D) 485.000 t de fosfato bicalcico consurnidas com 24% em média de Ca,

equivalendo a 116.400 t de Ca disponivel nesse produto;

1) 485.000 t de fosfato bicalcico X 1,4 (relagio Ca/P) = 679.000 t de matéria prima

fonte de célcio;
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1) 679.000 t de fonte de calcio — 20% de outras fontes diferentes (0sso, calcita, etc)

= 543.000 t de calcario calcitico;

IV)  543.000 t de calcéario calcitico — 116.400 t ja disponiveis no fosfato bicalcico =

426.800 t de calcério calcitico comercializado apenas para “sal mineral”.

Portanto, 0 consumo minimo aproximado de calcéario calcitico para esses
produtos ¢ ligeiramente inferior ao de fosfato bicélcico, devido ao uso de outras fontes de
calcio. Esse consumo reflete a produgfio nacional desses suplementos minerais, de mais de
920.000 t em 2000, devendo chegar, efetuando-se os mesmos calculos, e dentro da previsdo
do segmento nutricional, a quase 980.000 t em 2001, representando mais de 6% de

crescimento No ano.

Quadro III.1 - Origem das Matérias Primas de Racéo e Premix

Vitaminas/Aminoacidos 0,2 %
Minerais 2,8 %
Subprodutos de origem animal 5.0%
Subprodutos de origem vegetal 8,0%
Farelo de Soja 19,0 %
Cereais in natura 65,0 %

Fonte: Sindirac¢des, Perfil 2000

Nos dias de hoje comeca a ser discutida a questdo dos produtos quimicos
ingeridos pelo animal via ragio, levando ao homem, consumidor final, as conseqiiéncias

deletérias.
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Quadro II1.2 — Comparagao do crescimento da producdo de ragio e consumo dos
principais insumos minerais em nutri¢io animal

PRODUCAO DE RACAO CONSUMO DE MINERAIS

ANO |total aves |suinos |bovinos calcario calc. fosf. bic. | fosf. bic, | sal

(x10000) | (%) (%) (%) racéo (t) sal (1) jracde (t} :sal(p &
1994 |21768,5 | 59 32 5 - - - - -
1995 |23.7744; 63 29 4 349.000 - 220.000 *E 86
1996 |26.012,9| 62 29 5 357.100 - 224.200 ** 95
1997 |28.3209| 56 31 6 381.500 - 266.400 ** 108
1998 130.102,9 56,7 | 328 5,3 392.300 - 133.000 379,000 |113
1999 |32.506,9| 59,2 | 29 6,4 452.400 - 155.000 420.000 (121
2000 |35.399,7| 58 30 6 496.500 - 169.200 [485.000 {134
2001*{37.816,8| 58 30 6 533.800 - 181.100 [504.000 142

Fonte: SINDIRACOES (diversos anos).

*Previsdo.
**Durante os anos de 1995, 1996 ¢ 1997 o levantamento do consumo de fosfato
bicalcico se refere a ragiio e sal, conjuntamente, além de conter volume consideravel de

farinha de osso. Apenas em 1998 o levantamento passou a ser separadamente para ragdo
e para sal, € sem presenga de farinha de osso.
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Quadro 1I1.3 — Porcentagem de cdlcio, fosforo e sédio de alguns suplementos

minerais (“sal” ou polinutriente).

PRODUTOS Ca (de 1.000 g) | P (de 1.000 g) Na (de 1.000 g)
Manafos Energia (da|52 g (5,2%) 352(3,5%) 90 g (9,0%)
Manah)

Manafés Leite Lactaj125g(12,5%) |60 g(6,0%) 69 g (6,9%)
¢80 (da Manah)

Manaf6s130 193 g(19,3%) 130 g(13,0%)  |--=emmmmmommme
{da Manah)

Manaf6s Confinamento |41 g (4,1%) 14 g (1,4%) 10 g (1,0%)
(da Manah)

Manaf6s45 68 g (6,8%) 45 g (4,5%) 150 g (15,0%)
(da Manah)

Fosbovi20 120 g (12,0%) 188 g(8,8%) W |wememmummmoiannn
(da Tortuga)

Fosbovil5 90 g (9,0%) 65 g (6,5%) 152 g (15,2%;)
(da Tortuga)

Fosbovi40 240 2(240%) 1174g(174%) |-
(da Tortuga)

BovigoldTQ 230 g(23,0%) [90g(9,0%) |--mmmmmemmemeee-
(da Tortuga)

Fonte: “Sites” das empresas Manah e Tortuga
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Il1.2. USO DO CALCIO E DO FOSFORO NA NUTRICAQ ANIMAL

Todos os minerais de uso na nutrigio animal tém fun¢des importantes nas
celulas, como ativadores enzimaticos, reguladores de horménios, vitaminicos e
catalizadores, participando assim do metabolismo dos outros nutrientes da dieta alimentar e,
igualmente, da estrutura do tecido ou de compostos orginicos (MINERALS, 1993). Ha
pouco tempo se fazia apenas complementagio do que faltava nas pastagens; hoje,
suplementa-se com minerais, além da parcela de proteinas e energia. S3o usados
macroelementos — Ca, P, Mg, K, Na, Cl e S — e elementos tracos como Mn, Cu, Se, 1, Co,
Fe e Zn. Destes, os mais usados e com fungdes essenciais sio os elementos calcio, tendo
por fonte principalmente o calcario calcitico, € o fosforo, obtido principalmente a partir da
apatita e do fosforito. Estes dois elementos (Ca e P) sio os maiores constituintes do corpo

animal.

Todos os estudos de composicdo organica ja efetuados indicam que o
desenvolvimento esqueletal atinge o auge cedo, no periodo de crescimento. As exigéncias
tanto de calcio como de fosforo diminuem com a idade por unidade de peso corporal e
também por unidade de consumo de matéria sélida, mas a extensdo desse declinio varia
para as diferentes espécies. As exigéncias de calcio excedem as de fésforo a principio, mas
as diferengas tornam-se muito menores ou nulas 4 medida que a maturidade se aproxima
(CAVALHEIRO, 1992). Sendo assim, o suprimento deve prover o desenvolvimento
esqueletal maximo na espécie em estudo (no caso especifico da maior demanda de ragio
para aves, suinos e bovinos) durante o periodo em que o crescimento Osseo atinge o

maximo (MAYNARD et al, 1999).

O calcio € o elemento mais abundante do corpo, atingindo cerca de 2% de
seu peso. Como exemplo, podemos citar uma vaca de 500 kg que possui, assim, 10 kg de
célcio, estando 98% desta quantidade no esqueleto e nos dentes e os restantes 2%
amplamente distribuidos nos fluidos extracelulares e tecidos moles. Além de ser um
elemento formador do esqueleto e dos dentes, como ja dito, atua igualmente nos impulsos
nervosos, na regularizagio dos batimentos cardiacos, nas contragdes musculares, na

coagulag@io sanguinea € na ativacio e estabilizagio de enzimas. Os ossos funcionam como
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um armazeém de caleio, podendo haver acréscimo ou decréscimo ou ainda equilibrio.
Apesar da quantidade de célcio presente nos tecidos moles ser pequena, sua importancia ¢
sem davida consideravel. De toda maneira os rins, os intestinos e o esqueleto s3o érgios

importantes para regulagem do calcio (MAYNARD, op cit).

A composicio das ragdes e “premix”, bastante parecidas quanto ao consumo
de célcio e fosforo, diferencia-se da composigio do sal mineral no que tange aqueles teores.
O sal mineral deve possuir muito mais esses elementos que as primeiras misturas. Sendo

assim, segue um quadro comparativo do consumo de célcio e fosforo apenas para ragio.

Quadro Ill.4 - Consumo de calcio e fésforo para racgdo, por tipo de amimal
(SINDIRACOES, 2.000) (x 1.000 1)

PRODU- [ANO |[AVICULTURA SUINOCULTURA | BOVINOCULTURA | OUTROS | TOTAL
TOS Corte | Postura Corte leite

Calcario | 1999 (1125 216,9 65,9 7.1 24,0 26,1 4524

Calcario 12000 11193 2100 72,5 7,9 26,8 29,1 465,6

Fos.Bical 1999 (1195 O 15,1 3.3 8,6 8.4 135,0

Fos.Bical {2000 |[126,8 0 16,6 3,7 9.7 9.4 166,1

Fonte: Sindiracdes, Perfil 2000

No Quadro II1.4 podemos observar um incremento de 2,9% nas vendas de
calcério para ragdes diversas de 1999 para 2000, bem como de 7,1% nas vendas de fosfato

bicalcico.

Existem outras fontes de calcio e fosforo, mas com algum rnsco de
contaminagdo € que hoje a maioria das empresas evita por ser de origem animal (farinha de

0ss0s, de carne, de peixe, de concha, guano).

E importante salientar que existe norma para o uso do calcario calcitico
ditada pelo Ministério da Agricultura através da Portaria n® 7 de 09.11.88 e que limita aos
seguintes teores tal uso:

Ca min....cooveierverrnens 36% (50,4% CaQ)

Mg MAX...viiieeerieiinns 3% (4,8% MgO)

Matéria mineral min......96%.
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Trés aspectos merecem comentarios sobre a Portaria n® 7/88:

1) Os teores de magnésio estipulados como suportaveis estdo bem acima do necessério a
nuiricio animal. A maioria das empresas exige teores de magnésio menores que 1% (ou

1,6% MgQ). Quanto ao calcio ha maior tolerancia.

2) Mesmo com valores equivocados, muitas empresas produtoras de calcario calcitico ndo

cumprem a Portaria n® 7/88, com a conivéncia do comprador.

3) Nao ha por parte dos produtores de calcario calcitico, preocupagiio quanto ao
cumprimento da citada Portaria, mesmo sabendo da existéncia de empresas concorrentes

gue comercializam o produto sem os teores exigidos.

Com relagio ao fosforo, ha uma legislagio especifica reguladora e
revisionada que ainda ¢ objeto de discussio. Esta discussio é guiada por interesses
econdmicos ¢ de dominio de mercado (monopolizacdo), entre pecuaristas, produtores e

setores publicos reguladores.

O Decreto n® 76.986/76 regula o uso do fosfato em nutri¢do animal. Ja a
Portaria n® 20 de 06.06.97, que trata de registro de produtos alternativos diz em seu artigo
2° da necessidade de registro das fontes de fosforo para uso animal, exigéneia essa que
consta no Decreto retro-citado, sendo, portanto uma redundéncia. O artigo 3° da mesma
Portaria exige 90% de solubilidade do fosforo em é4cido citrico a 2%, enquanto o artigo 5°
exige que a relagdo fosforo/fldor seja no minimo 60:1. Estas exigéncias sfo totalmente
cumpridas apenas pelo fosfato bicilcico, dai ser ele o dnico atualmente comercializado,

tendo sido registrado com a proporgédo fosforo/fldor de 100:1.

Por motivos econémicos de um lado e de monopolizacio de outro, ha ampla
discussdo acerca destes trés artigos da Portaria n® 20/97, culminando recentemente com a
revogagio dos trés pela Portaria n° 6 de 04.02.00 da Secretaria de Apoio e Cooperativismo,
deixando de estabelecer condi¢des minimas de solubilidade e relaciio fosforo/fltior e
recomendagdes de uso de outras fontes para diferencia-lo do fésforo bicélcico. Assim, abre-

se a possibilidade do uso de quaisquer outras fontes de fosforo, como o fosforito ou o
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“fertilizante” superfosfato triplo que j4 véem ganhando adeptos e sendo usado com ganhos
econdmicos de até oito vezes. Entretanto, a exigéncia de se ter no maximo 2.000 ppm de

flGor na mistura final permanece na Portaria n® 20/97.

II.3. MERCADO CONSUMIDOR E POTENCIAL NO BRASIL

Historicamente, o mercado produtor de ragiio, “premix” e sal mineral, que é
um dos mercados que consomem calcario calcitico e rocha fosfatica, tem crescido a
patamares médios de 5% ao ano, ou mais, ndo observados em alguns setores da economia
moderna, especialmente na década de 80, quando ocorreu um grande salto da industria de

alimentos e produc#o de ragio e sal mineral.

Nas décadas seguintes o crescimento persistiu, porém em menor intensidade
- na casa dos 5% a 7% ao ano - e que prossegue nos dias de hoje. Com o aumento
populacional ao lado das dificuldades financeiras pelas quais a populagfio passa atualmente,
o consumo de alimentos, necessario 4 sobrevivéncia, aumenta e os pregos de aquisigio
caem. Para isso, a produtividade de carnes deve crescer, buscando-se formulas que
interfiram no crescimento do animal e antecipem sua época de abate, gerando a esperada
lucratividade do setor. Nesse contexto insere-se o fabrico e o uso de ragdes balanceadas, de
premix e de sal mineralizado que, portanto devem continuar crescendo assim como hoje

acontece.

O Brasil sendo um pais grande consumidor de camne e igualmente de
populagiio com enormes dificuldades financeiras, deve ter um constante crescimento do
setor industrial de alimentos e consequentemente da produgio de ragbes balanceadas,

premix e sal mineral, objetivando atender a demanda crescente com lucratividade.

Dessa forma, considerando-se a imprescindibilidade tanto do célcio quanto
do fésforo na nutrigdo animal, os setores produtores de fonte de calcio (calcério calcitico
especialmente) e de fonte de fosforo (rocha fosfatica) devem acompanhar esse crescimento

apontado na indistria animal.

74



Com relagiio aos pregos dos insumos da indistria da nutrigiio animal, o

calcario calcitico € o mais barato, com grande diferenga de todos os demais, conforme pode

ser observado no Quadro IIL6.

Quadro 1.5 ~ Producio de Ragfio nos Ultinios 5 Anos (por uso e em t)

1997 1998 1999 2000 2001
AVICULTURA 15.859,7 16.857,6 | 18.203,8; 19.823,8 | 21.933,7

Corte 13.889,0 14.639,3 | 16.139,6 | 17.107,0 *
Postura 2.452,0 2.501,7 | 3.097,1 3.000,0 *
SUINOCULTURA 8.950,0 9.870,8 | 9.4254 10.3679 *
BOVYINOCULTURA 1.424,9 1.599,1 2.069,6 2.317,8 *

Corte - - 470,6 5270 *
Leite - 1.591,1 1.599,0 1.790,8 *

TOTAL 28.320,9 30.102,9 | 32.506,9 | 35.399,7

Fonte: Sindira¢cdes, Perfil 2000
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Quadro II1.6 — Relacio de precos das principais matérias primas consumidas pela
nutricfio animal (produtos macro).

MATERIAS PRIMAS - macros PRECOS VERIFICADOS EM 24.05.01
® (R$)

Calcario 47,33
Farelo de algodio 40% 250,00
Farelo de arroz cru 163,33
Farelo de soja 47/48% 397,50
Farelo de trigo 160,00
Farinha de carne 38/40% 332,50
Farinha de carne 43/45% 305,00
Fosfato bicalcico 18% 520,00
Melago 253,33
Milho 158,33
Protenose 601,67
Sal 110,00
Uréia 450,00

Fonte: SINDIRACOES, Pesquisa de Mercado, site.
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CAPITULO IV - INTER-RELACOES PRODUTOR/CONSUMIDOR
IV.1. INTRODUCAOQ

As vendas de calcério calcitico para o setor de nutrigio animal tém

encontrado um certo grau de dificuldade devido a diferentes fatores.

A regido de Lavras, primeira e tradicional produtora de calcério para o setor
nutricional, € a principal fornecedora tanto pelo fator tradicdo quanto pelo fator gualidade,
dadas as caracteristicas da rocha com teores homogéneos e caracteristicas fisicas que
facilitam a producio nas granulometrias desejadas. Entretanto, o alto custo do transporte
para as regides de consumo (Estado de Sdo Paulo, Sul do pais e Centro-Oeste,
principalmente) tém feito com que as empresas consumidoras busquem alternativas viaveis

quanto ao pre¢o e a qualidade.

O calcério da regido de Curitiba surgiu como alternativa para os consumidores
especialmente do Sul do pafs. Ocorre que a sua qualidade (teores de célcio, magnésio e
silica) € bastante inferior a do calcério de Minas Gerais, j4 que a sua ocorréncia geoldgica €
extremamente nregular, com grandes lentes de calcario dolomitico associado, que
dificultam a extrago do calcitico. Embora o custo de transporte seja bem menor, o custo do
Ca livre/t ¢ bem mais elevado, devido ao proprio teor de célcio ser menor e o de silica ser
bem mais elevado. Muitas empresas, considerando o aspecto custo tdo somente, ignoram
tais fatos e até mesmo as especificacdes exigidas para a comercializagfio do produto pelo

Ministério da Agnicultura (Ca > 36% e Mg <2%).

Como terceira opgio aos consumidores surge a regifio Sul do Estado de Szo
Paulo (Apiai) ha cerca de 06 anos como fornecedora de calcario calcitico nutricional. As
caracteristicas da rocha-minério extraida af sZo de teores bem mais homogéneos que as do
Estado do Parana, porém ndo como as de Minas Gerais. Seus teores sdo superiores aos do
Parand, acima do exigido pelo Ministério da Agricultura e semelhantes aos de Minas Gerais
(ligeiramente inferiores). A resisténcia mecinica desse calcario é diferente do de Minas ¢
igual ao do Parand, donde se tem um maior trabalho na obtencio de granulometria exigida

e, portanto maiores custos de beneficiamento principalmente.
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Entretanto, de maneira geral, os pregos do calcério calcitico sio ditados pelas
empresas consumidoras (grandes empresas) em detrimento das necessidades dos pequenos
produtores. O item custos dos produtos tem um papel determinante na planilha das
matérias-primas destas grandes empresas, mesmo considerando-se ser o calcario um dos
itens mais necessarios (sem ele a fabrica pode paralisa) e¢ baratos, porém com grande
consumo. Na major parte das transagdes, o pre¢o do frete supera o do produto e este
aspecto passa a ser também relevante na determinagio da compra ou nfo. Qu seja, apesar da
necessidade de qualidade (s vezes ignorada) ¢ de consideragdes necessariamente ligadas a
empresa de mineragio (como a questio ambiental), as grandes empresas do setor

alimenticio consideram, em primeiro lugar, os custos dos produtos comprados.

Dai a importincia de se pensar em uma associagio dos fornecedores de
calcério calcitico para a nutrigdo animal que, de comum acordo, possa estabelecer critérios
justos de fornecimento /compra do produto, partindo-se de especificagdes ja existentes. A
situagdo do mercado produtor ¢ dificil porque do lado dos consumidores temos grandes
empresas ditando regras e mumeras pequenas acompanhando-as ¢ do lado dos fornecedores
ou produtores, pequenas empresas encontram dificuldades para se manter, mesmo sendo

fornecedoras de um bem de grande valia.

Devido a imprescindibilidade do elemento célcio na nutrigdo animal, hé
alguns aspectos a serem considerados no que diz respeito & sua produgdio, comercializagdo e
uso nos produtos onde ele ¢ requerido. Sendo o calcario calcitico a principal fonte do
elemento célcio, podemos, dada a necessidade da pureza, considera-lo um minério nobre,
devendo ser assim tratado desde sua producio. Além disso, existe o fator ambiental, muito
longe de ser avaliado em termos de custos pelos produtores, pois € um min€rio presente em

relevo carstico o que acarreta cuidados maiores e, portanto, custos maiores.

Quanto ao processo de beneficiamento, puramente com transformacio fisica,
os cuidados restringem-se aos normais das regras ambientais, quanto a emissdo de po €
ruidos principalmente. Ha aqui o detalhe da especifica¢do granulométrica exigida para cada

aplicagdo dos consumidores, o que pode ser um diferencial do produto de cada empresa
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produtora, acarretando diferenciagio nos precos de venda de acordo com o atendimento das

especificacbes.

As empresas consumidoras por sua vez, dada a imprescindibilidade do calcio
em seus produtos, precisam ver o seu fornecedor como verdadeiro parceiro e produzindo
em quantidade suficiente e qualidade necesséria para sua propria satisfac@o. Para isso, deve
permitir a sanidade econdmica destes “parceiros”, remunerando-os justamente para qgue
cada empresa produtora possa investir em técnicas de lavra eficientes/produtivas e de

beneficiamento ideal aos interesses dos consumidores.

Talvez a saida seja uma associagio dos produtores de calcario calcitico
'nu'tricibnai, baseado em normas e em 'éx'igéhciéé técﬁiéés, com pre¢os comp'ativei's com a
essencialidade do produto e seu custo ambiental. Tal associa¢fio, em colaboragdo com o
Ministério de Agricultura, forgaria o cumprimento das exigéncias técnicas e permitiria um
preco adequado a todos, apenas diferenciado na capacidade de cada produtor atender além

do minimo exigido com qualidade quimica e fisica.

Com relagédo ao fosforo, o panorama é bem diferente. Grandes empresas
mineradoras, totalmente estruturadas, fornecem os produtos de uso em nutrigdo animal. O
relacionamento entre produtores e consumidores € estavel, porém os altos custos praticados
pelos produtores de fosfato bicélcico, principalmente, comegam a criar movimentos de
busca de fontes alternativas de fosforo. Nesse contexto, surgem novas possibilidades dos
mesmos produtores de fosfato bicalcico produzirem novos produtos com pregos mais

baixos e custos bem inferiores, conforme tratado no item 2.3.

Entre o produtor de fosfato (minerador) e o consumidor desse produto néo ha
temores. Ambos sio estruturados o suficiente para suportarem qualquer eventual alteragio
no percurso dos negoécios. Um produz aquilo que o outro necessita. Em alguns casos, o
produtor vende ao seu proprio grupo (por exemplo: Serrana, produtora de fosfato bicalcico,

vende para Manah, consumidora de fosfato e produtora de sal mineral).
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IV.2. VALORIZACAO DO PRODUTO

Os animais se alimentarn das plantas e o homem, das plantas e dos animais.
Os minerais t8m fungdes importantes no organismo vivo, tanfo em sua parte estrutural
quanto fisiolégica ou mesmo na formacio dos hormdnios e sistemas enzimaticos. Tanto o

calcio quanto o f6sforo sfo tmprescindivels nessas fungdes.

Os solos brasileiros, em sua maior parte, sdo acidos e pobres em fosforo e
calcio, dada a grande ago do intemperismo com lixiviagio. Tém perfis profundos, em
geral, ¢ mineralogia predominantemente formada por gibbsita, quartzo e caolinita. Desta
forma, considerando-se a demanda crescente de alimentos, torna-se importante tanto o uso
de racOes balanceadas na dieta dos animais quanto o uso do calcario calcitico e da rocha

fosfatica como fonte de célcio e fosforo respectivamente.

A racionalidade da produg@o e consumo destes bens minerais deve ser bem
equacionada, evitando-se danos e maleficios, bem como influéncias negativas em toda
cadeia alimentar que tem o homem como consumidor final. Sende fundamental a
importancia das ragdes e dos minérios para suplementagio das ragdes, devemos valorizé-las

com racionalidade, bom senso e equilibrio.

Com relagdo ao setor de producio de rag@o, “premix” e sal mineral, ha
estrutura e organizacgo suficientes ao real equacionamento da valorizagiio de seu produto.
Por outro lado, necessita de mais racionalidade na produgdo de seus bens, considerando-se
sempre o alvo de seu produto e a sanidade deste, além do uso de matéria prima em

consonancia com o estabelecido na legislag#io pertinente.

Com relagiio ao setor de produgio de rocha fosfatica, valem os mesmos
apontamentos acima e, ainda, a necessidade de barateamento do produto através do
aproveitamento de rocha fosfatica in natura, comprovadamente de menor custo como fonte
de fosforo suplementar na nutri¢io animal. As limitagdes apontadas nesse emprego (nivels
de flior relativamente elevados e menor disponibilidade biolégica do fésforo) podem ser
sanadas através de pesquisa de novas reservas minerais ou mesmo no methor

aproveitamento das jazidas ja existentes, ou talvez ainda na vontade de se colocar em
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pratica essas possibilidades. Por ultimo, as observagdes sobre o setor de produgiio do
calcario calcitico como fonte de calcio na suplementagio de ragdes, premix e sal mineral,
sdo bem diferentes das anteriores. Esse setor passa por dificuldades na produ¢fo priméria e

1sto acontece por basicamente quatro motivos:

a) sdio pequenos produtores, a maioria dependente de matéria prima concentrada em m#os

de terceiros, especialmente de produtores de cimento;

b) ndio avaliam a real importincia de seu bem para o setor nutricional nem o crescimento

constante desse mercado;

¢) nfo possuem capital para melhor se estruturarem no aspecto produtivo e no aspecto

ambiental;

d) o que mal produzem destinam a grandes empresas com capacidade de imposi¢io de

pregos.

Esses motivos conduzem 3 n#o valorizagio do produto e por conseqiiéncia ao
mal atendimento de seus clientes que, fazendo uso desse fato, depreciam ainda mais o
produto, impondo-lhe menor preg¢o e portanto menor ganho ao produtor, acarretando totais
desanimo e falta de incentivo a uma melhor estruturacio. Dai a necessidade de atencio

maior a este setor e talvez a busca de organizagio.

Produtos essenciais devem ser valorizados pelo mercado. E o que deve
acontecer tanto com o calcario calcitico quanto com o fosfato, muito mais quanto ao
primeiro que carece de estrutura. A essencialidade do calcério calcitico para nutrigio animal
¢ um fator que determina, por exemplo, uma curva de procura menos elastica que de bens
supérfluos. Da mesma maneira, o fato de nio haver substitutos perfeitos € outro fator
determinante de sua elasticidade-prego, pois os produtos sem substitutos tendem a ter uma
curva de procura inelastica, onde a expansao relativa das quantidades procuradas é menos
do que proporcional a reducio relativa dos precos. Com relaco 4 oferta, € dificil para as
empresas produtoras de calcdrio calcitico responderem proporcionalmente ao aumento de

precos conseguidos, as quantidades procuradas, por no reunirem as condicdes ideais de
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imediato. A longo prazo seria possivel proceder a tais ajustamentos, definindo assim a
oferta como também inelastica. A estrutura do mercado do calcdrio calcitico, numa
classificagdo mais detalhada de J. Marchal (apud ROSSETTI, 1994), pode ser definida
como de estrutura molecular quanto a oferta, dada a existéncia de poucos vendedores, e de
estrutura atomizada quanto & procura com muitos compradores com viscosidade pois
existem situagdes que impedem o funcionamento perfeito do sistema de pregos como a falta
de padronizag@o do produto (o calcario de Minas Gerais ¢ diferente do calcéario do Parana,
por exemplo) e existéneia de preferéncias por parte dos compradores. Sendo assim, ainda
de acordo com a classificagio de J. Marchal (apud ROSSETTI, op cit), temos nessa relagéo

de mercados um sistema caracterizado como de oligopdlio viscoso.

Entretanto, um fator fundamental nestas consideracGes ¢ que, de um lado
temos um produto nobre e que assim deve ser tratado desde sua producio, ou seja, com
cuidados ambientais na lavra, na qualidade, no beneficiamento e nos pregos e, de outro, a
imprescindibilidade do célcio nas ragdes animais, devendo ser tratada igualmente com o
conceito da qualidade total e quantidades suficientes ao seu uso. Portanto, a sanidade
econdmica de um pode significar a garantia de qualidade e quantidade de outro, gerando

uma verdadeira parceria que beneficia a todos os interesses, inclusive econdmicos.

Com relagdo ao fosfato, as regras devem ser diferentemente tratadas visto
que s#o setores fortes e estruturados, conforme ja tratado. Nio se deve apenas esquecer que
embora sejam estruturadas, seus produtos devem ser igualmente valorizados, nio obstante
seus elevados custos, que devem ser revistos para a propria sobrevivéncia dos pequenos
consumidores (fazendeiros, pequenas fabricas, etc), o que ja vem ocorrendo com fartas

discussdes a respeito em revistas especializadas e encontros do setor.
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V.3, MUDANCAS COM VERDADEIRAS PARCERIAS

Toda mudanga é sempre bem-vinda ¢ necessaria ao crescimento, embora de
inicio cause desconfiangas. Nio ¢ diferente na relacio entre os segmentos industriais
abordados neste trabalho, nem nos segmentos individualmente considerados, ¢ muito

menos nos orgaos fiscalizadores deste mercado.

Primeiramente é necessaria a mudanca de vis3o do empreendedor ou das
empresas especificamente aqui tratadas. S#io varias as mudangas que devem ocorrer neste
sentido. A busca de harmonia ¢ a primeira delas ¢ dela advém outras mudangas. Esta
harmonia deve ser ampla, ou seja, da empresa com a qualidade do que se produz, da
empresa com a”é'o'c'i.éc.i'édé' .é pnnmpahnente com a popuiai;ﬁo diretamente envolvida, e da
empresa com © melo ambiente. SO buscando qualidade, fim ndo puramente econdmico
(também social) e tratamento adequado do meio ambiente pode-se obter sucesso duradouro.
A qualidade ¢ fundamental em qualquer setor e aceita como base ao ingresso e permanéncia

no mercado. Determinados setores, como o da nutrigdo animal, devem oferecer garantias

dessa qualidade de acordo com normas e especificagdes.

O fim puramente econdmico de qualquer atividade é ultrapassado. A partir
do momento que existam pessoas envolvidas no processo produtivo, a preocupagio social
passa a ser importante. Se o trabalhador (ou cooperador) esta respaldado com atengdes €
garantias de boa qualidade de vida, sua produtividade € maior, assim como a aceitag#o da
empresa pela sociedade, gerando uma sinergia altamente benéfica. Por fim, o fratamento
adequado do meio ambiente, além de permitir usos futuros e mesmo prolongar a existéncia

da empresa, gera a racionalidade da produgfo e consequentemente uma maior lucratividade.

Na relagio entre produtores e consumidores deve haver mudangas no sentido
da valorizacio mutua dos produtos, principalmente quanto 3 relagiio consumidor/produtor
de calcéario calcitico. Embora a relagio do consumidor com o produtor da fonte de fosforo —
rocha fosfatica — nfo seja perfeita, dada a énfase a producfio de fertilizantes, 0 que acarreta
dificuldades na discuss@io dos pregos pois nio hd dependéncia de quem produz e ha extrema

necessidade de quem wusa, o maior problema ainda ¢ na primeira relagio
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(consumidor/produtor de calcario calcitico). Esta relagdio é muito desigual. Enquanto o
mercado consumidor € estruturado o produtor precisa se estruturar; enquanto o primeiro é
organizado e defende seus interesses, o segundo precisa se organizar. A estruturagdo ¢ a
organizagZo do produtor na verdade depende dele mesmo e sua iniciativa, entretanto uma
relagBo proveitosa e buscando solugdes aos problemas conjuntamente, pode contribuir para
a consecucdo do que se propde. Mais urna vez, citamos a necessidade da organizagio em
associagdo dos produtores de calcdrio calcitico como fator propulsor de seu amplo

desenvolvimento.

Os orgamsmos estatais envolvidos nesta relagdo da iniciativa particular
também podem e devem contribuir a sanidade dessa relagiio inter-mercados. Ao
Departamento Nacional da Produgio Mineral (DNPM) cabe revisionar pedidos de pesquisa
considerando-os segundo prioridades sociais € mesmo de mercado em cada momento, ndo
permitindo que um determinado setor sinta falta de sua essencial matéria prima. Além disto
deve exigir o que a legislagio prevé, ou segja, a execucdo, de fato, da pesquisa sem
especulacOes e prorrogacdes infindaveis de Alvaras de Pesquisa, o gue na pratica remete 0s
“grandes” 4 monopolizacio de areas, tendéncia multisetorial no mundo que deve ser
barrada. Ao Ministério da Agricultura cabe o rigor no cumprimento das leis que regem as
especificages dos produtos visando a igualdade concorrencial, diferenciada pelos aspectos

da produgio e do beneficiamento.

Aos 6rgéos ambientais, antes da aplicagio do rigor das leis, cabe um trabalho
amplo de informagdes e educagdo dos empresérios, principalmente do setor mineiro e,
neste, mais ainda nos produtores do calcério calcitico, todos eles pequenos produtores,

descapitalizados e produzindo um bem de exfrema importancia a sociedade.
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CONCLUSOES

Deste trabalho podemos concluir que, pela primeira vez se tenta caracterizar
o segmento produtivo de calcéario calcitico e de rocha fosfatica no Brasil como suplementos

para ragio e sal mineral.

No levantamento dos dados desse mercado (minerag8o/nutrigio animal),
constatou-se diversas situagdes diferenciadas entre si, mas que refletem uma situacio geral
no Brasil em que as grandes empresas de qualquer setor ditam as regras ¢ tendem a se

perpetuar no mercado como unicos a auferir grandes vantagens.

- Evidenciou-se, por exemplo, a condigio extremamente confortavel em que
se encontram os produtores de rocha fosfatica (entenda-se fosfato bicélcico), face ao porte
das poucas empresas conseguido gracas a producdo de fertilizantes, acelerada sobremaneira
nas ultimas décadas. O fosforo para nutrigio animal, muito necessario, surgiu no embalo da
producdo de fertilizantes, com precos altissimos e incompativeis com a realidade brasileira,
onde a grande maioria € de pequenos produtores. Mas a organizagio alcancada por estes
produtores gerou um dominio do mercado dificilmente abalado, embora sejam discutidas
opgdes que visem © barateamento do produto e consequentemente o mais facil acesso dos

pequenos.

Ficou evidente também nas entrevistas com os proprietarios ou
representantes das empresas produtoras de calcario calcitico, o total desamparo pelo qual
passa este setor. Ou por desestruturagio intemna ou desconhecimento de sua real
importincia no setor de nutrigdo animal, ou por submissio aos grandes consumidores de
calcéario calcitico, como cimenteiras e caieiras. Estes fatos conduzem ao des@nimo destes
produtores e a conseqiiente falta de maiores investimentos, ocasionando derrotas nas mesas

de negociacgfo € subordinacio as vontades dos clientes, todos grandes ¢ estruturados.

Igualmente evidenciou-se a imprescindibilidade dos bens minerais aqui
tratados ao setor da nutri¢io animal. As fabricas literalmente param sem estes produtos. A
produciio simplesmente ndo existe sem o calcario calcitico (entenda-se céalcio) € sem o

fosforo. A produg@o de ragdo, “premix” e sal mineral nfio para de crescer em uma média
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anual de 5% no minimo, consumindo hoje mais de 900.000 t de calcario calcitico e cerca de

600.000 t de fosfato bicalcico.

Quanto a necessidade de fosforo, devido as discussdes recentes de novas
opgdes de fontes de fosforo, a procura de novas reservas, a melhoria da recuperagdo do
minério, € ao capital existente e disponivel para investimento no setor mineiro, nio ha
preocupagdes a ndo ser com ¢ pequeno empresario consumidor deste bem, que pode ndo

conseguir esperar muito tempo pela solucio de seus custos.

Por outro lado, muita preocupacdo existe com os produtores de calcério
calcitico para nutn(;ao animal. Comega pelo propno produtor e sua estrutura produtwa
interna e ag:rava se com a falta de matéria prima prépria ¢ de uma politica mineral que
contemple o pequeno minerador € a necessidade de sua produgfo até mesmo como algo

estratégico a um importante setor da economia moderna — a nutri¢do animal.

A organizagio deste dltimo setor (produtores de calcéario calcitico) €
imprescindivel para a boa continuidade do fornecimento com qualidade do produto,
respeitando-se normas ja existentes e ndo cumpridas € encorajando os produtores a

investirem em um bem de étimas perspectivas,
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