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RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO

Martha Mattosinho

Este trabalho explora algumas possibilidades educacionais, direcionadas a problematica
ambiental proxima, para sensibilizar docentes das escolas da Area de Protegio Ambiental — APA
da regido de Sousas ¢ Joaquim Egidio sobre a riqueza e complexidade do ambiente da APA. A
ampliagio do espirito critico e da cidadania da comunidade local ¢ um objetivo especifico. A
busca pelo desenvolvimento de posturas e atitudes condizentes com a preserva¢io ambiental
focalizou docentes e, eventualmente, alunos e familiares destes.

O territorio da APA localiza-se no quadrante nordeste do Municipio de Campinas, possui
atributos naturais e culturais que merecem ser protegidos, por estarem mais bem preservados. A
APA ¢ local privilegiado para desenvolvimento de atividades de educagdo para conservagdo do
ambiente, aqui entendida como sinénimo de ‘educacdio ambiental’, por ser um laboratorio vivo
que possibilita entrar em contato direto com diferentes ecossistemas que podem ser estudados ¢
compreendidos, por meio de processos de educagio formal ou ndo-formal.

A abordagem envolveu levantamentos sobre a realidade das escolas, o ‘dia-a-dia’ dos
professores, a motivagdo para questdes ambientais locais e divulgacdo de informagdes sobre a
APA, planejamento e legislacio ambiental. Estimulou-se melhor desempenho profissional dos
docentes, por meio de trabalhos praticos com os alunos e identificagio de novos temas de
interesse para facilitar o trabalho do professor. Esses temas geradores dizem respeito a: (1)
geologia e fisiografia da regifio; (2) formagdo historica; (3) agua, poluigio e enchentes;, (4)
cobertura vegetal. Todos os temas incluem sugestdes de atividades com alunos, dando énfase as
praticas de campo (ou estudos do meto).

O desenvolvimento do trabalho permite concluir que o processo educativo direcionado a
conservagio do ambiente é fundamental para se alcancar a preservag@o ambiental, tdo necessaria
em uma APA. Ficou claro ainda que a participagdo da comunidade € lenta e gradual, porém leva
a uma conscientiza¢io que pode e deve ser agilizada por meio da Educagio, seja ela formal ou
ndo-formal.
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ABSTRACT
MASTER DISSERTATION
Martha Mattosinho

This dissertation explores educational possibilities, addressed to local environmental
problems, with the purpose of making teachers from schools in the Environmental Protection
Area — EPA of Sousas and Joaquim Egidio aware of its environmental richness and complexity.
The widening of critical spirit and citizenship by the local community is a specific objective. The
research tried to develop environmental conservation postures among teachers, and, eventually,
students and their relatives.

Against destruction, the territory of the EPA, located at northeastern Campinas, has
natural and cultural characteristics that deserve protection. The EPA is an exceptional place for
education and environment conservation activities, here understood as a synonym of
‘environmental education’. It is an alive laboratory that allows one to visit different echosystems
that can be studied. Both formal and non-formal educational processes have been considered.

The approach involved a survey on the reality of the schools, on teacher daily activities,
as well as on motivation for local environmental questions. At the same time, specific
information about the EPA, the management plan and the environmental legislation was made
available to the participant teachers. A better professional performance of the teachers was
stimulated by the identification of new general themes of interest. The selected themes are related
to: (1) geology and physiography of the region; (2) historic formation, (3) water, pollution and
flooding; (4) vegetation cover. All themes include suggestions of activities with students, giving
emphasis to field practice (environmental studies).

The work allows to conclude that an educational process addressed to the environment
preservation is fundamental. Formal and non-formal educational activities are thus essential for
the definition of such an EPA. It is clear that the community participation is slow and gradual,
however, it leads to a consciousness where Education can be the best way to reach the purpose.



1 INTRODUCAO

Campinas vem se configurando como uma metrépole em processe de
crescimento e urbanizagdo. Tem apresentado sintomas peculiares a esse fendmeno, tais como
crescimento desordenado, aumento da populacdo urbana, expansio descontrolada da franja
periférica, intensificagdo do trénsito, falta de 4reas verdes e de equipamentos publicos

comunitarios, varios graus de poluig3o, dentre outros problemas ambientais e s6¢cio-econdmicos.

Para controlar esse crescimento ¢ suas diferentes fisionomias, muitas vezes
expressas na forma de condi¢des sub-humanas de habitagdo, falta de saneamento, infra-estrutura
e equipamentos urbanos, dentre outros problemas, € necessaria a formulagdo de politicas

especificas de corregdo e controle, que busquem um desenvolvimento mais equilibrado.

O conjunto da legislagdo existente, a exemplo da Lei Organica do Municipio® e
do Plano Diretor de Campinas’, institucionaliza os principios que devem reger o desenvolvimento
do municipio por meio de orientagdes, diretrizes e instrumentos urbanisticos. Essas legislactes
devem também estabelecer mecanismos que promovam e garantam a participagdo da sociedade

no processo de planejamento da cidade.

Na proposta de estruturagdo urbana proveniente do Plano Diretor de Campinas
foi estabelecido um macrozoneamento para todo o municipio, tendo sido também previsto o
desenvolvimento de planos locais para conjuntos de bairros ou porgdes territoriais com
caracteristicas homogéneas, para as quais, com a participagiio da comunidade, deverdo ser

detalhadas normas e/ou regras de uso e ocupacio territorial especificas.

Para assegurar a preservagdo do patriménioc ambiental existente numa
determinada regido do municipio, evitando o acelerado crescimento desordenado ¢ problemas
associados, foi instituida a Macrozona 1 - Area de Protegdio Ambiental - APA (Figura 1.1), a qual
engloba os Distritos de Sousas e Joaquim Egidio o territorio localizado a nordeste do municipio,
entre os rios Atibaia e Jaguari, (regifio do bairro Carlos Gomes) em fungfio de caracteristicas

fisicas semelhantes.

! Lei que rege os interesses da cidade e dos cidaddos de Campinas, como uma Constituinte Municipal, Camara dos Vereadores de
Campinas, 1990.

? Lei Complementar n.° 04/96. Plano Diretor do Municipio de Campinas. 1995. Prefeitura Municipal de Campinas, publicada no
Diario Oficial Municipal em 1996,

1



A Area de Protegio Ambiental - APA - da regido de Sousas e Joaquim Egidio
foi concebida com o objetivo de preservar o rico patriménio natural, urbanistico e cultural
presentes; trata-se de uma porg¢ao territorial de reconhecido valor ambiental para Campinas e

municipios vizinhos.

Os Distritos de Sousas e Joaquim Egidio desde 1993 ja haviam sido
institucionalizados Areas de Protegdo Ambiental - APAs por Decretos Municipais®,
Posteriormente, em cumprimento 4 determinagfio do Plano Diretor quanto ao desenvolvimento de
planos locais, a regido da APA foi exaustivamente estudada por ocasifo da elaboraciio do Plano
de Gestdo®. Nesse sentido, a equipe que elaborou o Plano, sob coordenagio técnica da autora,
procurou compreender esta porgdo territorial sob os aspectos fisicos e sdcio-econdmicos;
processos de uso e ocupacgdo do solo relacionados a sua estruturacfio espacial e conflitos de
interesses resultantes desses processos; problemas prioritérios; tendéncias de desenvolvimento
futuro e desafios para um desenvolvimento econdmico compativel com a preservagdo de seu rico

patrimonio ambiental.

Na estruturag¢@o do Plano de Gestdo da APA houve a preocupagdo em produzir
um trabalho de carater informativo e educativo, principalmente voltado a populagio usuéria e
moradora daquela regifio, no sentido de envolvé-la no conhecimento e reconhecimento do grande
potencial natural e cultural existente. O Plano visou também dar informagGes técnicas aos
proprietarios para que, nas praticas de agricultura, silvicultura, pesca, mineragio, urbanizagdo,
dentre outras, sejam respeitadas as orientagdes de manejo necessarias ao conveniente equilibrio e

sustentagdo dos ecossistemas da regido.

O Plano de Gestio da APA apresenta diretrizes gerais e uma série de
recomendacOes necessarias para se alcancar os objetivos de preservacio pretendidos. Apesar de
concluido desde 1996, nio foi ainda votado pela Camada dos Vereadores. Em 22 de dezembro de
1999 foi publicado no Diario Oficial do Municipio, na forma de Projeto de Lei. Apesar disso, por
forca do Plano Diretor, a regiic é reconhecida como Area de Protegio Ambiental, tanto

institucionalmente como por parte de moradores mais comprometidos com a questdo ambiental.

? Decretos n% 1 1.172/93 ¢ 11.272/93, Prefeitura Municipal de Campinas, 1993.
* Plano de Gestdo da Area de Protegio Ambiental da Regido de Sousas e Joaquim Egidio - APA Municipal, Prefeitura Municipal
de Campinas, 15996,
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Na época de elaboragfio do Plano, este foi publicamente apresentado no Salio
Vermelho da Prefeitura, nos distritos de Sousas e Joaquim Egidio, ao Conselho Municipal de
Meio Ambiente e a varias institui¢des de ensino e pesquisa (NEPAM-UNICAMP, FAU-PUCC,
IAC, CATI, entre outras). Assimn, diversos setores da Prefeitura e da comunidade passaram a
conhecer a abrangéncia do conteido e das proposigdes nele contidas, e puderam também

contribuir com criticas e sugestdes.

Ao assistirem a algumas das apresentaces do plano, profissionais ligados a
Secretaria Municipal de Educagfo e alguns docentes das escolas da regido da APA demonstraram
mnteresse pelo contetido do caderno do Plano de Gestio, pois conheceram o potencial de dados

disponiveis para trabalhos com alunos.

E consenso que a participacio social, associada aos instrumentos legais, é
fundamental na proteg@o do ambiente, portanto, face a existéncia da APA, do Plano de Gestdo e
da necessidade de envolver a comunidade na protecio daquele territorio € que foi formulada esta
dissertacdio, que representa um momentc do processo de desenvolvimento do mestrado,
procurando conciliar as atividades da autora, como técnica da Prefeitura, com a possibilidade de

desenvolvimento de um trabalho pratico, envolvendo a comunidade da APA.

1.1  Uma Arquiteta preocupada com Educagdo Ambiental

A autora considerou pertinente fazer um breve relato da sua formagdo e
trajetoria profissional, que muito tém a ver com as preocupagdes presentes neste trabalho,

relacionadas a planejamento e educacio ambiental.

Graduada como Arquiteta Urbanista entre 1977 a 1981 pela Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas sempre teve interesse pelo lado social da arquitetura e uma
preocupacgio com as questdes relativas ao ambiente. Essa preocupagfo manifestou-se durante
todo 0 curso, até mesmo no trabalho final de graduacdo, entitulado: O Homem e os Objetos -~ uma
andlise do consumo material e simbdlico dos objetos. Neste trabalho o conceito de objeto
estende-se a todos os objetos de consumo, desde uma pega do vestuario ou de uma utilidade
doméstica, até a propria cidade ou meio urbano. Tais objetos, dotados de uma significagdo
simbolica que transcende o proprio significado de sua utilidade, sfo cada vez mais consumidos

pelos homens, consumo este estimulado pelos meios de comunicagiio e desvinculado de



informagdes sobre a capacidade de sustentagdo da propria natureza, o que vem contribuindo para

uma série de desequilibrios ambientais.

Desde 1983 a autora trabalha como arquiteta na Prefeitura Municipal de
Campinas - PMC, tendo atuado por dez anos junto & Secretaria de Planejamento, na qual teve
oportunidade de trabalhar com o planejamento fisico-territorial do municipio, o que lhe
proporcionou grande conhecimento de sua estruturagfio espacial, da distribui¢do dos bairros e
equipamentos sociais como escolas, creches, postos de satde, areas verdes, pragas etc. Esteve
também muito afeta a area de legislacdo de uso e ocupagdo do solo, como por exemplo na

elaboragdo do Plano Diretor do Municipio.

Em 1994 foi convidada a fazer parte do entdo Departamento de Meio
Ambiente, tendo se aproximado da area que lhe despertou interesse especial. Passou a ser
Coordenadora de Planejamento Ambiental e sentiu necessidade de aprimorar seus conhecimentos
nessa area. Compreendeu também como o ambiente, a partir de suas interacBes, € elemento
estruturador do proprio planejamento’, embora nem sempre esse funcionamento venha sendo

observado, como veremos mais a frente.

Em 1995, visando incrementar os conhecimentos na area ambiental, ingressou
como aluna especial na Faculdade de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP, onde cursou as disciplinas de Gerenciamento Ambiental e Planejamento Ambiental.
No ano seguinte, conheceu o Instituto de Geociéncias - IG & procura de disciplinas que
possibilitassem a continuidade do seu aprimoramento profissional e, em 1997, prestou exame
para o mestrado em Geociéncias, na area de concentracio Educacgdo Aplicada as Geociéncias.
Atualmente, a irea de maior interesse da autora ¢ educa¢io ambiental. Coincide esta aproximacio
com o fato de que, a partir do mesmo ano, passou a fazer parte da equipe da Coordenadoria de
Educacgio Ambiental da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, posteriormente redefinida como
Departamento de Meio Ambiente, vinculado a Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente® - SEPLAMA. Por conhecer a fundo a regido da APA a partir de

* O ambiente tem um funcionamento no que obedece 4 permanente interagdo entre seus diversos componenies. As intervengdes
humanss que desconsiderarem esse principio podem representar fator de desequilibrio ambiental. O planejamento wbano e/ou
ambiental deve respeitar a propria natureza, como por exemplo nfo interferir em uma planicie de mundagfo, em cuja dindmica
prépria a drea de vazdo do rio ¢ ampliada nos periodos de chuvas prolongadas. Essa dindmica, quando desrespeitada, pode
reverter em maleficios ao proprio homem, como as enchentes,

$ Em 15/09/99 a Secretaria de Meio Ambiente deixa de existir, retornando 2 condigfio de Departamento, conforme a Lei n°
10.248/99 que dispde sobre a reorganizagdo da estrutura administrativa da PMC ¢ d4 oufras providéncias.
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compromissos profissionais, a autora passou a se dedicar a defesa da preservacio desse territorio.
A seguir, apresenta-se uma breve caracterizagiio da APA para situar as inumeras possibilidades

para desenvolvimento de trabalhos de educagdo ambiental.

1.2 Caracteristicas Gerais da APA da regido de Sousas e Joaquim Egidio

A APA esta localizada no quadrante nordeste de Campinas, com uma area
aproximada de 223 km?, que representa aproximadamente 27% da area do municipio, limitando-

se com Jaguariina, Pedreira, Morungaba e Valinhos.

O Municipio de Campinas esta localizado precisamente na area de transi¢do
entre a regido do Planalto Atlantico e a Depressio Periférica, fato que determina as mudangas das
caracteristicas morfolégicas - as elevagdes vdo cedendo lugar para areas mais planas e os solos
vio ficando menos férteis, dependendo da natureza do substrato rochoso. A fisionomia da regido
da APA guarda semelhanca com as caracteristicas da regifio do Planalto Atlantico - extensdo de
terras que comeca a partir da area litorfnea do territorio paulista, a partir das elevagdes da Serra

do Mar, recoberta por vegetacdo conhecida como florestas do Dominio Atldntico.

Apos a “descida’ do planalto, 4 medida que se segue em diregio ao Interior, as
caracteristicas da Depressio Periférica vao se delineando semelhantes as de uma zona plana e
deprimida, recortada por vales fluviais, com vegetacfio de cerrado, rasteira e retorcida. Essa
fisionomia mais plana pode ser observada ja a partir da porgdo central do municipio, seguindo em
diregdo Oeste e Sudoeste de Campinas, onde est3o os escassos remanescentes daquele tipo de

vegetacao.

Associadas as caracteristicas de relevo e vegetacdo, a regifo da APA se
diferencia das demais areas do municipio principaimente em termos do uso e ocupagio do solo,
apresentando menor indice de urbanizacéo, baixa concentragdo populacional, grande quantidade
de areas verdes e fazendas e, conseqiientemente, maior propor¢io de area rural. Esses fatores
contribuem para o alto valor da terra e para a crescente especulagio imobilidria, que vem

investindo na formagao de condominios de alto padrio.

Os inGmeros cérregos e ribeirdes que banham o territdrio da APA colaboram
para a beleza da regifio, a qual, quando comparada com o restante do municipio, apresenta alta

rede de drenagem e inameras nascentes, por tratar-se de um divisor de aguas. Seus vales sdo



encaixados e com encostas localmente ingremes, podendo exibir canais escavados em rocha. A
rede hidrografica local ¢ tributaria dos rios Jaguari e Atibaia, este altimo responsavel pelo
fornecimento de 80% da agua para abastecimento pablico de Campinas, com o ponto de captagdo

localizado no territério da APA.

Genericamente seus terrenos sfo frigeis e bastante suscetiveis a erosfo, em
funcdo da composigio das rochas € do solo, bem como das caracteristicas naturais do relevo.
Esses fatores limitam formas de ocupagio mais intensivas, requerendo maiores cuidados no
parcelamento do solo e mesmo nas praticas agricolas. O reflorestamento para corte,
principalmente com eucalipto, é freqiente, contribuindo para que a regido apresente grande
potencial paisagistico, acrescido pelos remanescentes de matas e areas bosqueadas existentes. E a
regido do municipio onde a cobertura vegetal original estd mais bem representada, com
fragmentos florestais descontinuos, mas em estado de conservagdo ou condi¢Bes que ainda
permitem a sua recuperacdio. Hoje, apenas 2,8% do termntorio de Campinas correspondem a
espago ocupado por vegetaciio nativa; mais de 60% desse pequeno indice de vegetacdo restante
concenira-s¢ na APA. Suas matas abrigam grande diversidade de animais como: veados,
macacos, tatus, tangaras, cutias, tucanos-toco, sabias, juritis, rolinhas, gavides, saracuras, dentre
outros, € até mesmo especies ameacadas de extingdo como jaguatirica, onga parda ou suguarana,

bugio, sagui, macaco saud, ri de cachoeira, lontra, urubu-rei, paca e jaguarundi.

A histéria de ocupacio territorial da regiio da APA vem da época das
sesmarias, as quais foram posteriormente desmembradas e originaram as grandes fazendas de
cana e café. A arquitetura colonial das suas sedes e edificagbes complementares constituem rico

patrimdnio historico, estético e cultural.

Em busca da qualidade de vida, novos moradores estdo sendo atraidos para os
distritos, que ainda hoje sfo os mais rurais de Campinas. Alvo da especulagiio imobilidria, a
regido vem recebendo novos condominios, restaurantes e casas noturnas, correndo o risco de

rapidamente ser desfigurada.

Frente a todo este cendrio e contexto € que se da a importincia e necessidade da
crescente conscientizagio ambiental, da mudanga de atitudes e da maior participagdo da
comunidade, bem como da aplicagdo de medidas de protegdo e preservagio, pois sabemos que a

mera aprovagio destas medidas em forma de lei tem se demonstrado insuficiente para a
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preservagiio ambiental, decorrendo dai a necessidade em se associar a educagfio, em especial a

ambiental, aos preceitos de preservagio da APA.

Face a existéncia dessa privilegiada regifo do municipio e do potencial do
conteudo técnico ¢ cientifico contido no seu Plano de Gestdo, associado a possibilidade de
realizacio pratica de um Programa de Educagio Ambiental na APA, onde os conceitos de
protecao, preservagdo e recuperagio sido fundamentais, é que passaremos a descrever com maior

exatiddo os objetivos do estudo,

2 OBJETIVOS

Este trabalho se propde a explorar as possibilidades educacionais, direcionadas
a0 ambiente proximo, como forma de ampliar o conhecimento dos docentes das-escolas da Area
de Protecdo Ambiental da regidio de Sousas e Joaquim Egidio sobre a complexidade do ambiente
da APA.

2.1 Objetivo Geral

Objetiva-se atingir gradativamente a comunidade local {professores, estudantes
e familiares), com relagio a APA, visando sua sensibilizacfo. Acredita-se que, por meio da
ampliacio de conhecimentos sobre a dindmica da relagio homem-natureza e pela retomada do
ambiente proximo como objeto de estudo, seja possivel obter uma maior compreensdo e respeito
a0 ambiente. Neste sentido, por meio de um trabatho conjunto com os professores das escolas
publicas da APA (agentes multiplicadores), pretende-se proporcionar aos alunos capacidade de
compreender a complexidade da regido (diversidade e problemas existentes) e o papel da
interferéncia humana, de forma a oferecer condicBes para que venham a se tornar cidaddos mais
criticos e conscientes, para que possam atuar e participar na sua comunidade, com posturas
condizentes a preservagdo ambiental. Pelo estimulo, motivagio e ampliagio de conhecimentos
espera-se que os proprios estudantes venham a intervir em suas familias e comunidade em geral,
propagando informagbes e mudancas de atitude. Tal enfoque ¢ certamente complementar aos
objetivos do Plano de Gestdo da APA que, desprovido de atividades de educacdio ambiental
efetivas, podera mostrar-se insuficiente por si so, para se alcangar os preceitos de preservagio

pretendidos.



2.2 Objetivos Especificos

O estudo tem, como objetivos especificos, 0s seguintes:

1. Investigar, a partir de amostragem, o grau de conhecimento e necessidades relacionadas a
temas ambientais sobre a APA junto aos professores das escolas locais, visando a melhoria de
seu desempenho profissional;

2. Capacitar agentes multiplicadores (docentes) para uma atuagio mais especifica sobre a
comunidade da APA (alunos e em desdobramento, seus familiares).

3. Demonstrar a utilidade do Planejamento Ambiental na melhoria do ambiente e da qualidade de
vida, e a importéncia da participacio comunitaria neste processo;

4. Pesquisar formas de subsidio ao desenvolvimento do programa de educagdo ambiental
previsto no Plano de Gestdo da APA;

5. Propor alguns mateniais didaticos na forma de roteiros, exercicios, trabalhos praticos, textos e
mapas, que possam ser utilizados por professores interessados pela regido da APA, em estudos
de campo e atividades em classe, como forma de minimizar a lacuna de materiais de tematica
local;

3 CONSIDERAGOES TEORICAS SOBRE EDUCAGAO AMBIENTAL

Uma revisdo bibliografica desenvolvida ao longo da pesquisa permitiu alicergar
este trabatho e forneceu indicios sobre os caminhos da educagfo, especialmente a ambiental, no
Brasil e no mundo. Ao se investigar a evolugdo do conceito de Educagdo Ambiental, até os dias
atuais, verificou-se que a expressfio reflete a propria especializagio do conhecimento. A
abordagem passou necessariamente pelo historico da legislagiio educacional brasileira e pela
evolugio do pensamento daqueles que regem e praticam a educagdo. Procurou-se ainda explorar
a idéia de que, em lugar de uma Educagio Ambiental, dever-se-ia fomentar uma Educacdo para
Conservagdo do Ambiente. Ao mesmo tempo a anilise propiciou uma reflexdo da Educacio
voltada ao ambiente e o Planejamento Ambiental, como instrumentos capazes de contribuir com
o Desenvolvimento Sustentavel, tanto como congceito, quanto como meta, para que seja possivel
realizar, de forma cidadi, a pretendida 'protecdo’ do ambiente. Qutra preocupaciio foi pesquisar se
existem exemplos na literatura indicativos de que a Educacdo para Conservagio do Ambiente

deva andar Iado-a-lado com a aplicagdo prética do conceito de Area de Protegio Ambiental.
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3.1 Evolucao do conceito de Educagdo Ambiental

O significado da expressio educacdo ambiental parece ser redundante pois a
educagdo por sl mesma j4 deveria conter o ingrediente ambiental. Afinal, como podemos ter uma
educagio ndo-ambiental se, desde o dia do nosso nascimento até o dia de nossa morte, vivemos

em um ambiente? (Amaral’).

No entanto, mesmo entre os educadores ambientails, parece nio existir ainda um
consenso minimo sobre o que seja educagdo ambiental. Segundo Griin®, nfio existe um conceito

de natureza explicito na teoria educacional:

"A natureza é um conceito negativo na teoria educacional. A Gnica maneira de se

entender o conceito de narureza na teoria educacional é por meio de sua auséncia.”

Essa conclus@o do autor teve origem em um curso sobre teorias da natureza no
Centro de Pos Graduagio - CPG de Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS, onde havia zodlogos, quimicos, bidlogos, gedlogos etc, tendo sido proposto que cada
estudante tentasse elaborar um conceito de natureza tomando como base sua propria area de
atividade. Apds alguns dias de reflexdo e pesquisa, chegou-se a conclusdo de que ndo existe um

conceito de natureza explicito na teoria educacional.

Esse argumento nos ajuda a compreender a propria necessidade de adicionar o
predicado ambiental & educacdio. Essa necessidade esta profundamente enraizada em nossa
cultura, no nosso propric modo de ser e estar no mundo. A adicdo do predicado ambiental que a

educacg@o se v€ agora forgada a fazer explicita uma crise da cultura ocidental.

"A educacio ambiental é, antes de mais nada, um sintoma desta crise que tem se
» 4,

refletido na cincia, na educacio e na escola publica, de diferentes modos:

A cincia, embora buscando caminhos capazes de integrar as diferentes dreas de
conhecimento, envereda pela excessiva especializagio e tem sido profundamente
questionada pelo mito que construiu em tomo de si, pelos temas pooritirios que
adotou em suas investigagbes e pelo tipo de relagBes que tem mantido com a

sociedade;

7 Amaral, Ivan A. do. Em busca da planetizacdo do ensino de Ciéncias para a Educagio Ambiental. 1995, p. 7.
# Griin, Mauro. Etica ¢ Educacio Ambiental a conexdo necesséria. 1996, p. 21.
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A educacdo encontra-se atolada no debate sobre as diferentes concepcdes de ser

humano, conhecimento, aprendizagem e de relacBes com a sociedade;

A escola publica prossegue abandonada, descaracterizada e impotente diante dos
desafios dos tempos atuass, agravados pelo contexto do pais, mas buscando viver,

reconstruir sua identidade e redefinir seu papel na realidade brasileira" (Amaral®).

Justamente em face a todo esse cenario é que a educagio ambiental fornece
uma dire¢io para o processo educativo, apresentando preocupacdo nuclear com a questdo mais

ampla, do ambiente.

Essa preocupagdio vem também sendo fruto das proprias acdes do homem sobre
a natureza, embasadas por antecedentes histdricos como crescimento populacional exponencial;
entendimento da natureza enquanto recurso natural ilimitado; habitos excessivos de consumo
material; sistemas produtivos que utilizam tecnologias poluentes e de baixa eficiéncia energética;
tomada de atitudes mais drasticas como testes nucleares € mesmo o uso de bombas atdmicas
sobre populagBes civis. Tais aspectos revelam a possibilidade ou ¢ poder de destrui¢do total do
homem (por ele mesmo) e de todas as demais espécies do proprio Planeta. Sem davida, todo esse
quadro contribuiu para o surgimento da preocupagio com o destino da natureza ¢ do proprio
homem, nos tempos atuais. Dessa forma, foram langadas as primeiras sementes do ambientalismo

contemporineo.

3.1.1 - Especializagéo do conhecimento

Antes de chegarmos as concepgdes da sociedade ocidental moderna refletidas
no seu agir em relacdo a4 natureza, reconstituiremos alguns antecedentes historicos da
racionalidade, especialmente quanto a um de seus legados, que ¢ a especializagio do

conhecimento.

O uso da palavra moderna ndo esta no seu sentido comum de acontecimento
recente, atual, mas no de conceito histérico. Entende-se por sociedade moderna ou modermdade
um amplo periodo da historia do Ocidente que comega no século XV, com o final da Idade Média

e 0 inicio do Renascimento, estendendo-se at€ o nosso seculo.

% Amaral, Ivan A. do. Em busca da planetizagio do ensino de Cigncias para a Educagio Ambiental. 1995, p.7.
12



A partir do seculo XV, operaram-se as grandes mudangas na forma de conceber
o mundo, por 1ss0 0 século XV pode ser tomado como o marco do inicic da modemidade. Essas

formas de conceber e de pensar o mundo também sdo chamadas de racionalidade .

Uma das grandes transformagdes que marcou a passagem para a Idade Moderna
¢ a emergéneia do pensamento cientifico. Essa nova maneira de compreender o mundo tornou-se

dominante em nossa sociedade e esta na base de nossas relacdes com a natureza.

O pensamento cientifico moderno ou o racionalismo moderno teve suas bases
fundamentadas na tradi¢do dominante do racionalismo cartesiano. O que o caracterizou foi a
transformacio do mundo em objeto externo de conhecimento. Isso deu lugar a uma operagio
progressiva de divisdo e classificagdio que se tornou a base do conhecimento cientifico. A
patureza deixou de ser a "mae nutriente” e dadivosa de outros tempos; passou a ser uma maquina
que se opera € manipula, desde que se conhecam as regras se seu funcionamento, tais como o

meétodo de Descartes e as equagdes da fisica newtoniana.

O periodo de afirmagido do capitalismo corresponde também aquilo que os
historiadores chamam de Idade da Revolugdo Cientifica, ou apenas Revolugao Mecanicista. Esta
revolugio, assim como outras na historia da humanidade, também teve seus ‘porta-vozes’,
destacando-se, dentre outros filosofos e cientistas, os nomes de Galileu Galilei {1564 - 1642),

Francis Bacon {1561 - 1626), René Descartes (1596 - 1650) e Isaac Newton (1642 - 1727).

Galileu formulou diversas ‘leis’ para a natureza combinando pela primeira vez
a linguagem matematica com a experimentagdo cientifica, em particular a proporcionada pelas
observagoes feitas através do telescopio (que ele ndo inventou, mas sem divida aprimorou). A
principal obra de Galileu - Didlogo acerca dos dois principais sistemas de mundo - é considerada
como o primeiro grande manifesto da ‘nova filosofia’. Com essa obra, Galileu deu forma a sua
famosa idéia de que a natureza ¢ um ‘grande livro permanentemente aberto diante dos nossos
olhos e escrito em linguagem matematica’, o que acarretou o abandono do paradigma
organismico a favor de uma natureza sem vida e mecénica. "A conseqiiéncia disso ¢ a perda da
sensibilidade estética, dos valores e da ética. A natureza é desantropomorfizada” (Grimm). Este

novo mundo da ciéncia é um universo que evita a associa¢io com a sensibilidade.

1% Griin, Mauro. Etica e Educagdo Ambiental a conexdo necessaria. 1996, p. 29,
13



"Bacon foi uma espécie de idedlogo desse novo 'mundo méquina' € de sua 'natureza
mecinica'. Ninguém melhor do que ele colocou de forma tdo explicita o papel que os
tempos modemos reservaram para 4 natureza. Para ele, ‘o conhecimento filosofico
tem por finalidade servir o homem, dar-lhe poder sobre a natureza’ e restabelecer o
que chamou de Imperum Hominis (gnfo da autora), isto é, 0 impénio do homem

sobre as coisas” (Carvalho'?).

"O entusiasmo ¢ otimismo baconiano professavam que o Homem deveria ser o
senhor de seu destino e sso, é claro, implicava que ele fosse o mestre e senhor de
todas as cotsas do mundo. Assim, a perspectiva baconiana de uma nova cultura

carregava em seu bojo um antropocentasmo radical” (Giin!2).
a boi trop t dical” (Griin!

O homem deveria dominar a natureza para, por meio dessa dominacio, libertar-
se a si mesmo. Ficaram na historia impressionantes afirmacBes de Bacon como: ‘Devemos
dominar a natureza e atrela-la a nossos desejos’. A natureza é ‘obrigada a servir’, deve ser
‘escravizada’, ‘reduzida a obediéncia’. Para ele, o cientista deveria ‘extrair da natureza, sob
tortura, todos os seus segredos’. Foi Bacon também que afirmou, por outro lado, que “a natureza,

para ser dominada, deve ser obedecida’.

Mas foi com Descartes que a racionalidade mecanicista teve um dos seus
maiores impulsos, e a ‘fé cega’ da religiosidade medieval foi substituida pela ‘fé” na ciéncia e na
raziio. Descartes consagrou a idéia de que um dos passos mais importantes para o conhecimento €
a divisio do objeto a ser conhecido em tantas partes quantas forem possiveis e, por meio do
estudo ¢ de observagiio detalhada de cada uma dessas partes, provar todas as hipdteses

previamente formuladas.

"Na dualidade entre o espirito indivisivel (Homem) e a natureza, tida como objeto,
tendo que ser dividida em quantas partes se fizer necessirio, di-se a retirada do
Homem da natureza. Ou seja: como posso dominar alguma coisa da qual fago parte?
A resposta é que n3o posso; conseqiientemente, nfo posso fazer parte da natureza. Se

pretendo domind-la, preciso me situar fora dela” (Griint?).

! Carvathe, Marcos de. O que é natureza. 1991, p. 46.
2 Grim, Mauro. Etica ¢ Educagdo Ambiental a conexiio necessdria. 1996, p. 32.
5 Idem, p. 35.
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O método cartesiano virou sindénimo de método cientifico, a tal ponto que ainda
hoje dificilmente se reconhecera como sendo ciéncia qualquer procedimento que nio obedega a

sua receita de separagdo, hierarquizagdo de fatos, dedugdo e comprovagio de hipoteses.

Com Newton, as leis mecanicas necessarias 4 concretizacdo do "mundo
maquina" foram equacionadas e a racionalidade cartesiana teve a sua consagragdo. Conclui-se,
portanto, o periodo de substituicio da antiga imagem de um mundo qualitativo, orgénico,
limitado e religioso, herdado dos gregos e canonizado pelos teologos da igreja, por outro

quantitativo, mecanico, infinitamente extenso, ilimitado e dessacralizado.

Com o mundo transformado em objeto, a complexidade do Universo foi
traduzida em indmeros pedacgos, partes, especialidades, disciplinas e € sabido que a ciéncia
moderna se fundamenta nesse pensar compartimentado, descrito e estudado em aspectos cada vez

mais parciais € especializados dos seus objetos de conhecimento.

A ética antropocéntrica, responsavel pela predominidncia do humano sobre
todas as coisas e criaturas do mundo teve seu marco filosofico moderno fundamentado no
pensamento cartesiano, e ainda hoje tem sido considerada como urna das principais causas da

degradac@io ambiental.

"A patureza sem alma transformou-se em objeto da ciéncia. Essa foi uma das chaves
mais mportantes que abriram os caminhos para a exploracio e a manipulacio, sem

precedentes, do mundo natural pelas sociedades ocidentais” (Carvatho).

Esse modelo de pensamento tem servido de orientagdo para as praticas

cientificas até os dias atuais.

3.1.2 - A Educagao e o Ambiente na nova ordem contemporanea

Ja no século XIX a educagdio obrigatoria surge como uma espécie de garantia
para a ordem social. Era preciso remodelar o curriculo tendo em vista as necessidades impostas
pelo processo de industrializagdo. O mundo comercializado e industrializado exigia a presenga
das "ciéncias" no curriculo. O elemento nuclear desta nova ideologia foi encontrado no individuo.

A liberdade individual promovida pelo liberalismo fundamenta-se na autonomia da razdo.

' Carvalho, Isabel Cristina de Moura. Em Direcia ao Mundo da Vida: Interdisciplinaridade e Educagdo Ambiental. 1998, p. 32.
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Novamente faz-se presente o dualismo estrutural existente entre a autonomia da razio e a

objetificacio da natureza.

A influéncia da epistemologia cartesiana permanece presente até hoje nos
livros-textos ou livros didaticos, os quais freqiientemente trazem, explicita ou implicitamente,
padrdes culturais que reforgam o mito do antropocentrismo como um elemento “quase natural’.
Isso ¢ visivel em expressdes como ‘nosso meio ambiente’, ‘nossos recursos’. Estes termos

revelam também um comprometimento com logicas capitalistas.

O fato € que essa visdo moderna, que fragmenta o mundo para compreendé-lo,
traz consigo uma série de dualismos dotados de polaridades que ainda hoje orientam todo o nosso
pensamento: humano x natureza; cultura x biologia; sujeito que conhece x objeto conhecido;
embora nos pareca t30 ‘natural’, essa visdo tem se demonstrado impropria e contraproducente
quando nos vemos diante da necessidade de construgdo de um conhecimento integrado com o
social, cultural, global, onde o termo ambiental esteja sendo o ‘norte’ do proprio processo

educativo, mesmo que esse caminho venha sendo construido em um percurso lento e gradativo.

O entendimento das percepgdes desenvolvidas no periodo de 1960 a 1999 sobre
os problemas ambientais requer que se atente para o contexto social, politico e econémico em que
tais problemas sio gerados. E neste cendrio, onde a sociedade define agbes para fazer frente aos

desajustes ecologicos, que se estruturam as propostas de educacdo ambiental,

Até o inicio da década de 60, a questdo ambiental ainda néio havia se tornado
uma preocupagio para a civilizaggo moderna. O tema ainda permanecia circunscritc a estudos
ecologicos e a trabathos académicos. Do ponto de vista sécio-econdmico, a énfase era quanto aos
recursos naturais disponiveis, ao problema do aumento da populagdo mundial e & produgio de
alimentos; pela otica tecnologica, as conquistas e dominios do homem sobre a natureza eram
apresentadas com motivo de orgulho e arrogincia. Os sinais dos graves problemas, que estavam
por vir, comegavam a ser percebidos pela pesquisa cientifica, porém ndo eram divulgados pela

grande imprensa.

A publicag¢do da obra de Rachel Carson, entitulada Primavera Silenciosa, nos
Estados Unidos em 1962, representou um marco na literatura mundial, trazendo a tona o
problema dos pesticidas na agricultura, que ocasionam desequilibrio ecologico e o conseqiiente

desaparecimento de espécies. Dotado de grande sensibilidade e editado na forma de livro de
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bolso, esse trabalho atinge o grande publico e torna-se um clissico do ambientalismo
contemporineo. Foi 0 primeiro grito contra a tragédia ambiental que afligiria a humanidade dai
por diante, especialmente a partir dos anos 70, quando as pesquisas acerca do tema se

disseminariam e as primeiras Conferéncias Internacionais a respeito seriam organizadas.

Acompanhando o proprio movimento da sociedade mundial em relagio a
questdo, a educacio ambiental viria a representar uma espécie de novidade no final dos anos 60.
Ja em margo de 1965, os educadores reunidos na Conferéncia de Keele, Gri-Bretanha,
concordam que a escola deveria incluir a dimensio ambiental na educagéo de todos os cidaddos
(Meyer™). Na década de 70, a partir de recomendagdes de especialistas de vérias partes do

mundo, a educagdo ambiental comegaria a alcangar os curriculos escolares (Amaral'®).

No ano de 1972, o tema da sobrevivéncia da humanidade entra oficialmente em
cena na Primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo.
Contando com a presenga de 113 paises, inclusive a China, os representantes aprovaram a criagio
do Programa das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente - PNUMA, dentre outros documentos, e
estabeleceram o dia 5 de junho como o ‘Dia Mundial do Meio Ambiente’. A Conferéncia de
Estocolmo representou um marco importante ao estabelecer uma conexio entre desenvolvimento,
melhoria da qualidade de vida da populagio e ambiente. A educagdo ambiental ganha o status de
‘assunto oficial’ na pauta dos organismos internacionais. Na Declaragio de Estocolmo a
educacio é apontada como instrumento para a formagfo de uma consciéncia piblica orientada
para a conservagiio do ambiente e a educacdo ambiental é considerada como de ‘importdncia

estratégica’ na busca pela qualidade de vida.

Ainda no ano da realizagio da conferéncia de Estocolmo, técnicos do MIT -
Massachusetts Institute of Technology - elaboram o Relatorio Meadows, encomendado pelo
Clube de Roma (grupo constituido basicamente por empresarios preocupados com as
conseqiiéncias desastrosas que a crise ecologica poderia trazer). Este relatorio foi considerado um
pouco alarmista, mas serviu para demonstrar que a crise ambiental comegava a ganhar seu espago
no meio empresarial. Em linhas gerais, o relatério pretendeu realocar o capitalismo em escala

mundial e foi duramente criticado pelos paises do Terceiro Mundo, liderados pelo Brasil, em

15 Mever, Ménica A. de Azevedo. Educagio Ambiental e (Des)envolvimento. In: Cidncia & Ambiente. n° 8, 1994, p.
61.
16 Amaral, Fvan A. do. Em busca da planetizagéo do ensino de Ciéncias para a Educagdio Ambiental. 1995, p. 53.

17



oposi¢io as propostas de ‘crescimento zero’ contidas no documento. O principal argumento do
bloco de oposigdo era que a aceitagdio de tal proposta implicaria o congelamento das
desigualdades sociais. Nessa mesma €poca, € publicado em Londres o ‘Manifesto pela

Sobrevivéncia’, culpando o consumismo e o industrialismo capitalista pela degradagio ambiental.

Em 1975, como um desdobramento de Estocolmo, € promovido pela Unesco
em Belgrado (ex-Iugoslavia) o Seminario Internacional sobre Educagdo Ambiental, com a
participacdo de 65 paises, no qual se formularam metas e objetivos para um programa de
educacio ambiental, expressos na Carta de Belgrado, a qual propde um novo conceito de
desenvolvimento que pretenda erradicar as causas basicas da pobreza, a fome, o analfabetismo, a
contaminagdo, a exploragdo e a dominagio. Explicita ainda a atengio com o meio ambiente
natural e artificial, considerando os fatores ecologicos, politicos, sociais, culturais e estéticos.
Determina que a educagdo deva ser continua, multidisciplinar, integrada dentro das diferengas
regionais, voltada para os interesses nacionais e centrada no questionamento sobre o tipo de
desenvolvimento almejado, tem como meta prioritaria a formagio nos individuos de uma
consciéncia coletiva, capaz de discermir a importdncia ambiental na preservagdo da espécie
humana e, sobretudo, estimular um comportamento cooperativo nos diferentes niveis das relagdes

inter e intranacionais (Guimarges'”).

Em 1977, a ONU, por intermédio da Unesco, organizou a I Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo para o Ambiente, em Tbilisi, Georgia (ex-URSS). Esta,
basicamente, reitera os principlos estabelecidos em Estocolmo, quanto ao papel estratégico da
educagio ambiental. Dos pontos principais da Conferéncia de Tbilisi que se tornaram referenciais
para a educagdo podemos destacar:

1. a preocupagdo com a totalidade do ambiente, considerando os aspectos naturais € construidos
pelo homem;

2. acontinuidade e permanéncia da educagfo ambiental, desde a pré-escola até todas as etapas da
educacdo formal ou informal;

3. a perspectiva interdisciplinar, na busca de uma analise dos problemas ambientais por uma

Gtica global e equilibrada;

7 Guimardes, Maure. 4 dimenséo ambiental na educagdo. 1995, p. 18.
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4. ambito local, regional, nacional e internacional nas questdes ambientais e na necessidade de
cooperagio para seu enfrentamento;

a perspectiva histérica para compreenso das situagdes atuais e futuras;

estudo dos planos de desenvolvimento e crescimento, do ponto de vista ambiental;

a &nfase as atividades praticas e experiéncias pessoais dos alunos;

O N

desenvolvimento de habilidades que incentivem o sentido critico e as aptidSes necessarias &

resolucio da complexidade dos problemas ambientais.

"Essa confeténcia tem sido apontada como um dos eventos mais decisivos nos rumos
da Educagio Ambiental em visos paises do mundo, até mesmo no Brasil”
{Guimarges?®).
Em assembléia geral da ONU, em 1983, ¢ criada a Comissdo Mundial para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, presidida pela senhora Gro Harlem Brundtland (primeira-
ministra da Noruega), com o objetivo de pesquisar os problemas ambientais em perspectiva
global. Apos seis anos de trabalho, em 1989, a comissdo publica os resultados do ‘Relatdrio
Brundtland’ ou ‘Nosso Futuro Comum’ com dois importantes conceitos: desenvolvimento

sustentado e nova ordem mundial.

"Esse relatério caracteriza-se por uma mudanga de enfoque, apontando para a

conciliacio entre conservagio da natureza e crescimento econdémico” {Griin'®).

Como se observa, o termo desenvolvimento estd sempre presente nos produtos

dos trabalhos das diversas conferéncias internacionais.

"Desenvolvimento ¢ um processo de transformagio ditado pelos modelos acreditados
pela sociedade ou grupos dominantes, num determinado espaco € tempo. Assim, por
muitos anos o termo desenvolvimento esteve relacionado a palavras como
crescimento, progresso, ou altos indices de rendimento dos fatores de producio. Estas
palavras estio muito ligadas 20 modelo de desenvolvimento econdmico estabelecido
entre as décadas de 50 e 70. No entanto, nas duas (ltumas décadas, o homem vem se
empenhando numa mudanga de paradigma que exige transformacgdes tanto na ciéncia

como na sociedade” (Santos20).

'8 Guimardes, Mauro. 4 dimensio ambiental na educagdo. 1995, p. 19.
® Griin, Matiro. Etica e Educacdo Ambiental a conexdo necessdria. 1996, p. 18.
X Rozely Ferrcira dos. Desenvolvimento Sustentével, Planejamento e Educagio Ambiental. 1998, p. 2.
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O conceito de desenvelvimento vem sofrendo evolugdo, existindo fortes criticas
ao desenvolvimento associado apenas ao crescimento econdmico sem a preocupagdo com as
limitagbes ou esgotamento dos elementos naturais transformados em recursos € com a

deterioracio da qualidade de vida.

Nessa evolugdo, o conceito de desenvolvimento foi incorporando dimensdes
sociais e politicas e, agora, comega a incorporar dimensdes ecologicas e culturais, desembocando
no conceito de desenvolvimento sustentavel, que pode ser definido como: "aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem a

suas proprias necessidades” (Relatério Brundtland?!).

O desenvolvimento supde uma transformacdo progressiva da economia e da
sociedade. Passa-se a incorporar aos modelos de desenvolvimento a perspectiva da
sustentabilidade. Segundo o Relatorio Brundtland s6 se pode ter certeza da sustentabilidade se as
politicas de desenvolvimento considerarem a possibilidade de mudangas quanto ao acesso aos
recursos € quanto a distribuiciio de custos e beneficios. Estd implicita uma preocupagio com a

eqiiidade social.

"Para que haja um desenvolvimento sustentdvel, € preciso que todos tenham atendidas
as suas necessidades bésicas e thes sejam proporcionadas oportunidades de concretizar

suas aspiracdes a2 uma vida melhor” (Relatésio Brundtland??).

O Relatorio Brundtland também preparou o terreno para a Conferéncia das

Nagdes Unidas Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel ou ECO 92,

Apesar dos varios eventos e programas afirmarem uma concepgio de
desenvolvimento que beneficie os seres humanos e proporem basicamente as mesmas premissas
para a educagiio ambiental, pode-se constatar que ha uma certa reproducio do discurso e das
decisdes, ou seja, quase que uma repetigo de argumentos e propostas. Mesmo assim, encontros e
conferéncias de tomada de decisio, como os acima mencionados, constituem-se em espago
privilegiado para que se possa orienta:.o processo de desenvolvimento e forjar um pacto social

que oferega suporte as alternativas de solugio a crise de sustentabilidade.

z; Comissio Mundial sobre Meio Ambiente € Desenvolvimento. Nosso Futuro Comum. 1988, p. 46,
Idem, p. 47.

20



Em 1992 ¢ realizada no Rio de Janeiro a II Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento - ECQ 92, considerada a maior reunifo com fins
pacificos ja realizada na histéria humana, com a presenga de 180 chefes de Estado e a
participagfio literal de todos os paises do mundo, na qual foi aprovado um conjunto de

documentos de suma importancia em matéria ambiental.

Dentre os produtos formais resultantes da conferéncia, destaca-se a Agenda 21,
que constitui um verdadeiro plano de agfo mundial para orientar a transformagdo de nossas
sociedades, identificando, em 40 capitulos, 115 é4reas de a¢fo prioritiria, que deveriam ser
implementadas antes do inicio do século 21. Esperava-se, assim, que, nos oito anos que
separavam a Rio-92 do terceiro milénio, os governos pudessem executar seus COmpromissos e
estimular os demais atores sociais a internalizar uma gama de acbes que pudessem colocar a

humamdade e o planeta mais proximos do cenario de sociedades sustentaveis.

Até meados de 1994, a Agenda 21 ndo estava sequer traduzida para o
Portugués, fato apontade no Primeiro Seminario Nacional sobre 2 Agenda 21, ocorrido em abril
do mesmo ano. O produto desse semindrio foi apresentado logo em seguida a Comissdo de
Desenvolvimento Sustentavel - CDS - da ONU, criada para monitorar a implementagio da

Agenda 21 em todo o mundo, e que se retine anualmente.

Segundo Born®, a criagdo da Comissdo Interministerial de Desenvolvimento
Sustentavel - CIDES por decreto em junho de 1994 e a publicagio em 2/8/94, da versio em
portugués da Agenda 21 como suplemento do Diario Oficial da Unifo ndo foram suficientes para
a sua internalizagdo em programas e politicas governamentais. A criacio da CIDES foi retardada
em fun¢do de disputas entre varios ministérios para a sua coordenacdo e acabou sendo extinta, em
fevereiro de 1997, por ato presidencial que determinou a criagio da Comissfio de Politica de
Desenvolvimento Sustentivel e Agenda 21 - CPDSA21, subordinada 4 Cimara de Recursos

Naturais da Presidéncia da Republica.

Mais uma vez foram eventos de terceiros e pressdes externas que levaram o
Governo Federal a dar precarios sinais de envolvimento com a Agenda 21, como a campanha

Rio+5 {Conferéncia do Rio, realizada cinco anos depois da ECO 92), iniciativas municipais para

* Born, Rubens H. Caminkos, descaminhos e desafios da Agenda 21 brasileira. In: Debates Socio Ambientais. 1998/1999, p. 9.
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Agendas 21 locais, visitas de autoridades e personalidades estrangeiras, eventos e seminarios

organizados por Organizacdes Nao Governamentais - ONGs, entre outras iniciativas.

A primeira reunido da CPDSA21 ocorreu as vésperas da 19* Sessdo Especial da
Assembléia Geral da ONU sobre a Rio+5. Foi a partir dai que, formalmente, deu-se inicio as
discussdes para a elaboragio da Agenda 21 nacional. Em 1997 ainda era resolvida a metodologia
para a realizagio desse trabaltho, como: a eleicio de macrotemas ¢ elaboragdo de termos de

referéncia necessarios para a contratagio de consultores.

Os temas definidos como seg¢des principais da Agenda 21 brasileira sdo: cidades
sustentaveis; agricultura sustentavel; infra-estrutura e integra¢dio regional; gestio dos recursos
naturais; reducgdo das desigualdades sociais; e por fim, ciéncia e tecnologia e desenvolvimento

sustentavel.

A Agenda 21 ¢ um documento voltado para a identificagio, implementagio,
monitoramento e ajuste de um programa de agdes e transformacdes em diversos campos da
sociedade. Constitui um processo capaz de resgatar a raiz basica de planejamento, ao apontar
para cendarios desejados e possiveis; sua concretizagio deve estar vinculada a participagio social,
no sentido de aproximar o desenvolvimento de uma dada localidade, regiio ou pais aos
pressupostos e principios da sustentabilidade do desenvolvimento humano. Portanto, deve ser um

processo publico e participativo, em que haja o envolvimento dos varios agentes sociais.

A meta da CPDSA21 era concluir a Agenda 21 brasileira na primeira metade de
1999, de forma a contribuir também para o Plano Plurianual, instrumento de planejamento
consagrado pela Constituicdo Federal, a ser submetido pelo Executivo ao Congresso Nacional,
Estando atrasada alguns anos, a efetividade e concretizagdo da Agenda 21 brasileira ainda sdo

uma incognita, pois dependem de decisbes politicas e orgamentarias do Governo.

O capitulo 36 da Agenda 21, intitulado ‘Fomento da educagio, da capacitacdo
e da tomada de consciéncia’, oferece um contexto para todas as medidas vinculadas a educagio
para o desenvolvimento sustentavel, até mesmo as previstas pelas demais Conferéncias da ONU,
visando aumentar a conscientiza¢fo popular e promover o aperfeicoamento dos envolvidos no
processo educacional de forma a integrar os conceitos de meio ambiente e desenvolvimento em
todos os programas educacionais, com énfase na discussio de problemas ambientals em um

contexto local.



A Unesco ¢ a entidade coordenadora desse capitulo, tendo recebido a
incumbéncia de concretizar o ali preceituado, conjuntamente com a ONU e outros aliados
internacionais essenciais como: Unido Internacional para a Conservacio da Natureza - UICN,
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, Programa das Nagdes Unidas
para © Meio Ambiente - PNUMA, Banco Mundial, entre outros. Numa tentativa de esclarecer o
conceito de educagio conforme pretendido pela Comissio de Desenvolvimento Sustentive] -
CDS, a Unesco preparou um documento basico para a Conferéncia Internacional sobre Meio
Ambiente e Sociedade: Educagdo e Conscientizagdo Publica para a Sustentabilidade, realizada

entre 8 a 12 de dezembro de 1997, em Tessalonica, Grécia, a capital européia da cultura em 1997,

Essa Conferéncia trouxe 1200 técnicos de 84 paises e teve por objetivos:
destacar o papel critico da educagdo e conscientizagdo para se alcangar a sustentabilidade;
considerar a contribuigdo da educagio ambiental, fornecer elementos para desenvolvimento

posterior do programa de trabalhos da CDS e mobilizar a¢des internacionais, nacionais e locais,

O referido documento, entitulado Educacdo para um futuro sustentavel: Uma
visdo transdisciplinar para agbes em conjunto, ndo se diz completo e nem o poderia, diante da
abrangéncia desse vasto tema. Foi concebido como inicio de um processo de debates, ndo como
sua conclusdo, pretendendo impulsiona-los e nfo orienta-los, apontando a necessidade de

aprimoramento por meio de amplas discussBes e efetiva participagio.

Nele ¢é examinado o conceito emergente de ‘sustentabilidade’ ou
‘desenvolvimento sustentavel’ com seus componentes inter-relacionados como populacgio,
pobreza, deterioracio ambiental, democracia, direitos humanos e paz, ‘desenvolvimento’ e a
interdependéncia. O documento considera a informagio, consciéncia e compreensiio publica,
como indispensaveis para se alcangar o desenvolvimento sustentdvel, assinala ainda a mudanca
de habitos de consumo e de produgdio para estilos sustentaveis de vida, em contraposi¢do ac
desperdicio de recursos. O tema da ética € analisado dentro de sua complexidade, junto com a
cultura, estabelecendo-se um paralelo entre a perda da diversidade biologica e a perda da
diversidade cultural. O papel da educacdo, deixa de ser uma finalidade em si mesma, mas um

instrumento-chave para alcangar a sustentabilidade no futuro.

Quanto aos aspectos educacionais, € apontada a necessidade de reorientagdo da

educacgdo formal para a sustentabilidade, objetivo este que deve permear todo o curriculo, indo
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além de ajustes ou adi¢hes aos sistemas educacionais existentes, o que seria insuficiente. Neste
sentido, € indicado um trabalho conjunto, em contraste com o isolamento de diferentes disciplinas
verificade no passado, numa perspectiva interdisciplinar. A introdu¢iio de uma abordagem
holistica, tanto no planejamento como no esbog¢o do curriculo, € tida como importante para a
integragido dos aspéctos sociais e culturais e, em particular, no que se refere aos valores e 3 ética.
Sdo sugeridos maiores esfogos para o preparo de professores e de seus capacitadores; além da
indicagio para que atores de correntes diversas auxiliem uns aos outros a se complementar. E
também recomendado maior comprometimento com o nivel de escolaridade pos-primario. E, por

ultimo, a educagio ndo-formal é considerada t30 importante quanto a formal.

O documento aponta para a necessidade de que os governos e as instituigdes
financeiras, internacionais, regionais e nacionais, bem como o0s setores produtivos, sejam
estimulados a mobilizar recursos adicionais para os investimentos na educagéo e conscientizaggo

publica com vistas a viabilizar tal leque de pretensdes e modifica¢Ges.

A Conferéncia Internacional de Tessalonica orientou-se por este documento
formulado pela Unesco, a pedido também da CDS, no intuito de clarear o conceito de educagio
para se alcancar a sustentabilidade. As discussdes ocorridas no Férum de Debates reafirmaram as
proposigdes contidas no documento, por ocasifo do encerramento da Conferéncia, os

participantes adotaram por consenso a Declaragiio de Tessaldnica.

A declarac3o reafirma a validade das recomendagdes e planos de acdo das
varias Conferéncias anteriores (Belgrado - 1975, Thilisi - 1977, Moscou - 1987) e do Congresso
Mundial de Toronto para Educaciio € Comunicagio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
em 1992. Reconhece que houve progresso insuficiente cinco anos apos a Cupula da Terra,
realizada no Rio. A declaragio considera ainda que a visdo da educagéo e conscientizagio publica
foi desenvolvida, enriquecida e reforgada pelas principais Conferéncias da ONU: Meio Ambiente
e Desenvolvimento (Rio - 1992); Direitos Humanos (Viena - 1993), Populagio e
Desenvolvimento (Cairo - 1994); Desenvolvimento (Copenhague - 1995) e Assentamentos
Humanos (Istambul - 1996), bem como a 19° Sessdo Especial da Assembléia Geral das NagOes
Unidas (1997), cabendo aos governos e lideres em todo o mundo honrar e implementar os

compromissos ja assumidos nestas Conferéncias.>*

¥ UNESCO. Educagio para um futuro sustentivel: wma visdo transdisciplinar para agdes compartilhadas. 1999, p. 113.
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Os pontos principais da Declaragdo de Tessaldnica que merecem ser

destacados sdo:

s redugio da pobreza como meta essencial e condigio indispensavel da sustentabilidade;

s o conceito de sustentabilidade abrange ndo s6 o meio ambiente mas também a pobreza,
populacdo, saude, alimento, democracia, direitos humanos e paz,

e sustentabilidade €, numa analise final, um imperativo moral e ético onde a diversidade cultural
e o conhecimento tradicional precisam ser respeitados;

e a abordagem da sustentabilidade requer uma visdo interdisciplinar holistica que junte
diferentes disciplinas e instituigdes, conservando suas identidades;

¢ aeducagio precisa levar em conta o local, 0s contextos nacionais € regionais;

+ as escolas devem ser apoiadas e encorajadas a ajustarem seus curriculos as necessidades de um
futuro sustentavel;

o deve ser dada énfase especial para o refor¢o e eventual reorientagdo dos programas de
capacitacio de professores e identificacio e participagio em préaticas inovadoras;

s deve haver apoio as pesquisas em metodologias de ensino interdisciplinar e na avaliagio do

impacto de programas educacionais relevantes.

A Declaracdo de Tessalonica ¢é finalizada prevendo a realizagio de nova
Conferéncia Internacional em 2007, para avaliar a complementagiio e o progresso do processo

educacional sugerido.

Pelo processo historico de realizacio das diversas conferéncias pode-se colocar
em relevo a significativa conscientizagdo, em nivel mundial, da necessidade de disseminagio de
conhecimentos, valores e atitudes voltados para a conservagdo do ambiente e a melhornia da
qualidade de vida. A garantia de um ambiente sadio esta em estrito vinculo com processos de

educagdo ambiental efetivos e abrangentes.

As discussdes apresentadas em Conferéncias Internacionais refletem-se no
processo de defini¢io do que € a educagiio ambiental e até mesmo na compreensdo que estd
sendo construida no Brasil a este respeito. Podemos extrair algumas conclusdes preliminares € de
ordem geral a respeito da educagio ambiental:

1. A educagdo ambiental vem sendo definida como eminentemente interdisciplinar e orientada

para a resolugio de problemas locais;
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2. Propde-se participativa, comunitaria, criativa e valoriza a a¢go;

3. Ao constituir-se em uma educagio critica da realidade vivenciada, ¢ formadora da cidadania;

4. Por meio da construgdo de novos habitos e conhecimentos pretende ser transformadora de
valores e atitudes, criadora de uma nova ética, sensibilizadora e conscientizadora para as
relagbes integradas entre ser humano/sociedade/natureza, objetivando o equilibrio local e

global, como forma de melhoria da qualidade de todos os niveis de vida.

Agora, com uma maior clareza do termo e do que se pretende mundialmente
com a educagdio ambiental, passaremos a fazer algumas reflexdes a respeito da evolugio dessa
matéria dentro da Legislagdo Brasileira, em seus aspectos educacionais; sobre os curriculos e
seus reflexos na educagfio; sobre o processo de ensino nas nossas escolas e sobre o papel do
educador e seus caminhos de atuagfo. Pretende-se abordar, sobretudo, a indagacéo acerca de
como poderemos intervir, em conjunto com os professores das escolas da APA, na interface do
conhecimento técnico a respeito de planejamento ambiental sobre a Area de Protecdo Ambiental

da regifio de Sousas e Joaquim Egidio, para uma educacio ‘mais ambiental’.

3.2 Instrumentos legais da Educagédo e o processo de ensino nas escolas

O ensino, de modo geral, sempre foi orientado por diretrizes e normas
estabelecidas pelos orgdos governamentais como o Ministério da Educagio, Secretaria de
Educacio, Sistemas estaduais ¢ municipais de Ensino etc., na forma de leis e outros instrumentos
responsaveis pelo conteido do ensino, distribuicio de disciplinas em séries e formagio
continuada dos professores. Essas diretrizes e normas da educa¢io sempre foram reflexo de
diferentes momentos histéricos e do pensamento dos ‘detentores do poder’, fato que se verifica

até os dias atuais.

A Constituigio da Republica Federativa do Brasil estabelece as bases da
Educag@o Nacional em seus Artigos 205 a 214 (Titulo Vill - Da Ordem Social; Capitulo 1II - Da
Educaciio, da Cultura e do Desporto; Secdo I - Da Educacio) donde se destaca que: "a educagio €
um direito de todos e dever do Estado e da familia, visando o pleno desenvolvimento da pessoa,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho". Estabelece também
que "serdo fixados contelidos minimos para o ensino fundamental, de forma a assegurar uma

formacdo basica comum ¢ respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais; além
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de prever um regime de colaboracio entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios nos

sistemas de ensino, orientados pelo Plano Nacional de Educagio”.

Seguindo o exemplo da Constitui¢io Federal, a Constituigio do Estado de Sio
Paulo, em seu Titulo VIII - Da Ordem Social; Capitulo IIT - Da Educagdo, da Cultura ¢ dos
Esportes e Lazer; Segdo I - Da Educacéo, reafirma as finalidades da educagfo e dispde sobre o
Sistema Estadual de Ensino e sua organizacio entre escolas publicas estaduais, municipais e
particulares, visando a uniformidade do ensino, seu padrio de qualidade e qualificagdo do corpo
técnico. Infelizmente sabemos que, na pratica, nem sempre € assegurada a qualidade e
valorizagdo profissional prevista na Lei e nem s3o dadas as condigbes ao aperfeigoamento e

atualizagio dos educadores, também previstos.

A Lei Orgénica do Municipio de Campinas (Titulo VI - Da Ordem Social;
Capitulo I - Da Educagio, da Cultura, dos Esportes, Lazer e Turismo; Segio I - Da Educagio)
prevé e reitera as condi¢Ges e formas de assegurar a educagdo, em conformidade com os preceitos
das duas normas constitucionais acima abordadas. O Artigo 224 estabelece que "constardo do
curriculo escolar de todas as unidades educativas, da rede municipal de ensino, temas com
abordagem interdisciplinar que abranjam, entre outros, a educagio ambiental, educacio sexual,
historia da Africa e do negro no Brasil, histéria da mulher na sociedade, a educagio para o
transito, que respeitem e incorporein os diferentes aspectos da cultura brasileira, enfatizando sua
abordagem regional e estadual”. Prevé ainda a existéncia de varios Conselhos e suas atribuigdes,
além da Secretaria Municipal de Educacio como 6rgio administrativo do Sistema Municipal de

Ensino.

3.2.1 - As propostas curriculares e seus reflexos na Educacgao

Na constituicio das trés instancias legislativas estdo incluidos capitulos
especificos relativos a protecdo do meio ambiente, definindo a educagfio ambiental como um dos
principais instrumentos dessa protegdo, além de observar aspectos relacionados ao contetdo
curricular. Ainda a luz da legislacdo, mais especificamente a educacional, passaremos a fazer
uma breve retrospectiva das propostas curriculares estabelecidas pela Secretaria da Educacdo do
Estado de Sdo Paulo, a fim de perceber a evolugio do processo educacional ¢ da visdo de ensino,

além da mudanga de enfoque sobre a problematica ambiental.
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Dentre os diversos orgios de natureza técmico-pedagégica da Secretaria
Estadual de Educagdo, destinados a oferecer novos métodos e técnicas para o aperfeicoamento da
educacdo e do ensino no Estado de Sdo Paulo, destaca-se o CERHUP - Centro de Recursos
Humanos e Pesquisas Educacionais, criado em 1973, em substituicio ao DAP - Divisio de
Assisténcia Pedagégica. As agles previstas no "Plano Estadual de Implementaco” da Lei
Federal 5.692/71, que regia as bases da educag@o nacional, iniciaram-se sob a tutela da DAP,
passando para o CERHUPE ap0s a sua criagdo. Entre essas agdes estava a implementagio dos
Guias Curriculares, a partir do trabalho de um conjunto de especialistas que procuraram traduzir,
no curriculo das escolas de 1° grau, o espirito dessa Lei. Em 1976, em decorréncia de reforma
administrativa da Secretaria de Educag¢io, 0 CERHUPE foi extinto e as suas atribui¢des
transferidas para a Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas - CENP, criada na mesma
ocasifio. A partir dai coube & CENP a tarefa de continuar a implementagdo dos Guias

Curriculares.

No que se refere a Ciéncias, esses especialistas procuraram incorporar algumas
das tendéncias inovadoras que vinham sendo divulgadas entre os professores e cuja aplicacdo ja
havia sido tentada, por meio de imimeros projetos de ensino. Entre essas tendéncias podemos
destacar:

s a énfase nas questGes ambientais, sobretudo relacionadas com os recursos naturais, a
possibilidade de sua extingio e a poluigdo ambiental;

* o avango cientifico e tecnologico e suas aplicagbes cada vez maiores no mundo modemno;

e a visdo interdisciplinar do ensino de Ciéncias, até entdo tratadas como um “pool’ de disciplinas
cientificas;

e atendéncia de dar aos conteirdos um tratamento mais adequado aos niveis de desenvolvimento

dos alunos a0 longo do 1° Grau.

Dentre essas tendéncias e talvez a unica realmente concretizada foi aquela que
veio a se tornar o jargdo do ensino de Ciéncias, representando a inovagio mais interessante
tentada no intuito de um ensino mais pratico: a vivéncia do método cientifico. "Vale ressaltar

entretanto que a compreensdo, tanto do significado de “ensino mais pratico’, como do ‘método
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cientifico’ tinham ai uma conotagdo equivocada” (Martino>). Por “ensino mais pratico” entendia-
se experimento, atividade experimental ou investigagdo, expressas pelas praticas de laboratério,
muitas vezes distantes da vivéncia dos alunos e por eles nfo entendidas; por ‘método cientifico’
difundia-se um enfoque baseado na ética do conhecimento cientifico, também distante do senso

comum dos estudantes. Lembra-nos Amaral®® que:

") conhecimento cientifico a ser veiculado pelos programas escolares ndo pode se
caractertzar como algo dotado de absoluta supremacia em relagdo s outras formas de
conhecimento. E fundamental respeiti-las, ganhar seu espaco naturalmente, pela
razio (e nio pelo mito cientifico ou pela autoridade pedagégica), deixando claro tratar-
se de uma das formas de compreender e controlar a realidade, particularmente

eficiente em determinadas situacfes da vida humana”.

Essas caracteristicas faziam do Guia Curricular de Ciéncias uma proposta
substancialmente diferente daquela que vinha sendo praticada nas escolas. Sua elaboracio
envolveu um nimero muito pequeno de professores e, assim mesmo, estes se limitaram a opinar
sobre o projeto ja pronto, sem que houvesse nenhum movimento, partindo da Rede, que
apontasse para uma mudanga curricular, Terminada a redagio do mesmo, representantes das
diversas regides do Estado foram chamados a S3o Paulo para analisa-lo. Esses professores
trataram diretamente com a equipe responsavel pela elaboragdo. Num segundo momento, a
analise foi feita regionalmente com representantes das escolas e cada grupo foi coordenado por
um monitor, oriundo do grupo que fez a primeira analise. A finalidade desse encontro foi tomar
conhecimento do nove cumriculo e apontar possiveis incorregdes ou pontos de dificil
compreensdo. Em seguida o projeto foi publicado. Os Guias Curriculares foram impressos em
volume tnico, contendo os guias de todos os componentes curriculares, em papel jornal e capa

verde, o que lhe valeu o apelido de ‘Verddo'.

A etapa seguinte foi o primeiro treinamento dos professores para a aplicago
dos Guias em sala-de-aula. A partir da implantagio como curriculo oficial para o ensino de 1°
Grau, os treinamentos continuaram a ocorrer no inicio de cada ano letivo, ate 1976, apos o que

cessaram a divulgagdo e distribui¢do dos guias. Os professores que foram sendo admitidos a

% Martino, E. R. Di. Por que uma nova Proposta Curricular? - Concepebes de Ciéneias, Ambiente e Educagio na Proposia
Curricular de Ciéncias de Sdo Paulo. 1995, p. 1. (Texto médito eserite pela autora e apresentado ua Disciplina FE 279 A - Ensino
de Ciéncias como Educago Ambiental - Faculdade de Educagio - UNICAMP em 1997).

% Amaral, Ivam A. do. Em busca da planetizacdo do ensino de Ciéncias para a Educagdo Ambiental. 1995, p. 12,
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partir de entdo, além de nfo serem treinados, também ndo receberam 08 proprios guias, até

porque, ao deixarem as escolas, os antigos professores o levavam consigo.

Por falta de compreensdo da proposta de ensino por eles veiculada, por falta de
treinamento ou do proprio documento, com © seu consegilente desconhecimento, boa parcela dos
professores optou por ndo utiliza-lo, mantendo sua pratica docente inalterada. Outros optaram por

adota-lo da forma como o entenderam, pois o documento nio era auto-explicativo.

Os livros didaticos se reorganizaram rapidamente, para trazer impressos nas
suas capas a frase: ‘De Acordo com os Guias Curriculares’. Alguns professores que tentaram
utilizar os Guias os deixaram de lado, para usar esses novos livros como manuais de orientagio
em sua pratica. Para facilitar, alguns autores incluiram, no exemplar do professor, os

planejamentos completos dos cursos.

Os resultados de uma implantacdo feita dessa maneira nio poderiam ser
satisfatorios, o que logo foi sentido e vivido pelos professores da Rede e também pelos
profissionais que estavam nos orgdos centrais, 0s quais atribuiram o malogro da implantacio dos
Guias a aspectos administrativos como: insuficiéncia de recursos; impossibilidade de envolver
150 mil professores e especialistas da Rede Estadual, auséncia de monitores devidamente

preparados para dar os treinamentos, curto espago de tempo e ineficiéncia do material subsidiario.

Os Guias Curriculares ainda foram analisados pela sua estrutura interna, o que
passou a ser feito, a partir dos anos 80, por diversos pesquisadores da Educagio, que
acompanharam de perto e até mesmo vivenciaram na pratica muitas das etapas pelas quais nossa

educacgio tem passado, a exemplo de Fracalanza, H. ef al™

, que realizam uma andlise historica
do Ensino de Ciéncias a partir da década de 50, detectando um conjunto de desvios, equivocos e
impasses a que chegou esse ensino que os Guias Curriculares pretenderam superar, mas nio
conseguiram, o que acabou contribuindo para a sua immviabilizagdo na pratica. Os autores
elencaram sete aspectos do Ensino de Ciéncias, destacando os desvios e impasses relativos a cada
um, na forma como aparecem, explicita e implicitamente, nos Guias Curriculares de Ciéncias e

nos materiais produzidos para sua implementacio. S&o eles:

# Fracalanza, H. et al. O Ensino de Cigncias no 1° Grau. 1986, p. 110 - 122,
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1. Ensino mais pritico

A @nsia de substituir as exposigdes e as demonstragdes dos professores por atividades realizadas pelos
alunos levou ao desenvolvimento de um ativismo onde a atividade era realizada pela atividade;
estabeleceu-se uma confusdo entre atividades praticas e experimentagfo, que exacerbou a necessidade dos
materiais de laboratério ou acarretou completo inativismo, na sua auséncia. Qutro desvio foi o progressivo
afastamento da 10gica infantil.

2. A Ciéncia como processo e produto

A énfase acabou sendo dada apenas em relagdo ao processo; desenvolveu-se um experimentalismo
precoce, que submeteu as criangas, em inicio de escolarizagfio, a um desenvolvimento com experimentos,
cuja compreensio estava além da sua capacidade intelectual.

A vivéncia do método cientifico, tomada erroneamente como uma seqiiéncia linear de etapas, a serem
seguidas rigorosamente pelos alunos, também acabou sendo confundida com um método de ensino, na
medida em que essa vivéncia fol supostamente transferida da produgdo do conhecimento para o ensino
desse mesmo conhecimento.

Outro equivoco foi a pretensdo de transformar o ensno de Ciéneias no 1° Grau como formador do
‘pequeno cientista’, como se todos os alunos fossem sair das salas de aula diretamente para os institutos de
pesquisa. Mais grave se torna esse equivoco, na medida em que constatamos que os nossos alunos
provém, na sua maioria, das camadas socio-econdmicas mais baixas da populagdo e que a imensa evasido
registrada em nossas escolas, desde as primeiras séries, continua sendo uma realidade.

3. Valorizacio da Ciéncia, do conhecimento cientifico ¢ do cientista

A Ciéncia ¢ apresentada como pronta ¢ acabada, sem vinculos com a sociedade e, portanto, neutra. O
conhecimento cientifico tem supremacia sobre as outras formas de conhecimento ¢ sem nenhum vinculo
com o senso comum. A Ciéncia ¢ infalivel, na medida em que pode dar conta de todos os problemas,
inclusive os que ¢la causa temporariamente. O cientista é um cérebro privilegiado, iluminado, uma espécie
de agente secreto, pertencente a uma comunidade especial.

4. Enfase na questio ecologica

As questSes ambientais recebem um tratamento com enfoque cientificista ¢ biologizante, sem levar em
conta as inumeras interagOes existentes com a matéria inanimada. Nio considera também, além do tempo
presente, o tempo geoldgico como determinante do equilibrio natural.

Ha excessivo aniropocentrismo que distorce a relagio Homem-Ambiente, ndo somente colocando a
natureza a servico do Homem, como se ela fosse inesgotavel nos seus recursos ou se a conservagao ou
preservagdo dos mesmos dependesse exclusivamente de posturas individuais, como também descartando
os aspectos politicos ¢ historicos dessa relacdo.

5. Valorizacio do cotidiano do alune

Ao valorizar o cotidiano, sfo cometidos dois equivocos: parte-se dele apenas como motivagdo e ele se
perde no decorrer dos procedimentos de ensino, ou ele ¢ transformado no ponto final de aplicagdo de tudo
que o aluno aprende. O mais comum, entretanto, é ignorar o cotidiano do aluno e apresentar a ele um
‘cotidiano universal’, principalmente por meio dos livros didéticos ¢ dos materials audiovisuas.
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6. Interdisciplinaridade curricalar

A interdisciplinaridade foi tratada mais com uma finalidade em si mesma, do que uma necessidade de
atendimento das caracteristicas do desenvolvimento intelectual dos alunos, sobretudo nas séries iniciais. A
mterdisciplinaridade infrinseca ao ensino de Ciéncias acabou nio se concretizando em fungdo de ter sido
privilegiada a légica da Ciéncia sobre a 10gica do educando ¢ da manuten¢do da tradigio tematica.

7. Formas de padronizaciio e controle do ensino

O equivoco fica por conta da idéia de que o controle, visando 4 padronizagdo, geraria eficiéncia e
melhoraria os resultados. Um dos desvios foi a acomodagdio dos professores com o conseqiiente
amortecimento das contradi¢bes de um ensino inadequado i realidade a qual se destina, dentro de um
contexto educacional massificante e carente. QOutro grande equivoco foi a idéia de que receitas
pedagogicas idealizadas por especialistas sem a efetiva participagdo dos professores da Rede poderiam
climinar os males da educag@o.

Outros aspectos poderiam ser ressaltados, relativos a uma falta de coeréncia
interna, mas considera-se suficiente a demonstracio de que a proposta dos Guias carregava em si

mesma elementos capazes de comprometer a sua utilizagio e plena aceitaggo.

O momento historico de implementagio dos Guias Curriculares premite
levantar alguns fatores que explicam a necessidade de elaboragio de um novo curriculo. Os Guias
foram elaborados como parte da implementagio da Lei 5.692/71 em Sdo Paulo. Essa Lei veio
promover mudangas educacionais no ensino médio a fim de adequa-lo as novas exigéncias
sociais decorrentes do desenvolvimento econdmico e da necessidade de mio-de-obra qualificada.
Essas mudangas produziram a escola de 1° Grau, com oito anos de duragio, pela fusdo primario-
gindsio e com a funciio de sondagem de aptiddes. O colegial deixa de ser diversificado e
trampolim para o ensino superior, para se tornar o 2° Grau profissionalizante, com carater

terminal, embora ainda permitindo o acesso ao 3° Grau.

O Tecnicismo invade a educagiio com o objetivo de racionalizar os seus
métodos e garantir os resultados desejados por meio de umn “melhor controle’. Cresce o nimero
de alunos de 5° a 8* séries com a eliminagio do exame de admissdo ao ginasio, com isso aumenta
a demanda por vagas no 1° Grau, ja insuficientes na década de 60. Aumenta também a procura
por docentes, cujo namero ja era pequeno e boa parte deles sem habilitagio, para amenizar esse
problema foram criados os cursos de licenciatura curta, com uma queda sensivel na qualificacgo

dos professores €, conseqiientemente, na qualidade do seu trabalho.

A onda desenvolvimentista comegou a arrefecer. A demanda por mio-de-obra

qualificada ndo se concretizou nos niveis esperados, até porque as empresas preferiram preparar

32



elas mesmas a sua méo-de-obra. O 2° Grau se perde na questiio da profissionalizagdo e volta
atras. O 1° Grau continuou com as séries iniciais apenas justapostas as demais, com altos indices
de repeténcia e evasdo, requerendo algumas medidas para eliminar essa dicotomia, que ©

transformasse efetivamente numa escola de oito anos.

Os anos 80 comegaram com um enfraquecimento do governo autoritario e com
uma conseqiiente abertura politica, que levou as elei¢des diretas dos governadores. A oposi¢io
chega aos governos de vérios estados. A redemocratizagdio do pais trouxe uma nova realidade

para a qual eram necessarios a criacdo de uma nova escola e novos rumos a educacio.

Essas mudangas ndo poderiam ocorrer se comecassem ‘remendando’ uma
proposta educacional mal-sucedida; era preciso comecar tudo de novo. Néo se tratava de rever os
Guias Curriculares, mas de reestruturar a escola de 1° Grau. Surgem entfio, no Estado de Sio
Paulo, as novas Propostas Curriculares para o Ensino, para as diversas disciplinas, em varias
edi¢des, com o proposito de trabalhar o ensino sob uma nova perspectiva. Dessas novas propostas
estudamos a Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saude - 1° Grau (5°
edigdio - 1992) e a Proposta Curricular para o Ensino de Geografia - 1° Grau (6 edigio - 1991),

por serem estas as disciplinas que possibilitam maior interface com educagio ambiental.

A Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saude - 1°
Grau teve inicio em 1983, nos varios encontros, cursos e treinamentos ocorridos em nive] central
e regional, ocasido nas quais os professores e monitores de Ciéncias puderam expressar suas
opiniGes quanto ao assunto. Posteriormente, essas opinides foram compiladas pela equipe técnica
da CENP, e, da analise desse material, pdde-se concluir que os professores estavam sensiveis a
importancia de se respeitar o nivel de maturidade intelectual da crianca durante o processo
ensino-aprendizagem, além de terem indicado a inclusio de conhecimentos cientificos que
propiciassem uma compreensdo mais realista do significado e utilidade da Ciéncia e da

Tecnologia e de suas relagdes com o cotidiano do aluno e com a sociedade.

Dois principios basicos orientavam a nova Proposta Curricular:
1. Respeitar o desenvolvimento intelectual do aluno no momento de escolher a metodologia de
ensino e os conteudos, deixando para as séries finais aqueles considerados mais abstratos,
2. Vincular os conhecimentos das Ciéncias Fisicas e Naturais ao cotidiano do aluno ¢ aos

acontecimentos da sociedade.
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Os trabalhos de elaboragdo do novo guia curricular duraram cinco anos, tendo
passado por diversas anlises e contribui¢Ges de muitos profissionais da area e resultando em
varias versdes da proposta, até chegar na 4* Versio. Uma das primeiras criticas foi com relagdo
ao curriculo com enfoque multidisciplinar™, presente na distribuigio de contetidos pelas diversas

séries, até entdo utilizado.

Além dos principios basicos acima comentados, a 4° Versdo apresenta diretrizes
gerais, sendo que uma das principais consiste no estudo do ambiente com abordagem
interdisciplinar™. O objeto de estudo de Ciéncias no 1° Grau é o ambiente, na pespectiva que a
no¢iio de ambiente seja construida a partir da apreensdo de seus componentes e processos e de
suas multiplas relagdes, nos seus aspectos fisicos, quimicos, geologicos, biologicos, tecnologicos
e socio-econdmico-culturais, procurando uma visio menos fragmentiria do ambiente, e por
conseguinte, mais real. As questdes de sailde aparecem integradas as explicagSes cientificas e sdo
contemplados os diversos aspectos da realidade sOcio-econdémico-cultural das diferentes

comunidades de onde essas questdes emergem.

Uma segunda diretriz importante diz respeito ao modo que o aluno revela para
apreender os conhecimentos relativos a0 meio ambiente, ou o desenvolvimento intelectual da
crianga, o que envolve trés momentos ou niveis sucessivos:
1°) o de elaborar conceitos e desenvolver atitudes, a partir principalmente das situagdes
vivenciadas pelo estudante ( 1* e 2* sénies);

2°) o de elaborar conceitos e desenvolver atitudes, incorporando experi€ncias, nogdes €
conceitos que possam ser adquiridos indiretamente pelo aluno, por meio de diferentes modos
de representagio da realidade, mas tomando o mundo vivido como referéncia inicial da
aprendizagem (% 3%, 4% ¢ 5 séries);

3°) o de elaborar conceitos e desenvolver atitudes, incorporando nog¢des e conceitos de carater
acentuadamente abstrato (amplas escalas espago-temporais; complexas redes de interagdes),
sem que, todavia, os universos vividos e percebidos sejam desprezados como referéncia

inicial da aprendizagem (% 6°, 7 ¢ 8 séries).

% Curricuto com enfoque multidisciplinar é aquele que trata de diferentes campos de conhecimento (no caso de Ciéncias: Fisica,
Quimica, Biologia ¢ Geoméncias), mas desenvolvidos separadamente, sem estabelecimento de conexdes sistemadticas enfre os
respectivos contendos.

* Curriculo com enfogque interdisciplinar é aquele que trata de diferentes campos de conhecimento (no caso de Ciéneias: Fisica,
Quimiea, Biologia e Geociéncias), estabelecendo conexdes sisteméticas entre os respectivos contetidos.
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"Nesse processo de apreensio do meio ambiente, a reformulacio conceitual, por parte
do estudante, ocotre continua e permanentermente. As nocdes se tomam tanto mais
abrangentes, precisas ¢ complexas, quanto mais desenvolvidas as suas estruturas
cognitivas ¢ mais compativeis a elas forem os procedimentos didaticos utilizados ¢ os

concettos tratados".30

Sugere-se que os trés momentos citados se sucedam de forma gradual e que a
distribui¢dio curricular refira-se somente aos conteiidos € a abordagem metodoldgica previstos
para os grupos de séries. O que se pretende com essa distribuigio € que os professores desses
grupos de séries garantam a continuidade dos assuntos iniciados nas séries anteriores e dispensem
um tratamento metodologico compativel com o nivel de aprendizagem dos alunos dessas séries.
Os contetidos introduzidos arbitrariamente, sem respeitar o desenvolvimento intelectual do aluno,
tendem a ser apenas memorizados e dificilmente serio compreendidos e incorporados as suas

estruturas cognitivas.

A estratégia adotada para alcangar a organizagio programatica foi a adogdo,
para cada série, de temas unificadores do contetido, cujo carater sobrepujasse os estreitos limites
dos campos classicos das Ciéncias Fisicas e Naturais. Foram eles:

s 1* série - Observando o ambiente.

s 2% série - Analisando as relagdes entre 0 Homem e o ambiente.
¢ 32 série - Analisando a influéncia do Homem sobre o ambiente.
e 4* série - Aproveitando 0OS Organismos.

e 5% série - Alterando o ambiente.

® &* série - Aproveitando substancias quimicas.

e 7 série - Aproveitando a energia.

e & série - Prevendo o futuro da espécie humana.

Como se nota, o tema central gerador dos temas unificadores propostos ¢ o
Homem, visto como um elemento integrante do ambiente e capaz de controla-lo € domina-lo para
o seu beneficio. Usando as proprias palavras da Proposta Curricular "a escola de 1° Grau visa a
formagio intelectual basica do aluno de modo a contribuir para que ele domine (grifo da autora)

seu meilo fisico e social”.

¥ S80 Paulo (Estado). Secretaria da Educagdo. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas. Proposta Curricular para o
Ensino de Ciéncias e Programas de Saide - 1°Grau . 1992, p. 12
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Por outro lado, a Proposta Curricular menciona a necessidade de se caracterizar
a Ciéncia como uma atividade ndo-neutra, isto é, possuindo vinculagdes politicas, sociais,
econdmicas e culturais na sua producio; historicamente determinada; inacabada, no sentido de
que nio ha verdades absolutas, inquestionaveis e imutaveis; fruto de produgdo coletiva e ndo
unicamente de cérebros privilegiados. Aponta também ao entendimento das formas de interagfio e
apropriacio do Homem em relagio a natureza, os seus determinantes historicos e as

conseqiéncias disso tudo para o chamado equilibrio ambiental.

Para as 3%, 4*° ¢ 5* séries a Proposta Curricular propde as seguintes praticas ao
se ensinar Ciéncias:

e amplia¢iio do conhecimento do meio, pelos alunos, indo além dos conhecimentos extraidos da
experiéncia vivida por meio da introdugiio de outros mecanismos que favoregam a apreensio
do meio além do tempo imediato, ou seja, além do tempo presente, em busca de causas
(interagdes) menos imediatas para os fendmenos e de relagbes simples entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

* uso de demonstragtes; simulagdes; debates; jogos; exploragdo de textos, filmes, fotografias e
relatos que facilitem a apreens@o do meio ndo propriamente vivido pelo aluno, mas percebido
indiretamente. Aulas expositivas para introduzir assuntos novos, na complementagio de
informacdes, sintese de idéias ou para se trabalhar o material audiovisual.

» realizagdo de experimentos simples para desenvolver certas habilidades nos alunos, tais como
a de observar, manipular materiais, levantar alguns problemas ou reconhecer as causas de
alguns fenomenos ou suas interagdes; coletar dados; mensurar; controlar algumas variaveis e
propor novos problemas. Envolver os alunos, pela formulag8o do problema de forma de
instrui-los, na busca de caminhos mais criativos que permitam a formulag3o de conclusdes

diferentes das esperadas pelo professor (proponente do problema).

A Proposta Curricular para o Ensino de Geografia - 1° Grau inicia fazendo
uma auto-critica ao proprio ensino de Geografia ou Estudos Sociais, o qual nio satisfaz nem ao
aluno e nem mesmo ao professor. Tece criticas & ‘indistria do livro didatico’ e aos desestimulos a
uma boa educagdio, que tem inicio nas jornadas de trabalho incompativeis com a docéncia,

salarios aviltados, mas condigbes para a formacfio do professor, auséncia de cursos de
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reciclagem, entre outros. Esse contexto acaba transformando alunos e professores em uma

espécie de vitimas desse processo.

"A Geografia fot perdendo aquilo que de especial ela sempre teve - discutir a realidade

presente dos povos, particularmente no que se refere a seu contexto espacial™. ¥

A compartimentagdo do ensino de Geografia chegou a ponto de nio estabelecer
relagdes minimas sequer entre os elementos da natureza: o estudo da geologia ocorre
desvinculado da geomorfologia, estas séo abordadas sem estabelecer relagdes com os estudos da
hidrografia, do clima, e todo esse conjunto ndo aparece relacionado com os aspectos do solo e da
vida vegetal e animal. Foi se perdendo a visdo do todo, 0 mesmo tendo ocorrido com a parte

socio-econdmica.

"Passou-se a praticar uma Geografia que tem ocultado as questdes sociais bisicas de
classe, seus conflitos, suas contradices. E, portanto, a Geografia comprometda com
os interesses das classes dominantes e que serve como mmstrumento ideoldgico de
dominacio e de poder”.3?

Para reverter esse quadro destaca-se a necessidade de reflexdes e debates para
se reconstruir a historia do pensamento geografico. Denire as correntes em debate - tradicional,
quantitativa e critica - especial destaque vem sendo dado a esta Gltima. Ela tem sido responsavel
por grande parte dos trabalhos produzidos como teses e dissertagBes, incorporando a dialética
como método de investigagdo. A adogio desse método permite que a analise da
organizagdo/producdo do espaco seja feita de forma critica, ou seja, questionando o

presente/passado, investigando as suas contradi¢des, e discutinde o futuro, num processo critico.

Este caminho do didlogo como investigagiio cientifica pressupbe que ©
professor deva se envolver no s6 com os alunos, evitando que o conhecimento ocorra de forma
passiva, mas sobretudo com os conteddos a serem ensinados, para que faga sua opgio consciente
acerca do caminho critico que a Geografia e a escola devam ter. Para tanto, € fundamental a
participagdo do professor no debate tedrico-metodoldgico que vem sendo travado nas

Universidades. Essa proposta curricular indica esse caminho, pois dela participaram professores

3 Sd0 Paulo (Estado). Secretaria da Educagfio. Coordenadoria de Estudos ¢ Normas Pedagégicas. Proposia Curricular para o
Ensino de Geografia - 1°Gran . 1991, p. 16.
*# Idem.
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da rede oficial e professores das Universidades, por meio de cursos em convénios entre a
Secretaria de Educagio e USP, UNESP, UNICAMP, PUCC.

A proposta curricular sugere temas a serem trabalhados para orientacio da
pratica do professor, visando levar o aluno & construgio de conceitos, para se chegar ao
conhecimento a partir da realidade propria de cada um; a realidade é o ponto de partida e
simultaneamente o ponto de chegada, objetivando o entendimento global. E destacada a
importancia de se ter sempre presente a preocupagido com a observagio, anilise e compreensio

critica da realidade, sem o que se perde a finalidade maior da educagfo.

As estratégias de aula devem levar em conta as etapas de aprendizagem do
aluno, que pode ser detectada pela fala da crianca na tradugéo da realidade. Para tanto, ao mesmo
tempo em que Se tratam o$ conceitos, € importante desenvolver as formas de expressdo que
traduzam essa compreensio critica. E nesse sentido que se colocam tanto a expressdo oral como a

representacdo grafica, pictorica, painéis, cartazes, dramatizagdes etc.

A Proposta Curricular de Geografia faz algumas indicagbes sobre as
possibilidades de um trabalho integrado interdisciplinar, referindo-se aos momentos e formas de
realiza-lo. Ressalta que a interdisciplinaridade resulta fundamentalmente do tratamento teorico-
metodologico dos diversos campos do conhecimento e que o caminho para um trabalho integrado
entre os professores das diversas disciplinas passa pela procura de identidade quanto a visdo de

mundo e quanto ao modo de observar, de analisar e de compreender criticamente a realidade.

Para o Ciclo Basico (1* e 27 séries) a proposta aponta como Tema 1 - O lugar de
vivéncia do aluno, na perspectiva de se trabalhar o cotidiano imediato da crianga; a escola é vista
como o espago de relagOes interpessoais; deve ser explorado o itinerario casa-escola e arredores
da escola. Sdo dadas diversas idéias para o desenvolvimento de trabalhos em classe e fora dela,
para ampliar a capacidade de observagio do aluno. Gradativamente € inserido o meio social, por
meio da introdugdio das relagbes de trabalho e suas interfaces na transformacdo do ambiente.
Inicia-se 0 processo de representacdo do espago, com nogdes de crientagio, localizacio e

representacgdo grafica.

Para a 3* série é proposto o Tema 2 - 4 inser¢do do lugar do aluno no espago
brasileiro e para o desenvolvimento desse tema sdo sugeridas as analises das interagdes cidade e

campo, como locais de atividades caracteristicas que marcam uma complementaridade no
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conjunto econdmico; a natureza € apresentada como fonte de recurso para suprir as necessidades
da sociedade e nesse intuito sio abordadas as dinfmicas e mecanismos da natureza para o
aproveitamento racional de seus recursos; a localizagio, representagio e identificacio de areas de
producio séo enfocadas, relacionando o trabalho rural, o trabalho urbano e a divisdo do trabalho,
bem como a produgdo artesanal e industrial. Sugere-se ainda o aprofundamento da observagio do
tempo atmosferico (assunto que ja deveria ter sido iniciado desde o Ciclo Basico). Pretende-se,
com este tema, que o aluno desenvolva nog¢Ges para compreender que o lugar em que vive e
conhece esta inserido no espago brasileiro e mundial, privilegiando o primeiro, sem contudo
excluir o segundo, ¢ percebendo as diferencas entre esses espagos, tanto nos aspectos naturais

como nas relagdes sociais.

Para a 4° série o Tema 3 - Cidade e campo: o elo através do trabalho vai ser
aprofundado pelo estudo das atividades produtivas da cidade e do campo, concluindo que o
trabalho ¢ um elemento fundamental, pois a forma como ele € realizado € que vai caracterizar
como as atividades produtivas sio desenvolvidas e qual a sua finalidade (relagdo
sociedade/natureza ocorrendo pela mediagiio do trabalho). Sugere-se abordar o trabalho
assalariado e o trabalho autdnomo, no campo e na cidade; o solo como elemento fisico para o
assentamento das cidades e como meio de produ¢do no campo; o papel da técnica € sua
apropriag@o diferenciada. Propde-se o estudo das origens e atividades industriais, das atividades
agropecuaria, de comércio e dos servicos piblicos. Assuntos como o pagamento de impostos; as
transformagdes na cidade e no campo ao longo do tempo e a utilizagdo de mapas também est&o
previstos. E importante que os alunos cheguem a concluir que as observagdes parciais sobre a
natureza, na realidade fazem parte de um todo maior e que a natureza possui mecanismos
proprios e que, quando a sociedade nela interfere, tais mecanismos sdo acelerados. Parte-se,
assim, para o distante e para o geral, mas voltando sempre ao cotidiano do aluno que € mais
concreto para ele, procurando-se demonstrar 0 municipio, a regido ¢ os estados como umdades

espaciais diferenciadas no pais.

A pesquisa realizada a respeito das propostas curriculares permitiu concluir
que, mesmo sabendo que ainda ha um longo caminho a ser trilhado para a melboria das condi¢des
do ensinc e da escola publica, a0 se comparar os antigos guias curriculares com as novas
propostas de contetido curricular nio se pode negar o avango que representou, a comegar pelo

maior envolvimento dos docentes e especialistas na discussdo e elaboragdo dos conteudos; da
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perspectiva de uma visdo mais critica da realidade e seu contexto, permitida pela abertura
democratica; pela ‘quebra’ do mito cientifico e desmitificagdo da supremacia da Ciéncia, pela
aproximac¢do de teoria e pratica, entre as Ciéncias Fisicas e Naturais e as Ciéncias Humanas,
assim como entre os proprios campos do conhecimento abrangidos por essas Ciéncias. A inclusio
da abordagem geoldgica para a compreensdo da interagdo entre os diversos componentes do
ambiente e o reconhecimento da importincia do trabalho de campo na produg¢do do conhecimento
geoldgico, além da percepcdo de que o Homem € parte integrante do ambiente e agente
responsavel pelas suas modificagbes, muitas vezes prejudiciais ao seu equilibrio, sem divida

ajudaram a refinar as concepgdes de Educagio e as préaticas do ensino e da educagio ambiental.

3.2.2 - Os atuais caminhos da Educacéo e a Educagao Ambiental

A citada Lei 5.692/71 foi suprimida pela Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996,
que estabelece as diretrizes e bases da educagio nacional, definindo a abrangéncia da educagio,
seus principios e finalidades, formas de organizagio e competéncias, dentre outras defini¢bes. Os
niveis escolares passaram a ser denominados como Educacic Basica (formada pela Educagio

Infantil), Ensino Fundamental (1* a 8 séries), Ensino Médio (antigo Colegial) e Educagio
Superior,

A nova Lei estabelece que o Ensino Fundamental e o Médio devem ter uma
base nacional comum, a ser complementada por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela. Os
curriculos devem abranger obrigatoriamente o estudo da Lingua Portuguesa e da Matematica, o
conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil,

e também o ensino da arte, de forma a promover o desenvolvimento cultural dos alunos.

Na oferta de educagio para a populagdo rural, o sistema de ensino devera
promover adaptacBes necessarias a sua adequacio as peculiaridades da vida rural e de cada
regido, devendo contemplar conteddos curriculares e metodologias apropriadas as reais
necessidades e interesses dos alunos da zona rural, organizagdo escolar propria, incluindo
adequacgio do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condiges climaticas; adequago a
natureza do trabalho na zona rural.

"O Ensino Fundamental, ..., obrigatério e gratuito na escola piblica, terd por objetivo

a formacio bisica do cidadio, mediante:
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I. o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios bisicos o pleno
domino da lettura, da escrita e do cileulo;

II. a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamentam a sociedade;

II1.0 desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisigio de
conhecimentos ¢ habilidades e a formacio de atitudes e valores;

IV.0 fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e de
tolerincia reciproca em que se assenta a vida social" 3

Tomando por base os preceitos da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagio ¢
conscientes dos avangos tedrico-metodologicos pelas quais a Educagdo vem passando, pelo
menos em tese, ¢ Ministério da Educacio e do Desporto - MEC da Secretaria de Educacio
Fundamental - SEF publicou em 1997 os ParAmetros Curriculares Nacionais - PCNs, nos quais
sdo tragados os objetivos do Ensino Fundamental, estruturados em principios de cidadania,
visando o preparo para a participagdo social e politica, assim como o exercicio de direitos e

deveres politicos, civis e sociais, dentre outros objetivos.

A formulagdo dos PCNs foi desencadeada dentro do proprio MEC com o
intuito de promover uma organizagio curricular em todo o pais, de forma abrangente e ampla. Ao
invés de apenas definir contetidos, ele se propde a ser um referencial para as escolas e secretarias
de ensino, auxiliando-as a formular seus conteidos, e mesmo para o MEC, no sentido de
direcionar seus investimentos e esfor¢os, na melhoria da qualidade do ensino. A elaboragdo da
proposta teve inicio quando o0 MEC acolheu um seminério entre educadores para discutir os
curriculos do pais. Depois desse encontro, um primeire grupo de trabalho foi formado para

discutir as bases iniciais dos PCNs.

Para colocar o Ministério a par da situacio dos curriculos no pais, um trabatho
de analise foi encomendado a Fundagéo Carlos Chagas, que avaliou as diretrizes curriculares de
todos os Estados e de quatro Capitais (Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte ¢ Curitiba) em
especial, a fim de verificar seu contetido e suas linhas de a¢fio. Em seguida, no dmbito da SEF,
foram formadas equipes para as chamadas areas classicas (Portugués, Matematica, Ciéncias,
Historia e Geografia) e, posteriormente, grupos para discutir parimetros para as areas de
Educagio Fisica ¢ Artes. Essas equipes produziram, entfio, uma primeira versao do documento

especifico para o ensino de 1* a 4* séries. Posteriormente, essa versdo foi enviada para outros
p p

* S0 Paulo (Estado). Secretaria da Educagdo. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas. Diretrizes e Bases da Educagiio
Nacional: Lei n® 9.394/96, p.20.
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especialistas a fim de receber criticas e sugestdes. Os profissionais contratados para compor as
equipes foram selecionados pela sua atuagio direta nas diversas areas debatidas, tratando-se de
professores e pessoas comprometidas com a pratica das escolas, capazes de refletir as
preocupagdes da sala de aula e compreender, em profundidade, a abrangéncia dos contetidos
propostos. As equipes estiveram em quase todos os Estados, para discutir com grupos técnicos

locais.

ApOs a aprovacgio pelo Conselho Nacional de Educagfio, primeiramente foram
publicados, em dez volumes, 0s PCNs de 1* a 4° séries. Esses volumes foram elaborados segundo
as éreas de conhecimento pertinentes ao Ensino Fundamental que foi especificado por ciclos: 1°
Ciclo (17 e 2% séries), 2° Ciclo (3? e 4* séries), 3° Ciclo (5* e 6" séries) e 4° Ciclo (7% e 8 séries), €
complementados com os chamados Temas Transversais, envolvendo os assuntos Etica, Meio
Ambiente e Saide, Pluralidade Cultural e Orientacdio Sexual. Num segundo momento foram
publicados os PCNs de 5° a 8° séries.

A novidade trazida pelos parimetros ¢ que os especialistas escolhidos pela SEF
concluiram que o documento deveria obrigatOriamente abarcar um conjunto de questdes
relacionadas 4 formagio para a cidadania, até entfo apenas subentendidas nas orientagdes oficiais
do governo. Estas questdes se converteram nos Temas Transversais, para os quais foram
formulados pardmetros especificos, paralelos aos das areas classicas. Ateremo-nos a comentar os
Temas Transversais € mais especificamente a area de Meio Ambiente.

A Temas Transversais

A educagiio para a cidadania requer a inclusdo de questdes sociais no curriculo
escolar, 0 que nfo € uma preocupagdo inédita, pois essas tematicas ja tém sido discutidas e
incorporadas nas areas ligadas as Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais. Os PCNs incluem essa
tendéncia no curriculo, buscando um tratamento didatico que contemple sua complexidade e sua

dindmica, passando a dar-lhes a mesma importancia das éreas convencionais.

Os Temas Transversais que passam a fazer parte do curriculo podem ser
priorizados e contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e regionais, ndo
havendo necessidade de seqiienciagdo dos contetdos, ou seja, os conteiidos podem ser abordados
em qualquer ciclo, variando o grau de profundidade e abrangéncia com que serdo trabalhados,

conforme a capacidade cognitiva dos alunos.
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O trabalho com os Temas Transversais requer uma reflexdo ética como eixo
norteador, por envolver posicionamentos histdricos e politicos na detecgdo das causas e efeitos da

realidade social.

"Trata-se portanto de discutir o sentido ético da convivéncia humana nas suas relagdes

com vinas dimensées da vida social: o ambiente, a cultura, a sexualidade e a sadde" >

Os cnitérios adotados para a eleigdo dos Temas Transversais levaram em conta
fatores atuais como a urgéncia social, entendida como uma barreira & plenitude da cidadania; a
abrangéncia nacional, procurando incluir questdes pertinentes a todo o pais e sua inser¢iio no
mundo; o alcance da aprendizagem no ensino fundamental e a possibilidade de participagio
social dos alunos. Para cada um dos temas escolhidos existe um documento especifico,
aprofundando e apresentando seus objetivos, contetidos e orientagdes didaticas (conceitos,

procedimentos, atitudes e valores).

A problematica dos Temas Transversais atravessa os diferentes campos do
conhecimento, a exemplo da questdo ambiental, a qual ndo é compreensivel apenas a partir das
contribuigdes da Geografia, necessitando também de conhecimentos historicos, das Ciéncias
Naturais, da Sociologia, da Demografia, da Economia, entre outros. Pretende-se que esses temas
integrem as areas convencionais de forma continua e integrada, estando presentes em todas elas,
relacionando-as as questdes dos Temas Transversais, de forma que seus contetidos se explicitem
e seus objetivos sejam contemplados, almejando a transversalidade. Com a transversalidade, os
temas passam a ser partes integrantes das areas € ndo externos e/ou acoplados a elas, definindo

uma perspectiva para o trabalho educativo que se faz a partir delas.

A proposta de transversalidade tem acarretado algumas discussdes do ponto de
vista conceitual, por exemplo a da sua relacio com a concep¢do de interdisciplinaridade, bastante
difundida no campo da pedagogia. Dentro dos PCNs as diferencas entre os dots conceitos € assim

considerada:

"Ambas - transversalidade e interdisciplinandade - apontam a complexidade do real ¢
a necessdade de se considerar a teia de relacBes entre os seus diferentes ¢

contraditdnos aspectos. Mas diferem wma da outra, uma vex que 3

* Brasil. Secretaria de Educagio Fundamental. Parimetros Curriculares Nacionais: apresentagio dos temas tranversais, ética.
1997, p. 30.
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mterdisciplinandade refere-se a uma abordagem epistemolégica dos objetos de
conhectmento, enquanto a transversalidade diz respeito principalmente i dimensio da
diditica".?
A interdisciplinaridade questiona a separag@o entre os diversos campos do
conhecimento, fruto de uma abordagem que ndo leva em conta a inter-relagéo e a influéncia entre
eles, reforcada pela visio (disciplinar) compartimentada do ensino. Refere-se assim, a uma

relagdo entre disciplinas.

A transversalidade diz respeito a pratica educativa que permite estabelecer
relagio entre o aprendizado por meio da realidade (questSes da vida real) e aqueles

conhecimentos sobre a realidade teoricamente sistematizados (aprender sobre a realidade).

Na pratica pedagdgica, interdisciplinaridade e transversalidade alimentam-se
mutuamente, pois as questdes trazidas pelos Temas Transversais facilitam a compreensdo das
inter-relagdes entre os objetos de conhecimento, bem como a percepgdo da implicagio do sujeito
de conhecimento na sua producfo, superando a dicotomia entre ambos. "Por essa mesma via, a
transversalidade abre espago para a inclusio de saberes extra-escolares, possibilitando a

referéncia a sistemas de significado construidos na realidade dos alunos" *®

"Os Temas Transversais, portanto, dio sentido social a procedimentos e conceitos
proprios das dreas convencionais, superando assim o aprender apenas pela

necessidade escolar” .37

O trabalho com os temas sociais concretizar-se-4 como pano-de-fundo da
filosofia da escola, 0o que aponta a necessidade de envolvimento de todos (diretores, alunos,
professores, funcionarios e pais) no processo de definigdo desse trabalho e das prioridades a
serem eleitas para o seu desenvolvimento. Para tanto, deve-se refletir sobre os objetivos a serem
alcancados, para se definir principios comuns em torno do trabalho. As instincias responsaveis
pela escola devem criar condigbes de facilidade para o trabalho em equipe dos professores e
promover situagdes favoraveis 2 comunicag@io, ao debate e a reflexdo entre os membros da

comunidade escolar.

% Brasil. Secretaria de Educagio Fundamental. Parametros Cumiculares Nacionais: apresentagfio dos temas tranversais, ética
1997, p. 40.
!

3 Idem; p.41.



A problematica social extrapola o @mbito da Ciéncia, na medida que envolve
outros saberes produzidos em diversas instituigdes sociais. O contato com elas (Bibliotecas,
Postos de Saade, ONGs, grupos culturais etc.), desde que desenvolvam atividades de interesse
para o trabalho educativo, pode representar uma rica contribui¢io por oferecer formas de

interagio com a realidade da qual se esta tratando.

O trabalho com as questdes sociais exige que os educadores estejam preparados
para lidar com as ocorréncias inesperadas do cotidiano. O (des)preparo do professor muitas vezes
aparece como obstaculo 2 introdug@io de mudangas ou novos caminhos no processo educacional,
pois tradicionalmente, as escolas de formag@o inicial, pelas quais se formaram os educadores
brasileiros, niao incluiam matérias voltadas a formagfo politica, nem para o tratamento de
questdes sociais, dificultando contemplar sua condigdo de cidadfos, condi¢@o esta fundamental
para que se sintam participantes do processo de construgio da cidadania, ao reconhecimento de
seus direitos e deveres, & valorizagfio profissional. O desafio proposto nos PCNs € o de ndco
esperar por professores que s6 depois de ‘prontos’ ou ‘formados’ venham a trabalhar com os

alunos, pelo contrério:

"Sem desconhecer a necessidade de investir na formacio inicial e de crar programas
de formacio continuada, € possivel afirmar-se que o debate sobre as questdes sociais e
a eleicio conjuntz e refleida dos principios ¢ valores, asstm como z formulagio e
unplementagio do projeto educativo ji iniciam um processo de formacio e
mudanga®.3$
Dai advém a necessidade do debate amplo e aberto dentro da escola, para que
ela deixe de representar apenas o lugar de reprodugio de relagdes de trabalho alienadas e
alienantes e passe a ser o local de construgio de relagdes de autonomia, de criag8o e recriagio do
trabalho do professor, possibilitando o seu reconhecimento € a redefinicdo de sua relagio com o
Estado, com os alunos, suas familias e comunidade.
B. Meio Ambiente
A principal fung¢do do trabalho com o tema Meio Ambiente € contribuir para a
formagio de cidaddos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade socio-ambiental

de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e

* Brasil. Secretaria de Educagiio Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: apresentagfio dos temas tranversais, ética.
1997, p. 32.

45



global. Para isso a escola deve se propor a trabalhar com atitudes, formacio de valores, ensino e
aprendizagem de habilidades e procedimentos, como por exemplo: gestos de solidariedade,

habitos de higiene pessoal e nos diversos ambientes, participagdc em pequenas negociagdes.

Nessa tarefa, junto com a escola, esta a sociedade como um todo, os padrdes de
comportamento da familia e as informagdes da midia, com sua forte influéncia sobre as criangas,
informagdes estas que comumente se conflitam com a idéia de respeito ac meio ambiente, na
medida em que sdo passados valores de consumismo, desperdicio, violéncia, egoismo,
desrespeito, preconceito, irresponsabilidade e tantos outros. Por isso, € importante que o
professor trabalhe com o objetivo de desenvolver nos alunos uma postura critica diante da
realidade, de informagdes e valores veiculados pela midia e daqueles trazidos de casa. Para isso,
o professor precisa conhecer o assunto e estar bem informado das atualidades, o que pode ser
feito por meio dos proprios alunos, incentivando o desenvolvimento de pesquisas e
sistematizagio de informagdes, medidas, consideragGes quantitativas, apresentacio e discussido de

resultados etc.

Levando em conta que a temdtica e o movimento ambiental sdc assuntos
relativamente recentes, inclusive ao campo de conhecimento dos professores, além da
necessidade de atualizacio profissional dos mesmos, 0 PCN Meio Ambiente e Satde apresenta
trés nogdes referenciais basicas para a questio ambiental: a de Meio Ambiente, a de

Sustentabilidade e a de Diversidade.

Nas nog¢des sobre Meio Ambiente e seus elementos sdo discutidos e incluidos
os elementos naturais e construidos pelo homem, os aspectos das dreas urbana e rural, os fatores
fisicos e sociais do meio ambiente, a protecdo ambiental (com os conceitos de protecio,

preservagdo, conservacgio, recuperagao e degradaggo).

Quanto a Sustentabilidade, € usado o conceito de “desenvolvimento sustentavel’
utilizado pelo PNUMA de "melhorar a qualidade de vida humana dentro dos Immites da
capacidade de suporte dos ecossistemas” e no sentido de construgio de uma ‘sociedade
sustentavel’ sdo apontados e comentados principios que estdo interligados: respeitar e cuidar da
comunidade dos seres vivos, melhorar a qualidade da vida humana, conservar a vitalidade e a
diversidade do Planeta Terra;, minimizar o esgotamento de recursos ndo-renovaveis; permanecer

nos limites de capacidade de suporte do Planeta Terra, modificar atitudes e praticas pessoais,
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permitir que as comunidades cuidem de seu proprio ambiente; gerar uma estrutura nacional para
a integragio de desenvolvimento e conservagiio; constituir uma alianga global, como meio para se

chegar & sustentabilidade.

Sobre Diversidade é abordada a importdncia de conservacdo da diversidade
biologica (biodiversidade) e da diversidade dos tipos de sociedade e culturas (sociodiversidades).
A primeira ¢ estratégica para a qualidade e equilibrio da vida, devendo ser preservada e estudada
ndo apenas em favor da humanidade, como também por uma questfio de principio, pois todas as
espécies merecem respeito, afinal pertencemos todos & vida deste Planeta. A sociodiversidade ¢
um patriménio que interessa a toda a humanidade conservar, pois representa toda a riqueza de
solugdes, de expressoes culturais, de concepe¢des de mundo, de vida em sociedade presente nos

milhares de povos contemporineos, bem como em suas histérias.

Como objetivos gerais do tema Meio Ambiente para o ensino fundamental, a
escola devera oferecer meios efetivos para que os alunos sejam capazes de:

s "conhecer e compreender, de modo integrado e sistémico, as nogdes basicas relacionadas ao
meio ambiente;

¢ adotar posturas na escola, em casa e em sua comunidade que os levem a interagles
construtivas, justas e ambientalmente sustentaveis;

e observar e analisar fatos e situagbes do ponto de vista ambiental, de modo critico,
reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de modo reativo e positivo para
garantir um meio ambiente saudavel e a boa qualidade de vida;

e perceber, em diversos fendmenos naturais, encadeamentos e relagdes de causa-efeito que
condicionam a vida no espago (geogrifico) e no tempo (histérico), utilizando essa percepgéo
para posicionar-se criticamente diante das condigOes ambientais de seu meio;

* compreender a necessidade e dominar alguns procedimentos de conservag¢do e manejo dos
recursos naturais com os quais interagem, aplicando-os no dia-a-dia;

e perceber, apreciar e valorizar a diversidade natural e sociocultural, adotando posturas de

respeito aos diferentes aspectos e formas do patrimdnio natural, étnico e cultural,
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e identificar-se como parte integrante da natureza, percebendo 0s processos pessoais como
elementos fundamentais para uma atuag3o criativa, responsavel e respeitosa em relagdo ao

. - 39
meio ambiente".

A segunda parte do volume Meio Ambiente e Saide apresenta os contetdos,

critérios de avaliag3o e orientagBes didaticas aos professores.

Existem criticas e controvérsias envolvendo educadores e segmentos
interessados nas politicas publicas para a Educagio no pais sobre os PCNs. Um dos pontos
condenados na formulagio dos pardmetros refere-se & velocidade na qual o MEC conduziu o
processo. Outro, € quanto ao centralismo da proposta, que partiu de bases fixadas dentro do
proprio Ministério. Apesar das criticas, a autora considera que o conteido dos temas analisados
parece ser coerente com a discussdo sobre educagio para o ambiente que vém sendo aceita
nacional e internacionalmente. Tentando avancgar além da interdisciplinaridade, a proposta dos
Temas Transversais € alcancar a transversalidade, ou seja, aprender as questdes da vida real por
meio da realidade, trabathando com a construgdo do real; o caminho parece viavel, embora ainda
obscuro. Avalia-se que a proposicdo deste projeto de pesquisa possa auxiliar os professores na
apreensio dos Temas Transversais, principalmente na area ambiental de tematica local. Parece
necessario um prazo para que as escolas se adequem aos pardmetros, havendo urgéncia na sua
ampla divulgagdo para que possam ocorrer 0s necessarios debates e defini¢des filosoficas das

proprias escolas, conforme preceituam os PCNs.

Além da proposi¢@o dos PCNs, recentemente foi promulgada a Lei Federal n°
9.795 de 27 de abril de 1999, especifica sobre a educa¢do ambiental, na qual é estabelecida a
Politica Nacional de Educacio Ambiental, como um componente essencial da educac@o nacional
e que deve estar presente em todos os niveis e modalidades do processo educativo formal e ndo
formal, como veiculo articulador do Sistema Nacional de Meio Ambiente e do Sistema Nacional

de Educacio.

3.3 Educagao Ambiental e Planejamento

Os itens anteriores ofereceram a oportunidade de se apreciar um panorama

cronologico de evolugdo na percepgdo das questdes ambientais, as quais passaram a aparecer

* Brasil. Secretaria de Educagio Fundamental, Pardmetros Curriculares Nacionais: meio ambiente ¢ saide. 1997, p. 53 ¢ 54.
48



vinculadas ao contexto cultural, social, politico e econdmico. Observa-se ainda a necessidade de
uma integracdo global ou planetaria no caminho ao desenvolvimento sustentavel ou da
sustentabilidade planetaria, e verifica-se ter sido dado destaque especial ao papel da educacgo,

sobretudo a ambiental, neste processo.

O planejamento urbano e o ambiental tém sido apontados como mmportantes
ferramentas na busca de sustentabilidade para diferentes atividades econdmicas e humanas, onde
os tipos, as quantidades e a distribuigdo dessas atividades devem se adaptar aos limites da
capacidade do meio de absorver seus impactos, em beneficio das geragBes atuais e futuras. Essa
visdo de planejamento compactua com as premissas basicas do desenvolvimento sustentavel, que
por sua vez pressupdem planejamentos participativos, com politicas que harmonizem interesses

socio-econdmicos, ecologicos e culturais.

O planejamento pode ser conceituado como uma atividade de organizagéo
sistematica de meios a serem utilizados para se atingir metas ou fins, que contribuam para a

melhoria de uma determinada situagio.

O planejamento urbano diz respeito & organizacfo fisica da cidade, enquanto

locus de desenvolvimento das atividades humanas.

O planejamento ambiental pode ser definido como um processo de
formalizac3o integrada de um sistema de planejamento que avalie o espago fisico, procurando
identificar impactos e conflitos, ndo apenas como reflexo dos processos naturais, mas também
considerando as intervengdes antrépicas e as caracteristicas culturais e sociais das comunidades
envolvidas e seus anseios. Seus objetivos estdio voltados para a melhoria da qualidade de vida,
nas suas diversas manifestagGes, por meio do uso racional dos recursos e da protegio do meio

ambiente,

Assim como no processo educacional, a abordagem interdisciplinar e a
integracio de informacBes sio condigdes fundamentais para a consolidagio do processo de

planejamento e para a conformacio dos cenérios desejados.

O planejamento participativo é ainda uma meta a ser alcancada, para a qual a
educagdo desempenha papel crescente e fundamental, pois vivemos em um pais onde o

planejamento, ao invés de servir ao beneficio de agBes capazes de contribuir 2 melhoria da
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qualidade de vida, constitui-se em instrumento de poder e historicamente teve papel

extremamente importante na lista das causas do subdesenvolvimento e da pobreza.

"O planejamento no Brasil, 2 despeito da conviccio e boa vontade de muitos técnicos
que dele participaram, sempre esteve 4 mercé do capital nacional ou estrangeiro,

procurando formecer-lhes as bases mateniais para sua reprodugio privilegiada” (Leal®).

Nos espagos urbanos das cidades brasileiras evidencia-se um expressivo
comprometimento ambiental, ndo desvinculado da agravante questdo social. Dentre os problemas
que podem afetar o ambiente destacam-se: insuficientes investimentos em saneamento basico;
poluicio do ar; intensa poluicdo de recursos hidricos, particularmente mananciais de
abastecimento das cidades; deficiéncia de sistemas de drenagem, contribuindo para ocorréncia de
enchentes, ocupacdo das areas de varzeas, precdrias condi¢des para destinagdo do lixo;

diminui¢do de areas verdes etc.

“Todas essas situagbes existem ndo somente pela auséncia de planejamento, mas pela
descontinuidade da atuagdo administrativa, quando o processo de priorizagio das
necessidades locais de interesse publico € fragmentado, gerando distanciamento entre

govemo e cidadios”. 4

Para que essa tendéncia seja revertida, ¢ necessaria a participagdo dos agentes
publicos e privados, que intervém no espago urbano, formulando propostas e alternativas para
evitar impactos degradantes sobre o suporte fisico, social, econémico e cultural, na forma de

acdes estratégicas.

Essas estratégias de agdo devem levar em conta as normas legais existentes, a
possibilidade de altera-las ou mesmo criar outras, tendo em vista suas capacidades de
regulamentar a produgdio, 0 uso e a ocupagdo dos espagos urbanos; devem direcionar os
programas nas areas de educagfio, saude, habitagfo, transporte € saneamento, devendo também
considerar a aplicagio de tecnologias alternativas. Finalmente devem procurar formas de

conscientizagdo publica e investir em pesquisas para preservagio do meio ambiente.

Para que o planejamento constitua-se em instrumento de melhoria de vida da

populagio e para o estabelecimento de novas relagdes entre sociedade e natureza, torna-se

® Leal, Antonio Cezar. Meio Ambiente ¢ Urbanizagfio na Microbacia do Areia Branca - Campinas - S50 Paulo, 1995, p. 28.
' SMA/CEPAM. Politica Municipal de Meio Ambiente: orientagiio para os municipios. 1992, p. 43.
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necessario que ocorram algumas mudangas como a prevaléncia do interesse coletivo sobre o
privado e a priorizagio das determinaces sociais sobre as econdmicas, além da ampla

participagdo popular em todo o processo de planejamento.

Melhoria ou qualidade de vida € entendida como um conceito em crescimento,
"nele estdo inclusas questdes ligadas ao bem-estar e a felicidade dos individuos, & sanidade fisica
e psicologica, a ética e ao respeito a cada ser humano. Sdo exemplos as preocupacdes com
habitacBes em locais mais saudiveis, o direito de lazer, o contato com areas verdes, o controle de

agentes poluidores, o direito sobre o espago” (Santos*?).

E fundamental que a populagio deixe de ser objeto do planejamento e passe a
ser o sujeito. Nesse sentido, € necessario que a populagéo participe do processo de planejamento,
desde o levantamento dos problemas, passando por seu equacionamento, até deliberar sobre as

solugGes, segundo seus valores e sua visdo de sociedade.

A vparticipagiio popular deve ocorrer em todos os nivels de planejamento
(federal, estadual e municipal), mas deve ser mais intensa na esfera do municipio, a instancia de
poder e decisbes mais proxima da populagiio. E no municipio que se concentram os problemas
mais imediatos da populagdo e onde estes repercutem diretamente nas relagdes com o poder

publico local.

Os municipios brasileiros dispbern de varios instrumentos legais de
planejamento, a exemplo daqueles expressos pela Constituicdo Federal: Plano Diretor, como
instrumento basico da agio urbanistica, ou seja, da Politica de Desenvolvimento Urbano e, ainda,

o Plano Plurianual, as Diretrizes Orgamentarias e o Orgamento Anual.

O Plano Diretor, por exemplo, é obrigatorio para todos os municipios com mais
de 20.000 habitantes (Constituigio Federal de 1988, Art. 182) e para todos os municipios
paulistas, com qualquer nimero de habitantes (Constitui¢do Paulista de 1989, Art. 181, § 1°), e
deve "estabelecer um processo de planejamento dindmico, participativo, descentralizado,
propiciando que mudangas efetivas ocorram na gestio do municipio."* Para tanto, ¢ necessario
que o Plano Diretor seja amplamente discutido entre a sociedade civil e o Poder Publico

(Executivo e Legislativo), até que se chegue a sua expressio Gltima, na forma de lei municipal.

2 Santos, Rozely Ferreira dos. Desenvolvimento Sustentével, Plancjamento e Educagio Ambiental. 1998, p. 3.
# SMA/CEPAM. Politica Municipal de Meio Ambiente: ovientagio para os municipios. 1992, p. 42.
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"A populagio, portanto, tem o direito de participar ativamente do planejamento e da
produgio das cidades, nio apenas como mimeros ¢/ou estatisticos de problemas, mas
como sujeitos ativos deste processo, visando construir cidades mais agradaveis e
menos agressivas. No entanto, este direito, previsto em lei, ainda precisa ser
conquistado na pratica” (Leal*).
Este direito de participacdo € um dos ingredientes ao exercicio da cidadania, €
também necessario a validagdo e efetivacdo do processo de planegjamento. Para conquistd-lo a

educagdo cumpre papel fundamental.

"Um passo neste sentido pode ser dado caso os poncipios que regem o
desenvolvimento sustentivel sejam pensados como uma agio conjunta entre o
planejamento territorial ¢ a educac¢io ambiental. A prépria Agenda 21 ressalta, em seu

texto, a necessidade de planejar, administrar e educar de forma integrada” (Santos®®).

A proposta de integrar desenvolvimento sustentavel, planejamento ambiental e
educacdo sugere novas perspectivas no desenvolvimento dos planos regionais e nos processos de
educagiio. O desenvolvimento sustentavel deve ser explicado em termos de estratégias para o
desenvolvimento socio-econOmico, evitando a super-exploragdo e ndo ultrapassando a
capacidade regenerativa do ambiente, que constitui-se em um dos objetos de estudo do
planejamento ambiental. O enfoque local ou regional na educago facilita a compreensdo da
dindmica dos diversos cenarios criados pelo tempo, lugar ¢ percepgdo dos atores sociais, ou seja,
favorece o entendimento sobre ‘o que for’, ‘o que €', ‘como deveria ser’ e ‘0 que pode ser’ a

regido ou local de vivéncia.

O processo educativo, vinculado a um maior entendimento sobre planejamento
ambiental, "pode influir na reflexdo sobre mudancas necessirias e substanciais para a
implementacio de uma proposta ligada a desenvolvimento sustentavel, onde palavras como
‘individuo’, ‘competi¢cio’ e ‘componente’ devem ser substituidas por ‘coletivo’, ‘cooperagdo’ e

‘sisterna’ (Santos™®).

Inversamente ao preceituado, ocorre que as questdes ambientais, comumente,

sio discutidas de maneira segmentada, pontuada e com base no senso comum. Conforme

#1 eal, Antonio Cezar. Meio Ambiente e Urbanizagio na Microbacia do Areia Branca - Campinas - Sio Paulp. 1995,p.31.
:: Rozely Ferreira dos. Desemoliimento Sustentavel, Planejamento e Educagdo Ambiental. 1998, p. 3.
Idem, p. 5.
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argumenta Leal®’, que estudou a regido de Campinas, grande parte da comunidade escolar nio
trabalha a realidade do local em que vive e sim reproduz um conhecimento ou reforga uma viséo
de mundo que somente contribui para a manutengio da situagdo vigente. Alunos ou outros grupos
sociais raramente enxergam a cadeia de fatores que provocam os problemas ambientais da area

em que vivem.

"E tarefa do educador agir no coptexto de um planejamento ambiental, de modo a
garantit que o processo educativo analise continuamente os diferentes cenarios e
permitindo uma participagio ativa dos atores envolvidos. O préprio planejamento
ambiental deve ser idealizado de forma a possibilitar que o processo educativo esteja,

permanentemente, sujeito a uma participacio pablica e revisio comum” (Santos).

Em suma, o planejamento pode ser entendido como um processo organizador
do desenvolvimento. A educagdo é o caminho para torna-lo um processo participativo € com
justica social. Isso exige o desenvolvimento de metodologias dindmicas, dentro de um contexto
de produgio integrada das duas areas de conhecimento - planejamento e educagio. Geralmente o
plangjamento tem se limitado a sugerir diretrizes, até mesmo a area da educagfio; por outro lado,
os programas educacionais que ndo consideram planejamentos regionais como ferramentas
metodolGgicas, raramente apresentardo conteudos coerentes e racionais que retratem e promovam
mudangas de consenso e atitudes, rumo ao desenvolvimento sustentével Muitas experiéncias
ainda devem ser trocadas antes que estas trés linhas do conhecimento (planejamento, educagéo e
desenvolvimento sustentavel) desenvolvam-se de forma harmonica. O trabalho aqui proposto

pretende contribuir nesta tarefa.

3.4 Educagio Ambiental e Area de Protecido Ambiental

APA ou Area de Protegio Ambiental é um dos instrumentos legais disponiveis
que visa, entre outras medidas, assegurar a preservagdo de determinada area ou porgio territorial,
em fungdo da existéncia de atributos que meregam ser protegidos ou preservados. Em outras
palavras, quando se quer proteger uma regido, um dos instrumentos utilizados € declara-la APA,
e posteriormente elaborar um plano de manejo visando orientar a utilizacdo de seus recursos

naturais de forma sustentada, compativel com a preservagéio do ambiente.

" Leal, Antonio Cezar, Meio Ambiente ¢ Urbanizagiio na Microbacia do Areia Branca - Campinas - $60 Paulo, 1995,
8 Santos, Rozely Ferreira dos. Desenvolvimento Sustentivel, Planejamento ¢ Educagiio Ambiental. 1998, p. 3.
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Segundo a Resolucio n® 10/88 do Conama (Conselho Nacional de Meio
Ambiente), "as Areas de Protecio Ambiental - APAs sio unidades de conservagio destinadas a
proteger e conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, visando a
melhoria da qualidade de vida da populagio local e também objetivando a protegdo dos

ecossistemas regionais”.

Ao se declarar como APA uma determinada regio nfo se esta exigindo
desapropriagéo de terra, ao contrario do que pode ocorrer quando se criam Parques Nacionais ou
Estagbes Ecologicas, que sdo outros tipos de unidades de conservagio. Fregiientemente nfio ha
impedimentos ao desenvolvimento da regidio, pois o estabelecimento de uma APA atua como
uma ferramenta ordenadora das atividades produtivas de forma a coibir a depredagio ou
degradaciio dos recursos naturais. Por fim, a cria¢do de uma APA e sua regulamentagiio visam
orientar a propria ag¢do do homem, por meio de planos e programas, a fim de que nfo ocorram
impactos ambientais que comprometam a qualidade e o bem-estar das pessoas que vivem na

regiio.

Entre 1993 a 1996 foi elaborado pela equipe técnica da Secretaria de
Planejamento e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Campinas, o Plano de Gestdo da APA
Municipal, a partir da defini¢io desta no Plano Diretor, havendo necessidade de se regulamentar
usos e atividades compativeis com sua preservagio. O Plano de Gestdo apresenta diretrizes gerais
e uma série de recomendacgdes necessarias para se alcancar os objetivos de preservagdo

pretendidos.

Um Plano de Gestdo, que também pode ser chamado de Plano de Manejo, ¢ um
instrumento disciplinador de carater dindmico. Utiliza técnicas de planejamento ecologico e
determina o zoneamento de uma unidade de conservagéo, caracterizando cada uma de suas zonas

e propondo seu desenvolvimento fisico de acordo com finalidades previamente definidas.®

QOrientado por esse principio, o Plano de Gestdo da APA procurou reunir todos
os elementos disponiveis sobre a regido, constituindo-se em um importante banco de dados. Ele
tem sido atil para nortear as diretrizes ambientais e urbanisticas que normalmente sdo dadas pelos

orgdos técnicos da Prefeitura, sendo que, para se transformar em Lei, deve ser aprovado pela

* SMA/CEPAM. Politica Municipal de Meio Ambiente: orientagio para os municipios. 1992, p. 164.
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Cémara dos Vereadores, que constitui uma das instdncias juridicas que legislam sobre o poder

executivo municipal.

Toda essa contextualizagdo sobre o instrumental de prote¢io ambiental, seja ela
na forma de APA ou outros tipos de unidades de conservagdo, foi abordada no intuito de
demonstrar como a orientacdo e o envolvimento das pessoas é necessiario para se alcangar o
objetivo da preservagdo, por isso € freqilente que sejam desenvolvidos programas de educagiio
ambiental, tanto em areas protegidas como as Unidades de Conservacdo (parques estaduais,
estagbes ecologicas, APAs etc.) como nas Unidades de Produgdo (estagdes experimentais,
florestas estaduais etc.). Tais unidades s3o locais privilegiados pela riqueza natural e costumam
receber grande afluéncia de publico, das mais diversas camadas sociais e idades, interessados em
conhecer seu patrimomnio; por esse motivo, faz-se necessario o desenvolvimento de atividades de
orientagdo e/ou educagdo ambiental que procurem envolver os usudrios na conservagdo da
qualidade ambiental desses locais. Assim, é possivel conjugar os objetivos da educagio ambiental

com as atividades do ecoturismo, lazer e recreagio.”®

O mesmo acontece no Plano de Gestdo da APA Municipal, na forma de
diretrizes gerais para o estabelecimento dos planos de agfo, dos quais fazem parte o Programa de
Orientagdo Ambiental, que nada mais € que o Programa de Educacdo Ambiental, e o Programa de

Desenvolvimento Turistico, que ainda estdo para ser desenvolvidos e implantados.

O Programa de Orientagdo Ambiental, deverda promover o conhecimento
publico dos atributos e problemas ambientais existentes, visando a mobilizagdo da popula¢do em
torno de uma nova atitude em relagiio ao meio. Deverdo ser implementadas agdes de carater
formativo e informativo, além de procurar incentivar mecanismos de participagio da comunidade

na discussdo e execugio da politica ambiental.

O Programa de Desenvolvimento Turistico tem por finalidade viabilizar o
ecoturismo na APA e propiciar o aproveitamento do potencial turistico existente: regido
montanhosa, presenga de mananciais (rios, lagos, cachoeiras), remanescentes da cobertura
vegetal nativa, clima agradavel, existéncia de patrimdnio histdrico/arquitetdnico nos nicleos

urbanos e nas fazendas, presenga do Observatério Municipal Jean Nicolini, paisagens agricolas,

* S50 Panlo (Estado} Secretaria do Meio Ambiente Coordenadoria de Educagiio Ambiental. Educagdo Ambiental em Unidades de
Conservagdo e de Produgdo. 1991.
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areas reflorestadas e areas bosqueadas. Esses elementos combinados despertam especial interesse

para o desenvolvimento de atividades cientificas, educativas e de lazer.

Os dois programas citados estdo inter-relacionados, na medida em que a
educagio/orientagdo ambiental € basica para o desenvolvimento de um programa voltado ao
ecoturismo, compativel com os preceitos de conservagio de uma APA. Estes programas,
juntamente com os demais, contidos no documento Plano de Gestdo, constituem-se nos
instrumentos de gestio da APA, na forma de planos de agdo. A implantagio dos mesmos
permitira a efetivagio do zoneamento ambiental proposto, bem como a realizagio dos objetivos
da APA.

Varios séo os motivos que tornam a APA de Campinas local privilegiado para o
desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental. Um deles € a qualidade unica de ser
laboratério vivo onde se pode entrar em contato direto com diferentes ecossistemas que ainda
podem ser conhecidos, estudados e compreendidos. Cabe ressaltar também que existe grande
afluéncia de publico, principalmente nos finais de semana, em busca de lazer e contato com a
natureza, publico este que pode e deve ser sensibilizado em relagfio & importincia da questdo
ambiental. Por Gltimo, ha que se destacar a presenga da populag@o que vive na APA e que pode
exercer importante papel na sua fiscalizaglio e conservagio, mediante maior conhecimento das
questbes ambientais e da necessidade de preservagio. Por estes motivos, a APA apresenta-se
como espago facilitador e enriquecedor para o desenvolvimento de diversos programas de

educacdo ambiental.

4 MATERIAIS E METODOS

A partir da defini¢do da drea de estudo (regiio da APA), da focalizacio do
objeto de trabalho (escolas publicas locais: professores de educac¢do fundamental - publico-alvo
e alunos e comunidade em geral - publico-reflexo) e tendo como ponto de partida o Plano de
Gestdo da APA, empregaram-se as seguintes estratégias para alcangar os objetivos deste
trabalho:

» conhecimento da realidade das escolas,
e aproximac¢io do ‘dia-a-dia’ dos docentes;
e sensibilizagio dos professores sobre a problematica ambiental,

56



* motivagio para questdes ambientais locais;

» propagac¢do de informacdes sobre a APA, legislagio ambiental, planejamento ambiental etc.;
+ fornecimento de materiais como mapas, apostilas, fotos-aéreas etc.;

¢ sugestOes para trabathos com alunos (em classe e em campo);

+ sugestdes de aproximagio com a comunidade;

» simplificacio do PG-APA para uso dos professores.

As etapas de trabalho constituiram-se da selecdo das escolas e do
preenchimento da ficha de dados sobre as mesmas; da definigio dos professores participantes e
aplicagdo do 1° Questionério, que teve por objetivo primeiro a aproximagdo aos docentes, o
conhecimento da realidade de ensino das escolas e das experiéncias didaticas, a identificagio da
filosofia de ambos (escola e professores) com respeito a tematica ambiental e o levantamento de
temas de interesse para trabalho com professores. Num segundo momento, passou-se¢ ao
desenvolvimento de atividades com professores (leitura de textos, trabalhos com mapas,
elaboragdo de roteiros de campo etc.). Apos essa fase, ocorreram atividades com alunos como
trabalhos de campo, palestras, visitas monitoradas € 0 acompanhamento de trabalhos em classe.
A etapa de avaliagio se deu pela aplicagiio de um 2° Questionario aos professores e teve por
objetivo verificar os resultados das atividades realizadas e seus beneficios, tanto para o professor
como para os alunos, bem como a selecio de temas para simplificacio do PG-APA aos
professores e sugestdes de atividades/trabalhos a serem desenvolvidos por eles junto aos

estudantes.

5 ESCOLAS DA APA E SEQUENCIA DOS TRABALHOS

Visando aproximar-se da realidade de ensino das escolas, das experiéncias
didaticas dos professores da regifio da APA e entendendo que os mesmos sio importantes agentes
multiplicadores na difusdo de conhecimentos, o primeiro passo foi estruturar a forma de contato
com as escolas publicas locais de ensino fundamental, que totalizam cinco, trés em Sousas, uma

em Joaquim Egidio e uma no bairro Carlos Gomes, a saber:

¢ EEPSG Dr. Tomas Alves, localizada em Sousas;
s EEPG Dr. Antdnio Carlos Couto de Barros, localizada em Sousas;

e EMPG Profa. Angela Cury Zikia, localizada em Sousas;
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s EEPG Francisco Barreto Leme, localizada em Joaquim Egidio;
o EEPG Prof Uacury Ribeiro de Assis Bastos, localizada em Carlos Gomes.

No intuito de estabelecer um primeiro critério de selegio das escolas, resolveu-
se trabalhar com as unidades estaduais de ensino, visando ter uma homogeneidade da base de
dados. Essa escolha baseou-se no fato de que as escolas estaduais orientam seus programas e
diretrizes pela grade Estadual, apresentando semelhanga entre si, 0 que poderia ndo ocorrer com a
unidade municipal. Um segundo critério orientou-se pelo fato de existir apenas uma unidade
estadual de ensino em Joaquim Egidio e outra em Carlos Gomes, o que determinou a escolha de
apenas uma das escolas estaduais também em Sousas; aquela localizada na area central, proxima

do Rio Atibaia e do Ribeir@o das Cabras, local muito propicio a estudos de campo.

A interlocugdo com as unidades de ensino ocorreu por meio da coordenagio
pedagogica da entdo 1* Delegacia de Ensino de Campinas, atualmente denominada Diretoria de
Ensino Regifo de Campinas - Leste. A autora foi apresentada, como arquiteta da PMC e aluna da

poés graduacio do 1G - UNICAMP, nas trés escolas selecionadas:

e EEPG Prof. Uacury Ribeiro de Assis Bastos, bairro de Carlos Gomes;
e EEPSG Dr. Tomas Alves, Sousas;
¢ EEPG Francisco Barreto Leme, Joaquim Egidio.

O primetro contato deu-se com os diretores e coordenadores pedagdgicos das
escolas, mediante apresenta¢o resumida da proposta de trabalho (Quadro 5.1), do questionario
que seria aplicado junto aos docentes (Quadro 5.2} e de uma ficha de dados sobre a escola
(Quadro 5.3).

A direg8o das escolas orientou que o projeto fosse apresentado diretamente aos
professores, no sentido de verificar o interesse e disponibilidade em trabalhar conjuntamente, o
que foi feito nas reunides pedagogicas gerais.

Os docentes mostraram boa receptividade a apresentagiio da proposta de
trabalho, principalmente nas escolas de Carlos Gomes e de Sousas. Houve manifestagbes de
interesse em realizar trabalhos na area ambiental, até mesmo por professores de disciplinas como
Portugués e Matematica, o que vinha ao encontro da proposta, em uma perspectiva
interdisciplinar no tratamento da tematica, pois, em principio, pensdvamos em trabalhar com

professores de 5° a 8° séries do ensino fundamental.
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Quadro 5.1 - Proposta de frabalho

Proposta de trabalho na drea ambiental
A Educacdo para conservacdo do Ambiente na Area de Protecdo Ambiental da

regido de Sousas e Joaquim Egidio, Campinas, SP

A proposicdo deste projeto de pesquisa é dar subsidios ao desenvolvimento do
Programa de Educacio Ambiental previsto no Plano de Gestdio da Area de Protecio Ambiental da
Regido de Sousas e Joaquim Egidio - APA Municipal, estudando ¢ demonstrando a abrangéncia
das possibilidades da Educacio Ambiental - EA - como um dos instrumentos para despertar e
ampliar a consciéncia sobre nossa diversidade ambiental e para atuar frente a ela, principalmente
visando a possivel realizacdo pratica de um trabalho de educagdo no ambiente de uma APA, onde
0s conceitos de profecdo, preservagdo e recuperacdo sao fundamentais.
Objetivo
» Divulgacio, valorizagio e apropriagio do Plano de Gestio da APA (PG-APA) pelos
professores e alunos das escolas locais;
s Transformac¢do do PG-APA (temas prioritirios) em material para uso dos professores das
escolas locais.
Plano de trabalhe
+ Interface com as escolas locais (desenvolvimento de trabalho conjunto com professores,

buscando adaptar conhecimento técnico e dados relativos a regifio da APA ao programa de
ensino na escola);

o Selecio de escolas, professores, disciplinas, séries e temas prioritarios por meio de entrevista
e aplicagdo de questionério;

e Verificagio do conteudo basico das disciplinas das séries escolhidas junto aos professores
envolvidos no projeto;

e Preparagio de materiais que possam ser aplicados em sala de aula ¢ em campo, conforme
interesse, e trocando experiéncia com os professores, durante o segundo semestre de 1998;

e Aplicagdo do material produzido, pelos professores das séries escolhidas, com
acompanhamento periddico, a fim de verificar e avaliar os resultados;

Consolidagdo da experiéncia, visando a continuidade do programa que, caso bem sucedido,
podera ser estendido a outras séries e escolas.
Premissas
e Buscar um enfoque de construgdo de conhecimento;
o Trazer a realidade local para a sala de aula;
e Aproveitar o potencial educativo da vivéncia diaria do aluno na regido onde ele mora.
Produtos
e Oferecer subsidios sobre EA ¢ 0 PG-APA para os professores e de material para trabalho em
aula (mapas, textos, material didatico etc.);

e Proporcionar a interacio entre o trabatho de campo (regido da APA como laboratério cénico)
e o processo cognitivo do aluno (levando em conta seu conhecimento prévio) de forma a
estimular o aprendizado por meio das praticas de campo.

59



Quadro 5.2 - Proposta de trabaltho {cont.) - questionario aplicado aos docentes

Questionario

1. E de seu conhecimento que esta escola esti localizada numa Area de Protegdo Ambiental?

2. Vocé conhece o Plano de Gestiio da APA da regifio de Sousas ¢ Joaquim Egidio? Caso positivo, em
que nivel conhece (assistiu alguma das apresentagdes publicas do Plano, jé leu etc.)? Esta Escola
possuil pelo menos um exemplar?

3. A Escola tem projetos com interface ambiental (tipo: Projeto Viveirinhos, Horta, Minhocultura,
outros)?

4. Que matérias (disciplnas) abordam ou tém interface com a problematica ambiental?

Em que séries estas disciplinas tém interface maior com a EA?

6. Como se estrutura o programa/metodologia das diversas disciplinas e sua distribuicdo em séries? Segue
o modelo mstitucional (Estado/Municipio)? Faz uso de livro didatico? Que outros livros sdo
recomendados? Faz uso de algum material local? (ou procura adaptar aspectos locais aos modelos
vigentes?) ,

7. A Escola ja participou da Semana da Agua? (atividade ligada ao Consorcio Intermunicipal das bacias
do Rio Piracicaba, Capivari e Jundiai). Caso positivo, vocé participou de algum tretnamento?

8. Existem atividades do tipo quermesses, festas juninas, eventos, exposigdo de trabalhos etc. envolvendo
diretamente os alunos e abrindo a Escola 3 comunidade? Estas atividades estio previstas num
calendario anual oficial?

9. Sdo promovidas atividades tipo gincanas, jogos, simulagdes, teatros ou outras ligadas ao campo
artistico?

10.Como se dé4 a organizagdo funcional da Escola? (Diretoria, Coordenadoria, Professores, Pais, Alunos,
Conselho de Escola etc.)

11.Vocé é professor efetivo da Escola?

12.Qual € a sua formagdo?

13. Atualmente esta dando aulas para que séries?

14.Que série(s) vocé acredita ser indicada para aplicar este programa?

15.Vocé poderia selecionar os temas prioritirios {conforme sugerido na Lista de Temas em anexo) e/ou
indicar outros?

Lh

Lista de Temas

I. Importancia historica ¢ paisagistica da regiio da APA {(ciclo cafeeiro; problemas de solo; uso ¢
ocupagdo do solo: agricultura, reflorestamento, uso urbano; patriménio histérico etc.).

2. Diferenciagdo dos recursos hidricos em relagdo a Campinas (a partir de um enfoque local, microbacia
do Ribeirdo das Cabras por ex., ampliar para o regional: bacia do Rio Atibaia ¢ sua contribuigio a
bacia do Piracicaba). Importancia da agua, sua preservagio, tratamento efc.

3. Localizagdo estratégica da APA em relacdo a regidio (potencial turistico, valorizagdo da terra,
possibilidade de desenvolvimento sustentivel). Remanescentes de vegetagdo nativa e importancia da
sua preservacfo, formas de usos compativeis etc.

4. Zona urbana X zona rural. Demonstrar que o processo de ocupagio territorial (forma como se deun) esta
intimamente relacionado com a estrutura fundiria (fazendas, por ex.), econdmica e social. Sendo que
essa forma de ocupagdo constitui-se em um dos aspectos responsdvel pela manutencio da quantidade
dos recursos naturais ainda presentes, fato que diferencia a regido da APA do restante do Municipio.

5. Os problemas ambientais locais tais como enchentes, erosdo do solo, poluicdo das aguas etc. € sua
interface com as atividades humanas. A importdncia do planejamento ambiental ¢ urbano como
instrumentos capazes de contribuir na melhoria da qualidade de vida (breves nogdes da Legislagdo
Ambiental}.




Quadro 5.3 - Proposta de frabalho (cont)) - ficha de dados sobre a escola

Dados sobre a Escola

Nome-

Enderego-

Telefones-

Periodos de funcionamento-

Distribuigdo das séries e periodos-

Niimero de professores, distribuig3o por séries e periodos-

Namero de alunos e distribuigdo por periodos e séries-

Descri¢do das disciplinas por séries-

Recursos fisicos da Escola (prédio, n.° de salas de aula, biblioteca, laboratério, auditério,
anfiteatro, patio, espago externo etc.)-

Recursos didaticos existentes (TVs, videos, computadores, grafica, outros)-
Nome da Diretora e Vice-

Nome da Coordenadora-

Nome das Professoras envolvidas no Projeto-

Outros Professores com quem tive contato-
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Nem todos se sentiram motivados a participar, na medida em que ficou clara a
necessidade do comprometimento para um trabalho conjunto, sobretudo ao tornar-se implicita a
participagdo, com certa assiduidade, por parte do professor e sua disponibilidade para leitura de
textos e posterior discussdo. A aceitagio ocorreu de forma voluntaria por alguns docentes que
foram aderindo & proposta, tendo havido maior interesse por parte dos professores do 1° ¢ 2°
ciclos da Educagio Fundamental (1° a 4* séries) ou PEB I, ficando entdo definido que o trabalho
dar-se-ia com professores de 3° e 4° séries, o que favorecia a interdisciplinaridade pretendida, na
medida que nestas séries o mesmo professor ministra todas as disciplinas (Portugués,
Matematica, Estudos Sociais etc.). Desta forma, o projeto se desenvolveu com cinco professoras,

pois na escola de Joaquim Egidio somente participou a professora da 3* série.

A direcdo das escolas, em comum acordo com os docentes envolvidos, definiu
que as reunides de trabalho deveriam ocorrer durante a atividade denominada Hora de Trabalho
Pedagogico Coletivo - HTPC, realizado durante 100 minutos, uma vez por semana, o que

aconteceu entre junho a novembro de 1998, nas trés escolas envolvidas no projeto.

Apesar de existir uma padronizagdo do material inicial (proposta de trabalho,
questionario aplicado junto aos docentes e ficha de dados sobre as escolas), a metodologia
desenvolvida foi um pouco diferenciada em cada uma das escolas, face a diversidade entre as
mesmas e entre os professores envolvidos. Os resultados serdo relatados separadamente, em vista

dessa distingo, no Item 6 deste trabalho.

5.1 Procedimentos para desenvoilvimento do projeto

O desenvolvimento do trabalho foi iniciado a partir das respostas das
professoras, obtidas com a aplicagdo do questionario, que se deu por meio de gravagdo, tendo
sido posteriormente transcrito. O questionario representou, principalmente, uma forma de

aproximagio com os docentes € com a realidade das escolas.

5.1.1 - Caracterizagdo do publico-alvo
Conforme ja mencionado, o publico-alvo deste trabalho € constituido por
professoras de Educagdo Fundamental (3* e 4° séries) de trés escolas da rede estadual de ensino,

situadas na area objeto do estudo.



Quanto ac nivel de escolaridade das cinco principais professoras participantes
do projeto, todas fizeram magistério e quatro delas tém formacfo universitaria: duas delas em
Pedagogia, com habilitagio em supervisdo escolar; uma estd cursando Faculdade de Letras e a

outra é formada em Administragio de Empresas.

5.1.2 - Desenvolvimento de atividades tedrico-praticas

Para o inicio do desenvolvimento de atividades teéricas e praticas foi pedido
que as professoras selecionassem temas prioritarios, o que teve por objetivo levantar os assuntos
de maior interesse a serem conjuntamente trabalhados, conforme cinco temas sugeridos no
proprio questionario. Dentre estes, a maioria escolheu o 5° tema, apontado como gerador dos

demais.

Além desse critério de sele¢iio de temas, foram levados a leitura preévia das
professoras para posterior discussdo os seguintes textos: Desemvolvimento Sustentdvel,
Planejamento e Educacdio Ambiental de autoria de Rozely Ferreira dos Santos, com o objetivo de
introduzir a temética do planejamento como instrumento de educagdo ambiental. Qutro texto
levado a reflexfio foi Educacdo Ambiental: da tematizacdo sobre valores a comstrugdo da
cidadania de José Antdnio de Oliveira, onde sdo relatadas experiéncias de trabalhos voltados &
tematica ambiental por professores da rede municipal de ensino, participantes das Oficinas

Pedagogicas de formagio continuada.

Foi ainda distribuida a Apostila aos Professores I, elaborada pela autora, no
intuito de apresentar o Plano de Gestdo da APA de uma forma mais resumida e simplificada ao
conhecimento das professoras. Esse texto trabalhou conceitos como: Plano Diretor, Plano de
Gestiio e Area de Protecio Ambiental. Procurou-se ainda no texto iniciar a caracterizagio da area

focalizada no trabalho.

Foram também oferecidos alguns mapas do municipio para trabalhos junto aos
alunos, como o de Perimetro Urbano e o de Macrozoneamento do Plano Diretor de Campinas,
ambos na escala 1:50.000. Foi orientado para que os mesmos fossem coloridos pelos professores
a fim de ressaltar os elementos a serem trabalhados em classe, tais como a localizag@o da escola e
sua inser¢io na Macrozona 1 - APA, destaque as areas urbana e rural do municipio facilitando a
comparagdo entre as mesmas, além de oufras informagdes relacionadas ao que poderia ser

abordado em aula.



A pedido das proprias professoras, foram realizadas algumas experiéncias de
campo, nas proximidades da escola de Sousas, com a participagdo da autora, envolvendo os
alunos. Para essas atividades foram preparadas mini-apostilas contendo uma fotografia aérea da
regido a ser estudada e uma planta proveniente de aero-levantamento em escala e porgio
territorial compativel com a da fotografia. Esse material foi levado a campo, individualmente
pelos alunos e posteriormente trabalhado em classe, seguindo as orientacSes constantes do roteiro
apresentado ao professor. Tais experiéncias serfo relatadas mais detalhadamente no Ttem 6.2

deste trabalho.

Aproveitando a oportunidade de realizagio da Semana da Agua’' envolvemos
as escolas da regido da APA promovendo as seguintes atividades, que serdo detalhadas no Item
6.2, tendo sido realizadas com as trés escolas participantes do projeto de pesquisa:
¢ palestra com o tema Os rios da APA: vamos contribuir para sua sobrevivéncia,

o distribuicio de material educativo (folder elaborado pela autora, vide Anexo 1);
e projecio de video didatico relativo ao tema;
e visitas a captagdo de 4gua no Rio Atibaia e as Esta¢es de Tratamento de Agua - ETAS 1 e 2

da Sanasa, envolvendo professores e alunos.

5.2 Avaliagao

Apoés o desenvolvimento das atividades acima relatadas, no final de 1998, foi
solicitado as cinco professoras participantes do projeto o preenchimento de um outro questionario

(Quadro 5.4).

Esse questionario teve por objetivo averiguar os resultados mais expressivos
das atividades realizadas, bem como avaliar os beneficios trazidos aos professores e alunos. Por
meio da selegdo de quatro dos temas elencados, procuramos levantar os de maior interesse, os
quais foram trabalhados, de forma a constituirem-se em material de apoio sobre a regifio da APA,

o que sera apresentado no Capitulo 7.

3 Atividade de educagiio ambiental desenvolvida pelo Conséreio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba ¢ Capivari em
parceria com as Prefeituras dos mumicipios dele integrantes, a qual temn por objetive principal a luta pela recuperagio e protegdo
dos rios formadores destas bacias,
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Quadro 5.4 - Consulta realizada posteriormente as atividades

Consulta sobre as atividades realizadas e identificagdo de outros temas de interesse

I. Assinale as atividades realizadas:
() leitura e discussdo de textos
( ) atividades de campo com alunos
() palestra para alunos
() visita monitorada a captagédo

() visita monitorada as ETAs 1 e2

2. Descreva, em aproximadamente 10 linhas, quais os resultados mais expressivos das atividades

realizadas ¢ avalie quats os beneficios que tronxeram a vocé e aos alunos.

3. Fornega em separado, alguns trabathos e desenhos dos alunos que participaram de atividades de campo

e/ou visitas, que considere mais significativos.

4. Comente os trabathos realizados em classe com os alunos utilizando o fotheto Os Rios da APA: vamos

contribuir para sua sobrevivéncia.

5. A partir das atividades realizadas durante esse ultimo semestre ¢ dos trabalhos que pretende
desenvolver no ano de 1999, assinale no méximo 4 dentre os temas abaixo; aqueles de maior interesse que
poderiamos elaborar.

() erosdo do solo

{ ) enchentes

() poluigdo das dguas

( ) rochas € minerais

() relevo

( } cobertura vegetal

{ ) historico da regido

( ) outro(s) (indique no verso da folha):
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6 RESULTADOS

Conforme j4 relatado, inicialmente o trabalho se orientou pelas respostas das
professoras de cada uma das escolas participantes, resuitando em metodologias de trabalho

diversificadas. Face a isso, os resultados sdo relatados escola por escola.

6.1 EEPG Prof. Uacury Ribeiro de Assis Bastos (Carlos Gomes)

Nesta escola, diferentemente das demais, houve a participagdo de todas as
professoras de 1* a 4* séries e da sala de aceleragio’, embora tenha ficado definido que o projeto
seria inicialmente aplicado na 3* e 4* séries. A participagdo de todas as professoras PEB 1
favoreceu o estabelecimento de uma coordenagdo do projeto junto & escola, por parte da

professora mais antiga e de maior experiéncia, eleita pelas proprias professoras.

Trata-se de uma escola pequena, com dois periodos de funcionamento,
possuindo apenas uma classe de cada série, totalizando aproximadamente 360 alunos. Além
disso, a escola se diferencia das demais por sua localizag@o rural, distante aproximadamente 21
km da 4rea central de Campinas, acessada por estrada vicinal em terra e situada num pequeno
nicleo rural de populagiio de baixo poder aquisitivo. Esse cenério se reflete na precariedade de
suas instalacdes e também na vida cotidiana dos alunos, muitos deles filhos de agricultores da
regiio; porém esse contexto acaba implicando uma forma especial de harmonia com a natureza,
refletida em qualidade de vida, com um posicionamento simples por parte dos alunos ¢ um

carinho especial por parte do corpo docente da escola em relagdo aos alunos.

Pelas respostas obtidas no questionario direcionado as professoras da 3° e 4°
séries, o qual acabou sendo respondido em conjunto com as demais professoras, percebe-se que a
maioria delas, apesar de saber que a regido onde se localiza a escola ¢ uma APA, desconhece 0s
aspectos naturais determinantes, as fragilidades presentes, a necessidade de preservagdo da regiéo
e para tanto o necessario envolvimento da populagdo moradora. Nota-se também a auséncia de
dados disponiveis para trabalhos sobre tematica local, além de ndo conhecerem o Plano de
Gestdio da APA e seu potencial educativo, além da possibilidade de sua utilizagdo pratica, embora

esta escola possua um exemplar em sua biblioteca.

2 A sala de acelerago ¢ uma classe especial, destinada aos alunos que apresentam maiores dificuldades de aprendizagem.
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Com relagio aos projetos da escola que tém interface com questdes ambientais,
foram relatados os projetos Viveirinhos™, Horta™ e Minhocultura™, desenvolvidos pela

professora eleita como coordenadora deste projeto.*®

Foi relatado que, apesar da interrup¢do do acompanhamento pela Prefeitura no
Projeto Viveirinhos, a escola continua a desenvolver trabalhos com seus alunos no viveiro
construido. Desde a €poca do projeto as criangas cuidam das plantas cultivadas, sendo que
algumas das ja crescidas foram dadas aos proprios alunos para plantarem em suas chicaras, uma
vez que nio houve destino certo as arvores; outras delas se encontram ainda no viveiro, para
serem levadas para o terreno onde a escola ganhara nova sede, em frente da atual. A produgio de
mudas foi diversificada, com a introducfio do cultivo de plantas ornamentais ¢ medicinais, na

horta que foi formada ao lado do viveiro.

A escola continuou levando adiante por si mesma estes trés projetos, junto com
as aulas de Ciéncias. O Projeto Minhocultura contribui com o hiimus para adubagio da horta e o
excedente € vendido a comunidade e aos professores, para adubac¢io de plantas ornamentais. O

produto do Projeto Horta é usado na merenda escolar e o excedente é doado aos alunos’ .

Na pergunta sobre as disciplinas de maior interface com a problematica
ambiental, as professoras responderam que procuram trabalhar o ambiente em todas as
disciplinas, embora a matéria de Ciéncias seja a mais especifica na abordagem de temas
ambientais. Uma delas argumenta que quando surge esse assunto na sala de aula paralisam-se
totalmente as outras atividades e passa-se a trabalhar o tema. Exemplifica que, em Portugués,
gquando se monta um texto relativo ao assunto levantado pela classe, passa-se a trabalhar a leitura
e interpretagdo de texto correlacionado a Ciéncias, assim podendo ocorrer até com Educacfo

Artistica, visando estirnular a criatividade pritica da crianga, por meic de desenhos, trabalhos

* O Projeto Viveirinhos teve inicio em 1995, por iniciativa da PMC - Departamento de Meio Ambiente - em parceria com
téenicos do Parque Ecologico, tendo por objetivo um trabatho de formagiio de agentes multiplicadores, no caso os professores das
escolas da regifio da APA, para ensinar aos alunos técnicas de semeadura, cultivo ¢ formagdo de viveiros para a produgdic de
&rvores da flora regional € posterior plantio em 4reas de recomposiciio vegetal na APA. Para tanto, foi oferecido um curso de duas
semanas, com parte tedrica ¢ pratica, e posterior montagem dos viveiros em cada uma das escolas participantes.
*0 Projeto Horta foi implementado inicialmente pele Governo do Estado ¢ pretendia envolver os alunos na produgfo de
hortaligas; posteriormente deixou de haver subsidic do Estado, tendo ficado a eritério de cada escola. Algumas delas deixaram de
lado essa pratica.
% O Projeto Minhocultura comegou em 1993, junto com o Projeto Horta, por iniciativa desta escola ¢ motivado por uma
grofessora especifica.

Trata-se da Professora Marlicia de Oliveira Ohora, que € técnica agricola ¢ moradora da regido.
3 Vide matéria publicada sobre estes projetos no Anexo 2.
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manuais com reciclagem etc. Outra professora complementa, dizendo que se trabalha o meio
ambiente tanto em Geografia, como em Historia e em todas as disciplinas, procurando-se usar a

linguagem adequada 4 compreensdo da crianga na série em que se esta trabalhando.

A proxima pergunta dizia respeito as séries onde a educagfio ambiental poderia
estar mais presente. Uma das professoras comenta que é na 3%, 5* ¢ 6” séries onde se costuma falar
mais sobre educag@ivc ambiental, embora as questdes relativas ao ambiente devessem estar
presentes em todas as séxiés. QOutra professora acredita que se deveria incluir até a pré-escola,
preferencialmente em uma abordagem interdisciplinar, dando-se muita énfase e importincia ao
tema, de forma que o estudante venha mudando seu comportamento ao longo dos anos escolares
e também na vida pessoal. As professores entrevistadas apontam para a necessidade de um
trabalho continuo e progressivo de série para série, levando-se em conta o grau de dificuldade do
assunto introduzido, adaptando-o de acordo com cada série, conforme a maturidade e experiéncia

prévia da crianga.

A professora da 3" série acrescenta que ¢ muito ficil trabalhar questGes
ambientais naquela escola, devido a sua localizag@o rural, ao ficil acesso ao rio, & grama, as
arvores, ao chdo, terra, poeira, enfim, elementos da natureza que em uma escola de area urbana
estdo mais distantes da realidade do aluno, como por exemplo alguns animais, que a crianga

conhece mas nunca'teve contato.

Com relagio & pergunta sobre estruturagio do programa em séries, contedo
disciplinar e metodologia foi respondido que toda crianga ja traz consigo uma bagagem que vai
ser desenvolvida e trabalhada pelo professor, de forma que esse conhecimento ji existente seja
ampliado. Para tanto, a metodologia a ser empregada seria aquela que possibilitasse a maturagdo
da crianga, usando-se todas as estratégias para que o conhecimento aconteca de forma que ela
possa aplicd-lo em outras atividades. A crianca vai construir o seu proprio conhecimento e o

professor sera apenas um orientador, trabalhando junto com ¢ aluno.

Sobre o uso de livros didaticos e materiais de tematica local foi colocado que o
tivro didatico serve como apoio, sendo costume fazer uso de jornais, revistas e assuntos atuais, de
forma a trabalhar com o dia-a-dia da crianga, sobre aquilo que o aluno est4 vivenciando no
momento. Argumentou-se, também, que nfo se deve esquecer dos aspectos do passado, a

exemplo de nossas tradigOes culturais, nosso folclore, nossa historia, e quanto a procura de se
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estabelecer um vai-e-vem constante, correlacionando passado e presente. Nada fol mencionado
sobre tematica local, ficando implicita a dificuldade em se conseguir esse tipo de material, em

funcio da falta de publicagdes do género.

Quanto i participacdo da escola no programa Semana da Agua, uma das
professoras chegou a fazer a capacitacio oferecida pelos técnicos do Consorcio Intermunicipal
das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, fato que ressaltamos como importante, com sugestéo
que ¢ela estimulasse a participa¢io das demais professoras. Foi mencionado que a escola gostaria
de participar do programa ainda em 1998, o que veio de encontro & intengdo da autora e da
Prefeitura Municipal de Campinas. Esta atua, por intermédio da Coordenadoria de Educacdo

Ambiental, como parceira do Consorcio na organizagio do evento.

As perguntas sobre festividades oficiais do calendario escolar com interface
esportiva, cultural e artistica, bem como sua abertura &8 comunidade, foram formuladas com o
objetivo de averiguar formas de envolver os trabalhos de educacio ambiental nessas atividades da
escola, pensando em proporcionar a aproximacio dos familiares e seu maior envolvimento, tanto
pelo apoio 2 escola como pelo aspecto cultural, educacional e psicologico da crianga. Além disso,
ressaltamos o fato de que tais atividades permitem o “aprender brincando”, por meio de
experiéncias que sdo enriquecedoras e estimulantes aos alunos como, por exemplo, uma

exposi¢éo de trabalhos.

Pelas respostas obtidas as questdes acima colocadas nota-se tal possibilidade,
pois foram relatadas festa da primavera, do sorvete, junina, gincanas, mini-olimpiadas etc.,
ocasides nas quais houve participagic da comunidade e bastante entusiasmo dos alunos e
docentes. Ressaltou-se ainda a preocupagdo em dar continuidade de um ano ao outro, sempre
acrescentando novas atividades, para enriquecer e estimular o ensino e a unifio da comunidade

com a escola.

Quanto a organiza¢do funcional da escola, foi apontada a existéncia do
Conselho de Escola, formado no inicio de cada ano, com o objetivo de deliberar scbre varias
decisdes, do Conselho da Associagio de Pais e Mestres - APM, responsével por melhorias na
escola, entre outras fungdes e da Diretora que no inicio do ano elabora o calendario de todas as

atividades que se pretende realizar, bem como o plangjamento conjunto com os professores € com
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o Conselho de Escola, inclusive sobre o calendario de festas e atividades. Apos, esse calendario ¢

oficializado n3o apenas junto ao corpo docente como também junto a comunidade.

Sobre a efetividade de docentes na escola foi respondido que naquele ano de

1998 ndo havia efetivos, sendo todos professores substitutos.

Em resposta as séries mais indicadas para aplicagiio deste programa, a
professora da 4° série disse que 3% e 4°s séries seriam as ideais, mas que um trabalho coletivo,
envolvendo todas as séries, também poderia funcionar. A professora da 3® série respondeu que
seria 0timo aplica-lo em todas as séries, desde o inicio, mas, conforme conjuntamente definido,
nesta e na reunido anterior, neste momento o programa iniciar-se-ia pelas 3* e 4* séries, a fim de

se obter os resultados mais imediatos.

Conforme mencionado no item anterior, a respeito dos temas prioritarios
sugeridos, houve as seguintes consideragtes: todos os temas sdo interessantes e importantes, mas
pelo conhecimento global da escola e dos professores, seria indicado um tema como A4
Preservacdio do Meio Ambiente para o Futuro. Dentro dos relacionados acreditamos que o 5°
tema - OUs Problemas Ambientais Locais é um tema gerador de muitas outras questdes e o que
melhor se enquadra dentro da realidade da Escola. Ficou entfo acertado que iriamos desenvolver
juntas o 5° tema, cada uma dando seu enfoque, sua contribuicdo, pois este tema englobava todos

os demais.

6.1.1 - Visitas monitoradas

As visitas realizadas na captagdo de agua no Rio Atibaia e nas ETAs 1 ¢ 2
aconteceram em dois dias, com diferentes turmas, tendo sido monitoradas por técnicos da
SANASA. No primeiro dia participaram os alunos da 3* série e Professora Ana, além de alguns
alunos da Professora Marliicia® (Fotos 6.1 a 6.8). Num segundo dia os alunos da 4° série e a
Professora Rose, acompanhados pela Professora Marlacia, realizaram a visita a captagio no Rio
Atibaia e ETAs 1 e 2 da SANASA, para conhecer o sistema de captagdo e tratamento da agua de
abastecimento pablico de Campinas, embora a regido do Bairro Carlos Gomes, onde se localiza a
escola, bem como onde mora a maioria dos alunos, seja abastecida por pogos artesianos, o que foi

enfatizado nas atividades, tanto desta como da turma anterior (Fotos 6.9 2 6.16).

% Obs.: neste dia, os alunos nfo puderam visitar as ETAs 1 ¢ 2 da SANASA por forca do tempo chuvoso,
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Visita a captacdo no dia 27/10/98 com alunos da 32A (Prof. Ana) e alunos da
Prof. Marltcia (Projeto Horta). Observagéo de uma das tomadas d'agua junto ao
rio Atibaia.

Observacdo e explicacdes sobre o sistema desarenador, necesséario a
separagao da areia.






Poco de Sucgdo: responsavel pela retirada do ar, prejudicial s bombas de
agua.

E— o 6.4

Explicacdo do técnico da SANASA quanto ao funcionamento da bomba de agua
que serve para impulsionar a agua pelas adutoras rumo as estacbes de
tratamento. ‘







R

Alunos da escola de Carlos Gomes acompanhados pelas professoras Ana e
Marlicia e ao fundo a mata ciliar remanescente @ margem esquerda do rio
Atibaia.

Vis&o das adutoras conduzindo a agua as estacdes de tratamento.







Explicacbes sobre o
tanque de ar comprimido,
que serve para ajudar
bombear a agua para as
adutoras no caso de
falta de energia elétrica.

6.8

Vista da escada
de oxigenacao da
agua e do tanque
onde

existem peixes.
Quando ha
mortandade é
sinal de que o
nivel de oxigénio
esta muito baixo,
sendo entéo
paralisada

a captacdo, até
que a situacdo
seja normalizada.






B
Alunos da 42A (Prof. Roze) em visita as ETAs 1 e 2 da SANASA em 29/10/98.

6.10

Observacéo da chegada da agua captada no rio Atibaia para o processo de
tratamento.






e

Visdo da adig&o do carvéo liquido, responsavel por tirar o sabor e odor da agua,
e colocacgdo do cloreto para ativar a floculagdo da sujeira.






Tanque em formato de labirinto para movimentacdo da agua no processo de
floculagcéo das particulas maiores de sujeira, apés a adicéo do cloreto.

6.14

Explicagcbes sobre os tanques de decantagdo para retirada das impurezas
menores da agua.






6.15

Deonstrag,éo da agua apds os processos de floculagdo e decantacdo pela
técnica da SANASA.

6.16

Vista interna do local onde se da a filtracdo da agua (ETA 1), para posterior
desinfeccdo com cloro e amdnia e por ultimo a adi¢éo do fluor.






8.1.2 - Atividades complementares

As atividades desenvolvidas com as professoras desta escola foram em parte
mencionadas no Capitulo 5, ou seja, leitura e discussdo de textos, trabalhos com mapas e relato
de experiéncias das docentes. Trabalhos de campo envolvendo alunos ndo chegaram a ocorrer,

além das visitas monitoradas realizadas durante a Semana da Agua.

Como parte da Semana da Agua também realizou-se palestra com o tema: Os
rios da APA - vamos contribuir para sua sobrevivéncia e apresentamos o video A Natureza Sabe
Tudo - A Agua: Ciclo Intermindavel (Série TV Escola). Nesta ocasifio, foi distribuido o folder
explicativo da importancia da APA, discorrendo sobre seus recursos hidricos e faixas de protegio

instituidas pelo Codigo Florestal (APPs), para posterior trabalho em classe (fotos 6.17 a 6.19).

No final do segundo semestre de 1998 foi solicitado as professoras da 3* e 4°
séries o preenchimento da ficha Consulta sobre as atividades realizadas e identificacdo de outros

temas de interesse, como fechamento; ¢ produto do questionério € relatado no ftem 6.4

6.2 EEPSG Dr. Tomas Alves (Sousas)

Esta unidade esta localizada na éarea central de Sousas. Nela trabalhamos com
duas professoras, uma da 3® série B e a outra da 4° série B. Trata-se de uma escola grande, com
trés periodos de funcionamento, 70 professores entre efetivos e substitutos e 1.295 alunos

somente no 1° Grau, o atual Ensino Fundamental.

A escola esta sediada em prédio proprio do Estado, possuindo 24 salas de aula
onde funcionam 49 classes distribuidas nos trés periodos. Possui biblioteca, dois laboratorios (um
de Ciéncia Geral e o outro de Patologia Clinica), auditério, salio nobre, salas administrativas,
patio, quadras esportivas, espago externo nas laterais do prédio. Pelas respostas obtidas no
questionario, as professoras participantes deste projeto tinham conhecimento de que a escola
situa-se em uma APA, desconhecendo porém o Plano de Gestdo, do qual ja ouviram falar, mas

ndo souberam dizer se a escola possui um exemplar.

Quanto aos projetos da escola com interface ambiental, a professora da 4* série
relata que desenvolveu trabalhos na horta entre 1991 a 1993 e que atualmente a professora da 1*
série € quem vem trabalhando no local. Diz ainda que participou do Projeto Viveirinhos em 1996,

mas que ano-a-ano vem trabalhando a educagio ambiental focalizando o rio como ponto de
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partida, € que neste ano pretende trabalhar com o Ribeirdo das Cabras. A outra professora ouviu
falar do Projeto Viveirinhos, mas na ocasido ndo chegou a participar; comentou que atualmente

ele fot deixado de lado, até mesmo pelos proponentes.

Com relagdo as disciplinas que favorecem a abordagem da problematica
ambiental foi respondido que consideram as questGes ambientais de forma interdisciplinar, ou
seja, varias matérias como Ciéncias, Estudos Sociais (Geografia e Histoéria) ou Portugués podem
ter ligagBes diretas e indiretas com o tema ambiental. As professoras relatam que procuram

interligar as disciplinas em torno de um tema gerador de questSes pertinentes ac ambiente,

Sobre as séries mais apropriadas ao desenvolvimento de disciplinas que
apresentam interface com a educagiio ambiental foi respondido, por ambas as professoras, que a
educaciio ambiental deve estar presente em todas as séries, podendo-se aprofundar determinados
aspectos na medida em que os estudantes amadurecem. A professora da 3 série acrescenta que,
talvez uma maior interface possa se dar justamente na 3* série, quando se estuda o municipio. A
professora da 4* série argumenta que a educagdio ambiental nio tem série, que € um actmulo de

descobertas e conhecimentos que vém desde os primeiros anos de vida do individuo,

A respeito da estrutura do programa de ensino a ser seguido, distribuicdio em
disciplinas e séries, metodologia empregada e sobre 0 uso de livro didatico ou outros materiais de
apoio, a professora da 4* série respondeu que se orienta pelas diretrizes do Estado, procurando, no
decorrer do trabalho, desenvolver contetidos relacionados a aspectos da comunidade local
Quanto a materiais utilizados, cita aqueles elaborados por professores e alunos, uso de cartilha
apos a alfabetizagdo, livros de Literatura infantil e livros didéticos fornecidos pelo governo. A
professora da 3* série disse que, nas escolas estaduais, o programa e metodologia sdo mais ou
menos livres, embora existam professores que ficam mais presos ao livro didatico como também
existem aqueles que buscam outros recursos. A forma como ¢ empregado o livro didatico, bem
como a postura e visdo do professor, sdo importantes para um bom resultado. Argumenta ainda
que, de acordo com sua experiéncia e vivéncia profissional, procura buscar textos ¢ materiais
diversos, de modo a ndo se prender a uma Unica abordagem de determinado assunto. Menciona
que oportunidades de enriquecimento podem ser buscadas inclusive em fatos do dia-a-dia, como
por exemplo alguém jogando lixo em local improprio, o que se torna assunto de aula. Procura

incluir atualidades, tenta produzir seu proprio material e sempre faz a crianga pesquisar por si.
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6.17
Inicio da palestra
realizada

em 21/10/98 na
EEPG Prof.
Uacury  Ribeiro
de Assis

Bastos  (Carlos
Gomes).

6.18
Preparativos para a
apresentacio do video
"Ciclo Interminavel"

da série: A Natureza
Sabe Tudo - TV Escolg,
sobre captacéo,
fratamento,

distribuicdo e destino final
da agua, mostrando a
importéncia de sua
correta utilizagéo.
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6.19

Alunos da 32A (Prof. Ana), 4%A (Prof. Roze) e alunos da Prof. Marlicia, durante a palestré sobre a importancia da APA para o municipio e
sobre os recursos hidricos da regido.






Segundo as professoras, a escola ainda n3o havia participado da Semana da

Agua, e nenhuma delas realizou a capacitagiio oferecida pelo Consércio.

Com relagio as atividades do tipo quermesses, festas juninas, eventos,
exposicdo de trabalhos e outras que venham a envolver diretamente os alunos e abrir 2 escola &
comunidade foi respondido que é costume realizar a festa junina e exposi¢des de trabalhos, os
quais fazem parte do calendario homologado pela Delegacia de Ensino. Apesar da resposta
afirmativa e apds esclarecimentos quanto ao objetivo da pergunta, buscando saber sobre ocasides
em que as questOes ambientais possam ser trabathadas fora do cotidiano da sala de aula, com
envolvimento dos pais e da comunidade, foi por elas colocado que acham positiva e necessaria

essa preocupacdo, mas ndo sabem se esse espago pode vir a ser construido e conquistado na
EEPSG Dr. Tomas Alves.

Quanto a promocgdo de atividades tipo gincanas, jogos, simulagdes, teatros ou
outras ligadas ao campo artistico foi mencionado que um grupo da Prefeitura costuma apresentar
teatro na escola, mas nio ha envolvimento dos alunos nessa atividade, eles s6 assistem. A
professora da 3 série esclarece que acha importante esse tipo de atividade, mas que as
professoras de 1° a 4* séries estdo muito mais envolvidas com a questdo da alfabetizac@o dos
alunos, ndo costumando desenvolver essa parte. Complementa dizendo que ndo ha especialista

em educagio artistica, ficando de lado esse tipo de atividade.

Sobre a organizagio funcional da escola foi mencionada a existéncia do Diretor
e Vice-Diretoras; duas Coordenadoras Pedagogicas; corpo de professores; parte administrativa; o
Grémio, a Associagdo de Pais e Mestres - APM, o Conselho de Escola, constituido por

professores, alunos, pais e dire¢do, o qual tem autonomia e delibera sobre assuntos diversos.

Ambas as professoras pertencem ao quadro efetivo da escola e sfo moradoras
do Distrito de Sousas. A professora da 4° série complementa dizendo que leciona ha dez anos

nesta unidade e que seu tempo de servigo totaliza vinte anos.

Quanto 3 pergunta sobre as séries mais indicadas para aplicag¢@o deste programa
a professora da 4° série responde que o programa deveria abranger variadas séries, sempre
adequando-o & faixa etéria dos educandos, comegando pelas 3% ¢ 4% séries. Ja a professora da 3

série argumenta que a crianca menor € a que mais produz; embora acredite que este programa
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deva ter continuidade além da 1* a 4° séries. Finaliza dizendo que a partir da 5° série o jovem
entra numa fase mais ligada & destruicio, havendo necessidade de educar ambientalmente

também esta faixa.

Sobre a sele¢do de temas prioritarios, conforme a lista de temas sugeridos, foi
mencionado que todos os temas s3o prioritarios e que na 3* série costuma-se trabalhar os temas
ligados ao municipio, importancia historica e paisagistica, porém de forma segmentada, ou seja,
trabalha-se um assunto separado do outro. Na opinifo da professora daquela série, os assuntos
deveriam ser englobados e trabalhados de forma relacionada, pois sdo interligados, sendo menos
produtivo trabalhé-los de maneira isolada. A questdo ambiental favorece essa visdo conjunta de
trabalho. Os cinco temas poderiam ser tratados num tema Unico e a questio ambiental sendo a
geradora dos assuntos em escala local, porém interligados com o todo, englobando as esferas
municipal, estadual, de Brasil e de mundo. A professora da 4° série aponta o Rio Atibaia como
gerador das questdes ambientais a serem estudadas, incluindo seus afluentes, a questdo do
assoreamento, matas ciliares. Sugere ainda temas como historia da regido da APA; problemas
ambientais, atual ocupagdo desordenada do solo; esgoto, o 110 e a populacio. Assinala que estes

temas s3o contemplados dentro dos cinco sugeridos.

6.2.1 - Primeiro trabalho de campo

O primeiro trabalho de campo deu-se com a Professora Beth e seus alunos da 4°
série, nas imediacdes da escola. Conforme ja mencionado, a autora preparou apostilas aos alunos
e um roteiro de atividade {(Anexo 1), com indicagOes para trabalho em sala de aula. Nesse roteiro
foram destacadas algumas palavras-chaves, indicativas dos temas que a professora abordaria
junto a classe, além de uma legenda e sugestio para trabalho de pintura, com o objetivo de
estimular a percepgdo interpretativa dos alunos. Havia sido combinado entre a autora e a
professora que nenhum tipo de material escrito seria entregue, a fim de ndo limitar ou influir na

capacidade de observa¢do das criangas em campo.

Ainda na sala de aula foi entregue a apostila contendo um mapa-base ¢ uma
foto aérea, ambos em escala 1:2.000, do trecho a ser percorrido. Os alunos demonstraram grande
interesse pela fotografia aérea, tratando logo de tentar localizar algum ponto conhecido como
referéncia. A professora féz com que os alunos percebessem a presenga do Norte, anotado na

planta, fazendo ligacdo com os pontos cardeais j& estudados em classe.
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Saindo a pé, desde a escola, orientamo-nos fazendo uso da bissola para saber o
rumo leste, dirigindo-nos & ponte metélica do antigo ramal férreo que transpde ¢ Rio Atibaia,
local da primeira parada (Foto 6.20), onde os alunos fizeram observagGes sobre a cor da agua,
nivel do rio, presenga de lixo nas margens. A professora fez uso da trena para medir a largura da
ponte, de forma que os alunos pudessem estabelecer referéncia com a escala grafica da planta

fornecida, medindo também com passos a largura e extensdo da ponte.

Seguimos em diregdo ao Ribeirdo das Cabras, fazendo a segunda parada (Foto
6.21) na ponte de madeira sobre o ribeirfo, no antigo ramal férreo conhecido como "Caminho do
Bonde". A professora orientou para que os alunos fizessem desenhos e todo o tipo de observagdes

que ilustrassem tudo o que estavam vendo.

Em cada momento do percurso os alunos iam tecendo perguntas e observages:

» Como esta o nivel da agua do Rio Atibaia e Ribeirdo das Cabras?

¢ O ribeirdo nunca esteve tio baixo como agora, por falta de chuva (Foto 6.22).

e O tempo estd quente (Obs.: uma aluna mede a temperatura no termdmetro que foi levado,
observando 32° na sombra).

¢ Hoje ndo tem nenhuma nuvem no céu, sinal que n&o vai chover.

* Vejam, tem um urubu e um pardal!

¢ Ali também tem um cachorro.

¢ A umidade do ar esta baixa.

e Este morro mudou, nfio havia o caminho hoje existente, estas pedras nfio estavam aqui, as
arvores cresceram.

* A terra esta seca, isso faz com que va se esburacando e o ribeirdo vai levando o solo.

* A vegetacdo da margem é de capim, faltam arvores (Foto 6.23).

¢ Olhem aquele cano, € esgoto caindo no ribeirdo.

» Existem varios tipos de lixo acumulado nas margens.

Havia areeiros retirando areia da margem do ribeirdo, o que chamou a atengio
dos alunos (Foto 6.24). A professora esclareceu que se estivessem retirando do fundo, estariam
contribuindo para aumentar a vazio do ribeirdo, mas a retirada da margem era impropria, pois

alargava a caltha prejudicando o curso normal da agua e contribuindo para enchentes.
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Permanecemos ali durante aproximadamente uma hora, tendo apos retornado a

escola, pelo mesmo caminho da ida. Os alunos estavam contentes, mas cansados.

A professora comentou com os alunos que na 6° feira da proxima semana a
atividade seria retomada em classe, quando recolheria os trabalhos realizados no campo, dando

prosseguimento as discussdes e analises, frutos das observagdes.

Por iniciativa da professora da 4° série B, que convidou também a 4° série C a
participar, os estudantes escolheram os desenhos mais bonitos, 0s quais acompanharam uma carta
que foi remetida a Sub-prefeitura de Sousas, na qual foi relatada a experiéncia de campo e os
problemas ambientais detectados, além de conter um projeto de reflorestamento por eles
elaborado. Pediram a avaliagdo do projeto e solicitaram que a Secretaria de Meio Ambiente fosse
informada sobre a sua existéncia, sugerindo a¢io conjunta entre o poder publico e a classe, para a

implantagdo do reflorestamento {Anexo 2).

Até o final do ano letivo de 1998 ndo foi possivel realizar o reflorestamento
sugerido pelos alunos as margens do Ribeirdo das Cabras. A area objeto do estudo faz parte do
futuro Parque Linear do Ribeirdo das Cabras, projeto do atual Departamento de Meio Ambiente
da Prefeitura de Campinas, estando previstas diversas agdes para sua implantagdo, dentre elas a
revegetagdo ciliar do ribeirdo, contando com a participagdo de alunos das escolas locais num

futuro proximo.

6.2.2 - Segundo trabalho de campo

Outro dos trabalhos de campo foi realizado com os alunos da 3* série B da
mesma escola, em local proximo, as margens do Ribeirio dos Pires. Para essa atividade houve
uma preparagdo que compreendeu o reconhecimento da area pela autora e a professora Maria,
foram tambem elaboradas pela autora apostilas para toda a classe, contendo um mapa-base
proveniente de aero-levantamento e a respectiva foto aérea na escala 1:5.000 do trecho

selecionado para o estudo do meio (Anexo 1).

Os procedimentos do trabalho de campo foram semelhantes aos do relato
anterior, embora os estudantes ndo tenham levado suas apostilas a campo. A professora conduziu
as atividades fazendo relatos das diversas situagbes ambientais, conforme haviamos conversado

durante o reconhecimento preparatorio & excursdo. Essas intervencdes explicativas contribuiram
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para que os alunos ndo ficassem tdo soltos. Alguns deles fizeram anotagbes e desenhos

ilustrativos, mesmo nio tendo sido exigidos pela professora.

Partimos da escola, observando a posicdo do Sol em relagdo ao horario e ao
rumo a ser seguido (Foto 6.25). Caminhamos pela Av. Mario Garneiro observando todo o

entorno, os tipos de edificagdes presentes, a vegetacdo, 0 céu etc.

Fizemos a primeira parada na ponte sobre o Ribeirdo dos Pires (Foto 6.26),
proximo da sua foz no Rio Atibaia. Neste ponto ocorre a jungdo de um afluente daquele ribeir3o,
cuja nascente se encontra proxima dali, trazendo dguas limpidas que se juntam as dguas poluidas
e contaminadas do Ribeirio dos Pires. Antes deste ponto localiza-se uma ocupagio que langa
esgoto a céu aberto, além de o ribeirdo ja vir recebendo o lodo proveniente da lavagem dos filtros
das ETAs 3 e 4 da SANASA, localizadas a jusante. Foram vérias as manifestacdes de espanto dos

alunos ao constatarern esta situagio.

Atravessamos a Avenida para observar mais préximo o ponto de chegada do
Ribeirdo dos Pires junto ao Rio Atibaia. A vegetag@o ciliar, embora degradada, ¢ densa neste
ponto, ndo permitindo a visdo da foz do ribeirio. Além de muito mato ha uma enorme quantidade
de lixo entulhando o ribeirfio que neste trecho se espraia. Os estudantes ficaram surpresos com a
cena e logo a relacionaram com as enchentes que ja presenciaram, especialmente naquele ponto,

pois diversos deles moram nas proximidades:

Avangamos pela Av, Mario Gamneiro observando o limite da planicie de
inundacgio e a vegetacBo ciliar existente tanto ao longo do Ribeirfo dos Pires como ao longo do
Rio Atibaia. A margem esquerda do Rio Atibaia esti sendo ocupada por barracos (Foto 6.27) em
mais de um ponto do percurso, formando duas ocupagdes. E nitido que os dois niicleos de favelas
caminham em dire¢do convergente tendendo a se encontrarem num futurc proximo. Este fato esta

levando a supressdo gradativa da vegetagdo ciliar ainda presente.

Ao longo da Avenida notam-se varios trechos de pequenos incéndios
ocasionados por fogueiras e pontos de queima de lixo. Em toda a area percorrida a presenga de

lixo € constante.

Procuramos adentrar pela planicie vegetada (Foto 6.28) até a margem do Rio

Atibaia, proximo da altura onde ocorre o encontro do Ribeirdo dos Pires (Foto 6.29) pela margem
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esquerda ¢ o Ribeirdo das Cabras pela margem direita. Trata-se de um trecho meandrante e
recoberto por vegetagio, nio sendo visivel o lado oposto da margem. Proximo desse ponto,
beirando a Avenida mas ainda dentro da planicie, existe um ferro-velho e tendas improvisadas
para a venda de himus e esterco, atividades caracteristicas de um meio alternativo de
sobrevivéncia. No trajeto de retorno a escola fizemos mais algumas paradas, para que os alunos

comentassem a respetto dos fatos aprendidos.

Durante a atividade de preparo ao campo estivemos no local conhecido como
Beco do Mokarzel, pequena ruela localizada no centro de Sousas, nas proximidades da ponte
metalica do antigo ramal férreo, onde existe uma ocupagdo mais antiga da planicie de inundagdo
do Rio Atibaia. As familias estfio assentadas sobre area de risco, sujeitas a inundagdes e outras
conseqiiéncias decorrentes. Algumas casas constituem-se em verdadeiras palafitas e € visivel ¢
crescente desmatamento. O escoamento dos dejetos € superficial e acaba tendo seu destino final
no Rio Atibaia. A professora Maria relatou que alguns dos seus alunos moram ali, no local
conhecido como Favela do Beco, bem préximo da escola. Para evitar constrangimentos e também

por considerar certo risco, resolvemos suprimi-lo da atividade com os alunos.

A funcio deste relato foi demonstrar a rigueza de elementos constantes da drea
escolhida para estudo do meio. As atividades realizadas em classe fizeram uso do mapa e foto-
aérea com a identificagio das diversas paradas, dos aspectos naturais analisados e das
intervengGes humanas sobre o ambiente. Foram feitos relatérios escritos e trabalhos de pintura
sobre o mapa mediante indica¢des da professora, como:

Localize a nossa escola e pinte de laranja;
Encontre o Rio Atibaia e pinte de azul,

Localize as pontes sobre o Rio Atibaia pintando-as de marrom;

W

Saindo da escola, em diregdo & Avenida Mario Garneiro, encontre o Ribeirdo dos Pires e o seu

afluente. Pinte-os da cor de rios. Pinte a sua ponte. Continue a pintar até¢ encontrar o Rio

Atibaia;

5. Na outra margem do Rio Atibaia encontre outro ribeirdo, é o das Cabras. Va pintando o seu
curso e as suas pontes;

6. Passe uma linha preta dentro da Avenida principal de Sousas até o fim do papel;

7. Compare o mapa com a foto-aérea. Localize na foto todos os pontos indicados e coloridos no

mapa fazendo uma legenda.
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Além dos trabalhos aqui relatados, a professora da 3* série deu continuidade as
questdes abordadas no campo, as quais foram trabalhadas por diversas semanas, em diferentes
disciplinas como Portugués (montagem de relatos por escrito), Educag@io Artistica (desenhos),
interligagSes com os assuntos tratados em Ciéncias, Historia e Estudos Sociais. Segundo a
professora Maria, a atividade de campo ¢ sua oportunidade de participagio vivencial refletiu em

forte entusiasmo nos alunos e contribuiu para um comportamento positivo em classe.

6.2.3 - Visitas monitoradas

Visitamos a captagio de agua no Rio Atibaia, com monitor da SANASA
explicando o sistema aos alunos da 4° série da professora Beth (Fotos 6.30 e 6.31). Em seguida
dirigimo-nos as ETAs 1 e 2, porém a visita ficou prejudicada em fungio do tempo chuvoso;
mesmo assim, os alunos conheceram o local coberto, destinado ao processo de filtragem da agua
e tiveram explicagdes sobre as fases do tratamento da agua pela técnica da SANASA (Fotos 6.32
¢ 6.33),

Num segundo dia, os alunos da 3* série da professora Maria também estiveram

em visita monitorada tanto na captagiio como nas ETAs 1 e 2 da SANASA (Fotos 6.34 a 6.37).

6.2.4 - Atividades complementares

Além das atividades mencionadas no Capitulo 5 deste trabalho, ou seja, leitura
e discussdio de textos, trabalhos com mapas e relato de experiéncias das professoras, foram
também realizadas algumas reunides de trabatho na casa da professora Maria, quando utilizamos
os mapas do Perimetro Urbano e do Macrozoneamento do Plano Diretor (ambos na escala
1:50.000), colorindo-os para dar destaque. No decorrer dessa atividade conversamos a respeito do
Plano Diretor de Campinas, sobre o macrozoneamento proposto para todo o municipio, 0s
instrumentos de gestdio urbana e quanto a importancia do planejamento ambiental na estruturagio

da cidade, tanto em sua area urbana como rural.

Lemos também um curto texto, bastante didatico, sobre a questdo dos rios e

enchentes: 4 cidade e as dguas™ visando aproveits-lo para estudos em sala de aula.

# Branco, Samuel Murgel. Ecologia na cidade. 1991, constante da Apostila Roteiro Bdsico para Estudos - Assunto: Saneamento
Bisico e Meio Ambiente. 1993, p. 34 a 37, ¢laborada pelo Conséreio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivarl
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Ainda estudamos as Propostas Curriculares para o Ensino de Geografia® e para
o Ensino de Ciéncias e Programas de Satde - 1° Grau® e discutimos sobre a pouca divulgagdo

desse material dentro da propria escola, fato relatado pela professora Maria

No més de outubro realizamos a Palestra da Semana da Agua na escola com o
tema Os Rios da APA: vamos contribuir para sua sobrevivéncia para os alunos da 3* B da Prof.
Maria € para os alunos da 4* B da Prof. Beth. Como parte da atividade também apresentamos o
video 4 Natureza Sabe Tudo (Série TV Escola) - A Agua: Ciclo Irterminavel e distribuimos o
Jfolder explicativo da importincia da APA, sobre seus recursos hidricos e as faixas de preservacio

instituidas pelo Cédigo Florestal - APPs para posterior trabatho em classe (Fotos 6.38 e 6.39).

Posteriormente, as professoras nos relataram a continuidade dos trabalhos em
classe utilizando o folder Os Rios da APA: vamos contribuir para sua sobrevivéncia e também,
por parte da Prof. Beth, um trabalho de Portugués utilizando o texto entitulado O Meio Ambiente
Agradece, sobre a problematica do lixo no Rio Atibaia, escrito pela autora para o Jornal Vale do
Atibaia, Ano 1 - n° 2, publicado em outubro/98 (Anexo 1).

Como encerramento das atividades, no final do segundo semestre de 1998, foi
solicitado as professoras o preenchimento da ficha Consulta sobre as atividades realizadas e
identificagdo de outros temas de interesse. O Item 6.4 relatara as respostas, no intuito de avaliar

0$ produtos e propor novos materiais de apoio conforme sugestdes.

6.3 EEPG Francisco Barreto Leme (Joaquim Egidio)

Esta unidade escolar funciona em prédio proprio do Estado, nos periodos da
manhé e da tarde, atendendo 279 alunos em nove classes de 1* a 4* séries e 323 alunos em oito
salas de 5* a 8 séries. Possui nove salas de aula, biblioteca e laboratério, os guais funcionam

junto com o consultorio dentario, patio ¢ espago externo.

% S3o Paulo (Estado) Secretaria de Educagio. Coordenadoria de Estudos ¢ Normas Pedagégicas. Proposta Curricular para o
ensino de Geografia: 1° Grau. S0 Panlo: SE/CENP, 1992,

® Sa0 Paulo (Estado) Secretaria de Educagfo. Coordenadoria de Estudos ¢ Normas Pedagogicas. Praposta Curricular para o
ensino de Ciéncias e Programas de Saide: 1° Grau. 5 ed. SSo Paulo: SE/CENP, 1992,

%2 Obs.: Os materiais sempre foram colocados 2 disposigiio para que o professor tire copia segundo seu interesse.
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6.30

Vista interna da Casa de Bombas, as quais impulsionam a &gua para as
adutoras.

6.3l

Bombas de agua: as tubulagbes vermelhas estdo ligadas ao pogo de sucgdo e

trazem a agua até as bombas (em azul) e as saidas rumo as adutoras séo
pintadas na cor prata.






6.32

Visita @s ETAs 1 e 2 da SANASA, a qual ficou prejudicada em funcéo do mal
tempo.

6.33

Explicagbes da técnica da SANASA sobre o sistema de tratamento da agua
captada no rio Atibaia, para possibilitar o consumo humano.
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6.34

Explicactes sobre a funcéo da mata ciliar para a vida do rio.






6.36

Recepcédo de chegada as ETAs 1 e 2 da SANASA pela técnica Mariana.

§ 6.37

Chegada da agua
captada no rio
Atibaia, por meio
das adutoras,
para O processo
de tratamento.






& L 6.38

Alunos da 3°B e 4°B da EEPSG Thomas Alves (Sousas) na atividade realizada
em 22/10/98 no anfiteatro da escola (palestra).

6.39

Palestra sobre a importancia da APA para o municipio, enfatizando sobre os
recursos hidricos da regido.






O Distrito de Joaquim Egidio ¢ constituido em grande parte por zona rural, fato
que caracteriza esta escola pela presenca de muitos alunos moradores de fazendas ou sitios, os
quais convivem com alunos provenientes de cidades proximas como Sio Paulo, moradores da

parte urbana do Distrito.

Foi esta a unica das escolas que contou com a participagdo de apenas uma
professora, a da 3* série; a qual, apesar de morar em Sousas, desconhecia o fato de a escola estar
localizada em Area de Protegio Ambiental, até o dia em que passou a dar aulas nesta unidade de

ensino, conforme sua resposta a primeira questdo colocada.

Com relagio a segunda questdo, a professora nunca havia tido contato com o
Plano de Gestdo da APA; ela comenta que somente veio a saber que uma das professoras da
escola possui um exemplar, em fung@io da nossa primeira reumio geral. A professora entrevistada

ndo soube dizer se a escola possui um exemplar do plano.

Sobre a existéncia de projetos com interface ambiental, a professora relata que
o0 projeto horta teve inicio ha dois anos atras, época em que ela ndo estava nesta escola. Ela diz
que atualmente parece que o projeto horta nfio esta tendo continuidade, tampouco ¢ Projeto
Viveirinhos, do qual ouviu falar mas ndo acompanhou, pois na ocasifo nfo lecionava nesta

unidade de ensino.

Na opinifio da professora as disciplinas de Geografia, Ciéncias ¢ Historia s3o
aquelas que mais abordam ou tém interface com a problematica ambiental. Em Historia, por
exemplo, aborda- se o municipio de Campinas € um pouco sobre o Distrito de Joaquim Egidio na
3% série. A professora acrescenta que € possivel trabalhar a tematica ambiental também em outras
matérias como Portugués, quando se utiliza algum texto com essa tematica ou mesmo estudando-
se adjetivos, substantivos etc., bastando para 1sso a escolha de um texto adequado. Mesmo assim,
afirma ser principalmente em Ciéncias e Estudos Sociais que ocorre a maior possibilidade de se

trabalhar as questdes relativas ao meio ambiente.

Com respeito as séries nas quais as disciplinas permitem maior interface com a
educagio ambiental, a professora considerou que no primeiro ciclo (1* e 2° séries) ¢ mais dificil
esta interface, na medida em que os textos sdo bem reduzidos e que a preocupagdo prioritaria € o

processo de alfabetizacdo, além da maturidade da crianga ndo estar ainda desenvolvida para uma
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conscientizagdo ambiental. A partir da 3* série, quando se passa a estudar as questdes relativas ao

municipio, abre-se uma possibilidade maior para a introducgio desta tematica.

Quanto a pergunta sobre a estruturacio do programa em séries, conteido
disciplinar, metodologia empregada e sobre o uso de livro didatico ou outros materiais de apoio,
foi respondido que, com relagio & quantidade de aulas por disciplina durante a semana, é seguida
a grade curricular estadual, conforme definido no inicio do ano e apoiado em leis proprias.
Quanto a materiais didaticos, a professora citou o livro de Estudos Sociais oferecido pelo Estado,
o qual, na sua opinido, traz textos bem pobres; face a isso, ela procura outros textos, mas
argumenta que ¢ dificil achar algo sobre tematica local. Relata que encontrou na lista telefonica
algum material sobre o municipio; tratava-se de um pequeno resumo dos aspectos historicos e
geograficos que ela considerou mais atual, levando em conta ndo ter acesso a dados recentes
sobre a regido. Exemplifica que no livro didatico € abordado sobre o clima de ‘um’ municipio,
vegetagdo de ‘um’ municipio, ndo tendo nada sobre o ‘nosso’ municipio. Acrescenta que, as
vezes, um professor encontra algum material relativo 4 matéria de outras séries, quando entdo da-
se a troca, a exemplo de artigos, ilustracdes ou mapas. Observa ainda sobre a desatualizagio de

materiais como textos e principalmente mapas.

A autora comenta que isso € uma realidade, que o IBGE nio tem se dedicado &
producdo de mapas, provavelmente por falta de incentivo do proprio governo. A Prefeifura
também ndo dispde de mapas atualizados; o material mais recente sdo as fotografias aéreas, mas
trata-se de um produto caro € nfo disponivel ao publico. Acrescenta que, mesmo assim, pretende

trazer mapas do municipio, o mais atualizados possivel, para utilizagio na escola.

A sétima questdo aborda sobre a participagio da escola na Semana da Agua e se
a professora realizou algum dos treinamentos oferecidos pelo Consércio. Ela responde que ndo
sabe se a escola ja participou; acrescenta que assistiu a algumas palestras em Valinhos, quando
dava aulas numa escola daquele municipio. A professora pergunta se Valinhos pertence a mesma

bacia e considerou que o treinamento esclareceu pouco sobre Campinas.

Em resposta, a autora esclarece que se trata da mesma bacia e que tanto
Campinas como Valinhos sfioc municipios integrantes do Conséreio. Acrescenta que a
participagio de Campinas no programa Semana da Agua tem se dado com escolas mais

periféricas, localizadas na regido Sudoeste do municipio, mas que, em 1998, a Prefeitura pretende
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trabalhar com as escolas da regifio da APA. E que, mesmo ndo tendo havido a participagio dos
docentes nas capacitagdes oferecidas pelo Consorcio, valeria a intengfo de apresentar o programa
para futuro envolvimento dos professores e ades3io ao programa por parte da escola. O processo
de capacitagio ocorre sempre no primeiro semestre de cada ano, sendo bastante recomendavel
por apresentar oportunidade de se aprender diversos conceitos, além de serem oferecidos
materiais didaticos de apoio como apostilas e fitas de video, materiais estes também disponiveis

na Prefeitura - Coordenadoria de Educagio Ambiental.

Sobre as realizagbes da escola e a participagdo da comunidade, a professora
responde que todo ano acontece a festa junina, aberta & comunidade; o desfile de 7 de Setembro,
que mobiliza bastante a escola, permitindo a participa¢éio indireta dos pais, os quais ajudam na
montagem e preparativos. Quanto a exposi¢do de desenhos e trabalhos de alunos néo é freqliente

essa pratica e provavelmente ndo consta do calendario oficial.

A professora relata que houve apresentaciio de teatro no encerramento do 1°
semestre, com pais de alunos que eram atores profissionais e que, no més de agosto, um grupo de
atores que costuma se apresentar no Bosque dos Jequitibas realizou uma oficina, com a

montagem de pega teatral envolvendo todos os alunos da escola.

Sobre a organizacdo funcional da escola € esclarecido que além do Conselho de
Escola existe 2 APM, sendo que os pais estio sempre presentes. A professora afirma que todas as
vezes que solicitou a presenca dos mesmos, seja para reunides de pais e mestres ou para a doagdo

de prendas para a festa junina, sempre foram solicitos, participando, questionando, opinando.

Segundo a professora, os alunos da 3° série A s8o muito interessados, o que € de
conhecimento dos demais docentes e estudantes; na sua opinido poderiam servir de exemplo a
toda a escola. Porém esse fato nfo justifica aplicar o projeto a melhor classe, pelo contrario, seria
certo nio excluir classe alguma, pois os proprios alunos se sentem desmotivados e excluidos ao

ouvirem sobre a participacdo apenas da classe considerada a melhor.

A professora lembra ainda da necessidade de um trabalho continuo e
permanente, por parte dos docentes pois os tipos de proposta que se desenvelvem num periodo
muito breve acabam trazendo poucos beneficios. Haveria necessidade de envolvimento de todas

as séries, ou seja 5* a 8, além de 17 a 4° sénes.
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Face a esses comentarios a autora lamenta que nenhuma professora de 4° série
tenha se animado a participar, o que ajudaria a continuidade dos trabalhos, inclusive com a atual
3% série. Lembra ainda que uma maior participagio das professoras so teria a acrescentar ao
projeto e a escola e que, caso tivesse ocorrido a presenga de uma coordenadora que assumisse a
lideranga dos trabalhos, estaria favorecendo inclusive a continuidade do projeto dentro da

unidade de ensino.

Em resposta as 11* e 12° questdes a professora diz ser efetiva desta escola.
Cursou Magistério e terminou Pedagogia em 1997, na area de Orientacio Educacional.
Atualmente esta terminando mais duas habilita¢des em Orientagio e Supervisdo. Esclarece ainda

que ¢ Orientadora Educacional mas nfo exerce porque no Estado n8o ha esta funcio.

Na EEPG de Joaquim Egidio a professora Valéria da aulas somente para a 3*
série e em outro estabelecimento de ensino da aulas para a pré-escola, conforme sua resposta a

13” questdo.

Quanto & pergunta sobre a(s) série(s) melhor indicada(s) para aplicar este

programa, a professora responde que seria de 3 série para frente, incluindo o segundo grau.

No pedido de selegdo de temas priontarios, a professora indica que ficou entre o
4° ¢ 5° tema dos sugeridos na Lista de Temas, esclarecendo que se preocupa com a ocupagio
desenfreada desta regido. Argumenta que a maioria dos alunos vém de fora, sendo moradores de
novos loteamentos e condominios e caracterizando-se como sujeitos dessa questio. Acaba
considerando que o 5° tema esta muito relacionado ao anterior, pois os problemas de degradacio
ambiental freqiientemente estdo associados a processos de ocupagdo desordenada, concluindo

entdo pelo 5° tema, como sendo o mais adequado a ser trabalhado.
p q

6.3.1 - Visitas monitoradas

As visitas a captagdo no Rio Atibaia e nas ETAs 1 ¢ 2 da SANASA foram
monitoradas por técnicos da empresa e ocorreram nos moldes das outras escolas (Fotos 6.41 a
6.43).

6.3.2 - Atividades complementares

Além das atividades mencionadas no Capitulo 5, como parte da programacdo da

Semana da Agua realizamos a palestra com o tema Os rios da APA: vamos contribuir para sua
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sobrevivéncia para os alunos da professora Valéria, ocasifio em que distribuimos o folder sobre o
tema da palestra para posterior trabalho em classe. Os alunos assistiram ao video didatico 4
Natureza Sabe Tudo (Série TV Escola) - A Agua: Ciclo Intermindvel (Foto 6.40) e receberam o
material constituido por cademo, canetas e pasta com desenhos para colorir, oferecido pelo

Consorcio.

No final do semestre, como atividade de encerramento, foi solicitado &
professora Valéria, o preenchimento do questionario entitulado Consulta sobre as atividades
realizadas e identificagdo de outros temas de interesse. O resultado serd apresentado no proximo

Item, no intuito de avaliar os produtos e propor novos materiais conforme sugestdes.

6.4 Interpretacao de dados e avaliagao dos produtos

Apesar de certo ‘senso comum’ nas respostas ao questionario, essa pratica
permitiu importantes passos como a aproximacgdo pretendida, reflexdes sobre o ponto de vista das
professoras sobre as questdes ambientais, formas de desenvolvimento de trabalhos e atividades

com alunos ete.

Foi quase consenso o conbecimento das professoras sobre a localizagdo das
escolas em Area de Protecio Ambiental; apenas uma delas nio sabia da existéncia da APA,
porém todas desconheciam o Plano de Gestdo da APA. Nio haviam assistido a apresentagdes
publicas do mesmo, nem tiveram qualquer tipo de contato com seu conteudo, mesmo nas escolas

que possuem um exemplar do Plano na biblioteca®.

Ainda pelas respostas obtidas no questionario, nota-se que a maioria das
professoras envolvidas desenvolve trabalhos didaticos relacionados a temas ambientais, porém
desvinculados da tematica local, exceto uma delas que ja vinha desenvolvendo estudos do meio
junto ao Rio Atibaia e Ribeirdo das Cabras em Sousas. Essa professora inclusive recebeu um dos

Prémios de Incentivo a Educagdo Fundamental, oferecido pelo MEC, em 1997.

Fica também evidente, pelas respostas e contatos mantidos com as professoras,
o interesse na ampliagdo de conhecimentos sobre diversos aspectos:

¢ caracteristicas da regido;

& De acordo com as respostas das professoras ao questiondrio, somente a escola do niicleo Carlos Gomes informou possuir um
exemplar do Plano na biblioteca; as demais nio souberam dizer.
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e planejamento urbano e ambiental,
e legislagio ambiental;

» aprimoramento das préaticas didaticas relacionadas & educacdo ambiental.

A partir das respostas das professoras, por escrito, na ficha Consulta sobre as
atividades realizadas e identificacdo de outros temas de interesse pudemos avaliar os resultados
das atividades e os beneficios para professores e alunos, conforme a seguir relatado. Para

transcrever as opinides com fidelidade, usaremos as palavras das proprias professoras.

A primeira questdo foi de miltipla escolha, de forma que as professoras

assinalaram com ‘X’ as atividades realizadas e ja descritas acima.

As respostas a segunda questdo, na qual era pedido para descrever os resultados
mais expressivos das atividades realizadas e os beneficios que trouxeram ao professor e aos

alunos, foram as seguintes:

"Neste tipo de trabalho, onde nio sdo utilizadas apenas aulas em sala, os resultados
mostram maior aquisicdo de conhecimentos decorrentes da alta motivagio dos

estudantes”.

"Os alunos puderam manusear mapas de um lugar muito préximo deles, foto aérea
também. Perceberam o trabalho para se organizar um municipio; analisaram a situa¢io
de nossos mananciais, em especial do Ribeirio das Cabras; fizeram projetos de
reflorestamento, enviaram a Sub-prefeitura de Sousas enfim, colocaram sua cidadania

em exercicio”.

"Foi gratificante, tanto para alunos como parz o professor. Este modo de trabalho €
bem desgastante para o professor, mas como foi bem organizado, chegou a0 final

com Otirnos resultados”.

"Alunos bem mais motivados ¢ receptiveis a tudo o que foi proposto. Acredito que
isto se deve 4 diversidade do que foi proposto, o matenal concreto de muito bom
nive] (e real, 0 que nio nos é possivel}, a seguranca da equipe de trabalho devido ac

conhecimento e vivéncia do assunto pela equipe”.

"Os alunos passaram a observar melhor todo o ambiente € com mudanga de hibitos

desde a sala de aula at€ as ruas, cuidando da hmpeza”.
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"Resultados expressivos para a professora e para os alunos: em primeiro lugar a
oportunidade de presenciar os processos de captagio e limpeza da dgua utihzada para
o abastecimento de Campinas. Essas visitas foram extremamente significativas para
cada um dos alunos, que demonstraram grande interesse e participagdo durante as
mesmas. Para essa professora significou um contato com profissionass diretamente
envolvidos nas questSes referentes 4 APA. Esse contato ofereceu subsidios para que

as questdes ambientais sejam melhor desenvolvidas em sala de aula™

A terceira questdo solicitava trabalhos e desenhos dos alunos referentes as

atividades realizadas. Alguns deles encontram-se no Anexo 2.

A quarta guestfio pedia para que os professores comentassem sobre os trabalhos
realizados em classe utilizando o folder Os rios da APA: vamos contribuir para sua

sobrevivéncia. Nem todas comentaram, mas aquelas que o fizeram relatam:

"O tema Os rios da APA: vamos contribuir para sua sobrevivénga fo1 trabalhado através de
levantamento dos rios, riachos, dbeirfes, filetes ddgua que ficam proximos das
residéncias dos estudantes. Desenharam e anotaram dados como pontos cardeais,
poluigio, mata ciliar, indistdas e outros. Em classe, desenhamos a bacia do Atbaia até

o Rio Jaquan baseados nos dados coletados pelos estudantes”.

"Os textos do folheto foram lidos em siléncio num primeiro momento. Depots, Lidos
em voz alta. O vocabulirio foi trabalhado da seguinte manewra: as palavras
desconhecidas (significado desconhecido) foram procuradas no dicionirio. O
significado mais adequado substituiu o anterior (desconhecido). Foi elaborado um

resumo coletivo captando as idéias (ou a idéia) principal de cada paragrafo™.

"A professora elaborou algumas questSes para se fazer a interpretagdo escrita dos
textos contidos no folder. Aspectos gramaticais também foram trabalhados, localizando

e classificando as virias classe gramaticais (substantivos, adjetivos, pronomes)".
"Em Educagio Artistica foi pedido que ilustrassem os textos™.

"Em Ciéncias foram enfatizados aspectos da preservagio da natureza”.

A quinta questio solicitava que fossem assinaladas no maximo quatro
alternativas, dentre os temas elencados, ou seja, aqueles de maior interesse, que poderiam ser

elaborados pela autora para trabalhos futuros. Os temas mais votados, em ordem de prionidade,
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foram: poluigdo das aguas, historico da regifo e cobertura vegetal. Houve empate no quarto tema

mais votado entre erosio do solo, enchentes e relevo.

De acordo com as respostas obtidas destacam-se a tentativa de um trabalho
multidisciplinar e a importéncia atribuida as atividades que ultrapassam os limites pedagogicos
que a sala de aula comporta, como as visitas e satdas a campo. Essas praticas foram qualificadas
como Otimas e gratificantes, tendo apresentado resultados expressivos junto 2os alunos, como:
alta motivagdo e receptividade, maior aquisi¢do de conhecimentos, ampliagio do grau de
observagio e interesse, mudanga de habitos desde a sala de aula até as ruas e estimulo ao

exercicio da cidadania.

Para as professoras as atividades desenvolvidas significaram a oportunidade de
maior envolvimento nas questdes relativas 8 APA, tendo sido destacados os seguintes pontos:
diversidade dos assuntos propostos; qualidade do material utilizado, principalmente por ser real e
concreto, ou seja, proximo da realidade dos alunos, mas de dificil acesso ao professor; seguranga

da equipe de trabalho e vivéncia com relago aos temas enfocados.

Foi também enfatizada a possibilidade de analise mais real da situagio dos
nossos mananciais, permitida pelas visitas a captacio e as ETAs, o que se refletiu em grande
interesse e participagdo dos alunos e principalmente no aumento da conscientizagdo sobre os

problemas ambientais.

Concluindo, as professoras avaliam que os trabalbos desenvolvidos trouxeram
subsidios para que as questdes ambientais fossem mais bem desenvolvidas em sala de aula, o que
vem de enconiro a uma das proposicdes do presente projeto de pesquisa, que também tem por
intengdo tornar a pratica de educag¢@o ambiental cada vez mais conseqliente ¢ integrada com as
acOes pedagogicas. Neste sentido, a tentativa de sistematizagdo das atividades e o fator

continuidade podem contribuir para transforma-lo num projeto efetivamente pedagogico.

A atuagdo e motivagdo de um ou mais professores dentro da escola podem
representar um fator de continuidade, assim como a transferéncia de um desses profissionais
geralmente encerra ou interrompe o trabalho. Deparamo-nos com essa dificuldade, pois algumas
das professoras envolvidas nf#o faziam parte do corpo efetivo da escola, havendo grande

possibilidade de rotatividade desses profissionas.
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s R 6.40
Alunos da 32A (Prof. Valéria) aguardando o inicio do video educativo relativo a

agua: sua captacdo, tratamento, distribuicdo e destino final, mostrando a
importancia de sua correta utilizacao.

' SR 2 e = 8.4l
Saida da escola no dia 26/11/98 para a visita a captacédo de agua no Rio Atibaia.






6.42

Recipiente para
demonstrar os elementos
constantes do processo
de filtracdo da agua.

6.43

Um dos momentos finais da visita, quando foi entregue a revista educativa: Os

amigos de Julinho, editada pela SANASA.






A inexisténcia de um coordenador geral do projeto dentro de cada unidade
escolar, associada a falta de compromisso do Diretor ou do Coordenador Pedagégico, que pouco
estiveram envolvidos, delegando ao professor a ades3o ou ndo ao projeto, também dificultaram a

continuidade e a sistematizacio dos trabalhos.

Na tentativa de classificar os produtos para avaliagdo, procuramos seguir os
indicadores apontados pela Coordenadoria de Educagdo Ambiental - Ceam, da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente constantes de uma publicagdo que procura mostrar a educadores e
profissionais interessados em educagfio ambiental alguns aspectos e tendéncias mais marcantes

dos trabalhos realizados pela rede estadual de ensino neste tema, nos tltimos anos.**

No trabalho acima referido, para padronizar a analise, foi elaborada uma
"grade” de critérios, considerados os melhores indicadores para descrever e avaliar os diversos
tipos de trabalhos. Foram escolhidos os seguintes indicadores:
» a periodicidade/duragio da experiéncia;
¢ sua amplitude ou raio de abrangéncia (dentro da escola e/ou fora dela);
¢ area(s) de conhecimento envolvida(s) (composi¢do disciplinar);
» objeto de estudo do centro de interesse do trabalho;
* tema(s);

e 0s procedimentos (estratégiél's', métodos, técnicas) utilizados.

Junto a essas informacdes, havia uma apreciagiio qualitativa da experiéncia
como um todo. Considerava-se a organizagio e articulacio dos varios elementos, a profundidade
dos temas, a elaborac@io das estratégias ou desenvolvimento das ages. A partir dai, os trabalhos
foram agrupados em trés grandes tipos®™:

a) Pontual - atividade tnica, de curta duragio e sem continuidade. Surge em determinado
momento do ano letivo ¢ "termina®. E voltada em geral para tema muito especifico. Ex.:
palestras sobre meio ambiente para uma determinada série de uma escola.

b) Desarticulado - identifica mais de um objeto de estudo, aborda diferentes temas, por meio de

diferentes estratégias. S3o varias atividades/agBes, sem vinculo tematico e/ou metodologico.

% SMA/CEAM. Educagéio Ambiental na Escola Piblica. 1994, p. 17.
%5 Extraido ¢ modificado de SMA/CEAM. Educagdo Ambiental na Escola Piblica. 1994, p. 17.
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Ex.: trabalho com uma determinada série de uma escola, envolvendo plantio de horta,
palestras sobre efeito estufa e excursio ao Bosque.

c) Projeto - conjunto de a¢Bes processualmente desenvolvidas, a partir de um eixo tematico-
metodologico (mais ou menos claro) em fungdio do objetivo estabelecido. Representa um salto
qualitativo em relag@o aos outros niveis, com trabalhos de maior durag¢do {(no minimo anual) e
certa integragdo entre si: as atividades sdo sistematizadas, transformando-se em um projeto
pedagogico. Essa qualidade de penetragdo, propiciada pelo tempo e pelo planejamento, € o que
mais diferencia os projetos dos dois tipos anteriores, nos quais, na maior parte das vezes, o
trabalho se desenvolve paralelamente ao curriculo, cujo eixo € definido por outros critérios e

objetivos.

Levando em conta todas as atividades realizadas, incluindo as desenvolvidas

com alunos, o trabalho aqui apresentado nfio constituiu atividade desarticulada. Envolveu

atividade pontual (Semana da Agua: com palestra, video e visitagdo, realizada num curto periodo
de tempo), mas melhor se enquadra na categoria de projeto, na medida em que teve eixos
tematico e metodologico claros, em fungio dos objetivos previamente estabelecidos e frente a
delimitagdo bem definida da area de estudo (regiio da APA e escolas locais), também pela
duragio de mais de um ano, pelo planejamento envolvido, pelo conjunto de agdes realizadas e

pela perspectiva de continuidade.

O estudo da Ceam comenta que "de modo geral, pode-se afirmar que a escola,
ao pensar a educagdo ambiental, ndo o faz como um projeto, mas a implementa sob a forma de
atividades pontuais e/ou desarticuladas”. Concordando com essa constatacdo e acreditando que
seja possivel mudar esse quadro, ressaltamos a importincia de uma aproximagdo entre técnicos,
cientistas e educadores, e de uma socializagdo das informacdes, para que se possa lidar de forma
mais coerente com as questSes ambientais, preferencialmente por meio de projetos de tematica
local, que tenham inicio no cotidiano do aluno, levando-o progressivamente a sistematiza-lo e a
avangar para limites um pouco mais amplos, como forma de se alcangar os objetivos de uma
educagdo ambiental mais articulada e consciente. Gradativamente, a complexidade da
problematica ambiental transcendera seus aspectos locais, incluindo uma vis&o global, individual

e coletiva.
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Dentro dessa concep¢fio e a partir do ambiente proximo, a intencio deste
trabalho € contribuir demonstrando formas de vivenciar e entender os problemas ambientais
locais na busca de solugdes que s@o vistas no sentido mais amplo do exercicio da cidadania,
contribuindo também com a produgdo de material sobre tematica local para o professor. A
metodologia sugerida aponta para a aproximagdo entre os alunos € o objeto de estudo, por ser a
area estudada o lugar onde o aluno vive ou convive. Os temas sio ligados as realidades locais, em
variadas escalas, abrangendo o bairro, o municipio e gradativamente a regido, envolvendo
pesquisas sobre aspectos econdmicos € sociais, resgates/reconstrugdes historicas, estudos da
relagdo homem-ambiente-qualidade de vida etc. Essa concepgdo se aproxima do proposto nos

Parametros Curriculares Nacionais {1997) da Secretaria de Educagdo Fundamental.

Na perspectiva deste projeto o ambiente € histérica e espacialmente
contextualizado e os problemas ambientais sdo assim identificados. Esse enfoque permite o
aprofundamento das discussdes, levando a detectar causas locais e extrapolar para causas mais
amplas. O homem ¢ identificado como um ser social, face a suas vérias inser¢des na natureza e na
sociedade, o que favorece localizar quem gera e como s#o gerados os problemas ambientais. Os
conteados dos materiais didaticos que serdo ora propostos tratardo de aspectos naturais-
econdmicos-sociais-histéricos, como aspectos fisicos e geoldgicos, urbanizagdo, ocupacdo do
solo, desmatamento, poluig3o, qualidade de vida, lazer, cultura e ética, entre outros. O papel do
professdr sera o de agente mediador das observagdes, reflexdes e descobertéé, e possi.v'eimente
estarad mais apto € seguro para o .planejamente de atividades interdisciplinares, na medida em que
tera maiores informagdes sobre a APA e sobre as quesides ambientais presentes. Cabera a ele
traduzir o conteido do proximo Capitulo na linguagem adequada ao aluno, pois neste momento o

material produzido foi pensado e destinado ao professor.

7 TRANSFORMAGAO/ADAPTAGAO DO PG-APA PARA USO DO
PROFESSOR

Os temas a seguir apresentados orientaram-se pela selegio de assuntos
considerados de maior interesse pelas professoras, tanto para ampliaggo do seu proprio
conhecimento, como para contribuir ao desenvolvimento de trabalhos com os alunos. Em ordem

crescente os temas escolhidos foram: polui¢do das aguas, historico da regidio e cobertura vegetal,
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tendo havido empate entre erosio do solo, enchentes € relevo. Os temas foram complementados
por topicos considerados essenciais & compreensio da realidade particular da APA dentro do
contexto do municipio e também para methor entendimento da complexidade ambiental e
aspectos correlatos, a exemplo do tema Fisiografia da APA, relacionado & Geografia Fisica da
regiio (descri¢do da natureza e de seus produtos e fendmenos) no qual estdo incluidos erosio do
solo e relevo; e do tema poluicio das aguas, que serd tratado abordando a questdo da 4gua no

planeta, polui¢do e enchentes.

A criag3o efou recriagdo e a adaptagio e/ou readaptagdo de um conjunto de
principios pedagogicos para diferentes realidades passa pela troca de experiéncias com
educadores, pelo conhecimento dos caminhos que estfio sendo tentados e também pela avaliagio

das préprias tentativas. Cabe lembrar que:

"Os educadores sdo profissionais da pritica que t€m uma legitima preocupacio: como
Sfager. Como fazer educacio ambiental, ou uma agio educativa interdisciplinar, ou
renovar a agdo pedagdgica etc. Essa vontade de mudar vem acompanhada, muitas
vezes, de uma expectativa de ver descritos procedimentos relativos a certa orientagio
pedagdgica. Mas sabemos também que quando as metodologias se transformam em
receitudnios de atividades a serem produzidos perdem muito de sua capacidade de

provocar movagdes."6

Em lugar de indicar atividades a serem trabalhadas com os alunos de forma
pronta e acabada, pretendemos sugerir algumas praticas que sO poderdio resultar num bom
trabalho pelas m#os do professor, pela sua capacidade de perceber o que e como fazer.
Reconhece-se a necessidade de adaptagcdes e de se despertar motivagdo e criatividade dos

estudantes, conforme suas vivéncias e vontades.

7.1 Localizacdo e caracteristicas do meio fisico da APA

A APA esta localizada entre os meridianos 46°52°30" e 47°00°00" W e as
latitudes 22°45°00" e 22°56°00" S, compreendendo integralmente as areas dos distritos de Sousas
e Joaquim Egidio, que juntos correspondem a pouco mais de 2/3 da area total da APA,
complementada, a Norte, pela por¢io de territério localizada entre Sousas e a divisa de

Campinas-faguaritna-Pedreira, regido onde se localiza a area urbana do bairro Carlos Gomes,

% Carvalho, Isabel Cristina de Moura. Em Direcdo ao Mundo da Vida: Imterdisciplinaridade ¢ Educagdo Ambiental. 1998, p. 93.
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Jardim Monte Belo e Chacaras Gargantilha. A Figura 7.1 mostra a localizagdo da APA no Estado

de S@o Paulo, cabendo lembrar que a Figura 1.1 situa a APA dentro do Municipio de Campinas.

A drea fisica da APA i o e
VT Figura 7.1

pode ser vista na Figura 7.2: delimitada
a oeste pelo limite interdistrital entre

Campinas e Sousas e pelo Rio Atibaia,

a norte pela divisa intermunicipal 4 ] Campinas

s
Campinas/Jaguaritina, a leste pelo Rio d e @ 5% Peus

Jaguari e pela divisa intermunicipal '
com Pedreira e Morungaba, e a sul Ll\_ / o0 ki

novamente pelo Rio Atibaia, no limite

comn Valinhos. Por estar em uma regido entre dois rios, pode-se dizer que a APA abrange todo o

interfliivio dos rios Atibaia e Jaguari, situado no Municipio de Campinas.

7.1.1 - Caracteristicas fisiograficas da APA

Ao observarmos a imagem de satélite da Figura 7.3 podemos claramente
perceber as areas densamente ocupadas pelas cidades, na cor rosa, ¢ as areas preservadas de
assentamentos humanos, na cor verde. Nesse tipo de imagem processada tem-se as chamadas
‘falsas cores’, que ndo correspondem as reais. Como pode ser visto, a regido da APA ¢ a porgio
territorial de Campinas que se encontra menos urbanizada, resultando em uma maior extensdo de
area rural, com mais areas verdes; estd em melhores condigdes de preservacdo, quando
comparada com as demais areas do municipio, obviamente um dos fatos que levaram a regido a
ser declarada Area de Protecdo Ambiental. As melhores condigdes de preservagio associam-se a
geologia da regifio: relevo mais acidentado, presenca de matacdes e outras caracteristicas que
dificultam a ocupacgdo. Na Figura 7.4 vemos que, na APA Municipal, os terrenos de colinas
ondulados a inclinados predominam na area urbana de Sousas, enquanto Joaquim Egidio esta
localizado em terrenos de morros, cujas encostas possuem inclinagiio moderada a forte, o que

leva a necessidade de maiores cuidados e diretrizes mais restritivas para o parcelamento urbano.

A fisiografia regional e a consegiiente variagio do relevo provoca diferentes
altitudes que, na regido da APA variam desde 550m na planicie do Rio Atibaia, até 1.078m na
Serra das Cabras, na porg¢io mais elevada do municipio. Essa caracteristica topografica foi
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determinante para o baixo processo de ocupagio urbana até os dias atuais, além de limitar certas

praticas agricolas, dependentes de mecanizagio do solo.

Outro fator de ocupagiio territorial ¢ induzido pela expansio das vias de
circulag@o, sejam elas estradas, rodovias ou avenidas, que também estdio condicionadas aos
fatores determinantes do meio fisico, como declividade por exemplo. A Figura 7.2 mostra as
estradas, caminhos e principais pontos de referéncia da APA, além das manchas urbanas.
Conforme pode ser visto, nos aproximadamente 223 km? que compdem o territorio da APA,
existem quatorze estradas municipais, das quais apenas uma, a antiga CAM 324, hoje SP 81 ou
Estrada das Cabras, € parcialmente asfaltada. Esse aspecto, que diz respeito a quantidade de
acessos e suas condigdes fisicas (largura da pista, pavimentagio etc.), ajuda a preservar a regido

do crescimento acima referido. Essas estradas municipais levam as diversas fazendas da regiao.

O mapa apresentado na Figura 7.5 mostra as microbacias hidrograficas do
municipio de Campinas; ao compararmos o padrdo da rede de drenagem da APA com a rede do
restante do municipio, observamos a alta densidade presente na APA. Essa alta densidade da rede
de drenagem esté associada 4 Geologia do territorio da APA, sobre a qual serd abordado ainda

neste Hem.

A Figura 7.6 mostra as principais sub-bacias da APA, que foram delimitadas
para efeito de planejamento e aprofundamento dos estudos do PG-APA. As sub-bacias ou
microbacias drenam o volume de agua proveniente das chuvas, que ira contribuir para a bacia
hidrografica maijor, ou seja, aquela onde se localiza o rio de maior porte. O territério da APA ¢
drenado a Norte pelas bacias hidrogréficas do Rio Jaguari € a2 Sul e a Oeste pelas bacias
contribuintes ao Rio Atibaia. Dentro dos limites da APA, a bacia do Rio Jaguari € constituida por
18 microbacias de afluentes da margem esquerda, onde se destacam as bacias dos corregos Séo
Jorge, Santa Maria, da Linde e da Fazenda Recreio. Dentro da APA, a bacia do Atibaia €
constituida predominantemente por seus afluentes da margem direita onde se destacam a bacia do
Ribeirdo das Cabras, e dos corregos da Fazenda Santa Terezinha, Fazenda das Pedras, Fazenda
Sdo Lourenco, das Sete Quedas, e da Fazenda Mato Dentro. Em areas préximas ao centro de
Sousas estio englobadas também microbacias da margem esquerda do Rio Atibaia, onde a mais

importante ¢ a do Corrego dos Pires.
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O clima da regido de Sousas e Joaquim FEgidio possui caracteristicas de
transigdo, sendo descrito como Subtropical de Altitude, com verdo quente e imido e inverno seco
e frio. Os valores de temperaturas médias anuais oscilam em torno de 20,5°C. Junho e julho s3o
os meses mais frios, quando se observam temperaturas minimas maximas de 0,6°C; os meses
mais quentes sio dezembro, janeiro e fevereiro, quando se observam temperaturas médias

maximas de 35,8°C.

A pluviosidade média € de 1.700 mm/ano, concentrando-se no periodo mais
chuvoso, que vai de outubro a margo. Os meses mais secos sdo junho, julho e agosto, quando

podem ocorrer periodos prolongados de estiagem.

As formas de relevo estdo associadas aos tipos de rochas que se formaram
abaixo da superficie terrestre ¢ aos tipos de terrenos®’. Ao compararmos a Figura 7.7 - Geologia ¢
a Figura 7.8 - Sistemas de Relevo podemos observar um gradiente de variagdo, onde as porgdes
mais ingremes da APA (terrenos de morros) sdo constituidas por granitos e gnaisses, ou seja,
rochas igneas®™ e metamorficas®, que sdo as chamadas rochas cristalinas; os terrenos de colinas,
propicios a consolidagfio das cidades, estio associados a presenca das rochas sedimentares’~ e os
terrenos mais baixos, localizados nas planicies aluviais ou planicies de inundagio, sdo
constituidos por rochas formadas na superficie terrestre como 0$ sedimentos aluvionares™ e

rochas sedimentares.

A alta densidade da rede de drenagem da APA (Figura 7.6), que pode ser
comparada com a rede de drenagem do restante do municipio (Figura 7.5}, ocotre por se tratar de
uma regifo localizada sobre rochas cristalinas, muito fraturadas mas também pouco permeavets e

n?zlo~p()rosas'f2

 Os terrenos, dentro da abordagem utilizada pelo Institato Geologico (1993) da Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
caracterizam uma fragfio do ternténo municipal, onde o arranjo espacial de seus componentes (substrato rochoso, relevo, solo
etc.) ¢ atributos (potencialidade ¢ fragilidade) se mantém e apresentam comportamento similar diante dos diferentes modos de
interferéncia a que estes terrenos sio submetidos.

% Rochas jgneas ou magmaticas sio aquelas formadas pelo resfriamento e cristalizagiio de material fupdido (magma) proveniente
do interior da Terra.

% Rochas metamérficas sdo as que se formam a partir de transformagfies de rochas pré-existentes, submetidas a variagSes de
temperatura efou pressio ¢ esforgos ¢ solugdes, abaixo da superficie terrestre.

® As rochas sedimentares constituem-se dos sedimentos trapsportados que se depositam sob a forma de estratos ¢ camadas.
Posteriormente, esse material inconsolidado sofre um processo deneminado htificagfo (ou petrificagdo), gue o toma consolidado ¢
resistente. SHo rochas normalmente granulares.,

7' Sedimentos aluvionares siic os materiais carreados pelos processos de intemperismo (agfo da agua, do vento ou do gelo), que
provocam a desagregacio e decomposigio das rochas junto & superficie terrestre, transportando-os dos locais mais altos para os
mais baixos, até seu depdsito na planicie dos rios. Como exemplos desses materiais temos 2 argila, areia ¢ cascalbo.

7 Obs.: Esses conceitos de permeabilidade ¢ porosidade serdo abordados no Ttem 7.3 - Agua, poluigio ¢ enchentes.
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As rochas cristalinas podem ter sido originadas:
a) a partir da solidificagiio de material fundido que subiu através de fendas até a superficie
terrestre, embora seu material provenha de locais abaixo da superficie;
b) a partir de resfriamento de material fundido, durante milhdes de anos, no interior da crosta
terrestre;

Estas rochas s&o chamadas de magméticas ou igneas e se formaram pelo resfriamento e cristaliza¢io do
material fundido (magma) proveniente do interior da Terra. As primeiras (a) sio chamadas de extrusivas ou
vulcAnicas e as segundas (b} de inirusivas ou plutdnicas.

¢) a partir da transformac@o de uma rocha pré-existente que foi submetida, no estado solido, a

variacOes de temperatura e/ou pressdio e esforgos e solugdes, abaixo da superficie terrestre.
Estas rochas sfio chamadas de metamérficas ¢ se formaram a partir da transformac@o de rochas pré-existentes
de qualquer tipo, sob as novas condigdes de pressio ¢ temperatura reinantes, pode ocorrer a recristalizagio de
minerais pré-existentes ou a formagfio de novos minerais pelas mudangas na estrutura cristalina ou devido &
combinagio quimica entre dois ou mais minerais.

As rochas metamoficas que ocorrem na APA sdo representadas por diferentes
tipos de gnaisses, que incluem gnaisses bandados e xistos. Ocorrem também milonitos,
associados a grandes zonas de falhas, como as de Campinas ¢ Valinhos. Dentre as rochas igneas,
distinguem-se granitos orientados e granitos eqaigranulares. Os sedimentos aluvionares,
constituidos por areia, silte, argila e cascalho, ocorrem na forma de planicies fluviais estreitas e
descontinuas, que se desenvolvem ao longo dos principais cursos d’agua da regido. O substrato
rochoso determina o potencial mineral do terntério da APA, conforme seria abordado no final

desse Item.

O intemperismo provoca a degradagio e decomposi¢do das rochas junto a
superficie terrestre. Uma parcela do material resultante passa a fazer parte do solo, enquanto a
outra ¢ removida pelos agentes erosivos, impulsionados pela gravidade. Este material é
conhecido pelo nome de sedimento. O solo é composto por fragmentos rochosos, graos de areia
(2 a 0,062 mm), silte (0,062 a 0,004 mm) e argila (ainda menores), e matéria organica, contendo
ainda poros ocupados por agua e ar. O solo € dividido em camadas, chamadas de horizontes A, B
e C. O horizonte A, junto a superficie, tem em média 30 cm de espessura e ¢ o mais poroso. Nos
horizontes B e C ha menor atividade bioloégica, maior concentragio de argilas e escassez de

agregados, o que reduz a velocidade de infiltragio da dgua (Faria™).

" Faria, AP. ¢ Marques, . 8. O desaparecimento de pequenos rios brasileiros. Ciéncig Hoje. vol. 25. n° 146. 1999, p. 57.
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O desmatamento expde a superficie do solo que fica vulneravel 4 destruigio
pelas gotas de chuva (erosdo por salpicamento), além de espalhar as areias, siltes e aglomerados
de argila, que tampam os poros e reduzem a porosidade do solo. Com o tempo e as chuvas, as
particulas de silte e argila criam na superficie uma camada de poucos milimetros que endurece ao
secar (crosta), reduzindo a permeabilidade, sem falar no pisoteio (humano ¢ de animais) € na
compactacdo causada por veiculos e maquinas agricolas. As plantagdes podem ter dificuldades de
se desenvolver em solos muito duros (compactados), isso traz prejuizos a agricultura e para a

producido de alimentos, porque o solo demora de centenas a milhares de anos para se formar.

A impermeabilizagdo do solo também provoca enxurradas nas encostas, quando
chove intensamente. Tais torrentes elevam rapidamente a vazdo dos rios e podem causar
inundagdes repentinas; a vazdo dos canais fluviais também ¢ afetada pela impermeabilizagio da
superficie. Os fluxos intensos de agua contribuem para a erosdo do solo e transportam grande
volume de sedimentos. A concentragdo de agua escorrendo pela superficie do solo pode formar

ravinas’ ', que acentuam a erosio, tendendo a se transformar em vogorocas’ .

A erosdo dos solos nas areas urbanas tem origem na falta de planejamento
adequado da ocupagdo. A auséncia de pavimentagio, de sargetas, de guias, o tragado inadequado
das ruas sdo exemplos de auséncia ou ma planificagio. A deficiéncia dos sistemas de drenagem
das aguas das chuvas e de esgotos também acarreta problemas de erosdo. Na regido de Sousas e
Joaguim Egidio podem ser vistos dois loteamentos, o Colinas do Ermitage ¢ o Morada das
Nascentes, ambos totalmente danificados por processos erosivos resultantes da falta de

planejamento.

Os solos na area da APA sdo representados pelas seguintes classes: Podzolicos
Vermelho-Amarelos, Cambissolos, Hidromorficos e Litélicos. Os Podzdlicos Vermelho-
Amarelos apresentam textura média no horizonte A e argilosa no horizonte B; tém boa
permeabilidade; a diferenga de textura entre os horizontes A ¢ B dos solos Podzdlicos provoca
mudangas importantes na velocidade de infiltragiio da agua, o que afeta o grau de erodibilidade
desta classe de solo, que é bastante suscetivel a erosdo. Os Cambissolos sdo solos de pequena

espessura apresentando horizonte A sobre um horizonte B incipiente. Os solos Hidromorficos

™ Ravinas séio tipos de processos erosivos que vio criando sulcos no solo, provenientes do carreamento das 4guas de chuvas em
solos frageis e vuluerdveis & eroso.
3 Vogorocas sio estigios mais avangados de mavinamento, formando verdadeiros cdnions nos tetrenos.
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ocorrem ao longo das planicies fluviais. Os Litolicos sdo solos pouco desenvolvidos, geralmente
com 20 a 40 cm de espessura; apresentam padrdo de distribuigdo bastante complexo, muitas
vezes associados a solos Podzolicos e Cambissolos, bem como a vertentes de alta declividade

onde $do comuns os afloramentos rochosos.

No territério da APA foram identificados pelo Instituto Geologico - SMA, cerca
de 24 alvos com potencial para rocha ornamental e para pedra-de-talhe e cantaria. Na definigéo
das areas de potencial para explotagio de rocha omamental foi priorizado o biotita granito
porfiritico roseo (granito rosa) e para pedra de talhe e cantaria o biotita granito equigranular fino

e cinza (granito cinza). Essas &reas com alto potencial mineral estfio localizadas na Figura 7.7.

Outra riqueza mineral potencial existente so os recursos hidricos subterraneos
e a conseqliente explotagio de dgua mineral em fonte natural Foram diferenciadas no aqiiifero
cristalino quatro Zonas de Produtividade Similar, denominadas C1, C2, C3 e C4 anotadas
também na Figura 7.7, que dizem respeito & capacidade de producfio dos pogos, segundo a
localizagio do aquifero, relacionada a ocorréncia das rochas. Esse dado € importante para orientar

a abertura de pogos, nos locais mais indicados, evitando o esgotamento do lengol freatico.

Além dos potenciais acima mencionados, o aproveitamento dos recursos
minerais na area da APA vem sendo objeto de diversos tipos de empreendimentos minerarios,
tais como: portos de areia ao longo de leitos de rios e cOrregos e em cavas submersas de varzeas e
lagoas; em areas de empréstimo para retirada de saibro; em olarias e cerdmicas; em pedreiras para

a producdo de pedra britada.

A extragio de recursos minerais existentes no solo e sub-solo, embora
constitua-se em atividade econdmica basica para o processo de urbanizagio, deve ser objeto de
regulamentacio e controle rigorosos, devido tanto i caracteristica de fragilidade do solo quanto a
necessidade de preservagdo dos ecossistemas e da excepcional beleza paisagistica, dos quais o

afloramento de rochas, os mananciais hidricos e a vegetagio s3o elementos essenciais.

7.1.2 - Sugestdes para trabalhos com alunos

O tema fisiografia da APA pode ser explorado pelos alunos, de forma

simplificada, fazendo uso de diversos mapas, ilustrados nas Figuras, como por exemplo:
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s comparar o mapa Tipos de terrenos do Municipio de Campinas (Figura 7.4) com o mapa
Sistemas de relevo (Figura 7.8), fazendo observagdes sobre a relagfo entre os tipos de
terrenos do municipio com os tipos de relevo existentes na regido da APA.

e ainda trabalhando com o mapa Tipos de terrenos do Municipio de Campinas (Figura 7.4) e
com o mapa £stradas, Caminhos e Principais Pontos de Referéncia (Figura 7.2), pedir para
os alunos dizerem em que tipos de terrenos se situam as areas urbanas da APA.

e formular uma colocacio como: as areas de granitos na APA sio problematicas 4 ocupagdo
urbana, por apresentarem encostas inclinadas a fortes. Localizem no mapa Sistemas de relevo
(Figura 7.8) a cor correspondente ao fato relatado e ilustre contando casos de locais
semelhantes que jé tenham visitado.

e observando o mapa Sistemas de relevo (Figura 7.8) observar que as areas em amarelo sio
passiveis de enchentes. Questionar com os alunos os problemas que podem ocorrer caso se

construam casas nesses locais.

As saidas a campo constituem-se em excelente forma de incentivar os alunos a
perceberem aspectos da paisagem como as diferentes formas de relevo, a presenga de corregos e

vegetacio associada, os tipos de uso do solo ao redor da escola etc.

7.2 Formacéao Histérica

A historia de Campinas esta associada a penetracdo das Bandeiras, em diregio
ao interior do Estado, em busca de metais valiosos, por volta da primeira metade do Século
XVIIL Descobertas as minas goianas, em torno de 1720, os bandeirantes paulistas, descendentes
dos colonizadores portugueses, sairam de SZo Paulo em diregiio a Goias por um caminho aberto

no meio a densa floresta, denominado Caminho dos Goiases.

Na altura da atual Campinas, os bandeirantes encontraram pequenas clareiras
que batizaram de "campinhos", na realidade o comego da regido coberta por cerrados e campos.
Esse local era ideal para descango e peroite, apos uma longa e dura jornada, considerando-se os

limitados recursos tecnologicos daquele tempo para vencer grandes distincias em terra firme.

O primeiro dos "campinhos" estava localizado proximo do cruzamento das
atuais avenidas Moraes Sales com José de Sousa Campos (Via Norte-Sul) e Princesa D’Oeste.

Esse local era originalmente banhado por um cérrego, batizado inicialmente de Lavapés e hoje
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conhecido como Corrego Proenga, constituindo-se num lugar aprazivel, onde podiam descangar

os tropeiros vindos da Capital em diregio ao Interior (Martins’®),

Os outros dois "campinhos" ficavam localizados em pontos mais altos. Um
deles, no lugar que marcaria 0 nascimento "oficial" de Campinas, no atual Largo do Carmo € o
outro, iguamente local de pouso de tropeiros e ponto de enforcamentos no Século XIX, no hoje

Largo de Santa Cruz.

Em torno desses locais de pouso, foram se estabelecendo pequenos agricultores
e os sesmeiros, homens influentes que recebiam longas extenses de terra chamadas sesmarias,
em troca de preservacdo do poder politico derivado da Coroa Portuguesa e da propagacio da fé

catdlica, tendo assim se formado pequenas povoacdes.

Em Campinas a primeira sesmaria concedida data de 1728, tendo como ponto
central exatamente o atual Largo do Carmo. A Norte e Leste do municipio estavam situadas
algumas das mais significativas sesmarias, englobando a por¢3o territorial que hoje se delimitou
como Area de Protecio Ambiental Ao longo dos anos as sesmarias comecaram a Ser
desmembradas em grandes fazendas, delineando a futura estrutura fundiaria do municipio,

resultado da repartigdo destas areas em fazendas e glebas menores.

Em 1774 foi inaugurada a primeira igreja de Campinas, fato gerador da
fundacio oficial de Campinas como Freguesia de Nossa Senhora da Conceico das Campinas. do
Matto Grosso que se deu em 14 de jultho de 1774.

Em 1797 a Freguesia se transformou na Vila de S3o Carlos, como
reconhecimento ao crescimento da cidade. No final do Século XVIII, toda a regifio passou a
assistir a introducdo da cana de aglicar; esse momento correspondeu ao primeiro dos trés periodos
que marcaram definitivamente o panorama ambiental do Municipio, com a derrubada das
florestas que cobriam originalmente todo o territorio paulista, € também como a época da
exploragdo da mdo-de-obra escrava. Nesse periodo, se acentua a repressio as populagdes
indigenas remanescentes na regido, indicando a reprodugio do que aconteceu em escala

devastadora em todo o territorio nacional.

7 Martins, José Pedro Soares. Campinas do Matto Grosso - Da Febre Amarela & Célera dos Rios. 1997, p. 18.
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Até o ano de 1838, a cana de agicar era ainda prospera. Entretanto, desde 1807
se tem noticia da plantagio dos primeiros pés de café, sendo que em 1830 ja ocorria a extensio
do plantio, estimulado pela competitividade do valor do produto no mercado externo. A cultura
do café representa o segundo periodo da historia ambiental de Campinas. E a fase em que se

acentua e se acelera a devastago das matas, demonstrando o desprezo pelo meio ambiente.

Em 1842 procederam-se as primeiras colheitas importantes do café e por volta
de 1866 se da o predominio das ferrovias como o meio de transporte facilitador da circulagio do
produto que foi considerado o "ouro negro” das riquezas agricolas. Em 1872 ¢é inaugurada a
Ferrovia Paulista, ligando Campinas a Jundiai, financiada com recursos da aristocracia cafeeira.
Em 1875, também com recursos proprios dos fazendeiros, é inugurada a Companhia Mogiana,
entre Campinas e o Sul de Minas, no trajeto do antigo Caminho de Goias. Com a inauguragio do
ramal férreo entre Campinas ¢ o entdo denominado Arraial dos Sousas, em 20 de setembro de
1894, e da Companhia Fluminense, entre Campinas e Cosmopolis, em 18 de setembro de 1899, a

regido se consolida como o principal podlo ferroviario do pais.

Especificamente, a regido da atual APA foi servida ao norte pela linha da
Companhia Mogiana de Estradas de Ferro e Navega¢io e, a Leste, pelo Ramal Férreo
Campineiro. O primeiro, saindo do centro, servia as estagbes Guanabara, Anhumas, Pedro
Américo, Tanquinho, Desembargador Furtado e Carlos Gomes. O segundo, também a partir do
centro, tinha paradas em Sousas, Joaquim Egidio {(entdo Fazenda Laranjal) e nas fazendas
Capoeira Grande, Palmeiras, Venda Nova e Cabras. Maiores dados sobre os ramais férreos e

estacdes serdo retomados no Item 7.2.1 - Patriménio Historico e Arquitetonico.

A produgdo de café desenvolveu-se com destaque na regifio de Campinas e no
cenario nacional, até que em 1929 foi abalada pela crise internacional, registrada pela queda da
Bolsa de Valores dos Estados Unidos.

Inicia-se entdo o terceiro periodo da historia econdmica, politica e ambiental de
Campinas, periodo este que se prolonga ate os dias atuais, sendo marcado pela intensificagio do
processo de urbanizagio e pela expansio industrial com o conseqiiente aparecimento do que hoje
se conhece como poluigdo dos rios, do solo, do ar, principalmente pelos problemas ambientais e
urbanos. Porém, antes de chegarmos aos tempos atuais, e voltando um pouco na historia,

passaremos a falar especificamente sobre a regido da APA.
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Os nucleos urbanos de Joaquim Egidio € Sousas tiveram sua origem no final do
século passado, quando deixaram de ser considerados bairros rurais ¢ adquiriram feigdes urbanas,
impulsionados pela introducio da cultura do café, a qual se desenvolveria por grandes plantagdes

nesta regifio do municipio.

A construgdo da primeira capela, bem como de outras construgdes de carater
institucional, demarcaram definitivamente o centro destes povoados, onde se implantaram
também atividades comerciais e de servigos, relacionadas principalmente ao atendimento da
burguesia cafeeira. Neste contexto esta intrinsecamente inserido o ramal férreo, que possibilitou
um progresso significativo em Sousas e Joaquim Egidio e, ao Norte da APA, resultou na
implantacdo de estagbes da Mogiana, proximas do bairro rural de Carlos Gomes, que deram

origem a nicleos de povoamento.

Com as sucessivas crises do café, as caracteristicas de prosperidade destes
povoados foram se alterando, culminando na crise de 1929, que resultou na divisdo de
propriedades e no éxodo rural em larga escala. Muitas fazendas ficaram abandonadas até a
década de 50, quando teve inicio a diversificacio de culturas, a pecuaria e a recuperagio de

fazendas de café.

A partir da década de 50, com o novo impulso da economia rural, atrelado a
intensificagdo da industrializacio no Municipio, instaurou-se um novo processo de urbanizacfo
na regido, caracterizado pela implantagio dos primeiros loteamentos e pelo surgimento de
algumas industrias. Mais notadamente, a partir de entfo, a urbanizagiio de Sousas se distinguira

de Joaquim Egidio pela sua dimensdo e dinamismo.

Atualmente, a regido da APA configura um quadro particular no multiplo
contexto ambiental e cultural de Campinas resultado, tanto de condicionantes do meio fisico €

bidtico, como do processo historico especifico de ocupagéo territorial € dindmica produtiva.

A migra¢do estrangeira, especialmente a de italianos, nos Distritos de Sousas e
Joaquim Egidio, promovida para dar sustentaciio ao desenvolvimento rural, trouxe consigo

tradigBes sociais e religiosas que se mesclaram &s tradigdes locais no processo de aculturamento.
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O enriquecimento cultural, somado as excepcionais belezas naturais e
paisagisticas deste sitio, bem como as edifica¢des que se sucederam, transformaram o patriménio

ambiental de Campinas em um dos mais significativos existentes no Estado de S&o Paulo.

As fazendas e suas edificagtes (casas-sede, terreiros, senzalas, e posteriormente
coldnias, tulhas e tanques de lavagem), e o contexto cénico em que se inseriram as estagdes,
pontes ¢ trithos dos ramais ferroviarios; os nlcleos urbanos; as usinas hidrelétricas que mais
recentemente se implantaram e todos os demais vestigios das fases historicas que aqui tiveram
lugar, revelam os valores e o modo particular como vem se procedendo o desenvolvimento dessa

regido de Campinas.

7.2.1 - Patrimonio Histérico e Arguitetonico

Faz parte do patrimdnio da APA todo o conjunto arquitetdnico constituido por
edificacbes dotadas de valor histérico, estético ou cultural, bem como o contexto paisagistico na
qual estdo insendos. Esses conjuntos sdo também considerados patrimdnio histérico por
representarem remanescentes de periodos econémicos ou fases anteriores da historia de

Campinas.

Os rios e as vias de circulagio constituem-se historicamente em eixos
organizadores da estrutura fundiaria dos territérios, assim como as linhas férreas, responsaveis
pelo escoamento da produgiio rural, a exemplo da antiga Companhia Mogiana, onde hoje circula
a "Maria Fumaga" que sai da Esta¢do Anhumas seguindo rumo a Jaguariina, e do extinto Ramal
Férreo Campineiro, ao longo dos quais situa-se boa parte das glebas resultantes de sucessivos

desmembramentos de sesmarias, latifindios e grandes fazendas.
A. Ferrovias e Estacbes
¢ Companhia Mogiana de Estradas de Ferro ¢ Navegacio (CMEF)

A Companhia Mogiana (Figura 7.9) foi fundada em Campinas no ano de 1872,
sendo que o primeiro trecho (Campinas-Jaguary, de 34 km), foi aberto ao publico em 1875. Sua
implantagio atendeu a necessidade de expansio da produciio cafeeira das regides Norte e

Noroeste do Estado de Sdo Paulo, Triingulo Mineiro e pequena parte do Sul de Minas Gerais.
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O tragado original, por acompanbar os pontos de escoamento produtivo das
fazendas as quais servia, era basicamente irregular e foi retificado por ocasido do declinio do

ciclo do café, quando tambeém intensificou-se o transporte de passageiros.

Inicialmente as estagles eram simples plataformas construidas em pedra, pois
serviam apenas como paradas de carga e descarga de produtos agricolas. Com a retificagdo do
ramal, assumiram o carater de estagdes propriamente ditas. Em Campinas, foram: Centro, Rizza,
Guanabara, Anhumas, Pedro Américo, Tanquinho, Desembargador Furtado ¢ Carlos Gomes.
Todas elas obedeciam a uma padronizagéio estética, técnica e de programa, do qual constavam os
seguintes itens: Armazéns ou Oitdo (pois mediam 8,00 m de comprimento), Sagufo de Entrada,
Bilheteria ou Sala de Comunicagfo, Casa do Chefe, Sanitarios e Bagageiros. Destas estagdes,

apenas duas estfo localizadas dentro da APA: Desembargador Furtado e Carlos Gomes.

Estag&o Desembargador Furtado e entorno

A Estacdo Desembargador Furtado situa-se em terras antes pertencentes a
Fazenda Duas Pontes e recebeu o nome de um de seus proprietérios. Apesar de ser a menor em
tamanho, esta estagdo chegou a embarcar o correspondente ao total das outras do mesmo eixo
ferroviario, o que reflete também, a maior produtividade daquela fazenda. Seu estado de
conservagio é precario, tendo sido a mais prejudicada na época do desmonte da linha. Foram
retirados os arcos da plataforma e os pontilhdes e, das linhas antes existentes, s6 uma foi

recuperada.

Nesta estagio era mantida uma col6nia de ferroviarios que faziam a
conservagdo do trecho e do pontilhdo sobre o Rio Atibaia. Proximo a ela foi criada a primeira
Escola de Sericultura do pais (a sericultura ou sericicultura refere-se a criagdo do bicho-da-seda,
envolvido na arte de preparar e fabricar seda). O prédio, hoje abandonado, foi construido em

estilo neoclassico.

Estacdo Carfos Gomes

Inicialmente, esta estagdo - cujo nome homenageia o compositor campineiro -
era uma parada localizada mais a Leste da atual, em torno da qual formou-se o Baurro Carlos
Gomes Velho. O local é constituido pelo conjunto arquitetdnico, disposto ao redor de um largo,

composto de casario, escola (prédio onde funciona a EEPG Prof Uacury Ribeiro de Assis
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Bastos), capela, sede e dependéncias assessérias pertencentes a Fazenda Santa Rita do Mato

Dentro. Todo o conjunto apresenta interesse historico, estético e cultural.

A estacdo atual foi construida na época da retificagio da linha para atender as
necessidades de transporte, ndo s6 do café mas também de passageiros. E uma das maiores
estages e a unica deste tipo na regifio, o seu patio tinha 6 linhas, sendo uma delas destinada ao
embarque de gado e pedras. Atualmente o prédio abriga a oficina de restauracio da ABPF -
Associacio Brasileira de Preservagio Ferroviaria. Em torno desta estagio houve assentamento
populacional e o local ¢ hoje conhecido como Carlos Gomes Novo.

» Companhia Ramal Férreo Campineiro

Os fazendeiros da regidio da APA organizaram-se para pleitear a instalagdo de
uma via férrea, que viria atender as necessidades de transporte mais rapido para seus produtos
agricolas que transbordavam nas tulhas, principaimente o café; pois o transporte em geral era
feito em carros de bois ou a cavalo. Em 1889 o Ramal Férreo Campineiro comegou a entrar em

funcionamento.

A Companhia Ramal Férreo Campineiro (Figura 7.9) foi incorporada e
instalada definitivamente em 20 de setembro de 1894, percorrendo 33km em bitola estreita, entre
o centro de Campinas e a Fazenda das Cabras, em Joaquim Egidio. Em Sousas havia uma
estagio, da qual ndo restou vestigios. Em Joagquim Egidio ainda resta 0 embasamento em pedras
da antiga estaco, a qual estd para ser reconstruida, nos moldes originais, para sediar um nicleo
de educac@o ambiental, vinculado ao Departamento de Meio Ambiente - PMC. Na Fazenda Alpes
existiu a Estagdo Dr. Lacerda que foi demolida ha anos atras. Na Fazenda das Cabras, ponto final

do ramal férreo, também havia uma pequena estacdo, infelizmente demolida.

Por volta de 1915, a Companhia Campineira de Tragfo, For¢a e Luz - CCTFL
adquiriu o Ramal Férreo e, em 1917, eletrificou o trecho entre Campinas e o Arraial dos Sousas.
Em 1919, completou a eletrificagdo do trecho Arraial dos Sousas - Cabras, passando o servigo a
ser feito por "bondes” para passageiros e "pranchas" para transporte de cargas. Este sistema
manteve-se até 1929 quando a crise do café atingiu o Brasil, cuja economia baseava-se nessa
produgio. Muitos fazendeiros perderam suas fazendas e os colonos, trabalhadores dessas

fazendas, migraram, em grande parte para o Parana.
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A populagiio dessa regido foi drasticamente reduzida, assim como a produgio
rural. Sem demanda de transporte, o Ramal Férreo também entrou em crise e, aos poucos, suas
linhas foram sendo seccionadas e desativadas. Inicialmente 0 Ramal Dr. Lacerda; mais tarde, o

trecho Sousas-Cabras e finalmente, o trecho Campinas-Sousas.

B. Fazendas e Remanescentes

A Figura 7.9 demontra a localizagio de vérias das fazendas da APA, que
totalizam mais de cem. Algumas, como a Bonfim e a Guariroba, foram tombadas pelas
instituighes responsaveis pela preservagio do patrimdnio histoérico como o CONDEPHAAT,
orgdos Estadual, e o CONDEPACC, na instincia Municipal. Muitas das outras necessitam ser
inventariadas a fim de se conhecer, a fundo, o grande patrimdnio que representam em termos da

histéria e cultura de uma determinada época.

Ao longo do eixo da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro, em territénio da
APA  destacava-se a ja citada Fazenda Duas Pontes, cujas terras expandiam-se pelas duas
margens do Rio Atibaia. Foi grande produtora de café, mas com a faléncia desse produto, foi
subdividida em chacaras e sitios. Seu aritigo niicleo, composto pela casa-sede, capela e diversas
edificacbes de relevante interesse historico, transformou-se no Hotel-Fazenda Solar das
Andorinhas, localizado na estrada municipal Campinas 333 ou CAM 333, que leva ao setor norte

da APA, regido do bairro Carlos Gomes.

O conjunto de fazendas da regido de Carlos Gomes integrava a sesmaria cedida
a Alexandre Barbosa de Almeida, a quem pertencera até pelo menos meados do século passado.
Todas elas tiveram seu apogeu ligado ao ciclo do café, atividade esta ainda mantida em algumas
delas. Outras atualmente desenvolvem a criagdo de gado e cavalos, atividade de silvicultura ou
foram desmembradas em chacaras de recreio ¢ mesmo lotes de finalidade habitacional, em
pequenos trechos onde passou a ser permitido o uso urbano. SZo elas as fazendas Santa Rita do
Mato Dentro, onde ocorre ¢ principal remanescente de mata nativa encontrado na regido, Santa
Jalia, Jaguari, Recreio, Bom Retiro, S3o Jodo do Atibaia, Santo Antdnio da Figueira, Sete-
Quedas, Santo Anténio das Mangueiras e Espirito Santo. Necessitam ser inventariadas para se

conhecer e preservar seu verdadeiro valor.

No Distrito de Sousas, junto ao Rio Atibaia, destacam-se os remanescentes do

Engenho Atibaja ou Fazendinha, pertencente ainda hoje a herdeiros da familia fundadora dos
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Bardes de Limeira. Essa fazenda apresenta um conglomerado de construgdes que sediaram um
grande latifindio, onde se sabe que foram acolhidas tropas paulistas na revolugio de 1932. O
conjunto de edificagbes de taipa e pau-a-pique, formado de casa-sede, tultha e coldnia, constitui
importantissimo patriménio historico e arquiteténico, embora se apresente em precarias
condigbes de conservag@o. Situa-se nas proximidades desta sede, a Mata Ribeiro Cachoeira, que
até recentemente integrava o patrimonio da fazenda, quando foi vendida junto com a gleba onde

hoje se situa o loteamento Colinas do Atibaia.

No Distrito de Joaquim Egidio, junto & microbacia do Ribeirdo das Cabras,
situa-se a maior concentragdc de fazendas preservadas e ativas de Campinas. Onze delas
originaram-se do grande latifindio do Capitdo-mor Floriano de Camargo Penteado e duas, da
tradicional Fazenda Laranjal, de Luciano Teixeira Nogueira, em cuja casa-sede esta instalado
hoje em dia, o Hospital Psiquiatrico Tibiri¢a, ¢ em torno da qual, estruturou-se o nucleo urbano

de Joaquim Egidio.

A ja citada Fazenda Alpes € originaria da Fazenda Laranjal, onde se situava a
estagdo Dr. Lacerda; sua sede foi construida no comecgo do século, pelo destacado arquiteto
Ramos de Azevedo, fato que reafirma a necessidade de que a fazenda venha a receber tratamento

especial, voltado a preservagdo deste sitio histdrico.

Ao longo do Ribeirio das Cabras, que corre num paralelo &4 SP 81 ou Estrada
das Cabras e que interliga a area urbana de Joaquim Egidio 4 Serra das Cabras, onde se situa o
Observatério Municipal Jean Nicolini, estdo localizados diversos sitios e chdcaras destinados &
lazer e as fazendas originarias das terras do Capit3o-mor Floriano de Camargo Penteado, sdo elas
as fazendas Sertdo, Capoeira Grande, Palmeiras, Santa Monica, Boa Vista, Cachoeira, Sdo José,
Cabras, Sio Joaquim, Bonfim e Sdo Pedro. Em sua maioria eram produtoras de café, atualmente
mesclam atividades que variam entre a pecudria semi-intensiva visando leite e corte, silvicultura

associada ao relevo ingreme e cultivos permanentes, principalmente café.

Também em Joaguim Egidio, porém as margens do Rio Atibaia, formaram-se
diversas fazend‘as das quais merecem maior destaque as fazendas Sant’Ana da Lapa, Trés Pedras
e Guariroba. Junto ao Rio Jaguari, na divisa entre o Distrito de Joaquim Egidio e Pedreira, estdo
localizadas as fazendas Roseira, S3o Rafael, Santa Maria e Sdo Jorge, hoje dedicadas a

silvicultura, em fun¢do do relevo bastante acentuado.
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C. Usinas Hidrelétricas

Na regido da APA existem trés usinas hidrelétricas, todas construidas no
comego do século XX: a Usina do Macaco Branco, a Usina Jaguari - ambas junto ao Rio Jaguari,
e a Usina Salto Grande junto ao Rio Atibaia. Estas trés usinas encontram-se funcionando e seus
prédios estdo em excelente estado de conservagio. Além das casas de maquinas, apresentam todo
um conjunto composto por escritorios administrativos e casas de operadores e funcionérios de

manutengdo.

As usinas foram todas construidas nos padrdes da Arquitetura Inglesa, entre
1911 e 1912. O conjunto paisagistico composto por essas edificagdes e seu entorno sdo de grande
importincia, devendo receber cuidados de conservagdo especificos, conforme indicagdo do
proprio CONDEPACC, em relatérios ja divulgados dentro da Prefeitura e na imprensa do
municipio.
D. Areas urbanas

As areas urbanas da APA, especialmente o centro de Sousas e a area urbana de
Joaquim Egidio, apresentam um quadro particular no contexto da urbaniza¢io do municipio, a
medida que conservam aspectos da memoéria socio-cultural, vinculados ao processo de ocupacido
do territorio. Esses aspectos diferenciados, reflexos do passado ou historia da regido, sdo visiveis
em suas construgdes e estruturas urbanas, a exemplo da ponte metalica do antigo ramal férreo que

transpde o Rio Atibaia, no centro de Sousas.

Essa ponte ¢ tombada pelo CONDEPACC; todo o trecho do leito férreo
desativado da CCTFL que margeia o Ribeirdo das Cabras entre Sousas e Joaquim Egidio, estd em
processo de tombamento. Para esse local, conhecido como "Caminho do Bonde", esta prevista a
composi¢ido de um Parque Linear, que tem por objetivo a recupera¢io da vegetagdo junto as
margens do ribeirdo, associada a protecdo da beleza natural presente, a melhoria da qualidade da
agua e oferta de uma area de lazer a populagiio, a qual j& tem por tradi¢do o uso dessa via para

caminhadas, ciclismo e equitagio.

Em Sousas existem outros edificios tombados a0 longo da rua principal e no
seu entorno. E possivel identificar remanescentes de diversas fases do processo de urbanizagio
do municipio, quais sejam o da ocupacdo regida pelo capital agrario (cafeeiro), posteriormente
incrementada pelo capital industrial e imobiliario, notando-se mais recentemente a tendéncia a
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expansio de atividades de prestagio de servigos e comércio, muitas das quais estio se

desenvolvendo nos antigos casarGes, tomando partido da beleza cénica.

Em Joaquim Egidio, o prédio onde funciona a Sub-prefeitura é tombado pelo
CONDEPACC, tendo passado por processo de restauragdo. No proprio local existem painéis que
relatam as passagens do prédio. Entre outros usos, além do residencial, o edificio ja abrigou uma
alfaiataria. Na principal via de circulagio e arredores ainda ha muitos remanescentes da
arquitetura do periodo cafeeiro, constituindo um lugar muito aprazivel. Nota-se a crescente
revitalizagio de bares e restaurantes ali instalados, que vém sendo alvo de um publico jovem
externo 2 APA, em busca de opedes de lazer nos fins de semana. Tal pablico deve ser envolvido
com a histéria do local, de forma a ampliar a conscientizagdo ambiental e o sentimento de

preservagio a ser desenvolvido.

Em Carlos Gomes, o nicleo conhecido como Carlos Gomes Velho também
merece destague pelas caracteristicas construtivas e pela articulago do espago. Nota-se ainda a
presenga do ramal férreo em funcionamento, sendo utilizado para passeios
recreativos/educativos, em antigos vagoes puxados por uma auténtica "Maria Fumaca" que

transpde toda a regido de Carlos Gomes, passando junto desse niicleo populacional.

E. Zona Rural

A APA municipal é uma érea predominantemente rural, com poucos espagos
urbanos; € caracterizada por uma ocupagio mais antiga e menos intensa comparativamente ao
restante do municipio. Prevalecem as grandes propriedades rurais, como as antigas fazendas do
periodo cafeeiro, embora também sejam encontradas propriedades de pequeno e medio porte, na
maioria chacaras, onde se desenvolve agricultura e pecuaria em pequena escala, além do uso

associado ao lazer.

As atividades agro-silvo-pastoris representam a principal forma de uso do solo
e fonte de geragdo de recursos da APA. Esta vocagio € verificada na evolug@io histérica dos
distritos de Sousas e Joaquim Egidio que, conforme ja mencionado, tiveram na cultura cafeeira
sua principal atividade econdmica no século passado, o que possibilitou o financiamento da
constru¢do das sedes de fazendas, ferrovias e demais edificagies que hoje constituem o
patrimdnio historico da regido. Entretanto, a implantagdo da monocuitura cafeeira sem adogio de

técnicas de conservagdo de solo, caracteristica da época, aliado a fatores sécio-econdmicos, gerou
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um processo de degradacio ambiental que acarretou o fim do ciclo do café na regido.
Atualmente, a atividade agropecuaria apresenta menor importincia econdmica, mas constitui a

principal alternativa de uso do solo rural compativel com a conservagio ambiental.

Hoje o espago rural na regido € bem mais diversificado e dindmico que no
passado, constituindo um mosaico de culturas anuais e perenes, pastagens, reflorestamento, restos
de vegeta¢@o natural e manchas urbanas. A agricultura € caracterizada principalmente por
pequenas areas de café, laranja, cana e milho, além das culturas de subsisténcia (horticultura e
fruticultura). O reflorestamento com eucaliptos e a existéncia de campos antropicos (pastos)

ocupam extensdes relevantes, dispersos por toda a drea da APA.

A penetragio humana na regido de Campinas, que se iniciou no século XVIII,
foi sempre de carater predatério, levando & alteragfo da cobertura vegetal original. Das florestas
quase nada restou dado que a demanda por madeira, lenha e espago para outros tipos de uso das
terras (agricultura e pastagens) acarretou a devastagdo destas formages e, atualmente, apenas

alguns fragmentos florestais descontinuos sao encontrados.

A estrutura fundiaria da regifio, condicionada s caracteristicas fisiograficas, foi
um dos aspectos que ajudou a “segurar’ o crescimento urbano e especulativo, pelo fato de ser
constituida de grandes propriedades pertencentes a poucos proprietarios. No entanto, essa
tendéncia vem sendo revertida, pois o alto valor da terra, incrementado pela atual e crescente
valorizacio da qualidade de vida e qualidade ambiental, tem se tornado fator competitivo que faz
frente a qualquer outra atividade produtiva, seja ela agricola ou pecudria. A forte pressdo

imobiliaria pode ser sentida pelo aumento de loteamentos clandestinos na zona rural.

No meio rural, pela prépria dispersdo das populagOes humanas e suas atividades
econbmicas, o impacto ambiental geralmente ocorre em menor dimensdo. A maior presenga de
elementos naturais nesse meio contribui para que haja uma maior proximidade fisica e
psicologica do homem rural com a natureza, mesmo quando se sabe que esse homem também
atua desequilibradamente sobre o ambiente, ao seguir a logica do modelo capitalista. Pode-se
perceber essa tendéncia pelo crescimento dos problemas ambientais, tais como contaminagdo do

ambiente por agrotoxico, intensificacio dos processos de erosido, desertifica¢@o, entre outros.”

77 Guimardics, Mauro. 4 dimensiéo ambiental na educagio. 1995, p. 35.
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22. OBSERVATORIO MUNICIPAL
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25. FAZ PALMEIRAS

26. FAZ CACHOEIRA
27. FAZ GUARIROBA
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30. FAZ. SANTA HELENA

3). FAZ SANTA LUZIA

32. ESTACAO DR. LACERDA
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34. USINA SALTO GRANDE (CPFL)
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7.2.2 - Sugestdes para trabalhos com alunos

A diversidade presente no territorio da APA deve ser trabalhada pelo educador,
de modo a sensibilizar o educando com a sua realidade local, ou seja, trabalhar a vivéncia

imediata para chegar a uma vivéncia plena, estudando tanto o meio urbano como o meio rural.

"A EA se realizard de forma diferenciada em cada meio para que se adapte as
respectivas realidades, trabalhando com seus problemas especificos ¢ solucbes
proprias em tespeito a cultura, aos habitos, aos aspectos psicolégicos, is caracteristicas
biofisicas e socioecondmucas de cada localidade. Entretanto, deve-se buscar
compreender e atuar simultaneamente sobre a dindmica global; ou seja, as relagbes que
aquele ecossistema local realiza com os ecossistemas vizinhos e com o planeta Terra
como um todo, ¢ também as relagdes politicas e econOmicas daquele local com o
extenior, para que ndo haja uma alienacio e um estreitamento de visio que levem a
resultados pouco significativos; ou seja, agir consciente da globalidade existente em

cada local"(Guimaries™).

Partindo-se da vivéncia imediata do estudante (realidade local) e caminhando
para a vivéncia plena (meio urbano circundado e inter-relacionado ao meio rural, que por sua vez
faz parte de um todo maior: o municipio, o estado, o pais), até se alcancar a compreensio de uma
realidade global e interativa, objetiva-se a ampliagio da consciéncia individual para a consciéncia
coletiva e o engajamento do homem como cidaddo, comprometido com ¢ todo, com a melhoria

da qualidade do ambiente, numa visio planetaria, a ser gradativamente construida.

Nesse sentido, é necesséario que o educador trabalhe intensamente a integragio
entre ser humano e ambiente e se conscientize de que o ser humano € natureza e ndo apenas parte
dela. Essa compreensdo da integragdo entre homem e natureza como uma unidade, ou seja, um
fazendo parte do outro, € essencial e deve ser entendida e incorporada também pelos estudantes,
para se conseguir mudar a nogdo de dominagdo do ser humano sobre o ambiente, resultando em
um comportamento mais harmonioso, em consondncia com as relagbes dinamicamente

equilibradas do ecossistema.

Dentro dessa oOtica, para se compreender a situagdo ambiental de hoje, €

interessante trabalhar aspectos do passado, como a historia da comunidade e sua pluralidade

™ Guimargies, Mauro. 4 dimensde ambiental na educagéio. 1995, p. 37.
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étnica; a topologia da comunidade, ou seja, 0 estudo da composigio de usos e elementos
formadores do espago; a utilizagiio das terras na comunidade e problemas relacionados; as festas
populares e o folclore regional; as tradi¢Ges e costumes locais como o artesanato, as comidas

tipicas etc.

Nesses estudos ¢ importante enfatizar o papel do aluno na sua comunidade,
procurando criar um intercimbio de sua vivéncia e de sua realidade com o saber escolar. Para
isso, devemos enfocar alguns subtemas que oferecem condi¢Ges para a crianga redescobrir ou
reanalisar a realidade wvivida, sistematizando seu conhecimento e enfatizando sua
responsabilidade para com o funcionamento da comunidade. Diversos alunos nasceram na regio
da APA e t€ém ascendentes vivos, como avOs ou bisavos, que também sfo originarios daquele
local. Sugerimos a realizagio de entrevistas com pessoas mais vethas, que representem a historia

viva da regido.

Nos trabalhos relacionados & histéria da comunidade e sua pluralidade étnica
pode-se explorar diversos temas como: De onde vem o nome da comunidade? Quem foram os
primeiros imigrantes? De onde vieram? Por que vieram para a regido e para fazer o qué? Quando
vieram? Quais sfio as principais festas da comunidade? Elas mantém algum vinculo com a
imigragdo? Essas festas surgiram quando? Como e em que datas sdo celebradas? Qual sua
finalidade?”

A histéria da comunidade j3 esta escrita? Recomenda-se registrar todos os fatos
que os estudantes conseguirem coletar. E possivel convidar alguns moradores mais antigos da
comunidade para contar sua historia e depois registrar, em forma de livro ou cartazes, a historia

de nossa comunidade.

As criangas podem fazer pesquisas individuais sobre seus antepassados e
posteriormente apresenta-las em grupo. Esse exercicio podera servir para ampliar os dados sobre
a comunidade, podendo registrar as diferentes nacionalidades nela representadas, levantar as
linguas faladas e elaborar gréficos, tabelas, diagramas para mostrar esses dados. O professor pode
levar os alunos a discutirem os diferentes resultados com o objetivo de aprofundar suas

percepcdes da diversidade cultural do meio onde vivem.

™ Currie, Karen L. Meio Ambiente: Interdisciplinaridade na prética. 1998, p. 70.
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E desejavel envolver mais a comunidade na vida da escola e,
consequentemente, a escola na vida da comunidade. Para tanto, é preciso investir no resgate das
historias antigas contadas pelos avds e avos da comunidade, para desenvolver o gosto pela
leitura, pela producdo de textos, pela Literatura tradicional, pelo folclore local, pela Historia. A
escola pertence a comunidade; a comunidade depende da escola para educar seus filhos e a escola
depende da comunidade para contribuir a uma educagio de melthor qualidade. E de interesse de
ambas as partes investir em um relacionamento de cooperagdo, bem como na preservacdo e na
conservagio do meio em que vivem. Ao conhecer methor a propria historia do meio onde
vivemos podemos ter uma melhor compreensdo desse meio e, em conseqiiéncia, um interesse

maior em conserva-lo e melhora-lo.

A pesquisa geografica € outra forma de se conhecer melhor a comunidade.
Cada estudante pode pesquisar uma area pequena, que comece com sua propria casa e va se
expandindo até encontrar a area de um outro colega. Aos poucos, a classe podera montar uma
maquete ou desenhar a planta da area em tomo de sua casa; depois o professor procurara juntar os
desenhos para formar um grande mural da comunidade. Essa pratica favorece que a crianga
perceba que a comunidade € composta de varios pedagos diferentes, constituindo-se num
agrupamento de variados usos e diversos elementos formadores do espago. E que cada ser
humano, além de uma entidade individual, pertence a uma unidade familiar, que por sua vez
pertence a uma unidade maior designada comunidade, que faz parte de um municipio, e assim por
diante, percebendo aos poucos nossa responsabilidade individual de cidaddo, como parte
fundamental do todo. A partir dessa percepgdo, comegaremos a dar uma methor contribuic@o para

o funcionamento das diversas unidades das quais somos parte.

Uma vez tracada a topologia da comunidade, seja por meio de maquete ou
mural, os estudantes podem comegar a pesquisar os principais produtos da comunidade. Nesse
momento podem visitar alguma(s) das centenarias fazendas ou mesmo algum sitio, tendo contato
com a producdo agricola, percebendo a relagio entre uma dada planta e as condi¢Ges ideais para
seu crescimento e sua produtividade, o que envolve o estudo do solo, da altitude, dos ventos, das

aguas, de todo o ecossistema em torno da planta.
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Podem ainda explorar um mapa (planta) com a localizagio das fazendas;
trabalhar com mapas antigos e localizar os povoados; estudar como era plantado, colhido e

processado o café antigamente.

A pesquisa em bibliotecas, locais ou nfio, podem também representar um fator

de estimulo ao conhecimento, por meio do levantamento de questdes interessantes sobre a regifo.

7.3  Agua, poluigdo e enchentes

Vista do espago, a Terra poderia ser chamada de planeta 4gua. Com algumas
‘ilhas’ de terra firme, cerca de 2/3 de sua superficie sio dominados pelos vastos oceanos. As
regides polares estdo cobertas pelas aguas sOlidas das gigantescas geleiras. Somente um
centésimo da agua existente no planeta estd a disposigdo da vida terrestre; estima-se em 113
trilhdes de metros cibicos a agua que "circula pelos canais da vida, bombeados pela energia

"80. esse volume ests dividido entre a atmosfera (0,001%), o subsolo (0,61%), os rios e 0s

solar
lagos (0,014%). O restante da agua na Terra concentra-se nas geleiras (1,81%) e nos oceanos

(97.57%) 2!

"A vida no nosso planeta surgiu hi aproximadamente tr€s e meio bilhdes de anos nos
oceanos primitivos. Esta € a teona atualmente aceita pelos estudiosos, que foi
desenvolvida na década de 1929 por doss cientistas, o inglés John Sanderson Haldane
e o russo Aleksander 'I'vanovich. Opatin, Qué, embor.a. ﬁﬁo trabalhassem quntos,

chegaram & mesma conclusio” (Dias??).

Todos 0s seres vivos sdo formados principalmente por 4gua, o que torna esse
recurso essencial a vida. O homem precisa ingerir agua com freqiiéncia, diretamente ou por meio
de diferentes alimentos. Desde as épocas mais remotas, as pessoas vivem onde existe dgua, pois
grande parte das atividades cotidianas depende da agua como cozinhar, tomar banho, lavar
(alimentos, utensilios domésticos, roupas, partes das casas etc.), assim como as induastrias (com
alguns setores exigindo grandes quantidades), a agricultura e mesmo os esportes € lazer. Face a
essa dependéncia e pelo volume relativamente pequeno de agua doce no ambiente, pode-se

considerar que a dgua representa fator limitante para a espécie humana.

& Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, Atlas do Meio Ambiente do Brasil. 1994, p. 52.
** 880 Paulo (Estado). Secretaria dos Transportes. Noticias da Serra do Mar e Mata Atléntica, 1994, p- 30.
¥ Diss, S. Agua, meio ambiente e vida. 1999, p. 10.
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Apesar da 4gua ser um recurso renovavel, seu volume total no planeta nic
aumenta nem diminui, ¢ sempre o mesmo, sendo que os estoques naturais de dgua nfo sdc
distribuidos de modo eqitativo no globo terrestre. Atualmente somos cerca de 5,7 bilhdes de
pessoas que, como outro seres vivos, repartem essa agua para atender necessidades basicas,
aproveitando e outras vezes fazendo mal uso, como o desperdicic (que reduz a quantidade

disponivel) ou o uso inadequado que leva a degradagio do recurso (o que reduz sua qualidade).

"Quando se fala em aproveitamento de dgua, é importante diferenciar o uso e ©
consumo. O uso € a retirada de dgua do ambiente para suprir necessidades humanas, e
esse termo mimplica que uma parte do que é aproveitado volta para o ambiente {caso da
agua usada para cozinhar ou para o banho). Ji o consumo refere-se 4 patcela que nio
retorna de modo direto para ¢ ambiente (como a dgua usada na irrigacic de uma

plantacio, que passa a fazer parte dos tecidos vegetais)"s3

A atividade agricola € responsivel anualmente, por 65% do uso e 87% do
consumo total de agua no mundo. Além disso, muitas indastrias que fornecem produtos
considerados indispensaveis ao homem moderno, utilizam enormes quantidades de agua. A
industria usa 24% e consome 4% da agua hoje aproveitada no planeta. O baixo consumo, em
relacdo ao uso, indica que a maior parte da agua utilizada em processos industriais retorna ac
ambiente, embora na maior parte das vezes poluida.*

Agua poluida € aquela que apresenta alteragGes em suas caracteristicas fisicas
(odor; turbidez; residuos solidos em suspensio ou dissolvidos como lixo, lodo, sedimentos etc.),
quimicas (compostos organicos ¢ inorganicos; substdncias radioativas) ou biologicas (bactérias,
protozoarios, fungos, virus, algas), podendo comprometer o equilibrio ambiental e por em risco 2
saude, a seguran¢a e o bem estar das populagdes, além de afetar a utilizagdo da agua para fins

agricolas, comerciais, industriais e recreativos.

A contaminacdo das aguas € um caso particular de poluigdo, provocado pela
introdugdo de elementos nocivos aos seres vivos, tais como organismos patogénicos (que
transmitem doengas de veiculagio hidrica), substincias toxicas e/ou radioativas, em corpos

d’agua.

: Brandimarte, A. L. Crise da Agua - Modismo, futurologia ou uma questio atual? Ciéncia Hoje. vol. 26. n° 154. 1999, p. 38.
Idem.

169



Os impactos de origem humana que degradam a agua e modificam sua
qualidade sdo inimeros, apresentando efeitos diretos e indiretos sobre os corpos d’agua. Entre os
efeitos diretos destaca-se a introdugdo nos ambientes aquaticos de substincias estranhas que,
além de tornarem a a4gua impropria para utilizagdo pelo homem, afetam negativamente a florae a
fauna aquaticas. Entre os impactos indiretos esta a retirada de vegetagdo existente nas méargens,
que leva a erosdo nos locais desmatados e a entrada, no corpo d’agua, de material orginico do
solo. As alteragSes ambientais provocadas por esse material afetam os organismos que ali vivem.
Esses efeitos, além de interferirem no ambiente aquatico e ecossistemas terrestres, tras
conseqiléncias tambem ao homem, pelas suas proprias atitudes; ao gastar muita agua, despejar
rejeitos domésticos e industriais nos rios e desmatar suas margens, entre outras agoes, pode deixar

de ter esse recurso em quantidade e/ou qualidade adequadas para seu uso.

O decréscimo de qualidade da agua pela contaminagdo de esgotos domésticos,
fregiientemente langados no ambiente sem tratamento prévio, traz um problema a mais: ©
aumento da incidéncia de doengas transmitidas por esse meio, como colera, diarréia, amebiase e
esquitossomose. Essa preocupacgio € mais grave em paises ou regides onde € maior a pobreza.
Nos paises em desenvolvimento, 90% das doencas infecciosas s#o transmitidas pela agua. A
origem do problema geralmente esta nas politicas publicas: na auséncia de recursos e na questéo
do tratamento de agua e esgotos, quase sempre relegada a segundo plano. As conseqiiéncias das
mas condices de saneamento sio agravadas pela desinformago, mais comum entre a populagio
de baixa renda. A produgiio crescente de lixo, seu despejo indiscriminado, poluindo e
contaminando os rios, 0 solo e as aguas subterrdneas, o langamento industrial de residuos sem o
adequado tratamento, os pesticidas e agrotoxicos usados na lavoura, constituem-se em fatores de

deteriorac3o da agua e do ambiente de modo geral.

Com relago as atividades cotidianas, o Quadro 7.1 mostra alguns gastos de
agua com afazeres domesticos. O uso excessivo pode acarretar a diminuicdo do volume ou o
esgotamento dos agiiiferos subterrdneos, € mesmo dos estoques de agua existentes na superficie,
em lagos e rios. Além da ameaca a seus estoques, os aqiiferos também tém sido poluidos e
contaminados por diversas substincias de origem industrial, agricola e doméstica. Diferentes
etapas do ciclo da &gua sdo ilustradas nos esquemas das Figuras 7.10, 7.11 e 7.12, adiante

descritas
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A preservagdo da agua, evitando-se tanto © gasto excessivo quanto a

degradacido, ¢ cada vez mais essencial face a alta dependéncia humana ¢ a baixa disponibilidade.

No ambito doméstico, a economia depende da mudanga de habitos nas atividades cotidianas.

Bons resultados podem ser alcangados diminuindo-se a duragdo do banho, fechando a torneira

durante a escovagdo dos dentes, evitando lavar patios e calgadas usando apenas a mangueira.

Quadro 7.1 - Gasto de agua com atividades cotidianas

Higiene pessoal

Banho

Lavar louca

Lavar roupa

Regar jardim
Lavar calcada

Lavar carro

Lavar as méos
Fazer a barba
Escovar os dentes
Ducha (15 minutos)
Chuveiro (15 minutos)
Durante 15 minutos
Lavadora (5 kg)
Tanque
Durante 10 minutos
Durante 15 minutos
Mangueira (30 minutos)

Balde

7 litros

75 litros

18 litros
135 a 243 litros
45 a 144 litros

180 litros

135 litros
117 a 279 litros

186 litros

279 litros
216 a 560 litros

40 litros

Fonte: SANASA 1999

7.3.1 - Campinas e a APA na Bacia do Rio Piracicaba

A bacia do Piracicaba ocupa uma area de 12.746 km’, abrangendo diversos

municipios paulistas, dentre eles Campinas, conforme pode ser visto na Figura 7.11. O territorio

da APA esta localizado na regido do interflivio de dois dos principais rios que passam pelo

Municipio de Campinas, os rios Atibaia e Jaguari.
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A formagio do Rio Atibaia, um dos rios formadores do Rio Piracicaba, se da
pela jungdo dos rios Atibainha e Cachoeira, na altura de Bom Jesus dos Perddes. O Rio Atibainha
nasce nas proximidades de Nazaré Paulista ¢ o Rio Cachoeira nasce na regiio de Piracaia,
cidades proximas de Campinas, & margem da Rodovia D. Pedro I. Os rios Cachoeira e Atibainha
sdo represados e interligados por tineis com o reservatorio do Rio Jaguari, compondo o Sistema
Cantareira, construido para permitir reversio de agua da bacia do Piracicaba para a bacia do alto

Tieté, garantindo 54% de dgua para o abastecimento publico da Grande Sdo Paulo.

As nascentes do Rio Jaguari, outro rio formador do Rio Piracicaba, localizam-
se no Estado de Minas Gerais, nos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo. Em
Extrema, o Rio Jaguari recebe um afluente importante, 0 Rio Camanducaia Mineiro. Alguns
quildmetros abaixo da referida confluéneia, j4 em territorio Paulista, o Jaguari € represado
fazendo parte do Sistema Cantareira. Apesar de apresentar sinais visiveis do principio de
degradacdo, comparativamente com os demais mananciais da regido, pode-se dizer que a bacia do
Jaguari ainda esta preservada; face a esse fato, essa bacia foi declarada como Area de Protegdo
Ambiental - APA Piracicaba e Juqueri-Mirim, a qual sobrepde-se a um trecho da APA aqui
estudada.

No Municipio de Americana ¢ formado o Rio Piracicaba, principal rio da bacia,
pelo encontro das aguas do Rio At_i_baia e do Rio Jaguari. No percurso, o Rio Piracicaba recebe as
aguas de aﬂﬁénfes importantes como o Corrego Quilombo e Ribeirdo Anhumas, que nascem em
Campinas, entre outros cursos d’agua vindos de municipios proximos. O Rio Piracicaba segue em

direcio ao Municipio de Barra Bonita - SP onde situa-se a sua foz junto ao Rio Tieté.

Nos ultimos anos a populagio da bacia do Piracicaba cresceu muito, assim
como seu parque industrial e o setor de produgdo agricola, dependente da irmigagdo; todo esse
crescimento resultou no aumento do consumo de agua e na crescente poluicdo dos rios. A questio
do esgoto configura um quadro preocupante quando se observa que € baixo o indice de
tratamento dos esgotos domésticos nos municipios envolvidos, proximo a apenas 3% dos 114.000

kg DBO® diariamente dispostos nos cursos d’4gua, devido aos moradores urbanos.

® DBO ou Demanda Bioquimica de Oxigénio é a quantidade de oxigénio necesséria para estabilizar 2 matéria organica existente
na 4gua pela agfio dos microorganismos. A matéria orginica ¢ introduzida nos corpos d’agua pelos langamentos de efluentes
liquidos samitarios e industriais. A DBO ¢ expressa em miligramas por litro (mg/). Quanto maior 2 DBO, mais elevado é o teor de
matéria orgénica no esgoto.
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O quadro apresenta-se mais preocupante se for considerado o elevado potencial
poluidor de origem industrial, da ordem de 310.000 kg DBO/dia, mesmo que, neste caso, oS
dispositivos de tratamento instalados sejam responsaveis por uma remogfo proxima a 76% da

carga poluidora®.

Medidas como a destinagdo correta dos residuos domésticos e industriais,
adequagdo do uso, ocupagdo e conservagio do solo, além de outras, devem com certeza ser
tomadas em conjunto com os municipios da regifio, para melhorar a qualidade das aguas. O
saneamento basico estéd intimamente relacionado A qualidade de vida e a saude da populagdo de
uma cidade. Modernamente se tem preferido o termo Saneamento Ambiental, para abranger a
saude publica e as areas afins, como afastamento e tratamento de esgoto e efluentes industriais,
destinagio e tratamento de residuos sélidos, drenagem urbana etc. As areas de saneamento,
recursos hidricos e meio ambiente estfio intimamente relacionadas entre si, principalmente

quando o assunto refere-se a agua para abastecimento publico, seu uso mais nobre.

Devido ao lengol de 4gua subterrdnea da bacia do Rio Piracicaba ser
descontinuo, o conjunto € pobre em mananciais profundos. A 4gua subterrdnea €, pois, de dificil
acesso; a maior parte do abastecimento da regifio fica por conta das aguas superficiais (rios,
lagoas, represas etc.). Campinas, por exemplo, € abastecida em 95% de sua agua retirada dos rios
Atibaia e Capivari, sendo que uma pequena parcela da populagdo retira 4gua por meio de pogos,

como os moradores da regido de Carlos Gomes.

Para compreender um pouco melhor a logica da 4gua na natureza e a fim de
planejar nossas agdes, no sentido de preservar a agua existente, serdo apresentados alguns

concertos basicos.

7.3.2 - Ciclo da Agua e Bacias Hidrogréaficas

A 4gua é um dos elementos responsaveis pelo funcionamento da grande
maquina que € a vida no mundo. A possibilidade de vida e o funcionamento dessa maquina, de
qual faz parte o ciclo da 4gua, ¢ movida pela energia solar. E o sol que faz evaporar a agua do
rios, dos lagos, dos oceanos, das superficies imidas do solo, das folhas e de todos os seres vivos

Com a evaporagio formam-se as nuvens, e das nuvens as aguas retornam na forma de chuva

% Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari. Livro de orientagdo ao professor. 1996, p. 40.
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trazendo gas carbdnico, nitrogénio e outras substancias fundamentais a vida de todos os seres. Ao
atingir o ch3o, uma parte infiltra-se no solo, alimentando os aquiferos subterrineos, ¢ outra parte

escoa para os rios e lagos, reabastecendo esses mananciais, e para os oceanos (Figura 7.12).

A agua infiltrada circula pelos poros ou fissuras das rochas. Quanto mais porosa
ou fissurada € a rocha maior serd sua permeabilidade, o que também ¢ facilitado quando ha
conexdo entre os poros. A permeabilidade de um material € definida pela propriedade de deixar
passar fluidos, como a agua, através dele. Porosidade e permeabilidade estdo muito relacionadas,

porém existem materiais que s30 porosos, mas nio permeaveis® . Exemplo:

Material poroso permeavel Material poroso nio-permeéavel
& §5%
20
Fig. 7.13
Exemplo: Arenito Exemplo: Basalto vesicular

A 4gua proveniente das prescipitagdes desce por gravidade através dos poros ou
fissuras até que chegue a uma zona onde nio existam poros porque a rocha € impermedavel, ou
por estar muito compactada, ou ainda pelos poros ja se encontrarem cheios de agua (zona de
sqruracdo). A zona onde se localizam poros cheios de ar € conhecida como zona de aeragdo, essa

zona permite a infiltracdo de agua; o contato entre essas duas zonas € chamado nivel fredtico.
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Fig. 7.14

¥ Virella, F. Anguita e Serranc, F. Moreno. Processos Geolégicos Externos y Geologia Ambiental 1993, p. 35,
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O nivel freatico varia de posigio em fungio das precipitagdes, subindo quando
chove e baixando nas épocas secas. Quando chove muito podemos ver o nivel freatico nos
terrenos encharcados, quando a agua estid no nivel da superficie topografica. Quando o nivel
freatico sobrepde a superficie topografica, aflorando nos fundos dos vales, temos as nascentes

que alimentam os canais fluviais (rios) ou os lagos.

Em profundidade, o nivel fredtico segue aproximadamente o relevo terrestre. As

figuras a seguir mostram o nivel freatico em regides de diferentes climas.

ric

-
“#” Nivel fredtico 4 \

/ \
A - Clima temperade /// \\
- AY
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~~  B-Clima drido ™~ Fig.

"Bacias hidrograficas sfo redes de canais fluviais que drenam a agua despejada
pelas chuvas em uma area cercada por topografias mais elevadas” (Faria®®). O conceito de bacia
hidrogréfica pode ser entendido a partir do proprio territorio da APA que é cercado por elevagdes
de terTeno Como Sefras, Morros, mMorrotes, colinas e escarpas. Ao chover, as dguas escorrem pelas
elevacbes e descem em dire¢dio as terras mais baixas para ocuparem os depdsitos naturais de
agua, subterrineos ou superficiais, que s3o os lengois, corregos, riachos, rios, lagoas etc. Uma
grande parte dessa dgua de chuvas se infiltra no solo e¢ alimenta os aqgiiiferos, reservatorios
compostos por solos e rochas porosas e rochas com fendas. Parte da dgua armazenada forma e
recarrega os chamados lengois de agua subterrinea (ou lengol freético), outra parte da agua que
desce das areas mais altas para as mais baixas, movida pela gravidade, aflora no fundo dos vales,
em nascentes que alimentam os canais fluviais. Os canais fluviais tém diferentes tamanhos e
unem-se em confluéncias sucessivas, até formar o rio principal, que coleta a agua de toda a bacia.
Desta forma, definimos que uma bacia hidrografica € toda a 4rea por onde as aguas, das chuvas e
corpos d’agua, ‘caminham’ em diregdo ao rio principal. Este rio principal é que di nome a uma
bacia hidrografica.

® Faria, AP. ¢ Marques, J. S. O desaparecimento de pequenos rios brasileiros, Ciéncia Haje. vol. 25, n° 146, 1999, p. 57.
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As aguas que correm para o Ribeirdo das Cabras pertencem a bacia das Cabras,
mas como as aguas do Ribeirdo das Cabras correm para o Rio Atibaia, toda a area passa a
pertencer a bacia do Rio Atibaia, como o Rio Atibaia forma o Rio Piracicaba, estamos dentro da
bacia do Piracicaba. Todas essas dguas, dos diversos ribeirdes e rios, se juntam e caminham rumo
a rios maiores e assim, sucessivamente, chegamos as bacias do Rio Tieté e do Rio Parana, para
atingir o Oceano. Um mesmo rio pode cruzar mais de um Estado, neste caso ele € considerado
um rio federal; quando nascente e foz ocorrem em um s6 Estado trata-se de rio estadual. Um rio
que nasce e termina em um mesmo municipio € considerado um rio municipal, condigdo esta de

dificil ocorréncia.

Assim como 0§ rios, as bacias hidrograficas também tém seus critérios de
classificagdo: as bacias hidrogréaficas nacionais sdo aquelas em que a comrente de agua ou rio
principal se situem em terreno de dominio da Unidio, ou banhem mais de um Estado, sirvam de
limite com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham. As bacias
hidrograficas estaduais sdo as bacias em que todos os cursos de agua banhem ou percorram

exclusivamente o territorio de um tGnico Estado e cujo rio principal desemboque no Oceano.

7.3.3 - Planejamento e Gestéo dos recursos hidricos

A ocupagdo e o uso do solo mal-planejados, como o desmatamento de florestas
e matas, o aterramento de planicies de inundacfio, a abertura de ruas em desacordo com a
topografia dos terrencs e a escavagdo mal-planejada de pogos podem mudar os ‘caminhos das
aguas’, causando danos as bacias hidrogréaficas. Por esses e outros motivos, o planejamento
ambiental é fundamental, devendo levar em conta os mecanismos naturais da bacia hidrografica e
agindo de acordo com os Orgdos ambientais encarregados do assunto, em consondncia com a

legislagio pertinente, quando houver necessidade de intervir no ambiente.

A concentragdo de usuarios das aguas em determinadas regibes pode levar a
conflitos de interesse. A gestdo ¢ a forma de evitar, reduzir € permitir o convivio dos distintos
interesses em uma dada regifio. Os principais usudrios das aguas sfo as cidades, as indastrias, os
agricultores, as usinas hidrelétricas, os pescadores e as populagfes em busca de lazer nos rios e
lagos (Figura 7.16). O usuério € aquele que retira agua e devolve esgoto ou residuos liquidos a
natureza, a exemplo do homem ou de uma empresa, que recebem a agua tratada e utilizam o

sistema de redes para o afastamento de seus residuos.
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As funcdes de um sistema de gestdo sdo: coordenar, arbitrar os conflitos,
implementar a politica, planejar, regular, controlar o uso, preservar e recuperar 0$ recursos
hidricos, administrar ¢ bem aplicar os recursos financeiros. Os grandes debates sobre a
organizacio do sistema de gestdo sio devidos ao dominio sobre os Orgdos aplicadores dos
recursos financeiros ¢ ao conflito de interesses que decorre da concentragio de varios agentes em

um mesmo espaco geografico e um mesmo recurso hidrico.

A gestio dos recursos hidricos ¢ feita com a participagdo do poder publico, dos
usuérios e da sociedade. Atualmente ainda ndo se paga para retirar agua dos rios e pogos, porém
existe lei estadual que contempla tal cobranca. As taxas ou tarifas cobradas pelos Servigos
Municipais de Agua, como a SANASA, sdo apenas para pagar os servicos de captacio,
tratamento e distribui¢gdo da agua, bem como os servicos de coleta e afastamento de esgotos.
Acredita-se que, a partir da entrada em vigor da lei de cobranga da agua, as entidades que langam
efluentes em corpos d’agua passem a investir mais no tratamento de seus despejos e na
reciclagem da agua, levando tanto a redugdo do desperdicio quanto & preservagdo das aguas. No
entanto, como acontece com qualquer lei, ndo basta estar no papel para funcionar: precisa ser

cumprida, e para isso é fundamental uma fiscalizagdo rigorosa de suas determinacdes.

Das leis existentes sobre a utilizag@o, conservagio e aproveitamento das aguas
destaca-se a Lei Federal dos Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/97), conhecida como a ‘Lei das
Aguas’, que rege a politica nacional de recursos hidricos ¢ cria organismos como:

o (Conselho Nacional de Recursos Hidricos - constituido pelos Ministérios e Secretarias da
Presidéncia da Republica, representantes dos Conselhos Estaduais, representantes dos
usuarios e das organizacdes civis ligadas & area de Recursos Hidricos. Cabe ao Conselho
decidir sobre as grandes questdes e os grandes projetos das bacias hidrograficas;

o Comités de Bacias Hidrogrdficas - tipo de organizacio inteiramente nova na administracdo
dos bens publicos do Brasil, contando com a participagio dos usuérios, das prefeituras, da
sociedade civil organizada, dos demais niveis de governo (estadual e federal), e destinados a
agir, como ‘parlamentos das aguas’ de bacias, na medida que constituem o forum de decisio
no dmbito de cada bacia hidrografica;

o Agéncias de Aguas (ou de Bacias) - tipo de organismo que serve de ‘braco técnico’ ao(s)

seu(s) correspondente(s) Comité(s) de Bacia(s); sio destinadas a gerir os recursos oriundos da
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cobranga pelo uso da dgua, ajudar nas questdes técnicas e financeiras de projetos, analisar e
atualizar cadastros de usuarios, contratar servigos, preparar orgamentos e tudo o mais que
possa servir ao desenvolvimento e a melhoria das condigdes da respectiva bacia hidrografica;

Organizagdes Civis - ajudam no planejamento e na administragio do uso dos recursos
hidricos das bacias hidrograficas. Tém por objetivo a defesa dos mteresses da coletividade
nas questOes que envolvem a agua, podendo ter destacada participa¢@o no processe decisorio

e de monitoramento das agdes.

Outra das leis importantes ¢ a Lei Estadual dos Recursos Hidricos (Lei n°

7.663/91) que estabelece a politica estadual desses recursos, representando uma forma inovadora

de gestdo, por ter organizado o processo de participacdo conjunta envolvendo as esferas afetas a

questdo como Estado, Municipios e sociedade civil. Esta € a lei que prevé a cobranga pelo uso

das aguas e institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, que coordena o sistema de gestdo

em implantag¢3o. A Figura 7.17 mostra as Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do

Estado de So Paulo. E uma lei considerada pioneira por ter trazido como grande novidade para o

Estado o tripé Comité, Agéncia e cobranga, previstos na Lei Federal:

Comité de Bacias - formado por representantes dos Municipios, do Estado ¢ da sociedade
civil das respectivas bacias de abrangéncia. O Comité decide sobre as prioridades, diretrizes e

metas sintetizadas nos Planos de Bamas e sobre 08 mvestzmentos darecmnados para

~ aproveitamento, proteg:ao e conservac;ao ‘dos recursos hldﬂCOS Decide, por exemplo, sobre a

aplicagdo dos recursos derivados do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fehidro, além de
propor os valores a serem cobrados pelo uso das aguas. O primeiro Comité a ser viabilizado
foi 0 Comité das Bacias Hidrogrificas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - CBH-PCJ,
pelo fato de que essas regibes ja dispunham de estudos e mobilizagdo suficientes para
viabiliza-lo.

Agéncia de Bacias - entidade juridica vinculada ao Estado, com estrutura administrativa e
financeira propria, a ser criada por lei especifica apés o inicio da cobranga pelo uso da agua,
nas bacias hidrograficas onde os problemas relacionados aos recursos hidricos assim o
justificarem, por decisdo do respectivo Comité de Bacias e mediante aprovagiio do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos. Sera responsavel por efetuar a cobranga pelo uso das aguas e

pelo gerenciamento destes recursos, além de prestar apoio técnico ao Comité de Bacias.

186



UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS (UGRHY's) DO ESTADO DE SAQ PAULO
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Atuando na regido de Campinas e na bacia do Piracicaba desde 1989, o
Consdrcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari ¢ um organismo
constituido na forma de uma associacdo civil de direito privado, com independéncia técnica e
financeira, que arrecada ¢ aplica recursos em programas e agdes ambientais, visando a unido dos
municipios para resolverem seus problemas. Congrega atualmente 40 municipios e 23 empresas,

planejando e fomentando agdes para que o Comité e a Agéncia funcionem.

O municipio de Campinas, além de participar do Consorcio Intermunicipal das
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari e do Comité das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, por meio de representantes da Prefeitura, realiza acGes em conjunto com a SANASA,
visando a qualidade e quantidade da agua destinada ao abastecimento piblico. Entre essas agdes
estdo as obras necessarias ao funcionamento e manutengdio dos sistemas de captagfo, tratamento
e distribui¢do; servigos e obras pontuais de saneamento como implantagdo de galerias, limpeza de
bocas de lobo etc.; estudos, projetos, obras e servicos de recuperagdo e urbanizagio de areas

erodidas ou alagadas; medidas de controle de inundacdes, entre outras.

O problema das enchentes € fregiiente, principaimente nos periodos das chuvas
intensas e em locais onde cursos d’agua convivem com areas urbanizadas. S30 comuns 0s Casos
de apropriagdo da varzea pelo homem, associados as ocorréncias de inundagdes e seus danos
conseqiientes, obrigando a execussio de obras que minimizem o transbordamento dos cursos

d’agua, para que as atividades humanas estabelecidas ndo sejam comprometidas.

O avango da urbanizagdo acaba por comprometer as condi¢des de equilibrio
natural de areas ribeirinhas e nota-se que, em geral, os urbanistas ndo sabem conviver com
cenarios de beira-rio. Rios e riachos a céu-aberto costumeiramente s3o canalizados e cobertos, a
fim de abrigar avenidas, a retificagdo de corregos desconsidera e arraza a vegetagio ciliar,
passando as varzeas a receber novos bairros residenciais e industriais, que acabam por contribuir
com a degradagdo ambiental. Cada novo loteamento, aterro ou obra de terraplenagem, invasdo de
terras ou construcdo de habitacGes populares intensifica a erosio nas cabeceiras dos rios. Prédios
e casas impermeabilizam quintais e jardins, todos eles pontos de recarga, por infiltra¢do, do
aqiifero subterdneo. Impedidas de se infiltrar, as aguas correm pelas ruas para 0s corregos

canalizados que buscam o grande rio, trazendo como consequéncia as enchentes. Obras cada vez
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mais caras e mais dificeis de serem executadas sdo necessarias para ndo prejudicar as atividades

humanas.

“Apesar do esforco de técnicos e especialistas competentes que atuam € atuaram em
certos Orgios de governo, o poder publico parece ignorar que o controle dessa
ocupacio ¢é de sua competéncia. Claro, é mais ficl agir corretiva do que
preventivamente. E mais ficil contabilizar votos pelas obras que podem ser vistas por
todos os que transitam pelas marginais, desprovidas de mata ciliar, do que executar o
trabalho silencioso — e ambientalmente mais conseqiente — de controle da erosdo

acelerada” (Camnewo®),

A falta de visiio global do problema de inundagBes, no ambito de bacia
hidrografica, faz com que pontos isolados sejam corrijidos, ndo se considerando as conseqiiéncias
que podem ocorrer a jusante. Assim, 0 que acontece, muitas vezes, € apenas a transferéncia da
area inundada, persistindo o problema. Outros aspectos normalmente nio conhecidos pela
populacio, a respeito de projeto, construgiio e funcionamento das estruturas hidraulicas de

drenagem, sdo muito importantes nessa discussdo.

A cheia € um fendomeno de natureza aleatdria, com determinada probabilidade
de ocorréncia em um certo intervalo de anos (conceito de periodo de retorno). Essa probabilidade
determina a possibilidade de extravasdo no dimensionamento hidraulico de um canal, num espago
" médio de.t.empo, maibr ou :ﬁehor, de acordo com o porte e importancia da obra (é muito utilizado

o periodo de retorno de 25 anos nas pequenas bacias urbanas)™.

Na APA a interferéncia de rios e coOmregos na paisagem € notdria,
principalmente no Distrito de Sousas, que estd situado as margens do Rio Atibaia, tendo ja
vivenciado muitos fatos relacionados a vida e morte do referido rio; os moradores mais antigos
costumam relatar diversas historias como pescarias, saidas de barcos, enchentes e sua
periodicidade. Além do entendimento e respeito a logica da natureza, faz-se necessario o
conhecimento e cumprimento das leis que visam a protegdio das nascentes, cursos d’dgua e

vegetagdo associada, somente dessa forma é possivel contribuir para a melhoria da qualidade

¥ Carneiro, Celso Dal Ré. Recorréncia de enchentes nas varzeas de Piratininga. Ciéneia Haje. vol, 26.1° 156, 1999, p. 65.
® S350 Paulo (Estado), Secretaria de Estado dos Negocios Metropolitanos. O problema das imundagéies na GSP: situacdo atual e
implementagiio de diretrizes metropolitanas de drenagem. 1983, p. 23.
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ambiental, sabendo reinvidicar o cumprimento das atribui¢Ges e competéncias dos Orgfos

responsaveis pelo meio ambiente.

7.3.4 - Sugestdes para trabalhos com alunos

A 4gua ¢ um excelente tema gerador para a problematica ambiental
principalmente na APA, que foi assim instituida pela necessidade de protegfio de seus recursos
hidricos que, embora abundantes, correm o risco de degradacfo. Sdo imimeras as possibilidades
educacionais do Ciclo da Agua no ensino de 1° grau, merecendo destaque algumas pertinéncias
sobre a escolha do tema: importdncia explicativa para a dindmica geral da natureza,
particularmente sobre o surgimento, distribui¢io e manutencio da vida na superficie terrestre;
possibilidade de inser¢do da problematica ambiental, tanto do ponto de vista natural quantc

artificial; relevancia social e cultural; carater interdisciplinar etc.

E interessante notar que o ‘olhar da natureza’ enfatiza a compreensdo do
proprio processo natural, por exemplo ao observar o encontro do Ribeirdo das Cabras com o Rio
Atibaia, relacionando-o com o processo das enchentes, com o proprio Ciclo da Agua. Essas
conexdes devem ser motivadas pelo professor, no ato das atividades de campo, que devem
ocorrer tanto no periodo das chuvas como na seca, no mesmo local, para perceber o aumento do

volume de agua, a velocidade etc.

Para iniciar os trabalhos sobre o tema agua, é interessante trabalhar a relagio
entre a crianca ¢ a agua que ela mesma utiliza ou consome. Dessa forma, a conscientizagio fica

diretamente vinculada a seus habitos e o ponto de partida fica muito mais proximo dela.

As observagdes podem comegar dentro da prépria escola, com cada crianga
elaborando uma tabela que mostre quantos copos de agua ela bebe enquanto estid na escola,
durante um dia, durante uma semana etc. Os conceitos de multiplicagio também podem ser

explorados, para mostrar quanta agua seria consumida por més, ou por ano.

Como a nogo de 500 litros ou 1.000 litros € distante da concepgdo imediata da
crianga, o professor deve procurar caixas d’agua ou outros recipientes nas imediagSes, para
mostrar concretamente aos alunos as quantidades que estdo sendo discutidas. E mais acessivel 2

crianga imaginar ‘5 vezes esta caixa d’agua’ do que 5.000 litros.
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Associado ao assunto saude, o professor pode perguntar: gquamia dgua
utilizamos para escovar nossos dentes?, sempre permitindo que as criangas explorem sozinhas as
possiveis respostas, antes de interferir novamente. Depois de discutir as respostas, o professor
pode contribuir com uma nova pergunta, procurando direcionar ou organizar o pensamento das
criangas. Pode perguntar: como é que podemos medir essa quantidade de dagua? De acordo com
as sugestdes propostas pelas criangas, diferentes grupos podem elaborar seus planejamentos (de

preferéncia, sem a intervegdo do professor nesse estagio).

"E muito importante que as criangas aprendam a elaborar suas proprias experiéncias,
porque somente por intermédio das proprias tentativas, da exploracio das propnas
hipbteses, as criangas aprenderio a reformular seus conceitos. E é justamente a
reformulacio de conceitos preexistentes que constitui a verdadeira aprendizagem”
(Curries?).

Na medida em que as criangas apresentarem dificuldades na montagem de suas
experiéncias, o professor deve acrescentar sugestdes ¢ perguntas estimulantes ao desafio da
criatividade, levando-as a um aprofundamento cada vez maior de seu processo de pensar.
Exemplo: se uma crianga sugere que se coloque uma bacia embaixo da torneira ao se escovar os
dentes, para saber quanta agua usou, o professor pode acrescentar: e como vocé vai medir essa
quantidade? Assim estara direcionando o pensamento da crianga para procurar quantificar a agua
utilizada. Varias maneiras de quantificar a agua podem ser utilizadas: a crianga pode usar um
copo para tirar a gua da bacia, contando quantos copos d’agua ela tira, pode decidir colocar a
agua dentro de vasilhames de tamanho conhecido, como um litro vazio ou uma jarra de medidas
da cozinha etc. Qualquer opgo escolhida pela crianca deve ser investigada por ela e depois
discutida pelos outros grupos, em conjunto com ¢ professor. Assim, quando a conclusio guase
meio litro € comparada com a conclusio 3 copos e um pouco e com a concluséo 7 litro e 100 ml,
o professor deve provocar uma analise profunda das trés conclusdes, mostrando as diferencas e as
semelhangas, a praticabilidade de cada tentativa de medir, a necessidade ou nfo da precisio de
cada medida etc. Comparando-se os resultados diferentes de cada grupo, enriquece-se o

conhecimento de todos.

* Currie, Karen L. Meio Ambiente: Interdisciplinaridade na pratica. 1998, p. 25.
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A partir da pergunta ‘de onde vem a dgua encanada que chega a nossa casa?’
As criancas podem pesquisar a fonte de sua dgua. E aproveitada pela SANASA? Vem de um rio
ou corrego que passa perto da casa? Ou € de nascente? A quantidade de dgua no corrego diminuiu
durante os Gltimos anos? Alguma nascente de sua propriedade, ou perto de sua casa, secou?
Quando? Sera que seu avd, seu pai, uma tia ou outro membro de sua familia conseguiria fazer um
mapa da &rea perto de sua casa, mostrando as diferentes fontes de dgua que havia na infancia
deles? As fontes sdo as mesmas hoje em dia? Por qué? O que sua familia pensa sobre a seca de

algumas nascentes?

Os estudantes devem responder a essas perguntas em casa, por intermédio de
um roteiro ou questionario, e trazer as informacdes para serem discutidas no seu grupo. Cada
grupo produzira um relatorio com as conclusdes da equipe, para ser discutido com toda a classe.
Quando possivel o professor devera estimular trabalhos que envolvam atividades individuais,
para posteriormente serem discutidos em grupos pequenos e por Gltimo serem discutidos pela
turma toda, resultando em sugestdes e propostas para continuidade e incremento da proposta

original.

Ao relacionar esses dados a pergunta ‘para onde vai a dgua de sua casa?’,
abre-se a possibilidade de se mostrar que, se a agua de esgoto de uma casa volta para o rio que
serve como fonte da casa do vizinho, este esta bebendo agua poluida, e assim por diante. Abre-se
entdo novo questionamento sobre como melhorar a qualidade de sua agua. Inimeras outras
questdes irdo surgir e com habilidade o professor podera ir colocando outros questionamentos
como: qual serd o efeito do sabdo da mdquina de lavar no solo, nas plantagdes, na horta?
Dependendo do grau de compreensdo das criangas, o professor podera trabalhar com as
caracteristicas quimicas do solo e do sabdo, as necessidades quimicas das plantas e a relagio entre

essas necessidades e o perfil do solo.

O professor deve procurar discutir os mecanismos que alteram a qualidade da
agua e enfocar medidas de economia de agua e reducdo do consumo. A leitura de reportagens de
revistas e jornais com os alunos permite reflexdes atuais e € fundamental para que eles tenham
uma visdo ampla da situagdo em que vivemos. Pode gerar um debate acalorado como: € valido ou

ndo cobrar a agua?
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E importante definir os conceitos de agua poluida e 4gua contaminada e mostrar
como a aparéncia do liquido pode nfo ter nada a ver com a qualidade. Uma 4agua barrenta €
considerada suja. Embora produza certo desconforto, ndo representa um problema de saude
publica. O que de fato provoca danos ¢ altera o ambiente sfio as substancias toxicas lancadas por
esgotos industriais e os microrganismos patogénicos presentes nos esgotos domésticos. E nenhum
deles ¢ visivel a olho ni. Sujeira, portanto, ndo define contaminagio. Comente as questdes que
levam muitos autores a diferenciar os termos polui¢8io e contaminagdo. Embora as substincias
toxicas das indastrias e os agrotoxicos possam causar a morte dos peixes, o principal fator de
mortandade é o excesso de alimento, na forma de matéria orgéanica, langado na agua. Trata-se,
portanto, de um problema ecoldgico. Assim, notamos dois fendmenos distintos. No primeiro, as
substancias langadas & 4gua passa a ser um veiculo transportador de substincias toxicas ou
patogénicas aos peixes ou a quem a consome. Os especialistas chamam o pnmeiro caso de
peluigiio, um problema ecologico, e o segundo de contaminag@o, um problema de transferéncia

de elementos nocivos pela agua.

Pode-se destacar, em seguida, as dificuldades para estabelecer uma definigio
absoluta de poluigdo. Para um sanitarista, o enfoque € o da saude da populagdo. Ja o ambientalista
se preocupa com a alteracio da composigio ou distribuigdo das populagbes de seres aquaticos,
com as margens do rio ou com a correnteza. Além disso, o padrio de qualidade da agua depende
também do uso a que ela se destina. Para a produgéo de energia, importam apenas as qualidades
quimicas da &gua que impecam danos aos equipamentos. Para o consumo doméstico, os critérios
sdo outros. Mostre que o maior poluidor das aguas nos centros urbanos nio ¢ o esgoto industrial,
mas o doméstico. Isso porque a grande quantidade de fezes langada na agua ¢ um excesso de
alimento para as bactérias decompositoras. Em conseqiiéncia disso, elas passam a se reproduzir
com grande velocidade. Ao decompor a matéria orgénica (fezes e urina, principalmente), retiram
todo oxigénio dissolvido na agua, impedindo que peixes e plantas sobrevivam. Depois, entram
em ag:éo as bactérias anaerdbicas, que também decompdem a matéria orgénica. S3o elas as
responsaveis pela produgdo de gases toxicos e malcheirosos tais como o metano, a amonia e o gas
sulfidrico.

Discuta com os alunos por que os esgotos domésticos devem ser tratados. Eles
podem conter virus, bactérias e ovos de parasitas provenientes das fezes humanas que, langados

diretamente no solo ou na agua podem causar doengas. Mostre como se faz a avaliacdo da
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qualidade da agua. Os microrganismos mais freqilentes nesse ambiente séo os coliformes fecais,
que vivem em nosso sistema digestivo, sem nos provocar moléstias, e sdo langados na agua junto
com as fezes. Com o auxilio do microscépio, conta-se o niirnero desses seres vivos presentes em

_ determinada amostra de agua. Pela contagem, estima-se a quantidade de fezes langada.

Em geral, relacionamos o consumo de 4gua somente s nossas necessidades.
Por isso, pode-se abordar outros usos da 4gua como limpeza e manutencdio de areas publicas
(hospitais e parques, por exemplo). E valido discutir com os alunos onde eles acham que utilizam
agua e levantar a questdo da utiliacio publica, procurando encaminhar os trabalhos na direcio da

cidadania.

7.4 Cobertura vegetal

Como procuramos demonstrar no decorrer deste Capitulo, os diversos
componentes da natureza como rochas, solo, relevo, cobertura vegetal, clima, hidrografia etc.
estdo interrelacionados, dependendo mutuamente uns dos outros para sua manutengdo, equilibrio

e condi¢des de existéncia. A interferéncia humana parece ignorar essas interrelagoes.

“Antes das interferéncias irracionais do homem, cada local tinha 2 cobertura vegetal
que convinha s condices do lugar, pois esta cobertura era resultado da selecio
natusal implacével, agindo através das longas eras da historia da evolugiio. A florae a
fauna, o solo com sua microfauna e microﬂora,; estavam de tal ma.neiia constituidos e
estruturados que tinham condigBes de enfrentar, sem estragos mmportantes, todas as
vicissitudes da regido. Se assim ndo fosse, ndo teriam sobrevivido até a chegada do
homem ‘civilizado’. Nestas condices, a erosio fisica era praticamente inexistente. Os
ios eram quase sempre cristalinos. Predominava a erosio quimica, a lenta dissolugio
dos minerais pelo processo chamado meteorizacio (ou intemperismo, notz da autora).
Mas este processo age em escala de tempo geoldgico, uma escala em que a unidade de
tempo é o milhdio de anos, a mesma escala de tempo da formagio das montanhas.

N#o havia destruico, apenas evolugio da pasagem” (Lutzenberger®?).

A historia do Planeta evidencia que o clima passou por modifica¢des de grande
amplitude, com profundos reflexos sobre todos 0s ecossistemas, resultando em grandes

migracgdes, novas adaptagdes e enormes episddios de extingdes. Estas alteragdes resuitaram em

*2 Lutzenberger, I. Ecologia — do jardim ao poder, 1985, p. 39,
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expansdes e retragdes dos ecossistemas, o que explica a complexidade ambiental que ocorre, por

exemnplo, nas Florestas Tropicais.

Por Florestas Tropicais sdo designadas as florestas localizadas na faixa da
Terra compreendida entre os tropicos de Cancer e de Capricornio. Essas florestas apresentam alta
diversidade de espécies, o que significa dizer que numa pequena area florestal coexiste um

grande namero de espécies, de diferentes formas de vida e com abundincias variadas.

"Essa elevada biodiversidade da regidio tropical, a0 contririo do que ocorre nas regides
temperadas, ¢ conseqiiéncia da atuacdo complexa de um grande numero de fatores,
cada qual com mmportincia vanada no tempo e no espago, como a estabilidade dos
climas tropicais, a diversidade dos seus ambientes, a atuacio de antmais herbivoros no
controle populacional de espécies vegetais, nteracdes animal-planta, entre outros”
(Rodrigues?).
Freqlientemente, os solos das Florestas Tropicais sdo muito pobres, sendo que
as florestas sO conseguem se renovar, em toda a sua exuberéncia, a partir das folhas que caem no
chéo e dos troncos das arvores que apodrecem. Retiradas as arvores, o himus do solo desaparece

em pouco tempo e, assim, a terra ndo pode ser aproveitada para a agricultura.

Para a agricultura e pecuaria, a derrubada das florestas tropicais pode ser fatal.
Uma vez derrubada a mata, os insetos que antes encontravam sua comida e seu predador na
floresta, passam a atacar as lavouras e os animais, causando grandes estragos a produgio de

alimentos.

Outra razdo importante para se preservar as florestas € que elas influenciam o
ambiente 2 sua volta. Sem arvores, que tém muitas fungdes aliadas a gualidade e quantidade da
agua na natureza, Os Tios secam € oS habitantes da cidade ficam sem agua para beber; as

industrias, sem agua para produzir; e os agricultores, sem agua para irrigar as lavouras.

Mesmo conhecendo a importéncia de preservagio das florestas, o homem ndo
impediu o ntmo acelerado do desenvolvimento socio-econdmico dos Gltimos cem anos, que
representou uma grande expansio das fronteiras agricolas, grande crescimento industrial e uma

conseqilente expansdo da populagdo e dos nicleos urbanos. Todos esses fatos geraram grandes

%2 Rodrigues, Ricardo R. in Ecologia e preservagdo de uma floresta tropical urbana: Reserva de Santa Genebra. 1995, p. 30.
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impactos sobre a natureza, em particular sobre as florestas, que forneceram madeira para todas as

necessidades do desenvolvimento e tiveram que abrir espago para a agricultura.

"Esta pressio vem sendo continua e existe uma ampla documentacio sobre a

dramaitica devastacio das florestas brasileiras, muito particularmente as localizadas no

sudeste do Brasil" (Leitio Filho®).

A conseqiiéncia de todo este processo historico é que as florestas se encontram
hoje em dia muito reduzidas. A antiga cobertura vegetal, que era razoavelmente continua,
entremeada por areas de cerrado, areas brejosas e campos naturais, hoje se encontra altamente
fragmentada, restando apenas manchas de tamanhos diversos, mas no geral restritas, isoladas
umas das outras. As atividades humanas como a agricultura, pecudria, assentamentos urbanos,

dentre outras, se incumbiram de promover grandes extensdes de desmatamento.

"Nas regibes mais urbanizadas ou naquelas onde predomina a monocultura (em
particular o café, até a década de 1950 e principalmente a cana-de-actcar, a partir da
década de 1960), os fragmentos sio muito menos aumerosos € menores, no geral
restoitos a dreas de topografia muito acidentada ou de preservagdo de mananciais de
agua” (Lestio Filho%).

A regifo de Campinas n#o fugiu a regra; ja abordamos dados sobre a formagdo

historica da cidade no Item 7.2, cabendo lembrar que:

“A contrbuicio da natureza foi marcante para a formagio do grande micleo urbano
em que se transformou a Freguesia de Nossa Senthora da Conceicio das Campinas do
Matto Grosso, que recebeu esse nome exatamente em fungio da imensa floresta
tropical que cobria praticamente toda a regiio - fato que apenas reafirma a dimensio
do grande crime ambiental promovido em Campinas, e que teve a formacgio vegetal

como sua primeira grande vinma" (Martins®).

%4 Leitdo Filho, Hermégenes F. in Ecologia ¢ preservagio de uma flovesta tropical urbana: Reserva de Santa Genebra. 1995, p.
20.

o5
Idem.
% Martins, José Pedro Soares. Campinas do Matto Grosso - Da Febre Amarela & Célera dos Rios. 1997, p. 16.
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Campinas estd localizada na 4area de transi¢io entre a regiio do Planalto
Atlantico™ e a Depressao Periférica®®. Nesta regido, o clima é determinante para a formagdo das
Florestas Meséfilas Sermideciduas. O termo mesofila se refere a plantas que crescem em
ambientes onde existem condigdes estaveis de temperatura e umidade, fato que nem sempre
ocorre em regides tropicais. O termo simidecidua se refere ao fato das arvores neste tipo de
floresta perderem de forma parcial ou total suas folhas durante a época mais seca e mais fria do
ano. Como na regido de Campinas, e também em todo Sudeste do Brasil, existe uma
sazonalidade mais ou menos evidente - uma estagdo mais seca e fria e outra mais quente e Umida,
inclusive com amplitudes térmicas diarias de até 15° C, o termo mesoéfila é pouco apropriado,

razdo pela qual as florestas locais podem ser definidas como florestas semideciduas.

Esse padrdo climitico ocorre em grandes regides do sudeste do Brasil e em
regides do centro-oeste. Deste modo, as florestas semideciduas tém uma area de distribuigio
ampla, ocorrendo nos estados de S3o Paulo, Parana, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso, atingindo até paises vizinhos, como € o caso do Norte da Argentina. No geral, sio
florestas assentadas sobre solos razoavelmente férteis. Nas areas de solo com baixa fertilidade ou
solos muito rasos, as florestas semideciduas cedem espacgo para os cerrados e campos rupestres.
Na regifio da encosta da Serra do Mar e ao longo da planicie costeira, com climas tropicais muito
mais Gmidos, a floresta semidecidua € substituida pela floresta pluvial tropical atléntica - a Mata

Atlantica, com a qual tem diversas similaridades.

A época do descobrimento do Brasil, a cobertura florestal da Mata Atlantica
era praticamente continua e muito diversificada em fisionomia e composigio. Estendia-se ao
fongo da costa atlantica, desde o Rio Grande do Sul até o Rio Grande do Norte, corn amplas
extensOes para o interior, cobrindo quase a totalidade dos estados do Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, parte de Minas Gerais e do Rio Grande do Sul

Cobtia uma area de 1.085.544 km® (125% do territério do Brasil), foi drasticamente reduzida

7 Por Planalto Aflintico é denominada a extensfio de terras que comega a partir da édrea litorénea do territério peulista, tendo
como marco inicial as elevagdes da Serra do Mar e se estendendo até o limite da Depressio Periférica. Desde a Serra do Mar
comega a cobertura vegetal que se estende por cerca de 100 km a partir da costa, que é corhecida como florestas do Dominio
Atlantico.

% A Depressdo Periférica tem inicio no territorio paulista, apés as elevagdes da Serra do Japi, localizada préximo de Jundiai, se
estendendo até as cuestas de Botucatu, apresenta caracteristicas semelhantes as de um grande vale, com vegetag8o tuais rasteira ¢
retorcida, designada por Cerrados,
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para 95.641 km’ (1,12% do territorio nacional), ou seja, para 8,8% da Mata Atlantica original,

representando cerca de 9,5 milhdes de hectares.*

A devastacio no Estado de Sdo Paulo ndo foi diferente, de 81,8% de sua area
coberta por florestas (20,45 mithdes de ha) somente sobraram 7,16% (1,73 milhdes de ha). Deste
total, cerca de 45,77% (800 mil ha) constituem Unidades de Conservagio com protegio legal
pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente.'®®

No interior do Estado, as monoculturas extensivas sfo responsaveis pelo quase
total desmatamento; a situagio ¢ de extrema gravidade, pois os territorios florestais sdo
descontinuos, resultando numa situagdo de insularizagdo das florestas, isto €, os fragmentos
florestais encontram-se inseridos na paisagem regional, predominantemente composta por areas
urbanizadas e/ou agropecudrias. Este contexto compromete seriamente a viabilidade desses
remanescentes florestais, devido ao impedimento do fluxo génico (cruzamento entre individuos
da mesma espécie) entre os diferentes fragmentos, 0 que, em Gltima instincia, ira determinar
uma situagio de "erosdo" genética, devido ao cruzamento restrito a apenas alguns individuos
dentro dos respectivos fragmentos. Os fragmentos que restaram no interior representam cerca de

16,4% do total de remanescentes do Estado.'™

Apds a inauguragdo oficial de Campinas, a cidade e regifio passou a assistir, no
final do século 18, & introducdo da  cana-de-agicar, cultura que -comecaria a alterar
definitivamente o panorama ambiental do Municipio. E 0 momento em que também se acentua a
repressio as populagBes indigenas remanescentes na regido, reproduzindo o que ja acontecera em

todo o territorio nacional.

"Tudo, cu quase, durante o Ciclo da Cana, era feito 4 base de madeira, retirada em
abundincia das exuberantes matas que ainda cobriam a regiio. Foi o inicio da
devastacio sem precedentes da cobertura vegetal, que apenas se acentuaria de forma
irreversivel, entretanto, no préximo ciclo econdmico da histona de Campnas, o do

café” (Martins?0%),

?;Secxetazia de Estade do Meio Ambiente. Por que conservar a Mata Atlantica? In: Ver de perto. Ano 1. n° 6. 1996, p.2.
Idem, p. 3.

9 Tdem, p. 3.

12 Martins, José Pedro Soares. Campinas do Matto Grosso - Da Febre Amarela & Colera dos Rios. 1997, p. 18.
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Tendo como pano de fundo a expansdo do café, Campinas assiste na segunda
metade do Século XIX a um periodo de grande crescimento econémico. O "progresso”, da forma
como era interpretado na época, parecia sem limites. O chamado "desenvolvimento™" passou a
desprezar, em dimensfo devastadora, a necessidade de equilibrio ambiental como essencial para

embasar um crescimento sustentado.

Nas grandes cidades, como Campinas, as décadas de 50 a 70 vio ser marcadas
pelo avango sistematico da urbanizago e do crescimento populacional. Este avango do espago
urbano também exerceu uma forte pressdo sobre o que restava de mata nativa em Campinas. Em
1980, a populagiio de Campinas era de 664.559 habitantes, com uma taxa de urbanizacio de
90%, contra 89% em Sio Paulo e 67% no Brasil.

E neste periodo, de intensa urbanizag3o, que se fortaleceu uma razoavel
consciéncia ambiental na cidade, em especial quanto a necessidade de preservagio do que resta

de vegetagdo nativa.

"E o tempo, entfo, da procura is vezes desesperada para salvar as verdadeiras ilhas
verdes em que se transformaram as 114 pequenas manchas de mata nativa
remanescentes de Campinas, originanas daquele "matto grosso” dos séculos 18 ¢ 19"
(Martins?o3).
Juntas, essas 114 areas somam hoje 4% do territérioc de Campinas, contra os
80% de florestas e 16% de cerrados e campos que originalmente cobriam o Municipio, de acordo
com os calculos do Nucleo de Monmitoramento Ambiental - NMA da Embrapa. Nesses 4% de
vegetacio nativa que resta na cidade, ainda ¢ rica a biodiversidade, um ingrediente fundamental
em qualquer modelo de desenvolvimento sustentado. Apesar da destruigio em dois séculos, as
matas de Campinas continuam sendo habitat de 62 espeécies de mamiferos (incluindo 12 de
morcegos), 227 de aves e 42 de anfibios, além de milhares de espécies de insetos, borboletas ¢

microorganismos.

A cobertura vegetal nativa representa um dos principais atributos que

motivaram a criacio da APA municipal. Segundo dados do Instituto Florestal - SMA e

19 Martins, José Pedro Soares. Campinas do Matto Grosso - Da Febre Amarela 4 Célera dos Rios. 1997, p. 25.
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A APA ¢ a regiio do Municipio de Campinas onde a cobertura vegetal
primitiva esta mais bem representada, com fragmentos florestais descontinuos, mas em estado de
conservagdo, ou condigdes, que ainda permitem a sua recuperagdo. Também registram-se
segmentos importantes de mata ciliar. O reflorestamento com eucaliptos e a existéncia de
campos limpos ocupam extensdes relevantes nos Distritos de Sousas e Joaquim Egidio (Figura
7.18).

A vegetagiio florestal da 4area era inicialmente representada pela Mata
Semidecidua, cuja composigdo floristica evidencia a presenga de espécies tipicas, tanto da Mata
Atlantica, como da Mata Semicaducifolia. Esta vegetagio € caracteristicamente sazonal, com um
periodo de perda de folhas que, em geral, ocorre de abril a setembro, correspondendo & época
mais fria e seca do ano, com geadas esporadicas. A fisionomia dessas matas variz em toda a
regido do Planalto Atlintico até o limite da Depressdo Periférica, de acordo com o relevo, o
gradiente altitudinal e climatico. Em geral sio florestas altas, com individuos emergentes de 20 a
25 metros de altura (como Jequitibd Rosa, Perobé, Rosa, Cedro), com copas sobrepostas que
sombreiam o solo grande parte do ano. S&0 muito ricas em lianas, relativamente pobres em
epifitas, mas com uma diversidade floristica bastante expressiva.

A relagio mais estreita observada entre ocupacio da terra e as formas de relevo

refere-se aos reflorestamentos ¢ ‘campo sujos”'™ que, apesar de estarem presentes em toda a

regido, concentram-se nas areas mais ingremes, como nas escarpas voltadas para o Rio Jaguari.

Nos morros e morrotes de declividades mais acentuadas a ocupagdo apresenta-
se bastante desordenada e a cobertura vegetal muito fragmentada. No entanto, essas areas ainda
apresentam uma cobertura florestal natural, ou em recuperagio, superior aquela observada em
planicies fluviais, morrotes e morros de baixas declividades. Nestas areas a ocupagdo intensa
degrada as margens dos cursos d'agua, principalmente devido & urbanizagdo, loteamentos,
pastagens e pequenas areas de agricultura. O relevo pouco acidentado ¢ a presenca de nucleos
urbanos poderia propiciar o estabelecimento de atividades agropastoris, de tal sorte que

praticamente nao ocorrem ali areas de tamanho significativo contendo vegetag@o natural.

104 Campos sujos ou capoeiras ralas sfio locals que passaram por intenso processo predatorio, como areas de cultura abandonadas
onde a vegetagdo comega a reaparecer espomtaneamente, com eventual presenga de drvores e abustos de pequeno porte
normatmente espécies regionais imiciais do processo de sucessdo. Esta categoria associa-se a solos pedregosos, ou com
afloramentos, e encostas de morros onde o vale € manejado.
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Os maiores agrupamentos e/ou manchas de matas ainda preservadas
concentram-se nas areas de escarpas e nos morros com alta densidade de drenagem. Os
remanescentes florestais na regidio da APA sdo, portanto, de extrema importincia ¢ demandam
conservagdo, pois sdo raros, em virtude do relevo em que se inserem, e importantes como

testernunhos da faixa de transi¢do da Depressdo Periférica.

7.4.1 - Sugestdes para trabalhos com alunos

Os trabalhos ao ar livre permitem o aprender brincando e so extremamente

oportunos a sensibilizagdo da crianga para a percepgio e conscientiza¢3o sobre a natureza.

Existem cinco regras basicas para o ensinamento ao ar livre, que ajudam a

trabalhar com a energia vibrante das criancas, desafiando-as a deixar de lado as travessuras e

buscar atividades mais construtivas e principalmente mais agradaveis (Cornell'**):

1. Ensine menos e compartilhe mais. Além de descrever os simples fatos da natureza como
“aquela arvore ¢ um Ipé€”, ¢ interessante estabelecer relagdes de sentimento que se tem diante
da arvore, a exemplo da admiragdo e respeito por ela ao constatar como resiste as intempéries,
na época da seca e das chuvas abundantes, e quando os ventos fortes tentam vergar e quebrar
seus galhos. As criancgas reagem a essas observagdes com muito mais espontaneidade do que
reagiriam diante de explicacdes tedricas. Ao expor nossas idéias e sentimentos, incentivamos
a crianga a explorar respeitosamente seus proprios sentimentos e percepgdes, surgindo dai

uma extraordindria amizade e confianga mitua entre o adulto e a crianga.

2. Seja receptivo. Receptividade significa ouvir e estar atento. Cada pergunta, cada comentario,
cada exclamacgio de jibilo € uma oportunidade para a comunicag¢dio, capaz de ampliar os
nteresses da crianga, de acordo com o grau de curiosidade demonstrado. O ambiente ao ar
livre provoca um entusiasmo esponténeo na crianga e, com habilidade, vocé podera direciona-
lo para o aprendizado. Fique também alerta ao que se passa na natureza naquele momento.
Quase sempre ha algo emocionante ou interessante acontecendo. Se voc€ estiver
sensivelmente concentrado, as ligGes a ser transmitidas surgirfio espontaneamente a cada

minuto.

19 Modificado e adaptado de Comell, J. Brincar e Aprender com a Natureza — guia de atividades infantis para pais e monitores.
1996,p. 7.
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3. Concentre sem demora a atencdo da crianga. Alguns alunos ndio estdo acostumados a
observar a natureza tdo de perto, portanto descubra algo que lhes desperte o interesse,
levando-o0s$ pouco a pouco a entender o gue significa uma observagdo perspicaz. Eles devem
sentir que suas descobertas também sdo interessantes para vocé. Envolva-os o mais que

puder, formulando perguntas e indicando aspectos e sons interessantes.

4. Observe e sinta primeiro; fale depois. Normalmente os espeticulos da natureza captam a
atencdo da crianca, deixando-a extasiada: uma libélula recém-surgida, passaros se
aproximando. Mesmo que ndo seja possivel presenciar esses espetaculos, a crianga podera ter
uma sensagio de encanto observando atentamente alguns acontecimentos corriqueiros. Esse
poder de observagdo diz mais que explanagbes de terceiros. As criangas raramente esquecern
uma experiéncia direta. Ao observar uma arvore, fago-o por meio de perspectivas diferentes,
verificando como a condigdo da arvore se altera diante das mudancas de luminosidade que
ocorrem durante o dia; apalpe e sinta o cheiro de sua casca e de suas folhas;, sente-se
silenciosamente em seus galhos ou sob eles; fique atento a todas as formas de vida que
existem dentro e ao redor da arvore e que dependem dela. Olhem, fagam perguntas, tentem
adivinhar, divirtam-se! T&o logo a crianga comece a se sentir em harmonia com a natureza, ¢

seu relacionamento com ela passara de professor/aluno para companheiro de aventuras.

5. Um clima de alegria deve prevalecer durante a experiéncia, seja em forma de brincadeiras ou
de prestar atencio em siléncio. A atmosfera de alegria e entusiasmo favorece a aprendizagem.
Lembre-se que o seu proprio entusiasmo € contagiante e talvez seja sua arma mais poderosa

como professor.

Algumas brincadeiras ndo passam de simples divertimento, outras sic
adequadas as qualidades pessoais que elas desenvolvem na crianga ou relacionadas aos conceitos
que se quer ensinar, existem ainda aquelas capazes de complementar a disposi¢iio da classe ou
produzir mudangas desejaveis de atitude ou energia. Serdo apresentadas algumas delas, comc
exemplos, ficando a cntério do professor as possiveis adaptagbes e variagdes, de acordo com suz

propria criatividade e condi¢Ges de trabalho:
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Abrace a arvore

Esta brincadeira ¢ destinada a estimular os sentimentos de empatia, percepgio
olfativa e tatil. Pode ser desenvolvida nos arredores da escola, onde existam varias arvores,

envolvendo alunos a partir de 4 anos e necessitando apenas de vendas para os olhos.

Forme pares, coloque venda nos olhos de seu companheiro e conduza-o para
qualquer arvore que Ihe parega atraente. Ajude a crianga ‘cega’ a examinar a arvore e sentir sua
singularidade. Faga sugestfes especificas como passe o rosto na casca da drvore, ao inves de
sinta a arvore, em vez de dizer examine a arvore, seja especifico: serd que esta drvore ainda esta
viva’... vocé consegue colocar os bragos ao redor deia?..a drvore é mais velha do que
vocé?...vocé pode encontrar alguma planta crescendo nela?... ha indicios de animais?...
liguens?... insetos?. Quando seu companheiro terminar a investigagdo, conduza-o de volta ao
ponto inicial, mas por outro caminho. A seguir, retire a venda dos olhos € deixe que a crianga
tente descobrir a arvore com os olhos abertos. De repente, conforme a crianga procura onde esta
sua arvore, aquilo que era um bosque transformar-se-& numa colegfo de arvores individuais. Uma
arvore podera ser uma experiéncia inesquecivel na vida das criangas. Muitas delas retornam logo

tempo apos e dizem: Olhe! Esta é a minha drvore!
Duplicacio

Esta ¢ uma boa atividade para que as criangas passem a se interessar por rochas,
plantas e animais, ajudando a estimular 2 memoria e a percepgdo visual. Pode ser realizada de
dia, em qualquer lugar, com criangas de 5 anos em diante, necessitando apenas de dois lengos
grandes. Antes de reunir as criangas, procure secretamente na area ao redor cerca de dez objetos
comuns da natureza, tais como rochas, sementes, partes de plantas e algo que se relacione com
animais. Disponha os objetos sobre um lengo e cubra-o com outro lengo. Pega que as criangas se
aproximem ¢ diga-lhes: Debaixo deste lenco ha dez objetos da natureza que existem nas
proximidades. Vou levantar o lengo durante vinte e cinco segundos para que vocés observem
atentamente os objetos e depois tentem se lembrar de tudo o que viram. Depois de observa-los, as
criangas saem a procura de objetos semelhantes, sem revelar o que encontraram. Apos cinco
minutos de busca, chame-as de volta. Tire misteriosamente os objetos de sob o lengo, um de cada
vez, e conte historias interessantes sobre eles. A cada objeto apresentado, pergunte as criangas se

encontraram um idéntico. As criangas demonstram enorme curiosidade por qualquer coisa que
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vocé lhes mostrar. Apos repetir esta brincadeira varias vezes, vocé observara que ela produziu um

grande efeito de concentra¢do e memorizagdo na cringa.
Sons

Estimula a percepc¢iio auditiva; pode ser realizada em qualquer lugar; com
criangas de 3 anos em diante. Numa praga, bosque ou campo aberto, os alunos deitam-se de
costas com as mios fechadas e levantadas. Cada vez que alguém ouvir um novo canto de passarc
levantard um dedo. Quem ouviu mais? Esta brincadeira é excelente para que as criancas fiquem
atentas aos sons (e ao siléncio) da natureza. Para que fique mais divertida, veja se vocé consegue
contar até dez sem ouvir nenhum passaro cantar. Diversifique a brincadeira ouvindo sons de
animais em geral, ou qualquer outro som, como o vento batendo na relva, a queda das folhas, z

correnteza da agua.
Cores

Estimula a percep¢do visual; realizavel em qualquer local; 4 anos em diante
Para obter maior concentragiio das criangas em qualquer ambiente ao ar livre, pergunte-lthes

quantas cores ou tonalidades de cores diferentes conseguem ver diante delas sem sair do lugar.

8 CONSOLIDANDO AS EXPERIENCIAS

Objetivando fazer um balanco dos produtos resultantes da pesquisa e, par:
tanto, revendo os objetivos almejados, as estratégias para se alcangar esses objetivos e as etapas
desenvolvidas que culminaram na produgfio dos quatro temas, temos a considerar que a
estratégias utilizadas permitiram que houvesse boa aproximagdo da realidade das escolas locais
Foi possivel reconhecer as dificuldades a serem trilhadas como a resisténcia do ensino tradiciona
e/ou dos educadores em aceitar parcerias ou interferéncias, principalmente de técnico:
especializados, nas suas condigdes objetivas de trabalho. Percebeu-se que tais condigbes sac
muitas vezes saturadas por excessiva carga horaria, baixos salarios, burocracia, entre outro:
agravantes. Apesar destas dificuldades, as circunsténcias sob as quais se desenvolveu o projel
foram favoraveis por alguns aspectos:

1. pelo vinculo da autora com a equipe da Coordenadonia de Educagiio Ambiental da PMC «

também por ter sido coordenadora técnica do Plano de Gestdo da APA,
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2. pelo intercambio aberto com professoras interessadas em ampliar o grau de informacgio sobre
o ambiente no qual cotidianamente atuam,;

3. pela abertura de contato entre a Universidade ¢ a Escola Fundamental;

4. pela oportuna assimilagio, pelos professores, de seu papel como difusores de conhecimento e
saber, fato convergente a uma das indicagbes do PG-APA que prevé a necessidade da
educacio ambiental na forma de instrumento de gestio da APA_ apontando para a elaboragio
de um Programa de Educagio para a Conservagdo do Ambiente, que tenha por Jocus a

comunidade escolar, podendo ser futuramente estendido a outras camadas da populagéo.

Na etapa atual do trabalho, € possivel considerar que foram atingidos os
objetivos propostos, no tocante a:
e ter contribuido para ampliar o conhecimento dos docentes participantes do projeto,

favorecendo uma atuag@o mais especifica sobre a complexidade do ambiente da APA ;

» ter oferecido material relacionado a tematica local, material este que podera ser utilizado, com
as devidas adaptagdes pelo professor, variando o grau de profundidade e abrangéncia dos
assuntos, conforme a capacidade cognitiva dos alunos das séries atuais que eles estejam

trabalhando;

o ter auxiliado os professores no desenvolvimento de uma postura mais critica nos estudantes,
contribuindo para que estes se transformem em cidaddos participativos, melhor informados e

comprometidos com mudangas individuais e coletivas necessarias a preservacio ambiental.

Diante da falta de tempo hébil, os temas do Capitulo 7 ndo chegaram a ser
fornecidos s professoras. No entanto, prevalece a idéia de que, apds leitura ¢ avaliagio do
material pelas professoras, este possa ser didaticamente adaptado, até mesmo com ilustragdes
adequadas para tornd-lo mais compreensivel. A experiéncia demonstrou que os materiais
preliminares foram bem aproveitados pelos docentes, mas é ainda inviavel produzir materiais

voltados diretamente aos alunos, na forma de publicagdes de tiragem elevada.

A experiéncia demonstrou ter embasado conhecimentos que os docentes ja
possuiam, oferecendo também aos estudantes a oportunidade de desenvolver o pensamento, o
saber ouvir, refletir e opinar; fez ainda com que todos se apropriassem de conhecimentos mais

complexos, com maior seguranga e autonomia.
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Considerando que os objetivos gerais da educagdo para a conservagdo do
ambiente podem e devem ser coincidentes com os da educagiio, conclui-se que essa conciliagdo €
um desafio para que a complexidade da temética ambiental seja assimilada nas diversas
disciplinas ora existentes, e desenvolvida segundo métodos eficazes, preferencialmente com a
devida correlagdo entre as mesmas. Na realidade, pode-se dizer que ndio existe um método
especifico; o professor deve inserir a dimensdo ambiental dentro do contexto local, sempre
constituindo modelos a partir da realidade, pelas experiéncias prévias dos proprios alunos,
embasadas pela educagio familiar, e baseadas nos locais preferidos de passeio, nos jogos, nos
locais de brincadeira, nos animais domsésticos, nas arvores, ribeirdes € rios existentes nos

arredores das escolas, entre outros.

A pratica de educagio ambiental deve ser interdisciplinar, permeando todas as
areas que compdem o curriculo e podendo ser desenvolvida nas varias disciplinas; além dessa
observagio € aconselhavel que o contetido disciplinar seja repensado, evitando deixar de lado o
fundamental a ser tratado em cada série. Adicionam-se gradualmente os componentes ambientats,

relacionando-os entre as diversas disciplinas, a procura de uma compreensio global do ambiente.

O aspecto da continuidade também nio deve ser esquecido e, para isso, a
socializa¢do da experiéncia além das 3*° e 4*° séries, envolvendo a escola ¢ os professores como
um todo, teria sido desejavel e mais produtiva, na medida em que, de série a série poderia ocorrer
a vital continuidade da abordagem ambiental. Vale lembrar que, de certa forma se percebe que a
era da competicdo vem perdendo espago para a cooperagdo €, por isso, € necessario saber

trabalhar em grupo, cultivar valores e habitos que desenvolvam a solidariedade e a compreensdo.

Recomenda-se a realizagfio de praticas de campo, como forma de caminhar para
que a realidade local seja percebida, tendo a observagio como ponto de partida e mais tarde
acrescida pelo produto gerado pelos proprios alunos e discutido em classe. O professor deve
assumir papel de agente mediador. A metodologia pela qual alunos e professores sdo colocados
em situagio de pesquisa ¢ juntos analisam o espago humanizado e problematizam situagOes em

busca de respostas permite que, juntos, aluno e professor construam conhecimento.

Quanto mais aberto for o didlogo dentro da escola, mais ela passara a ser o local

de construgio das relagdes de autonomia e respeito entre professores, Estado, alunos, suas
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respectivas familias e comunidade. O envolvimento de todos contribuird a esse objetivo,

oferecendo oportunidade de reflexo dessa relagdo também fora da escola.

9 VIABILIDADE DE UM PROGRAMA DE EDUCAGAO PARA
CONSERVAGAO DO AMBIENTE NA APA

A APA ¢ um ambiente fértil de situacbes de aprendizagem, na medida em que
seu ambiente natural possibilita um campo propicic a germinacdo de conhecimentos relacionados
a Ciéncias, Estudos Sociais, Geografia e outras disciplinas capazes de fazer uso da tematica
ambiental. Nesse cenario, o professor deve interagir como agente catalizador da aprendizagem e
mediador do conhecimento de seus alunos. Dentro dessa concepgdo, o presente projeto enfatiza a
importincia da interdisciplinaridade, impregnada da preocupag@o com a formagio global do
educando, tornando fundamental o intercdmbio dindmico entre as Ciéncias, a Arte e a Tradi¢iio
Popular. A escola, ao assumir a pratica dialética do trabalho interdisciplinar, busca a
compreensdo da globalidade e facilita a tarefa de ensinar o aluno a ser e a se conhecer, a pensar e
a refletir, a compreender diferencas e a ampliar sua visfio de mundo. O destague ao ambiente
como tema transversal muito contribui para se alcancar essa prética; o cenario da APA como
pano de fundo € privilegiado para o desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental, pois
oferece o contato direto com diferentes ecossistemas que podem ser amplamente conhecidos,

estudados e compreendidos.

A pratica pedagogica que nasce da experiéncia previa dos alunos, procurando
ajuda-los a evoluir ¢ aprofundar seus conhecimentos, tem se demonstrado eficiente no suprimento
da reacdo dos estudantes que demonstram falta de compreensio do sentido que a escola e os
contedos disciplinares tém para eles. Nessa perspectiva, a proposta educacional que permeia este
trabalho, ao preocupar-se com as intera¢des naturais e sociais e seus reflexos, procura fazer com
que os alunos percebam que essas relagdes ocorrem no seu proprio cotidiano. Isso novamente
torna o territorio da APA adequado para tal compreensio, dadas as caracteristicas fisicas, naturais

e culturais.

O enfoque critico na educagio, apoiado em dados locais ou regionais, facilita a
compreensdo da dindmica dos diversos cenarios criados pelo tempo, lugar e percepgéio dos atores

sociais envolvidos. Por meio da construgio de conhecimentos a partir das relagdes integradas
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entre ser humano, sociedade e natureza, é possivel despertar para novos habitos e atitudes visando
uma nova ética, sensibilizadora e comprometida com o equilibrio local e global e com a melhoria

da qualidade de vida, ndo apenas do homem mas de todas as formas de vida.

O desenvolvimento sustentavel deve ser explicado, desde tenras idades, como
uma estratégia para o crescimento sdcio-econémico, evitando superexplotagdo e ultrapassagem
da capacidade regenerativa do ambiente, isso caracterizaria uma sociedade sustentavel

- 106 Ty 107
(Carnetro™, Diegues

). E proposta a integragio entre Educagdo e Ambiente, almejando o
exercicio da plena cidadania, no qual os atos de conhecer e interagir com o ambiente sdo tdo
importantes quanto a preocupagio com a conservagdo e a utilizacdo auto-sustentavel. As escolas
envolvidas estfio localizadas na APA e esse € um dos motivos de se conscientizar os alunos sobre
a importéncia das matas ciliares, da conservagio e preservacio dos mananciais, da manutengo
das tradi¢bes culturais, para que os ali nascidos e criados se tornem fiscais da natureza e

propagadores de sua preservacio.

Um programa de educagio na APA ¢ fundamental para o planejamento
participativo indicado: o processo educativo insere-se no conceito de planejamento ambiental. A
efetivacdo do Planc de Gestdo esta, pois, intimamente ligada ao contexto educacional: somente a
crescente conscientizagio ambiental, as mudangas de atitudes e valores e a maior participagéo da
comunidade, aliadas & aplicagdo de medidas de protegd@o e preservacdo, permitirdo tirar a APA do

papel e transforma-la em verdadeira Area de Protecdo Ambiental.

10 CONSIDERACOES FINAIS

O trabatho realizado procurou ser coerente com a discussdo sobre educagio
para conservacgdo do ambiente que vem sendo aceita nacional e internacionalmente. Avalia-se
também que as propostas geradas na pesquisa possam auxiliar professores na apreens@io dos
Temas Transversais, principalmente na area ambiental de temdtica local, sendo necessario um
prazo para que as escolas se adequem aos PCNs, além da urgéncia na sua ampla divuigacio, para

que possam ocorrer debates e definigOes filoséficas no Ambito das propnas escolas.

¥ Carneiro, Celso Dal Ré. A Informaglio Geoldgica ¢ 0 Ambiente: Bases para uma Sociedade Sustentivel. 4 Terra em revista.
ano 2. 8°2. 1996, p. 13.

7 Diegues, A. C. S. Desenvolvimento Sustentivel ou Sociedades Sustentiveis - da critica dos modelos aos novos paradigmas.
8do Paulo em Perspectiva. v. 6. 1% 12, 1992, p. 24
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O planejamento participativo € essencial a consolidagdo da APA; considera-se
que ainda seja uma meta a ser alcangada, para a qual a educacio desempenha papel crescente e
fundamental. A educagio conduz a conscientizagdo ambiental, mudanca de atitudes e maior
participacio da comunidade, bem como favorece a real aplicacgio de medidas de protegio e
preservacdo, pois sabemos que a mera aprovagdo destas medidas em forma de lei tem se
mostrado insuficiente para a preservagdo ambiental. O objetivo de sensibilizagdo e participagio
da comunidade local niio chegou a ocorrer de forma direta. E possivel que alguns dos alunos
tenham chegado a levar preocupagOes ambientais a seus familiares, mas ndo houve avaliagio e
nem formas de se determinar possiveis desdobramentos. Mesmo assim, continua valida a
preocupagiio de trazer a familia para maior participagdo na escola e nas questdes relativas ao

meio ambiente.

A sensibilizagio das professoras foi efetiva; ndo restam duvidas de seu maior
envolvimento nas questdes relativas & APA e na melhoria do desempenho profissional, motivagio
e incentivo representados pela aproximagdo ocorrida e seus desdobramentos. Para os alunos, a
propria avaliagdo das professoras indicou interesse e maior participagdo nas atividades e,
principalmente, 0 aumento da conscientizagdo sobre os problemas ambientais. Projetos de
tematica local devem ter inicio no cotidiano do aluno, desde que procurem fazer relagtes com a
realidade, estabelecer paralelos com as mudangas cada vez mais acentuadas da era tecnologica e
buscar desenvolver nos estudantes uma postura critica de cidaddos capazes de atuar em beneficio

da sociedade.

A formagio de grupos locais, no futuro, talvez pelos proprios alunos que se
encontrardo em séries mais adiantadas, pode contribuir para a minimizacio e/ou solugio dos
problemas ambientais detectados, para posturas politicas favoraveis & qualidade de vida almejada
e exercicio pleno da cidadania. Os professores participantes conheceram melhor as condi¢bes
ambientais, culturais, sociais, econdmicas, fisicas e politicas da regido e poderio igualmente ser
capazes de organizar liderancas que atuem na realidade da APA. Esta perspectiva sistematizaria e
consolidaria o processo de educacio nfo-formal, de vital importancia a uma Area de Protegio
Ambiental. Espera-se que as pessoas deixem de ter uma visdo parcial e fragmentada da realidade,
o que pode ser alcangado pela contextualizagho historica, social e politica das questdes
ambientais. A amplia¢3o da consciéncia sobre os problemas de degradac¢Bo ambiental sem davida

contribuira para novas alternativas de conservagio.
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ANEXO 1 - Materiais produzidos pela autora
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Prezados Alunos

No dia 21/08/98 (6* feira) realizamos atividades de Estudo do Meio observando
o nosso Rio Atibaia e Ribeirdo das Cabras em campo.

Vocés receberam um mapa da area de estudo na escala 1:2.000 e com a
orientagéo do Norte (vide setinha indicativa).

Por convencéo cartografica, costuma-se posicionar o mapa sempre com a
setinha do Norte para cima, para facilitar a nossa localizagdo e podermos
comparar com a fotografia aérea da regido, a qual, se mantida na mesma
posicdo (Norte para cima), facilitara a comparagdo com 0 mapa, pois estio na
mesma escala grafica. -

Agora, vamos treinar a nossa orientagdo, apés termos percorrido 0s locais em
campo, usando o mapa base recebido.

» Assinaie com 1, 2 e 3 as nossas paradas, na seqiéncia ocorrida.

¢ Pinte em cores, acompanhando a legenda abaixo:
1 EEPSG Dr. Tomas Alves
— Leito do Rio Alibaia e do Ribeirdo das Cabras e filete d'agua do Ribeirdo
dos Pires
— Prédio da Sub-Prefeitura
— Estrada do Bonde (antigo ramal férreo)
—1 Ruas asfaitadas

1 Pragas

» Comparando com a foto aérea, pinte de verde escuro as manchas de
vegetagéo (procure contornar as manchas, proporcional ac tamanho na foto).



O que é possivel fazer para controlar essa situagéo?

O Cabdigo Florestal estabelece como faixa de preservacdo permanente
(APP):
¢ 30 metros a partir de ambas as margens de rios ou corregos com até 10
m de largura;
Bx.: [y

¢ 50 metros a partir de ambas as margens de rios ou corregos com até 50
m de largura;

A importdncia da preservagio dos recursos
hidricos na qualidade da dgua e a fungdo

+ 30 metros de raio envoltdrio as lagoas, represas, reservatérios naturais da mata cilior e da vdrzea na vida do rio
e artificiais localizadas em area urbana;
¢ 50 metros de raio envoltério as lagoas, represas, reservatorios naturais
@ artificiais localizadas na area rural, com até 20 hectares de superficie;
¢ 100 metros de raio envoltdrio as lagoas, represas, reservatérios naturais
e artificiais localizadas na area rural, com mais de 20 hectares de
supetficie,
Ex.:

Coordenadoria de Educacfio Ambiental
taria Municipal de Meio Ambiente A
Secretaria Municipa s
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Oi, amigo!

Vocé sabia que estuda, mora ou transita (ou tudo ao mesmo tempo) numa
APA?

Mais afinal, o que significa APA?

€ uma sigla, é claro. Mas quer dizer muito mais que trés simples letras:
APA = Area de Protegio Ambiental, ou seja, trata-se de uma drea
reaimente especial, que se diferencia das demais partes do municipio de
Campinas e por isso deve ser protegida, como a prépria sigla indica.

Sera que vocé mesmo ja notou alguma diferenca em relag8o so ambiente
ao redor da sua Escola?

Repare como tudo € mais verdinho e theio de vegetag&o, como a agua esté
mais visivel na natureza, bastando caminhar um pouco para avistar um
ribeir&o ou mesmo um rio, ainda préximo da Escola.

Veja como o transito de automéveis é menor que na cidade, como a relagéio
entre as pessoas & de maior cordialidade, todos se conhecendo melhor e
vivendo mais préximos & natureza, que estd mais cheia de passaros,
insetos e pequenos animais. Até o tempo parece passar mais devagar!...

Aqui a zona rural ainda est4 bem proxima da érea urbana, e isso acaba
refletindo no comportamento humano e nas relagdes sociais e econdmicas.
Parece diffcil, mas sua professora iré explicar melhor essas tais relagdes.

Essas e outras diferengas como o relevo montanhoso, o clima agradével, a
presenca de muitos ribeirSes, nascentes e cachoeiras, remanescentes de
matas nativas, casarbes antigos da época do ciclo cafeeiro, usinas
hidrelétricas e antigas estagbes de trens ainda preservadas, tornam essa
regiéo realmente especial.

E, visando sua protegdo é que ela foi declarada APA. isto é, foram
elaborados Decretos e Leis Municipais e posteriormente um Plano de
Gestdo onde estd escrito tudo que se deve fazer ou evitar, para proteger
esse territério das agressdes ao meio ambiente.

E importante que vocé fique sabendo de tudo isso, ajudando e participando
de todas as agbes posslveis para preservar a APA e sua natureza, junto
com seus colegas, professores e familiares.

OS RIOS DA APA

Os dois principais rios da regifo s&o o Rio Atibaia e o Rio Jaguari. O
primeiro é responsavel por 80% da agua captada para o nossoc consumo, o
segundo abastece o municipio de Pedreira e outros visinhos, representando
também um futuro ponto de captagfo para Campinas.

Além desses principais rios, existem outros ribeirGes e cursos d'sgua
contribuintes aos rios, além de inGmeras nascentes, importantissimas
também & quantidade de 4gua.

A vegetacdo ciliar (tipo de mata caracteristica da beira dos rios) é
fundamental a qualidade e quantidade das dguas, pois ajuda na limpeza do
rio, evita erosfio e atrai a fauna (peixes, aves e outros animais).

Por tradig8o, as cidades costumam se instalar &s margens dos rios. isso
acontece pela presenga da prépria 4gua, a qual sempre foi muito
importante, quer para abastecimento da cidade, quer para irrigagdo de
plantagdes, quer ainda como fonte de alimento ou local para despejo final
de detritos. Além disso, eles s&o muito bonitos, constituindo um importante
elemento paisaglstico.

Em muitas cidades de todo o mundo a importancia ornamental do rio ¢
muito valorizada, por isso ele é tratado, suas margens s&o bem cuidadas e
cercadas de vegetag&o ciliar. Mas... nem sempre os rios da cidade s&o
vistos desse modo ou cuidados com o carinho que merecem.

Todos nés temos visto rios poluidos, com as margens desbarrancadas,
transformados em depdsitos de lixo, com suas aguas a receber toda sorte
de esgotos e residuos ilquidos. Rios e cérregos s&o transformados em
canais cimentados correndo em linha reta entre ruas asfaltadas, sem
arvores, sem peixes, sem graga, sem vida, ou ainda pior, quando
totaimente canalizados em galerias subterraneas.

Por que o homem esconde ou destréi as belezas naturais da cidade?

O homem da cidade é um homem “pratico”. Ele ndo se comove com ©
canto dos péssaros, com o farfalhar das folhas ao vento, ou com o
marulhar suave das &guas nos reflatos. H& muito que ele abandonou o
contato com a natureza. Belo é apenas aquilo que ele faz, que ele dirige,
que ele comanda e utiliza, esquecendo-se de que é a prépria natureza a
fonte provedora de todas as suas necessidades.

Qual é a forma de vinganga do rio?
Ele enche e transhorda, provocando a inundagéo da cidade. E, se o rio for

poluido, a vinganga é ainda mais severa, pois a inundag8o provoca doengas
e devolve a imundicie as casas.



0 Meio Ambiente Agradece

As agressdes ao nosso meio ambiente vém ocorrendo das mais diversas formas, uma delas tem se
acelerado em fungfio da inducdo ao consumo de bens descartdveis, agravando principalmente a polui¢o dos
rios e aumentando consideravelmente o volume de residuos sélidos no aterro sanitirio, pois ainda nio dispo-
mos de mecanismos eficientes de coleta seletiva e reciclagem de materiais.

Num ato simbélico de limpeza do Rio Atibaia, ocorrido em outubro do ano passado, foi retirado
enorme quantidade de lixo doméstico, como garrafas plasticas e latas de refrigerantes, dentre outros tipos de
dejetos que ficaram expostos na Praga Beira Rio, em Sousas, para que fossem vistos pela populagio.

«-Muita gente acha que jogar lixo nos rios é uma forma ficil de se liviar do indesejdvel, porque acreditam
que a dgua “leva embora”. Grave erro, esse lixo acumula-se em algum ponto, levando & morte dorioe a
outras formas de contaminagdo que acabam por afetar a satide hiimana.

Cabe lembrar ainda que em momento algum fomos consultados sobre as facilidades ou ndo,na compra
e transporte dos refrigerantes em recipientes descartaveis. Hoje, ja nfio encontramos nos grandes supermer-
cados a opciio de escolha da garrafa de vidro retorndvel, ecologicamente mais correta.

Isso sem pensarmos na indugdo ao “consumo familiar”das embalagens de 2,5 litros, as quais se nio
consumidas rapidamente, perdem facilmente o gds, ficando a bebida insuportdvel ao consumo. Para uma
pequena familia ou nica pessoa, é oferecida a opcéo de vasilhame menor, porém a um custo nada proporci-
onal\@(nenorconteﬁdo‘

Esse tipo de embalagem ja foi recusado em diversos paises do mundo; normalmente o que 14 nio é
aceito acaba vindo parar no Brasil. Serd isso o que queremos?!!!... Uma forma eficiente de mostrarmos nossa
conscientizagio, além de pouparmos o meio ambiente é nflo comprarmos esses produtos, procurando a
opcio dos retorndveis. Pense nisso.
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ANEXO 2 - Trabalhos e desenhos de alunos referentes as atividades
realizadas



Campinas, domingo, 20 de setembro de 1998

dpovo@ diariodopovo.comr

Diario do Pove

3 APRENDENDO A ENSINAR

Aulas praticas conquistam estudante:

Musica, teatro e até trabalho com enxada sao recursos usados com éxito para conquistar atengdo de alunos em sala de au

ELIANA PASCHOALIN

s velhas e boas aulas expo-
sitivas ji ndo sdo suficientes para
chamar a ateng¢io dos alunos.
Cada vez mais, professores dei-
xam o giz e a fala de lado e bus-
cam técnicas alternativas para
conseguir despertar o interesse
da garotada nas salas de aula.
Nessa nova classe, a musica, o te-
atro e até uma enxada sdo ferra-
mentas fundamentais de ensino,

Técnicas que antes eram instru-
mentos extracurriculares, en-
tram para a grade obrigatéria das
disciplinas. E os alunos aprendem
de forma divertida, cantando,
brincando e até plantando.

A professora de Ciéncias, Mar-
licia de Oliveira Ohara, 40 anos,
ha tempos abandonou o quadro
negro. Em 92, ela decidiu incen-
tivar os alunos da escola estadual
Professor Uacury Ribeiro de As-
sis Bastos, no bairro Carlos Go-

Fotos: Dominique Torquale ™

4|

mes, a sair da sala de aula para
aprender a disciplina na pratica.
com 0 apoio da diretora Maria do
Carmo Cucatti Steffen, transfor-
mou um terreno que servia de
deposito de lixo perto da escola
numa horta.

Colocando as maos na terra ¢
vendo, na pratica, o que ensinam
os livros, os alunos passaram a se
interessar mais pela disciplina.
“No livro a gente Ié. Aqui a gente
faz. E é mais facil lembrar de tudo

no dia da prova”, conta Rafael
Henrique soares, 13 anos, aluno
da 5° série. “E muito melhor
aprender assim”, concorda Lore-
na Silva Dobelin, 12 anos, estu-
dante da 6° série.

O Projeto Horta, como foi ba-
tizado, esta entre os 12 trabalhos
escolhidos pelo Centro de Estudos
e Pesquisas em Educacdo, Cultu-
ra e Acdo Comunitaria, érgao li-
gado ao Bando Mundial, como

modelo de ensino. Mais do que

isso, o projeto foi o embrido para
uma verdadeira revolucio na es-
cola: hoje, além da horta, gue pro-
duz de hortalicas e verduras para
enriguecer a merenda e plantas
medicinais, a escola ja conta com
um viveiro de flores e arvores
nativas e um minhocario.

E no minhocario que os estu-
dantes produzem o humus que
vai adubar o viveiro de plantas e
a horta. “Aqui ndo tem agrotéxi-
cos”, diz a professora Marlicia.

“Para espantar as formigas, 1
mos gergelim e pdo com vinag
ensina Thomas Neves, 12 a1
aluno da 5° sérieq

Com a experiéncia da hort:
escola, Elizabeth Gomes, 14 a1
aluna da 8* série, tomou gosto]
trabalho na terra e passou a
tivar uma horta em sua c¢
“Meu pai ja plantava algumas
duras e eu nunca ajudei. Ag
sou eu quem cuida da horta”,
vela.
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Sousas, 10 de novembro de 1.998.

limo. Sr.
Hugo Cicero Cardoso Scheidt
Subprefeito do Distrito de Sousas

Prezado Senhor,

- " Ayre * 4 gor ™ . A okl Y )
Nos, alunos da 4 série B e 4 série C do ensino fundamental da E.E.P.S.G.
“Dr. Tomas Alves”, fizemos uma pesquisa sobre o desmatamento em dreas de
mananciais.

O primeiro local de trabalho foi proximo a Rua Maneco Rosa, no Ribeirdo
das Cabras, chegando a conclusao que o local se encontra assoreado ¢ com
margens desmatadas.,

Diante disso fizemos um projeto de reflorestamento que segue anexo para
avaliagdo de V. S. sobre as possibilidades de sua realizagio.

Gostariamos de contar com a ajuda desta Subprefeitura para que a
Secretaria do Meio Ambiente fosse informada sobre o projeto e possamos agir

em conjunto nesta proposta de tdo grande importancia.

Aguardando uma resposta, subscrevemo-nos.

Atenclosamente,

p/4Be4 C
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