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CONSTRUINDO CONCEITOS, APLICANDO PROCEDIMENTOS E
ESTIMULANDO ATITUDES
— As enchentes ocorridas no Estado Vargas, Venezuela,
dentro de uma proposta metodologica —

RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO
Maryorie Alejandra Sanchez Zambrano

Estamos apresentando uma proposta metodoldgica que se valeu de uma situacdio problematica
atual, de grande repercussdo e de grande interesse para as Ciéncias da Terra e seu ensino na
Venezuela. Tratam-se das inundagdes que tiveram lugar principalmente no Estado Vargas, em
dezembro de 1999. Todo esse quadro referencial favoreceu o que em esséncia deu sentido a esta
pesquisa, oferecer estratégias de ensino, com o proposito de facilitar a pratica pedagdgica dos
professores de educacdo média e que ministram o curso de Ciéncias da Terra na Venezuela. A
proposta oferece uma série de atividades alcangaves para o ensino médio venezuelano. Para isso,
tentamos mostrar como podem ser trabalhados os conteidos procedimentais, conceituais e
atitudinais, fazendo uso da estratégia Trabalho de Campo, a qual tem um grande valor no ensino
de Ciéncias da Terra e que, dentro da proposta, favorece as interrelages Ciéncia, Ambiente,
Tecnologia e Sociedade. Para contextualizar isso realizamos um levantamento bibliografico
mostrando a concepgdo que tém os autores iberoamericanos consultados. Nesse momento
também damos especial énfase a importancia que tém os papéis didaticos na planificacio dos
trabathos de campo. Esta investigagfo proporciona uma visdo acerca do tratamento dado as
Ciéncias da Terra dentro do contexto educativo do Brasil ¢ da Venezuela. Partimos de uma
revisio que aponta na dire¢do de conhecer algumas discussdes acerca da importincia das
Ciéncias da Terra nos diferentes niveis de ensino. Confiamos que com este trabalho estejamos
contribuindo para uma maior reflexdo nesse sentido, especialmente na busca de solugdes aos
problemas reais que afetam a vida dos cidaddos e que néo se apresentam por acaso.
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CONSTRUYENDO CONCEPTOS, APLICANDO PROCEDIMIENTOS Y
ESTIMULANDO ACTITUDES
— L.as inundaciones ocurridas en el Estado Vargas, Venezuela,
dentro de una propuesta metodolégica —

RESUMEN

DEFENSA DE MAESTRIA
Maryorie Alejandra Sanchez Zambrano

Estamos presentando una propuesta metodologica que se valié de una situacién problemadtica
actual, de grandes repercusiones y de gran interés para las Ciencias de la Tierra y su enseflanza en
Venezuela. Tratase de las inundaciones que tuvieron lugar principalmente en el Estado Vargas,
en Diciembre de 1999. Todo ese marco referencial favorecid lo que en esencia le dio sentido a
esta pesquisa, ofrecer estrategias de ensefianza, con el proposito de facilitar la practica
pedagdgica de los profesores de educacién media y que ministran el curso de Ciencias de la
Tierra (Geociencias) en Venezuela. La propuesta pone en ejercicio una serie de actividades
encaminadas a alcanzar un objetivo instruccional. Para eso, intentamos mostrar como pueden ser
trabajados los contenidos procedimentales, conceptuales y actitudinales haciendo uso de la
estrategia Trabajo de Campo, la cual tiene un gran valor en la ensefianza de Ciencias de la Tierra
v que, dentro de la propuesta, favorece las interrelaciones Ciencia, Ambiente, Tecnologia y
Sociedad. Para contextualizar eso realizamos un levantamiento bibliografico mostrando la
concepcidn que tienen los autores iberoamericanos consultados y, a su vez, se evidencia la poca
evolucién que ha experimentado ese concepto. En este momento también hacemos especial
énfasis en la importancia que tienen los papeles didacticos en la planificacion de los trabajos de
campo. Esta investigacion proporciona una vision acerca del tratamiento dado a las Ciencias de la
Tierra dentro del contexto educativo de Brasil v Venezuela. Partimos de una revisién que apunta
en la direccién de conocer algunas discusiones acerca de la importancia de las Ciencias de la
Tierra en los diferentes niveles de ensefianza. Confiamos que con este trabajo estemos
contribuyendo a una mayor reflexion en ese sentido, especialmente en la blisqueda de soluciones
a los problemas reales que afectan la vida de los ciudadanos y que no se presentan por acaso.
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BUILDING CONCEPTS, APPLYING PROCEDURES AND
STIMULATING ATTITUDES
— The floods happened in the Vargas State, Venezuela,

inside a methodological proposal —

ABSTRACT

MASTER DISSERTATION / MASTER’S DEFENSE

Maryorie Alejandra Sianchez Zambrano

We are presenting a methodological proposal that was been worth of a current
problematic situation, of big repercussions and of great interest for the Sciences of the
Earth and their teaching in Venezuela. Is about the floods that took place mainly in the
Estado Vargas, in December of 1999. That whole mark referencial favored what gave
sense to this investigation in essence, to offer teaching strategies, with the purpose of
facilitating the pedagogic practice of the professors of half education and that ministran
the course of Sciences of the Earth (Geociencias) in Venezuela. The proposal puts in
exercise a series of activities guided to reach an objective instruccional. For that, we fry
to show like the procedural, conceptual contents and actitudinales can be worked
making use of the Field’s Work strategy, which has a great value in the teaching of
Sciences of the Earth and that, inside the proposal, it favors the interrelations Science,
Atmosphere, Technology and Society. For contextualizar that carries out a
bibliographical rising showing the conception that they have the consulied Ibero-
American authors and, in turn, the little evolution is evidenced that has experienced that
concept. At this time also we make special emphasis in the importance that they have
the didactic papers in the planning of the field works. This investigation provides a vision
about the treatment given to the Sciences of the Earth inside the educational context of
Brazil and Venezuela. We leave of a revision that points in the address of knowing some
discussions about the importance of the Sciences of the Earth in the different teaching
levels. We trust that with this work we are contributing to a bigger reflection in that
sense, especially in the search of solutions to the real problems that affect the life of the
citizens and that they are not presented for maybe.



APRESENTACAO

O primeiro objetivo dessa dissertacdo € destacar a importancia do ensino de Geociéncias

..na formagdo dos. cidadfos, que deverfio estar capacitados para enfrentar os invaridveis desafios.

gerados pela dindmica natural do planeta e a participa¢io do homem dentro desse sistema.

Estaremos valorizando também a estratégia trabalho de campo como uma das mais
apreciadas ferramentas instrucionais dessas ciéncias, para finalmente, chegar ao central que
mereceu nossa maior atengdo: oferecer uma proposta de ensino a ser desenvolvida por

professores que administram aulas do curso Ciéncias da Terra' no ensino médio venezuelano.

A proposta de ensino centra seu enfoque nas atividades de campo, propiciando uma
compreensfio mais consolidada e abrangente dos fendmenos ocorridos na Venezuela em

dezembro de 1999,

Através dos meios de comunicagdio, o mundo foi informado da tragédia que os
venezuelanos viveram nas vésperas do Natal desse ano. Para melhor situarmos as dimensdes dos
eventos, reportaremos alguns dados gerals que nos parecem relevantes. Chuvas intensas e
continuas, atipicas para esta €poca do ano, acusaram enfre os dias 14 e 16 desse més de
dezembro, uma precipitagdo pluviométrica de 911 mm/m’ (correspondente a 911 Vm?), que

corresponde aproximadamente ao total anual médio para aquela regifo.

Em grande parte da costa nor-ocidental e central do pais, em especial da Cordilheira da
Costa, as bacias ultrapassaram sua capacidade hidrologica, provocando deslizamentos, fluxos
torrenciais € severas enchentes, que carregaram milhares de toneladas de blocos de rochas,
arvores e lama, destruindo tudo pelo seu caminho, causando perda humanas da ordem de 50 000

mortos e mais de 200 000 desabrigados, além de perdas econdmicas, soécio-culturais e ambientais.

Também como parte dessa dissertagdo, propomos exercitar urmn modo de ensino, no qual o

estudante de ensino médio compreenda os conceitos relativos a esses fendmenos, a0 mesmo

! Estaremos na introducfio apresentando mais elementos que permitem contextualizar este curso.



tempo em que compreenda também o modo como esses conceitos estfio sendo construidos, dando

grande atencdo aos procedimentos investigativos escolares na construg@io dos mesmos.

Nesse processo de ensino-aprendizagem devem ser trabalhadas as atitudes e valores
relativos a propria compreensdo dos fendmenos, principalmente em relagio a uma maior
_conscientizacdo da idéia de natureza, da interagfic. homem-ambiente e-do papel que as-

Geociéncias desempenham para uma maior percepgdo acerca de como se dé a apropriacio da

T na‘[urezapeionemem_ it g : T TR T Y

Outro proposite deste trabalho de pesquisa € oferecer contribuicdes praticas ao
desenvolvimento da disciplina de Ciéncias da Terra, tal como ela é concebida no sistema
educativo venezuelano. Néo pretendemos também considerar nossa pesquisa como conclusiva
dentro dos aspectos tratados, mas avangar alguns passos que esperamos possam ser seguidos por
outros autores, no sentido de aprofundar a reflexdo e enriquecer a discuss@io sobre os temas aqui

tratados.

O corpo desta dissertagio esta estruturado em uma introdugfio e trés capitulos, sendo os
dois primeiros, na sua maior parte, revisdes bibliograficas relativas a assuntos que consideramos
de extrema relevéncia para o tema principal da pesquisa. Esses capitulos servem de embasamento
e sustentacio a proposta metodoldgica que estaremos apresentando no terceiro capitulo.
Especialmente no caso do segundo capitulo, acreditamos estar contribuindo de forma
significativa no sentido de proporcionar uma visdo abrangente acerca do estado do conhecimento
dentro da tematica em analise (Trabalho de Campo), visto que os estudos feitos até 0 momento
sdo escassos. Entretanto, gostariamos de destacar aqui o grande esforgo que vem sendo feito por
pesquisadores iberoamericanos (venezuelanos, espanhdis e brasileiros), no sentido de estudar

esse tema e avangar as discussdes pertinentes a esse campo do conhecimento cientifico.

Na introducio, faremos uma breve revisio sobre a situagio do ensino de Geociéncias na
Venezuela, dentro de uma seqiiéncia de eventos que progressivamente trouxeram importantes

modificagdes no quadro curricular do Ensino Médio daquele pais.

O Capitulo I parte de uma breve reflexdo sobre qual ¢ a Geologia que deveria ser

ensinada nas escolas para atender as necessidades de uma sociedade em progresso. Em seguida,



exploramos outro parametro de andlise considerado fundamental em nosso trabalho, ja que ele
proporcionou elementos que contribuiram no desenvolvimento do produto final dessa dissertagéo.
Trata-se do modo peculiar como a Geologia “1€” a natureza e as ferramentas nas quais esta
ciéncia se baseia para interpretar as formas fixadas no planeta. Ainda nesse capitulo,
apresentamos algumas discussdes que diversos autores tem apresentado quanto 4 importincia das

Geociénceias nos diferentes niveis de ensino.

No ‘Capitulo 11 trabalhamos no sentido de valorizar o trabalho de campo no ensino das
Geociénelas, percorrendo as diversas concepcdes desenvolvidas sobre essa estratégia
metodoldgica, assim como a evoluglio que esse conceito tem experimentado. Outra preocupacio

foi destacar a importancia dos papéis didaticos dentro do planejamento dessas atividades.

O Capitulo III apresenta-se dividido em duas partes. A primeira consiste numa tratativa
mais teodrica e a segunda busca dar uma contribui¢io de cunho pratico ao ensino de Geociéncias
da Venezuela, cuja idéia central pode ser estendida a situagles particulares do ensino dessa
disciplina em outros paises. Em suma, significaria dar aplicabilidade a toda a discusséo tedrica

que a precede.

A tratativa mais tedrica considera a questfio dos contetidos Procedimentais, Conceituais e
Atitudinais — PCA, uma discussdo que tem estado em destaque no cendrio educacional de
diversos paises, quando se discutem as reformas curriculares. Enquanto o capitulo I contemplaria
questdes tedricas que favorecem a discusséo sobre conceitos € atitudes, o capitulo II contemplaria
mais aquelas relativas a procedimentos e atitudes. Com o capitulo III, podemos ver cristalizados
os trés contetidos numa proposta pratica de ensino, com maior peso dado aos contetidos

procedimentais.

QOutra contribuicdo que julgamos relevante consiste em tratar o campo como fio condutor

para o alcance dos contetidos PCA, dentro de uma situagdo real de aprendizagem.

Através de uma proposta ou modelo bastante flexivel, procuramos mostrar de que maneira
os professores poderiam planejar os trabalhos de campo e, por sua vez, refletir acerca de quais

conceitos, procedimentos e atitudes poderiam ser trabalhados para o alcance dos objetivos



especificados na Unidade Didéatica IV “Impacto das atividades humanas na dinimica do
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planeta™, do programa em ensaio da disciplina de Ciéncias da Terra na Venezuela.

Finalmente, gostariamos de destacar a importidncia de tentarmos estabelecer um nexo
entre a crise gerada com as enchentes ocorridas na Venezuela e a oportunidade valiosa de fazer
com que os estudantes possam passar a reconhecer a intima relagiio existente entre as Ciéncias da

Terra e os fatos presentes em seu cotidiano. J& a sabedoria milenar chinesa incorporou em sua

“perigo, risco” e outro que significa “oportunidade” (cf. Haban, 1985, p.39, 213). Nesse sentido,
o professor deve habilmente agarrar as oportunidades que os fendmenos naturais e antrépicos
oferecem e suas repercussdes ambientais, para proporcionar ao ensino das Geociénclas um

carater mais dindmico € presente na vida do cidad&o.

Com esse proposito, oferecemos um roteiro de campo para uso dos professores, cujo lugar
selecionado foi Carmen de Uria, uma das localidades do Estado Vargas mais afetadas pelas
enchentes ocorridas na Venezuela em dezembro de 1999. Reiteramos que nfio apenas a seqiiéncia
de eventos ocorridos 14 pode representar uma excelente oportunidade para valorizar o ensino das
Ciéncias da Terra na Venezuela, como também pode balizar trabalhos semelhantes a partir de

eventos em outros pontos do nosso planeta.

? Uma descrigdo do contetido dessa unidade estard detalhada na Introdugdo da dissertagfo apresentada a seguir.



INTRODUCAO

Para introduzir o leitor ao tema central dessa pesquisa, se faz necessario relatar os

principais acontecimeéntos que nos levam a compreender como se deu o processo de

0s recursos minerais e a situagéo geografica do pais no seu desenvolvimento econdmico, tanto no

plano nacional quanto no internacional. Nesse sentido, Riestra (1994) assinala que:

“Desde o inicio do século, na Venezuela, sempre existiv um espaco no
plano curricular dedicado a Mineralogia ¢ Geologia. Ele se deve &
consideragdo destas disciplinas como importantes na formacdo dos
secundaristas e também & importdncia econémica que tém os recursos

minerais no pais.”” (p. 67)

No inicio da década de setenta surgiu a necessidade de se adaptarem os curriculos aos
interesses de um pais, cuja economia tem se baseado na exploracfio petrolifera. Dessa maneira,
nasce em setembro de 1973 o curso de Ciéncias da Terra, substituindo entfo o de “Mineralogia

e Geologia”, que era ministrado no 5° ano do secundério.”

Para melhor compreendermos a inser¢do desse curso dentro do curriculo escolar,
explanaremos superficialmente as mudancas efetuadas no ensino venezuelano no periodo mais
recente. Na década de 70 o sistema consistia numa Escola Priméria de 6 anos, cuja escala ia do 1°
ao 6° Grau cuja faixa etdria era de 7 a 12 anos aproximadamente. Uma vez concluida esta, o
aluno passava & Escola Secundaria, que constava de 5 anos cuja escala ia do 1° Ano ao 5° Ano,
faixa etaria entre 13 a 18 anos. Ja no 4° e 5° ano o estudante recebia uma formagio diversificada,

porém diferenciada quanto a conhecimentos na drea de ciéncias, humanas, comercial, outras.

* Todas traducBes feitas nesta dissertagdo sdo livres.
“ 0 5° ano do secunddrio corresponde atualmente ao tltimo ano do ensino médio, tanto no Brasil quanto na
Venezuela.



Por conta de exigéncias curriculares, o tempo de duracdo determinado para a escola

primaria foi extendido entdo a 9 anos, divididos em trés etapas:
1 etapa: de 1° a 3° grau (faixa etaria aproximada de 7 a 9 anos),
I etapa: de 4° a 6° grau (faixa etdria aproximada del0 a 12 anos) e

Il etapa: de 7° a 9° grau (faixa etdria aproximada de 13 a 15 anos).

Acima desse nivel temos a Educacion Media Diversificada y Profesional EMDP,
destinada a faixa etaria entre 16 e 18 anos. A Lei Orgénica de Educac#o, promulgada a 26 de
julho de 1980, define: “... ~ EMDP —, se constitui no terceiro nivel educativo, com dois ou trés
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anos de duragfo.” Aqui devemos ressaltar que o curso de Ciénelas da Terra é oferecido apenas

para o 2° ano de Ciéncias.

Como nos relatam Silva e Riestra (1987), as bases desse curso foram proporcionadas
pelos materiais elaborados pelo Projeto Curricular de Ciéneias da Terra (ESPC)®, da
Universidade do Colorado, EUA. Esse curriculo dava énfase ao estudo dos processos terrestres,
sem destacar as relacOes entre as distintas geosferas do planeta e a investigacdo cientifica. A

filosofia desses materiais refletia a inquietagdo do momento, relativa ao ensino da Ciéncia.

“O programa desta disciplina esté constituido por onze unidades, além
de uma introdugdo se referindo aos processos da ciéncia. O conteudo das
Unidades permite que o aluno tenha uma visdo mais ampla dos materiais
e processos terrestres, assim como da evolucdo do planeta, do que a
oferecida pelo antigo programa de Mineralogia e Geologia. Com o novo
curriculo, ndo 50 se perseguia uma alteracdo na metodologia e contetdos
do programa, mas se esperava também que o novo programa contribuiria
para despertar nos alunos vocagdes de estudo nestas dreas em nivel

superior e assim poder atender a demanda de técnicos e pessoal

* Dois anos para Educago Média Diversificada (EMD) e trés anos para Educagiio Média Profissional (EMP). A
primeira modalidade forma “bacharéis™ em Ciéncias Basicas e Tecnologia, Ciéncias Sociais e Tecnologia e Artes
(encontrando-se aqui o curso de Ciéncias da Terra); a segunda em Agro e Mar, Industrial, Comércio e Servigos
Administrativos, Promogio e Servigos para a Satide, Artes ¢ Seguranga ¢ Defesa.

® ESPC, Earth Science Curricutum Project.



especializado, requerido para o desenvolvimento da economia

venezuelana, situacdo esta que ainda hoje estd vigente.” (p. 2)

Em 1983, iniciou-se o projeto CENAMEC® EMDP-01, que consistia no delineamento de
um modelo de sistema curricular para a Educagdo Média Diversificada e Profissional, para
cumprir as exigéncias impostas pelas mudangas curriculares estabelecidas na Lei Orgénica de

Educacdo, de 1980.

O CENAMEC marcou as pautas pedagdgicas que orientariam o projeto, enquanto o
Ministério de Educagdo venezuelano levou adiante a fase de execugdo em que contemplava as

seguintes variaveis:

Adequacéo, conservagio e manutengdo da infraestrutura fisica e dotagéo de recursos,
Planos e programas,

Administragio escolar,

Desenvolvimento estudantil,

Atualizacdo e formacio do docente ¢

AN e

Superviséo.

O CENAMEC enfatizou que, para ter garantias de &xito, se requeria; materiais de apoio
ao processo de aprendizagem adequados ao novo enfoque e aos contetdos do programa, a
atualizacdo docente, além de dotac@io de laboratérios e bibliotecas. Para assegurar isso, assumiu
ele mesmo a responsabilidade do delineamento € produgido de materiais de apoio ao estudante
e/ou docente e a colaboracdo na atualizacdo dos docentes que administrariam esse programa. Para
levar a cabo esta Gltima agéo, foi criada em maio de 1991 a Rede Nacional para a Atualizagéo dos

Docentes ~ RENAD, respaldada por diversas institui¢des de nivel superior do pais’.

A partir do ano de 1991, o Ministério da Educagio da Venezuela, conjuntamente com o
CENAMEDC, iniciaram um processo de implantacdo do programa em estabelecimentos piloto, nas

areas de Ciéncias Naturais e Matematica.

" Os tempos de verbo utilizados pelos autores podem causar dividas quanto & época em questdo, mas se referem ao
tempo presente em que se processaram aguelas reformas (nota de tradugdo).

8 CENAMEC, Centro Nacional para o Methoramento do Ensino de Ciéncias, ele é um 0rgdo assessor ao Ministerio
de Educagio Venezuelano.

® A RENAD foi organizada também por iniciativa do CENAMEC.



Assim, esse dltimo 6rgdo coordenou toda uma série de agles para a realizagfio da tarefa
que encomendara o ministério. Dessa maneira, os especialistas que se dedicaram a examinar o
curriculo insistiram no delicado tratamento a ser dado no momento de se pensar o enfoque que ¢

curso deveria ter, argumentando que:

dimensdo do desenvolvimento socio-econdémico da Venezuelg e da
problemdtica ambiental derivada do uso dos recursos naturais.”

(CENAMEC, s/d, p. 4)

A proposta do CENAMEC quanto a elaboraciio dos programas para ciéncias basicas
(Fisica, Quimica, Biologia ¢ Ciéncias da Terra) e Matemética tem em comum dar destague as
relacdes Ciéncia, Ambiente, Tecnologia e Sociedade (CATS). Buscou-se, com isso, dar um giro
no enfoque do ensino da ciéncia, fazendo-a mais atual, retirando-lhe o carater de “ciéncia para os
cientistas”, aproveitando a oportunidade para formar os jovens para a manuten¢io das

caracteristicas do ambiente ¢, por meio disso, o melhoramento da qualidade de vida.

Esse enfoque tem raizes historicas e no inicio n3o aparecia o termo Ambiente, apenas
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)', o qual representou a base para as discussdes sobre o

assunto.

O movimento CTS, teve sua origem no inicio dos anos setenta nos EUA, extendendo-se a
outros paises de lingua inglesa. Surge também de maneira independente no Canada, Holanda,
Gri-Bretanha e Alemanha. Este movimento centra sua atengdo no estudo interdisciplinar das
relacdes entre essas trés areas da atividade humana. A partir daquele momento se gestaram

pesquisas que abarcavam o delineamento e colocacdo em prética de projetos curriculares.

Atualmente, o movimento educativo CTS estd recebendo maior atenco por parte das
ciénclas experimentals, com o que se pretende promover a “alfabetizacdo em ciéncia e em

tecnologia”. Ha4 uma intenglo de que, com isso, os cidados possam interferir e até participar na

19 CTS: Science, Technology and Society.



tomada de decisdes dos governos democraticos e, portanto, também poderio estar mais

capacitados para solucionar problemas de ordem social, tecnologica e ambiental.

Dentro do novo enfoque CATS, o ¢lemento ambiente € considerado como ingrediente
fundamental para o desenvolvimento das nagdes. Dai resulta a transformacfo do ensino de
ciéncias de uma mera pratica académica para um aprendizado que incorpora. atividade efou

elementos da vida didria, assim como também da comunidade, do trabalho e da producio.

O programa de Ciéncias da Terra apresentado em 1992 ao Ministério da Educagdo da
Venezuela pela Coordenacéo de Ciéncias da Terra do CENAMEC para o projeto de reforma do
nivel (Projeto EMDP-01), d4 énfase ao cardter interdisciplinar e integrador da disciplina. A
organizacdo dos conhecimentos estd orientada para a aplicagdo do mesmo, como via para
incorporar a dimensdo do desenvolvimento socio-econdmico da Venezuela e da problematica
ambiental derivada do uso dos recursos naturais, tudo isso traduzido no enfoque CATS. O
programa de Ciéncias da Terra intitulado “Arficulacion”, que na atualidade estd sendo seguido

pelos professores, ndo contempla o enfoque que acabamos de descrever.

Paralelamente 4 ndo utilizacdo do enfoque descrito, estd a caréncia de recursos
instrucionais (livros-texto, manuais de exercicios que conduzam o aluno a resolver problemas,
revistas cientificas, materiais audiovisuais e outros), que sirvam de apoio para melhorar o ensino

das Ciéncias da Terra.

Os materiais didaticos do CENAMEC, constam de um programa (atualmente em
experiéncia) e quatro guias {em reformulagéo) para o estudante, as quais desenvolvem cada uma
das unidades a que se propdem trabalhar. Esses guias representam um primeiro passo para
introduzir o enfoque CATS em materiais instrucionais de Ciéncias da Terra. Cabe assinalar que

estas sdio também empregadas pelo professor para planejar suas aulas.
Tais guias (segundo ME-CENAMEC, 1992) sdo as que estio descritas a seguir:

“UNIDADE I ‘O planeta Terra como sistema dinimico’: se aspira que
o estudante compreenda o planeta como um sistema em equilibrio

dindmico e, como tal, em permanente evolucdo. Para isso se apresenta o



planeta Terra, seus componentes e estruturas inseridos num contextfo e

alguns exemplos de interacies que evidenciam o dinamismo terresire.

UNIDADFE II ‘Dindmica entre as Geosferas’: tem como propdsito a

interpretagdo da dindmica das geosferas através da andlise das

transferéncia de energia. Nesta unidade se faz referéncia a transferéncia

de-maréria-e~energia no sistema almosjera-nidrosfera, lifosfera-manio,
que produzem evidéncias das interagbes, bem definidas, como clima,
solo, modelado e relevo, como resultantes da dindmica entre as

geosferas.

UNIDADE 11l ‘Evidéncias da dindmica terrestre na Venezuela’: tem
como proposito que o estudante analise algumas das manifestagdes da
dindmica das geosferas no territério venezuelano. Nela se da énfase as
modificagdes introduzidas na dindmica global do planeta, produto das
caracteristicas do territério venezuelano. Exemplo destas manifestacbes
sdo o clima tropical, o comportamento da dgua, as caracteristicas do
solo e a formacdo de recursos naturais como expressdo da dindmica

global.

UNIDADE 1V ‘Impacto das atividades humanas na dindmica do
planeta’: tem como propésito que o estudante analise o impacto no
ambiente, gerado por algumas atividades humanas assim como a busca
de alternativas de solucdo. Essa unidade permite o desenho e execugdo
de projetos sobre o impacto das atividades humanas, através do estudo
de casos locais, regionais ou planetdrios que motivem altamente os
Jovens. Se inclui o estabelecimento de possiveis alternativas de solucdo
(ecodesenvolvimento), que permitam realizar ages ante as atividades

humanas de impacto no ambiente.” (ME-CENAMEC, 1992, p. 4-5}
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Para uma melhor compreensfio do programa em ensaio apresentado anteriormente,
resultaria interessante apresentar a viséo do curso de Ciéncias da Terra proposta pelo CENAMEC
(s/d);

“O curso de Ciéncias da Terra tem como objetivo fundamental que o
jovem adquira uma visdo do planeta Terra como um ‘Sistema dindmico’,

de complexas interagdes, conformado pelos componentes organizados em

UINd ESTFITUFG € em permianienite Tntercambio de mdteria é énergia e na
dimensdo do tempo geologico. Para isso, se comeca o estudo da
dindmica do Planeta em nivel macro, para logo destacar as relacdes
entre os subsistemas em nivel meso ¢ finalmente ver as evidéncias das
interacdes entre os subsistemas do Planeta no Territorio venezuelano, em
nivel micro. O curso culmina com o estudo de um caso especifico de
estudo de impacto ambiental, onde os estudantes podem oferecer
alternativas  de controle de impacto e possibilidades de um

deservolvimento sustentavel ”

Nossa proposta cobre grande parte desta ultima unidade curricular. O cenario que oferece
Carmen de Uria (e por que no as demais areas afetadas pelas enchentes ocorridas em Vargas, em
outros estados do pais?), favorece o estudo desse caso especifico proposto pelo programa para

Crcerrar O Curso.

Qutra questfo a ser discutida € a que diz respeito a formacfo que se pretende dar ao
cidadfio venezuelano. A Lei Orgénica de Educagfio estabelece em seu artigo 23° como objetivo
.. continuar o processo formative do aluno, iniciado nos niveis precedentes, ampliar seu
desenvolvimento integral e sua formacdo cultural e dar-lhe oportunidade para que defina seu
campo de estudo. ” Além disso, a lei pretende que este deveria se tornar “culfo, critico e capaz de
participar, consciente e solidariamente nos processos de transformagdo social”. Nesse sentido,
as Ciéncias da Terra se constituem num componente essencial. Da mesma maneira, entre os
objetivos da Educagdo Média Diversificada e Profissional se estabelece a necessidade de dar ao

jovem “Uma capacitagdo cieniifica, humanistica e técnica que lhe permifa incorporar-se ao

trabalho produtive”. (ME-CENAMEC, 1992)



Apesar do alcance pretendido pela lei, € possivel identificar certa incompatibilidade entre
0 que esta propde e a realidade imposta pelo curriculo do ensino médio venezuelano. Apds uma
avaliacdo deste, Guilarte e outros (1990) relacionaram alguns desses elementos que

caracterizariam essa incompatibilidade:
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cursos de Ciéncias Naturais, um (1) de Fisica, um (1) de Quimica e dois

~(2)de-Biologiu na-Educacio Basica™ Na Educacdo Meédia ha dois (2)
cursos de Fisica, Quimica e Biologia e somente um (1} de Ciéncias da
Terra. Melhor dizendo, Ciéncias da Terra so no tltimo ano da educagdo
meédia, onde pela primeira vez tem identidade prépria como drea do
conhecimento. Se bem que a proposta de diversificacdo seja novidade,
um unico curso é insuficiente para permitir a formacdo de um cidaddo

com uma cultura bdsica nestas ciéncias, .. (p. 8)"
Para, no entanto, ampliar o cenério, os mesmos autores comentam que:

“A Geografia Fisica, que ¢ uma das Ciéncias da Terra, aparece na drea
de Ciéncias Sociais, diluida em cursos onde o enfoque ¢
Jundamentalmente social e o curriculo de Ciéncias Sociais, tanto em sua
concepcdo como em sua administracdo, se encontram totalmente
desvinculados das Ciéncias Naturais, apesar de suas intimas relagdes, o
gue corrobora nossa afirmacdo acerca do cardter desbalanceado e

fragmentdrio de nosso curriculo.” (p. 6)

Outro aspecto que parece importante destacar aqui sdo as reflexdes que constantemente se
Jevantam quanto & pequena vantagem proporcionada em ter um sé curso € a posigdo que este
ocupa dentro do sistema educativo venezuelano. Essa discuss@o tem estado presente em eventos,
como encontros de professores de Ciéncias da Terra, Jornadas nacionais e cursos de atualizacdo

de professores. Nesse sentido, CENAMEC (s/d) faz o seguinte comentario:

¥ Ha um erro no texto original, S#o 7 os cursos de Ciéncias Naturais e no texto constam 8. (Nota da autora)



se um dos propésitos da Educagdo Média, Diversificada e
Profissional é o de oferecer ao aluno oportunidades para que defina seu
campo de estudo e de trabalho e orientd-lo para o prosseguimento dos
estudos em nivel superior, o curso de Ciéncias da Terra situado ao final

do processo dificilmente pode descobrir e orientar vocagdes para campos

de trabalho e carreiras umiversitdrias afins que, sem divida alguma,

resultam prioritdrias para o desenvolvimento do pais.” (p. 6)

Apesar dos avancos obtidos, preocupagdes significativas como as acima colocadas tém
inquietado as areas educacionais do pais, a0 que acrescentamos ainda o fato de que tém sido raras
as pesquisas relacionadas ao ensino das Geociénceias. Felizmente, as institui¢des financiadoras de
pesquisas reconheceram a importincia de estimular as investigagdes e projetos educacionais,
fortalecendo a Educacfio, para que venha a se constituir efetivamente na mais relevante

ferramenta para nos livrar do subdesenvolvimento.

Ainda assim, consideramos ja ter avangado algumas posicdes, que paises como o Brasil
ainda estfio lutando para alcancar, ou seja, temos um curso de formagdo superior especifico para
docéncia nessa area, uma disciplina estruturada para o nivel médio e uma associacdo de
professores e pesquisadores interessados nas discussdes sobre essas ciénclas. Nesse ambito,
pretendemos com essa dissertagdo vir a contribuir para que a caminhada possa continuar em

direcdo a uma Educacfo mais conectada as necessidades atuais da sociedade.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
SECAD CIRCULANTY



CAPITULO I
IMPORTANCIA DO ENSINO DE GEOCIENCIAS

" O proposito deste capitulo é o de discutir a importancia do ensino de Ciéncias da Terra ou

Geociéncias, observando os alcances que esta ciéncia tem nas atividades humanas e de como

cada vez mais se impde a necessidade de inseri-la nos curriculos de ensino fundamental e médio.

Como parte dessa discussio, procuramos mostrar 0 modo como a Geologia & a natureza,
isto €, o raciocinio que ela emprega para atuar sobre seu objeto de investigagio — a crosta —,
diferenciando e ressaltando também os conceitos de escala espacial e temporal, estas de suma

importdncia para sua compreensao.

Da mesma forma, buscamos destacar o valor didatico que tém as Ciéncias da Terra nos

diferentes niveis de ensino em que podem ser empregadas.

Por dltimo, fazemos uma reflex@o acerca da necessidade que tem sido manifesta pelos
professores de ensino fundamental e médio (infelizmente setores estes mais desassistidos) de
atualizar seus conhecimentos e estratégias de ensino, visando obter maior €xito no processo

ensino-aprendizagem.

1. Discutindo a importincia do ensino de Geociéncias

Atualmente vem crescendo em ambito mundial a discussio sobre o alcance das
Geociéncias (Ciéneias da Terra) em todos os niveis do sistema educativo de qualquer pais, esteja

este em vias de desenvolvimento ou nio.

Tenta-se, através dos curriculos, introduzir uma concepciio de Geociéneias mais

abrangente, tanto como ferramenta instrucional, quanto de mecanismo que auxilia qualquer
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cidaddio comum a enfrentar os invaridveis desafios que a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) oferecem ao seu cotidiano, desafios estes sempre presentes em todo processo

de desenvolvimento das cidades, estados ou nagdes.

Este foi um dos temas discutidos na I Jornada sobre o ensino do contetido geoldgico nos
1° e 2° graus, celebrada em. Belém (1983). Na.mesa redonda intitulada: “A-importincia do

Conhecimento Geolégico nos Curriculos de 1° e 2° Graus”, relativa ao tema em questio, discutiu-

TRE R iéeia GE'qﬂe’." ey -

“No minimo necessitamos de uma concepgdo de Geologia que ao lado de
uma estruturagdo do conceito de natureza’ abrangente, historico, dé
conta dos vinculos que a esfera da produgdo social (a noosfera) tem com

as oulras esferas terrestres.” {Paschoale, 1984, p. 33)

Em concordéncia com Paschoale, percebemos que hé muitas concepgdes acerca do que ¢
geologia, mas a pergunta ¢ qual delas poderia satisfazer as necessidades no momento, ao se
pretender dar uma formacdo escolar apropriada que capacite o cidaddo a ter uma compreensio
critica do préprio conceito de natureza — que € historico —, que discuta o papel da geologia
nessa conceituagdo, além de propiciar elementos criticos para uma melhor compreensio da

apropria¢fo da natureza pelo homem.

De certo modo, pretendemos também com esta dissertacdo contribuir com essa discussio
sobre qual Geologia devemos ensinar para podermos atingir a “alfabetizacdo” que desejamos.
Mais do que isso, estaremos sobretudo tentando tratar essa questdo do ponto de vista das

e . 13
(Geociéneias.

Contudo, vale ressaltar que durante o desenvolvimento de nossa pesquisa, citamos em sua
maioria trabalhos feitos nas dreas de Geologia e Geografia, 1sso porque nessas areas € onde tém

ocorrido mais investigacdes de cardter epistemologico.

"2 Grifo do autor.

'* Ao longo dessa dissertagdo estaremos adotando os termos “Ciéncias da Terra” ou “Geociéncias”, respeitando a
denominagio utilizada na Venezuela para os curses de ensino medio € superior nessa area do conhecimento e aos
quais esta direcionada esta pesquisa.



Sdo inumeraveis os aspectos das Geociéncias que podemos catalogar de importantes para

o desenvolvimento social da humanidade, dos quais assinalamos:

e A variedade ¢ quantidade de recursos naturais utilizdveis pelo homem, os quais
trouxeram grande parte do conforto a nossa sociedade, especialmente os recursos

... hidricos, energéticos € minerais.

formas de relevo e, com isso, as expressdes dadas pelas relages com as demais
geosferas (atmosfera, biosfera, hidrosfera, e litosfera) assim como as intervengdes e/ou

participactes do homem nesse contexto.

Aplicacio do conhecimento geoldgico as construcdes plblicas e privadas.

Aplicagdo do conhecimento geoldgico e geotécnico a servico da comunidade no que
tange & origem e previsdo dos fendmenos naturais € a conseqiiente prevencio de

catastrofes.

« Conhecimento proporcionado pela Geologia, pela Geofisica e outras &reas das
Geociéncias para uma viséo global da estrutura e evolugdo da Terra como planeta, do

Sistema Solar assim como do Universo.

.

Aportes significativos ao conhecimento da origem da vida, da evolucio dos
organismos € do homem, através de evidéncias e registros fosseis das ocorréncias

passadas. que lhe conferem alto valor para a Ciéncia e a Humanidade.

A oportunidade de aprender essas ciéncias através de um contato mais direto com a

natureza, permitindo o desenvolvimento de atitudes e valores.

Tomando como exemplo a tragédia ocorrida na Venezuela em dezembro de 1999,
devemos tirar proveito das situagdes adversas que vez por outra sdo enfrentadas por determinados
povos, utilizando as suas proprias experiéncias para alcancar objetivos relativos aos aspectos ja
descritos das Geociéncias principalmente no ensino fundamental e médio, possibilitando formar

uma nova consciéncia na populagio.



Agqui pretendemos discutir uma proposta de ensino com énfase nas atividades de campo,
que possa propiciar uma compreensio mais consolidada e abrangente dos fendmenos ocorridos
(do ponto de vista conceitual dos mesmos). Nela propomos exercitar um modo de ensino no qual
o estudante compreenda os conceitos relativos a esses fendmenos, ao mesmo tempo em que

compreenda também o modo como eles estdo sendo construidos, dando grande atencio aos

aprendizagem devem ser trabalhadas as atitudes e valores relativos a propria compreensdo dos

fendmenos, principalmente em relagdio a uma maior conscientizagdo da idéia de natureza, da
interagio homem-—ambiente ¢ do papel que as Geociéncias desempenham para wma maior

compreensdo da apropriacdo da natureza pelo homem.

2. Acerca de como a Geologia lé a natureza

O modo peculiar da Geologia ler a natureza, sobre o qual discorreremos a seguir, enfoca a
visdo que a interpreta como ferramenta que auxilia o ensino das Geociéncias, no sentido em que ¢
grande e significativo o aporte de elementos das diferentes indoles, a serem considerados na
solugio dos problemas gerados pela dindmica natural e a interagdo do homem no planeta. Nesse
sentido, acreditamos que este item contribuira para © desenvolvimento da proposta que estamos

apresentando nesta pesquisa.

Se abordamos a Geologia como “a mie das Ciéncias da Terra”, temos entdo que
compreender como € o raciocinio desta ciéncia-méie. Nesse sentido podemos citar Fantinel, para

quem:

“O raciocinio analdgico na Geologia desempenha importante papel,
Jfundamentado no principio do Atualismo. Ele atua estabelecendo
comparagbes entre fendmenos contempordneos e feigbes do registro
geoldgico para apoiar a construcdo da sintese explicativa do processo

evolutivo da terra.” (1998, p. 11)

O raciocinio geolégico facilita a observagio daquilo que para qualquer cidaddo comum ¢é

imperceptivel. Enxergaremos de modo peculiar a natureza no momento em que compreendermos
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as caracteristicas da natureza historica do raciocinio geoldgico, expressas nas palavras de Fantinel

(1998, p. 10):

“4 importdncia da explicagdo histérica;, o uso de analogias e a
Jormulagdo de hipdteses com limitado valor de teste; o papel limitado da
_.experimentacdo,. .. valorizagdo...da. singularidade dos. eventos,. .em. .

confraste com as limitagbes da generalizagdo e das leis gerais;, a

referéncia em “amplds “escalas”de espaco e fempo € a importancia do

discurso historico e narrative...”

Quanto ao propdsito pedagdgico dessa forma de raciocinio, Compiani chama a atencgio de

que:

“A énfase na aquisi¢do do raciocinio geolégico ndo tem a intengdo de
Jormar um ‘especialisia’, mas sim de proporcionar uma compreensdo dos
métodos cientificos em grau suficiente para que o cidaddo possa aplicd-
los aos seus problemas individuais e sociais. Em outras palavras, alguns
aspectos da Geologia sdo importantes para a formagdo de qualquer

individuo.” (1988, p. 70)

Considero que esses “alguns aspectos da Geologia” a que o autor se refere tratam da
forma de raciocinio que esta ciéncia emprega para atuar sobre o seu objeto de estudo. Ora, neste

momento € importante repensar o objeto de estudo das Geociéncias em geral.

Para Potapova (1968), toda ciéncia apresenta um objeto de estudo ¢ um objeto de
investigacdo. Aplicando-se essa idéia para a Geologia, a autora concebe o objeto de estudo como
o processo histérico-geoldgico: “Geologia apresenta-se como uma ciéncia que trata da historia e

evolucdo da Terra, e seu tema (“subject matter”) € o processo histérico-geologico.” (p. 124)
Para a autora, tal processo € visto como:

“.de interacdo entre a composigdo material e a estrutura, ambas
mudando no tempo geolégico e espago. A interacdo é responsdavel pelo

processo geologico integrado que em troca muda e contribui para o



curso cambiante do tempo geoldgico e evolugdo do espaco geolégico.”

(p. 125)

Tanto na concepgdo de Froderman como na de Potapova, a Geologia trata o planeta Terra
como um todo, considerando seu processo de desenvolvimento. Tal condigdo nos faz pensar a

Terra como um sistema onde interagem as partes deste (crosta, manto..e nucleo) e -as esferas

(litosfera, hidrosfera, atmosfera, biosfera e noosfera).

Diferenciando objeto de estudo do objeto de investigacdo da Geologia, Potapova (1968)
considera que este Ultimo tem como principal protagonista a crosta terrestre, por ser a esfera

s6lida que mantém os registros € mais acessivel observagfo direta.

Essa capa representa na estrutura da Terra uma camada fina, localizada entre as esferas
internas e externas, além de ser a interface entre os processos do interior e os processos da
superficie do planeta. Precisamente 14 € onde encontramos os registros deixados pelos fendmenos

préprios da dindmica planetdria € que nos revelam a historia do planeta Terra.

Esses registros sdo os que Potapova denomina “formas fixadas” — em estruturas
geologicas, composicdo, textura e estrutura de rochas locais — podendo ser interpretadas pela

Geologia quando compreendemos que estas formam parte dos processos geoldgicos.

Uma outra questio diz respeito ao modo como os gedlogos véem o ensino de Geociéncias.
Grande parte deles considera que a natureza sintética e complexa do conhecimento dessas
ciéneias sdo obstaculos para seu ensino no nivel da escola fundamental. Assim como Compiani
(1996), nos também discordames dessa forma de pensamento e, para melhor expor nosso ponto

de vista, tomaremos um outro de seus comentarios:

iF

..., eu tinha claro que, para discutir e, também, revelar a importdncia
das Geociéncias na escola fundamental, precisaria mosirar que a
complexidade do corhecimento de Geociéncias, ao conirdrio de ser
impeditiva para o seu ensino, é instigante e infroduz certas cognigdes

basicas para os alunos daguela escolaridade.” (p. 125)



Outro aspecto a ser observado ¢ o relativo ao protagonismo que o espago € o tempo
tiveram no processo histdrico do planeta e da humanidade. Todavia, o elemento chave que
distingue o espago € o tempo no pensamento geocientifico € a escala em que se ddo os
fendmenos. Sobre a importancia disso Compiani (1990) destaca que: “o conceito de tempo
geoldgico represenia uma das grandes contribuicGes da Geologia ao pensamento cientifico.” (p.

113)

aulas de ciéncias naturais, o mesmo autor acrescenta a importincia de tratar a dicotomia
compreensdo do espago geologico e apropriagdo racional do meio, afirmando que “a
compreensdo do espago geolégico como um estado dindmico de espaco, histérico, € vital para

uma apropriacdo racional do meio fisico.” (p. 114)

Finalizando esse tema, concordamos com Kali, Orion & Mazor (1993, DGAE/IG, 1996,

p- 4) na seguinte afirmacéo:

“O ensino de Geociéncias permite aos estudantes, numa extensdo quase
que exclusiva se comparado ao de outras ciéncias, o desenvolvimento de
habilidades cognitivas essenciais e de visdo espacial, na medida em que
envolve as dimensdes locais, regionais e planetarias do espaco (... ) e

sua representagdo bi e tridimensional.”

2.1. Equilibrie ambiental

Vendo o planeta como um grande sistema e o0 complexo processo histérico das Ciéncias,

Guilarte (1995) entende que:

“O ensino das Ciéncias da Terra ndo tem tide um desenvolvimento
compardvel com outras diddticas das ciéncias, cowntudo, é uma
ferramenta poderosa de mudanga na concepgdo de nosso planeta como
morada do homem, e na responsabilidade de todos na manutencdo de seu

delicado equilibrio dindmico.” (p. 3)
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Com respeito a este “equilibrio dindmico”, Compiani (1990), diz que:

“Esta dindmica, na qual se insere o ser humano, é produto de uma busca
incessante de equilibrio por parte da natureza, sendo tal equilibrio
ambiental fruto de um panorama dindmico complexo e ndo imutdvel.
Uma série enorme de processos geoldgicos, facilmente. identificdvel pelo

estudante, constitui-se no veiculo ideal para a percepcdo deste equilibrio

Tal modo de pensamento nos leva a seguinte reflexdo: tomando o planeta como a nossa
morada, devemos considerd-lo como o nosso ponto de partida, tornando-o objeto de estudo
através das ferramentas que o conhecimento cientifico nos proporciona, sem esquecer o delicado
equilibrio dindmico que o caracteriza. Este ultimo aspecto & tarefa de todos nods. Nisso, o
compromisso € tanto das comunidades cientificas como da populacfo, devendo existir uma
comunica¢do bidirecional. A melhor arma que pode ser empregada para estimnular isso é a que os
paises desenvolvidos empregam: 0 ensino. Neste caso, cremos que o melhor comeco seria o

ensino de Geociéncias.

Compiani (1990) também destaca o papel da Geologia como ponto-chave para o
conhecimento profundo dos processos que geram alteracdes desse equilibric ambiental,

afirmando que:

“Serd a Geologia que dard a chave para a compreensdo do processo de
alteragdo deste “modus operandi” ambiental com a percepcdo do papel
qualitativamente diferente que a noosfera vem desempenhando,
modificando, criando/destruindo, enfim, interagindo com os processos

terrestres.” (p. 113)

Concordamos com o autor quando nos adverte que para alcangar essa compreensdo
precisamos de duas coisas: as nogdes de tempo e espago geoldgico e da organizagio qualitativa

da matéria no planeta.

Queremos nesse sentido mencionar também que:
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“As Ciéncias da Terra nos envolvem a todos — cada homem, mulher e
crianca — no estudo, investigacfio e compreensdo de nosso proprio
planeta — O Planeta Terra, sua litosfera, atmosfera, biosfera e sua
posi¢do no espago. Por um lado, as Ciéncias da Terra estdo envolvidas
na localizagdo, descricdo e exploragdo dos recursos-chave para a

_com o entendimento da natureza e origem dos riscos naturais e

antrdpicos. ” (Orion e outros, 1996, p. 125)

Nesse ambito, relativo ao meio ambiente, a relacdo entre homem e meio natural merece
uma especial consideragdo. A respeito disso, Alvarez e outros (1992), reforcam nossas

impressdes, expressando que:

“O meio ambiente e a degradagdo deste pelo impacto do homem sobre a
natureza é hoje uma preocupacdo mdaxima da sociedade. Entre os

elementos do meio ambiente, os relacionados com a dindmica geoldéeica

sdo muito numerosos e sdo fregiientemente esquecidos. 7' (p. 233)

A questdo ambiental tem sido debatida em diferentes cendrios. Dentro do educativo, que €
de nosso interesse, aspiramos com nosso trabalho estar confribuindo a despertar em nossos
estudantes uma consciéncia mais participativa ante esses problemas, favorecendo o

desenvolvimento de parte dos contetidos atitudinais, que serfio melhor discutidos no capitulo 1.

3. Importincia das Geociéncias nos diferentes niveis de ensino

Nesse sub-item propomos discutir em que medida as Geociéncias séio importantes para os
diferentes niveis de ensino. No caso, devemos verificar se essas discussdes estdo sendo feitas so
no nivel de pesquisadores ou se também entre nossos professores do ensino basico e médio.
Também importa saber se estes ultimos consideram todas as potencialidades dessas ciéncias,

vendo-as como poderosas ferramentas a facilitar o aprendizado das outras Ciéncias Naturais, da

' Grifos dos autores.
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Matematica e inclusive da linguagem, estabelecendo paralelamente uma relacgo interdisciplinar

entre elas.

Um adequado processo de ensino-aprendizagem dos conteuidos das Geociéncias em

qualquer estagio do desenvolvimento do individuo estaria garantido pelo uso apropriado das

-estratégias de ensine, tanto na-sala de-aula; em laboratério; ou-em museus, -quanto no - ambiente

em que elas se originam, mostrando um grande leque de possibilidades de estudo a cientistas,

Sendo assim, qual a importancia do estudo das Geociéneias no nivel de ensino
fundamental? Uma das razdes fica muito bem expressa nas justificativas dadas pelo “Projeto
Geociéncias e a formagdo continuada de professores em exercicio do ensino fundamental”, no

sentido de prestar uma maior atengfo ao seu ensino:

I3

..., a importdncia das Geociéncias relaciona-se a natureza mesma de
seu conteido, que implica o uso e amplia as nogdes de espaco e tempo
(ao trabalhar com imensas escalas espaciais e temporais), de relagdes de
causalidades, do argumentar e do narrar hisiéricos e de uma visdo

menos antropocénirica de natureza.” (DGAE/IG, p. 4)

Além desses aspectos, devemos assinalar outras caracteristicas como: a promog¢do do
pensamento clentifico, a dimensdo ambiental que em nenhum momento deve ser esquecida, a
relevincia da mesma no dia-a-dia ¢ a interdisciplinaridade que a caracteriza (por se valer de
conhecimentos cientificos, matematicos e estatisticos para interpretar e quantificar os fendmenos

naturais e das ciéncias sociais para avaliar suas repercussdes).

A aplicabilidade pedagdgica desses aspectos estaria muito bem expressa pelo produto
desse mais que um simples olhar, o olhar geoldgico que, sabiamente instruido, pode desenvolver
e diversificar as formas de pensamento. Concordamos neste sentido com as idéias do projeto

©

citado, quando expressa que “..esta drea do comhecimento propicia o desenvolvimento de

multiplas e diversificadas formas de pensamentos para os alunos.” (DGAE/IG, 1996, p. 4)

Compiani (1990), enfatiza e centra suas pesquisas na importincia que tem o estudo das

Geociéncias no nivel fundamental ¢ médio do sistema educativo brasileiro. Sendo esse nivel o



alicerce na formagfo de qualquer individuo escolarizado, devemos pensar de um modo
prospectivo para nortear as nossas novas geragdes, néo perdendo de vista o imediato e atual.
Dentro dessa perspectiva, “..precisa-se preparar 05 alunos de ensino fundamental para o

trabalho em uma sociedade caracterizada pelo impacto de novas tecnologias e crise ambiental.”
(DGAE/IG 1996,p. 1)

Essas razbes adaptam-se perfeitamente aos demais niveis de ensino. A exemplo da

Venezuela que, diferenternente do Brasil, tem no tlfimo-ano do ensing tédic amia discipling de™

Ciéncias da Terra, justifica-se sua importancia pela necessidade de formar um cidaddo com alto
nivel de discernimento, que lhe permita valorizar o papel dos cophecimentos geocientificos para

o desenvolvimento integral e sustentavel do pais.

Isso implicaria entdo o conhecimento da dindmica do planeta, formagdo dos recursos
naturais e sua racional exploragéio e uso, o que se poderia considerar como aspectos da cultura

que todo cidadédo deve possuir para a tomada de decisGes na sua comunidade. Nesse sentido,

£

. 0 nivel da Educagdo Média Diversificada e Profissional ¢ uma boa
oportunidade para que o estudante adguira uma visdo da ciéncia
conectada com a problemdtica social, especialmente com problemas
concretos que estdo apresentados em nossa realidade atual. Entre estes
se poderiam mencionar o0s relacionados com os grandes eixos do
desenvolvimento, manejo de recursos naturais e a busca do bem-estar
coletivo e individual como expressdo do desenvolvimento cientifico e

tecnologico. ” (Riestra, 1992, p. 88-89)

Nao obstante, para lograr estes objetivos também devemos nos lembrar que o curriculo,
acompanhado do professor com um certo grau de maturidade no que se refere ao conhecimento
da disciplina, desempenham um papel cada vez mais importante, permitindo o sabio passo da

interconexdo das Ciéncias Naturals com os aspectos sociais, tecnologicos e naturais.

Para ficar melhor esclarecido, tal importincia parte da idéia de Riestra, a respeito do

enfoque sob o qual esta sustentada a disciplina Ciéncias da Terra:

UNICAMP
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“O enfoque do ensino desta disciplina dda énfase ao cardter
interdisciplinar e integrador das Ciéncias da Terra e considera o valor
cultural da ciéncia que permite aos estudantes uma compreensio
humanistica da atividade cientifica e lhes proporciona uma formagdo de

acordo com ela. ” (1992, p. 88-89)

Outro ponto a ser inserido nas nossas discussdes refere-se ao lugar que ocupa essa

s i

——disciplifia-emn Telaga0 4% outias do contiecimento cientifico. Para {ss6 citemos Orion & outros, que

afirmam que “O levantamento mundial sobre educagdo em Ciéncias da Terra nas escolas revela
que sua posigdo cresce consideravelmente, mas estd ainda longe das outras disciplinas de

Ciéncias e ainda mais longe da posi¢do que ela merece.” (1996, p. 124)

Acreditamos que devemos realizar mais esforcos no sentido de expor as nossas
preocupagdes a respeito. Podemos comegar por investigar o que estd ao nosso alcance — a sala
de aula — esse complexo mundo onde interagem no dia-a-dia em troca mutua: o saber, o
estudante e o professor, dando-se esse processo que denominamos ensino-aprendizagem. A nosso
ver, uma das formas de facilitar isso seria dar mais atencdo ao papel do docente, inserindo-o em

um programa continuo de atualizagfo.

Os projetos de formag@o continuada estdo revelando a urgente necessidade que os
professores em exercicio tém de uma melhor preparagio, para abordar de forma interdisciplinar
os conteudos de Geociénceias. Esta afirmacdo tem feito parte do cotidiano dos professores, tanto
no ambito escolar quanto nos diferentes eventos relacionados ao ensino. Para isto, temos que
comecar por mostrar o valor das Geociéncias a partir da aquisi¢iio do raciocinio abrangente que

as caracteriza. Sabemos que ndo ¢ uma tarefa facil, mas representa um desafio.

A respeito, podemos apolar-nos ainda nas consideracdes de Orion & outros (1996),
enfatizando que “Hd wuma urgente necessidade de esforgos no desenvolvimento curricular,

Jormacdo de professores e pesquisa educacional no ensino de Ciéncias da Terra.” (p. 122)

Sob uma ética mais otimista, Orion & outros afirmam que “O potencial educacional das

Ciéncias da Terra é bastante alto e a pequena, mas efetiva comunidade de educadores de

A



Ciéncias da Terra cada vez mais tem o conhecimento para a realiza¢do desse potencial na

pratica.” (p. 122)
J4 em diversas oportunidades, escutamos os professores dizerem coisas do género:

“— As pessoas que fazem os curriculos estdo comodamente sentadas 14 discutindo,

tomando decisbes quanto ao que devemos ensinar, sem levar em conta nossas opinides e

Esta é uma questdo sobre a qual devemos refletir, uma vez que € o curriculo que guia as
acdes e determina os caminhos a percorrer para a formagdo dos cidaddos. O fato de muitos
cientistas tratarem os conhecimentos cientificos de forma “pronta e acabada”, onde a forma de

ensino predominante ¢ a de transmisséo e recepgio, ndo favorece as discussdes sobre o curriculo.

Torna-se alentador quando vemos que nos Congressos, Simpdsios € outros grandes
eventos onde nos encontramos para intercambiar nossas investigagdes, estejam-se abrindo

espagos de discusséo para tdo importante tematica: o ensino de Geociéncias.

Os gedlogos e gedgrafos, por exemplo, estio mostrando interesse pelo que acontece no
nivel de ensino fundamental e médio, incursionando na pesquisa sobre o ensino ¢ abrindo espaco

para discussdes.

Requerem-se mudangas de pensamento que favorecam o trabalho dos professores em aula
e o tratamento interdisciplinar para as reformas curriculares. O primeiro passo parece que ja estd

sendo dado!
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CAPITULO II

IMPORTANCIA DO TRABALHO DE CAMPO NO ENSINO
DE GEOCIENCIAS

Introducio

Uma vez tratado o aspecto relativo & importdncia das Geociéncias no ensino e de como a
Geologia interpreta a natureza, passaremos a discusséo de como o trabalho de campo se insere no

contexto educacional contemporéneo e quais as suas perspectivas.

Inicialmente procuraremos mostrar a relevancia que esse tema vem ganhando dentro das
propostas € visdes atuats do ensino, considerando algumas das indeléveis marcas deixadas pelo

seu uso no processo historico-evolutivo do ensino das Geociéncias.

A investigaciio através de uma Otica mais agucada acerca das estratégias utilizadas nessa
area, nos revela as visdes e tendéncias presentes nos cendrios escolares e académicos, onde o
trabalho de campo tem sido estudado e aplicado. Este capitulo nos abre a oportunidade de
confrontar as diversas concepgbes que dizem respeito ao assunto € de nos levar a refletir sobre o

nivel de importancia que tais estratégias adquirem dentro das propostas curriculares.

Finalmente, estaremos considerando os papéis didaticos atribuidos ao trabatho de campo ¢
a sua conexdo com 0s contetidos curriculares. A partir do ponto de vista de diferentes autores,
buscamos estabelecer a relagdo de importincia entre essas fungdes e o planejamento das
atividades de campo, destacando a classificacdo de Compiani ¢ Carneiro (1993) para os papéis
didaticos das excursdes geologicas como uma das mais importantes ferramentas a serem

utilizadas nessa discussio.
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1. Valorizacdo do trabalho de campo nas Geociéncias

Na area das Ciéncias, vivenciar os fendmenos naturais através do contato direto com o
ambiente onde se desenvolvem € e tem sido considerado de muita importancia na interpretacio e

analise dos mesmos.

Para muitos geblogos, gedgrafos e professores de Ciéncias, o trabalho de campo possui

um grande * valor “nas” suas atividades académicas, considerando-os insubstituiveis e

irrenunciaveis.

Tal cardter insubstituivel e irrenuncidvel do trabalho de campo nas Ciéncias Naturais foi

tratado por Pedrinaci, et al. (1994) da seguinte forma:

“Se um dos objetivos irrenuncidveis do ensino das ciéncias da natureza
nos niveis ndo universitdrios, nos quais se centra este trabalho, é ajudar
a compreender o meio natural reconhecendo, explicando e predizendo
alguns dos processos bdsicos que nele ocorrem, as saidas a esse meio
devem ser um instrumento, ndo so valioso, mas quicd insubstituivel, para

consegui-lo.” (p. 38)
Além disto, podemos indicar que esta estratégia didética permite:

¢ Desenvolver habilidades e destrezas no manejo de instrumentos e técnicas de

amostragem.
¢ Propiciar a formag3o de equipes interdisciplinares de trabalho.
o Estabelecer boas relacdes de trabalho entre os participantes da atividade.
e (Coletar informac&o “in situ” para a obtengio de um produto cientifico.

e Promover a autonomia do estudante na hora de desenvolver as atividades no campo e,

por consegiiéncia, na investigacio.

¢ Desenvolver a capacidade de observagfo, analise ¢ sintese.
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o Despertar inquietudes até o estudo da disciplina e o desenvolvimento da investigacio.

¢ Desenvolver no estudante a capacidade de apresentar novas situagdes problematicas

em torno de um topico e resolver problemas.

¢ Valorizar o produto da dindmica do planeta.

Além de proporcionar informacfo relevante a investigagdo e apresentacdo de problemas

proprios que podem ser resolvidos pelas Ciéncias da Terra, ha também um componente didatico
relativo ao treinamento do profissional, para desenvolver seu papel de professor como ente

multiplicador.

Do mesmo modo, na area das Ciéncias da Terra, o campo tem representado uma
ferramenta imprescindivel para aquele que as estuda. Assim, no ensino desta disciplina, as
atividades de campo representam muito mais do que um mero recurso didatico para atingir os

seus objetivos instrucionais.

Com relagiio ao seu aspecto didatico e & importincia que esta tem para a resolugdo de

problemas da vida cotidiana do cidadéo, a atividade de campo

i

implica em aproximacdo com os objetos geoldgicos e com os
problemas ambientais geodependentes. (...), o estudante entra em contato
com o principal e mais imediato objeto de investigagdo da ciéncia
geologica — a litosfera, onde estdo registradas, “fixadas”, as
fransformagdes historicas da matéria que resistiram a erosdo e a

reciclagem tecténica. ” (Fantinel, 1997, p. 12)

As atividades de campo podem transcender as aulas tradicionais, onde o conhecimento
depende muitas vezes da transmisséo e recepgdo, quando faz uso de alguns conceitos do modemo
modelo construtivista, que € o que mais se aproxima de uma boa tarefa de construcdo de

conhecimentos.

Por outro lado, em nosso discurso ndo pretendemos restringir o campo as Ciéncias

Naturais e as Ciéncias da Terra. Sabemos que este tem um papel importante em outras disciplinas
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do conhecimento, como por exemplo nas Ciénclas Sociais. A nossa afirmacio poderia ver-se
apoiada por Suertegaray (1996), quando diz que esse procedimento (referindo-se & estratégia
Trabalho de Campo), ndo € exclusivo da pesquisa em Geografia, nele se apoiando outras areas do

conhecimento, sejam classificadas como exatas, da Terra ou sociais.

Podemos.concluir que a estratégia trabalho-de-campo ndo deve-ser exclusiva de uma sé

disciplina ou campo de conhecimento, embora os trabalhos analisados mostrassem uma tendéncia

@ Testringir a estratégia como uso particular da area do conhecimento que os autores defendem.
Ressalvamos, porém, que Suertegaray reconhece 0 uso e a importancia da estratégia para outras

areas.

Essa autora também observa que, apesar dessa estratégia ter sido largamente empregada e
valorizada ao longo da histéria da Geografia, esta passou a sofrer criticas a partir dos movimentos
de renovacdo surgidos nas ultimas décadas, passando a ser considerada mesmo desnecessaria, por
promover uma analise centrada na observagdio e descricdo. Embora ainda hoje exista algum
questionamento nesta disciplina em particular, ultimamente se esta revalorizando e dando maior
destaque a essa atividade. Podemos noté-lo nas publicacdes referentes ao ensino de Geografia,

onde o estudo do meio (tratamento ainda dado ao campo pela Geografia) e a mediacio professor

— meio - aluno estdo sendo objeto de investigacio.

Entendemos que uma possivel massificacdo dessa estratégia por especialistas nas
diferentes disciplinas, poderia abrir caminhos para uma boa troca de saberes e metodologias
proprias destas, conduzindo a tdo almejada interdisciplinaridade. Nessa direcfio, o Departamento
de Geociéncias Aplicadas ao Ensino do Instituto de Geociéncias da Unicamp tem envidado
esforcos para avancar nessas discussdes, tendo produzido diversas pesquisas, publicagbes e
dissertactes de mestrado sobre essa temadtica. Nesse espirito, estamos através de nosso trabalho

contribuindo para a constru¢do de uma visfo sobre a estratégia Trabalho de Campo.

2. As diversas concepcoes sobre 0 campo como estratégia de ensino

Alguns autores definem o meio ambiente como um “laboratério natural”, no qual se torna

estimulante o processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias da Terra e das Ciéncias Naturais em
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geral. Isso nos pde em concordancia com o exposto por Brusi (1992, p. 365), quando afirma que
“.. as saidas de campo proporcionam a possibilidade de imersdo na apaixonante realidade do
entorno natural. Ndo temos que desperdicar as possibilidades de “sedugdo” que se escondem,

por exemplo, no véo de uma ave, no mistério de um fossil. ”

Autores como Del Carmen ¢ Pedrinaci (1997, p. 135), o definem como “... fodas aguelas. ..

atividades que se realizam fora de aula com a finalidade de poder acessar de maneira direta o

“objeto de estudo.

Podemos supor que qualquer método de aprendizagem que exija dos aprendizes que sejam
ativos em lugar de passivos, concorda com a idéia de que os estudantes aprendem melhor através
da experiéncia direta, o que poderia ser descrito como “trabalho pratico”. Entre professores
costuma-se denominar atividades praticas quaisquer atividades diferentes da aula expositiva,
entretanto, destacamos que ndo ¢ qualquer trabalho prético fora da sala de aula que pode ser

denominado atividade de campo.

Por outro lado, evidenciamos em primeiro lugar a escassa bibliografia que trata da
tematica “trabalho de campo” e, quando a analisamos, chama a atengfo a diversidade de termos

que empregam 0s autores para referir-se a uma mesma atividade.

Nesse caso, podemos analisar duas visdes. A do gedgrafo designa a atividade a qual nos
referimos como “estudo do meio”, onde a percepgdo e cogni¢do do meio ambiente e as relagdes
sociais sdo a meta. O ponto de vista do gedlogo, como temos notado, oferece uma variedade de
designagBes, entre as quais podemos mencionar: atividades didaticas de geologia de campo,

trabalho de campo, excursdes geoldgicas, campo e sajdas ao campo.

Uma vez destacadas algumas concepgdes sobre o trabaltho de campo, queremos aproveitar
para fazer mencgdo a revisdo e andlise de Sanchez (1998) em varios textos da revista espanhola

“Ensefianza de Ciencias de la Tierra”, com relacéo ao assunto.

Dessa analise resultou que a denominacdo mais empregada foi a de trabalho de campo,
seguida por atividades didéticas de geologta, excursdes geoldgicas e praticas de campo, estas
ultimas em alguns casos utilizadas como sindnimos. Na presente pesquisa decidimos optar por

empregar o termo trabalho de campo para nos referirmos 2 tais atividades.



Entendemos que essas variacbes nas designagdes, em muitos casos, se devem a
necessidade de diferenciar esta estratégia em suas variantes, de acordo com o tratamento
metodoldgico usado para abordar ou enfrentar o processo ensino-aprendizagem fora das quatro
paredes, sem querer “manter a lousa” no meio natural. Em outros casos, se devem a areas de

conhecimentos diferentes.

A interpretacdo desse entorno e/ou meio ambiente e dos fendmenos que nele ocorrem €

~findaimeéntal fios contetdos das Ciéncias Naturais; € aqui que 3 perspicacié'"dﬁ'}jféféééor tem

relevincia, j& que o conhecimento do valor didatico do campo pode facilitar seu trabalho,
qualquer que seja seu papei nessa atividade. A necessidade de que cada professor adquira
consciéncia desse fato € importante, ¢ a meta serd convencer o maior nimero possivel deles,
mostrando-lhes ou ensinando-lhes a descobrir 0 valor desse modo de ensino, através de um

processo de “alfabetizac8io” no assunto.

Ora, a leitura feita no campo requer um leitor mediador (professor) e um leitor aprendiz
(aluno); sendo assim, tal “alfabetizagfio” sera para ambos. Nisso estd radicada nossa critica,

quando verificamos que, na maioria dos estudos, 0s autores centram o processo no estudante.

Fazendo uma forte critica & tdo praticada excursio tradicional, onde o professor é o
protagonista ¢ o papel do aluno € de espectador, Brafias & outros (1988), se preocupam mais pela

participacdo que o estudante deve ter nessas atividades. Eles nos falam que:

“A importdncia dos trabalhos de campo deve residir em que o aluno
formule problemas, busque, selecione, ordene, emita hipoteses, contraste
informagdo e elabore por si mesmo os proprios conceitos de maneira

ativa e de acordo com seu nivel de formacdo.” (p. 396)

Por outra parte, Brusi (1992, p. 363) assinala que “Uma das funcées bdsicas da atividade
educadora tem sido, desde sempre, a andlise da realidade que nos rodeia para integrar no
conhecimento pessoal a experiéncia do processo continuado de observagdo e reflexdo que traz

»

significado a aprendizagem.’

Através do contato direto com este rico cendrio, produto da constante dindmica do

planeta, é possivel a obtengdo da informagfo necessdria para dar solugdo aos problemas
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apresentados. Esse enfoque pode ainda ser percebido quando o mesmo autor (1992, p. 368)

afirma que:

“Uma saida de campo podemos entender como aquela atividade
educadora que implica num contato direto com o meio e permite aos
alunes. a aquisicdo: de conhecimentos referidos a um meio natural, de

habilidades, procedimentos ou métodos de tipo cientifico e, de atividades

"""" T entusSIasHcas TR investigacdo, ' FESPEITOSaY ™ com o  entorno e,

objetivamente, criticas com respeito as atuagdes gue o possam afetar.”

Alguns destes aspectos tém sido considerados por diferentes autores para definir esta
atividade fora de aula e, ainda que ndo sejam muitas as investigagdes nessa area, queremos
ressaltar muito especialmente 0 CENAMEC (1979, p. 3), quando denomina o trabalho de campo
como a “atividade orientada a resolugdo de problemas que possibilita o exercicio no uso dos

processos da ciéncia: observar, medir, comunicar, inferir, formular hipdteses e outros.”

Tomando por base a acepc¢o acima citada sobre trabalho de campo, assinalaremos alguns
outros autores gue comungam com esse ponto de vista, de compreender o trabalho de campo
como mecanismo de resoluciio e geracdo de problemas, para depois analisarmos os pontos
levantados. E interessante como nas Ciéncias Geolégicas e nas Ciéncias Naturais em geral se
torna possivel essa visdo, tal como esta expresso por Compiani (1991, p. 14): “O eampo pode ser
gerador de problemas, isto é, uma Otima situacdo de ensino problematizador e, também pode ser
agente integrador da Geologia e outras Ciéncias na construcdo de uma visdo abrangente da

natureza.”’

Destacando a importincia do campo no aprendizado da Geologta, Paschoale (1984, p.
5.242) nos fala sobre “o campo come gerador e critico do conhecimento geoldgico.” Da mesma
opinido sdo Compiani & Gongalves, (1984) quando afirmam que “O campo é a fonte de
conhecimento geoldgico.” Estes autores consideram que: “O campo é a prdtica essencial da

geologia, é no campo que se obtém todos os dados usados nesta ciéncia, isto é, o campo € a fonte

do conhecimento geoldgico. Portanto, o campo ou a crosta terrestre é o objeto de investigagdo

da geologia. " (1984, p. 5.185) (grifo dos autores)
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Noutro trabalho, Pedrinaci, Sequeiros e Garcia (1994, p. 38), em seu modelo alternativo,
propdem ‘o trabalho de campo como tratamento de problemas’. Nessa proposta, as atividades

relacionadas com saida de campo comegam na sala de aula, com a formulagio de um problema.
Coincidindo com os autores ja mencionados, Garcia (1994, p. 340), considera que:

“as atividades diddticas de Geologia de campo sob uma visdo

construtivista do aprendizagem. devem. ter-como-objetivo.a.aprendizagem —

significativa de novos conceitos, o desenvolvimento de destrezas e a
geragdo de atitudes, utilizando como estratégia um modelo investigativo
semi-aberto, baseado na apresentacdo, tratamento e resolugdo de

problemas”.

Para Carneiro ¢ Campanha (1979), segundo o papel que a atividade de campo
desempenha numa certa pratica educativa, propdem quatro categorias: ilustrativa, motivadora,

treinadora e geradora de problemas, esta ultima ja proposta por Paschoale em 1978 com

objetivo de orientar o aluno a resolver um problema. >

Assim mesmo, dentro da classificacfio dos papéis didaticos das excursdes geologicas
exposto por Compiani e Carneiro (1993, p. 96), encontramos um modelo mais investigativo, o
qual reza que “a investigacdo propicia aos alunos (1) resolver um determinado problema, ou (2)

formular um, ou vdrios, problemas teérico-prdticos diferentes.”

Suertegaray (1996), destaca a importincia dessa estratégia de ensino na formagdo do
gebgrafo e na investigagfo geografica, € que esta representa um instrumento mais amplo do que
uma mera técnica de observagio e coleta de informacdes. A autora concebe o trabalho de campo

como:

0

um instrumento de andlise geogrdfica gue permite o reconhecimento
do objeto e que, fazendo parte de um método de investigacdo, permite a

inser¢do (ou ndo) do pesquisador no movimento da sociedade como um

'* A secio 3 esta dedicada a uma discuss3o mais aprofundada sobre os papéis didaticos do campo.



todo. Esta inser¢do ultrapassaria a visdo de que, para a melhoria do
trabalho de campo bastaria a divuigacdo dos resultados junto a

comunidade envolvida™ (p. 9)

Por outra parte, Guimardes (1999, p. 1), nos reafirma a importdncia do campo nas
_ Ciéncias Geograficas: “E sabido que o trabalho de campo. consiitui-se .em. uma. .das mais

preciosas ferramentas dos Gedgrafos”. Nesse trabalho a autora também tem a preocupa¢io em

fazer a critica de que cxiste poucd Teflexdoc pot parte dos geografos sobre a importancia € a
relagdo que esta atividade extra-sala possui com as diversas concepgdes pedagogicas e cientificas

que podem torna-la aproveitavel.

Achamos importante assinalar a pesquisa feita pela autora, onde faz um levantamento
bibliografico sobre o tema: “Trabalho de campo na Geografia”. Ela verifica em artigos
catalogados como estudos tedrico-metodologicos que autores como Kayser (1985) e Lacoste
(1985), além de dar uma grande importincia a estratégia para a formagdo do Gedgrafo, rejeitam a
pratica de trabalhos de campo descritivos € pdem em primeiro lugar os objetivos sociais que

devem cumprir os trabalhos de campo e os profissionais da geografia. (p. 2)

Temos também outros autores, dedicados a essa area, como Thomas Junior (1991) e

Corréa (1996), que dirigem parte de suas pesquisas a fazer essa analise.

Entretanto, Pedrinaci & outros (1994, p. 41), no que respeita & importancia na formacfo

de um profissional da Geologia, acrescentam:

“Consideramos que o objetivo das atividades que nos ocupam ndo é
formar gedlogos, porém trabalhar procedimentos, atitudes e conceitos
geoldgicos bdsicos que os ajudem a compreender e a interpretar o meio
natural. Quer dizer, ndo se trata de aprender Geologia de campo, mas

Geologia (basica) no campo.”

nif

Enquanto os autores acima citados, que participam do “Eguipo Tierra” ", centram a sua

preocupagdo no nivel de ensino médio, Suertegaray estd mais interessada nas discussdes sobre o

' “Equipo Tierra” é uma equipe de trabalho que promove e investiga questdes relativas ao ensino de Ciéncias da
Terra na Espanha, abrangendo os diferentes niveis de ensino, com énfase no ensinge médio.
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tema para o nivel superior (universitario). JA Kayser e Lacoste, por sua vez, buscam orientar o
tema no sentido do trabalho de campo efetuado em nivel profissional. Além destes aspectos,

destacamos a evolugio da concepgéo de trabalho de campo apresentada nas citagdes consultadas

nesta sessfo da pesquisa.
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apropriado nos referirmos ao trabalho de Jaén e Bernal (1993, p. 157), quando afirmam que “4

resolugdo de problemas néo é uma atividade educativa nova, o que sim é novo é o enfoque como
situacdes problemdticas abertas”. Esse aspecto também € discutido por Garcia de la Torre ¢

outros. Eles consideram que:

i

para realizar uma identificagdo adequada das  situacbes
potencialmente problemadticas e uleis no ensino, é necessdrio que o
professor tome como referéncia, por uma parte, as idéias centrais da
disciplina, os aspectos mais relevantes do conhecimento cientifico e po:nr

outra, as idéias dos alunos e as situagdes da vida cotidiana ” (p. 157)

Eles também defendem o trabalho em grupo como um elemento estimulador nesse tipo de
atividade. Neste mesmo artigo, os autores fazem uma reflexfio a respeito do vinculo ou conexzo

i

que se deve estabelecer entre o curriculo e a realidade imediata; assim, “...o trabalho de campo
apresentado a partir do enfoque de resolu¢do de situagdes problemdticas pode propiciar a

adaptagdo do programa de Ciéncias da Natureza as prioridades do entorno imediato. ” (p. 155)

Por outro lado, notamos que a partir do ano de 1979, no caso do CENAMEC (Venezuela},
o valor do trabalho de campo passou a ter como eixo central o p_réprio campo, este como uma
estratégia orientada a resolucdo de problemas e permitindo exercitar os processos da ciéncia. O
eixo central dentro da disciplina, assim como do curriculo, podemos justificar pela propria

natureza dos contedos e pelas respectivas estratégias.

O Programa de Ensaio de Ciéncias da Terra para Educacfio Média Diversificada da

Venezuela, sugere o uso desta estratégia



“... por seu valor formativo ja que além da oportunidade de comprovar
informagdo nas fontes de origem se tem a vivéncia de explorar os
ambientes da localidade e os processos que ali ocorrem. Por outra parte,
este tipo de atividade fora da escola promove o trabalho em eguipe ¢ a

cooperacdo entre os estudantes.” (ME-CENAMEC, 1992, p. 5)

Ja em 1984 e 1988, quase uma década depois, constatamos através dos estudos feitos por

Compiani & Gongalves, por Braiias ¢ outros autores tomados como exemplo, que a concepgio

continua sendo a mesma. Os primeiros dois autores destacam o campo como a fonte do
conhecimento geologico. Nesta acepgéo esta implicito que para a geologia atingir seu objeto de
estudo precisa aplicar os processos da ciéncia. Brafias igualmente mostra o mesmo raciocinio,
embora na sua concep¢do acrescente um enfoque onde o estudante € protagonista do processo
ensino-aprendizagem, isto de acordo com seu nivel de formagfo. Compiani & Carneiro em 1993

e 0 “Equipo Tierra” um ano depots, deram énfase aos mesmos aspectos.

Desta maneira, vemos que as concepgdes sobre trabalho de campo assinaladas
anteriormente t€m como denominador comum o campo como 0 melo disponivel para tratar um
determinado problema, com a finalidade de buscar possiveis solu¢des, assim como gerador de

novas situagdes problematicas que resultardo interessantes ao aluno.

Outro aspecto interessante dentro dessas concepgdes € que elas permitem, de acordo com
o planejamento do trabalho, o desenvolvimento da autonomia nos participantes. Sob este
enfoque, a responsabilidade de planejar as atividades deixa de ser somente do professor,

permitindo o compromisso das demais partes envolvidas no processo.

Embora sejam os autores de diferentes nacionahidades (brasileiros, espanhdis e
venezuelanos), podemos afirmar que hd um consenso entre eles a respeito de como deve ser
considerada esta estratégia de ensino e, ¢ mais importante, pudemos notar apos a andlise que o

conceito se manteve através do tempo.

E interessante notar que todos os trabalhos conseguem o consenso de que o campo ¢
insubstituivel em qualquer nivel académico do ensino. E o lugar ideal para exercitar o processo

de observacio, para resolver problemas, assim como o lugar e o0 momento ideal para reforcar os
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lagos afetivos, nfio s6 com a natureza, mas com o grupo de trabalho. Juntos experimentam esse

encontro com a realidade, aspecto este que julgamos relevante.

Pedrinaci & outros (1994), sublinham a importdncia de que as saidas de campo se

encontrem contextualizadas e integradas no desenvolvimento do curriculo, 0 que vai ser em

________ __Del Carmen & Pedrinaci.(1997), reforcam esta.idéia dizendo-que: O trabalho-de-campo-———

deve estar integrado no desenvolvimento do curriculo que se realiza. As possibilidades de
adequacdo da saida dos objetivos e contevdos que se quer trabalhar deve ser um critério bdsico

que condicione a escolha do lugar.” (p. 136)

Os autores também mencionam algumas vantagens que oferece essa integragio para o
planejamento da atividade de campo. ou seja, "Isso nos permitird ademais realizar um estudo
mais integrado, no qual se abordem aspectos sociais, se analise a diversidade de interesses
[fregiientemente contrapostos, ou as consegiiéncias a médio e longo prazo de um comportamento

tampouco respeitoso com a natureza” (p. 136)

Tendo em conta estes critérios, emerge a necessidade de analisar de que maneira o campo
esta sendo focalizado nos artigos que estamos empregando para abordar a tematica Trabalho de
Campo. Assim, temos que Brusi (1992), Brafias (1988) e Del Carmen e Pedrinaci (1997)
apresentam elementos nas suas consideragdes que nos conduzem a pensar no tratamento dado ao

trabalho de campo como situagdo de aprendizagem.

Por outro lado, o campo como resolucio de problemas tem uma forte aceitacdo em
CENAMEC (1979), Compiani (1991), Paschoale (1984) e Compiani & Carneiro (1993). Poucos

s&o os autores que o analisam do ponto de vista de um “fio condutor”.

Para Compiani 1991, O campo, como fio condutor de uma disciplina, pode propiciar a
partir de uma area de estudo (no nosso caso Carmen de Uria), “... o entendimento dos principais
processos e conceitos desta € o melhor desenvolvimento das peculiaridades da prética cientifica

geoldgica e dos respectivos procedimentos mentais.” (p.14)



A nossa proposta procura se encaixar dentro dessa concepcdo do campo como fio
condutor, por meio da qual o estudante esclarece davidas, testa hipdteses, modifica suas idéias e

constrdl seus conceitos.

3. Os papéis didaticos dos trabalhos de campo

Iniciamos a abordagem deste aspecto definindo o que sfo papéis didaticos. Segundo
Compiani & Camnetro (1993, p. 90), “Papéis diddticos sdo funcbes que determinada atividade
assume dentro do processo de ensino-aprendizagem, [e], que exercem algum significado para o

alcance de objetivos didaticos.”

Essas fungdes devem estar muito claras para o professor que se dispde a planejar um
trabalho de campo (0 que néo se restringe a essas atividades em si, mas também tem importancia
para o trabalho desenvolvido nas aulas). Disto dependem os diferentes momentos da atividade —
antes, durante e depois -, assegurando em conseqiiéncia o cumprimento dos objetivos

planejados e a aplicacfo da metodologia, que deverdo estar inseridos nos roteiros de campo.

Paralelamente ao entendimento dessas fungdes, o planejamento das atividades deve
contemplar o processo de selecfo dos contetidos. Acerca dos papéis didaticos de uma atividade
educativa, Del Carmen (1994) alerta aos professores quanto a importéncia que tem a analise e a
seqlienciacio dos contetdos de ensino para os processos de ensino-aprendizagem. Ele conclui

que:

-

“... para ensinar algum dos conteiidos fundamentais de uma drea, ndo é
suficiente ter uma visdo clara donde se pretende chegar, mas é
necessdrio dispor de uns itinerdrios mentais, que nos permitam
caracterizar onde estd o aluno num momento determinado, e que

evolugdo pode seguir.” (p. 331)

Anguita ¢ Ancochea (1981), apresentam uma classificagdo das praticas de campo em
Geologia atendendo dois critérios: um estrutural (o qual nfo serd objeto de nossa analise) e outro

psicoldgico, que atende ao papel do professor e dos alunos. Com base nesses critérios, os autores



fazem uma diferencia¢@o entre as excursdes tradicionais em que “o professor explica os
afloramentos e o aluno toma notas” e as alternativas em que o0s alunos observam, discutem e
investigam, enquanto o0 professor resolve as dividas surgidas. Neste tipo de excursdo hda uma

maior valorizag#o da atuag#io e/ou participagio do estudante no processo.

. Brusi (1992), se dedica a fazer um aprofundado estudo..dos trabathos de. campo nas-

Ciéneias Naturais, utilizando-se da seguinte reflexdo:

* por que saimos ao campo?
e onde vamos?
s que fazemos?

s como fazemos?

Na hora de discutir o que fazemos, Brusi sugere uma série de objetivos que poderiam
nortear essas atividades: exercitar habilidades, adquirir ou exemplificar conhecimentos tedricos,

recolher materiais para o trabalho posterior de aula ou laboratério e estimular atitudes e valores.

Entretanto, ao discutir a questdo de como fazer, apresentada na segunda parte de seu
trabatho, nos proporciona uma classificagio das saidas levando em consideracdo o papel do
docente. Assim temos: saidas dirigidas, nas quais o professor assume o protagonismo total da
atividade e o papel do aluno se limita ao de ser um mero espectador. Nas saidas semidirigidas, os
alunos seguem um percurso preestabelecido pelo professor ou por um guia didatico. Neste
modelo o professor adquire um papel relevante na conducfo ativa ou passiva do processo,
aparecendo a figura do professor “socratico”. Finalmente, temos as saidas nio dirigidas ou
autodirigidas, onde o aluno € totalmente auténomo no planejamento e desenvolvimento da

atividade, a funcfo do professor ¢ simplesmente tutorial.

Essas caracteristicas que o autor proporciona podem nos dar, em alguns momentos, idéias
para estabelecer algumas categorias, embora devamos deixar claro que nesta pesquisa nao

pretendemos encaixar o trabalhe de campo num sistema de classificac@o ou categorizacéo.

Nio podemos deixar de mencionar a categoria apresentada por Compiani e Carneiro

(1993), onde a classificacio baseia-se nos seguintes pardmetros: objetivos pretendidos, visdo de
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ensino presente, forma de uso do modelo cientifico, método de ensino, relacio professor-aluno e,

por ultimo, a légica predominante no processo de aprendizagem.

Eles analisam em que medida os obietivos das praticas de campo influenciam os
diferentes tipos de excursdo empregando, para isto, as categorias: ausente, fraca, forte e muito

forte... ...
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quais:

e aproveitar os conhecimentos geologicos prévios de cada aluno,

s adquirir representactes e/ou exemplificar feices e fendmenos da natureza,

e sugerir problemas e permitir uma primeira elaboracfo de davidas e questdes,

e desenvolver e exercitar habilidades, estruturar hipoteses, resolver problemas e elaborar
sinteses e

e desenvolver novas atitudes e valores.

Os autores acreditam que as excursdes geoldgicas podem ser classificadas quanto ao seu

papel didatico em Hlustrativas, indutivas, motivadoras, treinadoras e investigativas.

Resumimos, a seguir, as categorias citadas:

“Mustrativas: mostram ou refor¢am os conceitos ja vistos na sala de aula.
O professor explica os afloramentos e o aluno adota um papel de
espectador, limitando-se a fazer perguntas e desenhar alguns esquemas
iustrativos.

Indutivas: guiom seqiiencialmente o0s processos de observa¢do e
interpretagdo, para que os alunos resolvam um problema dado. O
professor conduz o trabalho ou se apoia num guia de atividades.
Motivadoras: pretendem despertar o interesse dos alunos para um
problema dado ou aspectos a serem estudados.

Treinadoras: estimulam a aprendizagem seqiiencial de habilidades, em
graus crescentes de complexidade. Envolvem a elaboracdo de esquemas e

diagramas. Operam-se instrumentos e aparatos cientificos, treinam-se

A



técnicas de coleta de dados e amostras, além de andlise e observagio
sistemdtica da natureza.
Investigativas: propiciam aos alunos resolver um determinado problema

ou propor outros. O professor orienta o trabalho, porém o estudante

decide como realizar a investigag¢do.” Compian & Carneiro (1993, p. 94-

96)

__A tabela transcrita a seguir resume tudo que os-auteres-eitedos apresentaram-

trabalho.
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Categoria Objetivos das Viséo de c?lelzgi?ii:oss Rilr?gizz clie Logica
papel atividades ensino existentes | aprendizagem predominante
: 2 : Professcre o
............... Clistrativa T b intsimativa 1 Sar:saecrsggzse “eentre” T Daesnem T
P Ensino dirigido
Alunoéo
indutiva Formativa / S&o aceitos e centro Da ciéncla e
Informativa preservados | Ensino dirigido/ | do aprendiz
semi-dirigido
S&o aceitos e Aluno éo
) . preservados, centro .
Motivadora Formativa em grau Ensino nio Do aprendiz
variave! dirigido
Treinadora Formativa / S&o aceitos e Er?s?sglggsni- gg:fnzc 4
reina Informativa preservados - ezes
dirigido do aprendiz
Séo aceitos, A]cij;gtrio Da ciéncia e
Investigativa Formativa mas Ensino nao do aprendiz
questionados dirigido

ORBJETIVO DAS ATIVIDADES

hipéteses / sinteses

& oriar conhecimento

Aproveitar Reconhecer
os conhecimenios feiches e fenémenos da
geolbgicos prévios natureza
Elaborar Desenvolver e exercitar
. dividas e questfes habilidades
Estruturar Desenvolver

atitudes e valores

INFLUENCIA DOS OBJETIVOS

Ausente
Fraca
Forte

Muito forte

Tabela 2.1: Classificacio dos papéis didaticos ¢ graus de influéncia dos objetivos das atividades. (Extraida de

Compiani e Cameiro, 1993)
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Destacamos, nessa oportunidade, a reforma introduzida por Newerla (1997) a esta
classificagdo, apos uma detathada revisdo do assunto. Tal reforma consistiu em incorporar as
operagdes cogmnitivas atuantes em cada uma das categorias; outra mudanca da proposta

apresentada foi a exclus#o da categoria denominada freinadora, por considera-la ja abordada pela

categoria indutiva, ou seja, os trabalhos de campo indutivos dio conta do que seria essa categoria

Pelos aspectos que caracterizam as atividades mvestigativas, ela chama atencfio de que
existe uma tendéncia de se classificar erroneamente algumas atividades de campo como tais,

quando na realidade ndo séo:

“Acredito que a primeira marca diferencial do trabalho de campo
investigativo é a grande autonomia dos estudantes que decidem todos os
passos da investigacdo, da elaborag¢do de hipdteses as conclusbes (ndo
diretividade e atividades centradas no aluno). Cabe ao professor
‘orientar os trabalhos, resolvendo diuvidas sobre o processo auténomo
adotado’ (Compiani & Carneiro, op. cit.). Outro ponto de destague é o
estabelecimento do didlogo com a prdtica cientifica que permeia toda a

atividade.” (p. 3}

Outro aspecto importante dentro da discussdo dos papéis didéticos refere-se a concepgio
psico-pedagbgica que sustenta a idéla desses autores. Eles convergem para o enfoque

construtivista, influenciados pelo pensamento de Piaget.

Compiani & Gongalves (1984), em seu trabalho sobre Itaquaquecetuba, SP, utilizam as
terminologias comparativas concreto ou abstrato, préximo ou distante (espacial), do mais simples
para o mais complexo. Este trabalho ilustra com experiéncias concretas esses processos
cognitivos, que ndo deixam de ser importantes no momento de explicar certos conteudos, como
por exemplo as dimensdes espaciais e temporais {que sabemos ndo serem tdo faceis de ser

explicadas).
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A experiéncia educacional em Itaquaquecetuba, SP, mostra a preocupagio que os autores
tem quanto a importincia dos papéis didaticos no momento do planejamento de um trabalho de
campo. Eles abordam as diversas inquietudes que surgem na ocasiio do planejamento da
atividade, as quais provocam mal-estar ou inseguranga nos professores. Para resolvé-las, eles

recomendam comegar por:

1

responder que tipo de papel tem a atividade de campo em sua

“disciplina: esia deverd ser pard execuiar uma Rabilidade ou Feconhecer

fosseis, minerais, estruturas? Ela servird para motivar o aluno a estudar
certo tema? Nela o aluno deverd resolver (ou propor) um problema?” (p.

5.201)

Alguns deles, muito timidamente, tentam escapar desse modo de olhar a construgdo do
conhecimento. Temos nesse caso, o Garcia de la Torre & outros (1993), que fazem mengdo ao

aspecto da “aprendizagem significativa”, assim como também da nocfo “idéias prévias™

“A perspectiva construtivista do processo de ensino-aprendizagem nos
diz que o importante é partir das idéias dos alunos para conseguir
aprendizados significativos. Antes, durante e depois das atividades de
campo na Geologia, o importante é a construcdo progressiva dos
conceitos-chave desta ciéncia. Os aspectos diddticos sdo os que devem
presidir, sobre outros, as atividades de Geologia de campo nos cursos de
formagdo de professores.” “O aluno ndo chega ao campo, como a
nenhum ambiente de aprendizagem, com a mente vazia. Qualquer
observacdo que se faca estard mediatizada pelos conhecimentos que
possui. Dai a importdncia de conhecer os esquemas mentais do aluno

antes de sair ao campo.” (p. 11-12)

Esse aspecto também foi tratado num dos trabalhos de Compiani (1991). Ele sabiamente
descreve o campo como o lugar dos conflitos entre o mundo (o exterior) e as idéias (o interior),
favorecendo uma aprendizagem significativa quando, depeis de um choque ocorrido pelo contato

11

do estudante com um novo ambiente, este toma consciéncia de que existe um meio natural
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com o qual ele préprio interage, jd que a areia da construcdo de sua moradia saiu de um porto

muito semelhante ao que ele agora observa,...” (p. 20)

Com base nas concepgdes € estratégias aqui tratadas, resta-nos indagar de que forma todos
esses recursos podem ser aproveitados, no sentido de resolver os dilemas dos professores no ato
~de planejar as atividades e conseqlientemente beneficiar o processo de ensino-aprendizagem das-

(eociéncias.

46



CAPITULO III
UMA REFLEXAO ACERCA DO QUE ENSINAR NO CAMPO
— O MAPA A SER SEGUIDO —

i
o

Tt admiras desdefioso su fiereza,
Y en las tardes brumosas, com tristeza
Sacudes tu melena de montafias.

(José M. Vargas Vila, 1905)

Foto 3.1: Carmen de Uria, janeiro de 2000. (Extraida de LOS LIBROS DE EL NACIONAL, Venezuela)
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PARTE 1
PROCEDIMENTOS, CONCEITOS E ATITUDES: UMA NOVA OU
VELHA LINGUAGEM?

1. Anova linguagem que nés professores temos gue falar

T ATguns paises Tatino-amiericanos tém vivido Tecentemenite a experiencia da reforma dos”
curriculos de ensino fundamental ¢ médio. Temos assim o exemplo do Brasil, que atualmente
estd aplicando o produto de um trabalho 4rduo com a esperanca de obter bons frutos, mas que
ainda tem pela frente outros problemas a enfrentar, entre eles capacitar os professores para levar
adiante esses curriculos. Sem esse trabalho nos perguntamos: de que valera a reforma?

Confiamos ter respostas alentadoras a esta inquietude.

Espanha e Venezuela enfrentam nesse momento o processo de reforma. Podemos
imaginar as discussdes surgidas entre 0s participantes € nos perguntamos: sera que a linguagem
empregada ndo foi aquela que esteve o tempo todo presente nas salas de aula? Provavelmente
sem perceber, o professor ante a auséncia de estratégias, atualizacdo ou simplesmente tempo para
refletir sobre sua atuacdo na sala de aula, ja transcendia o tradicional. Estamos seguros de que
alguns deles, em algum momento da sua pratica académica, conseguiram transpor a barreira da

pratica tradicional.

Esses processos de reforma, estdio levantando discussdes sobre a importancia que tém os
contetudos nos curriculos. Dessa forma, Coll (1998) destacam sua importéncia dentro da reforma

espanhola:

“4 importdncia atribuida aos conteudos de ensino e a aprendizagem é
talvez, uma das novidades que mais chama a atengdo nas propostas
curriculares — Os Projetos Curriculares Bdsicos, os Decretos de Ensinos
Minimos e os diversos curriculos estabelecidos pelas Administracdes

Educacionais — Elaborados no marco da Reforma do sistema

educacional.” (p. 9)
UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
SECAO CIRCULANTF

48



Sem duavida, os conteudos tiveram um papel muito importante nas orientagdes e
programas oficiais anteriores a estas novas reformas do curriculo espanhol e sempre foram o eixo
central do planejamento ou programa dos professores e da organizacio pratica das atividades

concretas de ensino € aprendizagem nas salas de aula. Provavelmente isso também esteve

Concordamos com Coll (1998) quando destaca que:

“O que importa, entdo, ndo ¢ tanto a reivindicagdo em si da importdncia
dos contetidos nas propostas curriculares, mas sim compreender as
razbes que justificam essa reivindicagdo, o que se entende por contetidos
nessas propostas e qual o papel que desempenham na complexa trama de
decisdes relativas ao para que, 0 que. guando e como ensinar e

avaliar. "7 (p. 10)

Essa reflexfo deve estar presente quando o professor se pergunta: que aspectos concretos
da sua prética educativa quer e pode mudar? Serd a partir desse momento que, numa certa
medida, poderiam estar comecando a se produzir tais mudancas, superando as dificuldades que

impedem o acesso a outras formas de prética pedagogica.

Historicamente, entretanto, esses conteddos foram tratados simplesmente como a
administra¢8o dos processos de ensino-aprendizagem e foram interpretados também como uma

mera transmisséo e recepgdo de conhecimento.

Coll (1998), acreditam que a proposta curricular empreendida na Espanha “... rompe com
o cardter monolitico de ambas as concepgles e rejeita totalmente a vinculagdo entre a
importdncia conferida aos contendos e a interpretacdo transmissiva e cumulativa do ensino e

aprendizagem.” (p. 11)

Fala-se que um dos termos que resulta novo nesses processos de reforma é o de contetdo
procedimental, porém de fato, paises como Espanha estio dando maior énfase a esse tipo de

conteudo académico. Embora isso seja assim, nds pensamos que deve existir um equilibrio entre

17 Grifos do autor.
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a importincia dada aos conteddos Procedimentais, Conceituais ¢ Atitudinais (PCA), ja que

achamos que eles tem uma intima relacio.

No nosso modo de ver, ndo deve existir uma ordem de importincia entre esses contetidos,

pois existe wma integragdo entre eles. Diante de um problema a resolver, pode-se estabelecer

- -atitudes - a -serem--tomadas e, simultaneamente; -partir - para--os-procedimentos e conceitos

necessérios para a resolugdo do problema. A partir dai, as atitudes voltam a se modificar, e assim

sucessivamente numa cadeia sem fim, tal como expressa a figura a seguir:

Explicacdo dos

Fendmenos

Figura 3.1: Conceitos, Procedimentos e Atitudes na explicacdo dos fendmenos.

No campo, quais sdo os procedimentos, conceitos e atitudes que os professores devem
considerar, para que o aluno construa sua interpretacdo dos fendmenos vistos? Esta é uma
questdio que tentaremos responder com esta pesquisa, levando a uma situagfo concreta de

aprendizagem desta trilogia.
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2. Contetdos Procedimentais, Conceituais e Atitudinais

Ainda que parega um termo novo, verificamos que na pratica ndo € assim. De Pro (1998)
dedica um espago a fazer essa reflexfo quando, por exemplo, ele nos diz que esses contetidos “...
nem sdo novos no ensino das ciéncias, nem se aprendem - por casualidade — , nem sdo

independentes dos conceituais, nem se circunscrevem & observagdo e a medicdo. d (p. 23)

~ Para Coll e Valls (1998), os contetdos procedimentais “fratam-se sempre de formas
determinadas e concrefas de agir, cuja principal caracteristica é que ndo sdo realizadas de
forma arbitrdria ou desordenada, mas de maneira sistemdtica e ordenada, uma etapa apos a

oulra e que essa atuagdo é orientada para a consecucdo de uma meta.” (p. 78)

Para nés, contetido procedimental € aquela destreza que segue uma certa ordem e uma
certa disciplina, para auxiliar - conjuntamente com as atitudes e idéias previamente elaboradas —

o individuo no processo de elaboragdo do aprendizado (conhecimento).

Atitudes, conceitos e procedimentos atuam simultaneamente para o estudo dos
fendmenos. Esta relagdo deve interpretar-se como uma interrelagdo de conhecimentos para

alcancar uma meta cognitiva.

Concordamos com Pozo, (1998), que se baseia nas diretrizes curriculares da Espanha,
quando assinala que ndo devemos confundir um procedimento com uma metodologia, ja que o

I

procedimento € “... a desfreza com a qual queremos ajudar para que o aluno construa. E,

portanto, um conteudo escolar objeto de planificacdo e intervencdo educativa.” (p. 22)

Qutra das novidades que estdo atualmente em discussic nas mesas de trabalho das
instituicGes educativas sdo as atitudes. Estas, segundo Bernabé (1998) na linguagem coloquial
indicam “... que uma pessoa pode ter pensamentos e sentimentos diante de coisas ou pessoas das
quais gosta ou ndo, produzindo-lhe confianca ou desconfianca, etc.(...) Uma atitude é formulada
sempre como uma propriedade da personalidade individual, por mais que a sua génese se deva a

fatores sociais.” (p. 121-122)
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Estes contettidos na Espanha por exemplo, foram introduzidos como conteudos
educacionais concretos ou seja, os planos educacionais objetivizam e referem-se tanto ao ensino

como a aprendizagem pelos alunos.

Nesse sentido, Sarabia comenta que: “As atitudes além de conteudos concretos de
ensino, impregnam a totalidade do processe.educacional e ocuparm-um papel central em todo ato

de aprendizagem. As_atitudes guiam os procesos perceptivos e cognitivos que conduzem a

atitudinal. ”*° (p. 136)

Visto dessa forma, acreditamos que o campo possa favorecer ¢ desenvolvimento desses
contetidos, o fator motivacional nesse sentido joga um papel importante. Esse fator estd
diretamente relacionado com o valor dado pelos alunos aos contetdos proporcionados durante o
processo de ensino. E muito provéavel que em muitas salas de aula esa reflexao ndo esteja sendo
feita, o professor tem que estar atento, questionar sua pratica, os curriculos até a sociedade em

que se desenvolve esse processo.

A mportdncia disto € expresada por “Até agora, os curriculos expressavam oS
conhecimentos que deveriam ser ensinados aos alunos e os valores que a escola deveria
transmitir, sem prestar atengdo suficiente as avaliagdes subjetivas que cada aluno fazia dessa
‘imposicdo’ educativa, ou seja, ds atitudes. Portanto, o planejamento de técnicas e recursos que
pudessem facilitar e melhorar a aprendizagem de conhecimentos e valores era, quando existia,

minima. " (op.cit. Ibid, p. 136)

Segundo o autor, as atitudes operam sempre com trés componentes: cognitivo
(conhecimentos e crengas), afetivos (sentimentos e preferéncias) e condutas (a¢des manifestas e
declaracdes de intencbes). “As atitudes intervém de wmodo decisivo na aquisicdo de
conhecimentos: a curiosidade, o interesse pela busca da verdade, o envolvimento na tarefa... sdo
fatores que favorecem a aprendizagem.” (op. cit. , Ibid p. 136) Como expresamos em paragrafos

anteriores, 0 fator motivacional é¢ um componente importante, ao falar das atitudes.

¥ Destaque do autor.
¥ Grifo do autor.
¥ Destaque do autor.
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“A dificuldade que se apresenta aos professores de educacio primdria e secunddria na
sua nova tarefa de tentar ensinar uma série de atitudes aos alunos é, portanto, dupla. A alta de

um modelo tedrico unificado ao qual fazer referéncia na hora de escolher entre os diferentes

métodos de intervengdo para a.formagdo-e mudanca-de-atitudes nos-alunos, associa-se o fato-de

que ndo sdo especialistas no tema das atitudes. A tarefa de formacdo e mudanca das atitudes

exige uma destreza a qual eles, em principio e peld sua formagdo, ndo 1€m por que ter.” (op.cit.,

p- 138)

Fica em destaque que essa tarefa ndo ¢ simples. O professor teria que enfrentar uma série
de elementos fortes, que néo serdo produto de aprofundamento nesse trabalho, mas que formam a
estrutura atitudinal e inclusive conceitual e procedimental do estudante. Entre esses elementos

esta a socializagéo, ao qual o individuo esta submetido desde que nasce (lar, comunidade, escola).

Os fatos e os conceitos, por exemplo, tém ocupado um espago muito importante nos
curriculos escolares da Espanha e da Venezuela e, em grande parte, tem representado o principal

objeto do processo de avaliagéo.

O objetivo das reformas, porém, nio estd s6 na incorporacdo de novos elementos de
avaliacfo (estamos nos referindo aos procedimentos e as atitudes). O objetivo deveria ser, entre
outras coisas, o de refletir acerca de como ensinar, do que ensinar e qual o valor do que ser4

ensinado.

De certo modo, estaremos transcendendo da aprendizagem tradicional, a qual consiste em
uma mera forma de ensmo de transmissdo-memorizacio de conceitos elaborados sem nenhum
processo de compreensdo. Por outro lado, temos outro fator importante a ser considerado, que
radica na concep¢lo de que os conhecimentos prévios dos alunos s@o bastante estdveis e
resistentes 4 mudanga, tanto assim que, em alguns casos, torna-se muito dificil substitui-los

através da instrucgo cientifica.

Tal consideragdo nos remete a outra reflexfo, que mostra uma visfio de que o aluno, além
de receber, tem também um potencial para dar, ja que ele esta dotado de algumas idéias sobre as

coisas. Nesse sentido, Pozo (1998) assinala o seguinte:
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1]

.., 0 aluno ndo é um quadro em branco sobre o qual sdo escritos os
materiais de apréndizagem. Na verdade ele chega a sala de aula
carregado de conhecimentos que deverd utilizar para dar sentido aos
materiais escolares. Ndo sendo assim, a compreensdo serd improvdvel e

{imitada. " (p. 33)

“A idéia essencial para promover a aprendizagem significativa seria,
entdo, levar em consideragdo os conhecimentos factuais e conceituais
que o aluno jd possui — assim como as suas afitudes e procedimentos — e
como vdo interagir com a nova informag¢do proporcionada pelos

materiais de aprendizagem. {(op. cit., p. 32)

I3

Os mesmo autor expressam o seguinte: “... go falar da aquisicdo de conceitos, diziamos
que compreender era traduzir algo para as proprias idéias ou palavras. Aprender significados é
modificar as minhas idéias como consegiiéncia da sua interagdo com a nova informagdo.” {op.

cit., Ibid., p. 32)
Dessa maneira, Bernabé nos faz a seguinte referéncia:

“A aprendizagem dos fatos e dados fundamentais deve ser acompanhada,
entdo, de um dominio das técnicas e procedimentos iiteis para ter acesso
a novos dados, quando esses forem relevantes, ou seja, quando
facilitarem a compreensdo de uma tarefa ou de um problema; noutras
palavras, quando servirem para adquirir novos conceitos. {..)
compreender ¢ psicologicamente mais complexo do que memorizar, de tal
forma que, para um aluno poder compreender um material, é necessdrio
que tanto o material quanto o aluno que precisa aprendé-lo preencham

certas condigdes.” (op. cit., p. 35)

Na formulagio da nossa proposta, acreditamos que foi propicia a idéia de problematizar o

desastre ecoldgico acontecido na Venezuela em Dezembro de 1999. Nesse quadro, escolhemos



como area de estudo “Carmen de Uria” e, a partir dela, propomos uma série de atividades em sala
de aula (prévias ao campo), as quais tém como objetivo motivar os estudantes ao estudo da
situaco apresentada. Nesse momento eles estardo fazendo suas proprias conjeturas, questionando
e formulando hipdteses sobre o assunto. Depois se realizard as atividades no campo ¢ o

fechamento sera na sala de aula.

A metodologia que seguimos para o planejamento da proposta pode ser explicada através

dos passos da estratégia mencionada por Campanario e outros (1999):™

“a) Se apresentam situacdes problemdticas que gerem interesse aos

alunos e proporcionem uma concepedo preliminar da tarefa.(186)%

No nosso caso estamos propondo trés problemas :

¢ Que e como ocorreu? Quais as causas?
e Qual ¢ arelagfio entre o desastre e 0s processos naturais?

e Qual é a sua opinifo sobre a destinacio da drea afetada?

b) Os alunos, trabalhando em grupo, estudam gualitativamente as

situagdes problemdticas apresentadas e, com as ajudas bibliogrdficas
apropriadas, comecam a delimitar o problema e a explicitar idéias. 23

(Ibid., p.186)

Depois disso, as atividades relacionadas ao trabalho de campo podem ser compreendidas

dentro da seguinte etapa:

¢) Os problemas se tratam seguindo wma orientacdo cientifica, com

emissdo de hipoteses (e explicitagdo das idéias prévias), elaboragdo de

estratégias possiveis de resolugdo e andlise e comparagdo com os

! Com respeito a essa seqiiéncia de estratégias, o autor esclarece que elas foram propostas por Gil e seus seguidores
(Gil, 1993, Gil, 1994, Gil, Carrascosa, Furié e Martinez-Torregrosa, 1991},

*2 Grifo do autor

# Grifo do autor.
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Esperamos que, uma vez que o aluno vivencie o campo, estaremos dando algumas
condigdes favoraveis para reunir as idéias sobre o problema em estudo:

Para os autores da metodologia aqui descrita, na qual nossa proposta se vé justificada, se

Na segunda parte deste capitulo, estara sendo apresentada a continuacao, confiamos que o

nosso ser enriquecido pela trabalho dos professores que manifestem seu interesse por praticala.
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PARTE 11
“APROXIMANDO-NOS DO CAMPO, VISITEMOS: CARMEN DE URIA”

— PROPOSTA DE ENSINO —

Mo ke N .
ARTToaucas

Ao longo desta segunda parte do capitulo III da dissertagfio estaremos apresentando nossa
contribuic@o ao ensino de Ciencias da Terra na Venezuela. Tal contribuigio se concretiza através
de uma proposta de ensino a qual oferece estratégias para o desenho de roteiros de campo, sendo

seu principal eixo de atuagdo os conteidos PCA e o trabalho de campo como estratégia de ensino.

A proposta foi estruturada entdo em: objetivos, contexto educacional de como pode ser
aplicada, contexto regional descrevendo o local escolhido para desenvolver o roteiro proposto e a
secdo “construindo conceitos, aplicando procedimentos € estimulando atitudes”, descrevendo o
uso proposto de materiais instrucionais que ajudaram no desenvolvimento das atividades
propostas para atingir os objetivos programaticos. Outra se¢do que compde esta estrutura chama-
se “Compreendendo a tragédia”, que aporta um elemento que consideramos um avanco
conceitual, no que se refere as possibilidades que os professores tém para ensinar um conceito

especifico dentro das Geociéncias.

1. Objetivos

- Capacitar os estudantes a construir os conceitos envolvidos.

- Compreender o fendmeno ocorrido no litoral central da Venezuela em dezembro de
1999.

- Despertar nos estudantes o interesse pelo estudo de situagdes problematicas geradas na

sua comunidade.
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- Familiarizar os alunos com métodos da pesquisa cientifica e incentiva-los na aplicacio
e comprovacéo de suas idéias.

- Fomentar nos ajunos uma atitude de respeito pela natureza e o meio ambiente.

- Desenvolver consciéncia e participagdo civica ante os problemas da comunidade.

- Desenvolver estudos e posturas Investigativas e cooperativas (através da

- Incorporar novas dimensdes espaciais ¢ temporals, por meio do resgafe da historiado ...

__________ lugar

- Desenvolver habilidades no &mbito das disciplinas envolvidas e da perspectiva
ambiental.

- Organizar formas de divulgar os resultados do estudo e debater com a comunidade

afetada, para a escolha de alternativas de solugéo.

- Valorizar a importancia das Ciéncias da Terra nas atividades diarias do estudante.

2. Contexto educacional

A proposta considera os dois grandes protagonistas do sistemna educativo: o estudante e o
professor. Ao professor estaremos oferecendo estratégias que lhe permitam o desenho de
itinerarios de campo onde os conceitos, os procedimentos e as atitudes serfio o principal eixo de
atuacdo. Na proposta também se pretende propiciar momentos de reflexfio acerca dos papéis

didaticos gue os trabalhos de campo tém na area de Ciéncias da Terra.

A proposta terd um carater interdisciplinar, permitindo a participacao das diferentes
disciplinas que possibilitam a compreensdo dos aspectos geogréficos, geoldgicos, ecoldgicos,

historicos, ambientais e de lingua castelhana, entre outros.

Nosso interesse € o de mostrar quais contelidos podem ser tratados no campo, para
facilitar o seu planejamento. No entanto, baseando-nos na discussdo ja feita nos capitulo
anteriores, acreditamos que o campo € 0 motor que pde ou ativa uma série de “saberes culturais”,
que nods individuos temos e desenvolvemos através das diferentes praticas, que podemos chamar

cotidianas (idéias prévias, crengas, costumes) e escolares. Nos referimos aos saberes escolares
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principalmente quanto aos contetdos Procedimentais, Conceituais e Atitudinais, dos quais ja

fizemos mencio nos itens anteriores.

A tragédia vivida no Estado Vargas, Venezuela, em dezembro de 1999, nos abre novos
caminhos para a reflex@o, acerca da dinimica natural de nosso planeta, devendo esta estar

balizada pelos conhecimentos cientificos, tecnologicos, sociais e ambientais.

O momento ¢ propicio para gue nos professores nos sintamos comprometidos cada vez

mais com nossa nacdo, inculcando em nossos estudantes um pensamento mais consciente e

participativo na tomada de decisdes que afetam nossa morada nesse planeta.

A estratégia Trabalho de Campo na drea de Ciéncias da Terra representa um veiculo que
facilitard essa tarefa, mas para isso € necessario que os professores quebrem o gelo que os impede

de enfrenta-la.

Com o desenvolvimento deste projeto queremos oferecer ao professor um modelo de

itinerario de campo que oriente a construgfio pelos estudantes de seus préprios conceitos.

Neste espago nos dedicamos a explorar, com a ajuda de algumas fontes de informacgéo e a
visita & area afetada pelo fendmeno natural, alguns indicadores que nos permitam saber que
atitudes, que procedimentos e que conceitos devem estar considerados pelos professores ao

planejar e executar a atividade de campo.

Consideramos importante que, para o desenvolvimento da proposta, ¢ fundamental a
participacdo ativa dos estudantes no planejamento das diferentes etapas do trabalho (formulacéo
de problemas, coleta de dados, formulacio de hipoteses, planejamento das atividades, defini¢io
das estratégias de investigacdo, realizacdo do roteiro, experiéncias de laboratorio e formas de

comunicacio dos resultados).

Entendemos que o aluno deve construir seu proprio conhecimento e, para 1s50, €
importante explorar as idéias prévias que ja tém sobre o tema. Esse aspecto ¢ primordial no
momento de planejar as atividades e as estratégias de ensino (consideramos que, em futuros
projetos, a escolha do local a ser estudado tenha a participacio dos alunos). Por isso, o professor

deve determinar previamente a que limites o aluno pode levar o estudo.



Dentro dessa discussfio, acreditamos que o campo seja o lugar dos construtos escolares.
Nesse 4ambito, -teriamos conhecimentos Cientificos, Ambientais, Tecnologicos e Socials
interrelacionando-se, para dar respostas as inquietudes que os alunos apresentam ante um

determinado problema.

O estudo a realizar interdisciplinarmente deve.ter correspondéncia com-a realidade, para

desta maneira tornar mais significativo o aprendizado. Essa atividade comega como trabalho de

~pabinete:-onde 0% estudantes iniciam Sua propria pesquisa levantando dados bibliograficos sobre
o lugar (situagfio geografica, caracteristicas climaticas, de solo, vegetacio, relevo, geologia €
reconstitui¢do histérica). Depois, na necessidade de realizar uma atividade de campo, a proposta
estaria entdo sendo expressa através de um roteiro de campo a ser empregado pelos professores.
Para a preparacfo desse, insistimos num aspecto considerado fundamental: o professor deve ter
claros os objetivos de ensino e papéis didaticos a serem cumpridos através do emprego dessa

estratégia.

O item a seguir visa contextualizar regionalmente o local selecionado, para a realizagio

do roteiro de campo que esta proposta contém.
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3. Contexto regional de Carmen de Uria

Localizacio
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Figura 3.1: Mapa de localizagdo de Carmen de Uria na Venezuela. (Extraido do mapa politico distribuido

por Genesis Producciones e Ortofotomapa de la Repuiblica de Venezuela 1:50000)
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Segundo, (Gonzalez De Juana, 1980, Apud Grases, 2000), o setor estudado pertence ao
sisterna montanhoso da Cordilheira do Caribe, estendendo-se desde a Depressdo de Barquisimeto,
a oeste, até a Peninsula de Paria, a leste. A Cordilheira da Costa se desenvolve em forma retilinea

entre a cidade de Puerto Cabello e Cabo Codera, apresentando elevagdes topograficas de

A Sierra del Avila ocupa a regifio centro-norte do pafs e geomorfologicamente tem sido

" descrita como uma elevacio tecténica tipo “Horst”, entre o sistema de falhas do Caribe, ao sul, e
¢ P ,

as falhas do Avila, ao norte.(Op. cit.., Ibid)



4. Compreendendo a tragédia

A presente se¢do buscard ilustrar ao professor, através de um fluxograma, a seqiiéncia das
ocorréncias naturais que culminaram com as inundagdes que atingiram o Estado Vargas, da

Venezuela, em dezembro de 1999

- O fluxograma-ac-gual-nes referimos;identificado-como-3:1 surgiv apartir de umy modelo

ja existente, de autoria desconhecida e adaptado de Gonzalez, A, 1992.%*. O fluxograma do qual
partimos, tinha como objetivo explicar a seqiiéncia de eventos do desastre de Vargas em
dezembro de 1999, dando énfase s6 aos aspectos naturais. Tal fluxograma foi inspirador de um
outro mais voltado para trabalhar em sala de aula e que estamos oferecendo ao professor para o

auxiliar no planejamento de suas atividades.

Este novo fluxograma 3.1, que elaboramos nessa dissertagfo, contrasta tanto 0s processos
naturais como a interven¢do antrépica, colocada como fator disparador da tragédia que se abateu
sobre aquela regifio. Na verdade, esse instrumento orienta conceitualmente as trés etapas que

compdem a proposta, cujo detalhamento estd sendo apresentado mais adiante.

Esquematicamente conseguimos derivar algumas conseqiiéncias geradas pelo acimulo de
fendmenos que participaram na tragédia, cujos principais reflexos naturais foram os de ordem
geomorfoldgica, por exemplo alteragdo do curso do rio, novo nivel do aluvido, alteragdo da linha

de costa e formacio do delta.

Do ponto de vista das Ciéncias da Terra ndo podemos falar de desastre, mas apenas de
processos e fendmenos naturais que, em escala planetaria, poderiam ser até mesmo considerados

de pequena ordem.

Precisamente 1sso € o que pode caracterizar a falsa concepcdo de dominio que o homem
exerce sobre a natureza. Nas ocasides em que o homem se vé afetado de forma tdo dramatica

como o foi nesse momento, quando o montante dos impactos sociais € econdmicos apresentou-se

* Vide anexo 2.



bastante significativo, entdo pensamos poder caracterizar uma situagio de desastre, tragédia ou

calamidade.

O fluxograma 3.1, representa ainda uma sintese da integraco entre fatos e conceitos,
também facilitando o planejamento dos contetidos procedimentais ¢ atitudinais e, por sua vez, as
reflexdes a serem. tratadas tanto. no campo.como.na sala-de - aula, deixande em aberto -outras

possibilidades de condugéo do trabalho.

O cendrio litoraneo do Estado Vargas oferece um sem nitmero de oportunidades para que
conceitos como os de escala espacial e temporal possam ali ser facilmente trabalhados pelos

professores, auxiliando a construgéo e assimila¢do dos mesmos.

-y

A escala temporal pode ser trabalhada, por exemplo, por meio do fluxograma 3.1.
fazendo-se uma comparacgdo entre a duracio de um fendémeno que mostra ter certa ciclicidade, o
tempo em que ocorreu a ocupacdo do espaco pelo homem com sua dindmica populacional e o
tempo em que 0S processos naturais precisaram para debilitar os materiais terrestres, dando lugar

a0 colapso e ao desastre que levou menos de 12 horas.

Queremos chamar a atencfio da importincia € a riqueza que tem esse tipo de material na
sala de aula, mencionando a reflexdo feita por Cozfnpiani.25 Ele acredita que a situacdo da
Venezuela ndo seja muito diferente da do Brasil, quanto as necessidades que os professores tém
de materiais didaticos. Nesse sentido, ele comenta que os professores brasileiros, aqueles que
buscam uma pratica um pouco diferenciada € que ndo sdo seguidores de uma unidade, se apoiam
em recursos ndo didaticos (midia, artigos de jornais, televisdio, etc). Para ele essa busca e

incorpora¢do de novas estratégias € uma contribuigfo.

Outra das caracteristicas que fazem com que este fluxograma seja valorizado € que ele
hierarquiza os conceitos e ndo estd desconexo dos conhecimentos cientificos, isto €, estabelece
una conexo espacial e temporal entre os fatores naturals e antropicos que participaram do

processo.

5 Reflexfo feita pessoalmente durante a fase de qualificagio.
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5. Construindo conceitos, aplicando procedimentos e estimulando atitudes a

partir da estratégia de trabalho de campo

A partir daqui detalharemos a proposta de ensino, consistindo de trés etapas de atividades:

e 1% etapa: sala de aula,

e 3?ctapa: sala de aula.

Em cada etapa sera sugerido o desenvolvimento de atividades, assim como a integragio
dos conceitos, procedimentos e atitudes em um ambiente concreto, mais especificamente o
campo. Para cada etapa, os contetidos que caracterizam os objetivos instrucionais apresentam-se

resumidos em tabelas (3.1, 3.2 e 3.3).

De acordo com a categoria sobre o papel didéatico das excursdes geoldgicas apresentada
no capitulo anterior, pretendemos categorizar nossa proposta como investigativa, partindo de

problemas cujas atividades propostas visam estar fazendo uso dos métodos da ciéncia.

Sala de aula: t8m cardter mais motivacional. Se buscam explicitar as idéias prévias dos
alunos, com a intencio de que conjeturas e hipéteses sejam formuladas, incentivar comparagdes
entre 0 hoje e o passado, através de fotos aéreas e textos jornalisticos. Se aspira que o trabalho
motive o interesse pelo entorno ambiental, assim como pela perspectiva do desenvolvimento do
trabalho coletivo, onde a produgfio poderd ser maior. Assim, aspiramos estar despertando nos

estudantes interesse pelo estudo de situagSes problematicas.

“Sem duvida, um dos fatos que deve ser levado em considera¢do para
promover a aprendizagem escolar a partir dos conhecimentos prévios
serd fomentar, em primeiro lugar, a tomada de conmsciéncia dos alunos
em relagdo as suas proprias idéias, ja que, somente tornando-as
explicitas e sendo conscientes das mesmas, conseguirdo modificd-las. "

(Coll & outros, 1998, p. 40)
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Campo: carater mais indutivo. O trabalho ¢ de buscar e reconhecer os vestigios mais
significativos que vio dando corpo as explicagbes da tragédia. Nesse sentido, o professor estara
proporcionando um conjunto de atividades que visam fornecer informagdes, orientando o
processo. Também o campo cumpre um papel investigativo, onde os alunos estardo levantando

questdes sobre a intervengdo antropica do local, estabelecendo relagdes entre ciéncia (processos),

ambienté (posi¢do do homem ante 0 ambiente), tecnologia e sociedade, assim como interpretando

as fei¢Ges para a reconstitui¢do da histéria geologica.

“.. para que haja uma aprendizagem significativa, é necessdrio que o
aluno possa relacionar o material de aprendizagem com a estrutura de
conhecimentos de que ja dispbem (...} juntamente com uma predisposicdo
ou motivagdo favordvel para a compreensdo e os esforcos que isso
requer, uma condicdo essencial de aprendizagem de conceitos serd gue
eles se relacionem com os conhecimentos prévios dos alunos.” (Coll &

outros, 1998, p. 38)

Sala de aula (posterior): essa etapa d4 o fechamento as atividades programadas para o
alcance dos contetidos propostos para a Unidade IV “Impacto de las Actividades Humanas™ do

Programa de Ensaio proposto por CENAMEC.

Nas tabelas 3.1, 3.2 e 3.3 estamos sugerindo alguns contetidos conceituais, procedimentais
e atitudinais que poderiam ser desenvolvidos através do trabalho proposto, mediante o qual
esperamos estar contribuindo para o cumprimento da Unidade IV do Programa de Ensaio. Essas
tabelas tém como objetivo auxiliar o professor no planejamento da aula, a seguir estaremos

mostrando como elas cumplem seu objetivo.

A tabela 3.1 contém aqueles conteudos que consideramos possam ser trabathados

previamente, antes de ir a0 campo.

Como foi mencionado em paragrafos anteriores, para iniciar, propomos como atividade
motivadora trabalhar com um artigo do jomal “El Universal” intitulado “Fuertes luvias en
Caracas y el litoral”. Esse artigo (jornal 3.1) apresenta uma narracfo literdria que permite

despertar a imaginacdo do estudante e estimular a pratica da meméria para o trabalho posterior no

67



campo. Nossa recomendacfio é a de proporcionar sO a parte escrita do artigo. Por ser extenso,
pode-se pensar em dividir a classe em trés grupos para promover uma dindmica de discussio ¢

intercdmbio das informagdes obtidas nas se¢ées do artigo.

A leitura nos convida a fazer uma viagem regressiva ao ano de 1951, data na qual o povo

.venezuelano. vivenciou. situagdes-semelhantes as recentes. Cabe- destacar-gue-este -artigo-nao— -

detalha processos, embora possa conduzir o raciocinio do leitor nessa dire¢fo. Essa possibilidade

“torna interessante o encaminhamento do trabalho, j4 que durante todo o tempo, o estudante

devera estar buscando elementos que lhe permitam chegar a compreender os fatos (o que?) e suas
causas (por que?), levantar conjeturas e problematizar. Nesse momento, € propicio ac professor

explorar as 1déias prévias que os estudantes tém.

Com a finalidade de explorar a idéia de ciclicidade do fendmeno, propomos ao professor
sugerir a busca e leitura de outros artigos de jornais ou material bibliografico, inclusive a visita a
algumas Home-Page que fornecam outros dados registrando eventos similares. Um bom exemplo
¢ o artigo do jornal “El Nacional” intitulado “Una historia natural de tragédias” (jornal 3.2).
Esse artigo apresenta uma cronologia de eventos similares aos acontecidos em Vargas
recentemente. Destacamos o evento de fevereiro de 1798, data esta significativa por ter sido o
primeiro evento registrado na literatura, janeiro de 1915, novembro de 1938, novembro de 1943,

agosto de 1948 e feveretro de 1951, data que alguns venezuelanos ainda guardam na memoria.

Por outro lado, estamos propondo também a “leitura” da fotografia aérea (Foto3.2) da
localidade Carmen de Uria, ano de 1983, com o que estaremos auxiliando o tragado da linha de

costa, leito do rio e delta para esse ano.

Paralelamente, a observacdo destas ajudard a estabelecer uma comparagéo entre o antes ¢
o depois das enchentes atuais, ou seja, como foi Carmen de Uria antes da noite de 16 de
dezembro de 1999,
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Tabela 3.1:Contetidos PCA em sala de aula (1® etapa da proposta)

Conceitos .

----- Atitades

Fenomeno em escala.

... Explorar.idéias prévias......

global regional e local
Riscos naturais (derivados
de processos geologicos)
Nocio de periodicidade
Antes e depois
Degradacio dos solos e da
paisagem

Tempo geoldgico e tempo
dos fendmenos naturais
Problemas sociais:
moradia, escolas, etc.
Bagcia hidrogréfica,
sistema de drenagem
Circulagdo atmosférica
Fatores predisponentes &
tragédia

Prevencio

Tirar conjeturas

Memoria a partir dos
textos jornalisticos
comparagio

Observar e/ou reconhecer
Formular hipoteses

Emitir problemas

explicagdes religiosas
{de origem divina)
Sentimento de
solidariedade
Integracio homem-
natureza

Alcance de uma visio
menos antropocéntrica

de natureza

No campo (tabela 3.2), teremos a possibilidade de vivenciar ¢ de estar verificando as
evidéncias deixadas pelos processos que atuaram em Carmen de Uria sobre o Estado Vargas. O
campo seria entdo um estimulo para o entendimento dos processos naturais. Poderiam ainda estar
sendo tratados os conceitos de riscos e processos geoldgicos, tais como deslizamentos de

encostas, erosdo, meteorizacdo, transporte, sedimentagio, entre outros.
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Ao mesmo tempo em que estamos atingindo esses concettos, estdo sendo estimulados os
processos de observagiio e procura das evidéncias, com a intengfo de que os alunos verifiquem

suas conjeturas levantadas em aula.

Conceitos Procedimentos Atitudes
¢ Impacto ambiental: e Observar e/ou reconhecer: | »  Integraciio homem-
contaminacio da aguae o paisagem, feigfes, natureza
ar, degradagdo dos soles ¢ fendmenos e  Alcance de uma visfio
da paisagem, meio e Registrar através de menos antropocéntrica de
ambiente e graficos, perfis, tabelas, natureza
desenvolvimento anotagdes, desenhos, fotos
sustentavel. e imagens
s Processos geoldgicos * Apalisar: observagdes,
externos: erosio, dados, causas e
transporte ¢ sedimentacio conseqgiiéncias, processos
(depdsitos gravitacionais, naturais, processos soclais
sedimentagdo em leques e culturats
aluvionais, depositos ¢ Tirar conclusdes
fluviais). ¢ Relatar/comunicar:
» Deslizamentos de resultados da pesquisa
encostas: avalanchasde e  Construir conceitos,
barro, deslizamento, modelos
desprendimento.
¢ [Fatores que intensificam
08 Fiscos.
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O trabalho posterior ao campo estd mais direcionado a fazer uma discussio sobre o fator
disparador e a cadeia de eventos que levou ao desastre (ver Fluxograma 3.1). Para esse momento,
expressado na tabela 3.3 a continuacfio, estamos sugerindo contetidos que visam dar um

fechamento as atividades propostas, para completar a Unidade metodologica.

Tabela 3.3: Conteddos PCA na sala de aula (3 etapa da proposta)...

Conceitos Procedimentos Atitudes
e Fatores que intensificam |e Comparacio * Integracdo homem-
0§ riscos ¢ Reflexdo natureza
e Catastrofes, riscos, e Construgdo de novos »  Aljcance de uma visio
sinistros, desastres conhecimentos menos antropocéntrica de
e Me¢étodos de predigdo natureza
espacial e temporal e Postura ante situagdes
s Prevencio e previsdo de problematicas
impactos

e Ordenamento territorial:
ocupacdo de espago com
alto risco geolodgico

o OrientagBes para mitigar
os danos

o Teoria de sistemas

Também a Figura 3.3 ;Um nuevo mapa para el Estado Vargas?, adaptada de Los libros
de el Nacional, ilustra o tragado da antiga linha de costa e coloca o antes € o depois para facilitar
a compreensdo da magnitude dos danos que o estado Vargas sofreu. Além dessas informagdes, a

adaptacdo feita por noés no original proporciona outros dados que permitem trabalhar
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interdisciplinarmente outras questdes de interesse, 0s quais deixaremos em aberto para que o

professor planeje livremente outras atividades.

Outro recurso interessantissimo € a imagem panordmica sobre Carmen de Uria (Foto 3.3),
contida na contracapa do livro de imagens publicadas por “El Nacional”. Fla permite dar um
fechamento.ao..contendo, por meio de uma visio da escala espacial dos fendmenos. tratados,

estimulando a reflexdo e as novas atitudes, frente as atividades antrdpicas e seus efeitos. Por fim,

“estaremos permitindo ao estudante valorizar a-importancia“dos mapas de fisco, no momento de

decidir pela reconstrucdio das dreas afetadas. Paralelamente, estaremos tratando conceitos tais
como: catastrofes, riscos, desastres, prevencio e previsfo de impactos, teoria de sistemas,

ordenamento territorial, entre outros.



Jornal 3.1: Pagina do jornal “El Universal”, contendo narracdes sobre as inundacdes ocorridas no
Estado Vargas, Venezuela, em [951. A utilizacdo desse material faz parte das atividades
programadas para sala de aula, antes do trabalho de campo. (Fonte: “El Universal”, Caracas,

segunda-feira, 17 /61/2000, 4-4)

Jornal 3.2: Artigo do jornal “El Nacional”, contendo diferentes datas em que ocorreram
eventos similares no Estado Vargas, Venezuela. A utilizag3o desse material também faz
parte das atividades programadas para sala de aula, antes do trabalho de campo. (Fonte:

“El Nacional”, Caracas, Domingo, 14/05/2000, caderno especial, p. 7)

Foto 3.2: Fotografia aérea de Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela, 1983, escala
1:10 000, a ser utilizada em sala de aula antes do trabalho de campo. (Fonte: Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables — MARNR, Servicio Auténomo

Geografia y Cartografia Nacional, N° (304166-241-242)

Figura 3.3: Ilustracio representando o litoral central da Venezuela, onde se podem
comparar as formas da linha de costa antes e apds o desastre de dezembro de 1999, a ser
utilizada em sala de aula apos o trabalho de campo. (Fonte: Adaptade de Los Libros de
Ei Nacional, p. 22-25)

Foto 3.3: Vista acrea de Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela, apos as
imundacdes de dezembro de 1999, a ser também utilizada em sala de aula apés o

trabalho de campo. (Fonte: Los Libros de El Nactonal, contracapa)
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Una historia natural de tragedias =~

jiempre es posihle esperar

in evento de mayor magnitud,
lecia un reporte de 1951 cuando se
iXplicaba que las inundaciones que
'n esa fecha causaron estragos en
fargas eran la mayor tragedia que
iabia sufrido ese espacio del [itoral
enezolano. Y ocurrid 48 afios mas
arde. Fendmeno como el de
iciembre se han repetido.

a5 consecuencias han variado,
ara crecer en magnitud,

e acuerdo a la evolucién

e la poblacién y del yrbanismo

Hace pocos dfas, técnicos del US Geolo-
ical Survey, (USGS) juito con sus pares

ariezolanos, hicieron un reporte de sus

bservaciones en las partes altas de varias
1gncas varguenses, apoyados en cantidad
e fotografias. En una de esas gréficas,
madas después de la tragedia, aparece un
2fi6n como los miles de pefiones que hoy
1 dia reposan ineonivenienternente sobre
1rgas. :

Allado de una de esas piedras, para com-
irar proporciones, uno de los investigado-
's parecia una hormiguita esperando ser
Jlastada en cualquier momento. Visto as{

pefién era del tamafio de una quinta de
2s pisos.

Pero mucho mds all4, la fotografia no
sefa mucho de lo que se ve por estos dfas

en esos lugares. El comentario fue lo
saltante: "esa enorme piedra se movid, €}
isado diciembre, apenas un centimetro,

s0 significa que la enorme masa llegé a
e sitio, estimamos, hace unos quinientos
i0s, y posiblemente su movimiento fue
ntido y hasta visto por los tarmas, aque-
1s primeros pobladores que sufrieron los
nbates de la naturaleza, tal y como lo esta-

producto de un evento geolégicamente antiguo

mos sufriendo hoy en dfa", dijo Matthew C.
Larsen, de la USGS, durante su exposicién
en la Direcci6én de Cartografia Nacional.

Las intensas Iluvias, las inundaciones,
las vaguadas, los deslaves y las tragedias de
carécter natural no son ajenas, entonces, al
litoral del estado Vargas. Los investigadores
se atreven a afirmar que han sucedido a tra-
vés de toda la historia de la Tierra. Sin
embargo, no es sino hasta nuestra historia
que podemos narrar lo ocurrido.

El primer desastre documentado suce-

 Fota J.A Rodriguea/ FUNVISIS
A la izqulerda, acumulacién torrenclal actual (Dic.99). A la derecha, bloque def Complejo Avila,

di6 en 1798, en febrero y fue reportado por

el Ofdor Pedroza ante el Alto Tribunal de
Caracas: "més lamentable en La Guaira,
donde el rigor de las recientes Huvias,
acompariadas de un furigso temporal hicie-
ron los mayores estragos, aunque no puede
decirse que los pueblos circunivecinos salie-
ron ilesos pues si no tuvierpn que lorar
vidas, lamentaron sf las pérdidas de bienes
y sufrieron angustias, miserias y sinsabo-
res, tal o acontecido eh Maiquetia... con tan
fuerte avenida de las aguas del rio y sus que-

‘Venezuela en 1999, Humboldt anot6: "el rio

bradas que en menos de 10 minutos des-

ampararon las casas..! Grases, José y otros:

Efectos de las lluvias cafdas en Venezuela

en diciembre de 1999), P&%Z;CAF, 2000,
¥

"En nuestra parte de La Guaira..ha
sucedido tan impensada y tan espantosa
riiing; comenzada a las dos de la tarde, que
no hay palabras con que pintarla. La mano
airada de Dios casi casi sé¥ ‘hizo visi-
ble".."La ruina fue de nuncal imaginado
lluvia e inundacidn que hizo salir de

‘madre a los rfos, y especial %al que co
 grandes profundidades pasaba y pasa po:tl

miedlo del puerto, Arruiné casjg, cegb co

tierra, palos y piedras los fosos|y piezas de
Ias tropas, armas y viviendas con dep6sito
de la perteneciente a ellas.. 3¢ espera ir
descubriendo caddveres enfre tanta ruina,
en que entre nifios, mozos, mujeres, sol-

~ dados y demds se juzgan alcanzar més de

dosclentos en las noticias en adelante
esperamos...'; anoté Fray Judp i
Navarrete (Area de Letras y Te
versal, Caracas, Academia Nacjonal de la
Historia, Cita incluida en Straka, Tomds:
Notas para una Cronologla del Litoral
Central, U8B, trahajo inddito). |

Un afto mds tarde a este acontecimiento,
dice el libro Efectos de las luvias caidas en

Osorio por lo general no tiene 10 pulgadas
de hondo, tuvo después de 60 horas de llu-
via en las montafiag, una cregiente tan
extraordinaria que arrasiré e
drboles y masas de rocas de un volumen
considerable, El agua media durante la cre-
clente de 30 a 40 pies de anchurd por 8 a 10
pies de profundidad..mds de 30 personas
murieron y los perjuicios fueron evaluados
en medio millon de pesos”, |

En enero de 1916 el aguacero duré més
de 6 horas continuas, En ese mpmento se
reportaron 20 muertos en La Guaira, la
desaparicién de haciendas por enormes

deslizamientos y derrumbes en los cerr
-contiguos. Luego en el 38, esta vez
noviembre, fue Maiquetia la afectada, A
"impetuosas masas de agua” del 170 ¢
mismo nombre destruyeron innumerabl
viviendas "construidas imprevisivamen
cerca de su cauce, ocasionando adem
muchas victimas", recuerda el libro coor¢
nado por José Grases,

Ese mismo mes, pero cinco afios m
tarde, el rio Mamo, en una desenfrenac
furia arrasé con la carretera principal de
Guaira y desaparecié los ranchos de .
regién. Cuatro afios mds tarde, en agos
del 48, una tempestad de tres horas y med
provocé crecidas en los rios Piedra Azu
Osorio, Punta de Mulatos, Macuto, El Coj
y Camuri Chiquito.

Hace 48 afios ocure el fenémeno qu
mas cercano estaba en la memoria de I
guairefios, por lo menos hasta el 99. Dur
72 horas, del 15 al 17 de febrero (meses
dias recurrentes en esta zonas), "podri
decirse que las crecientes de 1951 son d
magnitud excepcional..aun cuando siem
pre es posible esperar eventos meteorol6gi
cos de mayor magnitud".

En esa oportunidad los reportes son mé
sustanciosos. En La Guaira hubo 7 muer
tos, en Macuto dafios considerables, coi
puentes arrasados; "tuve proporcione
horribles ya que el rio del balneario se des
bord6 hacia la represa y en la parte baji
hacia La Guzmania y cubri6 por completc
el Cuartel"; hacia la playa fueron a dar uno:
20 carros, Se cuentan 400 familias damnifi
cadas en Maiquetia- donde ademdas murie
ron 5 personas-, Macuto y La Guaira. Er
esta fatidica fecha quedaron destruida:
carreteras, caminos vecinales, tuberias
plantas eléctricas, y, como ya parece cos-
tumbre milenaria, cientos de pefiascos y
sustanciosas masas de lodo cubrieron todas
la zona,
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6. Roteiro de campo

BACIA DE CARMEN DE URIA

— Roteiro de Campo26 —

Problema:

¢ Que e como ocorreu? Quais as causas?
¢ Qual € a relagdo entre o desastre € 0s processos naturais?

e Qual € a sua opinifio sobre a destinago da area afetada?

Percurso completo:

Apresentamos abaixo um mapa com a sugestfo do percurso completo a ser seguido.

:PQ'Y"C.U\’S o w=

Figura 3.4: Mapa do percurso Carmen de Uria. (Fonte: Grases & outros, adaptado de Prof. Roberto Prato, 1999)

% As fotos que aparecem neste roteiro, cumprem apenas fungdo de ilustragdo. Elas foram colocadas para ajudar ao
leitor e ao professor na identificacfio das principais caracteristicas do percurso proposto.

79



I. Percurso do setor costeiro:

Foto 3.4: Delta costeiro de Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela. (Foto: Prof. Carlos Suarez)

a. Linha de costa antiga (buscar indicios).
b. Linha de costa atual.

c. Area de aterro costeiro (delta).

d. Medigdo do delta (distincias diversas).

e. Calculo da area avangada sobre o mar (delta).

R0



1L Percurso do leito posterior ao desastre, situado a leste do vale:

Foto 3.5: Encosta leste do vale em Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela.  (Foto: Prof. Carlos Suarez)

a. Vertente leste do vale: evidéncias de deslizamentos.
b. Leito rochoso do novo curso do rio.

c. Residéncias menos afetadas na borda leste do vale.
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HI.

Percurso do leito anterior ao desastre, situado a oeste do vale:

Foto 3.6: Encosta oeste do vale em Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela.  (Foto: Prof. Carlos Suarez)

Identificagdo do antigo leito do rio.
Preenchimento total do leito do rio: superficie nivelada por acumulagfo de sedimentos.
Caracteristicas dos sedimentos que preencheram o leito do rio.

Represamento temporario do rio por arvores, rochas e sedimentos, gerando desvio deste para

o centro e o leste do vale.
Residéncias afetadas por acumulagdo de sedimentos (soterradas).

Deslizamentos na vertente oeste, vizinha ao leito anterior. Residéncias (barracos) caidos ou a

ponto de cair.

R?




Iv.

Percurso pela area de residéncias da parte central (drea arrasada):

Foto 3.7: Vista sul da area central de Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela. (Foto: Prof. Carlos Suarez)

Leito(s) novos abertos pelo rio durante o desastre.

Casas soterradas e destruidas.

Rochas de grande tamanho nas ruas e casas (golpe de ariete).
Destrui¢do das vias publicas pela acéio da Torrente.

Erosdo fluvial vertical nas bordas do vale.
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Foto 3.8: Vista norte da 4rea central de Carmen de Uria, Estado Vargas, Venezuela. (Foto: Prof. Carlos Suarez)

Blocos de atividades:
1. Observar e descrever por anotacdes ou desenhos os elementos da paisagem, identificando os
aspectos que mais chamam a atengéo.

1. Identificar a evidéncia dos processos naturais presentes em cada um dos pontos do roteiro.

2. Identificar os processos historicos e de agdo antropica, didlogando com os moradores.

[FS)

Buscar evidéncias que oferecam respostas as perguntas formuladas e que sustentem as

hip6teses previamente levantadas em aula.

4. Questionar e discutir sobre as relagfes naturais e antropicas que possivelmente expliquem a

tragédia.

5. Refletir sobre os fatos e possibilidades de ocorréncias futuras.
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6. Refletir acerca da dinamica dos processos terrestres.

7. Busca de informacdes

Este sub-item se vé justificado pela caracteristica que a nossa proposta tem de indicar os -

possiveis usos dos recursos didaticos que permitam levar adiante as atividades que estamos

propondo. A nossa reflexdo nesse sentido aponta na direcéo de valorizar a introdugfo e uso da

multimidia na sala de aula. Ja que somente os livros de texto ndo resolvem, a cada dia nossos
professores estdo manifestando suas preocupac¢fes quanto a necessidade de melhorar sua pratica

pedagdgica, além de por em pratica suas habilidades para disponibilizar novos recursos.

Ha uma quantidade enorme de recursos didaticos disponiveis, que foram produzidos de
forma vertiginosa e que tém servido de apoio para outras pesquisas relativas aos eventos de

Vargas. Os programas curriculares devem buscar a riqueza existente em diversas dessas fontes.

O Museu de Ciéncias da Venezuela, por exemplo, em sua preocupagfo por ressaltar a
utilidade publica da ciéncia e do conhecimento, tem contribuido através de uma exposigio®’ de

carater itinerante para a compreens#o das causas que provocaram a tragédia que viveu o pafs.

Nosso interesse ¢ o de facilitar o trabalho do professor e, para isso, estamos
proporcionando a seguinte relacdo de institutos ou érgéos publicos e privados que permitam a

obtencido de dados acerca do tema em questéo.

¢ Internet (ver anexo 3),

o Entrevistas (personalidades, familia, vizinhos e amigos),

o Bibliotecas publicas e Biblioteca Nacional,

s Arquivos de diferentes meios de comunicacéo (radio, televisdo),

» Hemerotecas (a imprensa nacional e internacional saturou suas paginas com artigos
que mostram o evento sob diversos enfoques),

¢ Fotos (arquivos dos diferentes jornais e revistas nacionais, de universidades, 6rgdos

publicos e privados, assim como também, de particulares),

77 Anexo 1
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Videos (por exemplo, o oferecido por Cine Archivo de Bolivar Films, que mostra o
acontecido em Vargas em 1951 e o patrocinado pele Governo do Estado Vargas),
Publicacdes periédicas de diferentes entidades da comunidade cientifica e dos
diferentes organismos ptiblicos, (CONICIT, INTEVEP, PDVSA, entre outras),

Museus (de Ciéncia, de Arte Contemporénea, del Nifio, ),

Colegiados de engenheiros,

Institutos de pesquisa,

Universidades,

Ministérios,

Governos estaduais ¢ municipais,

Orgéos militares,

Defesa Civil,

Cruz Vermelha,

Organizagdes ndo governamentais (ONG’s),

Empresas ptblicas e privadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Queremos neste espaco colocar algumas preocupagdes que surgiram nos diferentes

momentos de reflexfo que fizeram parte do nosso processo de pesquisa.

O qué e como ensinar, quais as pessoas que estdo ensinando e o que estd sendo ensinado sobre
Geociénceias foram algumas das multiplas interrogages abordadas neste espago de discussfo.
Para aprofundar mais o assunto, sugerimos a realizacio de novas pesquisas que apontem nessa
diregfio. Gostariamos de ver nossos professores de ensino médio pesquisando sua propria sala de

aula. A médio e curto prazo, esse € um sonho que confiamos seja possivel de se realizar.

Consideramos que qualquer pesquisa que venha a ser feita sobre a estratégia Trabatho de Campo,
deve comecar fazendo uma reflexéio sobre a importincia que tém os papéis didaticos na condugio

dos objetivos curriculares a cumprir.

Os projetos curriculares devem estar adaptados para absorver, no caso da Venezuela, todo um
conjunto de material preparado pela midia e pelas instituiges especializadas. Nao s6 isso, eles
também devem estimular a criatividade do professor. Isso n#o significa dar produtos prontos e
acabados que, ao invés do que se pretende, acabariam por tolhé-la. A grande capacidade de
resposta que teve 0 governo e as empresas privadas em divulgar através da midia é um bom

exemplo para pensar que temos capacidade de atender esse setor, no referido ao ensino.

A dotacdo de verbas tem sido equilibrada para os diferentes niveis de ensino? A carga horaria

para as disciplinas ligadas as Geociéncias tém sido mantidas ou ampliadas? Em que diregfo estéo



sendo feitas as discussdes das reformas curriculares e para quem estéo sendo feitos os curriculos?

Seria interessante que as futuras reflexdes partissem dessas indagagdes.

Parece que a dindmica propria do planeta estd a nos mostrar, diariamente, a importancia das

Geociénelas no ensino e sua insercdo nos curriculos escolares de todas as nacdes do mundo.

aproveitadas por seu valor didético, pois cada uma delas nos d4 uma ligdo a apreender para nossa

.............. p ermanéncia no-planeta.
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esastre

aico

Un espacio para la informacion
y reflexion sobre las causas,
consecuencias y posibles
soluciones del desastre
ecolégico recientemente sufrido
por el pais.

Una amplia seleccidn de fotografias,
infografias, videos, textos, multimedia y
proyectos para el futuro inmediato,
provenientes de los mas variados
especialistas investigadores, fotografos,
instituciones cientificas y culturales del
pafs y organismos oficiales

.

a las 10 am, foros con
de los mds destacados
jersonas involucradas en
almente en ejecucion.
es a las 3:00 pm tertulias
nala.com.museo-de

har la oportunidad
opinién

= e
VE®,

MINETERDO
BE CENTIA ¥ TEGHCLOGIA

nl

LIaEL)

TODO TIENE SU CIENCIA

UNICAMP
BIBLIOTECA CENT]
SECAQ CIRCULAN



Factor de Precipitacion
disparo
I
Escurrimiento Inﬁltracéién
Caudal Erosion
0 — 3
= Deslizamiento -
Represamiento
Desastre Inundacién Flujo de Avalancha _
detritos '

Secuencia de los eventos del desastre de Vargas de Diciembre de 1999

(adaptado de Gonzalez, A. 1992)
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ANEXO 3

1. Lista de enderecos eletronicos

-t -Sistemas de-busca

- hitn:/fwww. Altavista.com/ &
- http//www.yahoo.com/

- h#p:/www.uol..com.br/

1.2 Jornais

- http/www. 2001 com. ve/

- htip//www.meridianc.com.ve/

- bttp/www.abril.org

- http/www Altavista.com/

- hutpwww . aniversal.eud.com/

- http//www .el-nacional.com

- http://www.folha.com br/

- http/fws.uol.com br/

- htip://www.correiodecaracas.com/edicao.htm

1.3. Televisio

- http//www_glovovision.com/




1.4. Orgios piiblicos

- htip2//www . marnr.gov.ve/

- http.//www.pdv.com/lexico/index.htmt

1.5. Diversos
- http://www .etheron.net/terremoto67

~  htp://cindi.usgs. gov/venezuela/ipgs/ipgs.html

- http://www.vargas.gov.ve/Galeria/galeria3 html (Nueva Vargas) Autoridad Unica de Vargas

- htpi//www. geocities. com/Pipeline/

- htp://www pma-map.com/

- htp://venezuela.nut.edu/fotos/mapapol.gif
- http://venezuela.nut.edu/fotos/vzlamapa? gif

- http://www.directorio.eud.com/

- http//www. ateneo.org.ve/
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