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RESUMO

DISSERTACAQ DE MESTRADO

.. Maria Cecilia Sodero Vinhas

O municipio de Campinas (SP) tem tido seus processos erosivos intensificados nos
ultimos anos. Essa intensificac8o dos processos erosivos fregiientemente tem sido associada
a mineracio. Através do estudo da geomorfologia, temos como objetivo provar que as
minera¢des ndo sdo as maiores culpadas por estes processos, mas sim a falta de uma
politica coerente por parte da Prefeitura no que tange ao planejamento ambiental em todo
municipio e uma legislagio mais especifica sobre as mineragdes € uma fiscalizagdo maior
sobre as mesmas.
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ABSTRACT

DISSERTACAO DE MESTRADO

Maria Cecilia Sodero Vinhas =

The erosive processes of the city of Campinas has been intensified in the last years.
Frequently, this intesification has been associated to the miming. By geomorphologic study,
our goal is to show the mining’s are not the main guilty in these processes, but the lack of a
coherent policy by town hall concerning the environment planning all over town and a
more specific legislation and inspecting on mining’s.
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1~ INTRODUCAO

A degradagdo do meio fisico esta relacionada intimamente com a modificacio da
geomorfologia. Esta degradagdo gera impactos na fauna e flora locais, causa desvalorizagio
imobiliaria da regido onde ocorre, gera também comprometimentos sociais e culturais.

A degradacio do meio fisico, conforme Bitar {1990),pode ser entendida como as

modifica¢des que ocorrem na dindmica dos processos do meio fisico, tais como: a erosio, o

assoreamento dos rios, 0 escorregamento, etc.
Ledo (1991), expde que a mineragio causa as seguintes degradagdes no meio fisico:
- visuais e paisagisticos, originados pela escavagdes e deposigo do estéril e rejeito;
- poluigdo da agua;
- poluigio do ar;
- poluicio sonora

Poderiamos nos impressionar, se considerassemos que somente a mineragﬁg_
causaséé esfe fipo “de .agress.ﬁo, mas a degradagdo do meio fisico pode ocorrer das mais
diversas maneiras:

- mineracdes que se utilizam de técnicas muito rudimentares e que nfio sio fiscalizadas;

- urbaniza¢do desenfreada e sem critério técnico, com falta de infra-estrutura, construgdes
realizadas sem supervisdo de um técnico habilitado;

- pobreza, miséria, etc..

O mais interessante ¢ que, oS municipios possuem um instrumento de politicas
publicas, que pode ser eficiente para evitar que tais degradacdes ocorram. Este instrumento
¢ denominado Plano Diretor.

Conforme Badalo (1986), o Planc Diretor, de um determinado municipio, visa
estabelecer pardmetros a adequagdo das leis de parcelamento e de zoneamento, as
necessidades das diferentes regides existentes no territorio municipal, subordinando-se o
adensamento ¢ o tipo de uso das construgdes as condigdes do meio natural, a infra-estrutura
disponivel e projetada e, ainda, a capacidade do sistema viario e de transportes.

Base para o Plano Diretor, a Lei de Uso e Ocupagio do Solo, € singular para cada
municipio, que possui relevo, clima, posigdo geografica e uma série de outros fatores

singulares. A Lei de Uso e Ocupacio do Solo dara a orientagio de que forma estdo



estabelecidas as condigbes e formas de uso e ocupagdio do solo, onde e como devem estar
constituidas as glebas, as edificagdes, area construida, servicos, usos: comercial, residencial
e industrial.

O Plano Diretor com base na Lei de Uso e Ocupagdio do Solo, busca estabelecer
politicas especificas de corregio e controle, para um desenvolvimento equilibrado e
sustentavel,

A presente dissertagdo sera, portanto, focada no Plano Diretor e na mineracdo do

Municipio de Campinas (SP), interligando-os com a geomorfologia deste municipio, para
melhor compreender as causas da degradacio do meio fisico existentes nele.

Para tanto € necessario destacarmos que, o crescimento de Campinas (SP) vem se
dando de maneira intensa desde a década de 70. Por caracterizar-se também pela falta de
um efetivo planejamento, o crescimento do municipio tem originado em suas regides
realidades diferenciadas. Este fato gerou o encarecimento do provimento da infra-estrutura,
pois a mancha urbana ocorre de forma espralada, apresentando OIebas Vaz1as em regides
" urbanlzadas em contraste com a tendencra de ocupagio das fran}as urbanas ¢ em alguns
casos, de 4reas rurais.

Este fato se conforma com o que Viola et. all (1989) descreve sobre o processo de
urbanizagdo: “O processo de wrbanizagdo significon um aumento das atividades
comerciais, financeiras e de construgdo civil, gerando graves problemas de transportes e
de comunicacdo. O ruido, o lixo, a contaminacdio do ar e das dguas, foram a expresséio de
um profundo processo de crise ambiental.

Lembramos também que, o intenso processo de periferizagio experimentado em
algumas regides de Campinas gerou um perfil de aglomeracio, provocando graves
conseqti€ncias urbanas e sociais, como a deterioracio do sitio natural e da quahdade do
meio ambiente, desajustes das redes de infra-estrutura urbana; agravamento dos problemas
sociais da periferia; comprometimento das finangas publicas pelos custos crescentes da
urbanizagfo; constitui¢io de espacos segregados destinados exclusivamente & populagdo de
baixa renda, conforme Herman (1989) e Cleveland (1997)

Com relagdo ao conceito de urbanizagdo, utilizamos dois entendimentos distintos
porém complementares. Enquanto para Palen (1975), a urbanizacdo designa a percentagem

da populagdo que vive em regides urbanas, ¢ as mudancas na organizacio social que



resultam dessas concentragdes de populagdo, para Leal (1995), a urbanizacio é um
processo de reproducio do modo de vida urbano e, que portanto, extrapola os limites das
cidades e atinge as é4reas rurais, campos, florestas, montanhas, etc., onde se tem o
predominio do modo de vida da sociedade de consumo, que tém alto grau de dissociagio,
de exploracdo ¢ de conflito com a natureza. Consideramos que os dois conceitos se
encaixam com a realidade existente em Campinas.

Segundo Silvertein (1993), nem toda a urbanizagio ocorre de maneira desordenada,

desenfreada; ¢ quando a urbanizagio ocorre de forma ordenada, tem por objetivo o
desenvolvimento sustentavel, com valores mais amplos como a qualidade de vida de uma
populagdo, aqui notamos novamente a necessidade de um plano diretor aplicado, e nio
apenas no papel.

Aqui ressaltamos que entendemos desenvolvimento sustentavel, como o
determinado pela Comissdo Mundial Sobré Meio Ambiente e Desenvolvimento, no seu
documento Nosso Futuro Comum de 1987 onde desenvoiwmento sustentavei é aquele que
vem ao encontro das necesmdades do presente sem comprometer a capac1dade das
geragOes futuras para satisfazer as suas necessidades. E avangamos mais ainda, conforme a
Comissdo de Desenvelvimento e Meio Ambiente da América Latina e Caribe (1990),
colocando que este desenvolvimento tem gerado uma mudanga onde a exploragio dos
recursos, o progresso tecnologico e as reformas institucionais devem ser realizadas de
forma coordenada, ampliando assim as presentes e futuras possibilidades de satisfazer as
necessidades e aspiragSes humanas.

Porém quando atingirmos o grau de uma urbanizagéo ordenada, ndo poderemos nos
esquecer que ela devera sempre estar procurando reciclar a idéia de um ajuste em duas
diregdes: despesa de protegdo/restauragdo do meio ambiente e degradagio/exaustio dos
TeCUrsos naturais.

A primerra diregdo desse ajuste sera administrado pelo governo nas trés esferas
(federal, estadual e municipal) através de politicas e instrumentos para o planejamento do
meio fisico de forma racional e equilibrada. Essa diregiio necessita de uma visio espago-
temporal, sendo que o planejamento tem que ser continuo e modificado, conforme se tenha

necessidade, ou os comportamentos da sociedade e do ambiente que a abrigam o exijam.



Porém as cidades brasileiras estdo longe desta realidade, onde, segundo Jacobi
(1997) e Ferraz (1997), temos uma crescente exclusio social provocada por um mercado de
trabalho cada vez mais seletivo, fazendo com que as pessoas tenham que trabalhar em
empregos socialmente excluidos, pondo em risco o meio ambiente. O grande desafio é
tentar gerar empregos que possuam praticas sustentaveis a0 mesmo tempo que faga crescer
o nivel de consciéncia ambiental na populagdo, para que ela atue como fiscal sobre os

agentes responsaveis pela degradagio sdcio-ambiental.

A segunda direco do ajuste surge quando temos o aumento da urbanizagio, pois
com ela teremos o aumento do consumo dos materiais de construcio (areia, brita e argila),
neste momento faremos o ajuste relativo a degradagio/exaustio de recursos naturais.

E para utilizarmos estes minerais com vistas & minimizagdo dos seus impactos no
meio fisico, temos que, segundo Bauer (1989), considerar quatro categorias bésicas:

1* - o0 minerador tem que ter conhecimento das politicas publicas de uso do solo e as
regulamentacdes locais;

"2"" - ele 't'ém. que ter conhemmento do '.tip.o .de. regulamentagéio comquese .tém. Que hidar
(qualidade da 4gua, som, poeira, etc.);

3" - ter as regulamentac¢des do estudo, dando énfase na questdo do impacto visual, tanto
antes como depois da extragdo do mineral, dando énfase também as questdes historicas
quanto a arqueologia e a vida silvestre;

4* - regulamentagbes do uso do solo, que sfo os codigos basicos e padrdes com que
deveremos estar trabalhando (por exemplo: codigo de construco civil).

Porém o que vemos no Brasil e em especial em Campinas, é que a atividade
mineira, realizada para melhorar as condi¢Bes de vida da populagio, vem se desenvolvendo
de forma conflituosa com os principios de prote¢do ao meio ambiente.

Pois as categorias bésicas citadas por Bauer (1989) ndo sdo seguidas e muitas vezes,
segundo Sardou Filho et all. (1991, as extrages sio tecnicamente mal conduzidas e sua
tecnologia inadequada a exploracdo dos bens minerais, sendo que as lavras se desenvolvem
sem controle ou diretrizes, gerando frentes de lavras abandonadas e na maioria dos casos
sem possibilidade de reabilitagdo e recuperagio paisagistica.

Corrobora para este fato, que no Brasil, e no municipio de estudo em Campinas, as

mineragdes de areia, brita e argila nfio possuem uma legislagdo especifica e clara, como
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podera ser visto no cap. 3, por isto mesmo se torna dificil sua fiscalizacio tanto em area
urbana quanto em area rural. Este fato gera a possibilidade das mineracdes se encontrarem
quase sempre em estado irregular perante a legislacdo complementar.

O IBAMA(conforme o descrito em seu site: http;//www ibama.gov.br), adverte
também para este fato, quando ressalta que ¢ necessario estabelecer estratégias e
proporcionar a realizagdo das atividades de extragio mineral, sem comprometer a qualidade

ambiental, aplicando o conceito de aproveitamento sustentado e integrado do recurso

natural.

O estudo da mineragdio no municipio de Campinas (SP), nos d4 uma abrangéncia
melhor para podermos ter uma visdo do uso e ocupacio do solo, geomorfologia e geologia
do municipio (cap. 2); dos aspectos legais que envolvem essas mineragdes e constatar sua
eficiéncia (cap. 3); além de poder fazer comparaces das diferentes realidades morfologicas
(cristalino x sedimentar) e sociais (classe média alta x classe baixa) (cap. 4 e 5).

Para podenncas direcionar melhor a degradagao do meio ﬁswo causada pela
mznerag:ao no mun1c1pxo de Campmas buscamos um geo-mdacador que se companblhzasse
com o estudo.

O conceito que utilizamos para o termo geo-indicador foi o escrito por Coltrinari
(1996). “geo-indicadores sdo medidas de magnitudes, freqiiéncias, taxas e tendéncias de
processos ou fendmenos geologicos que ocorrem em periodos de 100 anos ou menos, na —
ou proximo a — superficie terrvestre, sujeitos a variacdes significativas para a compreensdo
das mudangas ambientais rdpidas. Os geo-indicadores medem os eventos catastroficos e os
mais graduais, mais evidentes no intervalo de uma vida humana. Sua aplicagdo pode ser
complexa e de custo elevado, mas a maioria é relativamente simples e de baixo custo”.

Ao analisarmos o Plano Diretor (1995) de Campinas, resolvemos utilizar a erosdo
como geo-indicador, por ser constantemente citada neste documento como o principal
processo de degradagio do meio fisico em Campinas (SP).

Segundo o Plano Diretor “os processos erosivos que ocorrem, condicionados as
caracteristicas dos solos e pela morfologia dos terrenos, sdo intensificados pela mineracdo
predatoria de areia, argila e brita”. Esta ¢ a razdo que nos levou a trabalhar o processo
sobre o meto fisico associado a atividade de mineragdo de minerais de uso na construgio no

municipio.



Acreditamos que talvez a erosdo ndo seja o mais grave dos impactos negativos
causados pela mineragéo, porém foi o mais citado pelo Planc Diretor.
Segundo Bitar (1995), em uma area de exploragio mineral abandopada ou
paralisada devem ocorrer processos de degradaciio do meio fisico como:
- escoamento das aguas superficiais;
- erosdo por sulcos;

- deslizamentos;

- queda de blocos;
- deposicgdo sedimentar

Nos detendo na erosio, temos que a concentragio do fluxo fregiientemente
associada a intervengdes antropicas, constituem os principais tipos de aco preparatoria das
quais resulta a exacerbagio dos processos erosivos.

A prética da atividade mineira dentro de areas urbanizadas esti mais relacionada a
extragdo de areia, brita e argila, sendo a sua locahzac;ao um ponto estrateglco para o
"munmlpzo pozs conforme destacou o preszdente da Assoczagao Brasﬁezra de Cimento
Portland (ABCP), Francisco Sanz Esteban, “o novo processo de crescimento industrial
com crescente importdncia do mercado interno — faz do grupo formado por areia, calcdrio,
argila e pedras ornamentais um importante peso na balanca mineral. Juntos eles
representam USS 2,5 bilhbes da produgdo mineral brasileira, superior & participacdo do
minério de ferro. O Lstado de Sdo Paulo responde por 33% deste valor.”(Minérios e
Minerales, 1997).

Além disso, a localizagio em areas urbanas deste tipo de mineral (areia, brita e
argila) se faz necessaria devido ao aumento do custo, quanto mais distante for a mina do
seu principal mercado consumidor. O aumento do custo esta relacionado ao prego unitario
baixo e peso especifico alto.

Como a mineragio se baseia na apropriagio dos recursos minerais, temos a
necessidade e a urgéncia da criagio e da implementacdo de politicas especificas. Politicas
estas que visem o impedimento da degradagdo e a aplicagio de uma educagio ambiental;
que objetive a minimizagdo da degrada¢do do meio fisico. Nio nos esquecendo que ha,
também, a inviabilizag@io de reservas, via expansio das areas urbanas sem planejamento, e a

conseqiiente degradacio associada as demais atividades.



O planejamento ambiental para a mineragfo se faz imprescindivel, pois conforme
Oliveira (1996):" apesar da importincia socio-econémica dessa atividade mineira,
Jundamental na consolidacdo do espaco urbano, hd também seu viés deletério ao meio
ambiente , gfetando diretamente a qualidade de vida dos moradores do entorno das dreas
mineradas, através de fragmentos, emissdo de poeira, vibragdo e sobpressdo do ar,
alteragdo da topografia com cortes, aterros e disposicdo de rejeitos, que incrementam a

taxa de erosdo e consegilente assoreamento das drenagens. Além disso, ha o trdfego

pesado e modificagdo da paisagem, sem falar da geracdo de dreas degradadas quando do
abandono das pracas de mineracéio.”

Porém, conforme George (1984) e Ferraz (1997), a maior parte dos problemas
urbanos relativos ao meio fisico podem ser minimizadas dependendo de técnicas para sua
prevengdo e a adocdo de medidas corretivas necessarias, entrando aqui o papel fundamental

do governo para a orientagéo e fiscalizagdo necessaria para a atividade.
1.1- HIPOTESE
A eroso, vista como a degradacio do meio fisico mais freqilente no municipio de
Campinas (SP), tém outras além daquelas associadas s atividades minerarias, sejam elas

predatdrias ou nfo. Ela reflete a desarmonia existente entre a criagio do Plano Diretor e sua

aplicacio.

1.2 - OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL:

Pesquisar o processo da atividade mineira dentro da 4rea urbana e seus principais

problemas relacionados ao meio fisico.



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

I - apresentar o referencial teorico com relagdo as principais diretrizes e conceitos que
guiaram a coleta e seleciio de dados;

2 - analisar a origem, as causas, os reflexos, bem como discutir os processos de degradacio
do meio fisico causados pela mineracdo;

3 - sugerir forma de se dar continuidade 2 atividade mineira e minimizando a degradacio

do meio fisico,

4 - apontar as demais causas da erosio;

5 - explicitar a necessidade do conhecimento geomorfolégico/geologico para melhor
direcionarmos o planejamento ambiental e a educacio ambiental dentro de uma visdo

espago-temporal, tanto a curto quanto a longo ¢ médio prazos.

1.3 - METODOLOGIA

Realizamos inicialmente uma pesquisa bibliografica para caracterizarmos a area de
estudo em seus aspectos mais amplos (social, fisico, econdmico), onde decidimos quais
seriam os procedimentos metodologicos mais adequados para este tipo de pesquisa.

Os procedimentos escothidos para esta dissertagdo foram: a pesquisa bibliografica e
o levantamento bibliografico, pesquisa com os moradores que residem proximos as
mineracOes escolhidas; visitas e entrevistas is mineragdes Prefeitura, CETESB e Policia
Florestal para coletar dados.

Apés concluida esta etapa, procuramos no mapa geomorfolégico, produzido pela
Secretaria Estadual do Meio Ambiente/Instituto Geologico ~ Municipio de Campinas —
1993, escala: 1:50.000, as areas de mineragGes existentes no municipio, para associarmos a
litologia das mesmas e quais os principais fatores que poderiam iniciar ou intensificar os
Processos erosivos.

Para tanto, buscamos o apoio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, a partir da

qual obtivemos informagdes sobre a localizagio das mineracdes e onde decidimos trabalhar



somente com as mineragdes de areia/argila e apenas uma pedreira paralisada (COWAN),
pois as mesmas (arcia e argila)representam a maioria das mineragdes dentro do municipio
de Campinas(vide figura n° 1.1), bem como averiguamos a possivel existéncia de leis
municipais referentes as mineragdes.

Escolhemos as mineragdes que apresentavam situagio irregular tanto na Prefeitura
Municipal, como na CETESB, ou mesmo na Policia Florestal, para melhor visualizarmos a

questdo da degradagdo do meio fisico.

Selecionamos 28 mineragdes(tabela n° 1.1), sendo que 24 sio na porgdo oeste de
Campinas e 04 na porgio leste, sendo que o total de mineradoras existentes no municipio
pode ser encontrado no quadro 1.a e 1.b. O total, segundo o trabalho do IG/SMA (1993), é
de 110 mineragdes funcionando em Campinas, porém ao tentar confirmarmos os dados na
CETESB, esta nos informou que nio tinha como fornecer o numero exato das mineragdes

existentes no municipio de Campinas (SP).

Apos definirmos as mmerag:oes a serem estudadas, montamos tabelas com as

mformagoes obtidas sobre as mesmas na Secretana Mumc:pai do Meio Ambiente para
nortear 4 constru¢do de um questionario para visita as mineragdes.

O questionario (vide figura n° 1.2) elaborado visava obter os critérios para a escolha
do local de extragdo e o grau de conhecimento dos mineradores sobre o relevo em que estdo
atuando e transformando. Ainda dentro do questionario procuramos saber qual o
conhecimento dos mineradores sobre o sistema legal minerario, nas esferas federal,
estadual e municipal

As visitas as minera¢des foram feitas junto com a Policia Florestal, que devido ao
novo codigo ambiental nacional, esta fazendo vistoria em todas as mineragbes e também
porque os mineradores estavam, neste momento, se negando a receber-nos, devido ao
proprio codigo.

Nestas visitas foram tiradas fotos dos empreendimentos, bem como foram realizadas
entrevistas com os trabalhadores e os proprietarios das mineracoes

O Plano Diretor sendo um importante instrumento de referéncia, foi escolhido para
orientar o trabaltho, pois nele encontramos dados sobre a atual estrutura, de uso e ocupagio
do solo do municipio, bem como suas estratégias e diretrizes para melhorar e orientar o seu

crescimento e seu desenvolvimento.
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Além disso, o Plano Diretor também nos forneceu dados sobre as porgdes
escolhidas (leste/oeste) e seus principais problemas tanto socios-econdmicos quanto
relativos a degradagdo do meio fisico, dando-nos uma nogio abrangente de sua formacio
geomorfologica/geologica, para que pudéssemos espacializar a mesma com os processos
erosivos ocorridos no municipio e, onde também dentro do Plano, temos as referéncias
sobre os processos erosivos e as localidades de sua ocorréncia.

Outro documento base, que utilizamos nesta dissertacio, foi o trabalho realizado

pelo Instituto Geologico em conjunto com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente, que
também fundamentou para o Plano Diretor de Campinas, onde podemos encontrar dados

geomorfologicos, geologicos e relativos a potencialidade mineral do municipio.

1.4 -LOCALIZACAO DA ARFA DE ESTUDO

A pesquisa serd restringida 20 municipio de Campinas, que compreende uma area
de 797,6 km®* (IBGE, 1997, tem sua sede localizada na latitude de 22° 53° 217 S, longitude
de 47° 04° 39" W, faz divisas com os seguintes municipios: ao norte Jaguariina, 4 nordeste
Pedreira, 2 leste Morungaba, ao sudeste Valinhos, ao sul Itupeva e Indaiatuba, ao sudoeste
Monte-Mor, & oeste Sumaré e & noroeste Paulinia (fig. n° 1.4). O municipio de Campinas ¢
drenado pelos rios Atibaia, Jaguari e Capivari, que pertencem a alta bacia do Piracicaba e

Meédio Tieté, respectivamente.

! Fonte: IBGE — Publicado em Diario Oficial da Unido através da Resolucio 24 em 25/07/97
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2 — O MEIO FiSICO ASSOCIADO AO PROCESSO DE USO E OCUPACAO
DO SOLO, EM CAMPINAS

Campinas sofreu seu processo de expansdo urbana a partir dos anos 50, ocorrendo o
“predominio da expansdo horizontal e da abertura de novos loteamentos, produzindo uma

mancha urbana descontinua que se espraiou, com grandes vazios e dreas de ocupacdo

rarefeita. Nos anos 70 verificou-se o adensamento da ocupacdo em algumas regides da
cidade, principalmente da por¢do a sudeste.” (PMC/SEMPLAMA - Plano Diretor de
Campmas - 1995) (fig. n° 2.1)

Mesmo com um processo de expansdo urbana diferenciado do resto do Estado,
sendo pioneira na confeccdo de Planos Diretores (dentro do Estado de S&o Paulo),

Campinas ndo escapou dos problemas relacionados com seu uso e ocupagdo do solo, onde

possui suas redes de drenagem deterioradas e uma estrutura de saneamento basico

considerado precario.

O Plano Diretor de Campinas (1995) foi o esforgo no sentido de espacializar as
analises dos processos de crescimento da cidade, para poder reunir subsidios, para tragar
estratégias especificas para as diferentes por¢des (regides) da cidade. A partir da
espacializagdo da problematica urbana do municipio, foi elaborada uma “Proposta
Preliminar de Macrozoneamento de Planejamento”, e passou-se a uma fase de discussio
com diferentes setores da administragao municipal, dando destaque para a SANASA, SMO,
Emdec/Setransp ¢ SARs, incorporando ao trabalho as contribuigSes apresentadas, ao
mesmo tempo a equipe da SEPLAMA continuou desenvolvendo e aprofundando a analise
dos problemas e a definigdo de diretrizes.

Esta necessidade se faz mais explicita, a partir do momento que a lei de uso e
ocupagdo do solo vigente no municipio, nd0 consegue interagir e se compatibilizar com a
dindmica das transformagdes que vem sofrendo a cidade, notadamente, no que diz respeito
a localizagdo das atividades de comércio e servigos em zonas definidas como
predominantemente residenciais. Os pedidos de abertura de firmas, apresentadas ao
Departamento de Urbanismo da prefeitura, indicam o volume da multiplicidade das

demandas, que tém esbarrado, com freqli€ncia nas restrigdes colocadas pela legislacao.
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Exemplo da dindmica que ocorre no municipio, é o fato de que na regifo
administrativa oeste da Campinas, a bacia do rio Capivari, responsavel pelo abastecimento
de 4gua da cidade, recebe uma grande quantidade de esgotos provindos principalmente do
corrego Pigarrdo, (cerca de 1,5 m’/s do esgoto coletado no municipio ~ Plano Diretor 1995)
¢ demais afluentes do mesmo que drenam 4reas urbanizadas, ocasionando assim uma forte
degradagdo ambiental da bacia. Degradagio esta profundamente agravada pela lavra

predatoria de argila e areia que ¢ realizada em suas margens, sem respeitar as matas

ciliares, bem como a falta de fiscalizagfio e o cumprimento da legislacdo existente.

Para minimizar os problemas existentes, com relago as atividades comerciais, num
centro urbano como Campinas, que além de atender as atividades comerciais dos
municipios vizinhos, possui outros problemas urbanos, de carater estrutural, a Prefeitura
Municipal de Campinas definiu um macrozoneamento de planejamento tendo como meta
principal a retomada do nivel da qualidade de vida para a populagio do municipio.

Adotou-se como parametro atender a0 mesmo tempo 0 referenmal da preservagao
do patriménio culturai a racxonahzagao do uso dos TECUrsos naturals assoclados a
qualidade e ao equilibrio ambiental do municipio.

Baseados no ponto de vista ambiental, identificaram-se &reas com restrigbes para a
ocupagdo urbana, ou seja, aquelas com potencial de exploragdo agricola ou mineral, e as de
preservagao ou conservagdo, as demais areas foram delimitadas pelas condicdes das bacias
hidrograficas. As consideragbes relacionadas com a questfio urbana se vincularam nas
analises do perfil do parcelamento, do uso e ocupagio do solo das diferentes regides, assim
como as tendéncias do crescimento urbano e do estudo da capacidade de infra-estrutura
instalada e prevista, incluindo o sistema viario, transportes, drenagem, dgua e arruamentos.

Cabe aqui lembrarmos que, o adensamento urbano esta sendo realizado na vertical,
principalmente na regido central da cidade, tendendo a espalhar-se por toda a 4rea
urbanizada consolidada e também fora dela. Sua dindmica, muitas vezes, € mais rapida que
a sistematiza¢do de uma infra-estrutura, gerando assim uma sobrecarga sobre a mesma, e
como conseqiiéncia disto, ocorrem perdas na qualidade de vida urbana.

Esta verticalizag@io gera uma concentracéo de atividades muito forte na area central,

em contraposi¢ao aos bairros periféricos, principalmente na regio oeste, dando espago para
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que os empreendimentos cresgam com padres paralelos aos da Lei de Uso e Ocupagéo do
Solo vigentes em Campinas.
O Plano Diretor, definiu sete macrozonas (vide fig. n° 2.2) que formam um gradiente
quanto a factibilidade e conveniénceia de urbanizagio no curto, médio e longo prazos.
As macrozonas se diferem por suas caracteristicas de dindmica de desenvolvimento,
e para elas definiram-se diretrizes estratégicas de orientagdo para um desenvolvimento

adequado. As sete macrozonas sdo:

- Macrozona 1 ~ Area de Protecio Ambiental ~ APA;

- Macrozona 2 — Area com Restrigio 4 Urbanizacio — ARU;

- Macrozona 3 — Area de Urbanizacdo Controlada Norte — AUC-N;

- Macrozona 4 — Area de Urbanizacio Consolidada - ACON

- Macrozona 5 — Area de Recuperaciio Urbana — AREC;

- Macrozona 6 ~ Area de Urbanizagio Controlada Sul — AUC-S;

- Macrozona 7- Area Impropna a Urbamzagao AlU

A caractenzagao de cada macrozona também & reahzada para que possamos abarcar
o universo de cada uma. No caso desta dissertacio buscamos caracteriza-la conforme seu
potencial mineral, destacando outras atividades que possam estar associadas aos processos
€rosivos.

A Macrozona 1 ¢ caracterizada pela baixa densidade de urbanizagio, sendo
considerada, portanto, em sua maior parte area rural. No aspecto ambiental, ela possui um
patriménio mineral rico devido ao sistema de relevo e onde se tem rochas ornamentais,
pedras de talhe e cantaria, e onde ha ainda extragio de areia e material de empréstimo,
utilizado pela construgdo civil. Porém, na maioria das vezes a lavra é predatoria, e
juntamente com a intensificacdo do parcelamento do uso do solo para fins urbanos e com a
morfologia local, gera um processo de erosdo que desconfigurando a paisagem, assoreando
os rios e pondo em risco o potencial dos recursos hidricos.

Ressaltamos o fato de que o Observatorio Astronémico do Capricdrnio, situado na
area rural de Joaquim Egidio, esta em vias de fechar devido as pedreiras existentes nas
proximidades e que langam particulas solidas no ar, e provocam instabilidade nas vertentes.
Além disso, também em decorréncia da proximidade de loteamentos e estradas, com a

iluminag3o artificial noturna prejudica o trabalho de observago e pesquisa.
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Ja na Macrozona 2, que também é uma area predominantemente rural, ha uma
importante presenga de dreas com potencial para mineragdo de areia e argila nas varzeas do
rio Atibaia, bem como formacio localizada de ravinas e vogorocas na margem esquerda do
corrego Tanquinho. Esta Macrozona possui mineragbes de areia, argila e algumas das
vogorocas brita (foto. n° 2.1) sdio provocadas por estas mineracdes.

Na Macrozona 3, existem dindmicas de urbanizaciio distintas e onde se faz

necessario a orientacdo e controle para evitar o processo de ocupacio desordenado.

Esta macrozona possui um bom potencial de agua subterrdnea em terrenos
colinosos, localizados ao longo da rodovia D. Pedro I e a leste da rodovia Campinas-Mogi-
Mirim. Dispde também de potencial para a exploragio de argila — ao longo do ribeirdo
Anhumas e na regido da fazenda Santa Eudoxia, fora do perimetro urbano ~ e de pedra para
brita, em areas vazias dentro do perimetro urbano, na fazenda Santa Genebra.

Nesta Macrozona temos mineragdes de areia e brita, que na sua grande maioria sdo
irregulares, pela falta de especificidade da legislagiio.

A Macrozona 4 ¢ urbana por exceléncia e a mais adensada do municipio,
concentrando também o maior namero de atividades urbanas do municipio.

Com relagio aos recursos minerais, apresenta potencialidade para explora¢ﬁo de
argila para cerdmica vermelha e diabasio para brita. E como explicita no Plano Diretor,
existem diversos empreendimentos ativos, apesar dos conflitos gerados pelo avanco da
urbanizagio sobre as areas de exploragio: varias lavras de areia e argila na varzea e leito
ativo do rio Capivari, lavra de diabasio para brita na rodovia Campinas-Monte-Mor ¢
aproveitamento de agua mineral no Jardim Sio Pedro.

Segundo o mesmo documento, a exploragdo mineral gera impactos como formacio
de cavas alagadas e abandonadas (lavras de areia e argila), comprometimento da mata
ciliar, provocando a degradacdio intensa da varzea do rio Capivari e grande area de lavra
abandonada com taludes ingremes, associadas a uma antiga pedreira de diabasio. Essas
areas devem ser objeto de plano de recuperagio do solo, sob responsabilidade do
empreendedor ou superficiario, ficando demonstrada a prioridade para a ocupacdio urbana,
sendo esta incompativel com a atividade de minera¢do. Esse tipo de atividade fica
reservada para macrozonas que tenham potencial mineral e ndo estejam tio urbanizadas

(como por exemplo: macrozona 2 e 7).



A maior parte da Macrozona 5 esta dentro do perimetro urbano. Parte da varzea do
Rio Capivari encontra-se bastante alterada por atividades de mineragéo de argila e areia,
refletindo assim a ma ocupagdo do uso do solo.

A Macrozona 6 estd a leste da rodovia Santos Dumont. Ela possui potencialidade
restrita para exploracdo de areta e argila nas proximidades do rio Capivari ¢ de rocha
gnaissica para brita (pontualmente). Tem-se o registro de lavra de areia e argila, associada

ao leito ativo e varzea do nio Capivari, além de lavra de gnaisse para brita. Os impactos

aqui associados a estes empreendimentos té€m como referéncia a formacdo de cavas
alagadas na varzea do rio (areia e argila) (fotos. n® 2.2; 2.3); e alteragio no modelo do
relevo e praga de lavra abandonada(brita). Existem olarias e ceramicas ao longo do rio
Capivari, em zona urbana.

A regido situada na margem esquerda do rio Capivarl apresenta boas condigdes de
permeabilidade em fungio da grande quantidade de areas vagas, condi¢do essa que deve ser
mantida. A presenca do aqiifero cristalino na macrozona indica a potencialidade dos
 recursos hidricos subterrineos, cuja explorago dever4, no entanto, ser avaliada.

A Macrozona 7 esta situada ao sul do municipio e é impropria para urbanizacgio
devido a presenga de mananciais hidricos. Grande parte desta regiio tem potencial para
extragio mineral com jazidas de argila para cerdmica vermelha. Esta macrozona possui,
inclusive, mineragdes de areia e argila que atuam dentro dos padrdes exigidos pela
legislagZo, mas a maioria ndo esta totalmente de acordo com a legislagio vigente.

Os limites das macrozonas 3, 4, 5 e 6 foram tragados, principalmente, a partir dos
divisores de agua e das barreiras fisicas existentes no municipio. O conceito de gestdo
incorpora os fundamentos da gestdo integrada de bacias hidrograficas, por tratar-se de areas
delimitadas naturalmente, por limites de escoamento das 4guas e que convergem para a
mesma drenagem. Assim, foram utilizadas como unidades basicas, de limites das
macrozonas 3, 4, 5 e 6, as microbacias urbanas afluentes das principais bacias hidrograficas
que compdem a drenagem do municipio: a do rio Piracicaba e a do Capivari (fig. n° 2.3).

Campinas esta situada na bacia do rio Piracicaba em suas porgdes Norte e Leste,
onde possuimos a seguinte subdivisdo: bacias hidrograficas a serem protegidas, e bacias a

serem recuperadas. Nas primeiras se enquadram as dos rios Jaguari e Atibaia (situadas nas
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macrozonas 1 e 2), Em condigbes de serem recuperadas, foram consideradas as bacias dos
corregos Anhumas, Quilombo e Samambaia (situadas na macrozona 3).

Ja a parte Sul-Sudoeste do municipio é ocupada pela bacia do rio Capivari; também
esta constituida por bacias a serem protegidas (a do rio Capivari-Mirim e a do rio Capivari,
aguas acima da capta¢do, ocupando a macrozona 7) e aquelas a serem recuperadas (bacias
do corrego Pigarrdo e dos demais afluentes da margem esquerda e direita do rio Capivari,

que ocupam as macrozonas 4, 5 e 6).

Verificamos que existe uma estreita relagio entre a urbanizagio, o grau de
degradagio das microbacias e a baixa qualidade da agua. Além disto, observamos a
existéncia das condigdes socio-econdmicas distintas nas bacias do rio Piracicaba e do rio
Capivari, consideradas como elementos importantes para o estabelecimento das diretrizes
do planejamento e de politicas publicas.

O Plano Diretor nos adverte para o fato de que a expansio urbana em certas areas
rurais [macrozonas 1 (em sua maior porgao) 2e 7] s30 desaconselhaveis visto que podem
" estar voltadas para 0 uso agncola, a cnagao de animais e a extrac;ao mmeral Alem dlsso B
algumas sdo patriménio natural, incluindo a paisagem que tem de ser preservada, sem
contar o fato da baixa capacidade de suporte do sitio rural aos usos urbanos mais
consolidados.

O Plano Diretor também ressalta a necessidade de uma politica ambiental
organicamente articulada as demais politicas setoriais, buscando vencer os desajustes
sociais € ecologicos, com a introdugfio do processo de desenvolvimento sustentavel, que
possibilite a todos terem uma qualidade de vida adequada e que permita a cada um se
expandir e realizar suas potencialidades, onde dentro destas potencialidades estd a
potencialidade mineral (fig. n° 2.4).

O Plano menciona varios programas, dentre os quais destacamos o Programa de
Controle da Exploragdo Mineral, com a defini¢io de regras para ¢ desenvolvimento
racional de lavra, ¢ o Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas em fungéo da
exploracdo mineral, da deposigdo de residuos sélidos e da implantacio inadequada de
parcelamentos urbanos.

Apds uma breve explanagio sobre as macrozonas realizada, partimos agora para a

caracterizacdo da geomorfologia deste municipio, com intuito de ampliar o entendimento
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do meto fisico de Campinas de uma maneira mais sistematica e de racionalizar recursos

publicos e privados, quando da ocupagio do solo.

2.1 - Geomorfologia/Geologia -

Segundo Ross (1990), o fato do relevo possuir uma grande diversidade de tipos de
formas, mesmo que estas parecam estaticas e iguais, produz em nos a necessidade de
entendermos o que estd por detras de cada padrdo. Pois apesar de parecerem estiticas e
iguais, estas formas sd3o dindmicas e se manifestam no espago-tempo de maneira
diferenciada.

O conhecimento geomorfologico, segundo Becker (1995) e Guerra et all. (1996),
deve ser e ¢ utilizado para auxiliar na solu¢do de questGes pertinentes a transformagio do
' relevo ou & altéfaé:ﬁo dos procésééé sﬁperﬁciais, .q;ua.n.do a gébmlerfl‘o'}bgié é afﬁliéada aos
estudos ambientais ha a minimizagdo das distorgdes topograficas e assim, melhor
entendimento dos processos interligados Uteis a restauragdo e a sustentagiio do equilibrio
natural.

Desta forma, a geomorfologia nos auxiliara no conhecimento das formas do relevo
campineiro, enquanto a geologia nos mostrara a dindmica subterrinea deste relevo, gerando
assim a no¢do de como deve ser tratado este ambiente, no que tange a minerago.

Utilizamos o trabalho Antdnio Christofoletti, - O fendmeno morfogenético no
municipio de Campinas — SP(1968), e os dados geomorfolégicos contidos no trabalho do
Instituto Geoldgico e a Secretana do Meio Ambiente do Estado de Séo Pauio. para a
Prefeitura de Campinas em 1993 e os utilizados no Plano: Diretor de Campinas/1995, nos
Planos Diretores Locais de Gestdo Urbana de Campo Grande (1996), Bardo Geraldo (1996)
¢ da APA Municipal {(1996).

O municipio de Campinas, segundo Cavalcanti (1996-a), € caracterizado por ser
uma regido de transi¢do entre dois compartimentos geomorfologicos distintos: o Planalto
Atléntico, na sub-regiio ocupada pela Mantiqueira e que corresponde a relevos de morros €

serras do Planaito Jundiai (com altitudes maximas de 990m); e a Depressdo Periférica, que
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possui relevos de colinas e morrotes {(com altitudes médias entre 660 e 700m) fazendo parte
da Zona do Médio Tieté.

As regibes leste e nordeste de Campinas fazem parte da Zona Cristalina do Norte, ¢
as regides sul e sudeste fazem parte da Zona do Médio Tieté. A Depressdo Periférica € a
porgao onde esta localizada a quase totalidade da malha urbana do municipio.

No que tange ao clima, este pode ser classificado como Subtropical de Altitude,

com verao quente e umido e, inverno seco e frio, apresentando temperatura média anual de

20,6 °C. A precipitacio média ¢ de aproximadamente 1700 mm, concentrados no periodo
mais chuvoso, que compreende os meses de outubro 4 margo.

E importante destacarmos que a vegetacdo primaria quase ndo existe. A floresta
latifoliada e o cerrado que recobriam a maior parte do municipio, ocorrem de maneira
esparsa e em alguns pontos, devido a crescente expansio urbana, sendo esta responsavel
pela destruigdo dos capdes de mata e por trechos de matas ciliares.

Para melhor compreendermos a deorada(;ao do meio fisico dentro do mumclpw de
~ Campinas, se faz necessario uma caracterlzagao gecmorfologica e geoioglca, desta regifio,
para uma viséo mais abrangente, pois € a morfologia constitui importante fator da erosio,
através do poder erosivo das enxurradas. O fator morfologico atua de forma heterogénea,
sendo passivel de regionalizacfio ou de um zoneamento, através dos seguintes critérios:
declividade, desnivel local, dominio litomorfologico, a natureza e condigdes do estado do
material a superficie.

A litologia do municipio € representada por dois grupos: o cristalino e o sedimentar.
O complexo cristalino estd localizado na parte leste, e para Christofoletti (1968} os
afloramentos litologicos pré-crambrianos formam faixas paralelas de direcio NNE-SSW. A
faixa que entra em contato com os sedimentos do grupo Tubardo é formada por Xistos e
gnaisses, e apresenta largura varidvel de 5 a 10 km. Na parte leste desta area de facies
gnaissicas ha uma zona de brechacio, com larguras de 1 a 2 km, de direcio NE-SW,
responsavel por uma parte do curso do rio Atibaia. Acompanhando a mesma direcio uma
estreita faixa de quartzito ao longo da borda oriental da zona de brechacio, causa de cristas
alinhadas e salientes.

Todo extremo oriental do municipio, a leste de Sousas, apresenta afloramentos de

granitos ricos em microclinios. Tais granitos fazem parte do macico Morungaba que exibe
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acentuada direcio NE-SW, concordante com a estrutura regional A leste de Joaquim
Egidio, e prolongando-se pelo norte do municipio de Valinhos héa afloramentos de biotita-
granitos, ricos em biotita com orientag3o subparalela, que formam uma faixa relativamente
estrerta nas vizinhangas de Joaquim Egidio, de cerca de 2 km, mas que se alarga em diregdo
de SE, chegando alcangar 10-12 km de largura.

Os granitos, em geral, apresentam trés sistemas principais de diaclases,

respectivamente: paralela (NNE-SSW) e perpendicular (SWS-ESE) & direcio estrutural

regional; subverticais a verticais ¢ um de posigdo subhorizontal (diaclases de alivio de
tensio).

Para Chnistofoletti (1968), entre a cidade de Campinas e o vale do rio Atibaia, o
grupo Tubario sofre solugdo de continuidade, devido a afloramentos de intrusivas bésicas,
dominantemente formadas pelos diabasios, constituindo uma faixa de largura variavel em
direcdo grosseiramente SE-NW. Ao norte do municipio de Campinas, o curso do rio
Atlbala ¢ dificultado por esses aﬂoramentos de dlabasms O que provoca o aparemmento de
uma plan1c1e ﬂuv1al com sedlmentos recentes onde se deposﬁaram areias, argilas e
cascalhos.

Os intensos e extensos derrames ocorridos no mesozoico sdo a causa da existéncia
das intrusivas basicas nesta regido. As intrusivas basicas datam do creticeo. As datagdes
geocronologicas pelo método potassio-argdnio em analise de rocha total, feitas por Amaral
et all (1965}, revelaram que duas determinagBes, uma da pedreira Brasil, em Campinas, e
outra da pedreira Florianopolis, em Jaguaritina®, revelaram respectivamente idades de 120,8
m.a. ¢ 119,8 m.a, situando-se entre o cretaceo inferior e médio.

Estas mtrusdes ocupam posicdo de sills entre as rochas cristalinas e sedimentares
carboniferas, ocupando o plano de fraqueza representado pelo contato entre ambas. A
retirada da cobertura sedimentar provocou o afloramento tanto das rochas diabasicas como
das rochas pré-cambrianas, mostrando terem as intrusGes se acomodado ao relevo da
superficie cristalina que ¢ verificado ao norte de Campinas, com ¢ preenchimento de uma
depressdo em rochas gnaissicas.

Em toda zona cristalina, é comum a presenca de reentrincias, formando bolsdes,

com nitidas rupturas de declive e vertentes concavas. Esses anfiteatros sdo atualmente

? Atualmente ambas njo estdo mais em atividade
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secos, ocupam as partes médias e altas das vertentes e funcionam como pequenos
receptaculos para o escoamento das Aguas pluviais. Os biotita-granitos, - entretanto,
apresentam paisagem morfologica em vivo contraste com aquela até agora descrita.
Acompanhando uma linha NNE-SSW, grosseiramente de Joaquim Egidio & Valinhos, ha
uma linha de escarpas ingremes dominando a paisagem circundante, com amplitude
altimétrica de 100 — 120 metros. Estando situada a nordeste do municipio de Campinas com

a Serra das Cabras, a Serra dos Cocais, forma a maior saliéncia topografica do municipio.

Nas vizinhangas de Joaquim Egidio, esta saliéncia é comumente conhecida como
Serra das Cabras, ao norte de Valinhos recebe o nome de Serra dos Cocais, mas nio ha uma
separacdo entre as duas porgGes, a no ser ligeiro aumento de altitude.

Para melhor compreender estes dados, referentes ao Planalto Cristalino, utilizamos
as seguintes unidades de relevo referenciadas no trabalho realizado pelo IG/SMA (1993),
onde temos as seguintes unidades de relevo: Morrotes e Colinas de Cimeira, Morros e
Morrotes, Escarpas Degradadas por Vales Subparalelos, Morros Paralelos e Colinas _
B

Os trabalhos citados fazem sempre mengdo de ser esta regiio (Planalto Atlantico)
possuidora de uma resisténcia distinta com relaciio ao intemperismo ¢ a erosdo, devido as
suas diferengas composicionais e estruturas maiores, porém ao fazermos uma visita de
campo por esta regido percebemos que a erosdo e o intemperismo estdo atuando de forma
significativa sobre a mesma.

Corrobora para esse fato, Campinas ter sido um municipio com atividades cafeeiras,
aproximadamente da segunda metade do século XIX até inicio deste século (XX), sofrendo,
portanto, um desmatamento intenso ¢ apds passar pelo café ndo houve um reflorestamento
com plantas nativas, mas sim com espécies de outras regides, temos que levar em conta
também o fato de existir nesta regido minera¢des abandonadas (foto. n° 2. 1) e loteamentos
clandestinos, que causaram desmatamento e que nfio reconstituiram a pouca vegetacdo
primaria restante.

Com isso abriu-se um espago para uma maior fragilidade no terreno, e uma
tendéncia maior para a atuagdo do processo erosivo.

Nesta regido, a cobertura detritica € constituida por solo podzdlico vermelho

amarelo, com textura argilosa e litolicos restritos, com um solo superficial bruno
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avermelhado a vermetho amarelo, de textura areno-argilosa, e com o teor de argila
aumentando com a profundidade, seu solo residual é vermelho amarelo a vermelho, com
textura argilosa.

Nos reportando agora para a Depressio Periférica, temos que as rochas
sedimentares, localizadas & oeste, correspondem a um pequeno segmento da borda oriental
da bacia sedimentar do Parana, de onde provém afloramentos de origem fluvial e lacustre

glacial, litologicamente representados por argilitos, siltitos, arenitos e conglomerados (fig.

n°2.342.5).

Predominam as cores amareladas ¢ avermelhadas oriundas da meteorizacdo de
depésitos originalmente cinzentos. Os arenitos, de grio médio, sdo geralmente de estrutura
maciga ou com acamamento apenas visivel, enquanto os siltitos e argilitos s3o ritmicos e
exibem laminac¢io milimétrica a centimétrica.

Em Campinas ndo se encontram conglomerados flivio-glaciais em afloramentos,
embora um tlpxco seja encontrado na rodowa entre Campmas e Mogx-Mmm no desvio de
Jaguanuna Este conOIomerado € pouco selecmnado e exibe arredondamento pouco
pronunciado dos seixos, entre os quais predominam as formas ovoides. Os maiores atingem
até algumas dezenas de centimetros, e a natureza litologica dos seixos é variada,
predominando os de quartzo.

Com vistas as caracteristicas da litologia e a ocomréncia geografica, podemos
correlacionar a formag@o como pertencentes a formagio Itt do grupo Tubardo.

A idade deste grupo ¢ reconhecida como do carbonifero superior e Loczy (1964),
precisa melhor como sendo do pensilvaniano inferior. Segundo Melfi et. all (1966), os
principais afloramentos sedimentares carboniferos estio localizados na parte centro-norte
de Campinas, e ao sul aparecem somente nas baixas vertentes, principalmente ao longo dos
principais afluentes e do vale do rio Capivari. Isto porque estes sedimentos sdo capeados
por depdsitos sedimentares, que tém sido comumente considerados como neo-cenozdicos.

Os depositos neo-cenozdicos se caracterizam por serem incipientemente
consolidados e formados de forma especial por areias e cascalhos. Estas rochas sio pobres
em estruturas sedimentares que se destacam por mostrarem rapidas alteracdes hitologicas e,

com frequéncia, pela ocorréncia de depositos mal selecionados. Recobrem extensivamente
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a formacdo glacial nos planos interfluvios colinosos, demonstrando espessura variavel de
uma ou duas dezenas de metros.

De forma mais sintética, também recobrem os cimos da topografia suavizada das
rochas pré-cambrianas. Sustentam uma vegetagdo de cerrado, originam solos do tipo
latossolo e seus contatos s#o nitidos e aparentemente horizontais nas vertentes dos afluentes
dos maiores cursos d’agua, separando as areas mais altas, de topografia suavizada, das mais

baixas ¢ movimentadas, esculpidas em rochas de origem glacial.

3

No contato entre as duas formas aparecem, com “fregiiéncia linhas de seixos com
espessura variavel, de alguns centimetros até metros, conmstituidas por seixos rolados e
subangulares de quartzitos, quarizo, gramitos, gnaisses e concrecées ferruginosas (Melfi
et. all).”

Para Christofoletti (1968), o conjunto sedimentar se distingue pelas formas de
relevo dos sedimentos de origem glacial, dos depositos pedimentares e das baixadas
fluviais.
~ Os sedimentos carboniferos apresentam topografia cujas altitude cimeiras atingem
650 — 680 metros. Constituem dominantemente por formas colinosas, com vertentes de
fraca declividade, em paisagem global que se perde no horizonte. Os perfis das vertentes
constituem o trago marcante desse relevo. Nota-se neles exagerado desenvolvimento dos
trechos convexos, convexidade que geralmente atinge o fundo dos vales, quando os
corregos e ribeirdes que os percorrem ainda nio desenvolveram plano aluvial.

Quando a planicie aluvial esta formada, ha um trecho concavo na parte inferior das
vertentes que suavemente entra em ligacio com a parte plana do fundo dos vales. A
passagem entre os setores convexo e cdncavo € quase imperceptivel, formando trecho
retilineo de fraco declive. Os declives dos interfliivios situam-se entre 0 e 3° e as vertentes
apresentam um declive mais acentuado, geralmente entre 8 e 12°

Os depositos pedimentares encontrados na parte sul do municipio apresentam
formas de relevo aplainadas nos largos interflivios. O entalhamento fluvial, ultrapassando
essa formagiio, encontrou os sedimentos de origem glacial subjacentes. A parte superior da
vertente € ligeiramente convexa, enquanto o trecho cdncavo € esculpido nos sedimentos
glaciais e apresenta acfio erosiva mais intensa, originando modelado mais acentuado. Nos

vales secos existentes na 4rea, as vertentes s3o inteiramente convexas, mas suaves. Os
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declives, no méaximo, sfo da ordem de 15° e os mais encontradicos sdo inferiores a 10° Ao
longo do vale do rio Capivari ¢ flagrante o aparecimento de um terraco situado a 20-25
metros acima do leito fluvial, talhado em rochas carboniferas. A drenagem fluvial é rala nos
depositos pedimentares e mais densa sobre os sedimentos carboniferos.

As baixas fluviais encontradas ao longo dos riachos e ribeirdes sio relativamente
estreitas, com poucas dezenas de metros de largura, e seus sedimentos sio formados

principalmente por areias. A altitude relativa desse baixo terrago esta a 1-2 metros acima do

leito fluvial, e pode ser considerado o leito maior, pois ¢ inundado quando das ondas
maximas das cheias.

O seu perfil apresenta-se plano, com margens quase verticais. As varzeas dos
principais rios possuem extensio maior, or¢ando em centenas de metros. O rio Capivari
firma ampla planicie aluvial ao penetrar os afloramentos sedimentares, na altura da estrada
Vinhedo-Viracopos (nas proximidades da Fazenda Capivari).
horizontal. O rio Atibaia, a0 norte do mummplo ao ser barrado pelas intrusivas bas;cas
construiu ampla planicie, acusando nas fotografias areas, as caracteristicas marcantes do
meandramento divagante.

A presenca dos afloramentos de diabasio nos mostra uma paisagem caracteristica.
Em conjunto, dominam formas colinosas, com vertentes suaves, sendo a movimentagio
topografica menor do que nas areas de sedimentos de origem glacial, devido a menor
densidade da rede hidrografica, implicando numa maior extensio ocupada pelas colinas, e
na menor amplitude altimétrica entre os cumes e os vales.

As vertentes apresentam predominincia dos trechos convexos, que muitas vezes
formam todo o declive, entrando em contato brusco com os fundos aluviais dos vales. Isto é
bem visivel nas proximidades de Boa Vista, no contato com a planicie do rio Atibaia, € em
varios trechos do ribeirdo Anhumas.

Outro tipo de vertente caracteristica, esculpida nos afloramentos de diabasio, é o
formado por um trecho convexo superior, longo trecho retilineo ou suavemente concavo de
fraca inclinagdo (5°), terminando por outra pequena convexidade que entra em jungiio com

a estreita planicie aluvial, como acontece nas proximidades de Bario Geraldo.
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Em toda a area, as cabeceiras dos riachos e nascentes sio bem marcadas, com
rupturas nitidas de declive. Normalmente, os trechos cdncavos ocupam as partes
intermediarias das vertentes, sdo amplos e ddo a tdnica morfoldgica desta paisagem.

As altitudes das colinas geralmente or¢am por 600 — 630 metros, enquanto os vales
estdo entalhados a 20 ~ 30 metros, ou um pouco ou mais. Quando afloram corpos intrusivos
de grande porte, as rochas diabasicas chegam a atingir a 700 metros, como é o caso do

bairro Chapadfo, na cidade de Campinas.

Com a intengdo de termos uma melhor no¢fo do tipo de unidade de relevo existente
na Depressdo Periférica utilizamos o trabalho do IG/SMA (1993), que distingue as
seguintes unidades de relevo:

relacionadas a pediplanagdio: Colinas Amplas, Colinas Médias e Amplas e Colinas
Alongadas;

correspondentes a dissecagdo, temos: Colinas Médias, Colinas Pequenas, Colinas
Pequenas e Morrotes, Colinas e Morrotes e Morrotes Paralelos.(fig 2.5)
 Na béﬁrés:"séaPeriféfiéa as cohnasampias e médias possuemem sua cobertura
detritica, latossolo roxo e latossolo vermelho amarelo (respectivamente) e ambos possuem
textura argilosa, seus solos superficiais sao bruno avermelhado e os seus solos residuais sdo
bruno avermelhado (com alta permeabilidade e porosidade, nas colinas amplas) e vermelho
amarelo (nas colinas médias ).

As colinas alongadas possuem solo podzdlico vermelho amarelo, (textura arenosa),
solo superficial bruno escuro a vermetho amarelado (textura arenosa) ¢ um solo residual
vermelho amarelo (textura siltosa).

J& as colinas e morrotes, bem como o0s morrotes paralelos, possuem solos
podzolicos vermelho amarelo (textura argilosa), solos superficiais bruno avermelhado a
vermelho amarelado (textura arenc-argilosa) e solos residuais vermelho amarelo a
vermelho (textura argilosa).

As colinas pequenas e morrotes tém um solo podzolico vermelho amarelo (textura
arenosa}, um solo superficial bruno escuro a vermelho amarelado (textura arenosa) e solo

residual vermelho amarelo (textura siltosa).



A descrigdo do compartimento geomorfologico (Bacia Sedimentar) nos revela que
nesta regido temos uma fragilidade em grau maior ao intemperismo ¢ a erosio do que no
Planalto Atldntico, ocorrendo de fato processos erosivos intensos nesta regido.

A linha de contato entre a provincia cristalina, pré-cristalino e a sedimentar
carbonifera exibe rendilhado, com saliéncias e reentrincias, mas apresenta lineamento geral
de diregdo grosseiramente NNE-SSW. A cobertura sedimentar penetra mais para oriente ao

longo dos espigdes e colinas mais elevadas, enquanto as apofises dos afloramentos

cristalinos avangam para o ocidente, acompanhando os cursos fluviais.

Para Christofoletti (1968), esta interpenetracio deve-se ao fato de haver o contato
estrutural por planos inclinados entre o escudo e a bacia sedimentar, A superficie Itagua,
pré-devoniana, inclina-se para W ¢ NW em cerca de 25 m/km.

Como a sua topografia ndo era plana, a espessura sedimentar era varidvel. Se a

remocao elaborasse um plano horizontal, os sedimentos teriam limite convexo nos vales da

superﬁc:le crxsialma e concavo nos mterﬂuwos Entretanto a remogao efemou«se peios

Processos de entalhamento ﬂuvxal Ocaszonando a dlstr;bulc;ao que ora se verzﬁca Os restos
do capeamento carbonifero estendem-se mais para leste por meio dos interflvios.

Alguns restos das formagdes glaciarias permaneceram aninhachadas nas depressdes
da topografia da superficie Itagua, formando ilhas de sedimentos em plena zona cristalina,
como se verifica nas vizinhangas de Sousas.

Representando fase de deposicdo recente, ha sedimentos capeando os interflivios,
recobrindo rochas de origem glacial, gnaisses e outras, formando a capa sedimentar, como
se pode constatar ao longo dos nos Capivari-Mirim, Capivari, Atibaia e Jaguari, estando a
ocorréncia mais oeste localizada na beira setentrional do leito Atibaia, a uns 2 km ao norte
de Paulinia e a cerca de 10 km do contato litolégico entre o embasamento cristalino e a
bacia sedimentar. Este afloramento € composto por gnaisses e biotita-granito.

Os gnaisses e os granodioritos componentes da primeira faixa cristalina apresentam
relevo de colinas amorreadas, com topos planos e vertentes ostentando inclinagio um
pouco maior que as esculpidas nos sedimentos de origem glacial. A acentuacio da
declividade (10 e 20°) é pequena e faz-se paulatinamente, 4 medida que penetramos mais
fundo na area cristalina, diminuindo pouco a pouco as caracteristicas e a confusio com as

formas das rochas sedimentares e diabasicas. O mesmo verificamos com o desnivel
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altimétrico, que se torna mais acentuado, dando oportunidade ao aparecimento de paisagem
mais amorreada que colinosa. A densidade da drenagem também é maior.

O que nos chama atencio nesta faixa litologica é o prolongamento observavel no
nivel dos topos dos morros cristalinos com os das colinas salientes da borda da Depressio
Periférica, aqui orcando pelas cotas de 650 metros e l4 atingindo valores altimétricos um
pouco mais elevados, por volta de 700 metros.

Os ribeirbes e riachos desta faixa cristalina apresentam fundo plano mais amplo que

na area sedimentar. Entretanto, a major diferenga consiste na brusca quebra de gradiente,
quando os perfis convexos das vertentes entram em contato com este plano aluvial. Os
trechos cOncavos sdo restritos & cabeceira das nascentes e ao sopé de algumas vertentes,
sempre que ha deposicio coluvial.

Nao percebemos a presenca de matacdes neste dominio litolégico, embora exista
com relativa freqiéncia a presenca de lajedos que insignificantemente elevam alguns
pontos das vertentes. Ha tambem a presenca de vertentes apresentando ionoos perﬁs
'.'retllmeos inclinados de 10° tendo em sua parte montante e a jusante uma quebra de perfil
onde surgem convexidades. A convexidade superior é a mais comum, enquanto a inferior
pode desaparecer e o perfil retilineo passa a concavo.

Os granitos apresentam uma morfologia amorreada, semelhante ao do Planalto
Atlantico. Os topos continuam convexos aplainados, mas apresentam maior movimentagio
de relevo. Os perfis das vertentes sdo dominantemente convexos.

Nao ha quase lugar para o aparecimento de trechos concavos. A declividade é muito
elevada, superior a 20°, sendo comum a presenga de vertentes convexas com 30°, 35° ou
maiores. Os riachos entalham profundamente os seus leitos e originam movimentacio
maior da topografia e a existéncia de altas declividades.

O mapa geologico (fig. n° 2.5) também mostra muito bem o que ocorre, logo ao
norte da cidade de Campinas, grande penetragdo dos terrenos cristalinos em plena area
interfluvial, formada por xistos e gnaisses. Esta 4rea predominantemente gnaissica vé-se
prolongada em diregdo noroeste pelos maiores afloramentos de intrusivas basicas aqui
encontradas, que alcangam o curso atual do Atibaia, ultrapassando-o, inclusive ao norte do

municipio,
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As formas de relevo estdo relacionadas aos afloramentos litologicos, pois sobre eles
0s processos morfogenéticos atuaram no decorrer do tempo geologico, a fim de elaborar a
topografia atual.

Tomando como ponto de referéncia o critério litolégico, pode-se distinguir dois
grandes dominios morfologicos: o sedimentar e o cristalino. Porém, a delimitagio das
formas de relevo ndo correspondem exatamente ao limite geolégico entre o escudo e a

bacia sedimentar, e a passagem entre as duas areas morfologicas nio ¢ prontamente

perceptivel.

Este fato € explicado pela grande espessura do manto de alteragdo, que cria nas
rochas cristalinas condi¢es de comportamento semelhante ao das rochas sedimentares. SO
gradualmente vai surgindo uma diferenciagiio entre as formas topograficas da Depressio
Periférica e as do Planalto Atlantico. Em determinados pontos essa passagem ¢ mais rapida,
como ocorre na parte onental do municipio, onde se passa de uma topografia ja amorreada
para as vertentes ingremes da Serra dos Cocais.

- Segﬁhdd d estudo féali.iado peloIG/SMA (1993) C@piﬁas pbssuia de forma geral,
trés tipos de terrenos geologicos, a saber: a leste, rochas pré-cambrianas de alto ¢ médio
graus metamdrficos intrudidas por granitos e a oeste por rochas sedimentares do Subgrupo
Itararé e diabasios do mesmo evento magmatico gerados da Formagio Serra Geral.

As rochas pré-cambrianas do municipio de Campinas, segundo Hasui et all (1984)
estdo localizadas no contexto regional da Provincia Mantiqueira, Setor Central e na porgio
extrema sudoeste do Macigo de Guaxupé, onde temos a formacdo do Complexo Amparo.

O Complexo Amparo € delimitado, a norte pelo o Complexo Varginha, a sudeste
pelo Complexo Paratba do Sul e, a sul pelo Grupo SZo Roque, respectivamente, através das
Falhas de Jacutinga, Camanducaia e Jundivira-Itu.

Pelos estudos do IG/SMA (1993), o municipio € representado por um pacote de
sedimentos psamo-peliticos e quimicos, com intercalagdes de corpos maficos e
ultramaficos, transformados em facies anfibolito. As rochas sofreram migmatizacio, que
gerou varnas estruturas, sendo a predominante a estromatica, e intrusio de granitoides tidos
como do Brasiliano, destacando-se o de Morungaba e o granitoide Jaguariiina. As areas
onde a migmatizacdo e a granitogénese ocorrem de forma muito intensas tém sido

separadas sob o nome de Grupo Pinhal.
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Na regifo do Macigo Guaxupé temos uma megaestrutura¢io representada pela
Jjustaposi¢io entre terrenos de alto grau, correspondentes ao Dominio da Nappe Socorro-
Guaxupé, sobre terrenos meta-vulcano-sedimentares e gnaissico-migmatiticos da Faixa
Alto Rio Grande.

A nappe representa uma unidade de infra-estrutura alcada para noroeste, gue
envolve dominantemente associagbes metamorficas com granulitos, granitoides gnaissicos

e migmatitos (Complexo Caconde e Cristina) e associagbes granitico migmatiticas

(Complexos Socorro e Pinhal)} com metassedimentos migmatizados no topo da estrutura
(Complexo Piracaia) e, ainda, unidades granito chamockiticas (Suite Sdo José do Rio
Pardo) e granmitéides intrusivos.

Para Vasconcelios (1988), a Faixa Alto Rio Grande corresponde as segiiéncias
metassedimentares e meta-vulcano-sedimentares dos grupos Sdo Jodo Del Rei, Andreléndia
e ltapira, caracterizando uma faixa de dobramentos com referencial paleogeografico no

Craton do S&o Francisco.
~ Na porgdo ocidental da Faixa Alto Rio Grande temos migmatitos e ortognaisses
arqueanos, além de migmatitos e gnaisses graniticos do Proterozdico Inferior, onde na
regido de Amparo estas rochas integram o Complexo Amparo.

A leste, as rochas Pré-Cambrianas da Provincia Mantiqueira sio sobrepostas, em
contato, discordante e erosivo, com mergulhos regionais e suaves para oeste, pelas rochas
sedimentares do Subgrupo Itararé.

O Subgrupo Itararé pertence ao Grupo Tubardo, da Bacia do Parang, é de idade
permocarbonifera e, em S#c Paulo, onde em grande parte de sua extensdo, situa-se em
contato direto com as rochas do embasamento Pré-Cambriano.

Mesmo se tendo dificuldades em se estabelecer correlagdes entre as varias colunas
estratigraficas, se tem a possibilidade de delinear avangos e recuos das geleiras. Na base da
maioria das colunas € descrita uma sedimentagdo continental de leques aluviais ou rios
braided contemporaneos ou anteriores & agdo das geleiras em ambiente continental. A
sedimentacdo deste periodo corresponderia a arenitos finos, a conglomeraticos e
diamictitos, em parte interpretados como tilitos. Posteriormente, foi generalizado com
ambiente marinhos, provavelmente interglacial, de plataforma ou transicional e

representado por sedimentos finos (siltitos, ritmitos, folhelhos e arenitos finos).
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Mesmo com estas dificuldades, notamos pelo menos dois avangos glaciais que nio
atingiram homogeneamente a bacia, e que as colunas, de local para local, provavelmente
representam intervalos de sedimentagio distintos.

Conforme IG/SMA (1993), temos que o Subgrupo Itararé é intrudido,
principalmente a partir da regifio de Campinas para norte, por sifls e diques de diabasio que
se concentram em algumas regides. Estes sills, junto com os derrames basalticos toleiticos,

constituem a Formacio Serra Geral.

Para Melfi et all (1988), os sills e diques apresentam a mesma composicio que os
basaltos € ocorrem com maior freqiiéncia em direcdio 4 borda da bacia. S3o geralmente
concordantes com as rochas encaixantes, mas podem ser obliquos as suas camadas. Sua
distribui¢io nfo ¢ uniforme, concentrando-se nas regides central e norte.

Tragado um perfil geomorfologico-geologico, podemos obter os tipos de solos
existentes no municipio de Campinas.

Lembramos que Camplnas estd situada na tra.ns;c;ao entre 0 Plana]to Atlantlco
" Jundzal) ea Depressao Periférica (Zona do Médio Tzete) portanto caractenzaremos um
embasamento por vez.

No Planalto Atlantico na regio das rochas gnaissicas constatamos a existéncia de
solos areno-argilosos com a presenca de fragdes grossas em todos os seus perfis. No
trabalho realizado pelo IG/SMA(1993), temos que a pedogénese desta regido deu origem a
solos podzdlicos vermelho-amarelo, com horizontes bem diferenciados e profundidade
girando em torno de 1,5 metros. Normalmente sdo argilosos, impermeaveis e homogéneos.
Nas encostas possuem espessuras que ndo ulfrapassam a 0,5 metros e sio associados a solos
litdlicos e matacdes.

Nos terrenos graniticos temos solos com fragdes grossas, sendo que as areias
grossas e cascalhos chegam a 70% do total nos horizontes superiores dos perfis de solos,
enquanto que o silte e a argila aumentam com relacio a profundidade, conforme o trabalho
do IG/SMA. (1993). Estes solos sdo pouco profundos, com espessura em todo o perfil e
espessura em torno de 1,5 a 2,0 metros. E por este tipo de solo em sua superficie possuir
textura grossa ha uma maior facilidade e rapidez para a infiltragdo da agua, que pode acabar

pOT gerar escotregamentos pequenos de solos.
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A presenca de mataces € caracteristica da rochas graniticas, porém os terrenos
suportados pelos granitos da suite Jaguariina possuem ocorréncias de matacdes localizadas.

O solo de alteragio nas rochas metamorficas (gnaisses, xistos e quartzitos) possui
constitui¢do fina e mais micacea que a do granito, ¢ a presenga da granada biotita, gnaisses
bandados e xistos, condicionaram um tipo de solo predominantemente argiloso, conforme o
trabathe do IG/SMA (1993).

Na Depressdo Periférica temos a presenga dos latossolos roxo, latossolo vermelho-

amarelo e do podzdlico vermetho-amarelo.

Os latossolos roxo sdo fértets e propicios para agricultura. Os solos podzélicos
vermeltho-amarelo so muito suscetiveis ao processo erosivo, devido a friabilidade do
material arenoso e a textura fina que facilitam o seu carreamento. Os latossolos vermelho-
amerelo s3o de textura média ao longo do perfil, grande espessura e alta permeabilidade.

Apds darmos uma pequena nogio dos solos existentes em Campinas, faremos um
breve relato sobre a erosdo, pois foi o geo-indicador mais evidenciado no Plano Diretor

' (1995), e suas principais formas de atuar em nosso meio.

2.2 - Erosio

Para Rosa et all (1981) “a erosdo, num sentido amplo é a realizacdo de um
conjunto de fendmenos que modelam a paisagem do mesmo tempo que processa a
destruicdo de determinadas formas de relevo com a remocdo de material, outras se
Jormam com a deposicdo desse mesmo material em outro local ”

Isto significa que a erosdo estd associada diretamente a sedimentacdo e que ambas
fazem parte deste mesmo ciclo.

A erosfo so ocorre quando ha a presenca de um agente dotado de energia suficiente
para remover um material inerte, mas que pode vir a ser desiocada pelo elemento
energizado. E a outra condi¢dio para a ocorréncia da eroso ¢ a existéncia do material a ser

erodido. Isto somado a importancia do fator climatico na analise do fendmeno erosdo, ao
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lado de outros elementos constituintes do meio fisico, entre os quais temos o relevo, a
litologia, a cobertura vegetal e a cobertura pedolégica.

E importante, conforme Zachar, portanto, estudar a erosio com um organismo
dindmico e vivo, onde sua evolucio busca o equilibrio € com maior ou menor intensidade
na propor¢do direta do desequilibrio existente provocado.

Este quadro ¢ alterado e acelerado nas regides urbanas e onde 0 ser humana atua de

forma mais direta, como na agricultura e na mineragéo.

O que o ser humano faz ¢ adicionar elementos alheios ao processo natural da erosio,
€ que ndo fazem parte dos processos morfologicos, e que acabam por acelerar o processo da
mesma, inclusive em areas que possuem pouca suscetibilidade a erosgo.

Isto gera uma agressdo generalizada ac meio ambiente produzido pelo carater
intensamente destrutivo do processo erosivo, com consegiiéncias danosas para o proprio ser
humano, para a flora, para a fauna e para a paisagem.

Em Campmas 0 probiema da erosdo tem sxdo motlvo de preocupagao ja ha algumas
decadas pozs a exploragao sem cuidados reduz o solo a uma espessura ﬁna e a uma baixa |
fertilidade, sem nenhum tipo de controle sobre a erosao.

Surge entfio a questdo de como a mineragdo atua na aceleragio dos processos
erosivos ocorridos em Campinas.

Primeiro, as atividades mineiras estudadas aqui sio aquelas produzidas por meio de
lavra a céu aberto, ou seja, a extracdo de areia, argila e brita. A execugio deste método
acarreta o desenvolvimento das seguintes atividades basicas para a extragio: desmatamento
da superficie de grande dimensdes, desmonte por jateamento hidraulico (no caso s6 de uma
mineragao) ou por escavadeiras ¢ concentragdo do material esténil das jazidas (bota-fora)
em volumes consideraveis dispostos sem nenhuma técnica (fotos n® 2.6 4 2.9).

Em conseqiiéncia destas atividades tem-se um aumento do potencial erosivo da area
em virtude do desmatamento e dos cortes e desmontes executados, bem como observa-se a
criacdo de novos pontos altamente suscetiveis a erosdo violenta, pela ma disposi¢do dos
materiais de rejeito e pela nio reabilitacdo das areas desmatadas e que acabam formando

lagoas sem nenhum tipo de aproveitamento da area para comunidade.
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Porém a mineragio de minerais para constru¢io civil possui um aspecto legal que precisa
ser analisado também para verificarmos se hi falhas nela e que permite tais abusos.

Verifiquemos entéio os aspectos legais.
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3 - ASPECTOS TECNICOS E LEGAIS REFERENTES A MINERACAO

Esta legislag@o contempla os setores: minerario e meio ambiente. Sendo resultado
dos dados obtidos no DNPM, SMA e Policia Florestal. Este capitulo nos auxiliard na
compreensdo € ajuda das possiveis falhas, bem como, maneiras para aprimorarmos as

politicas publicas necessarias para methor direcionar a fiscalizagdo e a regularizacio dos

empreendimentos minerarios existentes no municipio de Campinas.

3.1 - Aspectos Constitucionais

Na Constitui¢io de 05 de outubro de 1988 existem varios artigos referentes ao meio

ambiente e mineragio, por 1580 serao ressaitados 0s pﬂnmpals artlgos que constttuem 0

a.rcabouc;o constitucional para as questoes de meio amblente no Setor Mmeral

O artigo 20, em seu inciso IX, define que sdo bens da Unifo “os recursos minerais,

inclusive o subsolo ™.

O artigo 21, em seu inciso XXV, dispde sobre a competéncia da Unifio em “estabelecer as

>

dreas e as condicdes para o exercicio da atividade de garimpagem, em forma associativa.

O artigo 22, em seu inciso XII, estabelece que compete privativamente & Unifio legislar

sobre “jazidas, minas, outros recursos minerais e metalurgia”.

O artigo 23, em seu inciso X1 estabelece que é competéncia comum da Unidio, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios “registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de
direitos de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios”. O
Paragrafo Unico deste artigo determina que “lei complementar fixard normas para a
cooperagdo entre a Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista

o equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em dmbito nacional”.
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O artigo 174, no § 3°, estabelece que: “O Estado favorecerd a organizagdo da atividade
garimpeira em cooperativas, levando em conta a prote¢cdo do meio ambiente e a promocdo
economica-social dos garimpeiros”, determinado no § 4° que “As cooperativas a que se
refere o pardgrafo anterior terdo prioridade na autoriza¢do ou concessdo para pesquisa e
lavra dos recursos e jazidas de minerais garimpaveis, nas dreas onde estejam atuando e

naquelas fixadas de acordo com o artigo 21, inciso XXV, na forma da lei”.

O “caput” do artigo 176 estabelece que: “ds jazidas, em lavra ou nio, e demais recursos
minerais e os potenciais de energia hidraulica constituem propriedade distinta da do solo,
para efeito de exploragdo ou aproveitamento, e pertencem & Unido, garantida ao
concessiondrio a propriedade do produto da lavra”. Os paragrafos 1° a 4° deste artigo
definem como a pesquisa e a lavra serdo concedidas pela Unido, e qual é a participacio do

proprietario do solo nos resultados deste aproveitamento.

O “capur” do artigo 225 Capitulo do Meio Ambiente, estabelece que: “Todos tém direito

ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder piblico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. No § 1°, inciso TV, deste artigo esta
fixado que cabe ao poder publico “exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente degradada do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade” No § 2° esta determinado que: “Aquele que
explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de

acordo com solugdo técnica exigida pelo orgdo piblico competente, na forma da lei”.

O artigo 231, no §7, estabelece que: “Ndo se aplica as terras indigenas o disposio no

artigo 173, paragrafos 3°e 4° (referentes ao garimpo). ~

Uma ampla legislagdo, incluindo-se neste universo, também, as regulamentacdes e
Resolugdes do CONAMA, além dos instrumentos estaduais e municipais equivalentes,

constitui o arcabougo legal complementar ao determinado na Constituicio de 1988.
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Devemos ressaltar, entretanto, que muitas destas leis foram editadas anteriormente 4
Constituicio de 1988, necessitando serem adaptadas. Por outro lado, muitas leis
complementares, previstas na Constituicio, ainda ndo foram editadas. Estes fatores
influenciam para que diversas questdes permanegam ainda indefinidas, podemos ressaltar
como a mais grave a sobreposigdo de competéncia. Neste aspecto, sdo claros os artigos 22 e
23 da Constitui¢do que expressam gue compete privativamente 4 Unido legislar sobre o

tema, ficando ressalvada a competéneia comum federal, estadual ¢ municipal para o

registro, acompanhamento a serem definidas em lel complementar ainda ndio existente e,
sem divida, urgentemente necessaria.

Por fim, o Codigo Florestal — Lei n.° 4771, de 1965, define Areas de Preservagio
Permanente, permitindo o desmate das mesmas somente em casos de utilidade pablica, nos

quais enquadra-se a extragio mineral (foto n° 3.1).

3.2 - Requisitos Processuais Atuais

O sistema de concess@o mineral no Brasil estd baseado no Cédigo de Mineragio
(Decreto-let 227, de 28/02/67). Neste sistema, o subsolo e os bens minerais nele contidos
sdo da Unido, e ndo do proprietario do solo (superficiario).O sistema principal € dividido
em duas fases: pesquisa € lavra. Por meio de requerimento, qualquer cidadio ou empresa
brasileira pode receber uma concessdio do poder piblico para pesquisar e posteriormente,
extrair bens minerais, desde que atendidos os requisitos normativos. O controle do sistema
¢ realizado pelo Departamento Nacional de Produgido Mineral - DNPM, do Ministério de
Minas e Energia - MME.

A concessio mineral se consuma com a expedi¢do da Portaria de Lavra, concedida
pelo Ministro de Minas e Energia, apos analise e aprovagio do Relatorio de pesquisa
mineral e do plano de aproveitamento econdmico, e desde que obtida a licen¢a ambiental
para o empreendimento. Somente no caso de minerais i# ratura (uso direto na construgdo
civil) € aberta uma exce¢do, podendo haver o sistema usual de concessio mineral ou,
alternativamente, o sistema de licenciamento. Nesta modalidade, o interessado requer i

prefeitura municipal a licenca para a extracio mineral e, posteriormente, registra esta
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licenca no DNPM, desde que a 4rea nfio esteja requerida por terceiros. Neste caso, também
sera exigida a licenga ambiental.

O Sistema Nacional de Licenciamento Ambiental esta baseado na Lei n.° 6938, de
1981, que estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente. Dentre 0s instrumentos
instituidos por esta Lei destacam-se o zoneamento ambiental e o licenciamento ambiental,
pre-requisitos para o financiamento e a implantacio de quaisquer atividades potencialmente

poluidoras ou modificadoras do meio ambiente.

O Decreto n.° 88.351, de 1983, condicionou o licenciamento 4 elaboracio de Estudo
de Impacto Ambiental — EIA e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA. O

mesmo Decreto instituiu trés tipos de licengas:

- Licenca Prévia (LP), correspondente a fase de planejamento, analise de viabilidade ¢
projeto basico do empreendimento. Para sua obten¢do, dentre outros documentos, é

necessaria a apresentagdo do EIA/RIMA e de uma certiddo da prefeitura municipal,

- declarando que as caracteristicas ¢ a localizagio do empreendimento estio de acordo

com as leis e regulamentos administrativos. No caso especifico dos minerais de Classe
I, a Resclugdo n.° 010 de 1990 permite a dispensa de EIA/RIMA, a critério dos 6rgdos
competentes, que neste caso € substituido pelo RCA (Relatério de Controle Ambiental)

Indicaremos agora os documentos necessarios para a LP.

Quadro dos documentos necessarios para a LI

TIPO DE LICENCA DOCUMENTOS NECESSARIOS

Requerimento de Licenga Prévia - LP
Licenca Prévia (LP) Copia da publicac&o de pedido de LP
Apresentacao do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, e seu respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental- RIMA
ou o Relatdrio de Controle Ambiental —
RCA

- Licenca de Instalacio (LI), corresponde 4 fase de projeto executivo € de instalagio do

empreendimento. Para sua concessdo, € necessaria a apresentagdo de um PCA (Plano
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de Controle Ambiental), que contempla, na forma de projetos executivos, as
proposi¢cdes conceituais de controle e reabilitagdo ambiental do EIA/RIMA. Nesta
etapa, € necessaria a apresentagdo da licenca para desmate (se for o caso) e, para os
minerais concedidos no sistema de Portaria de Lavra, de ¢Opia da aprovagio do PAE
{Plano de Aproveitamento Econémico) pelo DNPM Indicaremnos agora os documentos

necessarios para a LL

Quadre de documentos para LI

TIPO DE LICENCA DOCUMENTOS NECESSARIOS

Requerimento  de Licenca de

Instalacéo (L1)
Licenca de Instalacao (L1) Copia da publicagdo da LP
Copia da autorizagao de

desmatamento expedida pelo IBAMA
'Licenga da Prefeitura Municipal
Plano de Controle Ambiental — PCA
Copia da publicacdo do pedido da LI

- Licenc¢a de Operacio (LO), € concedida mediante comprovagio da implanta¢io dos
sistemas projetados no PCA e apresentagio de copia da Portaria de Lavra ou do
registro do licenciamento no DNPM (minerais in natura). Esta etapa do licenciamento
corresponde a etapa de implantagio final, operacdo e desativagio do empreendimento

Indicaremos agora os documentos necessarios para a LO.

Quadro dos documentos necessarios para a LO

TIPO DE LICENCA DOCUMENTOS NECESSARIOS

Requerimento  de Licenca de
Licenca de operacdo (L.O) Operagéo - LO

Copia da Li

Copia da publicacéo do pedido de LO

Copia de registro de licenciamento
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Posteriormente, a Resolugio CONAMA n.° 001 de 1986, normatiza a elaboracio de
estudos e relatorios de impacto ambiental (EIA/RIMA) para diversas atividades, entre as
quais as de extra¢do mineral.

A Resolugdo CONAMA n° 009 de 1990, estabelece o procedimento para o
licenciamento de atividades de extra¢do mineral, e a Resolugio CONAMA n° 010 de 1990
diferencia o processo para os minerais in natura de uso na construcio civil.

A Resolugio CONAMA n.° 009 de 1990, prevé, também, o licenciamento ambiental

da pesquisa mineral quando houver Guia de Utilizacdio, que é uma autorizacio expedida
pelo DNPM, permitindo a extragio de uma certa quantidade mineral durante a pesquisa,
visando a realizagfio de testes piloto, ou mesmo venda para testes de mercado. Este
procedimento € muito comum no caso de rochas ornamentais, que necessitam ser
beneficiadas e terem seu mercado avaliado por testes de vendas.

Neste caso, a licenga ¢ concedida em uma unica etapa (LO/Pesquisa), mediante
apresentacdo de um RCA/PCA de pesquisa. Deve-se ressaltar que a licenca & restrita aos
volumesdeﬁmdospelasguzasde utlhzagéio e R

Apesar dos aspectos constitucionais ja citados anteriormente, o licenciamento
ambiental ¢ realizado atualmente pelos Estados, com o nivel federal atuando
supletivamente em casos especiais (empreendimentos envolvendo mais de um Estado, areas
sob jurisdigdo federal, etc.).

O licenciamento ambiental nao inclui automaticamente o licenciamento do desmate,
que ¢ solicitado em paralelo ao drgéio competente. Para areas de preservagdo permanente
(definidas pelo Cddigo Florestal, Lei n.° 4771, de 1965), a licenca de desmate ¢ solicitada
ao IBAMA, e para as demais ¢ de competéncia do érgio estadual de florestas (quando
existente) ou da Superintendéncia do IBAMA.

A fiscalizagdo do cumprimento dos condicionantes estabelecidos no licenciamento
cabe a cada 6rgio envolvido, dentro de sua competéncia e participagio no processo.

Adicionalmente, o poder judiciario exerce influéncia sobre o controle dos impactos
ambientais gerados pelos empreendimentos, por meio das curadorias de meio ambiente, que

tem o poder de propor as agdes civis publicas (Lei n.° 7347 de 1985).
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3.3 - A Exigéncia de Reabilitaciio de Areas Degradadas

A extragio mineral, como varias outras atividades antropicas, € potencialmente
degradadora do ambiente. Entretanto, uma caracteristica importante da mineragio € que se
trata da extracio de um recurso natural nio renovavel, que necessariamente provoca o
impacto de criagdo de vazios, isso é, por mais que se desenvolva a atividade dentro dos

methores padrdes de controle ambiental, sempre havera impacto residual, que € corrigido

através da reabilitagdo de areas degradadas (com algumas exce¢bes no caso de lavra
subterrénea), conforme dados obtidos no site do DNPM (http://www.dnpm.gov.br}.

Este fato é reconhecido na Constituicio Federal através do artigo n.® 225, § 2 (ja
citado anteriormente), que determina a recuperagdo das areas degradas pela extrac8o
mineral. Se, por um lado, isto significa uma obrigagio, por outro configura o
reconhecimento de que a atividade mineral degrada o ambiente.

Esta pemnssao evidentemente, esta condicionada a aiteragao temporar;a do uso da

area 2 da mina, {uma caracteristica do processo de extragao rnmeral) desde que cumpndos

quesitos de manutengdo dos padres de qualidade ambiental (ar, agua, solo, ruidos,
vibragdes, etc.) e de conservacdo da flora e da fauna. Geralmente, a contrapartida dada pela
mineragdo a “permissdo de degradar” € a apresentagio de um compromisso formal de
reabilitar as areas degradadas. Em alguns paises, esta contrapartida ¢ dada por meio de uma
caucho, no valor equivalente ao custo da reabilitagdo pretendida.

Em atendimento ao dispositivo constitucional citado, foi instituido o Decreto n°
97632 de 10/04/1989, que exigiu de todos os empreendimentos de extra¢fio mineral em
operagdo no pais, a apresentacido de um PRAD - Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas, em um prazo maximo de 180 dias. Este decreto estabeleceu, também, que para
novos empreendimentos do género, 0 PRAD deve ser apresentado durante o processo de
licenciamento ambiental.

Verifiquemos agora o que a Constituicdo do Estado de Sdo Paulo prevé em relagio

a mineracgdo da classe Il
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3.4 - CONSTITUICAO DO ESTADO DE SAO PAULO DE 1976 (RELACIONADA A
MINERACAO)

Artigo {91 — O Estado e os Municipios providenciardo, com a participacdo da
coletividade, a preservacdo, conservacdo, defesa, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente natural, artificial e do trabalho, atendidas as peculiaridades regionais e locais e

em harmonia com o desenvolvimernto social e economico.

Artigo 192 — A execugdo de obras, atividades, processos produtivos e empreendimentos e a
explorac@o de recursos naturais de qualquer espécie, quer pelo setor publico, quer pelo
privado, serdo admitidas se houver resguardo do meio ambiente ecologicamente

equilibrado.

§1°-4 outorga de llcenga ambiental, - por orgao ou entzdade governamental competente,
mtegrante de sistema unzf Gcado para esse efezto serd felra com observincia dos critérios
gerais fixados em lei, além de normas e padrdes estabelecidos pelo Poder Publico e em
conformidade com o planejamento e zoneamento ambientais.

$ 2°- A licenca ambiental, renovdvel na forma da lei, para a execugdo e a exploragio
mencionadas no “caput” deste artigo, quando potencialmente causadoras de significativa
degradagdo do meio ambiente, serd sempre precedida, conforme critérios que a legislacdo
especificar, da aprovagdo do Estudo Prévie de Impacto Ambiental e respectivo relatorio a

que se dara prévia publicidade, garantida a realizagéo de audiéncia publicas.

Artigo 194 — Aquele que explorar recursos naturais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com a solucio técnica exigida pelo orgdo piblico
competente, na forma de lei. |

Pardgrafo wmico — E obrigatoria, na forma da lei, a recuperagdo, pelo responsavel, da

vegetacdo adequada nas dreas protegidas, sem prejuizo as demais sangdes cabiveis.
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Artigo 195 — As condutas e atividade lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infraiores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, com aplicagdo de multas
digrias e progressivas no caso de continuidade infracdo ou reincidéncia | incluidas a
reducdo do nivel de atividade e a interdigdo, independentemente da obrigacdo dos
infratores de reparagéo aos danos causados.

Pardgrafo #nico — O sistema de protecdo e desenvolvimento do meio ambiente serd

integrado pela Policia Militar, mediante suas unidades de policiamento florestal e

mananciais, incumbidas da prevengdo e repressdo das infracdes cometidas contra o meio

ambiente, sem prejuizo dos corpos de fiscalizacdo dos demais orgdos especializados.

Artigo 214 — Compete ao Estado:

Estado, em particular de cooperativas, pequenos e médios mineradores, assegurando o
suprimento de recursos minerais necessdrios ao atendimento da agricultura, da indistria
de transformacdo e da construcdo civil do Estados, de maneira estcével e harménica com as

demais formas de ocupagiio do solo e atendimento & legislacio ambiental.

E valido lembrarmos, como cita Benjamin, et all. (1998): “que a posse da Licenca
Ambiental ou da Licenca da Prefeitura Municipal ndo significa que o empreendimento
esteja regularizado. O roteiro mais seguro de legalizacdo inicia-se, portantfo, com a
obten¢do da prioridade sobre a drea, através de requerimento de Registro de Licenga (fig.
n° 3.4.1} ou de Alvard de pesquisa. Os requerimentos visando a exploragdo de materiais de
construcdo civil estdo adstritos a drea mdxima de 50 (cingiienta) hectares. O prazo de
validade dos Alvards é de 02 (anos) podendo ser removado. E estando qualquer
empreendimento minerdrio em situacdo irregular ou clandesting, toda a drea onde estiver
se desenvolvendo a atividade, estard legalmente considerada livre para requerimento de
Registro de Licenca ou de Autorizacdo de Pesquisa. Isto implica que qualquer minerador

nessas condicdes poderd ter sua drea tomada por quem a requerer legalmente. Além disso,
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estando o empreendimento irregular ou clandestino, a atividade é considerada ilegal e a
penalidade serd a imposicdo de Auto e Paralisagdo, com abertura de inquérito policial
pelo Departamento de Policia Federal contra o responsdvel, chegando—se a apreensdo dos
equipamentos e materiais, além de outras sangdes mais sérias.”

A seguir serio indicados os documentos necessarios para poder pedir o

requerimento de registro de licenca, alvara de pesquisa e de portaria de lavra.

3.4.1 - Registro de Licenca

a — Requerimento em formuldrios proprios do DNPM,

b —~ Planta de detalhe da area,

¢ — Planta de situagfo da area,

d — Memorial descritivo do poligono,

e— Llcenga expedlda pe]a Prefeitura Mumclpal (ﬁo n° 3 4 2)
f- Prova dei inscri¢io na Secret&na de receita F ederal

g - Prova de cadastro na Secretaria de Fazenda do Estado,

h - Prova de registro na Junta Comercial,

i — Licenga do orgdo do meio ambiente (Licenca de Instalagdo(fig. n°3.4.3) e Licenca de
Funcicnamento(fig. n° 3.4.4)),

j— Copia do CREA regional, do técnico responsavel,

k — Declaracao e comprovagio do proprietario do solo, ou

1 - Autorizagdo do proprietario do solo (fig. n° 3.4.5),

m — Instrumento de mandato de procuragéo,

n — Prova de recolimento dos emolumentos no valor de R4 43,90 (valor com base em

novembro de 1998)

3.4.2 - Alvari de Pesquisa

A autorizagdio de pesquisa deve ser pleiteada em formularios proprios do DNPM,

requerimento este a ser dirigido ao Diretor Geral do Orgdo, ¢ — como o0s demais
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requerimentos — entregue mediante recibo no protocolo do Distrito Regional do mesmo

Departamento, constando de:

a — Planta de situacio da area,
b — Memorial descritivo,
¢ — Plano de Pesquisa,

d — Orgamento da pesquisa,

e — Cronograma da pesquisa,

f— Anotagfio de Responsabilidade Técnica,
g - Indicagdo de nacionalidade brasileira,
h — Indicagido de estado civil,

i — Indicagio de profisséo,

j — Indicagéo de domicilio,

k — Informar o numero do CPF,

|- Informar o nimero do CGC,

m — Informar a razdo social,
n — Informar nmimero de registro dos atos constitutivos na Junta Comercial,
o — Comprovante de pagamento de emolumentos de valor de 270 UFIR, ou R$ 259,50

{valor com base de novembro de 1998).

3.4.3 - Portaria de Lavra

O requenmento de concessdo de lavra deve ser dirigido ao Ministro de Minas e Energia, e
apresentado em duas vias, devendo ser instruido com os seguintes documentos:

a — certiddo de registro, no Departamento Nacional de Registro do Comércio, da entidade
constituida,

b — Planta de detalhe da area pretendida,

¢ — Memorial descritivo,

d — Plano de Aproveitamento Econdmico,

e — Anotacdo de Responsabilidade Técnica,



f — Prova de disponibilidade de fundos, necessarios para a execugio do Plano de
Aproveitamento Econdémico,

g — Licen¢a do érgdo ambiental.

O enquadramento das substancias minerais estudadas € a seguinte:

Substéncias Regime Juridico | Area Maxima Prazo para | Base Legal
Minerais Pesquisa
Areia para | Autorizagio/ 50 hectares 2 anos Lei 6.567/78
construgdo Concessdao  ou Lei 8.982/95
cascalho, saibro | Licenciamento Lei 9.314/96
argilas comuns Port. DG 16/97
rocha britada
calcario para

L dosaio T

Dados extraidos da Sintese organizada pelo Servigo de Geologia ¢ ProducSo Mineral, do 2° Distrito do Departamento Nacional de
Produgio Mineral/'S3o Paulo.

Dentro da Sintese organizada pelo Servigo de Geologia e Produgiio Mineral, ha

informacdes basicas sobre a CETESB, estas informagdes serdo transcritas agora.

3.4.4 - Procedimentos para Analise da CETESB

A CETESB ¢ responsavel pelo envio de uma das vias 2 unidade regional do DEPRN
¢ ambos o examinardo simultaneamente, no dmbito de suas respectivas competéncias.

Tratando-se de empreendimentos em Unidades de Conservacio (APAs, Area de
Tombamento do CONDEPHAAT, etc) o DEPRN se responsabilizard pela obtengdo das
manifesta¢Oes necessarias.

Toda e qualquer documentagio complementar a instrugio do processo sera entregue

na unidade regional da CETESB, em igual nimero de vias.
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O “Parecer Tecnico para Mineragio™ elaborado pelo DEPRN, o qual devera atestar
0 estagio de sucessdo da cobertura vegetal na éarea, serd encaminhado & CETESB que, s6
entdio, poderd dispensar o empreendimento de apresentacfio do EIA/RIMA, quando este
atender, simultaneamente, aos seguintes requisitos:
a - tratar-se de extracdo de:
1. Areias, cascalhos, saibros e outros materiais de empréstimo para utilizagio imediata na

construcdo civil, no preparo de agregados, desde que nfo sejam submetidos a processo

industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria prima a indastria de
transformagéo;
2. Rochas e outras substéncias minerais quando aparelhadas para paralelepipedos, guias,
sarjetas, moirdes e afins;
3. Argilas usadas no fabrico de cerdmica vermelhas;
4. Rochas, quando britadas para uso imediato na construcdo civil e os calcarios
empregados como corretivo na agricultura; €
o Aguammeral i
b — a area total a licenciar for inferior a 100 hectares;
¢ - produgio mensal for inferior a 5.000m’;
d - nfio existirem 1mpedimentos legais para sua implantacdo ou houver anuéncia prévia do
orgdo competente;
e - houver condi¢des técnicas para adequacdo as normas e padrdes ambientais, tais como
Normas CETESB e/ou exigéncias fixadas pelo DEPRN, no ambito de suas atribuigdes;
f- meio tiver condigdes de suportar o impacto adicional, aplicadas as medidas mitigadoras,
tais como: ndo incidir em situagdes de adensamento, apropriagdo de outro recurso natural,
como a agua em APM, solos de alta produtividade agricola, vegetacdo remanescente
significativa e outras consideradas relevantes regionalmente;
g - ndo existirem conflitos inconcilidveis de carater social entre o empreendimento e seu
entorno, tais como: os decorrentes de sua situagdo em areas urbanizadas ou proximas a
instalagdes e equipamentos que possam ser afetados.
Nas situages ndc previstas neste artigo, havendo duvidas a serem dirigidas, a
CETESB remetera o processo ao DAIA para decisio sobre a dispensa ou nfo, da

apresentacdo do EIA/RIMA.
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Dispensado o EIA/RIMA, a CETESB podera emitir a licenga de instalaciio, com as
exigéncias técnicas pertinentes, acompanhadas do documento expedido pelo DEPRN
(Atestado de Regularidade florestal ou Autorizagdo), que devera conter também a avaliacio
das medidas de recuperacio da area minerada contida no PCA.

As Licengas e AutorizagOes necessarias & instalagio do empreendimento serdo
entregues, simultaneamente ao requerente, observado o seguinte:

. A extens@o da area autorizada e o prazo de validade da autorizacio do DEPRN serio

definidos no propnio documento, sendo compativeis com o desenvolvimento da lavra, de
acordo com a area e com a data de emissdo da Licenca de Instalagdo pela CETESB;
. O prazo de validade da Licenca de Instalagio sera de 90 (noventa) dias, caducando se ndo
pedida a Licenga de Operagéio nesse periodo.

A Licenga de Operacio (LO) podera ser concedida por modulos, a critério da
autoridade competente, ficando as licencas sucessivas condicionadas ao cumprimento das

exigéncias relativas 4 recuperagdo das areas anteriormente degradadas.

O pedido de LO devera ser instruido com laudo técenico subscrito por gedlogo,

engenheiro, agrénomo, florestal ou de minas atestando a execucio de cada uma das
exigéncias técnicas constantes da LI e do PCA, bem como o cumprimento de cada uma das
exigéncias relativas a recuperacio das areas lavradas nos médulos anteriormente
licenciados.

O laudo técnico devera ser integrado por mapas, plantas, e fotografias
esclarecimentos de seu contetdo.

O responsavel pelo empreendimento e o subscritor (ou subscritores) do laudo serdio
solidariamente responsaveis por sua veracidade e exatidio.

No ato da solicitagdo de ampliag8o, para os efeitos desta resolucio, considerar-se-4,
cumulativamente as areas de producdo as areas de produ¢fo ja licenciadas para o mesmo
empreendimento.

Serdo encaminhadas pela Policia Florestal e de Mananciais para fins de fiscalizagio,
copias de todas as licengas, Autorizagbes e ARFs, bem com plantas, termos, etc., e, se for o

caso, copias dos indeferimentos.
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3.4.5 - Regime de Licenciamento

(Através da Licenca Municipal)

Requerer a Licenga para Extracfio Mineral junto & Prefeitura Municipal.
A Prefeitura emite a Licenga Municipal.
Requerer o Registro de Licencga junto ac DNPM.

Para tal tem que se apresentar:

a — Licenga Municipal,
b —prova de propriedade do solo ou acordo com o superficiario (exceto leito de rio);
¢ — demais documentos exigidos pelo DNPM.
O DNPM emite Minuta do Registro de Licen¢a (documento que indica o direito de
prioridade junto aoc DNPM).
Solicitar Licenga de Instalagdo junto a CETESB.
Para tal tem que se apresentar:
e Regxstro deLlcenga, S
b - 2 copias MCE/RCA-PCA;
¢ — 2 coOpias dos seguintes documentos::
. Anotacido de Responsabilidade Técnica no CREA, dos responsaveis técnicos pelos
projetos e por sua implantacdo e execugio;
. Certidao ou Matricula do Cartonio de Registro de Imoveis ou anuéncia do proprietario do
solo onde se localizar o empreendimento, quando se tratar de extragdo em leito de rio;
. Copia da publicagfo da solicitagio de licenga do DO e em periddico regional ou local de
grande circulagio;
. Comprovante do pagamento de prego para expedi¢@o da licenga estabelecido no artigo 74
do Regulamento aprovado pelo Decreto n°® 8.468/76 bem como de demais taxas
regulamentadas;
A CETESB analisa o pedido de licenga de acordo com a Resolugdo SMA 66/95
. precisando EJA/RIMA (ou em caso de divida) — processo encaminhado ao DAIA/SMA
. DAIA analisa o processo:
. dispensa de EIA e RIMA - processo retorna a CETESB para continuidade do

licenciamento com exigéncias técnicas
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. ndo dispensa de EIA e RIMA — DAIA analisa de acordo com o procedimento descrito no
Anexo II — apés analise o processo ¢ encaminhado 4 CETESB.

A CETESB emite Licenca de Instalagdo. Apos isto tem que se apresentar a Licenca
de Instalag@o junto ac DNPM.

O DNPM emite a autorizacio de Registro de Licenga de acordo com a 4rea definida
na Licenca de Instalagdo.

Logo apos, se solicita a Licenca de Funcionamento (LF), junto 4 CETESB, onde

apresenta-se 0s seguintes documentos:
. cOpia autenticada da Autorizagio do Registro de Licenca e Publicacio no D.O.U.;
. planta onde conste a area licenciada pelo DNPM (autenticada).
A CETESB emite Licenga de Funcionamento com o mesmo prazo definido no
Registro de Licenca e com area equivalente a poligonal delimitada pelo DNPM.
Apresentar a Licenca de Funcionamento e Autorizagio do Registro de Licenca junto

a Prefeitura Municipal.
3.4.6 - Regime de Autorizacfio e Concessio

Solicitar o Alvara de Pesquisa junto ao DNPM (protocolar Requerimento de
Pesquisa Mineral).

O DNPM outorga o Alvard. Em seguida tem-se que apresentar Relatorio
Final de Pesquisa ao DNPM. O DNPM aprova o relatorio.

Depois se solicita Licenga de Instalado junto 4 CETESB, onde se apresenta:
. —2 copias MCE/RCA-PCA
. — planta aprovada pelo DNPM incluindo a area da poligonal
. ~ publicagio do D.O.U. onde conste a aprovagdo do Relatorio Final de Pesquisa pelo
DNPM.
. — 2 copias dos seguintes documentos:
. Certiddo da Prefeitura Municipal declarando a conformidade do empreendimento com as
leis municipais que disciplinam o uso do solo;
. Anotaciio de Responsabilidade Técnica no CREA, dos responsaveis técnicos pelos

projetos e por sua implantagio execugio;
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. Comprovante do pagamento de preco para expedigdo da licenga, estabelecido no artigo 74
do Regulamento aprovado pelo Decreto n® 89.468/76, bem como demais taxas
regulamentadas.

A CETESB analisa o pedido de licenca de acordo com a Resolugio SMA 66/95:
. — Precisando EIA e RIMA ( ou em caso de davida) — processo encaminhado ao
DAIA/SMA

. —DAIA analisa o processo

. — dispensa de EIA e RIMA — processo retorna a CETESB para continuidade do
licenciamento com exigéncias técnicas
. — ndo dispensa de EIA ¢ RIMA — DAIA analisa de acordo com o procedimento descrito
no Anexo 1l — ap6s analise o processo é encaminhado a CETESB.

CETESB emite a Licenca de Instalagio com exigéncias técnicas e todas as
restricOes para a area especifica e prazo de validade definido.

Apos se solicita a Concess3o de Lavra junto ac DNPM e se apresenta;
b de Aprovenamento Econémwo(PAE) e
. —Licenca de Instalagdo da CETESB.

O DNPM outorga a Portaria de Lavra para drea definida na licenga de Instalagio.
Feito isto, se solicita a Licenga de Funcionamento junto 4 CETESB, apresentando os
seguintes documentos:
. — publicagdo no D.O.U. onde conste a outorga da Portaria de Lavra;
planta autenticada pelo DNPM onde conste a area poligonal.

A CETESB emrite a licenca de Funcionamento com area definida e prazo de
validade definido. As licencas emitidas pela CETESB deverio conter necessariamente o
nimero do Processo do DNPM.

Entdo apresenta-se a Licenca de Funcionamento junto ao DNPM.

3.4.7 - Regime de Autorizacdo ¢ Concessio

Licenciamento de Pesquisa Mineral com Emprego de Guia de Utilizagdo

Tem que se solicitar o Alvarda de Pesquisa junto ao DNPM (protocolar o

Requerimento de Pesquisa Mineral), o0 mesmo ird outorgar o Alvara. Depois se solicita a
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Guia de Utilizago junto ao DNPM apresentando prova de propriedade ou de acordo com o
superficiario (exceto leito de rio).

Feito isto, solicitar a Licenga de Instalagio junto a CETESB, apresentando os
seguintes documentos:
. — 2 copias MCE (vide em anexo)
. — 2 copias dos seguintes documentos:

. planta de situagdo da 4rea em escala 1: 50.000, autenticada pelo DNPM com defini¢io da

poligonal;

. Certiddio da Prefeitura Municipal declarando a conformidade do empreendimento com as
leis municipais que disciplinam o uso do solo;

. Anotagdo de Responsabilidade Técnica no CREA, dos responsiveis técnicos pelos
projetos e por sua implanta¢io e execucio,

- copia da publicagdo da solicitagdo de licenga do DO e em periddico regional ou local de
grande circulagio,

. comprovante do pagamento de prego para expedigio da licenca, 'é'stabe}eé'idaho.éf't.ig'o 74
do Regulamento aprovado pelo Decreto n° 8468/76, bem como demais taxas
regulamentadas;

. Alvard de Pesquisa com Plano de Pesquisa autenticado pelo DNPM e delimitacio da
Poligonal em planta de situago autenticada pelo DNPM,;

. Memorando expedido pelo Chefe do 2° Distrito do DNPM de Sao Paulo.

Apos, a CETESB emite Licenca de Instalagiio:
.~ Atividade licenciada: Pesquisa Mineral
. — Area equivalente ao Alvara de Pesquisa
.~ Prazo equivalente ao Alvara de Pesquisa.
O DNPM, entio, concede a Guia de Utilizagio
Solicita-se a Licenga de Funcionamento junto & CETESB, onde se apresenta:
. — Guia de Utilizacdo(fig. n° 3.4.6),
.~ Area licenciada equivalente ac Alvara de Pesquisa,
. —Prazo da licenga equivalente a Guia de Utilizac3o.

A CETESB emite a Licenga de Funcionamento, onde as condigdes sdo:
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Prazo e volume iguais aos estabelecidos na Guia de Utilizagio.

Apresenta-se entio o Relatorio Final de Pesquisa junto ao DNPM, que sera
responsavel por sua analise.

O empreendedor devera se dirigir ao 6rg@o ambiental para iniciar o licenciamento
ambiental da atividade mineraria.
Observagoes:

1 — Os trabalhos de pesquisa mineral somente serfio objetos de licenciamento ambiental

quando for o caso de emissdo de Guia de Utilizag3o.
2 - Se o interessado julgar viavel a exploragdo da area (apds a pesquisa realizada), devera
ser iniciado novo processo de licenciamento junto a CETESB, onde o interessado devera
solicitar a Licenca de Instalagdo para a atividade mineraria. Devera ter inicio 0
licenciamento de acordo com o procedimento descrito no Regime de Autorizagdo e
Concesséo.
3 — As licencas emitidas pelas CETESB deverdo conter necessariamente o namero do
P.r()(::e:s.s.o . eﬁi‘p}'ééﬁdé&d'rdhb e R
Vale a pena destacarmos do Decreto n° 8648/76 o artigo 109: “Na elaboragdo de
Planos Diretores Urbanos ou Regionais, bem como no estabelecimento de distritos ou
Zonas Industriais, devera ser previamente ouvida a CETESB, quanto aos assuntos de sua
competéncia, tendo em vista a preservagio do meio ambiente.

RESOLUCAO SMA-18, DE 23/10/89

O Secretirio do Meio Ambiente considerando:
O estabelecido no Decreto Federal 97.632/89, de 10.04.89, que determina a apresentagdo de
Plano de Recuperagio de Area Minerada ao 6rgio ambiental, para os empreendimentos que

exploram ou se destinam & exploragdo dos recursos minerais:

A sistematica adotada pelo Governo do Estado de Séo Paulo no tocante a0 cumprimento da
Resolugio CONAMA 1/86;
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As especificadas relativas a recente reestruturagio administrativa empreendida pelo

Governo de S3o Paulo envolvendo todos os érgdios vinculados a esta Pasta, resolve:

Artigo 1° - Os empreendimentos minerdrios que estdo em processo de licenciamento

deverdo anexar, ao EIA/RIMA, o respectivo plano do de recuperacdo.

Artigo 2° - Para os empreendimentos ja existentes e devidamente licenciados pela

Companhia de Tecnologia Saneamento Ambiental — CETESB, nos termos estabelecidos

pelo Decreto Federal;

Paragrafo Unico — Para as empresas que estiverem em processo de elaboracdo do referido

Plano, devera ser apresentado a regional da CETESB documentagdo contendo as

seguintes informacgoes bdsicas:

Informagdes gerais do empreendimento - nome e razdo social da empresa - enderego: da

empresa — do(s) empreendimento(s) nome(s) e endereco(s) do proprietariofs) do solo.

Historico da drea — ha quanto tempo esta sendo desenvolvida a lavra, situacdo legal (n° e
data da publicagdo do alvara de pesquisa, concessdio de lavra ou do registro de licenca; n°
do processo DNPM e/ou da Prefeitura Municipal, Licenga da CETESB). Devidamente

comprovadas por copias autenticadas, area total do empreendimento a drea ja explorada.

Termo de compromisso de entrega do Plano de Recuperagdo de Area Minerada no prazo

maximo de 180 dias a partir da data de publicagédo desta Resolugdo.

Artigo 3° - Para empreendimentos regularizados, e que ndo possuem licenca da CETESB
por serem anteriores ao ano de 1977, conforme disposto na Lei 997, de 31.95.76, a
CETESB devera proceder a convocagdo publica dos interessados para que apresentem o
referido Plano e iniciem o processo de licenciamento ambiental, definindo para tal efeito

prazo de no minimo 180 dias a contar da data de publicacdo da convocagdo.
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Artigo 4°- Para efeito do cumprimento dos aspectos técnicos relativos ao Decreto Federal,
a SMA indica o Roteiro Basico de Elaboragio de Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas pela atividade mineral, conforme Anexo. O citado Roteiro (anexo 1) constitui-
-se de critérios genéricos que deverdo ser adequados a especificidade da cada

empreendimento.

Artigo 5° Os documentos, apos dar entrada nas regionais CETESB, terdo sua andlise

executada pela SMA com base no cumprimento do Roteiro Basico (anexo I), considerando

as devidas peculiaridades inerentes a cada empreendimento.

Dentro da legislagio do Estado de S3o Paulo, conforme Ronza (1998),
(principalmente no caso da mineragio dos minerais de construgdo civil). Além de podermos
verificar que os processos de planejamento e de controle sdo desarticulados, sendo muitas
vezes 'ihébrr'apaﬁi’eis,”sén.dé o p'ﬁ'r'lcipa“l' préb'l'er'ria a "aééi'd setorializada e ﬁagﬁiehtéda do
setor publico.

Além deste fator, notamos também que n3o ha uma legislagio mais objetiva e direta
com relacio aos minerais de construgdo civil e se juntarmos com a descri¢do de todos os
procedimentos exigidos pela CETESB, compreenderemos o caminho percorrido pelos
mineradores, em apenas um dos orgios competentes, pelos quais ele ¢ obrigado, por lei, a
percorrer.

Se houvesse uma unificagdo do padriio dos documentos exigidos pelos diversos
orgdos, pelos quais estes mineradores tem que passar, teriamos uma maior facilidade para a
fiscalizagfo e para os proprios mineradores.

Este tipo de problema legal ¢ muito conhecido pelos mineradores de Campinas. Para
entendermos melhor esta afirmacfo verifiquemos como se did a mineragdo nas porgdes

leste/oeste de Campinas.
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4 — ASPECTOS COMPARADOS ENTRE AS PORCOES LESTE/OESTE,
PROCESSOS DO MEIO FISICO (EROSAO) E A MINERACAQ

As mineragles existentes no municipio de Campinas sdo: de argila (cerimica
vermelha); areia (para construgdo civil); rochas omamentais e brita.

Nossa pesquisa se baseia, principalmente, nas mineraces de areia e argila (tabela
n°1.1) e um caso especifico de brita, com a Construtora Cowan (foto n°® 4.1), que no
momento esta paralisada e que responde a processos de ordem civel, para verificarmos os
processos de degradagdo do meio fisico causados pelas mesmas e que se localizam nas
porcdes Leste-Oeste, pois visamos correlacioni-las com a geomorfologia de cada porgio
(bacia sedimentar e cristalino, respectivamente) € 0 processo erosivo.

Como ja foi dito também, escolhemos 28 mineragbes que possuem cadastros tanto

na Prefeitura como na CETESB, e que possuem algum tipo de irregularidade junto a estas

instancias.

Para podermos compreender melhor a estrutura em que elas se baselam vamos dar
agora um enfoque espacgo temporal.

Para este enfoque ¢ interessante observamos a relacfio, que encontramos no trabalho
desenvolvido pelo IG/SMA (1993), entre ¢ embasamento rochoso e os diversos tipos de

usos do solo observando os quadros 4.1a e 4.1b.
4.1 - Porcao Leste

Esta por¢io esta localizada no Planalto Atlantico, ndo esquecendo que as rochas sdo
de origem do pré-cambriano, do embasamento cristalino, como podemos averiguar na
figura n © 4.1.1 que nos da uma base das unidades de relevo existentes em Campinas. E
também uma regido rica em matacdes sendo muito propicia para a mineracdo de brita.
Além disso, caracteriza-se também como uma area rica em bacias de drenagem, portanto
propicia a extragdo de areia e argila, bem como material de empréstimo (saibro), onde se vé

efetivamente a extragao das mesmas.



Existe também uma parte desta por¢do que se localiza entre a transi¢do do Planalto
Atlantico para a Bacta Sedimentar (borda oriental da Bacia Sedimentar do Parana), onde
esta localizado o distrito de Bardo Geraldo (macrozonas 2 e 3) e onde, na area da Bacia
Sedimentar, ocorrem rochas sedimentares paleozoicas, aluvides quaternarios, rochas
magmaticas extrusivas mesozodicas, ¢ alguns afloramentos de rochas metamoérficas pré-
cambrianas. Ja no Planalto Cristalino, além das metamoérficas, ocorrem rochas magmaticas
intrusivas pré-cambrianas. O potencial mineral esté representado pela argila para cerdmica
vermelha e pedra para brita.

A argila para cerimica vermelha se localiza no setor centro-nordeste de Barfo
Geraldo e ao longo da varzea do Ribeirdo Anhumas. Sua exploragio se verifica em algumas
areas de extracdo localizadas em topos e vertentes, e na varzea do Anhumas. Conforme o
Plano de Gestéio Local de Baro Geral (1996), as areas ainda nfio exploradas ja apresentam
conflitos com outros tipos de uso, principalmente para incorporagio imobiliaria, o que

deve, a media prazo e longo prazo, inviabilizar a exploragio econdmica destas jazidas, caso

nio seja realizado o zoneamento mineral, que deve estabelecer zonas de exploragao
preferencial e de preservacio das jazidas.

Na varzea do Rio Atibaia encontram-se diversas cavas de mineracdo de areia e
argila, que resultam em grades escavadas, preenchidas por dguas pluviais e/ou afloramento
do lengol freatico. Esta parcial e inadequadamente ocupado por moradias nos bairros Vale
das Gragas e Piramboia.

E importante destacarmos aqui o ndo monitoramento da vazio e da qualidade das

guas dos cOrregos da regido.

Conforme o Plano de Gestio da APA da regido de Sousas e Joaquim Egidio(1996),
a regido da APA estando localizada dentro desta porgdo ¢ propicia para extragio de areia e
argila e efetivamente se vém portos de areia ao longo dos leitos dos rios e corregos e cavas
submersas de varzeas e lagos em areas de empréstimos para retirada do saibro, olarias e
ceramicas tambeém sfo vistas.

E nesta por¢io do municipio que estd localizada a captagio de agua para o
abastecimento do mesmo.

A erosdo nesta por¢do € muito marcante, e a mineragdo predatdria causa Impactos

profundos nas margens dos rios, bem como a formagio de cavas alagadas nas varzeas (areia
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e argila) e barrancos de cortes abandonados (saibro). Ha, também, o fato desta regido ter
sofrido desmatamento para o plantio do café, entre metade do século XIX e inicio deste
século (XX), além ¢ claro da retirada da camada superficial do solo para os loteamentos e a
construcdo de grandes empreendimentos, que acabam por tornar o terreno mais fragil
devido a sna declividade, o que acaba causando a erosdo e varios outros tipos de danos ao
meio ambiente.

Nesta por¢do temos muitos empreendimentos imobiliarios classificados como de
alto padrio, onde existe uma certa preocupagio quanto a preservacgio da cobertura vegetal,
por ser este um dos pontos altos dos argumentos de comercializagio. Os lotes sfo
relativamente grandes, com uma distribui¢io planejada, com arruamentos adequados a
topografia, uma infra-estrutura basica, referentes as guias, sarjetas e obras de drenagem
boa. Porém, apesar desses cuidados minimos, os problemas relativos & erosdio sdo muito
significativos, principalmente durante a execucdo do loteamento, que acaba por acelerar o

processo de eroso, pois a preocupagdo com o controle e prevengao do mesmo € minima.

E fato interessante a ser notado, que g:rénde parte &a porgéo 'lé.ste eﬁgibba a APA,
uma outra parte a area com restrigBio a urbanizacdo e outra a area de urbanizagdo
consolidada, constatamos assim uma miscigenagdo de problemas das diferentes realidades,
pois na APA temos por um lado, a parte rural de Campinas e por outro lado, ha a area de
urbanizacgdo consolidada, que chega até o centro da cidade de Campinas.

Averiguamos, portanto, que o Plano Diretor (1995) englobou diferentes realidades
dentro de uma mesma macrozona, sendo esta diferenca em todos os seus ambitos: socio-
cultural e econdmico e o tipo de utilizac&o do solo, 0 que acaba por incluir a mineragdo.

E nesta porgdo que temos as mineragdes de brita, saibro e rochas ornamentais,
devido inclusive a propria geomorfologia e geologia do local, ou seja, sfo as rochas
granitos) da Suite Granitica de Jaguariina(a norte), da Suite Granitica Morungaba (4
nordeste), subordinadamente aos gnaisses do Complexo ltapira. Estas pedreiras também
geram um profundo impacto no meio fisico, pois utilizam técnicas ultrapassadas e que
acabam gerando a aceleracdo do processo erosivo, sendo a pedreira COWAN um case

tipico.



57

4.2 — Porcao Oeste

Esta porgo estd situada na Depressio Periférica, sendo portanto propicia para a
mineracdo de areia e argila, porém, € nesta regido que acontece um fato muito comum,
segundo Sardou Filho (1991), pois temos uma intensa urbanizagio que acaba por ocasionar
o estrangulamentc das mineragbes existentes, além de causar graves conflitos entre
mineradores, loteadores, imobilidrias e os proprios moradores.

Este conflito gera, muitas vezes, a paralisacio da atividade mineira com ¢ abandono
da extracdo sem a execucdo do PRAD.

Nos anos 70 iniciaram-se os problemas de invasdo de areas publicas, de maneira
especial nas 4reas de preservacio de cursos d’agua que, nos processos de parcelamento,
eram destinadas a compor os sistemas de areas verdes dos loteamentos.

Por no haver politicas eficientes de oferta de moradias populares ¢ de controle da

expansdo urbana, de maneira especial nesta regido, ocorreu a ocupagdo das areas de matas

ciliares, gerando solapamento das margens, tornando o local 4area de risco para
desabamentos e contaminagfio, devido ao lancamento clandestino de esgotos e lixos
domésticos. Sendo que o termo risco esta sendo referenciado, conforme Bitar (1990), como
sendo “a possibilidade ou probabilidade de que ocorram prejuizos a vida humana
(sofrimento, dor, danos fisicos ou morte) ou danos materiais a propriedade privada ou
publica.”

A urbanizagio continua avangando e aos poucos os mineradores se vém forcados a
sairem do local, sendo que o maior problema € que ndo ha a reabilitacdo das areas, que
ficam em completo estado de abandono.

Nesta regifo temos graves erosdes que provocaram sulcos, ravinamentos e grandes
vogorocas. Esta regido possul maior propensfio & erosdo pela sua litologia representada por
argilitos, siltitos, arenitos e conglomerados, que se localizam nas colinas ¢ planicies
aluviais.

Sendo que as erosdes mais graves foram causadas pela prépria Prefeitura que
construiu um conjunto habitacional de forma inadequada, deixando parte do solo exposto, €
a vogoroca agora esta caminhando em direcdo ao conjunto habitacional (fotos n® 4.2.1 a
4.2.3)
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isto ocorre tanto nos loteamentos clandestinos como nos conjuntos habitacionais
porque ndo ha preocupagiio com relagio ao controle e prevencgdo da erosio.

O loteamento do tipo popular, freqiientemente clandestino, bastante comum,
caracteriza-se pela auséncia de uma infra-estrutura basica, o que colabora para o
aceleramento do processo erosivo. Este € provocado pela remog¢io de toda cobertura
vegetal da area implantada e por “melhorias” na topografia local, com o aplainamento dos
topos de morros para a construgdo de terragos ou para suavizar encostas ingremes. Este
procedimento prende-se ao aspecto principal deste tipo de empreendimento que é a busca
da ocupagfio maxima do espago. Assim o arruamento mais freqlientemente encontrado
nestes loteamentos é o “tabuleiro xadrez”.

Como podemos perceber a atividade antropica ocorrida na regido, tanto em seu
meio biotico quanto no fisico, gerou a disseminacdo dos processos erosivos com

desmatamentos desmedidos e retirada da camada superficial do solo.

E importante destacar aqui a falta de obras terminais de drenagem. Nem sempre as

.éguz.té. coletadas a montante sdo canalizadas para um canal de escoamento natural.
Normalmente sdo despejadas numa encosta qualquer, ficando a cargo da natureza a busca
de um novo caminho para o escoamento, provocando, quase sempre, a aceleracdo dos
processos erosivos. Ndo se pode dizer que a mineragdo ndo seja responsavel por parte
desses impactos (desmatamento, retirada da camada superficial do solo). Todavia se
comparados com estes sdo bem menores (aceleramento dos processos erosivos,
desabamentos, assoreamentos das bacias de drenagem).

Ha nesta regifo muitas mineragdes de areia e argila abandonadas, que geraram um
impacto profundo na paisagem do local, com cavas abertas causando assoreamento dos rios
e corregos (foto n® 4.2.4), sendo que os rios da regifo ndo sdo tdo abundantes como na
por¢do leste devido a propria geomorfologia do local (Depressdo Periférica), sendo que a
pequena amplitude e a suavidade do relevo condicionam a pouca energia de seus rios e
geram um maior desenvolvimento das planicies pluviais, onde a disponibilidade de agua
subterranea esté restrita & zona do aquifero sedimentar. Agrava ainda mais essa situagdo o
fato do aqiiifero estar localizado apenas na parte norte desta porgio, onde se concentram o0s

problemas de infra-estrutura, falta de saneamento basico, de esgotos, etc..
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4.3 — A mineracio

Segundo Ruiz (1989), a extracio mineral proxima a areas urbanas se constitui em
uma atividade importante tanto para o desenvolvimento das cidades, principalmente quando
nos referenciamos aos minerais da construg@o civil, pois as mesmas se utilizam desses
minerais de forma direta ou indireta. Ainda mais quando consideramos que esses minerais
possuem baixos valores unitarios, produzindo assim uma grande tendéncia de aproximacio
entre seu local de extracio e de consumo.

O setor mineral possui uma representatividade muito pequena no municipio de
Campinas. Segundo estudos realizados pelo IG/SMA (1993) de conformidade com Ruiz
{1989) e Cavalcanti (1990), este fator se deve com o grande processo de desenvolvimento
econdmico pelo qual passou o municipio desde a década de 1970, e que determinou uma
urbanizagio intensa e desordenada, resultando em conflitos entre os diferentes tipos de uso

e ocupacdo do solo. Os conflitos gerados entre os diferentes tipos de uso e ocupagio do

solo resultaram na redug@io e quase exclusdo da atividade mineral, principalmente a
minerac¢io de argila para cerdmica vermelha.

Em termos organizativos, seguindo os estudos realizados pelo IG/SMA, (1993), a
atividade mineral no municipio apresenta uma estrutura empresarial, contando com uma
predomindncia de pequenas e médias empresas. Para as atividades de material de
empréstimo e “garimpos” de areia, € comum a ndo constitui¢io de pessoa juridica.
Socialmente, o setor mineral é responsavel no municipio pela oferta de aproximadamente
1.000 empregos diretos, sendo que 75% no subsetor argila. A atividade de “garimpagem”
de areia chega a envolver cerca de 250 a 300 pessoas, entre adultos e criangas pertencentes
a populagdo de baixa renda, e que com a crise de oferta de emprego, este nimero tende a
aumentar.

As mineracOes analisadas empregam 116 pessoas, como demnonstra a tabela n® 4.3.1,
que traz os dados e geragio de empregado de cada empreendimento.

As minera¢Bes que pesquisamos estdo situadas dentro da Classe II do codige de
mineragdo, sendo portanto minerais de emprego imediato na construcio civil e esta
submetida ao regime juridico denominado Licenciamento, como ja vimos no capitulo

anterior, no qual a prioridade de lavra é do proprietario do solo ou quem dele tenha
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autorizagdo expressa para tal. Depende de licenga especifica do Poder Publico Municipal e
posterior registro no DNPM.

Quanto a legalizagdo das mineragbes é bom ressaltarmos que a Prefeitura de
Campinas possui uma estrutura bem precaria para atender ao setor mineral, comegando
pelas analises e fornecimento de licengas especificas de mineragdo aos processos novos de
mineracdo solicitados, bem como para fazer o controle e fiscalizagio das mineragdes em
atividades.

O setor mineral de Campinas, sob o ponto de vista ambiental, apresenta conflitos
predominantemente com a mineragio de areia e argila, principalmente no varzea do rio

Capivari, na porgéo oeste do municipio.

4.3 .1~ Mineracio de argila

associadas 4 inddstria de cerimica vermelha, que representa o ramo mais tradicional do
setor ceramico.

O segmento da indistria cerdmica em Campinas € constituido de dois tipos de
empresas conhecidas como olarias e cerdmicas.

Conforme Ruiz (1989), as olarias representam o inicio do desenvolvimento desse
tipo de atividade mineral, marcado pela rudimentariedade do processo produtivo, que &
quase todo manual. Tipicamente as olarias contavam com o beneficiamento das argilas
(destorroamento, homogeneizagdo, etc) através de ‘pipas” acionadas por muares. As
cerdmicas marcam a fase industrial, que associam certa tecnologia ao processo produtivo
pela utilizagdo de maquinarios. Ndo existindo um enquadramento preciso entre olarias e
ceramicas, define-se comumente como ceramica, as empresas que se utilizam do processo
de extrudagem, para fabricacdo de elementos vazados.

As cerimicas e olarias pesquisadas se localizam na porgio oeste do municipio de
Campinas, em geral ao longo do rio Capivari e ribeirioc Anhumas e seus afluentes

(depositos de sedimentos aluvionares de idade quaternaria) e nas encostas das vertentes



61

proximas a essas drenagens (depositos de sedimentos argilosos de idade permocarbonifera,
do Subgrupo Itararé).

Mesmo estando parte do municipio de Campinas localizade na Depressio
Periférica, o mesmo apresenta crise no abastecimento de matéria-prima argilosa devido a
conflitos, principalmente, com a urbanizagdo que avanga em dire¢o 4s areas com
potencialidade desse mineral.

A geologia dos depositos desta argila comum utilizada nas cerdmicas vermelhas,
que em seu estado natural se apresentam nas cores pretas, avermethadas e amareladas, sio
de dois tipos:

- argilas inconsolidadas, recentes, relativas ao Cenozdico e que ocorrem formando
lentes ou bolsdes nas planicies de inundac#o de rios e corregos, associadas quase
sempre com lentes argilosas.

- Argilas ou sedimentos argilosos litificados, associados a pacotes rochosos do

Subgrupo Itararé, de idade permocarbonifera, que afloram nas vertentes das

encostas de colinas suaves.

Em Campinas, ha a exploragio destes trés tipos de argila, sendo que os mesmos
fazem parte das mineragfes estudadas.

As argilas de planicie de inundagfio apresentam cores escuras, variando de cinza a
preto, devido a presenga de matéria organica ainda ndo totalmente decomposta. Sdo
denominadas “argilas de varzea” ou “barro forte” pelos ceramistas e oleiros.

As argilas ou sedimentos argilosos litificados s3o rochas constituidas por argilitos,
siltitos e folhelhos, que as vezes, podem aparecer intercalados de arenitos finos, formando
uma seqli€ncia ritmica. Essas rochas, quando alteradas, sdo popularmente denominadas de
“taguad” (foto n° 4.3.1).

Os depdsitos de argila de varzea no municipio sfo geralmente pequenos e em
funcdo dessa dimensdo e de sua génese apresentam comumente, impurezas arenosas.
Acham-se principalmente vinculadas as olarias, na produgio de tijolos macigos.

Em Campinas, a maioria das empresas operam suas lavras sem qualquer
planejamento ou técnica/método, e ndo contam com técnicos especializados ( gedlogos e
engenheiros de minas) como demonstram os dados da tabela n° 4.3.1 em anexo, que nio

revelam a presenga de profissionais com formac@o adequada que sejam responsaveis pelo
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empreendimento, a maioria dos funcionéarios destas mineragdes sio ajudantes bragais, que
ndo possuem o conhecimento necessario para uma extragdo sustentavel, muitas vezes estes
funcionarios nfio possuem nem o primario.

Em segundo lugar nestas mineragdes estio os operadores de maquinas que muitas
vezes também podem ser confundidos como ajudantes bracais, ou melhor dizendo, muitas
vezes estes operadores também assumem o papel de ajudantes bragais. Em menor nimero
encontra-se o draguista, em algumas mineragdes os draguistas sdo registrados como
operadores de maquinas.

Existem também mineradoras que preferem utilizar servigos de terceiros para ndo se
comprometerem com a seguranga destas pessoas, que segundo alguns mineradores “sdo
muito desastrados, causando acidentes vez por outra” e por conseguinte causando prejuizos.

As pragas de lavra, em sua totalidade, se desenvolvem a céu aberto, e os métodos
utilizados variam de um tipo de jazida para outra. De forma aproximativa, podem ser

enquadrados nos métodos manual, de bancada e escarificagio.

Conforme Resende (1998), o método manual € o mais simples, sendo empregado
em jazidas cativas de olarias que utilizam argilas de varzea. Os instrumentos utilizados sio:
pas, enxaddes, carrocas puxadas por animais carriolas e caminhdes (usados na extracio e
transportes). Este tipo de lavra ocasiona formagio de lagoas a partir das cavas.

Ja 0 método de bancada, segundo Resende(1998), envolve o decapeamento através
de um trator de limina, sendo que a argila ¢ extraida por pas carregadeiras e transportada
por caminhdes. E realizado nas encostas, ¢ pode ocasionar desbarrancamento, sendo
responsavel por assoreamento, pois o escoamento das aguas pluviais é feito por canaletas
abertas até a drenagem mais proxima.

No método de escarificac@o, temos a raspagem das verientes das encostas, sendo
mais seguro para a extracio de argila, pois produz uma menor transformaco na topografia.

Nas jazidas de varzea, conforme Ruiz (1989) e IG/SMA (1993), onde o terreno é
geralmente plano, a lavra € manual ou mecanizada, feita mediante a escavacio de valas,
removendo-se primeiramente o material estéril e, em seguida, extraindo-se a argila. Muitas
vezes, como o proprio capeamento é argiloso, também € aproveitado e as lentes arenosas
que ocorrem associadas, costumam ser exploradas como subproduto, através de dragagem,

0 que acontece em varias das mineracdes que analisamos.
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Os equipamentos utilizados por pequenas olarias, sio rudimentares e por vezes
manuais, conforme podemos verificar na tabela n® 4.3.2, em anexo. Na extragio manual sdo
usadas pas e enxaddes , e para transporte de argila carrinhos de mio e carrogas. Olarias
maiores e cerdmicas utilizam retroescavadeiras sobre esteiras, e o transporte do material
argiloso € feito por caminhdes basculantes (foto n® 4.3.1).

Esse método de lavra em valas, nfo € bem conduzido, principalmente no que diz
respeito a drenagem junto as frentes de lavra. Isto gera um impacto ambiental grave, pois o
lengol freatico é bastante superficial nessas areas de varzea, com oscilagdes freqiientes de
nivel nos periodos chuvosos, tornando a lavra muito dificil, as vezes até impraticavel,
contribuindo para o abandono das cavas e formacfio de lagos e lagoas relativamente
profundos (foto n°2.2). Esses lagos e lagoas com uma distribuigdo erratica, comprometem a
varzea do rio Capivari, impedindo a regeneragio da mata ciliar e sua utilizagdo futura, bem
como tornar-se um local perigoso, onde registram-se casos de afogamentos, conforme Ruiz

(1989) e Resende (1998).

Nas jazidas constituidas por rochas do tipo argilitos, folhelhos, ritmitos (fotos n®
4.3.2), e que se situam nas vertentes de encostas, a lavra é sempre mecanizada, seguindo
usualmente o método de bancadas. Consiste no decapeamento do solo superficial por trator
de lamina e corte das encostas formando taludes, que quando se sobrepdem forma bancadas
(fotos n° 4.3.3).

Os equipamentos utilizados para as operagdes de lavra sdo: pa carregadeira para
escavacio e caminhdes para o transporte do material argiloso até os patios de estocagem.

Comparando os estudos de Ruiz (1989} e Resende (1998) temos que a explotagio de
argilas em planicies de inunda¢io vem ocasionando uma degradacdo ambiental intensa
nessas areas. A extracdo de argilas de varzea que ,por terem as suas jazidas caracterizadas
por uma grande extensdo em area se comparada com a espessura das camadas e nio serem
lavradas de forma criteriosa, resultam sempre em: cavas alagadas e abandonadas,
comprometimento da mata ciliar, alteracZo do perfil hidrico, assoreamento e aceleragio de
processos erosivos (fotos n° 4.3.4 e 4.3.5),

O rio Capivari apresenta um processo de degradago, destacando-se, da mata ciliar
de preservacido permanente hoje totalmente erradicada, o comprometimento de suas varzeas

que se encontram bastante modificadas pela grande quantidade de cavas de extragio
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alagadas {abandonadas ¢ em atividade) e retificacio do canal do ric em seu médio curso.
Reconhecemos a responsabilidade de mineragdio, porém ela € compartilhada com os
processos de urbanizagdo e industrializacio. Assoreamentos de pequenas drenagens
associadas e aceleracio de processos erosivos, em carater local | sfo problemas
freqientemente observados.

Como este tipo de explotagdo é realizado a céu aberto, implica na retirada do
horizonte superficial do solo e em desmatamentos localizados , que acabam por produzir
cavas extensas, muitas vezes abandonadas e sem reabilitagio devido ao terreno,
dificultando e tornando até mesmo impossivel a utilizagio para outra atividade, e que
podem gerar processos de assoreamentos das drenagens de entorno, aceleracio dos
processos erosivos e alteragio do modelado do relevo (topografia) (foto n® 4.3.6). Nio se
pode deixar de mencionar o fato de que na época de estiagem prolongada as operacdes de

lavra e transporte das argilas podem gerar particulas em suspensdo, incomodando as

4.3.2 — Mineracio de Areia

No municipio de Campinas, conforme Cavalcanti (1990), sdo explotadas areais que
se enquadram na Classe II (areia para constru¢do), sob o regime de Licenciamento. Estio
associadas a:

- pequenos empreendimentos (portos de areia), em sua maioria;

- como subproduto em areas de extracio de argila para cerdmica vermelha nas

varzeas;

- como exploragSes rudimentares, denominadas “garimpos”, ao longo de

pequenas drenagens, nas €pocas de chuvas.

No municipio de Campinas a maioria da produgio de areia € de pequenas unidades,
com produgio maxima de 10.000 m’/ano. Estes empreendimentos sdo caracterizados por
serem geralmente familiares ¢ por apresentarem iniciativa de capital individual, e

absorverem pouca mio de obra.
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Conforme IPT (1990), temos como caracteristica deste tipo de mineracdo a falta de
dinamismo proprio , por estar diretamente ligado ao desempenho da construgio civil, que
por sua vez depende de politicas publicas.

Verificamos também nas visitas 4 campo, que além dos portos de areia ha presenga
de extracdio de areia fina constituindo 4reas de “garimpagem de areia”, ¢ espalhadas na sua
grande maioria, na porcio oeste do municipio. Este tipo de atividade é realizada pela
populagdo de baixissima renda (fotos n° 4.3.7 e 4.3.8), em geral desempregados que vivem
proximos das areas de extracio, como pudemos averiguar em conversas informais com os
“garimpeiros’”.

As areias sdo originadas através da alteragdo das rochas, e seus principais depésitos
s3o produzidos a partir de processos naturais de intemperismo, transporte e concentragio.

Em Campinas, os tipos de depdsitos de areia explorados para construgdo civil sdo:

- depositos de leitos de rios formados por sedimentos ativos, que estfio

continuamente transportados e depositados, de idade recente (holocénica);

- depositos de planicies fluviais que se formam nas margens , ou proximo de.l.é!s,
através da acumulagdo de sedimentos arenosos, na forma de bancos, em pontos
onde a velocidade das aguas ¢ reduzida. Sdo de idade quaternaria e localizam-se
geralmente nas varzeas, associados quase sempre, com lentes argilosas e niveis
de cascalho.

As mineragdes estudadas incluem estes tipos de depositos.

As areias do primeiro item sdo lavradas principalmente, no ribeirfio Anhumas e nos
rios Capivari ¢ Atibaia. De acordo com sua granulometria s3o areia finas e médias, e devido
ao grau de poluico das aguas desses rios mostram-se principalmente no periodo de
estiagem, bastante sujas (lixos e esgotos industriais e urbanos).

Nas exploragdes rudimentares denominadas “garimpos™, que atuam também em
leitos ativos, porém de drenagens secundérias representadas por pequenos corregos, o
material lavrado constitui uma areia de granulometria fina e bastante limpa. Essas areias
finas, conforme IG/SMA (1993), originam-se devido aos processos erosivos instalados em
rochas areniticas do Subgrupo Itararé, expostas nas areas onde se implantaram loteamentos

de baixa renda, localizadas proximas a esses corregos.
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As areias dos depositos de planicies fluviais lavradas, em sua maioria , na virzea do
rio Capivari, s30 de granulometria média e associam-se, as cavas de extra¢do de argila.

Aqui faz-se a ressalva de que de que a areia de granulometria mais fina é limitada a
usos mais especificos na construgio civil, assim como massa fina para acabamento e na
fabricagdo de blocos, nio sendo adequada para o preparo de concreto (utilizagio
predominante), que exige areais de granulometria mais grossa.

Como pudemos constatar na ida 4 campo, a maioria dos empreendimentos areeiros
ndo possuem qualquer planejamento ou método e nio possuem a orientacio de técnicos
especializados (gedlogos ou engenheiros de minas).

A produc8o de areia esta associada a duas formas principais de extragio em leito de
rio e em cava submersa (tabela n® 1.1)

No trabalho de campo pudemos constatar que tanto a extragio em leito de rio e em
cava submersa, a lava continua sendo processada conforme o descrito pelo IG/SMA (1993):

“na lavra em leito de rio, a areia transportada e deposzrtada no canal prmczpal dos rios é

dragada em profurzdzdades ndo muito elevadas. A dragagem ¢ feita por bombas de succdo
instaladas sobre balsa flutuante e movidas a motor diesel (normalmente). Essas bombas
sdo acopladas as tubulacbes que transportam o material na forma de polpa (material
arenoso e dgua), até as “pilhas de secagem” localizadas nas margens dos rios, onde os
caminhdes sdo abastecidos por pas carregadeiras”,

Os maiores problemas deste tipo de lavra sdo: a péssima conservacio dos
equipamentos, que por operarem no canal principal dos rios provoca na maioria das vezes
derramamento de Oleo e avango e destrui¢do das margens.

As extragdes rudimentares dos “garimpos de areia” se fazem nos leitos ativos de
pequenos cursos de agua. Todavia trata-se de um método manual e rudimentar, que se
utiliza de pas para a extragdo de areia, a qual ¢ depositada em pilhas ao lado desses pontos
de lavra para depois serem carregadas até os caminhdes de forma manual.

O processo de beneficiamento de areia para construcio € executado
simultaneamente & lavra e constitui-se em lavagem, peneiramento e secagem. Qcorre,
associada a essas operagdes, a liberagio na forma de rejeito, das fragdes finas que

geralmente sdo lancadas diretamente nos corpos d’agua. Além desse tipo de rejeito,
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verifica-se destrui¢des localizadas da mata ciliar devido & disposigdo inadequada das areas
de estocagem do material lavrado.

O peneiramento € um processo necessario, principalmente nas lavras ao longo do
leito do rio Capivari, em conseqiéncia da forte poluigio das suas aguas.

A construcdo de barragem de decantacio para contengdo das fracdes finas
provenientes da lavagem e peneiramento da areia, de acordo com o que foi verificado em
campo, ndo € preocupacdo no municipic de Campinas.

Aqui s0 lembraremos que a mineragio de areia realizada através de dragagem causa
o a poluigdo das aguas através da turbidez gerada pelos sedimentos finos — argila e silte-
por combustiveis ¢ oleos lubrificantes e efluentes sanitarios provenientes das instalagdes
administrativas.

Ja a minerag@o de areia realizada através por desmonte hidraulico causa diversos

tipos de impacto ambiental, tais como: polui¢io das aguas superficiais; apropriaciio das

aguas superficiais; eroso e assoreamento de cursos d’4gua; remog#o da cobertura vegetal e

inviabilizagio do uso futuro do solo.

E a minera¢fo por escavagdo causa a perda do solo vegetal, a erosdo do material de
decapagem quando estocado de forma inadequada, a erosdo da frente de lavra, o abandono
de grandes cavas ao término da lavra, erosdo do bota-fora, assoreamento dos corpos d’4gua.

Cabe aqui lembrarmos que estes danos poderiam ser minimizados se tivéssemos

uma politica pablica bem como uma fiscaliza¢do mais eficientes.

4.3.3 — Mineracio de brita

Segundo Cavalcanti (1990) e IG/SMA (1993), as lavras de brita no municipio de
Campinas estdo associadas as pedreiras, localizadas em areas de rochas granito-gnassicas
do pré-cambriano e de rochas basicas da Bacia do Parana.

As mineragdes de brita em Campinas se caracterizam pela concentracio da
produg@o em poucas industrias, fato este que esta associado ao alto investimento necessario

para as instalages, equipamentos e operacdes de uma area de lavra.
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Baseando-nos nos estudos realizados pelo IPT (1990), temos que as britas
representam o produto final, ap6s desmonte por explosivos e britagem, de rochas ditas
duras ou semi-duras. No municipio de Campinas as lavras acham-se instaladas em dois
dominios geoldgicos distintos:

- as rochas do embasamento cristalino (Suite Granitica Morungaba {granitos} ¢ Complexo
Ttapira{gnaisses});

. as rochas diabasicas, que aparecem em forma de “sills” ou “diques” em zonas de fraqueza
de varias formacdes geologicas da Bacia do Parana.

A lavra da brita ¢ desenvolvida em macigos rochosos, a céu aberto, em bancadas de
altura entre © e 10 m. Em algumas situagdes, segundo estudos do IPT (1990}, observa-se o
corte do macigo rochoso (talude) acima de 10 m e com formas abruptas. Estas operagdes
tém seu inicio com a remogio do capeamento existente sobre as rochas através de tratores
de lamina e pas-carregadeiras. Logo apos ha o plano de fogo, do qual resulta o desmonte da

frente de lavra projetada, sucedido pelo carregamento e transporte de blocos rochosos por

pésQéarregadéiras em caminhGes basculantes, até as instalagbes de britagem
(beneficiamento). Se o plano de fogo nio for bem dimensionado, tem-se a necessidade de
uma fragmentacdo secundaria (fogacho), pois os blocos resultantes apresentam tamanhos
muito diferenciados, que prejudicam o rendimento da britagem primaria.

De maneira geral, as frentes de lavra projetadas nos macicos de rocha si nio
apresentam maiores problemas ao desmonte , a ndo ser nas zonas altamente fraturadas que
impbes certas dificuldade a lavra. Isto devido & utilizacio de explosivos, que tem o
rendimento da produgdo diminuido associados a maior facilidade de ultralangamentos de
blocos no desmonte.

O processo de beneficiamento consistem em operagdes que envolvem britagem
primaria, secundaria e rebritagem em uma ou duas etapas (terciaria e quaternaria). O
transporte de brita entre os britadores e/ou rebritadores € feito por um sistema de correias
transportadoras. A classificagio da brita geralmente é realizada por um conjunto de
peneiras vibratérias, com o objetivo de dividi-las em grupos de granulometria
determinadas. Acopladas as peneiras sdo usados lavadores para o material britado, por ser
muito comum o fato do agregado obtido na britagem possuir excessiva quantidade de finos,

muitas vezes argila, que prejudica sua qualidade.
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Conforme Cavalcanti {1990), as rochas com potencial a produgio de brita no
municipio de Campinas referem-se a diabasio, gnaisses e granitos, que apresentam cada
uma delas uma pedreira em producio.

Em geral, a durabilidade da brita estd intimamente ligada a composicio
mineralogica, forma e propor¢io dos grios, ao arranjo e orientagio dos minerais e aos
enclaves/xendlitos.

Do pento de vista geoldgico, as unidades de rochas basicas, graniticas e gnaissico-
migmatiticas sdo favoraveis para a extragdo de brita no municipio. Os primeiros
impeditivos serlam dados pela presenca de ocupagdo urbano-industrial, e areas de

preservagdo ambiental que ndo permitam a mineracio.
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5 — ANALISE CONCLUSIVA DAS PORCOES LESTE E OESTE

As porgdes Leste-Oeste de Campinas apresentam diferenciagdes tanto em relagio
aos aspectos geologicos-geomorfologicos, quanto nos aspectos sécio-econdmico. Na
por¢do Leste, fazendo parte do Planalto Atlantico predomina a classe média alta, enquanto
na que na por¢do Oeste, faz parte da Depressio Periférica, predomina a classe baixa e
média baixa.

Estas por¢les também possuem diferengas na maneira de ocupagio de seu €spago,
pois enquanto na por¢iio Leste observamos terrenos colinosos suavemente ondulados aos
inclinados, amorreados ondulados aos de inclinacdo forte e planicies fluviais, na porcio
Oeste temos somente terrenos colinosos suavemente ondulados & ondulados e planicies
fluviais.

Na porgdo Leste a maior parte de seus vales estio preservados, enquanto que na

| poréﬁo Oeste eles se encontram degradados e comprometidos pela urbanizacio (fotos 5.1) e
pelo langamento de esgoto (foto n® 5.2) em seus corregos, mas ambas possuem areas com
processos erosivos intensivos e reas degradadas pela mineracio.

Neste ponto se torna interessante fazermos uma analogia sobre a legislacio existente
referente a mineragio de areia, argila e brita, pois nio podemos nos esquecer que na
maioria dos Estados brasileiros, o Setor Mineral responde pela maior quantidade de
processos de licenciamento ambiental.

O Estado de S&o Paulo, contribui para esta afirmacgfio, pois segundo a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente (SP) a mineragfo corresponde a 57% de todas as avaliagdes de
impacto ambiental apresentadas ao Orgdio Estadual de Meio Ambiente até 1994,

Um fator que muito interfere no processo atual de licenciamento e controle é a
indefini¢do ou a sobreposicio de competéncias. Muitos mineradores reclamam deste fato, |
sendo que esta reclamacio tem procedéncia a partir do momento que 0s mesmos tem que
percorrer os diversos Orgdos para a obtencdo das licengas especificas, visto que eles muitas
vezes ndo trabalham de maneira articulada, e lembrando que no Estado de Sdo Paulo o

minerador tem que ir a CETESB, ao DNPM e a Prefeitura.
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Ruiz (1989) relata este fato também quando nos expde que: “o quadro que se
apresenta em relacdo a legislacdio ambiental relacionada o atividade minerdria é
caracterizado por uma certa sobreposicdo de competéncias de orgdos federais, estadudais e
municipais no estabelecimento de leis e na imposicio de exigéncias a serem cumpridas
pelos mineradores.”

Cavalcanti (1990) se referencia ac mesmo fato quando nos coloca que: “entre as
medidas a serem tomadas, existem algumas de cardter mais abrangente: reorganizacio da
administracdo publica mineral, nas diferentes esferas do poder, visando compatibilizar os
diversos 0rgdos que atuam no setor, para tal, é necessdrio rever algumas legislacdes direta
e indiretamente relacionadas com estes insumos minerais; redefinicio e reorganizacdo das
competéncias dos orgdos que interferem sobre a mineragdo, como parte da nova ordem
constitucional brasileira nos niveis federal, estadual e municipal, objetivando a
descentralizagdo e a estadualiza¢do e/ou municipalizagdo, conforme o caso exigir...”

Em Cavalcanti (E996-b) temos que ...0S Instrumentos de pohtzca ambiental

dzsponwezs pelo Estado, assim como sua leg:«slag:ao amblental ndo sdo suficientes,
tampouco eficazes para induzir o comprometimenio da empresa , com relacéio ao meio
ambiente. ”

Bitar (1997) também nos reporta para este fato: “..é notdvel a auséncia de uma
politica publica especifica sobre a recuperacdo de dreas degradadas no Pais, seja em nivel
Jederal, estadual ou metropolitano. A implementacdo das exigéncias dispersas na
legislacdo ambiental ndo conferem ao tema importancia ou prioridade para o Poder
Publico....Além dos conflitos de competéncias e da atuagéo desarticulada dos diferentes
orgdos ambientais envolvidos, destacam-se duas auséncias nos procedimentos vigentes
sobre recuperagdo...”

Resende (1998) cita o fato da seguinte maneira sobre a competéncia dos orgdos: “A
clareza com que a Constituicdo normatiza a questdo fica obscurecida em meio a
inoperdncia e justaposicdo de competéncias dos orgdos dos governos sobre a matéria,
demonstrando a falta de vontade politica sobre a questdo.”

Este fato ja foi citado por Ronza (1998), no capitulo 3, quando ela coloca que ha
uma sobreposi¢do de competéncias entre agéncias governamentais e um vazio institucional

em algumas éreas, como no caso da mineragdo de minerais da construgdo civil.
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Se a mesma conclusio tem-se repetido em diversos trabalhos, conforme o
mencionado acima, também podemos concluir que o alcance das pesquisas desenvolvidas
nas Universidades ¢ muito limitado. Com isso, queremos alertar sobre a necessidade
premente de uma melhor divulgagiio e uso desses trabalhos visando alcancar tanto os
orgéos oficiais e os mineradores, quanto a sociedade em geral.

Aqui destacamos os conflitos com o Cédigo Florestal Brasileiro, no que se refere as
Areas de Preservagio Permanente. Conforme verificamos junto ao IBAMA, ndo ha uma
defini¢fo legal ou critério claro sobre a possibilidade de desmate para o desenvolvimento
da mineragdo em areas de preservagdo permanente, ainda que existam interpretacBes
favoraveis, que resultaram em licencas especiais ja concedidas, considerando-se a atividade
mineradora como de utilidade publica. Fica também a questdio do tratamento diferenciado,
jé& que para muitas outras atividades, como por exemplo, a agricultura, o desmate de Areas
de Preservacao Permanente € proibido.

Na verdade, a definig@io destas areas de protegdo, que consta do Codigo Florestal de

1965, seg&iu basicamente critérios de uso para a agricultura. Por exemplo, o
desenvolvimento de agricultura em encosta com mais de 45° é certamente contra-indicado
(em fungfio da acfio dos processos erosivos sobre o solo), o que justifica definir estas
encostas como de preservagdo permanente. Por outro lado, para o desenvolvimento da
mineragdo, este ndo sera um fator determinante, mas sim o controle a ser feito durante a
lavra e a posterior reabilitagdo. O proprio Codigo Florestal nfo prevé a figura da
compensagdo e da reabilitagdo que ¢ utilizada, em alguns casos, para a autoriza¢io de
desmate destas areas. Da mesma forma que para as Areas de Preservagdo Permanente, ha
indefini¢des quanto a aphicagdo dos instrumentos legais de protecdo a Mata Atlantica, para
a execucdo da minerago nesta area (Mata Atlantica).

Dentro do quadro apresentado, a falta de integracio das instituicdes envolvidas e a
complexidade do processo de licenciamento tendem a transformar instrumentos técnicos
em documentos meramente burocraticos, apresentados para o cumprimento das normas
processuais, ¢ nao propriamente para orientar o controle € a reabilitacio das areas de
extracdo. Com estruturas deficientes (em termos fisicos, financeiros, de quantidade ¢

capacitaciio de pessoal), os orgdos ndo conseguem, na maioria das vezes, acompanhar a
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demanda pelo licenciamento e, muito menos, fiscalizar a implantacio das medidas
propostas nos documentos apresentados.

Um exemplo claro desta situagfo encontra-se nos Planos de Reabilitagio de Areas
Degradadas ~ PRAD’s, exigidos pelo Decreto n.° 97.632, de 1989, que por sua vez atendia
ao dispositivo constitucional determinado no seu artigo 225. Na sua maioria, estes planos
foram recebidos pelos 6rglos estaduais e arquivados sem qualquer analise ou parecer.

Isto nés podemos verificar em algumas das mineragdes do municipio de Campinas,
como por exemplo a Ypé e a Itatex (quadro. n°® 5.1).

Da mesma forma, o EIA/RIMA, apesar de sua importincia como instrumento de
gestdo ambiental, tanto para a empresa quanto para o érgio ambiental, na maioria dos
casos, € desvinculado da andlise de viabilidade técnico-econdmica dos empreendimentos
minerais que, em termos teodricos, é feita no Plano de Aproveitamento Econdmico — PAE,
apresentado ao DNPM para a outorga da Portaria de Lavra.

Em termos conceituais, estes documentos podem acompanhar as etapas de um

estudo de viabilidade, pIanejamento e prOJeto executivo de um empreendimento minerario.
Os estudos de impacto ambiental correspondem a etapa de estudo de viabilidade,
estabelecendo a viabilidade ambiental que, analisada em conjunto com a viabilidade
econdmica e técnica, determina a viabilidade real do empreendimento. Aqui, sob o ponto de
vista operacional, econdmico e ambiental, sdo definidas as premissas e condicionantes
basicas, porém de maneira teorica (como métodos de controle e de reabilitacio).

A determinagio CONAMA n.° 001 de 1986, quando trata da avaliagio dos efeitos
gerados pela implantacio e pela ndo implantagio do empreendimento, mostra perfeitamente
esta condi¢do de estudo de viabilidade. Na verdade, este estudo € tdo importante (ou até
mais importante) para o empresario quanto para os érgdios ambientais, ja que permitira
prever e evitar o passivo ambiental que a atividade potencialmente podera provocar, bem
como sua compatibilizagio com outras atividades em operagdo ou planejadas para a regido,
de forma a permitir uma avaliagio segura do custo/beneficio do empreendimento.

Concluimos, entdo, que a viabilidade do projeto, em termos processuais, significa a
aprovagio do EIA e concessdo da LP pelo érgfo ambiental competente, facultando ao

empreendedor definir 0s projetos basicos e executivos. Pois nesta etapa deverio ser
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apresentadas solugSes técnicas que justifiquem as premissas econdmicas, operacionais e
ambientais propostas, de maneira tedrica, no EIA/RIMA.

O Plano de Controle Ambiental ~ PCA devera apresentar, em detalhes, os projetos
de controle, monitoramento e reabilitagio a serem empregados. Naturalmente, aqui ndo
podem haver modificagbes substanciais nas premissas basicas geradas na etapa anterior,
sob o nisco de retorno ao inicio do processo. Notamos, também, que os projetos devem
apresentar solugbes técnica e economicamente exeqiliveis, que, comprovadamente,
permitam atingir as metas conceituais definidas anteriormente. Cumpridas estas condigdes,
o Orglo competente concede a LI,

Em termos tedricos, verificamos a existéncia de uma compatibilizagfio entre as
etapas de elaboragdo do projeto do empreendimento e aquelas do sistema de licenciamento
ambiental.

Entretanto, na pratica o que se observa ¢ que, mesmo sob o ponto de vista

econdmico e técnico, muitos dos empreendimentos minerais, principalmente garimpos e

minerais in natura, nfo tém sequer estudo de viabilidade, projeto basico ou executivo.
Portanto, os programas ambientais gerados por estes empreendimentos no tém qualquer
utilidade pratica. Por outro lado, o procedimento, nas diferentes instincias de governo, €
bastante burocratizado, com diversos interlocutores.

Notamos no caso dos minerais de uso direto na construgio civil, como por exemplo
a areia, que € comum o requerimento de reas contiguas pelo mesmo proprietario, ou por
varios proprietarios vizinhos. Para cada um destes processos, exigem-se novos
EIA/RIMA’s e Planos de Controle Ambiental - PCA’s, que muitas vezes sio reproduzidos
somente com altera¢do da localiza¢io e do nome do proprietario. Dessa forma, os processos
perdem a razdo de ser, ja que as agdes de controle deveriam abranger a area como um todo,
além de aumentar o volume de trabalho das ja sub-dimensionadas equipes dos orgios de
licenciamento, faz-se necessario ressaltarmos aqui, que estas conclusBes também sio
encontradas no site do DNPM (http;//www.dnpm.gov.br).

Um meio de solucionar este problema seria o planejamento territorial, por parte dos
Estados e Municipios, com a defini¢do de zonas destinadas a extracio de minerais de uso

direto na construgdo civil, dentro dos planos diretores municipais e metropolitanos, e aqui
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averiguamos novamente a necessidade que temos do plano diretor ser executado em todo o
seu potencial.

Algumas experi€ncias neste sentido ja foram desenvolvidas, porém a maioria
apresentou problemas na fase de implementag@io. Estes problemas derivam principalmente
da desarticulago institucional, ja que os 0rgdos ambientais nfo participaram da elaboragio
dos planos, o que fez com que estes ficassem dissociados da questdo ambiental, e da falta
de definigdo clara das competéncias de cada Orgio envolvido no processo. Na verdade,
aparentemente este € 0 ponto critico.

Como existem muitos conflitos e sobreposiges de competéncia, esta definigdo
necessariamente implicaria numa reducgdo, ou transferéncia de poderes e atribuigdes, de
orgios que, geralmente, ndo estdo dispostos a fazé-lo.

Dentro do exposto notamos que a parcela menos organizada do setor, especialmente
os subsetores de garimpo e de minerais in natura de uso na construgio civil, apresentam

uma forte tendéncia a clandestinidade. “No que se refere ao garimpo, é de conhecimento

‘geral que “este subsetor somente apresenta 'él;guns POHCOS exemplosl de atividades

regularizadas em termos de licenciamento mineral e ambiental (ainda assim, isto ndo
significa que o resultado da producdo nestas dreas também seja inteiramente oficial) que,
em confronto com a produgdo das minas, alcanga patamares expressivos a partir de 1984,
indicando niveis provaveis de producdo até trés vezes maiores que a producdo oficial das
minas de 1988, correspondente a um total estimado de 90 toneladas” (dados obtidos no
site do DNPM, referentes a 1994).

Mas devemos considerar também a grande “clandestinidade” existente,
principalmente nos extratos inferiores do subsetor de minerais de uso direto na construgio
civil, como por exemplo, na produgdo de areia e argila, representada por duas condigSes
diferenciadas. Na primeira, mais comum, o minerador tem documentagdo regularizada para
o titulo mineral, ¢ em alguns casos licen¢a ambiental, porém sonega a produgio, utilizando
uma Unica nota fiscal para varias cargas de minério. Na segunda, o empreendimento ndo
tem qualquer regularizacio, operando inteiramente na clandestinidade.

Podemos colocar uma terceira condigio, onde o minerador tem sua situacdo legal
parcialmente regularizada, pois sempre falta licenca de um orgdo. Verificamos varias

situagOes deste tipo nas mineragdes pesquisadas.
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Algumas mineragdes de Campinas se encaixam neste terceiro tipo de
clandestinidade como por exemplo, a Olaria Vespa Ltda, Cerdmica Marisa Ltda., ou seja,
nao possut ou expirou o prazo da licenca de um determinado orgéo.

Ao nos reportarmos ao capitulo 3 (sobre legislacdo), e consultarmos os
procedimentos necessarios para se fazer a extragio dos minerais de construgio civil,
verificaremos que os mineradores freqiientemente acabam por se tornarem irregulares, pois
sempre faltara uma determinada licenga.

Este fato torna claro o grau de impunidade nesse subsetor, pois como a legislagdo
ndo € clara e objetiva, torna-se dificil fiscaliza-las. Bitar (1997) também alerta para este
problema: “Seria necessdrio uma legislacdo especifica sobre o assunto.”

Estes dados esclarecem a avaliagio do nivel atual de “clandestinidade” e
“descaminho”, efetuada pelo DNPM, apesar de ndo indicar necessariamente o percentual
dos empreendimentos que ndo estdo regularizados perante os érgdos ambientais, fornece

um indicativo do nivel de organizagdo da atividade, e do nivel de eficiéncia da fiscalizagdo

efetuada atualmente sobre a mesma.

Podemos dizer que o porte do subsetor de produgio de minerais de uso direto na
construgdo civil ndo se encontra claramente definido, porém que este € certamente maior
que o estabelecido nos indices oficiais. Podemos entdo notar que a participagio do subsetor
na producio mineral brasileira € maior que os cerca de 30% em valor atualmente
considerados, podendo chegar a 50% ou mais, em termos de volume, estes foram dados
obtidos no site da SMA (http;//www.sma.gov.br). Sendo assim, este subsetor representa a
maior parte da extragio mineral brasileira, como ocorre na maioria dos paises.

Contudo notamos que a maior parte da legislacio ambiental e mineral no pais ¢ feita
para outros subsetores da extragio mineral, especialmente para minerag¢des de porte, e
apenas adaptada para este subsetor, geralmente constituido por empresas menores, que ndo
conseguem absorver os procedimentos exigidos pelas legislagdes.

Geralmente, 6rgdos de fomento e controle (mineral e ambiental) priorizam outros
subsetores do setor mineral, 0 mesmo observando-se em relagdo as universidade brasileiras
que, em sua maioria, formam profissionais para outros subsetores da produ¢do mineral, em

detrimento do seguimento que, na verdade, é o maior campo de trabalho e onde se
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apresenta atualmente a maior caréncia de técnicos e de tecnologias. Este fato também foi
ressaltado por Cincotto (1994) no I Encontro de Minerag¢iio no municipio de S&o Paulo.

Pudemos averiguar a existéncia dos problemas supra citados na maioria das
minera¢des nio legalizadas da porglio Oeste e da porgdo Leste, mesmo percebendo que a
clandestinidade das mineragSes € bem menor na porgdio Leste do que na porciio Oeste, mas
em ambas temos processos de erosdo fortes causados pela, também, mineragio.

Aqui se faz a ressalva que néio estamos contando com as mineragdes clandestinas,
que colaboram para os processos erosivos de forma muito mais diretas do que as demais.

Na porgdo Leste os problemas mais graves estdo relacionados ao adensamento
populacional nos bairros proximos ao centro, incluindo inimeros loteamentos clandestinos,
a falta de estabilidade dos terrenos que sfo loteados clandestinamente, construcio de
edificios de alto padrio em éarea de fundo de vale (foto n° 5.3), péssimas canalizacdes de
esgotos (fotos n® 5.4), gerando processos erosivos e assoreamento dos corregos e rios do

entorno.

Em grande parte da porgio Oeste o saneamento basico chega a serprecano,
ocasionando a degradacio ambiental, sendo este fator muito importante, pois a bacia do
Capivari, na qual toda a porgio esta inserida, € a mais atingida, ndo apenas pela falta de
investimentos da Prefeitura, como também pelos loteamentos clandestinos existente na
reglao.

Fica evidente que o problema ¢ a falta de fidelidade no cumprimento das politicas
pablicas, tanto no que se refere a fiscalizagio das mineragdes, quanto nas demais atividades
existentes dentro do municipio de Campinas (por exemplos: obras _industrias, etc.).

A geomorfologia vem em auxilio das politicas pablicas e até mesmo das mineragdes
atraves de um diagnostico que indique os impactos que o empreendimento trara ao relevo,
como por exemplo: processos erosivos, processos de movimentos de massa, inundacdes,
assoreamentos, impactos diretos como a necessidade de cortes, aterros, desmontes de
morros, drenagem € ressecamento de planicies fluviais, retinilizacio ou desvio de leitos
fluviais, entre outros. A geomorfologia poder indicar, ainda, ao empreendimento minerario
os efeitos ou respostas que as caracteristicas do relevo poderfo exercer sobre 0 mesmo.

Podemos também visualizar o fato de que o conhecimento do compartimento

geomorfologico subsidia no entendimento dos processos de degradagdo do meio fisico
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desta atividade e a busca de medidas mitigadoras. Por exemplo: através da educagio
ambiental direcionada para os mineradores, através do ensino de técnicas eficientes para
extracdo desses minerais, proporcionando assim um lucro maior para o minerador € uma
minimizagdo no impacto ao meio fisico causado por esta atividade. Este tipo de curso pode
ser dado por um destes orgdos que emitem as licencas necessarias para atividade mineral,
onde também a cada renovagéo destas licengas poderia se ter uma reciclagem das técnicas
para minerador.

Por isso montamos um quadro (quadro n® 5.1) que demonstra tudo isto.

Este quadro nos mostra que a erosio ou 0s processos erosivos nio sdo causados
unicamente pela mineragio, tampouco corresponde ao processo do meio fisico mais grave
causado por essa atividade, mas sim corresponde & degradacgio das varzeas dos r10s, o Tisco
de proliferacio de vetores patogénicos (doencgas) e de afogamentos nos lagos e lagoas

formados nas cavas abandonadas.

N&o se nega a existéncia da erosio, porem ela nao € 0 maior problema e aquz ﬁca

comprovado que a desamculagao dos orgaos competentes ea 1mpumdade neste subset()r

causa um dano ao meio fisico muito grande.

Deixemos claro que esta impunidade surge do fato de ndo haver legislacdo
especifica e clara para este subsetor, da mesma forma que a fiscalizag¢do também ¢ ineficaz
por questdes ja mencionadas anteriormente tais como profissionais nfo habilitados, falta de
contingente pessoal e material por parte dos orgdos responsaveis pela fiscalizagio,
impossibilitando os mesmos de fazerem a fiscalizagio.

Além disso, as causas deve-se acrescentar uma outra, relacionada a pequena
capacidade de intervengdio e participagio das populacdes que vivem nas proximidades
dessas areas degradadas. Tal situagfio associa-se aos baixos niveis de educacdo e de
informac8o desses grupos, resultando no desconhecimento acerca da legislagdo pertinente ¢
do risco real existente, onde uma vez mais podemos constatar o ndo cumprimento do papel
do Estado em suas fungfes sociais basicas.

Neste sentido, o resultado da pesquisa realizada entre os mineradores (num total de
50 pessoas):

- 100% dos entrevistados possuem no¢do que as mineragdes causam degradagdes

no meio fisico (poeira, barulho),
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- 15% conheciam algo sobre o sistema legal minerario;

- 18% relacionava de alguma maneira os minerais a geomorfologia (relevo);

- 82% ndo relaciona a erosio como produto da mineragio.

Destes resultados concluimos que os mineradores ndo possuem contato com o
contexto geomorfologico das mineragBes mesmo que em seus PRAD’s exista a
caracterizagio geomorfoldgica/geologica da area em que esto trabalhando, ndo possuem o
conhecimento, somente a informacao e muitas vezes nem a informagio correta.

Percebemos que os PRAD’s, mesmo sendo uma exigéncia feita pelos orgdos
competentes, tanto no nivel federal quanto no estadual e municipal, ndo produzem efeito
algum, pois sdo meros instrumentos burocraticos que ndo sfo utilizados e nem postos em
pratica. E nfo somente eles, mas a maioria dos documentos que estiio relacionados &
reabilitagcdo do meio ambiente (EIA, RIMA, PCA, etc).

Este fato se deve a dois pontos muito importantes:

- 0 primeiro, € a falta de fiscalizagio por parte dos 6rgdos competentes;

- o segundo, é a forma como estes PRAD’s sdo desenvolvidos e por quem eles sio

analisados.

Nas pesquisas realizadas tanto na Prefeitura, quanto na CETESB e na Policia
Federal, percebemos através dos processos das mineradoras estudadas que as mesmas
possuem PRAD’s muito parecidos e que na maioria das vezes sio assinados por um
mesmo gedlogo ou um engenheiro de minas, depende da época.

Interessante € que para algumas mineragbes o0 PRAD’s € praticamente o mesmo
mudando apenas a quantidade de material extraido, porém ha diferencas entre as
mineragdes.

Aqui fazemos a ressalva de que ocorre o mesmo tipo de problema com o PAE
(Plano de Aproveitamento Econdmico). Mais uma vez a falta de fiscalizacio de um
suporte técnico bom por parte dos 6rgdos competentes causa danos ao meio fisico do
municipio de Campinas.

Como néo ha fiscalizagiio os mineradores ndo se sentem na obrigagfio de terem no
local de trabalho estes planos (PRAD ou PAC e o PAE), pois raramente passam fiscais

nas mineragdes.



80

Hi o fato também de que os Orglos responsaveis pela fiscalizagio nfio estdo
devidamente equipados para fazer a mesma, um exemplo disto € o da Policia Florestal
de Campinas, que possui apenas um jipe para poder fazer a vistoria em Campinas e nos
municipios que abrangem a regifo, eles nfo possuem helicOptero para facilitar a
vistoria. Destacamos ainda a falta de verbas para os oOrgdos responsavers pela
fiscalizagfo e avaliagio dos PRAD’s, PCA e PAE.

Isto é muito interessante, pois dentro da legislacdo sobre a mineracdio se fala
constantemente sobre fiscalizagio, porém a Prefeitura ndo possui pessoal com
conhecimento técnico e nem em numero suficiente para que possa atuando como deveria, a
Policia Militar (no caso quem atua é a Policia Florestal), se apoia especificamente num
ambito da legislagdo que € o do Codigo Ambiental, e a CETESB tambem.

Os mineradores acabam, por vezes, sendo vitimas de um sistema que cria
superposi¢do de poderes dentro de um mesmo tema, ou seja, a mineragdo, ¢ onde muitos

destes mineradores acabam por tornarem-se irregulares, ou clandestinos, por ndo

conseguirem abarcar o contetdo de todas as legislagbes, de ndio possuirem todos os

documentos exigidos por um ou por outro érgéo.

E correto o que diz Resende (1998): “a falta de conscientizagdo dos mineradores , a
fiscalizagdo ineficaz e a marginalizacdo da atividade minerdria no planejamento
municipal, sdo alguns dos fatores para que essa situacdo persista.”

Apesar disto tudo € interessante percebermos que mesmo possuindo suportes
geoldgicos diferentes, quando direcionamos um empreendimento podemos causar uma
mesma reacio que € o processo erosivo, no municipio de Campinas, em maior ou menor
grau, mas que acelera este processo que € natural.

Apesar das porgdes leste/oeste de Campinas (SP), serem distintas tanto no contexto
geomorfologico-geologico (Planalto Cristalino x Depressdo Penférica), quanto no contexto
sdcio-econdmico (classe média alta x classe baixa), elas sofrem processos erosivos intensos
gerados pelo mesmo tipo de problema, ou seja, a falta de planejamento na construgdo do
seu espago urbano, que acelerando os processos erosivos que acabam por gerar ravinas,
assoreamentos e vogorocas. Ha também o problema da ma canalizagdo dos corregos, os

arruamentos desordenados apontando para falta de atuagio da Prefeitura.
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Se juntarmos estes problemas com a falta de atuacio do Estado, que niio cumpre seu
papel de maneira a evitar e/ou minimizar tais situa¢des via fiscalizagio ou via educagio e
estimulo & participacdo da sociedade nos processos de decisdo.

Evidentemente essa ndo € uma prerrogativa exclusiva da situagio dos processos de
degrada¢do assoclados a atividade de mineragio dos minerais de construgiio civil, no
municipio de Campinas(SP). Em diversas outras situagdes essas questdes se repetem
freqiientemente.

Ou seja, ndo € somente um tipo de atividade que pode degradar o meio fisico, mas
sim uma gama de atividades mal direcionadas e mal supervisionadas, sendo necessario a
tomada de consciéncia da populagdo através de uma educagdo ambiental realizada pelas
escolas, entidades de bairro e do proprio governo nas trés esferas; federal, estadual e
municipal.

Nio podemos nos esquecer do que Sachs expde: “as cidades sdo como pessoas

pertencem a espécie urbana, mas tém sua personalidade propria. A resposta ao desafio

urbano deve levar em conta as configuragdes especificas dos fatores naturais, culturais e
sécios-politicos, do passado historico e das tradi¢des de cada cidade.” Aqui podemos
concluir que tanto para o setor mineral quanto para os outros setores do municipio temos
que ter estratégias projetadas e implementadas através da interagio Estado/Cidadio.

Aqui se faz necessario esclarecermos que, conforme Ross (1990) quando utilizamos
a geomorfologia para poder estabelecer um quadro ambiental referente aos processos
degradacionais e agradacionais, conseguiremos obter categorias de ambientes estaveis e
mstavels, sendo que estes dados sdo importantes para os planos diretores que visam o
estabelecimento de um methor uso e ocupagio do solo pelo processo de urbanizacio de um

determinado municipio.



82

6 — REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Amaral, G.; Cordani, U.G., Kawashita, K. ¢ Reynolds, J.H{. — Potassium-argon dates of
basaltic rocks from southern Brazil — Geochimica et Cosmochimica — Acta, vol. 30
pags. 159 a 189 — 1965

Badar6. R. S. C — O Plano de Melhoramentos Urbanos de Campinas (1954-1962) -
Dissertagdo de mestrado USP/Escola de Engenharia de S3o Carlos Departamento de
Arquitetura e Planejamento, Sio Carlos, 1986 (302p)

Bauer, A — Mineracio Planejada e Reabilitacio de Areas - Anais do Seminério
Internacional sobre mineracdo em areas wurbanas, Ministério da Infra
Estrutura/DNPM/Secretaria da Ciéncia Tecnologia ¢ Desenvolvimento Econdmico do
Estado de S3o Paulo, 1989 (144p)

Becker, B. (org.) — Geografia e Meio Ambiente no Brasil — Ed. Hucitec — Rio de Janeiro
— 1995 (397p)

Bitar, O. Y. — Aspectos Geologicos na Recuperaciio de Areas Degradadas — Aspectos
Geologicos de Protecion Ambiental, UNESCO, Montevideo, 1995 (245p)

Benjamin, A, H. V. et all. — Legislagio Basica — Mineracio — Ministério Publico do

Estado de S3o Paulo/Procuradoria Geral de Justiga — 1998 (93p)

Bitar, OY. — Mineracio e usos do solo no litoral paulista: estudo sobre conflitos,
alteracdes ambientais e riscos — Dissertagdo de Mestrado 1. G/UNICAMP — Campinas
- 1990 (162p)

Bitar, O. Y. — Avaliacdo da recuperaciio de dreas degradadas por mineracie na regifio
metropolitana de Siae Paulo — Tese de Doutorado Politécnica/USP —~ Sio Paulo —

1997 (184p)



83

Cavalcanti, C. (ORG.) Meio ambiente, desenvolvimento sustentivel e politicas publicas.

Séo Paulo: Editora Cortez e Fundagio Joaquim Nabuco, 1997 (436p).

Cavalcanti, R. N. ~ Caracterizacio da oferta de demanda de agregados minerais de
Campinas — Dissertacdo de Mestrado — IG/UNICAMP ~ Campinas — 1990 (170p)

Cavalcanti, R. N.(a) — La dinamica urbana u sus efectos en los procesos
geomorfologicos: el caso de Campinas — artigo apresentado no ESPROMUD —
Colémbia — 1996 (16p)

Cavalcanti, R. N. (b) -~ A Mineracio ¢ o Desenvolvimento Sustentivel: casos da
Companhia Vale do Rio Doce — Tese de Doutorado ~ Politécnica/USP — Campinas —
1996 (432p)

Centro de Apoio Operacional das Promotorias de Justica do Meio Ambiente — Legislaciio

Bisica Mineracfio — Ministério do Estado de Sdo Paulo Procuradoria Geral de Justica

Cincotto, Z. ~ A atividade mineriria e a relacio com o poder piblico — I Encontro de
minera¢o no municipio de Sdo Paulo, Situagdo atual e perspectivas, Prefeitura de Sio

Paulo/Secretaria das Administragdes Regionais, Sio Paulo, 1994 (200p)

Christofoletti, Antdnio - O fendmeno morfogenético no municipio de Campinas (SP) —
Tese de Doutorado — UNICAMP — S P. — 1968 — (364p)

Cleveland, C. J. & Ruth, M. - Capital humano, capital natural e limites biofisicos no
processo econdmico. In CAVALCANTI, C. (ORG.) Meio ambiente, desenvolvimento
sustentdvel e politicas publicas. Sdo Paulo: Editora Cortez e Fundagio Joaquim
Nabuco, 1997 (p.131-164).



84

Coltrinari, L.; McCall, J. H. - Workshop Internacional Sebre Indicadores De
Mudancas Ambientais — in Boletim Paulista de Geografia — pg.:83-88 ~ AGB/Sio
Paulo — n°® 74~ 1996 (107p)

Comissdo de Desenvolvimento ¢ Melo Ambiente da América Latina e Caribe — Nossa
Propria Agenda — Banco Interamericano de Desenvolvimento, Washington D.C.,

Programa de Desenvolvimento das Nag¢des Unidas, New York, 1990 (302p)

Comissdo Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — Nosso Future Comum — Oxford
University Press, Oxford, 1987.(403p)

Ferraz, H. - Filosofia Urbana — 1997 - Jodo Scortecci Editora ~ So Paulo

George, P. - O meio ambiente ~ Biblioteca Basica de Ciéncias — Edi¢des 70, 1984 (112p)

Guerra, A. J.T; Cunha, S.B. (orgs.) — Geomorfologia e Meio Ambiente — Bertrand do
Brasil — 1996 (394p)

Herman E. D. (compilador) - ECONOMIA, ECOLOGIA, ETICA; Ensayos hacia una
economia en estade estacionario — Fondo de Cultura Econdmica — México — 1989

Ec. 74 (390p)

Hasui, Y.; Oliveira, M.AF. ~ Provincia Mantiqueira: Setor Central — in: O Pré-
Cambriano do Brasil — Ed. Edgar Bliicher Ltda — Sdo Paulo (390p)

Instituto Geologico; Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S#o Paulo — Subsidios do
meio fisico-geologico ao planejamento do municipio de Campinas (SP) -

SMA/CINP/IG — Sdo Paule — 1993 (221p)

Instituto de Pesquisa Tecnoldgica — Mercado Produtor Mineral do Estado de Sio Paulo:

Levantamento e Andlise — Publicacio IPT n° 1822 — Sio Paulo — 1990 (100p)



85

Jacobi, P. — Meio Ambiente Urbano e Sustentabilidade, alguns elementos para a
reflexdo - Cortez Editora, S&o Paulo, 1997 (436p)

Leal, AL C. - Meio ambiente ¢ Urbanizacio na microbacia do Areia Branca -
Dissertagdo de mestrado UNESP Institute de Geociéncias e Ciéneias Exatas, Rio
Claro, 1995 (345p)

Ledo, S. F, - Os érgaos estudais do meio ambiente e o controle ambiental na mineracio
- Anais do Seminario Brasil-Canada de Mineraciio e Meio Ambiente, DNPM, Sio
Paulo, 1991 (336p)

Loczy, Louis — Problemas da estratigrafia e paleogeografia carbonifera da bacia do
Parani —Bol. n°214 da Div. De Geol. e Min, do DNPM, 114 pags., Rio de Janeiro —

1964,

Martine, G. (Org.) Populacio, meioc ambiente e desenvolvimento — verdades e

contradi¢cdes. Campinas: Editora da Unicamp, 1993 (207p).

Melfi, A. J,, Bittencourt, I. e Queiroz Neto, J. P. — Observacdes sobre a sedimentacio
pos-creticea na regiio de Campinas (SP) —in: “O XX Congr. Bras. de Geol. (nicleo
Rio de Janeiro), pag. 83 a 85 ~ RJ — 1966.

Melfi, A. J; Piccirillo, E. M.; Nardy, AJR. — Geological and magmatic aspects of the
Parana Basin — in: The Mesozoic flood volcanism of the Parana Basin: petrogenetic

and geophysical aspects - IAG/USP - S3o Paulo — 1988 (20p)

Oliveira, M. A. Geologia e urbanizaciio: estudo de caso na periferia da zona sul de

municipio de Sdo Pauloe Dissertagdo de mestrado do IGFUNICAMP, Campinas, 1996
(134p).



86

Palen, I.J. O mundo urbano Ed. Forense Universitaria Rio Janeiro 1975 (52%p)

Prefeitura Municipal de Campinas — Plano Diretor de Campinas — Editado pela Secretaria

do Planegjamento e Meio Ambiente - Campinas — 1995 (303p.)

Prefeitura Municipal de Campinas — Plano Local de Gestae Urbana de Bario Geraldo -
Campinas — 1996 (117p)

Prefeitura Municipal de Campinas — Plano Local de Gestio da Area de Protecdo
Ambiental da Regido de Sousas e Joaquim Egidio — APA Municipal - Campinas ~
1996 (179p)

Prefeitura Municipal de Campinas — Plane Local de Gestdo Urbana — Campo Grande —
Campinas — 1996 (266p)

Prefeitura Municipal de Campinas — Lei de Uso e Ocupacio do Solo — Editado pela
SindusCon- SP - 1997 (92p)

Rampazzo, L. — Metodologia Cientifica para alunos dos cursos de graduacio e pds-

graduagdo — Editora Stiliano, 1998 (157p)

Resende, M. A, P. de — A indiistria cerdmica: estudo de caso no municipio de Tambai
- SP — Dissertacdo de Mestrado IG/UNICAMP - 1998 (117p)

Ronza, C. — A politica do meio ambiente e as contradicdes do Estado — a avaliacio do

Impacte Ambiental em Sio Paulo - Dissertagdo de Mestrado IG/UNICAMP ~ 1998
(108p)

Rosa, F. 8. et all. — A erosiio na regiio metropolitana da grande Sio Paulo - in: IT Simp.

Sobre controle de Erosdo — pags. 75/100 — ABGE - Curitiba - 30/11 a 03/12/81



g7

Ross, J.L.S. — Geomorfologia, ambiente e planejamento — Ed. Contexto — 1990 (85p)

Ruiz, M. S. - O conflito entre urbanizacio e mineracio de argilas no municipio de
Campinas: Estudo de Caso: Bairro Santa Licia Dissertacio de mestrado do
IG/UNICAMP, Campinas, 1989 (133p).

84, E. S. de (org) — Manual de Normalizacio — de trabalho técnicos, cientificos e

culturais — Ed. Vozes ~ Petropolis — 1994 (251p)

Sachs, 1. ~ Estratégias de tramsi¢cio para o século XXI — in: Para Pensar o

Desenvolvimento Sustentavel — Ed. Brasiliense — 1993 (150p)

Sardou Filho, R.; Rodrigues, G. - Controle Ambiental na mineraciio em regides

urbanas — Anais do Seminario Brasil-Canad4d de Mineragio e Meio Ambiente,

- DNPM, Sdo Paulo, 1991 (336p)

Singer, P. - Economia politica da urbanizacfio. S8o Paulo, Editora Brasiliense e Edicoes
CEBRAP, 1975 (152p).

Silvertein M. - A Revolucio Ambiental — como a economia poders florescer e a terra

sobreviver no maior desafio da virada do século — ed. Nordica — 1993

Smolka, M. - O Meio ambiente estrutura intra-urbana. In MARTINE, G. (ORG.)
Populacdo, meio ambiente e desenvolvimento — verdades e contradicdes. Campinas,

Editora da Unicamp, 1993 (p.133-148).

Vasconcelos, A.C.B.C — O grupo de Andrelindia na regifio norte de Ouro Fino, M.G.
Dissertago de Mestrado - Instituto de Geociéncias/USP — Sao Paulo ~ 1988 (199p)

Viola, E.J.; Reis, R. R. — (Des) ordem global da biosfera e a nova ordem internacional:

papel organizador do ecologismo — Sinteses n° 9 — Colombia ~ dez. 1989 (200p)



838

Zachar, D. — Soil Erosion - Elsevier Scientific Publishing Company — Amsterdam — 1982




ANEXOS

89




90

ANEXO 1

Roteiro Basico do Plano de Areas Degradadas(PRAD) pela atividade Mineral:

1 — Informagdes Gerais

1.1
1.2

1.3.

1.4

nome e razdo social da empresa

nome e razdo social da empresa que elaborou o plano, quando for o caso;
enderegos

1.3.1 —da empresa;

1.3.2 — do empreendimento

1.3.3 — da empresa responséavel pela elaboragio do plano, quando for o caso;

nome ¢ endereco do(s) proprietario(s) do solo.

2 — Historico da Area

 ha quanto tempo esta sendo desenvolvida a lavra

situacdo legal (n° e data da publicagdo do aivara de pesquisa, concessdo de lavra ou

do registro de licenca; n°® do processo DNPM e/ou da Prefeitura Municipal, licenca

CETESB) devidamente comprovados através de cOpias autenticadas.

Area total e area ja explorada

Reserva mineral

Previsao de vida util da reserva.

3 — Caracterizagdo do Sitio

l

(5]

Localizagio geografica e acessos

- municipio, distrito, bairro. Devera ser acompanhada de uma planta regional em
escala, com a localizagdo do empreendimento. Sugere-se que essa escala seja
entre 1: 25,000 a 1: 100.000.

- devera ser informado a distdncia do empreendimento em relagdio aos principais
nucleos urbanos.

Acessos
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- vias de acesso (local e regional) e de servigos

3.2 Uso e Ocupagio do Solo

- vegetacio existente. Distinguir as preservadas por Lei.

- - habitagQes, inddstrias e mineragdes vizinhas.

- areas de culturas e pastagens

equipamentos sociais (creches, escolas, hospitais, parques)

Estas informagGes referem-se tanto a area do empreendimento ou da propriedade,
quanto a area do seu entorno (num raio de 1.000m a partir do limite da propriedade ou da
poligonal em desenhos esquematicos e/ou plantas planialtimétricas em escala 1: 10.000 a 1:
50.000).

Devera ainda ser indicada a localizac#o e distdncia onde serfo situados os diferentes

usos tendéncias de expansdo urbana (indicada por setas).

Legislagdes incidentes na area do empreendimento

Apresentar planta com o zoneamento, quando for o caso.

(S

.3 — Geomorfologia:

compartimentagdo topografica geral das areas de estudo;

i

posigéo da 4rea dentro do vale ou bacia hidrografica,

tipo de forma de relevo dominante;

classificagdo das formas de relevo quanto a sua origem;

3

dindmicas do relevo

3

3.4 Geologia Geral

constituigdo litologica e perfil geoldgico. O corte para elaborago do perfil

devera estar identificada em mapa constante do trabalho

3.5 Hidrogeologia

caracteristicas basicas e padrao do fluxo de dguas subterrineas,

permeabilidade, porosidade e profundidade do nivel freatico,
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potabilidade e condig¢des fisico-quimico dos aqiiferos

3

3.6 Pedologia

composi¢ao e espessura média dos horizontes,

H

analise de solo com indicacdo aproximada, em mapa, do local onde foi (foram)

realizada(s) a(s) coleta(s).

4 — Caracterizacio do Empreendimento

4.1 Aspectos Gerais

- substancia(s) mineral(is) explorada(s)
- método de extragio mineral

- capacidade instalada e producio anual

- relagéo estéril x minério

- poligonal delimitadora da area de extracio em planta de notoria autenticidade

{1: 25.000 a 1: 50.000 - segmentos N-S e E-W e eventuais areas de servidio)

4.2 Configuragdo atual da area

desenho esquematico e/ou mapa em escala compativel onde estejam

representados os contornos atuais, a hidrografia, a topografia e as instalagdes de

beneficiamento.

43 Estagio atual da lavra

identificar através dos seguintes dados:

cota atual dos trabalhos
- frete(s) de lavra(s} existente(s), identificando as em atividades e as paralisadas

material estéril e rejerto, quantificando e a localidade, localizando-os em planta

altura e extensdo das bancadas, quando for o caso

estoque do bem mineral (local e forma de disposi¢do)

bacias de decantacio
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Estas informagdes deverdo estar representadas em planta e/ou desenho esquematico, em
escala entre 1: 2.000 a 1: 10.000, devendo ainda ser acompanhadas por perfis do terrenc

que demonstrem o estagio atual.

4.4 Plano de desenvolvimento da atividade mineral

- plano de aproveitamento econdmico sintético, quando for o caso

- apresentar desenho em escala compativel, indicando o desenvolvimento dos
trabalhos de lavra tais como:

- 1identificagdo e seqiiéncia das operagGes unitarias com respectivo cronograma
das fases de exploragéo,

- indicagdo dos locais ¢ formas de disposi¢io do material estéril, rejeitos e do bem
mineral quantificando-os,

- diregdo de evolugdo da lavra, indicada por setas,

- configuraggo final prevista para a area.

4.5 Medidas adotadas para suprimir a minimizar os efeitos advindos da atividade
- poeiras

- ruidos

- vibragfes

- aguas superficiais e subterrineas

- seguranca publica (sinaliza¢io preventiva, circulagio de veiculos € outros)

- estabilidade dos taludes

- aisagem {(impacto visual
p g

5 — Plano de recuperagio da area

Deverdo ser contemplados, entre outros, os seguintes aspectos:
- profundidade maxima prevista,
- uso proposto ou possibilidade de usos posteriores;
- descri¢do das operagdes visando o restabelecimento do escoamento pluvial e

fluvial perturbados pela atividade;
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- grau de inclinagiio dos taludes. Identificar o tipo de material a ser utilizado; as
espécies, quantidades, forma de implantagdo da cobertura vegetal;

- como serdo utilizados o material estéril nfo aproveitados na recuperagio,
inclusive 0s equipamentos existentes.

- Identificar e quantificar as espécies vegetais a serem utilizadas para a
recomposicdo da paisagem;

- Destinagdo das superficies d’4gua, indicando o grau de inclinagio das margens e
coberturas vegetal a ser utilizada;

- Desenho esquematico e/ou planta escala compativel, contendo a configura¢io da
area;

- Cronograma de execug¢fo dos trabalhos com o custo parcial e global das
operagdes de recuperagio, identificando suas diversas fases;/

- Termo de responsabilidade do empreendedor quanto a execugdo dos trabalhos

conforme o plano aprovado e assentimento do proprietario do solo;

- Relatorio anual de execuco dos trabalhos de recuperagio a ser apresentado ao
orgao responsavel, devidamente ilustrado com foros datadas, inclusive com
informagdes eventuais modificagdes que venham a ser realizadas;

- Equipe técnica responsavel pela elaborac¢do do plano com os

- respectivos registros profissionais.

Observagiio: O orgdo publico responsavel podera solicitar, a qualquer tempo, quaisquer

outras informagdes que julgar necessarias.
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TABELA N° 1.1 - MINERAGCOES QUE NAO ESTAO DEVIDAMENTE LEGALIZADAS

NAS PORCOES LESTE-OESTE
NOME RIO HECTA | ENDERECO REGIAQ MINERAL FORMA DE
RES EXTRAIDO | EXTRACAO
ADMINISTRA | CAPIVARI | 500 M SITIO OBESTE AREIA ESCAVACAO
CAO REGIONAL VALENTIM ~
13 B. CAMPO
GRANDE
ALCINCA CAPIVARI 9.47 SITIO BELA OFESTE | ARFIA/ARGI-
COM.IND.LTDA. VISTA — LA
VIRACOPOS
ANTONIO LAGOA DO PROXIMO AC OESTE AREIA ARTIAESCA-
BISPO DA IBAF DIC § VAGAO
SILVA
AREEIROS CAPIVARI 6.45 RODOVIA OFSTE ARFEIA/AR- ARGILA:
SANTOS SANTOS GILA CAVA
DUMONT DUMONT - B, SECA/INUND
SAOQ JOAD ARFIADRA-
GAGEM
CERAMICA CAPIVARI | 59725 | SITIO SANTO (OFSTE TAJAR- ARGILA:
MARISA LTDA ANTONIO - GILA CAVA
CAMPO SECA/INUN-
REDONDO DADA
ARFEIA:
DRAGAGEM
_CERAMICA CAPIVARL | 4273 ESTRADA OESTE ARFIA/AR-
MINGONE CAMPINAS/ GILA
VIRACOPOS
CERAMICA CAPIVARI 767 ESTRADA DE OESTE AREIA/AR- ARGILA:
SANTA LUCIA SANTA LUCIA GILA CAVA
5 SECAANUNDA
REIA:
DRAGAGEM
CONSTRUBELA | CAPIVARI | 3,78750 | TRAVESSA 2 OFESTE ARFIA/AR- ARGILA:
~OLARIAE 361 - ID. GILA CAVA
MATHERIAL MORUMEL SECA/INUND
PARA AREIA:
CONSTRU-CAC DRAGAGEM
GUMERCINDO | CAPIVAR] | 4993 SITIO BOA OESTE ARTIAJAR- ARGILA:
IOSE ESPERANCA — GILA ESCARIFICA-
ANGARTNER BAIRRO CAOE CaVA
FRIBURGO SECA
ARTIA:
DRAGAGEM
CAPIVARI | 1065 SITIO SAQ OESTE AREIA AREIA:
HORACIO {CONFLUE PEDRO - DRAGAGEM
YINCOLETTO NCIA BAIRRO
JR.ME CORRE-GO GONCALVES
VALEN-
TIM)
[RMACS CAPIVARI | 3166 AV. JONHB. OFESTE ARGILA ARGILA:
NIVOLINI DUNLOP 8.800 CAVA
SECA/INUND




NOME RIO HECTA | ENDERECO REGIAQ MINERAL FORMA DE
RES EXTRAIDO | EXTRACAO
ITATEX - IND. | CAPIVARI 5.0 ESTR OESTE ARGILA
COM. CAMPINAS- ARGILA:
CERAMICA FRIBURGO KM CAVA
LTDA 19 - SITIO SECA/INUN-
SANTA LTICIA DADA
MORELLI CORRE-GO 6,5 AV. JOHN B. OESTE AREIA AREIA:
EXTRACAO DE | PICAR-RAO DUNLOP DRAGAGEM
MINFRIOS F
TRANSP LTDA
NATAL CAPIVARI 8.0 SITIO SAD OFSTE ARFIA/AR- ARGILA:
FAVAROLTDA JOSE - GILA CAVA SECA
ESTRADA DE AREIA:
SANTALUCIA DRAGAGEM
OLARIA CAPIVARI | 136 BATRRO OFSTE AREIA/AR- ARGILA:
COLONIAL CAMPO GILA CAVA SECA
LIDA REDONDO ARFIA:
DRAGAGEM
OLARIA CAPIVARI 126 ESTRADA DE OFSTE ARTIA/AR- ARGILA:
EMILIO SANTA LUCIA GILA CAVA SECA
LORENTILTDA s/ANY - s8I TIO ARFEIA:
SAO JOSE DRAGAGEM
OLARIA VESPA | CAPIVARI | 3,775 SITIO SANTO OESTE AREJA/AR- ARGILA:
LTDA ANTONIO — GILA CAVA SECA
BAIRRO ARFIA:
RECANTO DO DRAGAGEM
SOL
NILSON S CORRE-GO 3.0 TAZENDA OBSTE AREIA AREIA:
PONTES SANTA SANTA ROSA -~ DRAGAGEM
ROSA OU CAMPO
SANTA GRANDE
CLARA
(CAPIVA-
RY}
PAULO CAPIVARI | 48,75 FAZENDA OFESTE ARFIA/AR- ARGILA:
ATIGUSTO POCAS — GILA CAVA SECA
GIIERRA BAIRRO AREIA:
FRIBURGO DRAGAGEM
RUI CAPIVARI 1.0 SO SAO OESTE ARETA DRAGAGEM
GONCALVES VALENTIM ~
TEIXEIRA & BAIRRO
CIA GONCALVES
TERRACAMP | CAPIVARI 30 STTIO OESTE ARFIA/AR- ARGILA:
TERRAPLANAG CABREUVA ~ GILA CAVA SECA
EM E RECUP. D ADEMAR AREIA:
AMBIENTAL DRAGAGEM

LiDAME

mmidsmR

P




NOME RIO HECTA | ENDERECO | REGIAG | MINERAL FORMA DE
RES EXTRAIDO | EXTRACAO
YPE - CAPIVARI SITIO OESTE AREIAZAR- ARGILA:
EXTRACAO DE CAPIVARI - GILA CAVASECA
AREIAE BAIRRO ARFIA:
OLARIA LTDA FRIBURGO DRAGAGEM
EDSON LUTZ ATIBAIA 467 |FAZSANTANA | LESTE AREIA AREIA:
CRUZ ME DA LAPA DRAGAGEM
IOAQUIM
EGIDIO
LUEZ IZIDORO | ATIBAIA LAGO- LESTE AREIA ESCAVACAO
MAZIEIRO LOTEAMENTO
MORADA DAS
NASCENTES —
JOAQUIM
EGIDIO
PEDREIRA ATIBAIA FAZENDA LESTE BRITAE | BRITAEXPLOS
COWAN SANTANA DA ARELA o
LAPA -KM
122,5DA AREIA:
RODOVIA FSCAVACAQ

DPEDRO 1




Tseldtp
~UNO#S SUIBTUAJD Seuanbad Ip OUINTIJOSSE

T3l pdnab

~QAS O S03|}JUAJdE SOUJJIY

WP 0TS0 t|ad ‘SEARYD Sy

UBMHASUOT 3 SOALSEII FOSSIV04 WRUDISED -dti} Spde sepeddojy Sejspp i 31 iRy 3 sodupdrn,
“Rl3dE AP 501404 SCPi.0 Inb (Sojuawesjo| mwzgzmnxgomw Sajuapad ‘pd WD (|| -unzes ‘suafeuaJp Seuanbad
S803NpOJd S0 WOD OPRIJIM 3] EINdS|Q]-d4d SIPRIIAILY ST IS5-WAJasad S0jowdu) 5O[-nuew) Jejuakipna oeSedojdxy! wa GA|3® 0313] ap orianfy
*ORSRAING D St
~34F ST 0¥53J10 W3 EUEQJD BY|eN Bp 0F
SUBAE "SIPEPIAILR SEAEN0 LIEd o)uau])
~3W0.14W00 W03 ‘oRSEpUNUE 3P SAldiuwid . *suabeudp orhepuny|
sep esuapl) DeSepesBaq .mw>wu SRIG|  SEp OJUINTRJOSSY C02[JPIY [)JJed ap ovh #p sajorueld ap oeiangy )
-8 3P QRUAN|§3N0JdW0D WOD ‘SI0HTPURUL] ~RJALY SEpRUOPURGE SEAED Swu seose} ap
9 ojuaweaRAEY “Jale| vied seobe] ap| owSedaod TJer|1o wied vy o ceSTpURL| api towSepunuj ép S#[Ijueid sew
“aﬁmnn_m_«s WOI SEUEMIY SEPIA Ip TPJR| AIOIURIE WG 0eBTiakas TH DUANILINOJAWOL| SESJIWGNS SUARD M3 waSeiedy
TEpRIAR] BJRJE Ap SInboiss sop owSrseds)p
POPIASD MJRIJIO BIRW P DIUAME}INGIAN0Y S0)d SOp b rsopesiirand et
TORBEIEND 3P SPAJ|S01J SOp SEPRIULG SeU MO EMINPLd wabeSedp DAIYY C}13] 3P ORjARY Iy ¥ pTpiale se5nysum)
~¥ 5T W03 JPEPIWIKGId T OPIAAD ‘(SIY] ¥ OPIAID SUISIEN SEU 0RS0I AP SeWiqody 1R13§ AP S63dog eard BIody
~U0d)A3JT 2P SEIG0 IP JUAMIIINOIIMOG]  "SO|J SOp SEnBP SE) IIPPGan} B ojuIMng oA oyl W wbebeay
ToeheryXa ap se
=349 ST 0eSAL)D W2 RURQUT RYivW TP 05 ’
-UTAY TSIPEP|AIGE SESINO Bed O)UE|)
-3W0JdNGS WaD FORSEPUNUE 3P Sa0jur)d *Suabeudap
STP ESUBIUL oeleprafidg "S1A10 SRIQ[SEP OLUINEILOSTY  “03)Jply  |))dad op ors (oeSepunuj ap sajajue)d) € 1sepEs)iRaed
0 3P OJUINILAM0IANOD WO 'SIOTEPURML [.RSR} Y CSEPRUCPURGE SeAws SEU SEOER] Ap ©ILIPA 4D 164y w B2 apepialle
P SUANRATIGY “Jaz®| wded seobe] ap |owSEMS0j tJe(jf3 wies eu no  oedepunu] ap[  Sesdawgns seaes w SRALdp
YESRI}IIAN W00 SeunMny SEPIA Bp RDJI4| a1ajumid e seSELaBan EP 0JUAN]LON0JAN0] |- BAEISR-04334 WD oeSes0]dxy #ELITIO
*SRPHIOPUTYE SEARD ap oebewdoy tou By aalay L] ]
*oESRAL[-404U4 Ip SUIBEUAJD SEP OJUINRAIOSSH 'RdA {gard . <y vaed mmmma¢
XA AP SEAIY ST ORLAIID WA vwEQUn ey| f.¥]  ap sajuad) S S0ME50J3 SOSSancHd ap oeb| -¥3] odnabgng op Sv3iMyidy ’
B ] amcwnq "SIPRPLIALLE Sedyne eded |oeSe)Risu] *wabesied vp QRERIARIY CSRUF||-raij1aedsa  Jod ojudwesie|d obe, odi3 0p vy i5ay 6 bosTRRSiIRId
TUANIANINGD Woa SEPEUOPUTAE SPIJ|.00 YR OJUINERIRMSAQ *(8]0S 0P 6I[UEEJ0) |-T no SEpROUN] 0d}} SAjuRay §¢ LA
F ST SIpIMRAQM0B0q 3 "sojuaweuiavy|1w13)j5ans aunziaoy op paad 3 eprapyay[watseoas senes wa ovSeaodxg 1570 |Wgda)
STVdiONTld STRdION]Bd W svarzr HWAIALLY A EHLELHEEES ¢ SIVEININ
SOLITINGD 3 SOOSTY STVINILEHY SOLOVGRI 30 it 30 S6dil YHYT 30 St 30 oN 3 dit Su3g

Seuldue) ap [eJaully J0}a§ op 8sajujg

]

oJpen}




sapEpinle SEHNO -sepruopuTqE AESEIP — (wjeasey
vavd DIUIN]}IW0IdW0D WD rseprucpurgRiap ST spus0pUd ap  WISEUIIP B] ORUIW op Se313IUAIE SEI 3D 7 :sepesjeaed no bJGIRS)
seaay W 'soguawrspdofieq 3 pyUINTULA; LR S0SSE 3] 2 Son1504 SO55330.4d ¥p (32031 ~pJlapeArISa-0}as Me J0% s tseayssyeuB 'SEO13IUES 8 g pepialye osﬁwﬁa
-y rO5ajRag 0 opuInaLSGe “EPRAISI 3P -esu] CSIpM|Ly @ STIS00Ud " cn.mnu:;na ~edy JOd SERRJYSE AP SHI0D ceqons p ESELIIIE 9P OJ05 (ONI3540W3 3P XIED P
523400 W ‘gapn|e} S0P ojuawefia dJ0as] —5U] *ojuINELEMSI] ~uifesyed ep oesedaL iy ng SLES0INI W oehedoidnd .. W xjeg
M 1320 .
_u] @ SyT|avapisdd mSam.uu ap oyuad seagssienh
~ned 3 v opuaweaues 3p STPIP 3 seaijtuEdd SEYI0d 1 steSeardasd ap ase}
aw ap |y} eiad sajuo) SR gEIMIM ws jemssi) 0dp} sejuod z 1 apepiaIge eaaupy enfiy
-pjuod ap 0351l woy ‘oeheyded ap wP 4300,
v oraip we wEgm wyped vp ofuesy +50pE12055E SITpUBIQWE soaedM] WS o peta]aadns oedEdT)
+geibad W EPLA|RAUISID vy
~{n3aL}s 3p wjoaabT apEpInpY ¥ R (eqebunJoN
_aupN APTPIAILE ¥ AL o31pjuen 0ed *5¥}502 33105 B SEIjEIUEE L pmian ey
-a2lp WS M waAE) P sajuds) sep 05| -ud sel soy1afas ap Jepnbdddl oe51504514 seyand) Fa0aried ap sodwe) | @ raraapg
GPAE DT OPEAID OLUAPOIIAE] 3P PLIRY| RIAES ap sajuas) STU SOAISOHD sos530044d sgann]gd ® S043 7 agiep @1y
LEAJISHD OU STPIAJOAUISIP sapepiatye] 39 orhejeysi] "G UINTINSI] =(earuaay 9 ek} B sponad fSTLALIEN AP 0 ooy
sep savhejeysu] STP FPUTLIEEL SR DL k] _135]5esied ojugulayed Op ojuaujpawoadwo] |SnedLe JrjuaNpnd  apuoMsdg
sep
LeuopuEqE Tane| 2p 3RER *S305eUD}AP SEP . (ses1syy
-geSesyxa 9p seadplrjougsscnip W sojuaNvsuTiey IR SOpINd ~e5p SEYoDa 3 esigE] oxajd } isepesijeaed
,m« oeladlp WA wuEgan  wjed wp obuea ssaobedqia ap 5iejIuRy0d seWe 0044 "(#} -w03 OGP SEIISSITUE  SRYIGL ¢ £ rapEpinlie 23198
-§ Csaodeagia @ sopIng ‘pd Ip OESSIW ~JOdSUTAY) DIUIMEIDLGINAG C pueamp 9d 3P spgefiunJoy 43105 P m.sm.mﬁc seataapad
104 THpxpld oebeindod ¥p 0340400053 IORSS{W] spjuawEIENIID F w3 jpsbodoy oeh sg0A]50)dxa | 2a6 SEYIOJ) BEGY30J [ 333241 :
-sojneweSutieai|n  Jod SOUep 3 sepda]|-wmbl5ap ¢ OpLadp wabesied ep owberda}|y wed 'geprauTy W juonsay
STYdIONIEd SIYdIONIdd L L eIzl IwaiaILy W SO1MNEONI UG SIVYINIR
SOLI TN 3 SOOSIH STULKI1EN SOLOVM] 30 Sodli 36 Sudll Wiy 30 Sedvud 30 oK 3 0l mmmL

seurdue) ap |eJduly Jo}ads Op asaquls :q]

odpend



E66L - ViNg/O) ‘Buo 4

“ien sepebui|y muc_wo.u a3 (ewy) sejduy @ seipy seurjen *(¥Y) ey Seuile) S0M3 94 SOP £0I1]51 R RILY 0>®_0m GU W@Um_u_ﬁj - ﬁ .W CLHUNDO

CECI0 gorvad 1] cd¥3 oSN EEY [RAF]LE s ¥4 wapoy}] Che|OmD) P v“... L ! -.-a m...
- -t 0 ‘u gy i - i ‘
. ey il ..:.—mo_, T U L bl G5, : 1ve [ »z i
PP magnd ‘e sy odnSgRg Op s iniis ® LRI g VL
“mp'y "9T) .uu_.wl._a w aapysEid Rlues| . :

P I T R i & (¥4 }|Be0C|I0RTE 1 WOy [uRES e T L ot o uopasd TORS |} R0
wih) HEOURN NP} Sope ase ) "y

T = mmase UL §[WE]JImInE 0105

wxieq G ine WaSLNLf Bp PSP
- agrep | RO Tesoas I B
AR} ‘ORI CHBRIBA ooy jupad 8195, _pRAQ CSEPAIOMMER conbd & TRV [RE] “SRIERITEE BITLANS FM{DJURES TOURLIY SYONOTY  SYKIO
-1 BOpESL B B $OA]TOS FRI¥S camag 3B B GKBALCH DN KD sjumAeA WD

“pospee gt T w0 JiBIng TADKBAKD & [T BT Rl Sepriasd|E FWI0} ] JusB0 I8
O wassendsy CEmppeed ey |l
Towowanon € (aajdaemnt conddy-ll R et T(Euyy Fisae} ELOUL £ eary] AOlnS op SOLIWI # W) PR W RIS WS owswmsad w0 4L
Ry e LT L . *
s g SRALEARL TR 1pIOGRY PRI poucry o FR(LIOGLAR ol ird
sosee gle ¥ F'Y

op EINETRAEY .-3::1% wyye e USR] D SOpRRAY sezsiml 0 ran b iy NG P w3 EFiwul.
“popRR | {HIO| O =id .aguns:.‘!i_uu_q-b:: i
14 WiEST) EEOARMIN anyRR) OUn3EE g wanjae}  wp EppOOR) RO @3] ol oy lumat 413009 oo | g SO INY EYRO)

Lejueoep Jod PrD| sodep 9 P Ll [ D pryD|JIedn SEO%
wip
“ppap ] ¥ e WINIXRY O R D4 SR DyoEEGLEY oy
fPju] e tiidl a7 ) u-..v»n..nu-n_!.l:vl...&-:

rjEq P B EYEOIR e We By

xRl B FRONE W o)) oREQdy

L4 [
» .
[ L3

23

»p # KjTUO] RSO FIDGLIGOY " . .
_mip Bp S BUR] TREDLA DRAsSED B seyimayse B{RIAN|; DN AT IEN W
“poajew gty wob dopie Syl 3 SYIEM  SYRID

~apRpL TR kRIS ey .uhﬁ.nun:uh wnils s Foa| Prieros L M ILIT UF) wapajunjd W wun| wdow ou Al b
xa] 0D [SIWER Oy IIaA 3 jENREENE 8505

Fuieg WP B SIHOL IO JRAD w ) N PURRETL I Do) REcpRNANEY0 TRSURLKE B OB {EIRS O] AT B IRA B
wpuses 8 TN e omypmy ESOI3EGTH B wainEndiy .-dw...h—,_n Lol ot pen)1iied » sojcee woda] “RRPE|BALUTE B FpROUG|Y SEMIC) C¥| JRICOLIM
eargs ¥ w0 * R3O0 En)
Ay I RIBAR DU LRI LY “(aoy|wy)d B RO} | PR CRIFIWD wp secmyOEL B iz e %
C R0 B [EA] (ORIART erwnnd g i . » L * *
casopsfee » tsoyjiawep B ER I iy Wy 4 CHOHVE) ST odnabqng op sopmep]  Ti9 [ 53 [} [
—FE RN DR LVEE 8 ) o] odk0Ny
W B O] DUR LR sepaimull By BOPEOE) sadsd .-...rllﬁ!.._vhai.u yRang 0
sy, CAsERI TP SRR & LFELER W TR0} P PE3{STG TRAy I IORIPNYEERT)
“zoupee ¢ WD Jophe
~scpart| w0} DR |EaERAdEy e YD ) MRHO0 ¥ uw
Lbat) B EPEP IONcd 3 By | ] e *Eap ] AP CRapid ROD EXjEq malauap B MR R
Lpesep O DRI SORp IR sopsasoug|elE  BOD CELRA| R SOLOF oy Caay
.swpd ojjom ' {RARiLE Gy "ERO] B ¥ TR ] AR E[AMIKDG WP B ${SAROE L PER WO 4 pEp A END Weq RPN | [ o]
Rt gt ST AL I LS L rpog
[P YETT TP s O TS S| TL U 38G AL} SR ERE W
e SR va gty ® LYy v RmRedi) SYIMY  SYNIYD
roapyseid o e I e L L Sl SHABACS TOLMEDE BILSEIED0] MIARXRAINIE Tgeuy {138 B TR UOC 8
caupi w8 BEOHOI0 [RAD ap Wy {ue) OpeR AT ORI NUE T T
mysan B | 4ad g pRIBod0y WO HEFER W3 8 FORBALOD ‘EYUGE|EDO] DPUSILEDL
Fjusks & CECONI B TR o303 pno) (e £jLa) XD BUIEOREY
L0 *EEEIEOTINS ¥ saydey wOd0) "D BAJUNE B SBARIE wown) SE | B0 LI00
{=) (W) wEEL (%) [543
. - e SOIEMICTS m SHXH x 50dl) Worp LY [0 TOwr)TEPIAL 3| 2PN |y
TotaRas PRI U0 OYIInLIASK0d 3 Y14YE90JuaH VIHBOEON 3 OAIB 3 Sl




B —
- B66L = Vis/9) ooy

———

+{y) seuabag Seuy[0) {3} SPLPA SEu(0) SOAIAs SOp eNisLRR) OAB|5Y 8D sepepiun - g L'y oJpeny)
) 8L »H b ] j14
ONd .E«l.&.— ach Jog|es €J *amaey] OdnJMpS Op RO (M4 B SO U WIS .«n-dn:a“a!s . L m «
ARERGE] CONP BIUSWEH ISE] ¥ WL} 10 [ 13 [ ] 13
_adhDC W [BA[JORDINE BJAMEDE OO Xm ‘wBa[{l CumM TAIXEY toUna R (| e
Ton w CpwpRawE cuEBRIeA PIPLISS 9105
‘u gty BO RINEIRAS] CepTP §ppesnaid €3
=t ﬂ.u:uq—n Kind .W!ﬁu..-_o:_.l it TOREY | Apup D
winoe) TAGURN WTRXRY CODE | RIEER g 1 &
¥ Opti{BRaAE  OUnIg tyeia) pabdny 0j05|-Rd  wad wpliee weeURID BP WD RN *SEP[AJOMMIR X B R {MayEe BikIAN]S
S8 CHOPEAS W 8 ROLIBGN O | I TN S0A ] KOIR SBINA S ROPET] [¥30} SN SYNIXKD
rappan ¥ EROURME Tk -
csopl-njxey ‘ojorem O] sesen | {OIPO O] 05 § KewsItu) soiuembes MO Owu|]13R) ¥ FEBALGS TORD 8 GRS BUBLARA 3P 1)
a2y EI0]  CRORPAND Jod e FD0Rg i CRONRAMIID BDYEASLSE BOCGL I [BAJGRS » HPEOSRE || STRIC) 14 Jalsoscn
“zaayaw 4 Wb
A0 EOSENE] CpyEepd AUl |8 . oL L L M1 4]
NI pend bl .n-._u.ﬂ z.iruuh.“..hu uﬂk aoeay] CEUBG D0 KO IRYES B ROTLIDIMEIR STy iNE] RO c_"o .m.‘ mu- .mm
- = 8]k st L
AP O] WYIE e ) OpEE A FRCORISUATE | & FOYNY] 4 WIS RIS e soyqumm serujwpesd SORD TV | IR0
el “zosyea g *
wpEuD) FESG FEOGO0Y ¥ OF e s " A D «H:-u-.n
il £ |aamidj CEBORETY L L
1} wphm) EITURIE wanjne) ‘oondes oundq +oay)pep owaped WD Tipe i
¥ cpwpaiews OqjeesRe £|€]3LaANE 0105 . o
capEpETmU] BXIEG BR| wip ap SpplTUN] CERpIALDMMTIG B SLEIANLE IRI3URIS SEpEIaee weq § KOLIRG
B ORI EESC SRULANS B PR B BYL - peput) |8 soapIERROE LT, CORU]{L LD ¥ GREAUD ] BIURLISA WP | 1344 TRONBA SYIOM  SYHI'KD
_aud wesp)ozpod AT jIeD SELIY [ B1P 3
PSRRI FEO3DE sorujee] orsouy| e TN{Ee} Togmeee o) bR ojussajEjuac . SOydin $G0) TKEPRRAIUGRS & SepEiuOLR CPEMIBEE|P HRI0} HIYIE. TR ]
(™3 {uy wowed o {X) O (wy
FYT R S VLIS YSUNIN0  wyaams  m s W sl writiiv)ee cammoylepiaspea] speiy jowy
2 -
i o ! OY2INLEESNOT 3 YI4YHDOQ4HOH YIHIBOSEM 4 03T 30 SO




LEJE T : TRILYT o pomery o MRS w0y 7]
oeoedno ERRLSEE L RRTT VR TR valogi e Py ”:u:-  EO0sy ues bt an LI T YT T R SO g oy
¥ P pdeoma S mDE Do & B0 N * o) nrwe R IE ¥ Ty g sas ojog - .
THPhgns oeped wo o »P
uyte “dy T yeeid v heid B L ST U HTY P Loy wp

193] “miimigae ”a..s_» WY sopesaew haa LR 1 L Y0 ROA [ 31X | ence @
* o SRAIE IR S Roe fad L7 T I O PR3 ® cosauog "D Bpey
SRA M 1)ty soxsiun L ST T Saday "EEDEERAFUGNY 8 g Rl T LT T

et LI TL (TR TSP [T
Wik ks wanjaay oY jever oyp
rMLBA " OO ounag P2t pamny opog

i TR :
R TBjaem oyt o) jazpad ooy : TEPRIMmie (puy 303 oy ey
oud » oL )R » L& T T ey op Hopepiaeg Ead LEL LTI S WProe "nlu_:-:!.lu

R NARY X N

TREEMIS] "R} (Uow] | ¥ecomaucs Sy
R Bpoy Cowes “OOFYM LS Oy ey by
TIOPRE| (A0t 031 o} ire v ampleso) b bkt LR T

MR od oHS [ sndep mp TO438000 ] dsn W opeey wowwr IR g kg B)og

RaiJRILUT T S I nwu_c..uﬂ AL vy ISR ¥ sopex | eam * mon
~ 1% | hror- Son ) kase 1 A | OUR miny et T na...rn_auom TOWIE I ges CRreALRTS | s
B L SIY PP W LAY ay DIORALL ¥ cpuntes FOPRSOIE * ¢ koamaung
Bttt e ] i L bt il B ettt U SU]prBa oy

AN R AY T
RE L T K »
3 el » TOjueabe Ly o ), : i ! Sialadal iy
ves -, 17y ap SRR [ YIanu mos FIOIHD B ropapurg SRR N TP Lt
» TS Jdsan0 wapay apep 3
i L TR 1w PO o 8 b 108 tong et Iy sy ing wp e N ey

qunllcu i o J3T. 7 W 0wy toopy
g Titoe) no Loty NT) 1=l kL o i SRR
-.v-hg_!‘unlueﬁnao u ey "1 chirm v ooy yenyar oy w repy " Hod oy MIBI] 03 (aq) o s oo E yaary

nEu__Pi.ﬁn-u!w..nl nc:-.qs.i.u L2yl ] Oy R[S . war L] 0 mmm w. - <2w\@m nmwcou

Ny NNy wp fopr p oewe O} A [ et IOPEI L0 LS mi Op¥iwamdins » ﬂu:m.ax_ltﬂ_u oraped mc e la!’#n

¥ OOPY e Gunug :pega) s sedns CIPSIe BEepimeg Csepisicmaen WM e enTe siepang, SR ropesaan g HIORH I smpag -
TR T T FRPTT I SoTinqe SOAL 0. 30 30,00 TRINE CERjLeo) e $0{ Y P 41e30) = oy

~HEH e twsopbae i B T T PR TOJURRORE N um by O ¥ maun OMERED mymLiea up 113

A it T T R jozpod yopog].ang TR w B IIgse sodop TEEDE [ MA{NE B PRI temiay WY 100 iy

TR R TR s a sy
RIS PR s et s T
FULANS  ‘ECOINE wm 3 M| CwRoy

SUNMITS D spopy 0 soarg
e THI0 Ti1 e
T ol VN YEXTY: 3 YIivuSoaoOn




€661 - YWS/OI :8juo

seurdure:) 9p OAS[9Y 9P SAPRPIU() — O}

-(ARY) SALRIORALY HRULLD) D (O} SO{3|RIRJ SOKY SOND[3I S SR |5143) R ) _

Ld F 4] "”"
sxnaise gtL E G WP BT St Tl = - b
-t L. e L
sadey ¢ EEI|F ML ] e g A jOEy] OXR{OE) OP soprpuy SasSiRS 2 was el ¥3{301G OLIOGLAN
* jeapidesins 8 * * x epay Towd|E sanq el oW Canpie waecnoy €3] 110G Y05 wp myram Db g o el we1K0a I RET )
™ woxp ‘ol 'y ap s W Op : )
3 Lol ! i cappjIpumy OvIped woa E|pea waluusip WP PPRUSG TEERIA
A wopd.ad sggaj (B EFEIY WP oA m |
A PALRERD WBG ELRIAN G 9|3 |UR)§ TOAMIASY T SopaaAtE W B POTIOR POAL Y| I awy
64 ¥ CUIBJEWE Cif| PLIBA e isad 8|05 : i
1R BEAT SO BBIER Towul | [JRI B ORBAY IUEIUGS BURLIRA B3 | 11Ad FOXBAST B
“wpep | BIUL wyeq op ¥ bl bt it cxoupee gt T CTMF 8«7-33 ado) “FEPESIALP & %.gugu.iui_i pewic) W] JRIOOIIH
¥ *® wrey » e ovsoSd ap manmiadeEl LY ] sojpeelel} 9
srgs]] B IOYITORID S0 PO PP F . e [ 24] {24 srl
orPdnD0 § (RA|JOROENS O} ITH swuppenBRf T3 JIMESY BLRS TP po) ksl B Ripony] oawydwoy o B0} THTR 1IR3 hd L * *
L iid ¥ SO DPURUSRNR w| D wp 00} ; i R 98 9%
PETTIC X Shu | TANIB LD +RoROYSIX " EOpYPAAG ot | Rul WeJKOS L =TSR L)
won  COpyeeid opjee ¥ cojseis founp 03
panp (e3500 € e} 30118
e ¥ e .at: 12 g TUILE ot LI Y weaped woo T}iE malianae 4
upep ML FHE ALCGSE WETARY A ope Bt CjIRIBA
pmet T - s 405 p  FpEp| TN “yepia|onmEsp coRd Towprion] SINIANLS TaDIUR ] S SOPEXTE 3
by (RS Loyl OpE NG 3 Joandn
wor 4t p wTAY ! scpuripald  tsoAjEas A TBALIDRD WP wanjang s SOpiUG | 3| puUco BRE| PITII [ 1
50314330 ] SOPHWDET WXF Tomt] || JE @ COUG] RRURGIRA wp j1jeEd M- OEIEIB I WD SR J—
~opeprURiut TXIEG sy B B EOLE oIkl * wrojibre  EMIREE OPARHE tBuoiw B oxesuas tEO}{RIYER sodop tEEpEIaAjULER 8 T | daw poalo) v e ADoK
a0  SUemEUARL & JwUeE] ocrro3l-spasd ‘ojp apjamdan 0oy jaIped 0105 :
(®) (m) wdwea] (X} W0 (#}
SOINMITES w SYH0E E] SOdiL paiRiY {ap I o)A | e apnyy ey
O YREe

r‘ TR VINmIe

D¥3IRLILSNODD 9 Y1AYNOOJHORW

YIHLHORIN 3 AR A SQdIL




£661 - VINS/OI ‘HINOA

SVNIdAVD 50 OATTIYE 3d SHAVAINI — Ot v

L
»RY)

2 sossoy (N} BIY) ap seut|o) @ SAOH0K soa3a) S0P SENYSEA

Ay R ey T -
ou teqEBRIGH TR SUTE P copylatsed ¥ | BiE
¥ 5o JrAOre1a1ey §E 304 |UNI0 IR I000 LMD FIMOD

A soja|eetds S3PA 10d ppepedbag ediens] @ (196} mzotﬁm
sopmp ejaord ok} 458 e

Lyt | Db LT b B 2 wp E3yE

rejol GE soq uxl8 SwyEmpaou ¥
R Tt T bt

e oopLa1ed opuess By GG o} 1ol

wt -y W3 W NI meleURp p epEp TS0 - P AJDAUREI conod
spaprion) SINIANLE PN I i sy U ROPRIS ‘o op

Tequbunacy #1310 o305 P o] )41 poed W P

. ‘w-..uﬂ..i_ ¥ ooy Eone iy §E SO} URID WBIROO PSRt el

»nBurysd ¥ o PP eoupid W KPS

- yaiMI? M SN0 3 SILOGKE

oy wowea] (x) w1 (%)
37 Saeon | wmiat pealapod rioey

yigiaoMm 3 oAdtRe 30 S0dT

i3 W DKM OPKIE RO ppaans W
] sodof ‘OEDEAEEIp W e B FUGRE ST ER

» sy {aAysd 4 Fewa) k] B0

m SO 0

VIIATHEN | b teeges)

W11 ANT VIIHMIG




Nome

Administrativo/G
erenie Geral

Operador de
Maquinas

Ajudante Geral

Motorista

Draguista

OLARIA
EMILIO
LORENTI
LTDA

01

01

{Bracal)
03

01

00

NILSON 3
PONTES

a0

Gl

01

00

01

PAULOC
AUG,
GUERRA

a1

02

01

00

GO

RUIL
GONCAL-
VES
TEIXEIRA &
CIA

11

01

01

g1

00

TERRA-
CAMP
TERRAF.
RECUF.
AMB. LTDA
ME

01

{2

02

Q1

00

YPE -
EXTRACAO
DE ARFIA E

OLARIA

LTDA

01

Gl

01

00

EDSUNTUIE
CRUZ ME

Uy

Ui

Ut

Lt}

o1

LUIZ
IZIDORO
MAZIEIRO

G0

01

01

{0

80

MINER.
ARTEFATOS
DE
CIMENTO
SAG
FOAQUIM

1

01

01

{0

Ly

PEDREIRA
COWAN

Dado nfio estimado

Dado nfo estimado

Dado nfo estimado

Dado ndo estimado

Dado néio
estimaso

TOTAIS

19

32

41

it

08




TABELA N° 4.3.2 - EQUIPAMENTOS DAS MINERAGCOES

Nome

Trator

Retroescava
dei-ra

Pa-Carre-
gadei-ra

Draga

Cami-
nhaeo
bascu-
lante

Tubo de
Aco

Bom-ba
de
drena-~
gem

Desa-
guador

ADMINIS-
TRAGCAD
REGIO-
NATL 13

ALCIN-CA
COMLTD
A

01

o1

02

80

01

00

00

00

ANTO-NIO
BISPO DA
SILVA

06

{0

40

00

00

00

00

AREEL-
ROS SBAN-
TOS
DU-MONT

00

03

G0

01

00

G0

2]

CERA-
MICA
MARISA
LTDA

00

01

00

00

Gl

o0

a2

a6

CERA-
MICA
| MINGONE

G0

(1

00

03

a0

Gl

00

CERA-
MICA
SANTA
LUCIA

G0

T

00

02

T

T

iy

CONS-
TRUBELA
- QLARIA

CONST

00

01

GO

Gl

ol

o0m

00

o

GUMER-
CINDO
JOSE
ANGARTN
ER

G1 (de
Terceliros

}

8

(2

02

a1 (de
terceiros)

30m

(0

00

HORACIO
VINCO-
LETTO IR,
ME

0G

30

U1

a0

00

00

{0

IKMAOS
NIVOLINI

0¢

01

00

06

01

00

00

G0

TTATEX —
IND. COM
CERA-
MICA
LTDA

00

01

1

06

01

{0

a0

G0

MARIG
JOSE VON
AH ME

00

00

01

00

01

00

00

00

! Nio ha informagdes referentes aos equipamentos desta mineragio.




Neme

Trator

Retroescava
dei-ra

Pa-Carre-
gadei-ra

Draga

Cami-
nhio

bascu-
fante

Tubo de
Aco

Boem-ba
de
drena-
gem

Desa-
guador

MORELLI
EXTRA-
CAODE

MINERIOS
TRANS.

LiDA

GO

40

Ot

Gl

S0m

0o

40

NATAL
FAVA-RO

m

03

01

01

30

06

00

a0

OLARIA
COLO-
NIAL
ETDA

06

0%

00

01

01

60m

G0

a1

OLARIA
EMILIO
LORENTI
LTDA

00

a1

a0

0G

31

00

(2

00

OLARIA
VESPA
LTDA

G0

01

00

01

01

o0m

a0

01

NILSON S
PON-TES

Q0

40

01

01

60

00

00

PAULO
AUGUSTO

L GUER-RA

01

01

01

H

00

00

00

00

RUT
GONCAL-
VES
TEIXEIRA
& CIA

G4

01

!

00

00

06

&0

00

TERRA-
CAMP
TERRAPL.
RECUP.
AMB.
LTDA ME

1 (de
Terceiros

)

01

01

00

01 (de
tercelros)

0G

00

00

YPE -
EXTRA-
CAODE
AREIAE
OLARIA

LTDA

40

01

01

00

00

0G

00

{0

EDSON
LUIZ
CRUZ

00

00

0l

61

00

S0m

GO

a6

LUIZ
ZIDORO
MAZIEIRD

gy

01

01

00

00

06

00

a0

ARTEF.
CIMENTO
SAO
JOAQUTM

06

(1

01

GO

01

40

GO

00

PEDREIRA
COWAN

Dado ado
cstimade

Dado nédo
estimado

Dado nfio
estimado

Dado néio
estimado

Dado nieo
estimado

Dado néo
estimado

Dado
nio
estimado

Dado ndo
estimado

Toiais

03

22

20

12

18

06

04
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Figuras

Figura n® 1.1 — Setor Mineral de Campinas

Figura n° 1.2 - Questionario

Figura n° 2.1 — Mapa de Campinas

Figura n® 2.2 — Mapa das Macrozonas

Figura n° 2.3 — Limite das MineragBes Pesquisadas
Figura n° 2.4 — Mapa das Potencialidades de Campinas
Figura n° 2.5 - Mapa Geologico Reduzido de Campinas
Figura n® 3.4.]1 — Registro de Licencga

Figura n® 3.4.2 — Licenca da Prefertura

Figura n° 3.4.3 ~ Licenca da Instalacdo

Figura n® 3.4 4 = Licenca de Funcionamento.
Figura n° 3.4.5 — Autorizagio para Extragfio Mineral

Figura n° 3.4.6 — Guia de Utilizacio

Figura n° 4.1.1 — Mapa das Unidades de Relevo de Campinas
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FIGURA N° 1.1
MUNICIPIO DE CAMPINAS
SETOR MINERAL - ESTIMATIVA DE COMPOSICAO
FONTE: IG/SMA - 1993

9%

REIA
CJOUTROS




Figuran®1.2
Nome da Mineragéo:

Nome do Proprietario:

Questionarios

1 -~ Quais sfo os principais problemas enfrentados por esta mineracdo no
momento?

2 — Sabe o que significa mata ciliar? Conhece a sua importancia?

3 — Sabe o que é calha central de um rio?

4 — Sabe que 0 & assoreamento e como ele é causado?

5 - Tem nog&o dos danos causados no local da extracdo de mineral? Se tiver cite-
0s.

6 — Conhece os procedimentos que deve ter para poder minerar corretamente e
com tecnicas que visam minimizar o impacto ambiental?

7 - Por quante € vendido o material retiradc e qual é o seu destino?
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Figura 2.4 — Mapa das Potencialidades do Municipi i inclui
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FIGURA N° 3.41- REGISTRO DE LICENCA {j]

o o gy . gk

SERVIGO PUBLICO FEDRERAL

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL
2° DISTRITO - SAQ PAULO

R

AUTORIZACAOQ DE REGISTRO DE LICENCA N° 1395/99D5 D prBe

O rHEET DN 2° DISTRITO DO DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO
- MINERAL, no uso da atdbuigio que foi delegada peis sorunla o 043, do 28 de Setemhrn (g 1995,
publicada no Didrio Oficial da Uniio de 29/09/95, o de acordo com as disposigbes da Lel 6.567 de 24
do Beternbro do 1978, publicnds no Dikrio Oficial da Unilio de 26 de Setembro de 1978,
AUTORIZA O Rogistro da(s) Llcenga(s) n°(s) S/AN® de 28/02/97, oxpedida(s) pela(s)
Prefeitura(s) do Itapetininga

Estado(s) de S¥o Paulo :

om nome de Terra Branca Mineragfo e Agroindustiial Lida,

inserita rio Cadastro Geral de Contribulntes do Ministério da Fazenda sob o n® 67.612,291/0001-40
com enderego a Estrada da Chapadinha Km 13’

Munieiplo de Itapetininga Estado de Sfio Paujo

© paraexpiorat a(s) substincia(s) mineral(ais) AREIA
durantc o prazo de 1 (LTM) ANO, a partir de 28/02/97
em torrono(s) de Miguel Arcanjo Carvallio de Souza e Paulo da Cunha Carvallio
"0 lugar donominado Tstdncia Doni miguel
Distrito(s) de Itapetininga |
Munieiplo(s) de Itapethninga
“Bstado(s) de SAO PAULO

Qcorrendo qualquer das hipdtesos previsias nas letras “b" o “c" do ftem XV da Portaria 148,
de 27 de Qutubro de 1980, publicada no Didrio Oficial da Unilio de 03 de Novembro de 1980, serd
detesminudo o cancelamento do Registro de Licenciamento, independentements  de  prévia
manifestagfio do titular,

Publique-se.

DNPM n° 820,192/96

A EXTRACKO MINERATSERA L EGATSOMENT Y
PUBLICACAODESTEREGISTRONO DIARIO.OFICIA

Sio Paulo, 08 (2;87 .

e ._.u_@wj_m

NICOLAU KOHLE
CHEIT DO 2°.DS/DNIPM

 PARTIR DA

o, [ .




F?GURA N" 3472 LICENCA DA PREFEITURA

' PREFEITURA do MUNICIPIO de ITAPETININGA

e ce a0 BESTADO DE SAC PAULO =

SECRETARIA DA ADM}N!STRACAO
SETOR DE TRIBUTOS - CADASTRO COMERCIAL - FISCALIZACAO MUNICIPAL

ALVARA DE LICENCA: Ordinério - Exercicio 1.997

Contribuinte TERRA BRANCA MINERACAD E AGRDINDUSTRIAL LTDA

estabelecido a ESTRADA DA CHAPADINHA KM 13 +~ BAIRRO DA CHAPA
DINHA, : .
comaatividadede  EXPLORAR E BENEFICIAFP MINERAIS EM TODOD TERRI-
TORID NACIONAL E ATIVIDADE AGROINDUS RIAL,
inscrito no cadastro municipal sob.on®  3-13,239-00~22 .
pelo presente plvard de licenca que the é concedido nos térmos das leis municipais em
vigor, estd autorizado a operar neste Municipio, no periodo de 01 DE JANEIRO DE
1 997 ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1.997, das 08:00h As18:00 h, devendo cumprir
& rigor as experiéncias estabelecidas:
1-) Afixar em lugar visivel e de facil acesso & fiscalizagio,
";f 2-) A licenga scra cassada e determinado o f‘echdmemo do estabelecimento a

~qualquer tempo desde que deixe de existir as condigdes que leg:umardm a concessdo da
Licenga,

)

3)E proibido vender ou servir beldﬁS a\coohcas a menores dc dczono (18) anos
dedade; :

4-) Deverd procurar manter a ordem no s“uﬂcaonamcntq ‘do seu estabelecimento
comercial, sem haver perturbagiio ao sossego publico de qualquer naturcza,

5-) Proibido qualquer tipo de evento musical ¢ realizagio de jogos neste
estabelecimento comercial, exceto aqueles que estiverem de posse do Alvara especilico de
Diversdes Publicas,

6-) Proibido jogar lixo ou sujar a via publica, dwcndo colaborar com a higienc e
limpeza,

7-) E proibido a coioca:;?no de piacas de propaganda, mcsas, cadeiras, ObJClOS

mostruarios e mercadorlas de quaisquer natureza nas calgadas ou no passeio das vias <
plblicas,

8-) Proibido Propaganda ¢ Publicidade através de quaisquer aparelho sonoro.

Escritério Contiibil= PELO PROPAI0 CONTRIBUINTE

Requerimento N*___2519/97 de 14 / 02 7 91,

lapelininga, 05 DE MAR(CO DE 1.997,

. et T

2ok corlerters, L%Ea /J)

\ Astonie] Rivardo Lot \';ﬁt\i’&'%ira’/!(,
pelo Cadustro Comervial Coordenindor do Sat U Fisealizayito
- -I"\ .
_..»——--‘){ 6-‘;»'. {h f"‘\

i}) Jodo Cristibse Rudrigues E’ua‘rcNa

ié‘,’

Sevretario Aduwinistraydo -

&0 Bla 1001 - BUOT . Beordics



1% V1A - ENTIDADE {BRANCA)
ViA - PROCES®0 {VERDE)
3 via- sepe {Risa) -

2%

. o a1
SECRETARIA DO MEIQ AMBIENTE Voot
CETESB — COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL y P
( FﬂHﬂb&N°3437-UCENQADEINSTALACAO * - -
O Y . 4 j
LICENCA DE INSTALACAO (D <
L Hooon omono0 J )
™
' .
de Nove Estabeiecimento em Edificio Exisiente Ampliagde
*
L Noves Equipamentos Reforma ou Moditicagdo J
IDENTIFICACAQ DA ENTIDADE “
{~ tioms
Codastro ne CETESB
Lagradouro HNimare Complamento
Balro CEP Municinio
\ v
CARACTERISTICAS DO PHROJETO ~
(" Atividade Principal ~
" Descrigan
BN . Cédige 1BGE
\_ J
" Bacia Hidrograficn UGRT ~\
TR T T Closse
. J
Arca (metro quadradg)
L‘hruno Construida Atlvidade go Ar Llvre HNovos Equipamentoa

4% VIA - EMITENTE (ANARELA)

Herdrio de Funcionomenta { h } Nimero de Funciondrios

J
Infcia Término Adminlstracdo Produtdo
LY !
\, J
s <

A CETESB-Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, no uso das atribuigees que lhe forap conferi
das pela Lei Estadual n% 997, de 31 de maio de 1976, regulamentada pelo Decreto n? B4GEB, de § de seten
bro de 1976, concede a presents licenga, nas condigoes ¢ termos nela constantes;

A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagoes constantes do Memorial de Caracteriza
¢ao do Empreendimento apresentado pela firma e nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certidoes
de qualquer natureza, exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal;

- - ’ ] ] . - .
As fxzigencias Tecnicas, parte tntegrante desta licenga, estao relacionadas no verss ou folha Anexo;

Devera ser requerida Licenga de Funcicnamento, antes da data prevista para ¢ infcie das

operagoes, a
» - - 1} * -~ 3 * » *
qual nle sera concedida case nao tenham sido atendidas as Exigencias Tecnicas i

ntegrantes desta Licenga;

. -~ 2 . - . ~ [} . Kl .
A Firma nao podera iniciar a operagao deste empreendimento, sen que a respectiva Licenga de Funcicnamen

to seja concedida pela CETESH, sob pena de aplicagae das penalidades previstas na legislagao pertinente
em viger,
A J
USO DA CETESH EMITENTE
$D N® Local ) N
AR Aoua 500
: Rufpo CARIMBO E ASSIHATURA J

331000224



L
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SIS CETESS ' COMPANHIA DE TECNOLDGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL . AN <
o .
HGURAN°“44LmENQASEFUNUONAMENﬂD Nz ) ]
LlCtNCA DE FUNCIONAMENTO beta
| SR D PR
A , =
4 ‘ 3
de Nove Estabelecimento em Edificio Exislente Ampliagdo
\ Novos Equipamentos Reforma ou Modificogdo
' IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE
(_Nnnu
; Cadastro ne CETESH
t;ugmdauro Humaro Complamanto
¢ Belire CEP Municlpio
—

CARACTERISTICAS DO PROJETO

{ Atividade Principal

{ Dascrloda \
]
Cddigo IBGE
- - /
" Bacie Hidrogratica N
3% i
g aa : Corpo Recsplor Ciguse
$583
222 S
§§ o fArea {metrc quadrado)
ng’ﬁ_ " Terreno Conatripido Alividods go Ar Livre Novos Equipamentos T
IEERIAN g
FEFES Harério de Funcionomento (k) Ndimerc de Funciondrios Licenca de Insialacéo
tRs % Mnicic Térming Administracdo Produgdo Dota Hamsro
\_ s
\ Wy
(' CETESB- Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, no uso das atribuigoes que lhe Fforanm confer;\
das pela Lei Estadual n? 997, de 31 de maio de 1976, regulamentada pelo Decreto 2% 8468, de B de setem
bro de 1976, concede a presente licenga, nas condigoes e termos nela constantes;
A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagees constantes do Memorial de Ca\racterizg
gaa do Empreendimento apresentade pela firma e nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certj_
does de qualquer natureza, exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal;
A presente Licenga de Funcionamento se refere aes locais, equipamentes ou precessos relacionades no ver
50 ou Folha Anexo; :
0s equipamentos de controle de poluigac existentes deverao ser mantides e operados adequadamente, de ne
do a conservar sua eficiencia; i
Ho caso de existencia de equipamentos ou dispositives de queina de combustivel, a densidade da fumaga
emitida pelos mesmos devera estar de acorde com o disposto ne artign 31 do Regulamento da Lei Estadual
n2 997, de 31 de maio de 1476, aprovade pelo Decreto n? B458, de & de setembro de 1976, com a redagao
dada pelo Decreto Estadual 2 15.425, de 23 de julho de 1980;
Alteragoes mas atuais atividades, processos ou equipamentos deverac ser precedidas de Licenga de Insta
lagao, nos termos do artige 58 do Regulamente acima mencionado;
Case vepham a existir reclamagoes procedentes da populagao vizinha em relagao a problenas de poluigao
anbiental causados pela firma,esta devera tomar medidas no sentide de soluciora-los em carater de urgé_q
\ cia.
USO DA CETESB EMITENTE
{50 ne

Local

\' CARIMBO E ASSINATURA
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FIGURA NP 3 4.5~ AUTORIZAGAO PARA EXTRAGAO MINERAL

1&(3?9CDE%JZZ§£&£§I§CD PARA EXTRACAO MINERAL

Os Srs. Miguel Arcanjo Carvalho de Souza e Paulo da Cunha
Carvalho, brapileiros, abaixo assinados e qualificados,
proprietdarios de um imdével com &drea total de 36,00 ha.,
denominado Ept&ncis Dom Miguel, situado na Estrada da Chapadinhsa,
E¥m 13, Bairre Barro Branco, Distrito e Municipio de Itapetininga
(SP), conforme consta da escritura registrada no 20. Cartério de
Notas e Oficio de Justice de Itapetininga, a folha 160, do livro
3-BL, esob No. 54.389, para fines do que diepde a legislacgio
mineréria vigente, em especial o disposto na Lei No. 6.5867 dg
24,09/1978, AUTORIZA a firma TERRA BRANCA MINERAGRO K
AGROINDUSTRIAL LTDA. sabaixo gqualificada, & extrair a substéncia
mineral arela ccorrente no referido imével.

QUALIFICACAO DA AUTORIZADA:

RazBo Soclal: TERKRA BRANCA MINERAGAO E AGROINDUSTRIA LTDA.
C.G6.¢C.: 687.612.2981/0001~40 Inscricéo Estadual: 371.061.751.110
Sede: Estrada de Chapadinha, ¥m 13 , Bailrro Barro Breanco

Cidade: Itapetininga Estado: S&oc Peulo

QUALIFICACARO DOS CEDENTKS ABAIXO ASSINADOS: S

Nome: MIGUEL ARCANJO CARVALHO DE SOUZA

R.G.: 1.417.233 SSP/SP C.P.¥F.: 010.341.208

Endereco: Av. Giovannli Gronchi, 5.394 - apt. 62

Cidude: S&o Paulo Estado: B8oc Paulo

Nome: PAULO DA CUNHA CARVALHO

R.G.: 4.538.685 88B/5P C.P.F.: 128.323.7568

Endereco: K. Charles Spencer Chapllin, 204 - apt. 22 ~
Cidade: 3S38c Paulo Esteado: S&c Paulo

Por ser verdsade, firmamos & presente:

{ \ 2 Larddido du Hotes ¥ Domarca de Bapsl 700
P2y A S : 3 ‘\\ \ u E. Or. Julis Pragios, 650 Tal. 71-018%
. Shiy 1 Tavelikor PRANCISCO MAZZARING HETTC
e Miguel Arcanjo Carvalho de Sduza O = | contiago por aamofiang (5} frmala)
& "D - g BCAL 1 § Q
N (gw....m RN o
. 4&2: Z G
vﬁh %”73 """}\ I
%) - £
Paulo da Cunhaugﬁgx&{ﬁo ;ﬁ
’ gll'n“

2¢ CARTONIO DE NOYAY |
Rosana Teresa Masearino Jacob
Esoravanto

ITAPETININGA - EST. §. PAULO




PIGURA NY3 4 6 ~ = BUIA UE UliLILAyny

" MINISTERIO DE MINAS E ENERgiA 2° DISTRITO
'DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGAO MINERAL

GUIA DE UTILIZACAO N° 002/98

\ {DE ACORDO COM O INCISO VII DO ART. 22 DO C. M.)

TITULAR DA AUTORIZACAQ MME - DNPM - 2° DS

Joido Bosco Antunes de Oliveira CoL N° 820.657/90

*

ALVARA DE AUTORIZACAO DE PESQUISA

LOCAL DA JAZIDA
Chicara Jodo da Areia
N° 3.419 . DATA 14/11/97 D.0.U.20/11/97
DISTRITO ' MUNICIPIO ESTADQ
Iperd Iperd Sio Paulo

PELA PRESENTE GUIA DE UTILIZACAO, O TIULAR DO ALVARA ACIMA MENCIONADG FICA
AUTORIZADO A DISPOR, MEDIANTE RECOLHIMENTO DA C.F.E.M. JUNTO AOQ BANCO DO BRASIL, DA
QUANTIDADE MAXIMA DE 12.000m* (DOZE MIL) METROS CUBICOS DE AREIA CORRESPONDENTE
AO TOTAL ESTIPULADO PELO DNPM, NOS TERMOS DA ALINEA VII - ART, 22 DO C. M. E ALINEA VI
- ART. 25 DO DECRETO N° 62.934 DE 02-07-68, REGULAMENTO DO CODIGO DE MINERACAQ.

A EXPEDICAO PODERA SER FEITA DE UMA OU VARIAS VEZES ANOTANDO-SE NO QUADRO

ABAIXO AS PARCELAS, ATE PERFAZER O TOTAL MENCIONADO.
Prazo de Validade Até 08/07 7 98,

i
Data de Expedigio: 06/01 /98 W Z
: Nicolau Kohled ™

Chefe do 2° DS/DNPM

DATA DA LOCAL DA EXPEDICAQ QUANTH}ADE DESTINO DO MINERIO C.F.E.M.
J|c EXPEDICAQ DE MINERIO RECOLHIDA
e 1=

TR oy

QUANTIDAI?ES ALIENADAS, CONSTANTES DA 3° COLUNA, NAO PODE
ANTIDADE MAXIMA ESTABELECIDA NESTA GUIA.

P - :
.T-! iﬁ,'EXPEj)iCAO DE NOVA GUIA, SOMENTE PODERA SER PLEITEADA, MEDIANTE A
R %}ENTACAO DESTA DEVIDAMENTE PREENCHIDA.
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FOTOS

Foto n° 1.1 — Ocupagio urbana tipica do entorno da Cerdmica Colonial
Foto n° 2.1 — Vogorocas produzidas pela nfo execugio do PRAD (COWAN)
Foto n® 2.2. — Extracdo de areia clandestina — DIC 5

Foto n® 2.3 - Lagoa de grande profundidade ao lado da Cerdmica Mingone
Foto n° 2.4 — Mineragdo abandonada, borda da bacia sedimentar do Parani
Foto n® 2.5 — Arenitos e Conglomerados da Bacia Sedimentar

Foto n° 2.6 — Detalhe dos sedimentos da Bacia Sedimentar

Foton® 2.7 — Areia sendo posta no Basculante

Foto n° 2.8 ~ Rejeitos mau colocados (TERRACAMP)

Foto n® 2.9 — Areeiro clandestino, mé estocagem do material retirado

Foto n° 2.10 — Equipamento em mau estado de conservagio

Foto n® 3.1 — Lavra realizada dentro da 4rea de preservagio permanente
Foto n° 4.1 — Estado de abandono da extracio (COWAN)

Foton® 4.2.1 — Vogoroca proxima ao DIC 3

Foto n® 4.2.2 - Lix#o utilizado para conter a vogoroca

Foto n® 4.2.3 — Vogoroca proxima ao DIC 3§

... Eoton® 4.2.4 — Represa Assoreada I

Foto n° 4.3.1 — Abertura de vala e extragdo de argila

Foto n® 4.3.2 — Ritmitos do Subgrupo Itararé

Foto n® 4.3.3 — Decapeamento de jazida e lavra de ritmitos alterados

Foto n° 4.3 .4 - Processo erosivo dentro da represa

Foto n° 4.3.5 — Barranco Instavel

Foto n° 4.3.6 ~ Cratera com 3,5m de profundidade

Foto n® 4.3.7 — Extrac¢io clandestina de areia - DIC 3

Foto n® 4.3.8 — Extragdo clandestina de areia — DIC 3

Foto n°® 5.1 — Vogoroca causada por loteamento clandestino

Foto n® 5.2 — Vogoroca causada por langamento de esgoto

Foto n® 5.3 — Edificio construido em fundo de vale

Foto n°® 5.4 - Ma canaliza¢do provocando




.

Foto n° 2.1 - Vogorocas produzidas pela nao execugdo do PRAD (

!

OWAN)



Foto n° 2.2 — Extra¢io de areia clandestina — DIC 5
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Foto n® 2.7 — Areia sendo posta no Basculante (TERRAC AMP)

Foto n° 2.8 — Rejeitos mau colocados (TERRACAMP)
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>n® 4.2 2 Lixao utilizado para conter a vogoroca

Foto n°4.2.3 — Vogoroca proxima ao DIC 6




Foto n® 5.1 — Vogoroca causada por loteamento clandestino

)1 5. / or langamento de €
‘Foto n° 5.2 — Vogoroca causada p ¢
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