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A educagio ¢ permanente ndo porque certa linha
ideoldgica ou certa posicao politica ou certo interesse
econdmico o exijam. A educagio é permnanente na razio,
de um lado, da finitude do ser humano, de outro, da
consciéneia que ele tem de sua finitude. Mais ainda, pelo
fato de, ao longo da histdria, ter incorporado a sua
natureza nio apenas' saber que vivia, mas saber que sabia
e, assim, saber que podia saber mais. A educacio e a
formagao permanente se fundam ai.

Paulo Freire. 1992. Educacio permanente e as cidades

educativas. In: Freire, P. Politica ¢ Educagdo. Sio Paulo: Cortez,
2001, p.16-26.
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O Ensino de Geologia Como Instrnmento Formador de Uma Cultura de Sustentabilidade:
O Projeto Geo-Eseola em Sio José do Rio Preto, SP.

RESUMO

Tese de Doutorado
Joseli Maria Piranha

A presente investigagiio buscou avaliar o alcance de praticas de Ensino-Aprendizagem de Geologia para formar uma
cultura de sustentabilidade. Foi adotade o modelo de investigagdo de estudo de caso, por meio do desenvolvimento
do Projeto Geo-Escola no municipio de 880 José do Ric Preto, situado na regifio noroeste do Estado de S#o Paulo. A
experiéncia possibilitou que os participantes — professores de ciéncias e geografia — se apropriassem de saberes das
geociéncias na construgiio de conhecimentos profissionais que, na qualidade de cidadfos, demandam. Vérios
recursos didaticos foram utilizados, com destaque para trabalhos de campo, que sensibilizaram os participantes ¢
despertaram certa identidade com o meio que os cerca, na medida em que ofereceram vivéncia inestiméavel. O
processo expds concetfos revelados na teoria, mas sobretude levou-os a identificar, visualizar ¢ compreender mais
profundamente o ensino ¢ a legitimd-lo. Se¢ a investigacdo estruturou-se pela tese de que o conhecimento das
geocténcias exerce papel especial na educaglio para sustentabilidade da vida, os resultados obtidos permitiram
confirmar que, na relagdo dinfimica do ensino-aprendizagem, o conhecimento de geologia & essencial para
desenvolvimento cultural do cidaddo terreno. Para formagdo do individuo planetdrio, as geociéncias, na medida em
que promovem a consciéncia de identidade e pertinéncia requeridas para a cidadania planetaria, introduzem
perspectiva histérica, essencial para ajudar a construir um compromisso com o coletivo da vida no planeta.
Conhecimentos de Ciéncias da Terra contribuem para democratizagio responsivel, introduzindo sentimentos de
solidariedade, valorizagio e respeite a vida. Assim, a pesquisa ndo somente revela potenciais, evidencia
compromissos € sugere rotas, mas aponta para a resolugfio de problemas ambientais mais ampios, que envolvem
sustentabilidade.
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Geology education as an instrument for a culture of sustainability: the Geo-School Project
in Sao Jose do Rio Preto, SP.

ABSTRACT

Doctorate Thesis
Joseli Maria Piranha

This investigation has tried to evaluate the role of Geology Teaching to form a culture of sustainability. It is a study
of case, which has developed the Praject Geo-School in the municipality of Sao Jose do Rio Preto, situated in the
northeast part of the Sao Paulo State. The experiment allowed the participants - science and geography teachers — to
use Geosciences as the basis of getting a professional knowledge which, as citizens, they need as well. Geology is
essentially a historical science of Nature, an inheritance of human knowledge that aims at the understanding of the
materials, processes and products of planetary evolution in all senses. Fast scientific advances, both technological
and cultural, in this beginning of the XXI century, have introduced important changes in the humanity beliefs, a time
that has been called the Society of Knowledge. These reasons are enough to consider that geology/geosciences
teaching can be essential in the process and should play an active participation to help forming a culture of
sustainability. To educate a responsible citizen, which is sensible to the questions that affect his life and the planet,
Education should allow the individual to recognize what the planet is, how it functions and how the relationships of
life develop, both in time and space. Geology, understood in a broad sense, which includes the knowledge known
today as the Geosciences or the Earth Systems Science, studies systematically the historical-geological process, as
recorded in the planet by the continuous interaction of natural processes and life. Therefore the globalization concept
receives benefits from atiributes and singular concepts belonging to this field of science. It helps an individual to find
his place on earth. Several kinds of educational resources were used, especially fieldwork, allowing the participants
to create an identity with the world around them, a result of unvaluable importance. The research has not only
exposed concepts revealed in theory but has alse allowed one to identify them, to visualize them and to get a deeper
understanding of teaching,. It has also legitimated the overall process: if the investigation has a starting point from the
assertive that the knowledge of geosciences plays and special role in an education for sustainability of life, the
obtained results allow to confirm it.
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1
INTRODUGAO

E possivel que um efeito potencial da globalizagéo seja tornar a humanidade mais ciente

da sua natureza terrena.

Os avangos cientificos, tecnologicos e culturais, que se processam em velocidade extrema,
gravam mudancas conceituais importantes na humanidade desse inicio de século, caracterizando-
a como a Sociedade do Conhecimento. As crescentes facilidades de acesso a informacgédo e a
rapidez com que esta se veicula globalmente, difundindo imagens do cotidiano terrestre em
tempo real, evidenciam os avangos da Ciéncia, enquanto denunciam os impactos que a presenga

humana tem gerado ao planeta.

Ao reconhecé-los numerosos, muitos pesquisadores e estudiosos voltam-se para os
tedricos que revelaram com suas investigacdes quio vulneravel se mostra de fato a vida no
planeta. Malthus, Darwin, dentre outros ja sinalizavam, bem antes de a humanidade ganhar a
desenvoltura que hoje sustenta, que as probabilidades biologicas atendem 4 ordem matematica e,

. g1 . ;. .
assim, que a Vida' demanda essencialmente da matéria planetaria.

Fendmenos considerados naturais, sob o ponto de vista da evolugdio geoldgica, passam a
ser chamados de “desnaturais”, porque ja comprometidos pela a¢do humana (Raven & Berg
2004). A visdio do homem que se sobrepSe a todas as demats espécies biologicas, que domina,
conquista ¢ modifica, revela também a magnitude da ameaca que tal visdo representa para a vida
no planeta (Williams, Jr. 2000a). Sob o ponto de vista das extinc;(”iés em massa de espécies ao
longo do tempo geoldgico, a geologta nos sugere a grande probabilidade de insucesso desse tipo
de comportamento para a vida no planeta e aponta mudangas: mudancas de habitos, de costumes,

de préaticas, de valores, de conceitos.

No centro destas questdes a Geologia enquanto “ciéncia historica da natureza™ (Potapova

1968), constitui 0 legado do conhecimento humano que se ocupa do entendimento dos materiais,

1 - - . e s - .

Empresta-se aqui a compreensio de vida conforme abordado por Capra (2002: 80): uma compreensio sistémica que vai além da
analise de estruturas moleculares, mas se baseia em padrdes de relagdo entre essas estruturas ¢ os processos especificos que
determinam sua formagfo. Assim. o que define “um sistema vive ndo ¢ a presenca de certas macromoléculas, mas a presenga de

uma rede de processos metabélicos autogeradora™
1



processos € produtos da evelugfio planetaria em suas multiplas relagdes. Neste sentido e em
interface com os demais ramos das Geociéneias — ciéncias que estudam o planeta (Geodésia,
Geofisica, Geografia, Astronomia, € outras) — a Geologia — também chamada Ciéncia do Sistema
Terra [ver adiante] — se expressa com carater sistémico, integrando as diferentes esferas em que a
matéria se organiza e nas quais todas as formas de energia sédo equivalentes e podem ser
permutadas. A maior parte dos fendmenos que se sucedem no planeta envolve transformacdes de

uma forma de energia em ouira, em busca do estabelecimento de um equilibrio dindmico.

Frodeman (2000) destaca que o uso do termo geologia (do grego, Gé ou Gaia) permite
abarcar o conceito de Terra-mée, fonte da vida ou “planeta que nés chamamos de lar”,
evidenciando assim os vinculos da vida a matéria planetaria, que a viséo sistémica explica e que
constitul pressuposto desta investigacdo. Em paralelo e provavelmente sem conexfo direta com
esse conhecimento, mas relacionadas a um crescimento da consciéncia ambiental, alteracdes de
toda ordem comegam a surgir, aqui e ali, e acabam por penmear as comunidades humanas, nos

diferentes continentes.

1.1 Conceito de Ciéncia do Sistema Terra

Ciéncia do Sistema Terra busca abranger e compreender as relagdes entre as esferas
rochosas ¢ as demais esferas do planeta (atmosfera, hidrosfera, biosfera, tecnosfera). Nesse
contexto, a partir da década de 1990, a abordagem geologica trouxe nova luz & histéria da Terra,
na medida em que permite examinar os processos terrestres como um todo e em suas partes
conforme registrados na organmizagdo, disposi¢do e composi¢io das esferas rochosas. Tal
convergencia de tendéncias abriu amplo campo de pesquisa integrada ao considerar a Terra como
um todo. Temas tipicamente geologicos como a teoria da tectdnica de placas e geologia
planetéria passaram a ser associados aos processos atuais da atmosfera e hidrosfera, para
reconceituar os impactos ambientais e os acidentes naturais. Nesse modo realista de ver a ciéneia,
que enfatiza aspectos éticos (da filosofia e da histéria), diversos problemas gerais do ambiente e
temas como mudanca climdtica global e desafios globais relacionados com a sustentabilidade da
vida humana no planeta sfo tratados como diferentes aspectos da interagdo dindmica do homem
com o planeta. O aprofundamento da crise ambiental pde em risco a preservacdo da espécie
humana e seu nivel atual de civilizagfo, requerendo fratamento interdisciplinar dos problemas e

aprofundamento dos estudos nas diversas dreas de conhecimento. Isso revela a clara necessidade
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de uma atitude ética frente A sociedade e a natureza, para “contemplar os direitos ¢ as

potencialidades do homem para interagir com a natureza” (Carneiro et al. 2005).

A perspectiva de estudo chamada Ciéncia do Sistema Terra - bem caracterizada, por
exemplo, em livro de Mackenzie & Mackenzie (1995) - procura dar importancia aos ciclos
biogeoquimicos da natureza, ao tratar processos das esferas naturais e elementos aplicados da
ceologia e buscar os “principais padrbes e processos em suas dindmicas” (Lawden 2001).
Fendémenos relacionados a acgéo das sociedades tornam-se muito relevantes (mudanga climatica
global, alteragdes do efeito estufa, precipitagdo acida, degradacio do solo etc.), nessa abordagem
que focaliza o estudo da biosfera e seus limites. Aspectos regionais podem exemplificar

fendmenos e transformagBes e passam a fazer parte da abordagem global.

Reconhecer o significado da a¢o humana no planeta parece ser, no momento, questio

central da idéia de sustentabilidade.

1.2 Sustentabilidade

Principio difundido juntamente com a globalizagio, a sustentabilidade emerge do século
XX como uma ordem ou conduta humana voltada para a permanéncia da vida no planeta. Os
seres humanos “dispdem do poder de deciso € a éapacidade tecnologica para parar ¢ reverter os
impactos individuais e coletivos do homem sobre a Terra” (Williams, Jr. 2000b: 43). Em
oposi¢do as extingdes em massa naturais ocorridas no passado terrestre, a mais recente delas, que
atuahﬁente se processa, possui causas definitivamente relacionadas as modificacdes humanas da

geosfera e da biosfera (Carneiro & Gongalves 2006).

O conceito de sustentabilidade adquirin importdncia fundamental no contexto da
“ecologia profunda” (Capra 2004), uma vez que, do ponto de vista sistémico, as inicas soluges
aceitavels para a atual crise ambiental sdo aquelas intrinsecamente sustentaveis (Capra 2004). Em
outras palavras, medidas sustentaveis sdo aquelas que nfo implicam novas agressbes nem

comprometem a qualidade de vida das futuras geragdes.

Inimeras reunides internacionais, documentos, tratados e programas ressaltam a
importdncia dessa concepgdo. Embora muitos trabalhos que se apropriam do termo
sustentabilidade possam exibir nitido cardter pragmético (Rattner 2004), ou ainda clara
intencionalidade e preocupagio com valores das esferas econdmica e politica, invariavelmente o
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viés blologico da sustentabilidade ressalta aos olhos de toda gente. Resta inttil todo o aparato
estratégico da humanidade, que se alicerca no poder tecnocrata, mercantilista, ou de dominio

brutal e violento, se a expresséo viva ndo se mantiver presente.

Muito além de um ensaio prospectivo ou pragmatico, entender se a vida pode ser
sustentada pode estimular o desenvolvimento de uma cultura planetaria inovadora. Uma cultura
que, ao compreender e dimensionar ¢ planeta, em seus constituintes fisicos, bem como nos
processos que 0s promovem € sustentam, possa incorporar a compreenséo da vida (e dentro desta,
do humane) como elemento natural ¢ indispensédvel ao inquestionavel e incessante equilibrio

dindmico da matéria planetaria. Uma cultura que evidencie quéio terrenos somos.

O ensino de geologia/geociéncias pode e deve participar ativamente desse processo
formador de uma cultura de sutentabilidade da vida. Ele deve se beneficiar até mesmo do recurso
das representagoes, termo que implica “um tipo de exibicio teatral destinada a fazer ver e a fazer

valer um certo modo de ver” (Bordieu 2003: 33).

O ser humano que pode mudar inovando e reconstruindo também suas idéias e
paradigmas, ao se conceber terreno, pode entender-se igualmente responsavel pela desconstrugdo
de modelos que reconhece improprios, enquanto se langa ao insuperdvel desejo evolutivo de

construir seu lugar num futuro desejavel.

As complexidades humanas (Morin 2003) parecem congregar-se entdo nesse ponto, em
que aflora a consciéncia da pertinéncia desse ser terreno e universal, e esbogam ai novos

caminhos para a vida.

1.3 Eixos Estruturantes

As concepgbes e preocupagdes acima mencionadas deram origem ao presente trabalho.
Nortearam as praticas académicas para a constru¢do de um estudo que permitisse auscuitar como
é possivel desenvolver uma nova cultura nesse ser planetdrio, que presentemente esbarra com

uma realidade inquietante e ameagadora, mas que ao mesmo tempo anseia por um futuro melhor.

Neste estudo admitem-se algumas referéncias fundamentais qgue orientam a investigagio.
Tais referéncias refletem o reconhecimento da importdncia da educacio e da evolugio do
conhecimento cientifico no atual contexto social, tecnolégico e ambiental, ¢ permitem

compartithar as preocupagdes e valores expressos na Declaracdo da Conferéncia Mundial sobre
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a “Ciéncia para o século XXI: um novo compromisso” (UNESCO 1999), bem como no “Project

2061 em sua primeira versdo, intitulada “Science for All Americans”, organizada pela American

Association for the Advancement of Science (AAAS 1989) e ainda nos “Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio” (BRASIL 1999):

I — Sobre o funcionamento do universo € dos seres vivos:

Considera-se um sisterna todo conjunto de elementos materiais ou ideais, entre os quais se
possa encontrar ou definir alguma relagfo. Dessa forma, o universo tem uma organizagéo
sistémica, expressa em seu todo € em suas partes.

A vida na Terra se mantém fundamentalmente por meio de transformacgdes de energia. O
complexo funcionamento dos organismos vivos, € até mesmo a interdependéncia de
diferentes espécies, obedecem, na qualidade de sistemas naturais, aos mesmos principios
fisicos de conservago e transformagio de matéria e energia;

O modemno conceito de evolugio oferece um principio unificante para entender a histéria
da vida na Terra, as relagdes entre os seres vivos € a dependéncia da vida ao ambiente

fisico;

2 — Sobre ciéncia, comunicagdo e método cientifico:

A ciéncia presume que as coisas € 0s acontecimentos no universo ocorrem em padrdes
consistentes, que podem ser compreendidos por meio do estudo cuidadoso e sistematico.
Por intermédio do intelecto e com o auxilio de instrumentos que estendam os sentidos, as
pessoas podem descobrir registros em toda a natureza;

A investigacdo cientifica e 0 uso do conhecimento cientifico devem respeitar os direitos
humanos e a dignidade humana;

A contribuicio da ciéncia é indispensdvel 3 causa da paz, do d.esenvolvi_mento € a
seguranca mundial;

A ciéncia € algo mais que um corpo de conhecimento e uma forma de acumular ¢ validar
esse conhecimento. Também ¢ uma atividade social que incorpora valores humanos;

As pessoas se comunicam com freqliéncia, ainda que nem sempre com precisdo. A
comunicacio implica um meio de representar a informag¢fo, meios para transmiti-la e
recebé-la ¢ ainda certa garantia de fidelidade entre o que se manda ¢ o que se recebe. A

Educagdo deve assegurar-se disso para comunicar o saber cientifico;



3 —Sobre Educacdo e 0 Homem:

= O ensino de ciéncias deve estender-se para além da sala-de-aula, na educagéo formal ou
ndo-formal, em processo de desenvolvimento continuado do saber (educagio permanente);

o Dentre as finalidades da FEducacio Basica (Brasil 1999) destaca-se: “o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania..” e “o
aprimoramento como pessoa humana, incluindo a formacio ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico™.

* O ensino deve ser “Util 4 vida e ao trabalho, no qual as informagdes, o conhecimento, as
competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam instrumentos reais de
percepcio, satisfagiio, interpretagdo, julgamento, atuaciio, desenvolvimento pessoal ou de

aprendizado permanente” (Brasil 1999).

Tals concepgdes, expressas naqueles documentos, destacam a importéncia da ciéncia, da
educacio em ciéncia e especialmente do ensino de ciéncias, na formac¢8o humana — do ser

individual ao coletivo — razéo pela qual constituem eixos estruturantes da investigacio.

1.4 A pesquisa e seus objetivos

Em atengéio & importéncia da formacdo de cidadéos cientificamente cultos, Cachapuz et
al. (2002: 61) estudaram contributos epistemologicos, da histdria da ciéncia e da psicologia da.
aprendizagem em transposi¢do para o campo da educagdo em ciéncia, € optaram por centrar
atencdo na “busca € apropriacdo critica de elementos fundamentadores de uma teoriza¢io para a

educacdo em ciéncias, por sua vez, também ela capaz de orientar praticas educacionais”.

Formar um cidad&o responsavel e sensivel as questdes afetas 4 Vida e ao planeta pode
advir de uma educacio que permita ao individuo reconhecer o que é o planeta, como ele funciona
‘e como, nesse espago € ao longo do tempo, se processam as relagdes da Vida. Atributos
singulares da Geologia — que concebe de forma sistémica a entidade planetaria e seus habitantes —

constituem conhecimentos que, somados & no¢Zo de globalizacfio, facilitam ao individuo o

reconhecimento de sua identidade/cidadania terrena’. Eis o postulado da presente investigaco.

% Cidadso terreno: individuo responsavel pelo uso e ocupagdo do meio natural ¢ sensivel aos problemas ambientais € a
importdncia da Vida. (Modif. Morin & Kern 2002},
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O privilégio de incorporar 4 nossa formagéo académica alguns conhecimentos — advindos
da graduagdo em geologia e de estudos posteriores que pudemos desenvolver no exercicio
profissional, como educadora e pesquisadora em geociéncias — e a sensibilidade para as questdes
ambientais — desenvolvida ao longo dessa trajetéria — nos conferiram estimulo bastante para
investigar ¢ alcance de praticas educativas, voltadas para a formacfo de uma cultura de

sustentabilidade, a partir do Ensino-Aprendizagem de Geologia.

Acreditar no valor da responsavel difuséo dos conhecimentos de geociéncias e das
informacBes geoldgicas locais, para a mudanga de habitos da populagéo, leva-nos a fazé-lo e
estudéd-lo, no meio académico, com rigor ético e interesse restrito unicamente ao fomento &

construcio de uma sociedade mais harmoniosa e de uma cultura inovadora.

_E com extremo respeito que se reconhecem “inspiradoras™ as idéias de Morin (2002), para
esta pesquisa. Ndo poderia ser diferente, uma vez que, em sua obra, 0 autor enfatiza a condicéio
humana ¢ a importdncia das identidades e responsabilidade individuais e coletivas, frente a
concepgio de entidade planetaria: a “Terra-Patria” (Morin & Kern 2002). E interessante a forma
elogliente com que esses autores expressam a visdo sistémica, que a geologia reconhece, ao

considerar;

Ainda até os anos 1950-1960, viviamos numa terra desconhecida, viviamos numa Terra
abstrata, viviamos numa Terra-objeto. Nosso fim de século descobriv a Terra-sistema, a
Terra Gaia, a biosfera, a Terra parcela cosmica, a Terra-Patria. Cada um de nés tem sua
genealogia e sua carteira de identidade terrestre. Cada um de nds vem da Terra, é da terra e
estd na Terra. Pertencemos 4 Terra que nos pertence. (Morin & Kern ap. cir.: 175)

Cumpre ressaltar que néo se pretende aqui discutir ou enfatizar questdes relativas ao
antropocentrismo, importa considerar a nogdo de responsabilidade que compete ao individuo,

enquanto agente inteligente de transformacdes.

A pertinéncia e importancia dos conhecimentos geolégicos para promogio de qualidade
de vida tem sido demonstrada em diferentes contextos e por diversos autores, conforme serd
apresentado no Cap. 2 — Pressupostos Tedricos e Problematica Estudada —, de onde depreende-se
que a caréncia de conceitos geolégicos ¢ geocientificos, observada na populagdo, contribui para
constituir barreira quase intransponivel para que o individuo possa opinar, decidir, escother,
influir entdio nas decisbes que a comunidade adota para o seu desenvolvimento. Isto evidencia

que, nesse contexto, a cidadania — “participagéio total na fixacio do sentido da vida coletiva e na



deliberaco acerca do destino comum da sociedade” (Valle 2000: 26) — ou melhor, a construcdo

desta, revela-se embaracosa.

Educar para a formagdo de cidad&os cientificamente cultos significa possibilitar que os
individuos agreguem o conhecimento cientifico aos saberes cotidianos. Considetrando entdo que o
saber cientifico € inerente & natureza humana, o estudo realizado buscou avaliar possivels
contribui¢des que o conhecimento da geologia pode promover, no sentido de formar uma cultura

de sustentabilidade.

O modelo de investigag@io adotado foi o de estudo de caso, e para tanto valeu-se da
oportunidade de desenvolver o Projeto Geo-Escola no municipio de Sdo José do Rio Preto,

situado na regidio noroeste do Estado de S&o Paulo (Fig. 1.1).

O municipio de Sdo José do Rio Preto tem, nas 1ltimas décadas, registrado taxas de
crescimento bastante superiores 4 média dos municipios paulistas. Esse fator, aliado  crescente
expansdo da area urbana e aos modelos de uso e ocupagdo do espago fisico e dos recursos
naturais (Brighetti & Pacheco 1997a) tem registrado importantes impactos ao ambiente € a
degradagdo franca dos recursos hidricos. Tais fatores levaram a realizagfio de pesquisas em
hidrogeologia ¢ geologia ambiental, que resultaram em um diagnéstico geo-ambiental para o
municipio (Piranha et al. 2004). Esse diagnostico constitui abrangente base de dados e

informacgdes geoldgicas locais, que possibilitou a elaboragfio de materiais e ferramentas didaticas

FIGURA 11 - Mapa de localizagfo da drea



mformatizadas para o ensino das Geociéncias, que séio a base de desenvolvimento do Projeto

Geo-Escola.

O desenvolvimento do estudo, seus instrumentos, os resultados e conclusdes obtidos serdo

apresentados nos proximos capitulos.






2
PRESSUPOSTOS TEORICOS E DE PESQUISA

Embora se reconheca o pleno dominioc e a facil compreensfio de termos usuais neste
estudo, considera-se oportuno tecer algumas consideragdes léxicas e até mesmo conceituais sobre
0s mesmos, para que o leitor menos familiarizado com a terminologia geoldgica possa reconhecer
algumas concepcdes importantes, relativas aos fundamentos logicos, aos valores, ao alcance e aos

objetivos das geociéncias, que sdo fulcrais na investigacio.

Portanto, as geociéncias, também chamadas Ciéncias da Terra ou ainda Ciéncia do
Sistema Terra, compreendem as ciéncias relacionadas ao estudo da Terra, compondo uma
abordagem dindmica do planeta como um todo, em lugar de uma abordagem descritiva de seus

materiais (King 1990).

2.1 Atributos e contribuigfes do conhecimento das Geociéncias

A visfo sistémica do planeta (Williams 2000) se faz mediante a identificacio das
diferentes esferas em que a matéria planetaria se organiza e ainda, por meio do estudo das inter-

relagbes desenvolvidas pelos constituintes destas esferas, no tempo geolégico.

Essa abordagem dindmica permite, segundo Anguita (1994), “explorar uma visdo holistica
do planeta”, fundamental para a compreenséio do planeta e da vida, desde os primérdios de sua

formacdo, no presente e num futuro incerto.

As dimensOes de tempo e espago proporcionadas pelo conhecimento das geociéncias sdo
destacadas por Compiani (2005) como um importante diferencial que o ensino de geociéncias
agrega. O autor, ao comentar outros trabalhos relacionados ao ensino das geociéncias, destaca os

que:

(...) apontam a importincia da Geologia/Geociéneias quanto 4 natureza mesma de sen
conteddo, que implica o uso & amplia as nog¢Bes de espago e tempo (ao trabalhar com
imensas escalas espaciais ¢ temporais), de relagio de causalidades, do argumentar ¢ do
narrar histéricos e de uma visdo menos antropecéntrica de natureza. {Compiani 2005; 15)

Mostrando a importancia da dindmica do Sistema Terra, no ensino fundamental, Cameiro
ef al. (2004: 554) enfatizam que o ensino de geociéncias € essencial, frente a “crescente interacéo

das atividades humanas com a dindmica do meio natural”, e que:
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Os alunos deveriam ser estimulados & compreensiio dos processos e mecanismos de
evolugdo do planeta, externos ou internos, ¢ avaliar, em paralelo, os avangos modemos de
pesquisa sobre a interagfo entre tais esferas (_..)

A este aspecto Compiani (2003; 15) soma outras importantes contribuigdes que o ensino
de geociéncias permite aos estudantes, quais sejam: “habilidades cognitivas essenciais € de visdo

espactal, na medida em que envolve as dimensdes locais, regionais e planetdrias do espago™.

Na analise dos parAmetros nacionais curriculares para ¢ ensino médio, Toledo (2005: 32)

destaca que,

(...} as Geociéncias tém uma grande contribuigio a fazer no caminho rumo a20s ebjetivos do
ensine médio expostos nos PCNEM e, mum &mbito mais geral, para ¢ alcance da
sustentabilidade.

Nesse sentido, e qualificando tal afirmagéo, Guimardes (2005) descreve instrumentos de
ensino desenvolvidos especificamente para atendimento da demanda proveniente do alunado da
educagfio bésica. Tais instrumentos valem-se do carater interdisciplinar da geologia, que favorece
a compreensgo da Terra como um sistema complexo € dindmico. Assim, destaca ¢ vinculo da

Geologia com o manejo dos recursos naturais:

(...} a Geologia € a base para a localizagdo dos bens minerais e seu aproveitamento, para &
compreensdo do contexto fisico, favorecendo o melhor manejo do ambiente. (Guimaries,
2005: 86)

Piranha & Carneiro (2005) estudando a importéncia do ensino de geociéneias para a

elaboragio da Agenda 21 brasileira ¢ para a gestdio de recursos hidricos destacam:

A elaboragio da Agenda 2} Brasileira objetiva redefinir o0 modelo de desenvolvimento
nacional, com base no conceito de sustentabilidade social, econdmica e ambiental, de
acordo com as potencialidades e vulnerabilidades dos recursos de que o Pais dispde, nas
diferentes regides, estados e municipios. Este “processo de plangjamento participativo”
(Brasil 2000), parte do diagnéstico e andlise das diferentes regides geograficas, para, em
seguida, planejar seu futuro de forma sustentdvel. A gestfio dos recursos naturais, tema
central da Agenda, requer fundamentalmente a participagio piblica, ama vez que os
agentes dos programas gestores sdo, em primeira instancia, os proprios cidaddos.

Outros programas brasileiros de gestio de recursos naturais, a exemplo do Programa de
Aguas Subterrneas (Brasil 2001c), também destacam a necessidade da participagio publica
consciente e esclarecida, para que as medidas necessérias possam ser devidamente implantadas e
obtentham sucesso. Estes compromissos refor¢am a importdncia de se promover a educagio em
geociéncias na sociedade, para a compreensdo do significado dos recursos naturals e para

possibilitar o estabelecimento de vinculos com as questdes ambientais em curso.
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Estes sfo alguns dos muitos aspectos das geociéncias que tém sido enfatizados por autores
nacionais ¢ estrangeiros (Alvarez 1992, Mayer 1996, 2002, Bonito 1999, Praia et al. 2000, Orion
2001, Compiani 2002, Compiani 2005, Carneiro et al 2004), ao argumentarem sobre a

pertinéncia do ensino das ciéncias da Terra na educagéo bésica.

Piacente & Giusti (2000: 136) destacam a importdncia do ensino e divulgac¢do do
conhecimento geoldgico, ndo somente ao publico escolar, mas a toda comunidade. As autoras
acreditam que, no ambito afetivo € emocional, esses saberes podem levar as pessoas ao
reconhecimento do quanto estdo unidas a Terra, dependem dela ¢ de sua evolugio. Em outras

palavras, ¢ 0 mesmo que reconhecer a “alma geoldgica” que esta presente em cada individuo.

Estudando a educacdio em ciéncias da Terra como estratégia para o ensino das ciéncias,
Orion (2001: 100-104) retoma preocupacdes semelhantes e aspectos proximos aos argumentados
por Cuello Gijon (1988) ¢, assim, considera também a importincia da perspectiva holistica que as
geociéncias oferecem. Destaca sua importincia enquanto “auténtica plataforma para a ciéncia
integrada” e potencial facilitadora da “compreensdo do desenvolvimento do conhecimento

ambiental”, além de enfatizar também a:

contribuigfio Unica das ciéncias da Terra para ¢ desenvolvimente das téenicas cognitivas, tal
como a visualizagdo espacial; a perspectiva de tempo profundo; o desenvolvimento de
competéneias cientificas basicas; a construcdo de um conhecimento do método cientifico:
hipdtese — observagio — concluséo.

Amaral (1995: 178-179) ressalta que o ensino das geociéncias possibilita que a educagio
desenvolva a nogfio de Planetizacio, que corresponde a uma “nova maneira cientifica de ver a

Terra integrada”. O autor leva a termo a busca da planetizagio tomando por base as visoes de:

{...) ciéncia como atividade humana e em processo de desdogmatizacio, de geologia como
ciéncia histérica da natureza e de sintese planetdria, de ambiente holistica, dialética e
historicamente concebido, de ser humano comoe agente geoldgico e ser bio-social e de
educagdo critico-emancipatéria entendida come um processo de desfragmentacic e
integragiio da realidade em seus multiplos aspectos. (Amaral 1995: 381).

Assim, considerando que ¢ pensamento cientifico € 0 motor que permite alcancar a

planetizaco, Amaral (1995: 179) defende que as geociéncias devam ser entendidas como:

(...) um programa de estudo sistematizado do meic ambiente, em suas diversas escalas
espago-temporais, mas estruturade pedagogicamente segundo gradagBes légicas e
progressivas em refagao aos graus de abstragfio exigidos para a compreenséo da realidade.



Neste sentido o autor ressalta o cardter explicitamente interdisciplinar das geociéncias

para estudos do ambiente:

Somente a forma geologica de pensar sobre a natureza, procurando reconstruir fatos,
processos e captar tendéncias de desenvolvimento da historia da Terra é que permitiu
compreender com mais clareza o significado da crise ambiental ¢ findamentar
cientificamente alguns aspectos essenciais dos terriveis e iminentes riscos que vinham
sendo anumciados pela comunidade cientifica. (Amaral 1995; 194).

Mayer (2003: 1) apresenta contundente argumentacéo tedrica e racional, para sustentar

uma proposta de mudanga curricular do ensino de ciéncias, na educagfio basica, em nivel

mundial. O autor ressalta que:

(...) o curriculo de ciéncias deveria ser baseado em um objeto de estudo que todas as
disciplinas de ciéncias estudam — o sistema Terra e seu ambiente no espaco.

Nesse trabalho, Mayer confirma idéias expostas em publicagdes anteriores (Mayer 2002;
Mayer & Tokuyama 2002), para destacar a importincia das geociéncias e de seu reconhecimento
como base para o curriculo de ciéncias, € como instrumentos valiosos para a construgdo de uma
cultura para a paz mundial. A Alfabetizagio Global em Ciéncias ~ Glebal Science Literacy —¢
apresentada como filosofia curricular para o perfodo pds-guerra fria, por meio da qual a formagéo

de cidadéos possibilitaria a construgdo de um futuro calmo e sustentavel.

Edwards er al. (2004) considerando a importancia de educagfio cientifica, frente aos
problemas com que a humanidade se depara atualmente, afirmam que “A atengfio a situagfio do’
mundo constitui uma dimens@o ausente na educagdo cientifica”. Os autores destacam que a
preparagéio de cidaddos e cidadds, capazes de participar de decisdes fundamentadas, exige dos
educadores uma adequada percepciio destes problemas e uma visdo global da situagiio de
emergéncia planetaria. Para tanto, os autores reconhecem necessarias agdes formativas
especificas, que permitam construir coletivamente uma imagem o mais completa e correta

possivel da situacéo existente e também das medidas a serem adotadas a este respetto.

Ao considerar o valor da Geologia/Geociéncias tanto no ensino fundamental quanto na
formagdo de professores que atuam na educagio basica, Compiani (2005: 26) € enfatico ao

mencionar que:

(...) a Geologia é uma maneira de viver, de enxergar o mundo, de explicar o munde. Se
acreditamos que, em uma sociedade democratica, os sujeitos sf#o mais atuanies e
transformadores de acordo com a sua bagagem cultural no sentido mais-amplo, como privar
estes cidaddos de um conhecimento fundamental para a “alfabetizagio da natureza”,
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como priva-los de uma concepgiio de mundo? A Geologia ¢ um dos modos que a pratica
social se aproxima do munde. [grifos de original]

O conhecimento dos constituintes geoldgicos do meio fisico e dos processos geologicos
revela-se fundamental para que sejam implementadas as praticas de desenvolvimento sustentavel,

no que se refere a utilizacio destes recursos naturais.

As geociéncias cabe, em grande parte, o compromisso elementar de ampliar e difundir os
conhecimentos relativos aos recursos nhaturais da Terra. De maneira crescente, a difusdo destes
conhecimentos tem dado suporte ao desenvolvimento de outros ramos da ciéncia (biologia, fisica,
engenharias, arquitetura, geografia, medicina, agricultura, dentre outros), e mostrado ser
importante para a necessaria evolugdo de medidas de uso, controle, recuperagdo € melhor

aproveitamento ou exploragio sustentdvel dos recursos do meio fisico.

Assim, sdo muitos os trabalhos que evidenciam os aspectos das geociéncias, que
permitem identifica-la como uma ciéncia integradora das demais ciéncias naturais, e com enorme
poder articulador destas com as ciéncias humanas. Tais caracteristicas reportam-na como
elemento impar para a construco de um sistema educacional inovador e necessario para a

humanidade nesse milénio.

Nas palavras de Marques & Praia (2001: 12), ao considerarem a Educacgfo para o Sistema
Terra — Earth-System Education — resumem de forma absolutamente clara tanto esse potencial,

quanto a amplitude do compromisso que a educagdo em geociéneias tem a desempenhar.

At procurou-se decisivamente uma mudanga, em que os valores, as atitudes, o compromisso
ético-antropolégico estd bem presente. A preservagic do Planeta Azul, planeta vivo e
dindmico, ¢ a preocupagdo primeira, exiginde uma mudanca cultural ¢ de mentalidades que
¢ preciso desde ja levar por diante, marcadamente de indole educacional. O curriculo, para
além da sua forte integragfio e transdisciplinaridade, transfere, rompe mesmo, com a idéia
de um ensino estritamente disciplinar, de sentide instrucional, passando agora a ganhar
novos sentidos na légica de uma Educagfio Para Todos, de qualidade, em que a
responsabilidade individual € social sZo exigéncias constantes. Claramente, 0 que esta em
jogo no limiar do sécule XXI, é um nove compromisso com a Terra — planeta de rara beleza
— e do papel que a Educag3o em Geociéncias pode e deve ai desempenhar.

2.2 O ensino de Geociéncias na educacao basica brasileira

Nao obstante se reconhe¢a sua importincia, a realidade da educagdo basica brasileira ndo

prestigia o conhecimento das geociéncias, conforme se depreende de Cameiro e al. (2004: 554):

Nogdes de Geologia e Geociéncias dispersam-se no curriculo sob vérios titulos, faltando
uma ordenac¢do capaz de explicar a Terta em conjunto, desde sua constituigio, origem e
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evolucdo, fendmenos interiores e superficiais, as interagtes das esferas (oceanos, atmosfera,
litosfera, biosfera}, ¢ as profundas e diversificadas relagdes entre meio fisico e seres vives.

Em raras e diluidas inser¢des no contetido programatico de ciéncias e geografia, os temas
geologicos pontuam a formagfo bdsica do alunado brasileiro, com enfoques pouco precisos.
Contribuem ainda para essa situacdo a realidade observada nos cursos de licenciatura,
responsaveis pela formagdo da majoria dos professores da educacfo basica, bem como o

deficitario material didatico disponivel para ensino neste nivel.

C.D.R. Carneiro & M.C.M.de Toledo (inf. verbal) realizaram avalia¢do de alguns livros
didaticos usados no ensine fundamental e ideniificaram a necessidade de inumeras corregdes
conceituais, sem as quais 0 que se ensina é prejudicial, pois distorce e deforma conceitos, mais do

que os permite elucidar.

Aos professores das disciplinas de ciéncias e geografia, orlundos em geral de cursos de
licenciatura em biologia, geografia, fisica e quimica, nfo sdo facultados suficientes meios de
incorporarem uma fundamentagéo conceitual basica de geociéncias, que lhes confira a seguranga

¢ desenvoltura necessarias para trabalhar, a contento, os conceitos envovidos.

E muito complexa a situagdo dos curriculos de licenciatura no pais. A legislagio atual que
os regula tem sofrido significativa influéncia de empresarios do sistema privado de educagéo,
permitindo, dentre outras alteragBes, a redugio do tempo de formagéo do licenciado. Assim, nos
moldes atuais € possivel formar um licenciado em trés anos. Também por for¢a de normas e leis
especificas, observa-se a crescente alteracfio da distribuigdo da carga horaria entre as disciplinas
consideradas basicas ¢ as pedagégicas. Tem-se reduzido acentuadamente a carga hordria das
primeiras, na formagéo dos futuros professores. Os cursos t€m sido progressivamente saturados
por disciplinas pedagégicas, em detrimento das de formacio basica. Tais supressfes séo
justificadas sob a pretensa alegacédo de que o licenciado precisa das disciplinas pedagogicas para
I“aprender o oficio de ser professor” ou, em outras palavras também freqiientes, “para aprender a
dar aulas”. Até certo ponto (aquele que a logica permite) é possivel aceitar tal alegagdo. Contudo,
néo se reconhece qualquer fato que justifique mutilar-se a formacdo dos licenciados, no conteudo
em ciéncias ditas (muito apropriadamente) “basicas”. Ora: se para ensinar € preciso conhecer o

qué se ensina, entfo de que adianta o licenciado saber ensinar, se nfo sabe “o qué”?!



Em reflexdes acerca dos problemas da educacdo e a questio da cultura, Forquin (1993:9)

destaca a importdncia da legitimidade daquilo que se ensina, quando adverte que:

Toda pedagogia cinica, isto €, consciente de si como manipulagio, mentira ou passatempo
firtil, destruiria a si mesma: ninguém pode ensinar verdadeiramente se nfo ensina alguma
coisa que seja verdadeira ou valida a seus proprios olhos.

Esse quadro tem imposto ao ensino fundamental, especialmente porque neste sdo mais
numerosos os temas geocientificos, o que Campos (1997) descreve como o ensino fragmentario e
superficial de ciéncias. O autor ainda reconhece que, para saber lidar com problemas atuais (tais
como a crescente demanda e escassez de recursos naturais nfo-renovaveis ou renovaveis) os
alunos deveriam ser estimulados a compreender as geociéncias com o enfoque das inter-relagdes

que a visdo sistémica permite.

No ensino médic esta sitnagdo mostra-se pouco diferente. Toledo (2005), avaliando o

ensino das geociéneias na otica dos parmetros curriculares nacionais (PCNEM) ressalta que:

Com as pesquisas atuais sobre as mudangas ambientais globais e locais, fruto das atividades
humanas integradas aos ciclos naturais, fica claro que o ensino atil 4 vida e ao trabalho
preconizado pelos PCNEM deve incluir o conhecimento integral sobre o funcionamento do
ambiente e das relacdes de interdependéncia de todos os seus setores, inclusive a biosfera,
numa perspectiva histérica da evolugiio planetdria. No entanto, no Brasil, salvo raras
excegbes, os topicos geocientificos tém tide um fratamento fragmentado e disperso,
insuficiente para promover a compreensdo da Terra como um sistema complexo e
dindmico, ¢ para desenvolver a sensibilidade necessdria para enfrentar os desafios impostos
pela degradagio ambiental, mostrando um carater antropocéntrico e imediatista da filosofia
de orientagio dos contetdos. (Toledo 2005:31).

Nos PCNEM os conceitos das geociéncias encontram-se distribuidos no conteido das
disciplinas de biologia, quimica, fisica, historia e geografia. O tratamento desses deve ser feito,

portanto, por meio da interdisciplinaridade.

Ao relacionar saberes de geociéncias a interdisciplinaridade e a transversalidade, atribuida
as abordagens de meio ambiente, a organiza¢do dos Parametros Curriculares Nacionais
“tangencia” a visdo sistémica das geociéncias sem, contudo, reconhecer-lhe autenticidade e
identidade. Dessa forma, insiste em ignorar a “territorialidade” das geociéncias evitando a todo

custo reconhecer que

(...) as Geociéneias como um todo, integram todas as esferas geoquimicas mencionadas da
superficie do planeta e que a Terra como um todo € o objeto de estudo ideal para a interagdo
dos conhecimentos das varias Ciéncias naturais e para a interpretagdo dos fenémenos da
natureza. (Toledo 2005:39-40) ’



Isso parece implicar a grande dificuldade enfrentada pelo professorado para praticar tais
“associagbes” do contendo curricular. Depreende-se que fatores peculiares ao cotidiano escolar ¢
as realidades socio-culturais dos profissionais de educagfo ¢ também do alunado dificultam, ou

até “impedem”, o exercicio da transversalidade ¢ da interdisciplinaridade.

Toledo (2005:33) destaca que, em conseqliéncia da falta de um desenvolvimento integral

das geociéncias na educagio basica,

(...) os alunos sfo privados do conhecimento necessario para adquiric a visdo de
funcionamento global e interdependente da natureza, correndo o risco de desenvolverem, ao
contrario do ideal, uma visdo imediatista e utilitaria dz natureza, enquanto meio fisico que
proporciona solugBes as necessidades modernas humanas de materiais e energia, e que
também proporciona problemas de degradagiio, que nio sio compreendidos como respostas
naturais as a¢des de interferéncia nos ciclos naturais.

A autora, ainda reconhecendo a desterritorializagdo que os PCNEM imprimem as
geociéncias, destaca (Toledo 2005:33) que € necesséria a inclusdio de um programa integrador das
geociéncias na educacdo bdsica, para que esta possa alcancar efetivamente seus objetivos,

reconhecidamente validos no contexto nacional ¢ global.

Nio obstante, ainda cabe destacar que o conteudo de geociéncias é tratado nos ParAmetros
Curriculares Nacionais como femas sem evidenciar que se trata, na realidade, de conceitos.
Acredita-se que este seja um dos principais fatores para o insucesso ou ainda a dificuldade que o

professor encontra para realizar a interdisciplinaridade.

Como conseqiiéncia, questdes afetas ao ambiente, e que envolvem recursos naturais do
meio fisico, sfo em geral tratadas com importincia menor do que se considera apropriado fazé-io.
Como exemplo disso, considere-s¢ a agua — recurso essencial, cuja gestdo integrada ¢
imprescindivel a Sustentagﬁo da vida no planeta — segue sendo ensinada ainda como substdncia
quimica com propriedades fisicas importantes e especiais (assim apresentada nas disciplinas de
quimica e fisica), matéria essencial as formas de vida (na biologia) e material que, no “planeta
azul” exibido pela geografia, existe em abundancia. Ademais todo o compromisso humano de
bem usar, tratar, recuperar, economizar, preservar, continua sendo mais evidenciado na midia,
que propriamente no ambiente escolar. Nesse, também a precariedade dos sistemas de
abastecimento, os problemas de sua constru¢do ¢ manutengéio (redes com vazamentos visiveis e
constantes, po¢os sem perimetro de protegfio sanitaria, bebedouros sem higiemzagdo adequada

etc...), o desperdicio freqliente (instalagdes hidraulicas com defeitos, o uso da chamada
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“vassoura-hidraulica™), dentre outros fatores, contribuem (porque ensinam, na pratica) para que
os alunos habitos ¢ costumes que asseguram a “crise da agua”, tdo alardeada. Os alunos deixam
de incorporar novos costumes, também porque nfo os podem observar como praticas de plena

aceitacdo e convivio.

Nesse sentido € que, embora se reconhegam validas as formas de tratamento transversal e
interdisciplinar para abordagens relativas aos recursos naturais do planeta e a vida, estas precisam
efetivamente ser melhoradas ou até mesmo implementadas no ensino formal. E necessario
abandonar a “interdisciplinaridade temdatica” e passar a tratar conceitos basicos do saber
cientifico, com abordagens que transcendem as “bamreiras™ disciplinares. Para tanto €
fundamental que o profissional docente tenha uma cultura cientifica (e dentro dessa a geoldgica)
essencial, com a qual possa entdo compreender e ensinar, legitimando, desta forma, os saberes

que contextualizam o planeta e a vida.

Assim, considera-se mais valioso — apenas porque oportuno e factivel — estar atento em
avaliar nos documentos curriculares nacionais, nio apenas as restricdes, mas também as
possibilidades de ac@o para construgdo de uma cultura de cidadania. Nesse ponto, parece algo
mais tangivel de imediato, tornar competente o exercicio da transversalidade e da
interdisciplinaridade para o entendimento e compreensdo dos conceitos relacionados aos recursos

naturais do planeta e a vida ¢ ainda das suas interdependéncias.

2.3 Transversalidade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade

Yus (1998), estudando a tmnsvers_alida_de na educagéio, destaca sua importéncia para a
formagéo de individuos autdbnomos, criticos € capazes de fazer frente aos problemas atuais da
humanidade. Também destaca o papel do ensino ndo apenas para 1nsergio no mundo do trabalho,
“mas para a insergdo na vida em sociedade” (Yus 1998: 29). Assim, enfatiza a contribuicdo das
abordagens transversais e também da interdisciplinaridade para uma cultura que denomina
“educacdo global” ou educagdo planetdria. Dessa forma o autor contribui para elucidar vinculos
entre estas formas de abordagens e organizaco dos saberes escolares € o conhecimento das

geociéncias, para uma cultura inovadora.

Educar na transversalidade implica uma mudanga na perspectiva do curriculo escolar,
enquanto que vai mais além da simples complementagio das areas disciplinares, trazendo
elementos éticos ou sociolégicos, sende que, levadas até as altimas conseqiiéncias,
removem criticamente as bases da sélida instituicdo escolar tipo sécule XIX, para remoga-
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la € p6-la a servigo das exigéncias emancipadoras dos habitantes dessa “aldeia global” que
ja& constitni nosso planeta. Essa nova forma de ver a educacfio também exige uma nova
forma de abordar a transversalidade, cristalizando em projetos de educagdo planetaria ou
educagdo global, possivelmente a orientagdo que permitira a auténtica reforma educativa.
(Yus 1998: 19)

Atenta ao tratamento dado aos contetidos dos programas de ciéncias, Izquierdo (2005)
reconhece que a didatica das ciéncias, quando nfo relegada a uma metodologia, pode
fundamentar novos curriculos, e € disso que necessita, em sua opinido, o ensino das ciéncias. A
autora destaca que a diddtica nfio deve ater-se a “maquiar” temas ou a trocar a forma de
apresentar tais temas aos alunos, sob o risco de perder seu valor. Reconhece que o atual momento
marca um movimento de mudanca em que se avanga para uma sociedade do conhecimento, na
qual todas as pessoas podem participar em sistemas didaticos geradores de conhecimentos

aplicaveis, adequados as suas expectativas. Entfo considera que

Se assim o for, os “conbecimentos™ nfio estariam “contidos”™ em nenhum “objeto” (seja
livro, museo, CD ou video); seriam “algo” que ndo s0 “se sabe” como também permite
atuar com critério. {Izquierdo 2005: 112)

A autora também reconhece que o conhecimento pode conferir autonomia critica ao
individuo ¢ entdio, se questiona se estariamos iniciando a época do “conhecimento sabio”, em
lugar do “conhecimento enciclopédico”. Nesse caso, enfatiza que os conhecimentos que se
ensina, devam ser selecionados ¢ modelados pensando nas capacidades dos alunos e ndo s6 nas
disciplinas. Em sua opinifio, a transdiciplinaridade corresponde a um recurso para se estruturar os
conhecimentos, de forma a conjugar a dimensfo afetiva, a motivagdo, os temas da atualidade, as
1déias cientificas “populares”, o raciocinio cientifico e assim ensinar a argumentar

cientificamente e participar de um discurso cientifico. Destaca que

Uma teoria dos conteidos escolares ha que ter em conta os seguintes pontos: - O
pensamento irabalha em um espago cognitivo que € multidimensional ¢ “conhecermnos”
quando ha coincidéncia entre diferentes “dimensbes”. — S#o as vivéncias que déo sentido ao
cenhecimento. (Izquierdo 2005: 115)

Por fim a autora considera que os conhecimentos escolares, como parte de um sistema
didatico, deveriam ser tratados com uma linguagem mais “franca” com a qﬁal se pensa ¢ se atua,
para poder compreender a linguagem cientifica. Sugere entfo a integracéo de diferentes modelos
tedricos que se vinculam com feitos concretos (feitos paradigmaticos ou exemplares), nos quais

se possa intervir, conforme as possibilidades de formular em aula “hipdteses tedricas” que se
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possam contrastar experimentalmente e que sdio apropriadas as diferentes entidades cientificas

que se ha de introduzir (Izquierdo 2005: 120).

Qutro aspecto relevante levantado por diversos autores, que consideram necessario
promover mudancas no processo educacional, e que se vincula as oportunidades que a
transversalidade dos conceitos relacionados aos recursos naturais do planeta e a vida propicia na

educacdo formal, € a “humanizagfo” do ensino escolar.

Beane (2003: 108) também destaca a importéncia de se realizar uma abordagem curricular
integradora, para um ensino cujo proposito se prenda néo so ao crescimento e desenvolvimento
saudavel do aluno, mas também ao seu “envolvimento nas experiéncias que promovem uma
vivéncia democratica”. Assim, considerando tais propésitos o foco principal de atengéo, o autor
destaca que ¢ ensino deva se realizar num “espago discricionario no curriculo para além daquele

que ¢ imposto pela abordagem por disciplinas”.

Mais especificamente, no seio desse espaco, deverfamos utilizar a abordagem curricular
integradora, colocandc a énfase nas unidades tematicas centradas em determinados
problemas, planificadas colaborativamente pelos professores e pelos estudantes,
enquadradas por uma comunidade de sala de aula democritica ¢ informadas pelo
conhecimento proveniente de diversas fontes dentro ¢ para além das disciplinas académicas
tradicionais.

Estas consideragbes v@o ac encontro e sustentam as concepg@es de que o ensino das

geociéneias constitul valiosa ferramenta para melhoria do ensino de ciéncias na educacio basica.

Considerando-se tais aspectos como possibilidades de a¢fio para a construgio de uma
cultura de cidadania, presentes nos ParAmetros Curriculares Nacionais, entende-se valioso que, de
imediato, se busque por meio destes mecanismos, vencer as restrigdes tdo bem estudadas por

Toledo (2005).

Para que tal se possa concretizar, sem que seja necessario reformular a estrutura curricular
vigente, nem tampouco adentrar nas questdes relativas a supressio do curriculo baseado em

disciplinas, considera-se interessante o modelo holistico descrito por Orion (2001: 99).

Com base nos trés paradigmas basicos — paradigma verde, paradigma construtivista e
paradigma da ciéncia para todos — o autor destaca alguns elementos que podem propiciar a

introducédo das Ciéncias da Terra nos curriculos escolares, a saber:

« uma focalizagdo no ensino de ciéncias num contexto (cotidiano) relevante,
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* 0 desenvolvimento de um critério ambiental devia ser um dos principais objectivos da
educagfo em ciéncias,

® a elaboragfio do curriculo e das respectivas estratégias de ensino e de aprendizagem
deve basear-se numa perspectiva cognitiva construtivista.

Dessa forma, tomando-se ainda o exemplo da dgua, considera-se que a abordagem
transversal e interdisciplinar desse conceito, poderia focaliza-la no ensino de ciéncias, de
biologia, de quimica, de geografia, de fisica, de histéria, de literatura, de filosofia, ou ainda em
outras disciplinas escolares, relacionando-a a um contexto reconhecido e relevante para os
alunos. Esse contexto evidenciado na realidade quotidiana da escola, ou do municipio, sob a dtica
da perspectiva ambiental e sustentada por estratégias didaticas compativeis, permitiria, em tese,
que os alunos reconhecessem a importincia da agua como recurso natural para a formagio e
evolugdo dos ambientes terrestres e ainda para o desenvolvimento e sustentaco da vida no
planeta. O entendimento das suas caracteristicas quimicas e fisicas, nos diferentes ambientes
naturais e artificiais, poderia entfio elucidar a importancia do recurso, e da preservagfic de sua

qualidade, para o desenvolvimento da vida e também das praticas e organiza¢des humanas.

Em conseqiiéncia, o reconhecimento e identificacdio dos riscos advindos do uso
indiscriminado, do desperdicio e da degradagdo, que sdo impostos francamente pela agdo
antropica generalizada, viriam a contribuir para que fossem reconhecidos o alcance da agéoc
humana e a necessidade de mudangas de costumes de cada individuo no cotidiano escolar ¢ de

toda a comunidade terrestre.

Assim, independente do foco inicial da abordagem recair sobre os recursos naturais do
planeta ou sobre a vida, a transversalidade (praticada por meio de abordagens interdisciplinares
ou transdisciplinares®) permitiria reconhecer vinculos essenciais para existéncia de ambos.
Apontaria para a¢des locais de mudanca de hdbitos que resultariam em novas praticas a serem
incorporadas ao cotidiano escolar, doméstico, municipal ou planetario. Ac¢des de cidadania,

cidadania planetdria.

Tais praticas, se plenamente difundidas na sociedade, atenderiam & demanda atual de

responsabilizagdo humana e contribuiriam para solucionar o principal problema com que

* Margues & Praia (2001 12) mencionam a transdisciplinaridede como uma resultante da integragio dos saberes, em “uma
Educagio Para Todos, de qualidade, em que a responsabilidade individual e social sdo exigéncias constantes”. '
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atualmente a humanidade* se depara: desenvolver uma educagdio voltada para uma cultura de

sustentabilidade da vida.

2.4 A educagio por uma cultura de sustentabilidade

O educar para a sustentabilidade, assumido como um processo complexo, deve ser
balizado por um conjunto de estratégias fundamentais. A identificagdo de um objetivo comum
para a educagdo dos individuos pode ser uma estratégia que permita aglutinar interesses, culturas

¢ praticas, 140 diversificadas quanto complexas, em torno da questdo de sustentabilidade da vida.

O conhecimento que se transmite, que se comunica, pressupde em si alguma
universatidade, a existéncia de algo que os individuos diferentes possuem em comum. No
entanto, antes mesmo de poder ensinar, o sujeitc vive uma experidéncia peculiar na
construgdo do seu conhecimento: seu saber tem sempre as marcas e limitagGes que lhe séo
impostas pelas condigdes singulares em que foi adquirido (Konder 2001: 25).

As palavras acima soam inspiradoras ao chamar a atengdo para algo que a humanidade

compartilha: a Terra.

Assim, o conhecimento das geociéncias pode assumir posi¢io central como estratégia
para o processo educacional. Investigar o alcance e a importéncia do ensino-aprendizagem das
ciéncias da Terra nesse processo — o escopo da presente investigaglio — significa avangar no
reconhecimento do gqué-fazer responsdvel que a educagfio, como pratica de liberdade (Freire

1992a: 94) exige.

A consciéncia do mundo, que me possibilita apreender a realidade objetiva, se alonga em
consciéncia moral do mundo, com que valore ou desvaloro as praticas realizadas no mundo
contra a vocagdo ontoldgica dos seres humanos ou em seu favor, (Freire 1992a: 94).

Cachapuz ef al. (2002: 21) destacam que

Importa sublinhar que a Sociedade do Conhecimento nfio € uma inevitabilidade histérica,
ou seja, a sua ocorréncia ndo ¢ guiada por qualquer determinismo histdrico, pelo que
depende boa parte de nos, como cidadiios e como professores, o sentido das transformagdes
que formos capazes de responsavelmente imprimir tendo em vista a formagdo de cidaddios
cientificamente cultos,

Considerando que a cultura nfio se restringe ao conhecimento cientifico e erudito e
tampouco se prende ao ambiente escolar, desenvolvendo-se também além desse quer no cotidiano
de todos os individuos, quer nas lutas didrias pela sobrevivéncia ou nos multipios processos de

produgio de significados das sociedades humanas (Lopes, 1998: 43), entende-se entdo, que a

* A Organizacio das Nagdes Unidas, frente & gravidade e urgéncia dos problemas ambientais, instituiv a “Década da Educagio
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cultura de sustentabilidade, no &mbito do ensino-aprendizagem, transpde os limites do cotidiano

escolar, ndo obstante tenha, por certo, ai um nficleo importante de fomento e formagio.

2.5 Consciéncia dos problemas globais e o conhecimento das Geociéncias para
uma cultura de sustentabilidade da vida

Ao refletir sobre a condi¢8o humana e a “ameaca de autodestruicdo”, Morin (2002a: 114)

evidencia responsabilidades individuais e coletivas ¢ retrata a humanidade como destino

planetario:

A Humanidade deixou de constituir uma nog¢io apenas biologica e deve ser, ac mesmo
tempo, plenamente reconhecida em sua inclusio indissociavel na biosfera; a Humanidade
deixou de constituir uma nog¢fio sem raizes: esti enraizada em uma “Patria”, a Terra, € a
Terra é uma Pdtria em perigo. A Humanidade deixou de constituir uma nocdo abstrata: &
realidade vital, pois estd, doravante, pela primeira vez, ameagada de morte; a Humanidade
deixou de constituir uma nogio somente ideal, tormou-se uma comunidade de destino, e
somente a consciéncia desta comunidade pode conduzi-la a uma comunidade de vida; a
Humanidade &, daqui em diante, sobretudo, uma nogéo ética: é o que deve ser realizado por
todos e por cada um. [Grifos do original].

Formar individuos moralmente responsaveis’ & tarefa atual para todas as sociedades. E no
conceito de cidadania que a responsabilidade individual se conjuga ao coletivo da populagdo ¢

denota o poder criativo do homem.

Nio é por decreto que os homens se transformam em cidadfos: € preciso que tenham
interiorizade o valor democratico, que tenham descoberto seu poder criador, a forga
instituinte do poder criador coletivo. E preciso que scjam capazes de considerar como sua
tarefa mais essencial construir e reconstruivr 0 que deve ser a sociedade, o que deve
significar justica, igunaldade, democracia, cidadania para sua sociedade (Valle 2000: 30).

Tais responsabilidades s6 podem advir se houver cuidado e atengfio na formagdo cuitural

dos individuos e, por extensio, das coletividades.

Lembrando que, mais do que um conjunto de valores que devem ser defendidos ou idéias
que devem ser promovidas, a cultura tem hoje a conotagéio de um trabalho que deve ser realizado
em toda a extensdo da vida social (Certeau 2001); € evidente que, ao reconhecer o valor
intrinseco do conhecimento das geociéncias, se considere imprescindivel dedicar especial atengéo

aos aspectos relacionados i gestio e transmissdo destes saberes na escola, reconhecendo que a

para o Desenvolvimento Sustentavel™ (2005-2014).

® Responsabilidade moral, segundo Aurélio (Ferreira 1991: 1225), é entendida como: “1. Situagio de um agente consciente com
relagfo aos atos que €le pratica voluntariamente. 2, Obrigagio de reparar o mal que se causou a outros™,
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formago cultural ganha no ambiente escolar condigdio naturalmente favoravel, conforme destaca

Forquim (1992: 28):

A escola ndo € apenas, com efeito, um local onde circulam fluxos humanos, onde se
investermn e se geram riquezas materiais, onde se travam interacdes sociais e relagdes de
poder; ela é também um local — ¢ local por exceléncia nas sociedades modemas — de gestéio
e de transmissdo de saberes e simbolos.

O desafio de uma educacgfo para a cidadania € evidente e respalda-se nas complexas
realidades presentes na escola (ambiente mais favoravel ac ensino/aprendizagem), na familia
(ambiente formador de valores afetivos) e na sociedade (ambiente de integragfio de diferentes
individuos por uma causa comum). Ademats estas complexidades sdo, por si mesmas, as maiores

evidéncias de que o “educar para a cidadania” se faz necessario (Carneiro & Piranha 2006a).

Freire (1992a: 90} ao considerar as complexas relagdes sociais existentes, destaca a
importdncia de uma educagio diferenciada, para a superag¢do do que ele denomina “descalabros™.
Essa educacdo so € possivel sob um clima de rigor €tico “a ser criado com necessarias € urgentes
transformagdes sociais e politicas”, rigor que, por sua vez, depende essencialmente da mudanga

do processo educacional.

Nesse contexto as sociedades tém reconhecido a escola como o local onde se da a
produgéo e (re)construgdo de saberes, onde as solugdes para os conflitos cotidianos devem ser
geradas, Iensinadas e aprendidas. René Ka&s (apud. Certeau 2001) resumiu esta expectativa ao
identificar a “escola como um lugar de enconiro ¢ de aprendizagem da vida social, microcosmo e
prefiguracdo da sociedade da idade adulta e lugar de preparacéio pratica e tedrica para a vida
cotidiana, em particular 2 do trabalho”. E na escola que os saberes cientificos, eruditos e
cotidianos s#o tratados, sob mediagao didatica, e assim se tornam ensinaveis, assimilaveis (Lopes

2001) e efetivos, entdo, por meio do processo de ensino-aprendizagem.

Mediante tamanha responsabilidade, ¢ imediato reconhecer procedente ¢ sempre atual a
preocupagic com a qualidade do trabalho educativo na instituigio escolar. Mudangas nos .
diferentes campos do processo educacional escolar tém sido estudadas e propostas,

acompanhando 0s anseios € as necessidades sociais, politicas e de desenvolvimento.

Perrenoud (1999: 32-33) reconhece a necessidade de mudancas do processo educacional e

adverte que:
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Essa evolugdo é dificil, pois ela exige importantes transformagdes dos programas, das
didaticas, da avaiiacfio, do funcionamento das classes ¢ dos estabelecimentos, do oficio de
professor ¢ do oficio de aluno. Essas transformacgdes suscitam a resisténcia passiva ou ativa
por parte dos interessados, de todos aqueles a quem a ordem gerencial, a continuidade das
priticas ou a preservagio das vantagens adguiridas importam muito mais do que a eficicia
da formagdo.

Reconhecer tais resisténcias no significa que seja preciso atrelar-se a elas, de tal forma
que se inutilize quaiquer esboco de agdo para modifica-las. Ao contrario, € preciso vencer
adversidades e encontrar, pelo proprio desenvolvimento do saber, uma condi¢io cultural mais

tavoravel. Nesse sentido, Rios (2002: 39) adverte que:

Devemos entfio considerar que a idéia de crise aponta para duas perspectivas — a de perigo e
a de oportunidade. Se consideramos apenas o perigo, corremos o risco de nos deixarmos
envolver por uma atitude negativa, ignorando as altemativas de superagdo. E importante
considerar a perspectiva de oportunidade, que nos remete a critica, como um momento fértil
de reflexdo e de reorientagdio da pratica.

Entende-se que exatamente por compreender e assimilar a perspectiva das oportunidades,
que todo momento critico oferece, € que os especialistas em educagéo tém sustentado a busca da

qualidade na evolugdo do trabalho educativo.

Embora se possa crer dificultoso todo este trabalho evolutivo, calcado quase que
invariavelmente nas relages estabelecidas entre o contetido do ensino ¢ a relagio pedagogica®, é
inevitavel reconhecer a condicdo impar da escola frente a sociedade, conforme destaca Rios

(2002b: 38):

A escola é parte da sociedade ¢ iem com o todo uma refagio dialética — had uma
interferéncia reciproca que atravessa todas as instifui¢Ses que constituem o social. Além
disso, podemos verificar que a escola tem uma fungéic contraditéria — ao mesmo tempo em
que € fator de manutengio, ela transforma a cultura.

¢ “Em uma situagio de crise, quando as teorias nio mais respondem as demandas que a realidade educacional lhes coloca, § a
prética pedapdgica que precisa ser mais explorada.” (Lather 1991, apud Moreira 2001: 66)
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3
OBJETIVOS

A preocupaciio com o ensino das geociéncias na educacdo basica brasileira tem

promovido estudos para avaliagiio do potencial papel que a ciéncia da Terra tem a desempenhar

no contexto de formacéo da sociedade atual e dos futuros cidadéos.

3.1 O Projeto Geo-Escola no ensino das geociéncias

Nesse contexto o Projeto Geo-Escola {Carneiro & Barbosa 2005: 73) surgiu em 2002,

tendo como pressupostos:

Inexiste na educac¢éo bésica brasileira uma disciplina especifica que abrigue os contetidos
das geociéncias;

Os conhecimentos das geociéncias limitam-se a inser¢des esparsas nas disciplinas de
geografia e ciéncias;

Ocorre predominio de aulas expositivas, eventualmente ilustradas pelo professor;

Nao se reconhece o grau de utilizagfio, nem tampouco a validade do uso do computador

comeo ferramenta didética para o ensino das geociéncias.

O uso de tecnologias computacionais na mediagfo pedagédgica, sob diferentes prismas, é

acentuado por autores que enfatizam a importincia da informatica em educacdo, pois ela

proporciona:

{...) a oportunidade de entrar em contato com as mais novas ¢ recentes informacses,
pesquisas ¢ producdes cientificas do mundo todo, em todas as 4reas; a oportunidade de
desenvolver a auto-aprendizagem e a interaprendizagem a distdncia, a partir dos
microcompitadores que se encontram nas bibliotecas, nas residéncias, nos escritérios, nos
locais de trabalho; fazendo surgirem novas formas de construir o conhecimento e produzir
trabalhos (...) possibilitande a orientacdo do aluno em suas atividades ndc apenas nos
momentos de aula, mas nos periodos entre aulas também; tornando possivel, ainda, o
desenvolvimento da criticidade para se situar diante de tudo o que se evidencia por meio do
computador, da curiosidade para buscar coisas novas, da criatividade para se expressar e
refletir, da ética para discutir os valores contemporaneos ¢ os emergentes em rnossa
sociedade e em nossa profissio (Masetto 2003).

A criagiio do projeto se deu a partir de duas hipéteses basicas de trabalho (Carneiro &

Barbosa 2002a, 2002b, 2005} (1) a difusfo de informagdes sobre a Geologia de uma determinada

regido tem interesse direto para os docentes que nela exercem seu trabalho; (2) € pouco provavel
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que exista no Brasil uma regifo em que se tenha produzido e compartilhado material didatico em

(Geociéncias para uso na educacio basica local.

Assim, o Projeto Geo-Escola [http://www.geo-escola.pro.br] foi desenvolvido para
“disponibilizar dados geolégicos, Imagens e mapas, de uma dada regido, em formato de material
didatico com suporte em computador, a professores de ensino fundamental ¢ médio” (Cameiro &
Barbosa 2005: 71).

O referencial tedrico composto pelos trabalhos de Cameiro (1998) e Carneiro & Barbosa
(2002a, 2002b, 2003), propiciou a realizagdo do mddulo-piloto (Barbosa 2003), desenvolvido
para a regido paulista compreendida pelos municipios de Atibaia, Cajamar, Campo Limpo
Paulista, Franco da Rocha, Francisco Morato, Judiai, Jarinu, Mairipord e Varzea Paulista. A
ferramenta de investigacfio fora uma sondagem feita junto a professores de ciéncias e geografia
do ensino fundamental e médio desses municipios. Na sondagem os professores indicaram os
temas que consideravam como mais relevantes para o ensino das geociéncias nesses niveis. A
partir destes temas, foi elaborado um material didético, em formato de CD-ROM, com seqliéncias
de telas prontas (slide-show), um editor capaz de gerar novas seqiiéncias e ainda um pequeno
banco de imagens e fotografias, acompanhado de informacGes sobre os aspectos particulares ali

apresentados, para facilitar o uso desses materiais pelo professor, ao elaborar suas aulas.

Como resultados desse maédulo pdde-se obter junto aos professores uma priorizagdo dos-
temas de geociéncias que sfo abordados ma educacfio basica. Foram valorizados aqueles
relacionados & dgua e ciclo hidroldgico, aos ciclos da natureza, aos acidentes naturais e aos
trabalhos de campo na regifio estudada. O estudo evidenciou a necessidade de se abordar temas
geologicos no ensino basico, bem como a de incrementar 6 uso do uso de materiais didaticos com
suporte em computador para: (a) avaliar a utilidade destes em diferentes situagbes de ensino-
aprendizagem, (b) estudar o uso da informacgfo local no ensino e (¢) avaliar alternativas de se
incrementar os estudos de campo com informagdes de natureza geoldgica em sala-de-aula

(Cameiro & Barbosa 2005: 80).

O médulo-piloto também mostrou o interesse da aplicacdo dessa linha de investigagio
pratica em outras regides do estado e do pais. A realizacdo de novos modulos, em diferentes

regides ou municipios, permitiria levar adiante o objetivo central do Projeto, bem como
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aprofundar as investigagbes em topicos que o primeiro mddulo revelou importantes e outros,

ainda relativos ao ensino de geociéncias na educacéo basica brasileira.

A Iniclativa teve curso com a criagio do segundo modulo do Projeto Geo-Escola,

desenvolvido no municipio de Sdo José do Rio Preto — instrumento desta investigagdo.

3.2 Objeto de estudo: o médulo Sdo José do Rio Preto do Projeto Geo-Escola

Considerando as peculiaridades acima mencionadas, inerentes as geociéncias € ao ensino
destas, o mddulo S&o José do Rio Preto do Projeto Geo-Escola foi desenvolvido com finalidade
investigativa, tendo por problematica central o ensino-aprendizagem das geociéncias. O modulo
Sdo José do Rio Preto do Projete Geo-Escola buscou investigar quais saberes das geociéncias, ¢

em que medida, sdo importantes para a construgdo de uma cultura inovadora.

Neste, somou-se aos objetivos basicos do Geo-Escola, a proposta de fomentar o uso da

informacdo geolégica local e os trabalhos de campo, como instrumentos didaticos.

O Modulo S#o José do Rio Preto do Projeto Geo-Escola — objeto da investi.gat;ﬁo — foi
desenvolvido por meio de: (a) organizagio sistematica da informagio geologica local na
elaboragdo de material didatico com suporte no computador, (b) oferta do material didatico
concomitante com a (c¢) oferta de cursos tedricos e praticos ao publico-alvo e (d)
desenvolvimento de instrumentos de avaliagdio, que permitissem dimensionar os efeitos dos

procedimentos adotados.

Realizar esse intento, segundo os pressupostos da pesquisa descritos, sé foi possivel
mediante: (a) existéncia de Diagndstico Geo-Ambiental do municipio (Piranha et al 2004) com
amplo acervo de informagSes geologicas e ainda relativas a acupagfio e desenvolvimento local,
{b) reconhecimento, empenho e demonstragio de interesse de varias pessoas, com as quais se

pudesse trabalhar.

Assim, seguindo os passos da metodologia investigativa, que a seguir serd apresentada
detalhadamente (Cap. 4), buscou-se aquilatar o grau de interesse de pessoas sabidamente -
sensiveis tanto para as causas e objetivos da educacio, quanto atentos as questdes ambientais:
todos eles sdo professores de educagfio basica. Diante da plena aceitagdo dos educadores ao
convite, para integrarem um grupo de estudo em ensino de geociéncias e, sobretudo, pelos

interesses especificos que eles revelaram ter relativamente ao seu conteudo —“poluicdo e
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contamina¢do ambiental”, “uso racional da agua”, “adgua no ambiente” e “roteiros de campo para
educagfio ambiental” — pode-se reconhecer a importéncia da proposta, e assim empenhar esforgos

para o seu desenvolvimento.

A investigagdo foi realizada com professores de Ciéncias e Geografia, das escolas de
ensino fundamental e médio das redes municipal, estadual e particular de ensino formal do
municipio de S3o José do Rio Preto. Um importante aspecto considerado na definigde do publico-
alvo foi o proposite de trabalhar o ensino das geociéncias, com potenciais multiplicadores das
informagbes e saberes geoldgicos. Dessa forma poder-se-ia aquilatar o alcance dos trabalhos
educacionais na formag¢fo de uma culiura diferenciada e seu alcance para mudangas de
comportamento individual e comunitaria das pessoas envolvidas e de outras, que essas pudessem

alcancar.

O enquadramento metodolégico do trabalho como um esfudo de caso se deu porque a
experiéncia objetivou levantar e reunir informagoes diversas que constituem a fundamentacdo
logica, a dimensdo historica e a contextualizagdo tedrica da problematica estudada (Lidke &

André 2003).

Assim, o0 modulo Sio José do Rio Preto do Projeto Geo-Escola, foi um estudo de caso que
buscou avaliar o significado do ensino das Geociéncias na relacédo dindmica do trinémio [prética
docente — conhecimento construido — ampliacdo cultural docente], para aﬁsim, poder aquilatar
suas implica¢Ges na capacitacdo pessoal e coletiva, por uma educagio formadora de uma cultura

de sustentabilidade da vida.
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4
METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO

A metodologia utilizada para o cumprimento dos objetivos da pesquisa (Cap. 3), tendo em
vista os condicionantes ¢ pressupostos acima referidos (Cap. 2) resuitou em uma série de
atividades, que compreendem: (a) pesquisa bibliografica nas areas de conhecimento da Geologia,
Informatica e Educacio; (b) integragéo de dados geoldgicos locais e regionais para a producio de
materiais didaticos na forma digital; (¢) divulgacfo da proposta ¢ organizagio de um grupo-piloto
de professores participantes da pesquisa; (d) encontros, reunides, semindrios e trabathos de
campo junio aos professores que decidiram participar ativamente da pesquisa; (¢) reunides com
professores, individuaimente ou em grupos pequenos e visitas técnicas a escolas; (f) elaboragio

de relatorios, analises e sinteses dos elementos coletados.

Na experiéncia didatica do ensino de geociéncias, por meio do Projeto Geo-Escola em
Sdo José do Rio Preto, o caso estudado, buscou-se enfatizar a perspectiva holistica que o estudo
do sistema Terra permite, o uso da informacgéo geoldgica local — por entendé-la capaz de revelar
um contexto cotidiano relevante aos aprendizes (Orion 2001: 99) —, o emprego de recursos
didéticos informatizados ¢ a -oferta de cursos com trabalhos de campo, como ferramentas

didaticas para o ensino.

O método de investigacdo assumido centrou-se no levantamento, reunido e interpretacéo
de informacGes diversas que constituem a fundamentacdo légica, a dimensfo histdrica e a
contextualizacdo tedrica da problematica estudada, aspectos caracteristicos da modalidade

investigativa identificada como Estudo de Caso (Liidke & André 2003).

41 Disponibilidade de dados geolégicos

A preocupac¢do com as questdes ambientais € de uso ¢ degradagﬁo de recursos naturais,
que evidenciam a necessidade de criacdio e implantagdo de programas de gerenciamento desses
recursos passou a exigir, a partir da década de 1990, o desenvolvimento de pesquisas em geologia
regional, hidrogeologia e geologia ambiental em escalas regional e local. Acompanhando esta

evolugdo, parte dos trabalhos de pesquisa cientifica em geociéncias, realizados no Estado de Séo
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Paulo buscou desenvolver estudos para a obtengiio de diagndsticos do uso, da demanda e do
comprometimento dos recursos naturais, frente a situacio de desenvolvimento urbano e rural no

Estado e seus agravantes ambientais.

O municipio de S&o José do Rio Preto, instalado em substrato geologico constituido por
rochas do Grupo Bauru (Bacia vulcano-sedimentar do Parana), registrou, a partir do final da
década de 1970, um crescimento acelerado e descontrolado. Este crescimento tornou critica a
situagdo de uso dos recursos naturais do meio fisico, e mais especialmente dos recursos hidricos.
A situaclo local passou a evidenciar a necessidade de urgentes medidas de gestio, para recuperar

condi¢es de sustentabilidade ao desenvolvimento.

Neste sentido, os autores J. M. Piranha (Brighetti) & A. Pacheco iniciaram, na década de
1990, uma série de trabalhos de levantamento e caracterizacfo de fontes potenciais de poluicio
de recursos hidricos no municipio (Brighetti 1992, Almeida & Brighetti 1995, Brighetti er al.
1995, Chopes & Brighetti 1996a, 1996b, Nascimento & Brighetti 1996, Brighetti 1997, Brighetti
& Pacheco 1997a, 1997b). Paralelamente, foram desenvolvidos estudos do abastecimehto piblico
local e das caracteristicas de uso e explotagio das principais reservas hidricas superficiais e
subterrdneas, que constituem fontes de suprimento de dguas no municipio (Chioman & Brighetti
1996, Santos ef @l 1998, Santos e al. 1999, Daud ef al. 1999, Barrella et al. 1999, Santos et al.
2001, Garrafa et al. 2004, Piranha er al. 2005).

Tais estudos permitiram a elaboraco de mapas tematicos de ocupagéo do meio fisico, no
que se refere a demanda hidrica e a situagfio ambiental do municipio. Possibilitaram ainda a
confec¢do de bancos de dados que constituem subsidic ao planejamento de desenvolvimento
urbano ¢ rural no municipio, com especial atencdo a uso das reservas hidricas, seu

aproveitamento, comprometimento, riscos, controle e mitigacdio de impactos ¢ recuperagéo.

As informacGes geoldgicas, conhecidas a partir destes estudos, possibilitaram a
elaboragdo de Diagndstico Geo-Ambiental do municipio de Sdo José do Rio Preto (Piranha et al.
2004). Este trabalho, além de constitulr instrumento para elaboragdo de politicas de gestdo de -
recursos naturais, também tem proporcionado a elaboragfio de materiais didaticos para ensino de
Geociéneias, tanto nos niveis de educacdo formal, quanto nos meios de educagéic nfo-formal

(cursos de formac#o continuada, cursos de extenséo, cursos de difuséio cultural).
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Nesse sentido, os dados geologicos obtidos nestes trabalhos puderam ser incorporados na
pesquisa em curso, vindo a integrar o material didatico em formato CD-ROM, elaborado para o

desenvolvimento do médulo Sio José do Rio Preto do Projeto Geo-Escola (Carneiro ef al. 2004),

4,2 Etapas de desenvolvimento, procedimentos, materiais e cronologia

Por se tratar de novo médulo do Projeto Geo-Escola, o desenvolvimento da investiga¢éo
seguiu a linha mestra de procedimentos ja definidos como metodologia de trabalho no Projeto
(Barbosa 2003). Detalhes das etapas que compdem o desenvolvimento desse novo modulo sédo

apresentados a seguir, acompanhando a seqiiéncia cronolégica de eventos.

4.2.1 Etapa de avaliagéo preliminar e preparo de materiais
A primeira providéncia para realizagfio desta etapa, que teve inicio em meados de margo
de 2003, foi a realizagdo de um levantamento das escolas publicas e particulares de ensino

fundamental e médio de Sao José do Rio Preto (SP).

Foram cadastrados 92 estabelecimentos de ensino, junto dos quais passou-se a colher
informacgdes para o desenvolvimento da pesquisa, tais como: relacdio nominal de professores
responsaveis pelo ensino das disciplinas de geografia e ciéncias, de diretores e de coordenadores

pedagdgicos € de areas; obtengdo de dados cadastrais (enderego postal e telefones de contato).

Em seguida, ainda no primeiro semestre de 2003 foram elaborados materiéis para.
apresentacdo da pesquisa as escolas. Foram preparados dois documentos basicos para
comunicacdo com as escolas: um para apresentacdo da pesquisa em scus objetivos e propostas
investigatorias e outro, no formato de questionario, para consulta preliminar de interesse em
participar da pesquisa. Ambos tiveram também por objetivo o levantamento de informagdes
relativas ao ensino de temas de geociéncias nas escolas, e ainda a caracterizag@io dos recursos
didaticos e de infra-estrutura ao ensino, que as escolas dispunham. Copias dos referidos

documentos séo apresentadas no Anexo 1.

Em agoste de 2003 foram iniciadas as comunicagdes com as escolas e professores. Os
documentos elaborados foram enviados, via correlo, para as 92 escolas cadastradas, cobrindo as
redes publicas e particular de educagio basica, do municipio. Enviou-se um total de 300
correspondéncias sendo o namero minimo de trés por escola — uma enderecada aos diretores e/ou

coordenadores, uma enderecada aos professores de Ciéncias e outra aos professores de Geografia. -
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O estabelecimento da comunicagiio com as escolas e seus professores permitiu a
delimitacdo do universo de participantes: o grupo de professores que espontaneamente se

manifestaram interessados em participar do Projeto de investigagio.

Com o recebimento das respostas as correspondéncias enviadas as escolas, pdde-se
promover a organizacio e sistematizacio das informagdes. Estas permitiram avaliar os interesses
¢ necessidades dos professores com relagdo ao contendo de geociéncias, abordados no ensino.
Foram priorizados temas mediante a importincia atribuida pelos educadores, a caréncia de
materiais para ensino dos mesmos em cada escola e ainda em fun¢#o da necessidade pessoal de

cada educador, expressa pelo reconhecimento das proprias limitagdes para abordagem dos temas.

Em outubro de 2003 pdde-se entfio elaborar os cadastros dos participantes da pesquisa e
iniciar os trabalhos de organizagdo preliminar das informagdes colhidas. Em 20 de outubro foi
postada uma carta (Anexo 2a) aos professores que responderam a primeira correspondéncia, onde
se externou agradecimento pelo interesse e ainda pode-se informar sobre a continuidade dos

trabalhos com a retomada de contatos no inicio do préximo ano.

Mediante as informagdes colhidas nas respostas a primeira correspondéncia passou-se a
trabalhar recursos didaticos (bancos de dados; representagdes graficas, figuras, imagens
fotograficas e textos) especificos para a elaboragéio e preparo de materiais didaticos para as
abordagens necessarias, configuradas na consulta prévia aos educadoresl. Estes trabalhos de
organizacdo prosseguiram até margo de 2004, quando foi enviada nova correspondéncia {Anexo

2b} aos professores, convidando-os para uma reunido a ser realizada em 17 de abril de 2004.

4.2.2 Etapa de elaboragao e desenvoivimento de materiais didaticos

Mediante a organizacdo do levantamento e estudo das condigdes reveladas pelos
participantes, na etapa de avaliacdo preliminar, pode-se iniciar os trabalhos de elaboragéo das

ferramentas e instrumentos didaticos para utilizagdo no programa.

A elaboragio dos materiais didaticos considerou a disponibilidade de equipamentos de
informdtica e o grau de desenvoltura, revelado pelos participantes, relativamente ao uso da
infomatica no ensino. O preparo dos materiais didéticos, de acordo com 0s recursos que as
escolas ¢ 0s educadores tém acesso, exigiu que a maior parte das informagtes digitais fosse
adaptada para compatibilizagéo aos recursos de informatica disponivel nas escolas e a capacidade
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dos educadores em trabalhar tais informagGes. Buscou-se para tanto transpor ou construir os
arquivos digitais em programas de facil acesso (Microsoft Word®, Microsoft Powerpoint@ e
Microsoft Paint®). As sequiéncias foram reunidas em pastas de apresentacdes, que somadas a
outras, vieram compor o CD-ROM didatico intitulado “Projeto Geo-Escola — Materiais didaticos
em geociéncias com suporte no computador — Modulo SZo José do Rio Preto” (Carneiro, ef al.

2004) (Anexo 3).

Nesse periodo a realizagdo dos estudos bibliograficos, relativos aos temas centrais da
pesquisa — a saber: ensino ¢ aprendizagem de ciéncias, histéria do ensino de ciéncias,
epistemologia cientifica, documentos normativos, de regulamentacdo e parametrizagéo do ensino
de ciéncias, 0 pensamento curricular no Brasil, o curriculo escolar, temas de geociéncias no
ensino fundamental e médio de ensino, atividades de campo ¢ as geociéneias, didética e ensino, a
informatica no ensino, o audiovisual e 0 multimidia na educac?o, tecnologias da informacio e da
comunicagdo na educagfo, o cotidiano escolar, cultura e saberes escolares, imperativos didéticos
e dindmicas sociais, gestdo participativa, educacio ambiental, a tessitura do conhecimento, dentre
outros — foram muito importantes para a sistematiiac;éo dos trabalhos e da proposta de condugéo
destes, além de possibilitarem reconhecimento das particularidades do ensino de Geociéncias na

escola basica.

Em abril de 2004 o CD-ROM foi entregue aos professores participantes, juntamente com
uma proposta de atividades. A proposta estabeleceu, dentre outros aspectos: a oferta de um
conjunto de cursos seqiienciais relacionados ao uso da informatica no ensino e aos temas de
geociéncias destacados pelos participantes; a pratica do uso de diarios para registro das
atividades; a criagio de wma lista de e-mails para comunicagio pela web e ainda uma
programagcéo de encontros periddicos, para abordagens relacionadas ao uso do material na pratica

docente e ao proprio desenvolvimento das atividades do projeto de investigagio.

4.2.3 Etapa de implementagao

O conjunto de atividades envolveu: cursos de capacita¢do para uso da informatica no
ensino, para uso dos materiats didaticos gerados pelo Geo-Escola — CD-ROM didético — ¢ para
abordagens de tdpicos basicos de Geociénecias (teoria e praticas em trabalhos de campo);

programas de aplicagdo € uso do conteudo do CD-ROM em aulas de ciéncias e geografia e
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atividades de avaliacdo de uso dos materiais no ensino e do desenvolvimento das atividades do

Projeto.

As palavras-chaves da presente abordagem foram, portanto: Capacitagdo-Aplicaciio-

Avaliagfo.

Concomitante a realizagfio dos cursos, os participantes foram orientados a realizar o uso
das ferramentas didaticas em suas atividades profissionais, agregando os recursos didaticos do
CD-ROM, na medida do possivel e de acordo com sua aceitacdo e interesse, a sua propria pratica
docente. Foi também proposto o emprego da técnica conhecida como didrio de itinerdncia, como

instrumento de pesquisa, nos meldes preconizados por Barbier (2002: 133-146).

Com o recebimento dos materiais os professores participantes iniciaram o uso das
informacgdes e dos materiais didaticos ¢ foram orientados para uiilizarem o diario (caderno
brochura de capa dura, entregue também aos participantes, na reunifio de abril) para registro de

todo o desenvolvimento dos trabalhos,

Ao longo de todas as atividades foi oferecido suporte aos participantes para o uso dos
materiais e também de conceitos abordados em sala de aula, Para tanto manteve-se ativa
comunicacfio via web, em lista de e-mails, e também por meio de contatos telefénicos ou por

correspondéncias postadas em correio, quando necessario.

Foi sugerido que o use do CD-ROM em aulas ocorresse no mesmo periodo letivo em que
o docente esteve engajado nas atividades do programa, para aperfeigoamento dos produtos e para

facilitar o atendimento de necessidades especificas dos professores, tipicas do suporte ao usudrio.

Mediante os interesses ¢ as necessidades expressos pelos professores foram definidos e
programados os moddulos de cursos seqiienciais a serem oferecidos aos participantes. Assim,
foram elaborados seis cursos modulares, com carga horaria de 30 horas (divididas entre aulas
presenciais e atividades complementares) por moédulo, perfazendo um total de 180 horas
distribuidas em atividades teéricas, praticas, de estudo-reflexdo e de avaliagdo. O conteudo
programdtico dos cursos foi entdio definido, tomando-se por base as priorizagdes reveladas pelos
professores e correlacionando-as com as experiéncias didatico-pedagogicas da autora. Os
programas dos cursos 1 e 2 focaram o uso da informatica no ensino e, mais especificamente, o

uso dos materiais didaticos do Geo-Escola. Os dos cursos 3 a 6 foram definidos para rever,
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ensinar ¢ aprofundar determinados conceitos basicos de geologia e que constituem alicerces para
que os professores sejam capazes de trabalhar diversas questdes sobre a evolucdo geoldgica da
regido de interesse a Sfo José do Rio Preto. Esses conceitos estdo basicamente relacionados a
geologia da Bacia sedimentar do Parand. Acha-se no dmago das preocupacfes ambientais
promover uma capacitaciio tedrico-pratica dos professores, por meio do reconhecimento, em
campo, de problemas relacionados: ao ambiente local — ocupagdo do meio fisico urbano e rural
do municipio —, a0 uso e protegdo dos recursos hidricos e a geologia ambiental, buscando
associa-los a evolugdo geoldgica em escala regional e continental. Adiante serfo explicitados

outros aspectos do conteido conceitual de cada um dos cursos.

Em 29 de maio foi realizada uma reunifio da equipe de trabalho com os participantes, para
apresentar o cronograma de programacio das atividades, prestar esclarecimentos e orienta¢des
diversas e relativas ao andamento dos trabaihos e ainda para definir o grupo de participantes

interessados em dar continuidade ao programa.

A programagio das atividades, relativas ao oferecimento dos cursos, é apresentada no

Quadro 4.1.

Quadro 4.1~ Cursos tedrico-praticos oferecidos aos participantes da investigacio em 2004

CURSO LOCAL DATA

C1 — Usoe do computador no ensino UNESP - IBILCE - LIM 07 ¢ {4 de agosto e 04 de
setembro de 2004

C2 — Uso do Editor Gee-Escola UNESP - IBILCE- LIM 07 e 14 de agosto e 04 de
setembro de 2004

(3 — Temas de Geociéncias (referenciais UNESP - IBILCE - AUDITORIO B | 25 de setembro, 09 de

tedricos) outubro e
30 de outubro de 2004

C4 — Temas de Geociéncias (referenciais Area rural e urbana de SJRP 06 e 13 de novembre de

praticos em campo) 2004

C5 — Temas de Geociéncias (referenciais Regido Noroeste do Estado de SP 27 ¢ 28 de novembro de

praticos em campo) 2004

C6 — Temas de Geociéneias (referenciais SIRP — Sdo Paulo — litoral paulista 10 a 12 de dezembro de

préiticos em campo) 2004

Em virtude do elevade nimero de interessados e a necessidade de ajuste dos aspectos
logisticos envolvidos na realizag@o dos cursos — numero de computadores disponiveis para as

atividades laboratoriais do programa (cursos 1 e 2), limite da capacidade dos veiculos da
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Universidade, disponiveis para realizagéio dos trabathos de campo (cursos 4 a 6), e ainda custeio
das despesas de transporte, hospedagem ¢ alimentacdio dos envolvidos (cursos 5 e 6) -
apresentou-se a seguinie proposta: os participantes seriam divididos em dois grupos para
desenvolvimento dos cﬁrsos 1 e 2; estes grupos seriam juntados no curso 3 e apenas um dos
grupos poderia realizar os cursos 4 a 6 nas datas programadas para 2004. O outro grupo de
interessados aguardaria outra oportunidade de oferta e realizacéo dos cursos de campo, para entfo
conclui-los. Esta proposta foi objeto de ampla discusséo ao longo do dia. Ao final do periodo da
tarde foi aprovada a proposta relativa aos cursos 1, 2 e 3 e deixou-se para deciséo futura aquela

relativa aos cursos de campo.

Solicitou-se aos interessados em continuar no programa o preenchimente de novo
questionario (Questionario 2), elaborado com o intuito de obter informacdes gerais relacionadas
ao perfil dos participantes — conhecimentos prévios de geologia que tinham, seus interesses e
expectativas, dados pessoais e cadastrais complementares, disponibilidades para cumprir a

programacic dos trabalhos — ¢ ainda outros aspectos pertinentes a investigacdo (Anexo 4a).

Nos dias 7 e 14 de agosto foram iniciados os cursos 1 ¢ 2, com atividades presenciais em
aulas teoéricas e praticas relacionadas aos temas: “Uso do computador no ensino” € “Uso do
Editor Geo-Escola”. Utilizou-se apresentagées preparadas em MS-Powerpoint ¢ também editor
do Projeto Geo-Escola. Foram também promovidos debates ¢ discussdes, e ao final foram
distribuidos textos para leitura critica, reflexdo e fichamento. Como atividade de avaliagfio foram
apresentados dois conjuntos de trabalhos, um reflexivo — Pontos para Debate (Anexo 4b) — ¢

outro envolvendo atividades préticas em computador — Trabalho Pratico (Anexo 4c).

No dia 4 de setembro foi marcado mais um encontro para continuidade e finalizag&o dos
cursos 1 € 2. Nesta data foram recolhidos os materiais de avalia¢o ¢ os diarios elaborados pelos
participantes, foram tecidas discussoes e reflexdes, em grupo, relativas ao contetido abordado nos

cursos € também tratou-se da continuidade das atividades nos demais cursos.

Evidenciando grande interesse pela continuidade das atividades e especialmente pelos

cursos de campo (C4, C5 e C6), os professores, face a nio obtengfio de recursos para o projeto’,

" Em 18 de dezembro de 2003 foi protocolado, junte 2 FAPESP, pedido de auxilic 4 pesquisa (Processe 03/14021-8), especifico
para desenvolvimento desta investigacdo. Os recursos solicitados, quase que esclusivamente relacionados ao custeio das
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manifestaram-se unanimemente dispostos e prontos para suportarem com recursos proprios as
despesas das viagens, afim de viabilizarem a realizacio dos médulos em campo € a participagéo
de todo o grupo de participantes. Esta ocorréncia reveste-se de especial significado por alguns
aspectos, dentre os guais pretende-se destacar aqui apenas dois:

e A decisfo dos professores permitiu dimensionar o interesse especifico que eles atribuiam,
mesmo aquela altura, ao programa proposto. A busca pela obtengéo dos conhecimentos de
geociéncias era mesmo algo bastante significativo para eles;

» A situacfio revelou que a proposta do projeto, no que tange ao desenvolvimento da
cidadania, e conseqiientemente do reconhecimento e respeito aos direitos proprios e do
semelhante, da solidariedade, da democracia, da liberdade, da amizade e da

responsabilidade pelo bem comum, ja estavam de certa forma evidenciados para todos.

O curso 3 teve inicio em 25 de setembro com as primeiras aulas tedricas sobre temas
basicos de geociéncias. Estas aulas foram apoiadas por recursos informatizados (apresentacdes
preparadas em MS-Powerpoint e projetadas por equipamentos multimidia e uso da internet).
Estes trabalhos foram retomados no dia 09 de outilbro, guando, além da tematica de geociéncias
pdde-se abordar também conhecimentos relativos a geologia local. Foram entdo explorados
outros conteudos do CD-ROM, especificos da geologia da regtéo e do municipio de Sdo José do

Rio Preto. Ainda foram utilizados videos sobre processos geologicos.

No dia 30 de 6utubr0, em continuidade as atividades do curso 3, fo1 concluida a entrega
do material digital utilizado nas aulas deste curso (Anexo 5a) e também foi feita a distribuigio de
textos para estudos. Ainda foram apresentados os materiais de avaliagdo (Anexos 5b, 5c e 5d) e
tratados aspectos relativos ac desenvolvimento das atividades complementares (ndo presenciais).
Também neste encontro tratou-se de diversos assuntos logisticos, relacionados aos cursos 4 a 6,

que demandavam maiores recursos por envolverem atividades de campog.

atividades de campo (estadia e transporte dos participantes) ndo foram concedidos por aquela agéncia, que em 13/04/04 indeferiu
o pedido, com base em parecer que desqualificou fortemente a proposta e fez algumas restricdes a equipe proponente.

® Wao obstante a desconsideraciio da Fapesp, o projeto encontrou reconhecimento junto 2 Fundunesp, que libercu os recusos
necessarios para custeio de transporte, pedagios e didrias de motoristas. Cutrz forma encontrada para viabilizar as atividades foi
destinar recursos obtidos em trabalhos de acessoria e extensdo, prestados pela pesquisadora, junto ao Laboratério de
Hidrogeologia e Geologia Ambiental da Unesp. Assim, os custos de hospedagem dos participantes ¢ da pesquisadora, em
alojamento da Secretaria de Esportes ¢ Turismo do Estado de S&o Paulo — Complexo Poli-Esportive Baby Barioni, na cidade de
580 Paulo — e também em hotel no municipio de Jales (SP), foram totalmente supeortados com tais recursos. Dessa forma, coube
aos professores participantes apenas o custeio de alimentagio, para o periode em que realizaram trabathos de campo dos curses 4,
5e6. :
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O curso 4 intitulado “Temas de Geociéncias (referenciais praticos em campo) — Area rural
¢ urbana de SJRP” foi desenvolvido em sua maior parte em campo, em excursdes didaticas
ocorridas nos dias 06 e 13 de novembro de 2004. Nestas foram percorridos roteiros que integram
diversas estagdes de trabalho, onde se destacam afloramentos naturais em rochas e/ou solos do
Grupo Bauru, cortes de rodovia, vales e planicies aluviais em drenagens, e também construcdes
em meio urbano. Buscou-se promover a identificacdo, em campo, dos elementos da geologia
locaj, j4 mencionados no curso 3. Assim, pode-se trabalhar na pratica as informagdes locais, ja
disponibilizadas aos participantes por meio do CD-ROM. Em 20 de novembro concluiu-se o
curso, com um debate sobre os temas trabalhados. Neste, valendo-se de atividades reflexivas, foi
possivel dirimir diividas ainda existentes e reforcar topicos importantes para ampla compreenséo

do estudo realizado.

Nos dias 27 e 28 de novembro foram realizados os trabalhos de campo do Curso 5. Estes
se desenvolveram em excurséo didatica, cujo roteiro perfaz o estudo de estagdes de trabalho
distribuidas nos municipios de Mirassol, Balsamo, Meridiano, Fernandépolis, Jales, Ouroeste e
Pontes Gestal ¢ também nas estradas que ligam tais localidades. Os propdsitos deste trabalho
foram: favorecer o conhecimento da geologia regional e fomentar a compreensio da importincia

da gestio dos recursos naturais, especialmente os hidricos.

No periodo de 10 a 12 de dezembro foram realizados os trabalhos de campo do curso 6.
Estes, transcorridos em estradas, pedreiras, afloramentos naturais ¢ outros pontos de estudo,
distribuidos nos municipios paulistas de Cedral, Taquaritinga, Araraquara, Sdo Carlos,
Corumbatai, Rio Claro, Limeira, Campinas, Jundiai, Perus, S8o Paulo, Cubatéo, Santos, Guaruja,
Santa Barbara, Piracicaba, Aguas de Sfo Pedro, S#o Pedro, Charqueada e Ipetina, possibilitou
tratar aspectos relacionados a geologia da Bacia do Parana, aos processos geoldgicos, a evolugé‘lo
das paisagens, ao comprometimento e impacto ambiental e ao uso de recursos naturais (minerais,

solos ¢ aguas).

No dia 29 de janeiro de 2005, em reunific com os participantes deu-se continuidade aos
trabalhos dos cursos de campo, com discussfes sobre os temas, abordagens complementares e
distribuicdo de textos e materiais bibliograficos para os participantes que nfio puderam recebé-los
pelo e-mail. Foram entregues as avaliagBes dos cursos de campo (Anexo 6a € 6b) e solicitou-se
que os diarios dos participantes fossem entregues juntamente com as respostas das avaliagdes, em
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um préximo encontro, agendado para o dia 12 de fevereiro. Alguns participantes entenderam

valioso organizar as fotos e registros feitos durante os cursos préticos, em um relatério de campo,

¢ propuserram entrega-los também no préximo encontro.

Em 12 de fevereiro de 2005 foram trabathados os materiais bibliograficos estudados,
mapas, amostras de rochas, solos e minerais e ainda discutidos os temas abordados, no sentido de
integrar as atividades de campo realizadas. Nesta data fo1 recolhido o material de avaliagdo

juntamente com os diarios e demais materiais organizados pelos participantes (relatérios das

excursdes).

4.2 4 Etapa de avaliacao

Ao longo do segundo semestre de 2004, o desenvolvimento de cada uma das atividades da
investigacfio seguiu acompanhado de uma sistematica avaliatéria, que envolveu questionarios
(prévios as atividades, outros pos-atividades), encontros reflexivos e ainda a tentativa de
impiementacéio de uso do diario de itinerdncia (Barbier 2002). Todos estes recursos visaram

avaliar, de forma ampla, o desenvolvimento de todos os objetos da investigacao.

Em margo de 2005 foi enviado um ualtimo material de avaliagfo, constituido por um

questionério (Anexo 7).

Compiladas as respostas e demais materiais de avaliacio, em 2005 procedeu-se ao estudo
destes. Quando possivel, os resultados foram organizados em arquivos separados, na forma de

planilhas eletrénicas (Windows Excel), para posterior tratamento grafico.

As avaliacBes buscaram identificar diversos aspectos envolvidos no estudo — o interesse,
possibilidade e valor do uso dos materiais didaticos informatizados, a importdncia e significado
dos cursos de capacitacdo e dos trabalhos de campo, a importancia, significado e valor do uso da
informagdo local, dentre outros — e assim posssibilitar o entendimento do alcance e significado

destes instrumentos da investigacio.

4.2.5 Etapa de conclusao

Os resultados advindos da experiéncia investigativa passaram por processos de analises
criteriosas, buscando-se entdo dimensionar a validade do ensino das geociéncias para construgéo

de uma cultura inovadora.
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A apresentagdio integral dos procedimentos, resultados e conclusfes da ivestigacio,
constitul a estrutura central do presente documento, em formato de tese, para conclusdo de
Programa de Pds-Gradua¢do em Geociéncias, nivel Doutorado, na éarea de concentragéo

Educagio Aplicada as Geociéneias no Instituto de Geociéncias — Unicamp.

4.3 Equipe de Trabalho

A execugdo dos trabalhos esteve a cargo de uma equipe de profissionais educadores,
denominada, ao longo de todo o processo, de equipe organizadora. Aos integrantes da equipe
couberam diferentes atribuigdes, a saber: |

» Profa. Ms. Joseli Maria Piranha: Executora. Responsavel pela organizagdo € promogdo da
pesquisa: preparo dos materiais didaticos de ensino (CD-ROM e cuisos), execucéo e oferta
dos cursos, trabalhos de campo e demais atividades programadas, avaliagdo do uso dos

" materiais e elaborac¢io de textos finais da pesquisa.

e Prof. Dr. Celso Dal Ré Cameiro: Orientador e coordenador. Gestor e orientador do
desenvolvimento da pesquisa, colaborador também na elaboragioc dos materiais, na oferta
dos cursos e demais atividades programadas.

e Prof Ms. Ronaldo Barbosa: Colaborador. Auxiliar na elaboragfo os materiais didaticos de
ensino (CD-ROM) e na oferta dos cursos 1 € 2.

o Prof. Jos¢ Maria de Almeida: Colaborador. Auxiliar no suporte. e manutengdo de

equipamentos de informatica para os trabalhos.

4.4 Indicadores da Viabilidade de Execuc¢éo

Uma avaliagdio preliminar das possibilidades de desenvolvimento da investigagdo
precedeu: 0 planejamento da investigagdo no modulo Séo José do Rio Preto. Isso ocorreu, dentro
do Projeto Geo-Escola, junto com a avaliagdo dos resultados do primeiro modulo (Jundiat-
Atibaia), regifio na qual os aspectos priorizados pelos professores deram destaque a: a) dgua e
ciclo hidrolégico, b) ciclos da natureza, c) acidéntes naturais e d) trabalhos de campo na regido
(Carneiro & Barbosa, 2005: 76) e ainda despertou o interesse em se expandir o alcance da

experiéncia do Projeto, para outras regides do Estado.

Assim, reconhecendo-se a existéncia dos trabalhos prévios desenvolvidos pela autora, que
resultaram em um conjunto de dados e informacgdes detalhadas da geclogia, da ocupagdo
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antropica e dos recursos hidricos no municipio de S&o José do Rio Preto (Cap. 5), julgou-se
possivel e oportuno o desenvolvimento de um novo médulo do Geo-Escola. Se, nesse caso,
viesse a se confirmar a mesma demanda temaética da primeira experiéncia, haveria condigdes
plenas de atendé-la, mediante os conhecimentos e informac¢es geologicas locais entdo
disponiveis. Estes, que por sua vez estavam relacionados ao uso dos recursos naturais do meio
fisico (especialmente os recursos hidricos) frente ao desenvolvimento local, pontuavam que o
alvo da investigagio — a contribuigdo e umporténcia dos conhecimentos das geociéncias para uma

cultura de sustentabilidade — fosse entdo alcancado.

Esses elementos, combinados ao levantamento das escolas de educac¢fio basica do
municiplo que permitiu apresentar a proposta de trabalho a .dirigentes e professores, seguindo a
metodologia adotada no Projeto Geo-Escola, revelaram ndo somente que a iniciativa era
oportuna, mas, sobretudo, indicaram um potencial valioso para a experiéncia investigativa e

académica.
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5
O DIAGNOSTICO GEO-AMBIENTAL DE SAO JOSE DO RIO PRETO

O Diagnéstico Basico Preliminar do Municipio de Sdo José do Rio Preto (Piranba ef al.
2004) constitui inventdrio dos recursos hidricos frente as ameagas e modificagGes impostas pelo
acelerado desenvolvimento urbano. A apresentag@o do trabatho, em formato CD-ROM, possui
organizagio bastante simples que objetiva permitir amplo acesso a informagdo. O conteudo foi
distribuido em duas pastas de trabalhos, sendo uma com arquivo texto no formato MS-Word ¢
outra no formato MS-PowerPoint. E sugerida que a leitura do texto seja acompanhada da
observagio dos respectivos mapas, os quais foram reunidos em pasta de arquivos, com formato

de apresentacdes em MS-PowerPoint.

0O Municipio de Sdo José do Rio Preto foi escolhido para estudos por apresentar, nas
ultimas décadas, sérios problemas de abastecimento publico e ainda um acelerado crescimento
urbano. Trabalhos prévios (Barcha & Branco 1991, And 1992, Brighetti 1992, Brigheitti et gl
1995, Brighetti & Pacheco 1997a) evidenciaram a necessidade de estudos mais especificos para a
questdo do abastecimento publico do municipio e para a crescente degradacéo destes, resultante

do impacto gerado pelos desordenados crescimentos urbano e populacional.

Indices numéricos preocupantes, relacionados & satde populacional, com registros de
epidemias anuais de doen¢as de veiculagfio hidrica e outras com ciclo influenciado pela dgua,
destacando o dengue e as diarréias e gastrenterites (Chiaravalloti 1993), ressaltam a necessidade
da definicdo e tomada de medidas para a solucfio dos problemas de saneamento e abastecimento
do municipio. Tais elementos evidenciam a caréncia, no municipio, de politica de gestio
integrada dos recursos hidricos. Sabe-se que tais politicas s8o de suma importincia para o
controle da exploragdo destes recursos em patamares de sustentabilidade e ainda para a

preservagdo da qualidade de vida das populagdes.

O engajamento do municipio em Programa de Elaboracfo da Agenda 21 registra um
enorme avango para a implantacio de politicas de gestdo para o municipio. Considera-se este
avanco um marco fundamental para que se possa intervir nos principais problemas das dimens&es

ambientais, sociais, urbanisticas, politicas e econdmicas do municipio, promovendo medidas
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gestoras, cuja eficicia permitird que o municipio seja, ainda neste século, “palco de uma vida
urbana enriquecida”, conforme previsto por Bezerra & Munhoz (2000). As necessarias
transformagdes dos padrSes insustentdveis de produgdo e consumo que, balizadas por
diagnoésticos locais, podem advir da construgio da Agenda 21 local, atendem ao que pretende a
Comissio de Politicas de Desenvolvimento Sustentivel e da Agenda 21 Brasileira — CPDS
(www.mct.gov.br} € o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (www.

mma.gov.br e www. un.org).

Assim, em continuidade aos estudos, a autora, sob orienta¢io do Prof. Dr. Alberto
Pacheco, desenvolveu projetos intituiados “A exploracZo de Recursos Hidricos frente & questéo
ambiental, no municipio de Sfo José do Rio Preto (SP)” (processo FAPESP 1996/8640-1),
“Estudo do binémio fossa-poco em érea rural do municipio de Séo José do Rio Preto (SP)”
(processo FAPESP 2000/06955-2) e “Estudo de indicadores da qualidade de recursos hidricos em
- manancial superficial de abastecimento publico” (processo FAPESP 2004/02480-0) que visaram
o levantamento e cadastramento de fontes potenciais de degradacéo de recursos hidricos em éarea
urbana e rural de S#o José do Rio Preto ¢ o estudo das conseqiiéncias que a ocupagdo antrépica
gravou no ambiente, em virtude do desenvolvimento urbano e rural ocorrido no municipio. A
partir dos resultados destas pesquisas foram gerados bancos de dados geoldgicos e geo-
ambientais que permitiram a confec¢io de mapas tematicos de fontes potenciais de degradagéo de
recursos hidricos e assim resultaram na elaborago do diagnostico geo-ambiental do municipio
{(Piranha er al. 2004, Piranha & Pacheco, 2004a).

Elaborado com base em diretrizes orientadoras para a construgfio de politicas de gestfio de
recursos naturais, o diagnostico pode constituir subsidio para formulacio de politicas de gestdo
dos recursos hidricos no municipio, visando © modelo de sustentabilidade para o
desenvolvimento e, desta forma, contribuir para universalizagio do acesso & informagio e a

possibilidade da construgdo social do conhecimento.

Estes materiais e informacdes foram utilizados na composicdo do CD-ROM do Geo-
Escola Séo José do Rio Preto e constituem parte essencial do seu contetudo. Esse carater, que deu
sustentacio ao desenvolvimento da investigacio em foco, permitiu elaborar os materiais didaticos
de acordo com as necessidades e interesses dos professores, interessados em participar da
investigacéo. |
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5.1 Localizagao

O municipio de Sao José do Rio Preto esta localizado na regido noroeste do Estado de S&o
Paulo (Figs.1.1 e 5.1) e ¢ sede da 8" Regifio Administrativa do Estado. Apresenta coordenadas
geograficas de 20°49°11“ Sul e 49°22°46™ Oeste. Distante 452 km da capital do Estado, tem como
principais vias de acesso as Rodovias Estaduais SP-310, SP-320, SP-425, SP-427 ¢ ainda a
Rodovia Federal BR-153. O municipio apresenta area iotal de 434,10 kmz, sendo 337,29 km? de

area rural e 96,81 km® de area urbana (S#o José do Rio Preto 2005).

A populagdo total do municipie em 2000, segundo dados da Secretaria Municipa! de
Planejamento e Gestdo Estratégica, era de 354.695 habitantes, dos quais 342.119 constituiam a
populacgo urbana e 12.576 a rural. A taxa de crescimento anual, estimada para o periodo
2000/2002, foi de 2,24%, compativel com o crescimento populacional registrado no periodo entre
1991 a 2000, segundo dados do IBGE. Estimativa para 2005 (IBGE 2006) apontava para uma
populagic de 406.826 habitantes em 01.07.2005.

5.2 Fisiografia e Geomorfologia

A regido de Sdo José do Rio Preto esta inserida na unidade morfoescultural Planalto
Centro-Ocidental, que ocupa extensa parte da Bacia Sedimentar do Parana. O limite setentrional
do planalto se d4 com o Estado de Minas Gerais, a sudoeste como Estado do Parana e ao sul ¢ a
leste com a Depressdo Periférica. Predominam formas de relevo denudacionais constituidas
basicamente de colinas amplas ¢ baixas, com topos convexos, aplanados ou tabulares. A

altimetria varia de 400 a 700 metros.

Os principais rios sdo o Parand, o Grande, o Tietd, o Aguapei, o do Peixe € o
Paranapanema, que apresentam como caracteristica principal um padrido paralelo, uma vez que
seus tracados foram estabelecidos numa superficie aplanada e ligeiramente inclinada para o eixo

do Rio Parana (Ross & Moroz 1997).

O Planalto Ocidental (Almeida 1964) abrange area de 50% do Estado de S#o Paulo e
situa-se sobre rochas do Grupo Bauru, unidade implantada sobre basaltos da Formacdo Serra
Geral, os quais ocorrem de forma descontinua nos vales dos principais rios e extensivamente ao
longo do Paranapanema e Pardo. O relevo no geral € levemente ondulado. Mostra forte

imposi¢do estrutural com leve caimento para oeste formando uma extensa plataforma estrutural
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suavizada (IPT 1981). Em fungfo da identificacfio de variedades fisiograficas regionais neste
planalto, ha a possibilidade de se delimitar unidades geomorfoldgicas distintas, tais como
Planalto Centro Ocidental; Patamares estruturais de Ribeirdo Preto; Planaltos Residuais de
Batatais/Franca, Planalt6 Residual de S#o Carlos; Planalto Residual de Botucatu e Planalto

Residual de Marilia (Ross & Moroz 1997).

A topografia do municipio € definida por relevo pouco ondulado constituido por espigdes
de encostas suaves, delimitados por faixas longas e estreitas correspondentes as drenagens

(Barcha, 1980) e a altitude média é de 489 metros do nivel do mar (IPT 1981).

Ross & Moroz (1997) descrevem na regidio formas de relevo denudacionais, cujo
modelado ¢ formado basicamente de colinas amplas e baixas com topos convexos, aplainados ou
tabulares, que revelam entalhamentos médios dos vales inferiores a 20 m e interflvios com cerca
de 1700 a 3700 m e declividade média de vertentes entre 2 ¢ 10%. Na regi&o séo ainda descritas
areas de planicies e terragos fluviais. As planicies correspondem a terrenos planos, com
declividades inferiores a 2%, de natureza sedimentar fluvial quaterndria, gerada por depésitos de
sedimentos fluviais arenosos e argilosos inconsolidados e correspondém as dreas sujeitas a
inundag¢des periddicas. Os terragos também planos e mais elevados que as planicies, em geral no

530 atingidos pelas inundagdes.

O clima da regifio € do tipo tropical tmido com inverno seco (Aw —-Kﬁeppen). Dados de
2002 apontam temperaturas média anual de 26,08°C, minima de 6°C e méxima de 42°C,
respectivamente nos meses de setembro e outubro. A precipitagio média anual ¢ de 1.448,02mm
{(de 1997 a 2002) sendo o periodo de novembro a margo o mais chuvoso (S#o José do Rio Preto,

2005).

As unidades do Grupo Bauru presentes na area de estudo séo litologicamente constituidos
por arenitos com lentes de siltitos e argilitos. Os: solos no municipio, resultantes de alteracdes
destas rochas sedimentares, sdo classificados como do tipo podzélico vermelho escure com
textura arenosa (DAEE 1976, IPT 1997), ou Argissolo§ Vermelho-Amarelo (PVA) textura
arenosa/média (Oliveira er al. 1999). Apresentam elevada suscetibilidade a erosfo, sendo
destacada a presenga de vogorocas de drenagens e de encostas, ravinas e erosio laminar intensa,
dentre outros processos comuns de erosio no municipio (IPT 1997). IPT (1999) destaca que a

fragilidade potencial das encostas de drenagens € muito alta por constituirem &reas sujeitas a
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inundac¢des periddicas, com lengol fredtico pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos

a acomodagdes constantes.

A flora na regido apresenta espécies caracteristicas de cerrado, cerradinho e capoeira (Sdo
José do Rio Preto 2005). A vegetaciio de cerrados, predominante no municipio apresenta-se, em
geral, estratificada, constituindo um estrato superior composto por arvores esparsas de pequeno
porte {4 a 6 metros de altura), um estrato intermedidrio formado por arbustos de 1 a 3 metros de
altura e um estrato inferior composto por gramineas e subarbustos {menos de 50 cm) pouco denso
com espagos desprovidos de coberturas (Kronka e al. 1998). As coberturas ciliares tém sido
fortemente removidas por acéo antrdpica, potencializando os processos erosivos junto a rede de

drenagem.

5.3 Sumario da Geologia Regional

O municipio encontra-se mstalado em substrato rochoso da Bacia do Parand constituido
por rochas sedimentares do Grupo Bauru (Cretdceo Superior) e respectivos solos (IPT 1997) ¢

ainda depdsitos quaternarios associados a rede de drenagem.

5.3.1 Evolugéo da Bacia do Parana

A Bacia do Paranid ¢ uma vasta bacia intracratdnica da América do Sul. Contida
inteiramente na Plataforma Sul-Americana, ¢ sem apresentar relacionamento direto com as
margens da Placa Sul-Americana, da qual a plataforma homénima & parte integrante, abriga
dentro de seus limites rochas sedimentares e vulclnicas com idades entre o Neo-Ordoviciano € o
Neocretaceo. Estende-se em érea total que ultrapassa 1.500.000 quilémetros quadrados.
Geograficamente inclui porg¢Ses territoriais do Brasil Meridional, Paraguai Oriental, nordeste da
Argentina e norte do Uruguai. No Brasil, a bacia compreende quase inteiramente os estados do

Sul, partes de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias € Minas Gerais.

Os himites da Bacia foram muito variaveis no tempo. O formato atual reflete fendmenos
pos-paleozdicos que subtrajram significativas areas do contexto deposicional original. Os limites
atuais podem ser de natureza erosional, no qual os sedimentos sfio suavemente afinados por
erosdo sem interfer€ncia de atividade tectdnica, ou podem ser de origem tectdnica, condi¢do sob
a qual a erosfio decorre da acdo de grandes arcos ou soerguimentos, sendo este 0 mals comum

(Milani er al. 1992). O flanco leste da Bacia foi esculpido pela erosio em fungio do
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soerguimento marginal ao rifte sul-atlantico. A oeste a Bacia ¢ limitada pelo Arco de Assungéo,
uma extensa flexura do embasamento criada como resposta aos primeiros movimentos
orogénicos da margem ocidental da América do Sul. Para sul-sudoeste a Bacia tem continuidade

em territérios do Uruguaj e Argentina,

A sucessfio sedimentar-magmatica da Bacia do Parana perdurou do Neo-Ordoviciano até

o final do Mesozoico, Interrompida pelos movimentos da Ativacdo Mesozoica (Almeida 1972),
outrora denominada Reativagio Wealdeniana (Almeida 1969), que culminaram na abertura do
Atlantico Sul. No longo intervalo do Tempo Geoldgico que se iniciou na etapa denominada por
Almeida (1967) de Estidio de Estabilidade, entre 450 Ma e 65 Ma, registraram-se sucessivos
episodios de sedimentagdo na bacia. As seis superseqiiéncias reconhecidas por Milani (1997) sdo
representadas por unidades de segunda ordem, separadas entre si por importantes lacunas no
registro estratigréfico. A estratigrafia moderna da bacia € composta pelas seguintes
superseqiiéncias (Milani 2004):

¢ Rio Ivai (Neo-Ordoviciano — Eo-Siluriano),

e Parand (Devoniano),

» Gondwana I (Neo-Carbonifero — Eo-Tridsico’ ),

» Gondwana II (Meso-Tnasico — Neo-Triasico),

o (Gondwana I1I (Neo-Jurdssico — Eo-Cretaceo) e

e Bauru (Cretaceo).

5.3.2 Estratigrafia da Bacia do Parana

A origem da bacia. esté relacionada com o fim do Ciclo Brasiliano, que exp6s expressivo
volume “aquecido” de crosta continental recém-agrupada. O subseqiiente arrefecimento dos
esforg:os, juntamente com o “resfriamento” da crosta foram suficientes para iniciar a subsidéncia
que levou & deposi¢io da superseqiiéncia siluriana, representada pele Grupo Rio Ivai. Milan
(2004) indica que ndo ha consenso na interpretaciio do regime tectOnico atuante no inicio da

evolugdo da bacia, ou seja, se teria havido ou nfo alguma relacfio direta entre a origem da

® Considera-se a observagdo feita por Almeida e Cameiro (2004): “O termo aqui adotado, Tridsice, € a base do erdtema
Mesozdico, cuja grafia significa “triddico, composto por trés, triple™; o termo “Triassico™, também usual, sofre ébvia influéncia
do termo “Jurassico” (Houaiss & Vilar 2001) e da forma Triassic, do Inglés.”
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megaestrutura e a atvagdo de esfor¢os compressivos/distensivos provocados pela dindmica de

placas tectdnicas marginais 4 Placa Sul-Americana.

Milani (2004) define a superseqiiéncia devoniana na Bacia do Parana como envolvendo
duas formagges: Fumas e Ponta Grossa. Os arenitos da Formacéo Fumnas sfo fluviais na base,
porém passam transicionalmente ou por interdigitagdes aos sedimentos marinhos sotopostos da
Formacdo Ponta Grossa, de fins do Devoniano Inferior. Segundo Zalan et al. (1987), existe
controvérsia sobre a posiclo estratigrafica da Formag8o Furnas, cujos arenitos séo destituidos de
fosseis; esses autores propdem que tais sedimentos fazem parte do Grupo Rio lvai, enquanto
Milani e Ramos (1998) os incluem na seqiiéncia devoniana. Almeida et al. (1980) interpretam
que a configuracfio da calha deposicional devoniana da Bacia do Parana corresponde a uma bacia
que ja teria assumido condigfio de bacia interior, dispondo-se os flancos segundo suave mergulho

concéntrico, no sentido do depocentro.

Durante o intervalo Neocarbonifero-Eopermiano depositaram-se as camadas do Subgrupo
Itararé (Grupo Tubarfo), constituindo a terceira fase de subsidéncia da bacia. O Subgrupo Itararé
originou-se de depositos de variados ambientes e sub-ambientes glaciais e periglaciais que se
alternam horizontal e verticalmente. Almeida & Carneiro (2004) assinalam que a “presen¢a do
mar litordneo a neritico, proveniente do sul, acha-se bem comprovada pela ocorréncia, em
localidades isoladas, bem expostas a borda oriental da bacia, de camadas contendo f6sseis de

braquidpodes e lamelibrdnquios marinhos”.

A Formac#o Rio Bonite recobre o Subgrupo Itararé e representa interrup¢io transitéria da
transgressdo marinha permo-carbonifera, tendo sido atribuida ao ingresse, na bacia, de grandes
volumes de clasticos arenosos deltaicos. Associam-se-lhes produtos de outros ambientes: fluvial,
lagunar, lacustrino, paludal e de planicies costeiras que passavam a ambiente marinho, A Bacia
do Parana continuou a sofrer transgressido marinha no final do Eopermiano, quando as camadas
da Formagdo Palermo, depositadas em ambiente de plataforma marinha rasa, foram sucedidas, no
Neopermiano, pelas rochas do Grupo Passa Dois, iniciado pela formagfio lrati, no Kazaniano,
auge da inundagdo (Almeida & Carneiro 2004). Nessa unidade intercalam-se folhelhos
pirobetuminoses, formados em Aguas andxicas mais profundas, com calcarios, dolomitos ¢

localmente anidrita, formados em 4guas de ¢levada salinidade. O restante do Grupo Passa Dois
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representa a seqiiéncla regressiva do mar, que recuou em fins do Permiano, quando o nivel do

mar baixou acentuadamente.

As formag¢des Pirambéia e Botucatu incluem sucessdes de pacotes de estratificagdes
cruzadas de porte médio a gigante, em arenitos (Almeida et a/. 1981). Na Formagdo Pirambéia
correspondem a depdsitos de dunas e lengdis de areia, intercalados com unidades facioldgicas
compostas de lamitos e argilitos arenosos tipicos de depésitos interdunas. No Estado de Szo
Paulo ha evidéncias de crescente desertificagdo da base ao tope da Formag#o (Brighetti 1994). As
condigbes paleoambientais encontradas nas camadas superiores da unidade, tipicos de grandes
corpos de dunas “registram a implantagfo plena do dominio edlico na Bacia, que culminam com
os depositos da Formacio Botucatu™ (Assine er al. 2004). A Formacgio Botucatu, um dos
principals reservatorios de aguas subterrdneas da bacia, ¢ composta por arenitos finos a médios e
médios a grossos bem arredondados, com alta esfericidade, geralmente foscos e avermethados,

caracteristicos de deposi¢go edlica em campo de grandes dunas.

A Formagdo Serra Geral € composta por rochas eruptivas incluidas em extensos derrames
basdlticos toleiticos de espessura individual varidvel, em cuja base encontram-se trapeadas
camadas de arenitos continentais da Formagio Botucatu. So registros da intensa atividade
magmatica ocorrida no sul-sudeste brasileiro durante a Ativaciio Mesozobica (Almeida et al.
2000). Distribuidos ao longo de toda a borda oriental da Bacia do Parana no Estado de Sgo Paulo
e sul de Goias, ocorrem numerosas soleiras de diabasio vinculadas a esse estagio; na regifio do
Arco de Ponta Grossa, entre Santa Catarina, Parand e o sul do Estado de Sdo Paulo, ocorrem
inimeros diques de diabasio, formando quatro enxames principais que atravessam as rochas do
embasamento cristalino, as camadas sedimentares da bacia e até mesmo, possivelmente, as

eruptivas da Fm. Serra Geral (Ussami ef al. 1991).

Durante o Cretdceo — quando se depositaram as unidades sedimentares de interesse para o
presente estudo — houve gradual soerguimento da regifio costeira, no sudeste do Brasil, além de
movimentaqﬁeé verticais ao longo de elementos tectonicos de direcio NW e E-W. Praticamente a
totalidade dos sedimentos do Grupo Bauru e Grupo Caiua se depositou na subsidéncia da parte da
bacia localizada ao norte da falha Curitiba-Maringa, em relacio a porgéo meridional. Superficies
de erosio regionais, desenvolvidas no Neocretaceo, como a Superficie Japi, sofreram
deformacgdes (Pongano er al. 1981) devidas ao soerguimento regional pds-cretaceo. No Terciario
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houve formacio de coberturas sedimentares esparsas, que estiveram controladas, muitas vezes,
por soleiras locais (Hasui & Sadowski 1976). Durante a evolucdo quaternaria, formaram-se
coberturas de solos areno-argilosos sobre unidades sedimentares, manchas de terra-roxa sobre
rochas basalticas e rochas intrusivas bdsicas da periferia da bacia, campos de matactes sobre
corpos graniticos nas regides de embasamento, além de muitas manchas isoladas de aluvides,

vinculadas 4 rede de drenagem regional.

As rochas sedimentares do Grupo Bauru encontradas em perfuraces e em raros
afloramentos no municipio de Sio José do Rio Preto correspondem predominantemente a
arenitos finos a médios, lamitos e arenitos argilosos. Subordinadamente ocorrem arenitos
seixosos a levemente conglomeraticos. Alguns apresentamn forte cimentacfio carbonatica,
constituindo corpos lenticulares de extensiio varidvel, em geral associados a seqiiéncias

psamiticas tipicas de regime deposicional fluvial e fluvio lacustre.

5.4 Cretaceo Superior da Bacia do Parana

No inicio do Cretaceo, a porcdo sudoeste do paleocontinente Gondwana, apos longo
periodo de relativa estabilidade, sofreu o extravasamento de monumental volume de lavas
basélticas que deram origem a espessa acumulagéo representada pela Formagio Serra Geral, na
Bacia do Parand. Cessados esses derrames de lavas, observou-se soerguimento epirogénico em
toda a Plataforma Sul-Americana (Almeida et al. 1981). A porgéo norte da Bacia do Parana
comportou-se como area negativa marcando inicio a uma fase de embaciamento. Nessa area
deprimida acumulou-se o Grupo Bauru, no Cretaceo Superior, que em grande parte do Estado de
Sdo Paulo recobre as lavas basélticas e constitui, em termos geomorfoldgicos, o chamado

Planalto Ocidental.

Dessa forma o Grupo Bauru compreende um pacote sedimentar creticeo, pertencente a
Bacia do Parani, que aflora em area de cerca de 117.000 km? no Estado de S0 Paulo (DAEE
1990). Embora a auséncia de horizontes litoestratigraficos regionais possa dificultar o
reconhecimento ¢ a caracterizacdo das diversas litofacies do Grupo Bauru, sob critérios
litolégicos e sedimentologicos, desde a década de 1970 houve sucessivos estudos regionais que

objetivaram a subdivisfio desse grupo em unidades menores.
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Existem varias propostas com intuito de interpretar a interrelaciio das diversas unidades
sedimentares suprabasélticas creticeas. Setzer (1943 e 1948) subdivide a Formagio Bauru em
“Bauru Superior” e “Bauru Inferior”. Almeida & Barbosa (1953), considerando vélida a diviséo
de Setzer (1948), propSem a denominagfio de Formacfo Itaqueri para parte inferior e Formag&o
Marilia para a parte superior. Em 1965 Mezzalira & Arruda admitem a possibilidade do arenito
Caiva vir a ser constderado como facies do Grupo Bauru. Landim & Soares (1976) utilizam pela
primeira vez a denominagdo Santo Anastacio, referindo-se a uma facies de transigdo entre as
formagdes Caiua e Bauru. Soares et al. (1980) e Almeida ef al. (1980b) propdem uma subdiviséo

em Formacio Caiué, Santo Anastacio, Adamantina e Marilia.

Barcelos & Suguio (1987) reconheceram, correlacionaram e estenderam essas unidades
litoestratigraficas para os estados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias e Parana,
propondo a subdivisdo da Formagio Adamantina nos membros Aracatuba e S&o José do Rio
~ Preto, e da Formagéo Marilia, nos membros Ponte Alta, Echaporé e Serra da Galga. Fernandes
(1992}, com base em caracteristicas litoldgicas, relagbes estratigraficas e distribui¢do geografica
de associagBes faciolégicas identificadas no noroeste do Parani, eleva a unidade Caa a
categoria de Grupo e a divide nas Formagdes Goio Eré e Rio Parana. Conseqiientemente, a drea
de exposicdo da unidade que até entéo era chamada “Grupo Bauru” passou a constituir uma area
geografica especifica, denominada “Bacia Bauru” composta pelos Grupos Caiua ¢ Bauru. A
partir de novas concepgdes sobre génese e relagdes estratigraficas das unidades Bauru, Fernandes
& Coimbra propSem, em 1994, uma nova subdivisdo do Grupo Caiua nas Formagdes Goio Eré,
Rio Parand e Santo Anastacio, € 0 Grupo Bauru nas Formagdes Adamantina, Marilia € Uberaba e
Analcimitos Taitva. Em 1998, Fernandes subdividiu o Grupo Bauru nas formagdes Vale do Rio
do Peixe, Aracatuba, Sdo José do Rio Preto, Presidente Prudente, Marilia e Uberaba, dando por

extinta a Formac¢io Adamantina.

Atualmente coexistem na literatura duas vers@es de divisdo estratigrafica para definir o
arranjo das unidades suprabasalticas neocreticeas da Bacia do Parand no estado de Sdo Paulo e
adjacéncias. Basicamente, as proposta podem ser referidas como sendo as de Soares ¢t ol (1980)
¢ Femandes & Coimbra (2000). A subdivisfio classica de Soares et al. (op. cit.) para o Grupo
Bauru reine as formag¢tes Caiu4, Santo Anasticio, Adamantina ¢ Marilia. Observa-se que neste

caso a unidade Caiud permanece como uma das formacgdes do grupe; a segunda subdivisio,
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apresentada por Fernandes & Coimbra (2000), reconhece os Grupos Caiud (formagdes Rio
Parana, Goio Eré e Santo Anastacio) e Grupo Bauru (formagdes Vale do Rio do Peixe,
Aragatuba, Uberaba, Marilia, S8o José do Rio Preto, Presidente Prudente € Analcimitos Taidva).

No presente trabalho adotam-se as propostas de Fernandes & Coimbra (2000) e Fernandes

(2004).

5.4.1 Grupo Caiua

Historicamente o Grupo Caiua foi descrito como formacéo, constituindo o inicio da
deposicio do entfio denominado Grupo Bauru. A primeira referéncia aos arenitos Caiud é feita
por Baker (1923). Washburne (1930) faz a primeira descrigio formal, considerando-a como
forma distinta, posterior as lavas mais jovens e sendo constituida por arenitos eélicos. Almeida e¢
al. (1980) constderam a Formacio Caiua como parte basal do Grupo Bauru, com base na
existéncia de um hiato erosivo entre o fim do vulcanismo do Serra Geral e o inicio da
sedimentagio Caiud, ¢ porque esta mostraria passagem gradativa e interdigitada para a Formacgéo
Santo Anastacio e similarmente para a Formagfio Adamantina. Contudo, em 1992 Fernandes

eleva a Formagdo Caiud & categoria de Grupo, pertencente, conforme definiu, 2 Bacia Bauru.

Segundo Fernandes (2004) o Grupo Caiua ocorre nos Estados Parand, Sdo Paulo ¢ Mato
Grosso do Sul, ¢ aflora de modo restrito no nordeste do Paraguai apresentando cores entre
marrom-avermelhado e arroxeado. E composto pelas formagdes Rio Parana, Goio Eré e Santo

Anastacio,

5.4.1.1 Formag¢io Rio Parana

A Formagéo Rio Parana ocorre na parte meridional da Bacia Bauru sendo constituida por
arenitos quartzosos marrom-avermethados e arroxeados, finos a muito finos (raramente médios a
grossos), supermaturos quanto a composico mineral e de boa maturidade textural (Fernandes
2004). Apresentam fragdo subordinada muito fina e raramente estratos de areia média a grossa.
Os arenitos sdo bem selecionados por lamina ou estrato, com grios bem arredondados nas fragdes
mais grossas (Fernandes ef al. 1994). As maiores espessuras sdo preservadas no noroeste do

Parana e no Pontal do Paranapanema (SP) com 277 m em Alténia € 205 m em Terra Rica.

A Formagdo Rio Parana repousa sobre os basaltos da Formago Serra Geral, da qual ¢

separada por nfo-conformidade e possui contato lateral gradual com a Formagio Goio Eré. A
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Formag#o Rio Parana corresponde a depdsitos de construgBes edlicas de grande porte, complexos

de dunas de cristas sinuosas, amalgamadas, de regifio central de sqnd sea (Fernandes 2004).

5.4.1.2 Formacédo Goic Eré

A Formagéo Goio Eré ocorre no sudeste da area de afloramento dos arenitos Caiu4, mais
especificamente no Estado do Parana. E constituida de arenitos quartzosos marrom-avermelhados
a cinza arroxeados, finos a muito finos (ocasionalmente médios), subarcoseanos,
mineralogicamente maturos e texturalmente submaturos. A cimentagfio carbondtica é comum,
formando nddulos e crostas duras. Possui contato transicional com a Formagio Rio Parana e
contato erosivo com 0s basaltos da Formagdo Serra Geral. Essa formacgdo corresponde a
depésitos de areas periféricas de sand sea, onde ndo houve condigdes de acumulagio e
preservagdo de grandes construgdes edlicas. Formou-se por acumulagdo em dunas edlicas de

porte moderado, de cristas sinuosas, € interdunas Umidas ou aquosas (Fernandes 2004).

5.4.1.3 Formagao Santo Anastacio

Os arenitos da Formacg8io Santo Anastacio acompanham as cotas mais baixas dos vales
dos rios afluentes do Ric Parani em Sio Paulo ¢ de modo restrito em Minas Gerais e no Parand.
A denominagdo Santo Anastacio € usada pela primeira vez por Landim & Soares (1976). Stein ef
al. (1979) atribuem similaridade textural e mineraldgica e passagem transicional da unidade para
com a Formagdo Caiua, assim como justificam sua individualizagdo diante do chamado Grupo

Bauru devido a diferenciacfio mineraldgica e fontes de sedimento.

Soares ef al. (1980) e Almeida (1980b e 1981) consagram-na individualizada como
formagdo situando-a entre as formagdes Caiua e Adamantina. Fernandes (1994), a partir de novas
concepgles sobre as relacdes estratigraficas da unidade Bauru, inclui a Formag@io Santo

Anastacio no Grupo Caiud, descrevendo-a da seguinte forma:

E constituida por estratos arenosos tabulares de aspecto macico, de espessura decimétrica
com raras intercalagdes de estratos de lamitos e argilitos. E composta por arenitos
quartzosos subarcoseano, quase sempre macigos, finos a muito finos, pobremente
selecionados, com fragHo silte subordinada, e pequena quantidade de matriz silte argilosa.
Os grios sio subangulosos a subarredondados, foscos, encobertos por uma pelicula de
oxido de ferro, (Fernandes 2004)

A Formagdo Santo Anasticio repousa diretamente sobre os basaltos da Formagfo Serra
Geral ou apresenta passagem gradual e interdigitada para as Formag@es Rio Parana e Vale do Rio

do Peixe. Corresponde a depésitos de lengdis de areia, de clima seco, acumulados em extensas €
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mondtonas planicies desérticas, marginais dos grandes complexos de dunas de sand sea

{Fernandes 2004).

5.4.2 Grupo Bauru
O Grupo Bauru ocorre principalmente em Sdo Paulo, no Tridngulo Mineiro € norte do
Parana assentando-se sobre os basaltos da Formacdo Serra Geral ou apresentando passagem

lateral gradual para o Grupo Caiua.

As umdades do Grupo Bauru tiveram novas concepgdes sobre génese ¢ relagdes
estratigraficas esbogadas por Fernandes (1992), contrapondo-se a versdo classica de Soares et al.
(1980). A subdivisdo de Fernandes (op. cit.} subdivide esta unidade em Grupo Caiua (formacdes
Goio Eré, Rio Parand ¢ Santo Anastacio) e Grupo Bauru (formacdes Adamantina, Marilia,

Uberaba ¢ Analcimitos Taitiva).

Barcha (1995) descreveu as rochas do municipio de S&o José do Rio Preto como litotipos
da Formagio Adamantina, apontando para a unidade espessuras em torno de 50 a 140 metros, no
municipio. O autor ainda destacou a unidade sotoposta, correspondente a Formacio Santo
Anastéacio que, embora ndo aflore no municipio, apresenta espessuras maximas nas porcdes sul e
sudoeste da cidade, onde perfaz cerca de 58 metros. As dreas de afloramentos de rochas sédo

muito restritas, estando em geral limitadas a rede de drenagem.

Posteriormente em 1998, Fernandes extingue a Formagfio Adamantina e subdivide o
Grupo Bauru em formagdes Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Séo José do Rio Preto, Presidente
Prudente, Marilia, Uberaba e Analcimitos TatGva (rochas vulcénicas localmente intercaladas na

sequéncia).

Na avaliagdo estratigrafica de Fernandes (1998) o municipio encontra-se instalado em
sedimentos descritos como “Associago Faciolégica Sdo José do Rio Preto” cuja espessura
méxima o autor reporta ser de 60 m. A unidade ¢ descrita por sucessdes de unidades arenosas
(arenitos finos a muito finos, moderado a mal selecionado, conglomeraticos, com cimentagdo
carbondtica ¢ presenca de bioclastos e bioturbag¢des) festonadas e com estratificacdo cruzada
acanalada, intercaladas com unidades arenosas a siltosas, tabulares com estratificagio plano-
paralela e unidades compostas por lamitos argilosos maci¢os. O autor considera que sdo
depésitos formados por barras fluviais em sistemas de canais entrelagados amplos e rasos, com
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fluxos intempestivos, onde teria havido abundante fauna e ainda intemperismo fisico em clima
semi-arido. A unidade € descrita como pertencente ao Grupo Bauru e correlata a Litofacies Séo

José do Rio Preto (Suguio ef al. 1977) e 4 Formagdo SHo José do Rio Preto (Suguio 1981).

5.4.2.1 Formagao Vale do Rio do Peixe

A Formacdo Vale do Rio do Peixe constitui o substrato de parte do oeste de Sdo Paulo ¢
do Tridngulo Mineiro correspondendo a grande parte da extinta Formac3o Adamantina proposta
por Soares ef al. (1980). Segundo Fernandes (2004) esta unidade corresponde a depositos
essencialmente edlicos, acumulados em extensas 4reas pianas, na forma de lengdis de areia e
campos de dunas baixas, associados com depésitos de loesse.'® E composta por arenitos

Intercalados com siltitos ou lamitos arenosos em camadas de espessura submétrica.

Os arenitos sdo muito finos a finos, exibindo cores gue variam de marrom-claro rosado a
alaranjado, de selegdo moderada a boa. Na regido de Matdio, S3o Paulo, exibem mator
- imaturidade textural e granulacfio mais grossa (arenitos finos a médios), embora mantenha suas
caracteristicas basicas (geometria e estruturas sedimentares). Assenta-se diretamente sobre
basaltos da Formac8o Serra Geral € passa gradualmente, a oeste € sudoesie, para a Formacdo
Santo Anastacio, encobrindo-a. Nos médios vales dos rios Tieté, Aguapei e S. José dos Dourados,
contorna € encobre, geralmente de forma gradual, a Formag¢lo Aragatuba. Para o topo, a
Formac¢do Vale do Rio do Peixe passa gradualmente para o Membro Echapord (Formacéo
Marilia), e tem contato marcado por diastemas com as formacoes Presidente Prudente € Sdo José
do Rio Preto. Passa gradualmente para unidades do Grupo Caiud, no sudoeste e oeste da bacia

(Fernandes 2004).

5.4.2.2 Formacgao Aracatuba

A formagdo ocorre na regifio de Aragatuba (SP), nos vales dos rios Tieté ¢ Aguapei/Feio e
seus aftuentes. Caracteriza-se por sucessdes de estratos tabulares silto-arenosos de aspecto
macico interno e espessura centimétrica a decimétrica. E composta por siltitos ¢ arenitos muito
finos de cor cinza-esverdeado. Acumulou-se em ambiente paludal, de Aguas salinas rasas e pouco

agitadas, sujeitas a periodos de exposi¢io. Repousa sobre basaltos da Formagdo Serra Geral ¢

' Loesse: sedimento siltico de origem edlica que inclui geralmente alguma arefa e argila.



interdigita-se com a Formagfio Vale do Rio do Peixe, que lhe encobre, apresentando com a

mesma um contato plano e sem presenca de eroséo no topo da unidade inferior (Femandes 2004).

5.4.2.3 Formacgao Uberaba

A Formagio Uberaba ocorre na regifio do Tridngulo Mineiro, nas imediagGes da cidade de
Uberaba, sendo composta por arenitos muito finos a lamitos siltosos, arenitos finos subordinados,
com matriz argilosa nas cores cinza-esverdeado a verde oliva. Apresenta ainda intercalagdes
menos expressivas de argilitos, arenitos conglomeraticos e conglomerados de matriz arenosa
(Fernandes 2004). Inclui grande quantidade de materiais de retrabalhamento de rochas igneas

efusivas e intrusivas basicas, ultrabasicas e intermedidrias, alcalinas ou nfo.

O contato inferior com a Formagfio Serra Geral corresponde a uma néo-conformidade
associado a brecha basal. O contato superior se did com o membro Serra da Galga (Formacio
Marilia), raras vezes observavel (Femandes 2004). Segundo Ferreira & Castro (1996) a
Formagdo Uberaba corresponde a depésitos de sistema fluvial entrelagado, com predominio de

macroformas de acrescio a jusante e formas restritas de crescimento lateral.

5.4.2.4 Formacgéao Marilia

Ocorre na porgiio centro-sul do Estado de S&o Paulo, com distribui¢do mais restrita do que
a das demais formagdes, e inirincado recorte devido & erosdo ao longo da rede principal de
drenagem. A divisdo apontada por Setzer (1943 e 1948), diferenciando a unidade Bauru em
Bauru Superior e Inferior, € reconhecida por Almeida & Barbosa (1953) que propdem a
denominacfo de Marilia para a parte superior, caracterizando-a pela abundincia de cimento
calcario. Soares ef al (1980) fazem a primeira descricdo formal da unidade Marilia com
hierarquia de formacfo, assim como a reconhecem em dreas, na regifio da cidade de Marilia,
admitidas anteriormente como da Formagéo Itaqueri. Mezzalira er al. (1981) define a Formagio
Marilia como “uma unidade composta por arenitos grosseiros a conglomeraticos, com grios
angulosos, teor de matriz varidvel, selecio pobre, ricos em feldspato, minerais pesados e minerais
instaveis.” Barcelos & Suguio (1987) dividem a Formagio Marilia em trés membros: Serra da
Galga, Ponte Alta e Echapord. Segundo Fernandes (2004) os membros Serra da Galga e Ponte
Alta ocorrem somente no Tridngulo Mineiro € 0 membro Echapord aflora em Sdo Paulo € no

Triangulo Minetro.
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O Membro Serra da Galga tem espessura méxima preservada na ordem de 110 metros e é
constituido por estratos lenticulares de arenitos e arenitos conglomerdticos de espessura
decimétrica a métrica. E composto por arenitos imaturos, grossos a finos, freqiientemente
conglomeraticos, de cores amarelo palido a avermelhado; ¢ lamitos de cor marrom, as vezes com
clastos esparsos, imersos na matriz. Possui contato interdigitado, complexo e irregular, com o
Membro Ponte Alta e sobrepbe-se a Formagdo Uberaba por meio de contato pouco erosivo
{(diastemas). A unidade acumulou-se como depédsitos de leques aluviais medianos a distais, com
sistemas fluviais entrelagados associados, com eventuais intercalagdes de depositos de pequenas

dunas eélicas (Fernandes 2004).

O Membro Ponte Alta é formado por calcarios impuros, designacgéio genérica que agrupa
trés litotipos, intensamente cimentados por carbonato de calcio: (1) caledrio arenoso de aspecto
macico, (2) calcario conglomeratico de matriz arenosa (conhecidos como casco-de-burro), ¢ (3)
calcario fino fragmentado. Predominam os calcdrios arenosos (imaturos). Possul passagem
gradual com o membro Serra da Galga e é sobreposto & Formagio Uberaba. A deposi¢do desta
unidade ocorreu em sistema fluvial entrelagado, envolvendo fluxos de alta energia, porém de

curta durag8o, de partes medianas a distais de leques aluviais marginais (Fernandes 2004).

O Membro Echapora ¢ constituido por estratos tabulares de aspecte macigo, com
espessura média em torne de 1 m (até 2.5 m), limitados por superficies planas suborizontais.
Compbe-se de arenitos finos a médios, imaturos, com fragbes grossas e granulos em quantidades
subordinadas, que formam estratos de aspecto macico, de cores bege a rosa (palidas)
caracteristicas, com cimentacdo e nodulos carbonaticos. Possul contato gradual e interdigitado
com a Formac&o Vale do Rio do Peixe e com os demais membros da Formacéo Marilia. Esta
unidade corresponde a partes distais de leques aluviais, acumuladas por fluxos em lencol

(Fernandes 2004).

5.4.2.5 Formacao Sao Jose do Rio Preto

Segundo Fernandes (2004), essa formagdo ocorre nas cotas mais altas do interflivio
principal da regifio de Sdo José do Rio Preto, a norte do rio Tieté. E constituida por arenitos finos
a muito finos, de cores marrom-claro a bege, selecdo moderada a ma. Sfo fregiientemente
conglomeraticos, com fragdes areia média e grossa secunddrias. A unidade corresponde a

depositos essencialmente arenosos, pouco maturos, freqiientemente conglomeraticos, acumulados
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em barras e planicies fluviais de sistemas de canais entrelacados, amplos e rasos. Sobrepde-se a

Formacdo Vale do Rio do Peixe, com contato transicional, localmente erosivo (diastemas).

5.4.2.6 Formagao Presidente Prudente

A Formacdo Presidente Prudente ocorre na parte supertor de interflivios dos rios do Peixe
e Paranapanema, na regifio de Presidente Prudente, assim como dos rios Aguapei e do Peixe, no
espigdo Osvaldo Cruz-Adamantina-Pacaembu. A Formac#o Presidente Prudente € constituida por
arenitos muito finos a finos (dominantes) e lamitos arenosos. Os arenitos tém cores marrom-
avermethado claro a bege, selecio moderada a ma, matriz lamitica; os lamitos argilosos possuem
cor marrom-escuro {chocolate). Eventualmente, a fracfio areia média pode ocorrer nos arenitos,

erm menor porcentagem.

A unidade corresponde a depdsitos de sistema fluvial meandrante arenoso fino, de canais
rasos com sinuosidade relativamente baixa. A Formacfo Presidente Prudente ocorre nas cotas
mais altas dos interflivios regionais, abaixo das quais aflora a Formagfo Vale do Rio do Peixe. O
contato entre elas € interdigitado, denotande a gradual instalagio da primeira (depdsitos fluviais)

sobre a segunda (depésitos eblicos) (Fernandes 2004).

5.4.2.7 Analcimitos Taiuva

Os analcimitos ocorrem em subsuperficie, na regiio centro-norte de Sfo Paulo, a noroeste
de Jaboticabal. Sio rochas extrusivas de natureza alcalina, intercaladas na parte superior da
Formag#o Vale do Rio do Peixe, com espessura méaxima de 15 metros. Possuem cor marrom-
claro avermelhado a amarelado, textura afanitica, e encontram- se semi-alterados por processos

deutéricos (Fernandes 2004).

5.5 Recursos Hidricos

O municipio de Sdo José do Rio Preto esta inserido na bacia hidrografica do Turvo-
Grande, compondo, portanto a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 15
(UGRHI 15) definida pela Lei n° 9034/94, de 27/12/94 (SAO PAULO 1994), cujos limites
principais sdo a norte com o Estado de Minas Gerais, a leste com a UGRHI Baixo Pardo/Grande,
a sudoeste com a UGRHI Mogi-Guagu ¢ ao sul com as UGRHIs Tieté/Batalha ¢ Séo José dos
Dourados (Fig. 5.1).
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A area total do municipio encontra-se na Sub-Bacia do Rio Preto que é composta pelo Rio
Preto ¢ seus afluentes das margens esquerda e direita. A disponibilidade hidrica da Sub-Bacia do

Rio Preto ¢ a maior da Bacia Turvo/Grande e corresponde a 4,3 m*/s (IPT 1999).

A principal drenagem no municipio ¢ o rio Rio Preto, cuja malha hidrica apresenta ainda
os corregos do Macaco, da Lagoa ou da Onga, da Canela, do Bor3, da Felicidade, S&o Pedro, do
Talhado, da Piedade € do Piedadinha como seus principais componentes. O Rio Preto é represado
dentro da &4rea urbana do municipio, constituindo dois lagos contiguos, respectivamente
denominados Represa Velha (a jusante) e Represa Nova (a montante). Proveniente de municipios
vizinhos, este rio apresenta, segundo.monitoramento da CETESB, dguas com qualidade aceitavel
a boa (CBHTG 1996) e constitul manancial de abastecimento para ¢ municipio, responsavel por
cerca de 35% do volume de 4gua distribuida pela rede publica (S4o José do Rio Preto, 2003). As
represas 530 ainda utilizadas pela populagéio para praticas de lazer dos tipos pesca de pequeno
porte, nataco e esportes nauticos (jef-ski e similares), em locals muito proximos e a montante do

ponto de captagio de dgua para o abastecimento.

51700
2000 .

Figura 5.1: Localizacdo do municipio de $3o José do Rio Preto na Unidade Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 15. (modif. IPT, 1999)

O crescente assoreamento das represas, aliado a outras causas de urbanizagic tem

provocado enchentes importantes nas estacdes chuvosas das tltimas décadas. Tats problemas t€m
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levado a administragio municipal a buscar solugdes dispendiosas para controle das mesmas, com

retorno ainda pequeno, diante das conseqiiéncias ambientais, sociais e econdmicas.

CBHTG (1996) ressaltou problemas comuns as drenagens da malha hidrica superficial
das Bacias do Turvo e Grande, para a qual se estende a influéncia dos rios principais, interligando
as conseqiiéncias advindas do uso das mesmas para os diversos fins, destacando-se a captacio

para abastecimento de dgua e o despejo de efluentes urbanos e industriais néo tratados.

Responsavel por cerca de 65% do abastecimento piblico do municipio (Sdo José do Rio
Preto 2003) as reservas hidricas subterrineas, dos sistemas aqiiiferos Bauru (33%) e Guarani
(32%), sdo a principal fonte de captagdo de Aguas para abastecimento. Com um nimero
desconhecido de pogos, o Aqiiifero Bauru é o mais explorado para fins domésticos, industriais e
comerciais. Uma estimativa feita por Barcha (1992) considerava em torno de 3500 pocos

instalados no perimetro urbano, explorando aguas deste aqiiifero.

O municipic encontra-se instalado em area de recarga do Sistema Aqiiifero Bauru, que
corresponde regionalmente e para uma grande parte do Estado de S&o Paulo, a principal reserva

hidrica subterrdnea para abastecimento (CETESB, 1997).

O sistema aqiiifero Guarani (Rocha 1997) € explotado para fins de abastecimento publico
por sete po¢os municipais. Em 1996 foi perfurado mais um pogo que, até o momento, ndo foi
colocado em operagdo. Dentre os pogos cadastrados nesta pesquisa nio foi encontrado relatc’)rid
que informasse constituir explotagdo do Sistema Agiiifero Serra Geral. A precariedade dos
relatorios analisados € auséncia de informacées técnicas precisas impediram a definigdo do
horizonte de captagio de alguns dos pocos, restando, indefinida a natureza do agiiifero explorado.
O mesmo verifica-se no levantamento realizado pelo IPT (1999) segundo ¢ qual, na maioria dos
339 pogos cadastrados no municipio néio se pode definir o sistema aqtifero acessado e em apenas

sete o Sistema Serra Geral € apontado como o sistema de captacio.

Pela importincia que representam para o trabalho, serfio descritas as principais

caracteristicas dos sistemas aqiiiferos citados.

O Sistema Agqiiifero Guarani (Rocha 1997) constitui um dos principais reservatérios de
dguas subterrineas do mundo. Estendendo-se por uma 4rea de cerca de 1,2 milhdes de km?

(Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai) dispSe de um volume de dgua aproveitdvel da ordem de
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40m’/ano (Rocha op cit) e reservas totais permanentes da ordem de 48.021 bilhdes de m’
{Reboucas 1976). A 4gua encontra-se em condigdes excepcionais de reservagio devido as
caracteristicas hidraulicas dos depdsitos edlicos das FormagGes Pirambdia e Botucatu. Os valores
médios de coeficiente de permeabilidade do aqiiffero s3o da ordem de 3 m/dia e o de
armazenamento entre 107 e 107, enquanto a porosidade eficaz varia de 15 a 20% e a velocidade
de circulagéio ¢ de 0,75 a 0,5 em/dia (Rocha op cit). DAEE (1976) apresenta para pogos neste
agiiffero as vazdes médias de 200 a 500 m’/h. A composi¢io média das 4guas na porgdo
confinada do aqtiifero ¢ bicarbonatada sodica, o pH ¢ alcalino, com residuo seco variande de 200
a 600 mg/L e a temperatura varia de 25 a 63°C. Localmente sio descritas anomalias geoquimicas

(fluoretos) (Rocha op cit.).

O Sistema Agiiifero Bauru, amplamente utilizado no Estado de S&o Paulo, estende-se por
uma area de 315.000 Km® que perfaz regides dos Estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul,
- Mato Grosso, Goias, Minas Gerais e Parand. Rebougas (1976), avaliando aspectos da recarga
natural do aqiiifero, destacou a importincia da infiliracdo de 4guas pluviais, facilitada pelas
formas de relevo definidas no planalto paulista € nas demais 4reas de exposi¢cdo do Grupo Baury,
e ainda, subordinadamente, as recargas advindas da infiltracio indireta proveniente de mananciais
de superficie e do intercAmbio com aqiiiferos vizinhos. Este aspecto merece destaque frente aos
estudos desenvolvidos, principalmente por estar o municipio, sede da pesquisa, instalado em érea
de recarga deste mmportante aqiiifero. As principais caracteristicas deste sistema, no Estado de
Sdo Paulo (Reboucas 1976, IPT 1999) sio:

e E um aqiiifero do tipo livre a subordinadamente semi-confinado, anisotrépico, descontinuo
¢ heterogéneo;
e Apresenta profundidades que variam, no Estado de S#o Paulo, de 24 a 150 m, espessura

meédia de 100 a 150 m e espessura média da zona saturada em torno de 80 m;

e Apresenta porosidade efetiva de 5 a 15%, coeficiente de armazenamento da ordem de 107

e transmissividade de 10 a 100 m*/d;

e As vazdes médias dos pogos sdo de 12 a 15 m*h e vazdes especificas entre 0,5 e 2,0

m*/h/m;
» Da composi¢@o das dguas destaca-se localmente a presenca de carbonatos, resultando em

valores elevados de dureza.
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O Sistema Agiiifero Serra Geral esté relacionado a zonas mais intensamente fraturadas,
zonas de contatos inter-traps e ocorréncias de sedimentos inter ou intra-fraps. Tem extensdo
regional, segundo a area de ocorréncia da Formagio Serra Geral na Bacia do Parand. Os
depoésitos da unidade atuam como substrato para o Grupo Bauru e como elemento confinante para
o aqiiifero Guarani. Tem comportamento livre a semi-confinado, anisotropico, descontinuo e
heterogéneo. Apresenta coeficientes de transmissividade da ordem de 1 a 200 m”/d, porosidade
efetiva de 1 a 5% e vazdes médias e especificas da ordem de 52 70 m*/h e 0,01 a 10 m*/h/m. A
composicdo das aguas permite classifica-las como alcalinas onde se destacam ainda teores

elevados de ferro (Rebougas 1976).

5.6 Ocupagio e Expansédo Urbana

Para fins de administragdo o municipio € dividido em quatorze dreas, também chamadas
regiGes administrativas. As principais atividades econdmicas sfo prestagdo de servigos e
- comércio de mercadorias. As atividades industriais s&o restritas a industrias de pequenc e médio

porte, a maloria destas associada aos ramos de vestuario, alimenticio, quimico e de construgio

civil (840 José do Rio Preto 2005).

O municipio registrou, no periodo 1991 a 1999, crescimento populacional relativo da
ordem de 24,02%, com taxa de crescimento anual superior as do Estado de Sdo Paulo e do Brasil,
em igual periodo. Brighetti & Pacheco (1997) avaliando impiica¢des do acelerado crescimento
populacional sobre a questdo ambiental e de qualidade de vida em meio urbano, ja alertavam para

problemas apresentados pelo municipio nos dltimos anos.

Do crescimento ¢ da baixa priorizacdo de investimentos adotada, que se reflete na
distribui¢iio de recursos financeiros entre os diferentes setores da administragdo municipal,
resultou o colapso dos sistemas de saneamento e abastecimento locais. Problemas crémicos
acumulados ha pelo menos cinco décadas impdem ao municipio a urgente mobilizacio e adogéo
de politicas gestoras eficientes para aqueles setores, sob pena de existirem conseqiiéncias
inevitaveis, como ¢ estrangulamento desses sistemas publicos, degradagdo da qualidade

ambiental e de vida da populagéo.

A Legislagdo municipal que instrumentaliza politicas de planejamento e ocupagio

territorial tem como principais documentos: Let 17/92 de 17/12/1992 que estabelece o “Codigo
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de Posturas”; Lei complementar 19/92 de 23/12/92 que regulariza o processo permanente de
planejamento na administracdo municipal; Lei 5135/92 de 24/12/92 que institui a Lei de
zoneamento, uso e ocupacdo do solo; Lei 5749/95 de 12/04/95 que define o codigo tributario e
altera a Lei 5135/92; Lei 5919/93 de 29/08/95 que trata da preservacéio e conservagio dos
depositos de aguas subterrdneas; Lei Complementar 53/96 de 06/05/96 que cria e institui o
codigo florestal municipal e a Lei 8708, de 25/07/02, que estabelece faixas de dominio
necessario & expansao do sistema viario basico. Ndo obstante o significativo arcabougo legal,
considera-se necessario o aprimoramento dos setores de controle e fiscalizac8o e, principalmente,

0 incentivo & participacfo popular para suporte a gestfo.

5.7 Inventario Ambiental de Sao José do Rio Preto

Nas décadas de 1980 e 1990 o municipio apresentou importantes epidemias de dengue,
conforme registros da Secretaria Estadual de Satude e SUCEM local. Os registros no periodo de
1991 a 1999 demonstram que os meses de maior ocorréncia de casos foram os de janeiro, margo
e junho, e que as areas do municipio com maior miumero de casos, segundo Chiaravalloti (1993),
correspondem ao setor administrativo I, seguido pelos setores administrativos II e VI, todos

préximos a regido central do municipio.

Outras doengas, direta ou indiretamente relacionadas com o uso e a qualidade da agua e
com aspectos de saneamento do municipio, apresentam poucas e esparsas informacdes no
sistematizadas e de pequena representagfo estatistica, junto aos setores de salde municipais,
estaduais ou federais no municipio. IPT (1999) relata casos de doencas de veiculagdio hidrica
ocorridos no municipic entre 1993 e 1995, com destaque para os registros de hanseniase ¢

dengue.

O principal problema do sistema de saneamento no municipio consiste na auséncia de
tratamento dos efluentes urbanos. A rede coletora atende 95% da populago (530 José do Rio
Preto 2005), porém o volunie de efluente que recebe algum tipo de tratamento € inferior a 5% do
volume coletado diariamente. As estagdes de tratamento tém regime de operagdo pouco regular e

freqiientemente encontram-se paradas.

O sistema de abastecimento local apresenta sérias deficiéncias. Podem ser apontados

como principais problemas: degradacio da qualidade das reservas hidricas superficiais ¢
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subterrineas, precario tratamento de aguas da rede piblica e distribuigdo irregular, com

freqientes periodos de interrup¢do no fornecimento para diversos setores do municipio.

O crescimento desordenado, aliado as deficiéncias operacionais dos setores publicos de
saneamento e abastecimento local, tem concoirido para um estado critico, que expde 0S recursos

naturais e, especialmente, os hidricos a franca degradacéo.

O inventdrio ambiental do municipio aqui constituido resulta do levantamento,
cadastramento e mapeamento de fontes potenciais de degradagio de recursos hidricos. Tais fontes
decorrem da ocupagdo antrépica e das praticas de desenvolvimento, adotadas pela populacdo e
administracdo local. A descricdo das mesmas € apresentada, agregando fotos locais de
ocorréncias respectivas. Tals ocorréncias, levantadas e cadastradas consoante o tipo de fonte,
foram registradas em mapas, ditos tematicos em funcdo do tipo de fonte que representam, que

retratam a ocupagio da area urbana do municipio.

5.7.1 Mapas Teméticos

O desenvolvimento da pesquisa sintetizada em Piranha et al. (2004) requereu a definigéo
de métodos de trabalho compativeis com os objetivos, a extens@o da area estudada e,
principalmente, a disponibilidade de dados, tendo sido adotadas metodologias de investigacio
cientifica para diagndstico do aproveitamento de recursos hidricos e avaliagdo da ocupacéo do
espago fisico urbano. Este ultimo fator foi considerado essencial, como gerador de fontes

potenciais de degrada¢do de recursos hidricos.

Os diversos tipos de informag8o foram cadastrados em base cartografica elaborada a partir
de planta digitalizada, cedida pela administragio publica municipal. Desse trabalho resultou uma
série de mapas teméticos, segundo cada tipo de fonte (Quadro 5.1). O cadastro de cada ocorréncia
especifica considerou o historico de ocupagdo da area urbana; quando possivel, houve
acompanhamento da evolucio desta por meio de observaggo, avaliagfio e registro continuado. O

monitoramento possibilitou avaliar a importancia relativa das fontes no contexto em foco.

Os mapas, organizados segundo oito temas (Anexo 8), representam os grupos de fontes
estudados. Locais com mais de um tipo de fonte foram representados nos mapas das respectivas
fontes, que resulta na demarcacio de um mesmo ponto em mais de um mapa. As representagdes
nos diversos mapas ndo seguiram uma sistematica unica, devido ao fato da distribuigdo areal da
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ocorréncla € a natureza desta, constituirem éareas de influéncia e importincia variadas, nem
sempre passivels de representagdio homogénea. Ocorréneias puntiformes (a exemplo: os pogos de
captagdo de &guas subterrdneas), estio representadas por pontos cuja legenda os diferencia

segundo o tipo de investigagdo realizada no local.

Nos mapas que acompanham o diagndstico (Piranha et al. 2004) e 0 CD-ROM do Projeto
Geo-Escola {Cameiro e al. 2004), as ocorréncias com area de influéncia dispersa foram
registradas segundo as extensdes verificadas para as mesmas, com espalhamento da

representagdo em tragos ou pontos, segundo a distribuicdo em area e importdncia local da fonte.

Quadro 5.1: Mapas tematicos

MAPA 01 DEPOSITOS DE RESIDUOS SOLIDOS
~ MAPA 02 PONTOS DE ESTOCAGEM DE COMBUSTIVEIS
MAPA 03 CEMITERIOS
MAPA 04 EROSAQ
MAPA 05 AGLOMERADOS POPULACIONAIS IRREGULARES
MAPA 06 EFLUENTES URBANOS
MAPA 07 PONTOS DE CAPTACAOQ DE AGUAS SUBTERRANEAS
MAPA 08 QUTRAS FONTES DE DEGRADACAQ

O emprego de hachuras objetivou representar a importincia da fonte nas respectivas areas.
Desta forma, uma hachura mats densa representa maior iniensidade do impacto potencial da
respectiva fonte mapeada. Devido & qualidade da base cartografica utilizada, algumas
representacdes foram feitas em local sem malha de arruamento, ndo obstante a mesma existir no
municipio. Isto se deve ao fato de a base, cedida pela Prefeitura Municipal, nfo ser completa e

atualizada.

A visualizacdo completa e em detathes dos mapas pode ser feita nos arquivos em formato
digital (Anexo 03) com o recurso de zoom do MS-PowerPoint. Este formato também favorece o
uso dos mapas como bases, 4s quais se pode agregar novas informagdes. A facilidade com que
estes podem ser impressos, selecionados ¢ colados em outros documentos digitais faz com que
sua utilizagdo, como ferramenta de trabalho ¢ estudo, seja valorizada.
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5.7.1.1 Depoésitos de Residuos Solidos

Genericamente designados por depdsitos de residuos solidos, este tipo de fonte potencial
de degradacéio corresponde a depositos de residuos de origem doméstica, hospitalar, comercial,
de servicos, de varricdo e industrial. Por apresentarem distribui¢fio irregular, sem nenhum tipo de
especificidade, € impossivel representa-los em mapas, segundo as classes especificas de residuos
sélidos conhecidas (Lima 1995, IPT 1995). A diferenciagio em mapa deve-se a critérios de

disposigdo local e as praticas adotadas pela comunidade (municipes e poder publico local).

Sdo fontes de grande importdncia para a contaminagfo de recursos hidricos devido a
natureza quimica, biolégica e bioquimica de seus constituintes € por estes estarem,
invariavelmente sujeitos a processos de decomposi¢do, nos quais sio gerados subprodutos

sabidamente t6xicos (Mason 1980, Wagner 1991, Testa 1994).

O chorume ou sumeiro, substéncia liquida de cor negra resultante, principalmente, da
- decomposico dos materiais organicos do lixo, apresenta caracteristicas altamente prejudiciais ¢
toxicidade elevada (IPT 1995, Wagner 1991, Testa 1994). Se o local onde os residuos sélidos sdo
acumulados for desprovido de protegéo e impermeabilizacdo de base, o liquido infiltra no solo
carreande importante carga contaminante que, dependendo da vulnerabilidade dos aqiiiferos,

pode atingir as aguas subterréneas causando grande impacto.

As descargas de chorume constituem importante degradagfio de aguas, pois provocam
depressdo do nivel de oxigénio, eievando a DBO (demanda bioquimica de oxigénio). Quando o
oxigénio dissolvido desaparece ou decai fortemente, os organismos aerobios sdo quase totalmente
eliminados, cedendo lugar aos anmaerdbios, responséveis pela produgéo de gases como CH' e

NH3, sendo este 1ltimo toXico para a maioria das formas de vida superiores.

A carga orgénica de liquidos provenientes da decomposigdo de residuos urbanos apresenta
valores de DBO da ordem de 10000 mg/L. Se comparada a DBO média do lodo de esgotos ndoc
tratados (300 mg/L) evidencia a importdncia do controle € tratamento do chorume, afim de evitar

a redugdo do oxigénio nas dguas e suas conseqiiéncias.

Compostos nitrogenados e os fosfatos oriundos da decomposicdo do residuo, quando

atingem o0 meio aqudtico, promovem altera¢les significativas do equilibrio existente entre as
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espécies bioldgicas naturais. Resultam, em primeira instdncia, processos de eutrofizagdo com

sérias conseqliéncias ao ambiente.

Alguns residuos sdo especiais, como os quimicos perigosos. Nesta categoria podem-se
considerar os residuos hospitalares com elevada carga de contaminantes biolégicos e também
quimicos {medicamentos e suprimentos para exames clinicos e radioterapéuticos) e ainda os
residuos industriais que, dependendo da natureza do processo de industrializagio, da matéria-
prima, do produto industrializado € dos subprodutos gerados 1o processo, podem representar
concentragdes umportanies de elementos toxicos (metais pesados, compostos orgénicos, dcidos,

graxas, materiais radioativos e outros),

Os depositos de residuos solidos representam um dos maiores riscos de contaminagio dos
recursos hidricos por apresentarem uma carga contaminante diversificada ¢ complexa por causa
da mistura de produtos em decomposi¢fio e, ainda, pelas formas inadequadas de disposicdo no
ambiente. As alteragdes provocadas pelos subprodutos da decomposicio de residuos sélidos, em
geral, afetam as propriedades fisicas, quimicas, bioquimicas e bioldgicas das dguas, constituindo

assim uma das formas mais agressivas de degradacgdo dos recursos hidricos.

O termo clandestino foi usado para designar os depositos cuja alocag@o andnima dos
residuos nfio aponta a responsabilidade por danos efetivos ou futuros, acarretados a0 ambiente ou

4 saude.

Alguns depdsitos sdo lixdes atuais (Anexo 9A - Prancha 5.1, fotos 1 € 2) que, além das '
implicagdes ja mencionadas, apresentam uma problematica social, a dos catadores. Também, sdo
focos de proliferacio e disseminagio de insetos, vetores, parasitas, roedores ¢ demais elementos
responsavets por doencas, exalacdo de gases perigosos € odores indesejaveis. Lixdes antigos
correspondem a dreas desprovidas de qualquer protecio ambiental, sanitaria e de seguranca, nas
quais, por longo periodo de tempo, foram destinados residuos solidos de diferentes atividades,
sem nenhuma selecdo (AneXo 9A - Prancha 5.1, fotos 3 e 4). Sdo consideradas, para efeito de
levantamento e cadastramento, as areas de lixdes que, atualmente est@io recobertas, soterradas ou
“recompostas”, constituindo substrato a diferentes formas de ocupagfio na malha urbana do
municipio. Sua maior importincia, como fonte de degradacéio de recursos hidricos, é que os
produtos resultantes da decomposigéo dos materiais depositados so carreados para o subsolo por

lixivia¢do e drenados superficialmente, podendo mesmo atingir cursos de dguas proximos.
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Aterros correspondem a locais operados para destinagfo final de residuos provenientes
das atividades do municipio. Em geral, estes aterros apresentam caracteristicas bastante
discutivels, j4 que ¢ comum apresentarem deficiéncias técnicas construtivas e operacionais e,
ainda, porque ocupam ﬁreas anteriormente utilizadas para disposicdo de residuos na forma de

lix4o ou dreas condenadas por outros motivos,

5.7.1.2 Pontos de estocagem de combustiveis

Como pontos de estocagem de combustiveis foram cadastrados postos de servigos e
abastecimento e estagdes particulares de abastecimento, situadas em pdtios de industrias,
empresas comerciais e de transportes e no aeroporto. Nestes, a existéncia de tanques subterrdneos
para armazenamento de combustiveis pode constituir fontes de contaminagio das reservas
hidricas. Registra-se ainda nesta categoria de fontes as estagGes das bases de distribuicio de
combustivels. Estas, embora nfio tenham tangues subterrdneos, apresentam risco de vazamentos e
de derrames acidentais de combustiveis, através da freqliente operagfio de carga e descarga e por

problemas de manutengéo e protecfio das torres de armazenamento.

Muitos hidrocarbonetos, produtos derivados do petrdleo, sdo, via ‘de regra, imisciveis na
dgua. Compdem um grupo de substincias menos densas que a Agua e, potencialmente
contaminadoras dos solos - LNAPL (Light Non Aqueous Phase Liquid). Produtos derivados do
refino do petréleo, contendo hidrocarbonetos arométicos, dos quais destaca-se a gasolina,

apresentam solubilidade varidvel em agua. A da gasolina € superior a do diesel (Guiger 1996).

Em fung¢io das caracteristicas quimicas e fisico-quimicas destes compostos de toxicidade
geralmente alta e ainda da natureza do acidente (vazamento), ¢ possivel dimensionar os riscos
que representam como fontes potenciais de degradagio tanto para os recursos hidricos, quanto

para o solo.

Estes compostos quando atingem ¢ solo migram no sentido descendente, promovendo
transferéncias de massa para a fase aquosa do solo (solubilizagdo), para a fase solida (adsorcido) e
ainda para a fase gasosa (volatizagdo). Os hidrocarbonetos em fase liquida ou dissolvida
repreésentam a maior ameaca para contaminagdo das reservas hidricas, enquanto os da fase gasosa

apresentam sérios riscos de explosédo (Oliveira 1992).
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Vazamentos destes compostos sfo considerados acidentes, independentes de apresentarem
fonte e volume derramado conhecidos ou nio. Os vazamentos podem ocorrer em fungéio de
operacio inadequada dos produtos, instalagdes precarias dos postos de armazenagem e
distribuigdo, falhas estruturais dos tanques ou reservatorios (aéreos ou subterrdneos), bem como
da tubulagdo conectada aos mesmos. Qu ainda, e principalmente, nos casos de acidentes por
fontes desconhecidas, tais como vazamentos nos sistemas devido & corrosdo de pegas, tanques ou

conexdes.

Pelo acesso dificil aos tanques subterrfneos, normalmente recobertos pela pavimentagio
de patio dos postos de servigos, a inspegfio € manutencio dos sistemas de armazenamento néo
apresentam a periodicidade recomendada, podendo ser consideradas deficitarias, quando nfo
ausentes. No municipio, ndo raro, encontram-se postos instalados ha mais de 20 anos, nos quais

nunca foram feitos trabalhos de inspeg¢éo dos reservatorios.

Nos Estados Unidos e na Europa, a maioria dos tanques subterraneos de combustiveis sem
protegiio catodica, apresenta feicdes corrosivas e vazamentos correlatos num periodo médio de 15

a 20 anos, ap0s sua instalagio (Oliveira 1992).

No Brasil Resolugio CONAMA n° 273, de 29 de novembro de 2000, disponivel em <
http://www lei.adv.br/conama0l.htm> (26 de abril de 2006), considerando que toda instalagdo e
sistema de armazenamento de derivados de petrdleo e outros combustiveis, configura-se como
empreendimentos potencialmente ou parcialmente poluidores e geradores de acidentes
ambientais, estabelece critérios construtivos ¢ de locagdo destas instalagdes e resolve gue estes
empreendimentos dependerfio de prévio licenciamento ambiental, em o6rgdo ambiental de
competéncia estadual. O Licenciamento Ambiental Federal so € exigido para empreendimentos
que ultrapassam o interesse estadual e que pela sua dimensdo venham a atingir o interesse de
mais que um Estado da Unifo. Estes empreendimentos estdo subordinados ao Orgao Ambiental
Federal que ¢ o IBAMA. A Resolugdo CONAMA n® 319 (04/12/2002) da nova redagdo a
dispositivos da resolugfio 273 e dispde sobre prazos para prevengdo, controle € avaliagio de

conformidade dos equipamentos e sistemas de armazenamento e distribui¢io de combustivel.

No Estado de S#o Paulo o orgéio ambiental que processa o licenciamento ambiental € a
CETESB. E este 6rgio que determina e fiscaliza o cumprimento legal das resolu¢des normativas

para funcionamento destes empreendimentos. A principal lei que trata do assunto é a Lei 9509, de
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20 de margo de 1997, regulamentada pelo Decreto 47400, de 04 de Dezembro de 2002, referente
ao licenciamento ambiental. Mais recentemente, no Anexo 01 de que trata o Artigo 1°, inciso I,
da Decisio da Diretoria n® 010/2006/C, 26 de janeiro de 2006, disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Servicos/licenciamento/postos/apresentacao.asp> (acesso em 26 de
abril de 2006), a Companhia explicita roteiro Unico de procedimentos para o licenciamento
ambiental de postos e sistemas retalhistas de combustiveis. Neste documento sfio apresentadas

quatro classes de empreendimentos para efeito do licenciamento ambiental:

- Empreendimentos Novos: estabelecimentos a serem instalados em local onde ndo ha
instalagdes para o desenvolvimento da atividade de armazenamento de combustivel
autemotive.

- Empreendimentos Sujeitos 4 Reforma Completa: aqueles estabelecimentes que possuam,
na data de sua convocacio, todos os tanques subterraneos com idade superior 2 15 anos, ou
os estabelecimentos que possuam tanques aéreos que nfo tenham sido aprovados nos
ensaios de requalificacéo.

- Empreendimentos Sujeitos 2 Adequagio as Condi¢des Minimas: aqueles estabelecimentos
que possuam, na data de sua convocag8o, todos os tanques subterrneos com idade inferior
a 15 anos, ou 08 estabelecimentos que possuam tanques aéreos que tenham sido aprovados
nos ensaios de requalificagdo.

- Empreendimentos Enquadrados na Condicdo Intermedidria; aqueles estabelecimentos que,
na data de sua convocagfo, possuam pelo menos um de seus tanques subterrdnecs com
idade superior a 15 anos, ou os estabelecimentos que possuam pelo menos um dos tanques
aéreos que nio tenha side aprovado nos ensaios de requalificago.

Para cada um dos casos ¢ definida uma condicfio especifica de solicitacfio das licengas e
estabelecido um prazo para o licenciamento. Ainda esta decisio determina as situacGes em que o

empreendimento estd dispensado de solicitar as licengas ambientais:

a) Substituigdo, uma Gnica vez dentro da vigéncia da LO, de um dnico tanque subterrineo
por outro de igual capacidade, a ser instalado no mesmo local, desde que atendidas as
exigéncias técnicas para a instalaciio de tanques e equipamentos a ele associados.

b) Substituigdo e instalagfio das unidades de abastecimento, ainda que implique a adi¢do ou
substituigio de tubulages.

c} Instalagbes destinadas ao abastecimento de frota prépria e que possuam somente tanques
aéreos com capacidade total de armazenamento igual ou inferior 2 15 m”.

Nota-se crescente aparelhamento para controle e mitigacdo do potencial contaminante
desse tipo de fonte, especialmente no que tange ao instrumental normativo ou legal. Contudo,
para que 0s mesmos alcancem o é€xito almejado, para a protegfio dos recursos naturais (solo e

aguas, principalmente), é preciso ir bastante além deste aparelhamento. E preciso que a sociedade
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reconhega o significado potencial de degradagfio que as priticas antropicas representam e se

comprometa a agdo cidada responsavel.

5.7.1.3 Cemitérios

Os cemitérios e demais areas de sepultamento sdo consideradas como risco potencial para
as aguas subterrdneas. A carga contaminante das 4aguas subterrdneas, proveniente da
decomposigdo dos cadaveres, € formada por elementos quimicos (compostos orgénicos, célcio,
nitritos, nitratos, amonia e outros) ¢ bioldgicos patogénicos (bactérias e virus). Cabe acrescentar a

ocorréncia de metais pesados oriundos de vernizes € ornamentos metilicos dos caixdes.

A degradagdo da qualidade das dguas subterrdneas por elementos quimicos ou bioldgicos
advindos dos cemitérios ¢ fungdo da vulnerabilidade dos sistemas aqiifferos e profundidade do
nivel de dgua. A Resolucio CONAMA 335, de 28 de maio de 2003, estabeléce critérios minimos
para a constru¢io de cemitérios verticais e horizontais, como condigdo para a concessdo do
Licenciamento Ambiental. Muitos destes critérios estdo ausentes na totalidade dos cemitérios do

municipio, mesmo nos mais novos (Anexo 9B - Prancha 5.2, fotos 1 ¢ 2).

57.1.4 Erosao

Este processo degradacional corresponde as ocorréncias de areas com feigdes erosivas dos
tIpos VOgOIOcas Ou encostas com processos erosivos primarios. As feicdes erosivas expdem o
solo a desagregagfio fisica e disponibilizam elevado volume de material clésticoz’terrigeno que
pode ser transportado pelas vertentes de relevo, atingindo geralmente a rede de drenagem. Nas
drenagens as particulas do solo passam a constituir carga de fundo, resultando em franco
assoreamento desta, ou ainda em material sélido em suspensfio, que promove alteracles

importantes no corpe hidrico (Anexo 9B - Prancha 5.2, foto 3).

O enquadramento destas areas, como fontes potenciais de degradagio de recursos
hidricos, ainda se deve ao fato de muitas destas areas terem recebido (ou ainda receberem)
residuos sélidos urbanos de diferentes classes de risco ¢ periculosidade (Anexo 9B - Prancha 5.2,
foto 4). Cabe ressaltar, para fins de avaliagdo de risco, que o horizonte fredtico representa base
para estabilizacdio das vogorocas em profundidade. O entalhe da erosdo cessa ao atingir tal

horizonte, que passa entfio a constituir o assoalho nestas areas. Outras caracteristicas dos solos
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vulnerdveis a erosdio que também devem ser consideradas sfio as clevadas porosidade e

permeabilidade que contribuem para a infiltracdo de solucdes aquosas e percolagéo de fluidos.

Para fins de registro em mapa, foram representados limites com contomos aproximados
da area que apresenta 0s processos erosivos € em alguns casos a delimitagdo agregou também as
imedia¢des destas, onde o comportamento do sclo € similar. Foram registradas dreas com franco

Processo erosivo € areas com processo erosivo em estagio inicial ou de menor importéancia.

5.7.1.5 Aglomerados Populacionais Irregulares

Como aglomerados populacionais irregulares foram classificados os agrupamentos do tipo
comunidades de favela que, pela natureza das acomodagBes e a precariedade e/ou auséncia
completa de infra-estrutura bésica (saneamento principalmente), constituém unidades geradoras e
dispersoras de contaminantes (efluentes, acumulacdes de residuos, excrementos, € outros) para 0s

recursos hidricos (Anexo 9C - Prancha 5.3).

Muitas ocorréncias registradas datam da década de 1990, quando em sua maior parte
foram transpostas para loteamentos populares, onde mantiveram, basicamente, as mesmas
caracteristicas de ocupacdo das novas dreas, que por esta razdo foram também cadastrados e

denominados loteamentos precarios.

5.7.1.6 Efluentes Urbanos

.Os efluentes urbanos sem tratamento séo langados nas drenagens que constituem a malha
hidrica do municipio. Do mau cheiro exalado das vias de escoamento de aguas pluviais denota-se
a existéncia de mistura de carga escoada. O sistema de esgotamento em que as dguas residuarias,

as de infiltra¢8o e as pluviais sfio veiculadas por um tUnico sistema € dito unitario ou combinado

(Tsutiya & Sobrinho 1999).

A expressio efluentes urbanos representa o conjunto de todo o esgotamento, sem
identificar os tipos gerédos por diferentes processo ou ainda a composicio dos mesmos. Nio
obstante as inumeras dificuldades para obten¢do de dados do sistema, pode-se verificar a
precariedade dos registros existentes (mapas, plantas e cadastros). As redes de esgotos, em geral
antigas ¢ com problemas de manutencdo, proporcionam freqiientes problemas de vazamentos
subterrdneos constituindo focos para difusdo de contaminantes, apesar de ndo serem visiveis ou

evidencidveis em superficie.
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Para fins de registro das ocorréncias desta natureza foram considerados os vazamentos
intermitentes em vias publicas, 0s escoamentos em solo e os langamentos in natura junto & rede

de drenagem (Anexo 9D - Prancha 5.4).

A carga contaminante {(quimica e bioldgica) dos diversos tipos de efluentes apresenta
grande variacdo segundo a natureza do efluente; contudo, representa risco e periculosidade

elevados tanto para o ambiente como para a saiide das comunidades humanas e biologicas.

Garcez (1972) ja destacou que o niimero de coliformes fecais no esgoto doméstico é da
ordem de 300 bilhdes por habitante ao dia. Estes microorganismos, indicadores de contaminagédo
microbioldgica em dguas, encontram neste meio as condi¢des ideals para seu desenvolvimenio e
prolifera¢fio, dada a disponibilidade de substrato e pelas condigdes fisico-quimicas especiais que

o meio aquoso oferece.

5.7.1.7 Pontos de Captagao de Aguas Subterraneas

O pogo para captagdo de 4guas subterrdneas € uma obra de engenharia geologica,
hidraulica e sanitaria, Deve obedecer a uma série de critérios construtivos e operacionais para que
promova o uso dos recursos hidricos subterrdneos, sem acarretar a degradacdo da qualidade e

comprometimento destas reservas.

No Brasil duas normas técnicas da ABNT orientam a elaboragéo dos projetos de pogos e
os procedimentos para a construgéo destes, que séo respectivamente a NBR-12.212/90 ¢ a NBR-
12.244/92. A auséncia de elementos de protecio sanitaria ¢ de isolamento dos pogos, ou mesmo a
presenca destes em condigOes irregulares e deficitarias, constituem fatores potenciais de
degradacdo das reservas hidricas subterrdneas e ainda podem propiciar que 0s equipamentos do

pog¢o sejam danificados.

Pogos construidos ¢ operados fora das normas representam algumas das fontes mais
importantes de degradacio das Aguas subterrdneas. Pogos abandonados, precariamente
tamponados ou utilizados para disposicdo de residuos diversos também sfo fontes de
contaminacio das dguas subterrdneas. Reboucas (2001) enfatiza a necessidade de que os pogos
sejam construidos, operados, mantidos e, até mesmo, abandonados, como obras de engenharia
geoldgica, hidraulica e sanitdria, a fim de evitar que se configurem em focos de poluigdo dos

mananciais que explotam.
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Para fins de cadastro e registro de pogos tubulares no municipio foram considerados os
sistemas aqiiiferos que estes acessam. Foram cartografados 424 pontos cadastrados, dos quais
cinco correspondem a pogos rasos, oito s&o pocos profundos que explotam aguas do sistema
aqiiffero Guarani ¢ os demais s8o pogos que explotam 4guas do sistema aqiiifero Bauru. Optou-se
ainda por registrar po¢os rasos ou cacimbas ativas, que acessam as reservas de aguas subterraneas
mais proximas da superficie. A diferenciagdo dos mesmos em cores foi usada para discriminar a
reserva hidrica explotada, enquanto o simbolo visa discriminar aqueles em que foram coletadas

amostras de dgua para analise laboratorial.

Até janeiro de 2005, quando foram realizados os ultimos trabalhos de atualizacio de
dados em campo, 0s pocos cadastrados apresentavam alguma deficiéncia técnica de construcédo
ou operacdo. Foram catalogados ¢ avaliados, no que se refere ao perfil sanitario e de protecéo ou
seguranga exterma, 216. pog¢os que integram o sistema de abastecimento municipal. Sdo muitas as
irregularidades relacionadas com o perfil de protecdo sanitaria e isolamento para seguranga.
Quatorze pogos estudados, embora instalados em 4reas cercadas por alambrado, ndo
apresentavam qualguer outro elemento de prote¢ho e estavam em meio a canteiros de cultivo de
hortaligas adubados com excretas de animais (Anexo 9E - Prancha 5.5, foto 1). E comum
observar-se também a precariedade do isolamento em grande numero de pogos que apresenta

portdes destrancados ou cercas rompidas (Anexo 9E - Prancha 5.5, foto 2).

Na grande maioria dos pocos nio se pdde identificar nenhuma laje de protegéo e, muitas
vezés, também & fiagdo elétrica apresenta-se exposta, representando riscos de seguranca (Anexo
9E - Prancha 3.5, foto 3). A maioria dos pogos (68% dos estudados) ndo apresentava cerca,
alambrado ou qualquer outro elemento de isolamento dos mesmos (Anexo 9E - Prancha 5.5, fotos -
4 ¢ 5). Excetuando-se os pogos do Guarani e cinco pogos do Bauru, nos restantes nio se pdde
observar nenhuma fiscalizacfio. Também as caixas para instalacdes elétricas dos pogos
mostravam-se precarias e normalmente foram encontradas abertas, nfo obstante estivessem
localizadas em areas com plenc acesso ao publico e sem nenhuma fiscalizagio (Anexo 9E -
Prancha 5.5, foto 3). Com freqgiiéncia foram encontrados pogos com persistentes vazamentos na
tubulac&o de recalque, bem como com a tampa do tubo de revestimento destocada ou danificada
{Anexo 9F - Prancha 5.6, fotos 1 ¢ 2) Na maioria desses pogos, mesmeo atualmente, nota-se, em

superficie, sinais de ma conservagio.
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Durante o levantamento de dados pode-se verificar, junto aos 6rgdos competentes
(administragdo municipal e DAEE), que a maioria dos pogos ndo apresentava relatorio com as
necessarias descrigbes dos elementos construtivos e demais dados do pogo e aqgiifero. Os pogos
do aqiiifero Guarani s&o os que apresentaram melhores condigdes nas avaliagdes realizadas e,

também, sdo os que dispdem de meihor documentagio, embora alguns sejam bastante antigos.

O nlmero de pocos no aqilifero Guarani pode ser considerado elevado frente ao potencial
do aqiiifero e 4 demanda local, contudo, problemas construtivos, operacionais e de gerenciamento
dos mesmos faz com que ocorram interrupgdes prolongadas no abastecimento em alguns bairros
ou setores do municipio. Estas interrupgdes ainda sio usadas como justificativa para novas

perfuracdes.

Cabe lembrar que no municipio, 0s po¢os que explotam dguas deste sistema aqiifero
apresentam profundidades superiores a 1000 metros, o que representa Custos or¢amentarios
elevados. Um pogo mantido fora de operagdo, como € o caso do Po¢o Profundo Cristo Rel
(Anexo 9F - Prancha 5.6, foto 3), representa diversos prejuizos ao patrimdnio publico, a
populagdio, mas, sobretudo, representa fonte potencial de degradacédo para a importante reserva
hidrica subterrdnea - Sistema Aquifero Guarani. Urge que sejam implementadas obras para

operagéo ¢ funcionamento do po¢o ou ainda para seu completo e CORRETO abandono.

A proximidade entre pogos (piblicos e/ou particulares) contribwi para 0 comprometimento
destes, em virtude do rebaixamento do nivel dinmico. IPT (1999) jé apontava rebaixamentos
importantes em pogos do aqiiifero Bauru e também do aqiiifero Guarani. Merece destaque o
crescente nmero de pogos. A cada novo loteamento sdo perfurados, em geral, mais de um pogo,
com caracteristicas muito similares as dos pogos ja existentes (obras desprovidas do necessdrio

rigor técnico de engenharia geoldgica, hidraulica e samitdria).

A Qualidade das dguas em pogos do agiiifero Bauru evidencia problemas de degradagéo.
Estudos da avaliagio da qualidade das dguas subterrdneas no municipio para fins de potabilidade
(Grafico 5.1), tém revelado problemaé que exigem o tratamento destas dguas para abastecimento.
O sistema de desinfecgfio (cloragfio) de pogos e das aguas na rede de abastecimento e distribuigéo
ainda € precario (Anexo 9F - Prancha 5.6, foto 4), contribuindo para que a avaliagio da qualidade

da agua de abastecimento apresente elevado niumero de amostras néo-potaveis.
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Namero de POGOS BAURU cujas aguas foram classificadas
segundo acritérios de potabilidade

108

110

B Potaveis

DO Nao potaveis fisico-quimico

O Nao potiveis bacteriologico

B Nao potévels fisico-quimico & bacteriologico

Grafico 5.1: Potabilidade em amostras de aguas de pogos
no aqiiifero Bauru (zodif: Piranha & Pacheco, 2004a)

Todo o sistema e, especialmente os pogos, demandam o aprimoramento da capacidade
gestora, com implanta¢ao de controle técnico capacitado e efetivo, planejamento e integracgio de
uso dos recursos hidricos, investimentos para manuteng¢ao, melhoria € adequacao dos pogos ¢
ainda cobranga da responsabilidade civil dos administradores e profissionais que operam o setor
com tantas precariedades técnicas e auséncia de investimentos fundamentais. Cabe registrar que o
sistema tarifario do setor, especialmente ap6és a mudanga do regime administrativo, tem
proporcionado lucros importantes ao orgdo. Estes deveriam ser destinados para melhorar a

operagao geral e eficiéncia do sistema, reconhecidamente deficitarios.

E fundamental que se adote a 6tica da saude publica e ambiental para gerenciamento e
operagdo do sistema, e ndo apenas posturas politicas que ainda imperam no érgdo e na
administra¢do publica do setor. Esta condigdo representa imperativo para a protec¢do da qualidade
das aguas subterraneas, para se promover o abastecimento publico e a saude da populagéo e ainda

para assegurar condi¢des de desenvolvimento continuado e com sustentabilidade.

5.7.1.8 Outras Fontes de Degradacao
Neste conjunto foram ordenadas ocorréncias onde iniciativas diversas possibilitaram o

estabelecimento de elementos potencialmente comprometedores das reservas hidricas.
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Cadastrou-se areas com assoreamento, areas com obras para desassoreamento (remogéo
de materiais de fundo de corpos hidricos e disposigfio superficial inadequada), 4reas de retirada
da cobertura vegetal remanescente e remobilizagfo de solos, areas com obras de intervengdes em
canais de drenagem, dreas com incidéncia de enchentes e alagamentos, ¢ ainda a ampliagdo do

perimetro urbano na por¢do sul do municipio, em diregfo 4 nascente do Cérrego dos Macacos.

Ressalta-se ainda a existéncia de emissario marginal as represas que contribuem para o
abastecimento publico focal. O emissério constitul foco importante de contaminantes. Existe um
projeto para retirada e afastamento do emissério das proximidades da represa. Contudo, até o
presente, ¢ emissdrio continua ativo € com vazamentos, contribuindo para a degradagfo das aguas
da represa de abastecimento. De igual modo, também o projeto para construgdo de sistema

municipal para tratamento de efluentes ainda continua em morosa trajetéria burocratica.

Qutro fator que também constitui fonte potencial de degradagdo dos recursos hidricos ¢ a
existéncia de linha férrea para transporte de cargas, por vezes perigosas, as margens do manancial
superficial que compde as represas. A construgdo de um novo tragado, distante dos mananciais

superficiais, deveria igualmente constituir prioridades em politicas ambientais de curto prazo.

Intervencdes corretivas eficazes para as ocorréncias estudadas deverfio compor a politica
de gestdo integrada dos recursos hidricos do municiplo. Esta sera tdo essencial ao

desenvolvimento sustentavel quanto os recursos hidricos séo para a sustentacéo da vida.
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6
MODULO GEO-ESCOLA SAO JOSE DO RIO PRETO

Os trabalhos realizados na etapa de planejamento revelaram a existéncia de 92
estabelecimentos de ensino atuantes, a época, na educagfio basica em Sdo José do Rio Preto
(Anexo 10). A maioria destes corresponde a escolas publicas (municipais ou estaduais), contudo
foram levantadas também as escolas particulares existentes. O objetivo béasico deste amplo

levantamento foi o de conhecer a demanda local pelo conhecimento de geociéncias.

Estabelecido o contato com as escolas, procedeu-se envio, para todos os estabelecimentos
de ensino listados, pelo menos trés vias das primeiras correspondéncias do projeto (Carta de
Apresentagdo e Questionério, Anexo la e 1b): uma enderecada & diregéo da escola, oufra ao
coordenador (daquelas em que se pode notificd-los), uma outra enderegada aos professores de
Ciéneias e outra aos professores de Geografia. Ao todo, foram postadas trezentas

correspondéncias.

Obteve-se a devolugBio de 133 questionarios, dos quais trés foram devolvidos pelos
correios informando o fechamento de um estabelecimento de ensino particular. Os demais
traziam respostas de. professores interessados em participar do projeto. Dentre estes ultimos,
pode-se identificar respostas de professores de 42 estabelecimentos de ensino, cerca de 45%

daqueles que foram consultados.

Por meio das respostas dos 130 questionarios recebidos, pode-se obter algumas
informages preliminares, mas relevantes, do publico-alvo do Projeto Geo-Escola: os professores

de ensino fundamental e médio, interessados em participar do trabalho.

Relativamente ao mimero de professores inicialmente interessados e efetivamente
participantes do projeto, cumpre esclarecer que, no transcorrer das atividades relativas s etapas
de desenvolvimento da pesquisa, observou-se significativa variagdo do nimero de envolvidos. O
grafico 6.1 ilustra tal variacBo consoante irés distintos periodos deste desenvolvimento,
denominados respectivamente: Etapa 1: de consulta prévia, preparo e elaboragfo de materiais —
duracio: 14 meses; Etapa 2: de transi¢do — duracéo: 3 meses; Etapa 3: de execugdo — duragdo: 10
meses.
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Grafico 6.1 Variagio do nimero de interessados em diferentes periodos da investigagio

A etapa 1 do grafico corresponde ao periodo que vai de margo de 2003 a abril de 2004.
Neste periodo considerou-se 0 nimero de professores que manifestaram interesse em participar
dos trabalhos, portanto nas descrigBes que serfo apresentadas a seguir, este grupo sera

denominado piblico interessado.

A etapa 2 transcorrida entre abril e junho de 2004 refere-se ao periodo de transicéo para
que o grupo de participantes pudesse efetivamente consolidar-se. Assim, na etapa trés estd
representado o piiblico que efetivamente deu con_tinuidade aos trabathos, nas etapas de execugio
(realiza¢do de cursos e avaliagdo), transcorridas no periodo de junho de 2004 a marco de 2005.
Para fins de descricdo do perfil pessoal ¢ das demais avaliagBes pertinentes a este publice, ser-

Ihe-a atribuido o nome de grupo de participantes.

6.1 Avaliacao prévia do perfil do publico interessado

As informagdes obtidas como respostas ao primeiro questiondrio permitiram tragar um
prévio perfil do publico interessado (Carneiro & Piranha 2006b). Assim foram levantados dados
pessoais dos interessados, dados relativos a sua formacéio prévia, dados referentes a sua atuagéo
profissional, a0 seu interesse especifico pelos temas geocientificos, &s suas motivagdes
especificas e ainda dados relativos ao acervo das escolas. Estes dados foram tabulados ¢, quando

possivel, graficamente tratados.
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8.1.1 Perfil pessoal dos interessados
Notou-se o predominio de mulheres, NA''= 107 {ou 82%) dentre os interessados, sendo

que apenas NA = 23 (18%) interessados sdo do sexo masculino.

O maior nimero de interessados (NA = 90, ou 69%) correspondia a professores de
estabelecimentos de ensino publico. Estes tiveram predominio sobre o nimero professores
advindos de estabelecimentos particulares (NA = 40, ou 31%). Nédo obstante, pode-se notar um
niimero bastante maior de questionarios advindos de professores de uma mesma escola particular,
em detrimento daqueles advindos das escolas publicas. Com apenas uma excegdio, em que uma
escola piblica enviou respostas de oito professores, todas as demais encaminharam no maximo
trés respostas. Neste primeiro momento entendeu-se que havia maior interesse relativo dos
profissionais das escolas particulares, embora o nitmero destes estabelecimentos fosse inferior ao

das escolas publicas.

Pouco mais da metade (NA = 69, ou 53%) dos professores indicou lecionar geografia,
enquanto 61 (47%) indicaram lecionar ci€ncias. Notou-se, contudo um numero significativo de
professores que respondeu lecionar, além destas, outras disciplinas, a saber: biologia (NA = 24,
ou 18%), quimica (NA = 10 ou 8%), histéria (NA = 9, ou 7%), matematica (NA = 5, ou 4%},
fisica (NA = 5, ou 4%) ¢ lingua portuguesa (NA = 4, ou 3%). Também se revelou um nimero

significativo de professores PEB 1, perfazendo 10 daqueles que responderam o questiondrio,

A maloria (NA = 98, ou 75%) dos professores ministrava aulas para o segundo ciclo do
ensino fundamental (5* a 8* série), 71 (54%) para o ensino médio, 33 (25%) s6 para o primeiro

ciclo do ensino fundamental, e ainda 2 (1,5%) informaram lecionar também no ensino supernior.
. P

A maioria (NA = 82, ou 63%) dos professores interessados informou possuir endere¢o

eletrénico, para comunicacg8o.

Os interessados sio em sua maioria formados em cuwrso superior. Predominam os
formados em geografia (NA = 35, ou 27%), seguidos por agueles formados pelo magistério (NA
= 25, ou 19%), licenciatura plena em ciéncias (NA = 24, ou 18%), pedagogia e ciéncias
bioldgicas, ambas com 13 (10%) interessados, um menor nimero (NA = 7, ou 5%) de

interessados cursou a extinta histéria natural. Os demais (NA = 15, ou 11%) indicaram ter

"' NA = Numero absoluto (percentagens entre parénteses).
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concluido um dos seguintes cursos: direito, historia, ciéncias fisicas, estudos sociais, matemadtica,
psicologia € quimica. Os cursos de formacfio em escolas piblicas (Unesp, USP, Universidades
Federais) foram minoria (34% ou NA = 45), se comparados aqueles de escolas particulares. A
totalidade das instituigdes distribui-se em municipios paulistas, havendo predominio de

institui¢es particulares do proprio municipio de Sdo José do Rio Preto,

Os percentuais correspondentes aos cursos de pos-graduacdo dfo destaque a cursos de
especializacdio (NA = 89, ou 68%), sobre mestrado (NA = 7, ou 5%) e em menor namero
doutorado (5 ou 3,8% dos professores interessados). Neste caso, a maioria das instituigdes de

formac#o corresponde aquelas piblicas, nomeadas anteriormente.

A obtengéo de titulo académico (graduacgio) correspondente 4 formacfo universitaria deu-
se para a maioria dos interessados (NA = 53, ou 40%) a cerca de 10 a 20 anos, contudo verificou-
se distribuigdo ampla para os demais, a saber: 13 (ou 10%), com menos de 5 anos; 19 (15%), de 5

a 10 anos; 36 (28%), de 20 a 30 anos: ¢ 9 (ou 7%) com mais de 30 anos de formado (Grafico 6.2).

45%
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30%
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5% 1 S
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OaSanos 5atbanos 10a20anos 20a30anos > 30 anos

Grifico 6.2: Distribuigdo percentual dos interessados, segundo o tempo transcorrido desde a graduagio

Os professores indicaram trabalhar anualmente com variado numero de alunos.
Predominaram os que tém por ano menos que 100 alunos, perfazendo 39 ou 30% do total dos
participantes. Os que lecionam para cerca de 300 alunos, somam 13 (10%) professores; para 400
alunos, sdo 13 (10%); para 500 alunos, sdo 24 (18%); para 600 alunos: 26 (20%); para 800
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alunos: 10 (8%) e para mais de 1000 alunos/ano: 5 (4%) (Grafico 6.3). Denota-se, portanto, que

metade dos professores possui, em média, mais de 400 alunos por ano.
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Grafico 6.3: Nuimero médio de alunos com que os interessados trabalham anualmente

6.1.2 Interesses e motivagdes especificas

As respostas as questdes, relativas aos temas de geociéncias que os professores trabatham
em aulas, foram especialmente interessantes e .encorajadoras, para continuidade da investigacfo.
A lista de temas apresentada (Quadro 6.1) enumeroun alguns daqueles que haviam sido alvo de
investigagdo no primeiro médulo do projeto Geo-Escola (Jundiai-.Atibaia), e outros para 0s quais

os dados e informacdes geologicas locats disponiveis estavam especialmente voltados.

A classificagdo do grau de interesse de cada professor, para cada um dos temas, pode ser
obtida, mediante a escolha pessoal dos mesmos. Como referéncia para a escolha foi utilizada a
seguinte escala de pontos: 1 — N#o sel; 2 — Sem Interesse; 3 — Baixo interesse; 4 — Médio

interesse; 5 — Alto interesse.

A tabulagdo dos resultados permitiu a construcéo de grificos (Anexo 11), que evidenciam
a classificacio final para cada um dos temas. Nestes, optou-se por registrar, em termos

percentuais, a referida classificagso.
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Formacio do Universo e da Terra

Esferas da Terra, placas tecténicas € migracdo dos continerntes
Vulcanismo e terremotos

Minerais e rochas: ocorréncias no Brasil, identificacio, colectes
Recursos minerais & fontes de energia

Tempo geologico ¢ fosseis

Formacio dos solos e intemperismo

Erosdo natural, acelerada e assoreamento

Ciclos na natureza

10 | Agua no ambiente

11 | Ciclo da 4gua

12 | Aguas superficiais: rios, lagos, oceanos ¢ geleiras

13 | Aguas subterréneas

14 | Polui¢do e contaminagio ambiental

15 | Fontes de contaminagdo das 4guas em meio urbano e rural
16 | Uso racional da dgua

17 | Controle de impactos ambientais

18 | Riscos de acidentes naturais

19 | Lixo: aterros, lixdes, tratamentos e reaproveitamento

20 | Recursos naturais e 0 desenvolvimento sustentivel

21 | Geologia da regido de Sdo José do Rio Preto

22 | Roteiros de campo para Educagéo Ambiental

Ll E-C RNl ol RV IR RUST N

Quadro 6.1: Temas de geociéncias utilizados para consulta de interesse

Cabe esclarecer que, para os casos em que o interessado nfo assinalou uma das classes de
interesse acima, utilizou-se a pontuagdo zero, que significa sem resposta, conforme indicado nas

legendas dos referidos gréaficos.

. Os temas, em geral, foram pontuados como de interesse médio a alto. Contudo, nitida
preferéncia recaiu sobre os temas voltados aos recursos hidricos (temas 10 a 13 e 16), as questées
ambientais (temas 14, 15, 17 e 19) e aos aspectos de ocupacfo do espago fisico local frente ao
desenvolvimento (temas 20, 21 e 22) (Grafico 6.4).

Pode-se avaliar também, com maior detalhe, as preferéncias e priorizag¢fes de temas que
0s profeséores expressavam, face 4 caréncia de materiais didaticos e que, portanto, julgavam mais
importantes para suas escolas (Questiio 3, Parte A do questionario — Anexo 1). Como prioridade
1, o tema mais escolhido (40 pontos) foi 0 21 (Geologia da regido de Sdo José do Rio Preto), 0s
temas 20, 19 ¢ 1 foram, nesta ordem os outros mais votados neste grau de prieridade. Como
prioridade 2, o tema 20 (Recursos naturais e o desenvolvimento sustentdvel) recebeu o maior

nimero de pontos, seguido pelos temas 21 e 22. Em prioridade 3 os temas 19 (Lixo: aterros,
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lixées, tratamentos e reaproveitamento) ¢ 20 foram igualmente os mais pontuados, seguidos de

perto pelos pontos atribuidos ao tema 22 (Roteiros de campo para Educag¢do Ambiental).

Buscou-se aquilatar ainda quais os temas que os professores interessados julgavam sentir-
se mais bem preparados para ensinar, ¢ aqueles que lhes apresentavam maiores dificuldades.
Assim foram pontuados os temas 11 (Ciclo da dgua) e o 14 (Polui¢do e contaminag¢do
ambientais) respectivamente, como aqueles que os professores sentiam-se melhor preparados
para ensinar. Em contrapartida, o tema 21 (Geologia de Sdo José do Rio Preto) e o tema 6
(Tempo geologico e fosseis) foram, respectivamente, identificados, como sendo os de maior

dificuldade para os educadores.

140 ——— _

120 - e - — -

Resposlas dos professores

40 -

20

| @ Sem opinido @ Sem interesse ClBaixo interesse O Médio interesse M Allo interesse |

Grifico 6.4: Interesse prévio dos professores pelos temas de geociéncias

6.1.3 Recursos e acervo das escolas para abordagens de temas de Geociéncias

Nas respostas as questdes 5 a 12 do questionario, os professores apontaram valiosas
caracteristicas, que permitem elucidar importantes aspectos relacionados as abordagens didaticas

dos temas de geociéncias nas escolas.
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A maioria (60%), correspondente a 78 professores, considera que as abordagens dos
temas de geociéncias nos livros didaticos é pouco satisfatdria, 26% (34 professores) considera

satisfatoria e 14% (18 professores) insatisfatéria.

O uso de recursos dudios-visuais para ensinar os temas de geociéncias é reconhecido
valioso por 116 professores (89%). Dentre estes, predomina o uso de equipamentos de video e
TV (83%), seguidos de retroprojetor (28%). Apenas 28 professores (21%) responderam usar o
computador (internet e projecdo multimidia). Um pequeno nimero de professores (14% ou NA =
18) informou utilizar eventualmente maquetes, musicas (fitas K-7), mapas, jornais, revistas,

ilustracdes impressas ¢ projegio de slides (5% ou NA = 7 professores) para ¢ ensino dos temas.

Estes percentuais nfio guardam relagfo direta com o acervo de equipamentos das escolas,
revelado pelas respostas. A metade dos professores (NA = 65 ou 50%) respondeu que suas
escolas possuem laboratdrios de informdtica ou computador(es) para uso didatico. Da outra
- metade, a maior parcela (68% ou NA = 44 professores), respondeu que a escola estava
providenciando os equipamentos e instalacdes. Grande nimero de professores (NA = 128 ou
98%) disse que suas escolas dispunham de aparelhos de TV e video, 83 (64%) indicaram que os
estabelecimentos possuem retroprojetor, € 34 (26%) tém projetores de sfides ou multimidia em
seus estabelecimentos de ensino. Também numero expressivo de estabelecimentos possui
biblioteca, segundo 128 (98%) professores que assim o indicaram. Videoteca, mapoteca e

infoteca foram indicadas, respectivamente, por 57 (44%), 25 (19%) e 21 (16%) professores.

6.2 Pertinéncia do estudo
As informacdes levantadas, durante a etapa preparatéria da pesquisa, revelaram um
conjunto significativo de aspectos:
¢ aexisténcia de wm publico interessado e disposto a participar dos trabalhos;
e aincidéncia de espontdnea manifestagdo de interesse individual, por parte desse piiblico;
e 0s interessados, educadores de ensino bésico, representam parcela da sociedade detentora
de grande potencial multiplicador e difusor do saber: a este publico compete, em maior
grau, a formagio/desenvolvimento de competéncias/habilidades cognitivas, mediante o

ensino € aprendizagem;
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¢ o forte interesse e motivagdo, especificos pelo trabalho de ensino-aprendizagem de
geociéncias, permitiram aquilatar as necessidades e caréncias que os educadores
enirentam, em sua atividade profissional, e mostram quanto estes se preocupam com o
éxito do processo educacional;

® a priorizacdo dos temas de geociéncias revelada pelos interessados foi condizente com a
expectativa prévia dos pesquisadores, ¢ apontou 0s temas voltados para as questdes
ambientais como os mais relevantes para o exercicio da docéncia. Também permitiu o
reconhecimento temas para os quais percebem a maior caréncia de materiais e eventual
falta de preparo pessoal para abordagem didética.

¢ 0 reconhecimento, como vdlido, do uso dos materiais € recursos dudio-visuals para fins
didaticos, € a existéncia de notdvel dependéncia quanto & disponibilidade de materiais
especificos para tais fins (fitas de videos educativos);

* o carater incipiente do uso do computador e das tecnologias informatizadas para o ensino;
ndo obstante, grande parte das escolas j4 se encontra apareihada ou empenhada na

obtencdo dessa infraestrutura,

Estes aspectos, somados a classificacdio do interesse pelos temas de geociéneias,
ratificaram a importdncia, que se supunha existir, para 0 desenvolvimento do mddulo do Gee-
Escola no municipio' de S&o José do Rio Preto. Dada a coincidéncia entre os temas de maior
interesse e aqueles, exatamente, para os quais os trabalhos investigativos at€ entdo realizados pela
pesfluisadofa se voltavam, viu-se plena a condicdo de desenvolvimento da investigagéo, esta na
esfera do ensino das geociéncias. Assim, implantou-se¢ o0 mddulo Sdo José do Rio Preto do
Projeto Geo-Escola, como objeto de investigacdo, metodologicamente apoiada na sistematica que -

caracteriza o estudo de caso.

6.3 Desenvolvimento do estudo

6.3.1 Planejamento das etapas investigativas
Seguiu-se ao primeiro levantamento um comjunto de etapas de investigagéo, organizadas

consoante 0 método de pesquisa e as necessidades e possibilidades, reveladas em seu transcurso.

As etapas e seus fundamentos foram planejados para atendimento do seguinte propdsito:
promover o ensino de geociéncias, utilizando recursos computacionais, praticas de campo e
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conhecimentos da geologia. local para, entdio, estudar e dimensionar a validade destes, no

contexto educacional que visa a formagéo de uma cultura para sustentabilidade.

A proposta de desenvolvimento de materiais didaticos informatizados, baseada nas
informagdes e conhecimentos da geologia local, para distribui¢o aos participantes € uso em
atividades didaticas destes, foi importada do primeiro moédulo do Geo-Escola. Como inovagio
foram acrescentadas, essencialmente: a proposta dos cursos de formacao, a tentativa de uso do
diario de itinerdncia e a sistemdtica de avaliacdo continuada, tanto do uso dos materiais did4ticos,

quanto dos contributos da experiéncia para o desenvolvimento dos participantes.

6.3.2 Preparo dos materiais e recursos didaticos

Em afinidade com o contexto revelado no primeiro questionario, buscou-se elaborar os
materiais e recursos da investigacio respeitando os interesses dos professores consultados, o
perfil pessoal de cada um e ainda a condigfio que os estabelecimentos de ensine lhes faculta, para

trabalharem didaticamente os conhecimentos que devem ministrar,

Notou-se que o use das tecnologias informatizadas (computadores e Internet) no ensino,
emboera ainda nfo integrasse o cotidiano escolar, era algo iminente e certo. Os estabelecimentos
publicos municipais estavam prestes a implantar laboratérios de informatica e os professores
informavam estar em curso uma politica de aquisiqﬁo de equipamentos .para estes laboratérios. Os
professores destas escolas e também dos estabelecimentos ja equipados revelavam igualmente

suas dificuldades ou falta de habilidade e dominio, para uso destas tecnologias no ensino.

Este quadro apontava algumas situacdes importantes:

e existe demanda basica de formacdo dos educadores para que estes possam reconhecer o
valor e saibam utilizar tais recursos, como ferramentas didéticas e de pesquisa, de
comunicagdo. Para ser atendida a demanda é preciso que eles se sintam aptos, seguros,
receptivos e motivados a utilizar a tecnologia para o ensino-aprendizagem;

e 0 aproveitamento destes recursos no ensino ainda depende da disponibilidade de materiais
didaticos de qualidade. Estes inexistem, em algumas dreas do conhecimento, ou entdo sido
demasiadamente complexos para o alcance da maioria dos professores;

¢ 0s professores manifestam franco interesse para aprender a utilizar estes recursos, afim de

incorpora-los ao processo educacional,
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Face a esta realidade entendeu-se valioso o preparo dos materiais didaticos em formato
digital, bem como o fomento ao uso da informatica para a comunicagdo entre os participantes da
investigagdo. Para tanto, considerou-se importante e justo facultar aos professores uma
capacitagdio prévia, na qual ganhassem a seguranca e desenvoltura necessérias, para entéo utilizar

0os materials em suas praticas letivas.

Por outro lado pode-se observar também que os professores reconheciam deficitaria sua
formac&o prévia, no que tange a conhecimentos de geociéncias. Igualmente mostravam-se
motivados e interessados em aprimora-la, razfio que os levara a responder ao questionario

apresentado as escolas juntamente com o convite a participagio no estudo.

Como o trabalho tinha por objetivo central investigar a importancia ¢ significado do
ensino de geociéncias para a formacio de competéncias, decidiu-se promové-lo, ndo apenas por
meio da elaboracdo das ferramentas e materiais didaticos, mas, sobretudo, oferecendo-os aos
professores. Buscou-se entfo, proporcionar aos professores uma mais ampla compreensdo dos
conceltos ¢ conteddos das geociénclas. Assim, seriam capazes de dimensionar com seguranga o

alcance desse conhecimento, como contributo para o sucesso do processo ensino-aprendizagerm.

O planejamento e elaboragdo dos materiais € recursos instrumentais da investigacéo
tomaram por base fais referéncias e, entéo, tornou-se possivel definir;
e o formato e conteddo do material didatico;
* ' anatureza e o0s recursos do processo de ensino-aprendizagem;

* 0s mecanismos € instrumentos de avaliacio da experiéncia e de seus resultados.

Escolheu-se elaborar o material didatico em formato digital — CD-ROM educativo
(Carneiro et al. 2004; Figura 6.1; Anexo 3). Para sua composicio foram utilizados recursos de
linguagem computacional amplamente difundida, adotando-se os programas e soffwares mais
vendidos e comuns no mercado: os produtos da Microsoft, especialmente o Word for Windows ¢
o PowerPoint for Windows. N&o obstante intentou-se utilizar o Editor Geo-Escola — ferramenta
de sofiware livte — que fora desenvolvido no primeiro moédulo do projeto, atendendo a
preocupagio que cerca a questdo de custos de licengas dos softwares comerciais (Carneiro &

Barbosa 2003).
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O CD-ROM foi entdo elaborado em ambiente Windows, na versio XP. Sua composi¢io
seguiu a organizacfio em pastas de arquivos, reunindo trabalhos executados nos programas acima
mencionados, uma pasta com o programa de instalacio do Editor Geo-Escola e algumas
seqiiéncias modelo elaboradas com esse editor, outras pastas com fotografias em formato jpeg e
bmp e ainda outras com arquivos em formato pdf do Acrobat Reader, versdes 4 a 7. A figura 6.2

mostra a forma de organizacdo do contetdo do CD-ROM.

O conteido do CD-ROM, todo voltado aos conhecimentos de geociéneias, buscou
elucidar e tratar das esferas terrestres, dos materiais e processos geologicos, da ocupagdo

antropica dos recursos naturais e do diagnostico geo-ambiental de S&o José do Rio Preto.

O destaque do conteudo recai sobre o fato de que, para atendimento da demanda de
conhecimentos refletida pelas prioridades estabelecidas pelos professores (Anexo 11),
disponibilizou-se para uso no mddulo Geo-Escola So José do Rio Preto, os resultados de

- pesquisas anteriores da autora, jd mencionados no capitulo 5.

Estes materiais e informagdes foram utilizados na composi¢do do CD-ROM do Geo-
Escola Séo José do Rio Preto e constituem parte essencial do seu contetdo. Esse carater, que deu
sustentacio ao desenvolvimento da investigagfio em foco, permitiu que os materiais didaticos
fossem elaborados de acordo com as necessidades e interesses dos professores, interessados em

participar da mvestigac#o.
Relativamente a organizacéio do conteiido no CD-ROM educativo, pode-se destacar:

Pasta EDITOR: comporta arquivos de instalacdo do Editor Geo-Escola (Barbosa 2003) e
seqiiéncias, criadas com este, para demonstrar as opgdes e recursos dessa ferramenta de uso livre

(freeware);

Pasta FOTOS: contendo 376 arquivos de fotos, de autoria propria da pesquisadora,
obtidas durante os trabalthos de campo que realizou no municipio de S&o José do Rio Preto, no
periodo de 1992 a meados de 2004. As fotos séo apresentadas nos formatos jpg e bmp. As de
formato jpg foram agrupadas, segundo a natureza do objeto focado, em oito pastas temaéticas, a
saber: Pasta F_Aglop - fotos de aglomerados populacionais irregulares; Pasta F_Dren — fotos de
drenagens; F Eros — fotos de areas com fei¢Ses erosivas; F_Esgo — fotos de 4reas é pontos de

lancamento de esgotos urbanos; F_ETA ~ fotos da estacdo de tratamento de dguas do municipio;
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F_Lixo — fotos de 4reas de despejo de residuos sélidos urbanos; F_Pocos — fotos de pogos para
captagfio de aguas subterraneas. Aos arquivos de imagens de cada pasta, foi agregado um arquivo
em Word, contendo a descricio das respectivas imagens e ainda a localizagdo exata destas no
municipio de Sdo José do Rio Preto. Cabe ressaltar que a descrigfio, localizacéo e ainda a
tematizaciio seguida para apresentacdo das imagens, seguiu a metodologia do trabatho de
pesquisa desenvolvido pela autora e intitulado “A exploragio de Recursos Hidricos frente a
questio ambiental, no municipio de S&o José do Rio Preto (SP)” (Piranha et al. 2004), e guardam
relagdo importante com o contetdo, disposto no CapituloS desta Tese e também com as demais

pastas do CD-ROM do Mddulo Geo-Escola, comentadas a seguir.

Pasta MAPAS: contendo nove arquivos em MS-Powerpoint, que sdo a versdo para o
Windows dos mapas, previamente elaborados em AutoCad, que resultaram das ja mencionadas
pesquisas prévias da autora. Estes também tematicos — em consondncia com as metodologias dos
trabalhos que lhes deram origem - ilustram a distribui¢do no sitio urbano do municipio das
ocorréncias registradas como fontes potenciais de degradacéio de recursos hidricos. Assim, foram
elaborados os seguintes mapas: AgloPopllrreg.ppt — mapas de aglomerados populacionais
irregulares registrados no municipio; AguasSubterrineas.ppt — mapas de pontos de captagdo de
aguas subterrdneas; Cemitérios.ppt — mapa de 4reas de sepultamento; Combustiveis.ppt — mapa
de localizagdo da rede de distribui¢éo de combustiveis (tanques submersos ¢ torres de
armazenagem); Efluentes.ppt ~ mapa de pontos de lancamento de efluentes urbanos néo tratados;
Eroséo.ppt — mapa de pontos de ocorréncias de eroso; ResiduosSadlidos.ppt — mapa de pontos de
despejo de residuos sélidos urbanos; QutrasFontes.ppt — mapa de ocoméncias de outras fontes
potenciais de degradacio de recursos hidricos € um altimo arquivo denominado SJRP Base.ppt —
base cartografica digital do municipio. Esta base reline informacdes topograficas, coordenadas
geograficas, hidrografia, limites urbano e rural e arruamento da drea urbana. Nesta pasta ainda
sdo encontrados dois outros arquivos: um arquivo texto em MS-Word intitulado
Recursoshidricosedesenvolvi.mento.doc, escrito por esta autora, que relata detalhadamente e
ilustra as ocorréncias registradas nos mapas e ainda descreve oufros aspectos relativos ao
municipio. Por Gltimo mais um arquivo, do tipo leiame, onde foram apresentadas orientagdes

para uso dos documentos e demais informag¢ées da pasta.
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Pasta PAINEL DE APRESENTACOES: pasta com 21 arquivos elaborados em MS-
Powerpoint e um arquivo leiame explicativo. As apresenta¢des diddticas, elaboradas segundo os
tema priorizados pelos professores, trataram em sua maioria dos recursos hidricos do planeta e

aspectos relacionados ao uso e degradag@o das reservas hidricas.

Pasta SEQUENCIAS MODELO: contendo 17 arquivos também elaborados em MS-
Powerpoint. Todos, tratando temas de geociéncias, tinham por objetivo demonsirar recursos do
programa para preparo das aulas e assim despertar interesse nos professores para incrementarem

a utiliza¢io dessa ferramenta em suas atividades de ensino.

Pasta SITES: contendo 15 arquivos que retnem informacdes sobre sitios da web que
veiculam temas de interesse das geociéncias. O objetivo ao preparar este contetudo foi o de
facilitar e incentivar o professor para que este passe a utilizar a [nfernet também para fins de

consulta, estudo e pesquisas que possam subsidiar seus trabalhos pedagdgicos.

Pasta TEXTOS: contendo 73 arquivos textos para abordagens de diferentes temas de
geociéncias (idade das rochas, tectdnica e deriva continental, ensino de geociéncias, uso do
computador no ensino) e um arquivo texto elaborado em MS-Word que trata dos Recursos
Hidricos em S&o José do Rio Preto. Este 1iltimo compde-se ao contetido das pastas mapas e fotos
constituindo os referenciais didaticos para ensino da geologia ¢ da geologia ambiental local. Séo
materiais especificos deste médulo e voltam-se, com total atencfio, ao uso da informacdo local
para subsidiar o ensino de geociéncias. Cabe destaque a este aspecto pois sera um dos

referenciais importantes de avaliagéo da pesquisa.

Pasta WWW: contendo 128 arquivos com conteudo variado, complementar &s demais

pastas e marcado por referenciais 4 sitios e contetido veiculado na web.

6.3.3 Cursos de Afualizagao
Optou-se pela oferta de cursos de formagfo, que constituem recursos essenciais no
processo ensino-aprendizagem. Assim foram preparados e oferecidos os seis cursos, na forma de

médulos de 30 horas.

Em todos os modulos foram realizadas atividades tedricas e praticas, sendo que nos dois
primeiros modulos — Uso do Computador no Ensino e Uso do Editor Geo-Escola — as atividades

praticas foram realizadas em laboratério de informatica (LIM — Laboratério de Informatica
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Multiusudrio — UNESP/SIJRP). Nestes modulos os professores foram convidados a

“experimentar” o uso do computador e a refletir sobre ¢ uso da tecnologia no ensino.

Nos cursos relacionados a tematica das geociéncias (mddulos 3 a 6) optou-se pelo uso de

projecdes em multimidia ndo somente com o intuito de apresentar os materiais didaticos do CD-

ROM, mas também e principalmente para motivar os professores a utilizar estes recursos. Além

do conteudo do CD-ROM, entregue inicialmente aos professores interessados (Anexo 3), no

decorrer das atividades foi elaborado mais um material digital (Anexo 5a) que foi entregue

apenas aos professores participantes. Em complementacdo aos materiais preliminares, as

apresentacdes do segundo CD-ROM foram elaboradas com o intuito de abordar os temas tratados

nos cursos 3 a 6.

As atividades praticas destes cursos foram realizadas em trabalhos de campo. Cumpre

destacar que na elaboragao destas atividades buscou-se:

ordenar a apresentagfio dos tépicos e conhecimentos tratados partindo-se da esfera local
para a regional e desta para um contexto maior: continental e/ou global;

organizar os conhecimentos de tal forma que se pudesse evidenciar a sucessdo de eventos,
fatos, fendmenos, fei¢des enfim;

apresentar € evidenciar fatos, fei¢des, fendmenos, agentes, materiais, processos € produtos
de tal forma que os professores fossem levados a reconhecer os vinculos entre estes €
assim, pudessem apreender a compreensdo sistémica das geociéncias;

permitir que, pelos vinculos e correlagdes, advindos da compreensdo sistémica, 0s
professores pudessem realizar reflexdes fundamentais para a compreensdo e o
dimensionamento da responsabilidade e comprometimento humano para com a realidade
ambiental;

constituir oportunidades para que os professores apresentassem suas davidas, incertezas e
interesses, considerando que estes retratam tanto particularidades da formacéo oﬁginal dos
educadores — especificas do que concerne ao ensino de geociéncias - quanto seus valores,

principios, motivages e potencialidades.

Os professores registraram em seus diarios de itinerdncia os pontos visitados € também as

informagGes e esclarecimentos tecidos. O didrio entdo passou a desempenhar o papel de

cademeta de campo. Foram cuidadosos também em preparar meios de registrar os trabalhos de
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campo com fotos e gravagdes de audio. Assim, providenciaram rico material didatico que
potencializa o preparo de novos recursos didaticos informatizados, além de obterem seus proprios

materiais para elaboragfo de aulas.

Outra pratica também explorada para ensino-aprendizagem foi a de promogéo de leituras
e reflexOes interpretativas correlacionadas. Estas foram dosadas segundo as necessidades da
investigacdo e o grau de interesse e aceitacdo dos professores. Em todos os encontros didaticos
buscou-se promové-las, quer na forma de textos curtos ou mesmo de frases, escolhidas consoante
os propositos da investigagdo. Os proprios elementos, ferramentas e mecanismos de avaliagio

incorporaram parte destes recursos.

Os questionarios elaborados com vistas a avaliacdo trouxeram elementos para reflexdo,
que foram expressos, em parte, nos enunciados das questdes ou mesmo no corpo do texto
apresentado. Esta forma de avaliagdo permitiu mais amplo acesso as informagbes necessdrias

para atender aos objetivos da investigaco.

Também as atividades praticas em laboratério ou em campo e ainda os registros nos

diarios de itinerdncia constituiram elementos uteis para avaliar a experiéncia.

6.3.4 Definicao do grupo de participantes

O elevado numero de interessados superou as expectativas dos pesquisadores, assim,
procurou-se definir planos para atendimento de parcelas desse publico, uma vez que as atividades
exigiam o uso de equipamentos e recursos financeiros insuficientes para toda a demanda

identificada.

Também foi necessario limitar o ptiblico aquele mimero que respondeu as questdes dentro |
do periodo definido (130 respostas ao questionario 01). Estes j4 constituiam o espago amostral da
primeira etapa da investigagio. A partir da etapa de eiabora(;ﬁo e desenvolvimento de materiais
didaticos, nfo foram aceitos novos interessados. Procedeu-se ao registro de um cadastro de
professores, que aguardam nova oportunidade de participar dos trabalhos do Geo-Escola no
municipio.

Num primeiro momento procurou-se constituir quatro grupos de participantes, sendo que
cada grupo teria em média 32 pessoas. Contudo persistiam as preocupagdes, por se tratar de um

universo muito grande de participantes, o que dificultaria enormemente a investigacio.
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Por se tratar de estudo que envolveria diversos aspectos, além daqueles numericamente
reconhecidos pelas respostas aos questionarios da etapa preparatdria, julgou-se importante nfo
obstar ou selecionar os interessados por critérios de formagéo prévia, nem tampouco por faixa
etdria, ou ainda por conhecimentos prévios destes. Considerou-se fundamental respeitar a livre
escolha e motivacdo pessoal de cada um. Desta forma deu-se continuidade aos procedimentos
basicos da etapa de elaboragéio e desenvolvimento, acreditando que o encaminhamento necessario
para defini¢dio do grupo de trabalho seria resultante do posicionamento pessoal de cada um,

diante da programacio estabelecida pelo método de trabalho.

Esses cuidados asseguraram que a motivagfio propria e a liberdade de escolha pessoal
fossem devidamente respeitadas e preservadas. Sobretudo por reconhecé-las fundamentais para o

dimensionamento da autonomia do educador — objeto implicito de 1nvestigacao.

De fato, ja nos primeiros encontros que propriamente iniciaram os trabalhos, notou-se que
grupo numeroso de interessados revelou-se impedido de prosseguir, quer por estarem
impossibilitados de acompanhar a programagdo, quer porque n3o tinham interesse. A primeira
reunifo, ocorrida em 17 de abril de 2004, compareceram 126 pessoas. Estas receberam, além das

informagdes gerais e apresentagSes cabiveis, uma copia do material digital (CD-ROM, Anexo 3).

Ao final desse encontro 34 professores, especialmente de escolas particulares, definiram-
se impossibilitados para prosseguir no programa, em virtude de dois fatores basicos: 15 néo
tinham tempo livre para se dedicar as atividades enquanto 21 no reconheciam condi¢Ges para
utilizar os materiais do programa (CD-ROM) em aula. Este segundo aspecto foi explicado devido
4 limitacio que encontram, para acrescentar ou modificar qualquer contetido da programacio que
a escola estabelece. Ndo obstante fossem estes os professores que mais dispunham de condigdes
para uso do material, porque suas escolas eram suficientemente aparelhadas com equipamentos
de informatica, os mesmos ndo dispunham de autonomia para inovar sua pratica ou sistemética de

ensino.

Na segunda reunifio, que ocorreu em 29 de maio de 2004, estiveram presentes 71 pessoas,
das quais 66 eram integrantes do grupo de interessados e 5 eram novos interessados. Os 66 foram
cadastrados como aptos e confirmados para dar continuidade ao programa. Nesta reunifio tratou-

se, com mais detalhe, as questdes relativas ao cronograma de atividades da investigagéo.
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Apresentada a programacio dos cursos e pré-definidas as datas dos encontros de trabalho,
os professores cadastrados puderam se posicionar, quanto a propria disponibilidade de tempo
para cumprimento da programacdo e ainda evidenciaram aspectos relativos a importéncia que

reconheciam no Geo-Escola, bem como da motivagdo e interesse, especificos de cada um.

Cabe mencionar a divida que surgiu entre véarios dos professores cadastrados: as
atividades processar-se-iam aos sabados, ou seja, seriam coincidentes com modulos de um
programa estadual de aprimoramento docente, denominado “Teia do Saber”. Alguns professores
da rede estadual seriam obrigados a escolher entre participar do Teia do Saber, uma iniciativa da
Secretaria Estadual de Educagfio, ou do presente programa. Havia, entre eles, uma incerteza, pois
os resultados pareciam ser menos garantidos ou, pelo menos, néo tdo bem documentados para
efeito de progressfio na carreira docente. Nesse aspecto, parecem relevantes dois aspectos para a
posterior avaliagdo da pesquisa:

¢ houve coincidéncia de periodos entre o0 Mddulo Geo-Escola SJRP e o inicio das atividades
do Projeto Teia do Saber. Muitos interessados, confirmados para prosseguimento no Geo-

Escola, tiveram que desistir deste, porque era cobrada sua participagdo no Projeto

Estadual. Alguns professores interessados em continuar no Geo-Escola se rebelaram

contra a sistemadtica coercitiva da Secretéria. Assim, optaram por assumir oS prejuizos,

mesmo de ordem financeira, para se desligaf do projeto da Secretaria de Estado e

prosseguirem no Geo-Escola. Cinco professores fizeram esta opcdo e outros quatro

buscaram compatibilizar as datas, tentando dar cumprimento as programacgdes dos dois
trabalhos.

» as atividades de campo dos cursos 4 a 6 representaram impedimentos para alguns dos
cadastrados, que nio podiam acompanhar os trabalhos por problemas de saiide ou outros,

de ordem familiar.

Ao final desse dia ficou definido um grupo de 46 professores cadastrados, que dariam
continuidade aos trabalhos do Geo-Escola. Este publico recebéu, por esta razdo, a denominacio

de grupo de participantes.
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6.3.5 Perfil do grupo de participantes

Buscando levantar informag¢des mais especificas do universo, entdo definido, de

participantes, utilizou-se uma vez mais do recurso avaliatorio, distribuindo aos seus integrantes o

Questiondrio 2, apresentado no Anexo 4a.

A avaliagéio das respostas a este segundo questiondrio permitiu obter mais algumas

informag¢fes importantes para reconhecimento do grupo de professores participantes da

investigacio:

o grupo definitivo de participantes restou constifuido por 46 integrantes;

os integrantes de sexo masculino somam 9 pessoas ou 20% do total dos participantes,
mantendo o predominio de mulheres (NA = 37 ou 80%) no grupo;

predominam integrantes com idades entre 40 e 50 anos (NA = 17 ou 37%), seguidos
daqueles com idades entre 30 e 40 anos (NA = 15 ou 33%), entre 50 e 60 anos (NA =8 ou
17%), com menos de 30 anos (NA = 5 ou 11%) e | participante (2%) com mais de 60
anos;

os professores da rede publica estadual constituiem a maiorta (NA = 28 ou 60%) dos
participantes, seguidos pelos da rede publica municipal (NA = 16 ou 35%) e em menor
nimero os da rede particular de ensino (NA = 2 ou 5%). 33 participantes (72%) séo
professores efetivos no cargo.

24 professores participantes (52%) residem em Sio José do Rio Preto, onde vivem ha pelo
menos 5 anos. Outros 20 (43%) procedem de outros municipios do interior paulista, sendo
que 04 destes professores residem em municipios vizinhos e trabalham em Sdo José do
Rio Preto. Somente 2 participantes (5%) procedem da capital do Estado e residem em S&o
José¢ do Rio Preto héa menos de cinco anos. Nas descrigdes dos locais de origem
apresentadas, denota-se o predominio de enfoques nos fatores de ordem fisica. Assim, o
clima, a localizag@o geografica e os aspectos de relevo e solo predominam nas descrigdes
apresentadas. Segue-se, em numero menor, enfoques ao tipo de ocupagido econdmica,
aspectos populacionais, problemas sociais ¢ ambientais e ainda aspectos relacionados a

qualidade de vida e de natureza estética dos locais.

O interesse relativo ao projeto Geo-Escola e ao estudo das geociéncias pode ser avaliado

nas respostas especificas as questdes Al e A2, como também por meio das respostas as questdes
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B6 e B7, em que, respectivamente, os participantes puderam indicar seu interesse por filmes, que
abordam temas das geociéncias, e ainda qual a area de conhecimento que mais lhes interessava a
época em que cursavam o ensino médio. Assim, 41 professores (89% dos participantes) acusaram
ter assistido filmes que tratavam temas de geociéncias, sendo Vulcano (25%) e O inferno de
Dante (17%) os mais indicados. Outros filmes também citados foram: Armagedon (16%), Parque
dos Dinossauros (11%), Terremoto (9%), Itha das Flores (7%) e Um dia depois de amanhd
(7%). As disciplinas apontadas, pelo grau de preferéncia dos participantes, seguem pela ordem de
escolha: geografia (34%), biologia (31%), historia (9%), portugués (9%), quimica (8%),

matematica (6%) e fisica (3%).

Elevado interesse pelo Geo-Escola foi revelado pela totalidade dos participantes. Estes
traziam grande expectativa em relagfo ao programa, embora revelassem interesses de natureza
diversificada. Tais interesses puderam ser agrupados em nove classes de manifestagfo:

+ interesse em obter novos conhecimentos sobre uso de tecnologias informatizadas: 13

participantes {28%):

¢ interesse em complementar a propria formacgio basica em Geociéneias: 25 participantes

(54%);

» interesse pelo aprimoramento pessoal para exercicio da atividade docente: 14 participantes

(30%);

* Interesse pela oportunidade de trocar experiéncias com colegas: 7 participantes (15%);

e interesse pelo uso de novos recursos e tecnologias para complementar o material didatico,
reconhecidamente insuficiente para as abordagens dos temas de Geociénecias: 15
participantes (32%);

s interesse pelo uso do material ¢ de informacgdes para desenvolvimento de pfojetos e
trabalhos didatico-pedagégicos: 2 participantes (4%);

* interesse por obter maiores conhecimentos sobre temas relacionados 2 ecologia € ao meio
ambiente: 8 participantes (17%);

* interesse pela oportunidade de aprender em trabalhos de campo: 12 participantes (26%);

e interesse pela certificagdo: 1 participante (2%).

105



As respostas traziam o reconhecimento do material didatico, distribuido em formato CD-
ROM, evidenciado por 6 participantes (13%) que elogiaram sua qualidade ¢ manifestaram

imediato interesse em utiliza-lo em sala de aulas e em trabalhos com os alunos.

Algumas respostas permitem evidenciar o alcance dessas manifestacSes de interesse € a
motivagdo dos integrantes. Por isso, optou-se por transcrever integralmente as respostas de alguns

participantes:

1) Diante das dificuldades de especializagdo em nossa rea, deficiéncia dos nossos livros
didaticos, vi a oportunidade no Geo Escola de aprimorar e adquirir novos
conhecimentos visando buscar outras técnicas para enriquecer as aulas e motivar os
nossos alunos que terfo que enfrentar e solucionar as dificuldades didrias. A web
possui muito conteido e pouca qualidade.

2) Minha expectativa em relacio ao programa Geo Escola ¢ aprender de forma diferente e
prazerosa, geografia e ciéncias, que para mim, até hoje nfo passaram de matérias
tedricas, decorativas, longe da minha realidade. Talvez, por esse motivo, essas matérias
n&o eram muito agradiveis para mim. Ao tomar comhecimento do Programa Geo
Escela, com essa proposta diferente, atrativa, ja comege a imaginar como possa ser
interessante estudar e ensinar geografia e ciéncias aos meus alunos, para que eles, nfio
tenham a mesma impressic que eu tinha e se interessem por tudo que esteja
relacionade ao meio ambiente.

3) Sou professora de Geografia ¢ minha expectativa ¢ muito grande. Praticamente sou
recém-formada (2 anos) ¢ ainda nfie domino alguns assuntos. Leciono a apenas um ano
e tenho certeza que o Programa Geo Escola estd me fomecendo informagdes
necessarias para a minha profissde e a troca de experiéncia com o grupo € muito
importante pois estou me sentindo um pouco mais segura. Minha maior expectativa
s¢rd transmitir o conhecimento adquiride para meus alunos atraves de novos metodos
de ensino, e com certeza aprender um pouce mais. Para mim, este método de trabalho ¢
novo e isto faz com que meu interesse seja maior. No tive oportunidades de trabalhar
com computadores ou pesquisa de campo; esses sdc alguns motivos porque estou
agarrando este desafio com muita vontade.

4) Sou professor com pouco tempo de atuagio em sala de aula {(+ ou - 7 anos} ¢ novo de
idade (28 anos), mas com muita vontade e aprender, atuar e ver a situagio educacional
methorando, com a esperanca de criar um mundo melhor.

5) Minhas expectativas quanto ao Programa Geo Escola sio grandes, profundas e
abrangentes, Tenho participado de atividades e reunifes que buscam atender as
proposta da Agenda 21; creio que este Programa contribuird, em muito, com a
realizacio das etapas propostas, especialmente no aspecto regional. Quere conhecer
minha regido: seus aspectos geograficos, geoldgices, ambientais, naturais, degradagbes,
comprometimentos sociais, econdmicos e culturais. Também acredito através de minha
participagio ne Programa poderei contribuir com o aprimoramento deste ¢
principalmente de meus procedimentos em aula. Outro motivador (expectativa) refere-
se a0 envolvimento com diferentes colegas, dreas distintas porém complementares
{ciéncias e geografia} e em diferentes niveis. O importante ja fizemos: comegamos!

6) WNos professores da rede publica estadual, numa grande maioria somos muito carentes
de novas ¢ atualizadas informagdes, assim, nos atiramos de corpo e alma nas atividades
gue nos sdo oferecidas. Quando recebi as primeiras informagbes, e em seguida o
contato com 0s responsaveis, senti que estava sendo contemplade em minha maior ¢
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7

8)

9

10)

)]

12)

13)

primeira ansiedade, ser tratado como educador e com muito respeito e aieng3o. Néo
como frequentemente ocorre, pois os drgdos oficiais nos véem como escoria da
educacio.

Diante das dificuldades dos livros didaticos a qual os contefidos faltam dados, a web a
qual muita quantidade e pouca qualidade, como utilizar 0 computador em educagéo?
Quando recebi o convite da Geo Escola e com uma diversidade muito grande de temas,
o interesse ndo & apenas por um conteddo, mas de todos em virtude da dificuldade de
especializa¢io na nossa regifio, e dos livros serem pobres.

Devemos sempre estar prontos a aprender, o Projeto Geo Escola apresenta atividades
que contribuem para o aprimoramento dos conhecimentos, traz uma proposta
inovadora, que ¢ aprender a estar na minha regido, levar aos alunos o seu proprio
cotidiano, 0 meio em que vive, a sua historia; através de atividades voltadas para a
acio, reflexio, acompanhamento constante, textos diferenciados e especificos,
programag¢do para grupos de reflexfio, trocas de experiéncias, atividades em campo,
entre outras. O computador hoje tembém & um recurso metodolégico mederno que
deve estar presente na vida e na formacgo do aluno. A proposta de um CD-Rom sobre a
regiio de Sdo José do Rio Preto, com fotos, mapas, editor de apresentagéo e muitos
outros recursos € bem interessante e motivadora para o professor ¢ para o proprio
aluno, pois contribui para a preparagio de aulas e criagdo de trabalhos com material
especifico de sua regido.

Com o0 projeto Geo-Escola eu espero acrescentar a0 meu parco conhecimento em
relacio a geologia fatores que desconhego por nunca ter participade de praticas ou per
nunca ter aprofundado os estudos. Portanto, n&o considero ampio o conhecimento que
tenho sobre geografia/geologia da nossa regifo (S#o José do Rio Preto) e do nosso
estado; espero com este projeto ampliar e adquirir informagtes necessarias para
melhorar a qualidade de minhas aulas.

Espero poder responder davidas sobre o ensino de ciéncias e geologia, geografia. Meu
maior interesse € aprender os varios aspectos relacionados a formacéo do sistema solar
e do planeta Terra, as atividades geologicas, a formagdo dos minerias (gemas
preciosas), os fosseis.

Ao inscrever-me no curse Geo-Escola, meu objetive fol e serd de capacitar-me para o
trabalho como docente nesta area. Os cursos de formagdo para professores do ensino
fundamental nas séries iniciais, magistéric e pedagogia, ndo possuem na grade
curricular as disciplinas e/ou conteldos suficientes para esta formag&o. Ao depararmos
com as salas de 4° série, temos muita dificuldade. Espero, durante os cursos, adquirir
conhecimentos que me ajudem a superar as dificuldades e assim exercer melhor minha
profissio.

Gostaria de rever alguns conceitos e adquirir mais conhecimento sobre geociéncias. Os
temas propostos fazem parte dos contefidos importantes de algumas séries que trabalho
e que eu gostaria de aprimorar. Pretendo trabathar com esse material, de imediato em
5 série, ja que esses contetidos fazem parte do plano de ensino. Procuro uma maneira
de trabalhar 4gua e solo de uma forma integrada e pratica, nio estanque, e tenho a
expectativa de que esse projeto poderd me oferecer subsidios.

Tudo no espago geografico depende do homem e da natureza. As modificagdes que a
sociedade produz em seu espago sdo intensas e tudo o que nos rodeia se transforma
rapidamente. Com a interligagio das partes da Terra e os desenvolvimentos gque
ocorrem, ha uma inica sociedade humana, plena de desigualdades e diversidades e que
para vivermos nela, precisamos conhecé-la bem e vivermos de forma consciente e
critica.
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As respostas as questdes da parte C do questionario permitiram um reconhecimento da
formagéo prévia dos participantes, no que se refere a20os conhecimentos de geociéncias e do
alcance destes para a compreensio do ambiente ¢ da vida. Agsim, pode-se notar que a maioria
dos professores:

» traz vaga idéia da importancia dos processos geoldgicos para a evolugdo bioldgica. Os
professores tém dificuldades em reconhecer o significado dos processos geoldgicos como
condicionantes para as mudangas ocorridas ao longo do tempo;

» apresenta falhas conceituais importantes no que se refere as noc¢des basicas de petrologia,
mineralizagdes, evolugfo crustal e formacéo de relevos;

s reconhece a importéncia da acio antropica como interferente as condi¢des ambientais, €
evidencia a necessidade de se preservar os recursos naturais, destacando para isso a

importincia de regulamentagdes e procedimentos legais disciplinatérios.

Os paragrafos acima descrevem as atividades investigativas transcorridas até€ o inicio dos
cursos. Assim, no Capitulo seguinte sera dedicada especial atencdo a descrigdo e avaliagdo das
atividades promovidas para o ensino-aprendizagem, no contexto da investigagdo. Por uma
questdo de ordem, os resultados dessas atividades serfio tratados, com maior detalhe, em t6pico

especifico 4 frente.

6.3.6 Uso do diario de itinerancia
O interesse pelo uso do diario de itinerancia como ferramenta da investigagio surgiu da
preocupacio com o elevado nimero de participantes, revelado na definigdo do grupo de trabalho,

e principalmente por se reconhecer o valor deste instrumento na pesquisa educacional.

Uma das expectativas, entdo, era que o didrio pudesse contribuir na construg¢do dos
registros da experiéncia. Dessa forma, poder-se-ia consubstanciar os elementos necessarios para a
investigacdo, ndo obstante as dificuldades naturais que emergem do trabalho com numeroso
grupo de participantes.

Reconhecendo o diario de itinerdncia como pratica usual na pesquisa-a¢do (Barbier,
2002), que permite, dentre outros aspectos, transformar registros pessoais em construgdes

coletivas, julgou-se valioso © seu uso na investigagdo, mesmo que esta ndo tivesse

especificamente o carater de pesquisa-a¢3o.
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Qutras contribui¢es que a técnica de didrio confere as investigagfes em educagio, ¢
especialmente em formagéo de competéncias pelo ensino-aprendizagem, permitiram consolidar o
interesse por utiliza-lo na investigagdo. Dentre essas, convém destacar:

e O didrio como instrumento e facilitador de a¢bes reflexivas. Este aspecto, bastante
enfatizado por Freire (2001), permite descrever ¢ significado potencial que a prética do

registro pode conferir ao individuo que é agente de sua propria formacio:

O registro da reflexdo sobre a pratica constitui-se como instrumento indispensavel a
construgio desse sujeito criador, desejante e autor de seu préprio sonho. O registro permite
romper a anestesia diante de um cotidiano cego, passive ou compulsive, porque obriga a
pensar. Permite ganhar o distanciamento necessario ao ato de refletir sobre o proprio fazer
sinalizando para o estudo e busca de fundamentagio tedrica. Permite também a retomada ¢
revisdo de encaminhamentos feitos, porgue possibilita a avaliagdo sobre a pratica,
constuindo-se fonte de investigagio ¢ replanejamento para adequagfio de agfes futuras. O
registro permite a sistematizagfo de um estudo feito ou de uma situagio de aprendizagem
vivida. O registro € Histéria, memdria individual e coletiva etemizadas na palavra grafada.
E o meio capaz de tornar o educador consciente de sua prética de ensino, tanto quanto do
compromisso politico que a reveste.

e O diario como elemento de producfio de significados. As palavras de Castro (2001)

denotam o alcance que a pratica dos registros permite ao individuo:

Racionalizar e dar sentido aos acontecimentos que forjam o cotidiano exprimem também
um desejo pelo controle e pelo peder em determinar o rumo dos fenémenos produzidos pelo
individuo em certas condigdes de tempo e espago. {...) A produgdo escrita do educador hoje
deve estar a servigo da identificagdo e compreensdo de todos os movimentos que interferem
nas relagdes de ensino e aprendizagem. Para tanto deve ser estimulado a desenvolver uma
escrita permanentemente mformada e agugada por referenciais teéricos que o ajude a criar
um cenario explicativo dos fatos cotidianos do qual faz parte permitindo-lhe neles intervir
com maior clareza e preciséo.

. O diario ‘como registro continuado ¢ progressivo do aprendizado significativo. Neste
campo, os significados da producdc de registros acima destacados se agregam. Sua
constitui¢dio permite reconhecer o que foi entendido como mais significativo em cada
etapa do processo de ensino e aprendizagem. Seu alcance ¢ amplificado porque se estende
do registro pessoal para o campo da producfo coletiva. Este registro ganha acuidade e
fidelidade por transcender ao instantdnec e individual de cada notagfio, e representar o

desenvolvimento do aprendizado como uma acfio continuada ¢ em progressio (Demo

2005).

Nesse sentido ¢ que a pratica do didrio foi incorporada & investigagdo ¢ ganhou

significado dentro da experiéncia investigativa, constituindo valioso objeto de avaliacéo desta.
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Como atividade proposta, a producéio do diario suscitou diferentes graus de receptividade
¢ aceltagdo, junto aos participantes. O reconhecimento da ferramenta, conforme proposta pela
equipe € descrita por Barbier (2002) n&o foi imediato a todos os participantes. Contudo, tanto as
dificuldades como as solugdes encontradas por eles para franspd-las sdo significativas dentro da
investigacdio. A abertura do diario de uma professora (Fig. 6.3) e o relato que ela apresenta para a

sua constru¢do tlustram com clareza parte deste significado:

Diario de Itinerdncia

Uma das atividades propostas no Projeto Geo-Escola € desenvolver um didrio de itinerincia
como instrumento metodoldgico especifico. Deveria anotar ali, tudo o que sinto, 0 que
penso, ¢ que medito, minhas indagagtes, minhas curiosidades, duvidas e reflexdes a meu
respeito e a respeito dos outros. A partir dai, resolvi comegd-lo.

Mas ao olhar para ¢ diarie, achei-o muito impessoal, tentei vérias vezes comegar, mas néo
conseguial Olhava as paginas em branco e elas teimavam em continuar assim! Seria a
preocupagiio em escrever corretamente? Seria o receie de registrar anotagfes, talvez
intimas, que outros teriam acesso? Seria o constrangimento de escrever alguma coisa que
parecesse idiotice?

Deparei-me com esta resisténcia, mas precisava vencé-la! Mas como?

O fato € que acredito que um diario é muito pessoal, intimo mesmo. Além disso, tem que
ter um significado para vocé ou sua vida. E assim, tive uma idéia: procurei por revistas
velhas, tesoura e cola. Selecionet imagens, montei, colei ¢ assim construi uma “capa” para o
meu didrio. Agora ele tinha um significado para mim. Ao meu ver, o ensino também precisa
ter um significado para o aluno, ele tem que se identificar com os ¢conhecimentos que fazem
parte de suas vivéncias.

"~ Quem ensinou tudo isso ao senhor, Doutor?

A resposta veia prontamente:

- O sofrimento.” ALBERT CAMUS, A Peste

6.4 Atividades Posteriores aos Cursos

Apos o encerramento dos cursos os professores passaram a incorporar as vivéncias

adquiridas no Proj eto Geo-Escola as suas atividades de trabalho.

Cabe ressaltar que mesmo durante os cursos a maioria dos participantes (90%) ja
mencionavam o uso dos materiais e informac¢des do Geo-Escola em suas atividades em sala de

aula. Contudo, significativa utilizagfio destes deu-se ap6s a conclusdo dos cursos.

Sentindo-se mais preparados e seguros os professores, que ja dispunham de computadores
ou de laboratérios de informatica em suas escolas, intensificaram o uso dos materiais didaticos do
CD-ROM em suas aulas. Qutros, em cuja escola nfio existiam ainda os equipamentos, buscaram

fazé-lo, valendo-se de adaptacdes dos mesmos para transparéncias ou materiais Lmpressos.
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Figura 6.3: Capa do Didrio de Itinerincia de uma participante

No primeiro semestre de 2005, por ocasido do planejamento escolar, muitos professores
manifestaram-se interessados em agregar a experiéncia adquirida no Projeto Geo-Escola a
vivéncia escolar. Assim, surgiram mobilizagdes para criagdo de projetos institucionais, a¢des
interdisciplinares, projetos comunitarios, programas de cooperagdo inter-institucionais, atividades
praticas em campo com alunos das disciplinas de geografia, ciéncias € biologia, além do
incremento do uso dos laboratorios de informatica e de recursos computacionais em apoio as

atividades didaticas.

Os contatos entre os participantes e destes com a equipe organizadora mantiveram-se
bastante ativos, especialmente no caso das escolas que se mobilizaram em torno da execugdo de
projetos. Algumas escolas retomaram os trabalhos elaborando outras propostas de projetos para o
corrente ano, em alguns casos sdo novas propostas, em outros sdo propostas em continuidade aos

trabalhos iniciados em 2005.
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Entende-se que tdis atividades surgiram em conseqiiéncia da experiéncia realizada. Em
fungdo de serem em grande parte originais, decidiu-se apresenta-los e descrevé-los,

detalhadamente, no préximo capitulo.

Tais mobiliza¢des contribuiram também para que & equipe organizadora promovesse o
aperfeigoamento dos materiais didaticos do moédulo. Assim buscou-se aprimorar as bases de
dados em novos e methorados formatos digitais (Carneiro & Carvalho 2006), cuja utilizagio
futura esta planejada/idealizada para melhor difundir os conhecimentos geolégicos locais junto ao

publico escolar, via web.
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| 7
AVALIAGAO DE RESULTADOS DA PESQUISA

Pedrinaci (2002) elaborou uma analise de um novo curriculo de geologia do nivel de

Bachilleraro na Espanha, que fora aprovado no final de 2000. Esse nivel de ensino equivale ao

Ensino Médio dos curriculos nacionals, com a importante diferenca de que, naquele pais, as

disciplinas de biologia e geologia acham-se incluidas nesse nivel de educagfio. Nesse aspecto, a

educagio basica brasileira, encontra-se em clara desvantagem, pois inexiste a disciplina geologia

ou geociéncias, conforme discutido no Cap. 2. Para efeito de avaliacdo, Pedrinaci (2002)

estabelece uma sucinta lista de sete eixos temdticos que constituem as principais contribuicdes

que as ciéncias da Terra podem oferecer aos estudantes de Bachillerato cientifico:

1)
2)

4)
3)

0)
7)

visio de conjunto a respeito de como a Terra funciona;

perspectiva temporal das profundas mudancas que t€m afetado nosso planeta ¢ os seres
VIVOS ue 0 povoaram;

formacéo sobre 0s riscos geoldgicos, suas causas e suas importantes conseqiiéneias para a
humanidade;

conhecimento sobre os recursos disponiveis e sobre a sustentabilidade do planeta;
formagédo sobre os procedimentos cientificos adotados pela geologia, sua diversidade e a
importancia de sua contribuicéo; |

no¢des basicas sobre a natureza da ciéncia e seu processo de construgéo;

preparag:éio. e orientacdo sobre os estudos posteriores que necessitam conhecer a Terra ou
0s materiais terrestres, para utiliza-los, construir sobre eles, transforma-los ou conserva-

los.

Adotando prémissas similares as de Pedrinaci ¢ aquelas adotadas pelo Grup.o Terra

(Alvarez Suares ef al. 1992a, 1992b), Camneiro et al. (2004) assinalam dez razdes segundo as

quais a inser¢do de cultura geoldgica poderd beneficiar o ensino brasileiro, de acordo com as

atuais diretrizes educacionais. As dez razdes podem ser resumidas conforme segue:

(1) o curriculo de Ciéncias do ensino fundamental & fragmentéric ¢ superficial. (2) A
formagdo humanista, inerente ao exercicio das Ciéncias da Terra, deve incutir atitudes
soliddrias e humanistas nas novas geracoes, e desenvolver pensamento critico e capacidade
de observacio/indagacfo. A Geologia permite reflextes sobre o uso racional das aplicagdes
tecnoldgicas e avancos da Ciéncia ¢ fornece (3) visdo de conjunto do funcionamento do
Sistema Terra, necessdria para o entendimento da complexa dindmica do planeta. Traz
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ainda, em seu corpo tedrico, uma (4) perspectiva temporal das mudangas que afetaram
nossc planeta e os seres vivos que o povoaram. Como a Unica ciéncia que vivenciou uma
revolugdo cientifica no séeulo XX, a Geologia oferece (5) formagio sobre causas dos riscos
geoldgicos ¢ suas conseqiléncias para a humanidade, e proporciona exemplos recentes sobre
(6) a participagiio da Geologia em descobertas modernas da Ciéncia. Introduz ainda a
discussdo atualissima da (7) questdo dos recursos disponiveis versus sustentabilidade do
planeta, além de constituir (8) preparag@o e oricutagldo para estudos posteriores ou para a
reflexdo critica da atividade humana no planeta. O conhecimento da base metodolégica da
Geologia favorece (9) formacgdo sobre variados procedimentos cientificos. A sociedade
informatica, cujo papel dominante se faz sentir em todos os setores da atividade humana,
constitui a décima razdo: (10) as Geociéncias ajudam a formar uma perspectiva planetaria.

O desenvolvimento do Modulo SIRP do Projeto Geo-Escola néo teve a preocupagio
especifica de verificar se os eixos assinalados por Pedrinaci (2002) ¢ Camneiro er af. (2004)
pudessem ser suficientemente desenvolvidos e aplicados. Contudo, porque se trabalhou com
temdtica € preocupagdes afins, pdde-se notar que alguns deles parecem ter sido atendidos. A
avaliagdo objetiva dos resultados da pesquisa, obtidos nas respostas aos elementos de avaliagdo
¢laborados — atividades praticas em laboratério de informatica ou em campo € questionarios — e
também ne¢ diario de itinerdncia, que se revelou valioso instrumento de avaliagdo, permite

analisar a efetividade e grau com que alguns desses indicadores foram atingidos.

7.1 Indicadores de avaliagao

Para apresentacéo dos resultados obtidos na investigacio e também da discusséo destes
(Cap. 8), a luz dos propésitos da pesquisa, faz-se bportuno adotar quatro indicadores de
avaliacdo objetiva, para efeito de analise da contribui¢do que a pesquisa possa ter aportado para
) coﬁjunto de professores participantes:

1) se o mddulo ofereceu uma visdo de conjunto a respeito de como a Terra funciona e da
dindmica de inter-relacSes entre recursos naturais do meio fisico ¢ 0s seres vivos;

2) se os recursos utilizados como préaticas pedagdgicas — uso da informagio geologica local,
trabalhos de campo e apoio informatizado para o ensino — ofereceram uma aprendizagem
significativa, para fins de promover mudancas de comportamento e responsabilidade
individual ¢ coletiva dos participantes e/ou de seus alunos;

3) se 0 modulo favoreceu o trabalho interdisciplinar e transdisciplinar de temas ambientals
nas escolas;

4) se o moédulo permitiu reconhecer a importdncia do ensino de geociéncias para o
desenvolvimento de uma consciéncia planetria e uma.cultura de sustentabilidade da vida

no planeta.
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Tais indicadores resultam da combinagio dos pressupostos tedrico-metodolégicos (Cap.

2) com os eixos assinalados por Pedrinaci (2002) e Carneiro ef al. (2004).

As consideracdes e apontamentos que se seguem, balizados nos materiais produzidos
pelos participantes, permitem avaliar o alcance dos trabalhos e recursos utilizados na pesquisa,

frente a estes indicadores.

7.2 Cursos tedricos, praticos e atividades de campo

Os mddulos I e 2 dos cursos, voltados para o uso do computader € do Editor Geo-Escola
para o ensino, foram realizados parte em sala de aula convencional, parte em laboratério de

informatica.

Nestes fol muito importante a presenga e trabalho realizado pelo coordenador da pesquisa
Prof. Dr. Celso Dal Ré Carneiro e do colaborador, Prof. Ronaldo Barbosa. Ambos se dedicaram
as atividades desenvolvidas em laboratdrio, possibilitando entdo que os professores participantes
tivessem oportunidade de utilizar computadores e recursos didaticos do projeto de forma
acompanhada e assistida. Esse trabalho resultou muito valioso na opinido de muitos participantes,

que se sentiram encorajados a explorar mais os recursos da informatica e do Médulo Geo-Escola.

O relato de uma professora, em seu didrio de itinerancia, permite evidenciar o caréter
inovador do uso da tecnologia para o ensino. Mostra que sua preocupaciio se divide em dois

aspectos: (re)conhecer a ferramenta e entendé-la como instrumento e recurso para ensinar:

Consegui montar uma aula ou uma seqiiéncia de fotos pois ndo foi possivel pensar muito
em conteiido uma vez que aprendia coisas novas, utilizande uma ferramenta nova, ou seja,
aprender segiiéncia ne computador e ver conteido do CD-ROM até entdo quase
desconhecido.

QOutro professor também expressou no diario sua opinido sobre o uso do computador. Seu
relato permite identificar com clareza o caréter inovador com que reconheceu esta ferramenta, ao

mesmo tempo em que evidencia suas expectativas e motivagéo:

No inicie foi meie problemadtico para mim que tenho pouco conhecimento de informatica,
mas depois das explicagGes dadas ¢ a familiarizagdo com a maquina pude executar a tarefa
proposta. Pude constatar que o CD é um importante aliado no nosso dia-a-dia, pois contém
fotos € dados que tenho a abscluta certeza ira colaborar muito para melhorar os meus
conhecimentes. Quanto ao uso de computador cheguei a2 conclusdo que tenho que me
dedicar mais e melhorar muito na parte da Informatica. [sic].
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Nas attvidades tedricas pdde-se retomar o contetido do CD-ROM, explorando-o mais
detalhadamente; buscou-se promover maior compreensio dos objetivos e da proposta do médulo
Geo-Escola Sao José do Rio Preto, apresentando seus instrumentos e materiais didaticos aos

participantes, como ferramentas potenciais para o ensino das geociéncias.

Também foram tratados aspectos relacionados as diferentes maneiras de uso educativo do
computador e da mmportancia deste para o ensino de geociéncias. Uma cdpia da apresentagdo

usada em aula compde o Anexo 12.

Importante trabalho foi proposto aos professores, na forma de atividade avaliatéria. Este
dividiu-se em duas partes: uma reflexiva e outra pratica. A primeira partiu da recomendacéo para
leitura de textos afetos & temdtica do curso — “A fun¢fo do educador frente 2 construgiio do
conhecimento cientifico” (Siqueira Neto 2004); “A questdo da tecnologia” (Santo 2004) e “A
apropriacdo educacional das tecnologias da informacfio ¢ da comunicacho” (Barreto 2002) —.
Também em aula foram conduzidos debates em tormno da afirmativa: “O computador pode

contribuir para a melhoria do trabalho docente™.

Alguns registros dos professores em seus didrios permitem ilustrar o alcance que tais

reflexdes possibilitaram:

1) (...} o professor ainda ¢ e sempre serd o ator principal e a tecnologia nfo passara de um
ator coadjuvante no processo educacional, é o meu ponto de vista! (...) vivemos agindo
como criangas procurando sempre fugir das responsabilidades impostas no nosso
cotidiane, e que infelizmente devido a0 medo e ao comodismo nos impede de crescer
na constru¢io do conhecimento cientifico. Sintetizando, o professor jamais deixara de
ser a figura central do processo educacional. As novas tecnologias servirdo apenas para
complementar o trabalho do professor, pois as mesmas sio frias, diretas, fechadas, jé o
professor nfo deve nunca deixar de utilizar no seu cotidiano a emog#o, o carinho e a
compreensdo, ou se¢ja 0 fado humano no processo € que faz a difirenca.

2} O Projeto Geo-Escola trouxe-me a oporfunidade de utilizar o CP [computador] para
preparar ¢ aperfeicoar minhas aulas com mais seguranga. {...) espero poder mudar o
rumo da maré da sala de informética na Escola e dar um novo rumo para a sala que
nunca € utilizada [sic] hoje apenas para aulas de reforgo, e poder levar o conhecimento
util aos alunos da escola {gragas ao projeto Geo-Escola).

Em resposta s avalia¢des os professores apresentaram suas consideragdes, em tomo dos
pontos propostos para debate, e ainda elaboraram suas aulas, conforme fora solicitado. Tal
elaboraciio refletiu as condigbes proprias de cada professor, no que compete a0 acesso aos
recursos de informatica disponiveis. Todos buscaram elaborar as aulas e pode-se notar que as
dificuldades encontradas, em maior parte, foram devidas ao uso do computador ou ainda do
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Editor. N&o obstante, a maioria dos professores manifestou reconhecimento ao valor do material

didatico do projeto, para elaboragio de aulas.

Em seu diario uma professora reconhece sua dificuldade, entretanto, evidencia que em

nada esta dificuldade se sobrepde & motivagao:

A dificuidade ¢ minha no uso do computador. Preciso aprender a manipular esta maquina.
Apesar de toda a minha dificuldade com a mdquina, o resultado até agora tem sido
eratificante. Espero reselver meus problemas ainda nesta semana para dar seqiiéncia a este
trabatho maravilhoso.

QOutro professor descreveu sua experiéncia da seguinte forma:

Sou autodidata e curioso no PC, mas uma coisa é certa: 0 Geo-Escola tem contribuido
muito para que eu use muifos outros programas como: power-point, photoshop, scanner e
Internet, etc... pois antes sé usava 0 Word e raramente a Internet (o feijdo com arroz) (...)

Sobre o use do editor recairam algumas das maiores dificuldades dos professores:

13 Achei muito complicade pois ndo conseguia localizar o conteddo gravado
anteriormente. {...) Novamente aconteceu o imprevisto, consegui ver quase todo o
contetdo de CD, mas ainda persistiu o problema de colocar a foto escolhida no editor
de apresentag@es. (...} a dificuldade persistiu. Mexe de um lado, mexe do outro, clica
aqui, clica acolz e nada de proveitoso. Em um dade momento eu consegui até meio
sem querer e sem saber, abrir o album de fotos e celocé-las no editor. (...) Apds varias
tentativas veio a frustagfio, ndo consegui gravar as fotos no disquete. Na iminéncia de
perder o trabalho, ndc me restou alternativa a nfio ser a de imprimir as fotos, impresséo
essa que deixou muito a desejar.

2) Penso que assim, ¢ editor é uma ferramenta “fechada”, o fato de “nZo salvar” nos
remete para uma dificuldade muito grande para trabalhar as fotos ou textos com nossos
alunos. Também achei o editer uma ferramenta “truncada”, ou seja, ndo fornece muitas
opg¢des para trabalhar, prefiro o Power Peoint que abre um “leque” de possibilidades!

3) O editor ndo foi funcional.
Contudo, as dificuldades apontadas para uso do computador nfio se restringem aos

aspectos ja mencionados. O relato de uma professora permite avaliar isso de outras formas:

Trabalho em 2 escelas. Como citei antes uma estadual e outra particular. Quando penso
como trabalbar com o CD que recebemos no curso, verifico que € mais facil na escola
estadual, do que na particular. Na escola particular tenho que curnprir o material feito pela
gscola. Percebo que fica dificil usar o CD, pois os alunos tém aula de computagio em
horérios diferentes, ¢ o professor ja tem seu planejamente. Quanto A escola estadual, ela é
mais maledvel, mas falta um pouce de “atencfio” da minha coordenadora. Néo sei se por
falta de tempo, ela esta sempre sobrecarregada, a sala de computaglo as vezes estd com
problema, ocupada etc. Mas verho conversande, vamos ter 2 monitores na escola para
ajudar. Espero que possa levar os alunos, o mais ripido, pois o trabalho é interessante,
desperta mais atencéio, vontade no aluno; principalmente porque diz respeito aos problemas
de nossa cidade. Espero poder escrever em breve neste caderno, os resultados dos nossos
trabalhes.
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Apenas um professor nfo cumpriu a tarefa de elaboragio da aula, juntificando-se por néo
ter acesso a equipamento de informatica. Uma professora que apresentou a aula sem formato
digital e ainda sem qualquer edi¢do em computador, trouxe uma contribuigio valiosa: embora
sem o pleno uso do recurso da informatica, utilizou as fotos do CD e realizou um trabalho

voltado explicitamente para o desenvolvimento da cidadania (Fig. 7.1).

Figura 7.1: Plano de aula preparado no didrio de um participante
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Os demais buscaram prepara-las, mesmo que com diferentes recursos computacionais €

formatos:

Cinco aulas foram preparadas com o Editor do Geo-Escola, das quais trés foram entregues
apenas em formato impresso, tendo em vista que os participantes ndo conseguiram salva-las em

midia. Cépia da aula com maior nimero de slides ¢ assim elaborada compde o Anexo 13a.

As demais foram preparadas com recursos da Microsoft. Oito aulas foram elaboradas em
MS-Word, das quais trés entregues apenas no formato impresso. Dentre as que utilizaram o MS-
Word buscou-se selecionar trés que .permitem identificar, respectivamente: o uso de fotos e
mapas do CD-ROM {Anexo 13b), o uso de uma apfesenta(;éio-modelo, fotos e tentativa de uso do
editor do Geo-Escola (Anexo 13¢) e 0 uso das fotos do CDD-ROM e narrativas sobre o uso do
computador e a motivacdo pesscal da participante (Anexo 13d). Outras aulas foram elaboradas
em MS-PowerPoint, dentre estas buscou-se destacar: uma apresentacdo e respectivo texto
explicativo, nos quais a participante narra os objetivos do trabalho, evidencia suas dificuldades ¢
atribui importéncia ao uso das informagdes locais (Anexo 13e); uma que utiliza fotos do Geo-
Escola e expressa convite a uma postura cidadd (Anexo 13{); outra que utiliza fotos e mapas do

CD-ROM para ilustrar texto préprio (Anexo 13g).

As aulas mostram que os participantes realmente entenderam a proposta do Geo-Escola e
reconheceram valor no material didético fornecido, especialrhente nas informagdes locais. A aula
apresentada no Anexo 13h permite notar que sua elaboragio foi toda calcada no uso das
informag¢des e imagens locais, com o forte e claro propésito de promover consciéncia da

necessidade de mudangas da atitude humana frente ao uso dos recursos naturais do planeta.

Um dos trabalhos, apresentado em resposta & solicitacio de elaboragdo da aula (Anexo
13i), mereceu especial atencdo, pois evidenciou: () que o interesse do professor pelo uso do
material diddtico do Geo-Escola transcende a elaboragé@o da aula e contribui para a composico
de um projeto; (b) que o professor estabelece vinculos entre o uso do conhecimento das
geociéneias e da realidade local e o desenvolvimento sustentdvel, bem como reconhece a
necessidade de mudangas de atitude do individuo que se reconhece cidadéo; (c) que o professor
atribui importéncia ao trabalho de campo para reconhecimento da realidade local no processo de
ensino-aprendizagem e (d} que o docente valeu-se de todos os recursos do Geo-Escola na

elaboragdo da sua proposta, que € de fato um trabalho interdisciplinar.
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Outro trabalho que também destaca a interdisciplinaridade € apresentado no Anexo 13j ¢
trata de um plano de aula que utiliza o tema “Agua” para promover: a informagfio da sua

importéncia, “despertar a consciéncia da preservagdo” e “politizar a turma”.

O uso das fotos e informagdes locais foi evidenciado em 39 aulas apresentadas. A escolha
dos temas das aulas mostrou predominio daqueles ligados as questdes ambientais: Lixo (33%);
Agua (21%); Saneamento e Esgotos (15%); Solos (12%); Problemas Sociais (7%); Meio
Ambiente (5%); Outros (7%) (“Origem do Universo™; “Recuperando a natureza™; “Seres vivos”;
“Pagar impostos por qué?”; “Uma abordagem reflexiva sobre a cidade ilegal”; “Terra — Planeta

vivo™).

Em seus didrios os professores apresentaram destaques ao relatar a experi€éncia de preparo
da aula: 68% evidenciaram grande motivagio ¢ interesse em usar a tecnologia e os recursos do
CD (fotos, mapas, informacdes locais, textos de apoic) para preparar sua aula, 46% relatam o
proposito de promover junto aos seus alunos o reconhecimento da responsabilidade de cada
individuo tem para com o ambiente ¢ a vida ¢ 10% o de trabalhar a aula com carater

interdisciplinar.
Um relato sera transcrito porque contém mencdes claras aos referenciais da investigagio:

Quando pensei em produzir o trabalho pratico fiquei com davida de qual tema escolher,
mas ao explorar o CD-Rom Geo-Escola encontrei o texto “Recursos Hidricos™ e resolvi
criar uma apresenta¢fio multi-midia baseado nele, primeiro porque achei que constitul a
“base” para comegar um conteude sobre a nossa cidade. Mostrar aos alunos o que a
ocupagio urbana desordenada gera aos recursos naturais — a degradacdce dos mesmos. A
idéia ¢ de mostrar aos alunos quais as questdes ambientais em que o municipio estd
envolvido e ressaltar a solugdo dos problemas, levd-los a pensar e analisar esta
probiematica. Meus objetivos foram: localizar a cidade, mostrar de onde retiramos nossos
recursos hidricos (dguas superficiais e subterrdneas), inserir conceito de aqiiifero; quais séo
as questdes ambientais que atingem a cidade e como estas questdes podem degradar nossos
recursos hidricos. Ex: cemitérios, residuos solidos, postos de gasolina, aglomerados, etc
assim utilizar as fotos no texto referente a este assunto para montar a apresentacfio. Quanto
as minhas deficiéncias em relagfio ac tema, foram bastante especificas em relagiio 4 dados
sobre a nossa regide. Nio tenho muitos conhecimentos da regifio, aprendi muito com o
texto Recursos Hidricos {...). Quanto ao editor acabei nio usando, utilizei o Power Point
que me fornece mais recursos. Tentei gravar a apresentacio em disquete, nfo coube o
arquivo e resolvi entdo gravar em CD. Conclusiio: o CD-Rom Geo-Escola ¢ de fécil
utilizagéo.

Boa parte do grupo de participantes (52%) relatou em seus didrios que utilizaram as aulas

com seus alunos. Todos eles destacaram o grande interesse dos alunos frente ao uso das imagens
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locais, dos mapas e principalmente do computador. Alguns relatos guardam especial significado
para a investigagfo:

1) Os alunos tiveram empenho muito gratificante. Foi surpreendente a satisfagio com o
trabalho com as fotos.

2} Na aula gravada ndo foi possivel constar as respostas dos alunos pois nie foi possivel
utilizar as memorias dos computadores da escola. Os registros nas folhas foram
improvisados, pois a impressora também nio funcionou, por isse, s¢ consegui resgatar
alguns alunos da 5° Série C, que é uma classe com problemas de alfabetizag@o, baixo
rendimento & com problemas de indisciplina'. Porém, a aula na sala de informatica se
tornou muito especial, pois despertou nos alunos o desejo de aprender ¢ a motivagho
principalmente pela escrita (capricho, preocupacio com acentos, ortografia, etc...) ao
digitar as respostas. Também trabalhei com outras szlas (3*.A e B), mas infelizmente
devolvi os registros. Gostaria de notificar que foi muito satisfatorio trabalhar com os
alunos na sala de informatica, o curso esta valendo a pena.

Os trabalhos com os pontos propostos para debate resultaram em apontamentos

importantes em torno das questdes apresentadas:

¢ Existem realmente diferentes modos de usc do computador?

13 Nio, 0 que existem sdo diferentes formas de uso do computador, e o uso educativo é
uma dessas formas (mesmo que o uso educativo tenha como ser amplo e
diferentemente explorade ainda é o mesmo uso educativo).

2} Sim. Podemos citar: EAD {ensino a distdncia) via rede de computadores recebendo
materiais escritos e audiovisuais pelo www; videoconferéncias na rede, permitindo que
virias pessoas, em lugares bem diferentes, possam ver umas As outras, trocarem
informagdes, aprenderem e ensinarem; a internet, através da qual é possivel facilitar as
pesquisas sejam elas grupais ou individuais e o intercdmbio entre professores e atunos.
Através da internet podemos abrir em leque de informagdes, construir pesquisas mais
qualitativas e mais amplas através dos servigos colocados a disposiciio como, correio
eletrénico, imternet relay chat, browser, usenet news, biblioteca virtual, tarefa
eletrdnica. Além disso, temos os ambientes virtuais como o netmeeting onde € possivel
estabelecerem-se encontros virtuais entre usuarios do sistema, pela utilizagic em tempo
real de escrita, construggc de imagens sons. Enfim existem diversos softwares para
explorar os universos da reforma educacional e da tecnologia da informagéo que impde
a necessidade de novas aprendizagens por parte de quem a planeja, desenvolve e
avalia, implicando, inclusive na necessidade de que seja construida uma nova maneira
de compeender o processo de ensino-aprendizagem.

3) Com certeza, o computador nos permite o acesso a informagdes armazenadas em todas
as partes do munde e possibilita comunicagBo interpesscal rdpida e econdmica via
internet; além disso contribui para aperfeigoar o nosso trabalho dinamizando o
processe de ensing-aprendizagem.

4) Sim, pois o uso do computador oferece ao professor um tipo de ferramenta tecnologica
a mais, ou seja, fazendo com que suas aulas sejam mais interessantes, ilustrativas,

12 A professora informou, durante a aula teérica do dia 09/10/2004, que a experiéncia chegou a ser destaque na escola, pois um
aluno “especialmente dificil desta sala, que vive sendo chamade & Direciio e provoca probiemas sérios na escola, mostrou-se t4o
envolvido e atento nos trabalhos, que todos os colegas e professores se surpreenderam com seu comportamento. Ele se mostrou
t3o solidério com o trabalho que cheguei até a me emocionar™, relata a professora.
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visualizdveis etc. Ha assim uma "reconfiguragdo do seu trabalho, mantém-se atento a
matéria {...] e aos instrumentos ¢ ferramentas disponijveis para tanto” (BARRETO,
2001, p.217).

53) Nio ha diivida que sim. O computador ¢ um simbolo da atual revolugiio tecnolégica e
tem ocupado um espago cada vez maior no cotidiano das pessoas, independentemente
de sua posicao social. {...) E preciso oferecer condigbes para que 08 educadores através
de treinamentos possam ndo apenas conhecer, mas também dominar essa tecnologia e
assim, ter condicdes de superar um dos maiores obsticulos - a inseguranga. O que a
sociedade ndo deve aceitar € a forma como as escolas e seus dirigentes tém desprezado
0 uso do computador para fins didaticos. Sao poucos 0s que sabem que com um pouco
de dominio técnico o professor pode utilizar o computador e transformé-lo em um
importante aliado no seu trabalho didrio, além de contribuir para desenvolver um
ambiente favordvel para estimular ¢ motivar os seus alunos no processe de
aprendizagem.

6} O uso da imagem durante 2 aula melhora o aprendizado.
7)  Sim, criatividade proporciona methoria no processo aprendizagem.

* O uso dessa ferramenta pode substituir o livro e a aula tradicional no trabalho docente e

discente?

1) Acredito gue ndo, acho que o computador € apenas mais um instrumento, mas uma
ferramenta a ser utilizada para complementar e enriquecer a educagéo.

2) Acho que o use do computador néio pode substituir o livre. Um livro pode se levar onde
quiser, ndo necessita de nenhum recurse. Ja o computador, além de ter que saber como
usa-lo, ele necessita de uma fonte para poder funcionar. Quando i aula tradicional,
acredito que o computador nfio a pode substituir totalmente, mas pode melhorar a
qualidade das aulas, facilitar o trabalho do professor, motivar o aluno, tomar as aulas
mals interessantes, enfim, acho que ao inves de substituir, o computador vem auxiliar.

3) Nao. Apesar de toda essa fascinante e avangada tecnologia & nossa disposigdo para a
pesquisa e consequente construcdo de conhecimento ciéntifico, deve-se ressaltar que
nossa mente € a melhor tecnologia, superior em complexidade e possibilidade ao
melhor e mais veloz computador. O contato com os professores € colegas, a troca de
experiéncias, os exercicios em grupo, nada disso consegue um paralelo na comunicagio
eletronica. Fla é util como instrumento auxiliar e deve a cada dia ter presenca mais
frequente mas sempre como método complementar. A escola € também um local de
convivio social ¢ nfic apenas de ensino. Aprender a fazer, aprender a conviver, aprender
a ser e aprender a aprender sd € possivel com a corvivéncia humana.

4) Acho que substitui sim, certamente isso ocorrerda dentro de um tempo estremaimente
curto. Entretanto, a observagio que fiz na folha anterior 4 respeito da rela¢io com o
livre € também valida e pertinente. Por outro lade, 56 a maquina com todo suporte que
oferece, por si s0 no ensina o alunc. A mediagio do professor, a relag@o de afeto, de
vincule, os elos que s&o estabelecidos, niio sdo substituidos na aprendizagem, portanto,
pode até substituir o livro, mas a aula tradicional, creio que nde, porém podera
incrementa-la.

5} Penso que o registro de informaglo impresso jamais perderd seu valor. Somos seres
sedentos de coisas concretas, de ver e trocar os objetos que utilizamos em nossa
trajetéria de vida. Desde o homem das cavernas que utilizava a pintura de snas
experiéncias nas paredes das cavernas, come forma de registrar e comunicar sua
histdria, até hoje nas pixag@es de muro de nossos adolescentes, 0 homem expressa a
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necessidade de ter & méo seus registros. E a aula de um professor “concreto”, presente,
junto com ¢ aluno ¢ capaz de produzir vinculos na situagdo de aprendizagem muito
significativos. Coisa, que um computador jamais podera oferecer.

6) Sim, o computador vem de encontro com o apelo visual que esta geracio estd
acostumada, e pode e deve ser uma ferramenta para enriquecer o trabalho docente ¢
discente.

7) O uso dessa ferrarmenta néo substitui, mas acrescenta ao trabalho docente e discente urmn
apoio para melhor desempenho de suas atividades.

8) No momento nfo! Somente quande todas as escolas estiverem apareihadas e os alunos
familiarizados com ¢ uso do computador, até acredito que essa possibilidade possa se
tornar realidade. Atualmente as nossas escolas sfo carentes dessas novas tecnologias,
pois as mesmas néo pessuem nem mesmo um retro-projetor de slides, sem contar com
¢ despreparo do professor, gue na maioria das vezes € muito comodista. Portanto ainda
na maioria das nossas escolas o trabalho docente se restringe apenas a lousa, giz, livro
didatico (quando tem para todos os alunos da classe), e o uso do video para incrementar
um poucoe as aulas. '

s As aulas de um leigo, especialista em informética, podem ser melhores que as de um néo-

especialista que domine o contetdo?

1) Com certeza nde. Um leigo nfio é um especialista da educagfo, apenas domina as
técnicas do computador, somente um educador podera saber como utilizar daquile que
o computador dispde para trabathar o processo ensine-aprendizagem.

2) Nio. A cada um compete sua habilidade. Assim, como quem nZo entende de
informatica ndic poderia programar um computador, um leigo, especialista em
informatica, ndc conseguiria dar uma aula da qual ndo tivesse conhecimento.

3) Nio. O especialista em informdtica ele ird auxiliar nos conhecimentes técnicos,
informagdes esta que pode vir ser obtida "sozinha". Enquanto o dominio do conteido €
fundamental para despertar o interesse do alune pelo assunto e assim concretizar o seu
aprendizado.

4} Nio, tanto é que a internet esta repleta de informacées erradas em sites lindos, bem
montados e muito acessiveis.

5} N&o. O leigo conhece a maquina e suas fungdes. O professor € o orientador do estudo
cabe ao professor possibilitar o conhecimento usando as multiplas e variadas
‘modalidades de informagao estimulando a pesquisa e o saber. O professor € o criador
do ambiente de aprendizagem e o facilitador do processo de desenvolvimento
intelectual do aluno e ndo repassador do conhecimento {o computador pode fazer isto).
O leige pode localizar a informacfo, mas ndo conhece os caminhos para levar o aluno a
criticar, tratar o assunto transformando-o em conhecimento,

6) De forma alguma. Como coloquei na questdc anterior, a aula - o conteido 5§ €
absorvido pela interag&o entre o docente e o discente, nessa interagdo estende-se troca
de afetividade e de opinides, de pensamento, do fazer pensar - refietir,

7) Nio, pois para uma aula de qualidade necessita-se além de ser especialista em
informadtica tem que conhecer ¢ dominar o conteddo especifico de sua disciplina.

8) As aulas de um leigo, especialista em informatica, ndo podem-ser melhores que as de
um especialista que domine o contetde, ja que mais do que um conhecimento técrico
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assistida por computador, (2) a educacio para a cidadania e liberdade, (3} os programas
governamentais para uso do computador nas escolas, e (4) a ciéncia e 0 avango do conhecimento

para o futuro da humanidade.

O relato de uma professora oferece valioso material para avaliacdo de como o professor se

sente frente a¢ uso do computador no ensino:

Ao ler o texto Além da Rede me identifiquei com o que escreveu Fabiano Curi, pois o
governo acredita que sé enviar computadores para as escolas é sindnimo de melhoria da
qualidade de ensino. Nos sabemos que a maieria dos professores nfio estdo capacitados para
utiliza-los. Clare que sabemos opera-lo, ligar/desligar; navegar na Internet; etc, mas nio
estamos preparados para utilizi-los de forma critica, pois nfo basta a idéia de “rodar”
imagens, precisamos do conteddo (estar preparados), nos aperfeigoar, aprimorar nas
atividades, ou seja, termos o repertorio cultural. A maioria dos curses de capacitagio
oferecidos pela Secretaria de Educagéo € com objetivo de “operagdo do computador” ou
apenas “rodar” gs programas.

Atendendo a pedidos dos professores disponibilizou-se também ao grupo cdpias de textos
de apoto. Estes especificos das geociéncias trataram dos solos (Brady 1989, capitulos 1: Solo em
perspectiva e 16: Erosdo do solo e seu controle) e dos recursos hidricos (Rebougas et al. 1999,
capitulo t: Agua doce no mundo e no Brasil). Especificamente neste caso, as leituras revelaram-
se essenciais, uma vez que as abordagens do contetido programado demandavam tempo maior
que aquele de que os professores dispunham para as reunides. Muitos relataram em seus dirios
que sentiam crescente interesse em poder aprofundar estudoes dos tépicos abordados, porque

notavam as conexdes que estes possibilitavam®’.

Estas conexdes permitiam a compreensdo de conceitos prévios que traziam e que notavam
prescindir de maiores relacSes de causalidades e de referéncias temporais e espaciais, para que

fossem realmente entendidos, assimilados e conseqiientemente valorizados.

Em meio a esta aula, fiquei pensando que realmente € importante termos conhecimento de
como a Terra &, como funciona e quais suas relagdes com a humanidade, pois s6 assim é
que podemos ser mais criticos, estabelecer mudancas e agir de maneira a preservar 0 meio
ambiente € a0 mesmo EMpO PESSAMOs usar os recursos naturais impedindo a degradagio
dos mesmos.

Este aspecto foi bastante importante, porque veio ao encontro daquilo que se reconhece

como contribuigdo especialmente valiosa das geociéncias para o ensino das ciéncias. Reproduz-se

Y Chamou a atengiio 0s estudos que um dos professores féz usando o seu didrie de itinerdncia para compor uma espécie de
resumo do que estudou. O professor buscou abordar temas de seu interesse particular e investigou aspectos relacionados a:
paleontologia, rochas sedimentares, espeleologia, formag&o de cavernas, cavernas e ecossistemas, ciclos bio-geoquimicos,
formagdes carsticas brasileiras, climatologia, dentre outros.
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aqui a fala de outro professor participante, que permite mostrar o alcance e a dimensio dessa

concepcdo:

Se os conhecimentos bésicos e classicos das ciéncias forem ensinados, tudo o mais pode ser
a ele acrescentado, pois fard sentido e permitird o avange do saber. Sem esse conhecimento
ndo se consegue evoluir a compreensdo, porque as coisas perdem o sentido. E isso que
temos visto atualmente: as pessoas nfc conseguem pensar e entender o mundo em que
vivem, porque nfo tém conhecimento bédsico do que ele é.

Pode-se verificar que os professores reconheceram os conhecimentos de geociéncias
como meios para integrar os saberes dos demais campos cientificos. Este reconhecimento ficou
patente na composi¢iio de falas que se sucedeu a uma das oportunidades de reflexfio em grupo:
“Ao frabalhar o tema agua, os professores podem fazer uma viagem desde a formacfo do
universo, a constituicio diversificada dos organismos e dos ambientes terrestres e chegar ao
individuo (aluno) que, ao aprender sobre recursos hidricos, aprende sobre s1 mesmo ¢ acaba se

reconhecendo como parte integrante de todo o universo”.

Talvez a principal contribuigio do curso 3 para a investigagdo fol possibilitar que se
tratasse da visdo sistémica das geociéncias de forma téo fluente e reconhecidamente 6bvia para os
participantes. A cada apresentagfio € tratamento dos conceitos, os préprios professores buscavam
resgatar 0s conhecimentos prévios que tiveram das geociéncias para compd-los em raciocinio
légico ¢ conexdes seguras com outros campos do saber cientifico para “pensar sobre o ambiente e
a vida”. Os professores atribufram a isso outro aspecto relevante do curso que foi notdrio: o

crescente interesse e motivagéo dos professores pelo aprendizado € compreenséo das geociéncias.

As aulas sdo interessantissimas, mas o tempo € pouce para tanta novidade. Estas
informacdes estdo abrinde horizontes. Vai ser muitc legal quando formos a campo. Ver e
sentir é muito legal!

Estes aspectos levaram a que, em diversas oportunidades no transcorrer do curso, fossem
feitas mengdes 4 transdisciplinaridade e 2 interdisciplinaridade. Os professores as reconheciam
possivels e diziam-se aptos doravante a realizd-las, porque entendiam que os elementos das

geociéncias lhes permitiriam construi-las.

Algumas falas dos professores devem ser descritas, pois evidenciam suas concepgdes ¢

permitermn demonstrar o alcance dos conhecimentos das geociéncias revelado por eles:

1) Assim fica facil entender o que ¢ a interdisciplinaridade. Acho até que vai mais além: a
interdisciplinaridade chega a ser transdisciptinar. Ensinar ciéncia assim ¢ muite mais
gostoso. Faz a gente se sentir unido aquilo que ensina e aprende.
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2) O conhecimento diversificado, por exemplo: de geociéncias ou do planeta, da quimica
e da fisica dos seus componentes e do tempo que faz tudo se modificar, pde ordem a
tudo isso.

3) Entendendo e explicando ciéncia dessa forma eu fago o aluno se entender parte do
universo ¢ fica mais facil mostrar para ele nossas interdependéncias com tudo ¢ que o
planeta tem e €, na verdade. Desperta um amor préprio e um amor pela vida.

Relato interessante foi de um professor que ganhou estimulo para prosseguir estudos em

uma nova graduacao:

Este curso estd me fazendo aprender muita coisa, ou pelo menos a desejar aprender. Por
exemplo, apos o inicio do mesmo tomei a deciséo de voltar para a faculdade para estudar
Biologia — sei que devo ser Bidlogo, esta € minha vocagdo, ndio posso deixar passar esta
oportunidade (...}.

Outro aspecto bastante relevante deste curso foi o trabalho com o texto Recursos hidricos
e desenvolvimento (Piranha et al. 2004). Em aula buscou-se apresenté-lo de forma sucinda e
indicar sua leitura cuidadosa ¢ prévia, como preparativos para os trabalhos do curso 4. O relato de
uma participante permite reconhecer a importéncia que ela atribuiu ao trabalho e ainda o alcance

deste para a sua conduta pessoal e cidada:

Enfim, S#o José do Ric Preto apresenta graves problemas ambientais como depésitos
irregulares de lixo, lixdes antigos, aterros, depositos em area de erosdo, aglomerados
populacionais irregulares e sem condigbes sanitdrias, esgotos a céu aberto, etc. Todos estes
afetando os recursos hidricos que sdo essenciais a vida no planeta. Particularmente, mesmo
morandoe em 3. J. Rio Preto, ha tamto tempo, nde tinha conhecimento de todos estes
poblemas, considerei ¢sta aula de muita importdncia (aula 5 CD SJRioPreto), assim, sinto
agora uma necessidade enorme de participar aos -meus alunos essa realidade, pois
precisamos valorizar nossos recurses hidricos,

A andlise dos materiais de avaliagdo (Anexos 3b, 3¢ e 5d) revelou dados interessantes
sobre o aproveitamento dos participantes:

e O nivel de acertos nas respostas 3 Avaliagdo (2) (Anexo 5b) variou de médio a alto. As
questdes relacionadas a recursos hidricos apresentaram o maior numero de acertos: 90%
na questiio 3 — definicfo de aqgtiifero; e 79% na questdo 9 — definicdo de 4dgua subterrdnea.
Nas questSes relacionadas a processos € materiais geolégicos (pedogénese e tipos de
rochas) o nivel de acertos foi pouco menor: 35% e 66% respectivamente. Nas demais
questdes, em que se buscou enfatizar a evolugdo geoldgica, o nivel de acertos variou entre
66% e 37%, denotando que a compreensdo dos processos ¢ das mudangas, que ocorrem ao

longo do tempo geologico, foi alcancada pela maioria dos participantes; contudo, eles
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ainda carecem de melhor fundamentagdo conceitual para pleno dominio dos conceitos
geoldgicos;

as respostas a ultima questio desta avaliagdo revelaram que 86% dos participantes
reconhecem a importincia de se evitar a degragfo e comprometimento ambiental, afim de
assegurar a sustentabilidade da vida no planeta; 54% atribuiram valor ao conhecimento ¢
ao desenvolvimento tecnoldégico para controle ¢ minimizacdio da degradacdo e 89%
reconheceram que € preciso mudar habitos individuais e coletivos e atrelam esta mudanca
4 educacdo.

Nas respostas as questdes da Reavaliagdo (Anexo 5¢), que buscaram promover uma auto-
avaliagéo, os professores foram fiéis ao que a equipe organizadora também concluiu: 60%
dos participantes considerou que seu desempenho foi bom, enquanto 26% considerou
fraco a muito frace; 79% atribuiram as suas formacgées prévias as justificativas de porqué
julgavam seu aproveitamento ndo fora melhor; 55% reconheceram que as atividades
desenvolvidas lhes permitiram “entender como ¢ estudado o registro de eventos
geoldgicos” com alguma clareza, enquanto 21% com dificuldade, 18% com clareza e 5,3%
com muita dificuldade;

66% dos participantes consideram que o aprendizado de geociénetas € basico para
compreensio do ambiente, e 27% responderam que os consideram absolutamente
essenciais; |

84% dos participantes responderam que gostariam de ter malor numero de atividades
praticas para investigacdo de rochas e formas de relevo, entendendo-nas valiosas para
auxilia-los em seus trabalhos docentes. 66% também escolheram os refor¢os em conceitos
teoricos de geologia, enquanto 42% apontaram as atividades de investigagdo em
laboraté6rio, 30% bibliografia complementar em portugués e somente 5,2% bibliografia em
inglés. Apenas trés participantes deixaram de querer algo para complementar as atividades
realizadas.

0s participantes sugeriram temas para complementar sua formag&o cientifica no campo da
geologia, que estdo representados segundo as preferéncias no grafico 7.1. Dentre os
escolhidos, nota-se franco predominio de “minerais e rochas”, “dgua” e “solos”.

em acréscimo a reavaliacio os participantes apresentaram comentarios cuja transcrico ¢

oportuna, porque permite destacar: o significado que atribuem para os recursos do Geo-
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Escola — especialmente o uso da tecnologia e a espectativa pelos trabalhos de campo —; o
desejo de aprender mais sobre as geociéncias; a importincia da relacdo universidade-
escola basica, motivacdo e reconhecimento da contribuicio do projeto para a formacéo do

cidadéo:

Grafico 7.1: Temas para complementar formagdo

1) Acredito que, com a informatizacdo das escolas de ensino fundamental, além de tornar
o aprendizade mais interessante ¢ prazeroso, sera possivel, através dos recursos de
imagem e interatividade, a revisdo dos conteddos de geografia e ciéncias, para que as
aulas sejam significativas ¢ ndo meramente decorativas.

2} Estamos no final do curso 3 ¢ 0 que tenho notado é que muito dos meus colegas
relutam em usar as tecnologias mais modernas (computador, e-mail), insistem no usual:
xerox, fotocdpia, mimeografo, apostilas e livres, ndo estou dizendo para ignorar tais
instrumentos, mas ndo devemos desprezar ¢ poder da imagem (fotos e videos), as
pesquisas de campo, experiéncias praticas. Devemos veacer o medo do moderno ou
das mudancas.

3) Eston apostando muito nas atividades de campo, pois acredito que serdo muito
enriquecedoras. A maneira como esta sendo apresentada a problematica com relagio ao
meio ambiente é outro ponto que merece destaque, pois esta sendo muito valido, Estar
participando deste curso me fez decidir voltar para a faculdade para fazer biologia, uma
vez que me interesso muito por meio ambiente.

4) O estude exclusivo da teoria ainda nfic € totalmente suficiente para assimilagfio de
tantos conceitos que o projeto apresenta. Durante o curso 3 trabalhamos os referenciais
tedricos de Geociéncias, que foram essenciais para entender a Geologia,
principalmente para conhecer o que ocorre em Sdo José do Rio Preto. Espero ansiosa
os cursos 4, 5 ¢ 6 onde serio abordados os mesmos referenciais tedricos ja
apresentados, mas com énfase em campo (0 que ocorre na pratica).
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5} Esse projeto nos incentivou a buscar novos conhecimentos, nos trouxe amizades, nos
trouxe desafios e nos ajudou a crescer enquanto educadores.

6) Acho que gostaria de fazer geologia, pois as deficiéncias sdo muitas. Obrigada, por ja
estarem sanando varias delas.

7) Gostaria que a Universidade aumentasse seu vinculo com a escola de Ensino Médio,
contribuindo para a capacitagdo dos profissionais ¢ melhoria das condigdes da
educag@o no nosse pais.

8} Acredito que com as aulas em campo, previstas para brevemente, muitas duvidas serdo
sanadas. A bibliografia também fornecida neste curse com certeza vai permitir que eu
ministre minhas aulas de geografia com mais seguranga.

9) Procurei desenvolver a avaliagdic sem consultar ¢ material disponibilizado; apos o
término da mesma pretendo proceder 4 consulta e verificar ¢ que ficon de ditvidae o

que errei. Quanto ao desenvolvimento tedrico do curso foi e estd sendo de grande
importancia para meu desenvolvimento ¢ aperfeicoamente quanto professor cidadio.

No médulo 4 do curso buscou-se elucidar os aspectos da geologia local. Assim foram
realizados percursos em area urbana e rural de S3o José do Rio Preto. Estes percursos,
apresentados na figura 7.2, foram marcados por paradas em pontos estratégicos, para
apresentaciio ¢ discussdo dos aspecios relativos aocs recursos naturais de meio fisico e sua

ocupagdo pelas atividades antropicas.

A curiosidade ¢ interesse revelados pelas perguntas que fluiam dos professores
evidenciavam claramente que eles haviam lido o texto, que acompanhou os mapas e fotos no CD-
ROM, intitulado “Recursos Hidricos e Desenvolvimento”. Assim, pode-se verificar que a
oportunidade em campoe revelou-se importante para o reconhecimento dos aspectos mencionados
previamente no material didatico. Isto permitiu que os professores fizessem correlagbes entre os

elementos que geram impactos ac ambiente € que resultam das praticas desenvolvimentistas.

Estas correlagSes mostraram-se valiosas para a compfeehséo da realidade que o
diagndstico geo-ambiental retrata. Permitiu que os professores realizassem as integragdes que as
ciéncias ambientais demandam, e pelas quais se faz possivel alcancar a compreenséo do
comprometimento humano para com a realidade ambiental. Promoveu reflexbes e motivacio para
agio cidadi. Os professores se reconheceram capazes e interessados em realizar uma educagio
voltada para a sustentabilidade, uma educac@o que reconhecem como instrumento de luta por um

futuro para a humanidade na Terra.

As reflexdes entdo elaboradas evidenciam este alcance, por esta razfo serfo citados aqui
alguns fragmentos extraidos dos diarios de itinerdncia dos professores:
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Figura 7.2: Roteiro de campo do curso 4
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1) Transformar a sociedade é uma meta audaciosa que precisa ser cumprida pelos
objetivos de melhoria da qualidade de vida.

2) (..} Isso nunca tinha passado pela minha cabega, fiquei tio impressionada que até
comentei o assunto em casa. A medida que venho participando do curso, a cada dia me
apaixono mais ¢ tenho a certeza de que vou crescer muito & minhas expectativas serio
superadas!

3) Educar ¢ como semear
Semear das sementes que vem de dentro
Do mais dentro
Da colheita do caminho percorrido
Percorrer o caminho
E saber de si mesmo
De suas transformag&es
De sua percepeio do vinculo com a Vida...

4) O curso estd realmente produzindo muitas mudangas em mim, diria que esta causando
REFLEXAO, que ja € o inicio das mudangas. Mesmo sendo PEB I, os assuntos de
geociéncias sdo muito interessantes, eu apenas ndo sei quase nada, mas tudo que eu
aprender serd muito vélido (...) gostaria de aprender coisas bdsicas: as conseqiiéncias
da agfio do homem sobre o planeta (...). Seria possivel aproveitar esse grupo de pessoas
associando-se com outros grupos de professores da rede municipal ¢ mesmo outras
pessoas interessadas para montar um “Grupo de Afivistas” para tentar fazer algo
pratico, mesmo que modestamente, em prol da resolucio das quesides ambientais e
geoldgicas no municipio?

5} Deixei para o final a minha grande surpresa e alegria. Uma aluna (Aline} me procurou
esta semana para dizer que estava indo para a escola comendo um danoninho, néc
achou nenhum recipiente para jogar a embalagem vazia, nfio teve coragem de jogar no
chio. Trouxe na méo até a escola e disse que o tempo todo ela s6 lembrava da
professora de Biologia falando da importdncia da atitude de cada um. Se cada um fizer
a sua parte, ndo havera tanto problema. Este foil o meu melhor presente. Um aluno ja
mudeu sua postura. Maravilha!!!

Outros descrevem o alcance do conhecimento das geociéncias na promogdo de
sentimentos de solidariedade ¢ consci€ncia planetaria, que despertam nos professores o interesse

de formar cidaddos mais conscientes, solidarios e responsaveis.

1)  Gostei muito desse curso. Pude observar duas realidades, dois mundos em uma mesma
cidade; duas culturas totalmente diferentes: uma ajudando a poluir, para beneficio
propric; e outra com uma consciéncia ecoldgica — preservagdo. Também observei que a
populagéo ndio € bem informada, ou finge que nfio é, sobre a qualidade da 4gua, o seu
manuseio, a sua protecdo; e quanto ao lixo a populagdo precisa aprender a cuidar
melhor dele. Acho que essa consciéneia, quem pode ajudar a populagio ter, somos nés
professores, pois através das criangas e adolescentes é que iremos formar cidados
mais conscientes. E o nosso dever — pelo menos tentarmos, para nio lamentarmos
depois.

2} Este momento do curse (C4) foi marcante. Estou impressionada com ¢ nosso meio
ambiente — Rio Preto — cidade bonita — lindas avenidas — Deus meu!!! Que perifieria -
quante abandono — quante lixo — quanto a populagdo estd mal informada (neste
contexto, me coloco — nunca olhei para a nossa cidade com esse elhar — que agora o
Geo-Escola me permite). Depois desse curso ¢ impossivel ficar apética... Com certeza
agitarei meus alunes, ndo quero que eles demorem tanto quanto eu, para ter este olhar
real de nossa cidade — de nossa dgua. Depois disso, passel a prestar atengéo nos pogos
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do meu bairro (Jd. Aclimagiio — zona sul) e em nada difere dos pogos da zona norte.
Mais uma vez, a ma ou pouca informagio, se faz presente.

3) Ufal!! Que Secretaria de "2 ambiente! Futuras geragdes: Secretarta de AMBIENTE
INTEIRO. Geo-Escola, obrigada por tanta aprendizagem. HOJE CONHEC! RIO
PRETO...

4} Fiquei muito abalada com a situagdo do nosso lixo e agua; pensel muito como fazer
algo para que a situagfo se reverta. Vou fazer com que meus alunos lutem para a
preservagio do nosso meio ambiente ¢ farei o possivel para leva-los para ver de perto o
que me chocou tanto.

5) Erosdo do Solo; em nossas atividades de campo visitamos varias dreas com erosdo. (...)
Uma vez que a erosdo acarreta perdas, ¢ destrutiva ao solo, € necessaric que se
mantenha uma cobertura protetora na superficie {(vegetacdo) e medidas de conservacio
gue auxiliam muito em diminuir os prejuizes da erosdo, para isso acontecer, a
populagio tem que estar conscientizada e agir para a preservagéo do solo de nossa
cidade.

O modulo 5 do curso tratou, com maior énfase, da utilizagdo dos recursos hidricos e da

importincia da gest@io frente a necessidade de protecdo e uso racional destes.

As atividades realizadas em campo permitiram evidenciar aspectos relacionados aos
processos de intemperismo, de infiltragdo de Aguas nos solos, de recarga de aqiiferos, de uso
racional e econdémico da Agua, do tratamento e controle da distr_ibui(;ﬁo desta em rede de
abastecimento publico, de sistemas de abastecimentos alimentados exclusivamente por aguas
subterrdneas e aparatos para controle € gerenciaménto operacional de po¢os, sistemas de protegéo
de pocos, sistemas de resfriamento de aguas éubterrﬁneas e energla geotérmica, sistema de
tratamento e recuperagdo de efluentes urbanos, importdncia do controle de uso dos recursos
hidricos para o desenvolvimento urbano, para a saide publica e para o crescimento econdmico,

dentre outros fatores.

O percurso realizado como roteiro de trabalho (Fig. 7.3) envolveu: visita a Grota
municipal de Mirassol, para mostrar perfil de solo e evolugéio dos processos erosivos, visita ao
cemitério do municipio de Balsamo ¢ parada, ainda neste municipio, em trecho de estrada de terra
para apresentar obras para coniengio de erosdo e para prevencdio do avango da erosdo. Em
Fernanddpolis foram visitados os seguintes pontos: lagoa de despejo de efluentes de frigorifico e
area com forte erosdo. Em Jales foram realizadas visitas ao sistema de abastecimento (reservagéio

e distribuicdo, pogos, setor de maquinarios, equipamentos, controle operacional e cadastro) e
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ainda visita 4 estagdo de tratamento de esgotos de Jales'®. Qutras estacdes de trabalho e visitagio
foram: as instalagdes da hidrelétrica AES-Agua Vermelha, o museu Agua Vermelha de
arqueologia ¢ antropologla de Ouroeste, a Cachoeira de Sdo Roberto no municipic de Pontes

Gestal, depositos aluvionares antigos e outros pocos de abastecimento publico em municipios

atendidos pela SABESP.

Alguns comentérios dos professores merecem destaque, pois permitem identificar o
alcance da compreenséo deles para os fatores em foco: geociéncias, cidadania, responsabilizacdo
humana, dedicagdo ao trabalho consciente e motivagio para “construir” mudancas de costumes,

valores e culturas:

1) Essa foi a melhor aula de geologia que ja tive. O Geo-Escola nos deu conhecimentos
{sobre as rochas) que jamais vou esquecer.

2) O sistema de tratamento de Jales € wm importante modelo em que se pode valorizar os
recursos hidricos e compatibilizar com os recursos econdmicos (= sustentabilidade).

3) Podemos censiderar que, comparando o curso C4 e C5, chega-se a conclusdo de que
Sdo José do Rio Preto tem graves problemas ambientais a serem resolvidos. E
necessdrio buscar eficiéncia para os servigos de nossa cidade como: agua, esgoto,
coleta de lixo e residuos urbanos. (...) A participagiio da sociedade ¢ muito importante
para enfrentar essas realidades sociais e ambientais.

4} 0O Geo-Escola esté me proporcienando conhecimentos novos para estudos novos e o
mais importante € tentar levar o aluno a fazer a propria investigagdo proximo da sua
casa ou da sua escola. {...) A escola onde leciono nfio possui sala de informatica. Minha
programacio ¢ levar 0 meu computador até a escola e apresentar aos alunos cla 5. Série
a aula do Geo-Escola. Estou aguardando autorizacio da diretora.

5) Este projeto estd me ajudando a amadurecer e desenvolver a minha “critica”. A troca
de experiéncia estd sendo fundamental para que eu possa desenvolver minhas
atividades em sala de aula. Apds visitar um lixd3o levei a experiéncia para a sala de
aula. Informei o local onde se localiza (proximo da escola e das casas de alguns alunos)
e os danos causados ao ambiente e 4 saide da populagio. Tivemos um debate na sala
de aula. Tentei ainda falar com a familia sobre esta situagdo, mas ainda nfo fol
possivel. QOrientei os alunos sobre os riscos de contaminagdo e as provaveis
conseqii€éncias ao meio ambiente.

6) Essa visita 4 Sabesp foi uma aula de conhecimento, de vida, mostrou que quando
colocamos um objetive a nossa frente podemos alcanga-lo cedo ou tarde, 36 vai
depender de nossa dedicagdo. Foi uma experiéncia de vida, principalmente quando o
responsavel falou que ele sé veio conhecer um vaso sanitario aos 25 anos, e que ele iria
mudar isso para o future, foi 0 maximeo, a dedicagio gue ele tem com o que faz, a sua
for¢a de vontade para derrubar barreiras € uma coisa muito marcante. Amei!

' No municipic de Jales o saneamento ¢ operado pela SABESP. Em 2004 o sistema de abastecimento local receben destague
dentro da companhia, em fun¢io dos niveis de qualidade obtidos, que superaram os de todas as demais unidades no estado.
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CURSO 05 Percurso e Estacies de Trabaihos de Campo
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Figura 7.3: Roteiro de campo do curso 05

No ultimo curso modulo 6 buscou-se promover a compreensao dos materiais € processos
geologicos numa escala maior de tempo e espago. O roteiro das atividades em campo (Fig. 7.4)
integrou afloramentos de diferentes unidades estratigraficas da Bacia do Parand e do
embasamento cristalino (rochas e respectivos solos), permitindo fossem apresentados os modelos
estratigrafico, sedimentar e tectono-estrutural conhecido do contexto geologico em foco. Buscou-
se ainda agregar pontos de visitagdo especificos, para focar problemas ambientais e de
degradagdo (Pico do Jaragua, Cubatio, litoral paulista e bossoroca em Sdo Pedro), e ainda sobre o
uso dos recursos hidricos no desenvolvimento de atividades turisticas (fontanario de Aguas de

Sao Pedro).

137 e ]
UNICAMP? f

bbbl AL




138



CONVENGDES

f :_\Q. LOpRTmenTs  SGia0tATed b mAnoIiies

TopEamenry sonsibicn

B IR

4 onts de adru oe BRe Rogos ok fuowds
ko T ]

Fresaes o lop

ryniE roths

Anstp

7 BT
R

LRI DE

IJANEIRO

- T

MR
T PR T i
4 : nF

'-‘; I)

As considerages tecidas pelos professores em seus didrios ilustram o alcance e permitem
compreender o valor das atividades em campo enquanto pratica pedagdgica valiosa para

promover uma aprendizagem significativa e capaz de possibilitar o desenvolvimento de

Figura 7.4: Roteiro de campo do curso 6. (Modif. IPT 1981)

mudangas de comportamento individual e coletivo (indicador de avaliagio objetiva 2): -

1} Aprendi bastante com as saidas a campo, a comegar pela cidade de Sdo José do Rio

2)

Preto e esse nltimo foi o 4pice; vimos um pouco de tudo: Eras Geoldgicas, Formagho
de Solo, origem da vida marinha e terrestre e muito mais coisas a respeito do nosso
pianeta. Hoje en consigo enxergar os lugares, as paisagens com outra vis@o. Consigo
enxergar ¢ lado oculto da natureza e fazer criticas sobre a agdio do ser humano.
Resumindo: aprendi bastante € esse aprendizado eu devo ao Programa Geo-Escola.

As impressdes deixadas por este curso vdo além da geologia, situagdes como estas
enriguecem nosso conhecimento € podemos ver na pratica a interdisciplinaridade. E
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foram muitas as ocasiSes em que os colegas puderam compartilhar seus conhecimentos
nas diferentes areas como: biologia, quimica, fisica.

3) Essa viagem fol uma experiéncia maravilkosa, fanto de conhecimento como de
solidariedade, companheirismo. Nunca mais vou esquecer. Quere agradecer ao Geo-
Escola por essa oportunidade. Obrigado!

4) Esta viagem foi muito ssperada por todos e realmente cumpriu sua proposta. Eu, por
exemple, nunca mais vou passar pelos mesmos lugares como antes passava sem segiier
notar as diferencas. Me surpreendeu muite a quantidade, a variedade de informacdes ¢
materiais. {...) Quanta amizade, companheirismo, solidariedade desse grupe! Quanta
informag8o! Infelizmente alguma ceisa néo foi possivel anctar. Reflexfo: Nenhum bem
¢ completo se nfo for compartilhado (Georges Bourdantem).

Os registros de dois professores permitem balizar o significado dos trabalhos em campo

para o que se buscou com o Geo-Escola: uma aprendizagem significativa:

1} Apoés as atividades de campo, que ocorreram, primeiro em Sdo Jos¢ do Rio Preto,
depois indo a Jales e regido e por fim indo ao litoral paulista, comecei a ter um olhar
completamente diferente do que eu possuia, mesmo ja tendo escutado e estudado varios
temas, de forma tedrica nos Cursos [, 1l e Ill. Com certeza, a pesquisa em campo — e s6
cla, é capaz de mostrar, de ensinar no sentido real da palavra. A teoria é necessaria
como o alicerce e de importéncia igual é também o alicerce das casas — mas néio € a
casa. A pesquisa de campo € a casa. Atualmente olho tudo, quande estou passando por
sitios, rodovias, meu olhar fica procurande rochas e compreender o contexto que se
apresenta. Mas ainda ndo sei nada. O que me alegra € que terei aula de Geologia na
faculdade que vou fazer esse ane.

2) No inicio do ano" fiz de 6nibus o trajeto Rio Preto — Sdo Paulo como havia feito tantas
outras vezes. Mas nessa viagem percebi que havia algo diferente. Era o meu olhar que
havia mudado. Na viagem, ao observar os cortes na estrada, paisagens e acidentes
geograficos, compreendi coisas que nde via antes, isto €, estava enxergando muito além
da superficie. Foi al que descobri o quanto foi importante o trabalho de campo
desenvolvido no programa Geo-Escola.

Tais depoimentos sugerem que os professores mudaram a concepgfio que tinham sobre
certos topicos tratados nos cursos (uso do computador, conhecimento do contexto e da realidade
local, dos problemas ambientais e do significado da geologia para a compreenséo € percepgéo do

ambiente).

Para avaliagdo dos cursos 4, 5 e 6 foi preparado um questiondrio (Anexo 6a) e re-
apresentado o questionario chamado Reavaliagiio (Anexo 6b), que ja fora ufilizado no
encerramento do curso 3. Buscou-se com estes materiais dimensionar a importdncia € portanto, o
valor, do conhecimento de geociéncias e das praticas € recursos utilizados no projeto para: a)
promover melhorias no ensino-aprendizagem na educacio basica — aprendizagem significativa,

inter e transdisciplinaridade, motivago — b) promover mudancas de comportamento €
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responsabilidade individual e coletiva e ¢) a construgdo de uma cultura de sustentabilidade da

vida.

Os resultados dessa avaliagiio s3o de suma importidncia na investigacio e por 1isso
merecem cuidadosa apresentacéo:

s Ao avaliar a influéncia dos cursos para a propria compreensio dos temas de Geociéneias,
para promover a motivagdo no ensino-aprendizagem, para as praticas didaticas e para o
exercicio do tranversalidade proposta pelos PCNs, no que tange ao meio ambiente e
educacio ambiental: todos os participantes que responderam a questio nimero 1 (87%)
foram contundentes em reconhecer o valor das geociéncias e das praticas promovidas pelo

Geo-Escola, para o trabalho escolar. Alguns relatos explicam este reconhecimento:

1) As geociéncias ajudam a formar uma perspectiva planetaria. O desenvolvimento da
uma cultura geoldgica vai além do mero dominio dos avangos recentes de outras
ciéneias. A busca de um ensine mais pritico e eficaz, apoiado em uma realidade
vivencial, permitiréd que as pesseas contem com esse ensino para sempre.

2) Na disciplina que ministro (Biologia/ Ciéncias) sdo abordados principalmente os
temas: recursos hidricos, residuos orgénicos e educagfio ambiental, os quais nem
sempre estavam associados & nossa regifio. Depois de participar do Projeto Geo-Escola
acredito que desenvolvi um novo olhar sobre esses temas e principalmente houve um
enriquecimento dos centeddos bésicos de geologia. As principais mudangas que
ocorreram  foram: Maior capacidade de observagiio; Melhor compreensio dos
problemas ambientais de Sdo José do Rio Preto; Identificacdo imediata e grande
motivagdo por se tratar do lugar onde vivo; Incentivo ac uso de recursos tecnologicos
(computador); A compreenséo dos riscos de esgotamentos de certos recursos naturais;
A compreensdo de questtes ligadas a sustentabilidade e zo uso adequade dos recursos
naturais; A importincia dos temas geologicos como conteude de integragdio de vérias
disciplinas (Quimica, Fisica, Geografia, Biologia); A possibilidade de adquirir
conhecimente de certos processos geologicos; A importdncia de educar com
conscientizagdo nas questdes sociais; A atualiza¢@io dos contendos geolégicos, numa
visdo mais modemna (anteriormente um conteiido quase esquecido e pouco abordado no
pianc de ensino).

3} O projeto Geo-Escola nos proporcionou novos conhecimentos e praticas para o
enfretamentc dos problemas arnbientais; mostrou-nos a necessidade e a
responsabilidade de agirmos perante a sociedade da qual também fazemos parte, ja que
enquanto educadores temos condigdes de iniciarmos e enfrentarmos quantas propostas
forem possiveis para methorarmos as condigbes da nossa sociedade. Acreditando e
confiando nesse trabalho, ja que as geragdes futuras estio em nossas maos.

4) Os cursos C4, C5 e Co foram importantes porque a parte tedrica e pratica veio sanar as
lacunas de aprendizagem que os cursos anteriores (Universidades) e a literatura ndo
preencheram na area de Geografia.

13 O professor se refere ao periodo que se seguiu logo apés o encerramento do curso 6.
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5)

6)

7

8)

9

10)

11)

12}

Depois de participar desses trés cursos consegui entender melhor os varios segmentos
das Geociéneias. Tenho a plena convicgdo que de agora em diante vou desenvolver
melhor os assuntos relacionados a Geografia Fisica e ao Meio Ambiente.

Os trabalhos que fizemos em campo nos cursos 4, 5, 6 foi de tamanha importancia e
riqueza para minha compreensdo dos temas de geociéneias, hoje consigo falar em
minhas aulas com riqueza de detalhes tudo que vi, ouvi e fotografei.

Compreensdo da teoria sobre a formacgfio da Bacia do Parand, a estratigrafia, a
petrografia, que antes do C4, C5 e C6 ficavam apenas na nomenclatura ou identificagéo
aleatéria de rochas. Com a saida a campo a prética de ensino, a observacio in loco, a
imagem real de passado e presente que transparece na morfologia do relevo ma
formagido do sole, na composigo das rochas, na mineralogia, na malha hidrografica,
redesenhada pela acio antrdpica, bioldgica, quimica, fisica, veio a fortalecer meu
suporte cognitivo e inclusive propiciando até mudancgas de atitudes com retaco ensino-
aprendizagem, agora embasada por conhecimentos cientificos mais amplos.

O estudo das geociéncias deve aproximar-se da realidade das pessoas, conscientizando-
as da importdncia das pesquisas geoldgicas para o sen progresso e bem-estar. O
relacionamento da humanidade com a natureza, que teve inicio com um minimo de
interferéncia nos ecossistemas, tem hoje culminado numa forte pressfo exercida sobre
05 Tecursos naturais. Atualmente, sdo comuns a contaminag8o dos cursos de agua, a
poluicio atmosférica, a devastaclio das florestas, a caga indiscriminada e a redugio ou
mesmo destrui¢ic dos ecossistemas, além de muitas outras formas de agressao ao meio
ambiente. O ensino de Geociéncias se constitui numa forma abrangente de educacio,
que se propde atingir todos os cidaddos, através de um processo pedagdgico
participativo permanente que procura incutir ne educando uma consciéncia critica
sobre a problematica ambiental. S6 que essa consciéncia critica s6 serd possivel se o
educando compreender a génese ¢ a evolugiio dos temas abordados, para isto se faz
necessario o trabalho em campo.

(...) s6 compreendendo o ambiente -a nossa volta é que poderemos ter uma vida
proveitosa. A sua influéncia € enorme visto que desperta a nossa consciéncia
ambiental, para aqueles gue possuem alguma.

Compreendendo melhor me sinto mais motivada e segura e certamente motivarei os
alunos.

Os cursgs C4, C5 e C6 proporcionaram grande interesse e motivacio. O curse C4 por
realizar as atividades no local em que vivo (S80 José do Rio Preto) foi na minha
opinido o que me despertou maior interesse ao constituir um referencial com a regifo
local, possibilitando, assim, compréender meihor as questes ambientais da minha
cidade. Aliade a tudo isso, recebi estimulos e contribuigBes que me proporcienaram
certo preparo e atualizaclio para promover com os alunos atividades de campo,
abordando referenciais de conceitos geologicos. Por intermédio deste, estimulei a
capacidade de observagdo, desenvolvi uma visdo critica/social com o compromisso de
despertar mudangas também nos alunos, estimulando-os a participarem como cidaddos
no ambiente em que vivem. '

A partir do momento que recebi, através da escola, o convite para participar desse
prajete, fiquei bastante motivado. Depois com as reunides, os cursos e as leituras dos
textos, a minha motivagiio foi aumentando, pois sempre tive bastante interesse de
entender um pouco da complexa formagdo da Terra. Essa minha motivagio, depoeis dos
cursos realizados, vou passar para os meios ajlunos, que por sua vez irdo passar para 0s
seus amigos e familiares, criando assim uma corrente, que tenho certeza ird abrir
muitas mentes ¢ melhorar bastante o relacionamento Homem/Natureza.
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13)

14)

15)

16)

Trabatho de campo com os alunos n#o digo impossivel mas € muito complicade, mas
com o material que consegui ¢ 0 CD Projeto Geo- Escola nos professores vamos atingir
nossos obistivo.

A motivagio, nds recebemos nos cursos de campo e, dependendo do nivel de ensino,
poderemos realizar com os alunos pesquisas de campo, criando meios para sua
motivagio, :

Sempre trabalhei com o tema, pois ache fundamental para o desenvolvimento da
humanidade. A natureza ¢ o homem devem viver em harmonia e equilibrio, com isso,
precisamos ensinar aos estudantes os fatores fundamentais da vide, comegando pelo
local para atingir o global. Questiono muito os projetos pré-determinados pelas escolas,
principaimente aquelas com data para comegar ¢ acabar, muitas vezes desvinculados da
realidade do aluno, por isso nZo o motiva. Prefiro trabalhar com projetos que explorem
fatos do cotidiano dos alunos e que possam ser desenvolvidos mais lenta e
profundamente ao longo do ano letivo. Trabalhar a realidade local do educando amplia
automaticamente sua visdo global e como ele pode interferir critica e responsavelmente
sobre ela. (Fol este ponto que me levou a fazer o curso, pois seria trabathado o local).
O enfoque local confere um novo valor & experiéneia, sendo que o processo de
sensibilizagao ocorre diariamente e ndo momentaneamente. Além disseo, a possibilidade
de dar continuidade ag trabalho dentro da sala de aula propicia um maior
aprofundamento ¢ uma avaliacBio mais justa e completa do aluno ou do grupo de
trabalho. Por poder possuir uma duragio maior, os projetos locais podem possibilitar
uma mudanga significativa de atitude e pensamento, fazendo o aluno observar
criticamente, fazer perguntas, coletar informacgGes, trabalhar e organizar essas
informages utilizando-se de diversas linguagens e, acima de tudo, propor solucdes
vidveis para diferentes problemas. Trabalhar dentro de um esquema que envolva
observacsio — questionamento — coleta de dados — andlise — desdobramentos — criagéo
de solugbes, ¢ uma maneira eficiente de se escapar dos livros e apostilas que
direcionam os pensamentos ¢ a¢bes individuais. Trabalhar assim se torma mais
prazeroso, gratificante e estimulante. Algumas possibilidades de motivagdo nos
trabalhos para os alunos: Discussdio em classe (grande grupo); Discussdo am grupo
{pequenos grupos com supervisor-professor quando assuntos polémicos sdo tratados;
Mutirdo de idéias (atividades que envolvam pequenos grupos, 5-10 estudantes para
apresentar solugdes possiveis para um dado problema, todas as sugestbes sdo
anotadas); Debate: requer a participago de dois grupos para apresentar idéias e
argumentos de pontos-de-vista opostos;, Questionario: desenvolvimento de um
conjunto de questdes ordenadas a ser submetido a um determinado piblico; Reflexdo:
o oposto do mutirfio de idéias. E fixado um tempo aos estudantes para que sentem em
algum lugar e pensem acerca de um problema especifico; Imitagdo: estimula os
estudantes a produzir sua propria versdo dos jornais, dos programas de radio e TV,
Projetos: os alunos, supervisionados, planejam, executam, avaliam e redirecionam um
projetc sobre um tema especifico; Exploragio do ambiente {ocal: prevé a
utilizagdo/exploragido dos recursos locais proximos para estudos, observagdes,
caminhadas etc. Enfim existe uma infinidade de trabalhos que variam de acordo com a
realidade de cada comunidade. '

Sem pestanejar respondo que foram muite significativas, pois a geografia ensinada na
atualidade aborda os temas politices, com énfase 4 economia geralmente sob uma dtica
de fora (munde) para dentro (pais), a geografia fisica sempre ficava para um plano
mais inferior. Acredito que isso reflete os anos da educacfo e ¢ curricuio (heranga
maldita, que insiste em n#o ser alterado) da €poca do regime militar, que se agravou
com baixa qualificacdo profissional e qualidade do ensino superior (haja visto as notas
do provio do MEC).
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17} Procurar motivar e envelver o maior nimerc possivel de educadores, para que

18)

19)

20)

2h)

realmente aconteca uma integragdo do coletivo, visando um bem comum, que afinal é o
objetivo do ensino das ciéncias naturais. Na verdade toda a comunidade escolar precisa
estar envolvida (professores, alunos, coordenadores, direco, funciondrios, pais, etc),

Os chamados meios ndo formais de ensino (museu, parque) exerceram um grande
papel na divulgagiio dos conteddos de geociéncias, mas sfo insuficientes, equivocadas
para acomodar o conhecimento necessdrio para uma pessoa se considerar informada,
Os alunos devem ser introduzidos a compreensdic dos processos e mecanismos de
evolugdio do planeta, externos ou internos e serem capazes de avaliar e pesquisar sobre
a interag&o entre atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera.

Em relagdo ao meic ambiente e EducagBo Ambiental, temos que considerar a
participagdo efetiva entre as disciplinas, trabalhando temas que o estudante participe
dialogando como mediader da construgio do conhecimento, que possibilite melhor
compreensio do mundo fisico e para a construgdo da cidadania, colocando em
referéncia, na sala de aula, conhecimentos socialmente relevantes, que fagam sentido e
possam se integrar a vida do aluno. Considerando a vivéncia individual e coletiva dos
alunos em sua interacio com o mundo fisico, utilizande temas onde o aluno trate a
questdio ambiental com ética. Ai deverdo ser utilizados os conhecimentos adquiridos
nos cursos 4, 5 e 6.

Os cursos vieram complementar e facilitar ¢ trabalho do professor quando abordamos
0s temas transversais, no que se refere a educagio ambiental (temos material néo fica
SO ha conversa).

Nzo se pode separar o conhecimento em "blocos”, como se a vida fosse dividida em
disciplinas. Daf a importdncia dos temas transversais. Os temas ambientais devem ser
tratados em todas as disciplinas. Esta ¢ uma vantagem do prof® PEB-1. Como ele é
polivalente, organiza e planeja suas aulas de forma interdisciplinar com mais facilidade
que um prof® PEB-II com habilidade especifica.

Atualmente, muitos pesquisadores apontam que a Educagdo Ambiental é uma das
principais formas de atuagiioc do movimento ecolégico que pode obter resultados
praticos e significativos. Esses resultados podem ser obtidos através da Geociéneia, que
€ uma 4rea na qual podemos aprofundar mais nas disciplinas que sdo relacionadas ao
Meio Ambiente como; Ecologia, Biologia, Geografia e Zoologia. A partir desse
aprofundamento interdisciplinar, poderemos estudar solugdes para 0s grandes impactos
ambientais gerados pelo homem. Podemos dizer que os temas transversais s&o assuntos
que sempre estiveram permeando o curriculo, principalinente o implicito, Agora séo
explicitados exatamente para que se lhes d& a importincia que merecem. Sua

“abordagem, entretanto, continua mais pelas atitudes dos professores que se interessam

pelo assunto. A inser¢iio do Meic Ambiente come tema transversal peios PCN vem ao
encontro de algumas iniciativas importantes que foram tomadas no sentido de
implantar a Educagio Ambiental no ensino regular. Ela foi tormada cobrigatdria em
todos 05 niveis de ensino pele artigo 225 {paragrafo lo, item VI} da Constituigio
Federal, no qual também se incumbe o poder piblico na sua promog¢do. Segundo a
Constituigio Brasileira, a Educago Ambiental (EA), em todos os niveis de ensino, ¢
incumbéncia do Estado, bem como a promogio da conscientizagfio publica em defesa
do meio ambiente. Porém, a maior contribuigiio social tem vindo através dos
movimentos da propria sociedade civil, das entidades nZo-governamentais, dos
veiculos de comunicagio, dos movimentos politicos e culturais. Necessdrio se faz,
portanto, para a efetivacio do processo, que a incorporagio da Educagéo Ambiental se
concretize no ensino de itodos os graus € modalidades, pois é uma educagdo
permanente.
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23) O ensino de Geociéneias nfo ¢ uma exclusividade de ciéncias, geografia, biclogia,
etc.., todas as matiérias devem se preocupar com ¢ meio ambiente de uma maneira ou
outra todas as dreas podem contribuir para a consciéncia ambiental, e conhecimento do
¢ esta consciéncia facilita ¢ € essencial a transmiss@o deste saber, é um tema que esta
intimamente ligado a cidadania, e que diz respeito a todos.

24} Com esses curses podemos sim ter a transversalidade que prop&em os PCNs.

Questionados sobre as possibilidades para incrementar as proprias aulas com o
conhecimento das geociéncias e o uso do material didatico do Geo-Escola, a totalidade dos
participantes respondeu que tinha planos para utilizé-los. Estes variaram desde incremento
ao uso dos computadores e das salas/laboratérios de informética em aulas, até a realizacdo
de trabalhos em campo ou ainda projetos interdisciplinares ¢ comunitarios. 32% dos
participantes destacaram o proposito de trabalharem nfo apenas na escola, mas por
extensdo, alcangarem também as familias dos alunos e a populacio que vive proximo da(s)

escola(s):

1) Sobre as possibilidades reais de ensino de geociéncias, ligadas 4 sustentabilidade da
vida humana no planeta, o destaque € para a sua importincia no momento atual, devido
a0 aumento da populagdo humana mundial, seus efeitos associados e eventuais
conseqiléncias: forte demanda por agua potavel e agua para o abastecimento; ocupagio
de espagos antes desabitados, em regides de riscos geolégicos; problemas de
contaminacdo do ar, da agua, do solg e acentuagfio do desequilibrio ambiental. Para
incrementar as aulas ¢ necessdrio relacionar as possibilidades de mudanga,
transformago, comprometimento, responsabilidade e acreditar ser possive! aprender,
construir conhecimentos e transformar 2 si proprio no local em que vivemos, sociedade
local e global.

2) De acordo com a clientela estou me preparando para desenvolver um trabalho de
melhor qualidade neste ano letivo, pois muito aprendi ne curso para incrementar
minhas aulas. Como PEB-I, preciso adequar os temas a alunos de 1° a 4% séries.

3} Estou em atividade de coordenago de departamento de integragiio cientifica no CIC,
com a tarefa de incrementar espagos e procedimentos que contribuam com o
aperfeicoarnento dos colegas e estimulem interesse dos alunos. No momento estou
trabalhando com desenvolvimente de um museu interativo; com sucatas,
equipamentos, e rochas coletadas nos cursos C4, C5 e C4, também comperiio ¢ acervo
outras amostras doadas ou emprestadas por colegas da comunidade educacional. Os
dados apresentados no curso C3 serdo disponibilizados com ¢ material apresentado no
museu ¢, airda, serdo objeto de discuss@io em reunides pedagdgicas (HTPC), bem
como, preparagio e desenvolvimento de Encomntros para debate e reflexdio de Educagio
Ambiental.

4) Para incrementar as minhas aulas vou continuar fazendo excursido, observacio e
pesquisa. Tenho planos para este ane letive. Vou trabalhar com as 8° séries, Colegiais e
2° colegial, com os seguintes temas: 4gua hoje e sempre: consumo sustentivel e
também a questio ambiental com destaque para erosdo, poluicio do sole por
agrotéxicos, lixo urbano, poluigdo do ar, inversdo térmica, ilhas de calor, chuva acida,
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5)

6)

7)

8)

efeito estufa e desmatamento. Outros conteddos como: o tempo gecldgico e as placas
tectdnicas, a estrutura da Terra, a dindmica interna e externa.

Em 2005 quero plangjar as aulas de educagio ambiental e recursos hidricos que podem
ser enriquecidos com o material que conseguimos no trabalho de campo, podendo usar
o laboratério de informdtica da Escola para mostrar os problemas ambientajs e
recursos hidricos do planeta enfocando a Bacia do Parand. O publicoe alvo € o aluno do
Ensino Médio e seus familiares.

Pretendo realizar em conjunto com ¢ prefessor de ciéncias, vdrias atividades ligadas
a0s recursos hidricos ¢ sobre o lixo. A nossa clientela ¢ muito pobre e carente em todos
0s sentidos, pois além do bairro Gonzaga de Campos e Sdo José Operario serem
deficientes em infra-estrutura urbana, pois a maioria das casas ndo possui rede de
esgote, asfalto, e outros problemas, existem a Favela da Chacara Maria Vetorazzo,
localizada as margens da estrada de ferre, que néio possui as minimas condigdes de ser
habitada, como falta de dgua encanada,. esgoto e etc, além de estar localizada em uma
drea de preservag8o ambienta! permanente. Muitos dos nossos alunos sdo dessa favela,
e 0 que é pior, eles nadam e pescam no Cérrego Piedadinha que passa no fundo da
favela, e ja esta totalmente poluido com os efiuentes do Distrito Industrial e o esgoto
doméstico do Condominio Jardim do Cedro. Diante do exposto, pretendo fazer um
trabalho de campo com os alunos para que eles se conscientizem dos perigos a que
estdo expostos, depois trabathar com as familias, através de visitas, palesiras e etc, para
que possamos mudar para melhor as condicdes de vida dos nosses alunes, de seus
familiares e da populagio dos bairros onde a escola estd inserida. Essa ¢ a minha
proposta para © ano letivo que ora se inicia. Espero poder concretizar esse projeto.

O Projeto Geo-Escola, como um tedo, nos auxiliou no planejamento, pois o
escolhemos para ser um projeto permanente em nossa escola a ser trabalhado de forma
integrada com as demais disciplinas, para inicio no ano de 2005. Alguns elementos
facilitadores foram encontrados: existem na escola vérios professores (Quimica, Fisica,
Biologia ¢ Geografia) como participantes do Programa Geo-Escola, e a oportunidade
oferecida pela Diretoria de Ensino de Sio José do Rio Preto para os projetos
selecionados de uma verba para transporie ¢ materiais de consumo, além do
comprometimento no projeto por todos os professores, direcdo e funciondrios.
Parcerias: Escola da familia, UNESP e entidades piblicas. Piblico alve: Todos os
alunos com enfoques diferenciados dependendo da série ¢ periodo. Objetivos gerais:
Compreender as relagdes entre as questdes ecoldgicas ¢ sociais da regido de SHo José
do Rio Preto, envolvendo os temas de geologia ¢ suas maltiplas relagbes
interdisciplinares desenvolvidas pelos conteidos de todas as disciplinas. Objetivos
especificos: Melhorar a comunicacdio, a leitura ¢ a escrita de nossos alunos;
Desenvolver capacidade de observagio e organizagio; Compreender os probiemas
ambientais de S40 José do Rio Preto, analisar e propor solugBes; Produzir um material
impresso com fotos retatando os problemas e possiveis solugdes; Produzir um diario
itinerante; Transformar os contendos cientificos em uma “mostra estudantil” para
transmitir a informagdo para a comunidade em geral; Compreender o uso e
preservagio dos recursos ambientais. Metodologia: Visitas em dreas urbanas e rurais
em S#o José do Rio Preto; Uso do CD-Rom Geo-Escola; Elaboragdo de didrios
individuais ou em grupo e informativos; Elaboragiio de um impresso com fotos;
Construcdes de maquetes, cartazes, entre outros.

Todes os cursos foram de vivéncia, o que confere uma maior compreensdo de
fendmenos estudados teoricamente. Esta experiéncia inédita na minha formagéo, veio
motivar a busca por entendimentos que foram instigados duraate os cursos. Como
professora sinto que devo ter sempre amplo conhecitmento para peder mediar a
aprendizagem do aluno. Gostei imensamente do curso e principalmente da parte de
campe onde temos a oportunidade de vivenciar o aprendizado. Senti-me sempre
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As respostas & questdo que buscou avaliar o interesse dos participantes em promover seu
proprio aprimoramento didatico e cientifico revelaram que 89% (NA = 41) deles procuram
adquirir sempre mais conhecimentos, com o intuito de tornar as suas aulas mais

interessantes para os alunos. Dentre estes, 71% (NA = 33) também o faz por um prazer

motivada, pois a partir das visitas tem-se maior poder de argumentacfo para as aulas.
Também ¢ mais interessante, pois “sat da mesmice” da sala de aula. O alune também
curte saidas para aulas diferenciadas. Estes cursos abriram leques de possibilidades
para pensar em planejar 2005 principalmente com aulas de vivéncia. Estou muito
motivada para usar as ferramentas disponibilizadas pelo Geo-Escola.

especial em aprender.

Quanto ao desenvolvimento da motivacio propria ¢ também em seus alunos os professores
foram undnimes em reconhecé-las essenciais para a aprendizagem significativa. Suas

respostas apontam ainda recursos do Geo-Escola que eles acreditam possibilitar tal

comportamento.

1

4)

5)
6)

7

8)

9)

Sim, saber motivar a aprendizagem ¢ tdo importante como saber o que ensinar ou como
ensinar. S¢ consegue ensinar com paixio guem tem paixic em aprender.

Absclutamente, sim. Nos dias de hoje o professor precisa de métodos novos para segurar a
atencdo do aluno, livre, lousa, giz, trabalhinhos, nfo seguram mais ninguém, precisa de
aulas praticas e objetivas, e isso nds néo aprendemos em lugar nenhum, sé num curso, por
exemplo como esse.

Sim, os alunos se motivam ¢ se inspiram no professor, o professor motivado passa aos
alunos motivagdo.

A motivagdo é o inicio de tudo, sem motivagio ¢ prazer ado ha aprendizado.
Sim. Esta ¢ sem ddvida, a melhor forma de methorar a aprendizagem.

No caso dos alunos das 4 primeiras séries do ensino fundamental, quando falamos de
ciéncias, o interesse do aluno € imenso. Muitos vezes me pego sem saber respender a
curiosidade das criangas. As atividades e materiais desenvolvidos no curso vieram de
encontro 4s minhas necessidades em sala de aula.

Sim, ¢ preciso conhecer a realidade de nossos alunos, planejar o conteddo ¢ a aula de forma
a estimular e garantir a participagio do aluno. Acredito que os alunos desenvolvem um
certo “desinteresse” pela dificuldade de encontrar um sentido naquilo que o professor esta
ensinando. Alguns projetos “fracassam” e outros sdio bem aceitos, isto se deve ao fato, de
ndo se identificarem com certos contedos, e entdo a aprendizagem fica comprometida. A
possibilidade de usar ¢ que se aprende na escola, estimula-0s a querer aprender cada vez
mais.

Para realizar bem a sua fungiio o professor precisa estar motivado, ser competente, ter
habilidade em mobilizar opiniées evitande possiveis constrangimentos realizando o que
deseja, a auto-estima de professor € resgatada, sente-se 1til porque consegue que seus
alunos aprendam com clareza e discernimento.

A motivagio do professor ocorre quando ele se sente seguro para abordar os temas
trabaihados.
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10) Sim. Mas para que haja motivagio é necessdrio que tenhamos conhecimento do contetdo.
O destaque atribuido 4 importdncia dos trabalhos de campo foi undnime. 58% (NA = 27)

informaram nd@o ter realizado trabalhos em campo durante a sua formagdo. Todos
reconheceram esta oportunidade como valiosa e especial, principalmente para fomento a

motivagdo € aos trabalhos com as questdes ambientais:

1) Nunca tive cportunidade de estudo de campo como este curso do GEO-ESCOLA.
Motivada com cada etapa que terminava, imaginava a proxima; como seria? O que de novo
iria incorporar em meu cenhecimento? Pensava também que nfio podia aparecer obstdculo
algum nas datas do préximo curso impedindo minha participagdo do trabalho de campo.
Acredito que nos curses de formagdo, a inclusio deste tipo de incremento seja base para
aprendizagem significativa. Penso ser muito importante fer vivéncia para poder ensinar.

2) Infelizmente eu nunca havia desenvolvido um trabalhe com este aprofundamentc de
contelidos. Confesso que muitos temas abordados foram novidades pra mim. Come eu ja
havia citade em outro questiondrio, isto tudo foi o que eu sempre almejei na minha
graduacio. Este trabalho foi muito importante. Na teoria os conteddos ficam um peuco
vagos, com a integra¢io dos dois, o resultado esta sendo fantastico.

3} (...) acho relevante e deveria ser obrigatério, aprende-se mais em um dia de campo do que
em um ano de aula expositiva. A técnica adotada no curso foi adequada e propiciou o.
sucesso do mesme. Quem me dera eu tivesse, pelo menos uma excursdo a campe como
essa durante a graduagfo, nfic deveria ser excegdio e sim regra. E, pelas conversas que tive
com colegas da drea e de outras dreas, eles também disseram que foram raras as vezes em
gue foram a campo, isto € uma vergonha. Hoje eu tenho a consciéncia da importéncia ¢ a
dimensio de uma excursdo de campo.

4) Nunca havia feito trabathos de campo como o que realizamos. Digo que foi algo que me
surpreendeu muito, pois vejo que aprendi muita coisa, € o methor, fazende trabalhos de
campo passei @ ter muito maior interesse em aprender mais. :

5} (...) acho extremamente importante a vinculagio de atividades de campo para qualquer
curso que se destine a apresentar quaiquer assunto relacionado ac ambiente, seja ele natural
ou artificial, urbano ou rural.

6) Nunca havia realizado um trabalho de campo similar a este. Fiquei fascinada. Garanto que
ndo teria aprendido, em pequeno espago de tempo, o que aprendi, se tivesse apenas tido
aulas expositivas (tedricas). Mas o que me surpreendeu foi o interesse que me despertou
para esta area tdo pouco estudada. N#o sei se foi a forma como me foi apresentade ou a-
area em si. O fato € que nfo consigo ver as paisagens da mesma forma que via antes.

7) Nio, o que conhecia era de minhas vivéncias e curiosidades solitaria. Ter realizado as
atividades de campo com "este grupo” em especial, foi valiosissima. Sempre gostei dessas
atividades com os alunos, acredite que além de enriquecer as aulas na escola, une os lagos e
estitnula o grupo para aprender mais. Creio que a aprendizagem precisa estar integrada com
0 meiQ prazeirosamente.

8) Sim. Acho essencial o trabalho de campo, pois € nesse espage que surgem indagagfes que
possibilitam a aprendizagem de novos conhecimentos. Visualizar na prética, o que se
aprende na sala de aula é muito mais significativo, além de estimuiar maior participagio e
interesse, s30 nesses espagos que ocorre uma identificagfo imediata do lugar com a
informagio prévia, o que faverece a aprendizagem e geratmente contribuem para modificar
agpectos sociais, politicos, entre outros, favorecendo um novo olbhar sobre a problematica
em guestdo.
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¢ Convidados a comentar o Geo-Escola, na qualidade de programa para fomento do ensino
de Geociénctas, os professores acrescentaram em suas respostas topicos significativos para

o aprimoramento deste:

1} As apresentages utilizadas no curso sio excelentes, um material de alto nivel; mas muitos
mais recursos computacionais poderiam ter sido utilizados: mapas virtuais, simuladores,
enciclopédias eletrénicas, nio as intemacionais, mas poderiamos criar uma nacional,
regional ou lecal. Ache que faltou um pouco mais de esclarecimente de come usar os
recursos de informatica, principalmente se levarmos em conta que uma grande parte dos
educadores ndo dominarm tais recursos como deveriam. Poderiam pensar na criagdo de um
curso especifico do use do computador em sala de aula, uma parceria entre os
departamentos de geociéneias e computago, seria excelente.

2) A lnica coisa que para mim ficou um pouce falho — por causa da minha dificuldade — foi
na fase do uso do computador, eu fiquei um pouco perdida em como funcionava o CD, ndo
sei se foi porque tinha muita gente, as explicagbes foram um pouco vagas, mas no dia-a-
dia fui sanando essa dificuldade. Mas do resto valeu, e como valeu!

3) Todos os topicos trabalhados no Geo-Escola foram extremamente validos e importantes.
Através dos recursos do Projeto o professor podera incrementar o conteiido de suas aulas.
Sinto que a abrangéncia de contetdo do curso foi maior que o tempo de duragio dele, ou
seja, talvez se tivéssemos mais tempo pudéssemos assimilar mais o conteado, (Talvez essa
seja uma critica egoista de alguém que nfo queria que o curso terminasse).

4) Geo-Escola, como fomento ao ensino de geociéncias, como programa, deveria ter
continuidade, com visitas monitoradas a outras regites do pais, em bacias sedimentares ou
arcas de escudos cristalinos... Importante sua relagdo entre politica, €tica, social e
econdmica no estudo dos eventos.

5) Recentemente tivemos um fendmeno geoldgico que abalou o mundo, as ondas gigantes.
Percebi que pessoas bem informadas em diversos assuntos ndo tinham a menor idéia dos
motivos {cansas) daquele acontecimento. No entanto uma crianga, que havia recebido aula
sobre este tipo de fendmeno, ao utilizar seus conhecimentos salvou muitas pessoas. Vimos,
por este exemplo, a importdncia do estudo de geociéncias. Este ¢ apenas um exemplo,
entre muitos cutros, que nos faz enxergar que todos precisam conhecer seu grande "lar"
para cuidar bem e viver melhor.

6) (..) Fico imaginando o quanto eu poderia aproveitar se estivesse formagéo em geografia.
Penso que menosprezamos a capacidade de nossos alunos, que nesse mundo globalizado e
digitalizado, o conhecimento se comunica, fora dos muros da escola, em uma velocidade
que muitos dos alunos acompanham. Enquanto nés professores, muitas vezes cansados e
acomodados, sequer nos damos conta. Nio da mais para falar de relevo, dgua e solo com
o0s mesmos textos & "figuras” de nosses livros de quandoe nos formamos.

7) Tive um pouco de dificuldades em trabalhar com o didrio. Eu ndo sabia muito bem o que
fazer com ¢le (rs). Agora no fim que fui compreendendo um pouco e comecei a registrar
melhor as minhas dificuldades, meus argumentos... Até entfo nunca havia “aprendido™ a
registrar fatos e trabalhos desenvolvidos. Foi um desafio e um aprendizado muito bom,
pois ndo posso contar apenas com a “cabega” e os registros s#o fundamentais.

8) Em relagdio aos trabalhos do Geo-Escola enquanto programa de ensino de geociéncias
pode ser redefinido como ciéncia social, na medida em que se ocupa do aspecto genético e
evolutivo no espago ocupado pela sociedde, do tempo natural terrestre com o meio fisico e
as conseqiléncias das relagdes da sociedade moderna com a natureza.
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9) O Projeto Geo-Escola contribuiu  para acrescentar novas informagdes, novos
conhecimentos, habilidades e valores que serdo desenvoelvidos como instrumentos reais. A
partir dai, surge uma preocupacfio em planejar a¢des que venham valorizar o meio
ambiente local, compreender o uso adequade dos recursos maturais, as questdes sociais
envolvidas, propor solugbes e adquirir um compromisso de respeite ambiental. Outra nova
viso que proporcionou € abordar o planeta terra de forma integrada e interdisciplinar, bem
como planejar atividades que envolvam o uso de recursos tecnolégicos (computador).

10) O projeto Geo-Escola ¢ um material didatico que apresenta imagens e dados da regido de
Sdo José do Rio Preto, com textos especificos, e que ainda oferece ao professor a
possibilidade de montar suas aulas (editor) levando em conta sua propria pratica
pedagégica. E também um material que integra vérias disciplinas, juntamente com
informagdes de campo o que possibilita uma visdo mais ampla do dinamismo do planeta
terra.

11) O Geo-Escola promoveu o contato com a hossa realidade, favoreceu a comunicagdo, a
solidariedade, a formagdc de grupos e © comprometimento com as questdes ambientais e
temas geolégicos. Durante o Geo-Escola, passei a compreender como a Terra funciona,
desde os movimentos € processos originados do interior do planeta, que diio mobilidade as
placas tectbnicas, formando rochas, vulcBes, montanhas e oceanos, e até 0s processos de
eros3o. Possibilitou a utilizagio do Editor Geo-Escola como ferramenta pedagégica. E
necessario ainda, que ocorram mais espacos reflexivos em grupo ou mesmo de subgrupos
durante o curso para troca de experiéncias. Acredito que durante um projeto em
desenvolvimento, se existirem espagos em gue os professores possam divulgar as suas
dificuldades, sua propria experiéncia, novas praticas e idéias, pode se transformar em novo
conhecimento. Assim, uma sugestfo, é que as aulas elaboradas no editor Geo-Escola pelos
professores fossem discutidas coletivamente para se ter uma perspectiva interdisciplinar das
varias areas envolvidas (Quimica, Fisica, Geografia e Biologia).

12) Acredito que devemos proporcionar aos nossos alunos atividades significativas assim.
Atividades que venham a integrar os contetdos, e que fagam sentido para sua vida, € que os
levem a participagio social e favoreca o desenvolvimento da aprendizagem, estimulando ao
compromisso da construgdo da cidadania.

Em resposta a Reavalia¢cdo (Anexo 6b) os professores destacaram fundamentalmente o
reconhecimento da importincia do conhecimento das Geociéncias. Manifestaram franco
interesse (ou desejo) de continuar estudando seu contetido € prosseguirem em trabalhos

como 0s do Geo-Escola:

1) A Geociéncias em geral ¢ essencial para ¢ ensino das ciéncias ambientais, sfo tantos temas
e tdo abrangentes que ¢ dificil determinar apenas um ou alguns temas, ¢ curso em 5i foi
excelente, mas seria necessirio muito mais tempe para que realmente pudéssemos sanar
todos as nossas falhas. Estamos muito satisfeitos com o muito que pudemos aprender em
tdo pouco tempo. Fica claro que um curse como este merece € pede uma continuagio, a fim
de nos aprofundarmos melhor, aumentarmos o nosso conhecimenio sobre nosso Planeta e
as suas condigdes ambientais, bem como a relagiio que o ser humano tem em todo este
contexto.

2) Acredito que seria necessario aprender mais sobre os minerais e a formag#o do solc € muito
também sobre a agfio antrépica - pois esta filtima, acredito ¢ uma das mais urgentes a ser
discutida para se alcangar uma conscientizagio. Gostaria ainda de aprender mais scbre
detalhes geoldgicos e recursos hidricos de 5.). Rio Preto.
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3) Minha formagéo especifica em Quimica me deixou muitas vezes constrangida por néo estar
entendendo claramente as situagdes relativas a Geografia/Geologia, mas por outro lado
abriu novos focos de interesse para que sozinha eu também busque informagdes daquilo
que deixou curiosa e desinquieta. Ou seja, promoveu mudangas em uma possivel
estagnacio do meu saber. Isso tem sido muito proveitoso.

4) Vejo o estudo como algo vicioso, ou seja, quanto mais estudamos mais necessitamos
estudar. Todos os temas abordados até agora foram importantes e revé-los também
continvard tendo grande relevancia.

5) Fica dificil listar alguns temas, porque tudo € importante no campo das Geociéncias.

6) Evolugio do nosso planeta. Problemas ambientais atuais. Perspectiva global sobre o
funcionamento do planeta {mudangas climdticas, gases, efeito estufa ete).

7 Que haja uma continuagio deste curso, com uma abrangéncia Nacional, ou talvez até
[nternacional.

8) Como professora PEB-] quase todos os assuntos abordados foram importantissimo para
mim. Representaram conhecimentos que eu ndo havia adquirido na minha formagédo, mas
que s3o importantes para que eu possa trabathar com os meuns alunos, para que se tormem
cidadios planetarios. Gostaria gue fosse dada continuidade e fossem oferecidas
complementagdes a este trabalho.

Convidados a reanalisar os progressos ocorridos, os professores reconheceram um
aproveitamento superior ao que obtiveram nos cursos iniciais. Desta analise critica cabe

destacar:

1) Muitos temas que nunca havia ouvido falar me foram apresentados, hoje sdo coisas comuns
e corriqueiras, de e¢levada importincia para a nossa sobrevivéncia, embora a grande maioria
néo saiba disto. Outros temas que ja conhecia, agora me sfo muito-mais faceis de entender
¢ compreender a sua importancia, a sua influéncia ¢ nossas vidas, na nossa sobrevivéncia.
Assim posso dizer-que meus conhecimentos em geclogia, recursos hidricos e ciéncias
ambientais aumentaram muito, em relagio ao que eu sabia no inicic do curso.

2) Antes dos cursos Cl e C2Z me sentia um pouco insegura para usar ¢ computador como
ferramenta. Ao concluir estes curses, preparei uma aula e fiz comigo um teste. Foi um
sucesso! Adquiri confianga, ficou mais facil. Em relagiio ao C3, além do esclarecimento em
vérios aspectos de recursos hidricos e andlise de rochas, agora compreendo alguns termos
gue eram verdadeiras barreiras,

3) O maior progresso que verifico € que eu possuia um "conhecimento” muito rudimentar (e
até erréneo) sobre formagdo do solo € o que é rocha - ¢ isso estd muito claro agora para
mim. Qutra questio € que e ji pesquisava e lia muita coisa sobre questdes ambientais, mas
néc era algo sistematico e agora estou celocando essas pesquisas em um contexto mais
especifico.

4} Capacidade de situar os problemas locais da prépria regifo. Desenvolvimente de valores
sociais X meio ambiente. Habilidades e reflexdes sobre o uso do computador como auxiliar
na proposta pedagégica. Visdo do conjunte do funcionamento do sistema Terra.
Compreensdo das mudangas que afetaram nosso planeta (processos geol6gicos).
Entendimento do uso racional dos recursos naturais X desenvolvimento sustentavel. Nogée
de respeito ac meio ambiente. Desenvolvimento de conhecimento de geociéncias. Acessos
a informagdo (WEB, Internet, leitura abrangente). Trocas de -experiéneias, contato e
vivéneia com grupo interdisciplinar.
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5) Pude observar mais atentamente o meu redor, especialmente os pogos profundos de
abastecimento de dgua em Sdo José do Ric Preto; venho também prestando maior atencio
nas encostas pelas rodovias, Percebi que muite aprendi, porém percebi também que ainda é
muito pouco e que ficaram algumas davidas. Principalmente que devo continuar
aprofundando, mas que néo devo ficar esperando para pdr em pratica o que ja consolidei.
Dentre os trés cursos citados © que eu mais gostel e senti necessidade foi o C3, mas
também foi o que eu mais senti a importincia da formacdo continuada. Pevo retomar
constantemente o material e elaborar questdes que me facilitem sua utilizagdo.

6) Como ja me reportei anteriormente, 0 curse geoescola aprimorou meus conhecimentos
sobre o tema geociéncias, com uma seriedade inquestiondvel e com rigor cientifico que
comparo a um curse de especializa¢do. Foi relevante para o meu desenvolvimento
profissional e pesscal agugande o meu senso critico sobre os problemas causados pela
sociedade moderna, que esta calcada na economia capitalista dos meios de produgio,
utilizando os recursos naturais de forma desmedida, apenas com uma vis8o de jucro
imediatista, sem pensar nas gerac3es futuras.

» Nesta reavaliagio 55% dos participantes passaram a considerar que o aprendizado de
temas, como 0s que foram tratados, séo absolutamente essenclais para seus alunos,
enquanto 47% os consideraram bdsicos, para compreensio de outros relacionados ac meio

ambiente. Uma resposta revelou o alcance das reflexdes promovidas:

Come formar cidaddos conscientes de seus direitos € deveres, € que possam participar
ativamente das decisdes que irdo mudar o rumo da histéria, numa situagio gritante como a
da dgua e esgoto de Rio Preto, se ndoe tiver o cabedal de conhecimentos cientifices sobre o
tema? O nosso futuro, e o futuro das geractes vindouras, esta sendo tragado agera.

7.3 O Diario de Itinerancia

Para a maioria dos participantes a construgso dos diarios constituiu ferramenta essencial
no desenvolvimento dos trabalhos e atividades propostas na pesquisa. Para a equipe organizadora
da investigacfio igualmente o foi, em especial porque permitiu reconstruir todo o percurso do
estudo, mesmo quando a comunica¢io em grupo ou as respostas das avaliagSes se mosiravam

truncadas ou incompletas.

Nos diarios foram registrados apontamentos que os participantes julgaram de maior
relevancia e significado. Neles foram gravadas as informacSes selecionadas pelo participante,
dentre aquelas que o trabalho permitiu veicular e ainda dentre aquelas que alguns buscaram

desenvolver em complementacdo ao que o trabalho apresentou.

Apontamentos de frustacio diante das incertezas, de emog¢do pela conguista ¢ alcance
obtidos em cada etapa ou atividade, da motivagiio que os sustentou no percurso, das expectativas

futuras, enfim muitos desses registros gravaram a itinerdncia de cada um dos participantes no
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trabalho. O reconhecimento da natureza intima do diario, plenamente obtido pelos participantes,
permitiu fluir nas suas composicdes a expressdo clara de cada um deles. Estas denotam a
confluéneia de objetivos e metas, denunciando o alcance desta pratica para formagdo de uma

vivéncia coletiva.

Uma professora participante relata seu reconhecimento especificamente ao uso do diario

como ferramenta em trabalhos educativos:

(...} descobri que pode ser uma metodologia de investizgagio e pesquisa, que poderia ser
aplicada com nossos alunos, contemplando véarias éreas e sendo instrumento
interdisciplinar, abrangendo principalmente a criatividade; a curiosidade; as relagbes
humanas e as relagdes com o seu aprendizado (geralmente uma relagio problematica),
também estimula a escrita, a organizacdo e principalmente uma identificaciio imediata, pois
acredito que um “didrio” faga parte do cotidiano do adolescente, portanto seria uma
metodologia que poderia ajudar na aprendizagem do aluno. Eu, como professora, pretendo
utilizar o didrio com meus alunos, juntamente com outras disciplinas, como um instrumento
didatico e articulador de trabalho em educagdo ambiental.

Considerando a broposta de Barbier (2002: 132-143) entende-se que os participantes
elaboraram, durante sua participagdio nas atividades propostas para o grupo, as duas primeiras
fases do diario — a do didrio-rascunho ¢ a do didrio elaborado. A terceira fase — a do didrio
comentado — faz-se por ora, nesta redacéo. O cuidado para que ela o torne “um instrumento de
democratizagdo do grupo, ou um traco de consciéncia critica” da experiéncia realizada é
permanente, e objetiva que o didrio se socialize ¢ s¢ torne um diario de itinerancia coletivo, que
possa enfim representar “o caderno de inteligéncia do grupo em diregéo a realizaciio do” objetivo
da Investigacdo. Assim, como destaca o autor, serd possivel “refletir a seu respeito mais tarde e
recomecar wm novo didrio elaborado, que serd, de novo, comentado e assim sucesssivamente no

inacabamento de toda a vida”.

7.4 Atividades Posteriores aos Cursos

Em conseqiiéncia da experiéncia vivenciada pelos participantes para cumprimento das
atividades propostas pelo Geo-Escola, surgiram, posteriormente ao encerramento dos cursos,
realizagdes que, pelos vinculos expressos pelos participantes, sdo entendidas como resﬁltantes da
investigagdo. Sua andlise, & luz dos indicadores ja descritos, possui valioso significado frente aos

objetivos da pesquisa.

Pode-se considerar que todas as atividades e realizagdes que sucederam aos cursos

apresentam alguma forma de vinculo com os diversos indicadores de avaliagéio objetiva, que
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foram estabelecidos na investigacfio. Visando facilitar a identificagdo do significado destes
vinculos, optou-se por apresentar algumas destas resultantes, vinculadas ao indicador de

avaliagdo objetiva que mais claramente mostra-se atendido, pela respectiva atividade:

1) O modulo ofereceu uma visdo de conjunto a respeifo de como a Terra funciona e da

dindmica de inter-relagbes entre recursos naturais do meio fisico e os seres vivos?

No municipio de S&o José do Rio Preto existe o Centro Infegrado de Ciéncias (CIC)
"Prof. Dr. Aziz Ab'Saber" que € mantido pela administragdo municipal. O centro atua na
promoc¢io e apoia atividades educacionais e culturais, oferecendo atividades € visitas aos alunos
das escolas das redes publica e particular de ensino, e conta em sua dire¢do com um dos

professores participantes do mddulo Geo-Escola local.

Ao findar as atividades e respectivas avaliacdes da investigacdo, este professor manifestou
interesse em desenvolver, juntamente com a equipe organizadora, atividades que permitissem
trabalhar os temas de geociéncias para elabor¢io de novos materiais, colegdes de fossets, rochas,
solos e minerais para que estes viessem a compor o acervo do Centro ¢ assim estarem a

disposigdo do publico para visitagdes ¢ exposigdes itinerantes que este Centro realiza.

Atualmente as instalagdes do Centro passam por reformas, razio pela qual os servigos
deste tém sido realizados em caiéter exclusivamente itinerante. Trata-se de uma unidade m()vel,'
denominada CIC Itinerante — Escola Tematica. Esta unidade tem percorrido todas as Escolas da
rede municipal de ensino basico, divulgando materiais e temas de ciéncias. Por iniciativa do
professor, 0 CD-ROM do Geo-Escola passou a integrar o acervo do Centro e desta forma tem
sido divulgado em duas etapas: num primeiro momento junto aos professores das referidas
escolas e em um segundo momento, em trabalhos destes professorcs-e seus respectivos alunos. O
cardter itinerante confere ao trabalho uma caracteristica importante que € facilitar o acesso de um
grande nimero de educadores e, sobretudo, de alunos da educagéio basica, ao material produzido

nesta investigacéo.

O professor tem solicitado a Autora colaboragfo para incrementar ainda mais 0s materiais
de geociéncias do acervo do Centro. Nota-se que o interesse do professor € especifico pelo

conhecimento das geociéncias, uma vez que reconhece o valor que estes encerram para a
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compreensdo do planeta, deste no Sistema Solar e para o entendimento da vida em toda a sua

extensdo e multiplas relacées, que, em sintese, € o que ¢ centro busca difundir.

2) Os recursos utilizados como prdticas pedagogicas — uso da informagdo geologica local,
trabalhos de campo e apoio informatizado para o ensino - ofereceram uma
aprendizagem significativa, para fins de promover mudancas de comportamento e

responsabilidade individual e coletiva dos participantes e/ou de seus alunos?

O reconhecimento do valor e importincia dos recursos do programa, expresso nos diarios
¢ também nas avalia¢es dos participantes foi também expresso pelas praticas que eles passaram
a promover no exercicio da docéncia. Em uma escola o professor, ja bastante familiarizado com o
uso do computador e também do material didtico da pesquisa, promoveu o uso do CD-ROM em
todas as turmas que leciona. Buscou por meio das imagens locais sensibilizar seus alunos para a
importincia dos temas de geociéncias por uma mudanga de postura individual e coletiva. Em
fevereiro deste ano o professor nos enviou um CD-ROM, em que compilou 2353 apresentacdes,
selecionadas por ele dentre as que foram preparadas pelos seus alunos. Em todas, as imagens
locais aparecem, em geral, aconipanhad&s de abordagens reflexivas que clamam ou evidenciam a
no¢io de compromisso necessario para com a sustentabilidade da vida no planeta. Em outras sdo
expressos anseios e propostos mecanismos ou solugdes para se promover melhor qualidade de
vida para a populagéio local — condigbes mais adequadas de saneamento e higiene, edilcat;éo e-
desenvolvimento responsavel — que retratam o desenvolvimento de sentimentos de solidariedade
e responsabilidade além da compreensdo da importincia e significado do individuo, frente ao
ambiente e principalmente frente & coletividade. Alguns trabalhos destes alunos sfo apresentados

no Anexo 14.

A prdpria maneira como os participantes passaram a elaborar suas aulas e tratar os temas
relacionados a recursos hidricos permitiu evidenciar vinculos marcantes com o desenvolvimento
da responsabilizacdo individual e coletiva e a necessidade de zelar pe.los recursos naturais,
entendidos entdo como bens comuns. Ademais, a¢des e projetos que passaram a integrar as
atividades docentes no ambito das suas proprias disciplinas ou em associagdo com outras
disciplinas da grade, passaram a vivenciar novas praticas, objetivandp promover mudangas de

comportamento em reconhecimento da importéncia da vida.
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A solidariedade marcou notadamente os trabalhos, contudo um projeto, desenvolvido por
uma das professoras participantes, revelou-se especialmente valioso nos sentido de promover a
solidariedade. A professora propds aos seus alunos, do segundo ano do ensino médio, como
atividade de encerramento dos trabalhos desenvolvidos em tormo da tematica dgua e meio
ambiente, que alguns alunos convidassem parentes seus, com idade ja avancada ¢ que viveram
sua juventude e mocidade em S#o José do Rio Preto, para virem a escola integrar uma mesa
redonda. Convite feito e aceito, a escola se preparou para receber estes antigos moradores da
cidade, convidando-os a narrar como era a cidade tempos atras e também expressar seus
sentimentos em relacio ao desenvolvimento ocorrido e as conseqiientes mudangas, surgidas em
decorréncia deste. A mobilizacio revestiu-se de emocdo ¢ entusiamo para as senhoras — avos de
alunas que se dispuseram participar do trabalho — que, segundo relato da professora, expressaram
ao piiblico jovem seus valores e suas expectativas sobre o desenvolvimento e a qualidade de vida.
O resgate das experiéncias narradas pelas senhoras também repercutiy, junto ao publico jovem,
como incentivo a reflexo sobre qualidade de vida e desenvolvimento, levando os jovens a
refletir sobre valores que sio essenciais a vida e também & compreensdo, de que € preciso zelar
para que 0 desenvovimento adotado assegure as geragOes futuras o direito de também usufruirem
0s recursos naturais do meio fisico local. Outro aspecto, também destacado pela professora, foi
que a experiéncia revelou-se especialmente valipsa, para despertar junto aos jovens, um
sentimento de respeito e afeto para com os mais velhos. Sentimento que promoveu uma nova

postura de valorizagdo a vida e de solidariedade, junto ao ambiente escolar.

3) O mddulo favoreceu o trabalho interdisciplinar e transdisciplinar de temas ambientais

nas escolas?

Varios trabalhos desenvolvidos pelos participantes, junto ao seu alunado, passaram a
constituir agdes interdisciplinares e construgdes transdisciplinares. Projetos desenvolvidos dentro
da comunidade escolar ou em parceria com as familias de alunos, ou ainda com comunidades do
bairro onde se localiza a escola, revelaram que o programa Geo-Escola favoreceu e possibilitou a
legitimacdo de praticas de natureza francamente interdisciplinar. Foram relatados quinze projetos

dessa natureza, dentre 0s quais onze tiveram como tema central a agua, outros dois trabalharam o



solo urbano e dois trataram do aproveitamento dos residuos solidos € formas de minimizar a sua

produgéo.

Duas professoras de uma mesma escola propuseram um projeto para trabalhar, durante o
ano de 2005, com iodas as séries da escola. As professoras responsaveis pelas disciplinas de
ciéncias, biologia, quimica e geografia trabalharam a tematica 4gua € meio ambiente como um
projeto interdisciplinar. Organizaram trabalhos nos quais os atunos puderam utilizar os materiais
do Geo-Escola, especialmente dados de Sdo José do Rio Preto, prepararam uma mostra de
trabalhos, fizeram trabalhos de campo nas imediagdes da escola e ainda organizaram um conjunto
de palestras para as quais convidaram alguns profis$ionais que trabalham com recursos hidricos.
A pesquisadora recebeu convite das professoras e nas oportunidades proferiu duas palestras: uma
sobre recursos hidricos e desenvolvimento e outra sobre dguas subterraneas. Pode-se notar que os
professores sentiram-se mais preparados para tratar temas de geociéncias e assim, encorajados a
promover a interdisciplinaridade dos temas ambientais com seus alunos. Partindo do
conhecimento da geologia local, trabalharam as formas de ocupacfo dos recursos naturais e as
conseqitiéncias advindas dessa ocupagdo. Assim, em extensdo aos trabalhos do modulo Geo-
Escola, puderam trabalhar com os recursos do programa com objetivo de desenvolver a cidadanta
responsavel e o reconhecimento da importincia dos recursos naturais para a vida no planeta.
Entende-se que por este aspecto a iniciativa das professoras sugere o atendimento também do

indicador 4.

4) O mddulo permitiu recomhecer a importdncia do ensino de geociéncias para o
desenvolvimento de uma consciéncia planetdria e uma cultura de sustentabilidade da

vida no planeta?

Dentre as ocorréncias que se vinculam aos diversos indicadores uma merece destaque

pelo alcance da iniciativa € qualidade do trabalho realizado:

Dois participantes, que trabalham em uma mesma escola, levaram a sua Direcdo a
proposta de realizar, em 2005, um grande projeto interdisciplinar, que trataria o tema agua e
utilizaria materiais do Geo-Escola, especialmente as informagdes geoldgicas locais. No final do
ano o projeto seria concluido com uma mostra cultural, na qual os alunos estariam expondo os
trabalhos construidos ao longo do ano.
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A convite da Diregéio a pesquisadora foi chamada a participar de reunides de HTPC da
escola, para expor aos demais professores da casa o material didético produzido para o mddulo
Geo-Escola Séo José do Rio Preto. Foram realizadas exposi¢Ses do conteudo do CD-ROM, com
énfase as informacdes do Diagnostico Geo-Ambiental local e 4 importincia da educagdo para

gestdo dos recurses hidricos ¢ o desenvolvimenio gue se deseja sustentavel,

A Escola se organizou, criou o projeto institucional intitulado: Agua Fonte Geradora de
Vida ¢ escolheu os dois professores participantes da investigagdo como coordenadores das
atividades. Contudo, ficou claramente definide que tedos os docentes da Escola estariam
integrando em seus trabathos didaticos as atividades do projeto. Assim, notou-se que a Escola
promoveu a integragio dos contetdos disciplinares em torno do tema Agua, por meio do trabalho
conjunto de seus professores. Estes trabalhos transcenderam o ambiente das salas de aula e
também da escola. Além dos espagos reflexivos, criados especialmente pela disciplina de
filosofia, os alunos foram a campo realizar trabalhos e visitas técnicas. Em novembro, conforme
idealizado previamente, todo esse conteudo ganhou forma e cor em maquetes, painéis, cartazes,
coreograflas, encenagdes teatrais, atividades de canto e poesia, por meio dos quais os alunos €
seus respectivos educadores puderam entéo expressar o aprendizado realizado. A mostra cultural,
realizada nos dias 07 e 08 de novembro de 2005, abriu a Escola para o publico em geral e seus
alunos e professores mos.traram_ aos visitantes, o que conhecem sobre o significado da dgua para a
vida. Convite e fotos da mostra cultural sio apresentados nos Anexos 15A e 15B,

respectivamente.

As atividades acima descritas revelam que a experi€ncia potencializou agdes que por si
mesmas ja constituem mudangas de comportamento profissional e pessoal dos participantes e, por
extenséo, também da escola (trabalhos interdisciplinares) e de seus alunos. Ndo nos foi relatado
nenhum fato ou episddio que permitisse reconhecer tais mudangas na comunidade no
diretamente ligada as escolas. Contudo, o fato de algumass escolas estarem transpondo seus

trabalhos e idéias para além das suas instalagdes fisicas, nos permite algum otimismo.

Ainda no primeiro semestre de 2005, um dos professores participantes s¢ mostrou
interessado em organizar os materiais e registros levantados pelos participantes durante os trés
cursos em campo para elaboragdo de um material digital destes trabalhos. O professor manifesta
ainda interesse por iniciar programa de pds-graduagdo na area. Porque possui formacgédo prévia em
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programacio e analise de sistemas, tem manifestado interesse em desenvolver estudos para
construgdo de programas de modelagem e simula¢@io de processos que ocorrem no meio fisico,

em decorréncia da dindmica natural e ainda da influéncia antropica.

Quatro outros professores, acusando motivagio promovida pelo Geo-Escola, buscaram
iniciar programas de p6s-graduacdo para desenvolvimento de estudos e pesquisas afins. Uma
participante ingressou em 2005 em programa de mestrado da Faculdade de Educagio da
Unicamp, enquanto outros dois inscreveram-se em programas de mestrado em Geografia. Outra
participante buscou ingressar no programa de mestrado do préprio Institute de Geociéneias da

Unicamp.

Uma das professoras participantes, aprovada em concurso da Secretaria Estadual, mudou-
se para a grande Sfio Paulo e manteve contatos, em 2005, com a equipe organizadora da
investigagdo em busca de auxilio para elaboragdo de propostas de trabalhos e projetos
comunitarios, relativos ao saneamento, aos recursos hidricos e a economia de dgua, que foram

realizados em sua nova sede de trabalho.

Outra professora participante levou para sua escola em 2005 a proposta de realizago de
trabalhos e agles para conscientizagdo da importdncia da agua para a vida e para ©
desenvolvimento econdémico. A acio teve curso €, no corrente ano, a professora, que agora
também trabalha em mais outra escola, estad promovendo a integragdo das turmas mais recentes
com as dos veteranos. Estd organizando ac¢les entre os alunos das diferentes escolas, visando
levar para as comunidades dos bairros, onde ficam as escolas, orienta¢des sobre a importancia da
economia da 4gua e do uso racional desse recurso. Dentre as atividades realizadas a professora
relata que depois do Geo-Escola aprendeu como “levar os alunos para trabalhar em campo. Antes

era passeio, hoje é trabalho. E impressionante como eles se dedicam ¢ se interessam”.

Qufras contribui¢des puderam ser reconhecidas pelas respostas ao documento de
avaliacfo final da investigacdo (Anexo 07), que foi elaborado com o propésito de favorecer uma
auto-avaliag8o junto aos participantes. Considerou-se que, ao reconhecer e avaliar, em s1
mesmos, novas atitudes e novos valores (advindos da participacdo e vivéncia dos trabalhos do
programa) os participantes pudessem reconhecer e revelar as formas como cada um se apropriou
dos conhecimentos veiculados, o que revelaria as contribuicdes das” atividades do Geo-Escola

para os participantes, seus alunos ¢ instituigdes.
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J4 nas respostas a primeira questido da Auto-Avaliagdo os participantes destacaram
algumas contribuicdes do Geo-Escola para a promocgdo de mudancas das suas concepgdes e

postura individual frente da problemdtica rela¢do dos seres humanos com a Terra:

1} O programa Geo-Escela aumentou minha visfio, permitindo assim rmudangas de
comportamento tanto pessoal como profissional. Observel e me chamou a atengio a
contamina¢ao e a degradagio das reservas hidricas. Minha visgo hoje ¢ infinitamente
maior que a dtica que tinha antes da minha participacéo ne programa Geo-Escola.

2) O Programa Geo-Escola conseguiu atender plenamente minhas expectativas pessoais
para o curso, porque abordou conceitos que como disse anteriormente nfie haviam sido
aprofundados na graduagio, com um rigor cientifico raramente encontrado nos cursos
que participei. Veio completar uma lacuna que faltava nos cursos: a dimensdo do
humano, do ser sccial, da teoria gaia e que pessoalmente contempla uma porgio mais
humanista (...). E impossivel passar pelo curso ¢ ndo mudar seu ponto de vista e
atitude.

3) A relagio entre 0s seres humanos, os seres vivos € sua casa, o planeta Terra, e o
ecossistema, implica processos reconstrutivos. Nossas vidas, portanto, ndo s3o
situagdes repetitivas, Vemos que o entendimento da problemética ambiental ¢ uma
possibilidade para que o ser humano possa se reconstruir como um Ser pertencente a
patria-mie (A TERRA), em que todos cabem, em que todoes tém importdncia, em que
ha a emergéncia de situagbes humanizantes € que podem ser aliviadas diante de uma
tomada de consciéncia, pois parece que um desses membros, justamente a espécie
considerada a2 mais evoluida do mundo animal, a humana, perdeu o seu referencial do
conjunto e age como se ndo fizesse parte do todo. O programa Geo-Escola
proporcionou um despertar para o ensino desse conhecimento e especialmente uma
motivagdo maior para coloca-lo em prética, visto que este assunto € tratado de uma
maneira superficial nas escolas.

4) Sim, peis ao reforgar aspectos ecoldgicos como: a problemidtica do lixo, o grande
desafio que € o uso adequado e racional dos recursos naturais renovaveis € nio-
renovaveis, os graves problemas de degradagfio ambiental provocados pelos residuos,
os problemas provocados pela erosdo entre outros, despertaram meu senso critico e
minha conscientizago em relagfo a promogio de agdes comunitarias, a fim de renovar
esperangas paro o futuro.

3) A graduacic em Historia proporcionou-me a consciéncia em relagfo as lutas travadas
‘pelos homens no interior da sociedade. Com as varias agdes desenvelvidas no
programa (Geo-Escola, percebi que apenas isso nfio bastava, era necessério interagir -
com outras dreas do conhecimento e assim passei a compreender melhor a
“problematica relacdo dos seres humanos com a terra”.

Nas respostas & questfio dois, os participantes revelaram reconhecer a importincia de

todos os trabalhos e recursos do programa:

1) As abordagens tedricas foram de vital importdncia para o entendimento de muitas
coisas das quais eu j& tinha cuvido falar, mas sempre superficialmente. O
aprofundamento foi extremamente necessdrio no preparo do trabalho desenvoivido em
campo, depois. Alids, nunca tinha tido 2 oportunidade de participar de uma aula de
campo, que para mim, foi uma experiéncia rica, interessantissima ¢ motivadora. Quvir
falar dos problemas ndo causa tanto impacto quanto ver o problema de pertc. Hoje
posso dizer que vejo com ouiros olhos a natureza que me cerca € procurg conscientizar
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as pessoas com quem convivo e também meus alunes da necessidade de cada um fazer
sua parte pelo bem de todos nos.

2) Tenho a certeza de que os recursos utilizados foram muito eficientes, pois nos
possibilitou, independente das facilidades de cada participante, uma compreenséo total,
além do que, por ter sido criada uma relacio bastante proxima entre todos os
participantes, cada um pode ajudar ao outro naquilo que “sabia” melhor. Desta
maneira, cito como exemple a utilizagdo do computador, que ndo era algo muito
familiar para mim mas que acabou se tornandoe uma ferramenta muite 1til.

3) Os mecanismos de acompanhamento e de registros foram importantes para eu poder
me envolver com tode o trabalho proposto ne programa. Coenfesse que alguns nio
foram totalmente assimilados para o meu dia-a-dia, mas tenho de alguma maneira
realizado mudangas em meu procedimento prefissional. Assim, acho que foi
extremamente positiva a incluséo e sugestdo destes procedimentos.

4) Abordagens Tedricas: O conhecimento mais profundo de determinados assuntos
possibilita acs educadores uma formagfic mais segura para transmiti-lo acs seus
educandos, Falo isso, pois geralmente as palestras que assistimos € muito generalizada
€ acrescenta pouco aquilo que ja sabiamos. Préticas: A prética local foi fundamental
para unificar, o trabalho em sala de aula e a teoria estudada. E o que conhecemos por
multiculturalisme, ou seja, o aproveitamento e valorizagio da cultura local ou regional
no ensino escolar. E a pluralidade de culturas presente no curriculo. Para isto & preciso
que ¢ educador aprofunde seu conhecimento, entenda e anzlise as posturas
educacionais que no decorrer dos anos passaram a fazer parte do seu discurso. E
preciso que o educador seja capaz de relacionar 2 sua pratica didria a realidade em que
vive, Recursos didaticos: Neste momento em que estamos atentos a degeneragdo da
qualidade de vida, o conhecimento e a ciéncia estdo preparados para fornecer 4
criatividade humana a tecnologia necessaria para as medidas que permitam prevenir e
conscientizar determinadas situagdes. Mas antes do computador chegar de maneira
benéfica e interessante na vida de educando, € preciso que este chegue de maneira
benéfica e interessante também na vida do educador. ¢ falta a vontade pessoal e dos
orgaos educacionais competentes possibilitarem ac educador uma capacitagio de
quzlidade que o penmita perceber que ele possui um maravilhoso meio nas méos que
pode ¢ deve ser explorado com a finalidade de se obter grandes resultados.

5y Abordagens tedricas - ampliacdo de conhecimentos sobre temas, de extrema
importéncia, ndio aberdada no curso de formag#o superior, Praticas — As praticas em
campo facilitaram a compreensio dos conceitos tedricos, alem de tornar o curso mais
ative e inovador. Recursos didaticos — O dominio dos- conceitos e da pratica
pedagogica enriquecidos pelos textos e recursos audiovisuais foram de grande
importdncia na motivagdo do curso. Instrumentos de apoio — O recurso audiovisual
evitou a monotonia e prolongon o periodo de concentragdo o que facilitou a
compreensdo dos temas trabalhados. Didric — Além de registros (documentagio do
tema), estimulou observacfio, compreensdo, escrita e senso critico com aquisigio de
conceitos propries através da linguagem de cada um. Outros aspectos — O curso GEO-
ESCOLA contribuiv para a construgdo de um nove percurso em minha pratica
pedagdgica, pois o trabalho tedrico seguido da pratica em campo favoreceuy,
consideravelmente, mudangas didaticas refletindo em reformulacdo de técnicas de
transmissac de informag@es para os alunos.

Convidados a descrever sucintamente como os participantes consideravam entfio a
importdincia do conhecimento dos componentes geoldgicos nas relagbes humanas e de ocupagdo
do planeta, eles responderam:
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1) Sempre fui uma pessoa critica e criativa (bom pelo menos é o que dizem), mas o
projeto Geo-Escola foi muito além, consegui mudar o foco de como pensar a geologia,
como por exemplo: amtes eu pensava o planeta do ponto de vista do homem para a
geologia, apds © curse passei a pensar o planeta do ponto de vista geoldgico para o
homem, e tai a resposta, o homem € muito pequenc e capaz de mudangas grandiosas,
mas a natureza apesar de sua grandiosidade possui um equilibrio ténue.

2) Essa é a questdo fundamental, ¢ de mareira muito direta, digo que é a unica coisa que
temos que aprender de imediato, pois os conhecimentos dos componentes geoldgicos
nas relagdes humanas no que se refere a ocupagéio do planeta é o que nos possibilitaria
{ou possibilitard), percebermo-nos partes integrande do todo (Gaia — a Terra), e dessa
compreensdo decorreria todas as outras iransformagdes.

3) Nio tenho divida, e ndo tinha, sobre a importdncia do “conhecimento dos
componentes geoldgicos nas relagdes humanas ¢ de ocupagiio do planeta™. Hoje este
conhecimento agregado ac que ja possuia veio reforgar o meu compromisso como
cidaddc em participar come ser atuante em toda esta construcdo sécio ambiental € nio
apenas como coadjuvante ou espectador. Fage parte da natureza. Como Monteiro
Lobate diria: tenho que ser nicleo de cometa ¢ nédo cauda. Participar da transformagéo
constante de nosso Bioma e ndo dejxar apenas que outros facam.

4y O conhecimento sobre come a Terra funciona pode causar uma modificacdo real nas
relagdes que cada pessoa tem com o ambiente. O conhecimento da dindmica e
caracteristicas do meio fisico e de suas interages perante as muitiplas atividades
humanas ¢ essencial para que as mesmas ocorram de modo equilibrado ¢ nado
imediatista, minimizando o seu impacto ambiental ¢ ajudando a busca de solugbes para
os problemas j& existentes de degradagio do ambiente, pois todas as agdes antrdpicas
interferem nos processos naturais e trazem conseqiiéncias desejdveis ou indesejdvers,
em prazos mais longos ou mais curtos.

5} O conhecimento desses componentes na atualidade é muito importante para que as
pessoas passem a enxergar o planeta em que vivem de uma forma diferente. Assim, ao
compreender coisas que nfo via antes, deixariam de olhar apenas para ¢ prdprio
umbigo e deste modo, passariam a contribuir com a¢des e praticas para promover um
meio ambiente equilibrado e saudavel.

6) Os conhecimentos geoldgicos sdo de fundamental importincia para que o individuo
seja capaz de analisar situacles e informacSes formulando um processo de acio-
reflexdo que resultard na producfio de novos olhares para a aplicagdo dos conteidos
escolares.

7) Considero de fundamental importancia esse conhecimento. Na minha opinifio a
geologia € a base de tudo.

8) Acredito que o conhecimento dos componentes geoldgicos nas relagbes humanas e de
ocupagie do planeta ¢ imprescindivel principalmente com relag¢do aos recursos hidricos
que ¢ a base necessaria de ocupagéo e habitagdo dos povos no planeta. Ha necessidade
que a sociedade conheca e faga uso, controle e protecio da disponibilidade hidrica
superficial e subterrdnea.

Nas respostas & questio quatro os participantes identificaram como fatores que mais
contribuiram para a sua propria percepgdo da importdncia das geociéncias no ensino por uma

sociedade mais justa e integrada com a natureza:
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1) O fato de tomar consciéncia. A partir do momento que se conhece algo, isto passa a
fazer parte de nés. Nao dd para “desaprender”, e isso implica uma responsabilidade
para comigo mesma ¢ para com o cutro.

2) Descobri gue o embasamento teérico-cientifico € importante n&o sé para ser um bom
prefissional, mas acima de tudo para ser um escudo contra aqueles que por ignorancia
ou ganancia capitalista depredam os recursos naturais sem pensar nas consequéncias
futuras, que nds professores somos formadores de opinido e alicerce da sociedade.

3) A abordagem de respeito para com o ser hurmnano, para com o colega do lado, numa
extens3o ao todo foi o fator que vi mais presente ne curso ¢ que ¢ perfeitamente
aplicavel dentro de uma instituigdo escolar (que tanto carece deste fator) ou na vida
pessoal de todos,

4) Penso que varios seriam os fatores, porém, cito apenas um por entender tratar-se do
mais completo, mais profundo e mais abrangente: Participagio tematica integrada,
coletiva, constante e no local. Considerar minha participagdo em um tema especifico
(em assunto) porém abrangente (tratando de toda esfera de conhecimenio do ser
humano), com envolvimento de colegas profissionais de vdrias dreas de conhecimento
e de varios niveis de atua¢8o, tornando o conteitdo muito mais atraente e diversificado
peta forma de compreensio e de exposigdo do grupo e pelo grupo. Essa coletivizagio
do contetido ¢ extremamente enriquecedora. Qutro aspecto positivo envolve a
permanente atuagio em local de ocorréncia, facilitando a concretizagso e assimilagido
do problema/questio.

5) Nas visitas direcionadas & periferia da cidade de Sdo José do Rio Preto foi possivel
perceber com clareza como as alteragbes ac meio ambiente afetam as condi¢bes de
vida das pessoas, principalmente as mais pobres. E o que me deixou muito triste, é que
a maioria das pessoas nic tem consciéncia disso, seja por ignoréncia, falta de
informag@o ou por falta de altemativas, ¢las continuam contribuindo para que o8
problemas que enfrentam em seu dia-a-dia, sejam agravados.

6) O trabalho local. Antes de tratar de questies ambientais globais os processos que
fazem parte de cotidiano das criangas podem ter um efeito educativo maior na medida
em que tém um sentido pratico e imediato.

Indagados sobre se o conteudo do programa Geo-Escola lhes proporcionou reflexdes
malores ¢ concepedes mais acuradas sobre sustentabilidade, desenvolvimento, qualidade de vida,
direitos humarnos,. responsabilidades individuais e coletivas, cidadania e solidariedade, 10dos os
participantes que responderam a avaliagdo foram enfiticos ao afirmar que sim. Da mesma forma,

todos informaram ja ter observado reflexos disso na prépria pratica profissional:

1) No dia-a-dia procuro em todos os mormentos, seja em qualquer disciplina ou assunto,
sempre colocar meu entusiasmo em fazer minha parte, em querer fazer o que € certo.
Eu sou o exemplio que eles t€ém todos os dias na sala de aulaz, tenho essa
responsabilidade. Essa consciéncia ficou muito clara e forte principalmente depois do
curso.

2) Como pode ser visto nas respostas anteriores, sim. Tenho me envolvido mais na escola
em projetos como: Criagio do Grémio Estudantil {cidadania), Projeto Transitando
(educagio para o trinsito), Projeto Educar pela diferenga para a igualdade (cidadania,
direitos humanos e valorizagdic do negro), e estudo uwma proposta de (Trabalho
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Voluntario) de Aulas de reforgo de Geografia para vestibular veltada 4 comunidade aos
sabados.

3) Sim, a partir do momento em que recebemos dos alunos um feedback positivo. Diante
da realidade de vide de cada um, proporcionar alternativas e solucbes para os
problemas traz seguranca e conflanga nas rela¢Ges humanas e determina a fixacio de
valores nobres da sociedade.

4) Especialmente nas discussbes relacionadas ao abastecimento de dgua e tratamento de
€3g010 em nosso municipio quande das reunides do CONDEMA e do REPEA, onde
fago parte como membro representante da Secretaria Municipal de Educagio.

53) Procuro me informar mais sobre questdes ambientais, principalmente locais. Tenhe
estimulado muitas reflexdes em sala de aula sobre o tema e proporcionado situagdes
que levern meus educandos a refletirem e se posicionarem de vma forma mais atuante
na sociedade em que vivem.

6) Uma das inGmeras contribuigdes do programa Geo-Escola foi dar seguran¢a para o
professor abordar em sala de aula assuntos de outras areas do conhecimento. E, isto
tem facilitado o didlogo e o aprendizado de seus alunos. Por exermplo, em umsz aula de
Histéria, zo falar da importincia do agronegdcio para a economia do pais, ndo perder a
oportunidade para enfatizar que a destruiciio de forma continua da floresta amazénica
gsta diretamente relacionada & expansdo da soja e da pecudria. Defender sim, a
preservacio do patriménio cultural ¢ dos monumentos histdricos, mas nfo deixar de
dar a importancia devida & recuperaggo e preservagio das nascentes de rios e, sempte
que possivel, explicar a importdncia dos recursos naturais para a vida no planeta, a
questdio do lixo € a sua reciclagem, abordar aspectos da legislagao ambiental e sua
aplicagdo, visando sensibilizar as criangas e jovens para a preservacio do planeta
Terra.

7) Sim, ¢ estas reflexbes tem refletido na minha pratica docente, pois passei a ampliar
mais minhas explanagfes e sempre que possivel adapta-las 4 informatica. Nas minhas
aulas expositivas relato o curso que fiz e o que aprendi. Percebo que trabalho como
multiplicadera do que aprendi, e observo a importincia que teve este programa Geo-
Escola na minha formacdo pessoal e profissional.

A maioria (91%, NA = 42) dos participantes reconhece algumas dificuldades ou
limitagdes para uso do conhecimento proporcionado pelo Geo-Escola, porém todos acreditam ser
possivel supera-las. A principal dificuldade apontada refere-se ao uso do computador — falta de

infraestrutura em muitas escolas ou mesmo preparo insuficiente do professor:

Sim. Nio sei muite lidar com o computador, mas mesmo assim, ndo teria condigdes de usa-
fo nas aulas de Geografia, por ex. Nossas escolas ndo possuem o recurso de usar CDs e as
aulas s&o modulos prontos ndo havende a possibilidade de modificar nada do que esteja la.
Os contetdos do curso foram além dos conteudos da série em que leciono, até para mim
alguns temas foram de dificil compreenséio por falta de conhecimentos prévies. Os topicos
abordados que pude aproveitar em minhas aulas muito contribuiram para que hoje eu tenha
mais seguranca, embora reconheca que poderia aproveita-los melhor ainda se tivesse mais
recursos fisicos para tal. Também gostaria de poder fazer aulas de campe com meus alunos,
pois crianga aprende muito mais pela vivéncia, mas ai entram as questdes de custo, verba e
burocracia dificeis de serem superados.

Entretanto outras dificuldades apontadas merecem atengéo:
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1) Penso tratar-se da coeréncia, a dificuldade maior. Devo atuar constantemente como
educador coerente estabelecendo estreito relacionamento entre meu discurso e mey
agir, especialmente no que se refere 4 ndo omisséo cidada.

2) Fazemos parte de um sistema arraigado em principios extrativista {em todos os
sentidos: a sugar da natureza, a sugar do préximo), e isso €, muitas vezes um estimulo
contrario, mas néo é uma pedra intransponivel.

Para transpor tais dificuldades os professores apontam mecanismos que retratam a
concepgdo que tém da importincia do trabalho docente e do compromisso humano diante das

urgéncias da educagio:

1) Sim, todo professor tem como meta principal educar para a vida, além da transmissio
de conhecimentos de sua area, assim ha de se pensar que nada esta fora do cronograma
de estudos.

2) Trata-se de um constante agir, com prudéncia e muita determinagéo.

3) Naio déd para negar que essas caréncias atrapatham a vida dos educadores em seu dia-a-
dia, j4 que nem sempre ¢ possivel a realiza¢fio das atividades programadas com os
alunos de maneira satisfatoria. Porém, essas deficiéncias devem ser encaradas como
um desafio a mais e os educadores nio poderdo valer-se delas para deixar de cumprir o
seu papel que é o de contribuir no processo de formagéo de criangas e jovens.

4) Sim. Desde que haja um empenho maior na formagio dos professores.

5) Além do meu empenho, uma administragio mais preocupada com a qualidade do
ensino nas escolas piblicas de hoje, que valorize o professor e lhe dé autonomia e
incentivo.

6) Incluindo estes conhecimentos no modo que se ministra as aulas, na mancira como se
transmite os conhecimentos, usar de imaginagfo para vencer as dificuldades, adaptar
estes conhecimentos a sua realidade, se ndo tem um dafashow use transparéncias, se
néo tem um computador por aluno, divida em turmas...

7) Mobilizando alunos e revelando resultados pratices e visiveis a curto prazo.

8) Mais cursos como este. Incentivo ¢ possibilidades para os professores conhecerem
melhor os recursos disponiveis em multimidia e professores multiplicadores.

9) Através de pesquisas e estudos, tenho melhorado as minhas aulas tentando, quando
possivel, fazer uso da sala de informdtica, a fim de levar interacGes construtivas de
conhecimento para os alunos.

10) Leitura e estudo constante. Sendo prioritario o envolvimento em grupos ¢ programas
como este do Geo-Escola, ou seja, presenca coletiva para se manter firme no propdsito
¢ vinculos em equipes ou agremiagBes para o desenvelvimento de agdes
transformadoras e de resultado mensuravel,

11) Com conhecimento ¢ estimule.
Nas respostas & questéo sete, todos os professores citaram mudangas que ja promoveram
em suas praticas letivas, as quais consideraram valiosas ¢ promissoras, especialmente no processo
ensino-aprendizagem:

165



1)

2)

4)

6)

7)

8)

Sim. Ainda nfio consigo levar meus alunos a campo, mas hoje, procuro, nas minhas
aulas, usar de mais recursos visuais como fotos e desenhos, além de exaltar mais ainda
a importéncia de preservagdio da 4gua ¢ do planeta e o cuidado com o lixo, poluigio ¢
reciclagem de materiais, enfim, todos os assuntos que envolvem os problemas
ambientais. Acho essa mudanga fundamental, pois essas criancas sdo os futuros
cidadfios que estarfo sofrendo as maiores conseqiténcias do que estamos presenciando
hoje. Quante maior o envolvimento nas aulas, mais conscientizado ele serd.

Sim, hoje quando vou introduzir algum contetido, tenhe sempre a preocupacio de
partir do local para ¢ global, assim a participagio dos alunos € maior e a compreensio
dos temas fica mais facilitada com o exemplo dos proprios alunos.

Sim, mais do que nunca procuro usar da informatica em minhas aulas e fazer com
meus alunos a utilizem, com trabalhos em forma de apresentagbes, envolvendo vérios
dos temas de geociéncias (Erosfo, lixo e reciclagem, utilizagdo racional da dgua, a
relagio entre a eletricidade e a dgua, poluicio ambiental, etc..), 0 que tem
proporcionado diversas mudangas no processo ensino aprendizagem, pois também
estou aprendendo com isso.

Sim, um grande exemplo é que e néo sabia corretamente como se forma o solo € como
s8o os aqliferos (os livros ensinam e ilustram errado), e essa € uma “descoberta” que
agora aplico em sala de aula. E fundamental, pois antes eu reforgava um ensino errado
e iss0 com certeza nfo estava de acordo (embora inconscientemente) com um trabalho
de qualidade no que se refere ao processo ensino-aprendizagem.

Extremamente estimuladora para professor € aluno.

Sim; as mudangas mais significativas tanto em aula quanto em outras situagdes tratam-
se de informagdes e conhecimentos locais: dgua, esgoto, aqiifferos, rios, cérregos, lixo,
aterros, abastecimento, distribuigio, fatores patogénicos, pogos (vulnerabilidade) etc...
Significativas, pois possibilitam um conhecimento de relagGes proximas e de
importéncia social e vital, para os alunos, professores, pais, funcionarios, enfim, toda
comunidade educacional e além (sociedade).

Sim. Elabore! mais material visual e saidas de campo. A mais importante mudanga € a
Formadora de cidadania, dando consciéncia da responsabilidade soctal e politica do
educando, escolhendo temas que fazem interse¢@o com a realidade social vivida pelo
aluno, através de uma metodologia voltada para a relagio reflexd@o e acdo, ou seja, para
a praxis {pratica-teoria-pratica). Mostrar ao ¢ducando uma nova maneira de ser ¢ de
estar no mundo. Isto tudo nos direciona para uma "Alquimia do conhecimento”: que
segundo Morais (1998) "é o curriculo pensado a partir de diferentes competéncias, ou
seja, do cognitivo para ¢ relacional, incluindo a parte emocional ¢ o afetivo”. O
cotidiano ¢ o ensino fundem-se num todo.

Sem diavida, ocorreu uma mudanga de postura do professor. Estou muito mais
interessado e motivado e, sempre que isso é possivel, os topicos relacicnados aos
conteiidos de geociéneias e ac meio ambiente s3o abordados na disciplina ou sio
trabalhados pela escola como projeto coletivo, com o objetive de propiciar reflexdes e
mudangas de atitudes tanto de professores quanto de alunes. Exemplo: E uma idgia
ainda {preciso conversar com os colegas de outras areas). Poderia trabalhar em sala de
aula como tema transversal cu come projeto interdisciplinar os dados da Pesquisa do
IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros-Meio Ambiente/2002, que esta na Internet e
comparar esses dados com as informagBes do texte “Recursos Hidricos e
Desenvolvimento — diagnéstico Basico Preliminar do municipic de Séio José do Rio
Preto”. A pesquisa identifica os problemas ambientais da cidade de Rio Preto as agoes
realizadas para enfrentar cada um dos problemas e acho que seria interessamte
confrontar esses dados com as informagdes contidas no diagnéstico, que apresenta de
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forma didatica as diversas formas de polui¢do natural ¢ aquelas que tem como causa a
agdo humana e suas conseqiiéncias para a satde da populagiic ¢ o meic ambiente. Nesta
pesquisa, descobri que os municipios desconhecem por completo a Agenda 21. Em
minha cidade (Neves Paulistz) nfio existe uma SMMA e nem existe legislag¢do
ambiental. A cidade nfo possui nenhum convénio, acordos administrativos e nem
parcerias com orgios publicos ou privados, nem mesmo com Universidades ou ONGs.
A cidade participa apenas de Comité de Bacia-Hidrogréfica.

9) Sim mudei. Antes meu material de apoio: Atlas, livro didatico, jornal, revistas. Hoje en
conto com ¢ Projeto Geo-Escola. Meus colegas de outras discipiinas ficam interessados
quer saber como funciona ai acontece a interdisciplinatidade.

10) Sim, com relagio aos recursos hidricos tanto superficial como subterrdneo, o
tratamento do esgoto, a degradagde do solo. Essas mudancas para o processo de
ensino-aprendizagem, eu avalio como caminho correto para aplicacfo do aprendizado
no programa Geo-Escola, cujo objetivo ¢ divulgar para conscientizar a sociedade dos
problemas da sustentabilidade.

11) Sim, ao trabalhar com os alunos da 7° série o tema, “chuva dcida”, primeiramente, na
problematizacio do tema, fiz um breve relato sobre ¢ nosso curso evidenciande a
passagem pela cidade de Cubatdo (grande polo de poluigio do Brasil), e mostrei as
fotos. Percebi entic, despertar nos alunos um maior interesse pelo tema em questio.
Reiatando fatos concretos vivenciados por nds mesmos, aumenta nossa seguranga em
relagfio ao tema e desperta mais o interesse dos alunos.

Os professores destacaram algumas manifestacdes de seus alunos, que evidenciam tais

mudangas e permitem intuir algo sebre o alcance das refiexdes surgidas:

1) Entusiasmo contagiante, que envolveu as demais séries da escola.
2) Uma certa indighagdo!

3) O contato com a tecnologia ¢ algo que todos os educandos gostam portanto € uma aila
“diferente”. O trabalhc em campo também “sai da rotina™, o que desperta uma
dindmica de ensino-aprendizagem diferenciada.

4) O aluno quer gue todas as aulas de geografia acontegam no laboratério de informatica
ou na sala de video, que s teoria na sala de aula € cansativo.

5) Sim. Fiquei surpresa a¢ verificar a construgfio do conhecimento dos alunos, sobre o
tema trabalhado (“chuva acida”), ac perceber que aproximadamente 95% obtiveramn
média. Além disso, os alunos ficaram interessados em conhecer a cidade de Cubatiio.
Viérias vezes ouvi a pergunta: “Professora, a senhora pode levar a gente em Cubatio
também?”.

6) Sim! Varias, Estio bem interessados, no que se refere ao Meio Ambiente. Alguns até
trouxeram pedacos de rochas para saber a que tipo pertencia. Qutros ficaram
estarrecidos quando tomaram cophecimento da contaminacfo da agua dos pogos
Bauru, ¢ também que bairros como o Jardim Santo Antonio foi construido sobre um
antigo lixdo; sobre a poluiciio de cemitério, contaminagdo da dgua da represa,
contaminacdo pelo lixo e a poluicgo dos agrotdxicos entre outros.

7) Os alunos sempre tém muita vontade de participar, acredito que muitas vezes sio 0s
professores que os podam (n#o per maldade, mas porque fazemos parte de um sistema
carente de mudangas), especialmente em acdes ligadas a natureza. Eu, na medida do
possivel, tenho procurade estimular um embasamento teérico de maior qualidade e
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praticas em campo (com visitas, trabathando o solo — com nossas hortinhas na escola,
cuidando de animais ~ com nossos casulos e aquarios, etc).

Ainda na auto-avaliagdo, buscou-se aquilatar junto aos participantes as possiveis
contribuigbes do Geo-Escola para alguns aspectos considerados essenciais para a investigacio.
Assim, solicitou-se que os participantes atribuissem pontuagiio de zero a dez para cada

contribuigdo especifica dentro dos seguintes contextos:
1. Da propria pratica docente do participante;

2. Dos recursos didaticos que o participante usa para ensinar;

L2

Das intervencgdes que o patrticipante potencialmente pode promover na

escola e no meio;
4. Das atitudes pessoais do participante.

A pontuacgdo geral atribuida para cada item especifico registrou valores sempre superiores
a media, mostrando que os participantes reconhecem efetiva contribuicdo do programa para os
diferentes contextos. Dos resultados que s3o apresentados nos graficos 7.2 a 7.5, pode-se
identificar que as maiores coniribui¢es do projeto situam-se no contexto das atitudes pessoais

dos participantes.

No contexto da pratica docente, a maior nota foi atribuida para a contribuigio do projeto &
“motivagdo” do participante. Os dois (nicos itens cujas notas foram inferiores a oito pontos
foram: “empenho para a promogio de atividades praticas e de campo™ e “performance em nivel

de sala de aula (implementac¢&o da planificacdio)” (Graf. 7.2).

Dentre as contribuigdes especificas do projeto para o uso de recursos didaticos em aula, o
aspecto melhor pontuado pelos professores foi que o projeto contribuiu para o “desenvolvimento
e organizagio de materiais, atividades e trabalhos”. Uma tnica contibuigio teve nota média

inferior a sete: “uso de recursos computacionais em sala de aulas™ (Graf. 7.3).

No contexto das contribui¢Ses do projeto para que o participante buscasse Intervir na
dindmica da Escola ou do meio (entendido como a realidade local, o ambiente, a organizacéo
social em que se insere), notou-se maior pontuagéo para a contribuigdo a “promogio de projetos

escolares na area ambiental ou de recursos naturais”. O tnico item com pontuagéo inferior a sete
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foi o que aponta as contribuigdes para o “atendimento de solicitagdes especificas (relaclonadas

aos recursos naturais) da comunidade escolar ou de entorno” (Graf. 7.4).

Como ja mencionado as muaiores pontuagdes foram atribuidas para as contribuigbes
voltadas para o contexto da atitude pessoal dos participantes. Neste, os itens mais pontuados
foram: “interesse em novos estudos e ampliagéio de conhecimento” (9,8 pontos) e “respeito e
compreensdo das diversidades” (9,5 pontos). Apenas o item “interesse pelas questfes politicas™

recebeu pontuacdo inferior a oito (Graf. 7.5).
Alguns comentarios adicionais dos participantes merecem destaque:

1) Antes de participar do programa, como ja disse, eu era preocupada com as questdes
ambientais. Me preocupava com a agua, com o lixo, com o aquecimento do planeta...
Durante ¢ curso, muitas coisas que eu achava ja saber me surpreenderam, como por
exemplo, as questdes da agua. A situagfo que pude “ver”, depois de ter sido muito bem
explicado na teoria, me causou um impacto tamanho que chega a ser desesperador...
Por exemplo: eu achava que estaria mais protegida tomando e usando dgua de pogos
“artesianos”. Qual néo foi minha surpresa ao tomar conhecimento e comprovar a
situacdio em que se encontram esses pogos € o descaso das pessoas que, talvez por
ignoréncia, furam sem nenhum critério. Minha vida mudou. Hoje, ndo pego mais 4gua
nos pogos e também meus pais e alguns amigos e conhecidos. Procure alertar e
conversar sobre assuntos que hoje, gragas ao curso, posso dizer com maior seguranga,
com meus alunos e com outras pessoas que também se interessam pela qualidade de
vida, Infelizmente, alguns ainda relutam por ndo acreditarem ou por comodismo.
Porém, acredito que minha parte esté sendo feita.

2) Percebe-se cada vez mais o quanto um individuo pode fazer a diferenga, nio importa o
quio pouco que se faga para o bem comum, este pouco & sempre alguma coisa que ja
nos coloca mais perto do nosso objetivo. Este pouco junto com o pouco de cada um
torna-se muite, assim € imprescindivel que fagamos a nossa parte, e despertemos 0s
outros para que facam a sua, se€ja na preservagic da natureza, seja no despertar da
cidadania, da consciéncia ecolégica e principalmente na consciéncia do que sejam 0s
direitos humanos. Devemos respeitar a liberdade do proximo ¢ fazer com que o
proximo respeite a nossa liberdade, seja politica, ideoldgica, intelectual. Por vezes nos
esquecemos disso, mas gragas a Deus sempre existe alguém mais afortunado, mais
-consciente, para nos relembrar dos nossos direitos e deveres, para nos conduzir de volta
ao caminho, ¢ também nos lembrar que nem todos sdo dignos e confidveis, que existem
pessoas mesquinhas e egoistas (gragas a Deus sfo poucas), gue nio sfo todos que
respeitam a ética e a decéncia. Que no mundoe também existe pessoas iluminadas, que
fazem o bem pelo simples prazer de ajudar wm amigo, de tentar melhorar este munde,
que se importam com o seu préximo, pessoas que fazem a diferenca.

3) O programa Geo-Escola foi muito além do que se propés. (...} Passei a perceber a
importancia das ouwras disciplinas e a enxerga-las na minha, compreendi que o
conhecimente € tnico. (...} Estou com um monte de projetos na cabeca e quero
comecar a encadear sua execuglo para o 2° semestre {como por exemplo: um curso de
inglés, me inscrever comoe alune especial e elaborar um projeto de mestrado).

4) O ponto a ser destacado no pregrama Geo-Escola foi que -ele trouxe estimulo e
motivagéio tanto para pessoas veihas e cansadas como para aquelas que estdo apenas
iniciando a caminhada. Basta dizer, apds o inicio do projeto foram pouquissimas as
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5)

6}

7

&)

baixas. Devo confessar que foi muito prazeroso participar do programa Geo-Escola,
além dos conhecimentos que adquiri e foram apropriados, ocorreu um crescimento da
pessoa e do profissional. Assim, quero agradecer aos colegas pelas amizades que foram
construidas e aquelas que foram reforgadas.

Como cidadio planetirio, sinto que sempre tive um impulso bastante evidente para
viver o contato verdadeiro com a natureza e tentar auxiliar o munde, ou local imediato,
onde me encentro, esse wago € a atuagdo que deste decorre ja me era percebida, e com
o Curso Geo-Escola (juntamente com outros ocorridos em épocas préximas, como
curso de Asironomia, curso de Meio Ambiente, algumas palestras de natureza
filosofica que assisti) passei a ter uma vontade maior de buscar colocar no quadro
académico essa minha tendéncia, bem como atuar profissionalmente neste meio, uma
vez que, embora me sinta como um educador, n3o me sinto totatmente realizado no
campo especifico de atuagdo em que me enconiro. O Curso Geo-Escola contribuiu,
significativamente, para varias reflexdes neste campo e para atitudes bastante efetivas
nesta busca.

Talvez o que eu tenha mudado mais profundamente {ou tenha sido mudado...) € no que
eu ja mencionei em uma das questdes abordadas. Nas reunides de discussdes e de
decistes que participo, seja para sugerir, para apresentar pareceres ou ainda, quando de
alguma deliberagfo representativa, na esfera municipal ¢ ou regional, muito reflito nas
informagdes ¢ conthecimentos debatidos e analisados quando no Gee-escola. Ora como
novidade (contribui¢dio direta), ora como reforco de conhecimento ja adquirido
anteriormente {contribui¢io indireta), podendo assim, nas duas formas de contribuigio
(direta e indireta} aprimorar meu poder de decisio e ainda mais minha seguranga no
agir.

Moradora de sitio numa cidadezinha bem pequena aqui no interior do estado e quase
sem recursos financeiros, privada de quase tudo em minha formagio pessoal, sempre
existiram em minha vida pessoas que me dessem créditos e esperangas fazendo com
que eu acreditasse em mim mesma. Devo destacar dentre essas pessoas 0s meus pais e
alguns professores que ndo me enxergavam apenas ¢omo Um aluno € sim como Em ser
humano que precisa ser zlimentado de sonhos e esperangas. Costumo aproveitar todas
as oportunidades que a vida tem me oferecido e também aprendt o seguinte ditado:
“sempre que surgir uma oportunidade em sua vida e vocé ndo aproveitar, alguém
aproveitara em seu lugar”. O curso GEO-E, apesar das dificuidades pessoais, foi uma
das melhores cportunidades, até hoje, em minha vida tanto no sentide de formagio
pessoal como enriquecimento de formacgZo académica. Tentarei ser, eternamente,
agente multiplicador, enquanto cidadd planetaria, adotando postura de educadora de

. que o EU estd inserido num processo de continuidade do passado, presente e futuro.

Quando recebi ¢ convite, através da escola para participar desse programa, fiquei um
pouco preocupado, pois eu tinha pouco conhecimento da drea de Geologia Depois veio
a primeira reunido, o convivio como os colegas, (...), 0s primeiros trabalhos, as leituras,
o CD Geo-escola, onde comecei a ampliar o meu conhecimento na drea, enfim tudo foi
muito bom. Hoje posso dizer com toda sinceridade que aprendi bastante, nesse campe
das geociéncias, e mais certeza no que diz respeito ao Campo da Geologia. (...) Mudei
bastante depois de participar do Programa Geo-Escola.
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B P ramover disciplina (comportamental) em sala de aula

B Despertar major interesse nos alunos para o contedudo especifico da(s) sua(s) disciplina(s)
B Motivagdo geral dos alunos

O Motivagdo propria

0O Seguranga

@ Empenho para a promogao de atividades préticas e de campo

B Empenho para uso do computador em aula

O Empenho no uso de novas tecnologias e recursos para planificagao de aulas
B Inovagéo e criatividade

B Fundamentagao da pratica pedagdgica e didatica

W Avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem

O Performance em nivel de sala de aula (implementagéo da planificagdo)

O Integrag Ao entre diferentes disciplinas

B Planificagdo do processo de ensino-aprendizagem no preparo das aulas

@ Dominio e rigor do conteudo cientifico-conceitual

Grifico 7.2: Contribuigdes advindas do Geo-Escola para a pratica docente do participante

’ B Inovago e criatividade - -
| O Comunicagédo

| B Implementar mudangas e novas praticas

@ Uso de recursos computacionais em sala de aula

B Uso de recursos audiovisuais e meios auxiliares

0O Diversidade, qualidade e atualidade das fontes de informagao

0 Dominio de técnicas

® Dominio e rigor do conteudo cientifico

m Desenvolvimento e organizagdo de materiais, atividades e trabalhos

Grafico 7.3: Contribuigdes advindas do Geo-Escola ao uso de recursos didaticos na pritica docente
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10
O Ineresse em promover & participar de organizactes socias (ONG's ououtras)
@ Estender o alcance dos rabalhos escolares & comunidade (familias dos eunos, ao barro, ao municipio )
® Promogdo de projetos escolares na rea anbiental ou de recursos naturms
al a0 erdra di dweas d
|mA de especi ficas (ral s il ur s ) ndade escolat ou de enformo

@ Promogao deintercémbio entre escolae o melo emolvente

m Colaboracio nas ol fvidades da dade escolar organ por outros

o O ap o de dades r ol ¢

0 Comunicagio am grupo

a 0] rag: legas (da propria sscola ou d escolas) participanies do programa
L] L nos aspecios de daeacola

Grifico 7.4: Contribuigdes advindas do Geo-Escola para a Escola e o meio

O Cidadania

[ Satisfagdo pessoal

O Interesse em promover agbes comunitarias

B Credibiidade na capacidade individual de intervir

B Motivagao e aceitagdo para mudangas

B Respeito e compreensdo das diversidades

B Interesse pelas questbes politicas

B Autonomia

@ Relacionamento com a comunidade escolar

O Consideragao e respeito pelos colegas e alunos e pelo trabalho de ambos
B Capacidade de integragdo de criticas e sugestbes

B Interesse pela docéncia

O Interesse pela letura

B Interesse em novos estudos e ampliagéo de conhecimento

@ Cooperagéo e partilha

B Atitudes reflexivas pessoais e trans-pessoais

O Atitude inquiridora e espirito critico

0O Empenhamento e esforgo

B Interesse e entusiasmo

@ Sentido de responsabilidade (assiduidade, pontualidade, cumprimento de prazos, comunicagao franca)

Grafico 7.5: Contribuigdes advindas do Geo-Escola para as atitudes pessoais dos participantes
173



174



8
DISCUSSAO

Analisar o trabalho realizado e sobre sua tessitura tragar consideragdes cabiveis, constitui
antes um instrumento de avaliacdo. Considera-se que essa avaliagio confere carater inovador ao
conhecimento e ainda atribui algum valor académico ao trabalho investigativo. As palavras de

Demo (2002: 9) retratam o que se pretende realizar no presente capitulo:

(...) @ conhecimento & tdo inovador, porque nic busca fugir de ser avaliado. Ao contrério,
oferece-se a si mesmo como prototipo de fendmeno que retira sua energia inovadera do fato de
estar sempre exposto  critica.

A opgfio por iniciar assim estas consideracdes advém do cuidado para que a investigagio
ndo redunde unicamente na leitura dos resultados positivos ou favordveis que os instrumentos de
avaliacio utilizados pautaram. E preciso atengdio para que os mesmos ocupem seus lugares, sem
com isso ocultar outros aspectos implicitos ao trabalho, que pelo seu valor e contribui¢do, podem

merecer até maior atengfo.

Os resultados oriundos das atividades promovidas pela investigacio permitiram
identificar, avaliar e até mesmo destacar contribuicdes que estes trabalhos proporcionaram para o
comjunto de professores participantes e, por extensfo, para as instituigdes e comunidades em que
eles atuam. Revelaram ainda outros aspectos que conduzem a reflexGes relativas ao contexto ¢ a
dindmica pessoal e coletiva de construgdo do saber de geociéncias, no ambito do ensino formal e

de certa forma, também no nio formal.

Nesse sentido os indicadores de avaliagiio objetiva adotados mostraram-se pertinentes
porque facilitaram centrar o alvo da investiga¢io — estudar/pesquisar e avaliar o potencial, € em
que medida, o conhecimento das geociéncias pode contribuir para a formacfio de uma cultura de

sustentabilidade da vida no planeta.

As consideragdes e discussdes sobre os resultados obtidos na experiéncia investigativa
serdo arroladas segundo tais indicadores, até mesmo porque a ordem seqiiencial destes traz o
proposito de organizar os resultados, segundo os objetivos da pesquisa. Desta forma acredita-se

possa a ordenacdo dos apontamentos contribuir para a avaliagio dos resultados e respectiva
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verificagdo do significado dos trabalhos realizados, bem como das novas oportunidades e também

necessidades por estes reveladas.

Antes de aprofundar a discussdo faz-se necessario tecer algumas consideragdes sobre
aspectos revelados pelo publico participante, previamente & realizagdo das atividades

investigativas e que ndo devem ser equivocadamente entendidos como resuliantes da experiéncia.

O perfil do grupo de participantes da investigacdo revelou um publico constituido por
educadores da rede publica de ensino basico, em sua maioria professores ja efetivados junto a
rede. Embora apresentassem uma formacfio diversamente constituida, todos estavam relacionados
ao ensino de geociéncias na educacio basica, ministrando o contetido destas, em abordagens

esparsas no conteudo de disciplinas de geografia, ciéncias, fisica, biologia e outras.

Da variada gama de interesses prévios revelados por este grupo pdde-se considerar que a
maioria dos professores reconhecia a necessidade de aprofundar conhecimentos especificos das
geociénelas, em reconhecimento a uma formagdo basica insuficiente para o exercicio pleno e
seguro das suas atividades docentes. Este parece um primeiro aspecto do estudo a ser destacado,
porque remonta a origem da formacio académica dos educadores e revela que o professor atribui
alguma importdncia ao conhecimento das geociéncias, por reconhecer-se carente deste.
Obviamente, constitui um claro sinal de que o ensine de geociéncias na formagdo de professores
deve ser revisto, valorizado e incrementado, para que estes profissionais possam exercer a

docéncia com maior seguranga € desenvoltura.

Outro aspecto relevante, também evidenciado pelo perfil do grupo, € o forte interesse e
disposigéio dos professores para agregarem novos conhecimentos € recursos as suas praticas
profissionais. Conjugam-se o interesse pelo uso de novos recursos e tecnologias para
complementar o material didatico, reconhecidamente insuficiente para as abordagens dos temas
de Geociéneias, e o interesse pelo aprimoramento pessoal para exercicio da atividade docente,

evidenciando tratar-se de profissionais sensiveis; atentos e comprometidos com a educacio.

Notou-se ainda na anélise do perfil do profissional que apenas um pequeno niimero de
membros do grupo de participantes (8 professores ou 17%) manifestava reconhecer relagdes
entre os conhecimentos das geociéneias e os temas relacionados a ecologia e ao meio ambiente,

sendo este um dos motivos para que tais professores se sentissem interessados em participar dos
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trabalhos propostos. Por outro lado, a atividade de campo ji4 se mostrava atraente para 12

professores, ou 26% dos participantes, como instrumento de reconhecimento do meio e pratica
pedagogica.

Porque também devera ser objeto de discussfo, cumpre mencionar que no inicio do
programa os participantes atribufram valor do material diditico - o CD-ROM Geo-Escola,
modulo Sdo José do Rio Preto (Carneiro ef. al 2004) —, em fungdo de aspectos praticos e
possibilidade de acesso a informagdes diversas, sem contudo, neste momento poder atribuir aos
materiais um valor especifico para o ensino das geociéncias e, menos ainda, estabeler possiveis

vinculos deste para fomento a uma cultura de sustentabilidade.

Faz-se necessario e justo enfatizar tais aspectos, com acuidade, para que seja devidamente
delimitado e dimensionado o alcance da experiéncia. Ademais, tais aspectos merecem destaque
também porque ao longo da experiéncia houve modificagfes interessantes e que nomeadamente

serdo objeto de analise, face aos objetivos investigados.

8.1 Indicador de avaliagao 1
“O médulo ofereceu uma visdo de conjunto a respeito de como a Terra funciona e da dindmica

de inter-relagfes entre recursos naturais do meio fisico e os seres vivas?”

Das respostas as avaliagfes realizadas anteriormente aos cursos, pode-se notar que os
participantes ndo evidenciaram reconhecimento dos vinculos que o sistema Terra explica existir

entre seus constituintes.

Assim, as respostas ao questionario 2 {(Anexo 4A) — primeiro material de avaliagfio
especificamente preparado para reconhecimento da formacéo prévia dos participantes, no que se
refere aos conhecimentos de geociéncias e ao alcance destes para a compreensio do ambiente e
da vida — pode-se notar que os professores traziam vaga idéia da importdncia dos processos
geoldgicos para a evolugdo bioldgica e revelavam dificuldades em reconhecer causalidades.
Desta forma, as respostas evidenciaram forte antropocentrismo, destacando a importincia da agfo

antropica nfo apenas como mterferente, mas como plena controladora das condigGes ambientais.

A inexisténcia da compreensio escalar de tempo geologico, da natureza dos processos e
da magnitude das relagdes que se estabelecem, em miiltiplas dimensGes, entre os constituintes das
esferas solidas e vivas do planeta, revelam importantes falhas conceituais ¢ mesmo dificuldades
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de entendimento do significado da sustentabilidade. Ao mesmo tempo, alimentam questionavel
valor para o alcance das praticas humanas, frente & problematica ambiental vigente. Entende-se
que estas lacunas no conhecimento possam justificar o fato de os participantes terem atribuido
malor importdncia aos instrumentos legais que propriamente & transformacio cuiltural da

humanidade, enquanto recursos para enfrentamento da problematica ambiental.

As atividades realizadas nos dois primeiros modulos dos cursos, cujo enfoque voliou-se
ao uso da tecnologia para ¢ ensino, ndo revelaram mudancas significativas da nog¢dio que os
professores traziam, dos vinculos entre os recursos fisicos do planeta € a vida, que deles depende
essenciaimente. Contudo, jé nestes modulos, intentava-se, por meio do material digital do
programa — CD-ROM elaborado com contetido centrado no uso da informacéo geologica local —
promover reconhecimento dos aspectos relacionados as ciéncias da Terra, que silenciosamente
permeiam o cotidiano e o espago de vivéncia dos professores. Acreditava-se que este recurso
pudesse constituir uma espécie de convite a reflexdo, que certamente conduziria os participantes
ao Interesse pelo entendimento das geociéncias, e por conseqiiéncia do sistema Terra e seus

significados.

Apontamentos dos professores parecem sugerir que a intencionalidade inicial logrou certo
€xito, ao menos no que diz respeito 4 sustentacdo de crescente interesse pelo conhecimento de
geociénelas. A motivacdo e empenho demonstrados pela maior parte dos participanies - 40 dos
46 que constituiram o grupo de participantes — revelada e mantida ao longo de todas as atividades
realizadas nos demais modulos de cursos, marcam crescente entendimento (ou reconhecimento)
da importdncia das Ciéncias da Terra para compreensdo do processo histérico de

desenvolvimento ¢ evolugdo da vida.

O apontamento descrito 4 pagina 127 (Cap. 7), em que a professora refere-se ao uso da
informatica, ¢ valiosa para aquilatar a percepcéio ¢ reconhecimento que o professor traz da
caréncia de maiores conhecimentos para integrar o que a professora demomina “repertério
cultural”. Sua expressio constitui rica manifestagdo em reconhecimento da auséncia de conceitos
de fundamentagfio tedrica na cultura profissional docente. Este aspecto vai ao encontro das
manifestagdes subsegilentes, de crescente interesse e compreensfio do significado das

geociéncias, também expressos por outro participante:
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Se os conhecimentos basicos e cléssicos das ciéncias forem ensinados, tudo o mais pode ser a
ele acrescentado, pois fara sentido e permitird o avanco do saber. Sem esse conhecimento n3o se
consegue evoluir a compreenséo, porque as coisas perdem o sentido. E isso que temos visto
atualmente: as pessoas ndo conseguem pensar ¢ entender o mundo em que vivem, porque nio
tém conhecimentc bésico do que ele €.

O relato do professor sugere a compreensdo holistica das Ciéncias da Terra e as destaca

como "pano de fundo” para a evoluc¢io da ciéncia.

Notou-se ainda crescente motivagdio dentre os participantes, no sentido de desejarem
ampliar ainda mais a prépria cultura profissional. Aspecto revelado nas iniciativas de alguns dos
participantes que, concomitantemente aos cursos, passaram a buscar meios para ingresso em

estudos de pos-graduacio ¢ até mesmo de graduagdo, como descrito a pagina 129,

QO evoluir das atividades, promovendo respostas aos demais indicadores, agregon maior
significado ac conjunto de aportes que o ensino das Ciéncias do Sistema Terra facultou aos

participantes.

8.2 Indicador de avaliagio 2
“Os recursos utilizados como prdticas pedagégicas — uso da informagdo geologica local,

trabalhos de campo e apoio informatizado para o ensino — ofereceram uma aprendizagem
significativa, para fins de promover mudangas de comportamento e responsabilidade individual

e coletiva dos participanies e/ou de seus alunos?”

O uso da informag&o local foi destacado desde o inicio dos cursos e tormou-se crescente
em diversos apontamentos dos diferentes participantes, ao longo de todas as etapas. Néo obstante,
considera-se evidente, em especial, nos trabalhos que os alunos dos participantes puderam
elaborar, a partir da difusdo dos materiais nas escolas. Isto se deu quando os professores passaram

a incorporar as imagens ¢ os conhecimentos da realidade Iocal em seus préprios trabalhos.

Em muites trabalhos elaborados quer pelos educadores, quer pelo seu alunado, pode-se
notar vinculos explicitos do aproveitamento dos recursos do Geo-Escola na realizagio de uma
aprendizagem significativa ¢ eficaz para promover mudangas de comportamento e senso de
responsabilidade individual € coletiva. Pode-se notar que ao longo da investigacio, os recursos

foram progressivamente favoraveis ao aprendizado.

No inicio dos trabalhos os professores revelaram, especialmente por meio dos materiais

de avaliagdo dos cursos 1 € 2 que reconhecem a importincia das tecnologias de informatica na
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atualidade e para o futuro da humanidade. Embora tenham clara esta importancia ¢ potencial
valor especificamente para o uso da informatica na educagfio, manifestam certa apreenséo em
alguns pontos, que se considera justo enfatizar:

1) Os educadores sé reconhecemn inseguros para utilizar a informética em suas atividades
docentes. Sentem-se despreparados para utilizar a informatica e seu potencial no ensino,
porgue se reconhecem carentes de conhecimentos tedricos e praticos no uso dos
equipamentos e seus recursos. Destacam que os cursos que lhes s@o oferecidos pelas
Secretarias de Educagfio insistem em ensinar a “operagdo do computador” ou apenas a
“rodar” os programas. S0 claros ao evidenciar que ndo se sentem preparados para utilizar
tais recursos “de forma critica, pois ndo basta a idéia de rodar imagens”, entendem que
carecem de maior conhecimento do contetdo a ser ministrado (citagdo & pagina 127).

2) Os educadores definem a situagfo atual das escolas, no que tange ao uso das tecnologias
de informatica. Assim descrevem: (a) poucas escolas ja aparelhadas e nestas, embora
existam laboratorios de informatica, as maquinas estdo desatualizadas, oferecem por 1ss0
recursos limitados — faltam leitores de CD-ROM, memoria e até mesmo periféricos —
carecem manuteng@o e na maioria das vezes tais recursos ndo estdo facultados ao uso dos
diferentes professores, ficando limitado aoc uso de um determinado professor ou
funciondrio da institui¢do, que mantém tais recursos inacessiveis aos alunos e demais
professores; (b) muitas escolas que ainda nfo dispdem de laboratérios e equipamentos; (c)'
especificamente no casc das escolas municipais, destacam que a Secretaria de Educagéo
estd implementando programa de criagdo de laboratdrios de informatica para todas as
escolas da rede.

3) Destacam a caréncia de materiais didaticos informatizados, com reconhecida qualidade.

4) Sao criticos e revelam pungente descontentamento frente 2 sitwagdo que reconhecem no
uso da informatica no ensino, mencionando que “(...) as escolas e seus dirigentes t€m

desprezado o uso do computador para fins didéticos.” (Citacdo a pagina 124).

Atribuem especial reconhecimento aos materiais e trabalhos da investigag&o por facultar-
lhes meios de transpor, em parte, suas dificuldades. Embora o Editor do Geo-Escola tenha sido
criticado por alguns participantes que encontraram dificuldades para trabalhar com esta

ferramenta, isso ndo constituiu impedimento ou barreira aos mesmos. Pelo contrario, levou a que
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estes professores buscassem agregar o conteido do CD-ROM aos programas € recursos que ja

conheciam ou dominavam.

Os participantes reconheceram que o moédulo Geo-Escola Thes proporcionou instrugdes
sobre as ferramentas da informatica, além de disponibilizar conhecimentos, material ilustrativo e
referenciais tedricos da regifio, permutindo assim a elaboragio de seus proprios materiais
didaticos, auxiliando-os no incremento do uso da tecnologia no ensino e trazendo melhoras para o
processo ensino-aprendizagem. Alguns foram além e descreveram sua satisfagdo ao utilizar tais

recursos junto aos seus alunos {citagdes & pagina 123).

Alguns relatos dos participantes ao descrever as proprias experiéncias com seus alunos
permitemn evidenciar o alcance dos materiais e praticas pedagogicas do programa, no propdsito
especifico de promover reflexdes e mudangas de atitudes individuais e coletivas. Os relatos,
descritos as paginas 122 a 124, explicitam com detathes cada um destes aspectos, destacando
ainda que a experiéncia educacional, desenvolvida com os materiais do programa, ganhou novos

matizes, que tornaram o trabalho docente ¢ discente agraddvel e gratificante.

Jé nesta etapa inicial dos cursos diversos trabalhos preparados pelos participantes
revelaram o amplo atendimento do segundo indicador de avaliagio objetiva. Especialmente a aula
elaborada por um dos participantes, integraimente reproduzida no anexo 131, evidencia o alcance
dos materiais e praticas utilizados, porque destaca o pleno emprego destes diversos recursos com -
objetivos especificos do professor ja focados no fomento ao desenvolvimento sustentavel ¢ &
formacdo de cidaddos. Neste trabalho pode-se dizer que também os demais indicadores mostram-
se propriamente atendidos: o trabalho € propriamente interdisciplinar (indicador 3) que visa o

desenvolvimento de uma cultura de sustentabilidade da vida no planeta (indicador 4).

Outro aspecto interessante, também revelado pelos particibantes ao tratar do uso das
tecnologias ¢ dos novos recursos didaticos no ensino, reporta ao campo da humanizagio que a
pratica docente propicia € que a escola por exceléncia pode facultar. “A escola é também um
local de convivio social e ndo apenas de ensino, aprender a fazer, aprender a conviver, aprender a
ser ¢ aprender a aprender sd ¢ possivel com a convivéncia humana.” Qutro participante destaca
que a “mediagdo do professor, a relagdo de afeto, de vinculo, os elos que sdo estabelecidos, ndo
sdo substituidos™ pela tecnologia na aprendizagem. O papel humanistd da pratica educacional €

assim destacado pelos professores como justificativo para a demanda de crescente
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desenvolvimento e evolugdo intelectual dos educadores. A necessidade de mudancas de
comportamento ¢ responsabilidade individual emerge neste contexto com forte vinculo & eficécia

do processo ensino-aprendizagem.

Isto se evidencia nas undnimes concepgdes dos professores ao reconhecer necessidades
diversas, que transpdem as habilidades de um leigo “especialista em informatica”. Os

apontamentos dos professores reconhecem o papel do professor como de

“(...} criador do ambiente de aprendizagem ¢ o facilitador do processo de desenvolvimento
intelectual do aluno & ndo repassador do conhecimento (¢ computador pode fazer isso). O leigo
pode localizar a informagdo, mas ndo conhece os caminhos para levar ¢ aluno a criticar, tratar o
assunto transformando-o em conhecimento.” (Citagdo 5, pagina 125).

As evidéncias de que a aprendizagem ganhou eficédcia com os recursos do programa,
passaram a ser mais numerosas, a partir do modulo 3. A introdugdo dos conceitos geoldgicos em
abordagens teérico-praticas, visando promover o conhecimento das geociéncias e especialmente
da geologia local e suas implica¢des na defini¢do do coniexto ambiental da regifio, onde viven: 0s
participanies, pode ter exercido, junto ao grupo de participantes, o que Orion (2001: 99) adverte
possivel as Ciéncias da Terra propiciarem nos curriculos escolares: "(...) o desenvolvimento da

consciencializagdo ¢ da compreenso ambientais” nos ¢idaddos.

Pdde notar-se, & partir de entdo, nos apontamentos dos professores, crescente
reconhecimento da visdo sistémica das Ciéneias da Terra. Isto se evidenciou quando os
participantes passaram a trabathar os conceitos de geociéncias como meio para integrar os
saberes dos demais campos cientificos. Observou-se crescente reconhecimento de capacidade e
motivacdo para desenvolvimento de trabalho Interdisciplinar, neste caso possibilitando realizar
ndo apenas a interdisciplinaridade temética — conforme sugerem os PCN’s para as abordagens
relacionadas ao ambiente — mas principalmente uma interdisciplinaridade conceitual que, como
destacado nos pressupostos teodricos, € ainda mais valiosa e proficua ao aprendizado consegtiente.
¢ sustentavel. Algumas citacdes correlatas serfio comentadas e discutidas no proximo item,
relativamente ao indicador 3, contudo, sdo aqui mencionadas pois resultam do uso dos recursos

pedagdgicos que o indicador 2 busca destacar.

Na avaliacdo dos cornhecimentos geolégicos, realizada apés o curso 3, os participantes
revelaram que as abordagens conceituais, que ddo a fundamentacéo tedrica das geociéncias,
permitiram que eles incorporassem a no¢fo escalar de tempo geoldgico as concepgles prévias
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que tinham. Disto resulta melhor compreensio das relagdes de causalidade que se estabelecem,
entre os processos € materiais geoldgicos e desenvolvimento da vida. Os participantes passaram a
revelar em suas respostas wma maior relativizacio ao reconhecimento da influéncia antropica,
enquanto determinante | essencial da dindmica planctdria. Ao mesmo tempo, passaram a
reconhecer maior importancia para o desenvolvimento cultural da humanidade no enfrentamento
da problematica ambiental, relegando a plano secundario o entendimento de que os instrumentos

legais ¢ regulatorios séo suficientes para fazé-lo.

Ao se auto-avaliarem reforgaram o reconhecimento da caréncia de maior entendimento
das geociéncias, advinda da formagéo basica que tiveram. Destacaram assim ¢ reconhecimento
da importdncia que o ensino das geociéncias congregam para a formacio cultural do individuo e
do cidadfo. Ao mesmo tempo, expressaram o desejo de ampliarem estudos para o aprendizado
destes, destacando importdncia para conceitos basicos de geologia e principalmente para os
recursos naturais do meio fisico (minerais, rochas, agua ¢ solos) que sdo utilizados pelo homem e

constituem “substrato” ao desenvolvimento da vida.

Nos apontamentos dos participantes apos a realizacio do curso 4, pode-se notar que os
trabalhos de campo no municipio contribuiram para que os professores reconhecessem vinculos
entre as praticas desenvolvimentistas € 0s impactos ambientais. Embora os participantes afirmem
ser uma “meta audaciosa” considerar a educagio como instrumento transformador da soctedade,
eles mesmos a valorizam muitissimo, pois a ela se referem como essencial para a vida. Os
apontamentos vincularam as atividades do Geo-Escola & promog¢fio de mudangas de cunho
pessoal e reflexivo que suscitaram neles o desejo por agdes praticas, voltadas as questGes
ambientais ¢ de cidadania. Alguns chegaram a relatar mudangas seqlienciais que passaram a
observar em si mesmos, em suas aulas € em seus alunos, e desta forma evidenciaram a
contribuigdo dos trabalhos para uma educagio preocupada e comprometida com a

sustentabilidade da vida (indicador 4).

Observou-se que alguns apontamentos faziam mencdo ao reconhecimento de que as
mudangas de atitude pessoais poderiam oferecer resisténcia e, de certa forma, frear o avango da
problematica ambiental vigente. Questiona-se se este tipo de concepgfio, a priori equivocada,
possa ter-se originado oun ainda, se fortalecido, em decorréncia das novas percepgles
desenvolvidas a partir dos trabalhos em campo. Parece sugestivo que, mediante a observacdo da
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realidade local — reconhecida como fruto das agdes, escolhas e cultura da propria populacdo — 0s
professores, em se tratando de profissionais zelosos e dedicados, pudessem exacerbar sua crenca

e expectativa, no trabalho educacional como promotor de mudancas imediatas de atitude pessoal.

Este aspecto, ao que se entende, merece maior aten¢do. Se por um lado pode retratar certa
imaturidade, superficialidade ¢ mesmo despreparo ou ainda falta de reconhecimento do alcance ¢
da complexidade que a questio ambiental abarca, por outro, pode constituir percepgéo clara do
intimo compromisso que cada individuo possui com a coletividade e com o ambiente que o cerca.
Poder-se-1a entfio considerar, neste segundo caso, que o impacto exercido pelo trabatho de campo
local sobre cada individuo foi positivo, no sentido de desperta-lo para o entendimento da
responsabilidade ¢ do compromisso que cada ser possui, frente a vida e ao planeta. Nédo parece de
todo falho e, por isso refutdvel ou indesejavel tal reconhecimento. Afinal, pode ser que este se

constitua um tipe de antropocentrismo nfo-egocéntrico ou ndo-egoista.

Percebe-se cada vez mais o quanto um [ndividuo pode fazer a diferenga, nfo importa o quiio
pouco que se faga para 0 bem comurn, este pouce ¢ sempre alguma coisa que ja nos coloca mais
perte do nosso objetivo. Este pouco junto com o pouco de cada um torna-se muito, assim €
imprescindivel que fagamos a nossa parte, e despertemos 0s outros para que fagam a sua, seja
na preservagdo da natureza, seja no despertar da cidadania, da consciéncia ecolégica e
principalmente na consciéneia do que sejam os direitos humanos. (Citagdo 2, pag. 169)

Entéio, a partir desta no¢@o da importincia individual, cada pessoa se reconhece capaz de
melhor dimensionar ¢ constituir suas a¢des, valores, escolhas e vivéncias frente ao coletivo, ao
planetario, ac lugar comum em que a vida transcorre em incessante permuta. Seria esse um
alcance do ensino das geociéncias? Estariam aqui refletidas as complexidades que Morin

menciona? Seria esta a cidadania planetdria que ele advoga? Ou o embrido dela?

De qualquer forma, os apontamentos dos professores foram claros no sentido de mostrar
que, mediante a apropriagdo dos conhecimentos tratados em campo, € especialmente no curso 4,
eles se sentiram motivados e capazes de disseminar o conhecimento da realidade local, que

entendemn passivel da intervencdo humana imediata e corretiva, mitigadora e promissora a vida.

Isto pode ser reconhecido tanto no apontamento de um professor:

{..) Por intermédic deste, estimulei a capacidade de observagfo, desenvolvi uma visfio
critica/social com o compromisso de despertar mudangas também nos alunos, estimulando-os a
participarem como cidaddos no ambiente em que vivem.

quanto na concepgio de uma aluna de um dos professores participantes: “Voc€ néo precisa salvar

o munde, s6 ndo o destrua”, ou de outro participante:
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(...) Essa minha motivagsio, depois dos cursos realizados, vou passar para 06 mens ahuinos, que
por sua vez irfi passar para os seus amigos e familiares, criando assim uma corrente, que tenho
certeza ira abrir muitas mentes ¢ melhorar bastante o relacionamento Homem/Natureza.

bem come na expressdo de outro participante:

(...) € necessario relacionar as possibilidades de mudanga, transformagfo, comprometimento,
responsabilidade e acreditar ser possivel aprender, construir conhecimentos e transformar 2 $i
proprio no local em que vivemos, sociedade local e glebal.

Os trabalhos de campo realizados nos cursos 5 € 6, que enfatizaram aspectos relacionados
diretamente ao reconhecimento, uso, aproveitamento, recuperacdo ¢ gestdo de recursos naturais,
foram especialmente valiosos para que os participantes pudessem ampliar seu entendimento
relativamente 4 sustentabilidade, em seus diversos aspectos. Constitutu também, para alguns
professores, ainda maior incentivo e motivacdo para uso dos recursos informatizados no ensino.
Isto se pbde evidenciar na criatividade de uma professora que, para vencer a limitagio imposta
pela inexisténcia de computadores na sua escola, levou seu préprio equipamento
{microcomputador de uso pessoal domeéstico) para as suas aulas, afim de que seus alunos

pudessem conhecer os trabalhos e matertais que o Geo-Escola entio lhe disponibilizara.

Os apontamentos dos participantes realizados no transcorrer das atividades de campo e
ainda apés o encerramento destas revelaram enorme importincia das atividades de campo,
enquanio pratica pedagogica valiosa para promover uma aprendizagem significativa e capaz de

possibilitar o desenvolvimento de mudangas de comportamento individual e coletivo.

Depreende-se que os trabalhos de campo propiciaram principalmente a sensibilizagio dos
participantes, despertando neles certa identidade com o meio que os cerca. Estas atividades lhes
possibilitaram expor aos sentidos os conceitos € demais aspectos que a teoria Ihes havia revelado,
levando-os a identificar, visualizar e compreender mais profundamente estes ensinos,

legitimando-o0s.

Além deste, que parece ser o principal significado reconhecido na experiéncia com os
trabalhos de campo, destaca-se outro. Especialmente os apontamentos transcritos as paginas 134
a 140, permitem evidenciar a contribuigdo destas praticas pedagdgicas para a construgido da visdo

holistica que as geociéncias abarcam e permitem reconhecer como a Terra funciona ¢ de que
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forma se da a dindmica de inter-relages entre os constituintes animados e inanimados do planeta

(segundo inquire o indicador 1).

O conjunto das. contribui¢des do modulo Geo-Escola apontado e pontuado pelos
participantes nas respostas a avaliag¢@o final da investigacdo (conforme descrito as paginas 160 a
171), mostra enfim que todos sfo undnimes ao reconhecer valor para os recursos e praticas
pedagdgicas adotados, enquanto favorecedores de uma aprendizagem significativa, prazerosa e

motivadora.

Interessa destacar que muitos apontamentos referentes as atividades de campo mencionam
a importdncia destas para eficdcia de projetos, agdes e trabalhos tratem de forma conseqiiente €

responsavel as questdes ambientais, como pode depreender-se do relato de um participante:

{...) Visualizar na pritica, o que s¢ aprende na sala de aula ¢ muito mais significativo, além de
estimular maior participaciic e interesse, sfo nesses espagos gue ocorre uma identificacéo
imediata do lugar com a informacZo prévia, o que favorece a aprendizagem ¢ geralmente
contribuem para modificar aspectos sociais, politicos, entre outros, favorecendo um novo olhar
sobre a problemética em questio.

Um apontamento permite mostrar a importdncia dos trabalhos de campo para a

legitima¢do do conhecimento das geociéncias pelo professor

Os trabalhos que fizemos em campo nos cursos 4, 5, 6 foi de tamanha importincia e riqueza
para minha compreensdo dos temas de geociéncias, hoje consigo falar em minhas aulas com
riqueza de detalhes tudo que vi, euvi e fotografei.

Para entdo aquilatar seu valor ao ensino, empresta-se a concepgéo de Forqun (1993: 9)
que assegura indispensavel tal legitimac3o, ja que “ninguém pode ensinar verdadeiramente se ndo

ensina alguma coisa que seja verdadeira ou vélida a seus proprios olhos”.

8.3 Indicador de avaliagao 3
“O médulo favoreceu o trabalho interdisciplinar e transdisciplinar de temas ambientais nas

escolas?”

O apontamento de um professor, que passou a reconhecer a visdo de conjunto a respeito
de como a Terra funciona, revela o valor entfe reconhecido para as geociéncias como

favorecedoras da interdisciplinaridade ou transversalidade e descreve seu alcance:

As geociéncias ajudam a formar uma perspectiva planetaria. O desenvolvimento da uma cultura
geologica vai além do mero dominio dos avangos recentes de outras ciéncias. A busca de um
ensino mais pratico e eficaz, apoiade em uma realidade vivencial, permitird que as pessoas
contem coIn €Sse ensine para sempre.
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Diversos e esparsos apontamentos outros, construidos nos objetos de avaliagio dos
cursos, contribuem para evidenciar que a compreensdo da visdo sistémica da Terra, obtida por
meio dos recursos e praticas utilizadas para o ensino das geociéncias na experiéncia investigativa,
permitiu aos participantes o reconhecimento da possibilidade de realizarem um trabalho
interdisciplinar ou transdisciplinar (transversalidade) para abordagem néo s6 de temas ambientais
— como sugerem 0s PCNs — mas também e propriamente das ciéncias — conforme muitos autores

jé enfatizaram cabivel as geociéncias (aspecto ja mencionado Cap. 2).

Contudo, considera-se que a melthor evidéncia de gue o médulo Geo-Escola favorecen o
trabalho interdisciplinar seja o Projeto desenvolvido por dois participantes em sua Escola, apds o
encerramento dos cursos, conforme descrito as paginas 157 e 158. Deste trabalho destacam-se
dois aspectos considerados mais significativos: (1) os professores valeram-se dos mesmos
recursos da investigagiio para promover junto a sua comunidade de trabalho um conjunto de
atividades que lhes permitiria integrar nfo somente os alunos, mas toda a comunidade escolar.
Obtiveram éxito quando todos os contedos trabalhados voltaram-se para a abordagem integrada
dos recursos hidricos enquanto “fonte geradora da vida™; (2) a escola divulgou a comunidade dos
bairros adjacentes os trabalhos realizados, estabelecendo assim tanto uma extensio do acesso aos
conhecimentos construidos, quanto um convite a participagéio colaborativa e solidéria de todos,
para o enfrentamento da problemdtica maior vivenciada pela humanidade na atualidade:

comprometer-se com a sustentabilidade da vida.

Ao reconhecer e atribuir valor para o trabalho interdisciplinar o professor evidencia a
no¢do de importancia da solidariedade e do compromisso ao nivel do coletivo populacional, que

entende-se seja decorrente do avango da nogéo de responsabilidade individual:

Procurar motivar e envolver 0 maior nimero possivel de educadores, para que realmente
acontega uma integracéo do coletivo, visando um bem comum, que afinal é o objetive do ensino
das ci€ncias naturais. Na verdade toda a comunidade escolar precisa estar envolvida
(professores, alunos, coordenaderes, direglo, funciondrios, pais, etc).

Um outro professor participante valoriza a experiéncia realizada € também a oportunidade
de realizar um trabalho interdisciplinar, e como contraponto apresenta uma critica tanto a
multiplicagdo de projetos cronometrados que, desvinculados da realidade do aluno, nido os
motivam, quanto a trabalhos isolados, que ndo contemplam ou propiciam a interdisciplinaridade.

Destaca que prefere:
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(...) trabalhar com projetos que explorem fatos do cotidiano dos alunos e que possam ser
desenvolvidos mais lenta ¢ profundamente ao longo do ano letivo. Trabalhar a realidade local
do educando amplia automaticamente sua visio global e como ele pode interferir critica e
responsavelmente sobre ela. (Foi este ponto gue me levou a fazer o curso, pois seria trabalhado
o local). O enfoque local confere um novo valor 4 experiéncia, sendo que o processo de
sensibilizacio ocorre diariamente e n3o momentaneamente. (...} Trabalhar dentro de um
esquema que envolva observagio — questionamento — coleta de dados — andlise -
desdobramentos — criagdo de solugdes, € uma maneira eficiente de se escapar dos livros e
apostilas que direcionam os pensamentos e a¢Bes individuais. Trabalhar assim se torna mais
prazeroso, gratificante e estimulante.

Neste apontamento o professor ainda revela um desejo pela autonomia no trabalho
educacional responsavel. Depreende-se que o fato de se sentirem mais seguros ¢ motivados lhes
confere autonomia para inovar suas praticas, no sentido de renovar o convivio profissional e

estender aos alunos uma maior motivacio e interesse pela acdo educacional e cidada.

Acredito que devemos proporcionar aos nossos alunos atividades significativas assim.
Atividades que venham a integrar os conteidos, e que facam sentido para sua vida, ¢ que os
levem a participacdo social ¢ favore¢a o desenvolvimento da aprendizagem, estimulando ao
compromisso da construgio da cidadania. (citagdo 4 pagina 150)

Todos os relatos de trabalhos interdisciplinares, que foram favorecidos a partir da
investigagdo, mostram claramente o interesse de seus realizadores pela revitalizacfio das praticas
educacionais, com fortes vinculos & promociio de melhores condigdes para o exercicio

profissional e principalmente como ag¢fo social solidéria ¢ integrativa.

8.4 Indicador de avaliagao 4
"0 médulo permitiu reconhecer a importdncia do ensino de geociéncias para o desenvolvimento

de uma consciéncia planetdria e por uma cultura de sustentabilidade da vida no planeta?”

O conjunto de aportes que a investigacio propiciou aos professores permite considerar
que ao longo dos trabalhos, o ensino de geociéncias lhes revelou ¢ permitiu que eles
reconhecessem a importéncia dos conhecimentos e saberes das ci€ncias (que dizem bdsicas) para
a compreensdo do mundo, dos processos, da evolugdo e por conseqiiéncia do prosseguimento da

existéncia humana e da vida na Terra.

Assim, porque o Geo-Escola valeu-se do ambiente local como gerador da aprendizagem e
do Sistema Terra, como “ambiente” unificador desta, acredita-se tenha possibilitado aos

participantes, alcang¢arem de certa forma, a propria planetizagdo (Amaral 1995: 399).

Ao reconhecer esta identidade terrena os professores participantes passaram a agregar 0s

recursos do programa — conhecimentos de geociéncias e ferramentas didaticas — em suas praticas
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pedagégicas, revelando neste percurso uma crescente motivaglio pessoal. Esta que, levada ao
coletivo escolar, favoreceu a inovagdo pedagogica — interdisciplinaridade — contribuindo para o
exercicio da autonomia profissional e pessoal que, por sua vez, alimenta a motivagio do cidaddo

planetario.

Entdo o préprio reconhecimento e identificagdio da importdncia da responsabilidade
individual, frente ao coletivo que esta alimenta e da forma, que foi auferido a partir do processo
educacional, entende-se, revelou o ensino come pratica democratica valiosa para a “socializagio

criadora e recriadora de conhecimento e cultura™ (Rios 2001: 52).

Neste sentido acredita-se que a experiéncia mostrou-se valiosa para que os participantes
se apropriassem dos saberes das geociéncias na construgéo dos conhecimentos profissionais que,

como cidaddos, demandam.

Come ja me reportel anteriormente, o Geo-Escola aprimorou meus conhecimentos sobre o tema
geociéncias, com uma seriedade inquestionavel e com rigor cientifico {...). Foi relevante para o
meu desenvolvimento profissional ¢ pessoal agugando o meu senso critico sobre os problemas
causados pela sociedade modema, que estd calcada na economia capitalista dos meios de
produgao, utilizando os recursos naturais de forma desmedida, apenas com uma visio de lucro
imediatista, sem pensar nas geragdes futuras.

Viarios apontamentos mostram que 0s participantes passaram a compreender melhor a
situagdo de emergéncia planetaria que vivemos, e reconhecé-la como fruto da cultura extrativista

e predatédria do homem frente aos recursos naturais do planeta.

1) Descobri que o embasamento tedrico-cientifico é importante ndo so para ser um bom
profissional, mas acima de tudo para ser um escudo contra aqueles que por ignorincia
ou gandncia capitalista depredam os recursos naturais sem pensar nas conseqiiéncias
futuras, que nés professores somos formadores de opinido e alicerce da sociedade.

2) Penso tratar-se da coeréncia, a dificuldade maior. Devo atuar constantemente como
educader coerente estabelecendo estreito relacionamento entre meu discurso e meu .
agir, especialmente no que se refere 4 ndo omissdo cidada.

3) Fazemos parte de um sistema arraigade em principios extrativista {em todos os
sentides: a sugar da natureza, a sugar do proximo), e isso &, muitas vezes um estimulo
contrario, mas nfio € uma pedra intransponivel.

Ao mesmo tempo, evidenciam a consciéncia critica e disposi¢do dos professores, frente ao

compromisso pessoal e profissional de que se reconhecem investidos.

Se a consciéncia critica aflora as dificuldades, reconhecendo-as inerentes a formagao e
postura/conduta propria, revela também a necessidade de que a vivéncia pessoal seja revitalizada

pelo conhecimento adquirido. Reflete assim, que o ensino-aprendizagem alcangou éxito,
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permitindo ao aprendiz incorporar os novos conhecimentos a complexa trama de valores
intrinsecos que o constitui. Destaca ainda a nogfio de que o saber resulta initil se omisso, mas
ganha for¢a e razfio no cotidiano do coletivo social, onde capacita a transposiciio dos velhos

costumes, revelando-se entdo promissor para ¢ futuro desejado.

Isto nos leva a crer que o trabalho permitiu corroborar a concepgio de Amaral (1995: 407)

relativamente a planetizacdo, na qual o autor destaca que o individuo:

{...) cada vez mais planetizado, serd capaz de retornar ao seu cotidiano com uma viséo de
sintese superadora do neo-obscurantismo cientifico-tecnelégico € com uma capacidade e
disposicdo de rever esse cotidianeg, social e individualmente, iluminado por uma nova
consciéncia e sensibilidade.

Assim, o trabalho realizado nos permite assegurar a importancia singular (impar) das
geociéneias para a formaco do individuo planetario. Individuo este capaz de reconhecer seu
compromisso no coletivo da vida no planeta, e que vivencia este compromisso com sentimento de
elevada motivacio e satisfacdo pessoal. Esta vivéncia eleva os conhecimentos das ciéncias da
Terra ao estado de democratizagfo responséavel, movendo-os por meio de um forte sentimento

solidario e de valorizacdo e respeito a vida.

O ensino de geociéncias reveste-se entdo de especial valor porque facilita as relacdes de

identidade e de pertinéncia que sdo exigidos para a construgéio da cidadania planetaria.

-Dentre os instrumentos utilizados, embora todos tenham se revelado {faliosos, os trabalhos
de campo foram marcadamente mais significativos e importantes no processo educacional. Pode-
se observar sua extraordinaria contribuigfio para o desenvolvimento do senso de identidade e
pertinéncia que os individuos possuem com o meio que o cerca. Sua utilizagdo como ferramenta
educacional fica entfio valorizada pelo aspecto construtivista que possibilita e pelo alcance deste
para a integragfo conceitual e para o estudo critico dos principios, hipdteses e resultados das
ciéncias ja constituidos, e que visa a determinar os fundamentos logicos, o-valor ¢ o alcance

objetivo delas — contribuicio epistemolégica por esséncia.

Neste sentido, 0 conhecimento local proporciona um ¢lo entre inovagdo pedagdgica € o
exercicio da autonomia individual e coletiva. Confere ao processo de ensino-aprendizagem o
diferencial para a ruptura com velhos costumes e valores, porque alimenta a raziio para

desconstrugdo do que se compreende improprio € a promogio do se que reconhece desejavel.
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Estes aspectos constituem novas praticas ¢ acGes educativas em atengfio & situagdo do
planeta e sfo ferramentas fundamentais de uma educacéio comprometida com a sustentabilidade.

Esta dltima contribui para:

(...) formar uma cidadania consciente da gravidade e do carater global dos problemas que
hoje a humanidade enfrenta ¢ preparada para participar da tomada de decisdes adequadas.
(Vilches et.al. 2005: 1)

Um aspecto reconhecido no contexto da nova disciplina Ciéncia do Sistema Terra € a
insuficiente insercdo desta nas organizagBes educacionais e de pesquisa. Talvez esse seja ao
mesmo tempo um grande desafio e uma grande ameaga para o futuro, conforme destacado por
Lawton (2001): a inexisténcia de novas organizacdes para (a) alimentar pesquisas ¢ reflexdes, (b)
propiciar ampla disseminacdo dos conceitos envolvidos. A experiéncia local, desenvolvida em

Séo José do Rio Preto, pode representar mais um argumento em favor desse esforgo.
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9
CONCLUSAO

Se os eixos estruturantes da investigacfo instigaram a tese de que ao conhecimento das
geociéneias cabe papel especial na educagéio para a sustentabilidade da vida, os resultados

obtidos por meio da investigago permitiram confirméa-la.

A pesquisa revelou que o ensino de geociéncias constitui, na relagdo dinfdmica do ensino-

aprendizagem, elemento essencial para o desenvolvimento cuftural do cidadfio terreno, uma vez
. i ea - s A - 16

que as contribui¢des das geociéncias ao desenvolvimento cognitivo promovem a consciéncia ~ do

individuo planetario.

Os resultados da experiéncia, ao contemplar os indicadores propostos para a investigagéo,
confirmam entéio o valor singular das geociéncias para uma educagic comprometida com a
evolugdo do conhecimento cientifico no atual contexto social, tecnoldgico ¢ ambiental. Uma
Educagdo que por fim atende as preocupagdes e valores expressos na Declaragédo da Conferéncia
Mundial sobre a “Ciéncia para o século XXI: um novo compromisso” (UNESCO 1999), bem
como no “Project 2061 (AAAS 1989) e ainda nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o

Ensino Médio (BRASIL 1999).

Tais resultados evidenciam que:

o E possivel estender-se o “ensino de ciéncias para além da sala-de-aula, na educacéo formal
ou ndo-formal, em processo de desenvolvimento continuado do saber (educacdo
permanente)”;

o E factivel realizar ainda na Educacdo Basica “o pleno desenvolvimento do educandd, seu
preparo para o exercicio da cidadania...” € o seu “aprimoramento como pessoa humana,
incluindo a formag#o ética € o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico™;

e Por meio do conhecimento de geociéncias € possivel realizar um ensino “ne qual as

informagdes, o conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenveolvidos

' - A consciéncia reflexiva envolve um alto grau de abstracio cognitiva. Ela inclui, entre outras coisas, a capacidade de formar &
reter imagens mentais, que nos permite elaborar valores, crengas, objetivos e estratégias.” (Capra 2002: 55).
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sejam instrumentos reais de percepcdio, satisfagdo, interpretagdo, julgamento, atuagio,

desenvolvimento pessoal ou de aprendizado permanente”,

Conforme indicado nos pressupostos tedricos, o propdsito de estudar o caso Geo-Escola
S&o José do Rio Preto pautou-se em evidéncias, ja competentemente estudadas por respeitaveis
geoctentistas e educadores. Intentou-se concretizar uma experiéncia educacional, que constituisse
oportunidade de dimensionar o alcance que a “compreensdo do Planeta”, possa ter para que o
individuo se reconhega um ser planetirio e ganhe instrumentos formacionais para viver como
cidaddo — cidaddo planetdrio — condigfio essencial para uma cultura pela sustentabilidade. A
oportunidade de fazé-lo junto a publico 8o privilegiado acredita-se tenha contribuido de forma

especial para esse proposito.

Entende-se que o uso das Informagdes locais resultou em um forte elo integrador da
aprendizagem. Convidou os participantes 4 reflexdo porque lhes mostrou a realidade do local
onde vivem. Estimulou a consciéncia reflexiva de cada um e dessa forma mostrou-lhes razdes e
meios de inovar suas organizagdes (praticas letivas, tratamento interdisciplinar e transdisciplinar
de conceitos relacionados a recursos naturals, envolvimento pessdal com questdes da
coletividade). Os participantes sentiram-se motivados a inovar criativamente e experimentar
mudancas de postura, de engajamento social € de compromisso humano. Notaram que mudangas

sdo possivels mesmo em curto prazo.

Essa consciéncia evocou nos participantes o papel multiplicador da educagdo, ao mesmo
tempo em que lhes permitiu resgatar sentimentos valiosos: seguranga, confianca, motivagéo,
auto-estima, autonomia, liberdade, interesse pela educagdo continuada e permanente,
reconhecimento da propria capacidade de intervir, vivéncia colaborativa, satisfaciio pessoal e

amor ao oficio de educar.

O uso do computador contribuiu significativamente para esta aprendizagem porque, além
dos desafios e do aspecto lidico que proporciona, permitiu ampliar horizontes e alcance do saber
e da comunicacdo humana; convidou os participantes a ampliar o dominio de informaética, porque
a ferramenta de ensino-aprendizagem-comunicacfo revelou-se valiosa, para soclalizacfo do

conhecimento cientifico e tecnolégico.
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Essa vivéncia levou os participantes a difundir esses conhecimentos e instrumentos junto

aos seus pares nas Escolas, na familia ¢ na coletividade. O uso dos materiais ¢ estratégias de

ensino junto aos préprios alunos mostrou-se igualmente motivadora aos participantes. O avangar

dessa consciéncia e a renovagfo das praticas didaticas constituiram aprendizagem significativa e

motivadora.

As evidéncias de apropriagdo dos conhecimentos e conseqiientes reflexdes e mudangas de

postura, iniciativa e vivéncia no grupo de participantes, sdo marcos importantes da compreensdo

sistémica que a vida exige e que as geociéncias particularmente facultam.

Considera-se entfio que a avaliagfo seqiiencial das contribuicdes advindas da experiéncia

educacional, que a investigacdo possibilitou, pode explicar mecanismos pelos quais as

geociéncias alcangam éxito:

1.

Sua visdo sistémica associada ao conhecimento local convoca o individuo a reflexfio. Nesse
movimento a indiferenga ou o descaso, ou ainda o comodismo, cedem lugar 4 consciéncia
critica. Consciéncia que se amplia em reconhecimento das diferencas, essenciais para que o
todo se faga e a busca dindmica do equilibrio ocorra. Al ent3o, entender-se parte do todo s6
faz sentido num referencial de tempo e espago que transcendem valores estritamente
cotidianos.

E preciso pensar num tempo maior, num escalar espacial também mais amplo; a histéria
geologica do planeta faculta materials, processos e logica suficientes para tanto. Entdo, ao
compreender o planeta e identificar suas incessantes transformagdes, encontra-se estimulo
para acreditar-se em mudangas.

As mudangas que a vida'” ja revelou ao longo desse tempo, 10 espago planetario’®, ensinam
que as sucessivas formas de organizagio ddo continuidade & teia viva que é o planeta.
Reconhecer-se parte dessa historia leva o individuo a buscar o equilibrio de acgdes ¢
desenvolvimento, porque mostra o significado da autonomia, da liberdade, do respeito ao
todo e ao especifico que o integra, como feframenta de construgdo do amanha.

A nog¢do de cidadania emerge entdo, interessada em promover a solidariedade por

reconhecer a importancia de cada elemento que integra o sistema vivo Terra.

1744 vida ¢ a maior mestra da mudanga.” (Wheatley & Kellner-Rogers 1998, apud. Capra 2002),
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Essa parece ser rota proficua para a educagio do individuo planetério.

Reconhecer sua identidade terrena constitui instrumento essencial de que a humanidade
necessita, para as mudancgas fundamentais que urge realizar em suas organizagdes, afim de tornar-

se sustentavel do ponto de vista ecoldgico.

Mas se de fato tais resultados permitem reconhecer uma rota para a pratica educacional,
este proprio reconhecimento aponta para a necessidade de se buscar, doravante, a estruturagdo do
Ensino de Geociéncias. Essa estruturagio devera formatar uma proposta educacional que atenda
efetivamente ao que s¢ almeja para a Educacdo e para a Educac¢fo em Ciéncias para o século

XXTI: a formagéo de cidaddos terrenos.

Essa tarefa mostra-se tdo auspiciosa quanto promissora € nos remete a considerar as

palavras de Gadotti (2003: 172):

A mudanga de qualidade nas relagdes que mantém a sociedade ativa € uma jenta e por vezes
violenta maturagdo quantitativa, no interior dessas mesmas relagbes. E uma guerra surda,
cotidiana, e, até certo ponto, ingldria. (...) A educaglo s6 pode ser transformadora nessa luta
surda, no cotidiane, na lenta tarefa de wansformacio da ideolegia, na guerrilha ideoldgica
travada na escola.

As mudancas das organizagGes humanas ganham do ambiente educacional bergo e

sustento, eis entéio o grande problema jd observado por Freire (2005: 105) que reconhece:

O grande problema que s¢ coloca ac educador ou 4 educadora de opgdio democrdtica €
como trabalhar no sentido de fazer possivel que a necessidade do limite seja assumida
eticamente pela liberdade. Quanto mais criticamente a liberdade assuma o limite necessério
tanto mais autoridade tem ela, eticamente falando, para continuar lutando em seu nome.

A estruturacdo do ensino de Geociéncias tem diante de si um potencial reconhecido,
contudo deve ater-se s responsabilidades todas que reconhecem “a educacfio, especificidade

humana, como um ato de interven¢io no mundo” (Freire 2005: 109).

A cléncia cognitiva mostra que € possivel gerar conhecimento, porém ndo de qualquer
maneira. Ainda a propria cognigio destaca a importéncia da motivagdo e da capacidade de tomar
decisdes no processo de emergéncia do conhecimento. (Izquierdo 2005: 114). Neste sentido ¢
especialmente em se tratando do ensino das Ciéncias da Terra, faz-se valioso considerar que

“uma teoria sobre os contetidos escolares ha de considerar a fun¢fo crucial da linguagem, posto

B, a evolugdo da vida ja demonstrou por mais de tres bilhdes de anos que, nesta casa sustentavel que € o planeta Terra néo

existem limites para o desenvolvimento, a diversificagio, a inovaglo e a criatividade.” (Capra 2002: 271).
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que o conhecimento ndo estd na natureza (que ndo ¢ um livro), porém em nossa interagdo com

ela” (Izquierde 2005: 117).

Considera-se entdo que a pesquisa mostrou recursos valiosos para ensinar/aprender
Ciéncias da Terra, mas ainda revelou que, para que seja eficaz € preciso que o conhecimento seja
conseqiiente e ai entfio néo basta lidar com os saberes de forma simplista, tematizada, meramente
informativa e instrumentadora. E preciso ensinar/aprender por meio de abordagens conceituais
que aglutinam a logica da raz8o, os recursos da didatica e a coeréncia das conexdes sistémicas
aos saberes cientificos. Sem esses componentes, aquilo que se aprende passa tdo despercebido
que torna o ato de educar em mero passa-tempo 1légico, quando este na verdade constitul agio de

maximo significado para a construgdo humana.

Assim, ao mesmo tempo em que revela potenciais, evidencia compromissos € sugere
rotas, a pesquisa ainda aponta para a solugéio de problemas mais amplos de carater ambiental, que
envolvem sustentabilidade. Exatamente porque estes demandam apoic em seus quatro pilares:
ciéncia subjascente, 0 homem que impacta, o desenvolvimento da sociedade e .0 ambiente
planetario, é que os resultados obtidos na pesquisa, entdo, sugerem que se estudem as implica¢Ges
e a estruturagdo do ensino de geociéncias nos diferentes niveis de ensino, considerando tanto os
aspectos relacionados as praticas pedagdgicas quanto a definicdo do curriculo na organizagio dos
saberes cientificos, em um movimento de construcido de uma ciéncia para a sustentabilidade da

vida na Terra.

Por fim, na medida em que a amostragem dada pelo universo de participantes possa ser
considerada representativa, a pesquisa evidenciou que o cidadfo planetirio anseia evoluir e se
mostra motivado quando efetivamente reconhece que isso € possivel, quando reconhece que pela
educagdo responsavel e eficiente consegue mudar, transpor e fazer crescer com dignidade,

autonomia e solidariedade,
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ANEXOS

[Neste volume o conteado dos anexos foi agrupado em midia. O CD-ROM 1 contém todos os
anexos em pastas individuais e um arquivo MS-Word que apresenta a descricido de cada anexo.
Apenas o conteudo do anexo 03 — Copia do material digital entregue aos participantes — foi
copiado em midia propria (CD-ROM 2)]

ANEXO 1 — Materiais para apresentacio da pesquisa as escolas:

A - Carta de apresentacio enviada aos estabelecimentos de ensino de S#io José do Rio Preto.

B - Questionario individual enviado, junto com a carta de apresentagfio, aos estabelecimentos de
ensino de SZo José do Rio Preto.

ANEXO 2 — Cartas enviadas aos professores interessados:
A - Carta de agradecimento.
B - Carta de convite para a primeira reuniéo.

ANEXO 3 — Copia do material digital entregue aos participantes:
- CD-ROM didatico intitulado “Projeto Geo-Escola — Materiais didaticos em geociéncias com
suporte no computador -- Mddulo S&o José do Rio Preto” (Carneiro, ef al. 2004).

ANEXO 4 — Materiais de consulta e avaliacao - cursos 1 e 2:

A - Questionario 2 apresentado aos participantes como elemento de consulta e avaliagio.
B - Pontos para debate — elemento de avaliagio.

C - Proposta de trabalho prético — elemento de avaliagdo.

ANEXO 5 — Materiais didaticos, de consulta e avaliacio - curso 3:

A - Contetudo do segundo CD-ROM entregue aos participantes: materiais utilizados no Curso 3.
B - Avaliagiio (2) de conhecimentos geologicos prévios.

C - Reavalia¢io de conhecimentos geologicos.

D - Atividades complementares do Curso 3.

ANEXO 6 - Materiais de avaliagao dos cursos 4,5 e 6:
A - Avaliacio.
B - Reavaliagfo.

ANEXO 7 — Material de avaliacéao final:
Auto-avaliagiio elaborada com o proposito de dimensionar o alcance dos indicadores definidos

para avaliac8o objetiva.

ANEXO 8 — Mapas Tematicos do Diagnéstico Geo-Ambiental (conf. Piranha ef al. 2004):
Mapa Tematico 1: Aglomerados Populacionais Irregulares.

Mapa Tematico 2: Aguas Subterrineas.

Mapa Tematico 3: Cemitérios.

Mapa Tematico 4: Combustiveis.
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Mapa Temdtico 5: Efluentes..

Mapa Temético 6: Erosio.

Mapa Tematico 7: Outras fontes.
Mapa Tematico 8: Residuos Sélidos.

ANEXO 9 - Pranchas Fotogrificas.
ANEXO 10 — Rela¢fio dos Estabelecimentos de Ensinoe Basico de Sao José do Rio Preto.
ANEXO 11 - Graficos de priorizacio de temas de interesse.

ANEXO 12 — Apresentacio utilizada nos cursos 1 e 2:
Apresentacdo usada em aula tedrica dos cursos 1 e 2: “Uso do computador no ensino (de
Geociénelas)”.

ANEXO 13 — Materiais produzidos pelos participantes nas avalia¢des dos cursos 1 ¢ 2:

A - Aula preparada com editor Geo-Escola.

B - Aula preparada em MS-Word (1).

C - Aula preparada em MS-Word (2).

D - Aula preparada em MS-Word (3).

E - Aula preparada em MS-PowerPoint que utiliza fotos do CD-ROM e comentarios da
professora que elaborou a aula, indicando dificuldades e atribuindo valor ao uso da informacéo
local.

F - Aula preparada em MS-PowerPoint (2) que utiliza fotos do CD-ROM e convida para a
mudanga de atitude frente as questdes ambientais e de cidadania.

G - Aula preparada em MS-PowerPoint (3) que utiliza fotos e mapa do CD-ROM e convida a
reflexio. : -

H - Aula preparada em MS-PowerPoint, com forte énfase & informagéo local e & promogdo de
mudangas de atitudes.

I - Projeto elaborado com base no material e nas ferramentas do Geo-Escola e voltado
especificamente para a apropriagio de competéncias para a cidadania.

J - Plano de aula interdisciplinar.

ANEXO 14 — Materiais produzidos por alunos dos participantes.
ANEXO 15 — Materiais produzidos em trabalho interdisciplinar:

A — Convite para mostra cultural.
B - Fotos da mostra cultural.
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