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[...] a histdria do homem sobre a terra € a histéria de uma
ruptura progressiva entre o homem e o entorno. Esse
processo se acelera quando, praticamente ao mesmo
tempo, o0 homem se descobre como individuo e inicia a
mecanizacdo do Planeta, armando-se de novos
instrumentos para tentar domina-lo. A natureza
artificializada marca uma grande mudanca na historia
humana da natureza. (SANTOS, 1996)
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Mapeamento e Analise das Areas Verdes Urbanas como Indicador da Qualidade Ambiental
Urbana: estudo de caso de Paulinia-SP

RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Danubia Caporusso Bargos

A presente dissertacdo teve como objetivo contribuir para os estudos geograficos
relacionados ao planejamento urbano com o mapeamento e andlise das areas verdes
urbanas como um indicador da qualidade ambiental urbana, por meio da utilizacdo de
técnicas de geoprocessamento, a fim de subsidiar politicas publicas para a cidade de
Paulinia-SP. A metodologia utilizada neste trabalho mostrou-se eficiente para o
mapeamento e analise da configuracdo espacial das éareas verdes urbanas do
municipio. O mapeamento de tais areas permitiu constatar que sua distribuicdo se da
de forma heterogénea no municipio, e que em sua grande maioria se apresentam na
forma de pequenos fragmentos de vegetacao arbdérea remanescente. Os resultados
indicam que o municipio tem apresentado uma acentuada reducdo da vegetacao
natural desde a sua emancipagédo, e como consequéncia possui um reduzido numero
de areas verdes na area urbana. A diminuicdo da vegetacao natural, assim como das
areas verdes urbanas, € entendida como apenas um dos diversos problemas
resultantes do processo de apropriacdo desigual do espaco no municipio de Paulinia. O
calculo dos indices de areas verdes por habitante em cada setor censitario possibilitou
uma andlise diferenciada da disponibilidade de é&reas verdes por habitante no
municipio. A espacializacdo das areas de influéncia das areas verdes urbanas em
Paulinia revelou a caréncia destas areas em algumas localidades da cidade e a
necessidade de protecdo das areas verdes urbanas, visto a extensao das areas que
estas podem beneficiar por meio das suas fungdes ecoldgicas, estética e de lazer. A
analise detalhada de trés areas verdes em Paulinia revelou a importancia das analises
de carater qualitativo no estudo das areas verdes do municipio. A pesquisa ajudou a
constatar a importancia das funcdées das areas verdes para a qualidade ambiental
urbana.

Palavras-chaves: Areas Verdes, Qualidade Ambiental Urbana, Mapeamento, Paulinia/SP.
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Mapping and Analysis of Urban Green Areas as Urban Environmental Quality Indicator:
Case Study of Paulinia-SP

ABSTRACT

Danubia Caporusso Bargos

This work had as objective contribute to studies related to spatial planning thorough the
mapping and analysis of urban green areas as urban environmental quality indicator
using geospatial technologies to support public policies to the Paulinia city, state of Sao
Paulo. The methodology used in this study was effective for mapping and analysis of the
spatial configuration of urban green areas of the city. The mapping of these areas
revealed that its distribution is heterogeneous, and that the majority is in the form of
small fragments of woody vegetation remaining. The results indicate that the city has
shown a high reduction of natural vegetation since their emancipation, and consequently
presents a low quantity of green areas in urban areas. The decreasing of natural
vegetation rate, as well as urban green areas, is only seen as one among many
problems which have been arisen as resulted of the space unequal appropriation
process in Paulinia. The calculation of green areas rates per inhabitant in each census
tract allowed a differentiated analysis of availability of green areas per inhabitant in the
city. The spatial distribution of influence areas of urban green areas in Paulinia revealed
the lack of these areas in some localities and the need for protection of green areas,
since the extent of these areas that may benefit through their ecological functions,
aesthetic and of leisure. A detailed analysis of three green areas in Paulinia revealed
the importance of qualitative analysis in the study of green areas of the city. The
research helped establish the importance of the functions of green areas

for urban environmental quality.

Keywords: Green Areas, Urban Environmental Quality, Mapping, Paulinia/SP
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INTRODUCAO

O Brasil é um pais que desde sua colonizacao foi guiado por um modelo de
desenvolvimento baseado na intensa exploracdo dos recursos naturais para
geragéo de riquezas. Os ciclos econémicos vividos pelo pais evidenciam o carater
exploratério que ainda marca o modelo de desenvolvimento brasileiro. Como nao
havia de deixar de ser, o processo de urbanizacdo e industrializacdo no pais
também se deu de forma predatéria, em ritmo acelerado, e muitas vezes
desordenado, 0 que causou, principalmente nas cidades, uma série de problemas
de ordem socioambiental, a degradacdo do ambiente e a diminuigdo da qualidade
de vida.

O estilo de vida cada vez mais urbano tem afastado o homem da natureza e
produzido ambientes cada vez mais degradados. A urbanizacao, intensificada no
pais a partir da década de 1950, trouxe consigo diversas consequéncias, tais
como a poluigdo do ar, das aguas, a impermeabilizacdo do solo, 0 aumento dos
processos erosivos, a diminuicAo da vegetagdo natural, as alteracbes no
microclima urbano, dentre outros.

Os problemas relacionados a urbanizacdo comecaram a ganhar destaque
no Brasil e no mundo desde as ultimas décadas do século passado. A busca pela
compreensao da diversidade dos aspectos do espaco urbano, relacionados as
dimensdes fisico-territoriais das cidades e seus habitantes tornou-se uma
preocupacao para o planejamento e gestdo urbana. Diversos trabalhos foram
desenvolvidos no pais com o intuito de contribuir com avancgos relacionados a
tematica, tanto na dimensao tedrica como em pesquisas empiricas.

Neste estudo parte-se da premissa que uma analise que considere o0s
aspectos quantitativos e qualitativos da situacao das areas verdes urbanas € de
fundamental importancia para que se possa realizar um planejamento urbano e
ambiental condizente com a realidade e a necessidade da populagdo dos centros

urbanos, em especial em Paulinia-SP, pois as areas verdes exercem um



importante papel na manutengdo da qualidade ambiental urbana devido as
fungcdes que a vegetacao exerce nas cidades. Dessa forma, busca-se um melhor
entendimento do espaco urbano e das questdes relacionadas a qualidade
ambiental urbana assim como do desenvolvimento da ciéncia geografica.

O principal objetivo deste trabalho é realizar uma andlise espacial da
situacdo das areas verdes urbanas como indicador para 0 mapeamento da
qualidade ambiental buscando subsidiar politicas publicas para o municipio de
Paulinia-SP, por meio da utilizacdo de técnicas de Geoprocessamento. Trata-se
de um trabalho de cunho geografico que visa 0 mapeamento das areas verdes
para analise de sua distribuicdo e configuragdo espacial, considerando a
relevancia dessas areas no espaco urbano e sua importancia para a qualidade
ambiental e de vida da populacao paulinense.

O municipio de Paulinia-SP foi escolhido como referencial para analise
espacial das areas verdes urbanas por apresentar um papel relevante no cenario
regional, estadual, e mesmo nacional, como importante polo industrial processador
de derivados de petroleo, e pela caréncia de estudos que evidenciam a referida
tematica no municipio. Embora o acelerado crescimento econémico e as
transformacdes pelas quais o municipio vem passando nas Ultimas décadas
tenham contribuido para a diminuicdo das areas verdes urbanas, estas ainda nao
foram objeto de muitos estudos.

A quantidade de trabalhos desenvolvidos sobre a tematica das areas
verdes urbanas ainda é muito pequena em relacao a sua relevancia na atualidade.
Assim, espera-se que o desenvolvimento deste trabalho possa contribuir para a
compreensao dessas areas e da importancia de sua distribuicdo no espaco
urbano para a melhoria da qualidade ambiental urbana.

Para alcancar os objetivos propostos foi realizada uma reflexao teérica das
questdes referentes ao espaco urbano, ao papel da natureza na relacdo com a
sociedade, a qualidade ambiental urbana e a Geografia enquanto ciéncia capaz de
oferecer encaminhamentos e trazer sua contribuicdo para a compreensdo da

relacdo da sociedade com a natureza no espaco urbano atual. Foi realizado



também um estudo de caso envolvendo o mapeamento e a analise da distribuicao
das areas verdes urbanas de Paulinia, por meio da utilizagdo de técnicas de
geoprocessamento, de dados coletados em campo e da realizacdo de analises
quali-quantitativas, incluindo entrevistas com visitantes das areas verdes e
responsaveis pela sua administracao.

O trabalho esta estruturado em 5 partes e apresenta o0s aspectos
fundamentais e as consideragdes relacionadas aos resultados obtidos por meio da
pesquisa realizada.

Na primeira parte desta dissertacdo, intitulada FUNDAMENTACAO
TEORICO-METODOLOGICA, é apresentada uma sintese da bibliografia
fundamental relacionada as questdes tedrico-conceituais que permeiam a tematica
em estudo. Sao tratados assuntos relacionados ao espaco urbano e a
transformacdo da natureza, a qualidade ambiental urbana, as questbes
conceituais e a elaboragéo de indices de areas verdes.

Ja na segunda parte, que recebeu o titulo de ASPECTOS
METODOLOGICOS, ¢ descrita a metodologia adotada para desenvolvimento do
trabalho. Nele sdo expostos os procedimentos adotados para cada etapa da
pesquisa como, por exemplo, 0 mapeamento e a classificagcdo das areas verdes
urbanas em Paulinia.

A terceira parte, intitulada CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDOS, é
dedicada a caracterizacdo da area de estudos em seus aspectos fisico-territoriais
e historicos. Esta caracterizacdo € importante para a compreensao dos resultados
apresentados na quarta parte deste trabalho, cujo titulo é AREAS VERDES
URBANAS E QUALIDADE AMBIENTAL URBANA EM PAULINIA. Nesta sdo
apresentadas, além do mapeamento e do célculo e espacializacao dos indices de
areas verdes urbanas no municipio de Paulinia, as discussdes e os resultados
alcancados neste trabalho.

A quinta e Ultima parte, recebeu o nome de CONSIDERACOES FINAIS e
apresenta as consideracdes sobre a metodologia proposta para mapeamento e



analise das areas verdes urbanas em Paulinia e os resultados alcancados neste

trabalho, além de sugestdes para pesquisas futuras.



1. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

1.1.Reflexodes iniciais: o espaco geografico em questao

Desde a década de 1950, com o lancamento do primeiro satélite na 6rbita
da Terra, foi possibilitada ao homem uma “nova visdo” sobre o planeta. As
imagens captadas pelos sensores dos satélites trouxeram consigo a possibilidade
de um novo olhar sobre a biosfera, onde & possivel constatar ndo somente sua
beleza, mas também sua fragilidade. Fragilidade esta intensificada pelas
transformacdes produzidas pela agcdo da sociedade para garantia da
sobrevivéncia humana.

Em busca do atendimento as necessidades vitais e de seu modo de viver a
sociedade tem transformado e estabelecido uma relacdo predatéria com a

natureza', o que faz com que o espaco seja (re) organizado a cada momento.

Pensar o espaco depende de quem o esta pensando. O espaco pode ser
pensado como fisico, psicolégico, social ou geografico, entre outros (CORREA,
1982). Nesta perspectiva, por se tratar de um trabalho de cunho geografico sera
abordado aqui o conceito de espaco geografico. O conceito de espaco € um
conceito importante a ser analisado pela Geografia. Enquanto objeto de estudo
desta ciéncia, o espagco geografico tem despertado discussdes sobre como o
mesmo deve ser pensado e, assim, gerado divergéncias entre os estudiosos ao
longo do tempo [Lefebvre (1977); Correa (1982); Moraes (1987)].

! Suertegaray (2004) faz duas referéncias ao conceito de natureza enquanto conceito trabalhado na Geografia ao longo de
sua histéria. A primeira diz respeito ao conceito de natureza que esta subjacente a concepgao de Geografia desde sua
autonomia, perpassando pela sua construgdo ao longo do século XX. Trata-se da concepgdo de natureza como algo
externo ao homem. Rodrigues (1998, p.49) explica que “embora o homem tenha ‘instintos naturais’ e a prépria vida seja
‘natural’ a natureza tem sido considerada exterior ao homem e a sociedade”. Entendida como tal, a natureza na Geografia
foi causa da organizagao social, foi possibilidade de construgao social mediante o maior ou menor grau de desenvolvimento
técnico, foi recurso mediado pelo trabalho na produgao da riqgueza. A natureza também pode ser compreendida de forma
diferenciada, podendo ser a expressao de um “sistema total das coisas com todas as suas propriedades”, ou “ 0 que em
nés ou fora de nés ndo depende de nossa intervencdo” (STUART MILL apud DROUIN, 1991). Neste sentido na primeira
leitura pode-se pensar as coisas externas ao homem como natureza; ja no segundo caso, pode-se pensar uma dimenséao
do humano, aquilo que escapa de nossa intervengdo como natural.(SUERTEGARAY,2004, p. 114) . No presente trabalho
adota-se esta Ultima concepgao de natureza pois entende-se que ela ndo é apenas algo externo ao homem, mas que este
é seu integrante.



Para Correa (1982, p. 25) uma definicdo inicial para o termo espaco
geografico consistiria em “considera-lo como a superficie da terra, profundamente
diferenciada por processos naturais”. O mesmo autor explica que ha trés modos
pelos quais o espaco é contextualizado e considerado pelos gedgrafos: espaco
absoluto, o espaco “torna-se uma coisa em si mesma, sendo independente de
qualquer coisa” (p. 27); espago relativo, entendido a partir de “relacionamento
entre objetos”, existindo somente porque “os objetos existem e se relacionam
mutuamente” (p. 27) e espaco relacional, existindo nos objetos “no sentido de que
um objeto somente pode existir na medida em que ele contenha e represente
dentro de si relacbes com outros objetos” (p. 29). Embora existam estas trés
formas de abordagem, o espaco deve ser considerado simultaneamente como
uma totalidade que congrega estas concepcoes.

Sob outra perspectiva, Carlos (2001) considera o espa¢o como produto,
condicdo e meio do processo de produgcdo da sociedade em todos os seus
aspectos, sendo entendido em funcdo do processo de trabalho que o produz e
reproduz a partir da relagdo do homem com a natureza. O espaco é entdo criado a
partir da natureza que é totalmente transformada no curso das geragdes. Da
mesma forma, para Lefebvre (1999) o espaco estaria, essencialmente, vinculado
com a reproducao das relacdes sociais de producao.

Rodrigues (2001) também considera o espaco como uma producao social,
podendo ser do ponto de vista do ambiente compreendido como a necessaria
articulacdo da sociedade com a natureza em todas as esferas e escalas. A autora
argumenta que o espacgo precisa ser entendido, do ponto de vista da atual divisdo
territorial do trabalho, na sua necessaria articulagao local, regional e internacional,
pois as diferencas entre os lugares séo o resultado do arranjo espacial dos modos
de producao particulares.

A concepcéao de Lefebvre (1977) pode embasar esta idéia. Para o autor o
espaco, ocupado pelo neocapitalismo, setorizado, reduzido a um meio homogéneo
e, contudo, fragmentado, reduzido a pedacos, transforma-se na sede do poder. As
forcas produtivas permitem que os que delas dispdem utilizem-se do espaco e



venham até a produzi-lo. Assim ndo € apenas a sociedade que se torna o lugar da
reproducao das relacbes e dos meios de producao, mas também o espaco.

De acordo com Santos (2002, p. 63-66) 0 espaco,

[...] & formado por um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditério, de sistemas de objetos e sistemas de acgbdes, nao
considerados isoladamente, mas como o quadro Unico no qual a histéria
se da. No comeco era a natureza selvagem, formada por objetos
naturais, que ao longo da histéria vado sendo substituidos por objetos
fabricados, objetos técnicos, mecanizados e, depois, cibernéticos,
fazendo com que a natureza artificial tenda a funcionar como uma
maquina. [...] o espaco é hoje um sistema de objetos cada vez mais
artificiais, povoado por sistemas de agbes igualmente imbuidos de
artificialidade, e cada vez mais tendentes a fins estranhos ao lugar e a
seus habitantes. [...] cada vez mais, 0s objetos tomam o lugar das coisas.
No principio, tudo eram coisas, enquanto hoje tudo tende a ser objeto, ja
que as proprias coisas, dadivas da natureza, quando utilizadas pelos
homens a partir de um conjunto de intengbes sociais, passam, também, a
ser objetos. Assim a natureza se transforma em um verdadeiro sistema
de objetos e ndo mais de coisas.

Para se estudar o espaco é preciso apreender sua relagcdo com a sociedade
"pois é ela quem dita a compreensao dos efeitos dos processos e especifica as
nocdes de forma, funcdo e estrutura® que sdo, “elementos fundamentais para
compreensao da producgéo do espaco” (SANTOS, 1985, p. 49).

Na concepcado adotada no presente trabalho considera-se que o espaco
nao pode ser compreendido como um produto qualquer, um objeto ou uma soma
de objetos, assim como uma coisa ou uma colecdo delas, ou ainda uma mera
mercadoria. Ele é o local onde o homem vive e desenvolve todas as suas
atividades; sendo assim, precisa ser pensado considerando que sua
transformacao e (re) organizacdo sdao dadas a partir das relacées ao longo do

processo historico entre a sociedade e a natureza.

2 Santos (1985, p. 50) explica que as definigbes por ele propostas pretendem apenas expressar o0 amago do significado.
Neste intuito o autor denomina forma o aspecto visivel de uma coisa; funcdo sugere uma tarefa ou atividade esperada de
uma forma, pessoa, instituicdo ou coisa; estrutura implica a interrelagdo de todas as partes de um todo e processo pode ser
definido como uma agao continua, desenvolvendo-se em diregdo a um resultado qualquer, implicando conceitos de tempo
(continuidade) e mudanca.



1.1.1. O espaco urbano e a transformacao da natureza

As transformacbes decorrentes da agdo do homem na natureza em busca
da producdo de um espaco cada vez mais “adaptado” as suas necessidades sao
visiveis e discutidas em escala global nos ultimos anos. Suertergaray (2004)
ressalta que a presenca do homem concretamente como ser natural e, a0 mesmo
tempo, como alguém oposto a natureza promove/promoveu profundas
transformacdes na natureza em si mesma e na sua propria natureza. O que
significa dizer que o homem, por meio de seu desenvolvimento técnico é capaz
de, ndo soé intensificar processos naturais, como também produzir novos. De
acordo com Berto (2008, p. 45) as relagcdes sociedade-natureza, sobremodo,
"homem-homem” mediadas pelo trabalho, ganham destaque ainda maior quando
se analisa o espago urbano, “devido as relagdes de producdo do sistema
capitalista serem, neste espaco, de mais facil observacéo, da mesma maneira que
a materializacao de seus efeitos”.

A partir da urbanizacdo, o meio natural é substituido por centros de
concentracdo humana, sendo que tal substituicdo tem seguido os caminhos de
uma sociedade dirigida pelos padrées de um modo de vida urbano® e tem
contribuido diretamente para a intensificacdo dos processos que conduzem a
problematica ambiental urbana. Neste sentido, o espaco urbano se revela como
uma expressado fisica e social da interacdo da sociedade com a natureza e o
processo de urbanizacdo deve ser entendido, segundo Santos (1994), como um
fendbmeno espacial e ndo somente social, ou econémico, ou politico.

De acordo com Monte-Mor (2006) a urbanizagcao, tal como é entendida
atualmente, iniciou-se na cidade industrial, pois até o surgimento da industria fabril
e sua concentracdo nas cidades e metrdpoles européias, o processo de
urbanizacao era restrito a algumas poucas cidades onde o poder e/ou 0 mercado

Para Carlos (2001), o urbano &, além de um modo de produzir, consumir, pensar, sentir, um modo de vida. A autora ainda
ressalta que esse modo de vida urbano produz idéias, comportamentos, valores, conhecimentos, formas de lazer, e
também cultura.



se concentravam. Em relacdo as cidades pode-se dizer de uma forma
“simplificada”, que estas surgiram em contradicdo ao modo de vida do campo.
Para Singer (1998) a cidade s6 pode surgir a partir do momento em que o
desenvolvimento das forgas produtivas no campo é suficiente para que a producao
seja maior que a necessaria a sua propria subsisténcia. Essa producao excedente
passa entdo a ser consumida em outro lugar: na cidade, definida por Santos
(1994) como um grande meio de producao material e imaterial, lugar de consumo,
nd de comunicacdo. Esse excedente é condicao necessaria, “mas nao suficiente”
para o surgimento da cidade, pois, para administrar os excedentes € preciso que
se estabelecam as relacdes de poder. Essas relagdes de poder vao determinar a
divisdo da sociedade em classes, e esta divisdo é diferente de uma divisao
espacial, como urbano e rural, por exemplo.

Nesta perspectiva, Carlos (2001) considera que a origem da cidade se
confundiria com o principio de uma hierarquizacado social, a qual, no entanto, a
precede historicamente. Para a autora a existéncia da cidade poderia ser
vinculada a pelo menos seis elementos: divisdo do trabalho; divisdo da sociedade
em classes; acumulacao tecnoldgica; producdo do excedente agricola decorrente
da evolucéao tecnoldgica; um sistema de comunicacao; e, uma certa concentracao
espacial das atividades nao-agricolas. A mesma autora entende que a cidade é
uma realizagdo humana e representa o trabalho materializado, sendo uma forma
de apropriacdo do espaco urbano. Ou seja, a cidade é a materializacdo do
trabalho objetivado, que se revela na relacao entre o “construido” (casas, ruas,
avenidas, estradas, edificacoes, pracas) e o “ndo-construido” (o natural) de um
lado, e o deslocamento de homens e mercadorias do outro.

Rossini (s/d) argumenta que a cidade é o elemento centralizador da
intervencdo da sociedade na natureza e essa intervencao esté intimamente ligada
a divisdo do trabalho no processo produtivo. Para Spoésito (2003) a cidade é a
maior expressao da capacidade social de se apropriar da natureza e transforma-la
e, por isso, ela é vista como contraponto da prépria cidade, ou seja, a cidade é



considerada, por exceléncia a ndo-natureza, embora ndo deixe de estar submetida

as dindmicas e processos naturais. Segundo a autora,

[...] seu espago topografico, por exemplo, deve ser visto a luz de sua
formagéo geoldgica e de um conjunto de condi¢gdes geomorfolégicas,
bem como no contexto da bacia ou das bacias hidrograficas que
desenham esta topografia. Da mesma forma, a cidade esta submetida a
fatores climaticos que determinam seu ambiente de vida e que sao
também redefinidos a partir dessas aglomeragdes, cuja densidade
construtiva, demografica e de libertagdo e consumo de energia alteram a
propria dindmica climatica, definida em escala bem mais abrangente que
a da cidade. A diminui¢do da cobertura vegetal, como condigdo para a
densidade construtiva que caracteriza a cidade, e a reinvengdo da
vegetacao, sob a forma de paisagismo, como adorno de uma cidade em
busca de um passado natural, sdo outras formas de se ver como a
produgédo da cidade se relaciona com as dinamicas e processos
constitutivos da natureza. (SPOSITO, 2003, p. 295-297)

Sob outra perspectiva, Souza (2007, p. 28) entende a cidade como um local
onde pessoas se organizam e interagem baseadas em interesses e valores 0s
mais diversos, formando grupos de afinidade e de interesse, definidos
territorialmente “com base na identificacdo entre certos recursos cobicados e o
espaco, ou na base de identidades territoriais que os individuos buscam manter e
preservar’.

Segundo Correa (2000) o interesse em entender a cidade é justificado pelo
fato de ser a cidade onde se concentra uma parcela cada vez maior da populacao,
além dos investimentos de capital e, principalmente, dos conflitos sociais. Ja para
Souza (2007, p. 20), o que tem feito as atencdes de todos se voltarem cada vez
mais para as cidades e seus problemas nas ultimas décadas é o fato de que a
vida em muitas cidades “tem sido percebida com um misto de sentimento de
orgulho e satisfacao, por um lado, e descontentamento e frustracédo, e até mesmo
medo, por outro”.

Conforme visto, varias sao as definicdes e interpretacdes da cidade, ficando
evidente que ndao ha um consenso, entre gedgrafos e demais pensadores, sobre o
que seja a cidade. No presente trabalho considera-se a cidade como parte

integrante e fundamental do espacgo urbano e, pode ser entendida como forma de



apropriacao do espaco urbano, sendo produzida e organizada pelo homem. Neste
sentido o espaco urbano € considerado enquanto uma dimensdo do espaco
geografico, onde a separacao “homem-natureza”, a atomizacao das relacoes e as
desigualdades sociais se mostram de forma eloquente (CARLQOS, 2001).

O espaco urbano capitalista é fragmentado e articulado, reflexo e
condicionante social, um conjunto de simbolos e campo de lutas, “um produto
social, resultado de acbGes acumuladas através do tempo e, engendradas por
agentes que produzem e consomem o espaco” (CORREA, 2000, p. 11). Dessa
maneira, 0 espaco urbano pode entdo ser entendido, ndo apenas, como fruto da
acdo humana que se deu no passado, mas também da acdo que se faz no
presente. Nele podem ser encontradas formas variadas que coexistem
conjuntamente, embora cada uma seja de um dado momento na histéria. Nesta
perspectiva, Santos (1994) relembra que a histéria do mundo e de cada nacéo é a
histéria da sucessao das formas de producédo e da distribuicdo social e territorial
das tarefas. As divisbes sociais do trabalho ensejam uma determinada disposi¢ao
dos objetos geograficos, e a cada momento lhes ddo um novo valor e reorganizam
0 espaco urbano. Ou seja, a cada nova divisao do trabalho correspondera uma
nova funcionalizacao das atividades e dos lugares, com a desfuncionalizacao de
alguns lugares e atividades. A obsolescéncia do espaco é entao sécio-geografica
e nao técnica.

No que diz respeito a funcionalizacdo e desfuncionalizagdo dos lugares, é
importante ressaltar que o uso da terra no urbano € dado pelo mercado, que
estipula o preco a ser pago por ela. Os detentores da propriedade privada séao
detentores do direito de seu uso, excluindo os demais, num mecanismo de
segregacao espacial. O que quer dizer que os diferentes precos atribuidos as
areas urbanas implicam em uma distribuicdo espacial da populacdo de acordo
com a capacidade desta em arcar com os custos de localizagdes especificas e de
sua funcionalidade, sendo esta a razdo do predominio de grupos sociais
homogéneos, sob o ponto de vista da renda, em areas especificas nas cidades.



Penna (2002) admite que tanto os locais periféricos, com menor
qualificacdo técnica e social (que ainda nao possuem os chamados bens de
consumo urbano: rede de agua, luz, esgoto, telefone etc.), quanto as reservas
ambientais, ainda pouco ocupadas, estdo repletos de valores que fragmentam e
hierarquizam funcionalmente a cidade, numa imensa mancha urbana, onde se
localizam os projetos de expanséo urbana. Muitos destes projetos propéem novas
areas de adensamento a partir de areas de protegcdo ambiental, apropriando-se
destes lugares para fins de moradia urbana, o que contribui para a expansao e
fragmentacdo do tecido urbano®. A andlise da expansdo urbana sobre essas
areas, areas de mananciais e bacias hidrograficas desmascara as contradicdes e
conflitos decorrentes da realizacdo deste processo. Areas de protecdo ambiental
ou de reservas ambientais, que até entao eram objetos da politica de preservacao
e eram pouco transformadas pela acao social, estdo presentes no territério como
um dado significativo para o entendimento do processo de fragmentacéo,

expansao e uso da terra urbana.

O discurso da caréncia de espacgos urbanizados e da falta de politicas
habitacionais abrangentes possui um significado e um carater social e
econémico bem definidos: capturados pelo mercado, o espago urbano e
a natureza, incorporam as leis do valor e da mercadoria [...]. Entre as
relagbes para a produgdo do espago, o ambiente construido e natural
adquirem uma importancia cada vez maior, destacando a natureza como
recurso e como valor de uso, reforcando os ambientes naturais como
valor para a produgdo de um novo espago, transformando-os em areas
urbanizaveis. Assim, pelo uso e apropriacdo privada da beleza do verde
da paisagem, do ar puro, da agua, entre outros valores que se
espacializam, localizando-se e constituindo-se em lugares de maior
valorizagdo, eles s&o produzidos em relagdo a uma centralidade,
tornando-se “raros” e adquirem um novo significado — espagos
residenciais em potencial, que determinam o paradoxo entre o consumo
do meio ambiente pelo urbano causando sua degradacdo. (PENNA,
2002, s/p)

4 Para Lefebvre o tecido urbano é o suporte de um “modo de viver’” mais ou menos intenso ou degradado: a sociedade
urbana (Lefebvre, 1969, p. 16).



Desde o inicio da década de 1990, Santos (1990) ja considerava os efeitos
sentidos na sociedade pela transformacéo e (re) significacdo do espaco realizada
pelos “atores do mercado imobiliario”. Como exemplo ele cita a construgdo de
inumeros condominios residenciais de alto padrao em locais antes
“desvalorizados”.

O problema das transformacdes decorrentes da ocupacao do espacgo esta
relacionado com o esgotamento e poluicdo dos chamados recursos naturais, pois
estes, em detrimento da expansao urbana e da acdao do mercado imobiliario,
deixam de estar disponiveis para serem regidos pelas leis da propriedade. As
novas condicbées econdmicas e sociais da contemporaneidade transformam a
natureza em um fator diferencial na valorizacdo dos lugares da cidade. Tal
situacao contribui para que se reforcem as desigualdades.

Um fator importante a ser lembrado com relacdo a ocupacédo do espacgo
geografico é que a concentracao da populagédo em alguns pontos, seja em regides
centrais ou periféricas, causa grandes impactos no ambiente®. A concentragao
geografica implica por si mesma, questdes ambientais que nao se colocam
quando a populacao esta dispersa nas areas rurais, como o lixo, o abastecimento
de agua, o saneamento basico (PORTO-GONCALVES, 2006). Neste sentido, é
comum os problemas ambientais serem associados as formas pelas quais o
homem produz esse lugar com o objetivo de garantir suas condi¢cdes de
sobrevivéncia.

Os conflitos decorrentes da ocupacdo desigual do espago passam a ser
percebidos no contexto urbano a partir do momento em que uma parcela da

populacdo tende a valorizar a natureza como essencial para uma “pretensa”

5 Segundo Mendonga (2004), para um geografo a nogdo de meio ambiente ndo recobre somente a natureza,
ainda menos a fauna e a flora somente. Este termo designa as relagcdes de interdependéncia que existem
entre 0 homem, as sociedades e os componentes fisicos, quimicos, biéticos do meio e integra também seus
aspectos econémicos sociais e culturais. Para este autor o emprego do termo meio em contexto ambiental
constitui-se atualmente numa derivagdo, ou mesmo numa apropriagdo geral do conceito meio geografico.
Porto-Gongalves (1989) argumenta que o fato da palavra meio também significar metade, parte, porgao, etc.,
seu uso pode ser associado a idéia do tratamento parcial dos problemas ambientais. Diante do exposto
ressalta-se que neste trabalho considera-se o termo ambiente como aquele apresentado na idéia de
Mendoncga (2004), como mais apropriado.



qualidade de vida, ou quando as ocupacoes urbanas passam a ser determinadas
pelo potencial risco ao ambiente. Conforme Rodrigues (1998) o ambiente "natural”

esta cada vez mais ausente no “meio ambiente urbano” ©

, porque dele foi banido
através das formas concretas de desenvolvimento (enterrando-se 0s rios,
derrubando-se vegetacao, impermeabilizando terrenos, calgcadas, ruas, edificando-
se em altura - criando solo urbano etc.).

Embora a sociedade tenha aprimorado sua capacidade em se apropriar e
transformar a natureza ao longo do tempo, ela ndo desenvolveu conjuntamente, a
consciéncia e o conhecimento necessarios a respeito das limitagées do ambiente.
A preocupagdo em ser manter viva a vegetagao e a tentativa de construgdo de um
ambiente cada vez mais “natural” é latente na atualidade. Neste contexto, as areas
verdes tém sido compreendidas como areas importantes e necessarias para o
bem estar humano, independente das demais funcbes que as mesmas possam
exercer, pois elas sao consideradas a natureza e acabam servindo de

complemento a paisagem urbana.

O ’meio ambiente natural” tem sido (re) incorporado como
demonstrativo de qualidade de vida que pode ser comprada como: o “ar
puro” e/ou a possibilidade de morar préximo ao “verde”, ao sossego, etc.
dos loteamentos “modernos” ou ao lazer dos parques publicos ou de
prédios “inteligentes”. E também incorporado pela medida de quantidade
de “verde” disponivel por habitante” (RODRIGUES, 1998, p. 90).

Nos dias atuais observa-se uma pretensa corrida da sociedade em busca
da volta a natureza. Buscam-se os espacos verdes, a tranquilidade. O marketing
imobiliario incentiva as classes detentoras do capital a obterem areas com alta
qualidade de vida, longe da poluicao ambiental. Ja a classe de baixa renda restam
apenas lugares precarios, no que diz respeito a qualidade de vida, como

alternativa para sobrevivéncia.

¢ Para Rodrigues (1998, p. 94) o meio ambiente urbano é “o conjunto das edificagbes, com suas
caracteristicas construtivas, sua histéria e memoria, seus espagos segregados, a infraestrutura e os
equipamentos de consumo coletivos”. O meio ambiente urbano é a sua totalidade e ndo apenas a quantidade
e qualidade dos recursos naturais existentes, porém “(...) poucas vezes a Cidade é pensada como parte do
ambiente natural onde esté inserida”.



Desse modo, € necessario ressaltar a importancia de se estudar nao
somente a espacialidade das coisas, mas também a espacialidade dos préprios
homens e das relacdes que sdo estabelecidas na producédo e consumo do espaco
(RODRIGUES, 1998; RODRIGUES, 2001).

A abordagem urbano ambiental, dentro de uma perspectiva integrada da
complexidade social e espacial, introduz a producdo da degradacdo do meio
ambiente no seio da discussao do espaco geografico apreendido na apropriacao
vivida da experiéncia cotidiana, e nao apenas como ambiente, quando perde suas
substancias e significados (RODRIGUES, 1998). Nesta perspectiva um dos
desafios para o planejamento do espaco urbano esta relacionado a dificuldade e
preocupacao de intervengcdo na natureza sem destrui-la ou comprometé-la de
forma irreversivel.

A priori, considerar o homem como destruidor da natureza leva a
formulacdo de politicas de preservacao que excluem a possibilidade da acéo
humana e o obrigam a resguardarem a natureza bela e intocada de sua prépria
acao. Mas é preciso lembrar que o homem depende da natureza para sua
sobrevivéncia. A questdo entdo ndo esta relacionada a necessidade humana, mas
sim a exploracdo e degradacdo a que a natureza é submetida. Santana (1999)
ressalta que a escassez num primeiro instante é consequéncia do processo de
producdo capitalista, mas a caréncia de recursos naturais logo transforma o
elemento natural num bem raro, no entanto passivel de ser valorizado.

Ao transformar de maneira tdo intensa as relacées entre a natureza e a
cidade a urbanizacdo promove entre ambas uma unido completa e uma
solidariedade indestrutivel de forma que nao sejam permitidas mais atitudes
isoladas. Os problemas cotidianos das cidades sdo, em grande parte, decorrentes
da visao de urbanizacdo como produto e ndo como processo (LEITE, 1993).

A reducao do natural ao construido patrocinada pela urbanizacao, isto é
a reducdo de rios a fontes geradoras de energia ou receptores de
dejetos, das arvores e plantas em &reas verdes, da iluminagdo e da
ventilagao em fontes de valorizagdo imobiliaria, inclui a correspondente
indiscriminagéo entre olhar e ver. O olhar revela o resultado das agdes, o



cenario onde se desenvolve a vida, a velocidade das transformagdes. O
ver implica a compreensdo, o ritmo, a histéria e, fatalmente, a cruel
revelagdo das contradi¢cdes, dos problemas, das discriminagcdes. No
dominio do natural, uma arvore, uma pedra ou um rio sdo apenas aquilo
que sdo. A eles nao é atribuida nenhuma outra fungdo que nao a de
representarem a si mesmos, ainda que integrem uma estrutura urbana na
qual a natureza em seu conjunto, seja também uma representagdo, um
simbolo. (LEITE, 1993, p. 143)

Conforme Lefebvre (2004) é assim que se determina a problematica parcial
relativa a natureza. Em teoria a natureza se distancia, mas os signos da natureza
e do natural se multiplicam, substituindo e suplantando a “natureza real”. Esses
signos passam a ser produzidos e vendidos em massa, haja vista a referéncia a
natureza da publicidade de qualquer tipo de produto. O espaco passa a ser
vendido por altos precos aqueles que foram “expulsos da cidade pelo tédio e pelo
bulicio” (LEFEBVRE, 1977, p. 247).

Muito estranhamente, o direito a natureza (ao campo e a “natureza
pura”) entrou para a pratica social ha alguns anos em favor dos lazeres.
[...] a “natureza” ou aquilo que é tido como tal, aquilo que dela sobrevive,
torna-se o gueto dos lazeres, o lugar separado do g6zo, a aposentadoria
da “criatividade”. Os urbanos transportam o urbano consigo, ainda que
nao carreguem a urbanidade. (LEFEBVRE, 1969, p. 107)

Os lazeres entram na divisdo do trabalho social, ndo sé por permitir a
recuperacdo da forgca de trabalho, mas também porque passa a existir uma
“‘industria dos lazeres”, uma vasta comercializacdo dos espacgos e uma divisao do
trabalho social que se projeta no territorio. Yazigi (2003) faz uma critica a
transformacao da natureza em atracao para a sociedade. O autor argumenta que
na atualidade a légica do mercado dita que qualquer remanescente natural de
arvores tem de ser transformado, em parque ecoldgico, onde a animacao proposta
tem de acontecer a qualquer custo, evidentemente guarnecida de “n”
equipamentos de diversdo e alimentacdo. Dessa forma, “os parques estdo sendo
entupidos com ocupacbes que de ecoldgico, mesmo, nada sobra: viram um
parque de diversdo com arvores e laguinhos que o enfeitam” (YAZIGI, 2003, p.

261).



1.1.2. Qualidade Ambiental Urbana e Geografia

Diversas pesquisas e estudos cientificos, realizados em diferentes campos
do saber, tém sido desenvolvidos com o objetivo de contribuir para o avango das
reflexdes e praticas de um planejamento urbano e ambiental que seja adequado a
realidade das cidades. As discussdes relacionadas a qualidade ambiental urbana
tém sido constantes no Brasil e em todo o mundo desde as Ultimas décadas do
século passado.

Segundo Lima e Amorim (2009) as cidades’ tém provocado profundas
modificacdes nas paisagens, que tendem a se ampliarem quando o planejamento
dos espacos urbanos é feito sem um olhar para o ambiente como um todo. Para
os autores,

Deve ser considerada a influéncia dos fatores naturais no espaco
urbano, como o relevo, o clima, o solo, a vegetagdo, a drenagem dos
corpos, no planejamento, pois quando estes espagos ndo sdo projetados
para permitir e conciliar as diversas atividades com estes elementos pode
interferir na qualidade ambiental nas cidades. (LIMA; AMORIM, 2009, s/p)

Cada vez mais, na atualidade, os problemas da cidade e do ambiente
parecem ser indissociaveis. Embora a sociedade tenha se beneficiado das
oportunidades culturais e sociais, ha um constante conflito no desenvolvimento
das cidades, pois a qualidade do ambiente urbano tem sido degradada devido a
poluicdo atmosférica e das aguas, a producao de residuos, as alteracées do
microclima, a destruicdo do solo, as inundacoes, a falta de espacos livres publicos
e de vegetacdo, dentre uma gama de danos que possuem escalas que vao do
local ao regional. Esses e outros problemas em conjunto com outros fatores
contribuem para a diminuicdo da qualidade ambiental e consequente queda da
qualidade de vida das pessoas nas cidades.

Guimaraes (2005) salienta que muitos tém sido os equivocos observados

em relagdo aos conceitos de qualidade ambiental e qualidade de vida, pois

’ Conforme Santos (1981), as cidades formam uma rugosidade propria no espago, interferindo na qualidade do ambiente
local e até mesmo no regional.



acabam sendo utilizados na maioria das vezes como sinénimos. No entanto, ndo o
sd0%. A qualidade ambiental € um dos fatores que influenciam a qualidade de vida,
sendo que a qualidade de vida pode ser entendida como um conceito mais amplo
“que abarca mais variaveis, além das que determinam a qualidade ambiental”
(MARTINELLLI, 2004, p. 26).

Segundo Morato et. al (2005) a qualidade ambiental urbana é entendida
como a provisdao de condicdbes adequadas para o conforto e a salude da
populacdo, tornando-se assim um dos aspectos mais importantes para a
determinacao da qualidade de vida.

Ao se considerar os conceitos de qualidade ambiental e qualidade de vida é
importante ressaltar que ambos dizem respeito ao homem, ou seja, esses
conceitos estao relacionados ao individuo e suas percepcdées no ambiente. Esta
concepgdo contraria os conceitos de qualidade ambiental e qualidade de vida
aceitos por Verona (2003) que entende que a qualidade ambiental urbana
relaciona-se ao préprio ambiente, a infraestrutura do espaco urbano, aos objetos
quantitativos, enquanto a qualidade de vida esta relacionada ao préprio individuo,
ao seu bem estar, a sua alegria de viver, a sua satisfacdo. Sendo assim, é
possivel avaliar, por exemplo, a qualidade ambiental de determinado espaco
urbano considerando-a boa, sendo que, este mesmo espaco pode fornecer dados
sobre a populacédo que indicam uma ma qualidade de vida.

Considerando a evidente diferenca entre qualidade de vida e qualidade
ambiental e que o objetivo desta discussdo é abordar a qualidade ambiental
urbana faz-se necessario estabelecer os limites deste conceito.

Luengo (1998) propde que a diferenca entre qualidade ambiental e
qualidade de vida é que a primeira apresenta “um aspecto mais particularizado
com uma evidente conotacéo espacial” (p. 02), sendo orientada ao conhecimento
e analise de aspectos que formam o “habitat fisico” (p. 01) onde o homem

Martinelli (2004, p. 27) explica que qualidade ambiental urbana também ndo pode ser confundida com qualidade
ecoldgica, pois a mesma estaria ligada ao ambiente e ecossistema natural, enquanto a qualidade ambiental urbana refere-
se a um ambiente urbano. A autora exemplifica citando que a presenca de grande quantidade de mosquitos atraidos por
bromélias (que dao condigbes para que aqueles se reproduzam numa localidade) indica uma boa qualidade ecoldgica, mas
que afeta a qualidade ambiental urbana, uma vez que pode provocar a disseminacéo de transmissores de doengas.



desenvolve suas atividades béasicas de viver, trabalhar, descansar, alimentar-se,
locomover-se e divertir-se.

Para Lima e Amorim (2009) a qualidade ambiental e a qualidade de vida
estao intrinsecamente relacionadas no que se refere a capacidade e condicdes do
meio urbano em atender as necessidades de seus habitantes. Estes autores
argumentam que a qualidade ambiental € o resultado da interagdo das condi¢coes
ecoldgicas, bioldgicas, econbmica, sécio-culturais, e pode ser considerada como
um equilibrio entre elementos da paisagem urbana através de um ordenamento do
espaco, conciliando principalmente os beneficios da vegetacdo com os diversos
tipos de usos da terra através de um planejamento eficaz. Neste sentido,
Guimaraes (2004) considera que a qualidade ambiental urbana pode ser
conceituada como resultado das interagdes entre os fatores ligados as condicdes
fisicas, psicoldgicas e socio-econdmicas do ambiente, tendo elas maior ou menor
importancia, de acordo com as caracteristicas culturais de cada grupo de
individuos que os levam a sentirem-se bem no ambiente em que vivem e a zelar
para que estas condicdes nao se alterem para as geracdes futuras.

Em concordancia a concepcao adotada por Luengo (1998), entende-se a
qualidade ambiental no presente trabalho como:

[...] as condicoes o6timas que regem o comportamento do espaco
habitavel em termos de conforto associados ao ecoldgico, bioldgico,
econémico, produtivo, sécio-cultural, tipoldgico, tecnolégico e estético em
suas dimensdes espaciais. Desta maneira, a qualidade ambiental urbana
€ por extensdo, produto da interacdo destas variaveis para a
conformagado de um habitat saudavel confortavel e capaz de satisfazer os
requisitos basicos de sustentabilidade da vida humana individual e na
interacdo social dentro do meio urbano. (LUENGO, 1998, p. 01)

Nesta perspectiva, Berto (2008, p. 71) considera que a qualidade ambiental
urbana é resultante de processos diretamente afeitos a relagdo sociedade-
natureza, e que “mensurar a qualidade ambiental urbana deve partir de dados que
representem essa relagdo, de forma a abarcar suas inter-relagdes”. E importante

ressaltar que a qualidade ambiental pode ser entendida e analisada sob varios

parametros, sendo que uma das formas de se mensura-la é por meio da utilizacao



de indicadores ambientais®, que devem ser selecionados segundo critérios que
contemplem as relagdes entre a sociedade e a natureza.

Para a avaliacdo da qualidade ambiental é preciso escolher indicadores
confiaveis, sendo condicdo preliminar o conhecimento dos aspectos gerais e
definicdo das variaveis, que incidem sobre trés grandes aspectos de carater geral:
aspectos fisico-naturais, aspectos urbano-arquitetonicos e aspectos socio-culturais
(LUENGO, 1998).

De acordo com Garcias (2001) o conhecimento pleno sobre o que se quer
avaliar é fundamental para a definicdo dos indicadores e, principalmente, para a
melhor forma de serem medidos, definindo-se assim a forma de apuracao dos
indicadores. Essa afirmacédo justifica a dificuldade da aceitacdo de indicadores
considerados como parametros para a avaliacdo da qualidade ambiental urbana,
pois o conceito de qualidade ambiental é dependente de posi¢des ideoldgicas,
culturais e politicas. Além do mais, o significado de qualidade ambiental pode ser
variavel entre paises e cidades.

Independente das discussdes relacionadas ao conceito, 0 que se observa é
gue a vegetacao tem sido aceita como elemento importante para a preservagao da
qualidade ambiental urbana na medida em que esta promove uma série de
beneficios ao ser humano.

Diversos pesquisadores tém contribuido com os avancos relacionados a
esta tematica considerando a vegetacdo como importante indicador de qualidade
ambiental urbana. No entanto, na maioria dos estudos observam-se divergéncias
conceituais onde se percebe que termos como areas verdes, espacos livres, areas
de lazer, por exemplo, sdo utilizados indistintamente como sinénimos para
referéncia a presenca de vegetagdo no ambiente urbano. Mesmo nao havendo um
consenso sobre a definicdo, “area verde” € o termo mais utilizado para designar a

vegetacao urbana.

o Os indicadores ambientais sdo parametros, ou fungdes derivadas deles, que tém a capacidade de descrever um estado ou
uma resposta dos fendbmenos que ocorrem em um meio [...] sdo fundamentais para tomadores de decisdo e para a
sociedade, pois permitem tanto criar cendrios sobre o estado do meio, quanto aferir ou acompanhar os resultados de uma
decisdo tomada. (SANTOS, 2001, p. 60-61)



Considera-se importante salientar que o entendimento e a andlise das
areas verdes requerem uma visdo integrada do espacgo urbano, levando em
consideracao os efeitos da acdo da sociedade sobre a natureza. A qualidade
ambiental urbana é dependente de processos socioambientais e esta ligada ao
conforto, em termos biolégicos, econémicos, tipoldgicos, tecnoldgicos e estéticos,
no ambiente urbano. Seu estudo pressupde uma andlise cuidadosa de carater
quanti-qualitativo. Dessa forma, acredita-se que a Geografia pode contribuir
significativamente para os avangos relacionados a tematica, pois, conforme
Mendonca (2005), a Geografia €, sem sombra de duvida, a Unica ciéncia que
desde sua formacgao se propds ao estudo da relacdo entre os homens e 0 meio
natural do planeta. O autor ressalta a profundidade do comprometimento e a
responsabilidade que tem a ciéncia geografica com a tematica ambiental em toda
a sua evolucgao histérica, embora admita que a Geografia ndo seja a Unica ciéncia
gue sozinha consiga contemplar toda a problematica que envolve o conhecimento
do ambiente. Ainda para este autor, a ciéncia geografica tem natureza
essencialmente transdisciplinar sendo ela “um dos ultimos I6cus do naturalismo
nas ciéncias humanas” e também do humanismo nas ciéncias naturais.
(MENDONCA, 2004, p. 122)

Por assim se apresentar, sdo colocados diversos desafios a Geografia.
Para Carlos (2001) um destes desafios é o de pensar a cidade em sua perspectiva
espacial. Na concepcado da autora vivemos momentos de mudancas onde ha a
necessidade de se pensar a cidade. Ou seja, é necessaria a producdo de um
conhecimento capaz de construir uma teoria da pratica socioespacial urbana, o
que significa pensar o processo de reproducao do espaco urbano em suas varias
dimensoes.

A Geografia se insere neste contexto enquanto ciéncia detentora de
conhecimentos e instrumentos valiosos capaz de auxiliar na analise da producao e
reproducdo do espaco, assim como no planejamento e organizacao do mesmo,
contemplando o desafio de inserir na abordagem ambiental a perspectiva humana.
Neste sentido, Mendonca (2004) observa que, na atualidade, ha uma forte



tendéncia a utilizagdo do termo socioambiental’® pois, segundo ele, falar de meio
ambiente somente do ponto de vista da natureza quando se pensa na
problematica interacdo sociedade-natureza do presente tornou-se muito dificil
além de insuficiente. Ainda conforme este autor, o termo so6cio aparece junto ao
termo ambiental com o intuito de enfatizar o necessario envolvimento da
sociedade enquanto sujeito, elemento, parte fundamental dos processos relativos
a problematica ambiental contemporanea.

Convém lembrar que a Geografia dispde, ja ha algum tempo, de um aparato
de recursos capazes de fornecerem informac6es cada vez mais precisas sobre 0
territério. De acordo com Fonseca (2008) observa-se hoje uma crescente
ampliacdo na disponibilidade das bases de dados geograficas, compostas por
informacdes territoriais e alavancadas pelas técnicas de geoprocessamento.

A utilizacao dessas técnicas nas atividades relativas as representacdes do
espaco é justificada pelo fato das mesmas permitirem rapidez e precisdo na
elaboracdo de mapas, reducdo dos custos para mapeamentos, elaboracdo de
documentos cartograficos conforme as necessidades do usuario, facilidade de
atualizacdo dos dados, dentre outros (BURROUGH, 1998). Na medida em que
possibilitam flexibilidade, agilidade, rapidez e confiabilidade na obtencdo de
resultados, as técnicas de geoprocessamento tornam-se importantes instrumentos
para subsidiar a andlise e o entendimento do espaco geogréfico.

Conjugando essas técnicas aos dados obtidos do imageamento a partir de
aeronaves ou plataformas orbitais (satélites), além de radares, e a integracéao
desses dados através de hardware, software e banco de dados espaciais, chega-
se a um grande conjunto de elementos, comumente chamados de geotecnologias,
que permitem a utilizacdo da informacdo geografica de forma a avaliar
conjunturas, distinguir potencialidades e, por fim, auxiliar na tomada de decisoes.
(FONSECA, 2008, p. 03)

10 O termo socioambiental ndo explicita somente a perspectiva de enfatizar o envolvimento da sociedade como elemento
processual, mas € também decorrente da busca de cientistas naturais a preceitos filoséficos e da ciéncia social para
compreender a realidade numa abordagem inovadora. (MENDONGCA, 2004, p. 124)



Berto (2008) argumenta que um dos instrumentais que mais tem contribuido
para a realizacdo de analises sobre a organizacdo dos objetos espaciais e seus
processos de evolucdo e configuracdo, consiste nas chamadas geotecnologias.
Leite e Rosa (2006) apontam as geotecnologias como instrumentos extremamente
importantes para se planejar o espaco urbano, pois possibilitam o uso racional do
espaco e oferecem subsidio para estruturagdo de uma cidade que possa oferecer
melhor qualidade de vida para sua populacdo. Neste sentido, Matias (2004, s/p)
afirma que as “geotecnologias constituem um elemento da pratica social do
presente momento histérico, influenciando a forma como se percebe, analisa e
representa o espaco geografico”.

Deve-se ressaltar que, além da utilizacdo das geotecnologias, é necessaria
a escolha de metodologias adequadas para geracao e analise das informagdes a
partir dos dados armazenados em bancos de dados digitais. A qualificacdo das
informacdes é essencial para melhor compreensdo dos fenbmenos que ocorrem
no espaco geografico.

Outro aspecto importante é abordado em Matias (2004) que considera que,

Como qualquer advento no campo cientifico deve-se adotar uma
postura prudente com relagdo as geotecnologias, nem valorizacdo em
excesso e tampouco rejeicdo peremptéria. HA que se definir um
posicionamento critico, que permita entender seu real significado tanto no
campo do conhecimento, em sentido restrito, como quanto aos beneficios
e maleficios de seu uso pela sociedade (MATIAS, 2004, s/p)

A Geografia deve utilizar as geotecnologias como um instrumento de auxilio
para compreensao das contradigdes e dos mecanismos que o modo de producao
capitalista reproduz e, assim, propor a partir disso alternativas para combate de tal
situagao (MATIAS, 2004, s/p).

Partindo desta afirmagcdo entende-se que as geotecnologias devem ser
utilizadas também nos estudos de cunho geografico que visam a avaliacdo da
qualidade ambiental uma vez que estas possibilitam, além do trabalho com
diversos tipos de documentos, o tratamento da informacdo espacial e suas

especificidades de forma agil e precisa.



z

E neste contexto que o presente trabalho assume importancia. Ao propor a
analise espacial das areas verdes (enquanto importante indicador para qualidade
ambiental urbana) com o aporte das geotecnologias espera-se contribuir para os
avancos dos estudos geograficos relacionados a qualidade ambiental urbana e
para a manutencao ou melhoria da qualidade ambiental da populagéo de Paulinia.
Neste intuito, entende-se que qualquer trabalho que considera as areas verdes
como importante indicador para a qualidade ambiental urbana deve buscar,
prioritariamente, um entendimento do que sdo essas areas e do que elas
representam no urbano, pois se acredita que somente desta forma é possivel
estabelecer sua relacdo com a qualidade ambiental urbana e com a qualidade de

vida da populacao.

1.2. Areas Verdes Urbanas

1.2.1. Revisao do Conceito

Conforme Nucci (2001), um atributo muito importante, porém negligenciado
no desenvolvimento das cidades, é o da cobertura vegetal, pois além de todas as
necessidades que o ser humano tem em relacdo a vegetagdo é importante
lembrar que as cidades estdo cada vez mais poluidas, e esta poluicdo,
principalmente no ar e nos rios, pode ser reduzida substancialmente preservando-
se a vegetacao local.

Os termos areas verdes, espacos/areas livres, arborizacdo urbana, verde
urbano, tém sido frequentemente utilizados no meio cientifico com o mesmo
significado para designar a vegetacao intraurbana. No entanto, pode-se considerar
que a maioria destes termos nao sao sinbnimos, e nao se referem aos mesmos
elementos.

A falta de consenso em relagcdo ao termo areas verdes se evidencia, entre

outras coisas, na dificuldade para o mapeamento e classificacado/categorizacao



dessas areas, além das tentativas de comparacgdes entre os diferentes indices de
areas verdes (IAV) obtidos por meio do emprego de diferentes metodologias para
diferentes cidades. A necessidade do conhecimento dessas areas no ambiente
urbano destaca-se devido as funcbes que elas desempenham na melhoria das
condicbes ambientais e de vida da populacdo, a diversificagdo da paisagem
construida, dentre outras'".

Cavalheiro e Del Picchia (1992) consideram que, do ponto de vista
conceitual, uma area verde é sempre um espaco livre e que o termo espaco livre
deveria ser preferido ao invés de areas verdes, pois segundo os autores é um

termo mais abrangente que inclui ainda as aguas superficiais. Para eles,

Os espacos livres desempenham basicamente papel ecoldgico, no
amplo sentido, de integrador de espacgos diferentes, baseando-se, tanto
no enfoque estético, como ecolégico e de oferta de areas para o
g%s.empenho de lazer ao ar livre. (CAVALHEIRO; DEL PICCHIA, 1992, p.

Para Geiser et al. (1975) (apud CAVALHEIRO e DEL PICCHIA, 1992), as
areas verdes sao “areas com vegetacdo fazendo parte dos equipamentos
urbanos, parques, jardins, cemitérios existentes, areas de ‘pequenos jardins’,
alamedas, bosques, pracas de esportes, ‘playgrounds’, ‘play-lots’, balnearios,
‘camping’ e margens de rios e lagos” (p. 30).

Estas duas definicbes ja seriam necessarias para explicitar a complexidade
da tematica. Os primeiros autores nao deixam claro se as areas verdes devem ou
nao ser constituidas por vegetacao, enquanto os ultimos ndo mencionam o porte
de vegetacdo que deveria ser predominante nestas areas (arbérea, arbustiva,
herbacea).

Questionamentos parecidos podem ser levantados para Toledo e Santos

(2008), que consideram que as areas verdes tém papel fundamental na qualidade

B Segundo Loboda e De Agelis (2005) a qualidade de vida urbana esta diretamente atrelada a varios fatores
que estdo reunidos na infraestrutura, no desenvolvimento econémico-social e aqueles ligados a questao
ambiental. No caso do ambiente as areas verdes publicas constituem-se elementos imprescindiveis para o
bem estar da populagao, pois influencia diretamente a saude fisica e mental da populagao.



de vida da populacéo e sao espacos destinados a preservacao ou implantacéo de
vegetacao ou ao lazer publico; e para Hardt (1994) (apud HULSMEYER e SOUZA,
2007), que considera que as areas verdes devem ser areas livres na cidade e que
apresentam caracteristicas predominantemente naturais, independentemente do
porte da vegetacdo. Os primeiros autores ndo esclarecem se as areas verdes,
quando destinadas ao lazer publico, devem ser constituidas predominantemente
por vegetacdo. Ja os segundos consideram como tal quaisquer areas que
apresente vegetacao, sendo independente o porte.
Contrérios a esta idéia, Moreiro et al. (2007) entendem que:

[...] as areas verdes englobam locais onde predominam a vegetacao
arborea, pragas, jardins e parques, e sua distribuicdo deve servir a toda
populacdo, sem privilegiar qualquer classe social e atingir as
necessidades reais e os anseios para o lazer, devendo ainda estar de
acordo com sua estrutura e formagado (como idade, educagao, nivel
sécio-econdmico). (p. 20) [sem italico no original]

Outra questdo relacionada as concepcbes anteriores é quanto a
propriedade dessas areas. Elas devem ser de propriedade publica ou privada?
Dematté (1997) (apud TOLEDO e SANTOS, 2008) emprega a expressao areas
verdes a diversos tipos de espacos urbanos que podem ser publicos ou
particulares e sdo abertos, acessiveis e relacionados com saude e recreacao.

Lima et al. (1994) consideram que é necessario um esforgco para que os
termos utilizados para classificacdo da vegetacdo urbana sejam discutidos de
forma convergente. Para eles, espaco livre € um termo mais abrangente que areas
verdes, e admitem que entre 0s espacos livres tem-se:

v Area verde: onde ha o predominio de vegetacdo arbdrea. Devem ser
consideradas as pragas, os jardins publicos e os parques urbanos, além
dos canteiros centrais e trevos de vias publicas, que tem apenas
funcbes estéticas e ecologicas. Porém, as arvores que acompanham o
leito das vias publicas ndo se incluem nesta categoria. Os autores

apontam que as areas verdes, assim como todo espaco livre, devem



também ser hierarquizadas, segundo sua tipologia (privadas,
potencialmente coletivas e publicas) e categorias.

v Parque Urbano: sdo areas verdes, maiores que as pragas e jardins, com
funcao ecolodgica, estética e de lazer.

v Praca: pode nao ser considerada uma éarea verde caso nao tenha
vegetacdo e seja impermeabilizada. Quando apresentar vegetacao é
considerada jardim, e como area verde sua funcao principal é de lazer.

v Arborizagdo Urbana: sdo os elementos vegetais de porte arbdreo tais
como arvores no ambiente urbano.

O sistema de areas verdes € entendido como integrante do sistema de
espacos livres. Esta idéia é sustentada também por Nucci (2001) que denomina
estas areas como um subsistema do sistema de espacgos livres e que devem
fornecer possibilidade de lazer a populacao.

De acordo com este entendimento e considerando as areas verdes como
uma categoria dos espacos livres de construgdo, Mazzei et al. (2007) ressaltam
que estes termos ndo sao sinbnimos e que o planejamento das areas verdes visa
“atender a demanda da comunidade urbana por espacos abertos que possibilitem
a recreacgao, o lazer e a conservacao da natureza” (p. 35). Em suas concepcdes,

[...] as areas verdes ndo sdo necessariamente voltadas para recreacao
e lazer objetivos basicos dos espagos livres, porém devem ser dotadas
de infra-estrutura e equipamentos para oferecer opgbes de lazer e
recreagao as diferentes faixas etarias, a pequenas distancias da moradia
(que possam ser percorridas a pé). (MAZZEI et al., 2007, p. 39)

Um aspecto importante, porém negligenciado nas definicbes expostas
anteriormente, esta relacionado a permeabilidade'® das areas verdes. Hardt
(1994), citado por Huksmeyer & Souza (2007), considera que a permeabilidade do

solo em dareas urbanas esta normalmente relacionada aos espagos naturais,

12 . . . . . ~ .
O termo permeabilidade estd sendo utilizado para designar espagos livres de construgdo, sem considerar as
caracteristicas do tipo de solo encontrado nessas areas.



demonstrando, na maioria das vezes, melhoria na qualidade ambiental. Muitas das
areas permeaveis também sao espacos livres publicos.

Em 1999, Cavalheiro et al. (p. 7) recomendaram em um Boletim Informativo
da Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) que a “vegetacao e solo
permeavel (sem laje) devem ocupar, pelo menos, 70% da area total de uma area
verde”. Guzzo (2006, p. 21) ressaltou que as areas verdes sao “um tipo especial
de espaco livre urbano onde os elementos fundamentais de composicao sao a
vegetacdo e o solo livre de impermeabilizacao” e que essas areas devem ser
constituidas por “pelo menos 70% do seu espacgo por areas vegetadas com solo
permedvel”.

Um fator importante a ser considerado nas afirmacdes tanto de Cavalheiro
et al. (1999) quanto em Guzzo (2006) esta relacionado ao valor (70%)
estabelecido para a area com vegetagao e solo livre de impermeabilizacdo das
areas verdes. Trata-se de vegetacdo “e”solo permeavel (sem laje) ocupando 70%
da area total, ou vegetacdo “com” solo permeavel totalizando 70% da area total?
Embora os autores nado justifiguem qual a metodologia e quais os parametros
utilizados para o estabelecimento do valor mencionado, é notéria a reproducéo
desta recomendacao. Seria importante ao se adotar este tipo de recomendacéao o
detalhamento do tipo de solo e de vegetacdo considerados, pois sabe-se que 0s
diferentes tipos de solo e de vegetacao apresentam caracteristicas variadas o que
faz com que estes apresentem propriedades também diversas. E importante
ressaltar que, embora simplificada, a recomendacao feita pelos autores trouxe
contribuicdo para os estudos relacionados a tematica e que, passados 10 anos de
sua publicacdo, deve ser aprimorada a partir de estudos e pesquisas que
busquem justificar os valores recomendados.

Anteriormente, Oliveira (1996) ja havia considerado a questdo da
permeabilidade do solo nas areas verdes. Para ele o conceito de areas verdes,
para ser completo, necessita descrever suas estruturas e enfatizar, sobretudo, a
importancia que elas tém em termos de suas funcdes (ecoldgicas, estéticas,

econbmicas e sociais). Em seu trabalho o autor definiu essas areas como:



[...] areas permedveis (sinbnimos de d&reas livres [de construgéo)),
publicas ou ndo, com cobertura vegetal predominantemente arbdrea ou
arbustiva (excluindo-se as arvores no leito das vias publicas) que
apresentem func¢des potenciais capazes de proporcionar um microclima
distinto no meio urbano em relagédo a luminosidade, temperatura e outros
parametros associados ao bem-estar humano (fun¢des de lazer); com
significado ecoldgico em termos de estabilidade geomorfolégica e
amenizagao da poluicédo e que suporte uma fauna urbana, principalmente
aves, e fauna do solo (fungbes ecoldgicas); representando também
elementos esteticamente marcantes na paisagem (fungdo estética),
independentemente da acessibilidade a grupos humanos ou da
existéncia de estruturas culturais como edificagoes, trilhas, iluminagéao
elétrica, arruamento ou equipamentos afins; as funcdes ecologicas,
sociais e estéticas poderdo redundar entre si ou em beneficios
financeiros (OLIVEIRA, 1996, p. 17)

Considerando a diversidade de conceitos atribuidos ao termo areas verdes
pode-se dizer que é cada vez mais dificil elaborar um planejamento urbano que
atenda as necessidades da sociedade, que vive em ambientes cada vez mais
artificiais, e evitar o declinio da qualidade de vida nas cidades. A necessidade de
padronizacdo e adequacao do conceito de areas verdes urbanas faz-se latente
nos dias atuais.

Diante do exposto, entende-se que um conceito para areas verdes urbanas
deve considerar que elas sejam uma categoria de espaco livre urbano composta
por vegetacdo arborea e arbustiva (inclusive pelas arvores das vias publicas,
desde que estas atinjam um raio de influéncia que as capacite a exercer as
funcbes de uma area verde), com solo livre de edificacbes ou coberturas
impermeabilizantes (em pelo menos 70% da area), de acesso publico ou nao, e
que exercam minimamente as fungdes ecoldgicas (aumento do conforto térmico,
controle da poluicdo do ar e acustica, interceptagdo das aguas das chuvas, e
abrigo a fauna), estéticas (valorizagdo visual e ornamental do ambiente e
diversificacao da paisagem construida) e de lazer (recreacéao).

Assim, além de quantificadas, essas areas precisam ser qualificadas como
tal. A dificuldade desta qualificacdo se encontra na valoracdo dos beneficios por
elas trazidos, sejam valores ecoldgicos, estéticos, sociais ou financeiros, enquanto
que para a quantificacdo as dificuldades se relacionam a classificacdo das

mesmas. Ainda ndo se chegou a um consenso relacionado a este aspecto.



Acredita-se que as areas verdes podem ser classificadas segundo o porte da
vegetacao, e suas funcdes, pois se entende que estes podem ser aspectos que
contribuem para ambientes saudaveis e agradaveis e que propiciam interacdes
entre a natureza e a sociedade.

A elaboracdo dos indices de areas verdes também deve contemplar
aspectos quantitativos e qualitativos. Além de quantificados, esses espacos
devem possuir um significado no espaco urbano, ou seja, os indices devem
representar a quantidade de areas verdes reais que exercem fungdes
significativas para a populacdo e ndo somente a dimensao da cobertura vegetal
total nas cidades.

Como indicador de qualidade ambiental as areas verdes' precisam ser
consideradas ainda conforme sua distribuicdo e dimensao espacial para que o
planejamento urbano e ambiental supra as necessidades da sociedade e nao
apenas seja conduzido a valorizagédo e preservacao da vegetacao no meio urbano

por uma questdo meramente preservacionista.

1.2.2. Funcoées das areas verdes

A manutencado das areas verdes urbanas sempre foi justificada pelo seu
potencial em propiciar qualidade ambiental a populacdo. Ela interfere diretamente
na qualidade de vida dos seres por meio das funcdes sociais, ecoldgicas, estéticas
e educativas, que elas exercem para amenizagao das consequéncias negativas da
urbanizacéo.

Diversos autores, dentre eles Cavalheiro e Del Picchia (1992), Lima et al.
(1994), Oliveira (1996), Nucci (2001), Vieira (2004), Toledo e Santos (2008), citam
varios beneficios que as areas verdes podem trazer ao homem nas cidades,

como: controle da poluicdo do ar e acustica, aumento do conforto ambiental,

13 Jesus e Braga (2005) ressaltam que a vegetagdo, enquanto um indicador de qualidade ambiental, atua associada a
outros indicadores (qualidade do ar, agua, solos, fauna e clima) como elemento indispensavel ao equilibrio, seja na
manutencao de algumas condigdes vigentes desejaveis, seja nas agdes que visem a melhoria da qualidade de vida em
areas comprometidas.



estabilizacao de superficies por meio da fixacao do solo pelas raizes das plantas,
interceptacdo das aguas da chuva no subsolo reduzindo o escoamento superficial,
abrigo a fauna, equilibrio do indice de umidade no ar, protecao das nascentes e
dos mananciais, organizacdo e composicao de espacos no desenvolvimento das
atividades humanas, valorizacdo visual e ornamental do ambiente, recreacgao,
diversificacdo da paisagem construida. A vegetagédo tem efeitos diretos sobre a
saude mental e fisica da populacao. Oliveira (1996) salienta ainda que estes
efeitos contribuem para valorizacdo de areas para convivio social, valorizagao
econbmica das propriedades e para a formacao de uma memaria e do patriménio
cultural.

Para Milano (1990, apud VIEIRA, 2004) a principal funcdo do sistema de
areas verdes urbanas nao deve ser apenas a criacao de reflgios para que as
pessoas possam “escapar” da cidade. Além disso, essas areas devem possibilitar
a populacdo momentos de lazer e recreacdo em convivio com a natureza,
respeitando sua vivéncia urbana e contato com outras pessoas. Oliveira (1996)
argumenta que o “estilo de vida urbano e a estrutura cultural das cidades séo
elementos associados a tendéncia ao sedentarismo, aumentando a demanda por
areas verdes e espacos para recreacao”. (p. 11)

Vieira (2004) admite que as areas verdes tendem a assumir diferentes
papéis na sociedade e suas funcdes devem estar interrelacionadas no ambiente
urbano, de acordo com o tipo de uso a que se destinam (Figura 1.1).
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Figura 1.3. Funcdes das Areas Verdes.
Fonte: Modificado a partir de Vieira (2004).

Sendo assim, para ele, as funcdes destas areas estariam relacionadas a:

v Fungédo Social: possibilidade de lazer que essas areas oferecem a

populacdo. Com relacdo a este aspecto, deve-se considerar a

necessidade de hierarquizagao.
v Funcdo Estética: diversificacdo da paisagem construida

embelezamento da cidade. Relacionada a este aspecto deve ser

ressaltada a importancia da vegetacao.

v Funcgao ecologica: provimento de melhorias no clima da cidade e na

qualidade do ar, agua e solo, resultando no bem estar dos habitantes,

devido a presenca da vegetacdo, do solo ndo impermeabilizado e de

uma fauna mais diversificada nessas areas.

v Funcdo Educativa: possibilidade oferecida por tais espacos como

ambiente para o desenvolvimento de atividades educativas, extraclasse

e de programas de educagao ambiental.



v Funcao Psicoldgica: possibilidade de realizacao de exercicios, de lazer e

de recreacdo que funcionam como atividades “antiestresse” e

relaxamento, uma vez que as pessoas entram em contato com o0s
elementos naturais dessas areas.

E importante salientar que a manutencéo das areas verdes é extremamente

importante para que estas possam cumprir plenamente suas funcbes, sendo

preciso considerar que elas devem estar devidamente conservadas.

1.2.3. Classificacdo das areas verdes

A diversidade de critérios para categorizacao das areas verdes urbanas é
um elemento importante na analise e comparacdo entre os indices de areas
verdes urbanas elaborados para diferentes localidades. Nao somente a falta de
uma definicdo consensual, mas também um grande niumero de metodologias para
selecdo e mapeamento das areas verdes vem dificultando o desenvolvimento de
trabalhos com esse enfoque. Enquanto em alguns trabalhos as areas verdes sao
mapeadas sem seguir critérios de classificacdo ou categorizacdo, em outros se
percebe a preocupacao com uma classificacdo que seja a mais adequada a area
de estudo.

Cavalheiro e Del Picchia (1992) sugerem uma classificacdo para os
espacos livres segundo sua tipologia, ou seja, se sado particulares, potencialmente
coletivos ou publicos e, em seguida, segundo categorias, como, por exemplo,
pracgas, jardins, verde viario. Com base na proposta de Cavalheiro et al. (1999),
Buccheri e Nucci (2006) elaboraram um organograma de classificagdo para o

verde urbano (Figura 1.2).
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4 — Serve a populagao?
5 — Propicia condicdes para recreacdo?

SIM NAO

AREA VERDE ESPACO LIVRE

Figura 1.4. Organograma de classificagdo do verde urbano.
Fonte: Buccheri e Nucci (2006).

Outros pesquisadores, entre os quais Oliveira (1996), Zanin (2002) e
Rosset (2005), se utilizaram de um modelo de classificagdo de areas verdes
publicas, modificado conforme os objetivos propostos por cada pesquisador em

seus trabalhos. Conforme Rosset (2005),



A utilizacdo do MCAVP [Modelo de Classificagdo de Areas Verdes
Publicas] consiste em navegar por uma chave de miultiplas escolhas, na
qual o resultado é a definicdo de classes que considera elementos
estruturais, funcionais e utilitarios das areas verdes publicas. O
procedimento para a classificagdo das areas verdes publicas tem inicio
com base em uma grande classe: 1 — &reas pertencentes ao sistema
vidrio em regido urbanizada [...] o sistema de codificagdo das classes é
dado pela sucessao de algarismos numéricos definidos ao se navegar
pelo MCAVP. (ROSSET, 2005, p. 20)

Oliveira

(1996)

argumenta que,

embora o MCAVP permita o

estabelecimento de dezenas de classes distintas, € necessario o reconhecimento

de que a classificagcdo € um processo analitico e que o grande niumero de classes

geradas se constitui em uma barreira para a elaboracdo do estudo por ele

proposto. Dessa forma, ele considerou a necessidade de formar “grupos”, onde

cada um dos oito grupos definidos reine um determinado numero de classes que

guardem em si caracteristicas de interesse comum

(Quadro 1.1). Nesta

perspectiva o autor considera que “a definicdo de grupos de classes de areas

publicas n&o € um processo analitico, mas sim de sintese” (p. 35).

Grupo

Descricao

A

Areas livres de acompanhamento

viario nao arborizadas ou apenas com

vegetagao herbacea, refletindo baixo valor ecolégico e estético.

Areas  publicas com  valor
ecolégico e estético
frequentemente elevados, contudo
com valor social comprometido
devido a problemas de
acessibilidade ou a sua situacao
frente as condicdes de transito
local.

- Subgrupo 1: Verde de acompanhamento
viario, representando os canteiros centrais
ou trevos/rotatorias arborizadas.

- Subgrupo 2: Areas potencialmente
coletivas, pela sua localizagao interna a
condominios ou a outros espagos de
acesso restrito a grupos especificos de
individuos, além de areas inacessiveis por
falta de infra-estrutura para visitacao,
representadas por remanescentes de
silvicultura e vegetacao nativa.

Representa as areas verdes de uso coletivo, destacando-se, frequentemente,
por alto valor ecolégico, estético e, sobretudo, social. Neste grupo esta situada
a maioria das pracgas, bosques e parques da cidade.

Quadro 1.1.Descricdo de trés grupos com base no Modelo de Classificacdo de Areas Verdes
Publicas.
Fonte: Modificado de Oliveira (1996).




E importante salientar que o conhecimento da localizagdo e a classificagdo
das areas verdes no espacgo urbano sao de fundamental importancia para que os
responsaveis pelo poder publico possam direcionar suas acdes no controle,
manutencdo e ampliacao dessas areas. Neste sentido, € cada vez mais constante
a preocupacgao com o raio de influéncia que estas areas podem exercem em seu
entorno.

Em seu trabalho, Rosset (2005) registra que um grupo de pesquisadores
tem utilizado metodologias que consideram o raio de influéncia dos servigcos
proporcionados pelas areas verdes urbanas, nas adjacéncias das mesmas,
possibilitando distribuir tais beneficios, adicionalmente, as areas vizinhas, sejam
bairros, setores, distritos etc. O procedimento basico para a utilizacdo desta
metodologia consiste em definir o tracado de uma figura geométrica para cada
area verde na qual o seu beneficio seja quantificado em termos de densidade
(DAV), resultante da razdo entre a superficie da area verde (m?) e a superficie da
area de distribuicdo dos beneficios (km?).

Uma area de influéncia para areas verdes € definida por Oliveira (1996)
como “uma medida da distancia maxima hipotética que se espere que uma pessoa
caminhe para atingi-la, a partir de sua residéncia” (p. 51), e pode ser determinado
diretamente em termo de distancia, ou estimado indiretamente baseado no tempo
de percurso entre as residéncias e as areas verdes. A vantagem desta técnica,
segundo este pesquisador, é que quanto maior for o numero de elementos
provedores/consumidores de bens e servigos, no caso as areas verdes, maior
sera o numero de areas de influéncia e, por decorréncia, maior sera a resolugcao

espacial obtida nos modelos aplicados. No entanto,

[...] ao contrario do que sugere a conceitualizagcdo de “area de
influéncia”, as relagbes reais de oferta/demanda por servigos urbanos
nao seguem necessariamente um padrdo isodiamétrico ou geografico
ideal e nem tampouco apresentam limites espaciais e temporais muito
bem definidos. (OLIVEIRA, 1996, p. 41)



Assim como a vantagem, a desvantagem da utilizacdo desta metodologia
também foi identificada por Oliveira (1996). Na definicdo da area de influéncia
cada poligono estaria associado a um e somente um elemento em questao, uma
area verde. Esta afirmacdo pode ser errbnea na medida em que certo cidadao
pode escolher por desfrutar de outras areas verdes de seu bairro ou cidade que
nao as mais proximas de sua casa, seja para fins de lazer, convivio social ou

outros.

1.2.4. Indices de dreas verdes

Os elementos naturais intraurbanos, especialmente a vegetacdo, sao
considerados, por diversos pesquisadores, como importantes indicadores para
qualidade de vida e saude da populacdo. Na maioria dos trabalhos cientificos a
técnica utilizada para quantificacdo e avaliacdo da vegetacao urbana tem sido a
elaboracao de indices.

O calculo desses indices é feito conforme os interesses das pesquisas e
estudos aos quais estes sdo elaborados, o que representa, de certa forma, um
problema ligado diretamente a falta de consenso quanto as terminologias e
classificagdes da vegetacdo no ambiente urbano. Assim, indices como: indice de
Areas Verdes (IAV), de Arborizacdo Urbana (IAUrb), de Espacos Livres de Uso
Publico (IELUP), de Cobertura Vegetal em Area Urbana (ICVAU), de Verde por
Habitante (IVH), podem ser entendidos, equivocadamente, como sinénimos. O
que gera medidas aparentemente iguais, mas utilizando elementos diferentes.

Um dos indicadores mais utilizados é o indice de Areas Verdes (IAV).
Toledo e Santos (2008) consideram que “em termos gerais, o indice de areas
verdes é aquele que denota a quantidade de espacos livres de uso publico, (em
km?) (quildmetro quadrado) ou m? (metro quadrado) dividido pela quantidade de

habitantes de uma cidade” (p. 84).



A falta de clareza e consenso para a definicdo das terminologias e as
diferentes metodologias utilizadas para obtencdo do IAV pode induzir a falsas
interpretacbes e a um uso politico incorreto dessas areas no ambiente urbano.
Como consequéncia, esses indices, desenvolvidos para auxiliar no monitoramento
da vegetacao, sao expostos de diferentes formas por varios pesquisadores, para
diferentes localidades. As comparacbes entre os indices sao feitas tanto entre
cidades brasileiras como entre estas e outras estrangeiras, as quais se
desacompanhadas das devidas definicdes, podem ser um equivoco e permitir que
os resultados de IAV de determinadas cidades sejam elevados devido a
contabilizacao inadvertida de todos os espacos nao construidos da cidade como
areas verdes.

Buscando melhor quantificar os espacos livres urbanos em Ribeirdo Preto-
SP, Guzzo (1999) utilizou trés diferentes indices:

v Indice de Espacos Livres de uso publicos (IELUP): expressa a area de

espacos livres urbanos de uso publico, ou seja, as areas de pracgas,
parques, sistemas de lazer e cemitérios (m?);

v Indice de Cobertura Vegetal em Area Urbana (ICVAU): representa a
proporcao (%) de area coberta por vegetacdo em funcao da area total
estudada. Abrange as areas publicas e particulares;

v Indice de Verde por Habitante (IVH): expressa a quantidade de
cobertura vegetal dividido pelo nimero de habitantes da localidade
(m?/hab).

Nota-se que o autor ndo fez referéncia ao termo “areas verdes”, portanto os
indices por ele calculados dizem respeito apenas aos espacgos livres de uso
publico e a cobertura vegetal urbana geral.

E importante lembrar, como fizeram Cavalheiro e Del Picchia (1992), que os
indices urbanisticos para espacos livres ndo devem ser receitas a serem
seguidas, mas devem servir como apoio cientifico para o planejamento. Os
autores comentam ainda que em contato por escrito junto a Organizagdo das
Nacgdes Unidas (ONU), a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e a Organizacao



das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), ndo obtiveram
confirmacédo do indice de 12 m? de 4rea verde por habitante, difundido por varios
pesquisadores e arraigado no Brasil como recomendado por estas organizacoes.
Para Cavalheiro e Del Picchia (1992), este indice refere-se “tdao somente as
necessidades de parque de bairro e distritais/setoriais, ja que sdo os que, dentro
da malha urbana, devem ser sempre publicos e oferecerem possibilidade de lazer
ao ar livre” (p. 33). Ao fazer referéncia ao indice supostamente recomendado pela
ONU, Serpa (2008, p. 32) cita-o como “famoso e infundado indice de metros
quadrados de areas verdes por habitante cuja origem deve-se muito
provavelmente a um boato ecolégico”. O autor faz esta afirmagdo baseado em
Yazigi (1994, p. 89-90) que relatou que em coldéquios com funcionarios da ONU
ouviu que até entdo a Organizacao “jamais estabelecera este patamar, que talvez
tenha sido a opinidao pessoal de alguém da ONU que visitou o Brasil ha décadas”.

O que se conhece para o Brasil é a recomendacgéao, feita em 1996 pela
Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) do “estabelecimento de
metodologias que permitam obter o indice ‘per-capita’ de areas verdes publicas
destinadas a recreacdo, considerando como indice minimo = 15 m%habitante.”
(SBAU, 1996). Deve-se observar que é feita uma relacdo com a funcao de lazer
das areas verdes nesta proposta de indice. O indice de 15 m?/hab diz respeito tio
somente as areas verdes publicas destinadas a recreacao.

Independente dos valores recomendados o0 que se percebe é que nao ha
um padrdo para o estabelecimento e calculo destes indices de areas verdes, o
que revela que eles buscam a atender objetivos distintos: ora sdo consideradas as
funcdes de lazer, ora as funcdes ecoldgicas e ora as fungdes estéticas. Sendo
assim, algumas perguntas ainda nao foram respondidas sobre o calculo destes
indices. Como foram estabelecidos esses valores? O que esses valores realmente
indicam? Sao valores relacionados as necessidades humanas para amenizacao
da temperatura, da radiacao solar, do controle da poluicdo, da umidade do ar, a
valorizagdo visual e ornamental do ambiente, & manutencdo da biodiversidade,

para recreacdo? Sao conhecidas as necessidades humanas relacionadas a estes



parametros para o calculo de indice de areas verdes urbanas “per-capita”? Como
estabelecer indices de areas verdes se nem mesmo o conceito de areas verdes é
unanime no Brasil € no mundo?

Deve-se concordar que o estabelecimento de padrdes para o calculo de um
indice de areas verdes urbanas é uma tarefa nada facil devido a dindmica do meio
fisico em cada localidade (cada cidade em determinado pais em diferentes
latitudes) e as constantes transformacdes a que sao submetidas a natureza e a
sociedade. Ainda assim, as indagacdes anteriores carecem de respostas e
justificativas que sejam suficientes para o entendimento dos valores de areas
verdes/habitante propostos pelos indices ja estabelecidos.

De forma geral, para o calculo do IAV considera-se,

TAV
EATiiantiniic

H

Onde:

IAV= indice de Areas Verdes;

YAV = somatério do total das Areas Verdes;
H = N° de habitantes.

Este é um tipo de célculo considerado simplificado, pois é tdo somente o
produto da divisdo entre o somatorio das areas verdes e o niumero de habitantes,
significando que esse indice € sempre dependente de fatores demograficos. Nesta
perspectiva, o IAV pode ser elevado em certas localidades néo pela quantidade de
areas verdes, mas pela menor quantidade populacional no local. Vale ressaltar
que embora simplificado este tipo de calculo, quando utilizado corretamente e
acompanhado de uma andlise criteriosa, pode ser bastante util.

Alvarez (2004) considera que usar um indice de area verde (IAV) como
indicador de qualidade de vida, fundamentando-o apenas em quantidades, € um
primeiro passo para avaliagdo da questdo ambiental. Limitar-se a isso, porém,

implica em reducionismo. Complementando a idéia deste autor, Rosset (2005)



argumenta que, em geral, esses indices expressam apenas uma informacao
quantitativa e ndo necessariamente o estado'® em que as areas verdes se
encontram ou como estao sendo utilizadas, ou a distribuicdo das mesmas na area

urbana.

1.2.5. Geotecnologias na elaboracao dos indices de vegetacao

O uso das geotecnologias vem assumindo importancia cada vez maior no
levantamento e mapeamento dos elementos presentes no espaco geografico. A
utilizacdo dos Sistemas de Informacado Geografica (SIG) se faz importante na
medida em que permite a associacdo de dados, além da interpretacdo da
informacao espacial de forma clara e eficiente. Normalmente para a anélise e
selegdo das areas verdes e para o calculo de IAV tem-se utilizado técnicas de
Geoprocessamento.

Morero (1996) admite que os Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG) séao
Uteis na medida em que permitem o trabalho com grandes bancos de dados, e
com a formulacao de prognésticos, além de permitir que os indicadores ambientais
sejam revistos, interpretados e comunicados de forma pratica, clara e eficiente.

De acordo com Liu (2006) os indices de vegetacdao com aplicacbes de
Sensoriamento Remoto foram desenvolvidos para monitorar e quantificar as
condicbes da distribuicdo espacial da vegetacdo usando os dados digitais de
refletAncias em varias faixas espectrais. Conforme Moreira & Shimabukuro (2004),
um indice de vegetacdo resulta da combinacdo da medida da radiacao
eletromagnética que a vegetacdo reflete em algumas bandas espectrais do
espectro eletromagnético, que guarda certa relacdo com a quantidade e o estado
da vegetacdo na area onde foi feita a medida espectral. Liu (2006) explica que
geralmente a superficie da vegetacdo absorve a radiacdo na faixa do visivel

" Zanin (2002) considera que a manutencdo, conservacdo e a ampliagdo das areas verdes urbanas constituem as
principais estratégias na perspectiva da melhoria da qualidade ambiental e de vida associada ao ambiente urbano.



(Visible — VIS — de 0,4 a 0,7 um) e reflete na faixa do infravermelho préximo (Near
Infrared — NIR — de 0,725 a 1,10 um). Assim, um indice de vegetacdo pode ser
uma razao, diferenca ou varias combinagdes entre os valores de refletancia na
faixa do visivel e na faixa do infravermelho préximo. Um indice de vegetacao ideal
deve ser sensivel a vegetacao, insensivel ao fundo do solo e n&o ter interferéncias
atmosféricas.

Desde a década de 1970 varios indices de vegetacao foram desenvolvidos
com base na utilizacdo de dados captados por satélites. Naquela época a maioria
deles era baseado em dados obtidos pelo satélite Landsat. Posteriormente, nas
décadas seguintes, outros indices foram elaborados com bases em dados de
outros satélites e dados das faixas do infravermelho termal e microondas, nao
sendo restrito apenas as refletancias das faixas VIS e NIR. Diversos indices de
vegetacdo elaborados a partir de dados coletados por sensores a bordo de

satélites sao informados no Quadro 1.2.

| AutoR | iNncE | cAlcuo |

) RVI RVI = IVP/VIS
Jordan (1969) Indice de Vegetacao
pela Razao IVP - Reflectancia na regiao do infravermelho préximo.

(Ratio Vegetation V — Reflectancia na regiao do vermelho.

Index)
~ GVl
Kauth e Thomas Indice de GVlphss= -0,29 mss4 — 0,56 mss5 +0,6 mss6 + 0,491 mss7
(1976) Vegetagao Verde

(Green Vegetation Mss - sensor MSS/Landsat.
Index)
SAVI SAVI= (IVP-V) (1+L) / (IVP +V+L)

Houte (1988) indice de Vegetagao
Ajustado por Solo L- fator de correcéao

(Soil Adjusted IVP - Reflectancia na regiao do infravermelho préximo.
Vegetation Index) V — Reflectancia na regiao do vermelho.
; TSAVI TSAVI=a (IVP —aV —b) /( V + alVP — ab + X (1-a%))
Indice de Vegetagao
Baret et al. Ajustado por Solo a e b - parametros da linha do solo;
(1989) Transformado X - abscissa negativa do ponto (S), sendo igual a 0,08.
(Transformed Soil IVP - Reflecténcia na regiao do infravermelho préximo.
Adjusted Vegetation | V — Reflectancia na regiao do vermelho.
Index)




Major (1990)

~ SARVI

Indice de Razao
Ajustado por Solo
(Soil Adjusted Ratio
Vegetation Index)

SARVI =IVP / (V + b/a)

a e b - coeficientes obtidos com as reflectancias do solo.
IVP - Reflecténcia na regiao do infravermelho préximo.
V — Reflectancia na regiao do vermelho.

Kaufman e Tanré
(1992)

ARVI

indice de Vegetacao
com Resisténcia
Atmosférica
(Atmospherically
Resistant Vegetation

ARVI = (IVP - RB) / (IVP + RB)

IVP - Reflecténcia na regiao do infravermelho préximo.

R = Banda vermelha

B = Banda Azul

RB =R -y (R-B)

em que: RB é a reflectéancia da combinagdo das bandas R

Qi et al (1994)

Index) e B; y é o fator de autocorrecdo atmosférica dependendo
dos tipos de aerossobis.
MSAVio MSAVio = (IVP - VIS) (1+Lo) / (IVP + VIS + Lo)

indice de Vegetagao
Modificado com

IVP - Reflecténcia na regiao do infravermelho préximo.

Rondeaux et al
(1996)

Linha de Solo V — Reflectancia na regiao do vermelho.
Ajustado Lo — 1-23(NDVI * WDVI)
(Modified Soil
Adjusted Vegetation
Index)
OSAVI OSAVI=1(IVP-a*V-b)/(a’+1)"

indice de Vegetacdo
Ajustado por Solo
Otimizado
(Optimized Soil
Adjusted Vegetation
Index)

IVP - Reflectancia na regiao do infravermelho préximo.
V — Reflectancia na regidao do vermelho.
a e b — parametros que ajustam a linha do solo.

Quadro 1.2. Exemplos de indices de vegetacao elaborados a partir de dados coletados por
sensores a bordo de satélites.
Fonte: Organizagao da autora. Baseado em Liu (2006) e Moreira e Shimabukuro (2004)

Dentre uma gama de indices elaborados para auxiliar no monitoramento da

vegetacao nos ultimos 40 anos, alguns sdo comumente utilizados como, por

exemplo, o Indice de Vegetacido da Diferenca Normalizada (Normalized Difference

Vegetation Index - NDVI) elaborado por Rousse et al. em 1973. Desde a década

de 1990 este indice vem sendo utilizado em estudos académicos e cientificos no

Brasil. Trabalhos como os de Escada (1992), Foresti e Hamburger (1997), Souza

(2004), Bispo et al. (2009) sdao exemplos dessa utilizacao.




O NDVI é calculado pela diferenca de refletancia entre a faixa do
infravermelho proximo e a de refletancia da faixa do visivel. Essa diferenga é
normalizada pela divisao da soma das faixas de NIR e VIS (LIU, 2006). A equacéao

geral do NDVI é representada por,

NDVI = (NIR-VIS) / (NIR+ VIS)

Onde:
NDVI = indice de Vegetagao da Diferenca Normalizada;
NIR = Refleténcia da faixa do infravermelho préximo;

VIS = Refletancia da faixa do visivel.

Bispo et al. (2009) argumentam que apesar de existirem algumas criticas
relacionadas ao uso do NDVI (devido a seu limitado poder de informacdo sob a
vegetacdo com cobertura completa) este indice é considerado como bom para o
monitoramento da cobertura vegetal urbana, uma vez que nao confunde areas
florestadas com areas urbanas. Para os autores esta caracteristica do NDVI e sua
facilidade de uso justificam o fato de ser este um dos indices espectrais mais
utilizados no monitoramento da cobertura vegetal e na avaliacdo da qualidade
ambiental em areas urbanas.

Embora as técnicas tradicionais para a elaboracao de indices de vegetacao
sejam bastante utilizadas, outras técnicas estdo ganhando importancia em
trabalhos recentes. Gahler et al. (2007) fizeram uso de uma técnica padronizada
de analise de imagens para monitorar os tipos de vegetacdo a partir de dados
obtidos com sensor de maxima resolugdo HRSC-A (High Resolution Stereo
Camera-Airborne). Os indices de vegetacdo desenvolvidos permitiram a
separacdo exata de vegetacdo e nao vegetacdo, e a eliminagcdao de areas
sombreadas. Por meio de um limiar de altitude, utilizando um Modelo Digital de
Superficie (MDS), foi possivel diferenciar a vegetacao alta e baixa. As informacdes
obtidas foram posteriormente trabalhadas com algoritmos de classificacdo. Os
autores concluiram que “a classificacdo de dados digitais do scanner HRSC-A



pode servir como uma base de dados confidveis e exatos, para um monitoramento
duradouro” (p. 257).

Apesar de fornecerem importantes dados sobre a vegetacado, € preciso
lembrar que esses indices sao indices para a vegetacdo em geral e nao para
areas verdes. Conforme mencionado anteriormente as areas verdes precisam ser
qualificadas como tal, pois ndo correspondem pura e simplesmente a cobertura
vegetal em geral. Sendo assim, esses indices podem auxiliar no mapeamento e
identificacdo das areas verdes. Vale ainda ressaltar, como o fez Rosset (2005),
gue esses indices expressam, em geral, apenas uma informagcdo quantitativa e
nao necessariamente o estado em que as areas verdes se encontram ou como
estdo sendo utilizadas, ou até mesmo a distribuicdo das mesmas na area urbana.

Nucci (2001) salienta que:

[...] as vezes a area verde nao apresenta condi¢gdes de uso, portanto,
apés a qualificacdo das areas verdes dever-se-ia recalcular o indice e,
assim, trabalhar com dois indices: um indicando a quantidade total de
areas verdes e outro indicando a quantidade de areas verdes utilizaveis
pela comunidade de acordo com as suas qualificagdes. Sendo assim, na
andlise de uma area verde deve-se considerar nao s6 a sua area, mas
também o ordenamento da vegetagdo que propiciam um isolamento da
area em relacdo aos transtornos da rua, o entorno, a acessibilidade, a
porcentagem de area permedvel, as espécies vegetais naturais e as
exoticas, a densidade de vegetagdo, a altura da vegetacdo, a fungéo
social, os equipamentos de recreacdo, telefonia, estacionamentos,
bancos, sombras, trafego, manutencdo, valor estético, ecoldgico,
servigos, iluminagéo, isolamento visual, sanitarios, avifauna, etc. (NUCCI,
2001, p. 80)

Diante das alteracbes a que sao submetidas as areas verdes urbanas, é
muito importante que se tenha a disposicdo mecanismos que permitam o
monitoramento destas areas ao longo do tempo. Neste contexto, vale ressaltar
que o uso das geotecnologias nao se restringe somente a elaboracao de indices
de vegetacao, podendo ser utilizadas na delimitacdo de areas de influéncia das

areas verdes, na modelagem de cenarios, na realizacdo de andlises estatisticas,

dentre outras aplicagdes.



Conforme mencionado as geotecnologias se revelam como importantes
instrumentos para 0 mapeamento e a andlise das areas verdes, especialmente os
produtos oriundos do Sensoriamento Remoto e os Sistemas de Informacao
Geografica (SIG).

As imagens de satélite facilitam o mapeamento e permitem a realizagdo de
analises multitemporais das areas verdes, contribuindo para o processo de
monitoramento e gestdo dessas areas. O fato das mesmas apresentarem
resolucdes temporais distintas contribui para o entendimento das mudancas
ocorridas nas areas em estudo ao longo do tempo, enquanto as resolucdes
espacial e espectral colaboram para a precisdo na quantificacdo das areas e dos
elementos a serem mapeados.

A utilizacao dos Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG) se faz importante
na medida em que estes facilitam e agilizam o tratamento e a associacao dos
dados, garantindo a clareza da informacao espacial e possibilitando a realizagao

de analises quantitativas e qualitativas das areas verdes urbanas.



2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Nas fases de planejamento e execucdo de um trabalho académico sao

desenvolvidas diversas atividades para alcance dos objetivos propostos. Neste

trabalho o levantamento bibliografico, o processamento digital de dados, e os

trabalhos de campo, foram algumas das atividades mais importantes a serem

realizadas. A figura 2.1 apresenta uma sintese da sequéncia metodolégica

adotada para o desenvolvimento da pesquisa.
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Figura 2.2. Esquema representativo da metodologia adotada no trabalho.




2.1.Levantamento Bibliografico

A primeira fase relacionada ao desenvolvimento deste trabalho foi a busca
por uma base teorica para fundamentar a selecido do tema e da area a ser
aplicada o estudo de caso. As primeiras reflexdes sobre estes elementos se
somaram a investigacao e aquisicdo do material bibliografico geral e especifico
que serviram de referéncia para orientacao da escolha do tema e da area a serem
estudados. Para selecao das referéncias bibliograficas foram priorizadas obras
que contribuem significativamente para a compreensao da dinamica da producao
do espaco no municipio de Paulinia e das questdes ligadas a qualidade ambiental
urbana. Além destas, foram selecionadas também algumas obras que apoiaram o
entendimento e a formulacao de uma defini¢cdo para o termo areas verdes.

A motivacao pela busca de uma defini¢cao para as areas verdes surgiu, num
primeiro momento, para aprofundamento teérico do trabalho e, posteriormente,
tornou-se necessaria devido a certo descontentamento relacionado as inumeras
definicbes encontradas que, em sua maioria sdo incompletas (ndo contemplam
todos os elementos entendidos como fundamentais para a definicdo de areas
verdes) ou, ndo ajudam a esclarecer com objetividade o que sao as areas verdes
urbanas. Nesta perspectiva, acredita-se que a discussdao e busca do
aprimoramento do termo pode o tornar mais replicavel, possibilitando sua
utilizacdo em diferentes estudos e em diferentes areas, o que permitiria um debate
mais centrado sobre as areas verdes nos municipios brasileiros.

Considerando as dificuldades inerentes a escolha do tema a ser trabalhado,
buscou-se compilar uma definicdo e uma classificacdo para as areas verdes
urbanas no municipio de Paulinia. A classificacéo proposta consiste num processo
de selecao das areas estudadas em conformidade aos critérios estabelecidos na
concepcao de areas verdes adotada no presente trabalho.

Trata-se de uma classificacdo hierarquica em que 0s niveis subsequentes
estdo contemplados nos niveis superiores. O inicio da classificacdo se da com a
selecdo da area urbana do municipio, onde posteriormente serdo selecionados os



espacos livres de edificacbes. Destes, serdo selecionadas e classificadas como
areas verdes apenas aquelas onde a vegetacdo predominante seja de porte
arb6reo e o solo tenha no maximo 30% de sua area impermeabilizada ou
edificada. Uma vez classificadas como areas verdes o passo seguinte é a analise
das fungdes que estas areas exercem. Todas as areas que nao se enquadram nos
parametros descritos para esta classificacdo sao consideradas espacgos edificados
e de integracao e nao serdo analisadas neste trabalho (Figura 2.2).
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Figura 2.2. Esquema Representativo para Classificagdo das Areas Verdes Urbanas
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2.2.Base de Dados Cartografica

Uma vez criado o esquema de classificacdo das areas verdes urbanas no
municipio de Paulinia a atividade seguinte foi a construcdo da base de dados
georreferenciados com enfoque na area urbana de Paulinia. Para isso buscou-se
otimizar a utilizacdo dos dados geograficos por meio de técnicas de
geoprocessamento e metodologias adequadas para execugcdo de cada
procedimento. A base de dados foi constituida a partir de dados e informacdes
cartograficas e de sensoriamento remoto, que foram processados com o suporte
do software ARCGIS 9.3™ (ESRI, 2006), seguindo os principios da metodologia
recomendada por Zeiler (1999). Os arquivos digitais para composi¢cdo da base
cartografica digital foram fornecidos pelo Instituto Geografico e Cartografico (IGC),
pela Prefeitura Municipal de Paulinia (PMP), e processados conforme descrito em
Matias (2009). Foram integrados também a base os dados censitérios, referentes
ao ano 2000, e referentes a contagem da populacdo 2007 produzidos pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), além de quatro imagens de
satélite (Quadro 2.1).

Satélite Sensor Resolucao Ano
Espacial

CBERS-2B CCD 20 metros 2008

CBERS-2B HRC 2,5 metros 2008

ALOS AVNIR-2 10 metros 2008

EROS EROS A 1,8 metros 2005

Quadro 2.1. Descri¢cao das Imagens de Satélite utilizadas para
elaboracao da base de dados georreferenciados.
Fonte: Adaptado de Matias (2009).
Para permitir a flexibilidade e 0 acesso ao banco de dados foram criados

planos de informagéao, cuja associacao dos dados relativos a cada tema disponivel



se faz por meio de feigdes topoldgicas. Outro procedimento realizado para facilitar
a visualizacao dos dados foi o recorte dos temas mapeados conforme a feicdo
poligonal que representa o limite municipal, o que viabilizou o inicio da

classificacao das areas verdes urbanas de Paulinia.

2.3.Selecao das areas verdes urbanas

A selecao das areas verdes se deu com base no mapa de uso da terra do
municipio de Paulinia referente ao ano de 2008, e da interpretacdo das imagens
captadas pelo satélite EROS-A (2005), pelo sensor AVNIR-2 do satélite ALOS
(2008) e pelo sensor HRC do satélite CBERS-2B (2008), que serviram como base
para delimitacdo da projecdo das copas das arvores. A metodologia para
elaboracdo do mapa de uso da terra do municipio de Paulinia esta descrita em
Matias (2009), e consiste numa adaptacdo da metodologia proposta no Manual
Técnico de Uso da Terra do IBGE (2007). Tal metodologia pode ser descrita como
uma sistematica multinivel que se desdobra, no sentido da maior para a menor
agregacao, em classes, subclasses e unidades. Sua utilizacao permitiu o registro
do uso da terra desde o nivel mais detalhado em unidades até o agrupamento em
classes por areas mais amplas, quando necessario.

As unidades que representam as areas verdes no mapa de uso da terra do
municipio de Paulinia (2008) foram selecionadas e exportadas para um novo
plano de informacdo. Apds selecionadas, essas areas foram classificadas em
grupos, definidos conforme a classificacao proposta no presente trabalho.

O primeiro procedimento para a classificagdo das areas verdes urbanas em
Paulinia foi a divisdo da area municipal em zona rural e zona urbana. Tal
procedimento foi importante visto que o objetivo proposto no trabalho é de anélise
das areas verdes na area urbana do municipio. Para esta separacédo, houve a
necessidade de se recorrer a legislacdo municipal, primeiramente para conhecer



as definicdes de zona urbana e zona rural estabelecidas por lei e, posteriormente,
para conhecimento da delimitacdo destas zonas no municipio.

A diferenga entre Zona Rural e Zona Urbana é estabelecida na lei municipal
n® 1.035/1986 Titulo Il, Secéo |, Artigo 2°, onde a Zona Rural é entendida como “a
regiao do Municipio onde sao exercidas atividades regulamentadas pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA”, enquanto a Zona Urbana é
“a regido do Municipio onde se desenvolve atividades urbanas (comerciais,
industriais ou residenciais)” (PAULINIA, 1986, p. 06). Por sua vez, a zona urbana
divide-se em area urbanizada e area de expansao urbana. De acordo com o artigo
39, Titulo 11, Capitulo | da Lei Municipal n® 1.035 de 5 de dezembro de 1986,:

§1° Zona Urbana — é a regido do Municipio que possui uma destinacéo
urbanistica predominante ou exclusiva e é delimitada por acidentes
geograficos ou por vias e logradouros publicos existentes ou de execugao
projetada e aprovada conforme Plano de Estrutura Viaria do Municipio.
§2° Zona de Expansao da Zona Urbana — é a regido do Municipio onde
predominam atividades rurais e que, quando da implantacdo de
atividades urbanas, sera transformada na Zona Urbana correspondente.
(PAULINIA, 1986, p.06)

Para espacializacdo dos limites das zonas urbana e rural do municipio de
Paulinia foi necessario realizar o processo de vetorizacdo manual do Mapa de
Evolucédo do Perimetro Urbano de Paulinia, que foi disponibilizado pela Secretaria
de Planejamento da Prefeitura Municipal de Paulinia inicialmente em formato
digital, mas nao vetorial. Tal procedimento foi necessario para possibilitar uma
melhor visualizagdo do crescimento da area urbana de Paulinia ao longo do
tempo, assim como a realizacao de calculos relacionados a quantidade de areas
verdes urbanas presentes no municipio na atualidade.

Uma vez selecionadas a area urbanizada e a area de expansao urbana
seguiu-se para a divisao destas areas. Tanto a area urbanizada quanto a area de
expansao urbana podem ser compostas por espacos edificados, espacos de
integracao e espacos livres de construgdo. Na concepcgao deste trabalho entende-
se que os espacos edificados sdo aqueles onde as formas de uso da terra se dao

pela efetivacdo da ocupacdo humana, tais como: habitacdo, industria, comércio,



hospitais, escolas etc. Os espacos de integracado sao aqueles que fazem parte da
rede viaria e rodoviaria, enquanto os espacos livres de edificacdo sdo aqueles
constituidos por espacos ao ar livre, destinados a todo tipo de utilizagdo que se
relacione a conservacao da natureza e/ou a recreacao ou a pratica de esportes ou
ao entretenimento.

Considerando que as areas verdes sdo uma categoria dos espacos livres,
os espacos edificados e os de integracao, juntamente com as areas rurais, nao
foram estudados por ndo se relacionar aos objetivos propostos. Para serem objeto
de estudo no presente trabalho os espacgos livres de construgdo precisam ser
compostos predominantemente por vegetacdo arbérea e com mais de 70% do
solo livre de edificagbes ou coberturas impermeabilizantes.

Para assegurar que as areas verdes selecionadas a partir do mapa de uso
da terra, atendem a definicdo proposta no presente trabalho, foi realizada uma
nova interpretacao dos dados, baseada em imagens dos satélites EROS-A, ALOS
e CBERS-2B, que auxiliaram na identificagdo das areas com predominancia de
vegetacao arb6rea e no mapeamento das areas verdes no municipio de Paulinia.

O predominio de vegetacado arbdrea nas areas verdes € muito importante e
se justifica pelos beneficios que este tipo de vegetagdo proporciona as cidades.
Segundo Abreu (2008) as arvores funcionam como termorreguladores naturais
capazes de melhorar as condi¢des de conforto térmico, psicolégicas e fisioldgicas
das pessoas. Em seu estudo a autora aponta que a auséncia de individuos
arbéreos nas cidades contribui para o aumento da temperatura do ar, reducéo da
umidade, modificacdo da direcdo dos ventos e alteracdo dos ciclos de
precipitacdo. Considera-se que estas sao algumas alteracdoes sofridas pelo
ambiente que contribuem significativamente para a queda da qualidade ambiental
e de vida das pessoas. Abreu (2008) argumenta que a presencga de arvores nas
cidades colabora com a reducdo da temperatura por meio do processo de
evapotranspiracdo, além de absorverem ruidos, aguas das chuvas, filtrarem
poluentes, reduzirem a velocidade do ar e estabilizarem o solo evitando processos

erosivos.



Outro fator importante a se ressaltar € que o plantio de arvores pode ser
uma solucdo pratica e barata como alternativa para eficiéncia energética, pois
pode colaborar para reduzir o uso de condicionadores de ar e ventiladores no
interior de ambientes construidos por meio do processo de evapotranspiracao que
colabora com a diminuicdo da temperatura em sua proximidade. Sendo assim,
acredita-se que a vegetacdo arbdrea pode trazer maiores beneficios para as
cidades se comparadas a vegetacdo de porte menor e, por isso, deve ser
considerada como elemento fundamental de uma area verde.

Em relagdo a porcentagem de solo livre de edificagbes ou coberturas
impermeabilizantes, foi adotado o valor de 70%, que é um valor sugerido
anteriormente em trabalhos como o de Cavalheiro et al. (1997), Nucci (2001) e
Guzzo (2006). Embora nao se tenha encontrado uma justificativa técnica da
recomendacgao desta porcentagem em diversos estudos pesquisados, acredita-se
que este é um critério valido para classificagdo de uma area verde. Corroborando
com estes autores entende-se que o valor de 70% da area como permeavel e
coberta por vegetacao arbérea pode ser justificado na medida em que significa, no
contexto da delimitagdo da area verde, a busca da existéncia de condigdes
ecoldgicas adequadas para as fungdes que esta area pode exercer. No caso do
solo pode facilitar a infiliracdo de agua, dependente das caracteristicas
pedoldégicas, o que contribui para manutencdo das condicées hidrolégicas,
reducdo do escoamento superficial e estabilidade do terreno. No caso da
vegetacdo, dependendo da densidade, tipologia e porte, por exemplo, pode
colaborar na manutencao das condigcdes microclimaticas, relagdes fotossintéticas,
reflUgio de fauna, além da diversificacdo da paisagem e valorizacdo visual e
ornamental do ambiente. Julga-se este um valor razoavel, pois representa uma
area referente a pouco menos de 2/3 da area total de uma area verde, 0 que
significa um predominio deste tipo de area, garantindo minimamente a efetividade
das funcdes que estas devam exercer.

Atendendo entdo as condicdes de predominancia de vegetacao arbérea e

70% do solo livre de edificagdes ou coberturas impermeabilizantes as éareas



selecionadas foram consideradas areas verdes e, de acordo com o sistema de

classificagdo adotado neste trabalho, compdem as Areas Verdes.

A partir da classificagdo, as areas verdes foram analisadas segundo as

funcbes que as mesmas exercem. Basicamente estas areas atendem as fungdes

ecoldgicas, estéticas e de lazer, que sédo consideradas fundamentais para que tais

areas sejam entendidas como areas verdes. O quadro 2.2 apresenta a descricao

dos grupos com base no esquema de classificagdo estabelecido no presente

trabalho.
Grupo Descricao
Areas Verdes - Areas verdes urbanas sem acesso publico ndo sendo de
Urbanas, com uso coletivo com funcao institucional de preservagédo ou
) predominio de protecdo ambiental.
Areas vegetacao arborea e ]
Verdes solo livre de — Areas verdes urbanas de uso potencialmente coletivo e
construgdes, com alto | coletivo, destaca-se além das funcdes estética e ambiental
valor ambiental e a fungao social.
estético
Areas integrantes de | — Areas com vegetacdo predominantemente composta por
Espacos Edificados, | herbaceas e arbustos e de ornamentacao, geralmente nao
Espacos | Espacos de Integracdo | associadas a edificagbes e com auséncia de
Edificados, ou Espacgos Livres, equipamentos relacionados ao lazer.
ou de n&o arborizados, ou :

Integracao com vegetacao — Areas com vegetagao predominantemente composta por
Viaria ou arboérea nao herbaceas e arbustos e de ornamentagédo, geralmente
Livres de | predominante, ou com | associadas a edificagbes e com equipamentos
Edificagcdo | menos de 70% do solo | relacionados ao lazer.

livre de edificagdes ou
coberturas
impermeabilizantes

Quadro 2.2. Descricao dos grupos com base na classificagao proposta neste trabalho.

2.4.Elaboracao dos Mapas Tematicos

Apo6s o processo de classificacdao das areas verdes, a préxima atividade

desenvolvida foi a elaboracdo dos mapas tematicos. Por se tratar de um




mapeamento para andlise em escala municipal, foi definida a escala 1:10.000
conforme os objetivos do estudo, as caracteristicas da éarea e os dados
disponiveis para analise. Os mapas elaborados inicialmente foram os mapas de
uso da terra, areas verdes, e dos limites dos setores censitarios, sendo que para a
elaboracdo de cada um deles foi adotada uma sistematica diferenciada.

O mapa de uso da terra foi elaborado com base em uma sistematica
multinivel, adaptado do Manual Técnico de uso da terra do IBGE (2007) por
Matias (2009), e representa, neste trabalho, a variavel de menor agregacao
utilizada: a unidade. A elaboracdo do mapa de areas verdes se deu de acordo
com a definicdo e o sistema de classificacdo adotado no presente trabalho e
representa a localizagao das areas verdes urbanas do municipio de Paulinia. Ja o
mapa de setores censitarios foi elaborado com base nos dados do censo 2000,
contagem da populacdo de 2007 e na malha digital de setores censitarios,
elaborados pelo IBGE.

Deve-se ressaltar que foram utilizados dados da contagem da populagéo de
2007 (IBGE, 2008) por se tratar de uma informagao mais atualizada em relagao ao
Censo de 2000 (IBGE, 2003) visto que o calculo das areas verdes foi feito com
base em um mapa de uso da terra e de imagens de satélite do ano 2008. No
entanto, foram utilizados dados do Censo de 2000 referentes a renda da
populacdo uma vez que nao é realizado o levantamento desta variavel na
contagem da Populacdo em 2007. Para espacializagdo destas variaveis foi
necessario realizar, com auxilio do software ARCGIS, operacées de
relacionamentos entre planilhas de dados digitais, que possibilitaram, por meio de
um coédigo referente a cada setor censitario, relacionar os dados de cada setor a
feicdo poligonal correspondente. Sendo assim, foi possivel visualizar a quantidade
de domicilios e de pessoas, a faixa etaria e a renda da populacédo, em cada setor

censitario.



2.5. Analises Quali-Quantitativas

A etapa das analises quali-quantitativas das areas verdes urbanas do
municipio buscou considerar a multidimensionalidade dos processos que ocorrem
no territério de Paulinia.

As primeiras analises a serem realizadas foram de carater quantitativo,
buscando estabelecer as relacbes entre as areas verdes e a area urbana total do
municipio e entre as areas verdes e o numero de habitantes na area urbana. Estas
analises foram realizadas tomando por base a delimitacdo da area urbana oficial
do municipio e também a area dos limites dos setores censitarios estabelecidos
pelo IBGE. Para representacdo destas relacbes em valores numéricos foram
elaborados indices de areas verdes que permitiram a realizagdo de comparagées.

Para o calculo do indice de area verde urbana municipal (IAVUrb) foram
divididos os valores referentes a area total ocupada por areas verdes e a area
urbana oficial do municipio. Seguindo este principio, foi calculado também o indice
de area verde por habitante da area urbana (IAVHab) cujo resultado é o produto
da divisao entre o valor referente ao total de areas verdes (m?) e o niimero total de
habitantes da area urbana municipal. Uma vez calculados estes dois indices foram
utilizados nas analises relacionadas a compreensado do papel destas areas no
contexto urbano do municipio e a comparacao com os indices elaborados para
unidades territoriais menores.

Com base na area de cada setor censitario, foi calculado o indice de area
verde urbana (IAVSet) e o indice de area verde por habitante (IAVHSet) para cada
setor censitario da area urbana de Paulinia. Tais indices resultaram em valores
gue expressam a porcentagem de areas verdes em relagdo a area urbana total do
municipio e a relagao de area verde por habitante em cada setor.

E importante salientar que a opgédo de se utilizar setores censitarios como
unidade de anélise se deu devido ao fato desta ser a menor unidade de analise,
formada por uma area continua que dispde de dados populacionais e
socioeconbémicos oficiais, disponibilizados pelo IBGE. Considera-se que trabalhar
com unidades menores que a area total de um municipio pode, de certa forma,



colaborar para que ndo haja uma homogeneizacdo incorreta da informacao
espacial.

Acredita-se que estes indices expressam valores mais realistas sobre a
situacao das areas verdes em Paulinia, pois expressam com maior fidedignidade a
situacao real de distribuicdo das areas verdes dentro do espago urbano quando
comparado a um indice genérico que engloba toda a area urbana. Nesta
perspectiva, julga-se possivel a comparacao entre os indices calculados para os
diversos setores censitarios de uma mesma area urbana devido a utilizacao do
mesmo conceito e metodologia para sua elaboracado. Além do que, esses indices
também poderdo ser comparados a outros indices estabelecidos para outras
localidades desde que estes sejam elaborados a luz dessa mesma metodologia.
Caso contrario, a comparacao podera ser errbnea e conduzir a falsas
interpretacoes.

Neste sentido, ap6s a elaboragdo dos indices a etapa posterior foi a
espacializagdo dos mesmos, ou seja, esses valores foram representados
cartograficamente. Essa representagdo é importante para que seja possivel uma
melhor visualizacdo da distribuicdo efetiva das areas verdes no municipio e das
eventuais concentracdes e dispersdées do fen6meno por unidades intraurbanas.

Um tipo de mapeamento realizado foi a representacdo das areas de
influéncia das areas verdes urbanas de Paulinia. Para delimitacdo dessas areas
foi necessario estabelecer um critério para estipular a area de influéncia que a
area verde exerce. Diante da inexisténcia na bibliografia consultada de critérios
objetivos com esta finalidade e da dificuldade inerente ao atendimento deste
objetivo, ou seja, de se definir um valor correspondente a um raio de distancia a
ser mensurado a partir do limite da area verde considerada, e que represente o
alcance da influéncia que a vegetacado pode exercer, considerando alguma das
fungbes fundamentais j& mencionadas na melhoria da qualidade ambiental dos
habitantes de um determinado local, considerou-se coerente adotar uma distancia
correspondente ao deslocamento médio de uma pessoa andando para chegar até
uma éarea verde. Tal consideracdo foi feita visando uma condicdo ideal de



promover 0 acesso rapido e corriqueiro a uma area verde, inclusive para pessoas
das vérias faixas etarias (criancas e idosos, inclusive). Estabeleceu-se assim,
ainda que em carater especulativo, um raio de 500 metros a partir de cada area
verde como 4area de influéncia, entendida como &rea de entorno imediato. E
evidente que o valor estipulado nao invalida a adog¢édo de outro critério, inclusive
tendo em conta a dimensao da area urbana estudada ou mesmo das areas verdes
existentes, incluindo a possibilidade de definir tal parametro a partir da tipologia
dessas areas ou levantamento de dados de campo com esta finalidade. Como a
espacializacao deste critério € facilmente realizada com auxilio de um SIG, pode-
se prescrever a realizagcdo de diferentes ensaios para melhor analisar esta
questao.

Visando a compreensao da dinamica de distribuicdo das areas verdes no
contexto urbano atual de Paulinia foram realizados ainda outros tipos de andlises
a partir dos mapas de uso da terra, de distribuicdo da populagéo, de areas verdes
e de influéncia destas areas. Nesta perspectiva, as informacdes colhidas em
campo e por meio de entrevistas com moradores, visitantes e sujeitos-chaves de
Paulinia foram de fundamental importancia para basear as analises qualitativas
relacionadas a situacao destas areas, pois se entende que o fato das areas verdes
serem extensas e de facil acesso nao € suficiente para que suas fungdes sejam
exercidas adequadamente.

As observacdes de campo visaram aprofundar o conhecimento da realidade
das éareas a serem estudadas e nortear as andlises qualitativas realizadas
posteriormente, sendo importantes na fase de coleta de informacdes e de
esclarecimento de questdes pertinentes que surgiram ao longo do
desenvolvimento da pesquisa. O registro fotografico das particularidades das
areas estudadas gerou material complementar para a realizacdo das analises
posteriores. A realizacao de entrevistas com administradores ou técnicos e com os
visitantes do Parque Ecolégico “Armando Muller”, por meio de questionarios semi-
estruturados (Anexo A), foi importante para conhecimento das opinides destas



pessoas em relacdo a funcao das areas verdes para a manutencédo da qualidade
ambiental urbana de Paulinia.

Ao final foram analisadas e estudadas mais detalhadamente trés areas
verdes, selecionadas com base nas fungdes exercidas por elas e nos critérios de
acessibilidade das mesmas. As areas correspondentes ao Jardim Botanico
“Adelelmo Piva Junior”, (funcao educativa), ao parque ecoldgico “Armando Muller”,
(funcao estética e de lazer) e a APA conhecida como Mata de Santa Terezinha
(funcado ecolégica). Estas areas apresentam acessibilidade diferenciada umas das
outras, ou seja, duas apresentam acesso potencialmente coletivo e acesso
coletivo, enquanto a outra area nao possui acesso publico, respectivamente.

Deve-se lembrar que por ndo se tratar de um trabalho na perspectiva
biogeografica o que, ressalte-se, seria importante para complementar as anélises
aqui efetuadas, ndo estdo sendo consideradas as espécies vegetais, nem as
relacdes ecoldgicas entre elas, presentes nas areas verdes urbanas de Paulinia, o
que nao quer dizer que nao se reconheca sua importancia. Para suprir tal lacuna
foi realizado um levantamento sobre informagdes relevantes das espécies
encontradas nestas areas a partir de dados coletados por outros pesquisadores na

area em estudo.



3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDOS

3.1. Aspectos Fisico-Territoriais

O municipio de Paulinia localiza-se a uma distancia de 118 km da Capital
do estado de S&o Paulo e esta inserida na Regido Metropolitana de Campinas
(RMC), uma das principais regides econdmicas e industriais do Estado de Séo
Paulo e do pais. Possui uma extensao territorial de 138,95 km? e uma populacdo
estimada de 76.014 habitantes (IBGE, 2007), com uma densidade demografica de
547 hab/km? e uma taxa de urbanizacdo de 98,9% (SEADE, 2009). Limita-se a
nordeste com os municipios de Jaguariina e Holambra, a noroeste com
Cosmopolis, a sudoeste com Americana e Nova Odessa, a sul com Sumaré e a
sudeste com Campinas. Atualmente apresenta areas conurbadas com Sumaré
(sudoeste), Cosmopolis (noroeste) e Campinas (sudeste), Figura 3.1.

Localizado na Depressao Periférica Paulista o municipio de Paulinia
apresenta um relevo suave e ondulado, sem grandes oscilagcbes nos valores de
altitude, que apresenta média de 585 metros (Figura 4.2). As principais formas de
relevo no municipio sdo caracterizadas como planicies fluviais que apresentam
declividades menores que 2%; colinas amplas com declividades de 2 a 12%, com
amplitudes de 15 a 130 metros e comprimento de rampas de 250 a 2.850 metros e
relevo pouco dissecado; colinas pequenas, principalmente localizadas préximas
da area do Minipantanal, que apresentam declividades entre 4 e 17%, amplitude
de 25 a 105 metros e comprimento de rampas variando de 150 a 1.800 metros,
geralmente, de relevo muito dissecado (BROLLO, 2001).
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Figura 3.1. Localizagao do Municipio de Paulinia-SP.




O municipio de Paulinia se encontra préximo ao contato entre duas regides
geologicamente distintas, a Bacia Sedimentar do Parana, a oeste, e 0
Embasamento Cristalino, a leste. O tipo de rocha predominante no municipio é
sedimentar (arenitos, siltitos, ritmitos) com intrusbes béasicas de diabésio.
Associados aos principais cursos de drenagem ocorrem também depdsitos
aluvionares (BROLLO, 2001).

Conforme descrito por Bocarde (2003), os solos predominantes no
municipio sdo do tipo latossolo (vermelho amarelo, vermelho escuro, roxo,
humico) e podzdélico vermelho e amarelo, além de hidromérficos relacionados aos
depdsitos aluvionares.

Os rios do municipio sdo pertencentes a bacia hidrografica do rio
Piracicaba, sendo que dentre eles destacam-se o rio Atibaia, por cruzar o
municipio na sua parte central, dividindo-o, praticamente, numa por¢céo ao norte e
outra ao sul, e o rio Jaguari, que é um divisor natural entre os municipios de

Paulinia e Cosmdpolis.
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Segundo Borcarde (2003) o clima de Paulinia pode ser classificado como
Tropical alternadamente seco e Umido e responde com moderada precipitacao a
passagem das correntes de circulacdo regionais. O periodo chuvoso ocorre de
outubro a marco e o periodo seco de abril a setembro (Figura 3.3). A temperatura
e precipitacdo média anual correspondem a 20°C e 1.450 mm, aproximadamente
(MATIAS, 2009).
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Figura 3.3. Variagcdo média anual de temperatura (°C) e precipitagdo (mm) em Paulinia.
Fonte: Dados do CEPAGRI — 1960 a 1990.

Em relacdo a cobertura vegetal original do municipio destaca-se a floresta
estacional semidecidual, o cerrado e os campos (CHRISTOFOLETTI; FEDERICI,
1972). Muller e Maziero (2006, p. 93) argumentam que, de acordo com relatos de
antigos moradores do municipio, ja existiram “matas cerradas, caca abundante e
um rio de agua limpas, com varias e numerosas espécies de peixes” em Paulinia.
De acordo com Matias (2009), o Parque Ecol6gico Armando Mdller (Figura 3.4), o
Jardim Botanico Municipal “Adelelmo Piva Junior” (Figura 3.5) e o Minipantanal
(Figura 3.6) sdo exemplos de areas que mantém vegetacdo nativa em Paulinia, e
gue sao testemunhas de uma configuracdo do passado, mesmo apos a ocorréncia

das diversas transformagdes no municipio.



Figura 3.4. Parque Ecologico Armando Miller. a) Entrada do Parque.
b) Vegetagao no interior do Parque.
Organizacdo: Caporusso, 2009

Figura 3.5. Jardim Botanico Municipal “Adelelmo Piva Junior”. a) Entrada do Jardim Botanico.
b) Predominio de Vegetacao Arboérea.
Organizacao: Caporusso, 2009

Figura 3.6. Mini Pantanal. a) Vista de uma das margens do Mini Pantanal.
b) Vegetacao nativa no entorno do Mini Pantanal.
Organizacdo: Caporusso, 2009



3.2. Aspectos Historicos

Paulinia teve sua origem de uma velha sesmaria. Conforme Soares (2004)
a primeira referéncia histérica que se tem do local onde hoje se encontra o
municipio de Paulinia € da época colonial, quando o governo portugués doava
sesmarias a particulares. A Fazenda Sao Bento, embrido do municipio de
Paulinia, apresentava uma dindmica econdmica comum a todo o Brasil imperial,
ou seja, valeu-se num primeiro momento, da mao-de-obra escrava, com técnicas
de cultivo rudimentares e posteriormente da incorporacdo de técnicas mais
avangadas no cultivo e beneficiamento do café. Tais técnicas ja eram utilizadas na
Europa e foram trazidas pelos estrangeiros, principalmente pelos colonos italianos,
que vieram para Paulinia, a partir de 1897, atraidos pela fertilidade do solo da
regiao.

Um primeiro fator importante a se destacar na histéria do municipio foi a
implantacdo da estagao da linha de ferro da Companhia Carril Agricola Funilense
no entdo bairro de Sao Bento, originario da fazenda de mesmo nome. Com a
instalacao da estacdo houve uma dinamizagéo da economia local propiciando uma
ligacdo de transporte ferroviario com a cidade de Campinas. Posteriormente, a
estacdo recebeu o nome de José Paulino', influenciando o futuro nome do
municipio, e localizava-se onde hoje se encontra o centro da cidade de Paulinia.
(MATIAS, 2009).

Outro momento importante na histéria de Paulinia foi a instalagao, em 1942,
da empresa Rhodia Industrias Quimicas e Téxteis S.A., com o objetivo de cultivar
cana-de-agucar em grandes extensdes de terra para a producao de alcool etilico
em substituicdo aos estados produtores nordestinos. A implantagdo da Rhodia

teve grande contribuicao para que o Bairro Sdo Bento fosse elevado a categoria

12 De acordo com Soares (2004, p. 111) as varias estagdes ao longo do trecho carrogavel da ferrovia receberam o nome de
diretores da propria Companhia, tais como: Bardo Geraldo, José Paulino, Jodo Aranha, José Guatemozin Nogueira e Artur
Nogueira, dentre outros. Consequentemente, os bairros onde se instalavam estas estagdes foram sendo conhecidos pelos
mesmos nomes, “perpetuando em alguns municipios a meméria da elite politica e econémica”, mesmo que estes nao
tivessem “nenhum vinculo com as localidades que batizaram”, apesar do destaque que a posic¢ao social lhes conferia.



de Distrito do municipio de Campinas com o nome de José Paulino, em 30 de
novembro de 1944, através do decreto-Lei 14.334.

Com a elevagao de Cosmoépolis e Valinhos a categoria de municipio (em
1944), e descontentes pelo fato de que toda a arrecadacéao de impostos no distrito
era direcionada para Campinas, moradores e autoridades se organizaram em prol
da emancipacdo do distrito. Orientado por José Lozano de Araljo, um ex-
funcionario da Assembléia Legislativa do Estado de Sao Paulo com larga
experiéncia nos tramites politicos e administrativos, o0 movimento emancipatorio
culminou num plebiscito realizado em 06 de novembro de 1963, decidindo dessa
forma pela autonomia politica do Distrito (BOCARDE, 2003, p. 6). Em 28 de
fevereiro de 1964 Paulinia se tornou um municipio autdnomo, conforme a Lei
8.092.

A primeira lei de fixacdo do perimetro urbano de Paulinia apés sua
emancipacao foi a Lei N° 008 de 14 de Julho de 1965 que estabelecia como area
urbana oficial do municipio uma area correspondente a 2,07 km?.

Conforme dados do IBGE (2007), Paulinia até 1964 contava com 7.018
habitantes na area rural e apenas 3.960 habitantes na area urbana. Neste periodo
as atividades produtivas em Paulinia eram basicamente agricolas, onde as
condicOes fisicas do municipio propiciavam o cultivo de café, cana e algodao
(MARGUTI, 2008).

Em 1966, o entdo prefeito José Lozano Araujo, eleito na primeira eleicao do
municipio, ao saber que seria construida uma refinaria de petréleo no Estado de
Sao Paulo, empenhou-se nas negociacoes para que a refinaria da Petrobras fosse
instalada em Paulinia. Além do esforco do prefeito, o municipio atendia
caracteristicas importantes para abrigar a petroquimica: a proximidade da regiao
de Sdo Paulo com grande consumo e concentracdo de mercado consumidor, a
necessidade de baratear custos com o transporte de dleo cru, a facilidade do
escoamento dos derivados, a disponibilidades de mao-de-obra, de energia
elétrica, de agua e a conveniéncia da interiorizagao de industrias consumidoras de
matérias-primas oriundas do petréleo (BARBOSA, 1990; SOARES, 2004,



MARGUTI, 2008). Apesar destas caracteristicas, os fatores decisivos para a
escolha de Paulinia como sede da refinaria podem ter sido a doacédo da area da
Fazenda Sao Francisco, antes pertencente a Rhodia, adquirida pela Prefeitura
Municipal e doada para a construgao da refinaria; e a isencéo de impostos e taxas
municipais concedidas para a empresa por um periodo de 10 anos (MARGUTI,
2008).

A construcdo da nova refinaria de petréleo do Estado de Sao Paulo em
Paulinia - REPLAN teve inicio em 1969 e alavancou um processo de intensas
transformacdes no territdério paulinense. O entdo municipio com caracteristicas
predominantemente rurais passa a abrigar um complexo industrial petroquimico
formado pela REPLAN e pelas empresas de alta tecnologia por ela atraida, tais
como a Du Pont do Brasil (1972), a CBI Industrial (1974), a Shell do Brasil (1975)
e a Galvani (1981).

Segundo Mdller e Mazziero (2006, p. 86), a REPLAN foi, sem duvida, o
marco para a transformacao de Paulinia. “Uma das primeiras transformacoées foi
no numero de habitantes do municipio, subitamente aumentado por homens vindo
de todas as partes do pais, chegando aos milhares para a grande construcao”.

Embora ainda apresentasse caracteristicas de vila o municipio “teve de se
adaptar a uma nova dinamica e organizar-se como um municipio urbano-industrial,
exigindo, assim, a infra-estrutura requerida para esta rapida transformacao”
(CUNHA; DUARTE, 2000, p. 519). Neste sentido, a atuacdao do governo federal foi
fundamental, ja que o poder municipal ndo conseguiria arcar com toda a
implementacéo de infra-estrutura em um curto espaco de tempo.

Antes da instalacdo da Replan, Paulinia ndo era propriamente uma cidade,
mas um projeto, uma cidade em formagdo onde houve a solidificacdo da
infraestrutura basica, propiciada pelo Estado, a fim de fornecer as condi¢des
minimas para a instalacdo de um parque industrial. O rapido processo de
diversificagcdo da economia local, a partir de 1968, constitui um nucleo
petroquimico totalmente desvinculado da realidade local, houve um imediato

surgimento de duas comunidades distintas: a local e a referente ao parque



industrial, que trouxe sofisticadas tecnologias de instalacado e construcdo, além de
um conjunto de servicos urbanos (agua, luz, transportes), sem énus para o
municipio (MARGUTI, 2008).

A populagdo residente em Paulinia teve uma elevacdo no padrdao de
atendimento das demandas sociais, € uma melhora na qualidade de vida, pois a
implantagdo da REPLAN gerou um aumento da receita orgamentdria municipal.
Tal fato conferiu ao municipio uma diferenciacdo na prestacdo dos servicos
publicos (CAIADO, p. 470). Da mesma forma que Paulinia ia se transformando em
uma das areas mais ricas do pais em termos de renda per capita, ia também
abrigando um consideravel volume de populagdo com baixa renda, “fruto de um
intenso fluxo migratério, motivado nao apenas pela busca de emprego e de uma
vida melhor, mas também, pelos servicos oferecidos, em particular os
educacionais e de saude” (CUNHA; DUARTE, 2000, p. 516). Conforme Brito
(1972), em 1970, o numero estimado de pessoas que iriam trabalhar na REPLAN
ja chegava a 6.700, sendo que a maioria dessas pessoas eram migrantes
provenientes de zonas rurais e pequenas cidades do interior de Sao Paulo e
Minas Gerais. Neste periodo o aumento populacional da cidade ficou acima da
média da Regido Metropolitana de Campinas (BARBOSA, 1990).

O complexo industrial instalado no municipio foi um agente transformador
nao somente no quadro populacional de Paulinia, mas também teve um papel
importante na diminuigdo da zona rural oficial do municipio. Em 28 de dezembro
de 1970 foi promulgada a Lei n® 278 para ampliacdo do perimetro urbano do
municipio de Paulinia, de acordo com o plano urbanistico e de desenvolvimento,
aprovado pela Lei n? 240 de 06 de julho de 1970. Tal lei ampliou de 2,07 km? para
5,21 km?, aproximadamente, a area urbana oficial do municipio. Nos quatro anos
seguintes, mais duas leis foram criadas para o estabelecimento de novas
alteragbes no tragado perimetral urbano de Paulinia. A Lei n® 331 de 20 de
setembro de 1971, expandiu a area urbana para 5,67% da area total do municipio,
0 que corresponde a 7,88 km?, enquanto a lei n® 452 de 19 de junho de 1974



agregava a area urbana mais 4,91 km?, fazendo com que o municipio chegasse a
ter como &rea urbana oficial 12,79 km? do seu territério.

De acordo com Margutti (2008) existiam 34 industrias em Paulinia no inicio
da década de 1970 (uma a cada 4,2 km?), sendo que 5 anos mais tarde este
numero foi ampliado para 66, marcando o periodo de instalagdo das maiores
industrias no municipio. Este aumento no niumero de estabelecimentos industriais
pode ter motivado o poder publico municipal a criar uma nova lei que estabelecia
novos limites para a zona urbana municipal. Em 06 de agosto de 1976 foi
promulgada a Lei n® 540 que ampliava o perimetro urbano para 68,29 km?. Apds
esta lei, Paulinia passou a ter aproximadamente 58,35% do seu territério como
area urbana oficial, cuja maior parte seria, segundo Barbosa (1990, p. 50),
destinada a zona industrial, corroborando para um processo entendido pelo autor
como “uma crescente interposicdo dos recursos técnicos sobre os recursos

naturais”.

Na década de 1980 o aumento do numero de indlstrias foi
expressivamente menor, havendo 70 indlstrias no inicio da década e 72 ao final.
Ainda assim logo no inicio dos anos 90 a Lei complementar n® 01 de 09 de agosto
de 1991, que dispbe sobre o parcelamento, uso e ocupacao do solo no municipio
de Paulinia trouxe novas alteragdes para o tragado perimetral urbano do municipio
que passou a totalizar 112,04 km?, representando 80,63% da area total do
municipio. Ainda na década de 90 a zona urbana do municipio seria ampliada
ainda mais, conforme a redagédo das leis n® 1.894/1994 e n® 1.957/1995, que
agregaram a 4rea urbana do municipio mais 0,81 km? e 4,85 km?
respectivamente. Em 1995, conforme a legislagdo, o municipio contava com uma
area urbana oficial correspondente a 84,71% da area total do seu territério.

A ampliagéo da area urbana oficial de Paulinia nas décadas de 1980 e 1990
pode estar relacionada com o constante crescimento populacional e com o
processo de especulacao imobiliaria no municipio. Desde os anos 1970 o aumento
do numero de pessoas em Paulinia tem superado o da Regidao Metropolitana e da



sede, Campinas (Tabela 3.1). Conforme Cunha e Duarte (2000, p. 520) isso tem

conferido ao municipio o papel de “uma das principais areas do entorno regional

em termos da desconcentracao populacional”.

Populacao Total

1970 1980 1991 2000 2007 2009
RMC 608.826 | 1.276.755 | 1.863.609 | 2.332.988 | 2.594.832 | 2.770.862
Campinas
Campinas 375.864 664.559 846.434 968.160 | 1.039.354 | 1.064.699
Paulinia 10.708 20.755 36.706 51.163 73.014 84.577

Tabela 3.1. Populagao da RMC, Campinas e Paulinia no periodo de 1970 a 2009.
Fonte: Cunha e Duarte (2000) e IBGE (2000; 2007; 2009).

Embora as taxas de crescimento no municipio tenham apresentado queda

desde a década de 1980, é importante ressaltar que esta diminuicao foi registrada

ndo somente em Paulinia, mas em toda a Regido Metropolitana de Campinas

(RMC), e que, mesmo com a diminuigao apresentada nos anos 80 e 90, as taxas

de crescimento do municipio se apresentaram maiores que as registradas para a
RMC e a cidade de Campinas (Tabela 3.2).

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacao

70/80 80/90 91/00 00/09
RM Campinas 6,49 3,5 2,59 1,86
Campinas 5,86 2,22 1,54 1,14
Paulinia 6,84 5,32 3,89 4,97

Tabela 3.2. Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagéo no periodo de 1970 a 2009.
Fonte: Fundagédo SEADE (2009)

O fato da populacdo nédo ter crescido em ritmo tdo acelerado, se

relacionado a periodos anteriores, ndo impediu o aumento do numero de

estabelecimentos industriais em Paulinia. Segundo dados da fundacao SEADE



(2009) Paulinia contava com 86 estabelecimentos industriais em 1991 e com 117
em 1999'°.

Diante desta realidade Paulinia iniciou o século XXI com perspectivas de
elevacao tanto do numero populacional quanto do nimero de estabelecimentos
industriais. Desse modo, foi criada em maio de 2004 a Lei n® 2.688 que ampliou o
perimetro urbano municipal para, aproximadamente, 123 km? e estabeleceu a
configuragédo atual dos limites da zona rural e urbana no municipio. Atualmente o
municipio tem como area urbana oficial 88,5% do total do seu territorio. A figura
3.7 representa a ampliagdo do perimetro urbano de Paulinia desde sua

emancipacao.

'® Vale ressaltar que o elevado nimero de indlstrias no municipio tem uma relacdo direta com a quantia
arrecadada pelo recolhimento do ICMS - Imposto Sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestagdo de Servigos
para o municipio. Desde a inplantacdo da Replan em Paulinia o municipio tem sido a segunda maior cidade
arrecadadora de ICMS do Estado, sendo superada apenas pela Capital. Em 2004, a arrecadagdo de ICMS
totalizou em Sdo Paulo (Capital) R$ 2,76 bilhoes, em Paulinia R$ 409 milhoes e em Campinas R$ 274
milhoes (EMPLASA, 2005).
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4. AREAS VERDES URBANAS E QUALIDADE AMBIENTAL EM PAULINIA

4.1. As transformacdes no espaco urbano do municipio de Paulinia e a
reducao da vegetacao original

O municipio de Paulinia sofreu intensas transformacdes ao longo dos seus
45 anos de historia. O aumento da area urbana municipal, do numero da
populacéo e de estabelecimentos industriais, se deu de forma muito acelerada no
municipio. No entanto, as principais mudancas ocorridas no espaco urbano de
Paulinia ndo foram dadas de forma consequente, tampouco de acordo com
politicas publicas de planejamento e gestdo que buscassem a manutencado da
qualidade ambiental e de vida da populagao.

Um elemento importante a ser considerado neste processo deveria ter sido
a vegetacdo original. A area ocupada por vegetacdo natural no municipio nao
sofreu um aumento equivalente ao aumento do numero de pessoas em Paulinia
ao longo das quatro Ultimas décadas, ao contrario, sofreu uma expressiva
diminuicdo para dar lugar as areas urbanizadas e agricolas.

Ao estudar as mudangas no uso da terra no municipio de Paulinia no
periodo de 1964 a 2008, Matias (2009) constatou que as areas urbanizadas do
municipio foram ampliadas de 5,82 km® em 1964 para 48,32 km® em 2008, ou
seja, ocupavam pouco mais de 4% do territorio paulinense e atualmente ocupam
praticamente 35%, enquanto as areas agricolas, sofreram uma reducdo em sua
extensao, passando de 90,57 km? (65,18%) em 1964 para 67,50 km? (48,59%) em
2008. A figura 4.1 demonstra a variagao da area ocupada pelas principais formas
de uso da terra em Paulinia no periodo de 1964 a 2008.
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no municipio de Paulinia no periodo de 1964 a 2008.
Fonte: Matias (2009)

Com base nos dados de sua pesquisa Matias (2009) afirma que as areas
de vegetacdo natural em Paulinia ocupavam 39,91 km? em 1964 e em 2008
passaram a ocupar 21,10 km?, ou seja, uma significativa reducéo de 28,72% para
15,19% (Figura 4.1). As areas com cobertura de campos naturais foram as mais
prejudicadas, pois sofreram uma reducdo de mais de 50%, passando de 33,04
km? em 1964 para 15,95 km? em 2008. As areas florestais também foram
reduzidas, apesar de apresentarem um ritmo menos acentuado, o que pode ser
explicado em raz&o de grande parte desse tipo de vegetagdo ocorrer em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs).
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Na atualidade as areas de vegetacdo original, exceto uma area de
vegetacao tipica de Floresta Estacional Semidecidual (preservada no interior de
uma propriedade particular a nordeste do municipio, cuja principal atividade é a
plantacao de cana-de-acucar), estdo bastante segmentadas ao longo do
municipio. A vegetagao original esta representada, em sua maioria, por campos,
que normalmente encontram-se degradados, e por matas ciliares, € em menor
parte por fragmentos florestais dispersos pelo territério paulinense.

De acordo com Miachir (2009) a cobertura vegetal original do municipio de
Paulinia era predominantemente florestal, representada pela Mata Atlantica, sendo
gue 0 municipio se encontra em uma zona de tenséo ecoldgica, devido ao contato
de diferentes fisionomias vegetais, tais como o Cerrado, a Floresta Estacional
Semidecidual e a Floresta Ombréfila. Em sua pesquisa, foram analisados 104
fragmentos florestais em Paulinia, sendo que destes, 22 fragmentos
correspondem a vegetacao tipica de Floresta Estacional Semidecidual - FES (3,07
km?); 57 a Floresta Estacional Semidecidual Ribeirinha (2,40 km?), 20 & Floresta
Paludosa (0,63 km? e 5 a Cerrado (0,20 km?. Quanto & localizagdo destes
fragmentos, os trés maiores fragmentos de FES localizam-se na regidao nordeste
do municipio, enquanto nas regides sul e noroeste predominam as éreas de FES
Ribeirinhas e Florestas Paludosas. Os cinco Unicos fragmentos de Cerrado
localizam-se na regiao noroeste, em direcdo ao centro do municipio, proximo a
area industrial. Na regido central, area mais urbanizada do municipio, 0s
fragmentos predominantes sdo de FES, FES Ribeirinha e algumas Florestas
Paludosas prdoximas ao Rio Atibaia e seus afluentes. Em relagdo ao estado de
conservagao destes fragmentos, a pesquisadora classifica 69 (66,35%) deles
como muito degradados; 30 (28,85%) fragmentos como degradados e apenas 5
(4,81%) como pouco degradados. Essa degradacao acontece principalmente nos
fragmentos urbanos, geralmente de FES Ribeirinha, devido a “perturbacdes
ambientais provenientes de fogo, depdsito de lixo, retirada de plantas, presenca
de gado e estabelecimento de hortas” (MIACHIR, 2009, p. 62).



As informacbes apresentadas ressaltam a falta de conservacéao pela qual a
vegetacao original do municipio de Paulinia vem sendo submetida ao longo do
tempo, onde mais de 95% dos fragmentos florestais do municipio apresentam um
quadro real de degradacao.

A reducdo e degradacdo da vegetacdo natural, assim como das areas
verdes urbanas, devem ser entendidas como apenas dois dos diversos problemas
que surgiram como consequéncia do processo de apropriacao desigual do espaco
geografico pelos representantes dos diferentes segmentos da sociedade por meio
das atuais formas de uso da terra em Paulinia.

Outra questdo relacionada a esta problematica é o processo de
especulacao imobiliaria, que vem ganhando cada vez mais forca no municipio. De
acordo com Farias (2009) nota-se um significativo crescimento dos loteamentos e
condominios fechados que estdao sendo disseminados por toda a area urbana.
Areas ocupadas inicialmente por chacaras estdo sendo transformadas
paulatinamente em areas residenciais, a fim de atender a demanda das classes
mais ricas devido a excelente localizagdo e a maior extensdao dessas
propriedades. Outro fenbmeno detectado pela autora € que a area central da
cidade tem sofrido uma conversdo de usos tradicionais (residencial) para
atividades comerciais e de servicos, além de apresentar lotes vazios, que sao
resultantes, provavelmente, da especulacdo imobiliaria. A figura 4.2 retrata a
distribuicdo dos atuais tipos de uso da terra no municipio de Paulinia.
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Figura 4.2. Mapa de uso da terra em Paulinia (2008).



A configuracao das formas atuais de uso da terra em Paulinia revela que o
municipio é formado por diferentes fragmentos espaciais. A area total
correspondente a mancha urbana do municipio € de 36,76 km2. Destes, cerca de
40% correspondem ao uso industrial e, aproximadamente, 22% ao uso residencial.
Os usos comerciais, servigcos, lotes desocupados, vazios urbanos, equipamentos
(praga, parque, jardim e outros), mistos (residencial/comercial, residencial/servigo,
comercial/servigo, outros), chacaras, cemitérios, areas verdes, estacao ferroviaria,

corpos d’agua e solo exposto representam 38% da area total (Tabela 4.1).

Uso da Terra Area

km® %
Residencial 8,19 22,3
Comercial 0,44 1,2
Servico 1,77 4.8
Industrial 14,85 40,4
Misto 0,79 2,1
Equipamento 0,29 0,8
Lote desocupado 3,04 8,3
Vazio Urbano 4,3 11,7
Chéacara 1,95 5,3
Cemitério 0,03 0,1
Estacao ferroviaria 0,10 0,3
Area Verde 0,09 0,2
Corpo d’agua 0,02 0,1
Solo exposto 0,90 2,4
Total 36,76 100

Tabela 4.1. Distribuicao dos tipos de uso da terra na area
urbana de Paulinia em 2008.
Fonte: Farias, 2009.

Com excecado dos moradores do Bairro Jodo Aranha, a maior parte da
populacao paulinense reside ao sul do rio Atibaia, que corta 0 municipio na sua
parte central. Os bairros mais populosos de Paulinia sdo: Jodo Aranha (13.072
hab.), Vila Monte Alegre (9.149 hab.), Parque Bom Retiro (7.430 hab.), Alto



Pinheiros (5.364 hab.) e Jardim Planalto (5.036 hab.). As figuras 4.3 e 4.4
apresentam a distribuicdo da populacdo total em Paulinia e a distribuicdo da

populagao por renda média mensal, respectivamente.
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4.2. Areas verdes urbanas no municipio de Paulinia

Considerando a reducéao da vegetagcdo natural do municipio ao longo do
processo histérico de evolugdo do uso e ocupacao da terra em Paulinia, deve-se
atentar para as alteragdes da quantidade de areas verdes urbanas disponiveis por
habitante ocorridas neste periodo. Se por um lado o municipio apresentou um
aumento populacional, e uma reducao da cobertura vegetal expressivos, por outro,
apresentou uma significativa ampliagcao do perimetro urbano. O que significa dizer
que, caso nao tenham sido incorporadas novas areas, que apresentem
caracteristicas de areas verdes a area urbana oficial do municipio, a quantidade
de areas verdes disponiveis por habitante também foi reduzida.

Para mapeamento e classificacdo das areas verdes urbanas do municipio
de Paulinia foram observados elementos importantes contidos no conceito de
areas verdes adotado neste trabalho, tais como a localizagdo em area urbana, a
predominancia de vegetacao arboérea e de solo livre de edificacbes ou coberturas
impermeabilizantes e as fungdes ecoldgicas (aumento do conforto térmico,
controle da poluicdo do ar e acustica, interceptagdo das aguas das chuvas, e
abrigo a fauna), estéticas (valorizagdo visual e ornamental do ambiente e
diversificacdo da paisagem construida) e de lazer (recreacdo) que estas areas
podem exercer. A figura 4.5 retrata a distribuicdo atual das areas verdes urbanas
em Paulinia que correspondem a uma &rea de 7.796.567,64 m? (7,79 km?),

aproximadamente.
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As primeiras observagbes em analise a figura 4.5 revelam que as areas
verdes urbanas encontram-se dispersas no territorio paulinense, e em sua grande
maioria em pequenos fragmentos, com excecdo de duas grandes areas
localizadas a nordeste do municipio que correspondem a uma area de
reflorestamento (préxima & REPLAN) de 3,22 km? e uma area de vegetagao tipica
de Floresta Estacional Semidecidual (FES) de 1,9 km? pertencente a Fazenda
Meia Lua, cuja principal atividade é o cultivo da cana-de-agucar (Figura 4.6). De
acordo com Miachir (2009), este ultimo é o fragmento com maior nimero de
espécies no municipio (191 diferentes espécies vegetais). Outras trés areas
verdes com dimensdes expressivas em relacdo as demais se localizam na parte
centro-sul do Municipio e correspondem ao Parque Ecol6gico Armando Mdller, ao
Jardim Botanico Adelelmo Piva Junior e a Mata de Santa Terezinha (Area de
Protecdo Ambiental em Recuperacgao) (Figura 4.6).

Se analisada a distribuicdo das areas verdes por setores censitarios €
possivel constatar que dos 81 setores censitarios urbanos apenas 36 (44,4%)
apresentam areas verdes. Nota-se que o setor censitario onde esta instalado o
complexo industrial do municipio € o setor que concentra a maior quantidade de
area verde do municipio com aproximadamente 5,94 km? o que corresponde a
76,25% do total de areas verdes do municipio. As areas verdes com dimensodes
mais significativas deste setor correspondem exatamente as areas de vegetacao
tipica de FES e a é&rea de reflorestamento mencionadas anteriormente. Neste
sentido, se excluirmos estas areas do calculo do total de areas verdes urbanas de
Paulinia o novo valor seria correspondente a 1,85 km?ao invés de 7,79 km?.

A partir desta constatacdo evidencia-se a importancia da protecao destas
areas em vista as suas dimensodes e importancia para o municipio. No entanto, é
preciso salientar que, ao mesmo tempo em que este setor censitario contém as
duas maiores areas verdes do municipio ele apresenta também um reduzido
namero de habitantes e uma grande concentragdao de industrias que compdéem o

polo petroquimico do municipio, o que justifica mais uma vez a importancia da



preservacao e manutencado destas areas para a qualidade ambiental urbana de
Paulinia.

Também é possivel considerar em analise a figura 4.5 que ha algumas
areas verdes localizadas entre dois ou mais setores, ou muito proximas dos limites
entre alguns setores, como é o caso do Parque Ecoldgico “Armando Muller” e da
Mata de Santa Terezinha no centro sul do municipio. Sendo assim, as populag¢des
de ambos os setores podem se beneficiar diretamente das fungdes exercidas por
estas areas, uma vez que os beneficios proporcionados por estas areas podem
extrapolar os limites do setor censitario em que elas estdo implantadas.

Outro fator importante relacionado a distribuicao das areas verdes por setor
censitario em Paulinia é a presencga da vegetacao ciliar do Rio Atibaia que cruza o
municipio em sua parte central (figura 4.7). Essa vegetacao, além de ser essencial
para manutencdo do rio representa as Unicas areas verdes de alguns setores e
sua destruicdo representaria também uma reducgéo significativa das areas verdes

urbanas do municipio.
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Em relagdo a quantidade de areas verdes urbanas de Paulinia considera-se
pertinente ressaltar que o valor referente ao calculo das areas verdes urbanas
apresentado neste trabalho difere do valor apresentado pelo levantamento de
areas verdes realizado pela Prefeitura Municipal de Paulinia (PMP) em
atendimento ao Projeto “Municipio Verde Azul” '” da Secretaria de Meio Ambiente
do Estado de S&o Paulo. A quantidade de areas verdes urbanas estimada pela
PMP ¢ de 12.864.663 m2 (12,86 km?). Segundo o secretario de meio ambiente do
municipio de Paulinia'® o valor referente ao levantamento de areas verdes em
Paulinia €é elevado devido a inclusdo de varios fragmentos florestais
remanescentes e de reflorestamento presentes na zona considerada urbana.

De acordo com informacdes obtidas junto a Secretaria da Defesa do Meio
Ambiente de Paulinia (SEDDEMA) e a Administracdo do Jardim Botanico

9 este levantamento foi realizado com base em

“Adelelmo Piva Junior”
ortofotocartas digitais fornecidas pela Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano (CDHU) de 2007 e contemplou a cobertura vegetal arbérea

(projecdo das copas das arvores) da area urbana do municipio (124 km?) 2.

A diferenca entre os valores obtidos pela PMP e neste levantamento era
esperada, visto que o mapeamento e a classificacdo das areas verdes urbanas
aqui efetuados foram baseados num conceito de areas verdes mais restrito onde

70 Projeto Municipio Verde Azul é um projeto ambiental langado pelo Governo do Estado de Sao Paulo em
2007. Inicialmente denominado Projeto Municipio Verde, ele tinha como objetivo descentralizar a politica
ambiental, ganhando eficiéncia na gestdo ambiental e valorizando a base da sociedade. A adesdo dos
municipios ao Projeto se da a partir da assinatura de um “Protocolo de Intengbes” que propde 10 Diretivas
Ambientais que abordam questbes ambientais prioritdrias a serem desenvolvidas, sendo a quarta
correspondente a Arborizagdo Urbana. Esta diretiva tem como objetivo levar ao aprimoramento das areas
verdes municipais, diversificando a utilizagdo das espécies plantadas, visando atingir 12 m2 por habitante
(http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/diretivas.php). No ano de 2009 o nome do Projeto mudou
para “Municipio VerdeAzul” com o intuito de enfatizar também a importancia da gestdo das aguas.

'8 Entrevista realizada com o Secretéario de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Paulinia, Sr. Ricardo
Ferro em 08/01/2010.

"9 Entrevista realizada com a bi6loga responsavel pelo Jardim Botanico “Adelelmo Piva Junior”, Dra. Jeanette
I. Miachir, em 04/01/2010.

2 Este levantamento buscou atender & 42 diretiva do Projeto, denominada “Arborizagdo Urbana”, que tem um
peso de 0,5 no calculo do indice de avaliagdo ambiental (IAA). O IAA é um indicador que permite avaliar a
gestao municipal, frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais do Projeto, durante o periodo de 1 ano. O IAA de



estas sao classificadas levando em consideracéo a projecao da copa das arvores,
a parcela de permeabilidade do solo onde esta vegetacao estd implantada e as
fungdes ecoldgicas, estéticas e de lazer que as mesmas exercem, 0 que restringe
as areas verdes a somente aquelas que atendem os critérios estabelecidos na
metodologia proposta neste trabalho, diferentemente do levantamento realizado
pela PMP que considera apenas a projecao das copas das arvores. Ou seja,
qualquer arvore isolada na é&rea urbana ou nas dependéncias de alguma
residéncia, foi considerada pela PMP no cémputo do total de areas verdes do
municipio. Isso justifica o fato do valor calculado neste trabalho corresponder a
60,57% do valor estipulado pela PMP como areas verdes urbanas em Paulinia.

4.2.1. Indices de dreas verdes urbanas do municipio de Paulinia.
4.2.1.1. Porcentagem de Areas Verdes Urbanas (PAV)

Conforme descrito anteriormente a quantidade de areas verdes urbanas de
Paulinia corresponde a 7,79 km?, sendo que a &rea urbana oficial do municipio é
igual a 123,63 km?. O percentual de areas verdes urbanas (PAV) do municipio foi
calculado a partir da divisdo entre a area total ocupada por areas verdes e a area
urbana oficial do municipio. Da mesma forma foram calculados os percentuais de
areas verdes urbanas por setor censitario na area urbana de Paulinia. Os

resultados podem ser visualizados na tabela 4.2 e na figura 4.8.

Paulinia foi de 61,52, o que lhe rendeu a 3152 posigdo no ranking de municipios participantes do projeto no
Estado no ano de 2009.( http.//www.cetesb.sp.gov.br/municipioverde/relatorio)



Numero .
do Bairro Area do Setor (m?) Areas Vzerdes PAV (%)
Setor®' (')
27 Sta. Terezinha 2.428.010,38 926,51 0,04
11 Jd. Fortaleza 184.536,06 349,83 0,19
8 Nova Paulinia 209.163,98 393,18 0,19
65 Pq. Bom Retiro 2.612.901,15 8.875,18 0,34
23 Cascata 8.609.294,33 35.606,19 0,41
Sta. Cecilia 485.457,70 2.641,12 0,54
Jd. ltapoan 702.365,89 3.934,59 0,56
74 Jd. Planalto 49.912,74 304,88 0,61
12 Boa Esperanga 3.652.453,32 24.573,23 0,67
26 Betel 14.581.239,77 118.995,80 0,82
58 Sao Bento 5.196.162,05 52.233,42 1,01
51 Pq. Brasil 500 11.371.959,99 145.812,90 1,28
50 Pg. da Figueira 374.564,44 7.219,55 1,93
21 Jd. Planalto 785.399,33 16.099,71 2,05
19 José Paulino Nogueira 511.211,31 10.916,51 2,14
66 Jd. Fortaleza 793.689,24 17.493,33 2,20
75 Alto Pinheiros 84.022,29 1.957,93 2,33
76 Alto Pinheiros 136.478,51 4.071,33 2,98
49 Jodo Aranha 5.140.280,92 172.596,00 3,36
2 Jd. Vista Alegre 120.554,03 4.326,24 3,59
39 Jd. Planalto 148.184,32 5.669,00 3,83
35 Balneario Tropical 1.603.267,45 61.579,56 3,84
22 Alto Pinheiros 1.114.184,59 47.988,79 4,31
9 Nova Paulinia 143.386,95 6.201,54 4,33
67 Pq. da Represa 2.125.906,01 97.611,35 4,59
69 Saltinho 3.794.360,43 175.928,50 4,64
63 Sao Domingos 561.795,52 29.140,94 5,19
25 Pogo Fundo 4.785.133,56 292.586,20 6,11
20 Bela Vista 1.008.858,04 71.695,18 7,11
36 Sao Luiz 815.454,83 76.963,76 9,44
29 Jd. Ypé 1.089.152,35 138.650,31 12,73
6 Jd. Vista Alegre 489.246,66 69.848,89 14,28

2 A variavel Cddigo do Setor estabelecida pelo IBGE é composta por 15 digitos que indicam unidade da federagao,
municipio, distrito, subdistrito e setor. Neste trabalho, optou-se por trabalhar apenas com os dois Ultimos digitos, que
correspondem ao numero do setor, uma vez que os demais digitos possuem o mesmo valor por se tratar de setores
censitarios de um mesmo municipio. O mapa de setores censitarios do municipio de Paulinia pode ser visto no Anexo A.



24 Bonfim 32.747.411,53 5.947.143,03 18,16

62 Dona Edith de Campos Favaro 99.003,94 20.278,34 20,48

40 Alto Pinheiros 274.023,70 56.297,15 20,54

3 St. Cecilia 164.259,95 69.657,67 42,41
Total 108.993.287,26 7.796.567,64

Tabela 4.2. Percentual de &reas verdes por setor censitario que apresentam
PAV maior que zero.
Fonte: Caporusso, 2010.

O PAV de Paulinia corresponde a 6,3% da area urbana e 5,6% da area total

do municipio. Dos 81

setores censitarios do municipio, 45 (55,6%) nao

apresentam areas verdes. Dos 36 setores onde ha a presenca de areas verdes 10

apresentam PAV menor que 1% e 28 possuem PAV menor que 6,3%.

Vale lembrar que, uma vez que o calculo do PAV depende da quantidade

de areas verdes e da area total do setor censitario, um resultado elevado pode

nao significar que um setor apresenta grande quantidade de areas verdes, mas

sim que sua area ndo € extensa.
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Figura 4.8. Percentual de areas verdes urbanas por setor censitario no municipio de Paulinia.




E possivel observar por meio da andlise da quantidade e do percentual de
areas verdes do municipio em relagdao aos principais tipos de uso da terra que as
areas verdes urbanas em Paulinia apresentam, aproximadamente, 10 km? e 2,6
km? a menos que as areas correspondentes ao complexo industrial, e 4 soma da
das areas correspondentes aos usos residencial, comercial e de servicos,
respectivamente. O complexo industrial do municipio corresponde a 17,80 km?, ou
seja, 12,81% da area total do municipio (MATIAS, 2009). Os usos residencial,
comercial e servicos totalizam juntos uma area de 10,40 km? e equivalem a 7,48%
da area total do municipio (FARIAS, 2009).

A andlise conjunta dos valores apresentados revela que o municipio de
Paulinia poderia apresentar uma quantidade maior de areas verdes em seu
territério, visto a dimensao de seu parque industrial, do nimero de habitantes e da
extensdo ocupada pelas areas onde a populacao vive e trabalha.

Neste sentido, o poder publico de Paulinia tem apresentado alguns projetos
para manutencdo e implantacdo de novas areas verdes e para politica de
educacgao ambiental a ser implantada no municipio. Segundo informacdes obtidas
junto ao secretario de meio ambiente do municipio de Paulinia, os indices sao
importantes instrumentos para orientagdo de politicas publicas com relacdo as
areas verdes, pois podem dirigir as acoes da secretaria no intuito de melhorar o
ambiente impactado da cidade, beneficiando a populacédo por meio das diferentes
funcdes das areas verdes urbanas. Ainda segundo o secretario ha alguns projetos
gue visam proteger os fragmentos florestais remanescentes do municipio. Trata-se
da Implantacdo de Parques Naturais Municipais, como € o caso do Parque de
Convivéncia e do Parque Natural Municipal do Cerrado. Além destes, ha ainda a
intencdo de tornar o maior fragmento de Floresta Estacional Semidecidual em
Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), e de aumentar o numero de
arvores na area urbana, com o objetivo de atingir a média de uma arvore para
cada residéncia no municipio alcancando assim um indice de 194,94 m? de areas
verdes/habitante em 2014.



4.2.1.2. Indice de Areas Verdes por Habitante

Segundo o IBGE (2007) o numero total de habitantes do municipio de
Paulinia é 73.014 habitantes, sendo que destes, 72.898 habitantes residem na
area urbana. O indice de Areas Verdes Urbanas por Habitante (IAVHab) de
Paulinia foi calculado a partir da divisdo da area total ocupada por areas verdes e
do numero total de habitantes da area urbana municipal, e corresponde a 106,95
m?de areas verdes por habitante.

De acordo com o levantamento de areas verdes realizado pela PMP,
considerando um total de areas verdes urbanas de 12.864.663 m2 e uma
populacdo de 73.014 habitantes, o indice de areas verdes do municipio
corresponde a 176 m2 de area verde por habitante. Tal indice representa
aproximadamente 70 m? (65,45%) de areas verdes por habitante a mais que o
indice calculado conforme a metodologia adotada neste trabalho.

Os valores referentes ao IAVHab e ao indice de areas verdes estimado pela
PMP superam o indice de 12 m? de &rea verde por habitante recomendado em
alguns trabalhos. E importante lembrar que este indice é questionado e que néo
se trata de um indice recomendado pela OMS ou pela ONU, embora tenha sido
amplamente utilizado em trabalhos cientificos, em projetos municipais, e
estaduais. Estes valores superam também a meta estabelecida pelo Projeto
“Municipio Verde Azul” do estado de S&o Paulo e a recomendacdo de 15 m? de
areas verdes por habitante feita pela SBAU em 1996.

Embora os IAVHab de Paulinia parecam ser elevados é necessario
ressaltar que as areas verdes urbanas sao bastante fragmentadas e nao estao
distribuidas de forma homogénea no territério. Sendo assim, entende-se que o
calculo simplificado do indice de areas verdes considerando apenas as
quantidades referentes a extensao das areas verdes e ao numero de habitantes

pode conduzir a uma homogeneizacao incorreta da informacéo espacial.



No intuito de buscar uma melhor compreenséo da distribuicdo das areas

verdes urbanas e de sua relagdo com a populacao do municipio de Paulinia foram

calculados os indices de areas verdes por habitantes em cada setor censitario

(IAVSet). Os valores dos IAVSet's podem ser visualizados na tabela 4.3 e na

figura 4.9.
i e Populacao ’
(Numero Areas IAVHab
do Bairro Domicilios o | PAV (%) ;
Setor de Verdes (m®) (m*“/hab.)
Habitantes)
74 Jd. Planalto 258 958 304,88 0,61 0,32
11 Jd. Fortaleza 200 686 349,83 0,19 0,51
8 Nova Paulinia 142 394 393,18 0,19 1,00
75 Alto Pinheiros 237 989 1.957,93 2,33 1,98
27 Sta. Terezinha 123 414 926,51 0,04 2,24
4 Sta. Cecilia 231 755 2.641,12 0,54 3,50
Jd. ltapoan 289 962 3.934,59 0,56 4,09
76 Alto Pinheiros 290 960 4.071,33 2,98 4,24
65 Pg. Bom Retiro 334 1248 8.875,18 0,34 7,11
39 Jd. Planalto 211 747 5.669,00 3,83 7,59
Nova Paulinia 250 752 6.201,54 4,33 8,25
Jd. Vista Alegre 168 471 4.326,24 3,59 9,19
21 Jd. Planalto 322 1070 16.099,71 2,05 15,05
19 José Paulino Nogueira 143 500 10.916,51 2,14 21,83
62 Dona Edith de Campos Favaro 233 906 20.278,34 20,48 22,38
66 Jd. Fortaleza 226 769 17.493,33 2,20 22,75
50 Pg. da Figueira 102 317 7.219,55 1,93 22,77
22 Alto Pinheiros 312 1317 47.988,79 4,31 36,44
40 Alto Pinheiros 385 1280 56.297,15 20,54 43,98
26 Betel 702 2321 118.995,80 0,82 51,27
51 Pqg. Brasil 500 581 1995 145.812,90 1,28 73,09
67 Pqg. da Represa 399 1262 97.611,35 4,59 77,35
6 Jd. Vista Alegre 223 733 69.848,89 14,28 95,29
69 Saltinho 376 1500 175.928,50 4,64 117,29
12 Boa Esperanga 53 174 24.573,23 0,67 141,23
20 Bela Vista 160 507 71.695,18 7,11 141,41
3 St. Cecilia 140 490 69.657,67 42.41 142,16




36 Sao Luiz 153 491 76.963,76 9,44 156,75
29 Jd. Ypé 274 805 138.650,31 12,73 172,24
49 Jodo Aranha 277 851 172.596,00 3,36 202,82
35 Balneario Tropical 62 202 61.579,56 3,84 304,85
63 Sao Domingos 29 94 29.140,94 5,19 310,01
23 Cascata 18 60 35.606,19 0,41 593,44
58 Sao Bento 2 9 52.233,42 1,01 5.803,71
25 Pogo Fundo 10 36 292.586,20 6,11 8.127,39
24 Bonfim 91 336 5.947.143,03 | 18,16 | 17.699,83
Total 8006 27.361 7.796.567,64

maior que zero.

Organizagao: Caporusso, 2010.

Tabela 4.3. Indice de &reas verdes por habitante em cada setor censitario que apresenta PAV
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Figura 4.9. indice de areas verdes urbanas por habitante em cada setor censitario do municipio de Paulinia.




Destaca-se em analise a figura 4.9 que 13 setores (16%) apresentam
indices iguais ou superiores a 106,95 m? de areas verdes por habitante, que é o
valor de indice estimado para o municipio de Paulinia. Apenas 24 setores
apresentam indices maiores que 12 e 15 m? de 4areas verdes por habitante,
representando 29,6% do total de setores censitarios do municipio.

Além da espacializagdo dos IAVHSet's é importante analisar também a
relagdo entre o numero de habitantes e a quantidade de areas verdes, e destes
com os indices de areas verdes por habitantes calculado para cada setor

censitario que apresenta o IAVHSet maior que 0 (Graficos 4.2 e 4.3).
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Grafico 4.2. Grafico comparativo entre o nimero de habitantes e a quantidade de areas verdes (m°) em
cada setor censitario com PAV maior que zero.
Organizagéo: Caporusso, 2010.
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Grafico 4.3. Grafico comparativo entre o nimero de habitantes e o indice de areas verdes (m” de area
verde/habitante) em cada setor censitario com PAV maior que zero.

Em contrapartida, os setores mais populosos apresentam, em sua maioria,
pouca ou nenhuma area verde, resultando assim em |AVSet’s baixos ou nulos.
Desse modo, os habitantes destes setores ndo usufruem do indice de 106,95 m?
de area verde por habitante, o que seria um indice médio para todo o municipio,
tampouco de indices calculados para os setores menos populosos. Entretanto,
estes habitantes podem usufruir destas areas nao diretamente, mas pelo raio de
influéncia que as mesmas podem exercer.



4.2.1.3. Areas de influéncia das dreas verdes urbanas no municipio de
Paulinia

O calculo tradicional de um indice de areas verdes, ou seja, 0 somatério
das areas verdes (m?) dividido pela populacdo da area, seja numa distribuicao
setorial ou municipal, tem enquanto vantagem de utilizacdo uma estimativa rapida
da relagao da quantidade de areas verdes disponiveis por habitantes. No entanto,
esse calculo ndo apresenta a espacializacdo dos beneficios trazidos pelas areas
verdes nos setores ou municipio limitrofes de onde estas se encontram
implantadas. Diante deste fator entende-se que é necessario considerar a efetiva
distribuicdo dos beneficios das areas verdes numa dada localidade. Para isso
foram estimadas areas de influéncia para cada area verde urbana do municipio de
Paulinia.

Assim como em relagdo ao conceito, ndo existe também um consenso em
relacdo ao raio de influéncia de uma area verde. Embora alguns pesquisadores,
tais como Zanin (2002) e Rosset (2005), tenham estabelecido alguns valores
referentes ao raio de influéncia de uma area verde, neste trabalho foi considerado
um raio de 500 metros a partir de cada area verde urbana como area de
influéncia. Tal valor é entendido como coerente por tratar-se de uma distancia
razoavel, correspondente ao deslocamento médio de uma pessoa para chegar até
uma area verde, e equivalente a area de entorno imediato de uma area verde. Na
figura 4.11 pode-se observar a espacializagdo das areas de influéncia das areas
verdes urbanas juntamente com a distribuicAo da populagdo no municipio de
Paulinia.
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Em andlise a figura 4.11 pode-se notar que, de modo geral, a parte central
do municipio € a que mais recebe influéncia das areas verdes urbanas devido a
presenga da mata ciliar ao longo do rio Atibaia, da vegetacao presente no Jardim
Botanico Adelelmo Piva Junior e no Parque Ecolégico Armando Miiller. Ha alguns
setores, tais como os setores 69, 63, 60, 36 e 74 (localizados a oeste do municipio
e cortados ou limitrofes ao Rio Atibaia) cuja area total corresponde ao raio de
influéncia das areas verdes implantadas nele ou em setores vizinhos. Em
contrapartida, ha vazios relacionados as areas de influéncia das areas verdes em
todo o municipio, principalmente na regiao centro-sul onde reside a maior parte da
populacao.

Além da andlise conjunta das areas de influéncia das areas verdes com a
distribuicao da populacdo de Paulinia analisou-se também a relagdo da
espacializacao das areas de influéncia das areas verdes urbanas juntamente com
a espacializacdo das formas de uso da terra identificadas no municipio (Figura
4.12).
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Em observacgéo a figura 4.12 pode-se notar que, considerando um raio de
influéncia de 500 metros a partir de cada area verde, uma das localidades mais
influenciadas pelas areas verdes se encontra onde esta instalado o complexo
industrial de Paulinia (Figura 4.12) e que a maior parte das areas correspondentes
ao uso residencial ndo recebe influéncia das areas verdes mais préximas.

Outro fator importante a ser analisado € que as localidades que menos
sofrem influéncia pelas areas verdes sao exatamente as regides mais populosas
do municipio, como é o caso do bairro Betel, Jodo Aranha e proximidades do
Cooperlotes, que sdo também as areas com maior numero de populagdo de
criancas e idosos (Figura 4.13) e correspondem a alguns dos bairros mais

carentes do municipio (Figura 4.14).
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Figura 4.14. Mapas das areas de influencia das areas verdes urbanas de Paulinia (500 metros) e distribuicao




4.2.2. Analise especifica de trés areas verdes em Paulinia
4.2.2.1. Parque Ecologico

O Parque Ecolégico Armando Muller localiza-se no centro do municipio de
Paulinia e compreende uma area de aproximadamente 65.000 m?. Foi inaugurado
em 1978 e ap6s uma reformulacao foi reinaugurado em 1992. Conhecido por boa
parte da populagdo como “Bosquinho”, o Parque Ecolégico Armando Mdiller
integra a rede de zooldgicos do Brasil. Sua preservacao e manutengcao no ambito
municipal sdo de responsabilidade da Secretaria de Defesa de Meio Ambiente de
Paulinia - SEDDEMA (Figura 4.15).

De acordo com o diretor do Parque®® a média de visitantes é de
aproximadamente 220.000 pessoas por ano, sendo, em média, 2.000 visitantes
aos domingos e 700 aos sabados. Em periodos de férias e principalmente aos
finais de semana as visitacbes sdo mais intensas. O Parque é aberto a visitacao
todos os dias, exceto as segundas-feiras, sendo que de terca a sexta-feira a
maioria das visitas correspondem as visitas monitoradas feitas por escolas com
agendamento prévio.

A principal atividade desenvolvida pelos visitantes é a observacdo dos
animais. Segundo o diretor do Parque o esforco atual € para conscientizacao por
parte dos visitantes do papel educativo do Parque e nao somente da funcéo de
lazer, que também € uma fungédo importante, mas nao a unica. Neste sentido, é
reconhecida a importancia da vegetacao arboérea presente no Parque, seja pela
funcdo estética de embelezamento do local e diversificacdo da paisagem como

para abrigo e ambientacédo da fauna.

2 Entrevista realizada com o diretor do Parque Ecolégico “Armando Muller”, Sr. Marcelo T. Queiroz, em 16/12/2009.
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Dotado de uma rica vegetacdo e de alguns lagos que contribuem para a
caracterizacdo do habitat natural dos animais que vivem no local o Parque
Ecologico Armando Muller € uma das maiores areas verdes do municipio. A
vegetacao presente em seu interior corresponde a 1,06% das é&reas verdes
urbanas de Paulinia, e contribui para que o indice de areas verdes do setor em
que ele estd implantado seja correspondente a 142,16 m? de &rea verde por
habitante.

Devido a sua localizacdo na area central da cidade, o Parque Ecologico
Armando Muller € uma area verde de facil acesso para a populacdo ndo sé do
municipio de Paulinia, mas também dos municipios vizinhos, sendo atualmente,
de acordo o site oficial da Prefeitura de Paulinia, um dos locais publicos mais
visitados da Regido Metropolitana de Campinas. Nesta perspectiva pode-se
constatar que a area de influéncia do Parque extrapola ndo somente os limites do
setor censitario, mas também do municipio em que ele se localiza.

Com o objetivo de realizar uma analise qualitativa da importancia do Parque
Ecolégico para a manutencao da qualidade ambiental urbana de Paulinia foram
realizadas algumas entrevistas®® com os visitantes do local nos dias 18 e 19 de
dezembro de 2009 no periodo das 14 as 16 horas. E importante ressaltar que para
a realizagao destas entrevistas ndo se buscou uma validade estatistica dos dados,
mas sim uma inferéncia qualitativa baseada na percepcao das pessoas usuarias
do Parque.

As primeiras perguntas realizadas buscavam identificar o perfil dos
visitantes do Parque. Dos 57 entrevistados 27, residem em Paulinia e os demais
residem, em sua maioria, em municipios da Regido Metropolitana de Campinas,
tais como Sumaré, Cosmopolis e Americana. Em relacdo a idade dos
entrevistados, 17 pessoas possuem até 20 anos; 34 possuem de 21 a 60 anos e 6
pessoas possuem mais de 61 anos. O transporte utilizado pelos entrevistados é,

23
Anexo A.



em sua maioria particular (45 pessoas), seguido do transporte coletivo (9
pessoas). Apenas 3 pessoas foram ao Parque a pé.

As demais perguntas feitas aos entrevistados foram direcionadas a
percepcao individual relacionada as funcdes ecoldgica, estética, de lazer e
educativa que a vegetacao arbdrea exerce no Parque Ecolégico Armando Muller.

De maneira geral os entrevistados consideram a importancia da vegetacao
arbérea presente no interior do Parque ndo somente em relacao ao entorno, mas
também para todo o municipio. Quando perguntados se a temperatura no interior
do Parque é mais amena do que no bairro em que moram, 55 pessoas
responderam que sim e 1 respondeu que ndo. Cinquenta e uma pessoas notam
uma diminuicdo da temperatura no interior do parque e atribuem essa diferenca a
presenca da vegetacao arbérea no local.

Em relacdo aos ruidos sonoros, 44 pessoas consideram que ha menos
ruidos sonoros no interior do Parque do que em outras partes da cidade devido a
presenca da vegetacao arbérea no local. As outras 13 pessoas consideram que
pelo fato do Parque se localizar no centro da cidade ha ainda muito barulho e,
mesmo com a presenca de um grande numero de arvores, 0s ruidos sonoros
ainda podem ser notados com certa intensidade. Um dos entrevistados respondeu
que devido aos ruidos emitidos pelos animais existentes no local as pessoas se
distraem e acabam nao percebendo os ruidos do entorno do Parque.

Outro aspecto considerado nas entrevistas foi a poluicdo atmosférica. Dos
57 entrevistados, 51 consideram que o ar no interior do parque € menos poluido
do que em outras partes da cidade e que a vegetacao arbérea do local contribui
para isso. Quando perguntados se a vegetacao arbérea do parque pode contribuir
para a reducao da poluicdo do ar na cidade, 44 pessoas responderam que sim e
13 pessoas responderam que nao, sendo que a maioria destes considera que a
poluicdo na cidade é muito intensa e que a vegetacao arbdrea presente no Parque
nao € capaz de contribuir com a reducéo dos gases poluentes no municipio como
um todo.



Com relacao a importancia da vegetacao arbérea para a sobrevivéncia dos
animais, todos os entrevistados consideram que a vegetacao arbérea do parque é
de fundamental importancia para o bem estar dos animais existentes no local.
Destes, 55 acreditam que a vegetagao arbérea no interior do parque pode servir
também de abrigo para animais/aves migratérias.

Outra questao que recebeu resposta praticamente unanime foi em relacao a
paisagem do Parque. De todos os entrevistados 56 pessoas consideram a
paisagem do Parque agradavel e que a vegetacdo arbdérea presente em seu
interior contribui para o seu embelezamento e apreciacao estética pelos visitantes.

Os entrevistados foram questionados também quanto a opcao da ida ao
Parque naquele dia. Quarenta e seis pessoas responderam que foram ao parque
para descansar, distrair ou passear; 17 foram fazer atividades recreativas com
criangas, 5 estavam em busca de um local agradavel no municipio e 22 estavam
ali por outros motivos. Destes ultimos, a maioria ndo era residente em Paulinia e
estavam no Parque para conhecer o local ou para observar os animais.

Todos os entrevistados consideram que o Parque é um elemento
importante para conscientizagdo da importancia das areas verdes urbanas.
Destes, 56 acreditam que o parque €& um local apropriado para
campanhas/praticas de atividades voltadas a educacao ambiental.

Em relacdo a limpeza do Parque, 41 pessoas consideram a limpeza do
parque Boa e 16 consideram Regular. A infraestrutura relacionada a bancos,
bebedouros e grades do Parque é considerada Boa por 40 pessoas, Regular por
14 e Ruim por 3 pessoas. Dos 57 entrevistados 43 consideram a seguranga do
parque Boa, 11 consideram Regular e 3 consideram Ruim.

Outra pergunta feita aos entrevistados estava relacionada a contribuicao do
Parque Ecoldgico para a manutencao da qualidade ambiental urbana em Paulinia.
Dos 57 entrevistados, 54 acreditam na importancia do Parque para a manutencao
da qualidade ambiental urbana do municipio. Dentre as justificativas, a maioria
citou a presenca da vegetacao arb6rea que contribui para diminuicado da poluicao
do ar e da temperatura na regido, além de oferecer abrigo aos animais. Alguns



entrevistados consideram o Parque como um ‘refligio da urbanizagdo” ?* que

propicia a volta do homem a natureza, pois segundo eles, “estd cada vez mais
dificil ter contato com a natureza no meio urbano”. Outras pessoas também
citaram a funcdo educativa do Parque argumentando que se trata de um local
onde as criangas podem aprender mais sobre animais e plantas além de
aprenderem também a importancia da conservacdo da fauna e flora. Outros
entrevistados consideraram a funcao estética apontando a importancia da
existéncia de areas naturais e bonitas na area urbana de um municipio.

As pessoas que responderam que o Parque nao contribui para a
manutencdo da qualidade ambiental urbana em Paulinia argumentam, em sua
maioria, que o Parque é uma area muito pequena em relacdo a area total do
municipio para contribuir efetivamente com a diminuicdo da concentracdo de
gases poluentes emitidos pelas industrias do complexo petroquimico. No entanto,
elas consideram que se trata de uma area de grande beleza e que colabora para o

embelezamento e para as praticas de educacao ambiental no municipio.

4.2.2.2. Jardim Botéanico

O Jardim Botanico Municipal de Paulinia localiza-se em uma das entradas
do municipio, préximo ao Portal do Futuro, um dos cartdes postais do municipio.
Compreende uma &rea de, aproximadamente, 0,086 km?, e possui mais de 1.200

espécies vegetais entre espécies arbdéreas, arbustos e herbaceas (Figura 4.16).

24 - . . .
Comentarios feitos pelos visitantes do Parque no momento da entrevista.
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Figura 4.16. Jardim Botéanico "Adelelmo Piva Junior”. (a) Recorte da imagem Alos com
destaque para a vegetacao arbérea do Jardim Botanico. (b) e (c) Vegetacao arbdrea presente
no local. (d) Estrutura de passarelas e escadas para facilitar o percurso dos visitantes. (e)
Cultivo de espécies aproveitando a sombra das arvores presentes no local.
Organizagao: Caporusso, 2009.




O Jardim Botanico “Adelelmo Piva Junior” foi criado em 1992 tendo a
SEDDEMA como responsavel pelo seu gerenciamento, controle e fiscalizacdo. Em
1996 foi filiado a Rede Brasileira de Jardins Botanicos (RBJB).

De acordo com o secretario de meio ambiente de Paulinia, a principal
missdo do Jardim Botanico Municipal € promover o estudo da flora regional
visando a conservacao, sensibilizacdo das pessoas sobre a importdncia das
plantas para o homem por meio dos programas de educacdo ambiental e lazer
para os visitantes. No entanto, embora seja este o principal objetivo do Jardim
Botanico poucas pessoas possuem o habito de visita-lo.

Segundo a bidloga responsavel pelo Jardim, apesar de estar aberto a
visitacao no horario comercial (das 7 as 17 horas de segunda a sexta-feira) nao ha
atencdo para a divulgacao, pois o Jardim nao dispde de infraestrutura (centro de
recepcao de visitantes, lanchonete e sanitarios publicos) para atendimento de um
grande numero de visitantes. Atualmente, a maior parte da visitacdo e o trabalho
de educagao ambiental estdo sendo desenvolvidos em parceria com o Parque
Ecologico Municipal onde sao atendidos principalmente estudantes da rede
municipal de ensino.

Ainda de acordo com a bidloga responsavel pelo Jardim, embora nao exista
um “Programa de Manejo” das colecdes vivas oficiais do Jardim, os técnicos que
trabalham na instituicao orientam esta pratica e se utilizam das vérias publicacdes
promovidas pela RBJB visando a conservacao da diversidade vegetal.

A preservacao das espécies no Jardim Botanico provém da permanéncia de
um arboreto com cerca de 1.200 espécies além de uma colecdo de plantas
aromaticas, condimentares e medicinais, as quais sdo servidas a populagdo em
geral conforme suas necessidades. Neste sentido, a bidloga responsavel do
Jardim afirma que a maior parte dos visitantes vai até o Jardim Botanico em busca
de informacdes técnicas sobre tratos culturais de plantas (doencas de plantas,
adubacado), de mudas e informacbdes gerais sobre plantas medicinais e de
espécies arboreas para arborizagcdo urbana, além de informagdes para



identificacdo boténica de plantas. Outros visitantes vao até o local simplesmente
para apreciar a beleza das plantas. (Figura 4.17).

Figura 4.17. Dependéncias do Jardim Botanico “Adelelmo Piva Junior. (a) Estufa com controle de
umidade e temperatura para reproducao de espécies. (b) Jardim de plantas medicinais e
condimentares. (c) Planta de Ornamentagéo do Jardim Botéanico. (c) Infra-estrutura de bancos e
passarelas para atender aos visitantes do Jardim Boténico.

Organizagéo: Caporusso, 2010.




A area correspondente a projecao das copas das arvores presentes no
Jardim Botanico corresponde a aproximadamente 0,069 km? (0,89% do total das
areas verdes urbanas de Paulinia), o que lhe confere ser uma das maiores areas
verdes do municipio de Paulinia. Sua extensdo colabora para que o indice de
areas verdes por habitante no setor em que esta implantado seja de 95,29 m? de
areas verdes por habitante. Em conjunto com a vegetacao ciliar do Rio Atibaia a
vegetacao arbdrea presente no Parque Ecolégico Armando Miller exerce uma
area de influéncia que se estende por praticamente toda a area central do
municipio, proporcionando assim beneficios a qualidade ambiental urbana da
populacédo desta area.

Devido a sua localizagdo, préxima a uma das entradas do municipio, o
Jardim Botanico é de facil acesso a populacdo que pode dispor de transporte
coletivo até as suas proximidades. Sendo assim, trata-se de uma area que pode
atender a toda a populacdo do municipio e inclusive dos municipios vizinhos, que
assim como os moradores de Paulinia buscam informacdes relacionadas ao
cultivo e manejo de espécies vegetais diversas. Considera-se que apesar de nao
ser um local de grande visitacao publica, como é o caso do Parque Ecoldgico, o
Jardim Botanico é uma area verde cujas fungdes ecoldgica, estética e de lazer sdo

exercidas satisfatoriamente.

4.2.2.3. Mata de Santa Terezinha

A Mata de Santa Terezinha é uma Area de Protecdo Ambiental em
Recuperacdo (APA) localizada na porcédo centro-sul do municipio de Paulinia.
Compreende uma area de aproximadamente 167.673,74 m? (Figura 4.18).
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Figura 4.18. Mata de Santa Terezinha. (a) Recorte da imagem Alos com destaque para a Mata

de Santa Terezinha. (b) Placa de identificacdo institucional da Mata de Santa Terezinha. (c)

Vista Horizontal de um dos lados da Mata de Santa Terezinha. (d) Muro do Condominio Villa

Lobos proximo a Mata de Santa Terezinha. (e) Vegetacao da Mata de Santa Terezinha.
Organizagao: Caporusso, 2010.
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A area de protecdo ambiental consiste em uma das categorias de unidades
de conservacao do grupo das unidades de uso sustentavel estabelecidas no artigo
14 da Lei n 9.985, de 18 de julho de 2000. Conforme o artigo 15 desta Lei,

A Area de Protecdo Ambiental € uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida
e 0 bem-estar das populagbées humanas, e tem como objetivos basicos
proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacao e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.(BRASIL,
2000, s/p)

Como boa parte da vegetacdo original do municipio de Paulinia foi
devastada, a Prefeitura criou as Areas de Preservacdo Ambiental em
Recuperacdo com o objetivo de recuperar areas degradadas. Segundo o Artigo
49, Capitulo XVII, Secao lll, da Lei municipal n°2.094 de 18 de junho de 1997
(Cbdigo do Meio Ambiente do Municipio de Paulinia),

O poder Publico Municipal podera instituir, no territério do Municipio, Area
de Protegdo Ambiental (APA), pertencente ao dominio publico ou privado
[...]. (PAULINIA, 1997, p. 21)

A mata de Santa Terezinha é uma destas areas, esta localizada préxima ao
paco da Prefeitura Municipal de Paulinia e do Parque Brasil 500, um importante
parque de eventos do municipio, além de fazer divisa com o residencial Villa
Lobos, um condominio de alto padrdo implantando no municipio.

Remanescente da Mata Atlantica, composta principalmente por vegetacao
tipica de Floresta Estacional Semidecidual, com espécies de grande e pequeno
porte (MIACHIR, 2009), a mata contribui para a existéncia de afloramentos de
agua e preservacdo de mananciais do rio Atibaia. E a Unica area verde do setor
censitario em que esta implantada e sua area corresponde a 2,15% do total das

areas verdes do municipio.



Por se tratar de uma area com funcao institucional de protecao ambiental a
Mata de Santa Terezinha ndo é uma area aberta a visitacao do publico e em seu
interior sdo proibidas a caca e a pesca. No entanto, apesar de nao exercer funcéao
de lazer, trata-se de uma area que contribui com a qualidade ambiental urbana no
municipio de Paulinia devido as funcbes estética (de diversificacdo da paisagem
construida e de valorizagdo visual e ornamental do ambiente) e ecoldgica
(principalmente de abrigo a fauna, protecdo de nascentes e reducdo do
escoamento superficial por meio da interceptagdo das aguas das chuvas no
subsolo), que ela exerce.

Devido a sua localizacao privilegiada na area urbana de Paulinia, a Mata de
Santa Terezinha pode sofrer uma grande pressao por parte dos especuladores
imobiliarios que buscam areas valorizadas para construcdo de empreendimentos
de alto padrdao no municipio. Neste sentido, o poder publico deve ter uma atencao
especial com esta area, visto que se trata de um dos poucos fragmentos de Mata
Atlantica e de uma area que contribui para manutencao da qualidade ambiental

urbana do municipio.



5. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada neste trabalho se mostrou eficiente para o
mapeamento e a analise da configuragdo espacial das areas verdes urbanas de
Paulinia. A utilizacdo de um conceito de éareas verdes que considera sua
localizagado, a predominancia de vegetacao arbérea e de solo livre de edificacoes
e que enfatize as fungdes ecoldgicas (aumento do conforto térmico, controle da
poluicdo do ar e acustica, interceptacdo das aguas das chuvas, e abrigo a fauna),
estéticas (valorizagdo visual e ornamental do ambiente e diversificacdo da
paisagem construida) e de lazer (recreacao) que estas areas podem exercer, foi
fundamental para elaboracdo de um esquema de classificacdo das areas verdes
urbanas de Paulinia.

Considera-se que a aplicagdo da metodologia proposta foi importante nao
apenas por possibilitar o mapeamento e analise das areas verdes urbanas de
Paulinia, mas também por se tratar de uma metodologia que favorece a rapidez e
a agilidade do trabalho, sendo contributiva ao cronograma estabelecido para o
desenvolvimento da pesquisa. Além disso, cabe avaliar a importancia da aplicacao
das técnicas de geoprocessamento, que viabilizaram o mapeamento da
distribuicao das areas verdes e facilitaram a realizacdo das analises quali-
quantitativas. No entanto, cabe ressaltar que seria necessario ainda um maior
namero de visitas a campo e levantamentos de dados sobre os elementos que
ocupam as areas verdes no intuito de melhor qualifica-las. Outro fator importante a
ser destacado é que a metodologia aplicada foi desenvolvida tendo por base a
realidade local de Paulinia observando-se suas especificidades. O que néao
significa, todavia, que nao possa ser aprimorada e adaptada para estudos que
contemplem outros municipios, possibilitando uma futura comparacéao dos indices
de areas verdes entre eles.

Os resultados obtidos possibilitaram a compreensao de alguns aspectos de
fundamental importancia para o estudo da distribuicdo das areas verdes urbanas



em Paulinia, bem como de questdes referentes ao processo de expansao urbana
ocorrida no municipio nas ultimas décadas. A instalagdo de industrias no
municipio, em especial da REPLAN, alavancaram o desenvolvimento do municipio
e contribuiram para que Paulinia se transformasse em um polo de atracdo de
migrantes, principalmente nas décadas de 1970 a 1990. O acelerado crescimento
populacional e a evolugcao das formas de uso da terra contribuiram para uma
transformacao da paisagem natural do municipio.

O mapeamento das areas verdes urbanas de Paulinia permitiu constatar
que a distribuicdo destas areas se da de forma heterogénea no municipio, e que
em sua grande maioria se apresentam na forma de pequenos fragmentos de
vegetacao arborea remanescente.

O percentual de areas verdes urbanas do municipio mostrou-se elevado em
relagdo ao percentual da maioria dos setores censitarios analisados devido a
maior parte do municipio (88,5%) ser considerada atualmente como area urbana,
0 que resultou no cémputo de quase todos os fragmentos de vegetagao original
existentes no municipio como integrantes das areas verdes. No entanto, & preciso
ressaltar que sao poucos os fragmentos de grandes extensdes na area urbana de
Paulinia, sendo que estes se encontram, em sua maioria, fora da area
efetivamente urbanizada do municipio. A exclusao destes fragmentos no calculo
do total de areas verdes significaria uma reducéo significativa do valor equivalente
a estas areas em Paulinia.

O célculo dos indices de areas verdes por habitante em cada setor
censitario possibilitou uma analise diferenciada da disponibilidade de areas verdes
por habitante no municipio. Enquanto apenas trés setores possuem mais de 1.000
m? de areas verdes disponiveis por habitante outros 45 setores apresentam
auséncia total de areas verdes urbanas. Essas observagdes fortalecem a idéia da
necessidade de se trabalhar com unidades menores que a area total do municipio
para melhor representar a realidade e evitar uma homogeneizacao incorreta da
informacao espacial relacionada a disponibilidade de areas verdes em um
municipio. Vale salientar que nédo se trata de desprezar o calculo da



disponibilidade de areas verdes por habitante para o municipio como um todo,
mas de utiliza-lo para comparar os indices calculados para as diferentes
localidades do municipio, e diante dos valores calculados avaliar e comparar a
situacdo de cada setor.

O mapeamento das areas de influéncia das areas verdes urbanas mostrou-
se uma tarefa relativamente complexa, pois assim como o conceito de areas
verdes o valor ideal a ser considerado como area de influéncia de uma area verde
ainda carece de uma maior investigacdao. Todavia, na tentativa de oferecer uma
contribuicao aos estudos relacionados a tematica e de facilitar a compreensao da
distribuicdo das areas verdes no municipio de Paulinia foram estabelecidos raios
de 500 metros a partir de cada area verde como area de influéncia das mesmas,
considerando ser uma medida factivel para traduzir a potencialidade de acesso
imediato dos usuarios dessas areas. A espacializacao das areas de influéncia das
areas verdes urbanas em Paulinia revelou a caréncia destas areas em algumas
localidades do municipio e a necessidade de protecao das areas verdes urbanas,
visto a extensao das areas que estas podem beneficiar por meio das suas fungdes
ecoldgica, estética e de lazer. A visualizagdo das areas de influéncia das areas
verdes em Paulinia contribuiu ainda para a comprovacdo de que somente o
calculo de indices de areas verdes por habitante nao é suficiente para demonstrar
a real distribuicao dos beneficios proporcionados por estas areas, e pode induzir a
uma interpretacdo equivocada da real distribuicdo das areas verdes do municipio.
A utilizacdo de um mapa de areas de influéncia das &reas verdes em conjunto
com outros dados e informacdes relativas a estas areas pode contribuir com o
poder publico para o planejamento e implantagdo de novas areas verdes urbanas.

De maneira geral, pode-se dizer que a area que apresenta maior cobertura
de areas verdes corresponde a area central do municipio. Porém, estas areas sao
representadas, em sua maioria, pelos fragmentos de vegetacéao ciliar ao longo do
rio Atibaia. Outra area favorecida pela quantidade de areas verdes é a porcao
nordeste do municipio onde se encontra uma extensa area de reflorestamento e

outra de vegetacao original remanescente. Em relacao a estas, cabe ressaltar que



elas se encontram fora da area efetivamente urbanizada e muito préximas ao
complexo industrial do municipio.

Quanto as localidades com menor quantidade de areas verdes é importante
notar que se tratam, em sua maioria, de areas com grande numero de habitantes
e dispersas, principalmente pelas areas periféricas do municipio, cujas unidades
de uso da terra correspondem, majoritariamente, ao uso residencial e o cultivo da
cana-de-agcucar. Conforme dito anteriormente estas atividades foram as
responsaveis pela grande diminuicdo das areas de vegetacdo original do
municipio.

As consideracOes relacionadas as areas com presenca ou auséncia de
areas verdes urbanas em Paulinia justificam a necessidade de analises
particulares da distribuicdo e do calculo dos indices das areas verdes, devendo
estas andlises sempre estarem vinculadas as formas de uso da terra e a
densidade populacional no local.

A analise detalhada de trés areas verdes em Paulinia revelou a importancia
das andlises de carater qualitativo no estudo das areas verdes do municipio.
Devido as particularidades de cada area foi possivel compreender a efetivacao
das fungbes das areas verdes. Embora as fungdes ecoldgicas, principalmente de
conservacao da biodiversidade, sejam bastante evidentes nas trés areas, nota-se
que as funcbes educativa e de lazer sdo fortemente exercidas no Parque
Ecologico “Armando Miller” e no Jardim Botanico “Adelelmo Piva Junior”,
enquanto a Mata Santa Terezinha é uma area verde que exerce a tipica funcao
institucional de protecdo ambiental.

Os trabalhos de campo e as visitas a cada uma das éareas verdes
selecionadas para o estudo detalhado foram essenciais para constatacdo das
fungcbes exercidas por cada area. A aplicagdo das entrevistas aos visitantes do
Parque Ecologico “Armando Miller” e com representantes da administragéo
publica foi fundamental para compreensao da percepcao das pessoas em relacao
as funcdes que as areas verdes exercem e de como estas areas podem contribuir

para a manutencdo da qualidade ambiental urbana em Paulinia.



Acredita-se que as areas verdes urbanas sdo elementos de extrema
importancia para a manutencao da qualidade ambiental urbana em Paulinia, pois
estas, conforme os resultados apresentados neste trabalho contribuem para a
“conformacdo de um habitat saudavel, confortavel e capaz de satisfazer os
requisitos basicos de sustentabilidade da vida humana individual e na interacéo
social dentro do meio urbano” (LUENGO, 1998).

Por fim, cabe salientar alguns pontos advindos da experiéncia adquirida na
realizacdo deste trabalho, que podem ser aprofundados em futuros estudos com
esta tematica.

Para a avaliacdo quantitativa das funcbes das areas verdes sugere-se a
realizacdo de pesquisas especificas que se utilizem de instrumentos e técnicas
que oferecam medidas relacionadas ao conforto térmico, a poluicdo do ar e
sonora, dentre outras, que possam subsidiar a avaliacdo das funcdes exercidas
pelas areas verdes.

Os calculos e as andlises dos indices de é&reas verdes devem ser
aprimorados no sentido de se buscar trabalhar com unidades ainda menores, com
o objetivo de se reduzir cada vez mais a homogeneizagao da informacao espacial.

Faz-se necessario o incentivo a pesquisas relacionadas aos tipos de
avaliacdo e experimentos para aprimoramento das avaliagbes qualitativas das
areas verdes urbanas. Na perspectiva metodoldgica sugere-se o estudo dos raios
de influéncia para as diferentes categorias de areas verdes urbanas a partir da
experiéncia conseguida com esta pesquisa.

Recomenda-se ainda a utilizacdo das geotecnologias nos estudos
relacionados a tematica em questdao. O emprego dos produtos de sensoriamento
remoto, principalmente imagens de alta resolucdo espacial e dados
hiperespectrais, pode facilitar o mapeamento e o acesso a informacao espacial
relacionados as areas verdes de uma dada localidade, e o uso do SIG na
elaboracao de diferentes cenarios, de forma agil e precisa, para melhor analisar as
questdes de interesse.
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ANEXOS



Anexo A

Entrevista com os Usudrios das Areas Verdes Publicas (Parque Ecoldgico)

1) Qual a sua idade?

2) E residente em Paulinia?( )Sim. Bairro: ( )Nao.Reside em

3) Como voceé chegou até aqui? (  )Veiculo particular ( )Transporte Coletivo ( ) Bicicleta ( ) A pé
4) Funcoes das areas verdes:
Ecoldgica

| - Temperatura
a) Voceé considera que a temperatura no interior do Parque é mais amena do que no seu bairro?
( )Sim( )Nao
b) Sua sensacéo térmica no interior do parque muda em relagao ao entorno do mesmo?
( )Nao ( )Sim Qual amudanca percebida? ( )aumento datemperatura ( ) diminui¢cdo da temperatura
c) Vocé acredita que a vegetacao arborea existente no interior do parque contribui para essa diferenca?
( )Sim () Nao
Il- Ruidos
a) Vocé acredita que ha menos ruidos sonoros no interior do parque do que em outras partes da cidade?
( )Sim( )Nao
b) Vocé acha que a vegetacao arborea contribui paraisso? ( ) Sim ( )Nao
Ill - Poluigao Atmosférica
a) Vocé considera que o ar no interior do parque € menos poluido do que em outras partes da cidade?
( )Nao ( )Sim Avegetacao arborea contribui para isso? ( )Sim ( )Nao
b) Vocé acha que a vegetacao arborea presente no interior do parque pode contribuir para reducéao da poluigao
do ar na cidade? ( ) Sim ( )Nao
IV — Abrigo da fauna
a) Vocé considera que a presenca da vegetacao arbérea no interior do parque é importante para sobrevivéncia
dos animais existentes no local? ( ) Sim ( )Nao
b) Vocé acha que a vegetacao arbdrea no interior do parque pode servir de abrigo para animais/aves
migratérias?
( )Sim () Nao

Estética

a) A paisagem do Parque é agradavel? ( ) Sim () Nao
b) A vegetacao arborea colabora para que a paisagem do Parque seja mais agradavel? () Sim () Naéo

Lazer

a) Porque vocé optou por estar nesta area hoje?
() para descansar/distrair/ passear (lazer);
() atividades recreativas com criangas;
() realizar alguma atividade fisica;
() em busca de um local agradavel no municipio;
() outros:

Educativa

a) Para vocé, o parque é um elemento importante para conscientizacdao da importancia das areas verdes

urbanas?

( )Sim () Nao
b)Vocé acha que o parque é um local apropriado para campanhas/praticas de educacao ambiental?
( )Sim ( )Nao

5) Conservagao/Infraestrutura/Seguranca:

a) Alimpeza do parque é: ( ) Boa ( )Regular ( ) Ruim
b) A infraestrutura (bancos/bebedouros/grades etc.) é: ( ) Boa ( )Regular ( ) Ruim
c) A seguranca do Parque é? ( )Boa ( )Regular ( ) Ruim

6)Vocé acredita que esta area contribui para a manutencao da qualidade ambiental urbana em Paulinia?

(

Sim () N&o. Porqué?

7)Vocé conhece/frequenta outras areas verdes do municipio de Paulinia?

(

) Sim Qual? (" )Nao
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Anexo B

Mapa de Setores Censitarios do Municipio de Paulinia
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