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O presente trabalho representa um resumo dos dados relativos A exploragio, extracio,
beneficiamento e transformagio de substincias minerais do Estado de Sergipe, tema aqui tratado
conceitualmente como constituindo a indtstria mineral de Sergipe.

Com uma extensdo aproximada de 21,9 mil quildmetros quadrados, o que representa apenas cerca
de 1,42% da drea da regido nordeste e 0,26% do territorio brasileiro, Sergipe € a menor unidade federativa
do pafs. Sua geologia pode ser representada pelas duas unidades estruturais: a Bacia Sedimentar e o
Complexo Cristalino. A sua economia representa uma composigo relativa de 50,93% para o setor
tercidrio, 45,03% para o setor secunddrio e o setor primdrio participa com apenas 4,04 % .

A partir do final da década de 60, com o surgimento da indiistria mineral, o Estado passa a ter a
sua economia guase que ancorada na exploragio de recursos oriundos de seu subsolo. Dentre as substincias
minerais produzidas, destacam-se o calcdrio (uma das suas mais abundantes riquezas), hidrocarbonetos
(petréleo e gds natural), argilas e sais soliiveis (de sédio, cloro e potdssio). Essas matérias-primas
abastecem industrias produtoras de fertilizantes potdssicos e nitrogenados, de gds carbonico, corretivo de
solos agricolas, cimento, cal e derivados de carbonato de célcio (calcdrio moido).

A expanso dessa inddstria mineral ¢ colocada atualmente como uma das poucas alternativas para
que & economia possa continuar crescendo. Essa expansdo estd concebida na forma de um pélo integrado
de inddstrias, denominado Pdlo Cloroquimico de Sergipe, que tem como base a realizacdo integral das

potencialidades minerais existentes no Estado.
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SERGIPE’'S MINERAL INDUSTRY

ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE DISSERTATION

Johélino Magalhies do Nascimento

This dissertation analyses the exploration, extraction, processing, and transportation of
minerals in the state of Sergipe. Such topic is treated herein conceptually as encompassing the mineral
industry of Sergipe.

Extending over 21,994 square km, that is only 1.42% of the Northeastern region, and
0.26% of the Brazilian territory, Sergipe is the smallest federative unit of the country. Geographically, it
is located between the States of Alagoas to the north, Bahia to the south and west, and the Atlantic Ocean
to the east. Its population of about 1.5 miltion people is distributed over 75 municipalities. Its geological
setting presents two structural units; the Sedimentary Basin and the Crystalline Complex. Its economy is
composed of 50.93% originating from the tertiary sector, 45.03% from the secondary sector and only
4.04% from the primary sector.

By the 60’s, with the upsurge of the mining industry, Sergipe started to base part of its
economy on the exploitation of its mineral resources. Among the minerals produced should be pointed out:
limestone (one of its richest deposits), oil and natural gas, clays and dissolved salts (sodium and potash
chloride). These raw materials supply fertilizer plants for the production of potash and nitrogen fertilizers,
carbon gas, soil additives for agriculture, cement, lime and calcium carbonate products.

At present, the expansion of the mining industry in Sergipe is considered one of the few
alternatives for sustaining the economy growth as a whole. This expansion is being met as an
implementation of the Chlorochemical District of Sergipe, with the purpose of completely integrating the

whole mineral potential existing in the state.
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I - INTRODUGAO

O presente trabalho constitui um apanhado dos dados
sobre as atividades de extragao, peneficiamento e transformagao
de substancias minerais no estado de Sergipe. O tema central
desse documento refere-se, portantc, a um estado da regiao
Nordeste do Brasil e em particular, a sua industria extrativa
mineral. Ele esté dividido estruturalmente em gquatrc partes,
envolvendo assuntos que viao desde os aspectos econdmicos,
histéricos, fisicgraficos, até abordar o tema central: a
atividade mineral em Sergipe.

Na primeira parte, s&o abordados os aspectos relativos
4 delimitacado da &rea objeto do trabalho, o estado de Sergipe,
considerando a sua situacdo geografica, sua caracterizagdo
fisiografica e sbeio-econdmica, abordando, neste aspecto, desde
os antecedentes histéricos e fatos importantes dque determinaramn
sua ocupacao, até a estrutura atual do sistema preodutivo.

A segunda parte & ocupada com a discussido socbre o
potencial mineral sergipanoc. Essa expressdo € aquil utilizada
com o mesmo sentide com  que & tratada no documento
“Levantamento das Potencialidade Minerais dos Municipiocs”
(MINEROPAR, 1990}, e também no “Plano Diretor de Minerag&o Para
a Regido Metropolitana de Salvador” (DNBPM, 1992}, e que
significa, em termos gerais, todo o acervo mineral existente em
rerritério sergipano, dJue j4 esteja sendo objetoc de trabalhos
de exploragGac ou apenas constituindo reserva, Ou mesSmC recurso.
9%o arroladas, dessa forma, as ocorréncias minerais que ainda
carecem de investimentos enm estudos suplementares para Se
tornarem, na préatica, recursos disponiveils.

0 Perfil da Industria Mineral Sergipana & o tema da
+rerceira parte. Nela é dado um destague especial as atividade
de extracdo, beneficiamento e transformacdc dos bens minerails
produzidos em Sergipe. A industria mineral & tratada agui de
uma forma apenas descritiva. Esse fato decorre da auséncia de
disponibilidade de dados estatisticos relativos as atividades
mencionadas, que possibilitassem se chegar a um valor
representativo da producdc mineral sergipana. Nao obstante,
procura-se mestrar a importancia desse segmento industrial no

contexto da economia estadual, levando em conta 0S8 Seus mais



variados aspectos: a lavra, © beneficiamento, a transformagao
industrial das substancias minerais extraidas do subsolo
sergipano, assim como o seu produto final e a destinagdo que &
dada ao mesmo. Sdo abordados, também, o impacto provocade pelo
desenvolvimento da indudstria extrativa mineral scobre a
atividade industrial e sobre a economia sergipana, a politica
de incentivos para empreendimentos destinados a produgao ou
utilizacdo de matérias-primas de origem mineral, assim como, OS
planos e projetos, de caradter privado e publico, em atividade
ou ainda em fase de implantacdo, que contemplam a realizacgdc do
potencial mineral de Sergipe.

Na quarta parte s&o realizadas algumas consideragdes a
respeito do desempenho da industria mineral, levando em conta a
sua estrutura e analisando fatores que possibilitarde a
retomada do seu processo de crescimento.

Até os anos 70, Sergipe teve sua economia sustentada
num fragil sistema de produgéo agropecuarico, com renda “per
capita” baixa em relagao 4 média apresentada pelos estados
nordestinos. © desempenho da economia sergipana, a partir da
década de 70, sofreu uma profunda modificagac no seu perfil
estrutural. Alavancada pela expansdo industrial, em especial
pelo rapido crescimento da Industria Extrativa Mineral, a
economia passa a apresentar taxas anuais de crescimento
superiores &s taxas de crescimento da populagdo, com reflexos

ALY

imediatos sobre a renda per capita”, gque logo <chega a
suplantar as taxas apresentadas pela Bahia e Pernambuco, ambas,
economias tradicionais em termos de lideranga regional, nc gue
tange ac aspecto crescimento econdmico.

As fracdes regionais do capital, de acordo com sua
capacidade de acumulagao, foram beneficiadas pelo crescimento
da renda e pelc processo de urbanizagao, puxados pelo
crescimento do setor secundario, gue por seu turno Teve como
elemento dinadmico o segmento da Industria Extrativa Mineral.
varios espacos foram abertos nos diversos setores da economia,
sobretudo no setor terciadrio, na construgéo civil e até mesmo
na industria de transfiocrmagac.

Observa-se, entretanto, dque O desempenho da econcmia

sergipana guarda uma estreita vinculacido com a evolucgdo da



industria extrativa mineral, a gqual por sua vez encontra-se
alicercada em projetos desenvolvidos por entidades ligadas ao
governo federal (empresas estatals), estando assim, diretamente
dependente de suas decisbes. £ um desempenho bastante diferente
daquele apresentado pela maioria dos estados nordestincs, gue
se desenvolveram a partir da criacdo dos incentivos fiscais
para investimentos na regido, no inicio da década de 1960.
Nesses estados, os recursos oriundos dos incentivos fiscails
foram aplicados basicamente na ampliagdo do setor secundario,
sobretudo na implantacioc de empreendimentos de capital privado,
nacional e internacional.

Sergipe, €& fato reconhecido por todos os meics técnico
e politico estaduais, ndo recebeu um numerc significativo de
projetos industriais incentivados. Assim, seu desenvolvimento
decorreu sobretudc de grandes projetos implantados na area da
Indastria Extrativa Mineral, através da instalacgdc de empresas
estatais. Esse raciocinio encontra respaldoc no fato de que os
demais segmentos industriais n&c chegam a apresentar qualquer
expressao, gquando comparados com seus similares em nivel
regional.

Para mudar ¢ perfil até agora dominante, que
caracteriza-se por uma econcmia muito dependente das decisdes
de investimentos de empresas estatals, e por isso vulneravel,
Sergipe conta com um vasto leque de oportunidades industriais,
que se apresentam dentro do setor mineral. Essas oportunidades
decorrem da possibilidade da realizagdc integral dos vastos
recursos minerais existente em seu territério, principalmente
os depbésitos minerais localizados na sua bacia sedimentar. Sao
jazidas de substéncias minerais industriais, fertilizantes,
cloreto de sédio, calcaric, carnalita, silvinita e taguidrita
{fontes naturails de potéassio e magnésio, subsidiariamente de
bromo), que aliadas a existéncia de petrdleo e gas natural, dao
como resultado uma gama de opcdes hoje sistematizadas na forma
do Polo Cloroquimico de Sergipe, uma proposta J& estudada e
lancada pelo governo estadual, que se integralizada, alavancara
a economia local para posigdo destacavel no cenario ndc somente

regional, mas nacional.
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ITI.1 - Aspectos Fisiograficos
I7.1.1 - Localizagdo, Extensdo e Limites Territoriais

0 Estadc de Sergipe estd localizado na parte
ocidental da Regido Nordeste do Brasil, na faixa litordnea gque
fica entre 0s Estados da Bahia & Alagoas, situado
aproximadamente entre os paralelos 89°31'34’" e 11°34712"'7 de
latitude sul e os meridianocs 36°24727'7 e 38°11720'" de
longitude oeste de Greenwich (Figura II.l1). Na diregao norte-
sul tem um distancia angular de 20°02718"" e linear de 226km,
na direcgac leste-ceste a distéancia angular é de 10°46'53"" e
linear de 195 km. Sua é&rea mede 21.094 km°, o que representa
0,26% do territédrio brasileiro e 1,42% da superficie abrangida
pela regidc nordeste, constituindo a mencr unidade da

Federacdo.

Figura I1.1

MAPA DE SITUAGCAO
720 68° 64° 40°  36°

FONTE: Adaptado de DER(SE)/1994



sua superficie esta dividida em 75 municiplos, sendo
Poco Redondo © mais extenso (1.11%km°) e GCeneral Maynard ©
mencr em extensdc territorial (19km°) . Esse conjunto de
municipios esta subdividido am 3 mesorregides & 13
micrerregides {Quadro 17.1 e Figura 11.2), de acordo com as

acTaristicas e similaridades fisiograficas, scondmicas,

Quadrc II.1

SERGIPE - Mesorregides/Microrregides

MESORREGIAQ MICRORREGIAO MUNICIPIOS

Carindé do San Francisco, Feira 1MNova,
1T - SERTAOC DO SAO Gararu, Gracho Cardoso, Ltabi, Monte
FRANCISCO alegre de Sergipe, Nossa Senhora da
SERTAC Gléria, Poco Redondo e Porto da Folha.

SERGIPANC Carira, Frel Paulc, Nossa Senhora
II - CARIRA AZparecida, Pedra Mole, Finhdc a
Ribeirépolis
T1T - MNOSSA SENHORA ﬁgu%dabé, Cumbe, }?alhada dos Boif,
RS TORES grlbeca, Nosga Senhora das Dores & 5ac
Miguel do Aleixo.
Arelia Branca, Campo do Britc,
AGRESTE IV - AGRESTE DE | Ttabajana, Macambira, Malhader, Moita
SERGIPANO TTABAIANA Bonita e Sao Domingos.

Poco Verde, Simdo Dias e Toblas

V — TOBIAS BARREIC Barreto.

Vi - AGRESTE IE| ragarto e Riachdo do Dantas
TAGRRIO

Amparc do Sdo Francisco, Brejo Grande,
canhoba, Cedro de B$do Jodo, Tlha das
VII - PROPRIA ¥lores, MNedpelis, Nossa Senhora de
Lourdes, Proprié, Santana do S&c
Francisco & Telha.

Capela, Divina Pastora, Santa Rosa cde
Tima, Siriri.

VIT-COTINGUIBA

Japaratuba, Japoatd, Facatuba, Pirambu
7 s
LESTE T JAPARATUBA e Sdc Francisco.

SERGIPANO Carmépolis, General Maynazd,
¥ - BATHO COTINGUIBA Laranjeiras, Maruim, Riachuelo, Rosario
de Catete e Santo Amarc das Brotas.

Aracaiu Barra dos Coguelros Nossa
X1 - ARACAJU Jt 4 y

senhora do Socorro e S3c Crigtévao.

Araua, Boguim, Cristinapolis,
KIT =~ BOQUIM Itabaianinha, Pedrinhas, Salgado, Tomar

do Geru e Umbauba.

Estédncia, Indiaroba, Itaporanga

¥III - ESTANCIA

D’ Rjuda,
Fonte: TBRGE/SINOPSE PRELIMINAR, CENSO DEMOGRAFICO (1881).

Santa Luzia do Itanhy.




Figura 11.2

SERGIPE - MAPA DE DIVISAQ
POLITICA

¢ do- 8, Frangisco

ASanfone do S Froncisco
Nebpolis

ARACAJS

M ESORREGIOES

SERTAO SERGIPANO

D AGRESTE SERGIPANO

LESTE SERGIPANO

Fonte: Adaptado do Mapa Rodoviario do Estado de Sergipe/DER (1994)

Margeado pelo oceano Atléntico, a leste, Sergipe
possui um total de 163km de faixa litor&nea. Ao norte, limita-
se com o Estado de Alagoas, sendo separado deste pelo rio Séo

Francisco. Ao sul e a oeste faz limite com Estado da Bahia.

11.1.2 - Clima, Soloc e Vegetacgado

Tendo em vista a sua posicdo geogréfica, situado na
zona 1intertropical, bem prdéximo ao Equador, as temperaturas

médias anuais sdo elevadas, em torno de 26°C, com amplitude



anual em torno de 5°C. A forte insolagdo durante o dia provoca
a elevacdo da temperatura a mais de 40°C.

A chuva em Sergipe se caracteriza por apresentar uma
distribuicdo concentrada em determinada época do ano, definindo
uma estacdo chuvosa e uma estacdo seca, com trovoadas e
aguaceiros rapidos. O periodo chuvoso compreende o outono-
inverno, enquanto o periodo seco se distribui na primavera-
verdo. Isso caracteriza o regime pluviométrico como sendo do
tipo mediterrdneo (Figura II.3). Malo e dezembro/janeiro sao,
respectivamente, o més mais chuvoso e os mais secos. Ha também
uma variacdo de intensidade de chuvas em funcdo da posigdo
geografica. No litoral as chuvas s&o abundantes, registrando-se
mais de 1.400mm durante varios meses do ano. A medida que se
avanca para © interior, entretanto, elas véao diminuindo de
intensidade, tornando-se mais escassas e irregulares, atingindo
em alguns locais menos de 500mm anuais, com oito meses secos
(ANDRADE e SANTOS, 1986).

Figura I1.3

SERGIPE - ESQUEMA DA GENESE DO CLIMA
REGIONAL

CLIMAS REGIONAIS

Mediterraneo ou nordestinog Litoréneo fimido e semi-
tendente a seco pelall amido exposto aos aliseos
irregularidade de atuaghiog de SE

dos sistemas meteorologicos

Fonte: Adaptado do Atlas Geografico de Sergipe, 1976
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Ainda segundo JACOMINE et al (1973), os solos
sergipanos possuen caracteristicas distintas nas mais
diferentes regides do Estado:

- no litoral, ocorrem solos bastante arencsos e soltos
{podzol, areias quartzosas e marinhas), profundos, de baixa
fertilidade e dificil utilizacdo agricola;

- gocupando o©s tabuleiros, encontram-se o©s solcs arenosos
argilosos (podzol e latossoles), de coloragido avernmelhada,
pobre em nutrientes, onde desenvolvem-se, principalmente, a
citricultura e ¢ plantio de cana-de-acicar:;

- 0s solos de massapé (vertissolos e brunizem),
caracterizados pelo seu aspecto pegajoso, textura argilosa,
coloracido escura e alta fertilidade, ocupam a regido da bacia
do rio Cotinguiba;

- 0S5 S0L0S rasos e arencsos ou pedregesos do sertdo e agreste
(regossoles, planassolos, litossolos, solonetz) sdoc solos pouco
desenvolvidos, rasos, de fertilidade média ou baixa, de dificil
utilizacdo agricola;

- o3 solos é&ridos ndoc calcicos ({brunc n&oc céalcicos) gue
ocupam a regidoc de clima semi-arido acentuado, onde sao
freqlientes as secas e estizgens prolongadas, poessuem coloracio
predominantemente clara, sac peouco desenvolvides, embora
apresentem geralmente fertilidade natural.

No ftocante ao aspecto cokertura vegetal, segundo o
Atlas Geografico de Sergipe (1976}, antes da «colonizacéo
Sergipe possuia uma vegetacdo constituida de formacbes que se
sucediam em faixas mais ou menos paralelas ao litoral.
Atualmente, as manchas dessas formagdes vegeials recobrem menos
de 1% do territdric sergipano, isto &, uma area inferior a 200
km* (ANDRADE e SANTOS, 1986).

Estudos realizados conjuntamente pela EMBRAPA e
SUDENE, onde procurou-se c¢onsiderar as principais formagSes que
ocorrem no Estado, concluiram que as formagbes flcorestais,
representadas pelas florestas perenes e restingas, as florestas
de varzeas, as florestas secundarias e as demais formacgdes

florestais ocupam, de forma mais marcante, a regido Umida



costeira, estendendo-se rambém em diregac ac interior, em
regides de menos umidade. As caatingas tém por “habhitat” a zona
do sertdo, regldo de precipitagac pluviométrica mais baixa,
engquanto oS cerrados e as demais formagdes ocorrem, sobretudo,
na zona umida costeira, em sreas isoladas. £ flagrante e por
isso vale destaque o estado de intervencdo antrépica verificada

em toda a extensdo territorial sergipana.

171.1.3 - Bacias Hidrograficas e Potencial Hidrelétrico

O Estado de Sergipe & drenado por rios (Figura I1.4)
que pertencem as pacias hidrograficas do ric 3540 Francisco e do
Atlantice Leste (rio Japaratuba, ric Sergipe, rio Vaza-Barris,
rio Piaui e ric Real}:

- A bacia do rio Séao Francisco, a maior delas, apresenta uma
extensdo de 7.184km® em territério sergipano. O curse dque vail
desde o rio Xingé até & foz (no oceano Atlantico), apresenta
uma extensdac de 236km, servindo de divisa entre Sergipe e
Alagoas;

- A bacia do rio Japaratuba mede aproximadamente 2.100km’
{estd integralmente contida em terras sergipanas;, abrangendo
totalmente oito municipios e parcialmente mais nove municipios.
No seu trajeto até a foz, localizada no oceano Atlantico,
percorre cerca de 90km;

- A bacia do rio Sergipe engloba uma srea de 3.720km’, onde
530 plantados cereals, cana~de-agucar e Também S&0
desenvolvidas atividades pecuarias, sendo, Ppor isso, a mais

economicamente expressivaj
- O rio Vaza-Barris atravessa seis municipios sergipanos e

desdgua no oceano Atrlantico através de um amplo estuaric no
povoado Mosqueliro, na divisa dos municipios de 330 Cristévac e
Aracaju. Seu vale & constantemente seco, pols atravessa regido

de baixa pluviosidade, abaixo de 300mm anuals;
- A bacia do rio Piaul mede 4.150km*, constituindo a segunda

maior do Estado. Sua area engloba totalmente 6 importantes

municipios e mais 7 parcialmente. Seu manancial é utilizado
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para abastecimento de municipios localizados na parte oeste do

Estado;

Figura I1.4

. SERGIPE - BACIAS HIDROGRAFICAS

540 FRANCISCO
B3- JaPARATUBA

- séreIPE
vAZA BARRIS
praul
REAL

Fonte: Adaptado do Atlas Geografico de Sergipe (1976)

- A bacia do rio Real mede aproximadamente 2.500km® (em
terras sergipanas), servindo, em seu trajeto de aproximadamente
70km de comprimento até a desembocadura no oceano Atlantico de
divisa entre Sergipe e Bahia.

Segundo dados da ENERGIPE (1989), o potencial
hidrelétrico do Estado de Sergipe, dimensionado segundo

critérios da ELETROBRAS, definido como Potencial Tebrico® é de

' Soma da energia firme de todos os aproveitamentos levantados (aproveitado, inventariado e
estimado)
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1.149,4MW/ano de energia firme e de 2.626,6MW de poténcia
instalada.

o inventéario realizado pela CHESF-Companhia
Hidrelétrica de S&do Francisco, a fim de detectar potenciais
hidraulicos acima de 500KW/ano de energia firme no Estado de
Sergipe, resultou na descoberta de apenas quatro
aproveitamentos: Xingd e Pdo de Acgucar, no rio Sdo Francisco;

Lagarto e Fazenda Santana, no rio Vaza-Barris (Tabela II.1).

Tabela II.1
SERGIPE - Aproveitamento Hidraulico

BACIAS ; I ENERGIA POTENCIA
HIDROGRAFICAS FIRME INSTALADA

(Em MW/ano) (Em MW)

Xingo 1.080,0 2.500,0
Pdo de Agucar 63,5 115,0

Rio S3o Francisco

Rio Vaza-Barris Lagarto 2.4 4,8

Faz. Santana 2,6 52
Santa Cruz 0,9 1,6

Rio Piaui

TOTAL - 1.149,4 2.626,6
Fonte: ENERGIPE (1990)

A geracdo de energia elétrica em Sergipe é realizada
na Usina Hidrelétrica de Xingd, de propriedade do sistema
ELETROBRAS/CHESF, cujas instalacdes encontram-se situadas a
cerca de 65km a jusante do complexo de usinas de Cachoeira de
Paulo Afonso, no final do canyon (desfiladeiro rochoso) do rio
Sd3o0 Francisco, na fronteira com o estado de Alagoas. Na
construcdo da Hidrelétrica de Xingd, composta de 6 turbinas com
capacidade de geragdo total de 10.704MW, o que representa mais
de 20% da capacidade nacional, foram investidos RS$3,7 bilhd&es
(BRANDAQ, 1997). A obra foi concluida em setembro de 1987, e
garante energia para o abastecimento da regido Nordeste até o

inicio do prdoximo século.
II.1.4 - Aspectos Geomorfolégicos

Cinco unidades geomorfoldgicas (Figura IT.5)

constituem o relevo do Estado: a Planicie Litorénea, resultante
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de acumulacgdo marinha, fluvio-marinha e fluvial que se estende
desde a foz do rio S3o Francisco até o rio Real; os Tabuleiros
Costeiros, localizados no nordeste e sudeste do Estado; a
Superficie dos rios Cotinguiba e Sergipe, caracterizadas pela
presenca de colinas, cristas e interflivios tabulares e do rio
Real; o Pediplano Sertanejo, localizado nas porgdes central e
ocidental do Estado, representado por colinas, cristas e
interfluvios tabulares resultantes de secamentos; e as Serras

Residuais, resultantes de aplainamentos de antigas estruturas.

Figura I1.5

SERGIPE - Regides Altimétricas

LITORAL
- TABULEIROS
- PEDIPLANO

- SERRAS

Fonte: Adaptado de ANDRADE & SANTOS (1992)
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I1I.2 - Aspectos Sécio-Econdmicos
II.2.1 - Antecedentes Histbricos

A area que atualmente compreende o Estade de Sergipe,
integrava no periodo colonial o foral da Capitania da Bahia,
sendo ocupada, no territdrio limitado pelos rios S&8c Francisco
e Real, pelos irndios tupinambés. Esses indigenas eram homens e
mulheres de estatura média, corpulentcs e de cor morena
(FREIRE, 1977}.

A primeira tentativa de colonizagdc remonta aoc ano de
1575, guando os padres Gaspar Lourenge e Jodco Saldnio, membros
da ordem catdlica Companhia de Jesus, fundaram as aldeias de
S3o Tomé, Santo Inacic e S3o Paulo. A primeira, localizava-se
nas proximidades dec rio Piaui; a segunda, nas margens do rio
Vaza Barris; a terceira, entre os rios Vaza Barris e Real.

A ocupagdc do territdéric sergipano fol marcada por
varios confliitos. Primeiramente, em razdc da presenga dos
franceses e escravos fugitivos da Bahia. Os indios encontravam=-
se aliados aos franceses, participando ativamente do comércio
de pau-brasil. 0Os tupinambas ndo obedeciam as ordens emanadas
dos portugueses. Em 1589, o governador interino da provincia,
Cristévado de Barros, encarregade pela Ceorda de ocupar e
colonizar Sergipe, atacou os indios, conquistou o territério
pela forga das armas, construindo o forte de S3c Cristodvio,
localizado as margens do rio Vaza Barris (proximidades da foz),
dande origem a uma poveoagdo gue logo ganhou foros de cidade.

S&o Cristdvdo passou a contar com um governador due
tinha direitos e poderes para distribuir terras em sesmarias®
em todo o territério. Foram distribuidas entre outras as terras
situadas as margens dos rios Sergipe, Cotinguiba, Vaza Barris,
Poxim e Piaui. Nessas terras foram implantadas criacdes de gado
e lavouras diversas. Essa distribuicido de terras foi um fato
que muitco contribuiu para o povoamento do territério, porque os

beneficidrios eram obrigadeos a implantar as atividades de

* Sesrnarias eram lotes de terra inculta que os reis de Portugal cediam para o cultivo.
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exploracdo das terras, pois, se assim ndo ¢ fizessem perdiam 0sS
direitos, que eram repassados a outros interessados.

A criagdo de gado foi a primeira atividade econdmica
desenvolvida pelos colonizadores de Sergipe. R partir do século
XVII, por volta do ano de 1602, teve inicio a atividade
canavieira, gque 1logo se espalhou pelos vales dos rios
Continguiba e Jacarecica. Como consequéncia da introdugdo dessa
atividade agricola, surgiram os engenhos e ampliou-se o
comérclo de escravos.

Em 1637, Sergipe foi invadido pelas tropas
nolandesas, interrompendo o processc de desenvolvimentc em
curso. Esse episédic entretante, de certa forma contribuiu para
a ampliac3io da colonizagéo, pois, temerosos, os colonos
deslocaram seus rebanhos para o interior, fixando-se nas areas
semi-aridas, hoje abrangidas pelos municipios de Itabaiana e
Simdo Dias.

Apds a expulsdo dos holandeses, em 1645, comegaram a
surgir as primeiras freguesias’. 0  sécule XVIII foi
caracterizado pela expansdo das povoagdes. No inicio do século
XIX, em 1820, por decreto do rei de Portugal, Dom Joac VI, a
capitania de Sergipe D’'El-Rei foi separada da Bahia,
concretizando-se um antige sonho dos seus habitantes. Em 1822,
com a independéncia do Brasil, Sergipe passa a condigdo de
provincia do Império. E com o advento da Republica passa a ser

o Estado de Sergipe.

11.2.2 - Evolugdco Demografica

0 Estado de Sergipe, segundo o censo demografico de
1991 da Fundacdoc Institute Brasileiro de Geografia e
Estatistica, possuia uma populagdo residente de 1.491.8%7
habitantes (Figura I1I1.6), distribuida espacialmente entre as
chamadas zonas rural e urbana, respectivamente, em 489.927
(32,84%) e 1.001.940 (67,16%).

2 As freguesias eram nicleos de jurisdigdo religiosa, que englobavam varias povoagdes de diversos
pontos do territério.
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Figura I1.6

SERGIPE - Composicéo da Populagdo
Residente(1991)

Urbana Rurai Total
H Homem B Mulher [ Total

Fonte: IBGE (1991)

A populagdo residente em tervitdrio sergipsno  ac
longo do periodo 1872/1931 sofreu um incremento de 8,6 vezes,
segundo dados do IBGE(1981). No iniclo desse periodo ela era de
apenas 176.243 habitantes. As taxas medias geométricas de
crescimento populacional, medidas no periodo 1950/1991, tiveram
um comportamento genericamente crescentes, com pegueng
decréscimo no periode 1950/1991 (Quadrc IT.2). A expanséc
populacional provocou uma ampliacdc da densidade demografica,
expressdo do numerc de habitantes por gquildmetro quadrado, da
ordem de 2,33 vezes no periodo 19254/1991, saindo de 29,29
habitantes/km® em 1950, para algo em torno  dos 68,3
habitantes/km® em 1991.

Quadre I1.2

SERGIPE - Eveolugdo Demografica

=t

1940/1950 101.676

-

-

1950/1960 108.001
1960/1970 149.362
1970/1980 240.216
1980/1990 350.033
e ————

\
B W oo
oy Wy W

R T
)

B -

Fonte:
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Os dados censitédrios de 1991 do IBGE revelam uma
grande concentracidc da populagdo em torno da capital, Aracaju.
Cerca de 38,5% dos habitantes de Sergipe residem num raio de
distdncia inferior a 30 quildémetros da capital do Estado. Os
principais municipios do Estado de Sergipe, excetuando-se a
capital, apresentam  populagdes entre 25.000 e 70.000

habitantes, aproximadamente (Quadro II1.3).

Quadro II.3
SERGIPE - Dez Maiores Municipios

. MUNICIPIOS b POPULACAQ . SUPERFICIE
| (Em ordem alfabética) Ne Km’ (%)
Aracaju 401.676 26,92 151,1 0,69
Estéancia 53.849 3,61 651,2 2,69
Itabaiana 64.745 4,34 338,14 1,54
Itabaianinha 30.898 2,07 482, 4 z2,19
Lagarto 72.366 4,85 939, 8 4,27
Nossa Senhora do Socorro §7.501 4,52 156,1 0,71
Propria 25,157 1,69 94,2 0,43
S0 Cristovao 47.490 3,18 459, 3 2,09
Simdo Dias 32.244 2,16 482, 8 2,20
Tchias Barreio 37.590 2,52 1.138,0 5,17

TOTAL 516 55,86 4,893,3 14,87

Fonte: IBGE (1891)

I1.2.3 - Agricultura

Usande dades do Censo Agropecuario de 1980 a
Secretaria de Planejamento de Sergipe, em seu documento
intitulade “Cenédrics da Economia Sergipana” (SERGIPE, 1988),
estabeleceu o seguinte critério para definir a estrutura do
setor agricola sergipanc: como pequenos produtores foram
enquadrados todcs aqueles gue possulam até 50 hectares de
Terra; médics produtores, agqueles cujas propriedades
enquadravam=-se entre 50 a 200 hectares; e grandes produtores,
0os que possuiam estabelecimentos agricolas com dimensdes
superiores a 200 hectares.

Tendo como base este critério de classificacgao, o©

documento chega a constatacgdc gque em 1980 haviam 89.152
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pequencs estabelecimentos agricclas (93,1% do total). As &reas
de todas essas propriedade somadas ocupavam um extensado
correspondente a 28,4% de toda porgdo territorial do Estado de
Sergipe considerada como agricultéavel. Nelas, também,
encontrava-se empregada 85,1% da mdo-de-obra ocupada no setor.

Pelos dados apresentados pela SEPLAN, 08 peguenos
agricultores s&o responsédveis por 51,9 do wvaler bruto da
producgdc agropecudria do Estado de Sergipe. © J& citado
documento revela gque, em 1980, desses pegquenos estabelecimentos
partiram 91,2% do arroz, 74,3% do feijdo, 95,1% da mandioca e
76,7% do milho.

Com essa estrutura, o desempenhc do setor agricola
sergipano, experimentou um crescimento real do seu produto
em 1,19 vezes no periodo de 1970 a 1992 (Figura II.7). Na&ao
obstante a tendéncia de crescimentc retratada na curva, VAarios
periodos (os anos de 1974, 1976, 1980, 1983, 1987, 1930 e 1992)
apresentaram indices negativos, possivelmente relacicnados com

problemas climaticos (Figura I.7).

Figura I1.7

SERGIPE - Variagdo do PIB do Setor Agropecuario
{1970/1992)
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Fonte: SUDENE (1995).

E relevante frisar, gque no periocdoc 1970/199%92 a

populacdo residente em Sergipe, segundo dados do IBGE(1991),
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cresceu 1,65 vezes: passou de 926.618 habitantes em 1970, para
1.491.867, Embora o produte do setor agropecuario tenha
crescido a uma taxa superior & de crescimento da populagdo
residente, o Estado continua sendo um grande importador de
produtes alimentares de origem agricola. Excetuando-se alguns
poucos itens da pauta de hortifrutigranijeiros, onde se observa
autosuficiénecia, nota-se que Sergipe é, em guase todos os
aspectos, importador de alimentos. Isso é um reflexo da
situacdo climatica e também da falta de uma politica adequada
direcionada para o setor, que privilegie sobretudo os produtcs
agricclas mais consumidos internamente pela populagac

sergipana.

1II.2.4 - Indistria e Comércio

O setor industrial de Sergipe tem apresentado neos
tltimos 20 anos, um desempenho que pode ser considerado
regularmente uniforme, com uma fatia de aproximadamente 40% do
Produto Internc Bruto estadual, nao obstante algumas
oscilacdes. O setor servigo, é relevante frisar, nesse periodo,
participou, em média, com 45% do PIB estadual.

No gue tange a sua estrutura, de acordo com dados da
SEPLAN/SEIC, Tabela II.2, o setor industrial sergipanc, em
1982, envolwvia um conijunto de 1.458 estabelecimentos,
distribuidos nos trés segmentes: de produgdo de bens de consumo
n3o duraveis, de bens de consumo duradveis e de capital. Nesses
estabelecimentos encontrava-se empregado um contigente de
47.203 pessoas.

As unidades industriais encontram-se nitidamente
concentradas nas proximidades da capital, Aracaju. Do total das
unidades industriais cerca de 43% estdc localizadas no
municipic de Aracaju, ficando as unidades restantes, em torno
de 67%, distribuidas pelos outros 74 municipios. Isso ocorre,
provavelmente, como decorréncia das vantagens locacionais,
presenca ou proximidade de recursos naturais, maior oferta de
miao-de-obra qualificada, mercado consumidor, além de outros

componentes tals como infra estrutura disponivel.
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Tabela II.2
SERGIPE - Estabelecimentos
Industriais e Mio-de-Obra Ocupada/199%2

PARTICIPAGAO
) UNIDADES POR | MAO-DE-OBRA | NO VALOR DA
CLASSES E GENEROS SEGMENTO OCUPADA PRODUGAO DO
SETOR
(Em %)
INDUSTRIA EXTRATIVA 0,27 6,62 44,75
Exirgg:éo de Minerais ) 0,27 6,62 4475
INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO 85,94 52.69 38,18

N° % N° %

Madeira 3,84 0,58 0,18
Mobilidrio 6,52 1,28 0,53
Couro, peles e artefatos para viagem 0,34 0,07 0,15
Téxtil . 1,99 11,07 9,74
Vestudrio, calgados e artefatos de tecidos 6,36 10,15 4,46
Produtos alimentares 37,83 13,64 11,17
Bebidas 1,17 111 0,69
Fumo 0,55 0,23 0,13
Editorial e Grafica 3,91 1,69 0,46
Produtos de Minerais nfo metdlicos 981 5,35 3,76
Metalurgia 549 0,95 8,85
Mecénica 1,17 0,35 0,03
Material Elétrico ¢ de Comunicagio 0,41 0,31 (.09
Material de Transporte 1,23 0,76 1,32
Papel e Papeldo 0,14 0,14 0,08
Borracha 0,48 0,33 0,21
Quimica 1,30 274 | - 4.94
Produtos Farmacéuticos ¢ veterindrios 0,27 0,03 0,01
Perfumaria, sabdes ¢ velas 0,96 0,14 0,06
Produtos de matérias plasticas 0,55 0,42 0,02
Diversos 1,51 0,75 0,32

INDUSTRIA DE CONSTRUCAO 11,32 30,39 9,78
CIVIL

ATIVIDADES DE APOIO E 247 . 10,30 831
SERVICOS INDUSTRIAIS

TOTAL 100,00
Fonte: SEPLAN (1982)

As grandes empresas, que representam 1,31% do numero
total de estabelecimentos, tém uma participagdo de 52,5%% no
total de empregos, sendo as que mais absorvem mao-de-obra. As
médias empresas participam com 21,5%, e as pegquenas e
microempresas com ©s 25,6% restantes. Essa distribuicé&o
demonstra a relevancia das grandes empresas no contexto sdcio-
econémico estadual. E relevante frisar, gque dentre as
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consideradas grandes indastrias, além de empresas do ramo da
construgic civil, téxteis etc, figuram também, organizagdes do
segmento da indidstria mineral.

O Estado de Sergipe posgsul quatro distritos
industriais, situados nos municipios des Aracatiu, Nossa Senhora
do Socorro, Propriad e Estlncia. Conta também com quatro nuclecs
industriais, implantadeos nos municipios de Boguim, Ifabaiana,
Carmbpolis e Toblas Barreto.

No gue tancge ao setor comercial sergipanc pouco pode-
se observar, vez que o035 dados referentes & sua evolucdo sio
bastante escassos. E uma atividade pouco expressiva e ligada as
rendas provenlientes de atividades desenvolvidas pelos setores
mais dinadmicos. Como pode—-se observar na Figura I1.8, no
pequeno pericdo observade, apenas a partir de 1875 hd uma
ampliacido notéavel do nimero de estabelecimentos. HEsse periodo &
marcado pelo crescimento da indistria extrativa mineral.

Figura IL.8

SERGIPE - Estabelecimentos Comerciais

1956 1960 1870 1875

B N° de Estabelecimentos

Fonte: IBGE (1820)

IT.2.5 - Transporte, Comunicacgdes e Energia

A malha rodovidria sergipana & de cerca de 9.200km de
sxtensio (Figura I171.9}, sende gue desse total apenas 18,5%,
algo em torno de 1.7060km, sédo efetivamente pavimentadas.
Dentre as principals rodovias destacam-se as federals, BR-101
a BR-23%,



Figura I1.9
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extensdo, dos quais 58% totalmente pavimentados, tem uma fungéc
social muito importante. Vale frisar que todos os 75 municipios
sergipanos sdo interligados por estradas pavimentadas.

Em termos de ferrovia, o Estado de Sergipe encontra-
se interligado ao sistema ferroviario nacional através de SR-7,
Superintendéncia Regional de Salvador (BA) da rede Ferroviaria
Federal S/A. Sdo cerca de 200km de ferrovia, com bitola de 1,0m
(Figura 11.9). As condigdes de trafego sdo restritas, porgue
trata-se de um empreendimento antigo, de tragado Dbastante
sinuoso. As principais rotas de cargas atualmente em operagao
correspondenm ao transporte de derivados de petrdlec
{combistivels) de Mataripe, na Bahia, para o© terminal da
PETRCERAS, em Laranieiras, e de amdnia e uréia da FAFEN -
FTabrica da Fertilizantes Nitrogenados, localizada &1

Laranjeiras, para o municipic de Camagari, no Estado da Bahia.

Tabela I1.3

Telefonia em Sergipe - Dados de 1991/1996

INDICADOR - 1991 1992 1993 1994 1965 1996
Localidades Atendidas 217 231 241 278 313 390
Acessos Telefonicos Instalados 61.385] 654941 706401 76814 99.8911 131.354
Acessos Telefdnicos Convencionais Em Servico | 59.9261 59.956] 651161 68.809] 83430 28 403
Acessos Telefénicos celulares em Servigo - - 765 2.387| 11,288 23.645
Telefones de Uso Piblico 1.702 1,980 2.095 2,254 2.478 2.834
Telefones Por 100 Habitantes 6,50 6,69 7.06 7.23 - -
Trafego Local 256.001| 263.510{ 252,514 294.948
Trafego Interurbano 210721 22059 22.551| 23860
Fonte: TELERGIPE/Relatéric da Administragdc (19%96).

Sergipe é um Estado Dbem servido em termos de
telecomunicacgdes. Possui uma extensa rede de microondas, UHE e
VHF, sendo atendido pela EMBRATEL e, por consequéncia, pela
totalidade do Sistema TELEBRAS. Os servigos telefénicos locails
si0 realizados pela TELERGIPE - Telecomunicagdes de Sergipe
S/A, Unica concessicnaria local. E uma enmpresa de economia
mista ligada ao Sistema TELEBRAS, que conta com a participagéo
acionaria do Estado. Sdo atendidas por essa empresa 350

localidades, distribuidas pelos 75 municipios do estado. Dados
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estatisticos da (TELERGIPE, 1994) revelaram a existéncia de
76.184 acessos telefdnicos instalados (Tabela I1.3).

Os sistemas de transmissdc de energla eletrica em
alta tensdoc (acima de 60KV) em Sergipe, como acontece em toda
Regidc Nordeste do Brasil, sado de responsabilidade da CHESE,
encarregada da administracdo, manutengdo e expansido das linhas
e subestacdes existentes. Na &rea de distribuigao (Tabela
II1.4Y, Sergipe conta com duas concessicndrias, operando em
areas distintas: a ENERGIPE - Empresa Energética de Sergipe,
uma sociedade de economia mista estadual, gque atende a maior
parte dos consumidores; & a SULGIPE, empresa privada
encarregada da distribuicZo de energia nos municipios da regiéo
sul do Estado.

Atualmente, segundo dados fornecideos verbalmente pela
ENERGIPE, o sistema de distribuigdo da CHESF para Sergipe &
constituido de trés linhas de transmissdo em 230 KV, circuito
simples, a partir da cidade de Paulo Afonso, na Bahia, até a
subestacdo de Itabaiana, com extensdc de 263 km, transmitindo
cerca de 110MW de poténcia, cada uma. A partir da subestagac de
Ttabaiana duas outras linhas de 230 XKV, em circultoc simples,
interligam a subestacdc Jardim, nas proximidades de Aracaju,
com 43 km de extensd3oc, transmitindo 86 MW de poténcia cada uma.
A FAFEN (Fabrica de Fertilizantes Nitrogenades de Sergipe) €
alimentada a partir de uma linha de transmissdoc exclusiva de
230 KV, com 12,5 km de extensio.

Tabela IT1.4
SERGIPE - Consumo de Energia Por Classe (Em Mwh)
ITENS DE CONSUMO | GUT/O5 | JAN/OUT 95 | OUT 94/95 | PARTICIPACAO
28.787 290.119 343.754 27.5%
13.688 143.139 170,603 13.6%
35809 392,732 482.418 38.6%
3.350 39.276 49,183 3,9%

ILUMINACAQ PUBLICA 5.181 55786 66.592 5.3%
PODERES PUBLICOS 3.882 41.730 48.975 3.9%
SERVICOS PUBLICOS 7.013 73.567 88.279 7.1%
CONSUMO PROPRIO 114 1.193 1.417 0.1%
TOTAL 97.824 1,037.542 1.251.221 100,0%
Fonte: ENERGIPE: Companhia Energética de Sergipe
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III - O POTENCIAL MINERAL SERGIPANO
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III.1 - Aspectos Geoldgicos
ITI.1.1 - Conhecimentos Geoldgicos

0Os primeirecs trabalhos geoldgicos levados a efeito no
rerritdrio sergipano foram realizados pela Comisséo Geoldgica
do Impéric e pela Secdo de Geologia do Museu Nacional, no
periodo de 1875 e 1906. Com a criagao do Servigoe Geoldgico e
Mineraldgico, em 1907, e a criacdo do Departamentc Nacional da
Producdo Mineral, em 1934, varics trabalhos foram realizados
em todo o Rrasil e em especial na regido Nordeste.

Com o surgimento do Conselho Nacional do Petrdleo, em
1938, a pesquisa petrolifera ganhou Iimpulso, gerando um enorme
actimulo de conhecimentos das bacias sedimentares. Em 1853, com
a criagdo da PETROBRAS, as pesquisas em bacias sedimentares
foram intensificadas, sobretudo impulsionadas pelos bons
resultados cobtidos, motivando trabalhos de mapeamentos em
grandes escalas. A Bacla Sedimentar Sergipe/Alagcas foil
mapeada na escala 1:25.000, permitindo a descoberta de
importantes ocorréncias de calcario e argilas, além de outras
substancias minerais de origem sedimentar.

A SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste, criada no fim da década de 50, propiciou
consideraveis avancos, gue foram verificados nos campos da
geologia e da hidrogeologia da regido Nordeste.

Vale ressaltar também os trabalhos desenvclvidoes
pelos ¢rgdos estaduails: entidades da administracio direta,
autargquias e empresas estaduais de mineragao.

Varios autores merecem ser citados pelo piocneirismo e
importancia dos seus trabalhos, como QOtévio Barbosa, Benjamim
B. de Brito Neves e Avelino Ignacio de Cliveira. No estudo das
dreas sedimentares, destacaram-se J.I Ghiogncee J. Mabesone.
No ambito da geologla estrutural e na estratigrafia
destacaram-se K. Beurlen e W. Kegel, realizando o0s primeiros e

importantes estudos paleontoldgicos.
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Nos trabalhos de geologia econdmica, destacaram—-se
autcores como Othon H. Lecnardos e L. F. de Morass Rego. Os
sedimentos recentes foram estudados por Abilic C. Bitencourt;
a gaologia da Sergipe, por Artemizio C. Resende; a
geomorfologia teve uma importante contribuicdo dos estudos
realizados por Jean Tricart e Tereza Cardoso de Resende.

A CPRM -~ Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais,
empresa de economia mista federal merece destagque, pelcs
trabalhos desenvolvidos na é&rea, sempre através de contrato
com o DNPM. Destacam~se, entre outros, o Projetec Balxo Sao
Francisco (1979}, Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previséo
de Recursos Minerais (1982), todos abordandc o© mapeamento

geolégico reglonal ou a prospecgdo de reservas minerais.

III.1.2 - Condicionantes Gecldgicos

A geologia de Sergipe pode ser simplificadamente
compreendida a partir dos seus grandes compartimentos
tectdnicos: a Bacia Sedimentar, e o Complexo Cristalino também

conhecide como Faixa de Dobramento Sergipano (Figura IIT.1).

A Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas, segundo AQUINO &
LANA (1985), é uma imensa depressdc estrutural, compreendendo
uma érea de 34.600 km', sendo 12.000 km-, em terra firme.
situada no litoral nordeste brasileiro, abrange parte das
superficies dos estades de Sergipe e Alagoas. Sua Extenséo
longitudinal ¢é de cerca de 330 km, com limites entre o0s
paralelos 9°00'e 11°30’ de latitude sul, tende uma largura
média, em terra, de 35 km. Seu limite em direcido ao mar ndo &
hem definido, porém sabe-se que essa estrutura se estende para
além da isébata de 2.000. Em territdrio sergipano, essa
estrutura ocupa toda a falxa leste, cobrindo uma drea que
representa, em termocs de superficie, cerca de 1/4 de toda a
gua exbensio. Sua evolugd3o tectono-sedimentar, e Termos

gerais, & semelhante a das bacias da margenm leste brasileira,
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desenvolvidas em funcdc da ruptura e deriva continental entre
a Africa e a BAmérica do Sul. O preenchimento sedimentar ¢
conseQuéncia direta das diversas fases tectdnicas que Lhe
deram crigem e formas geométricas. A deposigac dos sedimentos
remontz ao Paleczdico, com sedimentagdo intracontinental.

O “horst”* que divide as bacias Cretaceas
Sergipe/Alagoas, situada na parte oriental do Estade de
Sergipe, e a bacia de Tucano, situada na parte oceste, Ja em
pleno territéric da Bahia, conpde o chamado  Complexo
Cristalince, que abriga as estruturas mais antligas, sendo essas
representadas por rochas Argqueanas & Proterozdicas. As
primeiras, abrangendo o Complexo Granitico e Metamdériico, e as
Gltimas integrandc o Super-Grupo Canudos. O Complexo Granitico
e Metamérfico engloba matatexitos, diatexitos e granitdides,
além de lentes de anfibolitos que jazem no meic dessas rochas.

O Super—-Grupoc Canudcs reune as sequéncias
metassedimentares e magméticas ligadas & “Geossinclinal de
Propria”. Essas rochas estdo agrupadas em diferentes unidades,
de acordo com os diferentes dominios geotectdnicos: Dominio
Ante-Fossa, Dominio de Cobertura de Plataforma, Dominio de

Miogessinclinal e Dominio de Eugeossinclinal.
II.2 - Ocorréncias Minerais

II.2.1 - Consideracdes iniciais

A CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais,
quando da execugdo das atividades do Projeto Baixo Sé&o
Francisco/Vaza—-Barris {(STLVA FILHC, M.A.1977}, através
contrato com o DNPM, o qual englobou entre outras areas toda
extensdo do territéric sergipano, detectou 196 ocorréncias
minerais, distribuidas em 54 dos 75 municipios. Dentre esses municipios,

os que mais ocorréncias minerals apresentaram foram Brejo GCrande (4

“ Horst ou Pilar € a parte elevada ou saliente em relagao ao relevo contiguo. A referida proeminéncia
pode ser devida & elevagdo do terreno por falha escalonada, ou a0 contrgrio, por causa do
estabelecimento de uma fossa tectdnica, também chamada de “graben” (GUERRA, 1978).
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Figura I1I.1

SERGIPE - Mapa Geoldgico
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ocorréncias de zircdnic, 6 de titédnio, 1 de sal marinho e uma
de argila) e Itabaiana (2 ocorréncias de cobre, 1 de argila, 1
de calcario, material de construgido, ouro, prata, quartzo,
salitre, silica, tifanio a zirchdnio), totalizando 12
ocorréncias. C Mapa Geoldgico do Estade de Sergipe (1983)
relaciona uma série de 126 referéncias de ocorréncias
minerails.

Dentre as ocorréncias minerais existentes no
territéric sergipano (Figura 111.2), detectadas e cadastradas
pela CPRM, destacam-se: os sals de potassio, magnésic e cloro,
da regido de Carmépolis e Roséario do Catete, os calcarios, dJue
ocorrem praticamente em toda a area de abrangénclia da bacia
sedimentar e parte do centro-ceste, na regido do cristalino;
petrdlec e ¢gés natural, cuja ocorréncia se restringe & bacia
sedimentar; além de argilas, rochas ornamentais, agregados
minerais utilizados na construcgéo civil, dgua mineral,
enxofre, cloreto de sdédio, turfa, ource, cobre, ilmenita,
fosfato e manganés.

Das categorias em que via de regra podem ser
classificadas substincias minerais, no caso das existentes en
Sergipe, as gque mais tém representatividade, excetuando-se
cbhviamente o petrdleoc e o géds natural, saoc as dos minerails
n3do-metalices, materiais de construcgdc {agregades minerals),
fertilizantes e &guas minerais. Dentro dessa classificagio,
destacam-se pelo aspecto abundéncia, expressac do em termos de
volume £ extensdo superficial ocupada, o calcidric (tanto os de
origem sedimentar como metamérfices, calcitice ou domilitico e
coraligeno), as argilas (com ou sem caulim) e ©s5 sais

evaporiticos {(halita, silvinita, taquidrita).
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Figura I1I.2
SERGIPE - Principais Ocorréncias Minerais
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IITI.2.2 - Principais Ocorréncias Minerais

I1I1.2.2.1 - Agregados (Areia, Argila, Brita e Saibro)

0s materiais de origem mineral utilizades como
agregados na construgdc civil advém das trés categorias
bisicas de rochas: igneas, metamdrficas e sedimentares. O
aproveitamento desse tipo de material depende, basicamente, da
localizacdo geografica (proximidade do centro consumidor) e do
volume disponivel da substéncila mineral considerada. Embora
esses dois fatores prevalegam na grande maioria dos cascs,
comportando-se guase COmMC uma lei, verifica-se que, em
Sergipe, ¢ maior volume de materiais usados como agregados
derivam de depdésitos sedimentares: dos sedimentos aluvionares
de idade guaternaria, representadas no Mapa Geoldégico {Flgura
I11.1) pela letra Q.

As chamadas areias lavadeas, as gue possuem
granulometrias mais grosseiras e que por 1sso S&o usadas na
elaboracdc de argamassas para estruturas, Sac lavradas em
leitos de rios, sendo as principals jazidas as dos rios Jacoca
e Sergipe, proximidades do rio Poxim, no municipio de 5&o0
cristévao. As areias de granulometrias finas e médias s&do
obridas de depdsitos recentes (principalmente dunas} ou da
Formacido Barreiras de idade guaternaria.

0Os sedimentos da Formacéo Barrelras, que recobrem uma
expressiva por¢do do territério sergipano, apresentam niveis
arencsos de razoavel composigac granulométrica, dencominadoes
regionalmente de arenoso, amplamente utilizados na fabricagao
de argamassas para embogo de paredes. Observam-se, também,
niveis arenoscos de cor esbranquigada, granulometria variando
entre fina a média, ocupando parte superior dos platés. Essas
ocorrdncias concentram-se mais na parte nordeste do Estado,
proximidades do municiplio de Pacatuba.

0O potencial de areia para construgdo civil em Sergipe

pode ser considerade pegueno, embora essa seja uma afirmativa

32



que nidc possa ser ainda respaldada por estudos comprobatérios.
Entretanto, no entorno de Aracajiu, principal centro consumidor
dessa substancia, a dificuldade para obtengdo dessa substancia
mineral 34 pode ser constatada, até mesmc pela guase auséncia
de produtores legalizados. Dos titulos existentes nas décadas
passadas, muitos foram cancelados, principalmente pelo fato de
ndoc mais existir a substancia mineral, o© gue deixa o mercado
de  certa forma apreensivo  guanto a busca de novas

alternativas.

IIT.2.2.2 - Agua Subterrinea

No contexto dos cutros estados da regidc Nordeste do
Brasil, Sergipe pode ser consideradeo um Estado bem dotado em
termos de recursos hidricos subterranecs, fatec que pode ser
comprovade pelo nivel de utilizacdo dessa substancia mineral
no abastecimento de comunidades (Tabela III.1). Apenas a falxa
que ocupa © extremo ocidental do territdrio sergipano, sofre,
de fato, o8 rigores do clima seml—-arido, com  baixa
pluviosidade, altas taxas de temperatura, fortes Iindices de
aridez e, Dox consequéncia, intenso PYrOCesso de
evapctransplracgao.

De acordo com as informacbes colhidas mna DESGC,
principal concessionéria de abastecimento d’agua de Sergipe,
pode-se estabelecer, de uma forma geral, o seguinte quadro
hidrogeoldégico para a &rea do territdrio ocupade pelo estado
de Sergipe, tendo por base seu potencial exploravel, levando
em consideracic a acessibilidade ao aquifero, e tambeéem
ponderando aspectos de ordem econdmica:

i} A bacia sedimentar Sergipe/Alagoas possul um potencial
exploravel de cerca de 9,5x10§xﬁ/ano, podendo ser subdividida
em aguifero confinado, subsistemas que engloba as formagdes
Penedo, Riachuelc e Cotinguiba, com agua de excelente
qualidade e caracteristicas de artesianismo nas faixas de

menores altitudes (vales, depressdes etc) e aquifero livre,
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representade pelas formagdes Pilagabugu, Barreiras, além dos
afloramentos das demails formagdes;

ii) A Bacila Sedimentar de Tucano, do ponto de vista
hidrogecldgico apresenta importancia secundaria, tendo em
vista que ocorre em Aareas restritas ao longo da linha de
contato c¢om ¢ Embasamento Cristalino. Envolve porgdes naoc
confinadas das formagdes Tacaratu, Curituba, Santa Brigida e
Sao Sebastiic. As formagdes Tacaratu e Sac Sebastiac
apresentam fortes artesianismos, grandes vazdes, além de agua
de boa qualidade:

iii} A formacdo Esténcia é composta de metapsamitos dgue
apresentam caracteristicas hidrogecldgicas Intermediarias. A
qualidade da &gua ¢é regular, principalmente nas faixas de
menor pluviosidade. O residuc seco varia de 500 a 1.500 mg/1,
enquanto as vazdes especificas em torno de 360 1/h/m;

iv) O Complexo Cristalino apresenta fraco potencial, muito
embora exerga um papel importante como fonte de abastecimento,
garantindo a subsisténcia dos rebanhoes, scbretudo nos periodos
criticos de longas estliagens;

v) Os Depbsitos aluvicnares ococupam de Iorma extensiva a
faixa costeira e restritivamente 0s vales, atingindo
espessuras de até 15 m. Esse aquifero & amplamente utilizado
no abastecimento de pegquenas comunidades.

A alimentacdo dos aquiferos sergipancos se faz através
das precipitacdes atmosféricas, que decrescem de intensidade
de leste para osste, engquanto o0s exutdrios (saldas) mails
expressivos s&c © QOceano Atlantico e os rios Sao Francisco,
Vaza-Barris e Sergipe, além de outros rios gque adguirem regime

permanente a partir da restituic¢do hidrica do sistema.
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Tabela I1I1.1

SERGIPE - Cidades Abastecidas a Partir
da Captacdoc de Agua Subterrinea

CIDADE

UNIDADE ESTRATIGRAFICA

QUANTIDADE*

Aracaju

Barra dos Coqueiros
Brejo Grande
Carmopolis

Divina Pastora
General Maynard

Moita Bonita

Muribeca

Nossa Senhora do Socorro
Pacatuba

Santana do Sdo Francisco
Santa Rosa de Lima
Santo Amaro das Brotas
Sao Domingos

Sdo Francisco

Form. Cotinguiba/Sapucari
Sedimentos Quaternarios
Form. Riachuelo/Aguilhada
Form. Riachuelo/Maruim
Riachuelo/Aguilhada
Cotinguiba/Sapucari
Lagarto
Cotinguiba/Sapucari
Riachuelo/Maruim
Frei Paulo/Ribeiropolis
Penedo
Cotinguiba/Sapucari
Form. Piagabugu/Marituba

£ Le (13

Form.
Form.
Form.
Form.
Form.
Form.
Form.
Form.

Sio Sebastiio
Frei Paulo/Ribeiropolis
Riachuelo/Maruim

Form.
Form.
Form.
Form.
Form,

Barreiras
Penedo
Form. Barreiras

Form. Cotinguiba/Sapucari
Form. Frei Paulo/Ribeiropolis

Form. Penedo

32.760
2.600
480
1.700
600
180
4.100
3.700
3.600
4.800
250
960
670
960
2.100
1.700
11.700
720
720
720
330
300
480
500

(%)

Fonte:

De

sucintamente descrita como um material terroso,

particulas

plasticidade quandc adegquadamente umedecido,

SERGIPE/DESO,

acocrdo

finissimas

Quantidade expressa em m’/dia.

1996.

111.2.2.3 - Argila

com NORTON

{menores gue

(1973), a

66.630

argila

0,002 mm), gue

e rigidez,

pode

ser

formado por

adgquire

guando



convenientemente aquecido. 0s argilominerais, termo empregado
para definir um grupo de substéancias minerais com
caracteristicas semelhantes as descritas acima, s30
constituidos de silicatos hidratados, principalmente de
aluminio e magnésio. As argilas tém suas origens ligadas a
alteracdes dos silicatos de aluminio constituintes das rochas,
tantc as vulcdnicas, como as metamdérficas e sedimentares. Esse
fato, é considerado o principal determinante da expressiva
dispersdo de suas ocorréncias.

NZo obstante ser uma substincia nmineral muito comum
entre os constituintes da crosta ferrestre, & muito rara a
ccorréncia de argilas puras. Usualmente, as ocorréncias de
argilas constituem-se de uma mistura de mais de um tipo de
argilominerais, de outros minerais, ou até mesmo de matéria
orginica. Os varios tipos de argilas podem ser enguadrados em
trés grandes grupos (ANFACER, 1992):

- Argilas Cauliliticas, compcstas pela caulinita, dickita,
nacrita, halloysita, anauxita e alofana, constituidas de
silicatos de aluminico hidratados;

- Argilas Montmoriloniticas, compostas pela montmorilonita
tipica, saponita, nontrita, hectorita e pbeidilita,
caracterizadas por constituirem silicatos hidratados de
aluminio, magnésio e ferro, tendo freguentemente calcio e
so6dio como ions trocavelis;

~ Argilas Iliticas, abrangendo as argilas formadas por
silicatos  hidratados complexos de aluminio, potassio e
magnésio.

A aplicacdo econdmica das argilas estéd intimamente
relacicnada com as propriedades por elas apresentadas: tamanho
das particulas, plasticidade, contragido, refratariedade e
tixotropia. A plasticidade e a contragéde sdo propriedades
fundamentais na definicadc das caracteristicas cera@micas. A
refratariedade, intimamente relaciconada com o ponto de fusao

dos constituintes quimicos, € importante na definicgao de



certos empregos ceramicos especlails sobretudo na &area de
refratarios. A tixotropia, que traduz a capacidade da argila
adquirir o estado de gel em solugbes aguosas, solidificando-se
guando este permanece em repouso, & vital para a definigac de
seu uso como insumo para preparo fluido de perfuragdo e outras
aplicacgdes industriais.

As ocorréncias de argilas am Sergipe estdo
distribuidas em varias formagdes da bacia sedimentar, por
quase todos os municipios (Tabela III.1). Em geral, sdo
representadas por sedimentos clasticos fincos, variegadecs e
caulinicos da formagao Barreiras, e pelos depdsitos
aluvionares de coloracio escura, ricos em matéria organica. O
documento “OCORRENCIAS DE ARGILAS - Levantamento Preliminar”
(CONDESE, 1976), a unica referéncia bibliogréfica disponivel
relacionada com esse tema, lista como portadoras de contetdos
rgilosos na Bacla Sedimentar Sergipe/RAlagoas, as segulntes
unidades: Formacidc Sao Sebastidc, Membro Calumbi da Formacgao
Piacabugu {(indicios de Dbentonita), Membro Aracaju da Formacgdo
Cotinguiba, Formacdo Penedo, Formacao Barra de .Itiﬁba,
Formacdo Bananeira, Membro Boacica da Formacidc Batinga e
Formacdc Barreiras. No Complexo Cristaline, com énfase para as
zonas de baixadas, varzeas e aluvides, s&o relacionadas as
unidades: Formagdo Estancia, Formagdo Ribeirdpolis, Formagdo
Frei Pauloc. Nesses materials estdo envolvidas matérias-primas
para a fabricagédc de ceramica vermelha e ceramica branca.

Fmbora sem uma identificacgido mineraldgica e quimica
dos materiais coletados, o cadastramento das argllas
sergipanas, ccntida no documento CONDESE (1976), relaciona
pontos amostradoes e ensaliados, gue apresentaram grande

potencial de utilizagdo na indastria ceré&mica vermelha’,

5 As principais caracteristicas exigidas para um produto ceramico vermelho sdo a cor, baixa retragao
linear e volumétrica apés queima a temperatura de 900°C, baixa absorgac de agua. Essas
caracteristicas se refletem na uniformidade e resisténcia do produto.
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ceramica branca, refratarios®, agregadeos leves’' e material com
caracteristicas semelhantes as montmoriloniticas. Os materiais
coletados nos pontos cadastrados foram tratados
laboratorialmente, através ensaios ceramicos, sendo oS
resultados obtidos comparados com o©s padrdes ceramicos

admitidos para o Brasil.

I11.2.2.4 - Calcario

O calcario, carbonato de calcic natural (CaCo:), &
uma das rochas sedimentares mais abundantes e mais utilizadas
pelo homem. Ocorre sob a forma de extensas camadas ou em
lentes, intercaladas nas formacdes sedimentares e metamdrficas
nos diversos pericdos geoldgicos.

Segundo Pettijohn (1957), os calcérios podem ser
classificados em  quatro categorias, segundo a origem:
calcarios autdctones, formados de organismos inferiocres,
constituindo estruturas de bichermas ou recifes (domeos de
coldnias de corais); calcarios clasticos, aléctones,
originados de restcs de organismos transportadcs e depositados
em camadas {calcdrios biostrdmicos); calcérios de precipitacaoc
gquimica, constituldos de particulas finais; e o0s calcarios
delomiticos ou metassomaticos, alterados por dolomitizacdo. As
formas mais comuns de ocorréncias de calcaric sidc daquelas
originados a partir da precipitacdo quimica de carbonatos de
cdlcio e/ou magnésio, principalmente em ambientes marinhos e
lagunares,.

O carbonatc de calcio puro, cem por cento livre de
impurezas, €& nuito rarc. Além dos principais constituintes, os
carbonatos de calcio (calcita e aragonita), e de magnésio

(dolomita), varios outros constituintes sdo encontrados, entre

® Materiais que podem suportar, em condigbes especificas de emprego, sem apresentar deformacio
ou fusdo, temperaturas elevadas (superior a 1.400°C).

’ Material inerte, utilizado na elaboragdo de concreto (substituindo a brita). Sua caracteristicas
principais s&o: elevada resisténcia a compressdo, capacidade de isolacdo térmica acentuada e baixa
densidade.



os quais silica (8i0;;, ¢xidos de aluminio e ferrc (AL;QO3,
Fe,03), PpOrém sempre cOm teores pouco expressivos em termos

percentuais. Pettijohn (1957) apresenta uma classificacgido que
ralaciona diretamente o termc empregado ao teor percentual do
monéxido de magnésio (MgQ) contide na rocha, sendo por 1sso
mais adequada para ligar o conteldo mineraldgico ao usc. Nela
o termo calcdric é empregado para rochas cuja presenga de Mg0o
se situe entre 0,0% e 1,0%; calcario magnésiano, para aquelas
com tecres de MgQ entre 1,1% e 2,1%; calcario dolomitico, para
aquelas com dosagem de MgC entre 2,1% e 10,8%; dolomitico
calcitico, para aguelas com dosagem de Mg0 entre 10,8% e
19,5%; e dolomito, guando apresentar MgO entre 19,5% e 21,7%.

Em funcd3c das suas caracteristicas fisicas e
quimicas, a rocha calcadria apresenta varladas aplicacgdes. Seu
carater quimicamente basico e seu baixo prego de obtengao o
torna recomendavel sempre gue se necessita neutralizar alguma
fase acida. £ a principal matéria-prima na fabricagdo de
cimento e cal. Na industria quimica, tal como o enxofre, & um
dos principais insumoes. E utilizade também nas industrias de
vidro, ceramica, siderurgica, ferro-ligas, nao ferrosos,
fundicdo, tintas e vernizes, fertilizantes, plasticos, racgles,
perfumaria, construgdo. Os calcarios mais magnesiancs sao
urilizados na fabricacdo de corretivo de solos agricolas
(BATES, 1969).

Sac varias e abundantes as ocorréncias de calcarioc em
todo o territério sergipano (Figura III.2). BAc longo de toda
extensdo da parte sul da Bacla Sedimentar Sergipe/Alagcas,
essas ocorréncias estdo ligadas as formagdes Riachuelo/membro
Maurim e Cotinguiba/membrec Sapucari, do Grupo Sergipe. As
ocorréncias de rochas carbonaticas mais magnesianas (dolomito
e calcérios magnesianos) estdc relacicnadas a  formagéao
Riachuelo/membro Aguilhada.

Na regido do Cristalino, as extensas ccorréncias de

calcario estaoc relacionadas a formacdo Olhos d’Agua/Supergrupo
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Canudos, constituida de metacarbonatos Com nivels
marmorizados, intercalagdes de filito, metassiltos e sericita-
clorita-xistos. A area aflorante engloba véarics municipios do
centro-oceste do Estado, entre eles: Pogo Verde, Simdo Dias,
Lagarto, Pinhdo e Macambira. O calcario afleora em grandes
dreas, de solos ©pouco espessos  ou guase  inexistentes.
Microscopicamente, o©os metacarbonatos sido microcristalineos, de
cor variando entre c¢inza azulado e cinza e@scuro, com
frequentes intercalagdes de calcario preto. A analise
petrografica revelou o seguinte resultado: 95% de calcita, 3%
de quartzo, 1% de pirita, tragos de zirconita.

Os trabalhos de investigacdc dessas ocorréncias
realizados pela CCDISE detectaram uma reserva Jeoldgica nuito
grande, acima de um bilhao de toneladas. Entretanto, oS
resultadeos das anadlises quimicas apresentaram alternédncias
muite freguentes nos teores, principalmente no que tange as
dosagens de silica (8i0;), expressa em Termos de residuos
insoliuveis em Acido cloridrico, fato que pode constituilr
empecilho para o aproveitamento econdmico, uma vez dque deixa
mais distante a possibilidade de cocorréncias de grandes

jazidas de calcarios puros.

I11.2.2.5 - Enxofre

Préxime ao povoado Castanhal, no municipic de Capela,
foi detectado um depdsito extensivo de enxofre nativoe em
subsuperficie {cerca de 200 metros de profundidade)
relacionade & sequéncia evaporitica do Cretaceo Inferior da
Bacia Sedimentar Sergipe/Alagcas. E uma mineralizaclo do tipo
estratiforme, cula descoberta esta relaciconada com oF:]
trabalhos de pesguisa de hidrocarbonetos realizados ©pela
PETROBRAS. E a primeira desse tipo, encontrada em todo o
territérioc brasileiro (BARRETO, 1982).

A geologia da é&rea, segundo dados da PETRCMISA, =

formada por rochas de idade variando do Tercildric ac Cretaceo
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Inferior, pertencentes as formagdes Muribeca, Riachuelo
Inferior, pertencentes as formagdes Muribeca, Riachuelo, e
Barretras, todas relacionadas por contateos discordantes (na
drea depdsito). Essa sequéncia estd situada em um alto
estrutural de feicdo démica, sendo cortada por pegquenas falhas
normals que atingiram as formagdes Muribeca e Riachuelo.
Existem peguenas estruturas de colapsos, atribuidas ao
processo de lixiviac3c de sals soluvels, presentes em areas
proximas ao depésito, cujas evidéncias sdo mergulhos andmalos
chbservados em intervalos testemunhadeos {(BARRETO et al., apud
MORELLI et al., 1982}.

Pelos estudos realizados chegou-se a conclusdc de que
a mineralizagao & descontinua tanto lateralmente Como
verticalmente, apresentando  duas areas de concentracdes
principais. As espessuras e teor médios ponderados dos
intervalos mineralizades sdo, respectivamente, 6,7 m e 7,1% de
enxofre, com teor méximo de 53,8% de enxofre & espessura
maxima de 34 m. Foram detectadeos 5 tipos distintos de
mineralizacdes na area:

i} Preenchendo vesiculas, onde cristais de enxofre de até
5 centimetros s&o encontrados dentro de calcarios resultantes
de substituicdo deste a partir da anidrita;

ii) Por substituigdo ftotal, onde a anidrita é totalmente
substituida por enxcfre e calcita de granulacgdc fina a média;

iii) Em fraturas, sob a forma de macrocristals de enxofre,
ou sob a forma de pequenos velos irregulares;

iv) Em forma de veics e vénulas, com enxcire e calcita, de
espessuras milimétricas e centimétricas, asscociades a margas e
folhelhos:

V) Disseminacdes de microcristals de enxofre na rocha
hospedeira argilco-calcifera.

A origem do depdsito de Castanhal, segundo esta
pesquisa, pode ser explicada, resumidamente, a partir da

teoria c¢léssica de formagdo de depdsitos estratiformes de
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enxofre, a qual se baseia na acdo biogénica de bactérias
redutoras do sulfato na presenca de petrdleo.

A reserva de enxofre £fol calculada cobedecendo
critérios de teores, densidade, espessura equivalente de
enxofre sdélido, determinacd3c da superficie e calculo de
tonelagem de enxofre “in situ”. Embora tenha sido realizado um
vasto numerc de furos de sondagem, a gecmetria do corpo
mineralizado, segundo dados da PETRCMISA, nao foil
detalhadamente definida. N&c obstante, foi blogueada uma
reserva total de 3,6X10°t de minéric, distribuidas por uma
superficie irregular de 3,7km’, com teor médic de 7,1% de
enxocfire, espessura equivalente de enxofre sélidec de 0,48m

(maxima de Z,74m}, e uma espessura média mineralizada de &, 7m.

11I1.2.2.6 - Fosfato

Cerca de 70% das reservas de fosfato existentes no
nundo sic de origem sedimentar marinha. As concentracdes
fosfaticas ocorrem em profundidades inferiores a 200m (MENOR
apud BRCOMLEY, 1967). Determinados periodos geoldgicos sio
ditos “fosfatogéniceos”: o Permiano, Creticec superior e o
Terciario médio, no Fenerozdico (MENOR apud SHELDON, 1880).
Numercsas condigdes sdo necessarias para a formacdo dessas
concentracdes: estabilidade tectdnica, baixa taxa de
sedimentag¢dao terrigena (MENOR apud SLANSKY, 19¢64, 1980G),
climas quentes até um pouco temperados

As ocorréncias de fosfato detectadas na Racia
Sedimentar Sergipe/Alagoas situam-se no tope e na base do
membre Sapucari da formagdc Cotinguiba, quando este se acha
sobreposto aos membros Maruim e/ou Aguilhada da formacdo
Riachuelc, ou sotopostoc aos membros Marituba e/ou Calumbi da
formacdc Plagabugu. Cs teores de fésforo expressos em termos
de P:0:, nos niveils mineralizades, podem atingir 12%, segundo
dados de sondagens realizadas pela CPRM {pogo 1537-IPU-07-SE).

Esses niveis correspondem a  pericdos de discordancilas



correspondentes aos eventos pré-Sapucari, pré-Marituba e pré-
Barreiras, o©s dois ultimos sendo mais favoraveilis (MENCR,
1982},

Os trabalhcos levados efeito pela CPRM através do
Projeto Fosfato, Almada e Sergipe/Alagcas® (RODRIGUES, 1977),
chegaram a constatagcdo de que fol incipiente o pericdo
fosfatogénico no topo da formacgdc Cotinguiba, membrc Sapucari.
Nao obstante, recomenda a reavaliagio dos dados, assim como
concentragao dos trabalheos em objetivos mails favoréavelils, tails

como as mineralizacdes encontradas no topo da formacdo Barreiras.

111.2.2.7 - Hidrocarbonetos (Petrdleo e Gas)

A pesgquisa de petrdleo no Brasil, segundo NEIVA
{1983}, data de fins do século passado. O passo concreto,
entretanto para o inicio da pesquisa de petrdlec foi dado em
1897 com o inicio da perfuragédoc do pogo na localidade de
Bofete, Estado de Sdc Paulo. Todavia, apenas em 21 de janeiro
de 1839, na localidade de Lobato, arredores de Salvador, no
estado da Bahia, fol colhide © primeiro resultado positivo,
com a descoberta de uma pequena acumulacgdo, localizada a uma
profundidade de 241 metros, gue passou a constitulr um marco
da atividade petroiifera no Brasil.

Em 1934, com a criacdo do DNPM, a atribuicioc de
pesquisar petrdleo lhe foi transferida pelc entdc o6rgao
encarregado dessa tarefa, o Servigo Geoldgico e Mineraldgico
do Brasil, vinculado ao Ministéric da Industria, Viacédo e
Cbras Publicas. Com a importante descoberta de Lebato(BA), um
novo 6rgdoc fol criado para dar prosseguimento & politica
governamental de pesquisa de petréleo: o Conselho Naclional de
Petréleo - CNP. Em outubro de 1923, por forga da Lel 2.0604,
foi criada a PETROBRAS -~ Petrdleo Brasileiro S/A,

® Investigacdo, em subsuperficie, das possibilidades de ocorréncia de mineralizacdes fosfatadas,
através da realizacdo de sondagens e analises para determinagéo de teores de P,0Os
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estabelecendo~se, a partir dai, o monopdlic do Estado
brasileiro sobre a exploragéio, produgio, refino,
comercializacédo, importagdc e transporte de petrdlec e
derivados.

As atividades de exploragd3c de petréleo na Bacia
Sedimentar Sergipe/Alagoas tiveram seu inicio em 1939, com a
perfuragao do pogo estratigrédfice AL-1, nas proximidades de
Maceid. Esse pogo foi realizado pelo recém criadeo CNP,
alcangando a profundidade de 2.144m, sem contudo atingir
resultados significativos. Ha referéncias, entretanto, de
pesquisa de xisto betuminoso e turfa, no anc de 1890, na
regido de Garga Torta. Petrdleo a nivel comercial, contudo, s6é
fol encontrado em 1957, na localidade de Jequi& da Praia (AL},
através da perfuracdo do pogo TM-AL (PETROBRAS, 1989).

Em Sergipe, a pesqguisa de petréleo teve seu inicio
entre 1945 e 1847, quando a Companhia Itatig de Petréleo,
empresa privada radicada no Estado de S&3c Paulo, executou 5
pocos  profundos. Embora ndo tenha consequido encontrar
petrdleo nessa campanha de pesguisa, varias concentracdes se
salgema foram identificadas.

O primeiro resultado importante na pesquisa de
petrdlec em territdrio sergipano se deu em 1961, quando a
PETROBRAS descobriu o campo de Riachuelo, localizado a 40 km
de Aracaju. Em apostc de 1963, fol descobertc o campo de
Carmépolis, &a acumulagdo mais importante de toda a Bacia
Sergipe/Alagoas, localizado a 60 km de Aracaju, abrangendo os
municipiocs de Carmdépolis, Rosario do Catete, General Maynard,
Maruim, Santo Amarc das Brotas e Japaratuba, com um volume “in
place” de 250 milh&es de metros cubicos de éleo.

As acumulag¢ldes de Oleo e ga&s estdo distribuidas por
diversas formagbes, sempre guardando forte relacicnamento com
eventos ligados a evolugdo tectdénica da bacia sedimentar. Nas

areas altas (Plataforma de Sergipe e de Itaporanga D’ Ajuda),
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os campos de &leo estdo localizados em conglomerados basails da
formacao Muribeca (PETROBRAS, 1988).

Em 1970, a PETROBRAS transferiu a sede da Regido de
Producido do Nordeste - RPNE, de Maceild para Aracaju, como
decorréncia do elevado incremento de suas atividades em
territério sergipano, como também, em razdc das peéssimas
condicdes das estradas gue interligavam as suas bases em
Sergipe & cidade de Maceld.

Em setembro de 1978 foi descoberto na plataforma
continental sergipana, nas proximidades de Aracaju, © campo de
Guaricema, através da perfuracido do pogc 1-SES-1A, locagdc Jue
fornou-se um marco zero na producgdc coffshore no Brasil. ©
prosseguimento dos estudos sismices no mar redundaram, nos
trés anos seguintes, na descoberta dos campos de Dourado,
Caioba e Camorim. Em 1987, pocos realizados em lamina d4dfagua
superior a 1.000m revelaram a existéncia de 6leo em arenitos
cretaceos.

Em 1980, com a restruturacdc do antigoe Departamento
de Exploragdc - DEXPRO, foram criados Juntos a RPNE os
Distritos de Exploracdo e Perfuracdec deo Nordeste.

A evolugao histérica da exploragdo da hacia
sedimentar Sergipe/Alagoas revela um padrdo de aprcpriacdo de
reservas ciclico, intimamente relacionado a investigagac de
novas fronteiras exploratdrias e ao incremento da melhoria da
qualidade dos dados sismicos (AQUINC & IANA, apud CAINELLI et al., 1988).

Segqundo dacos de planejamento exploratério da
PETROBRAS, os resultados dos pogos exploratdrios realizados na
Bacia Sedimentar Sergipe/Alagcas nos Gltimos anos pouco
contribuiram para o aumentoc das reservas Ja conhecidas. Esse
fato é preocupante, uma vez gque denuncia o declinio das
reservas, prenuncia a diminuigdc das atividades de produgao
com o passar dos anos. Entretanto, sabe-se gque a exaustdo das

reservas nac é um fendmeno que se d& rapidamente.
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Deve-se levar em consideragdo, entretanto, conforme
cita AQUINO & LANA (1989), a complexidade geolbgica gque a
bacia oferece, que se por um lado dificulilta a exploracdo, por
outro, oferece uma gama de situagles atrativas, com razoavel
probabilidade de apresentar resultados positivos, tais como:
trapas estratigraficos (ainda pouco investigados); prospectos
estruturais profundes {com boa potencialidade para a produgaoc
de gas); peguenas acunulacdes (gue podem Ser nuUmerosas e
economicamente viaveis); &reas ainda poucc exploradas; &guas
profundas (exploracao de novas fronteiras exploratdrias); além
de possivels descobertas no gque tange a melhoria &
aperfeicgoamento da qualidade dos métodes geofisicos de
exploracio.

Dados de avaliacdo do potencial petrolifero pelo
método “play analisys” apontam um volume recuperavel de dleo e
gas equlvalente de 160 milhdes de metros cuibicos, dols tercos
dos guals em aguas profundas, o que significa algo egquivalente

a 100% do volume j& descoberto {(AQUINC & LANA, 1589},

III.2.2.8 ~ Metdlicos (Elementos, (xidos e Sulfetos)

Ocorréncias de minerais sulfetados (Figura II1I1.2),
sgbretudeo de cobre, chumbo e =zinco, sdo registradas em
territdric sergipano. Essas informagdes estio condensadas nos
mapas referentes ac Projeto “Mapas Metalogensticos e de
Previsdc de Recursos Minerais” (DNPM, 1982). Sao ocorréncias
relaciconadas a sequéncias litelégicas pré-cambrianas. Na
regidc ceste do Estado, essas ocorréncias estdo relacicnadas a
niveis de metadolomitos das sequéncias metacarbonatica-
pelitica da Formacd3o Olhos D’Agua/Grupoc Vaza-Barris, onde sdo
constatadas ancomalias gecoquimicas, em sedimentos de corrente,
para cobre, chumbo e zinco. Sdo registradas anomalias também
na faixa de afloramento dos digques <de rochas éacidas-

intermediarias de Araui.
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Na regidc noroeste do Estado estdc situadas as
ocorréncias mails promissoras. Jazimentos de cobre-niquel,
ferro-titénio e cobre, geneticamente relacionados as rochas
gabrdides da Suite Intrusiva de Canindé s3o relatados no
"Programa Levantamentos Geolégicos Bésicos do Brasil”/Folha
Piranhas (DNPM, 1988). Essa sequéncia litolégica fol objeto de
trabalhos de pesquisa mineral sistematica, envolvendo
mapeamento geoldgico, prospeccgas geoquimica, geofisica e
sondagem. Dos trabalhos realizados resultou a quantificacido
das reservas de guatro depdsitos cuproniqueliferos totalizando
17 milhGes de toneladas de minérioc sulfetado, entre reservas
indicada e inferida, com teor médio de 0,23% de cobre e 0,25%
de nigquel. Essas Jazidas classificam-se na categoria de
depbsitos mardginais de viabilizacdc econdmica plausivel, pela
possibilidade de ampliacdo das reservas, bem como de
recuperacac de subprodutos, tails como, cobalto, ouroc e
platindides. As concentracgées de ferro-titanio ocorrem em
niveis de até 1,0m de espessura e como rolados, com o minéric
apresentando-se na forma macica e bandada. 0s teores obtidos
oscilam entre 6,5 a 7% de TiC,; (éxido de tit&nio) e em tornoc de
30% de Fe.

No municipic de Porte da Folha, na localidade
denominada Fazenda Julia, foil pesquisadc pela CPRM através
contratc com a CODISE, esta detentora dos titulos minerariocs
(Alvaras de Pesquisa), um depésito de cobre. As mineralizacdes
de cobkre, segundo dados do Relatdério Final de Pesquisa
apresentado ao DNPM, apresentam-se predominantemente sob a
forma de sulfetes {4 base de calcopirita) e 6xidos (& base de
malaquita). © depésito compde-se de trés corpos de minério:
inferior, médic e superior. Para um teor de corte de 0,2% de
cobre foi blogueada uma reserva de 6.203.914t (teor médic de
cobre de 0,59% de Cu). Além de cobre foram detectadas no
minério as presengas de ouro e prata. O ouro ococorre na forma

de particulas que varlam de 30 a 60 microns. 03 feores mais
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expressivos de ourc e prata encontrados no minério foram 7ppm
e 10ppm, respectivamente.

No municipio de Nossa Senhora das Dores, faixa de
dominio miogessinclinal do Sistema de Dobramento Sergipanc,
Proterozdéico Superior, véarias ocorréncias de manganés foram
detectadas. S&o ocorréncias cujo cadastramento e também os
primeires servicos de exploragao geolégica (amostragem,
escavacdes etc) datam da época da segunda grande Guerra
Mundial. Trabalhos de reconhecimento geoldgico realizados por
técnicos da CODISE, concluiram tratar-se de depdsitos de
origem secundaria, gque devem suas existénclas a processos de
enriquecimento supergénico, tal como sucede no lado africano,
em Mcanda, no Gabdo. Em alguns casocos a rocha mide pode ter sido
o micaxisto manganifero, e em outros o micaxisto granadifero.

A partir de trabalhos desenvolvidos peia CODISE na
regiido do delta do rio S&o Francisco, onde afloram depdsitos
arencsos litcréneos, ebdlicos, e fluvico-lacustres foram
blogueadas reservas antiecondmicas de titanic (ilmenita,
rutileo, zirconita e monazital.

No municipio de Itabeaiana, regido central dc Estado,
existem ocorréncias de ourc, cuja descoberta remonta aos
primérdios da colonizacdo do territério sergipanc (FREIRE,
1977). A geologia da area & representado por reochas que fazem
parte do Cinturdo de Dcobramento Sergipano, com idade de €00
milhdes de ano. A ocorréncia se distribul por trés pontos,
identificados como Bogqueirdo, Rio das Pedras e Ribeira.
Segundo dados da DOCEGEQO/Distrito Leste, em todos esses pontos
ocbserva-se indicios de oure como resultado da disperséao
secundaria do metal em paleovales da formagdo Barreiras.
Entretanto, a presenca de zonas de cizalhamentos ao longo do
quartzite da formacdc Itabaiana nao descarta a possibkbilidade
do ouro detectado ter sua origem relacionada com o8 eventos

que ©0s originaramn.
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I1I1.2.2.10 - Rochas Ornamentais

As unidades gecldgicas gque abrigam as principais
ocorréncias de granitos para fins ornamentais sdo, pela ordem
de importancia: os granitdides tipo Gldéria, de composigao
bicgtita granitica, granitica e grancdioritica; Complexo
Granito-migmético, que compreende augen gnaisses e bictita
granitéides; Complexo Canindé; e Complexc Granulito (CODISE,
1984) .

0 batélito de Gléria (ALLARD & HUMPHREY, 1969) & um
grande complexo de rochas intrusivas, cuja area de aficramento
se estende desde a bacia de Tucano ate a bacia
Sergipe/Alagoas, numa extensdc de 160 km. As Aareas de
afloramento s&o0 retalhadas e descontinuas, em razdo do fato de
gque boa parte dela ser recoberta por depdsitos continentais
cenozdicos e, também, por rochas do grupo Vaza-Barris. Varias
ocorréncias foram cadastradas, sobretudo nos municipios de
Nossa Senhora da Gldéria, Monte Alegre de Sergipe, Itabi,
Gararu e Nossa Senhora de Lourdes. Predominantemente, essa
unidade ¢é composta de material de composigdc granitica, de
coloragéo cinza {claro e escuroj, vermelho e fambém
amarronzado, Jgranulacdo média e grosseira.

Em Nossa Senhcra de Lourdes, sobretudo na faixa
situada a norte da sede municipal, entre esta o ric Sao
Franciscc, varios faciles do granitéide tipo Gléria sao
verificados. Na &area gue se estende da fazenda Beleza para
ceste, na direcdc de Gararu, varias ocorréncias de granito
vermelho, de granulacéao fina a4 média, aproximadamente
egquigranular, estdc sendo wutilizadas para a produgdo de
paralelepipedo, gulas de «calgadas e outros artefatcs de
pavimentacdoc. Esse material grada para um facies acinzentado,
também amarelado & medida que se caminha para oeste,
proximidades da Serra Branca, situada entre o0sg municipios de

Nogsa Senhora de Lourdes e Gararu. Mais a norte, ocorre um
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ficies mais claro, como faixa totalmente composta de granitos
brancos.

Os granitdides tipos Serra Negra e 3itios Novos, sa0
unidades gue apresentam grandes potencials em Termos de pedras
ornamentais. O Granitoéide Serra Negra, gue domina a parte sul
do municipioc de Pog¢o Redondo, constituindo relevo proeminente
(Serra Negra e adjacéncias) constante do Complexo Granito-
Migmatitico também abriga importantes alvos de rochas
ornamentais. Do ponto de vista petrografico, essa unidade &
constituida de augen granitdides gnaisses, augen gnaisses e
granodioritos gnaissicos. S53o rochas de cores variando desde
cinza até o vermelho, também rosa, Utextura grosselira, com
foliagao milonitica e perfiroblastos de microclina,
plagioclasic e quartzo, gque chegam a atingir até 5Scm de
comprimento, imersos numa matriz guartzo-sericitica, com
presenca de biotita. Ac longo da faixa de afloramento dessa
anidade sao verificados vArios requerimentos de autorizagdo de
pesquisa, o gue ratifica o seu atrativo padréc estético.

outra unidade referida no trabalho anteriormente
citado (CODISE, 1984), que se destaca em termos potencials
para rochas ornamentals, € a denominada de granitdides do tipo
gi+tios Novos. S&o granodioritos e guartzo-monzonitos, que se
distribuem amplamente na faixa & leste de Pogo Redondo, na
forma de extensos lajedos ou constituinde alguns morrotes. 3a0
rochas de cor cinza-claro e rbsea, i1sotrdpicas, ou localmente
com anisotropia originada por fluxo magmatico. Vale destacar a
tonalidade amarelada, totalmente uniforme, verificada em
chapas polidas, obtidas a partir de amostras retiradas de
alguns matacdes existentes nas cercanias dos povoados Sitios
Novos e Lagoa Redonda, ambos municipios de Pogo Redondo. As
exposictes mals importantes, tanto na forma de matacdes como
de macicos, estdc lccalizadas a norte da estrada Monte

Alegre/Pogo Redondo.
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Na regido sul do Estado de Sergipe, as ocorréncias de
matérias pétreos para fins ornamentals sic pouco expressivas.
Apenas duas delas foram cadastradas pela CCDISE, sendo uma no
municipic de Itabaianinha e outra em Tomar do Geru. A
primeira, & composta de granodicrito gnaissico, de cor Dbranco
acinzentado, com faixas de quartzc e feldspato intercaladas
com mineral micéceo, e textura faneritica média. A segunda,
situada proéoximo & sede do municipio de Tomar de Geru, dentro
da faixa de afloramento do Complexc Granito-migmatico, € uma
rocha classificada como gquartzo monzeonito gnéaissico, de cor
cinza, apresentandc bandamento (faixa de guartzo e feldspato
intercaladas com biotita), e textura faneritica média.

Duas ocorréncias de marmores foram cadastradas: na localidade
de Bonsucesso, municipio de Pogo Redondo; e na localidade

Fazenda Julia, no municipio de Porto da Folha.

I11.2.2.11 - Sais (Sédio, Potassio e Magnésio)

As principais ocorréncias de sals scolUveis em Sergipe
estdo localizada na regido da Racia Sedimentar
Sergipe/Alagoas. A primeira concentracdc fol descoberta em
1841, ne municipio de Nossa Senhora do  Socorro.  Novas
ocorréneias foram descobertas nas  areas de Mosqueirs, em
Aracaju, Pirambu-Aguilhada, Timbdé-Piranhas e Ilha Arambipe,
Taguari/Vassouras e Santa Rosa de Lima, sempre efeliile]
consequéncia das atividades de pesguisas desenvolvidas pela
PETROBRAS, a partir de 1953 (OLIVEIRA, 1993).

L impossibilidade de definigdc da independéncia dos
depésitos de sais dos depdsitos de hidrocarbonetos, aliada a
impossibilidade de compatibilizagdoc da pesquisa dos evaporitos
com a de petrdleo, tendc em vista o disposto pelo Artigo 52 do
Cédige de Mineragdo, motivou as autoridades governamentais a
instituirem, atraves Decreto Federal n.® 61.157, de

18/08/1967, a “Area de Reserva Nacional de Sergipe”, entre os
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paralelos 10°35712” e 10°42700", & os meridianos 36°35700” e
37°15715”, cobrindo uma superficie de 425km°.

A tarefa de realizar pesquisas para determinagido das
substinclas minerais existentes, seus volumes e propriedades
fisicas e gquimicas fol entregue ac Departamento Naciconal da
Produgdo Mineral (DNPM). Fol criado, para esse fim, o Projeto
Potéassioc, que realizou as primeiras atividades {(mapeamentos,
sondagens profundas e analises).

Com a criacgdo da Companhia de Pesguisas de Recursos
Minerails {CPRM), em 1969, os direitcs resultantes das
pesqulsas realizadas pelo DNPM foram transferidos para essa
empresa, como'parte do capital subscrito pela Unido, acionaria
majoritdria e detentora do controle aciondrio. As pesguisas
tiveram continuidade c<om essa nova empresa, due apresentou
relatdrio conclusivo.

Esses depdsitos saliferos estdo contidos no membro
Ibura da Formagac Myribeca da bacia Cretlcea Sergipe/Alagoas.
A &rea de ocorréncia desses evaporitos em subsuperficie
englopa o©os municipios sergipanos de Malhador, Santa Rosa de
Lima, Divina Pastora, Siriri, Capela, Carmdpolis, Japaratuba,
Rosario do Catete, Maruim, Nossa Senhora do Soceorro e SZanto
Amaro das Brotas (CPRM, 1972).

Segundo dades ceclhidos de estudeos realizados pela
PETROMISA, o©s sals soluvels apresentam-se sob a forma de
camadas (ndo foram constatadas estruturas démicas), onde se
cbhbservam intercalacles de camadas finas e espessas de salgema
{cloreto de sbédio), carnalita (cloreto duple de potéassio e
magnésio), taguidrita {(cloreto duplo de magnésio e sdédic). A
profundidade do topo dos depdsitos vwvaria de 250 a 1.0C0C
metros.

A presenga desses evaporites ndo estia restrita
somente & reglido continental; eles também foram encontrados,

através de furcs de sondagem da PETROBRAS, na plataforma



continental de Sergipe, porém hé& profundidades bem maicres,
que inviabilizam as chances de seu aproveltamento econémico.

As reservas oficiais de sais de potéassio, salgema e
taquidrita (Tabela I1I1.3), concentram-se nas sub-bacias de
evapcriticas de Taguari-Vassouras e Santa Rcsa de Lima,
abrangidas pelo Decreto n.® 78.716/76, as quais foram
definidas pelo DNPM, quandce da execugdo do Projeto Potassio, e
pela CPRM, com base nos trabalhos de pesquisas desenvolvidos
em adreas contiguas & area do Decreto.

Tabela III.3

SERGIPE - Reservas de Sais Solaveis

RESERVAS DEFINIDAS PELO PROJETO POTASSIO/DNPM (1970)

: Lo S (Em 10°%1)

! RESERVA/SUBSTANCIA— | Silvinita Carnalita | Taquidrita | Salgema
Medida 525,0 6.000,0 4.000,0 5250

RESERVAS: BEFINIDAS PELA CPRM EM AREAS CONTIGUAS A DO DECRETO (1972}

S ~ (Em 10°0)

! RESERVA/SUBSTANCIA— | Silvinita Carnalita | Taquidrita | Salgema
Medida 201186 1.959,6
Indicada 3.5289 3.128,4
Inferida 1.369,3 1.070,3

Fonte: BARBOSA et al. (1995

111.2.2.12 ~ Turfa

A turfa € uma substdncia originada a partir de
plantas, que depositada em ambientes saturade de &gua,
sofreram deconposicidc parcial do seu contetdo material. Sua
compeosigdo envelve uma mistura hetercogénea de matéria corganica
(restos de vegetals) e minerais inorganicos. Sua cor pode
variar do amarelo ac negro pardacento, dependendo do grau de
decomposicido bicldgica, da desintegragdo mecénica das fibras
vegetals e da presenca de sedimentos. No ambiente saturado de

dgua, a decomposicdo da matéria orgénica é inibida, promovendoe



a retencso do carbono, dJue normalmente seria liberado como
produto gasoso da atividade bioldgica {CPRM, 1981).

Do ponto de vista geolégico, a turfa € uma rocha, ou
solo, ou seja, é uma rocha branda, imatura, ou ainda com
aspecto lamacento (sapropeliteo), de cor escura ou pardacenta,
nido litificada, desenvolvida somente em ambientes terrigenos
continentais & em presenca de Aagua. E a primeira fase de
transformagio e mefamorfismo na cléssica Série dos
Ccombustiveis Fosseis, onde se destaca ¢ carvac vegetal: turfa,
1inhito, carvac mineral, antracitc e grafite. Do ponto de
vista da quimica orgédnica, a turfa & um composto natural
degradado, derivado de celulose C::Hi200s0, transformado, pelo
surgimento de ar {(no ambiente aquoso) em Cq:H7202:s  (ALTABA &

MIGUEL, 1875).

OQuadro III.1
* USO8 DA TURFA

S TIPO uso

) - Queima direta;

TURFA ENERGETICA - Processamento de briquetes, peletes ou coque;

- Conversdo em combustivel liguido ou gasoso’,
Misturada Com Fertilizante

- Umidade - a turfa pode reter de 400% a 800% de dgua

TURFA AGRICOLA - Matéria Orginica - mais de 40%, quando possui 30% de
umidade;,

- Nitrogénio — resultante da decomposicio da matéria orginica.
Subprodutos - albumina para alimentagdo, substincias orginicas.
dcidos aminicos, solventes orginicos, resinas € ceras especiais,
TURFA P/ OUTROS FINS lubrificantes poliuretanos, aglicares ¢ proieinas, medicamentos,
humatos de sddio ¢ amdnia.

Fonte: CORM/Projeto Turfa (1981).

A utilizacdo da turfa (Quadro III.1l) como energético
foil registrada inicialmente na Irlanda, em 1865, na forma de
briquetes. O mailor produtor mundial de turfa, a antiga Uniao
Soviética, com uma participacdo de aproximadamente 83%,

destina cerca de 95% para a produgido de energia.

? Quando submetida a destilacdo, a turfa produz gas combustivel (CO, CO, Hz, Oz, CHa), carbonetos,
alcatrio, dguas acidas e um residuo salido ndo aglomerado (CPRM, 1881).

th
LA



No Brasil, a turfa foi utilizada durante a Segunda
Guerra Mundial no eixo do Ric de Janeiro/Sac Paulo, para
abastecimentc de locomotivas e fornalhas de wusinas. Foram
registros importantes, porgue mostraram que essa substéncia é
uma alternativa segura para alguns derivados de petréleo.

A partir de 1979, a CPRM executando & pollitica
energética do Governo Federal, definida e administrada na éarea
dos minerais energétices pelo DNPM, realizou o cadastramento
de todas as ccorréncias existentes no Brasil, estando incluida
a faixa costeira do Estado de Sergipe. Na sequéncia, a CPRM
realizou o projeto Turfa na “Faixa Costeira Bahia/Sergipe”
(1982), desceobrindo os depbsitos existentes em Sergipe (Tabela
IIT.4).

Tanela III.4
TURFEIRAS DA FAIXA COSTEIRA

ARACAJU/NEOCPOLIS {(Aspectos Importantes)

PODER
TURFEIRA VOLUME TEOR MEDIO DE CALORIFERO
(Em 10°m’) CINZAS (%) SUPERIOR MEDIO"
(kcal/kg)
Riachdo do Mosquito 1404 334 5240

Santo Amaro das Brotas 306.8 4,64 5110

Rio Pomonga 124.6 7.85 5.000

Porto da Cutia 398.4 - -
Lagoa de Pirambu 313.2 4,72 5233
L.agoa Redonda I - - -
Lagoa Redonda i1 - ' - -
Rio Betume 1.666.0 927 5.020
Fazenda Santana 6000 13.66 3720
Fonte Nova 326,5 13.69 4.630
Rio Santo Antonio 3.075.0 6.96 4.390
Richo da Onga - - -

VOLUME TOTAL ..ot 7.786.8m°
Fonte:CPRM (1981)

0s depdsitos de turfa energética, assoclados a
sedimentos fluovio-~lagunares e fluviails, siltico-argilosos,
ricos em matéria orgidnica, estdc distribuidos nos municipios
de Pacatuba, Nedpolis, Santo Amaro das Brotas, Barra dos
Cogqueircos e Aracaju. As reservas sergipanas estd3c avaliadas em

*® Termo que refere-se & quantidade de calor liberada por unidade de massa da substancia
gueimada.



774.000 foneladas {em base seca) . Essas reservas 340
consideradas como potencial tedrico.



IV — PERFIL DA INDUSTRIA MINERAL SERGIPANA
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IvVv.l1 — A Influéncia da atividade Mineral na Mudanga do Perfil

Estrutural do Setor Industrial de Sergipano

A industrializacdoc sergipana, sequnde  dados do
trabalho realizado pela SEPLAN/Governo de Sergipe, intitulado
"¢ Setor Industrial de Sergipe” (1988), teve seu inicio com a
expansdc da lavoura da cana-de-aglicar, gue se desenvolveu mais
intensivamente nos vales dos rics Cotinguiba e Japaratuba, como
uma decorréncia das condicgdes fisiogrédficas da regiidc (solo
propicic e regimes de chuvas mals regulares). As terras
sergipanas até entldo eram ocupadas por criadores de gado gque
abasteciam os mercados de Pernambuco e Bahia.

O plantic da cana-de-agucar possibilitou a instalacgao
de varios engenhos, que produziam agucar e aguardente, produtos
gue eram exportades para outros centros consumideres. O
comércio do agucar adquiriu tal importancia, gque fol sem davida
o fato determinante da transferéncia da capital de 3Sa&o
Cristévao para Aracalu, J& que aquela além de mais distante das
areas produtoras, ndac oferecia condic¢des adeguadas para o
escoamente dos produtos por via maritima. Antes mesmo de
ccorrer essa nmudanga, 34 havia sido transferida a mesa de
rendas {alfé&ndega) .

Um fato econdmico de grande importincia ocorride no
periodo colonial, que também contribuiu significativamente para
a dJgeragdc de indistrias, foi a implantacgdo da cultura do
algodao. Como decorréncia natural dessa atividade agricola,
comegaram a surgir os depésitos de algedio, que na verdade eram
pegquenas unidades industriais, dotadas de maguinas de
descarogar. Surgem também, a partir dai, as fébricas para
producdc de 6leo de algodido. O algoddo produzideo, tal como o
agucar, também era levado para fora de Sergipe, e o que ficava
transformava-se em matéria-prima para as fiandeiras e para os
teares caselros, gue eram assim usados no fabrice de roupas
grossas & redes.

Em Maruim, cidade situada a cerca de 3Ckm de Aracaiu,

foi instalada a primeira fabrica de tecidos do Estado, em 1822.



Outras cidades como Aracaiju, Nedpolis, Proprid, Estidncia,
Maruim, S&c Cristdvico e Riachuelo, a partir de incentivos do
Governo, transformaram-se em verdadeiros pdlos industriais, com
a instalacidc de indGstrias de acucar, tecido e de
beneficiamento de aryoz. Issc, fambém serviu de elemento
indutor para outros tipos de empreendimentos. Foram surgindo,
em paralelo, unidades de servigos para atendimento aos projetos
instalados.

Esse padrio estrutural da economla sergipana perdurcu
até o inicio dos anos 60, guando mudangas significativas
determinaram uma nova estrutura para o© setor industrial. A
partir de 1963, a dindmica do segmento da industria extrativa
mineral passa a incorporar a producdo de petrdleo. A pesquisa e
producido de petréleo fol intensificada pela PETROBRAS gque,
animada com o &xilto obitide na descoberta do  campo  de
Carmdpolis, em 1963, e posteriormente com as descobertas
ocorridas na éarea da platafcrma continental, litoral de
Aracaiy, amplia as seus investimentos, aumentando

substancialmente a cferta de emprego.

Figura 1V.1

SERGIPE - Participagao Relativa dos Setores Econdémicos
no PIB Estadual (%)

~Ano

1970 1974 1978 1982 1986 1980 1984

s S OrOpECUaTio indistria Servigos

Fonte: SUDENE/Agregados Econdmicos Regionais (1994) e SEPLANTEC (Boletins)
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A observagdc do desempenhc relativoe dos diversos
segmentos da eccnomia de Sergipe (Figura IV.1), a partir da
segunda metade da década de 60 traz & luz uma significativa
mudanga ocorrida na estrutura produtiva estadual, sobretudo
como decorréncla da  mudanga  de  comportamento  no setor
industrial. Esse setor, gue até entioc encontrava-se suportado
por empreendimentos tradicionails, ligados ao setor primério
{agnucar, algodado etc), passa a Tomar um novo perfil com a
introducdo de novos 1tens, agora ligados a empreendimentos
intimamente relaciconados com © segmento extrativo mineral,
sobretudo petrdlec e gés natural, calcdrio (com o surgimente da

indistria do cimento, cal, corretivo de solos e as noagens de
calc

rio), silvinita, cuja tendéncia, a partir de 1970, pode

jol

ser visuallzada na Figura IV.Z2. Essas mudangas Tiveram reflexos
na estrutura geral da economia, determinando alteracgdes
significativas na composicéo do PIB estadual, com elevacgioc da

participacdo percentual do setor industrial.

Figura V.2

SERGIPE - Evolucao do Setor industrial

EE Bens de Consume Nao Duraveis

B Bens intermediarios {incluindo o
segmento da indistria extrativa
minerat}

[ Bens de Consumo durdvel ¢ de
Capital

Oindistria da Construgdo Ciivil

# Atividade de Apoio e de Servigos
industriais

1873 1978 1884 1991

Fonte: SEPLAN (1992)

A repercussao da expansdo desse segmento se farz
presente, a partir desse momento na estrutura geral da economia
estadual. No periodo 1970/1987 o PIB do segmento extrativo

mineral experimentou um incremento de 1.077,5% (SEPLAN, 1992},
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Isso tem impacto ndoc scmente na ampliagdo da oferta de emprego
do setor extrativo mineral, mas em outros segmentos do proprio
setor industrial, como a construcdo civil, que tambem teve um
grande impulso, e no setor de servigo de uma forma geral, com
reflexo scobre a renda per capita estadual, dque passa a
apresentar valcres superiores acs da maioria dos estados
nordestinos, aproximando-se e am certos mementos até
suplantando indices apresentados por econcmias tradicicnalmente

lideres, como Pernambuco & Bahia.

IV.2 - Estrutura do Setor Mineral
Iv.2.1 - Os Orgfos Pibicos (Federais, Estaduais e Independentes)

0 Setor Mineral sergipanc pode ser estruturalmente
definido pelos seus agentes: os produtores dos bens minerais,
os 6rgios publicos envolvidos com  © ordenamente e  a
fiscalizacgao do seu funciocnamento, as entidades de pesguisas e
desenvolvimento de tecnologias, as agénclias de fomento e
desenvolvimento. Sao pessoas fisicas, empresas privadas e
érgios publiceos das  esferas federal e estadual, além de
entidades independentes, gque de uma forma direta ou mesmo
indiretamente interferem na dindmica desse setor, determinando
seu desempenho.

Ligadas a administracgdc publica federal observa-se a
presenca de diversas organizagfes, gque interagem de formas
diferenciadas e com objetives multiplos, porém voltadas
principalmente para a regulamentagdo do funcionamento e
operacionalizacdo das atividades do setor mineral. Dentre essas
pode-se citar a Delegacia Regional do Ministério de Minas e
Energia (DMME), o Departamento Nacional da Producdc Mineral
(DNPM), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), Ministério da Marinha/Capitfania
dos Portos de Sergipe e o Ministério do Trabalho e Previdéncia
Social/Delegacia Regional do Trabalho.

0 Departamento Nacional da Produgao Mineral, & o0

érgado da Administragio Direta Federal de maior influéncia
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dentro do universo do setor mineral de Sergipe. Criado pelo
Decreto 23.979, de 08 de marco de 1934, para suceder o antigo
Servico Geoldgico e Mineraldgico do Brasil, o DNPM, sigla pela
qual é conhecido, através das suas diversas unidades regiocnais,
tem se encarregade da formulagdo e execugdc da politica mineral
brasileira {HERRMANN, 1992} . Em Sergipe, as acdes  sSao
desenvolvidas pelo 18" Distrito, cuia jurisdig¢ao abrange todo ©
territdério do estado.

Fm nivel estadual, a instrumentagdc politica voltada
para o setor mineral esta estabelecida, em primelra insténcia,
na Constituicdoc Estadual (Capitulo II), dque en linhas gerais
ratifica o 7Ja estabelecido em nivel da Constituicic Federal,
acrescentando algo mais na questdo da geragac de tecnolcgila
mineral, protecdo e recuperacadc das areas destinadas a lavra.

Na préatica, as agdes de politica estadual voltadas
para o setor mineral sao de responsabilidade da Secretaria de
fstado da Indistria, Comércic e Turismo. Essa Secretaria,
criada em 14 de marco de 1979 {(Lei n® 2.203}), possul dentre as
suas Areas de competéncia, a administragdo das gquestlies
relacionadas aos recursos minerais existentes no territdrio
sergipano, Para coordenar essas agdes, dispde am  seu
organcgrama administrative de uma divisao, ligada ao DET =
Departamento Técnico, ao gqual estao ligadas institucionalmente
as unidades administrativas dos demais escaldes (em niveis de
execucac, sobretudo as empresas de economia mista estadual),
relacionadas ao setor.

A Companhia de Desenvolvimento Industrial e de
Recursos Minerais de Sergipe - CODISE ocupa um lugar de
destaque, por tratar-se do principal &rgéo executivo em nivel
estadual. # uma sociedade de economia mista estadual,
constituida nos termos da Lei Estadual n® 1.917, de 18 de
dezembro de 1974, regulamentada pelo Decreto n® 3.535, de 15 de
marco de 1976, tendo como objetivo social a execugdo da
politica de desenvolvimento industrial e também O
aproveitamento dos recursos minerais existentes em Sergipe.

Atua como entidade técnica especializada e esta habilitada a
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realizar, entrea outras atividades, estudos, pesquisa,
pProspeccao, lavra, industrializacadc e comercializagao de
recursos minerais em qualgquer ponto do Estado de Sergipe e do
territorioc brasileiro.

A Sergipe Minerais S/RA, sigla SEMISA, ¢ também uma
empresa integrante do chamado sistema estadual de mineragao.
Trata-se de uma sociedade de economia mista estadual,
ipstituida em 18 de dezembro de 1974 pela Lei n® 1.917, tambemn
vinculada & Secretaria de Estado da Indistria Comércic e
Turismo, cujo objetive & o aproveltamento scondmice, mediante
pesgqulsas, lavras, industrializagidc e comercializacdao das
jazidas minerais existentes em gqualquer parte do territdrio
nacional. Suas atividades atualmente s#o desenvolvidas pela
CODISE, com a gual mantém convénlo nesse sentido.

A Administracidc Estadual do Meio Ambilente, que
utiliza come sigla a denominagdoc ADEMA, € uma autarguia
vinculada & Secretaria de Estade do Meio Ambiente. Fol criada
pela Lei n® Z.181, de 12 de outubro de 1978, com objetive de
promover a preservagdo do meio ambiente, da fauna, da £flora e
do uso racional dos recursos hidricos, assim como a protegao
dos ecossistemas naturais. Por lei, & da sua competéncia
elaborar normas e padrdes relativos & preservagao do melc
ambiente, expedir alvards de funcionamento de indiastrias
(licencas ambientais), estabelecimentos e unidades dque se
revelam como fonte poluidora do melo ambiente. Nesse contexto,
esta incluida a aplicagdo da Resolugao/CCONAMA n® 09, de 06 de
dezembro de 1990, que estabelece normas para expedigao de
licencas ambientais para as atividades de mineracgao. £ também
funcido da ADEMA fiscalizar as fontes poluidoras e aplicar as
penalidades, conforme ¢ dispostc nas legislagdes federal e
estadual, e nas resoclucdes baixadas pelo CONAMA.

0 Instituto de Tecnologia e Pesquisas de Sergipe,
conhecido pela sigla ITPS, é o Orgdo mals antigo dentre os que
atuam dentro do setor mineral. E uma autarguia integrante da
administracdoc publica estadual, com objetivos especifices de

realizar analises e pesquisas, e também desenvolver o ensino
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experimental da quimica. Esta incluida entre as suas diversas
finalidades a realizacdc de estudos e pesquisas das riguezas
naturais do Estado: minerais, vegetals e animais. Esse Srgao
rem contribuido substancialmente para o desenvolvimento da
industria mineral sergipana, através da realizacgdo de anaélises
gquimicas gratuitas, aleém de ensaios para a caracterizagao
tecnolégica de substancias minerals para emprego industrial,
sobretudo no que tange a produtos ceramicos e fertilizantes.

Dentre o©s o6rgaocs independentes destaca-se o CREA -
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, uma
autarquia federal, que cuida da fiscalizacdo do exercicio das
profissdes relacionadas com a engenharia, arquitetura,
agronomia, geologia, geografia, agrimensura, cartografia, entre
curras. Além disso, por forga da Resolugdo Normativa n® 336,
cuida do registro e da fiscalizagdo de todas as empresas Jue
possuem em suas atividades, relacdo direta com a mineragéao.

O SEBRAE -~ Servico de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas de Sergipe tambeém interage com ¢ setcer mineral. E uma
entidade gue integra o Sistema Nacional SEBRAE - Servigo
Brasileirc de Apoic as Micro e Peguenas Empresas. E  uma
sociedade civil sem fins lucratives, constituida sob a forma de
servico auténomo, com Jjurisdigdo no Estado de Sergipe, onde
funciona também a sua sede. Pelo seu Estatuto Scclal, Art. 11,

“oconstitui objetive  primordial do SEBRAE o
desenvoelvimente das micro e pequenas ompresas
industriais, comerciais, agricolas e de servigos, em
seus aspectos tecnolégicos, gerenciais e de recursos
humanos=s, em cconsondncia com as politicas nacionais,
regionais e estaduais de desenvolvimento”.

suas acdes se concentram scbretudo nos aspectos
indutores do desenvolvimento, utilizando o suporte de agentes
financeiros oficiais, dentre os quals o Banco do Nordeste do
Brasil, que por sua vez interage com o setor mineral através do

financiamento de projetos.

IV.2.2 - A Atividade Mineral Privada

O setor mineral sergipano engloba, segundo dados do

STCOM - Sistema Coédigo de Mineragdo/DNPM (1997), um universo
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composto por 53 empresas de mineracdo, além de uma quantidade
menor, nao especificada, de pessocas fisicas e Jjuridicas. Esse
conjunto é responsavel pelos 264 requerimentos de autorizacdo
de pesqguisa, 72 alvards de pesguisas, 21 reguerimentos de
lavra, 28 titulos de concessdes de lavra, 23 reguerimentos de
licenciamentoc e 8 licenciamentos, acerve que compde o ativo do
18° Distritec do DNPM, com Jjurisdicgdc scbre o ‘territério
sergipanco {(Figura IV.3}. Os titules atingem a cifra de 416
processos, envolvendo terras de 45 municipios, englobando 28
substancias minerais distintas (dentre as quals, mninerais
metélicos, minerais industriais, rcchas ornamentais,

substéncias fertilizantes e substincias energéticas).

Iﬁgural\ﬁB

SERGIPE - Titulos Mineririos

) Reguerimentos de
Requerimentos de Licenciamentos
Lavra o
5% Congcessbes de Lavra

79 Licenciamentos

2%

Aivaras de Pesqguisas

18% \

Requerimentos de
Pesquisas
82%

Fonte: DNPM/SICOM/Janeiro de 1997.
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IV.3 - Producgao, Beneficiamento e Transformagic de  Bens

Minerais Em Sergipe

As substéncias minerails produzidas dentro deos limites
territoriais do Estadoe de Sergipe podem ser sistematicamente'’
organizadas, em linhas gerais, da forma seguinte:

- Classe das Matérias-Primas Para a Inddstria Quimica -
(salgema e sal marinho);

- Classe dos Fertilizantes Inorgdnicos - sais de potéssio:;

- Classe dos Materiais de Construcdo e Ceradmicos ~ pedra de
construgdo e enrocamento, pedra britada, arela e saibro, argila
para ceramica estrutural e de revestimento, calcario para
cimento, cal, gesso  Cré, corretivo de solos & rochas
ornamentais;

-~ Classe das Aguas; e,

- Classe dos Hidrocarbonetos - petréleoc e gas natural.

iv.3.1 - A Indistria de Agua Mineral

A classificacdo das fontes hidrotermails brasileiras
baseia~se na composicdo quimica e em c¢ertas propriedades
fisicas e fisico-quimicas resultantes de analises realizadas em
laboratdério pelo DNPM/INMETRO (DNPM, 1996). Sergipe possui,
cficialmente registradas nc DNPM, gquatrc fontes de &guas
minerals, sendo trés locallzadas na Fazenda Itaperca, no
municipio de 3Sdc Cristdvic, classificadas como hipotermais na
fonte, e uma no municipio de Salgade (Balneario de Salgado),
classificada como alcalino terrosa magnesiana.

A produgdo de Agua engarrafada para utilizagidc humansa,
em territério sergipano, é realizada pela INDAIA, uma empresa
do grupo empresarial Edson Queirdz, sediado no Estado de Sao
Paulo. A area de captacdc da INDAIA esta situada na regido da
Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas, na localidade denominada

Itaperca, povoado pertencente ao municiplio de Sao Cristédvao.

I Classificagio utilizada por Silvio Frées de Abreu em seu livro intitulado “Recursos Minerais do
Brasii"(1973).
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Essa fonte & caracterizada por constituir uma exudagdo natural
que occrre na base dos sedimentos de Formagdo Barreiras.
Analises realizadas nos laboratérics da CPRM/DNPM possibilitou
a classificacdoc da éagua captada como “dgua mineral hipotermal

na fonte” (Quadrc IV.,1}).

Quadrc IV.1
AGUA MINERAL - Composigio e Caracteristicas

o ;. COMP Oj-sicgdgu;iggcg PROVAVEL

Bicarbonato de Calcio..................... SUTTOUSTRUSU U 15,8mg/l

810, e 9,0mg/l
OAIO. ..o 2,9mg/l
............................................................. 40,9mg/1

DO 0,6mg/1

................................... ST SURORRORVORRTUN 5.4
....................................... 27°C
..................................................... 8,4x10” mhos/cm
Residuo de Evaporagio a 180°C.....................l 75,9mg
Radioatividade na Fonte a 20°C a 760mmHg.................. 3,0maches
Fonte: INDAIA, 18995,

Comc pode-se observar no gréafico da Figura IV.4, a
producdc da Indaia, consequentemente, a produgdc sergipana do
ponto de vista oficial, vem num processo de crescimento ano a
ano, com nitida mudanca no periodo 95/96, reflexo de
investimentos realizados na melhoria do processo de produgdo,
como também na ampliagdo da capacidade instalada.

Nas atividades de producdc e comercializagido de agua
mineral em Sergipe estdo empregadas diretamente 26 pessoas,
sendo 9 delas diretamente no sistema produtivo, e o restante,
nos setores administrativoe e nas atividades de manutencdo. E
relevante frisar, entretanto, que existem em todo © estado de
Sergipe cerca de 80 postos de distribuigdo e revenda desse
produto, onde estd alocada uma farta mao-de-obra, revelando o
fantéstico efeito multiplicador desse segmento da indGstria

mineral.
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aproximacdes feitas por especialista), mas que atualmente
operam com capacidade ociosa.

A producdo de areia, por outro lado, & realizada em
diversos pontos distribuidos por todo o territdério sergipano.
Sdo na grande maioria pequenos produtores informais, que
utilizam processos produtivos rudimentares. E  frequente a
figura do acordo de arrendamento da &rea, sem dqualquer
referéncia a legislacdo pertinente, o que significa dizer que o
proprietario do solo funciona como proprietario do bem mineral.
Nesses acordos, o proprietadrio na maioria das vezes ndo é o
realizador da lavra, ficando westa atividade a cargo do
arrendatéario, geralmente uma empreiteira, que extrai a
substancia sem gqualquer preocupagdo nem com a utilizacao de
tecnologias adequadas, nem também com a preservagao ambiental.
A auséncia de registro formal é um aspecto relevante, porque
tem contribuido para a escassez de dados estatisticos sobre
essa atividade. E de fato algo que caracteriza esse segmento da
inddstria mineral sergipana. Vale frisar, gque a maioria dos
produtores da areia consumida na construgdo civil sequer possui
caradter juridico (Figura IV.5). Essa situacdo tem sido alvo de

campanha do 18° Distrito do DNPM, em parceria com as prefeituras.

Figura IV.5

Lavra Informal de Areia nas Imediagdes de Aracaju
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Figura IV 4

Produg&o Anual de Agua Mineral
{Em milhdes de m®}
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Fonte:IHQPDA/S[HML&RJ()PAIBEHKAJQ(1993/96)
IV.3.2 - A IndGstria de Agregados Minerais

Dentro desse segmento da induistria mineral sergipana
estdo englobadas as unidades industriais produtoras de britas
de todos os tamanhos e blocos para enrocamento, confeccionados
com matérias-primas minerais; as unidades produtoras de areias
das mails wvariadas granulometrias; as unidades produtoras de
materials arenosos e argilo-arenosos, cascalhos etc. Ou seja,
0s produtores de materials gue sdo usados tanto na elaboracdo
de argamassas, como também aqueles materials que tém sua origem
no reino mineral e s&o empregados, sem grandes transformacgdes
estruturais ou quimicas, na indGstria da construcdo civil.

Na &rea da producdo de Dbritas, encontram-se em
funcionamento atualmente em Sergipe 7 unidades produtoras,
distribuidas em 5 municipios, sendo gque gquatro delas estdo
instaladas de forma concentrada na area do domo estrutural de
Itabaiana, uma vasta exposicdo do embasamento cristalino de
composicdo gnaissica que ocorre na regido central do Estado,
duas exploram metarenito e uma explora granito. Essas empresas,
juntas, apresentam uma capacidade de produgdo instalada de

aproximadamente  25.000m> por més (avaliacdo obtida de
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IV.3.3 - A Indistria do Calcario

Iv.3.3.1 - A Produgio de Cimento

O Estado de Sergipe foi a décima nona unidade da
federacdo brasileira e o guartec estado nordestino a possuir uma
unidade para a produgdc de cimento Portland (ABCP, 1990). A
primeira fabrica de cimento de Sergipe, a CCPS-Companhia de
Cimento Portland de Sergipe S/A, de propriedade do grupo
empresarial VOTORANTIM, foi inaugurada no ano de 1967, com
capacidade de producdc de 300t/dia de clinguer'*. Em razido de
sua localizagac dentro da regildo metropolitana de Aracaju, o
gue provocava constantes conflitos com o©s moradores, essa
unidade industrial fol desativada.

A segunda unidade de producgdo de cimento instalada em
Sergipe, a CIMESA-Cimento Sergipe S/A, também de propriedade do
grupoe VOTORANTIM, foli inaugurada em 1983. Instalada no
municipio de Laranjeiras, préxime as suas principais jazidas de
calcario e argila, a uma distdncia de cerca de 18km de Araca’u,
pessul capacidade para preduzir 2.000t/dia de cimento Portland.
Suas instalag¢des foram inauguradas com a seguinte configuragéo:
um forno via seca com capacidade de producido de 1800t/dia, um
moinho de c¢ru, um moinho de clinquer e um moinho de carvio. O
forno estd habilitado para consumir &leo combustivel, gas
natural e carvaoc. Essa indistria encontra-se em processo de
ampliacgde. Sua capacidade instalada serd duplicada, passando a
produzir cerca de 4.000t/dia de cimento.

Cerca de 60% da produgdoc anual da CIMESA (Figura
IV.6) & destinada ac mercado consumidor da Bahia. Nido cbstante,
s impactos sobre a econcmia sergipana 530 bastante
eXpressives: a CIMESA estd incluida entre as maiores
recolhedoras de ICMS de Sergipe; Diretamente na linha de
producdc sdo empregados 167 pesscas em seus dos trés turnos
diarios, enquanto nas 4dreas terceirizadas (transporte interno e

externo, seguranga e alimentacdo) sdc empregados mais 155

'* Composto resultante da reacdo, realizada em fornos e a altas temperaturas, da silica, alumina,
dxido de ferro e cal (ABCP, 1989).
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pessoas; com o consume de energia elétrice a CIMESA tem uma
despesa de aproximadamente 90 milhdes de reals por ano; o
abastecimento de &gua da fébrica é realizado a partir de

captacdo subterrénea.

Figura IV.6

SERGIPE - Produgio/Consumo de Cimento Portiand (Em 10°t)

1901 1902 1963 1994 1985 1996 Ano
i Produgio 8 Cansumo

Fonte: Sindicato Nacional da Indastria do Cimento (1997)

Sergipe «conta, ainda, com uma terceira unidade
produtora de cimento, localizada no municipic de Nossa Senhora
do Socorro, no lugar denominada Ibura, de propriedade do grupo
empresarial pernambucano “JOAO SANTOS”. Essa unidade industrial
possul capacidade instalada de produgdo de 2,000t/dia de
cimento, e encontra-se atualmente em fase de posta em marcha
{pré-cperagdo) .

Scmando-se essas  unidades & instaladas, gue 32&
atingem uma capacidade instalade de 6.000t/dia, aos projetos
hoje ja aprovados pela SUDENE para receberem incentivos
financeiros do FINOR, pode-se concluir gue Sergipe tem todos os
condicionantes favordveis para tornar-se um verdadeliro podlo

cimenteiro no contexto da regiic Nordeste do Brasil.

IVv.3.3.2 - A Fabricacgdo de Cal

A producdc de cal em Sergipe é realizada por duas

unidades produtcoras, a Mineragdc Grande Vale Comércio e
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Indastria S$S/A, cujas instalacdes industrials e de mnmineragdo
astio localiradas no municipic de Pacatuba e a Indtstriaz e
Comércioc de Cal e Tintas 35/A, localizada em Simdoc Dias, regido
peste do estado. Juntas, possuem uma capacidade instalada de
produgdo de aproximadamente 500t/d de cal. Uma produgdo que tem
flutuade ac longo deos Gltimos 8 ances, como pode ser cobservado
no grafico da Figura IV.7, apresentando atualmente tendéncia

decrescente.

Figura IV.7

SERGIPE - Produgao Anual de Cal (Em 10°t)
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Fonte: Associacdo Brasllelra dos Produtorss de Cal, (1996)

A cal procuzida em Sergipe ¢é considerada de boa
qualidade, fato gque & comprovado e respaldado pelo alto teor de
mondxido de calcio {acima de 97% no produtc final}, baixo tecr
de mondxido de magnésic, fosforo e silica. Por esse motivo, a
cal sergipana tem boa aceitacio em outros mercades, comc o FPélo
Petroguimico da Bahia, além de Indastrias sideridrgicas e
beneficiadoras de minérios lecalizadas nas proximidades de
Salvador. Scomente para o pdlo petroquimico, localizade em

Camacgari (BA), distante cerca de 300km da unidade fabril, ¢ mais



importante consumidor da cal sergipana, sdo destinadas

mensalmente cerca de 10.000t de cal virgem' em granel.

Figura IV.8

Producio Artesanal de Cal

As empresas citadas formam aquilo que pode ser
definido como o mercado produtor formal, pois além delas
existem uma quantidade ainda ndo definida de pequenos
produtores, que fabricam a cal de uma maneira bastante
rudimentar (Figura IV.8), a partir de matéria-prima lavrada de
forma clandestina, e que ndo possuem qualquer tipo de registro
formal de suas atividades, ndo sendo por esse motivo capturados
pelas estatisticas oficiais. Nessas unidades produtoras a mio-
de-obra & composta basicamente por familiares. Esses produtores
fabricam, basicamente, cal hidratada'™ de baixa qualidade, que

é utilizada no mercado interno, principalmente na construcdo civil.

B Termo consagrado na literatura brasileira e nas normas da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (GUIMARAES, 1990) para designar o produto composto predommantemente por 6xido de
calcio ou por 6xido de magnésio, resultantes da calcinagdo, a temperaturas entre 900°C e 1 200°C
de calcérios (célcicos ou magnesianos).

“ Produto resultante da combinag&o dos 6xidos anidros da cal virgem com a agua.
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Iv.3.3.3 - A Moagem de Calcario

conta com unidades industriais produtoras de matérias-primas a
bpase de calcario moido. Saco produtos destinados basicamente
para a produgdc de precipitade de calcio (PCC), gque sadc
utilizados em processos industriais: na fabricagdo de plasticos
(PVC, PP, PE etc), como agentes de reforgo, antiblocking e
reduzindo custos em formulagdes; na fabricagidc de tintas, como
extensor do didxido de titénio em razdc da elevada alvura e de
suas particulas finas; na producdc de creme dental, comoc agente
de polimento e base; na industrializacgdc do papel, sobretudo do
papel utilizado para a confecgico de cigarros, em processcos de
colagem neutro-alcalina e para “coating”™” de varios tipos de
papel; na indastria de alimento/farmaco, como fonte de cilcio,
agente anti-&cido e exciplente; na indistria de sabdo, pela sua
alta retengdc de umidade e por conferir melhor aspectc e
cremosidade; na industrializacdo da borracha, para conferir
propriedades mecénicas e proporcionar redugdo de custos.

Nesse segmento da indistria mineral sergipana,
destacam-se a PULVER DO NORDESTE LTDA, empresa vinculada ao
grupo WHITE MARTINS PRAXAIR INC, gque hé mais de 30 anocs opera
no estado, através de sua unidade localizada no municipic de
Maruim, e a CRENOR especializada na elaboragido de produteos a
base de calcaric de baixa abrasividade e elevada alvura.
Juntas, essas empresas produzem cerca de 8.000fC mensalmente.
Seus produtos sdco destinados para mercados localizados nas

regides Sudeste e Sul do pais.

IV.3.3.4 - Corretivo de Solos (Calcirio/Dolomito)

O calcario, foérmula quimica CaCC:, é uma substdncia
mineral largamente usada na agricultura, tanto na forma de pd
ou finamente granulado, come agente alcalinizante de solos

acides, dentro de um processo comumente denominado de calagem

5 Termo empregado para definir a matéria prima utilizada para recobrir 0 papel, conferindo-lhe
brancura e textura adequadas.
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(aplicagdo de calcdric no solo), pratica que ajuda enormemente
a elevar a produtividade agriccla, pois ela serve entre outras
colsas; para adicionar cilcio e magnesio ao solo, elevar o pH
(corrigir a acidez), diminuir a toxidez (de aluminio, ferro e
manganés), diminuir a lixiviagdoc de potassio, além de colaborar
com a fixacdo de fdsforo e aumentar a eficiéncia da adubacio.
Tudo issc como uma decorréncia da natureza gquimicamente basica
do calcario e, também, da sua facil disscociacdo no solo
{ABRACAL, sd).

A qualidade do calcdrio depende principalmente do
teor e do tipc de elementos que diminuem a acidez e do tempo
que leva para fazer efeito no solo. Esta qualidade & medida por
um indice de porcentagem conhecido come “Poder Relativeo de
Neutralizacdo Total” ou PRNT.

A produgac de corretivo de solo em Sergipe, gue em
1896 chegou a atingir a cifra de 70.000t, & realizada pela
INORCAL-Indidstria Nordeste de Calcaric Ltda, empresa vinculada
ac grupc empresarial PEVAL-Pedreiras Valéria S/A, com sede em
Salvader (BA). Suas instalacSes industriais e escritério de
comercializagdo estdo localizados no municipio de Maruim(SE),
no quilémetro n® 6, da rodovia que interliga os municipios de
Maruim e Divina Pastora. Distante cerca de 35km de Aracaju.

A INORCAL em suas instalag¢des destinadas & cominuicao
do calcario, britagem e moagem, fabrica diversos tipos de
produtos além do corretivo de solo (Figura IV.9), aproveitando
a versatilidade oferecida pelos seus equipamentos, os quais
permitem a obtengido de materiais de granulometrias desde
finissimas até britas de diversos tamanhos. Sua capacidade
instalada, aliada a qualidade do calcario utilizado na
confecgdo dos produtos, conferem aos mesmos alto grau de
competitividade no mercado.

Q corretive de solo produzido em Sergipe é destinado
ao mercado local, onde é empregade principalmente nos plantios
de cana-de-agucar e laranja. E também destinado acs mercados de
Alagcas e Pernambuco, onde desponta como principal fornecedor

do produto em toda a regidc de plantio de cana-de-agucar. E
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relevante frisar que o corretive sergipano tem uma razoavel
penetracio, também, no mercado produtor de soija, sobretudo na
regido de Barreiras, no Fstado da Bahia, situado a disténcias

entre 700km e 1.0C00km.

Figura IV.9

INORCAL - Producéo de Calcario Moido (t)
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Fonte; INORCAL (1996}
IV.3.4 - A Indistria Ceramica

IV.2.4.1 - Piscs e Revestimentos

0 Estado de Sergipe conta com trés unidades
industriais dedicadas & producdo de peg¢gas ceramicas para
revestimentos, pisos e azulejos. Essas ceramicas Juntas,
possuem uma capacidade de produgao instalada de cerca de
800.000m?/més. Em termos de nordeste, essa produgdo ganha uma
certa relevancia, scbretude se computado o fatc de Sergipe ser
o menor Estado da regidc. Isso deixa bem clara a vocagdc de
Sergipe para esse segmento da indistria mineral, dJue induz, por
consequéncia, & conclusdo de ser um reflexo natural da relativa
abundancia e gqualidade das matérias-primas disponiveis.

As unidades industriais produtoras de revestimentos
ceramicos em Sergipe estfo localizadas em areas 1incentivadas
pelo governo estadual. Duas delas, a CENELIT-Ceramica Nordeste
tda e a CERSESA-Ceramica Sergipe S/A, estio instaladas no

Distrito Industrial de Nossa Senhora do Socorro, enguanto a
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SAMARSA-Cerédmica Santa Méarcia S/A, no Distrito Industrial de
Aracaiju {(DIA).

No tocante ao montante de matéias-primas utilizadas
nes processos produtives dessas empresas, pode-se concluir,
embora sem uma comprovacgdo legal (registros no DNPM), que boa
parte da demanda é satisfeita a partir de jazidas localizadas
em Sergipe e préximas as fabricas. 530 importados
principalmente da Paraiba, os insumos empregados na elaboracdo
do esmalte: silica e feldspato.

Os produtos ceramicos sergipanos, seqgundc informacdes
colhidas nas préprias empresas produtoras, sdoc comercializados
em praticamente todo o fterritdrio brasileiro. Entretanto, sua
penetragao maior se verifica nos mercados localizados na regido

Nordeste.

IVv.3.4.2 -~ Cer&mica Estrutural

O termo ceramica estrutural é enmpregado
particularmente pela indGstria cerdmica para identificar o
segmento gue se dedica a produgdo de pegas de ceramica
vermelha, wutilizadas de forma maci¢a na edificacdo. Entre
outros preodutos desse segmento, destacam—se o bloco ceramico
furado, o tijolo macige, e os diversos tipos de telhas.

O Estado de Sergipe possul um grande nimero de
pegquenas unidades produtoras, localmente denominadas de
olarias. Os dados estatisticos relativos a atividade,
entretanto, sdo muito escassos e pouco confidveis. Essa
caréncia se verifica nédo somente no gue tange aos registros de
produgdo de matérias-primas (argilas), mas também nco lade da
produgdo final, comercializagdo, recolhimento de impostos etc.
Nada existe que possa subsidiar uma avaliacdo do setor.

Algumas informacgdes colhidas diretamente de
produtores da regido de Itabaianinha, municipio localizado no
extremo sul do estade, lider na producdo de ceramica
estrutural, permitem depreender que existe uma capacidade
instalada muito acima das necessidades do mercado consumidor

sergipano. Somente o municipio de Itabailaninha produz cerca de
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dois milhdes de blocos estruturais (de dimensdes
20cmX15cmX10cm) mensalmente. Essa é a razdo porgue cerca de 60%
do que €& produzide em Sergipe, em termos de cerdmica
estrutural, telhas e tijolos, é destinado para outros mercados,
sendo o mais importante a reglido norte da Bahia.

No que tange a produgdo de telhas, especificamente,
observa-se gue as unidades produtoras sergipanas utilizam, na
sua grande maioria, processos por via de extrusdo, © gue nao
contribui para a obtencdo de um produto de boa qualidade, de
alto valor agregado. Somente uma unidade produtora, localizada
no municipio de Nossa Senhora do Socorro, na area do Distrito
Industrial, apresenta tecnologia por via de prensagem, com
utilizacdoc de gas natural como combustivel, o0 que concorre para
a obtencdc de um produto de gqualidade superior, de maior valor
unitario.

0 elevado nivel de produgdo do segmentc da ceramica
estrutural sergipana, entretanto, ndc impede que produtos de
outros mercados seham comercializados internamente. Sergipe
importa produtos cerdmiceos de beoa qualidade de diversos
estados, principalmente do Espirito Santo, Rio Grande do Norte
e até mesmo do Maranhidc. Sdao informagdes apenas gualitativas,
pols ndc hé registros oficiais das compras e vendas desses
produtos. Isso vale também para a area da produgdo de matérias-

primas.

IV.3.4.3 - O Artesanato Ceradmico

A cerdmica artesanal n& é uma atividade muito
difundida nos municipiocs sergipanos, embora exista de Zforma
precidria em muitas localidades. Apenas no municipic de Santana
do S&c Francisco, localizade na regidoc do Baixo S&o Francisco,
é gque o artesanato cerdmicc estéd instalado na forma de uma
atividade economicamente organizada. Nesse municipio, a dgquase
totalidade da populacdo tem relagdo direta com a atividade:
seja no fornecimento de matéria-prima, no transporte ou na
comercializacdo final dos produtos, seja como mao-de-obra

auxiliar na elaboracdo de pecas, ou mesmo como oficial
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(cleiro). O artesanato é uma atividade que constitui uma
tradigdo desse lugar, sendo a sua primeira e mais importante
fonte ‘de renda e emprego, com desdobramentos importantes no
conjunto dos demais agregados econdmicos.

A atividade de ©produgido de <cerdmica artesanal
sergipana divide-se em utilitaria, luadica {(brinquedos
infantis), artistica e ornamental. Trabalho de pesquisa
realizado em Santana do S30 Francisco detectou a existéncia de
170 estabelecimentos artesanais concentrados na sede do
municipio, preduzindo cerdmica utilitaria (filtros para Aagua),
ceramica puramente artistica {estatuetas de santos e de tipos
populares}, e uma gama de ceramica do tipo ornamental. Também
sdo confeccionadas, em grande quantidade e variedade,
miniaturas de formas utilitérias, com finalidade deccrativa. As
pegas S&o comercilalizadas na cor natural {vermelha) ou
pintadas.

A 4rea ocupada pelo municipic de Santana do Siao
Francisco, embora pouco expressiva em termos de tamanho e
variedade de ocorréncias minerais, abriga algumas das mais
importantes Jjazidas de argila do Estado de Sergipe. A
importéancia dessas Jjazidas se traduz na qgqualidade, cujo
resultade pode ser observado ndo somente no proprio artesanato
do lugar, mas também nas pecgas ceramicas produzidas pela
indiastria de cerdmica estrutural {(telha e tijolos) dos
municipios vizinhos, para onde sdao destinadas guantidades
expressivas dessa substéncia.

Quanto ac volume produzido, entretanto, nada existe
oficialmente que possa servir de subsidio para uma analise da
atividade. A lavra é Dbastante rudimentar e reallizada sem

registro formal.

IV.3.5 - A Indistria de Fertilizantes
IVv.3.5.1 - Fertilizantes Nitrogenadocs

A produgdc de fertilizantes nitrogenados em Sergipe

provem de um planta industrial da FAFEN ~ Fabrica de
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Fertilizantes Nitrogenadcs, localizada no municipio de
Laranjeiras, cuja capacidade instalada estd explicitada no
Quadro IV.2. A FAFEN é o resultade da incorporacdoc da
NITROFERTIL (empresa pioneira na fabricacdo de uréia no Brasil)
4 PETROBRAS, em 17 de dezembro de 1993, gue a partir dessa data
passa a Iintegrar o seu Departamento Industrial-DEPIN, soclucdo
encontrada a época para evitar a privatizagdo desse setor, gque
& intensivamente subsidiadco, sobretudo no gue tange ao precgo da

principal matéria-prima, o g&s natural.

Quadro IV.Z2
FAFEN (SE) - Capacidade Instalada

PRODUTO.  CAPACIDADE DE PRODUGAQ
e Em t/dia Em t/ano

Amdnia 1.000 330.000

Uréia 1.425 470.250

G&s Carbdnico 1.270 419,100
Fonte: FAFEN/Relatéric Anual (1985).

Segundce infcrmacdes fornecidas pela FAFEN(SE), o©
Drocesso de obtencdc de uréla, em escala industrial,
fundamenta-se na sintese da amdnia com © gas carbdnico, sob
condicdes especlais de Lemperatura e pressd3o. A amdnia
utilizada no processo de producdo € cbtida na mesma unidade
industrial, a partir do gas natural oriunde dos pogos de
petrélec da regldo, gque é processado na UPGN ~ Unidade de
Processamento de Gas Natural, obedecendo, resumidamente, as
seguintes eltapas:

i) Sintese, que é uma reagdo gue se d& a uma temperatura de
195°C e sob pressdo de 240 kg/cm®, da aménia com o diéxido de
carbono;

ii} Decompesicgdc e recuperagdo, gque constitul um processo
de purificacgao, onde a mistura passa por trés torres
decompositoras, que operam a pressdées decrescentes; e,

iii} A uréia é concentrada a 83%, sendo, posteriormente,
evaporada e lancgada no topo da torre de perolacdo, de onde cai,

formando peguenas gotas, recebendo ¢ ar em contracorrente, até
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atingir o leitec fluldizante existente na parte baixa da torre,
sendo dai transportadas por correias para o©s locals de
expedigéo e armazenagem.

A producdc da FAFEN(SE), sobretude a amdnia e a uréia
(Figura IV.19), é destinada basicamente aos mercados
nordestinos. Como esses mercados possuem atividade agriccla
ainda pouco desenvolvida, COm baixa utilizacio de substancias
fertilizantes, nem toda a produgdc rem sido absorvida pela
regido. O excedente gerado tem sido comercializado para outras
regides do pals, e até mesmo para o mercado externo. 0 gas
carpénico, subproduto do processo de producéo, é fornecido por

tubovia para a LIQUID CARBONIC.

Figura IV.10

SERGIPE - Produgdo de Amobnia, Uréia e Gas Carboénicoft)
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Fonte: Dados Fornecidos pela FAFEN(SE), 1997.

1v.3.5.2 - Fertilizantes Potéssicos

O potéassic (K} & o sétimo elemento mals comum, e
escala de abundancia, na crosta da terra. £ um elemento
nutritivo especial para 0s organismes viventes. As plantas
rerrestres necessitam em abundancia desse elemento, mails até do

que a quantidade de nitrogénio. © mineral que apresenta maior
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teor de potassio & a silvinita, que também é& a fonte mais

importante do pontc de vista comercial.

guadro IV.3
BRASIL - Principais Estatisticas Sobre Potassio

VALORES EXPRESSOS EM TONELADAS DE K;O

ANO PRODUCAO IMPORTACAQ | EXPORTACAC | CONSUMO APARENTE
1990 65.735 1.116.206 460 1.181.481

1991 100.667 1.222.225 1.538 1.321.354

1992 85.035 1.298.091 287 1.382.839

1993 167.589 1.509.305 2.225 1.685.602 i
1994 234,265 1.643.977 1.786 1.898.894 |
1995 215.411 1.484.119 778 1.698.752

1996 242.723 1.809.458 712 2.051.469

Fonte: DNPM/SUMARIO MINERAL, (1996).

Na qualidade de importante produtor agricola, o
Brasil & um grande consumidor de produtos fertilizantes,
inclusive de potassic. Embora disponha de grandes reservas
desse bem mineral, tanto na forma de silvinita como em outras
substancias minerais, a producdoc brasileira é pouco expressiva,
guande comparada com a sua demanda {Quadro IV.3).

A UGnica unidade minero-industrial produtora de
potéssio do territoéric brasileiro estd instalada no Estado de
Sergipe, no municipic de Rosario do Catete, as margens da
rodovia BR-101, no lugar denominado Taguari-Vassouras, nome
emprestado pelas localidades onde estao encravados 0s
jazimentos minerails, a uma distancia de aproximadamente 47km da
cidade de Aracaju (Figura IV.11l). Esse parque compde-se de uma
mina subterrénea convencional, que utiliza o método de desmonte
por camaras e pilares, e de uma usina de tratamento de minério
com capacidade de produgdo de 500 mil t/ano de KC1l, isto &, 300
mil t/ano de K.0'°.

15 tiliza-se convencionalmente a unidade K,O para expressar o potassio contido (KCi puro X
0,63177 = K;O equivalente, ou a relagdo inversa K,O X 0,83016 = K), embora essa unidade néo
represente o conteudo do elemento quimico na substancia.
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Vista Aérea do Complexo Mina/Usina Taquari/Vassouras

Em janeiro de 1990, ap6s cinco anos de operagdes, a
PETROMISA foil extinta e 0S direitos minerarios foram
transferidos para a PETROBRAS, sua sucessora. ApoOs curto
periodo de paralisagédo a Companhia Vale do Rio Doce assumiu o
Complexo Mina Usina de Taquari/Vassouras, através contrato de
arrendamento, dando inicio a um extenso projeto de recuperacao
da mina e da usina de beneficiamento de minério, reavaliando
inicialmente as reservas Ja calculadas, tendo em vista o©
objetivo de atingir a producgédo anual dimensionada no projeto.

A importéncia da lavra de silvinita, atualmente
levada a efeito pela CVRD néao se restringe apenas a obtengao de

cloreto de potéssio. Uma vez dJue, para produzir cada tonelada
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de siivinita, tem-se que produzir, necessariamente, de trés a
quatro toneladas de cloreto de sédio como cd-produto, principal
fonte ‘de sdédio, essa relagdo ganha relevancia estratégica, pois
esse elemento é basico para as pretensdes de se instalar um
Polo Minero-Industrial em Sergipe. Com o sddic e o c¢loro
produzidos como coO-produte da lavra de silvinita pode-se
fabricar Dbarrilha, MVC/PVC, abrindo um amplo leque de

oportunidades na 4rea de produtos gquimicos e farmacos.

IVv.3.6 - A produgdo de Derivados de Petrdleo

A producdc de hidrocarbonetos no Estado de Sergipe
(Figura IV.12 e Figura IV.13) €& realizada pela PETROBRAS-
Petréleo Brasileiro S/A, empresa estatal que detém ¢ monopdlioc
da exploragdo, produgdo, transporte e comercializacio do
petrdélec e seus derivados em todo territdrio brasileiro.

0 petrdéleo produzido em Sergipe advém de campos
petroliferos situados em terra firme e na plataforma
continental (PETROBRAS, 1994). S3c 26 campos de producio
terrestres, todos situados na faixa litorénea e na zona da
mata, sendoc que o0s mais importantes do ponto de vista do volume
produzido sdac os campos de Carmdpolis, Siririzinho e Riachuelo,
¢ primeirc ostentandc ainda a marca de malor campo de petrdleo
terrestre do pals, com reservas superiores a 110 milhdes de
barris (55% das reservas de Sergipe e Alagoas).

Para produzir 41.900 barris de petréleo e 200.000r’
de gé&s natural por dia a PETROBRAS conta com 1.338 pocos
abertos em terra. Toda a produgdc é enviada através de dutos as
estagbes coletoras, as quals somam 17 unidades, onde as
diversas fragdes da mistura gue compde o© hidrocarboneto sao
separadas: petrdleo propriamente ditco, o gé&s natural, e a agua

(s@0 produzidos também 14.000m’ de aqua diariamente).
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Figura IV.1Z

SERGIPE - Producdc A

I de Petréleo (Em 1.000 m®)
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Fonte: SUDENE/Boletim Conjuntural - Nordeste do Brasil (1999)

Na plataforma continental sergipana a PETROBRAS
extrai diariamente, em seus cinco campos gque se encontram em
processo de produgdo, 8.936 barris de petrdleo e 891.820 m’ de
gas natural. Dentre os campos existentes na plataforma destaca-
se o de Guaricema, cuja producido de petrdleo é de 3.149 barris

por dia, sendo a produgdo de gés natural de 574.000 m’.

Figura IV.13

SERGIPE - Produgdo Anual de Gas Natural (Em 16 m®)

Fonte: SUDENE/Boletim Conjuntural - Nordeste do Brasil (1996)
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IV.3.7 - O Beneficiamento de Rochas Para Fins Ornamentais

0 ciclo de produgdo de materiais de origem mineral
utilizaveis como pedra de revestimento e decoracdo na
censtrugédo civil, denominados genericamente de rochas
ornamentals, pode ser divididos em trés etapas bem definidas:
extracdo, beneficiamento primario e Dbeneficiamento final
(ALENCAR et al., 1996). A primeira fase, consiste da remogidc do
material dos maciges rochosos ou dos matacdes, tendo como
produto, bleocos de faces retangulares. O beneficiamento
primario, também conhecido como serragem ou desdobramento,
compreende o corte dos blocos e constitui a primeira fase do
processo de industrializacdo das rochas ornamentais. C
beneficiamento final, também dencominade de acabamento, & a
etapa do ciclec em gque as pecas tomam sua formatacdo final,
envolvendo em linhas gerals o ©polimento, o acabamento
superficial, corte e acabamento final.

Embora Sergipe seja um estado de pequena extensio
territorial, abriga em seu substrato cristalino uma série de
ocorréncias de rochas potencialmente utilizédveis como pedras
ornamentais, de padrbes estéticos bastante variados. Na grande
maioria, sdc rochas de composigdo granitica, de coloracdes
claras, avermelhadas ou acinzentadas (regidc de Nossa Senhora
de Lourdes), escuras com pérfiros de variadas dimensdes (regiidoc
de Nossa Senhcra da Glodéria), claras e amareladas (municipio de
Pogo Redonde e Canindé do S&c Francisco). Hi ainda mérmores e
gabros. Sdo rochas de padradc estético semelhantes as Jja
exlistentes no mercado.

No Estade de Sergipe héa, do ponto de vista oficial,
duas empresas atualmente operando na A&area da mineracdo e
beneficiamente de rochas ornamentais. De acorde com o
levantamento realizado em julhco de 1996 pelc DNPM/18° Distrito,

come contrapartida da sua participagdc no Projeto EERC/NEY

7 O Projeto EERO-ESTUDO ECONOMCO DE ROCHAS ORNAMENTAIS DO NORDESTEEERONE), 6 fiulo de um amplo
convenio de cooperagao nica e financeia entre 0 Banco do Nordeste do BrasiBNE), a Confederaciio Nadiond das indlstrias(CND),
as Federapbes das ind{strias dos Estados(FE's), a Superiniendéndia de Deservolvimento do Namieste(SUDENE) e as Secetaias de
Indistria € Comérdo dos Estados do Nordesi, corn a partidpacéio do Departamento Nacional de Producio MineraDNPM), com o
ohyedivo de alcancar umamehor realidade para 0 setorde rochas omamentais do Nordesie Brasiein.,
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(1996), a FLAMA, & época a Unica desdcbradora em funcicnamento,
produzia em média cerca de 2.100 m’/més de chapas brutas na
espessura mais comum, dque sdc em tornc de deis centimetros.
Atualmente, com a entrada em operacdc de mais uma desdobradora,
essa capacidade instalada de produgido foi ampliada para
2.600m"/més.

Em termos de polimento e destinacgdo final, ou seja, com
relagdo as marmorarias, o levantamento realizado com base no
nimero e tipo de egquipamentos nelas existentes, revelcu uma
capacidade instalada de produgdo média para o setor de corte
em torno de 1.282 m’/més e para ¢ seter de polimento em cerca
de 1.170 m’/més.

IV.4 ~ Politica de Incentivos i Mineracfo em Sergipe

Os mais importantes instrumentos de pelitica
econdémica utilizados situam-se nas Aareas de politica cambial,
fiscal e monetaria, e também na &rea de politica comercial
(SUDENE & BNB, 1986). Nio obstante, outras medidas de carater
geral podem surtir efeitos igualmente benéficos ao crescimento
econémico, tals como: 1) isencdc de impostos e taxas para
implantagdo de novas empresas; ii) iseng¢do de imposto de renda;
iii) 1isengdo de imposto de importacdc de bens de capital; iwv)
depreciagdc acelerada. $S3o medidas Jque, se adequadamente
aplicadas contribuem para o desenvolvimento industrial de
determinada regido.

C Estado de Sergipe, nidc obstante a exXpressiva
participacdo gue a sua indistria mineral vem apresentando no
contexto da economia local, ndo possui instrumentos politicos
de incentive direcicnado com exclusividade para o setor
mineral, ou seja, intencionalmente voltado para o incremento da
renda, do emprego e do produto' mineral. De uma forma nio
intencional, entretanto, em varias ocasides foram utilizadas
formas nao institucionalizadas de atragdo de investimentos
privados externos, que podem muito bem ser consideradas como
incentivos na acepgdo do termo, tal como conceitua MACHADO

{1989}, tais como: renuncia fiscal (isencdc fiscal), cessao de
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direitos mineréarios pertencentes a empresas publicas estaduais
de mineragdo, realizac¢dc de pesquisa mineral para definicdo de
jazida de bens minerais a serem utilizados em industrias
sergipanas, mediagdc entre mineradora e proprietariocs para
solugdo de litigio, realizagdc de caracterizagidc tecnolégica de
minério etc.

Ha um conjunte de incentivos, consubstanciado em
normas e leis estaduais, gue se destinam & inddstria de uma
forma geral, podendo, por extensio, beneficiar também a
indistria mineral (SERGIPE, sd.). Esses instrumentos, que
constituem a politica de incentives do Estado de Sergipe esta
explicitada na Lel n® 3.140, de 23 de dezembro de 1991, que foi
modificada na Lei n® 3.377, de 13 de setembro de 1993,
posteriormente regulamentada através do Decreto n® 13.950, de
17 de setembro de 1993. Esses dispositivos legislativos
instituem e regulamentam o Programa Sergipano de
Desenvolvimento Industrial-PSDI, e também o Fundo de Apoio a
Indastria, cujo chietivo é incentivar e estimular o
desenvelvimento sécio-econdmico estadual, através de concessao
de apoioc financeiro, crediticio, locacional e/ou fiscal a
empreendimentos privados.

Para obter ol incentivos mencicnados, O
empreendimentoc tem gque estar enquadradc dentro das seguintes
pricridades estaduais: elevagdo do nivel de emprego e renda;
descentralizagdo econémica espacial das atividades produtivas;
modernizacdo tecnoldgica do parque industrial; e a preservacio
do meio ambiente. A concessdo desses incentivos depende de
parecer favoravel dos odrgdos da administracao estadual
(fazenda, industria e planejamento), e também, de aprovacdoc no
Conselho de Desenvolvimento Industrial.

Oriundos da esfera administrativa federal distinguem-
se dols tipos de incentivos Dbéasicos para empreendimentos
industriais de uma forma geral, e aplicaveis também, para
aqueles empreendimentcs ligados ao setor mineral no Nordeste: o
FINOR - Fundo de Investimentos do Nordeste, cuja principal

fonte de recursos sdo dedugdes do Imposto de Renda devido pelas
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pessca Juridicas para aplicagdo em projetos industriais,
agricclas e pecuédrios aprovados pela SUDENE; e o FNE - Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste.

O FINCR, mais conhecido na época de sua implantacgio
como Sistema 34/18, fcl criado para retirar a regido nordestina
do processo de estagnacdc econdmica vivide a partir de 19590,
quando ¢ eixo Rioc-330 Paulo experimentava aprecidvel ritmo de
crescimento. Consiste de um conjunto de medidas de politica
econdmica, com destaque para a isencio e o reinvestimento do
Imposto de Renda para capitalizagdc de empresas instaladas no
Nordeste, além de iseng¢do do Imposto de Importacdo (quando da
compra de equipamentos sem similar nacional).

O Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste
(FNE} foil criado pelo artige 159, inciso I, alinea “C7 da
Constituigdo Federal de 1988, regulamentado pela Lei 7.827, de
27 de setembro de 1889 (BNB, 1893). Seus recursos provém de
1,8% do produto da arrecadacdo dos impostos sobre a renda e
produtos de qualquer natureza, e sobre produtos
industrializados, sendoe aplicados pelo Banco do Nordeste do
Brasil S/A, em programas de fomento aos setores produtivos
(agropecudrio, mineral, industrial, e agro-industrial) da
regidoc nordeste, em cconscondncia com ©s  seus programas de
desenvolvimento. As aplicagdes destinadas a area mineral visam
o fortalecimentc das empresas do setor, o aumento de produtos
minerals da regido, a promog¢do de pesguisa mineral e ¢ estimulo
a assoclacgédo entre 08 Dequencs mineradores. Para
empreendimentos localirzades na regldo do semi-arido, onde a
caréncia de recursos €& maior, o FNE/Mineral visa possibilitar
aos habitantes ¢ desenveolvimento de atividade econémica
independente das restrig¢des climaticas (BNB, 1985).

E no gue tange ao aspecto legal, o Estado de Sergipe
disple ainda do 18° Distrito do DNPM, localizado na capital
Aracaju, que dentre as suas fungdes estd incluido o fomento da

produc&o mineral.
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Iv.5 - Atividade Mineral e o Futuro da Economia Sergipana

Em Sergipe, segundo o documento da Secretaria do
Planejamento intitulado “Proposta de Desenvolvimento Para o
Estado de Sergipe - Periodo 1992/1995%” (SERGIPE, 1992}, o
conjunto das atividades agricolas, industriais e de Servigos
ndo tém se mostrado capaz de gerar quantidade de producdc, de
emprego, de renda e de poupanga nas proporgdes adequadas para a
manutenciao da populagdc economicamente ativa ocupada. Isso,
tambem, tem impedlido © governo estadual e o setor privado de
cumprir os seus programas de investimentos, tanto na Aarea dos
servigos publicos, comc no setor privado, a fim de garantir
crescimento econdmico compativel com a evolucdc populacional. A
realidade socilo-eceondmica sergipana vivida nos ultimos 30 anos
demonstra a existéncia de uma dissociacdo muito grande entre o
desenvolvimento scocial e o desenvolvimento econdmico.

rara enfrentar e superar os desafios que a mudanga da
base econbmica sergipana exige S30 neCcessArios recursos
financeiros vultosos, tante  publico, COmo privados. E
necessario volver as agdes de planejamento para cportunidades
de investimento gque provoguem, em prazoes mals curtos,
resultados positivos mais expressives. E nesse aspecto, nao se
deve perder de vista as facilidades oferecidas pela natureza. A
vocagao natural de Sergipe, o que parece um fato ébvic, esta
ligada a realizagdo do seu potencial mineral.

A possibilidade de realizacido desse potencial é a
questdo central da proposta governamental consubstanciada no
projeto denominade Pélo Cloroguimico de Sergipe. Esse Polo,
segundo © gue estd determinado em seu Planc Diretor (SERGIPE
(ESTADO), sd.), decorre de uma antiga idéia das autoridades
sergipanas, como pode~se perceber nos documentos elaborados
pelos Orgdos estaduals, {SERGIPE, 1973) e (SERGIPE, 1977), que
chegou, em determinados momentos a constituir um verdadeiro

ponto de convergéncia dos anselos de todos os habitantes.
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Figura IV.14
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Fonte: SERGIPE -~ Plano Diretor do P6lo Cloroquimico, sd.

0 P&lo Clorcquimico de Sergipe foi criado
cficialmente pelo Governo Federal através do Decreto n®985.813
de 30 de maio de 1988, para possibilitar o aproveitamento das
ocorréncias minerais de evaporitos, calcario, o6leo e (gas
natural existentes no territédric sergipano. Trata-se de uma
diversificada dotagdo de recursos minerais que, pelas notérias
possibilidades de integracdo de seus produtes, viabiliza a
implantagdo de um complexo industrial de grande porte, com

estrutura de custos de producdc comparativamente mais baixos do
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gque seriam conseguidos em outras regides do Pais. Ademais, no
gue diz respelito ao mercado, boa parte dos bens produzidos ou a
serem produzidos quande o pdlo estiver totalmente implantado,
tem importédncia estratégica para o Pais come um tedo. E o caso
do pectassio, usado como fertilizante na agricultura, que
outrora era integralmente importade do exterior e gue
atualmente, com a entrada operacio da unidade de
Taguari/Vasscuras, ja dispde de uma produgido anual gque pode ser
considerada de estratégica. Aménia e uréia também sao adubos

altamente necessérios ao aumento da produtividade agricola.

Tabela IV.1

Investimento das Unidades Industriais (Em USS$1.000)

DISCRIMINAGAO VALOR

Unidade de Cimento 280.000
UGPN 24.000
Nitrofértil 275,000
Soda—Cloro, Dicloroetano, Cxido de Propenc e Polidis 243.000
Triclorcetano e Acido Monocloroacético 56,000
Clorcmetancs e Pclitetrafluoretileno 64,000
Pirélise de Efano 228.000
MVC/PVC 184.000
Potassa CAustica 31.0C0
Clorato de Sédio 16.000
Carbonato de Potéssic 1.000
Magnésio Metalico 180.000
Barrilha 146,000
Acido sulfurico 39.000

TOTAL 1.791.000

Fonte: SERGIPE - Plano Diretor do Pédlo Cloroquimico, sd.
A matriz béasica do Polo Cloroguimico de Sergipe

(Figura IV.14) pode ser dividida nos grupamentos industriais a

seguir caracterizades : a) industrias derivadas de silvinita;
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h) indistrias derivadas do gas natural; indlistrias derivadas da
carnalita; <¢) indastrias derivadas do enxofre; indistrias
derivadas do calcarioc. A Tabela IV.l permite se ter uma 1déia
da magnitude dos recursos necessarios para a implantagdo dos
projetos constantes dessa matriz.

Atualmente, em razdo da crise de mercadc dJue tem
incidido sobre quase todos os @ palses, que praticamente
determinou a estagnacdo na produgadc mundial de produtos
clorados, aliada & reducac da capacidade de investimentos do
setor plublico brasileiro, o© projeto Pbélo Clorogquimico de
Sergipe encontra-se paralisado em seu processo de implantagao.
O Pdlo j4& possul grandes investimentos integralizados, como
visto anteriormente. Entretanto, pode-se vislumbrar cenarios em
gue essa integralizacgdoc é perfeitamente viavel. A recuperacao
da economnla mundial e as nitidas possibilidades de
estabilizacdo do crescimento auto-sustentade da econonmia

brasileira c¢om o Plano Real, poderm redundar em real

19

perspectivas para viabilizacdo do Pdlo Cloroguimico.

£  inegavel que o Pdlo Clorogquimico terad enorme
repercussaoc econdmica para as populacdes locais. Dadas as sua
dimensdes, devera impactar positivamente ndo sé o territério
considerado como area de influéncia do projeto, mas todo Estado
de Sergipe, constituindo, assim, um nove ciclo de crescimento

econdmico.
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V -~ CONSIDERACOES FINAIS
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A realidade sécic-econbmica sergipana vivida nos
ultimos 30 anos demonstra a existéncia de uma dissociagdo muito
grande entre o desenvolvimento social e o desenvolvimento
econdmico. Procedendo-se uma analise dos indicadores de
desempenho econdmico do Estado de Sergipe, e comparando—-se oS
seus resultados anuais com aqueles apresentados pela regiéo
nordeste e pelo Brasil, percebe~-se gue no periodo 70/92 houve
um expressivo crescimento de sua economia.

Esse fato torna-se mals relevante gquando Sao
inseridos fatores conjunturais, que afetaram sobremaneira a
regidc, e também o Brasil de uma forma geral, tal como a
recessdo vivida durante toda a década de 80, mas que
aparentemente deixaram poucas marcas na economia sergipana, néo
afetande sua trajetéria de crescimento. Isso & uma realidade
guando a analise se volta apenas para o5 IiIndices gue se
reportam para o desempenho do produto total.

guando, entreftanto, se volve a anélise para os
aspectos relacionados com a guestdc social logo se percebe que,
mesmo crescendo, o Estado deixou de lado fatores importantes.
Aspecteocs come a distribuigdo da renda, a distribuigdc da
propriedade, a ampliagdo do emprego, entre outros, né&o puderam
ser convenlentemente atacados, a¢ tempo em gque eveluia o©
crescimento econémico,

Pela observagdo pura e simples da participagioc
relativa dos PIB(s) dos setcres econémicos (Figura 1IV.1},
percebe-se a nitida lideranca do setor industrial, como
elemento dindmicc do processc de crescimento verificade ao
longo do pericdo 1970/1992. Essa lideranga, por outro lado,
deveu-se ao extraordinario desempenhoe do segmento da industria
mineral (Figura IV.Z2}. Percebe-se, também, gque esse desempenho
estd tendendo ao esgotamento, wvez que a curva relativa ao PIB
do setor industrial apresenta declividade negativa, denunciando
uma conjuntura de decréscimo nos valcres apresentados. Alias,
dois fatores podem ser apontados comoc responsdveils por tal
situacdo: a J& citada diminuigdo do produto mineral, gque tem

afetado diretamente o desempenho do setor comc um tcdo, pedendo
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ser observado pelos valores das produgdes anuais de diversos
produtos, como petrdélec e gés natural, cimento, cal; e a
amplia@éo do setor tercliaric (servigos), gque outrecra foi
enormemente beneficiado pelo desempenho do setor industrial e
atualmente vem apresentando valcores muito superiores.

Nioc obstante esse gquadro, percebe-se, pela andlise
dos condicionantes geolégicos, e também ponderando outros
fatores ndo menos importantes, comc a infra-estrutura basica
apresentada pelc estado de Sergipe, fatores gque em conjunto
determinam em Ultima analise as verdadeiras potencialidades
dentrc do aspecto ligado & industria mineral, que hé& ainda
muita chance para a sua ampliagao.

Como se observa da anédlise do perfil do setor mineral
sergipano, itens III e IV deste documento, ainda ha um
diversificado leque de oportunidades de ampliagido desse
segmento da industria. Issc se verifica tanto no que tange a
pequena e média minerag¢des, como no gque abrange o0S$ dJrandes
projetos minero-industriais.

Na area da peguena e média mineragdes, gque envolve
desde as atividades familiares, desenvolvidas como alternativas
para a producdoc agricola, até as produgles de pedras de
revestimentos, portos de areia, pequenocs produtores de calcario
para a fabricacdo de cal, lavras de granitos e marmores,
producdo de paralelepipedos e guias para revestimento de
logradouros publicos, entre outros, percebe-se gque ainda ha
amplas perspectivas de expansdo. H& que se levar enm
consideracdo, em principio, o fato de haver na area de produgac
desses bens minerais, uma consideravel inobservancia dos
preceitos da legislagdo mineral, o que impede até mesmo uma
acdo direcionada por parte dos orgdos oficiais. Nesse caso,
deve-se comecar por uma ag¢do educativa abrangente, que pode e
deve ser conduzida pelos orgdocs estaduais, mas que ndoc exclul a
participacdc das prefeituras e também do DNPM, a fim de
conduzi-los & legalidade. Essas ac¢des devem ser complementadas,
com programas que visem permitir gue ©s mesmos possam, num

passo seguinte, ter acesso aos instrumentcs de incentivos
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oficiais, a fim de que esses tenham condi¢des de fazer uso de
tecnclogias mals produtivas.

o E relevante destacar, que o DNPM através do seu 18°
Distriteo, 34 wvem encetando campanha, ainda gque de forma
isclada, no sentidec de combater & acdo dos denominadoes
produtores minerais clandestinos, o©o gque tem de certa forma
surtido efeitc. Como essas acdes do DNPM f£ém carater mails
punitivos, percebe-se haver espage para a formacdo de uma
consciéncia mals empresarial junto a esses mineradores, ¢ que
poderia ser alcancado com o envolvimento de &rgd3os oficiais e
até mesmo do SEBRAE, esse Ultimo com larga experiéncia no trato
com a micro e pegquena empresas, possivelmente redundandc em
efeitos mais positivos.

No que tange aos grandes empreendimentos, que
demandam grandes investimentos para implantacédo e
operacionalizacio, percebe-se haver caréncias ndo somente da
atuacgdo da iniciativa privada, mas sobretudo de um desempenho
mals determinade das autcridades governamentails.

Dentro do gque se pode considerar da andlise dos dados
dispeniveis, Serglipe ainda podera contar com 0SS SeuUS recursos
minerals para mais uma arrancada no processo de expansdc de sua

sconomia.
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