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Avaliacao de terras da Provincia de Maputo (Mocambique). O caso das bacias
hidrograficas de Changalane e Mazimunhama

RESUMO
Dissertacao de Mestrado
Clemente José Macia

A regido em estudo compreende as sub-bacias dos rios Changalane e Mazimunhama,
afluentes do rio Tembe, situadas na provincia de Maputo, zona Sul de Mogambique. Esta
regido é reconhecida pelas autoridades administrativas nacionais e provinciais como
estando sob pressao de uso agropecuario, desmatamento devido a exploracao desenfreada
das florestas, queimadas, pecuaria extensiva de bovinos e caprinos. Estes fatos estao
trazendo e acentuando problemas sécio-ambientais, nomeadamente, inseguranga alimentar,
baixa produtividade das culturas, erosdo e assoreamento dos cursos de agua. A avaliacao e
determinagdo da capacidade do uso das terras numa bacia hidrografica sdo de vital
importancia para o planejamento e uso racional do solo e outros recursos da terra, dado que
0 uso inadequado e sem observancia da sua capacidade do suporte tem provocado sua
degradacao.

A partir de avaliagbes dos elementos do meio fisico e das atividades desenvolvidas na
regido compreendidas entre as bacias de Chanagalane e Mazimunhama, com destaque
para as de agropecuarias, fez-se uma avaliacdo das terras, pelo sistema de capacidade de
uso, conjugado com as classes de manejo do sistema de aptiddo agricola das terras, a fim
de atender ao planejamento e conservacao dos recursos da terra e minimizar os problemas
ambientais decorrentes do seu uso inadequado. Os dados foram gerados e integrados no
SIG Arcinfo/Arcgis 9.2. Os planos de informagéo para entrada e cruzamento no SIG foram a
carta de solos, cartas topograficas (Classes de declives) e uso das terras. Este Ultimo
componente foi obtido por processamento digital de imagens ASTER. As analises
permitiram concluir que a unidades de solos Bv (Basaltos vermelhos) de textura franco-
argilo-arenoso que ocorrem em declive plano (0-3%) cobrem a maior parte area de estudo
com 172.8 km? (30.1%); este solo foi avaliado como classe llls-p/f no sistema de capacidade
de uso e 2ab(c) no sistema de avaliacdo para a aptidao agricola, mostrando que é um solo
adequado para o cultivo de culturas anuais e até perenes, porém tém problemas ligados a
profundidade efetiva dos solos e a baixa fertilidade. Por causa da limitante profundidade nao
€ recomendavel o uso de mecanizagdo pesada. A segunda unidade de solos que ocupa
uma area consideravel da area em estudo é a dos solos coluvionares (C) com 154.9 Km?
(26.9%) que ocorrem em relevo suave ondulado a ondulado e estédo inclusos na subclasse
IVs-sl/so. Estes solos sao limitados pela salinidade e sodicidade e risco de inundacgéo.

Palavras chaves: Avaliacdo de terras, capacidade de uso, Aptidao agricola,
geotecnologias
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Land Evaluation of the Maputo Province (Mozambique). A Case
Study of the Changalane and Mazimunhama Hydrographic Basins.

ABSTRACT

Masters Dissertation
Clemente José Macia

The study area consists of the sub-basins of the Changalane and Mazimunhama rivers,
tributaries of the Tembe river, situated in the Maputo province of Southern Mozambique. The
region is recognized by the national and provincial authorities as being under pressure from:
agricultural use, deforestation due to uncontrolled exploitation of forests, forest fires and the
farming of cattle and goats. These factors are creating and exacerbating social and
environmental problems, in particular: food insecurity, low crop yields, erosion and siltation of
water courses.

The evaluation and determination of land use capacity in a hydrographic basin is of vital
importance to the planning and rational use of soil and other terrestrial resources given that
misuse and disregard of this capacity lead to degradation.

From an evaluation of the physical environment and the activities undertaken in the
Chanagalane and Mazimunhama basin regions, especially those concerning argiculture, an
assessment was made of the land use capability by combining the concepts of system
management and agricultural fitness. The purpose of this evaluation was to address the
issues of land-use planning and conservation in particular by minimizing the environmental
problems arising from misuse.

The data were generated and integrated using GIS Arcinfo/Arcgis 9.2. The information layers
used included maps of both soil and topography (slope classes) as well a land use map. The
latter component was obtained by the digital processing of ASTER images.

The analysis showed that the Bv (Basaltos vermelhos) soil units, with a loam-clay-sandy
texture, occur on the plains (slope; 0-3%) and cover most of the study area (172.8 km?,
30.1%). This soil was rated as Class llIs-p/f when evaluated using the land-use capability
system 2ab(c), indicating that it is adequate for the cultivation of annual and even perennial
crops. However there exist problems regarding the depth of the soil and its low fertility,
because of this limited depth it is not recommended to use heavy mechanization.

The second soil unit, which occupies a considerable portion of the study area (154.9 km?,
26.9%), consists of the coluvionares soils (C). They occur in regions with mildly to
considerably undulating relief and are included in the subclass IVs-sl/so. These soils are
limited by their salinity, sodicity and flood risk.

Key words: Land evaluation, land-use capacity, Land suitability, geotechnologies.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

Para a utilizacdo dos recursos naturais de forma eficiente ao Homem e
benéficas a comunidade, promovendo ao mesmo tempo sua conservacao, €
aconselhavel a elaboracdo de avaliagdo de terras ou um planejamento agro-
ambiental da area de estudo. E, para levar a cabo uma avaliagéo de terras séo
necessarios, dentre diversas informagcdes aquelas relacionadas com o
levantamento do meio fisico, que promovem um diagndstico da area,
possibilitando a previsdo das classes de Capacidade de uso e/ou de aptidao
das terras voltadas a propédsitos gerais ou especificos e aquelas informacdes
ligadas ao meio socio econdémico.

A relagdo do Homem com a natureza é baseada na exploracdo dos
recursos naturais e dependendo do tipo de exploracdo ou de uso essa relagao
provocara impactos ambientais, sociais e econdbmicas com varias dimensoes e
magnitudes. Pelo que a intervencdo humana no espaco geografico deve
considerar as potencialidades e fragilidades desse meio a fim de minimizar os
impactos negativos decorrentes dessas intervengdes. Assim, estudos que
objetivam entender a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas e sugerir
intervencdes sociais € ambientalmente sustentaveis requerem uma abordagem
interdisciplinar; onde as inter-relagbes dos meios fisico, bidtico e socio-
econdémico devem ser consideradas.

Na area de estudo o uso sustentdvel dos recursos naturais tem sido
afetado por inumeros fatores. Os mais importantes tém sido os altos indices de
desmatamento e das queimadas para a agricultura rotativa; a crescente
procura de carvao vegetal e lenha para as necessidades de consumo nas
zonas urbanas; as praticas de agricultura inadequadas, a erosdao e a caca
furtiva. Infelizmente, as deficiéncias na monitoria e aplicagéo da lei contribuem
para a exploragdao informal e ilegal dos recursos das florestas e da fauna
bravia, o que aumenta o impacto do uso insustentavel destes recursos. Por
outro lado, as deficiéncias nos sistemas de gestdo publica dos recursos
hidricos tém vindo a afetar as bacias hidrograficas devido as praticas agrarias

inadequadas. Isto €, os recursos naturais tém sido usados sem conhecimento e



observancia das suas interacdes fato que potencializa impactos ambientais
negativos nos ambientes rurais e urbanos.

Para reverter essa situagao é fundamental o estabelecimento de planos
que facam uma abordagem sistémica integrada e participativa envolvendo o
estudo das dimensbes antrdpicas, biofisicas e econdmicas e das formas de
desenvolvimento sustentaveis, inerentes ao local ou regido onde forem
aplicados, porque os principais componentes das bacias hidrograficas - solo,
agua, vegetacao e fauna - coexistem numa dinamica e permanente interacao
respondendo as interferéncias naturais (intemperismo e modelagem da
paisagem) e aquelas de natureza antropica (uso/ocupacao da terra), afetando
0s geossistemas como um todo.

O uso inapropriado da terra conduz a exploracado ineficiente e a
degradacdo dos recursos naturais, a pobreza e outros problemas sociais. E
neste risco de degradacao que se encontra a raiz da necessidade da avaliacao
e do planejamento do uso da terra.

O sistema agricola, no entanto, é bastante heterogéneo, variavel de
acordo com as caracteristicas do meio fisico e bidtico que compdem a
superficie terrestre e as suas inter-relagbes proporcionam diferentes
ambientes. O padrdo de uso antrdépico, agropecudrio, é relacionado com esta
distribuicdo de ambientes. Assim, o conhecimento dos recursos naturais
permite avaliar a capacidade de uso das terras, a aptiddao agricola que
associado com as condicdes soOcio-econdmicas constitui a base do
planejamento agrario. Por causa da complexidade das formas e fun¢des dos
elementos que compdem a bacia hidrografica, bem como a heterogeneidade
dos sistemas de producdo, este estudo alicerca-se na Teoria Geral dos
Sistemas, a qual tem na visdo integrada e do conjunto funcional a sua base.

Em Mocambique tem se observado, na maioria dos instrumentos de
planejamento, dificuldades de compatibilizar os aspectos sécio-econdémicos
com os aspectos ambientais. O ponto central deste conflito, segundo AMOS et
al. (1995), esta relacionado com o espaco territorial adotado para o
planejamento, que na maioria dos casos tem seus limites de contorno
estabelecidos artificialmente (como € o caso do espacgo provincial, distrital ou

municipal, que tem seus limites estabelecidos por critérios



politicos/administrativos), dificultando a harmonizacdo dos interesses de
desenvolvimento e de preservagéo ambiental.

A adocgédo da bacia hidrografica como unidade de planejamento é de
aceitagdo universal, dado que constitui um sistema natural bem delimitado no
espago, composto por conjunto de terras topograficamente drenado por cursos
de agua e seus afluentes onde as interagbes do meio fisico sdo facilmente
reconhecidas, integrado e interpretado (SANTOS 2004, P.40).

Atualmente, a maioria dos profissionais de geociéncias usa meios
computacionais para a manipulagdo da informag¢do espacial, recorrendo a
geotecnologias ou "geoprocessamento”, que sao entendidos como sendo um
conjunto de tecnologias destinadas a coleta e tratamento de informacéao
espacial, assim como o desenvolvimento de outros sistemas e aplicagbes, com
diferentes niveis de sofisticacdo. Os instrumentos computacionais do
geoprocessamento, chamados de Sistema de Informagdo Geogréfica,
permitem a realizacdo de analises complexas. Os Sistemas de Informacao
Geogréfica (SIG’s) combinam os avangos da cartografia automatizada, dos
sistemas de manipulacao de banco de dados e do sensoriamento remoto com
o desenvolvimento metodol6gico da analise geografica/espacial, para produzir
um conjunto distinto de procedimentos analiticos que auxiliam os planejadores
e decisores, mostrando as varias alternativas existentes por meio de modelos
(ROSA & BRITO, 1996; CAMARA & MEDEIRO, 1998).

1.2 Motivacgao e o problema de estudo

A preocupagdo pela conservacdo e correta utilizagcdo dos recursos
naturais €, a nivel mundial, cada vez mais acentuada. Esta preocupacao ganha
maior importancia no mundo rural, que, para desenvolver as suas principais
atividades, necessita lancar a mao a recursos naturais fundamentais, como
sejam a terra, na sua forma de solo, a agua e recursos florestais (ARAUJO,
1997). Estes recursos sao indispensaveis para o desenvolvimento das
principais atividades do mundo rural e ndo sé. E no solo onde se desenvolvem
as plantas terrestres, se pratica a agricultura e se fixam as infra-estruturas
econbmicas, sociais e a habitacdo. Segundo CATTIZZONE & MUCHENA

(1994), o solo é um corpo tridimensional organizado, que ocupa um espaco



numa vertente e, constitui uma parte fundamental do meio natural em que se
desenvolvem os seres humanos e outras formas de vida, podendo sustentar
quase todos os ecossistemas biologicos da terra; € do solo que os seres
humanos obtém 99% dos alimentos que consomem, bem como os materiais
para habitagdo. Estas fun¢des da terra mostram que o solo € importante.

Apesar de se reconhecer a importancia do solo para sociedade e para a
natureza, nem sempre é utilizado de maneira a assegurar, a longo termo, a sua
capacidade de cumprir as suas mdultiplas funcbes. Ele sofre degradacao
acelerada por erosdo devido a atividade humana, que nao observa a
necessidade nem principios de sustentabilidade. A erosdo contribui para o
declinio da produtividade e os seus impactos sociais, econémicos e ecoldgicos
sao preocupantes.

A terra e 4gua estdo entre os recursos basicos e mais importantes em
Mocambique e nao sé; estes recursos sao essenciais para a sustentacao e
manutencao da vida. Pelo que, a sua utilizacdo deve ser judicialmente gerida
para que sustente as necessidades presentes e futuras da populagdo. A
utilizacao e gestao da terra e agua exigem planejamento adequado, para que
se assegure que cada espago de terra seja utilizado ndo s6 de acordo com as
suas potencialidades, mas também em harmonia com as aspiracoes,
necessidades e prioridades dos utilizadores (SADC, 1997 p.3).

A éarea de estudo, € parte da bacia internacional do rio Tembe, que
nasce no reino da Suazilandia, onde sado analisadas a parte Mogambicana das
sub-bacias dos rios Changalane e Mazimunhama, na provincia de Maputo,
Distritos de Namaacha e Matutuine por ser uma regidao reconhecida pelas
autoridades administrativas nacionais e provinciais como estando sob pressao
de uso agropecuario, desmatamento devido a exploracdo desenfreada das
florestas, pecuaria extensiva de bovinos e caprinos. H4 outras formas de uso
de terra que igualmente concorrem para a reducao da area florestal e de outras
coberturas vegetais, como por exemplo, a agricultura, a construcdo de
habitacdo e estradas.

A aptiddo da terra destas bacias, para diversos usos, atraindo o
desenvolvimento de diversos individuos pequenos, médios e grandes
produtores tém provocado nos utilizadores um conflito, e isso acontece ja entre

agricultores, criadores de gado, madeireiros e cagadores furtivos naquela



regiao. A titulo de exemplo, as queimadas praticadas pelos cacadores furtivos
para encurralar as presas, acaba por atingir os locais reservados ao pasto dos
animais, para agricultura e em alguns casos atingem as zonas de habitacao.
Esta situagdo faz surgir a necessidade de uma avaliagdo e planejamento
integrado de uso de recursos naturais nas bacias em causa, tal que garanta o
desenvolvimento sustentavel e tanto quanto possivel livre de conflitos.

Este estudo é também justificado pelo fato de Mogambique ser um dos
poucos Paises na regido austral de Africa sem estratégia nacional de gestdo e
conservagao de solos. Pelo que, surge como contribuicdo e necessidade de
criagdo, adequacéo, fortificagdo e monitorizagdo de medidas adequadas de uso
e manejo de recursos naturais preconizados na Estratégia de Investigacao
Agraria para Mocambique. Outra razdao é o fato de Mocambique ainda se
ressentir pela falta de capacidade de realizar analise geografica de paisagens e
de regides naturais integrando produtos de Sensoriamento Remoto e de

Sistemas de Informacao Geografica.
1.3 Hipétese e Objetivos

1.3.1 Hipoteses

¢ O conhecimento incipiente das potencialidades e fragilidades dos
elementos do meio fisico € responsavel pela degradacao das terras
agricolas e ao empobrecimento dos mesmos; reduzindo
consequentemente a produtividade agricola por area.

e A utilizacdo de geotecnologias (Sistemas de Informagdo Geogréficas
e do Sensoriamento Remoto) podem reduzir de uma maneira eficaz
e eficiente o tempo e custos no processo de coleta, processamento e

disponibilizacdo dos dados em tempo util?



1.3.2 Objetivos

1.3.2.1 Objetivo Geral
Classificar as terras para fins agricolas com base no sistema de Capacidade de
uso e aptidao agricola com vista a identificagdo das necessidades e

opcoes/estratégicas de palnejamento e ocupacao territorial sustentavel.

1.3.2.2 Objetivos Especificos

e Obtencao de um modelo de elevacao do terreno para o0 mapeamento

e caracterizagcéo das unidades geomorfolégica;

e Estudar os métodos de avaliagdo de terra: Sistema de capacidade de

uso e de aptidao agricola
e Mapear e integracao de dados do meio fisico, pelo SIG

e Empregar imagens do sensor ASTER para a coleta da informagéo do
uso e ocupacao da terra

e Combinar técnicas de Geoprocessamento para caracterizar o
potencial natural das terras e indicar o uso permissivel/ capacidade

do uso das terras para os diferentes tipos de manejo (nivel A, B e C).



CAPITULO 2

2.1 FUNDAMENTAGCAO TEORICA: A Teoria Geral dos Sistemas

A geografia € uma ciéncia de ligagdo, situada entre as ciéncias da
natureza e as ciéncias humanas, o que traz a priori uma dificuldade a prépria
Geografia (FERREIRA & SIMOES, 1994). Porém o basico e fundamental nisso
€ que dessa posicao de ligacao surge o espaco ou 0 meio geografico, o qual
constitui 0 seu objeto de estudo ou categoria de analise.

No espaco geografico se encontram distribuidos fenédmenos, abioticos,
bidticos e culturais, bem como as relagdes entre 0 meio natural com o homem
(J. ESTEBANEZ apud FERREIRA & SIMOES, 1994, p.26). Estas relagdes
formam um conjunto solidario, indissoluvel e também contradit6rio de sistemas
que nao podem ser considerados isoladamente, mas sim como um Unico
espaco integrado e interatuante.

Estas premissas permitem conceituar ou a adotar uma abordagem
metodolégica que possa inter-relacionar o meio fisico e o meio sécio
econdmico. A proposta metodoldgica de integracdao dos dados do meio fisico e
s6cio econdmico suscita uma abordagem ligada a Teoria Geral dos Sistemas.
Portanto, neste item, é apresentada a abordagem sistémica, como metodologia
de analise e compreensao, organizacao e inter-relagdo dos sistemas naturais e
socioecondmicos.

A abordagem integrada € necessaria atualmente para a compreensao
do mundo, no qual as fronteiras culturais, historicas, politicas, econdmicas e
sociais, ndo respeitam mais os limites fisicos e tecem um amaranhado
complexo, sendo que seus fendmenos ndo sdo mais respondidos pela reducéo
e disjuncdao. Nao existe mais uma maneira de se tratar o homem sem
considerar um espago geografico nem mesmo sem se referir ao ambiente fisico
sem o relaciona-lo a intervencao antrépica, por menor que seja: as diferentes
escalas e esferas necessitam ser integradas (LIMBERGER, 2006). E, sendo a
geografia uma ciéncia de sintese, por tratar da conjugacao de varios elementos
para poder compreender a organizacdo do espaco, tem na abordagem
sistémica e na teoria da complexidade um arcabouco teérico metodoldgico para
a otimizacao de seus estudos, pois a partir delas busca explicar os processos

naturais e humanos que dinamizam os geossistemas.



Os Geossistemas destacam-se nas conexdes entre as componentes
naturas, estudo das paisagens sendo, no entanto necessario destacar o seu
dinamismo, funcionalidade estrutural e conexdes e ndo somente analisar sua
morfologia e subdivisdes. Os estudos dos geossistemas é o objetivo da
geografia fisica e pode revolucionar os estudos e a participagdo da Geografia
na solucdo dos problemas da sociedade (SOTCHAVA, 1977, p.2;
LIMBERGER, 2006)

Os estudos atuais sobre a complexidade seguem cada vez mais
interdisciplinaridade e avangam no estudo de sistemas cadticos e sistemas
complexos adaptativos, chegando ao estudo da criticalidade auto-organizada
que seria um estado critico auto-organizado numa regido de fronteira
ordem/caos, tais contribuicbes sao fundamentais como base epistemoldgica de
uma pesquisa voltada a abordagem sistémica ou integrada do meio
fisico/paisagem (CAPRA, 1995; CHRISTOFOLETTI, 1999).

Morin (2002, apud FREITAS 2007) estabelece as bases metodoldgicas
para um pensar complexo, dialégico e holistico em que o Morin questiona a
ciéncia dos cortes e separagdes realizados pelo reducionismo classico, com
destaque para a necessidade de um pensar que integre os elementos fisicos,
biol6gicos e antropossociais, através de um método complexo preocupado com
as interacdes, interdependéncias e interconectividades entre estes elementos.
A Teoria da Complexidade € nesse sentido, um caminho para que se concilie,
complemente e amplie a antiga visdo cartesiana-newtoniana de mundo. Ela
resgata e amplia antigos paradigmas, para ampliar nossa percep¢ao do mundo
e do meio ambiente.

A preocupacao pela visdo integrada do meio fisico e de sua
complexidade capazes de integrar a natureza (com seus elementos fisicos e
ecolégicos) e a sociedade (com seus aspectos econdmicos, politicos e
culturais) ndo € nova, ja existia na antiguidade classica em Herddoto e
Estrabao que se preocupavam com a relagdo homem-meio e do conhecimento
dos fatos que existiam a superficie da Terra do que a localizacdo exata dos
lugares (FERREIRA & SIMOES, 1994). A partir de 1800 verifica-se uma
alteragao profunda na Geografia: a Terra € conhecida e a questao onde? Que
era a base do raciocinio da Geografia da entdo, ja ndo constituia preocupacao;
nesta ordem surge na Alemanha o naturalista Alexandre Von Humbolt que faz



colocacoes sobre uma geografia sistematizada, o seu objetivo era a procura de
uma ciéncia integradora através da qual se pudesse demonstrar a harmonia da
natureza, pois considerava a Terra um todo organico, em que os diversos
fendmenos sdo interdependentes (FERREIRA & SIMOES, 1994; MORAES,
1992).

Antes de 1500 a visdo de mundo dominante na Europa, assim como na
maioria das outras civilizagbes, era organica. As pessoas viviam em
comunidades pequenas e coesas, € vivenciavam a natureza em termos de
relagbes organicas, caracterizadas pela interdependéncia dos fendmenos
espirituais e materiais e pela subordinacao das necessidades individuais pelas
da comunidade.

A estrutura cientifica dessa visdo do mundo organico assentava em
duas autoridades: Aristételes e a Igreja no século XIll, que Tomas de Aquino
combinou o abrangente sistema da natureza de Aristoteles com a Teologia e a
ética cristd e, assim fazendo, estabeleceram a estrutura conceitual que
permaneceu durante toda a Idade Média (CAPRA, 1982).

Esta visdo, que perdurou durante toda a Idade Média “idade das trevas”
comecou a entrar em decadéncia entre os séculos Xl e Xll, com a emergéncia
da Revolugéo cientifica.

O inicio desta decadéncia da-se, com o principio Copernicano o qual
questionava concepgao geocéntrica do Claudio Ptolomeu e da Biblia: Com este
principio, a Terra deixou de ser considerado o centro do universo e o homem a
figura central da criacdo de Deus tendo se passado ao (heliocentrismo); o qual
veio a ser fundamentado por Johannes Kepler (1571-1630) com a sua
harmonia das esferas, as leis empiricas do movimento planetario, confirmaram
a teoria heliocéntrica de Copérnico. Esta mudancga do paradigma intensificou-
se no Sec. XVIII e XIX com surgimento das seguintes teorias:
Eletromagnetismo, Teoria da evolugao das espécies e Termodinamica. Foram
varios os intervenientes neste processo, mas pode-se destacar Galileu Galilei
(1564-1642), Francis Bacon (1561-1626), René Descartes (1596-1650), Isaac
Newton (1643-1727) Clerk Maxwell (1831-1879) Jean-Baptiste Lamarck (1744-
1829), Charles Darwin (1809-1882) e Albert Einstein (1879-1955) (in: CAPRA,
1982).



CHRISTOFOLETTI (1999) refere que a explicagdo e perspectiva
teolégicas do mundo e dos acidentes ambientais comeg¢aram a ser seriamente
abalada no transcurso do Sec. XIX, quando Humbolt em decorréncia das suas
viagens de estudo, mostrou e argumentou que a distribuicdo dos seres vivos na
superficie terrestre era explicada pela agdo climatica e ndo como sendo a obra
da vontade divina.

No sec. XX, a Fisica moderna fez ruir os pilares do paradigma
reducionista, ou melhor, da simplificacdo ou o modelo linear do pensamento,
tendo demonstrado que os eventos individuais nem sempre tém uma causa
bem definida, apenas pode-se predizer sua probabilidade de acontecer. O
comportamento de qualquer parte é determinado por suas conexdes nao-locais
com o todo, é o todo que determina o comportamento das partes. Assim ruiu, a
separacao cartesiana do ego cogitans e da res extensa estabelecido por René
Descarte, tal que considerava que o pensamento seria a explicagao de nossa
existéncia, um ente superior ao nosso corpo. “Cogito, ergo sum”: Penso e logo
éxito, afirmava Descartes. Isso se refletiu de forma contundente na separacéao
entre sujeito e objeto, ciéncia e religidao, razao e metafisica, presentes até hoje
em nosso padrao de pensamento (CAPRA, 1995).

Como pode se depreender a nocado de sistema foi trabalhada de
maneira distinta e em periodos diferentes na evolugdo do pensamento
cientifico. Varios pensadores desenvolveram tal nogéo, principalmente ao se
depararem com questbes ndo respondidas pelo pensamento cientifico de
ordem cartesiana ou mecanicista.

Assim, no inicio do século XX ocorre um acirramento do pensamento
sistémico, como aponta BERTALANFFY (1973). Onde a busca de uma revisao
da ordem cientifica vigente, trouxe a tona, num seminario de filosofia, realizado
em Chicago em 1937, a discussdo dessa perspectiva em sua obra “Teoria
Geral dos Sistemas”, um embrido da tentativa de uma sistematizagéao filoséfica
do conceito de sistemas. Sua proposta tinha como esséncia a busca de uma
linguagem cientifica Unica que englobasse todas as areas do conhecimento
através da definicdo e andlise de componentes e estruturas funcionais
inerentes a todos os campos da realidade, que se colocam como suporte para

sua compreensao dos sistemas.
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Diversas sao as definicdes para o conceito de sistema, e a mais simples de
todas é a do proprio Bertalanffy (1973) definindo-o como “um conjunto de
elementos em interagdo”.

CHRISTOFOLETTI (1979) define um sistema como sendo um conjunto
de elementos inter-relacionados e organizados para execug¢ao de processos
com vias a uma dada finalidade, que, no sentido amplo, pode ser considerada
como a transformagdo do input em output. Tanto na definicio do
BERTALANFFY assim como do CHRISTOFOLETTI, convergem na questao do
conjunto, de elementos e das suas relagdes mutuas.

Bertalanffy dedicou-se na substituicao dos fundamentos mecanicistas da
ciéncia pela visao holistica: Uma vez que os sistemas bidticos, abidticos e
sistemas sociais abarcam uma faixa tdo ampla de fen6menos, envolvendo
organismos individuais e suas partes, se acredita que a Teoria Geral dos
Sistemas oferece um arcabouco conceitual geral para unificar varias disciplinas
cientificas que sem a qual se tornariam isoladas e fragmentadas.

A teoria dos sistemas foi concebida por Bertalanffy estabeleceu o
pensamento sistémico como um movimento cientifico de primeira grandeza. A
Teoria Geral dos Sistemas ou 0 proprio pensamento sistémico apresenta como
caminho ndo apenas para mais uma teoria, mas para uma nova visdo do
mundo, cujos principios sdo os de unidade, totalidade e complexidade (VALE,
2008; CHRISTOFOLETTI,1999).

Ludwig von Bertalanffy ao criar a Teoria Geral dos Sistemas, tinha como
proposito construir um amplo campo tedrico e conceitual, levando a uma nogao
do mundo integradora, a respeito da estrutura, organizacdo funcionamento e
dindmica dos sistemas (GUERRA & MARCAL, 2006).

O termo holismo foi utilizado em 1926 por académico sul africano, Jan
Smuts, procura compreender o conjunto mais do que suas partes e sugere que
todo é maior que a somatoéria propriedades e relacbes de suas partes
constituentes; significa que o todo possui propriedades que ndao podem ser
explicadas em termo de seus constituintes individuais. O holismo se
fundamenta em um conjunto de teorias sobre comportamento ou mecanismo
do feedback (retroalimentacdo) em que os sistemas, subsistemas e seus
elementos exercem influencias mutuas e funcionais (CHRISTOFOLETTI, 1980
e 1999).
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O pensamento sistémico é da visdo de que o todo é muito mais
fundamental que a soma das partes e que o mundo é todo ele integrado com
uma rede de fendmenos interligados e interdependentes.

De acordo com CHRISTOFOLETTI (1999), em Geomorfologia o
conceito de sistema foi introduzido por Chorley em 1962 salientando o aspecto
conectivo do conjunto, formando uma unidade e no mesmo ano de 1962 o
Sotchava, criou a concepg¢ao de geossistema na literatura soviética. Entre os
elementos fundamentais para a diferenciacdo dos geossistemas, Sotchava
colocava relevo nas caracteristicas dindmicas e na evolugdo das paisagens
estudadas. Entre as principais caracteristicas estudadas por Sotchava estavam
a geomorfologia, a hidrologia, o clima, a pedologia e a botanica, sem esquecer
a acao antrépica. Os geossistemas estariam preocupados com uma analise
global da paisagem e de seu conjunto inter-relacionado de variaveis, além de
serem relacionados com porcdes do espaco bem definidas e diretamente
mapeaveis.

A dindmica dos geossistemas seria caracterizada por um sistema de
evolucao global das paisagens determinado pela interagao dialética entre todas
as formas de energia complementares ou antagbnicas que formam os
processos nos geossistemas. Quanto a concepcado de geossistemas,
CHRISTOFOLETTI (1999) equipara-os a sistemas ambientais fisicos, de
caracteristicas abertas e representadas por complexos paisagisticos:

Os sistemas ambientais fisicos representam a organizagdo espacial
resultante da interacao dos elementos componentes fisicos da natureza (clima,
topografia, rochas, agua, vegetacdo, animais, solos) possuindo expressao
espacial na superficie terrestre e representando uma organizagao (sistema)
composta por elementos funcionando através dos fluxos de energia e matéria,
dominante numa interacao areal. As combinacbes de massa e energia, no
amplo controle energético ambiental, podem criar heterogeneidade interna no
geossistema, expressando-se em mosaico paisagistico. Ao lado dos fluxos
verticais de matéria e energia, em funcao dos diversos horizontes estruturais
dos ecossistemas, ha os fluxos na dimensao horizontal conectando as diversas
combinagdes paisagisticas internas do geossistema (CHRISTOFOLETTI,
1999).
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Esta citacdo deixa clara a idéia da totalidade e do holismo e a
concepcao da integracdo harmoniosa entre a parte e o todo em todas as
direcdes e sentido.

Outra andlise e contribuicdo metodolégica para uma abordagem holistica
das questdes ambientais e das paisagens foi proposta por (TRICART, 1977),
em seu livro intitulado Ecodindmica, onde preconiza a adogdao do conceito
ecolégico como forma de abordagem traduzida pela nogdo das unidades
ecoldgicas, as quais permitem estudar os diversos componentes de um
ambiente e suas relagoes, principalmente no que diz respeito a morfodinamica.
Para este autor a analise morfodinamica estabelece diferentes categorias
resultantes dos processos de morfogénese e pedogénese. Nesta analise
quando predomina a morfogénese prevalecem 0S pProcessos erosivos ou
resistaticos, modificadores das formas de relevo como as agdes antropicas, e
quando predomina a pedogénese prevalecem os processos formadores de
solos ou de biostasia. ERHART (1956, apud AZAMBUNJA, 2007 p-28-29;
GUERRA & GUERRA, 2008) o conceito de Biostasia, corresponde a um
periodo geoldgico em que ha predominio da pedogénese sobre a morfogénese,
as vertentes se encontram em maior equilibrio pela presenca da vegetagao;
nesta fase a vegetacao atinge o seu estado climax. Enquanto Resistasia seria,
no entanto a fase onde se verifica a perda da vegetacao devido a alteragdes
climaticas ou ruptura de equilibrio climatico e biolégico. O primeiro conceito
esta associado aos climas quentes e Umidos e o segundo aos climas quentes e
Secos.

Em sintese estes autores sdo unanimes em apontar que a visao
sistémica e/ou geossitémica como uma abordagem metodolégica que se
baseia na caracterizacdo do meio fisico (fatores geomorfoldgicis, climaticos,
hidroldgicos e vegetacao) e sem descorar o fator sdcio-econémicos que juntos
representam a paisagem modificada, ou ndo, pela sociedade, requer o
reconhecimento e analise dos componentes da natureza, sobretudo através

das suas interconexoes.
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2.2 Analise Integrada dos elementos Meio fisico

As crescentes necessidades humanas em alimentagdo, vestuario e
habitacdo aliado a expansado das atividades econO6micas e o0 crescimento
urbano estao exercendo uma pressao cada vez maior sobre 0s recursos da
terra, criando competicdo e conflitos, repercutindo se no uso inadequado da
terra. Para uma melhor compreensdao é imperioso o estudo integrado dos
componentes da terra, porém nao se refere aqui o registro, a descricdo e/ou
caracterizagdo de cada componente porque isso nao seria suficiente. O mais
importante € a investigagdo das relagbes das componentes e revelar quais 0s
fatores criticos que determinam o sucesso de um ou do outro tipo de uso ou
intervencdo na regido em questao (SPIERS, 1984). Este tipo de intervencéo e
visdo oferece melhores condigdes e possibilidades para avaliar a aptidao
agricola das terras, bem como o planejamento dos outros usos.

De acordo com BERTRAND (1974, apud FREITAS, 2007, p. 34) diz que
o claro estudo integrado das paisagens é uma questdo essencialmente
metodolégica, onde a pesquisa se caracteriza pela procura de um método
caracterizado tanto pelo conteddo analitico quanto sintético. Porém ele nao é
um bloco monolitico e Unico que funciona por si s6, sendo caracterizado por
processos sucessivos preocupados com a andlise do movimento vivo de uma
reflexdo aberta. Esta caracteristica ocorre devido a propria complexidade dos
geossistemas que necessitam de diferentes metodologias para a sua
compreensao.

A abordagem integrada dos recursos, planejamento e da sua gestao,
trata de integrar a natureza dos elementos do meio fisico e os da sociedade
(com seus aspectos econbémicos, politicos e culturais), reorganizacao e,
quando necessario, de fortalecer a estrutura de tomada de decisdes.
Contribuindo desta forma para uma efetiva gestdo dos recursos da terra.

De acordo com LEPSCH et al. (1991) as informagcdes do meio fisico
possibilitam o conhecimento das caracteristicas e das condi¢des fisicas da
area de estudo que, juntamente com os dados socioeconémico constituem a
base para a elaboracao do planejamento. Neste sentido, os temas de interesse
levantados para fins da geracdo do inventario ou abordagem do meio fisico

foram os seguintes: (i) Rede viaria, (ii) Divisdao Politica-Administrativa, (iii)
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Recursos Hidricos (iv) Altimetria (v) Geologia, (vi) Vegetacao, (vii) Pedologia,
(viil) Geomorfologia, e (ix) Uso e ocupagéao da terra.

Os recursos naturais, que representam o meio fisico, compéem uma
série de assuntos que, justapostos ou interligados permitem identificar locais
propicios para cultivo, captagdo de aguas superficiais, exploracao florestal e
ecoturismo, planejamento ambiental, rural, entre outros, tudo em fungcédo dos
agentes externos (clima) e internos (geologia, solo e relevo), estes ultimos se

refletindo nas caracteristicas do seu dominio regional.

2.3 Fundamentos conceituais

Neste item sédo apresentados e definidos os principais conceitos basicos
e relevantes usados no desenvolvimento deste trabalho que envolve diferentes
temas, a saber: Terra, uso da terra, Sistema e unidades de terras, Capacidade
de uso e planejamento do uso de terra, aptidao agricola e bacia hidrografica.

De acordo com a (FAO, 1993), Terra é uma area delineavel da superficie
terrestre, que abrange todos os atributos da biosfera imediatamente acima ou
abaixo desta superficie, incluindo aqueles atributos climaticos préximos a
superficie, o solo e as formas de relevo, a hidrologia superficial, capas
sedimentares subsuperficiais e as reservas de agua subterraneas associadas
as mesmas, as populacdes de plantas e animais, os padrbes de povoamento
humano e os resultados fisicos da atividade humana passada e presente. A
terra inclui, no entanto o meio fisico e aspetos ciclicos que atuam verticalmente

acima e abaixo da superficie, bem como as atividades humanas.

O conceito da terra é mais amplo que o do solo, dai que a avaliagao da
terra ndo pode ser isolada dos outros aspectos do meio fisico; requer uma
visdo integradora mais ampla também inclui no conceito os recursos naturais;
os solos, os minérios, o clima, a agua, biota e a atividade humana que
compdem a terra (SPIERS, 1984). Esses componentes estdo organizados em
ecossistemas que oferecem uma grande variedade de servigos essenciais para
a manutencdo da integridade dos sistemas que sustentam a vida e a
capacidade produtiva do meio ambiente. As maneiras como s&o usados 0s
recursos da terra beneficiam-se de todas essas caracteristicas.
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Uso da terra é qualquer tipo de intervengdo humana, permanente ou ciclica
num pedacgo de terra BEERNAERT (1991). Portanto, uso da terra refere-se a
forma como a terra esta sendo ocupada pelo ser humano ou as atividades
humanas ou fungbées econ6micas associadas com uma parcela da terra. De
uma maneira geral pode se fazer um levantamento do recursos naturais e fazer
se avaliagdo da aptidao agricola sem considerar 0 uso da terra, mas esta
avaliagcao nao seria muito util para os planejadores e decisores. Nesta éptica, o
uso da terra passa a fazer parte integrante dos levantamentos dos recursos
naturais para fins de avaliagdo da terra.

O padrao do uso da terra indica a aptidao e o potencial para certos usos
e por outro lado, o uso da terra serve de indicador das condigcbes ambientais
criticas para a agricultura que dificilmente seriam dificeis de ser identificadas
com base em estudos de solos, geomorfologia e vegetacéo.

Examinando todos os usos da terra de forma integrada é possivel
reduzir os conflitos ao minimo, fazer as alternancias mais eficientes e vincular o
desenvolvimento social e econémico a prote¢cdo e melhoria do meio ambiente,
contribuindo assim para atingir os objetivos do desenvolvimento humano e
ambiental sustentavel, que € um dos objetivos e prioridades estratégicas do
setor do ambiente para 2005-2015 (MICOA, 2004). A esséncia dessa
abordagem integrada se expressa na coordenagdo de planejamento setorial e
atividades de gerenciamento relacionadas aos diversos aspectos do uso da
terra e dos outros recursos naturais.

Sistema de terra € uma entidade da superficie terrestre que & uniforme para
fins praticos: uniforme quanto a forma do terreno, solos, vegetacao, clima,
regime hidrico e vegetacao.

Unidade de terra ou ‘site” é uma area da terra onde processos
especificos das caracteristicas e qualidades da terra podem ser mapeadas. A
unidade da terra € uma entidade pequena que corresponde mais ou menos a
um local de amostragem das observacdes, inclui um conjunto de
caracteristicas que se pode observar num perfil do solo, complementado com a
descricdo de outros componentes do conceito da terra verticalmente acima e

abaixo deste perfil. Por exemplo, a rocha que se encontra no fundo do perfil,

' Termo Inglés que significa local
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capim e arvores que crescem na area, regime hidrico do local, inclinacao do
terreno e fatores climaticos que afetam o terreno.

Planejamento de uso de terra é entendido como um processo pelo qual
os utilizadores e as entidades responsaveis pelas tomadas de decisdes
possam decidir pelo melhor uso da terra (AMOS et al., 1995). Entenda se
melhor uso, a aquele uso que trara os melhores beneficios tanto a curto como
em longo prazo. Para a FAO (1993) planejamento de uso da terra € uma
avaliacao sistematica das potencialidades da terra e da agua, alternativas de
uso da terra e das condi¢des socioecondmicas. A FAO (1993) agrupa os fins
de planejamento do uso da terra de acordo com a eficiéncia, equidade e
receptividade e sustentabilidade. Assim, o planejamento do uso da terra deve
ser positivo, isto é, deve encontrar oportunidades para a mudanca através da
conscientizacdo ao inves das regras.

O planejamento do uso da terra tem como finalidade orientar as
decisbes de modo que os recursos sejam mobilizados de maneira mais
benéfica ao homem e a comunidade e, simultaneamente, promover a
conservagao dos recursos ambientais para o futuro FAO (1976, apud WEILL,
1990). O planejamento é pela populagdo, camponeses e outros utilizadores das
terras dai que devem ser envolvidos em todas as fazes do planejamento para
que eles possam reconhecer as necessidade do uso e aceitar os resultados do
plano.

Bacia hidrografica é definida como um conjunto de terras
topograficamente drenadas por um curso de agua e seus afluentes, cuja
delimitacao é dada pelas linhas divisoras de agua que demarcam seu contorno.
Estas linhas que delimitam a bacia sédo definidas pela conformacéo das curvas
de nivel existentes na carta topografica e ligam os pontos mais elevados da
regiao em torno da drenagem considerada (SANTOS, 2004; CUNHA &
GUERRA, 2004). Ela constitui segundo SANTOS (2004) um sistema natural
bem delimitado no espaco, completo, facilmente monitoravel em todos seus
aspectos, adequado aos estudos do comportamento e da dindmica dos fatores
ambientais, e que permite a avaliagcdo da conservagdo dos recursos naturais,
em razao desta inter-relacdo dos seus atributos biodticos e abibticos.

A avaliacdo ambiental de uma paisagem e dos seus principais

componentes naturais pode, assim, ser realizada por intermédio da avaliagéo
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dos recursos naturais de uma bacia representativa de tal paisagem como um
todo, e sua caracterizacdo pode ser realizada pela hierarquizagdo de seus
canais de drenagem, ou seja, a definicdo do numero de ordem dos mesmos,
que pode ser feita de acordo com diversas metodologias, sendo a mais
utilizada a hierarquizagéo fluvial proposta por Robert E. Horton em 1945 e
adotado em 1952 por Arthur Strahler. Nesta metodologia, os menores canais,
que iniciam a rede de drenagem, sdo considerados de primeira ordem. Quando
dois canais de primeira ordem se unem, formam um de segunda ordem, que
podera receber um de primeira. A unido de dois canais de segunda ordem
forma um de terceira e assim sucessivamente (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Bacias hidrograficas contiguas, de qualquer hierarquia, estao
interligadas pelos divisores topograficos, formando uma rede onde cada uma
delas drena agua, material sélido e dissolvido para uma saida comum ou ponto
terminal, que pode ser outro rio de hierarquia igual ou superior, lago,
reservatorio ou oceano. O sistema de drenagem formado é entdo considerado
um sistema aberto, onde ocorre entrada e saida de energia (CUNHA &
GUERRA, 2004), tendo a drenagem papel fundamental na evolucao do relevo,
uma vez que 0s cursos dagua constituem importantes modeladores da

paisagem.

Para SANTOS (2004) uma bacia hidrografica é unidade de trabalho e
andlise, porque constitui um sistema natural bem delimitado no espago,
composto por um conjunto de terras topograficamente drenadas por um curso
de agua e seus afluentes, onde as interagdes fisicas sao integradas e, assim
facilmente bem interpretadas. Portanto, as bacias hidrogréficas sdo unidades
geogréaficas naturais onde os fatores ambientais, econdmicos e sociais
encontram-se em condigbes homogéneas e por isso, mais apropriadas para o
estabelecimento de planos de uso e manejo, monitoramento e avaliagdo das
terras, bem como das interferéncias humanas no meio ambiente. Elas
representam unidades sistémicas que permitem a identificacdo e o
conhecimento das inter-relagbes dos fluxos de energia e dos demais fatores
envolvidos no processo produtivo, com vistas a compatibilizar as atividades

humanas com a preservacao ambiental.
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A adocdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento e
ocupacao do espaco rural constitui uma alternativa pratica, onde a parceria e a
unido de esforgos sao requisitos basicos para a consecucao dos beneficios a
que se propde um projeto de desenvolvimento sustentavel integrado.

O planejamento e a implementagdo dos trabalhos em bacias
hidrograficas sdo realizados a partir da organizagdo da comunidade em torno
de objetivos comuns, ja que ela € sujeito e objeto diretos dos impactos que
advém dos diferentes tipos de usos. A caracterizagdo do meio fisico e bidtico
(cobertura vegetal nativa, clima, tipos de solo, topografia, uso atual da terra,
recursos hidricos disponiveis, fauna), aliado aos aspectos socioeconémicos
(posse e acesso a terra, mercado, infra-estrutura de transporte, etc), permite o
estabelecimento de prioridades e metas, a curto, médio e/ou longo prazos, e a
unido de esforgos para assegurar a melhoria da produtividade, a estabilidade

ambiental e o bem-estar no meio rural.

2.4 Métodos de avaliacao do potencial de producao das terras:
Capacidade do uso das terras e Aptidao Agricola

Para a FAO (1976, apud ASSAD, HAMADA & CAVALIERI, 1998),
avaliacdo de terras € uma estimativa do comportamento das terras quando
usado para fins especificos. Existem varias metodologias de Avaliagdo de
terras, dependem de objetivo a que se destina a avaliagao. Assim, pode avaliar
a terra quanto as suas caracteristicas fisiograficas, avaliar quanto ao potencial
erosivo, avaliar quanto a aptidao agricola ou quanto a capacidade do uso da
terra. Por exemplo, atualmente, a avaliagdo do potencial das terras constitui um
estagio muito importante nos estudos ambientais para fins de zoneamento e
planejamento.

De acordo com LEPSCH et al. (1991), o sistema de capacidade de uso é
uma classificagao técnico interpretativa, onde os individuos sdo agrupados em
funcdo de determinadas caracteristicas de interesse pratico e especifico para
certas finalidades. O autor continua dizendo que tais caracteristicas visam a
obtencdo de classes homogéneas de terras conforme a sua maxima
capacidade de utilizacao sem risco de degradacao do solo.

As unidades de capacidade de uso identificam o grau de ocorréncia de

limitacdes, facilitando o processo de definicdo das praticas de manejo. Para
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WAMBEKE (1987, apud ASSAD, HAMADA & CAVALIERI, 1998) a avaliacédo
de terras envolve uma classificacdo de unidades, baseadas na capacidade de
proporcionar o maior retorno para uma dada operacao por unidade de area, de
trabalho ou de capital, conforme determinadas circunstancias, e de acordo com
o nivel de manejo e das condigdes socio econémicas.

Estas definicbes, em particular a dada por Wambeke (1987) elucida a
dicotomia da avaliagédo de terras, isto é, que o processo de avaliagdo de terras
¢é feita em duas etapas ou estagios. Primeiro, o levantamento e caracterizacao
do meio fisico, envolvendo aspetos de solo, de clima, geomorfologia, geologia,
hidrologia e de vegetacdo. Nesta etapa sdo identificadas e sintetizadas as
caracteristicas e qualidades da terra, bem como o0s principais problemas,
entendidos como limitagcbes ao uso da terra. E, em segundo lugar, faz se a
avaliacdo dos aspetos socioecondmicos, como a mao de obra, custos do
produto e de insumos, infraestruturas e mercados, tamanho das parcelas de
populacdo, entre outros. Deve-se referir que estes estagios nao sao
necessariamente seqienciados, eles podem acontecer de uma forma paralela.
Neste contexto, e para os propdsitos desta pesquisa, foram inventariados os
aspetos do meio fisico. Os aspetos sécio-econémicos foram abordados de uma
forma indireta através da interpretacdo do mapa do uso da terra e do uso de
alguns dados censitarios.

A avaliacao do potencial de produgéo das terras tomou distintas formas
no decorrer dos tempos, sendo realizada e designada por métodos mais
diversos. Entre este o que se tornou provavelmente mais conhecido € o
Sistema de Classificacdo da Capacidade de Uso da Terra (USDA Land
Capability Classification — publicado por Klingebiel & Montgomery (1961, apud
DAVIDSON, 1992) que foi largamente difundido, tendo sido adaptado e
aplicado em diversos Paises além dos Estados Unidos onde foi desenvolvido,
por exemplo, no Brasil foi adaptado por LEPSCH et al. (1991) e em
Mogambique foi adaptado por (BEERNAERT, 1991) tendo resultado no manual
de avaliacao da terra.

Os primeiros estudos utilizando a bacia hidrografica como unidade de
planejamento datam de 1933, nos Estados Unidos de América, com a criagao
da Tennessee Valley Authority (TVA) e a partir dai foi adotada no Reino Unido,
Francga, Nigéria e o resto do mundo (BOTELHO 1999 p. 270).
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SANTOS (2004, p.41) diz que sob uma visao ecossistémica, a definicao
dos limites de uma area de estudo que abrangesse fragmentos naturais
interativo do territério era considerada dificil, até Bormann e Likens proporem a
bacia como a unidade béasica de trabalho. O mesmo autor cita a recomendagéao
dada pela FAO na década de 1970, de que o planejamento adequado de
bacias hidrograficas é fundamental para a conservagao das regides tropicais.

De acordo com BOTELHO (1999) uma bacia hidrografica € uma unidade
ideal para o planejamento e uso das terras, porque a sua delimitagdo baseada
em critérios geomorfologicos leva vantagens sobre outras unidades de
planejamento definidas por outros critérios.

Portando, a adocao da bacia como unidade espacial basica de trabalho
€ de extrema importancia para o planejamento conservacionista, pois 0 seu uso
inadequado e sem observancia dos fatores limitantes e potencialidades
provocam a baixa producdo dos solos para culturas e outros problemas
inerentes ao uso inadequado das terras, nomeadamente, erosao e
assoreamento dos cursos d’ agua.

Capacidade de uso — € um sistema de classificacdo técnico-
interpretativa e qualitativa, de propoésito geral e voltado para as limitagdes
permanentes das terras, sobretudo no que diz respeito a suscetibilidade a
erosdo. Baseia-se, primordialmente nas combinagbes de efeito do clima e
caracteristicas permanentes do solo, incluindo a declividade, que limitam o uso
agricola da terra ou impdem riscos de degradagdo pela erosdao acelerada
(LEPSCH et al.,, 1991). Estes autores apresentam caracteristica de um solo
ideal para a producao agricola, o qual € imaginado como aquele que nao
apresenta problemas de fertilidade, deficiéncia de agua ou de oxigénio, nao
suscetivel a erosdo e nem oferece impedimento a mecanizagao, apresentando
potencialidades para a obtengado de colheitas. Porém, RESENDE et al. (2002)
referem que este tipo de solo ndo existe, pois todo o solo ideal apresenta
algum desvio ou afastamento em relacdo aos fatores limitantes citados por
(LEPSCH et al. 1991). Neste contexto um solo ideal passa a ser estimado por
graus de limitacées do tipo (Nulo=0, ligeiro=1, moderado=2, forte=3 e muito
forte=4).

A Classificagao das terras para a capacidade de uso refere-se, portanto
a usos agricolas generalizados e néo para culturas ou préaticas especificas. O
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sistema agrupa as glebas em um pequeno numero de categorias ou classes
hierarquicamente ordenadas, de acordo com os valores limites de um numero
de propriedades do solo e do local. Existe sempre uma sequiéncia de usos
prioritarios dentro do sistema, ordenados de forma descendente, do mais
desejavel ao menos desejavel. Espera-se que a terra de maior capacidade de
uso seja versatil, permitindo uso intensivo e varios tipos de empreendimento. A
medida que a classe de capacidade de uso decresce, o0 niumero de usos
possiveis também decrescem

A terra na menor classe de capacidade pode ser utilizada apenas para
recreacao ou preservacao ambiental. A terra é classificada com base em suas
limitacdes permanentes. Isto implica na comparagcao de certas caracteristicas
de cada gleba com os valores criticos de cada classe de capacidade de uso.
Caso uma unica limitagcdo seja suficientemente grave para rebaixar a terra a
uma classe inferior, esta serd a classificacdo final, ndo importando quao

favoraveis sejam as outras caracteristicas.
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Para LEPSCH et al.,

(1991) o sistema completo, prevé quatro niveis

categoricos seguintes: Grupo de capacidade de uso, Classe de capacidade de

uso, Subclasse de capacidade de uso e Unidade de capacidade de uso.

(Quadro 2.1)

Quadro 2.1 Caracterizacao das classes de capacidade de uso

SENTIDO DAS
APTIDOES E DAS
LIMITACOES

SENTIDO DO AUMENT G DA INTEMSIDADE DE USO

>

Areade
preservagio

Uso turistico

Conservacio
hidrica

CLASSES DE
CAPACIDADE DE USO

Reflorestamento

Fastagem

Restrito | Moderado | Adeguado

Cultivo
ocasional
au
limitado

Cultura anual efou perene

Problerma de conservacéo

Complexo

Simples

Aumento das limitagtes e dos riscos de
erosao e degradagéo

Aumento da adaptabilidade e da
liberdade de escolha de uso

Al

Fonte: LEPSCH et al.,

(1991)

2.4.1 Grupos de Capacidade de Uso

A — Terras proprias para todos os usos, inclusive cultivos intensivos

e Classe | — Apta para todos os usos. O cultivo exige apenas praticas

agricolas mais usuais.

e Classe Il — Apta para todos os usos, mas praticas de conservacao

simples sao necessarias se cultivado.

e Classe Il — Apta para todos 0s usos, mas praticas intensivas de

conservagao sao necessarias para cultivo

e Classe IV — Apta para varios usos, restricdes para cultivos
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B — Terras improprias para cultivos intensivos, mas aptas para pastagens
e reflorestamento ou manutencao da vegetacao natural.
e Classe V — Apta para pastagem, reflorestamento ou vida silvestre
e Classe VI — Apta para pastagem extensiva, reflorestamento ou vida
silvestre
e Classe VIl — Apta para reflorestamento ou vida silvestre. Em geral,
inadequado para pasto.
C - Terras improprias para cultivo, recomendadas (pelas condicoes
fisicas) para protecao da flora, fauna ou ecoturismo.
e Classe VIl — Apta, as vezes, para producdo de vida silvestre ou
recreagcdo. Inapta para producdo econbémica agricola, pastagem ou

material floresta.

2.4.2 Classes de Capacidade de Uso

Constituem o segundo nivel categorico, e compreendem subdivisées
dos grupos de capacidade de uso, de acordo com o grau de limitacdo ao uso
e/ou riscos de degradagcdo das terras. A caracterizacdo das classes de
capacidade de uso das terras, leva em consideracdo a maior ou menor
complexidade das praticas conservacionistas necessarias para manter a

produtividade permanentemente.

2.4.3 Subclasses de Capacidade de Uso

Constitui o terceiro nivel categérico, e compreende subdivisbes das
classes de capacidade de uso de acordo com a natureza da limitagdo de uso
e/ou riscos de degradacao, ou tipo de problema dentro do uso considerado.

e e - limitagbes pela erosdo presente e/ou riscos de erosdo. Neste

caso, a suscetibilidade a erosao, € o principal problema.

e s - limitagcGes relativas ao solo. Refere-se a problemas do solo na

zona das raizes, como: pequena espessura, textura arenosa,
pedregosidade, baixa retencdo de bases, excesso de aluminio

trocavel e outras.
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e a - limitacoes devido ao excesso de agua. Neste caso, as restricdes
ao uso devem-se a altura do lencgol freatico, riscos de inundagéo e
deficiéncia de oxigénio as plantas.

e c - limitacGes climaticas, como: seca prolongada, geadas, granizos,

ventos frios e chuvas torrenciais frequentes.

2.4.4 Unidades de Capacidade de Uso

Corresponde ao nivel categdrico mais baixo do sistema, e compreende
subdivisbes das subclasses de capacidade de uso, baseadas em condi¢des
que afetam o uso ou 0 manejo das terras. As unidades de capacidade de uso ,
sao identificadas por algarismos ardbicos em ordem sequencial: (1,2,3...n.),
colocados ap6és a designacao da subclasse, sendo separado por um hifen. Por
exemplo: llis-1; llc-2; lle-1; lle-2.

O sistema de classificagdo da capacidade de uso da terra foi
originalmente desenvolvido para orientar os produtores americanos quanto ao
planejamento do uso sustentado de suas propriedades e para este propdsito o
sistema provou-se adequado.

O documento sintese, isto €, 0 mapa de capacidade de uso mostra ao
produtor que gleba da fazenda pode ser usada para cada finalidade e quais as
praticas de conservagcdo do solo que devem ser empregues. Ele é
relativamente facil de ser apresentado e tem-se mostrado relativamente
simples de ser adaptado a diferentes ambientes fisicos e/ou nivel de
tecnologia. Todavia, denota algumas desvantagens, onde podemos citar a
graduacao da terra para uso com culturas araveis, proporcionando uma escala
simples de melhor para pior bem como a inexisténcia de informagao da aptidao
para culturas especificas, com necessidades agroecolégicas distintas.
Portanto, o sistema é baseado nos fatores negativos da terra, ou seja nas
limitagGes, para além de considerar os fatores sdcio-econémicos apenas como
referéncia (WEILL, 1990).

Para atender a necessidade de uma padronizacdao da metodologia e da
terminologia, a FAO produziu em 1976 seu Sistema para Avaliacao da Terra (A
Framework for Land Evaluation, FAO, 1976), que estabeleceu um conjunto de
principios e conceitos basicos sobre os quais procedimentos para a avaliacao

do potencial das terras podem ser construidos. Desta forma ele ndo constitui
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um sistema de avaliagdo propriamente dito, mas uma metodologia aberta de
trabalho, que serve como base para o desenvolvimento de sistemas locais,
regionais ou nacionais de avaliacdo, cuja finalidade € dar suporte ao
planejamento do uso agricola das terras.

Para o desenvolvimento destes conceitos a FAO combinou a
experiéncia dos sistemas americanos de interpretagdo de levantamentos de
solos e classificagdo da terra com a experiéncia dos levantamentos integrados.
A FAO decidiu adotar um novo termo, aptidao (suitability), para expressar um
novo conceito. Enquanto a avaliagdo da capacidade de uso da terra
normalmente refere-se a usos agricolas generalizados e nao culturas ou
praticas especificas, aptidao (BEERNAERT, 1991).

O sistema FAO, refere-se a avaliacdo com relagdo a uma atividade ou
tipo de uso da terra claramente definido e razoavelmente uniforme. Os
procedimentos a serem seguidos numa avaliacao do tipo FAO dependem do
objetivo, da escala ou do nivel de detalhe do estudo bem como do grau de
integracdo da informagdo econd6mica. A esséncia do processo, no entanto,
consiste em comparar as qualidades de cada unidade de terra com os
requerimentos de cada tipo de uso. Inicia-se com a identificagao dos tipos de
uso relevantes. Com base nestes tipos, 0os requerimentos sédo estabelecidos,
caracterizando-se o que a terra, idealmente, deveria “oferecer/disponibilizar”. O
proximo passo € a descricdo das unidades de terra, com a determinagéo das
qualidades relevantes, propiciando informacdo sobre aquilo que a terra
realmente “oferece” (SPIERS, 1984).

O processo de combinagcdo ou comparagcao é um processo de sintese
onde as qualidades da terra sdo comparadas aos requerimentos dos tipos de
uso, para obtencéo da aptiddo de cada unidade de terra para cada tipo de uso
considerado. Cabe ressaltar que existe um carater ciclico neste procedimento,
que permite o refinamento dos tipos de uso, requerimentos destes usos e
qualidades das unidades de terra, com a consequente revisdo dos resultados
da avaliagcdo, até que os objetivos sejam atingidos. O processo é normalmente
dividido em 2 (dois) estagios, sendo primeiro estabelecida a aptidao biofisica,
sobre a qual é sobreposta a avaliagdo sécio-econdmica. A aptidao final é

expressa em duas ordens, apta (S) e ndo apta (N) (Ibidem).
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RAMALHO FILHO & BEEK (1995) propéem a classificacdo da aptidao
das terras em relacdo a um conjunto de lavouras, adaptaveis ao clima da
regiao em estudo. Na sua classificacdo, consideram trés niveis de manejo, que
resultam das combinag¢des do contexto social, econdmico e tecnolégico, dando
nos seguintes niveis de manejo A, B e C e 6 (seis) grupos que representam 0s
tipos de utilizagcado (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 Alternativas de utilizacao das terras de acordo com os
grupos de aptidao agricola

Aumento da intensdade de uso

GRUPO DE ] . lavouras
) Preservagdo| Siicultura | Pastagem
APTDAO | daflora e e/ou plantada potid potidzo | Aptida
iaao iaao Idao
. da fauna pastagem restrita regular boa
AGRCOLA natural
8
s 3 1
g 2
E8%
sEg) 4
£ 9
LI 1
£ 6

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK (1995)

2.4.5 Niveis de manejo no sistema de Aptidao agricola

¢ Nivel de manejo A
Pressupde praticas que refletem baixo nivel de tecnologia. Caracteriza-se por
pouca aplicacao de capital para melhorar as condicbes naturais da terra e
praticas agricolas que dependem primordialmente do trabalho manual, ou
tracdo animal com implementos agricolas simples.

¢ Nivel de manejo B
Baseado em praticas agricolas que refletem a aplicagdo de um nivel médio
tecnoldgico, Caracteriza-se por aplicagdo modesta do capital e de resultados
de pesquisa para manejo, melhoramento e conservagao das condigdes da terra
e de lavouras, as praticas agricolas sdo ainda baseadas em tracao animal.
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Nivel de manejo C

E um nivel considerado desenvolvido, ele pressupde o emprego do alto
nivel tecnoldgico. Caracteriza-se por aplicacdo intensiva de capital e de
resultados de pesquisa para manejo, melhoramento e conservacdo das
condi¢coes da terra. A mecanizacdo esta presente em todas as fases das
operagdes agricolas.

Em virtude do sistema de classificacdo para a Capacidade de uso, nao
mostrar de uma forma clara os niveis de manejo, ou melhor, por estar implicitos
0s niveis de manejo, neste trabalho serd aplicado os sistemas de manejos
definidos por RAMALHO FILHO & BEEK (1995) no sistema de aptidao agricola
das terras. Esta adocao deve-se ao fato de na area de estudo ser dominado
pelo setor familiar, aliado a uma demanda enorme dos produtores privados em
particular no setor pecuario. Concorrendo desta forma para todos os niveis de
manejo.

Na definicdo das classes de aptidao agricola, considera-se que muitas
qualidades de terra podem variar de acordo com as suas caracteristicas e pelo
seu tipo de utilizagéo.

As letras A, B e C aparecem junto a classe de aptidao para lavoura
(grupos 1, 2 ou 3) em maiusculo para aptidao boa (“A”), minasculo para aptidao
regular (“a”), mindsculo entre parénteses para aptidao restrita (“(a)”) e auséncia
de letra para aptiddo nula, com indicagdo para diferentes tipos de utilizagao.
Para os grupos 4 e 5 as letras “p” e “n” aparecem junto ao numero da classe,
respeitando a mesma nomenclatura que os niveis de manejo (“P”, “p” ou “(p)” e
“N”, “n” ou “(n)”). A aptidao nula numa classe (fator limitante classificado como

Muito Forte) remete a unidade para a classe subsequente (Tabela 2.1).

Tabela 2.1 Simbologia das classes de aptidao agricola das terras

TIPO DE UTILIZACAO

Classe de Lavoura Pastagem Silvicultura Pastagem
Plantada Natural

Aptiddo agricola Nivel de manejo Nivel de manejo Nivel de manejo Nivel de manejo
A B C B B A

Boa A B c P S N

Regular a b c P s N

Restrita (a) (b) (© (p) (s) (n)

Inapta - - - |- - -

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK (1995)
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Os 6 grupos existentes identificam, no mapa de aptidao agricola, o tipo
de utilizagdo mais intensivo das terras, ou seja, sua melhor aptidao e podem
ser comparados as classes do sistema americano. Os primeiros 3 grupos
podem ser utilizados com culturas araveis, mas s&o diferenciados pelas
classes (boa, regular, restrita e inapta). Os grupos 4, 5 e 6 indicam apenas o
tipo de utilizagdo independentemente da classe de aptiddo. A classe indica até
que ponto a terra satisfaz os requerimentos do tipo de uso, refletindo, portanto,
a intensidade das limitacbes. Com excegdo da dUltima classe, elas sao
representadas no mapa por letras, de acordo com o tipo de uso e o nivel de
manejo. O subgrupo € o resultado de tudo isto colocado junto, ou seja, a
avaliacao da classe de aptidao relacionada ao nivel de manejo e indicando o
tipo de uso da terra. Os fatores limitantes ou qualidades usadas para a
classificagdo sao: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de agua, deficiéncia de
oxigénio, susceptibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizagdo. Estas
qualidades sao graduadas qualitativamente em: nulo, ligeiro, moderado, forte e
muito forte. Esta graduagdo é feita correlacionando-se o tipo de uso e a
unidade de terra e apo6s determinadas todas as limitacbes, o resultado é
plotado em tabelas que determinardo a classificacdo final. Estas tabelas,
elaboradas para condi¢gées de clima subtropical, tropical umido e semi-arido,
contém os graus de limitagdo maximos que as terras podem apresentar, com
relacdo aos cinco fatores citados, para pertencer a cada uma das categorias de
classificagdo definidas. Esta classificagdo leva em conta tanto fatores
edafocliméaticos como tipos de culturas (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

Em suma a Aptidao Agricola das Terras é um sistema baseado na
melhor utilizacao das terras, as classes de aptidao agricola representam um
agrupamento de terras cujo conjunto de qualidades e limitagcées |lhe confere

condi¢Oes semelhantes de utilizagao.

2.5 Uso de Geotecnologias

As geotecnologias sao entendidas como um conjunto de tecnologias
para coleta, tratamento de informag¢ao espacial, assim como desenvolvimento
de novos sistemas e aplicacbes com diferentes niveis de sofisticacdo. Este

termo pode ser aplicado a profissionais que trabalham com processamento
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digital de imagens, cartografia digital e sistemas de informagcdo geografica
(ROSA & BRITO, 1999).

Atualmente estudos destinados a compreensdo de sistemas ambientais,
considerando a dinamica e a conexao entre os elementos que formam o meio
fisico, tratando os mesmos de forma holistica, requerem programas de gestao
e planejamento do espago geogréfico, estabelecendo modelos adequados
voltados a sustentabilidade ambiental.

Para auxiliar nesta busca da compreensao integrada dos componentes
que formam o meio, surge como instrumento e técnica na area das
geotecnologias, onde associam-se informacdes e instrumentos de tratamento
analdgico, gerando como produtos informagdes georeferenciadas em formatos
eletrbnicos e digitais tornando possivel e mais dinamico a aquisicdo dos
conhecimentos que favorecem as analises que por sua vez pressupde 0S
diagndsticos que tornam possiveis 0s prognosticos.

CAMARA & MEDEIROS (1998) dizem que instrumentos computacionais
do geoprocessamento, chamados de Sistema de Informagdo Geografica,
permitem a realizagdo de analises complexas ao integrar dados das diversas
fontes e ao criar banco de dados georeferenciados. Para os mesmos autores
os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG’s) combinam os avancos da
cartografia automatizada, dos sistemas de manipulacdo de banco de dados e
do sensoriamento remoto com o desenvolvimento metodolégico da andlise
geogréfica/espacial, para produzir um conjunto distinto de procedimentos

analiticos que auxiliam os planejadores e decisores.

2.5.1 Sensoriamento Remoto

De acordo com NOVO (1992, p.1) Sensoriamento remoto é a utilizagcdo de
sensores para aquisicao de informacao sobre objetos ou fenébmenos sem que
haja contacto direto entre eles. Em outras palavras, o sensoriamento remoto
estd relacionado a auséncia de contato fisico entre o sensor (camara
fotografica, satélite) e o alvo (objeto). Desta forma, o Sensoriamento Remoto
também pode incluir o estudo das técnicas de aerofogrametria e
fotointerpretacado, uma vez que fotografias aéreas sdo remotamente captadas.

As imagens de satélite sdo também fontes importantes de dados digitais para

os Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG), que permitem a manipulacao e
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processamento de uma grande quantidade de informacdes das mais diversas
fontes, com vistas a analise espacial. ROSA & BRITO (1999) salientam que as
imagens de sensoriamento remoto disponiveis atualmente sdo as fontes para
obter informacgdes espaciais em formato digital de forma rapida. Isto permite
que esta fonte seja combinada a outras fontes de informagdes, de forma a
constituir um banco de dados geografico sobre o espaco em questao. Essas
informagdes, espacialmente referenciadas em meio digital, sdo a base dos

Sistemas de Informacao Geogréfica.
2.5.2 Sistemas de Informacao Geograficas (SIG’s)

Os SIG’s sao sistemas automatizados usados para aquisicao, armazenamento,
analise e manipulagdo de dados geograficos ou referidos espacialmente na
superficie terrestre (CAMARA et al. 1996, p.21; SILVA, 2001). E um sistema
computacional que permite associacao de dados graficos (mapas) e banco de
dados alfanuméricos (tabelas), servindo de base a gestao espacial.
As principais caracteristicas de um SIG s&o: "integrar, numa Unica base de
dados, informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos, dados de
censo e de cadastro urbano e rural, imagens de satélite, dados e modelos
numeéricos de terrenos; combinar as varias informagdes, através de algoritmos
de manipulagdo, para gerar mapeamentos derivados; consultar, recuperar,
visualizar e imprimir o conteido da base de dados geocodificados" (CAMARA
et al. 1996).

Os SIG’s caracterizam-se pela capacidade de inserir e interagir, numa
Unica base de dados, informagbes espaciais provenientes de dados
cartograficos, dados censitarios, imagens de satélite, modelos digitais de
terreno, oferecer mecanismos para combinar as varias informacgdes, através de
algoritmos de manipulagdo e analise, bem como para consultar, recuperar,
visualizar e plotar o contetido da base de dados georeferenciados (CAMARA &
MEDEIRQOS, 1998). Portanto, esta tecnologia computacional automatiza tarefas
até entdo realizadas manualmente e facilita analises complexas, através da
integracdo de dados de diferentes épocas e lugares.

Os SIG’s sdo um sistema, no qual a estrutura representada permite
caracterizar 0s aspectos gerais, 0s quais apresentam trés subsistemas

distintos: i. subsistema de aquisicao e/ou entrada de dados no qual inclui-se a
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coleta de dados; ii. subsistema de armazenamento e processamento, ou seja,
organizacao de dados espaciais; iii. subsistema de analise e interpretacdao dos
dados onde inclui-se a producado das informagdes para posterior analise e
tomada de deciséo.

Atualmente, os Sistemas de Informagbes Geograficas sdo amplamente
utilizados, para a tomada de decisdo das questbes relacionadas aos
fendbmenos de gestéo territorial -expansao urbana, dinamica rural-, ou seja, na
analise do potencial de conflitos e planejamento territorial de espagos urbano,
rural.

O Sensoriamento remoto e os SIG’s sdo instrumentos poderosos como
auxilio no processo de gestao territorial. As possibilidades que elas oferecem
na coleta e integracdo de dados permite a sua aplicacdo nos mais variados
campos relacionados com as ciéncias da natureza. A aplicacdo destas
tecnologias possibilita também a geracdo de um banco de dados codificados
espacialmente passiveis de ajuste e cruzamentos simultaneos de um grande

nuamero e variedade de dados e informagéao
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CAPITULO 3

3.1 MATERIAIS E METODOS

3.1.1 A area do estudo

Mogambique est4 situado na costa oriental da Africa Austral, limitado a

norte pela Zémbia, Malawi e Tanzania, a Leste pelo Canal de Mocambique e

pelo Oceano indico, a sul e oeste pela Africa do Sul e a oeste pela Suazilandia

e pelo Zimbabwe.

A é&rea de estudo abrange o médio e baixo curso dos rios Chanagalne e
Mazimunhama, afluentes do rio Tembe, que se localizam na zona Sul da
provincia de Maputo, e faz fronteira com o reino de Suazilandia, onde possuem
seus principais afluentes. As duas bacias ocupam uma area aproximada de
574,874 Km? e esta entre as seguintes coordenadas: 26° 14’ 44” 262 28’ 20”
Sul e 32203507, 32?22’ 10” Este (Figura 3.1).

0 12000 13000 w00 e 436000
L L 1 L L

Mapa dos locais amostrados no campo

:% Legenda

* Observacoes

Bacias hidrograficas
Bacia, Area (Km), Area (%)

|| Changalane, 341,58 (59,4%)
| Maziminhama, 233,30 (40,6%)
r§  Projegio: UTM, Zona, 365
2 Datum:WGS-84
Fonte: DINAGECA, 1984 & 1989

Desenho e organizacéo: Clemente José Macia 05 0 1

2 3 a
Orientagao: Archimedes Perez Filho e — — KM Campinas, 2009

Figura 3.1 Diagrama da localizagdo da area de estudo
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3.1.2. Histérico e evolucao do assentamento humano nas bacias de
Changalane e Mazimunhama

Neste capitulo, debrugca-se sobre, a histéria ou a origem da

administracdo de Changalane em geral das designacdes Changalane e
Mazimunhama em particular.
ARPAC (1993) refere que inicialmente, foi criada em 1912 pela portaria nimero
1266 de 31 de Outubro a 112 circunscricao Civil de Namaacha, cujo objetivo
era desenvolver e especializar a circunscricdo em atividade Agro-pecuaria,
todavia havia outro objetivo implicito por parte de Portugal, que era de
assegurar administracao efetiva do territorio, pelo que ao se instalar neste local
diminuiria a distancia desta circunscricdo das restantes. Por volta de 1927 ou
1931 a circunscrigdo de Namaacha é extinta e os seus territérios anexados a
circunscricdo de Sabie e passados 16 (desaseis anos), isto é, em 1947
Namaacha passou a administracdo de Marracuene. Sao avancadas duas
hipoteses destas mudancas, a primeira ao surgimento de Anténio de Oliveira
Salazar na esfera politica Portuguesa e o seu nacionalismo econémico e, por
outro lado a crise econémica que em 1929 abalou o mundo, esta crise tera
despertado e “aconselhado” Portugal a conter as suas despesas publicas.

No quadro das reformas administrativas cosméticas com as quais

Portugal pretendia iludir a comunidade internacional sobre as suas intenc¢des
em Africa, o governo de Salazar transforma as colénias em provincias
ultramarinas. Estas medidas voltam a afetar Namaacha que volta a ressurgir
em 1957 como circunscricdo civil de Namaacha agraciado com um posto
administrativo em Changalane, pela portaria nimero 1932 no B.O 13/57.
Com a assinatura de Acordos de Lusaka, em Setembro de 1974 e, a
subsequente instalacdo do Governo de Transicdo surge a necessidade de
reorganizar e reestruturar a divisdo administrativa do Pais para adequa-la a
nova realidade social e politica; assim, anunciado pelo decreto-lei no 6/75 de
18 de Janeiro a passagem de concelho administrativo para o distrito de
Namaacha, com dois postos administrativos: Namaacha-sede e Changalane.

A quando da realizagdo do trabalho de campo e dos encontros tidos com
os lideres comunitarios, bem como administracdo politica local, ficou-se

sabendo do histérico dos rios que constituem o nosso ponto de analise.
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Segundo nossos entrevistados, o termo Changalane, tem relacdo com a
existéncia de animais bravios, que se chamavam em nome local de
“Tchongololo”, provavelmente fossem os Cudos. E que ao final de cada dia
desciam ao rio para abeberamento de agua, e como 0s portugueses nao
soubessem pronunciar direito o termo Tchongololo, acabavam pronunciando
algo fonologicamente semelhante ao Tchangalane e aquando da toponimia e
para facilitar a grafia o termo ficou como Changalane. Os mesmos informantes
citam que o rio Mazimunhama é Ihe atribuido este nome em virtude de possuir
na sua maior extensdo aguas escuras, portanto Mazimunhama, deriva do
termo “Mazi ya Munhama” termo zulu que significa agua preta ou escura.
(Ernesto Muconto Mazia, Régulo e Ivone Mahumane, chefe do posto
administrativo, comunicagao verbal — 16/02/09).

A histéria de Mocambique e da area de estudo em particular é
caracterizada por massivas migracdes populacionais a busca sossego e
seguranca da guerra e de procura de melhores condicdes de vida. Em geral a
ocupacao das terras na area de estudo foi influenciada por trés cenarios, dois
de ambito histérico-politico e o terceiro de ambito hidro-climatico, a saber:

e Ocupacao colonial

e Guerra civil, que durou cerca de 16 anos

e Secas prolongadas

No primeiro caso, Portugal tinha se apercebido das migracdes
clandestinas para Transval na Africa do sul e, assim viu-se obrigado a conter
0s movimentos populacionais, colocando as suas unidades administrativas. Os
dois ultimos sdo os de maior importancia para esta pesquisa, em virtude de
terem sido aqueles que maior impacto provocaram ao meio fisico local. Foi
neste periodo que comecga o uso predatorio dos recursos florestais e que viria a
se agravar com o fim da guerra em 1992.

A guerra civil movimentou, muita populagédo das suas regides de origem
e muitas delas se deslocaram para cidade de Maputo, onde havia relativa
seguranga e Changalane recebeu muitos emigrantes porque oferecia
seguranga pois tinha se instalado um quartel militar. Este fenébmeno fez com as
populacdes vindouras procurassem alternativas de sobrevivéncia e tinham na
floresta a sua fonte de sobrevivéncia, s6 que a dado passo o0 ataque as

florestas foi ganhando ritmos comerciais tendo se assistido a partir dos meados
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de 80 e principios de 90 uma demanda fora de comum de caminhdes e moto-
ceras desbravando quase tudo o que era arvore e, neste momento é o que se
vive na area, populacado percorrendo dezenas de quilémetros para conseguir

lenha para cozinhar.
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A seca prolongada agravou ainda mais o carater predatoéria as arvores
lenhosas, porque na impossibilidade de fazer machamba (roga), a populacao
recorre ao corte e venda de lenha e/ou carvao para a sua subsisténcia.

3.1.3 Aspetos socio-econémicos e demograficos da area de estudo

O posto Administrativos Changalane, onde se localiza a area de estudo,
€ 0 segundo posto depois do posto de Namaacha-sede e compreende 4
localidades, nomeadamente: Changalane-sede, Goba, Mahelane e
Michangulene (Figura 3.2). Neste mapa estdo representados para além das

localidades, os bairros e quaterdes que compdem cada localidade.
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Figura 3.2 Mapa da divisdo administrativa das bacias de Changalane e
Mazimunhama

Todas as atividades que a populagao realiza se circunscrevem nestas
localidades e bairros, todavia alguma parte dela migra para os outros locais,

como as cidades de Maputo e Matola.
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De acordo com INE (1997) a populacdo residente no posto
administrativo de Changalane é de 10 998 habitantes, sendo 5636 homens e
5365 mulheres.

Dos 10 998 habitantes do posto, 5317 (48%) da populacdo total tem
idade inferior a 20 anos e 7192 (65%) tem idade inferior a 30 anos e 5550
(51%) esta em faixa etaria compreendida entre 15 e 49 anos faixa corresponde
a populacao em idade ativa ou pronta para compor as atividades econdémicas.

Com esta informacéo fica de fato claro que a populacao de Changalane
€ dominada por uma populagéo jovem (Figura 3.3).
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Figura 3.3 Piramide etaria da populacao do Posto administrativo de
Changalane
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As familias dependem de agricultura, pesca,caga e dos recursos
florestais (Lenha e carvao) para a sua sobrevivéncia. Na agricultura as culturas
temporarias ou anuais sao bastante expressivas, ao nivel familiar, pois devido
a baixa pluviosidade, distribuicdo desigual das chuvas e as baixas rendas
familiares ndo ha como se ter um plantio de culturas perenes e de alta
produtividade. E, para suprir estas dificuldades, os produtores rurais preferem o
aproveitamento da terra Umida das baixas para o cultivo temporario ou do ciclo
curto, com presenca marcante de horticolas (Couve, tomate), milho, bata doce,
da mandioca e feijao nhemba (feijao de corda). O tamanho médio das parcelas
varia de acordo com a disponibilidade da méao de obra familiar e uso de tracéao

animal, mas em média o tamanho das parcelas nao é superior a 2ha.
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Outra atividade praticada pela populacao residente é pecuaria extensiva
baseada na criacao de aves e pequenos ruminantes, que tem contribuido para
a dieta alimentar. O gado bovino, embora tenha muita importancia na
populacdo local, porque contribui para 0 aumento das areas de cultivos e no
transporte de bens, muitos moradores ou produtores do setor familiar nao
possuem este tipo de gado. Muitos chefes de agregados familiares e jovens
tém trabalho fora do seu agregado, onde a maioria se sub-emprega nas
propriedades ou pequenas empresas agropecuarias, como a SIAGRI. Outros
ainda recorrem a vizinha Suazilandia e Africa do sul.

O setor terciario é dominado pelo pequeno comércio de venda de
produtos ja elaborados, basicamente de géneros alimenticios, como arroz,
acucar, 6leo, sal, doces e bolachas.

Segundo os servicos distritais de educacao, Changalane é servido por
17 estabelecimentos sendo uma do ensino secundario, 6 (seis) do ensino
primario do segundo grau € 10 do ensino primario do primeiro grau. Conta
também com instituicdo do ensino superior privada, que pertence a ADPP.

No setor da Saude, o Posto conta com 4 (quatro) centro de saude) do tipo Il e
15 postos sanitarios para doencgas preventivas e primeiros socorros.

Os servigos de infra-estruturas e abastecimento de agua séo precarios,

todavia, o0 posto conta com uma rede de estradas terra mesmo assim, muitos

moradores recorrem a agua do rio para beberem e lavar roupa.
. B 3 ’,)'E[
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A foto ao lado mostra uma fontanario
publico num dos bairros - Chigubuta A,
do posto administrativo de
Changalane.  Este  sistema de
abastecimento de &agua é o mais

comum e de baixo custo na area.

Foto 3.1 Fontanario publico
Fonte:T trabalho de campo (Fevereiro, 2009)
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O posto tem acesso a energia elétrica, as duas redes de telefonia mével
a Mogambique celular (Mcel) e Vodacom Mog¢ambique (VM), radio e televisao.
Portanto pode se dizer que Changalane tem acesso pontual da informacao do
Pais e do mundo.

A habitacdo é na sua maioria feita de material local, canico, estacas e
capim, em alguns casos pau a pique e noutros ainda alvenaria, onde o0 espago
produtivo circunda o espaco residencial.

3.1.4 Abordagem Metodoldgica

Para atingir os objetivos tracados, foram definidas e seguidas seguintes
fases: A primeira fase consistiu na revisdo de literatura, com vista a um
levantamento e avaliacdo da bibliografia e informacao de dados histéricos
sobre a area de estudo.

A segunda fase foi a montagem do banco de dados geografico, em
ambiente computacional Arcinfo 9.2, através da digitalizagdo das cartas
topograficas e interpretacdo de imagens de Satélites para geracdo de mapas
intermedidrios que serviram como base para os mapeamentos tematicos. A
terceira fase se gerou o Modelo Digital de Elevacdo (MDE), e seus produtos
derivados (declividade, hipsometria e perfis topograficos). A quarta consistiu na
classificagdo da imagem de satélite TERRA, sensor ASTER para a elaboragéo
do mapa do uso e cobertura da terra. A quinta foi a do mapeamento de ambito
integrado, com a delimitacdo dos geossistemas. A sexta fase envolveu a
avaliacao e validacdao com trabalho de campo dos resultados obtidos.

Na sétima fase analisaram-se os resultados com énfase nos dados de
campo e sua relagcdo com o mapeamento integrado do meio fisico e produziu-
se 0 mapa de capacidade de uso. A figura 3.4 ilustra as fases e o resultado do

procedimento metodologico.
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Figura 3.4 Fluxograma do procedimento metodolégica

Aqui, faz-se um roteiro levado a cabo para a realizacdo desta pesquisa,
dado que ha varios métodos e técnicas de pesquisa em Geografia. Ao se
descrever as atividades e as técnicas utilizadas em cada etapa deste trabalho
visa — se fundamentalmente, elucidar como foram colhidos, processados e
analisados os dados e informacdo constantes em diferentes capitulos desta
dissertacdo. Acredita-se que a descrigdo detalhada das etapas de pesquisa ira
contribuir para a realizacdo de trabalhos similares e que complementara a
proposta de inventariacao e planejamento integrado dos recursos naturais em
bacias hidrograficas, principalmente no que se refere a elaboracdo de
cartografia tematica, condicao indispensavel para uma abordagem integrada
(SANTQOS, 2004).

Em Geografia, € em particular em analise ambiental integrada, a
elaboracdo de documentacao cartografica constitui uma etapa fundamental, da
indicagcado do meio fisico e da paisagem geral da area de estudo. Dos mapas
tematicos gerados e outros produtos cartograficos sao realizados cruzamentos



e integracdo de dados e informagdo coletados, cujo seu diagnéstico e
progndstico serdo resultado da sua observacéo e analise.

De acordo CAMARA & MEDEIROS (1998, p.13) os mapas descrevem
de forma qualitativa a distribuicdo espacial de uma grandeza geografica cuja
referéncia estard assegurada pela precisdo de rede de coordenadas, do
sistema de projecao utilizado e da escala de trabalho escolhido. A mensagem
cartografica € de localizacdo e de avaliacdo das distancias e orientacdes
(JOLY, 2008, p.9).

Nesta pesquisa, a escala mereceu uma atengdo especial, porque a
tematica da pesquisa tem a ver com a classificacao e planejamento de terras
em bacias hidrograficas. Nesse contexto, a base cartografica adotada e usada
na pesquisa foi a de 1: 50 000, por meio de articulacao de cartas topograficas
da Direcao Nacional de Geografia e Cadastro (DINAGECA, 1984; 1998). Esta
escala mostrou se conveniente e adequada para os propésitos desta pesquisa
e permitiu a elaboracao de base de dados primarios, nomeadamente topografia
e hidrografia. A FAO (1993) considera que uma escala de 1: 50 000 é aplicavel
a nivel distrital ou de sub-bacias, porque é uma escala de reconhecimento de
alta intensidade.

A andlise da bacia hidrografica comegou pelo estudo da Carta
Topografica, que possibilitou a delimitagdo dos elementos basicos de
localizagdo, bem como, elementos de referéncia, ligados aos sistemas de
projecao. Estes elementos sdo compostos pelas coordenadas geograficas
(latitude e longitude) e sao considerados elemento de sistematizacao,
caracterizados pela série cartografica, que consiste na articulacdo das folhas
topogréficas que englobam a bacia. Foram retirados também, elemento de
proporcdao, composto pela escala; estes elementos constituem a base
matematica de uma Carta Topografica. Sobre esta base matematica se
localizam os elementos altimétricos, compostos pelas curvas de nivel e pelos
pontos cotados e, elementos planimétricos, compostos pela hidrografia,
vegetacao, rede vidria, areas habitacionais, agricultura, entre outros.

Dos elementos altimétricos foram extraidas informagées morfométricas,
fundamentais na analise do relevo, como: declividade e hipsometria.

A etapa posterior consistiu na definicho e demarcacdo da area de
estudos, em cartas topograficas, em seguida as cartas topograficas foram
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digitalizadas em formato “TIFF”, na biblioteca do Instituo de Geociécias (IGE)
da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), permitindo assim a
utilizagdo das mesmas pelo software ArcGis/arcinfo. As cartas topogréficas
utilizadas foram as seguintes: Changalane e Porto Henrique, folhas 1196 e
1197 respectivamente.

Utilizaram-se procedimentos especificos do SIG — ArcGis 9.2, para o
desenvolvimento do projeto. No méddulo principal do ArcGis /arcinfo 9.2 —
Arcmap foi criado um projeto e um banco de dados com o nome da Bacia
Hidrogréafica. Nesta etapa foram estabelecidos os parametros cartograficos
necessarios a geragcao do projeto e ao georeferenciamento da base cartografia
como: as coordenadas da area do projeto, o Datum Geodésico e a longitude de
origem.

Apb6s o estabelecimento do Datum e das coordenadas, foi efetuado o
registro das cartas topograficas mediante do estabelecimento dos “pontos de
controle” ou GCP (Ground Control Ponts). Este processo foi utilizado para o
georeferenciamento e posterior insercdo no projeto das cartas em formato
através de mosaicagem.

Na etapa seguinte, foram criados os Planos de Informag&o que fizeram
parte do Mapa da Rede Hidrogréfica, a saber:
| — Limite da Bacia; Tematico Vetor
Il — Rede Hidrografica; Tematico Vetor

A seguir, iniciou-se o0 processo de vetorizacdo manual (Heads-up) - A
vetorizagdo que consiste na individualizagdo das entidades que sofreram um
processo de generalizacao/escandimento (ROCHA, 2007, p. 86). Ela foi
executada através dos métodos manual, em tela do computador.

| - Limite da bacia: O limite da bacia foi vetorizado tendo como base as
cartas topogréficas, utilizando-se técnicas de identificacao de divisores de
aguas e cotas altimétricas respeitando as curvas de nivel com seus respectivos
valores. Este vetor foi definido como um poligono fechado com sua linha
ajustada. O limite desempenha papel fundamental para identificagdo da regiao
e calculo da area do projeto com extrema acuracia. Esta fase foi muito
criteriosa porque se tinha consciéncia que a geracdao de outros mapas
dependeriam desta base.
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Il - Rede hidrografica: Tal como foi feito no processo de delimitacao da
area, aqui se estabeleceu linhas vetoriais desprovidas de valores numéricos.
Apoés a vetorizagao as linhas foram atribuidas a classificagao hierarquica/ordem
para cada curso de agua.

A hierarquia fluvial consiste em estabelecer a classificacdo de
determinado curso de agua no conjunto total da bacia hidrografica na qual se
encontra. Isto é realizado para facilitar e tornar mais objetivo o estudo
morfométrico (analise linear, areal e hipsométrica) sobre as bacias
hidrogréaficas (CHRISTOFOLETTI, 1980).

As linhas receberam um valor referente ao grau de ordenagao a que
pertencem o0s canais dispostos na carta base tornando possivel sua
hierarquizagao.

Os menores canais, sem tributarios sdo considerados como de primeira ordem.

Os canais de segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de
primeira ordem, e ou recebem afluentes de primeira ordem; os canais de
terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem,
podendo receber afluentes de segunda e primeira ordens. E, assim
sucessivamente (STRAHLER, citado por CHRISTOFOLETTI, 1980).

Na modelagem da superficie por meio de grade irregular triangular cada
poligono que forma uma face do poliedro é um tridngulo. Os vértices do
triangulo s&o geralmente os pontos amostrados da superficie e quanto mais
equilatero for o triangulo mais proxima se fica da superficie original. Esta
modelagem, considerando as arestas dos triangulos, permite que as
informagdes  morfolégicas  importantes, como as descontinuidades
representadas por feicoes lineares de relevo e drenagem, sejam consideradas
durante a geracdo da grade triangular, possibilitando assim, modelar a
superficie do terreno preservando as feicdes geomorfolégicas da superficie
(CAMARA & MEDEIRQOS, 1998; ROCHA, 2007).

A vetorizagdo das curvas de nivel e dos pontos cotados permitiu a
elaboragcdo de uma serie de processos necessarios a obtencdo do Modelo
Numérico de Terreno (MNT)

Para CAMARA & MEDEIROS, (1998) Modelo Numérico de Terreno
(MNT) é um termo utilizado para denotar a representagdo quantitativa de uma

grandeza que varia continuamente no espaco. Comumente esta associado a
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altimetria mas também pode ser usado para modelar unidades geoldgicas,
como teor de minerais, ou propriedades de solo ou subsolo. Os mesmos
autores dizem que o MNT reproduz uma superficie real a partir de algoritmos e
um conjunto de pontos (x,y) em um referencial qualquer com atributos
denotados em (z) que descreve a variagdo continua do terreno a
representacdo matematica da distribuicdo espacial de uma determinada
caracteristica vinculada a uma superficie real. Para obter esta representacao é
necessario fazer a vetorizagdo de linhas e pontos, que constituirdo as amostras
para posteriormente gerar interpolagdes (grades) e obter produtos, tais como
mapa de declividade, mapa hipsométrico e perfis de terreno.

Para a geragdo do Modelo Digital da area de estudo, foi usada uma
base cartografica na escala de 1: 50 000, com uma equidistancia de 20 metros,
com curvas mestres de 100 em 100 metros. Para além das curvas de niveis
foram identificados os pontos cotados, que representam 0s topos de morros e
diferencas de altitude na planicie. A geracao do MDT, consistiu na interpolacao

das curvas e dos pontos cotados.

3.1.5 Sistema de Capacidade de Uso

Para o estudo e confecgdo do mapa de capacidade de uso foram

considerados os seguintes fatores limitantes do solo: Fertilidade dos solos (f),
Profundidade efetiva (p), Pedregosidade (pd), Drenagem (d), Risco de
inundacao (i), Declividade (dec) salinidade (sl) e sodicidade (so) , e erosao
presente (e).
Para a elaboracdo do mapa e das unidades de capacidade de usou-se 0
sistema de classificagcdo que consta do manual de LEPSCH et al. (1991). Os
fatores limitantes e os critérios adotados na presente pesquisa Sao 0s
seguintes:

1. Limitacao relativa ao solo (Fertilidade, Pedregosidade e rochosidade,
baixa CTC, salinidade e sodicidade, saturacdo por bases, textura
arenoso em todo o perfil)

2. Limitagdo por risco de erosdo: Declive acentuado, Horizonte A
arenoso, permeabilidade baixa, erosdo em sulcos

3. Limitacdo por excesso de agua: Risco de inundacao

4. Limitacdes climaticas: Secas prolongadas.
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Os critérios foram estabelecidos com base na conjugacao de fator

limitante e a classe de capacidade de uso

3.1.6 Analise dos fatores limitantes e das caracteristicas fisicas e
quimicas dos solos (Anexo 4 e anexo 5).

Deficiéncia de fertilidade (f): Na avaliacdo da deficiéncia de fertilidade,
foram considerados os seguintes atributos diagnosticos: Disponibilidade de
nutrientes (n): Para este atributo diagnéstico, o grau de limitagdo usou-se o teor
da Capacidade de Troca Catidnica (CTC) em egmg/100g, saturagéo de bases
(V%) e Matéria organica.

Deficiéncia de agua (w): Para definicao deste atributo sdo observadas
a profundidade e textura do solo. De posse dos valores de agua disponivel,
estabeleceram se os graus de limitagcdo para os solos, de acordo com o0s
agrupamentos texturais (arenosa, franca/limosa e argilosa e muito argilosa).

Suscetibilidade a erosao: (e): De forma genérica, concebe-se a erosao
como um processo de retirada e transporte de particulas do solo pelos agentes
erosivos, tais como agua e vento (BERTONI & LOMBARDI NETO 2008).

Este fator esta principalmente condicionado a declividade do terreno e
extensdo das vertentes, assim como as caracteristicas intrinsecas do solo
condicionantes da erosgo.

Impedimento a mecanizacao (m): Na avaliagdo deste atributo
observou-se a combinacao “pedregosidade e declividade, a pedregosidade foi
estabelecida a partir da adogéo de critérios definidos em LEPSCH et al. (1991)
descrevem pedregosidade como a presenca de pedras, afloramentos rochosos
ou matacoes.

Profundidade efetiva (p): De acordo LEPSCH et al. (1991), representa
a espessura da camada do solo em que o sistema radicular ndo encontra
impedimento fisico para penetracao, permitindo a fixacao da planta e meio nos
processos de absorcdo de agua e nutrientes. Na definicdo dos graus de
limitacdo deste atributo foram observadas as classificacées de profundidade
estabelecidas por LEPSCH et al. (1991): Nao identificada (0); Muito profundo
(>200m); Profundos (100-200m), Moderadamente profundos (0.5-100); Rasos
(0.25-0.50m) e muito rasos (<.0.25m).
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Drenagem do solo (d): BERTONI & LOMBARDI NETO (2008) dizem
que a drenagem natural reune conceitos de capacidade de escoamento
superficial do terreno, usualmente denominada drenagem superficial ou
drenagem externa e permeabilidade e condutividade hidraulica do solo,
denominada drenagem subsuperficial ou drenagem interna. Para LEPSCH et
al. (1991). Permeabilidade do solo é a capacidade que o solo apresenta de
transmitir &gua ou ar e pode variar de rapida (excessiva) a lenta. Neste fator é
avaliada o excesso de agua no solo ou deficiéncia de oxigénio na zona de
enraizamento. Considera também a facilidade com que a agua que atinge o
solo & absorvida através do perfil, tendo sido considerados aqui os solos
arenosos em todo o perfil com drenagem excessiva, os de drenagem muito
pobre como os solos tipo aluvial e aqueles onde a infiltracdo de agua no solo é
dificultada por um camada compacta (duripan), os solos de mananga.

Salinidade do solo (sl): Caracteriza solos que apresentam quantidades
excessivas de sais soliveis e se concentram nas suas camadas
subsuperficiais, devido ao fluxo ascendente da agua capilar do solo ser
superior ao fluxo descendente da agua de infiltracdo, decorréncia da escassez
de chuvas nas regides em que ocorrem (LEPSCH et al. 1991)

A limitacdo referente a este atributo foi estabelecida a partir das classes
de salinidade do solo definidas por (BERTONI & LOMBARDI NETO 2008). Um
solo é salino quando em temperatura ambiente 25°C tem uma condutividade
elétrica superior a 4mmhos/cm (MENETE & CHONGO, 1999).

Sodicidade do solo (so): Refere-se a saturagdo elevada de sodio
trocavel. A dominancia deste elemento € altamente nociva e prejudicial ao
desenvolvimento das plantas (LEPSCH et al.1991). E considerado solo sédico
aquele que possui uma percentagem de sédio trocavel (PST) superior a 15%.
Os graus de limitacdo para este atributo foram estabelecidos a partir das
classes de sodicidade definidas por (BERTONI & LOMBARDI NETO, 2008).

Para a caracterizagdo das classes de capacidade de uso do solo bem
como da aptidao agricola, sdo considerados aspectos relacionados ao clima
(seca prolongada), ao solo, a topografia e ao uso atual das terras.

Dentre os atributos diagnésticos referentes aos solos, observou-se que a
profundidade efetiva esta relacionada com maior ou menor intensidade a todos
os outros atributos pedologicos considerados. Influencia desde a fertilidade até

47



a mecanizagdo agricola, referindo se a aspectos vitais quanto ao uso das
terras, como favorabilidade ao desenvolvimento do sistema radicular e
disponibilidade de agua no solo. Como ilustragdo, pode-se dizer que em dois
solos igualmente férteis (saturacdo em bases,V%, iguais), aquele de maior
profundidade efetiva terd maior reserva de nutrientes. O mesmo raciocinio,
para efeito de qualidade entre dois ou mais solos, pode ser extrapolado para os
casos de uso da mecanizagdo agricola, avaliagdo da quantidade de &agua
disponivel, dentre outros. Portanto, dada essa importancia generalizada da
profundidade efetiva, preferiu-se utiliza-la como atributo geral, considerando a

associada aos demais atributos diagnésticos utilizados na avaliagao.

3.1.7 Sistema de aptidao Agricola das terras

Para avaliar as terras no sistema de aptiddo agricola foram
considerados os fatores limitantes proposto pelo RAMALHO FILHO & BEEK,
(1995) e adotou-se uma tabela guia que relaciona os graus das diversas
limitagbes com a aptidao agricola. Nessa tabela foram considerados certos
condicionantes para classificacdo, além dos graus maiores das limitacoes e
também os graus de viabilidade dos melhoramentos das condicdes agricolas
das terras. As unidades de terra foram obtidas combinando o mapa de solos
com o mapa das classes de declividade, obtendo-se poligonos homogéneos
quanto ao tipo de solo e classe de declividade.

O clima com particular destaque a seca prolongada, embora seja um
fator muito limitante na area de estudo, foi considerado homogéneo e nao foi
levado em consideracdo no cruzamento e na producdo do mapa sintese. A
seca é um fator limitante que afeta muitas culturas perenes e semi-perenes; se
este fator tivesse sido leva em conta, inviabilizava ou marginalizava todas as

unidades de terra das bacias.
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3.2 O trabalho de Campo

3.2.1 Levantamento de solos e entrevistas

Como forma de aferir os dados do processamento digital e dos solos
fez-se um trabalho de campo no més de fevereiro de 2008, onde foram
aplicados entrevista semi estruturas aos moradores que consistiram na coleta
dos seguintes aspetos: Acesso e posse de terra, conflito e gestdo das terras,
preparacao das terras, sementeira e manejo das culturas, conservacao do solo
e agua e servicos de extensdo rural, identificagdo e mapeamento das formas
de uso e ocupagao da terra (Anexo 2), paralelamente fez-se o levantamento e
amostragem dos solos, durante o levantamento, foi usada uma planilha para
identificar a presenga ou ndo de fatores limitantes a implantagdo ou
desenvolvimento de praticas agricolas na area de estudo nomeadamente:

Pedregosidade e rochosidade, relevo, deficiéncia hidrica, presenca de
processos erosivos, textura do solo entre outros (anexo 1).

Quanto ao levantamento de solos principios basicos foram tomados em
consideracao durante as atividades de preparacao, execucao e pos trabalhos
de campo. A fase preparatéria consistiu na recolha e estudo de informacao
climatica, topografica, solos, bem como o histérico da exploragdo agro-pecuaria
da regido. Para este trabalho foram usadas cartas topograficas na escala 1: 50
000, uma carta imagem do ASTER de resolugédo espacial 15 metros porque,
em composi¢cOes coloridas falsa cor nas banbas_231, que reflete melhor a
vegetagcdo e vinca melhor solo exposto e rocha e um GPS GraminV, sondas
(Trado) e outros materiais inerentes ao levantamento de solos.

O GPS (Global Positioning System) foi usado na localizagdo geogréfica
das sondagens e na identificacdo dos diferentes tipos de usos cobertura de
solos.
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A figura 3.5 mostra a distribuicdo dos locais visitados e amostrados no
campo. Devido a exiglidade do tempo e dos recursos e, em alguns casos a
dificuldades de acesso nao foi percorrer toda a area de estudo, mas deu para

selecionar os locais mais representativas.
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Figura 3.5 Mapa da distribuicao espacial das observagdes feitas no campo

No total foram feitas 18 sondagens, para cada sondagem foram feitas as
descri¢des completas da localizacao, fisiografia, uso de terra, drenagem e para
cada horizonte descreveu-se a cor do solo, a textura e manchas. E, no fim
foram colhidas amostras do solo para efeitos de analise laboratorial nas
seguintes profundidades (0-20 cm, 20-40cm, 40-60cm, 60-80cm, 80-100cm,
100 -120cm). Sé nao atingiu a essa profundidade em solos com problemas de
profundidade. A coleta das amostras em diferentes profundidades visa a
analisar de uma pormenorizada das caracteristicas fisicas e quimicas dos solos

em laboratério.
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Neste contexto, no laboratério de solos do INIA, foram feitas as
seguintes analises: Condutividade elétrica, pH-H20, Textura, Matéria orgéanica,
Percentagem de Sodio Trocavel (PST), Capacidade de Troca Catidnica (CTC),

Bases de Troca (Na, Ca, mg, K), Fésforo e Nitrogénio.

Foto 3.2A Perfil do solo
Foto 3.2B Coleta de amostras do solo

Foto 3.2C Descrigcdo das amostras do solo.
Fonte: trabalho de campo (Fevereiro, 2009)

Nao foi aberto nenhum perfil no terreno, as descricbes dos horizontes
foram baseados em sondagens e observacdes dos cortes das estradas, bem
como das minas de extracao de areia e pedra para a construgao.
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3.2.2 Levantamento de Uso e ocupacao das terras

O levantamento do uso e ocupacao das terras foi executado em uma

carta imagem de composicao colorida falsa cor nas Bandas 231 do sensor

ASTER, onde foram aferidas e reconhecidas as manchas identificadas no

gabinete.

A figura 3.6 € uma carta imagem da composigao colorida das imagens

B231 e representa a cobertura e o uso das terras compreendidas nas bacias

dos rios Changalane e Mazimunhama, esta carta englobam todas as

coberturas naturais e antrépicas existentes na area de estudo.
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Figura 3.6 Carta imagem da area de estudo apresentando uma pré selecao dos
tipos de uso e ocupacao da terra

A éarea de estudo compreende toda area rural e todas as povoagdes que

compéem o Posto Administrativo de Changalane, onde predominam as

formacgdes arbustivas e herbaceas, pastagens e a agricultura. O uso da terra

mais predominante é a pastagem e agricultura de sequeiro, seguido de

habitacao dispersa em moldes rurais onde coexiste o espaco residencial e

produtivo. A cobertura vegetal forma nestes locais um mosaico complexo de
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pradarias e matagais, campos cultivados e algumas comunidades semi-
aquaticas junto as depressodes e zonas baixas umidas.

A vegetagdo natural e as florestas tém vindo a ser substituidas por
savanas secundarias e terras cultivadas. A pratica de queimadas e a pressao
provocada pela populagdo na area em estudo tem resultado na remogéao da
vegetacao natural e a substituicdo por um mosaico de terras agricolas e terras
deixadas em pousio durante periodos de tempo.

Nas terras, recentemente deixadas em pousio, predominam gramineas e

ervas, se bem que existem alguns arbustos, matas de dimensdes reduzidas

que surgiram das restantes raizes e cebos ou rebentos.
A B

Foto 3.3A Exemplos da vegetagédo de Gramineas
Foto 3.5B arbusto e Vegetacao arborea de canhueiro (amarula).
Fonte: Trabalho de campo (Fevereiro, 2009)

Estas fotos ilustram a vegetagao natutal predominante a areas de
estudo, a pradaria herbacea e arbistiva na foto 3.3A e a pradaroa arbérea na
Foto 3.3B.
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CAPITULO 4
4.1 RESULTADOS

4.2 Geracao do Mapa da Rede Hidrografica

Para a geragédo deste mapa foi feito o fatiamento em intervalos de
classes. As classes foram criadas na seguinte ordem: segundo a altimetria, de
6 - 50; 50 — 100-100-150; 150 — 200; 200-250; 250-300; 300-350; 350-400;
450-500 e de 500 — 532 (Figura 4.1).

A representacdo cartografica adotada foi o Datum WGS-84, projecao
UTM zona 36 S. Para cobrir toda a area das bacias foi necessario fazer a
operagao de mosaicagem de duas cartas topograficas.

#2000 #8000 424000 430000 436000
1 1 1 1 1

7100000
T
7100000

Mapa Hipsométrico

7095000
T
7095000

Legenda
Hipsometria (metros)

I 500- 532,28

I 450 - 500

I 400 - 450
350 - 400
300 - 350

| 250 - 300

I 200 - 250
150 - 200
100 - 150
50- 100
6-50
<=6

7090000
T
700000

T085000
T
T035000

F0S0000
T
F0B0000

7075000
T
7075000

Projecdo: UTM, Zona, 36S
Datum: WGS - 84
Fonte: DNG, 2006

T T T T T
2000 418000 424000 430000 436000

7070000
T
7070000

Desenho e organizacéo: Clemente José Macia 25 0 1 2 3Km Campinas, 2009
Orientagéio: Archimedes Perez Filho -

Figura 4.1 Mapa hipsométrico da area de estudo

O mapa mostra o predominio das cotas altimétricas compreendidas
entre 50 — 100 metros, no curso médio das bacias e algumas manchas de
cotas iguais ou superiores a 400 metros, na regido ocidental das bacias.
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4.3 Geracao do Mapa de Declividade

Segundo SANTOS (2004, p.82), a declividade é avaliada em
planejamento com o objetivo de observar as inclinagbes de um terreno em
relacdo ao eixo horizontal. E construido a partir do modelo numérico de terreno
(MNT) de dados altimétricos extraidos de uma carta topografica e tragando um
plano tangente a esta superficie num determinado ponto a declividade
correspondera a inclinacdo deste plano em relagdo ao plano horizontal. A
declividade representa de forma continua a inclinagdo das formas do terreno.
Ela permite inferir as informa¢cdes como formas de paisagem, erosao
potencialidades para o uso agricola, manejos e praticas conservacionistas. Na
figura 4.2, sdo apresentados os diferentes tipos de relevo que ocorrem na area

de estudo.
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Figura 4.2 Mapa das classes de declives classificados

Para geragé@o do Mapa de Declividade foram estabelecidos os intervalos,
valores de declividade em percentagem adaptados segundo recomendacdes
do departamento de Agricultura dos Estados Unidos de América — USDA, para
fins de conservacao de solos, tais que podem ser equiparados aos de
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RAMALHO FILHO & BEEK (1995), sobre porcentagens de declives e
grau de inclinagao e de limitagao do terreno por susceptividade a eroséao.

Estes valores correspondem: de 0 - 3%; de 3 - 6%; 6 - 12%; 12 — 20%;
20 - 40% e mais de 40%.

A declividade foi gerada automaticamente no software ArcGis,
necessitando ao operador apenas atribuir ao sistema alguns comandos
basicos.

Assim, a area de estudo se caracteriza por terrenos que variam de
plano, suave ondulalado, ondulado, colinoso e mantanhoso. A altitude diminui
de Oeste para Este, desde cerca de 530 metros na maior altitude, ao longo da
fronteira com a Suazilandia; até as baixas altitudes que se situam junto a foz
com rio Tembe.

O relevo pode ser realgcado através da simulacao e exagero vertical do
MDT (Figura 4.3) onde d4 uma impressao da concavidade e convexidade das

diferentes feicdes morfo-estruturais.

Figura 4.3 Imagem tridimencional (imagem multiiespectral + Modeleo digital) da
area de estudo exagero vertical 10 metros
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A forma do relevo escarpado ocorre associada as formas montanhosas
e colinosas. Enquanto as formas planas e suavemente planas, ocorrem
associadas aos terracos fluviais e, em atitudes relativamente baixas. Neste
sentido, pode-se observar e subdividir a area de estudo em trés zonas
geomorfolégicas:
e Vales, terracos e planicies com altitudes médias entre 6-80
metros;
e Colinas e pequenas elevagdes, com altitude entre 80-200 metros
e Zona mais acidentada, com cotas que se elevam a altitudes entre
200-530 metros .

Perfil topografico da area de estudo
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Figura 4.4 Perfil topografico, sentido Oeste-Este da area de estudo

A figura 4.4 representa o perfil topografico da area de estudo, o qual
permite compreender a variacao topografica e axulia na determinacdo das
unidades estruturais e compartimentacao geomorfolégica.

O perfil topografico, possibilita fazer um transecto no modelo digital ou
na imagem, salientando aspectos morfoldgicos, numa perspectiva do terreno

em duas dimensdes (2D), indicando curvatura do relevo.
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4.4 Classes de declive

A declividade das encostas é o principal fator do relevo que condiciona a
erosao, a sua variagao determina as formas e feigbes da paisagem ditando, por
conseguinte as potencialidades de uso e limitagées ao aproveitamento da terra.
As classes de declive foram determinadas através da digitalizacdo da carta
topografia 1: 50 000, com equidistancia entre curvas de nivel 20 metros; onde
foram descretizadas as seguintes classes ( Vide tabela 4.1)

Tabela 4.1 Classes de declividade, nomenclatura e a &rea correspondente

Classes ’
de Relevo Area
Declivo km? %

- A: 0-3 Plano 326.7 56.8

B: 3-6 Suave ondulado | 109.0 18.9
C:6-12 Ondulado 39.5 6.9

D: 12-20 | Forte Ondulado | 43.1 7.5
E: 20-40 | Montanhoso 44.8 7.8
F:>40 Escarpado 11.7 2.1

Total 574.8 100.0

A cada classe de declive cabem caracteristicas especificas quanto ao

escoamento das aguas superficiais e também procedimentos especificos
quanto ao uso, manejos e praticas de conservagao, conforme apresentado a
seguir.

Classe A (0-3%) - Compreende areas planas ou quase planas, onde o
escoamento superficial (deflavio) é lento ou muito lento. Esta classe nao
oferece dificuldade ao uso de maquinas agricolas. A erosdo hidrica nao é
significativa, exceto em vertentes muito longas e com solos altamente
suscetiveis a erosdo. Esta é classe mais dominante na érea de estudo com
326.7 km? (56.8%).

Classe B (3-6%) - Os terrenos desta classe tém declives suaves, onde
geralmente o defluvio é lento ou médio. Nessa classe o trabalho mecanizado
usual é de facil operacédo. Geralmente praticas simples de conservagéo do solo
séo suficientes (cultivo em nivel ou plantio direto), exceto em solos erodiveis
com comprimento de rampa muito longo. Esta € a segunda mais representativa
na area com 18.9%
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Classe C (6-12%) - A classe C engloba terrenos inclinados, em relevo
geralmente ondulado o defluvio € médio ou rapido. O declive normalmente néo
prejudica o uso de maquinas agricolas. Em alguns casos a erosao hidrica pode
ser controlada com praticas simples. Porém, normalmente sdo necessarias
praticas complexas de conservagdo do solo (terraceamento, plantio direto),
para que seja cultivado intensamente.

Classe D (12-20%) - Compreende terrenos inclinados em relevo
ondulado. Geralmente o escoamento superficial é rapido para a grande maioria
dos solos. O uso de maquinas agricolas é parcialmente prejudicado. A eroséao
hidrica compromete o cultivo intenso.

Classe E, F (20-40% e >40%) - As classes E e F constituem terrenos
muito inclinados a fortemente inclinados onde o escoamento superficial € muito
rapido. Nestas classes a grande maioria dos solos, é extremamente susceptivel
a erosao, e os terrenos devem ser utilizados somente para cultivos perenes,
pastagem, silvicultura, reserva de flora e fauna. Ha sérios impedimentos ao
uso, exigindo praticas muito complexas e devem ser mantidos
preferencialmente como areas de preservagao ambiental.

A area de estudo é dominada pelos declives da classe A com 326.7 km?
que corresponde a 56.8%, seguido de suave ondulado com 109 km? (18.9%).
As éareas de relevo ondulado 6-12% representam cerca de 7.5% e as areas
mais movimentadas, forte ondulado (20-40%) representam 7.5% enquanto a
classe F do montanhoso e escarpado (>40%), corresponde a menor parte da
area estudada 2.1%.

A soma das percentagens das classes C, D, E e F é de 24.3% portanto

muito menos da metade da area ocupada pela classe A.
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4.5 Caracterizacao dos elementos do meio fisico

4.5.1 Litologia

As bacias dos rios Changalane e Mazimunhama, enquadram-se em trés
formacgdes principais: Sistema do Karroo superior — grupo Stormberg, Cretaceo
e Quaternario.

A formagdo do karroo é constituida por Sedimentos de origem
continental que se depositaram em bacias controladas por falhas. O termo
provem de uma regiao da Republica Sul africana, com o mesmo nome, onde o
sistema est4d bem representado em camadas e sequéncia geoldgicas bem
caracterizada por fésseis, o que permitiu dividi-lo em andares: Dwyka, Ecca,
Beaufort e Strormberg (AFONSO, MARQUES & FERREIRA,1998).

A formacao do karroo pode ser do tipo sedimentar ou igneo, para a area
de estudo ocorrem o karroo superior do tipo igneo, que é uma atividade
vulcanica do tipo fissural e explosivo, responsavel pelo derrame de mantos
basalticos alternados por riolitos e pela emissao de ignimatitos (AFONSO,
MARQUES & FERREIRA,1998).

A cadeia dos Libombos, onde se situam as nascestes das bacias em
estudo é a mais impressionante de todas as estruturas de Karroo. Estende-se
mais ou menos do Norte a Sul com 450 km, do Natal ao vale do Limpopo e
forma uma estreita faixa de 20 a 25 km de rochas vulcanicas inclinadas para
este. A principal escarpa dos Libombos a Oeste de Mogambique é formada por
riolitos e andesitos. Na diregcdo Leste, ocorrem as lavas basalticas menos
resistentes a erosdo e uma cuesta riolitica foi formada. Presentemente as
montanhas alcangam uma altitude maxima de 801 m na Namaamcha - monte
Imponduine (INIA, 1993).

A area de estudo, coincide com a parte recortada da cadeia dos
Libombos na qual se formou um pediplano (pRI) durante o Mioceno, onde
ocorrem 0s solos rioliticos, a parte Leste da area é dominada pelos solos do
agrupamento Basaltico.

A formacgédo do cretdceo € composta majoritariamente por complexos
sedimentares que foram alternadamente acumulados por cima das lavas do
Karroo e em certas porcoes dos afluentes dos rios. Estes depodsitos

sedimentares de origem marinha e continental sdo geralmente compostos por
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areias, grés e calcario gresosos com diferentes niveis de concentracdo de
argila.

As formacdes terciarias sdo dominadas na area de estudo por grés
fossilizado com cimento calcario e seixos rolados.

No Quaternario, distinguem-se dois grupos: grés de Boane de graos
finos a grosseiros e por vezes argiloso e mal estruturados e conglomerados de
Changalane, constituido quase exclusivamente por elementos da rocha dos
Libombos e cimento calcario sobre aluvides e coluvides (LOUREIRO, 1967).

Com base no mapa geologica DNG (2006) a escala de 1:250 000, da
provincia de Maputo, foram mapeada na area de estudo 9 (nove) unidades
geoldgicas,designadamente:

e JrM, JrMr, JrMfr, JrUa, Qps, Qt, TeB, TeP e TeT Qps e Qt Sedimentos

aluvionares recentes e terracos do Quaternario

e TeB, TeP e TeT pertencem as formagdes de Boane, Maputo e Tembe,

do terciario

As unidades JrM, JrMr, JrMfr, JrUa, sdo do grupo Karroo superior,
formacbes de Movene e Umbeluzi, onde se caracterizam pela seguinte
litologia: Riolitos, basaltos e conglomerados (Figura 4.5).
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O mapa geoldgico da area de estudo, € apresentado na figura 4.5 donde
pode se notar o predominio das formagdes do Karroo superior de movene
basaltico.
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Figura 4.5 Mapa das unidades geologicas da area de estudo

Tabela 4.2 Unidades geoldgica em (Km) e m percentagem

Unidade de | Designacao Area Area
mapeamento (Km?) (%)
TeP Formacdo de Maputo 3.5 0.6
TeT Formacéo de Tembe 2.8 0.5
Qt Terracos fluviais 29.4 5
Qps Planicie de inundacéo 31.7 5.4
TeB Formacéao de Boane 11.7 2
JrM Karoo superior de Movene de basaltos 348.7 60.7
JrMr Karoo superior de Movene de riolitos 143.8 25
JrUa Karoo superior de Umbeluzi de riolitos 2.1 0.4
JrMfr Karoo superior de Movene membro fenocritico 2.1 0.4
Total 574.8 100.0

Esta tabela evidencia o grupo do Karoo superior formacdo de Movene
com litologia basdltica com de 60.7% como a predominante, seguido pela
formacao de Movene com litologia de riolitos com 25%.
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4.5.2 Aspectos pedoldgicos

A carta de solos da area de estudo (Figura 4.6) foi produzida com base
na carta do INIA (1993) na escala de 1: 50 000 a classificacdao destes solos foi
baseada no material de origem e as unidades geomorfoldgicas.

O mapa de solos mostra os principais agrupados solos que ocorrem na
area de, a saber: | — Cadeias vulcéanica dos Libombos, ocorrem solos basalticos
vermelhos (unidade Bv), Basalticos pretos (Bp), solos basalticos liticos (Bl),
solos rioliticos liticos (RI e pRI). Nos coluvides ocorrem solos do agrupamento
(Cc, Ccf, Cm e Cs), solos coluvionares argilosos. Nos pedimentos ou
plataforma de mananga® ocorrem os agrupamentos (M1, M2, M3 e M4), solos
de mananga com camada arenosa de espessura variavel e no Post-Mananga
os agrupamentos (P1 a P4), designados de solos post- mananga sobre o
basalto.

Na plataforma de Seixos rolados tem os agrupamentos (Sl, Sv e Sc),
solos liticos e de coluvides sobre seixos rolados. Nos aluvides temos os solos
do grupo Fa (solos aluvionares argilosos). E, finalmente foram mapeados os

solos da planicie arenosa, agrupamento (Aa), solos arenosos amarelados.

2 Pedissedimento dos climas de savana com uma longa estacdo seca, desenvolvido por cima
de rochas de granumetria grosseira e muito siliciosas (INIA, 1993 p.28).
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Para a caracterizacdo das unidades de solos usou-se parametros
basicos, como a textura, a cor, a profundidade efetiva, posicdo do terreno,
presenca ou auséncia de concrecoes calcarias e estrutura.
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Figura 4.6 Mapa das unidades de solos que ocorrem na area de estudo

4.5.3 Descricoes das unidades de mapeamento

Solos Rioliticos Liticos (Rl) - Leptsols: Os solos rioliticos ocorrem no
planalto dos Libombos, as vezes aparecem misturados com os basaltos. Séo
solos franco-argilo-arenosos, desenvolvem-se numa topografia escarpada de
colinas e encostas com declives superiores a 20% e com drenagem moderada
e o0 CTC é médio. Sdo moderadamente acidos, ndo salgados e ndo soédicos
sendo o conteludo de matéria organica moderado a alto. Deste solos deriva os
solos pRI que cobrem os pediplano remanescente nos declives de 3-6%.

Estes solos possuem menos de 30 cm de profundidade, de textura franca
argilosa, sado solos pedregosos e alguns casos com concre¢des de O6xido de
ferro ou uma camada endurecida com 6xido de ferro.

Solos dos Seixos rolados (S) - Halpic lixisols: Sao solos que contém

grande quantidade de seixos rolados a uma profundidade inferior a 1 m.
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Plataformas de seixos rolados, sao descritos em diferentes altitudes acima dos
rios. Originalmente estas plataformas eram cobertas por um manto espesso de
mananga, mas a erosao removeu parte ou totalmente esta camada fina (INIA,
1993).

Os solos dos seixos rolados agrupam-se em:

e Solos Liticos sobre basaltos (Sl)

e Solos Liticos sobre mananga (Sm)

e Solos Liticos seixos com coluvides (Sc)

e Solos Liticos sobre o solo vermelho (Sv)

Os solos liticos (Sl) - Lithic/Eutric leptosols: sao franco arenosos
castanhos, com profundidade inferior a 30 cm. Estdo assentes sobre rocha
alterada e ocorrem em zonas montanhosas de declives suave ondulado, a sua
drenagem € excessiva, sdo moderados a ligeiramente acidos. O conteudo de
matéria organica € moderado a alto (2-6%) e o CTC é baixo.

Solos coluvionares sobre seixos (Sc) - Luvis chernozems: Sao solos
restritos para o sopé das montanhas ou colinas de riolitos e basaltos, onde se
acumulou uma camada argilosa de coluvio. Sao de textura franca a argilosa,
estendem-se sobre os seixos rolados em condicdes de uma drenagem ma a
moderada. O subsolo é geralmente salino, sédico e calcario. O teor de matéria
organica € médio e a CTC é alto.

Solos Liticos sobre o solo vermelho (Sv) - Chormic Iluvisols : Sao
solos francos, que estendem sobre os seixos rolados, geralmente com
descontinuidade abrupta entre o solo e o cascalho.

Sao solos de profundidade inferior a 1(um) metro e estdo integrados entre os
agrupamentos Sl e os agrupamentos P4, P3 e P2.
O seu teor de matéria organica e CTC sao baixos.

Solos Basalticos Vermelhos (Bv) - Ferralsols: Esta unidade subdivide-
se em trés sub-unidades, a saber: Bv1, Bv2 e Bv3. S&0 solos que ocorrem em
relevo plano a quase plano, no geral ndo sdo profundos, encontrando-se a
rocha meteorizada a uma profundidade inferior a 1, 20 metros. Estes solos
possuem uma textura franco-argilosa a argilosa. Apresentam uma cloracéo
castanho-avermelhada escura. Sdo moderadamente bem drenados e em
certos lugares pode-se encontrar rochas superficiais de composicao

Quartzosas, principalmente nas sub-unidade Bv2.
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Sub-unidade Bv1 - Ferric Lixisols: Esta sub unidade caracteriza-se por
se localizar num relevo plano, solos com profundidade moderada (100 cm) as
vezes um pouco mais porém, em alguns locais se encontra a rocha mae a uma
profundidade de 150 cm e, por vezes nota-se a presencga de areia grosseira na
superficie. A sua drenagem é boa a moderadamente boa e ndo sdo salgados
nem sodicos.O Teor de matéria organica é media (2.3-2.8) na superficie e vai
baixando com a profundidade, A capacidade de Troca Cati6nica (CTC), que
significa a capacidade de retengdo de nutrientes é também média (20-
22meq/100g de solo e aumenta pra 25meg/100g com a profundidade.

Bv2 - Ferric Lixisols: E uma unidade de profundidade limitada, isto é ndo
superior a 100 cm, devido a presenca da rocha mae em meteorizacao. Ocorre
em relevo quase plano a sua textura dominante é franco argilosa na superficie
e argilosa no subsolo. A drenagem é boa a moderadamente boa. A sua
composicao mineraldgico € predominante o quartzo, existindo também areia
grosseira.

A quantidade de matéria organica e da CTC s&o média, 2.2% e 18.1meq/100g
de solo respectivamente

Bv3 - Ferric Lixisols: Com caracteristica similares a anterior unidades no
diz respeito as caracteristicas fisicas e quimicas, diferindo apenas no fator
profundidade, dado esta unidade é menos profunda (30-50cm). BP — igual aos
Bv diferindo na cloracao

Solos basalticos liticos (BI) - Lithic leptsols: Sao solos dos planaltos
baixos e encostas, onde a paisagem & ligeiramente ondulada. Menos de 30 cm
de solo cobre os basaltos meteorizados. Trata-se de um solo delgado e
pedregoso foi influenciada pela eluviacdo de argila dos antigos horizontes de
solo acima. O teor de matéria organica varia de baixo a médio (1.0-4.6%).

Solos Aa - Arenosols: Na planicie arenosa encontram-se unidade de
solos arenosos amarelados (Aa). Sao solos solto que caracterizam por possuir
um declive plano a quase plano 0-2%, Os solos sdo de coloragdo castanho-
amarelada quando seco na parte superficial, de textura arenosa, com mais de
70% de areia grossa, muito profundos (>120 cm) e com baixa capacidade de
retencdo de agua. A capacidade de troca catibnica, € muito baixa em todo o

perfil, com valores mais baixos no topsolo (0.2 meqg/100g de solo), registrando-
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se um aumento para 3 na parte intermédia do perfil devido ao alto teor de
calcio trocavel e, um decréscimo no subsolo até 1.5 meg/ 100 g de solo.

Mananga: Na plataforma de mananga, acham-se solos com uma
camada arenosa de espessura variada; neste contexto, os solos de mananga
podem ser classificados em quatro (4) subunidades, segundo a espessura da
cobertura arenosa.

De acordo com a espessura da cobertura arenosa, distingue-se na
plataforma de mananga.

e Os solos de cobertura arenosa inferior a 25 cm (M1);

e Os solos de cobertura arenosa compreendida entre 25 e 50 cm (M2);

¢ Os solos de cobertura arenosa compreendida entre 50 e 100 cm

e (s solos de cobertura arenosa superior a 100 cm.

Os manangas (halpic arenesols) sdo duros embora tenham areia e
pesados quando umidos. Tém uma estrutura fraca, portanto, instavel. Nos
terrenos mais ingremes, ocorre neles a erosdao em sulcos. O teor de matéria
orgéanica varia de 0.5 a 4.7 %, e a drenagem varia de imperfeita a boa.

Solos de mananga M1 - Halpic/Stagnit luvisols: Sao solos superficiais
pouco profundos (0-25cm), arenosos a franco-arenosos, eles cobrem o
horizonte B extremamente duro. A quantidade de matéria orgéanica é baixa (0.8-
2.2%) e CTC é alta 31.3 meq/100g do solo no subsolo.

Solos de mananga M2 - Ferralis, cambic/ albic arenesols: Solos
similares aos anteriores M1, mas com cobertura arenosa de 25-50cm de
espessura acima de horizonte B. O teor de matéria organica € baixo e a CTC &
alto 35 meq/100q de solo.

Solos de mananga M3 - Ferralis, cambic/ albic arenesols: Solos com
uma camada arenosa entre 0.5-1m de profundidade sobre o horizonte B e com
uma mudanca abrupta de textura. O ultimo horizonte tem manchas, é
extremamente duro e de textura franco-argilo-arenosa. Estes solos séo
moderadamente bem drenados. O teor de matéria organica e o CTC sao
baixos, sendo de 0.5-2,7 % e 6.5-10meq/100g de solo.

Solos de Mananga M4 - Ferralic, cambic/ albic arenesols: Solos
similares aos do grupo M3, mas a espessura da camada arenosa é superior,

sendo 100-180 cm, assente sobre o horizonte B extremamente duro.
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Solos aluvionares (F) - Mollic/ eutric fluvisols : Este grupo caracteriza
uma drenagem ma a muito ma ocorrendo em topografia plana de declive que
varia de 0-3%. Na éarea d estudo ocorre na subunidade Fa. Que localiza na
baixa do declive plano, onde a agua das chuvas pode-se concentrar. S&o solos
de textura argilosa, principalmente na superficie, variando a argilo arenosa na
profundidade. Possui altos indicios de alagamento em caso de chuva devido a
sua textura e localizagdo. Possuem maior percentagem de matéria organica,
superior a 5%. A sua estrutura moderada a forte ou média a grosseira. Sao
solos profundos, podendo apresentar concre¢des a partir dos 90 m de
profundidade.

Solos de Post-Mananga (P) - Ferric Lixisols: E um grupo de solos
vermelhos que ocorrem geralmente ao lado dos vales, desenvolvem em
material coluvial transportado e derivado sobre mananga ou rocha
meteorizada. Subdivide-se em solos dos Pds Mananga sobre o basalto (P1), de
Pés mananga de textura média (P2), de textura grosseira (P3), mosqueado
(P3j) e de textura limosa (P4). Todas as sub-unidades possuem baixo teor de
matéria organica e de CTC.

Solos Coluvionares (C) - Os solos coluvionares tém os seguintes
agrupamentos:

e Solos coluvionares derivados de mananga (Cm) - Mollic solonchaks;
e Solos coluvionares aos sopés (Cs) - Calcic vertisols;
e Solos coluvionares sobre basaltos (Cc e Ccf) - Haplic chernozerms e

Calcaric regosols respectivamente
Solos coluvionares derivados de mananga (Cm): E um collvio acumulado
ao sopé, nas depressoes nos sistemas de drenagem fracamente desenvolvidos
e inseridos nas plataformas. S&o solos profundos, argilosos, salinos e soédicos
devido a evaporagdo de agua estagnada. A quantidade de matéria organica €
média (2-4-55%).

Solos coluvionares sobre basaltos (Cc e Ccf): O agrupamento Cc, € um solo
argiloso coluvionar, castanho escuro da planicie basaltica e Ccf trata-se de um
solo argiloso coluvionar e geralmente pedregoso dos pequenos sistemas de

drenagem da planicie basaltica, cuja superficie é irregular.
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Tabela 4.3 Unidades de mapeamento de solos e suas areas em Km e %

Unidade de | Designacao Area Area (%)

mapeamento (Km2)

Fa Solos aluvionares 5.4 0.9

P Solos de Post- mananga 32.2 5.6

Cc Solos coluvionares 142.2 24.7

Bl Solos basalticos liticos 16.8 2,9

Bv Solos basalticos vermelhos 173.0 30.3

BP Solos basalticos pretos 11.1 1.9

pRI Solos  rioliticos de  declives menores | 3.7 0.6
(pedimento)

S Solos da plataforma dos seixos rolados 16.9 2.9

RI Solos rioliticos de declives maiores 159.2 27.8

P4+Sv Associagdo de solos em o Post-mananga € | 1.4 0.2
dominante sobre seixos rolados

Aa Solos arenosos amarelados 2.0 0.3

M Solos da plataforma de Mananga 10.9 1.9

Total 574.8 100.0

A tabela mostra as unidades de mapeamento de solso e as suas
respectivas areas e dela pode-se ler claramente que cerca de 30% da area é
composta pelos solos da cadeia vulcanica dos Libombos, classes Bv (basaltos
vermelhos) e solos rioliticos com 27.7%. Outra classe de maior expressao sao

solos do grupo coluvionares (C) com 24,7%.

4.6 Hidrografia

A area de estudo é drenada por 2 (duas) sub-bacias a de Changalane e
Mazimunhama (vide figura 4.7) , que nascem no reino de Suazilandia e correm
no sentido Oeste-Este, ambas desaguam no rio Tembe. Os rios ora em
referencia sdao de regime periddico e na altura da realizacao desta pesquisa os
seus leitos encontravam-se totalmente secos, com excecado dos locais onde
foram feitas algumas escavacgdes ou diques de retengédo de agua. Estas bacias
de acordo com a classificacdo de Strahler sdo da quinta ordem com uma densa
densidade de drenagem no planalto do Libombos, onde possui a maioria das
suas nascentes. Os solos basalticos relativamente arenosos, devido a textura
média favorecem a infiltragdo em detrimento do deflivio, mostrando um padréo
pouco denso. Os solos relativamente argilosos oferecem maior resisténcia a
infiltracdo, favorecendo o escoamento superficial e criando um padrdao de
drenagem mais denso.
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Como jé foi referido, os fatores limitantes desta area estao relacionados
com a deficiéncia de fertilidade e de 4gua, causados pela interagdo entre um
solo de profundidade efetiva muito baixa e um clima com um periodo seco
superior a 4 meses, portanto € uma regido que enfrenta choques hidricos.

Para elucidar estes choques OLLIVER et at.(2009) avaliaram o custo
dos danos provocados pelas cheias e pela seca em Mogambique; e
constataram que a seca e as cheias tém um impacto sobre todas as formas de
capital natural e que a economia de Mogambique é muito sensivel aos choques
da agua, dada a falta de infra-estruturas resistentes na agricultura e outros
setores que dependem da agua. Ademais, como referem os mesmos autores
cerca de 70% da populacao conta com a agricultura para a sua subsisténcia,
um tergo da populagéo enfrenta inseguranca alimentar, e em muitas zonas
rurais, o comércio de produtos agricolas é muito limitado, agregados familiares
rurais pobres sdo particularmente vulneraveis a variabilidade das chuvas. E
assumiram que 1 em-3-ou-4 secas do ano € tipicamente 50 por cento tao
severa quanto a dramatica seca de 1992, e 1-em-4 cheias do ano seria 40 por
cento tao severa quanto as cheias de 2000. Portanto, Mogambique sofre cheias
gue em média custam cerca de 240 milhdes4 US$ em cada 4 anos e secas
gue custam cerca de 45 milhdes US$ em cada 3-4 anos.
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Figura 4.7 mapa da classificagéo hierarquica das bacias fluviais e sua
densidade de drenagem da &rea de estudo

4.7 Vegetacao e Cobertura da Terra

De acordo com SPIERS (1984) vegetacdo é uma cobertura verde da
superficie terrestre formada por espécies de plantas que de uma forma
espontanea aparecem num lugar, as culturas agricolas ndo sao consideradas
de vegetacao. Enquanto a cobertura da terra, de acordo a FAO (1976) no seu
guia de conservagao entende-a como sendo a relagéo dos tipos de feigdes e
objetos presentes sobre a superficie da terra, podendo ser de revestimento
natural ou nado, por exemplo, uma estrada asfaltada/pavimentada e areas
verdes sdo um tipo de cobertura de terra.

Segundo SAKET (1994) a cobertura vegetal, desde a floresta alta e
baixa, matagal, pradarias arborizadas e mangais, ocupam uma area de cerca
de 62 milhdes de hectares que correspondem a 78% da superficie total de
Mogcambique. O mesmo autor refere que durante a vigéncia da guerra civil, que
durou cerca de 16 anos, ora termina em 1992, com assinatura de Acordo Geral
de Paz em Roma, houve um consideravel desflorestamento ao redor das

cidades e corredores (ferrovias) porque ofereciam uma relativa seguranca e
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houve paralelamente uma conservacdo da vegetacdo natural em areas
extensas do Pais onde tinham sido abandonadas. Depois de comparar as
areas cultivadas do Pais entre 1972 e 1990, concluiu que a taxa de
desflorestamento neste periodo foi de 4.72% e que corresponde a uma taxa
anual de perda de vegetagédo de 0.24%. A maior taxa de desflorestamento ja
nessa época tinha sido registrada na provincia de Maputo (area desta
pesquisa) com 19.86%.

As mudancas da cobertura vegetal natural no geral e nas florestas em
particular embora pequenas foram causadas por desmatamento para fins
agricolas, fogo descontrolado, necessidade do combustivel lenhoso, material
de construgao e artesanato; acrescido pela agricultura itinerante e ao sistemas
de pousio para a recuperagao da produtividade do solo (SAKET, 1994).

MYRE E RIPADO (1953) fizeram um reconhecimento da flora e
vegetagcdo da Regido de Mazimunhama, onde analisaram e identificaram que
muitos dos elementos floristicos eram constituidas de estrato arb6reo-arbustivo
e do seu estrato herbaceo, este ultimo constitui a esséncia da grande massa
das pastagens da regiao.

No planalto dos Libombos e nos curso meédio e inferior das bacias em
estudo, uma boa parte da vegetacdo natural foi majoritariamente desbravada
para abertura de machamba (roga), para carvdo e lenha, estacas para
construgao.

Um inventario recente, realizado por MARZOLI (2008, p. 23-24), mostra
que a area florestal do Pais cobre 40.1 milhdes (51%) de hectares, 14.7
milhdes (19%) do Pais é coberta por outras formacdes lenhosas. A agricultura
e pradaria ocupam 15% e 12% respectivamente. O mesmo autor fez uma
analise da area florestal por provincia, onde constatou que a provincia de
Maputo € a que possui a menor area florestal com 820.4 hectares que
corresponde a 34.7% do total do Pais.

A Cobertura vegetal da area de estudo de acordo com o inventario
florestal da provincia de Maputo, CRUZ (2007) é dominada por pradaria
arbérea e arbustiva, arbustos e matagais, pequenas manchas de floresta
aberta e galeria (mata ciliar) e campos cultivados do sequeiro.

A seguir apresentadas e descritas as diferentes formagdes vegetais
mapeadas na area de estudo, baseados na simbologia adotada pela autora.
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2GCT e 2GCS - Pradaria Arbdrea e arbustiva caracteriza-se por
possuir arvores de até 10 metros de altura podem ter uma cobertura de copas
de 25%. Estado aqui incluidas algumas areas nas quais podem ser encontradas
algumas arvores das espécies.

2TE - Matagal sempre verde e decidua: o estrato dominante é formado
por uma densa camada arbustiva de 3 a 5 metros de altura com &rvores
emergentes de até 10 metros de altura, com uma cobertura de copas de 10 a
15%. A densidade da camada arbustiva pode ir de densa a muito densa.

2FEG - Floresta Galeria: formacao ribeirinha ou floresta ciliar que
ocorre ao longo dos cursos d'agua, apresentando canico e ocupando 0S
terracos antigos das planicies quaternarias, que estdo sujeitos a inundacoées
periddicas.

Analisando a tabela 4.4 nota-se que a area ocupada por florestas na
area de estudo é de 5.3%, as pradarias ocupam 63.5% e a agricultura apenas
11.2%. Portanto, a cobertura vegetal € dominada pelas gramineas, porém

escassas e irregularmente distribuida no espaco.

Tabela 4.4 Vegetacao natural e sua area em percentagem

Unidade de Designacéao Area Area
mapeamento (Km?) (%)
2TE Matagal semi/sempreverde 3,8 0,7
2GCT Pradaria arbérea 232,2 40,4
1FCR Cultivo de sequeiro/ agricultura

familiar 64,5 11,2
2WD Floresta semi/decidua aberta 17,3 3,0
2FEG Floresta galeria/Mata ciliar 1,1 0,2
2WE Floresta aberta semi/sempre verde 17 2,3
2GCS Pradaria arbustiva 132,7 23,1
2SE Arbustos semi/sempreverde 22,6 3,9
2SD Arbustos semi/deciduos 82,2 14,3

De um modo geral, a vegetacado e a composicao floristica de uma regiao
tendem a reduzir ou minimizar os impactos dos fendmenos naturais que
ocorrem na natureza, as espécies florestais, botanicas e faunisticas em
sintonia com o meio fisico reunem condi¢cdes ideais para a criacao de
ecossistemas capazes de assegurar a continuidade do ambiente
ecologicamente saudavel do ponto de vista ambiental (CAPPI & PINTO, 2003).
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As florestas também atuam no sentido de reduzir a intensidade da agao
dos agentes do clima no macico natural, favorecendo deste modo a
estabilidade das encostas e dos mananciais aquaticos (Ibdem).

A Figura 4.8 representa o mapa de vegetagédo natural da area de, o qual

permite avaliar o estado de conservacdo deste recurso, bem como o uso da
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Figura 4.8 Mapa da distribuicdo das formacdes de vegetais da area de estudo

Nas bacias hidrograficas de Changalane e Mazimunhama, foram
identificados seguintes problemas decorrentes de escassez da vegetacao:
Diminuicio de quantidade ou fluxo de &agua, erosdao e
sedimentacdo/assoreamento dos cursos de agua. Estes problemas estado
relacionados com as intervengdes humanas no uso das terras nas bacias em

referencia.
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A vegetacdo tem sido removida para lenha e carvao, queimadas,
remocao da vegetagcao devido a uma sobre-carga pecuaria e principalmente na
época seca, 0 que tem resultado em escoamento superficial rapido e nua

reducéo do lencgol freatico.

Foto 4.1 & 4.2. Exemplos das fei¢gdes de erosdo que idenficadas na area de

estudo. Fonte: trabalho de campo (Fevereiro 2009)

As fotos 4.1 e 4.2 ilustram as fei¢coes de erosao identificadas na area de
estudo, onde pode se notar uma ravina e sulcos formados ao longo das vias de
acesso.

MORGAN (2005) define erosdo como um processo de duas fases, a
primeira que consiste no arranque de particulas individuais da massa do solo e
seu transporte pelos agentes erosivos, como agua de escoamento superficial e
vento. Se ndo ha mais energia suficiente para transportar as particulas, uma
terceira fase ocorre e ai se da a deposicao.

O excesso ( volume e intensidade) de agua , mudangas de clima e
mudancgas de uso de terra sdo as causas de origem da erosao e outras formas
de degradacao da terra. As mudancas climaticas, relacionam-se com aumento
da precipitacéo (Distribuicdo), tornando disponivel a agua para erosao, ou sua
escassez/reducao, reduzindo a cobertura vegetal e tornando o solo susceptivel
a erosao na chuva seguinte; as mudancas de uso da terra relacionam-se com
desflorestamento, queimadas e sobre-pastagem. Desta forma os riscos reais
de erosdo resultam ndo s6 do potencial erosivo da area, mas também ao uso
de terra e ao efeito protetor que a vegetacao proporciona.

A erosao provoca problemas tanto no local de saida assim como no local

de chegada. Os problemas no lugar de saida, sdo mais importantes nas terras
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agricolas, onde a redistribuirdo do solo no campo, a perda do solo na
machamba, a destruicdo das estrutura do solo e o declinio na matéria organica
e nutrientes resultam na reducdo da profundidade do solos cultivaveis e na
fertilidade do solo. A erosdo reduz também a humidade disponivel no solo,
resultando em condi¢des susceptiveis a seca. A rede de efeitos é a perda da
produtividade, que no inicio, atinge aquilo que pode ser cultivado e resulta num
aumento da perda de fertilizantes para manter os rendimentos, mas, mais
tarde, ameaca a producao de alimentos e ultimamente, leva ao abandono das
terras; o que leva ao declinio no valor da terra.

Os problemas de erosdao no lugar de chegada, resultam da
sedimentacdo pelas descargas das correntes e do vento que reduz a
capacidade dos rios e dos diques de drenagem, aumenta o risco para a
inundacgao, bloqueia os canais de irrigacao e encurta a vida das represas.
Sedimentos sdo poluentes na sua origem, e por causa dos quimico nele
adsorvidos, pode aumentar o nivel de Nitrogénio e Fésforo nos corpos de agua

resultando na eutroficagdo.

4.8 Clima

O clima tem sido usado junto com outros temas como tema de
diagnéstico, porque ele esclarece a sua influencia sobre a distribuicao dos
seres vivos e das atividades humanas.

A seguir sdo apresentas as tabelas de dados climaticos de uma série de
30 anos de estagbes climatolégicas que se localizam dentro da bacias em
estudo, nomeadamente, Changalane, Mazimunhama e Goba fronteira.

Tabela 4.5 Dados climaticos da Estacdo do Changalane: Altitude, 100m

Jan. | Fev | Mar | Abri | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov Dez Anual
Temp. Max (°C) 323 | 316 | 26.6 | 28.6 | 276 | 25.2 | 25.6 | 27.3 | 289 | 289 | 29.9 | 31.6 | 28.7
Temp. Min (°C) 215 | 213 | 19.7 | 174 | 145 | 116 | 11.7 | 139 | 1565 | 172 | 187 | 20.0 | 16.9
Temp. Dia (°C) 288 | 282 | 243 | 25.0 | 234 | 208 | 21.2 | 230 | 246 | 252 | 264 | 279 | 249
Temp. Noite (°C) 245 | 242 | 21.7 | 20.7 | 185 | 159 | 16.3 | 184 | 20.1 | 21.3 | 227 | 242 | 20.7
Presséo 248 | 244 | 201 | 19.6 | 16.8 | 139 | 143 | 16.0 | 17.1 | 182 | 206 | 222 | 19.0
Insolagdo (%) 55 56 58 64 77 79 78 75 63 52 49 48 62
Radiagdo 508 | 479 | 432 | 369 | 334 | 299 | 311 | 364 | 408 | 434 468 482 407

Fonte: Kassan et al., 1981

77



Tabela 4.6 Dados da estagdao de Mazimunhama: Altitude, 60m

Jan. | Fev | Mar | Abri | Mai | Jun | Jul Ago | Set | Out Nov Dez Anual
Temp. Max (°C) 28.1 | 256 | 252 | 255 | 259 | 21.0 | 229 | 223 | 252 | 293 | 262 | 256 | 25.2
Temp. Min  (°C) 18.1 | 180 | 16.1 | 144 | 114 | 7.0 75 |97 125 | 16.3 | 1566 | 16.1 13.6
Temp. Dia (°C) 248 | 231 | 222 | 219 | 212 | 165 | 180 | 183 | 21.2 | 252 | 228 | 226 | 215
Temp. Noite (°C) 209 | 20.1 | 187 | 177 | 1568 | 11.4 | 126 | 140 | 169 | 209 | 194 | 195 | 173
Pressao 206 | 188 | 186 | 179 | 1562 | 131 | 124 | 122 | 148 | 175 | 164 | 176 | 16.3
Insolagdo (%) 49 56 58 66 72 76 77 66 56 47 46 49 59
Radiagao 421 | 364 | 379 | 344 | 335 | 315 | 330 |348 | 358 | 394 402 427 368

Fonte: Fao, 1984

Tabela 4.7 Dados da estacao de Goba fronteira: Altitude, 110m

Jan. | Fev | Mar | Abri | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov Dez Anual
Temp. Max (°C) 30.1 | 29.8 | 291 | 271 | 258 | 236 | 23.6 | 252 | 271 | 273 | 280 | 294 | 27.2
Temp. Min (°C) 19.8 | 198 | 19.2 | 174 | 152 | 132 | 13.1 | 138 | 162 | 162 | 17.7 19.0 16.6
Temp. Dia (°C) 26.7 | 265 | 259 | 239 | 224 | 20.3 | 203 | 216 | 233 | 23.8 | 247 | 26.1 23.8
Temp. Noite (°C) 227 | 226 | 22.0 | 20.3 | 185 | 165 | 16,5 | 17.7 | 193 | 20.1 214 | 227 | 20.0
Pressao 235 | 243 | 229 | 200 | 171 | 148 | 150 | 15,6 | 183 | 193 | 21.0 | 220 19.5
Insolagdo (%) 55 56 59 64 77 79 78 75 63 52 49 48 62
Radiagao 532 | 501 | 450 | 384 | 343 | 309 | 320 | 376 | 424 | 456 493 509 424

Fonte: Kassan et al., 1981

Quando se analisam as tabelas 4.5, 4.6 e 4.7 que representam os dados
climaticos das trés estacdes que se localizam na area de estudo depreende-se
que 0s meses mais quentes sdo: Dezembro, Janeiro e Fevereiro com
temperaturas médias anuais acima de 20°C. A precipitacdo média anual &
inferior a 1000 mm e superior a 500 mm nas trés estagcdes; onde 0os meses de
Novembro, Dezembro e Fevereiro sdo de maior concentragdo pluviométrica
enquanto os meses de Junho, Julho e Agosto sdo de menor concentracao
pluviométrica. Grosso modo a época das chuvas comega em Outubro e termina
em Margo.

A umidade relativa possui valores superiores a 55% e inferior a 75% e
0s maiores valores ocorrem nos meses em que a Precipitacdo e Temperatura
sdo maiores, neste caso nos meses de Janeiro e Fevereiro. Com estas
indicacdes pode se considerar o clima da area de estudo de Quente ja que a
temperatura média anual é superior a 20°C, de moderadamente chuvoso
porque a precipitagdo € superior a 500mm e inferior a 1000mm e de seco
porque a umidade relativa ndo ultrapassa os 75%. Segundo a classificagao
climatica de Koeppen, a area de estudo enquadra-se no clima do tipo BSw, isto
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é, clima seco de estepe com chuvas no verdo e com temperaturas sempre
superiores a18°C.

Para a analise e um entendimento integrado do clima, em particular a
precipitagdo pluviométrica, evapotranspiragcdo e temperatura da area de
estudo, foram construidos os graficos termopluviométricos das estacoes
meteorolégicos de Changalane, Mazimunhama e Goba fronteira (Figuras 4.9,
410 e 4.11) e foram relacionados com os valores de indice umidade de
Mocambique produzido pelo (REDDY,1986) (tabela 4.8).

B Precipitacdo  (mm) @ Temp. média (°C) @ Evapotranp. (mm)

Figura: 4.9 Grafico termo pluviométrico de Changalane

Tabela 4.8 indice de umidade de Mogcambique de acordo com Thornthwite

Zona Indice de umidade Zona Precipitacao
(Im,%) climatica (mm)

1 <-75 Arido <500

2 -75 para -50 Semi-arido seco 500 -800

3 -50 para -25 Semi-arido umido 800 - 1000

4 -25 para +25 Sub-Umido 1000 -1400

5 >25 Uumido >1400

Fonte adaptado de Reddy, 1986

Analisando a (figura 4.9 e a tabela 4.8, linha 2) pode se observar que a
area em estudo enfrenta um déficit hidrico, em quase todo o ano. A estagao
chuvosa dura entre 4 a 5 meses, podendo mesmo neste periodo ocorrer
periodos de seca severa. A evapotranspiracdo €, em todos os meses do ano

superior que a precipitagao.
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Desta forma e sendo a precipitacdo um fator relevante na agricultura do
sequeiro, por contribuir na recarga da umidade no solo, faz com que a area em
estudo esteja uma situagdo marginal no que toca a producao agro-pecuaria.

Os valores da precipitagcdo média anual (67.4%) ocorrem entre 0s meses
de Outubro a Fevereiro, sendo que de Maio a Agosto, 0s meses mais secos
com cerca de 67 mm (0.1%).

A figura 4.10, grafico da estacdo de Mazimunhama mostra também que

em todos os meses do ano a evapotranspiragcao é superior que a precipitagao.

B Precipitacdo  (mm) B Temp. média (°C) @ Evapotranp. (mm)

Figura: 4.10 Gréfico termo pluviométrico de Mazimunhama

Nesta figura 4.2 pode se constar que, as temperaturas sao sempre altas,
cuja média anual é de 19.1°C, a precipitacdo concentra-se nos meses de

Outubro e Fevereiro, com 416mm (61.2%).

80



O mesmo cenario se nota posto de Goba fronteira (figura 4.11), onde

501mm (76.7%) ocorre nos meses ja mencionados anteriormente.

mPrecipitagdo  (mm) mTemp. média (°C) @ Evapotranp. (mm)

Figura 4.11 Gréfico termo pluviométrico de Goba fronteira

Em resumo, em todas as estacées que se localizam nas bacias de
Changalane e Mazimunhama, o periodo chuvoso comeca em Outubro e
termina entre Fevereiro e Marco e a estagcado seca comega em Abril e termina
em Setembro.

A umidade relativa é superior a 50 e inferior a 75% e de acordo com o
indice de umidade de Thornthwite, modificado por REDDY (1986), a area em
estudo se enquadra numa regiao semi-arida.

4.9 Uso Atual da Terra

O uso atual de terra na area de estudo, é caracterizado por sistemas
distintos com base nos fatores fisicos tais como o tipo de solo, cobertura
vegetal e a posi¢do no terreno e condigbes socio-ecénomicas, principalmente
associadas a producdo alimentar, criacdo de gado, corte de estacas e
produgéo de carvao tanto para o consumo e para venda, mao de obra, género
e relacdes entre agregados familiares.
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O uso de terra resume-se na ocupacao de terras para a pratica agricola,
exploracéo florestal, uso para a pastagem e cacga. Para além das necessidades
de consumo, esta producao esta associada a existéncia de boas facilidades de
transporte rodoviario e ferroviario que poderdo estar a contribuir para o
crescimento destas formas de uso de terra (corte de estacas e a produgéao de
carvao). A agricultura € do setor familiar dominada pelas culturas anuais como
milho, amendoim e outras culturas alimentares.

Para visualizar espacialmente os diferentes tipos de uso foi produzido
um mapa tematico de uso de terra o qual resultou da classificacao
supervisionada “pixel a pixel” do método da Maxima Verossimilhanga, no
software Envi 4.5 o qual considera que as refletancias de cada categoria
ajustando-se a uma distribuicdo normal em um espaco multidimensional das
bandas, definido por uma zona eliptica que caracteriza a assinatura espectral.
Este método é de uso bastante comum na andlise de imagens de
sensoriamento remoto e as areas de treinamento representam subamostras de
cada categoria de uso considerada (CROSTA, 1992).

Para tal foram necessarias duas cenas do sensor ASTER, para cobrir a
area de estudo que correspondem aos ID’s e O4rbitas seguintes: ID.
AST_L1B.003:2027820415 e ID. AST_L1B.003:2027820424 ambas de 11 de
Fevereiro de 2005. O produto escolhido foi L1B ja georeferenciado no sistema
de projecao UTM, com o Datum WGS-84 e radiometricamente corrigido, Nivel
do Vermelho e infra-vermelho proximo VNIR, bandas 1, 2 e 3N com a
resolucdo espacial de 15 metros. Por forma a facilitar a identificacdo da
cobertura vegetal foi gerado em primeiro lugar um indice de Vegetacdo
Normalizado (NDVI) (Figura 4.12).
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O ASTER possui, no total 14 bandas espectrais imageadas por 3
sensores diferentes: trés bandas com resolugdo de 15m, cobrindo as faixas
espectrais do visivel (VIS) entre 0.52 e 0.69um, e infra-vermelho proximo (NIR)
de 0.78 a 0.86um; seis bandas, com 30m de resolugéo, posicionadas no infra-
vermelho de ondas curtas (SWIR) de 1.600 a 2.430um, e cinco bandas com
90m de resolugao, no infravermelho termal (TIR), entre 8.125 e 11.65um (LIU,
2006).
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Figura 4.12 Mapa do indice de Vegetacdo Normalizado (NDVI) da area de
estudo

O Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) é um valor numérico
usado mundialmente para informar o vigor da vegetacao. Esse indice é capaz
de distinguir diferencas sazonais na fenologia do dossel florestal.

O indice de vegetacao NDVI é obtido pela seguinte equacao NDVI = (NIR-VIS)/
(NIR+VIS), em que NIR corresponde aos valores de refletancia da janela do
infravermelho proximo e VIS aos valores de refletancia da janela do vermelho.
O NDVI pode variar de -1 a +1. As presencas de nuvem e agua, normalmente,

estao associadas a valores baixos ou negativos (LIU, 2006).
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Rochas e solos possuem refletancias similares nas duas janelas e,
nesses casos, o NDVI é proximo de zero. A cobertura vegetal responde com
valores do NDVI variando de 0,1 a 0,6, conforme a sua arquitetura, densidade
e umidade.

O NDVI, é um indicador sensivel da quantidade e das condicbes da
vegetacdo e, é também um bom indicador da biomassa. As respostas obtidas
através da aplicagdo do NDVI sdo indicativas da caracterizagdo do nivel de
biomassa verde presente na superficie, ou seja, a quantidade de clorofila
detectada. Ao se comparar a imagem de NDVI, pode-se concluir ou pelo
menos fica claro que a area de estudo estd com déficit de cobertura vegetal
exuberante, as Unicas areas com remanescentes de vegetacao se localizam
nas zonas colinosas e ao longo das drenagens naturais.

A partir de conhecimentos sobre resposta espectral de alvos terrestres,
realizou-se uma interpretacao preliminar das imagens, procurando-se identificar
areas com padrdes semelhantes quanto aos aspectos de uso e cobertura do
solo. Nesta andlise, utilizou-se a composicao colorida do ASTER nas bandas
231 que apresentou melhor desempenho em termos de possibilitar a

discriminag&o das categorias de uso da terra.
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A classificacdo das imagens resultou no mapa de uso de terra (Figura
4.13) e nas seguintes categorias de uso: Afloramento rochoso, solo exposto,
pastagens, area agricola, area habitacional, matagais, floresta galeria, floresta
sempre verde das zonas montanhosas. As areas de cor rosa na representam
os afloramentos rochosos.
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Figura 4.13 Mapa de uso da terra da area de estudo, imagem ASTER de 2005

A cor vermelha é indicativa de areas agricolas e as manchas de verde
0s matagais arboreos e arbustivos em regeneragao.
Os afloramentos rochosos, que ocupam grandes extensdes de area de estudo
estdo a ser usados para a extracao de minerais como pedra para construcao
civil e ornamentacéo.

A exploracdao dos afloramentos rochosos tem provocado impactos
negativos, que se manifestam principalmente através da emissao de poeiras
que afetam a qualidade dos pastos através da mudangas na coloracao da

cobertura vegetal inclusive de habitac¢des.
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A partir da imagem do satélite TERRA, sensor ASRTER de 2005 cuja
andlise permite visualizar os diferentes tipos de uso e cobertura da terra
predominantes na area em estudo representada na (Figura 4.13). Neste mapa
foram identificados as seguintes categorias de uso e ocupagao: solo exposto,
afloramento rochoso, Matagal, Floresta sempre verde das colinas, pastagens,
floresta galeria ou mata ciliar, agricultura familiar ou cultivo do sequeiro e area
habitacional. O uso da terra por pastagem ocorre associado com 0 uso para
culturas, isso se deve, principalmente, a irregularidade do relevo e a pouca
extensdo de solos bem desenvolvidos.

Outros impactos desta atividade extrativista provém dos efluentes
liquidos emitidos nos diversos processos de extracdo, e do escoamento de
detritos/dejetos para os leitos dos cursos de agua, pela acao das chuvas
afetando, por conseguinte, a qualidade da agua. A cor Amarela representa o
solo exposto e outras formas de ocupacao do solo sem que seja a cobertura
vegetal, como rocha totalmente desprovida de vegetacdo e estradas a terra
batida. A cor azul do céu representa as pastagens e vegetacdo rasteiras ou
gramineas.

A cor castanha representa a floresta sempre verde das zonas altas ou
colinas.

A maior parte da produgédo agricola ocorre entre os meses quentes e
chuvosos, isto é ente outubro e Margo, nesta época geralmente a agricultura é
praticada nas zonas altas e pratica-se a agricultura itinerante extensiva,
baseada no método de corte e queimada para a abertura de novas machambas
(roca), que pode ser usada intensivamente entre 4 a 5 anos, quando a terra
demonstra um declinio da fertilidade que é causada por erosado laminar; o
campo é deixado em pousio por um periodo médio de 5 anos, mas isto nao
significa que o campo € abandonado por completo, ele continua sub algumas
culturas permanentes e sub pastagens. No periodo seco, que coincide com o
inverno, 0s camponeses praticam a agricultura nas zonas baixas, juntos ao

curso dos rios Changalane e Mazimunhama.
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O setor pecuario esta distribuido entre o setor familiar e privado, o setor
familiar maneja o seu gado no sistema extensivo e o privado tem instalado um
sistema de manejo, o gado é criado em cercas e com tratamento sanitario

regular (fotos 4.3 € 4.4).

Foo 4.3: Cerca de propriedade pecuaria; Foto 4.4 Bebedouro de agua
Fonte: trabalho de campo (Fevereiro, 2009)

Na regiao ha baixo uso de insumos agricolas, usam as sementes de
variedades locais e sem qualquer uso de fertilizantes, exceto alguns
produtores. A falta e a irregularidade das chuvas fazem com que a agricultura
se torne uma atividade de grande risco para a maioria dos residentes.

Devido a irregularidade das chuvas e ao déficit hidrico aqui esta sujeita a
area, a vegetacao graminal é fraca, recorrendo o gado a algumas plantas
lenhosas e de baixa palatabilidade.

A pesca (Foto 4.5) é outra atividade exercida
pela populacao para suprir as dificuldades de
dieta alimentar. Nota-se que é uma pesca
artesanal de rasto e ndo seletiva, este tipo de
pesca nao tem obedecido ao periodo de

desova, 0 que pde em rico o peixe em estado

de cresciemnto.

Foto 4.5. Pesca a rasto no rio Changalane
Fonte: trabalho de campo (Fevereiro 2009)
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4.10 Uso integrado do solo e dos outros recursos da terra

Na area em estudo foram identificadas varias categorias do uso da terra
e dos recursos naturais, principalmente pelo setor familiar, nomeadamente:
Producéo agricola de subsisténcia, pecudria, pesca artesanal, exploragdo dos
recursos florestais (estacas e carvao) e extracao de rochas para a construcao e
ornamentacgao.

A utilizagdo da terra estd condicionada pelas condi¢bes
socioecondmicas de cada familia, contudo, o uso mais evidente é a
agropecuaria, praticada no relevo plano a forte ondulado (0-12%). Outra area
de concentracdo de atividades agrarias é a zona da drenagem natural,
localizada nas zonas altas do planalto dos Libombos, principalmente na época
seca, ja que estes locais possuem sempre uma umidade suficiente em todo o
ano.

Na area de estudo ja ndo existem plantas lenhosas de grande porte e,
como alternativa recorre-se a floresta da montanha para a busca de lenha e de
estacas para construcdo. Existem também individuos que fazem esta atividade
para fins comerciais. Nos cursos dos rios é feita a pesca e em algum momento
¢ tirada agua para fins domésticos, como maticar as paredes das casas, lavar
roupa entre outras.

Estas utilizagbes ja estdo a provocar problemas nos solos, onde ocorrem
ja processos erosivos causados pela remogéo da vegetagao natural junto dos

rios provocando o seu assoreamento.
4.10.0 Aspectos Relativos a Posse, Seguranca e Acesso a Terra

4.10.1 Sistemas de Posse de Terra em Mocambique.

De acordo com BRUCE (1997, apud VALA, 2002 p.118) posse de terra
significa direitos sobre a terra e seguranga de posse significa que o individuo
considera tais direitos seguros, de longo prazo e dentro do seu controlo. A
seguranga pode ser definida pelos direitos legais assim como pela legitimidade
social. Existem dois sistemas principais pelos quais as comunidades, mulher,
homem, residentes na ou fora da zona, associacdes e outras formas de

organizacao social adquirem a posse de terra em Mogambique.
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O primeiro, chamado de formal, através das autoridades administrativas
locais provinciais ou nacionais e 0 segundo, designado tradicional ou
costumeiro (consuedutinario), através das autoridades tradicionais. Estes
sistemas funcionam em paralelo. No entanto, de acordo com a lei de terras (Lei
n° 19/97, de 1 de Outubro) estes dois sistemas subordinam-se a constituigao,
na qual estipula que toda a terra e outros recursos naturais localizados no solo
e subsolo, as 4guas territoriais da plataforma continental, pertencem ao Estado
e somente este determina o seu uso e exploragdo (Lei n° 19/97, art. 2, 4 e 12;
in: Serra, 2007), para mais detalhes (ver anexo 3a). Assim sendo, depreende-
se que todos os direitos de uso e aproveitamento de terras estdo secundados,
aos interesses primarios do Estado, apesar de ja serem reconhecidos
diretamente os direitos de ocupacédo ou de uso e aproveitamento de terra por
parte do sector familiar.

Todos os residentes da area tém acesso a terra. Em geral, os
residentes que praticam agricultura possuem mais duas machambas
localizadas em zonas ligeiramente distantes umas das outras, dependendo do
tipo de solo e disponibilidade de umidade. A capacidade de utiliza-la, depende
principalmente de mao de obra, a qual é um dos fatores que determina a
quantidade de terra ocupada por agregado familiar. Em geral, a terra pertence
a familia do homem e as mulheres adquirem o direito de uso por via de
casamento ou unido de fato. Esta divisdo € meramente familiar, ndo sofrendo
nenhuma influéncia das autoridades tradicionais

Na area em estudo as terras sdo adquiridas por heranga que é o método
mais comum de transmissdo de poderes de ocupacdo de uma determinada
porcdo de terra na area que outrora era pertenca de seus antepassados. Esta
forma de transmisséao é feita sob orientacao patrilinear na qual o pai atribui as
suas areas de ocupacao aos seus filhos.

Apesar de alguns filhos ndo esperarem por esta forma de acesso a terra
e procurarem as suas préprias machambas, estes tendem sempre a ocupar
areas muito proximas das dos seus familiares. Este aspecto esta relacionado
com o fato de, os homens passarem parte do seu tempo na Africa do Sul
ficando o controle dos seus haveres a sua familia e mulher. A colocacao das

suas machambas, junto as dos seus familiares, permite que a sua familia de
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origem paterna possa controlar a sua utilizagdo. Em caso de abandono do lar
por parte da mulher, esta perde o direito de utilizacao destas terras.

A terra nao se vende, no entanto ha um procedimento que os lideres
locais adotam para capitalizar e garantir o acesso as suas parcelas, o
interessado tem que preparar alguns haveres como vinho, galinhas e um valor
para uma cerimOnia tradicional na casa do régulo. Sé a partir dai & Ihe
concedido a terra e passa a ser reconhecido como legitimo proprietario.

Alguns individuos residentes na area obtém terras a titulo de
empréstimo. Esta forma de acesso a terra, ocorre principalmente quando um
camponés pretende aumentar a sua area de cultivo. Em geral, esta forma
ocorre quando um dos individuos se desloca para fora da zona, ou a procura
de emprego na cidade de Maputo, na Africa do Sul, optando por emprestar a
sua terra ou parte dela a outro familiar ou amigo. Esta forma de acesso a terra,
tem lugar dentro da familia, entre familiares muito préximos ou amigos, sem a

interferéncia das autoridades locais.

4.10.2 Pedidos de Terra Através do Sistema Costumeiro ou
consuedutinario

Compete a autoridade tradicional proceder a atribuicdo das areas aos
novos membros na comunidade sob o parecer do chefe do bairro.
Normalmente, quando um individuo necessita de uma parcela, este é
conduzido para a autoridade tradicional, chefe do povoado, que procede a sua
localizagdo e alocagdo. E, em geral, esta autoridade tradicional quem atribui
terra sob o sistema costumeiro.

A atribuicdo harmoniosa de terras, é em larga medida facilitada pelo fato
de existirem poucos habitantes, associado ao padrdo de assentamento numa
Unica aldeia. Em geral, os chefes tradicionais tém conhecimento da localizagao
das areas de cada um dos membros da comunidade. Durante o trabalho de
campo, nao foi constatado nenhum caso de sobreposicdo na atribuicdo de
terras por parte das autoridades, mas reportaram casos de inovacdes de
parcelas. Este sistema consuedutinario de posse de terra € aparentemente

seguro para as comunidades e facilita na resolugao de conflitos, caso ocorram.
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4.10.3 Pedidos de Acesso a Terra Através do Sistema Formal

Esta forma de aceso a terra é feita através de um requerimento dirigido
as autoridades competentes, nomeadamente os servigos de agricultura e
administracao do distrito, gerido pelo Estado.

Os informantes referiram que devido a demora na formalizacdo e
atribuicdo dos titulos de uso e aliados ao peso e a reputacdo que as
autoridades locais possuem muitos pedidos de uso e aproveitamento de terras,
foram efetuados informalmente através das autoridades tradicionais e depois
as autoridades administrativas coube-lhes a missado de legalizagdo, portanto
sdo raras as vezes que ha atribuicdo por via dos servigos de agricultura e

administragéo.

4.10.4 Conflitos e Mecanismos de Resolucao

As fraquezas e a inconsisténcia do sistema formal, bem como a falta de
mecanismos de fiscalizagado sistematicos tem estado na origem e intensificagcao
de conflitos de terras envolvendo produtores do setor familiar e privados. Isso
se deve provavelmente pelo fato de o papel das autoridades tradicionais no
processo de atribuicdo de terra, ndo estar devidamente definida e clara, na lei e
no regulamento de terra, embora a sua existéncia e importancia seja
mencionada.

O maior foco de conflitos registrado na area reside na invasao e/ ou
usurpacao de terras pelos criadores de gado, conflito de interesses entre as
concessOes locais e com as concessbes oficiais atribuidas pela Direcéao
Distrital/Provincial de Agricultura. Este conflito é justificado pelo fato de alguns
requerentes ndo consultarem previamente as autoridades locais, a fim de se
informar do estado ocupacional da terra pretendida.

Os mecanismos existentes para a resolugdo, quando detectado é
submetido as autoridades tradicionais locais e outras instancias
hierarquicamente superiores da comunidade, portanto, qualquer caso de
disputa dentro da area de estudo, & resolvido ao nivel das estruturas da
comunidade, excetuando disputas entre o sector familiar que é resolvido pela

comissdo dos moradores locais.
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4.10.5 Aspetos legais ligados a gestao dos recursos da terra, Ambiental e

administracao do territério

Desde a independéncia para os dias de hoje, Mogambique esta
engajado na elaboracao de instrumentos legais, leis, politicas e estratégias que
orientam o uso sustentavel dos recursos de terra e de ordenamento territorial.
Este engajamento se nota pela criagdo do Ministério para a Coordenagéao da
Acgéo Ambiental (MICOA), criado pelo Decreto Presidencial n® 2/94, de 21 de
Dezembro, este ministério surge como forma de promover uma melhor
coordenacao de todos os sectores de atividade e incrementar uma correta
planificagdo e utilizagdo dos recursos naturais do Pais, de forma duradoira e
responsavel, para além da criacdo setores ligadas ao ambiente, uma vasta
gama de leis bem como ratificacdo de convengdes e protocolos internacionais
foram criadas e assinadas.

O desenvolvimento das politicas governamentais reflete os objetivos e
as prioridades consagradas na Agenda 21 aprovada na Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Ambiente e Desenvolvimento (UNCED) realizada no
Rio de Janeiro em 1992 e os principios a ela associados. Para além da Agenda
21, a orientacdo das politicas tomou em consideragdo 0s principios das
seguintes convencdes: (a) Convengcdo sobre a Biodiversidade (CBD), (b)
Quadro sobre as Mudancas Climaticas (UNFCCC), (c) Convencéao
Internacional sobre o Comércio de Espécies em Perigo de Extincdo (CITES),
(d) sobre o Combate a Seca e Desertificagcdo (UNCCD), entre outras (Anexo
3b).

Como ja foi referido, pela constituicdo da republica os recursos da terra
pertencem ao Estado, todas as leis e politicas atuais asseguram e promovem
a participacao local na sua gestdo e sem relegar para o segundo plano o papel
do setor privado. Na Optica de gestdo comunitdria e do incentivo ao
associativismo, tem surgido comités de gestdo de recursos naturais e
pequenos produtores baseados na comunidade.

No posto administrativo de Changalane temos o exemplo de Thava
yezo, Asseduco e Amprodec baseados muito na utilizacdo dos recursos
florestais através de conhecimentos e organizacdo comunitaria e producao

agricola.
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Para efeitos visualizagdo foram compiladas em (Anexo 3b) algumas leis,
politicas e decretos relacionados a de gestdo de terras, das aguas, floresta e
fauna, bem como da promogao dos governos locais. Dessa lista pode se
constatar que uma boa parte da a legislagdo é recente e estd ainda em
evolugcdo e divulgagao, outra ainda estd na fase de experimentacao pratica.
Este fato pode estar na origem de muitos conflitos de uso e gestdo dos
recursos de terra.

Na lei da terra nos seus artigos Art. 7 e 8 e o regulamento da terra no
capitulo Il (art. 4 e 5) fazem referéncia as zonas de protecao total e de zonas
de protecao parcial e as medidas ou raio a ser levado em conta para a
utilizacao destas areas (Anexo 3a).

Consideram-se zonas de protecdo total as areas destinadas a atividade
de conservacdo ou preservacdo da natureza e de defesa e seguranca do
Estado.

Consideram-se zonas de protecéo parcial:

¢ 0 leito das aguas interiores, do mar territorial e da zona econdémica
exclusiva;

e a plataforma continental;

e a faixa da orla maritima e no contorno de ilhas, baias e estuarios,
medida da linha das maximas preia-mar até 100 metros para o
interior do territorio;

e a faixa de terreno até 100 metros confinante com as nascentes de
agua;

e a faixa de terreno no contorno de barragens e albufeiras até 250
metros;

e 0s terrenos ocupados pelas linhas férreas de interesse publico e
pelas respectivas estagdes, com uma faixa confinante de 50 metros
de cada lado do eixo da via; esti prevista a protecdo parcial da
margens de fontes, aqui esta implicita as dimensdes a ser levadas
em consideragdo, a lei da dgua nao aborda com pormenores a
questédo das aguas superficiais (rios e lagos).

Como se pode ver a lei da terra, orienta 0 raio minimo a ser considerado em
caso de requerimento para o direito de uso e aproveitamento, todavia, os
sistemas de atribuicdo dos Direitos de Uso e Aproveitamento das Terras
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(DUAT’s), nao tem obedecido com rigor, fato que tem resultado em ocupacao
de ecossistemas frageis.

O sistema de gestdo dos recursos naturais é a parte do sistema de
gestdo global que inclui a estrutura organizacional, responsabilidades,
procedimentos, processos e recursos para uma comunidade e/ou organizagao
implementar a sua gestdo ambiental sustentavel. Assim, o sistema de gestao
ambiental tem como objetivo auxiliar as organiza¢cdes a alcangarem seus
objetivos ambientais e econdmicos; através do controle de perdas e de
prevencdo de problemas ambientais, tendo-se uma visdo sistémica do
problema. Todavia, essa gestao dos recursos ainda apresenta-se incipiente na
atualidade e, embora tenham sido criadas leis e instituicdes para a matéria;
percebe-se na implementagdo e na abrangéncia, muitas falhas em sua
estrutura, aplicabilidade, sistema de informagbes e participacdo publica. Pois
muitas dessas leis s6 sdo conhecidas por uma pequena quantidade de
pessoas envolvidas diretamente na luta pela melhor gestdao dos recursos e nao,
ao contrario do que prega o Principio da Participacdo Publica, por toda a

populagcao abrangida

Em relagdo aos recursos florestais e continua degradagao da terra por
erosdo e devido a falta latente de agua derivada da auséncia de chuvas que
compbe algumas bacias hidrogréficas, campanhas de conscientizagdo da
populagcdo tem sido feitas nos meios de comunicacdo e nas comunidades por
via de extenséo rural, Associagées e ONG’s, complementando o0 processo de
educacao ambiental empreendido por poucos conscientes da realidade critica
em relacdo a estes recursos naturais. Porém, observa-se ao analisar-se a
Histéria destas campanhas no pais que somente a conscientizacdo da
populacdo nao é suficiente para garantir a sustentabilidade do recurso, visto
relatos pouco confiantes de muitos sobre a situagcdo real de escassez e
degradacao destes recursos na regiao, pois o que se aprende desde a infancia
€ que o Pais se dispde de recursos abundantes, o que leva a entender sédo
uma fonte quase que inesgotavel.

Posto isto, conclui-se que somente os esforcos singulares ndo serao

suficientes para resolver este paradigma atual, pois a cooperacao de todos, co-
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responsaveis pela preservacao, perfaz condicdo constitucional, para a real
efetivagdo da obtencao da sustentabilidade dos Recursos Naturais.

A ocupacao das areas de protecao quer seja permanente ou parcial em
bacias hidrograficas pelas atividades humanas, em particular a agricultura e
pecuaria, sdao motivos de preocupagdo, ndo somente pelos problemas
causados diretamente ao homem, mas também pelo impacto causado nos
cursos de agua, solos e vegetacgao ribeirinha.

A populacdo ocupa qualquer espaco que lhe seja favoravel, sem prévio
estudo de impacto ambiental, ocorrendo em lugares proibidos (margens dos
rios e riachos, nascentes e regides de alta declividade) pela legislagdo (Terra,
Floresta, agua e ambiente).

Em suma pode se dizer que do ponto de vista legal, nada explica o uso
indiscriminado e predatorio dos recursos naturais, nem a ocupacao de locais de
riscos, mas o nivel de divulgacao e conscientizacao é deficitario, pelo que ha
uma imperiosa necessidade de maior divulgacao das leis e regulamentos a
nivel de todos os setores das comunidades.

A observacao da legislacao permite evitar que ocorra:

e A modificacdo do microclima alterando as condicbes ecoldgicas da
bacia;

e O depauperamento do solo causado pela erosdo oriunda do
desmatamento indiscriminado, em areas inadequadas (margens dos
rios, nascentes e zona montanhosas ou declivosas);

e Distribuicédo irregular das aguas pela auséncia de revestimento vegetal,

desaparecimento no subsolo e passando a existir no subsolo.
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4.11 AVALIACAO DE TERRAS

4.11.1 Sistema de Capacidade de Uso das Terras

A avaliagdo do potencial natural e a subdivisao das classes ou unidades
de capacidade de usos basearam-se na analise e sintese dos dados obtidos
pelos levantamentos de relevo, hidrologia, niveis de erosdo, geologia, solos,
clima, vegetacdo e uso da terra. Os critérios utilizados para definir estas
unidades foram estabelecidos em fungao das flexibilidades toleraveis para cada
tipo de ocupagéao considerado.

Com base nesse critério e aos usos a area pode ser caracterizada em:

l) &reas de agricultura e pecuaria;

Il) area de protecao das vertentes e interfluvio e;

[ll) &rea de conservagao permanente.

O mapa sintese - capacidade de uso resultou do cruzamento dos planos
de informacdo solo e declividade, o resultado desse cruzamento foi
reclassificado e atribuidas as classes correspondentes de capacidade de uso.

A exploracdo agricola dos solos normalmente inicia com grandes
colheitas, pois se baseia em fertilidade natural dos mesmos. Entretanto, a
degradacao da sua constituicao fisica, seguida pelo fenbmeno de erosao
independentemente da topografia regional ou do tipo do solo, fazem com que a
produtividade entre num processo de redugdo. Nota-se um uso predatério e ma
conservagao da vegetacdo nativa e dos solos tais que favorecem a erosao
laminar. A eroséo linear aparece, predominantemente, na forma de sulcos e
ravinas favorecidos pela ma conservacdo dos solos e pela auséncia de
cobertura vegetal nativa, bem como sobre pastoreio.

Todo o solo possui um conjunto de caracteristicas que determinam o
limite da intensidade da exploragao racional e econémica, sem que 0 mesmo
venha a sofrer uma acentuada reducdo da sua capacidade de uso e produtiva.
Estas dependem da textura, estrutura, porosidade, permeabilidade, relevo,
profundidade efetiva, fertilidade aparente, drenagem interna, capacidade de

infiltracdo e armazenamento de agua.
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O conhecimento e analise das propriedades do solo determinam a sua
capacidade de utilizacdo para fins agropecuarios, com bases racionais,
explorando-o conforme as suas reais caracteristicas.

A agricultura e pecuaria apresentam variagbes consideraveis quanto a
forma de declividade e extenséo, natureza do solo; os terrenos de possivel uso
agricola, porém com maior susceptibilidade a eroséo, séo caracterizados como
areas onde ha dominancia de processos morfogenéticos. Nelas encontram-se
na sua maior extensao solos rasos poucos desenvolvidos.

Na area da protegdo das vertentes e interfluvio, recomenda-se a
silvicultura que pode ocupar extensdes do terreno, e sem causar perturbacdes
significativas na dindmica da paisagem e executada entre as declividades de
20-40%. Acima destas declividades a cobertura florestal deve ter um carater
permanente. As areas de conservagdo permanente sdo aquelas em que o
aproveitamento imediato é antieconémico, ou que pode vir a destruir as
reservas naturais. Sao também de locais de conservagdo permanente, 0s
locais que se situam em declividades superiores a 45% porque sao areas
totalmente instaveis, sendo que a sua utilizacdo para qualquer finalidade

resultara em um desequilibrio do meio, com danos irreparaveis.
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Figura 4.14 Mapa das classes de capacidade de uso da area de estudo
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4.11.2 Subclasses de Capacidade de uso das bacias de Changalane e

Mazimunhama

lla<i — Terras aptas para as culturas anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento e com problemas simples de conservacdo do solo, mas
restricdes de drenagem imperfeita, risco de inundagéo temporaria.

lils-f — Terras aptas para as culturas anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento e com problemas simples de conservagdo do solo, com
problemas de fertilidade media.

llis-f/p— Terras de produtividade moderada localizadas nas zonas planas e
quase planas com limitagdes de baixa fertilidade e profundidade efetiva do
solo.

llls-pr - terras com aptiddao moderada devido a profundidade efetiva do solo.
IVs-sl/so — Terras aptas para as culturas anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento e com problemas sérios de conservacdo do solo. Tem
limitacbes severas devido a salinidade e sodicidade.

Ve,s-pd/p— Terras adaptadas para pastagens e cultivaveis em ocasides,
limitadas devido a pedregosidade e profundidade efetiva do solo.

Vis-sl/so — Terras adaptadas para pastagens ou reflorestamento, tem
problemas severos de salinidade e sodicidade.

Vlls,e- p/pd: Terras com uso em pastagens, tem problemas severos de eroséo,
profundidade e pedregosidade

Vllle-dec-Terras ndo apropriadas para o cultivo, pastagens ou reflorestamento,

recomendadas como areas de preservagao ambiental e ecoturismo.
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4.11.3 Sistema de Aptidao Agricola das Terras

Na avaliacdo da aptidao agricola das terras, resultou da metodologia
original do Sistema de Avaliacdo da Aptiddao Agricola das Terras (RAMALHO
FILHO e BEEK, 1995), com uma proposta de atualizacao e modificacao a partir
de incorporacdo de parametros (fator de limitagdo e atributos diagnosticos,
isolados ou combinados) e estabelecimento de tabelas ou quadros de
julgamento para todos os atributos considerados na avaliagdo. Para uma
melhor visualizacdo da distribuicdo espacial das classes € apresentada na
figura 4.5 0 mapa as classes de aptidao agricola
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4.11.4 Subgrupos da Aptidao Agricola das bacias de Changalane e
Mazimunhama

1abC — Grupo de aptidao 1, classe regular para os niveis de manejo Ae B e
boa para o manejo C.

1aBC - Grupo de aptidao 1, classe regular para o nivel de manejo A e boa
para os niveis B e C.

2ab(c) — Grupo de aptidao 2 — classe restrita para o nivel de manejo C e
regular para os niveis de manejo A e B.

3(a)bc — Grupo de aptidao 3, classe restrita para o nivel de manejo A e regular
para os niveis de manejo B e C.

5N — Grupo de aptidao 5, boa para a pastagem natural e inapta para lavouras.

5nS — Grupo de aptidao 5, classe restrita para a pastagem natural e boa para a
silvicultura/reflorestamento.

6 — terras sem aptiddo para o uso agricola, recomendaveis para preservagao
da fauna, flora recursos hidricos e ecoturismo.

Tabela 4.9 Tipos de Classes de Capacidade de uso das terras, com suas
respectivas areas, nas bacia de Changalane e Mazimunhama

Solos Descricao Subclasse de | Area (%)
cap_uso (Km?)

Solos aluvionares lla-i
Fa 5.4 0.9
P Solos de Post mananga lls-f 32.2 5,7
C Solos coluvinares IVs_sl/so 1421 24.7
Bl Solos basaltcos liticos Vlis-pr 16.7 2.9
Bv Solos basdélticos vermelhos | llls-p/f 172.8 30.1
BP Solos basdlticos pretos llls-pr 11.8 2.1
pRI Solos rioliticos de pediplano | Ve,s-p/pd 3.7 0.6
S Solos dos seixos rolados Vls-sl/so 16.8 2.9

Solos rioliticos Vlle,s- p/pd 147.6 25.7
RI Vllle,s- dec 11.5 2.0
P4+Sv Associacdo de solos Vls,e-pd 1.4 0,2
AA Solos arenosos amarelados | IVs-d/f 2.0 0.3
M Solos de Mananga IVs-sl/so 10.8 1.9

574.8 100.0
Total
Os graus dos fatores limitantes utilizados na classificagdo foram

estabelecidos com base no levantamento pedoldégico (INIA, 1993), analises

quimicas e fisicas dos solos.
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De uma maneira geral, a bacia apresenta uma boa potencialidade ao
uso econdmico, porém € preciso que 0 seu uso seja bem planejado, seguindo
os critérios de capacidade de uso das terras e utilizando os devidos
procedimentos de manejo.

No que diz respeito a avaliagdo da terra nas bacias foram identificadas
as seguintes classes de capacidade de uso e de aptiddo agricola:

A unidade de solos Bv (Basaltos vermelhos) de textura franco-argilo-
arenoso que ocorrem em declive plano (0-3%) cobrem a maior parte area de
estudo com 172.8 km? (30.1%); este solo foi avaliado como classe llls-p/f no
sistema de capacidade de uso e 2ab(c) no sistema de avaliacao para a aptidao
agricola, mostrando que é um solo adequado para o cultivo de culturas anuais
e até perenes, porém tem de problemas ligados a profundidade efetiva dos
solos e a baixa fertilidade. Por causa da limitante profundidade nao é
recomendavel o uso de mecanizagao pesada.

A segunda unidade de solos que ocupa uma area consideravel da area
em estudo é a dos solos coluvionares (C) com 154.9 Km? (26.9%) que ocorrem
em relevo suave ondulado a ondulado e estao inclusos na subclasse IVs-sl/so.
Estes solos sao limitados pela salinidade e sodicidade e risco de inundagéo.

A terceira unidade mais representativa de solos foi a dos solos rioliticos
com 159.2 km? (27.8%), solos que situam na sua maioria nos declives supetrior
a 20%, caracterizam-se por profundidade limitada (< 50 cm) portanto sao solos
rasos, pedregosos e de declives acentuados (>40%). Neste grupo de solos se
enquadram os solos com vestigios de pediplanagéo (pRI). Depois de avaliados
os seus fatores limitantes foram enquadrados na classe Vlle,s-p/pd no sistema
de capacidade de uso e 5N a 5nS no sistema de aptiddo agricola, portanto
solos destinados a pastagens e silvicultura. Enquadram-se também nesta
unidade a classe Vllle-dec que abrange apenas 11.5 km? (2%) do Sistema de
Capacidade de Uso e classe 6 no Sistema de Aptidao Agricola, ou seja classe
nao apta para o uso agricola devido a declividade acentuada e pedregosidade.

Os solos classificados como de aptidao boa, classes lls-a e 1abC,
apesar de algumas limitagdes, ligadas ao risco de inundacdo ocasional e a
ligeira baixa fixagao de nutrientes, sdo os solos das unidades aluvionares (Fa)
e Post-mananga (P) que ocupam de area 5.4 km? (0.9%) e 32.2 km? (5,7%)
respectivamente.
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As classes V e VI do Sistema de Capacidade de Uso sdo menos
expressivas, ocupando, as duas classes 6.6% do total da area estudada.

Na planicie arenosa, onde se situam os solos do agrupamento Aa (solos
Arenosos amarelados), foram classificados como da classe IV marginalmente
apto no sistema de capacidade de uso e enquadrados na classe VIII, no
sistema de aptiddo agricola, portanto ndo apto para agricultura porque tem
limitacbes severas relativas a baixa fertilidade e a textura arenosa (drenagem
excessiva) em todo o seu perfil, 0 que dificulta a fixacdo da umidade no solo. A
plataforma de Mananga (M) foi enquadrada na classe IV devido a presenca da
textura arenosa no horizonte superficial e a dureza do horizonte sub-superficial.

As principais restricdes ao uso encontradas na area sao as relacionadas
com a profundidade efetiva dos solos e a fertilidade reduzida, nos solos
basalticos, salinidade e sodicidade, nos solos coluvionares, bem como o risco

de erosao devido a declividade acentuada nos solos rioliticos.

4.11.5 Uso recomendado e manejo adequado

O solo, assim como os demais recursos nhaturais, deve ser usado
racionalmente a fim de garantir uma agricultura permanente, sustentavel e
préspera. As técnicas de conservacdo do solo objetivam potencializar a
utilizagdo econdmica dos recursos naturais.

O planejamento conservacionista deve se basear no uso de cada area
conforme suas limitagbes e potencialidades. A aptiddo agricola indica o grau de
intensidade de cultivo que se pode aplicar em uma determinada area sem que
o solo sofra reducdo de sua produtividade por efeito da erosdo ou outros
fatores limitantes.

As recomendacdes conservacionistas serao abordadas considerando-se
os aspectos de declividade, profundidade efetiva e aptiddo agricola. A
ocupacao recomendada segue limitacbes quanto a classe de aptidao agricola,
e objetiva o melhor uso possivel em termos de exploracdo econbmica e
conservagao dos recursos naturais

Em funcdo dos fatores condicionantes ou limitantes das classes de

aptidao agricola sao estabelecidas a seguintes recomendacoes.
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4.11.6 Aptidao regular para lavouras de ciclo curto (Classes 1abC, 1aBC).

Estas terras enfrentam um problema de risco de inundacdo ocasional
devido ao declive (menor que 3%) e a drenagem imperfeita.

As operacgdes de preparo do solo, plantio, cultivo e colheita deveréo ser
realizados com instrumentos apropriados e de tal modo a deixar todo o material
residual na superficie ou incorporado ao solo. A incorporacdo de residuos,
melhora a estrutura do solo e a matéria organica no solo. Recomenda-se
também a instalagdo de diques contra inundacao e de sistema de drenagem
artificial. Desta forma e para minimizar a degradacao dos solos deve se passar
necessariamente pela cobertura do solo seja por material vegetativo morto ou
viva, com destaque para as leguminosas rastejantes. Outra pratica a ser levada
em conta é o tipo de preparagao da terra, onde o mais ideal seria 0 preparo
sem revolver, caso se revolva tem que no minimo possivel.

Nao se aconselha queimar restos de culturas. As queimadas numa
primeira fase aumentam temporariamente alguns constituentes do solo, como
pH, através da cinza, combatem os infestantes e melhoram as pastagens,
porém esta melhoria é relativa e de pouca dura, porque com o tempo, as
queimadas expdem o solo ao impacto direto das gotas de chuvas, bem como a
diminuicdo dos nutrientes disponiveis no solo.

Para o caso da classe 2ab(b), cujas terras tém problemas de
profundidade efetiva e erosdo € de recomendar a manuteng&o ou aumento da
matéria orgénica do solo através incorporacdo de residuos de culturas,
aplicacédo de corretivos e em fungdo de cultura, bem como a rotagdo de
culturas.

Terras da classe 3(a)bc, com problemas de salinidade e sodicidade e
profundidade devido ao duripan, recomenda-se a calagem e gessagem de

acordo com o tipo e especificidade do solo e de cultura.

4.11.7 Aptidao restrita para lavouras (3(a))

As operagbes de preparagao do solo, plantio, cultivo e colheita deveréao
ser realizados com instrumentos apropriados e de tal modo a deixar todo o
material residual na superficie ou incorporado ao solo. Ndo é aconselhavel

queimar restos de culturas.
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Manter o solo permanentemente coberto por culturas ou restolhos/restos
de culturas; as plantas de cobertura protegem a terra e controlam os
infestantes, favorecem a atividade biolégica do solo, bem como o
melhoramento da estrutura do solo e reciclagem de nutrientes através do
sistema radicular.

Manutengdo ou aumento da matéria orgénica do solo através de
incorporagdo de residuos de culturas ou adubacdo verde ou orgéanica €
fundamental nestas terras.

A Calagem e aplicacdo de corretivos e fertilizantes em fungéo do tipo de

solo e de cultura e rotagéo de culturas é também uma recomendacao vélida.

4.11.8 Aptidao boa para pastagem natural (5N)

Esta classe é afetada pelo fator declive (>12%) aliado a sua baixa
profundidade efetiva do solo e consequentemente a um alto nivel de erosdo e
erodibilidade. Também tem problemas de pedregosidade o que afeta a
mecanizacgao.

E recomendavel a adequacdo de animais por unidade de area e
Controlar o fogo

4.11.9 Aptidao regular para pastagem natural (5n)

Os fatores limitantes ja foram referidos no paragrafo anterior, diferindo
na classe do declive porque nesta classe, ocorrem no declive de (20 a 40%).

Esta classe ndo € lavravel ou agricultavel, sendo recomendada para,
area de uso turistico, area para silvicultura e para pastagem natural.

As pastagens devem ser rotativa, para favorecer a regeneracdo da
vegetacdo natural e aumentar o vigor da vegetacdo herbacea bem como
controle de infestantes e doengas.

4.11.10 Sem aptidao para uso agricola (classe 6)

Esta classe tem limitacdo muito forte devido ao declive acentuado (>
40%), profundidade efetiva do solo, erodibilidade e limitagao muito forte quanto
a mecanizagdo. Um grupo solos que estando em declives inferiores a 12%, foi
classificado, como pertencente a esta classe, por possuirem limitagdo forte
devido a textura arenosa em todo o perfil e drenagem interna excessiva- sdo 0s
solos arenosos (Aa).
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Esta classe nado é agricultavel, sendo recomendada para a conservacgao
e/ou preservagao ambiental (flora, fauna e recursos hidricos), bem como para

ecoturismo.

4.11.11 Area de conservacio e Preservacdao Ambiental

As Areas de Preservacdo Ambiental visam a preservacdo da cobertura
vegetal natural, representada basicamente por remanescentes pouco alterados
e por matas em regeneracdo. Dada a sua importancia, inclusive como habitat
de vérias espécies da fauna, estas areas sao essenciais para a formacao de
corredores de fauna entre esses remanescentes, protecdo dos recursos
hidricos e para aumentar a area destina a vegetacdo nativa. Indica-se a
protecdo dos recursos hidricos por meio de reflorestamento da floresta
galeria/Ciliar.

Nesta &rea recomenda-se:

A preservagcao do sistema florestal existente que melhor representa a
biota da area em estudo.

Nestas areas € proibidas quaisquer atividades que possam por em risco
a conservacao dos ecossistemas e a protecao especial as espécies raras da

biota local.

4.11.12 Area de Conservacao Hidrica

Visa principalmente a conservacdo da quantidade e qualidade dos
recursos hidricos. Desse modo, devem ser tomadas medidas para que as
areas marginais aos cursos fluviais e nascentes mantenham a mata ciliar nativa
ou para que haja a recomposicao desta vegetacdo em areas onde ela tenha
sido devastada. Aqui tem que se respeitar os 100 metros proposta pela lei e

regulamento da terra.

4.11.13 Area de uso turistico e de interesses diversos

Visa o aproveitamento do potencial turistico para atividades vinculadas
ao turismo rural ou eco-turismo:

Cobertura vegetal nativa, clima, flora e fauna, proximidade de centros
urbanos, pontos de interesse para desenvolvimento de pesquisas como as

grutas existente na area de estudo.
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CAPITULO 5

5.1 Conclusoes

Partindo do principio que a avaliacdo da aptiddo agricola e da
capacidade de uso das terras constitui um estagio do planejamento do uso da
terra e do ordenamento do territério, porque permitem efectuar a melhor
alocagdo dos recursos naturais da terra aos tipos de uso mais adequados
tendo em vista o contexto ambiental, econémico e social de uma regido e o uso

sustentado dos recursos concluiu-se o seguinte:

e O método de avaliacao de terras de RAMALHO FILHO & BEEK (1995)
mostrou-se adequado aos propositos do trabalho, possibilitando o
estabelecimento do uso mais racional das terras para fins agricolas.

e (O método de avaliagdo no Sistema de Capacidade de uso das terras de
LEPPSH et al. (1991), mostrou-se mais eficiente e adequado para fins
de planejamento conservacionista.

e Que a integracédo dos dois Sistemas de Avaliagdo de terras e o uso do
Sistema de Informacéo Geografica e Banco de Dados mostram-se uma
técnica eficaz para a integracdo de dados e desenvolvimento de
metodologias de avaliacdo de Terra, pelo que pode ser replicada em
outras regides e bacias, em virtude de se tratar de um bom suporte no
processo de tomada de decisdo para recomendag¢des de uso € manejo
das terras.

e O uso da terra por pastagem ocorre associado com 0 uso para culturas,
isso se deve, principalmente, a irregularidade do relevo e a pouca
extensao de solos bem desenvolvidos.

e Qutra observagdo importante refere-se a inexpressiva ou escassez
presenca de vegetagao nativa nas bacias.

e As principais restricbes ou fatores limitantes ao uso das terras
encontradas na area sao as relacionadas com a profundidade efetiva
dos solos e a fertilidade reduzida, nos solos basalticos, salinidade e
sodicidade, nos solos coluvionares, bem como o risco de erosdo devido

a declividade acentuada nos solos rioliticos.
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Os dados obtidos apontam para caréncias de infra-estrutura da regiéo,
sendo necessario, para isso, um planejamento especifico dos
municipios, de forma que o ecoturismo eleve as condi¢cdes de
preservacdo e nao as diminua. Nesse sentido, o desenvolvimento
sustentavel nao pode ser uma tarefa exclusiva dos érgaos
governamentais, sendo importantissima a participagcdo da comunidade
local em todas as fases de planejamento, desencadeando um processo
de diversificacdo de atividades integradas, para que estas se tornem
realmente viaveis, gerando renda a regiao.

Os dados de adequabilidade, resultante do mapa das classes de
capacidade de uso, uso da terra e legislagcdo ambiental apontam para
necessidade de rearranjos no uso atual das terras, por forma a evitar ou,
minimizar a superutilizagdo dos recursos da terra (pastagens, solo,
florestas), que estdo sendo continuamente degradados.

Devido a legislagao relativamente recente e ao incipiente mecanismo de
fiscalizagdo nao tém obedecido com rigor as normas estabelecidas na
Lei e regulamento de terras, bem como da Lei de florestas e fauna

bravia.
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Anexo 1. Planilha de trabalho de campo

1. Planilha de campo para observac¢do de caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas e
de formagao superficial.

MODELADO DE DISSECACAO
NOME

1 - Homogéneo

2 - Diferencial

3 - Eatrutural

4 - Frn ravinas

SEGMENTO DA VERTENTE
1 - Topos aplainados (Ta)

2 - Vertentes concavo — corvexas (Ve)
FORMAS PRINCIPALS

1 - Tahulares

2 - Convexas

3- hupadas

FORMLS DE DETALHES

1 - Lomhadas

2 - Tabuleiros .
DENGIDADE DAS INCISOES
1 - N oheervado

2= Wutto grosseira

3 - (hiosseita

4 - hgdia

5-Fina

LOCALIZACAO:

GEOSSIETEMA:

TRANESECTO:

DECLIVIDADE:

ORIENTACAC VERTENTE:

FOTOS:

(3PS (PONTOY TAT.

LONG:

DI&: HORA:

ROCHA MATRIZ

CLASSE

1 - Mo identificada

2 - Hibrida

3-lgea MODELADO DE ACUMULAG A0
4~ Wetaméfica (ENESE

3 - Sedimentar 1- Mo registrada
INTEMPERITMVO 2= Imundaghio

1 - Mo oheervado 3 -Edlica

2 - Minirao; rocha s& 4 - Flivial

3 - Parcial 5 - Toarrencial, Phrvial o de enzrtada
4-Tatal FORMAS PRINCTPALS
PROCESSOS ATUANTES 1 - Mo chservadss

1 - Mo oheervado 2 -Camnpa de dunas

2 - Mlecanicos ou fisicos 3 - Lecpues abuviais

3 = Quiteizos 4 - Plandrie de nmdagio
CLASNSE_ ; 3 - Ramnpas de colivvio

1 -Nin }dentlflc&d& FORIAS FLUVIALS DE DETALHE
2-Hibnda 1 - M observada

3-Imea ) 2 - Bariss de decantapio

4 - Metarndrfica 3 - Bancos arenosos

3 - Sedimentar 4 - Cones ahmviais
INTENSIDADE D05 5 = Digues ou aordfies atenosos
PROCESS0S

1 - N oheervado

2 -Fraca

3 - Intensa

4 - Iuto intensa
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MODELADO DE
APLANAMENTO
CARACTERISTICAS GERAIS
1 - i chservado

2 - Ondulados

3 - Dissecados

SEGMENTO D& VERTENTE
1 - Patarmares aplamados (Pa)

2 - Patamares et rampa (Pr)
PARTICULARIDADES -1

1 - Mo chservado

2 - Diestndadns

3 - Inbvraados
PARTICULARIDADES - 11

1 - Mo chgervado

2 - Cor cristas

3 - Com depresstes fechadas ou
TasEs

DEPOSITOS DE COBERTURA
1 - N cheetvado

2 - Dietriticos finos

3 = Detriticos grosseitos

PROCESSO0S
GEOMORFOLOGICOS
MOVIMENTOS DEMASSA
LENTOS

1 - Mo oheervado

2 - Rastejamento

3 - Solifluxio
TRAMSPORTES COM
PARTICIPACAC Db ACGUA
1 - Mo oheervado

2 - Facoamento de cheia
{concentrado)

3= Ezcoamento difuso

4 - Escoamento em lengol
FORMAS RESULTANTES
1 - Nio ohservado

2 - Canaletas

3 - Ravinas

4 - Suleos

5= Voporocas

EXTENSED

1 - Méo oheervadn

2 = Generalizado

3 -Localizado

ACOES ANTRCPICAS

1 - Mo oheervado
2-Cultura

3 - Desmatamento

4 - Pastagem

5 - Chettnada

FORMACA0 SUPERFICIAL
1 - N identificada
2-hrgla

3-Gilte

4 - hrenoso fing

5 - henoso qosselto
i - Cascalho

7 - Seixns

2 - Rochas e blocos
COR DO DOLO

1 - Mo ohservadn

2 - Vennelho

3 - harelo

4 - Castanho (brung)
5-Cinza

i - Mosueado




2. Planilha de campo para facies agricolas.

¥ LOCAIZACAO | RERO FOTOS GRS MOMENTO
Aea. oo [Nfime  PonioN" Do | |
Local Posico: NfRumo: [ |laf: Hora Ini:
Fisionamio: Decividade | NRumo: | |long. Hota fin:
AGRICOLA  Orentagdo: NRumo: | [Athude:

1-Tipo de Ocupagdo  1-Existéncia habitago 1. Umidade aparente 1 - Superficie

. {- argla
1- Cultivo permanente 1-<05km 1 - Muito seca 2. :;?;
2- Gultivo temporario 2-05-1km 2-Seca
3- arenoso fino
3 - Pastagem 3-1-2km 3-Medio
4 - Abandono 4- >4km 4 - Umid il
nelih, | 5- cascalho
5-Muito umida §- seixos
7 - rochas e blocos
2-GraudeAbandono 2-Existénciade cercas 2+ Submersao 2. Cor do solo
1~ Em Culfivo U 1- Nunca inundada ; -ﬁmaret:
o En abavlonc 24 5 ancs 3,051 2- [nundavel acidentalmente S‘C'_?"”B 0
3-Emabandono 5af0anos | 5.1.94m 3- Submersa period. ( - 6 meses) . " C::t:nhn daro
4-Em abandono > 10 anos 4- >k 4- Submersa period. (+ 6 meses)
My m P 5 - Castanho escuro
Gk - Sempre clagua pouco profunda g yosqueado

6- Indeterminada 6- Sempre c/égua profunda

-~
f

3 CulturalPlanta dominante 3. Existénciadeagua 3.Tratos Culturais 3~ Morfogénese atual

1-<0,5km 1- Irrigagao por sulco 1) Nula
- Iffigaca i 2) Fraca
2-05-1km 2 - Irfigagdo por aspergéo ;
! lrrinacd 3) Pedestal | Laminar
3.1-2km 3 - Imgagao por cova 1) Suo
4- >4m 4 - Aradura 5) Vossoroca
5- Gradagem 6 Soterrado

6 - Auséncia aparente
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3. Planilha de campo para a recolha de uso e ocupacao da terra

DESCRICAO DA OCUPACAOE ACTIVIDADE ANTROPICA

Populacao

Rural

urbana

Alta

média

baixa

Assentamento/habitagdo

Disperso

concentrado

organizado

Ocupacéao

Em expansao

retracao

Intensidade do uso de terra

Alta

Média

baixa

Tipos de exploragcao

Lavoura perene

Lavoura anual

Consosiacgao de culturas

Lavoura temporaria

Pastagens nativas nao
melhorada

Pastagens nativas
melhorada

Reflorestamento/silvicultura

Uso de material natural
para artesanato

Uso recursos florestais
para carvao e lenha

Exploracao de madeira

Uso de queimadas e
destronque

Irrigagéo

Pesca a rasto

Pesca a linha

Praticas de manejo

Sementeira direita

camalhoes

Cultiva em linha

Cultivo minimo

Incorpragéo de restolho

Rotacao de culturas

terraceamento

Rotacao de pastagens

Corte selectiva de espécies
florestais
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Anexo 2. Questionario administrado as comunidades e informantes

chaves

Acesso e posse de terra

1. Histdria de ocupacao da terra
I. Idéia geral da histéria da regido e das respectivas de terra
II. Qual é o periodo da ocupagao da regiao?
lll. Qual é a proveniéncia dos ocupantes?
IV. Qual é arazido que fez com que se estabelecesse na regido?
V. Que mudancas
VI. Quais sdo as principais causas dessas mudangas?
VIl. A comunidade ou as pessoas reconhecem aqueles que usam a terra como
sendo os proprietarios da terra?
VIII. Quem distribui ou atribui a terra na comunidade?
IX. Quais sao as condicdes de aceso a terra?
X. Quais sao os direitos/ deveres dos agricultores/utilizadores da terra na
comunidade?
XI. Poderao os direitos ser transmitidos/herdados para outros membros de familia?
Qual é o meio de transmissao?
XIl. Sera que a terra disponivel é suficiente para as geragdes futuras?
XIl. Os usuarios tém titulo de uso e aproveitamento de terra?
XIV. Qual é a percepgao do agricultor quanto a seguranga da sua terra?
XV. Sera evidente que a falta de seguranca do uso de terra afecta o uso e maneio
de terra

Conflitos de terra
I. Quais sao os tipos de conflito que se observam? Quem sao os envolvidos?
Il. Qual a histéria/origem dos conflitos?
Ill. Com quem estao relacionados os conflitos?
IV. Quais sao os procedimentos para a resolugdo de conflito?
V. Sera que as leis de terra, do ambiente de florestas e de dgua sdo conhecidas?

Gestao de terras
I. Ha evidéncia da degradacgao da terra sob ponto de vista do agricultor ou
comunidade?
II. Em caso de degradacgao quais séo as terras que sofrem maior degradacao
(Pastagens, culturas, declives de montanhas, caminhos de pé posto)?
lll. Quais sao as praticas de terras mais comuns?Sera que a melhoria na
seguranca e posse de terra pode contribuir para um melhor maneio de terra?
IV. Pratica-se pousio? Qual é o periodo?
V. Como é que o camponés apercebe-se da fertilidade e cansacgo da terra?

Preparacao da terra
I. Qual é o método de preparacao de terra?
Il. Qual é a seqliéncia do trabalho durante a preparagao da terra
Ill. Que métodos alternativos de preparacgéo de terra disponivel e do conhecimento
do camponés?
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Sementeira e maneio de culturas
I. Quais sao as culturas que sao cultivadas nos diferentes ambientes
paisagistico?
Il. Qual é a disposicao das plantas na machamba?
Ill. Ha uma dnica cultura ou mistura?
IV. Que culturas sdo misturadas e por qué?
V. Qual é a seqiiéncia das culturas mistas?
VI. Que rotagéo de culturas é praticada na area?

Arvores, combustivel e energia
I. Numero e espécies de arvores que crescem na area
Il. Distribuicdo espacial das arvores, por exemplo, limite das machambas, a volta
de casa, matas, etc.
lll. A que se destinam as arvores?
IV.  Que combustiveis sdo usados pelas familias?
V. HA lenha, estacas e madeira suficiente para os moradores locais e de
arredores?
VI. Que distancia se recolhe lenha nos ultimos anos?
VIl. Sera que o camponés ja plantou arvore para a lenha?
H& na area viveiros com plantas disponiveis?

Conservacao do solo e da agua

I. Quais sao as principais fontes de agua potavel?
Il. Ha agua suficiente durante todo ano?
lll. A que distancias vao as mulheres buscar agua?
IV. Sera que ha qualquer forma/ risco de ameaga ao fornecimento de agua?
V. Sedimentacgao, diminuicao do freatico?
VI. Que praticas de conservacao de solo e a agua sao evidentes na machamba?
VIl. Qual é periodo médio de pousio?
VIII. Que tipo solos cultiva 0 camponés ? sera que requer maneio especiais?
IX. Quais s@o os nomes locais dos solos

Cultivo das baixas
I. A familia tem acesso a zona das baixas?
II. Como é que teve acesso a terra das baixas, compra, heranga, empréstimo?
Ill. Quais sao as principais culturas produzidas nas zonas baixas?
IV. Qual é o rendimento anual obtido actualemente nas zonas baixas? E como era
antes?
V. Qual é a percepcao actual do camponés em relagdo ao estado de conservacao
das baixas?
VI. Sera que as baixas estdo ameacgadas por um risco? ldentifica-o.
VIl. Como se chamam localmente as baixas?

Extensao agraria e nivel do conhecimento dos camponeses
I. Existe algum extensionista na area?
II. Com que frequéncia vé e recebe assisténcia do extensionista?
lll. Ha alguma ONG a prestar assisténcia no ambito agrario a operar na area?
IV. Que melhoramento na produgao introduziu como resultado da sua participacao
nas reuniées com o extensionista?
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Anexo 3a: Lei de Terras

LEI DE TERRAS
Lei n® 19/97
De 1 de Outubro

Como meio universal de criacdio de riqueza e do bem estar social, o uso e
aproveitamento

da terra é direito de todo o povo mogambicano.

O desafio que o pais enfrenta para o desenolvimento, bem como a experiéncia na
aplicacao da Lei 6/79, de 3 de Julho, Lei de Terras, mostram a necessidade da sua
revisdo, de forma a adequé-la a nova conjuntura politica, econémica e social e garantir
0 acesso € a seguranga de posse de terra, tanto dos camponeses mocambicanos,
como dos investidores nacionais e estrangeiros.

Pretende-se, assim, incentivar o uso e aproveitamento da terra, de modo a que esse
recurso, o mais importante de que o pais dispde, seja valorizado e contribua para o
desenvolvimento da economia nacional.

Nestes termos e ao abrigo do preceituado no n° 1 do artigo 135 da Constituicdo, a
Assembleia da Repiiblica determina:

CAPITULOI
Disposicoes gerais
ARTIGO 1
(Definicoes)
Para efeitos da presente Lei, entende-se por:
1. Comunidade local: agrupamento de familias e individuos, vivendo numa
circunscriacao
territorial de nivel de localidade ou inferior, que visa a salvaguarda de interesses
comuns através da proteccio de dreas habitacionais, dreas agricolas, sejam cultivadas
ou em pousio, florestas, sitios de importincia cultural, pastagens, fontes de dgua e
dreas de expansao.
2. Direito de uso aproveitamento da terra: direito que as pessoas singulares ou colectivas
e
as comunidades locais adquirem sobre a terra, com as exigéncias e limitagdes da
presente
Lei.
3. Dominio piiblico: dreas destinadas a satisfacdo do inetresse piblico.
4. Exploracao florestal: actividade de exploracio da terra visando responder as
necessidades do agregado familiar, utlizando predomonantemente a capacidade de
trabalho do mesmo.
5. Licenca especial: documento que autoriza a realizacao de quaisquer actividades
econémicas nas zonas de protec¢ao otal ou parcial.
6. Mapa de uso da terra: carta que mostra toda a ocupagio da terra, incluindo a
localizagio da actividade humana e os recursos naturais existentes numa determinada
rea.
7. Ocupacdo: forma de aquisicio de direito de uso e aproveitamento da terra por
pessoas singulares nacionais que, de boa fé, estejam a utilizar a terra ha pelo menos
dez anos, ou
pelas comunidades locais.
8. Pessoa colectiva nacional: qualquer sociedade ou instituicdo constituida e registada
nos termos da legislacdo mocambicana com sede na Republica de Mogcambique, cujo
capital
social perten¢a, pelo menos em cinquenta por cento a cidaddos nacionais,
sociedadese ou
instituicoes mogambicanas, privadas ou publicas.
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9. Pessoa colectiva estrangeira: qualquer sociedade ou instituiciao constituida nos termos
de

legislacdo mogambicana ou estrangeira, cujo capital social seja detido em mais de
cinquenta por cento por cidadaos, sociedades ou instituicées estrangeiras.

10. Pessoa singular nacional: qualquer cidadio de nacionalidade mogambicana.

11. Pessoa singular estrangeira: qualquer pessoa singular cuja nacionalidade nio seja
mogambicana.

12. Plano de exploracdo: documento apresentado pelo requerente do pedido de uso e
aproveitamento da terra, descrevendo o conjunto das actividades, trabalhos e
construgdes

que se compromete a realizar, de acordo com determinadocalendario.

13. Plano de uso da terra: documento aprovado pelo Conselho de Ministros, que visa
fornecer, de modo integrado, orientagdes para o desenvolvimento geral e sectorial de
determinada drea geogrifica.

14. Plano de urbanizacdo: documento que estabelece a organiza¢io de perimetros
urbanos, a

sua concepg¢io e forma, paramentros de ocupacio, destino das construcdes, valores
patrimoniais a proteger, locais destinados a instalagio de equipamento, espacos livres
e o trago esquemitico da rede vidria e das infra-estruturas principais.

15. Propriedade da terra: direito exclusivo do Estado, consagrado na constituicio da
Repiblica de Mocambique, integrando, para além de todos os direitos do proprietirio, a
faculdade de determinar as condi¢des do uso e aproveitamento por pessoas singulares
ou colectivas.

16. Requerente: pessoa singular ou colectiva que solicita, por escrito, autorizagido para
uso e aproveitamento da terra ao abrigo da presente Lei.

17. Titular: pessoa singular ou colectiva que o direito de uso e aproveitamento da
terra, ao abrigo duma autorizagio ou através de ocupacio.

18. Titulo: documento emitido pelos servi¢os Piblicos de Cadastro, gerais ou urbanos,
comprovativo do direito de uso e aproveitamento da terra.

19. Zona de protecgdo da natureza: bem de dominio piblico, destinado a conservagio ou
preservacio de certas espécies animais ou vegetais, da biodiversidade, de
monumentos histéricos, paisagisticos e naturais, em regime de maneio
preferencialmente com a participagio das comunidades locais, determinado em
legislacdo especifica.

ARTIGO 2
(Ambito)
A presente Lei estabelece os termos em que se opera a constitui¢io, exercicio,
modificacéo, transmissio e extin¢do de direito de uso e aproveitamento da terra.

CAPITULO I
Propriedade da terra e dominio piblico
ARTIGO 3
(Principio geral)
A terra é propriedade do Estado e nio pode ser vendida ou, por qualquer forma
alienada, hipotecada ou penhorada.
ARTIGO 4
(Fundo estatal de terra)
Na Repiblica de Mo¢cambique, toda a terra constitui o Fundo Estatal de Terras.

ARTIGO 5

(Cadastro nacional de terras)
1. O Cadastro Nacional de Terras compreende a totalidade dos dados
necessarios, nomeadamente para:
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a) conhecer a situagao econémico-juridica das terras;
b) conhecer os tipos de ocupacio, uso e aproveitamento, bem como a
avaliacao da fertilidade dos solos, manchas florestais, reservas
hidricas, de fauna e de flora, zonas de exploracao mineira e de
aproveitamento turistico;
c) organizar eficazmente a utiliza¢ao da terra, sua protecc¢io e
conservagio;
d) determinar as regidoes proprias para producdes especializadas.
2. O Cadastro Nacional de Terras procede a qualificagio econémica dos dados
a planificacao e a distribui¢ao dos recursos do pais.

ARTIGO 6

(Dominio publico)

Sao do dominio publico as zonas de proteccio total e parcial.

ARTIGO 7

(Zonas de proteccao total)

Consideram-se zonas de protec¢ao total as dreas destinadas a actividade de
conservacao ou preservacao da natureza e de defesa e seguranca do Estado.

ARTIGO 8
(Zonas de proteccao parcial)

Consideram-se zonas de protecgio parcial:

a) o leito das dguas interiores, do mar territorial e da zona econémica exclusiva;
b) a plataforma continental;

c) a faixa da orla maritima e no contorno de ilhas, baias e estuérios, medida da
linha das méximas preia-mares até 100 metros para o interior do territério;

d) a faixa de terreno até 100 metros confinante com as nascentes de dgua;

e) a faixa de terreno no contorno de barragens e albufeiras até 250 metros;

f) os terrenos ocupados pelas linhas férreas de interesse piblico e pelas
respectivas estagdes, com uma faixa confinante de 50 metros de cada lado do
eixo da via;

g) os terrenos ocupados pelas auto-estradas e estradas de quatro faixas,
instalacdes e condutores aéreos, superficiais, subterraneos e submarinos de
electricidade, de telecomunicacées, petréleo, gds e dgua, com uma faixa
confinante de 50 metros de cada lado, bem como os terrenos ocupados pelas
estradas, com uma faixa confinante de 30 metros para as estradas primarias e
de 15 metros para as estradas secunddrias e tercidrias;

h) a faixa de dois quilometros ao longo da fronteira terrestre;

i) os terrenos ocupados por aeroportos e aerédromos, com uma faixa confinante
de 100 metros;

j) a faixa de terreno de 100 metros confinante com instalacées militares e
outras instalacoes de defesa e seguranga do Estado.

ARTIGO 9
(Licencas especiais para o exercicio de actividades nas zonas de proteccio
total e parcial)

Nas zonas de proteccdo total e parcial nao podem ser adquiridos direitos de uso e
aproveitamento da terra, podendo, no entanto, ser emitidas licencas especiais para o
exercicio de actividades determinadas.

CAPITULO III
(Direito de uso e aproveitamento da terra)
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ARTIGO 10
(Sujeitos nacionais)

1. Podem ser sujeitos do direito de uso e aproveitamento da terra as pessoas
nacionais, colectivas e singulares, homens e mulheres, bem como as comunidades
locias.
2. As pessoas singulares ou colectivas nacionais podem obter o direito de uso e
aproveitamento da terra, individualmente ou em conjunto com outras pessoas
singulares ou colectivas, sob a forma de co-titularidade.
3. O direito de uso e aproveitamento da terra das comunidades locais obedece aos
principios de co-titularidade, parar todos os efeitos desta Lei.

ARTIGO 11

(Sujeitos estrangeiros)

As pessoas singulares ou colectivas estrangeiras podem ser sujeitos do direito de uso
e aproveitamento da terra, desde que tenham projecto de investimento devidamente
aprovado e observem as seguintes condigoes:
a) sendo pessoas singulares, desde que residam hi pelo menos cinco anos na
Repiblica de Mocambique;
b) sendo pessoas colectivas, desde que estejam constituidas ou registadas na
Repiblica de Mogcambique.

ARTIGO 12

(Aquisicao)
O direito de uso e aproveitamento da terra é adquirido por:
a) ocupagio por pessoas singulares e pelas comunidades locais, segundo as normas e
praticas costumeiras no que nao contrariem a constituicio;
b) ocupagio por pessoas singulares nacionais que, de boa fé, estejam a utilizar a terra
ha pelo menos dez anos;
c) autorizac¢io do pedido apresentado por pessoas singulares ou colectivas na forma
estabelecida na presente Lei.

ARTIGO 13

(Titulagio)
1. O titulo serd emitido pelos Servi¢os Publicos de Cadastro, gerais ou urbanos.
2. A auséncia de titulo niao prejudica o direito do uso e aproveitamento da terra
Adquirido por ocupacao nos termos das alineas a) e b) do artigo anterior.
3. O processo de titula¢do do direito do uso e aproveitamento da terra inclui o parecer
das autoridades administrativas locais, precedido de consulta as comunidades, para
efeitos de confirmacio de que a drea esti livre e ndo tem ocupantes.
4. Os titulos emitidos para as comunidades locais sio nominativos, conforme a
denominagio por elas adoptada.
5. As pessoas singulares, homens e mulheres, membros de uma comunidade local
podem solicitar titulos individualizados, apés desmembramento do respectivo terreno
das dreas da comunidade.

ARTIGO 14

(Registo)

1. A constituicdo, modificacdo, transmissio e extingio do direito de uso e
aproveitamento da terra estio sujeitas a registo.
2. A auséncia de registo nio prejudica o direito de uso e aproveitamento da terra
adquirido por ocupacio, nos termos das alineas a) e b) do artigo 12, desde que
devidamente comprovado nos termos da presente Lei.

ARTIGO 15

(Prova)
A comprovagio do direito de uso e aproveitamento da terra pode ser feita mediante:
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a) apresentacgio do respectivo titulo;

b) prova testemunhal apresentada por membros,homens e mulheres, das
comunidades locais;

C) peritagem e outros meios permitidos por lei.

ARTIGO 16
(Transmissao)

1. O direito de uso e aproveitamento da terra pode ser transmitido por heranca sem
distin¢do de sexo.
2. Os titulares do direito de uso e aproveitamento da terra podem transmitir, entre os
vivos, as infra-estruturas, constru¢cées e benfeitorias nela existentes, mediante
escritura publica precedida da autorizacio da entidade estatal competente.
3. Nos casos referidos no nimero anterior, a transmissio é averbada no respectivo
titulo.
4. No caso de prédios urbanos, com a transmissiao do imével transmite-se o direito de
uso e aproveitamento do respectivo terreno.
5. O titular do direito se uso e aproveitamento da terra pode constituir hipoteca Sobre
os bens iméveis e as benfeitorias que, devidamenteautorizado, edificou no terreno ou
sobre os quais legalmente tenha adquirido o direito de propriedade.

ARTIGO 17

(Prazo)

1. O direito de uso e aproveitamento da terra para fins de actividades econémicas esta
sujeito a um prazo maximo de 50 anos, renovével por igual periodo a pedido do
interessado. Apds o periodo de renovagio, um novo pedido deve ser apresentado.
2. Ndo estd sujeito a prazo o direito de uso e aproveitamento da terra:
a) adquirido por ocupagio pelas comunidades locais;
b) destinado a habitagio prépria;
c) destinado a exploracao familiar exercida por pessoas singulares nacionais.

ARTIGO 18

(Extincao do direito de uso e aproveitamento da terra)
1. O direito de uso e aproveitamento da terra extingue-se:
a) pelo nao cumprimento do plano de explora¢do ou do projecto de investimento, sem
motivo justificado, no calenddrio estabelecido na aprovacio do pedido, mesmo que as
obrigacgoes fiscais estejam a ser cumpridas;
b) por revogagio do direito de uso e aproveitamento da terra por motivos de interesse
publico, precedida de pagamento de justa indemnizagio e/ou compensacio;
¢) no termo do prazo ou da sua renovagio;
d) pela rendncia do titular.
2. No caso de extingiao do direito de uso e aproveitamento da terra, as benfeitorias nao
removiveis revertem a favor do Estado.
CAPITULO IV
Exercicio de actividades economicas
ARTIGO 19
(Plano de exploracao)

O requerente de um pedido de direito de uso e aproveitamento da terra deve
apresentar um plano de exploracao.

ARTIGO 20

(Licenciamento e direito de uso e aproveitamento da terra)

A aprovagio do pedido de uso e aproveitamento da terra nio dispensa a obtencdo de
licenga ou outras autorizagdes exigidas por:
a) legislacdo aplicivel ao exercicio das actividades econémicas pretendidas,
nomeadamente agro-pecudrias ou agro-industriais, industriais, turisticas, comerciais,
pesqueiras e mineiras e a protec¢dao do meio ambiente;
b) directrizes dos planos de uso da terra.

ARTIGO 21
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(Prazo das licencas)

As licencas terio o seu prazo definido de acordo com a legislagio aplicével,
independentemente do prazo autorizado para o exercicio do direito de uso e
aproveitamento da terra.

CAPITULO V

Competéncias

ARTIGO 22

(Areas nio cobertas por planos de urbanizacio)

Em édreas nao cobertas por planos de urbanizagio, compete:
1. Aos Governadores Provinciais:
a) autorizar pedidos de uso e aproveitamento da terra de dreas até ao limite maximo de
1000 hectares;
b) autorizar licengas especiais nas zonas de proteccao parcial;
c) dar parecer sobre os pedidos de uso e aproveitamento da terra relativos a areas que
correspondam a competéncia do Ministro da Agricultura e Pescas.
2. Ao Ministro da Agricultura e Pescas:
a) autorizar os pedidos de uso e aproveitamento da terra de dreas entre 1000 a 10000
hectares;
b) autorizar licencas especiais nas zonas de protecgio total;
c) dar parecer sobre os pedidos de uso e aproveitamento da terra relativos a areas que
ultrapassem a sua competéncia.
3. Ao Conselho de Ministros:
a) autorizar pedidos de uso e aproveitamento da terra de dreas que ultrapassem a
competéncia do Ministro da Agricultura e Pescas, desde que inseridos num plano de
uso da terra ou cujo enquadramento seja possivel num mapa de uso da terra;
b) criar, modificar ou extinguir zonas de protecgio total e parcial;
c) deliberar sobre a utilizacéo do leito das aguas territoriais e da plataforma continental.

ARTIGO 23

(Conselhos Municipais e de Povoacao e Administradores do Distrito)

Compete aos Presidentes dos Conselhos Municipais e de Povoagio e aos
Administradores do Distrito, nos locais onde nio existam 6rgaos municipais, autorizar
pedidos de uso e aproveitamento da terra nas éreas cobertas por planos de
urbanizacio e desde que tenham servicos piblicos de cadastro.

ARTIGO 24

(Comunidades locais)

1. Nas dreas rurais, as comunidades locais participam:
a) na gestao dos recursos naturais;
b) na resolug¢io dos conflitos;
¢) no processo de titulacdo, conforme o estabelecido no n° 3 do artigo 13 da presente
Lei;

d) No exercicio das competéncias referidas na alineas a) e b) do n° 1 do presente
artigo, as comunidades locais utilizam, entre outras, as normas e praticas costumeiras.
CAPITULO VI
Processo de autorizacio de pedidos de uso e aproveitamento da terra
ARTIGO 25
(Autorizacgao provisoria)

1. Apés a apresentacdo do pedido de uso e aproveitamento da terra, é emitida uma

autorizagio provisoéria.
2. A autorizacdo proviséria tem a duracdo maxima de cinco anos para as pessoas
nacionais e dois anos para as pessoas estrangeiras.

ARTIGO 26
(Autorizacao definitiva)
Desde que cumprido o plano de exploracio dentro do periodo de autorizacédo definitiva
de uso e aproveitamento da terra e emitido o respectivo titulo.
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ARTIGO 27
(Revogacio da autorizacio provisoria)
No término da autorizag¢do provisdria, constatado o niao cumprimento do plano de
exploracio sem motivos justificados, pode a mesma ser revogada, sem direito a
indemnizagio
pelos investimentos niao removiveis entretanto realizados.
CAPITULO VI
Pagamentos
ARTIGO 28
(Taxas)

1. Os titulares do direito de uso e aproveitameno da terra estio sujeitos ao pagamento
de taxas, cujo valor é determinado tendo em conta a localiza¢do dos terrenos, a sua
dimensiao e finalidade do seu uso e aproveitamento, a saber:
a) taxa de autorizagio;
b) taxa anual a qual poderd ser progressiva ou regressiva, de acordo com 0s
investimentos realizados.
2. Sio fixadas taxa preferenciais para os cidadios nacionais.

ARTIGO 29

(Utilizacao gratuita da terra)

O uso € aproveitamento da terra é gratuito quando se destina:
a) ao Estado e suas instituicoes;
b) as associa¢des de utilidade piblica reconhecidas pelo Conselho de Ministros;
c) as exploracoes familiares, as comunidades locais e pessoas singulares que as
integram;
d) as cooperativas e associa¢oes agro-pecudrias nacionais de pequena escala.

CAPITULO VIII
Disposicoes finais e transitorias
ARTIGO 30
(Representacio e actuacio das comunidades locais)
Os mecanismos de representagio e actuagio préprios das comunidades locais, no que
respeita aos direitos de uso e aproveitamento da terra sio fixados por lei.

ARTIGO 31
(Planos de uso da terra)

Os principios para elaboracdo e aprovagio de planos de uso da terra sio definidos por
lei.

ARTIGO 32

(Aplicacao da lei)

1. Os direitos de uso e aproveitamento da terra, sejam adquiridos por ocupagio ou por
aprovagio de um pedido, passam a reger-se pela presente Lei, salvaguardados os
direitos adquiridos.
3. A resolugio de conflitos sobre a terra é feita em foro mogambicano.

ARTIGO 33
(Regulamentacao)
Compete ao Conselho de Ministros aprovar a regulamentagiao da presente Lei.
ARTIGO 34
(Legislacao anterior)
Séo revogadas as Leis 6/79, de 3 de Julho, e 1/86, de 16 de Abril, e a demais
legislacdo anterior contriria a presente Lei.
ARTIGO 35
(Entrada em vigor)
A presente Lei entra em vigor noventa dias apds a sua publicacéo.
Aprovada pela Assembleia da Repiiblica, aos 31 de Julho de 1997.
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O Presidente da Assembleia da Republica, em exercicio, Abdul Carimo Mahomed Issd.
Promulgada, a 1 de Outubro de 1997.

Publique-se

O Presidente da Republica, Joaquim Alberto Chissano

Anexo 3b: Compilacao da legidlacao ambiental

Leis e Numero da lei ou do Algumas Consideragoes

Politicas Decreto

Relevantes

Lei do Lei n20 de 01-10-97 | Trata das bases legais para u ma utilizagao e gestao

Ambiente corretas do ambiente e seus componentes, com vista a
materializagdo de um sistema de desenvolvimento
sustentavel no pais

Lei das Lei nB de 26-11-90 Dispde sobre a industria pesqu eira no pais e estabelece

Pescas 0s mecanismos de gestao, licenciamento e controle
desta atividade

Lei das Lei n°16 de 3-08-90 | Controle das aguas interiores

Aguas

Lei das | Lei n°de 18-02-97 Sobre a organizagao e atribuigd es dos governos locais,

Autarquias regulamentando o funcionamento descentralizado da

Locais administracao
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Lei de

Lei n°19 de 2007

Faz enquadramento juridico da politica de ordenamento

ordenamento territorial, estd assente no aproveitamento racional e

territorial sustentavel dos recursos naturais, a preservagdo do
equilibrio ambiental, a promogéo da coesédo nacional e
valorizagao dos diversos potenciais regionais

Lei das | Lein°10 de 1999 Legisla a utilizagdo dos recursos florestais e indica

Florestas Varios regimes e procedimento para 0 uso dos recursos

estaduais

Regulamento
Florestal e de
Fauna Bravia

Reg. n°12 de 2002

Regula a utilizacdo dos recurso s florestais e de fauna
bravia incluindo a delegagdo de poderes para as
comunidades locais, estabelecendo a taxa de 20%
sobre a exploragdao florestal em beneficio das
comunidades onde os recursos tenham sido
explorados.

Lei de Terras

Lei n°19 de 01-10-97

Estabelece o quadro fundiario do pais e regula o acesso
ao uso do solo, sendo portanto o documento basico
orientador da ocupagdo do espago e da apropriagao
dos lugares.

Regulamento

Reg. n°de Dez. 1998

Regulamenta as formas de acesso e uso da terra

das terras

Lei dos | Lei n07 de 2003 Esta Lei pretende enaltecer a des centralizagao dos

Orgéaos 6rgaos de decisao para o nivel provincial e distrital

Locais

(LOLE)

Lei do Lei n2 04/2004 Estabelece o quadro legal para o fomento do turismo e

Turismo exercicio de atividade turistica sa.

Politica Resolugdo N.? 5/95, | Assegurar uma qualidade de vida apropriada aos

Nacional do | de 03-08-95 cidaddos mogambicanos garantindo que a gestao do

Ambiente ambiente e dos recursos naturais se faga por forma a
que estes mantenham a sua capacidade funcional e
produtiva, para satisfazer presentes e futuras geracdes;

Politica Resolugao N.27/95, Uma melhor utilizagdo dos re-cursos hidricos

Nacional de
Aguas

de 08-08-95

disponiveis para todos os propdsitos através da
planificagdo sustentavel da sua utilizagdo, visando a
satisfagcdo das necessidades das populagbes e
desenvolvimento da economia nacional;

Politica
Agréria

Resolugao N.% 11/95,
de31-10-95

Recomenda usar de forma sustentivel dos recursos
naturais, em particular do recurso terra, reforco da
conservagcao da biodiversidade, participagdo das
autoridades e comunidades locais em aglbes
relacionadas com a conservagao, controlo e produgao
daqueles e participagao do sector agrario na gestao dos
recursos hidricos.

Politica
Nacional de
Terras

Resolugdo N.?10/95,
de 17-10-95

Relanga a produgao alimentar;

Cria condicoes para que a agricultura praticada pelo
sector familiar cresca e se desenvolva; Promove o
investimento privado;

Politica Resolugdo N.211/96, | Integra as atividades pesqueiras no quadro do

Pesqueira de 28-05-96 desenvolvimento econémico do pais, uma vez que o
sector pesqueiro € o que contribui com maior volume de
receitas para o pais.

Politica e Resolugdo N.? 8/97, | Diretrizes para a coordenagao dos esforgos de todos os

Estratégia de | de 01-04-97 intervenientes com vista a contribuir para o

Florestas e desenvolvimento socioecondmico e ecoldgico do pais

Fauna Bravia

através da protecao, conservagao e uso sustentavel dos
recursos florestais e faunisticos.
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Politica do Resolugdo n°14 de | Estabelece a abordagem institucional, mecanismos de

Turismo 4/4/2003 planificagdo e controle, promove parcerias publica-
privadas, integragdo nas politicas de desenvolvimento,
promogao do turismo, preservagao cultura, treinamento
entre outros aspectos

Terras Resolucéo n® Portegao do Habitat de Aves Aquaticas.

Humidas 45/2003, de 5 de

Novembro

Secae Resolucao n?20/96, | Mitigar os efeitos da seca nas regides afetadas por seca

Desertificagd | de 26 de Novembro

o] e/ou desertificagdo, através de adogdo de medidas

eficazes em todos os niveis, de gestdo, no quadro de
uma abordagem integrada e que tenha em vista

contribuir para se atingir o desenvolvimento sustentavel.

Estratégia do
Desenvolvim
ento Rural

A estratégia de desenvolvimento rural advoga entre
outros aspectos 0s mecanismos de coordenagao entre
as instituicbes de estado como os restantes parceiros
de desenvolvimento, alargamento do financiamento as
zonas rurais, acesso a mercados e melhoria dos
mecanismos de participagdo comunitaria.

Estratégia
ambiental
para o dés,
sustentavel

aprovada pela 92
Sessao do Conselho
de Ministros, 24 de
Julho de 2007

fornece orientagbes gerais sobre agdes a serem
tomadas para o controlo as queimadas descontroladas
e outras agdes a serem desencadeadas para reduzir 0s
atuais indices.

PARPAII

O PARPA |l para area ambiental destaca como grandes
prioridades a prevengcao da degradagdo de solos,
gestao de recursos naturais, o controlo de queimadas
descontroladas, capacitagao institucional, redugao da
polui¢ao do ar, aguas e solos, prevengao e redugédo dos
efeitos das calamidades naturais, entre outros.

Anexo 4. Fatores limitantes e graus de limitacoes

Classes de declividade que determinam a limitacao do uso de mecanizacao

Grau de Nivel de declividade (%)
limitacao Suscetibilidade a erosio Impedimento & mecanizagédo
N 0-3 0-3
L 3-6 3-6
M 6-12 6-12
F 12-20 12-20
MF 20-40 20-40
EF >40 >40
Fonte: adaptado de Ramalho Filho e Beek, 1995
Graus de limitacéo ligados a salinidade e sodicidade
Grau de
limitacao Sodicidade* Salinidade*
N Nao identificado Nao identificado
L 0.1-0.3
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M

6-15

0.3-1.0

F

15-20

>1.0

Fonte: Lepsch et al, 1991
e Um solo é considerado sédico ou salino quando possui saturacdo elevada de sédio
(superior a 15%), medido em pH7. Geralmente é medido através da condutividade
elétrica em mS/cm ( milisimens por centimetro) a 25°C.

Grau de limitacdo referente a disponibilidade de nutrientes

Saturacao e bases CTC
(V%) >5 35 23
50-100 N L M
25-50 L M M
10-25 F F MF
0-10 MF MF MF

Fonte: Oliveira e Berg (1985, apud Pereira, 2002)

Graus de limitacdo referentes a rochosidade e pedregosidade

Grau de limitacao

Rochosidade

pedregosidade

N Sem rochas (%) Sem fragmentos Gr
(%)

L <2 <15

M 2-15 15-50

F 15-50 50-75

MF >50
Fonte: Lepsch et al, 1991

>75

Graus de llimitacao ligadas a profundidade efetiva do solo

Grau de Nivel de dec;ividade (%)
limitagao Classes de profundidade Profundidade (cm)
N Muito profundo >200
L Profundo 100-200
M Moderamente profundo 50-100
F Raso 25-50
MF Muito raso <25

Fonte: Lepsch et al, 1991

Graus de llimitacao ligadas a Matéria orgéanica

Classe Matéria organica
Muito baixo <=1.0
Baixo 1-2
Médio 2-4
Alto 4-6
Muito alto >6

Fonte: Menete e Chongo,1999

Quadro do Julgamento das classes de capacidade de uso

Fator limitante Classes de capacidade de uso
Critério T 0 W [V [V ] Vi]Vi|vi
Muito alta X

Fertilidade alta X
Média X
Baixa X
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Muito baixa

Profundidade
efetiva

>200

100-200

50-100

25-50

<25

Drenagem

Excessiva

Boa

Moderada

Ma (pobre)

X

Imperfeita(muito pobre)

Rochosidade e
pedregosidade

Roch

a/pedras

<2/<15

X

2-15/15-50

X

14-50/50/75

>50/>75

Risco de
inundagao

Sem risco

Ocasional

Freqgiiente

Muito frequente

Declividade %

0-3

3-6

6-12

12-20

20-40

>40

Erosao

Nao aparente

Ocasionais

Frequentes

Muito frequentes
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Quadro do Julgamento no sistema de aptidao agricola

Solo | Classes Area (km) Deficiéncia | Deficiéncia | Profundidade Risco de Impedimento | Suscetibilida Seca Salinidade
de declive de fertilidade de agua efetiva inundagao a de a erosdao | prolongada e
(%) mecanizagao sodicidade
0-3 4.6 N N L MD/F N N F L
Fa 3-6 0.8 N N
6-12 0.03 N N
0-3 25.5 L MD N N N MF N
P 3-6 6.5 L L L
6-12 0.2 MD/F MD/F
0-3 100.8 MF MD MD M/F N N MF MF
3-6 36.9 L L
C 6-12 3.3 L/M L/M
12-20 0.5 MD/F MD/F
20-40 0.5 F F
>40 0.08 MF MF
0-3 12.9 L L F N L L MF N
BI 3-6 3.7 L/MD L/MD
6-12 0.06 MD/F MD/F
0-3 133.6 N N
Bv 3-6 38.9 F L M/F N L L MF N
6-12 0.2 L/M L/M
12-20 0.07 MD/F MD/F
20-40 0.005 F F
0-3 9.0 N N
Bp 3-6 2.0 N L M/F N L L MF L
6-12 0.0 MD/F MD/F
0-3 1.2 L L
pRlI | 3-6 0.9 L/MD L/MD
6-12 1.0 MD/F MD/F
12-20 0.3 F F
20-40 0.2 F/MF F/MF
>40 0.1 MF MF
0-3 13.5 F/MF L MF N L L F F
S 3-6 3.3 L/MD L/MD
6-12 0.03 MD/F MD/F

Legenda: N=Nulo; L=Ligeiro; MD= Moderado; F= Forte; MF= Muito forte
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0-3 13.9 L L
3-6 12.9 L/MD L/MD
RI 6-12 34.7 N L MF MD/F MD/F F N
12-20 421 F F
20-40 44.0 F/MF F/MF
>40 11.5 MF MF
0-3 1.2 L N
P4+ [3-6 0.2 MF MD L/M L/MD L/MD F L/MD
Sv
Aa |03 15 M/F MF N N N MF N
3-6 0.5 L L
M 0-3 8.6 F L F/MF N N F/MF F
3-6 2.2 L L/MD

Legenda: N=Nulo; L=Ligeiro; MD= Moderado;

F= Forte; MF= Muito forte
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Anexo 5. Caracteristicas Fisicas e Quimicas dos solos da area de estudo

Arenoso amarelado (Aa)

Carateristicas Fisicas e Quimicas (Aa) | Superficie | Sub-superficie
Profundidade >120

Textura Arenosa

Drenagem Boa excessiva
pH-H,O 3.9-7.9 4.0-6.6
CTC (meq/100g) 2.2-6.7

Fosforo (P) - assimilavel 0.4-3.4

Saturacgao de bases (%) 22-90 21-100
Matéria organica (%) 0.0-3.0

PST (%) 0.2-2.0 1.0-12
CEe 0.0-1.5 0.0-2.0
Aluviais (Fa)

Carateristicas Fisicas e Quimicas (Fa) | Superficie Sub-superficie
Profundidade >100

Textura Argilo-limosa

Drenagem moderada imperfeita
pH-H.O 6.0-8.1 6.2-8.6
CTC (meqg/100g) 11-63 19-70
Fosforo (P) - assimilavel 1-14

Saturacao de bases (%) 76-100 99-100
Matéria orgénica (%) 3.0-4.6

PST (%) 8.3 2.8

CEe 0.2-3.0 0.7-8.2
Post- mananga (P)

Carateristicas Fisicas e Quimicas (P) Superficie Sub-superficie
Profundidade >120

Textura Areia franca

Drenagem Boa moderada
pH-H,O 6.4-7.0 6.2-7.6
CTC (meq/100g) 6.9-15.0 8.9-13.0
Fosforo (P) - assimilavel 100 99-100
Saturacao de bases (%) 1.2-2.9 0.7-1.1
Matéria organica (%) 1.6-4.0 0.0-0.2
PST (%) 2.3-5.3 2.3-2.8
CEe 0.34-0.92 0.15-0.25
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Coluvioes

Carateristicas Fisicas e Quimicas (C) Superficie Sub-superficie

Profundidade >30

Textura Franco arenoso | Argilo arenoso

Drenagem moderada imperfeita

pH-H,O 6.0-7-6 6.2-8.3

CTC (meqg/100g) 10-56 10-56

Fosforo (P) - assimilavel 0.5-6.2

Saturacao de basess (%) 0.5-22 1.5-32

Matéria organica (%) 2.0-5.7

PST (%)

CEE 0.6-4.3 0.2-13
Basalticos liticos (BI)

Carateristicas Fisicas e Quimicas (Bl) | Superficie Sub-superficie

Profundidade <30

Textura Franco arenoso
Drenagem Boa
pH-H,O 5.5-70
CTC (meqg/1009) 14-27
Fosforo (P) - assimilavel 2.0-6.0
Saturacao bases (%) 88-92
Matéria organica (%) 1.0-6.0
PST (%) 0-8
CEE 0-2.0
Basaltos Vermelhos (Bv)
Carateristicas Fisicas e Quimicas (BV) Superficie Sub-
superficie
Profundidade 100
Textura Franco-argilo- Argiloso
arenoso
Drenagem Boa
pH-H,O 6.2-6.8 7.0-7.9
CTC (meqg/100g) 20-22 25.0
Fosforo (P) - assimilavel 100 100
Saturacao de bases (%) 2.3-2.8 0.9-2.1
Matéria orgéanica (%) 2-6
PST (%) 1.0.-1.3 0.8-2.2
CEe 0.24-0.67 0.6-1.05
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Basaltos Pretos (Bp)

Carateristicas Fisicas e Quimicas (BP) Superficie Sub-superficie
Profundidade 50-100

Textura Argilo limoso

Drenagem Moderada

pH-H.O 6.5-7.5 7.0-7.5
CTC (meqg/100g) 39-75 36-75
Fosforo (P) - assimilavel 2.0-4.0

Saturacao de bases (%) 95-100 100
Matéria organica (%) 1.5-6.0

PST (%) 2-8 4-20

CEe 0-2.0 1.0-8.0
Rioliticos (RI)

Carateristicas Fisicas e Quimicas (RI) Superficie Sub-superficie
Profundidade <30

Textura Areia franca

Drenagem Moderada

pH-H,O 5.0-6.0

CTC (meqg/1009) 10-20

Fosforo (P) - assimilavel 5-10

Saturacao de bases (%) 50-70

Matéria organica (%) 2.6

PST (%) 0-2

CEE 0-1.0

Seixos rolados (S)

Caracteristicas Fisicas e Quimicas (S) Superficie Sub-superficie
Profundidade <30m

Textura Argilo-arenoso

Drenagem Moderada Moderada
pH-H,O 6.6 7.3-8.3
CTC (meqg/100g) 23.9-26.4 8.9-13.0
Fosforo (P) - assimilavel 87-100 99-100
Saturacao de bases (%) 1.5-4.8 0.8-2.8
Matéria organica (%) 8.0-10 0.2-1.6
PST (%) 0.3-0.95 5.2-33
CEe 0.75-24 1.5-8.1
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Solos de mananga (M)

Caracteristicas Fisicas e Quimicas (M) Superficie Sub-superficie

Profundidade

Textura Arenoso- Franco arenoso
franco

Drenagem Moderada Imperfeita

pH-H,O 7.5-8.1 8.0-9.0

CTC (meqg/1009) 25-44 27-46

Fosforo (P) - assimilavel 89-100 100

Saturacao de bases (%) 0.8-2.2 0.3-2.0

Matéria orgéanica (%) 0.2-9.6 0.2-2.6

PST (%) 6.3-30.6 11.6-34.1

CEe 1-4 8-16
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