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Vocé vé a ligagdo entre mim e vocé?

Se vocé ndo estiver ai, eu ndo estou aqui. Isso € certo.

Se ainda nédo percebe, por favor olhe com mais profundidade
e tenho certeza de que verd.

Perguntei a folha se ela estava com medo por ser outono
e porque as outras folhas estavam caindo.

A folha me respondeu: Néo. Durante toda a primavera e
o0 verdo eu estava inteiramente viva.

Trabalhei muito para ajudar a alimentar a drvore,

e agora grande parte de mim estd nela.

Nao sou limitada por esta forma.

Também sou a drvore inteira e, quando retornar ao solo,
continuarer a alimentar a drvore. Por isso,

ndo tenho nenhuma preocupagdo.

Quando deixar este galho e for caindo até o chdo,
acenarei para a drvore e lhe direi,

'Vamos nos ver em breve .

Naguele dia o vento soprava e, depois de algum tempo,

vi'a folha cair do galho e dangar até o chdo, cheia de alegria,
porque flutuando no ar ela jd se via novamente na drvore.
Ela estava muito feliz.

Inclinei minha cabe¢a em reveréncia,

sabendo que tenho muito a aprender com aguela folha.”

Thich Nhat Hanh

in 'Paz a cada passo'



AGRADECIMENTOS

Agradeco profundamente a Vida e aos Deuses por mais esta experiéncia.

Agradeco a minha orientadora, Profa. Dra. L.éa Maria Leme Strini Velho, pela
oportunidade de concluir o0 meu doutorado apds tanto tempo, mas acima de tudo, agradeco
a orientag@o sempre precisa, a confianca em mim e no trabalho.

Agradeco aos Professores da minha banca, Prof. Dr. Paulo Nogueira-Neto, Prof. Dr.
Fabiano Toni, Prof. Dr. Newton Pereira e Profa. Dra. Leila da Costa Ferreira pelas
preciosas sugestdes.

Agradeco ao meu chefe, Prof. Dr. Ronaldo Gongalves Morato, por todo o apoio
recebido, mas principalmente por acreditar no trabalho e permitir a minha dedicag¢do a
pesquisa.

Agradeco ao Dr. Ugo Vercillo, Coordenador Geral de Pesquisa do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, que apoiou a pesquisa junto aos Centros
Especializados do ICMBio.

Agradeco a minha familia por todo o suporte recebido em toda a minha vida.

Agradeco sobretudo, ao meu filho por ser a luz da minha vida e a minha motivagao.

Agradeco ao Sérgio, companheiro desta jornada, hé tanto tempo, por todo o seu apoio
e suporte, sem o qual seria impossivel desenvolver o trabalho em prazo tdo reduzido.

Agradeco a minha querida mae, que representa uma referéncia de vida e dedicacéo,
por seu amor incondicional. Agradeco também as minhas irmas Cris, M6 e Val e cunhados
Beto e Fabiano, por todo o apoio recebido, sempre dando um jeitinho de ajudar....

Agradeco aos colegas do CENAP: Rose (pelas sugestdes no questiondrio), Rogério
(pelo empréstimo dos livros e sugestdes), Beatriz (pelo empréstimo dos livros e sugestdes),
Tathi, Rodrigo, Lilian, Chen, Eduardo, Beth, Cruz, Andréia, Meire e Tamara pelo apoio e
amizade.

Agradeco aos meus amigos do MMA e do MPEG, companheiros de varias
empreitadas e lutas ambientais, por partilharem as suas experiéncias. Agradeco os
comentdrios e sugestdes, assim como, as comemoragdes e “inesqueciveis guloseimas”.

Agradeco a todos os professores que contribuiram para a minha formacio
interdisciplinar nas pessoas da Professora Léa Maria Leme Strini Velho e do Professor
Paulo Nogueira-Neto.

Agradeco as “garotas da pds” Valdirene, Edinalva e Aline por todo o suporte e dicas
de organizacgdo recebidas durante este periodo.

Agradeco a Gedalva pela ajuda na formatacao bibliografica.

vii



Por fim, agradeco aos muitos amigos desta jornada que aparecem no momento certo e

sempre t€m uma palavra amiga e uma experi€ncia para compartilhar.

Dedico este trabalho as “geracdes futuras”, que acredito, viverdo um mundo melhor,
mais humano e soliddrio para consigo mesmo e para com o nosso planeta, celebrando

finalmente a democracia das espécies!

X



uY
UNICAMD UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
POS-GRADUACAO EM POLITICA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

A pesquisa para a Conservacao da Biodiversidade no Brasil:
a ecologia a partir de um enfoque interdisciplinar

RESUMO
Tese de Doutorado

Marcia Gongalves Rodrigues

O Brasil tem especial responsabilidade em relacdo a Convengdo para Diversidade Bioldgica ja que é
portador de uma das maiores biodiversidades do mundo e vivencia o desafio didrio da conservagdo e do uso
sustentdvel dos seus recursos. Tarefa nada fécil posto que as dificuldades em termos de pesquisa cientifica,
desenvolvimento tecnoldgico e recursos financeiros tomam a dimensdo deste legado. E se o Século passado
evidenciou o cardter conflituoso que reveste a relagdo “homem x ambiente” e “sociedade x natureza”, trouxe
também a questdo ambiental como uma abordagem geral nas tratativas deste tema. A emergéncia da questdo
ambiental global ao mesmo tempo em que evidenciou a necessidade de tratar o meio ambiente a partir de um
enfoque interdisciplinar, exp0s a fragilidade da ciéncia moderna para lidar com um pensar complexo. Todos
estes fatores fizeram com que a ecologia, em pouco mais de cem anos, ganhasse destaque na agenda global
com um duplo e simultineo desenvolvimento no mundo, um dentro da sociedade civil, como movimento
social ecologista e outro, dentro da academia, como disciplina cientifica. A ecologia como ciéncia
experimentou ramificagdes que resultaram numa série de sub-disciplinas em seu interior, entre elas a Biologia
da Conservacdo (BC), surgida com a missdo de reduzir a perda da diversidade biolégica.

Desta perspectiva, este estudo se propds a analisar o perfil que a pesquisa cientifica necessita ter para
subsidiar a conservacio da biodiversidade brasileira e como estd a formacgdo interdisciplinar dos
pesquisadores com perfil para a conservacdo da biodiversidade no Brasil. O estudo abordou dois aspectos: a
formacdo dos pesquisadores e a institucionalizagdo da pesquisa para a conservacdo da biodiversidade no
Brasil. Para tanto foram analisadas a formagdo académica da pds-graduacdo na drea de Ecologia e Meio
Ambiente e a estruturagdo do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio). O estudo
concluiu que apesar da BC ter surgido na década de oitenta e do Brasil possuir uma das maiores diversidades
bioldgicas do planeta, a situacdo da pesquisa para a conservacdo no Brasil pode ser considerada incipiente e a
formacdo oferecida pela pds-graduacdo nacional € estritamente disciplinar. Além disso, os indicadores de
desempenho do Sistema de CT&I Nacional favorecem pesquisas disciplinares e de curto prazo, situagdo
completamente oposta ao perfil que a pesquisa para a conservacio da biodiversidade necessita ter.
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ABSTRACT

PhD Thesis

Marcia Gongalves Rodrigues

Brazil is one of the most important mega diverse countries and as such it has a special responsibility
within the Convention on Biological Diversity. The conservation and sustainable use of the natural resources
is a daily challenge, one which requires scientific knowledge generation, technological development and
financial resources. Since the last century it is possible to detect controversial ideas concerning the relations
between “man x environment” and “society x nature”. From this debate emerged the notion of the
environmental question as a general approach to negotiation to reach agreement. Such environmental question
points to a need of an interdisciplinary approach, indicating a fragility of modern science to deal with complex
thought. The result was that ecology split into two strains, namely as social movement and as a scientific
discipline. The latter experienced a branching that resulted in a series of sub disciplines, among which
Conservation Biology (CB) that has the mission to reduce the loss of biological diversity.

From this perspective, the study attempted to identify and analyze how research activities on
biodiversity are organized in Brazil. It departed from the argument that in order to generate knowledge that
can be used for intervention, biodiversity research needs to be interdisciplinary and, many times, carried out
for long periods. The study approached two aspects of knowledge production in biodiversity: the training of
new researchers (at graduate schools in ecology) and the institutionalization of research for Brazilian
biodiversity conservation at the Biodiversity Conservation Institute Chico Mendes (ICMBio). The study
concludes that, despite the fact that Conservation Biology as a scientific discipline is now over 80 years old,
research activities for conservation in Brazil are still incipient, that is, have not been fully institutionalized. In
addition, graduate programs offered a strictly disciplinary education and narrow research analytical
frameworks. It is argued that this situation may be credited, at least in part, to the research funding criteria of
the agencies supporting graduate education which are driven by short term goals.
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1. Introducao

A Convengao sobre a Diversidade Bioldgica (http://www.biodiv.org), langada durante

a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento em junho de
1992 no Rio de Janeiro, é o marco referencial das acdes relativas a conservagdo, ao uso

sustentavel e a reparticdo dos beneficios derivados da biodiversidade planetaria.

O Brasil € o pais com a maior biodiversidade do planeta, quer se considere o nimero
(riqueza) e a abundancia relativa (eqiiitabilidade) das espécies, quer se considere a
variabilidade local (diversidade alfa), a complementaridade bioldgica entre habitats
(diversidade beta) ou a diversidade de ecossistemas e biomas (diversidade gama). Temos a
maior Floresta Tropical do mundo (a Floresta Amazdnica); a Floresta Tropical com os
maiores indices de biodiversidade por drea (a Mata Atlantica); uma vegetacdo de savana
com os mais altos indices de endemismos (o Cerrado); a maior planicie alagdvel do mundo
(o Pantanal); e a maior biodiversidade encontrada em uma regido semi-arida do planeta (a

Caatinga) (JOLY & BICUDO, 1999).

O Brasil possui uma costa marinha de 3,5 milhdes km? com uma variedade de
ecossistemas que incluem recifes de corais, dunas, manguezais, lagoas, estudrios e
pantanos. Conta com a mais diversa flora do mundo, nimero superior a 55 mil espécies
descritas, o que corresponde a 22% do total mundial. Possui a maior riqueza de espécies de
palmeiras (390 espécies) e de orquideas (2.300 espécies), por exemplo. Além disso, o
Brasil abriga pelo menos 10% dos mamiferos, 13% dos anfibios e 17% das aves descritas
em todo o planeta. Uma em cada onze espécies de mamiferos existentes no mundo €
encontrada no Brasil (522 espécies), juntamente com uma em cada seis espécies de aves
(1.622), uma em cada quinze espécies de répteis (468), e uma em cada oito espécies de
anfibios (516). Conta também com 55 espécies de primatas, que corresponde a 24% dos
primatas no mundo, e 3.000 espécies de peixes de dgua doce, trés vezes mais que qualquer
outro pais do mundo (MMA, 2008). E o que estamos fazendo para proteger este vasto

patrimonio?

O conhecimento e a adequada gestdo das espécies que ocorrem em territorio nacional
sdo essenciais para o sucesso na conservagcdo. Muitas dessas espécies sdo exclusivas do

Brasil: 68 espécies de mamiferos, 191 espécies de aves, 172 espécies de répteis e 294



espécies de anfibios endémicos. Mas boa parte desta riqueza ji se encontra seriamente
ameacada. Hoje possuimos cerca de 265 espécies de vertebrados e 130 espécies de
invertebrados vulneraveis ou em perigo de extin¢cao e 472 espécies da flora ameacadas de

extingﬁo1 (MMA, 2003, 2004a, 2005 e 2008).

O panorama acima apresentado evidencia a especial responsabilidade do Brasil em
relacdo a Convengdo para Diversidade Bioldgica, ja que é portador da maior biodiversidade
do mundo e experimenta diuturnamente o desafio da conservacdo e do uso sustentdvel de
tais recursos. Tarefa nada facil posto que as dificuldades em termos de pesquisa cientifica,

desenvolvimento tecnoldgico e recursos financeiros tomam a dimensdo deste legado.

Se o século passado foi proficuo em estabelecer e evidenciar o cariter conflituoso que
reveste a relacdo “homem x ambiente” e “sociedade x natureza”, também fez surgir a
questdo ambiental como uma abordagem geral nas tratativas deste tema. A questdo
ambiental abrange as situacdes marcadas pelo conflito e pela dualidade advinda da
constatagdo do esgotamento dos recursos naturais (matérias-primas) e das dificuldades na
gestdo dos efeitos residuais do modelo capitalista de desenvolvimento: a contaminagéo do
ar, das dguas e dos solos; a degradacdo do meio natural; as mudancas climdticas; as
inundagdes e desertificagdes; as pragas e doencgas; a exclusdo e exacerbacdo das
desigualdades sociais; e a perda da biodiversidade planetaria, entre outras. Questdes estas
que comprometem a qualidade da vida humana e ameacam a continuidade desta no planeta

Terra.

Segundo LIMA (1999), a questdo ambiental revela o retrato de uma crise
pluridimensional que aponta para a exaustdo de um determinado modelo de sociedade que
produz desproporcionalmente mais problemas que solucdes e, onde as solugdes propostas,
por sua parcialidade, limitacdo, interesse ou md fé, terminam se constituindo em novas
fontes de problemas. Neste sentido, a emergéncia da questdo ambiental global a0 mesmo

tempo em que evidenciou a necessidade de tratar o meio ambiente a partir de um enfoque

! Segundo definido na IN n° 06 de 23 de setembro de 2008, Art. 3°, entende-se por espécies: I - ameacadas de
extin¢do: aquelas com alto risco de desaparecimento na natureza, em futuro préximo, assim reconhecidas pelo
Ministério do Meio Ambiente, com base em documentagdo cientifica disponivel; e II - com deficiéncia de
dados: aquelas cujas informacgdes (distribuicdo geografica, ameacas/impactos e usos, entre outras) sio ainda
deficientes, ndo permitindo enquadra-las com seguranga na condicdo de ameacadas. Cumpre informar que a
legislacdo brasileira ndo reconhece as categorias de ameaga da IUCN (IUCN, 2001) utilizadas no processo de
atualizacdo da lista de espécies da fauna ameagadas (CORADIN et. al, 2008).



interdisciplinar, exp0s a fragilidade da ciéncia moderna para lidar com um pensar

complexo.

A idéia de interdependéncia e de interrelacdo entre os fatores - um pensar complexo -
que permita descrever apropriadamente um mundo globalmente interligado associada a
percepcdo da degradacdo do ambiente natural global pelo modelo de desenvolvimento
econdmico-industrial fez com que a ecologia ganhasse destaque nas discussdes sobre os
caminhos da humanidade, seus modos de vida, seus modelos de desenvolvimento e suas
relacdes com a natureza. Diversos estudos apontam e analisam como a ecologia deixou de
ser apenas uma ciéncia empirica e discursiva dos fendmenos naturais para absorver também
um carater politico, passando a ser considerada uma nova ciéncia (MELLO & HEEMANN,
2006). Porém, para alguns cientistas, para varios educadores e quase todos os meios de
divulgacdo em massa, a ecologia vem sendo considerada uma panacéia capaz de resolver os
problemas ambientais, principalmente, por sua possivel visdo sist€émica da realidade

(NUCCL, 2007).

O fato € que em pouco mais de cem anos a ecologia experimentou um duplo e
simultineo desenvolvimento no mundo: um, dentro da sociedade civil, como movimento
social ecologista (movimento ambiental) e outro, dentro da academia, como disciplina
cientifica. A ecologia como ciéncia experimentou ramificagdes que resultaram numa série
de sub-disciplinas em seu interior, tais como a ecologia de espécies, a ecologia de
populagdes, a ecologia de comunidades e a ecologia de ecossistemas, a ecologia
quantitativa, a ecologia de paisagens e a ecologia humana, entre outras. Estas ramificacoes
podem ser interpretadas como uma especializacdo (compartimentalizacdo) do
conhecimento ecoldgico em resposta as distintas dimensdes da realidade socioambiental

frente aos problemas de grande escala e de natureza urgente evidenciados na modernidade.

Recolocar a sociedade dentro do campo ecoldgico implica em reconhecer a ciéncia
como resultante de um intrincado e complexo espago social. A ecologia, enquanto ciéncia -
ou campo cientifico - se propds a estudar todas as inter-relacdes complexas entre os
organismos e o seu ambiente, inclusive o homem. E para que a interdisciplinaridade se
consolide no campo ecologico é imprescindivel um profundo didlogo de saberes entre as
ciéncias sociais e as ciéncias naturais, tal qual no mundo da vida, onde as interconexdes,

interagdes e interdependéncias entre os universos biofisicos e sociais se efetivam de fato.



Na prética, esse didlogo de saberes se traduz em mudangas nos planos epistemoldgico,

metodoldgico e institucional, apresentados e discutidos nos capitulos 2 e 3.

Para atender ao grande desafio de conservar a biodiversidade brasileira, entre outras
muitas coisas, é necessario obter maior efetividade e eficiéncia nas pesquisas que subsidiem
a conservagdo de seu patrimdnio biolégico de sorte a propiciar maior eficdcia® & gestdo da
biodiversidade nacional. Desta perspectiva, este estudo se propde a contribuir com uma
visdo sobre a questdo. Especificamente se propde a analisar: 1) Qual o perfil que a pesquisa
cientifica necessita ter para subsidiar a conservacio da biodiversidade brasileira? e 2) Como
estd a formagdo de pesquisadores com perfil para a conservacdo da biodiversidade no

Brasil?

Na tentativa de se obter um panorama sobre tais questdes, da perspectiva
interdisciplinar, buscou-se analisar a pesquisa para a conservacdo da biodiversidade,
traduzida em dois aspectos: (i) a formacdo dos pesquisadores; e (ii) a institucionalizacdo da
pesquisa para a conservagdo da biodiversidade no Brasil. Para isso foram analisadas a
formagdo académica da pds-graduacdo na drea de Ecologia e Meio Ambiente e a

estruturacao do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio).

A primeira hipétese desta andlise empirica é que a formacgdo académica em pOs-
graduacgdo pode aprofundar a inserc¢do da prdtica interdisciplinar na comunidade cientifica
e académica e expandir o seu efeito multiplicador, do ponto de vista epistemoldgico e
metodolégico. E a segunda hipdtese, é que a pds-graduacdo na drea de ecologia é a
formacdo que mais “estimularia” a pesquisa cientifica de subsidio a conservacdo da
biodiversidade. Esta segunda hipédtese foi corroborada pela andlise dos Grupos de Pesquisa

do CNPq relacionados com a conservagio da biodiversidade, apresentada no ANEXO 01.

Conforme justificado no Anexo 01, a anélise buscou avaliar como estd o tratamento
da interdisciplinaridade na pés-graduacdo em ecologia, uma vez que a ecologia demostrou
ser a area de formacdo da maioria dos pesquisadores que se dedicam a pesquisa que
subsidia a conservacdo da biodiversidade. Por isso foram analisados 24 dos 35 Programas

de Pés-Graduacdo em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES, em um

z

2 . . - .. , . . . A . .
Fazendo jus ao jargdo: efetividade é "fazer “a coisa que tem que ser feita"; eficiéncia é "fazer certo “a coisa”
e eficdcia € "fazer “a coisa certa".



primeiro momento, € em um segundo momento, aprofundou-se a andlise de um dos 35

cursos de pos-graduagdo em ecologia reconhecidos pela CAPES (capitulos 4 e 5).

Da perspectiva institucional (capitulo 6), a criagdo do Instituto Chico Mendes de
Conservacio da Biodiversidade (ICMBio), em 28 de agosto de 2007, pode ser considerada
um marco referencial ja que € a Unica autarquia federal, vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente e integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), com a missao
institucional de conservar a biodiversidade brasileira. Segundo definido na Lei que o criou,
o ICMBio tem como objetivo a execugio da Politica Nacional de Unidades de Conservacdo
(UCs), das Politicas de Uso Sustentdvel dos Recursos Renovéveis e de apoio ao
extrativismo e as populacdes tradicionais nas UCs de uso sustentdvel instituidas pela Unido;
Jomentar e executar programas de pesquisa, protecdo, preservacdo e conservagcdo da
biodiversidade e de educacdo ambiental e exercer o poder de policia ambiental para a
protecdo das unidades de conservagdo instituidas pela Unido, garantindo a conservagdo da
biodiversidade. As pesquisas do ICMBio sdo prioritariamente realizadas pelos Centros
Especializados que o integram. Mas serd que as atividades de pesquisa realizadas pelos
Centros Especializados sdo adequadas para responder questdes fundamentais relativas a
conservagdo da biodiversidade brasileira? Para tentar responder a esta questdo, analisa-se o
perfil de atuacdo institucional e a infra-estrutura de pesquisa atualmente disponivel nos

Centros do ICMBio.

A fim de tentar estabelecer uma conexdo entre a conservagdo da biodiversidade e a
produgdo cientifica que pode subsidid-la, optou-se por desenvolver as andlises a partir da
otica da disciplina da Biologia da Conservacdo (BC). A BC congrega um conjunto de
ciéncias fundamentais e aplicadas, naturais e sociais, e tem a biodiversidade como seu
objeto de estudo. Organizada segundo dois objetivos centrais: (i) entender os efeitos da
atividade humana sobre as espécies, comunidades e ecossistemas; e (ii) desenvolver
abordagens interventivas para prevenir a extincio das espécies (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001); esta disciplina foi aqui considerada um instrumental pratico e
adequado ao proposito de mapeamento das atividades de pesquisa para a conservacdo da

biodiversidade.

Obviamente ndo se espera encontrar uma dominédncia da abordagem interventiva na

producdo académica da pds-graduacdo. A questdo nesta andlise empirica é verificar se a



pesquisa cientifica produzida pela Pés-Graduacdo em Ecologia da UNICAMP, por
exemplo, tem fornecido subsidios técnico-cientificos para a intervengdo. De outro lado,
também ndo d4 para esperar - pelo menos de imediato — uma produgédo cientifica para a
conservagdo da biodiversidade que se origine dos Centros Especializados do ICMBio sem
avaliar as condicdes que os Centros dispdem para isso. O fundamental com a criagcdo do
ICMBio, da perspectiva da pesquisa para a conservacdo da biodiversidade, é que somente
com a sua criagcdo é que foi oficializada e institucionalizada a pesquisa cientifica para a

conservacgao da biodiversidade no Brasil.



2. Eixos de analise

2.1. A Sociologia da ciéncia em transiciao

A supremacia da ci€ncia na cultura ocidental é evidente. O saber ocidental separou-se
dos seres, distanciou-se, dissociou-se e fragmentou-se para viabilizar o método analitico e a
racionalidade cientifica moderna (entre eles a objetividade, a neutralidade, a probabilidade,
a andlise e a precisdo). Compreender e questionar como a ciéncia moderna conduziu sua
tarefa de inventar, testar, aceitar ou rejeitar teorias na sociedade moderna parece ter sido
tarefa trivial brilhantemente realizada’ que, entre outras conclusdes, indicou a necessidade
de revisar o nosso conceito de ciéncia e a nossa visdo de mundo. Mas qual a dimenséo

desse desafio nessa época de transi¢do (modernidade/pés-modernidade/alta modernidade)?

Pensar a natureza, pensar a sociedade e o papel da humanidade como nexos ou
como uma relacdo constitutivamente integradora ndo é tarefa fdcil, simples e imediata,
quando observamos que a historia da ciéncia dos iltimos 200 anos operou com esquemas
de disjuncdo, de controle e de fragmentacdo sobre a natureza, a sociedade e o ser humano

(FLORIANI, 2004, p:133).

Intensos processos de transformacdo social e degradacdo em todos os niveis do
mundo moderno, assim como, a constatagdo dos riscos e incertezas decorrentes do modelo
societdrio em transicdo evidenciam a complexidade do momento vivido (BECK, 1997 e
GIDDENS, 1997). A fragmentacdo dos conhecimentos e a busca pelo reconhecimento do

homem na ciéncia que ele produz sdo referenciais na andlise da crise da modernidade.

O triunfo da ciéncia natural e da economia pseudo-cientifica sobre a critica social
revela-se em dois pontos comuns e essenciais de seus "métodos": funcionalismo, de um
lado, e reducionismo, de outro. Funcionalismo significa ndo se perguntar pelo fundamento,
mas somente pela forma, pelo modo de "funcionar”, ao passo que a esséncia, o "sentido", o

verdadeiro dmago do objeto é pressuposto sem reflexdo e permanece a parte do interesse

3 A necessidade de reavaliacdo do conceito de ciéncia, dos critérios de certeza, da relacdo entre ciéncia e
realidade, da validade dos modelos cientificos e suas constitui¢cdes foi questionada em suas vdrias vertentes:
Merton (1973), Japiassu (1977), Kuhn (2001), Bourdieu (2004), Morin (1995 e 1996) e Santos (2003), apenas
para citar alguns nomes relevantes.



cientifico, um caso para a "infrutifera metafisica", para a religido, para a "opinido"

meramente subjetiva (KURZ, 1999).

Dado que a “verdade secular” ndo é e nunca foi absoluta e as teorias cientificas nio
seguem o padrdo de evolugdo e progresso idealizados pelo positivismo, tenderiamos ao
“anarquismo tedrico” proposto por Feyerabend (em seu livro Contra o Método, 1975)?
Para o autor, a ciéncia ndo € necessariamente superior as outras formas de conhecimento
que ndo o cientifico - o senso comum®: “o anarquismo teorico é mais humanitdrio e mais
suscetivel de estimular o progresso do que suas alternativas representadas por ordem e
lei...desejdvel também por ndo impor regras rigidas aos cientistas”. (FEYERABEND,

1977, p:19)

Argumenta FLORIANI (2008, p:134): “poderia ser tdo enganoso pensar que a
ciéncia é uma conquista da razdo, cujos resultados sdo sempre beneficiosos, quanto pensar
que os saberes tradicionais sdo, por definicdo, melhores e mais sdbios no trato com a
natureza e com os humanos... O problema é que a humanidade tem a imensa capacidade de
ndo se (des)contentar apenas com seus velhos problemas, mas de criar permanentemente
novos e de converter solucdes em outros problemas. O ser humano é incompleto por
definicdo, o que ndo é negativo em si... A incapacidade de traduzir nossa natureza humana
no conjunto da natureza cosmica nos tornou singulares, é verdade, mas incapazes de nos
pensarmos evolutivamente incompletos, e com isso, a natureza é representada como

diferente e estranha ao proprio homem”.

A natureza na perspectiva moderna € algo que se separa do homem. Esta concepgio
representa o abismo que originou as dualidades que caracterizam o pensamento ocidental e
o processo de construcdo de conceitos e categorias que contribuiram para uma progressiva
desconexd@o entre homem e natureza. A re-conexdo/reintegracdo entre homem e ambiente,

sociedade e natureza é o grande desafio desta transi¢do. Esta questdo se desdobra na

* Para Feyerabend a imagem negativa sobre a danga da chuva no ambito cientifico, por exemplo, nio se
justifica por meio de pesquisas cientificas. Tal fato apenas evidencia um “pré-conceito” negativo (elitista e
racista) contra tal conhecimento. Em 1988 quando Roraima teve quase 1/4 de seu territério queimado por um
incéndio incontroldvel, dois pajés Caiapds de Mato Grosso, Kucrit e Mantii, executaram a danca da chuva
durante 40 minutos as margens do Rio Curupira pedindo chuva ao espirito de um antepassado - que
prontamente atendeu - e apagou a maior parte dos focos do incéndio. O impacto deste incéndio na
comunidade internacional se desdobrou na formatagdo do PPG-7 (Programa Piloto para a Protegdo das
Florestas Tropicais do Brasil, lancado durante a Rio 92).



sociedade em indmeras vertentes, sendo meu interesse neste estudo, a vertente ambiental ou

ecologica.

Esfor¢cos na construcio interdisciplinar de um conhecimento integrador das inter-
relacdes entre sociedade e natureza, homem e ambiente, t€m sido crescentes nos diversos

campos de conhecimento.

Mas € possivel fazer uma ci€ncia social da producédo da ciéncia - capaz de descrever e
de orientar os usos sociais da ciéncia? Para responder a esta questdo BOURDIEU (2004)
elaborou o conceito de campo. Segundo o autor, a ci€ncia é uma producdo cultural, e tal
como outras (literdria ou artistica, a exemplo), para que seja compreendida, ndo basta
referir-se ao seu contexto textual ou social, torna-se necessdrio reconhecer o campo em que
esta producdo estd inserida. Isto é, o universo no qual estdo inseridos os agentes (individuos
e institui¢cdes) que produzem, reproduzem e difundem a ciéncia. O universo do campo é um
mundo social como os outros, mas que obedece a leis sociais mais ou menos especificas.
Inserido num macrocosmo, o campo cientifico (microcosmo) € dotado de uma parcial
autonomia que ird variar de acordo com o “nivel de organizacdo/amadurecimento” da

disciplina em emancipagao.

O autor destaca o que considera ser um aspecto fundamental: compreender a natureza
das pressdes externas sob determinado campo cientifico. Trata-se de identificar quais sdo os
mecanismos de que o microcosmo langa mao para se libertar das imposi¢des externas e ter
condicdes de reconhecer apenas as suas proprias autodeterminagdes. Este artificio,
denominado por BOURDIEU como a “capacidade de refratar”, € que possibilita ao campo
ampliar o seu grau de autonomia. Inversamente a autonomia, a submissdo aos problemas
exteriores, especificamente os problemas politicos, introduzem ao campo cientifico a
politizacdo da disciplina. A politizagdo da disciplina, conforme Bourdieu (2004), implica na
maior das submissdes que um campo cientifico pode sofrer. As ci€ncias sociais, segundo o
autor, padecem neste aspecto. As ciéncias naturais - a ecologia, em especial - também

podem ser vitimas da politizacdo, como veremos adiante.

Na interpretacio de BOURDIEU (2004), um cientista social poderd fazer uma
sociologia considerada de “esquerda” ou de “direita”, diferentemente dos bidlogos. No

entanto, o cardter complexo, global e interdisciplinar da problematica ambiental tem gerado



uma gama de posicdes que nem sempre correspondem as expectativas politicas. Segundo
FOLADORI (2000), ha grupos tanto de esquerda quanto de direita que tomam as
sociedades simples como o ideal de equilibrio ecoldgico; assim como hé grupos de direita e
também de esquerda que rechagcam as “leis da ecologia” como guia para o comportamento

humano.

A partir da acep¢do de BOURDIEU (2004), assume-se que um campo (aqui
entendido como relagdes de dominag@o) é um campo de forgas e de lutas para manutengao
ou transformac@o das forcas dominantes. Em outras palavras, € a estrutura das relacdes (de
dominagdo) entre os agentes de um determinado campo que estabelece o que eles podem ou
ndo podem fazer, ou seja, os limites em que podem chegar. Segundo o autor, é a posi¢do
que um determinado agente ocupa (peso do seu crédito/capital cientifico) nessa estrutura

que orienta suas posi¢des e os interesses por ele defendidos.

Desta perspectiva, orientar os “usos sociais da ciéncia” implica em compreender
verdadeiramente o que diz ou faz um agente. BOURDIEU (2004) argumenta que a luta pela
“verdade” cientifica no interior do campo € um jogo de lucros e perdas e que os “campos
cientificos” sdo o espaco do confronto necessario entre as duas formas de capital cientifico
(leia-se poder): (i) o social (ligado a ocupagdo de posi¢des importantes nas instituicdes
cientificas) e (ii) o especifico - identificado a partir do conhecimento/reconhecimento pelos
pares (o mais suscetivel a contestagﬁo)s. Desta perspectiva, os agentes (instituicdes e
sujeitos individuais) dependem das relacdes construidas com os outros para sua

manutenc¢do. Este aspecto é particularmente relevante na ascensio da “questdo ambiental” .

Negligenciada pelo projeto da modernidade, a “questdo ambiental” chama atencio
para a relacdo de interdependéncia entre ser humano e natureza, percebida apds a
consciéncia da crise ambiental de esgotamento dos recursos naturais (matérias-primas) e
das dificuldades na gestdo dos efeitos residuais do crescimento econdmico: contaminagao
do ar, dgua e solo, degradagdo do meio natural, mudangas climéticas, inundacdes,
desertificagdes, pragas, doengas, extingdo de espécies, exclusdo e desigualdades sociais.

Tema aprofundado em PEPPER (1993 e 1996), a “questdo ambiental” passa a ser

5 z . . 0 .. . P ~ .

S6 a comunidade cientifica tem os requisitos para avaliar a sua prépria atuacdo e desenvolvimento. O
Citation Index, por exemplo, estd entre os indicadores de C&TI de maior reconhecimento do capital cientifico
de um agente.
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considerada uma constru¢do social cognitiva, isto €, que depende da percepcdo de

determinados atores sociais em determinados espacos e tempos.

A chegada da “questdo ambiental” na academia ndo é recente, segundo Marcel
Bursztyn (2003): um olhar retrospectivo revela que os elementos tedrico-conceituais e
mesmo as andlises sobre impactos da acdo humana sobre o ambiente natural estdo presentes
e sedimentados na tradicdo universitiria moderna. No pensamento econdmico-social
encontramos pistas para reflexdes atuais sobre limites fisicos da natureza ja em Ricardo; e
sobre o desequilibrio entre necessidades e disponibilidades, em Malthus. Nas ciéncias
naturais, a contribuicio de Haeckel, que lanca a esséncia da ecologia — onde diferentes
formas de vida interagem com o meio — € um marco, ainda na primeira metade do século

XIX.

Para BURZTYN (2003), a degradacdo ambiental como objeto de estudo ganhou
espaco primeiramente nas ciéncias bioldgicas, engenharia sanitdria, quimica e ciéncias
agrarias. Mais tarde, a economia, o direito, a educag@o e as ciéncias da terra incorporaram o
tema dentro de seus universos de estudo e, posteriormente, entraram as ciéncias sociais
(antropologia, sociologia, histéria e geografia). A disputa de enfoques disciplinares da
origem as “ci€ncias ambientais” que passam a evidenciar a necessidade de tratar o meio
ambiente a partir de uma perspectiva interdisciplinar. Lentamente, segundo o autor, foi
havendo o rompimento com paradigmas cristalizados no meio académico, em particular a
crenca de que a exceléncia da producdo de conhecimentos se dd na razdo direta da

D 6
especializacdo disciplinar das estruturas de pensamento’.

Para VELHO & VELHO (2005), diferentemente do que ocorre em outras dreas do
conhecimento, onde os cientistas, motivados pelo receio de fragilizarem sua autonomia
profissional, procuram preservar suas pesquisas de influéncias externas; os pesquisadores
envolvidos nas “ciéncias ambientais” aparentam uma predisposicdo peculiar de manter uma

relacdo mais estreita com os ativistas ambientais na busca de solucdes para os problemas

6 ~ ' .
“Na contra-corrente da fragmentacdo e do auto-confinamento em departamentos cada vez mais

especializados e menos inteligiveis para o publico externo, temas tipicamente interdisciplinares passaram a
chamar a ateng¢do de uma crescente comunidade de cientistas. Tal movimento obedeceu a consciéncia de que
alguns problemas emergenciais da humanidade ndo se resolviam (ao contrdrio, se agravavam) no dmbito do
modus operandi da produgdo de conhecimentos. Se as vozes que alertavam para esse impasse eram raras e
até mesmo dissonantes — pelo mal-estar que provocavam — com a multiplicagdo de casos extremos e
acidentes que mobilizaram a opinido publica mundial, ampliou-se consideravelmente a legitimidade do
pensamento que passou a ser chamado de ambiental” (BURSZTYN, 2003).
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sociais advindos da crise ambiental. Para esses pesquisadores, é simpdtica a idéia de
ampliar o circulo das discussdes sobre os objetivos especificos da producdo do
conhecimento, utilizando-se de meios sociais e politicos na tentativa de influenciar a

agenda de pesquisa e o impacto do conhecimento cientifico produzido.

A visdo critica da atividade cientifica e de seu contexto de produgdo € o pressuposto
assumido nesta tese. Nesta perspectiva, a ciéncia deve ser analisada em sua complexidade
como resultante de um intrincado espago social. Ao mesmo tempo em que a ciéncia é
influenciada pelos processos sociais ela influencia a conformacgdo da sociedade, fato que
constitui o que Granovetter (citado em SCHOR, 2007) denominou de imbricacdo
(embeddedness). A imbricagdo da questdo ambiental reconhecida nesta atualidade,
associada a um pensar complexo e a um tratamento interdisciplinar, representam a base da

andlise que se segue.

Se vivemos uma época caracterizada pela crescente importincia da complexidade -
tratamento que se contrapde ao reducionismo - a ponte que integraria 0s campos
disciplinares se edifica por meio de um processo interdisciplinar de comunicacdo, num
primeiro momento, para entdo se desdobrar em concep¢do e acdo no mundo real (mundo da
vida, na denominacdo de Habermas). Trata-se da constituicio de um ambiente de ensino,
pesquisa e producdo de conhecimento que permita a interface de diversos campos em torno
de objetos cujo tratamento exige enfoque multidimensional. Se esta edificacdo
interdisciplinar € de fato possivel, como ela se daria no tratamento da questdo ambiental? E
como se comportaria a disciplina da ecologia neste contexto de transi¢do da modernidade?
De inicio, apresenta-se uma breve revisdo do entendimento do que é a ecologia no dmbito
da questdo ambiental, para depois destacar a importincia de um tratamento interdisciplinar
na geracdo do conhecimento ecoldgico e, sobretudo na ampliacdo de fazé-lo circular de

sorte que aumente o seu impacto na sociedade moderna.
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22.A Ecologia7

Para o desafio cognitivo de definir ecologia, COUTINHO (1996, p: 121) buscou
recuperar as significacdes ja interiorizadas que integravam o aparato cognitivo e discursivo
daquele momento (no periodo do seu estudo). O trabalho identificou que a maioria dos
significados para ecologia estd atrelada a contextos institucionais: “o que implica que
existem agentes legitimos quanto a competéncia de produzir e fazer circular tais discursos”
argumenta a autora. Buscando analisar a polissemia da ecologia, o estudo registrou pelo
menos 30 significados diferentes: “alguns com diferencas sutis, mas importantes”. Entre

elas a propria defini¢do de ecologia como ciéncia.

COUTINHO (1996) ressalta que a ecologia era uma sub-disciplina da biologia e se
desenvolveu no sentido de se tornar uma ciéncia autdnoma: “entdo a ecologia era uma
disciplina bioldgica e ndo é mais? E se ndo é mais bioldgica, entdo o que é agora? Como
nova ciéncia auténoma inclui aspectos do funcionamento da sociedade humana. De modo
que a ecologia ndo é mais biologica ndo por ter deixado de ser biologica, mas porque é
mais do que bioldgica: é também social” (p: 122). Segundo a autora a maior diversidade

de entendimentos sobre a ecologia se d4 no uso do termo como conota¢do de ciéncia.

A exemplo, apresentam-se os diferentes significados do termo ecologia encontrados
no dicionario da lingua portuguesa: (i) parte da biologia que estuda as relagdes entre os
seres vivos € o meio ou ambiente em que vivem, bem como as suas reciprocas influéncias;
(i) ramo das ciéncias humanas que estuda a estrutura e o desenvolvimento das
comunidades humanas em suas relacdes com o meio ambiente e sua conseqiiente adaptacdo
a ele, assim como novos aspectos que 0s processos tecnoldgicos ou os sistemas de
organizag@o social possam acarretar para as condi¢cdes de vida do homem; (iii) ecologia
cOsmica: ramo da biologia que estuda as inter-relagdes dos seres vivos entre si € com 0
meio ambiente césmico; e (iv) ecologia cultural: escola antropoldgica cujos estudos

procuram explicar a dinamica dos sistemas sociais a partir da forma de adaptagdo ao meio

" A palavra ecologia foi usada pela primeira vez em 1858, pelo naturalista norte-americano Henry David
Thoreau, porém, s6 ganhou uma acep¢do propriamente cientifica (palavra e conceito) pela interpretagdo do
bidlogo alemao Ernst Haeckel, em 1869; que a utilizou para designar a parte da Biologia que estuda as
relagdes entre os seres vivos € 0o ambiente em que vivem, incluindo a distribuiciio e abundancia dos seres
vivos no planeta. Palavra de origem grega "oikos", que significa "casa", e "logos", que significa "estudo"
(ODUM, 1988; LITTLE, 2006).
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ambiente, analisando de que maneira a explorag¢do dos recursos naturais engendra modos de
comportamento (divisdo do trabalho, organizagdo territorial, etc.) que afetam os demais
aspectos da cultura (Novo Diciondrio Eletrénico Aurélio, FERREIRA, 2004). E
interessante observar que todas as acep¢Oes apresentadas pelo diciondrio remetem as

particularidades de um campo de estudo.

HURTUBIA (1980, p: 159) defende que, historicamente, a ecologia apresentou
quatro etapas evolutivas bem diferenciadas: (i) a primeira, quando era parte da histdria
natural e contribuia de forma descritiva para o conhecimento da natureza; (ii) a segunda,
quando passa a ser um ramo da das ci€ncias bioldgicas e passa a utilizar elementos da
biologia quantitativa; (iii) a terceira, a partir da criacdo do conceito de ecossistema quando
passa a ser uma ciéncia de sintese e integracdo que une os conhecimentos do meio fisico
com os do meio biolégico e reconhece a interacdo entre eles; e (iv) a etapa atual, que se
inicia devido aos problemas decorrentes da integracdo desenvolvimento e meio ambiente,
quando passaria a ocupar um papael de “ciéncia transdisicplinar”, vinculando ciéncias

sociais com ciéncias naturais.

Bramwell (1989 citado por LITTLE, 2006), por outro lado, considerou que desde o
primeiro enunciado do termo até o momento, a ecologia experimentou um duplo e
simultineo desenvolvimento: um, dentro da sociedade civil, como movimento social
ecologista8 e outro, dentro da academia, como disciplina cientifica. Tal como em outras
disciplinas, os agentes (individuos e instituicdes) da ecologia esfor¢aram-se em definir
aquilo que a distinguia das demais disciplinas, em particular o que a diferenciava das
disciplinas que lhes pareciam estar mais proximas do conteido assumido na ecologia. No
decorrer do crescimento da ecologia como ciéncia (em pouco mais de cem anos) surgiram
diversas sub-disciplinas em seu interior: ecologia de organismos/espécies, ecologia de
populagdes, ecologia de comunidades, ecologia de ecossistemas, entre outras. No conjunto
dessas “entre outras” surgiram abordagens que buscavam dar suporte as demais

“especializacdes” da ecologia, como € o caso da ecologia quantimtiva9 , que privilegia o

8 VELHO & VELHO (2005) consideram as analises envolvendo o Movimento Ambientalista e suas
interacdes [nos dois sentidos] com as atividades dos cientistas um excelente estudo de caso para desenvolver
uma metodologia mais sensivel, menos tedrica e mais préoxima dos estudos empiricos da complexidade da
acdo social e suas imbricacdes com a ciéncia.

! Segundo Gleick (1989, apud ANGELINI, 2000) a ecologia como ciéncia nasceu quando os bidlogos
aprenderam matemdtica. Com o auxilio da matemadtica e da estatistica é possivel realizar previsdes numéricas
de populacdes naturais, bem como os efeitos das atividades humanas nos diferentes ecossistemas. A tendéncia
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desenvolvimento de teorias e métodos de andlise envolvendo os diferentes niveis de

organizag¢do bioldgica.

Segundo SANTOS (1996, p:14 e 15), do lugar central da matemdtica na ci€ncia
moderna derivam duas conseqiiéncias principais: (i) conhecer significa quantificar. O rigor
cientifico afere-se pelo rigor das medigcdes. As qualidades intrinsecas do objeto sdo, por
assim dizer, desqualificadas e em seu lugar passaram a imperar as quantidades em que
eventualmente se podem traduzir. O que ndo é quantificdvel é cientificamente irrelevante; e
(i1) o método cientifico assenta na reducdo da complexidade. O mundo é complicado e a
mente humana ndo o pode compreender completamente. Conhecer significa dividir e

classificar para depois poder determinar relacdes sistemdticas entre o que se separou.

Outras abordagens buscavam “traduzir” teorias, métodos e conceitos da ecologia
mais biofisica (por assim dizer) para uma aproximacao de relagdes com o “entender” sobre
as sociedades humanas. E o caso, por exemplo, da ecologia de paisagens, que enfatiza a
interac@o entre padrdes espaciais e processos ecoldgicos, isto €, as causas e conseqiiéncias
da heterogeneidade espacial10 ao longo de uma faixa de escalas espaciais e temporais. A
ecologia de paisagens constréi-se a partir de duas abordagens principais: (i) uma
geogréfica, que privilegia o estudo da influéncia do homem sobre a paisagem e a gestdo do
territorio; e outra (ii) ecoldgica, que enfatiza a importancia do contexto espacial sobre os
processos ecoldgicos, e a importancia destas relacdes em termos de conservacio bioldgica

(METZGER, 2001).

Segundo METZGER (2001), alguns autores nao identificam a ecologia da paisagem
como uma simples disciplina ou ramo da ecologia, mas sim como uma interseccdo de
muitas disciplinas e campos de conhecimento relacionados (geografia, ecologia,
sensoriamento remoto, sociologia, economia, etc.) com um foco nos padrdes espaciais e
temporais da paisagem. Na acepcdo de NUCCI (2007, p: 94), a ecologia da paisagem

surgiu no sentido inverso dessa especializacdo e na tentativa de sobrepujar os objetivos

de matematizacdo de processos de andlise ndo ocorreu s6 na ecologia, mas nas ciéncias em geral para nio
incorrerem no risco de serem jocosamente chamadas de ciéncias moles (soft sciences), isto é, que ndo podem
fazer previsdes quantitativas sobre o fendmeno que estudam.

10 Segundo a COMISSAO GULBENKIAN (1996, p: 44) o tratamento do espaco e dos lugares nas ciéncias
sociais foi relativamente negligenciado: “a tdénica posta no progresso e nas politicas visando as
transformagoes sociais fizeram com que a dimensdo temporal da existéncia social adquirisse uma
importdncia de primeiro plano, mas deixaram a dimensdo espacial no limbo da indefini¢do.”
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puramente naturais da ecologia tradicional e incluir as dreas nas quais o ser humano é o
centro da questdo: “uma ciéncia Bio-Geo-Humana, com abordagem, atitude e pensamento
holisticos, e fornecendo base cientifica para o planejamento, manejo, conservacdo,
desenvolvimento e melhoria da paisagem". Naveh (2000, citado em NUCCI, 2007)
demonstra uma insatisfacio com a atual ecologia da paisagem quando esta coloca a

necessidade, ainda em questdo, da inclusdo do ser humano e sua dimensdo cultural-social e

econdmica como parte integral de uma ecologia global. De acordo com NUCCI (2007) a

ecologia da paisagem necessitaria de uma concep¢do bem mais holistica perante os
desafios de salvaguardar e criar sustentabilidade, satide, paisagens produtivas e atrativas
para o préximo milénio. Para o autor, a oportunidade de aglutinagdo de diferentes
disciplinas, poucas vezes disponivel na historia das ci€ncias, estd correndo o risco de ser
perdida com a transformacio da ecologia da paisagem em uma sub-disciplina ou sub-drea
da ecologia, com exclusdo proposital do ser humano de suas pesquisas, além de ainda se
embasar no paradigma mecanicista e reducionista, acreditando que a Ecologia da Paisagem
somente poderd alcancar uma “maturidade cientifica” se for capaz de fazer predi¢cdes exatas

dentro de uma vis@o mecanicista (NUCCI 2007, p: 95).

Destaca-se, no exemplo acima, como se processa a “evolugdo” disciplinar'', que na
ciéncia moderna se traduz em uma maior especializagdo do conhecimento que adquire um
“corpo proprio” (teorias, métodos e conceitos especificos), institucionaliza-se e legitima-se
pelo estabelecimento de seus “pares”. Na visdo de COIMBRA (2000), o “salto qualitativo”
na visdo de um determinado tema se dd com o estabelecimento de um conhecimento

transdisciplinar, como veremos adiante.

Nessa perspectiva, porém menos recente que a ecologia de paisagens, € a ecologia
humana. Segundo LITTLE (2006, p: 86 e 87): “a ecologia se consolidou como uma sub-
disciplina da biologia, conhecida como a “ecologia natural” no inicio do século XX, mas a

partir da década de 1930, funda-se a “‘ecologia humana”, que aplica os métodos da ecologia

' Na Roma Antiga, os seguidores de um magister (mestre) eram chamados discipuli; o termo passou em
seguida a designar aqueles que aderiam a filosofia de uma escola ou de um grupo ou que se ligavam a um
mesmo modo de pensar. Nesta familia semantica, disciplina inicialmente significava a acdo de aprender, de
instruir-se; em seguida, a palavra foi empregada para referir-se a um tipo particular de iniciagdo, a uma
doutrina, a um método de ensino. Posteriormente, veio a conotar o ensino-aprendizado em geral, incluindo
todas as formas de educagdo e formacgdo. Por metonimia, a partir do século XIV, com a organizacdo das
primeiras universidades, ainda no contexto escoldstico, disciplina passou a designar uma matéria ensinada, um
ramo particular do conhecimento, o que depois viria a se chamar de uma “ciéncia”. Assim, a disciplina
tornou-se equivalente a principios, regras e métodos caracteristicos de uma ciéncia particular e, por extensao,
de toda a Ciéncia (Rey, 1993; Bibeau, 1996, apud ALMEIDA FILHO, 2005, p:33).

16



natural para as sociedades humanas (Hawley, 1950'%). Nessa mesma época, o antrop6logo
Julian Steward comeca a analisar as dimensdes culturais das adaptagcdes ecoldgicas de
grupos indigenas (Steward, 1938) para posteriormente codificar essa linha de pesquisa no
campo da “ecologia cultural” (Steward, 1955). A ecologia cultural produziu vérias
ramificagdes dentro da antropologia, nas quais se destacam a etnoecologia (Conklin, 1954),
a ecologia neofuncionalista (Rappaport, 1968), a ecologia humana (Moran, 1990), a
ecologia processual (Bennett, 1993), a ecologia espiritual (Kinsley, 1995) e a ecologia
politica (Schmink; Wood, 1987)”. LITTLE (2006) argumenta que as poucas referéncias
apresentadas por ele para cada uma das ramifica¢des ‘“sociais e humanas” da ecologia
(apresentadas acima) representam os textos fundadores ou paradigmiticos que deram
origem a sub-disciplinas da prépria ecologia. Para o autor, essas multiplas ramificacdes do
paradigma ecoldgico atestam uma constante ampliagdo do escopo de estudo da ecologia, ao
mesmo tempo em que representam respostas da ci€ncia ecoldgica para as novas realidades

politicas e ambientais que as sociedades confrontam hoje.

E justamente essa ampliagdo do repertério da ecologia a que se refere COUTINHO
(1996, p: 147) em seu estudo da polissemia, quando concluiu que: ‘a palavra ecologia
surgiu no contexto da biologia evolutiva em 1869; foi tomada por agentes de fora deste
campo para com ela constituir uma nova disciplina com seus objetos e problemdticas
proprias” ha pouco mais de cem anos (entre o final do século XIX e inicio do século XX);
sofrendo diversificagdo de significados no interior do campo cientifico desde entdo, para
finalmente, sobrepor-se a este, “tendo novos significados ndo cientificos adicionados por
volta dos anos 60”. Por fim, em seu entender, a transformacdo semantica e conceitual estad
associada a dindmica de agentes especificos, a organizacdo de campos, as estratégias de
legitimag@o. Também mostra que, para compreender a diversificagdo de significados, seja
sincronicamente ou diacronicamente, € preciso interpretar a ldgica das relacdes sociais que

comandam estes fendmenos.

12 A ecologia humana surgiu como disciplina a partir dos estudos de cientistas da Escola de Chicago (Robert
E. Park, Ernest W. Burgess e R. D. Mackenzie). A obra sintese “Human Ecology, a theory of community
structure” foi escrita pelo soci6logo Amos H. Hawley, na década de 40. Trata-se de um extenso livro de
ecologia tedrica que versa sobre a ecologia humana entendida na perspectiva da sociologia com enfoque na
formacdo de comunidades. Hawley dedica esta obra a Roderick McKenzie.
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Na visao de LITTLE (2006), cada ramificacdo da ecologia produz conhecimentos e
oferece insights proprios que podem servir para entender as distintas dimensdes da

realidade socioambiental.

MELLO & HEEMANN (2006), também avaliando as disputas de significados,
controvérsias e contradicdes no contexto académico/ambiental quanto ao entendimento e ao
uso do termo ecologia; constataram a presenca de ambigiiidade — mais de uma maneira de
interpretar uma informacao — e incomensurabilidade — propriedade de duas ou mais coisas
ndo serem comparaveis — ocorrendo entre as diferentes concepcdes de mundo e de ciéncia
que contextualizam as matrizes epistemoldgicas dos discursos das ecologias. Segundo os
autores, uma das principais caracteristicas exibidas pelo discurso ecologico € a
disponibilidade de perspectivas alternativas disputando a preferéncia dos ecélogos. Tem
sido assim desde o nascimento da ecologia. Essa caracteristica também foi identificada por
COUTINHO (1996) nas notdérias disputas entre certos referenciais tedricos: a ecologia de
comunidades do inicio do século e a ecologia de ecossistemas. “Estas oposicdes, ao
contrdrio de um eterno debate filosdfico, expressam a constituicdo de sistemas discursivos
descontinuos e muito diferentes, sob contextos sociais especificos” (p: 121). O termo
ecologia, bem como as expressdes que se valem do adjetivo “ecoldgico”, t€m significados
distintos conforme os contextos nos quais seus discursos sdo produzidos. Dessa forma, ora
a ecologia tem foros de ciéncia, ora designa uma corrente de pensamento, ora denota

movimentos de lutas sociais (MELLO & HEEMANN, 2006).

Por fim, o pensar complexo: para FIEDLER-FERRARA (2003), a emergéncia do
pensar complexo na biologia ocorre nos anos trinta do século passado, na contraposicdo de
duas abordagens no estudo dos organismos vivos: a biologia evolutiva (herdeira da histéria
natural) e a biologia funcional. Essa tltima, sendo de cunho reducionista, tenta explicar os
fendmenos bioldgicos a partir de eventos que se verificam no nivel molecular; ela tende a
reduzir a biologia a quimica e a fisica da molécula. A biologia evolutiva - da qual emergem
as idéias de complexidade - trata os organismos vivos como entidades indivisiveis; as suas
particularidades especificas emergem apenas no nivel da totalidade e ndo sdo dedutiveis,

sendo alguns aspectos, da andlise das subunidades constituintes.

Segundo Nash (1989, citado em DIEGUES & ARRUDA, 2000), a proposta inicial de

visdo integradora (holistica) da ecologia foi sendo preterida a outros enfoques
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biologizantes, marcados pela modelagem dos ecossistemas e pelos métodos exclusivamente
quantitativos que tornaram a ecologia uma ciéncia mais abstrata, quantitativa e
reducionista. Esse novo enfoque seguia a tendéncia de compartimentaliza¢do das ciéncias
naturais e o aparecimento de uma visao exclusivamente unidisciplinar, sobretudo no pos-
guerra. Um contraponto ao reducionismo na ecologia foi defendido por ODUM (1988) que
propds um equilibrio de abordagens entre holismo e reducionismo atribuindo igual valor a
ambos - simultinea e ndo alternadamente. O autor teoriza sobre o ressurgimento das
disciplinas holisticas, incluindo entre elas a ecologia, afirmando que esse ressurgimento se
justifica, em parte, na insatisfacdo do publico com o cientista especializado, que nio teria
conseguido responder aos problemas de grande escala e de natureza urgente. Por outro lado,
AVILA-PIRES (1999), afirma que Eugene Odum encarregou-se de difundir a concepgio do
ecossistema passivel de modelizacdo e andlise matematica ao adotar a metodologia
reducionista dos modelos cibernéticos de Margalef, em um dos textos diditicos mais
famosos no campo da ecologia (Ecologia, traduzido por Christopher J. Tribe, da Ed.

Guanabara).

A idéia de interdependéncia e de inter-relacdo entre os fatores, somada a percepcao da
degradacdo do ambiente natural global provocada por um modelo de desenvolvimento
econdmico-industrial fez com que a ecologia ganhasse destaque nas discussdes sobre os
caminhos da humanidade, seus modos de vida, seus modelos de desenvolvimento e suas
relacdes com a natureza. Esta trajetéria mostra como a ecologia deixou de ser apenas uma
ciéncia empirica e discursiva dos fendmenos naturais para absorver um carater politico,
passando a ser considerada uma nova ciéncia (MELLO & HEEMANN, 2006, p: 6);
“comprometida com um novo modo de pensar, de ser e de proceder, seja diante da
natureza, seja nas relagdes sociais, ja que sugere o entendimento de que fudo estd
interligado”. Esta interpretac@o evidencia o carater complexo da ecologia e o seu potencial
para atingir um “salto qualitativo” em relagdo a constru¢do interdisciplinar do

conhecimento, devido inclusive, a popularizagdo do termo.

Na interpretagcdo de LITTLE (2006), a pesquisa ecoldgica trabalha em ambos os lados
da divisa entre o mundo biofisico (‘“a natureza”) e o mundo social (“a cultura™). Essa tarefa
¢ particularmente dificil devido a grande separacdo, tanto epistemoldgica quanto
institucional, entre as ciéncias naturais € as ciéncias sociais. Se as ciéncias sociais

confrontam o desafio de incorporar as dindmicas do mundo biofisico dentro de sua pratica,
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as ciéncias naturais enfrentam o desafio inverso: no seu entendimento dos distintos ciclos
naturais teria que levar em conta o mundo humano e suas estruturas politicas e

socioeconOmicas.

No entendimento de MELLO & HEEMANN (2006) existe um pensamento corrente
nos meios académicos de que a ecologia difere de outras ciéncias pela idéia da
complexidade impressa no conceito de ecossistema; e que sua forma (ou tentativa) de tratar
os aspectos fisicos, bioldgicos e antropoldgicos de maneira integrada seria precursora de
uma nova ciéncia, fruto da mudanca do pensamento da simplicidade para o da
complexidade. Para os autores, a “Nova Ecologia” seria a modifica¢do da ciéncia ecoldgica
em direcdo a articulag@o das ciéncias humanas/sociais e naturais, mantendo, no entanto, as
especificidades de cada campo do conhecimento ja constituido. Traria a ecologia
“tradicional” (ou “ecologia natural”, segundo LITTLE, 2006) questionamentos que nio
fazem parte de seus objetos de estudo, e tampouco podem ser estudados através de seus

métodos atuais.

Segundo SCHOR (2007), a utopia cientifica de nossos tempos é a integracdo homem-
meio ambiente ou, em termos mais abstratos e conceituais, sociedade-natureza, e o papel
que a ciéncia e a tecnologia tém na producdo do futuro. Para a autora, ao passo que a
especializa¢do do conhecimento cientifico se estabelecia surgiam problemas complexos que
necessitavam de entendimentos e tratamentos conjuntos, o que demandou a organizacio de

equipes multidisciplinares.

A emergéncia da questdo ambiental em nivel global e a urgéncia no seu tratamento
favoreceram a disseminagdo de pesquisas multidisciplinares ao passo que colocaram em
evidéncia a fragilidade na construgfo e tratamento da “cultura” interdisciplinar de questdes
complexas, como € o caso da questdo ambiental.

2.3. A Interdisciplinaridade

Segundo  ROCHA (2003), os primordios do tratamento interdisciplinar na

universidade brasileira surgiram a partir da realizacdo do I Semindrio Nacional sobre
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Universidade e Meio Ambiente'’, ocorrido no ano de 1986. Neste evento, que reuniu
representantes de 51 universidades brasileiras, houve grande consenso em torno do
reconhecimento da ocorréncia de um aprofundamento da problemética ambiental e de que a
solugdo para a questdo passaria por uma abordagem interdisciplinar. No segundo encontro,
realizado em Belém no ano de 1987, as discussdes enfatizaram mais as bases
epistemologicas da temdtica, demonstrando assim uma preocupagdo mais tedrica com a
questdo. Foi somente, porém, no Primeiro Simpdsio Sobre Meio Ambiente e Educagdo
Universitaria, ocorrido em Sao Paulo, que surgiu a seguinte indagacdo: “em se tratando de
educagdo ...como uma instituicdo tdo frdgil quanto a escola teria o poder de se opor e de
sustar uma politica de transformagdo da natureza em mercadoria e lucro, na medida em
que essa é uma politica aceita pela sociedade ocidental moderna?” (SEMA, 1988, p:101,
apud ROCHA, 2003). Este, entre outros questionamentos, originados nas universidades,

continuaram de forma mais segmentada e isolada, porém.

Nao foi por acaso que o Brasil, por meio do Subprograma de Ciéncias Ambientais'*
(CIAMB) do PADCT/MCT (Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico) buscou promover um debate sobre a interdisciplinaridade nas Ciéncias
Ambientais, organizando um volume publicado no ano de 2000. Na apresentacdo deste
volume os editores expressam: “O desenvolvimento da sociedade no seu meio ambiente e
as suas interagdes sdo processos naturalmente interdisciplinares. O homem, todavia, na
sua simplicidade de raciocinio, transformou este complexo conjunto de interacdes em
elementos disciplinares para melhor entender e buscar resolver cendrios. Enquanto a
complexidade dessa sociedade envolvia pequenas interacdes espaciais e interdisciplinares,
essa tendéncia foi util e criou um bom avanco cientifico-tecnologico. O proprio
desenvolvimento humano, no entanto, gerou novas pressoes e interacdes ambientais que
exigem da ciéncia uma indispensdvel postura interdisciplinar...” (PHILIPPI Jr. et al.,

2000).

BA realizacdo deste primeiro Semindrio foi uma proposta do Conselho de Reitores das Universidades
Brasileiras, executado pela antiga Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA: 1986), este evento
representa o primeiro de uma série de importantes encontros sob esse titulo, que trouxeram grande
contribui¢do ao entendimento da complexidade da questdo ambiental.

“0 Subprograma de Ciéncias Ambientais foi implementado com o objetivo de induzir a geracdo e a
consolidacdo da base cientifica e tecnoldgica necessdria para a efetiva inser¢do da dimensdo ambiental no
processo de desenvolvimento tornando-o sustentavel.
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Também ndo foi por acaso que em 2006, a 58. Reunido Anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) teve como tema central a
interdisciplinaridade: “SBPC&T: semeando interdisciplinaridade”, quando se buscou
valorizar a aproximacdo entre ciéncia e tecnologia e o estreitamento das relacdes entre os

diversos campos do saber.

Segundo COIMBRA (2000), por virtude da etimologia, a palavra
interdisciplinaridade15 traduz o vinculo nfo apenas entre saberes, mas, principalmente, de
um saber com outro saber, ou dos saberes entre si, numa sorte de complementaridade, de
cumplicidade soliddria, em funcio da realidade estudada e conhecida. Nem poderia ser de
outra forma, segundo o autor, pois qualquer conhecimento, por mais abrangente que seja,
serd sempre parcial, jamais expressando plenamente a verdade do objeto conhecido, muito
menos a sua inteireza, amplitude e totalidade. Analisando as varia¢des da disciplinaridade o

autor, assim, as define (p: 57 a 59):

“O intradisciplinar é tratado no exclusivo dmbito interno de uma disciplina. O
escopo seria o aprofundamento de um aspecto inerente a uma ciéncia dada. Os
conhecimentos sdo revolvidos no dmago de um determinado saber; ndo hd,
intencionalmente, preocupacdo com outros saberes de natureza diversa. No mais das vezes,
as chamadas “pesquisas puras” desenvolvem-se no aconchego de uma ciéncia ou
disciplina, podendo mesmo ser decorréncia de uma opgdo metodolégica, tendo-se em conta
0 objeto e os procedimentos proprios dessa ciéncia e o fim que se quer alcangcar. O
intradisciplinar pode muito bem ser um passo consciente, de inicio limitado em si mesmo,

que depois poderd abrir-se para outros campos do conhecimento;

O multidisciplinar evoca basicamente um aspecto quantitativo, numérico, sem que
haja um nexo necessdrio entre as abordagens, assim como entre os diferentes profissionais.
O mesmo objeto pode ser tratado por duas ou mais disciplinas sem que, com isso, se forme
um didlogo entre elas. Uma abordagem multidisciplinar pode verificar-se sem que se
estabeleca um nexo entre seus agentes. A bem da realidade cotidiana, cada qual continua a
ver e a tratar o seu objeto com os proprios critérios unidisciplinares, sem preocupar-se

com qualquer outro que seja. A universidade e a administracdo publica jorram exemplos

15 . . NERUT . . . ,
Segundo o autor, o vocdbulo “interdisciplinaridade” apresenta-se despretensioso na sua origem, ambiguo
na sua acepg¢do corrente e complexo na sua aplicagdo.
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dessa natureza, o que explica, em grande parte, a ineficiéncia e a ineficdcia de tais
instituicoes. Fala-se de interdisciplinaridade, porém o “jogo do faz-de-conta” ndo
consegue esconder as prdticas limitadas e limitantes da visdo unidisciplinar, com grandes

prejuizos para a ciéncia e suas aplicagoes;

O interdisciplinar consiste num tema, objeto ou abordagem em que duas ou mais
disciplinas intencionalmente estabelecem nexos e vinculos entre si para alcancar um
conhecimento mais abrangente, ao mesmo tempo diversificado e unificado. Verifica-se,
nesses casos, a busca de um entendimento comum (ou simplesmente partilhado) e o
envolvimento direto dos interlocutores. Cada disciplina, ciéncia ou técnica mantém a sua
propria identidade, conserva sua metodologia e observa os limites dos seus respectivos
campos. E essencial na interdisciplinaridade que a ciéncia e o cientista continuem a ser o

que sdo, porém inter-cambiando hipoteses, elaboragdes e conclusoes; e

O transdisciplinar é o que dd um passo além da interdisciplinaridade no tratamento
tedrico de um tema ou objeto. Seria como um salto de qualidade, uma auto-superacdo
cientifica, técnica e humanistica capaz de incorporar a propria formagdo, em grau
elevado, quantitativa e qualitativamente, conhecimentos e saber diferenciados. Mas hd que
ser um processo ordenado, quase sempre longo, que resulte numa sintese harmoniosa,
abrangente e multifacetada. A transdisciplinaridade decorre de uma assimilacdo
progressiva de outros saberes que venha a constituir como um software incorporado, qual
segunda natureza, no conhecimento e na andlise de uma problemdtica — por exemplo, a
questdo ambiental — de modo a possibilitar uma sintese holistica ou uma cosmovisdo de

fato abrangente”.

Para COIMBRA (2000) ndo ha duvida de que a transdisciplinaridade pode constituir-
se em verdadeira atrac@o ideal na busca e na incorporacdo do conhecimento cientifico; é
preciso saber, no entanto, se a frans, tal como a interdisciplinaridade, é um processo

factivel, e em que medida e modalidade o é.

Nessa perspectiva, para que a interdisciplinaridade se consolide no campo ecologico é
imprescindivel um profundo didlogo de saberes entre as ciéncias sociais e as ciéncias
naturais, tal qual no “mundo da vida” (na visdo de Habermas), onde as interconexdes,

interagdes e interdependéncias entre os universos biofisicos e sociais se efetivam de fato.
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Na prética, esse didlogo de saberes se traduz em mudangas nos planos epistemoldgico,

metodoldgico e institucional.

Adotando as acepg¢des acima apresentadas, considera-se que a expansdo da “cultura”
interdisciplinar e a sua institucionalizacdo deve ser favorecida por meio de politicas
especificas. No ambito académico da pods-graduacdo nacional, a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) tem um papel crucial,
principalmente em razdo de ter entre as suas atlribui(;f)es16 a tarefa de coordenar a avaliacdo
da pds-graduagdo nacional. A criacdo de mecanismos efetivos de expansdo da “cultura”
interdisciplinar na formag@o académica em nivel de pds-graduacdo aprofunda a insercao da
pratica interdisciplinar na comunidade cientifica e académica e expande o seu efeito
multiplicador, esta é a hip6tese desta analise empirica. A “cultura” interdisciplinar pode se
enraizar através do estabelecimento de meios, metodologias e formas de gestdo e a pOs-
graduacdo € o espaco ideal para a formacdo de uma nova geracdo de cientistas brasileiros
competentes para atuar em um contexto interdisciplinar, principalmente envolvendo a

questdo ambiental.

Até agora apresentamos uma entre tantas abordagens de como a ciéncia é
influenciada pelos processos sociais e como estes influenciam a conformagao da sociedade.
Também vimos que a emergéncia da questdo ambiental influenciou a diversificacdo de
significados do termo ecologia e que a complexidade da questdo ambiental demanda, no
minimo, um didlogo inferdisciplinar, a0 mesmo tempo em que essa ‘“cultura” estd em
processo de organizagdo no sistema nacional de ciéncia e tecnologia. Para completar o
conjunto de pressupostos deste estudo, falta apresentar como a ecologia e as suas sub-
disciplinas podem servir as necessidades colocadas quando se busca gerenciar o planeta
com vistas a reduzir a erosdo progressiva da diversidade bioldgica. Com esse enfoque, a

préxima sec¢do trata, especificamente, da Biologia da Conservagdo.

'S Entre as outras atribui¢des estdo: (i) a elaboragdo de estudos e subsidios que auxiliam o Ministério da
Educag@o na definicdo dos planos e politicas de desenvolvimento da pds-graduagdo nacional; (ii) a formagao
de recursos humanos de alto nivel no pais e exterior, mediante programas de investimento em bolsas de
estudo, auxilios e outros mecanismos; (iii) a promog¢ao da cooperagdo cientifica nacional e internacional; (iv)
a viabilizag@o do acesso a producdo cientifica mundial.
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2.4. A Biologia da Conservacao

Esta pesquisa partiu do pressuposto de que a disciplina da Biologia da Conservacao
(BC) pode ser um instrumental pratico e adequado ao propdsito de mapeamento das
atividades de pesquisa para a conservacdo da biodiversidade. Justifica-se esta posicdo com

base na propria organizacdo da disciplina (ou sub-disciplina) da Biologia da Conservacao.

Denominada uma disciplina em crise (SOULE, 1985; PRIMACK & RODRIGUES,
2001; GROOM et al., 2006), é relativamente nova, surgida no final da década de 70 como
uma “resposta” a crise ambiental de perda das espécies. Oficializou-se como disciplina
cientifica dedicada a conservagéo da biodiversidade a partir de meados dos anos 80. Tendo
a biodiversidade como objeto de estudo, a BC congrega um conjunto de ciéncias

fundamentais e aplicadas, naturais e sociais.

A BC foi organizada segundo dois objetivos centrais: (i) entender os efeitos da
atividade humana sobre as espécies, comunidades e ecossistemas; e (ii) desenvolver
abordagens interventivas para prevenir a extincdo das espécies (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001). Esses dois objetivos deixam evidente que a disciplina da BC, mesmo
sob orientacdes paradigmadticas distintas, possui uma vertente cientifica € uma interventiva.
A associacdo de ambas as vertentes advém da necessidade de solug@o para os problemas
ambientais (especificamente a extin¢do de espécies e a perda da diversidade bioldgica) e do
pressuposto que considera o conhecimento cientifico como a fonte mais segura para
subsidiar as intervengdes no mundo real (hipotese central da BC). Sob essa organizacao
conceitual, LIMA (2006) considera que os projetos em BC podem priorizar tanto a vertente

da pesquisa cientifica, como a da intervengdo, ou ambas.

MARTINS et al. (2007) consideram a BC como um dos principais “filhotes” da
ecologia. Apresentando-a como uma sub-disciplina hibrida destacam que ela se vale de
teorias e conhecimentos ndo s6 da ecologia, mas também da genética, demografia,
fisiologia e de outras dreas das ciéncias bioldgicas e ambientais, econdmicas e sociais.
Segundo os autores, essa hibridizacdo se deu, parcialmente, porque os problemas de
conservagdo sdo multifacetados e requerem um tratamento “multidisciplinar”, mas
principalmente porque hd uma necessidade de respostas rdpidas a problemas ambientais

igualmente prementes.
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A BC constitui uma tendéncia mais recente de uma longa histéria de conservagao da
natureza que remonta a origem da espécie humana. S6 em finais do Século XIX, com o
desenvolvimento da visdo roméantica da natureza, a conservacdo da natureza comegou a
tomar corpo nos moldes éticos, bioldgicos, ecoldgicos e econdmicos em que a conhecemos
atualmente. Esta corrente filoséfica, que tem como um dos principais protagonistas John
Muir, deu origem 2 cria¢do dos primeiros Parques Nacionais'’. Outras correntes filoséficas
se desenvolveram quase paralelamente a esta, incluindo a corrente da conservagdo de
recursos naturais de Gifford Pinchot e a perspectiva evoluciondria-ecoldgica de Aldo
Leopold. Estas correntes estabeleceram posturas e abordagens éticas que atualmente ainda

marcam a teoria e a pratica da conservagdo no mundo todo (SOULE, 1985).

A partir dos anos 60, com a identificacdo e o agravamento da crise ambiental e a
perda acelerada da diversidade bioldgica, somada a dificuldade em encontrar solucdes nas
abordagens mais tradicionais da ciéncia, ampliaram-se as condi¢des para o surgimento de
uma nova disciplina cientifica com foco na conservag@o. Considera-se hoje que a BC foi
formalmente estabelecida como disciplina cientifica no ‘“Second Conference on
Conservation Biology” em Ann Arbor, Michigan, EUA, no ano de 1985. Durante a
Conferéncia foi realizada uma andlise historica das abordagens de conservacdo anteriores e
oficializaram-se as fundagdes conceituais e metodoldgicas desta nova disciplina. Durante o
encontro foi fundada a “Society for Conservation Biology (SCB)”, da qual Michael Soulé
foi o primeiro presidente. A SCB é uma organizacdo profissional internacional dedicada a
promog¢do do estudo cientifico dos processos que afetam a conservagdo, a perda e a

restauracdo da diversidade bioldgica (http://www.conservationbiology.org/).

Além da Sociedade para a Biologia da Conservacdo foi lancada uma das principais
publicacdes cientificas relacionadas a este tema, a revista “Conservation Biology”. Ja4 em
1985, SOULE argumentava em seu cldssico artigo “What is conservation biology?”
(BiosScience 35:727-734), que esta disciplina possui questdes, técnicas e métodos de uma
série de outras disciplinas (bdsicas e aplicadas), ndo restritas & drea bioldgica e muito
dependente das ciéncias sociais. A Figura 01, adaptada do artigo “fundador” de Michael
Soulé, representa a multidisciplinaridade existente na disciplina da Biologia de

Conservacio, segundo a interpreta¢do do proprio autor.

7 Sendo o Parque Nacional de Yellowstone, criado em 1872 nos EUA, considerado o primeiro Parque
Nacional do mundo.
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Ha muita sobreposi¢do com as disciplinas envolvendo recursos naturais (engenharia
florestal e engenharia de pesca, por exemplo), com dois pontos fundamentais de distingao:
(i) a dominancia de um ou outro recurso natural com valor econdmico para o homem; e (ii)
o pequeno ndmero de espécies (de utilidade) representadas neste conjunto. SOULE
argumenta, neste sentido, que a BC tende a ser uma disciplina holistica porque a maioria
das abordagens ecoldgicas e evoluciondrias tendem a ser estudadas ao nivel macroscopico
uma vez que o reducionismo nio permite explica¢des razodveis ao nivel de comunidades e
ecossistemas. E segundo, porque € necessdria uma aproximac¢ao multidisciplinar para obter
resultados mais frutiferos, por exemplo, em relacdo aos Planos de Ac¢do para evitar a

extingdo de espécies ameagadas.

FIGURA 1: Representagcdo da multidisciplinaridade na Biologia da Conservagdo em 1985

Genética
Biologia da Populacio: PP ~e Gestao de Recursos Naturais:
Genética da populagdo;, .« .y Engenbharia florestal;
Ecologia; _,~’ ‘\‘ Engenharia de pesca;
Sociobiologia. N Biologia da vida selvagem;
7 \ Politicas publicas;
Fisiologia i y Manejo.
! BIOLOGIA DA '
Biogeografia de Ilhas '~‘ CONSERVACAO ,' Ciéncias sociais
Biogeografia histérica \\. _/I Ecofilosofia
Monitoramento Ambiental . . ',."’ Medicina Veterinaria

Avaliacao de risco
Fonte: SOULE (1985). BiosScience 35:727-734

Mais recentemente GROOM et al. (2006) publicaram uma revisdo dos principios da
BC - Principles of Conservation Biology - ja em sua terceira edicdo, onde apresentam os
fundamentos conceituais da Biologia da Conservagao, que envolvem desde a identificagcdo
das principais ameacas a biodiversidade (degradacdo e perda de habitat; fragmentacdo de
habitat; sobre-exploracdo; espécies invasoras; impactos bioldgicos e mudanga climatica;
entre outros) até a ética e o valor da conservagdo. Com aproximagdes para resolugdo dos
problemas mais comuns ja identificados em diversos estudos nos mais variados biomas e

ecossistemas que existem sobre o planeta Terra, os autores apresentam os avangos do
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conhecimento em relacdo a conservacdo de espécies e paisagens; em conservagdo de
ecossistemas; em dreas protegidas; em restauracdo de ecossistemas danificados e
populagdes ameagadas; em desenvolvimento sustentdvel e suas possibilidades; e na

integracdo da ciéncia da conservacdo com a politica, finalizando com os desafios para a

conservagdo no Século XXI.

A Figura 02 apresenta a representacdo da multidisciplinaridade da BC na
interpretacdo de GROOM et al. (2006). Observa-se o aumento no nimero de disciplinas
tanto nas ciéncias naturais quanto nas ciéncias sociais se comparado a visdo de SOULE em
1985. Destaca-se que, nesta interpretacdo, entram elementos e disciplinas que objetivam
tratar diretamente da comunicacio com a sociedade (fator fundamental para o sucesso das

intervengdes), que € o caso do jornalismo da conservacio e do marketing da conservagio.

FIGURA 2: Representacdo da multidisciplinaridade na Biologia da conservacido em 2006

BIOLOGIA DA
CONSERVACAO

CIENCIAS SOCIAIS
E HUMANIDADES

CIENCIAS NATURAIS

Gestao de espécies ameacadas

Biologia Design de 4reas protegidas Sastierh
_Ecologia Economia ecolégica Antropol%gia
Genética e Evolugdo Restauracio ecolégica Economia
Biogeografia Conservacio de ecossistemas Politica
Geologia Etica ambiental Legislagdo
Quimica Legislacio ambiental Filosofia
Medlf:ma . Negocios ambientais N
Epidemiologia Jornalismo da conservacio Jorngalismo

Estatistica

Marketing da conservaciao
Matemadtica Aplicada - vag

Eco-arte

Arte criativa

Fonte: Principles of Conservation Biolog, GROOM et al.(2006).

Outro aspecto a considerar ¢ a escala de tempo em BC, que é de longo prazo. Por
exemplo: o manejo de ambientes naturais, da flora e da fauna visando a viabilidade de
espécies e sistemas inteiros, incluindo o seu potencial evoluciondrio. Manter o “potencial
evoluciondrio” significa buscar manter o conjunto gendmico de uma espécie 0 mais

diversificado possivel, de sorte que a mesma tenha condicdes de responder, no longo prazo,

28



as mudancas ambientais que possam vir a sofrer em seu ambiente, por exemplo. Segundo
argumentado por SOULE (1985, p: 728), “a viabilidade de comunidades naturais no longo
prazo implica na manutencdo de sua diversidade, com pouca ou nenhuma ajuda humana’.
Argumentando a favor da ndo-interferéncia do homem, o autor procura dar énfase a questio

da eqiiidade de direitos das espécies (valor intrinseco da natureza).

Em relacdo a formagdo e a educagdo, o artigo d¢ TROMBULAK et al. (2004) trata
especificamente sobre o ensino da conservagdo. Este artigo foi publicado na Conservation
Biology editada pela Sociedade para a Biologia da Conservagdo (SCB), conforme ja
mencionado. Segundo o texto, a Sociedade para a Biologia da Conservacdo (SCB) aposta

no ensino da conservacido como passo fundamental na resolucdo dos problemas ambientais.

Os objetivos e as metas afirmados pela SCB incluem “a educagdo, em todos os niveis,
preparatoria e continua, do publico, dos biclogos e dos administradores nos principios da
biologia da conservacdo” (TROMBULAK et al., 2004; p:1). Os principios da biologia da

conservagao encontram-se sintetizados no Quadro 01, adiante.

De uma forma geral, nestas duas décadas de BC o fato mais marcante na evolucio
desta disciplina (sub-disciplina) € a incorporag@o dos recursos tecnoldgicos na concepgao e
execucdo da pesquisa. Destacam-se o uso do imageamento e rastreamento por satélites, do
armadilhamento fotografico, da identificacdo individual pelo chip, da genética da
conservagdo e da inseminagdo artificial, entre outros. Estes e outros recursos tecnoldgicos
proporcionaram muitos avangos na obtencdo de dados e no monitoramento de paisagens,
ecossistemas e espécies. Entretanto, as informacdes obtidas de nada valem se ndo houver a
consolidacdo de um pacto social em prol da conservacdo das espécies. Tal pacto envolve
desde a consolidagdo de dreas protegidas até a maior valorizago (e talvez valoracdo) dos
servigos e dos produtos oriundos da biodiversidade pela sociedade planetiria, tornando a
conservagdo bioldgica mais factivel e préxima da realidade sem lancar mdo do discurso

. L . I8
“tamponado/coringa” e retdrico do “desenvolvimento sustentdvel” .

'8 As dltimas décadas do século passado foram férteis na revisio do conceito convencional de
desenvolvimento econdmico. Comegaram a aparecer com freqiiéncia termos como "crescimento sustentdvel"
e "desenvolvimento sustentdvel” utilizados para diferentes contextos ambientais e de desenvolvimento. O rico
debate que se seguiu em relagdo ao significado da palavra sustentabilidade levou a construcdo do conceito de
“desenvolvimento sustentdvel”. Entretanto, o grande conjunto de argumentagcdes que procurou promover a
consolidacdo do “desenvolvimento sustentdvel”, contribuiu para a constru¢do de um conceito vago para o qual
hd grande apoio politico, mas ndo hd uma defini¢do formal com moldura tedrica. Uma intermindvel lista de
conceitos associados ao termo “desenvolvimento sustentdvel” tornou trivial a coexisténcia e o intercAmbio de
versdes contraditdrias, defasadas ou excludentes. A rapidez com que o termo foi imediatamente incorporado a
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Por fim, cabe apresentar o porqué da Biologia da Conservacdo ser considerada uma
disciplina em crise. E simples, ela é assim denominada porque é solicitada a agir antes de
conhecer todos os fatos tanto da perspectiva cientifica quanto empirica (SOULE, 1985).
Um simples exemplo pode evidenciar esta questdo: Se um governo se decidir por construir
uma hidrelétrica num determinado rio e se o reservatorio desta hidrelétrica for inundar uma
boa parte das margens deste rio e areas adjacentes, e nesta drea houver um fragmento de
mata onde foi localizado um grupo (ou vérios grupos, como identificar se ¢ um grupo s4?)
de primatas de uma espécie ameagada de extingdo (como se sabe que ela é ameacada de
extingdo? o que se conhece sobre esta espécie? por onde ela se distribui? quantas
populagdes existem na natureza? essas populagdes s@o vidveis no longo prazo?). Como

devemos proceder? Entre algumas das possibilidades estéo:

1. Translocar este grupo de primatas para outro fragmento de mata préximo daquele
que serd inundado. Mas para se executar esta op¢do serd necessario responder se (i) este
outro fragmento de mata que recebera este grupo ja possui grupos de primatas? (ii) quantos
grupos possui? (iii) de quantas espécies? (iv) as espécies que ja vivem/sobrevivem neste
fragmento competem por recursos alimentares? (v) os recursos alimentares disponiveis
naquele fragmento serdo suficientes para a manuten¢do de todas as populagdes ao longo do
ano (sazonalidade alimentar)? (vi) e ao longo do tempo (0s animais se reproduzem e os
jovens tendem a migrar para outras dreas buscando encontrar novos parceiros e fundar
novos grupos) este fragmento comportard a dinamica populacional desta e outras espécies?
(vii) havera problemas de consangiiinidade (“inbreeding”) entre os individuos desta espécie
“re-introduzida”? E finalmente (viii) a quem pertence esta mata? ela estd segura do
desmatamento? e do risco de incéndios? ela tem conexdo com outros fragmentos de mata
no entorno? e for de propriedade privada, o proprietario autorizard a entrada em sua
propriedade da equipe que ird executar a translocacado e, eventualmente, o monitoramento

dos animais?; e

2. Fundar uma colonia em um zoologico: outra op¢do seria colocar o grupo de
primatas do fragmento de mata que serd inundado em um zoolégico. Mas também serd

necessario responder...: (i) esta espécie se reproduz em cativeiro? (ii) os animais nascidos

retérica dos organismos governamentais e nao-governamentais, nacionais e internacionais, pde em destaque a
confusdo e os antagonismos em torno do conceito, principalmente no que diz respeito a sua prética (falta-lhe
uma base tedrica e analitica clara, meios de operacionalizacdo, avaliagdo e controle) (Procépio Filho, 1994).
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em cativeiro conseguem sobreviver? (iii) caso sim, ji existe um programa de reprodugdao
assistida para esta espécie de sorte que o cruzamento de individuos nido incorra em
problemas de consangiiinidade nos individuos nascidos em cativeiro? (iv) e depois de
nascidos serd preciso treina-los para sobreviver na natureza selvagem, mas ji existem
técnicas efetivas para treina-los a sobreviver na natureza? E finalmente: (v) existem matas
que possam abrigar estes animais nascidos em cativeiro? onde estio localizadas? sdo dreas
protegidas? qual o seu estado de conservac¢do? quem fard o monitoramento destes animais?

e quem zelard pela protecio das matas? Estas e outras muitas questdes tém de ser

ponderadas para que se possa optar por uma ou outra op¢do. E quem podera dar subsidio
técnico-cientifico e/ou empirico para esta tomada de decisdo? Quem ird pagar os custos (no

curto, médio e longo prazo) de uma ou outra decisdo? E quem ird executara tais tarefas?

Ainda no exemplo acima, se for um rio federal, certamente o Governo Federal (no
caso brasileiro) deverd participar de todo o processo, desde a definicdo da obra e do seu
projeto, possivelmente o seu financiamento (com recursos internacionais, Banco Mundial,
por exemplo) e até o processo de licenciamento. Mas € importante que se destaque que na
imensa maioria dos casos ndo existem respostas para as perguntas acima apresentadas e,
mais objetivamente, ndo existem recursos para patrocinar estudos que subsidiem tais
respostas e; mesmo que o licenciamento desta obra determine a realizagao/patrocinio de tais
estudos, as respostas nao serdo obtidas a tempo de subsidiar a decis@o sobre o que fazer.
Esta é a realidade brasileira, o pais com a maior diversidade do planeta. Destaque-se que o
exemplo apresentado, ainda que ficticio, € de ocorréncia perfeitamente possivel, pois ainda
possuimos espécies de primatas totalmente desconhecidas pela ci€ncia e, o mais grave, é

que elas podem desaparecer sem que tomemos conhecimento.

Conforme ja apresentado, a proposta deste estudo € analisar se o perfil da pesquisa
cientifica desenvolvida atualmente no Brasil tem condi¢des de subsidiar a conservagdo da
nossa biodiversidade, para tanto se faz necessdrio visitar as bases institucionais que

organizam a conservagdo da biodiversidade brasileira, tema da préxima secao.

As bases institucionais representam as regras que estruturam a interacdo entre as
organizacdes e a sociedade no tocante a biodiversidade. Elas determinam os limites e as
possibilidades de tal interacdo, com destaque para o contexto em que se insere a pesquisa

cientifica: a demanda por conhecimento que possa contribuir para o aperfeicoamento dos
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processos de formulacdo, implementacdo e avaliacdo de politicas governamentais, e a
disponibilidade de conhecimento para a conservacdo. Tais bases institucionais podem
indicar, no exemplo acima, (i) quem poderd dar o subsidio técnico-cientifico e/ou empirico
para a tomada de decisdo sobre os animais que perderdo o seu habitat devido a inundag@o;
(i1) quem ird executard as tarefas de uma ou outra opcao; (iii) quem ird pagar os custos (no
curto, médio e longo prazo) de uma ou outra op¢do; e (iv) quais os riscos envolvidos em
uma ou outra op¢ao no tocante a conservagio dessa espécie e demais espécies impactadas

pela inundagdo (a¢do humana).
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QUADRO 1: Principios da Biologia da Conservagéo, segundo TROMBULAK et al. (2004).

Questoes

Principios Primarios

Principios Secundarios

Por que a conservagdo
da natureza é
importante para o

A conservacao da natureza é
importante por seu valor
intrinseco, por seu valor

1. O valor intrinseco diz respeito ao valor da natureza em si, independente de seu valor
para o homem (valor econdmico, espiritual, cientifico e educacional, ecoldgico e estratégico).
Trata-se da eqiiidade de direitos entre as espécies;

Planeta Terra? instrumental e por seu valor 2. Os valores instrumentais sao aqueles baseados na utilidade da natureza para o homem;
psicoldgico. @
3. Os valores psicoldgicos sdo aqueles que contribuem para o bem-estar psicolégico da
humanidade.
Quais sao as metas da A Biologia da Conservacao 1. A Diversidade Biologica é uma medida da diversidade de toda a vida em todos os
Biologia da busca manter trés fundamentais seus niveis de organizagao;
Conservagao? aspectos da Terra: a diversidade 2. A Integridade Ecolégica ¢ uma medida da composicao, estrutura e funcéo dos
bioldgica, a integridade ecoldgica | sistemas biolégicos; e
e a saude ecoldgica. 3. A Saide Ecoldgica de um sistema biol6gico € uma medida da resiliéncia (capacidade

de superar um distirbio imposto por um fendmeno externo) e da sua habilidade para se manter
ao longo do tempo.

Quais sdo os conceitos
fundamentais
necessarios a
compreensao da
diversidade bioldgica,
da integridade
ecoldgica e da satide
ecoldgica?

Uma razodvel compreensdo da
conservagao deve estar baseada
em conceitos fundamentados na
taxonomia, ecologia, genética,
geografia e evolugdo, entre
outros.

1. Todos os organismos sao relacionados uns com os outros;

2. Os componentes da natureza se agrupam em niveis de organizac¢do do pequeno (genes)
ao grande (paisagens);

3. Os genes contém a informacao para fazer um organismo, e esta informagdo varia de
um Organismo para o outro;

4. A unidade basica de organizacao bioldgica € a espécie;

5. As populacgdes crescem exponencialmente a menos que sejam limitadas pelo ambiente;
6. Populacgdes pequenas correm maior risco que as grandes;

7. As espécies estao distribuidas em diferentes padroes sobre a superficie da Terra.

Estes padroées resultam de suas caracteristicas e histérias individuais, e de respostas as
acoes humanas;

8. As comunidades e os ecossistemas sao colegdes de espécies interagindo entre si e entre
os componentes fisicos do ambiente;
9. A natureza pode se comportar estocasticamente (esfocdstico € o mesmo que aleatorio

ou randdmico, de comportamento imprevisto), fato que pode ocasionar resultados
imprevisiveis (o comportamento estocdstico € governado pelo acaso);

10. A extingdo € a terminag@o de uma linha evolutiva e pode ocorrer como resultado de
causas humanas e ndo humanas;
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Questoes

Principios Primarios

Principios Secundarios

Quais sdo as principais
ameacas a diversidade
bioldgica, a integridade
ecoldgica e a saide
ecoldgica?

A Natureza enfrentou e continua a
enfrentar numerosas ameacas
humanas incluindo a sua
exploragdo, a destruicao de
habitats e a introdugdo de
espécies exoticas.

1. As sociedades humanas t€m um longo histérico de provocar extingdes e ocasionar
grandes mudancgas nos ecossistemas;

2. As acoes humanas afetam a natureza por sua freqiiéncia, intensidade e extensao
no espaco;

3. As espécies estdo sendo extintas atualmente a uma taxa mais rapida que qualquer outra
na histéria humana, compardvel somente aos eventos de extin¢gdo em massa s6 observados em
registros fosseis;

4, As a¢Oes humanas causam extin¢do por destruicdo e modificagdo de habitats,
sobrexploragdo e introducio de espécies ndo nativas;

5. As ac¢Oes humanas estdo causando o aquecimento do clima da Terra - o que terd
conseqiiéncias severas nos sistemas naturais;

6. A extin¢do de uma espécie pode causar extin¢des de outras espécies;

7. A condicio presente da maioria dos sistemas naturais foi alterada no passado
como resultado de acoes humanas;

8. Os principios da economia ecoldgica procuram corrigir omissdes da teoria econdmica
neocldssica (modelo desenvolvimentista) que t€m contribuido para as ameacas a conservagio; e
9. Idéias sobre a condicao ''normal'’ da natureza sao influenciadas pelo que a pessoa

experimenta/vivencia em sua propria vida.

Quais sdo as agdes de A acgdo de intervengdo para a 1. A protecdo de espécies em risco de extincdo;
protecdo e restauragdao | Conservacdo requer uma 2. A implantag@o de dreas protegidas;
da diversidade combinagdo de muitas estratégias | 3. A reducao da magnitude dos impactos humanos em sistemas naturais;
bioldgica, integridade diferentes. 4. O restabelecimento dos ecossistemas degradados;
ecoldgica e saude 5. O aumento de populagdes a partir de individuos em cativeiro ou cultivados;
ecoldgica? 6. O controle do numero de individuos extraidos/colhidos na natureza;
7. A prevencdo do estabelecimento de espécies nao-nativas e a eliminagdo de espécies
ndo-nativas que se estabeleceram;
8. O entendimento e a participacao no processo politico;
9. A informagdo e educacdo sobre a importancia da conservagao.
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3. As bases institucionais para a conservaciao da biodiversidade brasileira

3.1. A Convencao para Diversidade Biolégica (CDB) e os seus desdobramentos

A Convengdo para Diversidade Biolégica (CDB) (http://www.biodiv.org) foi langcada

no Brasil durante a realizacdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento em junho de 1992. Considerada o marco referencial para as agdes
relativas a biodiversidade planetdria, tem como objetivos a conservagdo e a utilizacdo
sustentavel da biodiversidade e a reparticdo justa e eqiiitativa dos beneficios decorrentes de

sua utilizacdo, bem como dos conhecimentos tradicionais a eles associados.

A CDB € o principal forum mundial na definicio do marco legal e politico para
temas e questdes relacionados a biodiversidade. Até marco de 2006, 168 paises ja haviam
assinado a CDB e 188 paises ja a haviam ratificado, tendo estes dltimos se tornado Parte da
Convengdo. O Brasil foi o primeiro paifs a assinar a CDB (na qualidade de pais sede da
Conferéncia). No entanto, foi somente ao ratificar a CDB (Decreto N° 2.519, de 16 de
Marco de 1998) que o Brasil se comprometeu a implementar medidas nacionais e

internacionais com o propdsito de alcancar os seus trés objetivos.

Para cumprir com os compromissos assumidos, entre outras coisas, o Brasil, por meio
do Ministério do Meio Ambiente, criou a Diretoria de Conservacdo da Biodiversidade
(DCBio) na Secretaria de Biodiversidade e Florestas (SBF) que € o ponto focal técnico da

. . . 1
CDB no pais, além de outros instrumentos %

1. O Projeto Estratégia Nacional da Diversidade Bioldgica, cujo principal objetivo era
a formalizacdo da Politica Nacional da Biodiversidade. O projeto foi financiado pelo Fundo
Mundial para o Meio Ambiente (Global Environmental Facility - GEF) e teve inicio em
1998, entre os seus principais produtos estdo: (i) a realizacdo e publicagdo de estudos
estratégicos; (ii) a elaboracdo da Politica Nacional de Biodiversidade; (iii) a criacdo e
implementacdo da Rede de Informagdes em Biodiversidade; (iv) a elaboragdo do Relatério
Nacional para a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica; e (v) a elaboragdo de uma

proposta para implementagdo da Politica Nacional de Biodiversidade;

19 Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08.
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2. O Programa Nacional da Diversidade Biolégica - PRONABIO, que viabiliza as
acOes propostas pela Politica Nacional da Biodiversidade. Também em parceria com o
GEF, as duas grandes iniciativas do PRONABIO foram o estabelecimento de dois
mecanismos de financiamento: (i) um projeto de financiamento governamental, o Projeto
de Conservacao e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO); e
(i1) um fundo privado, o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO);

3. O Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade Bioldgica
Brasileira - PROBIO, o componente executivo do PRONABIO, e tem como objetivo
principal identificar acdes prioritdrias e estimular a elaboragdo de subprojetos que
promovam parcerias entre o0s setores publicos e privados, gerando e divulgando
informagdes e conhecimentos sobre a biodiversidade;

4. O Fundo Brasileiro para a Biodiversidade - FUNBIQ, por sua vez, é o maior fundo
de biodiversidade ja estabelecido em qualquer pais e é o primeiro entre os fundos de
biodiversidade a integrar completamente o setor privado; e

5. A Comiss@ao Nacional de Biodiversidade — CONABIO, com a finalidade de
coordenar, acompanhar e avaliar as acdes do PRONABIO. A CONABIO ¢é composta por
representantes de 6rgdos governamentais e organizacdes da sociedade civil e tem um
relevante papel na discussdo e implementacdo das politicas sobre a biodiversidade.
Compete a Comissdo promover a implementagdo dos compromissos assumidos pelo Brasil
junto a CDB, bem como identificar e propor dreas e agdes prioritdrias para pesquisa,

conservagao e uso sustentavel dos componentes da biodiversidade.

O MMA representa o ponto focal técnico da CDB no Brasil, mas isso nfo significa
que outros Orgdos na esfera publica federal e outras institui¢des estaduais e municipais nio
tenham responsabilidade e/ou competéncia nas agdes relativas a implementacdo da CDB
em territério nacional. Mesmo porque, a implementacdo da CDB tem desdobramentos em
diversos campos, por exemplo, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia possui diversas
unidades de pesquisa que atuam no fomento e producdo do conhecimento sobre a
biodiversidade brasileira, como exemplos, respectivamente, o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e o Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG). Possui também, um Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio)
desenvolvido em consonincia com os principios da CDB e com as diretrizes da Politica

Nacional de Biodiversidade.
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Infelizmente, devido a extensdo das informacdes ndo serd possivel apresentar as
diversas institui¢cdes, programas e projetos publicos e privados que atuam na conservagao,
uso sustentdvel e reparticdo de beneficios oriundos da biodiversidade brasileira. No que
tange a conservacdo da biodiversidade, especificamente, cumpre apresentar os dois
mecanismos recomendados pela CDB: a conservacdo in-situ e a conservacdo ex-situ

(respectivamente, artigos 8 e 9 da CDB, apresentados no Anexo 02).

3.1.2. A conservacao in-situ

O mecanismo da conservagdo in situ € definido na CDB como “a conservagdo de
ecossistemas e habitats naturais e a manutengdo e recuperacdo de populacoes vidveis de
espécies em seus meios naturais e, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas, nos
meios onde tenham desenvolvido suas propriedades caracteristicas.”; portanto, a acdo de
conservar a diversidade bioldgica deve se dar em suas comunidades e em seus ecossistemas
naturais. Historicamente, trata-se do mecanismo mais tradicional para promover a

conservagdo da diversidade bioldgica no planeta.

Para a conservagdo in situ, a Politica Nacional de Meio Ambiente dispde do Sistema
Nacional de Areas Protegidas. Compdem o Sistema Nacional de Areas Protegidas, as
Terras Indigenas e Quilombolas, cuja demarcacdo e gestdo sdo de responsabilidade da
Fundacio Nacional do Indio (FUNAI) e da Fundagdo Palmares, respectivamente; as Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) e as Reservas Legais, ambas definidas e protegidas pelo
Cédigo Florestal; além do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC), que representa o principal instrumento desta estrutura. O Quadro 02 apresenta a
evolucdo dos principais instrumentos de 4reas protegidas no Brasil, adaptado de

MEDEIROS (2006).
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QUADRO 2: Sistema de Areas Protegidas no Brasil: evolucio dos principais instrumentos, MEDEIROS (2006).

Codigo Florestal Floresta Protetora; Floresta | Parque Nacional; Floresta Nacional; Reserva de
(Dec. 23793/1934) —X— Remanescente; Floresta de | Protecdo Bioldgica ou Estética.
De 1934 até Rendimento; Floresta Modelo.
1964 Parque de Reserva, Refiigio e Criacao de
Codigo de Caga e Pesca —-X— Parques de Criacdo e Refiigio de | Animais Silvestres.
(Dec. 23793/1934) Animais.
Novo Cédigo Florestal Cadigo Florestal Parque Nacional; Floresta Nacional;
(Lei 4771/1965) (Dec. 23793/ 1934) Area de Preservacao Permanente; e —X—
Reserva Legal.
Lei de Protecdo aos Animais Lei de Protecao aos Animais Reserva Biologica;
(Lei 5197/1967) (Dec. 24645 /1934) Parque de Caca Federal —X—
Programa MaB, 1970 —X - Areas de Reconhecimento Reserva da Biosfera
(Dec. 74685/74 e Dec. Pres. 21/09/99) Internacional
Convencao sobre Zonas Umidas, 1971 —X - Areas de Reconhecimento Sitios Ramsar
(promulgada pelo Dec. 1905/96) Internacional
Convencao Patrimonio Mundial, 1972 —X - —-X - Sitios do Patrimonio Mundial Natural
(promulgada pelo Dec. 80978/1977)
Estatuto do Indio —-X- Terras Indigenas Reserva Indigena, Parque Indigena, Colonia
De 1965 até | (L¢j n° 6001 de 19/12/1973) Agricola Indigena e Territrio Federal Indigena.
1999 Lei de cria¢do das Estacoes Ecoldgicas —-X- Estacdo Ecolégica —-X-
(Lei 6902/1981)
Lei de criacao das Areas de Protecao —X— Area de Protecao Ambiental —X—
Ambiental (Lei 6902/1981)
Decreto de criacdo Reservas Ecoldgicas —X— Reserva Ecoldgica —X—
(Dec. 89336/1984)
Lei de criacao das ARIEs —-X— Area de Relevante Interesse -X-
(Dec. 89336/1984) Ecolégico
Lei de criacao das RPPNs —X— Reserva Particular do Patrimonio —X—

(Lei 1922/1996)

Natural

1) ao longo dos rios ou de qualquer curso
d’agua; 2) ao redor das lagoas, lagos ou
reservatorios d’agua; 3) nas

nascentes e “olhos d’dgua” num raio de 50m de
largura; 4) no topo de morros, montes,
montanhas e serras; 5) nas encostas ou partes
destas, com declividade superior a 450,
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A partir
de 2000

Novo Codigo Florestal
(Lei 4771/1965)

Cadigo Florestal
(Dec. 23793/1934)

Area de Preservacao Permanente

equivalente a 100% na linha de maior declive; 6)
nas restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues; 7) nas bordas dos
tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a
100m em projegdes horizontais; 8) em altitude
superior a 1800m, qualquer que seja a vegetacao.

Reserva Legal

1) 80% da PR3 na Amazonia Legal; 2) 35% na
PR em drea de cerrado localizada na Amazonia
Legal; 3) 20% na PR em érea de floresta ou
vegetacao nativa nas demais regides; 4) 20% na
PR em drea de campos gerais em qualquer
regido.

SNUC

Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza

(Lei 9985/2000)

Lei de Protecao aos Animais

(Lei 5197/1967);

Lei de criacdo das Estacdes Ecolégicas e
APAs (Lei 6902/1981);

Decreto de criagdo das RESECs e ARIEs
(Dec. 89336/1984);

Lei de criacao das RPPNs

(Lei 1922/1996); e parte do

Novo Cdédigo Florestal

(Lei 4771/1965)

Unidades de Protecao Integral
(P

(3

Unidades de Uso Sustentavel (US)

PI: Estacao Ecoldgica; Reserva Bioldgica;
Parque Nacional; Monumento Natural; Reftigio
de Vida Silvestre.

US: Area de Protecdo Ambiental; Area de
Relevante Interesse Ecolégico; Floresta
Nacional; Reserva Extrativista; Reserva de
Fauna; Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel;

Reserva Particular do Patrim6nio Natural.

Programa MaB, 1970 —X - Areas de Reconhecimento Reserva da Biosfera

(Dec. 74685/74 e Dec. Pres. 21/09/99) Internacional

Convencao sobre Zonas Umidas, 1971 —X - Areas de Reconhecimento Sitios Ramsar

(promulgada pelo Dec. 1905/96) Internacional

Convencgao Patriménio Mundial, 1972 —X - Areas de Reconhecimento Sitios do Patrimonio Mundial Natural
(promulgada pelo Dec. 80978/1977) Internacional

Estatuto do Indio —X - Terras Indigenas Reserva Indigena, Parque Indigena, Col6nia

(Lei n° 6001de 19/12/1973)

Agricola Indigena e Territério Federal Indigena

OBS: Para cada periodo mantiveram-se os instrumentos criados em periodos anteriores que ainda encontram-se vigentes. Os novos instrumentos que substituiram ou
incorporaram objetivos e/ou fungdes de seus antecessores também estdo indicados. Fonte: MEDEIROS (2006). Ambiente & Sociedade — Vol. IX N° 1 jan./jun. 2006.
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Cumpre ressaltar que as Terras Quilombolas nio foram consideradas pelo autor

como parte do Sistema Nacional de Areas Protegidas:

v Os quilombolas tiveram o seu direito reconhecido na Constituicdo de 1988 (Art.
215). Art. 68 do Ato das Disposi¢des Constitucionais Transitdrias: “Aos remanescentes das
comunidades dos quilombos que estejam ocupando suas terras ¢ reconhecida a

propriedade definitiva, devendo o Estado emitir-lhes os titulos respectivos.”

v No entanto, somente no ano de 2003 é que foi regulamentado (Decreto Federal N °
4.887, de 20 de novembro de 2003) o procedimento para identificacdo, reconhecimento,
delimitacdo, demarcagcdo e titulaco das terras ocupadas por remanescentes das
comunidades dos quilombos (art. 68). O Art 2° define: “Consideram-se remanescentes das
comunidades dos quilombos, para os fins deste Decreto, os grupos étnico-raciais, segundo
critérios de auto-atribuicdo, com trajetoria historica propria, dotados de relagcdes
territoriais especificas, com presuncdo de ancestralidade negra relacionada com a

resisténcia a opressdo historica sofrida.”;

v Até novembro de 2007 existiam 113 Terras Quilombolas demarcadas no pais. A
primeira titulagdo de uma terra de quilombo ocorreu no Estado do Pard (em Oriximind no
ano de 1995). S6 no Para existem 523.444,78 hectares de terras demarcadas (federais e

estaduais), 58% do total demarcado no Brasilzo;

Como se v€, o Brasil apresenta um conjunto bem abrangente de instrumentos para a
definicdo e categorizacdo de areas protegidas no territério nacional, além das Unidades de
Conservacao definidas pelo SNUC. Ainda sobre o SNUC, cumpre ressaltar que depois de
mais de dez anos em tramitacdo no Congresso Nacional, o Governo Federal sancionou no
ano de 2000, a Lei n° 9.985, que trata do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza (SNUC). A Lei do SNUC dividiu as Unidades de Conservacdo (UC) em dois
grandes grupos: as de Prote¢@o Integral (PI) e as de Uso Sustentdvel (US). Esta Lei definiu

. )| . . e .
os critérios para criagdo” de UCs federais, estaduais e municipais e unificou os

20 Fonte: Fundagdo Palmares (http://www.palmares.gov.br) e ABONG, acesso em 20/05/08.

A criacdo de novas unidades de conservag@o deve, obrigatoriamente, ser precedida de estudos técnicos que
indiquem a categoria e os limites mais adequados para a sua delimitaciio. Além disso, durante o processo de
criagdo de uma UC, o 6rgdo ambiental responsdvel deverd providenciar uma consulta publica para apresentar
e discutir, com a sociedade local e geral, a proposta de criacdo da referida unidade.
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procedimentos para gestdo dessas areas. O Quadro 03 apresenta as 12 categorias de UC

reconhecidas pelo SNUC.

Observa-se que o o Brasil contava inicialmente apenas com uma categoria de UC, o
Parque Nacional (modelo importado dos Estados Unidos da América), mas a partir de
1974, sob o comando do Prof. Dr. Paulo Nogueira-Neto, a Secretaria Especial do Meio
Ambiente (SEMA) do Governo Federal passou a investir em outras categorias de protegao.
Entre elas, destaca-se a Estacdo Ecoldgica pioneira na finalidade de combinar a
investigacdo cientifica com a protecdo da biodiversidade. Neste periodo, as Estacdes
Ecoldgicas chegaram a ter mais de 120 doutorandos desenvolvendos suas teses (Paulo

Nogueira-Neto, comunicacgdo pessoal).

Hoje existe uma grande diversidade de categorias de UCs com objetivos distintos,
embora haja certa nebulosidade/sobreposi¢do entre algumas categorias. Por exemplo, as
distin¢des entre uma RESEX e uma RDS ndo sdo claras. A principio, a primeira seria
decretada a partir de uma demanda da prépria comunidade (por meio de um abaixo-
assinado), e a segunda, a partir do reconhecimento governamental no interesse em proteger
a biodiversidade associada a um territério em uso por uma comunidade®. Em relacdo a
regulacdo da posse da terra, ambas t€m as mesmas falhas: “a Lei do SNUC, promulgada
pelo Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002, além de ndo tratar da regulacdo da posse
e usos das dreas das reservas de uso sustentdvel e reservas extrativistas, ndo dispds sobre
a regulamentacdo especifica de qualquer outra categoria de manejo, fazendo com que
importantes aspectos juridicos e socioambientais referentes as unidades de conservagdo

ficassem a descoberto, notadamente as de uso sustentdvel” (WWF-Brasil, 2007, p: 23).

Independentemente da necessidade, ou ndo, de revisdo do SNUC, o Brasil possui um
sistema de UCs bastante diversificado e abrangente. A grande diversificagdo do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza € produto de uma longa negociagdo
entre forgas politicas representantes dos mais diversos interesses e culturas, tipicos da

pluralidade e diversidade cultural existente em nosso pais (MERCADANTE, 2000).

22 Para detalhes sobre distingdes/sobreposicdes entre RDSs e RESEX, consultar o estudo do WWE-Brasil
(2007): Reserva de Desenvolvimento Sustentavel: Diretrizes para a Regulamentagao.
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Segundo a Lei do SNUC e o Decreto que a regulamenta, a criagdo, implantacdo e
gestdo das UCs estdo sob a responsabilidade de 6rgdos ambientais. Na esfera federal, o
recém criado, Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio)23 e o
IBAMA, em cariter supletiV024; nas esferas estadual e municipal, os respectivos 6rgaos
estaduais e municipais de meio ambiente, em todas as suas variantes. Note-se que a Lei do
SNUC s6 reconhece as categorias de UCs definidas por ela. Sendo assim, quaisquer outras
categorias existentes no ambito federal, estdo sendo revistas e re-categorizadas; e no Ambito

estadual e municipal, se ndo forem revistas, ndo serdao reconhecidas no SNUC.

Reconhecidas ou nao pelo SNUC, ¢ a situacdo de implantagdo das UCs existentes em
territério nacional, sejam elas federais, estaduais, municipais e/ou particulares, que
determinard o sucesso da estratégia de comservacdo in situ, uma vez que as UCs sdo
consideradas o principal instrumento para este fim. As “UCs de papel”, assim denominadas
em razdo do seu precdrio estado de implantacdo, representam fato comum em todo o
territério nacional. A efetividade de uma UC em conservar uma parcela da biodiversidade
de um ecossistema depende ndo somente do ato politico de sua criacdo. Além de um
“desenho” que favoreca a manutengdo das funcdes e dindmicas populacionais das espécies
por ela protegida, todas as etapas para uma efetiva implantagdo da UC devem ser
cumpridas, incluindo a elaboracdo do seu plano de manejo, que deve ser revisado
periodicamente. Mas acima de tudo, é fundamental estruturar solidamente o seu processo
de gestdo, pois somente dessa forma se consolidard de fato um pacto social pela
conservagdo da biodiversidade. Tal pacto deve envolver ndo s6 o poder publico local, mas

fundamentalmente, a sociedade local e regional.

Apenas as UCs do SNUC ndo seriam suficientes para cumprir as metas que
permitirdo ao Brasil reduzir a perda da sua diversidade bioldgica; o pacto deve abranger
todo o sistema ampliado de dreas protegidas, conforme apresentado no Quadro 26. Para
tanto, 0 MMA elaborou o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP, Decreto

n°® 5.758 de 2006). Neste plano foram definidos os objetivos, diretrizes e estratégias para

2 Como veremos adiante (no Capitulo 6), com o objetivo de executar a Politica Nacional de Unidades de
Conservagdo da natureza, em agosto de 2007, foi criada uma nova autarquia (Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade - ICMBio) vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA).

2 Com a criagio do ICMBio, o IBAMA teve as suas atribui¢des restritas 2 execugdo das politicas nacionais
de meio ambiente relativas ao licenciamento ambiental, ao controle da qualidade ambiental, a autorizacdo de
uso dos recursos naturais e a fiscalizacdo, monitoramento e controle ambiental; de acordo com as diretrizes
emanadas do MMA.
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integrar as demais 4reas protegidas25 (Terras Indigenas e Quilombolas), num sistema
ecologicamente representativo e efetivamente manejado até o ano de 2015. A publicagdo do
Plano é parte do compromisso assumido pelo governo nacional para implementacdo do
Programa de Trabalho de Areas Protegidas da Convencdo sobre Diversidade Biolégica
(CDB) e das deliberacdes da 1* Conferéncia Nacional de Meio Ambiente, ocorrida em

Brasilia em 2003.

3.1.3. A conservacgdo ex-situ

A conservagdo ex-situ compreende a conservacido de componentes da diversidade
bioldgica fora de seus habitats naturais, mas de preferéncia no pais de origem. Destacam-se
entre as indmeras institui¢cdes federais, estaduais, municipais e particulares de conservagdo
ex-situ, os museus de historia natural, as cole¢les zooldgicas, os zooldgicos e criadouros
autorizados (publicos e particulares), os arboretos e os jardins botanicos, os herbdrios, as
colecdes de cultura de microrganismos, os bancos de células, os bancos de sementes e

germoplasmas, entre outros.

Basicamente pode-se afirmar que, em graus e medidas varidveis, cada uma das
instituicdes acima mencionadas presta algum tipo de servigo em relagdo a conservagao da
biodiversidade, seja por meio da pesquisa cientifica, da recuperacio e resgate de espécies

ameagadas, e reintroducdo em seus habitats naturais.

O Primeiro Relatério Nacional para a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica —
Brasil (BRASIL/MMA, 1998), fez um apanhado geral sobre a distribuicdo das categorias
de institui¢des disponiveis no Brasil. Embora o cendrio nacional a época ja ndo fosse muito
animador, os dois relatérios seguintes, o Segundo Relatério Nacional (BRASIL/MMA,
2004), e o Terceiro Relatério Nacional (BRASIL/MMA, 2006), ndo apresentaram grandes
avangos, mesmo porque os relatdrios seguintes estdo no formato de perguntas e respostas, o
que os tornam mais pontuais e menos detalhados. Além disso, o terceiro relatério €
praticamente uma cépia do segundo neste item A sintese da situagc@o nacional € apresentada

a seguir, com base nos trés relatérios:

% Observa-se que as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e as Reservas Legais (RL) foram tratadas
como uma funcdo estratégica de conectividade entre fragmentos naturais e as préprias dreas protegidas,
utilizando-se das ferramentas de andlise da ecologia da paisagem (MMA, 2006).
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QUADRO 3: Categorias de Unidades de Conservagao reconhecidas pelo SNUC (MMA, 2006).

1. Estacéo Ecolégica (RESEC)

Tem como objetivo a preservacao da natureza e a realizagio
de pesquisas cientificas. E proibida a visitagdo publica,
exceto com objetivo educacional e a pesquisa cientifica
depende de autorizacdo prévia do 6rgio responsavel.

2. Reserva Biologica (REBio)

Tem como objetivo a preservacdo integral da biota e demais
atributos naturais existentes em seus limites, sem
interferéncia humana direta ou modificagdes ambientais,
excetuando-se as medidas de recuperacao de seus
ecossistemas alterados e as acdes de manejo necessdrias para
recuperar e preservar o equilibrio natural, a diversidade
bioldgica e os processos ecoldgicos.

3. Parque Nacional (PARNA)

Tem como objetivo bdsico a preservagdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldégica e beleza cénica,
possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educac@o e interpretacio
ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de
turismo ecoldgico.

4. Monumento Natural (MONA)
Tem como objetivo bdsico preservar sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica.

5. Refiigio de Vida Silvestre (REVIS)

Tem como objetivo proteger ambientes naturais onde se
asseguram condicdes para a existéncia ou reprodugao de
espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente
ou migratdria.
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6. Area de Protecio Ambiental (APA)

E uma drea em geral extensa, com certo grau de ocupagio humana, dotada de atributos abiGticos, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos
bésicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais.

7. Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)

E uma 4rea em geral de pequena extensdo, com pouca ou nenhuma ocupag@o humana, com caracteristicas naturais
extraordindrias ou que abriga exemplares raros da biota regional, e tem como objetivo manter os ecossistemas naturais de
importancia regional ou local e regular o uso admissivel dessas dreas, de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de
conservacdo da natureza.

8. Floresta Nacional (FLONA)

E uma drea com cobertura florestal de espécies predominantemente nativas e tem como objetivo bdsico o uso miltiplo
sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracio sustentavel de florestas
NATIVAS.

9. Reserva Extrativista (RESEX)

E uma drea utilizada por populacdes locais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agricultura
de subsisténcia e na criagdo de animais de pequeno porte, e tem como objetivos basicos proteger os meios de vida e a cultura
dessas populacdes, e assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais da unidade.

10. Reserva de Fauna
E uma drea natural com populagdes animais de espécies nativas, terrestres ou aqudticas, residentes ou migratérias, adequadas
para estudos técnico-cientificos sobre 0 manejo econdmico sustentdvel de recursos faunisticos.

11. Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

E uma 4rea natural que abriga populagdes tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas sustentdveis de exploracdo dos
recursos naturais, desenvolvidos ao longo de geragdes e adaptados as condigdes ecoldgicas locais e que desempenham um
papel fundamental na prote¢do da natureza e na manutengdo da diversidade bioldgica.

12. Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN)

E uma érea privada, gravada com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade biolégica.

Anteriormente a Lei do SNUC existiam, ainda, em nivel federal quatro Reservas Ecolégicas, sendo que duas ji foram
reclassificadas para estagdes ecoldgicas. Existem ainda, duas que terdo sua categoria redefinida de acordo com o que
preceitua o artigo 55 da Lei 9.985 / 2000 (SNUC).

Fonte: Elaboracao prépria, adaptado de MMA (2006).



3.1.3.1. Herbarios

Em relagdo aos herbdrios - cole¢des de plantas prensadas e secas, ordenadas de
acordo com um sistema de classificacdo e disponiveis para consultas e referéncias - o
levantamento disponivel até 1998 acusou a existéncia de 115 unidades desse tipo
distribuidas pelo pais. A distribuicdo dos herbérios por regido evidenciou alta concentragdo
nas regides Sudeste e Sul*®, e baixa concentracdo nas regides Norte e Centro-Oeste. As
Regides Norte e Centro-Oeste sdo muito carentes em recursos humanos e em centros de
capacitagdo de pessoal. Os Estados de Rondonia e Roraima, at¢é 1998, ndo possuiam
herbérios. Situacdo considerada preocupante porque demonstrou a insuficiéncia de colecoes
em 4areas com ecossistemas relevantes do ponto de vista da diversidade bioldgica, como a

Amazonia, o Cerrado e o Pantanal.

Segundo o primeiro relatdrio, a partir da década de 90, muitas instituicdes buscaram
parcerias no exterior (as institui¢des amazonicas com a Smithsonian Institution; o CEPAC
da Bahia com o New York Botanical Gardens; o Projeto Flora do Nordeste com o Royal
Botanic Gardens, de Kew, entre alguns exemplos). Mas no geral, para todos 0s programas,
existem problemas de qualidade no material coletado e na exsicata armazenada, falhas de
padronizacdo de informagdes que constam na ficha da exsicata, compatibilidade entre os
programas de informatiza¢do e o nivel taxondmico minimo de identificagdo do material
coletado, além de dados ndo-georreferenciados. Todos estes pontos comprometem a
integracdo de dados e informagdes, e conseqiientemente todas as aplicagdes/subsidios que

tais informagdes poderiam fornecer.
3.1.3.2. Colecdes Zoologicas

As colecdes zooldgicas sdo conjuntos de animais coletados, geralmente, em

ambientes naturais e preparados especialmente para que permane¢am em condigdes de

% Mesmo nas regides Sudeste e Sul o maior nimero de herbarios ndo garante um levantamento abrangente da
flora regional, vejamos o exemplo: no ano de 1993, o Projeto Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo fez
um levantamento do acervo de faner6gamas coletado nos 11 herbérios mais representativos no Estado de Sao
Paulo e constatou a presenca de 220 familias de faner6gamas, com pouco mais de 120 mil espécimes, uma
densidade de apenas 0,48 espécimes (exsicatas) por km?. Situagdo semelhante foi detectada pelo Projeto Flora
do Estado do Rio de Janeiro no levantamento realizado no Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro,
onde se registrou a ocorréncia de 5.421 taxons, representantes de 188 familias botanicas de angiospermas
neste Estado.
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estudo por centenas de anos. Essas colecdes podem também abrigar produtos da atividade

animal, tais como ninhos e pegadas (TADDEI et. al., 1999).

Segundo TADDETI et al.(1999), se as cole¢des zooldgicas forem bem estruturadas,
elas representam mais que um simples conjunto de espécimes e especialistas (geralmente
taxonomistas). Incorporam vastas bibliotecas e diversos setores de apoio. Minimamente,
estes incluem setores de taxidermia e preparacdo de espécimes, setores de documentagdo
cientifica (com técnicos especializados) e editoracdo de revistas cientificas institucionais
(com pessoal de apoio editorial). Além disso, se houver a incorporagdo de equipamentos
modernos e especializados (microscépios eletronicos de varredura e seqiienciadores de
DNA, por exemplo), haverd o envolvimento de equipes com estas especializacdes. E
finalmente, se houver um setor devotado a criacdo e manutencio de uma exposicao publica,
também havera pessoal especializado nessa drea. Em sintese, as cole¢des zooldgicas sdo
centrais no estudo da diversidade animal, podendo permanecer em bom estado por séculos.
Os acervos bioldgicos nelas contidos representam amostras significativas da diversidade,
para estudo por especialistas em diversos campos da pesquisa bioldgica, aplicada ou bésica.
A manutengdo de exposicdo publica representa uma ponte necessiria e conveniente entre a

pesquisa e a sociedade.

No entanto, a realidade brasileira estd um pouco distante da acima apresentada. O
workshop “Biodiversidade: Perspectivas e Oportunidades Tecnoldgicas”, citado no
primeiro Relatério Nacional para a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica — Brasil
(MMA, 1998), identificou as seguintes dificuldades quanto as colecdes zooldgicas
nacionais: (i) falta de recursos para manutencdo; parte dos acervos ndo estd
identificada/tombada; (ii) falta de continuidade para cole¢des que ndo estdo em museus e
resultam do trabalho de pesquisadores (que se aposentam, mudam de emprego, terminam o
trabalho); mudancas na dire¢@o ou nas linhas de atuacdo de instituicdes que levam a perda

de colecdes; e (iii) falta de taxonomistas.
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Dentro de suas dreas de abrangéncia, tanto o CNPq27 como a FAPESP™® tentam
mudar esta realidade financiando projetos que incluem a manutengdo de colecdes
zooldgicas. Além disso, o relatério do MMA (BRASIL/MMA, 1998) apontou algumas
iniciativas de informatizag¢do de acervos, como o Projeto Neodat, na area de ictiologia, que
retine 30 instituicdes no mundo todo, entre elas cinco brasileiras; o do Museu Paraense
Emilio Goeldi que estava informatizando seu acervo; e o do Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro que implantou dois sistemas o MUSE (para cole¢do

ictiolégica) e o SGC (Sistema de Gerenciamento de Colecdes) para as demais colegdes.

O terceiro Relatério Nacional para a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica — Brasil
(BRASIL/MMA, 2006), indicou a informatizacdo de mais duas colecdes cientificas no
Brasil a do: (i) Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saide (INCQS), unidade da
Fundacao Oswaldo Cruz (FioCruz), que representa a tnica cole¢@o de referéncia do pais
para questdes tecnoldgicas e normativas de vigildncia sanitdria, onde encontram-se oS
Dominios Archaea, Bactéria e o Reino Fungi; e (ii) Centro de Pesquisas René Rachou,
também da FioCruz, que mantém os Centros de Triatomineos e Epidemiologia da Doenca
de Chagas, o Centro de Controle da Doenca da Esquistossomose, o Centro da Leishmaniose

e 0 Centro Nacional e Internacional de Flebotomineos.
3.1.3.3. Jardins Botanicos e Arboretos

Os jardins botanicos e arboretos sdo 6rgdos voltados a pesquisa boténica, educagdo
ambiental e conservagdo ex situ e in situ de espécies. Locais de ampla visitagdo que aliam o
trabalho de conservacdo com aquele educativo em termos da consolidacio de uma

consciéncia ecoldgica nacional e mundial.

Os jardins boténicos, fontes de introducio, representacdo e disseminacdo de espécies

vegetais nativas e exdticas, sdo considerados instituicdes decisivas para a conservacio in

7 O Programa Nacional de Zoologia, no dmbito do CNPq, tem como objetivos formar recursos humanos,
formar e manter grupos de pesquisa e manter acervos. Dividindo os projetos financiados, na drea de zoologia,
em grupos de vertebrados e invertebrados, verifica-se que 52% tratam de vertebrados. E entre estes as
pesquisas mais freqiientes sdo com peixes (32%), mamiferos (25%), aves (21%), répteis (14%) e anfibios
(7%). Nos invertebrados, a maioria aborda insetos (68%), crusticeos (32%), cnidarios (4,5%) e
equinodermatas (4,5%). Pouco mais de 10% dos grupos de pesquisa em zoologia incluem como uma de suas
linhas ou como resultado a formacao, curadoria e/ou informatizacdo de colecdes cientificas.

% No ambito da FAPESP, entre as pesquisas na drea de zoologia financiadas, cerca de 10% estdo voltadas
para capacitacdo, infra-estrutura e/ou informatizacdo de colecdes (Homepage institutcional:
http//www.fapesp.br), acesso em abril de 2008.
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situ e ex situ no Brasil. Desempenham um importante papel na conservagdo de espécies
raras, sitios relictuais ou de tdxons ameacados de extingdo, ja que sdo considerados bancos
de germoplasma detentores de material genético valioso nos acervos de suas cole¢des vivas

(BRASIL/MMA, 1998).

SANTIN (1999) definide os arboretos como colecdes de arvores (embora possam
também conter arbustos) devidamente identificadas, mantidas no campo de forma
ordenada, que permita uma correta avaliacdo de suas caracteristicas e torne acessiveis suas
estruturas reprodutivas, para varias finalidades, como, por exemplo: pesquisa, material
didatico e/ou fornecimento de sementes. Jardins botinicos normalmente possuem arboretos
dentro de sua estrutura fisica como um dos médulos de vegetagdo, entretanto, nem sempre

os arboretos estdo associados ou fazem parte de jardins botanicos.

Em 1998, segundo o primeiro Relatério Nacional para a Convencdo sobre
Diversidade Biolégica — Brasil (BRASIL/MMA, 1998), havia 36 jardins botdnicos no
Brasil, desenvolvendo pesquisas e abrigando espécies dos diferentes ecossistemas e regides
brasileiras. Durante o 46° Congresso Nacional de Boténica, realizado em 1996, algumas
necessidades foram relacionadas pela Rede Brasileira de Jardins Boténicos: (i) criar uma
base permanente de jardins botinicos que possa contemplar, prioritariamente, o estudo dos
biomas mais importantes; (ii) manter intercimbio permanente entre eles, através da Rede;
(i) implementar, de forma organizada e integrada, a conservagdo ex sifu de espécies

nativas raras ou ameagadas de extingdo; e (iv) ampliar o trabalho de educacido ambiental.

Para a situacdo dos arboretos brasileiros nao havia um levantamento abrangente até o
ano de 1998, as informacdes disponiveis referiam-se a colecdes associadas a jardins

boténicos e/ou centros de pesquisa e de formagdo de recursos humanos.

O primeiro Relatério Nacional para a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica
(BRASIL/MMA, 1998) considera fundamental que os jardins botanicos sejam engajados na
estratégia para a conservacgdo in situ do maior nimero de dreas naturais ou em regeneracao
de florestas, além da conservacio ex situ de espécies raras e ameacadas da flora brasileira.
Esse engajamento inclui, entre outras coisas, a identificagdo e o monitoramento, por meio
de inventdrios floristicos e fitossocioldgicos, dos componentes da diversidade bioldgica in

situ, ja4 que dispdem de pessoal capacitado para identificar processos e atividades que
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tenham, ou possam vir a ter, impacto nocivo a diversidade bioldgica. Além de terem

responsabilidade na formac@o e treinamento de técnicos especializados.

Bem antes do lancamento da CDB, foi criado o criado em 1987, o Botanic Gardens
Conservation International (BGCI), com o objetivo de auxiliar as ac¢des dos jardins
botinicos a eles associados no estabelecimento de uma Estratégia para Conserva¢do em

Jardins Botanicos (CORADIN e GIACOMETTI, 1992).

Como avancos implementados pelo Brasil, o segundo (BRASIL/MMA, 2004) e o
terceiro (BRASIL/MMA, 2006) relatérios para a CDB indicaram a criagdo de um Programa
de Apoio aos jardins botanicos em territério nacional, além do Programa Conservagido da
Mata Atlantica, ambos executados pelo Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de

Janeiro (JBRIJ), vinculado ao MMA.

3.1.3.4. Jardins Zooldgicos e Criadouros de Vida Silvestre

Definidos pela Lei n° 7.173, de 14 de dezembro de 1983, os jardins zoolégicos sdao
considerados “qualquer colecdo de animais silvestres mantidos vivos em cativeiro ou semi-

liberdade e expostos a visitacao publica” (BRASIL, 1983).

Até 1998 existiam 91 jardins zooldgicos no Brasil, responsdveis pela manutengio de
cerca de 40 mil animais silvestres em cativeiro, em sua grande maioria espécies da fauna
brasileira (BRASIL/MMA, 1998). O terceiro Relatério Nacional para a Convengdo sobre
Diversidade Biol6gica — Brasil (BRASIL/MMA, 2006), indica a existéncia de 44
zoologicos registrados no IBAMA, no entanto, ndo informa se a redu¢do a menos da
metade do nimero informado se deveu ao fechamento de estabelecimentos ou a re-

categorizacdo de institui¢des, entre outras possiveis causas.

Assim como os jardins botanicos, os jardins zooldgicos desempenham um papel junto
a sociedade e a natureza, ndo apenas interagindo como museus vivos para apresentar sua
colecdo de animais ao publico visitante, mas também, colaborando com a conservagio ex
situ das espécies que abrigam (DIEGUES & PAGANI, 2007). Segundo os autores, a
conservagdo ex situ visa ao desenvolvimento de técnicas de cria¢do (reprodu¢do e manejo)

em cativeiro; a realizacdo de pesquisas em zoologia e biologia das espécies cativas; ao
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treinamento de pessoal técnico e cientifico; a soltura de animais; a ampliagdo dos comités
de manejo das espécies silvestres ameacadas; e ao estabelecimento e incentivo de
programas de educac@o ambiental para aumentar o interesse, a afeicdo e o conhecimento do

publico em geral sobre a fauna silvestre, entre outras coisas.

O primeiro Relatério Nacional para a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica
(BRASIL/MMA, 1998) informou que a Sociedade dos Zooldgicos do Brasil (SBZ)
promove anualmente um censo dos animais que abrigam a fim de orientar a formacgdo de
grupos reprodutivos e indicar espécies que exigem maior esfor¢o de conservagdo. O censo
inclui nome cientifico e nome vulgar, a familia, a classe e o plantel (n° de machos, fémeas,
ndo sexados e total do plantel), e a indicacdo do starus das espécies com base na “Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extin¢do”. O censo tem como
objetivo principal contribuir para o nimero de espécies nativas monitoradas em studbook®,
promovendo a caracterizagdo e a diversidade genética dos individuos e mantendo um

monitoramento do intercambio genético entre individuos cativos (ADANIA, 2005).

Mas serd que os zooldgicos estdo de fato cumprindo o seu papel de conservagdo ex
situ? Buscando responder esta questdo no Estado de Sdo Paulo, DIEGUES e PAGANI
(2007), levantaram e atualizaram os contatos de todos os Zoolégicos Paulistas. O estudo
indicou haver diferentes esfor¢os para a manutengdo dos individuos cativos, a conservacao
e o manejo. O principal papel dos zdos se deu em relagcdo a educagdo ambiental e a
pesquisa cientifica, faltando a¢bes no manejo integrado de espécies, que inclui a
conservagao ex situ e in situ. Os autores identificaram também a necessidade de ampliar as
parcerias com as institui¢des de pesquisa e os Centros de Triagem de Animais Silvestres
(CETAS) do IBAMA, além de melhorar a infra-estrutura e qualificar mais recursos
humanos para que os z6os participem efetivamente dos programas de soltura, translocagcdo

e reintrodugdo de espécies silvestres nativas cativas em ambiente natural.

Em relagdo aos Criadouros de Vida Silvestre, conforme previsto em Lei (Lei n°

5.197/67, Lei n°® 9.605/98 e Decreto n° 3.179/99) existem quatro tipos de criadouros: (i) 209

2 O primeiro StudBook foi criado na Inglaterra em 1793 para fins de controle e inscri¢do de thoroughbred
(que sdo os cavalos puro sangue inglés — PSI - selecionados por cruzamentos para a prética de competicdes)
em corridas. Com aplicagdo mais ampla, a origem e as caracteristicas de cada animal em cativeiro sdo
registradas por organismos denominados StudBook. (Fonte: Wikipédia - a enciclopédia livre, acesso em
setembro de 2008).
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conservacionistas, envolvidos na conservagao de espécies (estudos da biologia e reprodugdo
de espécies); (ii) 143 cientificos, vinculados as universidades e institui¢des de pesquisa;
(iii) 120 comerciais, envolvidos na producdo de espécies nativas para fins comerciais (as
espécies autorizadas sdo: borboleta, capivara, cateto, queixada, perdiz, paca, perdigdo, ratdo
do banhado, ema, serpente, jacaré-tinga, tartaruga-da-amazOnia, tracajd, papagaios, araras e
periquitos); e (iv) 665 comerciais de fauna exotica, que produzem e comercializam animais,

seus produtos e sub-produtos (BRASIL/MMA, 1998, 2004 e 2008).

Especificamente em relagc@o a translocacdo de espécies, no ano de 2004, o IBAMA
realizou dois semindrios para a definicao de critérios para soltura de animais (translocados e

reintroduzidos).

No caso de espécies ameacadas, destaca-se no mundo o Programa de Conservacao do
Mico-Ledo-Dourado (PCMLD), iniciado nos anos 70 por meio de uma cooperacio entre o
Smithsonian Institution/Zooldgico Nacional de Washington, o extinto IBDF (Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, atuais ICMBio e IBAMA) e a FEEMA/CPRJ —
Centro de Primatologia do Rio de Janeiro. Hoje, o compromisso entre estas instituicdes
transformou-se num esforco interdisciplinar e internacional para preservar, proteger e
estudar o mico-ledo-dourado e seu habitat, liderado desde 1992, pela Associacdo Mico-

Ledo-Dourado, Organizacdo Nao-Governamental criada a partir do Programa.

Pioneiro no Brasil e no mund030, o PCMLD contou com uma técnica conhecida como
PHVA (Population & Habitat Viabilty Assessment), que permite pesar o efeito de todos os
fatores que ameagam a sobrevivéncia de uma espécie nos préximos de 200 anos. O PHVA
estabeleceu as principais prioridades para salvar a espécie da extingdo, e determinou que
seriam necessdrios 2.000 micos-ledes-dourados vivendo na natureza em pelo menos
25.000ha de florestas protegidas. Esta meta deverd ser alcancada até o ano 2.025. Hoje,
com quase quarenta anos de existéncia do PCMLD, e gracas aos esforcos para restaurar
florestas, conectar fragmentos florestais isolados e apoiar areas protegidas, a populacdo do
mico-ledo-dourado totaliza 1.500 individuos, distribuidos em mais de 30 fazendas
particulares e duas reservas federais, totalizando 10.600ha de areas protegidas. Com estes

resultados a espécie foi reclassificada na Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da Unido

30 . . : - A i ‘o
O mico-ledo-dourado, juntamente com o panda e o tigre de bengala, foram as trés primeiras espécies a
receber um Programa de Conservagdo no planeta.
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Internacional para a Natureza, passando de ‘“criticamente ameacada” para “ameacada” de
extingdo (Fonte: Homepage institucional: http://www.micoleao.org.br/, acesso em

dezembro de 2008).

Observa-se que faltam ainda quase 14.000ha de florestas para abrigar uma populacgio
minima vidvel de micos-ledes de sorte que a espécie saia da situacdo de ameaca. Entretanto,
se de um lado a perda e a fragmentacgéo de habitats (desmatamento) representam a principal
causa da reducdo da biodiversidade, de outro, o processo de restauragdo florestal ¢ uma das
acdes mais lentas no processo de recuperacdo ambiental. O processo de restauracdo
florestal depende da capacidade de resili€éncia dos fragmentos remanescentes em uma dada
regido: dreas muito reduzidas acarretam a diminuicdo da populagio das espécies la
residentes. Tornando-as mais vulneraveis a acidentes genéticos e demograficos. Esta regra é
vélida tanto para a fauna quanto para flora em maior ou menor grau de intensidade. Assim,
a restauracgéo florestal dependera da distincia e do grau de isolamento entre os fragmentos
remanescentes, do tamanho e da forma dos fragmentos, do tipo de matriz circundante (uso
da terra) e do efeito de borda (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003). Todos estes aspectos

determinam a “velocidade” e a “qualidade” do processo de restauragdo florestal.

3.1.3.5. Bancos de Germoplasma

Os Bancos de germoplasma sao unidades conservadoras de material genético de uso
imediato ou com potencial de uso futuro, onde ndo ocorre o descarte de acessos, 0 que 0s
diferencia das "cole¢des de trabalho", que sdo aquelas em que se elimina o que néo

interessa ao melhoramento genético (VEIGA, 1999).

De acordo com CORADIN e GIACOMETTI (1992), a maneira ideal de se conservar
as espécies e suas populacdes é estabelecendo a conservacdo in situ que se refere a
manuten¢@o dos recursos dentro da comunidade da qual faz parte. Desta forma pode-se
manter toda a variabilidade disponivel de uma ou mais populacdes de espécies, permitindo
a sua dinamica e evolucdo no ecossistema. A conservagao ex situ, ou seja, fora de seu local
de origem, seria uma maneira complementar de conservacido, muito embora tenha sido até
hoje a mais utilizada, seja em banco de genes, sementes, in vitro ou plantas cultivadas em
bancos ativos de germoplasma. Apesar desta afirmacdo, os autores justificam os bancos

ativos de germoplasma com base nas dificuldades de se dispor de grandes extensdes com
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vegetacdo nativa intocada, necessdrias para representar a variabilidade genética das

populagdes de espécies, assim como, a biodiversidade dos ecossistemas.

De acordo com o primeiro Relatério Nacional para a Convencdo sobre Diversidade
Bioldgica (MMA, 1998), a criagdo do Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos
e Biotecnologia — CENARGEN, vinculado a EMBRAPA, no ano de 1974, possibilitou o
estabelecimento de uma Rede Nacional de Conservacdo de Recursos Genéticos. Fato que
permitiu uma acdo mais ordenada para as atividades de coleta, intercimbio, quarentena,
caracterizacdo, avaliacdo, documentacdo e principalmente de conservagéo e utilizacdo de
germoplasma. Fazem parte desta rede a EMBRAPA, com suas unidades de pesquisa, as
universidades, institutos estaduais e empresas privadas. Os bancos estdo distribuidos em 27
locais e trabalham de forma harmoénica com o CENARGEN. A cole¢do de base de
germoplasma vegetal ¢ mantida no CENARGEN (- 20°C) e as colecdes ativas, assim como

as cole¢des de plantas perenes, sdo mantidas nos BaG.

No ano de 1998 o relatério do MMA informava existirem cerca de 200.000 (duzentos
mil) acessos de germoplasma vegetal, em conservacdo. Dos acessos conservados, cerca de
76% sdo de espécies exdticas e 24% de espécies nativas. As necessidades para esta
categoria de conservagdo ex situ, segundo levantamento da FINEP, sdo: (i) recuperacdo de
colecdes importantes que estdo se deteriorando; (ii) a ampliacdo do espaco fisico e das
condicdes de seguranga; (iii) a manutengdo e ampliacdo dos equipamentos necessarios; (iv)
a ampliacdo e informatizacdo de acervos; (v) a implantacdo de mecanismos de formagao,
aperfeicoamento e fixacdo de pesquisadores e pessoal de apoio; (vi) a ampliacdo e
atualizacdo do material bibliografico; (vii) a implantacdo de mecanismos que incentivem e
facilitem a permuta de materiais; e (viii)) o maior intercimbio de especialistas e

oportunidades de treinamento para técnicos no pais e no exterior.

Como avancos implementados pelo Brasil, o segundo (BRASIL/MMA, 2004) e o
terceiro (BRASIL/MMA, 2006) relatérios para a CDB indicaram o Programa Ciéncia e
Tecnologia para Gestdo de Ecossistemas (PCTGE), que apdia as colecdes do INPA
(Instituto Nacional de Pesquisa Amazonia), que possui 49 bancos de germoplasma. Outra
acdo indicada foi o Edital n° 01 do FNMA (Fundo Nacional do Meio Ambiente) e do
Programa Nacional de Florestas (PNF), lancado em 2001, que objetivava a estruturacéo de

Redes de Informagdo, Produg¢do, Armazenamento e Comercializagdo de Sementes de
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Espécies Florestais Nativas. Este edital chegou a selecionar algumas propostas e repassar
uma parte dos recursos, mas as redes nio vingaram por falta de continuidade nos repasses
financeiros e resultados modestos frente as propostas inicialmente planejadas (Diretor do

PNF, comunicacio pessoal em 2006).

Outras instituicdes também implementaram projetos de conservagdo de germoplasma,
com destaque para o Biota/FAPESP com o projeto de caracterizacdo da diversidade
genética de germoplasma de batata-doce (Ipomoea batatas L.Lam) e card (Dioscorea spp.) e
0 banco de germoplasma de plantas medicinais do cerrado. Outra iniciativa € do Instituto
Agronomico do Estado de Sdo Paulo (IAC) que organizou o Jardim Botanico Agricola que
responde por 16,5% dos germoplasmas mantidos nas colec¢des brasileiras (BRASIL/MMA,
2006).

Em relacdo aos germoplasmas de animais, o primeiro relatério informou existirem até
1998, 12 bancos de germoplasma animal que retinem, in vivo e in vitro, amostras de
populagdes animais para pesquisa, conservacdo e multiplicacdo, especialmente de espécies
zootécnicas em perigo de extin¢do, por exemplo, o Banco de Germoplasma de Jumento
Nordestino (Equus asinus) no Rio Grande do Norte. E para as espécies de animais
silvestres, os trabalhos de conservagao in situ e de avaliacdo dos efeitos da fragmentagéo do
habitat sobre a variabilidade genética restringiam-se a trés espécies: capivara (Hydrochaeris

hydrochaeris), paca (Agouti paca) e lobo-guard (Chrysocyon brachyurus).

Por fim, e ndo menos relevante, outro compromisso de extrema importincia para a
conservagdo da biodiversidade brasileira foi consubstanciado com a publicacdo da Politica

Nacional da Biodiversidade.

3.2. A Politica Nacional da Biodiversidade

O Decreto n° 4.339, de 22 de agosto de 2002, instituiu os principios e as diretrizes
para implementacdo da Politica Nacional da Biodiversidade (PNBio). Os seus principios e
diretrizes derivam diretamente da CDB, da Declaracdo do Rio e da Constituicao Nacional,
considerando o desenvolvimento de estratégias, politicas, planos e programas nacionais

para a biodiversidade.

54



A PNBio tem como objetivo geral a promog@o, de forma integrada, da conservacio
da biodiversidade e da utilizacdo sustentdvel de seus componentes, com a reparti¢do justa e
eqiiitativa dos beneficios derivados da utilizagdo dos recursos genéticos, de componentes

do patrimdnio genético e dos conhecimentos tradicionais associados a esses recursos.

Como um anexo do Decreto n°® 4.339, encontra-se o texto integral da PNB31, onde sao
apresentados os seus principios e diretrizes, além de dispor sobre seus 7 componentes e
respectivos objetivos: 1- Conhecimento da Biodiversidade; 2- Conservagdo da
Biodiversidade; 3- Utilizacdo Sustentivel dos Componentes da Biodiversidade; 4-
Monitoramento, Avalia¢do, Prevencdo e Mitigacdo de Impactos sobre a Biodiversidade; 5-
Acesso aos Recursos Genéticos e aos Conhecimentos Tradicionais Associados e Reparticdo
de Beneficios; 6- Educag@o, Sensibilizacdo Publica, Informacdo e Divulgacdo sobre
Biodiversidade; 7- Fortalecimento Juridico e Institucional para a Gestio da Biodiversidade;

e sdo apresentados no Anexo 02:Quadros 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6 e 2.7.

No tocante a pesquisa para a conservacdo da biodiversidade, objeto de andlise nesta
tese, cumpre comentar os Componentes 1 e 2 que tratam, respectivamente, do
Conhecimento e da Conservacdo da Biodiversidade. Os Quadros 04 e 05, repetidos no

Anexo 03, sdo apresentados a seguir a titulo de destacar estes temas.

O Componente 1 congrega diretrizes voltadas a geracdo, sistematizacdo e
disponibiliza¢do de informagdes que permitam conhecer os componentes da biodiversidade
do pais e que apdiem a gestdo da biodiversidade, bem como diretrizes relacionadas a
producdo de inventdrios, a realizacdo de pesquisas ecoldgicas e a realizacdo de pesquisas
sobre conhecimentos tradicionais. O Quadro 04 apresenta os objetivos gerais e especificos
deste componente. Destaca-se (em vermelho) alguns objetivos especificos que representam

acdes fundamentais para o conhecimento da biodiversidade brasileira, com vistas a

conservagdo: (i) promover pesquisas para identificar as caracteristicas ecoldgicas, a

diversidade genética e a viabilidade populacional das espécies endémicas e ameagadas no

Brasil, a fim de subsidiar a¢des de recuperacdo, regeneracdo, utilizacdo sustentivel e

conservagcdo destas; (ii) fortalecer e expandir pesquisas ecoldgicas de longa duracdo,

preferencialmente em unidades de conservacdo; (iii) promover e apoiar pesquisa sobre a

31 Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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biologia da conservacio para os diferentes ecossistemas do pais e particularmente para os

componentes da biodiversidade ameacados; e (iv) apoiar e estimular a pesquisa sobre o

saber tradicional (conhecimentos, priticas e inovacdes) de povos indigenas, quilombolas e

outras comunidades locais, assegurando a sua integridade sociocultural, a posse e o

usufruto de suas terras. E agora a pergunta fundamental: quem executa/executard as

pesquisas acima no contexto institucional existente para a conservacido da biodiversidade

brasileira?

Além disso, no Componente 2 encontram-se as diretrizes destinadas a conservagao in
situ e ex situ da variabilidade genética de ecossistemas e de espécies, particularmente
daquelas ameacadas ou com potencial econdmico, bem como diretrizes para implementagcdo
de instrumentos econdmicos e tecnoldgicos em prol da conservagdo da biodiversidade. O
Quadro 5 apresenta os objetivos gerais e especificos deste componente. Neste

Componente, destacam-se os objetivos: (i) planejar, promover, implantar e consolidar

corredores ecolégicos e outras formas de conectividade de paisagens, como forma de

planejamento e gerenciamento regional da biodiversidade, incluindo compatibilizacdo e
integracdo das reservas legais, dreas de preservacdo permanentes e outras dreas protegidas;

(i1) promover a criagdo de UC de protecdo integral e de uso sustentdvel, levando-se em

consideracdo a representatividade, conectividade e complementaridade da unidade para o

Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo; (iii) criar, identificar e estabelecer

iniciativas, programas € projetos de conservacio e recuperacio de espécies ameacadas,

endémicas ou insuficientemente conhecidas; e (iv) desenvolver, promover ¢ apoiar estudos

e estabelecer metodologias para conservacio € manutenciao dos bancos de germoplasma das

espécies nativas e exdticas de interesse cientifico e comercial. E novamente a pergunta:
quem executa/executard as acdes de intervencdo mencionadas acima no contexto

institucional existente para a conservagao da biodiversidade brasileira?

Como se vé a Politica Nacional de Biodiversidade € bem abrangente e detalhada
chegando ser até um pouco redundante. O importante, porém, € reconhecer que esta Politica
estabelece as prioridades nacionais em relagdo ao tema; além disso, ao organizar a PNBio,
o legislador deixou evidente a responsabilidade partilhada entre governo, sociedade civil e
iniciativa privada em relag¢@o a conservagdo, uso sustentdvel e reparticdo de beneficios. No

entanto, a estrutura de interacdo entre as institui¢cdes (ja existentes e a serem criadas, se for
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0 caso) e a sociedade ndo foi abordada - trata-se das “regras do jogo” — que sO serdo

estabelecidas com a regulamentag¢do da PNBio.

A nio regulamentacdo da PNBio ndo implica que ndo existam institui¢des atuando
nesta tema, muito ao contrario: o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA),
instituido pela Lei n° 6.938 de 31/08/81 e regulamentado pelo Decreto n® 99.274 de
06/06/90, € constituido por 6rgdos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal,
dos Municipios e pelas Fundagdes instituidas pelo Poder Publico, responsédveis pela
protecdo e melhoria da qualidade ambiental, que inclui a biodiversidade. Porém s6 com a
regulamentacio da PNBio é que se estabelecerdA mais claramente o papel de cada
instituicdo, em qué e no qué ela podera atuar, ponto fundamental para tirar da informalidade
projetos ja desenvolvidos por ONGs e Governos Estaduais, por exemplo, que ja atuam ha
décadas (veja o caso da Associagdio Mico-Ledo-Dourado) na conservacdo da

biodiversidade.
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QUADRO 4: Componente I da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE 1 - CONHECIMENTO DA BIODIVERSIDADE: congrega diretrizes voltadas a geragdo, sistematizacdo e disponibilizacdo de informacdes que
permitam conhecer os componentes da biodiversidade do pafs e que apdiem a gestdo da biodiversidade, bem como diretrizes relacionadas a producdo de inventarios, a
realizacdo de pesquisas ecoldgicas e a realizacdo de pesquisas sobre conhecimentos tradicionais;

OBJETIVO GERAL - Gerar, sistematizar e disponibilizar informagdes para a gestdo da biodiversidade nos biomas e seu papel no funcionamento e na manutencdo dos
ecossistemas terrestres e aquaticos, incluindo as dguas jurisdicionais. Promover o conhecimento da biodiversidade brasileira, sua distribui¢do, seus determinantes, seus
valores, suas fungdes ecoldgicas e seu potencial de uso econdmico.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Inventdrio e caracterizacio
da biodiversidade.
Levantamento,
identificacdo, catalogacdo
e caracterizacao dos
componentes da
biodiversidade
(ecossistemas, espécies e
diversidade genética intra-
especifica), para gerar
informacdes que
possibilitem a proposi¢ao
de medidas para a gestdao
desta.

1.1.1. Instituir e implementar programa nacional de inventdrios bioldgicos integrados a estudos do meio fisico, com énfase em grupos
taxondmicos megadiversos abrangendo os diferentes habitats e regides geograficas do pais, preferencialmente realizados em dreas prioritarias
para conservagdo, estabelecendo-se protocolos minimos padronizados para coleta, com obrigatoriedade do uso de coordenadas geograficas
(georreferenciamento).

1.1.2. Promover e apoiar pesquisas voltadas a estudos taxondmicos de todas as espécies que ocorrem no Brasil e para a caracterizacio e
classificacdo da biodiversidade brasileira.

1.1.3. Instituir um sistema nacional, coordenado e compartilhado, de registro de espécies descritas em territério brasileiro e nas demais dreas
sob jurisdicdo nacional, criando, apoiando, consolidando e integrando colecdes cientificas e centros de referéncia nacionais e regionais.

1.1.4. Elaborar e manter atualizadas listas de espécies endémicas e ameagadas no pais, de modo articulado com as listas estaduais e regionais.
1.1.5. Promover pesquisas para identificar as caracteristicas ecologicas, a diversidade genética e a viabilidade populacional das espécies
de plantas, animais, fungos e microrganismos endémicas e ameacadas no Brasil, a fim de subsidiar a¢des de recuperagdo, regeneragao,
utilizacdo sustentavel e conservagio destas.

1.1.6. Promover pesquisas para determinar propriedades e caracteristicas ecoldgicas, bioldgicas e genéticas das espécies de maior interesse para
conservacao e utilizagcdo socioecondmica sustentdvel, principalmente espécies nativas utilizadas para fins econdomicos ou que possuam grande
valor para povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais.

1.1.7. Mapear a diversidade e a distribuicao das variedades locais de espécies domesticadas e seus parentes silvestres.

1.1.8. Inventariar e mapear as espécies exoticas invasoras e as espécies-problema, bem como os ecossistemas em que foram introduzidas para
nortear estudos dos impactos gerados e acdes de controle.

1.1.9. Promover a avaliagdo sistemadtica das metodologias empregadas na realizag@o de inventarios.

1.1.10. Estabelecer mecanismos para exigir, por parte do empreendedor, de realizacdo de inventdrio da biodiversidade daqueles ambientes
especiais (por exemplo, canga ferrifera, platos residuais) altamente ameacados pela atividade de exploragdo econdmica, inclusive a mineral.
1.1.11. Apoiar a formagdo de recursos humanos nas dreas de taxonomia, incluindo taxdnomos e auxiliares (parataxdnomos).

1.1.12. Promover a recuperacado e a sintese das informagdes existentes no acervo cientifico brasileiro, principalmente teses e dissertacdes.
1.1.13. Promover o mapeamento da biodiversidade em todo o territdrio nacional, gerar e distribuir amplamente mapas da biodiversidade
brasileira, resguardando-se o devido sigilo de informagdes de interesse nacional.

1.1.14. Promover a repatriacao das informagdes sobre a biodiversidade brasileira existentes no exterior.
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1.2. Segunda diretriz:
Promocdo de pesquisas
ecoldgicas e estudos sobre
o papel desempenhado
pelos seres vivos na
funcionalidade dos
ecossistemas e sobre os
impactos das mudangas
globais na biodiversidade.

1.2.1. Promover pesquisas para determinar as propriedades ecoldgicas das espécies e as formas de sinergia entre estas, visando a compreender
sua importincia nos ecossistemas.

1.2.2. Promover estudos, preferencialmente nas areas prioritarias para conservacao da biodiversidade e nas unidades de conservagdo, sobre o
funcionamento de comunidades e ecossistemas, sobre dindmica e situacdo das populacdes e sobre avaliagdo de estoques e manejo dos
componentes da biodiversidade.

1.2.3. Fortalecer e expandir pesquisas ecoldgicas de longa duracao, preferencialmente em unidades de conservacao.

1.2.4. Promover pesquisas para determinar o efeito da dinamica das mudancas globais sobre a biodiversidade e a participacdo das espécies nos
processos de fluxo de matéria e energia e de homeostase nos ecossistemas.

1.2.5. Promover pesquisas sobre os efeitos das alteracdes ambientais causadas pela fragmentacao de habitats na perda da biodiversidade, com
énfase nas dreas com maiores niveis de desconhecimento, de degradagao e de perda de recursos genéticos.

1.2.6. Promover o desenvolvimento e o aperfeicoamento de ferramentas de modelagem de ecossistemas.

1.2.7. Promover e apoiar a pesquisa sobre impacto das alteracGes ambientais na producao agropecudria e na saide humana, com énfase em
dados para as andlises de risco promovidas pelos érgidos competentes das dreas ambiental, sanitdria e fitossanitdria.

1.3. Terceira diretriz:
Promogao de pesquisas
para a gestdo da
biodiversidade. Apoio a
producgdo de informagao e
de conhecimento sobre os
componentes da
biodiversidade nos
diferentes biomas para
subsidiar a gestdo da
biodiversidade.

1.3.1. Promover e apoiar pesquisa sobre biologia da conservacao para os diferentes ecossistemas do pais e particularmente para os
componentes da biodiversidade ameacados.

1.3.2. Promover e apoiar desenvolvimento de pesquisa e tecnologia sobre conservacao e utilizagdo sustentdvel da biodiversidade, especialmente
sobre a propagacdo e o desenvolvimento de espécies nativas com potencial medicinal, agricola e industrial.

1.3.3. Desenvolver estudos para o manejo da conservagio e utiliza¢do sustentdvel da biodiversidade nas reservas legais das propriedades rurais,
conforme previsto no Cédigo Florestal.

1.3.4. Fomentar a pesquisa em técnicas de prevencao, recuperagdo e restauracdo de dreas em processo de desertificacdo, fragmentacio ou
degradacdo ambiental, que utilizem a biodiversidade.

1.3.5. Promover e apoiar pesquisas sobre sanidade da vida silvestre e estabelecer mecanismos para que seus dados sejam incorporados na gestdo
da biodiversidade.

1.3.6. Promover e apoiar pesquisas para subsidiar a prevencao, erradicacdo e controle de espécies exdticas invasoras e espécies-problema que
ameacem a biodiversidade, atividades da agricultura, pecudria, silvicultura e aqiiicultura e a saide humana.

1.3.7. Apoiar estudos sobre o valor dos componentes da biodiversidade e dos servicos ambientais associados.

1.3.8. Apoiar estudos que promovam a utilizacdo sustentdvel da biodiversidade em beneficio de povos indigenas, quilombolas e outras
comunidades locais, assegurando sua participacao direta.

1.3.9. Atualizar as avaliacdes de dreas e a¢des prioritdrias para conservacao, utilizacdo sustentdvel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade.

1.3.10. Definir estratégias de pesquisa multidisciplinar em biodiversidade.

1.4. Quarta diretriz:
Promogao de pesquisas
sobre o conhecimento
tradicional de povos
indigenas, quilombolas e

1.4.1. Desenvolver estudos e metodologias para a elaborac@o e implementacdo de instrumentos econdmicos e regime juridico especifico que
possibilitem a reparti¢@o justa e eqiiitativa de beneficios, compensacdo econdmica e outros tipos de compensacdo para os detentores dos
conhecimentos tradicionais associados, segundo as demandas por eles definidas.

1.4.2. Desenvolver estudos acerca do conhecimento, inovagdes e praticas dos povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais;
respeitando, resgatando, mantendo e preservando os valores culturais agregados a estes conhecimentos, inovagdes e praticas, e assegurando a
confidencialidade das informagdes obtidas, sempre que solicitado pelas partes detentoras destes ou quando a sua divulgagdo possa ocasionar
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outras comunidades locais.
Apoio a estudos para
organizacio e
sistematizagdo de
informacdes e
procedimentos
relacionados ao
conhecimento tradicional
associado a
biodiversidade, com
consentimento prévio
informado das populagdes.

dano a integridade social, ambiental ou cultural destas comunidades ou povos detentores destes conhecimentos.

1.4.3. Apoiar estudos e iniciativas de povos indigenas, quilombos e outras comunidades locais de sistematizacdo de seus conhecimentos,
inovagdes e préticas, com énfase nos temas de valoracdo, valorizagdo, conservacdo e utiliza¢do sustentdvel dos recursos da biodiversidade.
1.4.4. Promover estudos e iniciativas de diferentes setores da sociedade voltados para a valoragdo, valorizacdo, conhecimento, conservacao e
utilizacdo sustentdvel dos saberes tradicionais de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, assegurando a participacdo direta
dos detentores desse conhecimento tradicional.

1.4.5. Promover iniciativas que agreguem povos indigenas, quilombolas, outras comunidades locais e comunidades cientificas para informar e
fazer intercambio dos aspectos legais e cientificos sobre a pesquisa da biodiversidade e sobre as atividades de bioprospeccao.

1.4.6. Promover a divulgagdo junto a povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais dos resultados das pesquisas que envolvam
seus conhecimentos e dos institutos juridicos relativos aos seus direitos.

1.4.7. Apoiar e estimular a pesquisa sobre o saber tradicional (conhecimentos, praticas e inovacoes) de povos indigenas, quilombolas e
outras comunidades locais, assegurando a sua integridade sociocultural, a posse e o usufruto de suas terras.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08

QUADRO 5: Componente II da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

OBJETIVO GERAL - Promover a conservacao, in situ e ex situ, dos componentes da biodiversidade, incluindo variabilidade genética, de espécies e de ecossistemas, bem
como dos servigos ambientais mantidos pela biodiversidade.

1.1. Primeira diretriz:
Conservagdo de
ecossistemas. Promocao de
acoes de conservacao in
situ da biodiversidade e dos
ecossistemas em areas nio
estabelecidas como
unidades de conservagdo,
mantendo 0s processos
ecoldgicos e evolutivos e a

1.1.1. Fortalecer a fiscaliza¢do para controle de atividades degradadoras e ilegais: desmatamento, destrui¢@o de habitats, caca, aprisionamento
e comercializacdo de animais silvestres e coleta de plantas silvestres.

1.1.2. Desenvolver estudos e metodologias participativas que contribuam para a definicdo da abrangéncia e do uso de zonas de amortecimento
para as unidades de conservacao.

1.1.3. Planejar, promover, implantar e consolidar corredores ecoldgicos e outras formas de conectividade de paisagens, como forma
de planejamento e gerenciamento regional da biodiversidade, incluindo compatibilizacao e integracdo das reservas legais, areas de
preservacao permanentes e outras areas protegidas.

1.1.4. Apoiar agdes para elaboragdo de zoneamentos ecolégico-econdmicos, de abrangéncia nacional, regional, estadual, municipal ou em
bacias hidrogréficas, com enfoque para o estabelecimento de unidades de conservagdo, e adotando suas conclusdes, com diretrizes e roteiro
metodolégico minimos comuns e, com transparéncia, rigor cientifico e controle social.

1.1.5. Promover e apoiar estudos de melhoria dos sistemas de uso e de ocupagdo da terra, assegurando a conservacgao da biodiversidade e sua
utilizacdo sustentdvel, em dreas fora de unidades de conservacao de protecdo integral e inclusive em terras indigenas, quilombolas e de outras
comunidades locais, com especial ateng@o as zonas de amortecimento de unidades de conservagao.

1.1.6. Propor uma agenda de implementacdo de dreas e agdes prioritdrias para conservacdo da biodiversidade em cada estado e bioma




DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

oferta sustentdvel dos
servicos ambientais.

brasileiro.

1.1.7. Promover e apoiar a conservagao da biodiversidade no interior e no entorno de terras indigenas, quilombolas e de outras comunidades
locais, respeitando o uso etnoambiental do ecossistema pelos seus ocupantes.

1.1.8. Fortalecer mecanismos de incentivos para o setor privado e para comunidades locais com adocdo de iniciativas voltadas a conservacao
da biodiversidade.

1.1.9. Criar mecanismos de incentivos a recuperagao e a protecao de areas de preservacdo permanente e de reservas legais previstas em Lei.
1.1.10. Criar estratégias para a conservacio de ecossistemas pioneiros, garantindo sua representatividade e fungao.

1.1.11. Estabelecer uma iniciativa nacional para a conservacao e recuperagdo da biodiversidade de dguas interiores, da zona costeira e da zona
marinha.

1.1.12. Articular a¢cdes com o 6rgdo responsavel pelo controle sanitdrio e fitossanitario com vistas a troca de informagdes para impedir a
entrada no pais de espécies exdticas invasoras que possam afetar a biodiversidade.

1.1.13 Promover a prevengdo, a erradicagdo e o controle de espécies exdticas invasoras que possam afetar a biodiversidade.

1.1.14. Promover a¢des de conservacio visando a manutencio da estrutura e dos processos ecoldgicos e evolutivos e a oferta sustentdvel dos
servicos ambientais.

1.1.15. Conservar a biodiversidade dos ecossistemas, inclusive naqueles sob sistemas intensivos de produ¢do econdémica, COmo um seguro
contra mudangas climdticas e alteracdes ambientais e econdmicas imprevistas, preservando a capacidade dos componentes da biodiversidade
se adaptarem as mudangas, inclusive as climdticas.

1.2. Segunda diretriz:
Conservagdo de
ecossistemas em unidades
de conservagdo. Promogio
de agdes de conservagdo in
situ da biodiversidade dos
ecossistemas nas unidades
de conservagdo, mantendo
0s processos ecoldgicos e
evolutivos, a oferta
sustentavel dos servigos
ambientais e a integridade
dos ecossistemas.

1.2.1. Apoiar e promover a consolida¢@o e a expansdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza - SNUC, com aten¢do
particular para as unidades de protecdo integral, garantindo a representatividade dos ecossistemas e das ecorregides e a oferta sustentavel dos
servigos ambientais e a integridade dos ecossistemas.

1.2.2. Promover e apoiar o desenvolvimento de mecanismos técnicos e econdomicos para a implementagdo efetiva de unidades de conservagao.
1.2.3. Apoiar as acdes do 6rgao oficial de controle fitossanitdrio com vistas a evitar a introducdo de pragas e espécies ex6ticas invasoras em
dreas no entorno e no interior de unidades de conservacgao.

1.2.4. Incentivar o estabelecimento de processos de gestao participativa, propiciando a tomada de decisdes com participacdo da esfera federal,
da estadual e da municipal do Poder Publico e dos setores organizados da sociedade civil, em conformidade com a Lei do Sistema Nacional
de Unidades de Conservagdo da Natureza - SNUC.

1.2.5. Incentivar a participag@o do setor privado na conservacao in situ, com €nfase na criacdo de Reservas Particulares do Patrimonio Natural
- RPPN, e no patrocinio de unidade de conservagdo publica.

1.2.6. Promover a criacdo de unidades de conservacao de protecao integral e de uso sustentavel, levando-se em consideracio a
representatividade, conectividade e complementaridade da unidade para o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.

1.2.7. Desenvolver mecanismos adicionais de apoio as unidades de conservagdo de protecdo integral e de uso sustentavel, inclusive pela
remuneracdo dos servigos ambientais prestados.

1.2.8. Promover o desenvolvimento e a implementacdo de um plano de aga@o para solucionar os conflitos devidos a sobreposi¢do de unidades
de conservagdo, terras indigenas e de quilombolas.

1.2.9. Incentivar e apoiar a criagdo de unidades de conserva¢do marinhas com diversos graus de restricao e de exploragao.

1.2.10. Conservar amostras representativas e suficientes da totalidade da biodiversidade, do patrimdnio genético nacional (inclusive de
espécies domesticadas), da diversidade de ecossistemas e da flora e fauna brasileira (inclusive de espécies ameacadas), como reserva
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estratégica para usufruto futuro.

1.3. Terceira diretriz:
Conservagao in situ de
espécies. Consolidacao de
acdes de conservacao in
situ das espécies que
compdem a biodiversidade,
com o objetivo de reduzir a
erosdo genética, de
promover sua conservagao
e utilizacdo sustentdvel,
particularmente das
espécies ameacadas, bem
como dos processos
ecoldgicos e evolutivos a
elas associados e de manter
0s servicos ambientais.

1.3.1. Criar, identificar e estabelecer iniciativas, programas e projetos de conservacio e recuperacio de espécies ameacadas,
endémicas ou insuficientemente conhecidas.

1.3.2. Identificar dreas para criacdo de novas unidades de conservagdo, baseando-se nas necessidades das espécies ameagadas.

1.3.3. Fortalecer e disseminar mecanismos de incentivo para empresas privadas e comunidades que desenvolvem projetos de conservacao de
espécies ameagadas.

1.3.4. Implementar e aperfeicoar o sistema de autorizagdo, vigilancia e acompanhamento de coleta de material biolégico e de componentes do
patrimdnio genético.

1.3.5. Promover a regulamentacdo e a implementacdo de reservas genéticas para proteger variedades locais de espécies silvestres usadas no
extrativismo, na agricultura e na aqiiicultura.

1.3.6. Implementar a¢des para maior protecdo de espécies ameacadas dentro e fora de unidades de conservagao.

1.3.7. Promover e aperfeicoar as acdes de manejo de espécies-problema em situag¢@o de descontrole populacional.

1.3.8. Estabelecer mecanismos para tornar obrigatéria a inclusao, em parte ou no todo, de ambientes especiais que apresentam alto grau de
endemismo ou contenham espécies ameacadas nas Zonas Intangiveis das Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel.

1.3.9. Estabelecer medidas de protecdo das espécies ameagadas nas terras indigenas e nas terras de quilombolas.

1.4. Quarta diretriz:
Conservagdo ex situ de
espécies. Consolidacao de
acoes de conservacio ex
situ de espécies e de sua
variabilidade genética, com
énfase nas espécies
ameacadas e nas espécies
com potencial de uso
econdmico, em
conformidade com os
objetivos especificos
estabelecidos nas diretrizes
do Componente 5.

1.4.1. Desenvolver estudos para a conservacao ex situ de espécies, com &nfase nas espécies ameacadas e nas espécies com potencial de uso
econdmico.

1.4.2. Desenvolver, promover e apoiar estudos e estabelecer metodologias para conservacio e manutencao dos bancos de
germoplasma das espécies nativas e exoticas de interesse cientifico e comercial.

1.4.3. Promover a manutengdo, a caracterizagdo e a documentagdo do germoplasma de plantas, animais, fungos e microrganismos das
instituicdes cientificas e dos centros nacionais e regionais, de maneira a estabelecer cole¢des nucleares para fomentar programas de
melhoramento genético.

1.4.4. Integrar iniciativas, planos e programas de conservacao ex situ de espécies, com énfase nas espécies ameagadas e nas espécies com
potencial de uso econdmico.

1.4.5. Promover a conservacdo ex situ visando a obtenc@o de matrizes animais e vegetais, inclusive microrganismos, de espécies ameacadas
ou com potencial de uso econdmico para formagao de colegdes vivas representativas.

1.4.6. Ampliar, fortalecer e integrar o sistema de herbarios, museus zooldgicos, cole¢des etnobotanicas, criadouros de vida silvestre, jardins
botanicos, arboretos, hortos florestais, cole¢des zooldgicas, colecdes botanicas, viveiros de plantas nativas, colecdes de cultura de
microrganismos, bancos de germoplasma vegetal, nicleos de criagdo animal, zoolégicos, aqudrios e oceandrios.

1.4.7. Integrar jardins botanicos, zooldgicos e criadouros de vida silvestre aos planos nacionais de conservag@o de recursos genéticos animais
e vegetais e de pesquisa ambiental, especialmente em dreas de alto endemismo.

1.4.8. Criar e fortalecer centros de triagem de animais e plantas silvestres, integrando-os ao sistema de zooldgicos e jardins botanicos, para
serem transformados em centros de conservagdo de fauna e de flora.

1.4.9. Criar centros e promover iniciativas para a reprodugdo de espécies ameacadas, utilizando técnicas como inseminagao artificial,
fertilizagao in vitro, entre outras.
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1.4.10. Incentivar a participacao do setor privado na estratégia de conservacgao ex sifu da biodiversidade.

1.4.11. Promover medidas e iniciativas para o enriquecimento da variabilidade genética disponivel nos bancos de germoplasma,
estabelecendo colecdes representativas do patrimonio genético (animal, vegetal e de microrganismos).

1.4.12. Estabelecer e apoiar iniciativas de coleta para aumentar a representatividade geogréafica dos bancos de germoplasma.

1.4.13. Criar e manter bancos de germoplasma regionais e colecoes de base para a conservacao da variabilidade genética,
promovendo principalmente a conservacao de espécies nativas sub-representadas em cole¢oes, variedades locais, parentes silvestres,
espécies raras, endémicas, ameacadas ou com potencial economico.

1.4.14. Estabelecer iniciativas de coleta, reintrodu¢@o e intercambio de espécies nativas de importancia socioecondmica, incluindo variedades
locais de espécies domesticadas e de espécies ameacgadas, para manutencao de sua variabilidade genética.

1.4.15. Apoiar e subsidiar a conservagdo e a ampliacdo de bancos de germoplasma de espécies introduzidas, com fins econdmicos ou
ornamentais, mantidas por entidades de pesquisa, jardins botanicos, zooldgicos e pela iniciativa privada.

1.4.16. Ampliar os programas nacionais de coleta e conserva¢io de microrganismos do solo de interesse econdmico.

1.4.17. Integrar as acdes de conservagao ex situ com as agdes de gestdo do acesso a recursos genéticos e reparticdo de beneficios derivados da
utilizacdo do conhecimento tradicional.

1.4.18. Apoiar as a¢des de érgio oficial de controle sanitdrio e fitossanitdrio no que diz respeito ao controle de espécies invasoras ou pragas.

1.5. Quinta diretriz:
Instrumentos econdmicos e
tecnoldgicos de
conservacgio da
biodiversidade.
Desenvolvimento de
instrumentos econémicos e
tecnoldgicos para a
conservacio da
biodiversidade.

1.5.1. Promover estudos para a avaliacdo da efetividade dos instrumentos econdmicos para a conservagdo da biodiversidade.

1.5.2. Criar e consolidar legislacdo especifica relativa ao uso de instrumentos econdmicos que visem ao estimulo a conservacgao da
biodiversidade, associado ao processo de reforma tributaria.

1.5.3. Desenvolver instrumentos econdmicos e legais para reduzir as pressdes antrépicas sobre a biodiversidade, associado ao processo de
reforma tributdria.

1.5.4. Desenvolver instrumentos econdmicos e instrumentos legais para cobranca ptiblica, quando couber, pelo uso de servicos ambientais,
associado ao processo de reforma tributdria.

1.5.5. Promover a internalizacdo de custos e beneficios da conservagao da biodiversidade (bens e servigos) na contabilidade publica e privada.
1.5.6. Estimular mecanismos para reversao dos beneficios da cobranga publica pelo uso de servigcos ambientais da biodiversidade para a sua
conservagao.

1.5.7. Criar e implantar mecanismos tributdrios, crediticios e de facilitagdo administrativa especificos para proprietarios rurais que mantém
reservas legais e dreas de preservacio permanente protegidas.

1.5.8. Aprimorar os instrumentos legais existentes de estimulo a conservacao da biodiversidade por meio do imposto sobre circulacio de
mercadoria (ICMS Ecolégico) e incentivar sua ado¢do em todos os estados da federag@o, incentivando a aplicacdo dos recursos na gestdo da
biodiversidade.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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Sendo assim, e a fim de se ter um panorama sobre as duas questdes acima: quem (i)

realiza as pesquisas e (ii) executa as agdes de intervencdo no contexto institucional

existente para a conservacdo da biodiversidade no Brasil (?), propde-se uma abordagem a
partir da perspectiva da formacdo profissional e da mais recente instituicdo federal criada

com o foco na biodiversidade, o ICMBio.

Analisemos, primeiramente, a perspectiva profissional, que implica no seguinte: o
Brasil possui formacdo pds-graduada disponivel para qualificar profissionais capazes de
desenvolver as pesquisas e as intervengdes necessdrias a conservagdo da biodiversidade? A
andlise apresentada a seguir busca, de uma perspectiva interdisciplinar, avaliar como estd

formacdo dos pesquisadores em ecologia no Brasil.

A primeira hipétese desta andlise empirica é que a formagdo académica em pOs-
graduacgdo pode aprofundar a inserc¢do da prdtica interdisciplinar na comunidade cientifica
e académica e expandir o seu efeito multiplicador do ponto de vista epistemoldgico e

metodoldgico.

E a segunda hipétese é a de que o profissional de ecologia, ao estudar as relacdes
entre os seres vivos € o meio ambiente em que vivem, bem como as suas reciprocas
influéncias, deve considerar (no sentido de incluir) o homem e a sociedade por ele formada.
A ldgica deste raciocinio é que a complexidade sécio-cultural, em seus aspectos mais
variados, integra e complementa a complexidade bioldgica, e esta interdependéncia é
decisiva para a continuidade de ambas, ja que foi justamente o questionamento do modo de
vida da sociedade humana que colocou em destaque o lado “politico” da ecologia: os
caminhos da humanidade, os seus modos de vida, os seus modelos de desenvolvimento e
suas relagdes com a natureza. Esta interpretacdo evidencia o carater complexo da ecologia e
0 seu potencial para atingir um “salto qualitativo” em relacdo a construcdo interdisciplinar

do conhecimento.

Mas como esta o tratamento da interdisciplinaridade na pés-graduagdo em ecologia?
Para tentar responder a esta pergunta foram analisados os Programas de P6s-Graduacdo em
Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES (Capitulo 4, a seguir). E depois
analisada a producio acad€mica (dissertacdes de mestrado e teses de doutorado) de um dos

cursos de pos-graduacdo em ecologia reconhecidos pela CAPES (Capitulo 5).
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4. A interdisciplinaridade nos cursos de Pés-Graduacao em Ecologia

“A interdisciplinaridade no meio universitirio ganhou nova perspectiva quando se
iniciou o atual debate sobre a questdo ambiental em todo o mundo, nas décadas de 1960 e
1970” (ROCHA, 2003, p:158). Segundo o autor, o tratamento interdisciplinar da questdo
ambiental ndo apenas interfere na estrutura universitaria departamentalizada, mas também
promove um proficuo contato entre profissionais de variadas formacdes em torno de um
tema de reconhecidas dimensdes “transversais”. Este tipo de tratamento seria inovador, uma
vez que as chamadas Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais/Humanas, tradicionalmente, sdo

praticadas e tratadas em separado, pois o pressuposto é de que o ser humano é mais

diferente do que igual aos demais seres da natureza e, portanto, ele independe da andlise

cientifica do meio natural (ROCHA, 2003, p: 156, grifo meu).

O pressuposto de que o ser humano é mais diferente do que igual aos demais seres da
natureza pode ser considerado a principal razdo (fundamento) da dualidade existente nas
relacdes homem X natureza. Este aspecto tem uma forte implicacio em relagdo a
conservagdo da biodiversidade: as comunidades bioldgicas, que levaram milhdes de anos
para se desenvolver, vém sendo devastadas pelo homem em todo planeta e a lista de
transformacgdes ocorridas nos sistemas naturais em decorréncia das atividades humanas é
longa, ou seja, a acdo humana prevaleceu ao longo desse tempo (PRIMACK &

RODRIGUES, 2001).

Esta interpretagdo implica em reconhecer, conforme ja apresentado no Quadro 01,
que: (i) as sociedades humanas tém um longo histdrico de provocar extingdes e ocasionar
grandes mudancas nos ecossistemas; (ii) as acoes humanas afetam a natureza por sua
freqiiéncia, intensidade e extensdo no espaco; (iii) as espécies estdo sendo extintas
atualmente a uma taxa mais rdpida que qualquer outra na histdria; (iv) as a¢des humanas
causam extin¢ao por destruicdo e modificacdo de habitats, sobrexploragdo e introducdo de
espécies nao nativas; (v) as acgdes humanas estdo causando o aquecimento do clima da
Terra atualmente - o que terd conseqii€ncias severas nos sistemas naturais; (vi) a extingdo
de uma espécie pode causar extingdes de outras espécies; (vii) a condi¢do presente da
maioria dos sistemas naturais foi alterada no passado como resultado de acoes
humanas; (viii) os principios da economia ecoldgica procuram corrigir omissdes da teoria

econdmica neocldssica que tém contribuido para as ameagas a conservagdo; e (ix) idéias
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sobre a condicdo 'mormal'" da natureza sao influenciadas pelo que a pessoa

experimenta/vivencia em sua propria vida (TROMBULAK et al., 2004).

E uma vez que o objetivo central da Biologia da Conservagdo (BC) é manter a
diversidade biolc’)gica3 ’a integridade ecol(’)gica3 ? ¢ a satde ecolc’)gica34 dos ecossistemas do

Planeta Terra (TROMBULAK et al., 2004), é preciso reconhecer que o seu objetivo sO se

efetiva se, necessariamente, entrarem nessa conta elementos e disciplinas que objetivam
tratar diretamente da sociedade humana. Além do suporte tedrico (da sociologia, economia,
geografia, antropologia, psicologia, entre outras) as ciéncias sociais possuem ferramentas
capazes de explicar e predizer padrdes do comportamento humano (MASCIA et al. 2003),
identificacdo que € vital para a elaboracdo de estratégias que visam a conservacido da

biodiversidade (LIMA, 2006).

MASCIA et al. (2003, p: 649) argumentam que para se conservar a “heranca natural
da terra”, as ciéncias sociais t€ém que ficar mais centrais na ci€ncia e na intervenc¢do para a
conservagdo: os fatores sociais sdo determinantes no sucesso ou fracasso da conservagdo
uma vez que as intervenc¢des para a conservagdo sdo produtos de processos e decisodes
humanas e, portanto, requerem mudangas no comportamento humano para atingirem algum
nivel de sucesso. Desta perspectiva, as politicas e prdticas de conservacdo sao
inerentemente fendmenos sociais, como sdao também as mudancas, intencionais € nao
intencionais, no comportamento humano que elas induzem. Dai a necessidade de um
tratamento interdisciplinar na geracdo do conhecimento ecoldgico e, sobretudo, na
aplicag@o desse conhecimento, de sorte que aumente o seu impacto na sociedade moderna

com vistas a conservacao.

Diante disso, o objetivo deste capitulo € analisar como estd o tratamento da
interdisciplinaridade nos Programas de P6s-Graduacido em Ecologia e Meio Ambiente do
Brasil, considerando que o curso de pos-graduacdo em ecologia é responsavel pela

formagdo das futuras geracdes de pesquisadores e profissionais que, espera-se, estejam

32 A Diversidade Biolégica é uma medida da diversidade de toda a vida em todos os seus niveis de
organizacao;

SA Integridade Ecologica é uma medida da composigio, estrutura e fungdo dos sistemas bioldgicos; e
3 A Satde Ecoldgica de um sistema bioldgico é uma medida da resiliéncia (capacidade de superar um
distirbio imposto por um fendmeno externo) e da sua habilidade para se manter ao longo do tempo.

66



aptos a atuar em um contexto interdisciplinar vis-a-vis a conservacdo da imensa

biodiversidade brasileira.

4.1. Métodos e procedimentos da pesquisa

Para identificar a possibilidade de tratamento interdisciplinar especificamente em
relacdo ao campo da ecologia, optou-se por analisar a grade curricular oferecida nos
Programas de P6s-Graduacdo em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES.

Para a realizacdo desta andlise empirica utilizou-se a metodologia descrita a seguir.

O trabalho iniciou com uma pesquisa documental dos cursos de pds-graduacdo na
area temdtica Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES. Nesta drea temética a
CAPES reconhece atualmente 35 programas, conforme apresentados no Quadro 06

(CAPES, 2007%).

Deste total, a ultima avaliagio (tri€nio 2004 - 2006) considerou apenas 25 Programas
de P6s-Graduacdo, eliminando 10 deles por serem muito recentes’®. Sendo assim, para a
presente andlise foram considerados apenas os 25 programas avaliados pela CAPES no

triénio 2004 - 2006.

De inicio, buscou-se recuperar informacdes histdricas e descritivas sobre os cursos de
pos-graduacdo a partir das pdginas eletronicas localizadas nos sites oficiais das
Universidades a que estdo vinculados. Esta pesquisa resultou num Banco de Dados
desenvolvido com o software Access do pacote Microsoft (Versdao 2003), no qual foram
armazenadas informacdes cadastrais relativas a estrutura do programa (disciplinas, ementas,

carga hordria e créditos), assim como outras informacdes relevantes.

* Observa-se que a lista de cursos de Pos-Graduagio reconhecidos pela CAPES ja havia sido acrescida, em
mar¢o de 2009, de mais dois cursos que estdio em processo de homologacdo pelo Conselho Nacional de
Educagdo (CNE): o curso de Pés-Graduacdo em Diversidade Bioldgica e Conservagdo da UFSCAR
(Universidade Estadual de Santa Cruz) e o curso de Pdés-Graduagdo em Ecologia e Conservagdo da
Biodiversidade da UESC (Universidade Estadual de Santa Cruz), os dois envolvendo a temadtica da biologia
da conservacao. Fonte: Site institucional, acesso em 30/03/20009:
<http://conteudoweb.capes.gov.br/conteudoweb/ProjetoRelacaoCursosServlet?acao=pesquisarles&codigoAre
a=20500009&descricaoArea=CI%CANCIAS+BIOL%D3GICAS+&descricaoAreaConhecimento=ECOLOGI
A&descricaoAreaAvaliacao=ECOLOGIA+E+MEIO+AMBIENTE>.

3¢ Observa-se que apenas 10 Programas possuem mais de 15 anos de existéncia (CAPES, 2007).
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4.2. Resultados

Dos 25 cursos pesquisados, ndo foi possivel obter informacdes apenas sobre o
Programa de P6s Graduagdo em Biologia Tropical e Recursos Naturais (PPG-BTRN) —
Ecologia do INPA, pois a sua pdgina no website estava em manuten¢do no periodo de

coleta dos dados.

O Quadro 07 apresenta os 24 programas pesquisados e as informag¢des colhidas. Um
total de 743 disciplinas sdo oferecidas entre os 24 programas analisados. Observa-se uma
grande disparidade no niimero de disciplinas oferecidas pelos Programas, variando de 14 (o
menor nimero) até 61 (o maior nimero). O nimero médio de disciplinas oferecidas pelos
Programas em Ecologia foi 31, sendo que 5 Programas (21%) néo elegem disciplinas como
obrigatdrias para a formagdo em ecologia, embora fodos exijam uma carga hordria minima
a ser cursada em disciplinas dentro de cada Programa®’. A relagdo das disciplinas

obrigatdrias e ementas encontra-se no Anexo 04.

Dos 19 cursos que exigem formacdo em disciplinas obrigatdrias, o nimero médio de
disciplinas exigido foi 6 (representando 18% do nimero médio de disciplinas oferecidas).
Este aspecto pode ser um indicativo de que os Programas permitem ao seu aluno uma
formagdo mais flexivel no que se refere ao escopo de disciplinas a serem cursadas. Além
disso, presume-se que quanto maior (em nidmero de cursos oferecidos) a Universidade a
qual o Programa estiver vinculado, maior a possibilidade de o aluno cursar disciplinas de

grades curriculares diversas, ampliando o seu nivel de “interdisciplinaridade’.

As disciplinas “Ecologia de Comunidades e Ecossistemas” e “Ecologia de
Populacdes” aparecem como obrigatérias em 68% (13) dos Programas de Pds-Graduagéo
que apresentam disciplinas obrigatérias; sendo que aproximadamente 19% das disciplinas
obrigatdrias sdo relativas a cadeira de “Ecologia de Comunidades e Ecossistemas” (alguns
cursos oferecem o tema dividido em “Ecologia de Comunidades” e “Ecologia de
Ecossistemas”). As ementas geralmente remetem ao histérico dos conceitos basicos

envolvendo comunidades e ecossistemas, seus componentes e processos (fluxo de energia e

37 a1~ . , . - e . . ~ L. L 4. . ,

Nao foi possivel analisar a relag@o disciplinas oferecidas x propor¢@o da carga hordria e créditos atribuidos
por haver uma grande disparidade na relacdo carga hordria/créditos e por haver muitas lacunas de informagdo
para estes parametros.
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matéria), riqueza e diversidade de espécies, alguns cursos chegam a tratar até de mudangas

ambientais globais.

As disciplinas de “Ecologia de Populagdes” e “Estatistica” (existem varias
denominagdes nos diversos Programas) representam igualmente 12,3% das disciplinas
obrigatdrias. A presenca constante de disciplinas relacionadas com estatistica e andlise de
dados ecoldgicos € resultado de uma recomendacdo do comité de Ecologia e Meio
Ambiente da CAPES, que sugeriu que todos os Programas dessa drea possuissem uma
disciplina de estatistica ecoldgica (MARTINS et al., 2007). Mas observa-se que juntas as
disciplinas de “Ecologia de Comunidades e Ecossistemas”, “Ecologia de Populacdes” e

“Estatistica” representam quase metade das disciplinas obrigatdrias oferecidas (43,6%).

Outra presenga comum nos Programas € a disciplina obrigatéria de Ecologia de
Campo (9,4%), seu objetivo geralmente € capacitar o aluno a reconhecer na natureza
aspectos tedricos da ecologia e identificar problemas ou questdes que possam ser
transformadas em hipdteses. Sdo apresentados também metodologias e instrumentos
basicos utilizados em trabalhos de campo. Em geral o aluno desenvolve uma pesquisa

empirica como conclusio do curso.

Destaca-se que apenas o Programa de P6s-Graduacdo em Sistemas Costeiros e
Oceanicos da UFPR apresenta, entre as disciplinas obrigatorias, uma disciplina envolvendo
a temdtica socioambiental, o que representa menos de 1% das disciplinas obrigatdrias.
Trata-se da disciplina “As Ciéncias Sociais e a Tematica Ambiental Costeira” que aborda o
meio ambiente como objeto de estudo (problemas tedricos, metodoldgicos e técnicos) e a
questdo ambiental atual (origem histérica, principais problemas, caracteristicas e
especificidades da crise ambiental atual), especificamente a situagdo ambiental no Brasil,
com énfase nas dreas litoraneas. Inclui a contribuicdo das ciéncias sociais a compreensdo da
questdo ambiental atual (as abordagens da Antropologia, da Sociologia e da Economia) e a
discussdo da questdo ambiental desde 1970 ao presente (principais atores, concepg¢des
politicas e éticas, eventos e resolucdes). Trata também de meio ambiente e
desenvolvimento, politicas ambientais e principais instrumentos de gestdo ambiental,
direito ambiental e educa¢do ambiental. Além de metodologias e técnicas da pesquisa

social, com énfase na abordagem sistémica e interdisciplinar.
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O fato de apenas um Programa em Ecologia apresentar, entre as disciplinas
obrigatdrias, a temdtica ambiente e sociedade evidencia o distanciamento existente entre as
ciéncias naturais e as ci€éncias humanas/sociais. A presenca de uma disciplina que apresente
a contribui¢do das ciéncias sociais ao entendimento da questdo ambiental pode ser
interpretada como um primeiro passo na necessdria aproximacdo. Conforme argumentacdo
de FERREIRA (2006, p: 32): “ndo se trata de abrir mdo das especificidades disciplinares
de cada uma, mas tentar analisar os diferentes objetos correlacionados ao problema
ambiental de uma forma mais ampla”.

Outro aspecto interessante € a propor¢do entre disciplinas oferecidas versus
disciplinas obrigatérias: o curso de P6s-Graduagdo da UNICAMP foi o que ofereceu maior
proporcao (20), seguido pelo curso da UnB (15) e o da UFAP (15). Argumenta-se que esta
proporcionalidade também seja um indicativo de uma formagdo mais ampla/diversificada

oferecida pelo Programa.

Em termos qualitativos, a andlise buscou trabalhar com o cruzamento do nome das
disciplinas oferecidas pelos cursos de pds-graduagcdo com palavras-chave que pudessem
indicar aspectos de uma abordagem ou um tratamento interdisciplinar envolvendo a questao
ambiente — sociedade efou homem — natureza. A hipétese é de que as palavras-chave
serviriam para identificar elementos que encerrem um significado de contexto ou que

pertengam a um mesmo grupo tematico.

A escolha das palavras-chave foi feita com base na revisdo bibliografica que versa
sobre a questdo ambiental e as suas diversas interfaces nas ci€ncias humanas/sociais,
podendo indicar conceitos, métodos e enfoques. Assim, para esta andlise qualitativa doze
palavras-chave foram selecionadas. Para a localizagdo das palavras-chave na base de dados,
utilizei apenas o radical (ndcleo semantico e formal da palavra), sendo elas: 1. (ambient)
ambiente/ambiental 2. (cidad) cidadania/cidaddo; 3. (conflit) conflito; 4. (conserv)
conservagdo; 5. (etno) etno; 6. (gest) gestdo; 7. (human) humano/humana; 8. social; 9.
(socie) sociedade; 10. socioambiental; 11. sociobiodiversidade; e 12. (sustent)

sustentavel/sustentabilidade.
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Deste cruzamento, cinco palavras-chave nio apresentaram correspondéncia no nome
das disciplinas em 100% dos Programas, sdo elas: cidadania/cidaddo, conflito,

socioambiental, sociobiodiversidade e sustentavel/sustentabilidade.

Das sete palavras-chave que apresentaram correspondéncia nos titulos das disciplinas
oferecidas, os resultados foram impressionantes. Trés palavras-chave foram identificadas

em apenas uma ou duas disciplinas, de um total de 743 disciplinas oferecidas pelos 24

Programas de Pés-Graduacdo analisados. A palavra etno foi identificada apenas na
disciplina “Etnoecologia” oferecida pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia e
Conservacdo da Biodiversidade (PPGECB) da UFMT, representando 0,13% do total de
disciplinas oferecidas. A sua ementa é: “Etnociéncia, etnoecologia, etnobiologia e dreas
correlatas. Adaptabilidade humana. O etnoconhecimento de populacdes/comunidades
humanas. Sistemas de classificacdo por populacdes/comunidades tradicionais. Sistemas de
classificacdo cientificos. A relacdo do ser humano com o ambiente. Formas de aplica¢do
do conhecimento tradicional para a conservacdo da biodiversidade. Métodos de pesquisa

etnoecologico”.

Da mesma maneira, as palavras gestdo e social encontraram correspondéncia em
apenas duas disciplinas cada, representando 0,27% do total de disciplinas. A palavra social
aparece na disciplina “Introducdo a pesquisa social” oferecida pelo Programa de Pos-
Graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquiticos Continentais da UEM e na disciplina
“Ecologia social e econdomica” oferecida pelo Programa de Pds-Graduag@o em Ecologia e
Evolugdo da UFG. E a palavra gestdo foi relacionada na disciplina “Planejamento e gestdo
ambiental” do Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais da
UFAC e na disciplina “Gestdo ambiental” do Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia da

UFRIJ.
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QUADRUO 6: Relagdo dos 35 Programas de Pés-Graduacio pertencentes

a area de Ecologia e Meio Ambiente da CAPES.

Ano Do- Tgs ese
Moda- de Con centes ItD;sZee;—
Sigla Nome da Instituicao de Ensino Superior Programa de Pés-Graduagéo lidade inicio ceito perma- 2004€OG 3
1] o007 | nentes [3]
2004-06 ] | bi
M D 12 Site do Programa Te| Di Te

1 UFRJ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO ECOLOGIA Acad. | 1990/ 1995 6 2 http/Avww ppgeco.biologia. ufrj.br/ 17| 34| 2,00
2 UEM UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA ECOLOGIA DE AMBIENTES AQUATICOS CONTINENTAIS Acad. | 1991 1992 6 20| ht[p//vvww peauem. br/ 41| 37| 0,90
3 | UNICAMP| UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS ECOLOGIA Acad. | 1976| 1980 6 25| 22| 0,88
4 UFSCAR UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS Acad. | 1976| 1976 5 84 | 46| 0,55
5 | INPA INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA BIOLOGIA (ECOLOGIA) Acad. | 1976| 1976 5 17| 46| 2,71
6 | UNB UNIVERSIDADE DE BRASILIA ECOLOGIA Acad. | 1976| 1993 5 32| 40| 1,25
7 | UFMG UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS ECOLOGIA (CONSERVAGAO E MANEJO DA VIDA SILVESTRE) Acad. | 1989| 1997 5 17| 31| 1,82
8 | UFRGS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL ECOLOGIA Acad. | 1978| 2000 5 20 | 47| 2,35
9 | UFU UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ECOLOGIA E CONSERVAGAO DE RECURSOS NATURAIS Acad. | 1999| 2005 5 -| 40

10| UFMS FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO S|l  ECOLOGIA E CONSERVAGAO Acad. | 1996| 2004 5 15||http//www.posgraduacao.ufms. br/ -| 35

11| UNISINOS| UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS BIOLOGIA Acad. | 2000| 2006 5 14" h ttp/Awww. unisino s.br/opa/biologia/index - | 47

12| UNIFAP FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA BIODIVERSIDADE TROPICAL Acad. | 2006| 2006 4 23|[n ttp/ww. unifap.br/opabio/ - -

13| INPA INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA BIOLOGIA DE AGUA DOCE E PESCA INTERIOR Acad. | 1976| 1984 4 22{|http//pg.inpa.gov.br/badpibadpi. htm 6| 47| 7,83
14| UENF UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE DARCY RI ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS Acad. | 2004| 2004 4 17| http//www uenf br/Uenf/Pages/CBB/Eco_q 2 7| 3,50
15| UFPR UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA ECOLOGIA E CONSERVAGAO Acad. | 2003 4 -| 15

16| UFBA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA ECOLOGIA E BIOMONITORAMENTO Acad. | 2000 4 -| 48

17| USP UNIVERSIDADE DE SAO PAULO ECOLOGIA Acad. | 1982| 1993 4 32| 25| 0,78
18| UERJ UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO ECOLOGIA E EVOLUGAO Acad. | 2007| 2006 4 - -

19| UFG UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ECOLOGIA E EVOLUGAO Acad. | 2004| 2007 4 ] -| 13

20| UFRN UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE BIOECOLOGIA AQUATICA Acad. | 1995 4 14||https/ www.cb. ufrn. br/conteudo/gos/bloec 35

21 UFPR UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA SISTEMAS COSTEIROS E OCEANICOS Acad. | 2006 4 14{[n ttp/Awvww.cem.ufpr.br/pagina. php?menu: = =

22| UFAC UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE ECOLOGIA E MANEJO DE RECURSOS NATURAIS Acad. | 1996 3 16/|http/www.ufac.br/ensino/mestrado/mest|| - | 26

23| UFMT UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO ECOLOGIA E CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE Acad. | 1993 3 16||h ttp/www.ufmt. br/ib/ppgech.html -| 42

24| UFRJF UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA ECOLOGIA Acad. | 2005 3 15| ttp//www. ecologia.ufjf. br/ - -

25 UESC UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ SISTEMAS AQUATICOS TROPICAIS Acad. | 2004 3 11|[n ttp/Avww. uesc br/cursos/pos graduacad| - 6

26| UFC UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS Acad. | 2007| 2007 4 _ Ihttp//www.ppgern.ufe.br/ |

27 | UFPA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA ECOLOGIA AQUATICA E PESCA Acad. | 2006| 2006 4 _ http Awww3. ufpa.br/iopgeap/ o

28| UFSC UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA ECOLOGIA Acad. | 2007 4 _ httpJ//www.poseco.ufsc.br/ |

29| IPE INSTITUTO DE PESQUISAS ECOLOGICAS SOASERYACHO DA BIODIVERSIDADE E DESENVOLVIMENTO | pror | 2005 3l _  [htozmww.ipeorg.brindex homeasp | _ | _

30| UFOP UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO ECOLOGIA DE BIOMAS TROPICAIS Acad. | 2006 3 _ h ttp//www.nupeb.ufop.br/biomas. htm _

31| UFS UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE ECOLOGIA E CONSERVAGAO Acad. | 2007 3 _ httpJ//www.pos. ufs br/ecologia/ N

32| UFT UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS ECOLOGIA DE ECOTONOS Acad. | 2007 3 _ https//www.site.uft.edu.br/cursos/pos-grad| _ | _

33| UNEMAT | UNIVERSIDADE DO ESTADO DO MATO GROSSO ECOLOGIA E CONSERVAGAO Acad. | 2007 3 _ h ttp Awww.unemat br/ o

34| URI UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI ED| ECOLOGIA Acad. | 2006 3 _ h ttp//Awww. uri.com.br/ecologia/ |

35| UWV CENTRO UNIVERSITARIO VILA VELHA ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS Acad. | 2006 3 h ttp//Awww. uvv br/mestrado/ecologia/

Legenda: [1] Modalidade: M=mestrado; D=doutorado; [2] Média anual (docentes/ano); [3] Total de Teses (Te) e Dissertagdes (Di) defendidas sob orientagdo de todas as categorias docentes;
[4] Pelo menos um autor/co-autor é docente permanente. Fonte: Modificado de CAPES (2007).
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QUADRO 7: Disciplinas oferecidas pelos 24 Programas de Pés-Graduacdo de Ecologia e Meio Ambiente e a presenca de palavras-chave.

Ano o
de ceDn(:;s DISCE:’]ImaS Proporgéao: Total de disciplinas com palavras-chaves nos titulos
inicio Con- Total de disciplinas
Sigla Programa de Pés-Graduagao ceito ':1::1?:5- disciplinas oferecidas em
2007 oferecidas relacéo as
2004-06 L )
M D [2] o E obrigatorias ambllente/ conservagao humana / sociedade | social | gestao | etno
ambiental humano

UFRJ ECOLOGIA 1990/ 1995 6 25 49 _ 49 _ 6i 1 i 1 i 1 ]
UEM ECOLOGIA DE AMBIENTES AQUATICOS CONTINENTAIS 1991| 1992 6 20 38 7 31 5 3 N N N 1 B i
UNICAMP | ECOLOGIA 1976| 1980| 6 20 39 2 37 20 1 1 1 ! ! ! ]
UFSCAR ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS 1976| 1976] 5 30 44 _ 44 _ 7, 2 1 _ _ _ i
UNB ECOLOGIA 1976| 1993| 5 20 61 4 57 15 3 1 1 i i i ]
UFMG ECOLOGIA (CONSERVAGAO E MANEJO DA VIDA SILVESTRE) 1989| 1997 5 20 33 _ 33 _ i 10, i i i i n
UFRGS ECOLOGIA 1978| 2000 5 18 28 _ 28 _ 2 B ! 1 ! ! ]
UFU ECOLOGIA E CONSERVAGAO DE RECURSOS NATURAIS 1999| 2005| 5 17 44 7 37 6 1 1 1 ] ] ] ]
UFMS ECOLOGIA E CONSERVAGAO 1996| 2004| 5 15 27 6 21 5 B 1 B B B B ]
UNISINOS| BIOLOGIA 2000| 2006 5 14 26 6 20 4 B 3 ! ! ! ! ]
UNIFAP BIODIVERSIDADE TROPICAL 2006| 2006 4 23 29 2 26 15 4 2 7 7 i i ]
INPA BIOLOGIA DE AGUA DOCE E PESCA INTERIOR 1976| 1984 4 22 21 8 13 3 1 1 _ _ _ _ n
UENF ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS 2004| 2004 4 17 37 5 32 7 6 | | | | n
UFPR ECOLOGIA E CONSERVAGCAO 2003 _ 4 16 35 4 31 9 6 ! ! ! ! |
UFBA ECOLOGIA E BIOMONITORAMENTO 2000| _ 4 15 20 6 14 3 1 i L 7 7 7 i
USsP ECOLOGIA 1982| 1993| 4 15 30 _ 30 _ 1 2 7 i i i ]
UERJ ECOLOGIA E EVOLUGAO 2007| 2006 4 15 36 4 32 9 1 2 N N N N ]
UFG ECOLOGIA E EVOLUGAO 2004| 2007 4 15 23 4 19 6 1 1 B ! 1 B ]
UFRN BIOECOLOGIA AQUATICA 1995 _ 4 14 23 6 17 4 1 _ i i i i ]
UFPR SISTEMAS COSTEIROS E OCEANICOS 2006 _ 4 14 15 9 6 2 3! ] | | | | n
UFAC ECOLOGIA E MANEJO DE RECURSOS NATURAIS 1996| _ 3 16 30 4 26 8 3 2 1 2 o 1 i
UFMT ECOLOGIA E CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE 1993 _ 3 16 14 6 8 2 B 1 _ _ _ _

UFJF ECOLOGIA 2005 _ 8] 15 20 7 13 3 1 i i i i ]
UESC SISTEMAS AQUATICOS TROPICAIS 2004| _ 3 11 21 9 12 2 4 1 B i i i |

TOTAL _ _ 413 743 106 | 636 57 35 5 4 2 2 1

Legenda: [1] Disciplinas: O = obrigatdrias; E = eletivas oferecidas pelo préprio Programa; [2] Média anual (docentes/ano); [3] Total de Teses (Te) e Dissertacdes (Di) defendidas sob orientagado
de todas as categorias docentes; [4] Pelo menos um autor/co-autor é docente permanente. Fonte: Elaboracio propria.
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Outras duas palavras-chave apresentaram um pouco mais de correspondéncia nos
titulos das disciplinas, sdo elas sociedade e humano/humana. Elas aparecem em
disciplinas de 12% dos Programas analisados, mas representam menos de 1% das
disciplinas oferecidas, respectivamente, 0,54% (sociedade) e 0,67% (humano/a).

Conforme apresentado nos Quadros 08 e 09 a seguir:

QUADRO 8: Disciplinas oferecidas pelos Programas de P6s-Graduagdo em Ecologia
identificadas a partir da palavra-chave sociedade.

Sigla Nome do Programa Nome Disciplina
Programa de Pés-Graduag@o em Ecologia e Manejo
UFAC de Recursos Naturais Sociedade, Meio Ambiente e Educagio
Programa de Pés-Graduag@o em Ecologia e Manejo
de Recursos Naturais Topicos Especiais em Sociedade e Meio Ambiente
UFRGS  |Programa de Pés-Graduacio em Ecologia Sociedade e Meio Ambiente
UFRJ  |Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia Ecologia e Sociedade

Fonte: Elaboracdo propria.

Observa-se que a P6s-Graduacdo em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais da
UFAC apresenta duas disciplinas com a temdtica sociedade, talvez porque o seu

programa envolva o manejo além da ecologia.

Em relagdo a palavra-chave humana(o), € interessante notar que a abordagem ¢é
sempre relacionada a ecologia humana®®, com exce¢do do Programa em Ecologia e
Manejo de Recursos Naturais da UFAC que apresenta uma disciplina com tdpicos em
ciéncias humanas. Uma relativa “dominancia” da abordagem proposta pela ecologia
humana nos Programas de Ecologia pode ser justificada, talvez, em razdo de a mesma
aplicar alguns dos métodos da ecologia biofisica (ou ecologia natural), o que poderia lhe
representar uma espécie de passaporte ou dupla-cidadania no transito

ambiente/sociedade.

Segundo BEGOSSI (1993), apesar da ecologia humana se basear em conceitos
oriundos da ecologia, ou seja, de uma das sub-dreas da biologia, a ecologia humana, ndo

€ necessariamente vista como uma das ramificacdes da ecologia. Para muitos, estudar a

38 Alguns autores consideram a ecologia humana uma cié€ncia transdisciplinar por tocar diversos campos.
Desde a “fundacdo” da ecologia humana, varias ciéncias reivindicam a sua propriedade: a biologia, com o
estudo das cadeias tréficas e o ser humano; a geografia humana, com as dispersdes populacionais e os
estudos migratérios; a sociologia, com a pesquisa social-metabdlica das comunidades humanas; a
antropologia, com os estudos adaptativos-culturais da raca humana; e até psicologia, através das pesquisas
que relacionam o meio-ambiente e o comportamento humano (BEGOSSI, 1993). A autora argumenta que
estudar a "relacdo do homem com o ambiente” inclui tantos outros fatores (como econdmicos, sociais,
psicolégicos) que a ecologia humana transcende a ecologia.
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"relacdo do homem com o ambiente" inclui tantos outros fatores (como econdmicos,
sociais, psicologicos) que a ecologia humana transcende a ecologia. Para outros, a
ecologia humana tem objetivos e metodologias mais especificos e que incluem entender
o comportamento humano sob varidveis ambientais. Para estes, generalizar acerca da

ecologia humana implica em perda de precisao.

QUADRO 9: Disciplinas oferecidas pelos Programas de P6s-Graduagdo em Ecologia
identificadas a partir da palavra-chave humana(o)

Sigla Nome do Programa Nome Disciplina

Programa de P6s-Graduacdo em Ecologia e Manejo [Tépicos em Ciéncias Humanas Aplicados a

UFAC de Recursos Naturais Ecologia e Manejo de Recursos Naturais
Programa de P6s-Graduacdo em Ecologia e Recursos

UFSCAR  |Naturais Ecologia Humana
Programa de Pés-Graduag@o em Ecologia e

UFU Conservacdo de Recursos Naturais Ecologia Humana

UNB Programa de P6s-Graduacdo em Ecologia Ecologia Humana

UNICAMP |Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia Ecologia Humana

Fonte: Elaboragao prépria.

Por fim, as outras duas palavras-chave, conservacdo e ambiente/ambiental, foram
campeds em correspondéncia, apareceram respectivamente, em 35 (4,7%) e 57 (7,7%)
das 743 disciplinas oferecidas. Assim, 75% (18) dos Programas em Ecologia analisados
oferecem disciplinas com a temdtica conservagdo e 79% (19) com a teméatica ambiente

ou ambiental. Os Quadros 10 e 11 trazem estes resultados.

Alguns Programas destacaram-se em algumas teméticas. E o caso do Programa de
Pés-Graduagdo em Ecologia, Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre (ECMVS) da
UFMG que apresenta 30,3% (10 disciplinas de um total de 33) envolvendo a temética
conservagdo. Este Programa € pioneiro em abordagens envolvendo a Biologia da
Conservacdo. Outro Programa que se destaca na tematica conservagdo é o Programa de
P6s-Graduagdo em Biologia: Diversidade e Manejo de Vida Silvestre da UNISINOS

que oferece 11,5% de suas disciplinas (3 disciplinas de um total de 26).
Abro agora um paréntese para falar do Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia,

Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre (ECMVS) da UFMG, que apresentou mais de

30% da sua programacio disciplinar envolvendo a teméatica conservagao.
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QUADRUO 10: Disciplinas oferecidas pelos Programas de Pés-Graduag¢do em Ecologia
identificadas a partir da palavra-chave conservagcdo

Sigla Nome do Programa Nome Disciplina
Programa de P6s-Graduagdo em Biologia de | Manejo e Conservacdo de répteis, aves e
INPA ‘ . ) foo
Agua Doce e Pesca Interior mamiferos aqudticos
UERJ Programa de P6s-Graduagdo em Ecologiae | Biologia da Conservacio
Evolugio Biologia da Conservacio de Mamiferos
UESC Programa de P6s-Graduagdo em Sistemas
Aquiticos Tropicais Uso e Conservagdo de Recursos Aquéticos
. ética de Populagd dod
Programa de Pds-Graduag@o em Ecologia e G.ene. tea de * opuiagoes ¢ Conservagao da
UFAC . . Biodiversidade
Manejo de Recursos Naturais — —
Uso e Conservagdo de Solos Tropicais
Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia e
UFG ~ . . =
Evolucgio Biologia da Conservacio
Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia
UFRJF Aplicada ao Manejo e Conservagio de
Recursos Naturais Biodiversidade aplicada a conservagio
Conservagdo da Natureza e Educacdo
Ecologia, Biodiversidade e Conservagéo de
Ecossistemas Aqudticos
Ecologia, Conservacdo e Manejo de Abelhas
Silvestres
Manejo e Conservagdo de Fauna
URMG Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia, N.Iane](),e? Conse.rvagﬁ(\) de PEIXFS de Agua D0~ce
Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre Sistemdtica Aplicada a Ecologia e Conservagado
Topicos em Ecologia e Conservagdo - [
Topicos em Ecologia e Conservacdo (Didatica de
Ensino Superior I)
Tépicos em Ecologia e Conservagao (Estudos em
Ecotoxicologia Aqudtica)
Topicos Especiais (Semindrio de Atualizagdo em
Conservagdo e Manejo)
Programa de Pés-Graduacido em Ecologia e
UFMS ~ . . =
Conservagido Biologia da Conservacio
UEMT Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia e
Conservagdo da Biodiversidade Biologia da Conservacio
UFPR Programa de Pés-Graduacdo em Ecologiae | Biologia da Conservacio
Conservagdo Manejo e Conservagdo de Fauna
UFRJ Programa de Pds-Graduag@o em Ecologia Biologia da Conservacio
. ~ . Genética na aqiiicultura e na conservacgio
UFSCAR Programa de Pos.-Graduagao em Ecologia e biolégica
Recursos Naturais = — -
Planejamento e Conservacdo Ambiental
Programa de Pés-Graduacdo em Ecologiae | Andlise, Conservacido e Manejo de Recursos
UFU ~ - .
Conservacgdo de Recursos Naturais Naturais
UNB Programa de Pés-Graduacido em Ecologia Manejo e Conservacgio do Solo
UNICAMP | Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia Biologia da Conservacio
Programa de Pds-Graduagdo em Biologia da Conservacio
UNIFAP LS . - -
Biodiversidade Tropical Conservagdo de solos e ciclagem de nutrientes
UNISINOS Programa de Pés-Graduaciao em Biologia: l]jll Ol?g,l ada CConservaf;ao
Diversidade e Manejo de Vida Silvestre orlsFlca ¢ LOnServagao -
Genética de Populacdes Aplicada a Conservagio
USP Programa de P6s-Graduaggio em Ecologia Ecologia e Conservacdo de Anfibios e Répteis

Topicos em Conservagdo de Florestas Tropicais
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Como vimos anteriormente, a Biologia da Conservagdo (BC) teve suas origens
como disciplina cientifica a partir da ampla constatacdo da degradacdo dos ecossistemas
e conseqiiente perda de espécies, com isso organizaram-se principios e diretrizes para se
lidar com essa problemdtica. Como parte da estratégia de disseminacdo e consolidacdo

da BC como disciplina cientifica dedicada a conservagdo da biodiversidade, cursos de

pos-graduacdo enfocando a biologia da conservag@o passaram a proliferar pelo mundo,
principalmente nos EUA (FONSECA & AGUIAR, 1995). No Brasil, o primeiro curso
de pods-graduagdo a propor esta abordagem em sua programacdo, foi o curso de

Mestrado em Ecologia, Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre (ECMVS) da UFMG.

Segundo FONSECA & AGUIAR (1995), a proposta inicial do Programa era a
formacdo de pessoal altamente qualificado na ampla area definida como conservagéo e
manejo sustentdvel de recursos bioldgicos. Esse Programa se constituiu na primeira
iniciativa no pafs dirigida a ciéncia da biologia da conservag¢do, e contou com o apoio da
United States Fish and Wildlife Service, do Fundo Mundial para a Natureza (World
Wildlife Fund - WWF) e da Conservagdo Internacional (Conservation Internacional -
CI), estando estas duas ONGs entre as cinco maiores organiza¢des ndo-governamentais

dedicadas a questdo ambiental no mundo.

Ainda segundo os autores, a evolucdo do Programa de ECMVS partiu de uma
39,

3

abordagem inicialmente “unidisciplinar”™” (organizada a partir da BC) para “buscar
interagir com dreas até entdo consideradas de pouca relevincia em programas de pds-
graduacdo no pais (legislacdo ambiental e manejo de parques, por exemplo).
Posteriormente passou-se a interagir mais fortemente com ramos formais das ciéncias
sociais, como demografia e economia” (FONSECA & AGUIAR, 1995, p: 66). A
medida que o Programa evoluiu, passou a associar-se com iniciativas originadas nas
demandas governamentais, ndo-governamentais e iniciativa privada: os egressos do
Programa incorporaram-se a organismos dos trés setores e mantiveram/estreitaram os
vinculos com a universidade e o Programa que os formou, esta relacdo resultou na
ampliacdo de novas oportunidades de trabalho e na expansdo dos horizontes do curso.
Os autores concluem que o Programa de ECMVS, “diferentemente de outros

Programas na drea de ecologia, ja hd muito estabelecidos, que negligenciaram a sua

*% Note-se que a proposta inicial da BC é a interdisciplinaridade, conforme ja apresentado no Capitulo 2.
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parte aplicada e suas ramificacdes interdisciplinares (grifo meu) e por isso ndo

lograram em catalisar esforcos reais de conservacdo, como o Programa ECMVS fez”

(p: 67), e com muito sucesso, diga-se de passagem.

Por fim, as disciplinas com titulos que incluem as palavras ambiente ou ambiental
foram as campeds nos Programas de Pds-Graduag¢do em Ecologia talvez porque a
maioria destas disciplinas diz respeito as a¢des antrdpicas e seus impactos (impactos
ambientais), as intervengdes humanas “para o bem” (planejamento, manejo, gestdo,

legislacdo e educacdo ambiental) ou as andlises biofisicas e seu monitoramento.

A partir desta simples andlise quali-quantitativa dos cursos de P6s-Graduacio em
Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES é possivel constatar uma baixa
concentragdo de disciplinas envolvendo “derivagdes de interface da Ecologia nas
Ciéncias Humanas e Sociais” (conforme tipificado por MELLO & HEEMANN, 2006).
As disciplinas filtradas a partir do cruzamento de seus nomes com as palavras-chave
ndo representam mais que 13,3% do total de disciplinas oferecidas em todos os cursos
de P6s-Graduagdo em Ecologia e Meio Ambiente no pais (pelo menos aqueles avaliados
no triénio 2004-2006). Entre as disciplinas obrigatdrias, apenas um Programa oferece
uma cadeira relacionada com a interface homem/natureza. A préxima etapa do trabalho

serd filtrd-las pelo contetido de suas ementas.

De qualquer maneira, esta andlise inicial ja evidencia a restricio dos cursos de
P6s-Graduagdo em Ecologia e Meio Ambiente no tratamento de temas que envolvem a
interface homem/natureza. Este fato é de extrema releviancia se consideramos a
complexidade da questdo ambiental, a interdependéncia entre os fatores bidticos e
abidticos no nivel local (ecossistema) assim como no global (biosfera). O preocupante
neste diagndstico € que a sociedade moderna conta com a superioridade da ciéncia
moderna na geragdo de conhecimento para diminuir o risco e a vulnerabilidade do
planeta aos impactos sofridos pela adocdo do modelo econdmico-industrial de

desenvolvimento.
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QUADRO 11: Disciplinas oferecidas pelos Programas de P6s-Graduacido em Ecologia
identificadas a partir da palavra-chave ambiente/ambiental

Sigla Nome do Programa Nome Disciplina
Programa de Pés-Graduagio em Biologia de Agua Doce
INPA e Pesca Interior Acdes Antrépicas nos Ambientes Aqudticos
Avalia¢ao de Impactos de Grandes Obras de Engenharia
UEM Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia de Ambientes sobre o Ambiente Fluvial
Aquaticos Continentais Elementos da Educacdo Ambiental
TE Quimica do Meio Ambiente
Estudos de Impacto Ambiental
Geoquimica Ambiental
UENF Programa de Pés-Graduagio em Ecologia e Recursos Planejamento Ambiental
Naturais Semindrios em Ciéncias Ambientais
Técnicas Analiticas em Ciéncias Ambientais
Tépicos Especiais em Ciéncias Ambientais
UERJ Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia e Evolugdo Meétodos de Reconstrucdo Paleo-Ambiental
Andlise e Planejamento Ambiental de Bacias
Hidrograficas
UESC Programa de Pés-Graduacio em Sistemas Aqudticos Cadeias Microbianas em Ambientes Aqudticos
Tropicais Dinamica de Sistemas: Modelagem e Simulac@o
Aplicada ao Estudo e Manejo Ambiental
Meétodos Analiticos Aplicados a Ambientes Aquaticos
) N . . Planejamento e Gestdo Ambiental
UFAC Programa de Pés-Graduag@o em Ecologia e Manejo de - A B =
Recursos Naturais Sociedade, Meio Ambiente e Educacio
Tépicos Especiais em Sociedade e Meio Ambiente
Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia e
UFBA Biomonitoramento Educacgido Ambiental
UFG Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia e Evolugao Avalia¢do e Monitoramento Ambiental
UFIF Programa de Pés-Graduac@o em Ecologia Aplicada ao | Perspectivas em percep¢do e Educacdo Ambiental
Manejo e Conservagao de Recursos Naturais Quimica Ambiental
Biomonitoramento Ambiental
Ecologia de ambientes 16ticos
Programa de P6s-Graduacdo em Ecologia e Ecologia de ambientes marinhos de substrato duro
Conservagdo Genotoxicidade Ambiental
UFPR Monitoramento Ambiental
Toxicologia Ambiental
. 5 . . Anilise Espacial em Ambientes Costeiros
Programa de P6s-Graduagdo em Sistemas Costeiros e . . X N X
Oceanicos As Ciéncias Sociais e a Temdtica Ambiental Costeira
Avalia¢do de Impactos Ambientais
UFRGS Programa de P6s-Graduacio em Ecologia Geoguimica Ambiental
Sociedade e Meio Ambiente
Educacdo Ambiental
Fotografia Cientifica Ambiental
UFRJ Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia Gestdo Ambiental
Metais Pesados Ambientes Costeiros Lacustres
Microbiologia Ambiental
Relacdo Gene-Ambiente
UFRN Programa de Pés-Graduacdo em Bioecologia Aquatica | Aqiiicultura e Meio Ambiente
UFSCAR | Programa de Pés-Graduac@o em Ecologia e Recursos

Naturais

Avaliacdo de Impacto Ambiental

Educacdo Ambiental

Metodologias de Intervencdo e Pesquisa em Educagdo
Ambiental [ e 11

Microorganiscomos como Indicadores Ambientais

Planejamento e Conservacdo Ambiental
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Sigla Nome do Programa Nome Disciplina

Reproducio em peixes - influéncias ambientais

Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia e

UFU Conservacgdo de Recursos Naturais Espacos Livres e Educacdo para o Meio Ambiente
Educacido Ambiental Avangada
UNB Programa de Pés-Graduag@o em Ecologia Espaco e Meio Ambiente
Quimica Ambiental
UNICAMP | Programa de Pés-Graduagcdo em Ecologia Introdugao a Legislagdo Ambiental
Avaliac@o do Impacto Ambiental
UNIFAP Progfama de P6s-Graduagdo em Biodiversidade Economia Ambiental e Desenvolvimento Sustentdvel
Tropical Geologia Ambiental
Planejamento Ambiental
USP Programa de Pé6s-Graduag@o em Ecologia Planejamento Ambiental

Fonte: Elaboragdo propria.

4.3. Conclusoes do estudo

Os Programas de Pods-Graduagdo em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos
pela CAPES ndo sdo programas que adotam uma abordagem interdisciplinar; ao
contrario, sdo programas construidos em um contexto estritamente disciplinar. Tal
aspecto pode ser decorréncia do fato de o campo da ecologia ser relativamente recente
no Brasil, razdo pela qual priorizou legitimar-se no paradigma da ciéncia moderna.
Nessa interpretacdo a ecologia evoluiu da forma tradicional seguindo as normas da
ciéncia moderna e procurando se desvincular de questdes politicas e sociais para
garantir a credibilidade cientifica junto aos seus pares. A organizacdo da ecologia de
forma estritamente disciplinar e desvinculada da questdo socioambiental pode
comprometer o sucesso da conservacdo da biodiversidade brasileira porque este
depende diretamente da negociag¢do e reducdo dos conflitos decorrentes do uso dos

recursos naturais, sobretudo no modelo de sociedade moderna.

O desafio da ciéncia é o da prépria sociedade de acordo com FLORIANI (2000,
p:23): “construir o conhecimento de maneira interdisciplinar nas interfaces dos
sistemas natural e social ndo se dd em um passe de mdgica, nem por boas intengcoes
teoricas”. Neste sentido, “a producdo do conhecimento interdisciplinar é um processo
em construcdo, onde as barreiras bem plantadas de wuma cultura cientifica
departamental e disciplinar representam apenas o seu lado mais aparente. O caminho

para as mudangas serd certamente longo para todos aqueles que se lancam em
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semelhante aventura. A prudéncia neste caso ndo é recomenddvel, pois ela mantém as
coisas como estdo, embora possa poupar-nos do desgaste da ousadia e das incertezas

dos resultados esperados”.

Das doze palavras-chave escolhidas como indicadoras de interdisciplinaridade,
cinco delas ndo apresentaram correspondéncia em 100% das disciplinas de todos os
Programas analisados, sdo elas: cidadania/cidaddo, conflito, socioambiental,
sociobiodiversidade e sustentdvel/sustentabilidade. Estas palavras evidenciam um

conjunto de idéias que parecem estar sendo deixadas de lado no processo de formagédo

dos futuros ecdlogos brasileiros que se traduzem: (i) no conjunto de direitos e deveres
aos quais um individuo estd sujeito em relagdo a sociedade em que vive (a cidadania);
(i1) na necessidade de escolha entre situagdes que podem ser consideradas incompativeis
(o conflito); (iii) nas preocupagdes de inclusdo social associadas a conservacdo
ambiental (a temdtica socioambiental); (iv) na complementaridade entre diversidade
cultural e bioldgica traduzida nas relacdes que cada cultura constréi com os
ecossistemas ao seu redor de modo a criar nichos de saberes que lhes possibilita a
sobrevivéncia (a sociobiodiversidade); e finalmente (v) na continuidade dos aspectos

biol6gicos, sociais, culturais e ambientais no contexto da sociedade humana (a

sustentabilidade).

Outras trés palavras (etno, gestdo e social) foram recuperadas em apenas uma ou
duas disciplinas de um total de 743 disciplinas oferecidas pelos 24 Programas de Pés-
Graduacdo analisados. As trés palavras juntas resgataram menos de um por cento
(0,67%) das disciplinas oferecidas pelos Programas. Novamente, estas palavras
implicam em idéias que aparecem como secunddrias a questdo ecoldgica segundo a
grade curricular hoje estebelecida nos Programas de Ecologia. Tais idéias podem ser
traduzidas no desafio do didlogo nas relagbes complexas (etnoci€ncias e areas
disciplinares que nelas confluem); na execucdo de uma acdo a partir de um
conhecimento e de uma vivéncia (gestdo) e na idéia de que os problemas ecoldgicos
atuais estdo arraigados e profundamente assentados em problemas sociais,
particularmente no dominio dos sistemas politicos e sociais hierarquizados (social). O
reconhecimento da importancia de tais idéias na formagdo dos ec6logos brasileiros € na
mais modesta hipltese, um passo em direcdo a integracdo homem/natureza X

ambiente/sociedade.
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Das quatro dltimas palavras-chave selecionadas, as palavras sociedade e
humano/humana também resgataram menos de 1% das disciplinas oferecidas,
respectivamente, 0,54% (sociedade) e 0,67% (humano/a). A palavra sociedade aparece
sempre no contexto “ambiente e sociedade” nas quatro disciplinas recuperadas, tal
contexto argumenta justamente em prol da integragdo dos universos homem/natureza,
apesar de representar pouco mais de meio por cento do total das disciplinas oferecidas,
ja € um comeco. Por sua vez a palavra humana, esta relacionada ao contexto da
“ecologia humana” em sua quase totalidade, talvez em razdo de essa disciplinar utilizar

métodos da ecologia (biofisica ou natural), o que lhe garante um transito maior no

contexto ambiente/sociedade.

Por fim, as duas palavras-chave que mais resgataram disciplinas no conjunto dos
Programas analisados foram conservacdo e ambiente/ambiental, que apareceram
respectivamente, em 35 (4,7%) e 57 (7,7%) das 743 disciplinas oferecidas. Assim, 75%
(18) dos Programas em Ecologia analisados oferecem disciplinas com a temadtica
conservagdo € 79% (19) com a temética ambiente ou ambiental. Apesar ndo representar
nem 5% das disciplinas oferecidas destaca-se que a palavra conservagdo esteve
relacionada a “Biologia da Conserva¢dao” em 10 das 35 (28,5%) disciplinas resgatadas.
As outras disciplinas tratam da conservacdo da biodiversidade em geral (5,7%), da

conservagdo dos solos (8,6%), da conservacdo da fauna (20%) e da conservagdo dos

recursos naturais, dos ecossistemas e da natureza (37%).

Ja as palavras ambiente/ambiental resgataram o maior numero de disciplinas
porque tais disciplinas tratam basicamente das agdes antrOpicas e seus impactos
(ambientais), das intervengdes humanas com vistas a mitigagdo de tais impactos
(planejamento, manejo, gestdo, legislacio e educacdo ambiental) e do seu

monitoramento.

Dos Programas analisados, o Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia,
Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre (ECMVS) da UFMG registrou o maior
nimero de disciplinas resgatadas pelas palavras-chave selecionadas, podendo ser
considerado o Programa com o maior tratamento interdisciplinar (no contexto dessa

andlise). Ao analisar as trajetdrias e as perspectivas da interdisciplinaridade ambiental
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na pods-graduacdo brasileira, ROCHA (2003) analisou quatro programas de pos-
graduagdo, entre eles, o Programa ECMVS da UFMG. O autor justificou a sua escolha

por este Programa, mesmo ndo sendo originalmente interdisciplinar, porque 0 mesmo

se destacou de outros Programas em razdo de tratar da conservag¢do da natureza e de
desenvolver os seus trabalhos em parceria com o Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional (CEDEPLAR): durante sete anos (1990-1997) um grande
projeto interdisciplinar foi desenvolvido por este grupo nas bacias dos rios Doce e
Piracicaba, com o apoio do Programa Biodiversidade, Populagdo e Economia -
vinculado ao Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(PADCT) - Sub-Programa Ciéncias Ambientais (CIAMB). Este projeto permitiu a
aproximacdo entre cientistas de vdrias disciplinas, o que “trouxe uma grande bagagem

interdisciplinar ao Programa” (ROCHA, 2003, p: 157).

Embora sejam timidas as manifestacdes de didlogo entre a ci€ncia ecoldgica e as
ciéncias humanas/sociais (a tal “nova ecologia”) nos Programas de Ecologia e Meio
Ambiente analisados, acredita-se que a experiéncia acumulada em trinta e poucos anos
de existéncia permita-lhes, simultaneamente, produzir um conhecimento mais
“completo” sobre a natureza, a sociedade e suas confluéncias e a formar nos produtores
desse conhecimento - futuros pesquisadores/professores e analistas ambientais - essa

percepcao. Mas para isso € preciso ousar.

Particularmente no que diz respeito a conservagdo da biodiversidade brasileira,
MARTINS et al. (2007, p:39, grifo meu) fazem uma boa sintese da questdo: “apesar de
0 Brasil possuir hoje 30 Programas de Pos-Graduagcdo na drea abrangente de
Ecologia, o pais precisa urgentemente formar quadros com amplo embasamento

tedrico e senso prdtico nas questdes relativas a conservagcdo da biodiversidade

nacional...Ndo basta apenas a formacdo de ecologos com solida base tedrica. Apesar
de a maioria destes programas abordar em grau variado a ciéncia e as técnicas
associadas a conservacdo e ao manejo de biodiversidade e ambientes naturais, a
experiéncia com o recrutamento dos egressos desses programas pelo mercado de
trabalho indica que a exposicdo dos mesmos a esses assuntos ndo tem sido adequada.
Essa deficiéncia tende a produzir profissionais com dois tipos de viés: aquele do
profissional timido por falta de conhecimento teorico e prdtico adequado (o timido por

ignorancia), e aquele do timido produzido por superexposicdo aos problemas que
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podem resultar das proposi¢coes baseadas em dados relativamente parcos (o timido por
aversdo ao risco). Nenhum dos dois serve as necessidades que confrontam a

biodiversidade brasileira.”

Pode-se argumentar, de outro lado, que a proposta de se avaliar a pesquisa para a
conservacdo da biodiversidade (objeto desta andlise) a partir da presenca de um
tratamento interdisciplinar nos Programas de Pés-Graduacdo em Ecologia e Meio
Ambiente - com vistas a formagao oferecida aos futuros ec6logos brasileiros - pode ndo
refletir a realidade encontrada nas pesquisas desenvolvidas pelos mestrandos e
doutorandos em formagdo. A fim de se aferir se a presengca da abordagem
interdisciplinar em um curso de pds-graduacio pode garantir uma melhor bagagem no
trato da conservagdo da biodiversidade brasileira, refletida na produgdo académica de
seus alunos (teses e dissertacdes), analisamos, no Capitulo 5 a seguir, um dos cursos de

pos-graduacdo em ecologia reconhecidos pela CAPES.
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5. A producio académica da Pés-Graduacio em Ecologia da UNICAMP

Ha cerca de 20 anos, o principal destino profissional de mestres e doutores que
atuavam no pais era a universidade (VELLOSO, 2004). Segundo o autor, o debate sobre
modelos de formacdo pds-graduada dificilmente alcanga consenso, seja pela prépria
diversidade das dreas de conhecimento, com premissas e objetivos diversos, seja em
razdo de diferengas pessoais, ideoldgicas, de experi€ncias académicas e profissionais

dos participantes das discussdes. Com a ecologia, ndo poderia ser diferente.

Em apenas trinta anos a ecologia no Brasil desenvolveu-se significativamente em
termos de formacgdo de novos pesquisadores e de publicacdo de artigos em revistas
internacionais de alto impacto (MARTINS et al., 2007). Em 1976, iniciaram-se
simultaneamente os quatro primeiros cursos de Pés-Graduacdo em Ecologia no Brasil.
Sdo eles: o Programa de P6s Graduagdo em Biologia Tropical e Recursos Naturais
(PPG-BTRN) — Ecologia do INPA, o Programa de P6s-Graduacdo em Ecologia e
Recursos Naturais da UFSCAR, o Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia da UnB e o
Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia da UNICAMP.

Juntos, estes quatro Programas responderam pela formagao da primeira geracio de
ecoOlogos brasileiros. Pode-se afirmar que esta primeira geracdo de ecdlogos brasileiros
responde hoje, em grande medida, pela massa critica da pesquisa em “ecologia e meio
ambiente” da maioria das universidades e instituicdes de pesquisa brasileiras, publicas e
privadas. Neste sentido, a anélise da produgdo académica de dissertagdes e teses de um
dos quatro cursos de pds-graduacdo mais antigos do Brasil podera nos dar uma

indicagdo do perfil interdisciplinar desta producio.

Entre os cursos pioneiros de ecologia, selecionou-se o curso de Pds-Graduagdo em
Ecologia da UNICAMP (PGE/UNICAMP) para fazer a andlise da interdisciplinaridade
por ser: (i) um dos quatro mais antigos; (ii) por ser um dos tré€s cursos com melhor

conceito CAPES™; (iii) por questdes de transparéncia das informagdes®' e (iv) por

“0Em se considerando os atuais 35 programas de pds-graduagiio pertencentes 2 drea de Ecologia e Meio
Ambiente, a distribui¢do de freqiiéncia de conceitos CAPES ficou assim: conceito 6 encontrado em 17%
dos programas, conceito 5 em outros 17%, conceito 4 em 34% e conceito 3 em 31% dos programas.
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considerar a ecologia evolutiva defendida pelo Programa da UNICAMP uma
oportunidade metodoldgica para testar a emergéncia do pensar complexo na ecologia e
seus possiveis desdobramentos na construc¢do da interdisciplinaridade académica em

ecologia.

5.1. Métodos e procedimentos da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada a partir da revisdo bibliografica e documental da
producdo académica de dissertacdes e teses resultantes dos 32 anos de existéncia do
Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia da UNICAMP (PGE/UNICAMP). Relaciona
a histéria da formagdo do programa de pds-graduagio e a sua evolucdo no periodo de

existéncia. Trata-se de um estudo de caso.

O levantamento de dados secunddrios permitiu a observacdo dos seguintes
aspectos: a) a formacio académica dos orientadores/docentes*” e discentes vinculados
ao programa; € b) o enquadramento das teses de doutorado e dissertagdes de mestrado

nas linhas de pesquisa do programa (adaptado da metodologia de HOFF et al., 2007).

Além do levantamento dos dados secunddrios, foram entrevistados cinco
professores pertencentes ao quadro pleno e ao quadro de participantes do
PGE/UNICAMP. Estas entrevistas permitiram resgatar uma parte da histéria do

Programa.

O periodo analisado corresponde ao intervalo de existéncia do Programa.
Observa-se que o Programa teve inicio em 1976, mas a publicacdo da primeira
dissertacdo ocorreu no ano de 1979. Os dados coletados correspondem ao periodo de
1979 até o momento presente (junho de 2008). As etapas do trabalho, modificadas de
HOFGF et al. (2007), sdo apresentadas abaixo:

1 As informagdes sobre a producdo académica (dissertacdes e teses) deste curso estdo disponibilizadas
em formato digital em sua quase totalidade, o que facilitou enormemente a organizagdo e andlise dos
dados.

42 Observa-se que o nome dos orientadores foi obtido a partir do trabalho académico concluido. O que
ndo significa que o orientador tenha sido responsavel, necessariamente, por ministrar aulas dentro do
Programa.
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I. Composi¢ao do corpo de orientadores quanto a sua formac¢ao académica —
o corpo de orientadores foi dividido por vinculo ao Programa: (i) quadro atual de
orientadores/docentes efetivos do PGE ou quadro pleno; (ii) quadro de docentes

participantes e/ou visitantes; e (iii) quadro de ex-docentes.

A andlise do curriculum vitae, obtido a partir da Plataforma Lattes do CNPq,
permitiu tracar um perfil de pesquisa e ensino interdisciplinares dos orientadores por
meio do célculo de um indice de heterogeneidade de formacao, expresso pela divisdo do
ndmero de diferentes dreas de formacdo que o quadro apresenta pelo nimero total de
orientadores para o nivel de graduacdo, mestrado e doutorado (chamado de mix de

composigdo do quadro, por HOFF et al., 2007).

I1. Composi¢ao do corpo discente quanto a sua formacao académica e vinculo
profissional — a andlise da formacdo académica e do vinculo profissional foi feita a
partir do curriculum vitae obtido da Plataforma Lattes do CNPq: (i) empregando a
mesma metodologia aplicada aos docentes, foi estabelecido um indicador de formagédo
interdisciplinar no conjunto de sua formacgdo (graduagdo, mestrado e doutorado). Esse
indice € a relag@o entre o nimero de dreas diferentes no nivel escolar pelo niimero total
de alunos; e (ii) o vinculo profissional dos discentes egressos do PGE/UNICAMP
permitiu estabelecer a continuidade ou ndo da vida académica e do seu perfil de atuacéo

profissional na drea ambiental ou ndo.

III. Tematicas das dissertacoes e teses — o método utilizado para checar a
presenca de pesquisas interdisciplinares nas dissertacdes e teses produzidas pelos alunos
do PGE/UNICAMP consistiu no cruzamento das mesmas palavras-chaves empregadas
na andlise dos cursos de Pés-Graduacdo em Ecologia. Em seguida foi realizada uma
busca nos titulos, palavras-chaves e resumos de cada uma das dissertacdes e teses para
verificar se continham alguma das palavras-chaves selecionadas. Além disso, todos os
resumos das teses e dissertacdes obtidos foram lidos e enquadrados segundos as seis
linhas de pesquisa do programa de pds-graduacdo. Por fim, foi realizado um cruzamento
dos campos titulos, palavras-chaves e resumos de cada uma das dissertacdes e teses com
as listas oficiais de espécies brasileiras ameacadas de extingdo para verificar a presenca

de estudos envolvendo espécies ameagadas.

87



Esta pesquisa resultou num Banco de Dados desenvolvido com o software Access
do pacote Microsoft (Versdo 2003), onde foram armazenadas informacdes cadastrais
dos docentes e discentes e das dissertagdes e teses, assim como outras informagdes
relevantes. Os resultados foram analisados de duas formas: 1. buscando identificar o
nimero de dreas do conhecimento que apareceram nos trabalhos analisados; 2.
buscando a presenca ou ndo das palavras-chaves. Os resultados obtidos a partir da

aplicag@o desses procedimentos sdo apresentados a seguir.

5.2. Resultados

5.2.1. A interdisciplinaridade na PGE/UNICAMP

5.2.1.1. Historico do Programa de Pos-Graduacdo em Ecologia da UNICAMP

O PGE/UNICAMP € um dos cinco programas de pds-graduacdo do Instituto de
Biologia (IB) da UNICAMP®. O Instituto de Biologia é responsdvel pelos cursos de
graduagdo em Ciéncias Bioldgicas (Bacharelado e Licenciatura), e co-responsavel pela
graduacdo em Farmicia desde o ano de 2004. Em sua estrutura constam onze
departamentos: Anatomia, Biologia Celular, Bioquimica, Boténica, Fisiologia e
Biofisica, Fisiologia Vegetal, Genética e Evolucdo, Histologia e Embriologia,
Microbiologia e Imunologia, Parasitologia e Zoologia. O Instituto conta ainda com um
Museu de Zoologia, um Herbdrio (possuindoa maior cole¢do de plantas da flora
nacional, segundo o site institucional), uma Biblioteca (a maior biblioteca setorial da

Unicamp) e um Laboratério de Microscopia Eletronica®.

A pés-graduagdo do IB abrange todas as grandes dreas das Ci€ncias Bioldgicas:
Biologia Celular e Estrutural, Biologia Funcional e Molecular, Biologia Vegetal,

Ecologia, Genética e Biologia Molecular e Parasitologia, e seus objetivos visam a

** A UNICAMP foi criada em outubro de 1966 a partir de uma idéia que ja englobava todo o seu atual
conjunto de faculdades e institutos. Antes de ser instalada, a Unicamp j4 havia atraido para seus quadros
mais de 200 professores estrangeiros de diferentes areas de conhecimento e cerca de 180 vindos das
melhores universidades brasileiras. Com o Instituto de Biologia ndo foi diferente, em janeiro de 1967 o
Reitor Zeferino Vaz ja havia nomeado o Prof. Dr. Walter August Hadler para ser o Coordenador do
Instituto de Biologia. A primeira tese do IB foi defendida em abril de 1967, sem que ainda houvesse
formalmente um curso de p6s-graduacio. Fonte: Homepage institucional -
<http://www.unicamp.br/unicamp/a-unicamp/historia> e <http://www.ib.unicamp.br/historico>, acesso
em abril de 2008.

* Homepage institucional: http://www.ib.unicamp.br/oinstituto, acesso em junho de 2008.
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produgdo cientifica, tecnoldgica e cultural na formagdo de pesquisadores e profissionais

de alto nivel.

O primeiro fato que chamou a atenc¢do na descri¢do da estrutura do IB é que o
instituto possui 11 departamentos nas principais 4reas das ciéncias bioldgicas.
Entretanto ndo abriga um departamento de ecologia. Considera-se, assim, que o corpo
docente da PG em Ecologia da UNICAMP resultaria, em sua maioria, de um conjunto
de professores dos 11 departamentos existentes no IB. Segundo o site institucional, o
corpo docente do PGE possui professores dos Departamentos de Zoologia, de Botanica,
de Parasitologia, de Genética e Evolucdo, do Museu de Historia Natural e do Nicleo de

Estudos Populacionais e Ambientais.

5.2.1.2 Composicdo do corpo de orientadores quanto a sua formagcdo académica

Em relagdo ao corpo docente, das informacdes recuperadas a partir das
dissertacdes e teses, foi possivel identificar 72 nomes diferentes de orientadores nas
dissertacdes e teses publicadas45 pelo PGE/UNICAMP até junho de 2008. O vinculo
destes orientadores e o nimero de trabalhos orientados encontra-se distribuido conforme
o Quadro 12. De imediato € possivel constatar que os orientadores participantes46
representaram 62,5% do nimero total de nomes mapeados. No entanto, quando
considerados em conjunto, os orientadores participantes respondem por cerca de 35,1 a
37,1% das orientacdes dos trabalhos de mestrado e doutorado, respectivamente. Por sua
vez, os docentes plenos, que representam 25% dos nomes mapeados, orientaram 57%
das dissertagdes e 59% das teses produzidas no periodo analisado. Assim, ainda que o
Programa procure envolver um nimero considerdvel de docentes (orientadores) de fora,
a orientacdo das teses e dissertagcdes fica a cargo, em sua maior parte, de um nimero

reduzido de orientadores locais

Chamo ateng¢do para o fato de 0 PGE/UNICAMP j4 possuir 32 anos de existéncia,
0 que justifica encontrarmos um nimero razoavel de ex-docentes (que inclui professores

aposentados e falecidos).

45 . . ~ . .y, . .
Considerou-se “dissertacdes e teses publicadas” quando as mesmas ja haviam sido homologadas.
46 . . .. .. L.
Para as andlises que se seguem orientadores participantes e visitantes foram agrupados em um tnico
grupo, denominado participante.
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QUADRO 12: Vinculo dos orientadores do PGE/UNICAMP

, Orientadores Trabalhos Orientados
Vinculo
No. % Mestrado % Doutorado %o
Pleno 18 25,0 152 57,4 94 59,1
Participante 45 62,5 93 35,1 59 37,1
Ex-docente 9 12,5 20 7.5 6 3,8
TOTAL 72 100,0 265 100,0 159 100,0

Fonte: Elaboragdo prépria.

Em relacdo a formacdo interdisciplinar do corpo de orientadores, os Quadros 13,
14 e 15 apresentam, respectivamente, a distribuicdo para a graduagdo, o mestrado e o
doutorado. Observa-se que na auséncia de indicacdo do nome do curso de graduacdo
e/ou do doutorado, o orientador era eliminado da contagem, por isso o nimero total que
aparece no quadro é menor que o total de nomes mapeados. Orientadores que ndo
possuiam CVs na Plataforma Lattes (ex-docentes falecidos, por exemplo), também

foram eliminados.

QUADRO 13: Distribuicdo da graduacdo dos orientadores do PGE/UNICAMP

- Vinculo do Orientador Total
Cursos de Graduacio %
Pleno % | Participante | % Geral
Ciéncias Biolégicas 14 87,5 18 60 32 69,6
Engenharia Agrondmica _ _ 5 17 5 10,9
Medicina _ _ 3 10 3 6,5
Histéria Natural 2 12,5 1 3 3 6,5
Geografia _ _ 1 1 2,2
Matematica _ _ 1 1 2,2
Quimica _ _ 1 1 2,2
TOTAL 16 100 30 100 46 100,0

Fonte: Elaboragdo propria.

Observa-se que as graduagdes em historia natural e ciéncias bioldogicas t€m a
mesma raiz disciplinar, mas ndo foram aqui agrupados porque temos pelo menos duas
geracdes de orientadores nos 32 anos de existéncia do curso. Além disso, entre os
“fundadores” da PGE/UNICAMP encontram-se professores estrangeiros que tiveram

formacdo no exterior, que pode ser bem diferenciada da nacional.

Juntas, a historia natural e as ciéncias bioldgicas, representam 100% da formacgio
dos orientadores plenos e 60% dos orientadores participantes. No total geral estas duas
graduagdes respondem por 76,1% da formagdo disciplinar do corpo docente do

PGE/UNICAMP no nivel da graduacao.
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Sendo assim, pode-se afirmar que a drea de ciéncias biologicas &
esmagadoramente predominante em relacdo as outras dreas de graduacdo tanto para os
orientadores plenos quanto para os orientadores participantes. O indice de
heterogeneidade da graduacgdo dos orientadores plenos (0.19) mostrou-se inferior ao dos
orientadores participantes (0,23). Este fato evidencia a concentrag¢do disciplinar do
corpo de orientadores do PGE, ainda que o Programa procure envolver um nimero
consideravel de docentes de fora, a orientagdo das teses e dissertacdes fica a cargo, em
sua maior parte, de um nimero reduzido de orientadores locais; ressaltando que ha
maior concentracio disciplinar na formacao dos orientadores plenos do que na formagédo

dos orientadores participantes.

Vale a pena, porém, abrir um paréntese para falar sobre a transi¢io historia
natural x ciéncias biologicas (biologia) porque a graduagdo na antiga histéria natural
era muito mais abrangente que a atual ciéncias biologicas elou biologia: a

especializacdo/fragmentacdo do conhecimento em curso.

A historia natural é um termo genérico para o que € hoje visto como um conjunto
variado de disciplinas cientificas distintas. Os cursos de histdria natural eram mais
ligados as faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras’’ e os seus alunos eram mais
preparados para o Bacharelado do que para a Licenciatura, tinham a pesquisa como
principal objetivo: recebiam uma sélida formacdo em descricdo das espécies animais
(zoologia), vegetais (botdnica), estudos experimentais em citologia, embriologia e
fisiologia humana, além da geologia e da paleontologia (FATA, 2008). A uma pessoa

formada em histéria natural denomina-se naturalista.

Segundo SELLES & FERREIRA (2005), diversos pesquisadores de origem
anglo-saxa (Goodson,1997; 2001; Tracey, 1962; Rosenthal & Bybee, 1987) sublinham

as primeiras décadas do Século XX como relevantes na compreensdo dos processos

A origem do Instituto de Biociéncias da USP foi essa: o Decreto Estadual n°. 6.283, de 25 de janeiro de
1934 criou a Universidade de Sdo Paulo (USP) e a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras constituida
por trés secgdes: Filosofia, Ciéncias e Letras. O artigo 8° do referido Decreto, define a Seccdo de Ciéncias
com as seguintes subsecgdes: Ciéncias Matemadticas, Ciéncias Fisicas, Ciéncias Quimicas, Ciéncias
Naturais, Geografia e Histdria, Ciéncias Sociais e Politicas. E a subsec¢do de Ciéncias Naturais era
constituida das seguintes cadeiras: Mineralogia e Geologia, Botanica Geral, Fisiologia Vegetal, Zoologia
Geral, Fisiologia Geral e Animal e Biologia Geral. Fonte site institucional da USP:
<http://www.ib.usp.br/ibhistoria/50anos/1934.htm>, acesso em abril de 2008.
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socio-historicos que definiram a biologia frente ao ensino da historia natural. Para as
autoras, pensar os rumos das propostas curriculares no ensino de uma disciplina
implica, necessariamente, considerar as relacdes que esta vem estabelecendo com suas

ciéncias de referéncia e com os vérios aspectos sociais que marcam sua historia. Assim,

o avango da genética de populacdes nas primeiras décadas do Século XX, o positivismo
l6gico, os movimentos politicos e artisticos ocorridos no dmbito das duas grandes
guerras sdo alguns dos aspectos envolvidos na compreensdo do processo de re-
significagdo do darwinismo como importante forca motriz na unificacdo das ciéncias
bioldgicas e de substituicdo a historia natural. A teoria da evolucgao teria funcionado
como um poderoso eixo organizador do processo de unificacio das ciéncias bioldgicas e
como organizadora dos curriculos escolares: “o lugar da teoria evolutiva de Darwin
como organizadora do curriculo de Biologia foi proposto nas diferentes versdes do
Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) — Azul, Verde e Amarela — no ambito do
movimento de reforma educacional cientifica nos Estados Unidos das décadas de 1950-
60. Desde sua traducdo e adaptacio para diversos paises, a selecdio e a organizacdo dos
conteddos para o curriculo da disciplina escolar Biologia em torno da evolugdo vém
sendo defendida, inclusive no Brasil” (CAMPAGNOLI e SELLES, 2008, apud
SELLES & FERREIRA, 2005, p:248).

E interessante observar que com a fragmentagio e a simultinea especializacio do
conhecimento a biologia passou a abranger um espectro amplo de dreas académicas
freqiientemente consideradas disciplinas independentes, mas que, no seu conjunto,
estudam a vida nas mais variadas escalas. A biologia foi tornando-se um campo de
investigacdo tdo vasto que passou a ndo ser estudada como uma tnica disciplina, ao
contrdrio, apresenta-se, em geral, dividida em varias sub-disciplinas subordinadas: (i)

que estudam as estruturas basicas dos sistemas vivos (células, genes, entre outros); (ii)

que estudam o funcionamento das estruturas ao nivel dos tecidos, 6rgaos e corpos; (iii)
que estudam os organismos e o seu ciclo de vida; e (iv) um conjunto de disciplinas que
se focalizam nas interacdes (CAMPAGNOLI e SELLES, 2008). Destacam, as autoras,
que as fronteiras apresentadas acima sdo apenas uma descri¢do simplificada de um todo
que ¢ a investigacdo bioldgica. Na realidade, as fronteiras entre disciplinas sdo muito
fluidas e a maioria das disciplinas recorre freqiientemente as técnicas de outras

disciplinas, de onde se derivaram.
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Em relacdo a titulacdo de mestrado pode-se notar uma maior diversificacdo de
formacdo entre os orientadores: o indice de heterogeneidade de titulagdo dos
orientadores plenos (0.25) continua sendo inferior se comparado ao dos orientadores
participantes (0,38). Ecologia e zoologia passam a ser dominantes na formacio
disciplinar tanto dos orientadores plenos quanto dos participantes. Chama-se a atencéo
para o fato de a maioria dos orientadores plenos do PGE pertencer ao departamento de

zoologia.

QUADRO 14: Distribuicdo dos titulos de mestrado dos orientadores do PGE/UNICAMP

Titulos de Mestrado Vinculo do Orlel_lt?dor Total %
Pleno % | Participante | %

Ecologia 10 62,5 17 53,1 27 56,3

Zoologia 3 18,8 2 6,3 5 10,4
Boténica 1 6,3 2 6,3 3 6,3
Geografia Fisica _ _ 2 6,3 2 4,2
Genética _ _ 2 6,3 2 4,2
Oceanografia 2 12,5 _ _ 2 4,2
Sociologia _ _ 1 3,1 1 2,1
Quimica de Produtos Naturais _ _ 1 3,1 1 2,1
"Public Health" _ _ 1 3,1 1 2,1
Genética e Melhoramento de Plantas _ _ 1 3,1 1 2,1
Entomologia _ _ 1 3,1 1 2,1
Ciéncias do Solo _ _ 1 3,1 1 2,1
Biologia Vegetal _ _ 1 3,1 1 2,1

TOTAL 16 100,0 32 100,0 48 100,0

Fonte: Elaboragao prépria.

Na formacdo ao nivel do doutorado o indice de heterogeneidade é maior tanto
para os orientadores plenos (0.33) quanto para os orientadores participantes (0,41).
Ecologia e zoologia continuam sendo dominantes na formagdo dos orientadores plenos
e participantes. Destaca-se um relativo aumento na diversificacdo de cursos a medida
que se avanga na formacdo pés-graduada, mas a concentracio é sempre na grande drea

de “ciéncias biologicas”, com poucas excecgoes.

Numa situacdo “ideal” de composicdo interdisciplinar, o indice de
heterogeneidade seria 0 mais proximo de 1 - quando cada orientador teria uma formacéo
disciplinar distinta, isto €, um conjunto de orientadores/docentes com formagdes
disciplinares diferentes entre si ao tempo em que teriam formagdes pessoais mais
interdisciplinares. Esta situac@o estd longe de ocorrer no PGE da UNICAMP: tanto o

conjunto de orientadores plenos quanto o de orientadores participantes estd bem abaixo
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de 0,5 (50%). O que evidencia uma concentracao disciplinar na composi¢do do corpo

orientadores/docentes, assim como, em suas formacdes.

QUADRO 15: Distribui¢do dos titulos de doutorado dos orientadores do PGE/UNICAMP

Titulos de Doutorado Vinculo do Orle.tn't ador Total %
Pleno % |Participante | %

Ecologia 8 44,4 14 35,9 32 47,1

Zoologia 3 16,7 7 17,9 11 16,2
Ciéncias Bioldgicas _ _ 3 7,7 3 4,4
Parasitologia _ _ 2 5,1 2 2,9
Boténica 2 11,1 2 5,1 4 5,9
Sociologia _ _ 1 2,6 1 1,5
Quimica 2 11,1 1 2,6 3 4,4
Geografia Fisica _ _ 1 2,6 1 1,5
Genética e Melhoramento de Plantas _ _ 1 2,6 1 1,5
Fisica do Solo _ _ 1 2,6 1 1,5
“Entomological Sciences” _ _ 1 2,6 1 1,5
Ecologia de Florestas Tropicais _ _ 1 2,6 1 1,5
“Biological Sciences” _ _ 1 2,6 1 1,5
Biologia Vegetal _ _ 1 2,6 1 1,5
Biologia Genética _ _ 1 2,6 1 1,5
Agricultura _ _ 1 2,6 1 1,5
Oceanografia 2 11,1 _ _ 2 2,9
"Integrative Biology" 1 5,6 _ _ 1 1,5

TOTAL 18 100,0 39 100,0 68 100,0

Fonte: Elaboragao prépria.

HOFF et al. (2007) analisando a pesquisa e a formagdo na pds-graduacdo em
Agronegécios do Centro de Estudos e Pesquisas em Agronegdcios da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) - um programa que tem por base uma proposta
interdisciplinar - encontraram um indice de 0,63 para os ex-docentes, de 0,81 para a
composicdo do quadro permanente atual e 1 no quadro de colaboradores. Salienta-se
que o referido programa buscou, no decorrer de sua existéncia, aumentar a
diversificacdo da formacao disciplinar do seu quadro, tanto que atingiu 1 no quadro de
colaboradores. Observa-se que o PGE da UNICAMP nao nasceu com uma proposta
interdisciplinar, e nem tampouco vem sofrendo uma evolugdo curricular neste sentido,
como ocorreu no caso analisado por HOFF et al. (2007). O que se buscou evidenciar
nessa comparacdo foi justamente o oposto: a ecologia como ciéncia, concebida a partir
de uma visdo integradora, acabou por trilhar o caminho da disciplinaridade, tornando-se
um campo cientifico como qualquer outro campo estritamente disciplinar. Em outras
palavras, a formacdo do seu corpo de orientadores/docentes ¢ bastante concentrada do

ponto de vista disciplinar, o que acaba por ter conseqiiéncias na formagao repassada aos
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alunos e nos produtos de seus estudos de conclusido de curso, ou seja, nas dissertacdes e

teses.

Outra prova que corrobora a conclusdo acima estd na distribuicdo das formacoes
em ciéncias sociais dos orientadores plenos e/ou participantes: apenas 2,1% dos
orientadores de mestrado e 1,5% dos orientadores de doutorado tiveram alguma
formacdo em ciéncias humanas/sociais (sociologia exclusivamente). A {infima
participac@o de uma formagéo em ciéncias sociais na composi¢do do quadro discente da
PGE ¢ apenas uma evidéncia da ndo interdisciplinaridade (disciplinarizag¢do) do curso e,
conseqiientemente, da formacao fornecida aos seus alunos. Como ja dito, da perspectiva
da conservagdo da biodiversidade, a auséncia de um suporte tedrico e instrumental para
tratar diretamente da sociedade humana, além de reforcar a tradicional cisdo ciéncia
ecoldgica/ciéncias sociais, evidencia o ndo reconhecimento do componente social na
conservacdo. Esta auséncia tem grande impacto na formagdo/qualificacdo dos futuros
ecOlogos brasileiros, principalmente aqueles que irdo atuar na conservagdo da

biodiversidade.

De acordo com LIMA (2006), os projetos envolvendo a Biologia da Conservagio
podem priorizar uma abordagem de pesquisa técnico-cientifica, de intervencdo ou
ambas. Segundo a autora, a definicio por uma ou outra abordagem pode sofrer
influéncia de reorganizacdes institucionais (como € o momento vivido pelo Brasil
agora, como veremos adiante), de alteracdes nas politicas de pesquisa e do surgimento
de alternativas paradigmaticas. Assim, o cardter técnico-pratico estd sempre presente
para os profissionais da conservagdo: os processos decisérios de risco ndo dizem

respeito apenas a possibilidade de perda de espécies, mas também pelas incertezas

cientificas e no trabalho técnico de intervencao.

Outro fator que pode ter influenciado a opcdo pela disciplinarizagdo do PGE da
UNICAMP foi o contexto institucional: a partir do histérico de evolucdo do PGE
observa-se que o Instituto que o abriga foi um dos trés primeiros a serem criados na

UNICAMP, e um dos primeiros a formar doutores, que viriam a se constituir nos
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futuros quadros docentes do préprio Instituto®. No ano de 1976, quando foi
“inaugurado” o PGE, o IB estava formando a sua segunda turma de graduacdo, num
contexto ainda muito delicado do ponto de vista politico-institucional. O ntcleo central
que formou o PGE era constituido por pesquisadores estrangeiros vivendo em um pais
do “terceiro mundo” em plena ditadura militar. Os professores estrangeiros recém-
chegados, em boa parte, ndo sentiam “espaco” para questionar regras estabelecidas e
“inovar” em campos e métodos, além disso, a questdo ambiental estava comecando a
despontar na agenda internacional®. E possivel que 2 medida que o PGE/UNICAMP foi
se estruturando e amadurecendo, o receio de ousar se cristalizou e deu espaco a
segurancga da disciplinaridade que j4 se constituia como area cientifica tradicional: “nos
moldes das normas da ciéncia moderna, que se desvincula das questoes politicas e
sociais para garantir credibilidade cientifica pela suposta "neutralidade" (VELHO,

2008, comunicagdo pessoal)”.

Como “ espago alternativo” para a interdisciplinaridade a UNICAMP implantou
alguns niicleos® como o NEPAM, Niucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais.
Estabelecido em 1986, este nicleo tem como objetivos a pesquisa interdisciplinar em
questdes ambientais, a intervencdo em problemas ambientais, € o ensino na 4rea
ambiental integrando a UNICAMP & comunidade em geral. Pode-se dizer que hoje o
NEPAM estreitou relacdes com o PGE, tanto que professores da ecologia sdo também
docentes no doutorado interdisciplinar em Ambiente e Sociedade, coordenado pelo
NEPAM. Talvez por isso, as produgdes académicas de dissertagdes e teses envolvendo a
interface ambiente/sociedade sejam mais recentes dentro do PGE/UNICAMP, como

veremos adiante.

*¥ Note-se que o IB ndo nasceu com um curso de graduacdo, ao contrério, a equipe inicial de professores
contratada para o IB teve como missdo, em seus trés primeiros anos, conceber uma graduagdo na drea de
ciéncias bioldgicas.

* Lembrando que no ano de 1972 foi realizada a primeira conferéncia com a tematica ambiental na ONU:
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Humano (Conferéncia de Estocolmo, 1972). O
produto desta Conferéncia foi a Declaragdo sobre o Meio Ambiente Humano, que contém critérios e
principios para preservar e melhorar o meio ambiente humano (MMA, 1998).

*Criados para promover a colaboracdo de especialistas de diferentes campos do conhecimento em
problemas que requerem uma abordagem integrada e interdisciplinar. Os Nucleos, vinculados a
Coordenadoria de Centros e Nicleos Interdisciplinares (COCEN), possuem um quadro de pesquisadores
todos doutores e vdrios pesquisadores associados, principalmente professores e pesquisadores de outras
unidades da UNICAMP, estudantes de pds-graduacdo, e bolsistas de iniciag@o cientifica, assim como
pesquisadores visitantes. Fonte site institucional:
<http://www.nepam.unicamp.br/index.php?option=com_content&task=view&id=12&Itemid=26>, acesso
em abril de 2008.
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5.2.2.3. Composicdo do corpo discente quanto a sua formacdo académica e vinculo
profissional

Em relag@o a formacao interdisciplinar do corpo discente, os Quadros 16, 16 e 17
apresentam, respectivamente, a distribuicdo para a graduagdo, para o mestrado e para o

doutorado.

Observa-se que os totais de alunos ndo sdo os mesmos nas tabelas de graduacio,
mestrado e doutorado, porque nem sempre o aluno informou todos os campos no CV da
Plataforma Lattes ou, conforme ocorreu com os orientadores, podem ter se titulado no

doutorado sem passar pelo mestrado.

QUADRO 16: Distribuicao da graduagido dos alunos do PGE/UNICAMP

Cursos de Graduacio N° Alunos | %

Ciéncias Bioldgicas 250 85,0
Engenharia Agrondmica 10 3.4
Ecologia 8 2,7
Engenharia Florestal 4 1,4
Biologia Marinha 3 1,0
Ciéncias 3 1,0
Historia Natural 3 1,0
Medicina Veterinaria 3 1,0
Farmaécia 2 0,7
Oceanografia 2 0,7
Administracdo de Empresas 1 0,3
Engenharia Elétrica 1 0,3
Geografia 1 0,3
Matematica 1 0,3
Medicina 1 0,3
Zootecnia 1 0,3

TOTAL 294 100,0

Fonte: Elaboragdo prépria.

Tal como no quadro de orientadores (Quadro 13), os alunos apresentam uma alta
concentracdo em ciéncias bioldgicas (85%). Os 15% restantes do total de alunos estdo
distribuidos em outros 15 cursos de graduacdo, sendo a engenharia agronémica o de
maior representacdo (3,4%) entre eles. O indice de heterogeneidade dos alunos na
graduagdo (0,05) mostrou-se inferior ao dos orientadores plenos (0.19) e ao dos

orientadores participantes (0,23).
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QUADRO 17: Distribuicdo dos titulos de mestrado entre os alunos do PGE/UNICAMP

Cursos de Mestrado N° Alunos | %
Ecologia 279 91,8
Zoologia 7 2.3
Biologia de Agua Doce e Pesca Interior 3 1,0
Biologia Vegetal 3 1,0
Ecologia e Conservagio 3 1,0
Biociéncias Nucleares 2 0,7
Ciéncias Florestais 2 0,7
Biologia Celular e Estrutural 1 0,3
Biologia Comparada 1 0,3
Entomologia 1 0,3
Matematica 1 0,3
Microbiologia Agricola 1 0,3
TOTAL 304 100,0

Fonte: Elaboragdo propria.

Em relacdo a formag@o no mestrado e/ou doutorado, como nao poderia deixar de
ser, a concentracdo € em ecologia, vis-a-vis que o PGE foi o critério de inclusdo desta
amostra de alunos. Observa-se, no entanto, que 91,8% dos alunos cursaram mestrado
em ecologia e 75,3% também cursaram o doutorado em ecologia. Este fato evidencia a

tendéncia de “especializacdo” na formagdo em ecologia.

Para o mestrado foram registrados 12 outros cursos além do curso em ecologia no
perfil de formagdo dos alunos. Destaca-se, porém, que menos de 10% dos alunos
tiveram formagdo diferente da ecologia, distribuida em 11 cursos, sendo que apenas um
deles ndo pertencia a drea biologica (mestrado em matemdtica). O indice de
heterogeneidade dos alunos no mestrado (0,04) foi menor que o indice de
heterogeneidade de mestrado dos orientadores plenos (0.25) e dos orientadores

participantes (0,38), confirmando a tendéncia a especializagao.

No doutorado, o leque se torna um pouco mais amplo, ja que foram registrados 26
outros cursos, a maioria na area bioldgica também. Porém ja apareceram cursos nas
areas de humanas, como o curso de comunicagéo social, o de educacgéo e o de psicologia
experimental, cada um destes com apenas um aluno (0,4%). O indice de
heterogeneidade dos alunos no doutorado (0,11) mostrou-se um pouco superior ao da
graduacdo e ao do mestrado, mas continua bastante inferior se comparado ao indice dos
orientadores plenos (0.33) e dos orientadores participantes (0,41) no nivel de doutorado.
Também este fato evidencia a tendéncia a especializacdo da formacdo em ecologia entre

os alunos das geracdes mais recentes.
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QUADRO 18: Distribuigao dos titulos de doutorado entre os alunos do PGE/UNICAMP

Cursos de Doutorado N° Alunos | %
Ecologia 171 75,3
Zoologia 19 8,4
Biologia Vegetal 5 2,2
Ciéncias Bioldgicas 5 2,2
Ciéncias da Engenharia Ambiental 4 1,8
Ecologia e Conservagdo 2 0,9
Entomologia 2 0,9
Agqiiicultura 1 0,4
Biociéncias Nucleares 1 0,4
Biofisica 1 0,4
Biologia Comparada 1 0,4
Biologia de Agua Doce e Pesca 1 0,4
"Botany" 1 0,4
Ciéncias Ambientais 1 0,4
Comunicacdo Social 1 0,4
Educacgao 1 0,4
"Entomological Sciences" 1 0,4
"Integrative Biology" 1 0,4
Meio Ambiente e Desenvolvimento 1 0,4
"Natural Resources and Environmental Management" 1 0,4
Parasitologia 1 0,4
Psicologia Experimental 1 0,4
Quimica 1 0,4
"School of Aquatic and Fishery Sciences" 1 0,4
Sensoriamento Remoto 1 0,4
"Systematics and Ecology" 1 0,4

TOTAL 227 100,0

Fonte: Elaboragao prépria.

A distribui¢ao do vinculo profissional dos discentes egressos do PGE/UNICAMP
encontra-se no Quadro 19. Embora ndo tenha sido possivel identificar o vinculo
profissional de 55 (17.7%) ex-alunos’', é possivel reconhecer que o mais expressivo
vinculo registrado (65%) € como professor e/ou pesquisador. Observa-se também que a
proporcdo de analistas ambientais™ (8,4%) é um pouco superior a de doutorandos™

(7,4%). A menor propor¢do identificada foi a de consultores (menos de 2%).

> Na maioria dos casos o ex-aluno nio possuia CV na Plataforma Lattes.

32 Foram considerados analistas ambientais aqueles cuja carreira se assemelhava ao perfil de “especialista
em meio ambiente” conforme definido pela Lei 10.410 de 11/01/2002 em seu artigo 4°: “sdo atribui¢des
dos ocupantes do cargo de Analista Ambiental: o planejamento ambiental, organizacional e estratégico
afetos a execugdo das politicas nacionais de meio ambiente formuladas no ambito da Unido, em especial
as que se relacionem com as seguintes atividades: I — regulacdo, controle, fiscalizagdo, licenciamento e
auditoria ambiental; II — monitoramento ambiental; III — gestdo, protecdo e controle da qualidade
ambiental; IV — ordenamento dos recursos florestais e pesqueiros; V — conservagdo dos ecossistemas e
das espécies neles inseridas, incluindo seu manejo e protecdo; e VI — estimulo e difusdo de tecnologias,
informacéo e educacdo ambientais”. Tais atividades podem ser distribuidas em dreas de especializacio ou
agrupadas de forma a caracterizar um conjunto mais abrangente de atribuicdes de natureza mais
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Estes dados revelam que os egressos da PDE, na sua grande maioria, seguem
carreira de professores e pesquisadores e, portanto, terdo enorme influéncia na formagéao
dos futuros ecélogos, o que implica numa tendéncia a se perpetuar a especializacio e o
tratamento disciplinar das questdes relativas a ecologia, assim como, a negacdo de uma

abordagem social no tratamento de tais questdes.

QUADRUO 19: Distribui¢do do vinculo profissional dos egressos do PGE/UNICAMP

Tipo de Vinculo stlluilicho
N° %

Professor e/ou pesquisador 202 65,0
Nio identificado 55 17,7
Analista ambiental 26 8,4
Doutorando 23 7.4
Consultor 5 1,6

TOTAL 311 100,0

Fonte: Elaboragdo propria.

O Quadro 20 apresenta a distribuicdo dos egressos na categoria
professores/pesquisadores segundo a natureza da instituicdo a qual estdo vinculados.
Observa-se que a grande maioria (88,3%) esta vinculada a instituicdes de ensino e/ou
pesquisa publicas. Apenas 22 (12,1%) ex-alunos, de um total de 202, sdo professores de
instituicdes de ensino e/ou pesquisa privada. A propor¢do de colaboradores é
relativamente alta (7,8%), enquanto professor visitante (3,3%) e jovem pesquisador™”
(0,6%) sdo pouco expressivos. O Unico jovem pesquisador identificado no quadro de

ex-alunos esta vinculado a UFSCAR.

A distribui¢do dos egressos do PGE/UNICAMP por instituicdes de ensino e/ou
pesquisa publicos encontra-se no Quadro 21. Observa-se que 46,1% (n = 82) dos ex-
alunos sdo professores de universidades federais, 36,5% (n = 65) sdo professores de
universidades estaduais e 14,0% (n = 25) s@o pesquisadores de institui¢des

exclusivamente de pesquisa.

generalista de acordo com as fungdes exercidas e de acordo com a natureza da institui¢do (publica e/ou
privada).

>* Foram classificados como doutorandos os ex-alunos do PGE/UNICAMP que indicaram estar cursando
o doutorado neste momento. Estes ex-alunos sio em sua maioria muito jovens que ingressaram no
doutorado imediatamente apds concluirem o mestrado.

>* A FAPESP possui um programa de apoio denominado “Jovem Pesquisador” que tem como finalidade
propiciar a criagdo adequada de trabalho para jovem pesquisador ou grupo de jovens pesquisadores de
grande potencial, de preferéncia em centros emergentes de pesquisa. A idéia é favorecer a nucleacdo de
novos grupos e a descentralizagc@o do sistema estadual de pesquisa. Os projetos sdo selecionados de forma
comparativa e t€m de propor pesquisas em temas relevantes conforme a realizacdo pregressa do
pesquisador.
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QUADRO 20: Distribui¢@o dos egressos do PGE com vinculo de professores/pesquisadores
segundo a natureza da institui¢do

Instituicao Instituicao
Vinculo publica privada Total %
N° %0 N° %0
Professor/Pesquisador 159 88,3 22 100,0 181 89,6
Professor Visitante 6 3,3 _ _ 6 3,0
Jovem Pesquisador 1 0,6 _ _ 1 0,5
Colaborador 14 7.8 _ _ 14 6,9
TOTAL GERAL 180 100,0 22 100,0 202 100,0

Fonte: Elaboracdo propria.

A Figura 03 apresenta a distribui¢do regional das instituicdes de ensino e/ou
pesquisa publicas onde estdo vinculados os ex-alunos. Observa-se que 62% dos
egressos lecionam e/ou pesquisam em institui¢des puiblicas da regido sudeste. Apenas
10 instituicdes de ensino e/ou pesquisa publicas receberam mais da metade (54,5%) dos
ex-alunos do PGE, sendo que 47,5 % deste total se encontram em instituicdes do
sudeste, especificamente nos Estados de Sao Paulo (30,9%), Minas Gerais (8,5%) e Rio

de Janeiro (7,8%).

FIGURA 3: Distribuicdo, por regido, das institui¢cdes publicas em que estdo vinculados os
egressos do PGE/UNICAMP

10%
B Norte
B Sul
62% 1% O Centro-Oeste
O Nordeste
O Sudeste

Fonte: Elaboragao prépria.

Estes dados, além de confirmarem a importancia do PGE da UNICAMP na
formagdo dos atuais professores/pesquisadores de ecologia no pais, evidenciam a ja
conhecida concentragdo de pesquisadores (mestres e doutores) em ecologia na regido

sudeste.
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Outro aspecto de relevancia € uma significativa presenca de ex-alunos do PGE no
atual quadro de orientadores/professores do PGE/UNICAMP. De um total de 72 nomes
de orientadores/professores mapeados nestes 32 anos de existéncia do PGE/UNICAMP,
17 nomes (23,6%) sao ex-alunos do Programa. Deste total, 41,2% (n=7) sdo professores
do quadro pleno e 58,8% (n=10) sdo do quadro de participantes. Este aspecto evidencia

um alto grau de “endogenia” no Programa de Ecologia da UNICAMP.

Considera-se “endogenia” o fato de a maioria dos mestres e doutores formados
“almejar”, dentro do possivel, permanecer em suas préprias faculdades ou em suas
regides de origem, incorrendo em pequena mobilidade da comunidade cientifica. Outro
aspecto que pode caracterizar a “endogenia” é a continuidade do modelo institucional
estabelecido, onde ndo ha espago para inovacdo e entrada de novos temas de pesquisa
dominando sempre as linhas ja consolidadas. Além disso, o modelo brasileiro de
“estabilidade no servico publico” acaba por fomentar a “endogenia” em institui¢des
publicas de ensino e pesquisa porque o pesquisador entra na instituicdo por concurso
publico e ndo tem flexibilidade para se movimentar para outras institui¢des de pesquisa.
Outro aspecto que também favorece a “endogenia” é a ndo diferenciag@o dos salérios de
uma regido para outra: se carreira ¢ a mesma indistintamente (como ocorre na maioria
das instituicdes) e ndo ha bonificacido por atuacio em “drea de fronteira”, o pesquisador
ndo terd motivacdo para se afastar dos centros onde teve a sua formacao e onde reside a

sua familia.

A distribui¢do de ex-alunos entre as institui¢des privadas encontra-se no Quadro
22. Observa-se que se trata, em sua maioria, de faculdades e/ou universidades
particulares distribuidas nas regides sudeste (57,1%), sul (33,3%), nordeste (4,8%) e
centro-oeste (4,8%). Apenas o Rio Grande do Sul (Universidade do Vale do Rio dos
Sinos — UNISINOS) recebeu um nimero maior de ex-alunos do PGE/UNICAMP, 18,25
(n=9).
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QUADRO 21: Distribui¢do dos egressos do PGE em institui¢des publicas de ensino e pesquisa

Estad0| Sigla Instituicio de Ensino e/ou Pesquisa Piiblicos | Tipo de Vinculo | N° Total| %
[Universidades Federais
AC |UFAC \Universidade Federal do Acre Professor/Pesquisador 1 1] 0,6
BA |[UNIVASF  |[Fundac@o Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco |[Professor/Pesquisador 1 1| 0,9
DF |unB Universidade de Brasilia Professor/Pesquisador 7 7 39
ES |UFES \Universidade Federal do Espirito Santo IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
GO [UFG \Universidade Federal de Goids IProfessor/Pesquisador 2 2 1,1
MA |[UFMA [Universidade Federal do Maranhdo IProfessor/Pesquisador 2 2 1,1
UFAL \Universidade Federal de Alfenas Professor/Pesquisador 2 2 1,1
UFLA \Universidade Federal de Lavras Professor/Pesquisador 1 1] 0,6
MG [UFMG [Universidade Federal de Minas Gerais Professor/Pe.sgulsador > 6 3.4
Professor Visitante 1
UFU [Universidade Federal de Uberlandia Professor/Pesquisador 9 9 5,1
UFV [Universidade Federal de Vicosa IProfessor/Pesquisador 2 2 1,1
MS UFGD \Universidade Federal da Grande Dourados IProfessor/Pesquisador 2 2 1,1
UFMS IFundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul  |Professor/Pesquisador 4 4 22
MT [UFMT \Universidade Federal de Mato Grosso IProfessor/Pesquisador 3 3 1,7
PA [UFPA \Universidade Federal do Para Professor/Pesquisador 4 44 2,2
PB UFPB [Universidade Federal da Paraiba Professor/Pesquisador 2 2 11
PE |UFPE [Universidade Federal de Pernambuco Professor/Pesquisador 2 2 11
PR |UFPB \Universidade Federal do Parand IProfessor/Pesquisador 5 5 2,8
RJ |UFRJ Universidade Federal do Rio de Janeiro Professor/Pesquisador 6 73,9
Colaborador 1
RN |UFRN [Universidade Federal do Rio Grande do Norte IProfessor/Pesquisador 2 2 1,1
RS |[UFsM [Universidade Federal de Santa Maria IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
RS |UFRGS [Universidade Federal do Rio Grande do Sul Professor/Pesquisador 3 3 17
SC |UFsC [Universidade Federal de Santa Catarina IProfessor/Pesquisador 4 4 22
[UNIFESP \Universidade Federal de Sao Paulo Professor/Pesquisador 1 1] 0,6
Sp IProfessor/Pesquisador 6
UFSCAR [Universidade Federal de Sdo Carlos Jovem Pesquisador 1 8 4,5
Colaborador 1
Sub-total 81 82 46,1
[Universidades Federais Rurais
AM |UFRA [Universidade Federal Rural da Amazonia IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
PE |UFRPE [Universidade Federal Rural de Pernambuco IProfessor/Pesquisador 1 1 0,9
RJ  [UFRRJ [Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Professor/Pesquisador 2 2 11
Sub-total 4 4 22
\Universidades Estaduais
UESB \Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia Professor/Pesquisador 1 1] 0,6
BA [UESC [Universidade Estadual de Santa Cruz Professor/Pe.sgulsador 3 4 22
Professor Visitante 1
UEFS [Universidade Estadual de Feira de Santana IProfessor/Pesquisador 4 4 22
PR [UEM [Universidade Estadual de Maringd IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
PR UEL [Universidade Estadual de Londrina IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
Professor/Pesquisador 5
RJ [UERJ [Universidade do Estado do Rio de Janeiro Professor Visitante 1 7 39
Colaborador 1
SP UNESP [Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho Professor/Pe.sgulsador 15 16 9,0
Professor Visitante 1
IProfessor/Pesquisador 14
UNICAMP  [Universidade Estadual de Campinas Colaborador 6 20 11,2
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Estado Sigla Instituicido de Ensino e/ou Pesquisa Piiblicos Tipo de Vinculo N° [Totall %
USP [Universidade de Sao Paulo Professor/Pesquisador 8 11 6,2
Colaborador 3
Sub-total 65 65 36,5
Instituicoes de Pesquisa
_ |[EMBRAPA |[Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Professor/Pesquisador 6 6 34
AM INPA Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia Professor/Pesquisador 4 4 2,2
MG [CEFET Centro Federal de Educacdo Tecnol6gica de Minas Gerais |[Professor/Pesquisador 1 1| 0,9
PA MPEG Museu Paraense Emilio Goeldi IProfessor/Pesquisador 3] 3 1,7
CETEM Centro de Tecnologia Mineral IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
RJ [FIOCRUZ  [Fundagdo Oswaldo Cruz IProfessor/Pesquisador 1 1| 0,9
IEAPM Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira Professor/Pesquisador 1 1] 0,6
BUTANTAN [Instituto Butantan Professor/Pesquisador ! 2 11
Colaborador 1
TAC Instituto Agrondmico de Campinas Professor/Pesquisador ! 2l L1
SP Colaborador 1
B Instituto de Botéinica IProfessor/Pesquisador 2 2 1,1
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais Professor Visitante 1 1 06
P Instituto de Pesca IProfessor/Pesquisador 1 1] 0,6
Sub-total 25 25 14,0
[Escolas de ensino médio e fundamental
— [Escola Municipal Professor/Pesquisador 1 1 0,6
_ IEscola Estadual Professor/Pesquisador 1 1] 0,6
TOTAL GERAL 51 _ 178 178| 100,0)

Fonte: Elaboragao prépria.

Em relacdo a presenca de ex-alunos do PGE/UNICAMP em institui¢des de ensino

e pesquisa estrangeiras, apenas um ex-aluno encontra-se vinculado como professor de

uma universidade no exterior: a Universidade de Maryland (University of Maryland

System, University of Maryland at College Park). Um outro caso registrado é de

professor visitante, que se encontra na Universidade da Califérnia em Santa Cruz

(University of California at Santa Cruz).

A andlise dos ex-alunos que se encontram atualmente como doutorandos revela

que dos 23 (7,4%) ex-alunos nesta condicdo, 17 (73,90%) estdo como doutorandos do

PGE/UNICAMP, 2 (8,7%) sdo doutorandos do Programa de Ecologia da USP e 4 em

universidades estrangeiras: dois na Cornell University, um na James Cook University of

North Queensland e um na State University of New York at Stony Brook.
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QUADRUO 22: Distribui¢do dos egressos do PGE em institui¢des privadas de ensino e pesquisa
Estado Sigla Nome da Instituicio de Ensino e/ou Pesquisa Privada Dli\?:ribuiéﬁo
0
MG | UNILAVRAS | Centro Universitdrio de Lavras 1 4,5
MG | UNA-BURITIS | Centro Universitirio UMA 1 | 45
_ _ Escola Particular 1 4,5
CE FMJ Faculdade de Medicina de Juazeiro 1 4,5
SP | METROCAMP | Faculdades Integradas Metropolitanas de Campinas 1 | 45
Ne FURB Fundacdo Universidade Regional de Blumenau 1 4,5
MG PUC-MG Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais 1 4,5
SP PUC-SP Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo 2 9,1
SP ANCHIETA | Sociedade Padre Anchieta de Ensino S C Ltda 1 4,5
SP | BRAZ CUBAS | Universidade Braz Cubas 1 |45
SP | UNISANTOS | Universidade Catélica de Santos 2 |91
SP UNIMAR | Universidade de Marilia 1 4,5
SC UNIVALI | Universidade do Vale do Itajai 1 4,5
RS UNISINOS | Universidade do Vale do Rio dos Sinos 4 18,2
MS UNIDERP Universidade para o Desenvolvimento do Estado e da Regido do Pantanal 1 45
PR TUIUTI Universidade Tuiuti do Parand 1 4,5
RJ UVA Universidade Veiga de Almeida 1 4,5
TOTAL 22 [100,0

Fonte: Elaboragdo prépria.

Por fim, a distribuicdo dos analistas ambientais entre instituicdes publicas e

privadas encontra-se nos Quadros 23 e 24, respectivamente. A distribuicdo entre

instituicdes publicas (n=13) e privadas (n=13) é bem equilibrada. Destaca-se o vinculo

em oOrgdos publicos federais que juntos representam 61,6% (30,8% no ICMBio, 23,1%

no MMA e 7,7% no IBAMA) dos analistas ambientais identificados em institui¢cdes

publicas. Chama a ateng@o a presenga de 30,8% dos analistas ambientais, egressos do

PGE/UNICAMP, no Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, que

representa hoje o principal 6rgio responsével pela execucdo na PNBio e pela realizacio

de pesquisas para a conservacgdo da biodiversidade, como veremos no Capitulo 6.

QUADRO 23: Distribui¢do dos analistas ambientais, egressos do PEG, em institui¢des publicas

Sigla Nome da Instituicao Piblica Dll\?:rlbm‘(;'ao
(4
FZB Fundagio Zoobotanica do Rio Grande do Sul 1 7,7
SCT-CE | Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceard 1 7,7
JBMB | Jardim Botinico Municipal de Bauru - Herbario Municipal 1 7,7
PMSP | Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - Herbdrio Municipal 1 7,7
PMRP | Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto 1 7,7
IBAMA | Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis 1 7,7
ICMBio | Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade 4 30,8
MMA | Ministério do Meio Ambiente 3 23,1
TOTAL 13 100,0

Fonte: Elaboragao prépria.
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Entre as instituicdes privadas a dominancia se dd em Organizacdes Nio
Governamentais (ONGs) Nacionais, que representam 61,5% (n=8), seguida por ONGs
Internacionais 23,1% (n=3) e por empresas 15,4% (n=2). No geral, o perfil de atuacdo
dos analistas vinculados a ONGs estd relacionado com pesquisas cientificas para

subsidio as politicas publicas de conservacio da sécio-biodiversidade brasileira.

QUADRO 24: Distribuicéio dos analistas ambientais, egressos do PGE em institui¢des privadas

P?rfll. Nome da Instituicao Privada ISIGDRICa
Organizacional N° %

Empresa Companhia Siderirgica Nacional - CSN/Brasil 1 7,7
Reserva Natural Vale do Rio Doce - VALE 1 7,7
ONG Internacional | Conservation International do Brasil - CI 1 7.7
Fisheries Food Institute - FIFO 2 15,4

Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental - CRIA 2 15,4

Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia - IPAM 2 15,4
Instituto de Pesquisas Cananéia - IPEC 1 7,7
Instituto de Pesquisas Ecoldgicas - IPE 1 7,7
ONG Nacional | Instituto Socioambiental - ISA 1 7,7
Sociedade Cultural Cientifica e Ecoldgica Trilha Verde - TRILHA VERDE 1 7,7

TOTAL 13 | 100,0

Fonte: Elaboragdo prépria.

5.2.2.4. Temdticas das dissertacdes e teses

Durante os 32 anos de existéncia do PGE foram produzidos, defendidos e
homologados 443 trabalhos académicos na forma de dissertacdes de mestrado e teses de
doutorado. Cumpre ressaltar que o Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia da
UNICAMP iniciou como Pés-Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas com drea de
concentracdo em Ecologia e assim permaneceu até o ano de 1999 (de 1976 a 1999 para
o mestrado; e de 1980 a 1999 para o doutorado) quando ambos foram agrupados no
Programa de P6s-Graduagio em Ecologia™. O Quadro 25 apresenta o nimero total da
produgdo académica de dissertagdes e teses desde a origem do Programa até o momento

presenteSG.

Do total acima apresentado, a pesquisa documental no acervo da UNICAMP
permitiu resgatar as informacdes apresentadas no Quadro 26. Para a consulta

N 37 . J
(presencga/auséncia) das doze palavras-chave’’ selecionadas foram utilizados apenas os

55 Conforme a CAPES, considerou-se o ano de 1976 como o ano de fundacdo do PGE/UNICAMP.
% Considerei o momento presente, 0 més de junho de 2008, quando finalizei a coleta dos dados.

7 As doze palavras-chaves utilizadas sdo as mesmas selecionadas na andlise geral dos Programas de Pds-
Graduacdo em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES.
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dados que estavam disponiveis simultaneamente nos trés campos analisados (titulos,

palavras-chave e resumos); este total foi denominado universo amostral.

QUADRO 25: Numero total de dissertacdes e teses defendidas no PGE/UNICAMP

Ciéncias Biologicas, Ecologia
Trabalhos concluidos concentracao Ecologia (1999 a 2008) TOTAL
(1979 a 1998)
Mestrado 180 94 274
Doutorado 78 91 169
TOTAL 250 185 443

Fonte: Elaboragao prépria.

QUADRO 26: Informagdes recuperadas na pesquisa documental do PGE/UNICAMP

Informacoées recuperadas | Titulos | Palavras-Chave | Resumos | Universo amostral

Mestrado 265 233 216 216
Doutorado 159 142 125 125
Total 424 375 341 341

Fonte: Elaboragdo propria.

Os resultados do cruzamento (presenca/auséncia) das doze palavras-chave com os
campos titulos, palavras-chave e resumos das dissertacdes e teses encontram-se no
Quadro 27, assim como, o percentual de correspondéncia das palavras-chave em

relacdo ao universo amostral resgatado.

A partir dos resultados apresentados no Quadro 27 fica evidente que a
coincidéncia nos trés campos, simultaneamente, ¢ infima. Analisando cada campo
individualmente, observa-se que os campos “resumos” e ‘“palavras-chave” obtiveram

melhores resultados na captura das palavras-chave selecionadas que o campo “titulo”.

As palavras-chave que tiveram presenca mais significativa no total geral foram
“ambiente” (38,1%), cidaddo/cidadania (13,8%) e conservagcdo (12,9%). Para os
objetivos deste estudo, a palavra-chave “conservagdo” tem particular importancia.
Porém, a fim de checar a consisténcia do sentido “textual” das palavras, analisou-se o
campo que mais identificou/resgatou palavras-chave, isto €, os resumos de cada um dos
trabalhos publicados e estes foram enquadrados em alguma das seis Linhas de
Pesquisa do PGE/UNICAMP. A leitura dos resumos permitiu identificar os objetivos
dos estudos e suas principais conclusdes, além de checar a consisténcia entre a relagao

palavras-chave e campos correlacionados.
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QUADRO 27: Total de palavras-chave identificadas nas disserta¢des e teses defendidas no PGE/UNICAMP

Coincidéncia TOTAL
Palavra-Chave Titulos Palavras-chave Resumos Trés Campos Total Parcial GERAL
M| %* | D |%*|M|%* D | %*| M| %*| D |%*|M|%* D|%*| M | %*| D | %*| Total o *
ambiente/ambiental S119] 2 1315 (21 |5 |35]65(301]48 38| 1 [05]|1 08| 75 |347]| 55| 44 130 38,1
cidadania/cidadao 2 (08] 1 J]Oo6 1 |04 _ _ 30 (13913101 OS5 _ | _ 33 [ 153 14 [11,2 47 13,8
conflito o _ 3143 2400 || 3 [ 14] 3 [24 6 1,8
conservagao 110416 |38 1 [04] 7 [49] 10|46 |19 | 15| _ _ 1 |08 12 | 5,6 | 32 |25,6 44 12,9
etno 4 11513 195 (21]1]07 5 2,3 3 (2412109 _ | _ 14 | 6,5 7 156 21 6,2
gestdo _ | R _ 14106 1480 _ | _ | _ | _ 3 141 6 |48 9 2,6
humano/humana 1 (041 ]06( S5 [21] 3] 21| 14] 6,5 5 4 _ N 20 | 93 9 |72 29 8,5
social S1191 110612109 _ _ 10 | 4,6 9 |72 1 ]05]_ | _ 17 179 [ 10 8 27 7,9
sociedade 33 _ 2 109 _ | _ph_ | _ | _1|_ 5 123 _ _ 5 1,5
socioambiental | I _ _ _ _ o L _ _ _ _ _ _
sociobiodiversidade N _ _ _ R _ _ _ _ _ _
sustentdvel/sustentabilidade | _ | _ | 1 |06 _ | _ | _ _ _ _ 30240 | | | _ _ _ _ _ 4 1,2
TOTAL 18 | 6,8 |15 9422|9416 |11,3]/142]65,7|/109| 87 | 5 | 2 | 2| 2 |[182|84,3]136]|109| 322 94,4
* = Percentual em relagdo ao Universo Amostral do Quadro 15 Fonte: Elaboracdo propria.
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O PGE/UNICAMP apresenta, atualmente, seis linhas de pesquisa:

L1 - Biodiversidade, Conservacao e Manejo: estudo da riqueza e abundéincia de
espécies, incluindo andlises sobre os seus patrimonios genéticos. Preservacdo da
biodiversidade, e conservacdo dos habitats. Desenvolvimento de abordagens para
preveng¢do da extincdo de espécies ameacadas;

L2 - Biologia de Organismos: estudos fisioldgicos, ecoldogicos, comportamentais e de
histdria natural de organismos;

L3 - Ecologia Aplicada: pesquisas envolvendo a aplicagdo de teorias ecoldgicas a
sistemas bioldgicos diretamente envolvidos com a atividade humana;

L4 - Ecologia de Comunidades e Ecossistemas: andlise sobre a estrutura e
organizagdo de comunidades naturais, interacdes e relagdes com o ambiente fisico;

LS - Ecologia de Populacoes: estudo sobre a dindmica e estrutura de populagdes,
fatores abidticos e bidticos que regulam os seus crescimentos na natureza; e

L6 - Taxonomia, Sistematica e Filogenia: descri¢ao, nomenclatura, classificacao,

diversidade, distribui¢do e evolucdo de espécies.

Segundo o site institucional do PGE/UNICAMP, a proposta do curso € dar énfase
a dreas basicas e conceitualmente fundamentais como a ecologia de populacdes e a
ecologia de comunidades. Apesar do foco do PGE/UNICAMP ser a ecologia de
populacdes e a ecologia de comunidades, existem também pesquisas aplicadas
envolvendo agroecossistemas, doengas parasitirias, conservacdo bioldgica e

recomposi¢do de areas degradadas.

No total foram analisados 341 resumos disponiveis na Biblioteca Digital da

UNICAMP (http://libdigi.unicamp.br/document/list.php?tid=7, acesso entre abril e

junho de 2008): 216 resumos das dissertacdes de mestrado e 125 resumos das teses de
doutorado. Os resultados encontram-se no Quadro 28. Observa-se que todas as linhas
de pesquisa estdo representadas na producdo académica dos alunos do PGE, havendo
uma nitida dominéncia das Linhas 2 e 4, Biologia de Organismos e Ecologia de

Comunidades, respectivamente, seguidas por Ecologia de Populag¢ées (Linha 5).

As Linhas 3, 1 e 6, respectivamente, Ecologia Aplicada, Biodiversidade,

Conservacdo e Manejo, e Taxonomia, Sistemética e Filogenia, foram menos expressivas
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em termos numéricos. Salienta-se que a maioria dos estudos envolvia mais de uma linha
de pesquisa, tanto assim, que a soma do percentual de cada linha de pesquisa em relacdo

ao numero de resumos das dissertacdes e teses analisados foi de 149,3%.

QUADRO 28: Distribuicio das dissertacdes e teses nas Linhas de Pesquisa do PGE/UNICAMP

TOTAL
NIVEL/LINHAS Mestrado | Doutorado GERAL
N | % N° % N° %
L1. Biodiversidade 16 | 74 | 29 | 232 45 13,2
L2. Biologia Organismos 98 | 454 | 43 | 344 141 41,3
L3. Ecologia Aplicada 25 | 11,6 | 21 16,8 46 13,5
L4. Ecologia Comunidades 115] 53,2 | 76 | 60,8 191 56,0
LS. Ecologia Populacées 54 1250 | 16 | 12,8 70 20,5
L6. Taxonomia 11 | 5,1 5 4,0 16 4,7
NUMERO DE RESUMOS [216| _ | 125 _ 509 | 149,3

Fonte: Elaboragio propria.

A maior expressio da “Ecologia de Comunidades” e da “Biologia de
Organismos” nos trabalhos executados segue uma tendéncia de continuidade das
pesquisas realizadas pelos professores do quadro pleno? Na tentativa de responder a esta
questdo procedeu-se ao enquadramento dos pesquisadores do quadro pleno segundo as
suas linhas de pesquisa (conforme informado no site institucional); em seguida, tais
pesquisadores foram relacionados aos resumos das dissertacdoes e teses que eles
orientaram, ja classificadas segundo as linhas de pesquisas. Os resultados encontram-se

no Quadro 29.

Observa-se que a grande maioria dos orientadores plenos (88%) orientou mais
trabalhos com tematicas em suas linhas de pesquisa, o que ja era de se esperar; ja que o
préprio programa salienta que o seu objetivo é enfocar areas bdsicas e conceitualmente
fundamentais como a ecologia de populacdes e a ecologia de comunidades — linhas de
pesquisa que predominam entre os orientadores plenos. Vale lembrar, ainda, que a
grande maioria dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos de mestrado e doutorado
foram orientados pelos professores do quadro pleno, sendo assim distribuido: (i) Linha
1 - 55,6%; (ii) Linha 2 — 58,9%; (iii) Linha 3 — 17,4%; (iv) Linha 4 — 66,5%; (v) Linha
5 —58,6%; e (vi) Linha 6 — 43,8%.

Embora mais da metade dos professores do quadro pleno tenha orientado na Linha

1 (Biodiversidade, Conservagdo e Manejo), por exemplo, nenhum deles indicou esta
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linha como sua “Linha de Pesquisa”. O mesmo ocorre com a Linha 3 (Ecologia
Aplicada), que nao foi indicada por qualquer professor do quadro pleno como sendo sua
area de atuagdo, sendo que somente 17,4% dos trabalhos desenvolvidos nesta temdtica
foram orientados por professores plenos. A luz do exposto, é possivel afirmar que os
professores do quadro pleno orientam temas prioritariamente dentro de suas proprias
linhas de pesquisa, sendo os temas “Biodiversidade, Conserva¢do e Manejo” (L1) e
“Ecologia Aplicada” (L2), temas que aparecem como demandas temadticas oriundas dos
alunos, possivelmente, e que s@o atendidas por professores plenos e/ou do quadro de

participantes (participantes e/ou visitantes).

Destaque-se que estes dois temas sdo de grande relevancia para a gestdo da
biodiversidade brasileira uma vez que envolvem, conforme definido nas préprias linhas:
“o estudo da riqueza e abundincia de espécies, incluindo andlises sobre os seus
patrimonios genéticos; preservacdo da biodiversidade e conservacdo dos habitats; e
desenvolvimento de abordagens para prevencdo da extincdo de espécies ameagadas.”; e
as “pesquisas envolvendo a aplicacdo de teorias ecoldgicas a sistemas bioldgicos

diretamente envolvidos com a atividade humana”.

QUADRO 29: Distribuicio das dissertacdes e teses nas Linhas de Pesquisa do PGE/UNICAMP

Orientadores do Quadro {;;:(111:1(:; L1 L2 L3 L4 L3S L6 |L1|L2]L3| L4 L5 L6 TOTAL
Permanente do GERAL
Orientador (M| DM DM |D|M|D|M |D|M|D(ST|ST|ST| ST |ST|ST
André Victor Lucci Freitas L2/L6 0| 1| 1] ojojoff 1| 1ffojoffojoff 1] 1| Oof 2] 0] O
Antonia Cecilia Zacagnini Amaral L4/L6 ol Off 1] ojoj1f 3] 2ftjofojoff o] 1| 1| 5] 1] O
Eleonore Zulnara Freire Setz L2/14 1| 4f 3] 3ffoJoff 1] tjft{1ffojoff 5{ 6] 0] 2] 2| 0 15
Fernando Roberto Martins L4 0|l 3|2l ool 6] 7 1]1ffojoff 3] 2| 1| 13] 2] 0 21
Flavio Antdnio Maés dos Santos L5 1| 2 o] 2ffojojf 2] 2 3[3]lojo) 3] 2| 0] 4] 6] O 15
Fosca Pedini Pereira Leite L2/14 0] Off 4] 1)Jojofl 5] 2f2[2)ojJoff o] 5] 0 41 0 16
Ivan Sazima L2 L Off 9 2ff 1] 1 8] 2ff 2]0)joOjoOff 111 2] 10| 2] O 26
Jodo Vasconcellos Neto L2/TA/LS Ol 11 9] 5|1 1]ojf 6] 8 6]Offojo| 1|14] 1] 14| 6] O 36
José Roberto Trigo L4 0l Ooff o] 1jjojoffo| 2ffojoffojoOf O] 1| Of 2] O] O 3
Keith Spalding Brown Junior L4/L6 21 1ff 1 offr{off 8] 1)y 3]0 2]2)f 3] 1| 1] 9] 3| 4 21
Luiz Francisco Lembo Duarte L4 Ol Of 1 1ffojoff2] 1ff2[{0fojof of 21 o] 3] 2] 0 7
Marlies Sazima L2/14 O] 1| 4] 2] 0]0ff 3] 6/ OJO)yOJO}j 1| 6] O 9] 0] O 16
Paulo Sergio Carvalho de Oliveira L2/14 0| Off 6] 1JojJOff 5] 4f 2]0ffofJof o] 7| Of 9] 2] O 18
Sérgio Furtado dos Reis L6 0] Off 3] offojoff 1| 1ffojoj1joff of 3] Oof 2| O] 1 6
Thomas Michael Lewinsohn L4 0|l off 4] off2]o0fl 7] 3 1t]o)j1|joff of 4] 2| 10| 1| 1 18
Wesley Rodrigues Silva L4 21 3| 4] 2ffofjoff 6] 5| 5[0/o0o]o)f 5] 6[ O] 11| 5] O 27
Woodruff Whitman Benson L4/L5 0| 2f 6] 5f{o]offto] 5| 3|2 1{of 211 o] 15] 5] 1 34
Sub-Total 711858 |25) 5| 3|[74|53(|32| 9| 5|2} 25|83| 8|127| 41| 7 291

Legenda: M = Mestrado; D = Doutorado; ST = Sub-Total.
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Em se tratando de temas de grande releviancia para a conservagdo da
biodiversidade brasileira, seria importante que pelo menos dois orientadores do quadro
pleno tivessem essas temdticas como suas Linhas de Pesquisa (um na Linha 01 e outro

na Linha 03).

Por fim cabe perguntar, serd que as pesquisas desenvolvidas nas Linhas 01 e 03
sofreram alteragdes ao longo do tempo? Isto €, € possivel que estas Linhas de Pesquisa
tenham sido incluidas no PGE/UNICAMP como resposta a exacerbagdo da questdo
ambiental? Na tentativa de responder a esta quest@o, analisou-se a evolucdo (em termos
quantitativos) dos trabalhos de mestrado e doutorado ao longo do tempo, classificados
segundo as Linhas de Pesquisa. A Figura 04 apresenta a linha do tempo em relacio ao
valor médio do mestrado e doutorado. Observa-se que todas as linhas mantiveram a
mesma tendéncia em termos de valores médios. Destaca-se que a temética de pesquisa
envolvendo as Linhas 02, 04 e 05 foi presenga constante na produgdo académica dos
alunos de mestrado e doutorado do PGE/UNICAMP com aumento no nimero de

trabalhos ao longo do tempo.

A temdtica da Linha 03 (Ecologia Aplicada) esteve presente nos trabalhos de
mestrado desde o ano de 1981 (M) e doutorado desde o ano de 1985 (D), apresentando

um ndmero reduzido de trabalhos, porém constante.

A tematica da Linha 1 (Biodiversidade, Conservacdo e Manejo), por sua vez,
surgiu pela primeira vez no ano de 1980 (um unico trabalho) e s6 ressurgiu no ano de
1996 no Mestrado. Ja4 no Doutorado, apareceu no ano de 1988 (também um tnico
trabalho) e s6 se tornou presenga constante a partir de 1998. No computo geral, o
nimero de trabalhos envolvendo a temadtica da Linha 1 teve aumento significativo a
partir de 1995, quando a extincdo de espécies comegou a tomar maior importancia na
midia mundial e nacional. Tal aumento, portanto, pode ser considerado como um dos

impactos da Rio 92, da Convencio para Diversidade Bioldgica, entre outras.
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FIGURA 4: Evolucao das Linhas de Pesquisa do PGE/UNICAMP

—&— LI - Biodiversidade, Conservacdo e Manejo
—a—[2 - Biologia de Organismos

L3 - Ecologia Aplicada
—— L4 - Ecologia de Comunidades e Ecossistemas
—x— LS5 - Ecologia de Populacdes

—e— L6 - Taxonomia, Sistemdtica e Filogenia
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5.2.2. A Biologia da Conservagdao na PGE/UNICAMP

Conforme ja colocado, a fim de estabelecer a conexdo entre a conservagdo da
biodiversidade e a produgdo cientifica que pode subsidié-la, optou-se por desenvolver as
andlises a partir da dtica da Biologia da Conservacdo (BC). E se entre os objetivos da
BC estdo investigar e descrever a vida na terra, entender a influéncia do homem no meio
ambiente, e desenvolver abordagens interdisciplinares e a¢des para proteger e restaurar
a diversidade bioldgica; cumpre avaliar entdo quantos estudos desenvolvidos pelos
alunos da pds-graduacdo em ecologia da UNICAMP fornecem subsidios para
empreender os objetivos acima. Especificamente, quantos estudos versam sobre as

espécies ameacadas de extin¢ao?

A fim de responder a questio acima buscou-se identificar/reconhecer nos 216
resumos das dissertacdes de mestrado e nos 125 resumos das teses de doutorado
(universo amostral resgatado) as 265 espécies de vertebrados e as 130 espécies de
invertebrados que compdem a lista oficial da fauna nacional ameacada de extingdo
(MMA, 2003, 2004 e 2005) e as 472 espécies que compdem a lista oficial da flora

nacional ameacada de extingdo (MMA, 2008). Os resultados encontram-se a seguir.

Dos 341 trabalhos académicos analisados neste estudo apenas 14 (7,6%) referiam-
se a espécies nacionais ameacgadas de extincdo: 9 dissertagdes de mestrado (4,1%) e 5
teses de doutorado (4%). Ainda que representem um pequeno percentual, menos de 5%
dos estudos de mestrado e de doutorado, houve uma mesma propor¢do entre
dissertacdes e teses. Observa-se também a mesma propor¢do de orientadores entre o
quadro permanente (7 trabalhos orientados) e o quadro de participantes (também 7

trabalhos orientados).

Destaca-se que dois dos professores do quadro permanente do PGE, a Profa.
Eleonore Setz e o Prof. Wesley Rodrigues Silva, foram os que mais orientaram
trabalhos com espécies ameagadas, e ambos sdo ex-alunos do préprio Programa de Pds-
Graduacdo em Ecologia da UNICAMP (tanto no mestrado como no doutorado). Este
fato pode indicar uma certa “abertura” na nova geracdo de professores/orientadores do
PGE/UNICAMP para a introducdo de novas temdticas de pesquisa, principalmente

relacionadas a conservagao.
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Das 867 espécies nacionais listadas como ameacadas de extingdo, apenas 13
(1,5% do total) foram estudadas pelos alunos do PGE/UNICAMP. Em relacdo a flora
ameacada, das 472 espécies mencionadas na lista oficial apenas duas espécies (0,43%)
foram estudadas em dissertacdes de mestrado e nenhuma em teses de doutorado. Dois
estudos envolveram a palmeira do palmito jussara (Euterpe edulis) que ocorre na Mata
Atlantica, o primeiro trata da ecologia de dispersdao da palmeira em uma Unidade de
Conservacdo Estadual de Sao Paulo (Parque Estadual Intervales), defendido em 1996; e
o outro analisou a germinagd@o da palmeira jussara em uma floresta paludicola localizada
na ARIE’® Mata de Santa Genebra (SP), defendido em 2003. A outra espécie da flora
nacional ameacada de extincdo estudada foi o pinheiro-do-parand (Araucaria
angustifolia (Bert.) Kuntze), o estudo tratou da predacdo e sobrevivéncia de sementes
em matas nativas e em uma plantacio de Pinus eliotti localizados na Floresta Nacional
de Sao Francisco de Paula (RS). Observa-se que estes trés estudos representam 1,38%
das dissertacdes de mestrado analisadas aqui, além disso, nenhuma tese de

doutoramento envolveu espécies da flora ameagadas.

Em relagdo a fauna a situag@o ndo melhora muito. Para invertebrados apenas duas
espécies de borboletas ameacadas foram estudadas em um unico estudo de
doutoramento: “Ecologia das taxocenoses de Actinote (Lepidoptera: Nymphalidae) em
Asteraceae (Angiosperma: Magnoliatae) no sudeste do Brasil: subsidios para
conservacdo”, defendido no ano de 1992. As duas espécies representam 1,5% das
espécies de invertebrados nacionais listadas como ameacadas de extingdo e 1,6% dos
estudos de doutoramento analisados. Note-se que nenhuma dissertacdo de mestrado

tratou de invertebrados ameacgados de extingao.

Para vertebrados a situagdo € um pouquinho melhor, os estudos produzidos pelos
pos-graduandos envolveram 4,9% dos vertebrados listados como ameacados de
extingdo: seis dissertacdes de mestrado (2,7%) e 4 teses de doutorado (3,2%)
envolvendo 13 espécies (6 carnivoros, 3 cetdceos, 2 primatas e 2 répteis) ameacadas de

extin¢do. O Quadro 30 a seguir, relaciona os trabalhos realizados com os vertebrados.

% ARIE, Area de Relevante Interesse Ecoldgica, uma categoria de UC Federal que ndo exige
desapropriacdo.
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QUADRO 30: Produgéo académica dos alunos da PGE/UNICAMP envolvendo vertebrados amecados de extingao.

Nivel Titulo trabalho Autor Orientador Ano Vertebrados ameacados

Habito alimentar do mico-ledo-preto, Leontopitgecus chrysopygus Fernando de Cory Teixeira de 1992 | Mico ledo preto
(Mikan, 1823) (Callitrichidae, Primates) na Estacdo Ecoldgica dos Camargo Passos Carvalho (Leontopitgecus chrysopygus)
Caetetus, municipio de Galia, SP
Estudos Bionomicos de Saguinus bicolor (Spix, 1823) (Callitrichidae: | Silvia Gongalves Cory Teixeira de 1996 | Sagui-de-duas-cores
Primates) em mata tropical alterada, Manaus, AM Egler Carvalho (Saguinus bicolor)
Etnoecologia de Cetaceos em Comunidades de Pescadores de Sdo Shirley Pacheco Alpina Begossi 2007 | Baleia franca (Eubalaena australis) e

Mestrado | Sebastido, Sdo Paulo de Souza boto amarelo (Pontoporia blainvillei)
Estrutura e contexto eto-ecoldgica do canto da populagdo de Baleia- Eduardo Moraes Jacques Marie Edme 2002 | Baleia-jubarte
jubarte Megaptera novaeangliae, no ano 2000 Arraut Vielliard (Megaptera novaeangliae)
As ongas e as abundancias de predadores intermedidrios em Marcel José Eleonore Zulnara Freire | 2006 | Puma (Puma concolor), onga pintada
fragmentos de Mata Atlantica do Estado de Sdo Paulo Franco Penteado Setz (Panthera onca) e jaguatirica (Leopardus

pardalis)
Ecologia Alimentar e Area de vida de Carnivoros da Floresta Nacional | Eduardo Nakano Emygdio Leite Aradjo 2002 | Puma (Puma concolor) e gato-do-mato
de Ipanema, Iperd, SP (Carnivora: Mammalia) de Oliveira Monteiro Filho (Leopardus tigrinus)
Nivel Titulo trabalho Autor Orientador Ano Vertebrados ameacados

Ecologia e Comportamento de Liolaemus lutzae (Sauria Tropiduridae) | Carlos Frederico Augusto Shinya Abe 1992 | Lagartixa-da-areia
em uma drea de restinga do Sudeste do Brasil Duarte da Rocha (Liolaemus lutzae)
Um modelo para a estima¢ao do niimero de tartarugas marinhas Paulo Cesar Ulisses Caramaschi 1996 | Tartaruga-meio-pente
desovando em uma praia em uma temporada Rosito Barata (Caretta caretta)
Biologia e conservagao do lobo-guara na Estacdo Ecologica de Aguas | Flavio Henrique Wesley Rodrigues Silva | 2002 | Lobo-guard

Doutorado | Emendadas, DF Guimaraes (Chrysocyon brachyurus)

Rodrigues

Comunidade de mamiferos ndo voadores de um fragmento de floresta | Denise de Alemar | Eleonore Zulnara Freire | 2005 | Puma (Puma concolor), lobo-guard

Atlantica semidecidua de Campinas, SP

Gaspar

Setz

(Chrysocyon brachyurus), jaguatirica
(Leopardus pardalis) e gato-maracaja
(Leopardus wieddi)
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Por fim, cumpre argumentar que pesquisas em Biologia da Conservagio
geralmente sdo muito dispendiosas em tempo e recursos (logisticos, financeiros e
humanos), pois envolvem desde a determinacdo da ecologia da espécie ameacada que
inclui a influéncia dos fatores do ambiente sobre os individuos da espécie observando-
se o seu desenvolvimento, comportamento e distribuicdo. E posteriormente a sua
inser¢ao na comunidade como um todo, onde se observa suas populacdes e as relacdes
entre as espécies componentes, bem como sua distribuicdo pelo globo, além dos
processos de dispersdo, adaptagdo, competicdo e identificacio das ameacas, para

posteriormente se estabelecer um plano de intervengcdo com vistas a conservacdo da

espécie.

Certamente um estudo completo com todas as etapas (suscintamente apresentadas
acima) ndo ¢é factivel no periodo de um curso de pds-graduagdo, seja ele um mestrado
ou doutoramento. No entanto, é preciso considerar a possibilidade de determinadas
questdes serem respondidas pelas pesquisas realizadas pelos pos-graduandos em
ecologia mesmo porque, como vimos, os estudos ja realizados ndo abrangem nem de

2% das espécies ameacadas.

5.4. Conclusoes do estudo

Os dados apresentados sobre o curso de Pds-Graduagdo em Ecologia da
UNICAMP permitem fazer inferéncias gerais, do ponto de vista da
interdisciplinaridade, sobre os cursos de P6s-Graduacido em Ecologia e Meio Ambiente,
uma vez que se trata de um dos quatro cursos mais antigos na drea de Ecologia e Meio
Ambiente e dos mais conceituados. Desta perspectiva ficou evidente que a ecologia
trilhou o caminho tradicional da disciplinarizagcdo, deixando em segundo plano as
possibilidades de interdisciplinaridade, principalmente no que se refere as

possibilidades de relagdes entre a ciéncia ecoldgica e as ciéncias sociais/humanas.
A composicdo disciplinar do PGE/UNICAMP se evidenciou tanto no quadro de

professores/orientadores plenos quanto no de participantes. Também se evidenciou na

composicdo do seu quadro discente, com maior tendéncia a concentragdo disciplinar.
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O PGE/UNICAMP cumpriu fielmente o seu papel de formacdo de pesquisadores
em ambito nacional. Destaca-se que 65% dos egressos do programa encontram-se como
professores e/ou pesquisadores de instituicdes de ensino e pesquisa publicas, o restante
encontra-se distribuido como analistas ambientais (8,4%), consultores (1,6%),
doutorandos (7,4%) ou nao identificados (17,7%). Sendo assim, pode-se afirmar que o
PGE/UNICAMP ¢ responsdvel pela formacdo de boa parte da atual geragdo de
pesquisadores na drea de Ecologia e Meio Ambiente das instituicdes publicas. E como

tal, tem responsabilidade também no direcionamento da formacao destes pesquisadores.

De outro lado, também € justo afirmar que, embora o PGE/UNICAMP seja

responsdvel pela formacdo de boa parte do contingente de pesquisadores na area de

Ecologia e Meio Ambiente do pais, o mesmo ndo é responsavel pela temdtica de
pesquisa dos seus egressos € nem tdo pouco pelo fomento a pesquisa para a conservacao
da biodiversidade, por exemplo. O importante a destacar é que esse contingente
formado pela UNICAMP hoje se encontra como formador de um novo contingente de
professores/pesquisadores, analistas e consultores, e que estes podem estar reproduzindo
as qualidades e as possiveis “falhas” em suas formagdes, entre elas a pouca atencdo ao
problemédtico modelo de sociedade moderna. Ndo se trata aqui de considerar a pés-
graduag@o em ecologia (como a prépria ecologia em si) como uma panacéia capaz de
resolver todos os problemas ambientais ou de considera-la completa por sua possivel
visdo sist€mica da realidade, mas sim, de apresentar ao aluno em formago, uma visdo
mais aprofundada da complexa relacio homem/meio ambiente - sociedade/natureza.

Questao esta, fundamental para a conservagdo da biodiversidade brasileira e planetaria.

Especificamente em relaco a conservagdo da biodiversidade cumpre ressaltar que
a andlise da producgfo académica dos alunos do PGE evidenciou que a temética da Linha

1 (biodiversidade, conservacio e manejo) é a segunda™ menos expressiva (13,2%)

entre os temas desenvolvidos nas dissertacoes e teses dos alunos. A pesquisa
envolvendo a biodiversidade e os subsidios para a sua conservacdo e manejo nao é um
tema recente na PGE/UNICAMP, ao contrério, a primeira dissertagdo de mestrado nessa
linha de pesquisa foi defendida no ano de 1980 e s6 ressurgiu em 1996, quinze anos

depois. Da mesma maneira, a primeira tese de doutorado defendida com essa temética

5 Apenas a Linha taxonomia, sistemadtica e filogenia (Linha de Pesquisa 6) apresentou expressdo inferior
a Linha 1 (4,7%).
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foi no ano de 1988 e somente apds dez anos, foi defendida a segunda tese, no ano de
1998. Estes dados evidenciam, no minimo, a influéncia da auséncia de um corpo

docente dedicado a esta temadtica de pesquisa.

Outro ponto que despertou a atengdo foi o reduzido ndmero de trabalhos
envolvendo as espécies ameagadas de exting@o: apenas 14 trabalhos abordavam espécies
nacionais ameacadas de extin¢do e o nimero de espécies estudadas representou apenas

1,5% das listas oficiais de flora e fauna ameacadas.

Para a flora o nimero de espécies estudadas representou apenas 0,43% (duas
espécies) de um total 472 oficialmente ameacadas. E para a fauna, somente 1,5% (duas
espécies) dos invertebrados ameacados foram estudados em uma Ttnica tese de
doutoramento, o que representou 0,1% do total de trabalhos académicos produzidos
pelos alunos do PGE. Para os vertebrados, embora timidos, os resultados sdo mais
representativos: 13 espécies ameagadas constaram em 14 estudos académicos (1,5% dos

estudos produzidos pelos pos-graduandos).

Argumenta-se que os vertebrados sdo mais estudados em razdo de representarem,
na linguagem da conservacdo, o que se convencionou chamar “espécie bandeira”, ou
seja, uma espécie que seja carismatica para o publico, e assim sendo, além de ser
utilizada como propaganda para proteger determinada drea e conseqiientemente outras
espécies menos conhecidas e/ou carismdticas e seus habitats; despertam também, em
geral, mais interesse dos organismos de fomento em apoiar pesquisas — justamente pela

possibilidade de representarem um simbolo para a conservagao.

De qualquer forma, os dados analisados evidenciam que o estudo das espécies
ameacadas de exting¢do parece ndo ser prioridade nas pesquisas realizadas pelos alunos
do PGE/UNICAMP. Talvez haja uma explicagdo para este fato:

@) Continuidade de Linhas de Pesquisa ja estabelecidas pelos orientadores e

conseqiientemente pouca abertura a novas temdticas;

(ii) Pressdo dos orgdos de fomento sobre o Programa e os seus

professores/orientadores no que se refere a resultados numéricos: nimero

de trabalhos concluidos por orientadores (indicadores de desempenho);
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(iii) Prazos mais restritos para a conclusdo do curso de pds-graduagdo
(atualmente dois anos para o mestrado e quatro anos para o doutorado), o
que talvez ndo seja tempo suficiente para obter dados sobre espécies
ameacadas, principalmente aquelas que ocorrem em baixa densidade e
podem estar restritas as Unidades de Conservacio® mais distantes (o que
exige uma logistica maior);

@iv) Falta de recursos para desenvolver estudos com uma logistica mais
complexa e/ou de longa duracdo - esta hipétese € vilida tanto para
espécies ameacadas quanto para ndo ameacadas - mas tem impacto direto
na defini¢cdo de temas de pesquisas ecoldgicas; e

) Possiveis dificuldades em se obter autorizagdo de pesquisa com espécies

ameacadas.

Juntos, todos estes fatores podem contribuir para o baixo desempenho em
pesquisas envolvendo as espécies brasileiras ameagadas de extingdo. O fato é que nestes
28 anos®' de existéncia do Programa de Pds-Graduag¢do em Ecologia da UNICAMP
apenas 14 estudos fizeram referéncia as espécies ameacgadas. Note-se ainda que, por
mais que um estudo indique apenas a presenga/auséncia de uma determinada espécie
ameacada em uma determinada localidade, esta informacio ja pode ser considerada de

grande importancia para a proposi¢do, por exemplo, da criagdo de uma UC nesta area.

Por fim, um dltimo aspecto a ser ponderado, diz respeito a ecologia evolutiva,
“escola” enfatizada e defendida pela PGE da UNICAMP. Argumenta-se que a ecologia
evolutiva representa um suporte fundamental para a Biologia da Conservacao, por qué?
Porque a ecologia evolutiva busca construir uma compreensdo sobre a variacdo da
diversidade da vida, como ela se origina e como € a sua base funcional. Os ec6logos
evolutivos analisam tanto os processos historicos (dependentes das linhagens
evolutivas: reconstrugdes filogenéticas e modelos genéticos) como os efeitos

contemporaneos de fatores ambientais bidticos e abidticos para tentar interpretar com se

da a diversidade biolégica em todos os niveis (individuos, populacdes, espécies e

comunidades), e como ela se mantém ou ndo ao longo do tempo.

5 Destaca-se que dos 14 estudos desenvolvidos com espécies ameagadas, 8 deles foram desenvolvidos
(pelo menos parcialmente) em UCs federais e estaduais.

ol Apenas lembrando que o Programa foi criado em 1976, mas a primeira dissertacdo sé foi defendida
quatro anos depois, em 1980.
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De acordo com BEGOSSI (1993), a selec@o natural, a genética e a ecologia de
populacdes sdo o cerne da ecologia evolutiva. Segundo a autora, o nivel de estudo da
ecologia evolutiva ndo estd no "ecossistema como um todo", mas na relacdo dos
individuos/populagcdes com o ambiente. E € neste aspecto que a ecologia evolutiva
representa um importante suporte cientifico a BC, porque para a elaboragdo de Planos
de Acdo para espécies ameacadas de extingdo, porque pode se valer das técnicas e
procedimentos da ecologia evolutiva®, principalmente no que diz respeito aos modelos

genéticos, (meta) populacionais e de relacdes populagdes/ambiente.

Um tratamento mais inferdisciplinar na formacao dos alunos da PGE s6 tem a
contribuir com uma visdo mais ampla e “humanizada” dos fatores contemporaneos que
influenciam a diversidade bioldgica e as intervencdes necessarias a sua manutengdo, e
quem sabe com isso, desperte o interesse dos alunos em desenvolver pesquisas com a

temaética da conservacao.

Conforme ficou evidenciado na andlise dos 28 anos da producdo académica dos
alunos de mestrado e doutorado da PGE/UNICAMP, a contribuicdo direta destes
estudos a ciéncia e a intervengdo para a conservacdo da biodiversidade brasileira pode
ser considerada pequena (menos de 5% da produgdo académica total). Nao se trata de
negar a importancia cientifica dos excelentes estudos desenvolvidos pelos alunos, mas o

que estd em foco aqui é o suporte cientifico para a conservacio da biodiversidade.

Sendo assim, podemos questionar: se um dos mais antigos e renomados
Programas de P6s-Graduagido em Ecologia e Meio Ambiente do Brasil ndo produziu um
conjunto de pesquisas dedicadas a ciéncia e a intervencdo para a conservagio em seus

trinta e dois anos de existéncia, quem, no Brasil, pode ser responsavel por desenvolver

52 DEL LAMA (2008), professor do Programa de Pés-Graduagio em Ecologia da USP considera que os
recentes avangos na genética molecular, na genética quantitativa (por exemplo, modelos multivariados,
andlise de locos de tragos quantitativos), nos métodos estatisticos para andlises comparativas, € na
modelagem genética intensiva por computacdo t€m permitido aos ecologistas evolutivos incorporar mais
explicitamente processos dependentes de linhagens. Na moderna ecologia evolutiva, tanto o significado
adaptativo quanto a ‘evolutividade’ de tracos s@o hipdteses a serem testadas, e nao suposi¢des ‘a priori’.
Segundo o professor, com esta mudanga paradigmadtica, a aplicacdo rigorosa da teoria da Selecdo Natural
na biologia de populagdes vem crescentemente ampliando nosso conhecimento a respeito de numerosos
fendmenos incluindo: os processos de dominancia genética, os modos de forrageamento, a escolha de
parceiros, os sistemas de acasalamento, as tdticas de escape ao predador, a viruléncia dos parasitas, a
amplitude de nicho, a alocag@o e parti¢do 6timas de recursos, a coevolugdo, entre outros. Toda essa gama
de conhecimentos adicionados pela ecologia evolutiva pode representar um salto qualitativo a ci€ncia e a
intervencao para a conservacao.
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tais pesquisas? Na tentativa de responder a esta questdo, analisamos a organizagdo da
mais recente institui¢do criada com esta (entre outras) finalidades. Trata-se do Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) e dos seus Centros

Especializados, apresentados no Capitulo 6.

122



6. Os Centros Especializados do ICMBio

Ainda na gestdo da Ministra Marina Silva, a edicdo da Medida Proviséria n°® 366,
em 26 de abril de 2007, convertida na Lei n® 11.516, de 28 de agosto de 2007, criou
uma nova autarquia federal vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), trata-se

do Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade (ICMBio).

A criagdo dessa nova instituicdo foi justificada em razdo da necessidade de se
promover maior eficiéncia e eficicia na execugdo de agdes da Politica Nacional de
Unidades de Conservagdo™ da natureza, bem como na execugio das politicas relativas
ao uso sustentdvel dos recursos naturais renovaveis; além de fomentar e executar
programas de pesquisa, protecao, preservaciao e conservacio da biodiversidade e
de educaciao ambiental, de acordo com as diretrizes proferidas pelo Ministério do
Meio Ambiente, conforme transcri¢io abaixo do artigo primeiro desta Lei:

“Art. 1°. Fica criado o Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade
- Instituto Chico Mendes, autarquia federal dotada de personalidade juridica de direito
publico, autonomia administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente, com a finalidade de:

I - executar acdes da politica nacional de unidades de conservacdo da natureza,
referentes as atribui¢des federais relativas a proposi¢do, implantagdo, gestio, protecao,
fiscalizacdo e monitoramento das unidades de conservagao instituidas pela Unido;

II - executar as politicas relativas ao uso sustentivel dos recursos naturais
renovaveis € ao apoio ao extrativismo e as populagdes tradicionais nas unidades de
conservagdo de uso sustentdvel instituidas pela Unido;

IIT - fomentar e executar programas de pesquisa, protecdo, preservacio e

conservacido da biodiversidade e de educacido ambiental;

IV - exercer o poder de policia ambiental para a protecdo das unidades de
conservagdo instituidas pela Unido; e

V - promover e executar, em articulacio com os demais Orgdos e entidades
envolvidos, programas recreacionais, de uso publico e de ecoturismo nas unidades de

conservagdo, onde estas atividades sejam permitidas”;

63 . . . . - .
Cumpre destacar que a Medida Proviséria que criou o ICMBio, bem como, a sua conversido em Lei,
ndo menciona em absoluto a Politica Nacional de Biodiversidade.
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A Lei que criou o ICMBio determinou que o patrimdnio, 0s recursos
or¢amentdrios, extra-orcamentdrios e financeiros, o pessoal, os cargos e as fungdes
vinculados ao IBAMA, relacionados as finalidades elencadas no art. 1° da Lei fossem
transferidos para o ICMBio, bem como os direitos, créditos e obrigacdes, decorrentes de
lei, ato administrativo ou contrato, inclusive as respectivas receitas. Tal determinagdo
implicou na transferéncia dos Centros Especializados do IBAMA: até a criagdo do
ICMBio, o IBAMA era o responsavel por vdrios projetos de conservagdo in situ da
fauna brasileira. Alguns deles foram implantados ainda na década de 70 e continuam
atuando até hoje com resultados bem consistentes. A maioria destes projetos deu origem
aos Centros Especializados que passaram a integrar a estrutura do ICMBio, conforme

apresentado a seguir.

6.1 Métodos e procedimentos da pesquisa

Este capitulo trata, em particular, das atribui¢des do ICMBio relativas ao fomento
e execucdo de programas de pesquisa, protecdo, preservacdo e conservacdo da
biodiversidade. Conforme definido na secdo IV, Art. 14 do Decreto N° 6.100, que
regulamenta a Lei que criou o ICMBio, compete a Diretoria de Biodiversidade,
“coordenar, controlar, supervisionar, normatizar, monitorar, orientar e avaliar a
execugdo das acoes federais referentes a pesquisa para conservagdo de espécies da
biodiversidade”. E na secio V, Art. 16, que trata dos Orgidos Descentralizados: “aos
Centros Especializados compete produzir e difundir conhecimentos, prestar servicos
de apoio, executar agoes, programas, projetos e atividades relacionados a sua drea de

’

atuacdo.” Portanto, conclui-se que, em principio, as pesquisas do ICMBio sdo

prioritariamente realizadas pelos Centros Especializados.

Embora nio constem formalmente na estrutura regimental do ICMBio, observa-se
no quadro demonstrativo dos cargos em comissdo e das funcdes gratificadas do Decreto
n° 6.100, acima mencionado, que a Diretoria de Biodiversidade possui duas
coordenagdes gerais: (i) uma Coordenagdo-Geral de Pesquisa e (ii)) uma Coordenagao-
Geral de Espécies Ameagadas. Considerando que o ICMBio ainda néo finalizou o seu
processo de planejamento estratégico e, considerando o seu pouco tempo de existéncia

(dois anos em abril), ndo foi possivel analisar a organizacao e as diretrizes propostas por
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nenhuma dessas coordenacdes. Salienta-se, no entanto, que a pesquisa que ora se
apresenta foi integralmente apoiada pela Coordenagdao-Geral de Pesquisa, na pessoa de
seu coordenador, o Dr. Ugo Vercillo, que a encaminhou junto aos Chefes dos Centros

Especializados.

A pesquisa teve como objetivo identificar e caracterizar as atividades relacionadas
a geracdo, disseminagdo e aplicagio de conhecimento (infervencdo) relativo a
biodiversidade brasileira desenvolvido pelos Centros Especializados do ICMBio. Ela foi
realizada por meio da aplicacio de um questiondrio estruturado e de uma lista de
questdes abertas enviados aos 15 Centros Especializados em 17 de julho de 2008. O
Anexo 05 apresenta o questiondrio enviado aos Centros Especializados. As informagdes
fornecidas integraram uma pequena base de dados que permitiu conhecer alguns
indicadores de pesquisa e desenvolvimento dos Centros, assim como, analisar se as
atividades de pesquisa realizadas pelos Centros Especializados sdo capazes de responder

questdes fundamentais relativas a conservagdo da biodiversidade brasileira.

Trata-se de mapear a atuacio dos Centros Especializados a partir das atividades
realizadas internamente e/ou por intermédio de parcerias/cooperacdo. Para caracterizar a
atuacdo dos Centros Especializados, utilizou-se a organizagdo da Biologia da
Conservacdo (BC), conforme apresentado no arcabouco tedrico do Capitulo 2, que se
desenvolve a partir de duas areas temadticas: (i) ciéncia para a conservagdo da
biodiversidade; e (ii) interveng@o para a conservacdo da biodiversidade. A partir da
andlise e detalhamento das disciplinas e sub-disciplinas da BC e de informacdes (a¢des
e projetos) colhidas nos sites dos Centros Especializados do ICMBio foram
identificadas 7 linhas de atuagcdo na area tematica de ciéncia para a conservagio e 7
linhas de atuacdo na drea temadtica de intervengdo para a conservagdo, cada uma com

suas respectivas atividades.

O periodo de pesquisa foi definido entre 2002, quando foram instituidos os
principios e as diretrizes para a implementacdo da Politica Nacional de Biodiversidade
(Decreto N° 4.339, de 22.08.2002), e 2007. Sendo assim, os dados e as informagdes

referem-se ao total de agdes/projetos iniciados e/ou desenvolvidos no periodo estudado.
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6.2. Resultados

6.2.1. Os Centros Especializados do ICMBio

Conforme regulamentado pelo Decreto N° 6.100, no quadro demonstrativo dos
cargos em comissdo e das funcdes gratificadas aparecem 15 Centros Especializados
vinculados ao ICMBio. No entanto, um memorando circular do primeiro semestre de
2008 informou que quatro Centros Especializados deixaram de integrar a estrutura do
ICMBio e retornaram a estrutura do IBAMA. Sendo assim, hoje integram a estrutura do

ICMBio 11 Centros Especializados. Séo eles:

1. CECAY - Centro Nacional de Estudo, Protecao e Manejo de Cavernas

O CECAV, com sede em Brasilia e atuacio nacional, tem como objetivo executar
o Programa Nacional de Protecdo ao Patrimonio Espeleoldgico; tomar decisdes a
respeito das questdes relacionadas a espeleologia e ao patrimdnio espeleoldgico
nacional; recomendar modelos de manejo, e instrumentos legais e técnicos de protecdo
as cavidades naturais subterraneas. O CECAV tem ainda a fung¢do de buscar cooperacdo
e formas mdtuas de atuacdo com Estados e municipios em prol da conservacdo, por
meio do estudo e da valoriza¢do do patrimdnio espeleoldgico; promover e implementar
treinamento especializado em espeleologia aos técnicos do ICMBio e IBAMA e,

quando possivel, a técnicos de outras institui¢des relacionadas com a atividade.

O centro desenvolve também estudos cientificos sobre o patrimoénio espeleolégico
e sobre a conservagao e uso adequado das cavernas, fornecendo subsidios para estimular
a criacdo de UCs em sistemas carsticos. O CECAV mantém permanentemente
atualizado um centro de documentacdo especializado em espeleologia, interligado ao

SINIMA. Para saber mais sobre o CECAV acesse www.ibama.gov.br/cecav

2, CEMAVE - Centro Nacional de Pesquisa para Conservacao de Aves
Silvestres

Com sede em Cabedelo (PB) e atuag¢do nacional, o CEMAVE foi pioneiro no
estudo e conservagdo das aves migratérias. Ao longo de 30 anos de existéncia, o

CEMAVE ampliou suas dreas de atuagdo e sua estrutura fisica e organizacional, hoje
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desenvolve importantes projetos como: (i) a Conservacio da Arara-azul-de-Lear; (ii) a
Conservacdo de Aves Marinhas; (iii) o Monitoramento de Aves Migratdrias
Continentais; (iv) o Monitoramento da Avoante Zenaida auriculata no Nordeste do
Brasil; (v) o Monitoramento da Avifauna da Bacia do Rio Sdo Francisco; (vi) o
Monitoramento de Aves com Potencial Cinegético no Cone Sul Americano; (vii) o

Monitoramento do Perigo Avidrio em Aeroportos.

O CEMAVE coordena e gerencia o Sistema Nacional de Anilhamento (SNA),
com enfoque essencialmente para aves em liberdade, conforme a sua linha de acdo
dirigida a pesquisa, a0 manejo e a conservacao das aves silvestres. O trabalho do SNA
difere dos procedimentos utilizados na marcag¢do e controle das aves nascidas ou criadas
em cativeiro, zooldgicos, criadouros e outros locais desse tipo, que sdo gerenciados por
unidades do IBAMA. O centro promove ainda treinamento para o uso da técnica do
anilhamento em projetos de pesquisa com aves. Para saber mais sobre 0 CEMAVE

acesse www.ibama.gov.br/cemave/

3. CENAP - Centro Nacional de Pesquisas para a Conservacio dos

Predadores Naturais

O CENAP, com sede em Atibaia e atuagdo nacional, tem como objetivo estudar a
ecologia e indicar estratégias de conservagdo para os carnivoros terrestres brasileiros. A
predacdo € uma questdo que envolve muitos conflitos entre produtores rurais e animais
selvagens. As tratativas de resolucdo destas questdes envolvem diversos atores sociais e
sua solug@o depende da habilidade dos envolvidos em firmarem parcerias € um pacto
pela conservagdo. Entre os atores envolvidos destacam-se o IBAMA, os criadores, os
orgdos de extensdo rural, a Policia Ambiental, os zooldgicos, os d6rgdos estaduais e
municipais de meio ambiente, as universidades, entre outros. Para saber mais sobre o

CENAP acesse www.ibama.gov.br/cenap

4. CEPAM - Centro de Pesquisa e Gestio da Biodiversidade Aquatica e dos

Recursos Pesqueiros Continentais da Amazonia

O CEPAM, com sede em Manaus, tem como objetivo fomentar e promover

pesquisa e monitoramento da biodiversidade aquética e gestdo do uso dos recursos
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pesqueiros continentais da Amazdnia. O centro conta com um quadro de funciondrios
composto por sete analistas ambientais e um chefe de servico, lotados provisoriamente
na superintendéncia do IBAMA no Amazonas, em Manaus. Criado em 2006, este
Centro ainda estd em fase de organizacio (elaboracdo do regimento e estruturagdo da
sede), buscando mapear os projetos na drea de recursos pesqueiros ja sdo realizados na
regido da Amazdnia Legal, com o objetivo de fortalecer essas iniciativas e identificar
lacunas para proposi¢do de novas linhas de pesquisa. Para mais informagdes: (92) 3613-

3083 (Projeto ProVarzea) e/ou e-mail manuel.s.lima@gmail.com.

5. CEPTA - Centro de Pesquisa e Gestao de Recursos Pesqueiros Continentais

Com sede em Pirassununga (SP) e atuagdo nacional, o CEPTA tem a missédo de
contribuir para o uso sustentdvel dos recursos ictiicos tropicais, através da geracdo,
adaptacdo e difusdo de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e ambientais em
beneficio da sociedade. As pesquisas do CEPTA envolvem a identificagdo dos recursos
ictficos de dguas continentais; o uso sustentivel dos recursos pesqueiros (pesca e
aqiiicultura); o estudo dos recursos genéticos; a melhoria da qualidade ambiental; a
capacitag¢do de recursos humanos; e educacdo ambiental. Para viabilizar seus objetivos o
CEPTA implementa parcerias com instituicdes nacionais e internacionais,
universidades, organiza¢des ndo-governamentais e com a iniciativa privada. Para saber

mais sobre o CEPTA acesse www.ibama.gov.br/cepta/

6. CMA - Centro Nacional de Pesquisa, Conservacao e Manejo de Mamiferos

Aquaticos

O CMA tem sede na Ilha de Itamaracid (PE) e atuacdo em todo o territério
nacional. Trabalha em prol dos mamiferos aquéticos e de seus habitats, coordenando,
executando e promovendo estudos, projetos e programas de pesquisa, manejo e
conservagdo destes animais. Os projetos mantidos pelo Centro sdo: Peixe-Boi Marinho,
RENAME (Rede de Encalhe de Mamiferos Aqudticos do Nordeste), Comissdo
Internacional da Baleia (CIB) e Licenciamento de Pesquisa relacionada a Mamiferos
Aquiticos. Além da sede, o CMA mantém o EcoParque Peixe Boi & Cia, o primeiro

parque temdtico relacionado a mamiferos aquéticos no Brasil. Para ter acesso ao site do

CMA clique www.ibama.gov.br/cma/
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7. CNPT - Centro Nacional de Desenvolvimento Sustentiavel e Populacoes

Tradicionais

O CNPT, com sede em Brasilia e atuacdo nacional, foi criado em 1992 e com a
finalidade de promover a elaboracdo, implantacio e implementagdo de planos,
programas, projetos e acdes demandadas pelas populagdes tradicionais por meio de suas
entidades representativas, indiretamente por meio de Orgdos governamentais
constituidos para este fim, ou, ainda, por meio de organizacdes ndo governamentais.
Entre os objetivos do CNPT destacamos o desenvolvimento econdmico e a melhoria da
qualidade de vida das populagdes tradicionais baseada na sustentabilidade, na cultura e
nos conhecimentos por elas acumulados; a criacdo, implantagdo, consolidagdo,
gerenciamento e desenvolvimento das Reservas Extrativistas (Resex) em conjunto com
as populacdes tradicionais que as ocupam; a promogdo € a articulagdo com institui¢des
federais, estaduais e municipais visando a obten¢do de apoio politico, técnico e
financeiro para a implanta¢do dos planos, programas, projetos e acdes demandados

pelas populagdes tradicionais.

Cabe também ao Centro promover a articulacio com Orgdos governamentais,
organizagdes ndo-governamentais e representacdes das populacdes tradicionais, visando
subsidiar a defini¢do de politicas e implementacio de planos, programas e projetos das
populacdes tradicionais; e implantar, em conjunto com o Centro Nacional de
Informacdo Ambiental, um subsistema de informacdes, tendo como referéncia os
planos, programas, projetos e agdes implementadas, visando a sistematizacido de
conhecimentos e desenvolvimento de metodologias relacionadas a problemética das

populagdes tradicionais.

Entre os programas desenvolvidos pelo Centro destacam-se: (i) Organizacio e
Apoio a Populacoes Tradicionais; (ii) Reservas Extrativistas do PPG-7; (iii). Programas
de fiscalizagdo participativa, manejo de lagos, alfabetizacdo de liderangas,
documentacio e cidadania, protecdo de quelonios, tudo de forma participativa; (iv)
Executar a politica nacional da borracha nativa, apoiando os seringueiros conforme
determina a Lei N° 9497 de 12/08/97; (v) Coordenar e acompanhar a implementacdo do
Prodex - Programa de Crédito para Extrativistas, gerenciado pelo BASA. O trabalho é

realizado por meio de sete coordenagdes estaduais (Regido Norte), em parceria com o
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BASA e as empresas estaduais de assisténcia técnica Emater, Ceplac, Ruraltins, Rurap e
IDAM. Para mais informagdes: (61) 3316-1553; (61) 3316-1564 e e-mail:

celia.pereira@ibama.gov.br.

8. COPOM - Centro Nacional de Orquideas, Plantas Ornamentais, Medicinais

e Aromaticas

O COPOM foi criado com o objetivo de implementar acdes de pesquisa,
conservacdo e manejo das plantas medicinais, especialmente em unidades de
conservagdo; e executar a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterdpicos. Em
2004 foi incorporado ao COPOM o Laboratério de Plantas Medicinais, composto por
um herbdrio que retine amostras de espécies medicinais e pelo setor de ecologia
aplicada a conservagdo dessas espécies. Entre os projetos desenvolvidos pelo COPOM
estd o Projeto Orquideas do Brasil - referéncia nacional e internacional no campo das
pesquisas sobre orquideas brasileiras. Para mais informacdes: Telefone: (61) 3316-

1673; 3316-1220 e e-mail: lou.menezes@icmbio.gov.br

9. CPB - Centro de Protecao de Primatas Brasileiros

Instalado em Jodo Pessoa (PB), o CPB tem como objetivo assistir tecnicamente ao
ICMBio em todos os assuntos relacionados aos primatas brasileiros. Desenvolve
atividades técnico-cientificas para o aprimoramento das acdes do Instituto voltadas a
conservacdo das espécies ameacadas de extingdo, ao manejo de populacdes selvagens
envolvidas em ciclos epidemioldgicos, e no tratamento de quaisquer outros eventos
relacionados as populacdes selvagens ou cativas de espécies de primatas brasileiros que
requeiram a intervencao institucional. O CPB mantém um banco de dados atualizado
sobre sistemadtica, distribuicdo geografica, biologia e ecologia dos 127 tidxons de
primatas brasileiros atualmente reconhecidos, com levantamento periddico de artigos
cientificos e relatérios técnicos. Esta base de conhecimento € utilizada tanto na
elaboracdo de pareceres técnicos para emissdo de diversos tipos de licenca como na
resposta a variadas consultas sobre primatas, desde a identificacio de animais
apreendidos até condutas clinicas. Desta forma, atende tanto ao publico interno quanto

ao publico externo. Para saber mais sobre o CPB acesse www.ibama.gov.br/cpb
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10. RAN - Centro de Pesquisa de Répteis e Anfibios

Com sede em Goidnia (GO) e atuacdo nacional, tem o objetivo coordenar,
promover e realizar, as acdes de conservacdo e manejo de répteis e anfibios da fauna
brasileira, tendo como prioridade as espécies brasileiras ameacgadas de extingdo e as de
interesse comercial. O RAN busca fortalecer o manejo e a protecdo das espécies
buscando a co-gestdo com instituigdes de pesquisa, iniciativa privada e organizacdes
sociais. O RAN originou-se a partir dos trabalhos realizados pelo ex-Centro Nacional
dos Queldnios da Amazdnia (Cenaqua), cujas atribuicdes foram ampliadas conforme
disposto na Portaria n°® 058, de 24 de abril de 2001. Desta forma, as atividades de
protecdo e manejo, gestdo e uso e educacdo ambiental, até entdo direcionadas aos
quelonios da Amazonia, foram estendidas aos outros queldnios continentais,
crocodilianos, lagartos e cobras, bem como a classe dos anfibios, a partir de programas
e trabalhos direcionados as espécies e seus respectivos ecossistemas. Para ter acesso ao

site do RAN clique www.ibama.gov.br/ran/

11. TAMAR - Centro Nacional de Conservacio e Manejo de Tartarugas

Marinhas

Com sede na praia do Forte (BA), o TAMAR tem como objetivo de proteger as
tartarugas marinhas. Com o tempo, porém, percebeu-se que os trabalhos ndo poderiam
ficar restritos as tartarugas, pois uma das chaves para o sucesso desta missdo seria o
apoio ao desenvolvimento das comunidades costeiras, de forma a oferecer alternativas
econdmicas que amenizassem a questdo social, reduzindo assim a pressd@o humana sobre
as tartarugas marinhas. As atividades do TAMAR s&o organizadas a partir de trés linhas
de acdo: conservagdo e pesquisa aplicada, educacdo Ambiental e desenvolvimento local
sustentdvel, onde a principal ferramenta € a criatividade. Desde o inicio, tem sido
necessdrio desenvolver técnicas pioneiras de conservacdo e desenvolvimento
comunitario, adequadas as realidades de cada uma das regides trabalhadas. As
atividades estdo concentradas em 21 bases, distribuidas em mais de 1.100 km de costa.
Assim, sob o abrigo da protecdo das tartarugas, promove-se também a conservagdo dos
ecossistemas marinho e costeiro e o desenvolvimento sustentdvel das comunidades
proximas as bases - estratégia de conservagdo conhecida como espécie-bandeira ou

espécie-guarda-chuva. Essas atividades envolvem cerca de 1.200 pessoas, a maioria
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moradores das comunidades, e sdo essenciais para a protecdo das tartarugas marinhas,
pois melhoram as condi¢des do seu habitat e reduzem a pressdo humana sobre os

ecossistemas e as espécies. Para saber mais sobre o TAMAR acesse

www.ibama.gov.br/tamar

Apenas 7 (64%) Centros Especializados responderam ao questiondrio. Sdo eles: o
CECAYV, o CEMAVE, o CENAP, o CEPTA, o CMA, o CPB e o RAN. O tempo médio
de retorno dos questiondrios foi de 48 dias. Os resultados sdo a seguir apresentados,

aglutinados em topicos.

6.2.1.1. A Organizagdo dos Centros Especializados

Iniciaremos pelo histérico de origem dos Centros. Observa-se que dos 7 Centros
analisados (universo amostral), apenas um (14%) ndo teve sua origem a partir de um

projeto e/ou programa de pesquisa/intervencao.

O Quadro 31 apresenta o ano de inicio do programa fundador de cada Centro e o
seu respectivo ano de criagdo. Note-se que os dois Centros mais antigos (CEMAVE e
CEPTA) foram criados no mesmo ano de inicio do seu projeto fundador, talvez porque
aquela época ndo havia tanta burocracia para se institucionalizar um projeto. O intervalo
de tempo médio entre o inicio de um projeto de pesquisa/intervengdo e a

institucionalizacdo do seu respectivo Centro foi de 7,7 anos.

QUADRUO 31: Distribui¢do do ano de fundacio dos Centros Especializados do ICMBio

Centros Ano de inicio Ano de Criacdo do Intervalo de Tempo Tempo de

ICMBio Programa Fundador | Centro Especializado Projeto/Centro Existéncia
CECAV 1996 1997 11 11
CEMAVE 1977 1977 0 31
CENAP 1990 1994 4 14
CEPTA 1979 1979 0 29
CMA 1980 1990 10 18
CPB Nao se aplica 2001 _ 7
RAN 1980 2001 21 7

Fonte: Elaboragao prépria.

O CPB foi o tnico Centro que ndo indicou ter iniciado suas atividades a partir de

um projeto de pesquisa e/ou intervencdo, mas a partir de um “conjunto de demandas”
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(perda de habitats associada a cagca) que ameacavam o0s primatas brasileiros,
principalmente no nordeste, onde se localiza a sede deste Centro. Os outros Centros
fundaram-se a partir de projetos que visavam a protecdo de espécies ameacadas de
extincdo (CEMAVE, CENAP, CMA e RAN), ao manejo de espécies com o objetivo de
ampliar o seu conhecimento e/ou melhorar a sua gestdo (CEPTA e RAN), e que

objetivavam proteger ambientes e ecossistemas ameacados (o caso do CECAV).

Apenas o CEPTA e o RAN fundaram-se com um ntimero maior de integrantes,
respectivamente, 20 e 25 pessoas, entre analistas, técnicos, auxiliares e consultores. Os
outros Centros “nasceram” com equipes extremamente reduzidas (entre 1 e 5 pessoas), e
a maioria ja nao mais integra o Centro, seja por mudar de unidade ou por no ter vinculo
permanente com a instituicdo. Pode-se afirmar que é bem grande a diversidade de
situagcdes encontrada nos Centros em termos de equipe (técnica e de apoio), mobilidade,

recursos financeiros e infra-estrutura disponivel, como veremos a seguir.

6.2.1.2. Perfil orcamentdrio e de infra-estrutura

Para iniciar a andlise, a Figura 5 apresenta a distribui¢cdo dos Centros segundo a
faixa de orcamento executado no periodo de 2002 a 2007. Verifica-se uma tendéncia de

aumento do orcamento ao longo deste periodo.

FIGURA 5: Distribui¢@o dos Centros Especializados do ICMBio segundo o or¢camento
executado entre 2002 e 2007
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No ano de 2002, 29% dos Centros trabalharam com or¢camento entre 50 e 200 mil
reais, e esta faixa de valores desapareceu nos anos seguintes. Um or¢amento entre 200 e
500 mil reais/ano predominou para aproximadamente metade dos Centros entre 2003 e
2005 (os Centros mais novos estdo nesta categoria), a outra metade executou
or¢camentos na faixa de um a dois milhdes de reais/ano (os mais antigos). A faixa
or¢amentdria acima de 2 milhdes de reais/ano apareceu somente em 2005, se manteve
na mesma propor¢do no ano seguinte, mas regrediu em 2007. Entre 2006 e 2007, a

maioria dos Centros executou orcamentos em torno de 500 a 1 milhao de reais/ano.

A composicio das despesas é maior para custeios que para investimentos em 86%
dos Centros (0 CENAP ndo respondeu esta questdo). A propor¢cdo praticamente ndo
variou entre 2002 e 2007, onde 70 a 100% das despesas sdo de custeios em 71% dos
Centros. Apenas o CECAV apresentou um maior equilibrio entre custeios/investimentos
(64/36%) ao longo do periodo analisado. Os custeios compreendem os servigos de
terceiros, material de consumo, seguranca e manutencdo (despesas com telefone,
correio, dgua, energia elétrica e combustivel). E os investimentos representam a
aquisi¢do de imdveis e materiais permanentes. Observa-se que as despesas com pessoal
(servidores publicos) ndo sdo computadas em nenhum destes itens acima, representa
uma rubrica a parte que ndo passa pela gestdo dos Centros (a folha de pagamento é

responsabilidade do Ministério do Planejamento).

Para o CECAV, CEPTA, RAN e CMA, 100% dos recursos executados sio
provenientes de dotacdo or¢amentdria da Unifo. Apenas no ano de 2002, 16% dos
recursos do CMA foram provenientes de Organismos Internacionais. O CEMAVE e o
CPB tiveram alguma diversificacio das fontes de recursos, mas a propor¢do € igual ou
inferior a 20% em todos os casos. Como outras fontes or¢camentdrias apareceram os
Organismos Internacionais, o PNUD e as Fundagdes Internacionais, entre outros. A
proporcao de fontes de recursos publicos acessadas foi: (i) o FNMA, por 57% dos
Centros; (ii)) o PRSF/MMA, por 43% dos Centros; o CNPq, por 29% dos Centros, o
PNUD, o FUNBIO e o PPG-7 por 14% dos Centros. CEMAVE e CEPTA nao

responderam esta questao.

Cumpre reconhecer as dificuldades que os Centros Especializados t€m de acessar

outras fontes de recursos que ndo os recursos publicos. Mas qual a razdo deste fato?
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Ocorre que a legislagdo brasileira profbe64 que organismos governamentais recebam
doagdes monetérias de pessoas fisicas e/ou juridicas, a legislagdo atual permite apenas
doacdes de bens e servigos. Além disso, a execucdo de recursos de outras fontes de
financiamentos, oriundos de ONGs Internacionais, por exemplo, passa por uma
burocracia tdo grande que acaba por desestimular iniciativas governamentais de
captacdo de recursos. As instituicdes governamentais ndo sabem captar recursos e
quando conseguem captar, encontram grandes dificuldades em receber, em razdo da

burocracia.

A relacdo entre faixa orgamentdria e diversificacdo das fontes de financiamento
revelou que quanto menor o or¢camento do Centro, maior a diversificacdo das fontes de
financiamento. O CPB, por exemplo, operou no periodo analisado recursos da ordem de
200 a 500 mil reais (excecdo para o ano de 2002, quando ficou na faixa de 50 a 200
mil)®®, é um dos Centros com menor or¢camento e maior diversificacdo de fontes de
recursos. Desta perspectiva, poder-se-ia concluir que a maior busca por fontes de
recursos externos se dd em decorréncia de um menor recurso orcamentario disponivel.
Mesmo assim, a dependéncia por recursos externos ndo ultrapassou mais que 20% em

nenhum dos casos.

No periodo analisado, 57% dos Centros submeteram projetos a fontes de recursos
publicos e ndo foram aprovados. Além disso, 57% dos Centros apontaram ter deixado
de submeter projetos as fontes de financiamento em razao: (i) de possuirem uma equipe
técnica reduzida (29%); (ii) da inadimpléncia do IBAMA (o 6rgdo ao qual estavam
vinculados a época), o que impedia a emissdo de certiddes negativas (14%); e (iii) dos
recursos oferecidos priorizarem projetos de natureza sécio-econOmica (14%). Todos
esses aspectos reduzem as possibilidades de acesso a fontes externas de recursos, mas

talvez o fator de maior gargalo seja a equipe técnica reduzida, pois a

%A Lei de Diretrizes Orgamentirias (LDO), introduzida pela Constituicdo de 1988, tornou-se pega
obrigatdria na gestdo fiscal dos poderes publicos. A LDO tem como principal fung@o estabelecer as
diretrizes, as prioridades de gastos e as normas e parametros que orientam a elaboracdo do Projeto de Lei
Orcamentdria Anual (LOA); dispde, ainda, dentre outras matérias, sobre as prioridades e metas da
Administracdo Publica Federal, organizacéo e diretrizes para a elaboragdo e execucdo dos orcamentos da
Unido e disposicdes relativas a divida publica federal, além de normas sobre a execucdo da Lei
Orcamentéria. Como a LDO € uma lei anual, a cada ano, podem ocorrer pequenas alteragdes, mas alguns
itens sdo praticamente fixos, como € o caso da questdo envolvendo doacdes aos 6rgdos fovernamentais.

% Lembrando que o CPB juntamente com o RAN, criados em 2001, foram os dois tnicos Centros que
operaram a menor faixa or¢camentdria (50 a 200 mil reais). Provavelmente o ano de 2002, representou o
periodo de organizagdo e defini¢@o das atribui¢cdes dos Centros novos, por isso, 0 menor recurso.
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elaboracdo/submissdo de projetos a fontes de financiamento - sejam elas publicas ou
privadas - demanda um tempo considerdvel e exige uma qualificagdo minima daqueles

que irdo elaborar a proposta.

Outro aspecto apontado pela pesquisa diz respeito a avaliacdo das fontes publicas
de financiamento atualmente disponiveis: 71% dos Centros as consideram ruins (43%)
ou regulares (29%), e apenas 29% as consideram boas. Entre os motivos apontados pela
avaliacdo ruim e regular estdo: (i) os editais muito especificos que privilegiam estudos
mais tedricos (direcionados as universidades) em detrimento aos estudos mais
aplicados; (ii) o fato de ndo serem reconhecidos como instituicdo de pesquisa pelas
fontes de financiamento; (iii) as poucas linhas de financiamento e com recursos muito

restritos; e (iv) os editais ndo priorizarem tematicas relacionadas a conservacio.

Além disso, a disponibilidade de financiamento (recursos puiblicos e/ou privados)
influi na definicdo e priorizacdo dos projetos executados, € o que afirmaram 71% dos
Centros Especializados. Mas apesar das dificuldades encontradas, apenas um Centro

(14%) possui uma estratégia especifica de captacdo de recursos.

Em relacdo a infra-estrutura de iméveis (base fisica), apresentada no Quadro 32,
verifica-se uma grande disparidade entre os Centros. Nao existe uma correlacdo
evidente entre tempo de existéncia e nimero de unidades. Observa-se que dois dos
Centros mais antigos, CEMAVE e CEPTA, (31 e 29 anos), assim como o CECAV (com
sede em Brasilia) sdo os tnicos que t€m sede propria. O CMA e o CENAP, apesar de ja
possuirem 18 e 14 anos, respectivamente, ainda nio possuem sede prépria. CPB e RAN
sd0 os mais recentes, 7 anos cada, e também ndo possuem sede prépria. De outro lado, o
RAN possui 8 unidades regionais proprias e 4 cedidas. Destaca-se no conjunto, o

ndmero (32) de dreas de conservagdo mantidas pelo CEPTA.

Observa-se, porém, que todos os Centros t€m atuagdo em ambito nacional, assim,
muito provavelmente a explicacdo para as diferencas em termos de nimero de unidades
fisicas esteja relacionada as estratégias de acdo/intervencdo e ao tema das pesquisas
(grupo faunistico ou ambiente) com que cada Centro trabalha, além do histérico dos

seus trabalhos.
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Em relagdo a infra-estrutura de suporte a pesquisa, 71% dos Centros
Especializados possuem bibliotecas ou centros de documentagdo. Entretanto, nenhum
deles tem acesso ao Portal CAPES de periddicos e nem tdo pouco possui assinatura de
periddicos em sua drea de pesquisa. Talvez como estratégia para contornar esta
deficiéncia, 57% dos Centros afirmaram ter outra estrutura de apoio como intercimbio
bibliografico, COMUT e aquisicdo de livros: conforme a demanda e segundo o projeto

tematico em desenvolvimento.

QUADRO 32: Distribui¢do das unidades fisicas dos Centros do ICMBio

L. CECAV |CEMAVE | CENAP | CEPTA CMA CPB RAN
Base fisica
P/IA|C|P|IA|C|P|A|C|P|A|[C|P|A|C|P|A|C|P|A
1. Sede Ll -0 - - - -0t -1-1ry-]-
2. Unidades regionais
S N -3 2 R T N [ O [ (R T [ I [ )
(incluindo centros/ nicleos de servigo)
3. Areas experimentais I N Y O U A N U A A U B O I
(viveiros e experimentos em campo)
4. Areas de conservagao S e B2 Y e
5. Outras N e e e
SUB-TOTAL 1| - (8|3 | -|2(2|-|1 4| - |-]-]-|13|-|-]1]12]|-
TOTAL 9 5 3 41 13 1 17
Legenda: P = Prépria; A = Alugada; C = Cedida. Fonte: Elaboragdo propria.

Diante deste quadro, nao ¢é dificil entender as dificuldades dos Centros

Especializados em se estabelecerem e serem reconhecidos como instituicoes de

pesquisa. Na verdade, a sociedade em geral reconhecia (reconhece) o IBAMA como
orgdo ambiental fiscalizador, e pouca visibilidade foi dada as pesquisas realizadas pelos
Centros Especializados. A criacdo do ICMBio, a incorporacdo dos Centros e acima de

tudo, a institucionalizacio da pesquisa cientifica como suporte a conservacio entre as

competéncias do ICMBio, representa um passo importante para a real estruturacdo de

uma pesquisa cientifica para a conservacdo da biodiversidade no Brasil.

6.2.1.3. Equipe Técnica e Perfil Académico

A Figura 6 apresenta a distribui¢do dos recursos humanos, segundo as categorias
de vinculos. Da observag@o da propor¢do de cada categoria € possivel inferir a estratégia
de cada Centro para viabilizar as suas atividades. Nota-se que o CECAV, CENAP, CPB
e o CEMAVE desempenham suas atividades contando mais com a participacdo dos

analistas ambientais (permanentes) do que com as outras categorias de vinculo. De
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outro lado, a disparidade entre temporarios no Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos

Pesqueiros (CEPTA) € evidente.

Destaca-se a participacdo dos estagidrios nas atividades do Centro de Mamiferos
Aquiticos (CMA) no periodo analisado. Outro destaque € o equilibrio entre as
categorias de vinculos encontrada no Centro de Pesquisa de Répteis e Anfibios (RAN),
€ impressionante o numero de voluntirios arrebanhados no periodo analisado (70
pessoas), praticamente o tnico Centro a contar com ‘“servicos” de voluntdrios (o

CENAP teve apenas uma pessoa no periodo).

FIGURA 6: Distribuicio dos recursos humanos por vinculos
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Fonte: Elaboragdo propria.

Ha pros e contras nas situagdes apresentadas, tudo depende do nivel de
participacdo e das atividades desempenhadas (atividade meio/atividade fim). Como
estratégia de ampliagdo da abrangé€ncia e impacto de suas atividades, a participacdo de
estagiarios e voluntdrios nas atividades dos Centros é extremamente salutar. Por
exemplo, o caso de campanhas para monitoramento de desovas de tartarugas na
Amazonia: esta estratégia permite que o Centro, além de ampliar a drea de abrangéncia

de suas atividades, faca um trabalho de conscientiza¢ao junto a sociedade.

De outro lado, pode ser uma estratégia suicida colocar as atividades fim nas maos
de uma equipe exclusivamente de tempordrios. Isto porque, pode ocorrer de se perder,

por uma razdo qualquer, boa parte desta equipe sem que haja tempo de se resgatar o
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conhecimento tacito daqueles que conduziam os projetos. E neste caso, a memdria® dos

projetos pode ser perdida.

A distribui¢@o de recursos humanos ao longo do periodo analisado encontra-se na
Figura 7. Observa-se uma tendéncia de discreto aumento na equipe dos Centros,
exce¢do ao Centro de Mamiferos Aquéticos (CMA) que apresentou certa reducao na sua
equipe.

FIGURA 7: Distribuicio de recursos humanos nos Centros do ICMBio
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Destaque para o Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros
Continentais (CEPTA) o qual teve um aumento de 30% em sua equipe no periodo.
Entre os Centros mais recentes, destaca-se 0 RAN que teve um aumento expressivo em

sua equipe logo nos dois primeiros anos de existéncia.

Outra quest@o a ser observada é proporcdo das equipes na drea fim/drea meio. O
Quadro 33 apresenta esta propor¢dao no periodo analisado e o valor médio por
categoria. A proposta do Quadro 29 ndo é fazer comparacdes entre os Centros em

termos de tamanho da equipe, mesmo porque, como ja mencionado, esta questdo é

66 L. . . - . . L

O termo “memoria” aqui empregado compreende nio somente a memoria em si (conhecimento tacito),
mas os contatos e articulagcdes e, sobretudo, os vinculos de confianca construidos ao longo do
desenvolvimento do projeto de pesquisa e/ou intervengao.
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muito relativa se considerarmos a tematica de cada Centro e suas estratégias de atuacao.

O que importa mostrar aqui € a proporcao drea fim/drea meio.

No geral, os Centros mantém a mesma proporcao (1:1), com exce¢cdo do CEPTA,

onde a propor¢do € 1 para drea fim e 2 para a area meio (1:2). O CECAV e o CEMAVE,

por sua vez, apresentaram uma equipe da drea fim muito maior em relagfo a area meio

(o CECAV nio indicou ninguém atuando na drea meio).

QUADRO 33: Distribui¢do dos recursos humanos segundo as atividades.

. , CECAV |CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA CPB RAN
Tipo de vinculo
T M| T | M|T M|[T | M[T M|T| M|T M
Area fim 78 1131 69 [ 12 | 35| 6 | 1352331 [ 5 |30 5| 58 |10
Area meio 0|0 | 12] 2 |31 5 ]|252]42]27| 5 [33]6] 63 |11
Total 78 | 13| 81 | 14 | 66 | 11 | 387 | 65| 58 | 10 | 63 | 11| 121 |20

Legenda: T = Total no periodo 2002/2007 e Média = Valores médios periodo. Fonte: Elaboracio prépria.

Um total de 161 técnicos encontravam-se alocados em atividades fim nos Centros

no ano de 2007: 14 doutores, 38 mestres, 35 especialistas (especializacdo de, no

minimo, 360hs), 74 graduados e 4 técnicos de nivel médio. A distribuicio da

qualificacdo da equipe alocada nas atividades da drea fim € apresentada na Figura 8.

Observa-se que todos os Centros apresentam uma propor¢cao de doutores abaixo dos

20%. O CENAP € o Centro que apresenta, proporcionalmente, o maior nimero de

doutores (18%) em sua equipe, seguido pelo CEPTA (16%), os outros Centros possuem

menos de 10% de sua equipe com formacéo ao nivel de doutorado.

FIGURA 8: Distribuicio da qualifica¢do da equipe da drea fim no ano de 2007

100% 7] ]
14
80% 1 5 6
| 14 16
60% 1 -
— L 12 L
1
40% +— 4 — 1
5 8
20% . .
0% - l
CECAV CEMAVE CENAP CEPTA CMA CPB RAN

140

O Nivel Médio
O Graduados
O Especialistas
B Mestres

B Doutores

Fonte: Elaboragdo propria.



Os doutores lotados no CEPTA representam 50% do total de doutores distribuidos
nos Centros. CENAP e CMA possuem 14% cada e CECAV, CPB e RAN 7%. Apenas o

CEMAVE nio possui doutores em sua equipe.

No computo geral, o nimero de mestres (38) supera o de doutores (14), de
especialistas (35) e de técnicos de nivel médio (4), perdendo apenas para o nimero de
graduados (74%). Apenas dois Centros (CMA e RAN) possuem menos de 20% de seu
contingente com formagdo ao nivel de mestrado. Talvez como forma de compensar a
auséncia de doutores, 0 CEMAVE ¢ o segundo Centro a apresentar a maior propor¢ao

de mestres (18%) atras apenas do CEPTA (29%).

CECAYV, CEPTA e RAN apresentam as maiores propor¢des de especialistas,
respectivamente, 28, 28 e 27%. Por fim, quase metade (48%) da equipe da drea fim

possui formacao no terceiro nivel, no minimo.

Destaca-se que apenas o CMA e o RAN alocaram técnicos de nivel médio em

atividades fim, cada Centro com 2 técnicos.

As implica¢des em termos de recursos humanos, financeiros, logisticos e de infra-
estrutura para o desenvolvimento das atividades de pesquisa e intervencdo para a
conservagdo da biodiversidade sdo melhor compreendidas se observarmos os resultados
e as atividades relacionadas a elas analisadas a seguir, na secdo que trata sobre a

Biologia da Conservagdo nos Centros Especializados.
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6.2.2. A Biologia da Conservagédo nos Centros do ICMBio

Para caracterizar o perfil de atuacdo dos Centros Especializados em Biologia da
Conservacdo (BC), a pesquisa foi organizada em duas &reas: (i) pesquisa para a

conservagao da biodiversidade; e (ii) intervengdo para a conservagao da biodiversidade.

A partir da andlise e detalhamento das disciplinas e sub-disciplinas da BC e de
informagdes (acdes e projetos) colhidas nos sites e publicacdes dos Centros
Especializados do ICMBio foram identificadas 7 linhas de atuacdo na 4rea de Pesquisa
para a Conservacdo e 7 linhas de atuag@o na area de Intervengdo para a Conservagao,
cada uma com suas respectivas atividades. Assim, é considerado um vasto leque de
atividades relacionadas a geracdo, sistematizacdo, disseminacdo e aplicagdo do
conhecimento (intervengdo) no mundo real visando a melhoria do cendrio de extin¢do

de espécies da biodiversidade brasileira. Os resultados sio apresentados a seguir.

Todos os Centros analisados afirmaram atuar nas duas dreas: (i) pesquisa para a
conservagdo da biodiversidade e (ii) intervengdo para a conservagio. A distribuicdo das
atividades nas duas dreas (pesquisa e intervencdo), sendo a participacdo em intervencdo
inferior a de pesquisa. A Figura 09 apresenta o percentual de distribuicio das atividades

de pesquisa e de intervengdo realizadas pelos Centros Especializados.

FIGURA 9: Distribui¢do da atuacdo dos Centros Especializados em Biologia da Conservacgdo
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Fonte: Elaboragdo propria.
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Observa-se que apenas o CENAP e o CMA indicaram desenvolver mais de 60%
das atividades relacionadas como pesquisa cientifica ou como intervengdo para a
conservagdo da biodiversidade. O CEPTA e o CECAV foram os Centros que menos se
identificaram com as atividades de pesquisa e de intervenc@o relacionadas a Biologia da
Conservacdo. Outro ponto importante diz respeito a grande correlagdo entre as
atividades de pesquisa cientifica e as de intervencdo, observe que a propor¢do de

atividades relacionadas a cada perfil (pesquisa ou intervencdo) € muito proxima. Este

fato reforca a idéia que de fato a intervencdo € subsidiada pela pesquisa cientifica.

Por fim, cumpre observar que nenhum Centro Especializado desenvolveu mais
de 70% das atividades relacionadas a Biologia da Conservacdo (pesquisa cientifica +
intervencgdo), as razdes para este fato podem estar relacionadas a reduzida infra-estrutura

e sobretudo, a limitagao de recursos humanos e financeiros, conforme ja visto.

As atividades relacionadas na Linha 2 (identificacdo e andlise de ameacgas a
biodiversidade) e na Linha 7 (biodiversidade e suas relacdes com o uso da terra) da 4rea
de pesquisa cientifica, e na Linha 4 da 4rea de intervengdo (restabelecimento de
ecossistemas degradados) foram as menos indicadas pelos Centros do ICMBio no
contexto da Biologia da Conservagdo, conforme apresentado na Figura 10. De outro
lado, a Linha 3 (subsidios para a conservacdo in situ) da 4rea de pesquisa cientifica e a
Linha 7 (formacdo e educacdo para a conservacdo da biodiversidade) da &area de
intervengdo, foram as mais executadas.

FIGURA 10: Desempenho dos Centros Especializados em Biologia da Conservagao
(Pesquisa Cientifica e Intervengao)
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Legenda: P = Pesquisa Cientifica e I = Intervengdo e 1 = 100%. Fonte: Elaboracio propria.
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6.2.2.1. A Ciéncia para a Conservagao da Biodiversidade nos Centros do ICMBio

A Figura 11 apresenta a distribuicdo das linhas de atuacdo relacionadas como
“pesquisa cientifica para a conservacgio da biodiversidade”. As pesquisas envolvendo: a
biodiversidade, suas medidas e niveis de organizacdo (Linha 1); a identificacio e andlise
de ameacas a biodiversidade (Linha 2); os subsidios para a conservagdo in situ (Linha
3); e (Linha 6) os subsidios para a conservagdo de populagdes sdo pesquisados por todos
os Centros Especializados analisados. Por outro lado, as pesquisas que envolvem temas
como a biodiversidade e suas relacdes com o uso da terra (Linha 7) ndo sdo executadas
apenas pelo CEPTA. Pesquisas que ddo subsidios para a conservagdo ex situ (Linha 4) e
subsidios para a restauracdo ambiental (Linha 5) nfo s@o realizadas apenas pelo

CECAV.

Cumpre comentar que o CECAV, por tratar especificamente do patrimonio
espeleoldgico nacional (geobiodiversidade), basicamente as cavidades naturais
subterrdneas®’, ndo desenvolve pesquisas envolvendo especificamente a fauna e a flora
(bioespeleologia), embora haja fauna e flora endémicas de cavernas que sdo estudadas
por meio de convénios e acordos de cooperagdo com universidades. A conservagdo ex
situ no Brasil tem se desenvolvido mais com espécies da fauna e flora de outros
ambientes que ndo o de cavernas, daf a ndo identificacdo deste Centro com esta linha de

pesquisa.

Mas por que algumas linhas de pesquisa sd@o mais executadas pelos Centros que
outras? As atividades envolvidas em cada linha de pesquisa sdo detalhadas nos
Quadros 34 a 39, 41 e 42 a seguir.

67 As cavidades naturais subterrineas sdo consideradas pela Constitui¢do Federal Brasileira de 1988
como bens da unido (Artigo 20, $ X). Ap6s a Constitui¢do, diversos Estados brasileiros incluiram em suas
constituicdes artigos referentes a protecdo de cavernas. As cavernas t€m importancia (i) antropoldgica,
arqueoldgica e pré-histérica devido aos vestigios deixados decorrentes das pinturas rupestres,
sepultamentos e restos de fogueiras, entre outros; (ii) paleontolégica pela existéncia de ossadas
preservadas da fauna que viveu ha milhdes de anos; (iii) ambiental, por representar um ecossistema
bastante diferenciado, com fauna e flora especifica (cavernicola); e (iv) étnico-cultural, turistica,
recreativa e educativa.
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FIGURA 11: Distribui¢do das Atividades em Pesquisa para Conservagao da Biodiversidade nos Centros do ICMBio
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Fonte: Elaboragao prépria.
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O Quadro 34 apresenta a distribuicdo das atividades de pesquisa em
biodiversidade, suas medidas e niveis de organizacdo (Linha 1). Nele destacam-se as
atividades relacionadas com o diagndstico da biodiversidade (diversidade dentro de
areas, diversidade entre dareas, diversidade taxonOmica, diversidade funcional,
identificacdo, classificacdo e comparacdo de comunidades e ecossistemas) e a
organizacdo de base de dados, cada uma com 86% de representatividade, sendo as
atividades mais executadas pelos Centros do ICMBio. Entre os Centros, o CENAP se

destaca, realizando 83% das atividades relacionadas com esta linha de pesquisa.

A etnobiologia/etnoecologia representou a atividade de pesquisa que menos
despertou o interesse de pesquisa dos Centros, apenas 0 CECAV (14%) se dedica a este
tema. A etnobiologia tem como objetivo analisar a classificagdo da natureza realizada
pelas comunidades humanas, em particular sobre os organismos. Por isso, disciplinas
como botanica, ecologia e zoologia sdo fundamentais, caso nio se queira apenas uma
abordagem €mica - a procura pela verdade como ela é entendida pelo agente promotor
do fato. Por sua vez, a etnoecologia assim como a prépria ecologia, possui influéncias
de diferentes areas do conhecimento e ¢é caracterizada por uma consolidacdo
relativamente recente. Segundo HANAZAKI (2006), um crescente interesse pelos
aspectos aplicados da etnoecologia pode ser percebido a partir da década de 1980, com
contribui¢cdes de pesquisadores das ci€ncias humanas e, especialmente no Brasil, das
ciéncias naturais. O amadurecimento da etnoecologia traz algumas contribui¢des
importantes para as questdes que envolvem populagdes locais e recursos naturais: (i) um
arcabouco tedrico e metodoldogico para compreender sistemas de percepgdo, cognigdo e
classificacio do ambiente natural por sociedades locais ou tradicionais; (ii) o
estabelecimento de uma ligacdo direta entre o conhecimento construido localmente e o
conhecimento académico-cientifico; e (iii) a possibilidade de resgatar e valorizar um
conhecimento que tende a desaparecer rapidamente. Assim, os estudos de etnoecologia,
em geral, incluem levantamentos de espécies e "etnoespécies" o que contribui para
planos de manejo e conservacdo de ecossistemas, dai a importincia que o CECAV

dedica a esta tematica.
No Quadro 35 encontra-se a distribuicdo das atividades de pesquisa em

identificacdo e andlise de ameacas a biodiversidade (Linha 2). As causas e dindmicas

das mudancas na biodiversidade (identificacdo de perturbacdes naturais e perturbacdes
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causadas pelo homem) e a identificacio de ameagas as espécies representam as
pesquisas mais desenvolvidas pelos Centros, com 86% de representagdo; seguidas pelos
estudos que envolvem a identificacio de perda de habitats e ecossistemas (71%). O

CEMAVE e o CENAP se destacam nesta linha de pesquisa.

Temas envolvendo a previsdo de conseqiiéncias a biodiversidade em razdo das
mudangas climdticas, que ndo foi assinala por nenhum Centro; a identificacdo e andlise
de sobre-exploracio de espécies; a avaliacio da resisténcia e resiliéncia® de
ecossistemas e a previsdo de conseqiiéncias devido a introducdo de organismos
geneticamente (OGMs) modificados foram os temas menos pesquisados pelos Centros.

Note-se que todas estas atividades de pesquisa envolvem a modelagem ecolégica.

Aqui vale abrir um paréntese para aprofundar esta questdo. A modelagem
ecoldgica serve para responder questdes do tipo: “o que ird acontecer se...”. No geral, a
modelagem objetiva realizar simulagcdes de processos ecoldgicos para tentar prever os
efeitos de uma determinada agdo antrOpica sobre a estrutura e o funcionamento de
ecossistemas, de sorte que as respostas envolvendo tais questdes possam subsidiar
tomadas de decisdo para a implementagdo das medidas mitigadoras. Por isso é

considerada de grande valia para a Biologia da Conservacao.

ANGELINI (2000, p: 231)% argumenta que “os principais entraves para um
melhor desempenho brasileiro em trabalhos de modelagem sdo: (i) falhas na formacdo
universitdria, incluindo uma provdvel “matematicofobia” que pesquisadores da drea
de ciéncias biologicas possuem; e ii) escassez de dados e/ou conhecimentos bdsicos
bioldgicos e ecologicos dos ecossistemas brasileiros (falta de pesquisas de longa
duragdo)”. Ainda segundo o autor, a modelagem de ecossistemas vem ganhando mais
espaco devido a crescente necessidade de respostas imediatas para problemas globais e

fendmenos complexos que ndo podem ser analisados sem uma ferramenta holistica.

68 Resiliéncia é a capacidade intrinseca de um sistema em superar o disttrbio imposto por um fendmeno
externo e manter sua integridade no decorrer do tempo. Os fendmenos externos podem ocasionar um tipo
de enfraquecimento dos ecossistemas e torna-los mais vulnerdveis aos choques (HOLLING, 1996).

® Num levantamento sobre os trabalhos publicados em 100 volumes da Ecological Modelling, Jérgensen
(1997) mostra que pesquisadores brasileiros publicaram apenas 9 (0,5% do total) trabalhos no periodo de
1975 a 1996. Com isso, o pais conseguiu uma das piores médias de trabalhos por habitante neste assunto
(a 32% em 35 paises), publicados nesta conceituada revista.
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QUADRO 34: Distribuicdo das atividades de pesquisa em biodiversidade, suas medidas e niveis de or

anizacdo nos Centros do ICMBio.

Linha 1: Biodiversidade, suas medidas e niveis de organizacio | CECAV | CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA | CPB | RAN |TOTAL| %

1. Inventarios da biodiversidade; 0 1 1 0 0 1 1 4 57

2. Diagnésticos da biodiversidade (diversidade dentro de areas,

entre dreas, taxonomica, funcional, identificagdo, classificacio e 1 1 1 0 1 1 1 6 86

comparacdo de comunidades e ecossistemas);

3. Dinamica da biodiversidade em comunidades e ecossistemas

(as interagOes bidticas na organizacido de comunidades, 0 0 1 0 1 0 1 3 43

variabilidade temporal e espacial, sintese € modelos);

4. Propriedades funcionais da biodiversidade (efeitos sobre

padrdes e processos de comunidades e ecossistemas, efeitos da 0 . 1 0 1 0 | 5 1

estrutura espacial no funcionamento de ecossistemas,

biodiversidade na escala regional e de paisagens);

5. Documentag@o de raridades e novidades; 0 0 1 0 0 0 1 2 29

6. Redescoberta de espécies; 0 0 1 1 0 1 0 3 43

7. Organizacio de colecoes; 0 0 0 0 1 0 0 1 14

8. Organizacdo de base de dados; 1 1 1 0 1 1 1 6 86

9. Subsidios a precisdo na identificacdo de espécies; 0 0 1 1 1 1 1 5 71

10. Etnobiologia/etnoecologia; 1 0 0 0 0 0 0 1 14

11. Mapeamento da ocorréncia de espécies na natureza; 0 1 1 0 1 1 1 5 71

12. Sensoriamento remoto aplicado a biodiversidade. 1 1 1 0 1 0 0 4 57
TOTAL e % 4] 33 [5] 42 [10]83[2] 17 |[8]67]6]508]67] 4 30

Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragdo prépria.
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QUADRO 35: Distribui¢do das atividades de identificacio e andlise de ameacas a biodiversidade nos Centros do ICMBio.

Linha 2: Identificacao e analise de ameacas a biodiversidade CECAV |CEMAVE| CENAP | CEPTA | CMA | CPB | RAN |TOTAL| %

1 - Causas e dinamicas das mudangas na biodiversidade (identificagdo de
perturbacdes naturais e perturbagcdes causadas pelo homem); | | | | | 0 | 6 36
2 - Identificacdo de perda de habitats e ecossistemas; 1 1 1 0 1 0 1 5 71
3 - Andlise da fragmentacdo e degradacgio de habitats; 1 0 1 0 1 0 0 3 43
4 - Identificagdo da presenca e andlise do impacto de espécies invasoras; 0 1 0 1 0 1 0 3 43
5 - Identificag@o e andlise de sobre-exploragdo de espécies; 0 1 0 0 0 0 0 1 14
6 - Estudo das interagdes sinérgicas entre as ameagas a biodiversidade; 0 0 1 0 1 0 0 2 29
7 - Avaliagdo da resisténcia e resiliéncia de ecossistemas; 1 0 0 0 0 0 0 1 14
8 - Identificacdo e andlise de predacdo, competi¢do e parasitismo em espécies; 0 0 | 0 0 | 2 29
9 - Identificacdo de ameagas as espécies; 1 1 1 1 1 1 6 86
10 - Identificagdo e andlise da introdugdo de doengas; 0 1 1 1 0 0 0 3 43
11 - Analise da vulnerabilidade e do risco de exting@o de espécies; 0 | | 0 | 0 0 3 43
12 - Previsao de conseqiiéncias devido as mudancas climaticas; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 - Previsdo de conseqiiéncias devido a impactos ambientais; | | 0 | | 0 0 4 57

14 - Previsdo de conseqii€ncias devido a introdugdo de organismos

geneticamente modificados (OGMs) 0 0 0 1 0 0 0 1 14
TOTAL/ % 6/43 8/57 8/57 5/36 | 7/50 | 2/14 | 4/29 3 20

Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro.
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Desta perspectiva, ndo da para esperar que os Centros Especializados do ICMBio
desenvolvam pesquisas na drea de modelagem neste primeiro momento por duas razdes:
1) a primeira delas diz respeito a sua estruturacdo; e 2) a segunda razdo diz respeito as
prioridades de pesquisa e as competéncias das instituicdes brasileiras para pesquisar a

biodiversidade e sua conservacao.

Conforme ja apresentado, a institucionalizacdo da pesquisa cientifica com fins de
conservagdo da biodiversidade sé foi oficializada, em nivel nacional, com a criagdo do
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Além disso, quando os
Centros Especializados do atual ICMBio ainda estavam atrelados ao IBAMA, ouviam-
se comentdrios do tipo: Por que fazer pesquisa? Por que ter em seu corpo técnico
pessoal com mestrado ou doutorado? Na verdade, ainda hoje, mesmo apés a criacéo do
ICMBio e a oficializacdo da pesquisa cientifica, a mesma ndo é prioridade dentro da
instituicdo, os argumentos, quando explicitados, sdo: (i) a escassez de recursos tanto
financeiros quanto humanos; (ii) a necessidade de atender outras demandas nao
relacionadas a pesquisa cientifica (implantacio de UCs, por exemplo); e (iii) a
existéncia de instituicdes dedicadas a pesquisa cientifica que poderiam atender as

demandas de pesquisa para a conservagao da biodiversidade; entre outros argumentos.

Mas seriam mesmo as pesquisas envolvendo a modelagem ecoldgica mais
factiveis nas universidades? E as universidades estdo preparando pesquisadores aptos a
desenvolver modelagens? Cumpre reconhecer também que a modelagem ecoldgica ndo
pode prescindir de um modelo conceitual consistente. Generalizacdes em modelos
envolvendo ecossistemas tropicais encontram como entraves: 1) a identificagdo dos
componentes, pois geralmente o nimero de espécies € grande mesmo em sistemas
considerados simples (uma lagoa, por exemplo); 2) a agregacdo dos componentes
funcionalmente similares; e conseqiientemente a descri¢do imprecisa e incompleta das
inter-relacdes, podendo acarretar nocdes tendenciosas do sistema devido a
complexidade e diversidade dos processos em jogo no funcionamento de um
ecossistema (Rigler e Peters, 1991; apud ANGELINI, 2000). Uma coisa é certa, para a
modelagem em ecossistemas tropicais estar mais proxima da realidade € necessdria a
obtencdo de dados ecoldgicos consistentes obtidos a partir de projetos de pesquisa de
longa duragdo, necessidade essa ja reconhecida pelo Férum Nacional de Coordenadores

de Cursos de Pds-Graduagao em Ecologia, ponto que apresentaremos adiante.
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No Quadro 36 encontram-se a distribuicdo das atividades de pesquisa que
buscam subsidios para a conservacdo in situ (Linha 3). De imediato chama a atencao a
atividade de identificacdo de dreas prioritdrias para a conservagdo da biodiversidade,
tema levado a cabo por todos os Centros. Conforme ja apresentado no Capitulo 3, que
trata das bases institucionais para a conservagdo da biodiversidade, entre os
desdobramentos da implantagdo da CDB no Brasil, constam a avaliacio e a
identificacdo de dreas e acdes prioritarias para a conservacdo da biodiversidade nos

biomas brasileiros.

A defini¢do das areas mais relevantes para a conservacido da biodiversidade foi
baseada nas informagdes disponiveis sobre biodiversidade e pressdo antrdpica, € na
experiéncia dos pesquisadores participantes dos semindrios de cada bioma. O grau de
prioridade de cada drea foi definido por sua riqueza bioldgica, importincia para as
comunidades tradicionais e povos indigenas e sua vulnerabilidade. Ao final do primeiro
processo de identificacio de d&reas prioritdrias, foram identificadas 900 4reas
posteriormente reconhecidas pelo Decreto n°® 5.092, de 21 de maio de 2004, e instituidas
pela Portaria n°® 126, de 27 de maio de 2004. A Portaria n° 126 determina que as 4reas
prioritdrias devem ser revistas periodicamente, em prazo ndo superior a dez anos, a luz
do avango do conhecimento e das condicdes ambientais (MMA, 2004a). Hoje ja existe
um segundo mapa de dreas prioritdrias para a conservacdo da biodiversidade, lancado

em 2007. Daf a participagdo de todos os Centros do ICMBio nesta atividade.

Outras duas atividades que também tiveram um alto nimero de indicagdes foram
a priorizagdo de espécies e habitats e o suporte ao manejo de dreas protegidas, que alids,
ndo deixam de ser desdobramentos da primeira atividade. Por suporte ao manejo de
areas protegidas, entenda-se a participagdo na elaboracdo de Planos de Manejo e suas
revisdes (que também t€m de ser periddicas). Novamente o CENAP foi o Centro que

indicou mais atuar (100%) nas atividades relativas a conservagao in situ.

No Quadro 37, que apresenta a distribui¢ao das pesquisas que buscam subsidios
para a conservagdo ex situ (Linha 4), destacam-se as atividades relacionadas com a
criacdo em cativeiro e a reproducdo em cativeiro executadas em 71% dos Centros.

Subsidios para o salvamento de espécimes foi a atividade menos presente (apenas 29%).
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Nesta linha de atuacio o CMA e o CPB foram os Centros que mais se destacaram,

desenvolvendo 100% das atividades relacionadas a conservagdo ex situ.

Conforme ja apresentado no Capitulo 3 item 3.1.3, a importancia da conservacio
ex situ para a conservagdo da biodiversidade é bastante evidente, desde a realizacdo de
pesquisas em biologia e comportamento animal/vegetal ao desenvolvimento de técnicas
de reproducdo e manejo em cativeiro/cultivo, a soltura de animais e plantio vegetal para
a ampliacdo da populacido das espécies silvestres ameacadas. Ocorre que no Brasil o
controle das espécies animais em cativeiro, por exemplo, se dd basicamente com os
animais nascidos cativos (em zooldgicos ou criadouros autorizados). Ainda hoje
existem intimeros casos de animais em zooldgicos (geralmente resgatados em situagdo
de risco) que ndo t€m a sua procedéncia identificada. Tal lacuna de informacéo
evidencia as dificuldades em se identificar com precisdo a localidade de origem dos
animais apreendidos do trifico e/ou localizados em posse de pessoas civis, sem a
autorizacdo legal: até hoje ndo existem normas e protocolos para destinagdo de
espécimes apreendidos, e mesmo que existissem, hd escassez de centros de triagem e
reabilitacdo, o que praticamente inviabiliza acdes de soltura (translocag@o). Outro
problema no controle dos nascimentos em cativeiro sao as andlises genéticas, que ainda
representam um custo muito alto no processo de conservagao ex sifu €, como sempre, 0s

recursos nao sio suficientes.
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QUADRO 36: Distribuicdo das atividades de pesquisa que buscam subsidios para a conservacao in situ nos Centros do [ICMBio.

Linha 3: Subsidios para a conservacio in situ CECAV |CEMAVE CENAP|CEPTA| CMA | CPB | RAN TOTAL| %
1 - Identificacdo de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade; 1 1 1 1 1 1 1 7 100
2 - Priorizagado de espécies e habitats; 0 1 1 1 1 1 1 6 86
3 - Elaboragao de Planos de Manejo de Unidades de Conservacao; 1 1 1 0 1 1 0 5 71
4 - Planejamento de dreas protegidas; 1 0 1 0 1 0 1 4 57
5 - Design de éareas protegidas; 0 1 1 0 1 0 1 4 57
6 - Suporte ao manejo de dreas protegidas; 1 1 1 1 0 1 1 6 86
7 - Monitoramento de dreas protegidas. 1 1 1 0 0 1 1 5 71
TOTAL /% 5/ 71 6/86 |7/100) 3/43 | 5/71 | 5/71 |6/86| 5 76
Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragdo propria.
QUADRO 37: Distribui¢ao das atividades de pesquisa que buscam subsidios para a conservagao ex sifu nos Centros do ICMBio.
Linha 4: Subsidios para a conservacio ex situ CECAYV | CEMAVE | CENAP | CEPTA CMA CPB RAN TOTAL %0
1 - Subsidios para criagdo em cativeiro; 0 0 1 1 1 1 5 71
2 - Subsidios para reproducdo em cativeiro; 0 0 1 1 1 1 5 71
3 - Subsidios para salvamento; 0 0 0 0 1 0 2 29
4 - Subsidios reabilitacdo de individuos. 0 1 1 0 1 0 4 57
TOTAL /% 0/0 1/25 3/75 2/ 50 4/100 4/100 2/ 50 4,0 57

Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragao prépria.
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O Quadro 38 apresenta a distribui¢@o das atividades que buscam subsidios para a
restauragdo ambiental (Linha 5), em que se destacam as atividades que procuram
fornecer subsidios para a restaurag@o de espécies ameacgadas, por exemplo, a elaboracdo

de Planos de Acdo para espécies em extingao, executadas por 86% dos Centros.

Cumpre ressalvar, no entanto, que hoje existem apenas nove Planos de Acdo
elaborados para as espécies ameacadas no Brasil. Cada Plano de Acdo pode tratar de
uma ou mais espécies, conforme apresentado no Quadro 39. Sio 139 espécies
contempladas em Planos de Acdo, porém apenas 31 (7,8%) delas encontram-se na lista
oficial de espécies ameacadas de extingdo. Alguns dos Planos de Acdo apresentados no
Quadro 37 sd3o muito genéricos no sentido de apresentarem recomendagdes para a
realizacdo de estudos: como a reavaliacdo ou confirmag@o de espécies; a defini¢do de
unidades evolutivas e de manejo; a avaliacdo da viabilidade de populacdes por meio de
dados genéticos e demograficos; a identificacdo da real/atual distribuicdo das espécies e
estimativa de populacdes; a identificacdo de impactos e a proposicdo de acdes para
manejo e conservacdo de populagdes; a identificacdo da inexisténcia de informacdes
cientificas, entre muitas outras recomendacdes e metas a serem cumpridas. Este é o caso
dos Planos de Acdo Nacional para a Conservacdo de Aves de Rapina, Mamiferos

Aquaéticos e Mamiferos Carnivoros.

Outros Planos de Ac¢éo sdo mais detalhados no sentido de incluirem a Analise de
Viabilidade Populacional (PVA), que é uma ferramenta de modelagem do risco de
declinio ou extin¢do de populagdes de espécies selvagens. Geralmente neste caso, existe
um conjunto de dados demograficos e de histéria de vida mais consistentes sobre as
espécies, do contrario, nem seria possivel rodar o VORTEX (programa de computador
utilizado para simular a dindmica populacional e as alternativas de manejo). Este é o
caso dos Planos envolvendo as quatro espécies de micos-ledes e o lobo-guard, por

exemplo.

Observe-se, no entanto, que ndo basta elaborar um Plano de Ac¢do, o fundamental
¢ implementd-lo, do contrdrio nao fard diferenga sobre a situacdo de ameaca vivida pela
espécie em questdo. Em geral a implementagdo dos Planos é definida em reunido com o

grupo assessor que colaborou na elaboracéo do proprio Plano. Neste momento, todos os
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(atores) interessados na conservacdo da espécie se comprometem/responsabilizam pela
execucdo das agdes/cumprimento de metas, que podem envolver desde a realizacdo de
estudos cientificos até programas de educagdo ambiental e acdes de coordenacdo

politica (COPdA/ICMbio, 2009).

Outro destaque nesta linha de atuacdo € a ndo existéncia, nos Centros
Especializados, de atividades relacionadas com a andlise das funcdes dos ecossistemas
para subsidio a restauracdo ambiental. Conforme ja mencionado trata-se de pesquisa de
longo prazo, que exige uma equipe grande e multidisciplinar, condi¢des estas que
seriam mais factiveis de serem encontradas em Universidades. Além disso, € necessario
que se tenha um aporte financeiro de longo prazo, infra-estrutura e logistica adequadas a
projetos dessa natureza - o que inclui entre outras coisas, bases avangadas, alojamentos

e bolsas de estudo para os alunos, no minimo.

Neste sentido, destaca-se a iniciativa do CNPg/MCT que criou no ano de 1996 um
Programa Nacional denominado Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duragdo (PELD), que
tem como objetivo consolidar uma tradi¢do nacional em pesquisa ecolégica de longa
duracdo. O PELD” foi criado inicialmente no ambito do Programa Integrado de
Ecologia (PIE), sob a responsabilidade do CNPq. Hoje encontra-se na estrutura da
Coordenagdo Geral do Programa de Pesquisas em Ciéncias da Terra e do Meio
Ambiente (CGCTM), da Diretoria de Programas Tematicos e Setoriais (DPT) e compde
a acdo “Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento sobre a composi¢do e dindmica dos
ecossistemas brasileiros” do Programa Ecologia para a Gestdo de Ecossistemas do

Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal (CNPq, 2009).

" Na verdade o PELD teve origem, como proposta metodoldégica, na Rede ILTER (International Long
Term Ecological Research). Esta Rede Internacional, resultante de uma reunido internacional ocorrida no
ano de 1993 com representantes de 16 paises (39 pessoas), tem como missdo facilitar a cooperagdo
internacional entre pesquisadores envolvidos com pesquisas ecoldgicas de longa duragdo. Atualmente 25
paises integram a Rede ILTER (Africa do Sul, Australia, Brasil, Canad4, China, Taiwan, Costa Rica,
Reptblica Checa, Franga, Hungria, Israel, Mong6lia, Namibia, Polonia, Eslovdquia, Coréia do Sul, Suica,
Ucrania, Reino Unido, Estados Unidos, Uruguai, Venezuela, México, Roménia, Eslovénia), 7 paises estdo
com a rede em formacdo e 14 paises estariam interessados. Fonte: Site institucional PELD
(http://www.icb.ufmg.br/peld/).
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QUADRUO 38: Distribuicdo das atividades de pesquisa que buscam subsidios para a restauragdo ambiental nos Centros do ICMBio.

Linha 5: Subsidios para a restauracio ambiental CECAV | CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA | CPB RAN |TOTAL | %
1- Anah~se das fungoes dos ecossistemas como subsidio a 0 0 0 0 0 0 0 0 0
restauracdo de ecossistemas;
2 - Subsidios para a restaurac@o de espécies ameacadas
- 2 L. 0 1 1 1 1 1 1 6 86
(elaboracao de Planos de Ag¢ao para espécies ameagadas);
3 - Genética da conservacdo (medidas de diversidade
genética, manutenc¢do da diversidade genética, processos
governando a evolucdo genética,

. . : . 1 1 1 1 1
caracterizacdo/identifica¢do dos individuos e seus 0 0 S i
parentescos, caracterizacdo genética de espécies e
populagdes);

4 - Analise da viabilidade de habitats; 0 0 1 0 0 0 2 29
5 - Subsidios a partir do estudo de espécies-chave; 0 0 1 0 0 0 0 1 14
6 - Subsidios a partir do estudo de espécies-bandeira. 0 1 1 1 0 0 1 4 57

TOTAL / % 0/0 2/33 5/ 83 3/50 3/50 2/33 3/50 3 43

Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragdo prépria.
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QUADRUO 39: Planos de Acdo elaborados para as espécies nacionais (ICMBio, 2009).

N° PLANO DE ACAO ESPECIES CONTEMPLADAS ANO | REALIZACAO
~ Série Espécies
1 fli?ig(s)tge FOEOII TG s Mutum-do-sudeste Crax blumenbachii 2004 | Ameagadas n° 1
MMA/IBAMA
Pardela-de-trindade Pterodroma arminjoniana Série Espécies
Plano de A¢ao Nacional para a Pardela-de-asa-larga Puffinus Lherminieri pecie
2 ~ ” . 2006 | Ameacadas n’ 2
Conservacgio de Albatrozes e Petréis | Albatroz-errante Diomedea exulans MMA/IBAMA
Albatroz-de-tristdo Diomedea dabbenena
~ ~ Série Espécies
3 g:)a;ZtgeNﬁ (’;a?ﬂrfgj AR Pato-Mergulhdo Mergus octosetaceus 2006 | Ameagadas n’®3
: MMA/IBAMA
. Série Espécies
4 51;30 CILIEIT DO TP G- Arara Azul de Lear Anodorhynchus leari 2006 | Ameacadas n’®4
MMA/IBAMA
Gavido-cinza Circus cinereus
Gavido-pombo-pequeno Leucopternis lacernulatus
Aguia—cinzenta Harpyhaliaetus coronatus
Gavido-pombo-grande Leucopternis polionotus
Uiragu-falso Morphnus guianensis
Gavido-real Harpia harpyja
Gavido-pega-macaco Spizaetus tyrannus tyrannus
Gavido-de-pescogo-branco Leptodon forbesi
Tauaté-pintado Accipiter poliogaster
Gavido-de-sobre-branco Percnohierax leucorrhous
Gralhdo Ibycter americanus pelzeni
Falcdo-de-peito-vermelho Falco deiroleucus
Murucututu Pulsatrix perspicillata pulsatrix
Jacurutu Bubo virginianus deserti
Coruja-do-mato Strix virgata borelliana
Coruja-preta Strix huhula albomarginata
Caburé-acanelado Aegolius harrisii
Mocho-dos-banhados Asio flammeus
Urubu-rei Sarcoramphus papa
Condor-dos-andes Vultur gryphus
Caracoleiro Chondrohierax uncinatus . -
. Miudinho Accipiter superciliosus Série Especies
5 Plano de A¢do Nacional para a Cara eiro But I noctiali 2008 Ameagadas n° 5
Conservagdo de Aves de Rapina TANSUCICITO Bulcogarius aequinochiats MMA/IBAMA/T
Gavido-pega-macaco Spizaetus tyrannus serus CMBio

Gavido-pato Spizaetus melanoleucus
Gavido-de-penacho Spizaetus ornatus
Falcdo-de-buckley Micrastur buckleyi
Corujinha-roraima Megascops guatemalae roraimae
Murucututu Pulsatrix perspicillata perspicillata
Coruja-listrada Strix hylophila

Coruja-preta Strix huhula
Caburé-de-pernambuco Glaucidium mooreorum
Gavido-midado Accipiter striatus
Gavido-bombachinha-grande Accipiter bicolor
Gavido-belo Busarellus nigricollis
Falcdo-relégio Micrastur semitorquatus

Cauré Falco rufigularis

Falcao-de-coleira Falco femoralis
Caburé-da-amazonia Glaucidium hardyi
Caburé-da-amazonia Glaucidium hardyi
Caburé-miudinho Glaucidium minutissimum
Caburé Glaucidium brasilianum
Gavido-de-cabeca-cinza Leptodon cayanensis
Gavido-asa-de-telha Parabuteo unicinctus
Aguia-chilena Buteo melanoleucus
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NO

PLANO DE ACAO

ESPECIES CONTEMPLADAS

ANO

REALIZACAO

Gavido-papa-gafanhoto Buteo swainsoni
Gavido-de-rabo-barrado Buteo albonotatus
Chimango Milvago chimango

Acaud Herpetotheres cachinnans

Murucututu barriga-amar. Pulsatrix koeniswaldiana
Coruja-do-mato Strix virgata superciliaris
Mocho-diabo Asio stygius

Plano de Ac¢édo para a Conservagdo
do Lobo Guara - Andlise de
viabilidade populacional e de habiat
(PHVA)

Lobo-guard Chrysocyon brachyurus

2007

MMA/ICMBio/
CENAP

Plano de Conservagdo do
Soldadinho-do-Araripe

Soldadinho-do-Araripe Antilophia bokermanni

2006

Aquasis/IBAM/
OAP/Birdlife/
Save/UFP/MMA

Pesquisa e Conservacdo de
Mamiferos Carnivoros do Brasil -
Plano de Acdo

Graxaim-do-campo Pseudalopex gymnocercus
Raposa-do-campo Pseudalopex velutus
Cachorro-de-orelha-curta Afelocynus microtis
Cachorro-do-mato Cerdocyon thous
Lobo-guard Chrysocyon brachyurus
Cachorro-vinagre Speothos venaticus
Mao-pelada Procyon cancrivorus

Quati Nasua nasua

Jupara Potus flavus

Gogo-de-sola Bassaricyon gabbii
Doninha-amazonica Mustela africana
Irara Eira barbara

Furdo Galictis cuja

Furdo-grande Galictis vittata

Cangamba Conepatus semistriatus
Zorillho Conepatus chinga

Lontra Lontra longicaudis

Ariranha Pteronura brasiliensis
Jaguatirica Leopardus pardalis
Gato-maracaja Leopardus wiedii
Gato-do-mato-pequeno Leopardus tigrinus
Gato-do-mato-grande Oncifelis geoffroyi
Gato-palheiro Oncifelis colocolo
Gato-mourisco Herpailurus yagouaroundi
Suguarana Puma concolor

Onga-pintada Panthera onca

2004

MMA/IBAMA/
CENAP

Mamiferos Aquaticos do Brasil -
Plano de Acdo

Baleia-azul Balaenoptera musculus

Baleia-fin Balaenoptera physalus

Baleia-sei Balaenoptera borealis
Baleia-de-bryde Balaenopterae deni
Baleia-minke Balaenoptera acutorostrata
Jubarte Megaptera novaeangliae
Baleia-franca-do-sul Eubalaena australis
Cachalote Physeter macrocephalus
Cachalote-ando Kogia simus

Cachalote-pigmeu Kogia breviceps
Boto-gladiador Hyperoodon planifrons
Baleia-bicuda-de-gray Mesoplodon grayi
Baleia-bicuda-de-hector Mesoplodon hectori
Baleia-bicuda-de-blainville Mesoplodon densirostris
Baleia-bicuda-de-cuvier Ziphius cavirostris
Golfinho-comum Delphinus delphis
Golfinho-pintado-pantropical Stenella attenuata
Golfinho-pintado-do-atlantico Stenella frontalis
Golfinho-rotador Stenella longirostris

2001

MMA/IBAMA/
CMA
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REALIZACAO

Golfinho-de-dentes-rugosos Steno bredanensis
Golfinho-climene Stenella clymene
Golfinho-de-dentes-rugosos Steno bredanensis
Boto Tursiops truncatus

Tucuxi Sotalia fluviatilis
Golfinho-cabeca-de-meldo Peponocephala electra
Falsa-orca Pseudorca crassidens

Orca Orcinus orca

Golfinho-cinzento Grampus griseus
Baleia-piloto-peitorais-longas Globicephala melas
Baleia-piloto-curtas Globicephala macrorhyncus
Orca-and Feresa attenuata

Golfinho-de-peron Lissodelphis peronii
Boto-vermelho Inia geoffrensis

Toninha Pontoporia blainvillei
Boto-de-burmeister Phocoena spinipinnis
Golfinho-de-6culos Australophocaena dioptrica
Ledo-marinho-do-sul Otaria flavescens
Ledo-marinho-do-sul Arctocephalus tropicalis
Lobo-marinho-subantértico Arctocephalus tropicalis
Lobo-marinho-antartico Arctocephalus gazella
Elefante-marinho-do-sul Mirounga leonina
Foca-leopardo Hydrurga leptonyx
Foca-caranguejeira Lobodon carcinophagus
Peixe-boi-marinho 7Trichechus manatus
Peixe-boi-amazonico Trichechus inunguis
Ariranha Pteronura brasiliensis

Lontra Luntra longicaudis

10

Lion Tamarin PHVA Workshop -
Final Report

Mico-ledo-dourado Leontopithecus rosalia
Mico-ledo-cara-dourada Leontopithecus chrysomelas
Mico-ledo-preto Leontopithecus chrysopygus
Mico-ledo-da-cara-preta Leontopithecus caissara

2005

IBAMA/IPE/
AMLD/IESB

Legenda: Espécies ameacadas de extingdo. Fonte: Coordenacio de Plano de A¢cdo (COPdA/ICMBio0,2009).
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Na verdade, o PELD era para ser um subprograma de um Programa Integrado de
Ecologia (PIE), proposto em 1996 pelo Férum Nacional de Coordenadores dos Cursos
de Pés-Graduacdo em Ecologia. A idéia inicial do Férum era montar uma estrutura de
financiamento de formagdo pds-graduada diferenciada do auxilio tradicionalmente
oferecido pelo CNPq, onde as pesquisas sdo isoladas e de curto prazo. A proposta era

integrar todos os cursos de pds-graduacdo da drea de ecologia.

Nas palavras do Prof. Francisco Barbosa, do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da
UFMG, em entrevista a Agéncia Brasil no ano 2000: "O PIE é o resultado de uma
reflexdo sobre os cursos de ecologia e meio ambiente do pais, que nos pareciam
desconexos e se ndo houvesse um esforco conjunto na pesquisa e no ensino, a ecologia
e o meio ambiente ndo avancariam num curto espaco de tempo", afirmou Francisco
Barbosa, um dos pesquisadores pioneiros em levantar essa discussdo. Barbosa receava
que, se a pesquisa continuasse isolada, com o cardter meramente regional que vinha
apresentando, ndo houvesse um avanco considerdvel no que se conhece sobre a
diversidade biologica do pais. "O pais é grande e sua diversidade é enorme", comenta”

(AGENCIA BRASIL, 2000).

Em contato telefonico com a equipe do PELD/CNPq fui informada de que o Prof.
Francisco Barbosa é o atual coordenador do PELD, tanto que o site institucional do

PELD encontra-se hospedado no site do ICB da UFMG (http://www.icb.ufmg.br/peld/),

instituicdo de origem do Prof. Barbosa.

O PELD, por sua vez, demonstra ser uma semente fértil: trata-se de um programa

pioneiro no pais, possibilitando financiamento de longo prazo para a pesquisa ecoldgica

de temas que dificilmente seriam abordados em curto prazo, como sido muitos
fendmenos e processos ambientais principalmente aqueles relacionados a diversidade

bioldgica e sua conservacao.

Desde o inicio do Programa, os sitios de pesquisa foram contratados
exclusivamente por meio dos Editais 001/1997 (9 sitios de pesquisa) e 002/2001 (3
sitios). Atualmente, a Rede PELD conta com 11 sitios de pesquisa (o Sitio 3 foi
descontinuado), representando os principais biomas brasileiros: Amazonia, Caatinga,

Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica e Pampa (CNPq, 2009). O Quadro 40 apresenta os
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sitios atualmente instalados, o ano de inicio dos projetos de pesquisa e o vinculo ou néo

com Programas de Pés-Graduagdo em Ecologia e Meio Ambiente.

QUADRO 40: Distribui¢do dos Sitios que compdem a Rede PELD

Sitio Coordenador Instituicio Titulo Inicio | PEMA
1 Flavio Jesus Luizdo INPA Impactos antrépicos no ecossistema de floresta tropical | 1999 Sim
2 Guilherme de Miranda | EMBRAPA | Respostas ecoldgicas de longo prazo a variagdes 1998 Nao
Mourdo Pantanal plurianuais das enchentes no pantanal mato-grossense

4 Francisco Antonio UFMG Dinamica bioldgica e a conservacdo da biodiversidade | 1998 Sim
Rodrigues Barbosa da Mata Atlantica do médio Rio Doce

5 Francisco de Assis UFRJ Restingas e lagoas costeiras do norte fluminense 1998 Sim
Esteves

6 Angelo Antonio UEM A planicie alagdvel do Rio Parand 1998 Sim
Agostinho

7 David Manuel Lelinho UFRGS Sistema hidrolégico do Taim 1998 Sim
da Motta Marques

8 Ulrich Christian Karl FURG O efeito de perturbagdes naturais e antrépicas na 1998 Nao
Heinz Bruno Seeliger ecologia do estudrio da Lagoa dos Patos

9 Sylvio Pellico Netto PUC-PR Conservagao e manejo sustentdvel de ecossistemas 1999 Nao

florestais

10 | Antdnio Alberto Jorge UFPI Biodiversidade e fragmentacdo de ecossistemas nos 2001 Nao
Farias Castro cerrados marginais do nordeste

11 | Maria Regina de UFPB Caatinga: Estrutura e Funcionamento 2001 Sim
Vasconcellos Barbosa

12 | Fldvia Maria Barros UFMT Pantanal Norte: Estudos integrados dos processos 2001 Sim
Nogueira ecoldgicos e sociais com vistas a conservagao

Legenda: PEMA, possui P6s-Graduagdo em Ecologia e Meio Ambiente Fonte: CNPq/PELD (2009).

Os projetos atualmente em vigor foram aprovados para um prazo de 10 anos,
devendo passar por um processo de renovagdo anual’'. Até o momento ja foram
investidos 15 milhdes de reais, incluindo recursos para custeio, capital e bolsas. Cada
sitio de pesquisa desenvolve um projeto principal com hipdteses cientificas a serem
verificadas ao final do prazo de 10 anos. Vinculados aos projetos principais existem
sub-projetos contemplando temas especificos desenvolvidos na Rede (CNPq, 2009).

Cumpre informar também que entre os objetivos do PELD estio o
estabelecimento de politicas para o desenvolvimento da ecologia no Brasil; o fomento a
pesquisas e redes de informagdes; o apoio a cooperagdo internacional; a padronizagio
instrumental e metodoldgica; e o fomento a formagdo de recursos humanos (CNPq,

2004).

71

Informagdes disponiveis no link: <http://www.cnpg.br/programas/cgctm/index.htm>, acesso em
10/03/2009 e CNPq (2009).
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O processo de acompanhamento e avaliacdo do PELD vem-se aperfeigoando ao
longo dos anos de modo a subsidiar as decisdes quanto aos desembolsos anuais para os
sitios. Segundo informou a equipe PELD/CNPq, a primeira avaliacdo do PELD ocorreu
em 2001, por meio da andlise dos relatérios técnico-cientificos anuais. A segunda
avaliag@o, entre outubro de 2002 e junho de 2003, ocorreu em vérias etapas, por meio da
analise dos Relatdérios Parciais, visitas in loco, Reunido de Avaliadores (consultores,
representantes do MCT e CNPq) e Reunifo Final de Avaliagdo. As discussdes iniciadas
durante a segunda avaliacdo apontaram a necessidade de normatiza¢do do Programa, o
que culminou com a Resolugdo Normativa n° 0317% de 30/09/2004. Por fim, a terceira
avaliac@o, que estd sendo realizada em 2009, representa uma importante oportunidade
de se analisar os progressos alcangados até o momento e de se realizar um balango geral

do funcionamento dos sitios de pesquisa (CNPq, 2009).

Certamente este tipo de iniciativa ¢ fundamental para que se consolide uma
cultura nacional de pesquisas interdisciplinares de longa duragdo, além de representar
uma oportunidade dnica para se inserir a temdtica da Biologia da Conservagdo no
cotidiano das pesquisas ecoldgicas do pais. Segundo BARBOSA (2001), entre os
critérios de selecdo dos projetos PELD estdo a representatividade da drea para
conservagdo, a distribuicdo geogrifica e a diversidade de biomas, e a infra-estrutura
existente, que inclui pessoal e vinculagdo institucional. Note-se que muitas das
instituicdes (58%) apoiadas pelo PELD possuem cursos de pés-graduagdo em ecologia
(Quadro 38). Embora o apoio financeiro aos projetos do PELD sejam ainda recentes, até
o momento nenhum Centro Especializado do ICMBio participa, nem mesmo em
parceria, desse Programa. Lembrando que podera ser usudria do PELD toda instituicdo

nacional que demonstre atividade cientifica na temdtica ambiental.

Em relacdo aos subsidios para a conservacdo de populagcbes (Linha 6), a
realizacdo de censos e a identificacdo da estrutura demografica de populag¢des (tamanho,
estrutura etdria, propor¢do sexual, natalidade e mortalidade) sdo as atividades mais
executadas pelos Centros. Entre os Centros, o CENAP se destaca, realizando 92% das

atividades relacionadas. Estes dados encontram-se no Quadro 41.

72 . A .
Esta RN regulamenta o PELD, estabelece uma estrutura gerencial no ambito do Programa e determina
os procedimentos para concessao e utilizag@o dos recursos financeiros de bolsas e auxilios.
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A andlise da viabilidade de populagdes (distribuicdo, crescimento e regulagio
inter e intra-especificas do tamanho das populacdes, densidade populacional e
isolamento taxondmico), a anélise de meta—populagéeg3 e a organizacdo de estatisticas
sobre as espécies vulnerdveis e ameagadas ndo estdo entre as atividades mais comuns
realizadas pelos Centros. Isso se d4, especificamente, pelo esfor¢o que tais atividades

demandam e, novamente, por exigirem pesquisas de longo prazo.

Nl

Por fim, as atividades relacionadas a ultima linha de atuacdo, biodiversidade e
suas relacoes com o uso da terra (Linha 7), encontram-se no Quadro 42. O
mapeamento e o monitoramento de habitats, ecossistemas e paisagens; a identificagdo,
mediacao e resolugcdo de conflitos relacionados a conservacdo; e as contribuicdes para a
educacdo ambiental sdo as atividades mais presentes nos Centros. Destaca-se 0 RAN

que apresenta 82% de atividades nesta linha.

E importante reconhecer a importincia das atividades relacionadas nesta tltima
linha de pesquisa para o sucesso na conservacdo da biodiversidade brasileira,
principalmente por tratar de questdes relativas a gestdo de conflitos e a formulacio de
politicas ambientais (bases tedricas, alcances e limites do conhecimento). O discurso de
conservagdo ‘“‘preservacionista” do inicio da Biologia da Conservagdo, quando se
acreditava que a conservacgao sO se efetivaria em locais sem a interferéncia humana, foi
sufocado pelos movimentos sociais de comunidades indigenas e tradicionais no mundo
todo e no Brasil também. Com isso a proposta “socioambiental” ganhou legitimidade e
novos aliados, que ndo enxergam a conservacdo dissociada da questdo social. As
questdes sociais ndo podem ser desmembradas das lutas ambientais e no geral, os
articuladores ambientais também se identificam com o discurso social. Note-se, porém,
que o discurso ndo € unissono, mas a diversidade de opinides é parte do processo de

construcdo de um caminho de consenso: a questdo € complexa e por isso mesmo com

7 Uma meta-populagio é um conjunto de populagdes distribuidas numa determinada regido e acopladas
através de movimento migratério ou da dindmica de dispersio (HANSKI e GILPIN, 1991). Esta
caracterizag@o € muito util na modelagem de habitats fragmentados e exting¢éo local. Em cada fragmento,
sitio, ou “patch” reside uma populag@o cercada por um ambiente hostil para sua sobrevivéncia. Dentro
dos “patches” os individuos estdo sujeitos a processos de sobrevivéncia e reprodugdo (dindmica local).
Nota-se que os primeiros modelos de meta-populacdes apenas tratavam dos efeitos da taxa de dispersdo
sobre a propor¢do de fragmentos nos quais a populacdo se mantinha e do efeito desta taxa sobre a
probabilidade da espécie se manter no conjunto de fragmentos.
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inimeros conflitos de interesse. Dai a importancia da interdisciplinaridade na formagdo

e no dia-a-dia do ecdlogo brasileiro.

Infelizmente, a dissociacdo entre homem/ambiente ou natureza/sociedade também
€ evidente nas pesquisas dos Centros Especializados, vis-a-vis as atividades que
envolvem diretamente a andlise humana/social que representam menos de 15% dos
estudos envolvendo as relagdes com o uso da terra: (1) ciéncias sociais aplicadas a
compreensdo da conservagdo (principais atores, concepgdes politicas e éticas, conflitos
e resolucdes, arenas formadas e andlise de politicas de conservagdo, por ex.); (2)
desenvolvimento e biodiversidade, tema que envolve a identificagdo das diferentes
dimensdes e interesses entre os atores e a andlise de diferentes escalas espaciais e
temporais; (3) economia da conservacdo (valoracdo da biodiversidade, valor econdmico
direto e indireto); e (4) ecologia de paisagens. Apenas o RAN indicou desenvolver
pesquisas com os trés primeiros temas e somente o CECAV indicou trabalhar com

andlises de paisagens.
Mas serd que as acdes de intervengcdo sdo um reflexo (entendido como uma

extensdo) das pesquisas realizadas pelos Centros Especializados? Analisemos a questio

na secdo seguinte.
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QUADRUO 41: Distribui¢do das atividades de pesquisa que buscam subsidios para a conservacio de populagdes nos Centros do ICMBio.

Linha 6: Subsidios para a conservacio de populacoes CECAV | CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA CPB RAN |TOTAL| %
1 - Realizacdo de censos; 1 1 1 0 1 1 1 6 86
2 - Identificacdo da estrutura demografica de populagdes (tamanho, estrutura
24 ~ . . 0 1 1 1 1 1 1 6 86
etéria, proporcao sexual, natalidade e mortalidade);
3 - Andlise da viabilidade de populacdes (distribui¢do, crescimento e
regulacdo inter e intra-especificas do tamanho das populacoes, densidade 0 0 1 0 0 1 0 2 29
populacional e isolamento taxonémico);
4 - Analise de meta-populacdes; 0 0 1 0 1 0 0 2 29
5 - Subsidios para introdugio (nascidos cativos), re-introdugao e
- . e - 0 1 1 1 1 1 0 5 71
translocacdo de individuos e populacdes;
6 - Monitoramento de espécies e populacdes; 1 1 1 0 1 1 0 5 71
7 - Levantamento da area de uso; 1 1 1 0 1 1 0 5 71
8 - Estudos de ecologia alimentar; 0 1 0 0 1 1 0 3 43
9 - Avaliagdo do uso de habitats; 1 1 1 0 1 0 0 4 57
10 - Organizagdo de bancos de dados de espécies vulnerdveis e ameagadas; 0 1 1 0 1 1 0 4 57
11 - Organizagdo de estatisticas de espécies vulnerdveis e ameacadas; 0 1 1 0 0 0 0 2 29
12 - Estudos em medicina da conservagao. 0 0 1 0 1 1 0 3 43
TOTAL / % 4/ 33 9/175 11/ 92 2/17 10/ 83 9/175 2/17 4 56

Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro.

165

Fonte: Elaboracgdo propria.




QUADRO 42: Distribui¢do das atividades de pesquisa em biodiversidade e suas rela¢cdes com o uso da terra nos Centros do ICMBio.

Linha 7: Biodiversidade e suas relacoes com o uso da terra CECAV | CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA | CPB | RAN |TOTAL| %
1 - Subsidios para a ética da conservagao; 0 1 0 0 1 0 1 3 43
2 - Ciéncias sociais aplicadas a compreensdo da conservagao (principais atores,

concepgoes politicas e éticas, eventos e resolucdes, andlise de politicas de 0 0 0 0 0 0 1 1 14

conservagdo e arenas formadas, por ex.);

3 - Questdo ambiental: origem histdrica, principais problemas, caracteristicas e 0 0 0 0 | 0 | ’ 29
especificidades da crise ambiental relacionadas a biodiversidade;

4 - Desenvolvimento e biodiversidade: a identificacdo das diferentes dimensoes e

. . . . . 0 0 0 0 0 0 1 1 14

interesses, e das diferentes escalas espaciais e temporais;

5 - Contribuig¢des para a formulagdo de politicas ambientais e instrumentos de
~ . L. .. . 1 1 0 0 1 0 1 4 57
gestao ambiental: bases tedricas, alcances e limites de conhecimento;
6 - Desenvolvimento de metodologias e técnicas da pesquisa social, abordagens
. A . . . 1 0 0 0 0 0 1 2 29
sistémicas e interdisciplinares;
7 - Contribuicdes para o Direito Ambiental; 0 1 0 0 0 0 1 2 29
8 - Contribui¢des para a Educacdo Ambiental; 1 1 1 0 1 1 1 6 86
9 - Identificacdo, mediagdo e resolugdo de conflitos relacionados a conservacao; 1 1 1 0 1 1 1 6 86
1.0 - Ecqnomla da conservagao (valoracdo da biodiversidade, valor econdmico 0 0 0 0 0 0 | 1 14
direto e indireto);
11 - Subsidios para o desenvolvimento econdmico social e comunitario; 1 1 0 0 0 0 1 3 43
12 - Subsidios para a organizagdo de empreendimentos e negdcios sustentaveis; 1 0 0 0 0 0 1 2 29
13 - Subsidios para o uso sustentdvel de recursos naturais; 1 1 0 0 1 0 0 3 43
14 - Subsidios para o ecoturismo e turismo sustentavel; 1 1 0 0 1 0 0 3 43
15 - Ecologia de paisagens; 1 0 0 0 0 0 0 1 14
16 - Mapeamento e monitoramento de habitats, ecossistemas e paisagens; 1 1 1 0 1 1 1 6 86
TOTAL/ % 10/ 63 9/ 56 3/19 0/0 8/50 | 3/19 | 13/81 3 41

Legenda: T = Total por atividade de pesquisa e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro.
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6.2.2.2. A Intervencdo para a Conservacdo da Biodiversidade nos Centros do

ICMBio

A intervengdo, com raiz no verbo intervir, representa a interposi¢ao de autoridade
(politica, legal e ética, entre outras) com vistas a se atingir as trés metas centrais da
Biologia da Conservacdo, conforme apresentado em TROMBULAK et al. (2004), que
sdo: (i) a manutencdo da diversidade bioldgica; (ii) a manutencdo da integridade

ecoldgica; e (iii) a manutenc¢do da satide ecoldgica do planeta.

Assim, segundo LIMA (2006, p: 30), se um projeto tem como objetivo a
manuten¢do da diversidade bioldgica, ele € orientado para: (i) a avaliacdo da
biodiversidade; e (ii) a conservagdo de espécies ameacadas. E se um projeto tem como
objetivo a manutenc¢do da integridade ecoldgica, ele busca (i) uma medida de estrutura,
composicdo ou fungdo do ecossistema; e/ou (ii) iniciativas de protecdo e/ou restaura¢io
da integridade de algum ecossistema. E por fim, se um projeto tem como objetivo a
manuten¢do da satde ecoldgica, ele procura por medidas de (i) produtividade
(capacidade de producdo de biomassa); (ii) complexidade (elementos constituintes e
relacdes entre eles); e (iii) resiliéncia (capacidade de um sistema retornar a um estado
original/particular apés uma perturbag@o). Os parimetros acima mencionados sdo, por
regra geral, obtidos ou dimensionados por pesquisas cientificas. E tais pesquisas
representam o suporte técnico-cientifico das agdes de intervengcdo necessdrias a
restauracdo da diversidade bioldgica (a vida em todos os seus niveis de organizagéo), da

integridade (composicdo, estrutura e funcdo dos sistemas bioldgicos) e da satde

ecoldgica (habilidade em se manter ao longo do tempo) dos ecossitemas do planeta.

Assim, a Figura 12 apresenta a distribui¢do das linhas de atuacdo relacionadas
com a “infervencdo para a conservagdo da biodiversidade” realizadas pelos Centros
Especializados do ICMBio. Apenas o CMA indicou realizar todas as atividades
relacionadas com a intervengcdo. Os outros Centros desenvolvem entre quatro e cinco
atividades cada. Entre as atividades de intervencdo mais executadas destacam-se: a
formacdo e educacgdo para a conservagao da biodiversidade (Linha 7), a participa¢do no
processo politico (Linha 6) e a prote¢@o de espécies em risco de extingdo (Linha 1), que
congregam a atuacdo de todos os Centros. De outro lado, os Centros praticamente nio

atuam no restabelecimento de ecossistemas degradados: apenas o CMA indicou duas
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atividades nesta linha. Observa-se que, em geral, o restabelecimento de ecossistemas
degradados ndo € praticado no Brasil, com excecdo das empresas mineradoras que
executam, sob pressdo da Lei, a restauragdo ambiental como parte do licenciamento (de

instalacdo e funcionamento) do empreendimento.

Algumas das acdes listadas como intervengdes encontram mais afinidade com um
Centro ou outro devido aos objetivos especificos e estratégias de atuagdo em cada um.
Este fator pode explicar a maior ou menor identificacdo dos Centros com as atividades
de intervengdo. Além disso, espera-se que a intervencdo, por regra geral, seja
decorréncia das pesquisas cientificas realizadas pelos Centros visto que a pesquisa
cientifica é considerada o suporte da intervencdo, e por sua vez, a intervencdo pode ser

considerada o retorno empirico da pesquisa cientifica.

Mas ndo foi bem essa a situagdo que LIMA (2006) encontrou ao analisar se os
projetos financiados pelo Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA) entre 1990 e
2001 apresentavam trajetérias de pesquisa e infervengdo direcionados pela Biologia da
Conservacao. No estudo, a autora procurou compreender os processos de transformacao
e os conceitos abordados pelos pesquisadores ambientais, dando énfase na relagdo entre
conceitos conservacionistas e conceitos intervencionistas de forma a identificar alguma
possivel relacdo conceitual entre ci€ncias naturais e ciéncias sociais. O pressuposto do
estudo considerou que as intervengcdes deveriam estar sendo realizadas sobre bases
cientificas, e/ou que poderiam afetar ou subsidiar algum tipo de pesquisa: “se essa
relacdo fosse forte esperar-se-ia que, na maior parte dos projetos existissem ambas as
orientagbes” (p: 62). Mas isso ndo ocorreu, houve predominincia de agdes
intervencionistas entre os projetos, sendo que 61,9% dos projetos de intervengdo
financiados pelo FNMA nio tiveram nenhum objetivo dirigido a pesquisa cientifica, e
somente 19,2% dos projetos possuiam tanto objetivos de pesquisa quanto de
intervengdo. Entre outros resultados, o estudo indicou que em 80% dos projetos ndo
existiu nenhuma evidéncia de que a pesquisa e a intervengdo tivessem sido planejadas

dentro do préprio projeto.
LIMA (2006, p: 96) conclui que algumas caracteristicas dos projetos financiados

pelo FNMA podem estar comprometendo a¢des de conservagdo bioldgica: (i) a primeira

caracteristica € a pequena relagcdo entre pesquisa e intervencdo nos projetos do FNMA.
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De um lado, a pouca relagdo pesquisa — intervengdo pode estar gerando agdes
ambientais sem uma base cientifica concreta, e de outro, a baixa relacdo intervencdo —
pesquisa pode ser um reflexo da ndo inclusdo do conhecimento popular nas pesquisas,
que traz como conseqiiéncia a perda de uma valiosa interacdo entre conhecimento
cientifico e tradicional; (ii) um outro ponto importante observado nos projetos avaliados
foi a pequena participagcdo das popula¢des humanas na conservagdo. A “ndo inser¢do
das dimensoes humanas nos projetos pode comprometer qualquer tipo de abordagem
conservacionista, além de impedir que aspectos econdmicos ligados a conservagdo
possam contribuir para melhoria da qualidade de vida das pessoas”; e (iii) o terceiro
aspecto € a ausé€ncia de avaliacdo nos projetos. Mecanismos de avaliagao, incluindo aqui
0 monitoramento, deveriam ser obrigatérios nas propostas dos projetos, pois

contribuiria para saber se os propdsitos conservacionistas estdo sendo atingidos.

A situacdo encontrada por LIMA (2006) nos projetos financiados pelo FNMA
encontra alguma semelhanga nas acdes dos Centros especializados do ICMBio, como se

vé a seguir.

O CEPTA e o CECAV s@o os Centros que menos atuam na drea de intervengdo e
0 CENAP e o CMA os mais atuantes. A reducdo da magnitude dos impactos humanos
em sistemas naturais (Linha 3) e a implantagdo de &reas protegidas (Linha 2)
representam as atividades menos realizadas pelos Centros, além do restabelecimento de
ecossistemas degradados. Conforme ja mencionado, se os Centros quase ndo
desenvolvem pesquisas visando o restabelecimento de ecossistemas degradados, seria
de se esperar que ndo tivessem atuacio nesta drea. Mas hd coincidéncia entre os temas
de pesquisa e as atividades de infervencdo realizadas pelos Centros? Para avaliar este
aspecto, passemos a analisar as atividades de intervencdo apresentadas nos Quadros 43

a49.

O Quadro 43 apresenta a distribuicdo das atividades de intervengdo vinculadas a
protecdo de espécies em risco de extingdo (Linha 1). As trés atividades mais executadas
sdo a implementacdo de Planos de Ac¢do para espécies em exting¢do, a priorizacdo de
intervengcdes com espécies vulnerdveis ou em risco de extincdo e a priorizacdo da

conservagdo de habitats e areas de ocorréncia das espécies em risco de extin¢do.
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FIGURA 12: Distribui¢ao das Linhas de Atuacdo em Intervencdo para Conservagdo da Biodiversidade nos Centros do ICMBio

RAN [ ] O Linha 1:Protecdo de espécies emrisco de extingdo;
CPB | ) . . .
] O Linha 2: Implantagdo de dreas protegidas;
CMA I
1 O Linha 3: Redu¢do da magnitude dos impactos humanos em sistemas naturais;
CEPTA I
CENAP I @ Linha 4: Restabelecimento de ecossistemas degradados;
CEMAVE | O Linha 5: Aumento de populagdes a partir de individuos em cativeiro ou cultivados;
CECAV | @ Linha 6: Participag@o no processo politico;
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Linha 7: Formacgdo e educagdo para a conservagdo da biodiversidade.

Fonte: Elaboracio propria.
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QUADRO 43: Distribui¢do das atividades de intervencdo vinculadas a protecd@o de espécies em risco de extin¢do nos Centros do ICMBio.

Linha 1: Protecio de espécies em risco de extingio CECAV |CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA CPB RAN | TOTAL %
1 - Implementagdo de Planos de A¢ao para espécies
ameagadas; 0 1 1 0 1 1 1 5 71
2 - Priorizagdo de intervengdes com espécies vulneraveis
ou em risco de extingao; 0 1 1 1 1 1 0 5 7
3 - Manejo de meta-populagdes; 0 0 1 0 1 0 0 2 29
4 - Priorizacdo de intervencdes com populacdes em
isolamento taxondmico; 0 1 1 0 0 0 0 2 29
5 - Translocacdo de individuos e populagdes de espécies
ameacadas; 0 0 1 1 1 1 0 4 57
6 - Priorizagdo da conservagdo de habitats e areas de
ocorréncia das espécies em risco de extincao; 1 1 1 0 1 1 0 5 71
7 - Medicina da conservagao para espécies vulneraveis e
ameacadas de extincio; 0 0 1 0 1 1 0 3 43
8 - Controle das ameagas as espécies em risco de extingao;
0 1 1 0 1 0 0 3 43
TOTAL / % 1/13 5/63 8/100 2/25 7/ 88 5/ 63 1/13 4 52

Legenda: T = Total por atividade de intervengdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragio propria.
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Analisemos a tlranslocau;a?lo74 de individuos e populacdes de uma espécie ameacada
como exemplo. Ela pode ndo ocorrer de forma sistemdtica, ao contrario, parece ocorrer
de maneira casuistica, ou melhor, oportunista. Afirma-se isso porque para que a
translocacdo ocorra de forma sistemadtica € necessdrio que esteja atrelada a projetos de
intervengdo inseridos em um contexto maior como um Plano de Acéo para espécies em
extingdo ou o manejo de meta-populacdes; agdes estas, assinaladas por apenas dois
Centros (CENAP e CMA). Assim, grande parte das translocacdes ocorre devido a
eventos registrados no dia-a-dia dos Centros, que incorrem em infervengoes
envolvendo, muitas vezes, um individuo ou pequenos grupos de individuos e ndo
populacdes. Geralmente os individuos ou grupos de individuos translocados foram

apreendidos pela fiscalizacdo, conseqii€éncia do trafico’ de animais silvestres.

CEPTA e CPB nao indicaram atuar na implantagdo de dreas protegidas (Linha 2)
e CEMAVE e RAN desenvolvem apenas uma (25%) atividade cada, conforme o
Quadro 44. Como atividade mais freqiiente (71%) nessa Linha, destaca-se a
elaboragdo e o monitoramento de Planos de Manejo de dreas protegidas, talvez porque
os Centros Especializados s@o parte da estrutura do ICMBio, érgdo responsavel pela
gestdo das Unidades de Conservagdo federais, e sendo assim, os Centros podem estar

sendo cobrados a ampliar a atuagdo nesta frente. A priorizacdo da gestdo de dreas

™ Translocacdo € a movimentacdo de organismos vivos, pelo homem, de uma determinada 4rea para
outra, com soltura nesta tltima. Existem trés tipos de translocagdo: (i) a introdugdo € a soltura intencional
ou acidental de um organismo em drea fora da distribuicdo geografica conhecida para aquela espécie; (ii)
a reintrodugdo ¢ a soltura intencional de um organismo numa drea que se encontra dentro da distribui¢do
geografica da espécie quando esta foi localmente extinta como resultado de atividades humanas ou
catastrofes naturais; e (ili) o revigoramento populacional que € a soltura de individuos de uma
determinada espécie com a intengdo de aumentar o nimero de individuos de uma populagdo em seu
hébitat e distribuicdo geografica originais (UICN, 1987).

s Segundo LIMA (s/data, p:1), um dos maiores problemas ambientais brasileiros € o trafico de animais
silvestres que € responsdvel pela retirada anual de milhares de animais de seu habitat. Embora exista um
consenso sobre a necessidade de combater urgentemente essa atividade ilegal, o mesmo ndo pode ser dito
para o destino dos animais apreendidos por 6rgdos ambientais, problema que ndo é exclusivamente
brasileiro. A Associa¢do para a Conservacdo de Papagaios (APC) discute cinco alternativas para as aves
apreendidas no trafico de animais: 1) a doacgdo a zooldgicos e institui¢cdes similares; 2) a doa¢do ou venda
a instituicdes de pesquisa; 3) o leildo dos animais; 4) a eutandsia; e 5) a soltura (translocagdes e
reintroducdo). Dentro do cendrio brasileiro, essas alternativas ora apresentam-se como um problema, ora
como um grande desafio. As duas primeiras sdo invidveis porque faltam infra-estrutura e recursos para
manutencio e, principalmente para manter elevada a quantidade de animais apreendidos, além da
seletividade imposta pelas institui¢des, tanto no que diz respeito ao valor para exposi¢do nos zooldgicos
como para as pesquisas experimentais. A terceira alternativa serd uma boa moeda para compradores e
revendedores, mas, sem sombra de duividas, um prato cheio para incentivar o tréfico ilegal. A quarta
alternativa, a eutandsia, além de polémica, carece da aprovacio de o6rgdos publicos, entidades ndo-
governamentais e sociedade. A quinta alternativa, embora a mais plausivel no contexto brasileiro tem
recebido muitas criticas, pela preocupacdo quanto ao sucesso de adaptagdo e principalmente pelo
potencial de introducio de doengas.
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protegidas devido a presenca de espécies vulnerdveis ou em risco de extingcdo é a
segunda atividade mais executada em termos de intervencdo em dreas protegidas.
Certamente porque os Centros, em sua maioria, se originaram a partir de projetos que

visavam proteger espécies ameacgadas de extin¢do, dai o nome, Centros Especializados.

O planejamento e o monitoramento de Corredores Ecoldgicos e Mosaicos de
dreas protegidas estio entre as atividades menos desempenhadas pelos Centros, talvez
porque estas categorias de UCs ndo sejam muito comuns ainda no Brasil.
Espantosamente o CECAV foi o tinico Centro que indicou atuar no apoio a implantagdo
e gestdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs), o que é lamentavel
porque esta categoria de UC € a unica realizada pela iniciativa privada, e por isso
mesmo, deveria receber maior atencio por parte do ICMBio e de seus Centros, de sorte
que esta categoria se expandisse no pais. Considera-se este ponto decorréncia do histérico
modelo nacional de conservagdo, onde o principal instrumento de conservacdo da

biodiversidade ainda estd caucado em unidades de conservacido de dominio publico.

Entre as atividades de intervencdo vinculadas a reducdo de impactos ambientais
(Linha 3), apresentadas no Quadro 45, destaca-se o controle do processo de
degradag@o/alterac@o de ecossistemas e habitats naturais, novamente por ter implicacdes
diretas na conservacio de espécies ameacadas. O CPB é o Centro que mais atua nesta

atividade e o CEPTA ndo indicou participar de nenhuma atividade nesta linha.

Ja o restabelecimento de ecossistemas degradados (Linha 4), apresentada no
Quadro 46 foi a linha que menos encontrou correspondéncia nas atividades dos Centros
do ICMBio. Apenas o CMA indicou atuar na restauracdo da conectividade da
paisagem visando re-estabelecer o fluxo génico de organismos e no manejo de habitats
(suplementacdo alimentar, suplementacdo de dgua, controle de predadores, controle de

competidores, etc).

As atividades de maior ocorréncia (57%) na Linha 5, que visa o aumento de
populacdes a partir de individuos em cativeiro ou cultivados (Quadro 47) sdo: (i) a re-
introducdo de individuos e o revigoramento populacional de espécies vulnerdveis e/ou
ameacadas, e o controle das ameacgas as espécies em cativeiro (controle de doencas,

parasitas; etc).
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QUADRO 44: Distribuicdo das atividades de interven¢do vinculadas a implantacio de dreas prote

gidas nos Centros do ICMBio.

Linha 2: Implantacio de dreas protegidas CECAV | CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA CPB RAN | TOTAL | %
,1 - Elaboragao e monitoramento de Planos de Manejo de | | | 0 | 0 | 5 71
areas protegidas;
2 - P/lapej amento e momto/ramento de Corredores | 0 | 0 0 0 0 2 29
Ecoldgicos e Mosaicos de areas protegidas;
3- Apf)loAa }mplantagao e gestdo de Reservas Particulares | 0 0 0 0 0 0 1 14
do Patrimo6nio Natural;
4 - Priorizacdo da gestdo de areas protegidas em funcdo da

L. L . LC 1 0 1 0 1 0 0 3 43
presenca de espécies vulnerdveis ou em risco de extincao.

TOTAL / % 4/100 1/ 25 3/75 0/0 2/50 0/0 1/ 25 3 39

Legenda: T = Total por atividade de intervencdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragio prépria.

QUADRUO 45: Distribuicdo das atividades de interveng¢do vinculadas a reducdo de impactos ambientais nos Centros do ICMBio.

Linha 3: Reducao da magnitude dos impactos | .pcoy | CEMAVE | CENAP | CEPTA | CMA | CPB | RAN | TOTAL | %
humanos em sistemas naturais
1 - Controle da perda de ecossistemas e habitats naturais; 1 0 0 0 0 1 1 3 43
2 - Cpntrole do processo de df:gradagao/alteragao de | 0 0 0 | | | 4 57
ecossistemas e habitats naturais;
3 - Controle € mitigacdo de impactos ambientais devido | 0 | 0 | 0 0 3 43
ao desenvolvimento humano;
4 - M1t1gagap c%e. impactos 'a.mb1entals devido as 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mudancas climdticas globais;
5 - Controle do nimero de individuos extraidos/colhidos 0 | 0 0 0 | | 3 3
na natureza,
6 - Controle do tempo e periodo de extragdo. 0 1 0 0 0 1 0 2 29
TOTAL / % 3/50 2/33 1/17 0/0 2/33 4/ 67 3/50 3 36

Legenda: T = Total por atividade de intervengdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragio prépria.
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CECAYV e RAN nio desenvolvem atividades na Linha 5 e o CENAP foi o Centro
indicou possuir maior indifica¢do (88%) com ela. Note-se, conforme jia comentado, que
as atividades de re-introducdo e revigoramento populacional (UICN, 1987) ainda sdo
pouco usuais como estratégia de conservacao no Brasil, tais acdes, para que nio sejam

pontuais, devem necessariamente estar atreladas a um Plano de Acdo.

No contexto da intervencdo, a participacdo dos Centros Especializados do
ICMBio nos processos politicos talvez seja a mais importante Linha de Atuagdo (Linha
6, Quadro 48). Justifica-se: a importincia da participag@o nesta linha ndo se d4 somente
pelo subsidio a formulagdo de leis, decretos, resolugdes e portarias editadas pelo MMA,
CONAMA, ICMBio, IBAMA, Conselho de Gestdo do Patrimonio Genético (CGEN) e
outras instincias relacionadas a biodiversidade (100%), mas sobretudo pelo subsidio na
definicdo de instrumentos de gestdo e parametros de controle da biodiversidade (71%)
e participagdo técnico-cientifica nas negociagdes nacionais e internacionais sobre a
biodiversidade e os seus recursos genéticos (43%). Isto porque, € no ambito das

negociagdes que se constrdi (ou ndo) a maior aderéncia entre a teoria e a realidade. E os

Centros Especializados por serem imbuidos de um duplo papel, atuar na pesquisa e na
intervencdo, tém condi¢des de absorver as condicionantes de ambos os lados e assim

contribuir com uma versdo mais realista e factivel da situacio.

Por fim, o papel dos Centros na formacdo e educacdo para a conservacdo da
biodiversidade (Linha 7), apresentado no Quadro 49, parece estar bastante consolidado.
Todos os Centros atuam em treinamento e capacitagdo, e na formacido por meio de
estagios. O RAN € o tnico Centro que desempenha todas as atividades listadas nesta
linha. Entre as atividades menos representativas estdo a educagdo ambiental em
instituicdes de ensino superior (43%) e o desenvolvimento de capacidades técnicas para
o manejo de recursos naturais (43%). A primeira, s6 desempenhada pelo CEPTA, CPB
e RAN, é fundamental para arrebanhar novos interessados pela conservacdo da
biodiversidade, seja no ambito da pesquisa ou da intervencdo. E a segunda, pode ser
considerada um dos principais “l6cus” de reducdo de conflitos entre conservagdo e uso

de recursos. Ambas t€m um efeito multiplicador de grande impacto.
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QUADRUO 46: Distribui¢do das atividades de intervengdo vinculadas ao restabelecimento de ecossistemas degradados nos Centros do ICMBio.

Linha 4: Restabelecimento de ecossistemas degradados CECAV | CEMAVE | CENAP | CEPTA CMA CPB RAN TOTAL %
1 - Restauracgdo de processos ecoldgicos; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 - Restauracgdo da C()Ane?ctlv1dade da paisagem visando re- 0 0 0 0 | 0 0 1 14
estabelecer o fluxo génico e de organismos;
3 - Restauracgdo de habitats e ecossistemas; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 - Manejo de habitats (suplementagdo alimentar,
suplementacdo de dgua, controle de predadores, controle de 0 0 0 0 1 0 0 1 14
competidores, etc);

TOTAL / % 0/0 0/0 0/0 0/0 2/ 50 0/0 0/0 1 7

Legenda: T = Total por atividade de intervengdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragdo prépria.

QUADRO 47: Distribui¢do das atividades de aumento de populagdes a partir de individuos em cativeiro ou cultivados nos Centros do ICMBio.

Linha 5: Aumento de populacdes a partirde | gy | CEMAVE| CENAP | CEPTA | CMA | CPB | RAN |TOTAL | %
individuos em cativeiro ou cultivados
1 - Pareamentos; 0 0 1 0 1 1 0 3 43
2 - Reproducdo assistida; 0 0 1 1 0 0 3 43
3 - Organizacdo de bancos de s€men e de 6vulos
de espécies ameagadas; 0 0 1 1 0 0 0 2 29
4 - Manejo genético; 0 0 1 1 0 0 0 2 29
5 - Re-introdugdo de individuos e populagoes de
espécies vulneraveis e/ou ameagadas e o
revigoramento populacional; 0 0 1 1 1 1 0 4 57
6 - Controle das ameagas as espécies em cativeiro
(controle de doencas, parasitas; etc); 0 0 1 1 1 1 0 4 57
7 - Salvamento; 0 0 0 0 1 0 0 1 14
8 - Reabilitagio de individuos; 0 1 1 0 1 0 0 3 43
TOTAL / % 0/0 1/13 7/ 88 5/ 63 6/75 3/38 0/0 3 39

Legenda: T = Total por atividade de intervencdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragdo prépria.
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QUADRUO 48: Distribui¢do das atividades de participagdo no processo politico nos Centros do ICMBio.

Linha 6: Participaciao no processo politico

CECAV

CEMAVE

CENAP

CEPTA

CMA

CPB

RAN

TOTAL

%

1 - Participacdo técnico-cientifica nas negocia¢Ges nacionais e
internacionais sobre biodiversidade e recursos genéticos;

0

0

0

0

43

2 - Subsidio a formulagdo de leis, decretos, resolucdes e
portarias editadas pelo Ministério do Meio Ambiente,
CONAMA, ICMBIio, IBAMA, Conselho de Gestido do
Patrimdnio Genético e outras instincias relacionadas a
biodiversidade;

100

3 - Subsidio na defini¢do de instrumentos de gestao e
parametros de controle da biodiversidade;

71

4 - Subsidio no estabelecimento de pardmetros de manejo e
sustentabilidade de recursos oriundos da biodiversidade;

57

5 - Subsidio na normatizagéo e regulamentacdo de acesso e de
remessa de recursos genéticos e do conhecimento tradicional
associado;

29

6 - Subsidios no estabelecimento de orientagdes, normas,
metodologias e técnicas de coleta e transporte de organismos
vivos e material bioldgico para herbarios, bancos génicos e
colecgdes cientificas;

43

7 - Participacdo em campanhas de mobilizagdo;

14

8 - Defesa de direitos e advocacy (significa lutar por uma
causa, por meio de conscientiza¢do da sociedade, capacitacido
de agentes transformadores, mobiliza¢do da populagao e
acompanhamento da atuacdo do poder publico);

14

9 - Participacdo em canais de lobby para conservagdo da
biodiversidade no discurso politico.

0

0

0

0

0

0

1

1

14

TOTAL / %

2/22

4/ 44

5/ 56

1/11

3/33

3/33

9/100

3

43

Legenda: T = Total por atividade de intervengdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte Elaboragio prépria:.
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Como se vé, a participacdo dos Centros Especializados em atividades de
intervengdo mostrou-se considerdvel, sendo que cada Centro apresentou uma atuacio
mais forte em uma ou outra atividade, segundo as necessidades e demandas de grupos
faunisticos a que se dedicam, e de acordo com a prépria estratégia de atuacdo
estabelecida pelo Centro. Cumpre informar ainda que ndo existe uma diretriz geral por
parte da direcdo do ICMBio (assim como ndo existia no IBAMA na época em que os
Centros estavam a ele atrelados), no sentido de definir o papel de cada Centro
Especializado e as metas em relagdo aos grupos faunisticos por que sdo responsaveis.
Mas ainda assim, cabe a pergunta: as atividades de pesquisa e de intervencdo para a
conservagdo da biodiversidade realizadas pelos Centros Especializados se refletiram nas
publicagdes dos Centros? O Quadro 50, apresenta as publicacdes de textos técnico-
cientificos e de materiais didaticos produzidos e publicados, em veiculos nacionais e

internacionais, pelos Centros Especializados do ICMBio no periodo 2002-2007.

Observa-se uma significativa producgao cientifica (48% da produgao), refletida no
ndmero de artigos cientificos (15% das publicagdes) e resumos em Anais de Congressos
e encontros similares (33% das publica¢des). Durante os seis anos do periodo amostral
foram publicados uma média de 2 artigos cientificos/ano por Centro Especializado e 4,7
resumos/ano em Anais. A propor¢do média de trabalhos cientificos publicados/ n° de
pesquisadores (considerados apenas doutores + mestres) foi 0,3/ano. Note-se que o
CMA ndo respondeu esta questdo, o que poderia ter elevado as médias encontradas.
Observe-se também um consideravel numero de publicacdes em veiculos

internacionais: 24 artigos cientificos, 2 livros e 9 resumos.
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QUADRO 49: Distribui¢do das atividades na formacio e educag@o para a conservacdo da biodiversidade nos Centros do ICMBio.

Linha 7: Formaciao e educacio para a conservaciao da

GTE o CECAV |CEMAVE | CENAP | CEPTA CMA CPB RAN TOTAL %
biodiversidade

1 - Campanhas educativas e publicitdrias; 1 1 0 1 1 5 71
2 - Organizagdo de eventos educativos; 0 1 1 1 1 5 71
3 - Educacdo ambiental em escolas de ensino médio e | | 0 | | 0 | 5 71
fundamental;

4 - Educagdo ambiental em institui¢des de ensino superior; 0 0 0 1 0 1 1 3 43
5 - Treinamento e capacitagao; 1 1 1 1 1 1 1 7 100
6 — Estagios; 1 1 1 1 1 1 1 7 100
7 - Realizacdo de ca.t/npanhas edgcatlvas utilizando espécies 0 | | 0 | 0 | 4 57
ameacgadas como espécies-bandeira;

8- /R.eahzagao de educagap aznblental visando a protegdo de 0 | | 0 | 0 | 4 57
espécies ameagadas de extingdo; e

9- Desenvolv1mento de capacidades técnicas para o manejo de 0 | | 0 0 0 | 3 43
recursos naturais.

TOTAL / % 4/ 44 8/89 7/ 78 5/ 56 7/ 78 3/33 9/100 5 68

Legenda: T = Total por atividade de intervengdo e por Centro e % = Percentual relativo ao total de atividades e ao total por Centro. Fonte: Elaboragio prépria.
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QUADRO 50: Distribui¢do das publicac¢des produzidas pelos Centros Especializados em veiculos nacionais e internacionais (2002-2007).

VEICULOS DE CECAV CEMAVE CENAP CEPTA CMA CPB RAN TOTAL
PUBLICACAO GERAL
Nl |1|law | N|w|t|a|N|w| 1] N|]w|1a|N]|w|1lo|N]%|1]%|N] % [1] % [N+1] %
1. Revistaspopulares |0 | 0 |0 0 | 4 [3 o[ o]30[se[o[ofo]ofofofo]ofoloff2]2Tofofo] o o] o 36 6
2. Relatérios B30l ofs0[32]ofofJo[ololofololofofo]ololofo[ol]o]of2]2T]0]o 83 | 13
3. Guias/Atlas/Mapas |13[36 [0 o [ 1 [ 1 [olo oo Jolofofolo[ofo]ofofofofofojo]o] o o] o 14 | 2
4. Revistas cientificas | |\ | o | o |24 [ 16|7]88 ] 2|6 |11|85[48|27]0/0] oo olofa]|a/2/100]9] 10]4]s0
(artigos cientificos) 111 18
5. Manuais ololololo]ofolol1][3]olofololojofo]|ofolofo[ofofofo] o o] o 1 0
€, Ileiins olololol7|5]oloflo|lololof|se]|3lolofo]ololofo|ololo]e]| 7 [0] o
informativos 19 3
7. Videos 1[3(olofolojoloflolololofolololofo|lololof2]21loof2] 2T ol o 5 1
8. Anais Congressos | , | 1y | 4 [ 10047 (32|1]13] 0| 0] 0| 0fs2|46l0/of o] oolof3s]|35]0]0f27]2 [4] 50
(resumos) 207 33
2. Lo, olololo]Jo|olojlof[o|lo|lo|lofo|o|ojofo]|ololofo|ololof|13]14]|0] 0
dissertacdes e teses 13 2
10. Livros ou olololo]Jolololof| 1|3 |2 |15[4t|23|0ojofjo]ololofo|lolfojof2]21]0]o0
capitulos de livro 46 7
11. Internet olololo|o]olololo[o|oloffo[olojofo|ofolofo[olofo|e6]| 7 [0] 0 6 1
12. Folders, cartazese | o | 1y | g | 0 | 14| 9 |ololo|o]o|ofolololofo]|ololofes|ss|ojof1]| 1 o] o
banners 82 13
13. Cartilhas 1300 1]t]ojoJt1]|3]0o]ofo|olojofololofofo]olofof 1] 1 o]0 4 1
14. Outros olololo|o]ololololo|oloffololojofo|ololofo[olofo|5] 5 o] o 5 1
TOTAL 36100 4 | 100 | 148 100[8 [100] 35 [100] 13 [100[177[100(0[ O 0 | 0 [0| 0 [[109]100(2]100] 92 [ 100 | 8 | 100 | 632 | 100
Legenda: N = Nacional e I = Internacional e % = Percentual relativo ao total de publicacdes. Fonte: Elaboracdo prépria.
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Com estes resultados € possivel especular que alguns Centros (particularmente
CEMAVE, CENAP e RAN) estdo buscando um reconhecimento internacional como
instituicdo de pesquisa, assim como, uma identidade prépria em suas temdticas de
pesquisa e intervencdo. Tal reconhecimento resultaria, sem a menor ddvida, em
ampliacdo das fontes de financiamento, de parcerias e de intercimbio. Este fato é
particularmente visivel na estratégia do CENAP, onde alguns dos seus pesquisadores ja
desenvolvem projetos de pesquisa em parceria com universidades e institui¢cdes de
pesquisa estrangeiras, além de participarem de redes internacionais de pesquisa, como o

Canids Specialist Group e o Cat Specialist Group, onde se encontram oS mais

reconhecidos “pares” de suas dreas (Ronaldo Morato, comunicacio pessoal).

Como € sabido, o pesquisador que publica acumula capital social e, indiretamente,
também pode ser materialmente recompensado, mas o fato é que a comunicacdo
cientifica € um processo social pois a literatura cientifica ndo apenas reporta 0os novos
conhecimentos produzidos, ela também reflete as praticas sociais de seus produtores
(VELHO, 2008, p:22). A autora argumenta que as dreas do conhecimento diferem
quanto a (i) estrutura cognitiva; (ii) aos modos de socializacdo de novos pesquisadores;
(iii) ao funcionamento dos sistemas de recompensa; e (iv) as praticas de comunicacdo
cientifica, que incluem o uso da literatura de referéncia (citacdes), a selecdo dos canais
de publicacgio e os processos de colaboracdo que definem co-autorias. As diferencas sdo
devidas ao histérico de desenvolvimento e institucionalizagdo das dreas, que constroem
coletivamente as “crengas compartilhadas” sobre o que se constituem problemas de
pesquisa legitimos, teorias, metodologias, técnicas, modos de interpretagcdo e critérios
de julgamento validos. Neste conjunto de caracteristicas socialmente construidas, a de
maior relevincia para a nossa andlise € a defini¢do do piiblico-alvo privilegiado a quem
se destinam os resultados da pesquisa. E o publico-alvo no caso da Biologia da
Conservacdo ¢, em ultima andlise, o formulador de politicas publicas, porque o seu
objetivo € reduzir e/ou desacelerar o processo de extincdo de espécies e perda da

diversidade bioldgica.

Assim, um aspecto revelador sobre as publicacdes dos Centros diz respeito as
acoes de intervencdo. Para efeito de se inferir alguns resultados dos Centros nessa drea
foram consideradas apenas as publicagdes que envolvem a difusdo do conhecimento

produzido em veiculos de grande circulacdo acessiveis a sociedade em geral. As
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publicacdes consideradas foram: artigos em revistas populares, folders, cartazes,
banners, videos, cartilhas e internet que, juntas, representaram apenas 22% do total
publicado. Observa-se que este valor ndo € tdo expressivo se comparado aos 48% de

publicacdes como artigos cientificos e resumos em Congressos e similares.

Uma possivel explicagdo para este fato estd na estratégia de intervengdo,
diferenciada segundo os grupos de espécies, a que se dedicam os Centros. Por exemplo:
o CENAP dedicou 86% do seu esforco de publicagdo a divulgacdo em revistas
populares de grande circulagdo, talvez porque uma importante acdo de intervengdo
executada por este Centro esteja relacionada a andlise e mediacdo de conflitos entre
predadores e populagdo humana. Neste caso, a divulgacdo de informacdes e dicas de
manejo que auxiliem na reducdo da predacdo de animais domésticos por carnivoros
silvestres favoreca enormemente a conservagao dos tdltimos, uma vez que uma melhor
compreensdo sobre o comportamento desses predadores pelo publico em geral pode ser
capaz de reduzir a persegui¢do (caga) aos carnivoros nacionais (principalmente as ongas
parda e pintada). Além disso, a divulgagdo das orientagdes de manejo, fruto das
pesquisas do CENAP, contribui para que os trabalhos e o nome do Centro sejam
reconhecidos pela sociedade, que passaria entdo a ser referéncia no trato de casos de
predacdo. Outro exemplo é o CPB, que dedicou 58% do seu esforco de publicacdo na
produgdo de folders, cartazes e banners que podem ser muito educativos e eficientes,
uma vez que um cartaz com a foto de um primata ameacgado de extin¢do, por sua figura
carismatica, pode ter grande apelo como medida de conservagdo. Os dois Centros
mencionados buscaram também divulgar as suas pesquisas em veiculos de

telecomunicacdo.

A publicacdo de informacdes em meios de comunicacdo acessiveis a populacio
em geral e que exercam um poder significativo sobre seus receptores, como € o caso da
televisdo, por exemplo, representa uma estratégia de intervengdo. Segundo PECHULA
(2002, p:2 e 3), “o acesso as informagdes cientificas extrapola os bancos das
academias, os centros e laboratorios cientificos e alcanca as casas dos ouvintes,
telespectadores e consumidores de informdtica (“internautas”), permitindo um grande
transito de informacdes acerca de boa parte das grandes invengoes, descobertas e
criacoes das ciéncias do mundo atual. Esse trdansito é decorrente do fato de que a

ciéncia é concebida como a forma mais verdadeira de conhecimento que existe. Torna-
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se a maior fonte de crédito para a solucdo de todos os problemas existentes, ao mesmo

tempo em que proporciona o “sonho” de realizacdo da felicidade humana”.

Para a autora, nesse contexto, a ciéncia passa a tragar um novo imagindrio social
(a construgdo de modelos sociais concebidos padronizadamente), fruto da racionalidade
moderna, na qual a ciéncia é a maior fonte de solugdo dos problemas. Nessa otica, “a
informacdo cientifica, divulgada pelos meios de comunicagcdo de massa, sustenta um
imagindrio de que o conhecimento cientifico é, dentre todos, o mais digno de “crenca”,
aceitacdo e confianca”. Com essa acepcao € possivel considerar a publicacdo em meios
de comunicacdo em massa uma estratégia de intervencdo (como exemplo a matéria que
trata da pesquisa de conflitos envolvendo ataques de ongas no pantanal, publicada pela
Revista Terra da Gente e divulgada no Globo Repérter). Este tipo de intervengdo pode
ter um impacto significativo na realidade, desde que a matéria informe as estratégias
recomendadas pelos pesquisadores como tentativa de redugdo desses ataques e/ou

informe onde obter orientagdes no caso de ataques.

Outra inferéncia possivel em relacdo a intervengdo, diz respeito as iniciativas de
educacdo ambiental (Quadro 51). E impressionante o nimero de participantes das
atividades promovidas pelos Centros Especializados nos seis anos de andlise, quase 36
mil pessoas: 78% representados pelo publico em geral, 20% por estudantes e 1% por
professores. Estes dados evidenciam a preocupagdo dos Centros com a mudanga de
consciéncia em relacdo a biodiversidade e seus desdobramentos na sociedade moderna,
vis-a-vis os principais temas trabalhados na educacdo ambiental: (i) a conservagdo do
grupo faunistico em que o Centro € especializado (por exemplo: répteis e anfibios), (ii)
0 manejo comunitdrio, (iii) o turismo e ecoturismo como estratégia de conservacao, (iv)
a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestdo, e (v) a espeleologia e a

conservacdo desse ecossistema.

Uma dltima evidéncia da importancia reputada a informagao/formagdo sobre a
biodiversidade e a sua conservacdo estd refletida nas capacitacdes oferecidas pelos
Centros, Quadro 52. Quase trés mil pessoas foram capacitadas neste periodo, sendo
34% em educacdo ambiental e 19% em especializacdo académica (cursos com temas

relacionados a conservacgao).
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QUADRO 51: Distribuicio dos participantes em atividades de Educacdo Ambiental

promovidas pelos Centros Especializados (2002 — 2007).

Perfil de participantes em atividades
de educacao ambiental CECAV | % [CEMAVE | % | CENAP | % | CEPTA | % |CMA| % |CPB| % | RAN | % [TOTAL | %
1. Estudantes 0 0 2662 71 0 _ 6000 65 0 _| 0 | _ 450 1 9112 | 20
2. Professores 0 0 123 3 0 _ 100 1 0 _ 0 _ 190 1 413 1
3. Escolas 0 0 40 0 _| 100 1| O] _[o]_ 5 0 145 |0
4. Puiblico em geral 1860 100 900 24 0 _ 3000 33 0 _ | 0 | _ ] 30000 |97 | 35760 | 78
5. Comunidades tradicionais, indigenas e Prod. rurais 0 0 0 0 0 _ 0 0 0 _ 0 _ 221 1 221 0
6. Extensionistas (rurais, de saude, entre outros) 0 0 30 1 0 _ 0 0 0 _ 0 _ 0 0 30 0
5. Outros 0 0 0 0 0 _ 0 0] O )1 _[o]_ 0 0 0 0
TOTAL / % 1860 100 3755 100 0 _ 9200 100 0 | 0 30866 [100]| 45681 | 100

Legenda: T = Total por perfil de participante e por Centro e % = Percentual relativo ao total de participantes e por Centro.
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QUADRUO 52: Distribui¢do dos participantes em atividades de Capacitacdo promovidas pelos Centros Especializados (2002 — 2007).

Eventos de CECAV CEMAVE CENAP CEPTA CMA CPB RAN UL
05 € GERAL
Capacitacao
clo|Pplalc]e|lPla|lc]lan|P]%|[c]l]lan|lP]|]%|clolP|a|C|% %lcl %] P | % P | %
1. Formagdo de
monitores/liderancas | O | O [0 0 | 2 [ 1510038 0| 0 | 0 | 0 ol 0o |0 [0 fo|ojojofo[ofof 0 |S5]|10]221 |11]|321 |11
2 OO g ololololo|o|lo|]olo|lo|]o | ofo|l o] o] ofolololofo|olo ofs5]10]|22]/|11]|21]7
gestio/planejamento
S RS 1|8 40570 2 15|30 | 11 10| 71 |280] 97 [ 9| 75 |204| 68 [o|o0|0|O0]0o]|0fof o [0O] o 0 0 | 524 | 19
(de cunho académico)
L olofo|lo|4|31|/63|24]0] 0] 0| ofol o] o] ofojlololofo]|o]o ofol] o 0 0 63 2
profissional
5. Estagios ol75[olmBlolol oo l2]14]6 ] 2 olo 196 [ololo[ofoloft/17]o] o 0 0 35 1
6. Bolsas estudantes 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O(0O[O|O)O]| O]|5 83 0 0 0 0 6 0
7. Iniciagdo cientifica | 0 ojlo|l o | o0 ]2]|14] 2 1 o] o 0 o |ojojojoffo]|o]oO 0| 0 0 0 2 0
8. Educacio ambiental | 0 0 53873271000 0o 3[25]7525foflo]lolofo]o]o 15| 30 | 851 | 42 | 999 | 34
2 Qe 11 81]2/29l0|o0ol o | oflolo] o] ofol o] of|ofololo/ofololo of25]50] 75|37 770 | 26
(Primeiros Socorros)
TOTAL 12100 (70 [ 100 | 13 [100 | 266 | 100 | 14 [ 100 | 288 | 100 [[12] 100 [ 298 [ 100 [0 [0 [0 [0 [ 0 [ 0 [6] 100 | 50 | 100 | 2043 | 100 | 2971 | 100

Legenda: C = Ndmero de cursos e P = Nimero de participantes e % = Percentual relativo ao total de eventos de capacitaggo.
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As formas de intervencdo, adotadas pelos Centros Especializados do ICMBio
evidenciam o lado de “ciéncia aplicada”, caracteristico da Biologia da Conservacao.
Lado este, que se manifestaria dentro da academia pelo braco da extensdo universitdria,

que ndo ndo tem forte tradicdo.

VELHO (2008, p: 23), analisando as ciéncias agrdrias como drea “aplicada por
exceléncia” - na medida em que visam produzir resultados tteis para a solugdo de
problemas geograficamente localizados (regionais e/ou nacionais) ou para evitar outros
que possam surgir - as considera como tipicamente multidisciplinares. Isto porque, os
enfoques puramente disciplinares ndo sdo suficientes para estudar os problemas do
“mundo real” que as ciéncias agrdrias buscam solucionar. Para a autora, uma agenda de
pesquisa aplicada (de carater nacional e local) e multidisciplinar define os contornos do
publico-alvo para os resultados produzidos, qual seja um publico local. “A consegiiéncia
é que os resultados gerados tendem a ser publicados em periodicos nacionais, escritos

nos idiomas nacionais”.

No caso da Biologia da Conservag@o, uma disciplina surgida como resposta a um
problema do “mundo real” (a perda da diversidade bioldgica), os problemas sdo locais
(regionais e nacionais), mas a estratégia para a sua solucdo é de interesse internacional,
uma vez que pode ter aplicacdo em outras dreas com problemas semelhantes e/ou com
espécies ecologicamente equivalentes, por exemplo. Sendo assim, da perspectiva da
sociologia da ciéncia, para um pesquisador da BC ¢ interessante publicar em revistas
internacionais para ampliar o reconhecimento por seus “pares internacionais”’, mesmo
porque, tradicionalmente, grande parte dos recursos para projetos em BC sempre foi de
origem internacional. E de outro lado, o aspecto da intervencdo, que busca atingir um
publico-alvo local, regional e/ou nacional, e por isso busca a maior divulgacdo em
veiculos nacionais. Segundo VELHO (2008, p: 23), ha consenso entre os estudiosos da
producgdo cientifica, de que a escolha sobre “onde publicar ndo reflete, necessariamente,

a qualidade do trabalho, mas sim, a audiéncia que se quer atingir’”.

Por fim, como referéncia de atuagdo em suas respectivas dreas, cada Centro
indicou pelo menos duas institui¢des. A rede de relacdes formada pelos Centros e seus
pares revelou que uma organizagdo ndo-governamental denominada IPE, foi a

instituicdo mais indicada como referéncia em pesquisa cientifica e/ou intervencdo para a
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conservacdo da biodiversidade (trés indicacdes), seguida da EMBRAPA (duas

indicagdes), Figura 13.

Em relacdo a indicacdo de Organizacdes da Sociedade Civil ser a mais numerosa
(56%), observa-se que este fato se explica com a propria emergéncia da questdo
ambiental mundial e o fortalecimento dos movimentos sociais. Vale a pena aqui, abrir
um paréntese para comentar a participacdo das Organizacdes Nao-Governamentais

(ONGS) na conservagao.

Virias terminologias t€m sido empregadas para designar um certo grupo de
organizacdes que surgem no seio da sociedade civil: organizacdes nao-lucrativas,
organizagdes voluntdrias, Terceiro Setor, ou, mais comumente empregado no Brasil,
organizagdes ndo-governamentais. Genericamente, agrupam-se nessas denominacdes
todas as organizacdes privadas e sem fins lucrativos e que visam a produgdo de um bem
ou servico coletivo ou publico. De modo geral, essas organizagGes distinguem-se das
entidades privadas inseridas no mercado por ndo objetivarem o lucro’® e por

Co . .77
responderem, em alguma medida, as necessidades coletivas’'.

Para compreender o surgimento das ONGs brasileiras também é necessario
conhecer um pouco da histéria das grandes financiadoras desse tipo de organizagdo: as
agéncias de cooperagdo e as ONGs internacionais. A relagdo com essas organizagdes,
além de garantir recursos financeiros para as ONGs, influenciou na elaboragdo do
préprio conceito e da forma institucional que dele se desenvolveu (DPP, 2003), na
medida em que abria a possibilidade e mostrava concretamente a constituicdo de
organizagdes ndo-governamentais de atuag@o e apoio a conservacdo, por exemplo. As
ONGs ambientais s@o, portanto, organizacdes privadas que lidam com a solugdo de um

problema publico: a degradacdo ambiental e a perda da diversidade bioldgica.

N negacdo do lucro significa que embora arrecade recursos, essas associacdes ndo sdo geridas a partir
da 16gica do mercado.
7 T . PPRE . . .
Destaca-se a distincdlo entre coletivo e publico, pois nem todas as entidades pertencentes ao Terceiro
Setor possuem fins ptiblicos, ao contrdrio, boa parte das organizacdes possuem fins coletivos privados,
como exemplo, uma associacdo de astronomos. Trata-se de grupos de cidaddos que se associam
voluntariamente visando um objetivo que s interessa a eles préprios, que nio tem a pretensdo e/ou
obrigacdo de atender a um interesse comum da sociedade e portanto, que ndo estdo voltados para o bem
comum ou para a chamada utilidade publica. E o caso das Associacdes Brasileiras de Ictiologia e de
Herpetologia, indicadas pelo CEPTA e pelo RAN.
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Este ¢ o caso do IPE (Instituto de Pesquisas Ecoldgicas), fundado oficialmente em
1992, comegou sua histéria em 1978, quando Cldudio Padua (atual diretor cientifico da
ONG) iniciou suas pesquisas com o mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus),
espécie considerada extinta por quase um século. O desenrolar das pesquisas evidenciou
que para uma efetiva conservagdo da espécie seria necessario contar com o apoio dos
moradores do entorno da drea onde se localizam as matas (hdbitat) do mico-ledo preto.
Comegcaram entio os trabalhos de educacdo ambiental do IPE, coordenados por Suzana
(esposa de Claudio), que envolveu as comunidades e iniciou um processo de
conscientizagdo sobre a importancia da protecio da natureza. Hoje o IPE estd entre as
maiores ONGs ambientais do Brasil, transformou-se em OSCIP e tem sede em Nazaré
Paulista (SP). O IPE conta com mais de 90 profissionais atuando em cerca de 50
projetos espalhados pelo Brasil - Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas (AM), uma area
particular em Portel (Pard), Pontal do Paranapanema, Buri e Nazaré Paulista (SP),

Parque Nacional do Superagiii/Ariri (SP-PR) e Pantanal (MS) (Site Institucional78).

A proposta de trabalho do IPE inclui pesquisas com espécies ameacadas,
educacdo ambiental, restauracio de habitats, envolvimento comunitirio e
desenvolvimento sustentdvel, conservacdo da paisagem e envolvimento em politicas
publicas. Outra frente de atuacdo estd na transferéncia de conhecimento: contando com
10 doutores e 20 mestres, muitos deles professores do centro de ensino multidisciplinar,
CBBC (Centro de Biologia da Conservagio) - criado pelo IPE para multiplicar e
transmitir o conhecimento em biodiversidade e temas socioambientais. Outra iniciativa
do IPE foi a criagio da ESCAS - Escola Superior de Conservacio Ambiental e

Sustentabilidade - criada em parceria com a empresa Natura (www.escas.org.br), onde

foi implantado o primeiro mestrado profissionalizante em ecologia do pafs.

O Programa de Conservagio da Biodiversidade e Desenvolvimento Sustentivel””,
implantado pelo IPE, é reconhecido pela CAPES (Portaria n° 1.999 - DOU 21/12/06 -
Parecer 173/2006 de 20/12/2006), e iniciou no ano de 2008 a sua primeira turma, com

dez vagas. O curso tem a duragdo minima de 18 meses e mdxima de 24 meses (dois

78 Fonte: Home page institucional, <http://www.ipe.org.br/html/historia.htm>. Acesso em 30/03/2009.

7 Trés (30%) dos dez professores do curso profissionalizante do IPE sdo ex-alunos de Programas de Pés-
Graduagdo em Ecologia, sendo: a Cristiana Saddy Martins e o Paulo De Marco Junior, com mestrado e
doutorado pelo Programa da UNICAMP, a Flavia Souza Rocha com mestrado e doutorado pelo Programa
da UFRJ e Alexandre Uezu com mestrado e doutorado pelo Programa da USP.
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anos), e estd organizado em dois semestres com 16 semanas de aulas cada um. Os
alunos deverdo cursar um total de 44 créditos divididos entre cinco disciplinas
obrigatdrias e outras disciplinas optativas, oferecidas no primeiro ano. As atividades sdo
desenvolvidas todos os dias da semana, sendo que no primeiro ano, o curso exige
dedicacdo exclusiva e os alunos sdo obrigados, por contrato, a morar no Campus da
ESCAS, localizado na area do IPE em Nazaré Paulista. Ao longo do segundo ano, os
alunos completam sua formagdo com o trabalho de conclusdo, sendo que o seu contetido
deve ter relagdo com um desafio da vida real (possivel de aplicar/replicar) e com os
recursos oferecidos pelo curso. Com este perfil de atuacio, o IPE se tornou referéncia

em pesquisa cientifica e intervengdo para a conservagdo da biodiversidade.

Por fim, entre as quatro universidades indicadas pelos Centros do ICMBio, todas
apresentam curso de Pds-Graduagdo em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela
CAPES, apenas o curso de Pds-Graduacdo em Ecologia Aplicada da Universidade
Federal de Lavras (UFLA) ndo consta na relagdo de cursos reconhecidos (talvez seja um
curso recente). Destaca-se que o CEPTA e o CECAV foram os dois tnicos Centros que
indicaram universidades como referéncia em atuagdo em suas respectivas dreas, e
justamente estes dois Centros foram os que menos se identificaram com as atividades

relacionadas como Biologia da Conservacéo (pesquisa cientifica e intervengdo).

E interessante notar também que duas empresas foram indicadas como referéncia
em pesquisa e infervengdo: a Embrapa, que embora seja uma empresa mista, tem grande
tradigdo institucional construida em pesquisa cientifica e extensdo rural; e a Ecossistema
Consultoria Ambiental LTDA, que € uma empresa de consultoria dedicada a estudos e
projetos que visam a conservagdo e ao uso sustentavel dos recursos naturais. Esta dltima
empresa trabalha com o estudo de cavernas com vistas ao licenciamento de atividades
ou empreendimentos, razdo pela qual o CECAV a indicou. E a EMBRAPA, indicada
pelo RAN e CPB, desenvolve projetos que vao desde a abordagem transdisciplinar em
pesquisas de conservacdo in situ de recursos genéticos no Estado de Sergipe, ao
desenvolvimento de tecnologia de sementes e mudas de espécies nativas para a
recuperagdo de dreas degradadas cultivadas com cana-de-acicar em Alagoas e anélises
de propostas de manejo para o jacaré na regido do Pantanal, entre muitos outros

projetos.
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FIGURA 13: Rede de institui¢des indicadas pelos Centros Especializados do ICMBio como referéncia em conservagéo.
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6.4. Conclusoes do estudo

Os resultados apresentados permitiram caracterizar as atividades realizadas pelos
Centros Especializados do ICMBio relacionadas a geracdo, aperfeicoamento,
disseminagdo (pesquisa cientifica) e aplicagdo do conhecimento (intervencdo) que ddo
suporte a conservacdo da biodiversidade brasileira no contexto da Biologia da

Conservacao.

A partir da andlise dos dados de infra-estrutura é possivel concluir que: (i) os
Centros Especializados ainda estdo em fase de estruturagdo, muito embora alguns deles
jéa existam hd mais de 30 anos; (ii) a organiza¢do dos Centros é extremamente variada
ndo existindo um padrdo em termos de infra-estrutura e recursos fisicos, humanos e
financeiros disponiveis. Esta variagdo pode ser explicada em fun¢@o de variacdes em
suas origens e estratégias de atuacdo; (iii) no ano de 2007 havia um ndmero
extremamente reduzido de especialistas (14 doutores, 38 mestres e 35 especialistas)
dedicados as atividades de pesquisa e intervengdo, vis-a-vis a mega biodiversidade
brasileira e o elevado nimero de espécies ameagadas de extingdo; e (iv) o nimero de
doutores existentes representou menos de 10% (8,7%) dos recursos humanos

disponiveis para as atividades fim.

Os dados permitem concluir também que, muito embora os Centros
Especializados tenham apresentado significativos resultados em ciéncia e intervengdo
para a conservacao da biodiversidade brasileira, necessitam investir em infra-estrutra de
pesquisa (laboratdrios, bibliotecas e bases de dados, entre outros) e qualificar/capacitar
os seus recursos humanos para atuar em pesquisas e intervengoes se quiserem, de fato,
ter condigdes de executar a Politica Nacional de Areas Protegidas e a Politica Nacional

de Biodiversidade (esta tltima sequer mencionada na Lei que criou o ICMBio).

Quanto a qualificacdo profissional, observa-se que enquanto as universidades
publicas exigem como formac¢do minima para participagdo no seu processo seletivo o
doutorado, o ICMBio, em recente processo seletivo (Edital n.° 1 — ICMBio, de 21 de
outubro de 2008), exigiu como requisito minimo apenas o curso de nivel superior em
instituicdo de ensino reconhecida pelo Ministério da Educagdo. Ainda segundo o edital,

entre as atribuicdes dos analistas ambientais estio o “planejamento ambiental,
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organizacional e estratégico afetos a execucdo das politicas nacionais de meio
ambiente formuladas no dmbito da Unido especialmente aquelas relacionadas com a
proposicdo, implantagdo, gestdo, protecdo, fiscalizacdo e monitoramento das unidades
de conservacdo instituidas pela Unido; execugcdo de politicas voltadas as populacoes

tradicionais nas unidades de conservacdo de uso sustentdvel; fomento e execucdo de

pesquisa, protecdo, preservacdo e conservacdo da biodiversidade; educacdo

ambiental; e exercer o poder de policia ambiental nas acdes voltadas a protecdo das
unidades de conservacdo” (p:1 do Edital, grifo meu). Como se vé, o processo seletivo
do ICMBio ndo faz nenhuma distingdo em relacdo a formagdo do candidato (serve
qualquer graduacdo) e nem tdo pouco em relacdo a sua qualificacdo (basta ter nivel
superior). Assim, como esperar que o analista ambiental, recém-ingresso ou ndo, lotado
em um dos Centros Especializados, desempenhe funcdes de pesquisa cientifica e de

intervencdo para a conservacdo da biodiversidade? Para isso se faz necessdrio um

investimento em sua formacao de modo a atender as necessidades de pesquisa.

Cumpre informar que ndo existe um plano de carreira diferenciado para os
analistas ambientais que desenvolvem pesquisas no ICMBio (incluindo um plano de
capacita¢do e de bonificacdo por titulos), muito embora os critérios para participagdo
em programas de pés-graduacdo (com ou sem afastamento do servidor) ja estejam em
discuss@o (ICMBio, 2009). Assim, mesmo existindo a possibilidade dos analistas
ambientais se qualificarem em programas de pos-graduacdo, trata-se de um
investimento que demanda tempo e recursos. Enquanto isso, as universidades e outras
instituicdes publicas de pesquisa s6 contratam doutores ja formados, e na maioria dos
casos com experiéncia em docéncia e pesquisa. Desta forma, ja que o ICMBio nido
procurou selecionar uma equipe técnica a partir de um perfil necessario as pesquisas
cientificas, o recomendado é que o mesmo invista na formacao/qualificacdo dos
analistas ambientais direcionando-os as demandas de conservagdo da biodiversidade, e
para isso, certamente deve poder contar com os Programas de P6s-Graduagao existentes

no pais e no exterior.

Em relagdo a Biologia da Conservagdo, os sete Centros analisados atuam tanto na
(i) pesquisa cientifica como na (ii) intervengcdo para a conservacdo da biodiversidade.
Porém nenhum Centro Especializado desenvolveu mais de 70% das atividades

relacionadas a Biologia da Conservacdo, as razdes para este fato podem estar
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relacionadas a reduzida infra-estrutura e sobretudo, a limitacdo de recursos humanos e
financeiros. O CENAP e o CMA foram os tnicos Centros que indicaram desenvolver
mais de 60% das atividades relacionadas como pesquisa cientifica e/ou como
intervengdo, e o CEPTA e o CECAYV foram os Centros que menos se identificaram com

as atividades de pesquisa e de intervencdo relacionadas a Biologia da Conservacao.

Observou-se também que a propor¢do de atividades relacionadas a cada perfil
(pesquisa ou intervencdo) foi muito préxima em todos os Centros. A grande correlagdo
entre atividades de pesquisa cientifica e intervengdo (Figura 09) reforcou o argumento

de que a intervengdo € subsidiada pela pesquisa cientifica.

As atividades relacionadas com a Linha 3 (subsidios para a conservagao in situ)
da drea de pesquisa cientifica e com a Linha 7 (formacdo e educag@o para a conservagio
da biodiversidade) da drea de intervencdo, foram as mais desenvolvidas pelos Centros
do ICMBio no contexto da Biologia da Conservagdao. De outro lado, as atividades
relacionadas com a identificacdo e andlise de ameacas a biodiversidade e as relagdes do
uso da terra com a biodiversidade (Linhas 2 e 7 da area de pesquisa cientifica) e, com o
restabelecimento de ecossistemas degradados (Linha 4 da drea de intervengdo) foram as
menos executadas. Observa-se que estas ultimas atividades estdo entre as mais

dispendiosas no contexto da conservagao.

Uma forma dos Centros Especializados do ICMBio contornarem a escassez de
recursos financeiros e humanos é o estabelecimento de parcerias com universidades e
outras instituicdes de pesquisa de sorte que consigam complementar a infra-estrutura de
pesquisa (como exemplo a utilizacdo de laboratdérios), aumentar o ndmero de
pesquisadores colaboradores (preferencialmente alunos de programas de pés-graduagio)
e ampliar as temdticas de pesquisa de interesse a conservacgdo da biodiversidade nos

Programas de P6s-Graduacéo brasileiros.

Como referéncia de atuagdo em suas respectivas dreas, cada Centro indicou pelo
menos duas instituicdes. A rede de relacdes formada pelos Centros do ICMBio (Figura
13) revelou uma organiza¢do nao-governamental como a institui¢do mais indicada como
referéncia em pesquisa cientifica e/ou infervengcdo para a conservagio da

biodiversidade. Este fato é um indicativo de que a implementacio de pesquisas

193



cientificas e intervencdes para a conservacdo da biodiversidade brasileira oferece
oportunidades para diversos atores, mas também pode ser um indicativo de que as a¢des
governamentais para implantacdo da Politica Nacional de Biodiversidade necessitam
fomentar a participacdo de outros atores, além de reforcar a estrutura e o papel dos

orgdos governamentais ja existentes.
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7. Conclusoes Gerais e Recomendacoes para Politicas Pablicas

O objetivo deste estudo foi analisar a pesquisa para a conservagdo da
biodiversidade de uma perspectiva interdisciplinar, traduzida em dois aspectos: (i) a
formacdo dos pesquisadores; e (ii) a institucionalizag@o da pesquisa para a conservacio
da biodiversidade no Brasil. Para atingir estes dois objetivos foram analisadas a
interdisciplinaridade da formagdo académica oferecida pela pés-graduacdo na drea de
Ecologia e Meio Ambiente reconhecida pela CAPES; a interdisciplinaridade do
Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia da UNICAMP, refletida na producdo
académica dos seus alunos, com énfase na biologia da conservacao; e a organizacio dos
Centros Especializados responsdveis pelo fomento e execugcdo das pesquisas do Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade, autarquia criada com missd@o em

conservagdo da biodiversidade.

As andlises foram realizadas da perspectiva de uma ciéncia em transicdo,
interpretando a ciéncia como socialmente construida e por isso, influencia e ¢é
influenciada pela sociedade cientifica e ndo-cientifica; da ecologia porque esta -
enquanto ciéncia ou campo cientifico - se propds a estudar todas as inter-relacdes
complexas entre os organismos e o seu ambiente, inclusive o homem; da biologia da
conservagdo, disciplina surgida como uma resposta a crise mundial de perda da
diversidade bioldgica e que tem como objetivos entender os efeitos das acdes humanas
sobre as espécies, comunidades e ecossistemas, e desenvolver abordagens interventivas
para prevenir a extingdo; e da interdisciplinaridade, partindo do cariter complexo da
questdo ambiental mas buscando alcancar um conhecimento mais abrangente, ao
mesmo tempo diversificado e unificado, reconhecendo-se assim que a conservagdo da
biodiversidade s se realiza se incluir o componente humano e social, dai o seu aspecto

interdisciplinar.

Estes quatro eixos de andlise (a ciéncia em transicdo, a ecologia, a
interdisciplinaridade e a biologia da conservacdo) foram considerados fundamentais
para compor um perfil necessdrio a pesquisa cientifica de sorte que ela possa
efetivamente subsidiar a conservacdo da biodiversidade brasileira. O argumento central
é: para que a interdisciplinaridade se consolide no campo ecolégico é imprescindivel

um profundo didlogo de saberes entre as ciéncias humanas/sociais e as ciéncias naturais,
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tal qual no mundo da vida, onde as interconexdes, interagdes e interdependéncias entre
os universos biofisicos e sociais se efetivam, e onde deve se efetivar a conservacdo da
biodiversidade. Assim, recolocar a sociedade dentro do campo ecoldgico implica
reconhecer a ciéncia como resultante de um intrincado e complexo espago social. E
nesta perspectiva que a pesquisa para a conservacdo da biodiversidade deve se
desenvolver, do contrdrio ndo serd efetiva em seus objetivos € nem proficua no sentido

de resgatar o vinculo sociedade/natureza sem o qual a conservagdo nao se realiza.

E preciso reconhecer e absorver o fato de que para se atingir os objetivos de
conservacdo da biodiversidade se faz necessdria a interacdo e integracdo entre
conhecimentos cientificos originados de outras disicplinas, conhecimentos n@o-
cientificos oriundos do senso comum e outros saberes e questdes de natureza ética,

filosofica, religiosa, social, econdmica, juridica e politica, entre outras.

Conforme ja argumentado, a atual crise da biodiversidade tem suas raizes na
questdo ambiental, que nada mais €, sendo, uma crise de valores da sociedade moderna,
marcada pelo conflito e pela dualidade advinda da constatagcdo do esgotamento do
modelo desenvolvimentista que compromete a qualidade da vida humana e ameaca a
continuidade da vida no planeta Terra. Se a sociedade moderna fez surgir um homem
que perdeu o seu vinculo com a natureza®® e se a auséncia deste vinculo inviabiliza a
conservacdo, necessariamente este vinculo deverd ser resgatado para que a conservacao
se efetive. Claro que ndo é uma missao exclusiva dos ecélogos, posto que ndo se trata
apenas de uma mudanca do paradigma cientifico na ecologia, mas sim, de postura e de
ética societal em relacdo a natureza, mas € preciso porém, que os ecOlogos estejam
munidos de bagagem (tedrica e pratica) para poder fomentar esta transformacio que ndo

€ so cientifica, mas sobretudo social. Este aspecto reforca a necessidade de uma

%0 SASS (2008) argumenta que o cientificismo permitiu a0 homem dominar o que era intangivel, isto &, a
natureza, ¢ dai em diante ele pdde descobrir os diversos mistérios que cercam a vida, tornando-se
proprietario dela. Assim nasce o dualismo que determina a ruptura entre sujeito e objeto o qual resulta na
perda do vinculo com a natureza. Desde entdio, a natureza e o homem encontram-se contrapostos e nao
apresentam quaisquer vinculos. A atual crise ecoldgica, segundo a autora, impde a transcendéncia desse
confinamento, ja que a questio ecoldgica ndo pode mais ser analisada de forma isolada, ao contrdrio, deve
permitir que a ecologia esteja articulada com as relagdes sociais e a subjetividade, o que significa (re)
criar o vinculo que une homem e natureza no propdsito de criar relagdes soliddrias e éticas com o entorno.
O resgate desse vinculo seria possivel mediante a constru¢do de uma “Ecocidadania”, a qual pressupde
ndo apenas o aparelhamento do discurso juridico preocupado com o ambiente, mas também uma nova
forma de posicionamento do homem em relagéio ao ambiente.
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abordagem interdisciplinar na formagdo dos pds-graduandos em Ecologia e Meio

Ambiente.

Assim, com os dados analisados foi possivel concluir que os Programas de Pds-
Graduacdo em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES ndo sdo programas
que adotam uma abordagem interdisciplinar; ao contrdrio, sdo programas constituidos
em um contexto estritamente disciplinar. Este fato pode ser decorréncia da ecologia ser
relativamente recente no Brasil, razdo pela qual priorizou legitimar-se no paradigma
vigente da ciéncia. Nessa interpretacdo a ecologia evoluiu da forma tradicional seguindo
as normas da ciéncia moderna buscando se desvincular das questdes politicas e sociais

para garantir credibilidade cientifica junto aos seus pares.

A organizag¢do estritamente disciplinar da ecologia, desvinculada da questdo
socioambiental, pode comprometer a conservacdao da biodiversidade visto que, da
perspectiva da Biologia da Conservacdo, a pesquisa cientifica subsidia a intervencdo e
ambas estdo calcadas, entre outras disciplinas, na ecologia que inclui o estudo das
interacdes entre a diversidade de vida, a andlise das influéncias humanas sobre o meio
ambiente e a¢des de prote¢do e restauracio da diversidade bioldgica. Certamente ndo se
considera a ecologia a panacéia da sociedade moderna, o que se argumenta, porém, é
que a formacg@o de um pesquisador em ecologia ndo deve se omitir em relagdo a uma
vis@o mais integrada da questdo ambiental o que inclui desde os aspectos puramente
ecolégicos ao equacionamento societal mais humano e sustentivel, numa visdo de

interesse comum, difuso e negociador de conflitos.

Uma forma de se resgatar um sentido para o conhecimento na vida moderna,

. : » ~ 8l .
sentido este perdido com a prética da fragmentacdo” , seria, segundo SANTOS (2008a),
a incorporacdo de alguns principios, oriundos de diversas areas, no desenvolvimento e

na aplicacdo da ciéncia. Os principios indicados pela autora, principio hologrifico

81 Conforme argumenta SANTOS (2008, p:72 e 73), os principios que fundamentam as organizacdes
sociais, culturais e educacionais se apdiam, basicamente, na recomendagdo de Descartes (1973, p. 46,
apud SANTOS), segundo a qual, quando um fendmeno é complexo, se deve “dividir cada uma das
dificuldades [...] em tantas parcelas quantas possiveis e quantas necessarias fossem para melhor resolve-
la”. Esse € o principio da fragmentacdo. Para a autora, ndo ha ddvida de que o principio de fragmentacdo
acumulou conhecimentos ocasionando um verdadeiro boom tecnolégico hoje altamente visivel e
vivenciado. No entanto, no cerne desse progresso vem se praticando um outro tipo de relacdo com o
conhecimento, na forma de rede de relacdes, o que sugere uma mudanca conceitual e de principios mais
adequados ao estdgio atual de desenvolvimento da ciéncia.
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(David Bohm/Edgar Morin), principio de complementaridade dos opostos (Niels Bohr),
principio da transdisciplinaridade (Basarab Nicolescu), principio da incerteza (Werner
Heisenberg) e principio da autopoiese (H. Maturana e F. Varela), integrados a teoria da
complexidade e transdisciplinaridade constituem o corpo tedrico que possibilitaria o

resgate do elo perdido, o sentido da ciéncia para a vida.

Para a autora, a disjun¢do e a simplificacdo concretizaram-se na educagdo por
meio de uma estrutura disciplinar do conhecimento: “Como consegiiéncia da
fragmentacdo, a prdtica pedagdgica tendeu a organizar-se nos moldes da disjuncdo dos
pares bindrios: simples-complexo, parte-todo, local-global, unidadediversidade,
particular-universal; em contrapartida, cristalizou-se a subdivisdo do conhecimento em
dreas, institutos e departamentos, cada qual delimitado pelas fronteiras
epistemologicas. Cada instituto ou departamento organiza seus respectivos Cursos por
meio de listas de diferentes disciplinas. Sdo as grades curriculares que, na prdtica,
funcionam como esquemas mentais ao impedirem o fluxo de relacoes existentes entre

as disciplinas e dreas de conhecimento” (SANTOS, 2008a, p: 72).

Da perspectiva inferdisciplinar, a completa auséncia de disciplinas com temas
relacionados a cidadania, ao conflito, a questdo socioambiental, a sociobiodiversidade e
a sustentabilidade nos Programas de Pds-Graduag@o em Ecologia e Meio Ambiente,
evidenciou uma restricdo/omissdo na abordagem de questdes que envolvem (i) o
conjunto de direitos e deveres aos quais um individuo estd sujeito na sociedade em que
vive (a cidadania); (ii) a gestdo de conflitos e a tomada de decisdo em situacdes
consideradas incompativeis (o conflito); (iii) a necessidade da inclusdo social para a
resolucdo da conservagdo ambiental (a tematica socioambiental); (iv) as relacdes que
cada cultura constr6i com o0s ecossistemas em que estdo inseridas (a
sociobiodiversidade); e (v) a continuidade ao longo do tempo do equilibrio biolégico,
social, cultural e ambiental da sociedade humana (a sustentabilidade). A auséncia dessas
abordagens desvirtua o foco de que os problemas ecoldgicos atuais estdo profundamente
assentados em problemas sociais decorrentes da fragmentagdo do conhecimento,
particularmente no dominio de sistemas politicos e econdmicos hierarquizados, o que
envolve politicas publicas e iniciativas privadas. O reconhecimento da importancia

desta abordagem na formacdo dos ecdlogos brasileiros é um passo importante em
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dire¢do a consolidacdo de um cendrio mais favordvel a pesquisa para a conservacdo da

biodiversidade, este € o nosso argumento.

Um exemplo das implicacdes praticas da ndo abordagem do conflito na formagio

dos futuros ecélogos pode ser verificado ao se analisar a temadtica da “conservagdo”,

uma vez que os conflitos sdo praticamente inevitdveis ao se lidar com este tema:

Conforme ja apresentado, o principal instrumento de conservacdo da
biodiversidade € o estabelecimento de d4reas protegidas, e este instrumento,
particularmente no Brasil, possui um leque muito diversificado de categorias que
possibilitam desde a desapropriacdo total das terras até o direito de uso fruto por
geragdes seguidas (entre outras regulacdes). Sendo assim, as possibilidades de conflito
envolvendo apenas a criacdo de uma UC ja sdo muitas: conflitos na defini¢do dos
limites da UC e na definicdo da sua categoria de protecdo (uso integral ou uso
sutentdvel) e do tipo de protecdo envolvida (o SNUC prevé 12 categorias de UC), que

dird se considerarmos a sua implanta¢do (a elaboragdo do Plano de Manejo e a

implantacdo do Conselho Gestor), entre outras coisas.

Como ¢é de conhecimento publico, as areas protegidas de uso indireto (parques
nacionais, reservas bioldgicas e estacdes ecoldgicas) existentes no Brasil vivem um
processo de crise cronica, sendo invadidas e degradadas. Segundo DIEGUES &
ARRUDA (2000), para os defensores do modelo (norte—americanosz) de 4reas
protegidas sem habitantes as razdes de tal crise estdo, em geral, ligadas a falta de
investimento publico, de fiscalizacdo, de informacdo junto a sociedade, a falta de
dinheiro para desapropriagdo de terras, entre outros. E para os defensores de outros
modelos de conservagao, essas dificuldades s@o inerentes ao modelo dominante de 4reas
protegidas uma vez que este foi estabelecido em um contexto ecoldgico e cultural norte-
americano do século passado, e ndo se aplica ao contexto dos paises tropicais do sul.
Segundo argumentam os autores, esse modelo operacional ndo foi importado sozinho,
integrado a ele, estd a visdo da relacdo entre sociedade e natureza e um conjunto de
conceitos cientificos que passaram a nortear a escolha da drea, a categoria de unidade de

conservagdo e o proprio manejo e gestdo destas dreas e de sua biodiversidade. Esse

82 . .
A wilderness norte-americana.
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modelo de 4reas protegidas que ndo permite a presenca de populacdes humanas
residentes no interior da drea - mesmo quando se trata de comunidades tradicionais
presentes hd muitas geracdes - parte do principio de que toda relag@o entre sociedade e
natureza é degradadora e destruidora do mundo natural e selvagem, ndo havendo
distincdes entre as vdrias formas de sociedade (a urbanoindustrial, a tradicional, a
indigena e a quilombola, entre outras). Logo, todas essas formas de vida social deverdo
estar fora das dreas protegidas de protecdo integral. Nem é preciso dizer o quanto as

duas posicdes sdo conflitantes entre si, e a dimensao dos conflitos gerados por elas.

Um outro exemplo de conflitos na temdtica conservagdo envolve predadores
naturais e a populacdo humana em diversas localidades do Brasil: carnivoros silvestres,
como ongas e cachorros do mato, podem vir a predar criacdes domésticas e causar
perdas econdmicas em propriedades rurais. O Programa Nacional de Controle a
Conflitos envolvendo Predadores desenvolvido pelo CENAP/ICMBio, tem como
objetivo buscar resolugdes dos conflitos envolvendo predadores e populagdo humana
nas diversas localidades do Brasil através de medidas preventivas que gerem redugdo da
predacdo de animais domésticos e/ou afastamento de predadores silvestres indesejados.
O Programa procura reduzir as perdas de predadores silvestres e de prejuizos
econdmicos por meio da elaboracdo estratégias especificas para lidar com determinadas
espécies de predadores (conhecendo as suas dinidmicas populacionais e formas de
predacdo), da conscientizacdo dos proprietarios e/ou comunidades locais da importancia
de predadores nos ecossistemas, da elaboragdo de material de apoio para atendimento de
técnicos a conflitos, do fortalecimento de uma rede nacional de atendimento para
resolucdo de conflitos e da capacitagdo dos técnicos que irdo atuar no atendimento aos
conflitos. Neste caso, € fundamental conduzir a questio do conflito de forma consensual

de sorte que os dois lados nao sejam prejudicados.

Os exemplos acima evidenciam dois dos diversos tipos de conflitos que podem ser
decorréncia da conservacdo da biodiversidade. Um outro exemplo seria: a extracio
ilegal de madeira em uma reserva indigena (uma categoria de drea protegida) por ex-
trabalhadores rurais sem terra, fato que envolve questdes agrdrias, trabalhistas, e de
género, além de varias outras. Mas, pergunta BARBANTT Jr. (2002), este € um conflito
agrario ou um conflito ambiental? De acordo com o autor, estudos sobre conflitos estao

entre os mais antigos na histéria do homem, mas boa parte do debate tedrico ficou, até
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recentemente, reduzido a dois conjuntos de contribui¢des, oriundas majoritariamente
dos campos da Sociologia e da Economia Politica. Segundo o autor, a perspectiva
marxista influenciou as andlises sobre conflitos sociais até a segunda metade da década
de 80 no Brasil, quando a queda dos sistemas politicos e econdomicos dos paises
socialistas propiciou a busca de outros marcos tedricos, ganhando énfase os enfoques de
consenso. Tais enfoques seriam compativeis com as preocupagdes ambientais que
ganharam destaque neste mesmo periodo no Brasil, mas apesar dos esforcos de
incorporacdo do tema conflito a andlise de questdes ambientais e a promog¢do de
politicas publicas e projetos ambientais, este esforco tem trazido consigo poucas

contribui¢des tedricas. Conforme argumenta BARBANTI Jr. (2002, p: 7), uma unica

disciplina do conhecimento pode ndo ser suficiente para se analisar conflitos,

N ~

principalmente aqueles relacionados a promocdo de formas mais sustentiveis de
desenvolvimento, pois as diversas dimensdes da sustentabilidade implicam justamente
num enfoque inferdisciplinar. De acordo com a sua interpretacdo, a literatura sobre
conflitos € tdo vasta que hé propostas para se formar em um novo campo de estudos: o
da teoria interdisciplinar de conflitos.

Essa interpretacio vem de encontro a pesquisa para a conservagdo da
biodiversidade, que € extremamente complexa e por isso mesmo exige multiplos
enfoques. O cendrio de conservacdo da biodiversidade por intermédio de d&reas
protegidas possui muitas outras nuances: a representatividade da biodiversidade dos

ecossistemas abarcados pela area protegida, a extens@o de sua drea, o uso da terra e dos

recursos naturais em 4reas circunvizinhas a ela, a protecdo dos processos ecoldgicos e

de conectividade da area protegida e do seu entorno, entre outros (BENSUSAN, 2006,
p:34). Chama-se a atencdo para o fato de que, mesmo existindo somente “no papel”,
algumas areas protegidas podem gerar conflitos de ordem local, regional e até mesmo
nacional, vis-a-vis o caso da Terra Indigena Raposa Terra do Sol, que chegou ao
Supremo Tribunal Federal, e mesmo apds o seu despacho final os conflitos continuam
com possibilidades de se acirrarem, devido a conclus@o do ndo direito a indenizacdo
pelos arrozeiros que prometeram degradar a drea antes de sua partida. Mas ha quem
afirme que os conflitos gerados na conservacdo da biodiversidade, seriam

predominantemente socioambientais.
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LITTLE (2005) define como conflitos socioambientais as disputas entre grupos
sociais derivadas dos distintos tipos de relagdo que eles mantém com o seu meio natural.
Para o autor, o conceito socioambiental engloba trés dimensdes: (i) o mundo biofisico e
os seus multiplos ciclos naturais; (ii) o mundo humano e suas estruturas sociais; e (iii) o
relacionamento dindmico e interdependente entre esses dois mundos. A tipologia dos
conflitos proposta pelo autor inclui: (i) conflitos em torno do controle sobre os recursos
naturais; (ii) conflitos em torno dos impactos ambientais e sociais gerados pela acdo
humana e natural; e os (iii) conflitos em torno do uso dos conhecimentos ambientais.
Nesta interpretacdo, a conservagio da biodiversidade envolve os trés tipos de conflitos,
dai, também, a importancia de uma formacao interdisciplinar para o futuro ec6logo

brasileiro, mesmo que este futuro profissional ndo vé atuar diretamente na intervengdo.

Assim, uma formagdo mais interdisciplinar s6 tem a contribuir com uma visdo
mais completa e ‘“humanizada” da complexidade dos fatores contemporianeos que

influenciam a diversidade bioldgica e as intervengdes necessdrias a sua conservagao.

A disciplinarizacdo da ecologia tem reflexos na formagdo dos futuros

pesquisadores assim como, também, na definicdo das suas tematicas de pesquisa, visto

que grande parte dos atuais orientadores/pesquisadores desta drea tiveram formacdo em
Ecologia e Meio Ambiente. Este fato pode ser confirmado com a andlise da producdo
académica (teses e dissertacdes) dos alunos do Programa de Pds-Graduagcdo em
Ecologia da UNICAMP, um dos Programas de Pds-Graduagdo em Ecologia e Meio
Ambiente mais conceituados do pafs, que reafirmou a disciplinarizag¢do da ecologia no
caminho tradicional da ciéncia moderna, deixando em segundo plano as relacdes entre a
ciéncia ecoldgica e as ciéncias humanas/sociais. Este fato se refletiu tanto no quadro de
seus professores/orientadores como na composicdo do seu quadro discente, com uma
crescente concentragdo disciplinar. Vale Ilembrar que o Programa cumpriu
brilhantemente a sua missao ja que boa parte da atual geracdo de pesquisadores na drea
de Ecologia e Meio Ambiente das principais instituigdes de ensino e pesquisa do pais
teve formagdo no PGE/UNICAMP (65% dos egressos do PGE encontra-se em
instituicdes de ensino e pesquisa publicas, 8,4%0 sdo analistas ambientais, 7,4% estdo

como doutorandos, 1,6% como consultores e 17,7% nao foram localizados).
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Apesar de hoje o PGE/UNICAMP apresentar uma disciplina em Biologia da
Conservac;z”lo83 em sua grade curricular, o seu histérico ndo revelou um bom
desempenho nesta temdtica: nos 30 anos de existéncia do Programa apenas 13,2% das
pesquisas académicas abordavam a temdtica da Linha de Pesquisa 1 (Biodiversidade,
Conservacdo e Manejo) e somente 1,5% dos 341 estudos realizados pelos alunos

versavam sobre espécies nacionais ameagadas de extingdo.

Entre as possiveis explicagdes para o fato de o estudo com espécies ameagadas
ndo ter sido priorizado nas pesquisas dos alunos do PGE/UNICAMP estdo: (i) a
continuidade de Linhas de Pesquisa ja estabelecidas pelos orientadores e
conseqilentemente pouca abertura a novas temdticas; (ii) a pressdo dos orgdos de
fomento sobre o Programa e os seus orientadores no que se refere a resultados
numéricos: nimero e prazo de trabalhos concluidos por orientadores (indicadores de
desempenho); (iii) os prazos restritos para a conclusdo da pds-graduagdo (atualmente
dois anos para o mestrado e quatro anos para o doutorado), tempo que pode ser
insuficiente para obtencdo de dados sobre espécies ameacadas, principalmente aquelas
que ocorrem em baixa densidade e podem estar restritas as Unidades de Conservacdo
mais distantes; (iv) a falta de recursos para desenvolver estudos com uma logistica mais
complexa e/ou de longa duracéo (esta hipdtese € vilida tanto para espécies ameacadas
quanto para ndo ameacadas que envolvem estudos ecoldgicos de longa duracdo), mas
tem impacto direto na definicdo dos temas de pesquisa; e (v) possiveis dificuldades em
se obter autorizacdo de pesquisa com espécies ameacadas. Juntos, todos estes fatores
podem contribuir para um baixo desempenho das pesquisas envolvendo espécies

brasileiras ameacadas de extingdo, e indiretamente, na Biologia da Conservagao.

O fato € que o “pelotdo” formado pela UNICAMP encontra-se hoje como
formador de um novo contingente de professores/pesquisadores e analistas ambientais
que poderdo estar reproduzindo tanto os aspectos positivos quanto as lacunas de suas
formagdes, no que se refere aos subsidios para a conservagdo da biodiversidade
(tedricos e priticos). Até porque, o homem comum, o ndo-académico, também enfrenta

um ambiente que reproduz “velhos conceitos” extremamente enraizados na sociedade

83 s Lo . . N
Esta disciplina s foi oferecida duas vezes (Professora Eleonore Sets, comunicagdo pessoal).
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moderna, e ele proprio é educado nos moldes duais, interpretando o mundo em termos

polares e fragmentados (disciplinares), sua visdo de mundo € portanto, reducionista.

A conservacdo da biodiversidade € assim, uma questdo complexa que requer para
sua efetivacdo uma abordagem que supere as diferentes perspectivas disciplinares e néo
simplesmente retina diversos conhecimentos, mas sim os articule e os integre,
superando uma simples acumulac¢io de enfoques e saltando para uma comunhio de
saberes cientificos e ndo-cientificos. A efetivacdo da conservacdo exige o

estabelecimento de um novo paradigma ou de novos principios.

Entre esses novos principios, SANTOS (2008a, p: 74) destaca “aquele que tem
tido larga aceitacdo, o chamado hologrdfico, que ao fazer o movimento de volta a
contextualizacdo, reconhece que o todo ndo é somente a simples soma das partes
(fatoragdo mecdnica)”’. Segundo a autora, a contextualizacdo é necessdria para explicar
e conferir sentido aos fendmenos isolados. As partes s6 podem ser compreendidas a
partir de suas inter-relacdes com a dindmica do todo, ressaltando-se a multiplicidade de
elementos interagentes que, na medida da sua integrag@o, revela a existéncia de diversos

niveis da realidade, abrindo a possibilidade de novas visdes sobre a mesma realidade.

Em “Um Discurso sobre as Ciéncias”, ja no ano de 1987, na sua primeira edicdo,
SANTOS (1996, p: 36 e 37) anunciava a chegada de um paradigma emergente. Segundo
o autor, ainda que existam alguns pontos de convergéncia, diferentes abordagens
preconizam a mudanga de paradigma: Illya Prigogine fala da “nova aliangca” e da
metamorfose da ciéncia, Fritjof Capra fala da “nova fisica” e do Taoismo da fisica,
Eugene Wigner de “mudangas do segundo tipo”, Erich Jantsch do “paradigma de auto-
organizagdo”, Daniel Bell da ‘“sociedade pés-industrial”, Habermas da ‘“sociedade
comunicativa” e o proprio autor do “paradigma de um conhecimento prudente para uma
vida decente”. Com esta designacdo SANTOS (1996) considera que, quando uma
revolucdo cientifica ocorre numa sociedade, ela propria revolucionada pela ciéncia, o
paradigma a emergir ndo pode ser apenas um paradigma cientifico (o paradigma de um
conhecimento prudente), tem de ser também um paradigma social (o paradigma para

uma vida decente).
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Em sua interpretagdo, o autor considera que: (i) todo conhecimento cientifico-
natural é cientifico social; (ii) todo o conhecimento € local e total; (iii) todo o
conhecimento ¢ auto-conhecimento; e (iv) todo o conhecimento cientifico visa
constituir-se em senso comum. SANTOS (1996, p: 44 e seguintes) argumenta:

(i) ndo basta apontar a tendéncia de superacdo da distincdo entre ciéncias
naturais e ciéncias sociais, é preciso conhecer o sentido e o contetddo dessa superacio: a
concep¢do humanistica das ciéncias sociais, agente catalisador da progressiva fusdo
entre ciéncias naturais e ciénciais sociais, coloca a pessoa, enquanto autor e sujeito do
mundo, no centro do conhecimento, mas, ao contrario das humanidades tradicionais,
coloca o que hoje consideramos natureza no centro da pessoa. Nao hd natureza humana
porque toda natureza é humana. E pois necessério categorias de inteligibilidade globais,
conceitos quentes que derretam as fronteiras em que a ciéncia moderna dividiu e
encerrou a realidade (p:44);

(i) na ciéncia moderna o conhecimento avanca pela especializacdo (o
conhecimento € tanto mais rigoroso quanto mais restrito € o objeto sobre o qual incide),
mas a fragmentagdo pds-moderna ndo é disciplinar e sim femdtica. Os temas sio
galerias por onde os conhecimentos progridem ao encontro uns dos outros. Ao contrario
do paradigma atual, o conhecimento avanca a medida que o seu objeto se amplia...mas
sendo local, o conhecimento pds-moderno € também total porque reconstitui os projetos
cognitivos locais, salientando-lhes a exemplaridade, e por essa via transforma-os em
pensamento total ilustrado (p: 48);

(ili) na ciéncia moderna um conhecimento objetivo, factual e rigoroso néo
tolerava a interferéncia dos valores humanos e nfo religiosos...mas o regresso do
sujeito ja fora anunciado pela mecanica quantica ao demonstrar que o ato do
conhecimento e o produto do conhecimento eram inseparaveis. Podemos afirmar hoje
que o objeto é a continuagdo do sujeito por outros meios. Por isso, todo conhecimento é
auto-conhecimento: a ciéncia moderna ndo € a tnica explicacdo possivel da realidade e
ndo hd sequer qualquer razdo cientifica para a considerar melhor que as explicacdes
alternativas da metafisica, da astrologia, da religido, da arte ou da poesia. A razdo
porque privilegiamos hoje uma forma de conhecimento assente na previsdo € no
controle dos fendmenos e nada tem cientifico. E um juizo de valor. A explicacio
cientifica dos fendmenos € a auto-justificacdo da ciéncia enquanto fendmeno central da

nossa contemporaneidade. A ciéncia €, assim, autobiografica (p:52); e

205



(iv) a ciéncia moderna construiu-se contra o senso comum que considerou
superficial, ilusério e falso. A ciéncia pds-moderna procura reabilitar o senso comum
por reconhecer nesta forma de conhecimento virtualidades para enriquecer a nossa
relacdo com o mundo: o senso comum ¢ indisciplinar e imetédico; ndo resulta de uma
pratica especificamente orientada para o produzir, reproduz-se espontaneamente no
suceder quotidiano da vida. Na ciéncia pds-moderna o salto mais importante € o que é
dado do conhecimento cientifico para o conhecimento do senso comum: o
conhecimento cientifico pés-moderno sé se realiza enquanto tal na medida em que se

converte em senso comum (p:55, 56 e 57).

SANTOS (2008b, p: 37) acredita que a Biologia da Conservagdo representa uma
das inlimeras manifestacdes cientificas do novo paradigma e apoia ndo apenas reagoes
epistemologicas dentro da ciéncia, mas também reacdes politicas e juridicas no
denominado “modelo desenvolvimentista”. O autor argumenta que as quatro
caracterisitcas basicas do paradigma emergente, definidas por SANTOS (1996), podem
ser reconhecidas na Biologia da Conservagdo da seguinte maneira:

(i) a primeira caracteristica, “todo conhecimento cientifico-natural é
cientifico social”, busca “quebrar a dicotomia que se criou entre homem e natureza’.
Destacamos também nesta caracteristica, o primeiro principio da BC onde a
conservacdo da natureza € importante por seu valor intrinseco (valor da natureza
independente de seu valor para o homem), seu valor instrumental (baseado na utilidade
da natureza para o homem) e seu valor psicoldgico (valores que contribuem para o bem-
estar psicolégico da humanidade). Absorver o primeiro principio da BC significa
reconhecer o homem como extensdo da natureza e a natureza como extensao do homem,
conforme afirmou SANTOS (1996) “ndo ha natureza humana porque toda natureza é
humana”;

(i) a segunda caracteristica, “todo o conhecimento € local e total “busca
“evitar a excessiva fragmentacdo e especializacdo do conhecimento” (p: 37).
Destacamos também que esta caracteristica encontra respaldo no segundo principio da
BC que busca a manutencdo da diversidade de toda a vida em todos os seus niveis de
organizagdo bioldgica, a manutengdo da composicdo, estrutura e fung¢do dos sistemas
bioldgicos e a capacidade de superar distirbios e de se manter ao longo do tempo
(resiliéncia). SANTOS (1996) acredita que o conhecimento avanga a medida que o seu

objeto se amplia, e a BC evidencia a integracdo e interconex@o da vida pois a extin¢do
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de uma espécie pode causar a extingdo de outras espécies. Assim, ndo pode haver objeto
mais ampliado que a vida na Terra;

(iii) a terceira caracteristica, “todo o conhecimento é auto-conhecimento”,
evidencia que a “ciéncia passa a considerar os valores dos cientistas e dos seus
financiadores como elementos da pesquisa” e “o cientista da conservacdo ndo pode se
distanciar de si mesmo afirmando uma falsa neutralidade e imparcialidade na
produgdo do conhecimento” (p: 37 e 38). Nesta caracteristica destacamos o principio da
BC onde as idé€ias sobre a condi¢do "normal” da natureza sdo influenciadas pelo que a
pessoa experimenta/vivencia em sua propria vida. De acordo com SANTOS (1996),
todo conhecimento é auto-conhecimento porque o objeto € a continuacio do sujeito por
outros meios; e

(iv) a quarta caracteristica ’todo o conhecimento cientifico visa constituir-se
em senso comum’”, na interpretacdo de SANTOS (2008b), significa que o conhecimento
cientifico deve dialogar com os saberes ndo cientificos, democratizar o saber como
possibilidade de evolucdo cultural e espiritual do homem, “isso implica dizer que ela
deverd constituir-se em senso comum social, ou seja, numa nova postura cultural da
sociedade frente ao meio ambiente, e ndo apenas um conhecimento restrito d
academia” (p: 39). E se a conservacgdo so se efetiva com informagéo e educacio sobre a
sua importancia, dai a democracia do conhecimento: a ciéncia para a conservacido de
nada vale se ndo for aplicada, e s6 serd aplicada se se tornar senso comum, isto €, tornar-

se conhecimento do cotidiano da sociedade.

SANTOS (2008b, p:41) considera a BC uma ciéncia extremamente
revoluciondria, seja por seu objeto, seja pelo seu método ainda em construgdo, seja pela
relacdo que estabelece com outras ciéncias e com os conhecimentos ndo-cientificos

(senso comum).

Na condig¢do de legitima representante do paradigma emergente a BC ainda possui
poucos adeptos, cientistas e ndo-cientistas, no Brasil e no mundo. Como vimos, a
institucionaliza¢do da pesquisa para a conservacdo da biodiversidade no Brasil, ocorreu
somente no ano de 2006, com a cria¢do do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio). Entretanto, embora os Centros Especializados, responsaveis
pelo fomento e execucdo das pesquisas do ICMBio, ja existissem hd mais de 30 anos, os

mesmos ainda estdo em fase de estruturagdo, mesmo porque a pesquisa cientifica para a
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conservagdo nunca foi prioridade, nem como linha de pesquisa a ser fomentada pelos
orgdos oficiais de fomento cientifico e tecnolégico do pais, e nem como atividade
dentro da institui¢do que a abrigou (IBAMA) originalmente, € nem na institui¢do que a

abriga atualmente (ICMBio).

A ndo priorizacdo da pesquisa cientifica como suporte a conservacdo da
biodiversidade brasileira se reflete na organizacdo dos Centros do ICMBio que é
extremamente variada em termos de infra-estrutura e recursos fisicos, humanos e
financeiros. E particularmente constrangedor o reduzido nimero de especialistas (14
doutores, 38 mestres e 35 especialistas) dedicados as atividades de pesquisa e
intervengdo no ICMBIo, vis-a-vis a mega biodiversidade brasileira e o elevado nimero
de espécies ameacadas de extingdo. Os dados permitiram concluir também que, muito
embora os Centros Especializados tenham apresentado significativos resultados em
ciéncia e intervengdo para a conservacgdo da biodiversidade, necessitam investir em
infra-estrutra de pesquisa e capacita¢do de recursos humanos se quiserem, de fato, ter
condicdes de cumprir a sua missdo. Este fato evidencia que a pesquisa nunca foi
prioridade no IBAMA, onde estavam vinculados os Centros, € ao que tudo indica,
continuard ndo sendo prioridade no ICMBio*, j4 que os Centros continuam passando
por privacgdes financeiras e logisticas que comprometem a continiiidade da coleta dos

dados e os seus resultados.

Uma forma dos Centros Especializados do ICMBio contornarem a limitacdo
financeira e de recursos humanos € o estabelecimento de parcerias com universidades e
outras instituicdes de pesquisa de sorte que consigam complementar a infra-estrutura de
pesquisa (a utilizacdo de laboratérios como exemplo), aumentar o ndmero de
pesquisadores colaboradores (preferencialmente alunos de programas de po6s-
graduagdo), e ampliar as pesquisas de interesse a conservagdo da biodiversidade nos

Programas de P6s-Graduacéo brasileiros.

8 Até hoje, 16 de abril de 2009, as propostas de recursos apresentadas no documento “Proposta de
Orcamento Anual” ndo foram aprovadas e os projetos de pesquisa que dependem exclusivamente de
recursos orcamentdrios estdo paralisados. Os Centros ndo tém recursos para o pagamento de pedagios,
combustivel e demais necessidades a continuidade das pesquisas de campo. Nem ¢ preciso dizer que esta
situagdo, além de comprometer a coleta de dados e os resultados das pesquisas, € fator de desmotivagdo
entre os pesquisadores. A busca por recursos que nao sejam or¢amentdrios € injusta porque € uma luta
desigual, como argumentaremos adiante.
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Os sete Centros analisados atuam tanto na (i) pesquisa cientifica como na (ii)
intervencdo para a conservacdo da biodiversidade, porém nenhum Centro Especializado
desenvolveu mais de 70% das atividades relacionadas como Biologia da Conservacao.
As razdes para este fato podem estar na restrita infra-estrutura, mas sobretudo, na
limitacdo de recursos financeiros e humanos. Observou-se também que a proporcdo de
atividades relacionadas a cada perfil (pesquisa ou intervengdo) foi muito préxima em
todos os Centros, a alta correlacdo entre atividades de pesquisa cientifica e de
intervengcdo reforca o argumento de que a infervengcdo é subsidiada pela pesquisa
cientifica. Sendo que, por for¢a da missdo institucional, 0 componente intervencdo esta
mais presente, necessariamente, nos Centros Especializados do ICMBio do que nos

redutos académicos das universidades.

A rede de relacdes formada pelos Centros do ICMBio revelou, porém, uma
organiza¢io ndo-governamental (IPE) como a instituicio de maior referéncia em
pesquisa cientifica e/ou intervencdo para a conservacdo da biodiversidade. Este fato é
um indicativo de que a implementacdo de pesquisas cientificas e de intervengdes para a
conservacdo da biodiversidade brasileira oferece oportunidades para diversos atores,
mas também pode ser um indicativo de que as acdes governamentais para implantacdo
da Politica Nacional de Biodiversidade necessitam fomentar a participacdo de outros

atores, além de reforcar o tema conservacio nos 0rgaos governamentais ji existentes.

Este aspecto € particularmente relevante em relagdo & qualificacdo profissional
necessdria a conservagao, o requisito minimo exigido para ingresso no ICMBio é apenas
o nivel superior com qualquer formacdo, enquanto em outras institui¢des publicas de
pesquisa exige-se, ja como pré-requisito de inscri¢do no processo seletivo, o nivel de
doutorado. Nestas condi¢des, € fundamental um investimento institucional na formacdo
do analista ambiental de modo a atender as necessidades de pesquisa do ICMBio, e para
tanto deve-se poder contar com os Programas de Pés-Graduacgéo existentes no pais € no
exterior. No entanto, como vimos, os cursos de Pds-Graduagdo em Ecologia e Meio
Ambiente ndo dedicam tempo a questdo da interdisciplinaridade, especificamente, a

questdo humana/social da conservacao.

Uma alternativa possivel seria o Programa de Conservacido da Biodiversidade e

Desenvolvimento Sustentavel, oferecido pelo IPE em parceria com a empresa Natura.
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Este curso € o tinico mestrado profissionalizante na drea de Ecologia e Meio Ambiente
reconhecido pela CAPES, porém o curso exige dedicac¢do exclusiva e os alunos sdo
obrigados, por contrato, a morar no Campus de Nazaré Paulista (SP). Este aspecto é
extremamente limitante ndo sé porque restringe o perfil dos candidatos ao mestrado
(eles ndo poderdo ter familia constituida ou terdo de viver longe dela), mas também pelo
valor, extremamente alto, da mensalidade estabelecido em R$ 2.500,00 (dois mil e
quinhentos reais). Assim, se o0 ICMBio for investir em uma formacao profissionalizante
para os seus analistas ambientais deverd disponibliza-los por periodo integral por pelo
menos um ano e desembolsar cerca de R$ 60.000,00 (sessenta mil reais) por analista.
Dado que ainda néo existe uma politica institucional de capacitacdo e que os recursos
financeiros chegam de forma descontinua e insuficiente ao longo do ano, certamente um
investimento dessa ordem, em capacitacdo dos seus recursos humanos, € bastante
improvével. Além disso, o mestrado profissonalizante seria mais adequado ao corpo
técnico que se dedica as atividades de criacdo, implementacgdo e/ou gestido de UCs, para
a formacdo de pesquisadores o recomendado seria a pds-graduacdo stricto sensu

(mestrado e doutorado).

Assim, apesar da BC ter se originado na década de oitenta, e do Brasil ser o pais
com uma das maiores, se ndo for a maior, diversidade bioldgica do planeta, a situacéo
da pesquisa para a conservagdo da biodiversidade no Brasil pode ser considerada
incipiente. Além de todos os fatores (j4 mencionados) que envolvem a questdo
ambiental local, regional, nacional e global, infelizmente a maioria das politicas
publicas brasileiras implementadas pelos governos (federal, estadual e municipal) ainda
sdo de cariter populista, imediatista e desenvolvimentista o que, evidentemente, as
transformam em um dos principais vildes para a conservacdo. E da perspectiva da
pesquisa cientifica, ndo existe uma linha de fomento que privilegie a pesquisa para a
conservagdo da biodiversidade. Ao contrério, os indicadores de desempenho do Sistema
de CT&I Nacional favorecem pesquisas disciplinares e de curto prazo, situacdo

completamente oposta ao perfil da pesquisa para a conservacao.

A nossa Politica Nacional de Biodiversidade, lancada no ano de 2002, ainda nio
foi, sequer, regulamentada e poucas das suas proposi¢des sairam do papel. Além disso,
o Brasil, na condicio de pais megadiverso, possuidor de um sistema cientifico e

tecnoldgico bem estruturado e consolidado, com instituicdes de ensino e pesquisa
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tradicionais e renomadas internacionalmente, tem condi¢cdo e obrigacdo de fazer mais
pela conservagdo da sua biodiverdade. Trata-se de uma oportunidade tnica do Brasil se
destacar como pioneiro, ao estabelecer uma politica nacional de pesquisa para a
conservagdo da biodiversidade brasileira, consistente e duradoura, e condizente com o

seu patrimonio bioldgico.

Além disso, a Biologia da Conservagdo, ja se consolidou globalmente como a
disciplina dedicada a conservacdo: na condi¢do de disciplina surgida como resposta a
um problema do “mundo real” que busca estudar e intervir em problemas locais
(regionais e nacionais) para reduzir a perda da diversidade bioldgica. Do ponto de vista
institucional, os Centros Especializados do ICMBio, na condi¢do de responsaveis pelo
fomento e desenvolvimento da pesquisa para a conservagdo da biodiversidade no Brasil,
seriam os seus legitimos representantes legais. J4 os seus pesquisadores estabeleceram
como estratégia de “comunicacdo cientifica” a publica¢do de suas pesquisas cientificas
em veiculos internacionais e a intervengdo por meio da divulgag¢do nacional em veiculos
de comunicagdo de massa. A opcdo da publicagdo em periddicos internacionais pode ter
sido para reconhecimento por seus pares (que estdio mais organizados
internacionalmente) e/ou para captacdo de recursos para os seus projetos de BC,

tradicionalmente mais disponiveis em ambito internacional.

Nesta perspectiva, pode-se afirmar que os Centros Especializados do ICMBio
estdo numa luta ingrata e desigual, porque ndo sdo reconhecidos como instituicdo de
pesquisa por nosso Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacido (CT&I), e ndo
tém condicdes de competir (em pé de igualdade) por recursos financeiros com as
instituicdes reconhecidas, vis-a-vis, o infimo nimero de doutores existentes nos Centros
Especializados. Assim, se a instituicdo a que estdo vinculados ndo priorizar recursos
para a pesquisa e a capacitacdo dos seus, as chances dos Centros se estruturarem como
instituicdo de pesquisa cientifica serdo cada vez menores. Além disso, se a comunicagio
internacional parece ser uma boa saida para o reconhecimento pelos pares na pesquisa,
no caso da intervengdo, o outro braco da BC, e o que mais caracteriza as atividades dos
Centros Especializados, necessariamente, deve ser divulgada em veiculos nacionais. No
entanto, as publicacdes em revistas nacionais geralmente ndo atingem o fator de

impacto necessdrio ao reconhecimento no Sistema de CT&I Nacional.
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Este aspecto tem um agravante, segundo VELHO (2008, p:23): “o sistema de
recompensa cientifica vigente no pais tende a desconsiderar o sistema social de
produgdo do conhecimento das diferentes dreas e a “fazer pressdo” para que todas
adotem um modelo padrdo, definido pela valorizagdo extrema (e quase exclusiva) de
publicacoes em periddicos internacionais de “alto fator de impacto”. No entanto, os
modelos de avaliacdo, a adequabilidade dos critérios utilizados e, principalmente, os
impactos (na sua maioria prejudiciais) nas atividades de pesquisa aplicada devem ser
reconsiderados”. Assim como na pesquisa agricola, conforme argumentado pela autora,
na Biologia da Conservacdo, o que se espera € que esta tenha relevancia, isto €, produza
resultados tteis para a solug@o de problemas reais e a encaminhe no sentido de atender

as necessidades de redugdo da perda da diversidade bioldgica.

Segundo VELHO (2008, p: 24), a relevancia ¢é dificil de ser avaliada, ao passo que
a medida de impacto, usando a base de dados ISI®, estd disponivel no clicar da tecla do
computador. Além disso, as caracteristicas necessdrias para que um artigo seja aceito
em periddicos internacionais nem sempre sdo encontradas em artigos de pesquisa
aplicada e multidisciplinar, mesmo porque a “qualidade” é claramente definida por
critérios estritamente disciplinares. Como resultado “da pressdo dos critérios de
avaliacdo, os pesquisadores de dreas aplicadas e multidisciplinares sdo pressionados a
deixar de lado temas locais e nacionais e o enfoque multidisciplinar — ambos tdo
necessdrios para a geracdo de resultados relevantes para a sociedade — para se

dedicarem a temas “publicdveis” em periodicos internacionais”.

Diante deste quadro, e dado que as questdes tedricas e prdticas relativas a
conservagdo da biodiversidade sdo complexas e inferdisciplinares, e exigem maior
compromisso e aten¢@o por parte dos governos e tomadores de decisdoes, institui¢cdes
de ensino e pesquisa publicas e privadas, setores produtivos, além de outros segmentos

da sociedade, enumerou-se a seguir, uma sugestdo em termos de politicas publicas.

1. A criagdo de uma Fundacdo de apoio técnico e cientifico as
atividades do MMA, conforme jé previsto na Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que

dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de

85 ISI — Institute for Scientific Information, hoje conhecido como Thomson Scientific (VELHO, 2008).
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formulag@o e aplicacdo. O Art 6° em seu pardgrafo 4° prevé a criagdo de uma Fundagéo
dedicada exclusivamente a pesquisa: “De acordo com a legislagdo em vigor, ¢ o Poder
Executivo autorizado a criar uma Fundacdo de apoio técnico e cientifico as atividades
da SEMA®®”. Os Centros Especializados, atualmente vinculados ao ICMBio, passariam
a incorporar a estrutura desta Fundag@o, que, sendo dedicada a pesquisa cientifica, daria
a devida prioridade aos estudos realizados pelos Centros e estabeleceria com eles uma
Agenda Nacional de Pesquisa para a Conservacdo da Biodiversidade;

2. O langamento de um Pacote Nacional de apoio continuado as
pesquisas na drea da Biologia da Conservagdo. Este pacote deveria, entre outras
medidas: (i) facilitar a importacdo de equipamentos e material de consumo ja utilizados
no exterior para projetos com esta temdtica de pesquisa e/ou o desenvolvimento de
tecnologias nacionais equivalentes; (ii) disponibilizar bolsas de pesquisa que pudessem
estar diretamente vinculadas aos projetos de pesquisa e ndao a Programas de Pods-
Graduacdo. Este ponto é extremamente importante porque sdo indmeros os casos de
pesquisadores, em geral associados a Organizacdes Nao-Governamentais, que s6
conseguem desenvolver suas pesquisas se receberem bolsas para sua prépria
manutengdo, visto que ndo existe emprego formal para o profissional da conservacao, e
a maioria dos financiadores (nacionais e internacionais) ndo financia o pagamento de
saldrios. Esta linha de apoio poderia priorizar o estudo de espécies nacionais da fauna e
da flora ameacadas de extingdo, conforme as Listas Oficiais publicadas pelo MMA e de
acordo com a Agenda Nacional de Pesquisa para a Conservacdo da Biodiversidade.

3. O lancamento de um edital PELD/CNPq especifico para projetos
de Biologia da Conservacgdo, que inclua recursos para custeio, capital e bolsas. Este
Edital deveria estar atrelado aos Programas de Pds-Graduacdo em Ecologia e Meio
Ambiente. Conforme ja informado o PELD é um Programa do CNPq que tem entre os
objetivos o estabelecimento de politicas para o desenvolvimento da ecologia no Brasil;
o fomento a pesquisas e redes de informagdes; o apoio a cooperacio internacional; a
padronizacdo instrumental e metodoldgica; e o fomento a formacdo de recursos

humanos (CNPq, 2004);

Por fim, como um udltimo comentario, caberia salientar o excelente nivel da Pds-

Graduacdo em Ecologia e Meio Ambiente existente no Brasil, tanto é assim, que a

86 SEMA, Secretaria Especial do Meio Ambiente criado no ambito do Ministério do Interior, na época da
publicacdo desta Lei, ndo existia o Ministério do Meio Ambiente (MMA).
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qualificacdo dos profissionais por ela formados permitiu que o pais pudesse se atualizar
e absorver a evolugdo disciplinar que resultou no estabeleciemnto da Biologia da
Conservacdo como disciplina dedicada a conservag¢do da diversidade bioldgica. Estes
Programas sdo fundamentais para a continuidade da formacdo de recursos humanos
dedicados a conservagdo, sugere-se apenas, que esta temdtica seja priorizada nos
estudos desenvolvidos por seus alunos. Isto é perfeitamente factivel. A titulo de
exemplo, apresenta-se a sintese da dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Ecologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro, como parte dos
requisitos necessdrios a obtencdo do grau de Mestre em Cié€ncias Bioldgicas (Ecologia),
desenvolvida por Carlos Henrique Salvador de Oliveira: “Biologia da Conservacao na

teoria e na pratica: o estudo de caso de Cavia intermedia, um dos mamiferos mais

raros do planeta”.

O estudo de OLIVEIRA (2006) teve como objetivo o desenvolvimento de uma
abordagem tedrica e pratica da Andlise de Viabilidade de Populagdes (AVP), uma das
mais importantes ferramentas para conservacdo de espécies ameacadas. O estudo foi
realizado com uma espécie de pred, Cavia intermédia, que € endémica da maior ilha de
Moleques do Sul em Santa Catarina, e pode ser considerada o mamifero com a menor
distribuicdo geografica no planeta. O estudo teve durag@o de 17 meses, esforco amostral

de 5.542 armadilhas x noite, sendo marcados 144 individuos e capturados 689 vezes.

A realizag@o do estudo contou com apoio de: 1) Da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) que disponibilizou como contrapartida financeira, o salario do
orientador e, através do Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia, uma bolsa de
mestrado (CAPES) para o autor da dissertacdo, também responsavel técnico pelo
projeto, num valor total aproximado de R$ 26.260,00 (contando sé com o periodo do
mestrado); 2) Do Laboratério de Ecologia e Conservacdo de Populacdes - LECP
(UFRJ) que disponibilizou sua estrutura fisica de 50m? que é equipada com 3 micro-
computadores Pentium com gravador de CD, impressoras, acesso a internet pela rede da
universidade, telefone, fax, uma biblioteca com artigos cientificos, livros e teses sobre
Ecologia geral. Além disso, cedeu espaco em sua pdgina da internet para divulgag¢do do
projeto. O LECP também cedeu parte das armadilhas e brincos para marcag¢do dos
animais. O valor total aproximado foi de R$ 6.495,00 (contando s6 com as 10

armadilhas, brincos e computadores); 3) Do Laboratério de Mamiferos Aquéticos -
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LAMAq e do Laboratério de Protozoologia (UFSC) que forneceram apoio logistico
local disponibilizando sua estrutura fisica de aproximadamente 200m? cada e equipados,
principalmente, com refrigeradores, computadores, telefone e uma colecio cientifica de
vertebrados € um banco de tecidos/DNA. O LAMA(Q cedeu também outra parte das
armadilhas. O valor total aproximado foi de R$ 1.180,00 (contando sé6 com as 40
armadilhas); 4) De pesquisadores independentes que emprestaram alguns materiais (20
armadilhas, material de marcag@o dos animais, material de camping, telefone celular) e
um carro para o inicio do projeto. O valor total aproximado foi de R$ 16.975,00; ¢ 5)
Da Fundacao O Boticario que forneceu equipamentos, materiais de consumo e
materais para divulgacdo (confecgdo de cartilha e exposicdo fotografica). O valor total

foi de R$ 11.063,02.

O valor total estimado para a realizagdo da pesquisa foi da ordem de R$
61.973,02, e o custo com a producdo da cartilha foi de R$ 2.500,00 e da exposi¢do
fotografica foi de R$ 3.200,00. Assim este projeto em BC teve um custo aproximado da
ordem de R$ 67.673,02 (OLIVEIRA, 2009, comunicagfo pessoal). Valor extremamente
reduzido se considerarmos que se trata da producdo de subsidios cientificos para a

definicdo de estratégias de intervengdo para proteger uma espécie endémica da extincao.

Como resultado pratico do estudo, intervengdo, cita-se a indicag¢do C. intermédia
na categoria mais grave de ameaca, “Criticamente em Perigo”, por possuir menos de 50
individuos adultos e uma probabilidade de extin¢do maior do que 20% em 20 anos. E a
indicacdo da preservacdo do habitat de C. intermedia como uma das opc¢des mais
efetivas para conservagdo da espécie porque pode mitigar suas principais ameagas e
aumentar sua persisténcia, diferentemente de outras opcdes tidas como mais arriscadas e

inapropriadas para este caso.

Como se vé, o estudo desenvolvido por OLIVEIRA (2006) contou com o apoio de
vdrias instituicdes. Mas destaca-se aqui o aporte financeiro da bolsa de estudos
fornecida pela CAPES, vinculada ao Programa de Pds-Graduag¢do em Ecologia da
UFRIJ, que foi fundamental para que o pesquisador tivesse condicdes de sobreviver e
realizar suas pesquisas. A apresentagdo desse exemplo teve exatamente este objetivo:
mostrar que ¢ factivel se desenvolver pesquisas em Biologia da Conservacdo nos

Programas de P6s-Graduagdo. E claro que o estudo de uma espécie de ocorréncia
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insular apresenta particularidades que dificilmente sdo encontradas em outras situagdes,
mas o importante foi mostrar que o interesse € o empenho do Carlos Oliveira foi capaz

de efetivar seu estudo.
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Anexo 01: Grupos de Pesquisa do CNPq relacionados com a ‘“conservacio da
biodiversidade” no Brasil.

Com o objetivo de identificar se existiria alguma drea disciplinar que pudesse estar mais
estreitamente relacionada com a conservacido da biodiversidade no Brasil, realizou-se uma

busca no Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil desenvolvido pelo CNPq.

O Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq é constituido por bases de dados que
contém informagdes sobre os grupos de pesquisa em atividade atualmente no pais. Trata-se de
uma Base Corrente capaz de responder quem € quem, onde se encontra, o que estd fazendo e
o que produziu recentemente em termos de pesquisa cientifica. As informagdes sio
atualizadas continuamente pelos lideres de grupos, pesquisadores, estudantes e dirigentes de
pesquisa das instituicdes participantes. A base foi lancada no ano de 1992 e desde o ano de
2000 o CNPq vem realizando censos bi-anuais para avaliar a “evolu¢do” das pesquisas

desenvolvidas no Brasil.

A busca no diretério de pesquisa pode ser realizada a partir das bases de grupos,
pesquisadores, lideres e/ou estudantes buscando-se consultar uma frase exata, uma das
palavras ou todas as palavras que compdem a frase. Neste caso, foi realizada uma busca
consultando-se duas frases exatas: “Biologia da Conservacdo” e/ou “Ecologia da
Conservacao”. A partir dos grupos filtrados, investigou-se a formagao de cada um dos lideres
de pesquisa acessando-se o seu curriculum vitae na Plataforma Lattes com o objetivo de se
quantificar a 4drea disciplinar dominante na formacdo dos lideres e checar se o lider
desenvolve pesquisas envolvendo a conservagdo da biodiversidade. A checagem foi feita a
partir da “auto-declaracdo” existente no curriculum e/ou a partir do reconhecimento de

pesquisas envolvendo a conservacdo de espécies, ecossistemas ou a biodiversidade em geral.

O Quadro 01 a seguir apresenta o resultado conjunto das duas consultas. No total foram
resgatados 226 grupos de pesquisa, sendo que para a frase “Biologia da Conservagdo” foram
resgatados 123 grupos e para a frase “Ecologia da Conservagdo” foram resgatados 189 grupos
de pesquisa. Dos 226 grupos filtrados, a drea de pesquisa mais indicada (n= 88, 39%) foi a
ecologia, sendo que 67 lideres de pesquisa (29,6%) teve alguma formacdo (graduacio,

mestrado e/ou doutorado) em ecologia.
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Deste total, 106 grupos (46,9%) desenvolvem pesquisas diretamente relacionadas com a
Biologia da Conservacdo, conforme auto-declarado ou indicado no curriculum do lider. A
coincidéncia entre a atuagdo em Biologia da Conservacdo e a formagdo em ecologia foi de
47,2% (n= 50). Este fato indica que a ecologia pode ser considerada a formagdo dominante
entre os grupos de pesquisa envolvidos com a Biologia da Conservagdo no Brasil. Diante
destes dados, utilizou-se a formacdo acadé€mica na 4rea de Ecologia e Meio Ambiente,
conforme classificado pela CAPES, como a formacdo que mais “estimularia a pesquisa

cientifica de subsidio a conservacdo da biodiversidade” no Brasil.
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QUADRO 01: Grupos de pesquisa filtrados com as frases “Biologia da Conservagdo” e/ou “Ecologia da Conservagio”.

Nome do Grupo de Pesquisa Instituicao Area de Pesquisa Lider do Grupo
Produgdo Vegetal UFPB Agronomia Ademar Pereira de Oliveira
Lavoura Xeroéfila UFPB Agronomia Albericio Pereira de Andrade
Meio Ambiente UFVIM Agronomia Alexandre Christofaro Silva
Sistemas de produg¢do orgénica de mandioca e fruteiras tropicais EMBRAPA Agronomia Ana Licia Borges
Avaliacdo do Potencial de Terras e Zoneamentos Agroecologicos EMBRAPA Agronomia Antonio Ramalho-Filho
GEPAG - Grupo de Estudos e Pesquisas Agrdrias Georreferenciadas UNESP Agronomia Celia Regina Lopes Zimback
Agricultura Familiar Amazonica EMBRAPA Agronomia Expedito Ubirajara Peixoto Galvao
Agroecologia UEMA Agronomia Francisca Helena Muniz
Manejo de Pantas e de Solo EMBRAPA Agronomia Henrique Pereira dos Santos
CEPLAC-SEPES CEPLAC Agronomia Jay Wallace da Silva e Mota
Relagdes solo e 4gua nos Tabuleiros Costeiros: p/ mandioca e fruticultura EMBRAPA Agronomia Luciano da Silva Souza
Entomologia Agricola UFRGS Agronomia Luiza Rodrigues Redaelli
Biotecnologia Vegetal e Propagacdo de Plantas UPF Agronomia Magali Ferrari Grando
Geragdo de Tecnologias Agricolas no Cerrado UFG Agronomia Marco Aurélio Carbone Carneiro
Manejo de Solos UEL Agronomia Maria de Fatima Guimaraes
Grupo de Estudos em Agroecologia e Recursos Naturais — AGRENA UFC Agronomia Maria Eugenia Ortiz Escobar
Recursos Genéticos Vegetais UFSC Agronomia Miguel Pedro Guerra
Grupo Interdisciplinar e Interinstitucional de Pesquisa e Extensdo em UNIOESTE Agronomia Nardel Luiz Soares da Silva
Desenvolvimento Sustentdvel
Ciéncia do Solo para Regides Semi-Aridas UFERSA Agronomia Nildo da Silva Dias
Recursos Genéticos e Melhoramento de Plantas de Interesse Econdmico da Regido UFMA Agronomia Ricardo Gongalves Silva
do Baixo Parnaiba Maranhense
Solos e Meio Ambiente - SOMA UNIFEI Agronomia Rogério Melloni
Ecologia e Interacio Ambiental PUC-PR Agronomia Sylvio Pellico Netto
Sustentabilidade na Amazonia UFAM Agronomia Therezinha de Jesus Pinto Fraxe
Sociedades Indigenas e Regionais - Identidade e Meio Ambiente — SIRIEMA UFMT Antropologia Paulo Augusto Mdrio Isaac
Ecologia e Genética da Conservagao UFAM Biologia Geral Izeni Pires Farias
Biotecnologia e Ambiente UCSAL Biologia Geral Luzimar Gonzaga Fernandez
Biodiversidade e Biotecnologia UFPI Bioquimica José Roberto de Souza de Almeida Leite
Biologia Molecular em Plantas UFPB Bioquimica Roémulo Marino Llamoca Zarate
Diversidade Morfolégica, Quimica e Processos Biotecnolégicos na Conservacdo da | UNIRIO Botanica Alice Sato
Biodiversidade de espécies da flora fluminense
Genética Vegetal e Conservacdo de Ambientes Fragmentados UEL Botanica André Luis Laforga Vanzela
Ecologia e taxonomia de algas continentais UEL Botanica Francisco Striquer Soares
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Biologia da Polinizag@o e da Reprodu¢@o em Ecossistemas do Nordeste
Pteridéfitas do Nordeste brasileiro

Caracterizacdo, Dindmica e Avaliacdo de Ecossitemas Florestais

Grupo de Estudo e Pesquisa Vegetal do Médio Alto Uruguai

Estudos em Cultura de Tecidos Vegetais

Diversidade de plantas em dreas prioritdrias para conservaciao no Nordeste
Biologia Vegetal Costeira

Taxonomia e Ecologia de Diatomdceas Marinhas e Dulciaquicolas
Recursos Genéticos Vegetais

Biodiversidade, Biotecnologia e Conservagao do Cerrado

Alimentos e nutricdo: bioprospecc¢do e seguranga alimentar

BIOSE - Biodiversidade e Conservagdo da Fauna e Flora de Sergipe
Ecologia Vegetal

Conservagao de Recursos Naturais

BIONE - Biodiversidade do Nordeste

Diversidade e Conservagio de Ecossistemas Associados a Regido do Semi-Arido
Biologia e Ecologia Marinha

Ecologia, sistemdtica e conservagdo de recursos naturais

Grupo de Estudos da Biodiversidade e Conservacdo da Zona da Mata Mineira
Ecologia de Vertebrados Tropicais

Planejamento, Gestao e Educagdao Ambiental

Biodiversidade e Conservacao

MICROBIOTA

Ecologia e conservagdo da biodiversidade

Biodiversidade e Conservagdo do Cerrado Nordestino

Ecologia do Semi-drido

Ecologia de ecossistemas fragmentados

Ecologia e Conservacio de Peixes de Agua Doce

Ecologia e Gestdo Sécio-Ambiental de Ecossistemas Nordestinos
Qualidade Ambiental

Educacdo ambiental, conservacéo e sustentabilidade do Cerrado
Laboratério de Ecologia Vegetal

Ecologia e Conservagdo de Populacdes

Limnologia ICB/UFMG

Biologia, ecologia e funcédo de oligoquetas terrestres (minhocas e enquitreideos)
brasileiros

UFPE
UFPE

IF

RS - URI
UFRN
UFPE
UNESP
UFPEL
UEFS
UEG
UFPB

UFS
UNISINOS
PUC-PR
UFPE
UNEB
UNICAMP
UFSCAR
UEMG
UERJ

URI
UNINOVE
UFCG
UFSCAR
UFBA
UEPB
UFLA
INPA

IFPE
UNIGRANRIO
UniCEUB
UFRJ
UFRJ
UFMG
EMBRAPA

Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
Boténica
C & T de Alimentos
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia

Isabel Cristina Sobreira Machado
Iva Carneiro Leao Barros

Joao Batista Baitello

Lindamir Hernandez Pastorini
Magdi Ahmed Ibrahim Aloufa
Marccus Vinicius da Silva Alves
Maria Bernadete Gongalves Martins
Marinés Garcia

Roberto Lisbéa Romao

Solange Xavier dos Santos
Evandro Leite de Souza

Adauto de Souza Ribeiro
Alexandre Fadigas de Souza
Almir Petersen Barreto

André Mauricio Melo Santos
Andrea Cristina Mariano

Antonia Cecilia Zacagnini Amaral
Augusto Jodo Piratelli

Braz Antonio Pereira Cosenza
Carlos Frederico Duarte da Rocha
Carlos Henke de Oliveira

Carlos Jodo David

Cristiane Francisca da Costa
Dalva Maria da Silva Matos
Daniéla Cristina Calado

Dilma Maria de Brito Melo Trovao
Douglas Antonio de Carvalho
Efrem Jorge Gondim Ferreira
Elba Maria Nogueira Ferraz Ramos
Eli Ana Traversim Gomes
Elizabeth Maria Mamede da Costa
Fabio Rubio Scarano

Fernando Antonio dos Santos Fernandez

Francisco Antonio Rodrigues Barbosa
George Gardner Brown
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Ecologia Evolutiva e Biodiversidade

Biodiversidade e Conservagao

Grupo de Estudos Ambientais da Bacia Hidrografica do rio Uruguai
Ecologia, Conservacdo e Manejo de Animais Silvestres do Pantanal
Grupo de Pesquisa em Unidades de Conservagio

Biodiversidade e Conservagdo do Cerrado

Ecologia de Ecossistemas Costeiros e Ocednicos

Ecologia, Manejo Sustentado e Conservagdo Vegetal na Amazodnia
Laboratério de Mirmecologia

Ecologia e Conservagdo dos Mamiferos Brasileiros

Conservagio, Biodiversidade e Desenvolvi/o Sustentdvel no Vale do Ribeira
Ecologia e Evolugao

BioCon - Biologia da Conservacdo do Oeste do Parani

Biologia e Conservacao

Biologia e Conservagdo do Cerrado

Biodiversidade da Amazdnia Ocidental - Alto Jurua

Ecologia e Conservagédo de Ecossistemas Aquaticos

Ecologia de Florestas

Ecologia Animal

Servicos ambientais e fauna - Ecologia e Conservacao

Biodiversidade, Conservacio e Manejo de Recursos Naturais
Biodiversidade e Ecologia de Aves Neotropicais

Ecologia de areas alagdveis amazonicas

Centro de Ecologia e Conservacdo Animal

Estudos ambientais no leste metropolitano do Rio de Janeiro

Ecologia, Biogeografia e Conservagdo da Biota Neotropical

Ecologia de Habitats Fragmentados

Ecologia de Vertebrados Terrestres

Estudos Ecolégicos, Morfolégicos e Evolutivos da Biodiversidade
Grupo Interdisciplinar Pesquisa em Gestdo de Areas Protegidas - GIGA
Diversidade, estrutura e a conservacgdo de formagdes vegetais paulistas
Conservagdo e Manejo Sustentdvel da Biodiversidade

Florestas Estacionais Deciduais Brasileiras

Ecologia, Manejo e Conservagdo de Fauna Silvestre

Ecossistemas Aqudticos Continentais-Costeiros de Santa Catarina: Ecologia e
Conservagio

UFMG
UFMA
UNOCHAPECO
EMBRAPA
PUC/SP
UEG
UENF
MPEG
UESC
UNB
UNESP
UFG
UNIOESTE
IPE
ULBRA
UFAC
UNISINOS
FURB

USP
EMBRAPA
UFES

UEL

INPA
UCSAL
UERJ
UFPE
UENF

USP

UEPB
UNESP
IBT

EBDA
UNIMONTES
UNIVILLE
UFSC

Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
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Licia Sevegnani
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Luis Fernando Tavares de Menezes
Luiz dos Anjos
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Marcelo Cesar Lima Peres
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Marcelo Tabarelli
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Biologia da Conservacdo: O papel das interacdes animal-planta na biodiversidade
Mamiferos Aquéticos do IDSM

Recursos Naturais e Ambientes: Ecologia e Conservagdo

Grupo de Estudos em Manejo de Areas Protegidas e Desenv. Sustentdvel (GEMAP)
Ecologia e Aquicultura em Ecossistemas Aquéticos Tropicais

Ecologia e Conservagdo da Herpetofauna Neotropical

Nicleo de Estudos Dendrocronoldgicos e Dendroecolégicos em Ambientes Naturais
(NEDDAN)

Ecologia e revitalizacdo de ambientes aquaticos

Biogeoquimica de Florestas Tropicais e Subtropicais

Ecologia e Conservagdo de Aves - ECOAVES

Ecologia e Conservacdo de Fauna - ECOFAU

Ecologia e conservagao de queldonios da Amazodnia

Interagdo entre insetos e plantas com énfase em Biologia de Conservacdo
Ecologia, manejo e conserva¢do de mamiferos da ordem Carnivora
BIOCON - Biologia da Conservagao

Estudo interdisciplinar da Bacia do Baixo Iguatemi

Biodiversidade e Conservacdo de Ecossistemas do Reconcavo Bahiano
Primatologia e Conservagao

Grupo de Estudos da Mata Atlantica

Biodiversidade e Conserva¢do da Amazdnia Meridional

Ecologia

Ecologia e Conservagdo de Ecossistemas e Populacdes Terrestres
Conservagdo, manejo e ecologia de animais silvestres in situ e ex situ
Ecologia de Rios e Cérregos

Biologia da Conservagdo

Conservagao dos Recursos Naturais em Regides Antropizadas
Sustentabilidade Ambiental

Ecologia, Sistematica e Histéria Natural da Mastofauna Amazdnica
Biodiversidade e Conservagao de Ecossistemas

Uso Publico em Unidades de Conservagdo do Estado de Sdo Paulo
Grupo de Estudos Ambientais - GEA-UNESP/Sorocaba

Ecofisiologia e Evolucdo Molecular

Citogenética e marcadores moleculares em animais

Diversidade Genética

Genética, evolugio, ecologia e conservagdo de carnivoros

UNESP
IDSM-OS
UFAL
UEMS
UFRA
UFSM
EMBRAPA

UFLA
UFPR
UFT
UESB
INPA
UNISANTOS
ICMBio
UENP
UEMS
UFRB
UNIVILLE
UESC
UNEMAT
UNICEP
UEMA
UFV
UERJ
UNICRUZ
USP
UFMT
INPA
UFOP

IF

UNESP
INPA
UEL
UNEMAT
PUCRS

Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia

Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Ecologia
Educagao
Eng. Sanitaria
Fisiologia
Genética
Genética
Genética
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Richard Carl Vogt
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Sonia Luiz Rodrigues
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Timothy Peter Moulton
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Ana Lucia Dias

Anderson Fernandes de Miranda
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Genética Marinha, Molecular de Populacdes e da Conservacdo
Biodiversidade Vegetal do Cerrado

Biologia, Genética e Dinamica de Ecossistemas Tropicais

Biologia Molecular

Genética vegetal

Genética de Populagdes e Sistema Reprodutivo de Arvores Tropicais
Genética Evolutiva Molecular

Genética e Conservagdo de Popula¢des Naturais no Sul do Brasil

Evolugdo, Ecologia e Genética da Conservagdo

Andlise e Planejamento Ambiental

Macroorganismal Geobiology Research Group

Sistemas Ambientais do Cerrado e das Veredas da Regido do Peruacu
TERRA & SOCIEDADE - Niicleo de Estudos em Geografia Agréria, Agricultura
Familiar e Cultura Camponesa

Grupo de Pesquisas em Geografia Agraria e Conserv. da Biodiversidade do Pantanal
Grupo de Pesquisas de Histéria Ambiental do Vale do Itajai - GPHAVI
Morfofisiologia Animal

Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Anestesiologia e Clinica-Cirdrgica Veterindria
BIO-FAUNA

Ecologia e Medicina de Animais Selvagens

Ecologia de Peixes Elasmobranquios e de Aves Marinhas

Nicleo de Estudos do Mar

Ictiofauna marinha

Ecologia e Gerenciamento de Ecossitemas Estuarinos e Costeiros -LEGECE
Ecologia Quimica Marinha

Grupo de Pesquisa e Gestdo Pesqueira CEPSUL

Recifes de Corais e Mudangas Globais

Patologia de Sementes Florestais

Ecologia e Conservagdo de Ecossitemas Florestais

Biodiversidade, Conservacgio e Uso Sustentdvel do Cerrado

Recuperagdo de Areas Degradadas

Conservagdo e Manejo de Ecossistemas Florestais

Ecologia e conservagdo de ecossistemas vegetais

Ecologia Aplicada a Conservacdo e Restaura¢do de Ecossistemas
Engenharia e Manejo dos Recursos Naturais do Semi-Arido

Manejo Florestal para Pequenas Propriedades da Amazonia

UERJ
UFBA
FTC
UFBA
UFRGS
INPA
PUCRS
UFRGS
UNISINOS
UESC
UNESP
UFMG
UFMG

UFMT
FURB
UEMA
UFMT
UFRA
UFF
FURG
UFSC
UFPR
UFPE
UFF
ICMBio
UFBA
EMBRAPA
UFRPE
UFT
UFLA
UFRB
UFPR
IF
UFCG
EMBRAPA

Genética
Genética
Genética
Genética
Genética
Genética
Genética
Genética
Genética
Geociéncias
Geociéncias
Geociéncias
Geografia

Geografia
Historia

Med. Veterindria
Med. Veterindria
Med. Veterindria
Med. Veterindria
Oceanografia
Oceanografia
Oceanografia
Oceanografia
Oceanografia
Oceanografia
Oceanografia
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
Rec. Florestais
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Carolus Maria Vooren
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Mario Barletta

Renato Crespo Pereira

Roberta Aguiar dos Santos
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Biodiversidade e Sustentabilidade de Ecossistemas Florestais
Conservacgdo e Melhoramento Genético Florestal

Silvicultura Tropical

Reproducdo, genética e ecologia de espécies arboreas tropicais

Uso Miiltiplo de Florestas

Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce

Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia - GERPEL
CRUSTA - Grupo de Pesquisa em Biologia de Crustdceos

Fisiologia Aplicada a Aqiiicultura

GESTA - Grupo de Estudos em Temadticas Ambientais

Nicleo de Pesquisas e Estudos Avangados em Turismo

Nicleo de Est. Estrat. em Avaliacdo Ambiental e Turismo Sustentdvel - NEATUS
Nucleo Interdisciplinar de Estudos Faunisticos - NIEFA

Sistematica molecular, filogeografia e conservacdo de aves Neotropicais
Biologia e Produgdo Aquética

Ecologia e diversidade dos animais da Cadeia do Espinhaco

Ornitologia

Biologia e Conservagdo da Fauna da Amazdnia Oriental

Producdo e Conservacdo de Animais Silvestres

Biologia Integrativa de Peixes Antarticos e Tropicais e Impacto ambiental
Sistematica, Ecologia e Conservagdo da Biodiversidade de Ecossistemas Nordestinos
Anatomia funcional de vertebrados e ornitologia

Laboratério de Biologia e Ecologia de Vertebrados

Sistematica e Conservacdo de Abelhas e de Vespas Neotropicais
Biodiversidade, Conservagdo e Ecologia de Animais Silvestres
Comportamento, Ecologia e Sistemdtica de Peixes

Laboratério de Biologia Comparada de Hymenoptera

Grupo de Pesquisa em Ecologia e Conservag@o da Biodiversidade
Herpetologia do Cerrado

Biologia da Conservacdo, Mastozoologia e Manejo de Fauna

Ecologia, Diversidade e Conservagédo de Insetos

Biologia e conservacdo da fauna do cerrado

Vertebrados terrestres

Sistemdtica e Ecologia Animal

Biologia e Conservagdo de Cervideos Brasileiros

Primatologia
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UFOP
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UFVIM
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UFPR
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UFMG
UFRGS
UNB
IDSM-OS
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PUCRS

Rec. Florestais
Rec. Florestais
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Rec. Pesqueiros
Rec. Pesqueiros
Rec. Pesqueiros
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Turismo
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Zoologia
Zoologia
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Biogeografia e evolucdo de mamiferos

Sistemadtica, ecologia e conservag¢do de mamiferos neotropicais
Zoologia de Invertebrados e Vertebrados no Meio Norte do Brasil

Mastozoologia

Projeto Chardo

Ecologia e conservagao de recursos pesqueiros de dgua doce
Conservagdo de recursos naturais

Sistemadtica e Ecologia de Peixes

Conservagdo, ecologia e comportamento animal

Biologia, Ecologia e Taxonomia de Anfibios do Cerrado
Diversidade e Conservagdo de Fauna

Monitoramento de Fauna

Herpetofauna Neotropical Austral

GPIc - Grupo de Pesquisas em Ictiofauna

Evolugdo e Conservacdo de Vertebrados

Grupo de Pesquisa em Mamiferos Aqudticos de Ilhéus
Sistema de Produgdo de Bovinos Superprecoce
Conservacgdo de Recursos Genéticos de Animais Domésticos
Pastagens e Forragicultura

UER]J
MPEG
UFPI
FZB/RS
UPF

PUC Minas
UPF

UFPB

PUC Minas
UFG
UFPEL
UFRPE
UFSM
MHNCI
UFES
UESC
UNESP
UFRPE
USP

Zoologia
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Zoologia
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Zoologia
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Zoologia
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Zoologia
Zoologia
Zootecnia
Zootecnia
Zootecnia
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Anexo 02: Artigos 8 e 9 da Convencao para Diversidade Biolégica

Artigo 8 da Convencao para Diversidade Biolégica - Conservacao In situ

Cada Parte Contratante deve, na medida do possivel e conforme o caso:

(a) Estabelecer um sistema de 4reas protegidas ou dreas onde medidas especiais

precisem ser tomadas para conservar a diversidade bioldgica;

(b) Desenvolver, se necessdrio, diretrizes para a selecdo, estabelecimento e
administracdo de dreas protegidas ou dreas onde medidas especiais precisem ser tomadas para

conservar a diversidade biolégica;

(c) Regulamentar ou administrar recursos bioldgicos importantes para a conservacio da
diversidade bioldgica, dentro ou fora de dreas protegidas, a fim de assegurar sua conservacao

e utilizagdo sustentdvel;

(d) Promover a prote¢@o de ecossistemas, habitats naturais e manutencio de populacdes

vidveis de espécies em seu meio natural;

(e) Promover o desenvolvimento sustentivel e ambientalmente sadio em dareas

adjacentes as dreas protegidas a fim de reforgar a protecdo dessas areas;

(f) Recuperar e restaurar ecossistemas degradados e promover a recuperagdo de espécies
ameacadas, mediante, entre outros meios, a elaboragdo e implementagdo de planos e outras

estratégias de gestdo;

(g) Estabelecer ou manter meios para regulamentar, administrar ou controlar os riscos
associados a utilizacdo e liberacdo de organismos vivos modificados resultantes da
biotecnologia que provavelmente provoquem impacto ambiental negativo que possa afetar a
conservagdo e a utilizacio sustentdvel da diversidade bioldgica, levando também em conta os

riscos para a saide humana;

(h) Impedir que se introduzam, controlar ou erradicar espécies exdticas que ameacem 0s

ecossistemas, hédbitats ou espécies;
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(i) Procurar proporcionar as condicdes necessarias para compatibilizar as utilizacds
atuais com a conservacdo da diversidade bioldgica e a utilizacdo sustentdvel de seus

componentes;

(G) Em conformidade com sua legislagdo nacional, respeitar, preservar € manter o
conhecimento, inovagdes e praticas das comunidades locais e popula¢des indigenas com estilo
de vida tradicionais relevantes a conservacdo e a utilizagdo sustentdvel da diversidade
bioldgica e incentivar sua mais ampla aplicagdo com a aprovacdo e a participacdo dos
detentores desse conhecimento, inovagdes e préticas; e encorajar a reparticdo eqiitativa dos

beneficios oriundos da utilizacdo desse conhecimento, inovacdes e priticas;

(k) Elaborar ou manter em vigor a legislacdo necessdria e/ou outras disposi¢cdes

regulamentares para a protecdo de espécies e populacdes ameacadas;

(I) Quando se verifique um sensivel efeito negativo a diversidade bioldgica, em
conformidade com o art. 7, regulamentar ou administrar os processos e as categorias de
atividades em causa; e

(m) Cooperar com o aporte de apoio financeiro e de outra natureza para a conservagio
in situ a que se referem as alineas a a 1 acima, particularmente aos paises em

desenvolvimento.
Artigo 9 da Convencao para Diversidade Biolégica - Conservacao Ex situ
Cada Parte Contratante deve, na medida do possivel e conforme o caso, e

principalmente a fim de complementar medidas de conservagdo in situ:

(a) Adotar medidas para a conservacao ex situ de componentes da diversidade bioldgica,

de preferéncia no pafs de origem desses componentes;

(b) Estabelecer e manter instalacdes para a conservagio ex situ e pesquisa de vegetais,

animais e microorganismos, de preferéncia no pafs de origem dos recursos genéticos;

(c) Adotar medidas para a recuperacgio e regeneracdo de espécies ameacadas e para sua

reintroducdo em seu hébitat natural em condi¢des adequadas;
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(d) Regulamentar e administrar a coleta de recursos bioldgicos de habitats naturais com
a finalidade de conservagdo ex situ de maneira a ndo ameacar ecossistemas e populacdes in
situ de espécies, exceto quando forem necessarias medidas tempordrias especiais ex situ de

acordo com a alinea ¢ acima; €

(e) Cooperar com o aporte de apoio financeiro e de outra natureza para a conservacao ex
situ a que se referem as alineas a a d acima; e com o estabelecimento e a manutencdo de

instalacdes de conservacdo ex sifu em paises em desenvolvimento.

Artigo 12 - Pesquisa e Treinamento
As Partes Contratantes, levando em conta as necessidades especiais dos paises em

desenvolvimento, devem:

(a) Estabelecer e manter programas de educacio e treinamento cientifico e técnico sobre
medidas para a identificacdo, conservacdo e utilizacdo sustentdvel da diversidade bioldgica e
seus componentes, € proporcionar apoio a esses programas de educacdo e treinamento

destinados as necessidades especificas dos paises em desenvolvimento;

(b) Promover e estimular pesquisas que contribuam para a conservagdo e a utilizagdo
sustentavel da diversidade bioldgica, especialmente nos paises em desenvolvimento,
conforme, entre outras, as decisdes da Conferéncia das Partes tomadas em conseqiiéncia das
recomendacdes do Orgdo Subsididrio de Assessoramento Cientifico, Técnico e Tecnoldgico;

e
(c) Em conformidade com as disposicdes dos arts. 16, 18 e 20, promover e cooperar na

utilizacdo de avancos cientificos da pesquisa sobre diversidade biolégica para elaborar

métodos de conservacio e utilizagdo sustentavel de recursos bioldgicos.
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Anexo 03: Relacao de Componentes da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002)

QUADRO 2.1: Componente I da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE 1 — CONHECIMENTO DA BIODIVERSIDADE: congrega diretrizes voltadas a geracdo, sistematizagdo e disponibilizacdo de informacdes que permitam
conhecer os componentes da biodiversidade do pafs e que apdiem a gestdo da biodiversidade, bem como diretrizes relacionadas a producdo de inventdrios, a realizacdo de
pesquisas ecoldgicas e a realizagdo de pesquisas sobre conhecimentos tradicionais;

OBJETIVO GERAL - Gerar, sistematizar e disponibilizar informag¢des para a gestdo da biodiversidade nos biomas e seu papel no funcionamento e na manutengdo dos
ecossistemas terrestres e aquaticos, incluindo as dguas jurisdicionais. Promover o conhecimento da biodiversidade brasileira, sua distribuicdo, seus determinantes, seus valores,
suas funcdes ecoldgicas e seu potencial de uso econdmico.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Inventario e caracterizacdo
da biodiversidade.
Levantamento,
identificagdo, catalogagdo
e caracterizag@o dos
componentes da
biodiversidade
(ecossistemas, espécies e
diversidade genética intra-
especifica), para gerar
informacdes que
possibilitem a proposi¢ao
de medidas para a gestdo
desta.

1.1.1. Instituir e implementar programa nacional de inventarios biol6gicos integrados a estudos do meio fisico, com énfase em grupos
taxondmicos megadiversos abrangendo os diferentes habitats e regides geograficas do pafs, preferencialmente realizados em dreas prioritdrias para
conservacao, estabelecendo-se protocolos minimos padronizados para coleta, com obrigatoriedade do uso de coordenadas geograficas
(georreferenciamento).

1.1.2. Promover e apoiar pesquisas voltadas a estudos taxonomicos de todas as espécies que ocorrem no Brasil e para a caracterizacdo e
classificacdo da biodiversidade brasileira.

1.1.3. Instituir um sistema nacional, coordenado e compartilhado, de registro de espécies descritas em territdrio brasileiro e nas demais dreas sob
jurisdi¢@o nacional, criando, apoiando, consolidando e integrando cole¢des cientificas e centros de referéncia nacionais e regionais.

1.1.4. Elaborar e manter atualizadas listas de espécies endémicas e ameagadas no pais, de modo articulado com as listas estaduais e regionais.
1.1.5. Promover pesquisas para identificar as caracteristicas ecoldgicas, a diversidade genética e a viabilidade populacional das espécies de
plantas, animais, fungos e microrganismos endémicas e ameacadas no Brasil, a fim de subsidiar acdes de recuperacgdo, regeneragao, utilizacao
sustentdvel e conservagao destas.

1.1.6. Promover pesquisas para determinar propriedades e caracteristicas ecoldgicas, bioldgicas e genéticas das espécies de maior interesse para
conservacao e utilizagdo socioecondmica sustentdvel, principalmente espécies nativas utilizadas para fins econdmicos ou que possuam grande
valor para povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais.

1.1.7. Mapear a diversidade e a distribuicdo das variedades locais de espécies domesticadas e seus parentes silvestres.

1.1.8. Inventariar e mapear as espécies exéticas invasoras e as espécies-problema, bem como os ecossistemas em que foram introduzidas para
nortear estudos dos impactos gerados e a¢des de controle.

1.1.9. Promover a avaliagdo sistemdtica das metodologias empregadas na realiza¢do de inventarios.

1.1.10. Estabelecer mecanismos para exigir, por parte do empreendedor, de realizacdo de inventdrio da biodiversidade daqueles ambientes
especiais (por exemplo, canga ferrifera, platos residuais) altamente ameacados pela atividade de exploragdo econdmica, inclusive a mineral.
1.1.11. Apoiar a formagdo de recursos humanos nas dreas de taxonomia, incluindo taxdonomos e auxiliares (parataxonomos).

1.1.12. Promover a recuperacdo e a sintese das informacdes existentes no acervo cientifico brasileiro, principalmente teses e dissertacoes.

1.1.13. Promover o mapeamento da biodiversidade em todo o territério nacional, gerar e distribuir amplamente mapas da biodiversidade
brasileira, resguardando-se o devido sigilo de informagdes de interesse nacional.
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DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1.14. Promover a repatriacdo das informagdes sobre a biodiversidade brasileira existentes no exterior.

1.2. Segunda diretriz:
Promoc@o de pesquisas
ecoldgicas e estudos sobre
o papel desempenhado
pelos seres vivos na
funcionalidade dos
ecossistemas e sobre os
impactos das mudangas
globais na biodiversidade.

1.2.1. Promover pesquisas para determinar as propriedades ecoldgicas das espécies e as formas de sinergia entre estas, visando a compreender sua
importancia nos ecossistemas.

1.2.2. Promover estudos, preferencialmente nas dreas prioritdrias para conservacdo da biodiversidade e nas unidades de conservacdo, sobre o
funcionamento de comunidades e ecossistemas, sobre dinamica e situacao das populacdes e sobre avaliacdo de estoques e manejo dos
componentes da biodiversidade.

1.2.3. Fortalecer e expandir pesquisas ecolégicas de longa duracao, preferencialmente em unidades de conservagao.

1.2.4. Promover pesquisas para determinar o efeito da dindmica das mudancas globais sobre a biodiversidade e a participacdo das espécies nos
processos de fluxo de matéria e energia e de homeostase nos ecossistemas.

1.2.5. Promover pesquisas sobre os efeitos das alteragdes ambientais causadas pela fragmentag@o de habitats na perda da biodiversidade, com
énfase nas dreas com maiores niveis de desconhecimento, de degradacao e de perda de recursos genéticos.

1.2.6. Promover o desenvolvimento e o aperfeicoamento de ferramentas de modelagem de ecossistemas.

1.2.7. Promover e apoiar a pesquisa sobre impacto das alteracGes ambientais na producio agropecudria e na saide humana, com énfase em dados
para as andlises de risco promovidas pelos 6rgaos competentes das dreas ambiental, sanitdria e fitossanitdria.

1.3. Terceira diretriz:
Promoc@o de pesquisas
para a gestdo da
biodiversidade. Apoio a
producdo de informacao e
de conhecimento sobre 0s
componentes da
biodiversidade nos
diferentes biomas para
subsidiar a gestdo da
biodiversidade.

1.3.1. Promover e apoiar pesquisa sobre biologia da conservacao para os diferentes ecossistemas do pais e particularmente para os
componentes da biodiversidade ameacados.

1.3.2. Promover e apoiar desenvolvimento de pesquisa e tecnologia sobre conservagao e utilizagdo sustentdvel da biodiversidade, especialmente
sobre a propagacdo e o desenvolvimento de espécies nativas com potencial medicinal, agricola e industrial.

1.3.3. Desenvolver estudos para o manejo da conservacdo e utilizagdo sustentdvel da biodiversidade nas reservas legais das propriedades rurais,
conforme previsto no Cédigo Florestal.

1.3.4. Fomentar a pesquisa em técnicas de prevencdo, recuperacdo e restauracio de dreas em processo de desertificagdo, fragmentagdo ou
degradacio ambiental, que utilizem a biodiversidade.

1.3.5. Promover e apoiar pesquisas sobre sanidade da vida silvestre e estabelecer mecanismos para que seus dados sejam incorporados na gestao
da biodiversidade.

1.3.6. Promover e apoiar pesquisas para subsidiar a prevenc¢ao, erradicag@o e controle de espécies exéticas invasoras e espécies-problema que
ameacem a biodiversidade, atividades da agricultura, pecudria, silvicultura e aqiiicultura e a saide humana.

1.3.7. Apoiar estudos sobre o valor dos componentes da biodiversidade e dos servicos ambientais associados.

1.3.8. Apoiar estudos que promovam a utiliza¢do sustentdvel da biodiversidade em beneficio de povos indigenas, quilombolas e outras
comunidades locais, assegurando sua participacao direta.

1.3.9. Atualizar as avalia¢des de dreas e ac¢des prioritdrias para conservagao, utilizacdo sustentavel e reparticao dos beneficios da biodiversidade.
1.3.10. Definir estratégias de pesquisa multidisciplinar em biodiversidade.

1.4. Quarta diretriz:
Promogao de pesquisas
sobre o conhecimento
tradicional de povos

1.4.1. Desenvolver estudos e metodologias para a elaborag@o e implementagdo de instrumentos econdmicos e regime juridico especifico que
possibilitem a reparticdo justa e eqiiitativa de beneficios, compensac¢do economica e outros tipos de compensacao para os detentores dos
conhecimentos tradicionais associados, segundo as demandas por eles definidas.

1.4.2. Desenvolver estudos acerca do conhecimento, inovagdes e praticas dos povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais;
respeitando, resgatando, mantendo e preservando os valores culturais agregados a estes conhecimentos, inovagdes e praticas, e assegurando a
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indigenas, quilombolas e
outras comunidades locais.
Apoio a estudos para
organizacao e
sistematizag@o de
informacdes e
procedimentos
relacionados ao
conhecimento tradicional
associado a biodiversidade,
com consentimento prévio
informado das populagdes.

confidencialidade das informagdes obtidas, sempre que solicitado pelas partes detentoras destes ou quando a sua divulgacdo possa ocasionar dano
a integridade social, ambiental ou cultural destas comunidades ou povos detentores destes conhecimentos.

1.4.3. Apoiar estudos e iniciativas de povos indigenas, quilombos e outras comunidades locais de sistematizag¢do de seus conhecimentos,
inovagdes e praticas, com énfase nos temas de valoragdo, valorizagdo, conservagao e utilizagao sustentdvel dos recursos da biodiversidade.

1.4.4. Promover estudos e iniciativas de diferentes setores da sociedade voltados para a valoragdo, valorizacido, conhecimento, conservacao e
utilizag@o sustentavel dos saberes tradicionais de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, assegurando a participagdo direta dos
detentores desse conhecimento tradicional.

1.4.5. Promover iniciativas que agreguem povos indigenas, quilombolas, outras comunidades locais e comunidades cientificas para informar e
fazer intercambio dos aspectos legais e cientificos sobre a pesquisa da biodiversidade e sobre as atividades de bioprospeccao.

1.4.6. Promover a divulgagdo junto a povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais dos resultados das pesquisas que envolvam seus
conhecimentos e dos institutos juridicos relativos aos seus direitos.

1.4.7. Apoiar e estimular a pesquisa sobre o saber tradicional (conhecimentos, praticas e inovagdes) de povos indigenas, quilombolas e outras
comunidades locais, assegurando a sua integridade sociocultural, a posse e o usufruto de suas terras.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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QUADRO 2.2: Componente II da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE 1I - CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE: engloba diretrizes destinadas a conservagao in situ e ex situ de variabilidade genética, de ecossistemas,
incluindo os servicos ambientais, e de espécies, particularmente daquelas ameacadas ou com potencial econdmico, bem como diretrizes para implementagao de instrumentos
econdmicos e tecnoldgicos em prol da conservacao da biodiversidade.

OBJETIVO GERAL - Promover a conservagao, in situ e ex situ, dos componentes da biodiversidade, incluindo variabilidade genética, de espécies e de ecossistemas, bem
como dos servigos ambientais mantidos pela biodiversidade.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Conservagao de
ecossistemas. Promogio de
acoes de conservacao in situ
da biodiversidade e dos
ecossistemas em areas nao
estabelecidas como
unidades de conservagdo,
mantendo os processos
ecoldgicos e evolutivos e a
oferta sustentavel dos
servicos ambientais.

1.1.1. Fortalecer a fiscalizag@o para controle de atividades degradadoras e ilegais: desmatamento, destrui¢do de habitats, caca, aprisionamento e
comercializacdo de animais silvestres e coleta de plantas silvestres.

1.1.2. Desenvolver estudos e metodologias participativas que contribuam para a defini¢do da abrangéncia e do uso de zonas de amortecimento
para as unidades de conservagao.

1.1.3. Planejar, promover, implantar e consolidar corredores ecolégicos e outras formas de conectividade de paisagens, como forma de
planejamento e gerenciamento regional da biodiversidade, incluindo compatibilizacdo e integracdo das reservas legais, dreas de preservagao
permanentes e outras dreas protegidas.

1.1.4. Apoiar agdes para elaboragdo de zoneamentos ecoldgico-econdmicos, de abrangéncia nacional, regional, estadual, municipal ou em bacias
hidrograficas, com enfoque para o estabelecimento de unidades de conservacio, e adotando suas conclusdes, com diretrizes e roteiro
metodoldgico minimos comuns e, com transparéncia, rigor cientifico e controle social.

1.1.5. Promover e apoiar estudos de melhoria dos sistemas de uso e de ocupagdo da terra, assegurando a conservacdo da biodiversidade e sua
utilizac@o sustentdvel, em dreas fora de unidades de conservagao de protecdo integral e inclusive em terras indigenas, quilombolas e de outras
comunidades locais, com especial ateng@o as zonas de amortecimento de unidades de conservacao.

1.1.6. Propor uma agenda de implementacdo de dreas e agdes prioritdrias para conservacdo da biodiversidade em cada estado e bioma brasileiro.
1.1.7. Promover e apoiar a conservagdo da biodiversidade no interior e no entorno de terras indigenas, quilombolas e de outras comunidades
locais, respeitando o uso etnoambiental do ecossistema pelos seus ocupantes.

1.1.8. Fortalecer mecanismos de incentivos para o setor privado e para comunidades locais com adocao de iniciativas voltadas a conservacdo da
biodiversidade.

1.1.9. Criar mecanismos de incentivos a recuperacdo e a prote¢do de dreas de preservacdo permanente e de reservas legais previstas em Lei.
1.1.10. Criar estratégias para a conservacdo de ecossistemas pioneiros, garantindo sua representatividade e funcéo.

1.1.11. Estabelecer uma iniciativa nacional para a conservagdo e recuperacdo da biodiversidade de dguas interiores, da zona costeira e da zona
marinha.

1.1.12. Articular acdes com o 6rgao responsavel pelo controle sanitério e fitossanitdrio com vistas a troca de informagdes para impedir a entrada
no pais de espécies exdticas invasoras que possam afetar a biodiversidade.

1.1.13 Promover a prevencdo, a erradicacdo e o controle de espécies exdticas invasoras que possam afetar a biodiversidade.

1.1.14. Promover acdes de conservagdo visando a manutengdo da estrutura e dos processos ecoldgicos e evolutivos e a oferta sustentdvel dos
servicos ambientais.

1.1.15. Conservar a biodiversidade dos ecossistemas, inclusive naqueles sob sistemas intensivos de produg¢do econdmica, como um seguro
contra mudangas climaticas e alteracdes ambientais e econdomicas imprevistas, preservando a capacidade dos componentes da biodiversidade se
adaptarem as mudancas, inclusive as climdticas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2. Segunda diretriz:
Conservagdo de
ecossistemas em unidades
de conservagdo. Promocgio
de agdes de conservagio in
situ da biodiversidade dos
ecossistemas nas unidades
de conservagdo, mantendo
0s processos ecoldgicos e
evolutivos, a oferta
sustentdvel dos servigos
ambientais e a integridade
dos ecossistemas.

1.2.1. Apoiar e promover a consolidacio e a expans@o do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, com aten¢do
particular para as unidades de protecdo integral, garantindo a representatividade dos ecossistemas e das ecorregides e a oferta sustentdvel dos
servicos ambientais e a integridade dos ecossistemas.

1.2.2. Promover e apoiar o desenvolvimento de mecanismos técnicos e econdmicos para a implementacao efetiva de unidades de conservacao.
1.2.3. Apoiar as a¢des do 6rgdo oficial de controle fitossanitario com vistas a evitar a introducao de pragas e espécies exdticas invasoras em
dreas no entorno e no interior de unidades de conservacao.

1.2.4. Incentivar o estabelecimento de processos de gestdo participativa, propiciando a tomada de decisdes com participacdo da esfera federal,
da estadual e da municipal do Poder Piblico e dos setores organizados da sociedade civil, em conformidade com a Lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza - SNUC.

1.2.5. Incentivar a participacdo do setor privado na conservacao in situ, com énfase na criacao de Reservas Particulares do Patrimo6nio Natural -
RPPN, e no patrocinio de unidade de conservacéo publica.

1.2.6. Promover a criacdo de unidades de conservagdo de protecdo integral e de uso sustentdvel, levando-se em consideracdo a
representatividade, conectividade e complementaridade da unidade para o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.

1.2.7. Desenvolver mecanismos adicionais de apoio as unidades de conservagdo de protecdo integral e de uso sustentdvel, inclusive pela
remuneracdo dos servigos ambientais prestados.

1.2.8. Promover o desenvolvimento e a implementa¢do de um plano de a¢do para solucionar os conflitos devidos a sobreposi¢do de unidades de
conservacao, terras indigenas e de quilombolas.

1.2.9. Incentivar e apoiar a criacdo de unidades de conservac¢do marinhas com diversos graus de restricdo e de exploragdo.

1.2.10. Conservar amostras representativas e suficientes da totalidade da biodiversidade, do patrimonio genético nacional (inclusive de espécies
domesticadas), da diversidade de ecossistemas e da flora e fauna brasileira (inclusive de espécies ameagadas), como reserva estratégica para
usufruto futuro.

1.3. Terceira diretriz:
Conservagdo in situ de
espécies. Consolidagdo de
acdes de conservacao in situ
das espécies que compdem
a biodiversidade, com o
objetivo de reduzir a erosao
genética, de promover sua
conservagao e utilizacao
sustentdvel, particularmente
das espécies ameacgadas,
bem como dos processos
ecoldgicos e evolutivos a
elas associados e de manter
0s servigos ambientais.

1.3.1. Criar, identificar e estabelecer iniciativas, programas e projetos de conservacao e recuperacio de espécies ameacadas, endémicas
ou insuficientemente conhecidas.

1.3.2. Identificar areas para criagdo de novas unidades de conservagdo, baseando-se nas necessidades das espécies ameacadas.

1.3.3. Fortalecer e disseminar mecanismos de incentivo para empresas privadas e comunidades que desenvolvem projetos de conservacao de
espécies ameagadas.

1.3.4. Implementar e aperfeicoar o sistema de autorizacao, vigilancia e acompanhamento de coleta de material biolégico e de
componentes do patrimonio genético.

1.3.5. Promover a regulamentacio e a implementagdo de reservas genéticas para proteger variedades locais de espécies silvestres usadas no
extrativismo, na agricultura e na aqiiicultura.

1.3.6. Implementar a¢des para maior protecao de espécies ameagadas dentro e fora de unidades de conservagao.

1.3.7. Promover e aperfeicoar as acdes de manejo de espécies-problema em situacao de descontrole populacional.

1.3.8. Estabelecer mecanismos para tornar obrigatdria a inclus@o, em parte ou no todo, de ambientes especiais que apresentam alto grau de
endemismo ou contenham espécies ameacadas nas Zonas Intangiveis das Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel.

1.3.9. Estabelecer medidas de protecdo das espécies ameagadas nas terras indigenas e nas terras de quilombolas.
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1.4. Quarta diretriz:
Conservagdo ex situ de
espécies. Consolidagdo de
acdes de conservacao ex situ
de espécies e de sua
variabilidade genética, com
énfase nas espécies
ameacadas e nas espécies
com potencial de uso
econdmico, em
conformidade com os
objetivos especificos
estabelecidos nas diretrizes
do Componente 5.

1.4.1. Desenvolver estudos para a conservagao ex situ de espécies, com €nfase nas espécies ameagadas e nas espécies com potencial de uso
econdmico.

1.4.2. Desenvolver, promover e apoiar estudos e estabelecer metodologias para conservacao e manutenc¢io dos bancos de germoplasma
das espécies nativas e exdticas de interesse cientifico e comercial.

1.4.3. Promover a manutengdo, a caracterizacdo e a documentacdo do germoplasma de plantas, animais, fungos e microrganismos das
instituicdes cientificas e dos centros nacionais e regionais, de maneira a estabelecer cole¢des nucleares para fomentar programas de
melhoramento genético.

1.4.4. Integrar iniciativas, planos e programas de conservacao ex situ de espécies, com énfase nas espécies ameagadas e nas espécies com
potencial de uso econdmico.

1.4.5. Promover a conservagao ex situ visando a obten¢do de matrizes animais e vegetais, inclusive microrganismos, de espécies ameacadas ou
com potencial de uso econdmico para formagdo de colegdes vivas representativas.

1.4.6. Ampliar, fortalecer e integrar o sistema de herbarios, museus zooldgicos, colegcdes etnobotanicas, criadouros de vida silvestre, jardins
boténicos, arboretos, hortos florestais, colecdes zooldgicas, colegdes botanicas, viveiros de plantas nativas, colegdes de cultura de
microrganismos, bancos de germoplasma vegetal, nicleos de criacdo animal, zooldgicos, aquarios e oceandrios.

1.4.7. Integrar jardins botinicos, zooldgicos e criadouros de vida silvestre aos planos nacionais de conservag@o de recursos genéticos animais e
vegetais e de pesquisa ambiental, especialmente em areas de alto endemismo.

1.4.8. Criar e fortalecer centros de triagem de animais e plantas silvestres, integrando-os ao sistema de zoolégicos e jardins botinicos, para
serem transformados em centros de conservacdo de fauna e de flora.

1.4.9. Criar centros e promover iniciativas para a reproducio de espécies ameagadas, utilizando técnicas como inseminacio artificial,
fertilizagdo in vitro, entre outras.

1.4.10. Incentivar a participagdo do setor privado na estratégia de conservagao ex situ da biodiversidade.

1.4.11. Promover medidas e iniciativas para o enriquecimento da variabilidade genética disponivel nos bancos de germoplasma, estabelecendo
colegdes representativas do patrimonio genético (animal, vegetal e de microrganismos).

1.4.12. Estabelecer e apoiar iniciativas de coleta para aumentar a representatividade geogréfica dos bancos de germoplasma.

1.4.13. Criar e manter bancos de germoplasma regionais e colecoes de base para a conservacao da variabilidade genética, promovendo
principalmente a conservacao de espécies nativas sub-representadas em colecoes, variedades locais, parentes silvestres, espécies raras,
endémicas, ameacadas ou com potencial econémico.

1.4.14. Estabelecer iniciativas de coleta, reintroducao e intercambio de espécies nativas de importancia socioeconomica, incluindo variedades
locais de espécies domesticadas e de espécies ameacadas, para manutencio de sua variabilidade genética.

1.4.15. Apoiar e subsidiar a conservacao e a ampliacdo de bancos de germoplasma de espécies introduzidas, com fins econdmicos ou
ornamentais, mantidas por entidades de pesquisa, jardins botanicos, zooldgicos e pela iniciativa privada.

1.4.16. Ampliar os programas nacionais de coleta e conservacdo de microrganismos do solo de interesse econdmico.

1.4.17. Integrar as acdes de conservacao ex situ com as acdes de gestdo do acesso a recursos genéticos e reparti¢do de beneficios derivados da
utilizagao do conhecimento tradicional.

1.4.18. Apoiar as acoes de 6rgdo oficial de controle sanitdrio e fitossanitdrio no que diz respeito ao controle de espécies invasoras ou pragas.
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DIRETRIZES OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.5.1. Promover estudos para a avaliacdo da efetividade dos instrumentos econdmicos para a conservacao da biodiversidade.

1.5.2. Criar e consolidar legislacdo especifica relativa ao uso de instrumentos econdmicos que visem ao estimulo a conservacgio da
biodiversidade, associado ao processo de reforma tributéria.

1.5. Quinta diretriz: 1.5.3. Desenvolver instrumentos econdmicos e legais para reduzir as pressdes antropicas sobre a biodiversidade, associado ao processo de

Instrumentos econdmicos e | reforma tributdria.
tecnoldgicos de conservagdo | 1.5.4. Desenvolver instrumentos econdmicos e instrumentos legais para cobranga publica, quando couber, pelo uso de servigos ambientais,

da biodiversidade. associado ao processo de reforma tributdria.

Desenvolvimento de 1.5.5. Promover a internalizacio de custos e beneficios da conservacio da biodiversidade (bens e servigos) na contabilidade publica e privada.
instrumentos econdomicos e 1.5.6. Estimular mecanismos para reversio dos beneficios da cobranca piiblica pelo uso de servicos ambientais da biodiversidade para a sua
tecnoldgicos para a conservacao.

conservagao da 1.5.7. Criar e implantar mecanismos tributdrios, crediticios e de facilitagdo administrativa especificos para proprietdrios rurais que mantém
biodiversidade. reservas legais e dreas de preservag¢do permanente protegidas.

1.5.8. Aprimorar os instrumentos legais existentes de estimulo a conservagado da biodiversidade por meio do imposto sobre circulagio de
mercadoria (ICMS Ecol6gico) e incentivar sua adocao em todos os estados da federagdo, incentivando a aplica¢do dos recursos na gestdo da
biodiversidade.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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QUADRO 2.3: Componente III da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE III — UTILIZACAO SUSTENTAVEL DOS COMPONENTES DA BIODIVERSIDADE: retine diretrizes para a utilizacdo sustentdvel da
biodiversidade e da biotecnologia, incluindo o fortalecimento da gestdo publica, o estabelecimento de mecanismos e instrumentos econdomicos, € 0 apoio a praticas e
negdcios sustentdveis que garantam a manutengdo da biodiversidade e da funcionalidade dos ecossistemas, considerando nao apenas o valor econdmico, mas também os
valores sociais e culturais da biodiversidade.

OBJETIVO GERAL - Promover mecanismos e instrumentos que envolvam todos os setores governamentais e nao-governamentais, publicos e privados, que atuam na
utilizacdo de componentes da biodiversidade, visando que toda utilizacdo de componentes da biodiversidade seja sustentivel e considerando ndo apenas seu valor
econdmico, mas também os valores ambientais, sociais e culturais da biodiversidade.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Gestao da biotecnologia e
da biosseguranca.
Elaboragdo e
implementagdo de
instrumentos e mecanismos
juridicos e econdmicos que
incentivem o
desenvolvimento de um
setor nacional de
biotecnologia competitivo e
de exceléncia, com
biosseguranga e com
atengdo para as
oportunidades de utilizacao
sustentdvel de componentes
do patrimoénio genético, em
conformidade com a
legislacdo vigente e com as
diretrizes e objetivos
especificos estabelecidos
no Componente 5.

1.1.1. Elaborar e implementar codigos de ética para a biotecnologia e a bioprospecgdo, de forma participativa, envolvendo os diferentes
segmentos da sociedade brasileira, com base na legislacdo vigente.

1.1.2. Consolidar a regulamentag@o dos usos de produtos geneticamente modificados, com base na legislacdo vigente, em conformidade com
o principio da precaucdo e com a andlise de risco dos potenciais impactos sobre a biodiversidade, a saide e o meio ambiente; envolvendo os
diferentes segmentos da sociedade brasileira, garantindo a transparéncia e o controle social destes e com a responsabiliza¢do civil, criminal e
administrativa para introduc@o ou difusdo ndo autorizada de organismos geneticamente modificados que ofere¢cam riscos ao meio ambiente e
a saide humana.

1.1.3. Consolidar a estruturagdo, tanto na composi¢ao quanto os procedimentos de operagdo, dos 6rgaos colegiados que tratam da utiliza¢do
da biodiversidade, especialmente a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca - CTNBio e o Conselho de Gestao do Patrimonio Genético
- CGEN.

1.1.4. Fomentar a criacdo e o fortalecimento de institui¢des nacionais e de grupos de pesquisa nacionais, publicos e privados, especializados
em bioprospecc¢do, biotecnologia e biossegurancga, inclusive apoiando estudos e projetos para a melhoria dos conhecimentos sobre a
biosseguranga e avaliagdo de conformidade de organismos geneticamente modificados e produtos derivados.

1.1.5. Apoiar e fomentar a formacdo de empresas nacionais dedicadas a pesquisa cientifica e tecnolégica, a agregacdo de valor, a conservacio
e a utilizacdo sustentdvel dos recursos bioldgicos e genéticos.

1.1.6. Apoiar e fomentar a formacao de parcerias entre institui¢cdes cientificas publicas e privadas, inclusive empresas nacionais de tecnologia,
com suas congéneres estrangeiras, objetivando estabelecer e consolidar as cadeias de agregag@o de valor, comercializacdo e retorno de
beneficios relativos a negdcios da biodiversidade.

1.1.7. Apoiar e fomentar a formacao de pessoal pds-graduado especializado em administracdo de negécios sustentdveis com biodiversidade,
com o objetivo de seu aproveitamento pelos sistemas publicos e privados atuantes no setor, conferindo ao pais condi¢cdes adequadas de
interlocugdo com seus parceiros estrangeiros.

1.1.8. Exigir licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos que facam uso de Organismos Geneticamente Modificados - OGM e
derivados, efetiva ou potencialmente poluidores, nos termos da legislagdo vigente.

1.1.9. Apoiar a implementacio da infra-estrutura e capacitagdo de recursos humanos dos 6rgaos publicos e instituicdes privadas para
avaliac@o de conformidade de material biolégico, certificacdo e rotulagem de produtos, licenciamento e estudo de impacto ambiental.
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1.2. Segunda diretriz:
Gestdo da utilizagdo
sustentdvel dos recursos
bioldgicos. Estruturagdo de
sistemas reguladores da
utilizacdo dos recursos da
biodiversidade.

1.2.1. Criar e consolidar programas de manejo e regulamentacao de atividades relacionadas a utilizacdo sustentdvel da biodiversidade.
1.2.2. Promover o ordenamento e a gestdo territorial das dreas de exploragdo dos recursos ambientais, de acordo com a capacidade de suporte
destes e de forma integrada com os esfor¢os de conservacao in situ da biodiversidade.

1.2.3. Implementar acdes que atendam as demandas de povos indigenas, de quilombolas e de outras comunidades locais, quanto as
prioridades relacionadas a conservacao e a utilizag@o sustentavel dos recursos bioldgicos existentes em seus territorios, salvaguardando os
principios e a legislag@o inerentes a matéria e assegurando a sua sustentabilidade nos seus locais de origem.

1.2.4. Desenvolver e apoiar programas, agdes e medidas que promovam a conservagao e a utilizagdo sustentdvel da agrobiodiversidade.
1.2.5. Promover politicas e programas visando a agregacdo de valor e a utiliza¢do sustentdvel dos recursos biolégicos.

1.2.6. Promover programas de apoio a pequenas e médias empresas, que utilizem recursos da biodiversidade de forma sustentdvel.

1.2.7. Promover instrumentos para assegurar que atividades turisticas sejam compativeis com a conservagdo e a utilizagio sustentdvel da
biodiversidade.

1.2.8. Promover, de forma integrada, e quando legalmente permitido, a utiliza¢ao sustentdvel de recursos florestais, madeireiros e ndo-
madeireiros, pesqueiros e faunisticos, privilegiando o manejo certificado, a reposi¢do, o uso miltiplo e a manutencéo dos estoques.

1.2.9. Adaptar para as condigdes brasileiras e aplicar os principios da Abordagem Ecossistémica no manejo da biodiversidade.

1.3. Terceira diretriz:
Instrumentos econdmicos,
tecnoldgicos e incentivos as
préticas e aos negdcios
sustentdveis para a
utilizagdo da
biodiversidade.
Implantacdo de
mecanismos, inclusive
fiscais e financeiros, para
incentivar
empreendimentos e
iniciativas produtivas de
utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

1.3.1. Criar e consolidar legislacdo especifica, relativa ao uso de instrumentos econdmicos que visem ao estimulo a utilizacdo sustentdvel da
biodiversidade.

1.3.2. Criar e fortalecer mecanismos de incentivos fiscais e de crédito, para criacdo e aplicacdo de tecnologias, empreendimentos e programas
relacionados com a utilizacdo sustentdvel da biodiversidade.

1.3.3. Promover incentivos econdmicos para o desenvolvimento e a consolidacdo de préticas e negécios realizados em unidades de
conservacao de protegdo integral e de uso sustentdvel, em territérios quilombolas, terras indigenas e demais espacos territoriais sob protecao
formal do Poder Publico.

1.3.4. Promover a internalizacdo de custos e beneficios da utilizagdo da biodiversidade (bens e servicos) na contabilidade publica e privada.
1.3.5. Identificar, avaliar e promover experiéncias, préticas, tecnologias, negdcios e mercados para produtos oriundos da utilizag¢do sustentdvel
da biodiversidade, incentivando a certificacdo voluntaria de processos e produtos, de forma participativa e integrada.

1.3.6. Estimular o uso de instrumentos voluntarios de certificacdo de produtos, processos, empresas, 6rgaos do governo e outras formas de
organizagdes produtivas relacionadas com a utilizac@o sustentavel da biodiversidade, inclusive nas compras do governo.

1.3.7. Promover a insercao de espécies nativas com valor comercial no mercado interno e externo, bem como a diversificagdo da utilizagao
sustentdvel destas espécies.

1.3.8. Estimular a interagdo e a articulacdo dos agentes da Politica Nacional da Biodiversidade com o setor empresarial para identificar
oportunidades de negdcios com a utilizagdo sustentavel dos componentes da biodiversidade.

1.3.9. Apoiar as comunidades locais na identificagdo e no desenvolvimento de praticas e negdcios sustentdveis.

1.3.10. Apoiar, de forma integrada, a domesticagao e a utilizagdo sustentdvel de espécies nativas da flora, da fauna e dos microrganismos com
potencial econdmico.

1.3.11 Estimular a implantag@o de criadouros de animais silvestres e viveiros de plantas nativas para consumo e comercializagao.

1.3.12. Estimular a utilizagdo sustentdvel de produtos ndo madeireiros e as atividades de extrativismo sustentdvel, com agregacdo de valor
local por intermédio de protocolos para producdo e comercializac¢do destes produtos.

1.3.13. Estimular a implanta¢do de projetos baseados no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto que estejam de
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acordo com a conservagdo e utilizag@o sustentdvel da biodiversidade.
1.3.14. Incentivar politicas de apoio a novas empresas, visando a agregacdo de valor, a conservagao, a utilizacao sustentdvel dos recursos
bioldgicos e genéticos.

1.4. Quarta diretriz:
Utilizacao da
biodiversidade nas
unidades de conservagdo de
uso sustentavel.
Desenvolvimento de
métodos para a utilizagdo
sustentdvel da
biodiversidade e
indicadores para medir sua
efetividade nas unidades de
conservacao de uso
sustentavel.

1.4.1. Aprimorar métodos e criar novas tecnologias para a utilizacdo de recursos biolégicos, eliminando ou minimizando os impactos
causados a biodiversidade.

1.4.2. Desenvolver estudos de sustentabilidade ambiental, econdmica, social e cultural da utilizacdo dos recursos bioldgicos.

1.4.3. Fomentar o desenvolvimento de projetos de utilizagdo sustentdvel de recursos biolégicos oriundos de associagdes e comunidades em
unidades de conservagdo de uso sustentdvel, de forma a integrar com a conservacio da biodiversidade.

1.4.4. Estabelecer critérios para que os planos de manejo de exploracdo de qualquer recurso biolégico incluam o monitoramento dos
processos de recuperagdo destes recursos.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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QUADRO 2.4: Componente 1V da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE IV - MONITORAMENTO, AVALIACAO, PREVENCAO E MITIGACAO DE IMPACTOS SOBRE A BIODIVERSIDADE: engloba diretrizes
para fortalecer os sistemas de monitoramento, de avaliacio, de prevencao e de mitigacao de impactos sobre a biodiversidade, bem como para promover a recuperacio de
ecossistemas degradados e de componentes da biodiversidade sobreexplotados.

OBJETIVO GERAL - estabelecer formas para o desenvolvimento de sistemas e procedimentos de monitoramento e de avaliacdo do estado da biodiversidade brasileira e das
pressdes antrépicas sobre a biodiversidade, para a preven¢ao e a mitigagdo de impactos sobre a biodiversidade.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Monitoramento da
biodiversidade.
Monitoramento do estado
das pressoes e das respostas
dos componentes da
biodiversidade.

1.1.1. Apoiar o desenvolvimento de metodologias e de indicadores para o monitoramento dos componentes da biodiversidade dos ecossistemas
e dos impactos ambientais responsaveis pela sua degradagdo, inclusive aqueles causados pela introdug@o de espécies exéticas invasoras e de
espécies-problema.

1.1.2. Implantar e fortalecer sistema de indicadores para monitoramento permanente da biodiversidade, especialmente de espécies ameacadas e
nas unidades de conservagao, terras indigenas, terras de quilombolas, dreas de manejo de recursos bioldgicos, reservas legais e nas areas
indicadas como prioritdrias para conservagao.

1.1.3. Integrar o sistema de monitoramento da biodiversidade com os sistemas de monitoramento de outros recursos naturais existentes.

1.1.4. Expandir, consolidar e atualizar um sistema de vigilancia e protecdo para todos os biomas, incluindo o Sistema de Vigilancia da
Amaz0Onia, com transparéncia e controle social e com o acesso permitido as informagdes obtidas pelo sistema por parte das comunidades
envolvidas, incluindo as populagdes localmente inseridas e as instituicdes de pesquisa ou ensino.

1.1.5. Instituir sistema de monitoramento do impacto das mudancas globais sobre distribui¢do, abundancia e extin¢do de espécies.

1.1.6. Implantar sistema de identificacdo, monitoramento e controle das dreas de reserva legal e de preservagcdo permanente.

1.1.7. Estimular o desenvolvimento de programa de capacitacio da populacdo local, visando a sua participagdo no monitoramento da
biodiversidade.

1.1.8. Apoiar as a¢des do 6rgdo oficial responsdvel pela sanidade e pela fitossanidade com vistas em monitorar espécies exéticas invasoras para
prevenir e mitigar os impactos de pragas e doencas na biodiversidade.

1.1.9. Realizar o mapeamento periddico de dreas naturais remanescentes em todos os biomas.

1.1.10. Promover o automonitoramento e sua publicidade.

1.2. Segunda diretriz:
Avaliagdo, prevencdo e
mitigac¢do de impactos sobre
os componentes da
biodiversidade.
Estabelecimento de
procedimentos de avaliacdo,
prevencao e mitigagdo de
impactos sobre 0s
componentes da
biodiversidade.

1.2.1. Criar capacidade nos 6rgaos responsdveis pelo licenciamento ambiental no pafs para avaliagdo de impacto sobre a biodiversidade.
1.2.2. Identificar e avaliar as politicas publicas e ndo-governamentais que afetam negativamente a biodiversidade.

1.2.3. Fortalecer os sistemas de licenciamento, fiscalizacdo e monitoramento de atividades relacionadas com a biodiversidade.

1.2.4. Promover a integracao entre o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico e as acdes de licenciamento ambiental, especialmente por intermédio
da realizag@o de Avaliagdes Ambientais Estratégicas feitas com uma escala regional.

1.2.5. Apoiar politicas, programas e projetos de avaliagdo, prevencao e mitigacdo de impactos sobre a biodiversidade, inclusive aqueles
relacionados com programas e planos de desenvolvimento nacional, regional e local.

1.2.6. Apoiar a realizagdo de andlises de risco e estudos dos impactos da introducdo de espécies exdticas potencialmente invasoras, espécies
potencialmente problema e outras que ameacem a biodiversidade, as atividades econdmicas e a saide da populacio, e a criacdo e
implementacdo de mecanismos de controle.

1.2.7. Promover e aperfeicoar a¢des de prevengao, controle e erradicagdo de espécies exdticas invasoras e de espécies-problema.

1.2.8. Apoiar estudos de impacto da fragmentacdo de habitats sobre a manuten¢ao da biodiversidade.
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1.2.9. Desenvolver estudos de impacto ambiental e implementar medidas de controle dos riscos associados ao desenvolvimento biotecnolégico
sobre a biodiversidade, especialmente quanto a utilizagdo de organismos geneticamente modificados, quando potencialmente causador de
significativa degradacdo do meio ambiente.

1.2.10. Aperfeigoar procedimentos e normas de coleta de espécies nativas com fins técnico-cientificos com vistas na mitigacdo de seu potencial
impacto sobre a biodiversidade.

1.2.11. Desenvolver iniciativas de sensibilizacdo e capacitacdo de entidades da sociedade civil em praticas de monitoramento e fiscalizagcdo da
utilizag@o dos recursos bioldgicos.

1.2.12. Promover, juntamente com os diversos atores envolvidos, o planejamento da gestdo da biodiversidade nas zonas de fronteiras agricolas,
visando a minimizar os impactos ambientais sobre a biodiversidade.

1.2.13. Intensificar e garantir a eficiéncia do combate a caca ilegal e ao comércio ilegal de espécies e de variedades agricolas.

1.2.14. Desenvolver instrumentos de cobranca e aplicacao de recursos auferidos pelo uso de servicos ambientais para reduzir as pressoes
antrépicas sobre a biodiversidade.

1.2.15. Apoiar a realizagdo de inventdrio das fontes de polui¢cdo da biodiversidade e de seus niveis de risco nos biomas.

1.2.16. Apoiar a¢oes de zoneamento e identificacdo de dreas criticas, por bacias hidrograficas, para conservagdo da biodiversidade e dos
recursos hidricos.

1.2.18. Apoiar estudos de impacto sobre a biodiversidade nas diferentes bacias hidrograficas, sobretudo nas matas ribeirinhas, cabeceiras, olhos
d’dgua e outras dreas de preservagdo permanente e em dreas criticas para a conservacdo de recursos hidricos.

1.2.19. Estabelecer mecanismos para determinar a realizacdo de estudos de impacto ambiental, inclusive Avaliacdo Ambiental Estratégica, em
projetos e empreendimentos de larga escala, inclusive os que possam gerar impactos agregados, que envolvam recursos biolégicos, inclusive
aqueles que utilizem espécies exoticas e organismos geneticamente modificados, quando potencialmente causadores de significativa degradacio
do meio ambiente.

1.3. Terceira diretriz:
Recuperagdo de
ecossistemas degradados e
dos componentes da
biodiversidade
sobreexplotados.
Estabelecimento de
instrumentos que promovam
a recuperacdo de
ecossistemas degradados e
de componentes da
biodiversidade
sobreexplotados.

1.3.1. Promover estudos e programas adaptados para conservacdo e recuperagao de espécies ameacgadas ou sobreexplotadas e de ecossistemas
sob pressdo antrépica, de acordo com o Principio do Poluidor-Pagador.

1.3.2. Promover a recuperacio, a regeneracio e o controle da cobertura vegetal e dos servicos ambientais a ela relacionados em dreas alteradas,
degradadas e em processo de desertificac@o e arenizag@o, inclusive para a captura de carbono, de acordo com o Principio do Poluidor-Pagador.
1.3.3. Promover a recuperagdo de estoques pesqueiros sobreexplotados, inclusive pela identificag@o de espécies alternativas para o
redirecionamento do esforco de pesca.

1.3.4. Estimular as pesquisas paleoecoldgicas como estratégicas para a recuperacao de ecossistemas naturais.

1.3.5. Apoiar povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais na elaboragdo e na aplicacdo de medidas corretivas em areas
degradadas, onde a biodiversidade tenha sido reduzida.

1.3.6. Identificar e apoiar iniciativas, programas, tecnologias e projetos de obtencdo de germoplasma, reintroducao e translocacio de espécies
nativas, especialmente as ameagadas, observando estudos e indicacdes referentes a sanidade dos ecossistemas.

1.3.7. Apoiar iniciativas nacionais e estaduais de promocao do estudo e de difusdo de tecnologias de restauracdo ambiental e recuperagdo de
areas degradadas com espécies nativas autctones.

1.3.8. Apoiar criacdo e consolidag@o de bancos de germoplasma como instrumento adicional de recuperacdo de dreas degradadas.

1.3.9. Criar unidades florestais nos estados brasileiros, para producio e fornecimento de sementes e mudas para a execugdo de projetos de
restauracdo ambiental e recuperacdo de dreas degradadas, apoiados por universidades e centros de pesquisa no pais.

1.3.10. Promover mecanismos de coordenagdo das iniciativas governamentais e de apoio as iniciativas ndo-governamentais de protecdo das
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dreas em recuperacao natural.
1.3.11. Promover recuperagdo, revitalizacio e conservacao da biodiversidade nas diferentes bacias hidrogréficas, sobretudo nas matas

ribeirinhas, nas cabeceiras, nos olhos d dgua, em outras dreas de preservacido permanente e em areas criticas para a conservacao de recursos
hidricos.

1.3.12. Promover acdes de recuperagdo e restauracdo dos ecossistemas degradados e dos componentes da biodiversidade marinha
sobreexplotados.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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QUADRO 2.5: Componente V da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE V - ACESSO AOS RECURSOS GENETICOS E AOS CONHECIMENTOS TRADICIONAIS ASSOCIADOS E REPARTICAO DE
BENEFICIOS: alinha diretrizes que promovam o acesso controlado com vistas 2 agregacio de valor mediante pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnolégico; e a
distribuicdo dos beneficios gerados pela utilizacdo dos recursos genéticos, dos componentes do patrimonio genético e dos conhecimentos tradicionais associados, de modo que
sejam compartilhados, de forma justa e eqiiitativa, com a sociedade brasileira e, inclusive, com os povos indigenas, com os quilombolas e com outras comunidades locais.

OBJETIVO GERAL - Permitir o acesso controlado aos recursos genéticos, aos componentes do patrimdnio genético e aos conhecimentos tradicionais associados com vistas
a agregacdo de valor mediante pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnolégico; de forma que a sociedade brasileira, em particular os povos indigenas, quilombolas e outras
comunidades locais, possam compartilhar, justa e eqiiitativamente, dos beneficios derivados do acesso aos recursos genéticos, aos componentes do patrimonio genético e aos

conhecimentos tradicionais associados a biodiversidade.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Acesso aos recursos
genéticos e reparticdo de
beneficios derivados da
utilizagdo dos recursos
genéticos. Estabelecimento
de um sistema controlado de
acesso e de reparti¢do justa
e eqiitativa de beneficios
oriundos da utilizagio de
recursos genéticos e de
componentes do patrimonio
genético, que promova a
agregacao de valor
mediante pesquisa cientifica
e desenvolvimento
tecnoldgico e que contribua
para a conservacao e para a
utilizac@o sustentavel da
biodiversidade.

1.1.1. Regulamentar e aplicar lei especifica e demais legislagdes necessarias; elaboradas com ampla participacdo da sociedade brasileira, em
particular da comunidade académica, do setor empresarial, dos povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, para normalizar a
relacd@o entre provedor e usudrio de recursos genéticos, de componentes do patrimonio genético e de conhecimentos tradicionais associados, e
para estabelecer as bases legais para reparticdo justa e eqiiitativa de beneficios derivados da utilizagdo destes.

1.1.2. Estabelecer mecanismos legais e institucionais para maior publicidade e para viabilizar a participagdo da sociedade civil (organizagdes
ndo-governamentais, povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, setor académico e setor privado) nos conselhos, comités e
orgaos colegiados que tratam do tema de gestdo dos recursos genéticos e dos componentes do patrimonio genético.

1.1.3. Identificar as necessidades e os interesses de povos indigenas, quilombolas, outras comunidades locais, proprietdrios de terras, empresas
tecnoldgicas nacionais e de agentes econdmicos, 0rgios governamentais, instituicdes de pesquisa e de desenvolvimento na regulamentagdo de
sistema de acesso e de reparticdo justa e eqiiitativa de beneficios oriundos da utilizacdo de recursos genéticos e dos componentes do patrimdnio
genético.

1.1.4. Definir as normas e os procedimentos para a coleta, 0 armazenamento e para a remessa de recursos genéticos e de componentes do
patrimdnio genético para pesquisa e bioprospecgao.

1.1.5. Implantar e aperfeicoar mecanismos de acompanhamento, de controle social e de negociacido governamental nos resultados da
comercializac¢do de produtos e processos oriundos da bioprospecc¢do, associados a reversdo de parte dos beneficios para fundos publicos
destinados a pesquisa, a conservagao e a utilizacdo sustentdvel da biodiversidade.

1.1.6. Estabelecer contratos de explora¢do econdmica da biodiversidade, cadastrados e homologados pelo governo federal, com cldusulas claras
e objetivas, e com cldusulas de reparticao de beneficios aos detentores dos recursos genéticos, dos componentes do patrimonio genético e dos
conhecimentos tradicionais associados acessados.

1.1.7. Apoiar agdes para implementacdo de infra-estrutura, de recursos humanos e recursos materiais em conselhos e 6rgaos colegiados que
tratam da gestdo de patrimdnio genético, inclusive o Conselho de Gestdo do Patrimdnio Genético.

1.2. Segunda diretriz:
Protec@o de conhecimentos,
inovagdes e préticas de
povos indigenas, de
quilombolas e de outras
comunidades locais e

1.2.1. Estabelecer e implementar um regime legal sui generis de protecao a direitos intelectuais coletivos relativos a biodiversidade de povos
indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, com a ampla participag¢do destas comunidades e povos.

1.2.2. Estabelecer e implementar instrumentos econdmicos e regime juridico especifico que possibilitem a reparti¢@o justa e eqiiitativa de
beneficios derivados do acesso aos conhecimentos tradicionais associados, com a compensagdo econdmica e de outros tipos para os detentores
dos conhecimentos tradicionais associados a biodiversidade, segundo as demandas por estes definidas e resguardando seus valores culturais.
1.2.3. Estabelecer e implementar mecanismos para respeitar, preservar, resgatar, proteger a confidencialidade e manter o conhecimento, as
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DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

reparticao dos beneficios
decorrentes do uso dos
conhecimentos tradicionais
associados a biodiversidade.
Desenvolvimento de
mecanismos que assegurem
a protecdo e a reparti¢io
justa e eqiiitativa dos
beneficios derivados do uso
de conhecimentos,
inovagdes e préticas de
povos indigenas,
quilombolas e outras
comunidades locais,
relevantes a conservagio e a
utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

inovagdes e as praticas de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais.

1.2.4. Regulamentar e implementar mecanismos e instrumentos juridicos que garantam aos povos indigenas, aos quilombolas e as outras
comunidades locais a participa¢do nos processos de negociacdo e defini¢do de protocolos para acesso aos conhecimentos, inovagdes e praticas
associados a biodiversidade e reparti¢do dos beneficios derivados do seu uso.

1.2.5. Desenvolver e implementar mecanismos sui generis de prote¢do do conhecimento tradicional e de reparticio justa e eqiiitativa de
beneficios para os povos indigenas, quilombolas, outras comunidades locais detentores de conhecimentos associados a biodiversidade, com a
participacdo destes e resguardados seus interesses e valores.

1.2.6. Estabelecer iniciativas visando a gestdo e ao controle participativos de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais na
identificac@o e no cadastramento, quando couber, de conhecimentos tradicionais, inovagdes e praticas associados a utilizagdo dos componentes
da biodiversidade.

1.2.7. Estabelecer, quando couber e com a participacdo direta dos detentores do conhecimento tradicional, mecanismo de cadastramento de
conhecimentos tradicionais, inovagdes e praticas, associados a biodiversidade, de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, e
de seu potencial para uso comercial, como uma das formas de prova quanto a origem destes conhecimentos.

1.2.8. Promover o reconhecimento e valorizar os direitos de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, quanto aos
conhecimentos tradicionais associados a biodiversidade e da relagdo de miitua dependéncia entre diversidade etnocultural e biodiversidade.
1.2.9. Elaborar e implementar c6digo de ética para trabalho com povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, com a participagdo
destes.

1.2.10. Assegurar o reconhecimento dos direitos intelectuais coletivos de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais, e a
necessdria reparti¢do de beneficios pelo uso de conhecimento tradicional associado a biodiversidade em seus territorios.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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QUADRO 2.6: Componente VI da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE VI - EDUCACAO, SENSIBILIZACAO PUBLICA, INFORMACAO E DIVULGACAO SOBRE A BIODIVERSIDADE: define diretrizes para a
educacio e sensibilizacio piblica, e para a gestio e divulgacio de informacdes sobre biodiversidade, com a promog¢ao da participacéo da sociedade, inclusive dos povos
indigenas, quilombolas e outras comunidades locais; no respeito a conservagao da biodiversidade, a utilizacao sustentdvel de seus componentes e a reparticao justa e eqiiitativa
dos beneficios derivados da utilizagdo de recursos genéticos, de componentes do patrimdnio genético e de conhecimento tradicional associado a biodiversidade;

OBJETIVO GERAL - Sistematizar, integrar e difundir informacdes sobre a biodiversidade, seu potencial para o desenvolvimento; e a necessidade de sua conservagao e de
sua utilizac@o sustentavel, bem como da reparti¢do dos beneficios derivados da utilizag¢@o de recursos genéticos, de componentes do patrimonio genético e do conhecimento
tradicional associado, nos diversos niveis de educa¢@o, bem como junto a populacio e aos tomadores de decisdo.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Sistemas de informacao e
divulgacao.
Desenvolvimento de
sistema nacional de
informacao e divulgacdo de
informacdes sobre
biodiversidade.

1.1.1. Difundir informagdes para todos os setores da sociedade sobre biodiversidade brasileira.

1.1.2. Facilitar o acesso a informacao e promover a divulgagdo da informacéo para a tomada de decisdes por parte dos diferentes produtores e
usudrios de bens e servicos advindos da biodiversidade.

1.1.3. Instituir e manter permanentemente atualizada uma rede de informagdo sobre gestdo da biodiversidade, promovendo e facilitando o
acesso a uma base de dados disponivel em meio eletronico, integrando-a com iniciativas ji existentes.

1.1.4. Identificar e catalogar as colecdes bioldgicas (herbarios, colecdes zooldgicas, de microrganismos e de germoplasma) existentes no pais,
seguida de padronizacido e integra¢do das informacdes sobre as mesmas.

1.1.5. Mapear e manter bancos de dados sobre variedade locais, parentes silvestres das plantas nacionais cultivadas e de cultivares de uso atual
ou potencial.

1.1.6. Instituir e implementar mecanismos para facilitar o acesso as informagdes sobre cole¢des de componentes da biodiversidade brasileira
existentes no exterior e, quando couber, a repatriacdo do material associado a informagao.

1.1.7. Apoiar e divulgar experiéncias de conservagao e utilizacdo sustentdvel da biodiversidade, inclusive por povos indigenas, quilombolas e
outras comunidades locais, quando houver consentimento destes e desde que sejam resguardados os direitos sobre a propriedade intelectual e o
interesse nacional.

1.1.8. Divulgar os instrumentos econdmicos, financeiros e juridicos voltados para a gestdo da biodiversidade.

1.1.9. Organizar, promover a produgdo, distribuir e facilitar o acesso a materiais institucionais e educativos sobre biodiversidade e sobre
aspectos €tnicos e culturais relacionados a biodiversidade.

1.1.10. Promover a elaboracéo e a sistematizacio de estudos de casos e ligdes aprendidas quanto a gestdo sustentdvel da biodiversidade.

1.1.11. Criar mecanismos de monitoramento da utilizacdo de dados, do acesso as redes de bancos de dados e dos usudrios dessas redes, visando
a reparti¢@o dos beneficios oriundos do uso das informagdes disponiveis na rede.

1.1.12. Promover e apoiar programas nacionais de publicagdes cientificas sobre temas referentes a biodiversidade, e incentivar a valorizacdo das
publica¢cdes nacionais relativas a diversidade bioldgica das institui¢des ligadas a pesquisa e ao ensino.

1.2. Segunda diretriz:
Sensibilizacao publica.
Realizacdo de programas e
campanhas de
sensibilizacdo sobre a
biodiversidade.

1.2.1. Promover e apoiar campanhas nacionais, regionais e locais para valorizagdo e difusido de conhecimentos sobre a biodiversidade,
ressaltando a importancia e o valor da heterogeneidade dos diferentes biomas para a conservacao e para a utilizacao sustentdvel da
biodiversidade.

1.2.2. Promover campanhas nacionais de valorizacdo da diversidade cultural e dos conhecimentos tradicionais sobre a biodiversidade.

1.2.3. Promover campanhas junto aos setores produtivos, especialmente os setores agropecudrio, pesqueiro e de exploracdo mineral, e ao de
pesquisas sobre a importincia das reservas legais e dreas de preservacdo permanentes no processo de conservacio da biodiversidade.
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DIRETRIZES OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.4. Criar novos estimulos, tais como prémios e concursos, que promovam o envolvimento das populagdes na defesa das espécies ameagadas e
dos biomas submetidos a pressao antrépica, levando-se em consideracdo as especificidades regionais.

1.2.5. Promover e apoiar a sensibilizagdo e a capacitagdo de tomadores de decisdo, formadores de opinido e do setor empresarial quanto a
importancia da biodiversidade.

1.2.6. Estimular a atuag@o da sociedade civil organizada para a condugdo de iniciativas em educacio ambiental relacionadas a biodiversidade.
1.2.7. Divulgar informagdes sobre conhecimentos tradicionais, inovagdes e praticas de povos indigenas, quilombolas e outras de comunidades
locais e sua importancia na conservacgdo da biodiversidade, quando houver consentimento destes.

1.2.8. Sensibilizar povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais sobre a importancia do conhecimento que detém sobre a
biodiversidade, possibilitando agdes de conservagdo, de utilizagdo sustentdvel da biodiversidade e de reparti¢do dos beneficios decorrentes do
uso dos conhecimentos tradicionais associados a biodiversidade.

1.2.9. Divulgar a importancia da interag@o entre a gestdo da biodiversidade e a satide publica.

1.2.10. Promover sensibilizagdo para a gestdo da biodiversidade em 4reas de uso publico.

1.2.11. Desenvolver, implementar e divulgar indicadores que permitam avaliar e acompanhar a evolug@o do grau de sensibilizacdo da sociedade
quanto a biodiversidade.

1.2.12. Promover a integragdo das acdes de fiscalizagdo do meio ambiente com programas de educacdo ambiental, no que se refere a
biodiversidade.

1.2.13. Promover cursos e treinamentos para jornalistas sobre conceitos de gestdo da biodiversidade.

1.3.1. Fortalecer o uso do tema biodiversidade como contetido do tema transversal meio ambiente proposto por parametros e diretrizes
curriculares nas politicas de formacdo continuada de professores.

1.3.2. Promover articulag@o entre os 6rgdos ambientais e as instituicdes educacionais, para atualiza¢do continua das informacdes sobre a
1.3. Terceira diretriz: biodiversidade.

Incorporagao de temas 1.3.3. Introduzir o tema biodiversidade; nas atividades de extensdo comunitdria.

relativos a conservagio e a 1.3.4. Incorporar na educacdo formal os principios da Convengao sobre Diversidade Bioldgica e da etnobiodiversidade, atendendo ao principio
utilizagdo sustentédvel da da educacdo diferenciada para povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais.

biodiversidade na educacdo. | 1.3.5. Estimular parcerias, pesquisas e demais atividades entre universidades, organiza¢des ndo-governamentais, 6rgaos profissionais e
Integragéo de temas iniciativa privada para o aprimoramento continuo dos profissionais de educacéo.

relativos a gestdo da 1.3.6. Promover a formagao inicial e continuada dos profissionais de educagdo ambiental, no que se refere a biodiversidade.

biodiversidade nos 1.3.7. Promover a capacitagdo dos técnicos de extensdo rural e dos agentes de satide sobre o tema ¢ biodiversidade;,.

processos de educagdo. 1.3.8. Promover iniciativas para articulacao das instituicdes envolvidas com educacdo ambiental (institui¢des de ensino, de pesquisa, de

conservacao e da sociedade civil) em uma rede de centros de educag@o ambiental, para tratar do tema ;biodiversidade, .

1.3.9. Estabelecer a integrag@o entre os ministérios e os demais 6rgaos de governo para a articulacio das politicas educacionais de gestdo da
biodiversidade.

1.3.10. Fortalecer a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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QUADRO 2.7: Componente VII da Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002).

COMPONENTE V1I - FORTALECIMENTO JURIDICO E INSTITUCIONAL PARA A GESTAO DA BIODIVERSIDADE: sintetiza os meios de implementagdo da
Politica; apresenta diretrizes para o fortalecimento da infra-estrutura, para a formacéo e fixacdo de recursos humanos, para o acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia,
para o estimulo a criagdo de mecanismos de financiamento, para o fortalecimento do marco-legal, para a integrag@o de politicas publicas e para a cooperagdo internacional.

OBJETIVO GERAL - Promover meios e condi¢des para o fortalecimento da infra-estrutura de pesquisa e gestao; para o acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia;
para a formacao e fixacao de recursos humanos; para mecanismos de financiamento e para a cooperagdo internacional; e para a adequagdo juridica visando a gestdo da
biodiversidade e a integracdo e a harmonizacao de politicas setoriais pertinentes a biodiversidade.

DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Primeira diretriz:
Fortalecimento da infra-
estrutura de pesquisa e
gestdo da biodiversidade.
Fortalecimento e ampliagao
da infra-estrutura das
institui¢des brasileiras,
publicas e privadas,
envolvidas com o
conhecimento € com a
gestdo da biodiversidade.

1.1.1. Recuperar a capacidade dos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA para executar sua missdo em relagdo ao
licenciamento e a fiscalizacdo da biodiversidade.

1.1.2. Aprimorar a defini¢do das competéncias dos diversos 6rgaos de governo de forma a prevenir eventuais conflitos de competéncia quando
da aplica¢do da legislagdo ambiental pertinente a biodiversidade.

1.1.3. Fortalecer o conjunto de unidades de conservacdo e sua integracdo no SISNAMA.

1.1.4. Estimular iniciativas para a criacio de bases de pesquisa de campo permanente em unidades de conservacéo de protec@o integral em cada
um dos biomas brasileiros.

1.1.5. Promover o fortalecimento da infra-estrutura e a modernizacdo das instituicdes brasileiras envolvidas com o inventdrio e a caracterizagao
da biodiversidade, tais como cole¢des zooldgicas, botanicas e de microrganismos, bancos de germoplasma e nicleos de criagdo animal.

1.1.6. Fortalecer institui¢cdes cientificas com programas de pesquisa, criando, quando necessdrio, centros especificos em cada um dos biomas
visando a fortalecer a pesquisa sobre recursos biolégicos e suas aplicacdes.

1.1.7. Adequar a infra-estrutura das instituicdes que trabalham com recursos genéticos, componentes do patrimonio genético e conhecimentos
tradicionais para conservar de forma segura, a curto, a médio e em longo prazo, espécies de interesse socioecondmico e as culturas de povos
indigenas, quilombolas e outras comunidades locais do pais.

1.1.8. Apoiar programas de pesquisa e de infra-estrutura voltados para o conhecimento tradicional de povos indigenas, quilombolas e outras
comunidades locais, com a participacdo destes.

1.1.9. Apoiar a participagdo efetiva de especialistas das diferentes regides do pais em programas de seqiienciamento genético e outros
programas para o desenvolvimento de tecnologias a partir da utilizacdo de recursos bioldgicos.

1.1.10. Formalizar e fortalecer centros de referéncia depositdrios de organismos associados a produtos e processos patenteados no Brasil.
1.1.11. Promover a integracdo de programas e acdes da esfera federal, das estaduais e das municipais e da sociedade civil organizada,
relacionados a pesquisa, a formagao de recursos humanos, a programas e projetos em areas relacionadas a biodiversidade.

1.1.12. Incentivar a formag@o e consolidacdo de redes nacionais de pesquisa, desenvolvimento tecnolégico e gestao da biodiversidade, como
forma de promover e facilitar o intercambio sobre biodiversidade entre diferentes setores da sociedade.

1.1.13. Criar estimulos a gestao da biodiversidade, tais como prémios a pesquisas e projetos de conservagdo e utilizacao sustentdvel.

1.1.14. Criar estimulos para organiza¢des ndo-governamentais que atuam na protecao da biodiversidade.

1.1.15. Apoiar a criacdo de centros de documentagdo especializados para cada um dos biomas brasileiros para facilitar a cooperacao cientifica
dentro e fora do pais.

1.1.16. Estimular o desenvolvimento de programa de apoio a publicagdes cientificas sobre a biodiversidade brasileira, particularmente guias de
campo, chaves taxondmicas, catalogagao eletronica de floras e faunas, revisoes sistemadticas, monografias e estudos etnobiolégicos.
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DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2. Segunda diretriz:
Formacio e fixacdo de
recursos humanos.
Promocgao de programas de
formagao, atualizacdo e
fixagc@o de recursos
humanos, inclusive a
capacitacao de povos
indigenas, quilombolas e
outras comunidades locais,
para a ampliac@o e o
dominio dos conhecimentos
e das tecnologias
necessdrias a gestdo da
biodiversidade.

1.2.1. Instituir programas de formagdo, atualizagdo e fixacdo de recursos humanos em institui¢des voltadas para o inventdrio, a caracterizacdo, a
classificacdo e a gestdo da biodiversidade dos diversos biomas do pafs.

1.2.2. Reduzir as disparidades regionais, estimulando a capacitacdo humana e institucional em gestdo da biodiversidade, inclusive em
biotecnologia, promovendo a criagdo de mecanismos diferenciados para a contratacdo imediata nas instituicdes de ensino e pesquisa em regides
carentes e realizando a fixacdo de profissionais envolvidos com a capacitagdo em pesquisa e gestdo da biodiversidade.

1.2.3. Fortalecer a pds-graduagdo ou os programas de doutorado em instituicdes de pesquisa nos temas relacionados aos objetivos da Convencao
sobre Diversidade Bioldgica.

1.2.4. Apoiar a capacitag@o e a atualizacdo de povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais quanto a gestdo da biodiversidade,
especialmente para agregacao de valor e comercializacdo de produtos da biodiversidade derivados de técnicas tradicionais sustentaveis.

1.2.5. Apoiar formagao ou aperfeicoamento em gestdo da biodiversidade de técnicos que atuem em projetos ou empreendimentos com potencial
impacto ambiental.

1.2.6. Apoiar iniciativas de ensino a distancia em dreas relacionadas a biodiversidade.

1.2.7. Promover a ampla divulgac@o dos termos da legislacdo de acesso aos recursos genéticos, aos componentes do patrimdnio genético e aos
conhecimentos tradicionais associados junto aos setores relacionados a esta temadtica.

1.2.8. Promover cursos e treinamentos para servidores publicos, inclusive juizes, membros do Ministério Publico, policia federal, civil e militar
nos campos de gestdo e protecao da biodiversidade.

1.2.9. Promover e apoiar a formagdo de recursos humanos voltados para o desenvolvimento e a disseminacéo de redes de informagdo sobre
biodiversidade.

1.2.10. Capacitar pessoal para a gestdo da biodiversidade em unidades de conservacao.

1.2.11. Promover eventos regionais para os povos indigenas, quilombolas e outras comunidades locais com o objetivo de divulgar e esclarecer
os termos da legislacdo de acesso a recursos genéticos, e capacitar agentes locais.

1.2.12. Estimular a cooperagao entre governo, universidades, centros de pesquisa, setor privado e organiza¢des da sociedade civil na elaboracdo
de modelos de gestdo da biodiversidade.

1.2.13. Apoiar a cooperagdo entre o setor publico e o privado para formacao e fixacdo de recursos humanos voltados para o desempenho de
atividades de pesquisa em gestdo da biodiversidade, especialmente no que tange a utilizag@o de recursos bioldgicos, manutencao e utilizacdo dos
bancos de germoplasma.

1.3. Terceira diretriz:
Acesso a tecnologia e
transferéncia de tecnologia.
Promocgio do acesso a
tecnologia e da
transferéncia de tecnologia
cientifica nacional e
internacional sobre a gestdo
da biodiversidade brasileira.

1.3.1. Criar e apoiar programas que promovam a transferéncia e a difusdo de tecnologias em gestdo da biodiversidade.

1.3.2. Apoiar o intercambio de conhecimentos e tecnologias em temas selecionados e em dreas definidas como prioritdrias para a gestdo da
biodiversidade, inclusive com centros de referéncia internacionais e estrangeiros.

1.3.3. Estabelecer mecanismos facilitadores do processo de intercambio e geracao de conhecimento biotecnolégico com seus potenciais
usudrios, resguardados os direitos sobre a propriedade intelectual.

1.3.4. Promover o aperfeicoamento do arcabouco legal brasileiro no que diz respeito ao acesso a tecnologia e a transferéncia de tecnologias.
1.3.5. Estabelecer iniciativa nacional para disseminar o uso de tecnologias de dominio publico tteis a gestdo da biodiversidade.

1.3.6. Implantar unidades demonstrativas de utilizagdo de tecnologias para conservagdo e utilizag@o sustentdvel da biodiversidade.

1.3.7. Promover a cooperagao para a certificagdo de tecnologias transferidas dos paises desenvolvidos para o pafs.

1.3.8. Definir e implementar normas e procedimentos para o intercambio de tecnologias de utilizagdo de recursos genéticos e bioldgicos, com
transparéncia e assegurando os interesses nacionais, da comunidade académica e dos povos indigenas, quilombolas e outras das comunidades
locais.
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DIRETRIZES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.4. Quarta diretriz:
Mecanismos de
financiamento. Integracao,
desenvolvimento e
fortalecimento de
mecanismos de
financiamento da gestao da
biodiversidade.

1.4.1. Fortalecer os fundos existentes de financiamento para a gestdo da biodiversidade.

1.4.2. Estimular a criagdo de fundos de investimentos para a gestdo da biodiversidade, incentivando inclusive a participagdo do setor
empresarial.

1.4.3. Apoiar estudo para a criagdo de um fundo fiducidrio ou outros mecanismos equivalentes, capazes de garantir a estabilidade financeira
para implementacdo e manutencdo de unidades de conservacao, inclusive para regularizacao fundidria.

1.4.4. Estimular a criagdo de fundos ou outros mecanismos, geridos de forma participativa por povos indigenas, quilombolas e outras
comunidades locais, que promovam a reparti¢do justa e eqiiitativa de beneficios, monetarios ou nao, decorrentes do acesso aos recursos
genéticos, aos componentes do patrimonio genético e aos conhecimentos tradicionais associados.

1.4.5. Fortalecer a atuacdo em prol da biodiversidade dos 6rgdos estaduais de fomento a pesquisa em todos os estados.

1.4.6. Promover mecanismos que visem a assegurar a previsao e a aplicagdo de recursos orcamentdrios bem como de outras fontes para a gestio
da biodiversidade.

1.4.7. Estimular a cria¢@o de linhas de financiamento por parte dos 6rgaos de fomento a pesquisa, direcionadas a implementac@o dos planos de
pesquisa e a gestdo da biodiversidade em unidades de conservacio e em seu entorno.

1.4.8. Estimular a criagdo de linhas de financiamento para empreendimentos cooperativos e para pequenos e médios produtores rurais que usem
os recursos da biodiversidade de forma sustentdvel.

1.4.9. Estimular a participag¢do do setor privado em investimentos na gestdo da biodiversidade do pais.

1.4.10. Estimular a criagdo de mecanismos econdmicos e fiscais que incentivem o setor empresarial a investir no inventdrio e na pesquisa sobre
conservacao e utilizagdo sustentavel da biodiversidade do pafs, em parceria com instituicdes de pesquisa e setor publico.

1.4.11. Fomentar mediante incentivos econdmicos, a conservacao e a utilizagdo sustentdvel da biodiversidade nas dreas sob dominio privado.

1.5. Quinta diretriz:
Cooperagdo internacional.
Promog@o da cooperacdo
internacional relativa a
gestdo da biodiversidade,
com o fortalecimento de
atos juridicos
internacionais.

1.5.1. Fortalecer a preparacdo e a participacdo de delegacdes brasileiras em negociagdes internacionais relacionadas aos temas da
biodiversidade.

1.5.2. Promover a implementagdo de acordos e convengdes internacionais relacionados com a gestdo da biodiversidade, com atengdo especial
para a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica e seus programas e iniciativas.

1.5.3. Estabelecer sinergias visando a implementagdo das conven¢des ambientais assinadas pelo pais.

1.5.4. Apoiar a negociacao de acordos e convénios, justos € com beneficios para o pafs, para o intercambio de conhecimentos e transferéncias de
tecnologia com centros de pesquisa internacionais e estrangeiros.

1.5.5. Fortalecer a cooperagao internacional em pesquisas, programas e projetos relacionados com o conhecimento e com a gestao da
biodiversidade, e agregacdo de valor aos seus componentes, em conformidade com as diretrizes do Componente 5.

1.5.6. Apoiar a participag@o dos centros de pesquisa nacionais em redes internacionais de pesquisa, desenvolvimento de tecnologias e programas
relacionados ao conhecimento e a gestdo da biodiversidade.

1.5.7. Identificar e estimular a utilizagdo de mecanismos constantes de acordos internacionais que possam beneficiar a conservagdo e a
utilizagado sustentavel da biodiversidade, incluindo a utilizagdo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

1.6. Sexta diretriz:
Fortalecimento do marco-
legal e integracdo de
politicas setoriais.
Promogao de acdes visando
ao fortalecimento da

16.6.1. Promover o levantamento e a avaliacdo de todo o quadro normativo relativo a biodiversidade no Brasil, com vistas em propor a
adequacdo para a gestdo da biodiversidade.

16.6.2. Consolidar a legislacdo brasileira sobre a biodiversidade.

16.6.3. Promover a articulagdo, a integracdo e a harmonizacdo de politicas setoriais relevantes para a conservacio da biodiversidade, a utilizagdo
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legislacdo brasileira sobre a
biodiversidade e da
articulacdo, da integragdo e
da harmonizagdo de
politicas setoriais.

sustentdvel de seus componentes e a reparticao de beneficios derivados da utilizagcdo de recursos genéticos, de componentes do patrimdnio
genético e de conhecimento tradicional associado.

Fonte: Portal CDB (http://www.cdb.gov.br/CDB), acesso em 16/05/08
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Anexo 04: Relacao de disciplinas obrigatorias nos Programas de Poés-Graduacao em Ecologia e Meio Ambiente reconhecidos pela CAPES

Sigla Nome do Programa Nome da Disciplina Horas Ementa
A organizacdo destes semindrios estard a cargo de um dos membros do corpo docente,
L. p especialmente designado no inicio de cada semestre letivo pela Coordenagao do Curso. Os
Semindrios de Area P = . p - .
semindrios serdo semanais, em nimero de 08 por semestre, com dura¢do minima de 02 horas,
podendo ser proferidos por docentes ou por pds-graduandos. Cada conjunto semestral de
_ semindrios corresponderd a 01 unidade de crédito.
) o Génese e compartimentos dos ecossistemas aqudticos continentais. Ciclagem dos principais
Limnologia Bdsica nutrientes (N, P, Fe, S). Dindmica do oxigénio dissolvido e do carbono. Metabolismo dos
_ ambientes aqudticos: producio e decomposigio.
Programa de P6s-Graduagao em ) . Introdugdo. Diversidade de espécies no ecossistema. Sucessao ecoldgica. Teoria da sucessdo
UEM Ecologia de Ambientes Aquaticos Ecologia Tedrica ecoldgica. Fluxo de energia em ecossistemas. Avaliacdo de impactos ambientais. Modelagem
Continentais _ dindmica dos sistemas ecoldgicos.
Ecologia de Populacdes _ nio disponivel
Composi¢do da comunidade fitoplanctonica. Mecanismos de suspensdo. Varia¢des temporais na
Ecologia de Fitoplancton abundancia e composicdo do fitoplancton: Sucessdo. Distribui¢do espacial. Atividade
fotossintética do fitoplancton. Fatores limitantes da produtividade. Fixag¢ao de nitrogénio por
_ organismos fitoplanctdnicos.
Ecologia de Comunidades de Aguas
Continentais _ ndo disponivel
Ecologia de Campo _ nao disponivel
Ecologia de Populagdes Niveis d? organizagdo em Ecolog{a. Demo/gr.afla e genética dq /pf)pulagoes. FatoEes Limitantes.
. ~ 30 | Regulagdo populacional. Adaptagdes ecoldgicas. Interagdes bidticas de populacdes.
Programa de Pds-Graduagdo em
UNICAMP . . A . . L . ~ R .
Ecologia i . _ Riqueza e abundincia de espécies. Organiza¢do de comunidades. Regulacdo e equilibrio. Nichos e
Ecologia de Comunidades e Ecossistemas guildas. Estrutura tréfica. Padrdes biogeograficos. Biodiversidade e fungdes ecossistémicas.
60 | Conservagio de comunidades. Organizagdio e andlise de dados.
Semindrio em Ecologia I _ nio disponivel
Ecologia de Populacdes _ nio disponivel
Programa de Pés-Graduagdo em Introdugao e histérico do conceito de Ecossistemas. Estudo de ecossistemas em diferentes escalas.
UNB

Ecologia

Ecologia de Ecossistemas

Influéncia de distirbios e avaliagdo da resisténcia e resiliéncia de ecossistemas. Dindmica de
ecossistemas. Componentes e processos (fluxo de energia e matéria). Ciclos biogeoquimicos.
Mudangas ambientais globais. Manejo de ecossistemas.

Ecologia de Comunidades

nao disponivel
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UFU

Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Conservagdo de
Recursos Naturais

Semindrio de Dissertagdo

15

Organizacdo e apresentacdo dos dados da dissertagdo para avaliagdo e discussdo preliminar com o
professor responsavel e com os colegas. Visa prover instrugdes basicas para o processo de
organizagao da dissertacdo e apresentagdo dos dados, sugerindo estratégias, avaliando eficiéncia e
corrigindo problemas que possam ameagar a complementacdo da dissertagdo nos prazos
regulamentares.

Métodos e Organizacdo de Trabalhos
Cientificos

45

Nogdes bdsicas de estrutura do trabalho cientifico. Histdria das idéias em Ecologia. Hipdteses de
trabalho; testes de hipdteses. Planejamento de trabalhos cientificos. Organizagdo de projeto
cientifico. Organizagdo e apresentacdo de projetos e resultados de projetos cientificos em
Ecologia. Organizacio e apresenta¢do do projeto de disserta¢do a ser entregue ao programa.

Estatistica

45

Preparag@o de programa de aulas préticas e tedricas; Apresentacdo de aulas praticas e tedricas em
disciplina de graduagio a ser definida em comum acordo com o Coordenador do curso de
graduacio relativo a disciplina; Preparac@o e corre¢io de exercicios e avaliagdes;

Orientagdo de alunos em trabalhos priticos e de pesquisa.

Ecologia de Populacdes

45

Conceituacdes. Pardmetros populacionais. Estrutura e Dindmica de Populacdes. Regulacoes
populacionais. Interagdes inter e intra-especificas. Padroes de distribui¢do espacial. Estratégias
reprodutivas. Selecdo r e selecdo k. Técnicas de levantamento e acompanhamento de populagdes
naturais.

Ecologia de Comunidades e Ecossistemas

45

Conceito de comunidade, desenvolvimento e estrutura da comunidade, conceito de nicho na
comunidade ecoldgica, fluxo de matéria e energia na comunidade, ilhas e areas de colonizag@o,
padrdo de riqueza de espécies, conservacao e biodiversidade, biomas.

Ecologia de Campo I e II

90

Capacitar o aluno a identificar diretamente na natureza problemas ou questdes que possam ser
transformadas em hipéteses. A partir destas hipéteses o aluno devera ser capaz de elaborar
premissas e testd-las durante o curso. Serdo oferecidas as ferramentas basicas usadas em trabalhos
de campo em ecologia de populacdes e comunidades vegetais e animais. O aluno sera capacitado
para identificar na natureza aspectos tedricos da ecologia e conservagao da biodiversidade,
propondo projetos para estudo ou manutengdo destes sistemas..

Estagio de Docéncia I, II e IIT

30

Atividades préticas de ensino e orientacao de pesquisa direcionadas a alunos de graduacido em
Ciéncias Bioldgicas ou dreas afins.

Ecologia de Populacdes

120

Conceito de populagdo. Estratégias reprodutivas. Pardmetros populacionais. Crescimento e
regulacdo populacional. InteracSes entre populacdes.

Ecologia de Comunidades e Ecossistemas

120

Conceito de comunidade. Riqueza e diversidade de espécies. Fluxo de energia e matéria, ciclagem
de nutrientes, componentes bidticos e abidticos de ecossistemas aquéticos e terrestres.
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Delineamento Experimental

60

Defini¢do de ecologia, ciéncia e cultura. A importincia do delineamento experimental no
desenvolvimento da ecologia. Hipéteses cientificas e filosofia popperiana. Constru¢do de modelos
nulos, observagdes independentes, pseudo-repeticdes e estatistica inferencial. Introdugéo a
modelos lineares e modelos multivariados.

UNIFAP

Programa de P6s-Graduagio em
Biodiversidade Tropical

Biodiversidade

90

Caracterizagdo da diversidade biol6gica: Perspectiva taxonomica e evolutiva (taxonomia e a
descri¢@o da biodiversidade, filogenia e classificacdo; caracterizando espécie; medidas
taxondmicas de diversidade de espécies), perspectiva genética (analisando a diversidade genética
abaixo do nivel de espécie, padroes de diferenciagdo sob domesticacio, investigando a
diversidade genética), perspectiva ecoldgica (diversidade dentro de areas, diversidade taxondmica,
diversidade funcional, diversidade entre areas, identificando, classificando e comparando
comunidades ecoldgicas e ecossistemas globais). Magnitude e Distribui¢do da Biodiversidade: A
magnitude atual da diversidade (ecossistemas e hébitats, organismos, diversidade genética e
diversidade domesticada); A distribuicdo da biodiversidade (padrdes geograficos de
biodiversidade: gradientes e centros de diversidade); Padrdes de Biodiversidade ? correlagdes e
explicacdes (fatores ambientais e biodiversidade, especiacio e extingdo, teorias ecoldgicas da
diversidade de espécies, testes de teorias de coexisténcia local, a relacdo entre diversidade local e
regional, padrdes de dispersdo entre taxons, histéria, biogeografia e diversidade); Endemismo e
biodiversidade (conceitos de endemismo, avaliando endemismos, padrdes de endemismo, causas e
conseqiiéncia do endemismo, consideragdes especiais de conservagio). Geragido, Manutengio e
Perda de Biodiversidade: Histéria da Biodiversidade na Terra; Processos de Diversificacdo
Genética (medidas de diversidade genética, processos governando a evolugdo genética,
manutengdo da diversidade genética); Diversificagdo de Espécies

(diferenciacdo de populagdes, modos de especiagdo e multiplicagdo de espécies); Ecologia das
Extingdes (taxas atuais de extingdo, mecanismos de extin¢ao, causas de extin¢ao, prevendo taxas
de extin¢do); Dindmica da biodiversidade na escala de comunidades e ecossistemas (a importancia
de interacdes bidticas na organizacio de comunidades, variabilidade temporal e espacial, sintese e
modelos). Biodiversidade e Funcionamento de Ecossistemas: Propriedades funcionais da
biodiversidade (efeitos da biodiversidade sobre padrdes e processos de comunidades e
ecossistemas, efeitos da estrutura espacial sobre o funcionamento de ecossistemas, biodiversidade
na escala de

paisagens e regional), causas e dindmica das mudangas de biodiversidade (conceitos de
perturbacdes, perturbacdes causadas pelo homem sobre a biodiversidade). Padrdes e processos em
ecossistemas tropicais, com énfase em estudos comparativos sobre ecossistemas amazonicos
(florestas tropicais, cerrado, manguezais, manguezais, lagos e rios).
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Estatistica Aplicada A Ecologia

60

Estatistica e Ecologia; Introducdo a probabilidade; Varidveis randomicas e distribui¢ao de
probabilidades (varidveis randomicas discretas, varidveis randémicas continuas e o teorema do
limite central); Medidas de tendéncia central, dispersdo e de forma; Definindo e testando
hipéteses; Andlise Estatistica (Andlise de Monte Carlo, Andlise Paramétrica e Analise Bayesiana);
Desenho Amostral para Estudos de Campo em Ecologia, Tipos de Experimentos, Replicagdo,
Replicagdo e Randomizagdo; Organizagdo de Dados de Campo; Anélises estatisticas; Andlise de
Variancia; Correlagdo; Regressao (linear, logistica e miltipla); Andlise de Dados Categéricos
(tabelas de contigéncia, testes de aderéncia, Analise Multivariada (medidas de distancias
multivariadas, ordenacéo e classificacdo).

INPA

Programa de P6s-Graduagéo em
Biologia de Agua Doce e Pesca
Interior

Semindrios de Area IIT (para Doutorado)

15

Semindrios preparados e apresentados pelos alunos sobre temas de relevincia para suas teses.

Semindrio de Area II

15

Os seminarios de Areas nao oferecem um programa formal. Sdo disciplinas obrigatdrias cuja
ementa € definida pelo Conselho de Curso a cada ano. Sdo coordenadas por professores
residentes.

Semindrio de Area I

15

Os alunos assistiram os Semindrios da Amazonia no periodo de marco a junho. Semindrios estes,
que foram dados por professores permanentes e visitantes, com temas ligados 8 Amazodnia.

Meétodos Estatisticos Aplicados

120

Teoria de amostragem (amostragem ao caso e estratificada). Conceitos estatisticos bdsicos.
Desenho experimental para experimentos fatoriais em blocos e hierarquizados. Testes de hipétese.
ANOVA e comparacdes miltiplas de médias. Andlise de regressdo e modelos lineares gerais
(MGLH). Ajustes SIMPLEX para modelos nao lineares. Modelos de crescimento e de
recrutamento.

Metodologia Cientifica

60

Pesquisa e recuperac@o de informagao bibliografica. Formulagao de hipétese. Fundamentagao
cientifica. Etica e comportamento. Veiculos de divulgacio cientifica. Redagdo de textos
cientificos. Comunicacio com os editores.

Limnologia

90

A disciplina visa oferecer aos alunos uma visao global sobre os aspectos da produgao pesqueira.
Seja a de criagdo em dguas reservadas (piscicultura), seja a de captura (pesca). Os problemas de
custos serdo encarados na drea de produgdo e a seguir serdo apresentados e discutidos os aspectos
de marketing do produto obtido. Os objetivos das vdrias politicas possiveis para o marketing de
pescados. O planejamento das vendas, sua coordenagio e controle. A administragdo geral.
Investimentos e lucros. Devem ser analisados os aspectos de viabilidade econdmica para a
instalacdo de sistemas intensivos de criagdo de peixes, bem como a de industrias de
processamento de pescado.

Ictiologia

90

Principais grupos de peixes. Anatomia e morfologia de peixes. Respiracgdo e circulagdo. Excrecao
e osmoregulagdo. Nutri¢do, metabolismo e sistemas enddcrinos. Reprodugdo. Sistemas sensoriais.
Histéria de vida.
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Dindmica de Populagdes Pesqueiras

75

Conceito de crescimento e regulacdo do tamanho das populagdes. Pardmetros populacionais.
Dispersao e distribui¢ao. Conceito de populacdo e estoque pesqueiro. Estrutura etdria, natalidade,
mortalidade. Modelos de avaliacdo de recursos pesqueiros.

UENF

Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Recursos Naturais

Seminarios em Ciéncias Ambientais

45

Palestras ministradas por especialistas cobrindo os principais aspectos experimentais em Ciéncias
Ambientais, assim como os recentes avangos e descobertas na area.

Biometria

45

Defini¢des e conceitos em biometria. Tipos de variaveis bioldgicas. A geometria como linguagem
da biometria. Estatisticas descritivas. Testes de hipdteses simples (paramétricos e nao-
paramétricos). Associagdo entre varidveis. Regressao linear: previsdo e estimagido. Modelos de
regressdo tipo I e II. Regressdo ndo-paramétrica. Introdu¢do ao modelo linear geral. Analise de
varidncia (ANOVA): simples e fatorial. Testes ndo-paramétricos utilizados como ANOVAs.
Andlise de covaridncia (ANCOVA). Andlise de freqiiéncias.

Ecologia de Campo

45

Utilizacdo de métodos e técnicas de levantamento, experimentagao e coleta de dados ecoldgicos.
Técnicas de observacio e estudo de comportamento. Métodos estatisticos para tratamento de
dados.

Estagio de Docéncia I

45

nao disponivel

Ecologia de Comunidades

45

Comunidades como unidades de estudos em ecologia; conceitos basicos de comunidades;
similaridade/ dissimilaridade; modelos de distribuicdo de espécies: série logaritmica, distribui¢do
log-normal e broken stick; classificagdo e ordenag@o de comunidades; estrutura de comunidades;
comunidades em equilibrio e comunidades fora de equilibrio; medidas de biodiversidade;
dindmica de comunidades

UFPR

Programa de P6s-Graduagio em
Ecologia e Conservacao

Ecologia de Populacdes

45

Defini¢des basicas. Métodos de amostragem. Parametros estruturais (densidade, distribuicao
espacial, estrutura etdria e de tamanho, proporg¢do sexual): conceitos e medidas. ParAmetros
demogrificos (natalidade, fecundidade, sobrevivéncia, crescimento, mortalidade, migragao):
conceitos e medidas. Fatores de regulagdo do crescimento. Metapopulacio.

Ecologia de Comunidades

45

Comunidades como unidade de estudos; Conceitos bdsicos de comunidades; Estrutura de
comunidades e padrdes de regulacdo; Diversidade e biodiversidade; Dinamica de comunidades;
Comunidades estaveis e instaveis.

Ecologia de Campo I

45

Treinamento e capacitacéo de estudantes para investigar fendmenos ecoldgicos, prever efeitos da
acdo antropica e propor planos de conservacgdo e manejo. Investigagao cientifica em ecologia e
conservacdo. Planejamento de campo e desenho experimental. Métodos de amostragem e analise
de dados. Prdtica em comunicag@o cientifica, oral e escrita.

Bioestatistica Avangada

45

O curso tem como objetivo discutir como comparar estatisticamente padrdes antecipados com
padrdes observados através de método cientifico. Serdo abordados os delineamentos
experimentais, obten¢do de dados, andlise dos dados através do uso de Correlagdo, Regressao,
Teste t, Andlise de Varidncia, estatisticas multivaridveis e ndo paramétricas.

UFBA

Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Biomonitoramento

Semindrios em Ecologia e
Biomonitoramento

17

Os semindrios visam integrar alunos e professores do curso, tendo como foco de discussdo os
temas locais de dissertacéo.
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Principios de Biomonitoramento

68

Conceitos em Ecotoxicologia e Biomonitoramento. O estresse ambiental: tipos e seus efeitos.
Indicadores da qualidade ambiental. Programas de biomonitoramento. Bioindicagao: estudos
basicos a implementag@o de programas de Biomonitoramento. Identificagdo e validacao de
bioindicadores. Biomarcadores. Cronologia de respostas e "end points” ecolégicos. Avaliagdo da
susceptibilidade dos sistemas ecoldgicos a poluigdo.

Métodos de Campo em Ecologia e
Biomonitoramento

119

Comparacdo de metodologias de campo na abordagem de questdes tedricas em ecologia de
populacdes, ecologia de comunidades e biomonitoramento.

Ecologia de Populacdes

68

Crescimento, estrutura, distribui¢do e dindmica das populacdes. Regulagio populacional. Modelos
populacionais e metapopulagdes. Populacdes e conservacdo bioldgica.

Ecologia de Comunidades

68

Padrdes na estrutura, composic¢do e dindmica das comunidades ecoldgicas, consideradas como
sistemas biolégicos que se organizam sob a influéncia de mecanismos e processos ecolégicos
locais e/ou exdgenos e fatores histéricos. Teorias alternativas e suas implicacdes para a
preservagdo dos processos ecoldgicas, com énfase nas comunidades tropicais.

Bioestatistica

68

Estatistica descritiva: medidas de tendéncia central, dispersdo e de forma; Estatistica inferencial:
Apresentacgao de conceitos de amostragem,; teste de hipéteses; estatitica paramétrica e nao
paramétrica; Técnicas de analise multivariada: andlise de classifica¢@o e ordenacéo.

Programa de Estdgio Docente I e 11

30

Esta disciplina consta de aulas ministradas pelo aluno de Mestrado, sob supervisdo de um docente
do PPGEE, em turmas regulares do curso de graduagdo em Ciéncias Biol6gicas da UERJ. A aula
ministrada deverd estar inserida no cronograma/programa da disciplina em questdo. A disciplina
visa preparar o aluno para as atividades didaticas referentes ao estdgio a docéncia e tem como
objetivos apresentar técnicas de ensino para aulas praticas e expositivas, ensino a distancia e
educagdo na drea das Ciéncias Bioldgicas.

Elaboragdo de Tese

150

Esta disciplina visa apresentar os principais métodos para redacdo de teses de doutoramento. Estd
incluida a apresentagdo de métodos para a confeccio de gréaficos e tabelas, inclusdo e normas de
referéncias bibliograficas.

Elaboragdo de Dissertaciao

150

Esta disciplina visa apresentar os principais métodos para redacéo de dissertagdes de mestrado.
Esta incluido a apresentacido de métodos para a confeccdo de graficos e tabelas, inclusdo e normas
de referéncias bibliogréficas.

UFPR

Programa de Pds-Graduagdo em
Sistemas Costeiros e Oceanicos

Processos Ecoldgicos e Dinamica de
Ecossistemas Marinhos

90

A produgiao primdria em ecossistemas marinhos: dindmica e fatores reguladores. A produgao
secunddria em ecossistemas marinhos: dindmica de populagdes, competi¢do, predacao e
detritivoria. Producdo e fluxos da matéria organica em ambientes marinhos. Os ciclos de
nutrientes. Processos bioldgicos nas camadas-limite. Interagdes mar-continente. Ecologia quimica
marinha. Genética marinha.
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Oceanografia das dguas azuis e sua
interagdo com a atmosfera

90

Propriedades fisicas da d4gua do mar, leis fisicas basicas usadas em oceanografia; balanco de dgua,
sal e calor nos oceanos; acdo do vento sobre a superficie ocednica; circulagdo e massas de dgua
ocednicas; circulagdo termoalina; métodos de coleta e andlise de dados.

O Destino dos Contaminantes em Aguas
Costeiras

90

Processos de transferéncia na interface continente-oceano; Nutrientes e Matéria Organica;
Particulas e Elementos Inorganicos; Petréleo; Microorganismos; Radioatividade; Metais Trago;
Substéancias Artificiais; Residuos.

Métodos e abordagens para as Ciéncias
Marinhas

120

Disciplina colegiada com o objetivo de apresentar métodos e abordagens utilizados na andlise e
compreensdo da variabilidade das estruturas e processos marinhos em diferentes escalas de tempo
e espago, divididos em: 1. Processos de curta escala: métodos e abordagens na andlise da
variabilidade de estruturas e processos fisicos, quimicos, geoldgicos e bioldgicos ao longo de um
ciclo de maré. Camadas-limite ("boundary layers") e estrutura vertical da coluna d"agua; 2.
Processos de média escala: métodos e abordagens na andlise da variabilidade de estruturas e
processos fisicos, quimicos, geoldgicos e bioldgicos ao longo de um ciclo sazonal.
Morfodindmica praial e variabilidade da biota; 3. Processos de larga escala: métodos e abordagens
na andlise da variabilidade de estruturas e processos fisicos, quimicos, geolégicos e bioldgicos ao
longo do tempo geoldgico. A evolucio costeira durante o Quaterndrio.

Fundamentos das Ciéncias Marinhas

120

Esta disciplina, ministrada por varios professores, tem por objetivo fornecer o conhecimento
bésico necessdrio para que aluno consiga acompanhar todo o resto. Serd dividida em uma semana
para cada uma das grandes dreas das ciéncias marinhas: Evolucdo das bacias ocednicas.
Circulagdo dos oceanos. Constitui¢do quimica da 4gua do mar. Ecologia e processos biolégicos
nos oceanos. Dinamica ambiental vista como o centro e interagao das quatro semanas acima.
Estudos de caso.

Dinamica costeira

90

Estudo da dindmica e dos processos costeiros enfatizando as interdependéncias funcionais entre
estudrios, zona litoranea e plataforma. Processos dindmicos e sua relagdo com a morfologia.
Dinamica sedimentar e processos de erosdo e sedimenta¢do em ambientes costeiros. Circulagdo
das dguas, processos sedimentares (ZTM), quimicos/biolégicos em ambientes estuarinos nas
diversas escalas temporal e espacial. Papel dos estudrios nos ciclos globais. Processos
quimicos/biolégicos/sedimentares na Zona de Maxima Turbidez. Pluma estuarina: interagdo com
a zona costeira e o oceano adjacente. Métodos de coleta e andlise de dados.

Ciclos Biogeoquimicos

90

Ciclos biogeoquimicos; biogeoquimica organica; producdo e destrui¢do da matéria organica;
metais trago; diagénese recente; quimica dos sedimentos; Geoquimica isotdpica.
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As Ciéncias Sociais e a Temadtica
Ambiental Costeira

90

O meio ambiente como objeto de estudo no contexto da divisdo social do trabalho cientifico:
problemas tedricos, metodoldgicos e técnicos. A questdo ambiental atual: origem histérica,
principais problemas, caracteristicas e especificidades da crise ambiental atual. Situagdo ambiental
no Brasil, com énfase nas dreas litorAneas. A contribui¢@o das ciéncias sociais a compreensio da
questdo ambiental atual: as abordagens da Antropologia, da Sociologia e da Economia. A
discussdo da questdao ambiental desde 1970 ao presente: principais atores, concepgdes politicas e
éticas, eventos e resolucdes. Meio ambiente e desenvolvimento. Desenvolvimento sustentdvel ou
vidvel: a questdo das diferentes dimensdes e interesses e das diferentes escalas espaciais e
temporais. Politicas ambientais e principais instrumentos de gestao ambiental: bases tedricas,
alcance e limites. Contribui¢do do Direito ambiental e da Educagao ambiental. Evolug¢do no
mundo e no Brasil. Metodologia e técnicas da pesquisa social. Abordagem sistémica e
interdisciplinar.

A Estrutura dos Ecossistemas Oceanicos e
Costeiros

90

A estrutura taxondmica de comunidades marinhas: diversidade de espécies. A estrutura espacial
de comunidades marinhas. Variabilidade temporal de comunidades marinhas: mudancas
direcionais e ndo direcionais. Os compartimentos bioldgicos: plancton, bentos e necton. A
natureza dos organismos peldgicos: modos de vida e interagdes tréficas do plancton e necton.
Pescarias e a explorag@o dos estoques pesqueiros. .A natureza dos organismos bénticos: modos de
vida e interagdes tréficas da macrofauna e meiofauna. Bacteriologia e virologia marinhas.
Ecossistemas marinhos e costeiros: as plataformas continentais, o mar profundo, estudrios,
restingas, manguezais e marismas, recifes de coral.

UFMT

Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Conservagdo da
Biodiversidade

Seminario 1T

30

Aula sobre o tema proposto para a dissertagdo, e apresentagdo da dissertacdo em andamento do
aluno. O aluno devera apresentar sua questdo, sua hipétese de trabalho, metodologia e resultados
obtidos. As apresentacdes serdao publicas, abertas a alunos da pds-graduagdo e graduagdo em
Ciéncias Bioldgicas. O aluno serd avaliado por uma banca de professores doutores quanto a
contetido e forma de apresentagao.

Semindrio I

30

Apresentacdo do plano de dissertacdo do aluno. O aluno devera apresentar sua questdo, sua
hipétese de trabalho, metodologia e resultados esperados. As apresentagdes serdo publicas, abertas
a alunos da pds-graduagdo e graduacao em Ciéncias Bioldgicas. O aluno serd avaliado por uma
banca de professores doutores quanto a contetido e forma de apresentacao.

Meétodos Estatisticos Aplicados a Ecologia

90

Andlise exploratéria de dados bioldgicos; amostragem e delineamento experimental; estatistica
descritiva. Nogoes de distribuicdo de probabilidade. Inferéncia estatistica e testes de hipdteses.
Comparacdo de duas amostras. Andlise de variancia. Regressao e correlacdo. Andlise de
covariancia. Estatistica ndo paramétrica. Andlise de freqiiéncias.

Ecologia de Populacdes

60

Distribui¢do e abundancia. Demografia. Crescimento e regulagdo populacional. Interagdes
populacionais. Coevolugdo. Evolugao de ciclos vitais. Metapopulagdes. Modelos de crescimento,
competicdo, predacdo e metapopulacdo.

266




Ecologia de Ecossistemas e Comunidades

75

Histérico. Natureza da comunidade. Desenvolvimento do conceito de ecossistema. Interagdes
entre espécies. Padrdes espaciais em comunidades. Medidas de diversidade. Cadeias troficas.
Fluxo de energia: as leis da termodinimica, produgdo e consumo. Ciclagem

Ecologia de Campo

150

Treinamento em investigacdo cientifica na drea de ecologia e conservacio da biodiversidade.
Delineamento amostral e experimental. Pratica em comunicacao cientifica. Desenvolvimento de
projetos individuais e de grupo sobre processos ecoldgicos em ecossistemas tropicais.

UFJF

Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia Aplicada ao Manejo e
Conservagdo de Recursos
Naturais

Estagio de Docéncia

15

Participac@o do estudante no ensino prético e tedrico da Ecologia e suas interfaces, visando a
aquisic@o de experiéncia para o exercicio de suas atividades didaticas.

Semindrio em Ecologia (qualificacdo de
Contetido)

45

Ministrada por professores e pesquisadores internos ou externos a UFJF, visa orientar o pés-
graduando na leitura, interpretacio e exposicdo de temas gerais de atualizacido em Ecologia e em
areas de estudo ndo coincidentes com o seu assunto de tese.Tem por finalidade também a
qualificagdo dos projetos dos Mestrandos.

Ecologia de Campo

45

Métodos para estimativa de pardmetros populacionais: amostragem, tamanho e densidade
populacional. Métodos de marcag@o, captura e recaptura. Andlises de pardmetros de comunidades.
Modelos experimentais: diversidade; riqueza de espécies; mensuragio e sobreposi¢do de nichos.
Técnicas de mensuracdo de parimetros ambientais, planejamento e execucdo de projeto cientifico.
Elaboracao de relatdrio cientifico.

Ecologia de Comunidades

60

A comunidade como nivel de organizacdo intermedidria entre ecossistema e populagdo. Nogdo de
guilda e estrutura funcional de comunidades (grupo funcional). Organiza¢do de comunidades:
enfoques descritivos, comparativos e experimentais. Defini¢ao de escalas e nivel hierarquico.
Nocao de nicho ecolégico. Questdes metodoldgicas, indices de amplitude e diversidade, riqueza
especifica e estimativa de densidade. Relagdes interespecificas: predagdo, parasitismo,
competic¢do, acaso e co-evolug@o. Forgantes ambientais sobre a organizagdo de comunidades,
variabilidade temporal e heterogeneidade espacial.

Ecologia de Ecossistemas

60

Niveis estruturais no universo e na biosfera. Fundamentos de evolug¢do. Matéria, energia e
interagdes sinérgicas. Termodinamica no contexto ecolégico. Estados de equilibrio e ndo-
equilibrio em sistemas ambientais; faixa normal de operacdo. Teorias em Ecologia de
Ecossistemas com base em atributos de diversidade, principios de conectancia e momentos de
estabilidade. Organiza¢do de unidades ecoldgicas. Ecossistemas como sistemas gerenciados ?

Ecologia de Populacoes

60

Fundamentos de sistematica. Estrutura de Populagdo. Crescimento e regulagio das populagdes.
Ciclos e flutuacdes. Estratégias demogrificas. Sistemas sociais. Competicao, Predacio,
Parasitismo. Interacdes em sistemas complexos. Estratégias populacionais.
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Estatistica e Experimentacdo em Ecologia

Estatistica Descritiva e Probabilidade. Inferéncia Estatistica. Testes de Hipdteses; Regressdo e
Correlagdo Simples. Conceitos de andlise de varidncia: Andlise de varidncia modelo "one-way".
Andlise de varidncia modelo "two-way". Andlise de covaridncia. Nog¢des basicas de
experimentagdo. Os delineamentos experimentais. Verificagdo dos requisitos para a Andlise da
Variancia. Experimentos inteiramente ao acaso. Experimentos em blocos ao acaso. A comparagio
de médias. O estudo das interagdes. Experimentos fatoriais. Efeitos fixos e aleatdrios.
Experimentos hierdrquicos. Experimentos em parcelas subdivididas. Andlise de covaridncia.

60 | Experimentos com medidas repetidas. Andlise de Regressido Multipla.
Semindrios em Sistemas Aquéticos O P
.. nao disponivel
Tropicais _
Pratica de Docéncia _ nao disponivel
Métodos de Campo em Ecologia _ nao disponivel
UESC Programa de Pés-Graduagdo em | Metodologia da Pesquisa Cientifica _ ndo disponivel
Sistemas Aquaticos Tropicais | Estatistica Bdsica _ néo disponivel
Ecologia de Populacdes _ nao disponivel
Ecologia de Ecossistemas _ nao disponivel
Ecologia de Comunidades _ nio disponivel
Dissertacio _ nao disponivel
Manejo Sustentado de Florestas Tropicais _ nao disponivel
Programa de Pos?Graduagao em Estatistica _ nao disponivel
UFAC Ecologia e Manejo de Recursos - - - — -
Naturais Ecologia de Ecossistemas e Comunidades _ ndo disponivel
Ecologia de Campo _ ndo disponivel
EC(.)logla e Eyolugao: Conceitos e 45 nio disponivel
Epistemologia
UFG Programa de Pés-(jraduagéo em Método~s Estatisticos em Ecologia e 45 ndo disponivel
Ecologia e Evolugao Evolugio
Ecologia de Populacdes 45 ndo disponivel
Ecologia de Comunidades 45 ndo disponivel
Ecologia Energética 30 nio disponivel
Programa de Pés-Graduagio em Ecologia de Populacoes 45 nio disponivel
UFRN Bioecologia Aquitica Ecologia de Ecossistemas 45 nio disponivel
Pés-G'raduagéo em Bioecologia Ecologia de Comunidades 45 nio disponivel
Aqutica Ecologia de Campo 60 ndo disponivel
Bioestatistica 45 nao disponivel
UNISINOS | Programa de P6s-Graduacdo em | Ecologia e Manejo de Populagdes

nao disponivel
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Biologia: Diversidade e Manejo
de Vida Silvestre

Ecologia e Manejo de Ecossistemas

nio disponivel

Ecologia de Comunidades

nao disponivel

Ecologia de Campo I

nao disponivel

Bioestatistica I e 11

nao disponivel
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Anexo 05: Questionario enviado aos Centros Especializados do ICMBio
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