errata

Na Pagina 19, onde se lé: interfiriram, leia-se interferiram
35 verdadeiros, verdadeiro
38 vio de encontro as viio a0 encontro das
45 aconteceria aconteceriam
53 ao que constitui ao que constituem
59 realcado real¢cada
60 geogéncias geogénicas
61 metereologicas meteoroldgicas

rochas exceptionais rochas excepcionais
66 exigia-se pelo exigia-se o
96 ensaios eram feitos ensaios era feita
105 artigos cientificos deram artigos cientificos deu
110, suprimir de, “Na época, ... até ... ou nenhum interesse.”
112, onde se 1&: exploracio leia-se explotaciio
113 sedimentares tiveram sedimentares teve
118 para a divulgar para divalgar
127 tinha de prepar tinha de preparar
131 no caso da EMOP eram no caso da EMOP era
134 perseguia as metas perseguia metas
136 geoldgicas continuaram geologicas continuou
refletiram num momento refletiram um momento

137 manuscristas manuscritas

144, incluir: Oliveira, B.J. Francis Bacon e a fundamentaciio da
ciéncia como tecnologia. Belo Horizonte: UFMG,
2002.
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RESUMO

Tese de Doutorado
Messias Gilmar de Menezes

Esta pesquisa procura analisar como Claude-Henry Gorceix (1842-1919) desenvolveu o
ensino das ciéncias geoldgicas, nos quinze ultimos anos do Império, na Escola de Minas de
Ouro Preto. Com isso, busca-se aclarar aspectos importantes das acOes educativas que
marcaram a formag#io dos profissionais da época, reconstruindo métodos de ensino das
ciéncias geoldgicas, seus vinculos com a mineragéio, a economia regional, o poder provincial
€ o central. Usando o didlogo de Gorceix, é dado destaque as finalidades do ensino que
empreendeu na Provincia de Minas Gerais ¢ a opgio de ensino, ciéncia e cultura geolégica
herdados da Franga. Chega-se & conclusio de que o ensino das ciéncias geoldgicas feito na
Escola de Minas revela um método em que a experimentagéo e o trabaltho de campo sdo
essenciais. Também com base em trabalhos publicados nos “Annaes da Escola de Minas de
Ouro Preto”, € possivel mostrar uma concepgdio educacional e aspectos da vis@io de ciéneia
oriundos de cultura académica e praticas do ensino da Histéria Natural, da Mineralogia e da
Geologia, na Franca. Ponto importante desta pesquisa € mostrar um tipo de ensino aliado ac
esforgo de reconstruir o conhecimento e a indistria mineral, aspecto singular do ensino das
ci€ncias geoldgicas na Escola de Minas de Ouro Preto.

Palavras chaves: ensino de Geologia, hist6ria da Geologia, hist6ria das disciplinas, hist6ria da
educacdo, ensino técnico, Escola de Minas de Ouro Preto, Henry Goreeix (1842-1919).
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CLAUDE-HENRY GORCEIX (1842 - 1919) AND THE TEACHING OF THE GEOLOGICAL
SCIENCES AT ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO IN THE TWILIGHT OF THE EMPIRE

ABSTRACT

Tese de Doutorado
Messias Gilmar de Menezes

This research tries to analyse how Claude-Henry Gorceix (1842-1919) developed the teaching
of the geological sciences during the fifteen last years of the Empire at the Escola de Minas de
Ouro Preto. It tries to clarify important aspects of the educational actions that influenced the
professionals' education of that time, rebuilding teaching methods of the geological sciences,
their links with mining, the regional economy, the provincial and central powers as well. By
using Goreeix's dialogues it is pointed out the purpose of the teaching he has carried out in the
Province of Minas Gerais and the option of teaching, science and geological culture inherited
from France. It is concluded that the teaching of the geological sciences accomplished at the
Escola de Minas shows a method where experimentation and fieldwork are essential. Also,
based on works published by "Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto” it is possible to
show an educational concept and aspects of the vision of science that come from academic
culture as well as teaching practices of Natural History, of Mineralogy and Geology in
France. An important aspect of this research is to show a kind of teaching connected to the
effort of rebuilding the knowledge and the mining industry that makes the teaching of the
geological sciences at the Escola de Minas de Ouro Preto unique.

Key words: teaching of Geology, history of Geology, history of disciplines, history of
education, technical teaching, Escola de Minas de Ouro Preto, Henry Gorceix (1842-1919).
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INTRODUCAQ

No estudo da institucionalizagfio da Geologia e da Histéria Natural no Brasi] sdo
representativas reformas, no ambito cientifico-cultural, como a transformacio da Escola
Militar em Escola Central e Militar (1856), da Escola Central em Escola Politécnica (1874)
e a criagio da seciio de Mineralogia e Geologia no Museu Nacional (1876). Dentre as
instituigbes que foram criadas estd a Escola de Minas de Ouro Preto (EMOP), que o
presente trabalho pretende analisar, no periodo de 1876 a 1891.

Figueirba (1995) e Lopes (1995) examinaram as atividades cientificas, nos séculos
XVIII e XIX, na América Portuguesa, o que se conhece como Geologia e Histéria Natural,

A instituicdo, EMOP, ¢ o tema central dos estudos de Carvalho (2002) e Rosa de
Lima (1977), que ressaltam a importanciae a personalidade de seu fundador, Claude-Henry
Gorceix (1842—-1919), professor de Mineralogia e Geologia, e o empenho do Imperador D.
Pedro II. Juntos empreenderam o projeto de criagdo da EMO?,. cuja necessidade de
existéncia ¢ discutida por esses dois autores supracitados.

Carvalho (2002) reconhece que a EMOP, pela orientagfio dada originalmente por
Gorceix, pela prética dos anos iniciais ¢ mesmo pela natureza de seu ensino, deve ser
considerada instituicio fundamental para a implantagdo, no Brasil, da Geologia, da
Mineralogia, da Metalurgia e do desenvolvimento tecnolégico nessas dreas. Valorizando a
pesquisa, na contramic da tradicio livresca predominante no pais, tal concepcio teve
impacto profundo nas primeiras geraces de geblogos formados na EMOP.

Nos ditimos vinte anos, do século XX, nova etapa da histéria das ciéncias, no
Brasil, foi produzida e revelou fases de institucionalizacdo cientifica, ao longo do século
XIX, em que grupos de cientistas aparecem envolvidos na legitimacdo social e na producio
real de conhecimento cientifico, como resposta local para um movimento mais amplo. Nas
fases de institucionalizagio das ciéncias brasileiras, a EMOP surge em acordo com
legitimagfo social e produgfio de conhecimento (Dantes, 2001). Esse movimento, em escala
mundial atingiu seus objetivos, fazendo com que seus valores passassem a ser assimilados
por uma parcela maior da sociedade e trazendo como conseqii€ncia a autonomia

institucional e intelectual.



A institucionalizacdo da ciéncia recebe significativo aprofundamento quando
examinada junto as formas regulares de seu ensino. A Geologia brasileira recebeu um
aporte relevante quando foram criadas as cadeiras de Mineralogia e Geologia na EMOP.

Essa reconstrucfio da histéria da pratica de ensino geoldgico na EMOP deve refletir
a aglo estratégica da comunidade cientifica geoldgica, com matizes e propriedades do
contexto em que se instalam, no crepisculo do Império brasileiro, na Provincia de Minas

Gerais, regido de exploracdo mineral desde o inicio do século X V111,
Delimitagio do Tema

A necessidade de estudar esta tematica é decorréncia do fato de que, desde 1994,
como docente do Departamento de Geologia da Escola de Minas, hoje uma unidade
académica da Universidade Federal de Ouro Preto, UFOP, enquanto membro da
coordenaglo de curso, participamos da discusso sobre os rumos do curso de Engenharia
Geoldgica.

Analisando as vdrias alternativas de colocar na sociedade egressos para trabathar
nas diferentes areas de aplicag@io da Geologia, justamente por estar na EMOP, no centro da
produgfio mineral do pais, fomos alertados pelas novas demandas por conhecimento
geoldgico, principalmente as advindas da necessidade de conhecer methor os impactos da
atividade humana no meio ambiente. |

Camneiro (1995) expbe as tendéncias econdmicas e demograficas postas no final do
século XX e suas implicagdes para as atividades profissinais dos ge6logos. Demonstra que
cresce a importancia das atividades ambientais ¢ associadas 4 explotagdo de petréleo e 4gua
subterrinea. O estudo sugere indagar se tais tendéncias sfio homogéneas para todo pais, ou
se podemos imaginar a existéncia de fatores regionais que acham-se inter-relacionados com
as crescentes demandas sociais.

Lecionando Geologia Econdmica, por 12 anos, na EMOP, vimos a matéria, que era
composta por duas disciplinas de 60 horas semestrais, se transformar em uma disciplina de
90 horas. As 30 horas restantes foram aproveitadas para viabilizar nova disciplina,

Geoquimica Ambiental.
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Embora o Estado de Minas Gerais seja grande produtor agro-pecuério e industrial,
até para o setor exportag8o, séo os produtos minero-metal{irgicos, principalmente o minério
de ferro € 0 ago, 0s responséveis por importantes entradas de capital. Portanto, se trata de
um setor de importéncia, nos dias atuais e no futuro, continuando a empregar grande parte
dos egressos da EMOP.

Como, entlo, encontrar fundamentos para empreender novos planos de curso que
absorvam as demandas sociais emergentes e, a0 mesmo tempo, considerar as abordagens
metodolégicas e de contetdo j& acordados na EMOP? Que abordagens metodoldgicas e de
conteido sdo essas e por que continuar a considera-las no novo Projeto Pedagdgico da
EMOP?

O estudo da histéria institucional da EMOP apresentado por Carvalho (2002)
ressalta que a instituicdo deve ser considerada como fundamental para a implantagdo, no
Brasil, das ciéncias geolégicas e que o desenvolvimento da Geologia e da Tecnologia
Mineral deve muito 4 orientagfio, aos métodos e a natureza do ensino empreendidos na
instituicdo. Ao analisar as possiveis causas de tal fato, o autor questiona se isso nfo poderia
estar ligado ao treinamento técnico recebido pelos alunos, ou seja, “o simples fato de
estudar geologia e mineralogia, independentemente da Escola™, seria fator preponderante
para a apreensdo da importancia em desenvolver os recursos naturais.

Esse questionamento ¢ deixado aberto pelo autor, apés analisar fontes de pesquisa,
que explicitam as finalidades e intencdes de Gorceix para o ensino que empreenderia na
EMOP. Reconhece, porém, o autor, pelas atividades profissionais dos egressos,
principalmente dos gedlogos, um profundo impacto social da pesquisa cientifica e na
politica mineral brasileira. Indica também os caminhos para novas possibilidades de
investigac8o a respeito da importancia dos contetidos geoldgicos e dos métodos de ensino
utilizados nas disciplinas, que interfiriram na agéo dos profissionais egressos.

Neste trabalho, procura-se entender como foi desenvolvide o ensino dos tdpicos
geologicos de Goreeix, que, além de planejar, organizar, criar diretrizes gerais, foi o
professor de ciéncias geolégicas, em 15 anos, que lecionou na EMOP. Com isso, contribui-
se para aclarar aspectos importantes da formagfio dos engenheiros da época. Esta pesquisa
procura também verificar a importancia de ter sido esse ensino localizado na Provincia de

Minas Gerais. A histdria econdmica e social de Minas Gerais e a histéria da EMOP t&m,
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pois, na interface conhecimento/mundo do trabalho um capitulo que merece tal tipo de
estudo. Portanto o nosso envolvimento com mudangas na graduaco motivaram-nos a
estudar a historia da EMOP, para entender como o ensino de Geologia foi implantado na
Provincia de Minas Gerais.

Carvalho (2002:132) reconhece que o currfculo implantado na EMOP foi permeado
pela intengdio do seu planejador, Gorceix (1842-1919) ”, em passar para os alunos os
conhecimentos cientificos traduzidos em politicas de desenvolvimento.

O ualtimo quarte]l do século XIX, momento de transformagfes na economia e na
sociedade, levou a questionar quais eram os contextos sociais, politicos, culturais e
econdmicos em que se deu o ensino das ciéncias geolégicas. A partir de 1870, época
marcada pela necessidade de modernizacdo e atualizacfo industrial no pais, em que foram
propostas reformas no ensino do Brasil, também se questionou como a proposta
educacional da EMOP se posicionava no ensino superior brasileiro.

Tendo em mente que a realizagfo deste estudo traduz a necessidade de articular
propostas consistentes e adequadas para implementar mudancas curriculares, entramos em
contato com tedricos do campo de estudos e pesquisas denominado histéria das disciplinas,
responsavel por mudangas significativas no trato das questdes tedricas e de método na
Historia da Educacio (Warde, 2000), para compreender o ambiente educacional da época.

Diante das tendéncias para examinar a histéria das disciplinas, tentamos descrever o
que aconteceu na escole, o que foi ensinado (contetidos, enfoques, procedimentos
disciplinares, mecanismos de avaliagfio dos alunos), quais foram as normas e que relacBes
se estabeleceram entre alunos e professores, professores ¢ dimensdes politicas e culturais da
Provincia de Minas ¢ do Império nos quinze primeiros anos da EMOP.

H4 anélises que, sem desprezar o curriculo construido ao longo do tempo por
sujeitos que detinham o poder para tal, se voltam para o interior das instituicSes de ensino ¢
procuram ver 0s atores trabalhando e articulando, num dado momento, os saberes propostos
culturalmente para o processo escolar. Na abordagem adotada pelos autores, ha um
consenso, embora partam de perspectivas diferentes, de que a analise no campo dos

contefidos deve estar orientada por uma perspectiva histdrica, seja a partir da perspectiva

* As notas encontram-se reunidas no fim do texto.
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sociolégica de Goodson (1991), seja a partir dos trabathos orientados pela perspectiva
socio-histérica, como assinala Santos (1990).

Diante de tais tendéncias, optamos por seguir a perspectiva de desenvolvimento
historico das disciplinas de contetido geolégico, com base em Goodson (1991). Isso
corresponde a considerar e examinar que essas disciplinas, ao longe dos quinze primeiros
anos da EMOP, séo constituidas, modificadas e institucionalizadas em um Jogo no qual ora
predomina o poder dos praticantes (professores, alunos, profissionais), ora predomina agéo
de agentes externos (politicos, intelectuais, ete.).

Recortando temporalmente o Gltimo quartel do século XIX, para efetuar este estudo,
procuramos compreender o contexto dos sujeitos que constitufam as disciplinas geoldgicas
ao longo daquele século, principalmente na Franga, uma vez que o organizador dessas
disciplinas pertencia & comunidade cientifica francesa, até o momento de criacdo da EMOP,
e, a partir dai, investigar como o ensino da Mineralogia e da Geologia foi conduzido e
praticado por diferentes atores na EMOP.

Partindo do pressuposto de que, enquanto comunidade de cientistas franceses
envolvidos com o ensino dessas ciéncias, ao longo do século XIX, criaram e recriaram
varias vezes a maneira de organizar e de ensinar a Mineralogia e a Geologia, procuramos
compreender como essas disciplinas emergiram e se desenvolveram ao longo do tempo até
a criagdo da EMOP, no Gltimo quartel do século XIX, no Brasil.

Focalizamos a tradicBo da 4area de estudos procurando compreendé-la como
“cultura acad€émica”, como sele¢io de contetidos destilados desta cultura para o trabaiho na
EMOP, conforme Pérez Gémez (2001): “O conjunto de significados e comportamentos
cuja aprendizagem se pretende provocar nas novas geragOes através da instituicdo escolar.”
Para o autor,. “a cultura académica se concretiza no curriculo que se trabalha na 'escoia,
desde o curriculo como transmissfo de conteados disciplinares selecionados externamente 3
escola, ao curricule como construcio ‘ad hoc’ e elaboragdo compartithada no trabalho
escolar por docentes e estudantes ” (Pérez Gémez, 2001 1259).

Trabalhamos com a hipétese de que, no momento em que a organizacio das
disciplinas geoldgicas, na Escola de Minas de Paris (EMP), materializada no curriculo e
programas de disciplina, se apresentava como o resultado de quase um século de ensino e

de prestigio académico, na EMOP, se apresentava como o curriculo preativo de Goodson
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(1991), pois o curriculo interativo, vivenciado por professor e afunos, nos Gltimos
momentos do Império, como resposta, revelaria os fatores internos e externos que teriam
peso nas escolhas do professor.

Nos Gltimos anos do Império, quando se efetivou, por meio da EMOP, o projeto de
organizacdo da Mineralogia e da Geologia, como explicar as escolhas de determinados
contetdos e praticas? _

O ensino de Geologia, compreendendo um conjunto de matérias e cadeiras da
EMOP, foi tratado apenas em termos de motivagdes ideoldgicas, culturais, econdmicas e
politicas pelos autores que a estudaram.

Defendemos que o exame das a¢des educativas praticadas por Gorceix nos 17 anos
em que permaneceu no Brasil, a partir do desenvolvimento das disciplinas geoldgicas
praticadas, nfo s6 aclara aspectos importantes da formago dos engenheiros da época como
também interfere nos limites e horizontes da participagiic social e politica dos mesmos.
Dessa forma, ao complementar questdes e estudos j4 feitos, ampliamos o leque de
pardmetros que controlam as mudangas curriculares.

Em virtude disso, recorremos i tentativa de reconstruir o desenvolvimento dos
métodos de ensino das ciéncias geoldgicas da EMOP, seus vinculos com problemas
praticos da mineragio e da economia regional, cAmbios e lagos da EMOP com o poder
provincial e central. Faria Filho (2002) valoriza os sujeitos e agentes educacionais na
constitui¢do da instituic8o e da cultura escolar. Assinala que esse € um trabalho importante
da historia da educagfic. Tentamos aqui mostrar como professores e alunos organizam e
participam de um processo institucional que constitui, 20 mesmo tempo, escola e ciéncia.

Em outras palavras, advogamos que descrever a institucionalizagio das ciéncias
geoldgicas e seu ensino no contexto social, politico e cultural da Provincia de Minas Gerais,
no final do século XIX, e analisar que aportes culturais convergiram no seu planejamento e

ensino esclarece, ainda mais, a fundagiio da escola de engenheiros de minas.
Procedimentos de pesquisa ¢ metodologia.

A trajetOria desta pesquisa, com cerca de cinco anos de levantamentos e reflexdes,

conduziu & descoberta e investigac@io de documentos insuspeitos que ajudam a aclarar a
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hist6ria do ensino na EMOP. O processo ndo foi linear, tampouco continuo, mas tivemos a
oportunidade de reinterpretar varias vezes certos documentos.

Isso poderia ser comparado a um mecanismo em espiral cujo ciclo retorna a um
ponto distante do inicio e, a partir dai, segue até concentrar a atengio em aspectos da
histéria da Geologia ¢ da Educagdo. Na busca por informacSes da interface, ficaram
valorizadas certas fontes em detrimento de outras. Na medida em que avancdvamos nas
leituras sobre a EMOP, alguns relatos e cartas que descreviam os processos de ensino
passaram a ser enfatizados porque ajudavam a compreender os procedimentos de ensino de
outras fontes, até entfio pouco usadas, como os cadernos de anotacdes de Gorceix e suas
instrugdes para os trabalhos de campo.

Foram escolhidos os primeiros trabathos publicados nos "Annaes da Escola de
Minas de Ouro Preto” porque revelam os procedimentos de investigagio adotados e
demonstram quais eram 0s propositos de ensinar certas técnicas na EMOP. Os cuidados
para aperfeigoar os trabalhos sobre os minerais, as minas e fabricas de ferro existentes da
Provincia, a partir do estigio em que se encontravam, e cartografar novas ocorréncias
minerais acham-se integrados aos esforcos educacionais promovidos na EMOP.

A analise dos trabalhos dos primeiros alunos egressos publicados nos “Annaes da
Escola de Minas de Ouro Preto” revela o contefido ensinado na Mineralogia e na Geologia,
0 que, associado 4 andlise de outras fontes, como as palestras de Gorceix, e & sua maneira
de ensinar essas disciplinas no gabinete e no campo permitiu explicitar o propdsito
educativo. Além disso, as duas disciplinas que Goreeix lecionou sio tratadas como campo
aplicado e, dessa maneira, compdem o propésito de melhorar as técnicas de exploracio e
produggo de ferro (o que se procura demonstrar ao longo desta tese).

Esses aspectos convergiram para o exame dos programas e metodologia de ensino
adotados na EMOP e das mudancas curriculares que foram documentadas. O resultado
fundamental pretendido € compreender néo s6 2 concepedo de ciéncia geologica do periodo
estudado, mas também a importancia do ensino dessas ciéncias na apreensso pelos egressos
para valorizar e desenvolver os recursos naturais.

Sho representatives, neste processe de reconstrucdio, os estudos dos tedricos e
historiadores das ciéncias geoldgicas, quando se trata da institucionalizagio da Geologia no

Brasil. A referéncia aos aportes socio-culturais oriundos do desenvolvimento histérico das
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ciéncias geelogicas, num processo de mundializagdo e mundanizac3o da ciéneia, (Polanco,
1990; Saldanha, 1996; Figueirda, 1998), ¢ significativa, na demarcacfo da estratégia de
pesquisa utilizada, que consiste no confronto entre categorias de andlise evidenciadas
teoricamente e documentos normativos, relatdrios relativos a criagdo da EMOP, diarios de
anotaces dos contelidos lecionados e trabalthos cientificos de alunos egressos e professores
publicados nos “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto” que circularam no final do
século XIX.

A EMOP inaugurou, no Brasil, uma forma especifica de organizagio da Geologia
como ciéncia — criada para formar profissionais, disciplinas académicas especificas — a
Mineralogia e a Geologia — assumiram papel protagonista no perfil do profissional a ser
formado.

A releitura de fontes conhecidas, relatérios e cartas e a leitura e analise de fontes
documentais de pesquisa, até entfo pouco usadas, como palestras do Diretor da EMOP no
Museu Nacional, (MN), instrugdes para os alunos que partiam para estudos de campo,
cadernos de anotagbes das matérias geolégicas por Gorceix € o primeiro periédico
especifico que circulou a partir da década de 80, do século XIX, os “Annaes da Escola de
Minas de Ouro Preto”, devem remeter a formas de organizacio do ensino em que a carreira
cientifica estaria em vias de profissionalizacsio e culturas aportaram na consecucio do
objetivo.

E necessério, portanto, definir conceitualmente o problema e, para isso, recorrer a0
argumento histérico, na tentativa de reler o desenvolvimento dos fatos que pretendemos
analisar. Embora a pesquisa histdrica represente a estratégia escolhida, quando ndo existe
controle ou acesso para evenios comportamentais, por lidar com o passado ‘morto’, € o
estudo de caso geralmente examine acontecimentos contemporineos, manipulando
comportamentos relevantes, podem ser usadas no estudo de caso técnicas utilizadas pela
pesquisa histérica (Yin, 2001).

Alias estudo de caso néio € uma técnica especifica, mas uma anélise holistica, a mais
completa, que considera a unidade social estudada como um todo, uma instituicio ou uma
comunidade, por exemplo, com o objetivo de compreendé-la em seus préprios termos. Uma

das finalidades do estudo de caso, assinala Goldenberg (2000), decorre do fato de a
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totalidade pesquisada ser uma abstragfio cientifica em fungfo de um problema de
investigagdo.

Deixamos em destaque que certos aspectos que fornecem idéia integral do caso niio
podem ser plenamente atendidos pela pesquisa. Para tentar suprir deficiéncias, recorremos a
estudos comparativos que possam chamar aten¢do para as concepedes de ciéncia geologica
e de educagdo da EMOP

Comungando a idéia daqueles que admitem que a permanéncia ou exclusio de
contetdos de uma disciplina, em um determinado curriculo, depende da atuacfio de
diferentes sujeitos em atividades e ocupages diversas na sociedade e que o reconhecimento
legitimado pela escola nfo se restringe a problemas epistemolégicos ou didaticos, mas
articula-se ao papel politico que cada saber desempenha ou tende a desempenhar,
dependendo da conjuntura educacional, este trabalho considera o Estado, os politicos, a
comunidade de cientistas, professores e alunos, atores que integram a constituicfio da
Mineralogia e da Geologia, nos primeiros 15 anos de existéncia da EMOP, e, por
intermédio de suas agBes, delimita a legitimidade e o poder das disciplinas naquele
momento da sua histéria. Compreender os confrontos decorrentes da relagio do campo
epistemoldgico e cultural, do qual emergem as disciplinas geoldgicas, e a esfera social
passa a ser o maior desafio deste trabalho de tese.

As investigagbes sobre a historia das disciplinas que se desenvolvem na atualidade
objetivam, sobretudo, explicar as transformagGes ocorridas em uma disciplina 20 longo do
tempo. Dessa forma, torna-se possivel identificar os fatores mais diretamente ligados as
mudangas de contetide e métodos de ensino. Séo analises que admitem que as mudancas
nos conteudos de uma disciplina estSio condicionadas por fatores internos e externos. Os
primeiros dizem respeito ds proprias condigdes de trabalho na 4drea, e os externos estdio
diretamente relacionados a politica educacional e ao contexto econdmico, social e politico
que a determinam.

Goodson {1991) ressalta a importdncia em recuperar a histéria dos conflitos
curriculares do passado, porque no conflito sobre as defini¢des do curriculo importam tanto
as propriedades sociais ¢ politicas como o discurso intelectual. As retdricas e ideologias dos
piblicos se localizam em dominios dos processos socio-culturais que apdiam o que for

digno de consideracfio, scb o ponto de vista educativo.
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Ao procurar, na Franga, um sabio que pudesse organizar o ensino de Mineralogia e
da Geologia no Brasil, no inicio da década de 70 do século XIX, D. Pedro II deu
continuidade a uma tradigdo do ensino superior brasileiro, que esteve sempre ligado aos
modelos franceses. No contrato de prestacdo de servigo, assinado em Paris, em 1874, esta
ressaltado no Art. 1° que “o Sr. Gorceix, organizaria no Rio de Janeiro o ensino da
Mineralogia e da Geologia”.

Apesar disso, a EMOP foi inaugurada em 12 de outubro de 1876, em Ouro Preto,
entdo capital da Provincia de Minas Gerais. A lei regencial de criagiio é de 13 de outubro de
1832, mas s0 foi efetivada a criagfio 43 anos mais tarde, quando, pelo Decreto N° 6.026, de
6 de novembro de 1875, foi criada uma Escola de Minas na Provincia de Minas Gerais (A
Escola de Minas. 1876-1976. 1° Centenério. Quro Preto: Of. Graficas da UFOP. 1°vol,
1976, p.13).

Henry Gorceix, professor e gedlogo francés, foi o planejador e executor das
disciplinas Mineralogia ¢ Geologia que foram ensinadas na EMOP, de 1876 a 1891. A
organizagio do ensino dessas disciplinas, no contexto cultural brasileiro da época, pode ser
entendido como a organizacdo das disciplinas com normas especificas e, numa institui¢cdo
especializada, como a EMOP.

Investigar a Geologia que chegou 3 EMOP revela culturas, teorias cientificas,
caracteristicas do ensino que aportaram e que dialogaram entre si, nessa fase da
institucionalizagdo da Geologia no Brasil. Revela, pela andlise do contetido que foi
enfatizado e praticas educativas consideradas fundamentais, as finalidades de tal ensino, na

Provincia de Minas Gerais.

Apresentacio

No primeiro capitulo discutimos a cultura geolégica que permeia didlogos dos
atores envolvidos com a criagfo ¢ com os primeiros momentos de existéncia da EMOP. Por
meijo dos dialogos de Gorceix com 0 poder central, procuramos tratar as finalidades do
ensino que empreenderia na Provincia de Minas Gerais. Levantamos pontos que indicam

sua opgdo por repetir ensino, ciéncia e cultura geoldgica herdados de seu pais, a Franga.
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O segundo capitulo descreve o contexto social e econdmico da Provincia de Minas
Gerais, local onde a EMOP foi instalada. Procuramos revelar os motivos que conduziram
Gorceix a escolher Ouro Preto como local para instalar essa escola. Ele deve ter
considerado a decadéncia da mineracio aurifera de Minas, as condicdes materiais para
recuperar a mineragio e avancar a siderurgia e ambiente cultural favoravel 3 instalagdo de
uma escoia de engenheiros de minas.

A seguir, no capitulo terceiro, buscou-se reconstruir, trabathando na interface entre a
histéria da Geologia e Histéria da Educagiio, o desenvolvimento das disciplinas geologicas
(Mineralogia ¢ Geologia) ao longo do tempo, focalizando a relagdio com a
institucionaliza¢@o das Academias de Mineragdo, principalmente na Franca, ao longo do
século XIX. No momento da criagio da EMOP, 1875, o curriculo que apresentam como
modelo as escolas de mineragdo francesas € o resultado de quase um século de conflitos
entre os praticantes das ciéncias geoldgicas no pais e os outros setores sociais. Essa
reconstrugdo permite evidenciar que as mudangas de contelido geolégico, a emergéncia € o
desaparecimento de disciplinas do curriculo ora estdo influenciados por fatores internos,
como as condigles de trabalho na 4rea, ora por fatores externos, como o atraso de
desenvolvimento cientifico da Franga em relacfio 4 Alemanha.

O quarto capitulo descreve o ensino das ciéncias geolégicas desenvolvido na EMOP
nos primeiros anos e as estratégias educacionais usadas pelo planejador dos cursos. Busca-
se aclarar as finalidades de tal ensino. Sendo assim, este trabalho busca destacar momentos
especiais de professores e alunos das disciplinas geoldgicas, com a intencfio de deixar
aflorar os objetivos especificos de tal ensino.

Revela-se um método em que a experimentacio e o trabalho de campo sio
considerados pelo professor como essenciais para formar o profissional que o momento
exigia. Uma peculiaridade ¢ a relevancia que o professor atribufa aos aspectos préticos do
conhecimento, ac montar estratégias de ensino nos locais da atividade de exploragdo
mineral. O resultado € apresentado a partir da analise dos trabalhos dos alunos £gressos
publicados nos “Annaes da Escola de Minas de Quro Preto”.

Fica evidenciado que o projeto educacional de Goreeix para a EMOP enfatiza a
experimentacio e os trabalhos de campo, portanto a pesquisa, como solucio para fazer

avancar o conhecimento relativo aos recursos minerais e a indastria do ferro da Provincia
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de Minas Gerais € o papel que o Estado monarquico e, principalmente, a Provincia de
Minas Gerais teriam no empreendimento.

O quinto capitulo analisa a influéncia francesa no ensino das ciéncias geologicas
empreendido na EMOP e a concepgéio educacional de Gorceix, cuja postura pedagbgica
revela importantes aspectos de sua viséo de ciéneia: ele traz consigo os fundamentos da
cultura acad€mica originada e desenvolvida nas institui¢Ses de ensino e praticas educativas
oriundas da Historia Natural em seu pais de origem, a Franca.

Portanto Gorceix promove, nos primeiros anos da EMOP um ensino das ciéncias
geol6gicas, pela pesquisa e reconstrugido do conhecimento sobre os minerais, rochas e
minérios da Provincia de Minas. Para isso utilizou 0os mesmos recursos da EMP na maneira
de conduzir seus cursos, mas em vez de uma simples transposi¢do cultural, o contexto onde
instala a EMOP impbe adaptacdes, amalgamacSes, que se refletem na producio dos
trabathos publicados pelos alunos nos “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto”, os

quais s@o permeados de simbolos de natureza cultural.
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CAPITULO 1
A CULTURA GEOLOGICA NO DIALOGO DE CRIACAO DA ESCOLA

Em viagem feita & Europa, entre maio de 1871 e margo de 1872, o Imperador Pedro
Il reuniu-se com vérios homens de ciéneia franceses, dentre eles Auguste Daubrée,
professor de Mineralogia do Museu de Historia Natural e futuro diretor da EMP e chefe do
Corpo de Engenheiros de Minas. Atendendo a um pedido do Imperador, que desejava saber
qual seria a melbor maneira de explorar as riquezas minerais do Brasil, Daubrée entregou-
lhe, no dia 1° de fevereiro de 1872, uma nota em que sugeria a confeccio do mapa
geol6gico do Império e de mapas mais pormenorizados das regides mineiras (Rosa de
Lima, 1977).

Mais tarde, apos a partida do Imperador, Daubrée redigiu outra nota, “Observagdes
sobre o ensinc da mineralogia ¢ da geologia no Ric de Ianeiro”, datada de 07/06/1872.

(Arquivo Nacional, IE3 261). Em 6 de julho de 1872, por meio da carta escrita pelo Cons.
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Jodo Alfredo Corréa de Oliveira, Ministro dos Negécios do Império, Arquivo Nacional, [E3
261, D. Pedro convidou-o para vir ao Brasil organizar o ensino dessas matérias.

Na nota escrita sobre o ensino da Mineralogia e da Geologia no Rio de Janeiro,
Daubrée considera que a “uniformidade das rochas cristalinas dos arredores da capital eram
insuficientes para empreender o ensino destas ciéncias”. Para ele era importante que, nos
arredores da escola, as rochas representassem “terrenos estratificados e fossiliferos”, cujo
aspecto impressionaria, particularmente, “o espirito, gravando de modo indelével certos
fatos fundamentais da histéria do globo.”

Daubrée declinou do convite feito pelo Imperador para colocar em prética suas
sugestdes ¢ se propde a “formar brasileiros que por ventura o governo encaminhe para
estudar em Paris, que seria uma agfo que faria com muito prazer, ou entfo no caso em que
a participagio de um ou dois engenheiros fosse julgada preferivel, faria 0 maximo possivel
para ajudar” (Daubrée, carta de 06/08/1872. Arquivo Nacional, IE3 261.)

Em 28 de setembro de 1872, ¢ Ministro dos Negécios do Império, Joo Alfredo
Corréa de Oliveira escreveu a Daubrée pedindo que escolhesse alguém, com a missdo de
organizar o ensino da Mineralogia e da Geologia no Brasil. Nesse momento, Jodo Alfredo
Corréa de Oliveira era figura representativa daqueles que acreditavam na ciéneia como a
salvacdo para os problemas econdmicos do Pais.

Era quase senso comum entre as elites letradas brasileiras da época — ap6s o
desenvolvimento material decorrente das entradas de capital das exportagdes de café — a
incorporacio e a valorizagio da ciéncia. Também no Ministério da Agricultura, Comércio e
Obras Pliblicas, ao qual se subordinava a minerag8o, foram tomadas providéncias para que
se organizasse a Carta Geoldgica, em que seriam registradas todas as minas conhecidas e as
concessdes de exploragdes feitas pelo governo (Figueirda, 1995).

Havia uma demanda por parte do governo brasileiro de conhecer as riquezas
minerais e controlar as concessdes das minas do pais, aliada & necessidade de ampliar as
areas agricuitaveis, para o assentamento dos imigrantes e a implantagfio da infra-estrutura
necessaria, como estradas de ferro para escoar a produgfo de café.

Essa demanda permitiu gue os homens de governo tomassem providéncias a
respeito da exploragio do territdrio. Ao mesmo tempo em que D. Pedro II procurava, na

Franga, Auguste Daubrée, pedindo-the sugestdes, o Imperador era procurado por Charles
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Frederic Hartt, que no s¢ lhe oferecia solugdes como também se oferecia para colocar em
prética o projeto de exploraco regular e sistematica do pais.

Daubrée escreveu, em 08 de margo de 1874, a Jofio Alfredo dizendo que ndo havia
cessado de procurar uma pessoa que fosse digna da confianca do governo brasileiro e que
estava esperando o retorno de um “jovem sabio” de uma estadia na Grécia. Esse jovem
sabio era Claude-Henry Gorceix.

No final de julho de 1874, Gorceix desembarcou no Rio de Janeiro e comecou a
trabalhar, partindo, acompanhado por Ladislau Neto, nomeado recentemente diretor do
MN, em viagem de campo pela Provincia do Rio Grande do Sul, onde estudou e amostrou
Jjazimentos minerais. De retorno ao Rio de janeiro, organizou colecdes de Mineralogia e
Geologia e, no final do ano de 1874, foi enviado a Minas Gerais, pelo Ministro do Império,
para escolher um local para a instalacdo de uma escola de minas. Em setembro de 1875,
apresentou seu plano para a escola (publicado nos “Annaes da Fscola de Minas de Ouro
Preto, n°8, 1903, p.32 a 59), indicando a cidade de Ouro Preto como a mais propicia para o
tipo de institui¢do que desejava criar, depois de visitar os principais centros mineradores da
Provincia de Minas Gerais.

No relatdrio, apds justificar a importancia, 2o longo da historia, do conhecimento do
subsolo para os governos, que devem explorar ou controlar para que as minas sejam
exploradas do modo mais vantajoso para o tesouro piblico, bem como para os interesses
dos particulares, assegura que, para atingir esse fim, é necessaric que o Estado disponha de
engenheiros de minas”, que tenham como guias a Mineralogia e a Geologia, principalmente
para a “organiza¢io de uma carta geolégica do pais™.

O mapeamento geol6gico, se consagrava como “uma forma de fazer pesquisa
cientifica em geologia e de apresentar resultados”, numa época em que os Servigos
Geologicos foram criados em varios paises. O Ministério da Agricultura, Comércio e Obras
Pablicas, criou pelo Aviso de 30/4/1875, a Comissio Geoldgica do Brasil, chefiada por
Charles Frederic Hartt, que desde 1868 vinha apresentando uma série de conferéncias
pablicas, abertas tanto a especialistas quanto a leigos versando sobre temas brasileiros, ¢ se
dedicava a convencer o governo brasileiro acerca da relevancia e da necessidade de criacdo

de um Servico Geoldgico no Brasil (Figueirda, 1994).
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(Gorceeix aproveitou a experiéncia para formular diretrizes de ensino para a escola
que iria fundar. Dispunha do modelo da EMP, que havia sido recriada™ em 1816, durante a
Restauragdo. Seus propositos e orientacio dirigiam-se para aspectos tedricos e formacio da
elite dirigente para inddstria ¢ para o “corpo de minas” franceses. Mas outro
estabelecimento foi criado naquele ano, a Escola de Mineiros de Saint Ettienne, (EMSE),
cujo enfoque era mais pratico e pretendia formar engenheiros para atuar na mina e nos
servigos basicos. Goreeix, como tentaremos demonstrar ao longo dessa pesquisa, adotou
umn modelo hibrido, aproveitando elementos de organizacdo, funcionamento e curriculo de
ambos.

A opgdo de Gorgeeix estd explicitada no relatéric segundo o qual organiza uma
Escola de Minas na Provincia de Minas Gerais, ressaltando que a localidade onde a instala

tem uma relacfo direta com os resultados do ensino:

“Se uma escola de sciencias especulativas e thedricas pede grande
centro de populagdio, numerosas bibliotecas, sociedades cientificas,
um meio intelectual onde mestre e aluno possdo desemvolver o
pensamento e comunicar suas idéias; uma escola pratica deve ser
estabelecida no centro da indusiria, d qual deve dar directores e
engenheiros, em sua regido, onde os estudos theoricos possdo ser
acompanhados de demonstracdes praticas, feitas no meio de
trabathos analogos aos que os alunos terdo de dirigir. E faz

referéncia a Escolas onde esta relagéo foi intrinseca:

...Assim vemos na Allemanha a Escola de Freiberg, colocada em um
dos distritos mais interessantes, tanto do ponto de vista da
mineralogia, como no das exploragdes metallurgicas; a de mineiros
de Saimt Etienne no meioc de grandes oficinas;, numerosas
manufaturas e no centro de uma bacia de carvdo de pedra das mais

importantes da Franga” (Goreeix, 1875. REM, 45, 1992: 273)..
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Ressalta também que foi esse “conjunto de motivos que, em 1832, levou a Camara
dos Deputados a decretar a organizagio de um curso de estudos mineral6gicos na provincia
de Minas”. Para reforgar seus argumentos quanto a escotha do local e a orientacio que lhe
seria dada, afirma que “bastava lembrar quais eram as riquezas minerais da provincia para
certificar-se do acerto da opgdo”. E passa a descrevé-los, mostrando a importancia das
exploragbes auriferas do passado, da abundancia dos minérios de ferro e sua extensio na
Provincia de Minas, a0 mesmo tempo em que projeta para o futuro tempos promissores

para o desenvolvimento industrial de que o pais necessita:

“A abunddncia e riqueza dos minérios de ferro tem sempre attrahido
a attengdo dos viajantes que tém percorrido a regido que de Itabira
do Campo se estende até Conceigdio do Serro. A sua compasicdo e a
Jacilidade de extracedo promettem grande futuro & fabricagdo do
ferro na provincia de Minas, gquando a intervengdo de homens
prdticos, engenheiros, tiver dado impulso d industria apenas
nascente, ¢ © desenvolvimento e melhoramento das vias de

communicagdo fornecerem sahida facil a esses productos” (Gorceix,
1875. REM, 45, 1992: 273).

O passado era resgatado por Gorceix, expondo a grandeza e riqueza da regifio, para
que pudesse explicitar as limitagdes impostas pela falta de conhecimento cientifico,
principalmente as centenas de pequenas fébricas de ferro, e, no futuro, projetar

desenvolvimento e giérias:

“poucas empregdo o systema cataldo; as mais conservio ainda

meios inteiramente primitivos;

-..Espero que seja um dos titulos de gléria dos engenheiros da Escola
darem vida a essa indistria, que thes gavantird melhores empregos

do que as exploragdes de ouro”.Gorceix ressalta no relatério que o
fim da EMOP deveria ser:
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...fornecer directores para as exploracdes das minas, ¢ para os
estabelecimentos metallurgicos, e engenheiros que possdo ser
empregados pelo estado nas diversas provincias do Imperio para os
estudos geologicos e a fiscalizagdo dos trabalhos das minas”

(Goreeix, 1875. REM, 45, 1992: 273).

Para atingir esse fim, propSe concurso de selecfio dos alunos para a admissdo ao
curso € um sistema de avaliagdo, os pontos de seu plano que mais se chocaram com a
pratica que vigorava no pais, gerando controvérsias e criticas (Carvalho, 2002).

Para a admissio & EMOP, propds o exame em duas partes: na primeira, realizada
nas provincias, seriam escolhidos somente aqueles que oferecessem probabilidades de
serem admitidos; a segunda, no Rio de Janeiro ¢ em Ouro Preto, determinaria a
classificagéo definitiva e a admissdo a Escola. O primeiro prazo para inscrigio encerrou-se
sem que nenhum candidato se apresentasse. Goreeix proferiu conferéncias, no MN, que em
seguida foram publicadas e amplamente divulgadas com o titulo de “Conferéncias feitas no
Museu Nacional a cerca do passado, presente e futuro da mineracdo do ouro, Rio de
Janeiro, 1876". Essas conferéncias se acham reproduzidas na Revista Escola de Minas,
Vol.45, n°3, 1992, p 252 — 263. Foram duas conferéncias proferidas a estudantes do Rio de
Janeiro, no intuito de convencé-los e atrai-los para o concurso de admiss3o a Escola.

Na primeira “Passado da Mineragfio de Ouro na Provincia de Minas Gerais”,
Goreeix usa como recurso amostras de méo de minérios de cobre, ferro e ouro, para ilustrar
a histéria da explorag@o aurifera. Inicia mostrando que o homem primitivo, ao ter
necessidade de metais para transformar em instrumentos, utilizou aqueles que ocorrem, no
estado nativo, na natureza, como foi no caso do ouro. Citando uma experiéncia pessoal,
relata que, encontrou, na remogao de cinzas de atividades vulcénicas, na Grécia, onde

trabalhou, instrumentos de pedra, jéias de ouro, porém jamais objetos de ferro. Pergunta:

“Neste pé vermelho como sangue, ou amarelo qual agafrdo, como
reconhecer & primeira vista o ferro, o mais util dos metaes? E no
entanto, s6 se encomtra no estado nativo nos aerolitos, esses

Jragmentos de corpos celestes que costumam cahir no nosso planeta.
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Gorceix expde a seguir, as propriedades diagndsticas do ourc € ao mesmo tempo
ressalta que a posse pelo homem de tal técnica levou-o a empreender expedigdes a procura

do metal, descobrindo mundos novos, ¢ tornando-se verdadeiros “obreiro do progresso”:

..k sem dirvvida, se os Pingons e Cabraes vieram guiados pelos mais
nobres motivos, a ambicdo de transmitiv seu nome 4 posteridade e
conquistar novas provincias para a sua pdiria, ndo pode também
contestar que a paixdo pelo ouro e a esperanga de grandes riquezas
devessem ter influido os seus companheiros de aventura a se

arrolarem sob suas bandeiras e ligarem-se & sua fortuna.

A ousadia dos navegantes Gorceix estende aos homens que continuam a busca
incessante por metais preciosos pelo interior do Brasil. Confrontando a bravura dos

bandeirantes com a corrida de homens norte-americanos na busca do ouro californiano, diz:

...esses perigos ndo se comparam com as dificuldades e os riscos por
que passaram os primeiros faiscadores, percorrendo os sertbes de
Minas...”, “Na regido que da Mantiqueira se estende até as margens
do S. Francisco a oeste, as do Rio Doce o leste, e no sertéo de
Goyaz, ndo existe ponto em que o lavador de cascalho nio tenha

deixado vestigios da sua passagem.

Na oportunidade de deixar claro que os bandeirantes, pela observaciio da natureza,
desenvolveram uma maneira de encontrar 0s ricos jazimentos, descreve as técnicas

utilizadas por eles, seus erros e acertos €, por fim, assinala:

...0s exploradores, tendo trabalhado no chapadiio da Mantiqueira e
nas vertentes do massico de Ouro Preto, chegaram a perceber que as
rochas das montanhas e os terrenos dos flancos dos valles tinham

grande analogia com os seixos que formam o cascalho. Dahi



naturalmente nasceu a idéia de que o ouro devia achar-se nessas

rochas.

Continua Goreceix:

..Mais tarde terei ocasido de descrever com cuidado os jazigos, por
ora, convém s apresentar-vos as amostras de minérios auriferos
correspondentes a essas rochas”. (Gorceix, 1976, REM,
45(3),1992:252-255)

Descreve ele para os estudantes os trés modos de jazimentos e relata que foram bem
depressa percebidos pelos exploradores, que se tornaram sedentérios. Daf o aparecimento,
nos trabalhos de exploragfo aurifera de vilas, como Vila Rica, Sio Bartolomeu, Catas
Altas, Inficcionado, que rivalizavam entre si riqueza e prosperidade. A riqueza “levou-os a
construir igrejas, como as de Catas Altas e Caeté, que de tio ricas em ornamentos de ouro,
poderiam servir de catedrais a muitas cidades da Europa”.

Na segunda conferéncia proferida aos estudantes, no MN, “Presente ¢ Futuro da
Mineragiio de Ouro na Provincia de Minas Gerais”, ficam mais claras as intengdes de
Goreeix de apresentar o passado de glérias e de homens de valor que deixaram um legado
que, no presente, deve ser considerado e assim projetar o futuro da indGstria mineral e dos
homens que dela venham a participar.

Descrevendo as principais indistrias minerais da Provincia de Minas, exalta tanto o
trabatho humano quanto as riquezas minerais de que ela continua a dispor, porém ressalva
que o desenvolvimento carece de acdes no sentido de inova-las. Utiliza Gorceix de um
ideario que era corrente entre as elites brasileiras do momento e que possivelmente era do
diz-a-dia dos alunos da Escola Politécnica, (EP), parte principal do publico de suas

conferéncias. Ao se referir 2 Mina de Morro Velho, explica:

“Ndo nos incommodam o fumo, o pé negro, nem o sibilo da méquina
de vapor, apandgic das fdbricas modernas; ainda ndo reina o vapor
no Morro Velho; a dgua, cahindo em cascata sobre enormes rodas

de alcatruzes, € a tinica for¢a motriz empregada.
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Gorceix manifesta clara nogfio de progresso vinculada 2 necessidade de
mecanizacdo. Isso porque a mdquina a vapor representa o signo do progresso e
desenvolvimento industrial, o alvo a ser perseguido pelo moderno engenheiro. Mas
mecanizar a mineracgo € tirar a industria, a Provincia de Minas Gerais e o Brasil do atraso e
trazé-los para a civilizagdo. Essa € a tarefa dos engenheiros de minas que, na época, ainda
seriam formados pela EMOP. O sentido de progresso que associa a mineragfio do ferro e a
siderurgia, para fabricar maquinas, ¢ marca distintiva do discurso de Gorceix. Trata-se do
nexo que aproxima o fundador da EMOP de crencas e alvos politicos das elites mineiras.

Apds descrever os principais jazimentos auriferos da Provincia de Minas, Gorceix
constroi uma linha de pensamento para expor o futuro das exploragdes mineiras, langando

uma pergunta:

...Os trés exemplos que acabei de citar autorisam desde jé responder
d importante questdo que tem sido e ainda serd proposta muitas

vezes: esido esgotadas as minas da provincia de minas Gerais? Ndo.

Para justificar o curso de engenharia de minas, explica quais teriam sido as
dificuldades encontradas pelos mineiros, principalmente devido 4 falta de conhecimentos

praticos:

-..Vimos que os mineiros do século passado apenas empregavam o
pildo, careciam de meios poderosos para atacar rochas e motor

sufficiente para o esgoto das dguas que invadiam as minas.

O problema central do esgotamento das minas de ouro, nessa concepgiio, ¢ a
auséncia da alianga do ferro ¢ da indéstria. As minas de ouro nfio haviam se esgotado no
século XVIII. Faltaram conhecimentos para exploré-las. A promessa de Gorceix ¢
recuperar ¢ poderio econémico da Provincia de Minas Gerais por meio do conhecimento

que conduz ao progresso. Essa fé € compartilhada pelas autoridades, mesmo as locais.



Gorceix consegue expor certas idéias que vBo de encontro s expectativas e
aspiragdes de parcela de sua platéia. Além de indicar os problemas que seriam estudados
pelos futuros alunos da EMOP, alcanga apoio e suporte de parte das elites para desenvolver
seu empreendimento.

Nessas conferéncias defende diversos empreendimentos para desenvolver a
economia da Provincia de Minas Gerais. Relaciona o projeto de progresso do pais ao
conhecimento cientifico das mineralizacdes da Provincia de Minas Gerais. Ao mesmo

tempo, indaga sobre a mineralizagdo de ouro e, dessa maneira, expde seu método cientifico.

...Para responder a essas perguntas sou forgado a entrar em
algumas particularidades sobre o modo de formagdo mais plausivel
dos jazigos auriferos. Este esbogo de theoria baseia-se em
“observagbes” que fiz, sem poder acabar por causa de outros

trabalhos”. (Goreeix, 1976, REM, 45(3),1992:257-262)

Herdeiro de uma cultura geoldgica, Gorceix implicitamente seguia “os mestres de
seus mestres” ao subordinar a teoria aos fatos observados. Para ele, o trabalho a ser
realizado na EMOP perseguia a tradigo que vinha dos tempos em que foram estabelecidas,
na Franga, as Escolas Préticas, ou seja, renunciava-se 4 ambigfio da teoria para se fixar
somente em dados incontestaveis,

Era a época em que, na Franca, a influéncia da academia de mineracdo alemi na
constituigdo das Escolas Praticas foi grande. Essa cultura geolégica francesa fica

evidenciada por Gorceix, no discurso da cerimdnia de inauguracio da EMOP:

“As licbes tedricas seguir-se-Go trabalhos prdticos os mais

Sfrequentes e completos; o ensino serd feito ndo s6 nos laboratérios,
como nas salas do curso, além disso, as minas, os estabelecimentos
metalurgicos serdo os melhores livros de nossa biblioteca.”
(Gorceix, 1976, REM, 45(3),1992:284)
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Goreeix sabe separar teoria e pritica, porém mais relevante que isso, mais
significativo que a sequéncia teoria e pratica é a defesa intransigente da préitica e da
atividade de laborat6rio. Como sera discutido nos capitulos seguintes, os préprios alunos
faziam experimentos no laboratério e extra muros. Além disso, as praticas eram mediacio
entre teoria e aplicagdo. Assim, nos estudos geologicos, utilizou investigaces de
laboratério para resolver problema, em primeiro lugar, econémicos e, somente em segundo
lugar, tedricos.

Para sinalizar que a opg¢do por um ensino ligado a essa cultura e tradicio tem uma

relagdo com o contexto geoldgico onde estd instalando a escola, ressalta:

“d prdtica somente, creio, tem fornecido até entdo ao Brasil todos os
resultados que se podia esperar, e introduzido mesmo na exploragdo
do ourc e diamantes regras e métodos que ndo devem ser
despresados. A Escola deve aproveitar esses métodos e regras,
lembrando-se que os primeiros principios formulados pelo ilustre
Werner, que pode ser considerado o fundador da ciéncia da
exploragdo, foram jfornecidos pelas regras que a pritica ensinara

aos mineiros alemdes.” (Gorceeix, 1976, REM, 45(3),1992:283)

As consideragbes reportam a antigas tradi¢des do pensamento que fazem elogio ao
conhecimento pratico e artesanal. De fato, nfio somente a pratica ¢ privilegiada, mas
também os préaticos, os mineiros que ha dezenas de anos retiram riquezas das entranhas da
terra. Ao aproximar o elogio aos mineiros do atraso das minas, alcanga-se a necessidade de
aproximar o saber pratico (adquirido durante anos de exploracio) do conhecimento
cientifico (mineralogico e geologico) para organizar, disciplinar, orientar e fiscalizar o
desenvolvimento da atividade econdmica.

Os alunos da EMOP, segundo Gorceeix, devem aprender tanto a ciéncia geologica
quanto ¢ saber pritico (empirico} dos mineiros. Cabera a eles desenvolver a minerag&o.
Poderdo trabalhar no setor governamental e no privado, em ambos, como a proposta
educacional aliou conhecimento tedrico e aplicado ao saber ttil dos mineiros, devem

proporeionar ¢ progresso econdmico.
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Goreeix valoriza implicitamente ¢ ensino do conhecimento artesanal do mineiro
como parte relevante da formagfio geoldgica do engenheiro de minas. Isso se acha
incorporado & viso técnica de ensino que seria necessaria as elites cientificas. Trata-se,
dada a proposta do curso, de um afastamento diante da proposi¢do de um ensino mais
liberal e tedrico. Essa visfio técnica aproxima a proposta da EMOP da EMSE. Porém ¢é
preciso considerar que o ensino na EMP, naquele momento, possuia carater mais pratico
{aspecto que serd exposto mais adiante).

No prefacio do primeiro nimero dos “Annaes da Escola de Minas de Quro Preto”
reafirma a intengdo de fazer mostrar, talvez para diferenciar do ensino superior ministrado

no Brasil, sua opcéo:

“E absolutamente preciso estudar os fatos, observar os fenoémenos. E
enganar a mocidade, é desencaminhd-la, com grande detrimento do
bem publico, ensinar-the uma ciéncia de palavras, muito belas,
porém teorias que somente os mestres, no fim de suas carreiras, tém
 direito de expor, como resumo de uma vida de trabalho, de
observacdo e de pesquisas experimentais”. ( Goreeix, 1881, Annaes

da Escola de Minas de Ouro Preto, n°1)

Adotando uma metodologia indutiva da descoberta, Gorceix exemplifica os
praticantes das ciéncias geoldgicas na Franca que recusam teorizagGes mais abrangentes,
até o ultimo quartel do século XIX. Ao valorizar a relevincia da escola que estava criando ¢
os efeitos econdmicos de sua criagdo assinala, no MN, que os engenheiros formados para
trabalthar na Provincia de Minas Gerais descobririam novos jazimentos minerais - isso seria
um atrativo para a imigragfo européia.

A iniciativa de proferir palestras para estudantes e divuigd-las amplamente, deu

resultados positivos, como o préprio Goreeix admite, escrevendo a D. Pedro I

“Meus esforcos ndo foram completamente véos. Sete alunos

da Escola Politécnica, que haviam terminado o curso geral,
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inscreveram-se para o concurso de admissdo”. (Gorceix,

1876, Arquivo da Casa Imperial — POB. Mago 176-Doc.8056)

No final do primeiro ano letivo, nas férias, durante a primeira experiéncia de campo
dos quatro alunos recém admitidos, Gorceix reforcou o compromisso de promover um
ensino motivador e caracterizado pela sua vinculagio as ocorréncias minerais e minas da
Provincia de Minas Gerais, como serd visto posteriormente.

A inauguragiio da EMOP foi acompanhada por esses quatro alunos, por autoridades
mineiras e, principalmente, por aqueles que reivindicaram, nas décadas anteriores, a
abertura do ensino da Mineralogia e da Mecéanica na Provincia, como o Brigadeiro Antonio
Luis de Magalhdes Mosqueira e o Bario de Camargos. Na ocasifo, Gorceix citou-os como
patriotas e homens com viséio de progresso. No ato de inauguracio da Escola, dirigiu-se,
ndo sO aos estudantes mas também aos homens “de bem” da Provincia de Minas, que
queriam v€-la com prestigio politico, igualando-se as outras do Império.

Esse apanhado de fatos relacionados ao esforgo de recrutar alunos da EP ¢ fundar a
EMOP permite distinguir aspectos da proposta de Gorceix. A ciéncia a ser ensinada &
marcada pelos aspectos priticos e aplicados. Entrelacada as necessidades econdmicas, sua
funcdo social é promover o progresso. O alvo educacional ¢ profundamente técnico,
apoiado na intengéo de prética (laboratorio), teoria e aplicagio (conhecimento da mineracio
¢ da indistria).

Essas s@o as metas que se podem inferir dos aspectos ja apresentados. Cabe
perguniar se essas metas foram implementadas, como isso foi feito e em que Gorceix se
apoiou para organizar o curriculo e funcionamento da EMOP. Pretende-se examinar esses

assuntos e esclarecer parcela dessas perguntas.
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Capitulo 2
CONTEXTO SOCIAL E ECONOMICO QUE ENVOLVE A CRIACAO DA EMOP.

No periodo que vai da Independéncia do Brasil, em 1822, até o final do primeiro
reinado, a criagdo, na regido das minas, de uma escola que viesse a ensinar aos mineiros os
conhecimentos que, na Europa, estavam trazendo utilidade a muitos paises foi assunto de
pauta, tanto na Assembliéia Legisiativa, quanto na Assembléia da Provincia de Minas
Gerais. Assim o Intendente Camara, Manuel Ferreira da Camara Bittencourt e S& (1762-
1835)", eleito para a Constituinte de 1823 propds a criaglo de uma Universidade no Brasil,
de forma que ficasse no Rio de Janeiro a Universidade do Centro, estabelecendo-se em

Minas Gerais uma “Academia Montanistica, Docimastica e mais doutrinas da Metalurgia”.
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Embora desde o final do sécule XVIII, ¢ padre José da Costa Azevedo tivesse
inaugurado o ensino da Histdria Natural no Seminario de Olinda e houvesse a indicagio de
institucionalizar as ciéncias geoldgicas no Brasil por parte do Estado portugués,
influenciado pelas sugestbes emitidas pelos ilustrados luso-brasileiros, foi a partir da vinda
da Familia Real para o Brasil, em 1808, que foram tomadas medidas que criavam estruturas
institucionais necesséarias a formagéo de pessoal qualificado para os quadros do Estado.

Como parte do projeto referente 4 reorganizagio das forgas militares, criou-se a
Academia Real Militar, em 4 de dezembro de 1810, para formar oficiais de artilharia,
engenheiros, engenheiros gedgrafos e topdgrafos necessarios aos trabalhos das minas,
estradas, canais, pontes e calgadas (Motta, 1976). A lei que institui a Escola prevé: “um
curso completo de ciéncias matematicas, de ciéncias da observagdio — a Quimica, a Fisica, a
Mineralogia, a Metalurgia e a Histéria natural, que compreendera os dominios vegetal e
animal — e todas as ciéncias militares, qual sejam a tatica, a fortificacsio e a artilharia”
(Figueirda, 1995).

A Academia Montanistica sugerida pelo intendente CAmara tinha por base preparar
alunos nas seguintes matérias: 1° - Quimica em geral; 2° - Docimasia e metalurgia; 3* -
Mineralogia, compreendendo 2 orictognosia, a geognosia e a teoria dos fildes, e formagbes
metélicas; 4° - Geometria e trigonometria, com os principios elementares de calculos,
aplicando todos esses conhecimentos & geometria subterrinea, 2 mecénica e & hidraulica; 5
- Arte de Edificar as minas com seguranga; 6° - Agricultura e arte veterinaria” (Lopes,
1959).

Com a dissolugdio da Assembléia Constituinte, em 12 de outubro de 1823, tal
proposta néo pode ser colocada em pritica. A terminologia usada para as cadeiras que
comp@em a proposta acompanhava a idéia de ciéncia da Escola de Freyberg, que dominava
© ensine no continente europeu, principalmente pelo ensine da matéria Mineralogia de
Werner', marca fundamental dos estudos mineraldgicos desde fins do século XVIII na
Europa..

A criago de uma escola s6 veio a ser novamente discutida no ano de 1830, em
sessdo do Conselho Geral da Provincia de Minas Gerais, em que foi proposta a criagfo, em
lugar que o Conselho julgasse mais conveniente, da cadeira Mineralogia, Agricultura e

Desenho. O projeto sofreu emendas, passando a conter um plano mais completo para ¢
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ensino mineralogico e metalargico, e virou lei em 3 de outubro de 1832, quando foi

sancionada pela Regéncia, em nome do Imperador (Lopes, 1959).

“O Curso de estudos mineralogicos seria feito em quatro
anos, no periodo de 20 de setembro a 20 de maio, empregando os
quatro meses restantes em trabalhos prdticos e viagens, visitando os
lentes e alunos as mais importantes lavras, fébricas e oficinas, de
que levantariam plantas e desenhariam mdquinas, acompanhando

estes trabalhos de descricdo dos processos empregados” (Lopes,
1959:10)

A lei de 1832 n#o foi implementada, a ponto de gerar um hiato de 43 anos, até ser
criada a EMOP, em 1875.

Emergiu no Brasil, a partir da década de 1870, o ideal de Republica Federativa, mas
também eclodiu um grande nimero de idéias novas. Ap6s o periodo conturbado da
Regéncia, fase conhecida como “Conciliacdo”, das décadas de 1850 e 1860, liberais e
conservadores serviram nos mesmos gabinetes e aliaram esforgos para governar o Pais.
Nessa fase, fortaleceu-se entre os intelectuais brasileiros, pelo ideal de construgio de uma
identidade nacional, no rastro do movimento roméntico, a afirmacéio de que o progresso e o
desenvolvimento nacional aconteceriz pela ciéncia e técnica.

Néo s6 as instituicSes criadas no inicio desse século, mas também o sistema politico
passaram a ser encarados, cada vez mais, como obstaculos ao progresso € 4 modernizagdo.
Na luta contra ¢ sistema oligarquico, intelectuais e politicos, desejosos de emancipar-se das
restrigbes que o sistema lhes impunha, encontraram no liberalismo os seus argumentos,
embora fossem ambivalentes (Machado e Silva, 1989). Essa autora ressalta que eles
continuaram a julgar a oligarquia do ponto de vista do liberalismo ¢ a julgar o liberalismo
do ponto de vista da oligarquia. Se os problemas econdmicos ¢ sociais & os conflitos
politicos ndo foram suficientes para destruir as estruturas tradicionais, foram capazes de

generalizar crescente insatisfaco.

45



Dessa forma, segundo a autora, adotou-se uma retdrica reformista, ajudando a
sacudir o descontentamento latente e a aumentar o numero daqueles que viam as reformas
como a panacéia para todos os problemas.

Em 1868, com a queda do gabinete liberal, em virtude do conflito entre radicais ¢
moderados no Partido Liberal, o Partido Conservador chegou ao poder, mantendo-se por
dez anos. Nesse periodo os liberais se uniram e iniciaram atagues ao governo € ao
Imperador, lancando, em 1869, um manifesto que terminava com uma ameaca (“Reforma
ou Revolugdo™), seguido por uma observagio conciliatoria (“Reforma e o pais sera salvo™).
Nao satisfeitos, os radicais langaram seu préprio manifesto, pedindo a aboli¢dio do Poder
Moderador, da Guarda Nacional, do Conselho de Estado e da escravid3o (Santos, 1978).

Na Provincia de Minas Gerais, o isolamento das regides produtoras mineiras fez
com que os donos de forjas, donos de terra, mantivessem suas préticas tradicionais de
produgio, embora tivessem capital para modernizar-se, colidindo, no mbito legislativo, em
questdes relativas 4 terra, com rotas das ferrovias, subsidios governamentais 4 substituicgo
do trabalho escravo ¢ imigrac@io em suas vérias formas (Machado e Silva, 1989). Segundo
a autora, essas questdes presentes na Assembléia Provincial dividiam as classes dirigentes e
elites politicas, tornando explicitas as divergéncias de interesses. Por sua vez, homens de
negocios ¢ empreendedores se ressentiam das elites politicas e criticavam as classes
dirigentes, esperando mudancas.

Machado e Silva (1989) assinala que o relatéric apresentade pelo Brigadeiro
Antdnio Luis de Magaihﬁes Mosqueira, relativo aos trabalhos da Quinta Exposicio
Industrial Mineira, em 1870, dizia que, quanto & exploragiio das minas, faltavam os
conhecimentos profissionais para empreender os servicos. As forjas produziam
instrumentos ¢ ferramentas de ferro que, juntamente com a industria de transformagiic de
tecidos caseiros, destinados a confecgfio de roupas para os escravos e para as camadas mais
pobres da populacfo, complementavam o desenvolvimento do setor agropecudrio de auto
COnsSumo.

Libby (1988) destaca que “o dinamismo da economia da Provincia foi suficiente,
para fixar e sustentar o crescimento de uma consideravel populacdo (Minas era a provincia

mais populosa do Império), e reforgar o regime escravista”.
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Fica assinalado também, no relatério do Brigadeirc Mosqueira, que, dentre as
insatisfagdes reinantes na Provincia de Minas Gerais estava a auséncia de um

estabelecimento de ensino que pudesse mudar o quadro da industria mineral:

“As quatro grandes provincias: Rio de Janeiro, Séo Paulo, Bahia e
Pernambuco entrardo imediatamente na posse das academias de
medicina e jurisprudéncia que lhes coube, entretanto, ainda ndo

podemos obter a realizacdo da nossa.” (Lopes, 1959:11)

Nas exposicGes universais do final do século XIX, o Brasil se fez mostrar pelas
riquezas naturais, num esforgo de se exibir a0 mundo. Essas exposi¢Ses universais eram
precedidas de exposicdes regionais e nacionais. A exposi¢io da Provincia de Minas Gerais,
em 1870, em Ouro Preto, entfo capital, foi inaugurada em 7 de setembro de 1870. E
possivel que a data nfo signifique mera coincidéncia com a data da Independéncia do
Brasil, mas a expresso do sentimento de insatisfagio em relacio ao desenvolvimento das
provincias que se beneficiavam do impulso econdmico e do conseqiiente desenvolvimento.

Admitia-se, na Provincia de Minas Gerais, que participar da construgfio da nagfo
passava pela educaglo, que trouxesse “conhecimentos Gteis” necessarios para o
desenvolvimento das minas. Estava iniciado o processo de construcio de uma imagem que
procurava mostrar que as minas ndo s6 foram importantes para o pais, mas também, pelo
idedrio de modernidade que explodia por todos os cantos do pais, deveriam ser exibidas
como riqueza que projetaria a na¢io a um futuro promissor, com potencial de vir a ser
participante do grupo de nacdes civilizadas (Machado ¢ Silva, 1989:81-88).

A regifio das minas constituia durante o século XVII, a mais densamente povoada,
mas foi perdendo essa posigfo, apGs ¢ declinio da producio aurifera, num contexto de
crescimento econdmico desarticulado, mantendo-se pela agricultura de subsisténcia (Libby,
1988). Houve uma involugio dos centros urbanos e a Provincia de Minas Gerais presenciou
um processo de ruralizacio da sua populagfo, apos o declinio da mineracfio no século
XVHI e inicio do XIX (Resende, 1982). Com a decadéncia da mineracio ¢ a deficiente

comunicagio entre a regido central e o restante da Provincia, com o “surgimento na
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economia mineira de um forte setor mercade externo, com o café, ficam acentuadas as
forcas que promovem o desmantelamento da Provincia, que se divide paulatinamente em
regides autdnomas, estanques entre s$i e que se entrosam e€m economias circunvizinhas,
agrupadas ao redor de p6los de crescimento exteriores a Minas™ (Singer, 1968).

A regifo das minas, localizada na parte central da Provincia, mineradora por
exceléncia, pouco se beneficiou do surto cafeeiro do sul e da zona da mata mineiros. Nos
jornais da capital da Provincia pode ser observado o sentimento que comegava a permear os
idearios dos intelectuais. Em 1870, um deputado provincial perguntava aos colegas na

Assembléia:

‘O que atesta o Ouro Preto de hoje? Porventura o Ouro Preto no
século que corre serd o mesmo Quro Preto do fim do Sée. XVIII?
Que ¢ dessa abunddncia de ouro que parecia inesgotdvel? Se existe
muito ouro, porque o Ouro Preto tem decaido tanto? Porque,
responderam-lhe, nde existem aqui mdchinas’. (Noticiador de Minas,
22/09/1870).

“Minas era, na verdade, uma filha deserdada em beneficio das irmds

mais felizes” (Noticiador de Minas, 26/08/1870) e,

“tem descido de sua categoria de 17 ordem para 2° ordem... embora

tenhamos bellas serranias, jazides de ouro, diamantes” (O
Constitucional, 19/08/1870).

Em vista do desenvolvimento de outras provincias, o gue naquele momento era
evidente, admitia-se, na Provincia de Minas, que novos tempos de civilizagfio sé seriam
vidveis se “conhecimentos Uteis” necessarios para o desenvolvimento das minas, como a
Mineralogia ¢ a Mecénica, fossem ensinadas aos mineiros. Conforme Lopes (1959), o

Brigadeiro afirmou:

“Quando se trata da riqueza da mineralogia e da indistria desta

provincia, e se reconhece ¢ grande atraso, em que esiamos, em
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relacdo a todos os conhecimentos dteis;, quando se considera que
entre nds quase tudo estd por fazer ¢ que uma industria nie pode
Jforescer sem o auxilio complexo de outras, principalmente a
mecdnica, que facilita o trabalho e multiplica os bragos, em um pais
tdo faito deles, como o nosso, ndo se pode compreender o motivo
porque os nossos representantes tém deixado de solicitar a execugdo
da resolucdo da assembléia geral de 1832, que a dotou de um curso

de mineralogia e mecdnica.” (Lopes, 1959:11)

O crescimento de idéias novas exigia certa ruptura com o passado, para alcancar o
progresso e a civilizagdo. Os discursos e artigos de jornal sugerem justamente isso. No caso
especifico das elites mineiras era mais forte o valor atribuido ao progresso por meio do
conhecimento, para dinamizar as minas e centenas de fabricas de ferro e, sendo menos
relevante a idéia de ruptura com o passado. De fato a riqueza do passado move os ideais,
mas ndo se deve repetir o passado. Ao contrario era necessério conhecimento novo. O
caminho tragado por Henry Gorceix achava-se ajustado ao clamor dos politicos da
Provincia de Minas Gerais. Necessario era convencer o poder central do acerto da proposta
da EMOP.

Foi nesse contexto que homens, como o Brigadeiro Mosqueira, que presidira a
Exposi¢lo Industrial, na capital mineira, ¢ ¢ Barfio de Camargos, lider do Partido
Conservador da capital, reclamavam por uma escola que viesse dar novo animo 2 inddstria
mineral da Provincia. Nos artigos de jornal da época, comegou a circular a idéia de que,
para as minas novamente atingirem o desenvolvimento que tiveram no passado, em seu
momento de gloria, a via era o conhecimento cientifico. Os ilustrados acreditavam na
“salvacfio pela ciéncia”. As minas de tantas riquezas minerais deveriam té-las expostas em
todas as vitrines do mundo civilizado. Cumprir a determinagdo do Decreto Regencial que
criara uma escola na Provincia, em 1832, seria restituir o prestigio e a economia e, dessa

forma, contribuir com uma parcela na construgdo do nacional.
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Capitulo 3

A EMERGENCIA DAS CIENCIAS GEOLOGICAS NA EUROPA E O ENSINO NA
ESCOLA DE MINAS DE PARIS

As mudangas conceituais promovidas pela ciéncia foram extensamente investigadas
por diferentes escolas de histéria e de filosofia da ciéncia. A ciéncia moderna ja foi
caracterizada “por seu método, pelas mudancas culturais da Europa, como quebra da nocdo
de autoridade da tradigdio, de dissolucfio do feudalismo e da unidade da visdo de mundo
crist, pela descoberta de novos fendmenos”, mas, como admite {Oliveira, 2002:31), “é sob

a imagem da revolugfio cientifica que ela tem, entre nds, sua representacio mais difundida™
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Nic € objetivo desta tese fazer uma sintese de tfc extenso & complexo debate.
Apesar disso, serfo destacados certos aspectos que ajudam a entender algumas tomadas de
decisdo quanto a histéria das ciéncias geologicas, uma vez que a revolugdo cientifica se
tornou um dos mitos que caracterizam ¢ fundamentam as concepgdes de ciéneia dos dias
atuais. Henry Gorceeix segunde Lisboa (1950), (REM, V.4, 1950) tinha uma concepgéo
cartesiana de ciéncia, assimilada por todos os autores que vieram a estudar a EMOP a partir
de entdo. Mas este trabalho, como serd visto, interpreta a concepc¢io de Gorceix como
ciéncia de fundamentacio baconiana.

Pode-se afirmar que € quase consensual a concep¢do de que a ciéncia é uma
atividade humana, social, realizada coletivamente, capaz de estabelecer resultados
provisdrios por multiplos meios que tentam descrever o comportamento da natureza e sio
publicamente aceitos por alguns grupos sociais. Depois do século XVII, cientistas passaram
a procurar apoio nos meios intelectuais e os resultados provisérios ajudaram a mudar
profundamente a concep¢fio de mundo e a propria influéncia baconiana, que influenciara
organismos como a “Royal Society of London” permeou as acdes dos cientistas da
Academia de Ciéncias em Paris, no século XVIII.

Os novos conceitos enfrentaram crencgas e conduziram a modos mais racionais de
ver o mundo. Ao mesmo tempo, elites econdmicas e politicas buscaram apoio dos cientistas
para realizar seus projetos, na Inglaterra, a partir do século XVII, e, na Franga, os cientistas
reunidos em torno da Academia procuraram o Rei que a transformou em uma Academia
Real de Ciéncias (Polanco, 1990).

Sem ter a pretensdo de defender a importincia ou preferéncia por Bacon, na
caracterizagio do tipo de ciéncia praticado por Goreeix e seus primeiros alunos, tentaremos
demonstrar como iss50 se deu, com a fundagido da EMOP. Utilizamos, para isso, informes

das ciéncias geoldgicas francesas, para obter termo de comparacdo.

3.1 A emergéncia da Mineralogia e as Academias de Mineracio do Continente.

Nos séculos XVI e XVIII, o desejo de produzir metais de forma eficiente e

econdmica levou ao estabelecimento de Academias de Mineracfio fomentadas pelo governo
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em vérios paises da Europa. Na Suécia, a primeira nac3io a reconhecer o valor dessas
instituigOes técnicas (Greene & Burke, 1978), o governo, em 1684, criou um laboratério
quimico sob a jurisdigdo do Conselho de Minas e o incumbiu de treinar estudantes para
carreiras na industria de metais. A essa primeira instituigfo se seguiu o estabelecimento, em
1735, da Academia de Mimeracfio de Selmecbanya, no Reino da Hungria, que oferecia
educacfio na teoria € na pratica da mineracio e metalurgia ¢ atraia estudantes de todos os
paises da Europa. Em 1766, a “Bergakademie” foi estabelecida em Freyberg, na Saxdnia,
que passou a liderar as instituicdes desse tipo.

A emergéncia da Mineralogia como uma disciplina cientifica, no sentido moderno
do termo, se deu na segunda metade do século XVIIL Dentre os fatores que estimularam
seu desenvolvimento, Guntau (1984) destaca que o conhecimento da Mineralogia se tornou
cada vez mais sistematizado — a diagnose mineral na Alemanha, a quimica mineral na
Suécia e a cristalografia na Franga - aliado aos esfor¢os da Russia de estabelecer a
mineralogia regional. Esse foi o momento em que a natureza basica dos minerais foi
definida, idétas sobre os dominios da Mineralogia foram desenvolvidas e a relagfo entre a
mineralogia e as outras ciéncias naturais foram discutidas.

Acompanharam esses avangos processos sociais que aceleraram o desenvolvimento
da Mineralogia e o estagio em que se encontrava a mineragio em determinados paises foi
determinante do desenvolvimento.

A mineralogia passou, a ser parte importante da educacdo cientifica a partir da
segunda metade do século XVIIL. Essas condigdes estimularam a formacdo de instituigBes -
mineralogicas especificas, como a Academia de Mineragdo de Freyberg ¢ a de Cheminitz,
na Alemanha, e, em 1783, a Escola Real de Minas em Paris, onde a Mineralogia se tornou
uma disciplina basica do ensino académico.

Como assinala Rudwick (1972), da mesma forma que a modemna Biologia nic tem
como nome antigo Histéria Natural, que incluia 2 Mineralogia, esta, por sua vez, tinha um
significado muito mais amplo que o da ciéncia moderna de mesmo nome. A Mineralogia
correspondia ao que constitui atualmente as Ciéncias da Terra.

A principio, enquanto, por exemplo, os botdnicos dissecavam as partes sexuais das
plantas e os zoologos estudavam a anatomia dos animais, os mineralogistas jam para os

laboratérios e procuravam analisar quimicamente os minerais para descobrir sua natureza.
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Dessa forma, a Mineralogia se desenvolve com uma forte relagio com a Quimica.
Perguntar sobre a origem de espécies naturais, no entanto, parece muito significativo tanto
em Mineralogia quanto em Botdnica e Zoologia. Até o final do século XVIII, os trés
dominios da Historia Natural eram objetos de estudo de ciéncias de laboratério. As viagens
e trabalhos de campo eram importantes para a coleta de espécies, que eram levadas aos
gabinetes ¢ la estudadas cientificamente. Foi pela Mineralogia que o estudo
predominantemente laboratorial comegou a mudar, ao compreender a dimensio geografica
da ciéncia da Terra.

Os naturalistas praticantes da nova Mineralogia insistiam que o trabalho de campo
era indispensavel, ndo para coletar espécies, 0 que poderia ser feito por um auxiliar, mas
para ver, com 0S8 proprios olhos, como os minerais e massas rochosas estavam
espacialmente relacionadas entre si e com a topografia fisica das areas onde eram
encontrados. ‘Geografia fisica ou Geografia mineral’ se tornou o nome preferido por
muitos mineralogistas para a nova atividade cientifica. Os mapas se tornaram instrumentos
indispensaveis, em que eram plotados os minerais e as rochas ¢ observadas a distribuicio e
as regularidades espaciais. Essa prética se tornou crescentemente tri-dimensional, ou de
carater estrutural, desenvolvendo a Geognosia, o estudo das massas rochosas ou
“formagdes” ¢ sua correlacdo universal.

Esse resumo pretende enfatizar que, ao final do século XVIII, a mineragio tornou-se
atividade econdmica importante. Durante o século XIX, essa relevincia cresceu pari passu
com ¢ avango da Revolugfo Industrial. Com a mineracio, o conhecimento cientifico
associado foi adquirindo expressdo crescente. Isso foi acompanhado pelo levantamento
sistemnatico dos recursos minerais e das formas - de pesquisa aceitas na época (cartografia,
levantamentos no campo e mecanizagio da atividade mineira).

O estado burocratico centralizado do lluminismo reconheceu que o oficial das minas
necessitava, para ¢ seu trabalho, de conhecer a Mineralogia. No século das Luzes, os
cientistas respondiam sobretudo 4 demanda por uma ciéncia ftil, de um saber capaz de
trazer respostas técnicas a problemas praticos.

Na Franga, a politica industrial ¢ de inovagfio do Antigo Regime repousava na
promogdo da inovagdo e do desenvolvimento industrial das minas e da metalurgia. E

também na organizac&o de um sistema de Escolas de Engenharia Civil (Ponis ef chaussés,
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Mines) e Militares (Genie, artillerie, Guardes de la Marine), para a formagio de pessoal
qualificado, para que o Estado pudesse ser o ator principal do desenvolvimento (Polanco,
1990).

O autor refere-se a fase de organizagfio dos cientistas franceses - em acordo com
outros historiadores da ciéncia - que ele denomina de “académica”, como uma “segunda
revolugio cientifica”, a qual, em primeiro lugar, organizou a ciéncia com normas
especificas, num quadro especializado, como “Collége de France, Jardin du Roy, Ecole
Royale des Mines”. Essas institui¢Ses, segundo Polanco (1990), contribuiram para separar o
trabalho sabio da pratica de simples amadores. Para a transmissfio do saber cientifico e
técnico, essas instituicdes civis e militares foram criadas, sendo justificadas pelos cientistas
como necessarias para a constituicio de um corpo consultivo de “experts”, para avaliar
projetos e, portanto, atuar no desenvolvimento de setores importantes do Reino: econdmico,
social, demogréfico, sanitario e, sobretudo, as questdes de armamento.

Entre 1793 e 1830 ocorreu a profissionalizagdo da atividade cientifica na Franca,
por meio das instituicSes cientificas criadas, principalmente, pela alocagfio de professores
que, segundo Polanco (1990), eram vitimas de sua dependéncia ao Estado. Homens do
saber sem clientes, no sentido normal da palavra, e servidores assalariados da mesma
administragdo do Estado, que néo se ajustam a nogio de profissdo no sentido sociolégico
do termo, cuja atividade cientifica passa a obedecer ao sistema de “protecio”.

Para o autor, pelo sistema de protecio, “Patronage”, a relagio pessoal patrio-
protegido era para o protegide, o meio de obter um emprego no aparelho pablico de ensino
e pesquisa ¢ de ascender, ao mesmo tempo, & comunidade cientifica parisiense. O patrfio
era o mediador entre o que se chama “ethos da ciéncia” que ele ensinava e que o protegido
era levado a praticar, e a politica de Estado, notadamente durante o Império.

A Escola Real de Minas, fechada durante a Revolugfio Francesa, reaberta em 1795,
foi novamente fechada por Napoledio, que a transferiu para Pesey, no interior do pais. Com
nova orientagdo, André Brochant de Villiers (1772-1840)" assumiu 2z cadeira de
Mineralogia, seguindo ensinamentos aprendidos em Freyberg, de 1791 a 1792, como aluno
de Werner.

A crescente necessidade do conhecimento da Mineralogia, na Franga, foi preenchida

corm a criaclo das Academias de Minerag#io, do altimo quartel do século XVIII a0 inicio do
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XIX, representandc uma geracfio de Academias de Ensino Superior que passaram a
coexistir com a Universidade, que “tinha a igreja a frente da direcio do ensino e ndo
selecionava seus alunos através de concurso” (Roque, 1999:32). Nas Academias de
Mineragdo o curriculo estava centrado na Histéria Natural da Terra e, na Franca, a
Mineralogia adquiriu clara base institucional ao ser ensinada regularmente, em virtude da
demanda do governo, para treinar oficiais.

Novas diretrizes foram definidas, a principio, no Antigo Regime, com a articulagéio
dos cientistas reunidos na “Academia de Ciéncias” e, a partir de 1895, no “Corpo de
Engenheiros de Minas”, que organizaram, criaram normas e as finalidades de tal ensino.

A EMP, desde 1816, teve um curriculo mais tedrico, nio dispensando a pratica
necessdria as atividades mineiras. Por outro lado, a EMSE foi organizada de maneira mais
pratica, vinculada ao centro mineiro da institui¢io e formava engenheiros em menor tempo.
Da EMSE veio o cardter pritico e a possibilidade de, em curso de dois anos, fornecer os
engenheiros para aplicar na indiistria mineira, os conhecimentos adquiridos.

Foi a Escola Pratica que possibilitou o ensino da Mineralogia, durante o periodo
napoiednico, época em que Pesey retirou a dependéncia da Franga de importar técnicos
oriundos, principalmente, de Freyberg, na Saxénia, para as atividades mineiras. A
experiéncia havia sido tdo significativa na Franga que a perda dos territérios e, portanto, das
Escolas Praticas de Pesey e Geislautern, fez com que o governo da restauragiio criasse
outra, em 1816, em Saint Ettienne, com a mesma orientaco, ¢ reabrisse, em Paris, a Escola
de Minas, que seguiria um caminho, em que uma alta cultura tedrica seria adotada, lado 2
lado, com aspectos praticos.

A orientagdo original da EMSE era a continuacio do ensino feito pelas Escolas
Préticas que, como linha de pensamento deseniroivida junto aos centros produtores minerais
da Franga, era considerada de grande utilidade, pois havia permitido a reabilitac8o da
pratica da mineragéo no pais ¢ interrompido a importacfo, da Alemanha, de técnicos para

0s servicos basicos.
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3.2 — As Ciéncias Geologicas na Escola de Minas de Paris

Tanto Brochant de Villiers, chamado para ser o professor de Mineralogia da Escola
de f"esey, como os membros do recém-criado conselho de minas, assim como todos os
engenheiros desta época, haviam passado pela Alemanha. Diante da prosperidade e
desenvolvimento relativo 4 explotagdo das minas daquele pais, segundo Aguillon (1889),
eles nutriam o sentimento, amplamente arraigado na Franga, de que as minas deveriam ser
uma indistria do Estado, na qual o Estado deveria dirigir a explotacdo, seja pela
intervengdo direta de seus representantes, seja pelos exemplos a respeito do ensino a ser
feito. O autor reconhece nesse plano, a influéncia dos costumes alemée.s da época na
criagfio das duas Escolas Praticas francesas. Além disso, a transferéncia da Escola de Minas
de Paris para Pesey permitiu que Brochant de Villiers produzisse obras que assinalam o
avanco das ci€ncias geoldgicas na época.

Aguillon (1889), ao se referir as transformagdes que a EMP sofreu, ao longo do
Século XIX, destaca que varias disciplinas haviam sido criadas e outras desmembradas. Em
“Noticias Historicas”, descreve a evolugiio das disciplinas, modificada e apresentada, de
forma sintética no Quadro 3.1.

G curso de Mineralogia de Brochant de Villiers foi apresentado no livro que
publicou, em 1809, “Traité élémentaire de minéralogie”. WNo predmbulo da obra o autor
afirma que a mineralogia apresentada seguia os principios do Professor Wemer: a2
Mineralogia era entendida, ‘latu sensu’, como contendo a orictognosia, a mineralogia
quimica, a geognosia, a mineralogia geografica e a mineralogia econdmica.

Em outros termos, a Mineralogia compreendia: caracteres externos, fisicos,
quimicos, partes constituintes, modos de jazimenio e localidades e, por fim, usos dos
minérios, minerais e rochas, Em 1811, foi publicado um segundo volume, denominado
“Traité des Roches”, que, segundo Aguillon (1889), seria uma das obras que, juntamente
com os trabalhos realizados na Tarantaise (“Observations géologigues sur des terrains de
transition qui se renconivent dans la Tarantaise et autres parties de la chaine des Alpes,
1806, Journal des mines, t XXIII)”, muito contribuiram para a independéncia da Geologia

em relacfo aos conhecimentos puramente geograficos.

57



A perda dos territorios por Napoledo e, portanto da Escola Pratica de Pesey levou
Brochant de Villiers a se transferir para Paris, onde o governo da Restauracgfo restabeleceu,
a partir de 1816, a Escola de Minas, que seguiria um caminho, que, segundo Aguiilon,
deveria se aproximar de suas caracteristicas originais, no Antigo Regime, a de seguir a
opglo de ser uma escola onde uma “alta cultura tedrica seria adotada, lado a lado, com

aspectos praticos”.

QUADRO 3.1 - CIENCIAS GEOLOGICAS NA ESCOLA DE MINAS DE PARIS NO
SECULC XIX
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Em 1819, Armand Dufrénoy (1792-1857)", formado em 1813, foi nomeado
aspirante na EMP e comeca por conservar as colecdes, livros, cartas e planos, que colocou
em ordem e classificou até 1823, quando, com Léonce Elie de Beaumont (1789-1874)" ¢ o
professor André Brochant de Villiers, encarregado também da realizaciio do projeto de
levantamento da carta geologica da Franga, na escala de 1/500.000, partiu para a Inglaterra.

Nesse pais permaneceram por seis meses, familiarizando-se com as segiiéncias de rochas
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sedimentares Jurassicas e Cretdcicas. A partir de 1825, Dufrénoy e Elie de Beaumont,
orientados por Brochant de Villiers, passaram a se dedicar 20 mapeamento do pais. O
primeiro, ao ensino da Mineralogia, a partir de 1827. O segundo, ao ensino da Geologia.

André Brochant de Villiers foi professor de Mineralogia e depois de Mineralogia e
Geologia {(Quadro 3.1). Seu curso foi subdividido, oficialmente, em 1835, em Mineralogia
e Geologia, que emergiu, como disciplina, da Mineralogia ¢ da Geognosia. Foram
encarregados, como titulares, seus dois colaboradores da Carta Geoldgica da Franca,
Dufrénoy e Elie de Beaumont.

Aguillon (1889}, ao se referir as transformacdes que a Escola de Minas de Paris
havia passado a partir de 1870, apos a Guerra com a Prissia, destaca a criagio e o .
desmembramento de disciplinas. Dentre essas, assinala a criagfio daquelas ligadas ao grupo
que ele denomina das “ciéncias naturais™, as quais tiveram desenvolvimento consideravel.
Ressalta o autor que na EMP este ensino era completo e visava preparar convenientemente
os alunos que, “mais especialmente, deveriam se voltar aos estudos geoldgicos
propriamente ditos, e notadamente, & preparagdo de cartas geoldgicas”. Destaca a
emergéncia da disciplina Geologia Aplicada, dizendo: “O ensino das ciéncias geotécnicas,
sobretudo dentro de sua organizacdo atual, constitui um trago caracteristico da Escola de
Minas de Paris”.

No Quadro 3.1, que resume a evoluggo das disciplinas geoldgicas, fica realgado a
subdivisho da matdria Geologia em duas disciplinas, Geologia (Primeiro ano) e Geologia
(Segundo ano), a partir de 1875. E visto também como se processou a emergéncia das
disciplinas Paleontologia e Geologia Aplicada, na EMP.

A Paleontologia comecou a ser oferecida na forma de conferéncias anexas ao curso
de Geologia, a partir de 1845, e se tornou disciplina a partir de 1856, ano em que a matéria
Agricultura, drenagem, irrigagdo comegou a ser oferecida, também na forma de
conferéncias anexas, nio 4 cétedra de Geologia, mas 4 de Legislaciio ¢ Economia Industrial.
Em 1862, a matéria Agricultura, drenagem, irrigacio foi oficializada, com Achilles Delesse
(1817-1881)* na época vice-presidente da SGF.

Durante a Expesi¢do Universal de Paris, realizada em 1878, foi publicado um
Extrato do Catalogo Geral da Exposi¢io relativo 2 participagiio do Ministério dos Trabalhos

Pablicos, em que o “Corpo de Minas” apresenta os programas de curse da EMP
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(“Exposition Universelle & Paris en 1878. France. Notices relatives & la participation du
Ministére des Travaux Publics a I’Exposition Universelle en ce qui concerne le corps des
mines. Paris: Imprimerie Nationale, 18787).

Nesse documento, o professor de Paleontologia, Emile Bayle (1819-1895) destaca o

seguinte:

“o0 objeto do curso de Paleontologia é o conhecimento de um certo
numero de féssels indispensdveis ao gedlogo, para lhe fornecer os

meios de estabelecer o sincronismo das formagdes geologicas.

E afirma também:

.4 Paleontologia ndo é uma ciéncia distinta. A determinagéo de
espécies fosseis ndo pode ser feita, a ndo ser que por comparacdo
com as espécies atualmente viventes. Sdo as leis da Zoologia e da
Botdnica que se aplicam ao conhecimento dos animais e plantas

Josseis”. (Bayle, 1878, Exposition Universelle & Paris en 1878 :112)

Quanto & Geologia, o professor da disciplina, Emile Béguyer de Chancourtois
(1820-1886), que havia substituido oficialmente Léonce Elie de Beaumont (1789-18743, o
qual havia ocupado a catedra da disciplina por quarenta anos, assinalou que a Geologia, na
Escola, nfio era considerada de caréter propedéutico, pré-requisito necesséric, mas tratada
compietamente, como um fim em si mesmo. Ressaliou que, nas Generalidades do curso, se
refere 4 necessidade de fazer ressaltar o método que seria adotado e que seria mantido, “a
orientac#io tedrica da Escola”.

Nas duas primeiras aulas do curso sfio expostos os fundamentos que justificam a

ementa (Plan du cours):

“Nogbes astronbmicas e fisicas. — Geografia. - Estudo das aces e
reagbes geogéncias atuais. — Litologia. — Estratigrafia Geral -
Descrigdo geognostica e geogéncia das formagdes eruptivas e das

Jormacgées sedimentares na ordem cronologica. — Resumo da histéria
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da terra.” {Chancourtois, 1878, Exposition Universelle a Paris en
1878 :116)

Apresenta-se também um programa detalhado, distribuindo os tépicos e subtépicos
do plano por ligSes, que tinham uma duragfio minima de uma hora e meia, num total de
quarenta e duas ligbes, distribuidas em vinte e cinco semanas. O curso iniciava-se em
novembro e se estendia até maio, como descreve Aguillon (1889). O Quadro 3.2 apresenta
o programa resumido da cadeira Geologia, desenvolvida nas duas disciplinas de Geologia

desmembradas.

QUADRO 3.2 - PROGRAMA DA CADEIRA GEOLOGIA, RETIRADO DO EXTRATO DO
CATALOGO GERAL DA EXPOSICAO UNIVERSAL DE PARIS DE 1378, ONDE O CORPO DE
MINAS APRESENTA OS PROGRAMAS DE CURSO DA ESCOLA DE MINAS DE PARIS

Curso (1876-1877) — Primeiro ane

1* Ligdo Introducio — Geologia Teorica, — Nogdes Historicas. — Geologia Pratica.

2° Licio Exposicio Suméria de Geogenia. — Plano de Curso.

3 Licio Nogdes Astrondmicas e Fisicas. — CondigBes cosmicas da Terra. — Forma Geral 4o

Giobo. — Condighes fisicas gerais.

4% Ligdo (zeografia. - Generalidades (distribuido ao curse de Topografia)

Fetét Orografia e Hidrografia das diferentes partes do Globo.
Lighes

7 Licdo Resultados Gerais do estudo Orografico ¢ Hidrografics.

8 Licdo Agdes e reagbes Geogénicas da época ataal. — Generalidades. - Nocoes Metereologicas

¢ Hidrologicas

Pet 1P Movimentos do solo ¢ fendmenos eruptives atuais ou vulcanicos.

LigGes

11" e112* ; Fenbmenos atuais de erosdo e sedimentacdo.
Lighes
13%et 14° | Litelogia. — Estruturas dominantes das Rochas ¢ divisao do objeto. ~ Nogbes sintéticas

Ligdes sobre a natureza das rochas (distribuido ao curse de Mineralogia).

15°Ligdo | Descrigfio dasrochas.rochas cristalinas comuns ¢ excepcionais, — Primeira série,
procedentes dos granitos comuns, - Segunda série, procedentes dos sienitos, — Séries

paraielas de rochas xistosas, - Areias.

16" Liggo | Porfires granitdides formam passagens de rochas cristalings 4 rochas compactas,

17" Ligio | Rochas comuns vitresas ou ultra-compactas

18 Licho | Rochas exceptionais formadas de produtos de emanacdo concrecionadas ou crstalisadas

em jazidas especiais. — Minérios. — Gangas

1 421* : NogBes sintéticas sobre a natureza dos depésitos (distribuide ao curso de Mineralogia o
P i3
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Ligdes Paleontologia). — Descricfio dos depositos. — Nogdes complementares e resumidas de
litologia.

22" LicAo | Estratigrafia Geral ¢ Cronologia Geognéstics. ~ Lieneralidades Estratigraficas.

23 Ligio | Estudos de fatos de direciio e de alinhamento.

24" LicZo | Sistematizaco dos circulos peia Rede pentagonal.

25* Ligdo | Classificagio das formagdes.

26°et 27" | Resumo da descrigio geognastica e geogénica das formacdes sedirnentares dando as bases

Licles da cronologia geognostica detalhada. (nogdes provisorias sobreas formag@es, que os
alunos verdo em suas primeiras excursdes mas que serfic descritas em detalhe no curso do
segunde ano.)

28* Ligdo | Descrigio Geognéstica e Geogénica das formacdes eruptivas rochosas. — Método
seguido na descrigiio. — Periodo Primario.

25 Lig8o | Periodo Primario e Periodo Secundario antigo.

30° Licgo | Periodo Secundario novo ¢ Peripdo Terciario.

317 Ligao | Periodo recente ou final.

32° Ligao DescrigSes Geognosticas e Geogéneias das Formagdes eruptivas de “Dépar{” ede
emanagio. — Generalidades. — Nogdes refativas aos fildes regulares, Nogbes
complementares. Método Seguido durante a desericio.

337436 Desericdo por Regifio ou por localidade, - Apareithos metaliferos. ~ Jazidas minerais

Ligdes diversas.

37" Ligdo  { Descrigio por Regifo ou por localidade. - Apareihos metaliferos. — Jazidas mimcrar -
Exposico suméria de jazidas metaliferas ¢ de Jazidas minerais diversas das regides niio
montathosas da Franga (distibuido ao curso do segundo ano na descri¢fio de jazidas
sedimentares).

38 441° | Detalhes técnicos sobre jazidas eruptivas de materias de uma utilidade especial e de

LigGes minerais metélicos

42 Ligo | Resumo dos fendmenos eruptivos.

Curso (1877-1878) - segundo ano

1% Lig#o Sumdrio ou Resumo do Curse do Primeiro ane, — Introdugio. - resumo das liches 1 e 2
do primeiro ano,

2 Licdo Nogdes astrondimicas e Fisicas, Geografia, agoes e reagfies geogénicas. Resumo das ligdes
doprimeiroano 34 12

38100 Lithologia. — Tratado completamente come ne primeiro ano {ver ¢ programa das ligdes

LigBes. 13420)

1i*Licdo | Estratigrafia gerai ¢ cronclogia geognéstica. — Resumo das Hebes do primeiro ano; 22 a
25,

12*Lig@io | Descrigho sumaria das formagBes eruptivas rochosas. - Resumeo das figSes do primeiro
ano; 2834 31.

13"t 14* | Descricso suméria das formacdes eruptivas de “départ " ¢ de emanacsio. Resumo das

Ligbes. ligdes do primeiro 2no: 32 4 39

15" Licgo | Descricio Geognostica e Geogénica das Formagdes Sedimentares. — Método seguido
na descrigio, — Desericdo detalhada por regifo.

164 37" | Descriio detathada por regifio.
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LigBes.

38%,39% Detalhes técnices sobre s jazidas sedimentares de materiais de uma utilidade especial.
40 et 417
LigGes.

42* Ligdo | Resumo geral. Descricio detalhada por regido..

Além das 42 ligdes tedricas previstas no programa das duas disciplinas de
Geologia, eram feitas 10 aulas praticas de determinacdio e classificagfio de amostras de
depositos e de rochas, ap6s as aulas tedricas, em que os alunos utilizavam o magarico, a
separagdo mecénica dos minerais ¢ o microscépio de luz polarizada, denominadas de
“conferéncias de litologia”. Eram realizados também os “cursos geologicos” - sob a
diregéo do professor, dois ou trés cursos de um dia, nos arredores de Paris, e uma “viagem
de instrugio” de uma semana. Segundo Chancourtois esses cursos e viagens tinham uma
finalidade:

‘Os cursos e as viagens sdo variadas de maneira a Jazer ver, durante
0s trés anos de estudos, os jazimentos dos principais termos da dupla
série de formagdes eruptivas e sedimentares. {Chancourtois, 1878,

Exposition Universelle & Paris en 1878 :116)

Os alunos que terminavam o primeiro ano participavam de viagens de mstrucio,
como estd sugerido no programa da disciplina Geologia, do primeiro ano. Na 27° ligdo &
feita apenas 2 descri¢io suméria geognéstica e geogénica das “formacdes sedimentares”,
dando as bases da cronologia geognéstica detathada, para que essas nogdes provisérias
pudessem auxiliar os alunos que partiriam em suas primeiras excursdes, uma vez que a
tematica seria descrita em detalhes somente durante o curso do segundo ano.

Esse momento de grandes mudangas na EMP foi também um momento em que o
quadro docente foi quase que totalmente substituido, como indica Aguillon (1889). Durante
o Império, a organizaclo e a concepgdio do ensino ndo foram tio modificadas quanto apés
1870.

O desmembramento da matéria Geologia em duas disciplinas, feito por

Chancourtois, em 1875, apés 2 morte de Elie de Beaumont, assimilou o0s novos



conhecimentos sobre jazidas metélicas e os enfatizou nos cursos novos. No primeiro ano,
comegou a ser exposta a descrigfio de jazimentos associados as rochas eruptivas, apds os
estudos estratigraficos bésicos. No segundo, os jazimentos associados a rochas
sedimentares.

Em 1879, a matéria Agricultura, drenagem e irrigacbes, de Delesse, foi
transformada em novo curso, chamado de “Geologia Técnica”, Quadro 3.1, criada por
Edmond Fuchs (1837-1889)", que substituiu Delesse, a partir de 1873, com a sua demissdo
das fun¢des de professor. Aguillon (1889) mostra que, assim que Delesse se demitiu do
cargo de professor, o “Conselho™ avaliou a vantagem de reduzir as ligdes de agricultura, da
matéria Agricultura, drenagem, irrigagfio, tomando por base o que havia sido feito nas
escolas alemds, ¢ abandonar as praticas de agricultura e reter somente as relagdes tedricas
do solo e das aguas com a Geologia.

O novo curso de “Geologia Técnica”, mais tarde transformado, em 1879, em
“Geologia Aplicada”, em vez de “nog¢Bes™, poderia dar como conteido, a descrigdo
metédica de jazidas minerais com um maior desenvolvimento, e por conseguinte com uma
utilidade que ndo poderia ser feita seja através da Geologia geral ou da Explotagio de
minas, conforme o autor.

Bonin (2003) assinala que as viagens em missdo a outros paises realizadas por
Fuchs enriqueceram seu curso de Metalogenia e também a colecdo de amostras de jazidas
minerais que ele criou, mas a morte prematura ¢ impediu de escrever uma obra sobre
jazimentos metalicos. Foi Louis de Launay®, seu aluno, gque, com base em anotacBes as
quais adicionou suas proprias observagdes, quem publicou, em 1893, “Tratado de Jazidas
Metalicas™.

O avango da Metalogenia, na Franca, ¢ a ampliagio e diversificacio de
geocientistas, que passaram a participar dos servigos geoldgicos bésicos, criaram as
condicbes efetivas da profissionalizaciio de parcela maior de praticantes, nio somente
engenheiros de minas. As reformas do ensino das ciéncias gedlogicas vieram para atender
as necessidades de aproximag8o maior com a industria.

Com a queda do Império, ¢ as novas necessidades de empreender mudancas na

organizacdo do ensino, inclusive na EMSE, gue 20 longo do século permaneceu com um
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curso de dois anos de duracfo, passou-se a reivindicar mais um ano de estudos, segundo
Ariet (1991).

3.3 — Os Praticantes das Ciéncias Geol6gicas e o Desenvolvimento das Disciplinas

Geologicas.

A mmportancia da criagdo da “Sociedade de Geologia da Franga”, (SGF) como
instrumento fundamental de transformagdes da ciéncia geoldgica do pais, em 1830 é

ressaltada por Gaudant (2003a). Segundo o autor, 0 objetivo da sociedade era este:

‘contribuir para o avanco da geologia de uma maneira geral e
parcialmente de fazer conhecer o solo francés, tanto por ele mesmo,
como através de sua relagdo com as artes industrigis e a

agricultura’. (Gaudant, 2003a:18)

Pela importancia atribuida a tais estudos, o mesmo autor chama a atengiio para os
resultados do inventdrio, por categoria profissional, de 1850. Nele, 45% dos membros da
Sociedade de Geologia da Franga viviam no Pais, 19% eram engenheiros (a maioria
pertencente ao Corpo de Minas ¢ de Pontes ¢ Calgadas), seguidos pelos médicos e
farmacéuticos, 9%; 8% eram universitarios ou assimilados {por exemplo, diretores de
museus); 8% jJuristas; 6% eclesiasticos; 5,5% industriais; 4,5% oficiais; 3,5% professores
de colégios ¢ liceus.

A introdugio da Mineralogia no ensino secundario francés se deu pela Historia
Natural, que tratava dos trés reinos (animal, vegetal e mineral), desde a organizacdo da
Instrugéo Phblica, em 1795, que criou uma Escola Central, suprimida em 1802, quando
foram criados os liceus, a cargo do Estado (Savaton, 2002). Nos liceus, a Mineralogia que
aparecia nas obras autorizadas para servir de apoic e guia, segundo o autor, tratava da
classificaglio e das propriedades fisicas e quimicas dos minerais dteis, apresentando os
elementos sobre suas origens ¢ jazimentos, isto €, o ensino procurava levar os alunos do
secundaric a conhecer 0s minerais sob o ponto de vista da sua utilidade nas artes e nos usos

da vida.
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Para se inscrever nas faculdades de medicina, a partir de 1823, exigia-se pelo
bacharelado em ciéncias fisicas, o conhecimento das propriedades fisicas e quimicas das
espécies minerais e sua classificagio.

Em 1833, nogdes de Geologia foram introduzidas, com estudos sobre as rochas e os
fosseis, a diversidade dos terrenos e os fendmenos geolégicos atuais. Conciliam-se,
interesses praticos e econdmicos da ciéncia (nogdes sobre as minas, a turfa e a hulha) e a
dimensdo tedrica {modo de formacdo dos terrenos e um resumo sobre a revolucdo do
globo).

Mas, em meados do século XIX, a Mineralogia foi substituida pela Geologia, nos
cursos secundarios. Foi criado, paralelamente ao ensino classico, um ensino especial, de
trés anos, destinado a alunos que aspiravam profissées industriais e comerciais, devendo
adquirir conhecimentos préticos, que mais tarde encontrariam aplicagdo. Os professores
eram convidados a insistir, em seus cursos, “sobre todos os fatos consignados na carta
geoldgica departamental” (Savaton, 2002).

As “cartas geoldgicas” dos departamentos franceses, financiadas pelos conselhos
gerais, comegaram a ser publicadas nessa época. Em meados do século XIX, na Franga,
teve inicio um novo movimento na comunidade que praticava as ciéncias geoldgicas e em
outros campos do saber. Inaugurava-se um periodo em que os feitos cientificos passavam a
ser traduzidos em fatos que denotavam orgulho nacional. Foi o periodo de inauguragfio das
grandes Exposi¢Bes Universais, cuja primeira edigéo foi a de Londres, em 1851, seguida
por vérias outras, at¢ o inicio do século XX. A Franca realizou, em 1855, a primeira
Exposico Universal em Paris, atraindo um publico de 6 milhdes de pessoas.

Como uma conseqgiincia da Revolugdo Industrial e herdeiras das grandes feiras
nacionais e internacionais, eram vistas como meio de popularizar a producio industrial e
mostrar 0 quanto era importante produzir para melhorar o dia-a-dia, de apresentar os bons
resuitados para instruir e educar os povos, negociar a dimenséo do planeta para desenvolver
2 humanidade.

Esse ambiente foi fundamental para o desenvolvimento da cartografia geolégica da
Franga (Medioni, 2003). Na Exposicfio Universal de 1855, em Paris, foram expostos os
primeiros mapas geologicos departamentais franceses e os resultados da primeira

experiéncia de Elie de Beaumont e Dufrénoy, que integrou parte da geologia do norte da
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Franca, representada em fundo topografico em hachuras, preparado pela ordem da Guerra.
Foi também o momento que o “Bulletin”, da SGF, passou a publicar debates, como o que
cita Bonin (2003), por exemplo, entre os transformistas ¢ magmatistas publicados no
periédico em 1847. Foi quando os trabalhos de Elie de Beaumont ressaltaram a filiagdo de
urna série de jazidas minerais as “rochas eruptivas”, “emanacdes vulcanicas e metalicas” e
aos “jazimentos filonianos” e os engenheiros egressos da EMP e da EMSE passaram a
deslocar suas observagdes para as aplicagdes ao tema “jazidas me‘;ékicas”, que se tornou
objeto quase exclusivo dos mineralogistas.

Foi um momento a partir do qual se iniciou um periodo de aquisicdo de dados, que
ultrapassam os limites da Europa, em que a comunidade geolégica passbu a ter acesso a
tipos de jazimentos novos, por publicagdes, como a iniciada por Delesse na “Révue de
Geologie”, ou diretamente, como foi o caso de Edmond Fuchs, que empreendeu viagens,
mapeando vérias folhas da carta geoldgica detalhada da Franca, ou indo em missdes a
outros paises.

Nesse contexto favoravel  cartografia geoldgica € que, para representar dignamente
a Franca, na exposi¢8io realizada em Paris, em 1867, que atraiu nada menos que 5200
expositores, mostrando suas realizagGes a um publico de 12 milhées de pessoas, foi criado,
em 1865, um servigo provisorio, com um crédito de 300 mil francos da épo_ca, em irés anos.
O sucesso alcangado pelo mapa geologico, que foi impresso com cores em prensa
tipogréfica, ocupando um retingulo de 7 metros de comprimento por 5 metros de largura,
ultrapassou o circulo dos meios geoldgicos, o que levou Elie de Beaumont 2 articular a
criagdo de um servigo permanente.

O Decreto Imperial que criou o Servigo da Carta Geoldgica da Franca e o confiou s6
aos engenheiros de minas, suscitou uma reagiio de revolta dos outros praticantes da
Geologia, principalmente universitirios e amadores, segundo Gaudant (2003b). As

contestagbes foram dirigidas contra o centralismo imposto pele Decreto Imperial:
‘0 funcionarismo tomou contc de tudo em nosso pais ; a ciéncia

como todo o resto tomou um cardter oficial : hé uma geologia

oficial, uma astronomia oficial, etc...” (Gaudant, 2003b :22)
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Desde 1860, uma corrente de contestacio se desenvolveu entre os cientistas
universitarios, reivindicando melhores condigtes de trabalho e salarios mais elevados. O
estado critico da pesquisa, aos olhos de Pasteur e outros cientistas da época, seria a causa da
miséria dos laboratérios, a acumulagéo de cargos, a fragilidade das faculdades do interior, a
pentiria de postos para os jovens pesquisadores. Para os reformadores, ndo era suficiente
reformar os laboratdrios, sendo necessdrio criar sociedades e revistas cientificas
especializadas € romper com a insularidade da pesquisa cientifica francesa, ganhar mais
independéncia em relacdio ao poder central e conquistar um publico de estudantes menos
diletante e mais sério. Isso conduziria a aliangas com a indistria (Polanco, 1990).

Segundo o autor, a inddstria significava, para as faculdades de ciéncias, um mercado
para os conhecimentos técnicos que elas dispensaram e para o pessoal qualificado que elas
formavam. Mas a alianga s6 se consolida em 1870, apos a guerra franco-prussiana, quando
se produziu novo surto critico sobre o estado da ciéncia francesa. Desenvolveu-se a idéia de
que a ciéncia havia assegurado a vitdria da Alemanha. Os cientistas entdo desenvolveram
como argumento o principio de que a supremacia de uma poténcia econdmica e militar e
seu renome politico e cultural na cena internacional era uma decorréncia do
desenvolvimento cientifico. O veiculo dessa ideologia cientifica foi a Associagfio Francesa
para o Avan¢o da Ciéncia (fundada em 1872). Ela sustentava a idéia da autonomia da
pesquisa, da descentralizacio e da relagfio de igualdade entre a capital e o interior.

Goodson (1991) ressalta a importincia do conflito sobre as definiges do curriculo,
porque importam tanto as propriedades sociais ¢ politicas como ¢ discurso intelectual. As
retéricas e ideologias se localizam em dominios dos processos socio-culturais que apdiam o
que for digno de consideragio, sob o ponto de vista educativo. Para esse autor, é preciso
abandonar o enfoque nico do curriculo, como prescrigdo: “Isto significa que devemos
adotar plenamente o conceito de curriculo como construgfo social, primeiramente no nivel
da propria prescricdo, mas depois também no nivel de processo e prética” (Goodson, 2002).

A partir da década de 1860, na Franga, como foi visto, o ambiente era de conflito
entre o cientista universitirio e o engenheiro da grande escola {(Polanco,1990).
Principalmente, pela disputa por espago profissional e financiamento das pesquisas ¢ que
houve a motivagio para as mudancas curriculares na EMP ¢ também nas Faculdades de

Ciéncias. Foi um momento em que junto 2 Faculdade de Ciéncias se criaram institutos de
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ciéncias aplicadas, cujos conhecimentos ela havia dispensado desde a sua criagdio, no
periodo napolebnico, até aquele momento. Dessa forma, foi possivel compreender as
justificativas dos professores titulares das disciplinas geologicas que entraram no curriculo
da EMP e também o desaparecimento de determinados contetidos, na década de 70 do
século XIX.

A excluséo do conteudo relativo & agronomia da matéria Agricultura, drenagem,
irrigagdio e sua transformagfio em Geologia Técnica e, posteriormente, em Geologia
Aplicada ndo se deu apenas pela demissdo do professor Delesse, que, como dirigente da
Sociedade Geologica Francesa e lider da construcéio das cartas agrondmicas do pais, teve o
poder de oficializi-la na EMP. Recentemente, “havia sido criado o Instituto Agronbmico de
Paris”, marcando a divisio de territério Aguillon (1889).

A criagédo do Servigo Permanente da Carta Geologica da Franga e a inclusdo apenas
dos engenheiros de minas provocou reacio dos cientistas universitarios e amadores, que
iniciaram uma critica ao centralismo da medida governamental. A justificativa dos
professores da EMP, para a criagfio de disciplinas, parecia responder também 2 necessidade
de marcar o territério. A énfase que Chancourtois, professor de Geologia da EMP, ao
explicar que a “geologia na EMP n3o tinha um caracter propedé€utico, mas era ensinada
como um 'ﬁm em si mesmo”, isto €, tinha a finalidade de preparar, convenientemente, os
engenheiros para os Servigos da Carta Geoldgica, estava sinalizando que o ensino da
Geologia dos outros estabelecimentos ndo era suficiente para preparar o profissional que o
Servigo exigia.

A vinculagdo feita pelo professor de Paleontologia, Emile Bayle, do conteido de
sua disciplina ao desenvolvimento da Zoologia e da Boténica, enfatizando que, antes de ser
uma ciéncia com corpo proprio, a sua existéncia no curriculo dos engenheiros era devida a
metodologia que a caracterizava, isto €, “analogia com as espécies viventes que ela se
valia”, marcava o dominio daquele contetido como geoidgico e, naquele momento,
fundamental para o mapeamento das rochas sedimentares, portanto conhecimento aplicado.

A transformacfo da matéria Agricultura em Geologia Técnica ¢ desta em Geologia
Aplicada foi acompanhada da necessidade de aumentar o contetido referente s “jazidas
metalicas”, que naquele momento apresentava sensivel desenvolvimento e possibilidade de

ampliacic do espago dos engenheiros de minas rumo as futuras aliancas com a inddstria.
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Esse ponto era considerado pelos cientistas, contemporineos, fundamental para ©
desenvolvimento cientifico e industrial do pais, uma vez que a ideologia que havia
desencadeado as mudangas curriculares tinha por pressuposto uma diferenca de fase entre o
desenvolvimento cientifico francés e o alemio.

Como assinala Bittencourt (2003), compreender os embates decorrentes dessa
relagdo entre o campo epistemolégico e o cultural, do qual emerge a disciplina, e a esfera
politica € um dos desafios para quem se dedica a este tema, relativamente recente, nas
pesquisas educacionais

Esperamos ter deixado claro que, embora houve controvérsias entre o ensino teérico
e o liberal e, por outro lado, entre o ensino técnico e aplicado, a EMP sofreu adaptagdes que
conduziram a um ensino mais voltado para gerar informacdio que pudesse dinamizar a
mineragdo e a metalurgia. Embora o caminho ndo tivesse sido linear, foi notavel o avanco
do conhecimento geolégico por meio das cartas departamentais, féto que pode ser
associado ao processo de especializagfio das disciplinas geoldgicas, conforme 1a foi
mostrado.

Esse processo de transformacfio de disciplinas da EMP influenciou o processo
ocorrido no curso da EMOP, no periodo de que trata este estudo. Compara-los ajuda a

compreender a Historia da Geologia no Brasil.
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Capitulo 4

O ENSINO DAS CIENCIAS GEOLOGICAS NA ESCOLA DE MINAS DE OURO
PRETO

Este capitulo descreve o ensino das ciéncias geologicas desenvolvido na EMOP, nos
primeiros anos, € as estratégias educacionais usadas pelo planejador dos cursos. Busca-se
aclarar as finalidades de tal ensino ¢ analisar o processo educative, com 2 preocupagio de
situar 0s agentes constituintes do saber escolar, especialmente o professor Gorceix e seus
primeiros alunos.

Muitos estudos tém procurado articular a histéria do curriculo com a das disciplinas
escolares, fazendo um paralelo entre o curriculo preativo e o interativo, em que aflora o
professor como sujeito fundamental e conseqiientemente as agSes, de maneira concreta.
Evitando generalizagBes, descrevem a pritica e acompanham o professor. Procuram
localizar os atores envolvidos no processo educativo, em um dado momento, e seus saberes
inseridos em uma concepcdo de cultura escolar.

Em vista dos objetivos deste capitulo, foram utilizados textos normativos, trabalhos

cientificos de alunos recém-formados e de professores da Escola publicados ne periédico
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criado, em 1881, os “Annaes da Escola de Minas de Curo Preto ”, conferéncias, cadernos de
anotagdes do professor, instrugdes aos alunos e cartas de Gorceix ao Imperador Pedro Il e a

seus pares.
4.1 - O Ensino da Mineralogia e da Geologia nos Primeiros Anos da EMOP

As matérias do curso que se iniciou a 12 de outubro de 1876, conforme o Artigo 3°,
do primeiro Regulamento (A Escola de Minas, 1876/1976. Quro Preto: UFOP, 1976, P. 13-
16), tiveram a distribui¢8o indicada no Quadro 4.1, apresentado a seguir. As duas primeiras
matérias do primeiro ano (Fisica, Quimica Geral, Mineralogia) e (Explotagio de minas,
Nogbes de topografia, Levantamento de planos das minas) e a primeira matéria do segundo
ano, (Geologia), veicularam os contetidos referentes ao conhecimento geol6gico, nos

primeiros anos de funcionamento da EMOP.

QUADRO 4.1: DISTRIBUICAQ DAS MATERIAS QUE DERAM INICIO AO CURSO DA ESCOLA
DE MINAS DE OURO PRETO, EM 1876,

PRIMEIRO ANO

Fisica, quimica geral, mineralogia :

Explotaciio de Minas, nogdes de topografia, levantamento de
planos das Minas

Trigonometria esférica, geometria analitica, complementos de
dlgebra, mecénica :

Geometria descritiva, trabalhos graficos, desenho de imitacio
Trabalhos priticos: manipula¢des de quimica, determinacio
pratica de minerais, excursdes mineralégicas
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SEGUNDO ANO

Geologia

Quimica dos metais e docimasia

Metalurgia, preparacio mecénica dos minérios

Mecinica: estudo das maquinas, construcio

Estereotomia, madeiramento, trabalhos graficos
Legislacdo das minas

Trabalhos priticos: ensaios metaliirgicos, manipulacies de
quimica, exploracdes geologicas, visitas de fabricas

O corpo docente tinha esta composiggo: professor de Mineralogia e Geologia, que,
no primeiro ano, ensinava também Quimica Geral e Fisica; professor de Explotacdo de
Minas e Metalurgia, que, no segundo ano, ensinava também Quimica dos Metais e
Docimasia; professor de Mecanica e Construgdo, que ensinava também Trigonometria
Esférica ¢ Geometria Analitica; adjunto de Desenho e Geometria Descritiva, que tratava
também do Levantamento de Planos; dois repetidores-preparadores, um para a Quimica e

outro para a2 Mineralogia; um coadjuvante para Legislacio das Minas.

O Quadro 4.2, retirado da “Distribuition des travaux de I'école”,s.d. Arquivo

Nacional, [E3 177, sintetiza a distribuico das disciplinas.

QUADRO 4.2 - DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS AO LONGO DO ANO.

Primeirc Anc

1° Semestre: (set-jan) N°/ Licbes | N°/Licbes | Aul Priticas | Aul. Praticas
2° Semestre: (fev-mai} 1° Sem. 2° Sem. 1° Sem. 2° Sem.
Mineralogia 26 16 1 - dh/semang { 1 - 3b/semana
Quimica Geral 40 16 Z - 3h/més i - 4h/semana
Explotagio de Minas 20 32

Fisica 20 16

Trigonometria-Analitica | 40

Descritiva 21 1 - 3h/sernans
Mecinica

Trabalhos Graficos Zded horas |2 —4dh/més
Desenho de Imitacio 32 1 de 3 horas 2 - 3h/més




Segundo Anoc

1* Semestre: {set-jan) N®/ Licbes | N*Licdes | Aul Prificas Aul Priticas
2" Semestre; {fev-mai) 1° Sem. 2° Serm. 1° Sem. 2° Sem.
Geologia 20 16 Trab. Priticos
Quim. Metais/Docimasia | 32 16 1-4hisemana | I - 4h/semana
Metalurgia/Pr. mec. min, | 28 16

Migninas e Construgéies | 40 16

Estereot. Madeiramento | 20

Trabalhos Grificos Apl de estudos | Apl.de estudos

Cada ligdo tinha, no minimo 1h30min de duracdc e o ultimo més do semestre letivo
era dedicado a exames, provas praticas, execugdo de projetos e exercicios. Os alunos
faziam mensalmente exames das diferentes matérias. Eram ainda argiiidos pelos
professores, adjuntos e repetidores. No final do ano letivo — més de maio — prestavam
exames finais, cujas notas eram combinadas com as obtidas durante o ano. Tanto no
primeiro quanto no segundo ano os trabalhos préticos e excursdes eram feitos sob a dire¢so
dos professores respectivos.

Os cursos de Mineralogia ¢ Geologia constavam de 36 ligdes. Para desenvolvé-las,
foram utilizados como material de ensino colegdes de mineralogia e geologia, porém a
grande inovac@o no ensino dessas disciplinas, no Brasil, foi a énfase nas excursdes de
campo, realizadas nos arredores da cidade de Quro Preto, nos finais de semana, sob a
orientag¢do dos professores, e, no final de cada ano letivo, em regides de interesse geologico
e econdmico, com duracio maior.

O programa da disciplina Mineralogia, apresentado no Quadro 4.3, mostra que a
caracterizagfo dos minerais consistia na observacio dos aspectos externos ¢ fisicos, sendo o
gonidmetro o instrumento usado para caracterizar geometria dos cristais, juntamente com a
projecdio estereografica, na determinagfio das espécies. Além disso inclui ensaios com o
magarico para a determinagio especifica dos minerais. A determinagdo do peso especifico e
0 uso do microscopio de luz polarizada eram também enfatizados no curso. A determinacio
pratica das espécies minerais tinha suporte da analise qualitativa ensinada na Mineralogia,
em que eram feitos ensaios de reconhecimento.

O professor de Mineralogia e de Geologia também ensinava Quimica Geral € o
professor de Explotagdo das Minas e Metaturgia, Quimica dos Metaldides, o que facilitava

a integrag@o dos conhecimentos da Quimica na caracterizagfio mineralégica. A necessidade
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de dois professores-repetidores ¢ a alocagfo dos mesmos na Quimica ¢ na Mineralogia
reforca a idéia de que era dada énfase ao ensino dessas disciplinas.

No Quadro 4.3, € indicado que eram executadas vinte e quatro ligbes praticas sobre
determinacio especifica dos minerais por meio do magarico, evidenciando que os ensaios
foram praticas importantes associados aos caracteres cristalograficos e visuais no estudo
dos minerais. A apresentacfio das espécies de minerais, nas lighes sucessivas, estd arranjada
por semelhancas quimicas e contrastes de forma, ou somente pela identidade das
propriedades essenciais, densidade, dureza e pela fusibilidade.

O curso € apresentado com trés partes. Nas onze primeiras ligdes, sdo ensinados os
fundamentos basicos da disciplina e os meios utilizados na caracterizagfio de uma espécie
mineral. Da 12% a 20°, sdo descritos os minerais formadores de rochas. Da 20 a 312 s8o
descritos os minerais com conteddo metdlico. Na 307 e 312 sfo descritos os minerais
caracteristicos dos depdsitos diamantiferos.

O caderno de anotaces da disciplina (Mineralogia. Gorceix. 1° Anno. Arquivo
Escola de Minas, Museu da Ciéncia e da Técnica. Ouro Preto), feito pelo professor Gorceix
de 1876 a _1881, mosira que, em média foram ministradas 29 conferéncias. Ao ﬁﬁal de
cada uma, pelo menos um aluno era argiiido semanalmente, a partir da segunda semana de
aulas. Mas ¢ a partir do estudo dos minerais formadores de rocha e, principalmente, dos
minerais metalicos que se iniciam apds as conferéncias semanais, os “exercicios praticos”,

que correspondiam 2 determinacdio de minerais com instrumentos e métodos do curso.

QUADRO 4.3 - PROGRAMA DETALHADO DO CURSO DE MINERALOGIA. DADOS OBTIDOS
NO “NOTICIA SOBRE A REFORMA DA ESCOLA DE MINAS DE QURQ PRETO” PUBLICADO
NOS “ANNAES DA ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO™, N°4, 1885,

1" Licdo | Objeto da Mineralogia. Definicae de um Cristal, Caracteres exteriores e fisicos, Dureza (escala). Cor. Brilho.
Fusibilidade {escala), ensaio com o magarico. Peso espeeifico. Balanga de Joly. Estratara: lamelar, granuiar,
fibrosa, dendritica, etc. Geodos. Grupamento dos Cristais.

2*LicBo | Caracteres geométricos. Medida dos ngulos. Gonibmetro de aplica¢io, Gonidtretro de reflexdo, emprego do
instrumento. Reducfo das formas a um peguens niimero de tipos. Isomorfismo. Dimorfismo,

3" LicBo | Sistemas Cristalinos, Forma primitiva. Eixos cristalogrificos. Modificacbes da forma primitiva, Bisel. Truncatara.
Lei de simetria. Hemiedriz. Lei de derivacdo. Lei das zonas,

4" Licio | MNocdes sobre o5 sistemas reticulares. Representacio grifica dos cristais. Persgectiva estergoprafica,

§ Ligdo | Sistema cébico. Formas principais derivadas. Notagdo das formas (Lévy-Miller). Férmulas que permitem calcalar
os elementos de wm cristal,

§" LicSo | Prisma reto de base guadrada. Prisma reto de base rémbica. Prisma duplamente obligne.

7 Licde | Sistema romboédrice.

8" Licdo | Propriedades 6ticas dos cristais. Cristais 2 am eixe ético, Cristais a dois eixos 6ticos. Uso da pinca de turmalina e
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do microscdpio polarizador.
%" Licio | Conductibilidade dos cristais para o calor. Piroeletricidade. Propriedade quimica. Reproducie artificial dos
minerais.

18% Emprego e use do magarico. Principais instrumentos e reatives empregados. Necessirio Plattoer,

11°Ligdes.

12* Licko_ | Enxofre. Grafito. Diamante. Quartzo ¢ suas variedades: figata, caleeddnia, cornalina, jaspe, silex, opala,etc.

13* Licfo | Corindon. Hidrargilita. Rubim, Cymofana. Zirconio. Peridote. Enstatita. Talco, Estaurotida. Andatusite.
Distenio. Pirofilita.

14" Licdo ; Piroxenios. Dialage. Hiperstenio. Bropzite. Anfibdlics.

15* Licdo | Grupo dos Feldspatoes. Petalita. Trifana. Anfigénio.

16* Licdo | Grupos dos Zedlitos.

17 LigSo | Grapadas, Idiocrasio. Epidoto, Esmeralda. Euclasio.

18* LicAo | Topdzio. Micas, Penina. Turmalina. Axinito. Datolita. Lazulito. Hauyna. Helvina. Spheno.

19° Ligdo | Nitro. Sais de Stassfurth. Sal gerna. Mirabilita. Bérax. Witerita. Baritina, Estroncianita. Celestina. Alunita.

20" Licdo | Fluorina. Criolita. Spato ¢’Islindia. Aragonite. Karstenita, Gesso. Alabastro. Apatita. Wavelita, Turqueza.
Giobertita. Magnesita. Dolomia. Boracito.

21° Li¢do | Ferre native. Magnetita. Franklinito. Oligisto. Martito. Goethita. Limonito, Chamosito. Siderose.

22° Ligdo | Pirite de ferro. Marcassito. Pirite magnética. Mispickel. Leucepirite. Scorodito. Vivanite, Childreaito. Sulfate de
ferro.

23" Ligdo | Sidero-cromo. Pirolusito. Braunito. Acerdese. Haussmanito. Psilomelana. Dialogito. Rhodonite. Esmaltina.
Cobalting. Siegenito. Eritrina. Millerito. Nickelina,

24" Licio | Blenda. Smithsonita. Calamina. Willemita. Cassiterita. Rutilo. Anatasio, Brookito.

25*Licdo | Bismute. Bismuiina. Emplectito, Bismutita. Bornina. Antimonio nativo. Senarmontita. Stibina. Arsesico nativo.
Quro-pigmenta. Rosalgar. Pechurana. Uranita. Molibdenito. Scheelito. Wolfram,

26 Ligio | Galena. Clausthalia. Boulangerita. Zinkenita. Dufrencisita. Cerusa. Anglesita. Piromorfito. Mimetese. Crocoisa.
Vauquelinito. Descloizita. Vanadita,

27" Licie | Cobre nativo. Cuprito. Tenorito. Melaconisa. Calcosina. Covelina. Caicopirite, Phillipsita. Bournonita.
Panabase. Malachito, Azurito. Dioptasio. Crisocola, Fosfates ¢ arseniatos de cobre. Atacamito.

28" Ligde | Mercurio nativo. Cinabrio. Calomelano, Prata nativa. Mercurio argentifero. Arquerita. Kerargiro. Bromita.
Embolita. Todita. Argyrosa. Discrasio. Psaturese. Argiritrosa. Proustito.

29* Licio 1 Ouro nativo, Calaverita. Elasmosa. Silvanita. Platina nativa. Rhodita.

307 e 317 Descricao dos minerais caracteristicos dos depasitos diamantiferos.

Licdes
Quatro conferéncias sobre o emprego do gonidmetro.
Seis conferéncias praticas sobre o microscépio polarisador,
Vinte ¢ Quatro licdes praiticas sobre determinaciio especifica dos minerais por meic do macgarico.

O dltimo més letivo (meados de abril a meados de maic) era reservado

exclusivamente para os trabalhos praticos, como pode ser visto no Anexo 1, Documento n°

1, referente &s anotagdes de Gorceix, Quinta-feira, dia 27 de marco do curso de 1878 a

1879. Podem-se observar também as notas dos alunos que foram argiiidos no taltimo dia de

conferéncia, cujo conteudo era relativo aos minerais de prata, de ouro e de platina.

O método de ensino de Gorceix ainda previa um sistema de avaliagio em que os

exames seriam realizados em épocas ignoradas pelos alunos, para que tivessem a

necessidade de acompanhar continuamente as ligdes dos professores ¢ estudassem todo dia.

Dessa forma acreditava o professor que o aproveitamento dos alunos seria o desejado. No

final do ano, as notas parciais eram adicionadas & do exame final. No dia 6 de outubro de

1879, por exemplo, foi realizada conferéncia sobre a propriedade dos cristais € no mesmo
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dia, foram feitos exercicios. As notas ficaram registradas (Anexo 1, Documento n° 2) assim
como nome dos alunos ausentes. Assim, a presenca e a assiduidade as atividades do curso
sdo pontos primados por Gorceix. Essa concepeio de ensino apresenta-se em conflito com
as idéias da reforma dos cursos superiores brasileiros do final da década.

A importncia dada aos trabalhos praticos esta registrada. Nas anotagdes feitas a
partir de 18 de margo de 1880, terminadas as conferéncias do quarto curso (Anexo I,
Documento n°® 3), Gorceix indicou 27 ligbes e 29 trabalhos praticos, até aquele dia.
Registrou que, no periodo de exercicios préticos, de abril a maio, foram executados oito,
cujas notas estdo registradas juntamente com as notas das argiiicbes de janeiro a marco e, os
ausentes a elas.

Em termos de contetido, nos primeiros quatro cursos de Mineralogia, nio se
observa, nos registros das aulas, diferenca sensivel em relagdo ao que foi publicado em
1885, apds as reformas do curriculo da EMOP, como serd visto, a ndo ser no que diz
respeito as 30°* ¢ 31° ligdes do contetdo publicado no Quadro 4.3, “descrigio dos minerais
caracteristicos dos depositos diamantiferos”. Até entdo, as conferéncias de Mineralogia
terminavam com a descrigiio dos minerais que continham metais nobres, ouro, prata e
platina. O tema depdsitos diamantiferos foi o que primeiro chamou a atengfio de Gorceix,
que o absorveu em suas primeiras pesquisas na Provincia de Minas Gerais.

No Art. 29 do Regulamento de 1875, com que foram iniciados os trabalhos da
EMOP, ficou previsto que ele poderia ser “completado e modificado segundo as
necessidades supervenientes da Escola e as'indicag{‘)es da experiéncia”. Em 12 de setembro

-de 1877, logo apdés o segundo exame de admissio de alunos, foi criado um curso
preparatério de um ano de durago, que tinha como objetivo compiementar a formagdo
cientifica dos candidatos ao curso de especializacgo.

Em 14 de fevereiro de 1880 o curso preparatério foi ampliado ¢ dividido em dois
anos. A Escola passou a ter um curso geral, de dois anos, ¢ um curso superior, de dois anos.

No primeiro programa proposto para a cadeira de.“Geologia” (“Curso dos alumnos
do segundo anno da Escola de Mineiros - Programma dos cursos de geologia” - sd..
:Arquivo Nacional, IE3 177), do segundo ano, antes de tais modificacdes, o conteido nio
difere muiﬁ} do exposto no caderno de notas (Curso Superior. 2° amno, 1* Cadeira,

Geologia - 1 parte: phenomenos actuais, petrographia. Arquivo Escola de Minas, Museu da
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Ciéncia & da Técnica. Qure Preto), feito pelo professor da disciplina do segundo ano

(superior) ap6s 1880 (Quadro 4.4). Nesses programas podem-se evidenciar trés tematicas

maiores, que sdo:

1°) um conjunto de subtemas relativos ao objeto da Geologia € a sua importancia e

aos estudos dos fendmenos superficiais do planeta;

2°) um conjunto de subtemas relativos a Petrografia ¢ estudo de jazidas;

3°) subtemas relativos & distribui¢3io temporal e espacial das rochas, dos fosseis e

dos minérios.

O tempo total de 30 a 35 ligBes planejado para a matéria foi dividido até 1885, mais

ou menos eqiitativamente entre esses trés grandes temas, como est4 anotado no caderno de

notas de Gorceix, para os anos de 1882-1883 ¢ 1883-1884.

QUADRO 4.4 - PROGRAMAS DA CADEIRA GEOLOGIA. DADOS OBTIDOS NO ARQUIVO

NACIONAL E NO “CADERNG DE NOTAS DE GORCEIX”.

Primeiro Programa (1876) Curso (1882-1883) | Curso (1883-1884)
1*Ligdo | Objecto da Geologia. Interesse pritico d’este estudo. | Definices; forma da Terra; Geognosia; Definigdes

Densidade media da Terra comparada 3 das Densidade; Distribuicdo

principaes substincias mineraes conhecidas;

Consequencia a tirar d*ahi sobre a distribuicio

provavel das especies mineraes que a constituem,

calor central.

2* Ligdo | Nogles sobre a orografia e a hydrografia da America | Definigbes Relevo da Terra;
do Sul. Comparacio do systema dos Andes e das Montanhas
Montanhas Rochosas. .

3 LicBc | Neches sobre a Rede Pentagonal, estudo das Estude do reievo dos solos Rede Pentagonal. A¢bes
subllevacies do Brasil. das montanhas dinfimicas interiores

4* Licho | Phenomenos actuais, importancia &’ este estudo; Aspecios exteriores de Acde des mares; Corddes
movimentos da atmosfera e das dguas: - dunas; modificaciio do solo. aluvionares; praias;
cordies litoraes. - decomposicio: das rochas. ~ Toerrentes; rios; Barras;
phenomenos d’erosio. — formacio dos deltas, dos Deltas,
baacos de areia. Recifes madreporicos. - Estudo
summaric das costas do Brasil. - Carta litologica do
Aundo dos mares. Trabalhos do Dr. Delesse.

5° Ligfio | Clima. — Regimen das aguas, pocos artesianos. — Ag#o dos ventos, dunas, das | Apuas de infiltracfio. Pogos
geleiras. — Epocha glacial e extensiio das geleiras. Aguas, rios, Deltas. Fontes. artesianos. Geleiras.
Blocos erraticos. — O periodo glacial n¥o existiu no Pogos artesianos,

Brasil.

6" Licio | Recifes madreporicos, Estudo das costas do Brasil. Rios. Barras Turfeiras. Atdis, Vulcdes.
Carts litolégica do fundo dos mares. Trabathos de
Delesse.

T* Lighio | Geleiras. Formaciio das geleiras, sen movimento. Geleiras Fim dos valcbes; sulfataras.
Morenas. Trabalhos de Agassiz, Tyndalletc.

8" Ligdo | Volebes. Crateras. ~ erupibes. — grupamento das Yulcdes Rochas, Determinacis dos
crateras, apparelho do Etna e do systema dos Andes. elementos mineralGgicos das

rochas. Classificaciio.

9 Licho | Fulmerdlas — Salgas — emanagdes gasosas; aguas Geysers. Tremores de terra. | Rochas Acidas —~ Granito,
tnineraes; petrélio. — Estudo das rochas. — Definigbes. Granulito, Pegmatite,
rochas cristalinas; rochas metaliferas; minérios; Greisen, hialomita,
rochas metamorphicas; rochas sedimentarias; rochas
combustiveis. Estudo a0 microsedpic dos mineraes
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gue constituem uma rochs.

i Familiz des granites. — Granititos, - Syenitos — Rochas. Classificagiic. Rochas dcidas. Traquiticas
Ligda Protogingo. ~ Pegmatito. Kaolin. Rochas acidas vitrosas. Rochas dcidas
modernas. Rochas neutras,
antigas ¢ modernag
11* Rochas porphyricas: Porphyros. — Euritos, - Acidas antigas. Granitos Rochas basicas antigas
Licdo Argilophyros. — Aphanitos. — Melaphyros. — porfiroidais, traquitoidais,
Variolitos. - Hyperitos — Lerzolito. - Serpentinas. vitrosas. Rochas modernas
acidas. Rochas antigas
neutras. Sienito. Pérfiros.
12° Gneiss. - Micaschistos. — Minetes, — Leptinitos — Rochas nentras modernas. | Basalto. Lava. Serpentina.
Licdo Itacolumitos. - Itabirites. - Talcoschistos, — Traquito. Domito. Fonolito. | Gneisse. Micachistos.
Philladas. Novaculitos, -- Schistos. — Argila. — Obsidiana. Pedra pomes. Quartzitos micdceos.
Litomarga. — Grés. — Quartzitos. Trachytos.- Rochas bisicas. Diorito.
doleritos. - Basaltos. — Obsidianas. Lavas antigas, Diabasio.
moderaas. — Composi¢io das lavas dos voicdes dos
Andes.
13* Rochas caleareas. — Grés - Marmore, ~dolomis. Rochas antigas bdsicas. Rochas estratificadas,
Ligéo Quartzo. - esmeril — gesso. — anhydrito. — sal gemma. | Pérfiro verde antigo. Combustiveis, Cloretadas,
Variolito. Dolmita. Carbonatadas,
Basalto Serpentina.
14 Veeiros. — Jasidas metaliferas. — definiciio, Veeiros Gneisse. Micachisto, Rochas guartziticas.
Ligao propriamente ditos. Veeiros de contacto, Vieiros Quartzito. Rechas Argilosas. Xistosas
camada. Falhas — Formacio; enchimento dos veeiros. | combustiveis, Sulfatadas.
i5* Descrigio do districto metalifero do Chili. Descrigio | Rochas carbonatadas. Meteoritos. Vieiros.
Ligiao do districto metalifero do Perd. Descrigio do Sulfatadas. Argilosas,
districte metalifero da America do Norte. Xistos,
15" Descrigfo do districto metalifero dz Provinciz de “Jazidas metalicas” Vieiros,
Licao Minas Gerais.
7 Aparelho metalifero de uma regifio. Aparelho Distritos metaliferos de Vieiros.
Ligio metalifere do Chile, do Pern, da américa do Norte. Chile, Peru, México.
Califérnia.
18* Desericdo do districto metalifero da Saxonia, da Depdsitos metaliferoes do Fim dos vieiros
Licio Inglaterra, da italia, da Franca. Brasil
19 Divisio dos Terrenos de sedimento, estratificacao, Grandes divises da Terra, Bistribuicio dos vieiros nos
Liciio Fosseis. Apparicio sucessiva dos seres a superficie do terrencs, Qure
globo,
200 Determinacdo das rochas estudadas e dos minerais Estratigrafia do Cambriane | Continuacio do Aparelbeo
Licdo que entram na sua constiuicio insistindo sobre o € de Siluriano. metalifero do Brasil e no
emprepo do microscépio, mundo. Prata, cobre, etc,
21° Divisio dos terrenos de Sedimento, estratificacio. Fauna do Siluriano, Geologia Histdrica.
Licko Fosseis. Apparicio sucessiva dos seres a superficie do | Devoniano. Distribuic#io peral des entes
globo. BOS teFrenos.
22 Terrenos Paleosoicos — Terrenos Silurianes. Devoniano. Cambriano. SHlurians.
Ligdo Estratigrafia — Faunz ~ Flora. Bacias Silurianas da
America do Norte. Terrenos Laurencianos.
23 Terrenos Devonianos — fauna, flora. Estudo d’estes Carbonifere Fauna do siluriano.
Licio terrenos na america do Norte. Formacoes Estratigrafia do devoniane
Devonianas do norte do amasonas.
24 Terrenos Carboniferos - Calcareo de montanha, gres | Permiano, Terrenos Fauna ¢ Flora de
Licdo carboniferas — fauna — flora. Estudos d’estes terrenos | Paleozéicos do Brasil, Devoniano,
na America do norte, na bacia do amasonas —
Principaes bacias carboniferas da Inglaterra, da
Franca, da Belgica, da Allemanha.
25 Terrenos Permianos - Terrenos Triasicos — terrenos | Trias. Lias, Carbonifero
Ligdo Jurassicos — estudos d*estes terrenos na America do
Norte ¢ no Brasil - Provincia do Rio Grande de Suj,
depbsitos de combusiivel em terrenos pertencentes 2
esta epocha,
26" Terrenos Cretaceos. Extensho d’estes terrenos na Jurdssico. Terrenos Paleozdicos do
Licdo Europa, ma America do Norte, no Peri, na Bolivia. Brasil. Permiano,
Sua existencia no Brasil ass Provincias da Bahia,
Pernambuco, Sergipe.
27 Terrenos Terciarios — grandes divisoes dos terrenos | Cretaceo Trias. Lias.
Lisdo d’esta epocha. — Eocenio ~ Miocenio — Phiocenio.

Descrigito summaria das bacias as mais importantes
d’estas formaches na Europa - Fosseis caracteristicos
— Estudo dos mesmos terrenos no Brasil,
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28* Depositos de combustivel d’ests epocha. Linkitos, Fauna do Creticee Jurdssico
Ligdo depositos pliocenicos.
29 {avernas com ossadas, estudos particulares do Brasil | Terceario Fauna do Jurissico,
Ligdo - Fauna d’esta epochs — Co-existencia de homens 2 Creticeo.

d’animais cujas especies ndo vivem mais em nossa

epocha.
3 Alluyvides antigos e modernos — Formaciio Placers Miecenico. Pliocenico. Fim do Creticeo
Ligdo auriferos da California — Casealhos auriferos —

{angas,
31 Estudo particular das formacées diamantiferas no Quaternsrio no Brasil. Terrenos Tercearios.
Licio Cabo e no Brasil Trabalhos de Lund. Eoceno. Mioceng
K7i Estudo dos meteoritos, Principaes phenomenos de Plicceno. Quaterndrio.
Licio metamorphismo. Grutas do Brasil

Os exercicios praticos iniciavam-se no segundo subtema, a partir da 10° ligdo, com o estudo
das rochas - separacfo dos elementos, estudos ao microscépio, ao magarico e determinacéo
das principais rochas — e se estendiam até a 20° lig#o, quando as praticas de reconhecimento
passavam a ser dos fésseis que caracterizavam os terrenos.

As notas conseguidas pelos alunos nos exercicios préticos ficaram registradas a
partir do estudo das rochas, porém desde a segunda ligio do curso foi iniciada a argiiicgo.
Numa turma de quatro atunos, pelo menos um era argiiido semanalmente. Os trabathos
préticos eram feitos apds as aulas teéricas.

No inicio do segundo ano letivo, em carta a D. Pedro II, datada de 29/09/1877,
(Arquivo da Casa Imperial — POB. Mago 178 — Doc. 8146), Gorceix avalia o resultado dos
exames finais dos alunos. Mostrando que havia sido favoravel o aprendizado dos alunos,
assinala que os melhores resultados tinham sido obtidos na Mineralogia, em que cada aluno
teve que “determinar quatro minerais em fragmentos, com a ajuda do macarico e medir um
angulo com o gonibmetro”. Dois alunos acertaram todos os minerais e dois alunos nio
conseguiram acertar dois minerais.

Na prova prética de Quimica, assinala Gorceix, 0s alunos demonstraram nfo possuir
“nenhum embarago para fazer as preparacdes de laboratério e diversos ensaios ou dosagens
industriais”. E descreve a prova feita e os resultados, complementando que, na Franca, para
se obter o grau de licenciado em ciéncias fisicas e quimicas, os candidatos tém que executar
uma determinacfo como a que os alunos fizeram.

A ressalva que fazia era quanto &s provas orais, principalmente de Fisica e de

Quimica:
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“Infelizmente, elas demonstraram, salvo uma excecdo, a existéncia
da mesma fraqueza e dos mesmos defeitos constatados no concurso
para a admissdo na Escola: o hdbito de memorizar, a incapacidade
para perceber o espirito dos métodos e sobretudo., a auséncia
completa de rigor nas expressdes.”” (Gorceix, 1877, Arquivo da Casa
Imperial - POB. Maco 178 — Doc. 8146).

Para Gorceix, tal fato se deve primeiramente a0 fato de os alunos néo serem, desde a
infdncia, estimulados a usar a inteligéneia, mas a memoria. Além disso ndo ser
acostumados a tomar nota do curso e a €xpor o contetdo estudado, escrevendo a méo. Por
Gltimo, o que ele considera mais grave, a0 fato de os professores nio apresentarem aos
alunos questdes referentes ao assunto exposto e, exigindo que procurem aprofundar o
assunto, o que da mais trabatho, mas que ¢ um método eficiente.

As aulas préticas da disciplina Geologia, do segundo ano, que iniciam, a partir da
10° licBo, com os estudos petrograficos, embora utilizassem os caracteres visuais na
determinac8@o dos minerais que entram na composi¢do das rochas, inclusive o microscopio
de luz polarizada, enfatizam também ensaios e analises quimicas de minerais e rochas.

Além das excursGes nos arredores da cidade, feitas nos finais de semana, apos 0s
exames finais, eram realizados trabalhos de campo de major duragdo. Gorceix considerava
de extrema importdncia a obrigatoriedade de apresentar um relatério, uma vez que, ao
adquirir um conjunto de conhecimentos pela prética e ser forgado 2 expor em um relato,
“tal obrigagfio iria os auxiliar muito quando tivessem que projetar e executar Os Servicos
que Ihes fossem confiados no futuro” (Lopes, 1959:44). Para os trabalhos de campo eram
elaboradas instrugdes que deveriam guiar os alunos (“Instrugbes gerais para as excursdes
geoldgicas dos alumnos da Escola de Minas de Ouro Preto dadas pelo Diretor da mesma”.
(A Escola de Minas, 1876/1976. Ouro Preto: UFOP, 1976. P. 44-46).

O curso de Geologia se manteve assim por nove anos. Em 1885, foram introduzidas
modificagSes no ensino da EMOP. A Lei Provincial n° 3185, de 13 de agosto de 1884,
autorizou subvencdo para reformar a EMOP e incluiu a “creacdio de novas cadeiras,
laboratérios, officinas, acquisicio de maquinas, instrumentos, modelos e de materiais para

viagens, exploragBes cientificas...”. A Lei do Orgamento n® 3230, de 3 de setembro do
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mesmo ano, do governo central, que autorizava a reforma da EMOP, criou o titulo de
Agrimensor e estendeu aos engenheiros de minas as regalias dos engenheiros civis,
passando a haver um curso geral de trés anos e um curso superior também de trés anos.

A Topografia que era ensinada na matéria Explotagio de Minas passou a constituir
uma nova matéria (Agrimensura, Cosmografia e Topografia Elementar). A matéria
Explotagdo de Minas e Metalurgia desapareceu para dar lugar a uma nova matéria,
denominada Lavra de Minas e Metalurgia, dividida em duas disciplinas, sendo a primeira
parte lecionada no primeiro ano superior ¢ a segunda parte no segundo ano superior. A
Zoologia e a Boténica ficavam, como disciplinas novas, no segundo e terceiro ano,
respectivamente, do curso geral.

A Mineralogia deixou de fazer parte da matéria Fisica, Quimica geral, Mineralogia e
aparece como uma nova matéria, denominada “Mineralogia, Docimasia, Complementos de
Fisica e Quimica Industriais”, que passou a ser ensinada no primeiro ano superior. A
matéria Geologia foi subdividida em duas disciplinas. O Quadro 4.5, apresentado a seguir,
sintetiza o curriculo que passou a vigorar em 1885.

Na reforma curricular, a matéria Geologia foi subdividida em duas disciplinas,
sendo que a primeira continuou a ser ensinada no segundo ano (superior), englobando os
dois primeiros subtemas, “phenomenos actuais e Petrografia”, que passaram a dividir
equitativamente as 35 ligSes previstas. A segunda disciplina, no terceiro ano (superior),
passou a tratar do terceiro subtema da antiga matéria Geologia, “descriciio dos terrenocs ¢
dos fosseis que as caracterizavam”, porém com a carga horaria triplicada, também com 33
licbes realizadas em média (Caderno de notas: Curso Superior. 3° amno, 1° Cadeira,
Geologia — 2° parte: Descricdo dos terrenos e dos principais fosseis que a caracterizam.

Arquivo Escola de Minas, Museu da Ciéncia e da Técnica. Quro Preto).
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QUADRO 4.5 - DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS DO CURRICULO EM VIGOR A PARTIR DE
1885. DADOS RETIRADOS DAS “NOTICIAS SOBRE A REFORMA DA ESCOLA DE MINAS DE

OURO PRETO”.

CURSO GERAL

1° ANO

Arithmética, Geometria, Algebra ¢ Trigonometria elementar.
No¢oes de Physica e Chimica, Desenho de Imitaciio.

2° ANO

Complementos de dlgebra, Caleulo das derivadas, Geometria Analitica,
Geemetria Descriptiva: linha reta e plano.

Agrimensura, Cosmografia e Tepographia elementar,

Chimica dos Metaldides. Physica: calor, magnetismo, eletricidade.
Zoologia

Epuras, Trabalhos priticos de Chimica, de Physica ¢ de Zoologia.
Pritica de Trabalhos de Campo.

3° ANO

Céleulo Differencial e Integral, Mecinica racional, Trigonometria Esphérica.
Geometria Descriptiva: planos tangentes ¢ intersecqdo de superficies.
Chimica dos Metais e Orgénica. Physica: acustica e luz,

Boténica,

Epuras, Trabalhos priticos de Chimica, de Physica e de Botdnica.

Desenho de Imitacao.

CURSO SUPERIOR

1° ANOG

Mineralogia, Docimasia, Complementos de Physica e Chimica Industriais.

Lavra de Minas, 1* parte; Metallurgia, 1* parte.

Stereotomia, Madeiramento, Sombras e perspectiva, Planes cotados.

Mecénica Applicada: Machina 2 vaper, Thermodindmica e Hidraulica,

Epurss, Trabathos priticos de Mineralogia, de Chimica e de Docimasia; Visitas de minas, Excursdes
mineraléeicas.

2° ANO

Geologia, 1* parte: phenomenos actuaes, petrographia.

Lavra de Minas, 2° parte; Metallurgia: dos pequenos metais,

Mecinica Apllicada i Resisténcia dos Materiais e as Construcgdes.

Estudo dos Materiais de Construcgio, Architetura, Tecnologia das pequenas profissses.

Topographia superficial e subterrinea, tracado de uma estrada de rodagem,

Trabalhos priticos de Geologia e de Topographia, Desenbos de Architectura, Visitas de Migas e
estabelecimentos Metallurgicos, ExcursGes Geologicas.

3°ANQ

Geologis, 2° parte: descripeao dos tervenos e dos principaes fosseis que os caracterizio.

Estradas de ferro, Pontes ¢ Viaductos, Estradas ordindrias,

Complementos de Mecanica Applicada aos Rios ¢ Canaes, Portos ¢ Hydraulica agricola.

Legistagiio de Minas, Economia Politica, Direito Administrative e Estatistica.

Exercicios Technicos, Visitas sos trabalhos de const. de estr. de ferro ¢ is Usinas, Excurses Geolgicas.

O contelido das duas novas disciplinas de Geologia, registrado nos cadernos de

anotagdes do professor da disciplina, Gorceix, no curso de 1886-1 887, logo apés a reforma,

{(Quadro 4.6), foi expandido, sendo na primeira parte, reservado tempo maior para os

estudos dos processos e maior detalhamento no estudo de Jazidas minerais, apos o estudo

das rochas. A segunda parte, colocada no terceiro ano, passou a destacar o ensino da

Paleontologia, junto com a descriciio dos terrenos e dos fisseis. -
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QUADRO 4.6 - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS GEOLOGIA REFORMULADAS A PARTIR DE
1885, REGISTRADAS NOS CADERNOS DE ANOTACOLS DA DISCIPLINA POR HENRY

GORCEIX.

2% anno - (1* Cadeira — 1886 — 1887)

3° anno - (1* Cadeira — 1886 — 1887)

1* Licio Geologia - Preliminares, definigio — Forma da terra — | Nomenclatura Geolégica.
Acréscimo da temperatura da terra com a Divisdc des Terrenos Sedimentarios
profundidade - Densidade. Geognosia — diversas
hipheteses.
2* Licdo Distribuicde da temperatura nas profundidades da Estudo das rochas do terreno Archeano
Terra — Estudo do releve do solo. Altitude média da
Terra— Prefundidade média do mar — relevo dos
continentes.
3* Licdo Rede Pentagonal Terreno Archeano
4* Ligao Phenomenos do relevo que modificam 2 superficie da | Terreno Cambriane
Terra — atmosfera ~ vento ~ Dunas ~mar —
Plataformas — formacio dos seixos — areas.
5* Licao Aparelhos littoraes — Lagunas — Praias — depdsifos Situriano — Stratgraphia.
profundos — acio das agoas correntes
6* Licio Agfo das dguas correntes — aguas turbas — Torrentes | Fim do Siluriane — Franga —~ Aliemanha - Estades
— rios — Velocidade — Vaziio - Regimen ~ cones — Unidos.
Declives de montanhas — Cavernas. Fauna,
Estudo dos Trilobites,

T* Ligdo Aterre dos rios - Leito maior — menor — barras — Continuagio do estudo dos trilebites.

Deltas. Descripgo dos principaes generos,
Cephalopodos. Nauntilus e concha recta.

8* Ligdo Fontes — Pocos artesianos. Descripefo dos principaes generos de Nautilus.
Devoniane — Stratigraphia.

9* Licae Geleiras, Fauna do Devonianc. Peixes — encrustacbes.
Arthropoda - Cephalopoda — Gastrophoda — Primeira
parte dos Brachiopoda.

10* Ligiio Fim das Geleiras — Epocha Glacial. Continuaciio dos Brachiopodos - Gastropodos —
Achephalos,

11* Ligido Turfeiras — Recifes. Fim da Faona do Devoniano.

12* Licao Fim dos Recifes - Atolls — Lodo a globigerina ~ Carbenifero em Europa.

radietarios.
13 Licdo Estudo das costas do Brasil — Recifes de corais — Carbonifers na América do Norte. Fauna e Flora do
Abrolhos, Carbenifero.
14* Ligdo Fim do estudo das costas do Brasil — Voledes. Rochas eruptivas do Carbonifero.
Formacdio da Hulha,
15* Ligdo Phenomenos volcanicos — Descripeio de alguns Permiano.
veolches — Vesuvio — Etna — Tamborize — Strombok —
Cones de dejeciio — Cadeias voleanicas,

16* Licdo Solfataras — Geysers — Fontes mineraes — Salzas — Terrenos Paleozdicos do Brasih,
Mofetas ~ Tremores de terra - Theoria para explicar
os phenomenos volcanicos

17* Licde Tremores de terra. Trids.

18" Ligho Estudo das Rochas — Estado dos mineraes que Fauna do Trias.
constituem as rochas — Classificacgio.

19° Licdo Rechas Acidas antigas Ligs.

20* Ligdo Rochas acidas modernas — neutras antigas — Systemza Qolithico.
modernas

21*Licdo Rochas bdsicas antigas Systema Oglithico superior,

22* Liglio Rochas bidsicas modernas Estudo dos Ammonites. Classificacio geral - Estudo
dos Ammonites do Jurdssico

23" Licko Serpentina, Greiss, Micaschisto, Itacolumitos, Infracretaceo.

Itabiritos, Schistos micaceos.

24" Liciio Rachas Sedimentarias Systema Cretaceo — Bacia Anglo-Parisiana.

25* Ligdo Rochas Silicosas ~ Argilas. Estude das Bacias: Anglo-Parisiana — Allem3 ~
Mediterranea ¢ da América do Norte. — Fauna
caracteristica.

26* Licao Meteoritos. Cephalopodes do Cretdcea.

27 Licdo DivisOes peolégicas das principaes rochas eruptivas, Rudistes. Echinoidea do Creticeo.

28* Licae Jazidas mineraes — Veeiros — definicdes. — diversos Jurassico ¢ Creticeo da América do Sal,

niveis de veeiros.
2% Licdo Accidentes dos Veeiros — Veeiros camadas — Era Terciaria.

Steckwerk ~ Jazidas de contato.
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30" Licdo Genesis dos Veeiros — formagio da Fente — Acephalos do Eocenico.
Enchimento,

31 Licio Infiuencia das rochas encaixotantes sobre a riqueza Miocenico.
dos veeiros. Relagao entre os minerajs dos veeiros
mestres e a natureza das rochas que os acompanham
— Corpos de fractura. Experiéncia de Daubrée.

32* Licdo Apparethe metaliifero da California, do Méxicoede | Fim do Miscenico. Pliocenico
Peri.
33" Ligko Jazidzs metalliferas do chile ~ do Brasil. Fim de Pliocenico.
Terciaric na América do Sul
34* Licido Quaternario em Luropa
35* Licao Quaternario no Brasil. Canga. Dilluvium vermeiho.

Depdsitos Diamantinos. Depésitos das Grutas.
Trabaihos de Lund.

Embora Gorceix demonstre preocupagio quanto aos possiveis desvios de seu piano
original, ressalta que, ao conceder a ampliacio do curso para atender as demandas e
permitir a criagdo de novas disciplinas para a formagio do agrimensor ¢ do engenheiro
civil, aproveita a circunstancia para ampliar o tempo de estudo das ciéncias geolbgicas e
ampliar o quadro docente da EMOP.

Desde o inicio da década de 1880, Joaquim Candido da Costa Sena (1852-1919),
aluno do 3° curso, trabalhava com Gorceix nas disciplinas que lecionava. E possivel
rastrear pelas anotagdes de aulas do curso de Geologia, a partir de 1880, a atuacio de Costa
Sena lecionando parte do contetido e até mesmo cursos inteiros, durante as viagens de
Gorceix. No curso de Geologia de 1879 a 1880, do qual foi aluno de Gorceix, se destacou,
correspondendo &s expectativas do professor e obtendo as melhores médias da turma, como
pode ser visto nas anotagdes do caderno da disciplina (Arquivo da Escola de Minas, Museu
da Ciéncia ¢ da Técnica, Ouro Preto). Em 23 de dezembro de 1879, estio registradas as
medias de argiiico, exercicios e a inexisténcia de faltas (Anexo 1, Documento n° 4).

Costa Sena se formiou na terceira turma, em 1880, ¢ Gorceix jé lhe confiou o
proximo curso de Mineralogia, como ficou assinalado no caderno de notas da disciplina.
Costa Sena conclui o curso de Mineralogia entre 1880 e 1881, sendo realizada a
conferéncia 29 no dia 1° de abril (Anexo 1, Documento n° 5). O “zelo” demonstrade pelo
discipulo € valorizado vérias vezes por Goreeix, ao se referir 4 sua maneira de escolher os
professores que dariam continuidade ao seu ensino.

Em carta a Costa Sena, datada de 12 de abril de 1881, publicada na REM, jul,1952,

p.35, escreve Goreeix:
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“Eu vos deixo todos os meus cursos com minhas instrucbes
detalhadas. Sigai-os. Eu conhego vosso zelo e saibas gue ao meu
retorno eu farei todo o possivel para que ele seja novamente

recompensado” (Goreeix, 1881, REM, 1952:35)

Com a reforma de 1885, Joagquim Candido da Costa Sena, que desde 1880 era
professor preparador-repetidor de Mineralogia e Geologia, passou a professor interino de
Fisica e Quimica e continuou a ser o “braco direito” de Gorceix, nas duas cadeiras que
lecionava.

Anténio Olinto dos Santos Pires™, formado em 1882, que era professor interino de
Matematica, passou a ser interino da nova matéria, Agrimensura, Topografia e
Cosmografia. Gorceix trouxe também para a EMOP, para ser professor repetidor de
Quimica e Fisica, ex-aluno Carlos Tomas de Magalhies Gomes (1865-1944y", formado
em 1885, que passou, em 1887, a professor de Docimasia, Quimica Organica, Quimica
Industrial.

Em carta a D. Pedro 11, datada de 13/01/1887, (Arquivo da Casa Imperial — POB.
Mago 197 — Doc. 8898), Gorceeix discute o papel importante da “interinidade”, como um
meio para melhor preparar o professor para suas fungbes, dizendo que o recém-formado,
sabendo que sua fungfo era proviséria, seria levado a cumpri-la com “zelo”, porque,
“permaneceria na Escola sob a Gnica condigio de desempenhar suas fungdes com a
assiduidade que se exige deles”.

S&o esses os valores, “assiduidade” e “zelo”, gue o haviam levado a escolher Cosia
Sena. Na mesma carta, ao se referir aos jovens professores da Escola, ressalta: “... entre os
Jovens professores, a maior parte dava muita satisfagso”.

Pelas comunicages de Goreeix, relatando as atividades de ensino da EMOP, fica
patente que o acompanhamento dos alunos pelos professores era disrio. A presenga as
atividades previstas era de suma importincia, nfo sé pelo Regimento, como também pelo
interesse do Diretor, que varias vezes recriminou hdbitos de mau comportamento e
valorizou a assiduidade como responsavel pelo bom desenvolvimento dos alunos. E o caso
de Francisco de Paula Oliveira, que “havia passado ao primeiro lugar na classificacio
devido a sua assiduidade”™, e de Costa Sena: “o zelo e o ardor com que se dedicava aos

estudos o distinguia™,
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Quanto a Lednidas Botelho Damazio (1854-1922) — que, além de suas funcdes de
professor repetidor de Fisica ¢ de Quimica e das aulas praticas que assumiu desde o inicio
do curso em 1876, assume a catedra de Zoologia e Botanica ~ é assinalado por Gorceix,
como possuidor desses valores necessérios a um bom professor, com a ressalva de que era
ainda esperado dele que fosse além do que os compéndios pudessem ensinar e que se
dirigisse para o “grande livro da natureza”.

No planejamento do curso fica evidenciado que Gorceix considerava a
experimentagdo como essencial para formar o profissional que o momento exigia, no
laboratério e no campo. O fato de preferir que os professores de Mineralogia ¢ Geologia,
além do de Exploragéo de Minas e Metalurgia morassem na escola e que os alunos fossem
internos — 0 que ndo aconteceu — revela garantia do aprendizado dos contetidos veiculados,
principalmente, nessas disciplinas, considerados como fundamentais para as finalidades a
que se propunha a EMOP: formar um profissional para os servigos bésicos necessarios para

desenvolver a indistria, pela énfase dada 2 experimentacdo e aos trabalhos de campo.

4.2 - O Ensino da Mineralogia e da Geologia no Gabinete e no Campo

As duas matérias que Goreeix lecionou, Fisica, Quimica, Mineralogia e a Geologia
veicularam, na EMOP, nos primeiros anos, o contetido relativo 2 descricio de minerais,
rochas e jazidas minerais e fsseis que caracterizavam os terrenos. Mas, a principio, os
trabalhos de campo nas minas da regifio e, principalmente, as analises quimicas de minerais
e rochas parecem ser enfatizados, como praticas fundamentais para a apreensdo das
ciéncias geoldgicas.

Na matéria Explotagdo de Minas e Metalurgia, em que era ensinado levantamento
de planos das minas, estava incluido o estudo geométrico dos corpos de minério, ¢ uso de
instrumentos como a biissola, o barémetro, o teodolito, etc., € ¢ estudo dos afloramentos,
que também eram ensinados no campo, sob a orientagéio do professor Armand de Bovet™.

Goreeix, que ji havia previsto que “as minas seriam os melhores livros da
Biblioteca da Escola”, avalia o primeiro ano de ensino, na mencionada carta a D. Pedro i,

datada de 29 de setembro de 1877, ressaitando que a escolha de Ouro Preto era para ele

87



cada dia mais racional, ao relatar os resultados dos trabalhos de campo dos alunos. Nessa
carta, assinala que, na Mineralogia, havia se esforcado em familiarizar os alunos com os
procedimentos de determinac8o dos principais minérios e minerais e que as ligSes praticas
haviam sido mais numerosas que as conferéncias tedricas.

Essas licOes préticas eram feitas apos as conferéncias tericas e parece que mesmo
néo tendo vigorado o projeto de que os professores de Mineralogia, Geologia, ¢ Explotagio
das Minas morassem na Escola e os alunos fossem submetidos ao regime de internato,
Gorceix criou condigSes para que estes permanecessem na EMOP o maior tempo possivel,
planejando as atividades, (Silva, 2003), de modo que, quando ndo estivessem em aula,
estariam nos gabinetes de Mineralogia e Geologia, no de manipulagdes quimicas ou na
biblioteca.

No gabinete de Mineralogia e Geologia, além de usar gonidmetro, microscépio de
luz polarizada, equipamentos de separaciio mecanica dos minerais, na determinacdo dos
caracteres visuais, fisicos e cristalograficos, os alunos executavam ensajos guimicos
expeditos, de determinacdio rapida de um mineral niio identificavel simples vista. Tal
técnica exigia o uso de instrumentos (Anexo 2, pranchas n° 1, n° 2 e n° 3) transportaveis,
uma vez que as viagens de campo do perfodo de férias eram de longa durag3o, de junho a
agosto. Dentre eles, o magarico™" assumia importancia capital na caracterizagfio mineral.

O magarico foi empregado pela primeira vez, nas minas da Sugcia, no inicio do
século XVIIL, no ensaio de minérios (Vaz, 1953). Foi Axel Cromsted (1722-1765) quem
aplicou largamente, usando bérax (Na,B,0-. 10H,0), sal de fésforo (NaNH,HPO, 4H,O) e
carbonato de sédio (Na,COs) como fundentes. Em 1779, aparecem publicadas, na obra de
Bergman, “comentatio de tubo ferruminatorio”, as bases dos ensaios pirognosticos.

O exame pirognéstico inicia-se pela verificagio da fusibilidade do mineral, seguida
dos ensaios propriamente ditos com fundentes e reativos. Os reativos liquidos levados ac
campo eram em nimero reduzido. Geralmente amonfaco, solugdo de nitrato de cobalto com
16% e 4cidos comuns, como o HCl, HNO; e H,80,.

Gorceix, na carta ao Imperador citada, em que avalia o ensino, conta que tinha a
intencio de pub!icax; as “ligbes préticas” de seu curso de Mineralogia, bem como de
Geologia, com os quais pretendia “fazer conhecer os minerais, as rochas & os terrenos da

América do Sul.”
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As primeiras pesquisas trataram das ocorréncias minerais e rochas da Provincia de
Minas Gerais. O interesse era examinar os minerais que acompanham o diamante, nos
Jazimentos da Serra do Espinhago e em Salobro. Os resultados dessas investigacBes foram
incorporadas ao ensino. A partir da reforma do curriculo de 1885, os topicos foram
inseridos nos programas ensinados nas 30° e 31° li¢des do curso de Mineralogia (Quadre
4.3), “Descrigfio dos minerais caracteristicos dos depositos diamantiferos™. E, na 16 ligfio
do curso de Geologia (Quadro 4.4), Goreeix descrevia as rochas da Provincia de Minas
Gerais.

Os resultados dessas pesquisas foram publicados na Franga. Em lingua portuguesa,
apareceram, em 1881, abrindo o exemplar n°l dos “Annaes da Escola de Minas de Ouro
Preto”, com o titulo “Estudo Chimico e Geolégico das Rochas do Centro da Provincia de
Minas Gerais”. Enfatiza-se a determinacio da composicio quimica das rochas dos
arredores de Ouro Preto, almejando correlacionar as seqiiéncias de rochas da regifio as

principais divisGes adotadas no curso de Geologia. Diz Goreeix:

“Tal é em resumo a natureza das rochas cuja composicdo chimica é
hoje o objeto dos meus trabalhos, almejando, com a determinacéo
desta composi¢do e com os estudos microscopicos, fixar o verdadeiro
logar que devem ellas occupar entre as espécies admittidas”.
{Gorceix, 1881: §)

No “Estudo dos minerais que acompanham o diamante na jazida do Salobro”,
publicado nos “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto”, n°3, 1884, p.175-182, Gorceix
descreve os minerais.

Para Monagzita, diz o seguinte:

“Depois do quartzo a Monazita é a subsidncia mais abundante. As
arestas dos crystaes sdo apenas gastas, em alguns se encontram
prismas de zirconio incrustados em sua superficie; sua densidade ¢
de 5,13, sua cor é o amarello claro, amarelo de mel, avermelhado.
Entre os fragmentos, alguns conservam tragos bem distinctos de

crystallisagdo, podendo-se reconhecer prismas achatados segundo
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hy, coroados pelo pontilhamento a;, o), e;, lembrando bem a forma
descrita por Dana. E a esta mesma substancia que referirei alguns
grdos esverdeados que ndo se fundem ao magarico, dando na pérola
de borax uma coloracdo amarella, contendo dcide phosphorico e
cerio e dos quaes achei dous pequenos crystaes bem nitidos quanto 4

Jforma aos da monazita.

Zirconio (Zircdo):
...Este mineral é igualmente muito abundante e representado por

crystaes bem nitidos, attingindo algumas vezes a um comprimento de
2 millimetros, com as arestas pouco gastas, ordinariamente em
prismas octogonais mh; coroados pela piramide b, Destes crystaes
uns  sdo pardos, translucidos, de faces brilhantes, com uma
densidade de 4,42; outros sdo esbranguigados, de faces lustrosas
como si tivessem sido envernisados por fusdo, tendo por densidade
4,39. Os crystaes octaedricos sdo excessivamente raros, apenas
encontrel dous mui pequenos, quando ao contrario sdo eles
abundantissimoes no oeste da Provincia, nos arredores da cidade de
Caldas que formece amostras de grandes dimensdes. Considero
também como zirconios pequenos fragmentos infusiveis, em que se
pode ver algumas faces crystallinas, de cor amethysta, tornando-se
brancos na chama do magarico. Esta substancia se encontra com os
mesmos caracteres em areias essencialmente formadas por zirconios
e provenientes do Rio Matipoo, afluente do Rio Doce. Estes zirconios
sdo geralmente brancos ou um pouco amarellados, sua densidade é
4,6, sdo quasi todos rolados, podendo-se portanto em alguns,
reconhecer-se as faces h;, m e by A principio o5 mineiros
inexperientes os tomavam por diamantes. Parece-me que sdo bem

semelhantes aos jargons do ceyldo.

A Granada Almandina:
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..A granada almandina é representada por pequenos fragmentos ndo
rolados, cor de rosa, com uma densidade de 4,9; elles fundem-se
Jacilmente ao magarico em esmalte negro que é attrahido pelo iman

e dando as reagdes do ferro.

Do Disthenio (Cianita), diz o seguinte:
..O  Disthenio muito menos abundante que nos cascalhos de

Jequitinhonha, apresenta-se com os mesmos caracteres em palhetas

azuis, esverdeadas, pardacentas, com arestas embotadus.

Estaurotida (Estaurclita):
..Refiro a esta substancia, uma serie de pequenos fragmentos nio

rolados, translucidos, de um vermeiho carregado, pé esbranquicado,
infusivel, dando ao magarico as reagdes do ferro, com a soda dé uma
escoria amarella;, sua densidade é 3,8; nada perde de seu peso
quando aquecida ao vermelho, sua composicdo determinada
grosseiramente em um ensaio pela fusdo com carbonato de soda,

com uma pequena quantidade de matéria é a seguinte:

SOz 27,9
FesOso oo, 24,0
ALOs . 48,1 (por diferenca)

Lstes jragmentos tem a maior semelhangca com os pedagos de
crystaes desta substancia nos schistos micaceos dos arredores da
cidade de S. Jodo Batista, na bacia média do Jequitinhonha ¢ nos

quartzitos micaceos da Provincia de Sdo Paulo.

Com referéncia ao Corindon (Corindon), Gorceix explica:
...0 corindon existe em pequena quantidade nas areias do salobro;

apresenta-se em pequenos grdos brithantes, pardacentos, réseos,
incolores riscam o topazio, sua densidade varia de 3,7 a 3,8, tendo
alguns uma estructura ligeiramente fibrosa; um grosso fragmento

apresenta as estrias e as clivagens da variedade Harmophana de

91



Haziy vinda do Thibet ou de Coromandel. Infusiveis ao magarico, os
colorados perdem 2% de seu peso. O pé torna-se azul pelo nitrato de
cobalto; ¢ inteiramente soluvel no bissulfato de potassa, o
precipitado pelo amoniaco cede apenas tragos de seu peso ao

carbonato de ammoniaco e nelle ndo pude encontrar glucina.

A Tabela 4.1 sintetiza os aspectos relevantes considerados por Gorceix, nas
descrigdes dos minerais que passou a abordar, no fechamento de seu curso de Mineralogia.
As descrigBes dos minerais que acompanham o diamante, na jazida do Salobro, se déio em
cristais bem formados, com os atributos cristalogrificos que podem ser identificados, assim
como os caracteres visuais ¢ fisicos. Mesmo assim, executa ele ensaios quimicos expeditos,
associados aos caracteres fisicos e cristalograficos de determinacdo répida de um mineral
identificavel a simples vista.

A descri¢8o do mineral corindon é complementada:

-..Insisto sobre estes simples ensaios porque, segundo creio, é a
primeira vez que o Corindon é assignalade de um modo certo no

Brasil ” (Gorceix, 1884: 178-182)

O mineral j4 havia sido descrito no Brasil, mas sem indicacdo da localidade de onde
provinha. Gorceix nfo s6 mostra a importincia dos ensaios, mas reforga o carater
prospectivo dos instrumentos de andlise, que, além de revelar o contetido #til dos minerais,
era fundamental para o estabelecimento de analogias entre localidades caracterizadas pela
mesma assinatura quimica.

~ Quando descreve a monazita, em cristais bem formados (“as arestas dos crystaes sdo
apenas gastas”) indicando os atributos cristalograficos bésicos e caracteres essenciais,
como a densidade, e externos, como a cor (amarelo claro a mel), evidencia que tal descrigéio
era suficiente para uma simples identificagio da espécie referenciada a descrita por Dana.
Mas complementa, evidenciando a importincia dos ensaios quimicos nfo s6 para
caracterizar uma espécie desconhecida (grios esverdeados), como também para ressaltar a
assinatura quimica comum (Fésforo e Cério) de minerais, aparentemente espécies

diferentes. Embora o modo de ocorréncia dos minerais descritos, associados ao diamante
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em depésitos aluvionares, evidenciasse que a forma primitiva dos cristais estava
preservada, independentemente desse aspecto, ensaios quimicos qualitativos ndo deixam de

ser apresentados como elementos importantes da descricio mineralégica.

TABELA 4.1 - ASPECTOS RELEVANTES CONSIDERADOS POR GORCEIX, ENCONTRADOS
NAS DESCRICOES DOS MINERALIS.

Minerais (Gorceix, | Forma Primitiva Caracteres Externos Ensaios com o
1884) dos Cristais e Fisicos Macarico
Monazita X X X
ZircOnio X X X
Granada X X X
Disthenio X X X
Estaurotida X X X
Corindon X X X

Antonio Olyntho dos Santos Pires (1860-1925), aluno recém-formado, € contratado
como professor repetidor de Matematica, publica, no mesmo exemplar dos “Annaes”, o
trabalho intitulado “Viagem aos Terrenos Diamantiferos do Abaeteé”, em que descreve os
principais minerais que acompanham o diamante nos cascalhos do Ric Abaeté. Santos Pires

{1884) descreve esses minerais:

Anatasio:
“Se mostrdo em pequenos gréos rolados luzidios, ds vezes obscuros,

ds vezes pardos esverdeados ou pardos azulados. Esses dxidos de
titanio ddo facilmente a coloracdo violécea na peérola de sal de
phosphoro e na chama redutora. Sdo quase todos conhecidos com o

nome de ferragem.

Granada vermelha: :
«Abundam nas areias de lavagem; sdo roladas, arredondadas e ndo

pude enconirar um s6 cristal perfeito. Fundem com Jacilidade ¢ tém
para densidade 3,8. Sua cor, &s vezes, esbate-se, tornando quase

amethista.
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Turmalinas negras:
-..Conhecidas com o nome de feijdo’ ou de pretinha’, se mostrdo

essas turmalings em grdos arredondados de diferentes didgmetros,
Jundem-se ao massarico e deixam Jfacilmente ver na chamma a
- coloragdo do Boro, quando sdo aguecidas na colher de platina com
Sfluoreto de calcium e bi-sulfato de potassa. Sdo abundantes nos
logares, onde o diamante também o €, constituindo por isso

excellente formacdo.

Hidrofosfato (Hidro-phosphatos):
-.Essa substdncia é caracteristica por sua cor de barro e pelo

polimento que apresenta na superficie. Geralmente amarellada, toma
as vezes a coloracdo do amarelo sujo ou pardacento. Aquecida no
tubo decrepita fortemente, dando dgua de reagdo acida e tornando-
se obscura depois d’esse aquecimento. Contém 1,12 de acido
phosphorico, tendo também alumina e Jerro. Sua densidade é de
3,20. No abaeté ¢ conhecida com o nome de ‘marumbé’ e
corresponde as ‘favas amarellas’ de Diamanting. E muito boa

Jormagdo.

Ferro titanado (Ilmenita):
-..Abunda em pequenos fragmentos rolados, dos qguaes 0s maiores

poderdo ter 2 millimetros de diametro. Sdo negros e tém sempre uma
Jractura, que deixa ver o brilho metallico. Fundido com o carbonato
de soda e atacado pelo acido choridrico dé immediatamente o
coloragdo violacea, quando se introduz no liguido wm pedago de
zinco. Na perola do sal de phosphato e na chama reductora nio
apresenta a cOr caracteristica do titanio, por causa do ferro; dd

porém uma pérola roxa tirando a violaceo.

Ferro Magnético (Magnetita):
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.E talvez a substancia mais abundante nas areias de lavagem, das
quaes pode facilmente ser retivado por um iman. Sua cor negra da-
Ihe o nome de ‘tinteiro’. No meio das areias negras encontrdo-se
pequenos octaedros, muito bem conservados, que séo attrahidos pelo

iman.

Ferro Oligisto (Hematita):
-.Se apresenta em massas amorphas ou pequenos crystaes
octaédricos.

Pirytes (Pirita):
..Sdo  geralmente alteradas, conservando a Jorma do cubo e

conhecidas com 0 nome de 'pedra de Sant’anna

Topasios (Topazio):

-..Se encontrdo pequenos grdos rolados, brilhantes, brancos, de um
millimetro de diametro e que a primeira vista confundem-se muito
com o quartzo. S@o infusiveis e insoliveis nas pérolas do borax e do
phosphoro. Sua densidade é de 3,69. As vezes comservdo esses
mesmos caracteres, tendo a coloragdo amarela dos topasios

communs.” (Santos Pires, 1884:116-117).

O mode de ocorréncia dos minerais no local descrito por Santos Pires € diferente do

modo de ocorréncia em Salobro (exposto por Gorceeix). Nota-se que o aluno assimilou o

modo de classificar e identificar minerais utilizando os instrumentos e os métodos das

aulas. De fato, os minerais associados ao diamante, nos depositos do Rio Abaeté, ndo

possuem a forma primitiva da maioria dos cristais, diferentemente do que ocorre com 0S

descritos por Goreeix.

A Tabela 4.2 sintetiza os aspectos relevantes considerados por Santos Pires (1884)

na descriggo dos minerais. O ensaio quimico nfo foi necessario no caso dos minerais de

ferre da ocorréncia: o ferro magnético (magnetita) foi identificado pela forma octaédrica e

pela atracdo pelo im, o ferro oligisto (hematita) também por ser octaédrico, 2 pirita,
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embora alterada, preservava a forma cibica inconfundivel. Os minerais que ndo
apresentavam forma definida foram submetidos a analises dos caracteres externos, como
cor ¢ brilho, fisicos, como densidade, e, principalmente, dos ensaios com o magcarico,
fusibilidade, cor da chama da pérola de sal, decrepitagiio e fusdo acompanhada de ataque
acido.

Os dois autores executam, pois, ensaios quimicos expeditos, associados a caracteres
fisicos e cristalograficos, de determinagfio rédpida de um mineral ndo identificavel & simples
vista. Porém Santos Pires enfatizou o uso dos ensaios com o magarico para espécies
destituidas de caracteres indicadores da forma primitiva dos cristais. Como os trabalhos dos
alunos, nas viagens de campo durante as férias, eram de longa duragio, a maioria dos
ensaios eram feitos no préprio local da ocorréncia. Os “necessarios de viagem” (Anexo 2,
prancha n® 1) eram constituidos, assim, por um conjunto de instrumentos e reagentes,

dentre os quais o0 magarico era dos mais importantes (Anexo 2, prancha n® 2).

TABELA 4.2 - ASPECTOS RELEVANTES CONSIDERADOS POR SANTOS PIRES, NAS
DESCRICOES DOS MINERAIS.

Minerais (Santos Forma Primitiva dos Caracteres Externos Ensaios com o
Pires, 1884) Cristais e Fisicos Macarico

Anatasio
Granada
Turmalinas
Hidro-phosphatos
Ferro Titanado
Ferro Magnético
Ferro Oligisto
Pyrites

Topasios

B D D B e b
B D 5 e b

el

>
P

Esses procedimentos diagnésticos sugerem a relevancia gue Goreeix atribuia aos
aspectos aplicados do conhecimento. A relevancia em montar estratégias de ensino e
aprendizagem nos locais da atividade de exploragiio mineral revela o carater facilitador da
experiéncia no estabelecimento de nexo entre o fato geoldgico, a ocorréncia mineral e as

possiveis aplicaces da acumulagfo natural.
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No curso de Geologia, do segundo ano, nos nove primeiros anos da Escola e do
segundo ano (superior), a partir de 18835, a apreensdo das técnicas de utilizag8io dos
mstrumentos e métodos ensinados na Mineralogia foi fundamental para a classificacfio das
rochas, praticada a partir da 10* licio. Os alunos adquiriram nogdes de rochas cristalinas
fundadas em caracteres desses materiais, ou seja, as familias de rochas (metaliferas,
min€rios, metamorficas e sedimentares) consideram os minerais constituintes.

Assim € que a maneira de munir os alunos de condigdes de classificar as rochas era
conduzir um ensino que comegasse por determinar os minerais que entram na constituicdo
de uma rocha por meio de ensaios com macarico, separacdo mecéinica, com reativos, €
estudos ao microscopio, que se estendiam até a 20° licdo, quando as priticas de
reconhecimento eram dos fdsseis que caracterizavam os terrenos.

Descrever os terrenos, para, posteriormente, estabelecer ordens e divisdes que
pudessem ser comparadas nas diferentes localidades da Provincia, era o fim a que Goreeix
pretendia que os alunos chegassem com o curso. A assembléia de minerais e a assinatura
quimica de uma rocha ou minério seriam os caracteres utilizados principalmente no trato
com as rochas cristalinas, sem fosseis, enquanto esses seriam imprescindiveis no
ordenamento e divisfio dos conjuntos de rochas sedimentares.

O resultado das primeiras pesquisas sobre as ocorréncias minerais e rochas da
Provincia de Minas Gerais eram apresentados aos alunos na 16° licBo do curso de Geologia.
Ao publicar, em 1881, nos “Annaes da Escola de Minas de Quro Preto”, o “Estudo
Chimico ¢ Geolbgico das Rochas do Centro da Provincia de Minas Gerais”, que se refere as

rochas cristalinas, Goreeix esclarece:

“Os estudos que prosigo neste momento me Jizeram descobrir bacias
tercigrias das mais interessantes no meio do planalto de Minas, como em
Fonseca e Gandarela. Estas bacias attrahem a atencdo pelos depédsitos de
lignito que ellas contém, e pelas numerosas e bem conservadas impressdes
de plantas que vao permittir fazer-se a historia da Hora terciaria superior
no Brasil”. (Gorceix, 1881: 8)
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Sinalizando que, dentre as estratégias de ensino da Geologia, estava a necessidade
de levar os alunos a praticar o reconhecimento dos fdsseis, ndo somente no gabinete de
Geologia, mas no local de ocorréncia das rochas sedimentares, rochas combustiveis e
fosseis, reforca que esses novos procedimentos diagndsticos (presenca de fosseis e rochas
combustiveis} eram relevantes para a Geologia que ensinava.

Dentre as finalidades dos estudos de Gorceix, os primeiros resultados de suas
investigagbes indicam que procurou levantar os caracteres geognésticos que permitiram,
por analogia, correlacionar os terrenos da Provincia de Minas Gerais aos terrenos de mesma
idade da Europa e dos Estados Unidos, que, como assinala, apresentavam um caréter
metamoérfico e cristalino muito pronunciado e, sem fdsseis, mas, com as novas descobertas,
terrenos sedimentares comn rochas combustiveis e fosseis.

Goreeix, em varias ocasides, se referiu as potencialidades das duas bacias
sedimentares descobertas por ele nos arredores da EMOP, até publicamente, em
conferéncia, como em 1881. Na presenca do Imperador, em Ouro Preto, mostrou o acerto
de sua decisio de fundar uma institui¢fio de ensino superior na Provincia de Minas Gerais,
ressaltando que essa necessidade basica de colocar os alunos em contato direto, no campo,
com rochas estratificadas com contetido fossilifero, era fundamental para que esse ensino
pudesse ser realizado.

No final do primeiro ano letivo, durante as férias, dois alunos, Francisco de Paula
Oliveira e Leandro Dupré Jinior partiram em excursiio para o norte da Provincia munidos

das “Instrugdes”, que, Gorceix redigiu, no sentido de orienta-los:

“os alunos devem ter por fim ndo s6 completar os estudos tedricos que
fizeram durante o ano sob a diregdo de seus professores, como também
colher informagdes gque mais tarde, ac deixar a Escola, lhes Jacultem a
escolha da natureza das exploragdes a empreender cujas vantagens Julguem
mais favordveis”. (Gorceix, 1877, A Escola de Minas 1876/1976. Quro
Preto: UFOP, 1976. P. 46),

A primeira excursdo de férias dos alunos confirmou os propésitos de professor

Gorceeix, que de Ouro Preto os encaminhou primeiramente para a Bacia d’agua doce
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Tercearia do Fonseca. Orientou que, na bacia, onde se encontrava o linhito, era necessario
fazer novas amostras, procurando, de preferéncia, as que apresentassem impressdes
vegetais ou animais, como peixes.

Sem que os alunos tivessem cursado a disciplina Geologia, a “viagem de instrucio”
— assim a denominou Goreeix ~ intencionalmente ou nfo, fez com que os alunos recém-
saidos do curso de Mineralogia passassem pela primeira experiéncia de aplicacio, no
campo, dos conhecimentos adquiridos na Escola ¢ entrassem em contacto com fatos
geoldgicos que ainda iriam ser estudados na disciplina Geologia do segundo ano.

Dentre as experiéncias anteriores que os alunos J& haviam vivenciado,
principalmente na disciplina Explotacio de Minas, fica destacada a inten¢do do professor
de que os alunos aprendessem a marcar o itinerdrio e a localizar os principais pontos de
interesse geoldgicos sugeridos e praticassem o uso dos instrumentos basicos necessarios
nos levantamentos, como bissola, trena, bardémetro, afim de desenhar plantas dos
Jazimentos em explorago, o que foi sugerido no roteiro, mais de uma vez, para contextos

geoldgicos diferentes:

“...visitardo a mina de ouro de Anténio Pereira, que estd perto do
pouso, quase no cume do pico do Itambé, no meio de “Itabiritos”,
que repousam sGbre quartzitos”. “..A exploracdo se redur a

algumas galerias, de que levantardo planta.

-.Na liabira existem trés importantes minas de ouro Situadas em
itabiritos”. “A companhia brasileira possui um antigo plano da
mina; devem pois copid-lo, si o Capitdo Licio, atual diretor, o
permitir; a essa cOpia juntardo uma planta, que, com a bissola de
mineiro, levantardo da parte da mina que no plano ndo figura.”
(Gorceeix, 1877, A Escola de Minas, 1876/1976. Ouro Preto: UFOP,
1976. P. 45).

Permeando a intengdo do professor esta ¢ seu interesse em desenvolver a habilidade
de apresentar por linguagem visual, os resultados da investigac#io. Além disso, o cardter

motivador da primeira experiéncia significativa para os alunos que iriam acompanhar as
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aulas, no inicio do ano seguinte, do curso de Geologia (Quadro 4.4), no qual seriam
expostas teorias, causas, explicagdes para fendmenos observados no campo.

Nessa viagem de instrucio, os alunos foram conduzidos a examinar o gnaisse e
comparar essa rocha e seus constituintes com areias e argilas da bacia. E estimulados a
buscar relagdes da possivel presenga de peixes e plantas fosseis e os processos que
explicariam esses fatos geoldgicos por meio da elaboraco de hipéteses.

A complexidade inerente a resolugdo das possiveis questdes dos alunos fez com que

Gorceix indicasse alguma explicaco na instrugfo, afirmando:

“dquela regido durante o Terciario teria sido um grande lago e que
nesta época, antes das ultimas revolugées que conduziram as coisas
ao estado atual, nas épocas de enchentes, as drvores e as folhas
eram arrastadas até este lago e posteriormente foram cobertas por

camadas de areia e argila formando o linhito.

...As lagoas Nova, Verde e da Barra, que existem nas margens do Rio

Doce, seriam, nesta hipdtese, os iltimos restos deste grande lago.

.4 esta dltima revolu¢do ligar-se-ia a destruicdo de uma grande
parte dos itabiritos, que vinham se apoiar na Serra do Caraga; dai a

Jormagdo do canga.

-..4 grossura e o peso dos elementos deste conglomerado comprovaﬁ
a existéncia de dguas torrenciais, cuja acdo devia ser mui
poderosa.” (Gorceix, 1877, A Escola de Minas, 1876/1976. Ouro
Preto: UFOP, 1976. P. 45).

Frisando que hipéteses nfio eram a palavra final — nem mesmo a possibilidade de
encontrar resto de vegetais ou peixes junto aos linhitos ~ e que apenas uma parte da regidio
tinha sido estudada por ele, havendo, portanto, nimero muito pequenc de fatos, queria

indicar 20s alunos ndo s6 a maneira de aprender no campo, mas também que um pequeno
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niimero de fatos deveria leva-los, a construir hipéteses que uma vez confirmadas poderiam
ser reutilizadas em novas observacdes.
Como que convidando os alunos a auxilisd-lo nas suas pesquisas, refere-se assim as

hipéteses por ele construidas:

“menciono-as, porém, nestas instrugdes, para mostrar que ha grande
interesse em fazer-se novos estudos, e me serdo muito uteis fodas as
informagdes que me fornecerem, quer no sentido de modifica-las,
quer no de confirmd-las”. (Goreeix, 1877, A Escola de Minas,
1876/1976. Ouro Preto: UFOP, 1976. P. 46).

A orientagdo de “como fazer”, para aprender em Geologia, parece ser uma
preocupagdo que Gorceeix deixa explicita desde suas palestras no Museu Nacional, no ano
anterior, quando, procurando motivar os alunos a se inscrever para 0 exame de admissdo a
EMOP, ressaltava que a apropriacio de conhecimentos pelos bandeirantes, a respeito das
concentragdes de ouro dos rios, logo os levou a descobrir outros jazimentos nas rochas que
haviam fornecido aquele mineral.

Em carta a D. Pedro 11, j4 citada, de 29 de setembro de 1877, Goreeix refere-se aos
alunos dizendo que retornaram do campo cheios de entusiasmo, planejando o futuro como

exploradores das riquezas do pais, que os tinham surpreendido:

“O entusiasmo dos alunos se tornou realmente grande. Devemos nos
moderar a exalta¢do deles, que se manifesta por toda sorte de
projetos de explotacdo de usina e de minas.” (Goreeix, 1877,

Arquivo da Casa Imperial — POB. Mago 178 — Doc. 8146).

A intengo de desenvolver nos alunos a habilidade de apresentar, por linguagem
visual, os resultados da investigacio ¢ também de motiva-los, fazendo com que
participassem de pesquisas de campo, parece ser valor reconhecido pelo préprio Goreeix.
Assim, no prefécio do segundo volume dos “Annaes”, em fevereiro de 1883, ressalva que
havia escolhido, para publicar naquela edicdio, trabalhos que ndo precisassem de ser

acompanhados de figuras, uma vez que haviam faltado recursos, o que muito lamentava.
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No trabalho, “Bacia Terciaria D’Agua Doce nos Arredores de Quro Preto {Gandarela ¢
Fonseca) — Minas Gerais — Brasil”, que publica no volume 3 do periédico, em 1883,
Goreeix relata que a planta da bacia do Gandarela havia sido levantada por dois de seus

alunos, Domingos da Rocha e Theophilo Benedicto Ottoni (Anexo 3, planta n° 1).

4.3 — A Escola de Minas e a Provincia de Minas Gerais

A aproximagéio da Escola de Minas com a Provincia de Minas Gerais é marcada
também pelas relagdes que o Diretor da Escola estabelecia com o Palécio do Governo
Provincial ¢ com os politicos mineiros, na Assembléia Legislativa € no Senado. A
publicacdo dos “Annaes da Escola Minas de Ouro Preto” foi possivel com recursos da
Provincia, como ressalta Rosa de Lima (1976:71), sendo que esse apoio resultou de relatos
que Gorceeix apresentava ac Governo Provincial, o que pode ser evidenciado por oficios
dirigidos do Presidente Antdnio Gongalves Chaves, datado de 18/06/1883 (Arquivo Piblico
Mineiro. SG 986, n® 26), que suplementava a verba, solicitada pelo diretor da Escola, em
1882/1883, para cobrir as despesas verificadas com a publicacfio do 2° niimere dos Annaes.

A Provincia também concedia bolsa de estudos a alunos, da qual se beneficiou
Costa Sena como foi afirmado anteriormente. Em 18 de dezembro de 1880, foram
tomadas diversas decisdes em favor da EMOP, verbas a serem destinadas a trabalthos de
campo ¢ excursdes e compra de materiais para as aulas préticas (Arquivo Pablico Mineiro.
SG 986, datado de 08/06/1883, 2° segiio e SG 986, datado de 18/06/ 1883, n°10)

Em carta de 27/02/1880, ao Conselheiro Afonso Celso, Goreeix agradece a

protegdo, dizendo:
“ele havia dispensado um grande servigo & Escola de Minas de
Ouro Preto e, portanto, ao Pais. £ um novo atestado do
reconhecimento de todos aqueles que se interessam pela grande

questdo da instrugdo publica.

Em outro trecho, acrescenta:
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..0s resultados de nosso ensino vos mostrardo que a Escola é digna
de vossa prote¢do”. (Gorceeix, 1880, Arquivo da Casa Imperial. POB.
Mago 184 — doc. 8383).

Procurava Gorceix aproximar-se da elite politica provincial, buscando apoio para
viabilizar seu projeto de construcio da Carta Geolégica da Provincia. Em vérias
circunstincias, ele manifestou que era realmente uma obra que por si sé justificaria o
trabalho da EMOP, até para os que criticavam as mudangas pelas quais ela estava passando,
para viabilizar o mercado de trabalho para os alunos que se formavam.

Nas justificativas usadas para convencer os politicos mineiros a apoiar esse
proposito, estava sempre a idéia de que os trabalhos da EMOP e o ensino ministrado
tinham por finalidade “poder escrever um dia a histéria fisica e geolégica da Provincia de
Minas Gerais”. Ndo deixava de demonstrar que, para essa empresa, “precisaria de
colaboradores”, como que indicando a via pelo qual os alunos encontrariam emprego,
sendo que o resultado de tal agio levaria, em pouco tempo, outras provincias do Império a
empreender trabalhos semelhantes. Justificava também que esse trabalho era necessario “3
agricultura, & industria e 4 colonizagdo”, que, para as elites do pais, naquele momento, eram

os caminhos do progresso préprio das nagdes civilizadas.

4.4~ Os “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto” ¢ 0s Primeiros Resultados do
Ensino

Em maio de 1881, os “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto” comecaram a
circular, publicando os primeiros trabalhos dos alunos recém-formados e de professores.
Aﬁe 1885, quatro nimeros foram editados, quando foi interrompida a publicagfio. Em 1902,
fm impresso 0 exemplar de niimero 5. Até o ano de 1957 foram publicados 30 exemplares
do peri6dico. Até a publicagfio do quarto namero, em 1885 {Tabela 4.3), dentre os 24
artigos publicados 9 foram produzidos por Gorceix, 7 por alunos recém-formados e 8 por

outros professores da Escola.
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TABELA 4.3 - DISTRIBUICAO DOS TRABALHOS DOS ALUNOS RECEM-FORMADOS E
PROFESSORES DA ESCOLA NOS “ANNAES DA ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO”.

Alunos recém-formados Gorceix Outros Professores Total
1881 2 P 0 4
1883 1 1 4 6
1884 2 5 2 9
1885 2 1 2 6
Total 7 9 8 24

Os 7 trabalhos publicados por alunos recém-formados enfatizaram os estudos
geologicos e mineraldgicos das areas de exploracdo mineral mais conhecidas da Provincia
de Minas Gerais. O Quadro 4.7 mostra que, dentre esses, 3 foram publicados por Joaquim
Céndido da Costa Sena, 2 por Francisco de Paula Oliveira, 1 por Leandro Dupré e I por
Antonio Olinto dos Santos Pires.

Considerando o contetido veiculado pelos artigos, pode-se perceber certa distingfic
de natureza e cariter ao comparar um artigo com o outro. Em vista disso, os artigos podem
ser classificados em: viagens de estudos, estudos mineralégicos e estudos sidertirgicos
(Quadro 4.7). Os trabalhos se caracterizam por abordar os recursos minerais,
principalmente o ferro, sob o ponto de vista da descrigéio e levantamento das ocorréncias e
jazimentos. Na descrigdo ¢é possivel rastrear a inten¢do dos autores em mostrar o estado
atual das exploragBes minerais ¢ os caminhos necessérios para a inovacdo e otimizagio dos
processos industriais a elas relacionadas.

Dentre os objetos de estudo abordados, o minério de ferro é o mais importante,
seguido por diamante, ouro, galena, gemas e minerais industriais. Os autores ressaltam a
necessidade de estabelecer nexos entre o conhecimento originado na caracterizacdo dos
minerais ¢ das rochas, as técnicas de exploragdo e emprego industrial e o possivel
desenvolvimento econdmico da Provincia de Minas Gerais.

Enquanto as viagens de estudo sfo levantamentos régionais, os mineraldgicos so
abordagens locais de ocorréncias minerais ¢ os siderfirgicos descri¢des e analises dos tipos

de minério de ferro e das técnicas utilizados nas fabricas de ferro do pais.
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QUAPRO 4.7 - NATUREZA E DISTRIBUICAO DOS TRABALHOS DOS ALUNOS RECEM-
FORMADOS NOS “ANNAES DA ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO”

Natureza do Trabalho Autores
Francisco de Paula Oliveira (1)
Viagens de Estudo Joaquim C. da Costa Sena (1)

Antdnio O. dos Santos Pires (1)
Estudos Mineraldgicos | Joaquim C. da Costa Sena (H
Estudos Sidertirgicos | Joaquim C. da Costa Sena )
Francisco de Paula Oliveira (1)
Leandro Dupré (1)

O exame dos exemplares dos “Annaes” até 1902, quando apds 17 anos de
interrupgio, foi publicado o quinto, revela que a maioria dos artigos cientificos deram
prioridade a temas relativos & aplicaciio da Mineralogia e da Geologia aos recursos minerais
e a inovagho das técnicas necessérias para o desenvolvimento da inddstria mineral na
Provincia de Minas Gerais, dentre elas a publicagio de mapas e perfis geoldgicos ja no
primeiro nimero, principalmente nos trabathos de cunho regional.

Pelo trabalho que Francisco de Paula Oliveira (1857-1935y"" publicou no primeiro
exemplar do periddico, em 1881, “Exploragdo das minas de galena do Ribeirio do
Chumbo, afluente do Abaeté. Estudo da zona percorrida de Ouro Preto até esse fugar”, o
autor percorreu, de Ouro Preto até o Tridngulo Mineiro, vasta regifio do Oeste da Provincia,
com o objetivo de explorar a jazida de Galena do Rio Abaeté, apresentando um mapa
itinerério e levantamentos graficos do jazimento (Anexo 3, Carta 02). _

O trabalho de Antonio Olyntho dos Santos Pires (1860-1925), “Viagem aos
Terrenos Diamantiferos do Abaeté” (“*Annaes da Escola de Minas de Quro Preto”, n° 4,
1885, p. 69-121), descreve os principais minerais que acompanham o diamante nos
cascalhos do rio Abaeté, e apresenta um mapa itinerario (roteiro de ida e volta diferentes
entre Ouro Preto e o rio Abaeté, registrando outras ocorréncias minerais além do diamante).

As “viagens de estudo” eram apoiadas em cartas hidrogréficas das areas visitadas. A
essa base foram acrescentadas ocorréncias minerais conhecidas e identificadas pelo préprio
viajante. Os objetos de estudo desses trabalthos eram o ferro, o ouro, a galena, o diamante, o

salitre, etc. Eles descrevem, ainda, as exploracles garimpeiras, reposicionam e corrigem
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limites das bacias hidrograficas dos rios Sso Francisco e Grande, Levantam os principais
conjuntos litolégicos, apresentam anéalises quimicas de minerais e rochas e definem uma
seqliéncia temporal para as mesmas. Apresentam o nfimero de habitantes de cada localidade
por onde passam, distincias, agricultura, comércio, indlstria. Francisco de Paula Oliveira,
além disso, compara precos do ferro, instrumentos da lavoura e ferragens nas diferentes
localidades do sertfio mineiro. Estudam a vegetacdo, o clima e fazem observagdes
barométricas, termométricas e‘pEuviométricas.

Ao levantar os tipos de rocha, Oliveira mostra que a fertilidade do solo correspondia
a certas rochas e que os solos propicios para o plantio do café eram os oriundos dos
dioritos, salientando ser a “terra roxa”, tio apreciada na Provincia de S3o Paulo.
Diariamente, ao longo de toda a pesquisa de campo, que ndo durava menos que dois meses
e meio, ficaram registradas informacGes de cunho climatologico e geografico, como as
condi¢des do tempo, a temperatura, condicdes pluviométricas, barométricas e as distincias
percorridas até o lugar.

Além de reposicionar os rios nas bacias a que pertenciam, analisavam condi¢des de
navegabilidade e a potencialidade de utilizagdo dos mesmos como fonte de energia. A
fisiografia, a orografia e a vegetacdio sdo analisados por Oliveira, que as relaciona ao
possivel desenvolvimento da indiistria mineral, principalmente a do ferro, e  viabilizagio
do tragado de estradas-de-ferro até o oeste da Provincia.

Analises quimicas de rochas e minerais sio apresentadas, evidenciando o contetdo
ttil dos materiais analisados e a forma como que poderiam ser empregados. Ao comparar
os precos do ferro nos locais mais distantes dos centros produtores do metal, Oliveira
assinala a questfio da dependéncia entre o desenvolvimento agrario desejado e o custo dos

implementos agricolas no sertio:

"o ferro é a alavanca do progresso; sem ele a lavoura, 6 comércio e
a induistria ndo poderiam existir. Se conseguir penelrar no serido do
Abaeté de modo a satisfazer as necessidades criard uma nova vida
nesta regido tdo favorecida pela natureza e tdo desprezada pela

industrig,
Acrescenta QOliveira:
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.E assim que em Pitanguy o Sr. Anténio Alves F. Campos comegou
as obras de uma fibrica de ferro em sua Jfazenda. Outros em breve,
construirdo forjas mais bem montadas e capazes de preencher esta

lacuna no sertdo do Abaeté" (Oliveira, 1881: 78).

Ao vincular a atividade agricola & indistria mineral, ligar o desenvolvimento de
uma a criacdo da outra, estrategicamente, procura demonstrar aos homens “de bem” do
sertdo mineiro que as riquezas da natureza estdio 4 espera de agdes que facam a Provincia de
Minas prosperar. Mesmo em solo propicio 4 agricultura, sem meios de comunicacio
adequados e produgdo de implementos mais baratos nfio havia como desenvolver essa
atividade econdmica.

Os autores, de modo geral e Costa Sena, de modo especial, apresentam a indistria
mineral, principalmente a do ferro, como a panacéia do desenvolvimento desejado. Este,
em “Viagem de Estudos Metaltrgicos no Centro da Provincia de Minas”, no primeiro
exemplar do periddico, em 1881, relata a viagem de estudos feita com o itinerério que os
alunos, quando terminavam o primeiro ano, faziam ao norte da Provincia, seguindo as
instrugdes de Gorceeix.

Costa Sena descreve as principais fabricas de ferro de Ouro Preto a cidade do Serro
e o método dos cadinhos, 20 mesmo tempo em que valoriza 0 método catalfio adotado no
inicio do século, que ainda estava presente em algumas fibricas. Compara esses, em termos
de consumo de carvio vegetal e sugere melhoramentos.

Quanto as jazidas de ferro da Provincia de Minas Gerais, ressalta a grandiosidade
volumétrica e qualitativa do minério e relaciona o fato a decadéncia moral e material. Para
Costa Sena, a falta de desenvolvimento da indGstria do ferro, no passado, quando se extraia
o ouro ¢ o diamante, explica a situagiio econdmica presente. O desenvolvimento de
qualquer indistria estava ligado ao ferro, que era “o mais Gtil e importante de todos os
metais”. A Provincia de Minas Gerais parecia designada a ser importante exportadora de
ago para o Velho Mundo.

Sugere Costa Sena uma direc3io conveniente a essa industria, que para desenvolver-

se, teria que ser inovada. N&o bastavam os conhecimentos que chegaram até os homens que
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naquele momento moviam aquela indistria. As descrigBes e analises comparativas dos dois
métodos siderfirgicos usados na Provincia davam as bases para sugestdes de como fazé-las
com ciéncia e técnica e, dessa forma, dar ao empreendimento a importancia que merecia.

A idéia de atualizacfio cientifica e tecnolégica para inovar a indistria mineral esta
expressa no trabalho de Mineralogia publicado por Costa Sena, no terceiro exemplar dos
“Annaes”, em 1884, “Noticia sobre a Scorodita existente nas vizinhancas do arraial de
Anténio Pereira ¢ sobre a Hydrargillita dos arredores de Ouro Preto”, um trabalho de
caracterizagdo mineralégica de ocorréncias minerais locais, nas vizinhangas de Quro Preto,
mas um trabalho de Mineralogia Econdmica.

Com relagéo a ocorréncia de aluminio, no Morro do Cruzeiro, diz Costa Sena:

“Ja em 1831, Eschwege tinha assignalado mos arredores de Ouro
Preto (Morro do Cruzeiro) nas visinhancas da Fabrica de Polvora,
sob um conglomerato argilo-ferruginoso, vulgarmente chamado
‘canga’ a existencia de um mineral branco, ligeiramente amarellado,
apresentando um aspecto mamelonado e reniforme, no qual julgou
elle reconhecer a wavellita. Desta época em diante ninguém mais fez
meng¢do da existencia da jazida deste mineral; como porém elle ndo o
tivesse analysado e exprimisse suas diuvidas, reconhecendo a
necessidade de um estudo mais minucioso, ndo se podia affirmar si
seria ou ndo wavellita o mineral por elle indicado.

... Sua composicdo chimica é a seguinte; analoga a uma outra jé
publicada pelo Sr. Dr. Goreeix nos Annaes da Escola de Minas de
Ouro Preto e no Bulletim da Sociedade Mineralogica, tendo sido

Jeita andlyse sobre uma amostra de proveniéncia desconhecida.

ATUIIRG. oo 64,1
AU oo 36,0
TOIAL ..o 1001

Ella corresponde a formula 41,03 3H>0. Sua densidade é 2,33; sua

dureza é 3. Ao macarico torna-se esfoliada sem se fundir, ficando
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branco leitoso, opaco, e dando luz vivissima. Todos estes caracteres
convém d Hydrargillita e de nenhum modo 4 wavellita”. {Costa Sena,
1884: 173-174)

A inexisténcia de registro do local, aliada ao fato de ninguém mais fazer mengfo &
existéncia da jazida mineral — no caso da hidrargilita, mineral-minério de aluminio — e, de
poder a caracterizagio do mineral ser complementada por anilises quimicas justificava o
trabatho de atualizagdo de dados sobre os minerais ja descritos e publicados, estudos mais
IMINUCiosos como 0s que apresenta na defini¢o dos minerais que descreve.

Fica evidenciada, também, principalmente na meméria de Oliveira, uma imagem do
papel social destinado aos profissionais emergentes, qual seja o de patrioticamente ser os
“bandeirantes de novos tempos” (como disse Gorceix em palestra no MN), cujo trabalho a
nac¢do ndo poderia dispensar. Como que investidos da missio de difundir a industrializagdo
da Provincia deviam falar também aos homens “de bem” do lugar, que poderiam planejar
agbes de cunho politico e econdmico para colocar a Provincia de Minas Gerais no plano de
desenvolvimento das outras provincias do Império.

Os trabalhos de Mineralogia e Geologia publicados no primeiro exemplar dos
“Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto” revelam grande preocupacdo econdmica, que
se traduz pela indicagdio, nas cartas geoldgicas e itinerdrias, das principais ocorréncias
minerais e por um texto que concilia um ensaio estatistico dos recursos minerais,
principalmente do ferro, ¢ a descrigéio geoldgica dos terrenos.

A viabilidade econémica dos empreendimentos minerais a serem criados na
provincia € apresentada como uma agio combinada de fatores, que passam pela formacio
cientifica do dirigente de tal empresa, o engenheiro de minas. Dessa forma, alia-se 3
necessidade de fazer as estradas-de-ferro chegar 2 regido das minas a criacdo de fabricas
utilizando os minérios da Provincia, cujo emprego seria de fundamental importancia para o

desenvolvimento de outras indfstrias e da agricultura. Ressalta Oliveira:

“Quando a provincia de Minas tiver meios de comunicagdes com
outras ou mesmo quando eles existirem entre as suas cidades mais
importantes, o chumbo poderd ser empregado & construglio das

cdmaras, para o fabrico do dcido sulfirico, que representa ng
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indistria manufatureira o mesmo papel que o ferro na indistria
fabril e agricultura. Para isso existe na provincia de Minas uma
superabundancia de piritas. O chumbo achard ainda um grande

emprego no fabrico dos canos para dgua”. (Oliveira, 1881: 64)

Como que se aliando 2 elite que escrevia em jornais da Provincia, Costa Sena afirma
que “o que faltava as minas eram maquinas e o conhecimento da mineralogia” e que se
ressentiam por terem tido um passado de glérias com a exploragio aurifera, procura

convencer que:

“dgora, mais que nunca, é de uma necessidade palpitante o
desenvolvimento da industria do ferro. A extracdo do oure vai se
tornando cada vez mais dificil; a maior parte das lavras, que podiam
ser exploradas com vantagem, contém o ouro no quartzo, ou em
quartzitos mais ou menos compactos, para cujo fratamento é
indispensavel a instalagdo de aparelhos de preparacdo mecdnica,
que por serem dispendiosos s6 ficam ao alcance de companhias ou
de particulares que disponham de fundos suficientes. A escassez de

bragos ja se vai fazendo sentir”. (Costa Sena, 1881: 96-97).

4.5 Tragos crueiais do ensino das Ciéncias Geoldgicas na EMOP.

A proposta educacional de Gorceix acha-se imbricada com a perspectiva de ciéncia
geologica. Defende que a formagfio do engenheiro se dé perto da mineracio, pois valoriza a
interligacdo de teoria e prética na ciéncia (¢ na formagfio do aluno). Na época, esse modo
pensar a ciéncia ia de encontro as préticas docentes das outras escolas. Era justamente o
contrario do que se percebia no ensino ministrado na Politécnica, em que os proprios ex-
alunos, segundo Roque (1999), diziam ser o ensino pouco objetivo € os assuntos

ministrados de pouco ou nenhum interesse.
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A EMOP procurou manter-se em estreita aproximacio com o governo provincial.
Isso foi decisivo para alcangar os fins de seu projeto pedagdgico, que dependia de recursos
ndo sO para manter os alunos na capital mineira, por meio de bolsa, como para prover
atividades de laboratério e viagens de campo, financiar pesquisas de Gorceix e divulgar o
conhecimento cientifico produzido. A EMOP buscou reconhecimento oficial de seu
trabalho educativo e dessa forma criou vinculos para viabilizar e desenvolver estruturas
funcionais para os alunos egressos.

O ensino empreendido por Gorceix enfatizava a expérimentagﬁo € os trabathos de
campo. Os alvos das pesquisas eram os minerais e as rochas da Provincia, que ja haviam
sido explorados no passado, e estudados por outros investigadores. A tarefa era avancar o
conhecimento geoldgico para gerar riquezas. Procurava aplicar as técnicas e métodos
ensinados nas aulas priticas das disciplinas geologicas, principalmente os ensaios
pirognésticos e o levantamento de plantas e desenhos das ocorréncias como estratégias de
pesquisa. Os arredores de Ouro Preto e as ocorréncias minerais da Provincia eram um
laboratério para Gorceix, que j4 havia dito que as minas seriam os melhores livros de sua
biblioteca.

Os experimentos e os trabalhos de campo deveriam ser atividades cotidianas dos
alunos, para Gorgeeix, que as planejoun de modo que fossem viabilizadas. No campo, onde
estavam as ocorréncias minerais e as minas, os alunos eram levados a construir evidéncias
de fatos geol6gicos, desenhando ou descrevendo, a partir de instrucBes, de orientacBes
estratégicas facilitadoras do processo de apreensdo por eles da realidade. Sem distribuir
informacOes prontas e acabadas, enumeram-se hipéteses alternativas, sentencas que, em
poucas palavras, contém uma regra ou um principio que levaria os alunos a se esforgar para
criar nexo entre os fatos geoldgicos descritos e desenhados. E um método de ensino que
induz o processo de pesquisa no aluno.

Além das excursdes nos arredores da cidade, feitas nos finais de semana, apos os
exames finais, eram realizados trabathos de campo de maior duracdo. A visio que Goreeix
mostra ter de seus alunos em atividades no campo é evidenciada na explicagdo de que as
informacgGes que eles viessem a obter, a partir dos diagnésticos levantados, seriam de
grande interesse para questionamentos. E uma nova visio de aluno, que vai além da que

considera o aluno como mero objeto de ensino.
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Os alunos voltavam das viagens de instrucio motivados e planejando projetos de
exploragio dos recursos minerais. Aprender a fazer geologia levava-os a incorporar valores
e principios para futuras intervengdes na sociedade, como profissionais, valores que se
ligavam estritamente as finalidades da propria escola e do ensino das ciéncias geoldgicas:
construir a carta geoldgica da Provincia e inovar a industria mineral. Nesse processo
educativo, o conhecimento geolégico que adquiriam no campo vinha impregnado da
consciéncia da realidade, era o conhecimento inovador, que n3o s6 impulsionava novos
conhecimentos, como também servia de alavanca motivadora para o futuro compromisso
ético com a Provincia e a Nac#o. '

A expectativa de Gorceix em relagdo as intervencdes de seus alunos na sociedade
fica evidente, quando os obriga a apresentar um relatério. A importéncia de desenvolver a
autonomia leva-0s a pensar por si préprios: “tal obrigacdo iria os auxiliar muito quando
tivessem que projetar e executar os servicos que lhes fossem confiados no futuro”.
Demonstrando que os alunos sabiam fazer, o relato, como produto de uma investigacfio
geolégica, seria a via pelo qual eles abririam os caminhos para encontrar emprego e
reconhecimento da sociedade.

Como professor, orgulhava-se Goreeix de escrever ao Imperador relatando que suas
“ligbes praticas haviam sido mais numerosas que as conferéncias teéricas”. Nio se valia de
aulas magistrais, baseadas em compéndios, as quais criticava. Considerava-se um
profissional da educagfio. Como pesquisador, procurou investigar os minerais e rochas da
Provincia, que passaram a ser seu principio cientifico e educativo. Revelou, certa vez, em
carta ao imperader, que &s vezes pensava em seguir o destino de Pissis no Chile, que se
portava como profissional da pesquisa, mas o trabalho o absorvia na maior parte do tempo
~ ¢ ensino e a gestdo da escola — e que ndo cessaria de medir esforgos para completa-lo, se
ainda fosse digno da confianga do governo.

Partindo da necessidade de desenvolver competéncia para educar, Goreeix voltou-se
para a formagdio de alunos que viessem a substitui-lo e continuar, na EMOP, o seu ensino.
Os professores que selecionou comecaram a ser avaliados por ele, desde que eram alunos.
Em comunicagbes ao governo central, apresentava os valores que poderiam fazer deles

“continuadores” da obra que iniciara: o “zelo” e “assiduidade”. Valorizava a interinidade
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como maneira de garantir a continuidade desses valores, apés admiti-los, primeiro, como
professores repetidores, interinos, s6 posteriormente na catedra.

A reforma do curriculo da EMOP, em 1885, ampliou a carga horéria da matéria
Geologia e criou outras disciplinas, que atendiam as demandas por agrimensor e engenheiro
civil, fundamentais para as finalidades da EMOP de criar as bases para o Servigo Geologico
da Provincia de Minas Gerais ¢ do Império. A maneira de organizar as disciplinas, por
ligdes, aulas praticas e viagens de instrugfo, passou, a partir de 1885, a apresentar matizes
que a aproximavam ainda mais da EMP. A disciplina Geologia, do 2° ano, passou a dedicar
tempo maior ao estudo das jazidas minerais, acompanhando a tendéncia de transformacio
da disciplina Geologia Técnica em Geologia Aplicada da EMP. O estudo das séries de
rochas eruptivas e sedimentares tiveram sua carga horaria triplicada, sendo lecionado na
disciplina Geologia do 3° ano, que passou a ensinar também a Paleontologia.

Costa Sena, que, desde o curso de 1880-1881, comecou a substituir Gorceix,
assumiu a catedra de Fisica e Quimica e continuou a acompanhé-lo na Mineralogia e
Geologia, assumindo essas duas quando Gorceix, definitivamente, deixou a EMOP, em
1891. Anténio Olinto e Carlos Thomas Magalhes, assumiram, com a reforma de 1885,
respectivamente, a Topografia e a Quimica Industrial e Docimasia, ainda em carédter
interino. Eram é&reas-chave para o desenvolvimento da Carta Geoldgica. Com o fim do
Império o projeto ndo vingou, pois, em 1891, os direitos do sub-solo deixaram de pertencer
4 nagfo, para se tornar exclusividade do proprietario do solo.

Para Gorceix, a EMOP tinha uma finalidade vinculada as necessidades de
conhecimento do territorio: fazer a cartografia geolégica. A EMOP visava a capacitar os
alunos para os servigos basicos de mapeamento que deveriam ser executados pelo Estado,
formar diretores para as empresas de mineragiio e preparar profissionais que pudessem
fiscalizar a iniciativa privada. A contribuigdio dos alunos achava-se ligada a tais finalidades.
Havia uma concepgdo de ciéncia e ensino aplicados: aprender significava fazer ciéncia
aplicada.

Semelhantes finalidades foram estabelecidas, em 1795, quando a EMP foi reaberta,
apos a Revolugdo Francesa. Ao mesmo tempo foi criado o corpo de minas na Franca. Dessa

forma, pbde Goreeix, pela realidade brasileira do momento, optar por uma experiéncia que



deu certo em seu pais de origem e, desta forma vencer etapas. Ressalta Valdemarin (2002):
“¢ a vantagem de sermos atrasados”, escolher os modelos estrangeiros que deram certo.

E nos artigos publicados por alunos egressos, professores formados por Gorceix,
nos “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto”, que se observa o esforco de classificar os
minerais, as rochas ¢ minérios da Provincia numa perspectiva que associava as atividades
cientificas, principalmente o trabalho de campo, a0 desenvolvimento econdémico da
Provincia de Minas Gerais e do Brasil. Um esforgo do cientista para buscar solugdes que
tivessem interesse para a elite agréria e parte da classe média urbanizada e letrada, atuando
como homens de ciéncia de sua época (Menezes, 2004). Dessa forma, os “Annaes da
Escola de Minas de Ouro Preto” representam um momento importante de divuigacdo do
trabatho e das descobertas realizadas por professores e alunos das matérias de contetido
geoldgico. Correspondem a um esforgo para divulgar a ciéncia, bem como a tentativa de

demonstrar o acerto do projeto pedagdgico implementado pela EMOP.
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Capitulo 5§
ANALISE DO ENSING DAS CIENCIAS GEOLOGICAS FEITO POR GORCEIX

Os dados expostos permitem que se apresentem esclarecimentos adicionais sobre o
ensino de Mineralogia e Geologia, bem como revelam aspectos cruciais da
institucionalizacfio desses campos, na situagdo brasileira do século XIX.

Para explorar nossos pontos de vista, recorremos a literatura que ilumina tracos
cruciais que se acham vinculados ao ensino superior da época ou & singularidade de Quro

Preto no cendrio brasileiro.

5.1 — A Influéncia Francesa no Ensino da Geologia da EMOP

Os mapas geolégicos, a partir de meados da década de 1850, na Franga, passaram a

ser uma das formas de dissemina¢do e organizagdo da prética cientifica geologica, de
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regras técnicas e de valores intelectuais, que se impuseram no pais, a todos os praticantes
dessa ciéncia, como a maneira de fazer a boa ciéncia. Como feito cientifico, naquele
momento, denotavam também orgulho nacional. Até mesmo os professores do curso
secundario eram convidados a insistir em suas aulas sobre os fatos consignados nas cartas
geolégicas departamentais.

Portanto, como possuidora de valores oriundos de ideologias, ndo sé das ciéncias
geoldgicas, mas também de outras ciéncias, a cartografia geoldgica passou a ser apoiada
como conteudo importante, sob o ponto de vista da educacio dos Jovens e incluida nos
curriculos escolares. Valores de homens que promoveram, em 1855, a primeira Exposicdo
Universal de Paris e a Justificaram como meio de popularizar a producfio industrial e
mostrar a importéncia de methorar a vida, divulgar os bons resuitados para instruir e educar
0s povos, enfim desenvolver a humanidade.

Dessa forma, a incluséo do contetido geolégico nos curriculos, independentemente
dos possiveis conflitos entre os praticantes da ciéncia, teve fator preponderante localizado
Jjustamente no campo ideolégico, que, de acordo com Goodson (1991), em dominios onde
prevalece a retérica dos piiblicos, nos processos socio-culturais que apéiam o que for digno
de consideragéo, sob o ponto de vista educativo.

O momento era crucial para explicar como certas marcas francesas cruzaram o
Atlantico e alcangaram a EMOP. Negociar a dimensio do planeta e desenvolver a
humanidade englobava disseminar a boa ciéncia e reproduzi-la a partir de centros
irradiadores, em direcio a centros periféricos, por instituicdes, propagacfio de disciplinas
cientificas, circulagfio de sabios, livros, periddicos, instrumentos e técnicas, fendmeno
denominado por Polanco (1990), de “mundializacéo da ciéncia”.

A vinculagdo da cartografia geoldgica, na Franca, ao trabalho dos engenheiros do
corpo de minas, 2 partir da década de 1860, suscitou de outros praticantes das ciéncias
geolégicas um movimento de insatisfagsio diante da politica cientifica centralizadorz do
Estado. Mas a ideologia da diferenca entre o desenvolvimento cientifico francés e o
alemdo, divulgada pela Sociedade Francesa para o Avango da Ciéncia, de 1872,
desencadeou 0 movimento de reformas curriculares, culminando com desmembramento de
disciplinas geolégicas, a criagho de novas, a ampliacio de conteidos e de tempo de

integralizagdo curricular nas Academias de Mineraco. Pela primeira vez houve a
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introdugéo dos institutos de ciéncias aplicadas junto as faculdades de ciéncias, justificadas
pela necessidade de aproximaé-las da indastria.

No jogo estabelecido pela disputa entre os praticantes das ciéncias geologicas para
participar da cartografia geolégica do pais, sobressai a retérica dos professores da EMP nas
justificativas que explicam as disciplinas geoldgicas do curriculo de 1875, oficial, uma vez
que era um documento do Ministério dos Trabalhos Publicos, ao qual o “Corpo de Minas”
estava ligado.

Neste momento de conflitos, até mesmo a EMSE, reivindicava trés anos para a
integralizacdo do curriculo. Os cientistas pretendiam solugBes que pudessem aproximar a
Franga do desenvolvimento alem&o. Polanco (1990:208) assinala que ndo bastava adquirir
autonomia e descentralizagdio da pesquisa, pois era necessario estabelecer a igualdade entre
Paris e o interior.

Gorceeix era membro da comunidade geoldgica francesa e vivenciou esses debates,
Como professor, desde o final da década 1860, discutiu as caracteristicas e delimita¢Ges das
disciplinas de contetido geoldgico, o que, a nosso ver, ajudou a moldar seu “habitus”.

Ao organizar as matérias de contetido geoldgico da EMOP, deixou claro que
gostaria de dar a elas o desenvolvimento que tinham em Paris. Mas defendeu que, nos
grandes centros, deveriam permanecer escolas onde pudessem ser desenvolvidas culturas
tedricas. No local onde se encontravam as indistrias, as escolas deveriam ser préticas, para
os alunos aprenderem atividades préximas das que executariam como profissionais. Em
Ouro Preto, ao optar pela segunda modalidade, ndio deixou de anunciar que z experiéncia
dos anos indicaria as mudangas necessarias para adequa-la a realidade.

Optou por formar engenheiros em dois anos, como na EMSE, junto a um centro
mineiro. Organizou, desde o principio do curso, em 1876, a Geologia, por licdes, aulas
préticas, viagens de instrugfo, aproximando-se da conduc@io do ensino, descrita pelo
professor de Geologia da EMP. A reforma do curriculo da EMOP, em 1885, ampliou a
carga horiria da matéria Geologia e criou outras disciplinas, fundamentais para as
finalidades da escola de criar as bases para os Servigos Geoldgicos da Provincia e do
Império. A partir dessa reforma, a EMOP passou a apresentar matizes que a aproximavam
ainda mais da EMP. A Geologia do 2° ano passou a dedicar tempo maior ao estudo das

jazidas minerais, acompanhando a tendéncia de transformagio da disciplina Geologia
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Técnica em Geologia Aplicada, da EMP, ¢ o estudo das séries de rochas eruptivas e
sedimentares teve sua carga hordria triplicada, sendo lecionado na disciplina Geologia do 3°
ano, que passou a incluir também a Paleontologia.

Gorceeix acreditava que formar engenheiros de minas no Brasil era um importante
passo para o avango da indistria. Para ele essa finalidade estava préxima do papel que se
esperava, na Franga, para esses profissionais.

No estabelecimento das estratégias educacionais, as normas que Gorceix criou para
as disciplinas geolégicas, em uma instituicéio especifica, como 2 EMOP, explicitavam que
as finalidades do ensino dessa ciéncia e da institui¢io estavam em acordo com as idéias dos
principais atores que defendiam a criagdio da Escola. Para eles, o Estado tinha pape! no
empreendimento ¢ o empreendimento educacional tinha fungfio para o Estado e progresso
da Provincia de Minas Gerais. Pela via educacional, seriam vencidas etapas para atingir o
fim desejado, porém, de inicio, a estruturagiio e criacdo de vias de perenizacio da atividade
cientifica deveriam ficar sob a responsabilidade do Estado. Assim como na Franca, onde,
desde 1820, as Provincias haviam iniciado a cartografia geologica dos departamentos, cujos
mapas comegaram a ser publicados em meados do século, a Provincia de Minas deveria se
encarregar de promover a criagdo de um Servigo da Carta Geoldgica da Provincia, que
serviria de exemplo para as outras, que em breve criariam também o seu Servigo.

A emergéncia da cartografia geolégica na Franga, como forma de atividade
cientifica, e a criagiio, em 1868, do Servico Permanente da Carta, com recursos
orcamentarios proprios, influenciaram cientistas do mundo inteiro, que os utilizaram como
modelo para organizar a ciéncia em seu pais.

A maneira como Gorceix criou estratégias de ensino, enfatizando experimentos e
praticas de campo, utilizando instrumentos e técnicas de observagéio das rochas e minérios
da Provincia de Minas Gerais, implicitamente, reforcou as finalidades do ensino da
Geologia e da EMOP de criar os servigos basicos para desenvolver a indiistria mineira.
Sabia ele que o modelo francés que procurava imitar dependia de recursos financeiros para
manter os alunos na capital mineira, para comprar e manter instrumentos e reagentes, para
custear as viagens de instrucio e ainda para a divulgar resultados das pesquisas dos

professores e alunos da EMOP.
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Coube aos politicos da Provincia, no Legislativo ¢ no Senado, garantir o suporte
financeiro ¢ a protecio para as atividades educativas. Sabia Gorceix que estava criando as
vias do estabelecimento de uma politica cientifica dirigida para o avanco do conhecimento
a respeito dos minerais e rochas da Provincia de Minas Gerais.

Essa estratégia o aproximou dos académicos da Academia de Ciéncias de Paris, que,
no Antigo Regime convenceram o Rei da importéncia de constituir um corpo de “experts”
que viesse a assessord-lo em questdes relativas ao desenvolvimento econdmico, social e
politico. Durante o periodo napolednico e a Restauragdo, os cientistas se organizavam no
sistema de “patronage”, descrito por Polanco (1990:197), em que o patrdo assumia posi¢io
importante de mediador entre o aparelho de Estado e seu protegido, entre o que se chama
“ethos cientifico™, que era ensinado e o que o protegido era levado a praticar € a politica de
Estado. Representava-se, dessa forma, a relacdo estabelecida entre eles, um meio de se
obter emprego em um aparelho piblico de ensino e pesquisa e, a0 mesmo tempo, de
ascender a comunidade cientifica parisiense.

Pelas estratégias de agfo praticadas por Goreeix, o “habitus” francés levou-o a
proceder a aproximaco de mundos que ainda ndo haviam se encontrado, na Provincia de
Minas Gerais. Com relagdo & estratégia de buscar recursos para o trabalho educativo Jjunto
aos homens da Provincia, ele aproximava o conhecimento cientifico da politica cientifica.
Por outro lado com relacdo as estratégias de ensino aproximou a arte de minerar e produzif
metais dos empiricos do conhecimento cientifico.

Desta forma, o professor Gorceix se comportava como “os mestres de seus
mestres”, que, ao proceder assim, dos finais do século XVIII aos primeiros trinta anos do
século XIX, retiraram a Franga da dependéncia de importar técnicos de Freyberg, na
Saxdnia, para 0s servigos béasicos da mineragfo.

E compreensivel, portanto, que, associada a esta cultura — que, longe de estar ligada
apenas as Academias de Minerag8o, era comum as “Grandes Escolas” criadas no Antigo
Regime que, a partir da Restaurag@ic passaram a conviver com as Faculdades de Ciéncias
criadas no periodo — estivesse também a maneira como Gorceix preparava ex-alunos, para
continuar o ensino das ciéncias geoldgicas na EMOP. Por exemplo: Os valores atribuidos a
Costa Sena, desde que era aluno bolsista, conforme relatos ao Imperador, e que

continuaram no perfodo em que era interino, de 1880, quando comecou a substitui-lo nas
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disciplinas que lecionava, a 1884, quando assumiu a cétedra de Fisica e Quimica e
continuou a acompanhar Gorceix na Mineralogia e Geologia, refletiam a maneira com que
o préprio Gorceix foi escolhido por Delesse, seu professor, para assumir uma catedra na
Franga. Em carta ao Imperador, quando seu contrato estava para vencer e n3o sabia se
continuaria no Brasil, confessa que, se estivesse na Franca, em 1881, quando faleceu

Delesse, seria um forte candidato a substitui-lo.

5.2 - Concepcio de Ciéncia de Gorceix Expressa em seu Ensino

Examinando o projeto de Escola proposto por Gorceix, as anotagbes de aula,
correspondéncia, tragos dos trabathos publicados nos “Annaes” revelam-se inimeros
aspectos relativos a concepgéo epistemolégica implantada.

Para construir uma andlise que esclarega tal concepgdo, carregada de referéncias
classicas e antigas, recorremos a Rossi (2001), para aclarar certas marcas e referéncias
renascentistas. Kuhn (1977) ajuda a mostrar indicios para a histéria imbricada as ciéncias
da matéria. Oliveira (2002) mostra como a tradicsio baconiana se espraiou pelas ciéncias
empiricas.

O nascimento da ciéncia moderna, no século XVII, faz reportiar a tradicBes de
pensamento que j& estavam presenmtes no Renascimento (Rossi, 2001). Néo se pode
imaginar que a sintese empirica foi gerada por um processo continuo e linear, tampouco se
podem desprezar as significativas diferencas que ja existiam em campos tio dispares, como
Matematica e Astronomia, Fisica, Quimica.

O amalgama do qual emergiu a Mineralogia & a Geologia de Gorceix possui muitos
indicios que refinem aspectos taxondmicos e classificatérios renascentistas, bem como
certas explicacdes sobre o comportamento da matéria imbricados com o desenvolvimento
da Quimica.

Kuhn, (1977) destaca que, no inicio do séeulo XVII prevaleceram dois tipos de
ciéncia. Um, de longa tradigHo, j& se achava institucionalizado (Astronomia, Otica,

Mecénica e Medicina), e era ensinado na universidade, que tinha o papel de perpetuar as
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doutrinas recebidas do corpo de classicos que as ciéncias emergentes baconianas (Quimica,
Magnetismo, Eletricidade, Metalurgia) nfio possuiam. Enquanto as ciéncias tradicionais
demonstravam, pela 16gica o que j4 estava descoberto e fundamentado, valendo-se da
matematica, as novas ciéncias, o outro tipo, tinham no experimento seu recurso principal.
Em vez de demonstrar o conhecido, procuravam ver como a natureza se cornpdrtaria em
circunstancias até entfio inéditas, no laboratdrio. Dai a valerizagdo das informacdes dos
amadores (virtuosi), irrelevantes para as ciéncias cléssicas.

O ensino empreendido por Gorceix enfatizava a experimentacio e os trabalthos de
campo. Escolhia os objetos de estudo de suas pesquisas, os minerais e as rochas do
contexto geolbgico da Provincia, que ja haviam sido n#o sé explorados economicamente no
passado, mas também estudados por outros investigadores. Procurava aplicar as técnicas e
métodos ensinados nas aulas praticas das disciplinas geol6gicas, principalmente os ensaios
pirognosticos e o levantamento de plantas e desenhos das ocorréncias, como estratégias de
pesquisa, cuja informagdo dos empiricos era relevante (como as do Capitdio Licio da mina
de ouro de Itabira). O campo dos arredores de Ouro Preto e as ocorréncias minerais da
Provincia eram como um laboratério para Gorceix, que ja no plano para a EMOP havia
expressado que as minas seriam os melhores livros de sua biblioteca.

A metafora “melhores livros de sua biblioteca” foi largamente empregada desde o
Renascimento em combate & tradicBio da autoridade escrita preconizada pela Escolastica.
Esse rapido comentdrio ndo s6 ajuda a aclarar a ciéncia empirica, como j4 sugere certa
filiag&o baconiana. Ora, isso € absolutamente coerente com a sintese geoldgica que refine os
procedimentos taxondmicos tipicos da Historia Natural e o esforgo quimico.

A metodologia de ensino implementada na EMOP possuia vinculos estreitos com a
concepgdo de ciéncia de Goreeix. A énfase dos aspectos aplicados e técnicos para o ensino
das ciéncias geologicas lembra fortemente as teses baconianas. Mesmo assim & preciso
levar em conta as ponderacdes de Oliveira (2002:44), que assinala o apelo as dimensdes de
utilidade e operatividade em Galileu Galilei, bemn como em outros pensadores matematicos.

A metodologia de ensino de Gorceix tevela importantes aspectos de sua visdo
construtiva e operativa de ciéncia. Os experimentos e os trabalhos de campo deveriam ser
atividades cotidianas dos alunos. No campo, onde estavam as ocorréncias minerais e as

minas, os alunos eram conduzidos a construir evidéncias de fatos geologicos. As instrugdes
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exigiam observagdo, descricio, ensaios, representagdo, que facilitavam o processo de
apreensdo da realidade. Os alunos deveriam coletar informacdes que‘ investigassem
hipoteses alternativas expostas. O estilo de Gorceix nas instrugfes era econdmico: indica-se
a regra ou principio a ser seguido e os alunos buscam nexos entre fatos geologicos
descritos. Trata-se de método de ensino que induz os alunos a pesquisar.

Esse método era menos enganador para Gorceix. Breves extratos de suas
descobertas eram fornecidos aos alunos, deixando claras as lacunas em que descobertas nio
tivessem ainda sido feitas. Era ainda um método motivador, que faria os alunos a pensare a
julgar por si proprios. Ora, uma vez mais Bacon pode ser lembrado: em vez do método
magistral, no qual se predispde o estudante a seguir um padrdo ja sistematizado, propde,
como forma de aprendizagem da descoberta, os aforismos, que, “levariam o estudante a
lutar para conectar as informagdes breves™ (Oliveira, 2002:206).

O autor assinala ainda como funciona parcela do argumento indutivo de Bacon. A
interpretacdo da natureza procede do experimento para o axioma. Algo idéntico € proposto
nas instrugdes de Goreeix aos alunos.

A critica de Gorceix ao ensino brasileiro exibe sua concepgdo de ciéneia: o bom
professor deve olhar para o livro da natureza; aulas magistrais apoiadas meramente em
compéndios revelam o falso professor.

Gorceix defendia o professor investigador, que faz e constréi as ciéncias geolodgicas.
Acreditava que o trabalho cientifico do professor deveria influenciar o ensino. Depois de
1885, as aulas de Mineralogia incorporaram os resultados de suas pesquisas sobre minerais
que acompanham o diamante em jazimentos de Minas Gerais. InGimeras evidéncias jé
mencionadas nesta tese indicam o valor que atribuia aos ensaios quimicos e &s observagdes
no campo, como atividade investigativa. Em conjunto, revela-se, pois a nogiio da
indissociabilidade entre ensino e pesquisa,

A visd@o aplicada das ciéncias geoldgicas conduziu o interesse pessoal de pesquisa
de ocorréncias minerais economicamente fteis. Além disso, alcangou os estudos indicados
para seus alunos. O conhecimento almejado por Gorceix foi construido a partir do que j4 se
conhecia, do que j4 se inventou, apoiando-se nas boas coisas Ja feitas e admitindo, portanto,

a continua reconstrucdo do conhecimento no futuro. Ha nocsio de avanco e de progresso, o
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culto das idéias novas no ceme do conhecimento. Trata-se, portanto, de construciio e de
evolugio.

Nas palestras realizadas no MN, para os futuros alunos da EMOP, Gorceix faz
referéncias ao descobrimento do Brasil € 4 ousadia dos bandeirantes. Enaltece as
descobertas ¢ cita técnicas de navegacio e técnicas diagndsticas minerais. A descoberta da
América, por exemplo, caminhou junte com novos conhecimentos ligados as taticas de
navegacdo. A utilizagdo de instrumentos (bateia) e de técnicas diagndsticas minerais levou
os bandeirantes a descobrir ricos jazimentos de ouro nas rochas e nos rios.

Oliveira (2002) mostra que a conexdo entre o conhecimento mecanico (técnico) e o
cientifico (tedrico) havia sido sintetizado por Bacon a partir de virias tradigdes
renascentistas. Esté4 explicada a exigéncia feita por Gorceix de que os alunos conhecessem
como mineiros e siderurgistas trabalbam, para poder aperfeicoar as técnicas e promover o
progresso.

Os trabalhos publicados por Gorceix e seus alunos nos “Annaes” descrevem os
minerais que constituem as rochas e os minérios da Provincia. Pretendem deixar claros os
critérios e métodos utilizados para obter as informacdes da natureza. Enfatizam-se ensaios €
analises quimicas, € seus resultados. Ha finalidade educativa: revelar para demonstrar como
se alcanca a verdade. O conhecimento nio aparece separado das técnicas. Saber e fazer
andam juntos, como na imagem do matriménio de verdade e utilidade, teoria e pratica de
Bacon (Oliveira, 2002:147)

Para Oliveira (2002), Bacon defende a absoluta identidade entre vida contemplativa
¢ vida ativa ou entre verdade e utilidade: “As coisas, tal como sfo na realidade, oferecem
conjuntamente a verdade e a utilidade”; “as verdades teéricas e as regras operativas sdo
idénticas e se apresentam conjuntamente”; “dada a inclinagdo contemplativa que o
conhecimento tivera ao longo da histéria da filosofia, tratava-se de reforgar a importancia
das obras, defendendo que a operagdo e a utilidade fossern sempre utilizadas como guia e
fiel da balanga na busca da verdade”. O autor ainda ressalta que para Bacon, “a producio de
obras socialmente fiteis € antidoto 3s filosofias isoladas e estéreis”.

A ciéncia preconizada tanto por Bacon quanto por Gorceix iguala verdade e
utilidade. Esta, pois, de acordo com as finalidades da EMOP e do ensino das ciéncias

geoldgicas: fazer avancar o conhecimento a respeito dos recursos minerais da Provincia,
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atingir o progresso das nacgdes civilizadas. Orientar os homens que produziam
empiricamente o ferro nas centenas de fabricas espalhadas pela Provincia e, por outro lado,
criar as vias de perenizaggo da atividade cientifica por meio da protecdo do Estado. Por fim,

alcangar o desenvolvimento econdmico e social almejado.

5.3 - O Processo Educativo de Goreeix

As palestras que Gorceix fez para os futuros alunos, em 1876, no Museu Nacional,
procurando convencé-los a se inscrever aos exames da EMOP, acham-se associadas 2 idéia
de seu processo educativo. O desenvolvimento de uma regifio muito rica em recursos
minerais, mas possuidora de uma indastria paralisada, por falta de conhecimentos das
ciéncias geologicas e da mecénica, essa seria a realidade da regifio e o que precisaria ser
mudado.

As imagens de homens “descobridores”, “desbravadores”, “Cabrais ¢ Bandeirantes”
aparecem associadas as expectativas do professor em relagio a seus futuros alunos. A
concepgdo de ciénecia geol6gica de Gorceix interfere diretamente na visio de educagio.
Para ele o conhecimento geoldgico deveria ser reconstruido a partir do que se conhecia,
determinando a valorizagfio do mineiro empirico que ainda movia a indistria mineral da
Provincia de Minas e de toda sorte de conhecimento do passado a respeito dos depdsitos
minerais. Esperava-se dos futuros alunos nfio apenas a apreensfo desse conhecimento, mas,
por meio dele, a inovagdo. Esperava-se, principalmente, que interviessem e promovessem o
avango do conhecimento, por meio de atitudes que seriam as que os tornariam os
“bandeirantes dos novos tempos”.

O desafio, para o Gorceeix educador, seria criar condigbes efetivas para que os
alunos adquirissem capacidade de reconstruir conceitos, conhecimentos cientificos, mas
para que se tornassem sujeitos ativos e participantes do processo de reconstrugdo
econdmica e social da Provincia e, conseqiientemente, da Na¢fo. O desafio de construir a
capacidade de reconstruir. A qualidade formal e politica dos alunos era participar desse
processo de pesquisa, como sugere Demo (1997). Para esse autor, tal reconstrucdo exige

educar para a pesquisa, tendo como condicdo primordial que o professor seja pesquisador.
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Para Demo (1997), o que distingue a educacfio académica das outras maneiras de
educar € o fato de estar baseada no processo de pesquisa e formulac@o propria. Educar,
nesse sentido, € um processo que tem por finalidade a formagio de sujeitos competentes,
caracterizados por possuir “qualidade formal” e “politica”. Sujeitos que, ao sair da escola,
sabem como gerar conhecimento novo e, por meio desse conhecimento novo, encontrar a
principal raz8o de sua intervengéio ética na sociedade.

Essa analise de vinculos entre ensino e pesquisa traz elementos que possibilitam
descrever de forma mais detalhada, alguns aspectos que singularizaram a EMOP, no
periodo de Goreeix. Podemos, pois, compreender a insisténcia de Gorceix em querer
mostrar o acerto de escolher Ouro Preto para instalar a EMOP, e também de seu projeto
educativo. Ndo bastava para ele enfatizar nas aulas de Mineralogia e no gabinete, apenas as
técnicas e metodos para a apreensio do conhecimento geoldgico. Era necessério também
que, nos finais de semana, professores e alunos estivessem motivados para se dirigir ao
campo, nos atredores da cidade, onde ocorreria o que Demo (1997) chama “genuino
contato pedagdgico™.

Os arredores da cidade ¢ a atividade de campo tornaram-se extensio da EMOP.
Minerais, minérios, minas e fébricas de ferro eram investigados por professores ¢ alunos,
assimilados ao processo de conhecimento e de descobertas pela atividade de ensino
amalgamada com a pesquisa dirigida por Gorceix. Alunos aprendiam técnicas e métodos
das disciplinas geologicas. Era uma forma de vencer o0 mero treinamento técnico. Era a
possibilidade de emergéncia do sujeito capaz de criticar, pois, o ambiente educativo
também € o lugar para construir conhecimento (Demo, 1997).

N&o € por acasc que 0s alunos voltavam das “viagens de instrucdo” motivados ¢
propendo toda sorte de projetos de exploracio de minas e de usinas, como relata Gorceix
em carta a0 Imperador. Surgia “o sujeito”, que deveria andar sempre de olhos abertos,
reconstruindo-se permanentemente pelo questionamento”, como sugere Demo (1997), para
0 qual, nesse horizonte, pesquisa e educacéio coincidem, ainda que, no todo, uma nio possa
reduzir-se a outra”.

Para o autor, competéneia € a “capacidade de fazer e fazer-se oportunidade”. Ele
tem em vista o perfil do cidaddo e do profissional exigido — no caso, “competéncia

questionadora reconstrutiva” — nfic a simples reproduciio de saberes e fazeres, mas a
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incorporagio do desafio de educar pela pesquisa. Competéncia refere-se sempre ac desafio
da qualidade formal (inovagio pelo conhecimento) e politica (intervencio ética e
cidadania). Do ponto de vista da educagio, prevalece necessariamente a definicdo de
competéncia como processo de formag#io do sujeito histérico capaz de inovar, mas
sobretudo de humanizar a inovagdo. Para Demo (1997), entre educagiic e pesquisa ha um
trajeto coincidente, pois ambas determinam a confluéncia entre teoria e prética, por uma
questdo de realidade concreta. Enquanto a pesquisa busca na prética a renovagio da teoria e
na teoria a renovagéo da pratica, a educacfio encontra no conhecimento a alavanca crucial
da intervencio inovadora, agregando-lhe sempre o compromisso ético.

Aprender a fazer geologia levava os alunos de Gorceix a incorporar também valores
e principios préprios para as futuras intervehg:ﬁes na sociedade, como profissionais, valores
que se ligavam estritamente &s finalidades da propria escola ¢ do ensino das ciéncias
geologicas: construir a carta geolégica da Provincia e inovar a indstria mineral. No
processo educativo, o conhecimento geoldgico que adquiriam no campo vinha imp}egnado
da consciéncia da realidade, era o conhecimento inovador, que ndo sé impulsionava novos
conhecimentos, como também servia de alavanca motivadora para o futuro COmMpromisso
ético dos alunos com a Provinciae a Nagﬁd.

O papel da EMOP seria formar um cidaddio competente, capaz de intervir
eticamente na sociedade ¢ na economia. Esse cidaddo, o aluno egresso, incorporava os
valores da Escola e tomnava-se parte de um corpo técnico que devia promover o
conhecimento inovador. O zelo ¢ a assiduidade, fundamentais para Goreeix, ajudavam a
forjar certas atitudes disciplinadoras para guiar atitudes dos egressos na sociedade. Trati-se
de delimitar as intervengdes dos engenheiros nas atividades econémicas.

Ao lado desse comportamento, também h4 expectativa de autonomia de
pensamento. Os engenheiros tém de fazer levantamentos de campo, apresentar relatorios,
projetar ¢ executar servigos que promovam a mineragdo ¢ a siderurgia. Na EMOP, eram
preparados para resolver desafios que envolviam a investigagio, problemas tedricos e
praticos comparaveis aos explorados pelo proprio Goreeix.

Implicitamente este aceitava que os alunos deveriam, ao longe do tempo, adquirir

um papel politico crucial: defender o interesse da EMOP ¢ ¢ desenvolvimento das ciéncias
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geologicas. Mas isso dependia do sucesso profissional e da capacidade de promover o
progresso, ou seja, a EMOP tinha de prepar para enfrentar tais desafios.

Educar, portanto, inclui ideologia, “porque é impossivel descartd-la em qualquer
fendmeno humano, em particular naqueles tanto mais marcados pelo desafio da
humanizagio” (Demo, 1997). O processo de formagdo de sujeitos capazes jamais poderia
ser visto como uma produ¢io qualquer. A “ideologia nZo aparece apenas no sujeito que
conhece, mas igualmente no objeto de conhecimento, que neste caso, sdo seres humanos
que sofrem a influéncia de processos educativos que pretendemos sejam emancipatdrios™.
O visivel da cidadania resultante ndio é “ideologia”, mas “conhecimento”, por mais dificil
que seja separa-los.

Dessa forma, Gorceix ndo esperava dos alunos egressos apenas competéncia no
manejo formal do conhecimento, mas na escolha das alternativas de sociedade. A selegdo
de professores era condigdo central para manter a EMOP. Gorceix procurava escolher, entre
os alunos, aqueles que podériam substitui-lo. Os continuadores deviam agir com zelo ¢
assiduidade, porém deveriam dominar os métodos das ciéncias geologicas. A viagem de
Gorceix, em 1881, serviu de teste: os repetidores puderam revelar suas qualidades. Isso foi
nuclear no momento de substituir Gorceix, mas manter a institui¢éo.

A insercdio de professores formados por Gorceix, juntamente com outros, sobretudo
na elaboracdio de politicas para o setor mineral, durante a primeira Replblica, identificou-
0s. Martins (1976) e Roque (1999), consideram os engenheiros da EMOP como um grupo
contra-hegemonico de intelectuais orgénicos que atuaram em bloco contra as politicas
econdmicas liberais dos bacharéis de direito. Apesar disso, os engenheiros s6 assumiram o
poler na década de 1930, quando constituiam um “corpo de experts”, a primeira
tecnocracia no governo brasileiro. Na época resgataram a nacionalizacdo da exploragio e

produgdo mineral do pais.
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5.4 - O Ensino Técnico de Goreeix e o Ensino Liberal bfasileiro

Marcas da influéncia francesa acham-se espalhadas em varios aspectos do ensino
brasileiro do século XIX. Apesar da matriz comum, encontram-se peculiaridades que se
manifestam no projeto e no curriculo da EMOP, que a tornaram distinta da EP.

Processos mais rigidos de selegio de alunos, avaliagdo e exigénecia de zelo e
assiduidade sugerem metodologia de ensino mais exigente e preocupada em inculcar
valores e atitudes. A disciplina era, portanto, parte integrante da formagdo dos engenheiros
da EMOP. O fato de exigir, no concurso de admissdo, duas etapas de provas, sendo que 2
ultima se realizaria no Rio de Janeiro e em Ouro Preto, causou controvérsias, pelo sistema
brasileiro (Carvalho, 2002), que, para a admissdo aos cursos superiores, exigia a realizacio
de exames preparatorios, prestados diante das ComissBes de Instrugio Publica das
Provincias (Moacyr, 1937), que na verdade eram a conclusiio do curso secundario.

A proposta educacional de Gorceix achava-se entrelagada com sua concepgiio de
ciéncia geoldgica. Promovia a formagdo do engenheiro de minas dando énfase a
experimentagdo e aos trabalhos de campo, num esforgo de colocé-los em condigdes de fazer
avancar a mineragfo. Valorizava o nexo de teoria e pratica na ciéncia e na formagdo do
aluno. Na época, esse modo pensar estava em conflito com as praticas das outras escolas.
Segundo Roque (1999), os alunos da EP consideravam que 0 ensino era tedrico e sem
interesse. Havia, portanto, nitidos choques entre os dois modos de ensinar: um rigido e
técnico e outro tedrico e liberal.

O ensino de ciéncias no Brasil, na época, era considerado deficiente por Goreeix,
pela énfase 4 memoria, ensinando ao aluno como acertar, mas nio como pensar e refletir.
Isso trouxe problemas tanto para recrutar alunos, quanto para mudar o comportamento
deles. Valdemarin (2000) revela que Rui Barbosa emendou 0 Decreto do Ministro Leodncio
de Carvalho, de 1878. No substitutivo, Rui Barbosa chega a propor a extingio do curso de
minas da EP, que, para ele, era “puramente te6rico” (Cémara, 1992). Goreeix recrutou para
seus primeiros alunos, justamente aqueles que haviam terminado o curso geral da EP, que

eram 0s unicos capazes de responder, ao contetido exigido no exame de selecio da EMOP.
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Tal situaco fez com que se criasse um curso preparatério para os futuros candidatos, a
partir de 1877.

Valdemarin (2000:173), ao discutir a reforma educacional projetada por Rui
Barbosa, indica que o parecerista identifica a inexisténcia de agente histérico capaz de
reivindicar o redirecionamento dos estudos para a prética produtiva. Rui Barbosa projetou o
sonho de um pais moderno e capitalista, que dependia do “bom ensino” de ciéncias. Para
essa autora, nos planos de Rui seria criada aqui, pela educagio cientifica, uma burguesia
nos moldes europeus e nio apenas educada a classe trabalhadora, mas também uma elite
esclarecida, ligada as atividades industriais e ndio apenas a lavoura. A auséncia dessa elite,
como classe que reconhece mudancas necessirias no ensino, impunha a delegagfio ao
Estado do primeiro passo da reforma.

A proposta educacional de Goreeix causou estranhamento aos professores da EP. O
ensino superior brasileiro era apoiado na repetigio, as aulas de ciéncias eram discursos
apoiados em livros de texto. Rui Barbosa assinalou o carater tedrico do ensino da EP.

Gorceix, por outro lado, fundou o ensino em principios eXpostos em textos concisos,
valorizando a atividade de campo e outros aspectos praticos de ensino {como ja se viu ao
longo desta tese). Para ele, tal metodologia de ensino conduzia os alunos a adquirir
convicgdes firmes e solidas.

No prefécio do primeiro exemplar dos “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto”,
Gorceix assinala que “seria enganador” ensinar aos alunos teorias, “muito belas”, Elas
seriam apropriadas somente a um estudioso j& experimentado e vivido, A prelecdo, tho
comum no ensino superior brasileiro da época, predispde os alunos a um padrio ja
sistematizado, que se opde a construgfio indutiva e s6lida do conhecimento.

Nas suas palestras no MN, para convencer os alunos da EP a se inscrever no
concurso da EMOP, Gorceix cria imagens e metiforas do que seria o ceme de sua
experiéncia educativa: o conhecimento a ser construido est4 para ser descoberto e junto
com ele a grandeza. A imagem das viagens dos “Cabrais” e “Pinzons” e o prestigio da
descoberta do Brasil serve de estimulo e incentivo aos alunos para que persigam o caminho
prético e dtil. As expediges dos bandeirantes, que com bravura foram da Mantiqueira aos
sertdes de Minas, descobriram o ouro que conduz ao reconhecimento e A honmra, Os

conthecimentos cientificos a serem construidos pelos futuros engenheiros de minas também
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os levariam a descobertas ¢ jazidas minerais. Para os engenheiros, analogamente, estaria
reservado a gloria de serem os novos desbravadores dos sertSes de Minas e do
conhecimento cientifico.

Para compreender a énfase ao enaltecimento das descobertas passadas ¢ preciso
aproximar as consideragBes de Gorceix do debate, tanto nacional quanto francés. O
conhecimento aplicado e Gtil foi tomadoe como guia para progresso econdmico e moral. Na
Franga, Pasteur criticou o carater diletante dos estudantes. Defendia o ensino aplicado para
aproximar as faculdades de ciéncias da inddstria. No Brasil, Rui Barborsa tratou os
estudantes como um grupo de “palradores”. Acreditava ser o resultado de um ensino inerte,
porque ndo se revertia em obras (Valdemarin, 2000). Reconhecia que as causas do atraso
vinham da falta de conhecimentos cientificos.

E notavel a semelhanca de argumentos € o alinhamento ideoldgico que retlne, do
mesmo lado, representantes das elites intelectuais, Rui Barbosa e Gorceix. Todos tinham
profunda fé no conhecimento cientifico. Mas ndo qualquer conhecimento: a dimensdo
aplicada e técnica tinha especial relevo.

Essa dimens#o aplicada adquiria maior importancia, naquele momento, na EMP.
Pode-se dizer que Gorceix procurou transplantar um modelo técnico para o Brasil. Uma
confluéncia singular de interesses e pressdes criou condigdes favoraveis para que o projeto
fosse implementado. Provavelmente isso nfo poderia ter ocorrido em qualquer lugar do
Império. Somente a Provincia de Minas Gerais reunia a histéria e condicdes econdmicas,
politicas e materiais que criaram uma alianga que rejeitou o ensino liberal,

Parece haver um paradoxo. A EMOP e a EP possuem fortes marcas francesas.
Apesar disso, seguiram caminhos muito diferenciados. A primeira perseguiu um ensino
fortemente técnico € a segunda tinha cardter liberal. Como ja mencionamos, isso implica
profunda disting@io no curriculo ¢ metodologia de ensino (trabalhos praticos de campo ¢
laboratérios, relagdo ensino/pesquisa, disciplina, etc.). Mas o dilema também sec
apresentava na Franga. La existiam os defensores da necessidade do conhecimento técnico
para ampliar a ind{stria mineral.

Polanco (1990) revela como cresceram os defensores da aproximagio entre as

faculdades de ciéncias ¢ a inddstria. Valdemarin (2002) expde como os intelectuais
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brasileiros defendiam uma educacio técnica para a elite. As duas tendéncias de pensamento

acabaram cruzadas na EMOP.
5.5 — O Curriculo de Gorceix na EMOP.

A EMOP constitui um caso notével de implantacio de um projeto educacional
claramente distinto dos que vigoraram no Brasil do século XIX.

Intmeros projetos e reformas de ensino foram imaginados no periodo. Por vezes se
preconizava a simples ampliagdo do ensino nos moldes em que vigoravam nas escolas ja
existentes. Outras vezes se criticavam as orientagbes e defendiam-se escolas muito
diferentes. Apesar dessa dispersio de proposi¢ies, houve uma marca comum:
permaneceram como intengdes nunca implantadas.

A EMOP ¢€ a implantaciio de um curso no local escothido por Gorceix, perseguindo
o projeto elaborado por ele, com disciplinas definidas, ensinadas e avaliadas por ele. Para
aclarar o fendmeno recorremos as dimensdes expostas por Gimeno Sacristan (2000), que
chama aten¢o para diferentes dimensdes do curriculo. No caso da EMOP eram
particularmente decisiva a nogdo de curriculo planejado, curriculo organizado, curriculo em
agho ¢ curriculo avaliado. Entendemos que essas dimensdes definiram a singularidade da
EMOP, embora tenham sido imaginadas para refletir sobre as condigdes modernas de
ensino.

O projeto geral e detalhado da EMOP foi preparado por Goreeix, De fato, o
processo de selecdo dos alunos, as disciplinas, a distribuiciio, a definicio de
responsabilidades, os mecanismos de avaliagio dos alunos, tudo estava sob a
responsabilidade de uma s6 pessoa. O curriculo planejado da EMOP, até os planos mais
especificos dos contetidos e programas das ciéncias geolbgicas estavam a cargo de Gorceix.

Ao implantar a EMOP, ajustes e adaptacdes foram necessarios. Mas & preciso
assinalar que nic modificaram certos tragos nucleares do projeto. Como tivemos
oportunidade de discutir nesta tese, formulas essenciais de contetido e metodologia de
ensino emergiam de uma perspectiva técnica de ciéncias geologicas. O curriculo em agio
foi marcado, por mecanismos que procuraram inculcar nos alunos atitudes e valores

relativos ao papel do Estado, da ciéncia e dos engenheiros no desenvolvimento econdmico.



A presenca de Gorceix no curriculo em agfio foi significativa. Seus esforcos
transcenderam o curriculo e abrangeram o funcionamento da instituicdo. Além disso,
obteve recursos e leis favoraveis ao funcionamento da EMOP, para que o curriculo pudesse
funcionar como tinha imaginado.

No periodo sob analise, o curriculo da EMOP foi modificado, as disciplinas foram
divididas. Os estudos realizados sugerem que a essa especializacdio acompanharam
correspondentes adaptagdes das ciéncias geolégicas. No plano detalhado dos topicos do
curriculo planejado, as mudangas achavam-se associadas ainda a fatores locais. O avango
do conhecimento sobre ocorréncias minerais e sua distribuicdio na Provincia de Minas
foram incorporados ao curriculo. Adaptagdes na selecdo e caracteristicas do curso também
serviram para mudar o curriculo (organizagiio geral do curso, selecdo e avaliagdo dos
alunos, etc.).

A presenca de Gorceix no curriculo em acfio e no curriculo avaliado talvez seja a
dimens@o mais relevante para mostrar como os engenheiros formados adquiriram certas
atitudes diante do conhecimento cientifico, da valorizacio da técnica e da indastria mineral
e do papel dos profissionais no desenvolvimento econdmico.

A dindmica curricular revela significativa autonomia e liberdade de Gorceix para
tomar decisdes na EMOP. A garantia para tamanho poder estava na alianca com as elites
mineiras, que estiveram mais diretamente envolvidas pelas necessidades de funcionamento
da EMOP.

O curriculo em ag#io e curriculo avaliado ajudam a explicar como foi formada uma
ideologia dos engenheiros da EMOP, préxima das ciéncias geoldgicas. A natureza era rica
¢ provedora de bens para o progresso da humanidade. Os minérios constituiram riqueza
potencial, mas se dependia da ciéncia para promover o desenvolvimento, ou seja, a natureza
€ boa e rica principalmente em ferro, ouro e diamantes, mas néo produz por si mesma,
carece de conhecimento cientifico técnico. A Escola foi a forja em que os alunos foram

moldados para atender a essas funeBes pelo progresso social e econdmico.
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CONCLUSAQO

Esta pesquisa revela aspectos nucleares do pensamento de Henry Gorceix e seu
envolvimento com a fundagfo e funcionamento da EMOP. De certa maneira, a importincia
dada por Gorceix s ciéncias geologicas assegurou a unidade entre os aspectos cientifico-
educacionais e politico-ideol6gicos. Isso se deu por meio do ensino técnico profundamente
imbricado com a perspectiva de progresso.

Ciéncia, técnica, indistria e gléria achavam-se amalgamadas nos planos e
implementacio do curso de engenheiros de minas. Um aspecto animava o outro, apesar de
hoje, cerca de cento e vinte nove anos depois, poderem ser tratados separadamente. A cada
um deles poderiamos atribuir funcdes distintas, cientificas e educacionais.

A EMOP, tomada como organizagio, s6 pode ser comparada a si mesma. Embora
possamos tragar Certo nexo com instituigdes francesas. Na Franca, a ideologia desenvolvida

a partir de 1872 do “atraso do pais em relagio 4 Alemanha”, desencadeou um processo de



reformas curriculares. Tratava-se de esforgo coletivo para aproximar faculdades e industria.
Durante o periodo napolednico, a criagéo das escolas préticas foi deslocada para o interior,
postas junto a indGstria.

Engenheiros gozavam de privilégios por serem funcionarios da maquina estatal. E o
corpo de minas, que, em 1878, durante a Exposicio Universal de Paris, apresentou os
programas de curso da EMP, com destaque para as ciéncias geologicas. Houve a
emergéneia da Metalogenia, base para a disciplina que veio mais tarde se denominar
Geologia Econdmica. A criagfio do Servico Permanente da Carta Geoldgica da Franga e a
manutencdo da exclusividade dos engenheiros de minas no mapeamento geoldgico estavam
refletidas nos discursos dos professores da EMP: énfase ao carater aplicado da ciéncia. Isso
correspondia a um esforgo para manter privilégios e poder.

Gorceeix, no Brasil, perseguia as metas semelhantes: criar um corpo técnico coeso
que promovesse 0 progresso, com apoio do Estado. Os engenheiros de minas da EMOP
comporiam o nicleo do servigo de cartografia geolégica de Minas. O trabalho era iniciado
na EMOP e deveria continuar por meio do Servigo Geolbgico da Provincia de Minas
Gerais. As ciéncias geoldgicas ocupavam o centro temdtico do corpo técmico que
promoveria o desenvolvimento da mineracdo e da siderurgia.

O desenvolvimento das ciéncias geolégicas, em Ouro Preto, tomou como modelos
Paris ¢ Saint-Etienne. Diversas semelhancas podem ser encontradas no ensino, no curriculo
e na ideologia: os vinculos com a mineracio ¢ a siderurgia, a perspectiva de superar o
atraso, o credo de engenheiros, de politicos e de intelectuais. Na Provincia de Minas Gerais,
os homens “de bem” assinalavam o atraso diante do desenvolvimento das outras provincias.
Na Assembléia Législativa e no Governo, intelectuais vislumbravam a possibilidade de
equiparar o Império as nagdes civilizadas.

Gorceix aproveitou as préticas das ciéncias geoldgicas da Franca. Resgatou uma
cultura que se desenvolveu ao longo do século XIX, cuja origem estava nas préaticas da
Historia Natural ¢ no ensino da Mineralogia e da Geologia. Utilizaram-se recursos
semelhantes aos da EMP para conduzir os cursos. Ao mesmo tempo, era possivel adaptar a
proposta as condigdes locais. Realizaram-se adaptagbes, mas a base do conhecimento foram
0s minerais, as rochas ¢ os minérios da Provincia de Minas Gerais. Mais tarde, tal

conhecimento se tornou matéria de ensino, num exemplo de integragiio de pesquisa ¢
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ensino. Todos esses elementos cientificos e educacionais podem ser identificados na
produgfo dos trabalhos publicados pelos alunos nos “Annaes”.

A adaptagdo realizada por Gorceix teve intimeras facetas, varias delas além do
alcance desta tese. Mas ¢ possivel mostrar que um passo importante foi adotar a Provincia
de Minas Gerais como alvo das pesquisas. Estudar o entorno da escola para que seus alunos
pudessem ser envolvidos no esfor¢o de reconstruir o conhecimento e a indistria mineral foi
aspecto importante do ajuste as condigdes locais. Tal processo criava valores e ideologia
vinculados a “salvagiio pela ciéncia”. Ao mesmo tempo, essa adaptagdo possuia fungdes
pedagbgicas no dominio da ciéncia e da politica: formas de estruturar o ensino, a
capacidade cientifica e a perspectiva de superar o “atraso” do pais.

Gorceix sabia que para conhecer as ciéncias geoldgicas era preciso saber o que se
fez ou o que se pode fazer, para isso era necessério ensinar os alunos no laboratério, fazer
experimentos e observagGes de campo, elaborar mapas geologicos. Procurou convencer os
politicos da Provincia de Minas Gerais dessa necessidade, pois eles também eram os
mesmos que escreviam em jornais, faziam parte da elite ilustrada da Provincia e
acreditavam como Gorceix na idéia da salvacio pela ciéncia. Pela educago dos mineiros
através dos conhecimentos que naquele momento se desenvolviam na Europa seria
possivel, novamente, colocar a Provincia ao lado das mais importantes do Império.

O projeto de Gorceeix foi bem sucedido enquanto se manteve certa alianca de forgas
que combinava a preparacio de engenheiro de minas, apoio provincial ¢ imperial. Esse
acordo tacito sustentou o projeto de ensino de Mineralogia ¢ Geologia experimental,
aplicado e voltado para o progresso econbémico. O fim do Império marca a ruptura e
abandono desse esforgo. Contudo essa forma de olhar o conhecimento cientifico persistiu
nas elites forjadas nos primeiros momentos da Escola de Minas de Ouro Preto,

Nisso a Escola de Gure Preto foi singular. O ambiente cultural do Império estava
marcado por projetos educacionais nunca realizados. Goreeix catalisou certo conjunto de
forcas que operacionalizaram seu projeto de formar engenheiros de minas. Manifestando
habilidade para articular a politica regional com a nacional, obteve beneficios que tornaram
possivel o funcionamento da EMOP. Executa, Gorceix, um projeto cientifico e educacional
durante anos seguidos até que muda a correlagdo de forcas com o fim do Império e, forgado

a deixar o Brasil.
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Apesar do fim do Império e do retorno de Goreeix & Franca o projeto educacional se
manteve. O ensino das ciéncias geolégicas continuaram a marcar os egressos da EMOP

com sinais de cultura, que refletiram num momento importante da Histéria da Geologia e

da Educacéo brasileira.
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: Claude-Henry Gorceix nasceu em Saint Denis-des-Murs, Franga, em 1842. Ingressou em 1863, como
bolsista, na Escola Normal de Paris, na Segdo de Ciéncias. Em 1866 tornou-se assistente de cidncias fisicas e
naturais, quando se apaixona para sempre pela geologia. Foi aluno de Achilles Delesse (1817-1881) e de
Alfred des Cloizeaux (1817-1897) que lhe ensinaram Mineralogia e Geologia. Em 1867, foi indicado por
Delesse para ser agregado assistente junto 4 Escola Normal. Dois anos mais tarde, fol nomeado para a Escola
Francesa de Atenas. Na Grécia permaneceu até principios de 1874, mesmo apés o término de seu contrate, se
dedicando ao estudo do vulcanismo, sob recomendacio da Academia de Ciéncias. Auguste Daubrée, nesse
mesmo ano, indicou Goreeix para organizar a Escola de Minas do Brasil {Rosa de Lima, 1976).

* Justificativa proxima a de Gorceix havia sido usada pelos nataralistas franceses, reunidos em torno da
Academia de ciéncias, no periodo que antecede a criago em Paris, em 1778, do primeiro curso de
Mineralogia e Ensaios. Assinala Arlet (1991) que Buffon previa o desaparecimento das matas do pais, caso
nio fossem tomadas medidas que viessem a substituir o carviio vegetal utilizado nas fabricas de ferro pelo
carvio mineral. Qutros naturalistas argumentavam em favor de instruir os franceses nos conhecimentos
necessarios & exploragio racional dos recursos naturais e com isso terminar com a importacio de técnicos da
Alemanha e também formar um corpo especializado que viesse a fiscalizar e a instruir principalmente os
detentores de concessdes de minas pelo Estado. Foi pauta de discusso entre os cientistas franceses onde este
curso deveria ser localizado, se na Casa da Moeda, uma vez que havia vinculagio direta entre mindrios ¢ as
finangas ou se no “Jardin du Roy” (futuro museu), que era nesta época dirigido por Buffon. Apos longas
controvérsias entre os naturalistas da Academia de Ciéncias, que propunham ao Rei, o ensine como forma de
melhor aproveitar as riquezas minerais da Franca, ¢ criada em 1783, a Escola Real de Minas vinculando-a as
finangas.

" A Escoia Real de Minas criada formalmente em 1783, com duragio dos estudos de trés anos, havia sido
fechada em 1790. A “Ecole des ponts et chaussés” teria sido a (mica Fscola especial que restou durante a
Revelugdo Francesa. A Escola de Minas foi reaberta, em 1795, juntamente, com a criacio do Conselho de
Minas. Em 1802, a Escola foi fechada, novamente, e foram estabelecidas duas outras escolas dedicadas a
aspectos praticos da mineragio ¢ da explotagio mineral: uma em Geistautern, na bacia de Saar, para treinar na
mineraciio de minério de ferro e carviio, outra em Pesey no Departamento de Mont-Blanc, para instrugdo na
mineragio e metalurgia de outros metais que nfio o ferro. Estas escolas praticas desenvolveram-se e
consolidaram-se, na Franga, sob influéncia de Freyberg. (Aguitlon, 1889).

* Manoel Ferreira da CAmara Bittencourt ¢ S84 nasceu no arraial de Itacambirussu, na Comarca do Serro Frio,
nas Minas Novas do Fanado, em }762. Formou-se em Leis ¢ Filosofia na Universidade de Coimbra, em 1788,
Apds passar pela Franca e pela Academia de Mineragio de Freyberg - principal escola da época para formar
naturalistas dedicados 4 mineragdo - onde foi aluno de Abraham Gotlob Werner (1749-1817), viajou em
companhia de José Bonifacio de Andrada e Silva, pelos principais centros mineradores europeus. Apos
prestar servigos & coroa em Portugal, retornou ao Brasil, quando foi nomeado Intendente dos diamantes em
1807. Era membro da Academia de ciéncias de Lishoa, onde apresentou véarias memorias: “Ensaio de
descrigdo physica e econdmica da Comarca dos lhéos: Observacbes sobre o carvdo de pedra que se
encontra na freguesia da Carvoeira;, Memoria sobre as Minas de chumbe e prata e sebre a fundigdo do ferre
por um processo novo.” Bscreveu ainda memoérias referentes 4 agricultura e um Tratado de Mineralogia no
Brasil, Conseguiu da coroa autorizagio para aplicar capital da Intendéncia na construgdo de fornos de
fundi¢io no arraial de N. S. do Morro do Pilar do Gaspar Soares. Foi eleito Deputade constituinte em 1823,
quando sugeriu a criagio na Provincia de Minas de uma Academia Montanistica e Docimdtica. Fai escolhido
Senador do Impérie, por D. Pedro I, em 1826, quando participou da redagfio da Constituicfio do nove Império.
Morreu na Bahia, aos 73 anos de idade, a 13 de dezembro de 1835, (Extraido da Revista do Arquivo Piblico
Mineiro — Anc X - 1905, rolo 04, p.183 e 184).



¥ Uma obra de Werner, traduzida do alemfo para o Francés, em 1802, de tradu¢do andnima, hoje parte do
acervo da Biblioteca de obras raras da Escola de Minas de Quro Preto, “Nova teoria da formagda de fildes.
Aplicacd@o desia teoria na explotagdo das minas particularmente as de Freiberg” - "Nouvelle théorie de la
formation des filons. Application de ceite théorie & 'explotation des mines particulierement de celles de
Freiberg”- traz no prefacio do tradutor esta opgio e sentimento: “Esta obra trata principalmente da
Orictognosia. Quanto & Geognosia, ciéncia favorita de Werner, ela nfo € tio conhecida, mesmo na Alemanha,
senfio por seus Uitimos alunos. Ha pouce que ele a redigiu como um corpo de ciéncias. Esperamos poder dar
incessantemente este curso de Geognosia. A Geognosia de Werner nio € de maneira alguma um sistema de
Geogonia, nem mesmo de Cosmologia: Conhecer a estrutura da crosta sélida do globo terrestre, ¢ a
disposicio reciproca das massas que a compdem, eis ali seus meios; os principios que devem dirigir o
observador, os objetos que devem fixar sua atengfio em suas pesquisas, as consequéncias gue o autor ja tirou
de suas proprias observagdes, eis o que ele ensina: e, desta maneira que a considerc como uma obra de grande
interesse. E quando Werner trata as grandes questdes de Geognosia, que podemos ver verdadeiramente nele o
grande mineralogista, o historiador da natureza”.

“ Brochant de Villiers é o professor de Mineralogia, a partir de 1802, na Escola de Minas, que se transfere
para Pesey, Aguillon (1889}, O curso que monta e do qual & titular por 33 anos, estd no livre que publica nesta
época, em 1809, “Traité élémentaire de minéralogie”. Indica no preAmbulo de sua obra que sua mineralogia
apresentada seguia 0s principios do Professor Werner. (La Grande Encyclopédie — Inventaire Raisonné des
Sciences, des lettres et des arts par une Societé de Savants et de Gens de Lettres. Paris; H. Lamirault et Cie.,
Editeurs)

“# Dufrenoy (1792-1857) ~A partir de 1827 , j leciona Mineralogia, da qual se torna titular em 1835, que ele
abandona em 1847 para ser professor no Museu. Nio obstante estas ocupagdes, em 1834 ele se torna inspetor
adjunto da Escola de Minas de Paris e inspetor titular em 1836. Em 1848 ¢é o primeiro diretor da Escola de
minas de Paris. Seu ensino pode ser apreciado no seu “Traité de mineralogie” (3vol. Bt atlas, 1841-1847).
{(Aguillon, L (1885} in: La Grande Encyclopédie — Inventaire Raisonné des Sciences, des lettres et des arts par
une Societé de Savants et de Gens de Lettres. Paris; H. Lamirault et Cie., Editeurs)

“i Elie de Beaumont (1798-1874) ndo pode ser separado de Dufrenoy, notadamente pelo cardter pratico de
seus ensinamentos” (Aguillon,1889). Em 1827 ele substitui Brochant de Villiers no ensino da Geologia, do
qual passa a ser titular também em 18335, onde fica até sua morte, em 1875, Desde antes de 1856, ele comeca
a ser substituido por Chancourtois. “Les legons de geologie pratique professées au Coliége de France
(2Zvol.;1843-1849); la Notice sur les sysiemes de montagnes (3vol. In-12), sfo as obras na qual expde as bases
da teoria de rede pentagonal e a descrigio da carta geofogica, em colaborago com Dufrenoy. (La Grande
Encyclopédie - Inventaire Raisonné des Sciences, des lettres et des arts par une Societé de Savants et de Gens
de Lettres. Paris: H. Lamirault et Cie, Editeurs)

" Delesse formou-se engenheiro em primeiro lugar na Escola Politéenica em1839, entrando para o “Corpo de
Minas”. Leciona Mineralogia e Geeologia na Faculdade de ciéncias de Besancon, na Sorbonne, na Fscola
Normal e na Escola de Minas de Paris. Os trabaihos pesseais de Delesse em Mineralogia como em Geologia
teorica ¢ aplicada repousam essencialmente em anélises guimicas. Em Mineralogia dedicou-se a estudar o
pseudomorfismo. Evidenciou também o hidrotermalismo ¢ a natureza das rochas. Se ocupou particularmente
com estudos sobre o metamorfismo e fitologia e no Servico da Carta Geoldgica da Franca liderou o3 trabalhos
da carta agricola do Departamento de “Seine-et-Marne” ¢ da hidrologia subterrinea de “la Beauce”. (La
Grande Encyclopédie — Inventaire Raisonné des Sciences, des lettres et des aris par une Societé de Savants et
de Gens de Lettres. Paris: H. Lamirault et Cie., Editeurs). Em 1860 era vice-presidente da Sociedade de
Geologia da Franga, quande publicou a “Révue de Géologie™, como um extrato dos “Annales de Mines”, que
o absorveu por quase 20 anos. Esta revista anual tinha o objetive de indexar os trabathos de geologia que
estavam sendo produzidos, no mundo todo, naquele momento (Gohau, G., 2003). No preficio da Revista do
ano de 1860 ressalta que: "Suns esprit de sysiéme, sans opinions précongues, nous nous attacherons &
présenter chaque année une compie rendu impartial, fidéle et concis des ravaux géologiques enterpris dans
fous les pays™(Q primeiro volume da “Revue de Geologie” faz parte do acervo da Biblioteca de Obras Raras
da Escola de Minas).

* Fuchs vai da Hscola Politécnica para 3 Escola de Minas em 1858 e ao sair foi encarregado de ensinar
Geometria descritiva, fisica e topografia subterrinea, a partir de1862. A partir de 1865 passa a ser adjunto de
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Chancoutois na preparagio da “carta geologica detathada da Franga™. Cria a disciplina “Geologia Técnica”,
que passa a lecionar na Escola de Minas de Paris, & partir de 1879. Fez mais de 60 viagens de estudo, oficiais
ou por conta de sociedades industriais, na Europa, no Chile (1870), & Tunisia (1873 ¢ 1874), ac Cambodja
(1881-82), & California (1885), ao México (1888). (La Grande Encyclopédie — Inventaire Raisonné des
Sciences, des lettres et des arts par une Societé de Savants et de Gens de Lettres. Paris: H. Lamirault et Cie.,
Editeurs)

" Trabalhou como engenheiro de Minas de 1885 até 1889, quando substituiu Fdmend Fuchs na cadeira
Geologia Aplicada, nela permanecendo por 46 ancs. Segundo Lagny (2003), ele renova profundamente as
concepgles de metalogenia, em partiicular descrevendo os fendmenos de alteragiio superficial de minerais
metalicos (1897) e sobretudo mostrando a importincia da metalogenia regional através de varios trabalhos.
Trabathos estes que remetem & origem do conceito de Provincia metalogenética, o qual se revelou
particularmente fecundo. O tratado de de Launay foi traduzido em vérias linguas e durante vérias geragdes
permaneceu uma referéncia fundamental.

¥ Costa Sena nasceu em Conceigio do Serro, Minas Gerais, a 13 de agosto de 1852, Fez curso de
humanidades no Colégio Caraga com distingfio nos estudos e no comportamento. Estudou na Escola Ceniral
do Rio de Janeire ¢ posteriormente matriculou-se no primeiro curso preparatério da Escola de Minas, (1877-
1878), quando a0 mesmo tempo lecionava geometria no Liceu Mineiro. Recebeu do governo da Provincia
uma bolsa de estudos para estudar na Escola de Minas ¢ em carta ao Imperador Pedro 11, quando estava para
se formar em 1880, Gorceix referiu-se a ele come um dos alunos que poderia “vir a substituir um de nés™,
devido ao “zelo” com que levava os estudos. A 6 de setembro de 1880 foi provido no cargo de repetidor-
preparador da Escola, apés submeter-se a concurso no Museu Nacional, Publicou no primeiro niimero dos
Anages da Escola de Minas, em 1881, “Viagem de estudos metalirgicos no centra da provincia de Minas
Gerais”. Foi eleito Senador em 1892, Em 1893, substitui o Professor Gorceix, que retorna a Franga, nas
disciplinas Mineralogia e Geologia. Organizou mostra de recursos minerais do Estado para a Exposigio de
Mineria de Santiago do Chile, em 1894. Assumiu a Vice-presidéncia do Estado de 1898 a 1902. Em 1900 foi
nomeado Diretor da Escola de Minas, permanecendo por 19 anos no cargo. Coma Comissario Geral do Brasil
em Turim, de 1911 a 1913, organizcu as secgdes de Mineralogia nos Museus do Brasil, em Genebra e em
Paris {Lopes, 1959).

M Antdnio Olinto dos Santos Pires nasceu na cidade do Serro. Integra o corpo dacente da Escola de Minas de
Ouro Preto em 1884 como professor de Matemdtica, passando em 1885 a lecionar Agrimensura, Topografia e
Cosmografia, quando publica nos “Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto, n°4, o trabalho “Viagem aos
Terrenos Diamantiferos do Abaeté”. Foi governador do Estado de Minas Gerais, Ministro da Viagio e
Deputado Federal. Representou o Brasil na Exposigic de St. Louis, em 1904 ¢ foi Superintendente das Obras
Contra as Secas de 1907 a 1909, Publicou a primeira *“Memdria Histdérica” sobre a Escola de Minas de Quro
Preto, “Relatorio sobre lrrigacdo e Pogos Artesianos nos Estades Unidos e na Algéria”, “Speleoiogia
Brasileira” no Cengresso de Geografia de Sio Paulo, 1910 ¢ Memorias e Relstérios lidos no Instituto
Histérice do Rio de Janeiro (Lopes, 1939).

* Carlos Thomaz de Magalhies Gomes nasceu em Ouro Preto em 1865. Estudou no Colégio Caraca e no
Colégic Mineiro em Quro Preto. Terminou o curse na EMOP, aos 20 anos de idade, em 1885, A paritr de
1886, Gorceix designou-o para repetidor e preparador de Quimica, Fisica, Metalurgia e Docimasia. Foi
professor por 48 anos, (REM. Vol XXIV, n*2, 1963).

* Lebnidas Botelho Damézio era farmacéutico, formado na Bahia. Iniciou suas fungdes na Escola, como
professor repetidor-preparador de Fisica e Quimica, no primeiro curso de Gorceix, em 1876 (Lopes, 1959).

™ Armand de Bovet. Engenheiro de Minas formado na Escola de Minas de Paris, ensinou Explotagdo de
Minas ¢ Metalurgia de 1876 a 1882 e dirigiu interinamente a Escola, quando Goreeix voltou a Franca, entre
maio de 1881 a inicio de 1882 {Lopes, 1959).

() magarico consiste de um tubo ligeiramente cdnico tendo. mais ou menos, 18 cm de comprimento e um
bocal de ebonite na extremidade mais larga. Na extremidade oposta existe uma cdmara cilindrica destinada a
reter a umidade e regularizar o sopro, atuando comao reservatorio. Da cadmara parte um outro tubo normal ao
primeiro e terminado por um pequeno cone de platina com um orificio de saida do ar, com 0,4 a 0,6 mm de
didmetro. O mineral para ser submetido aos ensaios de fusibilidade e de colorago da chama deve ser presc a
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uma pinga de ferro niguelado e terminadas por pomtas achatadas de platina. Para submeté-lo 3 agdo de
temperatura elevada, usa-se blocos de carvio de madeira. Nos ensaios de coloragdo de chama e na confeccio
de pérolas de bérax e de sal de fosforo, utiliza-se geralmente um fip que tenha 10 cm ¢ numa extremidade
Uma garra metdlica e pg outra extremidade & sustentado por um Suporte de madeira. Nog ensaios
pirognésticos, a estrutura da chamg & importante, fuer se trate de uma chama de vela ou do bjco de Bunsen.
am a regido da fusdo, regifies de oxidagio e de reduciio do mineraf
a chama oxjdante da vela ou da regido de fusio da chama do hico de

que servem na identificagio do metal, enquanto que a pérola de sa) de fésforo, da mesma forma, é um reatjvo
adequado para os silicatos, Primeiramente, faz.se a pérola aquecendo o tago do fio de piatina até ficar rubro,
Mergulha-se o fio no fundente e e seguida retorna-o & chama do magarico atg que se obtenha a pérofa. Com
a pérola ainda quente toca-se o mineral pulverizado a ensajar. Primeiro submete arnostra & chama oxidante,
tomando o cuidado de observar a cor da chama a quente e » frio. Apos, fepete-se a operacio submetendo nova
amostra 4 chama redutora, Uma tabela fornece as cores das pérolas nas diferentes chamas e 0 contetdo
metélico do mineral analisado {(Vaz, 1953},

XVl : M 3

Francisco de Payla Oliveira, nasceqy no Rio de Janeiro a 08 de janeirc de 1857. Exercey as fungdes de
secretdrio-bibliotecirio interinoe e foj repetidor de fisica e quimica e preparador de mineralogia de outubro de
1878 a janeiro de 1879, De TMarco a agosto de 1879 fog viagem de estudos de Ouro Preto as minas de
chumbodo Rig Abaeté, no sertio mineiro. Trabatho que € publicado no primeira exemplar dos “dnnges g
Escola de Minas de Curo breto”, em 1881, com o t:’tule:”Exp!aragﬁo das mingy de galena do Ribejrga do
Chumbo, affuente do abaetéd, ¢ Estude dn ona percorrida de ourg Preto até esse lugar. " B Abaeté monton
fibrica de ferro catald, onde bermanecey até 1883, Are 1885, trabalha nas oficinas da Estrada de ferro Pedro I
e dirige a mineragio Angfo-brasiieira, em 540 Gongalo, MG, ainda trabalha na mina de ourg de Cuiaba, perto
de Sabari e coleciona minerais para a Exposicio da Bélgica de 1886, quando vaj trabalhar com Qrville Derby,

3" segiio do Musey Nacional, permanecendo até 1891, quando passa a ser chefe do Laboratério da diretoria de
Agricultura Quimica, do Estado do Rio de Jansire, De dezembro de 1893 & abril de 1894, foi contratado parg
celecionar amostrag minerais do Estado de Minas (erais, para a Exposicio dp Chile. Antes de ocupar
hovamente a diretoria da 3° secdo do Museu Nacional, em janeiro de 1895, onde Permanece por mais 08 anos,
trabalha como engenheiro de 17 classe da comissio de construcio de Beio Horizonte, Em 1895 ¢ gedlogo da
Comissio do Planalto de Goias. Ainda no Musey estuda os diamantes de Bagagem, Agua Suja, Diamantina,
Gréio Mogol, Rio do Sono e Rio Santo Anténio, merciirio do Tripuy, Grafita de Sdo Fidelis, ourg de Honorio
Bicalho, ferro, manganés e marmore do Gandarela, cobre da Bahia. Sai do Muysey Para estudar as jazidas de
carvio do Pard, apos nomeacdo do Ministro da viagio. De 1904 3 1907 € o primeiro engenfieiro da comissio
White. De 1907 2 1913 trabalha como geologo do Servigo Geoldgico {Lopes, 19593,




