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Amnslise multitemporal do deslorestamento ocorrido na década de 90 em assentamento rural de
Ronddnia, a partir da asseciacfo entre dades de sensoriamento remoto e dados socioecondmicos

RESUMO
DISSERTACAQO DE MESTRADO
' Leticia Orsl

Esta pesquisa contribui para o debate sobre o processo de desflorestamento na regifio Amazdnia,
a partir de uma abordagem fundamentada na andlise da evolugBio espago-temporal do uso e
ocupacdo do assentamento rural de Machadinho d'Oeste, Ronddnia, tendo como material basico
de estudo, dados de sensoriamento remoto e dados socioecondmicos. Considera-se neste estudo
que, o processo de desflorestamento regional € conseqiiéncia direta da expansio da fronteira
agricola iniciada no final da década de 60. impulsionada pelas politicas de incentivos
governamentais de ocupacio ¢ desenvolvimento local

O objetivo foi avaliar se as taxas de desflorestamento das propriedades estavam em acordo com a
legislacdo ambiental — em especial, o Zoneamento Socicecondmico-Ecoldgico do estado de
Ronddnia. Para isto, dados de um mapeamento multitemporal de uso e cobertura das terras
elaborado a partir de mmagens orbitais Landsat TM, para os anos de 1988, 1994 e 1998, foram
utilizados como instrumento de monitoramentoe da evolucdo do desflorestamento em
propriedades situadas na Gleba 2 do assentamento. Foram diferenciados 3 tipos de produtores
residentes na area de estudo: os que desflorestaram até 60% da area de suas propriedades — limite
proposto no ZEE, € aqueles que desflorestaram 4rea excedentes a este percentual, subdivididos
ainda de acordo com o ritmo inicial do desflorestamento: intenso, se a taxa estivesse acima de 10
ha nos 3 primeiros anos € ndo-intenso, se a taxa de desflorestamento fosse inferior a 10 ha nos
primeiros 5 anos.

Estes resultados provenientes do sensoriamento rtemoto foram integrados a dados
socioecondmicos dos produtores rurais, obtidos por meio de entrevistas realizadas pela Embrapa
em 1986 e 1996, com o objetive de se resgatar a dimensdo humana do processo de
desflorestamento ocorrido ma area de estudo. Nesta etapa, foram analisadas variaveis
demograficas, relativas a propriedade e variaveis econdmicas dos produtores assentados, com ©
mtuito de inferir sobre os possiveis fatores condicionantes do desflorestamento nestas
propriedades. As principais conclusdes indicaram que dentre as vartaveis estudadas, idade do
produtor, pessoas na familia, tempo de residéncia, ativos agricolas, mao-de-obra extra-familiar,
assisténcia técnica, namero de proprietarios anteriores e nivel de riqueza apresentaram associacio
direta com o padrio de desflorestamento praticado. E as varidveis origem do produtor, drea da
propriedade, atividade extra agricola ¢ acesso a linhas de crédito ndo apresentaram associacdo.
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ABSTRACT
DISSERTACAO DE MESTRADO

Leticia Qrsi

This research aims to contribute o the debate on Amazonic region deforestation process through
an analysis on the spatial-temporal evolution of use and occupation of the rural settlement
Machadinho d’Oeste m Rondonia based on remote sensing and sociceconomic data. We consider
that the deforestation process results directly of the expausion of agricultural borders begun at the
end of the sixties promoted by governmental policies of occupation and local development.

The aim was to evaluate the accordance of the deforestation rates in each property with the
environmental law — specially the Rondonia state law on Ecclogical Socioeconomic Zoning
(ESZ). As an mstrument for monitoring the deforestation evolution in properties located at Gleba
2 of the settlement, we used data obtained from a multitemporal mapping of land use and land
cover made from Landsat TM satellite remote sensing images taken in 1988, 1994 and 1998.
Three kinds of producers were identified in the study area: those who deforested up to 60% of
their lands - limit proposed by the ESZ — and those who over deforested the permitted 60%. The
latter group was divided according to the initial deforestation rhythm: intense, rates over 10 ha m
the first 5 vears and non-intense, rates under 10 ha in the first 5 vears.

These outcomes from remote sensing data were crossed with socioeconomic data obtained by
Embrapa through interviews with rural producers in 1986 and 1996 aiming to comprehend the
human dimension of deforestation process occurred in the area. In this stage were analyzed
demographic and economical variables concerning property and settled producers, in order to
infer about the possible leading factors to deforestation in these properties. The main conclusions
have shown that amongst the considered variables some presents direct association with practiced
patterns of deforesting, such as: producer’s age, number of people in the family, years lived on
the farm, number of people working the land, number of extra-familiar workers, technical
assistance, number of previcus owners and level of wealth. Other variables such as: producer’s
origin, property’s extension, extra-agricultural activities and access to credit lines have not
presented association with the above mentioned patterns of deforesting.



1. INTRODUCAQO

A floresta Amazbnica € a malor porcio contigua de floresta tropical Yumuda mtacta do
planeta (Skole et al, 1994). S0 aproximadamente 5 milhBes de km’, que abrigam o sistema
pluvial mais extens¢ € de maior massa liguida, a Bacia do Rio Amazonas (Sioli, 1985). A
hiodiversidade das florestas tropicais € a maior dentre os demais biomas terrestres. Estima-se que,
em cada hectare desta formacfio, existem aproximadamente 300 espécies de arvores, que,

juntamente com as oufras plantas, sustentam milhares de espécies de amimais (Ribeiro et al,
1999).

Este vasto e complexo ecossistema conjuga vanadas mteragfes envolvendo seres vivos,
energia © matéria manimada, e pode ser destruido por agBes gque ndo levam em conta sua
formac3o particular: tropical (Branco, 1999). Além dos fatores biologicos, os fatores fisicos
também contribuem para o funcionamento do sistema Amazdnico. Na floresta Amazbnica hj alta
radiacao solar, temperatura média com baixa amplitude, alta pluviosidade e aita umidade (Morarn,
1993). A temperatura mantém o alto ritmo da proliferagdo e eficiéncia dos organismos do solo
que realizam a decomposiglo da materia orgénica. As condicGes metereoldgicas de temperatura €
umidade do ar, o regime de chuvas, 0s ventos e a pressdo atmosférica determinam os tipos de

vida que 14 se desenvolvem, em funcfo dos fendmenos fisico-quimicos dos solos (Carvalho,
2000).

A Amazdnia Legal Brasileira

Dos aproximados 5 mithdes de km® cobertos floresta pela floresta Amazfnica, 3,6
milhSes encontram-se no Brasil, pais que apresenta a maior cobertura de floresta tropical do
mundo (Moran, 1993). No entanto, o conceito de Amazdnia no Brasil € mais amplo porque além
da umidade natural, foi criada em de 1953, a Amazdnia Legal Brasileira, territério federal que

abrange também grandes 4reas de matas de transicfio e de cerrado fora do dominio equatorial
Amazdnico (Shubart, 1983).



A criacio da Amazbnia Legal se deu pelo dispositivo de lei 1.806 de 06.01.1953,
obedecendo a concettos politicos, atendendo a necessidade do governo em planejar € promover o
desenvolvimento da regifio, de acordo com a Agéncia de Desenvolvimento da Amazbnia- ADA.
Em 1966, a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia - SUDAM, demarcou Amazdnia
Legal (Lei 5.173 de 27.10.1966), abrangendo as areas ao norte do paralelo 16°S do estado de
Mato Grosso ¢ 13°S de Goids, e a porgio a oeste do meridiano 44°W do Maranhfio. Em 1977, sua
area fol ampliada (Lei complementar n® 31, de 11.10.1977), incorporando todo o estado do Mato
Grosso, correspondendo a uma drea de cerca de 5 milhdes de km?‘, ou 3/5 do termitério nacional
(Figura 1.1). Nessa pesquisa utiliza-se o termo regific Amazénica como equivalente a2 Amazdnia

Legal, ou Amazonia brasileira.
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Figura 1.1 — Mosaico de imagens Landsat da area de abrangéncia da Amazoénia Legal, com a
divisio dos estados brasileiros nela inseridos.
Fonte: Embrapa (2001).



1.1. Imsercdo do estudo

A regific Amazdnica sofreu intenso processo de desflorestamento nas dltimas décadas,
inerente as medidas governamentais de expansio da fronteira agricola, implantadas desde ¢ final
da década de 60. As caracteristicas espaciais deste desflorestamento tém sido amplamente
estudadas pela comumnidade cientifica, que busca entender as causas e os efeitos deste processo,
ou seja, por gue, quando € como o desflorestamento ocorre. Imimeros estudos buscam ainda
solucBes para frear tal processo, antes gue a Amazdnia, assim como a Mata Atlantica, seja

devastada em curto periodo de tempo.

As mudancas de uso e cobertura que resultam em tal processo de desflorestamento sfo
determinadas por uma complexa rede de fatores biofisicos, como caracteristicas dos solos, clima
e topografia e fatores sociceconbmicos, tais como populagio, estdgio tecnoldgico, condicBes
econdmicas, politicas de planejamento, entre outras (Lambin e Geist, 2001). Essa complexa rede
é simtetizada em Mather {1986), que entende a natureza do uso da terra em funco de trés fatores
de producfo: caracteristicas de natureza fisica, vinculada & localizacdio da é&rea, além da
disponibilidade de capital e for¢a de trabatho, que interagem no espago e no tempo, em diferentes

escalas, contextos histéricos e geograficos, criando diferentes trajetorias de mudanca.

O desenvolvimento ¢ a aplicagdo de técnicas de sepsoriamento remoto para ©
monitoramento de fendmenos e processos ambientais estiveram em ampla expans@o durante o
final do século passado, e continuam no inicio do corrente. Como exemplo do uso mtensificado
dessa tecnologia tem-se a ampla utilizacdo de dados histéricos para analise de uso e cobertura da
regido Amazdnica, realizada em diferentes escalas temporais e espaciais, como instrumento para
auxiliar o planejamento regional e local, e o acompanhamento do impacto das atividades

antrépicas desenvolvidas (Moran ¢ Brondizio, 1998).

A natureza digital de suas imagens possibilita o emprego de algoritmos computacionais
para classificac@ic de padrbes, facilitando assim o mapeamento de grandes extensGes, de modo
rapido e objetivo, o que faz com que essa tecnologia represente uma importante fonte de dados
para o desenvolvimento de estudos de mudangas de uso e cobertura das terras (Soares-Filho,

1998). Neste escopo, © autor conclui que, © sensoriamento remoto aparece em estudos da
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dindmica de ocupaco das terras da regifio Amazdnica como um avancado conjunto instrumental

voltado a0 mapeamento € monitoramento das mudancas ambientais.

Nessa pesquisa, nfo hé pretens8o de esgotar o assunto sobre sensoriamento remoto.
Conceitos sobre a radiacBio solar € suas formas de mteracfo com 2 atmosfera e os objetos ou
feiches terrestres, ou ainda sobre diferentes produtos do sensoriamento remoto podem ser

encontrados em literatura mais especifica (Novo, 1992; Moreira, 2003).

J& os Sistemas de InformagBes Geograficas - S1G’s, também amplamente reconhecidos
como um conjunto de ferramentas uptiizadas em estudos ambientais, possibilitam a coleta,
armazenamento, verificacdo, integraciic, manipulacfo, andlise, modelagem e visualizagio de
dados referenciados (Camara, 1995). S3o capazes, segundo Goodchild (1993), de manipular
dados geograficos em formato digitais, no sentido de satisfazer as premissas bésicas de pré-
processar dados de grandes coletas e adequé-los 2 andlise, incluindo operadores de conversdio,
reformatacdo, mudanca de projecdo cartografica, reamostragem e generalizacfio; permitir a
anglise ¢ modelagem de dados, nas formas tais como descrico, integracdo, calibracfo, prescricio
e prospecgdo; realizar pods-processamento dos resultados, mcliindo operagbes de reformatag8o,

tabulagdo, geracdo de relatérios € mapas.

A possibilidade de se utilizar informacBes orbitais € SIG para medir magnitude, ritmo e
padrio das alteracbes no uso € cobertura da superficie terrestre, tem particular relevéncia para
estudos realizados na regific Amazdnica. Estima-se, com 0 auxilio destas ferramentas, que a area
total desflorestada na Amazdnia brasilerra tenha aumentado (Fearnside, 1989, 1996; INPE, 2003),

a uma taxa amual média de 18.000 km® entre os anos de 1977 a 2003, totalizando 270.000 km®
(INPE, 2003).

No entanto, as mmagens de satélite s@io pouco adequadas para a obtengdo de dados que
envolvam decisfo, percepgio ou comportamento dos individuos {Moran € Brondizio, 1998). Mais
recentemente, estudos valorizando a dimens3c humana nas mudancas de uso e cobertura das
terras, bem como nas causas condicionantes do desflorestamento ganharam reconhecimento.
Muitos destes estudos fazem a integracdo dos dados advindos do sensoriamento remoto
{documentos cartograficos) e levantamentos de campo (fontes primérias) (Sydenstriker e Vost,
1993; Walker ¢ Homma, 1996; Pichén, 1997; McCracken et al, 1998; McCracken et al., 1999;
Pfaff, 1999; Walker et al., 2000; Caldas, 2001; Frey, 2002).



Conforme anuncia Alves (2001), ha uma necessidade crescente de difundir estudos que
investiguem a associacdo entre a estrutura espacial da ocupacdo e caracteristicas da familia dos
produtores, como total de pessoas na familia, origem do produtor, 4rea da propriedade, acesso a
hinhas de crédito, entre outras. Estudos gue adotam este ponto de vista buscam apreender as
especificidades de cada regiio baseando-se em metodologias de trabatho que combinam,
geralmente em um SIG, diferentes fontes de informacBes, advindas, por exemplo, da andlise de
imagens de satélite, de dados censitérios, levantamentos de campo, andlises demograficas e

sdcio-econdmicas.

Essa pesquisa enquadra-se nestes novos estudos que conmjugam os principios do
sensoriamento remoto € SIG com dados socioecondmico para compreender o processo de
desflorestamento em wm dado intervalo de tempo, trabathando com informacBes no menor nivel
possivel: a propriedade rural Procurou-se entender o histérico de ocupacfio no assentamento
Machadinbho d’QOeste, localizado no estado de Rondénia, a partir da caracterizagio

socioecondmica do produtor residente na 4rea em guestdo.



1.2. Objetivos

O objetivo do estudo € avaliar © papel dos assentamentos rurals na dindmica €spaco-
temporal do desflorestamento no estado de Rondfnia, tomando-se como referéncia uma das
glebas do assentamento rural Machadinbo d’Oeste. Assim, buscou-se entender guais foram os
fatores condicionantes do desflorestamento, utilizando-se dados de sensorigmento remoto €

informacSes socioecondmicas dos produtores assentados.

Como objetivos especificos destacam-se:

s A analise da dindmica espaco-temporal do desflorestamento, por propriedade, entre
1988 e 1998;

® A avaliagBo das caracteristicas socicecondmicas dos produtores rurais entre 1986 e
199¢6;

® O estudo da evoluclo temporal das relacBes entre o processo de desflorestamento

praticado nas propriedades e as caracteristicas socioecondmicas dos produtores rurais.

Uma vez conhecidas estas relag@es, ao menos em uma primeira aproximacio, serd

possivel efetuar-se uma revisdo nas atuais diretrizes e politicas para assentamento rural existentes

na Amaz0unia.



1.3. Area de estudo e forma de frabalhe

G assentamento localiza-se a nordeste do estads de RondGnia, ne municipio de

Machadinho d’Oeste, a aproximadamente 400 km da capital Porto Velho, entre as coordenadas

5°18” ¢ 9°48° Sul, e 61% 26" e 62°48” Oeste, com 4rea aproximada de 11.800 km® (Miranda ¢

Mattos, 1993). Optou-se em trabalhar com a Gieba 2 do assentamento, pois, além de tratar-se da

maior unidade do assentamento, ela € cortada em seu sentido sudoeste-nordeste pela principal via
de acesso ao mucleo urbano do assentamento (a rua MC 3). A localizagfo do assentamento 1o

estado de Ronddnia, bem como a disposicio da Gleba 2 no assentamento estdo representadas na

Figura 1.2.
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Figura 1.2 — Localizagfio do assentamento rural Machadinho d’Oeste no estado de Ronddnia, bem
como a disposi¢do da Gleba 2 no assentamento.




Para alcancar s objetivos propostos, o presente trabalho foi estruturado em quatro
secBes. A primeira, titulada ‘Desenvolvimento ¢ ocupaco da regifio Amaz8nica’, apresenta as
fases da ocupacfc da regiio incentivada pelo governo federal, enfatizando os principais
programas criados, suas metas e consequéncias relativas ao padrfo de ocupagdo mstaurado. A
ocupacio do estado de Ronddnia € destacada dentre os demais estados devido 2 magnitude dos

projetos de assentamentos rurais 14 instalados.

Entendido o processo de ocupacdo, a proxima secBo buscou a caracterizacdo do
desflorestamento ocorndo apds a abertura da fronteira agricola. Nesse momento, o estado de
Rondfnia foi novamente posto em evidéncia, uma vez que o desflorestamento anunciado em sua
grea supercu o de qualquer outro estado da regific Amazdnica. Para compreender melhor este
processo, fez-se necessério o entendimento dos fatores condicionantes do desflorestamento, por

parte dos pequenos produtores assentados.

Atenta agora particularmente do assentamento Machadinho d’Oeste, a terceira secio
revela a evolucBo espago-tempo do desflorestamento nas propriedades da Gleba 2 do
assentamento Machadinho d’Oeste, entre 1988 ¢ 1998. Valorizando os dados obtidos por
Batistella {2001), referentes ao use e cobertura das terras nos anos de 1988, 1994 ¢ 1998,
estimou-se a taxa de desflorestamento por propriedade da referida gleba, durante este perfodo.
Nesse momento, mvestigou-se a adequacdo do desflorestamento quanto as normas estabelecidas
pelo Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico do estado de Rondénia, concluido no ano de 2000,
e formulou-se uma tipificacdo dos produtores rurais quanto ao percentual desflorestado na édrea de

suas propriedades.

Na ultima seglo, apresentou-se uma andlise das caracteristicas socioecondmicas do
produtor rural residente na Gleba 2, fundamentada em varidveis demograficas, de propriedade ¢
econdmicas, referentes aos anos de 1986 ¢ 1996, disponibilizadas pela Embrapa Monitoramento
por Satélite. Buscou-se contrapor as caracteristicas dos produtores que praticaram as maiores
taxas de desflorestamento com aqueles que ainda se enquadram as normas estabelecidas pelo

Zoneamento, para entender assim os fatores condicionantes do desflorestamento nas propriedades

rurais, durante o periodo estudado.
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2. DESENVOLVIMENTO E OCUPACAO DA REGIAQ AMAZONICA

O periodo de masor expressio do processo de ocupacfo na regific Amazdnica coincide
com uma fase historica que contemplou a construcio de moporianies rodovias ligando a
Amazdnia a outros estados brasileiros, a maplantac3o de gssentamentos rurals em suas areas de

nfluéncia, além dos incentivos a agrondistria,

Na explicitacBo desse processo de expansio da fronteira agricola, cabe buscar o histérico
sobre os mecanismos legais da ocupacdo, desenvolvidos por meio de planejamento econdmico €
estratégias politicas, trazendo os principais programas criados, suas metas e consequéncias ao

padrio de ocupagio, conforme breve relato que segne.

2.1. Fases de ocupacio da regiic Amazénica

O inicio do processo de desenvolvimento e ocupagio da regific Amazdnica se deu ainda
no segundo governo de Getulio Vargas (1951-1934), quando foi criada, no ano de 1933, a
Superintendéncia do Plano de Valorizag8o Econdmica da Amazbnia - SPVEA, com estreito

compromisso com o planejamento da infra-estrutura da regifo (Oliveira, 1983).

Apbs o golpe militar de 1964, foi lancada uma série de medidas conhecidas como
“Operagio Amazdnia”, um plano desenvolvimentista do governo federal que visava a integracéo

da regifio Norte & economia nacional. Este conjunto de medidas estava diretamente associado:
a)  amanutencdo da seguranga nacional;
b)  ao dominio do territdrio mediante o controle de areas de fronteiras, €

¢} & diminuicdio do vazio demografico (lanni, 1979; Oliveira, 1983; Sawver, 1996; Martine,
1996; Becker, 1998; Carvalho, 2000; Cunha, 2002; Guimaries e Leme, 2002; Vicentim, 2004).

A seguranca nacional envolvia as contradi¢Bes sociais insustentéveis da regifio Nordeste,

com elevados indices de desemprego e pobreza, e 08 movimentos politicos organizados por



posseiros ja residentes na regidic Amazdnica, que comegavam a exiglr a regularizacfo de terras
(lanni, 1979).

O dominio do temitdric mediante o controle de dreas de frontewas se dew com a
implantacio de rodovias € a sobreposicBio de territdrios federais sobre os estaduais (Becker,
1998). As rodovias foram implementadas por meio de eixos de comunicaclo transversais — BR-
230/ Transamazdmica {com 4.965 km), BR-174/Perimetral Norte (2.798 km) — e intra-regionais
BR-163 (4.426 km), BR-364 (4.141 km), BR-010 (1.954 km) ¢ BR-319 (880 km).

A sobreposicio de territdrios federais sobre os estaduais se deu com a demarcacio de
areas de dominio plblico ao longo de uma faixa de 100km em ambos os lados de todas essas
rodovias, ¢ ainda com a valorizacBio do territério j2 mstituido em 1953, a Amazlnia Legal As
faixas de dominio pabhico ac longo das rodovias serviram de estratégia governamental para 2
ocupacdo e diminuicdo do vazio demografico da regifio Norte, pois foram utilizadas para
assentamentos rurais, que atrafram milhares de migrantes para a regifio (Oliveira, 1983, Becker,
1998; fanni, 1978).

Como a atividade econfmica preponderante na regido Amazbnica era a extracdo da
borracha, que até entdo ndo tinha trazido muitas alteracBes no campo do desenvolvimento
econdmico regional, ¢ plano desenvolvimentista do governo passou entfo a desestimular essa

atividade, para que a agricultura e a pecuaria se mtensificassem na regido {Oliveira, 1983).

Ainda em 1964, fo1 criado o Estatuto da Terra, principal mstrumento utilizado na
promoc3o da politica de colonizac8o na regifio (Vicentini, 2004). O estatuto definiu colonizagio
como toda atividade destinada a promover o aproveitamento da terra, e estabelecen duas

modalidades de colonizac@io concebidas pelo poder piblico: a oficial e a particular (lanni, 1978).

2.1.1. A COLONIZACAD OFICIAL

Em 1966, com o mtuito de aumentar o poder de coordenacBo regional dos projetos
desenvolvimentistas, o governo transforma a SPVEA em Superintendéncia de Desenvolvimento

da Amazbma - SUDAM. A partir de entdo, o8 programas de mmducfo de fluxo migratério e de
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incentivo & ocupagl¢ se destacam pelas dimensBes e expressfes espaciais. Promessas de doacfo
de lotes nas faixas laterais das rodovias contribuiram para ampliar a migracdo espontinea em
diregdo 4 Amazbnia, com exploracBo de pequenas dreas devolutas por produtores sem terra que
haviam migrado para a Amazdnia com a forga de trabalho composta por sua unidade familiar
(Oliveira, 1983).

Em meados dos anos 70, o governo criou o Programa de Integracio Nacional - PIN, cujo
objetive foi o deslocamento da fronteira agricola para as margens do Amazonas, & partir da
implantagio de grandes eixos rodovidrios como as rodovias Porto Velho - Manaus, a
Transamazdnica € a Cuiaba - Porto Velho, que facilitariam o acesso i regifo e o desenvolvimento

de projetos de colonizacio voltados para fixacio dos excedentes populacionais que migravam de

todas as regifies do pais (Vicentini, 2004).

Mo mesmo ano, criou-se também o Institutc Nacional de Colonizacio e Reforma Agraria
- INCRA, ¢rglo competente para promover e executar projetos de reforma agréria, utilizando o
Estatuto da Terra como principal nstrumento de acfo (Vicentini, 2004). Assim, no &mbito da
colonizacdo oficial, organizavam-se projetos de assentamento para os trabalhadores rurais e suas
familias, que viviam em condi¢Bes precarias de sobrevivéncia em outras partes do pals,
associadas principalmente as politicas de manutencfio do subdesenvolvimento no Nordeste, além
da modernizagfo agricola no Sul, € a superpopulacio no Sudeste (Sawyer, 1996, Martine, 1996,
Becker, 1998, Cunha, 2002; Guimar8es e Leme, 2002).

Ocorren, portanto, uma mteriorizacdo da populacdo através da abertura de fromteiras
agricolas. Assim, a Amazdnia se transformou em um espaco de refigio para esta populagio
excedente, que acreditava no projeto de terra propria e trabatho por conta propria (Sawver, 1996).
Esta populagfo passou a viver concentrada principalmente a0 longo dos eixos de circulagio
rodoviario, ithada por grandes massas florestais, terras indigenas e unidades de comservagio
(Becker, 2001; Oliverra, 1983). Portanto, o padrfio espacial da expansio da fronteira agricola na
Amazbnia acompanhou a construgdo das estradas e a implantacdo dos projetos de colonizagdo,

além de projetos de mineracfo e as hidrelétricas, em menor importancia (Machado, 1998).

A colonizacfo oficial teve seu apogeu entre 1970 ¢ 1974 (Tamni, 1978). Em 1971, o
governo criou ainda o Programa de Redistribuicdio de Terras - PROTERRA, com o objetivo de

tornar mais facil a distribuic8o de terras ao longo das rodovias, além de promover a agroindistria
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como forma de complementacdo do PIN, tamanho era o fluxo de migrantes na €poca, em carater

espontaneo (Vicentini, 2004).

O obietivo micial do governo era assentar cerca de 100 mil familias ate 1976, Porém, em
1974, apenas 3.700 familias tinham recebido titulos do INCRA, e em 1978, someme 7.900
familias (Katzman, 1977, Skillings € Tcheyan, 1979, apud Caldas, 2001).

s problemas com a falta de conhecimento da regifio comecaram a inviabilizar a
colonizacdo por volta de 1974, Segundo Oliveira (1983}, a esséncia dos problemas estava nos
fatores de ordem ecoldgica, uma vez que nfo se podia transformar mmigrantes nordestinos ou
sulinos em prosperos produtores agricolas, numa area com caracteristicas t8o peculiares e sem a
assisténcia técnica necessana. Mas para Hébette ¢ Acevedo {1979), como a maionia dos colonos
assentados pelo INCRA pfo detmham capital proprio, além do baixo nivel de conhecimento e
“seremn  dotados de um rudimentarismo téenico notdrio”, a migracdo espontinea dessas
populagbes ndo possibilitou o desenvolvimento da Amazbmia, conforme o objetivo inicial do

governo. Assim, 4 partir de 1974, aumentam 0s incentivos & colonizag80 empresarial.

Ainda em 1981 o governo cria o Programa de Desenvolvimento do Noroeste do Brasil -
POLONOROESTE, gue tinha como principal objetivo dar continuidade aos planos de ocupagio
da Amazdnia por meio da colonizaciio (Caldas, 2001). A é4rea de influéncia de tal projeto
estendia-se pelos estados de Ronddnia e oeste do Mato Grosso, € sua ag8o principal foi o término
da construgio e pavimentagio do trecho da BR-364, que liga Cuiaba a Porto Velho, rompendo
assim & principal barreira que limitava a migragdo de pequenos produtores do Centro-Sul do pais

para Amaz6nia Ocidental, principalmente para o estado de Rondbnia (Fearnside, 1986).

212, A COLONIZACAO PARTICULAR

A partir de 1974, a colonizacdo particular, receben maior atenco e estimulos do
governo. Este tipo de colonizag8o promovia o aproveitamento econdmico da terra, com base na

empresa privada. Nessa ¢poca, sdo criados os Programas de Pdlos de Desenvolvimento

i6



Agropecuario e Agromineral na Amazénia - POLOAMAZONIA, dinamizando a implementagio

de pequenas, médias e grandes empresas na regido.

Data do inicio dos anos 70 o Projeto Radam, coordenado pelo Departamento Nacional
de Producio Mineral — DNPM, que teve como objetivo ¢ imageamento do territdrio, vigbilizando
estudos ambientais, em especial da regific Amazbnica (Vicentini, 2004). Os levantamentos de
campo foram realizados entre os anos 1972 ¢ 1976 ¢ desde entfo, pesquisas tém contribuido para
o aumento do conhecimento desta regido. Para Hébette e Acevedo (1979), a abertura de estradas
a partir da Transamaznica, a cobertura do projeto Radam ¢ a localizacfio de diversas jazidas
minerais, identificava o controle da matéria-prima para fins de industrializaco interna, sobretudo

para a exportacio.

Durante esta fase da colonizacdo, micleos urbanos foram transformados em nicleos de
produgio de géneros e forca de trabalho, servindo de base para as atividades industriais. Dessa
forma, a politica de colonizacfo oficial se desdobra na colonizag8o particular, mas em ambas as
formas, ¢ gque estava em questdo era mmcorporar e controlar a2 migracfio espontdnea, que
continuava crescente as margens das rodovias {lanni, 1978), mesmo que oS migrantes viessem a
trabalhar na agroinddstria, e comegassem inchar a estrutura urbana, que até essa época, era bem
pouco estruturada (Vicentini, 2004). Assim, a politica de colonizacfio passa a ter o objetivo,
segundo Ianni (1978), de criar condicSes para o desenvolvimento capitalista em terras virgens,

através do poder de compra monetaria de uma populacio que vivia da economia de subsisténcia.

O término das mtervengdes governamentais na ocupacdo da regifio Amazdnica se deu no
ano de 1983, com a transicio do governo militar para o democratico (Moura et al. 2001).
Segundo os autores, apds este perfodo, a ocupacio passa a ocorrer pela Igica do mercado. Em
1996 o governo retoma a0 planejamento através do Programa Avanca Brasil, cujos projetos
privilegiam a criacdo de corredores de exportacdo, integrando rodovias, ferrovias e hidrovias,

previstos para o ano de 2007 (Agusar, 2003},
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2.2. Analise das taxas demograficas

De acordo com Becker (2001}, a implantacio das rodovias ligando a regifio Amazbnica
as demais regides do Brasil alterou os padrBes de circulacBio econdmica ¢ 0 povoamento regional.
Isso porgque, 2 construgdo de rodovias reduziu o tempo das conexDes, o que resultou na
intensificacdo do processo de ocupacfo. Por sua vez, essas mudancas espaciais de atividades
econdmicas e de populacio determinaram onde e como a populacdo afetaria ¢ meio ambiente, €
seria afetada por ele (Martme, 1996). Cabe analisar, portanto, como se deu a ocupacio da regifio

Amazdnica, para entender as transformacSes ocormidas no ambiente.

Alguns ntimeros oficiais do crescimento populacional foram analisados para que a
magnitude da ocupacio fosse revelada. A evoluclo espago-temporal das taxas demograficas
observadas nos estados brasiieiros que complem 2 regido Amazdnica, entre os anos 1960 e 2000,
estd sintetizada ma Tabela 2.1, Os dados referentes ac estado do Maranhio nfo estfo

contemplados na tabela, pois ndo sfo todos os municipios deste estado que fazem parte da regifio

Amazdnica.

Ao analisar os dados da evolugBo da populagfio nos estados da regifio Amazbmica,
percebe-se que durante todo ¢ periodo (de 1960 a 2000), a populaco sempre aumentara em seus
valores absolutos. O estado de Ronddmia, por exemple, possuia 111.064 habitantes em 1970,
quase o dobro do que possuia uma década antes, em 1960 (70.783 hab.). Em 1980 passa a possuir

491.025 habitantes, aumentando em quatro vezes durante apenas uma década.

Para uma methor comparacdo destes dados, quantificou-se a taxa de crescimento anual
(Tx) no periodo amostrado, 1960 a 2000, adotando a formula a seguir, conforme Monteiro e

Sawyer, (2001). Os resultados estdo expressos na Tabela 2.2.

Tx (taty) = { exp [In (pop t2/ pop t1) / (na) ] - 1} * 100

Onde ¢; € o primeiro ano de analise, £; o segundo ano € ng representa 0 nimero de anos

entre os perfodos.
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Tabela 2.1 — Evoluc8o da populagio total e do percentual em relagfio 4 populacfio brasileira por
estado situado na regifo Amazdnica, entre 1960 e 2000 {'Exceto Maranhio).

1960 1%7¢ 1986 1993 2000

. Hab. Ve Hab. Yo Hab, % Hab. %% Hah, %
WM 721210 L0 953203 1.0 1.430.328 1.2 2.103.247 1.4 281235 1,7
yC 160,208 0.2 215295 (2 301276 0,3 417.718 0.3 55752 0,3
i 70078 01 111.064 0,1 491025 (04 183269 0.8 137978 (.8
0 328.48¢ 0.5 516.447 (6 743750 0.6 019367 0,6 L3768 07
A 1.550.93: 2.2 2.166998 273 3.403.458 2.9 4950060 34 6.192.30° 3,6
\P 68.88¢ 0.1 114.230 0.1 175.258 0,1 288397 0.2 477.03. 03
R 29.48¢ 0,0 4G.885 0,0 75,121 01 217.58%  G,1 32439 0.2
AT 330.61( 0,5 512,887 0,7 1138918 1.0 2027231 14 250435 15

tegam  3.260.61¢ 4.5 4.733.613 51 7.7763.374 6.6 12.857.787 82 1540505 3.1

Br 70.992.343 100,60 94.508.583 1000 121150573 1940 346.917.459 100,0 169.590.693 190.8
Fonte: Sistema IBGE de Recuperacio Automatica — Sidra.

Tabela 2.2 — Taxa de crescimento populacional anual dos estados da regiio Amazdnica (exceto
Maranhfo), 1960-2000.

Taxa de Crescimente Anual {%)

UF 1960/1970 1970/1980 1680/1991 1991/2000

AM 2,8 4,1 36 33
AC 3,0 3.4 3,0 3.3
RO 4.6 16,0 7.9 2,2
TO 4.6 3,7 2.0 2.6
PA 34 4.6 33 2,5
AP 5.2 4.4 47 5,7
RR 3.3 6,8 9.6 4,3
MT 6.4 6,4 5.4 2.4
Reg Am’ 3.8 51 4,1 2.8
BR 2,8 2.5 1.8 1,6
("Exceto Maranh3o)

Fonte: Sistema IBGE de Recuperacio Automatica ~ Sidra,
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Mesmo que a Tabela 2.1 mostrasse um sumento populacional absoluto para todos os
estados que compdem a regido Amazdnica, a Tabela 2.2 traz as taxas de crescimento anual,

retratando realidades diferenciadas entre os estados.

Analisando o crescimento populacional entre 03 anos de 1960/1970, as taxas anuais dos
estados que compdem a regifio Amazdnica (exceto Maranhfo) apresentaram uma discrepancia de
apenas 3,6 pontos percentudis entre a menor taxa encontrada (2,8% no estado do Amazonas) e a
maior {6,4% no Mato Grosso). Entre 1970/1980, a discrepéncia aumentou para 12,6 pontos
percentuais, entre o crescimentc anual de 3,4% no estado do Acre e os 16% no estado de
Rondbnia, revelando um periodo de intensa ocupacio neste Estado, ja discutido anteriormente. A
Figura 2.1 foi elaborada a partir dos dados da Tabela 2.2, e ilustra estes padrdes de crescimento

diferenciados entre 0s estados da regifio Amardnica (exceto Maranh3o).

A taxa de crescimento anual em Rondfnia, entre os anos de 1960/1980, foi a mais
expressiva da série, partindo dos 4,6% entre 1960/1970 e atingindo os 16% entre 1970/1980.
Nesse periodo, 0s demais estados que também apresentaram aumento no crescimento
populacional anual foram Acre, Amazonas, Pard e Roraima, mas nephum se compara a0 elevado
crescimento de RondOmia. Em conjunto, esses cince estados contribuiram para ¢ aumento da taxa
anual de crescimento da populacdio da regifio Amazdnica nesse mesmo periodo, de 3,8% para
5,1%. No Brasil, o crescimento anual da populacdo diminuiu de 2,8% entre os anos de 1960/1970
para 2,5% entre 1970/1980, sinalizando que nesse periodo ocorreu um intenso processo de
ocupagio da regido Amazdnica,

Entre os anos de 1980 e 1991, as taxas de crescimento anual dos estados diminufram ou
se¢ mantiveram estaveis, com excegdo do estade de Roraima, que atingiu o auge de seu
crescimento anual durante esse periodo (9,6%). A segunda maior taxa de crescimento anual foi
do estado de RondOnia, 7,9%, praticamente metade do valor encontrado no perfodo anterior, mas

ainda extremamente elevada quando comparada & taxa nacional, 1,8% ao ano, ou 2 taxa da regido

Amazénica, 4,1% a0 ano.
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Figura 2.1 — Taxa de crescimento populacional anual para o Brasil, a regifio Amazdnica € seus
estados (exceto Maranhio), entre 1960 e 2000,

Fonte: Sistema IBGE de Recuperagio Automatica — Sidra.

Até o ano de 2000, a taxa de crescimento anual da populagiic de todos os estados da

regiio Amazdnica foi superior ao crescimento anual nacional.

O estado de Ronddnia ¢ exemplo do intenso processo de distribuigiio da populagdo,
circunscrito a projetos de assentamentos rurais, consequéneia da reestruturagio da atividade
gcondmica incentivada por aces governamentais durante as décadas de 70 e 80. Para este estado
ha necessidade de integrar a dimensfio humana aos estudos da dindmica do uso e cobertura das
terras. Hsta dimensdic se traduz nas caracteristicas dos produtores assentados, em suas
necessidades e interagdes, como fatores condicionantes das alteragdes refletidas na evolugfio do
uso em suas propriedades. A avaliagfo de sua estrutura e ocupagio é fundamental - mais que para

os outros estados - para entender o processo migratdrio e suas consequéncias ambientais.
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2.3. O caso de Ronddnia

Nesse momento, ressalia-se a forma expressiva com gue 0COITen O crescimento
populacional no estade de Rondbmia entre os anos de 1970/1980. Este mpacto demografico se
deu em Ronddnia com a abertura da BR-364 ¢ a implantacio de projetos de colonizacdo

organizados pelo INCRA {Oliveira, 1983).

() estado de Ronddrua fol desmembrado dos estados de Mato Grosso € Amazonas no
ano de 1943, para formar o Territério de Guaporé. Na década de 50 recebe o nome de Territdrio

de Ronddnia, e em 1981 passou a constrtuir um estado da federacdo (Ronddnia, 2002).

Durante ¢ periodo de 1850 a 1950, Ronddnia caracterizou-se pela sua economia baseada
no extrativismo. Este perfil econdmico =nfio proporcionou adensamentos populacionais
significativos. Somente na década de 60, guando foram descobertas jazidas de cassiterita e
mtensificada sua exploracdo, novos migrantes chegaram ac estado, viabilizando assim um novo
arranjo econdmico. Porém, mudancas significativas no perfil econdmico desse estado ocorreriam

de fato somente apds o golpe militar de 1964, por meio de planos governamentais de integrar a

regifio Norte & economia nacional {Cunha, 2002).

O inicio da construcdo, em 1968, do trecho da rodovia BR-364, ligando Cuiaba - Porto
Velho, fez parte do processo de ocupag@o de Rondbnia. A construcdo de tal rodovia € uma das
causas respomsaveis pela intensificacBo da exploragio agropecuaria (Carvalho, 2000), ¢
significou um marco quanto aos aspectos demogréaficos neste estado, tornando-se o caminho
principal de entrada na floresta, feita inicialmente por via fluvial. A estrada possibilitou a entrada

de um nfimero mais efetivo de migrantes no estado de Ronddnia (Lascio e Paz, 1998).

Com a criacdo, do INCRA, em 1970, a colonizagdc mstaurada resultou numa brusca
mudanca no cendrio da ocupac@o de Ronddnia, com & demarcacfo de mmfimeros assentamentos
rurais {Quadro 2.1). O estado ficou conhecido nacionalmente por seus projetos de colonizagéo,

assentando familias provenientes das regides Sul, Sudeste ¢ Nordeste (Sydenstricker, 1990).



Quadro 2.1 — Projetos de assentamento implantados em RondOnia entre as décadas de 70 ¢ 80,

Periedo Projetos de assentamento Nome Ai;;‘mgzs
Cro Preto
Paulo de Assis Ribeiro
Projetos Integrados de Colonizaco (PIC) Ji-Parand
Década de 70 Sidney Girdo 23.626
Padre Adoipho Rohi
Projetos de Assentamento Dirigido (PAD) Marec%_zaE Dutra
Burareiro
1980/ 1982 Projetos de Assentamento Rapido (PAR) 11139
Machadinho d'Qeste
1981 /1983 Projetos de Assentamento (PA) Cujubim 6.000
Urupa

Bomn Principio
De 1970 a 1983 | Projetos de Reforma Agraria 2.600
Fonte: Rondonia (2002},

No periodo analisado, houve predominic da migrac¢do familiar, quando todos os
membros da famihia (ou a maioria deles) transferiram-se do seu lugar de origem para Ronddmia,
com o objetivo de estabelecer residéncia definitiva. Em 1970, 62,0% das familias imigrantes que

chegavam em RondGnia eram do tipo nuclear {chefe, conjuge e filhos) (Cunha, 2002).

A partir de 1981, o estado de Ronddnia passa a ser beneficiado pelo POLONOROESTE.
A principal preocupagdo do programa durante os trés primeiros anos de vigéncia foi o
asfaltamento da rodovia BR-364, enquanto os demais componentes previstos, saide, apoio aos
colonos, mdios € prote¢do ambiental, aguardavam conforme afirma Leonel (1991), com base nas
informagdes sobre o POLONOROESTE, publicadas pela Fundacdo Instituto de Pesquisas
Econdmicas (FIPE), da Universidade de S3o Paulo (USP).

O autor constatou amda que a maior parte dos assentamentos rurais do estado de
Ronddnia foi criada anteriormente ac POLONOROESTE, pois cerca de 23 mil familias foram
assentadas até 1980. Menos de 1/3 do fluxo migrat6rio foi beneficiado pelos projetos de

colonizagdo deste programa, ou seja, apenas 30% da meta do programa. Cabe ressaltar ainda,
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segundo Leonel (1991}, que o ritmo de absorcdo da méo-de-obra no setor agropecudrio foi
semelhante 4 taxa de crescimento demografico, e os que nfo foram absorvidos pela pecudria,

migraram para 0 Acre € Roraima, ou incharam as novas cidades do estado de RondGnia.

Rondbnia reduziu a taxa de crescimento no periodo 1980-91, embora continuasse alta
comparada a cutros estados. Em meados dos anos 80, 20 mil migrantes entravam por més pesse
estado, mas em 1988 esse contingente diminuiu pars valorves entre 3 e 5 mil O nmimero de
migrantes anuais caill de cerca de 166 mil em 19835 para 52 mil em 1988. Isso se deu porque, em
1984, o POLONOROESTE foi mterrompido, enfraquecendo, & partir de ent80, a ocupacdo no
estado (Sawyer, 1996).

A rapidez com que o processe de integracio demografica e econdmica ocorren no estado
de Rondbdnia promoven profundas alteracBes no &mbito da paisagem, produzindo uma mudanca
no ambiente regional, cujo principal fator ambiental foi o desflorestamento, ocasionado
principalmente pela conversfic de florestas em pastagem e cultivos agricolas {Lascio e Paz,
1998). O asfaltamento da BR-364 e os projetos de colonizacBio foram determmantes para a
aceleracio deste processo, o que levou Ronddnia a um cenario de criticas ambientais, tanto em

nivel nacional como internacional (Ronddnia, 2002).

Este quadro trouxe para a atualidade uma necessidade de investigar, para o estado de
Rondénia, a dimensdo das intervengdes humanas sobre os ambiente natural, geradas por
diferentes formas de ocupag@io — pequenas, médias € grandes propriedades. A necessidade de se
analisar dados orbitais ao nivel da propriedade foi ressaltada em Sawyer (1996), para estimar a
extensdo exata do desflorestamento praticado pelos pequenos produtores. Embora os latifindios
sejam os grandes responsaveis pela grande porcentagem do desflorestamento, o autor declara que
os pequenos produtores continuam & desflorestar para sobreviver, seja qual for a conjuntura
econdmica. Alencar et al. (2004) compartilham desta mesma l6gica ao declararem que as
atividades da pequena producdo ndo sofrem variagdo anual significativa em funcio de
investimento ou da economia nacional. Segundo os autores, os pequenos produtores da
Amazénia, que dependem de sua propria mio-de-obra e produzem para atender as suas
necessidades basicas, tendem a abrir 4reas do mesmo tamanho anualmente, que segundo Walker

e Homma (1996) s8o destinadas a cultivos anuais,
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3. DESFLORESTAMENTO NA REGIAQC AMAZONICA

O rapido movimento de apropriacic da regifio Amazbnica configura um exemplo
classico da intensidade do processo de alteracfio no uso e cobertura das terras que ocorreu, nas
{itimas décadas, no territdrio brasileiro. Segundo Caldas (2001), a grande parte do
desflorestamento pode ser atribuida aos peguencs produtores rurais assentados. Assim, nesta
secho, investigou-se O processo de desflorestamento na regifio Amazdnica, suas possiveis cansas
e comsequéncias, destacando-se ainda quais as forgas que levam o pequeno produtor a

desflorestar.

3.1. A substituicio da floresta tropical amida

Umna caracteristica marcante da floresta tropical imida € o tipo de solo predominante em
suas areas de ocorréncia. Segundo Sioli (1983), ela se ergue sobre solos pobres e lixiviados,
pertencentes ao grupo dos latossolos e podzodlicos que, como particularidade, apresentam baixa
disponibilidade de nutrientes minerais. Isso porque, ainda segundo o autor, ela utiliza-se deles
apenas para fixac80 mecanica, e nic como fonte de nutrientes. A floresta perene recicla sua
biomassa através da substitnicdio continua de folhas, utilizando assim os nutrientes que circulam
permanentemente. Isso € possivel apenas devido ao sistema radicular superficial desta floresta,
que em associagdo com fungos (micorrizas) funciona como uma rede que reabsorve e reconduz

os mutrientes liberados na decomposicdo da serrapitheira, realizando rapidamente a ciclagem do

material, conchu o Sioli (1985).

Na literatura, encontram-se varios estudos mostrando que a substituigio da floresta
Amazdnica por agricultura ou pastagem mterrompe esse sistema de ciclagem e armazenamento
de nutrientes, acarretando a impermeabilizacdo dos solos e perda da fertilidade. De acordo com
Salati (1983), a floresta tropical nfio se regenera em solos impermeabilizados ou nfo férteis,

nstalando-se em seu lugar um outro tipo de vegetacdo, semelhante a0 cerrado. Porém, como
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aproximadamente 50% da precipitagdo da regific Amazdnica sfc provenientes da
evapotranspiracao da floresta tropical, uma espécie de retroalimentacfio influencia diretamente no
clima pluvial (Moran et al., 1994; Skole et al., 1994},

Sendo assim, as consequéncias do processo de destruicio das florestas tropicais séo
varias, incluindo desde a reducfic significativa da biodiversidade (Haines-Young et al,, 1993), até
a alteracBo do clima (Verstraete et al, 1990}, com periodos de seca mais longos ¢ intensos, com a
diminunicdo do tempo de permanéncia da Agua pluvial na bacia (Salati, 1983). Impactos
significativos tambeém poderfo ser sentidos devido & degradacio dos solos e aumento do fluxo de
sedimentos {Turner et al,, 1994). Em escala global, Vitousek (1994) considera o desflorestamento
na regific Amaz0nica, juntamente com o aumento das concentragBes de didxide de carbono ¢ as

alteracBes no ciclo bioquimico do nitrogénic, os trés mais importantes fatores atuantes no quadro

de mudancas globais.

3.2. Estudos e repercussdes

Com a expansdo das fronteiras agricolas na AmazOnia brasileira, a substituicio da
floresta tropical por éareas de pastagens e culturas acarretou em elevadas taxas de
desfiorestamento. Os dados divuigados em abril de 2004 pelo Mimstério do Meio Ambiente
(MMA) revelaram que foram desflorestados em 2003, cerca de 2.300.000 ha na Amazdnia. O
desflorestamento ja fora motive de preocupacdo do govemo, quando foi criado o Grupo
Permanente de Trabalho Interministerial (decreto de 3 de julho de 2003), com a finalidade de
propor medidas para reducio dos indices de desflorestamento na Amazfnia Legal. Este decreto

foi alterado recentemente {(decreto de 15 de mar¢o de 2004), mas sua finalidade se manteve.

Diversas institui¢ies monitoram o processo de desflorestamento na regifio Amazdnica,
tais como INPE, IBGE, IBAMA, FEMA/MT (governo do estado de Mato Grosso). De acordo
com a metodologia utilizada, as estimativas geradas diferem tanto na extensio do
desflorestamento quanto nas taxas de conversio entre os diferentes tipos de uso que sucedem a

floresta. O Quadro 3.1 foi elaborado com base na pesquisa de Guild et al. (2004), e exemplifica
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como diferentes fomtes de pesquisa, relacionas ao processo de desflorestamento ocorrido no

estado de Ronddunia, até o ano de 1988, geraram resultados divergentes.

Quadro 3.1 — Extensdc do desflorestamento no estado de Ronddnia. em diferentes datas, de
acordo com diferentes fontes.

Data Fonte Fxtensdo (km’)
Tardin et al., 1980 4.200
1978
Fearnside, 1997 6.300
Tucker et al., 1984 9.200
1982
Woodwell et al., 1987 11.400
Skole and Tucker, 1993 24 000
1988 Fearnside, 1997 29.600
Stoneet al, 1991 37.500

Fonte: Guild et 21 (2004}

A partir de 1988, o INPE' - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, passa a realizar
levantamentos anuais do desflorestamento na regiic Amazdnica, utilizando técnicas de
sensoriamento remoto. A metodologia utilizada pelo INPE promove a mterpretacio de imagens
do satélite norte-americano Landsat, no dmbito do PRODES? - Projeto de Levantamento das
Areas Desfloradas da AmazOnia Legal, considerado o maior projeto de monitoramento de

florestas do mundo.

Para este projeto, desflorestamento € entendido como a conversio de areas de fisionomia
florestal primaria por agdes antropogénicas. O termo desflorestamento bruto indica que nfio sfo
deduzidas, no calculo da extensdo e da taxa, as dreas em processo de sucessdo secundéria ou
recomposico florestal (INPE, 2003},

Algemas restrigdes a esse projeto sfo levantadas por Alves (2001}, no que se refere &
falta de dados para regides geralmente cobertas por nuvens {norte do Maranhdo, Para e Amapa);
a deteccdo sistematica apenas de desflorestamentos maiores que 6,25 ha, bem como a nfo

contermplacdo de erros no delineamento ou posicionamento dos desflorestamentos. Amda sim, ©

! bttp://www inpe.br
? nttpy/fwerw . obt.inpe br/prodes
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autor acredita que este projeto € a Unica fonte de dados sobre a evoluglo anual do

desflorestamento para toda a Amazénia Legal.

Além de tass restricBes, Margulis (2003) revendo as estimativas existentes entre as
principais fontes de dados sobre o desflorestamento na Amazdnia brasileira, conclui que ha
discrepancia entre as estimativas da extensfo do desflorestamento, de acordo com as diferentes,
mas que a vantagem de trabalbar com os dados do PRODES ¢ sua consisténcia metodoldgica,

dorapte um periodo de tempo bastante longo.

A presente pesquisa utiizou dados do PRODES apenas para repercutir algumas
caracteristicas importantes do processo de desflorestamentio da Amazdnia brasilera, visto que,
além da vantagem elucidada por Margulis {2003), as estimativas desse projeto sfo de caréter
oficial.

A Tabela 3.1 apresenta as taxas médias do desflorestamento praticado nos estados gue
compdem a regifio Amazdnica, publicadas pelo PRODES para o periodo entre os anos de 1977 ¢
2003.

De acordo com tal projeto, o desflorestamento na regido Amazdnica cresceu em ritmo
intenso. Foram desflorestados em média, 270.000 km? na Amazfnia brasileira durante o periodo
analisado pelo INPE (do ano de 1977 a 2003), a uma taxa média anual de 18.000kny’, e, segundo
Alves (2002), o desflorestamento se concentra principalmente até 50 km de cada lado das

rodovias construidas durante as décadas de 70 ¢ 80.
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Tabela 3.1 — Desflorestamento médio, em km’ e %, por estado que

compde a Amazdnia

Brasileira.
Desfiorestamento

UF|  77/88 88/89 89/90 90/91 oye2 | 9294 94/95 95/96

ket % W %k %) k' % ke % k' % kot % k%
RO | 2340 1,0] 143006 167007 111005 226509 259511 473020 243210
MT | 5.140 0,6 596007 402004 284003 4.6740,5 622007 10391 L,1] 6.5430.7
PA | 699006 575005 489004 378003 378703 428403 7.8450,6 6.13503
AC 620 0,4 54003 55003 38002 40003 48203 120808 43303
MA | 24500,7 142004 110003 67002 113503  3720,1 174505 106103
TO | 165006 73003 58002 44002 4090, 33301 79703 32001
RR 2900, 63003 150011 42002 2810, 2400, 2200, 2140,
aM!l 151001 118008 320006 9800 79900 37000 211401 1.0230.1
AP 6000 13001 25002 41003 3600 - - 900 - -
Am | 21.050 0,4 17.770 0,3 13.730 0,3 11.030 6,2 13.786 0,3 14.896 0.3 29.059 0,6 18.161 0,4
{continuacdo)

Desflorestamento

UF [ 9697 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 0102 | 02/03* | acumulado

ki % | kit %kt % ke %) k' % ke % | k@ % k%
RO | 198608 204108 235810 246510 267311 360515 346314 37163155
MT | 5.2710,6 646607 696308 636907 7.70309 757808 1041612 96.554 10,7
PA | 413903 582905 511104 667105 523704 869707 729306 86438 69
AC | 35802 53603 44103 54703 41903 T270,5 54903 R190 52
MA| 40903 101203 123004 1.06503 95803 133004 76602 16723 50
TO | 27301 57602 21601 24401 18901} 25901 13600 7.152 26
RR | 1840,0 2230, 22001 25301 34502 5400 32601 4050 18
AM | 38500 67000 72000 61200 63400 101601 79700 13.534 08
AP 1800 3000 - - - - 700 - - 400, 954 07
Am 13.227 0,3 17.383 0,3 17.259 9,3 18.226 0.4 18.165 0.4 23.266 0,5 23.750 6,5 270.758 3.3

* Estimativa
Fonte: INPE (2003).
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Os trés estados que mais se destacam sdo Mato Grosso, com 96.554 km® de érea
desflorestada, € média de 6.437 km’ por ano; Pard, com 86.438 km’, equivalendo a uma média de

5.763 km’ por ango, € Ronddma, com 37.163 km®, ou 2.478 km” por ano, em média (INPE, 2003).

Quando se apalisam os dados proporcionais 4 area dos respectivos estados, deve-se
destacar ¢ estado de Ronddmia, onde se encontra ¢ mais elevado ritmo de desflorestamento, entre
0s anos de 1977 e 2003, se comparados aos demais estados que compdem a regifio Amazdnica. A
Figura 3.1 demonstra que este estado se manteve com a maior porcentagem anual de dreas

desflorestadas durante praticamente todo ¢ periodo estudado pelo INPE.

J4 a Figura 3.2 apresenta, para todos os estados da regifio Amazdnica, as porcentagens

acumuladas de 4reas desflorestadas a cada ano de pesquisa do INPE.

O desflorestamento acummulado entre o periodo de 1977 e 2003, como se pode observar
na Figura 3.2, ¢ maior em Rondbnia (15,5% da area do estado) do que em qualquer outro estado
da regifo Amazbnica. Em todos os momentos da série histérica, Rondénia apresentou a mator

proporgic desflorestada, visto que apresenta também o mator ritmo de desflorestamento.

Diante desse alarmante diagndstico de que o estado de Ronddmia passou nas ultimas
décadas por mtenso processo de desflorestamento, buscou-se compreender melhor este fendmeno
com base em diretrizes ambientais estabelecidas pela legislacio estadual, no caso, o Zoneamento

Socioecondmico-Ecolégico do estado.
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Figura 3.1 — Ritmo de desflorestamento anual, em % das areas dos estados, entre 1977 e 2003.

Fonte: INPE (2003).
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Figura 3.2 — Desflorestamento acumulado, em % das areas dos estados, entre 1977 ¢ 2003.
Fonte: INPE (2003).
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3.2.1. G ZONEAMENTO SOCIOECONOMICO-ECOLOGICD

No ano de 1996, diante da alarmante constatacio dos dados do PRODES, de que 0
desflorestamento na regifio Amaz8nica atingia indices sem precedentes, o governo federal adota
uma medida proviséria (MP 1.1511), aumentando a Reserva Legal nas &reas de floresta
Amazdnica de 50% (como previa o Codigo Florestal} para 80% da 4rea da propriedade rural Um
ano depois, a MP 1.1511 foi editada, dando tratamento diferenciado 3 pequena propriedade,
explorada em regime de agricultura familiar, diminuindo a manuteng3o da Reserva Legal em
50% da érea, ¢ permitindo a utilizacio das determinacSes dos ZEE (Zoneamento
Socioecondmico-Ecolégico) como critério privilegiado para 2 definicdo do tamanho da Reserva
Legal

O Programa de Zoneamento da Amazdma Legal fo1 estabelecido pelo Governo Federal
no ano de 1991. E definido como um instrumento bésico para o desenvolvimento sustentavel, ja
que incorpora tanto dimensdio ambiental como a produtiva, considerando o desenvolvimento

humano ¢ da consolidac@io mstitucional (MMA,1997, apud Krug, 1999).

Em 2000, o governo do estado de Rondbnia conchiu o ZEE, orientando a
implementacdo de medidas que promovessem a melhoria do padrio socioecondmico das
propriedades, por meio de acfes que levassemn em conta as potencialidades, restricBes de uso e a
protecdo dos recursos naturais. Para efeito de planejamento, diferentes sub-areas foram definidas,
de acordo com seu grau de ocupacdo, vulnerabilidade ambiental e aptiddo de uso, bem como

pelas Unidades de Conservacio (Rondbnia, 2002).

A sub-area Z1 corresponde ao uso agropecuério, florestal e agroflorestal, somando cerca
de 120.310,5 km?, ou 50,4% do estado. E dividida em quatro subgrupos:

e 1.1: de grande potencial social. Determina-se a manutencio e recuperagdo de 20% da

4rea com cobertura florestal;

® 1.2: médio potencial social. Manutencfo ¢ recuperacdo de 40% da drea com cobertura
florestal;
® 1.3: predominio da cobertura natural, com manutenciio e recuperacio de 70% da 4rea

com cobertura florestal;



& 1.4: mfra-estrutura propicia 2 exploracfo das terras, com manutencio e recuperagdo da

cobertura florestal em R0% da area.

A sub-4rea Z2 foi destinada principalmente pera fim agropecudrio. Possuem graus
varidveis de ocupacdo e vulnerabilidade, somando cerca de 34.834.4 km?, ou 14,6% do estado.

Seus subgrupos sio:
e 2.1: de mexpressiva conversio das terras florestais;
® 2.2: de ocupac8o mexpressiva.

E asub-area Z3 € constituida por terras protegidas, de uso restrito e controlado, previsto
em leis e instituidas pela UniZo, Estados e Municipios, equivalendo a 83.367,9 Km?, ou 34,95%

do estado de Rondfnia, subdivididos em trés sub-grupos:

e 3.1: de grande potencial social. Determina-se a mamutencic de 20% da cobertura
florestal;

® 3.2: médio potencial social. Manutengdo de 40% da cobertura florestal;

s 3.3: predominio da cobertura natural, com manutencdo de 70% da cobertura florestal.

A Figura 3.3 apresenta um mapa do estado de Rondénia, dividido de acordo com as sub-
areas definidas no ZEE.

Com base no ZEE, o governo de Rondbnia buscou reduzir a Reserva Legal além do
permitido pelo Codigo Florestal. Em boa parte da Zona 1, sub-grupos 1.1 e 1.2, os percentuais

passariam de 50% para 20 e 40%, respectivamente.

Um recente acordo entre o governo do estado de Ronddnia e o Ministério do Meio
Ambiente estipulou que nos sub-grupos 1.1 e 1.2, seria mantida a Reserva Legal em 50% da area
das propriedades, sendo que nas demais zonas e sub-grupos ficam asseguradas as diretrizes
constantes no Zoneamento. O Estado ira ratificar o Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico, que
sofrera alguns ajustes para sua adaptacdo & legislacfo federal. Os produtores rurais das dreas que
sofrerdc alteragBes terdo 30 anos para recompor a Reserva Legal, adequando aos percentuals

estabelecidos no acordo.
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Figura 3.3 — Mapa do estado de Ronddénia dividido em Sub-areas defimdas no Zoneamento
Socioecondmico-Ecologico.
Fonte: Rondonia (2002).

3.3. Possiveis causas do desflorestamento

De forma geral, a Amazfnia deixou de ser uma regifio de economia baseada no
extrativismo para vivenciar uma intensa exploragfo agropecuaria, mineral e madeireira, processo
que mudou sua paisagem natural por meio de alteracdes aos ecossistemas naturais, que atingiram
dimensdes nunca antes registradas (Carvalho, 2000). Para entender este processo, a rapidez e a

exatidio com que tais alteracBes siio documentadas s3c fundamentais para o melhor
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entendimento das relagbes ¢ interagdes entre acfo humana e fenbmenos naturais, e,

consequentemente, para o melhor manejo dos recursos (Lu, et al. 2004).

Segundo Alencar et al. (2004), as itrés principais formas de desflorestamento na
Amazbnia sfo a conversdo de floresta em pastagens para a criagio de gado, o corte ¢ a queima da
floresta para cultivos anuais pela agricultura familiar, ¢ a implantacio de cultivos de grios pela
agromndistnia. Certamente, tais atividades se intensificaram apds a expansio da frontera agricola,
apontada como a principal causa para o processo de desflorestamento da AmazOmia, conforme
amplamente divalgado (Oliveira, 1983; Mahar, 1989; Sawyer, 1996; Martine, 1996; Becker,
1998; Carvalho, 2000; Caldas, 2001; Cunha, 2002; Aguiar, 2003).

As diferentes formas de ocupacgBes, que acarretam taxas diferenciadas de
desflorestamento, sio desenvolvidas na regifio Amazbnicas em consonéncia com os diferentes
agentes — colono, pecuarista, madeireiro, minerador - gerando padrdes de uso varnados, com
mosaicos de paisagens que incluem pastagens e campos de cultivos, entre remanescentes de
florestas primarias ¢ areas de abandono, ocupadas por uma vegetacdo secundaria em diversos
estagios de sucessdo (Moran et al., 1994; Skole et al., 1994; Fearnside, 1996; McCracken et al.,
1998 Soares-Filho, 1998). Tal diferenciacdo ¢ consequéncia de uma grande diversidade de
identidades socioeconbmicas € institucionais que fizeram parte do processo de ocupacdo (Becker,
1998).

Em geral, apds a derrubada da floresta, 0 uso da terra se da em fazendas grandes e
medias, utilizadas para a pecuaria e, em 4reas de peguenos produtores assentados, onde se
plantam culturas perenes e/ou de subsisténcia (Margullis, 2003). Segundo o autor, os pequenos
produtores sfo considerados os agentes pioneiros da ocupacdo, sendo que a conversdo macica das
florestas em pastagens ocorre, eventualmente, em um segundo estagio de ocupagfo, quando as
pequenas propriedades sdo transferidas para os grandes pecuaristas, principais causadores do

desflorestamento, com a pratica extensiva € de baixa produtividade (Alencar et al. 2004).

No entanto, Rodrigues (2004), analisando os dados do INCRA (2003), reterentes aos
projetos de assentamentos implantados nos estados da regifio Amazdnica, sugere que ba relacio
estreita entre o desflorestamento estadual, e o desflorestamentc na area de assentamentos dos
estados. No caso do estado de Ronddnia, por exemplo, os resultados de Rodrigues (2004)

sugerem que, durante o periodo de 1988 a 2000, os projetos de assentamento contribuiram de



forma bastante significativa no processo de desflorestamento, apresentando indice de correlacdo
de 0,95.

Outro estudo que comprova a infludncia dos pequenocs produtores no desflorestamento
do estado de Rondbnia foi desenvobvido por Escada e Alves (2003). Segundo os autores, a
contribuicBo dos diferentes atores, pequenos, médios e grandes proprietdrios para ©
desflorestamento em 4rea de colonizacBio de deste estado, entre os anos de 1985 e 20600, variam
para 0§ pequenos proprietarios de 68% a 73%, para os médios, de 15% a 19% e para os grandes
proprietérios de 10% a 12%, valores similares & 4rea ocupada por cada categoria na drea de

estudo da pesquisa, de 68%, 20% e 11%, respectivamente.

Atualmente, hd forte tendéncia de substituicdo das culturas praticadas pelos pequenos
produtores da regifio Amazbnica por pastagens (Mertens et al., 2002; Rede Tematica Geoma,
2003). No entanto, 0s objetivos dos pequenos agricultores com a criacio de gado s@io diferentes
da produclio pecudria especializada e empresarial dos médios e grandes pecuaristas. Os pequenos
produtores investem na pecudria como uma forma de diversificar a sua fonte de renda e,
normalmente, adotam sistemas de pecuéria mista, mantendo gado de corte e leite (Walker et al,
2000).

O aumento das areas de pastagem no estado de Ronddnia nfo tem origem apenas na
substituicio da cultura agricola. Recentemente, Cardille e Foley (2003) publicaram um estudo
sobre as mudancas de uso e cobertura da Amaz6nia, entre 1980 ¢ 1995. Para o estado de
Rondbnia os autores conchiramn que as 4reas utilizadas com pastagens aumentaram
aproximadamente em 500% no perfodo, e também que as areas de expansdo estdo concentradas
ao longo da rodovia BR-364, ou seja, na area de influéneia dos projetos de assentamento
instalados nas décadas de 70 e 80. Os autores ressaltam que tal expansfio ndo se deu pela

conversdo de agricultura em pastagem, mas sim, provocando novos desflorestamentos.

Assim, em todos os niveis de ocupacdo, diferenciados por pequenos médio de grandes
agentes, pode-se concluir que a expansfio da fronteira agropecudria provocou sérios problemas
ambientais na regido, dentre os guais se destaca o desflorestamento. Pesquisas relacionadas &
tematica demografica e ambiental do Norte brasileiro destacam a existéncia de distintas
estratégias e préticas de ocupacfio adotadas pelos pequenos produtores assentados na regifio

Amazdnica, conforme se destaca a seguir.
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3.3.1, FATORES CONDICIONANTES DO DESFLORESTAMENTD

Diversos estudos procuram entender as relagbes entre fatores condicionantes e padro ou
mudangcas de uso e cobertura na regifio Amazdnica, de acordo com diferentes escalas temporais &
espaciais de trabatho, além do tratamento dado as causas € aos tipos de mudancas analisadas.

Para uma ampla revisdo, consultar Aguiar (2003).

Angeisen e Kammowitz (1599) (apud Rodrigues, 2004) estabeleceram uma abordagem
l6gica para a andlise do desflorestamente em trés diferentes niveis: fontes, causas imediatas e
causas subjacentes. As fontes de desflorestamento seriam as a¢Bes dos diferentes agentes do
desflorestamento (pequenos agricultores, pecuaristas, e grandes 4reas de plantio). As causas
imediatas focalizam 0s parfmetros de decisdo, ou seja, o conjunto de fatores disponiveis aos
agentes, tais como precos, tecnologia, instituiches, novas informacbes, acessos a servigos,
estrutura familiar e a mfra-estrutura, os quais interferem na tomada de decis@io dos agentes. As
acBes dos agentes (fontes) e os parAmetros de decisfo (causas imediatas) s3o determinados por
forcas mais abrangentes, que serlam as causas subjacentes do desflorestamento. Estas causas
subjacentes mmfluenciam as decisdes dos agentes através de diversos canais, destacando-se: 0
mercado, a disseminacdo de novas tecnologias e informacfio, o desenvolvimento de infra-

estrutura, € as instituicSes, e o regime de propriedade.

O estudo desenvolvido por Rodrigues (2004) analisa as causas subjacentes do
desflorestamento, portanto nivel macro, nos estados do Pari, Rondbnia ¢ Mato Grosse, de
acordo com a participacio dos agricultores itinerantes e pequenos agricultores. Em conclusdo,
o autor declara que o estado € as suas institui¢cdes ainda desempenham um papel relevante no
desflorestamento, seja participando ativamente no desenvolvimento econdmico regional, seja

passivamente através da fragilidade das instituicOes em fazer respeltar a legislacfio ambiental.

Walker et al. (2000) estudaram o recente processo de desflorestamento na Amazdnia
brasileira € 0s componentes associados a pastagens em grandes € pequenas propriedades. Os
autores fizeram inferéncia ao desflorestamento praticado pelos pequenos produtores e as escolha

dos sistemas agricolas praticados por eles.

Andersen ¢ Reis (1997) desenvolveram um estudo relacionande desenvolvimento

econdmico e desflorestamento, fundamentado na demanda por terras agricultdveis. Em suma,

41



nvestigaram as interacfes entre dindmica populacional, urbanizacBio e crescimento do mercado
local, pregos da terra e politicas governamentals. Assim, avaliaram os efeitos de diferentes

mstrumentos de politica econdmica para ¢ desenvolvimento da regifio Amazdnica,

Reis (1993) desenvolven um modelo baseado em painel de dados censitarios em nivel
municipal, que modela a interacio entre processos de desflorestamento, atividade agropecuéria,
urbanizaco ¢ industrializac@io. Suas premissas basicas s30 que o crescimento populacional e a
expansfo da malha rodovidria constituem os fatores condicionantes da expansio econdmica da
Amazfnia brasileira, ¢ que a utilizac8o agropecudria das terras € a principal causa mediata do

processo de desflorestamento.

No entanto, o ponto principal de investigacio € o processe de desflorestamento em
pequenas propriedades, ou nivel micro, segundo estudo de Angelsen ¢ Kaimowitz (1999) (apud
Rodrigues, 2004). Assim, buscou-se associar ¢ processo de desflorestamento 2 uma nova
corrente de pesquisas que correlaciona o ciclo de vida da familia do produtor. Nesse contexto, séo
poucos os trabalhos que abordam fatores socivecondmicos em nivel micro - em propriedades
rurais, tais como estrutura, composi¢io e origem da familia, provavelmente devido 4 Limitada

disponibilidade de dados confidveis dessa natureza.

Entende-se por ciclo de vida uma série de estdgios da famibe que acarretam em
diferentes implicacles na tomada de decis@o de uso da terra. Os estigios s8o determinados
principalmente pela idade do chefe da familia, o montante de trabatho familiar disponivel, o
nimero de dependentes, o uso do trabalho contratado e a renda gerada fora da propriedade. Em
geral, o ciclo se imcia com a chegada de uma familia a uma parcela de terra em 4reas de fronteira.
Por meio de experiéncias, o chefe da familia é capaz de melhorar suas praticas agricolas, e, ao
mesmo tempo, o nimero de criangas aumenta, bem como a demanda por alimento e trabalho. A
medida que as criancas crescem ¢ passam a fazer parte da forca de trabalho familiar, a
propriedade pode expandir-se ¢ novos sistemas agricolas podem ser implementados. Por outro
lado, 4 medida que o chefe da familia envelhece, as atividades podem contrair-se ou continuar a
crescer, caso os filhos continuem na propriedade construindo o patriménio da familia (Walker ¢

Homma, 1996, Pichén, 1997; McCraken et al., 1999; Caldas, 2001).

Sydenstricker e Vosti {1993), estudando as familias assentadas no projeto Machadinho

d’Oeste, verificaram que o tamanho € a composicdio das familias, bem como uso de trabalho
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contratado, tiveram consequéncias diretas sobre o desflorestamento: quanto maior ¢ niimero de
homens adultos, € quanto mais se utiliza mio-de-obra contratada, mailor a taxa de

degflorestamento,

Walker e Homma (1996) relacionam uso da terra com caracteristicas da familia, dentro
do cicle de vida. Os autores observaram que as diferentes condicdes econdmicas da familia estfo

ligadas aos diferentes sistemas agricolas e 4s caracteristicas demograficas ao longo do tempo.

Pichdn (1997), estudando 4reas de colonizaciio no Equador, investigou a forma com que
as caracteristicas demogréficas e socioecondmicas da familia afetam os diferentes tipos de uso.
Como resultado, observou que ¢ tamanho da familia estava significantemente associado com
maiores dreas desflorestadas, e, além disso. quanto maior o tempo de residéncia na propriedade,

menor a area total com floresta.

McCracken et al. (1998) realizaram estudos em assentamentos rurais de Altamira (PA),
e comprovaram que o0s padrfes de desflorestamento praticados mnas propriedades sfo
influenciados por fatores como distincia de corpos d’agua, de centros urbanos, tipos de solo €
topografia. Porém, uma vez identificados diferentes padrdes de desflorestamento em
propriedades vizinhas, os fatores que mais contribuem para tal diferenciagio sio a renda famibar

(acesso a linhas de crédito), a origem da familia e a experi€ncia com o agro-negdcio.

Caldas (2001) desenvolveu um modelc para o entendimento das forcas
microecondmicas determinantes no processo de decisdio dos produtores em areas de colonizagdo,
também no estado do Para. Fundamentou-se em técnicas estatisticas de regress3o, associando
dados sobre mudancas a variaveis causais, explorando a possivel existéncia de ligacOes entre as

variaveis socioecondmicas, também ao nivel da propriedade rural.

Pequenos produtores rurais de Ouro Preto do Oeste (RO), foram estudados por Frey
{2002). Na ocasifio, a autora trabalhou com informacdes de uso das terras, caracteristicas da
familia, dados da produg@o agricola ¢ desflorestamento. O objetivo do trabalho foi aplicar os
resultados em politicas ambientais, pois, segundo a autora, se os fatores que conduzem a tomada
de decisdo do produtor quanto as opgdes de uso das terras forem considerados por tais politicas,

as taxas de desflorestamento podem reduzir na édrea estudada.
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4. A EVOLUCAG ESPACO TEMPO DO DESFLORESTAMENTO NAS

PROPRIEDADES DO ASSENTAMENTO RURAL MACHADINHO D’OESTE,
ENTRE 1988 £ 1998

Nesta secdo, estimou-se a taxa de desflorestamento das propriedades da Gleba 2 do
assentamento rural de Machadinho d'Oeste, para os anos de 1988, 1994 e 1998, além do
desflorestamento imcial praticads em cada uma delas. Com estes resultados, foi possivel realizar
uma tipificacdo dos produtores, fundamentada pas diretrizes no ZEE. O fluxograma da Figura 4.1

sintetiza oS passos desta etapa da pesquisa.

Aguisicio da base de dados
%—* QUISL

Mapzs de vso
g cobertura -
(1988, 1994 ¢ 1998) Grade de propriedades
Imagem Spot 5 do assentamento
Recorte da gleba 2
Reclassificagio Edigao vetonal

Cruzamento da grade editada
com o3 mapas de uso
£ cobertura reciassificados

! l
Dasflorestamento Drestl orestam ento Desflorestamento
em 1988 g 1984 =m 1898

Tipificacio dos produtores

Figura 4.1 — Procedimento metodoldgico adotado nesta fase da pesquisa. A partir da base de

dados disponivel, os produtores rurais do assentamente Machadinho ¢’QOeste foram diferenciados
e quanto ao desflorestamento praticado no periodo de 1988 a 1998.
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4.1 O assentamento rural Machadinho d’Oeste

(O projeto de assentamento de Machadinho d’Ceste fol a mator miciativa de colomizagio
realizada em Ronddnia na década de 80 (Sydenstricker, 1990). Criade pelo INCRA, o
assentamento integrava o POLONOROESTE e era destinado a assentar parte da populacio
excedente de migrantes provenientes de assentamentos implantados na regifo, desde o inicio dos

anos 70,

A estruturacio das propriedades do assentamento Machadmho d’Oeste € considerado
um avancgo na concepcdo dos projetos de colonizacic existentes até entfo, pois abandona o
tradicional modelo ‘espmmha de peixe’, modelo este organizado em redes ortogonais de
arruamento, sem considerar os aspectos ambientais (Batistella, 2001). O assentamento rural de
Machadinho d’Oeste apresenta rede viaria e grade de propriedades respeitando caracteristicas de
relevo e hidrografia. Além disso, foram previstas também 4reas para constituirem reservas
florestais comuns, destinadas a populacfo extrativista local. Em seu planejamento, previa-se
alojar 15 mil familias, distribuidas em 6 glebas. Mas somente 4 glebas foram entregues no ano de

1983, quande o projete foi cancelado um ano antes da interrupgdo do programa
POLONOROQOESTE (Sydenstricker, 1990).

Caracterizacio geral da drea do assentamento

De acordo com Melo et al. {1978), a malor parte da 4rea do assentamento estd inserida
na Depressio Interplatd da AmazOnia Meridional, caracterizada por baixas superficies, com

drenagem incipiente € relevo dissecado, em morros e interflivios tabulares.

A drea do assentamento localiza-se na bacia do rio Machadinho, afluente do rio Ji-
parand, que por sua vez € afluente do rio Madeira. Sua bacia hidrogréfica ¢ formada por vérios

igarapés, seguindo ¢ padrio dendritico (Valladares et al., 2003).
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Em Machadinho d’Oeste, assim como em toda regifio Norte e parte do Centro-Oeste, 0
clima é equatorial, caracterizado por altos indices de precipitagdo e baixa amplitude na
temperatura anual média. Por se localizar a sudosste da AmazOnia, as médias pluviométricas s@o
menos elevadas gue nas demats regifes, apresentando alternincia entre 2 estaclo seca, com auge
entre os meses de junho, julho € agosto, e a chuvosa, durante o ver8o, ¢ que caracteriza um chma

equatorial subimido {Rond6mnia, 2002).

De acordo com os dados coletados em estacio climatolégica Jocalizada na Reserva
Bioldgica Juru, 2 80 km do assentamento, a precipitacdo média anual foi de 2.016 mum entre 0s
anos de 1977 a 1996 (Ronddnia, 2002). A Figura 4.2 apresenta o diagrama das médias de

temperatura & precipitacio mensal e anual, entre 1977 e 1996.

Temperaturz e Precipitagao Mensal Média
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E=3P {mm) 329. 305. 306. 191. 76.1 9.8 7.3 19.8 934 173 220. 282
g Tomp.(°C) |26.3 26.0 25.3 25.3 25.8 24.6 24.2 256 26.4 26.8 258 253

Figura 4.2 — Temperatura e precipitagio média, mensal e anual, durante os anos de 1977 & 1998,
de acordo com dados coletados na Reserva Bioldgica de Juru.
Fonte: Rondbénia (2002).

Quanto a cobertura vegetal natural, a area do assentamento Machadinho d'Oeste ¢
relativamente homogénea. Segundo RondGnia (2002), mais de 80% da area do assentamento era

coberta por floresta tropical aberta sub-montanhosa, antes da colonizacéo.

Os aspectos fisiondmicos da vegetagdo permitem a subdivisdo em dois grupos: floresta
ombrofila aberta (matas de terra firme) e floresta aberta aluvial (inatas de vérzeas). A primerra
apresenta vegetacho arborea heterogénea, com individuos arbdéreos nfo muite adensados,

ocorrendo freqiientemente agrupamentos de palmeiras e grande quantidade de fanerdfitas, cipés e
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bambus. A floresta aberta aluvial € densa e hidrdfila, de porte médio, arboreo arbustive. No

assentamento, ocorre ao longo do rio machadinho e em alguns igarapés de maior porte
(Rondbnia, 2002).

Os solos do assentamento Machadinho d'Oeste foram identificados pelo Servigo
Nacional de Levantamento e Conservacfio dos Solos da Embrapa no inicio da década de 80,
conforme Valladares et al. {2003). No ano de 2002, estes autores, realizaram nova identificacio
em levantamento de recomhecimento de média intensidade, atualizando e complementando o
mapeamento realizado anteriormente. Os autores concluiram que os Latossolos Amarelos
Distréficos {Lad) predominam na 4rea do assentamento, nas depressSes interplanalticas, em

ambientes dissecados com relevo de topos aplainados ou em encostas que drenam para 08 Cursos

d’agua.

Estrutura do Assentamento

A Tabela 4.1 apresenta as areas das unidades que compSem o assentamento: glebas 1, 2,

3 e 6, e reservas florestais, além do niimero de propriedades de cada gleba. A Figura 4.3 € o mapa

da distribuicdo de tais unidades no assentamento.

Tabela 4.1 — Numere de propriedades, area absoluta e percentual por gleba do Assentamento
Machadinho d’Oeste, e ainda drea absoluta das Reservas Florestais.

Propriedades Area (ha) Area (%)
Gleba 1 512 30.109.1 14,1
Gieba 2 1.146 54,6221 25,6
Gleba 3 621 33.602.8 15,7
Gleba 6 568 26.853.,9 12,6
Reservas Florestais - 68.477.6 32,0
Total 2.847 213.665,8 16,0

Adaptado de Batistella (2001).
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Figura 4.3 — Mapa da distribuicio das propriedades do assentamento Machadinho d’Oeste,
segundo suas 4 glebas e reservas florestais.
Adaptado de Batistella (2001).

A Figura 4.4 revela alguns detalhes da Gleba 2, area especifica deste estudo. S#o
destacados na figura as reservas florestais (Castanheira, Garrote, Roxinho, Freijé, Piquia e
Jatoba), a rua MC3 que corta a gleba no sentido sudoeste-nordeste, o rio Machadinho, que faz o

limite da gleba, ¢ o nucleo urbano, atual sede do municipio de Machadinho d’Oeste.
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as reservas florestais, a rua MC3, o rio Machadimmho e o niicleo urbano.

Em Machadinho, a conformidade da grade propriedades as caracteristicas de relevo ¢
hidrografia levou cada uma delas ter sua parte frontal para um arruamento € a parte anterior para

um corpo d’agua, conforme ilustrado na Figura 4.5.

Figura 4.5 - Detathe da estrutura do

assentamento: propriedades com frente para um

arruamento ¢ fundos para um corpo d’agua
(‘sem escala’).
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As propriedades rurais de Machadinho d’Oeste apresentam em media 4rea de 43,8 ha
(Batistella, 2001). Isso representa uma reducfo praticamente pela metade se comparada as areas
das propriedades de assentamentos rurais anteriormente instalados pelo INCRA, de 90 a 120 ha
(McCracken et al, 1998). Tal diminuic8o teve o intuito de assentar maior nimero de familias
migrantes, fato associado ao intenso processo de migracdio ocorrido nesse estado entre 1970 ¢
1980 (Ronddma 1996).

Batistella {2001) realizou uma comparacio entre a dindmica de uso e cobertura das
terras de Machadinho d'Oeste ¢ de uma &rea adjacente, o assentamento Vale do Anar,
assentamento também implantado pelo INCRA no imnicio da década de 80, porém adotando o©
tradicional modelo ‘espinha de peixe’. O autor pesquisou o processo de desflorestamento nas
duas greas, € concluin que no tradicional ‘espinha de peixe’, tal processo se deu de forma mais
acelerada se comparado & Machadinho. Depois de 13 anos de ocupaclio, o percentual de
cobertura com floresta em Machadinho era 15% maior que em Anari, devido ao novo modelo do

assentamento,

Uso e cobertura da terra

Batistella (2001) estudou o assentamento Machadinho d’Oeste, utiizando imagens
Landsat TM, drbita/ponto 231/66 e 231/67, para elaborar mapeamento multitemporal de uso e

cobertura dos anos 1988 {cmco anos apds a implementacio do assentamento}, 1994 e 1998
{Anexo 1).

As datas de passagem do satélite corresponderam ao periodo seco, més de junho, quando
melhor se diferenciam as classes de uso e cobertura. As imagens TM foram primeiramente
corrigidas geometricamente com o sistema de coordenadas UTM, Datum Horizontal SAD69,
utilizando pontos de controle extraidos de cartas topograficas do IBGE, escala 1:100,000,

correspondentes & localizagio do assentamento (Figura 4.6 e Quadro 4.1).
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Figura 4.6 ~ Localizagio do assentamento Machadinho d’Oeste nas Cartas Topogréficas do
IBGE, escala 1:100.000.

Quadro 4.1 — Relagdo do material cartografico utilizado por Batistella (2001), para corregdo
geométrica das imagens.

Nome da Folha Articulaco
Rio Belém SC.20-X-C-1I
Rio Ji-Parand SC.20-X-C-II
Oriente Novo SC.20-X-C-V
Rio Tarumi SC.20-X-C-VI

Este procedimento garantiu erro no registro (RMSE) de menos de 0,5 pixel, quando
finalmente realizou-se a classificacfio dessas imagens, por meio de um método hibrido incluindo

técnicas nfo supervisionadas e supervisionadas.

Para definir as classes de uso e cobertura do assentamentc Machadinhe d’Qeste,
Batistella (2001) considerou um sistema de classificagio hierdrquico, baseado em Anderson et al.
(1976). Como resultados foram apresentadas 8 classes de uso e cobertura: floresta, sucessdo
secundéria avancada, sucessdo secundéria inicial, pasto, agricultura, solo exposto, 4reas urbanas

(infraestrutura) € 4gua,
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A utilizac3o de apenas dois estdgios de sucessio no estudo de Batistella (2001), fo1
resultado de andlise das respostas espectrais dos parametros estruturais dos estagios de sucessdo
SS1, S82 ¢ S83. O autor nfo constatou diferenca significativa entre as respostas espectrais dos
estagios iniciais de sucess@io (851 e 882) e, por esse motivo, optou por agrupa-las em um Gnico

estagio de sucess8o imcial (correspondente as fisionomias de 881 e 882 e cutro avangado (S53).

Para ilustrar as diferencas entre os estadgios de sucessfo, a Figura 4.7 mostra um
diagrama das fisionomias dos trés diferentes estagios, segundo Tucker et al. (1998}, identificando
parfmetros estruturais e processos bioldgicos ocorrentes em cada um deles. Segundo o diagrama,

densidade, altura ¢ dhametro das arvores sfio fundamentais para distinguir os estagios de sucessio.
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Figura 4.7 - Diagrama das fisionomias e processos correspondentes a cada um dos trés estagios

de sucessio.
Fonte: Tucker et al. (1998).
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4.2. Dados de Sensoriamentio Remoto

A presente pesquisa utilizou-se dos mapas de uso ¢ cobertura das terras do assentamento
Machadinho d'Oeste elaborados por Batistella (2001), para os anos de 1988, 1994 ¢ 1998, Aquy,

o interesse central fo1 guantificar o desflorestamento apenas da Gleba 2. Portanto, delimitou-se

esta drea de estudo, com guxilio do SIG 4re¥iew.

Ainda no SIG ArcView, efetuou-se um agrupamento das § classes de uso e cobertura
definidas por Batistella (2001): floresta, sucess3c secundaria avangada, sucessfio secundiria
inicial, pasto, agricultura, solo exposto, 4reas urbanas (mfraestrutura) ¢ dgua. Como ¢ objetivo
deste t{rabalho € avaliar 2 dinfmica espacc-temporal do desflorestamento ocorrido nas
propriedades da Gleba 2 do assentamento, apenas duas classes de uso e cobertura foram
avaliados: floresta e outros tipos de uso e cobertura. A Figura 4.8 ¢ uma representacio

cartografica da ocupag8o na Gleba 2, com as duas classes de uso consideradas.

Esta pesquisa nfio se deteve em gquantificar ¢/ou explicar a expansio ou retracdo de
sisternas agropastoris, mesmo reconhecendo sua importéncia. Assim como as areas das reservas
florestais foram excluidas do estudo, pois o objetivo foi estudar o desflorestamento ocorrido nas

propriedades.
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4.2.1. GRADE DAS PROPRIEDADES

Segundo McCracken et al. {1998), a utilizacio de uma grade de propriedades na forma
de um Jgyer, com identificadores para cada propriedade, ¢ uma poderosa ferramenta para se
trabalbar com dados na escala da propriedade nwal. Em estudos realizados por Batistella et al.
(2003) no assentamento Machadinho d’Oeste, sinaliza-se a necessidade de analise da din&mica do
uso e ocupacdo dos solos, com base em dados referentes ao produtor e sua familia.

Neste sentido, utihizou-se a grade de propriedades do assentamento, elaborada pelo
INCRA por ocasifo da estruturag8o do assentamento, para correlacionar os dados indicados em
Batistella et al. (2003).

Tal grade, originariamente em formato papel, fo1 escaneada ¢ registrada sob os cuidados
da Embrapa Monitoramento por Satélite, com 0 mesmo sistema de coordenadas das imagens
Landsat utihzadas por Batistella (2001) na elaboragdo dos mapas de uso e cobertura
(UTM/SAD69). A Embrapa amda foi responsavel pela digitalizacdo da grade, o que resultou num
arquivo em formato shapefile. Este arquivo fol disponibilizado para a realizagdo de nossa
pesquisa.

No entanto, ¢ delineamento das ruas do assentamento na grade desenhada pelo INCRA
excede em largura as medidas reais. Na grade, as ruas tém em média, 150 metros de largura. Séo
aproximadamente 4.000 ha, que ficavam fora da area do assentamento, ou 8,17% da érea da
Gleba 2. Tornou-se, portanto, necessario editar a grade de propriedades do INCRA antes de fazer
as associacdes com o desflorestamento por propriedade.

Para realizar tal edicfio, utilizou-se imagem do satélite Spot5, de posse da Embrapa
Momitoramento por Satélite. Esta imagem € de alta resolucfo espacial (5 metros), com data de
passagem de junho de 2003, e encontra-se no mesmo sistema de coordenadas das imagens
Landsat utilizadas por Batistella {2001) no mapeamento de uso e cobertura do assentamento
(UTM/SADED). Devida a alta resolugfo espacial da imagem, fol possivel também corrigir os
deslocamentos das propriedades, quando necessério. Apenas as 1.146 propriedades da Gleba 2

foram editadas até este momento.

A Tabela 4.2 permite a comparacio entre as areas das propriedades e da Gleba 2 antes e
depois da edicio vetorial realizada.
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Tabela 4.2 — Valores das areas das propriedades e da érea total da Gleba 2 antes e depois da
edicdo vetorial da grade de propriedades.

Antes da edicio Apds a edicio
Area média das propriedades(ha) 43,80 47,67
Desvio padrio 16,72 12,72
VariacOes {ha) 19,55 a2 94,36 19,82 a99.44
Area total da Gleba 2 (ha) i
{exceto reservas florestais) 50.502,70 54.628,58

O padrio definido pelo INCRA para o Assentamento Machadinho d'Oeste era de 50 ba.
Tais variacSes na 4rea das propriedades sfo decorrentes da localiza¢do da mesma, uma vez que
em Machadinho d’Ceste, a divisfio dos Iotes foi estabelecida respeitando as caracteristicas do

relevo ¢ hidrografia.

A Figura 4.9 mostra em detathe o resultado da edico vetorial, realizada com base em
imagem orbital do satéhite Spot5.
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O estudo da dinfmica de uso ¢ cobertura juntamente com a grade de propriedades
permitiu o monitoramento da area desflorestada em cada uma das 1.146 propriedades da Gleba 2.
As técnicas de geoprocessamento, seguindo a rotina do SIG ArcView, possibilitaram o
cruzamento dos dados de uso e cobertura das terras, nos anos de 1988, 1994 ¢ 1998, ja recortado
no limite da Gleba 2 e reclassificados, com a grade de propriedades editada. A Figura 4.10 mostra

os resultades, com os lotes numerados hipoteticamente, pois se preservou a confidéncia dos

registros individuais.

uso e cobertura

Figura 4.10 — Detalhe do cruzamento entre os
mapas de uso e cobertura reclassificados, dos
anos de 1988, 1994 e 1998, com a grade de
propriedade editada, e os lotes hipoteticamente
numerados (“sem escala™).
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4.3. Resultados

Calculou-se a area das duas novas classes de uso da Gleba 2, para os anos de 1988, 1994
e 1998, i4 exchuidas as reservas florestais. Os resultados alcancados estfo representados na
Tabela 4.3, que contempla também uma comparagdo com os dados obtides por Batistella (2001)

para todo o assentamento. A Figura 4.11 trds uma comparacio cartografica da situagfo.

Tabela 4.3 — Quantificagdio das areas de floresta e outros tipos de uso e cobertura no
assentamento Machadinho d’Oeste, bem como da Gleba 2, para 0s anos de 1988, 1994 ¢ 1998,

Classe Assentamento Machadinho d'Oeste (ileba 2 do Assentamento
de uso 1988 1994 1998 1988 1594 1998
i % k' % k' % k% ke % k%
Floresta 11945 828 9353 644 717,93 495 4436 812 3223 590 2327 4258
Outros 2477 172 5163 356 7337 50,5 1026 i8,8 2239 41,0 3135 574

Total 14422 100,0 14516 160,0 14516 100,0 3462 1000 546,72 1000 35462 1000
Fonte: Batistella (2001).

100

8 Floresia
£E O la

Figura 4.11 — Evolucio das 4reas de floresta € vutros tipos de uso e cobertura no assentamento
Machadinho d’Qeste € na sua Gleba 2, nos anos de 1988, 1994 ¢ 1998.

Como se pode observar, as areas quantificadas sofreram processo de substituigiio da

cobertura florestal no periodo de andlise. A diminuicio das 4reas de floresta da Gleba 2, durante
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o periodo estudado, foi de 443km” em 1988, para 232kwm’ em 1998, correspondendo a0
desaparecimento de aproximadamente 210km’, ou 47.4% da area coberta com floresta no
primeire periodo. Em todo o assentamento, a diminuvicdo foi de 1.194km” para 717kar’, ou seja,

mais de 475km”, ou 39,8% (Batistella, 2001). Este percentual também exclui as reservas florestais

do assentamento.

Os resuitados aqui obtidos revelam que, em 1988, tanto o assentamento guanto a Gleba
2, eram cobertos com floresta em mais de 80% de suas dreas. Apds 6 anos, no mapeamento de
1994, as 4reas apresentaram intenso padrio de desflorestamento. E no Gltimo ano da andlise,
1998, a area Gleba 2 apresentava percentual de desflorestamento quase 7 pontos percentuais mais
elevados que a2 area do assentamento. A figura que segue faz uma sintese do processo de
desflorestamento mapeado no assentamento Machadinho d’Oeste ¢ em sua Gleba 2 enfre 0s anos

de 1988 ¢ 1998, de acordo com Batistella (2001).

Desfioresiamento no assentamento
Machadinho d'Ossie

17.2% B Floresta

# Desflorestamento entre
1994 e 1908

18.4% 1 Desfiorestamento entre

1988 e 1994

£3 Desflorestamento
14.9% anterior & 1988

Desflorestamento na Gleba 2 do assentamento

18.8% B3 Foresta

42.6% 8 Desflorestamento entre
1694 ¢ 1098

D Desflorestamento entre

22.2% _
% 1688 ¢ 1084

: HADesflorestamenic
16.4% anterior 2 1988

Figura 4.12 — Sintese do processo de desflorestamento no assentamento Machadinho d’Oeste e de
sua Gleba nimero 2, entre 0s anos de 1988 e 1998,
Fonte: Batistella (2001).
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De acordo com a figura acima, em todos os periodos ocorreu maior mtensidade 1o
processo de desflorestamento na 4rea da Gleba 2, se comparada 4 4rea do assentamento. Entre os

anos de 1988 e 1994, por exemplo, foram desflorestados 18,4% da area do assentamenio,

enquanto que na Gleba 2, o percentual atingin 22,2%.

Para melhor ehicidar a intensidade espago temporal do processo de desflorestamento
ocomido na Gleba 2, durante o periodo de 1988 e 1998, calculou-se a taxa de desflorestamento

anual (Tx) do pericdo, adotando a drmula a seguir, conforme Montero e Sawyer, (2001}

Tx (t2t;) = { exp [In (desfl t/ desfl t;) / (na) ]- 1} * 100

Onde ¢; representa o primeiro ano de analise, 7 o segundo ano de andlise e ng o nimero de anos

entre o periodo.

Assim, durante o periodo estudado, mesmo a drea coberta com floresta tendo diminuido
em 47,4% na Gleba 2, conforme os resultado anterior, a taxa anual de desflorestamento diminuiu
no periodo. Entre os anos de 1988 ¢ 1994, a area desflorestada crescia 2 uma taxa de 13,89% ao
ano, enquanto que entre 1994 ¢ 1998, cresceu a 8,78% ao ano. A Figura 4.13 apresenta representa

estes resultados.
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Figura 4.13 — Area desflorestada (a) e taxa de desflorestamento anual (b) da Gleba 2, entre os
anos de 1988 e 1998.

Com isso, podemos afirmar que, na fase inicial da ocupacio o desflorestamento anual fo1
mais intenso quando comparado aos Gltimos anos estudados, fase em que o ritmo do

desflorestamento diminuiu acentuadaments.

Quanto aos resultados referentes apenas & Gleba 2, esta esta localizada na categoria 1.2
do Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico do estado de Rondbnia. Nesta categoria, as
propriedades rurais necessitam manter e/ou recuperar 40% da cobertura vegetal natural. Em

outras palavras, fica permitida a substituicdo da vegetacdio natural em até 60% de sua area.

Com esta definico, além do mapeamento de uso e ocupacdio realizado para o ano de

1998, realizou-se uma classificacdo das propriedades da Gleba 2 do assentamento Machadinho
d’Oeste em duas categorias:
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I.  Lotes com até 60,0% de sua 4rea desflorestada, e

II.  Lotes com érea desflorestada superior a 60,01%.

Assim, a divisGo das propriedades nessas duas categorias, permitiu a identificagio
daquelas que excederam o limite sugerido de desflorestamento, onde deve ser concentrada maior
preocupaglio com relagiio 4 dindmica ambiental. Na Figura 4.14 estfio espacializadas as

propriedades rurais da Gleba 2, de acordo com as duas categorias de desflorestamento descritas.
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Figura 4.14 — Distribuigiio espacial das propriedades de acordo com o percentual de éarea
desflorestada, tomando como base o limite estipulado no Zoneamento.
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No ano de 1998, 622 propriedades (ou 54,28%) desflorestaram até 60% de sua 4area,
estando de acordo com a determina¢do do Zoneamento. Portanto, somam 524 propriedades, ou
45 72%, que 14 haviam ultrapassado o linite de desflorestamento no ano de 1998, lembrando gue
até o 2000, ano da publicacio do Zoneamento, o desflorestamento nas propriedades certamente
aumention.

O minimo valor desflorestado encontrado foi de 2,25%, e o maximo de 100,00%, com
uma média entre as 1.146 propriedades de 58,14%, valor bem préximo ao limite entre as duas
classes — 60%.

A taxa de desflorestamento anual também foi calculada para cada propriedade da Gleba
2. Seus valores foram comparados aos resultados obtidos para a Gleba 2 - 13,96% entre 1988 ¢
1994, e 8,78% entre 1994 ¢ 1998,

Para o primeiro periodo de analise, 536 propriedades (46,77%) assupuram taxas de
desflorestamento superiores a da Gleba 2 — 13,96%. Enguanto 610 (33,23%) apresentaram taxas
abaixo desse valor. O menor valor encontrado foi de 0,00%, enquanto o maior foi de 394,58%. A
taxa anual média do desflorestamento por propriedade foi de 17,55% e o desvio padrio foi de
24,48,

No periodo entre 1994 a 1998, os resultados encontrados sdo proximos ao periodo 1988
e 1994: 529 propriedades (46,16%) apresentaram taxas de desflorestamento superior a obtida
para a Gleba 2 — 8,78%, e 617 {53,84%) detinham taxas inferiores. O valor minimo encontrado
também correspondeu a 0,00%, mas o méximo constou em 354,00%, enquanto a média caiu para
11,41% (ainda superior a taxa da Gleba 2 — 8,78%), e o desvio padrio foi1de 15,14.

Essa reduc8c na taxa anmual média do desflorestamento pode ser explicada pela
consolidacdo e homogeneizacio de praticas agropastoris adaptadas as condicBes biochimaticas
locais. Esta constatacdo ¢ similar 3 encontrada por Watrin et al. (2000) em Tomé-Agu (PA),

guando estudaram a dmémica de uso em assentamentos rurais, entre 1991 e 1995,

Desflorestamento inicial

Uma outra analise possivel nessa etapa da pesquisa partiu do pressuposto de que 2 area

de estudo, antes da maplementacdo do assentamento, era coberta pela vegeta¢do original —



floresta tropical tmida. Portanto, a quantificacio da 4rea desﬂorestadﬁ entre o ano de 1983,
quando miciaram as ocupacdes, € o de 1988, ano correspondente ao primeiro mapeamento de uso
e cobertura utilizado nessa pesquisa, foi fundamental para entender os padrdes de
desflorestamento das propriedades.

Em Altamira {PA), os autores McCracken et al. (1998) identificaram um tipo de manejo
particular no inicio da ccupagdo por parte dos produtores assentados no local. Nos primeiros
anos, o produtor desfloresta em média de 2 3 5§ ha por ano, convertidos posteriormente em
parcelas agricolas de culturas anuais. Essas parcelas sfo cultivadas até o terceiro ano apds o
desflorestamento ou at€ a fertilidade do solo se esgotar.

Segumdo ¢ mesmo padrio de ocupacgho na fase inicial encontrado por McCracken et al.
(1998), este estudo fnvestigou as 1.146 propriedades da Gleba 2. A partir da mensuracio da area

desflorestada no ano de 1988, dividimos os produtores em trés grupos, conforme trés ritmos de

desflorestamento imicial:

A. Area de até 10 ba desflorestada na propriedade;
B. Areca entre 10 e 25 ha desflorestada na propriedade, e
C. Area desflorestada superior a 25 ha, superando as previsdes de McCracken et al. (1998) para

os cinco primeiros anos de ocupagéo.

A figura a seguir mostra a distribuicdo das propriedades da Gleba 2 quanto ao ritmo de

desflorestamento estabelecido em nossa pesquisa.

Essa classificacdo mostra que, 737 propriedades (64,31%) situam-se no primeirc grupo,
383 (33,42%) no segundo grupo € 26 (2,27%) no terceiro grupo - estas Gltimas excederam as
previsSes de McCracken et al. (1998), desflorestando muito além dos 25 ha. O menor valor
encontrado foi 0,00 ha, e o maior 67,03 ha, sendo a média 8,96 ha. Dentre todas as propriedades,
661, ou 57,68%, apresentaram valores abaixo da média, e 485, ou 42,32%, valores acima da

media.
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Figura 4.15 — Distribuiciio espacial dos grupos de propriedades segundo a area desflorestada na
fase inicial do assentamento.

O entendimento do ritmo de desflorestamento nas propriedades do assentamento auxilia
na deteccdo daqueles produtores que se comportaram de maneira bastante impactante desde o
inicio da ocupagio. Assim, politicas publicas podem proporcionar acompanhamento técnico

especializado diferenciado a estes produtores, sabendo do histdrico de exploragéo da propriedade.



4.4. Tipificac@io dos produtores

A organizaclo dos resultados dessa maneira possibilita nesse momento a identificac8o
de diferentes tipos de produtores na Gleba 2 do assentamento Machadinho d'Oeste, baseado nos
mapas de uso ¢ cobertura elaborados por Batistella (2001), nas diretrizes do Zoneamento
Socioecondmico-Ecoldgico do estado de Rond6nia e nas premissas de desflorestamento nos
primeiros anos de ocupacfo de McCracken et al. (1998). Foram identificados trés tipos de

produtores que correspondem as seguintes caracteristicas:

1y Pouco intenso: desflorestamento inferior a 60,00% da 4rea da proprniedade;
2y Inrenso: desflorestamento além dos 60,00%, e até 10 ha entre 0s 5 primeiros anos, €

3)  Muito intenso: desflorestamento além dos 60,00%, e além dos 10 ha nos 5 primeiros anos.

Tal tipificagBo tentou agrupar os produtores de maneira hierdrquica quanto aos Impactos
causados na area de suas propriedades. Assim, os produtores do tipo I sfo os que desenvolveram
exploracic menos intensa, € os produtores do tipo 3 correspondem aqueles que exploraram
intensamente seus lotes. Exploracdo em nossa pesquisa ¢ traduzida em percentual de drea
desflorestada.

A Figura 4.16 apresenta a distribuigdo das propriedades da Gleba 2 quanto a
classificacdo da intensidade de exploragdo, de acordo com a tipificacéo realizada.

Até o ano de 1998, e segundo a tipificacio aqui desenvolvida, 24,4% (280 lotes)dos
procutores da Gleba 2 contemplam o tipo 1, que exploraram seus lotes de acordc com as
diretrizes do Zoneamento estadual. No entanto, a grande maioria dos produtores explorou seus
lotes de maneira intensa, sendo que 42,4% (486 lotes) deles se enquadram no tipo 2, € 33,2%

{386 lotes) deles sdo caracterizados por explorarem de maneira bastante intensa suas

propriedades.
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Figura 4.16 — Distribuigfo espacial do tipo de produtor encontrado na Gleba 2 do assentamento
Machadinho d’Oeste, de acordo com a intensidade da explorag&o.

A proxima etapa da pesquisa buscou entender as caracteristicas socioecondmicas dos

produtores que pudessem ter alguma associagfio com a tipificagiio realizada.
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5. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DOS PRODUTORES RURAIS
DO ASSENTAMENTO MACHADINHO D’OESTE

C objetivo geral desta seclo ¢ apresentar uma andlise da caracterizacio socivecondmica
do produtor rural residente na Gleba 2 do assentamento rural Machadinho d’Oeste, baseada em
dados referentes aos anos de 1986 e 1996, Em seguida, tracar as possiveis implicagfes no
processo de desflorestamento praticados nos lotes por eles ocupados. Para tanto, utilizaram-se
varidveis demograficas, de propriedade ¢ econdmicas, disponibilizadas pela Embrapa

Monitoramento por Satélite. O fluxograma da Figura 5.1 sintetiza os passos desta etapa da

pesquisa.
Aguigigio da base de dados
Seleciio de
Entrevistas Entrevistas Aigpmgg
de 1986 de 1996 Vanarels
i i
[
Produtores da gleba 2
entrevistades nas duas datas
o e s Caracteristicas
i Tipificagio E sociogcondmicas
dos pmdutore s dos produteres
Correlacio com os fatores
condicionantes do
desflorestamento
Figura 5.1 — Sequéncia metodoldgica utiizada no desenvolvimento da caracterizacdo

socioecondmica dos produtores, e correlacdo com os fatores condicionantes do desflorestarnento
praticado nas propriedades, conforme tipificagio dos produtores da se¢Bo anterior.
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5.1. Produtores rurais do assentamento

O estudo dos produtores rurais da Gleba 2 do assentamento Machadinho d'Oeste
realizado nessa pesquisz foi viabilizado com a disponibilizacdo do banco de dados primérios
produzido pela Embrapa Monitoramento por Satélite (Miranda, 1991; Miranda e Mattos, 1993;
Miranda et al, 1995; Miranda e Dorado, 1998). Esta empresa realiza entrevistas com 0s
produtores do assentamento a cada 3 anos, desde 1986, pesquisando 12 varidveis de localizacdo,

83 variaveis socioecondmicas, 102 variaveis agrondmicas e 14 varidvels para pecuaria.

Foram utilizadas somente as entrevistas de 1986 e 1996, pois estas representam as datas
meis proximas ao periodo em gue o desflorestamento foi avaliado, de 1988 a 1998 (Batistella,
2001).

A partir da base de dados primérios produzida pela Embrapa, foram selecionados os
dados correspondentes apenas aos produtores da Gleba 2, entrevistados em 1986 e novamente em
1996. Essa estratégia garantiu que se trabalhassem aqui somente com os produtores que
permaneceram na propriedade durante o periodo de estudo. Tal série temporal de dados priméarios
foi uma fonte valiosa para a andlise da evolugio das caracteristicas socioecondmicas dos
produtores, que pbde ser associada & evolucdo espago-temporal do desflorestamento ocorrido na
propriedade. A Tabela 5.1 apresenta a quantidade de produtores entrevistados pela Embrapa nas

dadas mencionadas, segundo as glebas do assentamento.

Tabela 5.1 - Numero de produtores entrevistados pela Embrapa em 1986 e reentrevistados em
1996, segundo as glebas do assentamento Machadinho d’Oeste.

Glebas  entrevistados em 1986 entrevistados em 1996 entrevistades em 1986 e em 1996
1 125 116 44
2 227 209 74
3 47 42 19
& 39 34 6
Total 438 401 143

Fonte: Miranda {1991) e Miranda e Dorado {1998).
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Em todo o assentamento, 438 produtores foram entrevistados no ano de 1986, dos quais
apenas 143 produtores voltaram a responder o questionério em 1996, dentre os 401 entrevistados
neste ano. Se analisado o nimero de entrevistas realizadas pela Embrapa em cada uma das glebas
do assentamento, na Gleba 2, objeto de nossa pesquisa, 227 produtores foram entrevistados em
1986 e 209 em 1996, indicado em negrito na tabela. Apenas 74 entrevistas foram realizadas com

o mesmo produtor, ainda residindo no mesmo lote, nas doas datas.

Cabe apontar que, em todas as glebas, o nimero de produtores entrevistado no ano de
1996 foi menor que em 1986. Miranda {1991} ia previa uma baixa taxa de ocupaco dos lotes
constitutivos do projeto Machadinho d'Oeste. Este fato confirma a tendéncia dos pequenos
produtores assentados na AmazOnia abandonarem seus lotes, provavelmente, devido &s
dificuldades na producfio rural Nesse momento, nfc houve a preocupagdo de averiguar com

profundidade esta questao.

A Gleba 2 apresentou ¢ maior ntinero de produtores reentrevistados pela Embrapa,
totalizando 74. Estas propriedades foram eleitas para coostituir a amostra estudada na presente

pesquisa, e a Figura 5.2 apresentada a distribuic8o espacial das mesmas.
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Figura 5.2 — Distribuicdo espacial das 74 propriedades amostrais situadas na Gleba 2 do
assentamento Machadinho d’Ceste, cujos produtores foram entrevistadas em 1986 ¢
reentrevistadas em 1996.

Fonte: Miranda (1991) ¢ Miranda e Dorado (1998).

Portanto, nossa pesquisa nZo passou pela pergunta “quantas propriedades devem ser
selecionadas para representar com certo grau de confianca minha populacdo?”. Isso porque se
optou em utilizar dados de entrevistas anteriores realizadas pela Embrapa com os produtores da
Gleba 2 residentes no mesmo lote entre 1986 e 1996. As 74 propriedades que correspondem a

essa premissa representam 6,5% do nimero total de propriedades da Gleba 2.
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5.2. Dados socioeconbmicos

Na tentativa de caracterizar o produtor rural assentado na Gleba 2, selecionou-se, dentre
as dezenas de varigveis levantadas pela Embrapa, algumas que reconhecidamente pudessem
exercer mfluéneia no processo de desflorestamenio (Walker & Homma,1996; Plaff, 1999; Caldas,
2001, Pichén, 1997) ocorrido nas propriedades.

Aqui, destacam-se estudos desenvolvidos para explicar os fatores condicionantes do
desflorestamento na Amazdma brasileira, com énfase nas relacdes entre a dindmica espacial do
desflorestamento resultante das atividades agropastoris do pequeno produtor assentado no

assentamento rural Machadinho d’Oeste, e aloumas de suas caracteristicas socioecondmicas.

Porém, ndo ¢ tdo faci identificar um conjunto de varidveis sociceconfmicas
condicionantes do desflorestamento, principalmente diante de um banco de dados tdo
diversificado como o disponivel. Para Pichon (1997) e Andersen (1996), ndo existe uma teoria
concisa sobre o desflorestamento, assim como néo existe qualquer guia sobre a forma apropriada

e funcional a ser utilizads na analise de fatores condicionantes do desflorestamenio.

Sendo assim, a selec@o das variaveis considerou aspectos de senso comurmn neste campo
de pesquisa, tais como demograficos, de propriedade e econdmicos, tomando como referéncia o
ciclo de vida da familia. Conforme ja foi visto, o ciclo de vida da famifia releva fatores como a
idade do chefe da familia, o montante de trabalho familiar disponivel, o mimero de dependentes,
o uso do trabalho contratado e ao capital disponivel {Walker ¢ Homma,1996; Pichon, 1997;
McCraken et al., 1999; Caldas, 2001). O conjunto de variaveis selecionadas contempla ainda as
consideracbes Mather (1986), de que o uso da terra ¢ um produto da decis3o humana, € que
envolve trés fatores: a disposicdo da terra, de capital e de for¢a de trabalho. Os Quadro 5.1,3.2 ¢
5.3 apresentam as listas das varidveis demograficas, relativas & propriedade e econfmicas,

respectivamente, selecionadas na presente pesquisa.
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Quadro 5.1 —Varidvels demograficas selecionadas para caracterizacio socioecondmica do
produtor residente na Gleba 2.

Relagio com o uso das terras

Origem do

produtor

A origem do produtor refere-se ao estado brasileire onde o produior residia antes de sus migragio para
Rond&nia. Segunde Miranda (1991), a presenga de produlores de outras regifes ecoldgicas dificuiia 2

slaboragd0 de sisternas de cullivo & producso adaptados & regiio Amazfnica, & assim, pode agravar 0
impacto ecoldgico da agricultura prativada por eles,

idade do
produter

A varidvel idade do produtor busca expliciiar a relagio proposta por Mather (1688), de qus o manejo de
suas terras depende da forma como o individuo percebe as possibilidades s/ou limitagbes do ambiente
onde ele estéd inserido. Geraimente, os produtores mals novos sdo mais favordveis a inovagbes

agricolas, enquanto os mais velhos oplam por seguranga, pela manutencio da pratica agricola,
saturando os recurses naturais.

Tempo de

resigéncia

A investigacao sobre o tempo de residéncia do produtor busca compreender, caso exista, a relagdo
estabelecida por Pichén {1887) em dreas de colonizagiio no Equador. O autor associou maior tampo de
residéncia a menores areas coberias com floresta na propriedade.

Fess0as na

famiiia

Esta variavel quaniffica o tamanho da familia do produtor. Estudos realizados por Caldas (20013

compravalm gue quanic maior o tamanho da familia, maior a forga de trabalho, e, consequentemente,
maior seria a area total desflorestada,

Pessoas

ativas

Esta varidvel mensura os adulios enire 15 ¢ 85 anos, 0 que correspondes & mao-de-obra familiar. .
Sydenstricker e Vosti (1983), estudando o assentamento Machadinho d'Qeste, comprovaram que
guanto maior o nimero de homens aduitos, maior & taxa de desflorestamenio.

Pessoas

ifemporérias

O niimero tolal de didrias exiras, somando mao-de-obra ao nlcleo familiar, aumenta a forga de trabalho

na propriedade. No estudo de Sydenstricker e Vosti (1993}, quante mais se utilizou mao-de-obra
contratada, maior a taxa de desflorestamente mensurada.
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Quadro 5.2

—Variavers da propriedade selecionadas para caracterizag8o socioecondruica do

produtor residente na Gleba 2.

Helaglo com o uso das ferras

Ares da

propriedade

G tamanho da dres € um aspecto que pode exercer forie influéncia na decisfo de uso, segundo
Mather {1988). isso porgue, de acordo com os trés fatores de produsdo relevantes para o autor —
terra, capiial @ forga de trabalho — se a drea disponivel for o imitante, ela serd usads mais
intensamente. Caso ¢ capital e/ou a forga de trabatho fossem os limitantes, entdo & drez seria usada
de forma menos intensiva.

brea
desflorestada

Representa a grea lotal desfiorestada na propriedade. Nessa pesquisa, este dado fol obtido por melo
de interpretacao de imagens de satélite (Batistella, 2001}, © esté disponivel para 08 anos de 1988,
1994 e 1998,

Primeiro
proprietario

O namero de proprietarios de um lote faz referéncia aos diferentes tratamentos agricolas a que este
foi submetido. Caso o atual produtor esteia desde ¢ inicio do assentamento no mesmo lote, ele 6 0
responsavel por todo o plansjamento das dreas desiinadas & producdo agriccla, e pelo
desflorestamento ocorrido.

Assisténcia

téchica

O produtor que recebe alguma assisténcia iécnica, polenciaimente, tem contaio com 18cnicas
modernas de produgio, e pode corrigir possiveis problemas em seus sistemas agricelas, tais come
carscteristicas do solo, de modo que sua produtividade aumente. Bem como pede receber instrugbes
sobre legislagio ambiental, e nBo expandir sua produclo para dreas de preservacao.

Quadro 5.3 ~Variaveis econdmicas selecionadas para caracterizacdo socioecondmica do produtor
residente na Gleba 2.

Relagdo com o uso das terras

Atividede
extra-agricola

A necessidade de complementaco de renda por melo de atividades sxtra-agricolas, de um ou mais
membros da familia sugere a necessidade de compiemeniagac da renda fora da propriedade, ¢
diminuicao da forca de trabatho.

Linhas de
crédito

Essa varidvel mede 0 acesso ao credito pelo produtor. Produtores com acesse a linhas de crédito
tém a possibilidade de investir mais na produgdo, suprindo parte de suas necessidades.
Reconhecidamente, capital € um dos fatores que influenciam na intensidade do uso da terra {Mather,
1986).

Eguipamentos

Essa variavel busca medir a disponibiiidade de capital das familias ao longo do periodo estudado.
Selecicnaram-se apenas s equipamentes moto-serra, carroga, veiculo © molo para classificar as
propriedades guanto a esie fator.
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Dentre as 16 vaniaveis analisadas, cinco delas (origem, tempo de residéncia e idade do
produtor, drea da propriedade e primeiro proprietario) foram consideradas constantes para o
periodo entre as duas entrevistas, de 1986 a 1996, obviamente, pois as respostas obtidas na
primeira entrevista ja eram suficientes para a caracterizaco do produtor. J4 as demais sofreram
alteracBes durante o periodo estudado. Assim, pdde-se caracterizar o produtor em diferentes

momentos, comparando as respostas das duas entrevistas.

Outra reflexfic que se faz necesséria relaciona-se as escalas de mensuracic de tais
variaveis. Segundo Girardi e Silva (1981), € importante definir os niveis de mensuracio para as
varigveis com que s€ vai trabalhar, para em seguida serem definidas as técnicas de andlise
estatistica que serdo aplicadas. Em nossa pesquisa, as varidveis origem do produtor, pessoas
temporarias, primero proprietario, assisténcia téenica, atividade extra-agricola, linhas de crédito
e equiparnentos forarm mensuradas na escala nominal bindria (sim ou nfo, tem ou no tem, possui
cu nio possul). As varidveis idade do produtor, tempo de residéncia, pessoas na familia, pessoas

ativas e drea da propriedade foram mensuradas pela escala proporcional quantitativa.

A variavel é4rea desfloresta foi mensurada pela escala ordinal, segundo o critério
estabelecido na se¢dio anterior quanto & adequacBio do desflorestamento praticado nas
propriedades as diretrizes do Zoneamento. A classificacio utilizada para mensurar a érea

desflorestada nas 74 propriedades ¢ apresentada na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 —~ Mensuracdo ordinal da varidvel 4rea desflorestada utilizada nessa fase da pesquisa,
em conformidade aos resultados obtidos com a tipificacio do produtor.

Classes de Desflorestamento praticado nas propriedades Prxﬁ?;es K
Tipo 1 Pouce intenso < 60,0% da propriedade 16 21,62
Tipo2 Intenso > 60,01%, e até 10ha entre os 5 primeiros anos 33 44,60
Tipo 3 Muito intense > 60,01%, e mais de 10ha nos 5 primeiros anos 25 3378
Total 74 160,00

A ordem proposta - Tipol, Tipo2 e Tipo3 - respeita a hierarquia crescente quanto ao
desflorestamento, do menos intenso para ¢ mais intenso. Para a caracteriza¢dc socioecondmica
do produtor considerou-se, além da amostra das 74 propriedades, denominada a partir de agora

P74, duas populagbes: os 16 produtores pertencentes ao Tipol - Py - ¢ os 25 produtores
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pertencentes ao Tipo3 - P;s. Entende-se populagio como wm conjunto de elementos com uma

caracteristica comum (Girardi e Silva, 1981), no caso, pertencentes & mesma classe de

destlorestamento.

A opgBo em se trabalhar apenas com Py e Pis, descartando-se 0s produtores
classificados no Tipo2, foi com o objetivo de contrastar os casos extremos, ¢ averiguar se hé
distincBo entre Suas caracteristicas  socioecondmicas. Sendo assim, a cada variavel

socioeconbmica analisada para Py e Pos, tentamos associar a caracterizacio estabelecida ao

desflorestamento praticado.

5.3, Analise estafistica

A associaclo enire as caracteristicas socioeconbmicas dos produtores e ©
desflorestamento praticado em suas propriedades foi realizada com base na andlise estatistica de
correlagfo. Segundo Hoffmann (1998}, a correlagio € um teste que procura determinar o grau de
relacionamento { 7 ), entre duas varidveis, X e Y. Os valores de rvariam de -1 a1 (-1 <r < 1).
Quando X e Y estfo positivamente correlacionados, eles tendem a varar no mesmo sentido.
Quando negativamente correlacionados, tendem a variar em sentidos opostos. Cabe ressaltar que
guando o coeficiente de correlacfio apresenta valor zero, ndio implica na auséncia de relagfio entre

as duas varidveis, mas sim na auséncia de relacio linear entre elas.

Em um primeiro momento, foram estimadas as correlacles entre as varidveis descritas
na caracterizagio socioecondmica do produtor e o percentual de desflorestamento de cada
propriedade, com base nas observacSes das populacles amostrais descritas. No sentido de se

avaliar a significincia da correlac@o encontrada, aplicou-se ainda o teste # (1):

t = r(n-2)"*
(1-H"? (1)

Onde ¢ € o valor do teste, » a correlacio entre variaveis, e # 0 namero de individuos da amostra.



Como se trabalhou com dados multitemporais, para as respostas das entrevistas do ano
de 1986 foram considerados os percentuais do desflorestamento relativos ao ano de 1988, sendo
esta fase da ocupacdo denominada inicial. Para as respostas do ano de 1996, os percentuais do
desflorestamento considerados foram aqueles obtidos para o ano de 1998, aqui denominada de
fase avancada da ocupagfo. Os resultados mais significativos das associagBes da fase inicial ¢ da

fase avancada estic apresentados nas tabelas 5.3 e 5.4, respectivamente.

Tabela 5.3 — Valores significativos encontrados com a analise de correlac8o entre as varidveis
socioecondmicas ¢ desflorestamento, para as propriedades rurais da Gleba 2, fase micial de
oCupacao.

Y ariavels Correlagio ( #) Teste (1) Significincia { o )
< Total de pessoas na familia -3.337 -3,G639 8,01
E Pessoas temporarias 0,352 3,188 {01
- |Atividade extra-agricola 0,232 2,023 0,1
= (Crédito 0,215 1,865 9,1
o Area -0.491 -2,706 8,02
0
& [ldade 0,314 1,588 8,2
& |Agsisténcia técnica 0.235 1,649 8,2
Moto 0,364 1,873 6,1

Tabela 5.4 — Valores significativos encontrados com a andlise de correlacfio entre as varidveis
socioecondmicas ¢ desflorestamento, para as propriedades rurais da Gleba 2, fase avancada de
ocupagio.

Varidveis Correlagdo { 7 ) Teste (¢) Significncia { a )

Area -0,190 ~1,645 0,2
= Tempo de residincia 0,277 -2.445 0,865
T Crédito 0,255 2,239 0,05
£ Carroga 0,313 2,800 0,02
% Veiculo 0,337 3,037 0,02

Moto 0,282 2,490 0,05
& Area 0,361 -1,855 0,1
? Assisténcia técnica (0,355 1,823 8.1
< Carroga 0,378 1,960 8,1
* Veiculo 0,427 2,264 0,05
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Examinou-se também 2 existéncia de correlacio entre todas as  varigveis
socioeconOmicas utilizadas. A andlise de correlacdo enire cada par de varidveis para as
populacBes amostrais P, P, ¢ Pas, correspondente as fases inicial € avancada de ocupacfo, esté
apresentada no Anexo Z. Estes resultados serviram de subsidio para a analise das correlagBes

firmadas entre as variaveis e as taxas de desflorestamento, conforme discussdo a seguir.

5.4. Caracterizac@o Socioecondmica do produtor rural: uma aproximag¢io

5.4.1. VARIAVEIS DEMOGRAFICAS

Origem do produtor

Os 74 produtores da Gleba 2 estudados s@o origindrios principalmente dos estados de
Minas Gerais ¢ Espirito Santo, somando quase 53% dos entrevistados, seguidos de Bahia, S0
Paulo € Rio de Janeiro, que juntos representam um pouco mais de 28% dos entrevistados (Tabela
5.5). Os demais estados se distribuem em baixas frequéncias de produtores, sendo 0 Rio Grande
do Sul e Mato Grosso do Sul os que possuem menor namero de representantes na Gleba 2 do

assentamento.

(Quando agrupados por regides da federac8o, a maior parte dos produtores de Pry tem
origem no Sudeste, mais de 51,0% deles. Em seguida esté a regido Sul, com 27,02%, a regiao
Norte, com 16,21% ¢ a regifo Centro-Oeste, com apenas 5,40% dos produtores. Miranda (1991)
confirmou que 70,50% dos produtores do assentamento vieram das regides Sul e Sudeste. Para os

rodutores do Pr, estas duas regibes somam cerca de 78,0%, conforme mostrado na Tabela 5.5.
P :
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Tabela 5.5 — Ongem dos produtores da Gleba 2 do assentamento Machadmho d'Oeste.

Estado Pr: Pis Pas
o° %% n° %% 7 %%

MG 24 32,43 4 25,00 g 32,00
E ES 15 20,27 4 25,00 5 20,00
< SP 7 947 i 6.25 3 12,00
£ 0w 6 2,12 2 12,50 4 16,00
‘g PR 3 4,05 1 6,25 1 4,00
g 8C 2 2,70 1 6,25 0 0,00
2 RS i 135 0 0,00 q 4,00
Total; 58 78,38 13 81,25 22 $8,00
BA 8 10,81 1 6,25 1 4,00
8 GO 3 4,05 0 0.00 1 4,00
2 B 2 2,70 § 0,00 i 4,00
. PE 2 2,70 1 6,25 0 0,00
§ MS 1 1,35 i 6,25 0 0,00
Total, 16 21,62 3 18,75 3 12,00
Total 74 100,00 16 21,62 25 33,78

A Figura 5.3 sintetiza os resultados da distribuico dos produtores segundo 0s estados da

federaco, de acordo com os percentuais para as trés populacBes amostrais - Pry, Prs € FPos.

__ P74 P25 _
PE I
oo &3
BA [
RS £
PE PR 3
sc BB 1 : Ms |
ws B } GO 1 | PE |
23 'b RS _E sc |
o T g 20 30 40 g P o 20 30 40 ¢ T g 20 3¢ 40

Figura 5.3 - Onigem dos produtores de Pry, Pis € Pss, segundo estados da federagio.
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Se analisados apenas Pjs, grupo de produtores que praticaram as menores taxas de
desflorestamento em suas propriedades, 81,25% deles tém origem nas regiGes Sul e Sudeste. Se
considerarmos Pos, produtores que praticaram desflorestamento superiores a 60% da 4rea de suas
propriedades, ¢ de forma bastante intensa nos 5 primeiros anos do assentamento, o percentual
passa para 88%. Portanto, o resultado que chegamos foi de que, tanto no grupo P quanto no
grupo Pss, sou seja, independentemente da intensidade do desflorestamento praticado, a maioria

dos produtores tem Origem nas mesmas regides.

Estes altos percentuais de produtores advindos das regides Sul e Sudeste representam o
fato da migracdo para Machadinho d'Oeste ter atraido o migrante em busca de terra, em
contraposicdo & escassez desse recurso em suas regides de origem. Muitas vezes, a condicdo
financeira do produtor anterior & migracdo era estdvel, mesmo assim ele vai 2 busca de um
pedaco de chio pra plantar, motivado pelos projetos governamentais de incentivo a0 pequeno
produtor da década de 70. Em conversa com um casal de senhores produtores do assentamento,
eles declararam que venderam a casa localizada no perimetro urbano de uma cidade de médio
porte do interior do estado de SHo Paulo, e viviam em Machadinho, longe da familia, mas

satisfeitos por terem um pedago de terra onde pudessem cultivar.

Idade do produter

Miranda (1991) encontrou, no ano de 1986, média de 39 anos de idade para cerca de
450 produtores estudados em todo o assentamento Machadinho d’Oeste. Em nosso estudo, a
média obtida para Pr; foi de 38 anos (Tabela 3.6), sendo que quase 80% dos produtores com

idade entre os 26 e 45 anos.
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Tabela 5.6 — Idade dos produtores da Gleba 2 do assentamento Machadinho d’Oeste, declarada
no anc de 1986.

P74 Pg P 5
Idade i &
n° %% " % g %
até 25 anos 2 2,70 1 5,25 8 3,00
264 35 29 39,19 7 4373 9 36,00
36445 29 39,19 7 4375 13 52,00
46 3 55 G 12,16 0 0,00 Z 8,00
acima de 55 5 6,75 i 6,25 1 4,00
Total 74 100,00 16 150,06 25 100,06
Média 38 36 38
Desvio padrio 9,38 5,74 7,68
Disperséo 2564 25 e b4 26 ¢ 56

Em Pjs, 52,0% dos produtores t8m entre 36 e 45 anos, ¢ 12,0% tém mais de 46. Com
isso, a média de idade obtida para P;s fo1 igual a 38 anos. Ja em Py, quase 88,0% dos produtores
concentravam-se na faixa dos 26 a 45 anos, com média de 36 anos. A figura a seguir mostra 0s

percentuats de produtores rurais por faixa etaria considerada.

acimade55 ___
46 455 M
] BEr2s
36445 [, 3
| Oor1s
_ — - : oP74
alé 25 :
anos .
0 o200 80 40 0%

%

Figura 5.4 — Percentuais, em 1986, de produtores rurais de P, P;s € Pas segundo as diferentes
faixas etarias consideradas.

Os resultados aqui obtidos permitem associacic entre a idade dos produtores € o
processo de desflorestamento praticado em suas propriedades. Os produtores que praticaram as
maiores taxas de desflorestamento — P;; - s8o, em média, 2 anos mais vethos que os produtores

que desflorestaram menos de 60,0% da drea de sua propriedade - Pjs.
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Tal associagdo positiva entre idade do produtor e desflorestamento, foi estatisticamente
comprovada no teste de correlacio da amostra Pos (7 = 0,314 e a = 0,2), no estagio inicial do

assentamento.

Mesmo a diferenca de idade sendo baixa, a relacfio confirma as previsSes de Mather
{1986), de que produtores mais jovens sfo mais favordveis 4 adogfo de praticas agricola

modernas, menos impactante aos recursos naturais.

Desde a época em que foi implantado o assentamento Machadinho d’Oeste, escritdrios
de érgho especializados como INCRA, EMATER e Embrapa, fazem o acompanhamento do
pequeno produtor. Em pesquisas futuras, pode-se analisar a idade dos produtores que recebem, ou

sempre receberam assisténcia destes orgdos, € avaliar melhor esta questdo.

Tempo de residéncia

Embora o assentamento tenha sido criado entre 1984, no ano na primeira entrevista,
(1986) apenas 21,62% dos produtores declararam 2 anos de residéneia (a diferenca entre 1986 e
1984), ¢ os demais declararam mais de 2 anos (Tabela 5.7). Estes resultados indicam que 0s
produtores da Gleba 2 do assentamento Machadinho d’Oeste fizeram parte do processo de
migragio espontdnea incentivado desde o final da década de 60 até o inicio da década de 80, €
sd0 origindrios, principalmente, dos estados de Minas Gerais ¢ Espirito Santo, conforme

resultados anteriores.

Tabela 5.7 ~ Tempo de residéncia dos produtores nas propriedades da Gleba 2 do assentamento
Machadinho d’QOeste, declarado em 1986.

Tempo (anos) de Fry Pis Pis
residéncia n° o ° o, e o,
Ate2 16 21.62 2 12,50 7 28,00
Superior a 2 58 78,38 14 87,50 18 72,00
Total 74 100,69 16 106,09 25 106,00
Média 3,5 6,25 5
Desvio padrdo 3,6% 3,79 4.0

Dispersio 1217 2als 1215




O assentamento Machadmho d’Ceste é uma 4rea de colonizacfio privilegiada pelo
programa POLONOROESTE, miciado no ano de 1981. E os migrantes que ocuparam seus lotes
chegaram principalmente nos dois primeiros anocs do programa, quando as obra de finalizacfio da
BR-364 significaram uma grande porta de entrada para os pequenos produtores, principalmente
originérios das regifes Sul e Sudeste. O ano de 1982 foi quando o mator nmero de produtores
chegou no assentamento, 20,27%, seguido do ano de 1981, 17,57%. Os demais produtores
chegaram em propor¢des menores desde do ano de 1969. Mesmo este ano, © mais remoto em que
se observou a chegada de produtor na 4rea do assemtamento, ja corresponde ao periodo de
incentivos governamentais de ocupacio da regifo Norte, miciado na segunda metade da década
de 60.

O tempo medio de residéncia dos produtores de P fol de 6,25 anos, € para dos
produtores de P,s 5 anos. Portanto, os resultados obtidos séo opostos aos encontrados por Pichén
(1997) em é4reas de colomizacio no Equador, onde foi associade maior tempo de residéncia a
maiores éreas desflorestadas na propriedade rural. Aqui, os produtores que praticaram as malores
taxas de desflorestamento residem, em média, ha menos tempo na area do assentamento, guando

comparados aos produtores que praticaram taxas menos intensas de desflorestamento.

A andlise estatistica de correlagdic de P, no estagio avangado, comprovou tal relacdo
inversa entre tempo de residéncia do produtor e area desflorestada (r = - 0,277 e ¢ = 0,05). A
imvestigacdo da divergéncia entre os resultados obtidos por Pichdén (1997) e os nossos, foi
fundamentada nas variaveis de correlagio com tempo de residéncia e as demais varidveis

utilizadas nesta caracterizacio {Anexo 2).

Considerou-se relevante a correlacdo encontrada de P4 entre 1dade ¢ tempo de residéncia
dos produtores, obtido no estigio imicial de ocupagio {r = - 0367 e ¢ = 0,2). O tempo de
residéncia foi inversamente proporcional 4 idade do produtor, levando-nos a pensar, em oposicio
ao esperado, que os produtores residentes hd mais tempo na drea sdc mais jovens e, portanto,
potencialmente utilizaram técnicas menos impactante, provocando assim menores indices de

desflorestamento.

Outra andlise importante envolve as correlagfes observadas para Pos entre tempo de
residéncia e nlimero pessoas ativas nas familias (= - 0,306 e = 0,2) eidade (r=- 0,306 e =

0,2), ambas na fase micial de ocupacdo. Embora os produtores do grupo P;s tenham apresentado
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tempo reduzido de ocupaclio se comparados a P, 0 que nos levaria a deduzir menor area
desflorestada (Pichon, 1997), a correlagfio observada com pessoas ativas reforga o aumento da
forca de trabalho, alem dos produtores serem mais velhos, e potencialmente mais agressores ac
ambiente. justificando, talvez, as elevadas taxas de desflorestamento mensuradas nas

propriedades.

Pessoas na familia

Conforme o levantando histdrico das formas de ocupacgdc incentivadas nas 4reas de
fronteira agricola da regifio Amaz0nica, relaciona-se o crescimento populacional, circunscrito aos
projetos de assentamento mplantados na regifo, € o desflorestamento na regido. Em propriedades
rurais, Caldas {2001} encontrou forte associac8o entre o tamanho da familia e o uso do lote. Em
seu estudo, a medida que o numero de constituintes da famikia aumenta, constatou-se também o

sumento médio da area desflorestada.

Os resultados obtidos em nossa pesquisa para esta varavel mostraram que no minimo
50% dos ntcleos familiares das trés populagbes amostrais estudadas tinham até 5 pessoas, tanto

no ano de 1986 quanto em 1996, conforme tabela a seguir.

Tabela 5.8 — Nuamero de pessoas por familia nas propriedades da Gleba 2 do assentamento
Machadinho d’Oeste, em 1986 & 1996,

e Py Pis Fos
Pessoas na familia
n° % n° % n° Yo
atés 40 54,05 g 56,23 i5 60,00
6ald 28 37.84 6 37.5G 9 36,00
acima de 10 5 2,11 1 6,25 i 4,00
1986 Total 74 10000 16 100,00 25 106,00
Média 3 57 5.6
Dresvio padrio 3,08 2.4 2,3
Dispersio Za2l Jall 2al2
até 5 40 54,05 8 50,00 13 52,00
6310 29 39,19 7 4375 10 40,00
acima de 10 5 6,76 1 6,25 2 8,60
1996 Total 74 100,60 i6 100,60 25 160,00
Média 5.5 3,3 5.5
Desvio padrdo 2,76 1.2 2.6
Dispersio 1zl4 1ail iall




No entanto, houve grande variacdo no ndmero médio de pessoas nas familias das

populacles amostrais entre ¢ perfodo estudado, de acordo com a Figura 5.5,
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Figura 5.5 — Variagfo do niimero médio de mdividuos por nicleo familiar de Py, , Py € Pys, entre
os anos de 1986 e 1996,

Em P;6 o numero médio de pesscas na familia caiu consideradamente, de 5,7 em 1986
para 3,3 em 1996 (desvios padrSes de 2,4 e 1,2 respectivamente), enquanto que em Pys, 2 média
manteve-se nas duas datas em torno dos 5,5 (e desvios padrdes de 2,3 e 2,6 respectivamente).
Com este resultado, pode-se dizer que na Gleba 2 do assentamento em questdo, o tamanho da

famflia também esta positivamente relacionado ao aumento da drea desflorestada.

Existem duas explicacbes possiveis para esta relacdio, ambas encontradas em Caldas
(2001) e em Pichén (1997). Uma delas relaciona-se & demanda de mfo-de-obra: o elevado
mimero de membros na familia aumenta a forca de trabalho €, portanto, leva 20 uso intensivo da
terra. A outra exphicagio refere-se ao consumo: quanto maior tamanho da familia, maior a

demanda por alimento, que é refletido no aumento de 4reas destinadas aos sistemas agricolas.

Pichon {1997) tambem determinou o nimero de individuos na familia dos produtores em
area de assentamento do Equador. Os resultados encontrados pelo autor comvergem com 0S

resultados encontrados em nossa pesquisa.

No entanto, a dependéncia direta observada foi contestada pela resposta inversamente
proporcional do teste de correlagdo de Py, significativo apenas no primeiro estagic da ocupacfo

(r=-0,337 ¢ o= 0,01). Isso pode ser explicado pelo fato das familias de P, possuirem elevado
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nimero de pessoas na fase inicial da ocupacdo (média = 5.7 e desvio padr@o = 2.4), caracteristica
semelhante ao grupo Pys (media = 5,6 e desvio padrio = 2,3). Mas at¢ o ano de 1996, o nlimero
de individuos gue compdern os micleos familiares de P;, diminuiu bastante {média = 3,3 e desvio
padrio = 1,2}, enquanto 0s nicleos familiares de P;s mantiveram a tendéncia observada na fase
micial (média = 5,5 ¢ desvio padrfio = 2,6). No entanto, os resultados da anélise estatistica para a

segunda época da ocupacdo nfo se mostraram significativos.

Este explicacdo viabiliza a relagfo estabelecida de quanto maior o nimers de pessoas na
farnilia, maior o desflorestamento acumulado no periodo estudado, mas os resultados estatisticos

ndo corroboram tal afirmacio.

Nossa pesquisa nfo tem subsidio para entender a diminuicZio do ndmerc médio de
individuo nas familias de P, entre 1986 e 1996, No entanto, podemos inferir que tal dimvinuicio
relaciona-se & transferéncia dos mdividuos para o miclec urbano, visto que essa tendéncia €
bastante marcante em areas de assentamento rurais da Amazdmia (Vicentim, 2004). Em Miranda
{1991), encontramos uma avaliacdo positiva da capitalizacio dos pequenos agricultores, com
perspectiva de uma pequena industrializacfo dos produtos na propriedade ou mesmo no nicleo
urbano mais proximo, aumentando o valor agregado dos produtos e gerando empregos, ate

mesmo fora da propriedade.

Um indicio dessa tendéncia € a correlagdo apresentada em Py, entre atividade extra-
agricola e desflorestamento na fase micial da ocupacio (r = - 0,232 e a = 0,1), indicando que as
menores areas desflorestadas est3o nas propriedades onde algum mdividuo da familia trabathava
em atividades extra-agricola. Mas os dados ndo nos permitem concluir se tais individuos

abandonaram a propriedade rural até o ano de 1996.

Pessoas ativas

O numero de ativos agricolas por familia, ou seja, pessoas entre 15 € 65 anos, mostrou-
se bastante baixo no ano de 1986, para todas as populagBes amostrais, conforme se pode observar

na tabela abaixo.
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Tabela 5.9 — Namero de ativos agricolas por familia na Gleba 2 do assentamento Machadinho
d’Oeste, em 1986 e 1996.

) , Py, Pis Pos
Ativos agricolas
7’ % n° % o° %%
até 2 49 66,22 i3 81,25 19 76,00
335 21 28,38 0 0,00 & 24 00
acima de 5 4 5,40 3 18,75 ] 0,00
1986 Total 74 10000 16 10000 25 100,00
Média 2,72 231 228
Desvio padrio 1,38 0,70 0,98
Dispersio 1alg 2ad la$h
até 2 26 35,14 4 25,00 9 3600
a5 40 54,05 11 68,75 iz 48,00
acima de 5 8 10,81 i 6,25 4 16,00
1996 Total 74 100,00 16 10000 25 100,00
Meédia 3,43 3,31 3,64
Desvio padrio 1.66 1,25 1,80
Dispersio 1ad laéb ia7

Em Py, mesmo que, conforme ja demonstrado, as familias fossem formadas, em média,
por 6 individuos, em mais de 66% dos casos apenas 1 ou 2 deles estavam nesta faixa etiria na
data da primeira entrevista (1986). Miranda (1991) encontrou 79,0% das familias com no

méximo 3 ativos agricolas no assentamento, também no ano de 1986.

Nos 10 anos que decorreram até a entrevista seguinte, ocorre o amadurecimento das
familias, com uma alteracfio no quadro. Em 1996 cerca de 65% das familias de Py, possufam 3 ou

mais ativos agricolas.

Os resultados da Tabela 5.9 mostraram que os 3 grupos estudados apresentaram a
mesma tendéncia: aumento do ndmero médic dos ativos agricolas em 1996, em relagio ao
nimero meédio de 1986. A figura abaixo (Figura 5.6) mostra esta tendéncia, € revela que, em Pos,

¢ aumento ocorrido foi mais pronunciado em relacdo ao outros dois grupos.
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Figura 5.6 — Aumento do ntimero médio de ativos agricolas nas familias de P, Ps € P25 da Gleba
2 do assentamento Machadinho d’Oeste, entre os anos de 1986 ¢ 1996.

Na figura, observa-se que as familias de Pjs e Pos tinham, em 1986, aproximadamente o
mesmo numere meédio de ativos agricolas, cerca de 2,3 (desvio padrao 0,70 e 0,98,

respectivamente), e estavam abaixo do nimero médio de P74 (2,72 com desvio padrdo de 1,56).

J4 em 1996, a media de ativos agricolas de P25 (3,64 e desvio padrio 1,8) ultrapassa a
média de Prs (3,43 e desvio padrio 1,66), enquanto Pss se manteve abaixo da média (3,31 ¢
desvio padr8o 1,25).

Assim, as familias de Pis, que praticaram ritmos intensos de desflorestamento,
apresentaram aumento pronunciado no nimero de ativos agricolas, € consequentemente na forga
de trabalho, guando comparadas as familias de P, que praticaram as menores taxas de

desflorestamento.

Nenhuma analise de correlag8o entre o nimero de ativos agricolas € o desflorestamento
corroborou tal associac8o. Ao buscar respostas no Anexo 2, a correlagdo obtida entre ativos
agricolas e assisténcla técnica em Pps (v = -0,335 e ¢ = 0,2) chamou a atengZo. Isso indica que ©
grupo Pps, além de apresentar baixo nGmero de propriedades com assisténcia técnica, também
possui elevado numerc de ativos agricolas trabalhando nas propriedades. Estes dois fatores

contribuiram para o uso mtensivo do lote.
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Pessoas temporarias

A relacdo encontrada na literatura revela que, quanto mais se utiliza mdo-de-obra
contratada, maior a taxa de desflorestamento Sydenstricker ¢ Vosti (1993). Nossa pesquisa
investigou a utilizacdo de mio-de-obra temporaria, e chegou ao resultado de que
aproximadamente % das proprniedades de Pyy nfo utilizaram este tipo de servigo, tanto em 1986

como em 1996, Este dado pode ser constatado na tabela abaixo.

Tabela 5.10 —~ Presen¢a de mao-de-cbra extra-familiar temporaria nas propriedades da Gleba 2 do
assentamento Machadinho d’Osste, em 1986 ¢ 1996,

Mio-de-obra temporaria Frs Fus Fa
1 % n® % o’ %
ndo tem 54 72,97 iz 75,00 16 64,00
1986 delad 17 22,97 3 18,75 & 32,00
acima de 4 3 4,06 1 6,25 1 4,00
Total 74 108,060 i6 164,50 25 160,00
ndo tem 34 75,68 12 75,00 19 76,00
1996 delad 15 20,28 4 25,00 4 16,00
acima de 4 3 4,06 0 0,00 2 8,00
Total 74 160,00 i6 100,00 15 106,00

O destaque val para 0 Py; onde o percentual de produtores que utilizaram este tipo de
mao-de-obra no ano de 1986 fo1 elevado se comparado a Py € Pyg, chegando a 36,0% (soma da
segunda ¢ terceira faixa de classificacdio). Ja no ano de 1996, este percentual cai para 24,0%,
igualando-se a tendéncia de Pis € Py Mas ainda sim, Pzs se destaca por possuir 8,0% de

produtores utilizando mais de 4 empregados em suas propriedades.

A Figura 5.7 € uma sintese da situagfo apresentada até o memento, quanto a presenca de

méo-de-obra temporaria nas propriedades estudas.
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Figura 5.7 ~ Balanco da presenca de m3o-de-obra extra-familiar temporaria nas propriedades da
Gleba 2, nos anos de 1986 e 1996, de acordo com P74, P16 e P25.

Os resultados parecem indicar que as propriedades rurais com as maiores taxas de
desflorestamento - Pos - sdo as que mais utilizaram mao-de-obra temporaria, aumentando assim a
forca de trabalho na propriedade, favorecendo o uso intensivo da terra, seguindo a tendéncia

encontrada na literatura. Nenhum resultado estatistico corroborou tal associacio.
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5.4.2. YARIAVEIS DA PROPRIEDADE

Area da propriedade

Os assentamentos rurais demarcados pelo INCRA na AmazOnia possnem propriedades
com tamanhos equivalentes. Mas em Machadinho d'Oeste hi variacBes devido ao critério
utilizado em sua demarcacdo, respeitando caracteristicas naturais de relevo e hidrografia. Assim,
os resultados da Tabela 5,11 revelaram éreas, em média, Zha maiores para as propriedades de £as

se comparadas as propriedades de Py, € 3ha maiores se comparadas as propriedades de P

Tabela 5.11 — Area das propriedades da Gleba 2 do assentamento Machadinho d’Qeste.

Area FPre FPis Fss
Média (ha) 47,43 46,54 49,33
Desv. Pad. 11,00 12,16 11,80
Dispersio 26,07 a 76,88 30,70 2 74,83 26,08 a 76,77

Para Mather (1986), terra nfio é um fator limitante para a produgdo agricola em grandes
propriedades, e consequentemente, estas ndo s3o utilizadas de forma intensiva. Ja em
propriedades menores, onde o fator terra € limitante, constata-se exploraco intensiva, e elevadas
taxas de desflorestamento.

No entanto, as maiores taxas de desflorestamentos mensuradas na Gleba 2, ocorreram
nas maiores propriedades. Esta divergéneia em relagfio a associagio entre terra-capital-forga de
trabalho proposta pelo autor € atribuida 2 pequena diferenca nos tamanhos das propriedades de
P35 e Ps, apenas de 3 ha. Assim, mesmo que algumas propriedades sejam maiores que outras,
considerou-se aqui a quantidade de terra disponivel como um fator Limitante para a produgdo
agricola, em ambos 0s grupos.

O motivo pelo qual as propriedades de Pjs apresentaram taxas mais elevadas de
desflorestamento ocorre pelo uso intensivo desse recurso, favorecido, provavelmente, pela
disponibilidade de mfo-de-obra e capital, segundo Mather (1986). Ja em P4 alguma limitacfio
quanto a esses dois fatores podem ter inviabilizam o uso intensivo da terra.

Buscamos ent@o as correlagles significativas entre as varidveis que pudessem explicar o

uso intensive da terra: capital e forga de trabatho. Em nossa pesquisa, a disponibilidade de capital
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é traduzida pelas varidveis econdmicas linhas de crédito e equipamentos, enquanto mao-de-obra €

representada pelo nimero de ativos agricolas, pessoas temporarias ¢ idade do produtor.

Area desflorestada

(Juanto 2 4rea desflorestada, a grande diferenca entre ;5 ¢ Fus, observada na Tabela
5.12, j4 era esperada, pois os dois grupos foram caracterizados justamente quanto as distintas

taxas de destlorestamento praticadas em suas propriedades.

Tabela 5.12 — Area desflorestada nas propriedades da Gleba 2 do assentamento Machadinho

d’Oeste, nos anos de 1988, 1994 ¢ 1998,

Area Py Prs Pos
desflorestada ha A ha o ha o

Média 9,41 20,44 6,01 13,14 16,17 33,71
1988 Desv pad 584 12,11 3,44 7,96 4,15 8,22
Dispersdo 3,65215,16 27724478 1,75a11,65 35,55231,07 102022500 1523248,78
Media 16,47 41,71 9,70 20,97 28,36 58,25
1994 Desv pad 9,96 20,47 4,17 8,51 8,64 14,79
Dispersdo 2,89247,78 94121000 28%9a1736 941a3881 152124778 353529152
Média 28,33 60,62 14,43 31,35 37,63 77,80
1998 Desv pad 11,44 22,67 4,85 7.75 10,34 18,30

Dispersdo  5,02a61,37 6902100,0 50222467 9923953 178436137 413421000

A figura que segue € uma sintese da situacfo, fazendo inferéncia 4 area média das
propriedades e a area média desflorestada em Pr, Pjs € Pus. As medias das porcentagens do

desflorestamento estio representadas na figura.
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Figura 5.8 — Compara¢do &rea média desflorestada por propriedade em Pr,, Pis € P25, nos anos de
1988, 1994 ¢ 1998,
Entre parénteses, a porcentagem media do desflorestamento.

A édrea meédia das propriedades de Pps € maior se comparada a4 drea média das
propriedades de P € Py, conforme discutido anteriormente. O desflorestamento ocorren em
ritmo mais intenso em Pz;, € no final do periodo de andlise ja apresentava mais de 78% das areas

de suas propriedades desflorestadas.

Primeiro proprietario
Padrbes de uso e ocupacdo também podem ter relacdo com o tipo de posse da terra. Para
Caldas (2001), a posse definitiva proporciona uma vis3o ao longe prazo das consequéncias da

intensidade de uso, e consequentemente, da degradac®o, que inviabiliza a produglo e/ou

desvaloriza o patriménio.

A porcentagem de produtores do assentamento machadinho d’Oeste que declararam nio
ser mais o primeiro proprietario do lote foi destaque ja no estudo de Miranda (1991). Na ocasifo,
28,0% dos produtores estudados pelo autor declararam ndo serem os primeiros proprietarios do
lote em que residiam. Em nossa pesquisa, quase 23,0% dos produtores de Pr, também declararam

a mesma coisa, conforme proxima tabela.
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Tabela 5.13 ~ Produtores da Gleba 2 do assentamento Machadinho d’Oeste que declararam, em
1986, ser o primeiro proprietano do lote.

Primetro Pry Pre FPos
proprietario 7 o n° o ° o
sim 57 77,03 i6 100,60 16 64,00
nio 7 22,97 0 0,00 g 36,00
Total 74 100,00 15 100,00 25 100,00

( abandono do lote por parte do produtor assentado se deve as dificuldades de viver da
agricultura na Amazdnia, as quais muitas vezes levam o produtor rural a desistir de colonizar seu
jote e migrar em busca de melhores condigOes de vida, no caso de Rondbnia, buscando
oportunidades nos nucleos urbanos (Vicentini, 2004). Uma outra hipdtese & referente ao uso
especulativo da terra. O proprietéric ocupa o lote, desfloresta para exploracio de madeira, ¢

depois vende em busca de dreas ainda cobertas com floresta.

Em Pis, 10 entanto, todos os produtores ainda eram os primeiros proprietarios, diferindo
de P;s, cujo percentual de ‘nfo primeiro proprietario’ atinge os 36,0%. Hssa divergéneia entre Pis
¢ Ps indica que os lotes que tiveram mais de um proprietario tém éreas desflorestadas maiores se
comparados aos lotes que sempre pertenceram a um Unico produtor. Portanto a premissa de que
os lotes que passaram sob os cuidados de mais de um produtor tenham maior area desflorestada,
devido 2 falta de plangjamento e visfo ao longo prazo das consequéncias negativas do uso intenso
dos recursos, confirma-se com a obtencdo destes resultados. No entanto, a analise estatistica ndo

obteve correlacfo significativa entre o nlimere de proprietario e srea desflorestada,

Assisténcia téenica

Uma das vantagens dos assentamentos implantados por agdes governamentais eram as
possibilidades quanto a infra-estrutura e assisténcia técmica. Em Machadinho d’Qeste, foram
planejados escritorios do INCRA, da EMATER e da Embrapa, com técnicos disponiveis ao
acompanhamento dos pequenos produtores. Tanto € que, fase inicial do assentamento, um grande

nimero de produtores recebia algum tipo de assisténcia, conforme Tabela 5.14.
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Tabela 5.14 — Assisténcia técnica nas propriedades da Gleba 2 do assentamento Machadinho

&’ Oeste, em 1986 e 1996,

Assisténcia téonica Frs s £2s
o % n % n° Y%

ndo tem 14 18,92 1 6,25 7 28.00

1986 tem 60 81,08 15 93,75 25 72.00
Total 74 100,00 16 100,00 25 100,00

nd0 tem 23 31,08 50,00 19 76,00

1996 tem 51 68,92 50,00 6 24,00
Total 74 160,80 16 100,00 25 100,00

No entanto, com o enfraquecimento dos projetos de colonizacdo, ¢ o término dos

impulsos governamentais 2 colonizagfio, tais escritdrios exercem precariamente suas fungBes

quanto ao acompanhamento téenico dos produtores, devido 2 falta de repasses financeiros. A

situacdo no ano de 1996 34 € bem diferente, quando grande parte dos produtores deixou de receber

assisténcia técnica. Em Pry, 0 percentual caiu de 81 para quase 69%. Em P, apenas 50% dos

produtores mantiveram assisténcia no segundo periodo, dos quase 94% imiciais. A Figura 5.9

apresenta este resultado.
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Figura 5.9 ~ Percentual dos produtores gque tiveram assisténcia técnica nos anos de 1986 e 1996,
de acordo com as populagdes amostrais P, Py, € Pos.

OUs produtores que menos recebem assisténceia, tanto em 1986 quanto em 1996, fazem
parte de P»s, que praticaram as mais intensas taxas de desflorestamento. Com isso, tenderiamos a
afirmar que a falta deste servico nas propriedades da Gleba 2 do assentamento Machadinho
d’QOeste tem relacdo direta com as elevadas taxas de desflorestamento praticadas. Muito embora 0
resultado descrito esteja coerente com a literatura pesquisada, o resultados encontrados com 2
andlise estatistica do grupo P;s mostraram correlagdo exatamente oposta, ou seja, correlagio
direta entre desflorestamento e assisténcia técnica (r = 0,235 ¢ o = 0,2 para a fase inicial, e ¥ =
0,355 e a = 0,1 para a fase avancada). Isso nos leva a imaginar que 3 assisténcia técnica recebida
pelos poucos produtores de Pps, pode ter influenciado na utilizagBio de técnicas agricolas que

acarretassem uso intensivo € degradante da terra.
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5.4.3. VARIAVEIS ECONOMICAS

Atividade extra-agricola

No ano de 1986, em mais de 356% das familias dos colonos nenhum de seus
componentes trabalhava fora da propriedade, em atividades extra-agricolas urbana ou rural
{Tabela 3.15). Este percentual aumentou em 1996 para cerca de 75%, mostrando gue, para muitas

farniliag, nfo ha necessidade de complementacBo da renda com atividades extra-agricolas.

Tabela 5.15 — Presenca de atividade extra-agricola nas propriedades da Gleba 2 do assentamento
Machadinho d’QOeste, em 1986 e 1996,

Exira-agricola £ Fis Pas
n° % n° % i %o

ndo tem 42 56,76 9 56,25 15 60,00

1986 tem 32 4324 7 43,75 10 40,00
Total 74 104,00 16 106,00 25 100,00

nio tem 56 75,68 12 75,00 18 72,00

1996 tem 18 24,32 4 25,00 7 28,00
Total 74 100,00 16 100,00 28 100,00

A figura que segue revela esta homogeneizacio nas populacdes amostrais, referente a

presenca de mio-de-obra extra-agricola nas familias dos colonos.
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Figura 3.10 — Percentual das familias dos colones em que nenhum individuo trabalhou em
atividade extra-agricola, nos anos de 1986 ¢ 1996, segundo as populacBes amostrais P, Pis & Pos.
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Com a tendéncia observada na caracterizacfio acima, ndo foi possivel distinguir os
grupos quanto a pratica de atividade extra-agricola por algum membro da famflia. Porém, a
correlacdo apresentada entre esta variavel e desflorestamento no grupo Pjs, na fase inicial da
ocupacio (¥ = - 0,232 e o = 0,1), indica que as maiores taxas de desflorestamento estio nas
propriedades onde nenhum individuo da famiha exerce alguma atividade extra-agricola. Essa
tendéncia cotrobora 03 concettos desenvolvidos por Mather (1986), pois nos leva a concluir que
todos os individuos das familias voltam suas atividades para a propriedade, aumentando a forga

de trabatho, contribuindo para 0 usc intensivo da terra.

Linhas de crédite

O assentamento Machadinho d’Oeste teve bastante incentivo governamental no inicio da
ocupacdo, no que ser refere ao acesso a linhas de crédito para financiamento de algum tipo de
atividade agropecudria. A Tabela 5.16 apresenta os resultados obtidos para a Gleba 2, referentes
aos anos de 1986 e 1996.

Tabela 5.16 — Utilizagio de crédito agricola por parte dos produtores rurais da Gleba 2 do
assentamento Machadinho d'Oeste, em 1986 ¢ 1996,

Crédito a il s
n° % n° % n® %

tem 55 74,32 14 87,50 16 64,00

1986 ndo tem 19 25,68 2 12,50 9 36,00
Total 74 106,00 16 166,00 5 160,00

tem 38 51,35 3 18,75 i2 48,00

1996 ndo tem 36 48,65 13 81,25 13 52,00
Total 74 100,00 16 106,00 25 100,060

Conforme se observa na tabela, no primeiro periodo estudado, quase 75% dos
produtores estudados foram beneficiados por alguma linha de crédito. Até o ano de 1996, no
entanto, houve uma diminuicdo no nimero de produtores que adquiriam crédito. A Figura 5.11

demonstra as tendéncias de Py, Py, & Pas.
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Figura 5.11 — Variagfio do percentual de colonos beneficiados por crédito agricola nos anos de
1986 e 1996, segundo as populacBes amostrais Pu, ce Pis.

Os percentuais observados para os grupos Py, € Pss s80 bem préximos, tanto em 1986
quanto em 1996. Entre o periodo estudado, mesmo com a diminuicdo da utilizac3o de crédito
agricola, cerca de 50,0% dos produtores de cada um destes grupos foram beneficiados com algum
crédito no dltimo ano da pesquisa, percentual ainda bastante significativo. Porém, quando
analisamos o grupo P, 0 percentual de variagio no periodo analisado foi acentuado, chegando a
quase 70% de diminuicdo dos produtores beneficiados por crédito agricola, conforme mostrado

na Figura 5.11.

A anélise estatistica mostrou correlacfio satisfatéria entre tal vandvel e o
desflorestamento somente para as propriedades de Py, tanto na primera quante na segunda fase
da ocupac@o (r = 0,215 e u=0,1; »= 0,251 e o = 0,05, respectivamente), confirmando a hipdtese
de que o aumento do desflorestamento esté positivamente associado ao crédito agricola. Porém,
tal confirmacdo se deu no grupo de propriedades onde menor niimero de produtores se beneficiou
pelo crédito. De forma geral, a tendéncia observada nos permite concluir que no grupo de
propriedades omde maior percentual de colonos teve acesso a alguma linha de crédito, o
desflorestamento praticado foi maior, se comparado ao grupo de propriedades que tive menor

indice de colonos beneficiados por tais linhas.
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Eguipamentos

Um outre aspecto que deve ser considerado quando se analisam os desflorestamentos
praticados em propriedades rurais € o capital disponivel ao produtor. Aqui, faz-se uma associagio
direta com a presenca de egquipamentos na propriedade, que tende a ser positiva entre capital
disponivel e desflorestamento. Mmranda (1991). estudande os produtores no ano de 1986,

declarou vm gquadro de descapitalizaco generalizado dos produtores assentados, no ano de 1986,

No entanto, nossa pesquisa mostrou que, entre 1986 ¢ 1996, os produtores adquiriram
algum equipamento em sua propriedade: todos os percentuais aumentaram do primeiro para ©

segundo ano da pesquisa, conforme mostrado na Tabela 5.17, e também na Figura 5.12.

Tabela 5.17 — Presenca equipamentos por propriedades rurais da Gleba 2 do assentamento
Machadinho d’Oeste, em 1986 ¢ 1996,

) 1986 1996 Taxa de
Equipamentos = % e % variagio
moto-serra 31 41,89 43 58,11 16,2

P., €arroga 3 4,08 25 33,78 29,7
’ veiculo ) 8,11 9 12,16 4.1
moto i 1,35 5 6,76 5.4

moto-serra 2 12,50 6 37,50 250

P, carroca ¢ 0,00 3 18,75 2.8
veiculo 2 12,50 2 12,50 0.0

moto 0 0,00 1 6,25 6,3

moto-serra 12 48,00 15 60,00 12,0

Pos Carroga 2 8,00 G 36,00 28.0
veiculo 3 12,00 3 12.00 0,0

moio i 4,00 1 4,00 0,0

Constata-se, portanto, 0 ayumentou do niimero de equipamentos nas propriedades das trés
populacdes amostrais, entre os anos de 1986 e 1996. Uma ressalva quanto as propriedades de P;s
se faz mmportante neste momento. No primeiro ano da pesquisa, os produtores deste grupo eram
08 que menos possuiam algum equipamento, com excecdo do veiculo, cujo percentual se ignalava
aos produtores de £>5. Nenhum dos produtores possuia carroca ou moto, ¢ apenas cerca de 12%

deles possuiam moto-serra. Até 1996, 18,75% dos produtores deste grupo adquiriram carroca, €
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6,25% adquirivarn moto. A figura 2 seguir € uma sintese da variacio dos percentuais de cada uma

dos equipamento, para as trés populacdes.
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Figura 5.12 — Balanco dos equipamentos presentes nas propriedades dos colonos nos anos de
1986 e 1996, segundo as populacdes amostrais Pr, Ps € Pos.

A tendéncia observada denota que os produtores com maior nivel de riqueza na fase
micial da ocupaciio desflorestaram areas maiores em suas propriedades, se comparados aos
produtores com nivel de riqueza inferior. A andlise estatistica apontou correlacdo positiva apenas
entre a presenca de moto {r = 0,364 e ¢ = 0,1, na fase inicial da ocupacdo) e o percentual de area

desflorestado. Essa diferenca de disponibilidade de capital na fase inicial do assentamento entre
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as diferentes formas de ocupar a terra, mais ou menos mtensa, reforca as concepgdes de Mather
(1986).

5.4.4, SINTESE DOS RESULTADOS

A andlise descritiva efetuada nesta pesquisa apoiou-se¢ mnos valores de areas
desflorestadas das propriedades estudadas, ¢ na influéncia de algumas caracteristicas
socioeconbmicas do produtor residente, denominadas aqui de fatores condicionantes do
desflorestamento. A partir das consideracBes de Mather (1986), de que a exploracio da terra se dé
pelo equilibric dos fatores relativos 4 disponibilidade de terras, mio-de-obra e capital, lembramos
que o fator terra fol considerado limitante para todas as propriedades, visto que os produtores da
Gieba 2 do assentamento Machadinho d’Oeste, t€m em média apenas 47,7 ha disponivess para
produgdo agropecunaria. A diferenca na intensidade da ocupagdo entre P4 & Pas, traduzida agui no
percentual de area desflorestada, se deu, portanto, por diferencas quanto a disponibilidade dos
fatores de m@o-de-obra e/ou capital disponiveis, diretamente relacionados aqui a fatores
socioecondmicos e demograficos das familias dos produtores assentados. Os principais resultados

desta analise estdo sintetizadas no Quadro 5.4
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Quadro 5.4 - Sintese dos resultados obtidos pela associaglo entre a caracterizaglo
socicecondmica dos produtores, nos anos de 1986 ¢ 1996, e a taxa de desflorestamento praticado
na propriedade no perfodo de 1988 ¢ 1998.

Wariaveis Resuitados obtidos Matureza das Associaches
MNaéc foi  possivel associar os diferentes ritmos  de 7 )
! L Nao fol possivel estabelecer
Crigem do produtior desflorestamente praticados por P & Py & origem de seus o
associagio
produtores.
Cs produtores de Py 550, em média, 2 anos mais jovens gue ) )
e . Quanto maior @ idade,
idade do produtor os produtorss de Pos, parecendo indicar gue ssse sgja um

fator condicionante do desflorestamento.

O tempo de residéncia dos produiores de Fys € maior, em

Maior a érea desfiorestada

& . L o Quanio menor ¢ fempo,
o Tempo de residéncia média, quandoc comparade ac tempo de residéncia dos ) . )
B Maicr a drea desfioreslada
4 produtores de Pas.
=] . . - .
§ MNumero de pessocas ngd  Neo ano de 1898, o nimere médio de pessoas nas familiss de Quante maior o n°,
= familia P.s era menor que o nlmero médio nas familias de Py Maior 2 drea desflorestada
) MNo ano de 19986, o nimero médio de ativos agricolas nas i
MNumero de pessoas N L . Quanto malor o n°,
familias de Fus era menor gue o ndmero médic nas familias
stives Meijor a drea desflorestada
de P25.
) » . . Quanio uliizou mao-de-obra
. As propriedades de Fos ulilizaram mais méc-de-obra sxira- )
Méo-de-obra temporania N N ) ternporaria,
familiar, quendo comparadas &g propriedades rurais de Py,
Maior a drea desfloresiada
. ) Considercu-se o tamanho das propriedades equivalentes Néo foi possivel eslabelecer
Area da propriedade o
tanto em Prgquanio em Fosg associagéo
< . ) . Quandc ndc mais o primeiro
.g o o A proporgdo dos iotes que i passaram por mais de um o
8 Primeiro proprietario L propriefario,
£ proprietéric € maior em Pos do gue em Pis.
& Maior a drea desflorestada
2.
3 ,
o . L . Quando ndo recebeu assisténcia
o Em FPys o percentual de utilizag@o de assisténcia téchica fol
Assisténcia técnica ) téenica,
maior quando comparado ao perceniual em Fis.
Maior a drea desflorestada
G nimero de familias de Py que fiveram algum individuo Quando ndo encontrou Atividade
Atividade exira-agricola  trabalhando fora da propriedade foi menor se comparado as extra~agricola,
@ familias de Pye. Maior 2 drea desflorestada
g
£ s -, o Quando leve acesso a linhas de
2 ] L Os proprietérios de i adquiritam menos crédite, se o
2 Linhas de crédito o oradito,
3 comparados a0s proprietarios de Pos.

Equipamentos

Os proprietarios de Pre apresentaram menor nivel de riqueza,

se comparades aos proprietérios de Pos.

Maior @ drea desfloresiada
Quanto maior o nivel, Maior a area

desflorestada
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6. CONSIDERACOES FiNAIS

O processo de desflorestamento pelo qual a Amazdnia Brasileira tem passado durante as
ultimas trés décadas tem forte relacBo com a politica de expanso da fronteira agricola da regifio,
implementada & partir do final da década de 60. Incentivos governamentais foram direcionados
para a ocupagio da regidio por parte de pequenos e grandes produtores, bem como por parte da
industria, seja pela colonizac@o oficial ou particular. Reconhecemos que, a3 diversas formas de
ocupacdo verificadas na Amazfnia acarretaram padrdes de uso e cobertura diferenciados, mas de

forma geral, o desflorestamento esta associado a todas elas.

Dentre o comjunto de medidas que tal politica de expansfo adotou, muitas foram
voltadas ao peguenc produtor, foco desta pesquisa. O processo de migracio esponténea instituida
nas décadas de 70 e 80 & uma resposta a tais medidas. No estado de Ronddnia, ¢ crescimento
ammal da populacdo atingiu o recorde de 16%, associado principalmente 2 explosio de
assentamentos rurais localizados na area de mfluéncia da BR-364. Contudo, poucos estudos
investigaram as influéncias das caracteristicas socioecondmicas desses produtores na tomada de

decisdo em desflorestar,

Nossa pesquisa integrou dados de sensoriamento remoto com dados socioecondmico
para estudar o processo de desflorestamento ocorrido em propriedades da Gleba 2 do
assentamento rural Machadmho d’Oeste (RO). Nesse sentido, o objetivo geral foi entender quais
os fatores tiveram papel relevante na decisdo de desflorestar dos produtores rurais, Para isto,
utilizamos mapeamento por imagens do satélite Landsat TM do periodo de 1988, 1994 ¢ 1998 ¢
base de dados socioecondmicos do pequeno produtor assentado, ambos disponibilizados de
pesquisas anteriores. Enfatizamos aqui a necessidade de continuidade desta pesquisa,
incorporando mapeamentos mais recentes, bem como dados primdrios das proximas entrevistas ja

realizadas com os produtores do assentamento.

Quanto ao desflorestamento, para avaliar sua dimens8o nas propriedades, foi de grande
eficacia a utilizac8o da grade de propriedades do assentamento, elaborada pelo INCRA. Porém,
considerou-se necesséria uma edi¢fio prévia de tal material, realizada com sucesso utilizando-se
imagem de alta resolucfo do satélite SpotS e SIG. Cerca de 8% da area da gleba 2 ficavam fora

da grade de propriedades oficial do INCRA, ¢ agora foram incorporados, apds a edicdo aqui



realizada. Sinalizamos aqui a necessidade de continuar o trabalbo de edigfo para as demais glebas
do assentamento em questdo, para que, em estudos futuros, seja possivel avaliar as caracteristicas

socioecondmicas e © processo de desflorestamento em toda a area do assentamento.

O mapeamento de uso e cobertura revelou intenso processo de desflorestamento na
Gleba 2, que, entre os anos de 1988 e 1998, teve cerca de 47,4% da drea inicial coberta com
floresta substituida por outro tipo de uso. Ressaltamos a extrema importéncia de se mvestigar a
adequacgo do desflorestamento quanto as normas estabelecidas por politicas ambientais, no caso
do Estado de Ronddnia, 0 seu Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico. A utilizacio da grade de
propriedades ¢ dos mapas de uso e cobertura para os anos de 1988, 1994 e 1998 permitiu a
identificaco do desflorestamento ilegal praticado nas propriedades nesse periodo, de acordo com
as diretrizes de ZEE. Com isso, fol possivel classificar ¢ pequeno produtor assentado quanto as
taxas ¢ a velocidade do desflorestamento. Em conclusfo, destacam-se trés tipos de produtores
classificados nessa pesquisa: os que ainda se enquadravam nas diretrizes de ZEE no ano de 1998,
ou seja, desflorestaram érea inferior a 60,00% de swa propriedade (24,4% do total dos
produtores}, denominados Prs; 0s que j& ultrapassaram as diretrizes do Zoneamento, mas ©
desflorestamento praticado nos 5 primeiros anos foi de forma pouco intensa, em até 10 ha
(42.4%}, ¢ aqueles que, além de ultrapassarem as diretrizes do Zoneamento, ¢ desflorestamento
praticado nos 5 primeiros anos foi acima de 10 ha (33,2%), denominados Pys. Os resultados até
este momento demonstram que a grande maioria dos produtores residentes na Gleba 2 do
assentamento Machadmho d’Oeste esta irregular com as diretrizes do Zoneamento, quase 75%
deles. Dessa maneira, ressaltamos a necessidade de politicas governamentais voltadas nfo apenas
& contencdo do desflorestamento praticado em peguenas propriedades, mas também que

vislumbrem a recomposicdo da cobertura vegetal.

A partir da classificagio dos pequenos produtores quanto as areas desflorestadas em suas
propriedades, buscamos atingir o objetivo final da pesquisa, que foi estudar a evoluc@io temporal
das relacBes entre as caracteristicas socioecondmicas dos produtores e o desflorestamento
praticado por eles. A disponibilizaco do banco de dados elaborado pela Embrapa
Monitoramento por Satélite, foi de grande valia para execugfo desta etapa da pesquisa, pois
permitiu a realizac@o de andlises descritivas e de correlacdo. Comparamos os resultados para as

populacbes amostrais Pyq, € Pys, pols representam aqueles que praticaram as taxas menos ntensas
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de desflorestamente ¢ ainda se enquadram nas diretrizes do Zoneamenio {Pjs), € aqueles gue

praticaram as taxas mais intensas de desflorestamento (Pas).

Como principais conclusdes, apontamos 4 seguir fatores gue tiveram alguma associagho
com o desflorestamento praticado pelo pequenc produtor assentado na (Gleba 2 do assentamento
Machadinho d'Oeste, a partir da base de dados disponivel. A discussBo dos resultados
fundamentou-se principalmente no conceito de que a utilizaghc mais ou menocs intensa da
propriedade rural depende do equilibrio entre fatores vinculados & disponibilidade da terra, forca
de trabalho e capital disponiveis.

A idade do produtor fo1 um dos fatores que apresentou alguma associagdo com ©
desflorestamento. Os produtores que ainda se enquadravam nas diretrizes do Zoneamento - grupo
Pis — s80 em média 2 anos mais jovens se comparados a0s produtores que praticaram intensas
taxas de desflorestamento — grupo Ps;. Isso pode ser explicado pela manutengdo, por parte dos
produtores mais antigos, de praticas de cultivo tradicionais, mais mmpactantes se comparadas as

préaticas modernas, potencialmente de conhecimento dos produtores mais jovens.

O tempo de residéncia apresentou correlagdo inversa, contrariando os resultados
encontrados na hteratura. Assim, em nossa &rea de estudo, os produtores do grupo Prs que
praticaram as menores taxas de desflorestamento, residiam, em média, hd mais tempo na 4rea do
assentamento que os produtores do grupo P»s. Este resultado estd associado aos demais fatores

relativos & forca de trabatho e capital disponiveis.

O nfmero de pessoas na familia mterferiu positivamente no desflorestamento. As
propriedades cujos mucleos farmiliares eram compostos por nimero maior de individuos,
apresentaram maiores taxas de desflorestamento (Pys). O niimero de ativos agricolas na familia
também se mostrou positivamente relacionado com o desflorestamento, assim como a presenca
de mao-de-obra extra-familiar. Todas estas variaveis relacionam-se diretamente com a forga-de-

trabalho disponivel na propriedade.

(Juanto ac numero de proprietdrios anteriores, os resultados mostraram que as
propriedades que sempre estiveram sob os cuidados de um mesmo produtor possuiam maiores
dreas com floresta se comparadas as propriedades que tiveram mais de um proprietario. Um
grande percentual dos produtores do grupo Pps ndo receberam assisténcia técnica durante o

periodo estudado, o que pode ter elevado os indices de desflorestamento.
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No gue se refere a dispombilidade de capital, observamos correlacdo direta com o
desflorestamento, de modo que, os produtores que detinham maior nivel rigueza praticaram
desflorestamento mais intenso. Nio encontramos correlacBes entre a varidvel origem do produtor
e as taxas de desflorestamento, visto que a grande maioria dos produtores tem origem nas regides
Sul e Sudeste, independente do desflorestamento praticado. Quanto 3 drea da propriedade, ndo o1
identificada uma associacdo clara com o desflorestamento, ja que os produtores da Gleba 2 do
assentamento Machadinho d’'Osste t8m, em média 47,7 ha disponiveis para produgdo

agropecudria, e tais dimensBes variam em apenas 3 ha entre a drea média de cada grupo

considerado - Pis € Pas.

O nimero de individuos na familia do grupo Pis diminuiu acentuadamente no periodo
estudado. Este resultado deve ser avaliado com mais detalhe em pesquisas futuras, através de

novas entrevistas de campo, visto que a base de dados agui utilizada ndo permitiu a compreensio

dos motivos para tal diminuigHo.

Esta pesquisa, ao integrar dados obtidos do senmsoriamento remoto e dados primérios,
originados de entrevistas de campo, permitiu entender quais os fatores exerceram alguma
influéncia no processo de desflorestamento nas propriedades de assentamento rural do estado de
Rondénia. Além disto, péde contribuir para que, futuras acBes ligadas ao desenvolvimento rural

da Amazdnia mcorporem medidas mitigadoras do desflorestamento, fundamentadas na otica

socioambiental dos assentamentos rurais.
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8. ANEXOS

Anexo 1 - Mapas de uso e cobertura das terras do assentamento rural Machadinho d’QOeste,

elaborados por Batistella (2001).
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Anexeo 2 -~ Tabelas com os resultados do teste de correlaciio entre as varidvels socioecondmicas.

Resultados obtidos das andlises de correlagfio para a populag@o amostral Py, entre as variaveis consideradas na pesquisa, telativas 3
fase nicial da ocupagdo (a esquerda das hachuras) ¢ & fase avangada (4 direita das hachuras).

1986 /1996 | Area orig Idad ¢t resid p prop p fam p ativ P temp As tde At extra Créd M serva Carrog VYeic  Mote
Area -0.032 -0.027  -0.107  0.014 0011 0074 0.049 0017 0068  -0.062 -0.032 0088 0033 0110
orig 0.032 F o0 L0064 0038 -0.053 -0.065  -0.042  0.145 0.002  -0008  0.014 0153 D167 0095 0.011
IR 0.2 8.2
idad 0,027 -0.064 |0 1 -0.342 0134 0085 0036 0018 0.043 0 L0055 00420 0098 0067 0071 0.043
s <f),008
& res 0,106 -0.031 0336 1 | 0104 0156 -0.067 0240 -0.042 0005 0.030  -0.088 0172 0041 0.128
<0.008 | 0.2 0.05 0.2
1 prop 0014 0053 -0.134  (.088 -0.609 0046 G160 0050 G085 W0.017 0 -D.203 0 -0.085  0.007  -0.109
0.2 0.1
i fam 0.046 -0.071 0368 -0.023 0164 | o 7oob 0.654 0 0218 0 03500 <0080 0068 0075 -0.006  0.031 -0.163
<0.005 0.2 o <0005 0.3 <0.005 8.2
p_ativ 0.078  -0.054 0532 -0.167  0.045 0708 [ [ 0.004 0078 0.004  0.059 0140 0073 0053 -0.038
<0.005 0.2 <0008 | 0.2
P temp -0.008  -0.050  0.038 0153 -0.246  -0.146  -0.083 0164 0119 0141 0226 0128 0 0367 0027
0.2 .02 ] <{.005
As_tée -0.206  0.082  0.021 -0.041 0.228 0064 -0.089  -0.250 0,040 0.223 -0.097 0014 0107 0181
0.1 0.1 6.62 | .1 6.2
At _extra -0.233 0072 0.606  0.036 0088 0.001  -0.069 0144 0.143 0267 0157 00139 0018 0.098
0.05 R (.03 8.2
Crédig -0.142  0.142 0.074 -0.135 0194 0,025 -0.088  0.009 0269 0.076 - 0160 0.295  0.031 0.047
6.1 0.02 LA 0.2 0.2
M serra -0.072  0.246  -0.152 0110 <0122 .0.089  -0.021 -0.023 0 -0.009 <0133 0.060 S e20 8316 0119
0.2 ol B 0.0%
{arreg -0.09 0108 0201 0.086  -0.051  -0.137 00139 0338 L0076 0179 0,121 (1.242 R 0091 0.149
0.2 <(.005 6.2 G858 oo
Veic 6,159 Gis6 0071 0133 L0191 0,199 0042 0265 0109 0041 00165 02500 0061 0.065
0.2 0.2 0.2 0.05 8.2 (.05
Moto 0.094 0 0,061 <0152 0.049  0.064 0040 0130 0392 0057 -0L102  0.069 0138 0L.569 0035
0.2 0.2 <005




el

Resultados obtidos das analises de correlagfio para a populag@o amostral Pjs entre as varidveis consideradas na pesquisa, relativas a

fase inicial da ocupaco (a esquerda das hachuras) e 4 fase avangada (4 direita das hachuras),

3986/1996 | Area  Orig  idad  t resid p_prop pfam  pativ P temp As tée Al exita  Créd M serra Carrog  Veic
Area -0.205  -0.193 0.237 0.265  0.107 -0.066  -0.092 -.256 0.387 . 178 0060 -0.030 -0.289
C 0.2
Orig -0.208 i 0216 0491  -0.624  -0.537 0.277  0.480 0271 -0.079 (.041 0231 0182 0.124
S 0.1 0.01 0.05 0.}
Edad 0.193 0216 7 | 0367 0227 0.070 -0.153 0.186 -0L184  -0.284 0.144  -0.166 0090 0.048
R 0.2
£ res 0.237 0491 -0367 .. 0436 0.208 0,039 -0.068 0318 0.229 0008 -0.251 0 -0.232 0 00158
0.1 0.2 0.1
p__prop 1245 <0342 0039 01270 0482 0015 -0.433 -0.19% 0.294 0,059 -0.159  0.202 0 -0.294
(1.2 R 0.1 0.1
p_fam -0.195 0220 0522 -0.131} 0.228 - o 0.080  -0.361 {1.089 0.008 0.120  -0.124  -0.098  -0.067
0.05 e
p_ativ -0.344 0277 0015 -0.236 0.078 0370 - -{0.289 0.667  -0.277 (0.447  -0277  0.655  -0.149
0.2 0.2 . <.(305 0.1 0.0035
P temp G.183 0124 0089 0.088  -0.594  -0.639 -0.447 -.289 0.160 ~1.258 0.480  -0.378  0.258
0.02 0.01 o 0.1
As_téc 0091 0160 -0.159  0.034 0.243  0.092 0.289 0258 -0.277 (.447 0.092  0.655  -0.149
0.1 0.0058
Af_extra 0056 0 0303 0271 0232 -0.215  -6.104 218 -0.098 0.289 0390 -0.182  0.537
: 6.02 0.05
Crédit 0,030 0182 -009%0 0232 -0.338 0 0104 0.218  0.098 A0.429;. 0.041 0 488 0333
0.02 0.k
M_serra
Carrog 0030 0182 -0.090 0232 -0.358  0.104 0.218  0.098 A).429 0,098
0.2 .02
Veic
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Resultados obtidos das andlises de correlag3o para a populag@o amostral Pys entre as varidveis consideradas na pesquisa, relativas &
fase micial da ocupacfo (2 esquerda das hachuras) e a fase avancada (4 direita das hachuras).

1986/1996| Area  Orig  ¥dad t resid p_prop p_fam p ativ P temp As tée At extra  Créd M serra Carrog  Veic  Moto
Area S 0046 <0075 0058 <0155 -0.184 0386 0.107  0.182 0.18¢ 0016 0007  -0.137  0.032 -0.100
0.1
Orig 0.046 | 0.099 0077  -0.021 -0.021 0134 0208  -0.253 -0.044 0108  -0.050 0277 0136 0.075
. 0.2
1dad -0.075  0.099 ] -0.505  -0.486  0.065 0139 0.049 .09 0.038  -0.044 0041 -0.001  0.261 0416
o] 002 .02 0.05
t ves -0.165 0091 0469 | 0 s 0506 0172 0083 -0.232 0.100 -0.041 0.236  -0.395  -0.115 0290 -0.244
002 || 001 0.1 0.2
p_prop 0155 -0.021 -0486 0482 |- i | 0187  0.130  0.031 -0.157 0.067 0,220 0272 0132 0021 0272
0.02 0.2 0.2 4.2
p_fam -0.248 0112 0.262  0.145 et 0714 001520 0367 <0128 -0.07F 0187 0055 -0.027  -0.042
<0008 0.1
p_ativ 0.052 0108 0417 -0306 -0.302 0409 | -0.045  -0.335 -0.075 -(.031 0.111 0153 0075 0.042
0.05 0.2 0.2 6.1 o 6.2
P_temp 0045 0021 0386 -0.248 -0.479  -0.028 0,128 -0.418 -0.142 0352 0.459 (0.359 0369 (.363
0.1 (.02 cemiit .05 0.1 0.05 0.1 1 0.1
As_téc -0.002 0318 0056 0.062 0.089 .098 0375 0275 S 0.237 0.144  -0.035 0200 0011 0140
8.2 0.1 6.2 L g
At_extra | -0.162 0236 0.264 0157  0.042 0.045 0306 (1306 0.097 02430 02180 L0097 02300 0,127
0.2 0.2 S
Crédit L0560 0.2360 0101 L0178 0306 0136 0.045  0.042 0.275 0.042 -0.360  -0.053  -0.108  -0.196
0.2 0.2 S o
M_serra -0.122 0,138 0012 0214 -0.053  -0.220 0053 0.053 0.114 -0.113 0.447 . 0 102 0302 0.167
.05 _ : 0.2
Carrog 0,026 0 0,109 03210 0041 0086 -0.082  -0.240  0.393 -(1.144 -.221 (.221 0,283 AL021 0.272
6.2 8.1 a.021 0.2 0.2
Veic 0.238 0136 0.588 0279 0492 0137 0149 (492 -0.044 (.236 0.098 0,108 (L 109 0.553
0.2 6.62 0.62 L <0.005
Mato 1920 0075 0317 Q106 0153 L0057 02720 0.272 (.127 -1, 153 0,153 0.196 0,692 0075 1
0.2 0.2 <0.005 :
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