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RESUMO
TESE DE DOUTORADO
Solange dos Santos Costa

O Cinturdo Guiana Central € uma importante feicdo tectdnica marcada por um conjunto de estruturas
deformadas com direc3o geral NE-SW, que corta o Cinturdo Parima NW-SE e se esiende da parte
ocidental do estado do Amazonas (Pico da Neblina) até as proximidades de Paramaribo (Suriname},
atravessando o estado de Roraima e a Repiblica da Guiana, ac longo de quase 1.200 km. A historia
geologica e tectdnica desse cinturdo € bastante complexa e mostra evidéncias de deformagéo desde
o Paleoproterozoico até o Mesozdico, com evidéncias em épocas mais recentes.

0O estudo em pauta foi desenvolvido na regi@o central do escudo das Guianas, estado de Roraima,
envolvendo uma area em torno de 131.500 km®. O principal objetivo foi realizar a integragio de dados
aerogeofisicos, imagens de satélite, informagdes geoldgicas e analises isotépicas de Nd, a fim de
avancar nos conhecimentos geologicos e estruturais dessa regido.

A andlise geofisica utilizou os levantamentos aéreos gamaespectrométricc e magnético dos projetos
Rio Branco e Uraricoera. Os dados gamaespectrométricos do Projeto Uraricoera foram corrigidos
para, posteriormente, serem analisados e interpretados em conjunto com o Projeto Rio Branco. Os
diversos produtos resultantes permitram a identificagdo de assinaturas gamaespectroméiricas
correlacionadas as unidades litoldgicas mapeadas na regific e posterior definicdo de dominios.
Conseqlientemente, novas unidades [itologicas, contatos geoldgicos e feigbes estruturais foram
estabelecidas e associadas ao modelo estruiural existente para a regio.

O processamento e analise dos dados magnéticos permitiram a identificagdo de assinaturas
associadas as unidades litologicas e estruturais da regifio, e conseqgliente determinac¢éo de dominios
magnéticos. Em profundidade, grandes blocos magneéticos podem ser definidos ao longo do Cinturdo
Guiana Central e adjacéncias. Por outro lado, na regifo do Cinturdo Parima, as baixas anomalias
indicam grandes blocos n3o-magnéticos e também delimitam areas de coberturas sedimentares efou
hacias, como por eéxemplo, o hemigraben do Tacutu. Novas feigbes estruturais foram identificadas tais
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como sigmoides, zonas lenticulares, falhas e fraturas. O Cinturo Guiana Central NE-SW, gue se
destaca como uma forte anomalia magnética e baliza, inclusive, a orientagéo do hemigraben do
Tacuty, fruncando as estruturas do Cinturdo Parima de diregdo NW-SE.

A andlise cinematica de alguns dos slemenios estruturais foi estabelecida conforme ¢ desiocamenio
de corpos magnéticos ¢ inflexBes dos lineamentos, indicando fathas transcorrentes sinistrais NE-SW,
no limite norte do Cinturdo Guianz Ceniral. Esse fato evidencia a complexidade do quadre tecidnico
da regi@o e sugere processos de reativagdo em épocas distinias. A técnica de Fatiamento Magnético

sui do Cinturo Guiana Central.

As imagens Landsat-5/TM, com resolugdc espacial de 30 m permitiram a identificacdo de feigbes
estruturais rapteis e dlcteis (dobras, sigméides, falhas, foliagbes e fraturas), porém a correlacao enire
a litologia e a resposta espectral foi limitada permitindo distinguir apenas alguns ktotipos.

As imagens de Radar interferométricas da missdo SRTM (Shutlle Radar Topography Mission),
integradas aos dados aerogeofisicos, permitiram observar © comportamento dos radioelemenios em
relag&o a topografia e identificar os lineamentos magnéticos associados as estruturas da regido.

Os dados esfruturais obtidos em campo mosiram, a norie, que as litologias estdo fortemente
deformadas, com foliagdo em NE-SW, de acordo com o Cinturdo Guiana Cetnrai. A porgdo central
apresenta intensa deformagdo com foliagbes em alto anguio, dobras e empurrdes (dire¢des NE-SW,
E-W), com transporte de noroeste para sudeste e também de norte para sul. Falhas transcorrentes
dextrais e sinistrais, paralelas ac Cintur&o Guiana Central, forarm mapeadas e sugerem um sistema de
transpressdo associade ao quadroe tecténico regional.

As idades modelo obtidas nas litologias ao longo do Cinturdo Guiana Central forneceram Tom
paleoproterozoica, com gy predominantemente negative e podem representar uma mistura de crosta
juvenil paleoproterozoica de derivagBo mantélica ou ainda, diferentes proporgdes de material crustal
mais antigo. A idade do metamorfismo foi estabelecida em torno de 1.910 Ma % 45 Ma, compativel
com o ciclo Transamazonico, utilizando os métodos Sm/Nd e U/Pb.
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The Central Guyana Belt is an important tectonic feature that encompasses a sel of deformed
structures with NE-SW general frend. lts extension is about 1,200 km, from the western part of the
Amazonas state (Neblina Peak) fo Paramaribo {Suriname), crossing the Roraima state and the
Guyana Republic, and it cuts ancient structures of the Parima Belt. The geological and tectonic history
of this tectonic belt is complex and shows evidences of deformation since the Paleoproterozoic until
the Mesozoic, and may be reaching more recent periods.

The present work was carried out in the centrai part of the Guyana Shield, Roraima state, in an area of
about 131,500 km”. The main objective was to integrate aerogeophysical and remote sensing data with
geological data and Nd isotopic analysis, in order to improve the geological and structural knowledge
of the region.

The geophysical studies were based on the airborne gamaespec{romeiric and magnetic surveys of the
Rio Branco and Uraricoera Projects. The gamrma-ay data of the Uraricoera Project were first corrected
for further evaluation and interpretation together with the data from the Rio Branco Project. Several
products were obtained. They permitted to observe significant radiometric signatures correlated to the
lithological units mapped on the area for subsequent domain definitions. Therefare, new geological
formations, contacts, and structural features were established and associated to the existing structural
model.

Concerning the processing and evaiuation of the magnetic data, they permitted the identification of
signatures associated to the geological and structural units of the region with consequent
determination of the magnetic domains. At depth, huge magnetic blocks can be assigned throughout
the Central Guyana Belt and its surroundings. However, in the Parima Belt, low intensity anomalies are
related to non-magnetic blocks and also delineate sedimentary covers or basins, e.g. the Taculu
hemigraben. New sfructural features were identified such as sigmoid, lenticular zones, faults, and
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fractures. The NE-SW ftrending Central Guyana Belt is refated to an intense magnetic anomaly that
controls the orientation of the Tacutu hemigraben, but truncates the siructures of the NW-SE trending
Parima Bell.

The kinematic analysis of structural elements was established according o the magnetic bodies
displacement and inflections of lineaments. The northern limit of the Central Guyana Belt is a NE-SW
trending sinistral, transcurrent faull. This fact is an evidence of the enormous complexity of the iectonic
framework and suggests reactivation processes in different siages. The Magnetic Slicing Technigue
permitted the identification of deep geological and tectonic contacts, besides the establishment of the
northern and southern limits of the Central Guyana Belf.

Brittle and ductile siructural features (folds, faults, foliations and fractures) were identified based on
Landsat-5/TM images {30 m spatial resolution), Nevertheless, the correlation between lithology and
spectral response was limited and allowed to distinguish only some geological units.

Interferometry data acauired by the Shuitle Radar Topography Mission (SRTM) were integrated to the
airborne geophysical data. They enabled us o observe the radicelements behavior related to the
topography and the identification of magnetic lineaments associated with regional structures.

Field structural data showed that the lithological units are intensely deformed on the northern part and
exhibit NE-SW foliation according to the Central Guyana Belt. The central part also shows intense
deformation, with folds an thrusts with high angle foliation (NE-SW and E-W directions), with transport
from NW to SE and also from N to S. Dextral and sinistral transcurrent faults parallel to the Central
Guyana Belt were mapped and suggest a transpressive sysiem associanted to the regional tectonic
framework.

Model ages in several formations along the Central Guiana Belt were obtained and gave a
paleoproterozoic Tow with predominantly negative sy They can represent a mixture of juvenile
paleoproterozoic crust (mantie derivation) with different amounts of older crustal material. The

metamorphism age was established around 1,910 Ma % 45 Ma, in accordance with the Transamazonic
cicle, using U-Pb and Sm-Nd methods.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Kroonenberg (1876) descreveu, na Guiana e no Suriname, uma
megaestrutura denominada de Guyana Granulife Province, conhecida atualmente
come Cinturdo Guiana Central. Essa feigdo € marcada por um conjunio de estruturas
deformadas com direcdo geral NE-SW, que se estende desde a parte ocidental do
estado do Amazonas (Pico da Neblina) até as proximidades de Paramaribo
{Suriname), atravessando o estado de Roraima e a Republica da Guiana, ao longo
de quase 1.200 km (Figura 1.1). Na década de 1980, Cordani & Brito Neves (1982)
consideram o Cinturdo Guiana Central parte do Cinturdo Movel Maroni-ifacaidnas,
consistindo em terrenos polimetamdorficos de alto grau, constituide por rochas
metamorficas de facies granuiito que demonstram um carater ensialico, formado na
maior parte sobre a crosta continental pré-existente.

Essa megafeicdo foi interpretada em estudos posteriores, por Gibbs & Barron
(1983), Hasui et al. (1984) e Costa & Hasui (1997), como um cinturdo do tipo
colisional, onde as zonas de sutura separam blocos crustais ou paleo-placas. A
similaridade lito-estrutural com a Zona de Dimbroko, no Craton do Oeste Africano, foi
aventada por Gibbs & Barron (1983), onde o Complexo Imataca foi correlacionado
aos terrencs Liberianos naquele continente. Reis & Fraga (1998) comentam que
relictos da crosta oceénica que possam indicar uma zona de sutura ainda nio foram
identificados. Mais ainda, o magmatismo representado pelas rochas ortognaissicas
paleoproterozdicas Rio Urubu indicam retrabalhamento de fontes crustais com
assinatura de subduc¢do e ndo fusdo parcial do manto relacionado a subducgdo
durante o estagio pré colisional. Estes autores acrescentam, ainda, que é possivel
que o Cinturdo Guiana Central tenha sido implantado nc final da colisdo
Transamazonica.

Nas ultimas decadas, amplos programas de levantamentos geoldgicos tém
sido desenvolvidos na regi8o Amazodnica e, em especial, no estado de Roraima.
Contudo, devido ao dificil acesso, densa cobertura vegetal, elevado grau de
intemperismo e a falta de infraestrututra, o conhecimento geoldgico atual ainda é
bastante limitado, com grandes areas mapeadas apenas em escala regional (CPRM
1981, 1994a, 1994b, 1999 e 2000). Diversas pesquisas na Amazdnia tém sido



realizadas utilizando a integrac@o de dados aerogeofisicos em conjunto com imagens
de satélite (radar e Landsat) que tém fornecido avancos significativos, como por
exemplo, os trabalhos desenvolvidos por Crosta ef al. (1892), Bicho (1994), Martini
(1995), Dias & Paradeila (1987), Filardi (1998), entre outros.

Em especial, no estado de Roraima, a aplicagdo deste tipo de inlegracéo
ainda é restrita, apesar da disponibilidade de levantamentos aerogeofisicos,
magnéticos e gamaespectrométricos. Deve-se a Carvalho (1997) e Costa (1999) os
primeiros resultados desse tipo de abordagem na referida regido, que
proporcionaram avangos no entendimento do quadro geoldgico das suas porgbes
norte € oeste.

A partir da dispenibilidade, recuperacdo e integracdc dos dados
aerogeofisicos, provenientes dos projetos Rio Branco (82.000 km?) e Uraricoera
(49.500 km?), com informacdes geoldgicas, isotopicas e de sensores remotos, novas
perspectivas sd0 esperadas para o avango no conhecimento do quadro geologico-
estrutural do Cinturdo Guiana Central, e isto constitui o principal objetivo desta
pesquisa.

A area de estudo esta localizada no estado de Roraima e envolve uma éarea
em torno de 131.500 km? (Figura 1.1).

1.1 Objetivos

O principal objetivo da pesquisa é a caracterizacao geoldgico-estrutural do
Cinturdo Guiana Central no estado de Roraima, por meio da analise integrada de
dados aerogeofisicos, imagens de satélite, Landsat-5/TM e SRTM, em conjunto com
informactes geologicas de campo e dados isotdpicos. Para alcancar tal finalidade foi
necessario o desenvolvimento dos seguintes objetivos especificos:

a) identificar as principais caracteristicas geoldgicas da regido do Cinturdo
Guiana Central por meio do estudo de diferentes produtos de sensores
remotos e correlaciona-las com os dados obtidos em campo;

b) analisar os dados dos levantamentos aerogeofisicos disponiveis com o0
propésito de determinar e comrelacionar as caracteristicas magnéticas e
radiométricas com as unidades iitolégicas da area pesquisada;
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¢) descrever as principais feicdes estruturais existentes e, principalmente,
redefinir os limites norte e sul do Cinturdo Guiana Central por meio da
andlise dos dados geofisicos, geoldgicos e de sensores remotos;

d) determinar a idade modelo dos conjuntos litologicos mais antigos da
regido, por meio de analise isotdpica Sm-Nd, e a idade geocronoldgica por
meio dos métodos U-Pb e Sm-Nd;

g) caracterizar a evolucdo do Cinturdo Guiana Central durante o©
Paleoproterozoico, a partir da integragé@o dos dados supracitados.



CAPITULO 2 - CONTEXTO GEOLOGICO

2.1 Introducaoc

O mapeamento geoldgico sistematico no estado de Roraima iniciou na década
de setenta, com a atuagdo do projeto RADAMBRASIL e, posteriormente, de
convénios entre o0 DNPM e a CPRM. Vérios trabalhos geoldgicos, em escala
regional, foram realizados devendo-se © pioneirismo a autores como Arantes &
Mandetta (1970), Ramgrab & Dami&o (1970), Ramgrab ef al. (1971a), Ramgrab ef al.
(1971b), Braun (1973), CPRM (1974), Muniz & Dall'Agnol (1974), Montalvéo et al.
(1975), CPRM (1978), Veiga Jr. et al. (1979), CPRM (1981) e Costi ef a/. (1984).

A partir da década de noventa, um avanco significativo foi alcangado com a
reinterpretagdo das principais unidades geolégicas do estado, com 0s novos
mapeamentos realizados. Dentre estes podemos citar os trabalhos de Pinheiro et al.
(1990), CPRM (1994), Reis & Fraga (1998), projetos Roraima Central (CPRM 1999)
e Caracarai (CPRM 2000a), Reis et al. (2003) e Aimeida ef al. (2003).

Atualmente, entende-se que o arcabougo geologico do estado de Roraima
esta compartimentado em terrenos granito-greenstone, cinturdes de rochas de alto
grau metamorfico, granitdides e cobertura sedimentar intracratdnica relacionados ao
Paleoproterozdico. Distribuem-se também corpos de granitdides, rochas basicas e
ultrabasicas e anortositos de idade Mesoproterozdica. No Mesozoico, a reativagao do
Cinturgo Guiana Cenftral, durante a abertura do oceano Atléntico, originou ©
hemigraben do Tacutu e, posteriormente, a intrus@o de corpos alcalinos e enxames
de diques em toda a regiéo.

2.2 Contexto Geotectdnico

No contexto geotectdnico regional, o estado de Roraima esta inserido no
Craton Amazénico, fazendo parte do Escudo das Guianas (Figura 2.1). De acordo
com Amaral (1974), este Escudo foi dividido nas provincias Oriental, Central e
Ocidental, ievando-se em consideragdo suas caracteristicas litoldgicas, estruturais e
geocronologicas. Posteriormente, Almeida et al. (1977), denominou essa regido de
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Provincia Estrutural Rio Branco, mais tarde subdividida por Amaral (1984) nas
subprovincias Amapé, Roraima e Rio Negro.

O Craton Amazonico tem sido pesquisado desde a década de 1970. As
principais concepgdes enfatizando a evolucdo do conhecimento geoldgico desse
craton foram de Amaral (1974), Almeida et al. (1976), Cordani ef al. (1979), Hasui ef
al. (1984), Santos (1984), Cordani et al. (1988), Costa & Hasui (1992), Gibbs &
Barron (1993).



Baseados em informacdes geocronolégécas Rb-Sr, U-Pb, K-Ar, Pb-Pb e Sm-
Nd, Cordani et al. (1979}, Cordani & Brito Neves (1982), Teixeira et al. (1989), Lima
(1994), Tassinari (1996), Sato & Tassinari (1997), Tassinari & Macambira (1999) e
Cordani & Sato (1999), propuseram que a evolugio geotectdnica da crafonizagao da
regido Amazdnica resultou de um processo de acrecéo crustal a partir de um nucleo
Segundec essa concepgao, a regido de Roraima estd compreendida nas seguintes
provincias: Amazbnia Central (>2.3 Ga), na porgdo norte e sudeste, Maroni -
ltacaitinas (2.3 Ga - 1.95 Ga), na porcgéo leste, e pela Ventuari — Tapajos (1.95 Ga -
1.80 Ga), no setor sudoeste. Nessas provincias sdo encontrados complexos
granuliticos, unidades graniticas, coberturas sedimentares do mesc e
paleoproterozoico, coberturas vulc@nicas acidas e intermediarias e coberturas
sedimentares fanerczobicas (Figura 2.23.

Santos ef al. (2000} seguem a mesma hipoiese de acrecdo crustal das
provincias geogronologicas de Cordani ef al. (1979), Tassinari (1996), Tassinari &
Macambira (1999) e com base em novas idades obtidas pelos métodos U-Pb e Sm-
Nd, identifica as seguintes provincias geocronologicas para o Craton Amazénico:
Imataca (3.10 Ga - 2.53 Ga), Transamazdnica (2.25 Ga - 2.00 Ga), Tapajés - Parima
(2.10 Ga - 1.87 Ga), Amazdnia Central (1.88 Ga - 1.70 Ga), Rio Negro (1.86 Ga -
1.52 Ga), Rondonia - Juruena (1.76 Ga - 1.47 Ga), Sunsas (1.33 Ga - 0.99 Ga) e
K'Mudku (1.33 Ga - 1.10 Ga).

Entretanto, Hasui ef al. (1984), Costa & Hasui (1991) e Hasui (1993),
baseados em informagbes geofisicas e geoldgicas, consideraram que o Craton
Amazdnico estd caracterizado fundamentalmente por blocos crustais, constituidos
por complexos gnaissicos, granitdides e greenstone belts, limitados por suturas
associadas a cinturbes de alto grau. Tais blocos teriam se agregado por meio de
colisBes diacronas ocorridas entre o Neoarqueno e o Paleoproterozéico, definidos
por anomalias gravimeétricas, com direcdo NW-SE e NE-SW, e por padroes de
anomalias magnéticas regionais coerentes com esses dados.

Dentro desse contexto, o estado de Roraima estaria compartimentado pelas
suturas correspondentes aos cinturbes Parima, com direcdo NW-SE e Guiana



Central, NE-SW. Segundo esses autores, o Cinturdo Guiana Central seria uma zona
de articulacdo entre os blocos Alto Orinoco, Caroni € Maecuru (Figura 2.3).
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2.3 Geologia Regional

Apesar do grande avango acerca do conhecimento da geologia do estado de
Roraima, ainda permanecem inUmeras lacunas e contradicbes. Isto ocorre
principalmente em fun¢do dos mapeamentos realizados, na sua grande maioria, em
escala regional. A medida que avangam os conhecimentos sobre os dados
estruturais, geoquimicos, petrograficos e geocronologicos surgem novas
interpretagbes e, consequentemente, novas denominagbes e subdivisGes para as
unidades geologicas dessa regido.

Com base em novas informagdes litologicas, estruturais e geofisicas, Reis &
Fraga (1998) e Reis ef al. (2003) individualizaram a geologia de Roraima em quatro
dominios litoestruturais (Figura 2.4):

(/) Dominio Parima, localizado na porgéo noroeste do estado, apresenta forte
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estruturagdo NW-SE, e abrange ortognaisses da Suite Metamorfica Uraricoera e
rochas metavulcanossedimentares da Suite Metamorfica Parima, de idade
paleoproterozéica. Ocorrem rochas graniticas pertencentes as Suites Saracura
(1.890 Ma a 1.740 Ma, método Pb-Pb, Costa 1999) e Surucucus (1.551 £ 5 Ma,
métode U-Pb SHRIMP, Santos ef al. 1999), e vulcanicas, relacionadas aoc Grupo
Surumu (1.984 9 Ma, método U-Pb (SHRIMP), Santos et a/. 2003).

(i) Dominio Uraricoera, situado na porgdo nordeste do estado, apresenta
estruturacdo regionai NW-SE, WNW-ESE e E-W. Esse dominio compreende rochas
vulcénicas pouco deformadas do Grupo Surumu e Granitdides das Suites Saracura e
Pedra Pintada (1.958 + 11 Ma, U-Pb, SHRIMP, por Santos in Reis ef al 2003),
rochas sedimentares pertencentes ao Supergrupo Roraima secionadas por sills de
diabasio relacionados a unidade Diabasio Avanavero (1.659 + 27 Ma, método Rb-Sr,
Hebeda et al. 1973). inclui, também, uma pequena faixa de rochas supracrustais do
Grupo Cauarane com idade de 1.969 = 4 Ma, métoedo U-Pb (SHRIMP) segundo
Santos et al. (2003), formadas ou retrabalhadas durante a orogénese
Transamazonica.

(i) Dominio Guiana Central, localizado na porgdo central do Estado,
compreende o Cinturdo Guiana Central com direcdo NE-SW, constituido por rochas
paleoproterozoéicas do Grupo Cauarane e ortognaisses da Suite Metamorfica Rio
Urubu (1.932 + 10 Ma, método U-Pb, SHRIMP, Santos in Reis et al. 2003). Ocorrem,
ainda, granitéides das Suites Serra da Prata (1.934 £ 3 Ma, 1.934 +1 Ma, 1.936 + 4
Ma, 1.943 + 5 Ma e 1.933 £ 2 Ma, método Pb-Pb, Fraga 2002) e Mucajai (1.544 + 42
Ma, método U-Pb, Gaudette ef al. 1996 e 1.538 + 5 Ma, Pb-Pb, Fraga 2002).

(iv) Dominioc Anaua-Jatapu, descritc na porcdo sudeste do Estado,
compreende o0s litotipos do Complexo Metamaérfico Anaua de idade 2.028 + 9 Ma por
U-Pb, Faria et al. (2002). Esta € a unidade mais antiga deste dominio constituida por
metagranitos, tonalitos e metadioritos, sobreposta pelo Grupo Cauarane e por
granitdides das suites Agua Branca (1910 + 47 Ma, Rb-Sr, Jorge Jodo et al. 1985),
Igarapé Azul (1938 % 37 Ma, método Pb-Pb, Almeida et al. 1997) e Mapuera (1814 +
27 Ma, método Pb-Pb, Santos et al. 1997). Neste dominio a estruturacdo
predominante € NW-SE e NE-SW.
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Apds essa divisdo, Reis & Fraga (1998) teceram as seguintes correlagdes: (/)
O Cinturdo Maroni - ltacaiunas (Cordani et al. 1979, Cordani & Brito Neves 1982,
Teixeira of al. 1989 e Tassinari 1996), observado na Figura 2.2, compreende 05
dominios Urariqlera, Guiana Central e Parima. Porém, as evolugdes geolbgicas s&o
distintas e ndo podem ser entendida como uma Unica entidade geotectdnica ou
geocronolégica. {if) Os blocos Caroni, Alto Orinoco & Maecuru, propostos por Hasui
et al. {1984), conforme a Figura 2.3, correspondem, respectivamente, aos dominios
Urarigliera, Parima e Anaua - Jatapu. Os cinturbes, Guiana Central e Parima, sdo
considerados como o limite entre os referidos blocos.

2.4 Geologia l.ocal

Na regido pesquisada afloram praticamente todas as unidades geolégicas do
estado de Roraima e parte do Amazonas, envolvendo dessa forma uma grande
diversidade de iitotipos relacionados ao paleoproterozdico, ao mesoproterozdico, ac
mesozoico e ao fanerozoico. As unidades que ocorrem no estado de Roraima e

correspondem a area de estudo serdo descritas nos paragrafos que seguem de
acordo com Anexo 1.

2.4.1 Paleoproterozoéico
2.4.1.1  Complexo Metamorfico Anaué (PPcma)

A CPRM (1999) reuniu nesse Complexo, rochas metamérficas de baixo a alto
grau metamoérfico, constituidas por matatonalitos, metadioritos, hipersténio gnaisse,
metagranitos, migmatitos e metaultrabasicas. A idade dessa unidade é de 2.028 + 9
Ma, determinada por Faria ef al. 2002 a partir do método U-Pb (SHRIMP).

2.4.1.2  Suite Metambrfica Urarigiiera (PPsmu)

Esta unidade foi definida por CPRM (1981) como Suite Metambérfica
Urarigilera, na por¢aoc ocidental de Roraima, para as litologias que variam da facies

xisto-verde a granulito, sendo constituida principalmente por granitdides, quartzo
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dioritos, dioritos, trondhjemitos e tonalitos, anfibolitos como enclaves em gnaisses,
biotita gnaisses, biotita-homblenda gnaisses, esfeno-biotita gnaisses, biotita-
muscovita gnaisses, piroxénio-anfibélic gnaisses, paragnaisse, gnaisses kinzigiticos
e migmatitos.

As idades disponiveis para essa unidade variam de 2.660 Ma a 1.859 Ma
mostrando um intervalo de tempo bastan_i_e _a’_mpig indicando a necessidade de mais
datacbes para essa unidade geoldgica. Além disso, esses vaiores correspondem, na
maioria, a terrenos gnaissicos encontrados na Guiana, Guiana Francesa, Venezuela,
no Amazonas e na porcdo ocidental de Roraima. Porem, nenhuma datagao foi
realizada na area de estudo.

2.4.1.3 Grupo Cauarane (PPgc)

Montalvdo & Pithan (1974) definiram originalmente o Grupo Cauarane como
uma seqgléncia constituida por micaxistos, quartzitos, anfibolitos ‘e itabiritos
aflorantes na serra homdnima, situada na por¢do norte-nordeste do estado de
Roraima. Nos mapeamentos realizados pela CPRM (1989), novas areas foram
associadas ao Grupo Cauarane, localizadas na porgdo nordeste do Estado, na
regido do hemigraben do Tacutu, bem como outras litologias foram incorporadas a
essa unidade, dividindo trés conjuntos de rochas. O primeiro compreende
intercalagdes de talco-clorita-tremolita xistos, clorita-tremolita xistos, clorita-actinolita
xistos, anfibolitos, metacherts ferriferos, gonditos e rochas calcissilicaticas, com
subordinados paragnaisses; o segundo €& composto por paragnaisses com
subordinadas intercalag¢bes de rochas calcissilicaticas, xistos e anfibolitos e o terceiro
por gnaisses kinzigiticos. Esta unidade & correlata as rochas supracrustais do
Complexo Kanuku da Guiana definido por Singh (1966) e Berrangé (1977) e Grupo
Coeroni do Suriname, de Bosma ef al. (1983).

Esta unidade foi analisada geocronologicamente por Gaudette ef al. (1996),
pelo método U-Pb em zircdo, para um paragnaisse rico em granada, onde foi obtida
uma idade de 2.235 £ 19 Ma permitindo dessa forma, estabelecer uma idade maxima
de deposi¢io do Grupo Cauarane. Santos in Reis et al. (2003) obteve a idade de

1.97 Ga, U-Pb (SHRIMP) para um granito com cordierita; este valor indica,
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provavelmente, 0 metamorfismo superimposto as rochas metassedimentares (Reis ef
al. 2003).

2.4.1.4  Suite Metamorfica Parima (PPsmp)

Coube a CPRM (1981), a designacao de Suite Metamérfica Parima para 08
xistos, guartzitos, metacongiomerados e matasiltitos, aléem de anfibolifos e basaltos
com caracteristicas petrograficas de komatiitos, citando sua correspondéncia com
terrenos do tipo greenstone. Essa unidade ocorre na porgdo noroeste da drea em
geral como corpos lenticularizados em meio aos gnaisses e migmatitos da Suite
Metamorfica Urariglera. S3o cronocorrelatas a essa Suite as seguintes unidades do
Escudo das Guianas: Grupo Cauarane (Roraima), Grupo Kwitaro e Supergrupc
Barama-Mazaruni (Guiana} e Grupo Marowijne (Suriname). Santos et al. {2003)
obtiveram as idades U-Pb (SHRIMP) de 1.97 Ga e 1.94 Ma, respectivamente, para
um metasiltito e um xisto dessa unidade.

2.4.1.5 Suite Infrusiva Pedra Pintada (PPsipp)

A Suite Intrusiva Pedra Pintada esta localizada na porgao norte do Estado, é
constituida por biotita granodioritos a monzogranitos e subordinados tonalitos,
quartzo monzonitos e monzodioritos, indicando uma seqliéncia calcialcalina de
carater metaluminoso a fracamente peraluminoso, caracterizada por litotipos com
menores teores em silica, e altos teores de Fe,03, MgO e CaO (Reis et al. 2003). O
comportamento geoquimico dessa unidade corresponde a granitos do tipo |, gerado
por processos de subducgao e/ou com contribuicdo de fontes de subducgdo. Essa
unidade tem similaridade petroquimica com a Suite Intrusiva Agua Branca localizada
na porcdo sul do Estado. Almeida et al. (1997) obtiveram uma idade de 2.005 + 45
Ma, pelo método Pb-Pb; tal idade sugere correlacdo temporal com a Suite
Metamorfica Rio Urubu. Uma idade de 1.958 + 11 Ma foi obtida por Santos in Reis et
al. (2003) utiizando o método U-Pb (SHRIMP).

2.4.1.6  Suite Metambrfica Rio Urubu (PPsmru)

A Suite Metamérfica Rio Urubu ocorre na porgdo centro-norte de Roraima,
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compreende Dbiotita gnaisses, biotita-homblenda gnaisses, metagranitdides
graniticos, granodioritos e tonalitos. Segundo Bizzi ef al. (2001) existem trés tipos
litologicos basicos para esta unidade constituidos por granulitos, ortognaisses e
augen gnaisses. Os dados geocronologicos para esta unidade s&o variados.
Gaudette et al. (1996), encontraram as idades de 1.943 + 7 Ma, 1.921 t 15 Ma e
1.911 £ 93 Ma, para irés amostras de gnaisses, a partir de U-Pb. Fraga et al. (1997b)
encontraram para um hipersténio gnaisse a idade de 1.966 + 37 Ma. Fraga (2002)
determinou a idade de 1937 £ 5 Ma e 1.835 = 5 Ma, Pb-Pb, para um gnaisse e um
metagranito, respectivamente. E mais recentemente, Santos in Reis ef al. (2003)
obteve a idade de 1.938 £ 8 Ma e 1.932 + 10 Ma, respectivamente para um
metagranito e um augen-gnaisse a partir do métoed U-Pb (SHRIMP).

2.4.1.7  Suite Intrusiva Igarapé Azul (PPsiia)

A unidade Suite Intrusiva igarapé Azul foi proposta pela CPRM (2000) para
agrupar rochas graniticas de carater peraluminoso, principalmente biotita monzo a
sienogranito, biotita granodiorito, silimanita-cordierita sienogranito e cordierita
monzogranito localizadas na porcdo sul de Roraima. Anteriormente, os litotipos
dessa unidade encontravam-se inseridos na Suite Intrusiva Agua Branca. Os dados
geocronologicos disponiveis para esta unidade sfo de Almeida ef al. (1997), que
obtiveram as idades de 1.260 = 21 Ma e 1.938 + 37 Ma, pelo método de evaporacao
Pb-Pb em monozircao.

2.4.1.8 Suite Intrusiva Serra da Prata (PPsisp)

A Suite Intrusiva Serra da Prata foi designada pela CPRM (1999). Encontra-se
localizada nas porgbes central e leste da area, na forma de pequenas lentes ou
grandes corpos alongados com direcdo NE-SW e também como xendlitos nos
granitdides Mucajai. Nela sdo englobados o0s hipersténios monzogranitos e
subordinados hipersténios monzonitos, granodioritos e tonalitos que foram
originalmente envolvidos no Compiexo Kanuku e interpretados por Lima {1982),
Figueiredo (1983) e Santos & Olszewski (1988) como granulitos relacionados ao
TransamazOnico. Os dados geocronolégicos para essa unidade sao restritos. Fraga
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et al. (1997a) obtiveram uma idade de 1.564 + 21 Ma, Pb-Pb por evaporagio. Este
resuliado € coerente com a idade modelo Sm-Nd de 1.545 Ma e 1.543 Ma obtido por
Gaudette ef al (1993} interpretadas pelos autores, como sendo reflexo do
magmatismo  Parguaza. Atuaimente, essa unidade estd posicionada no
Paleoproterozéico, devido as idades obtidas de 1.934 £ 3 Ma, 1.934 + 1 Ma, 1.036 %
4 Ma, 1943 £ 5 Ma e 1.833 £ 2 Ma, obtidas por Fraga (2002) por meic de
evaporagdo Pb-Pb.

2.4.1.9  Grupo Surumu (PPgs)

O Grupo Surumu corresponde as rochas vulcanicas acidas a intermediarias,
dacitos, traquidacitos, riolitos e andesitos, localizadas na porgo norte € nordeste de
Roraima. Segundo Reis & Fraga (1996, 1998), o vulcanismo Surumu fem sido
correlacionado com as rochas caicialcalinas da Suite Intrusiva Pedra Pintada e
podem ser entendidas como representantes de um magmatismo extrusivo vinculado
aos estagios finais do Ciclo Transamazbnico. Schobbenhaus ef al. 1994 analisaram
amostra de dacito da serra do Tabaco, por meio do método U-Pb em trés fracbes de
zircao e obtiveram a idade de 1.966 + 9 Ma. Essa idade foi interpretada pelos autores
como sendo a idade de cristalizagdo da vulcanica. Santos ef al. (2003) obteve a
idade de 1.984 £ 9 Ma. Esses dados reforcam a relacdo temporal com a Suite
Intrusiva Pedra Pintada, apontada por Reis & Fraga (1996, 1998). Outra idade foi
obtida para esse grupo por Costa ef al. (2001) gue obtiveram um valor de 2.006 + 4
Ma a partir do método Pb/Pb por evaporagdo em monocristais de zircdo. Essa idade
foi interpretada peios referidos autores como a idade média para o Grupo Surumu.

2.4.1.10 Grupo Iricoumé (PPgi)

O Grupo iricoumé localiza-se na porgdo sudeste de Roraima e compreende
dacitos, traguidacitos, andesitos, traquiandesitos e andesitos basalticos. Os termos
subvulcanicos s@o essencialmente granodioritos pérfiros, com composicio dacitica
(CPRM 2000). Esta unidade tem sido associada ao plutonismo Agua Branca por
DallAgnol ef al. (1987), Dail'Agnol et al. (1994), CPRM (2000) e Reis et al. (1999,
2000). Os dados geocronologicos, atualmente adotados para esta unidade, foram
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sugeridos por Macambira et al. (2002) onde foi determinada, a partir do método de
evaporacido de Pb-Pb, uma idade média de 1.893 + 2 Ma, que foi interpretada como
o tempo de extrusdo dessa vulcanica. Para Macambira et al. (2002) o Grupo
iricoumé nao seria correlacionavel ao Grupo Surumu, e sugerem uma revisdo do

Supergrupo Uatumai a partir de novos dados geocronologicos, apoiados em dados
geoquimicos e de campoe.

2.4.1.11 Suite Intrusiva Agua Branca {PPsiab)

A Suite Intrusiva Agua Branca compreende os litotipos da porgdo sudeste da
area. E constituida por monzogranitos, sienogranitos, granodioritos, monzonitos,
monzodioritos, quartzomonzodioritos, dioritos @ monzogabros. Segundo Oliveira ef al,
(1996a), essas rochas apresentam um quimismo subaicalino do tipo calci-alcaline,
com tendéncias peraluminosa a metaluminosas. Posteriormente, a CPRM (2000)
definiu a caracteristica metaluminosa para esta unidade, e passou a adotar esse
parametro, como critério de distingdo entre os granitdides Agua Branca e o da Suite
intrusiva lgarapé Azul. Varias datacOes realizadas nesta unidade mostram idades
equivalentes a 1.9 Ma. Santos & Reis Neto (1982) reportaram isOcronas de
referéncia de 1.951 Ma e Jorge Jodo et al. (1985) 1.910 + 47 Ma, ambos pelo método
Rb-Sr. Aimeida et al (1997) obtiveram as idades de 1.860 + 21 Ma e 1.938 + 37 Ma,
Pb-Pb. Recentemente, Santos in Reis et al. (2003) obteve a idade de 1.891 + 7 Ma
utilizando o método U-Pb (SHRIMP),

2.4.1.12 Suite Intrusiva Mapuera (PPsima)

Segundo a CPRM (2000) esta suite & constituida por biotita sienc a
monzogranito e ocorre na porgdo sudeste e sul de Roraima, com caracteristicas pos-
orogénica a anorogénica e apresenta caracteristicas geoquimicas de granito tipo A.
Atualmente, a idade adotada para essa unidade corresponde a 1.872 + 24 Ma obtida
em um granito a partir do método U-Pb (SHRIMP), de acordo com Santos /in Reis ef
al. (2003).
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2.4.1.13 Complexo Cauaburi (PPcc)

Este complexo encontra-se na porgdc sudoeste da area, no estado do
Amazonas, € constituido por granitdides, metagranitdides, orfognaisses,
leucogranitos e metassedimentos. Essa unidade foi datada em 1.834 + 24 Ma por
Tassinari et al. (1996) e 1.810 = 9 Ma por Santos ef al. (2000).

2.4.1.14 Supergrupo Roraima (PFsgr)

O Supergrupo Roraima representa a sedimentacdc do Paleoproterozéico que
se encontra localizado no extremo norte de Estado e tem continuidade lateral com as
exposicdes da Venezuela e Guiana formando o Bloco Sedimentar Pacaraima (Reis &
Yanez 1999). Essa unidade e constituida por quartzo arenitos, arenitos arcoseancs,
arenitos conglomeraticos, congiomerados, siltitos, argilitos, folhelhos e subordinados
niveis de rochas piroclasticas e wvulcanoclastas. Essa seqliéncia encontra-se
seccionada por diversos sills de diabasio da unidade Diabasio Avanavero. As idades
relacionadas a essa sedimentacdo tém sido baseadas naquelas obtidas nos sifls do
Diabasio Avanavero, nos granitos das suites intrusivas Saracura e Surucucus e
rochas piroclasticas intercaladas nessa seqliéncia. As idades obtidas por Hebeda et
al. (1973), Priem (1973), Gaudette & Olszewski (1981) e Santos & Reis Neto (1982)

tém indicado uma deposicdo no intervalo entre 1.789 Ma e 1.606 Ma para esta
unidade geologica.

2.4.1.15 Suite Mafica Serra da Estrutura (MPsmse)

A Suite Mafica Serra da Estrutura, anteriormente denominada de Suite Mafica-
Ultramafica Tapuruquara, € constituida por rochas gabréicas e homblenditos que se
apresentam na forma de corpos elipsoidais e circulares com dimensdes variadas,
distribuidos na porcao oeste de Roraima (Pinheiro ef al. 1981). A unidade com
caracteristicas similares, tanto petrografica quantc temporal, com essa unidade
recebeu a denominagdo de Suite Mafica-Ultramafica Uraricaa (MPsmmu) pela CPRM

{1999), e corresponde aos corpos gabrédicos da porgéo norte e nordeste do Estado.
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As idades da Suite Mafica-Ultramafica Tapuruguara para essa unidade foram
determinadas pelo método Rb-Sr. Basei (1975) encontrou o valor de 1.560 £ 700 Ma,
enquanto Gaudette et al. (1991) determinaram as idades de 1.705 + 237 Ma e 1.427
+ 189 Ma.

2.4.1.16 Suite Mafica Uraricaa (PPsmura)

A Suite Mafica Uraricaa inclui rochas gabroéicas e subordinados hornblenditos.
Geocronologicamente essa unidade ndo dispde de informacdo, porém é
cronocorrelata com a Suite Mafica Serra da Estrutura.

2.4.2 Mesoproterozdico
2.4.2.1 Suite Intrusiva Auaris (MPsia)

A Suite Intrusiva Auaris foi definida por Aimeida et al. (2001) é constituida por
monzo a sienogranitos, em forma de stocks e batdlitos orientados em geral segundo
NW-SE a E-W, com formas elipticas-circulares a irregulares. Esta unidade nao
dispde de dados geocronolégicos, porém, este pode ser associado a oufros granitos
do tipo A. que ocorrem no escudo das Guianas.

2.4.2.2 Suite Intrusiva Igarapé Reilau (MPsiir)

Esta suite € constituida por leucogranitos peraluminosos do tipo S. Essa
unidade ainda nao foi definida por datagdo geocronolégica, porém, devido as
caracteristicas litologicas similares, ela pode ser correlacionada ao Complexo
Cauaburi com idade de 1.521 + 32 Ma (Almeida ef al. (1997).

2.4.2.3 Suite Intrusiva Surucucus (MPsis)

A Suite Intrusiva Surucucus inclui granitos, alcali-feldspato-granito,
monzogranitos € sienitos com textura rapakivitica. As datacdes desta unidade
realizadas por Basei & Teixeira (1975) e Dall’Agnol ef al. (1975) utilizando o método
Rb-Sr em rocha total, forneceram idades de 1.410 £ 41 Ma até 1.559 £ 33 Ma.



2.4.2.4  Suite Intrusiva Mucajai (MPsim)

A Suite Intrusiva Mucajai corresponde a sienogranitos, monzogranitos, quartzo
monzonitos & quartzo sienitos. Designada inicialmente por Reis & Fraga (1995) para
os granitdides rapakivi, envolvendo também rochas gnaissicas, esta suite foi
posteriormente separada por Fraga (2002) nas unidades Gnaisse igarapé Branco &
Gnaisse lgarapé Miracelha, paleoproterozoicas, que afloram no interior do Cinturdo
Guiana Central, na forma de corpos alongados com diregao NE-SW. Tais litotipos
mostram caracteristicas quimicas de granito tipo A, subalcalinos, metaluminosos e
caracterizam magmas pobres em Ho,O (Fraga 2002). Desse modo, essa unidade foi
correlacionada com a Suite Intrusiva Surucucus, que ocorre na porgdo oeste de
Roraima e ao Granito El Parguaza da Venezuela.

Para a Suite Intrusiva Mucajai foi obtido pelo método U-Pb (Gaudette ef af.
1996), o valor de 1.544 + 42 Ma. Fraga (2002) obteve as idades de 1538 £ 5 Ma, a
partir do método Pb-Pb em quartzo mangerito, e idade modelo Tom entre 2.01 Ga e
2.07 Ga e valores de gy variando de -2.37 a 1.54, indicando para os granitos rapakivi

fontes crustais oriundas do manto provavelmente durante o Transamazdnico.

2.4.2.5 Anortosito Repartimento (MPar)

O Anoriosito Repartimento foi designado por CPRM (1999) como um corpo
com cerca de 110 km?, localizado na porgdo central da area, proximo as suites
Intrusiva Mucajai e Metamorfica Rio Urubu. Essa unidade € constituida
essencialmente por anortositos e gabros. As datagbes dessa unidade foram
analisadas por Santos ef al. (1999) que obtiveram a idade de 1.527 + 7 Ma, pelo
método U-Pb (SHRIMP) e Pb-Pb a partir de zircdo e baddeleyita.

2.4.3 Mesozoico
2.4.3.1 Complexo Vulcanico Apoteri (Fcva)

O termo Complexo Vulcanico Apoteri foi denominado pela CPRM (1999)
baseado no Guia de Nomenclatura Estratigrafica de Petri ef al. (1986) para reunir
diabasio, que ocorre na forma de siils e diques de direcdo NE-SW, E-W e NW-SE, e
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basaltos. Essa unidade foi originada a partir do processo de reativacdo do Cinturdo
Guiana Central, em ambiente extensional, no Mesozoico.

Os dados geocronologicos para este complexo posicionam-se entre ©
Paleozdico € o Mesozdico de acordo com seguintes autores: Amaral ef al. (1970)
obtiveram o valor de 375 £ 22 Ma e 127 = 19 Ma, e Mandetta {1970) obteve as
idades de 356 + 31 Ma, 178 = 33 Ma e 150 * 14 Ma, em diferentes rochas de
diversas areas do Estado. CPRM (1899) menciona que, de acordo com 0s dados
geocronologicos disponiveis, sdo indicadas idades 57 Ma mais jovens para 0s
derrames da Bacia do Tacutu em relacdo a intrusdo dos diques, permitindo sugerir

que o magmatismo Apoteri ocorreu por volta de 108 Ma.

2.4.3.2 Formacgo Serra do Tucano (Ffst)

Essa unidade € constituida por arenitos quartzosos a arcoseanos, arenitos
conglomeraticos e siltitos. Segundo Reis et al. (1994) essa formagao constitui uma
unidade sedimentar de carater continental, distinta litologicamente das formacgdes

subjacentes Tacutu, Pirara e Manari, que completam o quadro estratigrafico do
hemigraben do Tacutu.

2.4.4 Cenozdico
2.4.4.1 Formacao Boa Vista (Ffbv)

Essa unidade ocorre em extensa area, a nordeste de Roraima e corresponde
aos denominados campos gerais ou campo de Sdo Marcos. Estd constituida por
arenitos conglomeraticos, arenitos arcoseanos e subordinados siltitos e argilitos. A
sedimentacdo Boa Vista ocorreu a partir do Tercidrio Inferior apds um longo periodo
de erosdo. O inicio dessa sedimentac8o estd posicionado apés a fase de
estabilizacdo do hemigraben do Tacutu, no final do Mesozdico (CPRM 1999).
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CAPITULO 3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 Materiais Utilizados
3.1.1 Imagens Landsat-5/TM

- As imagens multiespectrais Landsat-5 Thematic Mapper (TM) utilizadas sao
referentes a 5 cenas completas {185 km x 185 km) cada uma com 7 bandas, com as
sequintes Orbitas/pontos: 233/58, 233/59, 232/58, 232/59 e 231/59. Estas imagens
foram adquiridas no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com o auxilio
do processo n® 01/10434-0 da FAPESP (Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de 830 Paulo).

3.1.2 Imagens de Radar Interferométricas da Missido SRTM

Para o recobrimento total da area, foram utilizadas 16 cenas completas da
Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM). Cada cena cobre 1° x 1° da superficie
do terreno com resolucio espacial de 90 m e correspondem a uma imagem de radar,
compreendendo a banda C. Estas foram adquiridas por meio de downfoad do site do
JPL/Nasa (http://www.jpl.nasa.gov/srtm/index.html).

3.1.3 Dados Aerogeofisicos

Os dados aerogeofisicos utilizados foram gerados por métodos magnéticos e
gamaespectrometricos. Esses dados correspondem a dois projetos executados pela
PROSPEC S.A. por meic do convénio entre a CPRM e o DNPM, denominados de
projetos Uraricoera e Rio Branco. O Uraricoera foi realizado em 1977 e abrangeu a
porgdo oeste do estado de Roraima, perfazendo uma area de 49.500 km” com
31.138km de perfilagem (Moraes 1978a). O Rio Brancoe foi realizado em 1978, na
porcdo leste de Roraima, onde foi levantada uma area de 82.000 km?, perfazendo
um total de 45.800 km lineares (Moraes 1978b).

Esses dois projetos apesar de possuirem sistemas de aquisicdo distintos,
possuem as mesmas especificacdes no que diz respeito a linhas de vdo orientadas
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segundo a direcdo N-S, espagamento de 2 km, com altura média de v0o sobre ¢
terreno de 150 m e linhas de controle E-W, a cada 20 km.

3.1.4 Dados Topograficos

A base topogréafica corresponde as cartas planimetricas, na escala de
1:250.000, eiaboradas durante o Projeto RADAMBRASIL. O planejamento
cartografico e a impressdoc das cartas foram obtidos da Diretoria de Servigo
Geografico - 42 DL (Divisdo de Levantamento), entre 1975 e 1976, referente as
Folhas: NA.20-V-B, NA.20-V-D, NA.20-X-A, NA.20-X-B, NA.20-X-C, NA.20-X-D,
NA.20-Z-A, NA.20-Z-B, NA.20-Z-C e NA.20-Z-D.

3.1.5 Mapa Geologico

Foi utilizado como base geoldgica, as informacgbes disponiveis das Folhas
NA.20-V-D (CPRM 1981), NA.20-V-B, NA.20-X-A, NA.20-X-B, NA.20-X-C, NA.20-X-D,
NA.20-Z-A, NA.20-Z-B, NA.20-Z-C e NA.20-Z-D (RADAMBRASIL 1975), escala
1:250.000, Folhas NA.20-X-C-ilt (CPRM 1994a) e NA.20-X-C-V] (CPRM 1994b) escala
1:100.000, mapas geolbgicos dos projetos Roraima Centrali (CPRM 1899) e Caracarai
(CPRM 2000), correspondendo as Folhas NA.20-X/ NA.21-Y e NA.20-Z/ NA.21-Y, na
escala 1:500.000, e também as informacdes do mapa geolégico de Bizzi ef al. (2001)
e Fraga (2002).

3.1.6 Amostras para Andlise Isotopica de Sm-Nd e Datagcdo U-Pb e
Sm-Nd

Das amostras coletadas no trabalho de campo, foram selecionadas 36 para a
analise isotdpica de Nd em rocha total e 2 em mineral (granada) pelo metodo de
isocrona Sm-Nd. O principal critério para selegcdo dessas amostras foi o limitado
conhecimento de informacbes dessa natureza para as unidades geoidgicas de
Roraima.

Foi selecionada tambem, uma amostra para datar a titanita pelo método U-Pb,

com 0 objetivo de estabelecer melhor a idade do metamorfismo da regifo. Foram
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necessarios 4 concentrados de titanita para a realizacao desta analise.

3.1.7 Eguipamenios

Os equipamentos e soffware (ER-Mapper e Oasis Moniaj) utilizados para ©
processamento digital de imagens, pertencem ao Laboratdrio de Processamento de
Imagens Geo-Refenciadas (LAPIG) do 1G-UNICAMP.

A preparagéo inicial das amostras para analise isotopica fol realizada no
[.aboratério de Preparacdo de Amostras do IG-UNICAMP, utilizando britador de
mandibula modelo 2, moinho de bolas planstario Pulveriseff 5 e moinho de anéis
Pulverisett 9, todos da marca FRITSCH. Para a separacdo e leitura dos elementos
Sm e Nd foi utilizado o Laboratério de Geocronologia da Universidade de Brasilia,
por meio do espectrbmetro Finnigan MAT 262 dotado de 7 coletores tipo “Faraday

"

Cup’”.
3.1.8 Acervo Bibliografico

Além dos tirabalhos disponiveis na literatura, foram utilizados relatérios
internos, ndo publicados, de projetos realizados pela CPRM (SUREG — Manaus), que

serviram como apoic para o entendimento geoldgico da area pesquisada.

3.2 Métodos

As etapas adotadas para o processamento dos dados aerogeofisicos e
imagens de sensores remotos podem ser observadas a partir dos fluxogramas das
figuras 3.1 € 3.2.

3.2.1 Dados Aerogeofisicos

A escolha da técnica mais apropriada para a identificacdo dos dominios
aerogeofisicos e a correlacdo com as informacdes geoldgicas depende do tipo de
dado que esta sendo processado. Os dados magnéticos representam uma somatéria
de respostas situadas em diferentes profundidades, desde a profundidade Curie ate

a superficie, enquantc que os dados gamaespectrométricos representam respostas
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Figura 3.1 - Fluxograma das principais etapas de processamento dos dados aerogeofisicos.
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Figura 3.2 - Fluxograma das principais etapas de processamento das imagens de sensores remotos.

dos materiais até, no maximo, 1 m da superficie. Os conceitos tedricos e as
principais caracteristicas para cada um desses métodos s&@o explicados com
detalhes nos trabalhos desenvolvidos por Nettleton (1976), Mares (1984), Telford.

(1990), Vasconcellos ef al. (1994), Gouvéa Luiz & Silva (1995), Minty (1997), entre
outros.

3.2.1.1 Processamento Digital dos Dados Aeromagnéticos.
O processamento de dados aeromagnéticos tem como apoio tedrico os

trabalhos desenvolvidos por Nettleton (1976), Dobrin & Savit (1988), Roest sf al.
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(1992), Vasconcelics et al. (1994), Grasty et al. (1997), Milligan & Gunn {1997}, Gunn
(1998) e Bium (1999).

Conforme observado na Figura 3.1, o primeiro procedimento para o
processamento dos dado aeromagnéticos foi efetuar a junclo dos projetos
Uraricoera e Rio Branco em uma Unica base de dados. Em seguida, os dados foram
analisados para verificagdo dos possiveis problemas do tipo “efeito pepita” ou “picos”
de acordo com ¢ método adotado por Blum (1999). Para a realizacdo dessa etapa,
foram utilizados perfis rebatidos e 0o método da diferenca quarta. Esse meétodo
consistiu em substituir o valor de um ponto de uma linha de vbo pela diferenca entre
o segundo ponto anterior e 0 segundo posterior ao ponto em questdo. Para restringir
o numero de anomalias e tentar enconirar somente os “picos” assumindo gque a
distribuicdo dos dados seja normal, sabendo que 99,7% dos dados em torno da

média estdo entre -3 e 3 vezes o desvio padrdo e que o logaritmo de um nlumero
negativo nao € real, foi utilizada a seguinte equacéo:

Pmlogﬂx~»~3c”|—!3-o"),
sendo:
P - corresponde ac “pico”;
X - representa o dado em questio;
¥ - & a média das diferencas dos dados e:

o - representa o desvio padrao

Concluida essa etapa, foi realizada a representagdo desses dados em malha
regular, onde foi definido o tamanho da célula da grade em fungédo do espagamento
entre as linhas de vbo e efetuada a interpolac@o. Vasconcellos et al. (1994) sugere a
utilizagao de um valor entre 1/4 e 1/8 do espacamento médio das linhas de vdo, para
evitar os efeitos de aliasing.

Com base nesse principio, os dados foram interpolados aplicando-se ©
método da curvatura minima com células de 500 m e foi gerado o mapa do campo

magnético andmalo. Apds essa interpolac@o observou-se a existéncia de ruidos
periédicos na dire¢ao da linha de véo (N-S).
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Para atenuacgao desses ruidos, foram testados os filtros de cosseno direcional
e micronivelamento (Minty 1991). O melhor resultado foi obtido a partir do
micronivelamento.

A partir da atenuacio dos ruidos, outros filtros foram aplicados aos dados
magnéticos, 0s quais puderam ser implementados tanto no dominio da fregliéncia,
por meio da transformada réapida de Fourier, quanto no dominio espacial, usando o
processo de convolugdo. Foram aplicados os seguintes filtros:

Filtro passa alta

Neste tipo de filtro sdo realcadas as feicbes de fontes mais rasas, ou seja, s&o
eliminados os componentes com menor comprimenio de onda. Os ruidos estéo
geralmente associados a esta categoria. E necessario cuidado na sele¢do dos
parametros utilizados em cada um dos filiros desta classe, pois o ruido pode ser

realcado em relagdo ao sinal desejado. Os filtros passa alta mais utilizados serdo
brevemente descritos a seguir:

Amplitude do sinal analitico - segundo Nabighian (1972), Rao ef al. (1981),
Thompson (1982), Roest et al. (1992) e Milligan & Gunn (1997), esse filtro & formado
por uma combinagdo das derivadas direcionais e representa uma medida da
quantidade de magnetizacdo independentemente dos parametros da direcdo de
magnetizac&o dos corpos e do campo ferrestre. Desta forma, todos os corpos com a
mesma geometria devem apresentar o mesmo sinal analitico. A amplitude do sinal
analitico & diretamente relacionada a amplitude da magnetiza¢do, permitindo desta
maneira a delimitagido das fontes magnéticas. Os valores maximos ocorrem sobre a
area de maior contraste magnético. O sinal anaiitico é obtido por meio da seguinte
expressao:

|A(xY) [ =[@Fa/ox)2+(0Fal8y)2+ (@ Fa/02)% 1%,

sendo:

F. - € o campo magnético total andmalo, observado no ponto (x,y).

Fase do sinal analitico - esse filtro foi gerado como uma extensao da teoria

do filtro de sinal analitico (paragrafo anterior). De acordo com Thurston & Smith
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(1997) a fase do sinal analitico permite efetuar a estimativa do mergutho da fonte
magnética e, conseqlentemente, o contraste local de susceptibilidade. A formulacio
para a estimativa desses parAmetros e da profundidade & encontrada nos referidos
autores.

Derivada vertical - amplifica as informacbes dos comprimentos de ondas
curtas & custa de informagbes dos comprimentos de ondas longas. A primeira
derivada vertical ¢ aplicada para realcar os componente das fontes mais rasas,
manter as fontes intermediarias e eliminar as feicbes mais profundas. A segunda
derivada real¢ca ainda mais as feigbes rasas, porém atenua ou elimina as

intermediarias e as fontes mais profundas (Bhattacharyya 1966, Gupta & Ramani
1982).

Além dos filtros acima mencionados, foi também aplicado o sombreamento
sintético para realcar os lineamentos magnéticos. Este processo foi realizado por
meio da simulagdo de uma fonte luminosa do sombreamento do relevo, com angulo
de elevacio em vérias dire¢des, fornecendo uma imagem monocromatica.

A partir da imagem resultante do sombreamento sintético, foi aplicada a
técnica de colordraped, que consiste na adigdo desta com a imagem original em

pseudocor, produzindo uma imagem com aspecto tridimensional, facilitando a
visualizacdo de feigbes geoldgicas e estruturais.

Filtro passa baixa

Este filtro € usado para realcar os componentes dos dados que possuem
maior comprimento de onda e s&o comumente usados para destacar as feicdes das
fontes mais profundas. Dentre eles, o mais utilizado foi a continuacio ascendente.
Este filtro é aplicado para atenuar as altas freqiéncias, suavizando, desta forma, as

feicbes provenientes das fontes proximas & supertficie terrestre (Milligan & Gunn
1997).

Profundidade das fontes magnéticas

Para a observagdo do comportamento das fontes magnéticas e lineamentos



em diferentes profundidades foi adotado o seguinte procedimento (Figura 3.3):

CAMPO MAGNETICO
ANOMALD

;

—i DECONVOLUCAC DE EULER FATIAMENTO MAGNETICO
CONTINUAGAD ASCENDENTE
A CADA 0.5 km
; ]
AMPLITUDE DO SINAL FASE DO SINAL DERIVADA VERTICAL A
ANALITICO A ACADA ANALITICO A CADA CADA 0.8 km
2.5 km 0.5 ke
L ]
PEREIS MAGNETICOS A
CADA 0.5 km
PROFUNDIDADE DAS FONTES PROFUNDIDADE DAS FONTES
MAGNETICAS MAGNETICAS

Figura 3.3 - Fluxograma das etapas seguidas para a analise das fontes magnéticas em profundidade.

Espectro da poténcia

O primeiro procedimento adotado, para observar até que profundidade seria
possivel obter respostas das fontes magnéticas, foi calcular o espectro da poténcia a

partir do campo magnético andmalo.

Esse método foi

desenvolvido por

Bhattacharyya (1966) e modificado por Spector & Grant (1970), que conseguiram
determinar a profundidade do topo da fonte magnética a partir da declinago da
curva do espectro da poténcia radial médio da anomalia. A distribuicdo das
freqliéncias e registrada por segmentos da reta cujas inclinagbes estio relacionadas
a profundidade dessas fontes, de acordo com a seguinte expressio:
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Log E(k) =4z hk,
sendo:
E - especiro da poténcia médio;
h - profundidade média do topo da fonte €
k - momento magnético

.Deconvoiugéo de Euler

Ap6s a avaliacdo do espectro da poténcia foi aplicado a deconvolugéo de
Euler. Esse metodo foi inicialmente desenvolvido por Thompson (1982) para
aplicagdo em perfis, e depois foi aperfeigoado por Reid et al. (1990) para uso em
dados dispostos na forma de grids. A relagdo de Euler € expressa pela seguinte
formula:

(X - Xo) BF 28X + (Y ~Yo) OF a8y + (z-20) F o/0z = N(Fp -Fa),

sendo:

(X0, Yo, 2o) - @ posicdo de uma fonte magnética, cujo campo total
andmalo F; & detectado em (x, vy, z);

Fo - 0 valor do campo magnético principal e;

N - o indice estrutural

Fatiamento Magnético

Na tentativa de se obter a representacdo das fontes magnéticas foi
implementada a Técnica de Fatiamento Magnético. Essa técnica consiste em
determinar o comportamento das fontes magnéticas em diferentes profundidades,
que pode ser observado tanto no plano quanto em perfil.

Apobs a definicdo da profundidade maxima do topo das fontes, a partir do
espectro da poténcia, é aplicado o filtro de continua¢@o ascendente a cada 0.5 km.

Em seguida, sobre cada um desses produtos, € usado o filtro de amplitude e fase de
sinal analitico e da derivada vertical.



A partir dos produtos gerados devem-se tragar os perfis magnéticos de acordo
com a profundidade de investigagdo desejada. No caso da regido de estudo, foram
tracados 6 perfis magnéticos, perpendiculares a direcio geral do Cinturdo Guiana
Central (NW-SE) a cada 0.5 km de profundidade. Devido ao grande ndmero de
curvas geradas (30 curvas), foram selecionadas as mais representativas de cada
intervaio das anomalias magnéticas. |

Um método similar foi utilizado por Amaro (1998), porém, usando o filtro passa
banda para delimitacdo de camadas centimetricas, no extremo nordeste da provincia
Borborema. Seguindo o0 mesmo principio, foi aplicado por Duarte, M.1.D. (inf. verbal)
na Faixa Sergipana e Bettd & Ferreira (2003) na Bacia do Parana o filtro de sinal
analitico sobre continuacdes ascendenies.

3.2.1.2 Processamenio digital dos dados aerogamaespectroméiricos

a) Recuperacéo e correcao dos dados

Ao interpolar os dados gamaespectrométricos dos projetos Rio Branco e
Uraricoera, constatou-se a heterogeneidade entre os mesmos, sendo entdo
necessaria a aplicacdo dos programas desenvolvidos pelo Dr. Gilberto Amaral, para
correcdo dos dados do projeto Uraricoera. Estes programas foram utilizados por
Costa (1999) e Amaral et al. (1999), os quais detectaram e corrigiram erros para
parte do referido projeto, sendo o mais relevante o relacionado a troca do valor do
coeficiente B pelo de v, usado para o efeito Compton.

O arquivo final corrigido foi novamente interpolado e seus valores foram
convertidos de cps para teor (% K, ppm U e ppm Th) de acordo com Amaral &
Pascholati (1998). Essa transformacgdo é baseada no valor da altura do vdo, tamanho
do cristal e a sensitividade dos canais. Essas transformacdes forneceram os teores
de K, U e Th na superficie, melhorando as interpretactes geolégicas - geoquimicas.

b) Processamento dos Dados Aerogamaespectrométricos
Apos a recuperagao e corre¢ao dos dados do Projeto Uraricoera, foi realizada

a homogeneizacdo com os dados do Projeto Rio Branco. Qs resultados também
apresentaram ruidos periodicos e foram micronivelados.
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Os canais gamaespectrométricos foram processados individualmente e
conjuntamente, por meio de composigéo colorida RGB e CMY onde, aos canais de
K, Th e U foram atribuidas, respectivamente, as cores vermelho, verde e azul para a
composicdc RGEB e ciano, magenta e amarelo para a CMY (Duval 1982, Milligan &
Gunn 1997). A divisdc de bandas foi utilizada para gerar razbes entre 08 canais de
U, Th e K, com o objetivo de identificar litotipes e distintas facies em corpos
graniticos.

3.2.2 Imagens Landsat-5/TM

As tecnicas aplicadas no processamento digital das imagens Landsat-5/TM
encontram-se descritas nos trabalhos de Crésta (1992), Drury (1993) e Amaral
(1995), dentre oufros.

Neste trabalho, a imagem foi pré-processada por intermédio da corregdo
geométrica, que tem como funcdo reorganizar os pixels da imagem em relagdo ao
sistema de projecdo cartografica UTM. Esta correcdo foi calculada por meio da
transformacdo baseada em pontos de controle do terreno (GCPs - Ground Control
Points), utilizando-se os mapas planimétricos da area para identificacdo simultdnea
dos pontos de controle entre o mapa e a imagem. Devido as caracteristicas da regiao
pesquisada, esses pontos foram principaimente localizados nas interseccbes das
drenagens, sendo bem distribuidos por toda a area.

Com o objetivo de melhorar a qualidade visual da imagem, foram analisados
os histogramas de cada uma das bandas. Como estes se apresentaram bastante
comprimidos, foi aplicada a técnica de aumento linear de contraste, explorando desta
forma toda a escala de valores disponiveis de DN (Digital Number) e obtendo-se um
melhor contraste entre os alvos.

Para a extragdo das fei¢bes lineares foram utilizados filtros direcionais e
sombreamento sintético nas bandas 4 e 5. O termo lineamento, adotado neste
trabatho, segue a seguinte definicdo “feicdo simples ou composta da superficie,
mapeavel, retilinea ou curvilinea, diferindo de feicdes adjacentes e presumivelmente
associada a fendnemos de subsuperficie” (O’Leary ef al. 1976).
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A combinacao de trés diferentes bandas da imagem Landsat-5 TM no espaco
de cores RGB foi realizada com base em dois tipos de andlise. A primeira, por mgio
de andlise visual, face as caracteristicas espectrais de cada banda. E a segunda,
através do indice OIF (Opfimum Index Factor) de Chavez et al. (1982), usado para
definir o meihor friplete. Esse indice é baseado em pardmetros quaniitativos e
estatisticos que indicam diferentes combinacdes de conjuntos de 3 bandas com base
na quantidade de informagdes contidas nesse conjunto.

3.2.3 Modelo Digital de Elevacgéo por interferometria da missdao SRTM

Foi gerado um mosaico das imagens e, em seguida, para a visualizagdo dos
lineamentos utilizou-se a técnica de colourdraped e sombreamento sintético com
azimute e elevacgao variada. O Modelo Digital de Elevagao (MDE) foi confeccionado a
partir da opgdc 3D do ER-Mapper 6.4. Essas imagens foram utilizadas para a analise
da topografia do terreno e integrados aos demais produtos de sensores remotos.

3.2.4 Mapas Geoloégicos

Os mapas geoldgicos dos projetos Roraima Central (CPRM 1999) e Caracarai
(CPRM 2000) e de Fraga (2002) foram digitalizados e integrados ac mapa geologico
de Bizzi et al. (2001), para compilagido e atualizacdo das informacdes geologicas.
Posteriormente, realizou-se a integracdo e a comparacdo entre essas informacdes
geologicas e os resultados obtidos dos dados aerogeofisicos e das imagens de
satélite.

3.2.5 Analises Isotépicas Sm-Nd e U-Pb

No Laboratério de Preparagdo de Amostras do IG-UNICAMP as amostras
foram trituradas e pulverizadas tanto para analise de rocha total quanto mineral. No
Laboratorio de Geocronologia da Universidade de Brasilia, as amostras foram

abertas para a realizagdo das medidas isotdpicas de acordo com Gioia & Pimentel
(2000).



Para rocha total foram pesadas aliquotas entre 50 mg e 130 mg de cada
amostra (p6é com granulagdo de 75 um), as quais foram adicionadas ao “spike”
{Crustal Spike Composition Calibrated against Cal-tech Std and BCR-1), em
proporcdes variaveis de acordo com a concentracdo de Nd de cada amostra. Em
seguida foram realizados trés ataques acidos: o primeiro com 1mi de HNO3 conc € 4 mi
de HF.ne, €m bomba de teflon e estufa, com aguecimento durante 36 horas; ©
segundo com as mesmas proporgdes de acido, aquecido durante 5 dias e o terceiro
ataque, com diferente propor¢do de acido, com 1mi de HNO; cone € 5 mi de HCI 6N
dest, COM aguecimento durante 24 horas.

Apobs a dissolucdo das amostras, duas etapas de separacado dos elementos
Sm e Nd foram realizadas. Na primeira, foram separados os ETR em colunas
primarias com ¢ auxilic de HCI 2,5N, utilizado para descartar os demais elementos.
Em seguida, a separagac do Sm e Nd foi efetuada em colunas secundarias, com a
adicdo de HCI 0,3N e HC! 0.4N, em propor¢des previamente estabelecidas pelos
técnicos do laboratério,

Apoés esse processamento quimico, foram realizadas as leituras das medidas
em espectrometro de massa do tipo Finnigan MAT 262 nos modulos de coletor
individual e maitiplo.

Posteriormente, calculou-se as idades com o programa ISOPLOT, de acordo
com os valores condriticos utilizados para normalizacio do ene (T) de ™*Nd/"Nd =

0,512638 e Sm/"Nd = 0,1967 de acordo com DePaolo (1981).
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CAPITULO 4 — ANALISE E INTERPRETAGCAO DOS DADOS AEROGEOFISICOS
4.1 Analise e Interpretacioc dos Dados Aeromagnéticos

Apbs a interpoiacdo e micronivelamento dos dados, obteve-se a imagem do
campo magnético andmalo. Sobre essa imagem foram aplicados os seguintes filtros:
amplitude e fase do sinal analitica, derivada vertical, susceptibilidade magnética
aparente e‘continuagéo ascendente (Figura 4.1). Os valores magnéticos para a area
de pesquisa sdo: inclinagdo de 27,5°, declinagdo de -8,2° e campo magnético total de
31.991,5nT.

Com base na analise e interpretacio desses resultados foram selecionadas as
imagens de continuacdc ascendente a 1500m, amplitude do sinal analitico e
primeira derivada vertical em z para aplicar a classificacéo ndo supervisionada
isoclasss. Desse modo, foram delimitados quatro dominios magnéticos
caracterizados na Tabela 4.1 e Figura 4.2:

Tabela 4.1 - Resultados estatisticos dos dominios magnéticos da Figura 4.2. As abreviagbes
significam: CA-campo ascendente a 1500m, ASA-amplitude do sinal analitico e DV-primeira derivada
veriical.

PARAMETROS BOMINIO 1 DOMINIO 2 DOMINIO 3 DOMINIO 4

CA ASA bV CA ASA bv CA ASA oV CA ASA BV

Valor minimo

-G48 0.001 <2685 | -345 0.001 -1.987 | -253 C.001 ~2073 | -158 0.06% -1.685

Valor maximo

-345 3.744 3.815 -253 2322 1.169 -189 2077 1.608 1866 1.838 1.824

Para melhor entender a explicacdo dos proximos paragrafos e itens, é
conveniente sobrepor o mapa litologico (Anexo 2) as figuras contidas neste capitulo.

Dominio Magnético 1 (DM1)

O dominio magnético 1 corresponde a valores de intensidade negativa e
amplitude magnética média. representado pela tonalidade azul (Figura 4.2 e Tabela
4.1). Este dominio concentra-se, principalmente, na porgdo centro sul e norte e,
também, no  setor nordeste e sudeste da area, correspondendo,
respectivamente, aos ortagnaisses da Suite Metamoérfica Rio Urubu (PPsmrut),
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Figura 4.1 Produtos obtidos a partir dos dados magnéticos: A- campo magnético anémalo, B- amplitude do sinal analitico, C-fase do sinal
anatitico, D-derivada vertical, E-susceptibilidade magetica aparente e F-continuac8o ascendente a 1500 m
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da Suite Metamorfica Parima (PPsmp) e também aos sedimentos Boa Vista e os
depositcs aluvionares (Fda).

Dominio Magnético 2 (DM 2)
O dominio magnético 2 estd associado aos valores do DM1, o qual &
circundado, por vezes, por este dem n;o {Figusfa42) Os vaiares tanto ée antenssdade
quanto de ampiitude magnetica sao baixos e estao representadas em ciano,
localizados principalmente nas porcdes noroeste, sudoeste e central. A melhor

correlac8o deste dominio € com as rochas metamorficas Parima, Uraricoera e com
os ortognaisses Rio Urubu.

Dominio Magnético 3 (DM3)

Neste dominio, ambos valores de amplitude e intensidade sao intermediarios,
representados em amarelo, distribuido na regido norte, central e leste (Figura 4.2).
Este dominio tem correlagdo com varias unidades litologicas, variando desde as
coberturas sedimentares até as rochas do embasamento. Uma caracteristica
importante & que esses valores magneticos apresentam, as vezes, formas lineares e
sigmoidais, com diregbes NE-SW, E-W e NW-SE, e representam feictes estruturais
associadas a deformagio tecténica regional.

Dominio Magnético 4 (DM4) A

No dominio magnetico 5, pode-se verificar que os valores de alta intensidade
e amplitude, em vermelho, encontram boa correlag8o com a maioria dos corpos
gabroicos da Suite Méfica Serra da Estrutura (PPsmse) e da Suite Maéfica
Tapuruguara (MPsmt), situados, respectivamente, na porgdo noroeste e sudoeste.
Pode-se também observar que algumas areas compreendidas pelos ortognaisses da
Suite Metamoérfica Rio Urubu (PPsmrul), xistos da Suite Metamorfica Parima
(PPsmp), orfognaisses e metagranitéides da Suite Metamoérfica Uraricoera (PPsmu),
possuem boa correlagdo, tendo em vista que essas unidades apresentam aitos
valores magneticos. Estao representados, ainda neste dominio, anomalias fineares e
corpos alongados dessas unidades, com diregBo NE-SW, NW-SE e E-W. Observa-se
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que este dominio ocorre na porgdo norte e nordeste, porém, provavelmente, essa
resposta ndo reflete as rochas sedimentares da Formacdo Boa Vista, e sim, corpos
sobrejacentes a €ssa unidade.

4.1.1 Correlacao das Fontes Magnéticas com as Unidades Geoldgicas

A imagem obtida da amplitude do sinal analitico (ASA) mostra a delimitacéo
das fontes magnéticas, a qual pode ser observada na Figura 4.3. De acordo com
Roest et al. (1992), para o sinal analitico, a correlagdo das fontes magnéticas com as
provaveis unidades geol6gicas independe dos pardmetros do campo magnetico
terrestre e da dire¢éo de magnetizacdo da fonte

De forma geral, pode-se observar nessa imagem, altos valores na faixa leste,
exceto na Area do hemigraben do Tacuiu. No sefor osste, as amplitudes altas e
intermediarias s80 interrompidas por uma faixa de valores baixos, que segue até a
porcado central. A partir desse resultado, puderam ser reconhecidos trés dominios da
amplitude do sinal analitico, denominados de ASA 1,2 e 3.

i} O Dominio ASA 1 é caracterizado por relevo magnético com alta amplitude
(0,136 nT/km a 0,542 nT/km) que se distribui de forma bastante heterogénea em
toda area, e estd, fundamentalmente, associado as rochas bésicas e ultrabasicas. No
setor noroeste, as anomalias possuem forma circular e aiongada e estdo
correlacionadas com as rochas gabrdicas Serra da Estrutura (PPsmse) (4A),
orfognaisses ©  metagranitdéides  Uraricoera (PPsmu) (4B) e rochas
metavulcanossedimentares Parima (PPsmp) (4C). Novos corpos com mesma
caracteristica magnética podem ser reconhecidos, que ainda ndo haviam sido
individualizados nos mapas geologicos da regido. Os altos valores da amplitude
permite associd-los as suites Serra da Estrutura (PPsmse)} e Parima {PPsmp). De
modo geral, as anomalias desse dominio obedecem a direcdo NW-SE (4D),
coincidente com a direcdo estrutural do embasamento nesse setor. Este fato pode

indicar uma correlacdo dessas fontes com o Cinturdo Parima, como proposto por
Costa (1999).
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A sudoeste, duas anomalias de relevo alto, com forma irregular, sio
correlacionadas, principaimente, aos corpos maficos Tapuruquara {MPsmt) (4E);
adicionaimente, novas anomalias podem ser ideniificadas nesse setor ¢ podem
corresponder a corpos maficos (4F). Na porgdo central da area, as principais
anomalias observadas s30 oriundas da Suite intrusiva Serra da Prata (PPsisp) (4G)
e do Anortosito Repartimento (MPar) (4H).

Tanto nesta porgdo quanto a centro leste, novos corpos, com forma alongada,
segundo a dire¢cdo NE-SW e E-W (41) foram demarcados. Essas anomalias podem
estar associadas as rochas ortognaissicas da Suite Metamérfica Rio Urubu
{PPsmru1i).

As anomalias do setor sudeste, mostram correlag8o com os granodioritos e
ionalitos da Suite Intrusiva Agua Branca (PPsiab) (4J), granulifos da Suite
Metamérfica Rio Urubu (PPsmru2) (4L) e com algumas anomalias de forma alengada
com direcdo NE-SW, sendo que uma delas coincide com a Falha do it, descrita peia
CPRM {2000), como o limite sul do Cinturde Guiana Central (4M). Ouiras zonas
andmalas estdo distribuidas nesta por¢do e ndo apresentam correlagdo com as
unidades do mapa geoldgico regional, devido, provavelmente, a extensa cobertura
das rochas sedimentares que dificulta o mapeamento de campo (4N).

Na porcdo nordeste, a melthor correspondéncia das anomalias &€ com os
metacherts e paragnaisses do Grupo Cauarane (PPgcm e PPgcep) e Suite Mafica-
Ultramafica Uraricaa (PPsmuu), com geometrias irregulares e formas alongadas com
direcdo NE-SW e E-W (40). Assim como no setor sudeste, inimeros corpos

magnéticos estéo coberfos pelos sedimentos da Formagao Boa Vista (Cfbv).

i)y O Dominio ASA 2 possui relevo magnético com amplitude intermediaria
(0,055 nT/km a 0,136 nT/km). Esse relevo encontra-se distribuido de forma
heterogénea, geralmente circundando as anomalias de relevo magnético alto e
distribui-se por toda a area. Na por¢do noroeste tem correlagdo com os xistos da
Suite Metamorfica Parima (PPsmp) (5A) & homnblenda gnaisses e orfognaisses da
Suite Metamdérfica Uraricoera (PPsmu) (5B) e apresenta forma alongada segundo a
direcdo NW-SE e NE-SW. Vale ressaltar, entretanto que o contato entre os relevos
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de valor intermediaric e baixo representa um lineamentc expressivo com direcao
NW-SE (5C).

Na porcac sudoeste, a melhor correlagdo & feita com o0s gnaisses,
granodiorifos & metagranodioritos do Complexo Cauaburi (PPcc) (BD), essas
anomaiias apresentam forma predominantemente irregular, sendo algumas
alongadas com uma sutil orientagéo para NE-SW.

Na porgac central, os valores intermediarios tém associagdc com 08
ortognaisses da Suite Metamdérfica Ric Urubu (PPsmrui) (5E) e os granitos da Suite
intrusiva Mucajai (MPsim) (5F).

A sudeste, esse relevo ocorre de forma alongada, por vezes delimitando
algumas unidades geoldgicas com direcdo NE-SW, como no case dos granulitos da
Suite Metamorfica Rio Urubu (PPsmru2) (5G). Novas ancmalias, que se concentram
nas regides cobertas por sedimentos recentes (Ccr), podem ser observadas (5H).

Na porcdo nordeste, as anomalias apresentam correlagao com alguns corpos
pertencentes ao Grupo Cauarane (PPgcm e PPgcp) € Formagio Boa Vista (Cfbv)

(5D com forma variando de irregular a levemente alongada.

i) O Dominio ASA 3 é caracterizado por relevo magnético com amplitude
baixa (0,001 nT/km a 0,054 nT/km) e concentra-se principalmente nas porgbes
nordeste, oeste e sudeste. No setor nordeste, destaca-se uma anomalia bem
definida, com relevo extremamente baixo, com forma alongada e orientagdo NE-SW,
correspondendo ac hemigraben do Tacutu (6A). As outras anomalias sao
correlacionadas aos paragnaisses do Grupo Cauarane (PPgcp e PPgem) (6B).

No setor oeste, as anomalias alongadas sfc distribuidas de maneira
homogénea, evidenciando uma faixa NW-SE. Tais anomalias fazem contato com o
reievo magnético médio e mostram uma inflexdo para E-W na porgéo central (6C). A
correlagdo dessas anomalias se faz com os xistos da Suite Metamérfica Parima
(PPsmp) e com os granitos da Suite intrusiva Surucucus (MPsisu) (6D).

Na porcao sudeste, as anomalias apresentam formas irregulares, sendo
associado aos granitos da Suite Intrusiva igarapé Azul (PPsiia). Em algumas areas

essas anomalias estio cobertas por sedimentos recentes {Ccr).
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4.1.2 Profundidade das Fontes Magnéticas
4.1.2.1 Espectro da Poténcia

A fim de estabelecer a profundidade das fontes magneticas e o
comportamentc das rochas em subsuperficie, fez-se necessario analisar ©
comportamento entre a freqliéncia e a profundidade das fontes, por meio do espectro
da poténcia. A partir da determinag&e dos valores das profundidades dessas fontes,
foram aplicados diferentes filtros para realgar com maior preciséo as fontes das
anomalias magneticas.

Foram individualizados trés intervalos distintos da parte superior da fonte das
anomalias magneticas (Figuras 4.4a e b). O primeiro intervalo corresponde as fontes
infracrustais com profundidades entre 15 km e 86,5 km (0,06 rad/km e 0,002 rad/kmj,
enguanto o segundo representa fontes intracrustais com profundidades entre 6,5 km
e 2 km (0,18 rad/km e 0,06 rad/km). O terceiro, corresponde as fontes supracustais

com profundidades variando entre 2 km e 0,5 km (0,6 rad/km e 0,18 rad/km).

Espectro da Poténcia
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Figura 4.4 - Espectro da poténcia do campo magnético andmalo (a), com as respectivas
profundidades estimadas da area de estudo (b).
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infracrustais com profundidades entre 15 km e 6,5 km {0,086 rad/km e 0,002 rad/km),
enquanto o segundo representa fontes intracrustais com profundidades entre 6,5 km
e 2 km (0,18 rad/km e 0,06 rad/km). O terceiro corresponde as fontes supracustais
com profundidades variando entre 2 km e 0,5 km (0,6 rad/km e 0,18 rad/km).

4.1.2.2 Amplitude do sinal analitico em diferentes profundidades - Faftiamento
Magnéticc

Com a aplicacdo do filtro de amplitude do sinal analitico sobre as imagens de
continuacéo ascendente foi possivel verificar a distribuicdo das fontes magnéticas
das rochas e delimitar os limites norte e sul do Cinturdo Guiana Central, em
diferentes profundidades. Para uma melhor visualizagdo das fontes magnéticas,
foram selecionadas as profundidades de 0,5 km, 3 km, 8 km, 9 km, 12 km e 15 km.
Na imagem da amplitude do sinal analitico, os valores variam de baixo (em azui) a
alto (em vermelho), como apresentado nas Figuras 4.5, b, ¢, d, e, f. (Anexo-3). A
partir desse resultado € possivel observar as mudangas significativas com relagéo a
forma, tamanho, posicdo geogréfica e a distribuicdo das fontes no decorrer das
diferentes profundidades investigadas. Em geral, a baixa amplitude define fontes
magnéticas profundas e a alta amplitude delimita corpos a pouca profundidade. E
possivel ainda, individualizar quatro compartimentos com diferentes relevos
magnéticos, localizados a noroeste, central, sudoeste, sudeste e nordeste,

separados por extensas descontinuidades de anomalias magnéticas alongadas com
baixo relevo.

i) Porgdo noroeste

O tipc de relevo magnetico nesse setor esta relacionado a peguenos corpos
circulares da Suite Mafica Serra da Estrutura (PPsmse), essa mesma associagao foi
feita por Costa (1999). As respostas magnéticas variam de altas a baixas e se
diferenciam a medida que a profundidade de investigagdc aumenta. Alguns desses
corpos apresentam alta amplitude e formas irregulares, cuja dimenséo diminui a
partir de 6 km (7A). As anomalias com relevo médio, entre 6 km e 12 km que
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desaparecem parcialmente a 15 km, indicam, provavelmente, que esse corpo tem
raiz rasa (7A’). Outros corpos, no entanto, mostram comportamento inverso, com
valores intermediarios ate 3 km e aumento progressivo da anomalia indicando fonte
profunda, como pode ser observade na Figura 4.5b, ¢, d, e, f, detalhe A",

E interessante notar que os limites geoldgicos entre aigumas unidades séo
hem definidos, como por exemplo, o limite norie enfre as rochas sedimentares
Roraima e os orlognaisses Urarico?era, QUe esta bem delimitado a grandes
.profundidades, onde se pode distinguir claramente a diferenca de amplitude
magnética baixa e alta, respectivamente (7B).

Para a Suite Metamorfica Parima (PPsmp), o relevo apresentado e
predominantemente baixo até 15 km. Ao comparar este resulfado com o da Figura
4.3 observa-se que 0 contalo entre essa suile e a Suite Metamdrfica Uraricoera
(PPsmu), tem relevo baixo e intermediario, respectivamente, que pode ser observado
até 0,5 km (7C). Porém, em profundidade, esse limite deixa de ser observado e
essas unidades passam a apresentar o mesmo comportamento magnético,
correspondendoc a um unico bloco de baixe relevo (7D). Se isso significa tratar-se de
uma mesma fonte geradora, ainda € uma questdo a ser esclarecida.

Uma caracteristica peculiar para os ortognaisses Uraricoera é que as
anomalias a partir de 3 km possuem relevo magnético alto e sdo alongadas. Com
base nisso, pode-se considerar que os corpos Uraricoera possuem raiz profunda e,
possivelmente, so originados a partir de uma Unica fonte, onde estruturacdo NW-SE
deve ter correlacdo com a orientagac do Cinturdo Parima (7E).

ii) Porcéo ceniral

Neste setor, varias anomalias magnéticas de alta amplitude destacam-se entre
os relevos magnéticos baixos e intermediarios. Na porcdo centro norte € reaicado
uma anomalia orientada na dire¢dc E-W, que tende a mudar de dire¢do para NE-SW
a medida que a profundidade aumenta, coincidente com a diregdo do Cinturdo
Guiana Central (7F). Os granitos Mucaijai sdo representados por uma fonte de relevo
magnetico baixo com forma irregular até 15 km (7F’). Entretanto, as rochas basicas

do Anorosito Repartimento (MPar), possuem alto relevo magnéetico e mostram forma
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alongada a medida que a profundidade aumenta (7G). Pequenos corpos isolados, de
mesmo relevo magnetico em superficie, formam um Unico corpe a 15 km de
profundidade, com tendéncia para NE-SW (7H). Vérias unidades podem estar
relacionadas a essa anomalia magnética como os charnockitos Serra da Prata,

metavulcanossedimentares Parima, ortognaisses Rio Urubés, supracrustais Cauarane
(PPgcp) e Anortosito Repartimento (PPar).

iij) Porgao sudoeste

Nesta por¢ao, duas anomalias magnéticas circulares sdc observadas e estdo
correlacionadas com as rochas maficas Tapuruquara, as guais podem ser
diferenciadas com valores magnéticos allos até 6 km (71). A pariir dessa
profundidade, esias passam para valores magnéticcs medios (7J). Porém os
gnaisses e matagranodioritos do Complexo Cauaburi (PPcc) estéo representadas por
um releve magnetico que varia de médio a baixo, com a profundidade.

iv) Porgdo sudeste

Nessa area delimitam-se varios corpos com amplitudes magnéticas altas e
baixas. Observa-se que as anomalias com relevo alto encontram-se, provavelmente,
associadas a tipos litolégicos de composicdo maéfica, ainda ndo mapeados por
estarem cobertos por sedimentos recentes (71.). Mas, para as unidades observadas
no campo, assim como os granitos Agua Branca (PPsiab), o relevo magnético é alto
até a profundidade de 3 km (7M), tornando-se médio com a profundidade (7N). Para
os granitos Mapuera (PPsim), no entanto, as anomalias magnéticas tem baixa
amplitude, tipica de granitos, até 0.5 km (70), de média a alta enire 3 km e 9 km
(7P), e volta a ser média a partir de 12 km. Tais variagdes magnéticas em
profundidade podem ser indicativo da diferenca composicional, implicando em rochas
distintas. A 12 km essas anomalias passam a representar um Unico corpo alongado
com a mesma amplitude (7Q). A forma alongada dessa anomalia (E-W) pode ter
correspondéncia com outras anomalias gue adentram a por¢céo central e possuem a
mesma dire¢do (7R). A area correspondente a Suite Intrusiva igarapé Azul (PPsiia)



pode ser observada com duas amplitudes, uma baixa em todas as profundidades e
outra gue torna-se intermediaria de acordo com a profundidade.

v} Porcéo nordeste

Nesse setor, destaca-se o hemigraben do Tacutu, com relevo magnético baixo
e uniforme até 0.5 km (78). Em profundidade essa configuracdo muda, realcando
duas fontes com relevo magnetico alto que prosseguem até 15 km (77). Essas fontes
t&m correlacao, provavelmente, com as estruturas definidas por Berrangé & Dearley
{1675), como os altos do Tomba e Tucano ou Horst de Vista Alegre que sédoc
associados as rochas basicas Apoteri.

Fora da area do hemigraben do Tacutu, podem ser observadas pequenas
anomalias de relevo meédio, até 3 km, que correspondem, provaveimente, as
supracrustais Cauarane. Em profundidade sio diferenciadas trés anomalias
circulares {7U) que tendem a se unificar com as anomalias da Suite Metamérfica Rio
Urubu (PPsmru), tornando-se uma (nica fonte ac atingir 15 km (7V). As rochas
maéficas Uraricaa s8o representadas por uma anomalia que pode ser visualizada até
6 km (7X); similarmente, em profundidade, a anomalia também aumenta de tamanho
ao unir-se com outras anomalias da Suite Metamdrfica Rio Urubu (PPsmrut) e
Grupo Cauarane (PPgcp), tornando-se uma Gnica anomalia (7Z). Varias anomalias

observadas neste setor esto coberias pela extensa sedimentacdo Boa Vista, o que
dificulta o mapeamento em superficie.

4.1.2.3 Perfis magnéticos

Com o objetivo de observar o comportamento das anomalias magnéticas em
profundidade e também analisar as caracteristicas estruturais do Cinturde Guiana
Central, por meio da amplitude do sinal analitico, foram confeccionados seis perfis
perpendiculares a essa megaestrutura (Figura 4.5 e Anexo-3). Os intervalos
selecionados correspondem as profundidades de 0.5 km, 3 km, 8 km e 12 km
(Figuras 4.6 a 4.11). Tais intervalos foram escolhidos com a finalidade de mostrar as

mudancas mais significativas e facilitar a andlise, pois intervalos menores tornariam o
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grafico muito confuso. A analise realizada sobre os perfis, sera descrita de NW para
SE.
i) Perfil P1

Neste perfil, localizado na porgéo nordeste da area (Anexo-3 e Figura 4.6),
podem ser observados dois setores bem distintos, um de 0 a 115 e outro de 116 a
222.
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Legenda:

1 - Formagao Boa Vista (Cfbv), 2 - Formagao Serra do Tucano (Mfst), 3 - Grupo Cauarane (PPgep
e PPgem), SA_cma - Sinal analitico_campo magnético anémalo

Figura 4.6 - Perfil P1 da amplitude do sinal analitico tracado em diferentes profundidades. Os nimeros
no topo do gréfico correspondem as unidades litologicas em superficie.

No intervalo de 0 a 115 o comportamento das curvas oscila entre baixo e
intermediario, até 0.5 km. Varios picos com amplitude intermediaria sdo observados
nessa profundidade que podem ser associados a pequenos corpos intrusivos,
cobertos pelas rochas sedimentares Boa Vista (28, 40, 68, 92, 98, 100 e 110). A
partir de 3 km a amplitude do sinal analitico diminui, mostrando curvas com
ondulagfes suaves que representam tanto a atenuacéo do sinal em profundidade
guanto a interferéncia de corpos adjacentes.

O segundo setor abrange a area de influéncia do Cinturao Guiana Central com
acentuado aumento do sinal analitico. Até 3 km de profundidade, trés picos de alta

amplitude séoc realgados. Estes caracterizam os limites norte e sul do hemigraben do
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Tacutu (125 e 178) e, também, das rochas sedimentares Boa Vista (187). Enquanio
o limite norte € bem definido por um pico, gque inclusive coincide com o ric Tacutu, ©
limite sul, no entanto, apresenta-se delineado por varios picos, evidenciando o inicio
da presenga de rochas magnéticas em profundidade. Entre os picos 125 e 178, a
haixa amplitude é representada por uma curva cbncava, e esta, provavelmente,
associada aos sedimentos da Bacia do Tacutu. A partir de 3 km de profundidade, a
curva mostra elevada amplitude do sinal e comporiamento inversc tornando-se
.compiezamente convexa a 12 km. A partir desse resultado pbde-se supor gue tai
configuracdc deve esiar evidenciando o contato entre o embasamento do
hemigraben do Tacutu e as rochas sedimentares da Formac8o Boa Vista {Ffbv).
Esse resultado € compativel com a espessura da Bacia do Tacutu que pode alcangar
até 7100 m, segundo Eiras & Kinoshita (1988).

Situado ainda na Formacgédo Boa Vista (Ffbv), o terceiro pico (187) apresenta
alta amplitude até 3 km e decresce a maiores profundidades, indicando,
possivelmente, uma zona de fragueza preenchida por material magnético coberto por
sedimentos. Esse material pode estar associado as rochas basicas Apoteri que
representam a unidade basal da Bacia do Tacutu.

O contato entre as rochas sedimentares Boa Vista e o Grupo Cauarane
(PPgcp e PPgem), € marcado por um pico de amplitude intermediaria (195). Na area
onde ocorre a exposicdo do Grupo Cauarane chservam-se dois picos (203 e 210)
compreendendo uma curva com valores intermediarios, provavelmente vinculados
aos metacherts, paragnaisses e xistos dessa unidade geclogica.

ii) Perfil P2

No perfil P2, situado na porgdo nordeste da regido (Anexo-3 e Figura 4.7),
observa-se que 0 comportamentc geral das curvas & similar até 3 km, diferenciando
substancialmente em profundidade. Duas regibes com amplitude magnética diferente
podem ser distinguidas, de 0 a 332 e 333 a 499. Do trecho inicial do perfil até
proximo ao ric Branco (330) a amplitude do sinal analitico € menor. Apés essa



fiducial, tanto a amplitude quanto a freqléncia sdo maiores, considerando as
anomalias até 6 km.

No primeiro setor, até 0.5 km, observa-se que varios picos com amplitude
intermediaria correspondem claramente ac contato entre as unidades geologicas,
como por exemplo, na fiducial 20, o contato entre a Suite Intrusiva Pedra Pintada
(PPsipp) e o Grupo Cauarane (PPgcp). Os picos de 50 e 188 evidenciam os
diferentes litotipos Cauarane, individualizando os paragnaisses dos metacherts
ferriferos, por meic da diferenga magnética nesse trecho do perfil. Comportamento

similar ocorre na fiducial 332, onde fica definido o contato entre a Formagéo Boa
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Legenda:

1 - Suite Intrusiva Pedra Pintada (PPsipp), 2 - Grupo Cauarane-paragnaisses {(PPgcp), 3 - Grupo
Cauarane-metacheris (PPgem), 4 - Formacado Boa Vista (Fibv), 5 - Sulte Metamdrfica Rio Urubu
(PPsmru1), 6 - Suite Mafica-Ultraméafica Uraricaa (PPsmuu); RB - Rio Branco, CGC - Cinturdo Guiana
Central e SA_cma - Sinal analitico_campo magnético anémalo.

Figura 4.7 - Perfil P2 da amplitude do sinal analitico tragado em diferentes profundidades. Os nimeros
no topo do grafico correspondem as unidades litoldgicas em superficie.

Vista (Ffbv) e a Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmrut1). Qutros picos que néo
apresentam correlagdo com as unidades mapeadas podem estar associados a
propria heterogeneidade das rochas que constituem as unidades geolbgicas desse
setor (180, 200, 250 e 265). A partir de 3 km o comportamento das curvas €
semelhante as anomalias mais rasas, mas nota-se inversdo de algumas delas (50 e
310). Para as profundidades entre 6 km e 12 km, a configuracdo ¢ atenuada e com
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alta amplitude, exceto na faixa de inversdo a 270, proximo ao limite norte do Cinturdo
Guiana Central.

Na area de ocorréncia dos granites Pedra Pintada e paragnaisses e
-matachersts Cauarane (PPgep e PPgem), no trecho entre 0 e 192, as curvas indicam
um material com resposta magnetica baixa e intermediaria até 3 km. Em maior
profundidade identifica-se um bloco com alta amplitude magnética (71 a 269),
bordejado por valores magnéticos baixos e intermedidrios (0-70 e 270-310). Isso
indica, provavelmente, uma Unica fonte magnética para o Grupo Cauarane (PPgcp e
PPgcm). O limite norte do Cinturdo Guiana Central, nesse setor, mostra baixa
amplitude até 3 km, mas em profundidade esta & crescente. Os picos entre 200 e
340 com anomalias magneéticas intermediarias, podem estar associados as rochas
basicas Apoteri.

No segundo setor, a amplitude do sinal aumenta significativamente em todas
as profundidades na porcdo central do Cintur8o. Até 0.5 km o comportamento da
curva & similar, com apice em 390, 398, 410, 430, 460 e 478. Conforme aumenta a
profundidade (6 km), a amplitude aumenta e pode-se observar 3 picos de ascensdo a
320, 410 e 480, mas irés inversdes também podem ser observadas 308, 360 e 458.
A partir de 12 km o sinai, assim como no primeiro setor, é atenuado mostrando uma
curva suave com apices a 320, 380 e 480, porém com alta amplitude.

Essas altas amplitudes e frequéncias estido possivelmenie associadas as
rochas da Suite Metamorfica Rio Urubu (PPsmru1), nesse trecho dois blocos séo

definidos compostos tanto pelas rochas maficas e uliramaficas Uraricaa quanto pelos
ortognaisses Rio Urubu.

iii) Perfil P3
Este perfil esta localizado na porcdo centro nordeste da area {(Anexo-3 e
Figura 4.8). Observa-se que © comportamento geral das curvas & bastante

heterogéneo, onde as mesmas oscilam de amplitude baixa a alta. No entanto, pode-
se dividir o perfil nos setores de 0 a 280 e de 281 a 659.

58



6.0050F

2.0040F

0.0030

SA 12km

§.0020F

8.0010f

D.040F F 050
o.01sF s
0.035F 3
0.15F  pag
a.012F . T
2 000 ¢ .
2 0.010F £ p.025F i 010k B 00
o =, o !
F 0008k 0020k 2 LS
[ 5] 2] L 020

Cinturio Guiana Central
NW RE ‘ Falhz do Tt

1 2 3 j4f 5 5 {51 4 2 2 60 7 8BS
0.20p e ne: . M i At s m— T

0.0168

0.006F 0.015F

a.004f 0010F T
o.002f O-005F s

Vi

SA_gma oo SA_05KmM e SA_3km SA_6 km

Legenda:

1 - Suite Metamérfica Uraricoera (PPsmu), 2 - Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmrut), 3 - Suite
intrusiva Mucajai (MPsim), 4 - Suite Infrusiva Serra da Prata (PPsisp), 5 — Depésitos aluvionares (Fda)
8 - Grupo iricoumé (PPgi), 7 - Suite intrusiva Mapuera (PPsima), 8 - Suite Intrusiva Igarapé Azul
(PPsiia); RB - Rio Branco, SA_cma - Sinal analitico_campo magnético andmaio.

Figura 4.8 - Perfil P3 da amplitude do sinal analitice tragado em diferentes profundidades.

No primeiro setor, podem ser observados diversos picos com amplitude
intermediaria nas fiduciais 20, 60, 110, 130, 210 e 280, para profundidades até 3 km.
Esses picos, em geral, coincidem com o contato das unidades geolodgicas, como por
exemplo, entre a Suite Metamorfica Uraricoera (PPsmu) e a Suite Metamorfica Rio
Urubu (PPsmrut) na fiducial 110 e, o contato entre os granitos Mucajai a Suite
Intrusiva Serra da Prata (PPsisp) no pico 280. A partir de 3 km, o comportamento das
curvas é semelhante as anomalias mais rasas, porém mais atenuadas e com alguns
picos com valores invertidos (110 e 210). De 6 km a 12 km a configuragéo das
curvas apresenta alta amplitude. Pode-se cbservar dois picos de inversdo a 80 e
143, que podem ser reflexos de fontes rasas.

Na area que compreende a Suite Metamorfica Uraricoera (PPsmu) as
amplitudes variam de baixa a alta, até 3 km. O valor invertido de baixa amplitude,
que ocorre no pico 150 a partir de 6 km indica, possivelmente, a existéncia de corpos
magnéticos rasos ndo sendo possivel identifica-los em profundidades maiores.
Considerando as varias ocorréncias das rochas da Suite Metamorfica Rio Urubu
(PPsmru) as amplitudes também variam de baixa a intermediaria até 0.5 km, com
picos de inversdo observados nas fiduciais 150 e 210, para as curvas de 3 km, que

coincidem com os lineamentos magnéticos que podem ser observados na Figura
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4.5a. Para os lilotipos da Suite Intrusiva Mucajai (MPsim) as curvas variam
gradativamente de baixa a média 8 medida que a profundidade aumenta, indicando
uma fonte magnética profunda. Do mesmo mode, os chamockitos Serra da Prata
mostram anomalias com amplitudes baixas até 0.5 km, variando de intermediarias a
altas, em profundidade.

O Cinturgo Guiana Central compreendido entre o intervalo de 180 e 478,
apresé'n'ta limites tanto a2 noroesie qu'anto a sudéséé 'que' deiimita uma regidc com
alta amplitude. No entanio, uma caracteristica peculiar é que o limite estabelecido
deste cinturdc coincide com picos de inversdo observados claramente nas curvas de
3km,6kme 12 km.

No segundo setor, até 0.5 km podem ser observados varios picos com
amplitude variando de intermedidria g alta, nas seguintes fiduciais: 340, 360, 405,
430, 460, 480, 500 e 530. Porém, a partir de 3 km, alguns desses picos mudam de
configuracdo sendo atenuados ou invertendo os valores de amplitude. Muitas vezes,
esses picos podem estar associados a lineamentos magnéticos, correlacionados
provavelmente a lineamentos estruturais néo verticalizados.

Nesse setor, a Suite Metamorfica Rio Urubu (PPsmru1 € representada por
amplitudes altas até 0.5 km. A partir de 3 km essa amplitude decresce a medida que
a profundidade aumenta. Esse comportamento pode estar associado a corpos
magnéticos rasos. A area compreendida pela Suite Intrusiva Serra da Prata (PPsisp),
tem amplitude variando de baixa a intermedidria, decrescendo ao atingir 12 km. O
coniato entre essa unidade e a Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmru1) € marcado
por uma forte anomalia, ao contrario do contato com os granitos Mucajai. Essa suite
esta situada entre 405 e 530, ela € representada até 0.5 km por uma configuragao
com amplitude que varia de baixa a alta; nesse trecho, a partir de 6 km, pode-se
distinguir um grande bloco magnético bem definido, compreendendo uma Unica fonte
magnética para as rochas dessa unidade. Fato semelhante acontece no intervalo
entre 490 e 580, envolvendo inciusive as rochas do Grupo lricoumé (PPgi), Suite
intrusiva Mapuera (PPsima) e Suite Intrusiva igarapé Azul (PPsiia). Nesse trecho,
observa-se que a Falha do It (530) é representada por um pico até a profundidade
de 0.5 km, que em seguida decresce até 6 km, voltando a subir a 12 km. Na porcdo
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correspondente aos depdsitos aluvionares (Fda) (Cer) (580 e 603) as curvas sdo
decrescentes em todas as profundidades. A Gltima unidade geoldgica desse setor
corresponde a Suite Intrusiva lgarapé Azul (PPsiia), que & representada por
amplitudes que variam de baixa a intermediaria.

iv}) Perfil P4

Este perfil, localizado na porg&o central da area (Anexo-3 e Figura 4.9), possui
trés setores com amplitudes que variam de baixa a alta. O primeiro, corresponde ao
intervalo entre 0 e 280, o segundo, entre 281 a 818 e o terceiro, entre 619 a 854.

O primeiro setor compreende o trecho até o inicio do Cinturao Guiana Central,
onde ocorrem exposicées dos gnaisses Uraricoera e oriognaisses Rio Urubu, com
amplitudes variando de baixa a intermediaria. Até 0.5 km de profundidade alguns
picos sdo observados nas fiduciais 40, 70, 90, 170, 180, 230, 250 e 280. O
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l.egenda:

1 - Suite Metamorfica Uraricoera (PPsmu), 2 - Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmrut), 3 - Sulte
Metamorfica Parima (PPsmp), 4 - Suite Intrusiva Serra da Prata, 5 — Depésitos aluvionares (Fda), 6 -
Suite Intrusiva lgarapé Azul (PPsiia), 7 - Suite Intrusiva Agua Branca (PPsiab); RB - Rio Branco,
SA_cma - Sinal analitico_campo magnético anémalo.

Figura 4.9 - Perfil P4 da amplitude do sinal analitico tragado em diferentes profundidades.

comportamento das curvas entre 3 km e 9 km é similar aquele das anomalias mais
rasas, porém com amplitude mais elevada. Nesse trecho, aparece um pico de
inversdo na fiducial 190. Ao se comparar esses resultados com a Figura 4.5a,
observa-se, nesse setor, que a profundidade rasa existem raros corpos com

amplitude alta, porém, a partir de 3 km comecam a aparecer dois corpos que vao
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sendo mais bem definidos a profundidades maiores. O pico de inversao da fiducial 80
encontra-se localizado entre esses dois blocos, realcando um lineamenic magnético
com baixa amplitude a partir dos 3 km (Figura 4.5b, ¢, d, e, f). O contato enire as
unidades Uraricoera e Urubu, na fiducial 250, ¢ bem definido por dois picos,
marcados por ancomalias rasas. A porgdc central dessa unidade geologica é
representiada por amplitudes baixas em todas as profundidades.

No segundo setor, a Suite Metamédrfica Parima {(PPsmp) ¢ representada por
valores de amplitude baixa e intermediaria, cujo contato com a Suite Metamérfica Rio
Urubu {PPsmru1) € marcado por um baixo magnético. Em seguida, os ortognaisses
Urubu (300 a 325) s&o mostrados por amplitudes que variam de baixa, a
profundidades rasas, a alta a maiores profundidades, indicando corpo de raiz
profunda. A Suite Intrusiva Serra da Prata (PPsisp) € a Unica unidade cuja amplitude
aumenta de acordo com a profundidade, so diminuindo proximo as novas exposicbes
da Suite Metamorfica Rio Urubu {(PPsmrui), aque aparece com amplitudes mais
elevadas se comparada com 0s demais pontos de ocorréncia dessa unidade nas
fiduciais 240 -~ 290 e 300 ~ 325. Esse fato pode ser decorrente da composicdo mais
magnéticas de alguns litotipos dessa unidade geoldgica. Essa ascenséo tende a
diminuir & medida que essa unidade entra em contato com os sedimentos
aluvionares, na fiducial 438. Abaixo desses depdsitos, varios picos s&o notados,
porém com amplitudes baixas e intermediarias. A medida que a profundidade
aumenta a amplitude intermediaria torna-se mais evidente, indicando a existéncia de
corpos magnéticos cobertos pelos sedimentos dessa unidade. E interessante
observar que o ric Branco esta posicionado sobre uma anomalia magnética baixa, ao
contrario do rio Barauana situado em uma zona magnética em profundidade. Na area
correspondente ao Cinturdo Guiana Central, pode-se observar a existéncia de varios
corpos com alta amplitude até 0.5 km (Figura 4.5a). Porém, a partir de 3 km, esses
corpos aumentam tornando-se um grande bloco a 15 km gue é delimitado por baixos
magneéticos associados as descontinuidades do Cinturdo Guiana Central (Figura
4.5f). Neste trecho, o perfil corrobora com esse resultado, pois somente a partir de 3

km este bloco comeca a ser visualizado, sendo delimitado por duas anomalias de
baixa amplitude.
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O terceiro setor é representado por anomalias que variam de baixa a alta. Os
depositos aluvionares (Fda), iniciam no segundo setor e seguem até a fiducial 780.
Eles sdo, predominantemente, representados por amplitudes baixas e intermediarias,
ocorrendo um pico de ascenséo na regido do rio Barauana, coincidente com um
lineamento magnetico profundo, provavelmente onde a drenagem se encontra
encaixada. O contato com a Suite Intrusiva lgarapé Azul (PPsiia) € marcado por
uma anomalia com alto valor (ﬂducial'TSO). Essa unidade é representada por
amplitudes que variam de baixa a intermediaria; intercalada nesta unidade, ocorre a

Suite Intrusiva Agua Branca (PPsiab), representada por anomalias intermediarias.

v) Perfil P5

Este perfil, posicionado na porgéo sudoeste da regidc (Anexo-3 e Figura 4.10),
mostra amplitude relativamente alta na regidoe do Cinturao Guiana Central. Pode-se
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lL.egenda:

1 - Sulte Metamérfica Uraricoera (PPsmu), 2 — Sulte Metamérfica Parima (PPsmp), 3 — Sulte Méafica
Serra da Estrutura (PPsmse), 4 — Suite Intrusiva Auaris (MPsia), 5 — Suite Metamérfica Rio Urubu
(PPsmrul), 6 — Depdsitos aluvionares (Fda); RB ~ Rio Branco, SA_cma ~ Sinal analitico_campo
magnético anémalo.

Figura 4.10 - Perfil P5 da amplitude do sinal analitico tragado em diferentes profundidades.

distinguir dois setores, o primeiro entre os intervalos 0 a 250 e o segundo, entre 251
e 893.

O primeiro setor & representado por amplitudes gue variam de baixa a alta. Os
gnaisses Uraricoera, que afloram no trecho inicial desse perfil, mostram curvas

concordantes até 6 km, com amplitudes baixas e intermediarias, que se atenuam em
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profundidade. A Suite Metamérfica Parima (PPsmp) € representada por curvas que
variam de baixa a alta, mostrando a heterogeneidade magnética dos seus litotipos.
Neste setor, ela € encontrada em {rés intervalos: o primeiro, de 40 a 130, com curvas
de amplitudes baixas e intermediarias; o segundo, de 145 a 170, com amplitudes
baixas e aitas e o terceiro, de 182 a 265 com amplitudes intermediarias e altas. Esta
unidade ¢ intercalada por dois picos andmalos, o primeiro de 130 a 145 com
amplitude intermediaria e o segundo, de 170 a 182, com alta amplitude, associados
com a Suite Mafica Serra da Estrutura (PPsmse). A resposia desses dois picos
também pode ser acompanhada na Figura 4.5, onde se observa que somente ¢
primeiro desaparece a4 medida que a profundidade aumenta e o segundo permanece
com ailta amplitude até 15 km.

O segundo setor tem amplitudes que aumentam com a profundidade. A Suite
Intrusiva Auaris (MPsia) estd entre os intervalos 265 e 315; as amplitudes sao
predominantemente baixas até 3 km porém, a partir de 6 km esse valor passa a ser
intermediario indicando uma fonte magnética para essa unidade. A Suite
Metamorfica Parima (PPsmp) volta a aparecer entre os intervalos 315 e 360 com
amplitude intermediaria que tende a decrescer no contato entre esta unidade e os
ortognaisses Rio Urubu, no limite norte do Cinturde Guiana Central. A éarea
correspondente a Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmru1) esta entre os intervalos
360 e 635; as amplitudes desse trecho aumentam de acordo com a profundidade,
indicando a existéncia de um grande bloco com resposta magnetica elevada que
também pode ser visualizado na Figura 4.5, provavelmente indicando nesse setor,
uma unica fonte magnética para essa unidade geologica. A dltima unidade deste
perfil corresponde aos depodsitos aluvionares (Fda), localizada entre as fiduciais 635
e 893. Até 0.5 km a amplitude varia de baixa a intermediaria; a partir de 3 km, esse
valor eieva-se evidenciando um pico a 780. Essa feicdo provavelmente indica um
corpo verticalizado de raiz profunda. O limite sul do Cintur8o Guiana Central e

representado por uma baixa amplitude magnética até 0.5 km que a partir de 3 km
torna-se ascendente.
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vi) Perfil P6

Este perfil, que corta a porgo sudoeste da regido (Anexo-3 e Figura 4.11),
possui configurago das curvas bastante heterogénea, podendo-se individualizar
dois setores, separados pelo limite norte do Cinturdo Guiana central. O primeiro setor
enconira-se entre as fiduciais 0 e 300 e, 0 segundo, entre 300 e 443.

O primeiro setor € representado por amplitudes que variam de baixa a alta.
Até 0.5 km as curvas tém amplitude baixa e intermediaria, com realce de varios picos
nas fiduciais 30, 50, 90, 110, 140, 210, 230 e 290; esses picos tém relagdo com os
lineamentos magneticos que podem ser observados na Figura 4.5a. A partir de 3 km,
a configuracdo e similar a de 0.5 km, porém com significativo aumento de amplitude.
Um grande decréscimo da amplitude coincide com um baixo magnético invertendo a
curva do perfil, entre as fiduciais 60 e 120, denotam corpos magnéticos com raiz
rasa. A primeira unidade que neste trecho, entre as fiduciais 0 e 110, corresponde a
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Legenda:

1 - Terreno Metamarfico-Plutdnico de San Carlos, 2 - Complexo Cauaburi (PPcc), 3 - Suite
Intrusiva Marauia (MPsima), 4 - Suite Intrusiva lgarapé Reilau (MPsiir), 5 ~ Depositos
aluvionares (Fda), CGC- Cinturfo Guiana Central e SA_cma - Sinal analitico_campo
magnético andmale.

Figura 4.11 - Perfil P86 da amplitude do sinal analitico tragado em diferentes profundidades.

pequenos corpos dos Terrenos Metamérfico-Plutdnico de San Carlos, na Venezuela
(Figura 4.5). Proximo a fronteira com a Venezuela, ficam bem definidos dois picos

até 0.5 km, a partir de 3 km eles se transformam em um Unico pico que desaparece a
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12 km, delimitando o contato de um bloco magnético com o embasamento a essa
profundidade.

De 110 até 125, as curvas de baixa amplitude correspondem ao Complexo
Causburi {PPcc). No intervaic entre 125 e 150 as curvas apresentam um
comportamento ascendente relacionado aos monzogranitos da Suite Intrusiva
Marauia (MPsima). Entre 150 e 370, ocorre novamente o Complexo Cauaburi (PPcc);
a ééﬁfigizragéo geral das curvas nesse intervalo & he{erogénéo, cam'ampiitucies
variando de baixa alta. O pico notado na fiducial 190, até 6 km, mostra-se suavizado
ac atingir 12 km, indicando um corpo de raiz profunda. O limite norte do Cinturdo
Guiana Central, na fiducial 230, & representado por uma ampiitude magnética
intermediaria a partir de 8 km. Outro pico pode ser observado na fiducial 290, com
amplitudes intermediarias até 6 km, coincidindo com um lineamento magnético de
direcdo NE-SW (Figura 4.5a), que provaveimente corresponde a uma zona de
fraqueza preenchida por material magnético.

No segundo setor, ¢ contato do Complexc Cauaburi (PPcc) com a Suite
Intrusiva Igarape Reilau (MPsiir) € marcado por baixas amplitudes em 370; porém,
essa amplitude tende a ascender no restante do intervalo até 6 km. O contato dessa
suite intrusiva com o Complexo Cauaburi (PPcc) é extremamente elevado na
superficie, porém decai nas demais profundidades (fiducial 390-395), mas mesmo
assim, destaca-se um bloco com valores intermediarios a partir dos 6 km entre as

fiduciais 370 e 425, adentrando, inclusive, a area dos. sedimentos recentes.

4.1.3 Anadlise do comportamento dos lineamentos magnéticos a
grandes profundidades

Para o realce dos lineamentos magnéticos, foram aplicados varios filtros
conforme descricdo no capitulo 3, item 3.2.1.1. Serdo discutidos a seguir, oS
principais resultados obtidos dos filiros de amplitude e fase do sinal analitico,
primeira e segunda derivada verticais, aplicados sobre os dados de continuacéo
ascendente, bem como o resultado da deconvolugo de Euler (IE=0). Estas foram as

técnicas de processamenio gque forneceram os melhores resultados para a
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identificacdc e tragadc dos lineamentos, por meio das quais as feicbes lineares
ficaram visivelmente mais nitidas.

Pode-se acompanhar ¢ comportamenic dos lineamentos magneticos até 15
km, nas Figuras 4.5 a 4.13. Observa-se que essas feicbes fendem a suavizar ou
realcar & medida que a profundidade de investigacdo aumenta. Esse comportamento
pode estar associado a atenuacdo do sinal em profundidade, mas também a corpos
magnéticos com raiz rasa.

Observa-se gue os principais lineamentos nas imagens e nos diagramas de
roseta (Figuras 4.12 e 4.13) diminuem de freqluéncia a medida que a profundidade
aumenta. As principais dire¢es observadas s3o para NE-SW e NW-SE e
secundariamente para E-W. Analisando essas direcBes pode-se verificar que o
Cinturao Parima & fortemente marcado pelas feigbes NW-SE na porgdo noroeste. Os
lineamentos e texturas observados na porcdo sudeste apresentam a mesma relacdo
magnética estrutural com a dire¢do do Parima.

Desse modo, sugerimos, neste frabalho, a continuidade do Cintur8o Parima
como pode ser observado no setor sudeste, tendo em vista que na area central esta
obliterado pela dela deformacéo originada pelo Cinturdo Guiana Central.

No setor central, os lineamentos Parima apresentam fortes inflexdes para
nordeste truncado, nitidamente pelos lineamentos NE-SW que representam o
Cinturao Guiana Central. Essas feicbes compreendem inflexdes e sigmdides que
denotam a forte deformagao deste Cinturio (Figura 4.12).

Na Figura 4.12a pode-se observar varios lineamentos magneticos,
fundamentaimente nas dire¢bes NE-SW, NW-SE e E-W. Estes descrevem fei¢des
estruturais bem marcadas que estdo associadas aos cinturbes tectbnicos existentes
na regiao de Roraima.

A extragdo e andlise do comportamento dos lineamentos magnéticos
possibilitaram a delimitacdo dos limites norte e sul do Cinturdo Guiana Central. O
limite norte tem como caracteristica varias inflexdes do trend NW-SE sendo infletido
pelo trend NE-SW (Figura 4.12a, b, c}. Esse limite coincide com ¢ contato tectdnico
entre os gnaisses Uraricoera com os ortognaisses Rio Urubu, bem marcado e que

pode ser observado em profundidade. O limite norte do Cinturdo Guiana Central
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Figura 4.13 - Diagrama de roseta confeccionada para as seguintes profundidades: a) 0.5 km, b} 3 km,
c)6km, d) 9km, e) 12kmef) 15 km.

apresenta-se, ainda, descontinuo limitado por lineamentos NW-SE, tanto na porgéo
nordeste quanto sudoeste da area (Figura 4.12).

O limite sul do Cinturdo Guiana Central tem sido considerado como a falha do ita
pela CPRM (2000b). Esta falha tem orientagdo E-W, que difere da orienta¢éo das
estruturas do Cinturdo Guiana Central. As informagbes magnéticas da referida falha
indicam que esta feicdo se prolonga cortando toda a area estudada, e ndo tem
relacdo com o Cinturdo Guiana Central (Figura 4.12a, b, ¢, d, e, f). Sera
considerado, neste trabalho, o limite magnético deste cinturdo situado a oeste desta
falha, associado a uma forte anomalia linear NE-SW (Figura 4.12). Em profundidade,
essa anomalia ndo mostra continuidade visivel como na Figura 4.12d, e, f. Talvez a
auséncia da continuidade em profundidade, dos limites norte e sul deste cinturéo,
seja reflexo da deformacéo mais antiga do Cinturdo Parima. Esse fato pode ser bem
melhor esclarecidoc quando s8o observados os diagramas de roseta dos
lineamentos extraidos de cada imagem da derivada vertical (Figura 4.12). Nota-se
gue os lineamentos mais freqlientes diminuem sutilmente em profundidade e, de @
km a 12 km, os lineamentos Parima sao os mais freqUentes (Figura 4.12c¢,d e 4.13c,
d).
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Algumas feicBes magnéticas observadas na imagem da Figura 4.12 séo
semeihantes a estruturas tectdnicas, como sigméides e formas lenticulares que estao
orientadas de acordo com a direcdo dos cinturbes tectdnicos. Essas feiches
localizam-se preferencialmente ao longo da area central e norte, dentro do Cinfurdo
Guiana Central (Figura 4.12). A qguantidade de lineamentos no cinturdc esia
associada a vérias falhas e fraturas NE-SW, que representam feigfes magnéticas
importantes, verificadas também nos perfis magnéticos das Figuras 4.6 a 4.11.

O Cintur2o Parima, apesar de bastante obliterade pelo Cinturdo Guiana

Central na regiac central da area de estudo, mosira claramente no setor nordeste e
noroeste a forte deformag8o proveniente desse cinturdo, como pode ser observado
nas Figuras 4.12 e 4.14, onde a falha do Tepequém se prolonga, passando inclusive
pela cidade de Boa Vista e, também, a falha do Urutanin e Melo Nunes,
O hemigraben do Tacutu, uma feicdo tectbnica do Mesozbico, é bem definido na
por¢do nordeste dentro da megaestrutura Guiana Central. Este mostra formato
alongado, forma retangular segundo NE-SW, cujo limite sudoeste é trucado por um
lineamento NW-SE. Os limites norte e sul do hemigraben sdo bem definidos, até a
profundidade de 0.5 km (Figura 4.12a); a partir dessa profundidade, observa-se que
¢ limite norte do hemigraben e do Cinturdo Guiana Central sdo aparentemente, 0s
mesmos. Por meio da deconvolugdo de Euler foi observado © mesmo
comportamenio magneético, diferindo apenas com relagao a boa resposta do contato
entre as estruturas existentes na Bacia do Tacutu, que tornou-se mais visivel (Figura
413, detalhe 8A). Uma resposta semelhante foi obtida por Munis & Siiveira (2003) a0
analisarem os dados magnéticos dessa feigio.
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4.1.4 Dominios Magnéticos-Estruturais

Com base na distribuicdo de lineamenios e corpos magné‘iﬁicoé obtidos dos
filiros de primeira derivada vertical, fase e amplitude do sinal analilico e gradiente
horizontal do campo magnetico andmais, como também dos dominios magnéticos
(Figura 4.2), foi possivel identificar 4 dominios magnéticos-estruturais, denominados
de DME1, DMEZ, DME3 e DME4 (Figuras 4.15 e 4.16). Apesar de correlacionavels,
respectivamente, aos dominios litoestruturais Parima (DP), Uraricoera (DU), Guiana
Central (DGC) e Anaua-Jatapu {DAJ), denominados por Reis & Fraga (1998) e Reis
et al. (2003), os limites foram modificados neste frabalho, com base na interpretagao
dos dados magnéticos.

4.1.4.1 Dominio Magnético-Estrutural 1 (DME1)

Este dominio esta localizado na porcdo noroeste da area e corresponde ao
dominio litoestrutural Dominio Parima (DP) de Reis & Fraga (1998) e Reis ef al.
(2003), porém com uma pequena modificagdo no tragado do limite sudeste que se
encontra em contato com o DME3. O limite nordeste coincide com o contato entre os
Dominios Parima (DP) e Uraricoera (DU) dos referidos autores e também com ©
DME2. O limite sul e sudoeste pode ser tragado, configurando, dessa forma, um
contato até entdo desconhecido para a regido pesquisada. Sdo observadas
anomalias magnéticas lineares com direcdes preferenciais NW-SE e,
secundariamente, E-W (Figura 4.15, diagrama de roseta 1). Estas anomalias estao
caracterizadas por amplitudes e freqiéncias que variam de alta a média e refletem a
presenca de descontinuidades estruturais do Cinturdo Parima. O truncamento
dessas descontinuidades, préximo ao Cinturdo Guiana Central, pode ser observado
na Figura 4.16, detalhe A.

O relevo magnético desse dominio € heterogéneo, podendo-se distinguir dois
subdominios com respostas bem diferentes, 1a e 1b. No subdominio 1a o relevo
magnético &€ baixo, representado por uma textura plana e suave, indicando pouca
movimentac8o tectdnica nessa porc8o, correspondendo a partes das suites
Metamorfica Parima (PPsmp), Intrusiva Surucucus (MPsisu), Mafica Serra da
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Estrutura (PPsmse} e Complexo Cauaburi (PPcc). No subdominic 1b, o relevo
magnetico é alto, representado por uma textura rugosa, evidenciandc uma zona
bastante afetada tectonicamente, sendo associada as rochas da Suite Metamérfica -
Uraricoera (PPsmu), Supergrupo Roraima (MPsgr), Suite infrusiva Erico (PPsie) e
Suite Intrusiva Marauia (MPsima).

4.1.4.2 Dominio Magnético-Estrutural 2 (DMEZ)

Este dominio esta localizado na porgdo nordeste, cujo contatc oceste é
coincidente com o Dominio Parima (DP) e com o DME1. O limite sudeste coincide
com o DMES3.

Neste dominio, s8o observadas feigbes magnéticas lineares, com direges
preferenciais NE-SW compativel com a orientagdo do Cinturfio Guiana Central, mas
gue se enconira alem do limite definido para o cinturdo. Assim como no DME1,
estruturas E-W sdo provenientes do truncamenic deste dominio pelo Guiana Centrali,
engquanto que os com diregdo NW-SE estido relacionados com o Cinturc Parima
(Figura 4.15, diagrama de roseta 2). Quanto ao relevo magnético podem-se separar
dois subdominios, 2a e 2b. O subdominio 2a corresponde a um relevo baixo,
representado por uma textura plana, indicando pouca perturbacao tectdnica. Apesar
dessa textura, a area estd associada, preferencialmente, aos paragnaisses e
matacherts Cauarane. O subdominio 2b apresenta textura rugosa associado,
predominantemente, aos mefacherts do Grupo Cauarane (PPgcem), rochas
sedimentares da Formagao Boa Vista (Ffbv) e granodioritos da Suite Intrusiva Pedra
Pintada.

4.1.4.3 Dominio Magnético-Estrutural 3 (DME3)

Este dominio localiza-se na por¢do central da imagem, estendendo-se de
nordeste a sudoeste, com diregdo NE-SW e corresponde, efetivamente, ao Cinturdo
Guiana Central. Seu limite norte se faz com DME1 e DME2 e na porgdo sul com o
DME4, como pode ser observado nas Figuras 4.15 e 4.16. Esses limites diferem dos
definidos por Reis & Fraga (1998) e Reis ef al. (2003) para os dominios

litoestruturais, principalmente em relagdo a area correspondente a coberiura
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sedimentar na por¢ao sul da regido. Parte desse limite tem sido considerado como a
falha do It pela CPRM (2000b), porém essa falha tem orientacdo E-W, que difere da
orientacdo predominante das esfruturas do Cinturde Guiana Central. As informacgdes
magnéticas da referida falha indicam que esta feicdo se prolonga cortando foda a
area estudada e ndo tem relacdo com o Cinturc Guiana Central. Desse modo, é
considerado, neste frabalho, que o limite magnético sul deste cinfurfo esta situado a
-oeste desta falha, associado 2 uma anomalia de alta amplitude com forma linear NE-
SW, gue pode ser observada também na area coberia por depésitos ailuvionares
(Figura 4.12). Os lineamentos magnéticos desse dominio apresentam alta amplitude,
com direcdo preferencial para NE-SW; observam-se também grandes unidades
magnéticas com formas lenticulares e sigmoidais, algumas vezes seccionadas por
falhas de direcdo NW-SE (Figura 4.18, detalhe B), além de lineamentos com
direcBes E-W e NW-SE. Estas feigGes condizem com o quadro de intensa reativagao
tectbnica a que essa regido foi submetida (Figura 4.15, diagrama de roseta 3).

Trés subdominios foram identificados, 3a, 3b e 3c. No subdominio 3a, o relevo
é suave e representadc por uma textura plana, correspondendo as suites
metamorficas Parima (PPsmp), Rio Urubu (PPsmrut) e Intrusiva Mucajai (MPsim) e,
provaveimente, tem continuidade no DME1. No subdominic 3b, o reievo € baixo com
textura muito plana e homogénea, correspondendo a regido do hemigraben do
Tacutu e o 3c, predominante na drea, apresenta relevo afto com textura bastante
rugosa, bastante heterogéneo, indicando alterndncia de zonas extremamente
deformadas com outras moderadamente afetadas.

4.1.4.4 Dominio Magnético-Estrutural 4 {DME4)

Este dominio estd localizade na porgdo sudeste da area em contato com o
DME3. O limite desse dominio € bem diferente do proposto por Reis & Fraga (1998)
e Reis ef al. (2003) para os dominios estruturais Guiana Central e Anaua-Jatapu.
Pode-se observar na Figura 4.16 que anomalias magnéticas lineares tem diregéo
NE-SW associadas ao Cinturdo Guiana Central, porém fora dos limites desie. Os

lineamentos NW-SE tem continuidade com o Cinturdo Parima e, E-W, provavelmente
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originadas pelo truncamento do Cinturae Guiana Central neste dominio (Figura 4.15,
diagrama de roseta 4).

Foram individualizados dois subdominios 4a e 4b. O 4a apresenta baixo relevo
magnélicc e texiura plana, provavelmente com pouca perturbagde tectbnica,
podendo ser associado a parte da Suite Intrusiva igarape Azul (PPsiia) e depdsitos
aluvionares (Fda). O 4b, apresenta alto relevo magnético e textura rugosa indicando
intensa movimeniacéo teciénica e provavel associagéd com &reas de influéncia das
suftes intrusivas Mapuera (PPsim), Agua Branca (PPsiab), lgarapé Azul (PPsiia) e
depositos aluvionares (Fda).
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4.2 interpretacao e Integracao dos Dados Aerogamaespectromeétricos

4.21 Recuperacio e Correcdo dos Dados Gamaespectrométricos do
Projeto Uraricoera

Na inferpretacdo dos resuliados oblidos da espectrometria de raios gama,
levou-se em consideracio os fatores que podem ter influenciado as medidas de
radiacdo. Segundo Grasty ef al. (1997) e Gunn (1988) os principais fatores sdo a
coberiura do solo, a umidade, a cobertura vegetal, a topografia e ¢ gas radbnio, os
quais teoricamente devemn ter sido corrigidos pela empresa executora do
levantamento aéreo. Fol constatado que nos dados do Projeto Uraricoera, o valor do
coeficiente § fol trocado pelo v na corregdo do efeito Compion e os valores usados
para ¢ coeficiente de atenuacic atmosférica apresentavam problema.

Os dadeos gamaespectrométricos originais do projefo Uraricoera, estaoc
representados nos graficos da Figura 4.17. Nos canais radiomeétricos versus a altura
de vdo, nota-se o crescimenio exponencial positivo dos valores, guando deveria
ocorrer o contrario, pois quanto maior a altura do vbo, maior a atenuacdo
atmosférica. isto mostra que a corre¢do para altura de v6o no foi bem executada.

Esses dados foram corrigidos por Costa (1999) e Amaral ef al. (1999) para
uma parte da area abrangida pelo referido projeto, a partir de programas
desenvolvidos pelo Prof. Dr. Gilberto Amaral. Esses programas foram aplicados,
nesta pesquisa, para toda a area correspondente ao projeto Uraricoera.

Retirando-se a cofrecdo realizada pela PROSPEC nesses dados, o
comportamento da correlagdo tormou-se negativa entre as contagens e a altura de
voo (Figura 4.18) do tipo:

onde:
u - € o coeficiente de atenuagdo atmosférica

A - & o coeficiente que corresponde & contagem na superficie.
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Figura 4.17 — Gréficos dos canais radiomeétricos versus altura do vo, a)idrio, b)uranio, ¢)potassio e
djcontagem total, correspondente aos dados originais do projeto Uraricoera (corrigidos com o valor p

da PROSPEC).

Efetuando-se uma transformacao logaritmica em ambos os lados da equacéo,

a expressao torna-se:

InY=InA-p.X

Que corresponde a equacdo de uma reta, do tipo:y=a+b . X,

onde:

In A - corresponde a intersecgao no eixo y;

u - & o coeficiente de atenuagéo atmosférica;

b - & o coeficiente angular da reta.

Ajustando-se os pontos obtidos pela regresséo linear simples por
quadrados, foram obtidos os resultados da tabela 4.2.

minimos

89



200.00 — BG.O0—

180.00 4 -t
* 6000 %,
N +
& -
[«8 @
2 o
2 o
5 £ 40.00—
- o
=
€
pusi]
20.08
o.00 EaiE i .00 :
0.40 200.00 408.00  600.00  800.00  1000.00 .00 20000 400,00 60000 BOO.OD  1000.00
Altura do voo (m) Allura do voo (m}
16000 — 300000 — |
p
12000, -
g 200400
z =
2 f z
=3 i =
3 80.00 — =
g g
=] 5
& ¥ E
3 1000.00
40,00 —
0.00 G R L S 9, 0.00 7 ? R
0.00 20000 40000 800.00 80000 1000.60 0.00 20000 40000 80000 800.00  1000.00
Altura de vdo (m) Altura do vdo (m)

Figura 4.18 - Gréficos dos canais radiométricos a) torio, b) urénio, ¢) potdsssio e d) contagem fotal,
versus a altura de voo, correspondente aos dados originais do projeto Uraricoera sem a corregdo da
atenuacdo atmosférica.

Tabela 4.2 - Valores obtidos apos aplicacédo da regressao linear simples por minimos quadrados.

CANAL |[LNA I COEF. DE CORRELACAO | COEF. DETERMINADO
Th 2.8487 -0.0051952 0.20891 0.85337
U 25532 -0.0044498 0.89518 0.94614
K 3.0888 -0.0033521 0.96146 0.98054
CT 5.2871 -0.0037855 0.96830 0.98402

Verifica-se na Tabela 4.2, que o ajuste foi bastante bom e fornece valores
para os coeficientes de atenuagdo (u) bastante distintos dos utilizados pela

PROSPEC para correcdo dos dados do projeto Uraricoera, respectivamente,
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0.00669, 0.00658, 0.00824 e 0.00734, para Th, U, K e CT. Estes valores foram
calculados pela empresa, com dados obtidos em multiplos voos sobre linhas fixas,
préximas a cidade de Boa Vista, sob condices distintas daquelas dos vdos rotineiros
tais como pressdo, temperatura, umidade do ar e aititude. Isto talvez justifique as
discrepancias encontradas.

A partir das correcbes efetuadas nos dados do projeto Uraricoera, as
respostas gamaespectrométricas permitiram uma melhor correlagdo com as
unidades litologicas da area. Como exemplo, pode-se observar gue antes da
correcdo, a resposta das rochas com alto contetdo potassico da Suite intrusiva
Surucucus (MPsisu), ndo mostrava qualquer tipo de correlagdo com o canal do
potassio. Porem, apos a corregdo, estas sfo perfeitamente correlacionaveis com os
valores mais elevados desse canal representado em vermelho (Figura 4.19).

la i:150p060 T 0
frale,l:l SpROog, Heale 111500000

Kilomatwes T
HARD-65 NN Kiloaatecs

SRE-E8 UM O

Figura 4.19 - Canal do potéssio: a) dados sem corregéo e b) dados corrigidos.

93



4.2.2 Correlagdo entre os Dados Gamaespectroméiricos e as

Unidades Geologicas

Apbs © procedimentc acima mencionade (item 4.2.1), foi realizada a
homogeneizacdc dos projetos Uraricoera e Rio Branco; 08 canais
gamaespectrométricos foram analisados individualmente e em conjunto, por meio do
canal de Contagem Total e das Imagens lemérias. As  assinaturas foram
correlacionadas as unidades geoldgicas a fim de estabelecer relagbes de ocorréncia
e concentragéo dos radioelementos, levando em consideracao tanto o conhecimenio
fitolbgico de cada unidade geoldgica, como também a correlagdo entre oS
radioelementos € as rochas igneas (Dickson & Scott 1997).

Para gue haja uma boa compreensao sobre o texio a seguir deve-se sobrepor
o anexo — 2 g todas as figuras mencionadas no texto abaixo.

i) Tério

As imagens obtidas para o canal do tério discriminam dominios bem distintos
gue apresentam intervalos com concentracdo aita (Tha), intermediaria (Thi) e baixa
(Thb) (Figura 4.20). Altas concentracfes de tério, acima de 19.0 ppm, distribuem-se
em grande parte na por¢do central, ao longo do Cinturdo Guiana Central. Esses
valores sdo correlacionados a alguns corpos de orfognaisses da Suite Metamorfica
Rio Urubu (Th1a) e de biotita granito porfiritico da Suite Intrusiva Mucajai (Th2a).
Mais a sudoeste, estes apresentam boa correlagdo com 0s monzo € sienogranitos da
Suite Intrusiva lgarape Reilau (Th3a).

No setor leste, ainda no &mbitc do Cinturdo Guiana Central, as aitas
concentracdes de torio tém correlacdo com os criognaisses de forma alongada, com
direcao NE-SW, da Suite Metamorfica Rio Urubu (Thia). A sudeste, no limite sul
deste cinturdo, as anomalias estdo associadas a pequenas areas de ocerréncia de
granitos das suites intrusivas lgarapé Azul (Th4a) e Mapuera (Th5a). No setor
nordeste existe correlacdo com as rochas sedimentares da Formagéo Serra do
Tucano (ThBa) e com os metassedimentos do Grupo Cauarane (Th7a). Valores
elevados também est&o associados aos granitos da Suite intrusiva Surucucus (Th8a)

no extremo oeste e na porgio central, fanto fora quanto dentro da area do Cinturdo
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Guiana Central. Além disso, podem-se também observar médias concentragbes de
térioc em pequenos trechos dos rios Branco, Uraricoera, Surumu e Tacutu.

Valores com concentragdo intermediaria, entre 6.5 ppm e 18.0 ppm,
distribuem-se por toda a area, fornando dificil a sua delimitagdo. Na porgéo central,
oroximo as anomalias com alio valor de t6rio, essas concentracdes estac associadas
aos ortognaisses da Suite Metamoérfica Rio Urubu (Th1i} e com os granitos da Suite
Intrusiva Mucajal (Th2i) e a leste, aos orfognaisses e augen gnaisses da Suite
Metamérfica Rio Urubu (Th1i). A sudeste, essa correlacdo & representada por
algumas areas de ocorréncia de granitos das suites infrusivas igarapé Azul (Th4i) e
Agua Branca (ThOi). A nordeste, os valores intermediarios de toric tém boa
correlagdo com 0s paragnaisses e metacherts do Grupo Cauarane (Th7i), enguanto
gue a norie esses valores sdo correlacionados aos oriognaisses, migmatitos e
metagranitdides da Suite Metamorfica Uraricoera (Th10i). No extremo oeste, esses
valores se apresentam associados aos granitos das suites intrusivas Surucucus
(Th8i) e Auaris (Th11i}, com os xistos e metapiroxénitos da Suite Metamorfica
Parima (Th12i). Esses valores intermediédrios também apresentam boa correlagéo
com os depositos aluvionares da rede de drenagem, como pode ser observado ao
longo dos rios Branco, que corta toda a area com diregdc NNE-SSW, Uraricoera,
Surumu e Tacutu, localizados na porgdc norte € nordeste, Mucajai e Apiau, na
porcdo central, € Anaud, Barauana e igarapé do Jaburu situados & sudeste da area.

Baixas concentragdes de torio, entre 0 ppm e 6.5 ppm, também se distribuem
amplamente pela area. Na porg8o noroeste, apresentam uma boa correlagdo com as
rochas sedimentares do Supergrupo Roraima (Th13b), com os metapiroxénitos da
Suite Metamorfica Parima (Th12b) e com os ortognaisses, migmatitos e
metagranitéides da Suite Metamorfica Uraricoera (Th10b). Na porcdo central pode-se
observar uma anomalia com forma sigmoidal alongada NE-SW, no limite norte do
Cinturdo Guiana Central, associada com rochas das suites Metamoérfica Parima,
Intrusiva Serra da Prata e Metamorfica Rio Urubu (Th14b). Mais a sudoeste, o limite
norte desse cinturdo € bem marcado por meio do contato linear (NE-SW) existente
entre as concentragtes baixas e intermediarias, cuja area corresponde ac Complexo
Cauaburi (Th15b) , que e constituido por gnaisses, granodioritos, metadacitos e
metagranodioritos. Pode-se também notar, na porc8o sul, que a baixa anomalia
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de torio é associada aos depositos aluvionares (Th16b).

i}y Urdnio

As imagens obtidas para o canal do urénic apreseniam concentracbes que
variam de alta a baixa. As altas concentracBes, maiores que 17.0 ppm {Ua), estdo
localizadas, principalmente, na porgao ceniral e sudoeste, ao longo do Cinturo
Guiana Central, enquanto os valores intermediarios (Ui) dominam amplamente na
regifio de estudoe os valores baixos (Ub) estfo iocalizados na porgdo nordeste e
noroeste {Figura 4.21).

No Cinturde Guiana Central, as altas concentracbes estdo associadas aos
oriognaisses, biotifas granitos e granitos das suites Metamérfica Rie Urubu (Uta),
intrusiva Mucajai (U2a) e Surucucus (U3a), respeclivamente, enquanio que a
sudoeste estas tem relagdo com os monzo e sienogranitos da Suite Intrusiva igarapé
Reilau (U4a) e monzogranitos da Suite Intrusiva Marauia (U5a). Nas demais por¢des
esses altos valores estdo iocalizados em peguenas areas, comoe pode ser observado
a oeste, correlacionado com os granitos da Suite Intrusiva Surucucus (U3a). A leste,
os valores andmalos de urénio mostram correlagdo com pequenos corpos circulares
da Suite Metamodrfica Rio Urubu (U1a) e com os granitos da Suite intrusiva Mapuera
(U4a), no limite leste da area.

A concentragdo intermediaria varia entre 5.0 ppm a 17.0 ppm e distribui-se
amplamente por toda a area. Esses valores, em geral estdo correlacionados com as
altas anomalias de urénio gue ocorrem nas porcdes central, sudoeste, norte, oeste e
leste. Porém, devido ao fato de o urdnio ser mais mével que o torio, este apresenta
uma maior distribuicdo de valores intermediarios na regido e podem estar associados
aos depodsitos aluvionares (U5i). Esse fato pode ser atribuido a maior mobilidade do
U, quando se torna exavalente. Valores intermediarios permitem discriminar
unidades geoldgicas como os xistos e metapiroxénitos da Suite Metamorfica Parima
(UBi) e os ortognaisses, migmatitos e metagranitdides da Suite Metamorfica
Uraricoera (U71), ambos na porgdo noroeste; discriminam também os granodioritos,
gnaisses, metadacitos e metagranodioritos do Complexo Cauaburi {U8i}, no setor

sudoeste e 0s paragnaisses do Grupe Cauarane (USi), a nordeste. A sul e sudeste
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as conceniracgbes intermediarias de urdnio s3c razcavelmenie uniformes, sendo
impossivel distinguir diferen¢as entre os litotipos.

Essas concentragGes também estdo distribuidas ao longo do sistema de
drenagem no setor nordesie e ceniral da area de estudo (rios Surumu, Tacutu, Apiad
e parte do rio Branco) e devem ser decorrentes do transporie desse radioelemento
das areas elevadas situadas a norie do estado.

Baixas concentracCes de uranio, que entre 0 e 5.0 ppm apreseniam boa
correlagao com as rochas sedimentares do Supergrupo Roraima (U10b) e demarcam
algumas anomalias com forma alongada NW-SE das suites metamorficas Parima
(UBb) e Uraricoera (U7b), ambas situadas a noroesie. A sul as baixas anomalias
estdo associadas, em grande parie, aos depdsitos aluvionares (USh) e a nordeste,
com a Formagao Boa Vista (U11b).

E interessante notar que varias feigdes sigmoéidais podem ser discriminadas
proximas ao limite norte do Cinturdo Guiana Central (U12b), que possuem tanto
baixos teores de tério quanto de urénio.

iii) Potassio

Altas concentracdes de potassio, com valores acima de 5.0%, estdo
distribuidas preferencialmente ao longo do Cinturdo Guiana Central e nos limites leste
e oeste da area. Geralmente, estas anomalias estdo associadas aos corpos graniticos
da Suite Intrusiva Surucucus (K1a), monzogranitos da Suite Intrusiva Marauia (K2a),
monzogranitos e sienogranitos da Suite Intrusiva igarapé Reilau (K3a), ortognaisses
da Suite Metambdrfica Rio Urubu (K4a) e gnaisses, granodioritos, metadacitos e
metagranodioritos do Complexo Cauaburi (K5a) (Figura 4.22). Tais anomalias, quando
comparadas aquelas dos outros canais gamaespectromeétricos, mostram que esses
dados sdo compativeis com o conjunto de granitéides e ortognaisses distribuidos na
regiao.

Desse mesmo modo, valores andmalos desse radioelemento sao
correlacionados as biotitas sienogranitos a monzogranitos das suites intrusivas
Mapuera (Kb6a) e igarapé Azul (K7a), ambas na por¢do sudeste, enquanto que, a
leste, esses valores estdo associados com os orfognaisses e augen gnaisses da
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Suite Matamorfica Rio Urubu (K4a).

As anomalias observadas ao longo de drenagem e em depodsitos aluvionares,
como no ric Anaua e igarape do Jaburu, a sudeste, tém correlac8o com as unidades
graniticas Mapuera ¢ lgarape Azul, enquantc que as ocorréncias nos rios Parimé,
Surumu e Tacutu, a nordeste, s&o provenientes das suites intrusivas Pedra Pintada e
Saracura efou das vulcanicas acidas e intermediarias do Grupo Surumu. Essa alta
concentracdo de potdssio em depdsitos aluvionares tem origem, de acordo com
Dickson & Scott (1997), no processo de lixiviagdo de minerais que coniem polassio e
gue sao incorporados nos argilo-minerais durante a sedimentacéo.

Com relac8o aos valores intermediarios e baixos desse canal, apesar de ter
sido aplicado o micronivelamenio, os ruidos ndo foram completamente eliminados,
como pode ser observado na Figura 4.22. Essas feigdes prejudicaram na analise da
correlagBo entre as unidades geolbgicas e suas concentragdes. No entanto, pode-se
notar que os valores intermediarics estdo situados préximos as areas com aitas
concentragdes e, secundariamente, ac longo de drenagens. As fei¢cdes sigmdidais
gue sdo notadas nos demais canais também podem ser visualizadas, pois possuem
baixos teores de potassio (K8b).

iv) Contagem Total

A imagem de contagem total (Figura 4.23) mostra que no Cinturdo Guiana
Central, as altas concentracdes, acima de 2367 cps, estdo associadas aos litotipos
das unidades Mucajai (CT1a) e Rio Urubu (CT2a), na porcdo central, e com as suites
intrusivas igarapé Reilau (CT3a) e Marauia (CT4a), a sudoeste. Mais a leste, as
anomalias alongadas, com dire¢do NE-SW, também estdo associadas a Suite
Metamérfica Rio Urubu (CT2a), mas a sudeste, essa correlagdo € com pequenos
corpos da Suite Intrusiva Igarapé Azui {CT5a). A oeste, entretante, essas anomalias
mostram associagcdo com alguns corpos da Suite Intrusiva Surucucus (CT6a).

Os valores intermediarios variam enire 789 cps e 2367 cps e também
mostram correlagdo com as unidades gue possuem altas concentragdes ao longo do
Cinturdo Guiana Central. Esse mesmo comportamento também é notado no extremo
ceste da area onde ocorrem varios corpos graniticos das suites intrusivas Surucucus

1G5



(CT8i), Marauia (CT4i) e Auaris (CT7i). Assim como destacado nos canais do Ue Th,
a assinatura radiométrica dos metassedimentos do Grupo Cauarane (CT8i),
Uraricoera (CT9i) e Cauaburi (CT10i) estado correlacionados a valores intermediarios.

Os valores mais baixos variam de 0 a 789 cps e s80, geraimente, associados
as rochas da Sulte Metamdrfica Parima (CT11b), Uraricoera (CT9bj), Grupo

Cauagrane (CT8b), Supergrupo Rcrai_r_‘ga__(CT12b), Formagéo Boa Vista (CT13bjeos

depositos aiuvionares {CT14b). Algumas unidades granito-gnaissicas como o
Complexc Cauaburi (CT10b) e alguns litotipes das suites Metamérfica Rio Urubu
(CT2b) e intrusivas Serra da Prata e Pedra Pintada (CT15b) também apresentam
valores muito baixos.

Assim como foi observado nos demais canals, as feigbes estruturais
peculiares, tais como lineamentos, sigmodides {CT16b) e geometria da bacia
paleoproterozéica da serra do Uafaranda (CT12b) foram reaicadas e podem ser
vinculadas aos elementos estruturais inerentes aos cinturfes Guiana Central e
Parima.
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v} Imagens ternarias

A imagem ternaria RGB (K-red, Th-green, U-blue) corrobora com as
associacgbes encontradas anteriormente, da andlise dos canais radiometricos. Na
Figura 4.24, o branco representa a coniribuicio elevada de torio, uranio e potassio,
enquanio o preto equivale a menor coniribuico dos trés radioelementos. Valores em
proporcbes equivalentes de cencentragéo' sfo representados pela fonalidade
magenta para a contribuicdo de potassio e uranio, amarela de potassio e torio e ©
ciano para a de urénio e orio.

Ao longo do Cinturde Guiana Ceniral pode-se observar uma boa correlagao
dos trés radioelementos com 0s corpos graniticos das suites intrusivas lgarapé
Reilau (RGB1} e Mucajai (RGB2), respectivamente, nas porgdes sudoeste e central.
Em cianc essas assinaturas eguivalem aos orfognaisses da Suite Metamorfica Rio
Urubu {(RGB3), que estdo localizados nas porgdes central e centro-leste do cinturdo.
A alta contribuicdo do potassic observada em vermelho na porgdo sudoeste mostra
assoclacdo com os granitos da Suite Intrusiva Marauia (RGB4) e Complexo Cauaburi
(RGB5).

No setor leste predominam também alios teores de potassio relacionados aos
ortognaisses € augen ganisses da Suite Metamdérfica Rio Urubu (RGB3), enquanto
os granulitos dessa unidade geolégica apresentam menor quantidade de potassio.
Ainda neste setor, podem ser observadas anomalias alongadas NE-SW (em ciano)
com quantidades similares de torio e potassio; essas anomalias estdo associadas
também, aos ortoghaisses da Suite Rio Urubu {(RGB3).

Fora do limite do Cinturdo Guiana Central predominam baixos teores dos
radioelementos, exceto no setor oeste, onde os altos teores (branco) estdo
relacionados aos granitos da Suite Intrusiva Surucucus (RGBB). A norte, no dominio
da Suite Uraricoera (RGB7), os teores de torio so mais elevados do que os de uranio,
porém, estes ndo foram realgados devido a influéncia dos ruidos do canal de potassio.
A noroeste, a Suite Parima (RGB8) destaca-se por discriminar duas zonas contiguas,
uma com baixa concentragdc de radioelementos, em preto, e a outra com valores
intermediarios de tdrio e urdnio em tons azuis e verdes.
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As rochas sedimentares do Supergrupo Roraima (RGB9) a noroeste, assim
como outras anomalias aiongadas com direcdo NW-SE no dominio do Cinturdo
Parima {(Suite Metamorfica Parima), mostram baixos fecres nos trés canais (em
preto). Na area central, na zona de fruncamento do Cinturdo Parima com o Cinturdo
Guiana Central, algumas anomalias alongadas NE-SW e fei¢cbes com caracteristicas
sigmoidais s8o realgadas por possuirem baixos ieores de U-Th-K. Essas
informacfes, quando associadas as infcrma'géé;s' estruturais e aeromagnéticas, sao
bons indicadores da deformacgao tectdnica nessa regido.

Por fim, na porcdo sul, as baixas concentragbes dos radioelementos sao
decorrenies dos depdsitos sedimentares recenies que também podem ser
observados acompanhando o sistema de drenagem, porém com maior teor de
potassio.

A imagem terndria CMY (K-Cvan, Th-Magenta, U-Yeflow) completa as
observacbes obtidas a partir da imagem RGB, como pode ser observado na Figura
4.25, onde o preto represenia a contribuicdo elevada de torio, uranio e potassio,
enquanto o branco equivale a menor contribuicdo dos trés radioelementos. Valores
intermediarios sdo representados pela tonalidade verde para a contribuicic de
potassio € urdnio, azul para a de potassio e torio em vermelho para a torio e urénio.
Nessa figura, os lineamentos e sigmoides presentes na regido, tomam-se muito mais
visiveis.
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CAPITULO 5 - ANALISE E INTERPRETACAO DOS PRODUTOS DE
SENSORIAMENTO REMOTO

5.1 Analise e Interpretacido das imagens Landsat-5/TM

As imagens Landsat-5/TM foram utilizadas para a identificagdo e extragdo dos
lineamentos e tambem para a integracdo com os dados aerogeofisicos. A correlagdo
entre a resolugdo espectral e a litologia, para a identificagdo de litotipos, foi
prejudicada devido a exiensa cobertura vegetal da area. Apesar disso, foi possivel
discriminar varias unidades geoldgicas a partir da andlise visual das imagens, cujas
informacgdes foram comprovadas nos trabaihos de campo e correlacionadas com os
mapas geoldgicos existentes. Para facllitar a correlacdo entre as unidades
geolbgicas e as discussbes relativas as respostas apresentadas nas imagens
estudadas, recomenda-se o uso do anexo 2 sobre as figuras 5.1 e 5.2

Inicialmente, a melhor composi¢ao colorida para correlacionar as resposias
especirais com as feicdes de superficie foi obtida pelo tripietes 4, 5, 7 ¢ 5, 4, 1. Na
Figura 5.1 pode-se observar que a maior parte da area é represeniada pela
tonalidade vermelha onde foi alocada a banda 4, correspondendo a cobertura
vegetal. Em tons ciano, sao discriminados as rochas sedimentares da Formacao Boa
Vista, no setor norte, e os depositos aluvionares, a sul. Essa tonalidade também
corresponde as supracrustais do Paleoproterozéico do Grupo Cauarane (PPgem e
PPgcp) na porgdo norie e, tambeéem, 3s rochas basicas do Complexc Vulcanico
Apoteri (Ffa), a nordeste.

Ainda na Figura 5.1, pode-se também analisar o contraste geomorfologico
entre as serras, em vermelho, e as planicies que variam do amarelo ao alaranjado;
as porcdes elevadas possuem tonalidades mais claras e as rebaixadas, tons mais
escuros. A baixa correlacdo espectral apresentada nas imagens Landsat-5/TM foi em
decorréncia, principalmente, da vasta cobertura vegetal da regifo e da pouca
exposicdo das unidades litologicas no Escudo das Guianas. Gibbs & Barron (1993),
ja haviam salientado que esses fatores contribuem para a auséncia de conhecimento
geoldgico elucidativo para a regiao de estudo.
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Fatos como esse jusiificam ainda mais o uso de ferramentas geofisicas, como
dados de aerolevantamentos (magnetométricos e gamaespecitrométricos), ja tratadas
nos capitulos anteriores, como subsidio para o avan¢o no reconhecimento e
mapeamento de unidades geoldgicas. Além disso, ¢ estudo das imagens de satélite
para reconhecimento de feigBes estruturais mostrou-se bastante importante para a
compartimentacao estrutural da regifo do Cinturso Guiana Central,

5.1.1. Analise dos lineamentos

Para a analise e exitracado dos lineamentos foram analisadas todas as bandas,
com destague para as bandas 4 e 5, que melhor reaigaram as feigdes estruturais da
regido, conforme pode ser notado na Figura (5.2). Esses elementos individualizados
compreendem a lineamentos que representam fraturas e, por vezes, foliagdes, e que
guando dispostas em seqléncia compdem significativos lineamentos da area em
questao.

Na figura 5.2 estdo representadas varias feigbes lineares obtidas a partir da
aplicacdo de filtros direcionais e analise por principal componente nas imagens
Landsat-5 TM. Os lineamentos maiores, em azul, sdo originados da jungio de
pequenos fragos, cuja interpretacac revela feiches estruturais importantes. Em
vermelho, estio representados elementos menores, tais como trago de fraturas,
foliagdo e falhas. A partir do tragado dos lineamentos foi possivel visualizar gue a
regido de estudo estd compartimentada, fundamentaimente, em dois setores bem
distintos, um na por¢do central com direcdo NE-SW, correspondente ao dominio
geologico estrutural do Cinturdo Guiana Central (CGC), e o outro nos setores
noroeste, norte e sudeste, com diregdo NW-SE, associado ao Cinturde Parima (CP)
(Figura 5.2). Embora essas direcdes se destaguem no quadro geoldgico estrutural,
outras também sdo notadas, como as feicbes E-W e N-S, secundarias e gque,
portanto, ndo chegam a delimitar compartimentos tectbnicos.
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Figura 5.2 — Mosaico da banda 4 (cenas 231/59, 232/58 e 59, 233/58 e 59) com os principais fineamentos (azul e vermelho) e os compartimentos
estruturais {linha amarela): CP-CinturZo Parima & CGC-Cinturgo Guiana Central. Note a localizacio de algumas feicdes estruturais abordadas nas
figuras subseqiientes (em branco). O diagrama de roseta corresponde aos tragos vermeihos.
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Na porgcao noroeste predominam lineamentos NW-SE que correspondem as
feicbes lineares observadas ac longo da rede de drenagem, orientagdo de cristas de
relevo ou como falhas e fraturas. Algumas dessas estruturas coincidem com as '
falhas mapeadas pelo projeto RADAMBRASIL (1975), como por exemplo, as falhas
do Urutanin, Meic Nunes e Aracgd, e também representam os limites da serra
Uafaranda localizada mais a noroeste da reglaa (Figura 5.2 e Anexo-1).

0O controle dessa estruturacdo é efetivo no sistema de drenagem, como na
orientagdo do medio curso do rio Uraricoera, e tambeém, no relevo mostrado peio
alongamento das serras Urutanin, Urutauiu e Tocobirém, dentre outras. Essas
estruturas sdo também identificadas como fortes anomalias magnéticas lineares e
sdo limites de unidades litologicas. No entanto, esses lineamentos da porgdo
noroesie ndo se propagam na area central, proximo ao limite norte do Cintur@o
Guiana Central, conforme pode ser notado nas diversas imagens magnéticas e
gamaespectrometricas produzidas (Figuras 4.16, 4.12, 4.21, 4.22, 4.23).

Proximo ao limite norie do Cinturdo Guiana Central, pode ser cbservado
inGmeros arqueamentos e inflexbes dos lineamentos NW-SE. Um bom exempio
desse comportamento tectdnico € mostrado na regido proxima ac rio Mucajal,
conforme a Figura 5.3. Nessa figura observa-se que varios lineamentos NW-SE,
representados fanto pela morfologia das serras quanto pelos lineamentos
observados no relevo arrasado da regido estdo obliterados pela estrutura continua e
marcante com direcao NE-SW. Essa estrutura, conforme se observou nos dados
aerogeofisicos abordados no capitulo 4, representa o limite norte do Cinturéo Guiana
Central. A analise cinematica dessa estrutura revela deslocamento transcorrente com
cinematica sinistral ao longo desse limite, compativel com a interpretagéo de Costa
et al. (2002).

Na parte norte da area estudada, esses lineamentos com diregcdo NW-SE
também mostram associagado com as falhas do Uraricad e Tepequém, nas serras
homdnimas, respectivamente, e mostram um frend paralelo aos lineamentos do setor
noroeste. A falha do Uraricag se estende para sudeste, cortando o hemigraben do
Tacutu. Segundo Gibbs & Barron (1993) esse hemigraben é limitado na porgdo

sudoeste, estado de Roraima, por uma fatha noroeste ao longe do baixo ric Mucajal.
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Figura 5.3 — Detalhe da Figura 5.2 (A), cena 233/58 em RGB-542, onde estéo realcados as inflexSes
do Cinturdo Parima (NW-SE) préximo ag limite norte do Cinturdo Guiana Central (NE-SW) (linha
branca), com indicagao sinistral.

Essa falha, provavelmente, seria a extens&o sudeste da falha Uraricad que
aparentemente desloca a hemigraben no sentido dextral. No setor sudeste, abaixo
do limite sul do Cinturdo Guiana Central, varios lineamentos NW-SE observados
parecem corresponder a continuagdo do Cinturdo Parima. Os dados estruturais dos
lineamentos no diagrama de roseta (Figura 5.2) mostram que a diregdo geral do
Cinturdo Parima encontra-se em uma faixa de diregdo N25°-45°W.

Na porgdo central predominam lineamentos NE-SW que correspondem as
feicGes lineares que foram identificadas a partir do padrdo de drenagem, relevo,
foliacGes, falhas e fraturas. Essas estruturas de carater raptil e ductil estio
associadas a intensa deformagdo a qual essa regido foi submetida ao longo do
Cinturdo Guiana Central. A essas feigbes lineares estdo associadas as falhas do
Apiau, Catrimani e Mocidade (Figura 5.2 e Anexo-1) e varias formas lenticulares,
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sigmoidais notadas nos mapas aeromagnéticos (Figura 418} e
gamaespectrometricos (Figuras 4.20 a 4.23). O arranjo litoldgico nesse setor mostra
formas alongadas que se distribuem como serras e morros orientades NE-SW. Esses
lineamentos sao caracierizados por feigbes continuas por toda a porgdo central em
uma zona de aproximadamente 150 quildmetros de largura. Embora haja predominio
da estruturag&o ligada ao Cinturdo Guiana Ceniral, estdo presentes diregbes NW-SE,
NNW-SSE e WNW-SSE, possiveimenté Iigadoé a eventos de deformagéo posteriores
ao Cinturdo Guiana Central.

A influéncia da estruturacdo desse cinturdo também € visivel no sistema de
drenagem que muda abruptamente do padrdo subdendritico para subparalelo,
principalmente na regi&o da bacia do Tacuiu, correspondente & reativacdo do
Cinturde Guiana Central no Mesozdico (Figura 5.4). Nessa figura observa-se que 0s$
lineamentos NE-SW controlam a rede de drenagem no setor correspondente & bacia
do Tacutu gerando um padrio paralelo (A) destoando do padrdo geral da regido que
& dendritico e subdendritico (B). O alongamento das serras da Mocidade, Mucajal,
Apial e da LLua, dentre outras, seguem também estéo orientacao (Figura 5.2).

Geralmente, a intensa deformacdo das rochas nesse setor € visivel nas
imagens de satélite, representadas, sobretudo por deformagtes do tipo ductil. Como
exemplo, € mostrado na regido da serra Barauana (Figura 5.5), onde se pode
visualizar dobras assimétricas envolvidas por uma geometria maior em sigméide
descontinuc e fraturado. A orientagcdo dessa estrutura compreende a orientagédo
geral do Cinturdo Guiana Central. Além disso, a orientac@o e geomeiria das dobras
apresentadas na regido de estudo, conforme Costa & Hasui {1997), CPRM (1999),
dentre outros, s8o compativeis com o regime tectdnico convergente do referido
cinturdo tectdnico. O aspecto descontinuo notado, relativo a zonas de falhas e
fraturas, reflete os aspectos da deformacéo raptil posterior ao evento principal.
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Figura 5.4 - Detalhe da Figura 5.2 (B), cena 232/58 em RGB-457, onde pode ser notado o padrao de
drenagem subparalelo controlado pela diregBo NE-SW (A) e o subdendritico {B) encaixado tanto na
direcio NW-SE quanto NE-SW.
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Figura 5.5 - Detalhe da Figura 5.2 (C), cena 232/59, em tons de cinza, que mostra uma megadobra
{em vermelho) e sistemas de falhas (ern amarelo), envolto em provavel sigméide (em branco).
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Alem dessa estrutura, pode ser observada outra feigdo tectdnica na zona de
deformacéo do Cinturdo Guiana Central, proximo ao rio Agua Boa do Univini, regido
centro sul. Essa megafeicdo rotacionada trata-se, provaveimente, de um corpo
granitico, na area da Suite Intrusiva Mapuera (Paleoproterozoéico), mas ndo a ela
pertencente (Figura 5.6). A analise cinematica dessa feigio aponta uma deformacgéo

sinistral.
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Figura 5.6 - Detalhe da Figura 5.2 (D), cena 232/59, em tons de cinza, onde pode ser observado o
corpo granitico na regido do ric Agua Boa do Univini. A estrutura mostra deformagao dictil (trago
vermelho) e diversas feicBes ruptéis (frago amarslo).

Adicionalmente a fei¢80 acima mencionada, outras estruturas de mesmo porte
puderam ser observadas. Na regifo préxima & fronteira Brasil-Guiana foram

identificadas megafeicbes de carater dicti semelhantes a foliagbes S-C em
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oriognaisses da Suite Metamoérfica Rio Urubu (Figura 5.7). Essa megaestrutura
possui dimenséo em torno de 6 km e é caracterizada por duas zonas cisalhantes e
uma zona interna composta por lineamentos que mostra inflexées nos limites com as
referidas zonas. Esse tipo de feigdo guando comparada com estruturas ddcteis pode
estar representando a foliagdo do tipo S-C. A consideragdo dessa estrutura como
indicador cinematico indica uma deformacio dexiral.

Algumas areas, entretanto, mostram-se preservadas com formas circulares
com pouco ou sem deformacao, apesar da intensa deformacgdo observada ao longo
do CGC, como por exemplo, os corpos graniticos de idade mesoproterozéica e as
intrusivas basicas,da regido da serra da Mocidade (Figura 5.8).
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Figura 5.7 - Detathe da Figura 5.2 (E), cena 231/59, em tons de cinza, onde pode ser identificada uma
megafoliacio do tipo §-C nos ortognaisses da Suite Metamdrfica Rio Urubu.
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Figura 5.8 - Detalhe da Figura 5.2 (F), cena 232/59, que mostra a estrutura circular pouco deformada,
possivelmente intrusivas bésicas (vermetho), em meio as supracrustais Cauarane na regido da serra
da Mocidade.

De acordo com o diagrama de roseta (Figura 5.2), os trends preferenciais NE-
SW associados ao Cinturdo Guiana Central mostram gue as estruturas desse
cinturdo possuem diregdo entre N40°-80°E.

Além dos lineamentos acima descritos outros, secundariamente, tambéem
podem ser identificados na Figura 5.2, associados as diregBes E-W e N-S. Os de
diregdo E-W cortam, basicamente, as diregées NE-SW como pode ser observado na
porgao centro sul da area. Na Falha do 14, a leste, estas feigbes sdo bem evidentes
nos dados aeromagnéticos. Os tfrends N-S podem ser observados ao longo dos rios
Branco e Barauana.

Essas estruturas, quando comparadas aquelas obtidas dos dados
aerogeofisicos (lineamenios magnéticos e gamaespectrométricos) mostram
correspondéncias significativas, cuja discussdo serd abordada no item 7.1. Porem, os
principais lineamentos reconhecidos séo compativeis com os existentes nos mapas

geolégicos da regifo e novas estruturas foram reconhecidas como pode ser
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observado nas Figuras 5.3, 55,56 e 5.7.

5.2 Andlise e interpretacdo do Modelo Digital de Elevacdo por
inferferomedtria da missioc SRTM

~ Quatro unidades de relevo sac descritas para o estado de Roranma segundo o
_ BGE (1991), denominadas de Planalic Amazonas-Orenoco com até 20@0 m de
altitude, Planalio Residual da Amazdnia Setentrional (até 800 m), Depressio da
Amazbnia Setentrional {até 200 m) e Planicie Inieriorana. Anailisando os aspectos
geomorfologicos e as unidades de relevo acima expostas, fol possivel observar as
seguintes correlagbes baseadas nos dados de interferometria da missdc SRTM
(Figura 5.9}

1} O Planalto Amazonas-Orenoco caracteriza-se por areas elevadas com
até 2.010 m de aliura, e € represeniado por relevo tabular e montanhoso.
Compreende as serras Surucucus, Parima, Urutanin, Tocobirem, Urutauiu,
Uafaranda, Melo Nunes, Couto de Magalhdes e Urucuzeiro, situadas no setor
noroeste e oeste do Estado, e também algumas serras isoladas na porcdo centro-
oriental (serras Apial, Mocidade, Pacu, lpiranga, Mucajai e Prata). Na porcéo
sudoeste, este relevo compreende ainda o conjunto formado pelas serras Arags,
Gurupira e Gurupiri. E, na porgéo leste, compreende as serras Copa, Lua e Tracaja.

2) O Planalto Residual da Amazdnia Setentrional tem dimensdo pouco
expressiva na regiao; corresponde aos macicos dissecados com altitude até 800 m.
Localizado a leste da area, este relevo esta representado pela serra Anaua.

3) A Depress8o da Amazdnia Setenirional corresponde ao relevo
aplainado e dissecado cuja altitude nao é superior a 200 m, localizada principalmente
nas porcdes nordeste, central e sudeste da area.

4) A Planicie Interiorana corresponde aos depoésitos aluvionares na porgao
sul ao lengo do rio Branco.

Essas unidades de relevo também podem ser observadas no Modelo Digital
de Elevacdo (MDE), o qual possibilita a visualizacZo das superficies geomorfologicas
de modo rapido e interativo.
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CAPITULO 6 — GEOCRONOLOGIA U-Pb e Sm-Nd & GECQUIMICA 1SOTOPICA
Sm-Nd

6.1 introducac

A epoca em que se formou o Cinturdo Guiana Ceniral ainda esta por
~ ser melhor definida. Gaudette ef al. (1996) apresentaram idades U-Pb (TIMS) entre
1.843 Ma e 1.911 Ma, em gneaisses granitdides, associados a granulitos
charnockiticos do Complexe Kanuku na Guiana. Entretanto, a melhor informacgéo
sobre a idade do metamorfismo desse cinturo foi obtida por Santos in CPRM (2004)
a partir do meétodo U-Pb (SHRIMP) em um augen gnaisse, que mostrou uma idade
de 1.879 + 4 Ma para bordas recrisializadas em zircdes igneos de 1.950 = 9 Ma.
Assim sendo, esses dados revelam um intervalo de pelo mencs 60 Ma para a
evolucdo metamorfica.

Os dados isotdpicos de neodimio (Nd), disponiveis para ¢ Cinturdo
Guiana Central, sdo limitados e se restringem aos frabalhos de Gaudette ef al.
(1996), Faria et al. (2002), Fraga (2002), Santos et al. (2003), Reis et al. (2003) e
CPRM (2004).

Na tentativa de contribuir para o entendimento da evolugdo deste cinturdo,
foram efetuadas andlises isotdpicas de Nd e U-Pb com o objetivo de datar o
metamorfismo no Cintur8o Guiana Central e identificar diferentes dominios
geolégicos, tendo como base a assinatura isotépica das unidades previamente
definidas na regiéo.

6.2 Amostras analisadas

O acervo de dados geocronologicos e isotdpicos disponiveis para a area
inclui anélises obtidas desde a década de 1970, a partir dos métodos Rb-5r, U-Pb, K-
Ar, Pb-Pb e U-Pb (SRHIMP). Porém, as idades modelo das unidades geoldgicas e a
idade do metamorfismo que afetou esta regido ainda ndo estio devidamente
estabelecidas.

No mapeamento geoldgico foi possivel reconhecer e coletar os litotipes intermnos
e adjacentes ao Cinturdo Guiana Central. Uma das quesides fundamentais refere-se a



época em que se formou esie cinturdo. A presenga de orfognaisses biotiticos e de
granada micaxistos/gnaisses na regido, com foliacdo coincidente com a orientagdo
geral NE-SW do cinturfio, permite levantar a hipdtese de que esta area represente
uma zona de colisdo entre 0 Complexo imataca, de idade arqueana (>2.8 Ga, Hunley
et al. 1968 in Gibbs & Barron 1983), a noroeste, e o arco magmatico Anaua, a sudeste
(2.028 = 9 Ma, Faria ef al. 2002). A Unica informagdo sobre a idade do metamorfismo
no Cinturdo Guiana Central, no estado de Roraima provém de Sanios in CPRM (2004)
e N.J. Reis {comunicagdo verbal), que obtiveram idade de 1.879 £ 4 Ma (U-Pb
SHRIMP) para bordas recristalizadas em zircGes igneos da Suite Metamérfica Rio
Urubu, datados de 1.950 = 8 Ma.

Com o intuilo de estabelecer a idade do metamorfismo, foi analisada uma
amostra de titanita metamdrfica de um biotita orfognaisse {SC-203b), pelo método U-
Pb, e duas amosiras de granada de granada gnaisse (SC-61a e SC-58) pelo método
Sm-Nd. Os dados analiticos encontram-se na Tabela 6.1a e b. Além destas analises,
foram selecionadas 36 amostras representativas das diferentes unidades geoldgicas
do Cinturdo Guiana Central e areas adjacentes, para a determinacdo de idades
modelos em rocha fotal (Tabela 6.2). Os dados obtidos foram integrados e
interpretados em conjunto com aqueles disponiveis na literatura.

Tabela 8.1a - Dados de U-Ph em titanita da Suite Metamérfica Rio Urubu.,

acéc d PR20GTY {pct) Correl. Po20s PL20O7Y PL20T
nostra Tam. u Po Th Thiu Ph20s/ U235 PLZGE~ {pct) Coef, Po207" {pct} U238 U236 PR20%
{mg) {ppmi | {(ppm) Ph2od 1238 {rho) PhZ0s” Age Age Age
C 2030
84711 ¢33 | 14841 ©8 | D.0413305 | BO5,9882 | 5.5514 | 257 | (34055 | 257 | 0,00007 | 0117543 | 0.111 | 18988 | 19085 | 1919,
0,002 1 265,93 136.86] 11,89 0.0444854 | 705,608 | 4.7358 | 0,271 | 02926451 0,27 | 0.887018] 0197408 | 0.0200] 18853 138 | 1917,
Tabela 6.1b - Dados isotdpicos Sm-Nd para duas amosiras de granada gnaisse do Grupo Cauarane.
Andlise em granada (SC-61a gt e SC-58 gt} & rocha total (RT) (SC-61a e SC-58).
143Ndi’!44Nd
Amostra | Smippm) | Nd(ppm) | ""sm/"Nd t 2SE &(0) Tom (Ga)
SC 61a (RT) 6,658 38,070 0,1057 0,511183+/-10 -28,38 2,62
8Colagt 3,317 11,218 0,1788 0,512102+/-08 - -
SC 58 (RT) 4,694 27 874 0,1018 0,5112085+/-07 | -26,39 2,39
SC 58 gt 8,407 46,008 0,1236 0,511558+/-06 - -




Tabela 6.2- Resultados isotopicos de Sm-Nd obtidos para as seguintes unidades geologicas: PPsma - Complexo Metamdrfico Anaud (8C-101), PPgc ~ Grupe
Cauarane {SC-04, SC-37, SC-49 e SC-58), PPsipp — Suite Intrusiva Pedra Pintada (5C-51, SC-67 e §C-222), PPsiab- Suite Intrusiva Agua Branca (SC-97 €
8C-215), PPsmru - Sulte Metamorfica Rio Urubu (SC-01, SC-09, SC-14a, SC-89, SC-180b e SC-192), PPsisp- Suite Intrusiva Serra da Prata {SC-33, 8C-210 ¢
8C-212), PPsiia - Suite Intrusiva Igarapé Azul (SC-104), PPgs — Grupo Surumu (SC-166, SC-83b, 8C-50 e SC-46), PPsis - Suite Intrusiva Saracura r(SCJS?);
PPgi ~ Grupo lricoumé (SC-90), PPsim — Suite Intrusiva Mapuera (SC-95 e SC-19). Dominios litoestruturais:CGC-Cinturao Guiana Central, AJ-Anaua-Jatapu €
U-Uraricoera. Os valores condriticos usados para normalizagéo do eng (T) foram de '*Nd/"*Nd=0,512638 e '“'Sm/'*'Nd=0,1967 de acordo com DePaolc
{1981). A localizagfo das amostras encontra-se no Anexo 5.

T gmi TN N
AMOSTRA | DOMINIO ROCHA UNIDADE | * {DADE (Ma) | Sm(ppm} | Nd(ppm) | "“Nd (t1s) englo) | Ena(T) | Tou(Ga)
8C-19 AJ Granito PPsim 1.872+24 15,245 97,301 43,0847 0,511353+/-05 -25,07 -0,56 2,15
SC-95 A Hom-biot-granito PPsim 1.872424 8,545 45,350 0,1139 0,511556+/-6 -21,10 -1,88 2,26
SC-80 AJ Riodacito PPgi 1.89312 4,332 27,85 0,094 (0,5112684/-6 26,71 -1,76 2,25
5C-46 U Riodacito PPgs 1.984+9 5,862 34,549 0,1026 0,511398+/.8 -24,23 -0,26 2,25
5C-50 ¥ Dacito PPgs 1.98419 7,6449 39,791 0,1162 0,511646+/-13 -18,35 1,16 2,17
5C-53b u Riodacito PPgs 1.98419 9,610 52,88 10,1009 0,511369+/-15 -24,76 ~2,39 2,45
$C-83b U Riodacite PPgs 1.98449 6,76 32,133 0,1272 0,511818+/-11 -16 1,72 2,14
5C-168 i Rindacito PPgs 1.98429 8,380 46,81 0,1081 0.511506+/-5 -22.10 0,72 2,21
8C-91 Ad Biotila granito PPsiia 1838437 3,233 24,851 0,0786 (,511136+/-8 -20,29 -2,08 214
SC-104 AJ Blot-granodiorito PPsiia 1.938+£37 6,034 34,214 0,1066 0,511384+/-7 -24.47 2,05 2,35
SC-17a Ald Granito PPsila 1.938+37 10,435 57,519 0,1097 0,511410+/-6 -23.95 -2,.32 2,38
5C-33 CGC Granito deformado PPsisp 1.93443 8,473 45,72 0,1110 0.511500+/-6 - -20,26 0.77 2,15
5C-210 CGC Blotita granudito méfico PPsisp 1.834£3 8,164 31,716 0,1556 0,512160+-5 - -9,33 0,88 2,31
8C-212 CGC Cpx. granodiorifo PPsisp 1.93443 3,537 16,731 0,1278 0,511754+.22 . -17,24 0,14 2,28
5C-01 CGC Leucogranito PPsmru 1.938+8 8,435 58,3 0,0875 0,511253+/-10 -27,01 0,15 2,15
5C-09 CGC Granilo PPsmiru 1.93818 9276 56,037 0,1019 0,5114685+/-5 22,88 0,71 2,14
SC-14a CGC Biotita granito PPsmru 1.93848 2,443 9,382 0,1574 0,512262+/-24 7,54 2,26 2,13
§C-14c CGC Horrr-gabronorito PPsmru 1.938+8 2,523 9,604 0,1588 0,512219+-11: -8,18 1,14 2,28
8C-40b CGC Biotita granito PPsmiu 1.938:8 3,859 20,144 0,1158 0.511562+/-48 -20,99 -0,96 2,30
5C-89 CGC Gnaisse PPsmru 1.938+8 6,281 40,67 (,0934 0,511228+/9 <2749 -1,78 2,28
B5C-157 CGC Leucogranito PPsmru 1.938:8 10,991 56,49 0,1176 0,511642+/-0 -19,42 0,57 2,21
SC-180b CGC Anfibolito PPsmry 1.93848 10,62 63,04 0,1019 0,5114514/-6 -23,16 (.35 2,16
| 56-182 [oeT Granito gnaisse PPsmru__| 1.93848 5,923 34,88 0,1026 0,511441+/-39 53,34 -0,02 2,19
SC-87b Ad Biot-granodiorito PPsiab 1.80147 7.025 37,684 0,1127 0,511563+/-6 -20,98 -1,46 2,22
8C-87 AJ Biotita granilo PPsiab 1.891%7 2,878 19,484 0,0883 0,511233+/-6 27,41 -2,04 2,21
8C-215 AJ Biotita granito PPsiab 1.891+7 6,54 38,681 0,1024 0,511436+/-6 -23.44 -1,36 2,19
5C-51 u Granilo PPsipp 1.958£11 6,905 38,236 0,1092 0,511811+/-6 «21,98 0,01 2,22
SC-67 u Biotita granito PPsipp 1.958¢11 2,905 20,087 0,0875 0,511172+.6 -28,60 -1,68 225
5C-222 U Granito PPsipp 1.958411 7,383 42,06 0,1081 0.511455+/-10 -23,13 -0,94 2,24
SC-04 CGC Gnaisse PPgc 1.968+4 4,238 23,003 0,1114 0,511523+/-9 - -21,75 -0,19 2,25
5C-37 CGC (naisse PPgc 1.96844 8,53 47,385 (,1089 0,511457+/-6 . 23,04 -(,84 2,3
§C-48 cGC Paragnaisse PPgo 1.969x4 6,065 34,825 0,1053 0,511306+/-6 ° -26 -2,91 2,43
SC-58 CGC Granada gnaisse PPge 1.969+4 4,694 27,874 0,118 0,511285+/-7 © 26,38 -2,41 2,38
5C-61a CGC Granada gnaisse PPgc 1.96914 6,658 38,070 0,1057 0,511183+/-10 ¢ -28.38 -2,78 2,62
SC-170a CGC Biotita gnaisse PPgc 1.069:+4 2,860 14,225 0,1215 0,511674+/-9 - -18,80 0,89 225
5C-101 AJ Gnaisse PPema 2.02849 8,079 48,328 0,076 0,510814+/-12 - 33,64 -2 2,35

* Referéncia das idades usadas para o calculo do gy(T). PPsma=U-Pb SHRIMP (Faria ef al. 2002), PPsiab=U-Pb SHRIMP (Santos in Reis ef al. 2003),
PPRgi=Pb-Ph (Macambira et al. 2002), PPsim=U-Fb SHRIMP (Santos in Rels ef al. 2003), PPgs=U-Pb {Santos ef al. 2003), PPsila=Pb-Pb (Almeida el al.
1997), PPsisp=Pb-Pb (Fraga 2002), PPsmru=U-Pb SHRIMP (Santos in Reis ef al. 2003), PPsipp=U-Pb SHRIMP (Santos in Reis ef al. 2003), PPge= U-Pb
(Santos in Santos et al. 2003},
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6.3 - Geocronologia U-Pb e Sm-Nd

Na tentativa de acrescentar novos dados, para colaborar com a interpretacao
e evolucido do Cinturdo Guiana Central, foram datadas duas amostras no Laboratério
de Geocronologia da Universidade de Brasilia utilizando os métodos U-Pb e Sm-Nd.
Os minerais analisados peloc método U-Pb correspondem a fragbes de tifanita
metamoérfica provenientes de um biotita orfognaisse (SC-203b) da Suite Metamérfica
Rio Urz;ii:éu.. Pélo método Sm-Nd foram analisadas granadas de dois granada
gnaisses (SC-61a e SC-58) pertencentes ac Grupo Cauarane. O resultado U-Pb para
o biotita ortognaisse &€ apresentado no diagrama de concérdia da Figura 6.1, onde fol
obtido o valor de 1.920 + 2 Ma, enquanto os resuitados Sm-Nd indicaram valores de
1.910 + 150 Ma, onde ¢ ero dessa idade pode esiar relacionado as inclusdes
microscopicas, geralmente de biotita, presentes na granada, (Anczkiewcz & Thirlwall
2003}, ndo investigadas nesta pesquisa (Figura 6.2). A outra idade é 1.910 * 45 Ma,
como mostrado no diagrama de isdcrona Sm-Nd (Figuras 6.3). Esses valores nao
s3o compativeis com o obtidos por Santos in CPRM (2004) e indicam uma idade
mais antiga para o metamorfismo, ou ainda que esse evento tenha atuado em pulsos
diferentes ao longo do Cinturdo Guiana Central.
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Figura 6.1 - Diagrama de concordia mostrando os dados U-Pb obtidos para tianita de biotita
ortognaisse da Suite Metamérfica Rio Urubu.
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Figura 6.2 - Diagrama de isocréna Sm-Nd obtidos para granada (GR) e rocha total (RT) de granada
gnaisse do Grupo Cauarane (amostra SC-58).
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Figura 6.3 - Diagrama de isocréna Sm-Nd obtidos para granada (GR) e rocha total (RT) de granada
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6.4 - idades Modelos - Resultado e Discussao

O sistema isotopico Sm-Nd tem sido utilizado com sucesso para estudos
regionais de evolugdo da crosta continental e também aplicado na avaliacdo do
crescimento crustal e dos processos de retrabalhamento através do tempo geoldgico
{DePaoclc 1980, Harris ef al. 1984, Harris 1996, Maboko & Nakamura 1996 e Henry et
al. 2000). As informacdes tedricas sobre esse sistema podem ser encontradas nos
trabaihos desenvolvidos por DePaolo (1980 e 1988), dentre outros.

O samario (Sm) e o neodimio (Nd) sdo elemenios do grupo Terras Raras ou
Lantanideos. Pelo fato dos mesmos apresentarem niimeros atdmicos e raios idnicos
muito proximes, e, tambem, ions positivos de mesma valéncia, itornam-se
praticamente isoquimicos. Esses elementos s&o encontrados em varios minerais
formadores de rochas, como, por exemplo, micas, plagioclasio, clinopiroxénio e
granada e em minerais acessorios, como allanita, monazita, zircae e apatita. Desse
modo, esses minerais sdo ulilizados para datag8o de rochas antigas (Pimentel &
Chamiley 1991, Harris 1996).

No sistema Sm-Nd € adquirida a idade modelo que corresponde a uma
medida do tempo transcorrido desde que a amostra foi originaimente extraida do
manto para formar a crosta continental. Esse valor sera igual a sua idade de
colocacdo somente se a rocha for um produto simples de cristalizagdo de um magma
derivado do manto superior (Armndt & Goldstein 1987, Pimentel & Charnley 1991 e
Harris 1996). No caso de uma fusao crustal, a idade modelo Nd fornecera a época na
qual a area fonte da rocha foi extraida do manto. Se a rocha for originada de fontes
variadas, ou seja, néo cogenéticas, sua idade modelo sera a idade média ponderada
da contribuicdo de cada fonte envolvida (Arndt & Goldstein 1987 e Henry ef a/. 2000).

Foram analisadas 36 amostras representativas de 10 unidades geolégicas da
area pesquisada (Anexo 5). As idades modelo e 0s pardmetros isotdpicos, obtidos no
Laboratério de Geocronologia da Universidade de Brasilia, sdo apresentados na
Tabela 6.2. A seguir serdo discutidos os dados obtidos para cada uma das unidades
geoldgicas analisadas, de acordo com os dominios litoestruturais definidos por Reis
& Fraga (1998} e Reis et al. (2003) (Figura 2.4). Para auxiliar nas discussbes desses

141



dados sera levada em consideracac a assinatura geoquimica disponivel na literatura
para a integracéo e interpreta¢do dos resultados.

Dominio Anaua-Jatapu

As amostras analisadas deste dominio est&o localizadas na porgéo sudeste do
(PPcﬁéé}, as suites intrusivas lgarapé Azul (PPsiia), Agua Branca (PPsiab) e
Mapuera (PPsim) e as vulcénicas do Grupo Iricoumé (PPgi) {(Anexo 5).

Segundo Faria ef al {2002), o Complexc Metamorfico Anaud (PPcma) &
considerado a unidade mais antiga da regido estudada, com idade de 2.028 + 9 Ma
(U-Pb SHIRIMP), Tom de 2.31 Ga e engm igual a -0.02. Para a amostra analisada
desse dominio, fol obtido o valor de Tpy de 2.35 Ga com angm igual a -2.21 para um
gnaisse (SC-101). De acordo com o diagrama de evolucéo isotépica eng versus o
tempo geolbgico {Figura 6.4), nota-se que essa unidade geolbgica €, provavelmente,
originada de uma fonte mantélica diferente das demais unidades do dominio Anaué-
Jatapu. Esses vaiores sc compativeis com os obtidos por Faria ef al. (2002), que
propuseram um ambiente de arco magmatico com derivacdo mantélica ¢ pouca ou
nenhuma contaminacao crustal.

Para a Suite Intrusiva lgarapé Azul (PPsiia) foram analisadas duas amostras
de biotita granito (SC-81 e SC-104) e uma em um granito (SC-17a). Para essas
rochas foram encontrados valores de Tpy que variam de 2.38 Ga a 2.14 Ga, com
eng(m entre -2.32 e -2.05. Almeida et al. (1997} obtiveram a idade de 1.938 + 37 Ma
(Pb-Pb) para essa unidade. A assinatura geoquimica mostra que os granitdides
dessa suite tém carater peraluminoso e sin-colisional (CPRM 2000). Esses dados,

aliados a snqim) Negativo, indicam, provavelmente, origem a partir da fusdo de crosta
continental pré-existente.
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Figura 6.4 - Diagrama de evolugdo isotopica €y versus tempo geolégice T (Ga) para o dominio
Anaué-Jatapu. As siglas da legenda correspondem as seguintes unidades: Complexo Metamérfico
Anaua (PPcma), suites intrusivas Igarapé Azul (PPsiia), Agua Branca (PPsiab) e Mapuera (PPsim) e
Grupo Iricoume (PPgi). Campos hachurados destacam as amostras com evolugdo diferentes.

Para o Grupo Iricoumé (PPgi) foi realizada apenas uma analise em riodacito
(SC-90). A analise isotdpica obtida mostrou um valor de Tpy igual a 2.25 Ga e engm -
1.76. As idades do vulcanismo iricoumé tém sido estabelecidas em 1.893 + 2 Ma,
com caracteristicas geoquimicas calcialcalina e Tpy entre 2.13 € 2.54 (CPRM 2000 e
2004). Observando o grafico da Figura 6.5, pode-se considerar que essa unidade
provaveimente tem origem da mesma fonte crustal que originou as suites intrusivas
desse dominio litcestrutral.

As idades obtidas da Suite Intrusiva Agua Branca (PPsiab) correspondem a
uma amostra de biotita granodiorito (SC-87b) e duas de biotita granito (SC-87 e SC-
215). Os valores mostram Tpum que variam entre 2.22 Ga e 2.19 Ga com engm
negativos de -2.04 a -1.36, similares aos demais dados das suites desse dominio.
Esses valores indicam uma residéncia crustal bem mais antiga que a idade de
cristalizagdo 1.891 + 7 Ma, estabelecida por Santos in Reis et al. (2003), para essa
unidade. De acordo com a CPRM (2000 e 2004) as rochas provenientes dessa suite
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apresentam caracteristicas tectdnicas de uma fase pés-colisional com Toy de 2.31
Gaa 2.21 Ga.

Duas amostras, uma de granito {(SC-18) e outra de hornblenda-biotita-granito
(SC-95) foram analisadas para a Suite Intrusiva Mapuera (PPsim). Os resultados de
Tow obtidos s&0 de 2.15 e 2.26 e gyym -0.56 e -1.88. Esses dados também
apresentam as mesmas caracteristicas dé_s_ demais suites intrusivas, ou seja,
originados a partir da fusfo da crosta continental. De acordo com Santos in Reis ef
al. (2003), essa unidade tem idade de 1.872 + 24 Ma e, segundo a CPRM (2000),
estes sao anorocgénicos e de carater extensional.

Apesar da diferenga que existe entre a idade de cristalizagdo das suites
intrusivas Ilgarape Azul, Agua Branca e Mapuera e do Grupo iricoumé, as idades
modelos obtidas para essas unidades sugerem fusao parcial da crosta, semelhantes

para essas quairc unidades (Figura 6.4) intrudidas nas rochas do Compiexo
Metamorfico Anaua.

Dominio Cinturdo Guiana Central

As amostras analisadas deste dominio est8o localizadas no Cinturdo Guiana
Central e incluem as unidades supracrustais do Grupo Cauarane (PPgc), as rochas
da Suite Metamdrfica Rio Urubu {PPsmru) e os charnockitos da Suite Intrusiva Serra
da Prata (PPsisp) (Anexo 5).

O material analisado do Grupo Cauarane (PPgc) compreende duas amostras
de gnaisses {(SC-04 e SC-37) e irés de paragnaisses (SC-49, SC-58, SC-61a e SC-
170a). Os vaiores de Ty variam de 2.62 Ga a 2.25 Ga, com sengm entre -2.91 e -
0.19, com um Unico valor positivo igual a +0.68 (8C-170a) para um paragnaisse,
localizado proximo & fronteira com a Guiana (Anexo 5). Esses dados indicam um
amplo espectro de idades modelo variando de arqueanas a paleoproterozoicas.
Segundo a CPRM (1899), o Grupo Cauarane registra a intensa deformagdo e
metamorfismo que estdo associados a colisdo transamazdnica, onde foi promovida a
agregacdo de nucleos antigos efou arcos magmaticos recém implantados na
constituicdo do continente no final do Palecproterozoico. Isso ocorreu ainda no Ciclo
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Transamazdnico, tendo em vista a idade de 1.969 + 4 Ma, determinada por Santos in
Santos et al. (2003) para este grupo.

Os valores de idades modelo mais antigos e a predomindncia de sngm
negativos sugerem gue os protdlitos das supracrustais Cauarane sdo provenientes
da erosdo de uma area-fonte composta por litotipos mais antigos, provaveimente
representados por uma crosta paleoproterozdica ou até mesmo arqueana.

As rochas analisadas da Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmru) foram duas
amostras de biotita granito (8C-14a e SC-40b), dois leucogranitos (8C-01 e SC-157),
um granito (SC-09), um hornblenda gabronorito (SC-14¢), um gnaisse (SC-89), um
anfibolito (SC-180b) € um granito gnaisse {(SC-192), distribuidas a0 longo do
Cinturac Guiana Central conforme ¢ Anexo 5. As idades da Suite Metamdrfica Rio
Urubu tém sido estabelecidas em 1.938 % 8 Ma por Santos in Reis et a/. (2003), e a
caracteristica geoguimica dessa unidade é do tipo calcialcalina (CPRM 2000). Os
valores de Tpm determinados sfo da ordem de 2.30 Ga a 2.13 Ga, com engm)
predominaniemente positivos de +226 a +0.35 para seis amostras, e,
secundariamente, negativos -1.79 e -0.02 para trés amostras (SC-192, 89 e 40b)
(Tabela 6.2). Os valores de &ngr positivos refletem, provavelmente, fontes
mantélicas juvenis, enquanto que os valores negativos sdo reflexos de contaminacao
crustal ou de fusdo da crosta mais antiga.

As idades modelo obtidas para a Suite Intrusiva Serra da Prata (PPsisp),
correspondem as amostras de um metagranito (SC-33), um granito (SC-210) e um
bictita granito (SC-212). Segundo Fraga (2002) essa suite é predominantemente
anorogénica e apresenta idade modelo Nd de 2.18 Ga com engm de -3.15,
interpretada como reflexo de fonte juvenil transamazénica com pequena residéncia
crustal. Os dados aqui obtidos apontam valores de Tow que variam entre 2.31 Ga e
2.15 Ga com sangm entre -0.14 e +0.89. Mediante esses dados, a origem dessa
unidade é compativel com a interpretacéo de Fraga (2002), porém com contribui¢go
de fontes mais novas.

Analisando o gréfico da Figura 8.5, nota-se que apenas duas amostras da
Suijte Metamorfica Rio Urubu (SC-14a e SC-14¢) e uma da Suite intrusiva Serra da

Prata (SC-210) indicam histérias de evolugdo diferentes dos demais litotipos desse
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dominio. Porém, as idades modelo obtidas para essas trés amostras demonstram um
intervalo de tempo consideravel entre si tratando-se de fusdo de fontes de idades
diferentes, como referido anteriormente.
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Figura 6.5 - Diagrama de evolugdo isotépica £yy versus tempo geolégico T (Ga) para o dominio
Cinturdo Guiana Ceniral. As siglas da legenda correspondem as seguintes unidades: Grupo Cauarane
(PPgc), Suite Metamérfica Rio Urubu (PPsmru) e Suite Intrusiva Serra da Prata (PPsisp). Campos
hachurados destacamn as amostras com evolucgdo diferentes.

Dominio Uraricoera

As amostras analisadas deste dominio estdo localizadas na por¢éo norte do
Cinturdo Guiana Central e incluem as rochas vulcanicas do Grupo Surumu {PPgs) e
os granitos da Suite Intrusiva Pedra Pintada (PPsipp) (Anexo 5).

As rochas do Grupo Surumu (PPgs) correspondem a um dacito (SC-50) e a
quatro riodacitos (SC-46, SC-53b, SC-83b e SC-166). Os valores de Tom
determinados variam de 2.45 Ga a 2.17 Ga, com engm) entre +1.72 e -2.39, obtidos a
partir da idade determinada por Santos et al. (2003) de 1.984 + 9 Ma. Esses valores
combinados com a assinatura calcialcalina (Reis ef al. 2000) indicam que as rochas
vulcénicas tiveram origem num arco magmatico.

Os litotipos analisados da Suite Intrusiva Pedra Pintada (PPsipp)
compreendem duas amostras de granitos (SC-51 e 8C-222) e um biotita granito (SC-
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67). Os valores de Tpy variam de 2.25 Ga a 2.22 Ga, com enqgm) entre +0.01 e -1.69,
obtidos a partir da idade de 1.958 + 9 Ma determinada por Santos in Reis et al.
{2003). Esses dados s8o compativeis com os dados obtidos para o Grupo Surumu
(Figura 6.6), onde se pode observar que os mesmos encontram-se plotados em um
intervalo de tempc bastante simiiar. Isso provavelmente indica fontes cogenéticas
para as rochas do Grupo Surumu e Pedra Pintada, cuja analise é coerente com a
assinatura geoquimica calcialcalina reportada por Fraga ef al. {1997c) e com idades
em zircOes, considerando-se 0s erros.
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Figura 6.6 - Diagrama de evolugdo isotdpica £y versus tempo geolégico T (Ga) para o dominio

Uraricoera. As siglas da legenda correspondem as seguintes unidades: Grupo Surumu {PPgs), Suite
Intrusiva Pedra Pintada (PPsipp).



CAPITULOC 7 - INTEGRAGAO DOS RESULTADOS

Para a interpretacdo em conjunio dos produtos gerados foi efetuada a
integrac@o de 4 bandas, sendo a imagem temaria (RGB & CMY) dos trés canais
radiométrices (K, U, Th) e o canal de amplitude do sinal analitico e, posteriormente, 2
imagem obtida aplicou-se a classificagio ndo supervisionada. Oufras integracdes,
cujos resultados também se apresentaram satisfatérios, foram obtidas utilizando os
dados gamaespecirométricos € magnéticos, tanto com as bandas 4 e 5 do Landsat -
5/TM, como com o MDE da missdoc SRTM. Com os resultados obtidos, foi possivel
fazer correlacéo das unidades geoldgicas conhecidas e sugerir novos contatos para
a grea pesquisada (Anexc 6). Vale ressaltar que o Anexo 2 deve ser sobreposto as
Figuras 7.1 e 4.24 para visualizacdo da geologia.

Grupo Cauarane (PPgc)

Os paragnaisses do Grupe Cauarane apresentam valores radiométricos
variados. Os corpos localizados na serra da Mocidade mostram alto teor de torio e
ndo apresentam correlagdo com nenhum outro corpo desse Grupo. Porém, agqueles
mapeados proximos ac rio Uraricoera e a sul do hemigraben do Tacutu, s3o
similares e apresentam alto teor de torio e potassio e baixo urdnio (Figura 4.24).
Desse modo, os limites desses corpos ndo sdo bem definidos; ocorre ainda variacéo
no conteudo de potassio, como pode ser observado no corpo que se encontra na
margem direita do rio Uraricoera, dificultando a correlacdo direta das respostas
radiométricas com as rochas (Figura 7.2a e Anexo 6). O comportamento magnético
desse litotipo € predominantemente baixo, como esperado para paragnaisses.
Porém, algumas anomalias intermediarias mostram o reflexo da variacéo litoldgica.
Os valores altos também podem ser observados em véarias areas como foi observado
na serra da Mocidade.

A outra faciologia envolvida no Grupo Cauarane, correspondente aos
metacherts, destaca-se por valores médios a altos de potassio, cuja amplitude
magnética elevada em fungdo da presencga de ferrc € magnetita na sua composicao.
Desse modo, pode-se dizer que, devido & diferenga facioldgica existente nesse
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Figura 7.1 - Amplitude do sinal analitico integrado ao MDE da miss@o SRTM.
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Figura 7.2 - Integracdo da banda 4, cena 232/58, com a imagem terndria RGB-KThU (a) e amplitude
do sinal analitico (b) do Grupo Cauarane. As siglas significam: Fibv-Formacgio Boa Vista, Ffst
Formagéo Serra do Tucano, PPsmu-Suife Metamorfica Uraricoera, PPge-Grupo Cauarane-m-

metacherts e p-paragnaisse.

Grupo, o limite gamaespectrométrico e magnético nao é visivelmente correlacionado
com os contatos estabelecidos pelos mapas geoclogicos existentes (Figura 7.2b e

Anexo 8).
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A predominancia de paragnaisses ou metacherts nao esta bem delimitada de
acordo com os dados aerogeofisicos, pois em areas onde foi estabelecide como de
paragnaisse, também devem ocorrer metacherts ou, ainda, granitcs da Suite
Intrusiva Pedra Pintada, localizados a norte dessa area.

De acordo com Dickson & Scott (1997) a resposta gamaespectrométrica para
as rochas paradenvadas em geral, apresemam baixo centeudo de radaae%ementos
'No enzante podem ocorrer algumas variacdes dependende da cempas&gao {ia rocha
fonte, pois o metamorfismo ndo afeta o contelddo dos radiosiementos.

Suite Metamérfica Parima (PPsmp)

Esta unidade e constituida por xistos, quartzitos e enclaves de anfibolitos e
metapiroxenitos. Ocorre na porgédo oeste com formato alongado na diregdo NW-SE. A
assinatura gamespectrometrica indica que esta unidade & bem definida por apresentar
alto contetldo de torio e médio de urénio, tons verde e ciano (Figura 7.3a e Anexo 6).
O fimite norte, entre esta unidade e a Suite Metamorfica Urariqiera (PPsmu), é bem
marcado pelo contraste entre o toric e os teores variados de uranio e potassio que sdo
observados na unidade Uraricoera. Este limite & retilineo e, provavelmente, esta
associado a um contato tectdnico. A sul, o contato entre esta unidade e o Complexo
Cauaburi (PPcc) tem forma irregular e apresenta valor intermediario de urénio e
potassio em tons magenta e azul (Figura 7.3a e Anexo 6).

A amplitude magnética dessa unidade é baixa e o limite pode ser faciimente
reconhecido tanto a norte quanio a sul. Esses dados sZo concordantes com as
informacdes gamaespectrometricas (Figura 7.3b e Anexo 6).

De acordo com o mapa geologico proposto por Reis ef al. (2003) a Suite
Parima estende-se mais a norte, até a serra do Uafaranda, enquanto que a sul esta
em contato com um conjunto de granitdides que ocorrem na Venezuela, € no estado
do Amazonas, com ¢ Complexo Cauaburi (PPcc). Porém, verificou-se que esses
contatos definidos no mapa geologico ndo correspondem as respostas dos dados
aerogeofisicos analisados. Istc se foma mais visivel a partir da integracdo da



Figura 7.3a - Imagem terndria RGB-KThU integrado ao MDE da missdo SRTM e unidades geologicas
de Reis ef al. (2003). Onde: PPsmp-Suite Metamarfica Parima, PPsmru-Suite Metamérfica Rio Urubu,
PPsisp-Suite Intrusiva Serra da Prata,PPsmse-Suite Mafica Serra da Estrutura, MPsima-Suite Intrusiva
Marauia, MPsis-Suite Intrusiva Surucucus, MPsia-Suite Intrusiva Auaris e PPcc-Complexo Cauaburt.

imagem ternaria com a amplitude do sinal analitico. Desse modo, pode-se sugerir
novos contatos geofisicos para essa unidade, caracterizados por 11 dominios
correlacionaveis, ou ndo, com as unidades geologicas conhecidas (Figura 7.3c e
Tabela 7.1).
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Tabela 7.1- Caracteristicas gerais dos 11 dominios geofisicos definidos para a regido Parima e
Uraricoera. Os valores de cada dominic foram determinados como: A-alto, i-intermediario e B-baixo.

, CANAIS
DOMINIO | Th| U

SINAL ANALITICO CORRELAGAO
UNIDADE GEOLOGICA
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Suite Metaméorfica Uraricoera-tipo2

Suite Metamérfica Uraricoera (PPsmu)

A Suite Metamérfica Uraricoera é constituida por varios fipos litoldgicos que
variam da facies xisto-verde a granulito, tais como granitdides, quartzo dioritos,
dioritos, trondhjemitos e {onalitos, anfibolitos, biotita gnaisses; biotita-hormnblenda
gnaisses, esfeno-biotita gnaisses; biotita-muscovita gnaisses; piroxénio-anfibdlio
gnhaisses; paragnaisses, gnaisses kinzigiticos e migmatitos. De acordo com o limite
geoldgico, esta unidade compreende uma area com forma curva na porgéo norte, que
esta em contato com as suites metamorficas Parima e Rio Urubu.

Devido & grande diversidade litoldgica, essa unidade apresenta respostas
gamaespectrometricas variadas. Na porgao central, observa-se alto contetdo de torio
e urénio que esta representado em verde e azul, mas predomina baixa contribuicdo de
radioelementos {em preto) nas por¢des nordeste, sudoeste e sul (Figura 7.3a e Anexe
8). A oeste, abaixc da Serra do Uafaranda, prevalece a cor magenta indicando alto
contetdo de potassio, similar & resposta gamaespectrometrica das rochas
sedimentares do Supergrupo Roraima (Figura 7.3a e Anexo 6).

Considerando que nessa unidade as rochas gnaissicas sdo predominantes, a
resposta gamaespectrométrica deve realmente realigcar a maior quantidade de t6rio
(Dikson & Scott 1997). Entretanio, os corpos que apresentam tons pretos podem estar

associados as rochas maficas que ocorrem nessa regiao, como por exempio, a Suite
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Mafica Serra da Estrutura (Figura 7.3a e Anexo 8). A contribuigao do urénio observada
nesse setor pode ser decorrente de material intemperizado ou de coberturas
sedimentares modernas.

Os contatos geoldgicos conhecidos entre as suites metamorficas Parima e Rio
Urubu ndo coincidem com os limites radiométricos, como pode ser observado na
Figura 7.3a. Logo, pode-se sugerir novos contatos entre essas unidades (Figura 7.3¢).

A amplitude magnética desss unidaééé 'var'iada apresentahdé anomalias com
valores baixos, intermediarios e altos. As altas amplitudes compreendem pequencs
corpos alongados envolvidos por zonas de baixa anomalia. A geometria geral desta
suite mostra um corpo alongado NW-SE que se encurva, na porgdo central, para NE-
SW. Tal caracteristica pode ser indicativa da deformac8o tectdnica decorrente do
Cinturdo Guiana Central (Figura 7.32 & Anexo 6). Os contatos geoldgicos dessa
unidade possivelmente s8o iectdnicos, pois, compreendem feicbes retilineas e
curvilineas, tanto na resposta gamaespectrometrica quanto magnetica, como pode ser
observado nas Figuras 7.3a e b e Anexo 6.

Suite Metamorfica Rio Urubu {(PPsmru)

Esta unidade e constituida por biotita gnaisses e biotita-hornblenda gnaisses,
com subordinados leucognaisses e hipersténio gnaisses. Na area delimitada como
pertencente a esta suite, as caracteristicas gamaespectrométricas mostram
respostas distintas. Na porcao central, o predominio de altos teores de t6rio e uranio
aparecem em verde e ciano, provaveimente associados as rochas ortognaissicas,
comuns nessa unidade (Figura 7.4 e Anexo 6).

Na por¢éo leste, a direita do rio Branco, a resposta radiométrica € similar a do
setor central. £ssa resposta esta relacionada aos orfognaisses e augen gnaisses. Na
parte sul da serra da Lua, a delimitagdo do corpo definido como augen gnaisse e
representado, principalmente, por alto teor de téric e urdnio. De acordo com as
caracteristicas radiométricas essa delimitagdo pode ser ampliada, correspondendo a
um corpo bem maior do gue aquele mapeado pela CPRM (2000) (Figura 4.24). O
corpo granulitico apresenta alto teor de potassio e urdnio e baixo tério, representado
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pela cor ciano e verde que delimita uma area alongada. Essa delimitagdo é
parcialmente coincidente com aquela descrita no mapa geologico (Figura 4.24).

No geral, a caracteristica magnética dessa unidade é variada, apresentando
uma maior concentracdo de amplitudes altas no setor centro leste, em relagdo ao
setor sudoeste. Devido a composicdo fica dificii a separagéo dos litotipos desta
- unidade. Entr_eta:nt_cﬁ pode—se notar o alongamentc de algumas anomalias magnéticas
segundo a orientacéo gera? do. Csntu %éo .Guiinan.a Cesé‘trél. O 'corﬁ.atb deséé unidade‘ éoin
a Suite Metamdrfica Uraricoera, na porgdo norte, é representado por um lineamento
magnético NE-SW (Figura 7.1 e Anexo 6).

51045

Kilomaeters

Figura 7.4 - Imagem terndria RGB-KThU integrado & banda 4 das cenas 232/59 e 233/59 e unidades
geolégicas de Reis ef al. (2003). As siglas significam: PPsmp-Suite Metamérfica Parima, PPsmru-Suite
Metamorfica Rio Urubu, PPsisp-Suite Intrusiva Serra da Prata, MPsim-Suite Intrusiva Mucajai, MPar-
Anortosito Repartimento e Fda-Depdsitos aluvionares.
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Granitos Paleoproterozdicos

Os granitos paleoproterozoicos correspondem as suiles intrusivas Pedra
Pintada, Agua Branca, lgarapé Azul e Mapuera, que compreendem um conjunto de
biotita sienc a2 monzogranitos, granodioritos, tonalitos e guartzo monzodioritos.

Os litotipos da Suite Intrusiva Pedra Pintada localizam-se na porcéo norte da
area, mostram predominéncia de baixc teor dos radioelementos em preto, com
pouca infludncia do téric e do urdnio, em magenta e vermelho, como pode ser
observado na imagem ternaria RGB (Figura 4.24). A resposta gamaespectrométrica
esperada seria de alto conteludo de torio. No entanfo, devido a pouca contribuicéo
dos radioelementos, pode-se individualizar uma area significativa em preto, na
porcdo sul, que ultrapassa os limites estabelecidos para esta suite. Esse limite
gamaespectromeélrico envolve partes da Suite Metamérfica Uraricoera e do Grupo
Cauarane. Portanto, essa assinatura gamaespectrométrica parece corresponder a
corpos graniticos deformados. A resposta magnética para esta unidade €
relativamente baixa e mostra altas anomalias magnéticas pontuais.

Os granitos da Sufte Intrusiva Agua Branca estdo localizados na porgéo
sudeste da area e apresentam duas respostas radiométricas: uma com aito teor de
torio e a outra com alto conteudo de potassio e urénio. A anomalia com alto contetdo
de torio e ur@nio apresenta formas bem definidas, com bom contraste, sendo
realcada em verde e ciano, enquanto as anomalias com alto potassio e uranio séo
caracterizadas por areas irreguiares com {ons magenta, vermelho e azul, localizadas,
principalmente, no extremo sudeste da regido. Essas respostas distintas indicam
diferentes facies. Magneticamente aigumas areas dessa unidade sdo bem reaigada,
com altos valores de amplitude (Figura 7.5 e Anexo 6).
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Figura 7.5 Amplitude do sinal analltice integrado ac MDE da misséo SRTM. As siglar correspondem
as seguintes unidades geoldgicas: PPsiab-Sulte Intrusiva Agua Branca, PPsila-Sulte Infrusiva Igarapé
Azul PPsima-Suile Intrusiva Mapuera, PPgi-Grupo lricoumé, PPsisp-Suite Intrusiva Serra da Pratla,
PPsmru-Suite Metamérfica Rio Urubu 2-Granulito e 3-augen gnaisse, Fda-Depdsitos aluvionares.

A assinatura gamasespectrométrica para os granitos associados & Suite
intrusiva lgarapé Azul & variada. Alguns setores mostram alio teor de tdrio, outros
alto teor de potéssio e urénio. A forma geral dessas anomalias & irreguiar € possul
resposta magnética predominantemente baixa, que os diferencia dos granitos da
Suite Intrusiva Agua Branca (Figura 7.5 e Anexo 8). Desse modo, o contato entre
essas duas unidades poderia ser melhor estabelecido.

Os Dbiotita-sienc a monzogranitos da Suile Intrusiva Mapuera s&o
representados por alio teor de torio e intermediario teor de urénio. Essas reposias
radiométricas $a0 coerenies com a composicao desses granitos. Essa unidade
apresenta comportamento magneético gue varia de baixo a intermediario.

E interessante notar na Figura 4.24 que a assinatura radiométrica das suites
paleoproterozdicas acima citadas sfo muifo semelhanies e que em algumas dessas
unidades os contatos definidos pela CPRM 1888 e CPRM 2000 (Anexo 2), tém boa
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correlacio. Porem pode-se notar também que outros corpos com a mesma
assinatura s&0 realgados, inclusive unidades mesoproterozdicas como, por exemplo,

parte das suites intrusivas Mucajai e Igarepé Reilad, além de novos corpos até entdo
nao identificados.

Grupo lricoumé

As litologias associadas ao Grupo Iricoumé campreendem rochas vulcanicas
acidas a intermediarias, predominando dacilos, andesitos e riclifos gue ocorrem em
apenas duas pequenas regides na porcado sudeste da area. As caracteristicas da
composicdo dessas rochas correspondem a valores intermediarios de potassio e
uranio, enquanio que a amplitude magnética varia de baixa a intermedidria. Conforme
Dickson & Scott (1997}, vulcanicas acidas a intermedidrias podem ser descriminadas
em levantamenios aerogamaespetrométricos pelo teor mais elevado de torio.
Considera-se gue a baixa correlacdo enire as unidades mapeadas e a resposta de
radioelemenios deva ser decorrente de fatores como a distribuicdo diminuta desta

unidade na area investigada e/ou processos de intemperismo que podem mascarar 0s
resultados.

Rochas Maficas e Ultramaficas

As rochas paleoproterozéicas correspondem as suites maficas Uraricaa, Serra
da Estrutura e Tapuruquara. Elas compreendem gabros, gabros noritos e
hornbienditos com forma circular distribuidos, respectivamente, a norte da serra da
Lua, na por¢do noroeste e no setor sudoeste. Rochas maficas e uliramaficas
apresentam, em geral, baixo contetido de radioelementos, sendo realcado pela cor
preta (Figura 4.24 com sobreposicdo do Anexo 2). Entretanto, somente as suites
maficas Serra da Estrutura e Uraricad apresentam esta resposta. A Suite
Tapuruguara mostra um teor intermediario de potassio e uranio, indicando uma
composicdo diferente das demais.

As caracteristicas magnéticas sio coincidentes com a maioria das unidades
mapeadas para as irés suites, sendo represeniadas por alta amplitude de sinal

analitico (Figura 7.1 com a sobreposicdo do Anexo-2). Além das correlacbes
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existenies, puderam ser identificados inimeros corpos com mesma assinatura
magnética, como pode ser observado nas Figuras 7.3b, ¢ e Anexo 8.

Granitos Mesoproterozdicos

Os granitos do Mesoproterozdico compreendem principalimente sieno a
monzogranitos, pouco deformados, designados de Sufte Intrusiva Surucucus,

Mucajai, Auaris e Marauia.

A Suite Intrusiva Surucucus, localizada no setor oesie e centro norte da area,
corresponde a corpos com formato irregular e alongado, intrudidos nas suites
metamorficas Parima, Uraricoera e Ric Urubu. A principal caracteristica, em termos de
radioelementos, mostra que essa unidade € marcada pelo alio contelido de Th, Ke U
que resulta em tons escuros (Figura 7.3a), sendo possivel identificar facies distintas
deniro dessa unidade (Figura 7.3¢c e Anexo 6 - Unidade C e D). Além disso, esses
corpos sdo marcados pela baixa amplitude no sinal analitico. Os limites geolégicos
estabelecidos para os corpos aflorantes na regido de estudc sido, em parie,
concordantes com os limites observados nos dados geofisicos.

Os granitos associados 4 unidade Mucajai compreendem granitos rapakivi,
sieno a monzograntitos; estes ocorrem na area central do Cinturdo Guiana Central. O
corpo denominado de batblito Mucajai por Fraga ef al. 2003, apresenta contetdo
elevado de torio e potassio e é bem marcado pela baixa amplitude magnética,
entretanto, os corpos a norte desse batdlito apresentam comportamento radiométrico
e magnético alto e, segundo Fraga et al. (2003), sdc biotita-granitos e essa
composicdo pode ser a causa da anomalia magnética.

Contiguo a esse batélito, o Anortosito Repartimento & caracterizado pela
pouca contribuigdo dos radioelementos, observada em preto, e alta amplitude
magnética, a qual define uma area maior do que a delimitada no mapa geoldgico.

A Suite intrusiva Auaris esta localizada no setor oeste, proximo a fronteira com
a Venezuela. Esta unidade € representada por assinaturas magnéticas e
radiométricas variadas. Alguns corpos tém alto teor de tério e urdnio e outros aito
contetido de potassio e urénioc (Anexo 8).
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Os granitos da Suite Intrusiva Marauia estdo intrudidos no Complexo
Cauaburi, na porgao sudoeste, estado do Amazonas. Esta suite tem aito valor de
potassio e uranio e amplitude variando de baixa a intermediaria (Figura 7.3a e b e
Anaxo 6).

Supergrupo Roraima

Esta unidade estd situada na porgao noroeste do estado, na serra da
Uafaranda. As rochas sedimentares desse supergrupo t&m boa expresséo
radiométrica, sendo ¢ potassio o unico elemento presente nesta unidade, visualizado
no tom magenta e vermelho. A amplitude é predominantemente baixa, com aiguns
sefores altos. O coniaio dessa unidade com as suiles metamodrficas Parima e

Uraricoera € bem definido a partir dos canais radiométricos {Figura 7.3a e Anexo 6).

Formacao Boa Vista e Depositos Recentes

As rochas sedimentares da Formac8o Boa Vista localizam-se na porcéo
nordeste da area e podem ser observados com conteGdo variado de t6rio, urdnio e
potassio. A amplitude magnética é também heterogénea e esta variacdo deve-se,
provavelmente, a corpos de composicdo mafica cobertos por estes sedimentos.

Devido a alta mobilidade, o uranio distribui-se de forma mais abrangente na
porcdo sul da regido, podendo ser relacionado aos depésitos recentes.
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CAPITULO 8 - CONCLUSOES

A integracgac dos dados aerogeofisicos, imagens de satélite, geocronologia U-
Pb e Sm-Nd e geoguimica isotdpica Sm-Nd ressaltou, ndo s6 aspectos geoldgicos ja
conhecidos, como também evidenciou novas feicBes no Cinturdo Guiana Central e
areas adjacentes.

Da andlise das anomalias magnéticas de alta amplitude foi possivel reconhecer
assinaturas de unidades litoldgicas ocorrentes na regido, como por exemplo as rochas
maficas das suites intrusivas Serra da Estrutura, Uraricaa e Tapuruquara, além da
Suite Intrusiva Agua Branca, onde foram identificados varios corpos graniticos com
alta susceptibilidade. As anomalias com baixa amplitude limitaram-se as rochas da
bacia Parima e hemigraben do Tacutu, encuanio as amplifudes intermediarias
mostraram uma melhor correlagdo com os ortognaisses Rio Urubu e paragnaisses
Cauarane.

Foi possivel identificar corpos que ndo constam nos mapas geol6gicos
regionais, seja pela auséncia de afloramento ou pela sotoposicdo por coberturas
sedimentares, ou ainda, pela dificuldade de acesso. Blocos com alta e baixa
amplitude magnética foram reconhecidos e, quando associados aos lineamentos
magnéticos, possibilitou a individualizagdo de quatro dominios, correlacionados aos
dominios lito-estruturais estabelecidos para a regido. C mais marcante é ¢ dominio
do Cinturd8o Guiana Central com fei¢bes lineares e lenticulares, segundo a diregao
NE-SW. O dominic Parima também é bem caracterizado, principaimente por
anomalias lineares NW-SE, que mostram inflexbes para E-W na zona de contato
com o Cinturdo Guiana Central.

A assinatura magnética confirmou que na area central o Cinturdo Parima esta
obliterado pela deformacdo originada pelo Cinturdo Guiana Central e permitiu
identificar sua continuidade no setor sudeste.

A técnica de Fatiamento Magnético possibilitou a observagdo do
comportamentc tanto dos blocos, guanto dos limites desse cinturdo, em
profundidade. Os perfis resultantes desse processamento facilitaram na identificacio
em profundidade dos limites norte e sul do Cinturdo Guiana Central.
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Os dados radiométricos do Projeto Uraricoera e Rio Branco permitiram a
identificacdo de dominios gamaespectrométricos associados as principais unidades
litologicas da regido. As suiles graniticas paleoproterozdicas mostraram uma
assinatura bastanie semelhante entre si, com aito teor de {6rio e urdnio e baixo
potassio. Para 0s granitos mesoproterozdicos, em particuiar, foram observadas
diferencas radiomeétricas que podem representar facies, como nas suites intrusivas
Surucucus, lgarapé Reilau e Mucajai.

FeicBes sigmoidais e lenticulares, localizadas, tanto na regido do Cinturdo
Guiana Central guanio nas areas adjacentes e destacadas nas imagens ternarias
RGB e CMY, mostraram baixc contetudo de radicelementos. Os elementos
gecmétricos eshulurais, como por exemplo, inflexbes, feicBes sigmodidais e
lenticulares, salientados na magnetometria, fambém foram realgados pela
gamaespectrometria.

A resposta espectral das unidades litologicas, realgadas por meio de técnicas
de processamento digital em imagens Landsat-5/TM, foi limitada. Porém estas,
quando integradas aos dados geofisicos, facilitou na visualizagdo e interpretacéo dos
dominios gamaespectroméiricos e magnéticos. Adicionalmente, feicdes de estrutura
rupteis e ducteis, como, por exemplo, dobras, sigmoides, falhas, foliagbes e fraturas,
foram reconhecidas em escala regional e associadas ac quadro geoldgico e
estrutural. Nesse aspecio, o Modelo Digital de Elevacdo da missdo SRTM (Shuille
Radar Topography Mission), integradas aos dados aerogeofisicos, permitiram
observar o comportamento dos radioelementos em relagie a topografia e identificar
os lineamentos magneticos associados as estruturas da regido.

A integracdo dos dados aerogeofisicos permitiu a determinacdo dos limites
magnéticos e tectdnicos do Cinturdo Guiana Ceniral, até entdo desconhecidos. A
andlise cinematica de alguns dos eslementos estruturais foi estabelecida conforme o
deslocamento de corpos magneticos e inflexdes de lineamentos, indicando falhas
transcorrentes sinistrais NE-SW no limite norte do Cinturdo Guiana Central. Na porgéo
sul foi identificado, nos dados aerogeofisicos, um frend E-W que corta todo o Cinturdo

Guiana Central, associado, provavelmente, a um evento de deformacac mais jovem,
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que afetou toda a regido. Esse esbogo geoldgico-estrutural evidencia a complexidade
do quadro tectonico da regido e sugere processos de reativacdo em épocas distintas.
As idades modelo obtidas nas litotipos ac longo do Cinturdo Guiana Central
forneceram Tpm paleoproterozodica, com engm predominantemente negativo e podem
representar uma mistura de crosia juvenil paleoproterozdica de derivagdc mantélica
ou ainda, diferentes proporcdes de material crustal mais antigo. A idade do

metamorfismo fol estabelecida em torno de 1.910 Ma + 45 Ma a partir do método U-
Pb & Sm-Nd.
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ANEXOS

1 - Mapa geoldgico simplificado da area pesquisada.
2 - Mapa litoldgico.

3 - Fatiamento Magnético.

4 - Localizagao dos perfis magnéticos.

5 - Mapa de localizacdo das amostras Sm-Nd.

6 — Mapa litogeofisico
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