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A memoria de meus pais,
de quem recebi ligdes de
honra e humildade



"ds Minas,/.../ pbem em circulagdo riquezas imensas debaixo de formas
diversissimas: abrem novas fontes sempre perenes de mnuiricdo e
socorro 4 lavoura, ao comércio e as aries, criam e sustentam um
grande ndmero de bracos, diminuindo a vadiacdo e mendicidade

das comarcas, firmam o sosségo e a seguranca publica,/.../

aqumentam enfim a dignidade do homem social pelas vitorias

gue obtém diariamente contra a natureza /.../"

José Bonifacic de Andrada e Silva.

Um pais que ndo possug
minas, fem pecessariomernte
de ir buscar ouro e prala
nos paises estrangeiros,

tal como um que ndo
possug vinhas fem

de ir buscar os vinhos.

Adam Smith
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Hesumo

MIORIO: MERCADD NACIONAL B INTERNACIONAL
Modelo de Previsio de Copsume de Ferro-Nidghio

Luiz Gonzaga Oliveira ¢ Sibva

As reservas mundiais de pirocloro (munéric de nidbio) sdo bastantes exprossivas
guando relacionadas aos sfuais niveis de demanda. O Brasil detdm corca de 93% dessas
reservas, € o mator produtor mundial de mingrio ¢ do principal produio industrializado, a biga

ferro-nidbio.

() Brastl, através da oferta proporcionada pelas ompresas CBMM ¢ a Minerago
Catalio de Goids S A, responde pela quase tolalidade dz oferta mundial de nidhio -
basicamente ferro-nidbio, atendendo a demands proporcionada dos EUA, Japlo, Europa
Ccidental ¢ oulros paises com menor participacio, compondo wm mercado com forte
dependéncia acs produtores brasileiros.

O estudo desenvolvide pars o mercado do nidbio aponta como pringipais
caracieristicas 2 alla concentracéio na oferta, capacidade nstalada ocioss tanto para 2
producio do concenfrado como para a ligas ferro-nidhio, ampla distribuicdo regional do
consumo, forte concentragdo no consumo - 87% de utilizagio em siderurpia, estabilidade na
demanda ¢ nos pregos ¢ oferta substituta,

(3 cotejo olerta versus demanda para ¢ mercado infernacional da liga ferro-nibbio
com base nos resultados das estatisticas observadas de producido, conswmo ¢ pregos para o
periodo 1973/1921, indicam gue o Brasil, no caso a CBMM, provavelmente ampliard sua
fatia na oferta, evitando coniudo, ssiabelecer uma polifica olizopolista, definindo pregos
atrativos aos séus consumidores em relaglo aos concomrentes de produtos substifufos ¢
estimulando a utilizacio do ferro-nidbic na elaboragio dos agos microligados.

A atilizac3o do conceito da Intensidade de Uso, conforme Maleenbawm, fanio para o

aco, na indhsiria siderirgica como setor consumidor do midbio, assim como para a lga ferro-



nidhio, para o periodo 1973/1991, foi empregada como instrumento para andlise do mercado
para cada regifio, confribuindo amda para definico do estagio do ciclo do consumo, de
acordo com 08 pressupostos de Humphreys.

O Modelo Transiog de Previsdo do Consumo de Ferro-Nidbio, considerando guatro
mercados regionais, TUA, Japio, Furopa Ocidental ¢ Brasil, fo1 desenvobvido incorporando
conjuntamente as vandvels econbmicas como o Produto Interno Bruto de cada pafs, 2
respoctiva produgio de ago brulo, pregos ds liga ferro-nidhico € do farro-vanadio (esta (lima
como bem substifuto) ¢ o tempo (pericdo 1973/1991) como uma “proxy”  de mudanga
tecnolbgica, considerados como deferminantes da demanda.
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Abstract

NIORIO: MERCADO NACIONAL B INTERNACIONAL
Moaodelo de Previsdo do Consumo de Ferro-Nidghio

Luiz Gongapa Oliveira ¢ Sibva

‘The world reserves of pyrochore {niobium ore} are very important when compared
with the actual levels of demand. Brazil has a significant share of 93% of those resources and

is the great world ore producer and the main producer of ferroniobium.

CBMM and Mineragio Cataldo de Goids S.A. are the main world suppliers of
niobium, especially ferroniobium,  The demand side represented by USA, Japan, and
Western Furope composed a haghly dependent market from Brazilian producers.

The study for nicbinm market shows 2 high market conceniralion in production,
surplus capacity in the production of the concentrate as well as for the ferronobium, a broad
distribution of regional consumption, high concentration in consumption - 87% of end - uses
as steel products, stable dermand and prices and supply substitutes.

The intensity of use were applied for steel as consumer scotor of niobium as well as
feryoniobium alloys i the 1973-79 period. This technigue were used as a ool for market
anatysis for each region and for defimition of the stage of consumpiion cycle,

In the forecasting of ferroniobium consumption transiog model in the four regions
USA, Wesiern Europe, Japan, and Brazil were used the following explanatory vanables:
GDP, crude steel production, ferroniobium price, aind ferrovanadiumm price as a substitute

price and time as a proxy for technical change.
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Por sua forfe dependéncia a inddstris siderlrgica, 2 analise do mercado
da liga ferro-nidbio envolve naturalmente uma abordagem sobre 0 comportamento da
oferta e demanda do age, sua svolug8o e mudangas em sua estrutura de consumao,
surgidas nos dllimos anos, principalmente em virude dos efsilos da substituiclo de
materiais, reciclagens e mudangas nos padries do consumo nos palses industrializados.

Objetivando realizar tal andlise fol desenvolvide no Capitule 1 um amplo
ievantamento estatistice sobre producio, consumo e pregos para a liga ferro-nidbio nos
respectivos mercados regionais abordadoes, desagregando-o quando possivel por seus
orincipais setores de consumo, possibliifando estabelecer assim  um conhecimento
guantitativo deste mercado, de forma a permitir 2 elaboragio de um modelo de praviso
para o consuImao da liga.

No desenvolvimento da analise da oferta e demanda  foi utilizade o
Conceito da Intensidade de Uso tantc para 0 ago comoe para a liga ferro-nidhic de forma a
contribuir para uma analise da evolugBo do consumo,  assim comoe relaciong-lo
untamente com outras variavels, na slaboraglo de um modelo de demanda para o
mercado.

No CapHule V, s80 expostas algumas definicbes tedricas sobre a
demanda mineral, de forma a melhor compreender a evolugBo do consumo de
determinados bens mingrais, e que tem sido utilizados em estudos sobre ©
comportamento de mercados para alguns bem minerais, contribuindo para a formulagio
de modelos de demanda mineral. Em conclus8o, foi elaborade um Modelo de Previséo
do Corsumo do Ferro-Nidbio, para os qualro distintos mercados  regionals,
considerands como varidvels expiicativas para ¢ consume da liga, o PIB - Produlo
internc Bruio de cada pals, a respectiva produgdo de ago, o prege da propria liga ferro-
nidbio, da liga substituta (ferro-vanadio) e uma variavel como " proxy 7 tecnologica.
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Propriedades Basicas do Nidhio

orodutc & uma liga, denominado ferro-niobic contende 88% Nb,
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As primeiras hoticlas da ulilzacio do nidhio (colimbio) datam de 1825 em acos

ferramenta, em substituicgo ao tungsiénio. Identificado como eficaz na prevenglo da

e o 5 Qf‘
apesar de obtengao diff

"HELAY Com es descoberias de significativas reservas de plrociore em Araxa - Minas

Gerais, seu aproveiiamenio econdmico a perlir de 1860

?

nichio em nivel mundial Este fato, gliade ao desenvoliimento dos agoes

:?;; tancia @ baa lige.
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RESERVAS E MINAS
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1.3, PRODUTOS BASICOS E USOS

Os principais produios basicos de nidbio, so a liga ferro-nithiol® e o éxido de
nidhio, sendo este Gitimo, a fonte primordial para a elaboragdo do metal, da ferrc-liga
nigquel-niébio & superigas.

Até meados de 70, a columbita-tantalila era ndo 6 Jlilizada como matéria prima
para a producao da liga ferro-nidbio (padrao standard), como também, juntaments com
ssconas de estanho e o taniaio, fontes pars fabricacio do dxide (penidxido de nidbio}.

A partir de 1880, o pirccloro {concentrado), gue j& tornara-se o principal minério
para a producac do ferro-nidbio, passoy também a ser ums imporante fonte para 8
produgio do dxido e por conseguintes, do prépric metal, servindo este por sua vez, comoe
insumo para a elaboragdo de varios produtos & base de nidbio.

1.3.1. Liga Ferro-Niébio

Obtido atraves do processo de reducio aluminotérmica, a partir do concentrado
de pircclore, a liga ferro-nidiio, contendo 85% de Nb, é o mais importanie produic
industrializado do nidbio, sendo empregado na indistria siderlrgica como elemento
microligante na produgao de alguns tipos de ago, principalimente os agos microligados,
conhecidos como "MSLA" Nesses agos microligados, o teor tipico do nidbic € de
aproximadamente 400 gi de ago, e a fungho do nidbio na elaboragio dos mesmos,
proporcionar resisténcia mecanica com diminuigdo do peso e a fratura e soldabilidade.
Mos acos inoxidaveis a funglo da adigBo da liga ferro-nidbio € de neutralizar o efelto de
carbono e nitrogénio gue ocasionam corroséo®.

& 880 produzidos dois lipos da liga Terro-nidbio; a figs tipo "standard grade” g mais comum & mais ylllizads,
e aliga “high-purity”.

& [Descricfo meis pormenorizade da composics e funcBo de nidbio am agos "HBLAY podem ser
encordrade em CBMM (s.d);, PENA 1980, LYAKISHEY, 1884

5
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CAPITULOTI - ESTRUTURA DA INDUSTRIA
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A CBMM, considerada a malor empresa produtora 2 lider no mercade mundial,
tem seu capital distribufdo enfre o grupo Moreira Salles (55%) e a Molycorp?  (45%),
possuindo duas subsidiarias internacionais, a NPC - Nicbium Products Company inc. e 8
Niohium Products Company Cmbh, que juntas respondem por cerca de 1/3 das vendas
da empresa no mercado intemacional. Além das subsidiarias acima ciiadas® a CBMM
opera com dislribuidoras e representanies comercials, podendo serem citadas a
Metaliurg Inc. & a Nissho lwal Corporation.

A ermpresa Mineraclo Catal8o de Golds, com paricipag8o acionaria do Grupo
Anglo American € Bozzano Simonsen, alua no mercado internacional atraves de seus
agenies comerciais Thyasen Schulte Metallurgie Gmbh, na Alemanha e o Grupo
Sumitomo, no Japao®

Flurograma de Producdo da CBEM

MBERIO DE
MWOBIO
£2.5% de MBIOE)

GHIDO DE
BRI
B% do MBS

FERROMBOHBIO
B5% de Nb)

f i e
v ¥
{ { %
fixids de Mifibio | Oxido e Mishio
Graw (iup i E 1 Grgu Origtal %
{ ]

bl fidbio ]

|

% Forrn-Miohio o2 ]

Alis Fureza ! Highis Metalicg

! i

Figura 2.4

FONTE: CBMM

4 Molvcorp € uma empresa mulinacional com parficipaco aciondria em companhias produtoras de metais
& fgas, com sede no EUA

& De acordo com a CBMM, as subsididrias Miobium Products inc. e a Micblum Products Commpary Gmbh,
aem da responsebiidads pela comercializacfo de seus produtos, alusm no desenvohimenic da
uilizacdo 4o nidbio e no aperfeicoamento das vendas,

8§ A aihvidade mingral, localizacio, capacidade instalads, processos de exiracfo e de concenfragso das
Irds amprasas, 530 desoritas em PENA, Bras@ia, p. 26-32, 1988
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PRENCIPAIS EMPRESAS PRODUTORAS DE NICRID
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1.2, PROCESSO0S INDUSTRIAIE

No Brasil, as duas dnicas empresas produtoras de nidbio (pirocioro), realizam a
minerago 8 céu aberlo, enguanto no Canada, a mina de Saint Honoré, perlencente a
Nichbec Inc., g lavra é sublerriinea. S8oc utllizados nos dois tipos de mineraclo processos
tradicionais de desmonte € ifransporte do minéric para as respeciivas usinas de
peneficiamento. Na CBMM® a usina de concentrago foi projetada para bensficiar 3,5
mil t/dia de minegrio e possul capacidade de produgfio de 42 mil tano, com teor de 60%
de Mi,Os,

Utilizandeo a reducdo aluminotérmica, a nova melallrgica da CBMM opera
processo sermi-continuc de reagdo, alimentada em reator fechado, para a produgio de
ferro-nigbio standard”. A engenharia desse novo processo metallrgics, desernvolvido
pela empresa, proporciona menor consumo de aluminio em pé, reduzindo a emissao de
poluentes na atmosfera. A atual capacidade instalada é de 70 t por tumo de oifo horas,
sendo sua capacidade total de 22.800 tano.

Em 1980, 2 CBMM Iniciou a produgo de &xido de nidbic de alta pureza em
escala industrial, passande a ofertd-loc ao mercado!®. O o6xido de nidbic & obtido
diretamente do concentrado de piroclore via deposigie em &cido fluoridico, seguindo-se
a extraclo através do "methykiscbutyl-ketone” . Em 1988 a CBMM desenvolveu noves
avangos tecnoldgicos em sua unidade industrial de produgao do &xido, estabelecendo
capacidade instalada de 2.500 tano.

O degenvolvimentio e & disponibilidade do éxido de nidbio favoreceram a pesguisa
tecnolégica para 2 produggo de ligas especials, niquel-nidbio e ferro-nidbio de alta
pureza. O processo adotade pela CBMM para a produgso desses produfos foi ¢ de
redugao aluminotermica e a alual capacidade de producio é de 200 Yano.

g s mélodos de mineracio e de beneficiamento mineral, assim come o de melalugis das Terro-ligas de
righio ("stendard” & "hight purity”) esio delathadaments descritos em PENA, 1988 ¢ ROBKILL, 1882

¢ A produgho do Sxido de ridhbio 8 partir do pirocioro consumiu alguns ancs de pesquissa © apenas am 1880
ol possivel sua producdo em grande escala. Anieriormente ¢ Sddo de nidbio de alls pursza provinha
apanas 4o processo de separagio 4o nidbio-1Bntalo da columbita-tantalia.
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CBMM passou a produzis em 1889, %iﬁg@‘ée@ ¥ iy
oiencan g msial & o de Fommo de Fealve de

nominal de CBMM paz 2 y&wgé; do metal foi iniciaimente de 40 tano, mas |2 foi

utrapassada
O mais comuim metodn de produgio do metal, ulilizado por oulras empresas, e
da reducBo aluminolermica a parlir do Gxido, processo semelhante ac que € ulilizado

5

arv
ara a producho do fero-nidblo de alta pureza e ds lige niguel-nicbic

o i

"E'}

Recentemente a empresa NKK Corperation do Japéo, diviigou um novo método

Fad

de produgae de nidbio metalico diretamente do ferro-niGhio, atraves de nitratagao da i

f,m ﬁéw

nulverizada. A pesguisa & o desenvolvimento tecnoldgico para o uso do nidbio, tem
proporcionado maior diversificaggo de sua utiiizacgo, notadamenie sob a forma de ligas

S5DRCIAIS, superligas, metal e oulros composios como os nichalos.

‘IL?!

Durante os ditimos 8 anos 2 CEMM rvestiy cerca de USE 70 mihdes na
ampiiacac de suas instalagdes e na modernizago de seus aboraltnos de pesquisa e g

55

comtrole de gualidade, Diversas %ﬁ%iéiuégéag de ensino & pesguisa 8m peitloipado de

i

programas  de  pesquisa sobre o desenvoivimento e utilizagdo de produios gue

, o M e i i
corfenham niGDic, através do Frogramesa de PED da CBMM
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0 Eurcpa 34%
1 América do Norte 30%
©1 Japdo 32%
& Outros Palses 4%

Segundo ainda a CBMM {s.d.), o consumo mundial de nidbic por produto,
observado para o ano de 1991, apresentaria a seguinte distribuigdo:
3 Liga Ferro-Nidbic 18 mil{

M Oxido de Nidbio 250t
1 Nigbio Metalico  1.8001

A demanda mundial de nidbio compreendida entre 1973 e 1991, apresenia
padries diferenciados de consumo (TABELA 3.1). Observando-se o intervalo entre 1973
e 1978, verifica-se que o mercado mundial detinha um consumo médio anual da ordem
de 8.8 mil YNk contido, com uma {axa media anual de crescimenio de 4,3%. A partir de
1979 até 1991, Gitimo anc de série, a demanda mundial passa a apreseniar um NOVo
patamar de consumo, desta feila da ordem de 11,7 mil ¥YNb anuais, mas praticamente
estabilizada, ou seja, sem tendéncia de crescimento, alterando um comportamento gue
a rigor vinha sendo obsarvado desde 1965,

identificando o perfodo 1979791 como comportamentc da década de 80, ©
mesmo deve ser apreciado como de maturidade do mercado emn consequéncia da
prépria estabifidade na oferda e demanda do ago como também, resultante das
mudangas tecnoldgicas que induziram significativas redugdes no consumo de matérias
orimas® (CBMM).

Na TABELA 3.2 e GRAFICO 2.3, & seguir, observa-se o comportamento dos
pregos da liga ferro-nigbio, em valores reals, considerados aqusies observados no
mercado infernacional. Apesar da comercializagho da ferro-ligs ocorrer em diferendes
mercados reglonais, a8 opcao por uma séria Unica de pregos para o produts, com base
nos valores das exportaghes brasileiras, deve-se a grande participacBc da CBMM no
comércio internacional, o que define desta forma cotagfes de pregos representaiivos no
mercado internacional. Assim sendo, a andlise sobre o comportamento do mercado para
a liga ferro-nidbic ervolve necessariaments o8 pregos de comercializagio daguela
smpresa.

4 Levantamento realzado pela CBMM sobre a demanda mundial de nidbic, desde 1965, as estatisticas
apuradas a parlr dequele anc apresentaram wm crescimenio sustendade aié 1974, o que pode ser
confirmadeo, pela taxe de 14,5% a0 ano. Tal eshido pode ser verificads no rabaihn Mercado do NiGhio -
CEMY cilado na bibliografia,

Z8



) TABELA 31
PRODUGAC E CONSUMO APARENTE MUNDIAL DE FERRO-NIORBIO
1873 - 1891

Unid.: tnb
ANCS PRODUCAD CONSUMO
1073 8725 7.758 ot
1674 9.608 4,668 48,000
1975 £743 8236
1976 9837 9.095 14.000 -
1977 8.089 8588
1878 9.950 9.540 12.000 +
1978 11.837 12,402
1680 14 527 12.900 10.060
1881 11.861 12.838
1982 9.456 12202 8000
1983 7.643 8573 8000 +
1984 12549 12.213
1985 13511 12.800 4.000 -+
1988 13.238 11.350
1987 8811 11.020 2.000 -
19838 14536 12.800 o '
1985 13.574 12.328 ‘ T '
1990 13548 11989 SEE5EE5888828288¢8¢8¢8
1991 12823 12300 - I
GRAFICO 3.2 Fonts: Tabela 3.1

Fontes : Roskill, 82 e Ferm Alloy
WManual, CDMM



Como principal produte do mercado, a liga ferro-nidbio tem apresentado, durante
o periodo 12741991, um certo equilibrio entre sua producio e consumo aparente, fato
caracteristico da alta concentragio da oferta (TABELA 3.1 e GRAFICO 2.2) Maior
ndmern de  emMpresas produioras e capacidade ociosa existenie, provavelmente
proporcionaria excesso de oferia bastanie acima dos nivels de consumo observados, A
abordagem € o estudo do mercado do niébic restiinge-se quase axglusivamenie 2

demands a0 fero-nidoio.

e



TABELA B2

DEMANDA MUNDIAL DE NIGBIC E EVOLUCAO DOS PRECOS

DO FERRO-NIOBIO NO MERCADD INTERNACIONAL

18731881
Anos 1} Demanda [UND Total 2} Prago Fe-Ridhic (LSS ko/ib
Cruido Ferro-Hidbio Mominal Raal
147 San it i75 57 07
1974 8328 G064 3.8699 5,96 13.01
1975 538 7801 5238 7,40 14,80
14978 548 2357 5.085 T.uY 15487
1877 548 TBEE 8588 g2 15850
1978 T30 A.810 G540 2,49 14,87
14979 730 11878 12.408 G898 14,19
1880 730 12844 13674 11,27 14,79
18581 A0 12838 134038 11,78 1407
1882 400 12002 12.402 11,70 13213
1883 480 BA3Y 9.317 11,18 1205
1884 200 12.228 13.028 10,51 104,81
1885 230 12578 13 4040 10,46 40,48
1986 830 11,020 $1.850 10,51 10,25
1987 1420 160500 11820 403,48 10,10
1988 a00 12,500 13,200 1,10 1040
1880 1270 124930 13400 12,08 11,01
1980 1580 11.020 12.800 12,88 11,32
1881 1.230 11670 12,900 y 12,81 103,83
Fomg: {1y Mercatoe ¢o MNobio CEMY. Dados expressos em termos de metal (b contde

{2y CACEX - DEPEXEE - Precos médios das exportaches brasiisiras (USS koMb contide)

Valores reais defiacionados paio indive de prects an sonsumider dos EUA
dos Bl Ano Base 1988 = 100,00

D

Demanda Mundial de Ferro-Midhbic 2

Pregos do Falih USE kg Nb
14000 —+ - no Mercade Mermnacionsal - 6,60
e T
12000 - A 14,00
1 Prepo Real
;ﬁ‘ &
12,00
10000 :’52
= Brago %ﬁ?&éﬁaé
.00
5000 —
2,00
G000
& 00
4000 -
ER:t]
2000 - Damands de o
{
o
o
=
GRAFICD 33

Fome Taehela 3.2
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TABELA 33
CONSUNMO MUNDIAL DE FERRO-NIOBIO POR PRINCIPAIS PAISES - 1873/19%1

Unid.: tNb
PAISES REING | BEUROPA | URSH CUTROS | TOTAL
PAISES | EUA | JARPAD IALEMANHAICANADA! ITALIA | BLEU | BAIXOS | SUECIA | UNIDO 010, cis BRASIL | DPAIBES | MUNDIAL
ANOS {1 {2} {3} {4y {5} {6 () {8 {9 {10} {11} {12) {13
1673 18400 1307 784 . 1256 410 - 485 - . - DR 1835 7759
1674 2008] 1158 1,349 - 1837 210 . 5o - - 282 2.647 9.669
1975 | 1818] 1307 1113 218 35 100 . 462 - . 313 2371 8.236
1976 14971 1578 962 - 2201 400 - 513 . - 296 2430 4068
1677 10911 13205 881 - 1683 830 . 211 - - 277 2148 8588
1978 25837 1383 1,204 - 1425 820 - 178 - - 243 2.827 9.540
19749 2874) 1542 1565 360 1.859 G40 - - . - - 443 3,759 12402
1980 20500 1518 1345 508 1809 504 2083 239 483 5.823 527 5151 [5.604) 12.800
1681 28320 1918 1,498 850 1.265 363 2035 113 - 4502 527 4250 (3.902) 12838
19872 16691 2020 1,338 163 1,448 541 1914 134 403 4880 520 BOGL (3001 192202
1983 1850 1584 1.2873 319 1,025 241 1.222 137 266 3211 280 380! (2.8940) 8.837
1984 2449 1928 1 E70 504 1517 425 2737 151 442 5 558 182 sigl (58685 19 295
1985 2707 2483 1676 579 1247 563 265 128 537 4775 345 BE3L {4.858) 12.900
1986 2286 1.804 1566 597 838 801 vaCREs 199 353 4 551 351 YA {4580 11.350
1987 2348 1678 12385 518 282 738 1714 174 206 5.083 06 8871 {4118 14020
1088 2685] 2283 1.295 734 BHY 358 3407 164 £33 5708 221 g24] (7088 12600
1689 2 439] 2408 (B)1262 £O8 778 4714 - 234 736 3600 3385 1008]  (1.656) 12.328
1980 2585 2882 (=132 725 510 340 - 207 368 2 659 - 549 (608) 19180
1691 2268 2859 (e)i224 402 716 409 - 180 530 2.843 . 700 169 172,300
Fortes: (1) Mineral Commodity Sommaries, 1875/1882

Motas:

{2} Ferro Aoy Manual, Diversos

£3) CBMM

{4~ 11}y Roskil
{123 Anugrio da indusiria Brasiisira de Ferro-Ligas [ABRAFE)

[13) CBMM - Cla. Brasileira de Minsracio e Motalurgia

{1y & 12} - referem-se a dados sobre O consums registrado

{Za ) - referem-se ao Consumo Aparente
- refere-ge a0 Consumo Aparente considerando os dados sobre demanda

(13

- el da CBRMM & o Consumt Aparents do Roskdl,
~ nan disponivel

(-]
BLEU

= 197378 - estimads com base res imporiacies



CONSUNMO MUNDIAL DE FERRO-NIOBIO
PRINCIPAIS PAISES - 19731894
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i1t ESTADOS UNIDCS

Os Estados Umidos? respondern por cerca de um tergo da dermanda mundial de
niGkio, © que pode-se atestar pelos nivels alcangados em sed consumo aparente, Que
para o6 2nes de 1884 4 1981, variou entre 3.1 4 3,6 mil toneladas (TABELA 2.3} Assim
como em oulros mercados regicnais, © perfil do consumo americanc é distnibuido entre

s
as indisirias produtoras de ago, superligas e ouiros {TABELA 3.4, GRAFICO 3.5).

Aprovdmmadamente /0% da demanda de nidbic nos EUA e suprida por

importagdes tendo como principal fornecedor o Brasil, A quase iolalidsde do consume
naquele pals refere-se a liga ferro-nidhio, seguindo-se em menor quantidade, o Mxidoe ¢
metal

Os nivels de oconsume para as lgas ferroonidbic e niguebnidbic sao

exiremamente afeladas peio gesempenho da inddstng siderdigica americana. Coniudo,

nos ditimos anos, tem havide um peguent aumento do consumo e nidbio por tonelada

de a¢o produzZido, o gue ;:sefm’;z neutralizar em parte o8 efellos na redugho 02 produgio
de ago em relacio ao consun niGhic® CUNNINGHAM (1881),

os EUA, o nidbie é ainda considerado um metal estratégico face a dependéncia

do mineral as fonies externas e por sua utilizacio industrial em selores considerados de

i

seguranga nacional. kssa dependéncia faz com que o proprio Lepartamento de Defesa,

através do NDE - Nalional Defense ;S?f;g;{;:ﬁfe e o DLA - Defense £¢333?; 5 Agerncy

estabelecarn madidas de conirole & utilizag8o de esiogues para o nidbio

A dernanda para o Nidhio nos EUA por uso final pode 58 examinada na TABELA
3.4, para o perindo 188011980, Os principais setores consumidores de agos que contém
riobhio, sBo & nclstia de consirugho, seguindo-se o de trensporte (gasodutos e
gleodutos) A posicdo do selor das indastrias de construgBo € resullanie da

£

intensificago do consumo de alguns iipos de agos e ligas usados na edificacéo d

[tH

usinas industrizis, observado nos Gitimos anos.

5  Os dados sobre consumo nos oUA ndo 230 pracisos em virude da ndo dviigacdo oficial de sus
produgédo, o que dficie sus avalagio,

6 O consumo de nidhio em acos a0 carbono decrescey 35% encuarto o consumo em agos MELA
aumentou em 20%. CUNNINGHAM, 1881,

L
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CONSUMO DE FERROG-NIOBIO B NiIQUEL MidOBIO

TABELA 3.4

EUA - 1880/1881

Unid. kgfilb

UEOGE 1980 1881
ACOS 2.114.482 1.828.084
Carbong 9300684 B2 504
Sainless 381338 337.858
Afta Resisléncis balxa fgs Bi0.734 471,444
Cuilros 12347 18.070
SUPERLIGAS 454 827 487 548
OUTROS 17.14%8 18,358

TOTAL 2588454 2ADB. 838

Fomte: Colenblum and Tanialen, 1881

Bureay of Minss

Unid.: kobb

2 500,000 - /{ Longume de Ferro-idhio ¢ Niguslhidbio
§ e EUA - 1980/1981
2.000.008 - E/
1.500.000
1.000.000
580.000
SUPERLIGAS OQUTROS

i

i

Diigsn 248w

GRAFICO 3.8
Forde: Tabals 34
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Além do consumo das liges Terro-nidbio e niquel-nidbip, gque basicamenie
respondem e padrio de consumo do nidbio nos EUA nas inddstrias do aco, o
mercade amernicano registra uma  importante participagae na ulilizacdo de outros
produios de nitbio como oxido, figas especiais e metal O consumo aparente desses
crodutos nos EUA tem se mantido erm média em cerca de 580 Unb ano considerando ¢
perlodo 1885/19287. A maior parte das empresas denfro dos EUA abastecem ¢ mercado
de produtos de nidbio (igas espedials e oulros composios) consumidas palas indistrias
elefrénicas, oticas, componentes slélricos, efg,

O principal mercado para o Oxido de zila purezs € nos selores de ligas e alguns
otica

acos especiais. Oulra utilizagdo imporiante para o 6xdo nos EUA & na inddstr

i

{fabricacéo de lenies) e na inddslriz eletrdnica.

.4.2. JAPAD

O Japao constiul um dos maiores mercados pare o nidhio, vindo inclusive se
destacando pela fendéncia crescente da demanda a partir de 1980 O pals {em se
revelado um potencial consumidor do ferro-niébio apresentande uma evolugdo de

rescimento no consumo da liga nas indUstrias do ago. Nos dltimes anos, considerando
os piveis de consumo aparsrde. @ Texa média anual de crescimento no consumo
observado para 0 periode 1880/1991 foi de 3,3%, superior as {axas observadas para
outros pafses (TABELA 3.7 e BRAFICO 3.10)

Ate 1980, a maior parte da demanda faponesa de ferro-nidbio destinava-se a
producio oe wibos de ages de grance didimetro e chapas de ago. Recentemenie o ferro-
nidhic passou 3 ser mas Jlilizado na producBo de ohapes de ago pars a indostiz
automobilistica’ e acos inoxidéveis.

¥ Andise da demands dhidide por usa finel no Japdo mostra que panle do mercado & coupado por Wibos
"mipslines” Mas o Que no eptants acusa Gueda { 38% am ‘??ﬁ% Y, entianto 0 nidbio confido &m ag0s para
uso na indasiria automobilistica aumenicu em 30% sua @3?@&5?&@5’%% na mercads.
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TABELA 37
OFERTA E DEMANDA DE FERRO NIGRIO

JAPAD - 187311991
Unidot
AMOS PRODUCAD BPORTACAD OFERTA | CONSUMD APARENTE ICONSUMD REGISTRADD
Em Brufo | Wb Confico | EMBRUTO Emdralo | Nb Contido | Em Brulo | MNb Condide
1873 1.700 1108 - 1.700 1700 1307 - -
1474 178 1.188 - 1781 1.781 1168 - -
1975 2010 1.5307 - 2.010 2010 1.307 - -
1875 1.278 82u 1723 2080 2988 1848 2.424 1578
18577 1385 901 905 2280 1885 1278 2148 1.3895
gTe, 1238 803 1477 2412 2188 9,408 2427 1383
1978, 1268 825 pheiit 3.258 2400 2118 2372 1.64
1980 1227 788 1.41% Z£.648 2.345 1.526 2238 1.618
1981 1.052 884 1.5588 2838 2980 1824 2.951 1.918
1882 1147 748 2328 3.473 3407 2021 3107 2020
18983 867 434 1778 2443 2444 1.580 2380 1.554
1984 115 742 2050 3202 2008 2013 2.868 1.928
1685 1130 735 2.884 3009 3475 2281 3.358 2483
1986 471 549 1.8925 2848 2776 1805 2778 1.804
1887 785 491 1778 2534 2578 1877 2579 1,678
1888 873 437 3380 4,023 3.482 2281 3.482 22683
1959 &7 487 3.380 4033 3482 2261 3705 2AGE
1980 1085 89z 3518 £, 587 4353 2827 4176 2582
16614 767 439 4528 5.783 4.520 2.841 4388 2858
FONTES: Farro Aloy Manual @ Roskil, 1882
Maota - Dados sobre "Consumo Registrado” oblicos do Roskdl, 1892
D Oferta & Demanda de Ferro-Nidbio
5.0 - Japho - 1973/1991
B
5.000 - //
SN
Caria . A
4800 + N 7 B
. /___/ '-\\ f_[f 5 }‘/
000 4 7 VRN e N o N /7
7 4 Y s 5”“;““{““/;/4 \R\“g ;f/ ! ﬁﬁ“w&g
S g8 A B
2500 o8 L
?i'“‘“”ﬁ/ Consums Aparenie
1000 4
g : i | i ‘ : j | ;
e £ 55 8 5 8 8 8 83 8 8 8 8 2 g @
GRAFICO 310 ’

Fopie. Tabela 37
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No Japéo, 87% do nidbio & usado como ferro-nidbio em siderurgia na fabricagio
de agos "HSLA" 10% em superligas, como liga niquel-niébic & os 3% restantes s&o
usados em 3¢0s dures para ferramenias, vidros Olicos, materiais eléliricos, Sxido e
materiais supercondutores {metal).

O principal uso do fe-nb no Japéo tinha sido, até o final da década de 80, em
agos HSLA para a fabricaggo de “pipelines” e agos grossos usados em construcio
naval. Nos Ulfimos anos chapas fines e agos inoxidaveis usados na industria
aulomobilistica  tem suwrgido como  principal mercado. Em 1891 2 inddstriz
automobilistica no Japéo fol responsavel por aproximadamente 65% da demanda final
de fe-nb, sendo que acos (lubos) para olecduto respondeu por 25%.

G uso do ferro-nidbio no JapBo tem mostrado firme orescimento em face da
facilidade de sua utilizacao, eslabilidade no preco e também, por seu substituio, o
vanadio, ter maniido colagles mais ailas entre 1982 & 1880

A demanda para o niébio metal em 1981 foi estimada em cerea de 30 {, sendo 20
t {lingotes} provenientes do Brasit (CBMM) e da Teledyne Inc. dos EUA, principaiments
sob forma de liga niébio-titanio.

A demanda para o niébio metalico no Jap@o destina-se em sua maior parie a
fabricac&o de supercondutores, utilizaco como anti-corrosive & em menor guantidade
em lampadas & vapor.

11.1.3. EUROPA OCIDENTAL

A demanda para o nidbic na kburopa Ocidental tem side eslimado em
aproximadamente 4,5 mil t/nb anuais, n&o havendo contudo, maior precisio com relagao
ao consumo®. As estatisticas sobre o consumo de ferro-nidbio para os principais paises
do bloco europey totalizaram para o periode 1985/89 um consumo meédio anual da 5
mil t / nb, reduzindo drasticamente para 2,8 milt/nb para o biénio 1990/ 91. Tal
resuitado deve ser creditado a gueds na produgdo europeila do ago, observado
principaimente na Alemanha, Reino Unido & Palses Baixos. (TABELA 3.8 e GRAFICO
3141

8 WNio hé precisio nas eslimalivas sobre a demandea de nidbio para o3 paises que compdem ¢ bloco da
Europs Ocidental, havende divergéncias entre as estalisticas publicadas pele Roskil-22 e a avaliacdo da
prépria CBMM. Os dados dispostos na Tabele 3.8 foram colgfados de forma 8 reduzly malores
discrepancias.

3%
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i.1.4. BRASIL

Toda & produgdo do concenirado de pirocloro do pais € integraimente consumida
internamente na fabricagdo de ligas ferro-nitbio e &xide!t. O consumo brasileiro de
nidbio tem a seguinte sstimativa de distribuicBo setorial: 75% para agos microligados
(HSLA); 12% para agos inoxidavels; 10% para superligas, e 3% para outros fins,

O consumo de nidbic no Brasll € ainda relativamente modesto guando
comparado a paises como os EUA, Japdo e Alemanha. Considerando no entanto, a
posicao do pals na produgdo mundial de ago, que representa cerca de 4%, a2 posigao do
Brasil come consumidor de ferro-niGbio chega ao equivalente & 6% da demanda mundial
da liga, significando um mercado com melhor indice de consume para o produlo por
tonelada de ago produzido.

Em virtude da aulo-suficiencia do nibbio, o Brasil tem apreseniado iaxa de
crescimento da ordemn de 2,8% ao ano para o perfodo 1880/1881, o que pode ser
considerado representativo em face do longe periodo recessivo da economia, alingindo o
proprio setor siderirgico, que representa cerca de 96% do consumo fotal de ferro-nidbio
(TABELA 3.9 e GRAFICO 3.12),

A industria do ago no Brasil representada pelas grandes siderlrgicas &
destacadamente ¢ malor consumidor de ferro-nidbic (86%). O seior de fundigdo
responde por 3%, enquanto os demais setcres comportam 1% restante.

Com relagBo a demanda de outros produlos de nidbio, o consumo brasileirs €
ainda insignificante, ndo excedendo a 20 ifano. Denlre esses produlos deslaca-se ©
éwido de grau dtico, que tem sido utilizado pela indUstria de vidros, para fabricaggo de
lentes.

41 Com g suspensfo das exportacdes de minénio a parlir de 18580, iode 2 producio nacional tem sido usada
pelos préprios produlores em suas respeciivas metalirgicas na falbricaco de farro-ligas.
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HiZz. OFERTA

iy

A cferta do nidbio  no mercado intermaciona!l ocore sob 8 Torma de mingrio

concenirate {(pirocion & hge fBrro-nicbio, oo, iégsﬁa melahicas,

superiigas e Oulros compost

O esiudio do mercado do nidoio ervolve, basicaments, © comportamenio da oferts
e demanda da lgs ?&ﬁ@«mﬁ%}%@i% face 20 exoressive volumes de sua | ;{3@!;3{;%@: e pela

destacada import@ncia no consumo em relacdo aos outros produtos de nidbia.

No que se refere ac ming
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Catzlgo, suspenderam, 3 partir d

comnercializacdo de ferro-igas, OxXide e melal - esies dois Glimos produios relativos

e

apenas a CBVV Como empresa produlora de concenirade gue alua no ComMErcio
infernacional, a Niobec Inc., do Canada, possui comportamenic diferente das empresas

Holeres no mercado, glo & 2 mesmea ocomercisiza a

12 Os diversos orodulos de nidhio m”f%m" aizados ne Maroads 580 diados n !

14 N referido esiwdo, 8 cliscdo e iga Terre-nidblo. auando ndc
dois #ons, U $eia, "stendard” e

& vl de mindnio de niShio poda ser ww%h:‘f@ x @ Tebals 13

sedushvidads na orodugdo i i
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ABELA 30

-

PRODUCAC MUNDIAL DE FERRO-NICEIO
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HL2.1. ESTADOS UNIDDS

ni¢bio, sendg grande
consumidor de ferro-nidhis, além de outres produlces como o Gxide ¢ metal Em reiacac &

metal, sendo, no entanio, nsuficiente para o8 nivels ge consumo de suas indlstnas.

da indisponibiiidade de dados em publicagdes téoenicas, sendo portanto sua produclo,
calculada com base na diferenca do consumea & das importagdes realizadas pele pajs. O
Roskil Information Seivices Ltd. salcula gue a oferta interna g& ferro-miGbio nos EUA nao

ultrapasse & 1.6 mil Vano de nb contido. A oferta de fe-nb nos EUA provéem na sua

Qiﬁ&%%& tolalidads das e furgical Corporation, 2 Csbot Comp

Outre fator gue dificulte avaliar com melhor preciséo 2 oferta nos EUA, @ 2 politica
de controle & liberagBo de nidbio proveniente dos estoques estratégicos, por parte do
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A TABELA 3.11 & GRAFICO 3.14 fornece a produgéo de ferro-nidbio para o

UA com base nas eslalisticas divuigadas pele ROSKILL (1982}, de acordo com as
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Considerada como importante fator de vaniagem scondmica, a estabiidade de
precos da liga Terro-nidbio em relag@o a outras ligas ferrosas, favorece a manutencéo dos
nivels de demanda,

ElevagGes de pregos para a liga ferro-nidbic observadas em alguns anos s80
geralmente creditadas a brusco aumanto de insumos {principaimente de energia) do gue
propriamente reaglo 4 aumentos da demanda.

Mesmo considerando o comportamento dos pregos da liga ferro-nidbio sob a dlica
de um tipico mercado oligopolista?®, ocbserva-se que a estabilidade dos pragos do nidéhio
soffe os efeitos das crises econdmicas sobre seus principais selores consumidorss,
comum 2 oufros produiores de bens meldlicos primarios. No casce do nidgbio, ©
comportamento da indistna siderirgica & vital a establlidade dos pregos.

11.3.1. MERCADO INTERNACIONAL

No estuds do mercado internacional do nidbio fol considerado as cotacgdes de
oreco da liga ferre-mithio oferfadas pele Brasil, identificadas pelos pregos médios anuais
das exporiagGes brasileiras, j@ que a maior parte do produto comercializado em fodo ©
mundo provém dos produtores brasileiros?s,

Como se observa na TABELA 3.2 & GRAFICO 3.3 os pregos reais da ferro-liga
niGbio, apds um periodo de valores variando entre USS1174 e USEISA entre 1873/80,
passaram a apresentar comportamento declinante a0 longe do perfodo 1981/1881%7,
mantende-se, Nos Ultimos anos, na faixa dos US$104, mesmo com a demanda mundial
maniende-se em palamares acima de 12 mil Vano.

Nog EUA e Europa, os pregos do ferro-niobio apresentam-se  tambem
declinantes, com queda real média de 27% enire 187371881, refletindo em parte, &
recessfo nas indUstrias do aco, que tem afslado particularmente todo o selor de
producac das indistrias de ferro-ligas.

25 Mo Cagiule 1V & feita uma andlise de comportamento de precos em mercado oligopoiizados enfocands o
cas0 do oo ¢ g8 produlos substiuios, assim como 08 008 agentes da oferia & demanda.

28 Nos mercados emericans, eurcpeu e japonés © grosso da Tero igs nidhio & de origem brasiieirs, ¢ o8
orecos foram considerados em valores FOR "ree-on-board'.

27 O comporiamento dos precos pode ser explicada, am perle, pela oolilice posta em préfica pela CBMM,
aue ap reduzlr seus Custos operacionals, medianie o empregs de novas eondiogias, Torea o8 demals
produfores mundials a redocBo dos pregos (PENA FE  opoil)
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PRECOS DO FERRO-NIOBIO
EUA - 1970/1991

TABELA 318
USSMg Nb
ANDS | PRECOS [{1)PRECOS
NOMINAIE | REAIS
1870 7,69 21,30
1971 562 14,55
972 582 14,45 USSAg Fregos do Ferro Mighie
1973 6,83 16,54 | 2500 ¢ BUA - 1970/1891
1974 .08 18,83 .
1975 9,48 18,96 g oo Reais
1976 10,43 18,72 #
1977 11,24 18,97
1978 11,28 17,45
1979 12,30 17,52
1980 13,87 18,20
1881 13,87 18,55
1982 13,23 14,85 Pregos Nominals
1983 13,23 1954 | ®T
1984 12,48 12,98
1985 12,48 12,48 4,00 +—
1986 1248) 122 BESEILE5E28E8B3E5R8853
1687 12,48 $2.01 TTTTsmsmesmeseyE e
1988 13,23 12.40  GRAFICO 3.16
1989 1451 13,21 Forte: Tabel 3.16
1990 14,51 12,77
1991 14,50 12,36

FONTE: Metal Prices inthe Uniled Slates, 1981
1.8, Bursau of Mines

MNota {1} Precos reais deflacionados pelo indice de Precos ao Consumidor nos EUA - Ano Base: 1985
Farro-Liga Nidhio ipo "Blandard Grade”
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TABELA 317

EVOLUGAD DOS PRECOS DO KIOBIO - BRASIL - 1870/18%1

BBy
M { TR - REORT 21 AL & BRI CEYHIDBID - METALICO
TN e Nominal ren Memng oo
[ =4 é:} "’é,ﬁg :%%; - - o ™
1871 3.54 468 - - - -
1977 4,17 15,72 - . . N
1973 457 107 - - - -
1974 5.86 13,00 - - - -
1975 740 14 80 - - - -
97g 797 1507 - - - -
1977 9,22 15,50 - - - -
1978 8,48 14,87 - - - -
1978 2,88 4,18 - - - -
19580 14,27 4,78 1922 2502 - -
1081 117 14,07 %715 20,47 - -
982 11,70 13,13 13,07 14 87 ~ -
1983 11.18 1208 1087 1152 40,00 4320
1084 16,51 13,91 11,32 11,75 8477 83,10
1885 10,48 10,48 1278 12,26 8278 &z2.78
1288 10,51 1028 11,79 11,55 5583 54 .38
1887 10,449 10,10 1164 11,20 85,85 5375
1258 14,10 40 12 88 11,79 A5 93 4879
16980 12,08 11,01 13,08 11,88 £138 4877
1800 12,86 11,32 14,584 13,15 7277 5408
1581 12,81 1083 4 04 12,74 53,16 4% 58
FOMTES:  Balanoo Mineral Bresieirs, 1858 - Surndrs Minsra! Bresiers, 1887 1800 1988
Motas: {1y Preqos sxpressos em termss de metal{Nby contide
i3 Pragos mddios das sxportaches brasielras sxpvessos em larmos de NpZ 05 contide
{3y Pragos méding das exportaches brasiielras exprassos am termos de Nb sontido
{4) Valores reals deflacionados peic indics de Frecos ao Consumidor dos EUA; IFS
Ansc base 1985 = 100,00
uss Pregos do Fedib uss Frecos do Suido de Nidhin
o1 j’D“U\_& i 7 e - .
44 i Dt Brash - 14707480 Brasi - 147011991
3 [freco Reat. =0 ; 25
2h regn Real S gﬁ_ﬁ A Prego
Tk s Y SR 20 gl Reabo_
5 i * ® | e
i ! 5 Prego thE / Praco -:‘§"‘“
2 %@/@W Mominad 5 ; MNominal”
S - S— SO OO D :
a4 d FE PR I E SN CEPRLElBE R T8EE838]
CEE BRI RS RRRRRE CORDRZDDRRRRRREREREED
GRAFICO 317 GRAFICC 318
Foste: Tabals 3.17 Forte: Tabele 397
”gg Frecos do Migbic Metdlico
. Brasi - 127071989 %
65 ] Frego | f‘\@
5 gmﬁi i ﬁﬁ&%ﬁ {0
§Q ] Lot
3 /"/f‘
28 I Prago Haal
18 /
e S S S S F S AT R R
TR222Z222C222EVE222E22ZE

GRAFICO 318
Forde: Tebels 3.17
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VALORES REAIS - ANO BAZE

TABELA 318
PRECOS DAS FERROLIGAS NOS MERCADOS DAEURCPAEDOS EUA

453

85 = 100 00 {USUHEg Metal Contido)

59

Fe-Midhio Fe-vanadioc | Fe-Moiibdénio | Fe-Tungstenio | Fe-Titanio
ANOS! EUA | Europal EUA iEuropal EUA [Europal EUA | Europa’ Europa
R TR i, 17,14 el - TR - CVss] - -
1878 1882 t7es 22,31 ~ 1803 - 45,43 458
77 18,27 17,28 20,76 - 1842 - 4723 - 431
1978 1747 18 58 2202 2049 20 AT 708 3782 3183 375
1574 16,57 18,47 24140 1884 7494 8256 A533 2788 .69
1880 17D 1797 20,38 21,08 s R 045 35,20 25,18 5493
1681 1835 15,11 20380 1788 2B 52 19,99 3130 2357 442
19582 504 1511 16,88 1272 137G 12,48 14,27 17 .51 2.70
1883 1415 14,24 12,34 11,70 10,85 14,00 10,87 1284 2,30
1984 1333 1287 1388 12.81 358 3,51 10,55 12,15 250
1985 1248 1170 12,28 11,01 883 236 813 2,80 225
] 12,22 1140 13,34 12860 756 83 5,28 548 277
1887 12.04 1112 1353 13,24 805 7 B4 57 821 2,82
1888 11,72 11,47 1850 2310 893 734 7858 5485 &a7
1985 1280 11.84 7895 2718 858 £.638 840 50z 8,07
1580 1285 1233 1567 14,80 750 77 548 541 £ 48
198Ypy 1253 12,149 11,51 10,83 529 588 584 £18 258
Fortes:  FUA - Metals YWasks (varios) - EURDPA - Metal Bullstin
Motas: Velores regis médios anusis deflaciomdeos pelo Indise de Fracos a0 Consymidar - BLIA IFS
Farro-Midhic - Standard Grade §5-87% M, Farro-Yanidis contendn TO-80% V)
Faro-Molibdénio contands 65-70% M; Farrp-Tungsiénio confends 75% W
ip}: dados preliminares
%gzﬁi Pregas do Feiidbio Europa %%%%{5 Pregos do Fe-Vanadio -
|\ Srfm | A
f Lrppltyy - 252 \
T T ey - : %
(R - y . S B o
g A om0 7 %i*“a‘%ﬁ &
104 S o L BN N B &,
§ BUA »@g}é . = el &"ﬁ
81 i BUA -
{ 54 Europa
o .
% 44 P B M O3 TT DY ST wp WE 4D e OD IN O3 e RO i~ o oy ooes 04 % =y 45 P 00 i 23 e
EEEEESES82H8RBREY SEEEEEREEREEREEEE
o GRAFICG 220 - Fonte: Tahels 318 GRAPICD 3.0 - Poms: Tabelg 318
H . AR o . o . i E
| oSk Pragos do Feolbdinic g';ffgg Frogos do Fe-Tungsténis
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ES MUNDIAIS DE FERRO-NIORIO - 1980/1981
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TABELA 3.23

EXPORTACOES DE FERRO NIOBIO POR PAISES

BRASIL - 1875/1881

Unigd_: 1
PAISES] BUA [JAPACH CANADAHOLANDA REING | ITALIA | URSS/ ALEMANHA/OUTRDS TOTAL
ANDE UHIDO £ Palses
1975 850 448 175 1205 345 510 - 45 487 4135
1878 18200 14133 267 2763 1.018 1529 - 260 1.0407 91565
1977 2418 785 280 1.564 423 T4 ~ 213 8358 7082
1978 3280, 1282 528 2378 333 B28 FO0 4040 1.428; 10852
1978 3823 1878 #38 3218 741 816 100 576 12571 12787
1980 42481 1154 924 3.215 745 1.830 808 378 15511 14558
1881 4404 1844 agy 3126 478 1671 807 288 15781 14547
1882 1.8858, 2184 247 2.941 445 1173 785 381 985 11038
1883 1984 1742 455 1.880 257 540 429 507 1.342 5256
1984 2795 20402 772 4208 470 1483 283 8581 1388 1277
1855 34481 2705 593 3334 585 1,147 531 808 8237 14224
1888 2838 2135 913 3.580 3g1 7o8 540 433 TG 12331
1887 2.835] 1849 852 2548 368 885 472 132 14280 11.08%
1988 3368 3081 788 4808 401 £78 338 10137 14352
1989 3802 4002 534 4875 571 527 8497 - 1,188, 15908
14990 3383 4010 835 3328 447 476 - - 12847 13538
1884 25841 4473 874 3.558 451 482 - - 7871 13.557
Forge: DEPEC - Banco oo Brasi

3000

2000

4000

Exzportacles de Ferro Miobio Por Paizes
Brasil - 157511981

GRAFICO 3,25
Fonte: Tabela 3,28



TABELA 324

EXPORTACOES DE FERRO-NIOBIO

BRASIL - 1973/1881

Ui ¥iD

ANDE 5 UANT . USSICIOFCHE
873 5083 14.0%1,00
1974 4 B84 2892500
1975 2887 19,884 90
1G7e £.8581 47 408,00
1877 4584 42 770,20
1978 7083 88 857 10
1975 82311 2277914
18980 G468 108,882 70
18981 D487 111.481,40
19482 7473 2380400
THEE 8018 87 148 80
1884 8951 94 058 30
1985 2311 97 408490
1388 2015 5424120
1887 s e FRA83.40
1983 83Es 103.531,40
18988 10,387 128.734,00
19945 5800 11343000
1881 8812 11281000

Fomte: 1470 fa-Bamneo Mineral Brasiisirs,

MOTA (1)

Divarsos, DNPB

1875/81 - CACEX, Banco do Brasi

Gusrtidede expresss am termos

de Wb contido na Liga Fe-hb,
enubalente g 85% da quantidads
btz exportada

b Demande Mundial 2 BExportacdas do Brasil
14.000 + Ferro - MiGhie - 487371854
Demanda Mindial de 0 B P S
12600 Farro Mighio %ﬁ/ ”E\ / . //g_ ~_ A
. ;j l\ éf‘ ﬁ\ﬁ{ - ®
15.000 - o/ o \ / - W/Q\
B, B p| & h g g%m\\ s v
gont + S S ewm F 5, FA S - N
W F & s/ ¥
a.000 I et - Exportaglss do
S S T~ Brasi
A I3 5]
4008 - /” \»“ 7
o &i_}i
2500 -
] } ; i : } t ; R ; ; ; : ; : ; ;
L% s i i fro £ £ o3 = £ 27 g 2l &£ g =7 pesd 3 g
P Fro b i i Pro g pred fr] o fral fre] 22 2 e} 23 oF £ 3]
oz 2222z 222z n 2
GRAFICD 3.28

Fonts: Tabeiss 376 304
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[TULO IV - ANALISE DA OFERTA E DEMANDA
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A sstabllidade na demanda do nidbio a partir de 1280, interrompida em alguns
anps, termn maniide em média, um consumo enltre 11 &8 12 mil tonsladas anc de meial
sontido,

A forma como esté distribuida a demanda mundial tem sido um oulro importante
fator de mercade para o nidbio. Estados Unidos, Japdo e a Europa Ocidental tem
apreseniado um consume relativamente bem compartithado, o gue atesta a estabilidade
e o amplo arce de emprasas consumidoras em odo ¢ mundo.

O comportamento da demandsa do nigbio guards uma estrsila sinfonia com

&

(i

desempenno da siderurgia mundial, incluindo os niveis de produgso e consumo do
acos HSLA, com as alferagdes no perfi! da demanda do ago e mudangas lecnoldgicas na
slaboracho e ulllizacio de produtos siderlrgicos.

For sua vez, a importancia que © a¢o possul na economia de um pals face 2 sua
ampia utilizag8o nas mais diversas indusirias, faz com que os delerminantes da
demanda do nidbio localizem-se, am Ultima insléncia, no desempenho das inddstrias
consumidoras 4o age.

A FIGURA 4.1 expde o gue se poderia denominar de um modelo da estrutura do
marcado do riobio, onde os selores de consume ou utilizacas dos produtos de nidbio,
compresndendo al as indistrias produtoras de ago, ligas, superigas e ouires,
responderiarm nesia Bika do mercado pele demands inlermediaria do nidbic. Face as
caracteristicas dessas inddstrias, os fatores determinantes da demanda finasl, all
considerados, responderiam de uma forma indireta pela demanda do nidbic.

Corn relacBo ac comportamento observado entre a8 demanda & pregos, verifica-se
que a reducao nos preces reais a partir de 1981 deve ser considerada, em parte, como
efeiio da polliica comercial da CBMM, que ac obter reducio nos seus cusios de
produglo, contribuiu pare manuniencao de colagbes mals baikas, mesmo considerando
umn contexio de mercado favoravel a demanda de nidbic e porfanto, com maior pressio
soble 0% Dregos

.
o



Esie coniexto da demanda £ pregos nos respeciivos periodos de 19731280 e
1881/1881, pode ser melhor compreendide quando obsenva-se o8 resullados
enconirados para as respectivas slasticidades, Para o perioado 1873/1880, os niveis dos
precos reais para a liga ferro-niGbio provocaram maior responsividade a demanda, com 2
glasticidade (&=2 02}, slo & maior influéncla do componente prego  ND Consumo
sbservado nagueles anos. Mara o periodo compresndido entre 188171887, considerado
de maior estabilidade para mercade, a elasticidade {(e=0,30) traduz menor efeito dos
pregos na formagdo da demanda, em virude € clarp, dos menores precos reals
cobrados, abaixo dagusles regislrados nos anos anteriores.

Nos Gitimos anos, a demanda da liga ferro-nidbio, assim como para outras ligas
semelhantes, &M no componente prego um fator de menor peso na formagao do
CONSUMmo.

Em relacac ac perfil da demanda do nidbip, sua ulilizacio como liga ferrosa em
agos Mmicroligades "MSLA"Y continuara sendo o principal segmento do  consumo,
untamente com agos inoxidavels. bspera-se que o desenvolvimento tecnoligico nos
setores consurnidores de superligas, principaimente na indlstria aeronautica, Tavoreca a
demanda para esse lipo de ulilizagio. A disponibilidade do dxido de nidbio, a partir do
pirociore deve contribuir para sus ulilizaglo como materna! altemativo a2 outros metais
favorecendo O 88U SONRSUMo.

Quanto a composigdo da demanda regicnal do nidbio ¢ mesmo devera manter a
distribuicsio observada nestes dltimos anos, ocupando talvez o EUA, posicao atualmente

antida pelo Jap&o. Quanto a oferta, é provével contudo que o Brasil amplie mais ainda
sua participag@o no cenario mundial em vitude da redugBo da oferta de oulres
produtores nos palses industrializados. No Jap@o, a suspensdo da produgBo da ligs
ferre-nidbio favorecers ao Brasll, caso seja mantida a tendéncia da demanda do produto
naguele pals. Na buropa Ocidental, mesmo ndo se tendo um melhor conhecimento
sobre o8 niveis de produgio, € notdric a redugio na oferta interna de alguns paises, o
que poderd ser compensada pelas imporiagfes brasileiras,

41 A siasiicidades preco da demande Tdl cajoulads yiiirando-se as expressdes:

AL Y b
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ESTRUTURA DO MERCADD DO NIQEHD

OFERTA DE PRODUTOS PRIBARIOS

DEMANDA INTERMEDIARIA

DETERMNANTES DA
DEMANDA FINAL

PREGO

PRODAYS 3

wm"nwm |
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i : | | ! v !
| | ! MDUSTRIA
| PRODUCAD DA LIGA 1 : I
E— % j FERRO NIORBIO mwl sﬁ}%ﬁug@“}& |
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RESERVAS | g |$
MINERAS ||| | -
- = || el EATOR TECNOLOGICO t §
I |
| |
|
i
S E
PRODUCA / | .
. |
m%?ﬁgfﬁ;{f‘} i LIGAS %&&'ma.mss{ SUPER LIGAS |
| (Consentragoy ||| bE T (ML Cr. Mo, W, Fe,
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V.3, OCONCEITC DA INTENSIDADE DE USO
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TADELA 4.2
CONSUMO PER CAPITA DE AGO BRUTO

197271981
Unid.: kg;’hab
PAISES ELiA JAPAD ALEMANHA FRANCA! REND ITALIA ICANADA! BRASHL
AMOE LUMIDG
1973 FOE B4 201,86 552,11 484 60 445 48 £1170 841,28 8521
1874 73,83 BR7 88 581,80 475408 433,98 426 24 590 08 124,59
1875 540,91 BBGZ3 485 45 354,86 37384 320,80 579,76 107,12
14978 g8 53352 597,95 445 00 37878 J80.63 845 B 89984
1977 808 08 511,63 53758 38312 356857 371,88 551,03 10867
1878 857 91 535,21 52535 aes 87 358,859 33533 875,73 105 85
19746 622,33 57457 616,83 28564 32077 427 93 54807 11056
18RG 500,89 87637 585 .40 37415 284 93 A74 28 ER3 .45 117,82
a8 860,88 804,59 528,84 222,28 28554 267,14 5BG.03 97,08
1882 383,058 58683 453,20 31866 268 58 37827 BR320 8380
1983 403,78 545 85 482 70 27857 781056 331,02 44805 58,14
1984 474 88 21634 807 828 28183 253 81 38132 521,71 A0 45
1985 442,78 80722 505,56 26848 253 44 aB2.82 542,17 23,48
1988 3e5,90 575,689 501,88 262,18 281,10 393,98 483 57 144,84
1987 417,84 520,45 478,40 286 .40 28213 400978 E2E B4 105,85
1638 451,72 708 51 B77.68 303,82 208,47 458 44 57978 81,18
1889 443,73 751862 576,08 312,73 30388 483 55 841,69 8564
1990 410,06 anie2 540,34 31863 280,72 494 53 418 21 §7 .81
1801 358 19 /00 10 600 B0 280,80 254 50 488,10 35820 8420
Fonte: Sieel Siatistical Yearbook 1980/1981 - intemaiions] iron and Sieel instile
Consumo Per Caplis de Ago Bruto
ey 197311001
800,00 O L

Jando
/

i F i 3 1
6.00 + 4 : § : ;
% - ] i P 53 F:) =3 v g Ei ] Fy) 2y from 9%y fe] £3 g
Foom, e Prou
S 5 5E 8 5 EE B & 8 E 2 2 2 3% 8 B g8 3
Ead e e - L = e Ea g L s = g e - Pt o g P
GRAFICO 43 - Fonie Tehelm 4.2
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TABELA 43

PRODUTO INTERNO BRUTO; CONSUMD DE Feilb; PRODUCAC E CONSUMO
DE ACO BRUTO, RENDA PICAPITA E INTENSIDADE DE USO DO ACO E FelMb ¢
INDICE DE CONSUMO FeNb / AGO
EUA - 1873/1581

Frogucho ; Toensumo . Prodie indice intensidade | intensidads | Consumn
Consume ] ds Ago | Agarente itarno PopulagBo P Consumo de Uso s Aparerts
ANGE T ds Fahlp Brido Ao Bro Brity {mihfies/hab) p/Capita | de Felb/ do Ago Fa/ibb de Aco
{1 b} {13 (mitty  HUS3mihGes) {4583 / hab Ao fkoilIBE) {EnfiSsy | piCapliz
i1y {23 {2} {3 {43 {33 (ko fEag {ieihaby
1873 18400 1388021 148885 3034581 211 81 14,320 | 00134801 10 44684417 0 BO012R48] 705 Ba85
1874 2008 1324850 1443300 300V ETY 21385 14,085 | G 01587049 15,2484502) B 00014818] 673,830
18975 1,518 108818 118821 Z2.8BR 230 215 87 13822 | 00435511 B4BIERARY B,0D01DEES] 5401
1978 T487] 1181204 128883 3128148 218,04 14 337 1001288184 208385488 0000104419 558 0063
$E77 18931 1137000 1338230 3297 544 220 .24 14974 1 0 0I7S1008; D.84378315] 000013287 8080778
1878 2583 1243131 148.448] 3483862 22258 TRE1T | D.0207782] 543780604 D OUDIER4T] 657 0157
1875 ZET4] 423278 140081 384328 22506 16744 § £ 023531354 3 20628580; 0,00018255] 8223474
1980 28501 1014561 114.9M5] 3527808 2778 18489 1 0 02007084 7 36008457 §,00012048] 5005827
iy ZE3Z, 1088147 125588 2548012 229 84 15885 | 602883612 8,12912125] DOCO17E5T] 5608811
HaZ 1.680 87 585 B4 2807 353L420 23257 15,245 | 0024702141 552804411 D,00010848, 383,0828
1882 15858 78,782 94 484] 31.84335%8 234,20 15851 | 025520441 5 07881706, (00012587 4032808
1884 2448 Ba841: 1917140 3804482 23870 18.488 ; 0.02017825; 8 77238007 0.000145848) 4718845
1985 27070 BO.OSST 108583 4.015.988 23848 18830 | Q03380870] 6.27005484 1 000718078, 4427888
1688 22861 74032 95 286) 4120788 240 68 17.946 | D,03080838! 5 55710822, 000013218 385 8032
1887 2340 BOEFY] 101 488 4271718 247 84 17,587 | Q0280449 5 78BIEREE. [ O0013354) 437 8388
1988 Z.885 aoesl] 110888 4438315 25,08 1814 1 00283887 5 11215108 0000147101 451,778
1888 2438 BRE34] 10233E 4548773 247 34 18.203 1 002745571 58627047 000013261 4937304
1890 2585]  BRB00Y 1024BL 4534788 248 42 18,385 1 (028754171 BAT41Z2534] 00001408 4100812
15a1 2288 7Ta4DD §0.510] 4.531 880 252 88 18,971 | G,02B86423] 4, BB110048] 000012482 358 18568
fontes {1) Miners! Commadity Surmmaries, 187571882
{27y Bteel Statistical Yearbook - 1880 /1881 - international fron and Btee! Instiute
{3} Bance Central do Brasi - "World Tables™, 1882
{4y Fundo Monstario Intamacional - "international Finensial Statisties”, 1982
Hota:  (3) Valores sxpressos em lermos reals 2 pregos de 1885
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TABELA 44
PRODUTO INTERNG BRUTO; CONSUMO DE Felb; PRODUGAC E CONSUMO
DE ACO BRUTO, RENDA PICAPITA E INTENSIDADE DE UB0 DO ACO E Fell;
INDICE DE CONSUMO FeMb / ACO

JAPAD - 187311991

Produsio | Consumo | Produls indice | inensidade ! Intensidadel Consume
ANOE i Cansumo | de Agy | Aparente tamo Populacio PR Gonsume de lsn ety Apsrents
de Foblh Brde  Age Brfo Brigan {mihfes) piCapie | de Fedie/ | do Ago Falbd de Aco

{t # b} {mil o) (i} 1USFmihbes) ST f el Ao kofUB%) | (kofUSS) | piCapia

{1} (2 {23 ) {4} (% fho i/t acod {kgihab}

1873 13070 1183220 878t 1078475 HEE R 8.802; 5,0108536, 9,8041482; 4,000132] 801,888341
1974 1988 1174 75783 1083570 146,445 DEE3] G U00UENSd) T 4T84BT 0,00012) 857 662330
1875 1307 1023131 847380 1081047 141,57 8.778] D01E7745) BAZG057T GO00AG3T BBL . 2ZVES
14978 1ETST TOT5EE 80378 1143210 11277 10138 0,0148743; 5 0350580 000015651 B33 817087
1877 13880 102408 58,243 1253ET2 11388 15.8721 001362241 560043111 D O00132; 511 831708
1478 1383 1029080 B1B0Y] 1285084 114,80 11090 D.0135440, 5 5884008] 00001258 535208884
1478 1842] 1117480 YEIBY  13mTiT 11587 11.485] 0 0I137E8%: 6 B0HETE 00001343, 674 574858
18980 15180 111.055 7RO 1.386.843 18,81 11888 QO1AB2T72 8840187 0000I2TE; 476.371888
1881 1.818] 101878 71,138 14434587 117,68 12,268 £ 0IBEE3G 5 TUBR4T] D.00D1563 804 583485
1582 2020 98548 SL5D4] 1 4B4.4B3 118,48 12.528] 00202817 BB4TI4BT L 0001812 BES 830855
1883 1 BB 97178 B85 814 1.531.252 19831 12834 001538110 5112422 Q0001211 240.94B50
1584 1828 TDBEES T43877 1807883 203,08 13,380 4.01828] 555037418 (000144 818,392975
1585 2183 105278 73377 1.BEG.82 128,84 13807 §.0207354; 52781378 O 0D0IET 807,22442%
1488 104 88275 5824 1, 722.072 12142 14175 LO9RIES 453472480 00001073 BTS 843473
1587 1.878 DRE13] 75751 1.798.274 12308 14 7430 00170131 B 1486798, Q0001138 820 452125
1888 2.283 105881 26,871 1.907 843 122.81 15,5580 00214138 5 R84628] 00014541 708 514803
188G 408 107808 93,278 1.888.73 123,12 18,238 00220153 5 7444€271 00001483 TR7 H1858G
14950 Zagn 10.5%1 BBO3Z0 2103188 123584 170240 00243 8"? 581713281 0000575 B, 518308
1881 2EED: 108800 89 148 2487 811 12382 17.738) GoZsls 5 AGLIASZ 00001412 000 104508

Eortes: (1) Farrp Aoy Manual, The Economios of Hioblum, Roskill 1882

Hota:

{7y Sresl Statistical Yearbook - 1880 7 1081 - Internstional ron angd Slesl insliiute
{33 Ranco Camral do Brasd - "World Tebles®, 1882

4y Funde Monslano Inlemacional - "infermational Financls

{2y Walores sxpressos amlermos Taals & sreges de
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TABELA4S
PRODUTO INTERNG BRUTO: CONSUMO DE Felib, PRODUCAD B CONSUNMO
DE ACO BRUTO; RENDA PICAPITA E INTENSIDADE DE USO DO ACO E Felb:
INDICE DE CONSUMO FeNb / ACO
EUROPA OCIDENTAL - 157371891

Produsio ) Gonsumo indice Intansidade ! intensidads | Consumo
Consums | de Ago | Aparenie Populacdo 2y Consums do Uso Liso SrETEEe
ANCE | de Feli Sride | Ags Brudo Brife {milhlies} oiCapita | deFebinp / do Ans Fafbb de Agg
¢/ By {redi 4y ; (L (B3 h Ago ofUSs; ¢ gUSS) | pilapis
i {2} (0 {3 {4} 5 g it ey {kofran)
1873 2HYYD OITRETZD 182104 4.158 885 3F7 80 10.605] 00188783 14 i o0 000R270g 42588
1874 34550 1BS88s 15118 £ 878710 oG 10722 0.0183203; 158 &; 00007848 423758
187% 37e0y R4 6760 153 850 46033131 ETR 8% 0954 00243084 3y 40GUEAS 3588
1HT8 4.868] 183674, 181437 4294 741 380,13 L08R D028GEEE 13 2 00004478 19830
18977 BERE 1ER 2R 1IBTER 4325 508 38578 11213 0,0252545: 12 81 00034088 G e
1878 4 387 18377 1324857 £.448 583 ABa.Bd TA4TY BOZETROG] 14 BTIYSS) 40000833 ML Ee
878 SZFF TEREZ 1EB005 4582 437 38058 11.7810 O.G300E04; 12 4142867 (0004487 Eismz
1880 58230 181341 142888 4. 868 873 2353 11.864) 003800130 12083817 0.0004808 34338
142t 4800 1888921 128177 4571 491 386,81 11800 D,02832851 108473 14] o,000385 22878
1882 458800 144,282 125083 4.700 855 387 88 11821 00317478 108082305 (0003874 34,58
TRRE 32117 1438300 119283 4,758 847 3852 11811 80222081 100922810 [ OO02888 R 48
1884 SRERD TRV 0B 10832 4 887 788 431,35 Tz 4151 OORENTAR B 14BREZE] §.0004R8R 27814
1885 4775 TEBGIG] 123040 4,508 BB 46308 12.323) 003004851 10008841 00005875 36877
1EBE 485811 48897 (27968 5in8.843 405 7n 12801 §.0004034 10,15848141 (0085812 72
887 20830 185412300 137847 B2mm2in 47 5T 12837 G081 L0680318 314,13
1o8g g7nal 1843310 148317 448122 AGH 5 15438 10550774 60,82
1558 3630 188513 151453 5§37 8y 41228 13874 D022804 11 075837 38736
TG 26687 182974 i4B802 %807 811 456 2% 13,8541 0.098387] 10434397 348
1881 Ze43] 1818130 141838 5 B8NS 479 28 138880 O O17ASEE] 14 302308 330

{3y Yalores ©XOresR0s &M Bros Feais

{3
{34} Foram conslderados o8 $eg

is, Lxemburge, Noruega, Foriugal,




BRASIL - 197371881

TARELA A4S

PRODUTO INTERNO BRUTO; CONSUMO DE Felb: PRODUCAC € CONSUMO
DE ACO BRUTO; RENDA PICAPITA E INTENSIDADE DE USO DO AGO E Felb ;
INDICE DE CONSUMO FeNb / ACO

Producio | Consumo | Produte MR indics | intensidede] imensidade] Consumo

Consumo ! de Ago | Aparerie | inlemno Populaclo | p/Caplia | Consums | de lso iso Aparerds
ANOS | 48 Fellb Bride |Ago Brgo Bndo {milhBas) 1{LUSS/hab) deFelb/] doAge Fa il de Ago

LR ] (il b ity {USS mihles) Ago (kg TUSS) | g/ USS) | piCapia

{h {2} {2 {3 i) ) (kg /taco} {ko/nak)

1873 252 7450 8513 88,785 289,82 868 0,0352448] 142328217 D, 0D0O3YT 955%1649
1974 z82 7515 12,788 76.684 1024 THE 0007525 16,858723; 10,D0O03ET 12488028
1975 3 8.387 11.241 80.578 4 04 BE3 003731871 13,0232231 0003828 107,118383
1676 226% 2.253 10.745 108.208 107,54 98B! 00244245 10848381 0.0002288¢ 88 8373442
1877 277 $1.253 11.878 191101 116,21 1.081] 00248157 11,081143; 00002583 108,888275
1878 243 12.205 11.832 134,970 112.84 1.1851 §,0188009; 9,9844416; 0,0002033; 105,648017
1873 443 13.883 12788 168.745 115,74 1.3540 0001888581 044852481 0.0003271) 110,558148
{480 815 15,3080 14.303 188.021 121,28 1.5507 00338403, 9 2286888] 00003322 117,923084
1681 425 13.228 12.048 197.657 124,07 1.5831 003213371 7.5813160 00002888, 97 0803522
982 508 12.985 10.608 211.138 1268 1.664: 00391688 53782834, 0,0003058; 83,5012608
1683 383 14874 £.583 212188 128,77 18351 002580141 52402432 D0002324] 56140084
884 18 18,288 1H.873 233358 132,88 $.758] 003368125 & 08741685, 0.0003513) 804537918
ig8s 853 20,455 11.895 BN 135,58 §.8261 004170130 5,2287308] (.0004428; 68 4848038
1888 573 21233 14529 288682 13848 20841 002608831 80700268 0,0002748) 104 910902
1887 Ba7 22.228 14,873 B0 141,45 2983 00300072 58582823 00003085 105 253550
1888 824 24.857 11.721 320882 144 43 22200 00374741 52788483 0,0004162 81,1538
1889 1008 25055 12,823 8020 47 4 2,347 004015170 83772337 00004288 85 8377205
1880 848 20,567 16,187 344,853 156,37 22831 OO2B8837] 44483345 00002384 67 8127288
981 TG0 22517 8874 251,160 1848 2348 DO0IDRTS| 4,2048433 .000298T; 84,2002801

Fontes: {1) Sumério Minerel Brasiieiro DHPM 7 MME, Diverses

Perfil Analiico do Pirociors {MNighic), DNPM / MME, 1988
{7} Steel Siadistical Yearbook - 18807 1991 - infermational fron and Steel instituls
{3} Banco Cendral do Brasi - "Boletim da Conhniurs”, 1862
{4} Furwdo Monetério Inlemacions! - "infermational Financial Stalistics”, 1882
Mota: (3) Velorss expressos em iemos reals a precos de 1885,
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Apenas uma vanagio bastanie aceniuada no prego do ferro-nidbio, como por
exempic, cbsernvado em 1992, pode proporcicnar um efeitc maior na projeco do
CoNsumo.

Us dados de consumo projetados a partir de 1891, apontam em geral, na
estabilidade da demanda do ferro-nidbio provavelmente até o ano 2000.

Admitindo-se que a perspectiva da demanda Tosse apontada da mesma forma
pela simples andlise do mercado, j& gue os fatores econdmicus de maior influéncia no
consumo nAac sinalizam mudangas favoravels a curlo prazo, a utilizagBo de modeios de
projegao coniribuem n&o s6 para inferir, quals os "nivels previsics” do consumo, ©omo
também, para identificar e caplar os efeitos de inter-relagio entre as varidveis envolvidas.

Mesmo considerando algumas imperfeigbes na elaboragdo e utiizagéc dos
modelos de projegtes, face as dificuldades proporcionadas pelas alteragBes nas
variaveis econdmicas, nem sempre previstas, existem critérios que awdliam na critica e
na escolha do melhor modeio de previsdo.

Dentre aiguns crifénos pars avaliagio e seleclo de fécnicas dos metodos de
previso, o do "Ero Médio Absoluto™®, tem sido utilizade para definir o melhor método
de fungio ajusianie dentre os ulilizados para previsBo. O T"AAE” foi calculado nas
respectivas equaglss do nosso modelo, fornecendo os seguintes resultados:

Erro Medio Absolute (1973/1981)

EUA 0,05
Japao 4,07
Eur. Ocidental 0,13
Brasi 0,14

19 O emo médic absolulc cu  "AAE" & Jllizado para avelier o quelidade e aprodimacBo dos valores
previsios &m relagdo dos valores reals, defintdo alrevés da seguirde frmula:

v |Re— Prl
AdE =5 (2T
=i Re

Yiln

Sendo:

R = yalor resl ou observado

Pe = yalor previsto ou simudade pele mélodo de previsdo, &
n = numero de observaches
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EVOLUCAC DOS INDICES MEDIOS ANUAIS DO PIB (GDP) E DA PRODUGAD DU AGO BRUTD,
PRECOS DAS LIGAS FelNb E FeV, £ CONSUMO DE FERRO NIOBIO
{ INDICADORES E VARIAVEIS ECONGMICAS DO MODELD DE CONSUMO DE FERRO-NIOBIO)

{3y PRECOS DAS LIGAS {dy COMBUNG DE FERROL-NIOBID
PERIGDO {13 FIB (GDM £ PRODUCAD ACOBRUTO {US% /1 nb - 1085) {Bm ok médias anuals)
ELA JAEPAC D B OCID, | BRASIL | EUA SAPAD | E OO | BRASIL Fahlb Eay EUA JEBPHL ., O BRABH,
TETHTS (0,83 0,7 {14} 16,4 {120 {745 7.3 £3 12,86 2556 1.818 1257 3299 287
1976/79 42| B2 28] 138] 20 13 200 145 14,86 21,30 2.238 1.474 4621 297
198082 1 33 0,3 58 {184 {5,4} (5,4} (7.8 1400 1925 2484 1818 4 G685 877
188340 2.4 46 2.9 7.7 2.3 1.8 1.8 4.5 10,82 16,31 24877 267 4 564 san
190 0,7 4.5 0.8 47 {119 {08 {0,6) 10,0 10,83 11,51 2. 268 285G RSN TG
.................................... {NDICES E VALORES REAIS OBSERVAIDIOS s eeorresessesressssesssse s e WONBLMG PROJETADO VIA MODELD......
10wz 20 15 14 (0.9 &, {105y {2.8) 587 485 o 45 2601 RG] 3773 10
193 27 {05 (1,0 4.5 i@ 3.5 1.0 0,0 &80 8,73 2528 2545 22T Bz
,,,,,,,,, THEDICES £ VALORES ESTIMADOS ... rnaran o bt S0 PROJETADO VIA MODELD........
pieith 5 1.5 1,5 30 3 3.0 1.0 12,00 80010000 7,00 ~10,000 2.E33~2. 793 2415~2693] 2 4123828 BO8~TRZ
1805 3.0 2.0 2.0 30 3.0 25 1.5 10,6) 200 ~10007 7,00 ~10,00] 2.648~2 9204 2 4622 BR4 | D 2BT7~3 597 655784
1895 2.0 2,0 2.0 35 3,0 2.5 20 10067 20011000 7001000 27002 855 26402 835 1 882~ 457 ETL~657
(A)
19T RGN0 2.5 2.0 2,0 40 25 2.0 2.0 T 850 B0 3228 2957 2710 TE7
(8
1RU7R2000 1.5 1.5 1.5 50 1.5 10 1,0 5.0 850 8.50 S.063 2581 2.6H6 BOS
Fonfes: {1} (8731001 - Tabelas 4.3, 4 4. 4.5 0 48 Motas: {1 190471996 - Indices pravistos serunds estinmtives do Banvos Mundial & World Econoric Survey

{2) W08 - Tabsks 4.3, 44, 45 e 4.6

{3} 1873/1981 - Tabeles 3.2 & 3.18
{4) 187371501 - Tabelas 4.3, 4.4; 4.5 e 4.8

199271987 - termationsl Financial Statistics - 1FS; Banco Cerdral do Brasi

THOZI1B0 - internationaliron and Steel Instituts - 1S

195772000 - indices projetados, considerando mamtenclo dus Bxas obsarvadas n0s anos anteriores
{2} 199472000 - Tniees projetados com base na evelupBo dos Indicatoras da Atividads
industrial {indieators of Industrial Acthvity - DECO) & considerando o desernpanho da indistria
Siderirgion em relaclio an PIB
{3} THLT00E - Valores minimos & middmos estirmdos, com base nas oolacles verlficadas nos Oitimos anos.
Emwy LSEAND 2 valorss constanies de 1885
1897/2000 - valores médios anusis. Consideroi-se cotagfes déntices para ambas a5 liges
{43 T8R2/1803 - Consumo anual projetade, willzando-se nas respectivas squapBes de regressiio, ndices o
valoras reais (P18, Frodugdo de Ago ¢ Pregos), efelivamente reglstrados em 1082 & 1983
1R04/1896 - Consurmo anual projetado, wilizando-se nas respectivas sguscBes de regressiies indices 8
valores previstos em intervalos com base nas fabms de pregos, spenas para os anos 1984 &

16RE (Pregos mindmos e mdmos estimsdos)
1G0F2000 - (A) e (B) - Consumo snual projetado, com ndices & valores egtimados, sonsiderands para este

periode (1BETG00, dois cendpios para o srescimento do PIB
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V.3, ANALISE DOS RESULTADOS

Fara os £slados Unidos, os valores projetados para o consumo da liga
ferro-nitblo demonstram um leve crescimento do consumo para o8 proxdimos anos
(199271908}, esperande-se gue mantenha-se assim até o ano 2000 Essa projecdo
pode ser coryirmada tendo em vista a recuperacio da economia noris-americana a partir
de 1802, favorecendo retomada do crescimento industrial de alguns selores
consumidores  de aco, principeimente ¢ da construcio ol e o da indusing de
franspories.

Fara os anos de 1897/2000, mesmo considerando tralarse de um
periodo de mais longo prazo, portanto com menor grau de confianca nas taxas
estimadas, aponia pars um consumo de ferro-nidbicem média, nafada de 3.1 a2 3,2 mil
t/nb, considerando o cenarios A e B, que implicaria em um consumo bruto do produto de
47 a 49 mil 1 Caso reaimente confirme-se fais projegtes, os EUA passariam 2
representar o principal mercado para a liga ferro-nidbio.

Quanto ac Japdo, os valores oblidos pels prolecdo sinalizam a grosso
modo estabilidade no consumo para os proximos ancs (1882/1898), o que de cena
forma pode confirmar-se face a redugdo nas respectivas taxas do P e da producio do
aco naguele pals, previstas ja para 1993 e 1294, o que repercutiria ne desempenho nos
selores consumidores de ago. Parag o periodo 1882/86 o consumo da liga no mercado
jgponés mantena-se na faika de 2,4 4 2.8 mil Unb, praticamente igual aguelss
registrados em 1881/92.

Em orelagio 19U7/2000, nBo se espera signigicstivas alieracdes no
consumo, devendo o mesmo manter-se variando em média, em tomo de 27 & 2,8 mil
tinb, equivalente 2 4.1 4 42 mil t bruta de ferro-nidbio. £ importante observar que iais
projectes envolvem sstimativas sobre o PIB, producBio de aco € pregos, factiveis de
revistes, em decomréncia de tralar-se de estimalivas. MNo Japdo, a concorréncia da liga
ferro-titanio deve contribulr ainda para a redugio do consumo da figa ferro, ou no minimo
manté-io establiizado.
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Fara a turopa Ocidendsl, o8 valores projelados para consumo devem ser
SXaminatos  oom

Oy

aulela, face a precariedade das esialisticas apuradas sobie ©
consumo desds ’%Q?’Bg utilizadas na formulagdo do modeis, gue dificulam melhor
exatiddo nas projegdes eietuadas, como bem expressa o erro médio absolute de 013
As proegdes sfeluadas para o Mercado suropsy mosiram-s¢ bastente ciclicas para os
anos de 1892/1998, variando de 1,6 & 2,4 mil Unb, resulfante das proprias vanagdes
ras taxas de evolucdo do PIB e da producio do ago naquela regido.

O préprio contexio do mercade da furopa Ocidental para ¢ nidbio nao
sinaliza mudangas que possam provocar aumento mais expressive para ¢ consumo da
liga ferro-nidbio. Para os anos 1887 & 2000 os velores projelados para ¢ mefrcado
daguela regido acusam um consumo médio anual da ordem de 2,7 mil Unb ou 4,1 mil i
em bruto,

No que diz respeito ao Brasil, o comportamento do consumao do fermo
nidbio a partir de 1984 apresertou-se com zﬁﬁeg variaghes como bem expressa o indice
cbiido pelc erro medic absolute (AEE=014), no célculo da reta de regressio
estabelecida. Measmo assim, 0s valores encontrados altravés da proiecaos situam-se na
faixa da sproximadamenis 600 a 800 ¥nb para os anos de 1884 5 1996 Vaie observar
gue entre 1983 ¢ 19897 o consumo médio do mercado nacional ol da ordem de 700 Unb
ano, significands pottanio que dificiimente antes de 1997 ¢ pals passares 3 alinglr um
consume semelhante a0 oblido nos anes de 1880 ¢ 1882

Mesme apentando para um consumo em tomo de 800 Unb ano pars o
do de 1897/2000 para os cenarios A e B, o Brasil possui um forte potencial para

)
o

mpliar o consumo de nidbie, notadamente a2 liga, face a disponibilidade da oferta
interna, como tambern por tern um mercado com uma demandsa reprimida para o age. O
consume per capita brasilero de ago chagou em alguns alras a ser de 110 kgiheb e
ais recentemente, 1991 fol de apenas 64 kg/hab.



Vi. CONSIDERAGOES FINAIS.

As reservas minerais de niGbic [pirccioro), podem ser consideradas
suficientes quando colejadas com os niveis de demanda, mesmo proetando-se um
crescimentc exponencial do consumo mundial para um futuro distante. E bastante
verificar que a atual demanda para ¢ niébio no mercado internacional representa apenas
0,36% das ressrvas até entdo identificadas, sem se considersr o deposito @
dimensionado em S&o Gabnel da Cachoeira, no Estado do Amazonas.

Cuanic a capacidade instalada para a producBo de concenirado assim
gomo para a elaboragdo da liga ferro-nidbio, as atuais unidades industriais tanto para
mineragdo e melalurgia, localizadas no Brasll, Canadé ¢ em impianiagdc no Zaire, séo
suficientes, em conjunto, para uma oferia aos nivels das atuais necessidades do
mercado mundial.

A oferta da liga ferro-nidbio deverd portanto manter-se acima dos niveis
previstos para a demanda mundial, mesmo considerando a estrutura oligopolista do
mercado permitindo ao principal progutor, a CBMM, exercer maior controle sobre os
riveis de sua preducio induzindo ao um contengiciamento da oferta.

O Brasil deverda manter a até ampliar sua participagéo na oferta externa
em face de paralizagbes e reducdes na produgho da liga ferro-nidbio em pajses como o
Japao e outros da Eurcpa Ccidental. Tal perspectiva dependerd no entanto do
comportamento da oferta e dos pregos das ligas substitutas, assim como da poiftica de
comercializacBo adotada pela CBMM.

A demanda para o nidbio continuarg foriemenie concentrada em palses
industrializados, notadamente os EUA e Japio. Espera-se gus paises come a China e
Brasil possam ampliar sua participagc no mercado, face suas perspectivas de
crescimento econtmico, principaimente em setores de infra sstrutura basica, intensivos
consumidores de ago. O consumo per capita nesies palses esia bastante aguem das
nagbes desenvolvidas.
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A demanda da lige ferro-nitbio devera permanscer establlizada nos
prdximos anos, principalmele em decoméncia  do proprio contexto do estagio do
corsumc g0 age nas negfes desenvolvidas, onde 130 se espelz gue  mudangas
estruturals provoguem  subslanciais aumento na demanda, mas apenas slleragles na

composicdo setonal do consumo, onde segmento como o da industria suiomcbilistica

passe a ocupar pesigio destacada.

&

A recessBo do setor de Terro-ligas no mercado mundial devera manter-se

ainda por alguns ancs face aos reflexes da onse na siderurgla nos palses
indystrializados, o gue tem afetado fortemente os precos das principais fero-digas 2 em
decorréncia & propria estabilidade das industrnias produtoras. Neste aspecto, =
eziabllidade dos preges de lige ferro-nidhic  poge ser afetada, proporcionanddo as
prociiios subsiitulos vindo 8 ampliar seu grau de

X

Apesal gas pescuisas isonoitgicas desenvolvioas visaendo 2 ampliagBo e
diversificacBo do nidbio sob a forma de %égaa supertigas & oufros compostos, sua
utiizacio  continuara zinda por multos ancs alrelada a industriz sidertrgica, na

slaporacic de agos microligados. Desia forma o desempenho

o

deserpobamerto da

I

dururgla mundial norteard ¢ aprovellamento econdmico do nidbio,






ANNUAL REVIEW METALS & MINERALS. London: Mining Journal Lid,, 1882

UARIO ESTATISTICO DA INDUSTRIA SIDERURGICA BRASBILI
B3, 1980419

Im

IRA. Rin de Janeiro

ANUARIO DA INDUSTRIA BRASILEIRA DE FERROLICAS Sio Paulo ABRAFE,
1991

ANUARIO MINERAL BRASILEIRD. Brasilia: DNPM, 1988-1891.

AUSTRALIAN MINERAL INDUSTRY. ANNUAL REVIEW. Canberra: Bureau of Mineral
Resources, Geology and Geophysics, 1987,

BALANCO MINERAL BRAGILEIRD. Brasilia: DNPM, 1988,

ROLETIM DO BANCO CENTRAL DO BDRASIL. Brasilia: Banco Central do Brasil v.28,
ng, jul 1883

BRAZ Eligzer. Aspectos de politica mineral no contexio internacionai: politicas,
deemanda e fribulagdo. Brasiiia:DNPM, 1988, 84p. (Estudos de Polltica Mineral, 1)

CAMPANARIO, Milton de Abrey. Estrutura imperfeita de mercado: o ¢aso do nidbio. Est.
Econ., S2oPauio v.27, N2, p223-239 maago. 18987

CHARLES RIVER ASSOCIATES INCORPORATED. Economifc anaivsis of the
colipnbivn Industry Cambridge, 1867, 72p.

COMPANHIA  BRASILEIRA DE  METALURGIA £ MINERACAC  Nidbio:
caracleristicas, apiicagdes, consumo Sac Padlo (s.d), Z22p.

CONJUNTURA ECONOMICA. Rio de Janeiro: Fundagho Getdlio Vargas, v.47, n.7, jul
1993
111



CUNNINGHARM, Larry D Columbium {niohium) and Tantalum. Anruwal Report - US
Bureau of Mines Washingion, 1881, 34dp.

ESTADOS UNIDOS. Bureau of Mines. Metal Prices in the United States through,
18§87, Washington, 1892, 210p. {8pecial publication).

FERGUSON, Gk, Microsconomia Trad. Almir Guilherme Barbassa e Antonio Pessog
Branddo. Riode Janeiro: Forense Universitaria, 1978, 616p.

FERRO ALLOY MANUAL. Tokyo: The Dex Report Co., 1991,

GROBMANM, G World vanadium review potencial for further overproduction
Johannesburg: Mingrals Bureau, 1993, 18p. (Report R 14/83)

GUIMARAES, JR.C. Considersglies sobre a qualificagiio do nidhic como metal
esiratégico. Comunicasdo interna, COMM, 1957

C Michio, um metal emergerie? Comunicacdo Inferns, CEMM,. 1087

1887

: £,

- Materizis estralégicos. Nidbio em Pespeciiva, Araxd ni
INDICADORES DA ECONOMIA MUNDIAL Braslia: SEPLAN 0.3 dez 1892
A INDUSTRIA SIDERURGICA BRASILEIRA. Rio de Janeio: iBs, 1980

NDUSTRY AND DEVELOPMENT. GLOBAL REPORT 1820/01. Vienna: Unido, 1980

INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS. YEARBOOK. Washington: International
Monetary Fund, 1882,

LANCASTER, Kelin A economia modernz: teoria e aplicagdes Trad, Haydn
Coutinho Pimenta. Rio de Janeiro: Zahar, 1877, 580 p.

LASTRES, Helena Marie Martins e gl Novos materigls: capacilecéoc e
potencialidades nacionais em P&D Rio de Janeiro: LN.T., 1888, 360p.



LEITE, Rogerio C. de Cergueira =t alll. Nidbio, wmea conguista nacional. Sio Paule
Livraria Duas Cidades, 1888, 101p.

LYAKISHEY, M.P, TULIN, NA, PLINER, Yu L. Niobirm in steeld and alioys:

metativrgical aspects of nobium from miners! deposts to alfoy production and
appiications. Sac Paulo: CEMM, 1984, 334p.

MACHADO, tran F.. Recursos minerais: poiltica e sociedads. Sao Paulo: E. Biucher
1982, 410D,

METAL BULLETIN'G PRICES & DATA. Surrey. Melal Bullelin Books Lid,, 1982,

MINERAL COMMODITY SUMMARIES., Washington: United States Bureau of Mines,
19851981

MINERAL FACTS AND PROBLEMS. Washington: United Slales Bureau of Mines, 1885
MINERALS YEARDBOOK. Washington: United States Bureau of Mines, 1888
MINING ARNNUAL REVIEW. London: Mining Journal Lid,, 1885-1801.

NACOES UNIDAS. Review of the currente market situation and medium and
logtermm oullook. Geneva, 1993, 29p.

PENA, Fermando Emesto. Perfil Analitico do Pirccloro (Nidkio). 2. ed rev. alual B,
Departamento Nacional da Producdo Mineral, Brasilia, n 18 1888 58p.

RELATORIO S8CBRE O DESENVOLVIMENTO MUNDIAL, 1892 Washinglon Banoo
Mundial, 1992

ROSKILL INFORMATION SERVICES LTD. The econormics of niobium. 6.8d | London,
1889, 238p.

. Roskiil's Metlais Daisbook 4 ed  |ondon, 1883, 284p.

fes
.
Lad



SILVA, Admar Barcellos da, ISSA FiLHO, Abrahac Recursos mundizgis de nidbio
Midhio em Pergpectiva, Araxd 1.3, 1888

SLVA Luiz G Clveirs e SUSLICK Szul B Desenvoldimenio de um mogelo de
previsBo para o consumo de eslanho no Brasil Cadernos 16 /7 UNICANP,
Campinas, v.3, n.1, p.16-28, 1993,

SOUSA Wilson Triguesire de. Demanda dos principals metais e 08 novos materiais:
andlise de ftendéncias Campinas: Universidade Estadual de Campinas, 1990,
1070, Disserlacao de Mestrado

STANFORD RESEARCH INSTITUTE, Menlo Park World minerals availability, 1975-
2000 Californiz Menlo Park, 1878, 4v. vB p 115-48, .

STEEL STATISTICAL YEARBOOK 1991, Brussels, 1891

1

SUSLICK, Saul B. Mélodos de previsdo da demanda minersi Campinas: UNICAMP /
51420, 120p., Tese de Livre Docéncia,

TECNOWMETAL. Ssfor de ferro-igas, sintese Ric de Janeire (8.d). 35

TILTON, John E. (ed). World metal demand: trends and prospecis. Washington:
Resources for the Future, 1980, 307p.

THTON, John B, EGGERT, Roderick G, LANDSBERT, Hans H. (sd.) World mineral
exploration: irends and economic issues Washington: Resources for the Future,
1988, 484p.

it
e






PRODUCAD MUNDIAL DE AQD BRUTO
(1973 1 1991)

Ui

oot

PAISES
ANDS

URsS

JAFRO

FRANCA

REMNG
LINIDO

CHINA

ITALIA | POLONIA

CANADA

ESPARNHA

BELGICA

ORASH

DUTROS

TOTAL

1073
1674
1975
1975
1977
1978
1979
1680
1981
1987
1983
1084
1985
1988
1987
1988
1589
1990
ey

1A Ad
138200
141335
144 805
145 605
15T 430
148 4587
147 90

147 183
10257
154 250
164 803
160 637
1616874
163 087
160 088
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CONSUMO APARENTE MUNDIAL DE AQGO BRUTOD
(1873 a 1881}
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