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REBUMO

Slgumang ey maioves oldades brasileivas enfrentam
dificuldades  ocom  velagdo ao abastescimento de avein ¢ briia, o
principais  agregndos minevals ubilizados na  construcBo  ciwvil,
soomaie oconsusidos no LD s oao mundo. Os pvimeivos efeibos qus s
paveebe alo; Falte dos produbtos, gueds de gualidade ¢ albta de
WEUE PYELOS .

Fata disssviacBo sretende oavacterissy & avaliar o

probiema  de  abasbtecimsnto age aRvolve see bens minevals,

pyavocados, principatnents, pov: a2} orescimento inieEns &
desordenndo des oldades, gue aldm de inviabilirzary 3 continuidads
da  abtividade wminerval pradims  aos cenbros  urbancs,  9BEVR ums
diseuta do o uso do osolo, oom oubras abtividades econfmicas; b)Y mau
uao das dazidas @ suas consgauénedias relativas a danos ap meio
ambloente, e iy sun  ver gsram  resbrigfes auanto D
aproveiltamento Jde Jazidas.

0 tryabalhko esbd estraburedo sob o seguinte forma: ol
caritulo  dntroduiovio sobre as categovias s gquais perisncem o8

hens minerals 1] watudo; by breve Liatdrion sbhve 0

dessnvolvimento scondmice, seocial ¢ wrbano da cidade de Cawmpinas,
delimitacio da  abrangénois do trabalho; o) sspectos  tdonicos,
Tegais & sconfmicos sebre avels s byita, com Znfase no Fstado de
S¥e Paute; ) gquantificaeio de consumo de avslas e bribts de

municipio de Campinas; e} auspectos  da £y e da prrodug o
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ABEBTRACT

Gome of  bthe mador Brasdlian olities Fage dadfdouits
veggavding  sand  and  orushed stone suppliy, the wmoszt  desporbant
mineral aggreossts vsed in house bhuilding in Bragil and slsewheve.
The wmain  sffects obsgvrved sve scarcity of raw material, poor
ouality and high prices.

This dissertation adme bo chavracgtervize and Lo asses the
contraints  rvegavding the supply of these minevals, caussd by al
intense and  desoreanized  gyvewbh  of  bthe ocdties  making it
impossibhls bto conbinue mineral exploitabtion neay uvban svess and
producing a condlit between bhis and obhey soonomicos acbtivities;
b iwpropey wse of mineral deposnits and itz conssguenoes bt the
snvivonment , which gengrate vestrictions to sxplailtation.

The vesearvoch fs oveanizesd dnthe following seguenoe: al
an dnbvoductory chapber sbhout the oclasses to whickh the minevals
in  auestion  bhelong: b)Y s short history  about  the economic,
social  and wrban development of bhe ity of Ceampinas, seograpbic
Tocation of the study aves; o) technlonl, legal and  soonomical
supeots  about sznd and ovashed stone, phocusing on the state of
Sho Paalo; dF quantiflostion of the consvmphbion of Dampinas; ¥
characterization  oF bthe srvoblem regavding the supply of sand and

cruashed stone, 104 CHRUSEE BNE CONBSOUENROTES
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Fimally it 4 presentsd dmpoviant trvansformations  the
anans  and crushed stone mavkel iz undevgoing, and some suosget ions
YR gl Fovrwayd to the government inorder Yoy i
compatibitigzation batween bhe mineval actbivity  and wurhan
grpansion and envivonmsobal pressvvation; and 8 dsmpvovement  of

pubtic planning actions bto garantes the continuation of sand and

e

Crushed stone secbors as B8 oan sszecial sconomic acbivity.
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I. GENERALIDADES SOBRE 08 BENS MINERALS

.1, MINERAI® INDUSTRIAILS
fs  bens minevais argiaz epava constvunlo civil & pedra
Brdtads,  oabdeto desbte beabalhe, spnausdvan-se ng olasgifiongfo de
Minerais Industriais, fapendo  pavite do grupo de maferiais
deat lnados B dndustris  de  construcio  oilvid na  fungio  de

pEredntdon paYe argamassas & oonorebos.

.44, Conceitos

Dovrantemente, a #xpreyg minevais indusntriais & wusadsy
pare o oondunbo de rochas £ miosrvals de nabuvess nBo-metdllos,
gmpreagndos @n Slversos seggsentos dndustryiads, taits como:

.

ipdtietyin gundimicn. gawofre, sal-gemn & szl marinho, fluovita,
Beowo, oo, Dovo;

- Fpvtdlizantes inovgianioos: nihvatos, Foasfatos, #a s e
RS T

-~ maberiais o8 construcio, cevémicn s vedfratdavios:  argilas,
arveins. padras, calodrio, miRvmove, gesso,  aigamabolito,
bavxite, wivefo, dolomits, crvomita, ebto;
prgmentos minevals. prgmentos  de  ohumbo, LTI, bitdnio,
bAavio, fervo & ovomo, timenitsz, bavita, ocrvomita;

CEvELOOs & B RSLYOE: agrbanta, shtatomito,

Lntylanten

vevaoulite,  diamante industvial, covindon, gvanada, trvipoli,
myeLm, Silex @ guRritaito, pedyaeopomes,  gvanito, Yetdoapabo,

i de Fervo;



ginb ey inis  pHRYa B indusirin sldtrica & eletrinics: mion @

i

crdabtal de roohs
Y bevmo ominsvads dndustviais pode veferiv-ese tanbdm on
e mebtdlions (Duxido de

BIBBNS WmInera) mietalicos com aplicagdes

Pivanio, cdvidon, magnesitn, orvomita greau vefratdrio, etol. T
avupo nHEo perbepcsm os minsvais sasvefiicos, 8% OmRS, BEun

wiareET i 2 mu substincias metdlic

fas quais se  obtfs  meiais
oy iy Lo

I1.1.8. Economia

Moo contexto de sconomila mineiva sundisl, o valor  da
producBo dos minsrals industrials representava, em 1987 2, 3% da
producio  mineral total, Nos E U 4., sva tves veszes o valor  dos
T I Ch i L

& observagio  das  babsizse 4, &, 3. 04 & B segvmibts
avaliay oomo  s8  compovia o ssgmento produitor de minerals
industrianis  en velagio ao conjunto da sconomin naodional, & Como
s dd o ajustamento sntre s2le s o demais  segmenios  que
constituem o setov andustrial, Desss svaliagio depveends-se o

SE LD &

st

Lurn

Domeamento Cingdstvia fxbrativae HMineral” nEo pode

ser usado  como earamebro de avalinelo do oajuste enbtre o sstor

maneral coms um todo & o gconomia nacional {(tabela 1. Iwvante

tode o pevicdoe analiszdo, 0% responsavels  principais  pelo

papenho  do osetor foram: a produgdo de petroleo e a  producio

de mundyin de Ffevvo 2 wahgands, e dois ditimos impulsionsndos

O mingvails gnevy gbicns foram os res RS IR dvels

pelas smeportagdss.

=

poy omais de S0Y da oproducho wineral total, na ometade do perviodo
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o~ obhservacio das fabelas 3 (svolucBo anual da

produsiio  de  wminerades dndustrimiel, Loe 4, sugevivin s Talsa

coneiusfo  de oue snbre o sebor prodotor de minsvais indusbyisisg

oo reusto de goonomin nacional, btambdm exists um desaiuste

fiuvante o periodo L9HL/HYN, ciavamesnie versssivo PRVER B S0OROmIn

nacional, conforss apontam os dados das tabelas 1 o8 4, oy

propdiugBo de minevals industriais apresenton desempenho positivo,
oo BXCRH0 apenas do oano de (985, O dados do DRNPM, portanto

nHo sBo adeguados pars sste btipo de andlise, por nfo redfletivem

a vealidade .

TABELA 2
PROBIGAD TSERAL BRASTLETRA

{ VALOR D4 PROBUCHD

% KL 18

;é%ﬁazs Dy OEREIS 1 ¥ BMERAIS [ K (WS | f IR 1%
W GRS | NTAIS | IMSRAS | | | ew )
S i A 2E 0031 AL 2T
97 f LU TS0 LA 5 5 iwf (S 4 £3?§1.%EE 2 1 | 300 0
on i £ 365 92 §35é§ T P s ST P
50 % 2 259 6% ;n,ag IR I I T 038 15 4 8
O . imi ;51 811 2235§ T R A
Mo LSO LEBN ST | LHTHI DL % i émg SIS 76 Y
1983 é %%2???{%?5 POV S| WEATIGA] RN | IS TEN
e A T YT A i@.ﬁ&i B 928 171

i i ‘ ] |
s bR !mt 2 45 i imi {45 33?3\ b g gawig w izm} 60 134

i é
Lo e LN 3§ 8 gmz 51 442 émi 5 953 ?& -
ST L AW IOAT CHLER DS LRG| T HALG] W LN B %4 M

FOHTE: BUPH - Anwdrio Bimeral Brasileira - 4970 o 1988
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TABELA 3

VARTAERN D6 PROMUCAD MINERAL BRAGTIEIRA
{rrescimento en relagip a0 anc anterior - £

BEHAS 4G
FHINERAL

HIERATS
IFHERGETIERS 1K

KINERALS
HETALECHS

HINERALS
THDUSTRIAIS

i3

m

3.8

"'{56
23

e
"‘5
.&-

B

3

i

|
s
|
{
:
E
z
{
{
E
.2
!
!
i
i
|
i
|
‘E
:
i

fo

{
1
%8 3.
{
!

i

2.9

P
i

4

a2

e

-2,

4.8

e

&

-47.4

!
1
-}
i
f
!
i
|
:
j
i
(81 138

z
f
j
s
|
|
|
RN
l
1

i
f
!
|
1985 1 7.3
i
b
|
&

248 3

Fonte: DHPK - Anvdric Hieeva! Brasileire - (978 2 (988

L

O macrocouplexo da construsiio civil, & conposto
peia sebtor da construagho s pelion sebtoves gus produzern mebeviais
de constrvucio (Prochnik, L1987). Como se observa ns o Flgurs i,
conbendoe  as dntervelagbos desses setorves, = oinddsbrin produbora
e maneEvais  dandustviands constitole-se po omails dmpoviants  sebor
Fovasveday  de dnsumos prra oa construclo civil,  fSos 38 beas
minevals industyints, apenas 4 deles, todos de uso ne constrogio
oivil  lavein, avgila, caledrio, epedras britadas & ovoeamenbais),
vepresentan  BOE  da guantidade total produxida e &3K do o walor

total da producio (tabels 53
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FIGURA 1 - RELAGOES INTERSETORIAIS DA INDUSTRIA
DA CONSTRUGCAO CIVIL

Fonte: PROCHNIK, Victor. O Macrocomplexo da construgao civil.
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TABELA 4

UARTACHD ANUAL BO PIR

190
1984
ieee

1983

8.4

18y 3.5

FOWTE . FBY - Conjuntuse Fronbaica, 197771988

4 o~ llmas parvbte  sdgnifiocativa de pyodugio de  bens
AT R LS irdustrials veasponde  aos  sstainulios  advindos do
gesanpenho  da o constrdaeio  oivil. A oubva parite  vesponds  sosn
vpulaos recebidos do desempenho da fonddsbvia  de transfoveegio.
HDessa forms, o compoviamento desses dois segsmentos industriais,

conforme os movimentos ciolicos de economia como ww todo, sEo os

meihoves  dndicadores do aluste entre o setor mineral industrind

goa moonomin nacionad



PROMICED DE BENS BINFRAIS INDUSTRIAIS - 1987

TABELA 5

HUALBR B PROICAD! HUARTIBARE

bOHEL Us%) § {HiL T3 HE
e e i o i JS—— § mmmmmm
funigabolito j 1067 182 HURE B
fmiznty § Lo RN AT LA
friosin ! (BN R RN
firgid : 10 476 1 4.0 ¢ 4 TaR 1245
fraila } PEE BE 104 P4 854 1167
Barifa i R RN
Bentonita ! LSS RN B LIVEE B
Taledrio i T oM 17 L 5F &0 1044
faleila i 'HERE N #led
{aulim | o Bfk 35 fHRI 14
ﬁia&i%& | fRias {164
Lk (:»%% 148 f 33&3 i %2 ?“5{5 § &3
ﬁzaiuﬁa%a i SEEI93 ER R
Botomita : 7116 THT LA
Feldspat I 2L e LR R
Fert fobdssicng { GEM L4 M3 i8d
Fert Fos? Heterais B4 148 12 1 2R 1353 188
Fluorita { 15438 1881 a8
fpsifa i G165 BaR [ 8.3
Brafita i LRI R BEh L RE
Lerits ! HE LSRR R Tidh
Haonesita ] F4RT 1AL B4 1 8.4
Hira 2 5P i 48 Bigd
Jere i M8 i1 8.8
PBrit g Den (hasaibplt LR3I 80 bR W]
FBeit e Oro. (gnaisselt GE6k LB EEIAE
# Brit g Ora . {granits! 455 TER 1R Sty
P Brit.e Brn feiracre}! WA fi41d2
¥ Brif efirs. {sadalitsd] B R iiés
Pirofilita i Wl ST R
fuartzite { LU 83 &7 L6E
fuartze ! PERRLBE BN
Bal Havinho i Bh o4y 1 48 THE L
b2l fega i A L 958 1 8.4
Silen 1 7108 iias
Tales ! s 187 Wwiae
Jermiculitn { 2087 B RN N
fisty | R B 56142

5 i !
TOTAL i i B93 7EG 1166 E IR E I

FOHTE. DR -~ deudrie Bineral Brasileirp - 1988
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Eaboya bodos  os BEstados s Tevvitodrios nacionsis
wpvessntern algums produglo de minevais dndusiviais, apenas brég
Estados vespondevam no ano de A98Y, por mais de 59% da produgio
nacional, em velagHo & auantidade produmids & sm owalor  da
progusio, O srimeivo deles, o Estado de Sho Peulo, debdédm 28Y% da
guantidade produsdide e 2F,5% do valoy da produado: o Estado de
Minas Oerais vem & seguly oomwm 218 do volume tobal e LBY do valor
ca produedio e fGoids & o tevoeivo Fstado produter, com B, 5%  da
guantidade & 9,098 do valov {(tabsla &2

T.i.2.8 ~ Consumo

H

+ i Lo I
g ewbvemnament e dificdl  encontvar  traballos O

de minevais  dndustrisis.

auant i Fioacio  de o Consuwmo
Entretanbe, pode-se aflrREr Com seguranoR gue a dnddsbtris de
consbrusin oiwil constibul~sr no principal setor consumbdor .

Taton we vefere tanto a minérios auanto  produtos de  wmindrios
induatviats, pois o sebtor demands Tprodubos do naturs” ou apenas
baneficiados @ tambewm um leque de produbtos transformados, ouisg

mabarias-primas w50 mingvios. O Quadro L ow 2 Figurs

Plustram saan situagio.



TABELA &
PRODUCAS DE WINERAIS THDUSTRIAIS POR ESTADD

iPEY

[GUARTTDADE | I UaLoR Pog
ESTALD boofmil & Pos 1 (HIL uES)
mmmmmmmmmmmmmmm J s s | | s e
fre t &4 | &.¢ ¢ 23t 88
Bingnas { 1 eay | 8.9 | 381 1 8.3
faapd ! 481 1 8.3 PRGYF L LS
AmRIONES i 447 1 6.2 4 ER LRI
Hahia ! 847 1 3B (5B 8R4 P BT
Leard IR SRR NI X NN
I Federal i i L S B A 10 urs | 64
Eupirito Hantol & 995 1 BT 378401 3.8
Goids H WOARA 1 B4 | i7F je% ) 9.8
Maranhiy ; §7R9 1 BB % oHis 1 8.3
Mato Srosso P B S I PSR 1 0%
¥ Grosso Hwl 458 L 8.7 168928 1 8.4
HWinas berais | 48 594 1203 | BET 68T 1189
Pard ] 1883 1 2.5} 4 B41 t 8.3
Paraiba ! 2AFE L LB C A R i)
Parang ! 1P PET LB A % 481 3.3
Pernambacn f 285 1 1.8 i7RET L OLLE
Piml f %8 1 8.3 1 4 4% 1 8.2
Big dg Jangrrod i FAB L &0 B4 408 1 A7
R.Godg sorbe 4 444 | 1% BS 474 1 4.7
B.6.do Bul { £ OARE 1 49 PBAL L &7
Rondfinis I 418 18R P H4a L BB
Roraims { VIR B4R 1 §.¢
Gt Catarina | FaiL 1321 81 084 1 4.5
S0 Padlo i &8 73% 12831 508 BEA 1RV
Seraive ! % L4 1543 1 0.9

! ! { !
THTAL { SR OARR 1 108 1 1 845 445 1 189

FONTE : DHPR - Bnudrio Mineral Brasilsive - 1988
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Atgita HRDNEDEENEL - o] jale o o .
Ardosia L . L4 ] .
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Bentonita sie . ] ] [ ] . * . s sl
Barita ’ ] . ']
Calcatio [ K ] e|e » ojejie |® as|e]|e » [ BN ) L)
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Fluotia als sieiole . o .
Giafita . si0inie ele sie . .
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Leucita d
hagnesha . L] . »
Marmores/Granitos | e
hica ] ® ) ele L] a0
Minerals da Litlo _ * * .
Mineials de THankD . - [ ] L] . L]
Pedias Britadas .
Phiotilita e | e ole
Quanzo . .l L] [ ) [ ] [ . ™
Quartzito o [0} |o}n . . . i
flochas Foslaticas . . I3
Serpentinlo -
Tak . ol o |eie] |wie]e . o |o[e]| [o] fo
teastaas |1} | Hef | |l
Zirconla . . . ] ] .
Veumiculita .

§ ~ indistria de Material Eldtrico e de Comunicagéio

2 — Inghiistila de Material de Transporle

3 - Industria do Papel, Papeldo e Calulose
4 — Industiia oda Borracha

& — Indysiria Petrogquimica

Fonte: DINELLY (1988)

8 - Indistrias de Perlumaria @ Sabdes

7 — Industria de Produtos Farmacéuticos a Veterindrios
8 — Indilstria do Plastico

g -~ Industria de Produtos Alimentareg

10 — indistria de Babldas



9 - Pisa{Banh )
10 - fsolante Parede

Ciranno Marrnore o4 Avnda (Lyom ou Ladniho)

(1.4 de Vawiro} Quarntzo - Feldspara

U+ Piniyrz (Tinta)

Pigmenigs ge Tharo tHmenitas

ELEMENTD SUBSTANCEA MINERAL
1~ Tiinlo a - Casano (Cimenio:- Argia Yerftelhs
2 . Fiagcdo Caobre - Preroien {Plasuco) ;J
3 - Limpads Quanizo {vidro} - Tungsémyo (Filamento) -
A Fundactes Arma - Brita - Cumento
5 - Tangue Priroteo {Plasueo) - Calpang (Cimentod - Areg - finga e/ou Prdregulhe 1
6 - Vidrmo Quanzo - Feidspato ]
{ 7. Louca Sanitdria Argsls - Cauhm ____{
8 - Azuleo Argta - Cavirm - Feidspaig - Dolomita i
—
J—

Amianto L risonla) - Cimento

B2 - Cmxs D'Agua

L 13 - Impermeatlizante

Heyyme { Xasioos Hepumnosos)

My

W Ay ey
L e

s
Zu
(&3
l——@
E1LEMENTO SUBSTANCLA MINERAL
12 - Contry-Piso Arma - 8nta - Caicano (Citpento)
15 - P Marmore ou Niguei - Cromo - Ferro {Aco ipox)

16, Bustido Gas: Fogio

Gas Natyraf - Peroleo - Ferrp

hl
2% bMruturs iPiasiral

117 . Encapamento Fermo - Chumbo . Persdles (PYC)
18- lae Forp - Brita - Areia - Calcério {Cimento)
1 . Forro Cuputy ((ress0)
2 - Armacio-Fundacio |_Ferrp {(Hemarita)
| 21- Esquadaas yanein) | Atgmimo (avara)
] 20 . Pan Azgla - Asdosa - Vermelhdo (Qxido de Ferrop
23 . Calha Cobre - Zinco - Prirpizn {PYC)
24 - Telhago Arpia (fethg) - Besume ¢ Calcano - Cimnenia (Acabamento)

Srova - Caleano gfxmmlu}

FIGURA 2 - SUBSTANCIAS MINERAIS EM UMA RESIDENCIA
Fonte: SUDELPA — ABC DA MINERACAO (1986)

e



Mo Bebado de S58Ho Paulo, o consumo de bess sminevals, @
compnato predaminantenente por sinevais ubilizados na construcho
cavil, contorme Tabela 7

TaBELA ¥
CONBUMD MINERAL BD ESTARD DE SED PaULD

{

PROTUTH mithies t/ano lmithBes ao/ann! 4

j
i
j
Brita | He .9
!
freis {conskr .
}
g

Calcaren

.53
-

THTAL

!
@
]
|
j
E
!
%
|
?
j
1 .7
s

f
futros é 5.4
|

FORTE: Bindicato das Pedreivas (BINDIPEDRADS ~ 198%

1.2 AGREGADDS MINERAIS PARA CONSTRUCAD CIVIL

I.2.4. Definigles

fentve og bens minevals mals consumidos pela inddstria
de  construgio oivil, gncontram-se  o%  designados Tagrvegandos
mbrgmyade’ . Em obods ow bibldogrvatia consultadn ndo se snoconbyarcam
duns  definiledes  dguals  ou o B0 menos parecidas para o Lermo
Bmuvagsdo .,

Heagundo  LEFOND (49283, agvedados minsvals sio aquelas
vothad & mingvals andustvials, nsturals ou manafatovados,  aue
gao volume & vesistéEncdla em concreto de cimento  povilandg, &
misturas de  clmento bBebuaminoss & M argamassss . Podem  bambdm

prover  caracteristicps  especiais, come deolantes  fdvmicn g



1%

antst oo, BB, bFesbura, reaiaténcin ) abvasig @
tmpevmeabil lidade aos produbos de oonoreto.

P BALER (4985, enoonbtrame-se varias definigebes, como:
g omaterial  granulinso g inervite que entra nes composiglo  das
AargammEssas B concretos: o material de enchimento, velativamenie
inevibe smowm conoreto dge olmento portland.

KEYDHARS (41988 os defing come o conjunto de  ar#os

naturaiu 4

ados o manufaturados gue apresentan 5s Mesmas
seaudncias  de  btamanhos  difeventes; os grios  ligados  poy Lh

mamterial & GlOmeYan P fovmam oma n TUaasan O ug Cond rEto,
Pogde-se  dizer  mindn dos agregsados que sdo materdiais
LY O, LT LR, adeauados sor Formar ams massa ssbdvel, pela
adigfo oy cimento  ou materiads aglomerantes e Tdgwal lig
produzen oonorsto,  ou o pels compachagdo ou peso natural  parva
pyroduwaly wma Dase de ssebradas o fundasio. Bles provem de HE  a
199Y do wolume de matevial N8 SYCAMRHEERS MRS dqunts %o usados.

CAENT Y,

& fGuwnociacio Brasiledvs de Novmas Téopde

pelan  ME e Tevereivo de 1988, define o agvegndo oomoe o

mateyrial  natorsl, e sroprisdades  adequadas ou obbtido pov
fragmentacio artificial  de pedra, de dimensio nominal  maxima
infevior & 199 mm o de dimens#o nominal wminima igual oun supsvior
Bow, 8V mm

1.8.8, Classificaclo

Segundo s ABNT, conforee s wmesma norms oitads soima,
nw agregedos sfo olassifiondos sm

Gyavdos: pedra bribtada, brita ou pedreguiba muito

grossn, grosss e médio, de dimenefes nominnis




compresndidas

Mildddos.

Fing,

o me

ERR O
Halhne
g menafes

v lgen, &

82

A A

Matursis

Gyt i ticiads:

Gradon:

FREY

Coxp Lo

R

2

grntve 1869 & 4, Bomg

wyuwtho Fioo, PEdTLSC0 GroRsn, madio @

Y& LE G OBBR, meEdie & Finw, g

nedes  nominais compresondidas entyve 4, Bmm

@7 S

L classifice o agregados segundo sun

i bRy o,
Guanto & Origem

pousles encontrados ng nzturezs sob a

forma  de agregsdos (avelsn 8 mine, Brela

sehxon  volados, pedreguibo,

TG,

muE ies guE neosessitas de oum btyabalho

parn poder chegary & condlolo neces

apyoprinda T 8 e L O

avbificial, brita, ehod.

Guanto as Dimensdes

g avein pnatural, guavizosa

(IR

@

artificial  Afrvesultante da  britagem de

vochas esbtdveis? de difmetvro meximo itgunl

oy dnfevior oa 4,8 mm.

& o pedregulbho natural ou pedvs bDritads

pyroveEnLent s o britagsm o v bms

Eataveis, de didmetro mEximo superior @

4,8 mm.



T8 8.3, guanto ao Peso Unitdario

Lgrwsia ORI OT SpLLE i b S Cpmudrn PO,

vermiouwlidta, arvaills expandida, sbtor.

Mormais . de 4oa 2 t/md {arein quaTtEOER,  S8LNOS,

hvitas de gnaissss, avantbo, ebol,

Feamdos. a s de B bAme {pariisn, magnatita,

Timonibar .

Ou mavesndos mais oomuns =30 pedra britada, mavesados
dee pewn leve, areis, cascalho g sscodrvia. Povdm, as categovias de
agreaados  mais usados no Brasil g no vesto do omando 880 o8 arela
@ om padre by lbadda

Ay ftonelagens mundialwente consumidas desses beng, on
Cornam Tideves esntve 08 minegrais & vochas andustviais, ndo s en
vl ag o B tonelagens  produzides comn btambdm sm v lores
sty Lo

I.B.3. Aplicacles

0 gvincipal setor oonsumidor de agavegados minevais £ a
industyia  de  construgfio oivil, & 0 sgu principal uso & ewm
conorata, DOubvos  dsos fncliusm: matevial de lastyo ou e base
Y rodovias 2 favrovian, aleryos, F4l ey fmabterial e
grohbmentar  pars  diversos Fing e virios usos industryisds  oong
mabdr ta-prLEs & Fikee gquimico  # metaldrgico {usn LA
Frequesntementes Lew sido consideradn como nlio-aaregadal .

O vonsumo de aveila e brita no Brasil € considevado
vedalivamente  Daixo, s compavado ocom padses gesonvolvidos,  HSe
Eomaraong coms exesplo o Fstado de SHo Paulo, o mais desenvolvido

ey pals, sste consumo € de B bSanoshabitante, cinoo ves

WY,



A%

oy eremplo, sue um pais como o Oanadd, owio dodics £ superior &
59 PAana habatante . Lamn difevanga & gxpiionda pelao
gignaFioative  deficit  brasileive, de  habitaedes, saoessento
basiop, obras vidrias, ebo.

A omwioyis  dog mgregados, poy servem  relativamsnte
paratos,  sfo oz slementos de mals baixe custo por  unidade  de
voluwe oo concvebo. Fovém, a despeite de ssu  custo unibtgrvio
DaLnxg, desempenham ums Fungio econdmices de muita dwmportincia, ao
atuny  de fovms deolsiva no aneremsnto de cervtas epropvisdades oo

fosne T et o, pomme veducBo de retryacio (muito grande em pastas de

caimentod, aumento da vesisténcian ao desgaste, 8o



IT. O MUNICEPIO DE CamMPINAS

O omunioivio de Dampinas Fica logailzado no dvesn oenbroe
Teste o Estads  oe  BEo Paulo, srupanido  seu territdrin uma

o © . o ¢
aupay Fioie de BEL ka©

Deus bimites
frey Maovte: JRgUART LUnR

Fadveirs

MOorunugaing
Sudente . Valinbos

Sul. Ttupeva e Induiababi

s Mot e-Hor

Bl o
Dpabe: Sumare
Moroeste: Pawlinda
Fabd locelizada  oa SPOEIT e Labtatude Sulos 4¥ 85 de
Lomgatoode Oeste, n guase 100 ke da capital na divegio novogste. &

e o 0 oan L1 vegal asdmincshrativas Bm o gue & divadido o

Eataido, compreengendo B0 sundodpdiog . A Figurs 3 apvessnta ssiba
v B, guas ¥ sub-vesrBes de governo & os mnunioipios limitrofes
ol coadimele de Dampinss. Localisza  tambdyw slauns WU RO S Lo

impaviantes

pars ou capritulos posheviores .
1.1, (Ovigem
Campinas Deve  SUR OV LIGEWM OUR POREs pavn Jdesonrnss oos
tropeLros @ bandelrantss pavlistas gue vaajavam pelos sertdss do
paide  em bBUusca o ouvo § redvas precicsan. & excelente gualidade

£

e ombryoia os lavradorves e suss familing ¢ desde

gdasn tevvas s veaild

srtdo mpursbos pousos Yoram aberiogs @ sSesmarias ooncsdidas. B
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o

peata  dpoca da Flovescrs a lavours de  cans-de-aguonr,
. S : . :
aae Fos o w base dey ovaiguesa Jo omundioleio, seis barvdes  suplantada
pelo catd,
i A

St vaves  da Led de 5 de feveredive de 1848 5 Yils de EEo

vion  Foin o elevads & cnbtogoris de Didude g ssu oantign nomeg lhe

fon veshbituwido, voltando 8 sey Dampings.
I1.2. © desenvolvimento econbmico
IT.2. 1. Sgricultura
g oprameiva abtaividade scondmica que marcow a regido fol

& agriowitura de %Hbﬁiﬁtﬁﬂﬂlﬁ, ) auml vivia juntar-sse gm DYeve B

cattura i cana-de-ngdoay, que sbviug novas peraspechivan pays o

Flovescimento  da veglio da aual Campinas bornou-se o centyo. R
LPEH wd on engenhos dn Vila produsivam 159960 avvobue de  agdear,
(Fupa, 1986%)

Nos anog de 1848 & 184% o catd ja apresentava colheitas
iwporvbantss, comegandn  dRl o LmER ROvE € Lmensn rLoueza re
Sem ddvida, 8 & cultura do cafe aue Dsmpinns deve seu

B OGS T L OUEER, BREEE wERE opie o dhesenvolvimento dos

sRvvigos & comeévcio & andustrisl  se  dar-se-w@ o]
conseguEneta do amimulo de capibal gevado peln agscicwliuva.

fpds 8 oraae de BY, o gvande substitubo vara o cade foi
g stgodEo e manbeve pregos nbevnaclonais altos durante toda a
gEcada de 39

Mo dévaca de 78 a sgropeoudaria do municipio aumentava
sus wntegragcio com o a ownddstvia e respondee por &,5% da produgio

motadunl & oom A4, 51% da mBo-de-obvs agropscudris pauldists



prry
ber e’y

T8, O Comdroio

B opraimitaivo comdrodio de Campinss teve iniodio na vus e
Baasd  {hode Lumitanad g no sse prolongamento, vun da Ponbe (hajeg
Fradoy Solany

e ARES 48 wab@o som plenw abtdwvidade sz ssbtvadas  de
Fevryo Faulista & Mogians, Taaando  Oampeinas & masovia  dos
BB LU LR L0 smpoaviantas e Eatado, pah v ando 2L awgent o
gxtraordindrio  do  comércio  da cidads @ de SuR TLOuERR . Bl b
gpopon Drmpinns  contava com 579  sstabelecimentos vegistvrados,
gentre  eles: 17 al¥faaatarvias, @ oxldewvarsas, @ chapelarias, 3

i, # mamcarvonarias, 19 padarias, &4 saepaltavias, 7

Fundigi
afreinas  mecdnioss, 9 latosviss, 8 mavsoravias, 4 mavogoarviag, D
curLvesay 1tas, # o relodoariaeg, U tdonico em prano, 4 selavims.

g 1908, com o restabelecimento do  progresso, apods
snteveupslo  provocads peln epicemia de Febre amarvelas, Tunda-—se a
primeiva BEascolas de Comdércio da ordade, a sscola Benbto (uiving @
gm0 A¥EER fol fundada o Associagio Uomeveial  de  Cawmpinas. ME S
déradpa g 39 g 49 ms atavidadess  urbanas  Lovnavam-$g O WaALs

smportanlies 9UE 88 YUTALE.

Eatye  os  mobs S8 ¢ Y8, ne oidade  de  Dampinas, 0

somereLe 8 spandiu-sy g omodernigou-se, apresentando um orescimento

e B,1% 0 a.wm. B emprego & B8% no ndmers de pontos  de  vendag

Mouve  expansio do osetor educmcional, oom s instalacio da v oamp

- 5 g e o e el [Ty e e S . . .

g enpansno Jde Fuoo, expansio do setor de Eransportes, € o sebor
pRncEY Lo, ogus se traneformoun sm o osntro vegional de compensagio de
Chedquss @ pracn cambianl s swportadovs. aldm gdisso  instalavamese

nm crdade novos B oamportante centyos de pesguisas indasbrianis g




ot

grandEs csnbyos de BYOorenss

e dadasn .
Frnbye 39796 ¢ 190G o comdvono  waredists de oidade

wmentos & gm AP7LE o

pumentou em o BEY 0 o sew numero de eatabeles

e principais o Ereros sven on supermneroados,

sy R Y

el
toages  de  depayiamento g ooubvos gomng mabteriats  de  construgio,
mEROUL ARG, mparelhos @ eguipasentos, comdvoln sespecializado, bodos
refletondo o ovesgrssnto ds Cldade .

Mo setor  de¢  comevodo atrcadista, ewm (YBES 3 cidade
grevegaya 5714 sesaons on 606 ssthabslecimentos, significando  um

pars peesorl ooupado @ 1580 pave o ndmero  de

Fd
L
Py

%
&

numenh o de

satebelerimentos, am valaco & ddeoada anteviov (GUIMAREES, 1948

11.2.3. Inddstria

bl s tree em Dampinas  nasced  wm LHSE,  com B
inwtalagio da oficins dos  irmBos Faber, aue maits tarvde  aw
Pranstorsar e oew ume ompoviante fundieBo. leto acontecsw num
peyiodo sm o uue B ovaida do municiparo dependils dag davouvas de caté
@ oe ooann, cljas Farendss carvecian de maguinismos, de velowlos s
de mio-de-oghra

Jioew auBil o oidade possuda dweoviantes  fabricas  de
maguiining para lawvouras com fundigBo de cobve s Fervo, fdbhvicss de

cerveln & gelo, o sablo, de chapdus, ouriumes, @RArCcERNRYIAe o

AT E LN DAY LME B8 SO

Foy owolte  de 1%89,  vevifiloou-se o dnfodo  de uma
vetomads da anddstvin na cadade, apds antervepsdo provooada pelas
GrE A CE W RS Mests e®pocs & caidads J8 contava  com 47 Fdhricas
GO REY BE, erbye  @e gusis, 1 rvedfinecio de agdoav, i Fabviea  de

Chap s, B e maguinss para lavoura, 18 fdbricas de  movels, =



e

cnidesvarsnsg, 1 oouwrbume & 11 olaviss.
b R Campinas taonbn o asuspecto g oums oadads
wridmstraal, oo 83 estabeleclmentos Fabyis.

daode 59, enconbtravamese dnstaladas

atd o Tinal oa deos
Fii munieip Lo ve Demeinis, Yrandes  papresss ARCLONRLE #
pebtvangglrat,  bPais  oomo: Geneval Bletvic Jocomobivas), BRhodia
Cweboy guimioor, Singey, Durates, Povelld, Hiplex & TBRAL, CRO
{aetor fmpmaedation & civdrvgiood, Robevt Bosob, Mavrak by,
Bendix  (asbtor  de  aubopegasd. B L9, oo owalor da produgio
anduntyinl e gadade eva anfevior ao movimento 40 Comeroio, & en
LYUT supsvaves-o em PHE (Semeghoon, LPEBE

~emenh o vereFlongs no omundeiedlo de Dampinas snive

PEGG w ARNY consolidow m o iaddsbtria como sus pringapal o alavidade
srondmicr & com  ow tnstalacio da Texas Instvumentos, o wmetor
glatvor-eletrvdnuco, e 3968, complisiow-se  sew perfil dindustyvial.
Meste  peyviodgo, o ndmero dg sstabelecimentos oresced de 519 para

TGS w o pessoal ooupado de 1502409 pava B8 OWLH, wmefda aue on

shmeEn b coreespondey o augs do Tmitagre

eanoieal FTRHne g8 Lres
goongmios’ fpvimernva mebade dos anos 79

I1.2.4. Urbanizaglo

0 epraimesvo ndoled de movradias que existiv sm Uampinss
reey Fanal o du owntuasl Ay, Movaes Sailes, onde atdalwmente se snoonbva

i

i} saft i g Gumvand PG, gvra formado poy construg e
rutimentares, levantadas  evoximas  ao Fouso gque  dew ovigem &
coawsde . Esbas primsivas cmneans de moradis ervam todeag  feilbas  de
sarrates, ocoberbas  de  sapd ou Folbhas  de  palmelvase. Com 0

creaetmento de porelac8o, fovame-se evguendo  oubvas habibtaedes



G

Fertas  de  btaipas (tevrs socadal com maoaor sdmerve de oomodos. 6
Parva entvave come mabevial dominante nas construgdes .

B 4984, apods 8 inauoursefo de dgvegs Mabvie, pouco &
popcg fovem se delineando ag primedvae vuas, denowminadss de Baixo
{Lumrtanay,  do Hmero (Dv . Quirinod, = de Cies (Bavio de Jaguara).

Meatn  #pote, UDameinsgs Possuisn #1987 habitantes acomodados em 498

LI S0 ST muitas deias 3 oo melhorias n A% consbrug e ) 3D {3

smpragn e novos matevisas de acabamento {asuledos, pinhas, stor.

Deepaors  de wnadgurada g ssahrvads de Fervo da Dompanhin
Fanlosta, em  387F, a facilidade de comunioapdes com  a  capital
Favoreoeuy o eomdrorn de mateviais de construeio, abrindoesse
£ ‘4’:% [N 1Y CRMEBAL ERPECIA Taosmadas com variado gsto aure e Ay ti GO AR )
drversns apliongtes. hMeste tempo ssbtima-se 2 populagio campingivas
g A 890 habitantes, Yendo » oidede 101488 predios & 34 vums.,

& osmxbensfio das linhas de bongs 8 tvacBo animal, servigo
LRRUgUT RS Bm 2879, eara Fovs do pevimetvo urbano, RYGRBLOLR O

Flovesormento de mais alauns bBalvyras.

o periocdo das spidenias, por volta  de LHPS

@xaehiam e pevimetvo arbapo, 22800 habitantes, 57 vuss e
pragas . Apds s L8 Susvve Bundial verificou-se um nobtdvel suvto e
pYOgrasse no setor de conasbtrucies vesidencials, Filoando as o vuay
dE DEEPLNRS DI Wl novo aseecto.

e et amat bvae oe 1984 conbtam wmn populaclo e 148, 000
Rabitantes, 10,008 prédios, 18% vuas & 16 prages, sendo s média
de construgtes L prédio poy diz.

Fot o ono omno o 19EYN que suvoeic o primesvo Carvvanbhaeoosu,

#

i o @Eaifroro  de 9 oandares, maroo de  ume  avousteluvs wmodernm,



Swioa o funcional ous chegsva pars se difundly vepidamente.
kv 0944 & 194, Campinpss bevs sua o odven  Ioteadsa
draponive! btraplrcana, povy agdo oo caprtal msveoant il loteadoy, in

grte nam crcade nessa dpoca. Mo perdodo de 1954 o 194P gebe

gy
monbants aumenta em mazrs 93X
Hom o anos de DREE-5F o constragfo lteooal dncovporow, 1,9

g de  noves  aress  construdfdasshabitants {medin  igunlada e

guperadn  Apenas  nos  anos  go milagre econdmicol . e EIE BN
caprtal pmoabrliario  da  construgo  cawvil, entve  1WAR & 1948

i 4%, - P L g LW S THIN
aerescent o novos 4. 000 . 828 g% constryuidos (Hemeghing, 198RS

Na  dédcads de 69 o crescimento populacional urbano  da

cadade g Damprnsgs gonbanuoun s baxas glevadas, chegando p 335754
Ranitantes  sm L1¥7G. Do populacio  sconomicamenite  abtiva, BAK
eneantrava-ss  no o setor secunddvio, &.5Y po pyimdvio s U59,0E% 0 no

oy

Erntre 1989 & w¥BE, a porulacio  urbmna de  Campinag

“
-~
A
b
ey

erearsy B o ums fRxa anusl de &,8¥ na deécada de &9 o fra e

(1] WA, claserfiongs  enbye @B maie  prospeyvas @ adiantadas

I3

cedudes do pale, wun populagBo witraps avg =509 689 habivantes,

tanhE h LS9 runs, 340008 prédios, mudibas pragas ¢ sardins.

s populag B arresentavaose PR 8 {1 ] shel b s donrando & CROR

wE oanos, ohesce 1 @, sendo gue Bomeioy parte de cysacimento

RV LT pyrancipaimnente aos Fluxos muigrat Lo ;omoms demonivam w

tabela ®



TaBLLA B

DOAPONENTES VEGETATIVD E HIGRATORID DI CRESCIMEHTG
FOPULACIONAL Bt CAMPINAG

BaL SALI0 TRUREHEWTO
PERZDIEE  WEBETATIVO ¥ KIBRATGRID % Bh DECADA
HOB7 60 6945 433 AF 49 Bh & b4 644
1RAR/TE a7 Al Fi,d 184 4ED 4. 168306
1978708 IR B IR 1oV A BT 613 BRE. 69T

Fonbe Uenngs Deasgraficos, FIRRE, 1950, 4, 74, 80,

in Brpgntstico de Campinas, $9H3

0 ovescamento popwlacional & eoondmicg, gevouw wma
demanda crestents pOY novas  drsss Jrbanwgs  pava movadLas,
anstalagio e dnddstrias, ComMEroLD, BEYVICOS,  s1stems VviRvio,
wnfra-sgstvroaburs, @i & dncovporscio  de  novas  arens  Dambem
LT TR das necessidades o wvalovizac@o  dmobilidvia, N
consequdnoes Fou ow oviaglo de varlos wvbanos muelto grandes,

fAu tabelas 9 & 18, dedpam meis olara 8 evolugfo  da

expansio urbane g do processno sospeculal ivo.



TaBELA ¥

AREA URBAHA UE CAMPINAG  (mil ™)

Al AREA URBANA VARIAGAD ABSOLUTA
1954 .92 0 e
1962 73,890 B4 369
1948 13019 3,839
1978 452,352 42,243
1950 V7R B76 20,484

Fonte. Ronografias de Dampanas £ bBeorsbaria Hunicipal de
Flanegaments, Prefeilurs Bumioupal de Campinas,
in BERERHIHD, Ulisses (190BE:

TABELA 14
ARER EFETIVANDHTE QOUPADA (#)
AN SREA EFETIVAMENTE ¥ SUBRE A ARER

DouRaDa (nil e HRBAMS PARCELADA

LPAH 43868 A4
1578 79 5 i
1954 Yh 538 b

Fonbe: Secrebarin Hunicipal de Planegyaments,
Fredeitura Municapal de Uameinas,
in Dimandstico e Dampinas, 1984,
(%} por drea efetrvamente ocupada entende-se quarteivdes
com mais £ G8% de otupacial



G

& parbtar de 94N, m esxpansio urbans da Campinas delxouw
S . . e g e aen . e P S N 4 far v " - i ; H
e wamplessentes acompinhar o a dnstalagiho ognes plantas dncdustyiais,

para  ser  direcionada de Ffovms declsivie pela abusgio  da OOMAR,

ENHER YRR oe evonomia mista, gue Uem Como acioiista %ﬁjﬁ?ité?iﬁ %

Bygderturs Munitorpal . & COMHAER for vespdosdvel, no peviodo de (567

a0 L9, pov B5Y das novas cobstrvusfes da oddade, todas em @ve
RGO S R W) ﬂmb?ﬁ%; L] dk?@&ﬁw HOHEGDAaS ﬁ%?&?ﬁ&ﬂﬂﬂiﬁ Toteadis (o8 vazios
urbanos), Dem distantes da malhs uvbans.,

Ma wssgunda mslade dos anos &9 g primeivs dos YO, houve
i surto de novas obvas oem DaepinRs, oomo 0 nove Paeo Muandoipal,
vroanieasio  dn Lagon do Taguarval, Ceasa, Dentyo de  Convivénoin,

FHoanpitbal Mumsoapai, Caterio Rodoviaria, construciBo de 4 nowvas

G duplioario  de aveniddas, eho. Ernfim, Damp inas

WL E RPN E

apvassnt awva SELL dessnvolvinento intesyvada comoum PR e ches

dos oapliy

R TRTIE: g oENpansiho urbana divigido pelos intere
tnoans.

A construcio de prédios aue em 1979 reovesent ol Bpenas
LEH da nova dves copstruida de movading, vespondew por 385% no oano
BEguarte, AW, EN em LPFY g ow paviiv e 2PHL, A% o moresoimo e
AVERE PRUR BOVAG LA .

I1.3 Considevracdes sobre o Desenvolvimento Socio-

Econfmico de Campinas & de sua Urbanizacio

R IETE conslderagoss Bl % Y ERE (2554 de
vesenvolivimenta  econdmico  descvito aclma, Lornamess  relevantes
pava o melboy entendimsnio dos capibulos posbheriores

Ue dados velacionados até agova denotam gue o suniloipio

e LEmmMp Lnes IR AN s atua e dltlmﬁﬁ déuaﬁmm; SENE Lo



syoresee de dessnvolvinento soon G L L0 GLEGE SEN REYRYELIO 00 0 b :

swencn hoote wl dos cenbyos wwbanos mais desenvolvidos & figurando

&

Erhre  @w cildndes que apressentam ne smaroves baxas de orescoimento

populacional do pata.

Ac mEsmG tempo, O BUnACIiplo passou pov oum profundoe s
progressive  processo  de detevioracio de sun aualidade de  wida.
Hogdve,  nusis, B ogevacdo, por o we lado, de um segmento socianl oo
pRd TR de vads combarado n osocisdades desenvolvidas, & por outva
Tmao, s vasta camada da poerwlacho oads vesr mais pobre & Com
crescentss  probleess  de  smpreso, saldrio, moradia,  sducagio,
nadele . sansamento, #Lo.

frs mugangns dos padedes de vada da oldade comeearam @
mosntuar-se B partiy ds décads de T8, com o agvavamento  da
aquestio 3@ observvads ng dédcada antevior, da  absovgio ey
contangente  maigrabdvio, gquE g forvma crescente ndEo vinha  sendo
sbheorvido pelo meroado formal de brabalbo.

Forcebe-se uw aumento do peso relativo da Tprestagio de

Ve

wreosT  o®  on CconsbtrogBo odedlT, ne o popuineio economicamente

Bt wvea wurbana (390X do tobtal de L2889, sebores OUe SRPTEYRI B MRLOv
parts da mEo-de-abra nio oealificads g do brabalho rei -

AT .

[S2ARF RESE IR

FPares  osmonstyrar @ethor (el pavadoxe ssrd suficlente
crtar & comentar  alguns wndricadoves das oausdldade  de widan em
Dampings, oonsideveados  como 0% grincipaie efedibtow sociwis oo
crescLmento  soonimico, populacionsal 8 urbang, da fovrmm o oomo

HIGTITaud .



e,
iy

B

Begundo  dados  do Censo de D980, A8,1%  da pobulagio
pronomiocanente abava nfo tinhem vendimentos, PH,PY ganhavam entre
o P saldrios mInLmos mEnsnis @ L9, 0¥ ganhavar o omsils o gue B

maldrios  mInLmos  mMENSRLG. Qunmndo e trats de  rvenda Familiar,

SU HRG famdlias veoebnlnm menos gue P ossldrios minimos mensa

15 fia kB SV EL S daulorg Ges HEY RGN b partir gEnan

srtuagio vederam- B omoradis & sanesmento. Em 1949 segundo dados

gey WBFH (Sistems Fipancedro Hebitesoionald, o d&ficat habitacional

gy mULOIn o pofev iR ser estimado em 14,3174 movadins (LR,8Y 0 dos

tedtios  pevmanentes  do Denso de 1996 Em o ivBe gedicdt

ern sebimsdo  pela Seovebtaris Munioipal de Promogfio Socwal, swm
=S¢ Hed untdades, sumenbancgo em A2 090 unidades abtd L9V, segundo
satimabovas extra-ofiorass da DOMAE.

bt pynlucio da satusgio de moradias com condieies Hiih

pormE s de hapitacEn ol s seguinte: em LYY 0 numero de DaArTRoos

pwm Fawvelas srya de S8, com 3.0%0 habitantes, vepresentando o, 9%

da populagiio uvbana; em 1986 2 populanelo fYavelsds auments ours

A G829 weseows, O seda, B da posulagio urbsoa; em 1981 existiam
e oadade, B lovteamentos carenbes, situados so vizginhangns  de
carvegos & aress siangadicas. Somsdos os covticos & loteamentos

BT R L am LFEL. A9 da populagio uvbanas da crdade vivis o em

concdloies sub-nornsis SR MEGAMINT, 1YER: .
O wpBEe  do o poder publico sara fentar  SULACLONRY O

probiema pode  sev visunlizads nos oados mpyvessnbados na tabels

bobtye 1978 & 29846, & LDOHAE consibyuliu &, 0BS unddades, ou

SR, 9% oo btobal de novas vesidEnodins desse peviodo. om



meEdm de LU EBY cassne oonstedidag poy oano, verdficada enbve 1989 e

58S, a DOHAR demoveyim &6 oanos pars stender f o demnodn de 1¥BO,

&

b 34Y dn populagd

gipe Brm oS 98 980 Famiilane (sproximadaen

cidade nao8 AT

TABELR 11

URIDADES CONSTRUZDAY PELA COMAR BN CAMPINAS
1946471984

PERLODD UWTRATES i

Tita 17 a8y

Fonbe. GEMEGHINID, 4968

,

f geteriovacio  fambém & pevoebida gquando e trata oo

VA PTERmEN O, Fa AWEG, D6 806 residéncoaas ndo evam atendides pela

o

O CE BOum, Sianifioando um o sumento o 106% em relaclo a 19Pe,

che L LB prere

BoWmaLE due em LS8, deisavam de ser atendddas
pela  veds  de o esuobto. O omundodpdo de Dampings Bm L9FE, entve os

¢

munLoieios oo Bstado, ers oo BY colocado ewm cobeviurvs de vetde  ds
HEuR, 28 pm vene de ecgoto & 08 em dlumdnneBo eldbvion. Em 19HEO
a erdnde ooupave respectivamente ae seguintes posigdes: 148, 2R

e BB, fums cdesonsteaelo  olara e aus oas  prefeitaras nEo



conseguiran menter o padvio medio dos sErYViICDs.

Ma arewn de ecucagio, houve i awmsnto de &4 do ndmero
ge anslfabeton de WYFE parva (VRS

Tais fatos cemonstramn gue o Jdesepvolyigento W
muniCiE Lo dy Dampinas, da forme como se dew, aoumolou desde oa
geoada  os YU, amdmeros problemas vrelacionados prancdpalmente com
w0 oausshEo e movadia e de wnfra-eshruturs basice {(reds de agus &

4 > % w ¢ N o "
gapnto @ shtumenaedo  sletvicsr . lTeaso signdfica  wmm  orescenbs
demanda veprinids pory maberiaes de consbrocBo, enbve  elea, 2

AU LR #on brabta, o madis srandFioaiivos em Deroos o quan Eadades

S s L a
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II1. GREIA:ASPECTOS TECNICDS, LEGAIS E ECONBMICOS
IT1.4. Definicles
Denomina-ae aredian o material e vy igem naturad,

deryvado e rorkhas, oue sofveram a oacio de sgentas wntempdvicoos

Boprossvos, Toveando depdsitos sedimenieves predominantemente de

e guay b,

B gesasgregacio  da rochn pevaorte o trangporis  do

matayrial resgltants gue var sendo vebvabalhado tarvedondado,
Fral drano, sarlao donaco) abd  aser deposibado, dando ovigem &

aedrmentos BUETOEO , R T TR R I A A minavalo GLOB depends

e amenh e dns caractevistic o vooha Ffonbe, dog Dipos & ES

ST EnD A dos agentes oue RTuBYam.

0 epneoeito o avela eetd divebawents velacionado &
granwlomsty s do manernl . A NER OFEES dan HBWY OFEV O IVEDY detine a

ROSOIRURE ite

B E LA [Nt oo omateriad natural, de propriedades

strmenshn nomins P T IR, nferior a2 omm o8 dimensfo  nomens)

MM LEER O LOURI DU SUDEr L B B, GFN wmm

I11.2. Classificaclo

G classaificacio oa ABRNT pave & srein £ 3 seguinte:

graosea: compresndida entve 8,8 & L, HS mo

"

arvenan ped compresndida entre 1,80 & 9,42 mw

Ayera Fing: comervesndida entre 9,48 @ 2,875 mm
ErELs bruts: mreln gue afo fol benediolads

Arera Taveds o avern oue Fol o sudsiia an procs de limpers

s

BEE LR graviusdn; BYELH gueE obedecs B UER distribuicho

SRt L om U LOR B pecrLfioads



CLWEEY classifion sy arelss oauanto dosua oriogom

gnoidgron £ auanto an Yopo de Jazida
YIT . 4. fuanto b orvigem geoldgiown

Wewsronais: dendsitos  snoonbrados nones pvoximidades  da

vachs  matviz; SELiENE, om o geval, homisio’

avanu lometein, poram gvande gquantidace  de

LHERLLY

B
RS R I o A gerdaltos e omabtevial o owmuito Fino, gL
ma st aranuvlomsbria, poveés  com grande

ter

PRAYEHE sao Fovmados pela &&ﬁ& dey owvenio

Celunas s .

Bluvanis: depdnitos formados pela agko transportadors
das  dguas Fluvials ou mavibimas; em geral,
pE o maritimos tem mad ogranalomebvis snauanto
g o Fluvisis 8o o smelhores  agvegsdos
gncontrados s naturess.

PED BB Guanto ao bipeo de Jazida
Fovma asios do lelbo do

Banoos gqueando @

CETTEng .
SdEELGHES 8 vrosopogdem formar-ss no 1eiio o8 nn mnroen.
damaoalas de omar o auando formadas nas praias g ono funoo
4y Ay
IiI1.3. Proprigdades

Para WHD COEO BEYESACs, 8% pYincipals propyvisdades ds

TV LR w80 gyanulonshyin, Forma dos GrROG, CompoE Lo RD

PO Lo G om BUTEER, ou sejn, auséncra o manerals

AL R A

W AV L0, Pamom Como OMido e Fevy, LB, Feldapanta,




simenita, matdria  caroonosn @ oubvas gus podeyiam dnfluay na

ooy, fiEn s rORcle 8 O DUYeEn .

I11.4. Aplicacdes
] melaoacfo  on o wmvels na constydeio oiwad O
condtodes de grvanudiometyin varosvelwmente uniformes.

Bentve O uaB0H ns constrvagfo oawvil, dhest RO Ry

seauntes .

Wan. sn soanorabo

M Fapo o o aplioacio, w0 mredla  dessmpenhi um

smmortante papel na veducfo de cusbos da constrocio e na vedugino

CRERE OWEYT RS g o tumdbrio; (VL Gy R e vesLstam

S BENUO DB

Bocompreaesio, & tracio, & sbhrasio g so dmpacto.

Lo g8l A SR EaRE

Guanco  me trotsn desse bipo de wsoe @ oarveils € utilizada
sob drfeventes formae, dependendo da Finalidads R AVURMRSEDR.

Voo sn savainentasio

Mesase  caso @ oarets € uisldzads comn constituints s
pase  do pavimento & do conorebto ssfaliice, tendo como fungBo o oa

wi e sunto  wow agregsdos grandes ta bn

g pavamenta,

COLELTUENAGO o9 vazios spbre #ies v aumentandn s resisbténgias B

wbvasio @ ao wmpacto auando inoorporados oo ooncveto asfdltioo.

LR R R AR WA Lot W - o A A

& mveiln  fambéwm ¢ usada como material filtvante nn
construgio de barvagsens e de dryenos de sstoadas.
117.95. Geologia
Mo Fatago  de SHo Poulo, oz principals  desdeitos  de

YNGR FYEYT RSV EL RS R B Srbupmeng om e ambientes srere L <ZJ}’§,I} REOE,
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distribuidos em & dominios, conforme Figura 4:

Ny
. “i;t:a;idn;mu- F.zw;ﬁe;\.ta‘:_ E s ;
L ~ RIO LE
. Cum?%n.a; S + JANEIRD
e e+ o~ 4 +
e T Sdo Josd dos Lampos
“, e somete ¥ sio palLo
Ftye o BRI T S

+ + ‘

LEGENDA : ~

: + + i

o pmand 4o+ o+ 4 9 E

— + . + . + . i :
+ . )

47 4] = EHRASINENTO cRISTALING oﬁf}“

0 a4 B0 1?0!!

FIGURA 4 - DOMINIOS GEOLOGICOS PRODUTORES DE _ARETA PARA
CONSTRU(}AO E BRITA NO ESTADO DE SAQ PAULO

Fonte: IPT - Mercado Produtor Mineral do Estado de Sao Paulo (1988)
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frm rESeryRs nrasilervas, pesoudsadas pelo Doverno, £
pubizoadas o DN (Departaments  Maoronal ] Sradugio

Moartevall, pram g L, milhBes de wd (o 80 mulbdes de tY 0 em

3

LREY Nesse total, 831,7% covrrespondem de ressrvas do BEstado  de

Sy Faulo (Tabels 192, Trabando-se de um mineral tEo abundante,
R Tl it oy SRR ER e o hotald e donal nEo  ocorvvespondes &

vl oadade, peitas smendo o Bsebtado de 580 Paolo oo macs desenvolvido

gy pmiwn, tambdm £ o gque

n tem conhecimentio o S&U% FEOUTHOS.

TaBELA 12

REGEAUAS NACIOWALS [ ARETA

i SAD PAULE

;
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§oingsondag f
i
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]
et o 2 s e 5 5 0 4 2 5 S e £ 1 St .5 e 2 5 b s 3 s i e s
!

TOTAL oo ¥ 2 8687 EAZ TR S 15 U S O

FONTE . DNPM -~ drudrie Maneran! Brasileiro - 1988

II1.7. Levra & BHenetficiamento
leshacam-se 4 mébodos de exbvagio de arvels, dependendn

ey oy ddw dsaEs

TIT.7 0% Lavea gm leito de rios
S wmvess depositada no canal princieal do vio & oyamgnon
pov succho. O osrodubo desss sueeio @ bransfevaodo direbamente pars

momErgen oo o ou Bave oubva barcs aus bransports nownredls atd ms
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WERT RS o YL, TR E por mena de um Fundo Falso deseelsa O
gimberanl, vewiymandn i A wprimedivra fTavagem. Depoils a arvera &

PRV EIME L 8 Gy REROR o bevada TR M2 [ERLIRY BEGUNUR Tavigen SR

fu povodes dinas ¥,

Pransporiags pRTR 0% 51108 00 SEPAYVRIDNTES
N Bua melor parie, separadss nn L8 lavagen g oo vesto nn ossgunda
CErgura By

TIED.7.08, Lavra em Cava Seci

Ment g BEC, B ORCEILA GUE QUOYVTE BE DRROOE & ceamont aodn

wndraulteamente g levads  em canalebng pnrs uvmn DEROLS b

DEYOUTEO BETYE PARYS BEPAEYEY RG PROvg £

ConcEntra Grossas

dan Finas . Me mmeoLn de  deoeantagio, ® arein & ssparads

CEae gt v L cament e i dragada Yambdn BOY O BULY B pay R [RRE -4 oubra

PO LW onae s Bolavagen Seoundirin. Apos £R5E8  Processo

gla @ OVHgRGR PRYR 0% SEDATASOVES, ONOE PRESHR POV WD Penslvamento
pryelamansy (FLaura &9,
TIL.7 .3, Lavra &8 Cave submersa
Uoaliwam-ge Ry guunlpanentos A EEY gesmont am
hrdranircaments o3 bavvansos g o8 fundos dos vios ou Lagos.
Uepals o procedimento adotado & semelbhante ag primgivo Caso.
Bane modo de extragho de aveia destrdil oo DRrvancos dow

rron o ou Ingos, siterandd seus CursoBn, Seus regimes hidroldgicos,

# o oausanhdo turhldes, s PEndmeno, 385 oomentado  anbeviovpente,
PEOWVOODAYE ansorsamento R oJusants . & destruigfo das margsns do vio

EREE 3] peders OULRY pontos  maily suscspbivels k] srosho,

& oooberturs wegebal foir vetivads (Filguvs § .
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FIGURA 5 - METODO DE LAVRA EM LEITO DE RIO

Fonte: IPT — Mercado Produtor Mineral do Estado de Sao Pamilo (no prelo)
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FIGURA 6 - METODO DE LAVRA EM CAVA SECA

Fonte: IPT — Mercado Produtor Mineral do Estado de Sao Paulo (no prelo)
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FIGURA 7 - METODO DE LAVRA EM CAVA SUBMERSA
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CONSIDERACDES FINAILIS
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