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SUMO 

d . ' • & J ao abas~ec1men~o 0e 

rincipais agregados minerais utilizados na constr·uç c:ivi1, 

; cma1s co!·lsumid 

alta dos produtos, a de qualidade e alta de 

pretende caracterizar e avaliar o 

problema de abastecime11to que envolve e~;ses be11s minerais, 

rovoC:i':\dO'S~~ a) crescimento ir1tenso 

desorcienado das cidades, qtJe ai de inviabilizar a contin,!idade 

da atividade mineral ima aos centros ur·banos~ 

t1so das jazidas e suas c:onse cias relativas a danC)S ac• meio 

que 

O trabalho está estruturado sob a seguinte forma: ai 

cap :{tu 1 o :i.nt r·od 

b) h ist i. co 

(Je~senvolvimento econ co, socia e ttrbano •ia c1ciade de 

dr::·.l Í.lllit::\Ç: rang ria do tr alho; c) 

fase nfJ lstado de 

Pc\u]o; d) do cc,nsumo de areia e brita dcl 

munic:{pio de: o1·· t~;:,e:m pn.H.l 
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ABSTRACT 

Some of the major Brazilian citien face difficultn 

important 

mineral aggresatc uned in houne buildins in Brazil and elsewhere. 

c main ef ts are scarcit~ of raw erial, poor 

qualit~ and hi pr·ices. 

This dissertation aims to char·acter·1ze and to asses thc 

contraints regardi119 t~ae stAPPl~ of these minerais, €:~tAsed b~: a) 

intense and desarganized grawth af the cities making it 

impossible to c:o11tinue mine1·al exploitaticJn r1ear u1·bar1 areas ar1d 

pr·c,ducing a conflit between this and other economic:~; activities; 

bl impraper use af mineral dopasitn and 1ts consoquoncon ta tho 

environme11t, wt,ich generate restrictions to explc,itation. 

r•,e esearch is clrganized inthe following seqtAence: a) 

an intr·oductor~ chapter· about the classes to which the miner·als 

in ian bbolans; b) a nhort histor~ about the oconomic, 

sc,cial and urban development of the c:it~ C)~ Campinas, geograpl,ic: 

location of tha ud~ araa; c) tachnical, legal and economical 

aspects nand and cr one, phocuning on the stato of 

Paula; dl quantification of the cansumptian of i nas i f) 

char·ac:terization of the problem regarding the suppl~ of sanei and 



xvi 

Final 

sans and crushed storle mar·ket is undergc•ing, and some suggetions 

are put forward to the government to i ) 

compatibilization botwoen tho mineral activit~ and urban 

e><pansion an'i environmental presarvation; and 2> imp1·ovement of 

p lic planning actians ta sarantce the continuation nf sand and 
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I. GENERALIDADES SOBRE OS BENS MINERAIS 

!.1. MINERAIS INDUSTRIAIS 

Os bens m1nerais areia para construç~o civil e pedra 

fazendo parte do gr·upo de materia1s 

tria de constrttçio civil 

CorrerJteme11te, a express~o minerais industriais ~ tJsada 

empregados em 1versos segme11tos inc!ustriais, tais como: 

:tncl enxc)fre, sal·-gema e sal 

1 no r ç,t 

pot 1C); 

cerâmica e refratários: 

clolo!nita, c1··om1ta, etc; 

;,:r.:i.nco) 

::::tm :i. ~:tn to p 

diamante industrial, carindon, granaaa, trípoli, 

sílex e quartzj.to, pedra-pomes, !3 \ .. ::~.n :i. t {) 1 



O termo m:Lr1era1s j.ndustriais pode referir-se tamb~R! a 

alglAfl~; m11'ter·aJ.s met~l1cos; com aplicaç5es n5o metil:Lcas <óxido de 

t 1 t :t.O, cciridon, magnesita, eremita grau ref1·atár·1o, etc). 

9rupo n 

I.1.2. Ec:onomiw. 

No cont8xtiJ da economia mineira mundial, o valor· da 

riais representava, em 1987 2,3% (ja 

proc!uz;: miner·al total. Nos E.U.A.; era tr&s vezes o valor dos 

das tal:•elas 1, 2, 3, 4 e 5 permite 

ava iar· c:(:)ffiCJ s~ comport:a o segmento produtor de minerai!s 

ao conju11to da economia nacional, e como 

llSta!nerlto entre ele e os dema1s segmer1t:os que 

c:onstituem o setor lndtAstrial. Dessa avalia~io depreende-se o 

::;E~guint(·:~-: 

ser· tlsada come, par do 

c:om() tlm todo e a economia nacional (tabela 1). 

BSEmPEnho do sE or foram: a produçlo de petróleo E a produç 

di::·:· m1n 10 de ·Ferro e mangart , esses dois tllt:1mos impuls1onad1lS 

Os minera1s energ icos foram os r·espons~vei~5 

por· ma1s 'ie 50% da pr·odu~ mineral total, 11a 1neta(Je da período 



ar\al1~:~ado (conforme tabela 2). Se a ss~sa produç 

l:omo se observa na tabela 1, o comportamento da Ir1d~lstria 

Extrativa M1nernl d~ forma bastante diferente 

e e é um imror·tante fc)f"!1ecedor de instJmos, como a IndJstria de 

e da Const:r~Aç~o Civil. 

TABELA ! 

ANUAIS !IE VAR!AÇAO DO VALOR DA PRO!IUCÃO DE SEGMENTOS 
DO SETOR INDUSTRIAL 

m 

i!ND.EXTRATIVA IJNDúSTR!A DE I CONSTRIJÇíiO ISERV.IHDIJSTR!AIS 
I MINERAL !TRANSFORMAÇÃO i C!Vll I DE UT!l.!DADE PUBLICA 

- ·~-······--1 ~~-·~~~····~··~-·~~ 1··~-~···--···~·····1·····-------·-··! ··-·-------~--1··--------··-----·-··-

!977 3 9 -4.7 I 2.3 I 9.1 I !2.9 
I I 

!973 8. é.2 I 7.6 I 9.7 12.! 

1979 6.9 

1980 8.0 

1.9Si ""8 4 

!982 0.5 

~iB3 -7.0 

1.984 ~i.B 

:i.985 .8 

\986 ·10 '?' 

u 

FONTE FGV - LlJil.IUI!t 

e,~RNEl RO (1 986) 

9.9 

!2.6 

!7 

8 ·o .J 

í.2. 9 ! 
I 

2!U I 
I 

i H 8 ~~ 

I 4.! 

- 1977 a 1988 

7.0 3.8 ' iê..5 ' 
I 

7.6 7.7 I U.2 
I 

··9 .6 I -8.! I 3.5 
I 

0 ., .. ,:. I -0.4 6.1 
I 

-6.9 I -19.0 7.8 
I 

6.0 I !3 i H.5 
I 

8.3 I 11.3 I 10.2 
I 

113 I I 4.8 

I 0 ' . I 



A abservaç~o ,jas tabelas 3 (evoluç 

p r· t)d uç: e 1n1ner·ais :lr,dustriais)~ 1 e 4 , sugeriria a falsa 

concl de qtlE entre o ~~etor produtor de minerais j.11dustr·1ais 

e o resto da eco!101nia nacional, também existe um 

llurante o FJeriodo 1981/83J claramente recessivo para a economia 

rlaCl(:,nalJ cortforme a1J0r1tam os dados das tabelas 1 e 4, a 

Pl"OC\Ut;;: de 1ninerais industr·:i.aj.s apreserttou desempenho positivo, 

n 

apenas do ano de 1983. Os ciados do DNPMJ portanto 

os para este t1po de a!·Jálise, por nio refletirem 

TABELA 2 
PRODU~ü MINERAL SRASllElRA 

VALllR DA I'ROIJIJCÃO 
Kll US$ 

I--------------------------------------------------------------------------------------------·------·--------
IM!NERA!S I % !MINERAIS I % IM!NERA!S I X lllHIAS I X IIÍGIJi\ I X I 

AN!i IENERGsT!COS I I I!NDIJSTR!A!S I I !MINERAL I !TOTAL 
-·-------1------------1-·----1·------------ 1-----1 -----------l---·--l-----------·-1-----l---------·---! -----1----·--------
!?77 947 650 132.6 i 873 2~2 13U I í 0!9 200 135.0 I 24 2!2 !U3 I 4í 643 11.43 I 2 'lt5 947 

1978 

!919 

\980 

!98! 

\9Bí 

!987 

I ! I I I I I I 
l 005 753 1304 I I 045 52B 1317 I l !56 664 135.0 I 47 !37 1!42 I 42 762 1!.29 I 3 2'17 844 

I 

I 

I 

! 
I 345 9!2 135.6 ! 

I 
2 253 630 141.6 I 

I 
3 147 7!16 15U I 

I 
3 656 174 15U I 

i 

4 127 777 156.7 i 
I 

5 6'19 237 li\3.8 I 

I 
I & 

I 3 241 292 146.2 I 
I 

4 t45 489 1434 I 

I !'13 llló 131.6 I 
I I 

l 7H 296 131.5 ! 
I I 

l 433 32& 123.3 I 
i 

S3B 080 125.9 I 
! I 

2 071 665 128.5 I 
I I 

2 113 354 1236 I 
I I 

c !ti 
I I 

l ?20 412 127.3 I 
I I 

2 30! 202 127.5 I 

I I I I I 
i !3í 297 129.9 I 48 983 1!.29 I 54 409 IU4 I 3 774 381 

I I I I I 
! 342 798 124.7 I 55 853 IU3 I 53 283 10.98 I 5 416 863 

I I I I I 
í 45! 81! 123.5 I 65 215 IU5 I 54 214 IUB I 6 157 346 

I i I I I I 
1 477 969 12U I 56 !54 10.79 I 53 8!3 10.75 I 7 082 !90 

I I I I 
976 497 1!3.4 I 47 435 IU5 I 44 !55 10.60 I 7 270 529 

I I I I I I 
998 034 !lU I 70 323 IPB I 47 253 li.52 I 8 928 i/! 

I I I I 
i 4!5 337 \lU i 

I I 
I 740 953 124.8 I 

I 
! 309 576 12U I 

67 151 IU9 I 
I I 

5! 402 10.73 I 
I 

97 314 IU6 I 

47 757 10.49 I 
I I 

55 953 lê .79 I 
I I 

90 Bê! IUB I 

9 680 !24 

7 m m 

B 344 390 



TABELA 3 

VAR!ACÃO DA PROilUCí!O MINERAL BRASILEIRA 
!crescimento em relação ao ano anterior - %1 

I MINERAIS I MINERAIS IM!KER!l!S GEHAS IÁGIJJ\ IPilODIJÇÃO 
ANO !ENERGÉTICOS IMETÁLlCilS llNDUSlR!A!S I !MINERAL !TOTAL 

111'18 I UI 19.7 I !3.5 I 94.7 I 271 !3.5 
I I I 

1979 ! 33.8 I IH I -2.2 I 3.9 l 27.2 I 14.5 
I I I I 

!980 I 61.4 I 43.4 I 18.7 I lU I -2.! I 43.5 
I I I 

198! I 39.1 i -!UI 8. I I !6.3 I L7 1 !3.1 
I I i I 

!?82 I 16.2 i 21.8 ! !SI -IH I -u 1 15.0 
! I I 

1%3 \ !2. 9 i -33.9 I -15.5 I -17.9 I 
I ' I I I 

!984 I 3U I !.9 I -2.2 i 48.3 I UI 22.8 

I I I I 
!985 I 751 -4.2 I 41.8 I -4.5 I UI 3.4 

I I I I 
1986 I -47.1 i -5.2 ! eu 1 -23.5 I 11.2 I -'l/.6 

I I I I I I 
!91l7 I 248 I !9.8 I 391 !l'/3 ! btí! I lU 

Mineral Bras!lerro - !978 a 1988 

mac1··occ:Jmplexo da constru~:io civil, ~ composto 

desses setore~~, a indt1st:ria produtora 

ele m1nera1s industr·iais constitlAi-se no mais importante ~;etor 

enas 4 deles, todos de uso na ton ruç 

r·epr·essnt:am 80X da qual·,tidade total produzj.da e 63% do valor 

(t:<ürc,1a ''í) 
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FIGURA 1 - RELAÇÕES INTERSETORIAIS DA INDÚSTRIA 
DA CONSTRUÇÃO CIVIL 

Fonte: PROCHNIK, Victor. O Macroccmplexo da construção civil. 



TABELA 4 

VARIAÇÃO ANUAL DO P!B 

ANO I (%) 

~--~~·-····~··1---------

1977 4.5 

!978 4.7 

.i979 7.2 

!.980 9.1 

!982 0.9 

1983 ~2.5 

5.7 

!.985 8.3 

1986 8.6 

1987 3.5 

FONTE: FGV - Conjuntura Econômica, 1977/1988 

4 Uma par·te ~;ig11ificativa da produç~o de bens 

r·e~~~Jt0!1de aos estímulos advindos do 

civil. A outra parte responde aos 

Des~;a forma, o comror·tamento desses dois segmentos industriais, 

corlfor·me os movimentos cil::licc:)s (ja economia como um todo, a~; 

melhores ind1c ores dc1 uste entre o setor mtneral industrial 



TABELA 5 

I'ROIJliÇÃO ll!: BENS MINERAIS INDUSTRIAIS - !987 

!illlLOR DA PIID!IliÇ:IOI I QUANTIDADE 
I !MIL US$1 I % I IKlL n % 

____________________ _, ____ l-----.,-----------l-.,---l-----------------1------
! 4?J71HI H71U 

lim1anto I 6t 868 I 3,4 I 3 in I U 
I 490 I U I 34 I U 

Ama !08 m I U I 49 71l8 !2U 
21lll 245 11U I 24 656 1!07 

Barita 20 ll85 I U I 99 I U 
BentunJta 2 !?5 I 0J I i!17 I 0_! 

BlatO!ltta_ 
Boloru!la 

Fert _Potlismos 
Feri _F os! _Naturais 
Fluonh 

Brama 
Lew:ita 

Mm 
llcrr 
UnLe Orn_!hsalto)l 
P_BnLe llro_rqnal,sseí 
Uritr Grn !aunitoll 

P JriLe OnL '"'"""'''' 
P _ Brit -~Om _ lsmlalltal I 
~irolilih 

Quartnto 
Quartzo 
Sal Mamho 
Sal Gema 

Talco 
Vmmllta 

TOTill 

307 &04 111.1 t 57 021 t<u 
610 i U I 60 I 

62 824 I 3_5 I i! ê60 í Ul 
!12 I l_t I ! I 0_0 

3 36B I 0.2 I 
598810,31 

i725&1UI 
2 711 I 02 I 
6!!3!10-41 

184 !48 I!U I 
15 !5! I U ! 
8 748 I UI 

14 591 I U I 
!04510!1 

74 543 I U I 
57 I UI 

343 I UI 
4075102! 
5 266 I 0.3 í 

455 752 125_3 I 
16 3í'íll 49 I 

52 I UI 
395 I UI 

4963 I 0,3 I 
289BIUI 

360491UI 
!9 63! I U I 

247 I UI 
125541UI 
2 089 I &J I 
2 blí! I UI 

I I 
! 803 755 I 1@0 ! 

766 I U 
26 I U 

3 3!7 I H 
941 u 

345 I 0.! 
28 !35 1!2.2 

242 I 0-1 
802 I U 
525 ! 0.2 

i I U 
B60 I 0.4 

01 u 
! I U 

70!1U 
552 I U 

51 172 12U 
!14 I U 

1 I U 
49 I U 

437 I H 
2&9 I fJ 

361® I U 
952 I U 

4 I U 
449 I f .i' 
123 I 0.! 
45b I U 

I 
23! 364 I let 
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A produ~ de minerais i11dust1·iais no Brasil, expressa 

na tabela 2. pode ser melhor avaliada, se excluirmos de> total da 

~IY"O(iUÇ 

CI2V1dO 

var:!., .. 

~~r·oduç: 

distar~ que ela provoca. Dessa forma~ o valor da 

entr·e 40 P 50% do total. Em 1983 e 1984, o valor· da 

apr·eserttou uma queda significativa de sua participaç 

Esse decl:[nio ~explicado 

p~lo rerí o r~cessivo da ~conom1a brasil~ira. A Ind tria d~ 

983 e 19~~4 r·es~>ectivamente; e a Ind~stria da Constr·uç C1vil 

ara os mes1nos anos. 

De11tr·e os n1inera1s i11dustriais produzidos no Brasil, 

d0stacam-se areJ.a, os fertilizante~~ 

fosfatado1~ r1aturais e o grupo designado pedras britadas e 

granito e !nármore); como os 

em ter!nos de quantidades produzidas, e em valor da 

prodtAÇ :m 1987} co1no se observa na tabela 5, eles tivera!n a 

a) em volt!me ele pr·oduç : areia (21,52%), argila (10,66%), 

naturai~~ cale (24.65%), fosfatados 

(12,16%), pedras britadas e ornamentais <22 1 71%); 

bl ~m valor da produçlo: areia argila 

cale lO (17, J I tilizantes fasfatadas naturais 110,18%) 

e pedras br·itadas e ornamentais (24,13%). 



:mbo\ .. ~1 to€Jos os Estadc)S P Territórios nac1onais 

de minerais indu1;triais, apenas tr 

Estados resPO!'Ideram no artcJ de 1987, por mais de 50% da produçio 

n::·:tc:inna1~ à quantidade produzida e em valor· da 

O p i.meiro deles, o E1~tado de S5o Paulo) deté1n 28% da 

c1uantidade produzida e 27,5% do valor da produç I"' ' O ::. i!f t: ~':'l.C! O 

Mtn~$ (3er·ais vem a seguil- com 21% do volume total e 18% do valor· 

é f:> terceiro Estado produtc,r, com 8,5% da 

quantidade e 9,5% do valc:)r (ta!Jela 6) 

' I"' 

1.1.2.2- Consumo 

I ' 0 I "l c 1 'l'l c :t. 

cicl c:onsu1no setorj.al 

enconl: r ;o, r 1- .... ,,1-,·>'ll" .. ,,, .. ! Ct , <:~ ! t ,,, C Dlll 

de 1ni11erais industriais. 

pocle-se af:lrmar com segurança que a ind , .. :i.'" d"' 

Cl'-..,fil cc)rlstj.t:ui-se no principal !Setor COfl~~UlllidOl" 

:[sto se refer·e tanto a min ios qua11to a produtos de minérios 

benefic:j.ados e t:amb um leque de prodtttos transformados, c:ujas; 

mat esses 1ninérios. O Quadr(J i e a Figur·a 

ilustram essa s1tuaç 



TABELA 6 
OE MINERAIS INDUSTRIAIS POR ESTADO 

1987 

!QUANTIDADE I VALOR I % 
ESTADO I (Mll !) I X (111L US$) I 
~~~~--~~~~~--~~!---~~--····-~~~I----- I , ... -~~~--~-1 --~--

Acre 64 I 0.0 I 233 0.0 
i 989 I @ 9 I 8 30l. 0.5 

60! I 0.3 I 2B 097 I L5 
Amazonas 447 I 0.2 I 3 095 I U 
Bah1a 8 67! I 3.8 I !58 536 I 8.7 

3 I 1.4! 32 448 I 1.8 
ll. Federal 2 704 I 1.2 !0 524 I 0.6 

Santa! 6 095 2.7 I 53 724 3.0 
Goüh I 1.9 656 I 8.6 l77 109 I 9.8 

I í 789 I 0.8 5811 I 0.3 
11at o Grosso 2 229 I UI Li 253 I 0.6 
H.Grnsso Sul 1 650 I 0.7 I 10 028 I 0.6 
l'hnas Gera:ts 48 594 i21.3 I 327 627 1!8.0 

i 233 I 0.5 I 4 841 I 0.3 
2 676 I !.2 I 9 799 I 0.5 

12 297 I 5.4 I 59 !21 I 3.3 
Pernambuco 4 235 I L 9 I 17 987 i !.0 

670 I 0.3 I 4 1116 I 0.2 
Rj.o tíe .J~tne-1 r o i 13 740 I 6.0 I 84 608 I 4.7 
R.G.do Norte I 4 444 I i. 9 I 85 494 I 4.7 
R.G.do Sul I 15 654 ! 6.9 I 12! 061 I 6.7 

I 410 I 0.2 I 2 864 I 0.2 
Rora.1.ma 75 I 0.0 I 848 I 0.0 
Sta Catanna 7 4i! I 3.2 I 81 05! ! 4.5 

64 735 128 3 I ~i00 864 127.6 
3 196 L4 I 15 625 I 0-'1 

I I 
TOTAL êf:!S 422 ! 100 I ! 815 145 I 100 

FONTE· DNPM - Mineral BraslleHo - 1.988 
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Fonte: SUDEU'A - ABC DA MINERAÇÃO (1986) 



PauloJ o consumo de bens minerais, e 

TABELA 7 
CONSUMO MINERAL NO ESTADO DE SÃO PAULO 

I I 
PRllDIHO t/ano lmilhoes m3/anol X 
--"o"o--••-~--0-~--1 ••oo"oo-•o--•o--••--1-----o-oO"""o-o•oo l--o- 0 o•o--•o 
Brita 29,9 I !8,7 I 48,3 

I 
Ar eu (constr,) I 

I 

TOTAL 

12,0 

!0 .4 

90 

6!,9 

7,9 

6.5 

5,6 

38,7 

! 20 0 
I 
I 168 
I 
I ~ 

,d 

100,0 

FONTE, Sindicato das Pedreu·as <SIHDIPEDRASI - 1989 

I,2,AGREGADOS MINERAIS PARA CONSTRUC~O CIVIL 

Der\ r·e os be1·1s mi11er·ais mais consumidos pela ind tria 

de~· const cus:;: C1\l:i.1; 

dua.s d(·:::·Pin:tç: 1gua1s ou ao menos parecidas par·a o termo 

tl o l.EFOND (1983), agregados m:inerais 

achas e m1nerais 1nd r1a1s, n ura1s ou manu u r <HI o;;;, 

volume e r·es;ist cia em concreto de cimente, portland, 

mj.s;turas~ de cimento betum111oso e em argamassas. l"'od 0~m t: r,\l!lb 

prover caract&ríst:icas especiais, como isolantes térmico e 



c 1{:\ 

:l!npErmeabilldade aos prcldutos de concreto. 

, como: 

iner·te que entr·a na composiç 

i.r1erte em um con(::reto de c:imento portland. 

(l.9BP) os define como Cl cc:)njunto de gr 

or1al aglomorante mam uma argamassa ou um concr o. 

adequados por· f(Jrmar uma massa estavel, 

(Je CJ.!ne1·1t(J ou materiais aglomerantes 

i:Ju pela compactaç ou peso natural 

3.00% do vc111jme de materi.al 1'\as argamass;as 11as quais 

BraisJ.leira de Normas ( ABNT) , 

~,€la NB 7225 de fever·eiro de 1982, define o agregado como o 

(je propriedades adequada~s ou abtj.do PtJr 

l"!Cllll:í.nH'J. 

, conforme a mesma norma c1tada ac1ma, 

cla~~sJ.i·icados em: 

os: pedra br1tada, brita ou p regulho muito 

grosso, gr·o~sso e :to; d{~~ dime.,~n 
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11i0dos: pedrisco grosso, 10 e 

fino, areia grossa, dia P fi11a, de 

dimen nominais compreendidas entre 4,8!nm 

e 0,075mm. 

BAUI.R classifica os agregados segundo stta 

e peso unit 10 

I.e 2.1. Quanta l Origem 

aqueles encontrados na natureza sob a 

ma de agreg os (arela de m1na, areia 

ele r lOS, seixos rolados, pedregulho, 

Art:Lf1c1ais: aqueles que necessitam de um trabalho 

para poder· chegar ~ condiç nec 

apropriada para seu uso 

I.e.e.e. Quanta ls Dimen 

(): natural, qLtartzosa ou 

artificial <resulta1·1te da brit:agem de 

rochas est~veis) de di r o j.mo igual 

ou 1nfer1or a 4,8 mm. 

é o pedregulho natural ou pedra britada 

t . . es.ave1s, 

4,8 mm. 

da 

de 01 

brttagem de 

ro máximo superior a 



I.e 2.3. Quanto ao Peao Unit ia 

t: 

ver·miculj.taJ argila expandida, etc:). 

()s agr·egados ma1s comuns pedra britada, agregado15 

de pe~;o lsve areia, cascalho e esc , as categorias de 

agregados ma s usados no Brasil e no resto do mundo 

e a pedr·a brit:ada. 

As to11elagens 1nundialmente const1midas desses bens> o~; 

tor·nam líderes ent e os mineral!S e rochas J.ndustl"iaisJ r1 em 

tol·lelagerts çaroduz1das como também em 

L e. 3. 

O pr111c1 al !ietol- consum1dor de agregados minerais é a 

:tnd r·1a de const:ruç e o seu principal 

c.:oncr·~:;to. Otltr·o~i lisos irtc:luem: material de lastr·o Olt cfP base 

f :i. l. 1 '"r· de 

enc:h ment o) p :L\ 'f t:\ (f l V f:.; r· E\ O~!i. +':i.ns fP r· :i. 0~:·; u-::;os :i.ndu1;;t r tH :i_ ~g como 

m::7t.t 1 ;;:~ .... P r· 1 m~·:l ('-" ·i' 1 UHO qu.:Í.rH:i.co p lll(;:t :;:~. 1 d. f' ~J :i. c o ( U ~:i. O q Ltf.~~ 

frec1uente!nente em sido considerado como n 

O consumo de are1a e brita no 

r·e]atlVBinente ba1X0 1 se compar·aclo CO!n paises d~Senvolvidos. S~ 

cic) país~ este consumo ~ de 2 t/ano/habitante~ cinco veze~s menort 
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por· exeJnploJ (~ue lA!n paÍs co1no o Canadi, ctAjo ir1dice e superior a 

0 t/a!1o/hab1tante. Essa diferen~a explicada pelo 

de habitaç saneatnento 

b 

por serem relativamente 

baratos 

volu1ne dcJ (:Oilcreto. 

scon8mica de mu1ta i1nport ela, ao 

atuar de forma ec1s1va no 1r1cr·emento de certas propriedades do 

(muito grande em pastas de 

f:lmEnt:o), aume11to da resist cia ao desgaste, etc 



Il O MUNICiPIO DE CAMPINAS 

este CIO E:stado de Paulo, ocupando seu territ 

Sudest ValJ.nhos 

Sudoeste: Monte-Mor 

de Lat1tude Sul e 47 

L.c,ngltude Oeste, a c1uase 100 km da c:ap1tal r\a direç 

CO!f!preerldendo 83 IT!IA!'licipios. A F"1gura 3 apresenta esta 

de gover·110 e os mtAnJ.(:ÍpJ.as l11nitrofes 

mun:t.c 

1na~~ teve sua or1gem num POIAS~C) para desc:a11sCl dos 

pa:ís em busca oe our·o e pe,jras pr·eciosas. A exc::elente qualicfacfe 

atraia os lavradores e !;ua~s famíl1as e desde 

F' o :i. 
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FIGURA 3 - REGIÃO ADMINISTRATIVA DE CAMPINAS 
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oca j~ floresc1a a lavoura de (::arla-de--açucar~ 

da Lei de 5 de fevereiro de 1842 a Vila de 

Car IJ!S fo1 elevada à t:ategc)r a de C1dads e seu a11t1go nome lhe 

II.2. O desenvolvtmento econômico 

II.2.1. r1cu1tura 

1ca que 1narcou a reg1 ·Po:i. 

':J.a, à qual v1r1a juntar-se em breve a 

c:ultur·a ae cana-de···aç ar, que aiJrlu novas perspectivas para o 

1nas tornou-se o centro. 

798 os engenhc)s ela Vila prc,dtlziram 15000 arrc,ba~; de aç ar 

f=>u.PO,, :l'/69). 

Nos anos de 1842 e 1843 o café já apresentava colheitas 

no 

r·c1o P 1ndustrial 

a c:r·1se (Je 29, o g ande substituto para o ca foi 

c1ue ma1·ttevs preços 1nter·naciona1s altos (Jur·ante tc:)(ja a 

ia do municÍp1a aumentava 

com :::\ :tnd 

8stac1Llal e c:o1n 4,1% da 



n:1o 

f) pr· m:Lt:1vo com~rc1o de Ca1npinas teve 1nÍc10 na rua de 

(~tOJe t_uzltarla) e no seu prolongamento, rua da Ponte (h e 

nr-Bolem), 

Em 1885 Já est~o em ple11a ativ1dade as estradas de 

mun:tc::f.p:to~:~ IH()i; iV~':\nC!(} um 

10 do f' 

o c {';'t estabelecimentos 

.fun c11 ç: 2 macar·r·onarias, 

1cas, 5 Iat:oar1as, 2 marmorar·1as, 4 marcenar1as, 5 

!1J.co em Pla!10, 4 selar·1as. 

com o restal:,elec1mento do progresso, ::.1P 

pr·avocada pela ep1dem1a ele febre amarela, fu11da-se a 

r·c1o da c1dade, a e1scola BentcJ Quirino e 

fundacla a Associaç cl e 

déc~adas de 30 e 40 as at).Vidades urbanas tornavam-se 1na1s 

:i.nas, 

Cl.€J e><F,ar\dlu-se e nfodernJ.zau·-se, apresentando um cresc mer1to 

no emprego e 82% no n r€l ele po11tos de ve11das. 

do setor educ:aCl(Jflal, co1n a l.nstalaçâo da l.lnJ.c:aJnp 

do setor· de transportes, e o setor 

h qt.tes e praça camblal e exportadora. Al~m disso instalar·am-se 



r·c1o varejista da c1dade 

empregac!o Os pr·1nc1pais g eros eram os supermercados, 

loJas de depa1·t:amento e outros cc)ntcJ 1nater·1a1s de con!struç 

qtJlnas, apal··elhos e equ11'amentos, comércltl especiali2ado, todos 

rc let1r1(io cJ re~sc11nertto da CJ.dade. 

No setor de cc:Jm~rcJ.o atacadista, em 1980 a cj.ciacle 

empregava 57 4 pessoas em 626 e~stabelecimentcJs, s1gnJ.f1cando um 

para pessoal ocupado e 1 para o n~mero de 

com 

que ma1s tarde se 

1mportante fundlç 

neríodc, em c:1ue a v1da do muntcÍP1C) depen(jla das lavour·as de ca 

c de c:ana, c:ttJas fazendas (:ar·eciam de maqtAinismos, de veícltlos e 

em 18t~1 a c:Ldade possuia 1mportantes 

de c:obr€ e ferro, 

ariJl!·,t:ar·l.a!s a vaJJC)r 

F't1r· V()l a de 1900, 

r a da 1ndd r1a na c1dade, ap 

Nesta ~poca a c1dade Já contava com 47 



E::m 

J.r1dustr1al, C(Jm 83 sstat)eleclmel·ttcJ~s fa!Jrl~s. 

Até o f1nal 6a d a(:!a de 50, encc•ntrava!n-se i11stalada!s 

no mun:tc:l 10 n{:tc 1ona1s 

quJm1c: CBD 

::, nci flBl 1or ao movimento ao comércio, e em 

l {?l)Ç·J f;;~ ~?E: I{) con 1 C! CJU {'~\ :tnd 

(·:"CO!"! :tct:r. "" com "' 1 n-E>t ~\\ 1 ~u;: da Texas In~;tr·umentos, 

em 3.962, c:ompletou--se selA ~·erfil indu~str1al. 

ro de estabelecimentos cresceu de 519 para 

1.204 e o pessoa ocupado de 15.3j.5 para 52.518, 

O pr:tme:troo n leo de !noradias que ex1sti1.1 em 

ual Av. l~or·aes Salles, 011de at:ual!nent:e se e!·tcorJtr·a 

F.C. c on ~:; t: r· uç: 

r l ev<:1n t 

coiJertas de 1;ap~ ou folhas de palmeiras. Com o 



783.~ apcis a J.nauguraç 

do 11e1o <Dr Quiril"lO), e de l:ima <Bar 

oc:a, lflas posst11a 2107 habitantes acomodado15 em 400 

872, a facil1c:!ade de co!nU!1lcaç com a c:ap:ttal 

o c 

prop:i.c:i:t:t o 

Pas~~ado «:l período das ep1dem1as, por volta de 

/, ,.,. 
1/ 

ós a 1~ Gtler·ra Mltndial ver·lficott··"se um notJvel st1rto de 

de Camp1n~s com utn novo aspecto. 

As est11nat1vas ele 1926 contam u1na popt.!laç 



eas~ c:c,nstrtAidas/habitante 

:LCO) 

) . 

s t:ontlniAC)tJ a taxas elevadas, chega!'ldo a 335.756 

encontr·ava-se n(:l setor· s;ecundár·io, 6,5% no rr1 

eras e adiar1tadas 

ultrapassava 250.000 habitar1te~s, e 

rnha 1.600 r·Ltas, 36.000 p1·· 1os, !nUJ.tas F~raça~; e Jarcllns. 

apresentava··se, em ta, dobrando a caaa 

desc:ie 19501 sendo c1t.te a ma1or parte desse cresci1nento 

1os, como (jen!(J!'Itra!n a 



TABELA B 

CllMPtl~EHTES VEGETATIVO E ~lGRATciR!O DU CRESCIMENTO 

SALDO 

PERiO!IO VEGETATIVO 

1960/70 

1970/80 

:36< 945 

:17 686 
8""<!:< . co 

4~l. 3 

~:1515 

7 

CAMPINAS 

SALIJIJ 

MIGRATóRIO 

47.699 

104.620 

i76.870 

19~i0, 60, 

56.6 

64.5 

61.3 

() c:re~iClmento populacional 

ae J.nc1~str1as, c 

80. 

INCREMENTO 

DA 

64.644 

í62 :106 

288.695 

:tO; 

de 1'lOVas ireas tamb~m 

CUJa 

de vaz1os uroanos~ muito grandes. 

abelas 9 e 10, deixam ma1s t:lar·a a evolu~ 



TABELA 9 

IJRBt4NA DE CAMPINAS ínl 

ANO URBANA VARIAC~O ABSOLUTA 

~ 91:;4 52.921. 

2.962 7:L290 20.:l69 

1968 110. tê:9 36 < 83~' 

112.876 20 484 

de CamPlnas e Secretar:ta i1Ui1:J.c:Lpa de 
Pret'.s-:L:.rJ. !•íu!uc de 

l'.r1 BEriEGHINI~ U1:tsses U.'YBB) 

TABELA i0 

ANO X SOBRE A EFETIVAMENTE 

OCUPADA í rrul m2 URBANA PARCELADA 

1.968 

197[1 

1980 

43.262 

79.591l 

95.338 

de P'laneJamentll, 
de Camp was. 

In lJHtgn:ost Gampwas, 1983. 
í*) por e?ebvamente ocupada entenae~se 

52 

55 

33 
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urtJana da lr\as deixou 

elas pla11t:as ir1dustr:iais, 

para ser d rec ilnada €1e forma dec:1s1va pela at:uaç 

empresa de ec:ono1n:La m1sta, que tem como ac1onista 

da COHAB, 

orit io a 

A COHAB fo1 resp 

1979, por 55% das r1c:,vas constr·tA~: 

!.trt,atlos), bem dJ.sta11tes da malha urbana. 

!~a ~~egU!'lda 1netade dcls artos 60 e J>r1me1ra dos 70, houve 

1nas;, come) o novo o MunlC1PBl, 

da Lagoa do ·raquaral, Ceasa, Centro de Cor1v1 

Mltn CJPal, Estaç Rodov1~r·1a, constrtl~ilio de 4 novas 

duplLcaç de aver\ldas, etc Enf1m, 1nas 

apr·esentava seu c1esenvolvime11to 1ntegr·ado C€Jm um proc:esso de 

loca1s. 

A c:on~st uç 1os qLte e1n 1975 repr·eserttolt apenas 

5% da nova 

49,2X em 1979 e a part1r de 1981, 61% do at:r 1mo de 

II.3.Cans1 sobre o Desenvolvimento Sócio-

Algumas c::clnsJ.cjera~ sobre D de 

oc~cnvolvlmenta ccan 

pat·a (J l•telb\(Jr entertdlffi8!1to dos capítulc)S posterJ.(Jr·es 

Os ciado~~ r·elaclC)f)&dos at~ agora cjenotam que o !nunicÍplo 

1r1as passou, soiJrettAao nas tllt1mas d adas, 



senti(:) hoJe um dos centros urbano15 mais deseJ·lvolvldos e ~iguranclo 

81'1 r·e as Cidades que a~1ree1;er,tam as ma1ores taxas de crescimento 

Ao 1nesmo tempo, o mun1cÍPlO passott por um pr·ofundc) e 

, por· um lado, de ttm segme11to social com 

de vtda comparada a SiOClEdades deserlVCJlvldas, e ~,or· outr·o 

uma vasta camada da populaç cada vez mais pobre P com 

lO, l!lclr ad :1. a, 

e, sanean1e11to, etc: 

As muc1ar1ças dos padr· de v1da da ciclacfe c:ome~aram a 

da d ada de 70, c:om •:, agravamentc:l da 

Ja observada na cl ada anter·1or·, cl o 

101 c~ue de forma crescer1te n 

absor·vldo pe o R!ercado for·1nal de tr·abalho. 

c::!.v:!.1 '', n;:\ popu.1:t:i.Ç: 

atJ.va urbana 30% do total de 1980), setor·es que empregam a ma1or 

de-obr·a n~o qualif1cada P do trabalho n 

1tar e comerttar alguns 1nd1cador·es da c1ualidade de vida en1 

cons1derados co1no os pr·lnClPBls efeitos soc1a1s do 

cresc1mento econ lC: o; popu 1 ~':tC 10n~:t 1 t·:: ur\:>anc! 1 d ~:\ 



ectJr\clmlcame!1te atlva f\ t:Lnham rend1m€11tos, 28,9% ga11havam ent1"2 

ma1s c~ue 5 

1os mÍ111mas me11saJ.s. 

ger·aaas a partir dessa 

cio SF'H {Sls ema Flr\al1(:eiro Habitac:ional>, o clcific1t habitaciorlal 

uo mun1cÍP1o oaer1a ser est1mado em 14.124 morad1as 118,5% dos 

so de 1 ) . 1 esse 

50 000 tAflldacles, aumerttando e1n 20.000 ltnidades ate 1990, segLindo 

A evc1luç da s1tuaç sub-

fo1 a !!~egu1nte: em 1971 o n 

em ·Pavelas er·a e 600, com 3.090 habitantes, reprEsentando 0,9% 

(Ja populaç favelada auntenta para 

80 loteamer1tos carent:es 1 situados em VJ.Zl!lhanças .de 

loteamentos 

urbana da c1daae v1via em 

StAD-r\ormals (SEMEGHINJ, 1988). 

A aç: l1co para tentar equacl0!1al" o 

~ier v15ua11zada nos dados apresent:ados na tabela 

:r,tre 1970 e 1980, a CC)HAB c:onstr·uiu 6.084 unidades, ou 

uma 



J.a de l .. 200 casas constr·u{(jas pc)r ano, verif1cada ent:re j_980 e 

c~tle era ae 38.000 familJ.a~~ (aproxJ.mada1ner1te 30% da populaç da 

TABELA H 

UNll:IMIES CONílTRU fHA COfiAB EM CAMPli~AS 

1964/i.986 

LIN!IIAIIES 

í. 965'"·é.9 3.353 

1.970·74 4.094 

J.'l75~79 L 9911 

1.980··84 7 166 

1985~86 .224 

Til TAL 17.827 

Fonte. SEMEtlH!H!, 1988 

8 

22,9 

H,2 

40,2 

6,9 

tamb~m ~ percebida quando se trata de) 

t980, 30.000 ,~e~il(j c1as n 

ua, Slgnlflcanclo um aumento de 126% e!n relaçfuo a 3.970; 

em r·eoe de esgoto e 1 eldtr1ca Em 1980 



, houve um aumente, ele 64% dcJ nl1merc) 

de analfabetos (ie i970 para 1980. 

T :d :t. ~:~ 

mun.Lc::i.pJ.o de·: 

r·os problemas r·elacionados princ:ipal!nente (:(J!n 

e moradia e de 1!'1fra-estrutura b 

rlca). :rsso s1gra1fica Lt!na c:resce11te 

re1a F a br· ta, os ma1s s1gn1ficativos em ter·mos de quantid es 



III.l. Daf1n1ç 

gr de quartzo. 

are1a o mater·ial 

de agentes lrttemp 

~o 

'·'' 

J.COS 

1tos sedime11teres predoml!1antemeJ1te de 

mat:er·J.al re!:~ultante que va1 sendo r·etrabalhado <ar·redondado, 

dando or1gem a 

Jn:Lneral depende 

er1 91a dos ager1 es que atuaran1. 

A \~BR 7225 da ABI~·r <FEV.1982) def1ne a 

adequaaas, 

(lJ.mer's r1om al 1ma lrtfer·J.or a 2 mm e dJ.men nom1nal 

in:1.Rta lgual OU SUPE 

a: are1a c~ue ft)J. ~iUJEita ao processo de lJ.R!Peza 

que obedece a uma 

grar1ul 



201 lt:a e quantc) ao t1po ae ja21da. 

I!I.2.1. Quanto~ or1gem geol 1ca 

matr1z; ;Jossuem, em geral, boa (~:~:te) 

por· 

mu:t to +·tno, com 

porém com 

(!o 

( ctu,n~:1.S) 

e1lcor1tr·acios na 11atureza. 

III.2.2.Quanto ao t1po de jazida 

ql.t.an c~ o 

quando 

III. 3. 

c orno 
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III.4. 

A €X192 

Derl e os usos na construç ClVil, 

segu1ntes: 

Nesse t1po ae arlicaç 

tmnortantE papel na reduç de custos da construç e na reduç 

vol que res1.sta1n 

, à attr e ao 1mpacto. 

Quar\ o se tr·ata desse t1po de ttso a are1a é utilizada 

Nesse caso a are1a é t1t1lizada como constJ.tuint:e da 

aç: JUrtto ai:ls agregados gr·allC!es da base de pav1mento, 

J.nt rtu1nao os va21os entre ele!~ e aumerttando a resist 

é usada come, material iiltrar1te na 

con ruç a narragcns c de drenas de estradas. 

Pattlo, os pr·1nc1pa1s c!ep 

a1n!JJ.entes geol J.c:os, 
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ESCALA 

80 1ZOka 

FIGURA 4 - DOMÍNIOS GEOLÓGICOS PRODUTORES DE AREIA PARA 
CONSTRUÇÃO E BRITA NO ESTADO DE SÃO PAULO 

Fonte: IPT -Mercado Produtor Mineral do Estado de São Paulo (1988) 

4 '> <. 
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([!epartatnel1to Nac1011a1 Pr"OCiuç: 

clc1 1:) 

reservas do Estado de 

qut::: o total n 

l~aulc, cl Jl!al!S desertVIJlvido 

é c, qtle 1na1s tem conhecimento de setlS r·ecur·sos. 

TABELA i2 

BRASil. PAULO 
i ~""""~""""~""~~-"~------~-"--1--"--""·"-·"""""""""--·--"--"·-~--""~-"····"""~ I 

rrn ml t I ocnl m3 wnl t % 
~- .. -~~~-----\---··---~----i~-------·-"·!"·-----·----~ i·-~-----·"-- f-@~-------~! 

! !~ecnctas 590"7 004"! I 41L2 699"0 6~'"6 

32!"9 73"4 

\ InferH!US l 2i.5.B 366.8 130.8 222.3 60.6 
I .. --·- ·--·· ......... , ~-~ -~····-~·--··-·-·~~ ---·--·-·-~-- ----------··----·--· ·-·--···--···-· ---···- ! 
í TOHlL 1216.9 E~ 068.7 ! 994.8 1 1691.1 1 81.7 

IIL7"L vra em le1ta de r 

A are a c:epos1tac1a no cal·\al pr·incipal do r:io é dragaaa 

ci tran~sferJ.do diretalnerlte para 

a ma1··gem do r·1o fJU para OlJtra IJarca que trartsporta a areia at0 as; 
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mar~er1s cio r o, ror me1o de UIH fur1do fal $() des;,ej a o 

aí a p r lffi€ :L r a I avageJn Depois a are1a ~ 

rtovan!ertte dragada S89U!1da lavagem ()U 

para os s1los ou serar·aclores. As porç: finas 

III.7.2. Lavra em cava seca 

Neste caso, a ar·e1a que ocor·r·e em bancos e desmontada 

hl(lraull(:amer\t e 1 eva(ja e1n c anal et as para uma oac 1a a e 

c:onc:erltraç: E SSR percurso serve I' ara ser ar ar as porç g r· o s1;as 

das decantaç separ 

oragada por· SUCÇ para outra 

la. Ap 

!!.7.3. Lavra em cava submersa 

lJt1l:1.zam-se c1e equipamentos que desmcJntam 

e os ·Pur1dos dos rl.OS ou lagos 

Depo:Ls o pr·o(:Edlmerl c, adotado f semelhante ao pr1me1rcl c:a5o. 

lCOS, 

pr·ovocar·á assc,r·eamentcl a Jtlsante. A destru1ç das marge11s do r·1o 

a1 aa Poder~ c 1ar pontos ma1s suscert1ve1s e r 

al fo1 ret1rada 
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FIGU~ 5 - MÉTODO DE LAVRA EM LEITO DE RIO 

Fonte: IPI' -Mercado Produtor Mineral do Estado de são Paulo (no prelo) 
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Fonte: IPT -Mercado Produtor Mineral do Estado de são Paulo (no prelo) 
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FIGURA 7 - MÉTODO DE LAVRA EM CAVA SUBMERSA 

Fonte: IPT -Mercado Produtor Mineral do Estado de São Paulo (no prelo) 
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FIGU~ 8 - MÉTODO DE LAVRA DE COBERTURA E/OU SOLO DE ALTERAÇÃO 

Fonte: IPI' -Mercado Produtor Mineral no Estado de são Paulo (no prelo) 



III.7.4. Lavra em solo de alteraç 

lJ.c:o, acu!nulandcJ a are1a num 

expl1cados no segundo t1pa 

ser\dl:) cltle r1esse caso a maJ.ar· quantidade de fli'IO~i~, 

ITilller·aJ.S m1c eos e metalic:os, l1berados aa rocha 

1ntenso assoreamento, 

crual:ioade c:o proOLttc, e baixa r·entabilldac!e 

IH. 8. 

o 

o 

das subst~ncJ.as 1n:Lnera1s :Jertencentes ~ cla~~se 

, desoe que pessoa fis1ca ou SCICledade 

D reenee a l1cença :J.CIB PEli:\ 

artamento Nac1onal (j i:l. 

:Lo da :Enfra-··E:strutura. 



laudos ou pareceres aa CEfESB-COMPANHIA 

técnlCO qU.f/: :::1. 

ac:arretará c~ualc~uer dano à pai!:;agem, ~ flora e 

ca!.tsar·á r·eba1xamento do lençol +r 

c a at1vJ.dade r1 

agoas ou represas, r1em er 

O exerclClO oe v1g11 c1a sobre o apr·ove1tamento da 

do ·rítulo de L.1cer,c1amento no Diár·1o 

.e1 n9 6~567. 

le~, o t1tular do r·egistro ·Pica obr1gado a 

l.C)!S aJ'lUals de at1vidades, nos Distr·1tos ou 

o D!~PM ex1ge UD! plano de aproveitamento 

aa Le1 nQ 997 de 31/05/76, 

da melo amb1ente, regula!nentada pelo 

reto n9 
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tclclos v1nculados a 

O DPRN e a Pc1licia Flores~tal, qLte e o seu or·g 

executor 

A 

dos Estuaos tle Impactc,s 

1os (ElA-RIMA). Elaborado o 

da atividade ou n 

1989 1'l seJn a 

competente aprovaG O(:tsi RIMA, €:011forme .e1 nQ 7865, de abril ele 

989. 

A CcJr' titu1ç c1e 1988 e as leg1slaç subsequentes 

qualquer 

CJO 

80ô c:e 10/04/89. 

ao me11J amt1:er1te at:Lngem a at1v1dade: 

elo me1o 

Decreto 11Q 16389/75 cons1dera 



do !.ts;o do solei, subsolo, ua ar, 

ou 

t 

:om 1!1ÍC1Cl o a 

compet 

emoarcaç: A 

por um prazo rlU!lca sup~r1or a 2 a11os. 

artamento tem CClffiO 

assoreaaos, bem como cu1dar ao 

1os. Sua 

utuuç sott 

do r1o. 

III.9, 

p €SSC)S lavra p forte 

:1.mpedem 

pr 1c:as 

com sobre o 



t2:\nto cio ponto v1::~ta 

t po de lavra e lavagem ocas:Lonam alguns 

1nargens do r:Lo, s 

pela corre!·lteza aumerttando a turbJ.iie~~ da 

cl ~:\ 

cic::c:or r e ela 

que C)peran,jo no car1al pr:Lnc1pal do r1o 

v:: ó1t+:o. 

Cl O 

m€10 amiJlertte se ·Paz sent1r cJev1ao ao desmor1te oesco!1tro1ado e os 

qUE:' 

l''l c1palmente em oca!s c:huvosas. A ret1rada 1ndlscr1m1nacla 

t(JmacJa '3e med1das adequadas provoca no 

uas oas lavagens, utn elevac!o ínc11ce oe 

o d (i\'S t 'f Ó i 

tos ou lagos, altera11do seus cursos, sel1S reg1mes 

o 

anter1ormente, provocar~ assoreamento a JUsante. A destruiç das 

artes latera~s do r1o a1nda pocler~ cr1ar P0!1to~; 1nais suceptivels 

rr·1 (:lpalmente s~ a cobertura vegetal fo1 retJ.ra(la. 
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o quart em solo de 

causa problemas parec1dos com os c!o segunclo tlPO 

S0fldO a e 

eos e metalicos, l1ber·ac1os oa rocha 

voltln!e Intenso 

qual:Ldade CiO produto bBlXB rentabilldade 

A explotaç a1nc1a em devastaç 

Perca ao solo suoerf1 1ul que sustenta a vegeta~ 

0a1xaaas valesJ Olt a 111stab111zaç de aoJac:entes 

em (le 

corlsequerlte alteraç com o 

dO das 

as 

nu e lan~acras a1r·etamente em corpos dágua ou em cavas 

rovoc:anao a P(llutç: das uas atr dos finos em 

SltSPensao. 

A este t1po de r·eJElto assoc1am-~;e aqlAeles resultaJ·)tes 

dcl capeamento (isolo s~~~~erftclal) e do estcir·il (argJ.las 

e s1ltes) 

1cum exp o que conduz ao assoreamento dos vales 

ua, !18 aos prc)blemas das 

enc er1tes. 

O Quadrei 2 resume as 1.11terfer c1as 110 1ne1o an1biente: 



QUADRO 2 

IMPACTOS DIRETOS CORRELATAS 

r -··-·-~·-"·""""·---- .. ·-·- ··-·-·~-·~ --~~· t - ---·~~--------- ------ ---·- i ~-·----- -----,·-~--------- --- .. ·---.. ·- l 
Dthfma t :..1men to Assoreamento 

tW so1o 

LJ.mites a 

Vlsua), do ar e da solol 

i9B8 

:tmpactos 

dlr·0tame1·1t:e sobre a comun1dade, onde r·e(:ur~sos 

p 

1:.1 polu:t~: 

(Jesmatamentos e per·cias de Vl(ias. 

tJs 1nd1r·etos: em geral repr·esentaoos ~~or d1sp dia de verbas 



Ç'l'' 
~I 

de c:ombate aos 

pr·c,c:essos de urbana e rural,ct.Lsto~; 

encostas, 

sttuaç uma 

extensa l:tsta ae RXJ.g 

al o de drg p 

es aci a1s 

l.r1tens1 1ca~ 

algumas legit:lmas 1 pc1r parte do produtor, ao mes1no tempo que tetn 

1··ecertte proc:e!;so ae 

representativas, 

adores FluvJ.ais. 

111,10, 

c:le ar·e1a ocorre em todas as reg1 ao país, 

rtClP~lmente onde 11~ concentraç: O F\ de 

houver ag omeraç PCIPU1ac:1onals, com centros ur·banlzados, ai 

~::ssa pre1erenc1alJner1te 11as rrox1midades dc,s grandes 

cer1tros consumldor·es, é <lev10a ao oa1xo valor un1t 

o transporte um 1tem dec1s1vo 110 preço final do 

c1a ao bem m1ner·a1 em estudo. 



C::!.'v':L} 1nc1 

D Depar·tamento Nac1onal da Produç 

rnon t :::í.n t: tE· J o 

a1·1o de 19~33 (t:a~ela 2.4) 

(j(JS 1r1vest me1·1tos do setor pJbl1co, reouç 

arrefec1JDE!1to das 

con Ind ele 

ma1.or consumtaor ae are1a, tamb 

ele 6,9%, ma1s tjm fator que explica 

com cresc:J.mertt:(J seJnp1··e 

aos Cl.clos ae nossa ec0!10mla. 

I!sso é dev1do ~ falta de pr·ecl 

ores da econom:La 1 que se relac1or1am diretamente com 

C:tv:1.1, 

ndltstrlal c:1me!1te1r·o, otA, 1nd1retamente com cJ 
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m (·:·; r c: ~·:\ Cl o 

pr·1!1c1palmente na fa1xa clc)s 1 

TABELA 13 

;IN!I. liA IN!t. lif 
ANO tDC AREIA !DE CI!lEriTO ICONSTR.C:;V. TRAHSF. PIB 

"~·---·"~·--~ j ""'~•-•- "'w"'"'~~··~~ I ~"""-·-·---••---J----•••-·-~-••"•-l-••~~""'-·-~·""~'-•-•! ---·~~·~-"-""--•~-·-• 

i97fl !54.0 !0.1 9.7 7.6 I 4.7 

Q 
"' 

'1 'l 
t . w 38 ! 70 72 

!980 37.8 i 9.4 7.7 7.6 9 ' ·' 

!9[U 44.6 ·4.2 -8.! -9.6 <H 

1982 12.0 ··i.6 I ··0.4 0.3 0.9 

1.98:1 i -39 0 -ifl.G -1.'1.0 -1..9 f ··2.5 

1984 2.i -5.4 1 3 I u 5.7 

19fl~ i 4.6 4.7 I I! .3 8.3 8.3 

1986 t5. 20.6 n .e. t 11.3 lU 

1987 lA.5 i.6 rLe. 1.0 3.5 

fi.C. (1{.'\t)Ü não encontrado 

FOHTE: DHPI·l - Anuano thneral Bras1leuo - !977 a 1987 
FGV Conjuntura Econ8mica, 1977/1988 

de 0,9% do PIB,corttlntllaade da polít1ca 

J.mentos p lJ.cos, resultandc) variaç 

C:tv:tl ( .... ~1>lf:~). l·l Pl"Odu,i.;: 



com 

foratn var1fic:aaas 

C:t'.../::.1 

Hou\/e f cta 

df:: con::;t·cuç: 

PY'OCJUÇ 

corn 

e/ou <:O!lsumo de areJ.a para construç no 

clanc!e~;t:Lnos. Os 

;.·:t r t 1J.rne:n t: o 

CCílliO te c\ aaacs as gu1as de rccclhlmcntc de ext1nto Impo·:::.to 

( H.Ji''1 ) , qu.e 



III.ll.2. Produç do Estado de Paulo 

III.11.2.l. Caracter1zaç 

(jQ 
. 

dlSPOnlV21S, O Estado 

ue 

r OI) for· me t a1:) 1 a :0 [la cio o c ar át c r a e r eg i o na l 1 zaç t ant o da 

l-OdllÇ quartt o o a c:c)Jner·c la l 12aç da are1a • al 1aao ao fat o de 

Paulo, 

ded1cados a esse Es;tadiJ. 
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Fonte: DNPM - Anuário Mineral Brasileiro - 1979-1988 
FGV - Conjuntura Econânica 1979-1988 
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TABELA 14 

PRilDiJÇ:Ãil Dt !1REXA iifl BRASIL f. 1>0 ESTADO DE PAULO 

1 BRr\SlL 1 (%) 'SAO PAULO I (%) INA PRO!I, TOT. (%) 

!977 8 385 3 324 ! 39.6 

i97íl 21. 322 154.3 7 465 !24.6 3~i. 0 

~ 979 30 889 44.9 13 843 815.4 44.8 

.8 I .2 .4 

!.981 I 6! 552 44.6 I 2J. i.94 53.5 34.4 

!982 I 68 952 12.0 I !4 627 -3! .0 I 2! •O .c. 

J.9B3 ! 42 0:i3 I -39.0 !2 979 -·i} .3 I 30.9 

\98·~ '1'28 2 i ! !4 240 9.7 I 33.2 

~ i7"85 44 899 ' 4.6 i'' o 684 I -3.9 I 30.5 

!986 :H fi34 i5.4 !7 06! 24.7 I 32.9 

1)'87 ! 571 374 1.4. 5 ,,5 773 ~· -f 5 26.6 

F!J!HE: :~weral Bras:ilr~uo - 1978 a 1988 

desenvolve-se em todo o Estado, 
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TABELA !5 

PRODIJÇAü DE AREIA BO ESTADO DE SÃO PAULO 

"'üR ADK!WlSTRAllVA 

\mil rn31 

! PAWHC. i i f'ARTIC. 

!985 I lXI 1?1lô 1 m i i9B7 1 m 

1 !65 ! t:U i i 49:1 i !U I i 2&6 I iH I 28.2 i !U 

s j DOS CAhPOS 2 *42 I 23.9 I 2@201 22.1 I 2 656 I 31,9 I _, ' 
"' I 315 i 3U 

SO:~OCABA 3bi i 4.2 ; 36! u . 3!0 I 3.6 ! UI ~14.1 1 ~ttl • 

CI\HP!NI\S i 439 !U i 297 !4.5 I 83! I 91 I -!UI -35.4 I .. 42.3 

I 

PRETO 595 i UI 597 1 6.7 I 649 I 7.5 I u I 8.7 ! 9.! 

BAURU 233 1 ~ w 

"' 233 I 2.6 I 329 l 3.81 UI 412 ! 41.2 

SJ. BQ RIO PRETO! 322 I 381 2971 3.3 I 242 I t.S l -7.8 j -18.5 I -24.3 

ARACI\TUBI\ 44 I íL5 \ 44 I 0.5 l 4B ' U! UI 9.1 I 9.! 

PRl::s. PRUDENTS 176 ' 2J 205 i 2.3 t 268 i 3.1 I 16.5 i 3t.l I 52.3 

~ARIUA i24i L5 l 131 I 1.51 7~ I Ui 5.6 i -466 I .. 43.5 

i e 546 1 !0U I S 911'5 I t•u 1 S 598 I !3U I Ui -3.4 I 0.6 

fONTE: ;p; .. rimaco Produtor Mmeni ao Estaco de Sao ?aula lno prelo). 



ct~::\ pr·octuç: :::~.um(·::nt: :::\ndtl 

estadual, Ctlm 9% das 

lfll11as. E:~~tes daclos ~>oc1em ser· melhor obser·va(lOs na tabela 16: 

TAB!:U\ !ó 

üll ES1 ADO DE 

; --····--~-~-~~--~-~~-~~-·"·-- ! ----·---·--------··-~-------~ ! ------~ffl---·-------··------ ! ---------------~---··-----
llf. NINAS i PRIJDUÇAü I i;Q DE M!WAS ! PRODUÇÃO 

!-------··----\~·-----·"-----) ------------1------------j--···---------) _____ , _______ 1------------ j -··---··-··-~--

!985 ! 23 493 132 902 !53 277 I 2 526 385 l\5 I 2 436 89! 2'1 

l91l7 1 a 532 55 659 778 !78 i 2 866 364 

1985 I E3.9 15.3 su 
I 

1987 ' H !U 46.2 41LS 

FONTE: IPI ·· ~ercado Produtor K111ml do Estado de São Paulo lno mloi 
u;ragnr~> do SlPRG~ · !986 a !91l8 

i!7 I 3 393 337 I 

30.4 

em pequena escala. 

35 

5.2 

tros invest11ner1to e 

esta caracter·izaçio n 



(j2 lJS$ 87.650J segundo a Associaç 

:tnd:tv:tdu.:::.\1: 

A pe~~qu1sa caracterJ.za o setor areeiro do Estado cie 

('aulu, como con~:;.t:ttu:lc!o 

(·:·: C:O!YlC·!"C1{11l:.:r,aç: 

QUADRO 3 

i'ARIIiiETRIJS PAi1A DEFH!IR PEQUENA HHIERAÇliO 

"Ulllii<~H.r ~· 50 000 tlann ou 200 t/dra (RQM) 

FATliRMENTO - US$ 1. 5 milhão/ano 

'"'"'
0
'"""''

470 
~- US$ i. 0 m1lhao/ann 

DE EMPREGADOS ~ 40 

FONTE: 1988 

de are1a, com un! 



dols sub-gru os: o pr11ne1ro, ma1s homog eo, ao qual 

formal e legalmerlte; e u1n segU!'ldO sub-grU!JO, formado 

PO'( um sran e n~mero de empresas de car er 

rabalha110o ger·almer\te de fc,rma 1legal . 

. sse ~:leg\lnda ~;tlb-·grupo dá ao en1preend1mento areeiro ~;~1a 

irl(llce de at:1.VJ. ade 1nformal. Este é estimadc), rela Assoc1a~ 

de Areia do Vale ao 

c r:tmP a r aç: oe a1gtt!1S dados cfe produç de dJ.1erentes fo11tes, 

Rect.lr·sos M1nera1sJ do M1r11St 

1 11etropol1tana de l~aulo, llma produç 

e ar·e:La, e11quanto c1ue o SIPRC)I1 estimava, em 1987, 

Paulo, uma 1·egi~o bem 1na1or que a anter1or, uma 

Destaca-se a111da, come, caracteristJ.ca elo setor, 

2le totalme11te v1nculado ao desempent)o da :i11d~stria de constr1.1ç 

III.l0.2.2. Custos r pre;o• 

preç:os pagos pela areia no 

como Pi"J.nC1P:11 componente o ít:em transporte. Isso aco11tece por· 

io mu1to b:::'l.i><D; 



ransrorte. 

s 

I~ a 

grandes volumes, 

ur100 pesqu1sas, 

o que 

7~ . . 

ao 

oo frete r•o preço f1nal da ar·e1a c:olocada na Grande 

c1a. 

1nesma pesqu1sa, pelos 

ooutores co1no a prJ.!1Clpal ar1na rara enfre11tar· a concorr 

Sendo segundc:) 

as le1s C!€ C)fe ta e oema11da. 

ex1ste a tentat1va da rec r1ada Assoc1aç das 

ndd r1as de raç !JQUÇ de Areia ao le do 

a e f xar· pr·eços, que t~!rt sido dif:lcultada 

III.ll.2.3. Concorr cia e barreiras ~ 

entrada 

A C011COY" 

entre pr·ocJut:ores em geral, sejam eles 

As do IPT (OP.Clt revelara!tr que 

t algumas o e en·Frentar· concorr c1a: 

e as para exploraç 

(I gra11c1es cer\tros consuJnidores, garant111do ao 

c1ue lffiP8d8 a entr·ada de novos concorr~ntesi aprimoramento da 

ao 

me (J oe novas tecnologias o 

lffiPOSSÍVEJ.S, frota 



no 1nercado e melhores serv1ço~; 

Algu1na~ caracterí~;ticas do setor como o uso ele o elo::; 

pouca ou nenhuma ex1g c1a t 

e pequeno 1nvestl!ne11to 1111Clal, 

ln(lJ.catJ.VCJS 11a n 

erat:r·acia de r1ovos empt·· lC)S 110 setor, ao mesmo tempo em que 

ltlil lOniiliTI COIIID :l.l'l:1. 11111.CiCIF'f:S Cli1\ cont llrli .. IUII<otCII!t' CIO f21l1Pl"01encl:i.mento te CÍ01 

Algurts dentre esses elementos dest:acam·-

das reservas Cpri11cipalmente 11as 

1 

alto va or da ter a e ao seu ar·rendamento; competiç 

inst1t1Jcional, tr·aduzlda pelcJ excesso de 

envol\licio·~;;; custos fl!1a!1Celros do 

11statJl11da(le das atJ.Vldaces da 1nd tria 

onstruç 

III.l8.3 Consumo 

c!e 1985, com a 1rtcl da areia indttstr1al ncJ 

mon ante cn p oduç tot;;,'J. rE·I e-se n nre1a para construç 

C:L\/11. 

I:J.Vll flO PeriiJ(lO (}€ i985 a 1987. 



TABELA 17 

PH[IOI.II;ílo DE AREIA i'!G BRASIL POR SETOR CliNSUKIDOR 
lm1I tl 

A REli! I PART. NA 
(total l 1rr.od···. i lf'RüD 1'01. m 

:985 44 898 42 7i3 

;,986 5! 834 i 49 095 94.7 

50 374 i 47 808 94.9 

FllMTf.: DriPM • Anuáno M1neral Brasile1ro · 1986 a !9BB 
Mu1eral Bra~nleuo- 1986 a iS'tl8 

~987, CJ consumo apar·ente de ar·eia Cpar·a constru~ 

aestlna-se ao pr·ciprio 

Procluç: 

20% de tc)dO r1 seu corJSU!no de 

Na :Lrld~stria de COllSitruç ·' o 

consuJnJ.dor· est~ representado pelas llSJ.nas de 

c:c,nc:r·eto, qtle respondem PIJr aprox maaamente 70% do consttmo total. 

con~:.1tr CCllll \.\1:11!1 C 01!10 ;;~n \: l"fi:P 

avalladasi pelo SJ.nd1pedras, em 100% do consumo atual. 

10 para se fazer fr·ente ao d~fic t 



1977 

1978 

2 97~J 

l,9B0 

1981 

J.lf82 

i (tB:i 

19B4 

:t 985 

i 9lló 

1987 

CDNSUMO 

Paulo ~ igual ao consumo oe 

! 8 

?• \-J. 

30 

I 42 

I 61 

68 

42 

i 42 

I 44 

5i 

i 50 

TABELA iB 

CONSUMO APARENTE líf AREIA NO BRASIL 
(t) 

385 U.7 90 995 

322 :l24 t1.5 i 

88'1 3o•r c! 1 w ' 701 

558 882 2 552 4 !09 

552 180 19 184 4 654 

95! 537 509 I 4 274 

!}R'~.{ 

"" 419 ! 4'10 " w 674 

927 943 7 4 176 

897 7~36 8 1 912 

831i 026 8 i 2 385 

:174 072 i1 2 036 

APARENTE ~o 

Mweral Brasllw-o ,. 1978 a 1988 

10 Mweral Bras1leHo ., !986 a !988 

!CONSUMO 

iAPARS:NTS 

8 384 212 

21. 322 438 

30 BB9 813 

42 557 325 

<li 566 710 

68 947 772 

42 048 235 

I 42 923 774 

44 895 852 

51 83i 649 

50 372 047 



IV. BRITA: ASPECTOS ICOS, LEGAIS E ECONôMICOS 

IV. i. Dehnlç: 

do1om:i.tos. 

(! 1,~·: acor·c~o com {'[\ li H i'< 7 E~ c:.~ ~;j /:L 9 B E:: ' c 1 ~·:\SS l •f: L C: ~'::i {!'i 

p r <:1 il r 't ,1,, a f·; CIO c <:: .... cl l nom1na1~:> i con 111&~ {':l 

t :a L: 'J. a :\ 9 

TABELA 19 

DA f'El>RA BR lT A !IA 

PEDRA BRITADA I 
NUMERA!IA ! TAMANHO I~OM l fiA L 
""""~"·-~ ~·--•"""' -·~~-- ! -·-•·--•··--•w-.~- ~·---------~""'-

!Abertura c\e penenas cJe 
!malhas \mrn) 

i 4.8 H! .::1 

2 iê.5 25 

3 2:5 50 

4 5~ 76 

5 76 i00 



IV.3, 

Hl~l :1. S C OHlUn ~:; 

s;:Lg :t:Lc:at:~vas 2111 termos c1e volumes corlsumldos 

lt1ccJs e de ClmerJto, na faor:Lcaç 

P'!" 1:1e co11Creto, proteç 

u oc o~:; para cal~amento ae rt1as e 

IV.4. l 

No p i .. ocl uç: 

cíolom1t:o. 

·r o o u.r.;: er1cont a-se em da1s 'lomín1os di1st1ntos: o 

00 

IV.5. 

reservas pociem sempre ser limitada~; r1ela i: en cl 

sobre Ctlsponibilloade~; ele locais prci><lmos a 

elaborado co1n dados 

I CIOS 

I:Y: }\ t 1" :a. l 

revest1!ne11to,tratadas como 



u 

''? 
I 

1 

~~a!Jlo, ela!Jar·aoo em 1978, est1ma apenas pa a 

TABELA 20 

BRASIL PAULO 
'"MMoO-·--·-·--.. í ~·~·~~--·~-~··~--~"''---·~·--~""-""-···! -·-·m·-·-·-~ 

NED 1.02 778 I 4! 440 40.3 
l:ND 42 :i47 I 30 010 1 70.5 

BASALTO I r~F l.lí 778 I !6 403 I '17. 8 
;---······-··-1-----······-······1················-1········ 
I HJTAL I 1.62 !03 I 87 85:1 í 54.2 

-m•~m·~~·~•""- f..,, ... ,_,_.,.,,~-""-~ -·-·-~-••••--~-·--• j ----~--~'""~'-"'" ! --·-·-·~-·•" 
Mi:D !71 580 I 60 032 I 35.@ 
!ND 355 100 l :.·2 395 ! 3. tt 
INF i 920 ~ L 7 

l- l ~""""'"'-'"w~••--·-~ l -''"""'-~~~-~-·~-• i ""-""•--•--• 

I TOTAL 643 334 I 74 :i47 ! !!.6 

MED 
IND 

2 043 010 
289 027 I 

37i 604 !8.2 
!45 673 I 50.4 

GRAfHH1 INF 2~51 550 ! 84 21b0 ! 33.5 
1-············-··1····-·-·~···--·-1--·-·-··-···-··1-·-···-·-· 

I TOTAL I 2 ~í83 587 I 601 477 I 23.3 
··-··-··-······-··················!·--·-···········-·I·····-·······-··-·-·!-·····-- .. 

Y O TA c 3 389 024 I 763 677 22.5 



IV.6. Lavra e Beneficiamento 

:><tr·aç: 

Prl lO; pode ser· real1zada par 

s mt·:·:nor· {·:~s ( achos;) ou por meicls 

l., 2 tranSJJor·tado até o 

'' Transporte entre ar1tadores. 

elemertto 1na1s 1mportante em sua~~ propriedades. 1s 



b J" :i. t ~·:·t c! o ·' 

mu:tto 

u1na excess1va quant1oaoe de 

tenha suas qua1J.dacte~; 

IV.7. 

Com advento c1a Le1 n2 6567, 

ut 1l1~~ado·;:; a '::onstruçâo ':ivj.l, incllAsive a t>r·ita, 

1nc1tt aos na lasse i~ do 

Atr· ao De,:reto nQ 95002 de 5/10/87; editado IJOr a 

!Jrlta fo1 J.r1cl Í(la na Classe V]:l, t:erJd!:J em v1~sta todc) o pr·ocesso 

!iier unt produto aplicado 1n 

n ura'', a nrl a 01 en aoraoa no r or:1. 

CC!!'lC: 

sEFl(iCJ a pr1meira temPor· 

~. ou 2 anos, c:onforrr!e par·ecer· do DNPM. O titLtlo para liber·aç da 
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on Cl D. r·u.:í.do;;; 

qtJando 

1eos urbano~;, com'l ~ o caso da 

problemát1(::o coJn as !leOrelras e o JT!(·:·: :L o 

f ~;;.:.C(J r 

pr·ovocam o as~soreame1·tto dos cursos de ua. 

pÓ 

f:i. no~:; Cl0é JJr i t :t:\9(·'::m 

n m de mercado consuJnidor IJr 

ele áreas par·a stxa estocagem juJ·Ito ~ peor·e1ra ott 

p:r·:\rt:t o nota ... 

er1 ss ue capeamento. 

l Paulo, c:onforme aJlOJ'lta pesqu1sa 

n1ercad1J Pl'Odtlt:or mir1eral do Estado de F' ~':i, u. 1 C} p 

n1etf:!.c1as vem se11Uo tcJmaoas 11Cl iserttido ae m1!11ffi12&1M os; 1mpac.tos. 



1011 r 

Outras medidas est l1gadas com a rreservaç CiO 

eas contiguas com o 

IV.'i'. 

IV. 9. i. Pl·oduç:ão 

oficj.a1s relat:LV€JS a 

como no caso ua arc1a. Di"l<it C!E.' 

10 M1neral Brasile1rc 

•'\c; '· c:. ; ! .. 

com as tje outros setores (la 



c:un :;;t ru.ç: C :L 

e1a 22 2 gráfico 2>. 

TABELA 21 

f'R[IDUI;M NACIONAL !IE f'EI<S:A BRITADA E ORNAMENTAL 

ANO (rrnl t) 

DA PROOUI;~O 
(mll US$) 

~"·-·- .. ~-~-··~ !-·~--···~-·-·--··-·· j ---~"--"" ___ , __ ,_ 

:977 88 334 j 409 033 

1978 104 67P l 40! 267 

:979 ~.16 7~;({ 379 666 

11'80 129 647 409 206 

198l. l t<"H;:' 
,,.;),} 720 384 629 

1982 U9 937 '! 413 2H 

1983 96 '5i9 182 860 

1984 Hl/ ::198 171 953 

:.985 110 444 408 :H0 

! 986 1"'V"\ .oo !48 447 141. 

1987 141 856 4H" ~L 473 

FONTE: DNP!·i • Anuáno M1neral Brasileua · 1978 a i98fl 



TABELA 22 

VtiRIAÇíiG DO VALOR DA PRGDliÇI\0 (%) 

l PEI1RA HRIT. 

'' GRNAt4. 

1.978 1.8. 

1979 ! 11.5 

H.0 

4.7 

-·H.ó 

~i9.5 

1.984 1 :LL5 

i985 2.6 

i986 I 206 

1987 6.5 

n. t' .... encontrado 
Fmm:: Mwera'!. 

CIMf.IHO CONSTR.CIVIL 

10.1 9.7 

7.3 :u 

9.4 7.7 

-4.2 -8. 

.6 .4 

·18 0 -·19 9 

-5.4 i.3 

4.7 1!.3 

206 n.e. 

L6 n.e. 

Braslleua - 1.979 a 1988 
.. !979 a 1988 

B4 

PIB 

4.7 

7 'l .c 

9.1 

-:u 

0.'1 

., c 
c .. ,) 

5.7 

tu 

8.6 

3.5 



(%) 
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GRAFICO 2 - VARIAÇÃO DO VALOR 
DA PRODUÇÃO 

81 82 83 

ANO 

Fonte: DNPM- Anuário Mineral Brasileiro 1979-1988 

FGV - Conjuntura Econômica 1979 - 1988 

1 brita 

2 cimento 

3 const.civ. 

4 PIB 

88 87 



e €:on1 a inexist c:La ae 

P;nt1 o 

Ent e 1977 e 1987~ ea.u 1 D ·Po:L o 

P OC'UÇ: oras:Llel a (tabela ) . 

TABELA 23 

"''"u:,"u lE PEDRA BRITADA E ORNt1\1t:NTAL 
ESTA!lO DE Pl<liLO 

iOliAIHIMD:: li'ART. NA PROD. VALOR DA "''";'"'" IPARUA 
AI~ O I (mtl t INIIC. m (nnl US$) lf'ROIU%1 

~····~··-~~·-~~-·-~·--! ~---···--···----·---!-~·--~-- .. ~----·-···!-~---~·-·--····-·---~--i·-~-~~-----
~ 9'l? 24 960 28.3 12() 839 31.0 

~7'78 45 ói7 43.6 192 60<: 48.0 

i979 54 776 46.9 1.59 853 42.2 

:9S0 51 J.0i 39 4 1.63 :364 ~·c o 
,) ' • I 

19tH :38 436 28 .. 3 105 817 27.5 

: 98E~ 39 287 32.8 114 820 2~r ·'! 

f . " 

1178:3 29 747 30.8 47 322 ")j~" Q 
CJ.' 

~7'84 J.t! 452 i4.4 67 987 39.5 

t:i. 9 i72 077 42. i 

22 817 i7. i <17·"1. 
];,cJI: 208 34.0 

987 f!4 056 17.0 ·"\~A t:J. j 654 i 44.6 



cie rocha CJr·rtamental. Essa partlcJ.paqç 

TABELA 24 
PRliDUi;l\i.i DE RliCHA ílRi~A~iC:NTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - 1987 

TRlBl!T ISENTO 

i QUANTIDADE i 

""'"'~·-·~~~--·-·~-•! ·-~-~------~·-- ~ W"-W"-""""-·--~-~~· i ~·~~---·---·-••-•• 
:7 t:92 1 29 9:18 t<lf, 126 394 680 

(1:) · C'fU:Z3:ciOS ITIE'OHt:'i ê€ 1987 
fONTE: In-fonmt1vo da 

i GIJAriT IDADe 
(m3l 

TAB!o: .• A 25 
:wk'u~:<u DE BRITA!i [10 ESTADO DE 

i Qlif\IHIDADE I 

I (m3l 

f'AUUJ -~ .t987 

VALOil 
im3l 

ISEIHO 

--·•·•-··•~••~oo"w"~'-"" i __ ,_,~-••••••-H-•W- J -"·-·-·--""'"--•----1--·----"-~-··•-·~~ 1·-----~-~-------

BAs,;:. TO I 2 639 905 ·4! 9 718 66! 2 058 670 565 54! 682 

345 35~1 ! 1.23 599 963 1.1 467 18~:1 

581 379 ;0Q; ,,...;, 644 412 398 756 i !79 739 609 

G!~AISSE 933 1!8 502 246 ry'I·:J. 

""' 2!4 66! ! 69! H2 571 

! 6 ft.i79 868 1 1 662 786 563 ~. 

·) 969 926 'I ! • 516 850 378 

16 

TOTA~. 12 627 506 12 864 525 300 I 7 770 840 12 977 !49 850 

(*). cruzado med .o de 1987 
0): valores em toneladas 
:::rnxn:: lPT/l!Nf'M. irdonnat1vo oa Producao MineraL 

D? 



c1v:~l revelam que, e1n ~.987, 

1 por· 

total al'ltJal no mes1no per·íc,do. 

(i: PY"DC!Ut;: maJ.or qlAe 200 000 <ou 540 001 t> /ar1o 

(ou 81 001 e 54 000 t)/ 

C:· P'fOOU.Ç entre .J 00l. e 30 000 (oll 13 051 e 8j. 000 t>lano 

(ou j_3 500 t)/arlo. 

qu.r::·:· n;::lS pr :cnc: lPal::i, r"\':9 :t do 

n ~-:\ ~:; +·a ){~!\~i} r" (·? p 1"1 ,,,, 
"' 



TABELA 26 

PRIJDIJÇ;Iíl DE BRHA Dll ESTADO DE SÃO PAULO 
POR AlliHNISTRAHVA lml U 

ADMIN~:STRATIVA 198~1 m ~.98ó (%) ! 1987 m 
•w---~m•~·---••••---·----~! ---·-·--~-•• !----•• \ ----••••--""! ___ ,,,_ ~ ••-~-·-·---- ~ ·--·~"'"'"' 

Granae f'z.w'io p 
J 796 148.6 ; 9 4·::V\ t:.J 146.5 i í0 283 149.3 

3ant o·s 918 i::' i 
J .l i i 50 c:' cr 

.J. I ! 980 4 ., 
f 

do·; • ~!28 8.4 I f • qt~{ ,..;,,, 9.6 !94 5.7 

74 ! 49 ' 5.6 l 

1n:as .• 075 I 1.7 0 I • 648 li8.0 4 053 í 17'. 4 0 0 

I 

F're:to 1Zii 6. 4 74!. 8.6 770 fL5 
I 

Bauru 1.68 0.9 I 11'4 1.0 220 'i ' ... 
\:' (j(j R:w F'H:to! 40!. 2.2 469 2.3 537 2.6 0. 

Ptraçatutrr..t. 414 2.3 1'\o"\1 
00. i l 6 248 (, "). 

J,,:..., 

Pr2SHIE:nt2 f'ntdé'nb: I ' •')'7 ;,wi 0.8 ! 135 0.7 I ~ •'}") 
,00 0.6 

~Jari h a itli 0.1' 213 I Li 265 1.3 

-·-·····-~-----·--·--·--~·-·-·--·-·~-·! ~·-·--··-- ....... ~! ---···-1--·---~-~ ........ 1-· .. -·-·" .. 1 ~ .... _"~·--""·-·-· r-·-·--·-
TDTA~ I !8 094 I !00 I 20 245 1 i00 I 20 840 I !00 

FONTE lf'T - Mercado f'rodutor MJ.neral co Estaco d~· Paul o (no 



TABELA 27 

L'l! PRUDUCAll ES1ADUAL ESTIMADA DE BR!TA POR RES!~O 

E POR FAIXA DE PRODUÇÃO (I) 

) ~~----·~-•·---------~---"•! ·~-··----~••••---------m---- i ·ru-~~-~-~~---~·-~~-~---~- \ --=-••-~------~----~-~--( 
ADM!NJSTRAllVA i !91!S i 1996 i !987 i !985 I i986 i 1987 i 1985 I 1986 i !987 I !995 I !986 I !987 I 
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'' ; 

' 
~ 

" 

( 

LEGENDA 

c:.~~TJ.~ 

I.,!J~IC.P10 

/ 

Androdino 

10 

- li"':f( CE REG:3o A)~IN!STIU.T<\Itj 

• GR:.rtt·E S.lO PAULO 
• SANTOS 

• S~O JOSÉ DOS CM~Pt'S 

• e:..·..:;u,~ 
- S~O JC~É CC' RiO PRET'O 

· :~>;:~.!Ct'<T[ NlUC[NH 

- 14-lf\Íl!A 

,'4) _, 
110 ~ 0 ~ao Sonilc 

FIGURA 10 - MUNICÍPIOS PRODUTORES DE BRITA 

NV 

L 

·o 20 <tO e; o ro 100,.., 
1.---t-:..-..__.~ 

lSCALA 

Fonte: IPT -Mercado Produtor Mineral do Estado de são Paulo (no prelo) 

91 



·o~~~lPUtS O[acl !iOP!~BIBQE~Sa ~;IJ:~a.Jd t~o %02 

O~)l.ltZrlpa~ l~~a6 wa ~~r~ ~a~a.l f~d·t:)t.!t~d E OWCl~ ~UO ~IUnJ O p\:?: ::) .. t.:·JIH 

o !J.J{~~ .. to d i v.~ T ::1 .l3f3~ OUIO~ !S~~iJ3d1:PL!~~; !:)I3d eOE~ Gl'l d J.:~ r .;;) Cl r.~ (~ 

wezrt·r~n sa~o~rlpo~c! so so~a.Jd ar) :j"t:;>< l .:í· 'C .J Y.~ d ~ 'f. v.:; fi m:=:: 

'OI..IIi~:)TUI'l D :l (:JX1~Q 3iJ (J~noo.1cl w11 .las JOd a~~-~z·1:Ja~:l~.1E::) 

.:~1Y1b t r:: :1 T .. t q ·~.~ p ~:2.0 :11 ~:~ n ::1 ~;~o~~ :;; l ::~0 d!.UO :) Y,; U so P'f:~~;;.:·:0 d 'f~LU ~:;o 

21a.A~ a (U!B6E:~·~:~qa~ a U!36B~'[~I~) O~UaU!Bl~l:+aUaq SU2~F sr·\ 

so~a~d a so~sn3 ·a·a·6·~r 

· ownsuo:) o·~: .. tcip .. t-::1 

Y'l ~~~ ~;) W(:)::) BP'[~aw!:) .. lc~wo::) ~:1sa % ~~? ~:~~ :~In po .J d '(~ ~:; ~:).;:.:r (( · ~::. ·e p ·!L~ • .t r; ,;:-J ::1 u T 

:::. 1;,~~;;::,":; .. t dma ~3p ~-;.J::}U:!:)TU.?!J!'\O . .td ·.:; %ià9 '.Ldi op ~:; t:~ ·~::. T n b ~::. a d o ~:) u Y! 6 ,C?J ~::. 

{o l )')\:.~d ('' .. :) .::·) p u 1~ J. D \\~ p '1: '(~ D ~.:.~ :~ I J O ~.;.j p OU! "C!~;; UD ::;; Di] 

IB1tdB~ opeutU!~alaD wn .Aod op~.lOtdxa 01: f);~·/U o·:)'i:Uf! 

ou ~sM.1:n:4·r~!SlJC)::J BJta.lpad B op,JEDlJ :sa~uap1Jad8f)U't snsa.JdWa ( ) ·:.",> 

Tt\ I::; :~n~~Sl!O~ ao .l013S DO SEPB2'C{B~1:~~3A !~BS8 . .tdUI8 'a1!J8Ul{BJa5 

1 ~:;o l Gau so~~n(J wa op~no·r~:ls·rp ~C)tBW lBl1c~B:J ll!Y\ ap .;;.) ::; . .t·cc1 

opu.:.;;zt:~;~- f.1!.1: '!::)O~:;. IB~tde~ u1o~ :sBPB~6a1tJt sesa.1du1a ,, ) . ·:::. v.~~;; a . .t d l.U ;-:::r 

;:ti) i'-0 :jUT TP SOdl'lJ6 StOp ~ WiY!JUiYl1JiYld 5![3 'C) :lJ;:)IJ.I OI) :~1 d 

1.7:'D!.:~ ::J wt.~:tnd~:~IP arlb ~~:;a:t,U<)t:JU~·::Jd~·::~nu-r: ;,1 .. tdll!,';):;~ mau ~:;.Y~/\'1: nDr:J.J,d ~:;ao1.:.~ u 

:;;::::-;pU!;;; .J f) r Op\:21 O,.t ::tnn .::·)p a "~:~a :~U2:)pU~·:id~·:1pUT ( ~::.V.tU~·'Jrrb-:-:Jd ::.:J uaw·f:t\T :;,·(~'f.~.;).J_ 

SBAT~npa.ld sapaptL!n 'OP~l u1n ao 1 U!3AtAuo~ ODi.:.~:J ,ta Di\i 

· l.H >J Ql ;~1 ·1; +~1 :11 r.: ~J <~J a .. t \:~ ·•: . .t r.~ r\ ;.:.; Df) 

'1.\~ '1: ::J :f ~;} ·1: p ·~_:_~ E E ~·:·) jnp(:l~d ap sot2BA wa~s·::xa ar)t.!Cl ·r: f~ .::1 .. t nr::· · U! >: 

::.'ID IJLl.AO~ 11!3 ~t.leA OS~EfllB ap O!E~ 3558 'Bpn5B steW ~ :~1: ·:1-~-::tdWO:::t 

E a~)UO t~;apept:J Si3ptJ~~6 S~B~I 'OlDPO.ld OD {Bl11~ C);ja.Ad OtJ a:1~0dSIJEJ~ 

~{:'1 n o :f~:;. n :J OD oA!lBia~ osacl orad aoetJtJn.la~ap ? ~:; :;,·;.:JdWt:.~ t:_~ cn :::j 

f S T ·~.~ UD T f).~;) .. t ~;E~t~sy .. ta:~~R-•~~·· ~~~ oo~:J~aw wn 'D~lJE~ . .ttld ~::J 

:::-~6 



nc.1 

mu:tto 

de PolitJ.c:a!s de estÍJHlAlo oa setor p 

e lflfraw·estr·tltl.lra. 

por Ó.' 

IV.9.2.3. Concorr cia e barreiras fu entrada 

:!n ondF:: 

PY'lJ'lC:!.Pa S J.as util1zadas para en·Prentar a 

mecanJ.smo~ tJsad€JS c:o1·ttrole as gra!'ltllometrla, 

on f:.' mc:.'n Oi:~ 

l(:a 1·1a d sput:a ~12la mercado e que tem se colocado 

novoú 

'1 :i. m :i. t ~·:xç 

D nvest1me11to neces r·1o para !nontagem 

10. Para uma pedre1ra coJn 

n·v~:·st :tmi:::nto 



94 

s. i~ara a 1 da Grande 

é a prodLIÇ 

serldo ~torta11to de LJS$ 5 1nilh o :Lnvest1mento 

IV.9 3. Consumo 

e derivada, 

haoJ.t:aç 

Q!j r a~~ llb 1 t::as ( r Ol"lSt l" UÇ amp I 1 aç~o p 1na11ut snç oe lrlfra·· 

e~st r·ut ur·a A l d l" J.a da const flAÇ c J.V~. l 

Portanto, no seu ra11ae or consumidor, sendo seus prinClPnls 

O C(Jnsulno aoar·e11te oe peoras ~1r1tadas e ornamentaj.s 110 

BrasJ.1, 

do consumo 11aClO!'lal, oev1ao à 

de 0,9 abi.tante/ar'o em Paulo, 

e 0,6 1nc11Ces s 

araaos c:om (JS Ífl(ilc:es dcJs Estados Unidos e ~~uropa 



c 
" 

rrtll t 

I COI1SIJ111l 

' APARENTE ' ··----!-------------
iS'77 140 295 0 140 295 

:.978 0 104 672 

1 !6 7ci8 85 0 i16 1)73 

:.980 !29 647 0 129 524 

135 720 92 0 135 628 

}.982 i!.S' 937 76 €i ii9 861 

96 519 0 96 418 

~984 107 598 ~45 0 l.07 453 

iS'85 i 59 0 H0 285 

133 :.48 185 0 132 963 

1987 J.4J. 856 235 0 141 621 



V, CONSUMO 

u c 

con;:;umo 

CC)flStAm:taores, como Df:R, 

u.ra. 

1nontantes ccJJ'\SURilcios por· essa15 CI!Jras foram calcttlados a part1r de 

~meros r·sferentea aos tr·aç:os de cada tipo de obra 

de ar·e1.a e brJ.t:a 

D pe1os 

n0mero de obras clanae~~t:Lrla!; rea 12auas 110 municÍPlO, 

gra11de ma1orJ.a cias re ta. 

que 



molctadas (Je c:anc::r·eto; 

1a ele perclas r1o Processo const1-ut1vo <P:Lnt:o .. 

01~; (JS 52Y'V1ÇOS ae COflServaç 

n 

con·::~umo nf.,'C: 

.000 l<!n de r·ede de 

aurartte o Per{cJoo est:t!dac!c). (1) 

~.:.i } 'v'D 1 um c: 

das tutml 1ram os 



p 

V.1 

nu 

1mo c:::\Pitu.lo. 

nc) mun:r.cJ.p:to 

Consumo do or Publlco 

pav1mr::::ntaç: 

t·:· 

c:e corlJtlrtt(:ls habitac1011a1s realizada 

Di:R reallZCllJ na cldaoe ue CamPi11as, aurante o per·iodo 

{'\ 
Ç' 

(·:~ Hl 

mostram o consumo (le areJ.a e 

1 im:t t: (·:· 

o 

como 

cio 



t 1PCJ 

ot:alment:e consu1n1ao r\atlllele ano, rlt) ca!iiO da otJra 

ter· ter· lrlaoo 110 mesmo ar\o de seu lrllClO. Os dados foram 

TABELA 29 

CONSUr\0 DE Ati:EH't f:)'i OBRAS DE 
RtAUZADAS PfLO DER 

AliO AREIA 
-·-~'"" _____ j --·---M·-·--·-----

i979 94 ~.) 

1980 3 268 3 

!985 l!H .9 

.!986 6 ;'JI:t4 , • ..JJ. .9 

!988 235 8 

TOTAL .4 

for·n€cendo o CO!lsumo arlU3l 

n:Lcas ce pav:Lmentaç 



TABELA 30 

CO!·lSli!10 Di': BRITA E~ OBRAS DE 
RE1'1LIZAilAS f'ELO DER 

ANO l BRiTA 

!979 t74.0 

19Bil 10 485.7 

i9B:i 89.0 

1985 'J 951.7 "' 

1986 ! 67 788.2 

82 803.0 

V.1.2. DERSA <Desenvolvimento Rodovi io S.A.) 

Con1o no caso ant:er1or, o consume), 

de CO!lcreto us1naoo. 

t Oü perioao estLtaaoo e n aos volu1nes corlSLI!niaos 



TABELA 31 

C:OtiSUI~U DE AREIA E!~ OBRAS DE PAVIMEtHACil!l 
REAU z,~!JAS f' ELA llERS,~ 

1.978 100.1 

1979 í 38!. 9 

198! 3i5 2 

1985 898.8 

1988 14 2B8.8 

i6 .8 

TABELA 32 

CONSUMO DE BRIT11 EM OBRAS DE PMJ'IMC,tT6•1'Xn 

RlcALIZAD!;S F'El.A DERSA 

AHO I BRITA 

1979 17 986.3 

1981 I 412.2 

1985 69 i8~L 2 

1.98? t6fJ.7 



de Popular de 

t:ertdo em mé(lJ.a, 35 cada uma. A en!Presa tallil:) 

p 1:tc:o 

t: i:\l:lE-:1 i:IS 

ldadas de concret:(J. 



TABELA 33 

CDNSUHO DE AfEIA fM OBRAS REA;_J:ZADAH PELA CüHAB 

1978 1.6 688.0 

i98i ! i30 753.3 

1984 :l5 881.0 

i9fl9 í 196 96B. 4 

TABELA 34 

At;U i BRITA 

l97B ? 1/04.8 

1.9B0 i14 484.6 

1.9Bi 61 9:15. :J 

i982 5 745.6 

i984 1.6 9%.2. 

t9f.l5 19 [{39. i 

1989 I 93 300.8 

TllTAc i :141 333.4 



CJI.l ras; Ollr·as ae menor· porte. Vale repet1r· qLie C) mc)ntar\te esti!nac! 

c: onc or·rénc 1:a 

:i.on:::tls) n 

'Je <:erca de 3.7i6.i 

292.500 m oe guias ~ sar·Jetas, de 1979 a 

19l3~3 (i:a!Jela ~35)~ den!afldand(l lAm mont:ante de 1.057.500 

de are:ta, coniorme tabelas 36 e 37. 

lOS e outras obras 

ar·e1a e orJ.ta para suas obras de mar1uter1ç 



TABELA 35 

GUlAS SARJETAS 

::,979 i 52 826 u. 567 11 567 

1,)'8<1 f c~VT 
;;.CJ 265 15 7'25 ''" :.J 568 

J.9Bl 30~! 4:i0 n.e" n e, 

~982 1:/'Ç: C,) 828 2~i 472 ;:;r';,\ 
l~'.l 5i3 

:.983 MJJí 

C!"· 
,,, .. , 
J,;.C 6 74E: 6 838 

n,e, n.e .. n,e, 

;~ 7'8~~ I 809 210 76 247 76 247 

986 690 5i6 7'=' ,, 006 ''J~) 

"' 006 

~ 7'87 .q;·J, 
.i;,.;. ~4:3 48 754 48 754 

i988 41,2 831 36 579 36 579 

TO Til!,, ,, 
~J 716 187 i 292 .-,\1-''1 cu: 294 072 

n e. dado fmcontraüa nos da Pndeüura 

i:·onte· f'n:te1 tura Mun1c a e Campinas 



TABELA 36 

REAliZAilftS PELA PREFEITURA 

ANQ l BRJTA 

i979 15 926.7 

! 980 :37 089 0 

í98i 8:1 998.7 

c 
.J 

1983 75 381.1 

1986 198 726.1 

1987 121 713.5 

1988 117 956.1 

TOTA!_ i i 057 :102.2 

encontrado nos n:-gi.stros (~::J. Prefeitura 



TABELA 37 

CDi'ISUHO tE ARé:J:A St1 OBRAS DE '''"''""'"""xr: 
Rí:ALIZADAS P1:i,A PRFElTURA 

A!10 I ARtlA 

19?'9 '183.1. 

i980 :. 468.:1 

1.981 00 

i982 2 :1~52.. 3 

1.983 579.7 

TOTA~ 25 322.0 



TABELA 38 

AiiO ! DIVERSAS TOTAL 

L979 n. t~. n.e. n.e. 3 866.0 

n.e. n.e. 1Lf!.. 6 2~0.0 

1.981 i n.e. n.e. n.e. 4 i.B6. 0 

11182 ! ll.ll. n.e. n.e. n.e. 

6 867.9 ! 472. :i n.e. 7 340 4 

n.e. 11.€. 11 e. n.e. 

!9tl5 5 509.6 '7 f r.,: ::1 
'l.w ·'-

3 llfl3. 6 i 169.2 

920.0 ! n.e. 5 600.9 l 

15 521.9 ll.ll. 2 889.7 ! !ll 4H ó 

encontrado nos 

TABELA 39 

REALIZADAS PELA PREFt:!TilRA 

ANO AREIA 

!979 661.. 9 
i980 ! 06i. 4 
i.9Hl 7!6.6 
i982 fL2. 

198~1 256.7 

n.e. 
!985 7 837.3 

i 30U 
i 7'87 ! i 287.6 
11188 ; 3 152.1 

TOTAL 17 275.3 

encontrado nos 



TABELA 40 
CDNSUdO Df. BRITB tJ'í 

c979 

1980 

19th ! 

i9B2 

1983 

:.984 ! 

i9B5 

1986 

:987 

i 988 

TOTAL\ 
fLE.: 0%00 

REill.IZADAS PELA PREFSHURA 

365.7 

586.5 

396.0 

n.e. 

694.4 

n .e. 

4 33®6 

7U.5 

74L7 

9 545.8 
encontrado nos ros da Prefe1tura 

V.2. Consumo do Setor Pr1vado 

lO <térreo e 2 pav:Ln!~ntos), 

(\:: reo 2 2 pav:lmRr1tos), 

ho::~p:tt:a1ar sclclal e ass;istencial). 

de j_978 a 1988 o setor pr·1vadcJ ccJrt~struiu cerc:a de 10 !n:i.ll·1 (jp 



TAII!:LA 4! 

I 
RES:.DtMClAL ! CGKERCIAL I COMERCIAL I !MDIJSTR!Ir, i OUTRIJS TOTAL 

--··-M·-·~-- í ----·M----m-- ~-<rn __________ , ~ --------·----!------~---·-- j ------------ j ~-----------!------------~-··----------MO-

!978 ! 46 73i.5 i 260 532.3 I 464 !21.8 ! 32 4!U i 75 4705 I 85 26U j' 24 556.3 I 989 087.2 
I 

1979 I 43 995.4 I 320 4!99 I 3!4 640.5 \ 24 3690 I 81 6873 I "259.7 j a 110.1 I 828 1324 

3B 464 .B ! 28 140 48!B I '7 ·" 8! .7 ! 

!981 i 29 88/b ~ 293 6244 i 5&1 123.2 i !2 5@il.4 ! !22 259.7 I 2B 3i9.E i !0 64U I 998 9667 i 

!982 ! 22 557.! I 329 illlU i 5~8 614.4 i 6 947.2 i !06 !27 .7 i 2 600.7 i 7 5606 i 933 1:3.8 i i 

1983 ! 33 5916 i 294 2465 i 355 9~68 i 21 21U i 86 8744 t 3 58LS i B 818.3 ! 814 2!6 .4 

1934 i 15 649.9 !85 74!1 I !59556.9 I 37 4406 i 64 352.3 ! 9 378.6 I H 665.7 i 4S4 28H i 

1985 I 17 i5i.B I 190 849.5 i 166 m.s 1 12 153.3 i 56 717.6 ! 29 832.7 I 7 86!.2 i 481 972.6 i 

I 
1986 i !94 142.4 264 5937 j 51! 478.2 ) 29 92L2 i 89 286.5 I !4 736.2 i 7 2486 f i i0i 3iLB i i 

! 
!987 I !9 I!U ! 277 815.! i 623 84~.1 i 35 !623 I !36 193.7 I 24 597.7 5 248.1 ! 1 iêi 77i.5 i 

I 
!988 i 22 555.2 ! 306 !94.4 i 592 a~u I !I~ 4469 I 185 063.4 ! 19 718.$ i !0 906.5 i i 247 692.0 

T{l[AL I 483 6630 !10 947.7 14 653 1188 i 341 3545 li !44 4049 I 180 388.! I !85 1113 i !I !98 988.4 



TA!ltlA 42 

CONSIJ!íü DE AREiA E~ NOVAS COMSTI\'JCOES RtG!Jll~A!tAS NA PREFEITURA í?OR T!PG DE OBRA! 

:RESHlE!~ClAL ·: 
AND !?OPtJLAR iRES!DENCIAL IRES!DENC!AL ! COMERCIAL I CllMERCli\L i lNDIJSTR!AL I lliJIROS TOTAL 

--~·-~~---~-~-·•-M••----~ i-··---~'-"" ____ \ •••mrn·---•• _ _, ___ ) -··~·"--~----'") ------------!----------~"" ~---··--··---•••" 1-~~-----w----•• 

1?78 j !77576 I 44 6~1.1 1 !38 865.2 i 9 755.9 I 22 5BU I 23 839.8 1 4 20U ! 261 6065 

1979 I iô 71B.3 I 54 855.? I 94 l4U ! 7 335.2 I 24 44U i 9 57U ! ! 499.7 i 208 5691 

:4 66 s i 42 4 j'l ,, 

!98! H 357.3 50 268.5 ' 150 ! !5 .6 i 3 765.0 i 36 530 .i I 7 91B.G I 1 8223 \ 261 826.8 
I I 

!98:! ! 8 5/L/ 325,8 I !52 !11.4 \ 2 09L1 ' 31 753.4 i 1272 i i 29U 152 94U ' I 

!.983 ' 12 767.1 ! 10 375.0 I 106 481.3 I 6 3815 I 15 991.8 I \ 601.5 \ 
' 5080 I 114 5iH \ 

! I 

;984 i 5 9410 . ':lj 798J ! 47 739.4 I !l 269.6 i .!9154.2 ! 2 761.1 I ! 997.1 I !10 7633 "· 

!985 ! b 5\7.3 I 31 673.4 i 49 792 .i i 3 65Si I 16 9669 ; 8 34L2 I ! 345.8 I m 195.0 
I 

!986 73 7361 1 45 2993 I 150 iH2.3 I 9 006.3 I 16 nu I 4 !202 I i 14U I 3!0 !59.7 
I 

!987 I 7 225.3 47 561:.0 ! 186 65U I 10 583.9 ! 40 719.1 I 6 B77 .5 I 898.5 I 300 5!9 .4 

:988 ' B 57U I 52 4205 ! i!! 36B.i 30 234.5 ! 55 37U l B 309.2 t ! 967.2 j 334 14!.3 

lüTA'. i i83 19;.9 532 594.2 I 392 246 .i i 1e2 747 J i 342 40U 1 IB 3?6.5 3! 672.2 ! 2 663 8546 



Al~ü 

TABELA 43 

CüNSUMú DE BR!TA EM NOVAS ~""''ro"'~" PARTICULARES REGISTRADAS NA PREFEíTURA íPDR !IPO DE OBRAI 
(m31 

!PDPULAR iRESlD~NCIAL i RESIDEfiCIAL COMERCiAL ; COMERCIAL \ INDUSTRIAL ' ütllRDS ' TDTAL ' ' 
"'--~~-~--! ------------ !---------~-w \ ~--~-~------ ------------1-··---------- i ------------1--·---·------- [--------------·· 

1978 ' B4íl 24 6464 I !25 &37.3 ' 4 359.4 ! 21 4299 ' !8 9U .6 ' 2 3230 ' 114 7!9.5 ' 

1,979 I I 919.2 ' 31 :m .t i 85 173.2 i 3277,7 l 21 il1,8 I 7 598.3 j 828.7 I !57 22U 
I I I 

1981 ' 6 926.9 ' 36 697,1 I !25 637.8 I 3 87<6 ! 3ll llí'BA j 3 913,5 I 7 732.B I 222 799.1 

!98! l 5 379,8 ' 27 776.9 ' i~15 816.5 i i 682.4 I 33 095.7 ' 6 2SU I i 016.9 ' 2!! 139.3 
I 

1932 ! 4 ••u •)> 12U I !37 68!. 9 i 9344 ! 28 728.8 ! 576.8 i 715.2 I 203 S1U i 0) l 

6 .6 ' ~' ,r 96 ? 23 i ) 

f 

1984 I 2 8170 I 17 57Li ! 43 i 92' .1 i 5 .3S.B 17 421.2 i 2 i9Li ' 103.6 I 89 331 7 ) 

!.985 ! 3 ®87 !815U ! 45 149.2 I \ 634,6 l 15 351.7 l 6 bib? I 743,7 I 90 536.7 
I 

!986 ) 34 927.6 \ 2513U i3S /50. i l 4 124.4 I 24 !69. 9 l 3 268.5 ' 685.7 i ' 227 857.3 

i9B7 I ' 4~Q ;;; 26 281 16B B/3.5 ! 4 72?.3 t 36 B4U i 5 455,8 I 496.5 i 246 199.5 J ,.r,..w 

i9BS ' 4 159.9 l 28 966% 161 47H I i3 5lU I 51 196.7 ! b .5 031 264 723.9 ' 
I 

füTA~ : 87 ~59:1 I 294 295.7 259 629.1 \ 45 9i2<2 i 31? 7914 l 62 !?U i !7 51U I 2 176 377,8 l 

V,3, Consumo Total 

c:e 1979 a 1988 úe!na11dou um montante esti1nadct 

1a de consumo anual fo 

e a taxa de crescimentcl 1n~d c1 a!lttal foi de 5,3%, 



con ~:)!.Amo 

10 

·:u:t cie 10,8% ao ano. Nesse (::a~;o, o setor pr1vaoo respOJ'lde ~~ela 

TABELA 44 

DEMANDA TOTAL DE AREIA DA CIDA!IE DE CAMPI«AS 

StTilR PUBLICO 
TOTAL 

-~~~---·~- i ---·~~·~--~--~-·•-=- j -~~w"•-"••ru•• ~~~· \ -------rn--~-! -·---------·~- j """"- -"·--··--""-! -----··------ ~ ~-··----~·•-·•~---

i979 ' 20B 569.4 I 645.0 I 945 I I 3819 I u r 3 l2H "·"1 69U . ' '~"' 
I 

\98! 289 514.0 I 2 529.9 ' 3 ?6B.3 i u ' 24! 6897 ; 247 4879 I 537 !!U I 

i9Si ' 26! 8268 ' 7i6.6 u r 
'1>!:'"' 
J.i.J.C I i3. 753.3 ' i31 785.! j 393 611.9 

:982 I 252 94U ~ 2 351.3 I u I u I !2 ii'U l !4 4BU I 267 42!9 
I 

1983 ' 2W4 513.2 ! 836.4 u I u i u I i 8364 1 206 349_6 

:20 763.3 u i u l 35 381.11 i 35 SBi.3 i !56 6443 

~%5 l !~.9 295.* 24 318.2 iBU I 898.8 r 41 8825 j 57 ?81.4 r !16 576.4 

l986 i 3!0 ,;q} "1 
~J,. f I 507\ ! 6 '\i~:( o 

t,;.;.1 ! u l 44 6006 58 359.6 ! 368 5!93 

i9tl7 ' 300 ~j].9. 4 i 5 43!6 10 u l.i r 
I 
J 951.0 

!988 334 .J 6 2M.2 i 235.8 i4 288.8 u I 2~ 7B5.8 r 354 927! 
! 

TOTAL 2 412 ?43.l 42 597.3 ' il 132.4 [ 16 8847 I 506 936.7 i 516 451! i 2 978 694.2 

n Ci ~·:'!.c\ O n (·;:n c on t: ~·:\C! O no~;; ~1r· qu.::. v o;;; di,\ P; .. e f(~:: 1 t u.r· ~':l. 

neceram o os referentes 



n 

ü :J 

c 

!TOTAL Dll 
ANG !SETOR PRIVADO 

1919 ' 

222 675.5 

i 9Bi ! 

:9B2 : 203 952.5 I 

J58 223A ! 075.5 1 

:?84 ' B? 33U 1 

J.9B5 1 90 536.7 ! 236 0391 ! 

cr; as7 .a 1 i99 445.4 I 

1987 i 246 099 5 i !22 425.0 ' 
!988 ' 264 728.9 i, 1!9 697.8 

TABELA 45 

i7U i !7 986.3 I Ui 34452.01 
I 

u i !i4 484.6 ! !62 645.8 l 10 485.7 i 

li! 412.2 I 6! 935.7 i 146 742.6 I 

U' 0.0 i 5 745.6 ! !80 698.1 ' 

u I u I '/6 164.5 i 

íó !6 

H~U i 69 i83.2 i 19 839.! ' 329 063.1 i 

67 788.2 i u ! 21 !i:ó.ó ' 288 36H i 

u i ::68.7 : u i !22 593.1 I 

31U !. !50 6!4.1 i u i 270 626.3 l 

TDTAL 
11+21 

19! 674.0 

385 4449 

357 7'B1.9 

384 5!95 

234 3B7.9 

106 

5!6 2!1.5 

368 693.2 

535 355.2 

TOTAL ! 87! 6523 067 04U i 81 8~31 i 138 364.5 i 140 127.8 i! 628 342.5 i 3 5$0 0006 

a econc)!nla nac1ona1. () a1·1o (:!e 1980 rnarca o inic:Lo ele 

c 1\/1 
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VI. OFERTA 

Pt:Jl" n 

a) ~xc:1uia cas e~~tatist1cas de produção os bens m1nera1s 

I l 1 .., ' . I P conservacao de escraaas ce rodagem, de 

!J ) pelos m1nerac1ores, 

t :: OU.t<::\'v'F:l oe setis Proaut!J~i, sem espei:ifJ.car as quantidades 

1as suostârtcla~; minera1s, afeta!'ldo a qua11aade 

(jas estat:ist1cas. 

~:iegmentos con~i~:~crerac!os como os pr·1nc:1Pa1s consum1oores, ou seJa, 

111stalaoas e l.4 das ma1or·es e ma1s 

resreltacias COI1Strtltoras e pav1mentaaoras da Cldade (c:on+'ormf.~· 

~apresentando uma fatJ.a do 11ter·caac, CC)nsumidor, 

n 

diver·s1dade d~ tamanhos, algumas das maJ.ores rJ.cas (32 blocos e 

de C!Jflcreto tamb 

l.c:a loJa de n1aterJ.al de C(JJ1stru~ão, 



pr:Lnc:Lpa:t;:; 

11tAm e notttro caso, r·efere-1;e ao 11úmero e local12a~âo das 

justament:(·:-; 

c!:!·fer·enças ex1stent~~; entre os dois bens, a oferta ser~ 

VI.1. Bnt1. 

,, 
.. :> 

ou 2 Jaz1aas localizadas 

per·tencentes a uma mesma empresa, a 

r1o mu111CiPlO de Va 1nhos, Pedr·e1ra São Jer6n11no P a Jlt1ma delas, 

no mun:tc:tp:!.O C.Ja. 1 v::·il.n :i .. 

distrJ.tllAem fat1as 1gua1s (j(J mercado. 

Con ·For·mp a tabela 46 esclarece, ex:iste o -~c,r·te j)redominio de u1na 

qu.(·:~ 

c t~: !H :C';'!, ela. c! :.\ c d f':'l c1 (·? cte C:::\H'!P 1nas 

o ill"i:\U Ci ~;: 
' , I'• 

Pl"E:CIOI!!:tn;,\nC :L ~:\ cli' ralix acentua··se quc\nr.:lo 

qu.r.·:~ CJ.ta1··am (jo1s fornecedore~i responclem ~sobre 

mí:rt vo·:;; proporcionalidade 



Aleganr crue a escolha ~somente reca1 sobre outra empresa 

t:e1n cond1çôes ae at211der ao pedlCiC) nc:) tempo 

TABELA 46 

I'REFE!lêNC!A OOS I'RINC!PA!S CONSUMIDORES DE BilHA 

l CONCRETE!RitS I CONSTRUTORAS I FÁBRICA DE BLOCOS 
t lA.JfS 

~~-------------------------~---l----------------1-------------- i -------------------
i'EDRAUX 3 4 5 

.. 
' 

i'EDRAUX E G!il VANl 

GAllh\Nl 

r'HIREJRA PRóPRII\ 
!fora na Güade) 

OUTROS 

Com ao~ii mot1vos que as levam a preferir Llma 

(JUtra alternat1va que n estes var1aram entre. 

a)pertencErem a \Am grupo ver·t:Lcallzado concorrente ao grupc) da 

Gledr·elra em C)utra c1dadej c) pertencerem a Uln grtAIJO do qual faz 



Esses daci(JS 1ora!n levantados através 

A peare ra Pedralix pertence ao GrUJlO de empresas Li>c 

c:uas as~ jaz1oas da Pedralix <~tle atenciem à aema!lcla 

uma dela~~ localJ.Zada r1a km 2,3 da 1·odovj.a SP-101 

t:amPinas-Monte-Mc,r· 

a~)r€Jximaaamente 3.600.000 
... , 

m~, ou seJa, sua v1da 0ti1 

d:lstrlbuia-se conforme segtAe: 



·''· ".'!' • (i'",,, ,''1 :3 ~. "''~''{! " men::·~n:~.s; o 1·1 ~f{cJ 

at:ualmer1te por·que a demancla t:em SJ.do 1nenor que sua capacj.!iade 

PelcJ merlo~~ bur·ante os t1ltimos 4 anos~ confor!tfe mostra 

a t:a!:)ela 47, a 01l!Presa tem traoal11ada com u1na margem razoável de 

TABELA 47 

PEDRALIX - PRODUÇÃO ANUAL (m3l 

AND i JAZIDA l l JAZIDA 2 

:t9B6 448 49:\ 337 447 

].98? 458 492 384 8?0 

1988 467 1155 387 480 

1989 46 1. 309 3l.0 272 

Fonte: f'.eorahx 

Do t:ot~l ca ~,r.,J,:!uç:~o das 2 jazicias, 50% (:~estJ.na-se ao 

corl5tfllt:oras/pavj.mentadoras 

j,tos de material de con~~truçio 

~0%: ven(Jas ~ vista (var·eJo) 



' ' .:. r •.. 1 ... 

u.m 

km. 

eor 

c:ue chega a d1~;tr1bu1r· cerca de 50% aas 

TABELA 48 

CUSTOS DE F'ROilUÇÃO (X) 

,JAZIDA i JAZIDA 2 

miio-üe-onra :..íf /1 25,9 

leasw.s 8,5 3,6 

arrentlamentu (terrennJ t ].3,6 0 

ener~na 3,6 417 

manutem:lio 151 i, ;, 'l ~ 
.L, I~-

locação de i4l;} 4 

RXPI. 051 VGS 6,0 6,8 

Fonte: F'EDRALIX 



c-om 

haver 1nerc:ado atualmertte. 

rnan ;,; .... , ,... 0' '') \,. 11 ,,!. ;,\ ~. 
.. , .. 'I''., '11. ,. '· ......... ::Í 'l t\!,! 1 l ,;, ! , , ,;r t I .;;1, 1.;. ~;. t 

E·:· 

num 

az1da 2, VJ.sando aumento ae 

e benef1c1amertto. Atençâo 

por· qu.f~ com 

com 

"· ,,, 
SD i. l.lÇ: ~·:tO 

ra espec1al1zaoa. N~o exJ.stem r\cl mercado 

com 

Cül"!hf":C :~.lH(·:-;nt O 



124 

VI.1.2. Us1na Paullsta de Br1tagem São Jerônimo Ltda. 

c:e Val::.fl!·,o~; e emprega 70 pessoa~~, S8!100 20 11a adml!liStl"açáo, 25 

mensal for marltl(la em seus níve1s atuais, de 35.000 m3. 

uma 

(::apaclclade tomo no ca~io anter·ior, ~ 

-·pecira 4: 0,4% 

De sua Pl··odu~5o, aPetlas 30% desti11a-se ao cotlsumo aa 

·-30%: pavj.nte11tadoras 

cor) rutoras 

-~·8% -~ábrlt:as ele pré-moldado~i de concreto 



~rr1 1na2.a (j2 j_990), JJara a pedra 0r1tada colocaaa na OIJra, 

por· Cll.t115Jnetro rodaclo. De acorcio com o 9er· 1: .. ~n te: 

n 

Declara tam:J~m que a empresa !'li(J enfrenta !ll'"(Jblema~~ coR! 

J.cenctada e 30.000 m2 à á1·ea explorada. 

V!,l,3, Galvanl Engenharia e Comérc1o Ltda, 

resGYVD5 medJ.dasJ POl''éln (J 211carregado de Pl-oduçãcJ 

a.-F':i. r mo~.l 

<~tle a v~.(la út1.l da ~az1da é de 2.0 a 15 anos. 

E: :Linfl!Jrtante esclarecer que a Galva11i, oas 3 empresas, 

,, 

~s :1.nfarmaçGes obtidas. 

f:? n c: o n t: l .. ~:\ .... ~;; (~~ ~·:i. r· r· F::n ct a c! a 



:tnc1u.:~ (·F:tno 

por· ém 

CUJO JJri!1cipal comprador ~ uma 

de co11struç:~o, construtoras pequerJas; e j)essc)as 

A empr·e~ia n1antém frota própria, que e a respon~;ável por 

grande part:e (~O escc1ame!1to €la produt~c,, acresce!1d(J C~r% 0,35/m3/knr 

D n r ·ob 1 (·:·:tna 1na1s grave e11frentado pela 

com 

mun::.c:t.P:LO C(·:·: 

J. :::i.'v'Y' ~'). 

ci ~·:l.n u 

1 r 1":t9aç:~{o 

t:1JC.!!J <J prc)cesso de or·J.tagenf. 

~~roblemas enfrentado~i rlâo 1nterferem 11a rroc!uçâc1 

em atA!ne11tar a prooutlVldacie aa Jazj.c!a decorre, 

l!'J:. 



VI.1.4. O~erta X consumo 

tot:al declaracla pela Pedralix 110 ano ele 1989 

para a jazida 2 e 461.309 m3 para a jaz10a 1) 

F:nt o total Produ~idc, igual com 

, 50%, ou ~385.790 1n3~ (JestJ.nou-se ao consumo da 

~er8nimo, durante 

C) t11tllno arl(l fo1 de 420.000 !n~l, dos quais apenas 126.000 1n3 (30% 

am consum1dos em Camp1nas. 

l(J~~ mensais declarados pela empresa), e !Se ele fato 80% 

deve·-se acrescentar 

e a qtAarltldade destinada exclttsivamente ao consuJno 

, de acor·do com os 

Ao se co!nparar est:e valor com o volume de 535.355,2 

no c:aP:Ítul'l anterior POi'" consumo 

consumo n A taxa de cr·esclme11to 1n~dio anual cio 

-~C)1 de 10,8%. ~~upondc) que esta tendênc1a se repetirá 110 



c!est:Lnar·am-se exc1us1vame11te ao consumo de Ca1npinas e, 2) se a 

OU ?_, 4% CIO 

c:or·r·espoJ'lde ao consu1no !l~o-iclentificado. Ou seja, 

~abr·ic:adas de concreto, obras clandestinas, 

4 oram loentlflcacos, conforme expl1cado no capÍtulo anter1or. 

VI.i.~. Oferta est1mada X oferta oricial 

cl (·:·:· 

1n {'or·m;1c;: 

consultar as l1stagens Pttblicac!a~~ IJelo 

As l1stageJ1~~; malSi recentes d1sponíve1s referiam-·se aos ano~s 

ae 2.986 e i987, c os daacJs €11COrltramMMse na tabela 49 

TABELA 49 

1987 
·-~ .. ~---····--! ----·~---·· \ --~--~~·--"·-~· 
CAMf'!NAS 6!0.828 I 776.044 

t80.9í0 I t:í9.í84 

VALINHOS I ~34.673 204.791 



que se dest1nam ao const1mo cre Camp1nas, 

«JtAaJ.s os valores c~ue corresp(Jndem ao COl1SUiflO total ( c:on ~::.u.mo 

:Ldenti1lcado), pode-·se apurar o 

1mo aa real1da€Je est 

A ·rabela 50 elabor·acta com os oaoas ~~ublj.caaos pele) 

SfPR()i1, t:ra~~em a pr·aouç 

t ot a. 1 

CA'1P!NAS 

'Ji\UWHOS 

TOTAL 

Fonte: 

TABELA 50 

!IEST! NA liA A CAMP! NAS 
(m3) 

1986 1.987 

:J05 4 l.4 388 022 

144 728 

70.401 6i. 437 

S!f'ROM - !987 e !988 

1987, temos, 564.741,9 

Z:\0 c: on ~:;1.J.mo 

de IJr ta ~,ar·a C)S ar1os de i986 P 1987 respectivamente. 

ar·artclo-se esses núm€ros ~nC(ll1trados, com os n0meros oficiais, 

ma1~i uma ve~, que, para o caso da pedra 

estatist:Lcas (Jficlals aproxlmam-·se mui t t:) 
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"'···•,;; 
.i.,;) J. 

com 

compy·,; 

qu.r;::-: 

como C!Ur{:\nt F: 

u.c\ ~·:l. 

BXP2Y'l€fltes COm UI~J.S de ~.0 anClS 08 Vl c::L::'ii fiO f'Z:\!1!0. 

qu,aci i" O! 

como me'lhn·r 

ta11to, conforme as :Lnfor·maç oiJtldas aurante as 

ser· txm :tmportante acesse, a c:1dade, p outros 

a r·0g1cles abastecedoras menos s:tgrllf:Lcativas. 

u.m 

a ~~e ter t1ma C)r·c:em tre gra11aeza aa vazio e, 

c :l.~:\ . 



De wosse destas est1mat1vas lnJ.cJ.aJ.s estaiJeleceu-se um 

ele c :tcl:tcío qur:.-:' 

de 4 horas cada llma, e1n 

~>eriooos alter11aaos. As duas observaç6es ·Foram realizaclas dur·ar1te 

ae set:embro (le 1989, a primeJ.ra (lelas oas 8 

uma segLinda-feira P a ~ieguncla, 1·1a sexta-feira, da mesma 

rnov :L !T!f::n to; 

Como um~·:\ 

total (Je are1a1 ele ~ .. 227 m8 durante as; 8 horas;. Ainda sob a 

e 200 oJ.as ae t abalhcl por ano. O resttltado é de u1na 

tc,t:al dtArante a anoJ apro,<imaoamente 19lÁal a 306.760 

A amost:r·a teste realizada na rodovia Anhanguer·a levou a 

cone; lu:t.U"""Se 

era uma estraaa pela c!ual chegava areia a Ca!npinas, (·:-~m 

como 



n t't H!(? r o C; (.;; h (/f :t:\ ::; F:: clias C0!1Slder·ados e CICVldO ~ 

DC o r i" c 1 {';\ d :1 {:\ r· \\~ :1. ~). 

' 

ae sazorlalldaae (chL!va x seca). 

volume t:otal oe areta que entra em c:a1npinas po1M estes 6 acesso~; 

dias ae tr·abalho P(lr ano, 

l''EStlltad(J ae 105 625 

e~~te total ser~ cescantauo elo total declaraclo pelos ar·eeiros para 

quf.' n se lrlCCll'l··a en1 (Jupla CO!'It:agem. Tem-se ent~o llm terce1r·o 

ae ar~1a Para o munlCÍPlCJ oe (::an!pJ.rla~s 1gual a 4l.2.385 

TABELA 51 

0'ERT,~ DE AREIA PARA CA!iPINAS 
1989 

m3 1 X do total 
~~~~~--~-····-·1-~--~~---· i~~-~~-~---~~~ 

Sf'··J40 306.760 I 73 

6 acessos 50.000 I 

27 
m::.neraoores 55.625 
---------··--1---~----·-) -·M-------·~----

TOH1L 4i2.38!:i i :00 

··:; m· .. l. 



St1a oferta ae are:~a IJrOVE!llente CIE outros mt1!'llClPlOS, ou seJa, o 

VI,2.1. Caracterização da Oferta 

Por mel(J cte Ltm qtjestion~rlo r·espondiclo pelo motorJ.stas 

uma cnracterização oa o·ferta externa. Da 

C(JJ'l~~t:a a proceo CJ.a oa are1a, (JU !SeJa, as prJ.11ClPa:i.iS c:Lclaaes Qtle 

aoa~;tecem o consuJncJ de Camp111as. A cidade reSiJOn 1 pelo lf!ZU,Oi' 

11oJ 1''i1:tr:tm 

que responoem pc)r· 

TABELA 52 

ORIGEM !IA OFERTA !IE AREIA PARA CAMPINAS 

CIDADZ % 1 DISTíiNCIA (km l 
"~--·--·-·~-·--·-·-·~·~ 1 ~·-·~-·m•- j --'"'"""-·~·-·-•-••·----·~~-·"'-• 

I 40,5 130 

HO,Ii 
E MOJl-MlRJM 70 

ITAF'IRA 0 i !00 

CASA BRANCA 150 

1,0 180 

A oferta exterr1a de areJ.a ciestj.rla-se prJ.ncj,palmente aos 
(iePós~ito~~ cre mater1al oe constrtAt~o (36,5%), concreteiras (35,0%) 
e construtor~s e Pav1mentadc)ras (14,0%), c:c:,nfc)r·me apl-esentado rla 
t: ::·:t o e 1 ~·:·t ~::; ~J . 



TABELA 53 
PRINCIPAIS CO!jSUIHDORES 

CONCRETEIRAS 

CO~STRUTORAS/PAV!Mf:NTADilRfiS i l.4, 0 

llBRAS PARTICULARES 1 i, 5 

DE Pil;HIIJLOADOS :u 

54 traz a caracter1za~~o relativa 

A ma1cr parte dela ~ transportada pele 

10 oe fr·ota cJu ele u1n ca1n1nh 

c:omercJ.al1za ar·e1a (28%); os oep 1tcJs ele materl.al de construçào, 

ou que IJOssueln ·Frota próprla ta1niJ 

per·tencente~; a tra11sportadoras, 

TABELA 54 
TRI\i'ISf'IJRE DA AKEIA 

!10 f'ORTO 33,6 

DO CAMINHÃO 28,0 

CAriHiii&O DE DEPóSITOS 2i, 0 

Ci\~IINiiliiJ DE TRANSPORTADORA l.2, 0 

OUTROS 5, 5 

contratados Por 



o 

; os 23% resta11tes aa 

com 

~~snrrr·e menores que 1%. 

TABELA 55 

DOS PORTOS 

• ,, 
% IAI:UMIJLADI\f 

GRUPIJ SI'iüSO ~.:· "1 
t.J 1 r: 2 MnJ l, ·Guaçu e M, M1nrn 

BRU!'IO H,9 37,1 Aguai 

'l/0 44Ji e Jacut wga 

!iiSSID !.':' li. 
,JI f 49 ,~j Jaguar1Una 

BRADA 4,0 :53,5 Aguai 

3,6 57,1 Itapua 

3,6 60,7 Jaguanúna 

3,0 63,7 1\guaí 

HIN CI\HILO 3,0 66J 



ele to\:"'· J. ou 

em que encontl-am-se todos os !Jrooutores 

carac:ter1st:1cas fís1cas. 

algu11s portos de con·í'orme 

(J€m()rlstra a ~ gura 13. foi possível, deVldO ac) recente e~~forço da 

MttrllCipal r1o serltidt) de regu1arizaç%o da m:Lrleraçio de 

t ami)ém ela ex1st~nc1a oe 1nais de 20 ponto~; 

Pr Ô><:L!HO c ou E·: 

py· 1mo~~ a favelas. Al9llns de1ases Pont:os '2e extra~fuo também fc1ram 

como 

crJ.anças, e1n geral desempregadcJs, que podern 

o uma pá e uma carr1ola, e o 1novimento 

Por dia. Nao ex1sten: co11d1~ 

de saneamentiJ 11estes locaLs, dev:Ltlo à grande 
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aoarlconaoos s tamb 

em 1989, foi 

Com corl~~umo n 

1979 a 1988, apresentou u1na taxa . . . 
med1a ar1ual 

(1€ aProxJ.ma<lamente 373. - 0 
1 ~ !n~~. Sen(lO assim, o consum(l n 

38.646,8 do consume! 

Cssa é a Parcela qtAe corresponde ao cor1su!no arlua1 

C1 dS Peças Pr~-moloadas cie concreto, 

€:lanoestlJ1as, per·c!as, etc 

VI.2.3. Produ~ão Estimada x Produ~ão Of1cial 

As listagens do SIPROM aPresentam dadas ae procfi.IG:%o 

mtAJ.t:cl aquém da realJ.dade~ c:,Jnforme mostra a tabela 56: 

StAPt,ndo possível que tc»da a prc)duç desses munlcÍpi(JS 

ela n 

consumo 1rientJ tcado oa c:idade 1 c~ue foi (Je 368.51.9 ITi3 e 354.927 

, em 1986 e 19~37, r·espect1vamente. 



~ ";} q, ,,.,,,.,' 

TABELA Só 

CHIADE !986 

CMf'!NAS 394 i 2 

ITAf'IRA 4! 918 49 503 

8 779 10 891 

69 942 84 540 

rmJI -MIRil"i i ,,~ 

;..1.0 561 73 078 
-·~----------i---------------------

Fonte: !HPROM 1 DNP!~ - 1987 e 1. 988 

~ioor·etudo, o car·áte1·· c1e clanoestltlioaoe da ativldade extratora de 
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FIGURA 1.1 

VIDE CONTRA-CAPA 



VII. PROBLEMAS 

VII.1. Caracteri~a~ão 

O cresci1nento aas c1dades acar1·eta u1na demarlda corltÍnLta 

ur·oarla, QLte, geralme11te ocorre desordenada!ne11te, lll'IP 

c::.·· 

p 

:r.n s t: :LS; 

auna e a fl(Jra nas 

As causas das agr 

1ca 1nadec1uada, gerando mau uso aos aepdsitos; 

falt:a €1e planejamento técn1co da lavra; 



levou o gclver·no a u1na postura 1nais atua11-

ele u1n 11~mero excessivo ele cirg 

estaduats P federaJ.s), atuanao r1o setor 1nineral 

nhuma 

Otltr·os agravarltes do problema poaen! ser enumerados: 

ou mesmo pelas 1nst 

a forma como é VJ.~;ta a m1neraçao ae ar·e1a P or1ta, apenas como 

raoas, apalos ~ 1mprensa, à PtllÍcla, soo a alega~~o de que a atJ. 

causa proble!nas ~s demais atividade~;, 



Uma pr·ovocadas pelas restr1ç:c)es lffiPClstas 

s 1na1s sentJ.oa 11() caso oa m1!1€l"açio oe arsJ.a, é a 

c1ueoa 11os vc)lu1nes de procruçâo. No fstaoo c!e 

Dur·artte o perÍodo de 1985 a 1987, co!n exce~ 

Pln~·:\::~. E J.JnPorta1·1te lemb1··ar que se trata ua prodllÇ 

ruas e estradas} ter1do ae alguma -~arma suas 

~,c,nt()S ce oe1nancia, acarreta11do o enc:arec1mento aos p r· oc1 u to::; I 

·F :t .. 

n ;;.·:\ 1 

J'JO caso da pedra britada Camp1nas a1nca n 

(j staJlCl.amento, por ter suas pr1nc:1pa1s 

Cl ~:-;--·· 

0 atAlo), ctl!E ao oetermJ.na-1os C0!1S1dera toaos os fatores f(Jr· 



mauares (JO preç:(J. 

f' .. .} 

r·1a entre 60 e 90X t1o seu pre~o fl.nal 

to de e-c)bra e oa lrlflaç: Os dadt)S referem-se ao l~stado de 

?at1lo1 e re·Plete1n o coJnportamer\to desigual da areia e brita, 

CDI'fl P}<CE':~Ç: da tlnt:a latex~ e per·marlecertdo Ltma 0rl1Ca vez abaJ.xo 

TABELA 57 

OOS CUSTOS DE AlSUí!S rtfilERlAlS DE CONSTRUÇÃO 1Xl 

MATER!A!S 1981 ! 12 tr:m, 38 
-~---~---m---- Í ---··---·~~---~ ~ ---~--------- 1 ~------------ j -·"--~-··-~-~--) ••-----··------ ~ -------··-----

AREIA tl66 ' 63_4 i 11.9 j 711.7 ! 545,1 i 39.8 

BRITA t5t2 ' 67,8 
' 

3,7 i MJ ! 634.3 i 77,8 

CI~ENTO 513 ' 93J ' 8 ,, 
! 57,9 ! 421,5 ! 70.7 ' ' 

43.2 i 45.8 i 30.2 ' 65,8 ' 350.6 i 79,9 ' ! 

! I 
TINTA il1.2 i !23,5 i H ! 39.5 i 57U i 7U 

AZULEJü 9U ( 28,2 ! 21.1 i 395 ' 3!:1,9 ! 6~.5 

-15 ! 6.8 I 445 i 

••------------~! ~~~----------~-~~~-~---~---!-------~~---- ~ -----rn----~~-! -------------! -------------
EU I 56.4 I !5.~ 1 29,0 ! l/6,2 ! 5U 

i 
52,3 I SUl 15.8 i 4U I 59.4 

'unte: SlNOUSCüN- Swmato cas 1nüustms o• Construção C1vil (S.f'J 



ceflaciona(:i(Js; pelo IGP <inclice Geral ae Preços), 

6 a l.6 (eJn anexo) conf1rmam o C(JffiPiJrtamento an6malo aos 

are1a e ela br1ta, quartoo COinParados C(Jm outros 

porém, em 1988, quase toc!os 

com a ar·e1a e a brita, c 

corlst uiaa pela COHAB, ela!Jorada com preços de abrll 

~tAma c:asa c:ie const:rtAÇ e acaba1nento extremamente sim-· 

p !.f::;;;} da COHAB, a are1a já 

(lO (:ust:o da constrlAção c1vil poae ter sér1as 

em uma c1dade com as caracteristicas c1e Camp:;. n Z:\ ~;; . 

tArbarta ve1n c3obrando a cada 12 anos, dlll·ante as 3 

pc1r· 1norad1aa;, ~;anea1nento, servtçc)s, s1stema viárto, etc. No mesma 

con·· 

for·1ne most:ra a t:aoela 59. E:ste e um dos mats 



TABELA ;:;g 

ALGUMS CO!iPUNENTES OU CUSTO !E: lli'IA CASA PADR;~Il COHAB ( 35 

I UNIDAOE i QUANTIDADE I 
CUSTO 
TOTAL 

~~""'"''"'-'! ~---·-·~~-·--•••·~---··----w-- ~ ---~·---·-! •·-·~--·~--~-·-! _,.,, _______ ,"~-·----~-----·i·--"" ______ 
!Htn"Vente h 59465 64<65 38 444<23 H<62 

2 !?&.dre:~.ro h ~137. Só 96<64 32 621 ?9 ! 9<86 

3 !Bloco cuncreta ' un i i98<:l0 2!. 30 25 523<79 7 71 

Port 'iand [{fj 3 <66 5<80 18 105.62 5.47 

~~ :Are1a 12<74 11 200<00 15 288<00 4<62 

6 !Telha tlPO plan un i 215.00 10.40 i 12 636<00 I 3<82 

7 ,, 180.26 I 64<65 '' 653<96 •"\ (.';"i"\, 

.i.Ã .;;, ,JC . 

R ;, Lajç;· :tcada 32<80 350<00 u 480<00 3<47 

)' ;CarPJnteHo ' 85.86 ! 96<64 i 8 297<51 2.51 

:<0 \C~ubro c e PHOD« m !38<60 56.40 7 8!7.04 2<:36 

'' :,f'edra m3 5.73 <" !47.00 6 572 ~' ol i. 99 

20 !Concreta U<iUnadiJ m3 0<92 !4 798<:10 4 414<44 I 1<33 



TABELA 59 

HABITACIOrlAL DE CA!1PINAS 

ANO ~ORA!l!AS 

:.'7'67' 14 124 

1990 70 000 

ç: ::.1 

ll!Gn t: u ;·:·:c on 

,: T T \ 
'" ·'· ,,, '} 

lCOS da C0!1Struç: C::l.Vll 

c1as desc:rj.tas at~ agora 

Pelos cc)nSt!mldores r·eals e potenc1a1s de areia e 



muca11~as. Seu S111a1 evidente, ~ a parcela ae 25X oo mon·· 

(!.n:LCO Pí"OCIUtOl" 

c:iv11, 

ae pec!ra t,ritada. 

1cenc:J.ament:o OlA até cone 

Um 

c1eles está ~;ertdtl VlaJJlllzaao através oa cor1struç 

com condi·,. 

><O~;; . 

1 ::.;:::~).r 

oa produção QtlaJ·lao 

p~~1rt :tnuo clt:·: ma1s 3 prooutores somante. 

tra11sformaçôes tr·ac1uzem modJ.ficaç 



m1neJ.ro clese!'lVCllVJ.oo pelos 

con~;;u.mo 

por serem ativ1clades 

tlesenvolvldas pela in1.c1ativa do capital indl-

\J::Gu:a1, 

~J un t: amen te co1n outras ativ1dades como 

APenas; ttm m111erador entrevistado, este das prox1m1dades 

Olverslflcou sua atj.v1c1aae m1neradora, lnVE~~:;t :tnc!o 

or19111~r1os da venda de are1a, inic1almente em 

:te a e att1alme11te na sua ~;egu11da cerâ1nJ.ca totalmente mec~n1·· 

uma car·acter:ística mu1to pectJ1iar, 11~0 só deste '~lt1mo 

1v1aaae acanhada e aparentemente imrro-

en t r· 2'v' 1$ t :!:\ s 

ll'lÚmeras dl~l(:tlldades Qll€ eles enfrenta111 atualmente e c1ue func1o-



1·1am como desest:ilntAla à contJ.nuidade de su~s atlv:ldades, Ieva11do·-

cls mLtltas ve2es a venderem set1s neg 1 o~:; . 

1mpostas ao acesso a llovas ár·eas; 

o aesertc:(Jl1t:l··o entre elas e seu réss1mo ser·v1ço 

at:€1'1C1110€fltO aC) P~tJlJ.!:O; 

a}t(l cu~;tc, de ar·renda!nent:o das ter·r·as; 

(:usto ex1g1da para manter a ativ1dade em (ila com as 

JJagamento de mttitas 1nultas aplicadas 

por· ~·arte desses me1~m(lS cirgâos fiscalizaclore~:;, 

o peqlAerlo mJ.nerador e o grande m1nerador ou «J grande fa-· 

aplicadas as mesmas 

:~1·1 er1t:Lvas ou estimulas ao pequeno m111erador para 

oe navega~io em rios que tfm seu rtiveis ae 

po'lu:tç: 



CONSIDERAÇÕES FINAIS 

C::t.V:f.'J.1 

!D(J J.ITIP1Bllt21'lt:aaas. 

O r·earr·ove1tamenta ae resiauos ger·aocts pela corlstr·uçào 

<::).VJ.l e uma ue~ssas alternat1vas que sut>stit:ue, em parte, o uso de 

er1 c1as ae r·ecl(:lagem ja foram realizadas nc1 c:ana-

if!e:rr·o momento, tls deJetos 

argamassa forte, 

restc1s c1e pecrras) c:o1n caracter·isticas !je aeregaclos, que pc)Oem re-

em ~Jlocos com alta re~Sl!st&nc:J.a à compre ut i 11 Vf!::t~::. 

c:oJtrC) elemen CJS cte veoaç com alta pr·esença de comronen-

:tc:osJ qut·:::: conl~J::.nam :::\::;. func;: de agregado e aglomerante, 

exc:s1ente st.tbstJ.tuto para a areJ.a de r:Lo usaaas em argamassas. 

l~o BrasJ.l, algumas pr·efeituras util1za1n os residlJOS (Ja 

precár1a, em lugar do cascalh(J 8 a1-

Paulo tem planos 

P(:\r:::J. {:i. 1n a.l 1 aJ.nda em 1990, de 5 usir\as de benefJ.(:lamerlto 

. O processcJ trari tAma ecorto1n1a para 
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., 
oo m~ pago pela are1a (Je rJ.C) 

que é (j2 LJS% 132 Ct~ousa, 1989). 

~Jos casos é a REAGO - índ 

Ja v:LabilJ.zou a St!Ostitu:l~ao oa totalidade da 

are1a cortsllm a pela REAGO Ir1dl1str1al, tlma das maJ.ores fabrJ.can-

tes ae peças; pr·é-·moldadas ce concreto, (jo Estadc) de Pat1lo. 

cie água Cll~~Pc,nivel para as sucess1vas lavagens e um largo 

A :Lnst:alaç de uma pedre1ra exclusj.vamente para proclu-

l.tm J.nvest mentcJ Inv:Lável, dado o altis;sslm(J c:usto ele energ:La 

flEC 

pro(JtAt:o 1nuJ.t:o 1:~ou!::o ou na(Ja competitivo, conforme o caso. 

das EUA, Cl!1de a are1a l'latural é es;-

rtos; :uA~ parte ao COilSttmo de pedr·a br·itada tem 

SltlO Stlb ltl!Ídcl Por outr·os materJ.als como cascall1(), made1ra, 

lJma vez que Cl miJmer\to atual caraterlza-se !Blllto ma1s 
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tJO se 

f:ntretanto, est occ)rrendo, es·"· 

o a pecul:iar:Loade do 1nomento VlVldo pela m1neraç 

istas dizem r·espeito exclusivamente 

cas~o oa brita, a te11d r1a ver·ificada e1n Campinas, e 

Paulc), é que a oferta se 

caaa vez ma1s e1n U!lldacles produtivas de porte m~d1o e 

Neste ca~o, ao laao de um pr(Jce~~scJ de transfol·maç:io, 

um processo 02 consoliclaç~o ce tAJna estrutura produtiva já 

~SCJIJ de 

lavra 2 !:le11eflcJ.alner•tc:J, COI'It:role ae qual:Ldade, altos 1r1vestJ.men· 

caracterizadc) 

ocorrendo a nível de estrutu·-

tas, por· sua vez, 

(lalJe da atividade. 

A car1centraç 



ro pequeno de prooutc1res, muito 1na1s organi-· 

c 1 ::·:~n ··· 

(:a;JJ.tallsta, C(Jln r·et:orrlcJs (le 1r1vest1mentc, para o pr 

c:om o ctlmPrlmento oas ex1g&nc1as legais, etc 

O que t(lrrta o empreen01menta atrat1vo em um momento ca-

como cr1se, ~ JUStamente o seu reflexo, ou seJa, {:\ 

f:~/ou. c:J.a provocam aumer1tas dc)s preços, 

Por sua vez, ac, sttttlr·em, tornam-se ma1s atrat1vos, atra1noo e:m ... 

signj.ficativas ~ o Pl"O ... 

r·el:,resentativos, como Slnc!ica-

estaoua1s e 1"eg1ona1s. 

Ôl"9 representat1vos apresentam-se, neste !i'! O"' 

(los onerosc1s proces~;os de 

CC)ffiCJ fo1·ma!s lie ajustament:o de uma porç 



aesta estab1lidaoe estar1a as-

e sua canv:Lv&ncJ.a co!n as de!nais ~·:l t 1 v i ci aci F::~:; 

E:; 

c:arat.er socJ.al cto oest1nu Prlrtc:i.Pal aa 1n1nera~:àoj 

pÜ\:J 1:tc:o·::; 

::::nt r"(·:: 



h:tc!r·o16~:aL .. 

ocupaç: 

,. ,-, 
a reall(iade !S(:lc:l.(J·· .. ecanomJ.t:a 
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ANEXOS 



EMPRESAS CONTACTADAS 

Construtoras 

ABM tn9211hBY'la e c:(:)fl~~trtjÇ5es S/A 
r;; r· : ... u. ::. :.~ 

Bar·r·as) P:Lment:el Ct19e11!1Br1a e C(:11n~rc:lo l .. t:€la. 
~3lN : ... lA~-~; hPI'lf'J.c~uc I~!JGl"J.gues (ie Matos GoiJDO 

B~l~ .... npr·eet·lo~.mentos \ .. Construç8es; S/A 

!.~c)!1~trt.!tC)ra e Pav:tmel1t:ac:or·a L~x oa C11nha ~;/A 

.::.t·lg9 Alltlll'll<) Ca valhaes Jun1o1·· 

t.;on; .. trut(:ll"a ~>e11t:eacct c1e ··:·r·e:Lt:a~~ l .. t(::a. 

. t Cl ~·:\ , 

00e1-1nart RlV2J.l''(:J Z:1.glel- (f~e~;P011sáve pel(:J Dept:9 de (:;cJmpl·as 
unf<·: :5~! (-~~?7:7 

r !:> t\ :::l c:)··: o (:1 ... : ... t u :;;1 •. 

~ir !:)au1cl C!P 'l'ars(:l !~eron1 Bar·r·os (:r·u2~ 
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CONCR~BR~S 

\.;u~C:R~~ .. :!.X S/A E:NG. DE CON(~RE:TO 

~3r A11ton o Valerlte (je Ollve1ra Net(J 

C:ONCR~~MlX S/A 

(:~ClNCRE:PAV S/A ENG. IND. ~-· (~()M. 

D1· (Jt:áv~.(:J ger !~et:cl 

CONt::I~ETE:X S/A 
i~ngQ PatAl(J Eduar0(J AtAr .1ma 

SUI:'1~:R1~~X C:E}I~Cl~i~::TO l ... Tl)A. 
gR Ger·aldo (j€ l:Lve~r·a F:llho 
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GR.IFICO 06 -EVOLUÇÃO DO PREÇO DE AREIA GROSSA LAVADA 

ÍNDICE EVOLUÇÃO REAL - OEFL. IGP (fGV) 
210. _-... _-____ -=J ~~= ____ J ____ ~--=-_---, 
200 

190 1---------

180 ~---+---!·-----·-· ---- --------

170 ---· ...... ---.. ---1-- ----.. ---- -------- .. 

160 +---+---+---1---1----l---- ---- a--n--n: 

150 f----1 

140- --·-

130. ·-- ---

120 : ----·-·" 

uo· 
100 ____ 

1 
__ _ 

90 

---- -·- ----· -----1:-

·------- -- --- ....... ---1---1-1 

80 --- -- ---- ---- -· --+ 
70 ~~~~~~~~~~~~~~~~~+n~~~~~ 

83 84 85 86 87 88 80 81 82 
FONTE: SINOUSCON - SP 

GR.IFICO 01 - EVOLUÇÃO DO PREÇO OE BRITA 2 
ÍNDICE 
220 

EVOLUÇÃO REAL - DEFL. IGP (fGV) 

210- ·----. ·--· . -----·-1---

200 ·1---1--- ·--+---+------1 --· ·----· 
190. f----1---·· .... -----1----1 

180 ·1---1----1----t---· 
170-1----1----- .... 

160 ·-·--1-----f 

150. 

---1···------

--~~- -~- ~- =:]. 
! ! 

.. --l 
I 

--··--1 
140- ------1-----f-·-·- .... __ I 

130. -------

·-------- ----- - . :L-~= 
- -·- --1- =r-1 

90- ---- ------ ------+-\---1 ---t--tl 
80- ··-·--····· ..... ______ -- --- ---------' ----·--, 

70- --- -- ·------- ·- - -- - _I --·-1· 
50~--~~~~~~~~~~~~~~~~~--~· r 

120. -

80 81 82 83 84 85 86 87 88 

fONTE: SINOUSCON - SP 

164 



"' "' ~ 

"' "' -N ..... 
"'' .. ..... 
"' < .. 

"' "' -N 

~ .. 
..... 
"' < .. 

GRÁFICO 08 -EVOLUÇÃO DO PREÇO DE CIMENTO CP-320 

ÍNDICE 
110 ~-

I 
EVOLUÇÃO REAL - DEFL. IGP (fGV) 

100 --- I -

90 IJ. 'l AA 

80 

70 

60 

v 

I~ 
~YV rv~ .~-rf ~ r----v- IA -- ---·--·· 

.~ 
' 

I 

\j . ' .. -- -

_____ _/ li\ 
-··---- ....... . -·-- .. ··----.-- -··--- -·-·- -·· -----·-

50 - ----- -·-. ------ ... . --····---- .. ·-···---- .. ------· ---- ----- ----

- - ...... ~~ .......... ......-.,.....,.....,f-,-....-. ...................... rr.-."" ................. ~~ ....... -~-~ 40 
80 81 82 83 84 85 86 87 88 

FONTE: SINDUSCON - SP 

GRÁFICO 09 -EVOLUÇÃO DO PREÇO DE TIJOLO 
10 X 20 X 20 

ÍNDICE EVOLUÇÃO REAL - DEFL. IGP (FGV) 

CERÂMICO 8 FUROS 

:~: ~~--F ~--l---t----~---t-- -~P 
160 -i-----;--- ,-------1---- i --r 
150 +---1---·j----r--j ' ' 

-+---: ---r----1- -- L--
::: :~~--- . --- -----------------r---- --_j_ -- . 
::: . ---;, ----- .-- -· --· =~-~ :=1] 
1

~~ ~~ ~r-- ----1---l---J---j:--~ -1 I 

80 ·1--'--1-~ -- . ---- 11 ·-- --i~, 
10 - !77~~--•vv~~-~ ~~----

60 . -- \c -----~ -----tsJ- ---- ·---·-
50. - ---+----·--- ----------- __ _r_,_ +--.::.-1---j----n 
4o . ----·-- · ~- ---1----+---H 
30 

80 81 82 83 84 85 86 87 88 . ' 

fONTE: SINDUSCON - SP 

165 



o o 
~ 

o .. -N 

"' o 

"' "' .. 
"' 

o o 
~ 

o .. ...... 
N .... 
Q 

.. .... 
(/) .. 
"' 

ÍNDICE 
I20 

110. 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

ÍNDICE 
140 

130 

120 

110 

100 

90 

80 

70 

60 

166 

GR.ÁF I CO 10 - EVOLUÇÃO DO PREÇO DE VIDRO LISO 3"" COLOCADO C/USSA 

EVOLUÇÃO REAL - DFL.IGP (FGV) 

\ 
~Nv\ 

fi 
\t\ 

~ v ~ 

\~ ~ 
r' 

\ 
v 'I ~ I V ~..J lr'1J 

80 81 82 83 84 85 86 87 88 
FONTE: SINDUSCON - SP 

GRÁFICO 11 - EVOLUÇÃO DO PREÇO DO AÇO CA - 50A 

_ ---··T· ___ . ~y_o.hi!.!I!OJ!!'~~...::..-D~L_,I2P_J.FGV) 
- ·--- ----- -· ----J.---1---+---1-! 

H--·-1·-·--·- -·-- ---- ·----+---·-·- ---+l 

---~ -----· - --··- --- ------ ·---1··- --- ---·-H 

I ---t---- ··1---+l 

80 .81 82 83 84 85 86 87 88 

t:OIITI:". <::nmnc:::rnu ~ C::P 



167 

GR~FICO 12 -EVOLUÇÃO 00 PREÇO 00 FIO TERMOPL~STICO 1,5n 1 

ÍNDICE 
160 .. EJ!JLUCÃO REAL - OEF~. IGP (FGV) 

150 ------ ·-- ---- ------ ----· ------

140 . ----- ·--·· . ·-··- --·----- ---- - ------
130 - ---- - ----o o 

~ 

120 
o 
"' -N 110 "" Q .. 
"" "' 100 < ... 

90 

80 

70 

60 

\ --- --- I - . -

- \. 
~-0 ___ \ -

\- ----
~--

-

_rY_ ~ ---- -·- - . 

w ~ 
1\ f- "' ----- --·· . ·-- ·--V- -v ·-v v 

--·--- ---- .. ···--·-- ··--·· -- - - ---- .. - - --·-r 
-
80 81 82 83 84 85 86 87 88 

FONTE: 'SINOUSCON - SP 

GR4FICO 13 - EVOLUÇÃO 00 PREÇO OE TUBO GALVANIZADO 

ÍNDICE 
EVO~ÃO REAL DEFL IGP (FGV) 130 ---·-.•. ·r-··-·· -· -··- ------·-- ------- ·--

·-
. 120 ---- 1---- ·- ---- ·-· 

I 
··-r 

~- ' I 
110 

o o 
~ 

100 
o ., -N 

"" o 90 .. 
"" "' .. 
"' 80 

.. ---- ---\--1 ·------ --------- I 

~ 
------· ---i 

- -- . \ --- I 
' v 

;~ 
--- I 

" 
(\ 

- -- -----·-·· ---· --· ---- .... -~ ·- ---
I 

\j [11 , 
- --·-------- ------ w --------

I 
70 --- . ---- ----- ·--· ---· ----- ····--- ·--- -------

60 
80 8l 82 83 84 85 86 87 88 

FONTE: SINOUSCON ~ SP 



• 11 

o 
"' -N 

l!5 .. 
"" "' .. ., 

o 
o 
~ 

.. 
"" "' .. .. 

168 

G R Á F I C O 14 - EVOLUÇÃO O O PREÇO DA TÁBUA O E PINHO 3 IN O L. 1 x 12 

''":: ' - T -- ~~"': =·:__:L:.:.·...:I:.:G:_P__:(,:-.FG:.:V.:_l_-r __ ~~~,~~--:_-_-_~~" 

-----1-- -------------- - ---l 130 -------

120 - --- ------- - --·---- ---- ---- ------- r- ---+ 
--- -·--·--- - ·-- -- -

li O -·-A 
100- r' --- ----1----1---+--+--1+-i--H 

90- --------- ---- -- ... ----- - - - .. ---~-

------1---- ----- . --- ·- -1:-----i-i 80---------

60-

-----r -- --\-70 -1-----+-

~1;.1\ _____ -~~-- \1 
50 -1---1-------- -~--\..-, ~ "7 -- \ 
40"·~---1---1---1-----~~---r-----r-----r-----t~ 

30 80 81 82 

G R Á F I C O 15 -

ÍNDICE 

83 84 85 

FONTE: SINOUSCON - SP 

EVOLUÇÃO DO PREÇO DE TELHA 
FIBRO CIMENTO 6oo 

86 87 

ONDULADA DE 

160. --------- . EVOLUÇÃO REAL - DEFL. IGP (FGV) 
. ~----- ~ -·---. - -··----~----

150 - --- ----- ----

140 ----- -- ----- --- .. ~ ------- ·----- ----- ------· 

130 - --- 1\ ···- -------

120 - -

f'l 
.llO - - ---\ 

- -- -\-

'90 .. --~ ------ -

80 -- ----- -----

80 . '81 82 83 84 85 86 87 

FONTE: SINDUSCON - SP 

88 

88 



o ., ..... 
N .., 
c .. .., 
"' ... 
"' 

169 

GRAFICO 16 - EVOLUÇÃO 00 PREÇO DE TINTA LATEX 

ÍNDICE 
:. ___ EVOLU ÃO REAL - _ill;F!,_,_J!iP FG'Ú_. --·-····- _ 

·-rl 
I j __ .J J 

110· ·r· 
I 

100 

90 -I 
I ' 

80 .. ·-·-···-·- - ____ ,_I 

60· -·-··- ·-·· ·--- ........ ····--·-- ·- ·--··-··· .. ----·- -·· 

80 81 82 83 84 85 86 87 88 
FONTE: SINDUSCON - SP 



Cidade 

OFnGEI1 

Cone r· e"" 
t: (~ir<~. 

DESTINO 

QUAIHJ.DADE: 

110TOF\ J. BTA 

Dono de 
porto 

QUESTIONÁRIO 1 

F'r·opr· :i.et: <{r· :i. o 
do Pod:o 

Con ~:; t: r· u "" 
r·;;·:\ 

C'"l" r· E~·"· 
t. E~ :i. l" O 

Depó1:•i -· 
\: o 

TIPO: 

Tl~Hnmpor··

tad(.n~a 

N0MEF\O DE VIAGENS POF\ DIA: 

CHAPA DO CAMINHZO: 

l~ome do Rio 

F<,\br· i.'"' 
C: <i 

DE~pÓ

::;. :i. t (J 

Tei"C(o•i.-
r o~:;. 

Out l"OE 

170 

Ou-
t:l"OS 



IO 2 

I ... 

:3- Nome elo ent evistado e cargo c1ue octtpa 

pertencer a nenhum grt!po, d~ un! hist ico das a ividades 

da e!npresa (Jni a) . 

.......................................... .. ········· 



l~()lne da 1ni11a Cse tiver), 

ou t on 1:::·1 :::\d :t:\ ~.;; 

{ r::m 



SI DE T[TULDS 

bl REG ME DE AUTORI E 

.alvará de esquis~a 

.decreto de lavra 

nibi idade, manifesto de 

jazi a/mi.!'la,etc) 





1'"' 
·.J 

I I I· 

do m 

lliE:ns<:\ 1 ClU ·.•,. ,·· .. ·, ll!P1·1··· ··] ; ,:, ::;,d ( :j··· ::: 
' ,, ~..~ ~- pr in c: :i.p::::.:i. s: pr IJ···· 



s~ qLle 1evam a esta sit1.ta~~o? 

I 

14- Que tipo ele benefic:iamer\tc, e empregac!o ? Quaisi 

sos empregados? Como foi adquirido o cn!,ecime!·lto deste proces;;o? 

FL.UXOGI'\AI•'iA 
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