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A Producao de Conhecimento em Biologia. Uma Pesquisa Etnografica.

RESUMO
Dissertacao de Mestrado

Marla Leci Weihs

Este trabalho ¢ um estudo de laboratério, que se apdia metodologicamente nos escritos de Latour e
Woolgar (1987), teoricamente em Kohler (2002) e se aplica a comunidade cientifica de Biologia do Campus da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) de Nova Xavantina - MT. Objetiva identificar os fatores
que levaram a escolha de determinadas linhas de pesquisa em detrimento de outras. Analisa, também, os
condicionantes da constituicdo dos grupos de pesquisa e como se da a producdo de conhecimento no interior de
cada um deles. Para isso, investiga o papel dos fatores institucionais e daqueles ligados ao ambiente local para o
desenvolvimento de pesquisa cientifica; a construcio social da agenda de pesquisa e a cultura cientifica que
diferencia os pesquisadores em trés tribos - de campo, de fronteira ou de laboratério, - em Biologia.

Os resultados do estudo indicam que a qualificacdo dos profissionais incentivada pela UNEMAT; o
fomento a projetos de pequena abrangéncia, a implementacdo de infra-estrutura e a aquisicdo de equipamentos
para a pesquisa; a facilidade de desenvolvimento de pesquisas de baixo custo e a especializagdo dos pesquisadores
em linhas de campo e de fronteira, foram os fatores que permitiram o desenvolvimento da pesquisa bioldgica em
uma universidade periférica localizada no interior do Estado de Mato Grosso.

Além disso, depreende-se da andlise que € a linha de pesquisa escolhida na iniciacdo cientifica e na pds-
graduacgdo que socializa o pesquisador da area bioldgica na cultura de pesquisa de campo, de laboratério ou de
fronteira. Essa formagdo ¢ também o “bilhete de acesso” de uma “pessoa comum” ao mundo cientifico,
permitindo a ela o aprendizado das técnicas, metodologias, teorias e as “atitudes cientificas” que deve adotar para
inserir-se no ciclo de credibilidade que configura o meio cientifico.

Os créditos obtidos na carreira sao usados como moedas de troca que permitem o reconhecimento dos
pares e de instituicdes de fomento, ingredientes que sdo a verdadeira motivacdo dos pesquisadores, apesar de

demonstrarem paixdo pela pesquisa bioldgica.
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Knowledge Production in Biology. An Ethnographic Research.

ABSTRACT
Marla Leci Weihs

This research may be classified as a “laboratory study” of the biological scientific community of the Mato
Grosso State University Campus (UNEMAT) in Nova Xavantina — MT. It follows the methodological approach
developed by Latour and Woolgar (1987) and it relies on the concepts of lab and field research proposed by
Kohler (2002) applied to. The study aims to identify the factors that lead to the choice of certain biology research
lines and not others. It also identifies the determinants of the establishment of research teams and the dynamics of
knowledge production in the interior of each team. Ti this end, it investigates the role of institutional factors and
of those linked to the local environment on the scientific research development; the social construction of the
research agenda and scientific culture that differentiates the researchers into three tribes - field, the border and the
laboratory - in Biology.

The findings reveal that the factors that enabled the development of biological research in the peripheral
countryside university of Mato Grosso State were as follows: the type of professional qualification encouraged by
UNEMAT; the funding of small scope projects, the implementation of infrastructure and the purchase of research
equipment; the preference for low-cost researches given the easy access to savannah fields and the researchers
specialization in specific lines of field and border Biology. ,

The findings also indicate that a biology researcher chooses to be a field, lab or border researcher since
the beginning of his/her career in accordance to the research topic or line of investigation pursued. Research
training, be it at the undergraduate or graduate level, is the admission ticket of a "common person” to the
scientific world, by enabling the learning of techniques, methodologies, theories and "scientific attitudes" that are
part of the cycle of credibility of a specific specialty.

The credits earned in their careers are used as currency exchange allowing the recognition of peers and
research funding institutions. The latter are the true motivation of the researchers, despite their showing passion
for biological research.
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INTRODUCAO

“A Verdade ndo se modifica: nos, sim, nos modificamos e
por isso se modifica para nos o aspecto da Verdade” (JHS)

A ciéncia como um subsistema social tornou-se objeto de estudo da Sociologia da Ciéncia
com os primeiros trabalhos de Robert Merton, ainda na primeira metade do século XX. O
soci6logo e seus seguidores tiveram como foco de estudo a estrutura social da ciéncia e a
dindmica interna da comunidade cientifica, temas que permaneceram centrais até o final da
década de 60. Na década seguinte, a partir do trabalho de Thomas Kuhn sobre as revolugdes
cientificas, os conteidos do conhecimento cientifico também se tornaram objeto de estudo.

No final da década de 1970, surgiu uma nova linha de investigacdo socioldgica sobre a
producdo de conhecimento cientifico, os Estudos de Laboratério. Nessa nova forma de investigar
a pratica cientifica, os cientistas sociais passaram a observar como o conhecimento € construido
no ambiente em que a atividade cientifica ocorre, e chamaram esse ambiente de “laboratério”.

Através de andlises micro-socioldgicas dos ambientes em que se produz conhecimento
cientifico (ou seja, dos laboratérios), estudiosos como Bruno Latour e Steve Woolgar (1979),
Karin Knorr-Cetina (1981) e Michael Lynch (1985) argumentam que o laboratério ndo € somente
um lugar de producdo de conhecimento, mas também um ambiente onde a construcdo dos fatos
envolve intensos processos de negociagdo e disputas que constituem praticas de vida social
(Knorr-Cetina, 1981).

Os estudos levaram a percepcdo da existéncia de uma cultura particular caracterizada de
acordo com o campo em que se desenvolvem os estudos cientificos (Latour e Woolgar, 1987).
Assim, cada campo ou drea de conhecimento se constitui em um sistema com leis proprias de
funcionamento (Bourdieu, 1983), que produz sua propria literatura e inicia seus discipulos.

A literatura produzida é destinada aos colegas de profissio e fundamenta-se em
experimentos com base nas teorias que compdem os paradigmas cientificos aceitos no periodo de
ciéncia normal (Kuhn, 1975) e a iniciacdo cientifica compreende a transmissao do conhecimento
técnico e normas culturais que constituem o paradigma vigente.

A escolha do problema a ser investigado depende dos recursos disponiveis, das chances e



das interpretacdes e idiossincrasias do local, que seguem regras de distribuicdo de poder (Knorr-
Cetina, 1981) e dependem de negociagdes que objetivam a credibilidade cientifica.

A verdadeira motivacdo dos pesquisadores € a busca por créditos na forma de
reconhecimento de seus pares, por sua producdo cientifica, e de instituicoes de fomento, que
asseguram o0s recursos necessdrios ao desenvolvimento de seus projetos. Para obter
reconhecimento dos pares, a pesquisa deve obedecer as “regras” do campo cientifico, usando as
metodologias aceitas e citando as “autoridades cientificas” (Bourdieu, 1983), em seus escritos
cientificos.

Os laboratdrios, como ambientes especificos para a pesquisa, sdo preparados pelos
cientistas para convencerem os outros da importancia do que fazem, da verdade do que dizem e
do interesse que existe no funcionamento dos seus projetos (Latour e Woolgar, 1987). Neles, os
objetos de estudo sd@o moldados de acordo com as metodologias aceitas e montados para
tornarem-se fatos reconhecidos. Assim, a ciéncia de campo, por estar fora da configuracdo
particular do laboratério, e dadas as dificuldades de controle do ambiente, tem maior dificuldade
com o reconhecimento e a credibilidade de sua pesquisa, devido aos ambientes naturais nao
serem exclusivamente de dominio cientifico (Kuklick e Kohler, 1996).

Para que a pesquisa de campo possa ser aceita como “verdadeira”, a estratégia dos
cientistas é a aproximacao dos seus estudos com aqueles realizados em laboratdrio. Desta forma,
os elementos da pratica laboratorial sdo assimilados e adequados as condi¢des de campo. Essa
aproximacao da metodologia resolve o problema de descrédito da pesquisa biolégica de campo e
cria uma terceira categoria de pesquisadores, os denominados bidlogos de fronteira (Kohler,
2002).

A pesquisa bioldgica conforma, portanto, trés tribos de pesquisadores, quais sejam: os de
campo, os de laboratério e os de fronteira. Na pesquisa de campo, os estudos bioldgicos ainda
conservam parte das caracteristicas dos primérdios da Histéria Natural. Suas disciplinas
caracterizam-se pela exploracdo de uma area geogréfica para fins de seu levantamento cientifico
e estudos evolutivos (Zarur, 1994). Diferentemente, a tribo de laboratério concentra-se no espaco
fechado do laboratério, lidando com equipamentos que mensuram as informacdes da natureza,
através do uso da experimentacdo ou da geracdo de dados por modernos programas

computacionais.



Bidlogos de fronteira realizam seu trabalho em ambientes internos (museus, laboratorios)
e espacos externos (campo) e habitam um complexo ec6tono cultural em quais os elementos do
laboratério e do campo se misturam e, ocasionalmente, combinam-se em novos métodos. Desta
maneira, a zona de fronteira entre laboratério e campo € um lugar de mistura de culturas, onde
bidlogos e outras equipes adotam praticas e desenvolvem abordagens que sdo, nem puras de
laboratério, nem puras de campo (Kohler, 2002).

Percebidas as distin¢des culturais desses trés tribos tornou-se atrativo entender como
atuam esses pesquisadores, a cultura que os diferencia e a estrutura social do seu modo de
producdo de conhecimento. Neste sentido, apoiamo-nos teoricamente nas idéias de Robert E.
Kohler, publicadas no livro Landscapes and labscapes: Exploring the lab-field border in Biology
(2002), e, metodologicamente, no estudo etnografico sobre a atividade cientifica, desenvolvido
por Latour e Woolgar (1987), sobre o laboratério de neuroendocrinologia do Instituto Salk na
Califérnia, Estados Unidos, para compreender as praticas da pesquisa de uma comunidade
cientifica emergente, localizada no municipio de Nova Xavantina, interior de Mato Grosso.
Trate-se de uma pequena comunidade composta por pesquisadores que executam suas praticas
nas linhas de pesquisa da Biologia de campo e de fronteira e que, apesar de vérias tentativas, nao
conseguiu constituir nenhum grupo de pesquisa laboratorial.

O estudo emerge das minhas inquietagdes com o mundo cientifico. Sou Bidloga e em
meus sete anos de convivéncia com a atividade cientifica no Campus Universitirio de Nova
Xavantina, busquei entender por qué, para qué e como se organiza, articula e funciona essa
engrenagem que permite a produgdo de conhecimento bioldgico no local. Por conseguinte, no
estudo que ora apresento, discuto e compartilho algumas respostas as minhas inquietacdes.
Acredito também que tais repostas sejam uteis para iluminar a dindmica de producdo de

conhecimento em uma regido e universidade afastadas dos grandes centros brasileiros.

A Pesquisa

O estudo da produg¢do de conhecimento biolégico em campo e em laboratério, aqui
proposto se apdia, tedrica e metodologicamente, enquanto uma investigacao sobre a ciéncia e sua
prética, principalmente na literatura produzida no &mbito da Sociologia da Ciéncia; € em termos

empiricos, essencialmente, na observacao e coleta de informagdes sobre a prética cientifica em



Biologia realizada pelos pesquisadores do Campus de Nova Xavantina — Mato Grosso,
vinculados a Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT.

O estudo tem como foco os condicionantes a realizacdo da pesquisa cientifica em
Biologia no ambiente institucional de uma universidade periférica’ situada em regido privilegiada
para pesquisa de campo. Por condicionantes entende-se tanto a formagdo dos pesquisadores em
termos de linhas de pesquisa da Biologia, como as condi¢Oes de infra-estrutura da universidade,
as oportunidades de financiamento para pesquisa e incentivos oferecidos aqueles que realizam
pesquisa e publicam os seus resultados. Com isso, pretende-se identificar os fatores que levam ao
avanco de certas linhas da pesquisa em Biologia em detrimento de outras, nesse ambiente,
objetivo geral do estudo.

Para desenvolver esse tema, foram estabelecidos trés objetivos especificos: (1) identificar
o papel dos fatores institucionais e daqueles ligados ao ambiente local para o desenvolvimento de
pesquisa cientifica; (2) entender como € construida socialmente a agenda de pesquisa, assim
como os métodos e as técnicas utilizados na pesquisa cientifica em Biologia, no ambiente
analisado; e (3) analisar a cultura cientifica que atua na formacgao de trés tribos de pesquisadores,
uma de laboratério, uma de campo e uma intermedidria a estas (de fronteira, hibrida entre campo
e laboratério), em Biologia.

O estudo parte do pressuposto de que o pesquisador necessita, além de sua formacdo em
uma drea especifica, de um ambiente favoravel para desenvolver sua pesquisa. E, como no Brasil
a maioria das pesquisas cientificas € desenvolvida nas universidades, naturalmente parece ser este
o local que proporciona esse ambiente. Porém, nem todas as universidades possuem laboratdrios
equipados para a pesquisa e/ou ambientes naturais, rurais ou urbanos, com caracteristicas
ambientais favordveis ao desenvolvimento de pesquisa, ou ainda, que suscitem interesses ao
investimento na sua pratica. Isso significa que as caracteristicas locais como, existéncia de
ambientes naturais com caracteristicas favordveis para a realizacdo de pesquisa de campo; ou,
infra-estrutura, equipamentos e materiais necessdrios para a execucao de projetos de laboratodrio,
ou, ainda, que possam ser utilizados em campo sdo condicionantes para a realizacdo de pesquisa

em Biologia, no campo, em laboratério ou em ambos.

! Termo aqui utilizado para designar a condicdo das universidades situadas no interior do pafs, com

problemas de infra-estrutura, marcadas por desigualdades técnico-cientificas em relag@io a instituigdes de grandes
centros.



Nesse sentido, nossa hipétese é que a execugdo da pesquisa cientifica em Biologia, no
interior de Mato Grosso, tende a privilegiar as investigacdes de campo e aquelas intermedidrias,
em que a experimenta¢do do laboratério € aplicada ao campo. Isso se dd, especialmente, pela
localizag¢do da universidade em dreas naturais preservadas, ou fragmentos destas, nos trés Biomas

do Estado: Pantanal, ao sul do Estado; Cerrado, ao centro e Amazodnia, ao norte (Figura 01).
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Fig. 01. Mapa dos Biomas e do uso das terras mato-grossenses. Fonte: Secretaria de Estado de
Planejamento e Controle Geral - SEPLAN-MT, 2003 (com adaptacdes).

Ferramentas Metodolégicas

Esta pesquisa assenta-se na base tedrico-conceitual dos estudos sociais sobre a ciéncia e a
pesquisa de fontes bibliograficas foi realizada através da selecdo de autores relevantes da drea de
Sociologia da Ciéncia, concentrando, sobretudo, na estrutura social da ciéncia. Tal literatura
fundamentou ndo apenas a compreensdo da dindmica da pesquisa cientifica e a revisao do tema,
mas também orientou a escolha da metodologia de pesquisa.

A leitura de alguns livros e teses, na drea do estudo, auxiliou na defini¢do da metodologia

de coleta de dados. A obra Laboratory Life (1979), de Latour e Woolgar, resultante da primeira



etnografia do laboratério desenvolvida com a utilizacdo de técnicas antropoldgicas tradicionais de
trabalho de campo, foi particularmente inspiradora para a tentativa de empreender uma etnografia
dos laboratérios de pesquisa do Campus da UNEMAT de Nova Xavantina, adaptando a
metodologia desenvolvida por aqueles autores.
Entretanto, o curto periodo para observacdo e presenca junto aos trabalhos cientificos em
execucgdo dificultou a implementagdo completa desta estratégia de pesquisa. Assim, foi decidido
adicionar as observacdes de laboratorio, outras notas de observacdes da prética cientifica
realizadas anteriormente pela autora. Tais observacdes e notas, agora substanciadas
sociologicamente e com algum cardter etnografico, foram complementadas por entrevistas com
os pesquisadores e coleta de dados a partir de documentos cientificos e outros, institucionais.
Mesmo que ndo exaustivas e realizadas por menos tempo que o desejado, as observagdes
diretas dos laboratérios foram fundamentais para a compreensao das praticas de pesquisa no local
analisado. Essa estratégia de pesquisa desvelou aspectos importantes sobre a organizacdo do
espaco de realizacdo da pesquisa, as atitudes dos constituintes dos grupos, as inter-relacoes, as
negociacodes, as tendéncias, a hierarquia dentro dos grupos de pesquisa, os costumes, dentre
outras, e foram essenciais ao desenvolvimento do estudo.
O roteiro para o levantamento de dados, base para a coleta das informacgdes tanto
quantitativas quanto qualitativas, foi organizado em torno de quatro blocos gerais (andlise de
documentos cientificos; pesquisa de cariter etnografico; entrevistas; observacdes nao
estruturadas), conforme apresentado no anexo I.
O critério usado para selecdo dos pesquisadores entrevistados foi definido pela adesao dos
mesmos a dois temas bdsicos, conforme se segue:
(1) Dindmica interna da pesquisa: Aplicado a todos os membros da comunidade
de pesquisa bioldgica do Campus de Nova Xavantina, que coordenam equipes
e participam da execucdo de projetos biologicos;

(2) Historia local da pesquisa: Selecionando, por amostragem intencional e por
conveniéncia, os membros da populacio que fazem parte da histéria da
pesquisa biolégica no Campus, inclusive professores e ex-professores,

pesquisadores e ex-pesquisadores.



Dados Quantitativos

As informagdes quantitativas foram obtidas, inicialmente, de uma lista de nomes dos
professores vinculados ao Departamento de Ciéncias Biologicas do Campus de Nova Xavantina.
A partir de entdo foi possivel, através da andlise de seus curriculos modelo Lattes
(disponibilizados pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
CNqu), selecionar aqueles que tém, além de suas atividades de ensino, atuado como
pesquisadores. Assim, foram coletadas informagdes referentes a titulagdo; area do dltimo titulo e
a universidade em que o obteve; como também o ano de ingresso na UNEMAT. E importante
lembrar que ndo houve a preocupacido com a data da tdltima atualizacdo dos curriculos, apenas
houve a restricao de coleta de informacdes entre os meses de setembro e dezembro de 2007.

Tomando como recorte o ano de ingresso na institui¢do, foram coletados dados sobre os
grupos de pesquisa locais e interinstitucionais e producdo bibliogrifica, considerando neste
ultimo item, apenas artigos publicados em revistas indexadas, capitulos e livros completos (anexo
1D).

Dos projetos desenvolvidos a partir da criagdo do Departamento, em 1992, foram apenas
considerados aqueles relativos a Biologia, os quais foram agrupados em disciplinas (Botanica,
Zoologia, Biologia Geral, Ecologia e Ciéncias Ambientais®).

Considerando a pratica cientifica de laboratério e campo como dominios culturais, com
linguagens e costumes diferentes (Kohler, 2002), ponderou-se que existe uma cultura’ de
laboratério, uma de campo, e uma terceira hibrida (Biologia de fronteira), inerente a formacao do
pesquisador em Biologia. Com base em tal premissa, os projetos foram classificados em Biologia
de campo, Biologia de laboratério e Biologia de fronteira, conforme os locais prioritarios de
execugdo e os métodos de pesquisa utilizados. Por exemplo, aqueles que apenas usam o campo
como local de coleta de material bioldgico e todas as demais atividades (observacao;
experimentacdo; organizagdo, andlise e discussdo dos dados da experimentacdo; e preparacao de

relatrios e artigos) sdo desenvolvidas em laboratério, foram classificados como projetos de

2
3

No enderego eletronico: http://lattes.cnpq.br/

Esta drea foi incluida na Biologia devido a sua expressividade em projetos cientificos interdisciplinares
desenvolvidos nos Campi.

4 O termo “cultura” é usado com o mesmo propdsito que Latour e Woolgar, em A Vida de Laboratorio

, ou seja, Ggicos, muitas vezes, qualifi 1 , “qu it aqu
1997), ou seja, em termos antropoldgicos, muitas vezes alificado como “paradigma ando aplicado aqueles
que se autodenominam cientistas”.



laboratdrio. Nesse grupo foram agrupadas as sub-dreas da Biologia Geral, como a Genética e as
Morfologias e Fisiologias (animal e vegetal).

Botanica e Zoologia e suas sub-dreas foram consideradas Biologia de campo, pois a
maioria das atividades realiza-se neste espago, ficando apenas o laboratério, museu ou herbario
para depdsito do material coletado (em colecdes de referéncia) e para a realizacdo de atividades
como taxonomia; coleta de dados biométricos’; registro de informacdes de campo; organizagao,
andlise e discussao de dados e preparacao de material para publicagao.

A taxonomia, ciéncia sistemdtica utilizada no estudo tedrico de classificacio e
identificacdo dos seres vivos, uma importante ferramenta dos estudos ecoldgicos, foi considerada
como Biologia de campo devido aos seus atributos de alfa taxonomia (uso de caracteristicas
fenotipicas). Isso porque as pesquisas realizadas no Campus de Nova Xavantina ndo incluem o
uso de técnicas de genética molecular, atividades estas da Biologia de laboratério comuns a
taxonomia beta (uso de caracteristicas genotipicas).

As demais disciplinas - Ecologia e Ciéncias Ambientais (andlise e gestdo ambiental, e
conservacao da biodiversidade) e suas sub-dreas, pelas caracteristicas metodoldgicas voltadas ao
uso da experimentacdo (laboratorial) em campo, foram consideradas Biologia de fronteira.

Para identificar o papel dos fatores institucionais e daqueles ligados ao ambiente local
para o desenvolvimento de pesquisa cientifica, fez-se necessdrio um levantamento de
informacdes referentes ao ambiente de pesquisa oferecido pela UNEMAT em Nova Xavantina,
desde sua implantacdo. Essas informacdes foram obtidas junto a instituicdo, através de visitas
com observacdo local; entrevistas e coleta de documentos oficiais junto a coordenacdo do
Campus.

Assim, os elementos obtidos serviram para descrever a estrutura oferecida a pesquisa,
tanto no que se refere a Biologia de campo, como de fronteira, quanto a estrutura para depdsito
das colecdes de referéncia, ou seja, museus e herbarios. Além disso, ajudaram na descricao da

histéria da pesquisa.

Biometria € o estudo estatistico das caracteristicas fisicas ou comportamentais dos seres vivos. Em caso de

animais coletados, por exemplo, tiram-se peso e medidas corporais antes de serem fixados e depositados em cole¢des
de referéncia.



Dados Qualitativos

Para responder ao segundo objetivo especifico (a constru¢do social dos métodos e as
técnicas utilizados na pesquisa cientifica em Biologia), foram usados, para elaboracdo da
metodologia, os conceitos da sociologia da ciéncia p(’)s—mertoniana6 sobre a producdo de
conhecimento. Mas, apesar de entender a producdo de conhecimento como uma construcao
social, optou-se aqui por analisar unicamente as relagdes entre os cientistas e ndo destes com o
mundo social que os cerca (sociedade em geral), para, a partir dos pesquisadores, seus grupos de
pesquisa (GPs)’ e seu ambiente de trabalho, apreender como essa producio de conhecimento se
faz nas cié€ncias bioldgicas, ou seja, a dindmica interna dessa ciéncia, tanto na Biologia de campo,
como na de fronteira. Considerando, essencialmente, que o conhecimento cientifico produzido
em determinado contexto traz consigo os efeitos da organizacdo social do ambiente de pesquisa,
as idiossincrasias dos produtores (os cientistas) e as limitacdes impostas pelo meio (em termos
operacionais, tecnolégicos e de acesso a informagdo, por exemplo), a andlise internalista acaba,
indiretamente, refletindo a cultura do contexto em todas as suas peculiaridades.

Nesse sentido, as informagdes qualitativas foram coletadas através da realizacdo de
observacdes executadas durante a participagdo anterior a esse estudo, atualizadas e detalhadas
com observagdes de carater etnografico durante duas semanas junto as equipes de pesquisa (EPs)®
(27 de agosto a 06 de setembro de 2007), além da realizacdo de entrevistas semi-estruturadas.

Os pesquisadores foram convidados a participar desta pesquisa por meio de correio
eletrbnico, com mensagens enviadas individualmente, explicando as caracteristicas e a
importancia do trabalho em questdo, solicitando consentimento para permanéncia da autora junto
aos trabalhos, para observar as atividades. Além disso, a mensagem convidava cada um dos
pesquisadores a uma entrevista voltada aos dois temas: dindmica interna da pesquisa e historia

local da pesquisa.

6 Instituida a partir do Programa Forte da Sociologia do Conhecimento (década de 1970), convencionalmene

referida como a “nova sociologia da ciéncia”.

! Por convengdo, o termo grupo de pesquisa (GP) é aqui entendido como a unido de mais de uma equipe, em
pesquisas interdisciplinares, com coordenadores e estagidrios em dreas especificas. Nao correspondendo,
necessariamente, aos GPs registrados na plataforma Lattes do CNPq.

s Por convengdo utilizou-se o termo “equipe de pesquisa” (EP) para aquela que desenvolve um projeto em
particular, possui um coordenador, pesquisadores colaboradores, técnicos, e ainda, alunos em processo de iniciag@o
cientifica (estagiarios).



Durante a estada da autora em Nova Xavantina, trés pesquisadores ndo puderam participar
da pesquisa, pois estavam em trabalho de campo. Desses, dois aceitaram realizar a entrevista por
meio eletronico (Skype), desenvolvida sem danos a metodologia, e as observagdes de sua equipe
em atuagdo foram realizadas da mesma forma que as demais.

Nessa localidade foram pesquisadas as EPs coordenadas pelos pesquisadores: César E. de
Melo (Ictiologia, Limnologia e Ecologia de Peixes); Helena S. R. Cabette (Entomologia,
Ecologia de Insetos e Conservacdo); Francisco P. Athayde Filho (Botanica e Ecologia de
Criptégamas); Clarissa Fernandes-Bulhdo (Botanica e Ecologia de Faner6gamas); Edson S. Lima
(Ecologia de Mamiferos); Beatriz S. Marimon (Boténica e Ecologia de Faner6gamas) e Ben Hur
Marimon Junior (Ecologia de Ecossistemas). Nao foram entrevistados os pesquisadores Teresa C.
S. Anacleto (Mastofauna e Conservacdo) e Amintas Nazareth Rossete (Andlise Ambiental e
Conservagdo). Houve dificuldades de contato pessoal com os dois ultimos, apesar de terem sido

realizadas as demais atividades junto as equipes de pesquisa coordenadas pelos mesmos.

Observacoes

Na pratica rotineira da Biologia de campo e de fronteira buscou-se compreender como sao
desenvolvidas as atividades. Como ferramenta de estudo, as observagdes, o estimulo a fala, as
gravacdes e anotacdes, assim como as fotografias, foram importantes para a obtencdo de
informacdes.

Foram observadas e anotadas as etapas comuns a dindmica rotineira, como também, os
processos de negociacdo entre pesquisadores, a lideranca no espaco e o comportamento perante
as decisoes e conclusdes de tarefas. Observou-se, também, o trabalho de cada membro da equipe
e a especializacdo da pesquisa; a forma de lidar com as técnicas e a relacdo de cada um com o
coordenador da equipe.

Foram também anotadas as metodologias e protocolos9 usados para transformar o objetivo
da pesquisa em conhecimento produzido; a seqiiéncia de acontecimentos; as aptiddoes e

competéncias técnicas; a forma de lidar com os problemas da pratica cientifica; o sistema de

’ Virias técnicas usadas na Biologia possuem um procedimento-padrdo, disposto em etapas de execugdo.

Essa padronizacdo € especifica para cada drea e tipo de atividade, tanto na Biologia de campo e de laboratério como
de fronteira.
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“filtro” de informagdes cientificas e sele¢do de protocolos; a forma de lidar com o conhecimento

3 3 1
‘vulgar” e com as “pessoas comuns”'*

que convivem com o ambiente cientifico.

Fora do ambiente de pesquisa, buscou-se observar e entender como se dd o
relacionamento com outros cientistas (locais e nacionais); se existe coletividade de idéias e
resultados; divulgacdo dos projetos e seus resultados entre o grupo; e ainda a coesdo do grupo e
comunicacdo entre seus membros.

Conforme anteriormente comentado, no campo e no laboratério procurou-se desenvolver
pesquisa etnografica, porém nao exclusivamente, sobretudo pelos poucos dias passados entre os
pesquisadores, o que impossibilitou uma imersao no ambiente por um periodo mais longo. Mas a
escolha da etnografia associada as entrevistas trouxe resultados importantes, principalmente pela
possibilidade que a etnografia por si s6 ja oferece de obtencao do detalhe descritivo do dia-a-dia
da cultura dessas “tribos” e de seus ambientes sociais, permitindo um maior envolvimento nos
universos simbdlico e social dos pesquisadores.

Assim, as informacOes obtidas serviram também para responder ao ultimo objetivo
especifico deste estudo (a cultura cientifica de laboratério e a de campo em Biologia atua na
formacao de duas “tribos” de pesquisadores, de campo e de laboratério), principalmente na coleta
dos dados referentes as caracteristicas culturais que pudessem distinguir o pesquisador da

Biologia de campo daquele de fronteira.

Entrevistas

As entrevistas, em sua maioria, foram realizadas nos ambientes cientificos onde cada
equipe de pesquisa executa sua atividade, tanto em campo como em laboratério. Em algumas
situagdes, inclusive, sentados ao chao em meio a vegetacdo e animais silvestres.

Em relacdo aos projetos desenvolvidos, procurou-se perceber a especializacao da pesquisa
e sua importancia na concep¢ao dos pesquisadores, assim como os fatores intervenientes na
construcdo da agenda de pesquisa e na selecdo de idéias para a elaboragcdo dos projetos. Além
disso, também foram buscadas informacdes sobre apoio financeiro, nimero de pessoas

envolvidas nos projetos e expectativas para o futuro.

10 . ~ S
Termo usado para designar as pessoas que nao pertencem ao meio cientifico.
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Uma pergunta central nas entrevistas foi sobre os objetivos da ciéncia praticada. E,
adicionalmente, sobre a constitui¢do da equipe: como se selecionam 0s participantes como se
desenvolvem as atividades de iniciacdo cientifica como € a relacdo com outros cientistas, e para
onde vao os pesquisadores iniciados pela equipe objetivando analisar como pensam, se
organizam e se relacionam os lideres das equipes e grupos de pesquisa.

Quanto as publicacdes, exploraram-se aspectos relativos a finalidade da elaborag¢do dos
textos cientificos e ao estimulo dos pesquisadores a publicacao de seus estudos.

As entrevistas também estimularam a fala sobre a ciéncia local em relagdo a ciéncia
nacional: os métodos cientificos, publicacdes e fomento. Buscava-se perceber os pontos positivos
e negativos de fazer pesquisa no interior do pais e de pertencer a uma comunidade cientifica
pequena e com dificuldades de mobilidade para outras regides do pais.

Outra questdo relevante é que, apesar de ter organizado um roteiro especifico para a
realizacdo das entrevistas, nem sempre este foi seguido de forma estrita. Permitiu-se a “fala livre”
dos entrevistados, ou seja, que eles se expressassem conforme sua vontade sobre aqueles temas
que lhes pareciam mais familiares, com poucas interven¢des da entrevistadora de forma a
direcionar para os topicos relevantes para esse estudo. Dessa forma, as perguntas nem sempre se
repetiram para todos os entrevistados e assim, para alguns membros, alguns temas tiveram maior
énfase que para outros. Entendeu-se que essa metodologia ndo causaria danos ao estudo, uma vez
que ndo se trata de uma andlise de discurso, mas uma construc¢ao de tema, através de informagdes

sobre um dado assunto.

A Organizacao da Dissertacao

Para ambientar-me a linguagem da Sociologia foram necessdrias vdarias leituras e a
constru¢do de um referencial teérico como guia na elaboracdo da dissertacdo. O que me
preocupava, inicialmente, era o meu olhar de bidloga e niao de socidloga sobre o assunto. Assim,
para amenizar esse aspecto e direcionar melhor a agdo, principalmente metodoldgica, fez-se uma
revisdo sobre a constru¢do da ciéncia, desde os primoérdios, considerando a forma que ela foi
percebida e estudada, tanto pela Filosofia, como pela Histéria e principalmente pela Sociologia.

Essas leituras substanciaram uma reflexdo no ambito da Sociologia da Ciéncia, tema

contemplado no primeiro capitulo deste estudo. Este, traz uma breve sintese da histéria da
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compreensdo da ciéncia como instituicdo social e apresenta as metodologias socioldgicas e
antropoldgicas de estudo da prética cientifica, especialmente os estudos das controvérsias € 0s
estudos de laboratdrio. O final do capitulo traz uma reflexdo, baseada em revisdes bibliogréficas,
sobre a dindmica interna da ciéncia, apresentando informagdes sobre a compreensdo do processo
de construcdo do conhecimento cientifico no local de produ¢do, admitindo suas condi¢des sociais
e do ciclo de credibilidade que envolve essa constru¢cdo. Apresenta, ainda, as caracteristicas que
separam os bidlogos em trés culturas, apontando a teoria de Kohler (2002) sobre o surgimento de
uma terceira categoria, a Biologia de Fronteira.

O segundo capitulo concentra-se na histéria da producdo de conhecimento em Biologia
em Nova Xavantina, através de uma descricdo do progresso da pesquisa, seus projetos,
qualificacdo, infra-estrutura e resultados. Nos entremeios dessa descricio apontam-se 0s
determinantes do avanco da pesquisa de campo e de fronteira em Biologia, e a inércia da pesquisa
laboratorial, nesse ambiente.

O terceiro capitulo traz a discussdo sobre a dindmica interna da pesquisa bioldgica, as
reflexdes sobre as observacdes de cardter etnografico e entrevistas, teoricamente fundamentadas,
sobretudo, nos trabalhos de Latour e Woolgar (1987). Discutem-se os interesses € motivacdes dos
cientistas, suas negociagdes € seus objetivos, considerando a estrutura social da ciéncia e o ciclo
de credibilidade em que os cientistas estao envolvidos.

Por fim, nas consideracdes finais, apresenta-se a sintese das conclusdes sobre os fatores
que levaram ao avango da pesquisa cientifica nas culturas da Biologia de campo e de fronteira e a
inércia da Biologia de laboratério, no Campus de Nova Xavantina.

Com base em tais resultados discute-se, ainda, a constru¢do da agenda de pesquisa em
Nova Xavantina e como os métodos e técnicas sao utilizados para gerar créditos aos
pesquisadores, como investimento em suas carreiras. Finalmente, enfatiza-se a paixdo dos
bidlogos entrevistados por sua profissdo, paixao esta também considerada como fator motivador

ao desenvolvimento das pesquisas.
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1. ESTUDANDO A CIENCIA

“...Cuidado com a verdade que se pretende maior que a realidade,
pois, os fatos sdo os fatos e fluem diante de nos

que estupefatos assistimos ao espetdculo”

(Galileu Galilei)

Este capitulo traz, de maneira sucinta e esquemdtica, a evolu¢do das metodologias e
abordagens da Sociologia da Ciéncia, seguida de algumas reflexdes sobre a dinamica interna da
ciéncia, baseadas, especialmente, nos trabalhos de Kuhn (1975), Bourdieu (1983), Latour e
Woolgar (1987), Knorr-Cetina (1981) e Barnes (1985). Evidentemente, ndo se pretende esgotar o
assunto, uma vez que sua complexidade e diversidade ndo poderiam ser cobertas em um capitulo
de dissertacdo. Apenas procura-se, através desta revisdo, apresentar o tema de forma a localizar,
tedrica e conceitualmente, os caminhos seguidos para o desenvolvimento desse estudo.

O capitulo traz, ainda, uma reflexao sobre as trés tribos de pesquisadores que compdem 0s
estudos bioldgicos, a tribo da Biologia de campo, da Biologia de laboratério e, ainda, da Biologia
de fronteira. Sao abordadas as culturas dessas tribos e revisadas as principais teorias sobre o
surgimento da terceira, de fronteira. A base tedrica € dada por Robert E. Kohler, no livro

Landscapes and labscapes: Exploring the lab-field border in Biology (2002).

1.1. A Ciéncia: Uma Instituicao Social

A estrutura organizada do mundo, na qual se inserem os objetos descritos pela ciéncia,
também contém uma linguagem, usada na observacgao e posterior descricdo. Entdo, a descri¢do de
um objeto nada mais € do que o reflexo da concepcdo social do individuo que o observa. E foi
essa leitura que levou as reflexdes socioldgicas da ciéncia como instituicao social.

Na visdo padrao do conhecimento cientifico, o mundo natural é considerado real e
objetivo e suas caracteristicas ndo sdo determinadas pelas preferéncias ou inten¢des de seu
observador. A validade dos fundamentos do conhecimento cientifico pode ser garantida com um
alto grau de confianga devido a ciéncia ter desenvolvido critérios, tornando-a independente dos

fatores subjetivos, como a implicacdo emocional e o interesse proprio. A origem social do
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conhecimento cientifico € praticamente irrelevante para seu conteido, dado que este é
determinado pelo mundo fisico (Mulkay, 1995).

Os escritos de Marx, apesar de apresentarem conclusdes pouco claras sobre a ciéncia e de
serem objeto de diferentes interpretacoes, j4 demonstravam sua visao da ciéncia como fendmeno
social, segundo a qual os fatores sociais determinavam o conteido da ciéncia. Na andlise
marxista da ciéncia, as circunstincias, usos e a dire¢do em que a ciéncia se desenvolve somente
podem ser entendidas em relag@o ao contexto social global (Mulkay, 1995).

Contudo, foi somente com a constituicdo da Sociologia da Ciéncia que o conhecimento
passou a ser estudado como institui¢ao social. Os estudos sobre a dindmica das relacdes entre a
producdo do conhecimento cientifico e seu contexto social de produ¢do, mudaram a concepg¢ao
da ciéncia.

Foi o soci6logo norte-americano Robert Merton (1910-2003), com um enfoque
eminentemente institucional e uma sociologia dos cientistas mais que do conhecimento cientifico,
que estudou a estrutura e a dindmica interna da comunidade cientifica'', analisando a estrutura
social da ciéncia como um subsistema particular da sociedade. O socidlogo dedicou-se aos
estudos sobre as relagdes interativas entre os cientistas, focalizando a distribui¢do dos papéis
sociais dos produtores do conhecimento, a natureza do sistema de recompensas, as formas de
competitividade, os meios de divulgacdo do conhecimento e o funcionamento do sistema de
normas institucionais pelo qual se guiam as acdes dos cientistas (Merton, 1970).

Merton percebeu, nos processos internos da comunidade cientifica, que o avanco do
conhecimento ocorre pela identificacio de novos problemas, que a comunicacdo entre OS
cientistas representa um elemento fundamental para a sua organizacdo e que o prestigio decorre
do reconhecimento pelos pares e nao pela recompensa financeira.

O soci6logo apresentou um conjunto de normas e um complexo de valores, que chamou
de “ethos” cientifico, e que deveriam ser compreendidos como procedimentos metodolégicos que
garantiam a neutralidade da ciéncia. Para Merton, normas de conduta como o universalismo (as
pretensdes a verdade sdo sujeitas a critérios impessoais pré-estabelecidos, independentes de
aspectos sociais e culturais dos cientistas); o comunismo (os cientistas colaboram socialmente

entre si, trabalham pelo reconhecimento e estima, e destinam suas descobertas a sociedade); o

1 Antes de Merton, os estudos da comunidade cientifica viam a comunidade como uma amostra da sociedade

mais ampla em que estavam inseridos. Merton foi um dos primeiros a abandonar a nocdo de uma comunidade
territorialmente definida para substitui-la pela de um sistema de interag¢do social.
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desinteresse (quaisquer que sejam as motivagdes pessoais dos cientistas, a institui¢do cientifica é
orientada pelo valor do desinteresse, que tem firme alicerce no cardter publico e testdvel da
ciéncia e é essencial para o desenvolvimento cientifico); e o ceticismo organizado (os cientistas
tém postura neutra diante dos fatos, sem julgamentos e opinides préprias), sao institucionalizados
pela comunidade cientifica como requisitos essenciais para a producao e aceitacdo das afirmacdes
empiricas (Merton, 1970).

A concepcdo de Merton das agdes cientificas evidencia seu compromisso com uma visao
positivista'> e empiricista da ciéncia. Para ele, os fatos sobre o mundo, se apreendidos
corretamente, sdo cumulativos e, presumivelmente, verdadeiros. Contudo, Merton ndo se
preocupou com o conteudo do conhecimento cientifico, que passou a ser considerado apenas apos
os primeiros movimentos relativistas surgidos, principalmente, a partir da publicacdo do livro
Estrutura das Revolugcoes Cientificas (1962), do fisico norte-americano Thomas Kuhn (1922-
1996).

Com seus estudos, Kuhn, além de colocar em debate a neutralidade e a objetividade da
ciéncia, deslocou a unidade de andlise para os processos formais do conhecimento, com o
objetivo de explicar as grandes transformagdes do conhecimento cientifico. O autor conferiu
centralidade a no¢do de comunidade cientifica' , assim como Merton, e fez a andlise da ciéncia
como prética que se define e processa a partir de um conjunto de crengas, principios € normas
compartilhados por uma determinada coletividade. Em seu livro, Kuhn deu énfase ao caréter
revoluciondrio do progresso do conhecimento cientifico, para o qual apresentou os conceitos:
paradigma, ciéncia normal, anomalia e revolugdo cientifica, com os quais substituiu a noc¢io de
verdade absoluta pela de verdade varidvel no tempo.

O autor designou como ciéncia normal o periodo em que a ciéncia € desenvolvida dentro
de um dado paradigma. Segundo ele, quando os cientistas experimentam dificuldades ou
problemas que o paradigma nao consegue resolver (anomalias), instala-se uma crise que s6 sera
resolvida pela emergéncia de um novo paradigma. Essa revolugdo cientifica muda a forma de

“olhar” o real e cria novos paradigmas. Apés a ado¢do de um novo paradigma inicia-se um

12 A filosofia positivista foi iniciada por Auguste Comte (1798-1857). Para ele, somente as ciéncias

experimentais produziam verdades confidveis sobre o mundo e todo e qualquer outro tipo de juizo que ndo se
baseasse na ciéncia deveria ser abandonado como sendo metafisico, pois o aparecimento da ciéncia representava a
possibilidade da humanidade viver em “ordem” e “progresso” (Comte, 1996).

1 Para Kuhn uma comunidade cientifica caracteriza-se pela pratica de uma especialidade cientifica, por uma
formacao tedrica comum, pela circulacido abundante de informagdo no interior do grupo e pela unanimidade de juizo
em assuntos profissionais (Kuhn, 1975).
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periodo de ciéncia normal até que uma nova crise se instale. Kuhn substituiu a andlise da ci€ncia
baseada na l6gica da pesquisa que caracterizou o empirismo logico e o racionalismo critico por
uma andlise centrada nos modos histéricos de conceber e praticar a ciéncia (Mattedi, 2006).

Com Kuhn, filésofos da ciéncia, como Feyerabend (1965), Lakatos e Musgrave (1970) e
socidlogos como Bloor (1976), Barnes (1970) e Collins (1983) e Prigogine (1979), passaram a
considerar que a ciéncia € um produto da histéria humana e esté ligada a esta histéria. Comegou-
se a estudar a ciéncia como uma atividade humana como qualquer outra, pois o conteido da
ciéncia passou a ser compreendido como resultado da criacio humana, por e para os seres
humanos (Fourez, 1995).

Em uma linha intermediaria de pensamento, Michael Mulkay (1979) tratou da sociologia
normativa, adotando um compromisso similar ao de Merton, porém menos global, sustentou que
o paradigma de Kuhn pode versar como constituinte das normas técnicas e cognitivas. Para
Mulkay, em momentos de revolucido os velhos marcos normativos sdo revogados e se criam e
aceitam outros novos (Mulkay, 1979).

A Sociologia da Ciéncia viu ainda estudos relacionados ao crescimento da ciéncia em
diversas propor¢des e diversos paises; a ciéncia em termos dos modos de organizacdo,
competicdo pelos recursos e conhecimento. Estudos sobre o conceito de pesquisa e o
conhecimento cientifico; das carreiras e das reputacdes, se tornaram cldssicos. E além deles,
surgiu a andlise da dinamica interna das disciplinas, que parece ser o tema central das

contribuicdes mais maduras (Kreimer, 1999).

1.2. A Analise Sociolégica do Contetdo das Pesquisas

Ap6s a institui¢do do Programa Forte da Sociologia do Conhecimento no inicio dos anos
1970, por um grupo multidisciplinar da Universidade de Edimburgo, a ci€ncia passou a ser
estudada como qualquer outro aspecto da cultura humana e o conteido das pesquisas foi,
fundamentalmente, incorporado ao campo de anélise em Sociologia da Ciéncia.

O Programa originou uma nova imagem da ciéncia e das praticas cientificas e propalou o
principio da simetria criado por David Bloor (1976), expondo a necessidade do tratamento

equivalente ao “verdadeiro” e ao “falso”, ao “cientifico” e ao “social” nos estudos da ciéncia.
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Além da simetria, o Programa Forte firma, ainda, os principios da causalidade
(centralidade das condi¢des que ddo nascimento as crencas ou aos estados de conhecimento
observados); imparcialidade (com respeito a verdade e a falseabilidade; a racionalidade e a
irracionalidade; ao €xito ou ao fracasso) e da reflexibilidade (requisito inevitdvel porque, se nao
levado em conta, a sociologia seria uma refutacdo permanente de suas proprias teorias).

As teses da imparcialidade e da simetria de Bloor recomendam explicitamente que tanto a
verdade como a falsidade, racionalidade ou irracionalidade, sucesso ou falha, sdo dicotomias
requerendo explica¢des. Uma idéia diametralmente oposta aos estudos inaugurados por Merton,
que dirigiam o foco de atencdo socioldgica para o erro e para a irracionalidade, entendendo que
apenas esses elementos poderiam ser explicados por fatores sociais.

Com a nocao de paradigma de Kuhn e o principio de simetria de Bloor desenhou-se uma
nova perspectiva para os estudos sociais sobre a producdo de conhecimento cientifico. O trabalho
cotidiano e as préticas dos pesquisadores, deixadas de lado pelas andlises centradas nos critérios
de verdade, concepg¢des metafisicas, mecanismos intelectuais e analise das institui¢des cientificas,
passaram a ser abordados por duas novas linhas tedricas e metodoldgicas: os estudos das

controvérsias cientificas e os estudos de laboratorio.

1.2.1. Os Estudos das Controvérsias Cientificas

Os estudos das controvérsias cientificas fundados por Harry M. Collins (1983), entre
outros, sugerem que qualquer drea do conhecimento se desenvolve ao receber as influéncias dos
meios social e cultural em que estdo inseridos. A interpretacdo das experiéncias € flexivel e a
verdade é negociada nas discussdes das controvérsias estabelecidas.

O ponto de partida de Collins € sua leitura de dois dos principios enunciados por Bloor:
simetria e reflexibilidade. A nogdo central € o conceito de negociagdo que se refere ao carater de
constru¢do social do conhecimento e, em especial, a forma em que se estabelecem os consensos
ao redor dos resultados cientificos produzidos. Seu enfoque metodoldgico fundamenta-se em trés
procedimentos: a flexibilidade interpretativa dos resultados experimentais; 0s mecanismos sociais
que limitam a flexibilidade (controvérsias); a relacdo entre as controvérsias € o contexto social e

politico (Kreimer, 1999).
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Por conseguinte, o desafio dos trabalhos € o de interrogar as condi¢des da descoberta
cientifica, ou seja, ndo se preocupa em compreender como um cientista pode inventar uma teoria
mais racional que as outras, mas por que um saber construido num momento particular € mais
eficaz que um outro. Em outras palavras, compreende uma tentativa de descrever empiricamente
as negociagdes que fazem com que a “caixa-preta” do conhecimento cientifico seja aberta ou
fechada.

Essa metodologia permite observar as influéncias que os fatores extra-cientificos exercem
sobre os processos de elaboracdo e cristalizacdo de fatos e teorias cientificas. As controvérsias
cientificas atuam como “um ponto de ancoragem estratégica para o estudo da formacdo do
consenso que é o mecanismo pelo qual o conhecimento reivindica tornar-se aceito como
verdadeiro” (Knorr-Cetina, 1983:117).

Os estudos das controvérsias colocam, portanto, no centro de suas explicagdes as
negociagcdes em torno da experiéncia, das normas de racionalidade e da aceitabilidade. Entendem

que as negociacdes dao lugar a modificacdes dos conhecimentos.
1.2.2. Os Estudos de Laboratoério

Nos estudos de laboratorio, fundados principalmente por Bruno Latour e Steve Woolgar
(1979), Karin Knorr-Cetina (1981) e Michael Lynch (1985), o conteido cientifico passa a ser
encarado como produto de atividade social, o que modifica e leva ao desenvolvimento de novas
maneiras de se entender a ciéncia, alterando as metodologias dos estudos da Sociologia da
Ciéncia.

Nessa abordagem, os cientistas sociais vao ao laboratério de outro cientista observar
como o conhecimento é construido. Assim, ao invés de acreditar que a pratica concreta dos
cientistas segue exatamente o que eles dizem e descrevem, os estudos de laboratério passam a
concentrar-se nas praticas internas da ciéncia, com a microandlise do “fazer ciéncia”,

. . 2o 14 1 o . 2.0
incorporando instrumentos etnograficos ™ na andlise das praticas realizadas nos laboratorios. A

14 Etnografia € a especialidade da Antropologia que tem por fim o estudo e a descri¢cdo dos povos, sua lingua,

raca, religido, e manifestacdes materiais de suas atividades. E a escrita do visivel. A descri¢do etnogréfica depende
das qualidades de observacao, de sensibilidade ao outro, do conhecimento sobre o contexto estudado, da inteligéncia
e da imaginacdo cientifica do etnégrafo (Mattos, 2001).
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microanlise’” das praticas cotidianas que levam a produciao do conhecimento é, entdao, defendida
como tnico modo de compreender a complexidade das atividades cientificas (Latour e Woolgar,
1987).

A preocupacdo central desses estudos €, além das atividades praticas, buscar abordar as
circunstancias préticas e o raciocinio socioldgico préitico desenvolvido pelos atores no curso de

suas atividades cotidianas.

“A preocupacdo principal dos estudos etnometodoldgicos sdo as minuciosas
prdticas observdveis que originam a producdo material de fatos sociais
ordindrios” (Lynch et al, 1995:163-164 - traduc@o propria).

Esses estudos etnometodoldgicos'® consideram que a realidade social é construida na
pratica do dia-a-dia pelos atores sociais em intera¢do e, portanto, ndo sao dados pré-existentes
(Lynch et al, 1995). Com isso, os autores delineiam uma natureza construtivista das atividades
cientificas e, conseqiientemente, do conhecimento produzido.

Na concepg¢do construtivista, conforme Berkley (1981), estudioso que a introduziu, citado
por Knorr-Cetina (1995), os produtos cientificos devem versar como “muito estruturados
internamente” através do processo de producdo, independentemente de questdes sobre sua
estruturacdo externa mediante seu ajuste ou desajuste com a “natureza”. Assim, para o
construtivismo, o conhecimento € construido e o conceito de estrutura social ndo colabora para o
entendimento da atividade cientifica.

Esses estudos tendem a assumir uma metodologia internalista, isto é, “uma preocupacdo
com os processos pelos quais resultados sdo alcancados por intermédio de transacoes concretas
dos participantes” (Knorr-Cetina e Mulkay, 1983:8). As propor¢des cientificas sdo percebidas
como a conseqiiéncia restringida de um contexto social adotado e local. Entornos ideoldgicos,

politicos, econdmicos, institucionais e psicolégicos produzem verdades diferentes, e as vezes

15 . P . . . . . 1
A microandlise etnografica é um instrumento da etnografia, freqlientemente utilizada nos estudos da

linguagem e é caracterizada como: sociolingiifstica da comunica¢do, microandlise sociolingiiistica, sociolingiiistica
interacional, andlise de contexto, andlise de discurso, andlise da conversacdo. Nela, estuda-se particularmente um
evento ou parte dele, ao mesmo tempo em que se dd énfase ao estudo das relagdes sociais em grupo como um todo,
holisticamente (Mattos, 2001).

e Fundados por M. Lynch, H. Garfinkel, S. Woolgar. A etnometodologia tem tradicao antropoldgica e estuda
de maneira detalhada as préticas que compdem a produgdo de fatos sociais ordindrios, enfatizando como essas
préticas se ordenam.
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contraditdrias, sendo cada uma delas o fruto de um dispositivo social especifico, dentro do qual
sdo validas (Kreimer, 1999).

Um dos estudos clédssicos de laboratério foi publicado por Latour e Woolgar, intitulado
Laboratory Life: The Construction of Scientific Facts'” (1979). No livro, os autores descrevem o
que chamam de “prética cientifica de primeira mao”, argumentando a necessidade de um estudo
que efetuasse a unido entre dois conjuntos — o contetiido cientifico e o contexto social. Seus
trabalhos mostram de que modo os resultados e conceitos cientificos sd@o eles mesmos objeto de
certos condicionamentos sociais.

No estudo, os autores optam pela observacdo e o registro minucioso das atitudes e
praticas executadas pelo conjunto de trabalhadores envolvidos nas atividades de pesquisa. Estas,
aliadas 2s técnicas de andlise de discurso'® e & recomposicdo das trajetérias individuais, por meio
dos relatos e da andlise documental, sdo a base da reconstituicdo que fazem do processo de
constru¢do dos conhecimentos.

Latour e Woolgar examinam os vdrios tipos de praticas lingiiisticas que ocorrem em um
laboratério de pesquisa cientifica, desde a comunicag@o oral até a geracao de textos escritos que
derivam de “inscritores” (os instrumentos que produzem diagramas, curvas e esquemas que sao
traduzidos em artigos). Usam conceitos epistemoldgicos na descri¢cdo da atividade cientifica e
fundamentam seu exame dos processos “a partir de observacoes de encontros cotidianos, de
discussoes de trabalho, de atitudes e de toda uma variedade de comportamentos ndo calculados”
(Latour e Woolgar, 1987:162).

Com um exame profundo das atividades cotidianas do laboratério, o trabalho destes
autores busca entender os aspectos mais intimos da constru¢do de um “fato” cientifico, ou seja,
um novo enunciado, uma teoria, uma descoberta. Mostra a troca entre os pesquisadores e os
gestos de suas vidas cotidianas; analisa como esses detalhes dao lugar a argumentos “légicos” e
permitem que se obtenham as “provas’; mostram como operam 0s ‘“processos de pensamento” e

como ha fontes de resisténcia a compreensdo dos fatos como construgdes sociais.

17 Decorrente de um trabalho de campo, durante o periodo de dois anos, em um laboratério de

neuroendocrinologia do Instituto Salk da Califérnia, em que os autores acompanharam toda a histéria sobre a
descoberta de uma proteina relacionada com a atividade cerebral, denominada TRF (H).

8 Metodologia concretizada por Gilbert e Mulkay (1984), em Opening Pandoras' box: a sociological
analysis of scientists discourse.
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Karin Knorr-Cetina, no estudo de laboratério publicado em 1981, The Manufacture of
Knowledge: An Essay on the Constructivist Nature of Science e posteriores - Scientific
Communities or Transepistemic Arenas of Research? (1982) e The Ethnographic Study of
Scientific Work (1983), adere a perspectiva construtivista, e assim, enxerga os produtos da prética
cientifica como “construgdes contextualmente especificas que tém como caracteristica a situagcdo
contingente e a estrutura do interesse do processo pela qual foram geradas” (Knorr-Cetina,
1981:5).

O ponto de vista de Knorr-Cetina se situa como o de um observador “externo”, que
pretende interpretar os processos que se desenvolvem no interior do laboratdrio através da
observacdo da prdtica cotidiana. Sua metodologia construtivista inspira-se na investigacao
antropoldgica e possui trés elementos principais: o investigador (sociélogo) ndo se apresenta de
modo neutro ou descomprometido (intersubjetividade metodologica); “da voz” aos objetos
investigados, ou seja, deseja que as pessoas falem como véem os processos como desenvolvem
(relativismo metodolégico); e enfatiza a pratica através de processos de cognicao (interacionismo

metodologico) (Kreimer, 1999).

1.3. A Dinamica Interna da Ciéncia

As metodologias usadas nos estudos externalistas e internalistas do “fazer” cientifico
traduzem-se em reflexdes sobre a dinamica interna da ciéncia. Kuhn (1975), Bourdieu (1983),
Knorr-Cetina (1981), Latour e Woolgar (1987), Lynch (1985) e Barnes (1985) fazem reflexdes
importantes quando se trata de temas relevantes na andlise micro-socioldgica das pesquisas
cientificas: o campo cientifico; o habitus; a preparacgao cientifica; a literatura técnica; a selecao
dos problemas da pesquisa; os processos de negociacdo; o reconhecimento; e o produto da
pesquisa.

Os estudos da rotina do trabalho cientifico no laboratério levaram a percep¢dao da
existéncia de uma cultura propria, ou seja, uma mistura complexa de crencas e tradi¢des orais e
préiticas do campo cientifico (Latour e Woolgar, 1987). Este tdltimo, para Bourdieu (1983), € o
locus onde se trava uma luta concorrencial que se evidencia pelo embate em torno da “autoridade

cientifica” (capacidade técnica e poder social) e a “competéncia técnica” (capacidade de falar e

agir legitimamente).
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O campo cientifico, segundo Latour e Woolgar (1987), € composto de uma série de
valores culturais (oficios, habitos, aparelhos) que particularizam as atividades do campo em um
dado laboratério, as diferencia culturalmente e sustenta suas perspectivas de sucesso.

Nele, existem leis préprias de funcionamento, praticadas segundo um habitus (Bourdieu,
1983) cientifico, que € definido como

“um sistema de disposicoes durdveis e transponiveis que, integrando todas as
experiéncias passadas, funciona a cada momento como uma matriz de
percepcoes, de apreciacdes e de acdes — e torna possivel a realizacdo de
tarefas infinitamente diferenciadas, gracas as transferéncias analdgicas de
esquemas” (Bourdieu, 1983:65).

O conceito de habitus enfatiza a dimensdo de um aprendizado adquirido anteriormente,
entendido pela velha idéia escoldstica como um modus operandi, ou seja, como disposi¢ao
estavel para se operar numa determinada direcdo (Bourdieu, 1983). Na ciéncia, o habitus submete
os cientistas a uma formagao prolongada e intensiva que os leva a pensar e atuar de forma
parecida. Assim, todos adquirem as mesmas aptidoes e competéncias técnicas, uma linguagem e
um vocabuldrio comuns, convengdes comuns e, também, alguns sistemas taxondmicos e alguns
esquemas de nomenclatura comuns, ou seja, 0s novos cientistas sdo preparados para execugao do
“oficio”, segundo a cultura cientifica (Barnes, 1985).

Para Kuhn (1975), essa preparacao cientifica € o processo pelo qual se d4 a iniciacdo de
novos pesquisadores dentro dos “paradigmas”, ou seja,

“é o que prepara basicamente o estudante para ser membro da comunidade
cientifica determinada na qual atuard mais tarde. Uma vez que ali o estudante
retine-se com homens que aprenderam as bases do seu campo de estudo a
partir dos mesmos modelos concretos, na prdtica subseqiiente raramente ird
provocar desacordo declarado sobre pontos fundamentais. Homens cuja
pesquisa cientifica estd baseada em paradigmas compartilhados estdo
comprometidos com as mesmas regras e padroes para a prdtica cientifica”
(Kuhn, 1975:30-31).

Os praticantes de uma especialidade cientifica sdo submetidos a uma iniciacio
profissional e a uma educac@o similares, numa extensdo sem paralelos na maioria das outras
disciplinas (Kuhn, 1975). Essa preparacdo cientifica especializada efetiva-se nas universidades e
nas outras instituicdes de educacdo superior. Nelas, a preocupacdo fundamental consiste em

transmitir aos alunos um corpo de conhecimento técnico que adota, em grande parte, a forma de

24



treinamentos e competéncias especificos (Barnes, 1985). Nesse processo, absorvem a mesma
literatura técnica e dela retiram muitas das mesmas licdes (Kuhn, 1975).

“A ciéncia estd repleta de instrugcoes detalhadas sobre como usar seus
variados métodos: os estudantes ndo somente sdo adoutrinados sobre as
‘coisas’ da Biologia, da fisica, etc., sendo também sobre o rigoroso controle
de seu trabalho experimental e observacional de revelacdo de tais ‘coisas’”
(Lynch et al, 1995:164-165) (Traducao propria).

Na literatura técnica correspondente ao “paradigma”, os principios fundamentais de cada
campo de estudo aparecem nos manuais (livros cientificos) e os aspectos mais sutis do
conhecimento aparecem nos relatérios de pesquisa e artigos breves, nos quais os cientistas
dirigem o conteddo “aos colegas de profissdo, homens que conhecem o paradigma partilhado e
que demonstram ser os unicos capazes de ler os escritos a eles enderecados” (Kuhn, 1975:40).
Suas publicagdes, na forma de periddicos,

“contém numerosas discussoes teoricas de problemas semelhantes: sdo
manipulacoes de teorias, empreendidas ndo porque as predicoes que delas
resultam sejam intrinsecamente valiosas, mas porque podem ser verificadas
diretamente através de experiéncias. Seu objetivo é apresentar uma nova
aplicacdo do paradigma ou aumentar a precisdo de uma aplicacdo jd feita”
(Kuhn, 1975:51).

Durante o periodo de aceitagdo de um “paradigma”, os cientistas compartilham a “ci€ncia
normal”. Nesta, as dreas investigadas “restringem drasticamente a visdo do cientista” (Kuhn,
1975:45), forcando-o a investigar alguma parcela da natureza com uma profundidade e de uma
maneira tdo detalhada que de outro modo seriam inimaginaveis, “com reduzido interesse em
produzir grandes novidades, seja no dominio dos conceitos, ou no dos fenémenos” (Kuhn,
1975:57). Isso leva a escolha de problemas que podem “‘até mesmo afastar uma comunidade
daqueles problemas sociais relevantes (...), pois ndo podem ser enunciados nos termos
compativeis com os instrumentos e conceitos proporcionados pelo paradigma” (Kuhn, 1975:60).

A escolha do problema a ser investigado pela pesquisa baseia-se, segundo Kuhn
(1975:86) “no pressuposto de que somente certos tipos de circunstancias ocorrerdo” e se explica
pelo fato de que uma contribui¢io ou descoberta concernente as questdes “mais importantes” traz
um lucro simbdlico mais importante (Bourdieu, 1983).

Os cientistas tentam filtrar a informagao segundo sua confiabilidade, precisao, pertinéncia

e utilidade, de forma que o material sobre o qual concentram finalmente sua atencdo seja o mais
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significativo possivel (Barnes, 1985). Assim, a organizacdo da pesquisa cientifica acontece
dentro de uma “légica oportunista”, que depende dos recursos disponiveis, das chances e das
interpretacdes e idiossincrasias do local, que seguem regras de distribuicdo de poder dentro do
laboratério (Knorr-Cetina, 1981).

O produto da pesquisa € fabricado e negociado, especificamente em um tempo e espacos
particulares, através de métodos e praticas contingenciais e locais que constituem préaticas de vida
social (Knorr-Cetina, 1981). Sdo os consensos dos praticantes da comunidade cientifica que
constituem a atividade da ciéncia (Kuhn, 1975).

A fabricacdo se faz através de instrumentos especificos, concebidos para a resolucdo de
um problema particular, de acordo com a compreensdo pessoal e social do “paradigma”, através
de negociacdes que objetivam a “credibilidade” cientifica.

A tribo que atua no laboratério parece ter desenvolvido habilidades considerdveis tanto na
arte de construir dispositivos (instrumentos), quanto na arte da persuasdo, que “serve para que os
pesquisadores convencam os outros, da importdncia do que fazem, da verdade do que dizem e do
interesse que existe no funcionamento dos seus projetos” (Latour e Woolgar, 1987:68).

Bourdieu (1983) citando Reif (1961) reitera que um cientista procura fazer as pesquisas
que ele considera importantes. Mas a satisfacdo intrinseca e o interesse ndo sdo suas unicas
motivagoes. Isso transparece pelo transtorno de um pesquisador quando descobre uma publicacdo
com os resultados a que ele estava quase chegando, ainda que o interesse intrinseco do seu
trabalho nao tenha sido afetado.

Os cientistas se preocupam especialmente em obter o reconhecimento dos colegas e
concedem grande importancia aos sinais desse reconhecimento, tais como citagdes, honras
formais, prémios, etc. A publicagdo dos resultados de uma pesquisa € uma forma aceita de
conseguir o reconhecimento (Barnes, 1985)

“A credibilidade baseia-se na capacidade que os pesquisadores tém para
efetivamente praticar a ciéncia (...), pode, por conseguinte, aplicar-se, ao
mesmo tempo, a propria substincia da producdo cientifica (fatos) e a
influéncia de fatores externos: financiamentos e instituicoes” (Latour e
Woolgar, 1987:220-221).

A credibilidade do pesquisador caracteriza-se por investimentos em qualificacdes,

mencionadas no curriculum vitae; a posicao que ocupa, de acordo com o grau universitario; a
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especialidade e por situacdo geografica; a trajetdria percorrida; a estrutura e a dindmica do grupo
(Latour e Woolgar, 1987).

Em suas publicagdes, o cientista é consciente de que seu trabalho é examinado por outros
cientistas. Assim, conforme redige seu trabalho de pesquisa, o pesquisador o transforma, quase
de forma automdtica, em um trabalho aceito por uma coletividade. Entdo, antes de ter seus
resultados incluidos em uma publicagdo, os critérios coletivos de avaliacdo e os principios que
seguem o consenso geral da prética cientifica ja atuam (Barnes, 1985).

“A existéncia de um sistema de recompensas independente permite que a
propria comunidade cientifica controle suas atividades de pesquisa, mantenha
seus proprios valores e paradigmas e construa seu proprio corpo de
conhecimentos e competéncias com referéncia a estes valores e paradigmas”
(Barnes, 1985:43).

Além disso, os artigos s@o publicados como um produto de forma acabada, como se todas
as etapas tivessem transcorrido de forma linear e “natural” - as dificuldades e os problemas
encontrados no decorrer da pesquisa sdo eliminados na divulgacdo dos resultados. Isso ocorre

porque, segundo Bourdieu (1989:19) o “Homo academicus gosta do acabado. Como os pintores

académicos, ele faz desaparecer dos seus trabalhos os vestigios da pincelada, os toques e os
retoques...”.

O senso comum aceita que, em geral, os cientistas sdo desinteressados em suas aspiragoes
materiais e em sua forma de descrever e interpretar os acontecimentos. Esse relativo desinteresse
atribuido a ciéncia tem cooperado enormemente a sua credibilidade e contribui substancialmente
para que seus membros gozem da confianca e do respeito da sociedade (Barnes, 1985). Além
disso, os produtos cientificos sdo resultado de um processo de fabricagdo em um lugar pré-
construido, o laboratério (Knorr-Cetina, 1981). Nele, o cientista atua ajustando o ambiente para
dar credibilidade a sua pesquisa, o que também tem feito na pesquisa biolégica de campo, quando
a ela sdo adaptados instrumentos e métodos de laboratério, conformando a Biologia de fronteira

(Kohler, 2002).

1.4. Os Estudos Biolégicos e suas Culturas

As atividades de pesquisa de campo e de laboratério sdo diferentes entre si. Os

intercambios entre cientistas tém outros objetivos; os eventos cientificos t€ém outra conotacdo; os
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periddicos possuem outros parametros de avaliacdo; até a forma e a linguagem de lidar com a
Biologia sdo diferentes. Sdo duas tribos que, além de se diferenciarem entre si, tornam os
cientistas particulares no seu campo de trabalho e nas suas perspectivas de sucesso (Latour e
Woolgar, 1997).

Isso ocorre porque laboratério e campo sdo dominios culturais diferentes, pois possuem
linguagens e costumes distintos e, assim, as convencdes de um pesquisador de campo podem ndo
ser as mesmas que as de um pesquisador de laboratério (Kohler, 2002).

Taxonomistas podem ser melindrosos com a cultura laboratorial, apresentando-se imunes
a sua atracdo (Kohler, 2002), enquanto que bidlogos moleculares podem restringir-se tanto ao
ambiente laboratorial que, quando convidados a uma saida a campo, podem ndo conhecer os
trajes adequados para a caminhada na mata, os cuidados com mosquitos, serpentes, etc. Isso
porque, a formacdo, a maneira de pensar e de atuar, as aptiddes, a linguagem, o vocabulério, as
convencdes e nomenclaturas (Barnes, 1985), separam os profissionais com habilidades para a
pesquisa de laboratério daqueles hdbeis para o campo.

A definicao das categorias de campo e de laboratério foi produzida pela revolucio
laboratorial de 1840 a 1870, derivada, sobretudo, do aperfeicoamento do microscépio e do rapido
desenvolvimento da Quimica (Mayr, 1998). Neste contexto, a pesquisa de campo e de laboratdrio
passaram a ser concebidas como “amadora” e “ndo amadora”, respectivamente. Essa
diferenciacao se deu pela rapida expansao das disciplinas laboratoriais e experimentais que criou
uma zona de tensdo entre uma cultura cientifica expansiva, confiante, € uma antiga cultura de
ciéncia de campo, que foi empurrada para a periferia do novo mundo cientifico (Kohler, 2002).

A ciéncia de campo passou, entdo, a ter dificuldades com o reconhecimento e a
credibilidade de sua pesquisa, devido aos ambientes naturais ndo serem exclusivamente de
dominio cientifico, mas sim espacos “naturais” cujas fronteiras com o mundo cientifico ndo
podem ser rigorosamente estabelecidas. Outros fatores contribuiram para a perda de credibilidade
da pesquisa de campo, tais como a interacao do pesquisador com membros de outras populagdes;
as dificuldades metodoldgicas, devido a andlise dos fendmenos ser multivariada, frequentemente

breve, e imprevisivelmente complexa e incontrolavel, em campo (Kuklick e Kohler, 1996).

28



Inversamente, segundo Latour e Woolgar (1997), o laboratério distingue-se pela
configuragdo particular dos aparelhos chamados de “inscritores””. Segundo os autores, “os
fenomenos dependem do material, eles sdo totalmente constituidos pelos instrumentos utilizados
no laboratorio” (Latour e Woolgar, 1997:61). Na pesquisa de laboratério as medicdes de precisdo
tornam-se o fim em si mesmas, concebem sempre mais precisdo e refinadas ferramentas e
praticas que ndo poderiam ser uteis no campo (Kohler, 2002).

Os laboratérios adequaram-se a estrutura conceitual da matemaética, fisica e quimica que,
ao longo dos séculos XVIII e XIX, gozavam de um alto prestigio, e constituiram estratégia
salutar para um cientista recorrer a uma roupagem adequada, para dar notoriedade ao seu trabalho
(Mayr, 1998). Tornaram-se, entdo, ambientes com a infra-estrutura essencial, lugares abstratos e
privilegiados, em que realizam experimentos controlados. Nos laboratérios as experiéncias
cientificas seguem o ideal cientifico, universalmente reprodutivel, tendo como tnica condicao
para a reproducdo, suas caracteristicas pré-estabelecidas (Barnes, 1985).

O laboratério estd equipado para executar a linguagem da verdade e os testes de
hipéteses; nele a natureza nao € encontrada. Este espaco constitui um local de acumulagdo de
instrumentos e aparelhos que asseguram credibilidade, remodelando e transformando os
elementos naturais para adaptar as necessidades do experimento (Knorr-Cetina, 1981). Desta
forma, a homogeneidade social do laboratério, restrito ao pessoal qualificado; ndo concebido por
amadores, e onde os fendomenos sdo entendidos em um ambiente em particular, concede
credibilidade a pesquisa (Shapin, 1989 in Kohler, 2002).

Segundo Kohler (2002), os bidlogos de laboratérios eliminam os elementos do ambiente
de seus experimentos. Em campo, as plantas e os animais sdo elementos do ambiente natural, em
torno do qual, a topografia, o habitat, e a sazonalidade estdo presentes, diferentemente do que
ocorre no laboratério. Assim as variagdes do ambiente do campo nao tornam os resultados tinicos
como no laboratério, mas imprevisiveis e geram dificuldades de aplicagdo de métodos
padronizados.

A estratégia dos bidlogos de campo para obter credibilidade foi, entdo, aproximar seus
métodos daqueles realizados em laboratério. Desta forma, assimilaram os elementos da pratica

deste ambiente e os tornaram apropriados as condi¢des de campo (Kohler, 2002). Foi com essa

19 Latour e Woolgar (1997) usaram o termo “inscritores” para referir-se aos instrumentos usados em

laboratério, que produzem diagramas, curvas e esquemas que sao traduzidos em artigos.
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aproximacao, que surgiu a tribo de fronteira e resolveu-se o problema de falta de credibilidade
cientifica da pesquisa de campo.

Os pesquisadores de fronteira realizam seu trabalho em ambientes internos (museus,
herbérios, laboratérios) e espacos externos (campo) e habitam um complexo ec6tono cultural em
que os elementos do laboratério e do campo se misturam e ocasionalmente combinam-se em
novos métodos. Exemplos sdo os ramos da Ecologia e da Biologia Evolutiva que podem ser

vistos como uma mistura de préticas experimentais e taxondmicas (Kohler, 2002).

1.4.1. As Tribos e Suas Linhas de Pesquisa

O bidlogo de campo compartilha sua arte com profissionais especificos de sua tribo,
repartindo informagdes como, técnicas, metodologias, periddicos, eventos cientificos,
bibliografias, dentre outros, em uma mistura complexa de crencas, tradicdes orais e praticas
(Latour e Woolgar, 1997), que definem sua cultura. O mesmo ocorre com os pesquisadores de
laboratério e de fronteira, ambos isolados pelo habitus cientifico (Bourdieu, 1983), ou seja, a sua
maneira de pensar e de atuar, suas aptiddes, linguagem, vocabulério, convengdes e nomenclaturas
(Barnes, 1985).

Na pesquisa de campo, os estudos bioldgicos ainda conservam parte das caracteristicas
dos primoérdios da Histéria Natural. Suas disciplinas caracterizam-se pela exploracdo de uma area
geogrifica para fins de seu levantamento cientifico e estudos evolutivos (Zarur, 1994).
Diferentemente, a tribo de laboratério concentra-se no espaco fechado do laboratério lidando com
equipamentos que mensuram as informagdes da natureza, através do uso da experimentacdo ou
da geracdo de dados por modernos programas computacionais.

Dentre as linhas da Biologia, a alfa taxonomia dos diversos grupos macroscopicos
continua sendo uma atividade da tribo de campo, mesmo que, em muitos momentos cedendo
espaco aos ecologos e bidlogos evolucionistas, ou atuando junto a eles. Do mesmo modo, a
genética experimental mantém suas pesquisas em campo, especialmente voltadas ao
melhoramento de espécies vegetais e animais.

Mas o incremento nos estudos da morfologia comparada através da microscopia Otica e
eletronica de varredura, por meio de técnicas isoenzimdticas, citogenéticas e morfoldgicas,

transformou parte dos estudos taxondmicos em pesquisa de laboratdrio. Segundo Pirani Jr (2005),
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hoje o taxonomista utiliza-se de multiplas fontes de evidéncia, tais como a citologia, anatomia,
embriologia, ecologia, genética, quimica, além de refinadas técnicas computacionais € dos mais
requintados instrumentos Opticos e de precisao.

Com praticas similares atuam também no laboratdrio, os bidlogos celulares e moleculares
e, geneticistas, altamente dependentes de instrumentos modernos da informética.

Em estudos em que nio se aplica o uso das ferramentas da taxonomia moderna (beta
taxonomia), biélogos microbiologistas e parasitologistas mantém-se menos dependentes da alta
tecnologia e adeptos, principalmente, do uso de microscépios opticos. Como também ocorre com
morfologistas e fisiologistas, suas saidas a campo limitam-se tdo somente a coleta do material de
estudo, sem interesse sobre o contexto ambiental em que seu objeto estd inserido.

Além disso, os laboratérios de Biologia t€ém se concretizado como ambientes formados
pelos mais variados profissionais e dreas, em busca das mesmas respostas. Na Biologia moderna
(Molecular), instituiram-se equipes compostas por culturas e formacdo diversas, de fisicos,
médicos e quimicos a bidlogos, além das disciplinas de transicio como fisico-quimica,
astrofisica, bioquimica, biofisica, geofisica, diminuindo a unicidade da pesquisa cientifica (Reale
e Antiser, 1991).

A Biologia de fronteira também tem conquistado seu espaco nas ciéncias, especialmente
com os estudos de ec6logos e bidlogos evolucionistas e o seu avanco na adaptacao metodoldgica
do laboratdrio ao campo. Seus instrumentos e protocolos servem para diagnosticar as condi¢des
de campo, estudando os seres vivos a partir do seu ambiente e levando a interpretacdo de dados
dos “experimentos da natureza” (Kohler, 2002).

Em suma, os aspectos da ciéncia como instituicdo social discutidos nos estudos da
Sociologia da Ciéncia, descritos neste capitulo, evidenciam que a constru¢ao do conhecimento
cientifico obedece a condicionantes sociais e, ainda, que a estrutura, os interesses, 0s objetivos e
resultados estdo todos contaminados pelo contexto social em que se os pesquisadores estdao
inseridos.

Além disso, as reflexdes resultantes desses estudos também apontam que a atividade
cientifica caracteriza-se por uma cultura propria. Nela, existem leis proprias de funcionamento
praticadas segundo um habitus (Bourdieu, 1983), absorvido pelos cientistas através de uma

preparacgdo cientifica nos paradigmas (Kuhn, 1975).
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Os conteudos e as préticas apreendidas durante a preparacdo estdo inseridos nos manuais,
relatdrios de pesquisa e artigos, esses ultimos, dirigidos aos colegas de profissdo e preparados em
prol de reconhecimento, moeda de troca usada pelos cientistas para negociar seus interesses.

Os laboratérios sao aos ambientes adequados a produg¢do de conhecimento porque
constituem espacos de acumulacdo de instrumentos e aparelhos que asseguram credibilidade
(Knorr-Cetina, 1981). De outra maneira, a pesquisa de campo, deficiente da homogeneidade
social do laboratério e onde existem dificuldades de aplicagdo de métodos padronizados, tem
problemas de aceitagdo no meio cientifico. Para solucionar esta deficiéncia, os elementos da
pratica laboratorial tém sido apropriados as condicdes de campo, em praticas de experimentacdao
na natureza que configuram uma nova cultura de pesquisa, identificada por Kohler (2002).

Com essa aproximacdo entre os instrumentos, métodos e técnicas de laboratdrio e a
pesquisa de campo, tornou-se reconhecida a Biologia de fronteira (Kohler, 2002). Uma cultura
que tem contaminado os pesquisadores nacionais, sobretudo aqueles preparados por tribos de
fronteira. Os quais tém adequado suas experi€ncias a escassez de laboratdrios e a existéncia de
ambientes naturais propicios a producao de conhecimento, na Biologia de campo e de fronteira,

como se tem notado nos estados que pertencem a Amazodnia Legal, dentre eles, Mato Grosso.
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2. O ESTADO DE MATO GROSSO E A PESQUISA BIOLOGICA

“Quero, um dia, poder dizer as pessoas que nada foi em vdo...”
(Luis Fernando Verissimo)

Este capitulo traz uma breve descricdo histérica de Mato Grosso e dos primérdios da
pesquisa bioldgica no Estado. Apresenta, ainda, a histéria da pesquisa biol6gica do Departamento
de Ciéncias Bioldgicas do Campus de Nova Xavantina da Universidade do Estado de Mato
Grosso. Sao apontadas as circunstancias que levaram ao desenvolvimento da Biologia de campo
e de fronteira e a auséncia de pesquisa laboratorial.

Assim, os determinantes do avango de certas linhas na pesquisa bioldgica e a inércia de
outras, em Nova Xavantina, objetivo geral deste estudo, sdo analisados aqui. E, além disso, é
abordado um dos objetivos especificos, buscando encontrar respostas ao condicionante local para
o desenvolvimento de pesquisa bioldgica.

O capitulo estd baseado em um levantamento bibliografico sobre a histéria da Biologia
em Nova Xavantina, com informagdes obtidas através de documentos oficias e, especialmente,

por entrevistas e observagdes nos ambientes de pesquisa do Campus da UNEMAT.

2.1. Mato Grosso e a Produciao de Conhecimento em Biologia

Assim como ocorreu com as primeiras investigacdoes das Ciéncias Naturais no Brasil, o
Estado de Mato Grosso também teve seu periodo inicial marcado pelas grandes expedicdes que,
interessadas no conhecimento da biodiversidade brasileira e motivadas por interesses econdomicos
e pela demarcacao de territorio, alcancaram o Estado a partir do século XVIIIL.

O inventério da fauna e da flora foi a principal atividade dos viajantes expediciondrios que
percorreram Mato Grosso, com suas migragcdes pelo Bioma Amazonico, Cerrado e o Pantanal. As
primeiras viagens resultaram na publicacdo de catdlogos com descricdes de animais e plantas
tropicais, publicacdes de livros de histéria natural e o envio indiscriminado de amostras

bioldgicas para museus internacionais, especialmente na Europa.

33



As viagens, além de conduzirem a descoberta da vastiddo de areas naturais desconhecidas,
também auxiliaram na demarcacgdo do territério e na abertura de caminhos para a corrida ao ouro,
parte importante da histéria de Mato Grosso, levando a conseqiiente colonizacdo do Estado, no
século XX.

O processo colonizatério teve inicio no periodo do pds-guerra, no final da década de
quarenta, advindo de um movimento promovido pelo Governo Federal, conhecido como a
“Marcha para o Oeste”, cuja meta era a amplia¢ao das fronteiras econdmicas e politicas do Brasil
e objetivava a ocupacgdo e colonizagdo das terras do Centro-Oeste brasileiro (Siqueira, 2002).

No decurso da década de setenta, paralelamente ao processo de “modernizacdo do
campo”, o movimento intensificou-se e atraiu expressivo contingente populacional, em sua
maioria agricultores provindos de outras regides do pais, principalmente do Sul e Centro-Sul.
Esse periodo foi marcado pelas grandes “derrubadas”, ou seja, aberturas das florestas visando a
producdo agricola e pecudria, o que efetivou a progressiva degradacdo de grande parte dos
biomas do Estado, fator que induziu a preocupacdo com a pesquisa biolégica ambiental, desde as
primeiras tentativas.

A pesquisa da fauna e da flora, como também da conservacdo do meio ambiente foi a
linha mestra da producio de conhecimento biologico desde a criacdo da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), em 1970, o marco institucional do qual nasceriam as primeiras pesquisas
cientificas produzidas no Estado.

Desde o inicio da pesquisa na UFMT a maioria dos projetos biolégicos apresentou como
temdtica o estudo do meio ambiente e, a partir de 1993, o tema tornou-se mais intensamente
abordado com a implanta¢do dos primeiros programas stricto sensu de mestrado, especialmente
em Fisica e Meio Ambiente, em Ecologia e Conservacdo da Biodiversidade e em Agricultura
Tropical.

Contudo, a efetiva institucionalizacdo da pesquisa cientifica no Estado se deu no inicio da
década de 1990, com a criacdo da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Mato Grosso
(FAPEMAT), da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) e da Fundacdo de Apoio a

Pesquisa Agropecudria de Mato Grosso (Fundacio Mato Grosso)™.

20 A Fundagdo Mato Grosso é uma empresa privada de apoio a pesquisa agropecudria, criada pela unidio de

produtores sediados em Mato Grosso e que tem por fim o desenvolvimento da pesquisa de novas tecnologias
agricolas.

34



Mato Grosso ja possuia uma Politica Estadual de Ciéncia e Tecnologia (C&T) desde a
década de 1980, contudo sua Fundacdo de Amparo a Pesquisa (FAP) somente concretizou-se em
1990 e os primeiros incentivos a producdo de conhecimento tornaram-se reais em 1998. Até este
momento as atividades cientificas realizadas pela universidade federal (UFMT) e pela estadual
(UNEMAT) resultavam de uma acanhada captacdo de recursos nacionais e de investimentos
proprios, os quais deram suporte a implantacdo da infra-estrutura bésica para a pesquisa € ao
inicio da capacitac¢do dos profissionais cientificos, formando a primeira base para a produgdo de
conhecimento.

A UNEMAT foi idealizada como uma universidade que pudesse formar os professores
que ja atuavam no ensino escolar no interior do Estado, como também para ser um centro de
formacdo que amenizasse as desigualdades sociais e os problemas ambientais de Mato Grosso.
Ela nasceu dos sonhos de Carlos Alberto Reys Maldonado?', seu primeiro Reitor. Sua idéia era
fazer

“uma universidade voltada as questoes mais prementes da vida do povo. Que
pudesse fazer ciéncia com o exame de fezes dos bairros periféricos,
constatando e intervindo nas condicdes precdrias, que pudesse causar
transformagées no cotidiano das relagbes sociais com o emprego das
ferramentas propiciadas pelo saber académico” (Maldonado in Costa, 2005).

A partir de 1993 a institui¢do disseminou-se por onze micro-regidoes do Estado, com sedes
nos municipios de Alta Floresta, Alto Araguaia, Barra do Bugres, Céceres, Colider, Juara,
Luciara, Nova Xavantina, Pontes e Lacerda, Sinop e Tangard da Serra (Figura 2-1).

Através de recursos proprios, a partir de 1995, a UNEMAT passou a privilegiar
iniciativas concomitantes ao ensino de graduac@o. Assim, a partir do pagamento de créditos
adicionais aos professores, de auxilio para a aquisi¢cdo de materiais bésicos e bolsas de iniciacdo
cientifica aos alunos, as equipes pioneiras de pesquisa comecaram a organizar-se € iniciaram os
primeiros projetos de pesquisa e de extensao.

Foram implantados departamentos de Ciéncias Bioldgicas nos campi de Alta Floresta no
Bioma Amazoénico, Nova Xavantina no Cerrado, além de Céceres e Tangard da Serra, no
Pantanal. Os primeiros projetos em Biologia iniciaram-se em Nova Xavantina e tiveram o0s

inventdrios da flora e da fauna como linhas de pesquisa precursoras.

o Diretor Presidente da Fundagdo Centro de Ensino Superior de Céceres 1989 a 1993. Reitor da Universidade

do Estado de Mato Grosso, 1993 a 1996.
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Fig. 2-1. Distribuicdo das micro-regides que conformam os onze Campi da Universidade do
Estado de Mato Grosso no Estado. De cima para baixo: Alta Floresta, Colider, Juara, Sinop,
Luciara, Tangard da Serra, Nova Xavantina, Pontes e Lacerda, Barra do Bugres, C4ceres (sede) e
Alto Araguaia. Fonte: UNEMAT, 2005.

A diversidade bioldgica do Estado, assim como o acelerado avango do desflorestamento
ocasionado pelo agronegdcio, carro-chefe da economia estadual, contribuiram para que os
estudos faunisticos, floristicos e ecoldgicos se disseminassem entre as pesquisas bioldgicas,
direcionando-se, essencialmente, aos estudos ambientais voltados ao conhecimento da paisagem
e a conservacgdo e recuperacdo dos ecossistemas. Neste contexto, a pesquisa biolégica de campo
conduziu essa primeira etapa de investigacdes em Mato Grosso.

Somente apds a implementagdo do Plano Estadual de C&T para o Estado para o
quadriénio 2004/2007, pela FAPEMAT, passaram a ser beneficiadas dreas de estudos biolégicos
laboratoriais (SECITEC/MT, 2003). Contudo, apesar de ter sido com o uso de ferramentas
cientificas e tecnoldgicas que o Estado se transformou no primeiro produtor nacional de soja e de

algoddo, o segundo de arroz e com o terceiro maior rebanho bovino do Brasil, essa C&T ainda é
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absorvida, fundamentalmente, de instituicdes de outros estados brasileiros, especialmente dos
centros regionais da Ernbralpal22 e, ainda, de empresas multinacionais especializadas na geracdo e
comercializacao de tecnologias agricolas.

Isso se da porque o estado do Mato Grosso ainda tem uma representatividade discreta na
competéncia cientifica e tecnoldgica do Brasil. Em 2003 havia, no Estado, pouco mais de 1.500
pesquisadores, grande parte ainda s6 com o titulo de mestre, participando com menos de 2% da
capacidade cientifica do pais (SECITEC/MT, 2003).

Hoje, a FAPEMAT fomenta grande parte da demanda de pequenos projetos de pesquisa
desenvolvidos nas universidades publicas do Estado e foi esta institui¢do que, juntamente com o
CNPq e a CAPES,” subsidiou a formacdo da infra-estrutura e recursos humanos qualificados
para a implantacdo de programas de pOs-graduacdo e a conseqiiente ampliacdo das linhas de
pesquisa, como também da producdo cientifica nas duas universidades publicas.

A UFMT ja trazia a tradicdo da pesquisa ambiental na pds-graduacdo desde 1993. Em
2005 a UNEMAT passou a oferecer seu primeiro programa de mestrado, um curso multi-campi
em Ciéncias Ambientais. Em 2008 teve inicio o segundo curso, em Ecologia e Conservagao, no
Campus de Nova Xavantina, objetivando garantir a preservagao da biodiversidade, a conservagao
de habitats, do patrim6nio genético e sdcio-cultural (UNEMAT, 2007). Além disso, a prépria
demanda de recursos da FAPEMAT para a Biologia e areas afins sempre priorizou os estudos do
meio ambiente, dos recursos naturais e turismo (SECITEC/MT, 2003).

Além da UFMT, da UNEMAT e da Funda¢do Mato Grosso atuam, hoje, na captagcdo de
recursos € desenvolvimento de projetos de pesquisa cientifica, entidades de utilidade publica
como a Fundacdo Centro Oeste de Apoio a Pesquisa Agropecudria e a Fundacdo de Apoio a
Pesquisa e Desenvolvimento Integrado Rio Verde, desenvolvendo pesquisas na darea de
melhoramento genético da soja e do algoddo. Além destas, desenvolvem atividades de pesquisa
no estado, diversas Organizacdes Nao-Governamentais (ONGs) nacionais e internacionais,
especialmente na regido norte mato-grossense — amazoOnica -, com investigacdes voltadas as
questdes ambientais.

Os projetos de pesquisa desenvolvidos pelas duas universidades publicas do estado

tendem a responder as orientacdes dos editais da FAPEMAT e das demais institui¢cdes de

2 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
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fomento nacionais, priorizando o meio ambiente e a sustentabilidade e, na Biologia refletem uma
forte tendéncia aos estudos da fauna, flora, ecologia e conservacdo dos Biomas mato-grossenses

(SECITEC/MT, 2003).

2.1.1. O “Complexo Xavantina” e a Pesquisa Biolégica de Campo

Cochrane et al (1985) em um estudo sobre a “Terra na América Tropical”**, um guia de
clima, paisagens, e solos na Amazdnia, cunhou o termo “Complexo Xavantina” para designar a
regido em que se situa o municipio de Nova Xavantina, no leste mato-grossense. O termo passou
a ser usado, desde entdo, para o ambiente que tem sido objeto de estudos botanicos desde a

expedi¢ao Xavantina-Cachimbo, no final da década de 1960 (Figura 2-2).

“No inicio dos anos 1960 o governo brasileiro, para promover o
desenvolvimento do Estado do Mato Grosso, decidiu construir uma estrada ao
norte de Xavantina ao longo da Serra do Roncador sobre a regido da Fazenda
Suid Missu. Este evento foi rapidamente reconhecido como extraordinariamente
importante para a ciéncia. A nova estrada iria abrir uma grande regido
anteriormente intocada pelo homem civilizado e de grande importdncia e a
vegetacdo pouco estudada tornar-se-ia facilmente acessiveis pela primeira vez.
Foi para explorar estas oportunidades que a Royal Society e a Royal
Geographical Society, em 1967, a convite do Governo do Brasil, deram inicio a
Expedicdo Xavantina-Cachimbo, que permaneceu no campo de abril de 1967 a
julho de 1969. Durante este periodo mais de 50 britanicos, e de outros cientistas
brasileiros participaram de estudos detalhados, principalmente nas dreas da
Biologia, da ciéncia dos solos, geomorfologia e da medicina, cujos resultados
foram publicados em vdrios Periodicos ingleses, brasileiros e americanos”
(Ratter et al, 1973:450-451) (tradugao prépria).

A expedicdo foi formada por botanicos, ecdélogos, taxonomistas, entomologistas,
peddlogos, ornitélogos, médicos, técnicos e coletores. Foi convidada pela embaixada da Gra-
Bretanha no Brasil e teve, no pais, a Universidade de Brasilia (UnB) como institui¢do que

colaborou na organizacdo (Nogueira, 2000).

24 Cochrane, T. T.; Sanchez, L.G.; Azevedo, L.G.; Porras, J. A. & Garver, C.L. Land in Tropical America.
CIAT; Planaltina: Embrapa-CPAC, 1985. 3. vols.
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Figura 2-2. Mapa do nordeste de Mato Grosso indicando a localizacdo do acampamento base do
grupo expediciondrio e o curso da estrada de Aragarcas a Fazenda Suid Missu e Sao Félix, rota
usada nos estudos realizados na Expedicio Xavantina-Cachimbo, hoje conhecido como
“Complexo Xavantina”. Fonte: Ratter ef al., 1973:451.

Dos estudos botanicos resultaram publicacdes sobre a vegetagdo de Cerrado; anélises de
comunidades de plantas; e, especialmente a descricdo, pela primeira vez, dos diferentes tipos de
cerraddes e vdrias observacgoes inéditas sobre os tipos de vegetacdo (Nogueira, 2000).

Além dos estudos botanicos, foram realizados levantamentos sobre a qualidade do solo,
estudos zooldgicos sobre cupins, aves, besouros, marimbondos, dentre outros (Nogueira, 2000).
Os primeiros registros sobre a mastofauna da regido de Nova Xavantina derivam da época da

expedicao (Pine et al., 1970).
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ApdOs o convite para participar da Expedi¢cdo Xavantina-Cachimbo, James Alexander
Ratter, que trabalhava com citotaxonomia de varios grupos de plantas no Royal Botanic Gardens
de Edimburgo, na Escécia (1960), mudou sua linha de pesquisa para levantamento, ecologia e
biogeografia de vegetacdo tropical (Nogueira, 2000). Foi pioneiro nos estudos ecoldgicos de
vegetacdo do Cerrado e publicou um total de 85 trabalhos cientificos, dos quais metade foi
resultado de suas passagens pelo Brasil (Castro, 2005), principalmente, embasados no
conhecimento da vegetacdo e do bioma e da experiéncia de campo obtida durante os estudos do

“Complexo Xavantina” (Figura 2-3).

Complexo Xavantina

Canarana

Figura 2-3. Mapa do Estado de Mato Grosso com destaque ao “Complexo Xavantina”, conforme
Cochrane et al, 1985. Fonte: Felfilli et al, 2002 (com adaptacdes).

Ratter, hoje considerado por especialistas da drea como um dos maiores conhecedores do
Bioma Cerrado, passou, apds a expedi¢do, a colaborar com vdrias universidades brasileiras,
dentre elas, com a UnB. Foi o responsavel por contaminar muitos pesquisadores e estudantes com
a paixao pelo Cerrado (Castro, 2005).

Os trabalhos botanicos que se seguiram a expedi¢cdo, no Bioma Cerrado, referenciaram
Ratter e seus estudos e desencadearam, na década de 1980, um novo periodo de estudos da flora
regional na drea, com a implantacdo do Campus Avancado da Universidade de Brasilia em Nova
Xavantina (Felfili et al., 1998).

A partir de 1992, com a fundagdo do, entdo, Nucleo de Ensino Superior de Nova

Xavantina, pertencente ao Centro de Ensino Superior de Mato Grosso, atual UNEMAT,
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reacenderam-se as possibilidades de desenvolvimento de pesquisa cientifica na regido, devido a
reunido, em Nova Xavantina, de um pequeno grupo de professores que, interessados na produgdo
de conhecimento e possuidores de experi€ncia basica com a pesquisa bioldgica, iniciaram seus

primeiros estudos.

2.1.2. Nova Xavantina e a Pesquisa Bioldgica

Com aproximadamente 18.000 habitantes (IBGE, 2006), Nova Xavantina é um pequeno
municipio do leste mato-grossense fundado em 1945 pela expedi¢ao Roncador-Xingu, durante o
governo de Getilio Vargas. Tem acesso privilegiado, quando comparado as demais localidades
mato-grossenses, distando 630Km da capital, Cuiabd, 550km de Goiania e 750Km de Brasilia.
Possui a agropecudria como principal base econdmica.

Destaca-se culturalmente pela promog¢do de eventos, como mostras artisticas, concursos
de teatro e dancga, saraus, etc. Tem algumas caracteristicas peculiares, especialmente, por
pertencer a uma grande regiao considerada mistica, repleta de lendas. Possui um Templo da
Sociedade Brasileira de Eubiose, uma escola esotérica que trouxe para o municipio, a partir dos
anos 1970, a maioria das pessoas com curso superior que passou a fazer parte, principalmente, do
quadro publico administrativo e escolar municipal.

Algumas dessas pessoas, juntamente com o prefeito municipal do inicio dos anos 1990 e
demais agentes interessados, idealizaram o Campus Universitario de Nova Xavantina, criado em
setembro de 1991, com a implantacdo do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas.

Instalado nas antigas dependéncias da Forca Aérea Brasileira - FAB, numa éarea de
aproximadamente 500ha, com razodvel infra-estrutura, iniciaram-se em abril de 1992 as aulas da
primeira turma de Ciéncias Bioldgicas. A equipe docente era composta por professores
graduados, contratados pela institui¢do para o oferecimento das primeiras seis disciplinas.

A drea do Campus, conhecida hoje como Reserva Biologica Mdario Viana — Parque
Municipal do Bacaba, uma unidade de conservacao de um trecho natural de Cerrado, apresentou-
se, desde o inicio, como uma possibilidade de desenvolvimento pratico de disciplinas da
graduacdo e atividades de pesquisa de campo. A localizagdo do Campus nessa drea natural
propiciou o desenvolvimento de pesquisas bioldgicas de baixo custo, o que tornou possivel a

implementacdo dos primeiros projetos.
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O quadro inicial de pesquisadores era composto por dois Engenheiros Florestais, uma
Bidloga com interesses na disciplina de Botanica, um Engenheiro Quimico, estudando solos; e,
um Fisico e uma Matematica, interessados na area de estatistica.

No comecgo, conforme relatou a coordenadora do primeiro projeto,

“tudo era improvisado, desde uma ficha para coleta de dados no campo a
demarcacdo da drea de estudo (...). Em relacdo a bibliografia, era um caos,
em viagens a Brasilia, passava-se horas em bibliotecas separando
manualmente os artigos da drea, os quais eram fotocopiados e trazidos para
leitura”.

“A gente tinha um programa para processar nossos dados de campo que
ninguém sabia mexer, ndo tinha um manual (...) e a cada dia a gente aprendia
a resolver uma situagdo (...). Coletavamos os dados em campo e quando
surgia uma duvida ndo tinha com quem trocar uma idéia (...). O contato (com
outros pesquisadores), era via carta e muitas vezes a resposta demorava meses
para chegar”.

O primeiro projeto foi fomentado pela préopria universidade, em um programa criado pelo
Reitor da época, Maldonado. Iniciava-se, naquele momento, a politica da universidade de
estimulo aos projetos de pesquisa, que incentivava, além da formacao de equipes de pesquisa, a

producdo cientifica e a qualificagdo do corpo docente.

“..se pagava créditos adicionais ao professor que estivesse associado ao
projeto (...) Se vocé publicasse, vocé recebia um valor adicional, se vocé
mandasse um trabalho para congresso, vocé recebia um valor adicional que
ajudava a estimular a pesquisa”, comentou um pesquisadores da Zoologia.

Foi, segundo um dos pesquisadores, “o primeiro projeto da UNEMAT que teve comego,
meio e fim” e resultou na publicacdo de alguns resumos em congressos, na participacao de alunos
em eventos cientificos e alguns anos depois, na publicacdo do primeiro artigo cientifico,
intitulado “Fitossociologia de uma drea de cerrado de encosta em Nova Xavantina, Mato Grosso”
e publicado no Boletim do Herbario Ezechias Paulo Heringer, de Brasilia-DF, em 1998.

Em 1994, incorporou-se ao grupo de Nova Xavantina uma Bi6loga, mestre e doutoranda
em Entomologia (pela UFPR), atraida pela possibilidade de desenvolver pesquisa, devido a area
em que se instala o Campus — a Reserva Biologica — e pela existéncia do pequeno grupo

emergente que ja realizava pesquisa na regiao.
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“Chegamos aqui ndo tinha um espaco destinado para a pesquisa, ndo tinha
nenhum lugar, o pessoal se reunia na sala dos professores. Logo a gente
localizou uma sala no aeroporto, (...) conseguimos que colocassem quatro
mesas ld e ali a gente comecou a atender os alunos e a elaborar os projetos”,
foi a descri¢ao que nos fez a Entomdloga, em entrevista.

Seu primeiro projeto, “Levantamento de Homoptera Alados em Quatro Ambientes, em
Nova Xavantina — MT”, foi fomentado pela prépria instituicdo, que concedeu a pesquisadora
duas bolsas de iniciacdo cientifica e uma bolsa técnica, além de escassos recursos para a
aquisicdo de materiais bdsicos. A estrutura da colecdo e o ambiente para o preparo de material
provindo do campo somente foi possivel com a captacdo de recursos externos via Finep

(Financiadora de Estudos e Projetos), em 1996.

“Foi possivel comprar um ar condicionado, mesa um armdrio, coisas assim
bem bdsicas, e orcamos uma lupa. Essa lupa a gente nunca conseguiu obter
porque a universidade estava tdo despreparada para a pesquisa, que ndo
conseguiu fazer a tomada de preco”, comentou a Entomdloga, em entrevista.

Mesmo diante de dificuldades na implementacdo da pesquisa devido a escassez de
financiamentos estaduais e a escassa experiéncia dos pesquisadores na captacdo de recursos
nacionais, elementos cientificos importantes foram, aos poucos, se incorporando a instituicao,
gerando uma cultura inicial de pesquisa.

Resultaram dessa época, a implantacdo das colecdes cientificas e ambientes internos de
pesquisal25 (AIPs). As colecdes foram organizadas em espacos reservados ao depdsito dos
espécimes coletados, na forma cole¢des de referéncia (museus e herbdrio), e os AIPs foram
destinados a execug¢ao das tarefas resultantes das atividades de campo, como fixagao, taxidermia,
biometria, herborizacdo, andlises bidticas e abidticas, etc.

A implantacio das colecoes e dos AIPs esteve diretamente relacionada aos
financiamentos a projetos de pesquisa, os quais subsidiaram a aquisicdo dos elementos bésicos

para sua estruturagdo, em sua maioria, moveis e utensilios basicos, necessarios as coletas de

campo e ao preparo e cuidados com as colecdes.

» Usou-se o termo Ambientes Internos de Pesquisa (AIPs) para diferencid-los do termo “Laboratério”. Em

Nova Xavantina ndo existe pesquisa bioldgica de laboratério, apenas de campo e de fronteira, nos quais usam-se
como ambientes para o desenvolvimento dos estudos, apenas o campo, as cole¢des e os AIPs, aqui considerados.
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A primeira colegado cientifica foi implementada em 1996 com recursos da UNEMAT, na
area de Entomologia. O ambiente da colec¢do foi estruturado a partir de uma antiga residéncia dos
servidores da Forca Aérea, onde se organizou um local préprio para a fixacdo, preservacio e
taxonomia de insetos coletados em campo e outro, para depdsito de uma colecdo de insetos
regionais.

A chegada de mais dois bidlogos incrementou a pesquisa local. Sendo, um zodlogo
atuante na pesquisa da mastofauna regional, cujos trabalhos ja eram reconhecidos nacionalmente
através do guia de campo publicado pela editora da UnB, denominado “Rastros de Mamiferos
Silvestres Brasileiros: Um Guia de Campo” (1991), e uma pesquisadora da drea de Genética de
peixes, provinda do Campus de Alta Floresta. O primeiro, iniciou um projeto de pesquisa na area
da Mastozoologia, denominado “Levantamento de mamiferos da Reserva Bacaba”, financiado
pela UNEMAT, o qual forneceu os recursos basicos para a estruturagdo da colecdo de mamiferos
do Cerrado.

Essa primeira etapa de aprovacdo de projetos, implementacdo de colecdes e AIPs foi
marcada por iniciativas individuais, executadas com pequenos projetos que inventariavam areas
circunvizinhas ao Campus da UNEMAT, tinham baixo dispéndio financeiro e fortaleciam as
atividades de ensino na graduacao.

A UNEMAT havia lancado em 1994 um amplo programa de qualificagdo institucional em
nivel de mestrado e doutorado. O corpo docente, composto por profissionais essencialmente de
Mato Grosso, foi estimulado a capacitac@o através de um programa de afastamento remunerado
para os cursos de Mestrado. Iniciou-se, naquele momento, o primeiro ciclo de afastamentos
(1996-1997), tendo a UnB como a institui¢do que mais acolheu pesquisadores em capacitagao.

Em 1996, o grupo de pesquisadores iniciou a discussdo sobre as metas cientificas do
Departamento de Biologia. Assessorado por pesquisadores de institui¢cdes federais como
Warwick Stevam Kerr, pesquisador na linha de Genética de plantas e abelhas, da Universidade
Federal de Uberlandia, foi produzido o primeiro plano de expansado cientifica do Campus, cujo
objetivo era dar mais suporte a pesquisa cientifica no interior de Mato Grosso.

Apbs 1997, o grupo conseguiu atrair a atencdo para a regido através da organizagdo do
evento “Expedicdo Xavantina-Cachimbo - 30 Anos Depois”, reunindo seis integrantes do grupo
de pesquisadores britanicos da primeira versdo expediciondria, além de estrangeiros importantes

como William Donald Hamilton, da universidade de Oxford, considerado um dos maiores
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evolucionistas da atualidade, bem como alguns cientistas brasileiros de renome internacional
como o zo6logo Paulo Emilio Vanzolini, da Universidade de Sao Paulo (USP).

O Campus de Nova Xavantina convidou James Ratter para a reedicdo da Expedicao e a
participacao em um workshop com o objetivo de discutir e de avaliar a problemética ambiental na
regido e propor medidas que visassem a sua solugdo (Nogueira, 2000). O evento contribuiu para o
esboco das estratégias de pesquisa em Biologia no Campus, fortaleceu os interesses em estudos
ambientais, especialmente ecoldgicos e ainda, injetou animo para que a equipe ali formada se
envolvesse na busca de financiamentos maiores para o desenvolvimento de seus projetos. Além
disso, chamou a atencdo da sociedade regional para a importancia do Cerrado e de sua
conservacao.

Ratter, que havia coordenado a investigacdo floristica durante a Expedi¢do, foi
homenageado durante o evento, com a inaugura¢ao do Herbario do Campus, que leva seu nome.

Até o ano de 1997, o grupo de Nova Xavantina empenhou-se em sustentar a pesquisa,
mas a universidade teve longos periodos sem concursos publicos e pela instabilidade da
composi¢do de seu corpo docente, seu quadro foi continuamente alterado e dificultou o
desenvolvimento da pesquisa.

Apds 1994, a instituicdo s6 ofereceu novas vagas para concurso em 1997 e em 1998
ocorreu o ingresso de quatro novos pesquisadores em Nova Xavantina e ampliou a drea de
pesquisa em Zoologia, abrangendo as linhas de Ictiologia, Limnologia e também a drea de
Ciéncias Ambientais voltada para andlise e gestdo ambiental. Houve também a incorporagdo de
novos elementos a Botanica e a Mastozoologia, inclusive com a ampliagdo da colecdo vegetal do
Herbario, que passou a servir como cole¢@o de referéncia cientifica regional.

Ingressaram, nesta época, um Bidlogo, mestre em Ecologia e Conservacdo da
Biodiversidade (UFMT) e doutorando em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar), atuante na
pesquisa ictiolégica e limnoldgica; uma Bidloga, mestre em Ecologia (UnB), pesquisadora de
mamiferos; um Gedlogo, mestre em Geociéncias (UNICAMP), atuando no diagndstico e andlise
ambiental de bacias hidrograficas; e, ainda, uma Engenheira Agronoma, mestre e doutoranda em
Biologia Vegetal (UNICAMP), desenvolvendo pesquisas fitossocioldgicas.

Em 1998, com o langcamento do primeiro edital de fomento da FAPEMAT, foi possivel

aprovacdo para o projeto “Estrutura, composi¢do floristica e aspectos da dindmica de uma
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floresta de galeria em Nova Xavantina-MT” (1998-1999) com o qual captou-se recursos para a
estruturagdo fisica do herbario.

O Herbédrio “James Alexander Ratter” (Herbario NX), primeiro da Universidade,
apresentava, desde seu inicio, apesar da situacdo precdria, salas de preparacdo e secagem de
material botanico, salas de estudos e um ambiente proprio para depdsito do material herborizado
(colecdo botanica). Foi equipado com auxilio financeiro externo obtido com projetos cientificos,
principalmente da FAPEMAT, em 1998. E, apesar de ter homenageado Ratter e té-lo como
referéncia tanto na pesquisa bioldgica como na identifica¢cdo de material botanico, ndo recebeu
material algum das 8 mil exsicatas preparadas durante a Expedi¢cdo Xavantina-Cachimbo, as
quais foram enviadas para a Gra-Bretanha e duplicatas foram depositadas no herbdrio da UnB
(Nogueira, 2000).

Foi também a partir de 1998, com um maior suporte de recursos por parte do Estado,
especialmente via FAPEMAT e UNEMAT, que a infra-estrutura geral do Campus sofreu intensas
melhorias em diversos setores, suprimindo-se deficiéncias até aquele momento bastante
restritivas. Laboratdrios de ensino foram construidos e equipados, propiciando mais qualidade as
aulas praticas no ensino da Biologia e auxiliando no desenvolvimento da pesquisa.

Em 1999 foi instalada a colecao de Ictiologia e o AIP (Ambiente Interno de Pesquisa) de
estudos ecoldgicos de peixes e limnoldgicos, cuja colecdo de peixes regionais passou a integrar
um dos maiores acervos do Centro-Oeste. O ambiente destinado as colecdes, inicialmente
improvisado, ganhou infra-estrutura prépria para o trabalho biométrico, taxondmico e dep6sito da
colecdo de peixes coletados em campo.

Neste AIP, denominado LILUNX (Laboratério de Ictiologia e Limnologia de Nova
Xavantina), iniciaram-se estudos ecoldgicos das espécies da ictiologia regional, principalmente
em dieta alimentar, além de estudos limnolégicos. O projeto que forneceu os primeiros recursos
para os estudos e a implementacao dos ambientes de pesquisa foi intitulado “Ecologia de peixes e
condi¢Oes limnoldgicas em dois lagos da Planicie do Bananal - MT”, financiado pela
FAPEMAT, em 1998.

Ainda em 1999 foi implementado o laboratério de Geomonitoramento Ambiental,
designado como NANA — “Nucleo de Andlise Ambiental”, objetivando desenvolver atividades
de cartografia voltadas ao monitoramento ambiental, principalmente relacionados a qualidade da

dgua em bacias hidrograficas. Com financiamento da FAPEMAT obtido através do projeto
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“Diagnéstico e anélise ambiental da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Antértico, Nova Xavantina —
MT”, o laboratério dispds de infra-estrutura, bibliografia e estrutura de informatica com
modernos equipamentos e sistemas operacionais.

Outro projeto aprovado no primeiro edital da FAPEMAT foi “Educacdo Ambiental com
énfase na recomposi¢do do paisagismo urbano com espécies do Cerrado em Nova Xavantina —
MT”, que levou a implementa¢do de um viveiro de mudas nativas, no Campus, usado em praticas
de educacao ambiental com alunos das escolas publicas do municipio.

O AIP de Mastozoologia recebeu uma infra-estrutura propria e a cole¢do sofreu
ampliacdo e modernizagdo com o inicio do projeto “Levantamento de mamiferos atropelados na
BR 158, Mato Grosso” (1998-1999), financiado pela UNEMAT. Os mamiferos atropelados
coletados durante a execucdo do projeto serviram de instrumento para o treinamento da equipe
em taxidermia e montagem de esqueletos e incrementaram a cole¢do, a qual, mais tarde, foi
incorporada uma cole¢do da herpetofalunal26 regional.

A partir de 1999 o Campus de Nova Xavantina passou a captar continuamente recursos da
FAPEMAT para a produgdo de conhecimento, tanto através de inventdrios - Biologia de campo -
como de estudos ecoldgicos e conservacionistas - Biologia de fronteira. E iniciou também nesse
periodo a captacdo de recursos de agéncias nacionais que, apesar de restrita a alguns poucos

editais, modificou a organiza¢do do grupo.

“No CNPgq, a gente ainda ndo tinha cacife para concorrer a editais universais
por questdo de curriculo e tempo de doutor. Mas o CNPq tinha um programa
para estimular projetos da drea da Amazonia Legal (...), optamos por estudar
uma drea dentro do Pantanal Morzfes—Amguaia2 e conseguimos a aprovagcdo
do projeto”, comentou a Entomdloga, em entrevista.

N

O Pantanal Mortes-Araguaia foi a primeira drea destinada a execucdo de um projeto
interdisciplinar. De 1999 a 2001 o grupo de pesquisa®® foi formado pelas equipes de
Entomologia, Botanica, Zoologia, Ecologia e Andlise Ambiental, que executaram sub-projetos
em suas dreas especificas. Apesar das dificuldades e com intensas negociacdes com o CNPq,

N

devido a escassez do orcamento aprovado, o projeto propiciou uma das aquisi¢des mais

26
27

Colegdo de répteis e anfibios.

Através do projeto “Estudo Preliminar do Ecossistema Pantanal Mortes-Araguaia” (CNPg-Plano Norte de
P6s-Graduacao-PNOPG) (2001-2003).

2 Registrado no CNPq em 2003 e intitulado “Anélise da Biodiversidade em Ecossistemas Matogrossenses”.
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importantes para a pratica dos estudos bioldgicos, um veiculo Toyota Bandeirante de uso

exclusivo para pesquisa, intensamente almejado pelas equipes.

“...conseguimos 9.000,00 reais a mais e compramos a Toyota que até hoje é o
veiculo para pesquisa do Campus, isso foi um grande avango e ficamos muito
felizes naquele momento com o auxilio do CNPgq”, comentou a pesquisadora
da Entomologia, em sua entrevista.

Apds este primeiro projeto interdisciplinar, outros quatro projetos maiores foram
aprovados, dois pelo CNPq (através do Fundo Setorial de Recursos Hidricos - CTHidro”), um
pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal - MMA (através
do Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade Bioldgica Brasileira -
PROBIO™) ¢ um pela FAPEMAT’!, em ambos foram priorizados a estruturacdo das colegdes e
dos AIPs. Ainda com auxilio do PROBIO foi construido um barco com capacidade para 30
passageiros, usado nas viagens para a pesquisa e em aulas de campo.

Com recursos da UNEMAT, FAPEMAT e CNPq/EMBRAPA32 foi instalado o AIP de
“Andlise Fisico-quimica de Aguas”, voltado ao estudo de micro-bacias hidrogréficas,
especialmente na caracterizacdo da qualidade da 4dgua de corpos naturais, associando estudos
ecoldgicos a parametros hidrolégicos.

Com a inclusdo da pesquisa qualitativa nos estudos de microbacias, na drea de Gestao
Ambiental, foi incorporada aos estudos hidroldgicos e entomolégicos a pesquisa alntropolégical33
produzindo conhecimento através de investigacdes da relacio homem-ambiente e do
etnoconhecimento nas ciéncias bioldgicas.

Em 2007, com a aprovacdo de novos projetos e a implantacdo do Departamento de
Agronomia no Campus de Nova Xavantina foi implementado o AIP de “Andlise Fisico-quimica
de Solos”, usado na caracterizag@o dos solos do Cerrado e estudos de ciclagem de nutrientes, base

das atividades do projeto “Tecnologia de bases ecoldgicas para a recomposi¢ao, uso sustentivel

» Através do projeto “Andlise da conservacdo de Micro Bacias Hidrograficas do Rio pindaiba: Uma visdo

multidisciplinar” e Através do projeto “Uso de indicadores ambientais na gestdo de Recursos Hidricos da Bacia
hidrogréfica do Rio das Mortes” (CNPQ/PNOPG) (2001-2004)
30 Através do projeto “Inventdrio Zoobotinico do Rio das Mortes — MT” (PROBIO/MMA) (2003-2004).
Através do projeto “Inventdrio da entomofauna aquatica em 4areas de pecudria e agricultura da Bacia do Rio
Pindaiba, Mato Grosso, com énfase no gradiente longitudinal e na qualidade de dgua” (FAPEMAT) (2004-2005).
32 Através do projeto “Recuperacdo de dreas de preservagdo permanente (APP) e promogdo de boas priticas
agropecuarlas na Bacia do Rio Xingu Estratégia de apoio a campanha Y Ikatu Xingd” (2007-2009).

Desenvolvida pela pesquisadora mestre (1997 — 1999) e doutora (2000 — 2004) em Antropologia pela UnB.

31

48



de florestas de galeria e protecdo de recursos hidricos” (2007-2008). Além disso, deu-se
continuidade das pesquisas realizadas no AIP de Mastofauna, com o projeto “Selecdo de areas
prioritarias para a conservacdo do Cerrado” (2006-2007). A lista completa de projetos
desenvolvidos pelos pesquisadores de Nova Xavantina e seu respectivo periodo e institui¢des de
fomento encontra-se no anexo III.

Entre 1994 e 2001, o Campus de Nova Xavantina ofereceu o curso de pés-graduagdo lato
sensu em Ecologia do Cerrado para trés turmas. O curso foi um complemento oferecido aos ex-
alunos de Biologia e objetivou prepard-los para programas stricto sensu em outras instituicoes.
Além disso, desde cedo ja fortaleceu a area de Ecologia no Campus através da orientacdo de
trabalhos académicos nesta disciplina.

Em 2002 a UNEMAT havia aprovado um novo Plano de Cargos, Carreira e Saldrios
(PCCS) para os professores da institui¢do, alterando substancialmente a estrutura da carreira dos
pesquisadores. Os créditos adicionais que eram recebidos em virtude de atividades extras ao
ensino foram substituidos por direito a Dedicacao Exclusiva (DE), desde que o pesquisador, ou
seu grupo, aprovasse um projeto de pesquisa e captasse recursos. Outro fator importante do novo
PCCS € que os saldrios tiveram aumentos considerdveis, o que passou a atrair professores e
pesquisadores de outras regides para o estado.

Em 2006 a UNEMAT realizou novo concurso para preencher o quadro docente e outros
pesquisadores somaram-se ao grupo do Campus de Nova Xavantina. Dentre os estes, foram
efetivados dois BiGlogos mestres na disciplina de Botanica®, que ja faziam parte do grupo, e
ingressou mais um Botanico, doutor em Ecologia nas linhas de pesquisa vegetaisSS. Ambos
passaram a atuar no Herbdrio em estudos botanicos e ecoldgicos de fanerégamas e criptégamas,
fortalecendo as linhas de pesquisa em Botanica.

Com espaco fisico adequado ao desenvolvimento da pesquisa, equipes preparadas para a
sua execuc¢do e capacidade maior de captacdo de recursos, os projetos de pesquisa desenvolvidos

geraram novas publicacdes e descri¢cdes de espécies novas’. Contudo, o desenvolvimento de

34 Um deles, mestre em Boténica pela UnB (2000 — 2002) e o outro, mestre em Biologia (2001 — 2002) pela

Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) e doutorando em Botanica (2005-2009) pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

; Mestre (1999 — 2000) e doutor (2001 — 2005) em Ecologia pela UnB.

Encontrar uma espécie nova é um achado importante para um pesquisador em Biologia, pois com sua
descricao, o pesquisador “ganha créditos” junto a comunidade cientifica. Importante esclarecer que raramente quem
encontra a espécie nova a descreve ou lhe dd o nome, o que € feito, na maioria das vezes, pelo especialista, a quem o
espécime € enviado apds coleta.
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pesquisa ocorreu, essencialmente, em dreas voltadas para o campo e em atividades de fronteira.
Projetos que necessitavam de laboratérios especificos ndo conseguiram se estabelecer. Exemplos
sdo as tentativas sem éxito da pesquisadora na disciplina de genética, ainda em 1996.

Esta Bidloga, que ja fazia parte do quadro da UNEMAT desde 1994 e conduzia estudos
morfo-genéticos de peixes no Campus de Alta Floresta, tentou, apds a remocdo para Nova
Xavantina, associar sua experiéncia com estudos de peixes a outros seres vivos. Contudo, naquele
momento, os pesquisadores da instituicdo ainda ndo contavam com o fomento da FAPEMAT,
fundacdo que iniciou a distribui¢do de recursos para a pesquisa somente em 1998, e os escassos
recursos da UNEMAT destinados a pesquisa eram insuficientes para a aquisicdo dos
equipamentos, como um microscopio Optico de boa qualidade, necessdrios a execucdo das
pesquisas. Além disso, em 1998 quando os recursos se tornaram possiveis, a pesquisadora ja
havia desistido das tentativas e pedido remocdo para a sede em Caiceres, afastando-se, em
seguida, para o doutorado na Espanha.

Ap0s o tltimo concurso passaram, também, a fazer parte do quadro docente, trés bidlogas
doutoras qualificadas em dreas de pesquisa laboratorial, nas areas de Biologia Molecular e
Genética, das quais somente uma delas tem conseguido desenvolver pesquisa, devido a uma
parceria com a UnB e ao uso dos laboratdrios daquela instituicdo. As demais, apesar de também
possuirem o titulo de doutoras, continuam somente com atividades de ensino.

Estas pesquisas, desenvolvidas junto a UnB, voltam-se a Biologia Celular, especialmente
em estudos de fungos, com énfase no desenvolvimento de PCR*’ multiplo para o diagndstico
molecular de fungos produtores de micotoxinas e, ainda, no seqiienciamento do genoma
estrutural e/ou funcional de espécies fungicas causadoras de doengas humanas. Suas linhas de
pesquisa absorvem alta tecnologia em equipamentos experimentais e neste sentido estdo longe de
poderem ser desenvolvidas no Campus de Nova Xavantina.

As demais pesquisadoras das linhas da Genética s@o recém doutoras e, apesar das
tentativas, ainda ndo conseguiram captar recursos para a implementacio de instrumentais bdsicos
para inicio das pesquisas de laboratorio.

Com a implementa¢do do programa de mestrado em Biologia e Conservacao, em 2007,
novas conquistas somaram-se as anteriores, inclusive com a aprovacdo de um projeto pela

CAPES (Pr6-Equipamentos) que visa a instrumentalizacdo dos AIPs e laboratdrios de ensino e

7 Polymerase Chain Reaction, um método de amplificacao de DNA.
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pesquisa em prol da pesquisa académica e cientifica. Com essa nova estrutura, o grupo de Nova
Xavantina espera obter meios de iniciar a pesquisa bioldgica laboratorial.

Em suma, os recursos destinados para a pesquisa, pela UNEMAT e pela FAPEMAT,
desenharam o quadro cientifico que se percebe atualmente em Nova Xavantina. Os incentivos
voltados, inicialmente, as praticas da biologia de campo permitiram os estudos bioldgicos com
énfase em inventdrios, possibilitaram o desenvolvimento de pesquisa de baixo custo e
desencadearam um ciclo de aprovacdo e execucdo de projetos, de implantacdo de AIPs e
colecdes, de iniciacdo cientifica e de publicacdes de estudos cientificos, que firmaram a culturas
iniciais da pesquisa bioldgica local.

Na FAPEMAT, segundo afirma seu diretor, Antdonio Carlos Camacho (2005)3 8, a
demanda por recursos estd relativamente distribuida dentro daquilo que é a universidade no
estado do Mato Grosso. Segundo o diretor, lugares do pais onde h4 instituicdes mais antigas, com
mais tradi¢do e que oferecem mais cursos universitarios, podem ter uma gama mais variada de
pesquisa. Diferente do que ocorre no Estado de Mato Grosso que tem demandado um maior
percentual de recursos as linhas de pesquisa em Agronegdcio, Saide Publica e Biologia, esta
ultima enfatizando, primariamente, as pesquisas de campo e de fronteira.

Além disso, grande parte dos pesquisadores de Nova Xavantina foi se especializando,
através de cursos de pds-graduacdo, apds seu ingresso na UNEMAT e assim, por conhecer o
perfil desta universidade, dos ambientes de pesquisa e dos recursos disponibilizados pelo Estado,
buscou linhas de investigacdo que se adequassem as possibilidades regionais e que tornassem
possivel a submissdo e execucdo de projetos vidveis localmente, ou seja, nas linhas da Biologia
de campo e de fronteira.

Contrariamente, a maior parte dos pesquisadores das linhas laboratoriais ingressou na
instituicdo com titulos de mestres e doutores e, por dominar um restrito espectro de
conhecimentos devido a sua intensa especializacao e serem recém formados, sentem relutancia na
aprovacdo de projetos na FAP do Estado, os quais forneceriam a base para a instalacdo de
laboratérios adequados a realizacao de suas pesquisas moleculares e genéticas.

Assim, a histéria da pesquisa bioldgica até aqui descrita nos permite perceber que dentre

os fatores que condicionaram a pesquisa local estdo as caracteristicas dos editais de oferta de

8 Em entrevista 8 www.universia.com.br, com o tema “Faps do Centro-Oeste sofrem com a falta de recursos:

Falta dinheiro e estrutura, mas Fundagdes de Amparo a Pesquisa buscam parcerias para impulsionar
desenvolvimento da agropecudria regional”, publicado em 09/02/2005.
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recursos para a pesquisa, o baixo custo de execugdo das pesquisas de campo, a presenca de uma

Reserva Bioldgica no Campus, dentre outros que apresentaremos a seguir.

2.2. Condicionantes a Realizacio da Pesquisa Bioldgica

2.2.1. A Iniciacao Cientifica e a Universidade de Origem dos Pesquisadores

Durante a graduagao, os estudantes dedicam-se ao estudo de disciplinas, numa etapa de
aproximacao com as teorias cientificas, onde a aprendizagem se dd basicamente em aulas e o seu
primeiro contato com a producdo de conhecimento pode se dar, ou através do desenvolvimento
do seu Trabalho de Conclusdo de Curso ou, desde o inicio da graduagdo, através da iniciacdo
cientifica.

Na iniciacdo cientifica, os estudantes passam a vivenciar a rotina dos trabalhos cientificos
e sdo preparados para seguirem na carreira de produtores de conhecimento, ou seja, cientistas.
Nas ciéncias bioldgicas e dreas afins, se essa iniciacdo se der nas linhas de pesquisa da Biologia
de campo, de fronteira ou de laboratdrio, o estudante terd forte inclinacdo, como pesquisador,
aquela cultura de pesquisa que optou na iniciagao.

Ap6s a graduagdo, os novos cientistas voltam a desenvolver suas atividades de pesquisa
principalmente ap6s o ingresso nos cursos de pos-graduacao stricto sensu, o que os efetiva na
carreira. Novamente a tendéncia na formagao do cientista na linha de pesquisa - campo, fronteira
ou laboratdrio - se repete na Biologia, como observamos em Nova Xavantina.

Neste sentido, um pesquisador em Biologia tem iniciativa para a realizagcdo de seu proprio
projeto apds vivenciar a execu¢do da pesquisa, na inicia¢ao cientifica ou na pdés-graduagao, e ter
adquirido o conhecimento tacito embutido na sua pratica rotineira.

Outro fator na escolha da linha de pesquisa estd vinculada a pesquisa desenvolvida na
universidade de origem. Se desenvolvido em uma universidade que historicamente se destaca nos
estudos de laboratorio - como ocorre nas dreas da gendmica e afins, na UNICAMP, por exemplo
-, terd iniciativa para este tipo de trabalhos. Se em uma instituicdo de ensino superior que
historicamente desenvolve a pesquisa de campo e de fronteira - como ocorre nas linhas da
Botanica, Ciéncias Florestais, Biologia Animal e Ecologia na UnB — esta serd seu guia para

iniciar seus estudos.
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A pesquisadora que foi a pioneira na execucdo de projetos e na aplicacdo da pratica de
pesquisa, foi graduada pela UFMT, em Engenharia Florestal. Em sua inicia¢do cientifica
desenvolveu estudos floristicos e trabalhou com ecologia da polinizacdo, ambos em campo.

A Engenheira é discipula de Ratter e de Felfili*, esta dltima também oriunda da UFMT.
Na p6s-graduacao, investigou a estrutura, dindmica, composi¢ao floristica e etnobotanica de uma
floresta, estudos com cultura da Biologia de campo e de fronteira.

A segunda pesquisadora a desenvolver projetos em Nova Xavantina, desta vez na drea de
Entomologia, graduou-se na USP de Ribeirdo Preto—SP e foi estagidria de pesquisadores
reconhecidos. Durante a graduacao estudou pulgdes, inclusive desenvolvendo e publicando novas
metodologias de estudos reprodutivos destes insetos. Seus trabalhos voltaram-se aos estudos
laboratoriais e de campo, mas sua preparacdo como pesquisadora teve tendéncia a pesquisa de
campo. Tanto que migrou para Nova Xavantina devido a possibilidade de 1d associar seu
interesse pelo estudo de insetos com a disponibilidade de ambientes naturais.

A terceira equipe a se formar em Nova Xavantina foi coordenada por um pesquisador
atuante na pesquisa zooldgica, um Bidlogo daqueles que tem paix@o pelo ambiente natural e
pelos seres vivos, desde a infancia. O pesquisador tem um artigo publicado antes mesmo de
ingressar na universidade. Na graduacdo, na UFMT, trabalhou com mamiferos de grande porte,
através de inventdarios e estudos ecoldgicos e, trés anos apds o término do curso publicou um guia
de campo de rastros de mamiferos silvestres (1991), pela UnB.

Sem vinculo com grandes pesquisadores, durante dez anos esse bidlogo perseguiu e
estudou a raposa-do-campo e no seu doutorado na UnB, complementou este trabalho descrevendo
e discutindo a histéria natural, o comportamento e a conservacao deste animal. Durante sua
inconstante permanéncia no grupo de Nova Xavantina se empenhou em colocar em prética a
Biologia de campo e a incentivar os alunos nessa cultura de pesquisa.

Desde o inicio, portanto, os pesquisadores do Campus de Nova Xavantina executam seus
trabalhos conforme as linhas de pesquisa das suas universidades de origem. E, como essas
pessoas foram iniciadas em praticas de campo e de fronteira, como inventdrios e estudos

ecoldgicos, estas foram as tendéncias da pesquisa local.

3 A pesquisadora Jeanine Maria Felfili Fagg é professora Titular da Universidade de Brasilia, diretora do

Centro de Referéncia em Conservagio da Natureza e Recuperacio de Areas Degradadas da UnB. E referéncia na
pesquisa biolégica de Recursos Florestais e Engenharia Florestal, com énfase em Ecologia e Manejo Florestal no
Bioma Cerrado (Lattes/CNPq, 2007).
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Dos pesquisadores que hoje atuam na pesquisa, 47% obtiveram seus titulos de pOs-
graduacdo na UnB e a maioria destes, nos programas em Ecologia e Botanica (Tabela 2-1). A
forte ligacdo com esta instituicdo deve-se, especialmente, a proximidade geogréfica, ao Bioma
em estudo e, as contribuicdes de Ratter, tanto na pesquisa botanica e ecoldgica em Nova
Xavantina como na UnB.

Diferentemente do que aconteceu com outros departamentos de Biologia da UNEMAT,
como em Alta Floresta - em um Campus localizado na regido norte do Estrado no Bioma
Amazonico -, onde a maioria dos professores que foi selecionada pela instituicdo, ndo passou
pela iniciacdo cientifica durante a graduacdo e, em sua maioria, obtiveram seus titulos de pds-
graduacdo na Universidade Estadual Paulista (UNESP) e na UFV, em linhas de pesquisas
laboratoriais (Lattes/CNPq, 2007). Assim, a formacao do pesquisador, somadas as caracteristicas
da instituicdo de origem e o alto dispéndio na implementagcao de laboratérios, foram obstaculos
para esses grupos conseguissem atuar e dificultaram o desenvolvimento da pesquisa, que
continua em estdgio embriondrio, desde 1992, quando da criacdo do departamento.

A iniciacdo cientifica e a pds-graduagdo na formacdo do pesquisador sdao, conforme se
nota neste estudo, um fator importante para que a pesquisa se torne realidade no interior de Mato
Grosso. Em Nova xavantina, foi o que delineou as linhas de pesquisa que seriam implantadas,
combinando a experiéncia adquirida nas culturas das tribos de campo e de fronteira nas
universidades onde os pesquisadores foram iniciados, com a acanhada disponibilidade de
recursos econdmicos, disponibilizados pela UNEMAT e pela FAPEMAT, e a presenca de vastas
dreas naturais, para o estudo bioldgico, inicialmente colocado em pritica no fragmento de

Cerrado que “‘se via pela janela”.

2.2.2. A UNEMAT e a Selecao dos Pesquisadores em Biologia

A pré-determinacdo da linha de pesquisa na carreira do pesquisador faz com que este
escolha um ambiente de trabalho que lhe ofereca os requisitos bdsicos para dar inicio as suas
atividades. Neste sentido, a escolha para atuar no Campus de Nova Xavantina foi conveniente,
pois a presenga de uma Reserva Bioldgica e a prépria histéria da pesquisa propiciaram o avango

nas linhas da Biologia de campo e de fronteira.
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TABELA 2-1 — Pesquisadores que atuam na investigac¢do bioldgica no Campus de Nova Xavantina, seus respectivos titulos, origem e ano de

obtencao.
Titulo Pesquisador Origem* Doutorado Ano de Mestrado Ano de
obtencio Obtencao
Dr. Bidlogo UFSCar Ecologia e Recursos Naturais 2000 Ecologia e Conservacao da 1995
Biodiversidade
Dr. Bidlogo UnB Ecologia 2005 Ecologia 2000
Dr. Bidloga UFPR Ciéncias Bioldgicas 1998 Ciéncias Bioldgicas 1989
(Entomologia) (Entomologia)
Dr. Bidloga UnB Biologia Molecular 2003 Genética e Melhoramento 1998
Dr. Bidloga UFG Ciéncias Ambientais 2007 Ecologia 1996
Dr. Engenheira Florestal UnB Ecologia 2005 Botanica 1997
Dr. Engenheiro Florestal UnB Ecologia 2007 Ciéncias Florestais 2003
Dr. Psicéloga UnB Antropologia 2004 Antropologia 1999
Ms. Geodlogo UNICAMP - - Geociéncias 1996
Ms. Bidloga UnB - - Botanica 2002
Ms. Bidlogo UnB - - Ciéncias Florestais 2002
Ms. Bidlogo UNISINOS - - Biologia 2002
Ms. Bidlogo UFPR - - Ciéncias Bioldgicas 2003
Ms. Matematico UNESP - - Biofisica Molecular 2006

Esp. Bidloga - - - - -
Fonte: Curriculum Lattes, CNPq (2007).
* Universidade em que obteve o ultimo titulo. Siglas: UnB — Universidade de Brasilia; UFSCar — Universidade Federal de Sao Carlos; UFPR —

Universidade Federal do Parani; UFG — Universidade Federal de Goids; UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas; UNISINOS -
Universidade do Vale do Rio dos Sinos; UNESP — Universidade Estadual Paulista.




Contudo, a UNEMAT, como as demais universidades brasileiras, ndo seleciona
pesquisadores para atuar no seu quadro, mas sim professores que somam as duas
atividades na carreira. E neste sentido a instituicdo ndo favoreceu o Campus de Nova
Xavantina, isso porque na universidade as dreas de selecdo de concurso sdo distribuidas
de acordo com as disciplinas da graduac@o em Biologia e nestas, a pesquisa laboratorial
tem predomindncia. Assim, os concursos acabam selecionando, em sua maioria,
pesquisadores com tendéncia a pesquisa laboratorial, como pode ser notado na tabela 2-
2, que apresenta as grandes dreas de selecdo do ultimo concurso da UNEMAT realizado
em 2006, semelhante aquelas oferecidas nos concursos anteriores.

Na tabela € apresentada também uma categorizagdo da cultura de pesquisa que o
profissional terd tendéncia a desenvolver. E notivel que as linhas de pesquisa
laboratorial, compostas pela grande drea de Biologia Geral e as demais linhas de
anatomias e fisiologias (onze vagas), sdo significativas perante aquelas de pesquisa de
campo e/ou fronteira (quatro). Isto sem considerar que as linhas de quimica, bioquimica
e fisica, que também estdo alocadas no Departamento de Biologia, na UNEMAT, ndo
constam nesta tabela. Tais disciplinas sdo tradicionalmente de pesquisa laboratorial e

podem estar envolvidas em investigacdes bioldgicas.

TABELA 2-2 — Ndmero de profissionais que compdem o corpo docente e pesquisador

dos cursos de Biologia da UNEMAT, distribuidos nas grandes areas de concurso.

Grande | Especialidade Cultura de Vagas
Area Pesquisa

Biologia | Biologia Celular e Molecular, Genética, | Laboratério 08
Geral Embriologia, MicroBiologia, Parasitologia,

Histologia e Fisiologia Animal, Biofisica,

Evolucdo e Estigio

Boténica | Botéanica Campo/Fronteira | 01
Histologia e Fisiologia Vegetal Laboratério 02

Zoologia | Anatomia Animal Laboratério 01
Zoologia Campo/Fronteira | 01

Ecologia | Ecologia de Sistemas, de Populagdes e de | Fronteira 01
Comunidades

Geologia | Geologia e Paleontologia Campo/Fronteira | 01

Fonte: UNEMAT (2007).
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Isto significa que, mesmo num contexto que propicia a selecido de pesquisadores
laboratoriais em Biologia, o Campus de Nova Xavantina conseguiu reunir,
diferentemente do que aconteceu no Departamento de Biologia de Alta Floresta,
investigadores de campo e fronteira, em sua maioria, e essas tribos tiveram meios de

desenvolver sua pesquisa.

2.2.3. A Infra-Estrutura para a Pesquisa

A infra-estrutura disponivel para a pesquisa bioldgica no Campus de Nova
Xavantina foi implementada com auxilio financeiro de institui¢des de fomento como a
FAPEMAT, o MMA e o CNPq, especialmente na aquisi¢do de moveis, equipamentos e
materiais, como também dos apetrechos usados em campo. Além destes, a Prefeitura
Municipal de Nova Xavantina, fiel parceira da institui¢do, tem certa contribuicdo pelo
auxilio financeiro nas reformas e construgdes das instalacdes de AIPs e colecdes. A
UNEMAT também repassa um percentual de sua receita aos projetos de pesquisa que,
apesar de ser baixo, mantém em dia a aquisi¢cdo de reagentes e outros materiais de
consumo como dlcool e formol, indispensdveis para a ampliacdo e conservacdo das
colecdes.

Atualmente, existem no Campus colecdes de Entomologia, Mastozoologia,
Ictiologia e o Herbario. Os AIPs destinam-se aos estudos ecoldgicos de insetos
aqudticos e terrestres, vertebrados terrestres, peixes e limnologia, biologia vegetal,
geomonitoramento ambiental, fisico-quimica de &dguas, fisico-quimica de solos e
ecologia humana (Figura 2-4). O Campus possui, ainda, trés laboratérios de ensino
(Figura 2-5). Para as etapas de campanhas de campo, as equipes organizam verdadeiros
laboratérios em campo para a execucdo das praticas da Biologia de fronteira. A figura
2-6 apresenta esse tipo de local para a experimentacdo das linhas de pesquisa em
Ictiologia e Limnologia.

A colecdo botinica “James Alexander Ratter” tem registro junto ao Index
Herbariorum™ e possui um acervo de mais de 8.000 espécimes da flora regional. Conta
com a colaboracgio de pesquisadores da UnB e do Royal Botanic Garden, conex@o que

tem James Ratter como o elo entre os seus discipulos na UnB e na UNEMAT. E o

40 (Index Herbariorum: A Global Directory of Public Herbaria and Associated Staff). Indexado
como Herbario NX.
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segundo maior herbario do Estado e em sua colecdo predominam exemplares da flora
do Cerrado mato-grossense (Figura 24 — C)

Junto a sala onde ficam armazenados os espécimes ha um AIP de preparacdo do
material de campo, denominado de “Laboratério de Biologia Vegetal”, composto por
estufas de secagem elétrica para a desidratacdo das plantas provindas do campo. E,
associados as estes dois ambientes existem ainda as salas dos pesquisadores alocados na
botanica. Nestes espacos, destinados ao atendimento a alunos, orientandos estagirios,
discutem-se os assuntos da disciplina e onde se d4 a efetiva producio cientifica, isto é,
sdo escritos os artigos a serem enviados para publicacio.

A estrutura fisica de trabalho, na Entomologia (Figura 2-4 — A), compde-se de
um ambiente de preparacdo das coletas de campo; um ambiente de deposi¢do da
“tralha” de campo; uma sala para a cole¢do, e uma sala para o pesquisador responsdvel.
Somado a prética da taxonomia sdo desenvolvidos estudos ecoldgicos e como estes se
dao, preferencialmente, em ambientes aquaticos, alguns dados sdo fornecidos através de
andlises fisico-quimicas de dgua, com andlises realizadas no “Laboratério de Fisico-
Quimica de Aguas” (Figura 2-4 — F).

Existe ainda, no Campus, um viveiro estruturado para a pesquisa e producdo de
mudas de espécies nativas do Cerrado e, além deste, um Nicleo de Educacdo Ambiental
(NEA) que atua em trabalhos educativos em parceira com escolas locais e regionais e o0s
docentes associados participam da implementacdo da Agenda 21 Local.

Os estudos da fauna de peixes e de sua ecologia s@o desenvolvidos junto a
colecdo ictiologica e ao AIP denominado “Laboratério de Ictiologia e Limnologia”
(LILUNX) (Figura 2-4 — E). A colec¢@o possui registro no CRIA (Cadastro de Colecdes
Zoologicas do Brasil), apresenta aproximadamente 27.000 exemplares, com
predominancia de exemplares da sub-bacia do Rio das Mortes, bacia do Rio Araguaia e
das cabeceiras dos rios da bacia do Xingu.

A colecdo da mastofauna tem cerca de 1.000 espécimes da fauna regional,
conservados em vias seca € umida e estd sendo reestruturada, no AIP conhecido como
“Laboratério de Mamiferos™ (Figura 2-4 — B).

Na categoria de pesquisas interdisciplinares estdo os estudos desenvolvidos no
Nicleo de Analise Ambiental (NANA), que possui uma estrutura tecnoldgica propicia
ao geomonitoramento, andlise e gestdo ambiental. Além disso, no AIP de Ecologia
Humana e Sociedade sdo desenvolvidos estudos de Ecologia Humana, associados aos

projetos multidisciplinares.
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Além da estrutura do Campus, inserida na Reserva do Bacaba, existem ainda os
postos de pesquisa localizadas nos ambientes de pesquisa que, estruturados como
laboratérios de campo, estdo aptos a receber os pesquisadores e suas equipes e servir de
residéncia e local de preparacdo e andlise das coletas. Na regido do Xingd*', o pessoal
da Ictiologia tem esse tipo de sub-sede para a pesquisa e a equipe da Botanica possui o
mesmo no Parque Estadual do Araguaia em Barra do Gargas - MT, a 150Km de Nova
Xavantina.

Toda a infra-estrutura para a pesquisa, iniciada desde 1995, constitui o ambiente
que consideramos favordvel para a producdo de conhecimento, um dos pressupostos
considerados neste estudo para que o pesquisador possa realizar a pesquisa em Biologia.
Pela descricdo dos ambientes de pesquisa apresentada acima, fica claro que, em Nova
Xavantina, construiu-se e mantém-se uma infra-estrutura favordvel para a Biologia de
campo e de fronteira e ainda ndo se constituiu aquela necessdria para a realizacdo de

pesquisa em laboratorio.

2.2.4. As Equipes, Grupos e Linhas de Pesquisa

A Botanica foi a linha de pesquisa pioneira em Nova Xavantina. Atualmente as
equipes desta linha agregam um ndmero expressivo de estagidrios e orientandos de
graduagio e pés-graduacgdo nas linhas de Fitossociologia, Fitogeografia, Biologia Floral,
Fisiologia de Plantulas e Manejo Florestal. A Engenheira Florestal que também ¢é
curadora da cole¢do do Herbdrio tem reconhecimento nacional pelos seus estudos
botanicos e ecoldgicos de florestas monodominantes, juntamente com Felfili (UnB). Os
estudos que realiza derivam de suas investigacdes durante a pds-graduacdo e renderam-
lhe a Mencdo Honrosa da CAPES em 20006, pela tese na drea de Ecologia e Meio

Ambiente.

o Parte integrante da campanha “Y Ikatu Xingu”, um programa que retine indios, pesquisadores,

organizacdes da sociedade civil, produtores e trabalhadores rurais, assentados, movimentos sociais e
governos, no nordeste de Mato Grosso, atuando na protecdo dos direitos das terras indigenas,
viabilizacdo econdmica dos assentamentos, reducdo dos custos de recuperacdo das matas ciliares nas
propriedades rurais e implantacéo de servicos de saneamento bdsico nas cidades da regido.
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Fig. 2-4 — Alguns ambientes destinados ao depdsito de colecdes cientificas e AIPs do
Campus de Nova Xavantina: A — Entomologia; B — Mastofauna; C — Herbario; D —
Fisico-quimica de Solos; E — Ictiologia e Limnologia; F — Fisico-quimica de Aguas.

As equipes de pesquisa vinculadas ao herbario desenvolvem estudos botanicos
de campo e de fronteira com vegetais inferiores e superiores em investigacdes
taxondmicas, anato-morfoldgicas e, principalmente, ecoldgicas. Sobressaem-se 0s
estudos floristicos e fitossocioldgicos, aos quais somaram-se recentemente os estudos de

. . 42 4 . .~
ciclagem de nutrientes*?, banco e chuva de sementes®, crescimento e reparticio de

42 . . A . . .
Estudo do conjunto de processos integrados que envolvem a transferéncia de energia e nutrientes

entre as partes integrantes de um determinado ecossistema.
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biomassa de espécies nativas e fenologia®, além dos trabalhos com gestio e manejo
ambiental.

Os estudos floristicos t€ém a taxonomia como principal ferramenta de estudo,
isso porque a identificacdo dos espécimes € essencial para que se possa realizar a
descri¢do da flora de um ecossistema. No Campus de Nova Xavantina esta atividade
integra a cultura da Biologia de campo por apoiar-se nos pilares da alfa taxonomia, com
uso da morfologia e da anatomia na identificacdo sistemaética.

A pesquisa fitossocioldgica acompanha a floristica em vérios estudos, contudo,
pela suas caracteristicas ecoldgicas e pelo uso de um maior instrumental tecnoldgico,
esta linha acaba aproximando-se mais da Biologia de Fronteira. Em Nova Xavantina
tanto a floristica como a fitossociologia de faner6gamas tem James A. Ratter e Jeanine
M. Felfili da UnB, como suas principais fontes de referéncia.

A pesquisa de criptogamas, tanto floristica quanto fitossociologia,
diferentemente das demais linhas de pesquisa das equipes do herbdrio, ndo segue a
escola de Ratter. O trabalho deriva das orientagcdes de Paulo Gunter Windisch,
pesquisador reconhecido pela comunidade cientifica pelos seus estudos com
pteridofitas, que atuou na UNESP de Sio José de Rio Preto e atualmente vincula-se a
UNISINOS, no Rio Grande do Sul. Windisch desenvolveu estudos em Mato Grosso e,
além de ser referéncia, contribui com a pesquisa da pteridoflora na regido de Nova
Xavantina.

As relagdes entre biodiversidade e os principais aspectos dos ciclos
biogeoquimicos, fatores fisicos determinantes de fitofisionomias e, relagdo planta-solo,
sdao pesquisados no “Laboratério de Biologia Vegetal”, alocado junto ao Herbario. Os
trabalhos também conformam a Biologia de fronteira, com intenso uso de equipamentos
de laboratério em campo e, a0 mesmo tempo, associam-se aos estudos botanicos.

Assim como as linhas de pesquisa botanicas, a Entomologia também vem
evoluindo e agregando novos elementos a disciplina. Aos primeiros trabalhos com
inventdrios, aos poucos, somaram-se os estudos ecoldgicos e além destes, hoje, os

pesquisadores vem apostando nas linhas de Conservagdo e Gestdo Ambiental.

2 Estudo da dinamica florestal da produgdo de sementes que objetiva fornecer informagdes para a

elaboracdo de estratégias de reflorestamento e recuperagdo de dreas degradadas.

4 Estudo das modifica¢des periddicas que ocorrem ao longo do tempo de vida das drvores. Inclui
registros sobre a época, duracdo e intensidade de ocorréncia de uma ou mais fenofases das plantas:
foliacdo, floragdo e frutificagio.
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Fig. 2-5 — Laboratérios de ensino do Campus de Nova Xavantina: A — Biologia Geral;
B - Fisiologia; C — Biologia Geral; D — Microscopia.

Fig. 2-6 — Laboratério em campo das equipes de Ictiologia e Limnologia do Campus de
Nova Xavantina, usado na execu¢ao da Biologia de fronteira.
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Como referéncias para a identificacdo dos espécimes coletados em campo e nas
andlises estatisticas, a Entomologia tem, respectivamente, Frederico Falcdo Salles e
Paulo de Marco Juinior. Ambos sdo da UFV e aproximaram-se da equipe de Nova
Xavantina através dos estagiarios que sairam para a pés-graduagdo na UFV.

A iniciacdo cientifica e a pds-graduacdo sdo as principais bandeiras da
entomodloga coordenadora das equipes. “Se faz pesquisa criando gente”, diz com
veeméncia a pesquisadora. A maioria de seus estagidrios conseguiu aprovagdo em
programas de mestrado em Ecologia e Entomologia45 e, como discipulos de sua
coordenadora, deram continuidade aos estudos nas linhas de pesquisa em que foram
iniciados em Nova Xavantina, atuando em outras instituicdes e formando suas préprias
equipes de pesquisa.

Além de disseminar pesquisadores apaixonados por insetos aquéticos e terrestres
por outras institui¢des, a entomologa, chamada pelos seus estagidrios de “mae”, é o elo
de ligacdo entre as diversas equipes de pesquisa do Campus de Nova Xavantina. Com
sua forte personalidade e determinagdo, a pesquisadora tem arrebanhado as diversas
linhas de pesquisa em projetos maiores, inter e multidisciplinares. Orgulhosa comenta:
“Quaisquer diferencas pessoais que nos tenhamos sdo deixadas de lado na hora de
sentar e escrever um projeto’.

A multidisciplinaridade ¢ uma iniciativa desta Bidloga que, reunindo os estudos
ecolégicos e ambientais as dreas de humanas busca incorporar novos elementos a

pesquisa, conforme comenta:

“Como nds estamos querendo falar mais em conservagdo, estamos
incorporando formas mais sociolégicas de divisdo do trabalho. O
esforco inicial de inventdrio levou o grupo a estatistica
quantitativa, agora vocé comecga a ter uma visdo maior da regido,
estd na hora de incorporar novos elementos a pesquisa e é ai que
entra a multidisciplinaridade (...). Incluir o homem na Ecologia é
um exercicio novo, uma aprendizagem. Parece que a gente nunca
estd pronto, nunca vai conseguir ficar pronto (...), mas é preciso
sonhar alto e ir atrds”

Além das linhas de pesquisa botinicas e entomoldgicas, caracterizam a Biologia
de campo e de fronteira, os estudos zooldgicos e ecoldgicos de peixes e de mamiferos.

Nas linhas de pesquisa ictioldgicas e limnoldgicas investiga-se a fauna mato-grossense e

45 Nas instituicdes: UFPR, UFV, UFG, UFMT, INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazo6nia) e UNEMAT.
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utiliza-se da taxonomia para a identificacdo das espécies, da fisico-quimica para a
obtencdo de dados dos ambientes estudados e das andlises de conteido estomacal para
os estudos de dieta alimentar. Nestas disciplinas, Vangil Pinto da Silva da UFMT,
falecido em 1996, foi, desde o inicio, a referéncia nas praticas da pesquisa.

A Zoologia e Ecologia de mamiferos somam-se os estudos conservacionistas,
usando a fauna de tatus como um dos objetos de estudo, somado a otimizacdo
matemadtica e a modelagem ecoldgica, como instrumentos de trabalho para o estudo e a
indicacdo de dreas de interesse ecoldgico. Os estudos zooldgicos voltam-se a coleta e
identificacdo da mastofauna e, os ecoldgicos a distribuicdo, dieta e efeitos das alteragdes
antrépicas do Cerrado sobre tatus.

Além dessas linhas, h4, ainda, estudos voltados a andlise ambiental, avaliacdo de
impactos ambientais, avaliacdo de recursos hidricos e geoprocessamento. O pesquisador
coordenador dessas linhas trabalha em estudos de gestdo ambiental em assentamentos
rurais, uso de indicadores ambientais na gestdo de recursos hidricos e andlise da
estrutura da paisagem em bacia hidrografica, estudos que conformam com a cultura da
Biologia de fronteira.

Nas linhas do Programa de Mestrado em Ecologia e Conservacdo, oferecido pelo
Departamento em 2008, desenvolvem-se pesquisas em Ecologia de Sistemas e
Comunidades de Areas Umidas e em Ecologia de Sistemas e Comunidades Terrestres,
este ultimo envolvendo as relagdes socioculturais do homem com o meio ambiente. Em
ambos, as pesquisas académicas estardo vinculadas as linhas de pesquisa dos
orientadores do programa e serdo desenvolvidas na regido do “Complexo Xavantina”.

E notdvel que as linhas de pesquisa refletem aquelas nas quais os pesquisadores
foram iniciados e conformam as caracteristicas dos programas das universidades de
onde se originam. Além disso, os especialistas aos quais os pesquisadores de Nova
Xavantina se mantém vinculados e que servem de referéncia no desenvolvimento de
seus estudos tiveram os elos constituidos, ou durante sua formagdo, por terem sido

orientandos destes ou por afinidades nas linhas de estudo, construidas posteriormente.

2.2.5. Os Projetos de Pesquisa

Atualmente, os projetos ndo s@o mais desenvolvidos individualmente ou
somente entre os pesquisadores do Campus, como foi no inicio. Os trabalhos vinculam-

se, agora, a grupos de pesquisa da instituicio de pds-graduacdo de origem dos
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pesquisadores, a grupos interinstitucionais e a programas de pesquisa. Talvez por isso o
nimero de GPs registrados no CNPq até 2007, coordenados por pesquisadores do
Campus de Nova Xavantina, seja reduzido a trés*’,

Outro aspecto importante € a diferenciagdo da cultura de pesquisa no decorrer do
tempo. Na figura 2-7 € possivel notar que de 1995 a 2006 ndo foi desenvolvido nenhum
projeto de laboratdrio e que o crescimento das pesquisas na Biologia de campo e de
fronteira teve comportamento inverso.

Os primeiros projetos voltavam-se a coleta e taxonomia da flora e da fauna em
campo, os quais puderam ser desenvolvidos com poucos apetrechos e que, no inicio,
eram selecionados de acordo com a simplicidade de execugcdo. Com a evolugdo das
equipes e as aquisicdes instrumentais, os projetos foram especializando-se e novas
linhas e varidveis foram sendo incluidas, sobretudo em estudos ecolégicos. Assim, 0s
projetos baseados em inventdrios floristicos e faunisticos (Botinica e Zoologia)
decresceram e aqueles voltados aos estudos ecoldgicos aumentaram substancialmente
(Figura 2-8).

Além disso, a pesquisa em Nova Xavantina acompanhou a tendéncia dos editais
de fomento e dos trabalhos dos pesquisadores que servem de referéncia aos
coordenadores dos projetos, o que explica a inclusdo das linhas de Conservagdo e
Gestdo Ambiental, além dos estudos ecoldgicos.

A capacitag@o dos pesquisadores, o que ocorreu mais nas linhas da Ecologia e
Conservacio também € um fator preponderante. Além disso, apds o concurso de 1997,
no qual ingressaram pesquisadores mestres e doutorandos, e apds o inicio dos
financiamentos via FAPEMAT, ocorreu um incremento substancial no nimero de
projetos em execucdo, especialmente nas linhas da Ecologia, drea de estudo da maioria
dos profissionais recém-chegados.

Entretanto, apds a aprovagdo dos projetos interdisciplinares, quando vdrias
equipes de pesquisadores passaram a atuar em projetos maiores, 0 aumento do niimero
de projetos teve o ritmo reduzido. Um exemplo disso € o projeto “Estudo preliminar do
ecossistema Pantanal Mortes-Araguaia” que foi executado por seis pesquisadores e suas

equipes.

46 P . . . . . . . .
Andlise da Biodiversidade em Ecossistemas Mato-grossenses; Ecologia de Peixes e Limnologia;

e Monitoramento e Avaliagdo de Recursos Naturais.
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Fig. 2-7 — Distribui¢do do percentual de projetos de pesquisa desenvolvidos no Campus
de Nova Xavantina no periodo de 1995 a 2006. Fonte: Curriculum Lattes — CNPq

(2007).
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Fig. 2-8 - Evolucdo das linhas de pesquisa no periodo de 1995 a 2006 em Nova
Xavantina, conforme os projetos executados. Fonte: Curriculum Lattes — CNPq (2007).

O que tem reduzido também o ritmo de crescimento do nimero de projetos de
pesquisa € a substituicdo destes, nos ultimos anos, pela prestacio de servigos,
especialmente por trabalhos técnicos que visam a elaboracido de EIA/RIMAs (Estudo de
Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental).

Um dos Bidlogos do Campus argumenta que tem trabalhado com a iniciativa
privada devido a certas vantagens oferecidas por estas, como a maior liberdade na
aplicacdo dos recursos. Segundo o pesquisador “o financiamento de instituicoes
publicas jd vem com os recursos pré-destinados. Ndo hd como reverter imprevistos”.

Ele acredita que, prioritariamente, as equipes devem produzir conhecimento e, neste

sentido, ele e seus estagidrios t€m conseguido isso através da publicacdo das pesquisas
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académicas, por meio do financiamento de didrias, bolsas e projetos de Trabalhos de
Conclusio de Curso (TCCs), mestrado e doutorado, com recursos da iniciativa privada.

Esta opcdo tem sido criticada pela comunidade cientifica local, pois o
investimentos em estudos técnicos com énfase em EIA/RIMAs € entendido pelos
demais pesquisadores do Campus como uma pritica que se distancia dos objetivos
iniciais do grupo, quando se buscava recursos para a implementacdo de ambientes e
instrumentos de trabalhos que cada vez mais se adequassem a pesquisa cientifica
nacional e fossem aceitos pela comunidade cientifica. Fator que ndo estd inserido nos
recursos captados via iniciativa privada, segundo alguns pesquisadores.

Contudo, a execucdo simultanea de vdrios projetos no Campus faz com que
ocorra o aumento do numero destes, como observado na figura 2-8. Uma das
pesquisadoras da Boténica, por exemplo, participou em 2007 de sete projetos e um
programa de pesquisa, sendo quatro projetos coordenados pela pesquisadora, dois em
fase de conclusdo e dois iniciados neste periodo. Esse acumulo se deve, segundo a
Engenheira Florestal, a preocupagdo com a necessidade de se ter um projeto em
andamento para a manuten¢do da DE na UNEMAT, além disso, conforme nota uma das
bidlogas, “se vocé ndo tem um projeto aprovado, vocé ndo tem insumo para o trabalho
e ndo tem bolsa para a iniciacdo cientifica”.

Em sua maioria, os projetos executados no Campus mant€ém-se voltados a
produgdo de conhecimento, formando uma estrutura que alicerca os pesquisadores no
sentido de permitir que possam competir com outros grupos em busca de recursos que

incrementem a Biologia de campo e de fronteira e fornecam a base para a

implementagdo da Biologia de laboratdrio.

2.2.5.1. Por que nao Biologia de Laboratério?

A caréncia de estudos nas linhas de laboratério no Campus de Nova Xavantina
deve-se, como ja comentamos, as culturas da maioria dos pesquisadores que ali se
reuniram para executar projetos de pesquisa cientifica. Além disso, a experiéncia em
pesquisa, adquirida nas instituicdes de origem dos pesquisadores, propria da Biologia de
campo e fronteira, foi preponderante.

Aqueles que foram preparados para a pesquisa de laboratdrio, a minoria do

grupo atual, enfrentam a auséncia de ambientes para o desenvolvimento da investigacdo

67



e a necessidade da aprovacfo especifica para tal, uma vez que é necessdria a aquisicao
de equipamentos de maior dispéndio financeiro.
Segundo um dos bidlogos alocados na Botanica e que estuda floristica e

fitossociologia de pteridofitas na regido do “Complexo Xavantina”,

“as caracteristicas da minha formacdo me permitem arregacar as
mangas e comegar a coletar (...). Na minha pesquisa o que eu
preciso é so de um armdrio para guardar plantas secas. No caso
do laboratério sdo precisos reagentes e equipamentos especificos
para poder ter resultado na pesquisa. No laboratdrio é muito mais
dificil”.

O Bioma da regido de Nova Xavantina, ao que tudo indica, foi um dos fatores

que atraiu os pesquisadores de campo e de fronteira para o local, como afirma um dos

pesquisadores.

“Os primeiros que se juntaram para fazer pesquisa em Nova
Xavantina tinham interesse no Cerrado (...) e tinham formacdo
bdsica para fazer inventdrios. Porque ndo existia nada na regido de
estudos sobre a fauna, somente um pouco da ﬂora47”.

Além disso, conclui:

“Historicamente, se faz ciéncia num lugar que estd comegando
estudando a fauna e flora, na Biologia. Com inventdrios podemos
trabalhar com projetos baratos, que ndo necessitam de equipamentos
muito elaborados. Esse foi o fator que nos fez avangar
gradativamente para um trabalho um pouco mais aprofundado’.

Uma solugdo que as equipes de pesquisas poderiam encontrar para resolver a
escassez de equipamentos para o desenvolvimento de estudos laboratoriais seria a
formagdo de parcerias com instituigdes maiores, e a utilizacio dos laboratérios daquelas
para a execucdo dos trabalhos, como ji o faz um das biélogas moleculares. Contudo, a
aprovacdo de projetos com estas caracteristicas traz dificuldades devido a grande
quantidade de didrias necessdrias as viagens dos pesquisadores ou membros de suas

. L, . 48 < qepe . . e e .
equipes até os centros maiores e a dificuldade imposta pela instituicdo para as saidas

4 Citando os trabalhos publicados por James A. Ratter oriundos da Expedi¢cdo Xavantina-

Cachimbo.
8 O ambiente de pesquisa laboratorial mais préximo fica em Cuiab4, a 630Km.
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freqiientes, dado que cada pesquisador possui, pelo menos, oito aulas semanais em duas
disciplinas na graduac@o.

Exemplo dessas dificuldades sdo as tentativas frustradas de estudos histolégicos
das fases reprodutivas de certas espécies de peixes, realizadas pela equipe de Ictiologia.
A caréncia de um micrétomo tornou invidvel a pritica das pesquisas devido a
dificuldade da realizacdo de viagens para a execugdo dos cortes histoldgicos das
gbOnadas, nos laboratérios das instituigdes mais préximas, em Cuiabd, Goidnia ou
Brasilia.

Desta maneira, a pesquisa na Biologia de campo e de fronteira estd em fase de
estabelecimento e a Biologia de laboratério aguarda a criacdo de espacos proprios,
equipados para sua execucio. E necessério que os pesquisadores das linhas laboratoriais
empenhem-se em buscar recursos para a implantacdo de suas pesquisas, para que a
Biologia de laboratério seja incorporada a producdo de conhecimento em Nova
Xavantina.

A preocupagdo com a pesquisa laboratorial é comum a todos no Campus, pois
sua implementagdo resultaria em um incremento tanto na pesquisa académica como na
disponibilidade de dados que ajudem a explicar fendmenos percebidos na Biologia de
fronteira. Uma das pesquisadoras comenta que, “nds vamos ter que achar um jeito de
contribuir com elas para que possam formar a sua linha”, referindo-se as pesquisadoras
em Biologia Molecular e Genética, que aguardam uma possibilidade de contribuirem

com a produg¢do de conhecimento através da execugdo de projetos em Nova Xavantina.

2.2.6. A Iniciacao Cientifica

Pelos critérios da UNEMAT, cada professor que coordena um projeto de
pesquisa com financiamento externo tem direito a um ndmero de estagidrios
remunerados®’, os quais devem desenvolver pequenos projetos de inicia¢do cientifica e
apresentar seus resultados em semindrios organizados pela instituicao.

Esses iniciantes desenvolvem trabalhos rotineiros junto as colecdes e aos AlPs e,
especialmente, nas exaustivas saidas a campo para coleta de material e de informagdes

bidticas e abidticas (Figura 2-9).

49 . A .. A cL. .
Pesqulsadores mestres t€m direito a trés estaglanos remunerados e doutores a cinco.
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Além do trabalho técnico rotineiro, esses bolsistas também sdo incentivados a
conhecer o “mundo cientifico”, aprendem a ler artigos cientificos e a conhecer sua
linguagem, e participam de congressos e semindrios sobre os assuntos das linhas que
pesquisam, nos quais publicam os resultados de suas primeiras investigagdes na forma

de resumos cientificos e, em alguns casos, em formas de artigos em periddicos.

e

Sleta de insetos

Coleta de pteridofitas

Fig. 2-9 — Atividades realizadas pelos estagidrios na Biologia de campo (inventdrios) e
de fronteira (Ecologia), do Campus de Nova Xavantina.

Segundo a uma das pesquisadoras,

“o estagidrio tem que ser um ‘trator’ no campo, mas depois do
campo, ele tem que ser um ‘trator’ também na andlise de dados, na
publicacdo, em apresentar trabalhos em congressos, em mandar
resumos, em ler artigos cientificos em mais de uma lingua...”.

Do mesmo modo, afirma uma das bidlogas,
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“na pesquisa, o bolsista passa pela experiéncia desde ajudar a
fazer compras para um projeto, ajudar a fazer um plano de
trabalho, um plano para um encontro; aprende como fazer
relatorios, como escrever o seu proprio plano de trabalho e orienta
os proximos estagidrios. Ele precisa treinar o proximo grupo
porque eu ndo tenho condicdes de dominar os cinco grupos de
insetos aqudticos que a gente trabalha. Quem domina, na
realidade, sdo os estagidrios”.

Para os pesquisadores, essa “fabrica” de cientistas € um dos estimulos para a
realizacdo das pesquisas. “So por produgcdo de conhecimento e enriquecimento do
curriculo, a ciéncia ndo tem graga”, comentou uma pesquisadora, que afirma que quer
ver seus estagidrios fazendo mestrado e doutorado e depois atuando em uma
universidade Brasil a fora, “entdo a gente pode dizer que foi uma missdo cumprida’.

Nos ultimos anos tem aumentado a freqiiéncia de estagidrios aprovados em
programas de pds-graduacdo nas linhas de seus estudos, em institui¢cdes como a UnB,
UFV, UFMT, INPA, UFPR, UFSCar e UFG, notadamente nas linhas de pesquisa da
Ecologia.

Mas nem sempre € assim; em alguns casos, os estagidrios sdo usados como mao-
de-obra e sdo esquecidos pelo coordenador dos projetos. Passam o periodo do estigio
executando atividades técnicas rotineiras, tendo pouco contato com a literatura e as
metodologias cientificas e s@o poupados do conhecimento tacito, como na identificacio
de espécimes, em que, hd detalhes que ndo sdo revelados aos estagidrios pelo detentor

da informacao.

2.2.7. A Producio Cientifica

Os pesquisadores do Campus de Nova Xavantina produzem conhecimento
através da realizagdo os projetos de pesquisa, aos quais se vinculam as orientagdes
académicas. Esse conhecimento nem sempre € publicado em forma de artigos e livros
ou em congressos, ficando restrito aos relatérios apresentados as institui¢des de fomento
e a universidade.

A andlise da producdo bibliografica dos pesquisadores mostra que os artigos
publicados até 2006 compreendem 49 trabalhos, a maioria de autoria de um dos
pesquisadores do Campus (57%). O anexo II traz a relacdo completa dos artigos

publicados em revistas indexadas no periodo de 1992 a 2006.
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As publicagdes foram analisadas usando o Sistema Brasileiro de avaliacdo da
qualidade de periddicos cientificos — o Sistema Qualis CAPES. Neste sistema, os
periddicos sdo classificados quanto ao dmbito de circulacdo como Local, Nacional,
Internacional e quanto a qualidade como A-alta, B-média e C-baixa (Qualis A, B ou C).
Esses critérios foram usados no esbogo dos graficos das figuras 2-10 e 2-11, que
apresentam as oscilagdes dos artigos publicados pelos pesquisadores do Campus de

Nova Xavantina nos periddicos cientificos classificados conforme o Sistema Qualis.
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Fig. 2-10 — Variacdo da abrangéncia geografica dos periddicos cientificos em que os
pesquisadores do Campus de Nova Xavantina publicaram seus artigos, no periodo de
1997 a 2006. Fonte: Curriculum Lattes — CNPq (2007).
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Fig. 2-11 — Variacdo da qualidade dos periddicos cientificos em que os pesquisadores
do Campus de Nova Xavantina publicaram seus artigos, no periodo de 1997 a 2006.
Fonte: Curriculum Lattes — CNPq (2007).
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Na andlise dos periddicos em que os pesquisadores publicaram seus artigos
percebe-se uma evolucdo na abrangéncia geografica que, claramente, passou de local
para nacional e internacional a partir de 2004, contudo, houve uma tendéncia maior a
publicacdo em Qualis B e C. Parece-nos plausivel admitir que, quando os pesquisadores
decidiram avangar para revistas nacionais e internacionais, a tendéncia foi uma queda na
qualidade dos periddicos.

Uma pesquisadora da Botinica comenta que ndo existem dificuldades para
publicar em revistas nacionais, apenas nas internacionais, que alegam, segundo a
Engenheira Florestal, que o assunto € de interesse local. Neste sentido, a figura 2-12
indica o percentual de artigos publicados pelos pesquisadores do Campus de Nova
Xavantina, conforme a abrangéncia de circulagdo do periddico escolhido.

Dentre todas as publica¢des em periédicos, sobressaem-se aquelas originadas de
linhas de pesquisa da Botanica e da Ecologia vegetal com 51%, conforme se observa na
figura 2-13, notadamente a linha pioneira e com maior nimero de profissionais reunidos
em grupos no Campus. Além disso, uma das pesquisadoras se destaca em nimero de
publicacdes, sendo autora de 23,2% dos artigos publicados.

Para alguns dos pesquisadores entrevistados, ainda existe alguma dificuldade em
publicar. A maioria reclama que “o professor passa a vida dele escrevendo projetos. Ele
estd no meio da execucdo de um, jd tem que estar escrevendo outro, sendo o saldrio
dele vai diminuir. A publicacdo é deixada um pouco de lado”, como ouvimos de um
pesquisador.

Segundo uma das bidlogas, “faz falta, na politica da universidade, o privilégio a
publicacdo”. Isso se deve, segundo a pesquisadora, ao Plano de Carreira efetivado em
2000, que se encontra em discussdo na UNEMAT. Os pesquisadores esperam que até
2008 sejam aprovadas as modificagGes na lei, que as publicagles cientificas sejam
privilegiadas, de forma que a DE esteja vinculada a producdo de conhecimento e ndo a
captacdo de recursos.

Mas, mesmo em meio a esses impasses, a producdo de conhecimento no
Campus de Nova Xavantina tem ido além da publicacdo de artigos em periddicos.
Alguns pesquisadores e suas equipes tém se empenhado na organizagdo de livros,
manuais e guias. A primeira dessas publicacdes do Campus foi o livro “Peixes do Rio
das Mortes: Identificacdo e ecologia das espécies mais comuns”, um guia das espécies
regionais, direcionado aos profissionais das ciéncias bioldgicas e ao publico ndo-

cientifico, como objeto de estudos e conhecimento do potencial de pesca esportiva e
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comercial, resultado das pesquisas realizadas pelo grupo de estudos em ecologia de

peixes e limnologia (Melo et al., 2005).
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Fig. 2-12 — Distribui¢@o dos periddicos cientificos em que os pesquisadores do Campus
de Nova Xavantina publicaram seus artigos, no periodo de 1997 a 2006, conforme a
abrangéncia geografica. Fonte: Curriculum Lattes — CNPq (2007).
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Fig. 2-13 - Distribui¢do das publicacdes dos pesquisadores do Campus de Nova
Xavantina, no periodo de 1997 a 2006, conforme suas linhas. Fonte: Curriculum Lattes
— CNPq (2007).

Atualmente estdo em fase de conclusdo, um guia de identificacio da flora
fanerogamica e criptogdmica do cerrado stricto sensu do Parque em qual se insere o
Campus de Nova Xavantina, denominado “Guia da Flora do Cerrado do Parque do

Bacaba, Nova Xavantina — MT”, assim como o livro “Fauna e Flora da Planicie de
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50 s o
7. Este ultimo possui seis

inundag@o do Rio das Mortes-MT: subsidios a conservacio
capitulos abordando a vegetacdo, os peixes, mamiferos, aves, insetos aqudticos e
recomendacdes de conservacdo da planicie de inundagdo, escritos, em sua maioria,
pelos pesquisadores do Campus de Nova Xavantina.

Ainda, estd sendo organizado o “Guia de Ecoturismo do Parque Estadual do
Araguaia”, preparado a partir de informacOes obtidas nas atividades botanicas e
ecoldgicas em campo, sendo dirigido ao publico ndo-cientifico, objetivando a
conservagdo do Parque.

Uma das pesquisadoras argumenta que a publicacdo de livros é importante
porque retne as informagdes mais completas colhidas em campo, ao passo que, segundo
a Bidloga, os artigos publicam apenas dados parciais. Além disso, a pesquisadora
comenta que “de vez em quando vocé tem que fazer um trabalho que serve também para
os orgdos de gerenciamento usarem como elemento para apoio na conservagdo da
regido”.

O Campus de Nova Xavantina ainda é um embrido diante da ciéncia nacional,
mas, apesar de localizar-se no interior de Mato Grosso, conseguiu fazer da
disponibilidade de ambientes naturais o instrumento para a realiza¢do da pesquisa
biolégica. Com a captagdo de recursos tornou viavel a implementagdo da infra-estrutura
e aquisicdo de equipamentos e materiais necessdrios para a execugdo de seus projetos e
a producgdo de conhecimento.

Assim como ocorreu em outras universidades brasileiras, as equipes de pesquisa
Nova Xavantina iniciaram seus trabalhos com pequenos projetos, dos quais resultaram
publicacdes, estas por sua vez reforgaram os curriculos e tornaram possivel a captacdo
efetiva de recursos de instituicdes de fomento. As publicacdes incrementaram os
curriculos dos pesquisadores que, a partir dai, tornaram-se aptos a conquistar um espago

maior na ciéncia, o que € assunto do préximo capitulo.

50 Cabette, Helena Soares Ramos. (Org.). Fauna e Flora da Planicie de inundacé@o do Rio das

Mortes-MT: subsidios 4 conservacdo. 1 ed. Caceres: Editora UNEMAT, 2007, v. 1 (em fase de
impressao).
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3. A PRODUCAO DE CONHECIMENTO BIOLOGICO
NO CAMPUS DE NOVA XAVANTINA

“E aquilo que nesse momento se revelard aos povos
Surpreenderd a todos, ndo por ser exotico

Mas pelo fato de poder ter sempre estado oculto
Quando terd sido o 6bvio”

(Caetano Veloso)

A preocupagdo principal dos estudos etnometodolégicos € com a observacio
minuciosa das priticas que organizam a producdo material de acOes cientificas
ordinarias (Lynch et al., 1995). Para compreender essas praticas € preciso considerar um
conjunto de fatores muito diverso como, por exemplo, o lugar de trabalho, o perfil dos
pesquisadores, os outros componentes dos grupos, os fatores cognitivos como, por
exemplo, os modelos e outras representacdes (tdcitas e explicitas), materiais de
pesquisa, equipamentos de medida, instrumentos, competéncias técnicas e organizacao
do trabalho, as formas de financiamento e sua organizacdo, publico usudrio e
consumidores, etc. (Clarke e Fujimura, 1996).

Esse conjunto de fatores presente na produgdo de conhecimento bioldgico no
Campus de Nova Xavantina foi descrito no capitulo anterior e subsidia a andlise
etnometodoldégica dos micro-processos que empreendemos agora. Nossa andlise baseia-
se nas observacdes dos meandros da produg¢do do conhecimento, desde a pratica
rotineira, a producdo de fatos, a aplicacdo de métodos a organizagdo do grupo, as
relacdes hierdrquicas, as trocas comunicativas, as prioridades, os objetivos, interesses €
paixdes. E a discussdo nao se restringe apenas a pratica da produgdo de escritos a partir
de dados da natureza, mas envolve também a dindmica das negociagdes em contornam a
atividade cientifica e o processo de obtencfo de credibilidade.

Neste sentido, a andlise da a¢do social da ciéncia, apresentada neste capitulo,
permeia um dos objetivos especificos deste estudo: Entender como se constroem
socialmente a agenda de pesquisa, assim como os métodos e as técnicas utilizadas na
pesquisa cientifica em Biologia. O estudo baseia-se na linha dos estudos de Latour e

Woolgar (1997) aplicados as teorias de Kohler (2002) sobre a Biologia de fronteira,
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usando a producdo de conhecimento para entender como se organizam socialmente e

atuam as tribos de campo e fronteira, na pesquisa bioldgica.

3.1. A Dinamica da Producao de Conhecimento em Biologia

Dentre as equipes de pesquisa, uma delas, que chamaremos de EP I, foi
escolhida como foco da nossa descrigio da engrenagem que transforma insumos
(coletas de campo) em produtos (escritos cientificos). Os locais de trabalho, campo,
colecdo e AIP, engendram uma verdadeira fabrica. Neles, sdo produzidos novos
pesquisadores e escritos cientificos, na forma de relatdrios cientificos e técnicos,

resumos para congressos, TCCs, dissertacdes e artigos.

3.1.1. As Etapas que envolvem a Producao de Conhecimento

3.1.1.1. Coletas de Campo

Na EP I as coletas dos insumos para a producdo de conhecimento sdo realizadas
em ambientes aquaticos localizados em dreas de Cerrado preservado, ou seja, locais
com pouca ou quase nenhuma ocupacdo e uso humano. Nesses ambientes o
coordenador da pesquisa e sua equipe realizam campanhas com duracdo de uma ou duas
semanas, com atividades de coleta direta em campo. Suas pesquisas configuram praticas
da Biologia de campo e de fronteira.

Para as saidas a campo € necesséria a organizacdo das tralhas usadas nas coletas
dos espécimes vivos e dos apetrechos usados na montagem da estrutura de acomodagio
e alimentacdo dos integrantes do trabalho, como também para a realiza¢do das medi¢Ges
das condigdes abidticas do ambiente em estudo.

Saem, portanto, para a atividade de coletas, uma caminhonete lotada de
mantimentos, equipamentos e materiais de coleta e um ou mais barcos para a realizacio
das tarefas no meio aquético.

Na chegada ao local de coleta sio armadas as barracas que servem de
dormitérios e é montado o “laboratério de campo”. Neste ultimo, uma cozinha serve
tanto para a acomodacgdo e preparo da alimentacdo da equipe, como para o uso de
pipetas, buretas, béqueres e reagentes nas medicdes das caracteristicas abidticas do

ambiente e, ainda, a preparacdo dos espécimes coletados (Figura 3-1).
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- 05/10/2007

Fig. 3-1. Atividades envolvidas nas coletas de campo. A: acomodacdo; B: “Laboratério
de Campo”, local de preparo da alimentacdo e da realizacdo das medi¢des dos dados
abidticos; C: Coleta de espécimes vivos; D: Transporte.

As coletas sdo realizadas diuturnamente com intervalos de poucas horas e a
equipe se reveza no preparo e acondicionamento dos seres vivos retirados do
ecossistema. Para a execucdo dessas tarefas o coordenador possui licenciamento para
coleta de material bioldgico, por parte do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA - e/ou autoridade estadual, que lhe permite
atuar, juntamente com sua equipe, na coleta, morte, manipulacio e transporte dos seres
vivos em estudo, desde que utilizados especificamente para a pesquisa cientifica.

Ap6s cada etapa de coleta € necessdria a fixacdo dos espécimes usando formol
diluido em dgua e a organizacdo destes em tambores, nos quais sdo imersos em dlcool.
Os cuidados com os usos das substincias sdo precdrios e o contato direto do formol -
substincia cancerigena - com a pele das maos e bracos é inevitdvel e, em alguns
momentos, inclusive, com os olhos.

As tarefas estdo rotineiramente distribuidas aos integrantes da equipe, assim,
cada componente conhece suas atribuicdes e dedica-se intensamente para que cada

etapa seja cumprida e ndo prejudique a subseqiiente. Enquanto alguns coletam os
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espécimes, outros se preocupam com a obtencdo das informagdes abidticas a partir da
dgua e outros cuidam, ainda, da cozinha, para a alimentacdo da equipe.

A distribuicdo de tarefas segue a hierarquia da equipe e esta estabelecida entre os
estagiarios de acordo com o tempo de participacdo na pesquisa, o interesse, a dedicacio
e, ainda, as suas habilidades manuais. Contudo, de forma geral, os postos de trabalho
ndo estdo fixamente definidos, havendo circulacdo de uma funcdo para outra entre os
executores das tarefas, quando das determinag¢des do coordenador da equipe.

No campo, o trabalho é realizado, em sua maioria, em um ritmo harmonico e
bem humorado, apesar da cansativa rotina e das poucas horas de sono. Ao final da
campanha os integrantes retornam ao Campus da UNEMAT e comecam a etapa de
cruzamento dos dados bidticos e abidticos, para compreender a relacio entre o grupo de

seres vivos estudado e seu ambiente, ou seja, no estudo ecoldgico.

3.1.1.2. Obtencao de Dados e Depésito na Colecao de Referéncia

Ap6s o retorno ao Campus, o grande nimero de espécimes provindo do campo
serd depositado na colecdo de referéncia (Figura 3-2 - G). Quando necessario, o material
resultante da coleta passa por novos cuidados no ambiente H (Figura 3-2) e antes do
depdsito na colecdo, o material passa por identificagdo, biometria e obtencdo de dados
estatisticos, na sala B.

Além disso, nesta mesma sala B € realizado o tombamento do material para
depdsito na colecdo. Todas as espécies identificadas sao listadas com suas demais
informacgdes em um livro de tombo que, posteriormente passa por informatizagao.

Depois destas etapas, os espécimes coletados e as informacdes abidticas ja sdo
dados numéricos, os quais sdo digitados em programas estatisticos especificos (Figuras
3-2 e 3-3 — B). Os instrumentos que coletam dados e os transformam sido os
“inscritores”, que produzem diagramas, curvas e esquemas que sdo traduzidos em
artigos (Latour e Woolgar, 1997).

Contudo, apenas uma pequena parcela das informacdes produzidas pelos
“inscritores” ¢ utilizada nos trabalhos dos cientistas. A maior parte dos seres coletados
serve apenas para somar na cole¢do de referéncia e na confec¢do dos relatorios que
justificam a pesquisa para a FAPEMAT; resumos de trabalhos cientificos produzidos

pelos estagidrios e apresentados em eventos especificos da institui¢do, que justificam
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sua bolsa de iniciacdo; ou, ainda, nos relatérios que sustentardo o fomento da pesquisa,

pela iniciativa privada.

A
C
D G
B
E ________
F
H

Fig. 3-2. Ambiente de pesquisa do AIP I, do Campus de Nova Xavantina. Legenda: A:
Local de preparacdo para as saidas a campo; B: Sala de manipulagdo das coletas,
identificacdo e obtencdo de dados estatisticos; C: Sala de materiais; D: Local de
negociagdo e finalizacdo de escritos; E: Sala de materiais; F: Depdsito dos apetrechos de
campo; G: Local de depésito final das coletas — colecdo de referéncia; H: Local de
lavagem e preparo inicial das coletas.

3.1.1.3. Producao de Escritos Cientificos

Os artigos cientificos produzidos resultam, em sua maioria, dos subprojetos dos
estagidrios e ex-alunos ou, ainda, dos TCCs e dissertacdes. Essa produgdo obedece as
etapas apresentadas na figura 3-3.

Os dados obtidos a partir das coletas de campo sd@o transformados em tabelas
com séries diferentes de informagdes dos seres vivos e do ambiente, como mostra a
figura 3-3 - D. Estas tabelas sdo convertidas em gréficos para as andlises e discussoes
(Figura 3-3 - E). Contudo, para esta tltima etapa o iniciante necessita de embasamento
tedrico, o qual € obtido através da leitura minuciosa de artigos anteriormente publicados
nas revistas especializadas, que tratam do assunto.

Esses artigos sdo obtidos através de contatos dos pesquisadores e dos membros
de suas equipes com outras institui¢des, dado que a UNEMAT néo dispde de acesso ao

portal da CAPES, uma questao que tem dificultado o acesso aos periddicos.
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Nos entremeios a essas leituras e em conversas com o coordenador € decidido
para qual periddico o texto em construgdo serd encaminhado. A partir dai o texto ja é
organizado conforme as caracteristicas e normas da revista. Lynch et al. (1995) citando
Garfinkel et al. (1981), comenta que a perspectiva da publicagdo do artigo impregna a
organizagdo detalhada da pesquisa em todo seu curso. Segundo o autor, a constituicao
da pesquisa prevé sua apresentacdo formal a colegas e rivais da disciplina.

Considerando, portanto, a opinido que os pares terdo em relacdo ao escrito, o
estagidrio e o coordenador juntam os recortes selecionados dos artigos examinados e
montam o texto preliminar do artigo. Em detalhes, essa etapa decorre da seguinte forma:
inicialmente o estagidrio busca trabalhos que usaram metodologias proximas as dele e
que, de preferéncia, tenham sido desenvolvidos no mesmo Bioma. Seleciona também os
trabalhos que o EP publicou na mesma linha, para serem citados nos novos artigos
(Figura 3-3 — F). Todas essas etapas s@o desenvolvidas na sala B (Figura 3-1), em meio
as espécies coletadas em campo, a “inscritores” (microscopios e lupas, etc.), manuais,
livros e a varios tipos diferentes de atividades em desenvolvimento.

Ap6s esta pré-selecdo de artigos, o coordenador do EP, que executa a maioria de
suas funcdes na sala D (Figura 3-2), faz a selecdo propriamente dita indicando os textos
publicados pelas “autoridades cientificas” (Bourdieu, 1983) na linha de pesquisa. Tal
procedimento obedece a convengdo, segundo a qual, somente as informacdes
precedentes de cientistas qualificados sdo tomadas em conta, num sistema de filtro de
informacdes (Barnes, 1985).

Apo6s a leitura cuidadosa dos textos selecionados, os resultados no estudo em
execucdo sdo, entdo, comparados com as informacdes obtidas. E, em seguida, &
montado o texto definitivo, discutindo semelhancas e diferencas e usando os artigos pré-
selecionados como parametros (Figura 3-3 — G). Ao final da montagem do quebra-
cabega, conclui-se qual foi o conhecimento obtido no estudo, que se soma aquele que ja
fora publicado anteriormente.

Para fechar o trabalho, o coordenador do EP faz a leitura do escrito preliminar e
as correcOes finais. O escrito final é, entdo, enviado para o periddico que foi pré-
selecionado, conforme o qual o texto foi delineado, para ser analisado pelos pares que
irdo julgar o material (Figura 3-3 — H).

O processo de transformag@o do material coletado em textos cientificos passa,
portanto, por sucessivas etapas que, com o uso de ferramentas e materiais especificos e

metodologias pré-estabelecidas, formam um sistema organizado e eficaz de produgdo de
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conhecimento. Isto, segundo Barnes (1985:37), “o éxito dos cientistas nas tarefas de
pesquisa e na produgdo de novos conhecimentos é andlogo em muitos aspectos, quando
considera em sentido amplo, a dos trabalhadores de uma cadeia de montagem”, o que
pdde ser notado junto aos pesquisadores do EP I, em Nova Xavantina, durante o

processo de transformacdo das coletas de campo em conhecimento publicavel.

e
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Fig. 3-3. Etapas da elaboragdo de um escrito cientifico. Legenda: A: Coletas de
espécimes vivos e de informagdes abidticas em campo; B: Preparacgdo, identificacio e
registro dos dados estatisticos; C: Depdsito em colegdo de referéncia; D: Produgéo de
tabelas e graficos a partir dos dados estatisticos; E: Andlise das informac¢des numéricas;
F: Separacdo de trechos de artigos para montagem do escrito; G: Montagem do escrito
através do uso de recortes dos artigos: escrito final. H: Tipos de publicacéo.

3.1.1.3.1. Os Meandros da Producao de Escritos Cientificos
O produto final, o escrito cientifico, obedece a teoria de Kuhn (1975:61) sobre

os paradigmas cientificos que estabelecem cada periodo de ciéncia normal, segundo o

qual, “para ser classificado como quebra-cabeca, ndo basta a um problema possuir
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uma solucdo assegurada. Deve obedecer a regras que limitam tanto a natureza das
solugdes aceitdveis como os passos necessdrios para obté-las”.

Neste sentido, um arranjo de caracteristicas aceitas pela comunidade cientifica é
incorporado aos escritos. Barnes (1985) nos lembra de uma série de importantes
convencdes que o cientista deve observar em sua publicacdo: a utilizacio de uma
linguagem impessoal que centre por completo os resultados que serdo apresentados e
sua relacdo com determinadas teorias cientificas; as regras de citagdo da bibliografia
existente para indicar o que € ja conhecimento aceito nas descobertas que se apresentam
e nas técnicas utilizadas e o que € novo e original; a consciéncia de que o trabalho serd
examinado por outros cientistas.

Segundo Knorr-Cetina (1981), os estudos de textos cientificos revelam
estratégias comuns como o uso de linguagem simplificada, separacdo entre
“informacdo” e “interpretacdo” e uso de voz passiva. A linguagem impessoal fortalece,
na visdo dos pesquisadores, a cientificidade dos escritos. Contudo, mesmo escrevendo
de forma impessoal o produtor de um escrito terd seu nome vinculado ao conhecimento
produzido no seu trabalho, quando citado por outros pesquisadores.

A medida que os pesquisadores montam os escritos eles “tentam filtrar a
informacdo segundo sua confiabilidade, precisdo, pertinéncia e utilidade, de forma que
o material sobre em que centrem finalmente sua atencdo seja o mais significativo
possivel” (Barnes, 1985:48). Assim, para a obtenc¢do do resultado final os residuos que
correm o risco de ndo serem aceitos pelos pares, sdo eliminados. Mais que isso, 0s
proprios detalhes da coleta e mensurag¢do dos dados nem sdo incluidos nos artigos.

Em uma das LPs acompanhamos o processo de transformag¢do das informacdes
de campo em conhecimento biolégico. Nesta, foram realizadas duas campanhas de
campo durante um ano, envolvendo uma equipe de seis pessoas, em média, para a coleta
de dados bidticos e abidticos; identificacio de todos os espécimes coletados; e
tombamento das espécies na colecdo, para a publicacdo de um artigo sobre a diversidade
biolégica de uma espécie animal. Apds o término do escrito observamos que na
descri¢do da metodologia utilizada, foi apenas citado o protocolo de coleta sugerido por
um cientista reconhecido, que foi usado. As demais informagdes rotineiras da coleta e
mensuragdo dos dados foram eliminadas. Se alguma falha ocorreu, a comunidade
cientifica ndo a conheceu.

Os residuos dos protocolos de coleta e dos métodos de andlise dos resultados

estdo implicitos nos resultados. Assim, quando surge um dado discrepante em relagio
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ao que ja foi publicado sobre o assunto, 0 texto precisa ser revisto e passar por novas
montagens, eliminando tal informacdo, se preciso, antes do envio para publicagao.

Em uma das conversas rotineiras, por exemplo, coordenador e iniciantes
comentavam sobre algumas de suas idéias que ndo vdo para as revistas. Marcou-nos o
comentério: “de qualquer forma a gente estd neste jogo, tem que fazer parte do jogo”.
Assim, observamos que o pesquisador, conforme redige seu trabalho de pesquisa,
adequa seu texto ao paradigma aceito e elimina as dificuldades e os problemas
encontrados no decorrer da pesquisa, ou ainda, as idéias e sugestdes que ndo sio
comuns aqueles tipos de publicacdes. Confirmando a teoria de Kuhn (1975) de que “a
ciéncia normal ndo tem como objetivo trazer a tona novas espécies de fenomenos, na
verdade, aqueles que ndo se ajustam aos limites do paradigma frequentemente nem sdo
vistos”.

Nas situagdes em que o artigo ndo é aceito pelos pares € feita a readequagdo do
texto aos critérios estabelecidos pela comissdo de avaliacdo do periddico ao qual foi
enviado ou, como nos disse uns dos pesquisadores, “vocé ignora aquilo e manda para
outra revista”, apés novo ajuste. Isso € evidéncia de que “resolver um problema da
pesquisa normal é alcancar o antecipado de uma nova maneira. Isso requer a solucdo
de todo o tipo de complexos quebra-cabecas instrumentais, conceituais e matemdticos.
O individuo que é bem sucedido nessa tarefa prova que é um perito na resolucdo de
quebra-cabecas” (Kuhn, 1975:59).

O pesquisador precisa, portanto, estar atento para que seus escritos estejam
alinhados com o que os pares esperam no sistema de arbitragem, para que tenha a
publicacdo de seus escritos bem sucedida. Assim, quanto mais aprimora a técnica de
montagem desses quebra-cabecas e consegue encaixd-los ao que a comunidade
cientifica espera, maior a probabilidade de ter seus escritos aceitos. Confirmando o que
Knorr-Cetina (1981) nos indica quando comenta que o cientista atua ajustando-se ao
ambiente, utilizando todos os recursos instrumentais disponiveis, com o objetivo de ser

bem-sucedido, e ndo de buscar e descobrir verdades.

3.1.2. A Credibilidade da Pesquisa de Campo

Latour e Woolgar (1987), ao desenvolverem seu estudo etnografico sobre a
atividade cientifica no laboratério de neuroendocrinologia do Instituto Salk na

Califérnia, Estados Unidos, estudaram um ambiente fechado e preparado
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exclusivamente para pratica cientifica. Os autores consideraram que ambientes como
aquele sdo preparados pelos cientistas para convencerem os outros da importincia do
que fazem, da verdade do que dizem e do interesse que existe no funcionamento dos
seus projetos.

O nosso estudo ndo se baseia em uma observacdo de um ambiente fechado,
apropriado para a pesquisa, mas em espacos abertos, de campo que, segundo Kohler
(2002) nao obedecem as circunstancias restritivas de pesquisa no laboratério. Nesse
sentido, buscamos compreender se a auséncia desse ambiente controlado pode
modificar a dindmica da producio de conhecimento.

O espaco natural do campo, segundo Kohler (2002), ndao é somente um local
neutro para mensuragdo e experimentacdo, como os laboratorios, mas é em si mesmo o
objeto de estudo. Os trabalhadores de laboratdrio eliminam os elementos do espaco de
seus experimentos. Bidlogos de campo usam o espago em seu estudo, eles ndo somente
trabalham em um espaco, eles o estudam, juntamente com os seres vivos que nele
vivem.

Os pesquisadores de Nova Xavantina enfrentam uma série de adversidades em
suas pesquisas. No campo, convivem com as mudangas do tempo e com a sazonalidade
de cada estag@o, como também com fatores comuns da prépria pesquisa bioldgica, como
a fuga repentina e o sumico do animal em estudo em uma toca néo conhecida; a morte
de peixes apds serem atingidos pelas dguas escuras das chuvas, provindas das dreas que
sofreram queimadas; a alteracdo da fauna aqudtica de invertebrados em decorréncia de
mudangas fisico-quimicas da &dgua, causadas por derramamentos de insumos
agropecudrios; dentre vdrios outros imprevistos em campo que conhecemos durante
nosso estudo.

Além disso, pesquisadores de campo dividem seu espago com a caga, a pescaria
e muitas outras atividades ndo-cientificas. Kohler (2002) lembra que o campo é um
lugar mais ambiguo e inseguro que qualquer laboratério. Laboratdrios sdo separados,
um mundo a parte do mundo; a natureza conecta o bidlogo de campo a outro mundo
social.

Por conseguinte, segundo Kohler (2002), essa auséncia de um ambiente
controlado no campo pde em cheque a credibilidade da pesquisa. E para contornar essa
dificuldade a comunidade de Nova Xavantina sabe que os métodos e protocolos de
coleta e “tratamento” dos dados devem ser seguidos a risca para que seus estudos sejam

aceitos pelos pares.
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Para dar credibilidade a pesquisa de campo foram criadas as linhas de pesquisa
da Biologia de fronteira, conforme afirma Kohler (2002). Segundo o autor, o bidlogo de
campo assimilou elementos da pratica de laboratério e tornou aquelas metodologias

apropriadas para as condi¢des de campo, conforme se discute a seguir.

3.1.2.1. Instrumentos e Protocolos como Garantias a Pesquisa de Campo

Os protocolos de coleta padronizados usados nas pesquisas bioldgicas sdo
“receitas” que incluem o tipo de aparelhagem usado na coleta das informagdes bidticas
e abidticas (armadilhas ou equipamentos especificos), na quantificagio e no
“tratamento” dos dados (programas estatisticos); as técnicas de coleta, armazenamento e
transporte; as fichas de registros de dados; o tamanho de parcelas (grades ou plots da
area de estudo); e o procedimento adequado para realizacdo das tarefas. Segundo os
pesquisadores, essas metodologias permitem obter medidas de esforco amostral
(eficiéncia do trabalho), andlises estatisticas e, em casos especificos, testes de métodos,
além da obtencdo de informagdes ecoldgicas importantes. Ao mesmo tempo, os
protocolos visam garantir a comparacdo com conjuntos de dados obtidos em trabalhos
desenvolvidos por pesquisadores em outros ambientes e, desta maneira, dar
credibilidade ao trabalho.

Em uma das EPs de pesquisa, que chamaremos de EP II, convivemos com a
selecdo e utilizagdo dos protocolos de coleta e de “tratamento” de dados bidticos e
abidticos. Buscamos entender como € a relagdo do cientista com esses protocolos
metodolégicos. Neste sentido percebemos que o pesquisador:

a) Busca alinhar-se com o que esperam os pares: Precisa acertar na escolha do
protocolo de pesquisa mais aceito pelos membros da comunidade cientifica
de referéncia na sua linha de pesquisa;

b) Seleciona o protocolo seguindo os trabalhos daquele cientista que considera
a “autoridade cientifica” da linha de pesquisa que estuda;

c) Nao precisa conhecer os fundamentos tedricos dos protocolos: Quando
usados para as andlises estatisticas os principios matematicos desses métodos
sdo ignorados por quem os executa.

d) Confia nos protocolos como modelos mateméticos que reconstroem o

ecossistema que estudam;
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e) Mesmo quando percebe que existe alguma falha na utilizacdo dos protocolos,
pouco consegue fazer para corrigi-las;

f) Exclui suas observagdes pessoais do resultado das pesquisas;

g) Deve possuir o conhecimento ticito embutido nos protocolos: considera que
a falta de habilidade na aplicacdo dos métodos pode prejudicar a execugdo
das tarefas;

h) Raramente arrisca na adaptacdo dos protocolos as suas pesquisas;

i) Elimina os residuos que colocariam em cheque sua pesquisa: Aparenta ser
fiel aos protocolos e elimina a participagdo de “pessoas comuns” em suas
pesquisas;

j) Usa os protocolos para provar as “pessoas comuns” a importancia do que faz

e a superioridade intelectual que acredita possuir.

3.1.2.1.1. A Eliminacao dos Residuos:

— Fidelidade aos Protocolos

Notamos que o pesquisador da EP I, quando discursa sobre o uso de métodos e
protocolos, afirma com veeméncia que o uso destes € fiel ao que indicam os manuais e
que de outra forma nio conseguiria publicar o que escreve. Contudo, nossa observacio
nos mostra que as ambigiiidades sdo constantes.

Em um dos momentos de nossa observacdo, os integrantes da equipe da
iniciacdo cientifica discutem a ddivida de uma estagidria quanto a identificacdo de um
espécime. Sdo pegos guias de identificacio e comparadas fotografias, mas ndo ha
consenso até que o coordenador entre na sala. Este observa o material e, em uma
passada rapida dos olhos, categoricamente afirma a espécie a que pertence o exemplar.
Os iniciantes, entdo, cochichando sobre o assunto aceitam a determinag@o e passam para
a identificacdo dos préximos espécimes, mesmo suspeitando que o resultado final ndo
corrobore com aquele que obtiveram através da consulta a bibliografia especializada.

Em outra situag@o, quando observamos um artigo publicado por membros da EP
notamos que foram usadas, para as andlises ecoldgicas, as espécies depositadas na
colecdo. Pareceu-nos bastante convincente o material que apreciamos, com fidelidade
aos métodos e identificagdo completa das espécies. Contudo, quando conhecemos as

informagdes resultantes da identificacdo que foram usadas para escrevé-lo, notamos um
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nimero considerdvel de exemplares n.i. (ndo identificado) na relagdo. Observamos,
entdo, que esses espécimes n.i. desaparecem no escrito final. O pesquisador ndo pode
publicar suas ddvidas, pois poderia colocar em cheque a credibilidade do seu trabalho e
de sua carreira.

E esses ndo sdo exemplos tnicos das tdticas usadas para esconder os “deslizes™"
praticados na pesquisa cientifica. Vdrios outros exemplos que notamos poderiam ser
detalhados aqui, desde a falha na preparacdo de reagentes, que resulta na distorcao dos
resultados analiticos, até as formas usadas para eliminar os residuos durante o

“tratamento” dos dados. Contudo, acreditamos que estes exemplos j4 mostram que a

fidelidade que o cientista afirma usar na execu¢do dos métodos pode ser ficticia.

— Participacio de ‘“Pessoas Comuns”

As “receitas” dos protocolos de coleta indicam a utilizacdo de aparelhagem que
vai desde a tralha de pesca comumente usada por pescadores, até os equipamentos
especificos que coletam diferentes varidveis ambientais, como sondas que medem a
situacdo fisica e quimica da dgua. Desta forma, misturam-se a prética cotidiana de caga,
pesca e coleta de vegetais com as técnicas padronizadas pela comunidade cientifica.

E como os pesquisadores de campo de Nova Xavantina estudam espagos52 que
nem sempre estdo isolados da populacio humana, o contato com pessoas que nio
pertencem ao meio cientifico - os aqui considerados como ‘“pessoas comuns’ —
representa mais uma das adversidades encontradas no desenvolvimento da pesquisa
cientifica fora do ambiente fechado do laboratério.

Mesmo quando o pesquisador usa uma rede de pesca comum, ele incorpora um
protocolo de coleta que distancia sua pratica daquela de um pescador. Isso porque o
investigador precisa obedecer as regras pré-determinadas pelo método, como por
exemplo, os intervalos de langamento da rede; o tamanho da amostragem; o tempo de
espera para a retirada da armadilha; o manuseio dos peixes coletados; a anotacdo de
informagdes pertinentes aos espécimes; dentre outros detalhes que necessitam ser

observados.

51 . . .. . . . . ~
O termo “deslizes” aqui utilizado especifica os ruidos resultantes de falhas, acidentais ou ndo,

durante a aplicacdo de métodos e protocolos e que ndo aparecem nos escritos finais.

> Como em um parque, por exemplo, em que sdo desenvolvidas investigacdes que se misturam as
atividades dos moradores ribeirinhos e dos criadores de gado, ou em outro exemplo, a pesquisa bioldgica
na bacia do Rio Xingu, mantém contato direto com os indios.
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Mas, nem sempre, a distancia entre pesquisador e a “pessoa comum’” é completa.
Em algumas linhas de pesquisa o conhecimento empirico pode ser somado ao cientifico
e contribuir para o entendimento da relacdo dos seres vivos entre si € com o meio
ambiente. Entdo, apesar da distdncia que o pesquisador coloca entre si mesmo e a
“pessoa comum”, ele absorve aspectos da experiéncia de vida e da ajuda dessas pessoas,
durante o cumprimento das tarefas de campo.

Em algumas linhas de pesquisas aquéticas utilizam-se, por exemplo, o auxilio de
barqueiros, profissionais que conhecem ou ndo a prética de pesquisa. Os que conhecem,
em Nova Xavantina, sd0 normalmente ex-alunos que aos poucos vdo se interessando
pelas pesquisas e tentam se especializar, para deixarem de ser simples fornecedores de
informagdes empiricas.

Além destes, outras “pessoas comuns” que contribuem com informagdes
cientificas sdo os mateiros - os chamados parataxonomistas -, que atuam na
identificacdo de espécies vegetais nas linhas de pesquisa botanicas e ecoldgicas. Esses
profissionais sdo importantes no auxilio as atividades de campo, pois além de
participarem da coleta de dados de campo, eles sdo os que permitem a anotacdo da
familia, género e espécie do vegetal, evitando seu o envio para especialistas da linha de
pesquisa de outras institui¢cdes, quando ndo identificados por ele ou pelos pesquisadores.

As linhas de pesquisa ictiolégicas nos mostram uma proximidade ainda maior
entre o pesquisador e as “pessoas comuns”. Em umas das EPs, por exemplo, a sabedoria
dos moradores ribeirinhos pdde ajudar a explicar uma série de fendmenos quando se
estudou a Biologia dos peixes. Segundo o pesquisador desta linha, “os moradores
ribeirinhos sabem o que esse peixe come; o hordrio de atividade; quando se reproduz;
os locais de reproducdo; conhecem detalhadamente e ajudam muito”. Contudo,
observamos que a ajuda dessa “pessoa comum’ serviu apenas para que as observagdes
pudessem ser comprovadas com o auxilio dos métodos cientificos aceitos pelos pares.
Assim, o pesquisador até considerou em seus escritos que “... na regido das cabeceiras
do rio Xingu, as comunidades indigenas afirmam que em alguns rios algumas espécies

B

de peixes desapareceram devido ao aumento da turbidez...”. Mas, ele usou as
observagdes dos indios apenas para apontar o problema, pois a comprovacio do fato
resultou da andlise dos dados numéricos coletados em campo. O que o biélogo mostra
quando conclui, “usamos um método estatistico e conseguimos comprovar o que era

dito pelos indios”.
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O contato com as “pessoas comuns”’ permite, portanto, a percep¢do de
problemas para a pesquisa bioldgica em campo, como também, esses individuos sdo
bons ajudantes nas tarefas corriqueiras de coleta, mas sua participacdo efetiva na

produgdo de conhecimento é disfargada nos resultados finais de todos os estudos.

3.1.2.1.2. A Relacio do Pesquisador com as ‘‘Pessoas Comuns”

Barnes (1985:48) observou que “na ciéncia, ndo se deve confiar em “gente
comum” ou no “publico em geral”. Fala-se em um degrau mais baixo da hierarquia da
credibilidade, definida em termos gerais ou mais especializados. Suas informacoes sdo
menos confidveis”. Desta mesma forma notamos que, mesmo que o pesquisador use
instrumentos comuns na coleta de campo, a sua postura diante de uma “pessoa comum”
€ de superioridade, isso porque o conhecimento que possui e as atividades
metodoldgicas que executa, levam-no a sentir-se em um nivel superior ao das pessoas
leigas, mantendo-se ilhado diante das atividades do “publico em geral”.

Esses profissionais da ciéncia particularizam as etapas do processo de produgio
de conhecimento (coleta, mensuracio e montagem dos escritos) como se
desenvolvessem atividades excéntricas diante do que faz o restante da sociedade.
Contudo, as observagdes dos meandros dessa producdo de conhecimento nos mostram
que os modos idiossincriticos que constituem as atitudes, objetivos e decisdes foram
estabelecidos, nesta profissdo, da mesma maneira que nas demais.

Em conjunto, segundo Barnes (1985), os cientistas ndo sdo individuos notéveis
porque € muito pouco que os diferencia dos demais enquanto capacidades, aptiddes e
caracteristicas pessoais. O trabalho desses profissionais consiste de uma mistura
complexa de crencas e tradicdes orais e praticas que particularizam as suas atividades e
sustentam suas perspectivas de sucesso (Latour e Woolgar, 1987). Suas técnicas de
trabalho, segundo Lynch et al. (1995), comportam habilidades ou destrezas
incorporadas que ndo aparecem nas seg¢des dos métodos, os quais contém riscos
“supersticiosos” enquanto desenho de seqiiéncias experimentais ou instrumentais, que
precisam ser aprendidos durante uma longa etapa de iniciagdo cientifica em que

“pessoas comuns” sdo transformadas em cientistas, como descrevemos a seguir.
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3.1.3. A Iniciacao Cientifica

Para Kuhn (1975) uma comunidade cientifica é formada por praticantes de uma
especialidade cientifica. Estes sdo submetidos a uma iniciacdo profissional e a uma
educacdo similares, numa extensdo sem paralelos na maioria das outras disciplinas.
Nesse processo absorvem a mesma literatura técnica e dela retiram muitas das mesmas
ligoes.

Assim, igual a um aprendiz de um oficio, o estudante de uma ciéncia tem de
passar longos anos em um papel subordinado para adquirir um nivel de competéncia
adequado. Ndo ¢ um momento para o exame critico do conhecimento cientifico nem
para a reflexdo sobre seus fundamentos, porém é um momento de assimilar o que lhe
dizem e aperfeigoar técnicas de manipulacdo e cdlculo (Barnes, 1985).

Para pertencer ao grupo de alunos que atuam na iniciagdo cientifica, os
estudantes da graduacdo do Campus de Nova Xavantina precisam, em sua maioria,
submeter-se a um periodo de trabalho voluntario no ambiente de pesquisa. Entdo, ap6s
um processo de selecdo, aqueles que mais intensamente se empenharam na execugao
das atividades terdo bolsa de iniciacdo cientifica e desenvolverdo um sub-projeto
concomitantemente a participacio no processo de produgdo de conhecimento.

Neves (2001), ao estudar a aprendizagem dos alunos da iniciacdo cientifica do
Programa de Vocacdo Cientifica (Provoc) da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), no Rio
de Janeiro, descreveu as etapas de aproximacdo dos estagidrios com o meio cientifico.
Segundo a autora, nas primeiras idas ao laboratério, os estagidrios entram em contato
com o material literdario e somente apds as discussdes da literatura introdutdria,
desenvolvem atividades experimentais.

Niao é isto que observamos em Nova Xavantina. Os estagidrios alocados na
maioria das LPs iniciam suas atividades como ajudantes em servigos bdsicos. A
ambiéncia com a literatura nem sempre ocorre. E necessdrio que o estagidrio demonstre
interesse e habilidade com a escrita e interpretacdo de graficos para que parte do seu
tempo seja destinada a leitura das referéncias bibliograficas da linha de pesquisa.

Em algumas linhas, como da EP II, percebemos que o coordenador incentiva
seus estagidrios a envolverem-se com a literatura, desenvolverem seus préprios estudos
e, desde cedo, a escolherem uma linha de pesquisa e programa que poderdo seguir para

o seu mestrado. Um dos objetivos do pesquisador, segundo ele, é “formar gente” e além
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da produgdo literaria, objetiva também o repasse dos segredos da produgdo cientifica;
contudo este exemplo ndo se aplica a todos os EPs.

Conhecer estes segredos de como se faz ciéncia significa apreender habilidades
que incluem exercicios cuidadosos como, por exemplo, os finos e repetidos movimentos
que auxiliam na identificagdo dos pormenores anatdomicos dos invertebrados e que, por
sua vez, auxiliam na identificacdo dos espécimes. Mas muito mais que isso, € necessario
ter habilidade e disposicdo para as coletas em campo e destreza na aplicacdo dos
protocolos. Precisar ter, ainda, interesse pela drea, saber quem sdo as ‘“autoridades
cientificas” da linha de pesquisa e através deles buscar estdgios que contribuem na sua
especializagdo e para o reconhecimento do seu potencial como futuro pesquisador.

E necessario saber também como transformar dados da natureza em ndmeros;
como transformar nimeros em textos durante a montagem do quebra-cabeca que
constitui o artigo. Saber como preparar os liquidos fixadores e conservadores dos
exemplares em estudo; a montagem de exsicatas; as regras usadas na etiquetagem e
depésito na colecdo. E preciso conhecer as iltimas publicagdes sobre o assunto que
estuda para estar a par das novidades da linha de pesquisa. Por fim, precisa saber montar
seu préprio escrito na forma de resumo apresentado em um congresso cientifico ou,
eventualmente, enviado a um periédico, para publicagéo.

“Os estudantes ndo somente sdo adoutrinados sobre as “coisas” da Biologia, da
fisica, etc., sendo também sobre o rigoroso controle de seu trabalho experimental e
observacional de revelacdo de tais “coisas”” (Lynch et al., 1995:164-165).

Em um treinamento artesanal, o estudante auxilia o professor em fungdes
humildes, mas mantendo com ele um contato direto e constante (Zarur, 1994). Segundo
Barnes (1985), essa transmissdo do conhecimento técnico adota, em grande parte, a
forma de treinamentos e competéncias especificos, numa etapa de ensino dogmatico e
autoritdrio, no qual é exigido um trabalho duro e intenso. O que notamos ndo é
diferente, pois, além do aluno ser usado para executar as tarefas rotineiras dos
ambientes de pesquisa em campo, colecio ou AIP, ele precisa sujeitar-se ao
autoritarismo intelectual de seu coordenador e dedicar-se intensamente a pesquisa para
ter a oportunidade de deixar de servir de mao-de-obra e ser inserido no grupo dos

escolhidos para serem promovidos a cientistas.
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3.1.3.1. A Organizacao do Trabalho

No Campus de Nova Xavantina a organizacdo das equipes de pesquisa
bioldgica, assim como observado por Bourdieu (1983), possui estrutura socialmente
determinada e resulta de batalhas que definem as posi¢des hierdrquicas e de poder. Em
uma das EPs, que chamaremos de III, o organizacdo dos trabalhos denota claramente a
forma hierdrquica em que se subdividem as equipes.

Na EP III, as mulheres estagidrias normalmente sdo alocadas junto a colecao.
Neste ambiente, recortam e preenchem fichas com informacdes das espécies e de coleta;
cuidam, limpam, colam, dobram e tombam exemplares. Suas relacdes com os demais
componentes de sua linha de pesquisa se ddo pelas freqiientes visitas, dos demais, a
colecdo para esclarecer dividas de identificacdo ou depositar mais espécies.

Com os homens € diferente. Os estagidrios novatos t€m como primeiro destino
as tarefas de campo. Em uma das conversas a pesquisadora coordenadora da EP III
comentou conosco que quando um aluno a procura com interesse na iniciagfo cientifica,
€ convidado a atuar como voluntdrio por um més, somente depois deste periodo de
experiéncia o estagidrio passa por um processo de selecdo, no qual pode ser ou nio
admitido. Como o trabalho € no campo, é pré-requisito para a selecio que o estagiario
tenha perfil para o campo. “S6 homens tem sobrevivido a este pré-estdgio”, comenta a
pesquisadora.

A coordenadora acompanha todas as atividades de campo, colecdo e AIP, tira
davidas, esclarece questdes e organiza as atividades dos diversos integrantes da
pesquisa. Assim, em meio aos diversos compromissos que assume, a pesquisadora dd
aten¢d@o aos seus estagidrios e orientandos, os quais conhecem a seqiiéncia de atividades
que precisam desenvolver no seu dia-a-dia.

Pudemos notar, portanto, que a organiza¢do do trabalho € um dos requisitos para
que a producdo de conhecimento seja eficaz. Percebeu-se que a ciéncia ndo &
puramente, nem mesmo principalmente, uma atividade cerebral. E antes uma questio de
organizagdo. Depois que se conhece o habitus (Bourdieu, 1983), ou seja, ha interacdo
com o sistema de disposi¢des que forma a matriz de percepgdo, de apreciacio e de acdo,
0 uso repetitivo torna as etapas da producdo de conhecimento automaéticas.

Assim, apesar de tentarem diferenciar suas atividades daquelas executadas em
outras profissdes, os niveis em que estdo inseridos os estagidrios, orientandos e

coordenadores de equipes seguem hierarquias também vistas na sociedade, tais como “a
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dos trabalhadores de uma cadeia de montagem”, como preferiu chamar Barnes (1985),

e que dependem de negociagdes para que consigam avangar na produgdo.

3.1.4. As Negociacoes

Segundo Knorr-Cetina (1981), o produto da pesquisa € fabricado e negociado,
especificamente em um tempo e espagos particulares, através de métodos e praticas
contingenciais e locais que constituem praticas de vida social. A autora argumenta que a
organizagdo da pesquisa cientifica acontece dentro de uma “légica oportunista”,
decorrente da organiza¢do do laboratério, que depende dos recursos disponiveis, das
chances e das interpretacdes e idiossincrasias do local, que seguem regras de
distribuicdo de poder dentro do laboratério.

Da mesma sala D, representada na figura 3-2, em que s@o feitos os ultimos
ajustes nos textos dos relatdrios, TCCs, dissertacdes e artigos cientificos, pelo EP I,
também sdo realizadas as negociagdes entre o coordenador das equipes e os demais
pesquisadores do Campus, com alunos e ex-alunos, como também com as instituicdes
de fomento, governantes, empresarios e etc., os quais delineiam os objetivos do grupo e
as formas de concretizar esses objetivos.

As negociagOes que se restringem aos membros da comunidade cientifica do
Campus voltam-se, principalmente, em busca de financiamentos e enriquecimento de
curriculos. Neste sentido, AIPs de linhas de pesquisa diferentes negociam aquisi¢cdes e
fortalecimento de suas pesquisas através de delicadas articulagdes coordenadas pelos
dois pesquisadores de maior reputagdo no Campus.

Quando ocorre a proposicdo de um novo projeto por um grupo interdisciplinar, o
consenso somente é encontrado quando cada um dos coordenadores das equipes sente-
se satisfeito com os “ganhos” que terd com o fomento de mais um projeto. O
individualismo precisa ser vencido e em algumas EPs esta ¢ uma moeda de negociacdo
tdo bem protegida que, em algumas situacdes, acaba sendo superior a possibilidade de
trabalhar em conjunto e compartilhar os investimentos.

“Isso € meu... é do meu jeito... eu sO vou entrar nesse projeto se eu ganhar
alguma coisa”, comentou um dos pesquisadores ao falar da dificuldade de fechar
parceiras com os outros cientistas do Campus para a proposicdo dos projetos
interdisciplinares. Para Latour e Woolgar (1987:278), “a atividade cientifica ndo trata

da “natureza’, ela é uma luta renhida para construir a realidade. O laboratorio é o
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local de trabalho e o conjunto das forcas produtivas que torna essa construcdo
possivel” e onde, segundo Knorr-Cetina (1981), o pesquisador trabalha utilizando todos
os recursos instrumentais disponiveis, com o objetivo de ser bem-sucedido, e nio de
buscar e descobrir verdades.

Entre os membros das equipes, mesmo com suas diferengas e muitas vezes a
contragosto, s@o realizados acordos para a aquisi¢do de equipamentos de pesquisa de
uso comum, em forma de listas de prioridades. Somado as expectativas dos EPs, alguns
pesquisadores ainda se preocupam com a pesquisa académica, objetivando adicionar
novas metodologias, com o uso de novos instrumentos e assim ampliar as linhas de
pesquisa nos TCCs, ou ainda, com pesquisas laboratoriais, o que se almeja para o
futuro.

O pesquisador da EP I possui um comportamento préximo aquele que se atribui
aos empresarios. Ele precisa estar atento as oportunidades do “mercado” cientifico, ou
seja, aos editais da FAPEMAT, do CNPq e demais institui¢des de fomento, através dos
quais por ventura possa captar recursos; dos grupos importantes com 0s quais possa
fechar parcerias; as assessorias com as quais possa engrossar O or¢amento; aos
congressos em que possa divulgar seu “produto”; as reunides, campanhas, festivais e
demais eventos sociais em que possa demonstrar sua autoridade cientifica. O Bidlogo
afirma corriqueiramente “precisamos correr atrds, sendo perdermos espaco’.

Em todas as suas formas, esse pesquisador busca obter prestigio e respeito no
meio cientifico e social, ter cacife para concorrer com grupos maiores na obtengdo de
recursos, ser reconhecido pelos pares, atrair os melhores alunos para a sua EP, ou seja,
ter credibilidade para negociar o que sua EP precisa para projetar-se no meio cientifico.

Mas ndo existe somente esta forma de credibilidade. Como instincia social, a
equipe também busca sua projecdo na sociedade regional, na forma de prestigio. Isso
ocorre diante da participacdo da equipe em atividades sociais, como campanhas
ambientais, exposicoes, festivais, etc. Desta forma, o empenho do coordenador e de seus
iniciantes nas atividades sociais tém a admiracdo da sociedade. E nesse contato direto
com a comunidade que os cientificos aparecerdo como pessoas portadoras de um
conhecimento que ndo é comum aos demais. “Poderia se dizer que o cientista outorga
seu conhecimento a toda a comunidade em troca do reconhecimento dessa
comunidade” (Barnes, 1985:41).

Paralelamente a isto, o coordenador pde os integrantes de sua equipe (que fazem

isso em prol de sua ascensd@o no grupo) a disposi¢ao das autoridades para efetuar
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servigos praticos, como por exemplo, a medi¢do e registro das espécies de peixes
capturados durante um festival de pesca. Em troca, a equipe se prepara para as
negociagdes futuras que podem resultar em investimentos, aquisicoes, etc.

As estratégias de persuasdo empregadas na formacgfdo de aliancas e mobilizacio
de recursos deixam transparecer os interesses que transcendem a producdo de
conhecimento, apontando que os cientistas atuam em campos que perpassam o
cientifico, envolvendo-se em trocas e desempenhando também papéis nao-cientificos,
com implicagdes técnicas importantes para o trabalho de pesquisa, como afirmou Knorr-
Cetina (1981).

As assessorias, comuns niao somente em uma Unica linha de pesquisa, mas
praticada pela maioria das equipes sempre que as oportunidades existem, constam do
envolvimento de estagidrios e ex-alunos, juntamente com coordenadores, na execucao
de inventdrios que resultam em relatérios em que se baseiam empreendimentos
privados, como a instala¢do de usinas hidrelétricas, ou servicos governamentais, como a
criacdo de parques e reservas bioldgicas.

Desta forma, na negociacdo que leva a participacdo em um servico dessa
natureza, o prestigio do pesquisador e de sua equipe conseguidos na suas carreiras, nas
aparicdes publicas, nos seus curriculos, etc., sdo usados em troca de recompensas
financeiras que, no caso dos pesquisadores, se somam ao seu saldrio da universidade.
Todavia, as negociagdes ndo giram somente em torno da obtengdo de recursos.
Naquelas situagcdes em que o pesquisador necessita de ajuda para, por exemplo,
identificar algum material ou entender alguma expressdo matemdtica; usard de seus
créditos conquistados na carreira, para tecer aliancas com pesquisadores da sua ou de
outras institui¢cdes, que tornardo vidveis a execucdo de seu trabalho.

Também na inicia¢@o cientifica, a transforma¢do de um aluno em cientista é a
moeda de barganha para atrair alunos da graduacdo para a realizacdo das atividades
rotineiras da pesquisa. As atividades da pesquisa formam o futuro cientista, em troca, o
coordenador ganha o auxilio técnico que precisa para montar e cuidar da colegdo, a
ajuda nas drduas atividades das etapas de coleta em campo e, além disso, pode engrossar
seu curriculo com publicagdes “montadas” pelos seus auxiliares.

Na EP I ainda podemos citar a permanéncia dos estagidrios mesmo apds terem
terminado a graduacdo, alguns inclusive, apds o término do mestrado. Os projetos
técnicos, financiados pela iniciativa privada, estdo financiando pesquisas de graduacio,

mestrado e doutorado desses alunos, nos disse o coordenador.
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Estas pesquisas fortalecem essa linha através das publicagdes e da divulgacio
das atividades desenvolvidas nos projetos. O coordenador busca, por meio disso o seu
reconhecimento como produtor de conhecimento, como autoridade cientifica e
intelectual.

Em todos os sentidos, as negociacdes visam a credibilidade, um “sistema de
reconhecimentos e de prémios que simbolizam o reconhecimento de uma obra
cientifica” (Latour e Woolgar, 1987), e servem de “moeda de troca”. Com ela, o
pesquisador busca obter influéncia na prépria comunidade cientifica e poder para obter
financiamentos, boa equipe técnica, melhores equipamentos para o seu laboratdrio,
assim como uma bolsa de estudos, uma nova equipe, mais espago, ajuda dos colegas,
além de melhor pessoal, posto de trabalho mais bem pago, troca da pesquisa por cargos
de administracdo da comunidade cientifica, etc. (Barnes, 1985).

Notamos, assim, que ndo ha escolha cientifica do campo da pesquisa, dos
métodos empregados, do lugar de publicacio; ou, ainda, escolha entre uma publicacio
imediata de resultados particulares verificados e uma publicacdo tardia de resultados
plenamente controlados (Hagstron, 1965 in Bourdieu, 1983), que ndo seja uma
estratégia politica de investimento objetivamente orientada para a maximizagao do lucro
propriamente cientifico, isto é, a obten¢do do reconhecimento (Bourdieu, 1983),

conformada por um ciclo de investimentos, como discutimos a seguir.

3.1.5. O Ciclo da Credibilidade do Pesquisador na Ciéncia

A credibilidade é a moeda de troca entre conhecimento produzido e o fomento a
pesquisa. A obtencdo de recursos vincula-se, entdo, aos créditos obtidos pelos
pesquisadores, junto a comunidade cientifica, aos pares e a sociedade, através de
resultados publicados, fatos reconhecidos, participacdes em congressos, etc., como ja
comentamos.

Os créditos permitem, sobretudo, conseguir novos financiamentos, ingressar em
bons programas de doutorado, “mandar” ex-alunos para o mestrado em outras
institui¢cdes e tornar o pesquisador cada vez mais reconhecido em sua linha de pesquisa,
abrindo as portas para publicacdo de livros, convites para palestras e discussdes em
eventos cientificos, consultorias ad hoc para avaliar estudos (projetos, artigos etc.),

dentre outros.
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A troca reciproca entre a doacdo do pesquisador a Academia e suas retribui¢des
na forma de créditos formam um ciclo de credibilidade. Este envolve, segundo Latour e
Woolgar (1997), reconhecimento, capital, ferramentas de trabalho, coleta de resultados,
confeccdo do produto (artigos) e sua disseminagdo no meio cientifico (leitura). Desta
forma, argumentam os autores, “a atividade cientifica é governada por normas cujo
reforco engendra a existéncia de um sistema especial de trocas e dddivas” (Latour e
Woolgar, 1997:228).

Notamos que ndo héd escolhas por problemas, linhas de pesquisa, parcerias,
publicacdes e outros e ndo estejam impregnadas pela necessidade de obter créditos.
Mesmo quando os pesquisadores justificam que precisam “entender a regido” ou
“formar gente” somam-se a este argumento a possibilidade de financiamento,
publicacdo e mais um amplo agregado de valor intrinseco ao mercado cientifico.

Para Bourdieu (1983), a tendéncia dos pesquisadores a se concentrarem nos
problemas considerados como os mais importantes se explica pelo fato de que uma
contribui¢cdo ou descoberta concernente a essas questdes traz um lucro simbélico mais
importante. Mesmo que o cientista procure fazer as pesquisas que ele considera
importantes, a satisfacdo intrinseca e o interesse ndo sdo suas inicas motivagdes. Ainda
que ndo falem disso ou que rejeitem a idéia de que foram estimulados pelo prémio do
crédito-reconhecimento, os pesquisadores sdo motivados pela busca de crédito (Latour e
Woolgar, 1997).

A evolugdo das linhas de pesquisa no Campus de Nova Xavantina obedece,
segundo nossas observacdes, ao modelo do ciclo de credibilidade exposto por Latour e
Woolgar (1997). E, para descrevermos como se engendra este ciclo consideraremos o
modelo de mercado adotado pelos autores, conforme citado a seguir:

“A informagdo adquiriu valor (...). Ela autoriza os outros
pesquisadores a produzir informacdo que possibilite o retorno do
capital investido. Da parte dos investidores, hd uma demanda por
informacdo que pode aumentar o poder de seus proprios
inscritores. E hd uma oferta de informacdo por parte de outros
investidores. As leis da oferta e da demanda criam o valor da
mercadoria, que flutua constantemente segundo os montantes da
oferta, da demanda, do niimero de pesquisadores e do equipamento
dos produtores. Levando em conta a flutuacdo desse mercado, os
pesquisadores investem sua credibilidade onde ela tem mais
chances de ser remunerada. A avaliacdo que fazem dessas
flutuacoes explica ao mesmo tempo a referéncia que o0s
pesquisadores fazem aos “problemas interessantes”, aos ‘“temas
rentdveis”, aos “bons métodos” e aos “colegas em que se pode ter
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confianga”, e explicam porque os pesquisadores gastam seu tempo
mudando de drea, lancando novos projetos de colaboracdo,
confirmando e afastando hipoteses ao sabor das circunstdncias,
substituindo um método por outros, tudo isso submetido a extensdo
do ciclo de credibilidade” (Latour e Woolgar, 1997:232).

3.1.5.1. A Escalada da Credibilidade em Nova Xavantina

Segundo Latour e Woolgar (1997), o ponto de partida de uma carreira cientifica
implica uma série de decisdes pelas quais cada um constitui progressivamente seu
préprio estoque de referéncias. Quando os professores de Nova Xavantina decidiram
pelo afastamento para a pés-graduagdo estavam investindo na base de sua carreira de
pesquisador, pois era necessario investir em curriculo. Esta, segundo os autores citados,
ndo € uma condicdo suficiente para fazer do individuo um pesquisador, mas lhe permite
ser admitido no jogo. Em termos de investimento, esse individuo tem as referéncias
necessdrias para arriscar na carreira.

Nos cursos de pos-graduacdo os pesquisadores foram auxiliados na construgdo
de seu primeiro artigo e, por contar com seus orientadores como avalistas do escrito,
conseguiram publicar com facilidade e, assim, inserir seu nome da lista daqueles que
produzem conhecimento na linha de pesquisa e obtiveram seu primeiro crédito (Figura
3-4). Mas somente esta inser¢do ndo foi suficiente para o reconhecimento de suas
habilidades e potencialidades, foram necessérios investimentos em parcerias com outros
pesquisadores reconhecidos na linha dos estudos, para que fosse possivel a sua projecao

no meio € com ela a soma de novos créditos a carreira.

Curriculo
Qualificagdo [» + = | CREDITO || Recursos | + Dedicagdo
Parceiras ¢
4 “Inscritores”
Citagoes Experiéncia
t Treinamento de equipes
Publicacdes Montagem de colegdes

!

Fig. 3-4. O ciclo de credibilidade da pesquisa cientifica.
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Quando ja tinham capacidade de captar recursos da FAPEMAT, comegaram a
desenvolver seus primeiros projetos individuais, adquiriram seus primeiros
“inscritores”, treinaram sua primeira equipe de campo e comecaram a montagem das
colecdes. Como a pesquisa bioldgica ainda era desenvolvida usando a adaptagdo e
estudando os assuntos menos complexos, as linhas de pesquisa tiveram a taxonomia
como ferramenta bésica na produgdo de conhecimento (Figura 3-5).

Percebemos que no inicio da carreira, os pesquisadores publicaram artigos mais
simples, com metodologias mais tradicionais e por isso escolheram periddicos de menor
abrangéncia geografica. Foi necessdrio adquirir “inscritores” aceitos pelos pares,
aumentar a experiéncia de campo e de “tratamento” de dados e conquistar avalistas™
reconhecidos para insercdo destes junto aos autores dos artigos, para que houvesse
avanco nas publicacdes e enriquecimento dos curriculos.

Quando os elementos da técnica foram sendo aprimorados com a aprovagdo de
novos projetos; a aquisicdo de “inscritores” mais avangados; a disponibilidade de uma
infra-estrutura mais adequada; e com as equipes apresentando maior experiéncia na
pesquisa, aumentou a complexidade dos estudos, houve um salto de qualidade e a
producdo cientifica tornou-se aceita por revistas de maior abrangéncia geografica.

A aquisicdo de “inscritores” mais avangados foi, ao que parece, indispensavel
para o salto de qualidade dos artigos. Os softwares utilizados permitiram a compreensao
de uma gama maior de varidveis e suas inter-relagdes, produzindo fatos mais
complexos, préoximos a fronteira do conhecimento. Aos estudos taxondmicos foram
incorporados, entdo, andlises estatisticas e aos projetos individuais, grupos de pesquisa
de outras linhas.

Com a evolugdo das pesquisas bioldgicas, o aumento da complexidade também
implicou na selecdo mais acurada de métodos de coleta e na capacidade de adaptacdo
destes. Entdo, com o dominio da técnica de coleta de insumos para a produgdo de
conhecimento e o crédito cientifico, foi possivel apostar em adaptagdes de métodos e
protocolos, que foram aceitos pelos pares.

Depois de terem atingido as revistas nacionais e internacionais, terem crédito,

dominio da técnica e conhecimento especializado, serem citados por outros

3 Termo aqui usado para designar profissionais nacionalmente reconhecidos nas linhas de

pesquisa executados em Nova Xavantina e que somam-se aos pesquisadores locais na lista de autores dos
artigos, avalizando a publicag@o.
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pesquisadores, uma nova etapa de publicagcdes surge com os guias, manuais, livros ou
capitulos (Figura 3-5).

Um guia utiliza termos técnicos, mas de forma sutil e dirige-se a comunidade em
geral. “Preenche uma importante fungdo de relacdes puiblicas, no sentido de que pode
desempenhar um papel na obtencdo de financiamentos piiblicos de longo prazo”
(Latour e Woolgar, 1997:72). Esse tipo de material bibliografico divulga o trabalho no
pesquisador na sociedade, lhe concede autoridade cientifica e anuncia seus propdsitos
financidveis, mas junto aos pares, a publica¢do de artigos € preferivel, uma vez que os
critérios de avaliacdo das revistas s@o, por si s4, o reconhecimento da qualidade do
trabalho.

Segundo Kuhn (1975:40), “o cientista que escreve um livro tem mais
probabilidades de ver sua reputacdo comprometida do que aumentada”. Contudo,
percebemos um outro aspecto que motiva a publicacdio de um livro. O impacto da
publicacdo deste, na sociedade, pode ser uma boa tdtica, porque seu conteido que, ao
contrario dos artigos, chega as maos e pode ser lido, sensibiliza as pessoas quanto as
questdes ambientais, o que por conseqiiéncia pode levar a um maior percentual de
financiamentos de estudos bioldgicos.

Hoje, como tltimos acréscimos a credibilidade do grupo surgiram os desafios da
inclusdo dos métodos qualitativos socioldgicos e antropoldgicos aos estudos ecoldgicos,
na forma da multidisciplinaridade. Uma tentativa que abre novos caminhos a pesquisa,
principalmente voltados a conserva¢do do meio ambiente, a atual “menina-dos-olhos”
dos estudos bioldgicos.

E como no ciclo da credibilidade todo investimento resulta em retorno, Nova
Xavantina j4 comeca a colher os frutos, o Mestrado em Ecologia e Conservacido, um
programa que resulta da soma das experiéncias da Taxonomia, com a Ecologia e a
Conservacio; da estrutura de pesquisa, do reconhecimento e das citagdes (Figura 3-5).
E, definitivamente, expde a regido as pesquisas ecoldgicas e consolida o grupo de Nova
Xavantina na pesquisa bioldgica.

Fator que, inclusive, nos fez estudar como este grupo alocado em um pequeno
municipio do interior do centro-oeste conseguiu avancar nas pesquisas e conquistas,
dada a simplicidade de suas primeiras tentativas e 0s acertos nos investimentos,
apontando resultados que, hoje, atraem a admiragdo de outros pesquisadores pelo

exemplo bem sucedido.
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Fig. 3-5 — A escalada da pesquisa bioldgica em Nova Xavantina.
Inicio: taxonomia (aprovaram-se os primeiros projetos, iniciaram-se
as cole¢des e adquiriram-se os primeiros inscritores; os pesquisadores
qualificaram-se, adquiriram experiéncia de pesquisa e receberam
melhor infra-estrutura da universidade). Periodo intermediario:
taxonomia e ecologia (publicaram-se artigos mais consistentes,
adquiriram-se inscritores mais avangados, foram citados por outros
pesquisadores do ‘“‘campo”, formaram grupos de pesquisas
interdisciplinares, publicaram os primeiros guias e passaram a ter sua
adaptacdo de métodos reconhecidos). Atualmente (taxonomia,
ecologia e conservagdo): surgiram novos paradigmas, adquiriram-se
métodos de estudo mais complexos (modelagem), foram implantados
os estudos multidisciplinares somando varidveis qualitativas aos
estudos ecoldgicos e implantou o mestrado em Ecologia e
Conservagao.



3.1.6. Mas, sé6 por Credibilidade?

Notamos que as motivagdes dos pesquisadores a realizacao do trabalho passam por todas
as secoes que fazem parte do ciclo de credibilidade descrito anteriormente. Além disso, nos
meandros de toda doagdo do pesquisador a ciéncia em prol de credibilidade hd, em um outro
sentido, uma maneira que esses profissionais usam para conseguir créditos, o que Latour e
Woolgar (1997) chamam de “arte da persuasio”.

Para justificar o que fazem, os pesquisadores usam chavdes comuns ao meio. Durante
nossa estada junto ao grupo de Nova Xavantina, por inimeras vezes ouvimos frases como: “Foi
importante estudar a floresta que protege a dgua’; “A gente tem que, de alguma forma, tentar
melhorar a vida daquele povo que mora ld na beira do rio”; “Ndo existe conhecimento da
fauna’; “Ndo hd um conhecimento profundo das interferéncias de uma usina”; “Precisamos
atender as espécies ameagadas’.

E ndo somente nas conversas e negociacoes se ouvem as justificativas, mas também os
artigos estdo impregnados delas. Usam-se, comumente, termos como “os resultados podem
auxiliar para...”’; “O estudo é relevante quando se considera...”, dentre vérias outras formas de
justificar, junto aos governantes, comunidade cientifica e sociedade, a importancia do que os
pesquisadores dizem e fazem.

Mas o que motivaria estes pesquisadores? Foi uma de nossas incdgnitas. Serd que
investiriam seus finais de semana e, em alguns, quase todo o que tempo que possuem somente em
prol de credibilidade? As discussdes de Kuhn (1975) nos mostram que ndo é bem assim. Para o
autor, o que motiva o pesquisador € a natureza das coisas; a atragdo pela ci€ncia; o desejo de ser
util; a excitagdo advinda da exploracao de um novo territério.

Pela dedicacdo que exprime pelo conjunto de acdes que forma a atividade cientifica, o
pesquisador seria também motivado, segundo Kuhn (1975), pela esperanca de encontrar ordem; o
impulso para testar o conhecimento estabelecido; a tentativa de aumentar a acuidade e extensao
do conhecimento sobre os fatos; a conexdo entre os problemas experimentais € os problemas
tedricos; a constru¢do de aparelhos capazes de resolver os problemas; e, a solu¢do de quebra-
cabecas.

Quando convivemos com as atividades de campo, notamos que as engrenagens que

movem a ciéncia sdo todas conhecidas pelos pesquisadores e, por elas sao motivados. Contudo,
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na convivéncia com animais e plantas notamos que existe algo que se soma a necessidade de
obter reconhecimento, € a paixdo pela natureza.

Apesar da “mania” de mensuragdo, os pesquisadores exprimem entusiasmo com o meio
ambiente. Em uma de nossas participagdes em atividades de campo percebemos claramente a
preocupacdo do pesquisador com os investimentos que deve fazer na ciéncia, mas percebemos,
acima disso, o brilho do seu olhar e seu encanto quando encontramos os animais por ele
estudados.

A paixdo pelas dreas umidas, por exemplo, € um ingrediente instigante de todas as
experiéncias que as equipes que estudam insetos e peixes tém para contar. Suas saidas a campo,
ainda que intensamente cansativas, sdo festejadas. Nos laboratérios vimos fotos de campanhas de
campo dispostas em murais com a frase “Este é meu escritorio, quer melhor?”.

Por fim, podemos citar que os principios que delineiam a producdo de conhecimento
bioldgico em Nova Xavantina, sdo similares aos que foram notados nos trabalhos de Kuhn
(1975), Bloor (1976), Latour e Woolgar (1987) e outros, no sentido de conformarem atividades
sociais e suas negociagdes sdo similares ao que Knorr-Cetina (1981) chamou de “légica
oportunista”.

Os investimentos no ciclo de credibilidade sdo necessdrios para que os pesquisadores
consigam progredir na carreira e isto € feito com o objetivo de se tornarem ‘‘autoridades
cientificas”. O trabalho do cientista € motivado por estes investimentos, contudo, no caso dos
estudos bioldgicos de Nova Xavantina soma-se a eles um ingrediente particular, o entusiasmo de
estudar a vida, que mesmo sendo usado na “arte de persuasdo”, nos parece um fator importante

na escolha da profissdo e nas negociagcdes durante a carreira.
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CONSIDERACOES FINAIS

Usando os métodos da ciéncia para discutir como se faz ciéncia, no caso da produgdo de
conhecimento biolégico em Nova Xavantina, conseguimos esclarecer alguns fatores que nos
instigaram a realizar essa pesquisa.

Nosso estudo da produgdo de conhecimento biolégico em campo e em laboratério focou
os condicionantes a realizacdo da pesquisa cientifica em Biologia no ambiente institucional de
uma universidade periférica, situada em regido privilegiada para pesquisa de campo. Partimos de
um estudo etnografico e de entrevistas com os membros da comunidade cientifica de Nova
Xavantina, como também, da pesquisa de documentos oficiais do Campus, para identificar os
fatores que levam ao avango da pesquisa biolégica de campo e de fronteira em detrimento da
Biologia de laboratério e entender como € construida socialmente a agenda de pesquisa, no
ambiente analisado.

Percebemos que a maioria dos pesquisadores que se reuniu no Campus de Nova
Xavantina possuia o conhecimento ticito embutido no uso de métodos, técnicas e protocolos de
pesquisa, pois havia sido treinada durante a iniciagdo cientifica, no curso de graduac@o ou na pds-
graduacdo. Fator determinante para a aquisicao da cultura e inclusdo do pesquisador em uma das
trés tribos de pesquisa em Biologia, de campo, fronteira ou de laboratério.

Cada tribo possui suas caracteristicas particulares e as trocas entre os pesquisadores
restringem-se a tribo que pertencem. Nos ambientes naturais, os pesquisadores executam a
Biologia de campo, através da exploracdo de dareas geogréificas para fins de levantamentos
cientificos; ou a Biologia de fronteira, executando a coleta e a interpretacio de dados
quantitativos da natureza com o uso de instrumentos laboratoriais em campo. Diferentemente, a
tribo de laboratério concentra-se no espaco experimental fechado, destinado a esta atividade, e
lida com equipamentos que mensuram as informacdes, através do uso da experimentacdo ou da
geracdo de dados por modernos programas computacionais.

O surgimento da Biologia de fronteira decorre dos problemas de reconhecimento e
credibilidade da pesquisa bioldgica de campo, devido aos ambientes naturais nao serem
exclusivamente de dominio cientifico, as dificuldades metodolégicas, a andlise dos fendmenos
ser multivariada, frequentemente breve, e imprevisivelmente complexa e incontroldavel. Para

resolver este problema os bidlogos de campo assimilaram os elementos da pratica do laboratério
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e os tornaram apropriados as condi¢des de campo, criando uma terceira categoria de
pesquisadores, a tribo de fronteira.

Como os pesquisadores de Nova Xavantina foram iniciados nas culturas da Biologia de
campo e de fronteira, encontraram obstdculos menores na execugdo dos projetos de pesquisa. Isso
porque se pdde contar, desde o inicio, com a disponibilidade de espaco para a pesquisa, como a
reserva bioldgica na qual se insere o Campus e com outras dreas adjacentes propicias aos estudos
bioldgicos de baixo custo, um dos fatores ligados ao ambiente local que favoreceram o
desenvolvimento de pesquisa cientifica neste local.

O investimento da universidade na qualificacdo dos pesquisadores também foi um fator
importante na definicdo das Biologias de campo e de fronteira, pois a maioria dos pesquisadores
optou por programas de mestrado e/ou doutorado apds conhecer a realidade da pesquisa local e
assim, pelas dificuldades notadas na execucdo de projetos nas linhas laboratoriais, preferiu
especializar-se na pesquisa executada em campo.

As linhas de pesquisa laboratorial ndo evoluiram. A caréncia de pesquisadores iniciados
na cultura da Biologia de laboratdrio, associada a intensa especializacdo dos poucos profissionais
desta tribo, alocados em Nova Xavantina, e ao alto dispéndio financeiro necessdrio a
implementacdo de laboratdrios especificos, dificultou a aplicacdo de métodos reconhecidos pela
ciéncia e que pudessem levar ao estabelecimento desta tribo.

Os recursos disponibilizados pela UNEMAT e posteriormente pela FAPEMAT também
desenharam o quadro cientifico que se percebe atualmente em Nova Xavantina, foram essenciais
para a formacdo da base cientifica e permitiram a aprovagdo de projetos maiores, inter e
multidisciplinares, a evolu¢do das linhas de pesquisa de campo para fronteira e a ampliacdo da
captacdo de recursos de estaduais para nacionais. Estes fatores, somados aos vinculos que os
pesquisadores construiram com membros reconhecidos da comunidade cientifica nacional e o uso
de protocolos e métodos aceitos nas ciéncias bioldgicas, permitiram o reconhecimento dos
pesquisadores de Nova Xavantina, em suas linhas de pesquisa.

Assim, a andlise do contexto histérico da pesquisa bioldgica de Nova Xavantina nos
permite concluir que a experi€éncia em pesquisa de campo e de fronteira; a qualificacdo dos
profissionais incentivada pela UNEMAT; as caracteristicas dos editais de oferta de recursos para
a pesquisa; a disponibilidade de espaco fisico para a execugdo de projetos de baixo custo; € o

incentivo da universidade com financiamento de pequenos projetos; foram os fatores que
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permitiram o avango das linhas de pesquisa bioldgica de campo e de fronteira e dificultaram o
desenvolvimento das linhas laboratoriais no Campus de Nova Xavantina e delinearam o avanco
da pesquisa bioldgica no ambiente.

Além dessas respostas buscamos, através deste estudo, entender como € construida
socialmente a agenda de pesquisa, assim como os métodos e as técnicas utilizadas na pesquisa
cientifica em Biologia. Nesse sentido, as andlises nos conduzem a conclusdao que o investimento
na credibilidade do pesquisador, como na credibilidade de suas pesquisas, é fator preponderante
para a ciéncia possa progredir em uma universidade periférica. O primeiro refere-se ao
investimento na carreira e no curriculo. O pesquisador precisa estar atento as novidades de sua
linha de pesquisa, as “autoridades cientificas” que despontam a cada dia, aos escritos cientificos
mais citados, aos problemas e as metodologias que estdo em voga. Se ele acertar na escolha do
problema, da metodologia, do parceiro que chamara para compor a lista de autores de seu escrito
e das citagdes que colocara no texto, tem fortes chances de publicar seu material em um periédico
bem qualificado e enriquecer seu curriculo, tornar-se reconhecido no meio e, como conseqiiéncia,
aumentar a captacao de recursos.

Mas, para que sua pesquisa seja reconhecida é necessario que ele invista, desde cedo, em
métodos e protocolos reconhecidos pela comunidade da d&rea, isso porque, ele também
desenvolve pesquisa na Biologia de campo e esta tem credibilidade questionada no meio
cientifico. Mas, como o pesquisador de Nova Xavantina ja conhece esta tendéncia da ciéncia, ele
investe, cada vez mais, na Biologia de fronteira, introduzindo instrumentos e métodos de
laboratério no campo. Ele sabe que os protocolos e métodos que mensuram os elementos da
natureza ddo seguranca ao cientista e que sua aceitacdo pelos pares funciona como um aval ao
trabalho que realiza.

Além disso, a manuten¢ao do vinculo dos pesquisadores de Nova Xavantina com colegas
de profissdo renomados, sobretudo com Ratter, botanico reconhecido na comunidade cientifica
internacional, auxiliou na “abertura das portas” na ciéncia.

Assim, a medida que aprendeu a aliar sua habilidade metodoldgica com a construgdo de
fatos e com a habilidade de negociar seus interesses, o pesquisador de Nova Xavantina se
adequou cada vez mais ao ciclo de credibilidade, descrito por Latour e Woolgar (1987). As
negociagoes foram as ferramentas usadas para alcancar o que o pesquisador deseja, no meio

cientifico e fora dele. E a importancia de seu estudo como solucdo ambiental foi a estratégia
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persuasiva usada para justificar a captacdo de recursos, a iniciacdo cientifica e a publicacdo de
seus resultados.

Esses aspectos nos permitem concluir que o pesquisador nova-xavantinense ¢ um ser
social que se organiza e tem interesses que definem suas ag¢des, como qualquer outro membro da
sociedade. Sua atividade tem o mesmo cardter que o de outros profissionais e, a0 que parece,
muito pouco diferencia o pesquisador em relagdo a capacidade intelectual. A iniciacdo cientifica,
por exemplo, nos mostra que os privilégios ndo sao dados aos mais inteligentes ou mais
interessados, mas, em muitos dos casos, aos mais persistentes ¢ mais empenhados nas tarefas
rotineiras e na produgdo de escritos.

Assim, o que notamos em Nova Xavantina foi uma estrutura cientifica organizada para
produzir cientistas e escritos cientificos que se assemelha ao que foi notado pelos estudiosos da
Sociologia da Ciéncia que desenvolveram estudos de laboratério, como Latour e Woolgar (1987)
e Knorr-Cetina (1981), contudo existem aspectos importantes que diferenciam e particularizam as
tribos de pesquisadores que estudamos.

Quando o primeiro grupo se reuniu para desenvolver projetos e organizou o evento
“Expedicao Xavantina-Cachimbo - 30 Anos Depois” com o objetivo de esbogar estratégias de
pesquisa naquele ambiente institucional, estava germinando o embrido que conduziria a
implementacdo de um ambiente préspero para a producdo de conhecimento em uma regido
periférica, mas marcado por obstaculos e, por isso, com caracteristicas muito diferentes daquelas
notadas pelos estudiosos da ciéncia, citadas neste estudo.

As dificuldades relacionadas a distancia com outros ambientes de pesquisas, ao contato
com especialistas, a obtencdo de escritos cientificos, a producdo dos escritos em ingl€s, como
também a escassez dos recursos oferecidos pela UNEMAT e captados junto a FAPEMAT, foram
obsticulos que tiveram e continuam tendo que ser superados. Dentre outros ingredientes
importantes para esta superagcdo estd a lideranca de alguns membros da comunidade cientifica
local que “vestiram a camisa” e se dedicaram intensamente a instituicao priorizando o objetivo de
transformar aquele ambiente em um centro de pesquisa, com créditos junto a comunidade
cientifica nacional.

A paixao dos pesquisadores pela suas tarefas de pesquisa, tdo claramente notada em nosso
estudo, somada ao empenho na formacdo de equipes, treinamento de estagidrios e

encaminhamento destes a programas de pds-graduacdo, foram muito além do objetivo de somar
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créditos como investimento no ciclo de credibilidade, foram fatores preponderantes para a
implantacdo e a evolugdo da pesquisa bioldgica local, que apareceu como um elemento pouco
citado nos demais estudos de laboratério.

Por fim, desprende-se deste estudo que a paixdo e a dedicagdo, aliados as estratégias
adaptadas ao ambiente local de pesquisa e as parcerias entre os pesquisadores, foram os
ingredientes preponderantes a trajetdria de sucesso dessa comunidade cientifica que, localizada
no interior de um estado periférico, em um municipio de 18.000 habitantes e, em um Campus
com trés cursos regulares de graduagdo, conseguiu chegar a implantacdo de um programa de

mestrado.
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ANEXOS

ANEXO I - Guia de Coleta de Informagdes

1. Levantamento de dados do ambiente de pesquisa oferecido pela instituicao
a. Conhecer todas as instalagdes de pesquisa e anotar informagdes sobre infra-estrutura,
equipamentos e apetrechos de campo e laboratério em geral;

b. Coletar, junto a coordenagcdo do campus, informacdes referentes a infra-estrutura

local de pesquisa e como foi adquirida.

2. Pesquisa Etnografica
a. Quanto aos projetos, observar e obter dos coordenadores, informagdes como:

1.Especializacio da pesquisa;

ii.Importancia do projeto, na concep¢ao do pesquisador;

iii.Condicionantes a selecdo de idé€ias para a elaboracao dos projetos.

iv.Financiamento;

v.Pessoas envolvidas.

vi.Objetivos e resultados esperados.

b. No ambiente da pesquisa observar:

i.Seqiiéncia de acontecimentos;

ii.Lideranga;

i11.Disposi¢@o de equipamentos e materiais;

iv.Selecdo e uso de protocolos;

v.Aptiddes e competéncias técnicas;

vi.Linguagem, vocabuldrio e convencgoes;

vii.Forma de lidar com defeitos e excentricidades;
viii.Sistema de “filtro” de informacdes cientificas;
ix.Forma de lidar com o conhecimento “vulgar” e com as pessoas “comuns” que
convivem com o ambiente cientifico;
x.Hierarquia das equipes e grupos.

c. Nas entrevistas com pesquisadores obter as informagdes:
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1.0rigem sdcio-econdmica;

ii.Atividades exercidas durante a carreira;
iii. Ambicdes profissionais.
iv.Perguntas-Base:

1. Ciéncia para qué?

2. Conversando contigo percebo que o vasto conhecimento que possui, se
disposto na forma de publicagdo em seu curriculo o transformaria em um
documento muito maior do que €, por que ocorre essa diferenca?

3. Em sua opinido, se sua area estivesse voltada as atividades de laboratério, teria
tido as mesmas possibilidades?

d. Relativo as publica¢des, questionar os pesquisadores quanto a (ao):
i.Finalidade da elaboragdo dos textos cientificos;

ii.Estimulo a publicagdo;

iii.Preocupam efetivamente com a publicacido/divulgacdo do conhecimento cientifico
produzido, ou segue, prioritariamente, os critérios coletivos de avaliacdo
elaborados pelos pares, afim de que tenham suas publicagdes aprovadas?

1v.O que buscam com as publica¢des, contribuir com a producdo de conhecimento ou
meramente a construcdo de seu préprio curriculo e reconhecimento perante os

colegas e/ou institui¢des?

3. Observacao do ambiente profissional
a. No ambiente extra-cientifico (corredores, salas e demais dependéncias), observar:
1.Como se da o relacionamento com outros cientistas (locais e nacionais);
11.Se existe coletividade de idéias e resultados;
iii.Se existe divulgacdo dos projetos e seus resultados entre o grupo;

iv.Se existe coesdao do grupo.
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ANEXO II - Artigos publicados em periddicos indexados pelos pesquisadores de Nova Xavantina, apds ingresso na UNEMAT.

Ano Titulo Qualis

1997  Diet of the hoary fox, Lycalopex vetulus, in Mato Grosso, Central Brazil. LB

1998  Fitossociologia de uma drea de cerrado de encosta em Nova Xavantina, Mato Grosso L.C

1999 A floresta monodominante de Brosimum rubescens € a comunidade Xavante da Reserva Aredes, Agua Boa-MT. L.C

1999 Disponibilidade de frutos e a dieta de Lycalopex vetulus (Lund, 1842), (Carnivora - Canidae) em um cerrado de Mato N.C
Grosso

2000 Distribui¢do de diametros e alturas na floresta monodominante de Brosimum rubescens Taub. na Reserva Indigena N.B
Areoes, Agua Boa-MT,

2000  Simulacao matemadtica do processo de transformagao chuva em vazao: estudo do modelo TOPMODEL N.C

2001  Caracterizagdo fitofisiondmica e levantamento floristico preliminar no Pantanal dos Rios Mortes-Araguaia, Cocalinho, N.A
Mato Grosso, Brasil.

2001 Distribuicdo de circunferéncias e alturas em trés por¢des da mata de galeria do Cérrego Bacaba, Nova Xavantina-MT.  N.B

2001  Ethnobotanical comparison of "Pau Brasil” (Brosimum rubescens Taub.) forests in a Xavante Indian and a non-Xavante 1.B
community in eastern Mato Grosso State, Brazil.

2001 Habito Alimentar do Tatu-Canastra (Xenarthra, Dasypodidae) em uma area de Cerrado do Brasil Central. N.A

2001  Studies in monodominant forests in eastern Mato Grosso, Brazil: I. A forest of Brosimum rubescens Taub. I.C

2002 Composicio floristica e fitossociologia do cerrado sentido restrito no municipio de Agua Boa-MT N.A

2002  Ecologia da polinizag¢do de Kielmeyera rubriflora Camb. var. major Saddi (Clusiaceae) em Nova Xavantina, Mato L.C
Grosso, Brasil

2002  Floristic and phytosociology of the gallery forest of the Bacaba Stream, Nova Xavantina, Mato Grosso, Brazil I.C

2002  Seasonal soil fluxes of carbon monoxide in burned and unburned Brazilian savannas LA
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2002
2003
2003

2003
2003
2003

2003
2004
2004

2004
2004
2004
2004
2004
2005
2005

2005
2005

Soil emissions of N20, NO, and CO?2 in Brazilian savannas: effects of vegetation type, seasonality and prescribed fires.
Alterations following a fire in a forest community of Alto Rio Xingu (Mato Grosso, Brazil)

Andlise da pteridoflora da Reserva Biologica Mério Viana, Municipio de Nova Xavantina, Estado de Mato Grosso
(Brasil)

Diversidade de peixes em um corrego de cerrado no Brasil Central.

Impactos sobre a ictiofauna de cérregos em funcao dodesmatamento do Cerrado de Mato Grosso

Padrdes de distribui¢c@o de espécies na mata de galeria do Cérrego Bacaba, Nova Xavantina, Mato Grosso, em relacdo a
fatores ambientais.

Soil Fluxes of CO2,CO, NO and N20O from an active old pasture and a native savanna in Central Brazil.

Alimentagao e distribui¢do de piaus (Pisces, Anostomidae) na planicie do Bananal, Mato Grosso, Brasil.

Baetidae (Insecta:Ephemeroptera) de Nova Xavantina, Mato Grosso:novos registros e descricao de uma nova espécie de
Cloedes Traver.

Composicao floristica de trechos florestais na borda sul-amazonica

Estrutura de um trecho de floresta amazdnica na Bacia do Alto Rio Xingu

Feeding habits of fish from a stream in the savanna of Central Brazil, Araguaia Basin

Notes on the natural history and conservation status of Pampas Cat, Oncifelis colocolo, in the Brazilian Cerrado
Riqueza de lagartos (reptilia, squamata) en ambientes naturales y antropizados, en una drea del cerrado de Mato Grosso
Caracterizacdo Morfométrica da Bacia Hidrografica do Ribeirao Cachoeira, Mt-Brasil

Comparacio da vegetacdo arbodrea e caracteristicas edéficas de um cerraddo e um cerrado sensu stricto em areas
adjacentes sobre solo distréfico no leste de Mato Grosso

Diet of the yellow armadillo, Euphractus sexcinctus, in South-Central Brazil.

Pteridoflora de duas veredas no municipio de Campindpolis, Mato Grosso, Brasil.

LA
LA
N.C

N.C
N.C
L.C

LA
N.A
I.C

N.A
N.A
N.A
LB

N.C
N.C
N.A

I.C
N.C
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2005

2006
2006

2006
2006
2006
2006

2006

2006

2007

2007

2007

2007

2007
2007

Selecdo de areas de interesse ecoldgico através de sensoriamento remoto e de otimizagdo matematica: um estudo de
caso no municipio de Cocalinho,MT

Bridfitas de mata de galeria no Parque Municipal Mario Viana, Nova Xavantina, Mato Grosso, Brasil

Chuva de sementes em uma floresta monodominante de Brosimum rubescens Taub. e em uma floresta mista adjacente
no Vale do Araguaia-MT

Estimating potential geographic ranges of armadillos (Xenarthra, Dasypodidae) under niche-based models.

Expansao de Fronteiras e Impactos Socio-Ambientais no Cerrado Matogrossense.

Food habits of armadillo species (Xenarthra:Dasypodidae) in a Cerrado area, Mato Grosso, Brazil.

Morfologia externa dos estdgios imaturos de heliconineos neotropicais: V. Agraulis vanillae maculosa (Stichel)
(Lepidoptera, Nymphalidae, Heliconiinae)

Observations on the vegetation of northeastern Mato Grosso, Brazil. IV. An analysis of the Cerrado-Amazonian Forest
Ecotone

Termite predation by Pseudalopex vetulus (Lund) (Carnivora, Canidae) in a pasture in Mato Grosso, Central Brazil.
Camara-trap studies of maned wolf density in the Cerrado and the Pantanl of Brazil.

Diversidade biolégica da comunidade de peixes do baixo rio das Mortes, Mato Grosso, Brasil

Diversidade de espécies e influéncia de fatores estocésticos na regulacio da ictiofauna em lagos de meandros na bacia
do Rio das Mortes - Mato Grosso, Brasil.

Fatores que influenciam a comunidade de peixes em dois ambientes no baixo rio das Mortes, Planicie do Bananal, Mato
Grosso, Brasil.

Floristica e aspectos ecoldgicos da pteridoflora em trés segmentos florestais ao longo do rio Pindaiba, Mato Grosso

Odonate assemblage structure in relation to basin and aquatic habitat structure in Pantanal wetlands

N.A

N.C
N.A

I.B
N.C
LB
N.B

I.B
LA
N.A
N.C

N.A

N.C
LA

Fonte: Curriculum Lattes, CNPq (2007). Legenda: LC: Local Qualis C; NA: Nacional Qualis A; NB: Nacional Qualis B; NC:
Nacional Qualis C; IA: Internacional Qualis A; IB: Internacional Qualis B; IC: Internacional Qualis C.
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ANEXO III - Projetos desenvolvidos pelos pesquisadores de Nova Xavantina.

Periodo Titulo Instituicao de
Fomento
1995-1996  Floristica e fitossociologia de um cerrado na Serra do Roncador-MT UNEMAT
1995-1996 Levantamento de mamiferos da Reserva Bacaba, Campus da UNEMAT-Nova Xavantina UNEMAT
1996-1997 Levantamento de Homoptera Alados em Quatro Ambientes, em Nova Xavantina - MT UNEMAT
1998-1999  Levantamento, Através de Amostragem, da Abundéincia da Mastofauna na Reserva Indigena do Rio WWEF
das Mortes
1998-1999  Diagnéstico e analise ambiental da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Antdrtico, Nova Xavantina - MT UNEMAT
1998-1999  Estrutura, composi¢do floristica e aspectos da dindmica de uma floresta de galeria em Nova Xavantina- FAPEMAT
MT
1998-1999  Levantamento e Estudo da Sistemadtica e da Biologia de Homoptera UNEMAT
1998-1999  Levantamento de mamiferos atropelados na Br 158 , Mato Grosso UNEMAT
1999-2000  Caracterizagao morfoldgica e bioldgica da afideos em palmeiras nativas de Nova Xavantina - MT FAPEMAT
1999-2000 Levantamento do meio fisico e da Vegetacdo do "Parque do Bacaba" UNEMAT
1999-2000  Estudo preliminar do ecossistema Pantanal Mortes-Araguaia - Levantamento da Flora CNPq
1999-2000  Ecologia de peixes e condi¢des limnoldgicas em dois lagos FAPEMAT
1999-2000 Estudo da vegetagdo na area de contato entre formagdes florestais em Gatcha do Norte-MT FAPEMAT
1999-2000 O uso de indicadores ambientais na andlise multicriterial voltado ao planejamento ambiental. Estudo FAPEMAT
de caso: Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Antartico, Municipio de Nova Xavantina, MT.
2000-2001  Estudo preliminar do ecossistema Pantanal Mortes-Araguaia CNPq
2000-2001  Riqueza de lagartos (Reptilia, Squamata) em ambientes naturais e antropizados, em uma drea de UNEMAT
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2001-2002
2001-2002
2001-2002
2001-2004
2001-2004

2002-2003
2002-2003
2003-2004
2003-2004
2003-2004
2003-2004
2004-2005

2004-2005

2004-2005

2004-2005

2004-2005
2004-2005

Cerrado do Mato Grosso, Brasil.

Composicao da fauna de pequenos mamiferos em um fragmento

Pesquisa e Turismo Cientifico na RPPN do SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso
Monitoramento da Ictiofauna na Usina Hidrelétrica do Guaporé

Andlise da conservagao de Micro Bacias Hidrograficas do Rio pindaiba: Uma visao multidisciplinar
Uso de indicadores ambientais na gestao de Recursos Hidricos da Bacia hidrografica do Rio das
Mortes

Estudo ecoldgico rdapido do Parque Estadual do Araguaia

Ecologia comparada em corregos matogrossenses: bases para a sustentabilidade

Andlise de peixes nativos com potencial para aquarismo na bacia do médio Rio das Mortes
Inventario Zoobotanico do Rio das Mortes - MT

Estudo ecoldgico rdapido do Parque Estadual do Araguaia

Distribui¢do, Dieta e Efeitos das Alteracdes Antrépicas do Cerrado sobre tatus

Ecologia e Conservacao do Cachorro-Vinagre (Speothos venaticus) em Mato Grosso, Brasil

Gestdo Ambiental em assentamentos rurais. Um estudo de caso: projeto de assentamento Jaragua -

Agua Boa, MT.

Inventario da entomofauna aquética em dreas de pecudria e agricultura da Bacia do Rio Pindaiba, Mato

Grosso, com énfase no gradiente longitudinal e na qualidade de dgua
Flora do Cerrado do Parque Municipal do Bacaba
Fitossociologia de trecho de floresta amazonica na bacia do Rio das Pacas, Queréncia, Mato Grosso

Andlise da estrutura da paisagem na Bacia Hidrografica do Rio Suiazinho, MT

UNEMAT

SSC

Grupo Rede
CNPQ/PNOPG
CNPq/ PNOPG

UNEMAT
FAPEMAT
UNEMAT
PROBIO/MMA
FNMA/SEMA
UNEMAT
CZS/CMF/PBZD
PG/ IW/ PZ
FAPEMAT

FAPEMAT

FAPEMAT

FAPEMAT
FAPEMAT
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2005-2006

2005-2006

2005-2006

2005-2006

2005-2006

2006-2007

2006-2007

2006-2007

2007-2008

2007-2008

2007-2008

Caracterizacao e classificagao dos Campos de Murundus do Parque Estadual do Araguaia com
aplicacdes em Ecoturismo

Relacdo entre diversidade arbdrea e aspectos do ciclo biogeoquimico de uma floresta de Brosimum
rubescens e uma floresta mista no leste mato-grossense

Diagnéstico ecoldgico da ictiofauna do Parque Estadual do Araguaia

Monitoramento da ictiofauna no reservatério da PCH - Canoa Quebrada

Ecologia do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) e Turismo Cientifico na RPPN SESC Pantanal,
Bardo de Melgaco, Mato Grosso

Selecdo de areas prioritarias para a conservagao do Cerrado

Dinamica da comunidade arbustivo-arbérea de uma floresta de galeria em Nova Xavantina-MT
Recuperacio de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Promogio de Boas Préticas Agropecudrias
na Bacia do Rio Xingu - Estratégia de apoio & Campanha Y Ikatu Xingu

Floristica, estrutura e caracteristicas ambientais de fragmentos naturais de florestas inundaveis
(impucas ou ipucas) no Parque Estadual do Araguaia

Tecnologia de bases ecoldgicas para a recomposicao, uso sustentdvel de florestas de galeria e protecao
de recursos hidricos

Andlise da conservagdo de Bacias Hidrograficas do Rio Pindaiba: uma visao multidisciplinar

FAPEMAT

UNEMAT

FNMA/SEMA
Ecoflora

SSC

UNEMAT
UNEMAT
EMBRAPA -
CNPq
FAPEMAT

FAPEMAT

UNEMAT

Fonte: Curriculum Lattes, CNPq (2007). Legenda: UNEMAT: Universidade do Estado de Mato Grosso; WWEF: World Wildlife Fund,
FAPEMAT: Fundag¢dao de Amparo a Pesquisa do Estado de Mato Grosso; CNPq: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico; SSC: Servico Social do Comércio; Grupo Rede: Servigos elétricos; PNOPG: Projeto Norte de Pos-Graduagdo e Pesquisa;
PROBIO: Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira; MMA: Ministério do Meio Ambiente,
dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal; FNMA: Fundo Nacional de Meio Ambiente; SEMA: Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Mato Grosso; CZS/CMF/PBZDPG/IW/ PZ: Chicago Zoological Society / Cleveland Metroparks Funding / Palm Beach Zoo
Dreherarks Grants / Ideia Wild / Pittsburgh Zoo; Ecoflora: Ecoflora Consultoria e Meio Ambiente.
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