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BESLIMO

Neste-ectude & realizada uma andlise da conduta do
poder pablico, do setor privado nacional e do setor externo
na solug3o dos  problemas de mineragio, metalurgia =
transformaciio do coobre & de seus produtos derivados. A
grande dependéncia externa em relagioc an cobre, dado seu
peso na pauta de importaglies, levou a implantaglo do Frojeto
Caraiba peloc governo, face aoc desinteresse da iniciativa
privada nacional em mobilizar recursos para a produgio desta
matéria—prima.® 0 projeto inicial, pertencente ao grupo
Pignatari, consistia em operacionalizar uma mina e uma
metalurgia para produzir 20.000 t/7ano de cobre. Dada sua
impossibilidade em operar, o projeto Caraiba passou para o
governo que projetou uma metalurgia para 130.000 t/ano,
enguanto a2 mina n¥3c  tinha capacidade nenhuma para  suprir
esta produgdo. . A mina da Caraliba, gus consumiu US$ FOOo
miihdes,. supre apenas 0% das necessidades da metalurgia,
que & abastecida pela CBC (74} & por minerio importado
{(73%31. besia Fforma, ac contrario da maioria dos palses
subdesenvolvidos, o Brasil consegue com a presenga de  um
nrodutor de metal primério de cobre, completar toda a cadeia
prodativa  de transformagiio, da extragdo de minégrioc a
elaboragio dos manufaturados, enhora necessitando de minerio
importado.

Ao longe . dos anos,  estimativas otimistas guanto aa
nivel de demanda justificaram o andamento de proietos como
Caraiba o Salobo. Mo entanto, a real demanda ocorrida, bem -
camnn & sensivel redugdco nos pregos  do metal, aliados  ao
crecscimento & a consolidagioc da indastria de transformados
de cobre, indicou claraments gque a ndo disponibilidade de
mingrio de cobre  noo foi  Tator limitante para =]
desenvolvimento da indastria de produtos transformados  de
cobre & suas ligas no Brasil.
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ABSTRACT

This dissertation =ets put to analyse the conduct of
the Brazilian authorities and the private sector and foreign
influsnce in the copper industry in Brazil. The country’s
great dependence on the foreign supply of copper; which
ranks nigh in the range of imports, led the Bovernment to
implement the Caraiba project, given that private enterprise
did not have enough resources and expertise for the
sxtraction and metallurgy of that raw material, then
regarded as being of strategic importance.

The inicial project was undertaken by a private
company , the Pignatari group, that planned a 2G,000 ton/year
mine and processing plant. Given that the project was not
foasible, a GState agency {ENMDES), took over, building a
processing plant for 130,000 ton/year, and a much smaller
mining operation.

Yhe Caraiba mine cost US% 700 million; and supplies
only Z0% of the needs of the metallurgical unit, the rest
being supplied by imported concentrate {734y and CBUC (74) —
a2 smaller local mine. linlike most underdeveloped countries
Brasil — as a primary metal producer — has endeavoured to
complete  the productive processing chaing from ore
extraction to manufacturing of finished products, even
though most of ore is of foreign origin.

Through the years, overly optmistic estimates of copper
demand have Justifisd the development of projiects such as
Caraiba and Salobo. However, actual demand, a significant
decrease of copper prices as well as the growth and
consclidation of the processing industry have clearly shown
that non—availability of copper ore is not a restricting
factor in the development of the processing industry  in
HBrazil.



CitagMle cncvwvncncrosnessassswnaasannensnnesannnonsaun

=LAMMIAAR I O

g

o

Agradecimentos. . ..cuiveanazas eeassusEmamwasmsasnEzanna i
FEOSIAM) » = « « 5 2 ¢ 2 0 5 #nn;mnsss«ssssssessss=sousssscsnss=ssounenes ii
ALStraCtascccusnencessnmanwanssasrsasnrmressssnasswnsmsxas iv

GUMATr 10« s c v s s s e s s s v uxe == === A
Lista de (1abRlaS.serscscscvasmnnusscsnunrrnessunrnarnn=-=
ligta de figUra5S..cecscuassusmnsomasassnssncannmssusnss vi

<
TR
i ol

INTRODUGEAD  « o« v s cevscnnnnsnnsasnasasansnnasasssssssancans 1

Cap. 1

pod et b b
LRSI VI
b N

Cap. 11

IfI.1.
IT.1.1
I1.1.2
11.1.3

O COBRE - ASPECTUS GERAIS

HIiStOriCO coeevascunmenccsvnnscunecnnnasnannnex
GeneralidodeS. e cevssannunnreasussscnarnamnnxan 7
Mineralogia do CObrE..ccvesarcnsrnnnscannnnnsn= 7
Principais tipos de depositos de cobre........ 10
Os processos de produgd0.c.ccers-sssssneannnns 12
Fropriedades do cobre e aplicaghes...-c.eaae-- 13
TerminologQide e -seccssunaonrnrnrvsssssunecwnns 18

ANAL. ISE DA OFERTA DE COBRE

Acpectos InternacionaiS..ceevcanennssrcnnnnans 22
As reservas MUNGiaiS.cecscesasrrovoacanssnsran 22
A produgdo mundial.eeeeecncscencacsaansrernann 27
Formag3o de pregos e o processo de comercializa

GHD ceecrnmmvemrma ke . 4

11.1.3.1 Formagdo e evolugdo internacional dos pre—

¢os do cobre...... . 3

11.1.3.2 Tentativas de controle dos pregosS....-csen== 21

I1.1.4
I1.2
IT.2.1

A questdo ambiental..c.iierscenrccccvasnarannna= 20
Aspectos Nacionais
HistdricO.ecasoaaeeo-- P 1]

11.2.1.1 As minas do Rio Grande do Sul —~ Camagul..... &&
11.2.1.2 As minas da Bahia — Jaguarari{Caraibal...... 77
11.2.1.3 As jazidas do Ceard — Pedra Verde....z:x2:-2- 8%
I1.Z2.1.4 fc jaridas de Goiss —~ Mara ROS3..csenennenen 71
11.7.1.9 As jaridas do Para — 5310B0. .- -vevscansnaz= 7o
[1.2.1.6 Outras ocorréncias de cobr@accscnsnmnn=-= PR 2 .14



g

11.2.2 Importaches de COBPFE. s casssennnnnsns=nssusee 1OZ
iI1.2.35 Caraiba Metais ~ A reprivatizaegde.cansvannesaa11lb
11.2.3.1 Processo de produglo..cccssessassensccnesnssslId

Cap.1I1 ANALISE DA DEMANDA DE COBRE

1I11.1 Aspectos INternacCionaisS.rcccccocecsvnauannanane=lqO
I11.1.1 0 cobre no setor de metais nido—Terrosos.......140
I11.1.2 8 substituigldo do cobre por outros materiais..ld44d

111.2 Aspectos NaCloNalS e cacvanrrenrrrmr=nrrenrecucssuse«lDD
111.2.1 O modelo econBmico de substituigio de
importaglies. .. .. .. e v 15
I11.2.2 O impulso dos investimentos goavernamentais
nas chamadas "grandes obras” cceceecicccerxnannea1H2
I11.35 A indastria de transformagdo do cobre..c..cove.ec173

TIT. 3.1 IntrodugdiD.s s v e s e s essanucsnernnremmmnonnesaussultldd
ITI. 3.2 Omercado mundial o .. iiivssnussassnrresrrssensxl7
ITI.3.3 D mercado nacional i ceusrssmernanrnar=ss=wwusesns«l18f
ITI.L3.3.1 Introdugdi. . . ccvunnaessnamecnnnne=x=nseaaliBd
111.3.3.2 00 setor de Fios e Cabos.ceivuwsauvnasee=n=a187
ITE.3.3.3 U csetor de LaminagdD.ecaccssssasenasenrsa=1F3

Cap.IV CONSIDERALIES FINAIS. cccnrrrrrrrresnmsrsssssess=nll

BIBLIOGRAFIA CITADA. . - s e s vt bvaunuanansmansnuannanansnansnsatdl



LISTA DE TABELAS
Fg

Principals Minerails de CoObBrececrrsrscscsnassvavesanas 7
Condutividade # Condutibilidade Relativa do Cobre. 14
Propriedades Mecanicas do Cobre.s..csszssnsvraszazaes L3
Hevervas Mundiais de Cobre 1900/90. i e v vaannncs 23
Reservas Mundiais de Cobre 1990. .. cirer s onnncacee £33
Capacidade Instalada Mundial das Minas de Cobre .. 2D
Capacidade Instalada das Minas por pais..cceccccee. 26
Produgi3o Mundial de Concentrado de Cobre.. ceoseen=x 50
Exportag3o de Concentrado de Cobre 1982/91........ 31
Iimportagcdoc de Concentrado de Cobre 1982/91i.......- 32
Produgidio Mundial de Blister e fAnodo 1982/91....... 33
Exportagtes Mundiais de Blister e Anodo 1782/%1... 34
Importagies Mundiais de Blister e Anodo 1982/91... 34
Capacidade Instalada de Fundigdio de Cobre......... 33
Produgo de Cobre EletroliticoO.creswreerennanran=n= S8
Capacidade Instalada de RefinagdO.cccvrerrvemannmea 37
Referéncias de Pregos de Cobre no Mercado Interna—

Clonal. ..ot cicumemrrsnnsenomnana=== B
Minerios Extraldos em Camaguia. s v e ercscannvsnvanene 784
Concentrado Encaminhado & Caraiba.cceeerernnscnnnes 73
Volumes de Produgsio Previstos—Projeto Caraiba .... 88
Projeto CVRD para Produgdo de Salobo —~ 1987....... P&
Comparativo de Tipos de Minas no Mundo..c--veee=--. 78
Projeto CVRD para Produgdo de Salobo — 19935.......100
Importagiio de Cobre por PalS.iccevssssassssarsecas103
Valor das Importaglies de Cobre.cccrer s cctwecenese 100
Impartagiies de Cobre pelo Setor Transformador.....106
Importaglies de Cobre Refinado-Paises da Aladi.....109
Despesas de Internacic do Cobre Refinado 1993.....111
Import. e Export. de Cobre/Produgdo da Caraiba....112
Prego Médio dos Fletais NIo-Ferrosos 1983, .. ..0.....113
Aliguotas de Importagdo 1988/74,. .. - vrvvvunanrnene11f
Consumo Nacional Aparente de Cobrec.scccreerecees-==a11b
Estimativa de Demanda de Cobre p/ a Decada de BO..120
Evoluglo da Produgio da Caralbaresrrccccacasrnnr==2121
Evolugio da Uferta Brasileira de Cobre..cecereswx===122
Consumg Total de Cobre no Brasil 1971/922. - v ev-=--.123
LCapacidade Mundial de Refino de Cobre....... R A
Consumo Mundial de Metais NI FerrosoS.-c-cescen-a=-144
Evolugdio do Prego da Fibra tica (... aivineaeeews147
Distribuigido Setorial do Consumo de Cu nos EUA....149
Vendas de Produtos Transformados de Cobre.c...o.....1592

Consumo Mundial de Metais.svermnnrencnamena= - . 153
Producdo Nacional de Metais NIO-FErros0S.censsese« 197
Importaglies Brasileiras de Cobre. oo ieecees wwwwweslDB
Empresas Captadoras de Recursos Externos.......... 169

Produgdo e Exportagd3o Mundial de Manufaturados de
L= 15T o = G E MM e M e e NEE M NuuT e DA e .o 175



i11.10
IT1.11
I11.12
I11.13
I1I7.14
I11.15
IT1.16
IXi.17

I11.18

I1.1
I1.2
1I1.3
I1.4
11.5
I1.6
111.1
iv.i

Pg

Consumo de Fios de Cobre .c..eecucaaan=s O A =
Consumo de Fios © Cabos em 1990, . e v evaccnanannneeal?9
Demanda de Fios para Construgdo. ... .ccevvaas=ans==-=180
Demanda de Fios Eosmaltados e Magnéticos..exs-2-2-.181
Consumc de Fios de Cobre Automotivo..... cesewwew=alB8L
Demanda por Cabos de Energlaeesscsvsasancczanuenensa«iB2
Demanda por Cabos para Telecomunicaghes...........183
Principais Empresas Brasileiras Produtoras de Fios

I - 3 = T T P &5 |
Principais Empresas Brasileiras Produtoras de Lami—

nados de Cobre.sscceccearerncceccacns B R

LISTA DE FIGURAS

Depositos Mundiais de Cobre. .. crrvrrerrrnasns=ne= 23R
Evolugdo dos Pregos Moedios de Cobre na LME......- 470
Jazidas de SaloD0. s v venrrcscavarscanasunssnwwssre ZTIA
Comparativo de Pregos Internos X ExXlernoS.ec..»«..1130
Mina e Metalurgia Caraiba.....c.ccuaca O . 97 4
Fluxograma Simplificado da Produgido de Cobre.....138A
Cadeia Produtiva de Transformagdio de Cobre.......174

Produgdo Mundial de Cobre...ccecsrasnnsassnann==e201A



INTRODUGCHO

0 presente trabalho originou-se fundamentalmente de
questbes levantadas, an longo do periodo de trabalbo ne
Associesdo Brasileira do Cobre, sobre a politica adotada para a
industria do cobre gue Jjustificaram um maior aprofundamento na
histéoria do setor. A aproximagdo com o mercado de  cobre
evidenciouw a precariedade de dados disponiveis sobre o setor de
cobre, sobretudo no gue diz respeito & politica governamental
adotada para este setpr no Brasil, exigindog desta forma um
exame cuildadoso e abrangente das medidas governamentals
adotadas para gue o projeto de cobre tenha sido encampado pelo
governc, face ao desinteresse da iniciativa privada nacional em
mobilizar recursos para & produgdo desta matéris—-prima.

Embora os governos, baseados na teorias de "Seguranga e
Desenvolvimento’, proclamassemn a necessidade de auto—-
suficiéncis na produg3do de cobre no Brasil, esta até o presente
momento ndo velo a ocorrer. £ importante lembrar gue ndo houve
inovaglies na Constituigdo de 1988 em relagdo ao sub-solo,
dependendo ainda da revisio de uma serlie de itens, entre eles a
eliminagdo das restrigihes constitucionais gue limitam a
participagdo do capital estrangeiro na pesguisa g lavra de bens
minerais, inibidores de investimento nesta srea. Us esforgos
empreendidos para operacionalizar a produg3do mineral de cobre
foram frustrados pelas dimensbes das reservas exploradas e
baixo teor de cobre contido. A decis3o da implantag3o do

Projeto Caraiba foi motivada diasnte da grande depend@&ncia



externa em relagdo &b cobre, dado seu peso na pawvts de
importaglties brasileiras. Entretantoc a metalurgia da Caraiba
Metais foi construida com uma capacidade de produgd3o superior a
de produg3o de concentrado nacional, passando sste, desde sua
entrada om operafdo, a ser importado. A produgdo de concentrado
nacional est& a cargo de apenas duas gmpresas: a 2 Mineragdo
Caraiba, gue supre Z20% da demanda nacional & a CBC, responsavel
pelo abastecimento de 74. Desta forma o Pals importa mais de
70% do concentrado, principalmente do Chile, maior detentor
mundial de jazidas de cobre.

Em 1976 fopi descoberto o deposito de cobre de Salobo no
Para. Esta reserva, pertencente & Companhia VYale do Rip Doce, &
avaliada em cerca de 1 bilh3o de toneladas de minério sulfetado
com teor médio de 0,86% de cobre, a primeira grande fonte
nacional de cobre 2 uma das maiores a nivel mundial. Entretanto
sua entrada em operagido foi adiada algumas veres em fungdo da
indisponibilidade de recursos da empresa face & retragdo da
economia. Recentemente foi anunciada suwa associagdo com &
empresa Mineragdo Morro Velho visando & @ implantagdo de um
complexo industrial partindo da lavra até a metalurgia do cobre
com capacidade para 1530 mil toneladas/ano.

0 cobre refinado & & principal mateéria-prima consumida
pela indOastria transformadora de cobre, gue tem seus primordios
ainda no inicio da década de 20. 0 conplexo pargue industrial
instalado comercializa os produtos manufaturados de cobre, gue
revestem—-se de grande import8ncia por  serem consumidos
amplamente dentro dos principais segmenteos da economia. O

grande i1mpulso ao sumento no consumo de cobre foi dado no final



da década de sessenta, guando o0os investimentos publicos e
privados estiveram diretamente relaciconados aos programas  de
investimento em telecomunicagies e no estabelecimento e
expansdo de redes de energis. 0 crescimento das indastrias de
construgido civil e meclnica impulsionou © COonsumo e
manufaturados e fundidos de cobre uma vez qgue aumentou a
demanda por pegas e componentes.

pDesta forma este trabalho pretende abordar a&as variavelis
relevantes para o entendimento do comportamenito da oferta e
demanda de cobre, procurando destacar assim as inter-vrelagbes
entre o mercado nacionsal 2 internacional destacando o
compor tamento do setor estatal em relagdo &s politicas
adotadas para o mercado de cobre e sua trajetbria de sxpansdo.
0 trabalho é dividido basicamente em trés unidades. A primeira
delas (Capitulo I) trata da origem do cobre, o0s principais
tipos de depOsitos, 0 processo de produgdio, suas propriedades e
aplicagles. Na segunda unidade do trabalho {(Capitulo 11}
procura—se analisar a oferta de cobre tanto no mercado
internacional como nacional destacando-se o comportamento de
pregos internaﬁiOﬁais que levaram a execugdo de uma politica de
produgdo do cobre no Brasil, constituindo-se num dos principais
elementos da instalagdoc do FProjeto Caraiba. A estrategia
principal sdotada pelo Boverno era de substituilr parte das
importaghes de cobre metsalice, dada a preocupagso de  uma
eventual escassez do metal no mercado internacional uma vez gue
os estudos elaborados de previsio futura de demanda de cobre no
palis indicavam que no final da decada de 80 o Brasil consumiria

&37 mild toneladas de cobre. Ma terceira unidade {(Capitulp



II1) &€ analisada a demanda de cobre num contexto internacional
orde o cobre & inserido diante dos demais metals ndo-ferrosos
num processo  de evolugdo da demanda, levando as descobertas
tecnolégicas ocorridas  a provocar sua substituigdo por outros
materiais. Aborda-se também a demanda de cobre no mercado
nacional, e as mudangas provocadas pela adog3o de uma politica

governamental de substituigap de importaghes & a expansdo do

Estado na economia fazendo com gue o setor produtivo estatal
tivesse um peso relevante na estrutura industrial do pais.
Ainda neste capitulo @ analisada a trajetoria da indastria de
transformagdo de cobre, principal consumidora do metal
prim&rio. Finalizando, o Capitulc IV compreende uma breve
avaliagldo da situagio do mercado do cobre e suas perspectivas

futuras.



CAPITULO I
O Lobre — Aspectos Gerais

i.1 Histdrico

0 cobre fgi descoberto e utilizado peloc homem pela

primeira vez no Periodo Neolitico. As evidéncias disponiveils

indicam gue seus primeiros uwusos datam provavelmente de oito
mil ancos A.C.. Neste periodo, nas regifies montanhosas do
Oriente Proximo, era encontradsa uma pedra verds muito

atraente, & malaguita, um dos minérios de cobre, gue era usada
coma ornamento e trocada entre oS moradores das vilas
existentes.

Guando encontrado livre na natureza, & denominado cobre
nativo, material gque o homem do Perilodo Neolitico uwtilizou para
substituir a pedra. Embora toscamente, com ele foram
confeccionados martelos, facas e outros utensilios. Gragas a
maleabilidade do material, tornou-se relativamente simples
moldar implementos atraves de batidas no metal. Com o tempo,
pegas mais duraveis de cobre foram obtidas, através da
utilizagaso de mais forga e um numero meior de batidas no metal
para moldar. Sua cOr brilhante avermelhada, unidea A
durabilidade, mlevaram a procura pelo metal, conduzindo a novas
descobertas e explotagdo dog cogbre nativo.

{J comego do periodo metalico 2 o surgimento da metalurgia
dp cobre se d& quando o homem constata a relagdo do  cobre
nativo com o© minério de cobre contideo na rocha, reduzindo o
minério a metal pelo usc do fogo 2 do carvio. O desenvolvimento

da utilizagd¥o do cobre foi mais avangado provavelmente no



Egito. Armas e implementos foram encontrados nos  tumulos,
deixados parse uso dos mortos, cerca de cinco mil anos A.C.. A
evidéncia mais precisa do usc do metal, entretanto, foi
erncontrada no Sinail datada de trés mil e olitocentos anos
A.0., com & descoberta de cadinhos numa mina que indicavam gue
a arte de extragioc do metal j& incluia algum refino. (1)

Cerca de 3.000 mil anos A.C. o cobre era extensivamente
produzido na ilha de Chipre, no Mediterrdneo. Us depositos de
cobre existentes na 1lha eram a grande recompensa para 0% S2Us
sucessivos dominadores, Egipcios, Assirios, Fenicios, Gregos,
FPersas & Romanos.

0 simbolo egipcio % (ums cruz com algal) que & utilizado
desde ps tempos remotos para denotar o metal cobre, & uma
modificagd3o do hierdglifo egipric que simboliza a vidae sterna.
Ja & mitologia grega conta que a deusa Afrodite saiu das aguas
do mar, nas costas de Chipre, penteando seus cabelos e mirando-
se num espelho de cobre. Os  Romanos chamavam o cobre de "Aes
Cypriun”, (ore of Cyprus), gue foi abreviado para "cypriun” g
mais tarde usada a corruptela de “cuprum", que deu origem o
simbolo quimico Cu. Em inglés € denaminado "copper", em francés
"cuivre" e em alem3do "Kupper®.

N se sabe exatamente guando se iniciou & utilizagdo do
cobre na Asia. 0 épico Shu Ching (2) mencionava o uso do cobre

na China em torno de Z.300 anos A.C., mas nao se sabe em gual

{1)The New Encycliopaedia Britannica

{2)5hu Ching - (Chinese:Classic of History) tambem chamado Sang
Shu (Official History) um dos cvincos cléssicos da China Antiga
atribuida ao trabalho do sabio Confucius.



estagio tecnolégico se encontrava o metal. Vasos de bronze
foram encontrados na dinastia Shang entre 1766 — 1122 anos A.C.

Embora as primeiras experi@ncias de metalurgia do cobre
tivessem pouco significado econBmico, a utilizagso do cobre e
suas ligas fpi muito importante na historia da civilizag3o.
Nas operaghes de confecgdo de tubos & outros objetos com finas
folhas de cobre, obtidas & partir de marteladas no metal, surge
o bronze que & uma liga de cobre g estanho, ambos resistentes e
duros, que passaram a sef largamente utilizados na fabricagdo
de armas e objetos de arte. A pega de bronze mais antiga, até
Moje conhecida, € uma barra encontrada na Pir@mide de Mayctum
(Medum), datada de treés mil e setecentos anos A/A.C.(3). o
periodo em que esta liga foi gxaustivamente utilizads fol
denominado de Idade do Brornze. Atravées do Egito o uso de bronze
rapidamente se estendeu além da &rea do Mediterraneo: Creta
Z.000 anos A.C.; Sicilia 2.800 A.C.; Franga e outras partes da
Europa 2.000 anos A.C.j Inglaterra e Escandinavia 1.800 anos
ALC..

0O conhecimento pelo homem do estanho data de cerca de 3000
A.C., embora sua utilizagdo em maior escala sO occorra guando a
térnica de obter o metal a partir do minério & dominada. A
obteng¥o do estanho na forma de metal puro data de 300 A.C..
Assim comsa o bronze, foi largamente uwtilizado, o lat@o, liga de
cobre — zinco também o Ffoi. 0O zinco em sua fTorma pura,
entretanto, sf foi produzido s partivr de 1745.

& "Copper Age” na América provavelmente ccorreu entre os

anos 100 e Z00. 0 cobre nativeo era processado e utilizado

(3INew Encyclopaedia Britannica



largamente, entretanto, o bronze foi pouco wutilizado na America
do Sul até a chegada de Colombo e cutros exploradDres europeus.
Tanto a América do Sul quanto a do Norte passaram praticamente
direto da Idade do Cobre para & do Ago. Guando o homem aprendeu
a fabricar suas armas a partir do ferro e do ago, o cobre
passou a desempenhar outras funglies gragas as suas excelentes
caracteristicas que lhe conferem uma grande diversidade de
aplicag¥o nos mais variados segmentos da industria moderna.

0 desenvolvimento de outras tecnologias (como as de
cer8mica e de ferro) proporcionou a evolugdo dos processos de
minerag¥c e metalurgia do cobre, que passouw & ter um papel

destacado na indoastria metal-mec@nica e nos seus segmentos,

sendo usado nas mais variadas aplicagles, tanto na sua forma
metalica. (nos fips condutores, gragas & sua excepcional
condutibilidade elétrical, como em combinag¥o com outros

elementos guimicos, originando ligas diversas, utilizadas na
confecgdo de pegas e componentes. Dada & variada gama de
aplicaglies na indastria moderna e dos enormes volumes
consumidos em todo o mundo & considerado um metal estrategico,
tendo sido observado o interesse de diversos paises, orgsnismos
e empresas na formagdo de estogues reguladores para minimizar &
ag3do de especuladores e garantir o suprimento independentemente

de problemas com os fornecedores.



rs

1.2 Generalidades

I.2.1 Mineralogia do Cobre

0 cobre

mineralis {(Vide
mineraldgicas ja

umna dezena delas &

um metal gue se apresenta em grande numero de
Tabela 1.1). Cerca de duas centenas de espécies

foram determinadas,

depdsitos de minerais de cobre.

TABELA .1

Principais Minerais De Caobre

Cobre Nativo
Cuprita
Calcocita
Tenorita
Covellita
Bornita
Malaguita
ARzurita
Crisocola

Calcopirita

Cus

Cu=FeSa
CulO=.Cu(OH) =
Cux{COx)=2(0H) =
CuzHz(8i20s) (0OH)a

CuFeSz

Fonte : Dicionario de Mineralogia

E bastante raro o aparecimento do cobre na formsa nativa.

79

7

&6

L3

57

55

Y.

34

entretanto

que ocorrem fTreguente e abundantemente nos

Vermelho Cobre
Vermelho

Cinza Chumbo
Einza
Megro-fAzulado
Bronze
Verde-Esmeralda
Azul-Violeta
Verde-~Azulado

Amarelo Ouro

minério sulfetado & o mals importante do ponto de

pcondmico. Destacam—se nesta classe,

a Calcopirita.

Existem ainda os chamados minérios oxidados,

a Dalcocita,

pouco mais de

a Lovellita &



sendo os principais exemplos a Cuprita e a Tenorita. Neste
grupo incluem-se também os minerais carbonatados, como
Malaguita ¢ a Azurita e os silicatados como & Crisccola. Us
minerais de cobre associados a minerais de ganga formam os
jarimentos de cobre, em geral com um teor médio em torno de 1%
de cobre nos corpos de minerio. Os minerais normalmente
encantradas junto ao cobre sao: o ferro (Fe), o zinco (In), o
arsénico (As), o bismuto (Bi), o sel@nio (Se), o telurio(Te), a
prata {Ag), o ouro {Au) & a platina (Pt), considerados como

subprodutos e normalmente recuperaveis.

1.2.3 Principais Tipos de Depbsitos de Cobre

A maioria dos depbositos de cobre podem ser classificados
em cinco categorias: porfiriticos, estratiformes dJdisseminados
em sedimentos, sulfetos macigos em rochas vulcdnicas, de
segregacSo magmatica e de cobre nativo. Numa mesma regildo
cuprifera podemos encontrar varios tipos de jazimente, tendo em
geral a predomina@ncia de um deles sobre os demais .

Us depositos porfiriticos, estratiformes e de sulfetos
macigos representam mals de oitenta e cinco por cento de todo o
cobre contido existente no mundo, sendo os demais tipos de
depositos de import@ncia inferior em termos de depdsitos de
valor sconfBmico. Os depasitos porfiriticos tem COmo

caracteristica principal grandes reservaes com baixo tear de



cobre contido {0,353 % ou menos). Nestes depdsitos, o principal
mineral de minério & a calcopiritsas, representando cerca de
dois tergos das reservas mundiais de cobre. Os maiores
depasitos porfiriticos de cobre s3o encontrados no oeste do
Canadé, sudpeste dos Estados Unidos & veste da América Latina,
inclusive Brasil.

{Jz depositos do tipoc estratiformse ocorrem geralmente
proximos a superficie & sso responsadvels por cerca de um gquarto
dos recursos mundiais de cobre. Sua principal composig3o
mineral primaria €& a calcocita (sulfeto de cobre) e & bornita
{(sulfeto de cobre e ferro), sendo encontrados no Zaire, Z8mbia,
Alemanha, Poltnia, Estados Unidos e Bolivia.

J& o5 depositos de sulfetos macigos s3o encontrados
distribuidos em toda a superficie terrestre tendo como
predomin@ncia o mineral primério pirita {(sulfeto de ferro).

Os depdsitos caracteristicos de sulfetos macligos ¥ {w]
encontrados no Canada, Japdo e Estados Unidos.

Os depbositos dJe segregagdo magmatica s3o, devido a  sua
formagdo, menoas viavelis econBmicamente, sendo geralmente o
cobre um subproduto do nigquel. Os principais minerais
encontrados sdo a pirrotita (sulfeto de ferro) a pentlandita
{sulfeto de ferro e niguel) e a calcopirita (sulfeto de ferro e
cobre). Us melhores exemplos deste tipo de depbsitos s3o os de
niquel-cobre do Canad&, Suecia, Noruega e Finlé@ndia.

Os depGsitos de cobre native se encontram distribuidos em
varias regities, caracterizando-~se por serem raramente
importantes do ponto de vista sconGmico. Somente o deposito

iocalizado na peninsuls de Keweenalo (Michigan, Estados Unidos)



& explorado econ@micamente,., H& ocorréncias de cobre nativo no
Canad&a, Brasil, €ColGmbia, Noruegs, Estados Unidos e Ausir&lia

entre ocutras.

1.2.3 0Os Processos de Produgdo

0 ponto de partida das atividades 1ligadas & prospecgasp

geoldbgica e a selegdo das &reas para a pesquisa mineral, gue

consiste em trabalhos sucessivos de seleglo das areas
mineralizadas objetivando a descoberta de depbsitos de
interesse scondBmico. Numa segunde etapa serd desenvolvido um

levantamento detalhado da area com levantamentos geoguimico e
geofisico, visando caracterizar em termos qualitsativos e
guantitativos o deposito mineral pesquisado. A partir deste
procedimento @ possivel identificar & forma, o teor de minério
g a mineralogia, definindo~se gual o método de tratamento mais
aplicavel ao minério. A mineragdo do cobre & realizada sempre
gue possivel 2 ceu aberto, consistindo primeiramente na
perfuragdo do corpo, depois detonagdo, carregamento e
transporte do minégric. A mineragdco subterr&nea & realizada
guando o minérig & localizado em profundidade sendo extraido
atraves de pousos & galerias.

Apos 3 localizagdo das jazidas e o desenvolvimento de

trabalhos na mina atraves de processos de metalurgilia extrativa

se obtém 0 metal. A metalurgis extrativa, entretanto, depende
do tipo de jazida a ser explotada. Distinguem—se, usualmente
dois tipos de jazidas: filbes e depdsitos dJdisseminados. No

primeiro caso as jazidas sdo geralmente de teores mais elevados



e de peguenas dimensbes, engquanto que as segundas constituem
grandes massas de baixo teor. Desta forma, dependendo do tipo
de minério a ser explorado, teremos um processc diferente de
tratamento. Entre os tratamentos empregeados parsa os minérios,
oS Mais conhecidos s3o o tratamento pirometslurgico, o
tratamento guimico ocu hidrometalirgico e g tratamento mecInico.

0 tratamento pirometaliargico @ empregado principalmente
guando o minério & do tipo sulfetado (calcopirita, calcosita,
covellita e bornita) sendo utilizado paras a extragdo de cobre
a partir de concentrados obtidos por meios mec@nicos ou gquando
o mingrio apresenta teor em torno de 6% de cobre ou mais.
Quando o minério e do tipo oxidado (Cuprita) € empregado o
tratamento do tipo gquimico ou hidrometaldrgico, gue consiste na
pperagdo de separar, por meio de lavagem, os sais contidos no
minério com solventes adequados (lixiviagdo). O tratamento
mecanico € empreqgado tanto nos minérios sulfetados, guando
estes apresentam baixos teores, como no cobre nativo. Este
método visa separar o cobre da ganga, reunindo o cobre sm oum
concentrado para gue o tratamento metaldrgico, gque se sesgue,

seja mais econbmico.

1.2.4 Propriedades do Cobre ¢ Aplicagies

0O cobre & um metal dactil, facilmente malebavel, Otimo
condutor de calor e eletricidade, apresentando elevada
resist@ncia & tensdo fisica e & corros3do. Quando exposteo

prolongadamente ao ar reveste-se de uma patina verde de



carbonato hidratado, conhecida pelo nome de azinhavre,
aumentando a resistbneia & corros3o. E n3o magnetico podendo
ser usado na forma pura ou em ligas.

Na Tabela 1.2, a seguir, podemos verificar a condutividade
e condutibilidade relativas do cobre em comparagido a outros
metais.
TABELA 1.2

Condutividade e Condutibilidade Relativas do Cobre

Condutividade Condutibilidade
Metal Eldtrica Relativa Térmica Relativa
Prata 106 108
Cobre 100 10¢
Quro 72 7é
Aluminio 62 56
Magnésio 39 41
Zinco 2% 29
Niquel 25 135
Cadmio 23 24
Cobalto i8 i7
Ferro i7 17
FPlatina 146 18
Estanho 15 17
Chumbo g8 b4
Fonte : Copper - Le cuivre — 1973

As principais propriedades fisico-guimicas do elemento

cobre si#o dadeas abaixo:

NOamero AtOmico 29
Massa AtGmicafg) &3,54
Peso Cspecificol{g/om™) 8,9
FPonto de Fus3o(20) 1083
FPonto de Ebuligioc (2C) 2595
Calor Especificeo {(cal/g/eC) (20%0) 00,0912
Calor Latente de FusXo {(cal/qg) 30,4
Coeficiente de Dilatagdo Termica Linear

{cm/can/2C) (Z090C) 16,3X10~=
Condutibilidade Térmica (cal/cm®/cm/2C/ /=) {20®C) 0,941
Resistividade Elétrica {(ohm.cm) (Z20°0C) 1,673X10-=
Namero de Valéncia 1 ouw 2

Dureza {Mohs} 2,9 a 3



Algumas propriedades mécanicas do cobre podem ser vistas na
Tabela 1.3 , & seguir

TABELA 1.3

Propriedades Meca@nicas do Cobre

{t imite de Resisténcia is S0 20
& Tragdo (kgf/mm)

{.imite de Escpamento

{kgft/mm} S 48 5 a8 &
Dureza Brinell (4) )

{kgf/mm) 40 28 40
Alongamento (X)) 25 4 a 5 40 a &0

Ressalta~se que a inclus3o de elementos de liga e a realizagdo
de tratamentos térmicos podem elevar substancialmente esses
valores.

0 cobre 2 Ssuls ligas sdo caracterizados por uma
resisténcia mecanica moderada, associada & uma alta
ductibilidade, sendo adequado para a Tabricagdo de produtos na
forma de chapas, tiras, tubos, arames € pegas Tabricadas &
partir dos mesmos. As operagles de deformag¥o & frio do cobre
aumentam sua resisténcia, diminuindo sua ductibilidade. Para se
manter a ductibilidade para operagles como & estampagem,
repuxamento em torno, cunhagem, entre outras, € necessario
realizar um tratamento térmico de recozimento. As  formas
trabalhadas a guente, comg perfis extrudados, forjados e
estampados, s%¥o produzidas especialmente para a fabricagdo de

peEcas & Serem wsinadas.

{4)Dureza Brinnel - Carga de 500 Kgf, com esfera de 10 mm de
digmetro



O cobre & utilizado para diferentes finalidades, sendo uma
das suas principais aplicagles nas indastrias elétrica e
eletrOnica. Os fios & cabos de cobre sio amplamente utilizados
na transmissio de energia, principalmente subterranea, tanto
terrestre como maritima, sendo entretanto, substituido pelo

aluminic nas linhas aéreas de alta voltagem. Em equipamentos

eletricos s8n utilizados na fabricagdo de motores elétricos,
geradores, dinamos, transformadores, circuladores, bobinas pars
transtformadores, chaves e fusiveis entre outros. Nos
equipamentos eletrodomésticos s3o utilizados nos enrolamentos
de motores coOmo nas pegas e acessorios. Us fios & cabos tambeéem
s3do utilizados na comunicagdo, embora venham sendo substituidos
pela fibra Stica.

Outra aplicagdo importante do cobre & na engenharia
industrial, wtilizado na fabricagido de chapas, barras, e perfis

para estampagem, forjamento, e usinagem de pegas e componentes,

produsso de pegas fundidss para corpos de bombas, valvulas,
aparelhos para a indastria guimica e petroguimica, tubos e
chapas para trocadores de calor, refrigeradores e

condicionadores de ar. Na construgdc civil & utilizado em
coberturas, calhas, instalaglies hidraulicas =) metais
sanitérios, fechaduras, ferragens corrimiies, juntas de vedagio,
luminarias, esguadrias, portas, painéis decoratives, asdornos,
etc.

No setor de transporte sua principal utilizagido se dé& na
industria automobilistica onde & usado em carburadores, na
parte elétrica e em acessOrios. Na indastria maval & utilizado

em hélices de propuls3o, em pegas para comportas =



ancoradourcs, em tubulagles diversas, em tintas anticorrosivas
para proteg¥c dos cascos dos navios, e em diversos equipamentos
de navegagdo. Na industria aerondutica & utilizado em aparelhos
de comunicagdo, nas linhas hidraulicas de pressdo, em mancais
de trens de pousc entre putros. Na industria ferroviaria &
utilizado em motores e diversos equipamentos.

Em menor escala o cobre & utilizado em cunhagem de moedas,
na fabricag3o de armas & munigBes, na indastrisa de embalagens,
de bebidas, de egquipamentos e produtous agricolas, de tintas e

pigmentos, na joalheria entre outros.



1.2.35 Terminologia do Cobre

Para um melhor entendimento dos termos empregados na

mineragdo, metalurgia e transformagi3c do cobre e de suas
ligas, s3do reproduzidas aqui, segundo a NB 5019 da Associagdo
Brasileira de Normas Téecnicas, os termos mais usados no

intercambio comercial deste metal:

Cobre Nativo — Cobre encontradoe na natureza em estado metalico.
Mineral de (Cobre — Qualquer substa@ncia inorg8&nica contendo
cobre associado aos elementos com 0s quails se encontra na
natureza.
Minério de Cobre — 0 agregado natural de um ou mais minerais
com ouiras subst@ncias, denominadas ganga, do gual o cobre pode
ser extraido.
Concentrado de Cobre - Produto obtido por operaghes gue
gnriquecem o minério mediante a eliminagido de ganga, aumentando
¢ teor de cobre sem alterar a natureza propria dos minerais.
Mate de LCobre - Produto intermediéric nos processos de
metalurgia extrativa, resultante do tratamento pirometallrgico
de minérios de cobre sulfetados. Complie-se principalmente de
sulfetos de cobre e ferro.
Cobre Brutce - Cobre impuro produzideo durante o processo  de
obtengdo do metal a partir dos seus minérios ou de sucata
caontaminada. Distingquem-se quatro tipos :

Cobre empolado (Blister) - Cobre impuro produzido

soprando-se ar atraves do mate de cobre em fusdo, cuando s3o



oxidados o enxofre, o ferro & outras impurezas. Geralmente

contém cerca de 98 % de cobre.

Cobre pretoc - Cobre impuro, produzido pela fusdo de
sucata contaminada ou minérios de cobre oxidado, ou ambos,
geralmente num alteo forno. O teor do cobre varia largamente,

sendo geralmente compreendido ne faixa de &0 a 835 %L.

Cobre cementada - Mistura impura, finamente dividida,
de cobre e Gridos de cobre obtida por precipitagdc de uma
solugdo agquosa de compostos de cobre, geralmente por meio de
ferro. O teor do produtoc seco varia largamente, ficando
compreendido geralmente na faixa de S0 a 85 %4 de cobre.

Anddo de cobre — Cobre impuro, resultante da primeira

2tapa do refino (pirometalurgia) de cobre bruto, numa forma
apropriada para o refino eletrolitico posterior. Contém
normalmente 984 de cobre.
Cobre Refinado ~ Metal que contém, no minimo 99,8541 em massa de
cobre, ou metal gue contém no minimo 97,35% de cobre e teores em
massa de outros elementos. Entre os tipos de cobre gque conteém,
no minimo, 99,83% em massa distinguem—se:

Cobre tenaz - contém uma gquantidade controlada de
oxigénio na forma de Gxido cuproso, com & finalidade de
cdntrabalan;ar & contragdo do metal guando se sclidifica no
molde.

Cobre desoxidado -~ cobre isento de 6xido cuproso
contendo guantidades controladaes de desoxidante.

Cobre isento de oxigenio - cobre processado de tal

maneira gue ndo contenha nem O6xido cuproso, nem  residuos

desoxidanies.



Cobre Primario - Qualquer cobre proveniente diretamente de

minério.

Cobre Secundario - Cobre bruto ou refinado proveniente de
sucata .
Sucata — HRetalhos, pontas, bem como materiais fora de uso, gue

constituem matéria-prima para iniciar uma nova elaborag3o.

Ligas — As ligas de cobre s&g substancias metalicas contendo

cobre 2 um ou mais elementos, nos gquais o cobre predomina em
MASSS .

{.igas de cobre/zinco - latles.

Ligas de cobre/estanho — bronzes

i.igas de cobre/niquel/zinco — alpacas

Ligas de cobresaluminio

l.igas de cobre/niquel
Catodo — Produtoc planoc e aspero, obtido por sletrodeposigido e
destinado nermaimente a refusiio. Geralmente tem a superficie do
lado maior de aproximadamente 1 @ e a espessura de 9 a 26 mm,

podendo ser fracionado nas medidas regueridss.

Lingote para refundir - Produto fundido em forma apropriada,
somente para refusdc, pesando usualmente de 10 a 33 kg. E
frequentemente ental hado a fim de facilitar ] seu

fracionamento.

Vergalhdo — FProduto dactil intermediario, de segdo transversal
shlida & uniforme em todo seu comprimento, fornecido em rolo,
com digmetro superior a & mm.

Arame — Produto dactil]l de seg¥3o transversal solida e uniforme
em todo o seu comprimento, fornecido em rolos ou sobre

carretéis. Us aramgs NiAo se destinam a Tins elétricos.



Fig — Produto doctil de forma idéntica & do arame, porém usado

para condugdo de corrente elétrica .

Termos relacionados ag processo de fabricagsos

Fundi¢do - Processo de vazamento de um metal ou de uma ligsa em
fusdo, num molde de forma apropriada, no gual o metal ou a liga
se solidifica.

Laminagdo — O processo que consiste na redugsco da segdo
transversal do material ag faz€-lo passar entre dois cilindros
que giram & mesma velocidade tangencial e em sentido contrario.
Extrusdc — 0 processo que consiste na deformag3do plastica &
guente do material, fazendo-o passar pela agdo de uma pungioc ou
de pressi3o hidraulica, através de uma matriz gue determina a
segdo transversal do produto.

Trefilagaoc - U processo nio gual & segdo  transversal de uma
barra, vergalh3o, arame , perfil ou tubo €& reduzida,
tracionando o material a frio através de uma fieira ou entre

uma fiedira & um mandril interno.



CARITULO II
Analise da Oferta de Cobre
1.1 Aspectos Internacionais

I11.1.2 fAs Reservas Mundiais

As reservas mundiais de cobre incluem todas as ocorréncias
de cobre na crosta terrestre cula extrafag seja econBmicamente
viavel ou potencialmente exequivel.

Muitos getlogos dividem os recursos de cobre em recursos
"identificados” e "ndo descobertos”. Os recursos
"identificados” s3o corpos de minérios cuja localizagldio,
qualidade e gquantidade s3o conhecidas através de evidencias
geclbgicas sustentadas por célculos de engenharia. Os  “nd3o
descoberitos” s3o corpos de mingrips supostamente existentes,
basepados em conhecimento geral e teorias geologivss. Us
recursos identificados s3d0 divididos em trés classes @
medidos, indicados & inferidos, dependendo das informagles
disponiveis sobre o recurso, enquanto os ndo descobertos sdo
divididos em : hipotéticos 2 especulativos.

As reservas mundiais de cobre medidas,mais indicadas s3o0
estimadas em 574 milhtes de toneladas de metal contido.(3) Se
levarmos Bem considerag3o os recursos de depdsitos hipotéticos e
empeculativos, talis reservas subiriam para 1,8 bilhd3c de

toneladas. Neste total est3o inclusos 700 milhfes de toneladas

de cobre, existentes nos nodulos marinhos. Esses Fecursos
encontrados em amplas a&reas do fundo dos oceanos, tanto no
hemisfério norte como mo sul, sdo constituidos de nodulos

{%)Dado Estimado pelc DNPM para 1990



contendo uma concentragio de sté 17 de cobre além de manganés,
niguel, cobalto e outros metais.

As reservas estimadas de cobre tém se expandido ao longo
das Gltimas décadas como podemos verificar na Tabela 11.1 a
seguir. Um grande nimero de depbsitos de cobre transforma-se em
reservas na medida em gue inovagles tecnoldgicas reduzem o
custo de extragio, tornando possivel a entrada em operagdo de
minas consideradas até ent3o anti-econ@micas.
TABELA 11.1

Reservas Mundiais de Cobre Estimadas 1950 - 1990

Ano Milhiies de toneladas de metal contido
1950 100
1960 154
1970 279
1975 408
1980 493
1985 525
1990 574

Fonte : The World Copper Industry - 1979

Sumario Minesral DNPM -~ Varios anos
Os depbsitos de cohbre s3oc encontrados distribuidos em
todos os continentes, entretanto, os depositos de releva8ncia

econfBmica se congentram em determinades areas geograficas, como
se pode verificar na Figura 11.1.

MNa América do Sul e Lentral est3o localizados ao longo da
Cordilheira dos Andes: no Chile (Chuguicamata, El1 Teniente,

Andina, &1 Salvador, La Escondida), no Peru {(Cuajone,
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Toquepala) na Bolivia (Corocoro) e no Panam& (Cerro Coloradol.
No México {La Caridad, Cananea}). Juntas essas minas representam
4% 4 ddos depositos de cobre do Goidente.

Mo oeste dos Estados Unidos a&ao longo do Plasnalto do

Colorado s3n encontrados os principais depositos: no Estado do

Arizona (Miami, Globe, Ray, Morenci, Bisbee) em Utah
(Bingham) no Novo Mexico (Montanale em Nevada (Ely, Chino)
representando 264 das reservas do Ocidente. No Escudo
Precambiano no Canada {Timmins, Lornex, Island Copper,

Gibraltar) s30 encontradas 74 das reservas do Joidente.

Na Africa, ao longo do chamado "cinturi3o de cobre"', sd3o
encontradas 207 das reservas Ocidentais. No Zaire
{(Kinsenda/Musoshi), na Africa do Sul (Phalaborwa) e no Zimbabue

(Miriam). Us depésitos de cobre na Eurgpa representam apenas 4%
das reservas ocidentais, sendo as principais localizadas em
Portugal (Neves Corve, Aljustrel) e Espanha {(Aznacollar, Cerro
Coloradn). Nas Gltimas décadas, o5 depOsitos da Filipinas (Cebu
Copper Operations, Sipalay), da Papua Nova Guiné {(Bougainville,
Ok Tedi), da Australis (Olimpic Dam, Mount Lyell) e do Ird (Sar
Chesmeh), passaram a ter significado sconBmico.

Como se pode verificar na Tabela 11.2 a seguir, o Chile e
os Estados Unideos concentram 36,54 do total das reservas
mundiais de cobre. No caso brasileiro, da reserva de 12
milhdes de toneladas, atusalmente conhecida, apenas 1,34 delas

s¥ consideradas econfOmlcamente aproveitavels.



TABELA II1.2

Regervas Mundiais de Cobre —~ 1971
t de metal contido % do total

Chile 120.000,.0G0 20,9
Estados Unidos GO ..000.,000 15,6
CEI 34 .000.000 ?.4
Zambia 24.000.000 53,9
FPeru 31.000.000 5,4
laire 30Q.000.000 5,2
Canadéa 23.000.000 4,8
Austr&lia 21.000.000 3.8
Filipinas 16.000.000 2,7
Polonia 15.000.000 2.6
HBrasil 12.000.000 2,1
China 8.000.000 1,2
Indonésia 8.000.000 0,8
Jutros Paises F0.000.000 19,4
TOTAL 8552.000.000 100
Reservas {(Medidas + Indicadas)
Fonte : Sum&rio Mineral- DNPM, 1992

A capacidade instalada das minas ocidentais de cobre hoje

g de F.050.000 toneladas/sanc conforme podemos verificar na

Tabela I1.3 abaixo,.

TABELA II.3
Capacidade Instalada Mundial das Minss de Cobre -

t/de minério/anc

1992

Continentes Capacidade Produgi3o Estimada
Europa 387 .600 379.000

Africa 1.347 .200 1.015.000

Aslia 837 .900 705,000

américa do Norte 2.832.700 Z2.640.000

américa Central 3F1.600 342.000

América do Sul 2.482,500 2.224.,.000
Australia e Oceania 591,000 5956 . 000

TOTAL Z.050,000 7.891.000

Fomte : International Wrought Copper Council ~ 21/792



Conforme pesquisa realizada pelo CRU - Commodities
Research Unit Litd. a caepacidade das minas de cobre devera
crescer significativamente nos proximos anos e seus custos
tender3o a uma gueda em razdo da entrada em operagido de varios
novos projetos até o ano 2005.(4) 0 estudo mostra gque até o
final de 1995 comegar3do a funcionar oito novos projetos com uma
capacidade anual de 227 mil toneladas do metal. Entre 1996 e
2005, outros dez projetos entrar3o em operagdo, totalizando 720
mil toneladas. Esses projetos deverdo ter custos médios de
aperagdo inferiores a 45 centavos de dolar por libra-peso (US%
992,00 a tonelada) bastante abaixo do rcusto médio de 60,2
centavos de délar por libra-peso {(US$ 1323,00 & tonelada}
praticado em 19F0.

Para o International Wrought Copper Council a capacidade
das minas do Mundo QOcidental terd um incremento de 436,7 mil
toneladas de 1992 até 19953, 86 o Chile seria responsavel pelo
aumento de 309 mil toneladas conforme podemos verificar na
Tabela I11.4 a seguir:

TABELA I1.4

Capacidade Instalada das Minas 1.000 t
CaraCIDADE DAS MINAS Efetivo Frojegiio

1992 1993 1994 1995
EUROPA
Finlandia 8,9 8,6 8,6 8,4
Franga a,0 74D T 7.9
Noruega 746 7,8 Zeb 7 b
Portugal 177,3 177,33 177,33 177,3
Espanha 15,9 15,9 15,9 12,9
Suécia bb, 0 56,0 26,0 96,0
Iugoslavia 111,9 127,99 127,9 127,9
Total Europa 387,646 400,88 400,8 397,48

{(&)1Garzreta Mercantil de 14.08.92



Cont.Tabela 11.4

Capacidade Instalada das Minas

1.000 t

CAPACIDADE DAS MINAS Efetivo Frojegso

1992 1993 1994 1995
AFRICA
Botsuana 30,0 30,0 30,0 30,0
Marrocos 27,0 27,0 27,0 27,0
Namibia 44,0 45,8 43,8 43.8
Africa do Sul 218,0 216,060 210,00 210,0
Zaire 625,0 &25,0 &25,0 6§25,0
Za8mbia 587,0 587,0 887,00 3870
Zimbabue 16,2 14,2 14,2 14,72
Total Africa 1547,2 1539,0 15339,0 1537,0
ASIA
Chipre 1,0 1,0 1,0 1,0
India 67,0 &9,0 69,0 69,0
Indonésia Z275,0 273,00 27%,0 275,0
Ird 155,53 15,5 155,55 155,90
Jap3o 8,0 5,0 5,0 340
Malasia 30,0 30,0 30,0 30,0
Mianma 10,0 10,0 10,0 10,0
Om3 19,0 19,0 19,0 19,0
Filipinas 232,0 238,00 238,0 268,0
Turguia 58,4 8i,4 B3,4 83,4
Total Asia 857,9 208,92 910,99 940,%9
AMERICA DO NORTE
Canada B43,4 812,33 809,46 847,1
Estados Unidos 198%9,3 2050,3 206&6,3 20646,3
México 390,56 I90,6 400,46 400,54
Total América do Norte I223,3 I283,2 3276,6 3314,0
AMERICA CENTRAL
Micaragua 1,0 1,C 1,0 1,0



Cont.Tabela 11.4

Capacidade Instalada das Minas

1.000 1

caPACIDADE DAS MINAS Efetivo Projeg3o

1992 1993 1994 1995
AMERICA DO SUL
Brasil 30,5 27,5 21,5 21,5
Chile 19%90,5 2092,5 2098,5 2299,5
Colombia 4,0 4,0 4,0 4,0
Peru 457,35 4%7,5 457,55 457,95
Total América do Sul 2482,5 2581,5 25B1,5 2782,5
AUSTRALIA E OCEANIA
Australia 3&61,0 370,00 36,0 344,0
Papua Nova Guineé 190,0 190,0 1%90,0 190,00
Total Australia/UOceanis 551,0 360,00 859,00 334,0
Total Geral 030,53 9244 ,4 9248,7 9507,2
% de crescimento 2,1 0,3 2,5

Fonte : International Wrought Copper Council - 1992

As duas estimativas realizadas, embora apontem para um
crescimento, diferem nos acreéscimos considerados para o ano de
1995, mostrando & dificuldade existente em fazer estimativas
para meédio e longo prazos neste setor. A raz3o desta
dificuldade estéd centrada nas premissas utilizadas para a
realizagdn das projegles, uma vez que levam em consideragdo
estimativas de taxas de crescimento sconbmico dos principais
paises consumidores e de nivelis de pregos QUE remunerem Seus

investimentos para possibilitar a continuidaede dos projetos.



11.1.2 A& Produgao Mundial

A produg3o de cobre refinado envolve quatro estagios de
operagido: Mineragdo, Concentragdo, Fundigi3o e Refino. No
primeiro estagio o minério €& extraido do solo seja em mineragdo
a cé&u  aberto ou subterra3nea, passando para o segundo estagio
onde o minério & britado, moido e tratado, sendo concentrado
com teores que variam de 12 a 304 ou mais de cobre contido, os
guais ser3do utilizados no terceiro estiagio, a fundigdo para a
produsdo de blister. Este, contendo cerca de 98,5 % de cobre &
encaminhado para a refinag3o, o Gltimo estagio, atingindo um
grau de pureza correspondente a 99,9% de cobre.

& produg¥o de concentrado de cobre esta diretamente ligsda
a disponibilidade das reservas e sua respectiva localizagd3o
enquanto os processos de fundig3o e refinagio estio
correlacionados com as caracteristicas econfimicas de cada pails
e & necessidade do metal.

Muitos produtores de cobre s3o verticalizados, operando os
guatro estagios de produgdo, chegando em alguns casos ate ao
produto final. Outros se encarregam apenas dos estdgios de
minerag3do e tratamento, fornecendo o concentrado para as
unidades de fundigd3ou e refino.

A produglo mundial de concentrado de cobre, incluindo os
paises socialistas, apresentou um crescimentoc de 12,84 nos
Gltimos der anos, passando de 8,15 milhdes de toneladas em 1981
para 7,20 em 1991, como pode—-se observar na Tabela I11.5. O
rrescimento da produgi3po de cobre depende da entrada em operagio

fde novas minas, do esgotamento de minas em operagdo, bem como



da construgio de novas Tfundiglies 2 da capactidsede de refinagio
disponivel. 0 Chile, os Estados Unidos e & ex-UREE manté&m a
lideranga na produgdo mundial de concentrado, respondendo por

quase S04 da produgdo total.

TABELA II.D

Produgag Mundial de Concentrade de Cobre

Eur. 286 292 322 324 318 30% 258 223 351 401 397
Afr. 1397 13554 1425 1404 1340 1322 1314 1228 1230 1131 <989
Asia 514 554 370 337 5346 D525 3524 544 369 563 581
Amer. 3886 34624 3504 3702 3801 3B38 4143 42467 4489 4623 4913
Ocea. 396 415 444 400 434 427 450 452 5300 497 51D

Out.® 16746 1796 1833 1688 1937 1952 2003 2062 1942 1808 1808

Faonte : World Metal Statistics — Yearbook 1992
{(¥)0utros—inclui Albania, Bulgaria, Ex-Checoslovéaguia, Ex—

Rep.Dem.Alemd, Hungria, FoldHnia, Rom@&nia, Ex-URSS, China, e
outros produtores menores.

Nos Galtimos dez anos, as exportaglies mundiais de
concentrado de cobre tém representado cBrca de 13 a 204 da
produgdo mundial. Tré&s palises Jjuntos, Japdo, ex—Alemanha
Ocidental & Coréisa do SHul, vém absorvendo céres de BOA  das
exportaglbes totais, sendo gue o Japdo absorve cerca de 60%. Os
principais palises exportadores s3o Chile, Canada, EFstados

Unidos, Papua Nova~Guiné, México, Indonésia e mais recentemente



Portugal. 0 Chile e o Canadsa tém sido responslveis por clrca de
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Exportagbes de Concentrado de Cobre — 1982 a 19791

1.000 t de Cu Contido

Irlanda
Noruega
Partugal
Suecia
Botsuana
Marrocos
Namibia
Afr.Sul
LZaire
Chipre
Indonésia
Malasia
Filipina
Canada
E.U.A.
Bolivia
Chile
México
Peru
Australia
Papua N.G.

280
257
195

203
132
38
&3

83 84 85 B6
23 18 20 26
8 17 27 20
20 21 1< 17
22 22 24 .
15 ié6 21 17
35 35 35 29
1 i 1
76 47 51 74
29 28 30 29
21t 124 87 3
313 339 320 341
42 &b 131 178
2 1 i .
1%& 178 265 270
193 106 109 78
33 24 33 42
b2 50 &7 w8
182 167 168 178

173

World Metal Statistics — Yearbook 1992
- n3n existe 3

« Valor Inferior & 1.000 ¢



TABELA II1.7

Importagdes de Concentrado de Cobre - 1982 a 1971

1.000 t de Cu Contido

Béelgica 4 3 .o . 1 .. . . e i .-

Finlandia 13 248 30 X8 47 a9 62 52 70 7&
Ex-Alem.F. 130 124 137 137 145 108 138 155 121 130

Noruega i8 1% 26 27 43 - - - - -
Espanha 63 41 36 31 54 86 75 1 98 11é
Suecia 28 22 12 22 12 14 19 iy 12 10
Iugosl . - 2 a8 - 1 - - - - -
Z&mbia - - - 30 29 . 23 32 16 17 20
Japio 7% 783 732 7HE 759 745 #3538 834 BBO 930
Cor.S8ul 1i8 111 L= 89 97 138 8& 1135 g2 107
Taiwan 21 33 33 32 34 34 2% 38 3 .
Canada 12 24 38 74 70 20 40 Sé 33 &8
E.U.A. 110 23 14 7 o 11 10 47 1353 &2
Brasii 3 26 264 147 83 102 100 101 110 102
Total 1521 1310 1188 1290 13B2 1370 146% 13816 15790 1621

Fonte : World Metal Statistics — Yearbook 1992
Anuario Estatistico da Ind.Bras.do Cobre

Nota 1 ~ Ni3p Existe ;3 .. Valor inferior a 1000 t

A produgdo de cobre blister e ancdo, no pericdo de BZ/91,
cresceu 12,74 passando de 8,3 milhSes de toneladas para 9,3
milhdes, come pode ser observado na Tabela 11.8. Os Estados
Unidos, Chile, Jap3c e URSS s3c os principais produtores,

respondendo por mais de 50% da produgdo mundial.



TABELA I11.8

Produgi3o Mundial de Blister e Anocdo 1982-1991
1.000 %

Europa 780 798 807 898 906 B35S F0&6 920 924 <10
Africa 1319 1305 1248 1250 1245 1248 1144 1146 1033 900
Asia 1289 1352 1337 1366 1437 1462 1464 1545 1501 1569
Amer . 2874 2700 32235 3302 3308 4332 34628 3877 300 3884
Ocean. 180 181 188 175 178 182 188 213 202 207
Outros 18646 1840 1874 1939 2088 2129 2133 2097 1896 18%6e

g — estimado &
Outros—inclui Albania, Bulgaris, Ex-Checoslovaguia, Ex-Rep.
Alem, Hungria, PolGnia, Roménia, Ex-URSS, China e outros

produtores menores.

Fonte : World Metal Statistics — Yearbook 1992

Os principals exportadores de blister g anodo dos paises
de economia de mercado, nos Gltimos dez anos, s3do Zaire, Chile
e FPeru, representando cerca de 70 % das exportagies totais. Os
principals paises importadores s3o Bélgica, Estados Unidos,
Reino Unido, e Alemanha OUOcidental absorvendo Jjuntos cerca de
8Q% das importagles totais; como  pode ser observado nas

Tabelas I1.9 e 11.10 a seguir.



TABELA 11.9

Exportagtes Mundiais

de Blister e Anodo -

1982

Hélgica
Finlandia
Franga
Aleman.Fed.
Noruegsa
Egpanha
Sueria
Namibia
Aafric.Sul
Zaire
Zimbabue
£.U.A.
Chile
México
Peru
Australia

39
323
22

198

231

241

236

273

233

125

Fonte : World Metal

TABELA I1.10

Statistics — Yearbook 1992
- Nio existe

-
5 -

Valor inferior a 1000 t

Importaghes Mundiais de Blister e Anodo 1982-1991

82
Austria 8
Bé&lgica 213 1
Franga 2z
Alem.Fed. 81
Itadlia 1
Portugal 1
Espanha 22
Reino Unido &8
Yugoslavia 21
Japdo 77
Coréia Sul B8
Canadé& .
E.U.A 106
Brasil -
Méxice -
Total 633 5
Fonte :
Nota T — Nap existe

83

b

e e

33

g7 88
4 4
179 ..
19 18
49 43
g a4
2 s
72 &2
13 4
27 27
22 46
- 1
46 128
11 15
- 2
455 349

World Metal Statistics - Yearbook 19%2

a 1991
1.000 t
89 90 91
22 25 24
B 5 4
1 1 1
9 3 22
- - 1
33 30 ..
33 25 22
221 215 109
10 - .-
5 6 21
168 151 91
54 51 59
g9 92 101
3 4 3
662 612 461
1.000 t
90 91
l —_—
191 161
20 12
53 59
M
3 36
&4 31
1 i
27 33
37 54
7 14
84 94
490 500

Valor Inferior a 1000 ¢



No ano de 90 Fforam produzidas, no Mundo UOcidental, 7,3
milhMes de toneladas de cobre blister e anodo sendo que a
capacidade instalada de fundigldo € de 7 milhbes de toneladas,
representando uma utilizag¢do da capacidade instalada de 83%,

como podemos observar na Tabela I1.11.

TABELA TI.11

Capacidade Instalada de Fundigdo

Fundig#o de Cobre 1.000 t

Cap. Prod. Cap. LCap. Cap. Estimada
Continente 20 0 ?1 g2 73 g4 @5
Europa 1150 F24 1174 1121 1150 1150 1150
Africa 1448 1033 1392 1348 1328 1328 1328
Asia 1877 1501 1880 19046 1248 1998 2068
América Norte 2260 1989 2248 2283 2320 2343 25825
América Central 213 174 213 261 261 261 261
América Sul igia 1737 1955 1890 1935 1980 2033
Austr/Oces. 274 202 274 326 351 351 351
TOTAL 70348 7941 9138 F137 F295 2415 9718
% Crescimento 1,1 -1 1,6 1,2 3.2

Fonte : International Wrought Copper Coungil - 19%2

O mercado mundial de cobre eletrolitico apresentou  um
crescimento de 14,74 nos Gltimos dez anos, passando de 9,4
milhies de toneladas em 1982 para 10,8 em 1991, como pode ser
observado na Tabela 11.12. 0Os Estados Unidos, ex~URSE, Chile =
Jap3do vem mantendo a liderangs na produgdo, tendo produzido, em
1991, cerca de 5,4 milhlies de toneladas, representando S04 da

produgdo total.



TABELA 1I.12
Produgdo de Cobre Eletrolitico

Outros - inclul Alb3nia, Bulgaria, Ex—-Checoslovaguis, Ex-
Rep.Federal Alemi, Hungria, Pplfnia, Romé&nia, Ex-URSS5, China e
outros produtores menores. .

Fonte : World Metal Stetistics — Yearbook, 1992

Chile, Zambia, Cansda e Bélgics s3o responsaveis por cerca
de &0Y4 das exportagles do mundo ocidental, sendo gue o Chile
contribui com 304U do total. Tradicionalmente o Chile e Za&mbia,
considerados paises em desenvolvimento, tém sido os maiores
exportadores de cobre refimado, sendo gue enquaento o Chile
aumentou sua participagido ao longo dos Gltimps dez  anos, ju]
Zambia reduziu.

Os principais importadores de cobre refinado s3o Japdo,
Alemanha, Franga, Itdlia & Estados Unidos representando c@rca
de &07 do total importado.

Us Estados Urnidos ocupam, histéricamente, a lideranga na
produgdo mundial de cobre refinado, mantendo uma produgi3o média
anual de quase 1,4 milhdo de toneladas, ocupando algo em torno
de 1&6% do total mundial. As oscilagles na produgdo tém sido
reflexo da propria variag3o do nivel de atividade =confmica do

pais. A produsgsic de cobre refinado tdo Chile, gue atualmente



ocupa o terceiro lugar em relagdo ao total, cresce num ritmo
. acelerado desde 1987, atingindo uma taxa média de 7,74 ap ano.
Com isso sua participag3e em relagdo ao total cresceu de 8,3%
em 1980 para 11,04 em 1991.

Foram produzidas no  mundo ocidental 8,4 milhdles de
toneladas de cobre refinado, no ano de 19%0, para uma
capacidade instalada de 9,8 milhties de toneladas representando
uma utilizag3o da capacidade de B6%, como podemos verificar na
Tabela I1.3.

TABELA 11.3

Capacidade Instalada de Refinagio de Cobre

Refinagdco de Cobre 1.000 ¢
Cap.Prod. Cap. Capacidade Estimads

Continente 70 90 71 92 3 94 F9
Europa 1827 1635 1844 1852 1820 1820 1820
Africa 1036 B09 1037 1037 1137 1137 1137
Asia 18635 1515 1933 1973 2008 2021 2021
América Norte 2895 23335 2917 2976 29746 2992 2992
América Central 160 191 1&7 220 220 270 27C
América do Sul 1792 1534 1638 1727 1802 180OZ 1907
Austral./Oceania Z94 274 Z28Bé 357 I6Z 362 362
TOTAL PE70 8452 9821 10144 10327 104046 103511
7 Variag#o ~-0,5 3,72 i,8 0,7 1,0

Fonte : International Wrought Copper Council — 1992

Os Estados Unidos s3o o maior proadutor de cobre refinado
do mundo, apresentando suas refinarias uma capacidade instalada
de produgdo de 2,3 milhties de toneladas, 294 da capacidade do
Mundo Ocidental. As empresas de maior capacidade de refinagio
s3%0: Phelps Dodge Corp.(capacidade de 600 mil toneladas/ano),
Asarco Inc.{capacidade de 450 mil toneladas/anc), Magma Copper

Co.{capacidade de 359 mil toneladas/ano), Southwire Co.



{capacidade de 213 mil toneladsas/anc), Kennecott (capacidade de
200 mil toneladas/ano) & Cyprus Minerals {(capacidade de 170 mil
toneladas/ano).

MNo Chile, & principal empresa de refinagdo de cobre & a
Codelco {capacidade de 1,023 milhbMes de toneladas/ano}
representando 78,64 das 1,3 milhbdes de toneladaslde capacidade
instalada do pais, A Epami tem capacidade para 220 mil
toneladas/ana.

0 terceiro maior produtor & o Jap3o com uma capscidade de
1,2 milhtes de toneladas/anc. A principal empresa de refinagio
& g Nippon Mining Co. com capacidade de 330 mil toneladas/ano,
seguida pelo consorcio Mitsubishi/Furukawa/Dowa/Mitsui com

capacidade para 233 mil toneladas/ano & a Sumitomo Metal Mining

coam 192 mil.



I11.1.3 Formagio de Pregos e Processo de Comercializagio

11.1.3.1 Farmagdo e Evolugio Internacional dos Pregos do

Cobre

A separagdo geografica entre a oferta de recursos minerais
£ a demanda por esses produtos em areas industrializadas levou
& formag3do de centros comerciais visando & comercializagio
desses bens minerails.

Em 1862 foi estabelecida em Londres uma bolsa de metais,
uma vez que o Reino Unido era o lider mundial em metalurgia.
Com a exploragdo de novos depGsitos minerais e o avango na
industrisalizagdo, muitas mudangas na estrutura produtiva e no
mercado mundial de metais foram ocorrendo, embora Londres
permanecesse como o0 centro mais importante de comeéercio de
metals.

A Bolsa de Metais de Londres (London Metal Exchange -LME)
iniciou suas atividades em janeiro de 1877, sendo gue somente
em 1881 fol estabelecida legalmente como companhia limitada por
cotas, forma gue opera até os dias atuais. A Bolsa de Metais de
Londres &€ de propriedade da Metal Market & Exchange Company
Ltda, cujos membros s3Ho cotistas da Bolsa, sendo que &
associagda e representada por stGcios individuais ou  por
empresas. Us membros da Bolsa de Metais conduziam seus negocios
em peEguenos grupos distribuidos rna sala principal da
assnciagdo. Visando formalizar os procedimentos das transaglies
e agilizar o0s negécios fpi criada a pratica do  "Ring". Um
circulo degsenhsdo com giz no ch3o & o© gritg "Ring, Ring"

anunciava a abertura da sessio de negécios. Os negociantes



entido tomavam seus lugares ftazendo ofertas para compra do metal
& viva VOZ.

As transaglies na Bolsa sdo baseadas em contratos—padrio
levando em consideragdo: quantidade, tipo, metal, mineral
contido, data de entrega, local de entregs e data de pagamento.
Oz primeiros contratos-padri3c foram introduzidos em 1883 para
negocios de cobre e estanho. Muitas das caracterigticas atuals
foram introduzidas nos primeiros anos da formagdo da Bolsa de
Metais. 0 prazo de trés meses fToi estabelecido atraves de
contratos formais, sendo & razdo da escolha deste pericdo o
tempo aproximado gque levava o0 transporte do cobre do porto de
Valparaiso, noc Chile, para os portos de Londres ou Liverpool,
na Inglaterra.

As operaglies de pregdo ainda obedecem aos horarios da
manh3 e da tarde. No Mercado ds Manh3 s3c coletados os pregos
"Oficiais" do dia, operando das 11:45 as 135:10 horas, seguido
de 10 minutos de negocisgies informails chamadas "kerb trading”.
Este nome e originarioc das negociagbes efetusdas antigamente
nas calgadas. O Mercado da Tarde opera das 15:23 as 16:40
horas, com uma sessdio deKerb" logo a seguir. UOs metais s3o
negociados  em sesslies de cinco minutos cada, sendo
identificados por cartazes contendo o simbolo guimico de cada
metal.

As transaglies na Bolsa de Metais de Londres sdio reguladas
para obter lotes minimos, oscilagbes minimas de prefos @ Marcas
catalogadas de metal para garantir uma qualidade uniforme aos
usuarios. As marcas de metal s30 concedidas perante

certificados de analises emitidos por duas empresas de analises



autorizadas e declarag3o de dois consumidores afirmando gue o
metal & adeguado para suas exigfncocias. 0 produtor se compromete
a manter & gualidade do metal conforme o padrdo das amostiras
fornecidas.

& Bolsa de Metais de Londres desempenha +trés fungles

basicaes @ Mecanismo formador de pregos, uwna vez que registra as

cotagles de pregos diariamente oferecendo aos produtores e
consumidores indicagdo da relaglio entre oferta e procura,

parametrizando os contratos do mundo inteiro. Disponibilidade

Tfisica to metal uma vez gue ele pode ser comprado e vendido a

qualguer mamentb, com garantia de entrega e gualidade; e o©

mecanismo de Hedging ou Mercado Futuro permitindo gue as

emMpresas que negociam com metal se protejam de oscilaghes
futuras adversas nus pregos. 03 pregos oficiais s3o decididos
por uma comiss3o de cotagido composta por trés membros, sendo
que gualgquer dos membros pode manifestar—se considerando os
pregos incorretos. A responsabilidade do controle da Bolsa fica
a cargo de uma Diretoria e do Comiteé de BSécios, eleitos
anualmente.

A cutra Bolsa de Mercadorias importante para o mercado de
cobre & a New York Commodity Exchange Inc. - COMEX, formada em
1933. Um dos aspectos mais importantes da Bolsa de Nova York
s3do os negocios de longo prazo, atingindo até guatorze meses.
As cotaglies desta bolsa exercem uma influfncia bastante elevada
nos pregos do mercado interno americano.

Outra importante forma de determinagi3o de precos no
mercado e 0 prego do  produtor estabelecido por grandes

empresas que abastecem o mercado. Este mecanismo de pregos foi



criado para reduzir as oscilagbBes de pregos existentes nas
bolsas em  fungdo dos desequilibrios entre a oferta e procura
dos metais, tendo como base de funcionramento um  alinhamento
entre produgdo 2 CONSumo.

Os pregos praticados no mercado internacional para o cobre
sofreram algumas mudangas ao longo deste século, sendo as
principais fontes indicativas de pregos nas Witimas décadas
apresentadas na Tabela II1.14 abaixo:

TABELA I1.14

Refergncias de Pregos de Cobre no Mercado Internacional

Periodo Base de Pregos

1952/1963 Cotag®o da Revista E&MJ
Cotagles LME "a vista"

196a/0g0 66 Presos dos Produtores

Ago 66/jun 68  Cotagbes LME "a termo”

Jurn &B/Presente Cotagles LME "a vista®

Fonte : DNPM - 19872
ABC - 1992
E&MI — Engineering and Mining Journal

Desta forma, o cobre refinado obedece basicamente dois
parametros de pregos. 0 2 primeiro & baseado nas cotagdes das
duas principals bolsas de metais, LME & COMEX, onde o cobre na
forma padrdo e em outras formas & vendido 2 comprado com base
em pregos competitivos de variagdo continua. O segundo & o
prego interno dos produtores fixsdo pelas grandes refinarias,
cuja cotagdo se altera conforme a iniciativae dos vendedores.
Embora em menor escala, h& tambem o0s pregos cotados pelos

revendedores, qQue sio baseados na gotagdo da LME e COMEX,



acrescidos de  um préemio. Das duas bolsas tradicionals onde o
cobre & cotado, a LME & a mais importante em t8rmos de volume
de transagdo e venda TfTisica de cobre, além de influenciar as
transaglies de cobre no mundo todo.

0 cobre comercializado na LME & apresentado em duas
formas: gatodo eletrolitico e _barras para fio eletreolitico ou
refinado a fogo, de alta condutividade. O catodo e
comercializado por um valor inferior ao da barra, em fungdo
do custo da conversdo. Us contratos eram fixados em libra
esterlina por tonelads métrica, para entrega imediata {(spot) ou
futura, num prazo maximo de vinte & sete meses, sendo fixada a
unidade minima - 22 toneladas e acima disto em multiplos de
25. A partir de Julho de 1993 passou a ser comercializado em
UsSs/tonelada métrica. 0 cobre comercializado encontra-se
depositado em armazéns da LME: no Reine Unido em Londres,
Birmingham, Liverpool, Manchester, Hull ou Glasgow; na Holanda
em Roptterdamy na fAlemanha em Hamburgo:; e na Belgica em
Antuérpia.

g cobre, como os demais metais, & comercializado em
sesstes de O minutos cada, sendo nos primeiros 9 minutos
negociadas as barras para fig e nos 3 seguintes o catodo. Além
da LME prover ao comprador a posse imediata do cobre adguirido,
& possivel também adguirir a posigio do cobre num  periodo
futuro, atraves do "nhedging”. O mercado futuro, em fungdo do
volume de transagfies, & mais importante gue o mercado spot.

Quando 0 prego a trés meses € superior ap preqo a vista, em



jargdo da bolsa, temos o “cotango'(7). Quando ocorre o
contrario temos a "backwardation®"(8)

Ma COMEX o cobre & comercializado na forma de barras para
fip, eletroliticas, refinado a fogo, de alta condutividade
{HCFR) & catodo egletrolitico, todos de acHrdo com  as normnas

téenicas da Americam Society for Testing Materials (ASTM). Os

contratos negociados S3g para 0 minimo de 25.000 libras peso
e diferentemente da LME, a COMEX garante o cumprimento de todos
s contratos realizados pela Associagdo.

Os revendedores de cobre operam tanto nos Estados Unidos
como na Eurcpa negociando cobre em suas diversas  formas
incluindo sucata que & Ffornecida acs recuperadores de cobre
secundaric. Os pregos s3do baseados tanto nas cotagdes da LME
comp da COMEX.

Os pregous da sucata de cobre, em geral acompanham a&as

variagies dos pregos do metal primérico, 0 mercadeo de sucata &

hastante pulverizado, constituindo-se num obstaculo para
qualguer tentativa de contrile de prego. /A sucata de fios &
conhecida como "sucata de primeira” e constituids por cobre

purog, sendo necessaria para sua reutilizagldco apenas & fundigdio
g mpldagem em perfis, substituindo o catodo ou o tarugo
("billet")no processo produtivo. Seus pregos mant@m uma relaglo

mito estreita com os  pregos do cobre primario. A sucata de

{73i1Cotango — Usado para designar a diferenga a menos da cotagdo
do dia para entrega a vista em relag3o & cotaglo do dia para
entrega a 3 meses, Se had "cotango" & sinal de mercado estavel
embora se este for elevado &€ sinal de tendéncia & falta de
disponibilidade futura e elevagdo das cotagles.
(B)Backwardation — lUsado para designar a diferenga a mais da
cotagdo do dia para entrega imediata, em relagl3o & cotagdo para
entrega em 3 meses. He ha "backwardation” & sinal de mercado
instavel, com falta de disponibilidade.



cobre conhecida COme "de segunda™ contém impurezas,
necessitando ser refinada  para posierior aproveitamento. Desta
Forma seus presos oscllam também em fungdo do custo e da
capacidade de refinagdo dispaonivel.

g0 concentrado de cobre no mercado internsacional @&
negociado com base nas cotagles da LME. Muitas minas de cobre,
algumas grandes como a de Bougainville em Papua—Nova Guiné ou
a5 da Filipinas e do Zaire, nio disptem de fundigho para
processar seu concentrado, necessitando assocliar—se a empresas
de fundig3o e refinagio. Os contratos s3o negociados para
entrega anual, para pregos de metal contido baseados nas
rotaglies da LME quando comercializados fora dos Estados Unidos
e baseados no "U.S5., producers’ price” qguando negociados nos
Estados Unidos.

Normalmente os contratos internacionais de concentrado de
robre sd3o calculados com  base na cotag3o da LME para o cobre
"wirebar” a vista, descontados o0s custos de fundigio e refino.
O frete da mina a fundigio, quando ndo pago diretamente pela
mina & tambeém deduzidoc do prego basico. GQuando o concentrado

contém ourc ou outro metal precioso recuperavel, o contrato

prevé o pagamento de um  valor adicional, geraimente um
percentual (20 a %8 %) do valor cotado no mercado para o metal
precioso.

A sistematica do cédlculo dos pregos de concentrado no

mercado internacional £ resumida na fdrmula a seguir :



Pm — (TE + RC + D) + C

T
1
i

onde

Pe = Prego do concentrado

Pm = Pregpo do cobre “"wirebar" LME a vista

TC = Treatment Charge - desconto concedido,
correspondente ac custo do tratamento

RC = Refining Charge - desconto concedido,
referente ao custo do refino

D =

Dedugpeg e/ou penalidades por impurezas contidas
que encarecem o processo de obtengdo do metal ou
agravam 0s problemas de poluigdo

C = Credito por Au, Ag ou putros metais preciosos
recuperaveis, contidos no concentrado

Geralmente o cobre & também negociado dirsgtamente entre o
praodutor e o consumidor através de um contrato que tem prazo
variavel conforme o produto comercializado. Para o minério
concentrado, os contratos s3p de longo prazoy pera o 2 cobre
refinado e o blister os contratos podem ser tanto de curto como
de longo prazo.

As variagles no prego do cobre nidc ccorrem  somente  em
fungdo da oferta e demanda em  termos mundials, mas tambem em
furnelo da agdo de investidores e especuladores atralidos pela
possibilidade de obter lucros nessas transagles.

0 aumento ou diminuig3o no nivel de atividade econGmica,
principalmente nos paises industrializados, afeta diretamente
os pregos do cobre. Por outro lado, uma redugiio na oferta por
parte dos paises produtores, ocasionada em fungdo de problemas
politicos ou tecnicos, também afetari os preqgos. As
movimentages dos estoques estrategicos dos mercados terminais,

bem comz 05 do GBoverno norte—americano também podem provocar



flutuaghes nos pregos. Na Figura II1.2, anexa, pode—se verificar
a evolugidco dos pregos médios do cobre na LME para o periodo de
1910 a 1992, Historicamente, o0s pregos do cobre apresentam
altas e baixas em fungdo das situagles econBmicas e politicas
internacionais.

O prego do cobre manteve-se em alta no periodo da Primgira
Guerra Mundial, guando a demanda para fins militares foai
crescente. Depois da guerra, problemas ligados ao reatamento
das relagies internacionais e dificuldades financeiras
provocaram num  primeiro momento queda nos  pregos, seguida de
altas em fungdo da necessidade de reconstrugio ecOnomica.

A Grande Depressio de 29 nos Estados Unidos levou o prego
do cobre aos niveis mais baixos possiveils, veoltando a se
recuperar somente em 1937. No periodo da Segunda Huerra
Mundial houve suspensdo das atividades de Bolsa de Metals, qgue
voltou a operar depolis do términc da guerra guando os pregos do
cobre voltam a crescer.

A intervengio militar americana na Coréia, no periodo de

1950 a 1953, levou o governo americanc a gxercer controle sobre

ps pregos do cobre, mantendo as cotagbes mais estaveis. Com o
final da Guerra da Coréia em 1953; o© governo suprimiu o
controle exercido, provocando uma alta nos presos

internacionais do cobre gue dura ateée 19355. A partir dai o
pregos s3o novamente impulsionados parsa cima em fungdo da
escassez do  produto no mercado internacional e das greves, Nas
minas; ocorridas nos Estados Unidos, Za8mbis e Chile. A partir
de 1954, © pre¢o do cobre comega a cair, em fungdo da elevagio

dos estogues mundiais e da crise econfBmica dos Estados Unidos,
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atingindo seu ponto mais baixo em 1938. Entre 19959 e 1960 uma
greve ocorrida nas usinas e refinarias americanas elevaram um
pouce o prego do cobre, gque a partir dai manteve-se estavel até
17963,

A partir de 1963 o prego do cobre comega s elevar
atingindo o pico em 19446. A alta nos pregos neste periodo foi
decarrencia do aumento na demanda mundial, aliada ao
crescimento da demanda para fins militares ocasicnada pela
Guerra no Vietnd. As altas também foram induzidas pela
instauragdo do "prego do produtor?”. Cém o intuito de evitar o
aumento gxcessivo dos pregos, os Estados Unidos venderam parte
de seus estoques. Este fato, aliado ao desagquecimento da
demanda, contribuiu para a sensivel queda nas cotagbes do cobre
a partir de 1966, Neste pericdo, Zaire, Zambia e
posteriormente, o Chile desvinculam suas vendas do "prego do
produtor”,

Entre 1968 e 1949 h& uma nova altita dos pregos do cobre em
fungdoc de uma gqueda na produgdo mundial e da recuperagdo da
demanda. A alta nos pregos incentiva 2 sxpansio na capacidade
de produgdo do cobre cocujos resultados serdo sentidos a partie
de 1970 provocando um excesso de oferta. Este fato, aliado &
recess3o ecBnomica qgue atingliu os  paises industrializados,
provoca uma gqueda nos pregos do cobre. Em 1971 o Presidente do
Chile, Salvador Allende, nacionaliza as companhias americanas
de cobre, & em 1973 as greves no Chile, no Canadd e na
principal refinaria européia localizada na Belgica, juntamente
com & pcorréncia de conflitos entre Z8mbia e Rodésia, ameagando

as exportiagbes, provocam forte elevagdo nos pregos do cobre.



Com o inicio da primeira crise do petroleo, hd uma
elevagio nos pregos do cobre em 1974, seguido por uma gueda em
1975, de 37%4 nos pregos correntes. A gqueda se da em fungo da
redugdo das importagdes; do aumento no nivel dos estoques, alem
de uma queda No Consumo.

No periodo de 1976 atée 1979, os pregos do cobre apresentam
um ligeiro aumento. Em 1978 muitos produtores reduziram o nivel
de atividades devido a problemas de transporte e caréncia de
m3o—~de—obra especializada. 0 Chile passava por dificuldades
devido a conturbagbes de ordem politica e greves. Us Estados
Unidos também diminuiram a produgdo, em virtude dos baixos
pregos das importagdes. 0O ano de 1979 foi marcado pelo “"boom"
nos pregos do cobre, devido & especulagdio no mercado de metais
preciosos & &0 recrudescimento da inflagdo que atingiu sa
economia pcidental. Contribuylram para o aumento de prego.
volumbsas compras efetuadas pelos paises socialistas e do
Extremo Oriente.

A partir do UGltimo trimestre de 1980, héd uma retragdo nos
pregos do coebre que se estende até 19846, spresentando uma
recuperagdo incipiente no ane de 1983. Ao longo de 1987 os
pregos do cobre voltam a se recuperar atingindo o pico em
dezembro de 1988. 0 recorde da cotagio foi fungdo do aumento da
demands de cobre pelos Estados Unidos, Jap3o e Taiwan , pela
redusdo da oferta devido a problemas de transporte ocorridos no
Zambia, problemas de produg3o no Chile e greve de minelros no
Peru aliados ao baixo nivel de estogques da LME & CUOMEX.

Em 1989 os pregos do cobre voltaram a cair em fungdo de

uma redus¥o na procura pelo metal no 8mbito mundial, dada a



recessao nas  economias eurcp®ia e norte-americansa. A partir
desse ano, embora passando em alguns pericodos por ligeira
recuperaqio, oz pregos médios do cobre se mantiveram em
declinio. Em 1989 a ctotagdo média do cobre foi de 1.733 libras
por tonelada, em 1920 caiu para 1.4%90 libras por tonelads, em
1991, 1.323 libras por tonelada, mantendo-se em 1992 em 1.257

libras por tonelada.



I11.1.3.2 Tentativas de Controle dos Pregos de Cobre

Historicamente se registraram esforgos no sentido de
reduzir os nivels de concorréncia e manipular o0s  pregos
praticados no mercado para os metais. No caso do cobre, uma das
tentativas mais antigas data de era dos Hitites, em que o valor
de uma'mina"” de cobre (300 g} era fixado, pela legislagdo
vigente, am um guarto de moada de prata{?). Na Babilonia, 1600
A.C.,o valor do cobre para uma "mina” (503 g) era fixado em 1/10
de uma moeda de prata. J& na era dos Ptolomeus, 323 atée 30
A.C., o Egito gue dominava as ricas minss de cobre de Chipre
estabelecia os pregos para o cobre.

A Inglaterra e suas colBnias eram oS malores produtores
de cobre do  mundo durante o periodo de 1840 a 186&0.
Aproveitando~se desta posieido privilegisda, o0s produtores de
Swansea (Pais de Gales) se reuniram em sindicatos comprando o
minério de cobre a pregos mais baixos possivels e os vendendo a
pregos mais altos. Essa atitude levou & instalag3do de
refinarias de cobre no continente suropeu, passando a concorrer
com as refinarias inglesas.

Outra tentative de controlar os pregos do cobre ccorreu em
1887 elevando os pregos do cobre ao nivel mais alto até entio
praticado. fAs operagles de cobre na Europa ficavam, na maior
parte, nas madis da Société Industrielle et Commerciale des
Métaux, dirigida por Pierre Secretan sendo financiada por
varios bancos franceses. Us primeiros contratos, especificando

um volume maximo de produg3do a um prego fixo, eram para trés

(ZIYARSKY, Vadim da Costa. J prego do Cobre no Brasil, 1966,



anos. Em 1888 o sindicato chegou a ter um volume de contratos
gue totalizavam 795 % da produgdo mundial de cobre {(1Q).

Com este controle, os pregos do cobre subiram
violentamente, chegando ao recorde de 105 libras em 1887, e
estimulando & produgse. O maior aumento ocorreu nos Estados
tinidos, passando a produgd3doc em 1887 de 81.000 toneladas longas
para 101.000 no ano subseqguente. Houve uma forte retrageq na
demanda por cobre em fungdo dos altos pregos praticados,
2levando 0s estoques nas mals do produtor para  175.000
toneladas longas quando a média era 75.000. Esta situsgdo levou
& uma queda nos pregos chegando este a 35 libras, levando a
faleéncia do controle.

No final de 1899 foi iniciada, por um grupo de produtores
rnos Estados Unidos, uma gutra tentativa de controle dos preqgos
de cobre. A Standard 0il Company & o© National City Bank
fundaram a "Amalgamated Copper Company! objietivando contrplar o
mercado americano de cobre e no  futuro intervir no mercado
mundial. Como resultado os pregos do cobre saltaram de 51
libras para 73 libras, um aumento de 47%4. Entretanto para
manter os pregos altos & Amalgamated necessitou estocar o
cobre, chegando este a somar 200,000 toneladas longas em 17901,
Para ligquidar esta posigda fol necessaric baixar os 2 pregos
levando © sistema A& bancarrota.

Novas tentativas de controle de prego sem malor SUCEsSsOo,
foram feitas depois da Primeira Guerra. A "Copper Export
Assuciation” organizada pelos produtores americanos de cobre em

1719 n3o conseguiu evitar gque 0 pregos do cobre caissemn,

{10 )MULLER-OHLSEN, Lotte. Non—-Ferrous Metals, 1981



dissolvendo-se em 1923. Outra organizagdo, a "Copper Exporters
Incorporated”, foi formada em 1926. Embora representando 23% da
produgdo mundial, amparada pelos produtores americanos
chilenos e tendo como socios a Rio Tinto Company & a Miniere du
Haut Katanga {Congo Belga), o= esforgos reslizados para
controlar a produgdo ndo impediram gue o0s pregos  baixassam
impulsionados pela Grande Depress3o, levando & dissolugdo da
organizagio.

Em 1935 foli fundado o "International Copper Cartel" a fim
de estabilizar os pregos do cobre, deprimidos pela UOrande
Depress3o. Eram membros do cartel os principais produtorss
mundiais, representando 70%4 da produgiio total, exceto o Canada
e os Estados Unidos, este impedido de participar em fungio da
Lei Anti-Truste. 0O acordo entre os membros regulava a produgo
em 75% da capacidade, baseado num sistema de cotes, e limitava
as importacdes americanas. Rapidamente a demanda recuperou—se
provocanda aumento nos pregos. A produgdo  pode expandir-se
havendo uma diminuigdo no controle das importagties. Com o
crescimento da demanda por matérias—primas em 1936/37 a atuagio
do Cartel passa  a ser  menos intensiva resultando numa
deterioragidc dos pregos. Com a deflagragiio da Segunda Guerra as
cotaghes da Bolsa de Metais foram suspensas, passando os pregos
a serem regidos segundo os interesses de cada pais.

Em 19867 foi formado o CIPEC-Conseil Intergouvernemental
des Pays Exportateurs de Cuivre, tendo comoe membros o Chile,
Peru, Za&mbia, e o Congo (atual Zaire). Em 17975 a Indonésia,
Afustralia, Mauritania, FPapua Nova Guine, =& Iugoslévia passaram

a fazer parte do Conselho gue represenva 914 do total de



minério de cobre produzido e 22% da produglo de cobre refinado.
0 CIPEC funcionava como uma associagdo composta por um conselho
consultiva tendo como representantes os Ministros de Minas, ou
do ministério eguivante, de cada pais—-membro. A associagdo
progduzia estudos sobre o mercado de cobre distribuindo-os aos
paises—membros, dando assisténcia  técnico-administrativa aos
problemas, individual ou em conjunto, aginde preventivamente
rontra flutuagdes acentuadas de pregos., Entretanto, a partir de
1972 os pregsos do cobre comegaram a cair chegando ao seu ponto
mais baixo em 1974. Entre abril e dezembro de 1974 os pregos do
cobre caliram em torno de 3353%, levando o Conselho & tomar
medidas para recuperar 0s pregos; as exportagies  Toram
reduzidas primeiro em 10% e posteriormente em 10W. Em junho de
1974 essaszs medidas foram paralisadas, uma vez gue ndo surtiram
nerhum efelto nos pregos. Ficou, desta forma, clara a
impoténcia do CIPEC em regular o mercedo atraveés da manipulagHo
de quantidade e prego. As principais razfies dessa incapacidade
se deveuw a dispers3o geografica dos depdsitos de cobre, a8 vasta
gama de aplicagles do cobre aumentando as possibilidades de
substituigdo por outros materiais e a grande guantidade de
cobre secundario estocado nos paises industrializados. Outro
problema era que us mailores produtores de minerio, na época,
Estadps Unidos, Canada, entre outros produtores importantes,

mnaio eram membros do Conselho.



17.1.4 A Questas Ambiental

8 mineragdo prove a humanidade de um elevado numero de
matérias—primas € 1insumos, imprescindiveis & manutengdo de
vida, ao conforto e ao progresso da civilizaglo. Eptretanto a
mineragdo e o beneficiamento dos bens minerails provocam, &m
multos Casos, serios impactos ambientais causando uma
deterioragdo da gualidade de vida do ser humano. Embora o homem
extraia os bens minerais desde o inicio de sus historia, ate
cerca de cem anos atras a tecnologia usada = a demands bastante
inferior aos niveis atuais n3o produziam impactos ambientais
muito intensivos e extensos. A intensificagdo do uso dos bens
minerais veio alterar este quadro. Exemplo de impacto associado
a evolugido tecnologica € a lavra de placeres auriferos por
desmonte hidraulico na California,EBElA, gque foi proibida devido
aos efeltos devastadores no ambiente fluvial. Exemplo de
impacto associado ao aumento de demsnda € 0 casco do cobre. No
inicioc de 1800 a maior mina do mundo ficava no Pais de Gales e
produzia 2 mil toneladas/ano de minério a um  teor de &% de
cabre. Em 1830 a Europa importava maeis de 60 mil toneladas de
minério de cobre proveniente de fildes mais ricos (Cuba - 274,
Australia - 40%, Chile - &60GXL). 0Os minérios de altio teor se
esgotaram e a partir de 1920 se iniciou a lavra de teores bem
mais baixos, hoje estando na faixa de 0,7 a 1,35%,0 gque implica
numa movimentagdo de massa da crosts de magnitude muito maior.
0 consumo mundial de cobre refinado €& hoje da ordem de 9,3
milhities de toneladas, refletindo-se em impactos ambientais de

todo tipo, principalmente em minas & céu aberto. Estas podem



gerar uma enorme gama de efeitos & impactos ambientais,
degradando o ar, a a&agua, o solo, a fauns, a flora, o homem e
seus bens materiais (11).

As atividades minelras produzem praticamente todos os
poluentes astmosféricos, destacando—se o CO, 0., HC, Familia
NG, (N=O, NO, NOz) e o Grupo 80, (902, S0x, 504) 2 0os aerostis.
0 CO=, em escala mundial, e o poluente mais importante,
principalmente nas grandes cidades onde s3o comuns os problemas
de irritagdc visual e pulmonar, de redugdo de visibilidade, de
danos & vegetagdo, etc. J& 0 maior poluente gasosc 2 o S0z gque
& eliminado pelas chaminés das usinas e fundigbes de metais. A
fundigdo &€ um dos processos mals conhecidos para a produgdo de
metais como o cobre, nigquel, chumbo e zinco. Esses metais nas
suas formas de minérioc contém, em maior ou menor gquantidade,
enxofre que durante o processo de refinagio se transforma em
didxido de enxofre. Este e altamente toxico & destrutivo, e
gntre outros danos mata a flora 2 1nibe o crescimento vegetal.
Outras efeitos do S50= incluem a corrosi3o de estruturas de ago,
linhas de transmissio, materiails de cobertursa, pinturas, etc.
A atuagdo do 50z na atmosfera € agravada pela presenga do
oxigénio, com o qual se combina formando o 50x, gés altamente
higroscopico que d& origem ao acido sulfurico. Particulas
s@Glidas, principalmente de ferrg e manganfs catalisam oess5a8%8
reagiies e intensificam os efeitos toxicos do  S50z. A
contaminagdio pelo A&acido sulfdrico ocorrFe em geral por meio de

wma chuva acida gue cai em pontos distantes da origem de

{11)CONTROLE Ambiental da Minerag3do, CETESBE-19%92



emissdo do S0z, como foi o caso das chuvas acidas ocorridas na
Egscandindvia e originadas na Inglaterra.

Embora os problemas ambientais sejam conhecidos g sentidos
de longa data, apenas & partir deste seculo fol fortalecidas a
necessidade de se preservar o0 meio ambiente. A necessidade de
presarvar, n¥o desperdigando recursos visando a sobreviveéncia
do sistema produtivo e da propria  bumanidade, passou a sr a
handeira de varios movimentos =zcoldgicos isolados, gue dada sua
impoténcia diante das dificuldades encontradses foi encampado
por organizaglies internacionais. Assim, em & de dezembro de
1948, & Assembléis Geral das NagBes Unidas decidiu  convocar
para 1972, uma confer®ncia internacional sobre o tema "0 homem
e 0 =eu meio: as bases de uma vida melhor" (12).

A evolugdo da guest3o ambiental foi, ent3o, s partir da
década de 70, direcionada para a conscientizagdo , educagdo e
busca de soluglBes técnicas para cada problema especifico. Na
gquestio mineral a tecnologilia adequads 4 2 Jjazida, bem como a
escolha do processc de beneficiamenito apropriado, evitando
desperdicio de ainerio e de energia , bem como o controle da
polui¢do nas refinarias, passaram a ser preocupaglies inerentes
a4 conservagido dos recursos e a proteglco ambiental.

Por serem os minérios e minerais de cobre Tduros' ou
compactos o método de minerag3o utilizado para sua extragdo &€ o
de desmonte por explosivo, gue qguando executado corretamente se
faz por bancedas onde se efetuam furos gue s3do posteriormente
carregados com exXplosivos, detonados & seguir, para liberaglo

de guantidades apreciaveis do minéripo. Este método apresents

{12)BEORGE, Pietre. U Meio Ambiente, 1984



uma série de impactos ambilentais como @ desmatamento, eros3o
das pilhas de rejeito e do caperamento, poluigdo e assoreamento
das coleglies hidricas superficiais, descaracterizagido da
paisagem, ruido produzideo pela operagido dos eguipamentos e
pelas explosbes, vibragttes que podem causar danos a5
construgles proximas, langamento de rochas e fragmentos a
grandes distancias e inviabilizagyp de uso futuroc para o solo.
Outro problema s3o os efluentes liguidos geradusl, gue devemn
ser +tratados ao longo dos diferentes processos:mineragdo;
concentragdo; fundiglo; e refino. Entretanto, o maior problema
ambiental provocado pela industria de cobre; ocorre no processo
de fundigdo quando & liberado o 50; gerado pela gueims do
enxofre contido nos concemntrados.

As leis ambientais Federais, Estaduais & Municipais de
todos os paises considerados, atée recentemente, n3o socialistas
foram criadas, ampliadas & revistas a medida em gque Qﬂevnluggu
tecrivldogica garantia meios mais eficazes de minimizar os
impactos ambientais. No que diz respeito & produglo de cobre e
suas ligas existe uma vasta legislagdo, aplicadse mundialmente,
que regula desde os impactos da atividade de mineragdo até a
refinagdo para produgdo do metal primaéario.

Nos dltimos vinte anos um vasto conjunto de leis fol
elaborado pela Comunidade Européia estabelecendo gquatro
programas gue tiveram como resultado ag redor de 200 segles gue
legislam sobre a poluigdo atmosférica, & 4&gua, o solo, a
qualidade dos rejeitos, etc.

Nos Estados Unidos a gquestido do meio ambiente €

administradsa pela Agéncia de Protegio Ambiental (EPA), de



actOrdo com a Lei Federal de Contrdle da FPoluigdoc (Emenda de
1972) & de Limpeza do Ar (Emenda 1970)}. 0 contrble e exercido
tanto pele Governo Federal como Estadual. H& dois tipos de
normas: Normas de Emiss3o de Efluentes para as plantas Jé
existentes ;i e Normas para as novas plantas ouw expansdio das
existentes. A maior parte dos paises desenvolvidos possul
normas rigidas paras controle da poluigdo, gue em sua malioria
s3d0 bem mails restritivas que aszs americanas. MNos Estados Unidos
a legislagdo reguer nivel zero de deterioragdo das condigbes
amhientais sendo controladas todas as &reas de instalagloc e
expansiio da induastria de cobre (13).

No Canadéa tres leis federais — a Lei de Protegdio do Meio
Ambiente, a Lei de Preservagldo da FPesca, 8 a de Tributagdo
Ambiental - est3o direcionadas para a produgdo de zinco, chumbo
e cobre no palis. Os novos regulamentos para a emisssdo de 50=
reguerem uma redugdo até 1924 de 50X dos niveis de 1780. Os
cinco maiores refinadores afetados SHOo: INCO(Sudbury},
INCO({ Thompson}, Falconbridge, Hudson Bay Mining and Smelting e
Noranda(Horne). Para efetuar a redugdo prescrita na lei, estas
empresas necessitaram mudar seus processos  tecnologicos  de
produsdo ou introduzirem novos processos (14).,

As normas de preservagdo do meio ambiente no FPrimeiro
Mundp est3co ficando cada vez mais rigidas, direcionando-—se
principalmente para controlar os polusntes mais obvios como O
digxido de enx6fre, os rejeitos industrials, a drenagem acida
nas minas e a liberag3o de metais pesados, o gue afeta

diretamente os produtores de cobre, zinco £ chumbo. Begundo um

(LI IMIKESELL, Raymond F.. The World Copper Industry, 1979



levantamentn da Metals & Minerals Research GBervices, 08
produtores de cobre, chumbo e zinco do Mundo Ocidental gastardo
mo minimo US% & bilhides, nos proximos anos, NOS programas de
adaptag3o de suas minas e refinarias para atender a legislagso
de meio ambiente em vigor (13).

As Normas de preservac3o do Meio Ambiente em vigor no
Primeiro Mundo estapg sendo adotadas tambem pos paises do
Terceiroc Mundo. Isto levaras certamente  a agquisigio de
mineraglies & metalurgias pot empresas de mineragdo
multinacionais, uma vez que as empresas do Terceiro Mundo ndo
conseguirdo financiar os altos custos dos  investimentos
necessarios para continuar operando ou mesmo para iniciar novas
operagtes. No Chile o Decreto n® 185 de 1992 gque regula a
emissdo de SO0z combinado com as Jj& rigorosas leis gristentes
custara aos produtores de cobre cerca de US$900 milhfiles em
melhorias nas instalagfes.

0 gque se percebe & uma homogeneizagdo mundial das leis que
requlamentam a preservagdo do meio ambiente para a industria de
cobre, chumbo e zinco. Em parte isto est& ocorrendo pela
necessidade dos governos de melhorarem SURS politicas
ambientais ® em parte porgue um grande namero de arganizagbes
do Primeirc Mundo estio ajudando a delinear as leis ambientails
no Terceiro Mundo.

Muitos produtores de cobre, chumbo e zinco n3¥o conseguirio
fimanciar as modificagBes necessarias de acOrdo com as leis
ambientais em vigor para continuar operando, enquanto ouiros

consegulirio se adequar tecnolégicemente e continuarso no

(15)HOBSON, Simon. The 1990s: the environmental decade.



mercado. Na Finlandia, as Leis Ambientais de Procedimentos &
Autorizagles de 1990 ¢ o© Plano Nacional de Agdoc do Meio
Aambiente est3o em vigor., Na Z&8mbia, a Lei de Controle da
Poluigdo de 1990 estéd sendo aplicada 2 na Africa do Bul, a Lei
de Conirole do Ar foi proposta recentemente. Na Noruega, o Novo
Protocolo fmbiental para controle do dioxido de enxofre ests
sendo preparado. No Peru, o Codigo para o Meio Ambiente e
Recursos Naturais estsd sendo aplicado. No Canada, as Lels
Federais 2 suas regulamentaghes atraves da Lei de Protegio
Ambiental foram anunciadas 2 aplicadas. As Leis estabelecidas
mos Estados Unidos e Austrilia est3o sendo cumpridas. RAs
mudan¢as ocorridas na legislagdo ambiental e o controle mundial
para que as leis sejam cumpridas requererdo sem duvida um
significativo aporte de capital trazendo como consequéncis um
aumento nos custos de produgdio, reduzindo o grau de
competitividade do metal. Aleéem dissg, pode ocorrer uma
instabilidade na oferta de cobre, zinco e chumbo no mercado
causada pelo fechamento de algumas mineragdes.

Mo Brasil a década de 950 foi marcada pela sistematica de
desenvplvimento a qualguer prego, dando inicio & devastaglo e a
degradag¥oc ambiental. Somente em 60 com © desenvolvimento
acelerado, =e comegou & falar em poluigdo ambiental. Situagles
criticas de poluiglio atmosferica surgiram na RegiZo do ABC(B3o
Paulo) na deécada de 60 2 em V2 era noticiado o primeiro
"smogt { "emoke” mais "fog") na cidade de 8B3p Paulo. Em Vé
grorreuy 0 primeirg Estado de Alerta do Brasil em Santo

Andre (530 Paulo) gue durou varios dias e estava associado a



concentragido de 90z 8 material particulado, calmaria e invers3o
térmica-

O primeiro &rgldo de controle ambiental masceu na regido do
ABC paulista, quando fol criada a Comiss3o Intermunicipal de
Controle da PFPoluigdo do Ar e das Aguas. Jutros foram sendo
criados na decada de 70, quando surglram as primeirss
legislagoes ambientais e as primeiras tentativas de um controle

efetivo. A nivel federal, os conceitos de poluigdo e degradago

ambiental est3o expressos na Lei n2 6.93B/81, abrangendo n3o

apenas o langamento de matéria ou energia (polusntes) nas
AQuUAas, o ar ou no selo em desacordo com os  padriies
estabelecidos, cComo qualguer atividade que, direta ou

indiretamente prejudiguem a salde, a seguranga e o bem estar da
populagdo; criem situagdes adversas &z atividades sociais &
gcondmicas; afetem desfavoravelmente a8 biota; ou afetem as
condigles estéticas ou sanitarias do meig ambiente. RNesse
sentido, a propria Constituigdo Federal promulgada em 1788
contém varias disposigles sobre as atividades de mineraglo
vinculadas a protegdo ambiental.

Além das atividades mineréarias estarem obrigadas a atender
aos padriies ambientais estabelecidos, as atividades e
pesquisa, de lavra e beneficiamento deo mineral, estldo suieitas
ap preévio licenciamento ambiental & & apresentagi3o de Estudo de
Impacto Ambiental- EIA, independente da classe de mineral
explorado, O EIA e respectivos relatdorios de Impacto Ambiental-
RIMA tem a finalidade de avaliar a degradag3o ambiental a ser
causada pelas mineragles propondo medidas guwe atenuem  ou

eliminem a degradagio.



A produg3o mineral no Brasil apresenta—-se bastante
diversificada tanto do ponto de vista dos varios tipos
produzidos como das varias regifies onde s3o encontrados.
Entretanto, no caso do cobre as duas minas em operagio,
Jaguarari(Ba)] e Camaquid{RE), se encontram em processo de
exaustdo B a reserva mals expressiva, atualmente conhecida, € a
de Salobo (Pa) cuja extragdo ainda se encontra em fTase de
projeto. A exploragdo da mina de Jaguarari vem sendo realizada
pela Mineragdo Caraiba, de propriedade estatal. Na época em gue
w2 iniciaram os trabalhos na mina, década de 70, ndo  havia
ainda preocupagsc latente com as guestdes ambientais. Mesmo
assim, em grande parte por ser um projeto governamental, houve
uma preocupasdc em preservar o meio ambiente. A mina localiza—
se em plena caatinga, onde € grande a escassez de recursos
hidricos, © que determinou a preccupas3o bésica em preservéa—
los. Foli construidse uma estagiio de tratamento dos efluentes,
bacia de rejeitos na area de benegficiamente e estagdoc de
tratamento de esgotos sanitaricos para o niucleo habitacionasl.
Realizou-se um controle sistemadtico da gualidade dos riachos da
regido, através da coleta e anadlise de amostras, assequrando a
manutengdo da potabilidade da &gua dentro dos padrfes do
Ministério da Sadde & da OMS. hNo caso da mina de Camagud gue na
decada de 70 também passou a ser propriedade do Estado houve
uma preocupagio em preservar o meip ambiente, seja através do
tratamento dos efluentes liquidos, bacia de rejeitos na area de
benefiaciamento, etc. A Jazida de BSalobo, pertencente &
Companhia Vale do Rio Doce, tomou todas as medidas de proteglo

ambiental aindsa na fase de pesgquisa & gperagidc de planta piloto



como © armazenamento dos efluentes em tangques especialmente
construidos, a implantagido de uma estagidn meteoroclégica no
local & o monitoramento da rede hidrografica.

A metalurgia de cobre, Caraiba Metais, construida pelo
Governo, deppis privatizada, trata os gases gerados pela gueima
do enxofre contido nos concentrados em sua unidade de acido
sulfurico. Esses gases s@g limpos por processo de precipitagic
eletrostatica & lavagem, compondo wuma corrente gasosa contendo
S0=, gque & convertido em S0x e transformado em acido sulfurico.
A empresa  possui um sistema que garante a3 captagdo e o
tratamento dos rejeitos formados nas diferentes etapas do
processo produtivo. Todo o efluente gesoso contendo S50 &
transformado em acido sulfdrico e o efluente liguido da lavagem
decsses gases, antes de ser descartado para & Central de
Tratamento de Efluentes Liguidos, do Polo Petroguimico de
Camagari, passa por uma unidade de tratamento de sfluentes da
empresa, para retirada dos metais pesados e adequagdo  as
condigties de langamento exigidas pelo oOrgdo de contreole
ambiental. |

Hoje pode—se afirmar que a guesto ambiental & de alcance
mundial, wuma vez gue os danos a0 meico ambiente muitas vezes
unltrapassam as fronteiras geograficas entre os paises. Essa
prepcupagdo com o0 melo ambiente certamente devera altefar a
competitividade relativa entre produtos alternativos, sendo
mais critica com relagido aps recursos naturais nAo-renovaveis.
Para minimizar a reduglo na competitividade desses bens, wum
enorme esforgo deve ser empreendido no sentido de desenvolver

novos mé&todeos a0 longo de todo o processo produtivo, orientados



ndoc s para o controle da poluig3o, mas principalmente para a

prevengdo.



I1.2 Aspectos Nacionais
11.2.1 Histarico

II.Z2.1.1 As Minas de Cobre do Rio Grande do Sul

A existéncia do ctobre no Sul do Brasil 38 era conhecida
pelos indics antes da colonizagdo, dado a0 fTato do metal
acorrer em seu estado "nativo” na bacia do Rio Parana,
nrescindindo a sua utilizag3do do conhecimento dos processos
metalurgicos de redugdo, comuns & maioria dos metais.

Em 1542, o© explorador espanhol Alvar Nunez Cabeza de Vaca
gncontra entre os nativos guaranis que habitavam o planalto de
Santa Catarima, machadinhas e testeiras feitas com cobre nativo
{163 .

Durante o periocdo colonial, os jesuitas fundiram um sino
de cobre para a missio de Vila Rica do Ivai, Paran&a, com o
metal colhido pelos indios. Alem do cobre nativo qgue se
encontrava em toda a extensa regi¥o de derrame de laveas da
Serra Geral, desde o Uruguai até S3o PFPaulo, no Escudo
Cristalingo Riograndense, foi verificada wuma série de vieiros
cupriferos, sendo algumas destas ocorréncias conhecidas desde o
comego do seculo XIX. As jazidas de cobre mais importantes do
Rio Grande do Sul sio as do municipio de Cagapsva do Bul. Em
1825 deu—se o descobrimento de um vieiro de sulfato de cobre
rnome campos de Albernaz, em Cagapava do Sul, atribulido ao
naturalista Friedrich P.Sellow, membro da Academia Real de

Ciéncias ¢e Berlim.

{1&6)YBRASIL, DNPM, Frospecsdo das Minas de Cobre de Camagu3 Rio
Grande do Sul. 1944,



Um decénio mais tarde foram descobertos em Santo Antonio
das Lavras, na ﬁesma regildoc, vieiros de ourco. Embora a
mineracdo de ouro nesta regido do Rio GBrande do Sul fosse de
expressido minima, foi certamente a sua existéncia gque despertou
0 interesse do Governo da Provincia na regido. A exploragso do
ouro nesta época era realizada por individuos 1solados,
chamados faiscadores, usando instrumentos rudimentares como a
bateia & o carumbé.

Dado o esgotamento dos depbdsitos de superficie, a
mineragidc de ouro no Brasil sofre um colapso. A incapacidade
administrativa da Corte Portuguesa e a falta de recursos
associadas as técnicas rudimentares dos mineradores da Colfnia,
favorecem a vinda, em 1824, dos ingleses para explorar as
minas. 0 apogeu da mineraglio de ouro na regisdio do Rio Brande do
Sul se deu entre 18465 e 1870, guendo foram descobertas no
campo de Jodo Dias dos Santos umas pedras com manchas verdes e
azuis, gue os mineiros ingleses dos wvelios aurliferos de Santo
Antonio das Lavras identificaram comp minério de cobre.
Data desta época (18B70-1887) a galeria de cobre chamada "dos
ingleses"{17).

A "Companhia das Minas de Ouro & Cobre do Sul do Brasil”,
fundada no Rio de Janeiro pelo naturalistae Ladisliau de Bouza
Mello Netto, foi autorizada em 1873 a lavrar as Jazidas

auriferas e cupriferas nos. municipios de Lavras e Cagapava do

(17)Foi lavrada primeiramente a face norte do cerro e depois a
encosta sudeste, onde foi descoberto um vieiro de calcopirita e
pirita, cujo minério escolhido continha 12% de cobre e 33
gramas de ouro por tonelada.



Sul. Esca concess3o expulsou os faiscadores l& existentes. No
entanto, os veios cupriferos nido foram explorados.

Somente em 1888 os alem3es Maximilianoc Saenger, Ricardo
Saenger e Emilic Kleinod, agricultores em Pelotas, Rio Grande
do Sul, depois de entrarem em actrdo com Jodo Dias dos Santos
iniciaram a prospecgdo da Jjazida de Camagud. Ezta Jazida,
conhecida pelos nomes de Camaqua, Josg Dias, SXo Luis e
Funddo, &€ a mais importante do Sul do Brasil. Fica situada no
Morro de Jo¥o Dias, em &guas do corrego de igual nome, a trés
km da margem esquerda do Rio Camagud, a oitenta km do Rio Negro
por estrada de rodagem, a duzentos km do porto de Felotas e a
duzentoz e setenta km do Porto de Rio Grande.

Algumas toneladas de minério extraidas na fase de pesqguisa
foram enviadas a Inglaterra. Sendo considerada a amostra de
teor comercial, foi iniciada a lavra, embora em peguena escala,
destinada & exportagdo. O minério, contendo em média de 154 a
289% de cobre, era transportado em carros de bol por pessima
pctrada até a estag3o ferroviaria de Rio Negro e embarcado no
pOrto de Rio Grande com destino & Inglaterra.

Enquanto o prego do cobre no mercado  internacional se
manteve alto, o negocio era lucrativo, mas com a queda da
cotagdo do metal, de 105 libras esterlinas a tonelads longa
para ate 53¢ libras, a exportagic do minério tornou-se
proibitiva. Fara que a empresa pudesse sobreviver foram feitas
instalaghes mec8nicas objetivando concentrar o minéric para um
tear de 30 a 40% de cobre. Para tanto foi importado um forno
do tipo "Water Jacket" para fundir ns  concentrados e

transforméa—-los em mate. Entretanto, deficiéncias de ordem



técnica na realizagdo da metalurgia associadas A méa situaglo
financeira da empresa, levaram & paralisagio dos trabalhos em
1899.

A empresa  neste pericdo havia incorporado como socios o
Sr.Edmundo Buchon des Essarts e o Sr. José& Gongalves Chaves,
cuio irmdo era ent3o embaixador do Brasil na Bélgica. Atraveées
do Sr.Chaves foi estabelecido contato com capitalistas belgas
gque se interessaram em adguirir a mina de Camagud. Em
conseguéncia das negociagles foil fundada, em 1900 em Bruxelas,
a "Societe Anonime des Mines de Culvre du Camaguan”, com
capital de trés milhties de francos belgas. Foram realizados
investimentos na empresa, sendo retomada a lavra em 1901. Com
a construgdo de uma barragem e de um forno para fusdo do mate
de cobre, a mina chegou a produzir 6£.032 toneladas metricas de
minéric que foram exportadas para a Inglaterra. Entretanto
devido a uma qﬁeda violenta no pre¢go do cobre no mercado
internacional e a descoberta de novas minas no entio Congo
Belga, financeiramente mais atraente, foram encerradas as
atividades da mina em 17048,

Neste periodo cutros depdsitos no municipio de Cagapava do
Sul, como os de Seival, Crespo, Bom Jardim, Andradas e
Primavera passaram tambéem & ser explorados. Forem Ccom ©
abandono de Damagud pelos belgas, todas essas minas paralisaram
suas atividades, wma vez gue o minégrio extraido nio era
comerciaimente viavel, dependendo das atividades de Camagud
para produzir o mate.

Apbs a Primeira Ouerra Mundial © governo brasileiroc

intensificou as pesguisas minerais no estado do Rio Grande do



Sul através do Servigo Geografico & Mineraldogico, mas somente
nos anos de 1932 e 1933 230 realizadaes, pela Companhia de
Estrada de Ferro 2 Minas de Sdc GerOGnimo, prospecgles na area,
concluindo gue as reservas cupriferas do estado eram de 400 mil
toneladas de minério, com teor médio de 34.

Com a criagdo do Departamento MNacional da Produgdo
Mineral—DNPM, as pesguisas minerals aumentam, principalmente no
sul que contava com o Departamento da Produgdo Mineral do
Estado. Neste periodo tambeém foram realizadas pesgulsas
abrangendo as ocorréncias de cobre no Ceard (Pedra Verde), na
Paraiba (Picui-Parelhas) & na Bahia (Caraibal.

Em 1939, com a deflagragdo da Segunda Guerra Mundial, o
Brazil passou a enfrentar sériss dificuldades para importar
tanto o petroleo compo o cobre, considerados matéerias—primas
estratégicas. Consequentemente COMBEOUSE a estudar as
possibilidades de aproveitamento dos minérios de cobre
hrasileiros. A partir das pesquisas enti3o realizadas pelo DNPM,
concluiu-—se gque as reservas de Camagqud eram mals convenlentes
para aproveitamento comercial, sendo entdo iniciados
entendimentos entre os proprietdrios das minas e o governo do
estado objetivando, a partir das instalaghes existentes,
reativar a produgdo de cobre. DNesta forma, foi fundada a
"Companhia Brasileira do Cobre”, autm?izada a funcionar como
spriedade de mineragdo pelo decreto 10.677 de 22 de outubro de
1942, cabendo um tergo do capital ao governo do estado do Rio

Grande do Sul, um tergo & Laminaglo Nacional de Metais



{pertencente ao Grupo FPignatari) & o restante a proprietdrios e
councessionarios das minas (18) .
Em maig de 1944 a Companhia Brasileira de Cobre-CBC

iniciow a produgdo. 0 concentrado produzido ersa encaminhado a

Itapeva, no estado de S3o Paulo, onde se localizava a antiga
Companhia Brasileira do Zinco. Esta, ao ter se revelado anti-
econfmica  TOra adaptada pelo Grupo Pignatari gue, apos

introduzir algumas modificagles, transformou—a numa usina para
tratamento de concentrado de cobre. 0 cobre era tratado pelo
processo de  "cobre preto” e transformedo em cobre blister,
sendo refinado em Utinga, Estado de S3o Paulo, onde se
localizava a Laminagdo Nacional de Metals (pertencente ao Brupo
Pignatari), d4nica produtora do metal. A lama anddica, contendo
ouro e prata, era armazenada em tambores para posterior
processamento metaldrgico.

A situagdo desfavoravel dos pregos internacionais do
cobre, no final da BSegunda Guerra, levaram a paralisag3o das
atividades da CBC em abril de 1%945. Neste periodo de operagio
foram produzidas 260 mil toneladas de concentrado de cobre. A
produgdo foi retomada em 19534 passando © controle acionario
nara o Grupo Pignatari. A capacidade de produclc da mina era de
cerca de 1.000 toneladas anuais de metal, sendo tratatas
diariamente 1350 toneladas de wminerio com cerca de 3% de cobre
contido, resultando numa recuperagdo médis final de 65 a 70%.
(19) Constantes investimentos permitiram aumentar a capacidade

de produgdn da CBOC. A produgdo £ tratamento de S53.000 toneladas

{18)BRASIL MINERAL . Acg 45 anos para onde val a CVRD?.jun.l1987
{(12)BRASIL .DNPM Metalurgia do Cobre e suas aplicagles aos
minérios brasileiros,1936.



de minerio em i?él elevou—se para 100.000 em 19464 e atingiu
F60.000 toneladas em 19265 representando 4.000 toneladas/anoc de
metal. Neste sentido, um levantamento Junto & 76 instalagdes
para produg¢do de cobre refinado no mundo ocidental apresentou
os seguintes resultados: 14% dazs usinas produzem de G a 20 mil
t/fanp; 617 produzem mais de 20 mil a 100 mil t/ano; 25%
produzem mais de 100 mil t/ano. Apenas 54 das usinas tem
capacidade de produgdo inferior a 10 mil t/ano. A usina de
Camaqul, com capacidade instalada para 5 mil t/anc de metal, so
a atingiu em 1971.{20)

Entretanto a partir de 1972 os resultados financeiros do
Grupo foram serismente afetados pela queds do prego do metal no
mercado internacioconal aliada a dificuldades na qualidade da mio
de obra devido & contrataglo de pessoas inexperientes e
principalmente em fungidoc da queda do teor de cobre. Entre 1953
g 1957 o teor de cobre era de 2,94 caindo para 0,84% em 1972.
Esses fatores levaram o Grupo Pignatari a.prﬁpar a venda de seu
patrimbnico mineral ao Governoc Federal em novembro de 1974, As
negociaglies realizadas atraves do BNDES enveolveram as minas de
Camagui, a mina de Jaguarari na Bahia e a usina de Itapeva.

A estatizagdo da empresa atendia ndo s aos interesses do
governo de desenvolver a mineragd3o e metalurgia dos metais nao
ferrosos bem como contribulia com a necessidade de reduzir as
importagiies uma vez que as reservas camblals eram baixas. Assim
que o Estado assumiu o controle da CBC, foi contratada a

empresa Docegeo para uma revisido des pesguisas realizadas,

(20)1BRAGIL .FINEP 1 setor de Metals Nio—Ferrosos no Brasil,
1979,



assim como para dar prosseguimento a cubagem visando levantar a
potencialidade da reserva. Embora em 1975 a produgdo das minas
de Camagud tenha sido paralisads em funglc da suspensdo dos
trabalhos de metalurgia em S3o Paulo, a Docegeo continuou seu
trabalho, concluindo em 1978 gue havia 28 milhdes de toneladas
de minério com 1,077 de cobre. Foram realizados investimentos
na mina, modernizando os trabalhos de lavra & beneficiamento de
mingrio. Em 1981 foi reiniciada & produgdo de concentrado.

FParalelamente concluliu-se a prospecgdo das reservas de
cobre da Bahia, sends decidida com base nos resultados obtidos,
a implantag3o de uma metalurgia em Camagasri e a implantagso da
lavra em Jaguarari.

f# CBC opera uma mina a geu aberto e outra subterrdnea, com
capacidade total psra tratamento de minégrio de 1.900.000
toneladas/ano eguivalente a 12.000 toneladas/ang de cobre
contido no concentrade. As minas de Camaqud compliem—se de duas
areas mineralizadas, denominadas Mina Uruguai e Mina S3o Luiz.
A mina Uruguai, explorada tanto a céu aberto como subterré&nea,
& & mais importante em termos de FESEr VA, composta
principalmente de bornita. A mina B83n Luiz & explorsda pelo
método subterri@neo, composta principalmente de calcopirita.

s trabalhos na mina subterrines se desenvolvem em dois
setpres, 5o tuiz e Uruguai, interligados por galeria
horizontal. A& lavra & processada pelo méetodo de "Sub-level
Stoping", o desmonte & feito com o uso de explosivos & O
carregamento & realizado por meio de ps—carregadeira. A

britagem primé&ria & realizaga no sub-solo sendo © 2 minerio



britado carregado até a superficie via pogp de extragdo por
"oskips".

A lavra da mina a géu aberito €@ processada em "caval @m
bancadas de 10 metros. O desmonte ¢ processado atraveées de
explosivos sendo carregado por escavadeliras ate a britagem
priméria. Este minédrioc & estocado em silos com capacidade para
3.500 toneladas onde & retomado por alimentadores vibratorios e
transportade em correias gue alimentam a rebritagem. O produto
da rebritagem & depositado numa pilha coberta com capacidade de
7.000 tfoneladas e retomado por alimentadores de correia
situados sob a pilha. 0O circuito de moagem tem capacidade para
processar 1.900.000 toneladas/ano. Posteriormente no processo
de flotagdo sdo separados os sulfetos de cobre do material
estéril. 0 concentrado obtido depols de passar pelas celulas
de limpeza & encaminhado ao espessador e aos filtros de
pressio. U0 produto fimal & transportado por caminhlies ate o
porto de Pelotas onde & embarcado para a metalurgia da Caraiba

Metais /A, em Camagari, Bahia.

TABELA II1.13

Minério Extraido em Camagqud

Ano Total de Minério Extraido Teor Médio de Cu
Toneladas %

i984 1.682.175 Q0,509

19895 1.746.018 0,584

1986 1.710.429 0,612

1987 1.404,292 Q692

Fonte: CBC/Bndespar



TABELA 11.16
Concentrado encaminhado & Caraiba

tornelada

Concentrado Cu Contido
12g4 34.776 7.819,36
1985 27 . 265 8.389,%7
1984 33,139 10.564,22
1987 27 .034 8.245,07
1988 23.241 L. 972,30
198% 32,910 F.794,51
1990 30.603 8.874.,.87
1991 30.398 8.815,42

Fonte : CBC/Bnedespar/Laraiba Metais 5.4.

Em 1987 o© BNDES iniciou wum processo para  reverter a
empresas privadas alguns empreendimentos, estando incluidos a
metalurgia e as mineragdes ' de cobre. 0 leil3o para a
privatizagdo da CBC foi marcado para 21 de outubro de 1988, na
Bolsa de Valores do Rio de Janesiro. Na véespera do leil3o as
empresas privadas interessadas desistiram de perticipar sendo a
venda suspensa oficialmente. Como o decreto de privatizagio
determinava que na ausBncia de compradores a CBC deveria
encerrar suas atividades, os funciondrios fizeram uma proposta
de aquisiglo da empresa, qu foi aceita pelo BNDES.

As pesqulisas gecloglicss no Rio Grande do Sul prosseguiram,
apesar das crises financeiras enfrentadas pela empresa.
Entretanto as inumeras ocorréncias de cobre exploradas desde o
século passadoe mostraram—se inexpressivas, estando as minas em
fase final de exploragic sendo previsto o esgotamento para

1995, no maximo, mantendo~se o atual nivel de exploragdo.



Na data da elaboragdo desta dissertagso, a CBC previa
investimentos de UE% 1 milhiSo anuals para s diversificagiio de
suas atividades em Cagapava do Sul. A empress vem trabalhando
na prospecedo de zinco & de prata na Mina de Santa Maria. Outro
investimento & ser realizado pela CBE £ a exploragdo de uma

jazida de calcario da regildo.(21)

(21)MINERIOS: EXTRAQRD E PROCESSAMENTE. n.l179



I1.2.1.2 As Minas de Cobre da Bahia

0 conhecimentoc da existéncia de cobre na Bahia data do
século XVI e & cercada por um conjunip de descrigbes imprecisas
e imaginarias gque dotavam o pais de riguezas inexistentes. No
Ytratado descritivo do Brasil em 1387 escreve Babriel Soares
de Houza: "E cincoenta ou sessenta léeguas pela terra dentro tem
a Bala uma serra muito grande escalvada gue n3o tem outra cousa
sindo cobre, gque estéd descoberto sobre a2 terra em pedagos,
feito em concavidades, crespo que nio parece sindo gque foi ja
fundido, ou ao menos gue andouw fogo por esta terra, com que se
fez este lavor no cobre, do gue ha tanta quantidade gue se n3o
acabara nunca. E nesta serra estiveram por vezes alguns indios
Tupinambas & muitos mamelucos, e ocuiros homens gue vinham do
resgate, os guais trouxeram mostras deste cobre em pedagos, gue
s1 ndo foram tantas as pessfas Que viram esta serra  se ndo
podia crer, sindo gue o derreteram no caminho de algum pedago
de caldeira gue levavam, mas todos afirmaram estar ste cobre
daguela maneira descoberto na serra’. Num outro relatirio, este
organizado em 1874 pelo Eng.A.M. de ODliveira Bulhbes que se
achava encarregado de estudar o prolongamento da estrada de
ferro do S¥o Francisco, escrevia gque Yo cobre existe em

abundincia extraordinaria e em muitos pontos © mineral esté

visivel & flor do solo”.{(22)

Em 17B2 AFfol remetido psara Portugsl, no reinado de
D.Maria I, por iniciativa de Manuel da Silva Pereira, um bloco
{22)LEONARDOS, Oliverio H. Cobre mo Estado ds Baia.Mineragdo

e Metalurgia, 1938



roligo de cobre nativo encontrado na

pesando 1.185 kg. E£ste bloco enviado

tomado como  parte integrante de uma rica mina

Spix e

1817 percorreram toda & regido de Cachogira

impossivel estabelecer gqualguer relagdo entre

rativo e a regisg onde foli encontrada,

considerada um meteorito que caiu na regi3o de

Foi anunciada pelo alcaide Faim em

minério de cobre # prata na Serra da

Curaga. Amostras encaminhadas para Salvador ao

revelaram tratar-se

reglido

a0 PMuseu

Borracha,

de cobre com certo grau de pureza.

de Cachoeira,
de Lisboa foi

de cobre nativo.

Martius examinaram o bloco & quando vieram ao Brasil em

concluindo ser

a massa de cobre
sendo &

mesma

Cachoeira. {23}

1782 & existéncis de

municipio de
serem analisadas

& Coroa

ao tomar conhecimento mostrou-se bastante interessada. Mais
tarde o comerciante Francisco Agoastinho Gomes solicitow
autorizagdc para pesguisar a area, pretendendoc  fundar uma

companhia para

estavar as minas existentes.

expedido, pela Coroa decreto

munca se tornou efetiva. (24)

Az fantasias gque caracterizaram

sobre a existéncia de cobre na

dissipando & medida em gue se conhecia melbhor

autorizando a mineragdo,

Embora tenha sido

3 mesma

as primeiras referé&ncias

Bahia foram gradativamente se

o sertido baiano.

A fazenda da Caraiba onde se encontra a jazida de cobre, até
ent3do mais importante do Estado, fica no municipio de
Jaguarari, & 80 km de Bonfim. Consta que a Jjazida foi
descoberta nos fins do seculoc XVIII pelo proprietario da
fazenda, Gabriel Gongalves da Silwva passando depois ao
(23)1bid.

(24 )1 BRASIL .DNPM.,

Estado da Bahia, 19462

Relatdrio sobre a jazida de cobre da Caraiba—



presidente do Estado Dr.Jdosée Gongalves da Silva. Em 1871,0
framce®s Charles Bernard examinou pela primeira vez a jazida,
concluindo gue embora & mina fosse muito rica seria inexeqguivel
sua utilizag3o econfBmica em fTungio da situagdo geografica
desfavoravel.

Em 1900, o proprietario da fazenda concedeu licenga & um
capitalista do Rio de Janeiro, Luiz Resende, para analisar a
mina. Comissionado por Luiz Ressnde, o Sr. Francisco de Paula
Oliveira, gedtlogo do Museuw Nacional, realizou as primeiras
escavaglies de pesguisa, reunindo dados suficientes para estimar
em 3% & percentagem media de minério contido. Luiz Resende,
encaminhou o minério para Paris para snalise, apresentando
posteriomente proposta de compra, primeiro de BOO mil francos
franceses e em seguida de um milhdo ap proprietario da fazenda,
gue foram rejeitadas. (25)

Em 1915, o proprietario firmou um contrato de opsdo com o
Sr. E.d.Lavineo, representante da International Ore Coarporation,
para venda da mina. Um engenheiro de minas, norte-americano
abriu varios pogos para perfeito reconhecimento da jazida,
trabalhando durante cinco meses. O teogr do einéric foli fixado
em 1,5%4. Contudo, terminado o prazo de validade do contrato o
Sr. Lavino abandonou o negdcio.

Durante muito tempo os trabalhos publicados, de gedlogos,
engenheiros ou mesmo de pessoas gque visitaram a mina, continham
dados pouco precisos sobre os depdositos e o aproveilitamento

econdmico da jazida.

(235)Ibid.



Em 1934, os depositos da Caraiba foram manifestados e
registrados como  mina, sob o numerc 417 no  Departamento
Nacional da Produgdo Mineral em nome da Mineragdo Northfield
Ltda. pertencente a familia Gongalves da Cunha, herdeira dos
Gongalves da Silva. For wvolta de 1940 a propriedade foi
transferida &4 Caraiba Minerag3c e Metalurgia §S.A. organizada
pelo engenheire Jose [ acerda.

Em 1942, o diretor do DNPM enviow &4 Caraiba o geologo
Henrigue Capper Alves de Souza para responder a uma consulta de
um grupo  industrial de S3o Paulo. interessado em prospectar a

jazrida. 00 Sr. Capper afirmou em seu relatdrio ndo ser possivel

que o minério foOsse de alto teor, achandoe a media de 3%
razoavel, e que o volume da rocha gébrica poderia ser
relativamente consideravel, necessitando entretanto uifmna

vultuosa inversdo de capital. Aconselhava a inversd3o de CR$ 50
mil em trabalhos iniciais para determinar se valla a pesna
empregar somas mais elevadas em estudos de detalhes. (2617 Os
investimenios nido foram realizados. Ainda 2m 1942, o
getlogo W.D.Johnton Jor. em visita a fazrenda Caraiba
manifestou-se pouco otimista em relagdo 4s possibilidades
industriais da Jjazida. Relatou ele : "since the area of gabbro
iz small and the average copper content is probably less than
1,3%4.1 belive these prospects to have no commercial value”,
concluindo "Although my examination admittedly was hasty and
superficial I hold little hope that the area is economically

important” . (27)

(26)Ibid.
(27)Ibid.



0 General Renateo Pinto Aleixo, guando interventor federal
na Bahia, reclamou do governo fTederal a atengi3o para o cobre da
Caraiba, sendo entdo enviado,em 1944, pelo Instituto Nacional
de Tecnologia o guimico Eros Orosco para amostrar a jazida.
Este, provavelmente mancomunado com ! General Aleixo,
apresentou um volumpso relatéorio apontando o teor de 64 a0
minério, in natura, sendo os minérios profundos muito ricos em
calcopirita amarela e brilhante, mostrando "visusalmente a
rigueza da Jjezida". Em relatorico de anadlise da jazida da
Caraiba para geste pericdo, o. trabalho do Sr.0rosco &
classificado como o gue ''maior numero de incongrufnocias
encerra’” g gue "atitudes como a do Sr. Orosco estimulando o
aproveitamento da Jjazida bem podem ser a causa de maiores e
mais amargas desilusBes"™. (28)

Relatorios incongruentes como o do Sr. Orosco estimulafam
o engenheire Joéé l.acerda a improvisar junto das minas um forne
de revérbero para fundigido de cobre, com capacidade para 350
toneladas de minerio, gque por neo dispor de caracteristicas
adequadas ao trabalho gue deveria desempenhar, danificou-—se na
primeira prova. 0UOs principios técnicos gue norteiam gqualguer
metalurgia foram totalmente excluildos, resultando apenas no
colapso da instalag3o.

0 primeiro trabalho executado na jazida de Caraiba, pelo
Departamento Nacional de Produgdo Mingral entre 1945-44,
fundamentado em pogos, trincheiras e 480 meitros de sondagem,
mediram 10.7350.000 toneladas de minéric a 1% de cobre e

inferiram uma reservae de 3I2.380.000 toneladas de minério a 14

(28)Ibid.



de cobre, representando  cerca de 390.000C toneladas de
metal.{29) Posteriormente,entre 1952-53, a Companhia Northfield
Mining Inc., subsidiaria de uma empresa canadense, executou 18
furos de sonda e 10 trincheiras, determinando a reserva de 40
milhdes de toneladas de minério, até a profundidade de 100 &
120 metros, com teor medio de 0,9 a 14 de cobre.(30) Tratava—se

da maior reserva ate entap conhecida, de baixo teor, porém de

dificil aproveitamento uma vez que © minério exigia tratamento
hidrcmetaiﬂrgicn local, e a regilio era semi—desértica.

A pedido do Grupo Pignatari, entdo concessiondrio da
jazida, entre 1953963, o© DNPM  realizou mais 39 furos,
totalizando 3.550m de sondagem, O mesmo Grupo, entre 1965-47,
atravées da Mitsubishi Metal Mining Co. executou um nove plano
de sondagem compreendendo 31 furos, dos quais 29 constituiram
prolongamento dagueles anteriormente executados, totalizando
4.626m de sondagem. A empresa pretendia num primeiro estagio a
abertura de wuma mina a ceu aberto, com capacidade para 2 mil
toneladas didrias de minerio, com tepr em torno de 1,4%.

A partir de 1964 o0 governo tragou uma politica para o
setor mineral objetivando utilizar intensa e imediatamente as
reservas minerails conhecidas & ampliar o conhecimento do sub-
solo brasileiro. Em palestra proferida em Jjunho de 1966 no
Centro Moraes Rego, o ent3o ministro das Minas e Energia, Mauro
Thibau declarava qus 1947 seria wum ano decisivo para a

industria do cobre, saindo esta de sua fase pioneira para uma

fase de indiastria avangada, tendo entd3o 2 diminuigldo
{29 ) MINERALURGIA do cobre. Semana do cobre,Ba, 1976
(30)1LEONARDOS, Othon Henry. Cobre no Brasil g no estrangeiro,

1955



progressiva das importaghbes e o aumento da produgd3o nacional,

com perspectivas de, em 1969-70, abastecer 40 ou 90% das
necessidades do pais. Desta forma a partir do "Plano Mestre
Decenal para Avaliagldo dos Recursos Minerais do Brasil” foi

criado o Projetoc Cobre do Vale do Curagd pelo DNPM. Us
trabalhos realizados permitiram uma ampliagdo das reservas da
jazida de Caraiba, no municipio de Jaguarari.(31)

As perspectivas anteriores, sobre a dificuldade em se
desenvol?er a metalurgia do cobre, devido a inexisténcia de
pcorr@ncias minerais importantes, se modificaram diante da
descoberta de novas reservas de minério no municipio de
Cagapava do Sul e das possibilidades de aproveitamento do
minérioc do municipio de Jaguarari no Estado da Bahia. Além
disso, o DNPM, bem como empresas privadas, intensificaram as
pesquisas na Babhia, detectando importantes ocorréncias de
minério mos municipios de Juazeiro, Curaga e Uauwd, ao norte de
Jaguarari.

Eesa perspectiva otimista levou a Laminag3o Nacional de
Metais, do Grupo Pignaetari, a continuar investindo na pesquisa
mineral prevendo desembolsar um montante superior a 150 milhBes
de dolares em pesquisa, mineragdo, beneficiamento e metalurgis
do cobre. 0 projeto se destinava & extragdo e beneficiamento de
4,2 milhdes de toneladas de minério por ano, sendo 3,6 milhlies
das ocorréncias da Bahia e 600 milhBes das ocorréncias do
Estads do Rio Grande do Sul. Este volume possibilitaria &

produc3o de 48.8B00 toneladas anuais de cobre refinado. Estava

{I1IGECLOGIA E METALURGIA. ¥VIII Semana de Estudos Minero-

MetalUrgicos. O Plano Mestre Decenal e a Politica da Produgso
Mineral do Brasil,19&6



prevista a conclus3do do praojeto para o ano de 1975,
FParalelamente eram previstos investimentos complementares em
estradas, abastecimento de &gua e de energia eletrica no
montante de aproximadamente 8 milhlies de doélares. (32}

As estimativas de reservas de cobre de Caraiba eram
bastante divergentes. Em 1962 foram estimadas 379.200.000
toneladas de mineério com teor médio de 0,9% de cobre. De acordo
com os dados do DNPM, em 1974 as reservas eram da ordem de
41.700.000 toneladas com teor de 0,88 a 1,694 de cobre. Segundo
os dados levantados pelo Grupo Pignatari, os numeros atingiam
54 .200.000 toneladas com teor médio de 1,46&6%. A Mitsubishi g a
Anglo American em avaliagdo conjunta apresentaram estimativas
mals pessimistas, de 37.3500.000 toneladas de minério com teor
méedio de 1,44 de cobre. Essas duas Gltimas Eempresas
apresentaram proposta de compra as empresas do Grupo Pignatari,
no inicio dos anos 70, gque n3do foi aceita provavéelmente porgue
ndoc oferecia as vantagens esperadas a seu proprietario.
Demonstrava por outro lado gue as reservas n3o eram t3o
atraentes ao capital estrangeiro.{33)

80 Grupo Pignatari desenvolvia a atividade de pesguisa

mineral em todo territorio nacional, especialmente nos
municipios de Jaguarari,Ba j;Curagéa, Ba jJuazeiro,Ba; Cagapava
do Bul, RS ;Basge, RE e Pinheiro Machado,RS. Uz minérios eram

lavrados em Jaguararl e Cagapava do Sul, sendo gue em Cagapava

os minérios eram tratados g encaminhados na forma de

{(F2)1GEQLOGIA E METALURGIA. XiXx Semana de Estudos Minero-—-
Metalurgicos. A Metalurgia dos Ni¥o-Ferrosos no Plano Decenal-—
Aspectos EcondBmicos e Financeiros, 1967

{IJBRASIL.FINEP, O setor de Metais N¥o-Ferrosos no Brasil,
1979



concentrado a Itapeva, onde © cobre era tratado pelo processo
de “"cobre preto” e transformado em "cpbre blister'. A
capacidade de refino em Itapeva era de 9.000 toneladas/ano. O
*cobre blister” era refinado em Utinga, onde se localizava &
Laminaglo Nacional de Metais, fundada em 13 de abril de 1%93&
pelo Grupo Fignatari, Gnica produtora do metal primario.

Dada =a experiéneia  acumulada pelo Grupo Industrial

Fignatari na mineragio e metalurgia de cobre e a dependé&ncia do

pais do suprimento externo, o Grupo elaborou um projeto, no
final da década de &0, no qual pretendia implantar  wuma
metalurgisa integrada de cobre. 0 projetoc previa a lavra e
tratamento do minéric da Mina Caraibas no municipio de

Jaguarari,Ba. Como a metalurgia e refing regueriam condigdes
minimas de infra—estrutura, seriam instaladas no Centro
Indusitrial de Aratu, também na Bahia. & produgld3io projetada da
empresa, a partir do inicio das operagles em 1973, era de
70.000 toneladas/ano de cobre refinado., A "Caraiba Metais S.6.
Indastria = Comergio" tem portanto seus antecedentes na
Laminagdo Nacional de Metais S.A..

Em paralelo a essas agles, 0 cobre passou a ocupar uma
posigdo de destague para a industria eletrica e mecanica nos
idos dos anos 70, g considerando a insufici@ncia da produgdo
intermna de cobre primérioco g as dificuldasdes esxistentes na
extragiio do metal, as importagdes passaram a ser a principal
fonte de abastecimento. A produsdc em peEgQuUEna: escala das
empresas do OGrupo Pignatari n3ic oferecia condigbes vantajosas
em relagidc a0 produto importado. A produgldo de cobre refinado

na Usina de ltapeva, do Grupo Pigrnatari, teve uma produgdo



maxima de 5.100 toneladas, em 1971, decrescendo ate 1975,
gquando foi desativada. Como a politica adotada pelo governo de
entido visava reduzir as  importagies, em finz de 1974, as
empresas de cobre pertencentes ao Grupo Pignatari passaram a
ser controladas pelo BNDES gue assumiu a liderangsa da induastria
e cobre, arcando ctom a responsabilidade de implementar a parte
mais critica do empreendimento: a inductria extrativa.

0 entdo BNDE incumbiu uma de suas subsididrias da epoca,
FIBASE-Insumos Basicos 5.A., atual BNDESPAR, de adguirir oS
direitos acionarios entido pertencentes ao Grupo Pignatari. A
FIBASE contratou em 1975 os servigos da DOCEGED para a condugdo
das pesguisas geologicas na regido. Apos a perfuragdo de cerca
e 546 mil aetros, as reservas medidas de cobre, do tipo
asulfetadoe, foram avaliades em de 135 milhdBes de toneladas com
cerca de 1,094 de cobre contido. Deste total, 85 milhbes de
toneladas seriam mineradas a ceu aberto 2 as demais 50 milhlies
de toneladas por métodos subterrrineos. (34)

Em 1976 o DNPM  decidiuw patrocinar, através da CPRM, a
execusdio de sete furos profundos, da ordem de BOO metros, sendo
dois no Jjazimento de Caralba para averiguar a extensi3o dos
corpos de minério. Segundo anadlise efetuada pelo Dr.imnacio de
Medeiros Delgado da CPRM  as reservas  de Céraiba, na &poca de
conclus3o do Frojeto Cobre, seriam capazes de garantir uma
escala de produg3o de 40.000 toneladas/ano durante 15 ancs.
fAgregando os minérios provenientes dos peguenos depésitos foi
estimada uma capacidade tftotal de producdo de 50.000

toneladas/ano. Begundo ele as analises demonstravam que a

(34)ibid.



implantagio de um complexo metaldrgico com razoavel escala de
produgdo serlia em torno de 100.000 toneladas/ano, com 304 do
concentrado processado na usina, importado.{35)

Em maio de 1978, foi elaborado pela Caraiba um relatorio
basico apresentando um plano de trabalho visando a preparagdo
da Empresa para a fase operacional. O Proieto Cobre da Caraiba
Metais, em implantagdo na época previa um  investimento, a
pregos correntes, de 78353 milhfes de ddlares, sendo constituido
por um complexo mineiro, no interior da Bahia cujo produto
final seria o concentrado de cobre, destinado a um complexo
metalargico localizado em Dias D'Avila, no FPolo Petroguimico de
Camagari,Ba. 0 complexo mineiro contemplava, mina a céu aberto,
mina subterranes, concentragio e uma infra-estrutura pesada e
diversificada, sendo os itens principais uma adutora para agua
de B6 km, um abastecimento de energia elétricse em 230 kV, uma
cidade complieta para 5.000 habitantes & um sistema de
telecomunicagies. U0 complexo metalargiceo comtemplava a fundig¥o
do concentrado, refino eletrolitico do cobre, produg3o de &cido
sulfurico ¢ de &acido fosforico, alem de metais preciosos, como

podemos verificar npa Tabela 11.17 a seguir.

{35 IMINERALURGIA do Cobre. Semana do Cobre,Ba. 1776



TABELA 11.17

Projeto Cobre Caraiba

Volumes de Produgl3o Previstos

Produto

1980/81

Concentrado{ Cu contido)
Cobre Metalico

Ouro Refinado

Prata Refinada

Sulfato de Niguel

Acido Sulfdrico

Acido Fosforico

Fonte : FIBASE-BNDES Maio de 1978

A mineragdoc e concentragio

final de 198G, = a metalurgia,

entrouw em operagio em  novembro

operagdn & partir do final de

alguns problemas operacionais.

de

1986,

60.000

100.000

1.3507

4.522

1.000

330.000

124.00Q

do cobre

1982,

kg

Kg

&0.000

150,000

2.250

1.500

1.500

300.000

165.000

kg

Kg

foram iniciadas

gquando

foram

alcangando

no

redimensionada para 130.000 t/a,

plena

superados



11.2.1.3 Jaridas do Ceara -~ Pedra Verde

A mais importante jazida cuprifera do Ceard, conhecida
como Pedra Verde, situa-se no municipio de Vigosa. A primeira
referéncia oficial apareceu em 1857 num litigio sobre posse de
terras. Em 1863 o0 senador Thomas Pompeu de Souza Brasil
informou em seus "Ensaios Estatisticos da Provincia do Ceara”
gue amostras de minério cuprifero dessa proc@dencia lhe haviam
sido trazidas pelo negocisante Jose Bernardo Teixeira,
autarizado a explorar e lavrar minérios no territdrio
provincial pelo decreto de n%? 1.982 de 3 de outubro de 1837.
Posteriormente, obtiveram concess3do para explorar minerios na
comarca de Vigosa, o Capit3o Jodo Ernesto Viriato de Medeiros e
John Witfied, atraves do decreto n® 3.473 de junho de 1845, e
Francisco Margues de Souza e Henrigue Margues Lisboa, decreto

ne B8.718 de outubro de 1882. No presente séculpo as terras foram

adguiridas por Raimundo Pessoa Sigueira Campos Filho. A
autorizagdio para pesguilisar os depisitos cupriferos foi
outorgada pelos decretos 16£.699, de setembro de 1944, com

renovagio em Julho de 1946, 24.400, de janeiro de 1948 e
24 .837, de abril de 1948. Em 1947 foram realizados os primeiros
servigos de abertura de galerias 2 furos de sondas pela
Organizag¥o Técnica de Industrializagdo de Minérios e pelo
DNPM. Numa pesguisa realizadae em 1930, por solicitagdo de
Raimundo Pessoa a reserva fol estimada em 1.429.818 t de
minério secund&ario com teor médio de 2,409% de cobre e 1.016.208
t de minérioc primario gom teor medio de 1,034 de cobre. A lavra

foi autorizada pelo decreto n® 29.983 de setembro de 1951. A



jazida foi examinada por uma série de engenheiros e gedlogos,
sendo que entre os trabalhos mais conhecidaos documentados temos
o de Ed. JdJenkins (1911), W.Truran {1912), HMorace E. Williams
{192&), Sandoval C. de Almeida (1941), Ernesto B.Fouchain
(1948), Jos& Alves Quesado (194%), Alberto Inchausti Velasco
(1950), J.J.Collins e A.R.Loureiro (1971), Promisa {1978),
Triservice (1978) e Klockner (1980). 0 interesse despertado na
regi3oc & Jjustificado pelas importantes pcorréncias minerais,
predominantemente constituidas por material pxridado, £
malaguita, visivel na primeira observagdo, dai o nome de Pedra
Verde dado & jazida.(35)

Entre os anos 61 e &2 a firma americana Revere Copper &
Brass, subsidiaria da Industria Sul Americana de Metais (I15AM),
exerutou uma seéerie de trabalhos na jazida gue resultaram numa
teoria sobre sua origem geoltgica. Apesar de ter sido alvo de
uma série de estudos a paralisagdo da atividade extrativa
devido a sua inviabilidade econBmica, levou, em 1970, o DNPM a
imiciar o processo de caducidade da concess3o de lavra. Mo
final de 1971, a Promisa -~ Mineragdo e Prospecgdo Minerais
5.A., subsidiiaria do Grupo Brascan solicitouw duas areas de
1.000 hectares, robrindg a Jjazida de Pedra Verde. Em 1972 a
empresa Guanordeste Minerag3o e Comércio 5.A. apresentou  ao
DNPM seus direitos relativos & concess3o de lavra, levando o
DNFM a autorizar a Promisa a pesguisar cobre numa area a0 redor
da acima citada. Em 19746 a Promisa requereu areas adicionais e

Fealizou um. série de pesguisas. Em 1976 ela se  associou 4

{36)CARVALHO, Yvan Barreto de. O cobre no Brasil: Pptencial
Mineral, 1981



Fibase constituwindo a Minvisa - Mineragao Vigosa S.A.
objetivando aumentar as pesguisas necessarias & viabililizaglo da
lavra. 0 projeto de lavra foi paralisado em 17979 em fungdo da
nio aprovagdo do financiamento solicitado ao BNDEG.

Em julho de 1984 & Buanordeste instalou uma planta piloto
semi—industrial com capacidade de tratamento de cercea de B8O
toneladas didrias de minério da mina de Pedra Verde. 0 projeto
foli estabelecido em unidades modulares para gque pudesse ser
progressivamente aumentado. O minério depois de britado era
transferido para tangues de concreto armado sendo tratado com
solugles de a&acido sulfarico. A solugldo, rica em sulfato de
cobre, passava por um tangque de sedimentags3o sendo
posteriormente colocado em contato com sucata de ferro. O
produto obtido, conhecido como cemento de cobre, era sepsarado
da agua por sedimentagido e secagem, sendo ensacado para &

venda. A empresa chegou a produzir 40 toneladas/més de cemento

de cobre.

I1.2.1.4 Jazidas de BGoias — Mara Rosa

Através do desenvolvimento de projetos objetivando o
conhecimento geoldgico do Estado de Boias, o DNPM detectou
varias ocorreéncias de cobre resultando num  programa  de
exploragido mineral executado por varias empresas. Dentre as
pesguisas executadas merecem destaque as de Anicuns, Bom
Jardim, Ceres, Chapada, Diantpolis, Gopianeésia, UGoianira,

Mangabal, Mara Rosa, Natividade, Palmeirdpolis, FPorangatu,



Santa Teresa, %o Luiz dos Montes Belos, Taguaral =]
Niguelandia. Mara Ropsa, até o presente momento, €& a maior
jazida de cobre goiana. A pesquisas da area fol executsads pela
INCO - International Nickel Co., gue passou, posteriormente, o
controle dos direitos &4 Eluma. 0 minério, com teor baixo, &
aurifero permitindo a obteng3o no concentrado de um teor de
ocuroc de 195,5g9/t, contribuindo para uma possivel viabilidade do
empreendimento.{37) A exploragdo da mina ficou a cargo da
Minerag3o Serras do Leste Ltda, subsidiaria da Eluma S.A.. A
avaliagdo geoldgica do minerio indicou, em 1979, uma reserva
medida de 134,53 milhbes de toneladas com um teor medio de
00,4374 fepreaentando 597 mil toneladas de cobre metélico, dos
guais 540 mil s30 recuperaveis. A empress realizou estudos para
a viabilizagdo de um projeto integrado de lavra, concentragdo,
refino e metalurgia, sendo gue a metalurgls seria instalada na
cidade do Rio Grande,R5. 0 projeto aprovado em agosto de 1977
previa uma produgdo de 9 milhties de f/ano de minerio, 135 mil
de t/ano de concentrado & 40 mil t/ano de cobre metdlico
durante & vida Otil da mina, estimada em 14 anos.(38)

Entretanto, o projeto ndo fol implementado.

(37)1Ibid.

{38 )1A5 PERSPECTIVAS do mercado brasileiro de cobre na deéecada de
80



11.2.1.5 Jaridas do Para - Salobo

Devido a4z dificuldades de realizagdo de pesguisas na
reqgi3o amazOnica, as exploragdes de reconhecimento gecldgico,
antes da década de 50, ficavam restritas sos cursos dos rios &
igarapes. Durante a década de 50 os trabalhos de reconhecimento
regional tiveram inicic com o Projeto Araguaia, reealizado pela
Frospec em Cconvenio com o DNPM. A partir dos importantes
depbsitos minerais localizados na regi3o de Carajas, como o de
ferro 2 manganfs, muitas empresas passaram & 2 desenvolver
prospecgdo mineral no local, destacando-se o mapeamento basico
do projeto Radam-Brasil, que montou, em escala de 1:1.000.000,
os dados geologicos da faixa Regional Xingu-Araguaia. A partir
de 1972, a DUOCEGEUO -~ Rioc Doce Geclogia e Mineragdo 5.A.,
detentora de alvaras de pesquisa nessa  regilo, passou A&
desenvolver amplos programas de reconhecimento geoldgico e
gepguimico para metais basicos. Examinando alvos com anomalias
geofisicas ao longo do igarapé Salobo, em 1977, foi localizada
a dazida de cobre, denominada Salobo 3-4 & 4-A4.

f jazida faz parte da provincia mineral de Carajas,
localizando-se & margem direita do igarapé& Salobo, conforme
Figura 1.3, a seguir. Em linha reta situa-se a 1463 km da
ridade de Maraba e a 320 km da cidade de Belém. Trata- se de
uma Jazida polimetalica, contendo cobre, ouro, prata e
molibdénio. A mineralizsgd3o sulfetada consiste de bornite e
calcosita, subordinadamente calcopirita, com molibdenita, ouro
e prata, hospedadas principalmente em formagles ferriferas

Oxido-silicatadas. A reserva geologica fol avaliada, em 1981,
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em 1,2 bilhtes de toneladas a 0,83% de cobre, situsndo-se hoje
entre as dez malores ocorréncias de cobre do mundo.

Em 1985, o BNDES adguiriu um tergo dos direitos minerarios
da jazida, garantindo a Caraiba a preferéncilia no consumo do
concentrado de cobre produzido em Carajas. A Vale gestou desde
0 inicio do projeto em pesquisas um total de US$ 64 milhbdes,
sendo ressarcida pelo Banco em 504. De mar¢o de 85 a novembro
de Bé&, foi projetada, construida & ovperada, junto 4 jazida de
Salobo, uma Planta Piloto com capacidade de 60 t/dia de
minmérioc. Embora a Jazida de Salobo seja interessante sob o
aspecto de volume e teor razoavel, em corpos mais ricos alcanga
2%, o depositoc @ de geologilia dificil. Quase todas as jazidas do
mundo, como as do Chile, Peru, Méxicno e Estados Unidos, s3o
deptsitos do tipo poarfiro coam o minégrio homogeneamente
distribuldo. Salobo & uma bacia metassedimentar com uma série
de desbobramentos & intercalagles de fTatiass de minério e
estéril, necessitando gque a lavra sejs seletiva e mais cara gue
as dos depositos porfiriticos. Nos depéositos porfiriticos a
calcopirita predominas, tendo esta wum teor de cobre contido
inferior aos depositos onde a calcosita e bornita predominam.
Entretanto o concentrado de Salobo apresenta baixos teores de
ferro e enxofre importantes em fundigdo tipo "flash smelter",
gue &€ © utilizado pela Caraiba Metais. Em termos de processo o
minério & dificil de ser tratado, dada & sua dureza gue
necessita de uma granulometria muito fina para liberar os
sulfetos de cobre, exigindo um esforgo maior na ooagem. A
recuperagdo metaldrgica € mais dificil gque a de Caralba, uma

vez que a flotagido necessita de um maior numero de estagios



para limpar 0 minerio. Essas dificuldades elevam o custo de
heneficiamento, devendo ser mals alto que o custo da jazida de
Caraiba.(3%9)

Em 19681 e B2 foi realizado pela Milder Kaiser um projeto
de mineragdo e beneficiamentoc de cobre;, prevendo um gasto de
Uss 600 milhBes. A usina teria capacidade de produgdo de 13,6
milhties de toneladas/ano de minerio, com um teor de 0,90 % de
cobre, resultando em 300 mil toneladas de concentrado de cobre
com 404 de cobre, 120 mil toneladas de cobre metalico.
Procurando minimizar os investimentos e o custo de produgdo
foram realizadas uma série de projetos alternativos. om
dezembro de 1787, foi concluido um estudo de viabilidade
econdmica gue pravia um gasto de US% 4530 milhidies na
implantagdo e desenvolvimento do projeto de mineragldo e
beneficiamento de cobre. A usina industrial teria capacidade de
produgo de 7 milhlies de toneladas de minério, com um teor
médio de 1,24 de cobre, gue representaria a entradsa no mercado
de 185 mil toneladas ao ano de concentrado com 384 de cobre.
Somente o ouro, com teor de Q,05 grama por tonelada de minério,
seria responsavel por um  tergo da geragdo de divisas do
projeto. 0 projeto teria uma produgdo anual de cerce de 2
toneladas de ouro como subproduto do concentrado do cobre, 23
toneladas anuals de prata e 278 toneladas de molibdénio,
conforme Tabela I11.18 a seguir, O projeto, gue n3o foi

iniciado, deveria ser concluido em 1992, iniciando & produgdo

comercial em 1993.

(37 )BRASTIL MINERAL. fRos 430 anocs para onde vaili a CVRD, 1987



TaBELA 11.18

Projeto CVRD — Produgdo Anual

Resarva Lavravel

Minério

Concentrado de Cobre{(i0Tt)...

Teor de cobre(Xl..
Cobre Contido(l0™t)..
Sub-Pradutos

Ouro (B)leueeeeennn,

Pratal{t)..coaureen

Molibdénio(t}.....
Marmuselo Total{10=t}.
REM. s s s v v canmnsananns

Vida Util (anos).e.c...

(10%E ) e cnanennceancnces

Salobo

INVESTIMENTUS PREVISTOS

Investimentos Diretos

MIMNG e asensssnonnnsesassssssssuss

Beneficiamento... e ..

Barragens e captagdo de &agua.

seatal

.29

195

.38

Fase |

..2,B8:1

« 23

10= US%

. 107

« 110

Infra-estrutura industr.e administrativa.

Infra—estrutura urbana. . c. ..

Ectrada de

acesso & ponte.

L A A L A ]

lLinha de Transmissidoc & SBub-estagio 2350kV.
Obras Gerais de Implantsgdo.......

-

g

24

27

Fagse I1I
7,2
220

38

84

25
110
32
2,611

22



Dutros Investimentos
ENgenharidescssressrsassacsancrsascecannns

Suprimento, gerenciamento, SEQUIrO.......

Pré-gperagido £ treinamento......vnecerea
Capital de girO.....cccivrirnanaccanaronns
Continmg®ncias..vr st scacarncrsnannnenns
SuUb—Total e enevensassaerssanacsanasnnuns

TOTAL GERAL cucvececvvnnsnmsnssussnme=uss

Fonte: CVRD - 1987

Na Tabela I1I1.19 a seguir, podemos

Saloba com as principais minas do mundo.

comparar

a

ming

de



TABELA I1.19

Principais Minas de Cobre do Mundo - 1987
T Tipo de Reserva Canhecida
Mina Pais Deposito 10=t “Cu 1 z 3
El Teniente Chile Porfiro 4000 1,0 40,0 3&6 1,40
Chuguicamata Chile Parfiro 1400 1,2 14,8 30 1,20
Salobo Hrasil vul.Sedim- 1200 0,83 9,9 7 1,20
Bouganville P.N.Guiné Parfiro 200 0,48 4,3 40 1,20
Toquepala Peru Porfiro 00 0,90 8,1 15 0,40
Andina Chile Porfiro 700 1,30 8,4 10 G,%0
t.a Caridad Méexico Porfiro &8O 0,67 3,2 Z20 1,40
Cuajone Faru Porfiro &20 0,88 5,4 18 0,80
Sar Chesmeh Ird# Parfiro 427 4,43 4,8 12 1,00
Aitik Suécis Yl ,Sedim. 400 0,40 1,46 11 0,38
Chinmo UsA Porfiro Zes 0,72 2,4 23 0,97
Neves Corvo Portugal Porfiroa 28 8,70 2.4 1 8,70

1— Cu Contida (10%)

2— Produglo Anual de Minégrio ( 10°)
Z— Teor médio de cobre no minério
Fonte: Semana do Cobre.,Ba 1987

Em 1988 fpi dada entrada no Conselhe de Desenvolvimento
Imdustrial — CDI carta-consulta objetivando a implantagdo de
uma metalurgica para a produg3o de cobre primario  em - fw)
fuiz,Ma. A empresa Cia. Paraibuna de HMetais, pertencente a
Raimundo Fessoa, teria capacidade de 100 mil toneladas/ano de

cobre metalico prevendo como  insumao o concentrado de  cobre



importado ou o extraido em Salobo.(40) 0 projeto n3o foi

implemsntado, sendo a G(nica empresa do pals a consumir
cancentrado, até a data de slaboragdo desta tese, a Caraiba
Metais.

0 inicio dos trabalhos em Salobo, depois de adiado algumas
vezes, N0 se realizou, embora os estudos para viabilizar a
produgdo continuassem. Em fevereiro de 1993 a CVRD decidiu
realizar a produgdoc integrads do cobre, partinde da lavra,
concentragio, refinagido e metalurgia. Para a reslizagdo do
projeto, s CVRD associou—se societariamente & Minerag3o Morro
Velho, empresa do grupo sul-africano Anglo American e do grupn
nacional Bozzano, Simonsen, Esta previsto um investimento de
Uss 765 milhdes, conforme Tabela 11.20, a seguir, devendo
entrar em operagdc em 1998. 0 projeto preve uma produgdo de 152
mil toneladas/ano de cobre metalico e opito toneladas/anc de
QU T Na primeira etapa, fase que envolvera estudos de
engenharia basica, comprovagdo do processo e testes, serdo
investidos US® 20 milhdtes, devendo ser realizado em doze meses.

6 empresa  prevé uma faturamento inicial de US% 400 milhlies por

ano.(41)

(40)JORNAL DO COMERCIO. Cobre ¢ o segundo produto mineral mais
importadeo, 1987

(413DAaNILO, Sergio. Vale e Morro Velho guerem comegar
implantagi3o do projeto Salobo neste més,Gazeta Mercantil, maio
1993



TABELA 11.20

Produgdo Estimada do Projeto

Matéria—prima ROM (t/ano)...ccccn.a se e 13.000.000
Concentrado de cobre 2774 (£/8MN0)accacssnsa 530.000

Metal (t/ano)

Cnbreﬂ‘ﬁ“‘ﬂ““‘ﬂﬂﬂﬂ“ﬁ' --------- - wmeweE R Rm 152-000
e - - g,1
L 1 e 17,0

Investimentos Estimados

(US% milhdes)

MINB e wrnraerancasnrossnssansssanssssnnsssns 70,0
Metalurgila. ccrseasrsnssnrssnsannansans " ee 452,55
Infra—estrutura. ii i v en s s nenanarsanress 76,0
Indiretos¥.. v vinacaonnn. cr e r ot e 145,55
TOTAL . s s svvsmancnacemnnnna . 765,0
X Toapogratfia, Geotéonica, Engenharia, Pre—-operagi3o,

Contingéncias e (Capital de Giro

Fonte: CVRD Z26.10.93

I1.2.1.6 Outras Ocorréncias de Cobre

Em virtude da caréncia de jazidas de cobre conhecidas,
implicando na dependéncia externa do metal, o Brasil vem
dedicando h& varios anos, especial ateng3o a trabalhos de

pesquisa  visando a descoberta de novos depasitos. Em



consequencia dos trabalhos realizados foram localizadas uma
série de depdsitos, alguns explorados comercialmente, embora
n¥o tenham representatividade econBmica significativa para o
Pais, por representarem projetos de pequeno porte. Neste caso
podemos citar o depésito polimetélico de cpbre, ourg 8 prata no
Mato Grosso, explorado pela Minerag3o Manati, que teve uma
participagdo residual no roncentrade nacional adguirido pela
Caraiba. Ocorréncias como a de Iltapeva em BSdo Paulo, cuja
reserva de 3I00.000 t com teor de 4,0% de cobre, explorada pela
Mineragdo Santa Blandina, foram lavradas simbélicamente. A
insufiriéncia das reservas e o5 altos custos da mineragdo

funcionam como desestimulos aos investimentos neste setor.



11.2.2 Importagies de Cobire

A progusdo mingral de cobre no Brasil foil tradicionalmente
insignificante se comparada &s necessidades de consumo. Com a
diminuig¥o da oferta de cobre primério a partir de 1971, gue
culminou com a paralisag3o em 1975, os volumes de cobre
importado aumentaram substancialmente uma vez gue o consumo era
egtimulado pelo crescimento acelerado, em gue se encontrava a
gconomia brasileira desde 1968. A partir de 19467 foram
destinados créditos abundantes aoc BNH, estimulando a industria
de construgdo civil, que cresceu 23% em 68 em relagdo ao ano
anterior. Esse foi o inicio do "boom' que depois envolveu a
indastria automobilistica e outros ramos produtores de  bens
duraveis de consumo. No periodo de 68/71 a indastria de
material de transporte cresceu 19,1% ao ano =2 a industrias de
material elétriceo oresceu 13,94 ao ano. Em 1%¥71, o produto
interno brutoc, gue tinha crescido menos de 14 em 1970, cresceu
g8,5%, destacando-se o crescimento da indistria de 14,8% e da
construglo civil de 12,2%. A inflagdo que fora de 34,9% em 1970
calu para 22,14 em 1?71, gelo indice de pregos an
consumidor, (42)

0 cobre na decadda de 70 era, em quase sua totalidade,
importado na forma primaria destacando-se as barras para fio
"wirebar", o cobre eletrolitico e o cobre refinado a fogo. &m
menar escala eram importados sucata, pé e pigmentos e semi-

elaborados de cobre. As importagles eram oriundas dos Estados

(42)SINGER, Faul. A c¢rise do Milagre: interpretagdo critica da
economia brasileira, 198%9



Umidos, Alemanha Ocidental, Chile, Peru, Zaire, i&8mbia e demais
paises como podemos verificar na Tabela 11.21 abaixo :

TABELA 11.21

importagtes de Cobre por Pals

Unidade : 1.000 toneladas

Capitule 74 da NBM-Nomenclatura Brasileira de Mercadorias

Ano Alem. Chile EUA Peru Zaire 78mbia Dutros Total

QOcaid.
ig7¢ 1,9 i2,4 23,0 0,d - &,4 g8,7 53,2
1971 54,70 10,4 ig,8 2,9 - 18,5 16,3 72,4
1972 4,0 8,56 15,2 1,0 - 435,11 i4,4 86,3
1973 7.4 10,9 21,4 G,2 B,1 32,5 16,7 P72
1974 10,2 37,5 27,5 - 14,5 26,7 23,4 14G,0
1975 4,4 41,3 27.4 1,5 17,7 14,6 2i,4 130,3
1976 0,5 138,3 4,1 i,9 Zaks 0,7 4,7 152,88
1977 Q,9 158,0 1,5 22,3 0,4 - 2,9 184,0
978 1,3 121,90 &,2 22,2 6,9 - 1,7 159,3
197% 1,8 117,11 13,1 32,9 17,7 1,2 2,3 193,1
1980 0,7 126,7 7,0 33,9 24,1 2,0 19,7 214,1
1981 0,9 106,8 2,4 15,3 12,0 5,7 13,4 156,93
i¢8z2 0,5 131,9 1,7 26,3 8,2 4,9 3,0 176,95
1983 0,3 38,0 1,3 8,0 1,5 1,8 8,2 5%,1

Fonte : MF/CIEF, Consider

A tabela mostra n3o s a evolugdo do total das importagbes
brasileiras, como a descontinuidade na aguisigdo do cobre por
pais, principalmente Chile e Peru que até 75 nido representavam
mais gue 32% do total importado, passando em 76 a representar

92 %. Ocorreu gue no ano de 1975 foi instituido o deposito



compulsorio para importagdes de cobre, a excegldn dos palses
membros da ent¥o ALALC - Associagdo- Latino-Americana de Livre
Comércio,atual ALADIT - Associagdo Latino-Americana de
Integragdo. Com o deposito compulsorio, a participag3do do Chile
e Peru aumentou, enquanto a dos Estados Unidos, Za&mbia e Zaire
s=e reduziu sensivelmente. Em 197B, com a extingdo do depdsito

compulsorio, os paiges Nn¥o membros da ALADI voltaram & ser

ope¥0 de suprimento. Entretanto, em 1981 o Banco Central
reduziu a aliguota do IOF — Imposto sobre Operagles de Credito,

Cambio = Seguros e sobre Operagles relativas a Titulos e

Valores Mobhiliarios de 295 para 20% sobre o valor das
importagles originarias dos paises membros da ALADT,
desfavorecendo novamente as outras fontes de  importag3o. Em

1983, o governo reduziu a aligquota de I0F de 25 para 15% sobre
o cobre, do minério ao refinado. Entretanto os paises membros
da ALADI, sairam novamente beneficiados, uma vez que tiveram as
aliguotas modificadas de 20 para 12%.

A diferenciag3o das aliquotas reduzia o poder de barganhba
das BMpresas, bem como aumentava o risco de fornecimento, por

ser dada preferéncia ao cobre chilens, uma ver que o cobre

peruano possuia altos teores de prata, o© gue dificultava a
trefilagdo. Embora em 1983 o cobre, independente da origem,
tenha sido  isento do IOF, o© problems da escolha do  pais

fornecedor nd3o fol de todo resolvido, uma vez gue as EMPresas
chilenas financiam as vendas de cobre atraves de linhas de
rrédito, com  pagamentos em 180 dias, o0 que leva na pratica a

continuidade das importaglBes de origem chilena.



Os dispendios com importagbes, na década de 70, se
expandiram de modo significativo, elevando-se de 81l milhies de
dalares em 1970 para 468 milhiies em 1980, como podemos observar
na Tabela 1I1.22 a seguir :

TABELA II.22

Valor das Importagties de Cobre 19701983

uss FOB

© Total das importagdes 100 Preso Mediost

fno  Valor vator valor valor
Eorrente Peflacionado Corrente Deflacionado

1970 Bl,4&6 209,37 1.533 3.933

1971 83,4 205,17 1.152 2.834

1972 78,1 233,62 1.136 2.709

1973 164,72 368,12 1.690 3.789

1974 329,3 665,29 2.354 4.756

1975 182,1 | 337,09 1.3%96 Z.584

1976 221,55 387,66 1.449 2.536

1977 262,77 431,90 1.413 2.323

1978 217,95 332,15 1.357 2.072

1979 368,7 506,07 1.893 2.4601

1980 468,0 565,85 2.26860 2.733

1981 282,7 309,68 1.849 Z2.025

1782 282,7 291,79 1.544 1.594

1983 101,8 101,80 1.722 1.722

Fonte : MF/CIEF - Uma analise do setor de cobre no Brasil

Nota : Compreende cobre primario £ sucata

Deflacionado o UD% de 1983
Valor Corrente USH% de 1783



As importaghes de cobre se expandiram na decada de 70 em
resposta a um forte aumento da demanda interna. No periodo de
78/80¢ o consumo interno de cobre teve um crescimento medio de
174 aop ano, atingindo em 1980 um consume aparente da ordem de
2869 mil toneladas, & uma dependeéncia externa da ordem de 795%,
sendog os demais 29% providos por recuperagido secundaria  de
sucatas. Embora o crescimento da demanda por cobre n2o tenha
gcorrido de forma continua, no periodo de 78/80 o cobre chegou
a ser a substancia mineral de maior destague nas importages
brasileiras, depois do petrdleo, totalizando neste perfodo US®
1.0353 milhiies.

0 principal setor importador de cobre primario, na decada
de 70, sra o de condutores elétricos, representando mais de 604
do total impoftadm. 0 segundo maior impmrtadﬁr era o setor de
laminagdo com aproximadamente Z6%4 do totael. Os demais setores,
incluindoc eguipamentos, pos e pigmentos, recuperadores,
comerciantes e outros, representavam cerca de 14%, como
podemps observar na Tabela I1.23 a seguir:

TABELA I1.23

Importagtes de Cobre segundo os Setores Transformadores
Unidade : toneladas

197Q 31.861¥% 13.642 2.377 50. 638

1971 43,780 IB.976 7.481 73Q.43%7



Cont.TABELA I1.23

Importagpes de Cobre segundeo os Setores Transformadores
Unidade : toneladas

Ano Condutores Elétricos Laminadores Demais Total
1972 sz.960 22.850 9.007  84.817
1973 58,694 25.324 ?.983 ?4.001
1974 82.007 335.404 13.957 131.418
1975 79.590 34.339 13.537 127 .466
1976 4.878 35.786 19.888 130.5352
1977 109.671 56.148 14.480 182.299
1978 101.305 40.927 14.757 1546.98%9
1979 118.004 51.57S 20.596 190.175
1980 125%.04872 460.041 29.042 214.125
Fomte: MIC/Consider - Associagdo Brasileira do Cobre
A partir de 1981, o consumc interno de cobre comegou a

declimar, refletindo n3o s& a redugd3o do ritmo de crescimento
do setor industrial, como da economia brasileira global. Mesmo
assim, o pais dispendeu em divisas cerca de US$% 220 milhlBies
anuais com  importaghes de cobre primario no periodo de 1981 &
1983, 0 aumento das importagles de cobre primarico em 1982 e
atribuido a uma maior estocagem do produto pelas empresas
transformadoras em Tunglo da entrada em operagdo da Caraiba
Metais. Neste pericdo a Caraiba havia apresentado um pleito ao
Conmsider — Conselho de Siderurgia e Nico Ferrosos, orgdo ligado
ao Ministério da Industria e do Comércic encerregado da
politica para a siderurgia e ps n3do ferrosos no pals,
splicitandc & centralizagdo das importagbes de cobre na

empresa, visando garantir a colocagdo de sua propria produgdo



no mercado interno. Tal pleito, depois de analisado,ndo foi
aceito.

Com a produgio da Caraiba Metais atingindo 63 mil
toneladas em 1983, o volume de cobre importado veltou a cair,
em funcldo da politica de contingenciamento adotada pelo governo
para proteger o produtor nacional. 2} sistematica de
contingenciamento era operacicnalizada atraves do Consider gue
recebia da Caraiba Metais uma previsdo de produgdo e dos
consumidores uma previsio das ngcessidades de cobre. Fixavam—se
entlo cotas de metal nacional e importado, a cada usuario,
proporocionals & demanda e periodos anteriores. Essa
sistematica visava: assegurar a colocaglo de toda a produglo da
Caraiba no mercado interno, wma ver que o governo havia
investido no projeto visando economia de divisas pela
substituiglo de importaglies; neutralizar o estimulo gerado pela
diferenga de pregos favordvel & importag3o e evitar distorglies
entre o0 pregos dos produtos transformados comercializados no
mercado. 0 contingernciamento por cotas, por definigdo gera a
inelasticidade do setor, uma vez gue gualguer tentativa da
empresa de  aumento de participsgdo no mercado esharraria nas
dificuldades de aguisigio da matéria-prima.

Dentro da sistematica do contingenciamento era
inconveniente & protegdo tarifaria, gue somente elevaria o
custo final dos produtos de cobre. Neste sentido o artigo 49 da
Lei n® 3244, modificada pelo artigo 72 do Decreto-Lel n? &3,
estabelece gue "guando ndo houver produg3do nacional de materia-
prima ou  guando esta for insuficlente para atender ao consumo

interno, podersd ser concedidsa iseng3o ou  redugdo do  imposto



para importag3o total ou complementar , desde que garantida a
colocagdio da produgdo local". Desta forma as importagies de
cobre refinado estiveram isentas do recolhimento do imposto de
1965 até 1985.

A partir de 1983 foi estabelecida wuma aligquota para 3
importagdo do cobre, diferenciada conforme o pais de origem.
Para as importagdes originérias de paises membros da ALADRI-
Associagdo Latino~Americana de Integragdo-o imposto era de
4,7%%, para os paises membros do GATT-Acordo Geral de Tarifas e
Comércio—o imposto era de 104 e para os demals paisesiiﬁx. As
aliquotas diferenciadas tiveram como resultado uma malior
participagio do Chile e Peru nas importagbes, como podemos
cbhservar na TABELA 11.24, a segulr:

TABELA I1.24
Importagtes de Cobre Refinado

dos Paises Membros da ALADI
Participagio Percentual

Ano % Ano ki
i961 Z 1978 g1
1962 FO ie7v 77
1963 ?4 1980 77
1964 98 1981 78
1965 83 1982 88
1966 14 1983 g1
1967 20 1784 84
1968 16 1985 G5
1949 21 1986 3
1970 24 1987 84
1971 20 1988 77
1972 12 1989 74
1973 13 17790 72
1974 28 1991 70
1975 =3 1992 71
1976 G4

1977 G7

Fonte : Assoclagso Brasileira do Cobre

19922 = Dados preliminares



A instituigdo da ALALC em fevereiro de 1960, estabelecendo
uma area de livre—comeéercio, base para um mercado comum latino-
americano & semelhanga do Mercado Comum EBEuropeu, teve como
consequBncia a concessio de beneficios acos paises membros. As
importaghes de cobre refinado desses palses, gue representavam
24 em 1961 passaram a representar 90% em 19462, 94% em 1963 e
78% em 1964. Com a extens3o da isengdo em 196D, do imposto de
importagsdo sos demais paises, a participagdo do Chile e Peru,
que neste ano representava 83X do  total caiu para 144,
mantendo—se aproximadamente neste nivel até 1975. A instituigo
do deposito compulsdario em 1975, incidente spbre importagbes
pgriginarias de paises ndo pertencentes & ALALC, eslevou
novamente a participagdo do Chile & Peru para 944 em 1776. Em
1977 com a isengdo do depdsito compulsdrio, a participag3o dos
paises membros da ALALC, que nagueles ano havia sido de F7%4.
caiu sucessivamente, chegando a 77% em 1980.

Cono se verificou nas Tabelas anteriormente apresentadas,
fatores como contingenciamento, depbsito compulsorio e
aliguotas do Imposto de Importagio, agindo isoladamente ou em
conjunto, sempre alteram de forma significativa a origem das
importagbes de cobre. Além disso ha também o finasnciamento
privilegiado gque o Chile concede 45 suas exportagdes de cobre.

Az despesas de internagdo na aquisigdo de cobre refinado
no mercado  externo variavam em fungdo da origem do metal e da
compra no mercado Yspot" ouw contratos. Us principais itens gue
compunham as despesas de internagiio incluiam uma taxa cobrada

sobre o preqo do cobre cotado na LME, conhecida como "Prémio’,



apre

de comprajs
Frete para
Melhoramento
Despesas na
Cambio; e

o AFRMM,

mari

sentando

Renovagdo

dos

timo; a THMP

Frete Maritimos

obtengdo da

Marinha
Portos, TMP;
GBuia de

Comissso de Despachante.

taxa cobrada

despesas com guia de importagdo,

FOB

despesas incidentes

do produto.

procedeéncias.

TABELA 11.25

Podemos

abservar na Tabela I1.253 a seguir,

Seguroj

Imposto de laoportagdo;

Mercante,

Importagdo;

AFRMM;

Despesas

uma variagdo de produtor para produtor e do tipo

Corretagem
ARtualmente n3o sdo cobrados
que correspondiam a 50% do valor desembolsado no frete
spbre o prego CIF do produtog

que esguivaliam a 0,94 do prego

saobre o cobre refinado importado de véarias

Adicional de
Taxa

Fortuarias;

Despesas de Internagi3o do Cobre Refinado por Fals de Origem

Cotagdo Média para Janeiro de 1993

Discriminag3o Chile Peru Demais Faises
FPrego Catopdo LME 2.268B.246 2.268.26 2.26B.26
{+) Preémio 30.00 30.00 30.00
{=) Frego FOB 2.298.246 2.298.26 2.298.26
{+) Frete Maritmo 44,00 44,00 36.00
{=) Frego C&F 2.342.26 2.382.26 2Z.334.24
{+) Seguro 14.05 14.05 14.00
=} Prego CIF 2.336.31 Z.356.31 Z.348.26
{+) Corretagem 4,39 4,39 4,37
{+) Desp.Bancarias 17.40 17.40 i7.506
{+)} Imposto de Import, Z8.72 28.72 114.91
{=} Capatazias 22 .00 22 .00 22.00
{+) 185 w/capatazias Z2.24 2.24 2.24
{+) Desestiva 20,00 20.00 20,00
{+] Armszenagem Q.46 Q.46 1.82
(+) Desp.Sidicato 0.23 Q.93 Q.93
(=) Mat.Desembaragado Z2.4592.45 Z2.452.435 Z2.593Z2.03
{+) Frete Santos/BP 22.00 22.00 22 .00
Fonte: ABC
Nota @ Imposto de Importagd3o 5%



A medida em que
Metais aumentava, dado o contingenciamento,
absorvida pelo mercado interno,

Mesmo com & Laraiba

atingindo,

instaladsa de produgdo, era

de cobre primérin, como podemos observar na Tabela 11.26,

Seguir:

TABELA 11.26

Importagdo e Exportagdo de Cobre

Produgso da Caraiba Metais

Unidade : 1.000 t

Importagdn Caraiba Metais
Efetiva Produgsdo Exportagdo

Interna Cu Primaric

Ano t 10 US4 t t

1780 214,125 489 .038

1981 157 .550 305,904

1982 208.437 330.348 4.812

1983 99.110 101.951 &35.083

1984 110.845 i61.8%4 &1.334

1985 BZ.236 123,668 73.880

1986 22.2594 179.915 115.990

1987 148,930 ZED.3205 146,969

1788 59.951 196.287 147,680

1989 63,673 Z205.304 193.382 33.757

1959C &7.626 1B9.314 187,417 43.913

1991 86,095 2Z25.810 141.443 £0.4585

1992 ?1.997 233.921 156.775 80.433

Fonte: SDI/CIEF-MF/ABC/Dindicel

Nota 1 Importagbties Cap.74 da NBM

0 pregoc  do cobre refinade no mercado interno fol
sombra de davida, principal ponto de discordia entre

produtor, g consumidores e

praticados no mercado interno eram superiores a0 prego do cobre
cotado na LME, adicionados os custos de internagdo.

de 1983 enguanto o cobre nacional custava US$ 2.034 a tonelads,

a produgdo

o Governo.

de cobre primarioc da Caraliba

sendo  ©

em 1987,

deficit

Ocorria gue,

sata era totalmente

sua plena capacidade

necessario recorrer as importagbes

importado.

0B pPregos

Em dezembro



o importado J& internado  custava US$1.884.(43) Nesse ano,
guando os gregos eram regulados pelo CIiPr-Conselho
interministerial de Pregos, as cotagles da maioria dos metais
n¥o-ferrosos no mercado inmterno  atingiram cotaglies superiores
aps pregos internacionais, como podemos verificar na  Tabela
11.27 a seguir :

TABELA I1.27

Prego Médio dos Metais NXo-ferrosos em 1983
Uss/tonelada

Metal £ B A/ B
Mercado Interno Mercado Externo %

Aluminio 1.193 1.455 {20
Chumbo FH5 437 128
Cobre Z2.180 1.593 36
Estanho 13.6Z26 12.962 3
Niguel 2.104 4.676 G4
Zinco 1.01&6 Ta2 33

Fonte: ABRANFE - Informativo de Mercado

Embora os pregos  externos fossem atraentes para a
inddstria tranformadora de cobre, como podemos verificar na
Figura I1.4, a seguir, deve-se lembrar gue denire as premissas

basicas em gue se inseria o projeto Caraiba, encontrava—-se a de
substituir as importagdes. Desta forma somente em novembro de
1988 com a privatizaglc da Caraiba aliada &s medidas adotadas
pelo governo de José Sarney reformulando a politica aduangira
do pais e criande uma nova politica industrial, fol encerrada a
fase de substituileXo de importagbes,.

A politica de comércio exiterior para a metalurgia do cobre

ro Brasil, apos a privatizagdo da Caraibea Metais em 1988, era

FES)LINEIRQ, Amundesen . Sindicel pede novo critério para prego
do metal. Gazeta Mercantil, 1983.
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composta de trés elementos basicos: © contingenciamento das
importagtes de cobre eletrolitico, a aliguota de imposto sobre
o produto  importado e a margem de preferéncia concedida para
paises membros da ALADI. O contingenciamento das importagbes de
produtos de cobre fol suprimido em junho de 1990, guando da

reformulagio da politica brasileira de comércico exterior, que

previa tambem uma redugag progressiva das tarifas
alfandegarias, que pode-se observar na Tabela 11.728 a seguir. O
catodo gue tinha uma aliquota de importagdo de 15% em 1988,
reduzida para BZ em 91, e para 3% em 1993 devendo ser zerada em
Q4. Com a margem de prefer@ncia de 75% para o catodo, o imposto
para aguisigdo da mercadoria era de 3,75% em B8, 2% em 1 e O
em F4.{44)

TRBELA 11.28

Aliguotas de ImportagHo
Evolugdo da Tarifa Nominal Real em %

Minerio 2 Q O O 0] G
Catodo % 507 1,25 2 Z2 1.25 8]
Laminados 2
Trefilados 35 15 13 i3 1Q 10
Condutores
Eletricos 20 20 20 20 20 20

Fonte :Fundag3o Centro de Estudos do Comercio Exterior
¥ Hefere-se a alicuota com margem de preferéncia de 75%

Em fevereiroc de 1992, visando proteger as vendas da
Caraiba Metais , o governo brasileiro langou m3a da clausuls de
salvaguarda prevista no  Acordo de Alcance FParcial de

Renegoolagdo de Preferéncias, entre Brasil e Chile,

(QQ)QRAUJQ JUNIOR, Jose Tavares et al. Protegio efetiva e
competitividade na metalurgia do cobre no Brasil. 1992




ostabelecendo cotas para a importagdo do Chile com margem de
preferéncia. Neste anoc as CoOmpras de cobre chileno para ©O
mercado naciormal, dentro das cotas, ficaram restritas a 18 mil
toneladas, mesmo  a5Sim as industrias transformadoras nacionais
adquiriram em 1992 somente 72 mil toneladas da Caraiba, 16 mil
tomeladas menos gque em 1991, levando a Caraiba Metais, pelo
gquarto ano consecutivo a exportar o excedente. Para 1993 o
governo decidiu  manter as cotas para importagdo de cobre do
Chile com direito a margem de preferfncia de 7354 da aligquota.
As importagdes de cobre refinado, considerando os dados
disponiveis atuals sobre as reservas hbragsileiras, para serem
apenas fornte complementar de abastecimento, necessitam que 3
Caraiba Metais mantenha seus pregos atraentes em relagio ao
metal importado. Atualmente embora a Caraiba Metais oferega a0
mercado seu produto ao mesmo nivel de prego gque O metal cotado
na LME, adicionado o custo de internagdo, as aguisigbes do
Chile sie financiadas em ate 180 diss, o Que leva o setor
transformador de cobre a ter uma vantagem comparativa guando

efetua suas compras neste pais.



11.2.3 Caraiba Metais — A reprivatizagio

A emnpresa "Carailba Metais 5.A. Industria = Comercio"” foz
fundada em primeira  de setembro de 1969, com sede em
Yalvador,Ba. A empresa tem seus antecedentes na Laminag#o
Macional de Metais S.A., pertencente ao Grupo Pignatari, & gual
estava ligada juridicamente atraveg de participaggg emciptaria.
0 projetc inicial visava a exploragd3oc da mina de cobre
localizada no municipio de Jagusarari,Ba, onde se processaria o
tratamento do minério lavrado, gue seria encaminhado para 3
usina de metalurgia e refino, a implantar—-se no Centro
Industrial de Aratu,Ba. OO Projeto inicial previa, a partir de
1973, uma produsdo anual de cobre refinade da ordem de 70 mil
toneladas, compativel com o consumo nacional aparente da epocs,

e o crescimento da demanda prevista, como pode-se observar na

Tabela 11.29 a seguir:

TABELA 11.2%
Consump Nacional Aparente de Cobre

Unidade : toneladas
Efetivo Efetivo Estimado

anc Consumo Ano Consumo ano Consumo
1953 18.993 1961 37.725 1969 53.160
1984 34,9772 19462 44,011 1970¢ 546.530
19%5 14.740 1963 5G.259 i?71 o% . 830
1994 Z0.9B3 19464 27.810 1972 &£3.890
1957 ZB.78B6 19463 24 .97 4 1973 &7 . 820
195 27 .45%9 19466 45,249 1974 71.920
1959 21.%941 19&7 38.798 1975 T B30
1960 30,195 19568 972,131 1976 81.300

Fonte: Dados Reais: Plano Decenal de Desenvolvimento EconbGmico
g Spcial /Companhia Bras.do Cobre/Cacex

Dados Estimados: Ministerico do Planejamento e Coprdenagio
Econdmica



U Grupo Industrial Pignatari dedicava-se, ha mais de vinte
anps, a pesgulsa,; lavia, tratamento, metalurgia e refino de
cobre. O cobre lavrado na Mina de Camaqui RS, pela Companhia
Brasileira do Cobre era encaminhado para a Cia Bresileira do
Zimco, ltapeva,S5P, onde o concentrado era transformado em cobre
biister e encaminhado a l.aminagdo Nacional de Metais,
localizada em Utinga, SP, Gnica produtora de cobre primario,
cnde o cobre era refinado, tendo capacidade instaladea de 9 mil
toneladas/anc. A oferta planejada pela empresa era de 79 mil
toneladas/anag, 70 mil pela Caraiba e 9 mil pela Laminagdo.
Desta fourma apbs o terceiro ano de operagdn da empress a
demanda J& terisa superado & oferta.

Entretanto aspectos financeiros envolvendo cerca de
quarenta entidades credoras do Sr. Francisco Pignatari levaram-—
no & inselvéncia, Em 1971 j& haviam sido iniciadas negociagles
com © governo, atraves do Ministério das Minas & Energia, para
a compra das empresas do Grupo. Em novembro de 1974 o ministro
da Fazenda, Mario Henrigue Simonsen, e das Minas e Energia,
Shigeaki Ueki, assinaram & aguisigdo, Justificeda pelos
aspectos finmanceiros envaolvendo os credores, por razdes
politico~sociais e pela necessidade de arelerar vl
eguacionamento do assunto cobre no Pals. (45) A Fibase Insumos
Basicos S5.8., subsidiaria do BNDES, assumiu o gontrole
acicnario das Ltres empresas, tendo comoe  obhrigagido saldar  os
compromissos financeiros do Grupo Pignatari. U mago acionario

era constituldeo por 318.217.078 aqbes da Caraiba Metais 5.4.,

{ﬁ5} FProjeto Cobre. Conferéncia proferida ng ¥
Simpdsio de Mineragdo, 1970



17.003.275 aglbes da Companhia Brasileira do Cobre e 10.,6&%%.329
agltes da Companhia Brasileira do Zinco, com valor nominal de um
cruzeirg por agdo. (46}

Num levantamento realizado pelo governo na aquisigdo das
trés empresas, a Caraiba Metais n3o apresentava atividade
produtiva, tendo um contingente de B0 pessoas. O ativo da
empresa, sem incluir o valor da Jazida, era representado por
estudos, projetos, construglies civis 2 equipamentuos. A
Compantia Brasileira do Cobre tinba cerca de 900 empregados,
todos sediados em Camagud, onde havia uma infra-sstrutura
sorial completa, com escola, armazem, cinema, etc. em vila
construida pela propria EMpPresa. A empresa opErava
deficitariamente, 8 com a obsolescéncia dos egquipamentos havia
dificuldades para aumento da produgdo. & Companhia Brasileira
drn 7inco empregava duzentos trabalhadores e possula uma pequena
imetalagdo para O processo de cobre—preto, em desuso ha alguns
aNus .

A posigdo do ent¥o BNDE era realizar um estudo gue
coletasse elementos suficientes para permitir um relatorio de
viabilidade do projeto visando iniciar eventuais negociagles
para a privatizagdo da Caraiba. 0 plano de trabalho inicial
previa uma ampliagdo da pesquisa geolodgica nas regifies da Bahia
e Rip Grande do Sul visando determinar a guantidade adicional
de concentrado nacional Gue sstaria disponivel para &

metalurgia, com isso seria possivel determinar a guantidades de

concentrado a ser imporitado.

(46)1Ibard.



Os primeiros estudos realizedos concluiram gue as reservas
de Caraliba seriam capazes de garantir uma escala de produgdo de
40 .000 t/ano, durante quinze anos. Esse dado demonsirava que
para é implantagdo de um complexo metalurgico com razoavel
escala de produg3o, em torne de 100.000 +t/ano, BS0X  do
concentrade processado na usina seria importado, representando
uma dependB&ncia acentuada de matéria-prima externa e &
necessidade de um estudo especial dos acordos comerciais
relativos ao fornecimento de concentrado por outros palses.(47)
Neste sentido foram realizados contatos com fornecedores
estrangeiros, visando a negociagdo de contratos de longo prazo.
A dificuldade neste tipo de negociagdo levou a FIBASE a
anunciar a imtengdo de abrir participagl3o a empresas privadas
no capital da Caraiba Metais, em esguema de "joint-venture",
desde gque o0s novos s6cios assegurassem o fornecimento externo
de concentrado. Neste sentido foram realizados contatos com
seisc empresas estrangeiras, € com alguns grupos nacionals, como
a UCamargo Correia e Norberton Odebrecht, que nao sE
concretizaram, A dificuldade em obtengdo de contratos de
fornecimento de longo prazo € devido a grande instabhilidade dos
pregos do cobre no mercado internacional.

0 Projeto Caraiba inseria-se dentro de uma estrategia
governamental adotada para o setor metalurgico, cujo objetivo
principal era o de substituilir parcelas das 1importaglies
brasileiras de cobre metalico. Reforgando esta decisdo, havia
ainda, a preocupagio de eventual escassez do metal no mercago

internacional. Neste periodo as estimativas oficials,

(47 IMINERALURGIA do Cobre. Semana do Cobre,Ba 1976



largamente difundidas, previam uma demanda brasileira de cobre,
no final da década de 80, de 637 mil toneladasn, conforme a
Tabela 11.30 a seguir, o gue agravaria de forma consideravel os
gastos com importagles.

TABELA 11.30

Demanda Hrasileira de Uobre

Estimativa para a Deécada de BO

toneladas

fAnao Demanda
1980 2735.000
17981 301.000
1982 332.000
1983 366.000
1984 403 .000
1985 445.000
1986 490.000
1987 540.000
1788 596.000
178% 657 .000
;;;;;“:_;;M;;;;;;;;Z:;;_ém Merrado Brasileiro de Cobre

na década de BO - Consider/MIC

A partir de 1977, tem inicio a implantagdco do Projeto
Caraiba, sendo delimitada a sua reverva lavravel em 123 milhlies
de toneladas, com teor médio de 1% de cobre contido & vida atil
de 20 anps. 0 Projeto dividido em duas partes englobava o
complexo de mineragdo e concentragio, localizado Sm

Jaguarari,Ba, proximo & regidio do S3o Francisco, 2 a unidade



metalurgica situada no Complexo de Camagari{COPEC) a cerca de
3¢ km de Salvador,Bs.

A Mina Caraiba imiciow suas atividades em 1979, removendo
material estéeril e oxidado, comegando & lavrar minério
zulfetado no final de 1980, quando teve inicic tambéem a
atividade de concentragido. A metalurgia iniciou sua operagdo e
novembro de 1982, alcangando plena operagiio a partir do final
de 1986, aguando foram superados alguns problemas operacionais.
A evolugio da produs3o pode ser observada na Tabelsa 11.31, a
SEgQUir. A politica brasileira adotada na época, de substituir
importaglies, j& bastante comprometidas pelas importagbes de
outros produtos, eram reconbecidas no "Planp de Metas 1986
190" nue recomeEndava  explicitamente, Taumeniar em &0%4 &
produgo de metal primaério de cobre e intensificar os estudos
para exploragdo da reserva de Salobo, Carajas, visando atingir
a auto-suficiéngia na produgldo de concentrado daguele minério’.
TABELA 11.31

Evolug3o da Produgdo Anual
Caraiba Metais Ind. e Com.

Arno Concen— Catodo Acido Sulfato Ouro Prata
trado Sulflurico de Niguel
t T t kg kg kg

192806 1.403 - - - - -
1981 44,304 - - - - -

1982 593.361 2.901 7.643 - - -
1983 70,181 8h.074 102.239 - - -
1984 79.3556 &2 . 100 110,531 - 151 7. 353046
1785 @2.484 ?3.880 1B7.610 8417 .750 461 11.936
19846 85,063  113.%9%0 232,403 IF0.F50 318 26.131
1987 102.943 1446.900 326.800 480.000 50 24,000
Fonte : Relatorio Caraiba Metais

Mots : Produgsan de cobre primario apenas na forma de Catodo



A evolugdo da nferta brasileira de cobre no  periodo de
1975 a 1987 ocorreu  a uma taxa média de 13,74 &0 ang, tujo
comportamento pode ser abservado na Tabels 11.32, a8 seguir.
TABELA 11.32
Evolugdo da OFferta Brasileira de Cobre 19711992

Unid: 1.000 t

Ano Primaria Secundaria Total Variagao

Arnual %
1971 5,1 31,2 36,3 -
1972 4,8 35,7 4C,5 11,5
1973 4.2 42,5 45,7 19,3
1974 2,9 51,0 53,5 14,5
1975 1,3 32,0 33,3 (38,0}
1976 - 39,3 39,3 18,0
1977 - 45,9 45,9 16,7
1978 - 45,0 45,0 (2,0)
1979 - 93,1 33,1 18,0
1980 - 63,0 63,0 18,6
1981 - 45,0 45,C (19,6}
1982 4,8 52,0 56,8 26,2
1983 £3,1 39,9 103,0 81,3
1984 &2,1 40,4 102,5 {0,3)
1985 93,9 49,0 142,9 39,4
1986 115,9 50,0 165,9 16,0
1987 14&6,9 SZ2.2 199.,1 20,0
1984 147,8 38,0 185,9 (7,0}
19gY 153,73 34,4 207 .,7 11,7
1990 192,1 49,46 201,77 £3,0)
1991 141,4 E7,0 178,4 (12,0)
19972 156,7 52,72 208,9 17,0
Fonte @ Consider

(1} Inclusive vergalhdo importado

As estimativas oficiais, gue previam aumento acentuadao na
demanda de cobre até ao final da decada de BO, ndo vieram a
oCorear, tampouco houve a& escassez do metal no  mercado
internacional, tendo em vista a entrada de novos produtores no
mercado, sspecialmente na Africa e na Rsia. Apos a demanda
ter atingido seu apice em 1980, apresentando um consumo de 250

mil tongladas , somente nos anos de 86 e B7 CONSEgUIL—S8



ultrapassar aguels volume, como pode ser observado na Tabels
I11.33, a seguir.
TABELA I1.33

Comnsumo Total de Cobre no Brasil

Ano toneladas
1980 Z50.000
1981 208.300
1982 222,600
1983 162,526
1984 165.3547
1985 170.540
1986 272.185
1287 295.280
1288 221.01%2
1949 243,125
1990 203,928
19791 208,665
1992 211.340
1993 215.Q0Q0e
Fonte : Consider/ABC
Nota : Incluil Cobre recuperado e=gstimado

A partir de 1981 o consumo interno de cobre comega a
deciinar, refletindo nio so & diminuigdo do ritmo de
crescimento do  setor industrial, mas & propria  retragdo do
nivel de atividade da economia, QuUE recupera-se apenas nos anos
de 19B& e 1987 dada a retomsda no nivel de atividade industrial
em fungdo do modelo econfBmico ent3o adotado.

Emborae a dependéncia de cobre refinado importado tenhs se
reduzido, dada a entrada em coperagdo da Caraiba Metais aliads =&
retracido econdmica, as importaglBes continuaram na forms de
concentrado de cobre, uma ver gue as dimensBes da mina da
Caraiba ni3o era suficiente para abastecer a planta metaldrgica.
Neste ponto fica evidente a politica de se dissociar &

indiastria metallurgica das disponibilidades realis das resgrvas



minerais entd3oc conhecidas, mesmo porgue & vida Gtil dsa jazida
da Caraiba era estimada em vinte angs. PDesta forma &
interessante gque a metalurgia tenha sido instalada tdo distante
em relagdo aops centros consumidores, pois a industria
transformadora de cobre encontra-se, em sua maioria, na regiio

sudeste, particularmente no Estado de S%o Paulo. Assim, parcela

substancial da produgas de cobre primario @ transportada até o

centro consumidor, encarecendo inevitavelmente o produto. 0
fato da metalurgia ter sido instalada & 30 km do porto de
Aratu, também encarece a aguisigdo da materia-prima  pels
metalurgia, s2ja nacional ou importada.

& Caraiba Metais embora monopolista no mercado, nido foil
concebida com este intuito. Fssa situagioc se deveu aps elevados
investimentos necessarios a implantagdo desce tipo de
empreendimento 8 & escassez de materia-prima gue inviabilizam
projetos neste setor. Os vultosos investimentos Necessarios, as
taxas de retorno pouco atrativas e os pericdos de amortizagdo
dilatados acabaram por inibir a agdo de investimentos privados,
arcando o Estado com a iniciativa de liderar o projeto. U
projeto Caraiba exigiu investimentos, até o ano de 1982 guando
foi inaugurada & unidade metallrgica, de cerca de US$% 1,300
milndes. Deste valor, cerca de US$% 700 milhdes correspondem a
investimentos na exploragiio da Jazida, ai compreendidos: o
montante da divida gue o Grupo Pignatari tinha com o sistema
finmanceiro nacional 2 internacional; os investimentos em
sguipamentos de mineragido, transporte e beneficiamento; bem
Como 0S investimentos em infra-estrutura corresgpondentes &

implantagdo do Nucleo Residencial Pilar (gue represeniou



investimentos de US% 40 milhbes). Os investimentos realizados
na metalurgia alcangaram o montante aproximsde de USs 600
milhbes., {483 Parcela expressiva o Iinvestimento total fo1i
realizada sob a forma de emoréstimos externos, com  taxas de
juros flutuantes. Os altos custos financeiros & a necessidade
de capital para amortizagdo do investimento elevavam O prego
firmal do produto comercializadeo pela Caralba. Em 1984, como os
pregos internacionais do cobre se encontravam profundamente
deprimidos, 0 prego praticado pela Caraiba ndo era competitivo,
chegando a custar 19% mais caro gue o cobre importado Jja

acrrescidp dos custos de internagdo. (49)

Fste fato, provocado pelo alto custo do minério
nacional , {50) 2 dos encargos financeiros da divida, foi
amplamente'divulgado pela imprensa, desencadeando o inicio do
processo de privatizag3o da Caraiba Metais. Na verdade, o
governo Tederal ia havia fixado normas destinadas a
implementagic da politics de privatizagdo, pelo Decreto n~

84.21% de 19.07.81, com regulamentagdo através da Portaria
Interministerial m® 121 de 14.09.81, incluindo a Caraiba Metais
gntre as estatals privatizaveis. No entanto, o fato da empresa
apresentar prejuizos nI¥o estimulava o setor privado na
aguisigdo.

Embora o assunto tenha sido amplamente discutido, somente

no Gaoverno Sarney (1985-1989%) foram dadas as diretrizes basicas

{48)BRASIL. Programa Federal de Desestatizagldo

{49 )SINDICEL contra o prego da Caralba: a empresa estatal vende
cobre acima do prego internacional. Revista Visdo, 1984

{50) Enguanto o prego do concentrado de cobre no exterior era
de US$ 1.016 FOB ouw 1.300 usina, 0o da Caraiba era de US$Z.000
FOR & o de Camaqud 3.000}



para a privatizagdo , dando origem ao chamado Frograma de
Desestatizagdco do "Rrojeto Caraiba". 0 referido programa
ohjetivava adequar o empreendimento para tornar viavel a

privatizagio. Para qgue isto ocorresse fol tomada a decissio de

SERArar, juridicamente, os dois segmentos do projeto, &
minerag3o & a metalurgia. Somente a metalurgia foi cbieto da
privatizag3o, uma vez que a mineragag, face & previsivel

exaustdo de suas jazidas aliada 4&s condigdes econfBmicas e
sociais, inviabilizavam a transfer@ncia ao setor privado. A
separacio dos dois segmentos foi implementada em 29.01.88,
guando foram constituidas & Caraiba Metais 5.8, 8 a Mineragdo
Caraiba Ltda.

Por nrasido da cis3o, a wunidade da mineragan ficouw
praticamente sem dividas, tendo gm vists n3n ser possivel obter
gualquer retorno financeiro sobre os investimentos realizados
nesta unidade, em Tace da frustraglo do volume dg rFESErvVas
minerais 8 dos baixos teocres encontredos. 0 processo  de
reorganizagido gcrondbBmico-financeira do Projeto Caraiba obrigouw
ao BNDES o reconhecimento de perdas, no valor de US$: 950
milhdies, gue representava a gquase totalidade dos investimentos
realizados na atividade de mineragdo. Quanto & wunidade
metalurgica, o BNDES promoveu a reorganizagio de sua estrutura
de capital de forma a permitir gue a relagdo técnica entre seu
patrimdnic liguido e seu endividamento fosse sjustada a padriies
medios de mercado. Az  perdas econdmicas ocorridas  faram
atribuidas aps elevados juros internacionals gque vigoraram no

imicio dos anos BO e as despesas pre-operacionais elevadas,



dado o pioneirismo em compatibilizar &as tecnologias mais
modernas existentes.

Os representantes de uma parcela significativa do mercado
consumidor, Eluma, Inbrac, Pirelli, SdHo Marco, Rlcoa, Blomaco,
Cecil l.angone, Coppersanto, Ficap, Furukawa, Induscabos,
Marsicano, Marvin, Siemens 2 Weg Mpitores, formaram um consorcio
para & aguisigdo da Caraiba Metais. A pPrecrupsgdo Cas 8MPreEsSas
transformadoras era & possibilidade da Caraliba vir & 2 ser
controlada por uma  anica DU poucas empresas oo setor.
Inicialmente foi contratada uma smpresa de assessoria visando
conciliar 05 interesses dos diversos transformadores,
pretendendo habilitar—-se para atender 0s requisitos do edital,
bem como avaliar a viabilidade da Caraiba. 68 conclusido fol gue
a empresa  s0 teria futuro se continuasse como reserva  de
mercado.

No exame de pré~qualificas3o, velculado no Diario Oficial
da inido de Z7 de maio de 1988, foram habilitasdas as snpresss:
Paulista de Metais 5.8 (controlada acionariamente por  Olavo
Egydio Monteiro de Carvalho, Antonio Dias Leite e o Grupo
Luchsinger), PARISA Participagties 5.A.(Grupo Iochpe) e uma
assocliagio constituida pelas empresas S.A.Marvin (Grupo ARBID,
Companhia Paraibuna de Metais e Banco da Bahia Investimentos
5.A,. {(controlada acionariamente pela familia Bittencourt). &
Ceril Langone S5.A. — Laminagido de Metais embora houvesse sido
pré-gualificada solicitou sua exclusdo do processo. 0 ieil3o
para a privatizagd3o da metalurgia da Caraliba ocorreu  em
Z4.08.88 na Bolsa de Valores do Rio de Janeiro. A empresa fToi

adguirida pelo associagdo das empresas Marvin, Cia Paraibuns de



Metais & Banco da Bahia, pelo valor de 24,4 milhlies de
cruzados, ou seja, UBs B7 milhles. O patriménio inteiro foi
avaliado em US% 130 milhles. O prego por agl3o foli de CILI% 25,07,
307 wuperior a0 valor minlimo fiwxado pelo BNDESPar, de CI%
19,22. 0 lote ofertado foi de 974.339.227 agles ordindrias, gue
representavam 677 do capital votante e 64,95% do capital total
da companhia.(51) A Caraiba Metais foli a maior estatal
transferida para o setor privado ate aguele momento.

0 controle da Caraliba Metais fToi assumido pelo novo grupo
em 31 de agosto de 1988. A empresa possuia um efetivo de 2500
empregados mais 400 contratados para prestagdc de SErvigos.
Quatro meses depois o =fetivo era de 1080 empregados. A mudanga
fundamental foi a filosofia de profissionalizagdo da Caraiba.
As comoras de concentrado, de import3ncia  fundamental na
composigdo do prego final da matéria-prima, foram renegociadas
com os Tornecedores, visando reduzir o prego do produto final
comercializado. Ja em 1989 a empresa apresentou lucro em seu
halango, US% 34 milh8ies, o primeiro desde sua criagdo. Em 1588
a empresa havia tido um prejuizo de US% 104 milhiies.

A Caralilba Metais esta entre as quinze malores do mundo em
capacidade de produglo, como pode-se verficar na Tabela I1.34,
a segulir, o gque a coloca em boas condigies de competitividade,
ronsiderando que & a mais recente unidade progutora de cobre
construida no mundo, utilizando a mais moderna tecnologias. A
Caraiba & a sétima maior empresa do Nordeste e a segunda maior

empresa importadora do Pals, s6 perdendo pars a Petrobras.

{51 1CARAIBA & arrematada por CI% 24,4 bi. 0 Globo, 1988



TaABELA I1.34

Capacidade Mundial de Refino de Cobre

Smelter FPais 1.000 t
Codelco Chile 571.0
Codelco Chile 2295.0
Nippon Japdo 330.0
Magma Copper E.U.A. Z225.0
Mitsubishi Jap3o 294.0
Sputhern Peru Peru 280.0
ceH Zambia 240,90
Norddeutsche Affinerie Alemanha Z240.0
HIBI KYODO Japdo 225.0
Mitasubishi Japio 204,00
ZOCM Zambia 200.0
Kennecpot E.U.A. 200.0
Sumitomo Japdo 192.0
Noranda Canada 185.0
Min.Holdings Australia 185.0
Gecamines Zaire 177.0
Caraiba Metais Brasil 170.0

Depois do lucro de BY,
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contratar a McKinsey, empresa de consultoria 2m alta gestdo. Us
consultores aplicaram um "benchmarking”, comparando a companhia
as concorrentes internacionals. A MoKinsey constatou que &
baixa gualidade 2 a rentabilidade nula n3dc eram decorrentes dos
pgquipamentos embora apresentasse um  déficit de 227,8 dolares
por tonelada produzida. & principal providéncia foi, no inicio
de 1992, implantar o programa Total GQuality Control - TRC. Nem
mesmo © investimento de um milh3o de délares arrefeceu os
g&nimos dos dirigentes da empresa. Primeiro oz diretores
frequentaram © CUrso, continuando o programa com 05
funvionarios. Uma das vantagens foli distribuir o esforgo pelas
guatro diretorias, sendo gue cada uma devera contribuir com uma
sconomia em USE/tonelada. A diretoria industrial contribuird

com uma economia de 109,2 dolargs/t. Para isso deverd reduzir

gastos niv-operacionais, desenvolver novos produtos e
aproveitar ac maximo a capacidade produtiva. A& 0 diretoria
comercial contribuira com 7D dbolares por toneladsa, &

administrativa sera responsavel pela economis de 5 dolares por
tonelada & a financeira tersd de reduzir 38,46 dolares, sendo 37
dolares em redugdo de impostos & taxas. (52)

Com a implementagio, no Governo Colior, da Politica
industrial » de Comércio Exterior, incluindo libersalizagdo e
desregulamentagi3o das importagdes, as smpresas foram expostas a
competigio internacional sendo necessaria & obtenglo de maior
efici@ncia empresarial. A eliminagso e barreiras-nio
tarifarias, & redugdc de tarifas & & aberturae da economia as

importagiies  levou & ajustes nas empresas buscando maior

(52)0 COBRE comega a brilhar. Revista Exame, 1992



competitividade. No caso da Carailba seu produto final deve
chegar ao transformador de cobre a pregos competitivos com os

produzidos pelo Chile, seu maior fornecedor de concentrado.



I11.2.3.1 Processo de Produgdo de Minério, Concentrado,

Cobre Hefinado e subprodutos da Caraiba

A Caraiba Metais S5.A. faz parte de um projeto integrado,
partindo da pesquiza e lavra do minégrio de cobre, concentragiio,
processo metalurgico aléem de putras atividades industriais
correlatas. 0 complexo mineral da Caraiba esta situado no VYale
do Rip Curagéd, Municipio de Jaguarari, a 500 km de Salvador por
rodovia asfaltada, conforme Figura II.5, a seguir. A Jjazida
situa~se em area de  topografia plama & o minério encontra—-se
disseminado nos oorpos lenticulares da rocha magmdtica basica.
A minerasdo do cobre ocorre em camadas de teores variaveis, uma
priméaria carsacterizada por uma Tina disseminagdo MNa MassSa
rochosa 2 oultra secundaria, devido & remobilizagdo dos minerais
que preenchem diversas fraturas e formam massas. UOs principais
minerais @nconitrados no jazimento de Caraiba sdpo a calcopirita
2 & bormita. Em 196Y o grupo privado nacional Pignatari estimou
a reserva  em 70 milh#es de toneladas. Cinco anos depois, o
Foverno Federal, atraveés da FIBASE - Insumos Basicos S.A.,
delimitou a reserva lavravel em 123 milhbiies de toneladss.

A extragdo do minérigo de Caraiba € realizada através de
lavra a céu aberto e subterrines, verticalmente superpostas.
Cerca de 654 da produgdo do minerio & procedente da mina a céu
aberto, tuisa cava fTinal terd 285m de profundidade. Esta minag
entrou em aperagdo em dezembro de 1978, previsia para produzir
13,9 mil toneladas/dia de minério e 553,32 mil toneladas/dia de
estéril., 0 método de mineragdo & o gonvencional, com bancadas

de 13 metros, num total de 19. A mina subterranes comegou a
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ser lavrada em margo de 19283, dela ¢ extralido o minerio gque
cocorre abaixp da mina a cbéu  aberte, a partir de 330m de
profundidade. Nesta operagdo s3do usados dois pogos verticais,
uma rampa e galerias em trés niveis. g pogo ﬁrincipal,
destinado a produgain, tem &6,3m de didmetro e &50m  de
profundidade, e € equipado com ascensor para itransporte de
minério e de pesspal. 0 segundo pogo destina-se a ventilaglo. A
rampa tem 2Z2.800m de extensioc e serve de aoEssSD para 0s
gquipamentaos pesados. A produgd3o da mina & de & mil t/die de
minério, tendo sido sua reserva estimads em 49 milh@ies de
toneladas com 1,24 de cobre contido. Ja a mina a céu aberto
teve sua reserva de minerio oxidade estimada em 5 milhdes de
toneladas com teor de Q,62% de cobre, B a reserva de minério
sul fetado sestimada em &9 milhdes de toneladas com O,984  de
cobre contido.

O minerio, inicialmente da mina a ceu aberto e
posteriormente da subterr@nea, € transportado por caminhfies, de
12C toneladas de capacidade, até o britador primario giratdrio,
onde se inicia o processamenton, sendo o estéril encaminhado as
piihas de estocagem. O britador primario, com capacidade de 235
tonsladas/hora, esta programado para receber um tamanho maximo
de pedra de 48", sendo gue BOXL s3o inferiores a 24". As pedras
gue ultrapassam gssg limite s3o reaproveltadas a&apos  seErem
dinamitadas. O material britado & armazenado em sileo pulmdo,
proporcionando além  de armazemnamento, protegido ao alimentador

de placas do chogue direto do produto. 0 alimentador de placas,



alimenta um chute(53) que deposita 0 minério em um
transportador de correia, com capacidade de 13.090 +it/dia,
transportando o minerio britado ateé a pilha 1ntermediaria,
situada entre a britagem primaria e secundariasterciaria,
recebendo o minério proveniente da britagem primaria e
garantindo um fluxo continuc & britagem secundaria.

O minerio proveniente da pilha intermedidria &
descarregado zobre dois alimentadores vibratorios, que levam ©
minério até duas peneiras, cuja abertura do primeiro e segundo
"decks! sdc 3" e 1.1/4" respectivamente. 0 "oversize'" das
peneiras alimenta o britador secundario, proporciconando um
produto gue atinge 100% abaixo de 3", Esse material e
encaminbado ao0s guaitro britadores fercidrios com abertura
requlada para  uwm produto com granulometria de 100% abaixo de
I/4" w  HIA mernor gue 1/72Y. 0 material com grandlometria
superior, atraves de correias transportadoras, volta aos
britadores secundarios, fechando o circulito Com novo
peneiramento. 0O minério cobtido & encaminhado a&as  pilhas  de
homogenelizagdo.

A pilha de homogeneizagdo, além de servivr para classificar
o minerio, mantém um estoque entre a segdo de britagem g a de
moagem, independentes entre si. A pilha de homogenelizagdo,
formada por uma empilhadeira movel, recebe o minerioc  por um
trarnsportador de correia com capacidade de 1.364 +t/hora,
gerando duss pilhas de estocagem,paralelas,com comprimento de

400m, altura de 11,3m e base de ZBm, com capacidade de 12C.000

(53 3Chute—-Aberiura na parte inferior dos realces ou construildo

através do minério, do aterro ou do madeiramento usado para
escoamento do minério ou estéril



toneladas cada. 0 fluxo de minério entre a britagem & & moagenm
& quase gque constante.

0 minério com granulometria abaixo de 1727 chega sops silos
de moagem atraveées de um transportador de correia alimentando D
circuito de moagem em numero de guatro,. A moagem & processada a
umido por  um moinhc de bolas. Adicicna-se ao minério gue
alimenta o moinho, adgua recuperada, leite de rcal, reasgentes &
as bolas de reposigdo. O material gue nido comsegue ser moido, e
automaticamente recolhido por um transporitador de correia sendo
reaproveitado mediante retorno ao moinho. O produto do moinho @
succiocnado por uma bomba de polpa para vs  hidrociclones. O
toverflow” dos ciclones alimenta uma bateria de celulas gue daoc
inicio ao processo de Tlotagdo. Nas células os reagentes formam
um colch3o de espuma de aproximadamente 6" de particulas.
Durante o processo de moagem & de flotagdo, g silicato, o
flotamol, os espumantes e o leite de cal constituem o conjunto
de reagentes na flotagdo do cobre. As celulas "rougher! dio o©
deshaste, sendo seuw rejeito enceminhado, juntamente com
rejeito "SDoavenger', para calxas coletoras de rejeitos. ()
concentrado com 8 a 10% de cobre & encaminhado para as celulas
"Cleaner”, efetuando-se a primeira limpeza. O concentrado, com
Z& 4 de cobre & encaminhado para a celula "recleaner” para
efetuar a segunda limpeza obtendo-se um concentrado com teor em
torno de 304 de cobre. O rejeito desta clula realimenta  a
célula "cleaner'.

0 concentradao, entd3o & encaminhado para o0 espessadores
com o pbietivo de recuperar a agua wtilizads na moagem/flotagdo

e proporcionar o0 aumento dos solidos para iniciar a seqgdo de



filtragem e secagem. O material resultante & estocado e
posteriormente encaminhado & metalurgia.

A unidade metallrgica ocupa uma area de 40 hectares na
area industrial do Complexo Petroquimico de Camagari —COPEC, a
53 km de Salvador e 30 km do Porto de Aratu. A localizagdo da
metalurglia distante da mina levou em conta ndo sd a proximidade
com © porto, para receber e escoar o produto, mas tambem a
limitag¢do da wvida Gtil da Jjazida, calculada em 20 anos. Na
metalurgia, a transformagiio do minério na forma de concentrado
para cobre metalico passa por diversas fases de processamento.
Primeiramente os concentrados de diferentes procedéncias  sdo
misturados em proporegdes rigorosamnente controladas e,
juntamente com a siliva e outros insumos, irdo formar uma
mistura homogénea, que apts secagem & 2 introduzida no forno
"flash'. Na primeira fase onde ocorre  a fusdo dos
concentrados, o eguipamento principal wutilizado & o "flash
smelter", gue & alimentado com 1.63%2 t/dia de concentrado,
obhtendo—se uma  produgdo de 32 t/7hora de  "matte', com  teor
aproximado de &0X de cobre. No forno "flash” a mistura de
concentrados & fundide pelo calor gerado pela oxidagdo, com ar
enrigquecido com oxigénio, do enxofre g do ferro contidos em sua
composigdo, complementado pela combust3o do oleo combustivel.
MNa soleira do forno forma—-se o "matte”, cue & vasado de tempos
em tempos & recolhido em grandes panelas gue o transfere aocs
conversores, A pascedria produzida & tratada em forno elétrico
visantdo recuperar © cobre contido. Nos conversorss o "matte” &
submetido a novo ciclo de oxidagdo, pela 1nJjegio de ar

enriquecido com oxig@&nio, gue provouca reagles exotérmicas e



pextral o excesso de enxofre e Tferro,resultando ao fimal no
cobre ‘“blister”. S2n utilizados trés conversores parag &
transforma¢dio do “"matte” em "blister", sendo dois em operagas &
um de reserva. Cada conversor produz 303 t/dia de "blister”,
com teor de ¥BA de cobre. O "blister” contem ainds  como
impurezas residuos de enxofre, ferro, além de metais preciosos.
A escoria obtida nesta fase também retorna ac forno eletrico. O

"hlister"” & refinado em dois fornops rotativos (refino & fogold,

atingindc um teor minimo de 99,2% de cobre. 0O processo de
refino passa inicialmente por uma fTase de oxidagdo, pela
injegda de  ar no banho liguido, através das ventaneiras do
fornoc. Apbs & oxidagdo das impurezas, a8 Bspogria & recolhida

numa panela & resfriada, retornando a0 processo. Fosieriormente
o "bhlister' & encaminhado para a roda de moldagem, produzindo
&0 t/hora de anodos, de 250 X BP0 om que sdo destinados &
pletrdlise.

0z anpdos, depois de resfriados, sdo inspecipnados e
enviados para 3 area de gieirdlise, onde passam pela prensa de
angdos, para melhor conformagido e agabamento das oprelhas de
suporte. S5d@c entido colocados em balancins especiails Que o0s

transportam para as celulas de eletrélise com auxilio de uma

ponte rolante. A seguir, sdn intercaladas esntre os vHos dos
anocdos, as ochapas de partida, gue sdo0 0 l1&é&minas de cobre
gletrolitico com cerca de 1 mm de espessura. Pelo processo

eletrolitico, o cobre dos anpdos @ fransferido para as chapas
de partida, em duas etapas, constituindo o catodo de cobre, com
pureza sSuperior a 99,99%. 1 cicio anodico completo de

gletridlise dura 22 dias, com capacidade instalada de 1530.000



t/ang de cobre eletrolitico. UOs catodos sido comercializados em
duas ¢ategorias: Latodo standard e Catodo LHME - Grau A {marca
CbM}, homologadoe pela London Metal Exchange em 1291. FParte dos
catodos & destinada a venda direta & o restante para &
fabricagdoc do vergalh3o. 0 processo produtivo do vergalhdo &
automatizado, iniciando-se com a fusdo dos catodos em um forno
vertical. 0 metal liguido alimenta uma magquina de lingotamento
continuo, conjugada & um laminador, tambem continuo, de 13

gaiolas. 0 vergalhdo gue se obtem & conformado em espirais, que

apos decapagem, neutralizagdo & banho em substangia protetora
contra oxidag3o, formam as beobinas, conhecidas no mercado como
jumbos de cobre pesando 4,0 toneladas. o fluxograma

simplificado de produgdo pode ser observado na Figura I11.868, a

Sequir.
Durante o refino eletroplitico do cobre, as 1impurezas
contidas no amado  depositam—se no fundo das células de

eletrédlise = formam um  residuc denominado genéricamente de
"lama anbdica', contendo aprecidvel gquantidade de meitais
preciosos, alem de outros elementos. Essa lama & tratada e
separada por filtragic ¢ embalada, apos secagem em estufas,
sendo enviada a empresas especializadas em  recuperagdao  de
metais precicsos. 0 curo e a prata  recuperados retornam &
Caralba, sendo comercializades no mercado. A produgdo de metais
preciosos, recuperados @ partir dos concentrados, & da ordem de
1.30C kgsarne de curo 8 S0 t/ano de prata.

A partir dos geses gerados pela gqueima do enxofre contido
nos concentrados sulfetados, nos  fornos de fusdHo & tratamento

do cobre, a Carailba Metalis produz o acido sulfarico. Us gases
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SO iimpos por  processo de precipitagdHo eletrostatica e
lavagem, compondo uma corrente gasosa contendo S0z, gque @
convertido para S0z e transformado em &scido sulfarico em uma
urnidade propria. 0 acido sulfdrico @ empregado na fabricagdo de
fertilizantes & pela indistria guimica em geral. A capacidade
de produgdo de Acido sulfurico da empresa e de 440.000 t/ano.
Anexa & metalurgia, em operagdc desde fevereiro de 1985, a
planta de sulfato de niquel tem capacidade instalsda para 2.300
t/ano. 0 sulfato de niguel € produzido a partir da recuperagdo
do nigquel dissolvido na solug3o de eletrdlise utilizads no
refino do cobre, Apds sucessivas etapas de purificagdo do
sul fate de niguel impuro, seqguida das etapas de evaporagdo,
cristalizragdo & secagem, obtém-se o produto hexa-hidratado, com
largo empregc nos processos de galvanoplastia. A empresa produz
cerca de 900 t/ano de sulfato de niguel, apenas 364 de sua

rapacidade instalada.



CAPITULO TI1T
Analise da Demanda de cobre
I¥I1.1 Aspectos Internacionais

ITr.1.1 0 Cobre no Setor de Metais N3o Ferrosos

Muitos sé&éculos sSe passaram até gue muwitps metais fossem
conhecidos & se desenvolvessem aplicagoes para os mesmos. Ao
longo do seculo XVIII e XIX ocorreram &5 maiores descobertas
de metais n3¥o-ferrosos. O ceobalto {1735), © manganés (1744}, o
césio (1746), o niguel (1751), o antimdnic {(1780), o molibdénio
2 o titédrmio (1790}, o riagbio e o vanadio {(1801), o magnesio
{1808), o cadmic (1817} e o aluminio (1823).

fpesar dos‘metais nido ferrogsos como cobre, chumbo, estanbo
terem sido largamente usados desde os tempos mais remotos, como
na fabricagao de joias, na cunhagem de mosdas, em wtensilios
domésticos cu  mesmo na fabricagac de eguipamentos belicos, a
intensificagso de meEU usg e da a partir da FRevolugao
'Industrial, gque ooorre na segunda metade do século XVIII na
Inglaterra g parte da Escocia, intensificando-se e abrangendo o
continente europeu g posteriormente o© mundo todo. A principal
caracteristica da Revolugi3o Industrial € & i1ntrodugdo da
maguina no sistema produtivo, que torna s atividade econmica
mais raciocnal & rentdvel. A miéguina a vapor, as novas formas de
produgdo de TfTios de algoddo e o5 avangos na mineragio e
metalurgia abriram o caminho paera & industrializagdo.

Dadas as suas propriedades, o cobre desempenhou um papel
de destague na fabricagdo da maguina a vapor, gue raplidamente

passou & ser utilizada em diferentes setores industriais como



na tecelagem a vapor, turbinas a wvapor nas embarcagles e nas
locomptivas a vapor. Com o adventc dessas novas descobertas,
houve um impulso no setor de fransporte, primeiramente na
navegagdo com © barco a vapor, depois com as  locomolivas
inaugurando o transporte ferroviario.

s trilhos que inicialmente eram de madeirsa, com  0s
avangos na siderurgls foram substituidos pelo ferro inaugurando
em pouco tempo uma nova era de ftransporte a longa disténcia. 0
desenvolvimento das ferrovias, que tem inicio na Inglaterra e
no leste europeu, em pouco tempo sSe estende para os Estados
Unidos & para o resto do mundo. Neste periodo houve um forte
ingremento na demanda por cobre, uma vez gue este era usado na
fabricagdo dos equipamentos das locomotivas como oz tubos para
condugdo do vapor, os mancais dos eixos, revestimentos de
chapas, pinos, porcas, pregos e parafusos, etc.. No caso das
embarcagdes DCorre O meEsSmo, sendo necessaria & utilizagdo de
grandes guantidades de cobre, bronze e lat3o na fabricagio de
helices, caldeiras, tubulagtes de vapor e unidades de
refrigeragio. A nova era dos transportes foi duplamente
importante no consumo dos metails n3o  ferrosos, primeiramente
porgue eram utilizados na fabricagdo dos egquipamentos
necessarios as novas  maguinas e segundo, porque Ltornava

agessivel o transporte dos minerios, antes intransportaveis, as

%

sgides consumidoras,

Com o advento do progresso teconologico, novas

B

plicagties
foram surgindo para os metais nido ferrosocs tendo sua demanda
rapidamente se expandido. A descoberta da eletricidades na

segunds metade do século XIX ampliou o uso dos metais ndo



ferrosos, em particular do cabre, devido a sua alta
condutividade elétrica. 0 uso do motor a combustic, em 1890, &
outro erxemplo gxtremamente importante. O apargcimente do
veiculo a motor contribuiu para &8 expansdo da utilizagldo dos
metais ndo-Terrosos mals tradicionais, como influiu na expans3o
da demanda de metais n3o-ferrosos recentemente descobertos,
cComo & p caso do alumipig,

0 progresse  técnico;, g na verdade, 0 margo da expansdo do
consumo dos metais n3o-ferrosos. 0 telegrafo gerou a dehamda
por fics de cobre condutores, cabos isclados revestidos de
chumbo além de outros acessorios e eguipamentos & base de n3do-
ferrosos. 0O avango das telecomunicagdes com a invengdo do
telefone, mais tarde do radioc e da televisd3o, abriu um vasto
campo de novas aplicaglies sos metais, em particular do cobre e
suas lligas.

Engquanto o progresso técnico  abriuv um  vasto campo  de
aplicagiies para os metais, 0 usoc da energia eléetrica 8 sua
rapida difusdoc proporciomaram  um aumento substancial no
consumo, especialmente para o cobre.

Desde o inicio deste século houve um rapido avango nas
aplicaglies dos metais ndo-ferrosos, tanto dos metais mais
tradicionals como dos mals recentemente descobertos, gue foi
marcado pela compeitigdo nas aplicaglies, causadas  opra  pelos
avangDns tecrnolégicos, ora por pregos mals  competitivos, i}
pela disponibilidade dos metails ou mesmo  por  outras  razdes
erOonNBMMicas.

A Primeira Duerra Mundial vaili exercer uma forte influéncia

o CONSUMo dos metals ndo—ferrosos. Ao necessidades



tecnolbgicas da propria guettra estimularam oS esforgos

produtivos, voltados para atender as necessidades hbelicas.

Merece destaque, neste casp, & indistria da aviagdo e de
transporte.
Posteriormente, depois da Segunda Guerra Mundial a

reconstrusido das economias destruidas pelsa guerrs dara um
grande impulso ao consumo  dos metais. Principalmente nos anos

50, gragas aocs resultados dos recursos injetados pelos EUR para

a recuperagdo SUFrDpEia, a aceleraglo do dsenvolvimento
industrial se intensifica. Neste periocdo temos o "boom” da
inddastria automobilistica, que sera importante ndu sO para os

paises desenvolvidos como para o0s paises do Terceiro Mundo. A
produgdo mundial de veiculos bate recordes de produgdo 3 cada
Gl .

Os mais recentes avangos tecnologicos como a energila
atdmica, os eletroeletrfinicos, os foguetes, e etc. envolvem =&
utilizaglco de uma gama de metais ndo—ferrosos, dadas as suas
proopriedades, embora o desenvolvimento da cie&ncia & da
tecralogia também proporcione a descoberta de novos materials
gue, em muitos casos substituem ps metals tradicionalmente
usadps como & o caso da substituig3o do cobre pela fibra optica

nas telecomunicagles.



I11.1.2 A Substitui¢i3o do Cobre por Dutros Materiais

A utilizagdo dos metais n3do ferrosos acompanhou o proprio
processe de industrializagdo das economias mundiais, alternando
& intensificaglo de seu uso ap longo dos ciclos econfmicos. A
import@ncia do uso dos metals se deve as  suas  principais
propriedades como a alta condutibilidade eletrica e de caleor, a
resist@ncia a altas temperaturas e a chogues termicos, a
ductibilidade, a capacidade de se ligar a outros materiais

formando ligas, a Capacidade de socldagem, entre muitas outras.

Essas propriedades ihes abriram um vasto campo de
aplicagles, aumentando sua participag3o tanto guantitativa
guanto gualitztivamente, passando & fazer parte do progresso

tecnnlodgico.

0 cobre, que Toi até a década de sessenta o metal ndo
ferroso meis  consunido mundialmente, passouw & ooupar o segundo
jugar depois da intensificagdo do uvso do sluminio, como podemos
observar na Tabela 111.1 a seguir.

TABELA III.1

Consume Mundial de Metais N3o-Ferrpsos de 1890 a 1990

Unidade: mil tonsladas

Pericdo Al Cu Pb in Sn
1890 288,35 SH6. & 347.2 53.7
1900 T3 S512.7 871.3 474 .8 g81.6

1710 44,2 721.8 1.122.8 gz4.9 118.8



Cont.Tabela III.1

Consumo Mundial de Metais MI¥o-Ferrosos de 1890 a 1990

Unidade: mil toneladas

Periodo Al cu Po o sn
1920 131.9 29,0 F735.5 6BE.S 127.0

17230 205.9 1.639.4 1.522.9 1.232.6 1é6i.1

13940 B33.8 2.711.1 1.6583.1 1.740.6 146.6

1950 1.883.46 3.009.3 1.8&67.46 2.075.2 170.2

1960 4.177.3 4,.755.8 2Z.4617.0 3.081.8 200.6

1970 10.027.%9 7.291.3 3.914.2 5.041.8 225.5

1980 15.302.9 7.361.3 5.34B.3 6.124.3 234.%9

1990 17.908.7 10.7#81.1 5.531.3 4&.972.8 229.7

Fonte : Nom-Ferrous Metals (1890/1970)

World Metal Statistics (1980/1990)
Nota: Consumo = Produgdo (+) Importag3o (—) Exportagdo (+-)

Variag3o do Estoque

Us dadow referen-se somente a metal primério
De 1870 a 1920 = Cobre n3o refinado

A partir de 1920 = gobre refinado

Embora N0 ocorra

naturalmente na fTorma metialica mas em

combinaglies, particularmente com o oxigénio, o aluminio & o

metal mais abundante na crosta terrestre, representando 8,2 %

da porgio acessivel desta. Ele se destaca pela alta

condutividede elétrica e térmica eguivalente s aproximadamente

60 4 em relagdo ao cobre, pela ductibilidade, pela capacidade

de se combinar com outros elementos formando ligas, pela sua

baixa densidade, equivalendn a um tergo da do cobre e pela alta

resisi@ncia & courrosdoc. Essas propriedades abriram um  vasto



campo de aplicagbes ao aluminio que, em muitos setores,
suplantou o uso do ago, do cobre e de gutros metais.

A partir dos anns sessenta o aluminio o suas ligas tiveram
uma penetragio muito grande principalmente no setor de
transporte 2 no elétrico, substituindo o cobre e o bronze & nro
setor de embalagens, substituinde o estanho. Neste periodo o
aluminio foi wtilizado nos Estados Unidos em fios elétricos
residencials e a expectativa era de gue o0 aluminio substituiria
totalmente o cobre, Entretanto, em 1974 a U.5.Consumer Product
Safety Commission detectou problemas de seguranga nas conexdes
da rede elétrica &4 base de aluminip implantada em mais de um
milhdo de resideéncias, voltando & ser utilizado o cobre nas
instalagles por ser mals seguro g eficiente. (54)

Materiais nio-metalicos, como os plasticos 2 s cerdmicos
também passaram a competir com os metais mnas ultimss décadas.
A indastria de plastico =me estabeleceu basicamente apHs  a
Segunda Buerra Mundial e dadas as suas caracteristicas de
premsagem, fundigio, moldagem & resisténcia & corrosao entre
outras, tornou o plastico em pouco  tempo um importante
substituto de alguns metais. ) plastico passow a substituir o
cobre em varias aplicagbes, principalmente no setor de
comstrugdo civil em tubulagles, particularmente nos tubos
condutores d agua  (tubos de PYCD), om acessorios como encaixes,
em sifiies esntre outros. FPar =ser o petroleo materia-prims
principal do plastico, a primeira crise em 1973 tormou-o menos
competitive em fungdo do prego, reduzindo seu rapido avango,

até entdo verificado, mno mercado.

(S4)COPPER in the 90s: myths and realities.



0 progresso técnico no setor de eletronica tem levado a
miniaturizagdo dos 2gulpamentos, significando tambem wuma
redugdo em peso No Wush do cobre.

No campo das telecomunicagles, inovagdieys tecnoldgicas

estio levando a substituiglo dos fios & cabos de cohbre pela

fibra otica. £la fol descoberta nz década de sessenta a partir
da evolugdo da tecnologia do  laser, sendo implantada
comercialmente a partivr da década de setenta. 0 efeito

redugdo/substituigiio de cobre se da primeiramente em fungio da
invengd3o da multiplexagdo por divisi3ic de tempo gue agrupa um
maior numero de sinais de telecomunicag3o num menor tempo, DU
seja & possivel intercalar um numero muito malor de conversas
simulta@neas num mesmo  fio teleffnico, i.e. aumenta-se a
capacidade de transmissido nas linhas J4 existentes sem aumentar
a demanda pelo metal e segundo pela transmissdo dos sinais

atraves da fibra otica. As vantagens da fibra Stica em relago

i)

ao cobre devem—-se & sua elevada capacidade de transmissdo d
dagos, baixo peso, menor perda, peguena dimensdo g imunidade a
interferéncias sletromagnéticas, entre putras.

A penetragdo da fibra oOtica se da, principalmente nos
paises desenvolvidos, a medida em gue seu custo de produgdo
val se reduzindo comg podemos observar na Tabela [11.7

TABELA 1I11.Z2
Evolugdo oo Prego da Fibra Utica -Corning Glass

Anc 5% por metro
1977 3,00
1978 1,3C
1979 1,00
1980 3,85
1981 G50

ot
-
m
[
A
~



Cont.Tabela 111.2
Evolugdo do Prego da Fibra Otica -Corning Glass

Ao US% por metro
1788 0,172

1991 0,11

1992 0,10 %

¥ Medie de Janeiro/Agosto

Fonte : Kessler Marketing Intelligence divulgado no artigo "
impacto da Fibra Otica no consumo de Cobre

Oz dados para 91/92 foram obtidos junto & Corning Brasil

A medida qQue O 2 progresso técnico se intensifica ha  um
deslocamento no  consumo de  cobre de areas tradicionais para
rovas aresas. 0 cobre & um metal extremamente versatil & sua
longa historia de aplicagMes demonstra, dadas suas nualidades,
gue sua utilizagdo no futuro ainda e=ta garantida até mesmo no
segmento de telecomunicagbes. Se por um lade o cobre esta sendo
substituido em algumas aplicagles no setor de telecomunicagies
pela fibra o¢tica, por outro lado novas aplicagiies foram
introduzidas como € o0 caso do avango da demanda paor "fax'" = por
telefone celular. Embora a substituigdo pela fibra seja certa,
ela dependera da situagdo econtBmica de cada pais & da industria
de telecomunicagles disponivel,

Nos Estados Unidos a substituicio e acelerada; em 1980 o
s@tor de telecomunicagles era o maior mercado para o cabre.
Entretantn, nos Gltimos dez angs sua participagdo vem se
reduzindo, passando a ocupar em 1989 a terceira posigido Como

paodemos ver na TABELA II11.3, a seguir.

1 A0



TABELA IIT.3

Distribuiglo dos Dez Maiores Mercados de Cobre nos E.U.A. em
1989

Setores milhiies de libras-peso
Fioms pare EBEletricidade 1.170
Tubulag3o 2 Aguecimento 1.028
Telecomunicaglies 262
Transmissdo de Energia 330
Ar Condicionado e Refrigeragdo 494
Eguipamentos Industriais 488
Automdbvels eletricos 436
Eletrfinica IZ22
Valvulas industriais e Acessorios 232
Automovels coenvencionais 222
o.204
Fonte : Copper in the 'F0s-Myiths and Realities

8 maior consumo & dirigido para o uso em fios & cabos
eletricos gque vem crescendo sua participasdo desde 1977 2 em
segundo lugar em tubos para encanamentos e aguecimento, devido
a sua resisiténcia a corrosdo, cgue desde 1970 vem crescendo,
embora lentamente.

Segundo o .5, Copper Pevelopment Association—-CDA
aproximadamente tr&s guintos de todo o cobre consumido nos
Estados Unidos e utilizado para fins elétricps. Em paises como
o Japdo, Italia, Framga © Alemanha gque t8m ssu  sistems de

telecomunicacgiies tecrnologicamente t3o avangado comg © 2 norte—

M
T
[,

mericanc, & utllizagio da Ffibra otic

vem ocorrendo hd sligum
tempo, sendo esperado uwn  aumento na demanda atée o fimnal dos

anos noventa. Nestes paises similarmente ao que estd ocorrendno

nos Estados Unidos ha uma acelerag3o multo grande no mercado



de'"fax" resultando numa situagdo positiva para o mercade  do
cobre. Us palses em desenvolvimento s3o, na verdade, os grandes
mercados potenciais para o cobre, primeiramente na area
eletrica, & segundo nas telecomunicagBes uma Vvez QUE pPOSSUEM
ainda baixa densidade de terminais telefOnicos. A& India, por
exemplo, tem sua rede de telecomunicagbdes totalmente a8 base de
cobre, sendo esperada a entrada da fibra Otica neste mercado
somente depois do amo 2000, (55)

No Brasil a fTibra dhtica comegou a ser produzida
comerciaimente em 1984 pela empresa ABC-XTAL MicroeletrBnica
S.A., & em virtude da politica oficial de reserva de mercado,
era a unica fornecedora do Sistema Estatal de Telecomunicag®es-—
Telebras. A empresa deteve o monopolio na fabricagd¥o da fibra,
desenvolvida pela UNICAMP e pelo CPgD da Telebréas, sendo que
neste periodo n3o investiu em aumento de produsio e redug3o de

prego. A rapid

[H]]

expansdo  da demanda por fibra pela Telebras
levou, em 1908, & importaglio de 35.000 km de fibras, dada a
limitada produgdo brasileira. Para a importaglo foi realizada
uma concorréncia internacional, gue resultou em um prego cinco
vezes interior ao da fTibra produzrida pela ABC-XTAL.(56) Com a
exting3o da reserva em 8%, as empresas Pirelli e Bracel
detentoras da tecnologia de estiramento da fibra, e produtoras
de fios £ cabos, passaram a produzrlr sgus cabos Gticos. Além
delas a Alcoa, Furukawa = Ficap adguirem a fibra para a

fabricagdo de sgus Ccabos.

({533 Ibid.

{3630ILVAJ A Alencastro e. Teiecomunicagbes:histarias para a
Histdria, 1996



8 sistema Telebras deverd a curto prazo iniciar uma
alteragdo de sua politica empresarial quanto ao planejamentio
das redes de assinantes visando a modernizagdo e adeguagdo da
rede de transporte para setores estratégicos. Isto w6 sera
possivel atraves do emprego de tecnologias Oticas o digitasis,
obtendo-se desta forma um alivio e reconfiguragl3oc dsa rede
gxterna, com uma =fetiva dimiruigsio do crescimento e
posteriormente, substituigdo da rede metalica. O objetivo fTinal
serd a implantagido de uma rede de assinantes totalmente Gtrica.
Investir em fibras Hticas nas redes urbanas € 2 rurals & uma
decissdo gstratégics, permitindo melhorias o sistema.
Atualmente apenas uma pequeEna parcela da rede & em fibra otica
2 a raide de cobre ainda tem muitos anos pela frente. 0O consumo
de cobre para fics e cabps telefOnicos aumentouw nos Ultimos
anps, como pode-se observar na Tabela 111.4, a seguir. A
acentuada variaglo no COoONSsuUmo Se da em fungio da
disponibilidade orgamentidria da empresa, gue embora tenha seu
programa de 1nvestimentos definido, com & aus@ncia de recursos
da Unido deixa de efetivar seus programas. Todavia a decisdo de
substituilr as  linhas de cébre por  fibra seja irreversivel,
dados 0% ganhos na gqualidade do servigo prestado pela Telebras,
o problema sera orgamentario. s linhas novas e alguns pontos
uranos msls congestionados certamente serd3o priorizados, j& a
substituigdo de tode rede de cobre por fibra & um projeto para

longo prazo,



TABELA I11.4

Vendss 4 de Equipamentos e Componentes de Cobre para o
Segmento de Telecomunicagles no Brasil em relagdo ao total de
cobre vendido.

¥ Total

ielec Cobre
1980 6,8 225
1981 F.8 212
1982 8,7 221
1983 H,d 160
1584 7.9 161
1985 .0 2681
1986 9,0 207
1987 1G6,2 248
1988 11.8 197
1989 8,2 212
1990 3,46 165
1971 11,3 158
1992 11,6 1746

Fonte : Associagdo Brasilelra do Cobre
Mota : Total de Cu contide nos produtos em mil t

Entretanto, a nivel mundial, as estruturas de mercado
caminham para o desenvolvimento de novas tecnologiss num
universo muitc mais competitivo passendo o cobre a enfrentar um
alto grauv de concorréncia com ocutro componentes. O cobre tem
perdido terreno nas telecomunicaglBes para =z fibra otice e os
supercondutores. fAs ligas de cobre t8m sido substituidas pelo
plastico, aluminio, ferro, zamak, entre outras nos diversos
acesshrios como  valvulas 8 pegas ornamentais. Na  indastria
automobiiistica tem sido substituido pelo plastico e pelo
atuminio, como nos casos  dos  radiadores. Guanio 45 novas
aplicaglies, a industria de cobre tem realizado mais
investimentos em qualidade total do gue no desenvolvimento de

novos us0os 2 Novos processos. Inclusive &8 dificil detectar

precisamente o grau de substituigido do cobre, uma vez que seu



consumo mundial & crescente. Entretanto o ritmo de crescimento
dos produtos concorrentes tem sido maior gque o do cobre, como
pode—-se observar na Tabela I111.5, a8 seguir.

TABELA I11.5

Consumo Mundial de Metais

linidade: mil toneladas

ano Cobre Aluminio Diferenga
1962 5.136 5.0595 (E1)
1963 5.411 5.554 142
1964 5.979 &£.110 130
1965 &4.170 &, a70 4939
19&4 &, 489 7.645 1.156
1967 &, 240 7.778 1.935
19468 &. 5356 8.888 Z2.351
1947 Y.128 =L Z2.397
1970 7271 F.995 Z2.724
1971 7.288 10.716 3.428
1972 7.950 11.800 %.850
1973 8.741 13.4652 4.891
1974 B.339 173,889 2.924%
1975 7.457 11.456 4.008
1976 8.338 14.076 5.938
1977 F.036 14.511 5.454
1978 F.5330 15,329 5.798
1927% 2.829 15.975 &6£.145
1980 F.E374 15.2%97 5.923
1981 ?.324 14.4%9& 4.977
1982 g.038 14,154 5.115
1983 7.104 14.358 3.253
1984 F.93E4 15.574 S9.637
1985 G 06T 15.861 &£.191
1984 10.G735 16.059 5.984
1987 10.420 17.070 &.650
19488 10.5501 17.788 7237
1989 10.987 i8.122 7.135
19290 10.781 17.980 7127

Fonte @ Worlid Metal Statistics
Varios anoe

0s produtores de cobre, preocupados com a situsgdo do
cobre no  fTuturo, resolveram griar um organismo constitulido por
produtores 2 consumidores, ICA-International Copper

ABsspciation, orlentado para a divulgagdo & promogio dos usos do



cobre. Foram criados centros regionais na Europa, Estados
Unidos & recentemente ma América Latina., No Brasil feoi criado
wum Centro denominado Procobre—-Centro Institucional de
Investigagdc do Cobre encarregado de implementar programas de
desenvolvimento de mercados através da disseminagdo de novas
tecnologias e da consclientizagdo do consumidor  final das
gualidades do cobre. 0O inicio dos programas, no Brasil, estag
voltados a conscientizagdo do consumidor e em muitas vezes do
fabrigcante, que por  desconhecer as normas tecnicas de
fabricagdo substitui o cobre por materiais mais baratos. Neste
Caso pode-—ses citar o0s egulipamentos elétricos gue guando
fabricados em ligas de ferro provocam curto-circuito nas
instalagles, alem de aumentarem o consumo de energia. 0 mesmo
vale para o dimensionamento incorreto dos fios e cabos

condutores de eletricidade, grande causador de incéndios.



I11.2 fispectos da Demanda Nacional

iTI.2.1 O Modelo EconOmico de Substituig3o de Importagbes

0 processo de  industrializagdo no Brasil tem seus
primordios no TfTinal do século passado, desenvolvendo-se com
matior rapidez & partir de 1910, Lucros oriundos principalmente
da lavoura do café, gragas & politica de valorizagio deste,
eram aplicados rna industria dandc impulso a SEU
desenvolvimento.

Depois da I Guerra Mundial o comércio extericor brasileiro
ce intensifica, principalmente em fungdo da politica de
valorizagdo do cafe & em paralelo pcorre um afluxo de capital
gotrangeliro ao Pals em fungio de empréstimos obtidos pelo setor
pablico, bem como inversies do setor privado. Neste periodo, as
importagties de artigos manufaturados aumenta ponderavelmente em
prejuizo dos produtos da indUsitria nacional, gue n3o sdHo
competitivos.

Até a década de trinta a indusiriae nacional se sncontra
praticamente estacionada mas com a Grande Depressdo de 1929,
gque gerou uma queda no volume e redugdo nos pregos dos produtos
exportados brasileiros e consequente declinio das imporiagles,
Mé& um estimulo & produgdo interna. Entretante faltavam ao
Brasil os elementos fundamentais para impulsionar o progresso
industrial, comp & o caspo da energia, da siderurgia e do
tramnsporte. Por serem os investimentos em infra-estrutura de
jonge prazo de maturagic e exigirem vulitosos volumes  de
FECUrS0S, coube an setor publico & responsabllidade de

implanta-los B dinamiz&é—-los. Entretanto, alguns anos se



pASSAr am até gque a infra-estrutura necessaria an
desenvolvimento industrial fosse implantada. Somente durante a
Segunda Guerra tiveram inicio os investimentos plablicos em
obras de infra-estrutura e nas indistrias de base .

Em 1944 & iniciada a construgdo pelo governo Tfederal da
Companhia Siderurgica Nacional bem como & fundada a Companhbia
Hidreletrica do S3o Francisco-(CHESF.

Embora o setor péblico tente amenizar os pontos de
estrangulamento da infra-estrutura para impulsionar a
indistria, ele nd3o se encontra em condigies de fimanciar todos
os  investimentos necessarios. A solugdo enconitrada  para
levantar recursos foi a criagido do Banco NMacional de
Desenvolvimento Economico, cujos fundos eram provenientes em
sua malor parte de um adicional de 15% sobre o imposto de renda
das pessoas fisicas.(57) Nos seus primeiros anos de atividade,
ele basicamente financiou os programas de infra—estrutura
haSica, posteriormente, wi=t FeECurscs foram destinados &
industria,. Ate a década de 50 embora viesse aumentando o numero
de estabelecimentos industriais com a consesguente participagio
da inddstria na economia, a indusitrializagdo ocorreu atrelsada
sempre a fatores externos.

Em 19536 foi formulado pelo governo de Juscelino Kubitsochek
um conjunio de medidas denominado Flano de Metas tendo por
pbietivo organizar & estrutura basica para o desenvolvimento,
dando prioridade a0 processo de substituigdo de importages.,

Esta era necessarisa wma vez gue as exportaglbes haviam oe

{H7 18 INGER, Paul. A crise do Milagre: interpretagdo critica da
economia brasileira, 1989




reduzido muito enguanto as  importagdes aumentavam, gerando
problemas de escassez de divisas.

0 FPlano de Metas comtemplava basicamente os setores de
infra-estruturas como & ampliag¢doc da capacidade de geragdo de
energisa, & asmpliag¥o e pavimentagso das rodovias, a melhoria
dos portos e do sistema ferrovidrio. A indistria intermedidria,
importante no fornecimento de materias—primas para o
crescimento de outros segmentos industriais recebeu menor
destaque no plano, excegdo Tfeita ap setor siderdargico. No que
diz respeito #0s metals ndo-ferrosos, dado O trazoavel
desconhecimento do subselo brasileiro, nd3c era possivel tragar
gualguer plano de desenvolvimento, continuando este setor na
dependéncia do mercado externo.

Comz  podemos  observar na Tabela 111.6, 8 seguir, a
produgdo brasileira de metals ndo—ferrosps era  ainda muito
incipiente. Apenas o aluminio apresentou incremento na
produgdo, sendo desta forms a meta a alcangar para os metais
nIo-ferrosos simplesmente "expandir a produgdoc”. (38)

TRBELA T11.8

Produgdo Naciconal de Metais Nio~Ferrosos
Unid: Toneladas de Metal Primario

Ano Al P Cu Sn Ni
1955 1.684 4,027 399 1,203 39
1954 &.E27 8 4,343 1.349 1.3468 ol
1957 B.837 7.046 1.960 1.423 &8
19758 Z.190 4,635 1.500 1.5827 2

1958% 15.187 3.524 1.800 1.350 89
L9860 16,973 F.278 1.212 2.330 5
17&61 ig.487  12.527 1.639 - 5

Fonte :Quinze anos de politica Econ@mica Pag

{98ILESSA, Carlos. Quinze anos de Politica EconmBmica, 1973



Numa economisa em estagioc de desenvelvimento como 3
Brasileira, & facil de perceber a imporitféncia dos metais n3o-
ferrosocs, particularmente © cobre, utilizado na geragdo 8 na
transmissdo de energia, nas maguinas € nos eguipamentos para a
ingustria automobilistica, ferroviaria, naval e na consitrugdo

civil, entre putras areas.

Com a demanda da industria cf@zcendo devido é sua rapida
expansdo, 0 Ccobre utilizado no mercado interno  provinhba de
fontes externas, como podemps verificar nmna Tabela 111.7, a
SEguir.,

TapeELas III.L7

Importagdc HBrasileira de Cobre

Falis de AND
procedéncia 1943 1949 19250 1951 1952 1253 1954

Alemanha Uc. - - 4 71 195 4.8Z24 2.Z233
Camnada 20 723 783 2.00%9 3.217 Z2.0%4% 5.92&
Chile 8.50% 13.459 11.827 &6£.678 4.979 2.158 -
Zaire - - - Z25 - - -
E.U.A. 1.790 2.827 1.353 3.5%28 5.94% B8.846 24,026
Fimlandia - - - - - - Z28
Framga - - - S8 - 53 2840
G.Bretanha  1.734 1.144 1.368 874 297 ] a3l
Holanda - - 10 - 171 2 126
Japio - - 773 &H39 L 277 3.887
México - - - Z50 5.890 - -
Mogambigue - - &10 711 - - -
Noruegs - - - - - - 378
Peeu 30 209 - 3,269 - - 20
Fortugal - - - 23 - - -
SuEscia - - - 275 175 93 B1%
Suiga - - 3 - - - -
Bfrica do Bul - 5.117 H.062 4,529 5,975 H7& -
Benelux 15 - 131 - - - -
TOTAL 12,118 23.47%9 23.237 23.807 Z27.739 19.290 37.374
Nota: Hene lux - Unidgp Econfmica da Bélgica, Holanda e

Luxemburgo
Fonte: World Metal Statistices — Varios anos



Cont. Tabela 111.7
Importagtes Brasileiras de Cobre

Em Valor {(CIF-Brasil}

Cre 1.000
1948 127.083
1949 232.1%99
1950 Z220.306
1951 353.647
1932 436,310

Fonte : Servigo Estadual de Economia Financeira do Ministéerio
da Fazenda.

{1 consumo de cobre antes da Segunda Guerra Mundial nao
ultrapassava dez mil toneladas anuais, subindo para guinze mil
durante a guerra. A partir do ano de 49 a demanda cresce,
mantendo de 1947 & 193533 uma media de importac3o anual de 23
mil toneladas, sendo gue em 19354 s3o  importadas 37 mil
toneladas, &0 X mals gue a media do periodo de 49/54,

o mesmo tempo, o prego do cobre no mercado externo, Que
antes da Primgira Buerra Mundial oscilava em torno de 15 cents
a libra-peso,no mercacdo de Nova York, subiu muito rapidamente.
Entre 1920 e 1929 manteve a media de 15 cents caindo para 10
cents em 1932, A partiles de 1932 ele comega & zubir chegando s
15 cents em 194646, Em fungdo de uma maior procura pelo metal,
aliada a greves ocorridas nas regifes produtoras, o prego do

cobre sobe rapidamente atingindo 21,3 cents em 19%0; em 1951



manteve uma média de 24,5 cents gue subiu  em 1954 parase 30
cents, atingindo 43 cents em outubro de 1933 .(59)

Embora a demanda por cobre fosse crescente dedo ao estagio
de dezenvolvimento em gue se encontrava a economia brasileira e
08 pPregos praticados no mercado externn por raziies
conjunturais, estivessem eMm ascengdo, a substituigio de
importagiies neste caso era dificil, uma vez que o Brasil n3o
comntava com inddstria de metalurgia de ¢obre. Além dissD as
duas peguenas reservas disponiveis se encontravam distanciadas
de mals de 3.000 km, sendo uma no Rio Grande do Bul e outra na
Bahia.

Em amplos debates promovidos em Julho de 1946, pela
Comissdo de Estudos do Cobre, nomeada por Decreto de 22-5-
448, chegou-se & conclus3o gue era neceEssaria a consirugso de
uma usina de fundigdo 2 refino de cobre. A& idéia era construir
uma usina nas proximidades do porto de Santos-5FP com capacidade
de vinte @il toneladas anuais de cobre visando tratar os
concentrados nacionais e estrangeiros. AR oideia ndo fol adiante
em fungdo da i1mpossibilidade do setor privado em sroar Com os
altos investimentos Necessarios & implantag®o da usina,
contrariando & solugdo sugerida pela Comiss3o de Estudos oo
Cobre cujo parecer  havia sido aprovado no Congresso  de
Mineragdao e Geclogia,

Em 1955, entretanto, foi inaugurada pelo grupo privado
Fignatari uma fundigdo de cobre destinada a tratar os

concentrados das minas de Santa Blandina,SF g de Camegqui,RS.

(59)LEONARDUS,Dthon Henry.  Cobre no Brasil e no estrangeiro,
1955



A wusina, gue ficava em ltapeva, a 340 guilometros de Hap
Faulo, contava com uma capaCidade de trés mil toneladas/ano,
muito aguem das vinte mil planejadas pela Comissdo de Estudos
do Cobre e distante de abastecer o mercado internp. Além do
mais, © concentrado obtido em Camagqud ficava a 1.355
guilomentros da usina, sendo gque o transporte efetusdo, 95
gquilometros por estrada de rodagem e 1260 por estrada de ferro,
encarecia demais o produto. Dessa forma, a pretendida auto-—
suficiéncia em cobre para aliviar a pauta de importaghes e
atender a demanda crescente, seria um  projete gue ainda por
muitos ancs faria parte dos planos econdmicos do  govearno,
embora a auto-suficiénois n3o viesse a ocorrer até a époce da

elaboragdo desta dissertaglo.



ITTI.2Z2.2 0 Impulsco dos Investimentos Governamentais nas

Chamadas "GOrandes Obrag®

A politica adotada para impulsionar & industrializagdo
brasileira foli voltada a investimentos do setor publico dada a
incapacidade ou desinteresse gda empresa privade em gerar os
recursos suficientes para o desenvolvimento do setor
industrial.

Ao longo dos anos sessenta,entretanto, se expande a agdo
empresarial do Estado. Na década 1966-1%746 foram criadas mails
empresas governamentais (&0 L delasi do gue no cursg dos
sessenta anos precedentes. (60) Foram constituldas uma série de
empresas operando no setor  produtive entre elas no setor
rodoviario o Departamento Nacional de Estrada de Rodagem DNER;
no ferroviario Toi coriada em 1998 a RFFS8A, Rede Ferroviaria
Federal 5.48., empresa’holding”  ogue fundiu dezoito empresas
autfnomas; na navegagso a WUnido displie de diversas empresas
entre elas o Loyd Brasileirpo ® a Companhia Nacional de
Navegagso Costeira; na energils eletrica &€ 2 formada em 1962 a
enpresa'holding” ELETROBRAS, no petrdlep & constituida em 1953
a PETROBRAS. Alem disso pertenciam a Unidio varias empresas
siderdrgicas, a Cia Nacional de Alcalis, a& Companhia Vale do
Hip Doce, a Fabrica Nacional de Motores e a3 construtura Novacap
encarregada da construgdo de Brasilia.

A transformagio econOmica em  prol da  industrializagdo

levouw & forte participagdo do Estado na economia, sendo as

{SO)MQRTINS, Luciano. tstado capitalista burocracia no
Brasil pdOs—-64, 1985



empresas estatais servidoras dos interesses da induastria
privada ou desenvolvendo a atividade guando esta era pouco
rentadvel. Em andlise deste periodo, Carlos Lessal(él) comenta
"em alguns casos (sistema de transporte}, passaram ao Estado
guando deixaram de ser  rentaveils {seja devido a&aDs pregos
subsidiados, seja devido a alta nos custos de operagido), o gue
constituiu na realidade uma transferéncia para a sociedade comp
wm todo do &nus  de subsidiar  9os usuarios.  Noutros  casos
{energia & siderurgial), passou o Estado a empresario guando o
setor privado, revelando incapacidade ou desinteresse direto no
desenvolvimento de atividedes que, gengricamente, conswi tam
seus interesses como witilizadores dos  insumos  produzidos,
ohrigou-o & atuar come produtor'.

2} industrializagdo brasileirsa orientada para &
substituigdo de importagbes, era suporitada por uma série de
medidas nacioﬁaliEtaE gue fortificevam o mercado interno. Neste
pericdo a legislagdo vigente desestimulava as multinacionais de
remgterem ssus lucros ao exterior fazendo com gue seus
investimentos fossem wvoltados aoc mercado interno, visando
melhores posiglies no mercado. Entretanto, neste periocdo a
inflagdo garnha nova dimens3o, a taxa de inflaglo gue ficava em
torno de 227 entre 19257 /1%59, acelerou rapidamente chegando a
92% nos ancs de #0763 preocupsndo os governanites gque deslocaram
sua atengdoc de uma politica de desenvolvimento industrial para
uma politica voltada a conter o processo inflacion&rio.

A aceleragdo inflacionaria tornava impeditivos os gastos

do governo para sustentar o dinamismo da sconomia num momento

(61)LESSA, Carlos. Ouinze anos de politica Econfmica, 1975



em que 0 setor  industrial necessitava de inversdes crescentes
para sgu funcionamento 2 expansio. Apbts 1954 houve uma certa
reversso da politica econdBmica adotada. Foram praticamente
abglidas as restriglies ao capital estrangeiro tendo sido
praticamente deixadp de lado o programa de substituig3o de
importa¢les. Neste periodo as imporiaghes brasileirss cresceram
bastante chegando & ultrapassar as exportaghbes, sendo o déficit
em boa parte ooberto por empréstimos externos.

A nova politica n3do contemplava as atividades do mercado
interno, ficando para segundo  plano os  investimentos na
expansido da siderurgia & na produgd3o de metasis nido—ferrosos e
de bens de capital. Este fato criarad uma forte depend&ncia do
exterior no gue diz respeite aocs metals ndo-ferrosps, Bm
particular do cobre.

Desde o amo de 1955 o governo i& vinha praticando  uma
politica voltada a conter um processo inflacionario gue havia
se desencadeado & ano  a ano  Se agravava. No ano de &4 &
infiagHEe chegou a B0%  guando o poder ﬁasﬁou a ser exercido
pelas Forgas Armadas, resul tando, em fuméém dos  numerosos
mecanismos adotasdos, a partir de &7 numa inflaglo estabilizada
ao redor dos 234 ao anop. 0 periocdo de &4 a &7 foi marcado por
uma recessdo, tom conseguente perda do poder aguisitivo. No ano
de &5 o produto industrial chegou a cair 5% em relaglo ao ano
anterior, © piogr ano para a indiastria neste periodo. Ja em &4
a produgdo industrial se recupera, crescendo 12%.

O consumo  de cobre gue chegou a crescer 3I9% no ang de 60
em relagdo a 59, em 61 8 &7 aumenta a taxas bem mais modestas o

entre 63 8 0% apresenta taxas negativas. No anoc de &6 © consumo



tem uma elevagido de 30% , voltando a cair em 67 & recuperando-—
s em 68 apresentando  taxas positivas até o ano de 74, 0
periodo de &7 & marcado pela entrada no governo do Marechal
Costa e Gilva sucedenda ao Marechal Castelo Branco. A nova
equipe governamental, considerando gue a inflagdo ersa
suficientemente baixa, resaolveu reverter O Drocesso recessivo
tomando & decls3do politica de liberar os créditos, proplciando
a retomada  do crescimento econdmico. Este periodo conhecido
CoOmo O "milagre econBmico” Tol marcado  por ums aceleragio do
cresciments econdBmico. G inicio do "boom" se dew com creéeditos
abundantes do Banco Macional de Habitagsio,BNH, fortalecendo a
industria de construgdo Civil que por sua vezr impulsionava a
indastria de minerais n3o-metalicos, a metalurgia, © a&a de
material elétrico. No periodo de &8/71 s & industria de
material de transporte cresceu 19,1%4 a0 anoc & a de material
glétrico cresceu 13,974 ao ano.

Por outro lado  houve uma 2xpansio  das  exportagles
brasileilras gragas a uma situaglo favoravel do mercado mundial
aliada 2 uma politica interna de isengdes, ingentivos
subvenglies fiscais. As exportagles cresceram de 1.6534 @milhdies
de délares em &7 para 6.19% milhbBes em 73, uma média de 247 ao

ano. {&2] A 2xpansdo das exportagdes possibllitcou a ampliagio da

pauta de imporitaglies bem como a8 entrada de recursos exiernos.
A Torte recuperagdo econbmica, gue stingliu sSePu apice em
19753, gquando o PIB  cresceu 13,8%, coincide com o 2 primelro

choque nos pregos do petrolese, inicisndo-se a progressiva gueda

({HZ VS INGER, Faul. A crise do Milagre: interpretagi3o critica da
eronomia brasileira, 1989



no crescimento, gue se manteve em niveis eslevados ateée a década
de 80. Ja no fim do Governgo Medici (1969-1974) =se detecta a
fragilidade do modelo econ®mice adotado. As importa;ﬁaa.que ate
1967 niEn passaram de US$E 2 bilhdes, saltam apos 74, para cerca
de US% i3 bilhbes. Como decorr@ncia, ] ProceEsSsSo e
endividamento externo aumentou sensivelmente partindo de US% 13
BilhGes, em 1973, para US$ 100 bilhties em 1984. 0O chogue do
petroleo em 1973, deu origem a um novo processo de substituigdio
de importagles, especialmemte via reciclagem energética. (&3)

0 periodo do Governo Geisel (1974 & 197%) & marcado por um
programa econdmico excessivamente ambiciosc, o sequndo Plano
Nacional de Desenvolvimento-PND. Esta fase € marcada pela
expansdo da participagdio direts do Estado na economia fazendo
com gue o setor produtiveo estatal tivesse um peso relevante na
estrutura industrial do pais, Foram iniciadas as grandes obras,
como & construgdo de Itaipu e a ferrovia do age, surgiram o
Pro-Alcool, o Acdrdo Nuclear 2 o incertivoe ac  consumso oo
energla sletrica. Apesar da crise internacionsl, forgou-se a
expansdo da s2conomia através da substituiglo das importages de
nHo~ferrosos e bens de capital 2 aumento das exportagbes. Neste
periodo o cobre era o© terceiro item na pauta de importagdes,
depois do petroleo e do trigo. O governo considerou a produgo
de cobre um empreendimento estratégico, assumindo, atraves do
BNRES, as dividas do "FProjeto Caraiba" dada a insolvé@ncia do
Grupo FPignastari, 2 responsabllizou—se pela tarefa de tornar o

pais auto—-suficiente em cobre.

{&3)YDUPAS, Gilberto. Crise econdmica e transicio democratica:
a delicada trajetdoria brasileira, 1987



0 segundo PND previa o fortalecimento do capital nacional
bem como o fortalecimento do capital estatal no setor produtivo
comn estratégia de desenvolvimento interng, pretendia  também
dar continuidade ao esforgo exportador, a atragdo do capital de
risco e de emprestimos. Para garantir essas metes previa-se uma
ampliagio de projetos no setor mingro-metalargico, sobretudo
aluminio, ZiNTo, cobre e ferro, tanto para garantir o
abastecimento naciconal, quanto para aumentar as exporitagles.
Entretantoc a elevada intensidade de cepital e o largo pericde
de maturagdo dos empreendimentos no ss2tor mineral, aliados as
limitagles do sistema financelro nacional e &s dificuldades do
rapital privado nacional em obter recursos no  mercado
financeiro internacional levou o© Estado a ter uma maior
participagdo na economia. A orientagdpg do segundo PND de
aumentar a produgdo 2 as exportagdes de minerais, assim como 2
de reduzir a5 importagles foi em parte alcangada.

Meste periodo & divida externa contraida havia atingido
altos niveis, farendo com que a prioridade governamental fosse
voltada para projetcs que proplciassem a geragdo de divisas no
mais curte prazo. Portanto 0% diversos projetos eram
constituidos como instrumento de tomads de recursos a curto
prazo no exterior. Dentro deste contexto nmasceuw o FProjeto
Caraiba. Antes mesmo da resalizagdo de um detalhado estudo de
viabllidade econfmicae ds jazida de Jaguarari foi iniciado o
projeto. O esquipamentos Jj& estavam comprados = em  fase
irreversivel de instalagdo quando as primeiras projegdes  da
pesquisa realizada  apontaram ao invés de uma grande jazida de

alto teor, uma Jazida modesta com baixe teor de cobre. Al



jazida, que tem um corpo extremamente falhado, & dificil de
trabalhar, além disso & heterogénea, com teores diferentes de
cobre espalhados, gue N30 ultrapassavam 0,84 na mina a céu
aberto & 1,34 ns subterranea. Constatou~se gue a tonelagem
também ere discreta, sendo estimada uma vida Gtil para a mina
de apenas 19 anos. A mina entrou em operagfo em 1979 e o
concentrado extraideo em Jaguarari, Nno auge de produgio chegou a
abastecer 304 das necessidades da metalurgia instalada em
Salvador. A Jazida de Jaguarari ja em fase de esgotamento, em
1991 representou apenas 16% do  abastecimento total da
metalurgia. Segundo o0s técnicos de Jaguarari, 0s 18 caminhides
Wabco de 120 +toneladas gque transportam o minério até o
britador, além de em numero excessivo serjiam mais eficientes se
foszem de 70 tonelades. O mesmD oOCOrre CcOm &5 BNOFrmMEs
escavadeiras gque deveriam ser mals leves 8 mals Aageis. A
empresa foi proprietaria  durante uma déecada de cinco
locomotivas especliais para trafegar em minas subiterrd3ness gue
nunca foram utilizadas, porgus foi concluido que ndo seriam
gficvientes, depois de feita a compra. O Governo investiu cerca
de U 700 milhfies na exploragdio da jazida, al compreendidos o
montante da divida gue o Grupo Pignatari tinha para com o
sistema nscional e internacicnal, o= investimentos em
equipamentos de mingragdo, transporte, beneficiamento bem como
os investimentos em infra-estrutura correspondentes A
implantagdc do Mucleo Redidencial Pilar, que representou
investimentos da ordem de UDB$ 40 milhles.

0 nucieo urbano  emn plena caatings, proprigdade da

Minmeragdo Caraiba, foi concluido em 1982, abrigando hoje 10.000



habitantes. & cidade planejada pelo arguiteteo Josguim Guedes
tem um tragade moderno, estagdo de tratamento de esgostos,
asfalto, banco, QQUS, clube e  hospital, EYUIN Y- {w’ tem,
provavelmente, futuro porgue com © esgotamento das minas & a
inexisténcia de atividades econdBmicamente produtivas na &rea,
FPilar acabaréd sendo uma cidade fantasma.

Quanto a capitazdo de recursos externos, scmente a CVRD
captou, entre 1968 = 1984, US% 2,9 bilhiies, sobretudo em fungdo
do Projeto Ferro Carajas. Dentre os principais setores gue se
beneficiaram dos empréstimos externos figuram o ferro, ul
aluminic, o cobre, o cimento, o fosfato & 0 carvio, comne pode-—
se observar na Tabela I1I11.8, a seguir. PDas wvinte maiores
empresas captadoras de recursos, pito possuem origem de capital
estrangeira, cinco sdo estatais e sete s3o joint-ventures, das
guais cinco sdo resultado da associagdo de capital estrangeiro
com estatal. (64}

TABELS III.8
Relagdo de Empresas Captadoras de Recursos Externos

Empréstimos e Financiamentos
Feriodo : 1968/1%74

Empresa Valor Part. Origem

US% milhtes Y Capital Setor
Cia VYale do Rio Doce Z.560,0 35,8 Estatal Ferro
Samarco Miner.5/A 713,11 8.4 tstrangeira Fervro
Alcoa Aluminio 712, 8,4 Estranmgeira Aluminio
MRN Miner.Rico do Norte 356,0 4,2 Joint Vent. Aluminio
Ferteco Miner. 316,3 3,7 Estrangeira Ferro
Valesul Z08,E 32,86 Joint Vent. Aluminio
Albras 228,46 2,1 Joint Vent. Aluminio
MBR Min.Bras.Heun. 255.,8 3,0 Estrangeira Ferro
Serjiana 231,7 2,7 Joint Vent. Cromo
ARlocan 200, &6 2.4 Estrangeira Aluminio

{(HA)SORRES, Maria Clara Couto. Setor Mineral e Divida externa,
1987



Cont., Tabela I11.8

Relagdn de Empresas Captadoras de Recursos Externos
tmprestimos e Financiamentos
Periodo : 1946B/1974

Empresa Valor FPart. Jrigem

UsS$% milhdies 7 Capital Setor
Ciminas ig0,2 Z,1 Estrangeira Cimento
Nibrasco 177,1 Z,1 Joint Vent. Ferro
Caraiba Metais 176,1 2,;1 Estatal Cobre
Min.Marex 106,55 1,3 Estrangeira Ferro
Valefertil 104,29 1.2 Estatal Fosfato
Billiton Metais 1G0.0 1,2 Estrangeira Sluminio
Ttabrasco %5,6& 1,1 Joint Vent. Ferro
Valep 87,3 iI,1 Estatal Fosfato
Minas Serra BGeral B8, 9 1,9 Joint Vent. Ferro
CRM 81,1 1,0 Estatal Carvio
Tatal 7.115,6 81,8

Fonte : Setor Mineral e Divida Externa

A partir de 1978, a economia j& demonstrava uma tend@ncia
clara de queda.da crescimento global agravada pelo inicic do
processo inflacionario que culminouw com um novo salto dos
pregos do  petralec. As importagles cresceram de US$ 13 bilhfes
para US$ 20 bilhles em trés anos, passando a balanga comercial
s apresentar saldos negativos e os  juros  internacionals
comegaram a crescer. 0 alto graw de endividamento das empresas
estatais, o aumento das taxas de juros internacionais e  a
desvalorizagdo cambial depois de 19Bl, elevaram a3z despesas
fipanceiras das empresas estatais. Em debate sobre a politics
governamental para o cobre, em 1984, o entioc secretadrio
executivo do CONSIDER comparando os pregos internns g externos
de alguns metais comenta "Voces estdo fazendo o cobre mais caro

do mundo, o aluminio mais caro do mundo, est3o fazendo o



produto siderdrgico mais caro do mundo”. (65} Esta situagdo nada
mals gra gue o reflexo da politica anteriormente adotada. Com =z
crise externa us pregos dos metals estavam deprimidos, e &
industria, dado seu altoc grau de endividamento, n3doc era
competitiva. Neste mesmo debate o investimento realizaedo era
justificado pelo numero de empregos gerados. Segundo o entio
presidente da Caraiba o custo-beneficio da Caraiba era mais
alto em relagdo acs demais projetos. "0 projeto Ferro Carajas,
por exemplo, devera exigir investimentos na Taixa de USE 4,5
biihMtes, para gerar 7 mil empregos diretos. 0 projeto ALBRAS,
cerca de U5% 1,3 bilh3o, para 3.220 empregos diretos. O projeto
ALUMAR, cerca de US% 1,5 bilhd3oc para 2 mil pmpregos. AD passo
que Caraiba, US% 1.4 bilhdo para 4 mil empregos diretos. (66)

O Estado assumiu uma participag3oc realmente de destague no
getor produtivo. Em 1986 controlava 226 SMPresas. Us
ministérics gue msis concentravam empresas eram o de Minas e
Energilia 2 o de Lomunicaglies. Em 1983 o estado empregava, direta
ou indiretamente, 1.186.275 funcionarios, sendo gus a variagao
real no periodo de 1980/19B5 foi de 1&,4%. Neste pericdo & era
clara a manlfestagso contréaria & estatizagido da economia. No
Governo Sarney (198571989 face as transformagles occorridas no
Leste EBEuropeu e os programas de privatizagdo na BEuropa, imicia—

s a discussio do papel do Estado na eronomia e & eficléncia

das Bempresas estatals, desencadeando—se o processo de
privatizag3o, A desestatizag3o no periodo atinge 1B empresas
{69 . A politica governamental e empresarial

para o cobrs: debate, 1984

(&6 Na privatizagdo, em 1988, dos Z.3200 ampregados sfetivos,
malis &00 contratados a empresa manteve 1.08B ao messme nivel de
produsdo. A mineragdo empregava 1.8B00 trabalhadores.



num valor de US% 333 milhdes. Dentre as empresas privatizadas
destecam—se: [Laraiba Metais 5.A., Eletrosiderurgica Brasileira
5.A, Cia bBrasileira do Cobre e Usina Siderurgica da Bahia-
UsIBA. Foi privatizada apenas & Metalurgia da Caraiba por ndo
haver condigles de privatizar a Mineragso.

A politica adotada para o cobre, entretantn, n3o tornou o
pais auto-suficiente na produg3o de cobre, apesar dos gastos
efetivados. A Jazida de Jaguarari, bem como a de Camagud est3o
em processo de exsustdo. A metalurgia da Caralibs necessitard do
concentrado importado para operar. Mesmg que fosse a @ ela

destinado o concentrado a ser produzido em Salobo ainda haveria

necessidade de importar concentrado para oT atuals niveis de
produg3o. s reservas de Salobo, a0 gue tudo indica,
abastecerdo sua propria metslurgias, a ser implantada com

capacidade para 150 mi] toneladas/ano de cobre metalico,
Espera-se gue ela ndo se transforme no "elefante brance” gue

foi o Projetn Caraibs para a sociedade.



T11.35 A Industria de Transformag3o do Cobre e suas
ligas

¥Ii.3.1 Introdugano

0 objietivo da extragidoc, beneficiamento e refinagldc do
cobre &€ atender a demanda da sociedade por produtos finals a
base de cobre. Entre a indistria de produgdo da matéria-prima =

oo consumidor finmal esta a industria de transformag3do de cobre

]

suas ligas. As empresas transformadoras de cCcobre adguirem o
cobre na forma de catodos, vergalhiies, barras para fios
{"wirebars”}, tarugos, entre outras formas e os transformam em
fios , cabos, barras, perfis, tubos, tiras, chapas, arames que,
por sua vez, serde pu comercializeados diretamente junto  ao
consumidor final como @ o casc dos fios e cabos teleffnicos e
de eletricidade ou ainda processados g utilizados como pegas e
componentess na fabricagdo de Carrns, eletrodomésticos,
refrigeradores, e etc.

Desta forma & cadela produtiva do cobre se complets entre
a mineragdo, concentraglo, fundigdo, refinagdo & a
transformagio de manufaturados e de semi-manufaturados de cobre
e suas ligas, conforme podemos observar na Figura I111.1, a

SEeguirs



Figura I1I1.1
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I111.3.2 0 Mercado Mundial

U= palses industrializados possuem um grande namero de
plantas de transformagdo de manufaturados e semi de cobre e
suas 11gas, sendo impossivel]l mensurar o namesro de wunidades, mas
rertamente superior a mil. O mercado mundial de manufaturados e
semi de cobre representa cerca de 453 a 0D bhilhdies de dolares
poyr anc. Durante a deécada de 80 esse mercado cresceu, &m omedia,
3,2% ao  ano em valor, 8 1,5% ao ano sm volume(&7) conforme
podemos  observar na Tabela I111.9, & seguir. Esse  mercado
divide—-se em guatro tipos de produtos manufaiurados 2 semi @
Fios & Cabos plétricos g firames gue repressentam de 45 a 504 do
mercado; Barras representando 224; Chapas, L8minas 2 Fitas com
18%; & Tubos com 12%. Estes mercados se dividem por sus vez em
produteos de cobre purc gue representam 734 do total e em
produtos de ligas de cobre com 27%4. Ambos  se subdividem em

torno de 130 mercados diferentes com raracteristicas hem

especificas.

TRBELA II1.9

Produgdo & Exportagido Mundial por Regido — 1980, 1985, 1990

4

Manuftaturados & Semi de Cobre

Unid., mil toneladas

80-90 B5-70

Regido 1980 1985 1990 Lano “lano
Geste Europeu ai1s 3965 4729 1,4 3,6
Leste Europeu 1900 1912 1474 ~-2,5 -5,
{é?)gLQNOCQ,Mé;ul. £E1 comerclo Mundial de Manufacturas de

Cobre, 1992



Cont. Tabela 111.9
Produgdo e Exportagdo Mundial por Regil3ec - 1980, 1985, 1990
Manufaturados e Semi de Cobre

Unid., mil toneladas

BO-50 85-90

Regido 1980 1983 1290 7 ano AAano
Asia 2300 2800 3817 5,2 H54
EUA e Canada 2640 2661 2850 o,8 1,4
America Latina 422 429 89 -0G,8 -3,2
Jceania 110 7 Ha ~Z7 -5, 2
Africa 116 87 94 -1,9 3,2
Total 11603 11948 13439 1,5 2,4
Total bilhiies US% 34-39 2226 47-55 3.2 16,0
Exportagdo (mil t) 1709 1838 Z236% 2,3 .2
Exportagdo{Us$ i) 5-3.7 3.5-4.0 8.3-9.,0 &0 17,6
Fonte : WBME, Londres; IWCC, Londres; Metallgesellschatt,

Frankfurt; Customs Statistics; Comisién Chilena del Cobre,
Santiago.

A maior parte da produgdo mundial de produtos
manufaturados & semi de cobre esta concentrada na  Buropa
%, B Estados

Unidos & Canada com  Z1%,. Destes somente o0 mercado asistico

mostrouw um riimo de expansdHo superior 4 media mundial, entre
1980 = 1950, de 5,24 ao  ano contra a media de 1,35%. Todas as

ae

:i

ales regifies cresceram & 0 um ritmc inferior a média mundial,
indicando gue a indiustria de transformados peErdey parte do

mercado a0 tongo  da decada. Meste sentido os orodutos



manufaturados de aluminio ganharam imporit@ncia aumentando sua
participagsdo no mercado. Enquanto © cobre cresceuw 1,34 ao ano
rnra Gltima degada o aluminio cresceu 2,841 an  ano No maEsmo
pericdo. As malores redugtes no consumo de cobre & suas ligas
foram na Uoeania, Leste BEuropeu, Africa e Amgrica Latina. {&8)
Durante a segunda metade da década de 80 o consumo  de
transformados de cobre © suas ligas se intensifica gragas a
recuperagdo da demanda industrial, da diminulgdo das barrgiras
comercials e a intensificagldo da concorréncia. Neste periodo o
mercado mundial cresceu 2,44 ao ano em volume e 16% em valor.
Nos Gltimos anos constata-—se uma certa diminuiglo na demandsa
por transformadeos de cobre e suas ligas, embora paises como
Franga, l1t&lia, Espanha, #Alemanhba 2 a regido do Uriente Proximo
tenham aumentado suas produgles em percentuais  superiores &
média mundial do setor. Oz produtos & base de cobre puroc
cresceram 5,34 no periodo de 87 a 0 enguanto os produtos A
bhase de ligas cresceram 1.64. A situsgio das ligas @&
interessante uma vez gue passaram a ser utilizadas nos setores
de alta tecnologis gue utilizam menos metal por unidade, sendo
mais Tinos e mais resistentes, © embora haja um decréscimo em
volume, sua utilizagdo tem aumentado em importdncia. Um exemplo

disso & a utilizagdo da liga de cobre~berilio wtilizada na

indastria de computagico {45-30% do segomento), telecomunicagd

14
i

automobilistics, aero-sspacial

it
M
il

peEtralen. ta liga

i)
in
-+

A
substituindo outras de mengr valor mas de pior gualidade. Uma
lamina de Cu—Be de 0,38x 7é&,2mm (HD 2870 (CB 101} em 1985,

custava US% 17,3 por kilo, em 1989 ela se situava em US$s 38,6

(68)1bid.



por kilo, um aumento de 123% contra 65,3% dos catodos de alta
qualidade. 0 aumento de importdncia da liga se deve as
pesguisas realizadas pelos centros de P&D e suas publicagdes
cientificas e também a politica de mercado dos principais
fabricantes, a Brush-Welliman {(empresa americana gque detém 30X
do mercado mundial}) 2 da Nippon Glass (empresa Japonesa gue
deteéem os 504 restantes), que reduzem as flutuaghes de preEcos
atraves da diminuigldo da produgdco & formagdo de estoques e do
obijetivo de oroduzir gualidade e ndo volume. Estas empresas

mantém investimentos de 72 a 3% das vendas em P&D.

il

J& o consumo de fTios 2 cabos de cobre sm 1990 nas trés
principals &reas  industrializadas, Japio, Estados Unidos e
{leste Europew totalizaram 4.441.900 toneladas, confarme a
Tabels 111.10, & seguir, representando um incremento de 0,574 em
relagdo ao nivel de 1989.

TRBELA I11.10

Consumo de Fipgs de Cobre em 1990

tonsladas % do toital
Estados Unidos 1.4860,000 33
Japido 1.199.000 z27
Oeste EBEuropeu 1.752.000 40
Franga 220.000 &
Glemanrha 470,000 11
Italia 261,000 @
Inglaterrs 179.4G00 4
Outros 4354 ,G00 10
Total 4,411,000 10G

Fonte @ 1A Copper Study, 1992



O principal coensumo de fios & cabos de cobhre nas areas

geograficas indicadas sdo os fios para construg3o com 294 do

consuma total, seguido dos fios esmaltados e magnéticos com
18%, cabos de energia e telecomunicagles com 14&6%, fio para
aparelhos sletrodomésticos 7%, fio nd & fio sutomotivo &%, e

outrogs fios 2%, conforme Tabela 111.11, & seguir.
TABELA TIT1.11

Consumo de Fligs e Cabos em 1990
Leste bBuropeu, Estados Unidos e Japio

toneladas ¥ do total
Fio para Construgdc 1.257.700 2%
Figo Magnético 772.000 ig
Cabo para Telecomunicagdes &£98.800 ié
Cabo para Energia 719.200 is
Fio para Eletrodomesticos 309.100 7
Fio MO Z2B7.300 &
Fio automotivo 275,000 &
Jutros Fios F5.900 2
total 4.a11.000 oo

Fonte : ICA Copper Study, 1992

0z Fios para Construgido uiilizados para conduzir snergia

Mo interior Oas estruturas—-residenciais, comerclials

m

industriais— t8m capacidade para voltagens iguais ou inferiores

a &00 volts. O consumo total de fio para construgdo, conforme

]
or
m

ta 1II1.12, &
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LTy oraticamente ndo sofreu nenhuma

alteragdo de BT par

G

20, embora  tenha havido um declinio mo

conzsume de &Y no Deste Europeu, um crescimento de 674 no Japdo o



um crescimento de 4% nos Estados Unidos. Us dados preliminares
para 1993 indicam um crescimento da demands de 8,2%, sendo gue
haveria um incremento de 104 no Japso, B%4 nos Estados Unidos e

7,5% no Oeste Europeu.

TABELA III1.12
Demanda por Fios para Construgso

iimid. toneladas

Efetivo Previsdo
1989 1990 1993
Jap3o 226.800 241,000 265,000
E.U.A 494,400 514.70G 556.0Q00
Jeste kKuropeu 336.800 502.000 540,000
ToTeL  1.260.000  1.257.700 1.361.000

Fonte: ICA-Copper Study, 1992

A demanda por Fios Esmaltados e Magnéticos cresceu 1,17 de
8% para 90 nas principais regibes geograficas, indicadas na
Tabela 1I1.13, a seguir, Embora tenha apresentado crescimesntio
no periode indicado, houve uma redugdoc na demanda se comparada
a pericdos anteriores, provocada basicamente pela recess3o nas

indiastrias de motores, geradores e transformadores. Nos altimos

anocs & tendéncia do mercado de micro-sletronica foir  a
miniaturizagio dos equipamentos & componentes, aumsntando &
procura por  Tilos maegnéticos de alta gualidade. £ste fato levou

& redugdo da espessura de wum fio magnetico, alguns chegando a
0,0lmm {cerca de um oitavo da sspessura de um fio de cabelo). A

previsdo € de um aumento de 4,9% na demanda total para 95,



sendo estimado um cresclimento para o Japd3o e Estados Unidos da
ordem de &4 e Ueste Buropeu de 2,95%.

TABELA III1.13
Demanda por Fios Esmal tados & Magneéticos
Unid. toneladas

Efetivo Previsdo

1989 1990 1993
Jap3o 258,200 264,000 Z80.000
E..A. 233.200 230.000 Z245.000
Oeste Furopeu 272500 278,000 285.000
Total FLHE.700 772.000 B190.000G

Fonte @ ICA-Copper Study, 1772

0 significante declinio na produglo de velculos fabricados
nos Estados Umidos, l1levou a demanda por Figs Automotivos
utilizados nos eguipamentios eletricos para autos a um declinio
de 2,84 de BT para %0, enquanto o Japdo apresentou um
crescimento de 8,5%, g o Oeste Europeu de 1,9%4. 0 consumo total
de cobre em fios autamativmg apresentou um crescimento de 1,2%
nas regities geograficas indicadas na Tabela 111.14, a seguir.
Dado o  aumento na sofisticagdo dos equipamentos instalados nos
velculos & tend@ncia € um asumento no consumo de cobre nests
setor mdo proporcional ao aumento de veiculos.

TABELA T11.148
Consump de Fios de Cobre Automctivos

unid. toneladas Efetivo Previsdo
1989 1990 1993
JapdEo 35.30¢ &0 . 000 70,000
E. U A, 108.500 105,000 Li8.000
Oeste Furopsu 108,000 116,000 122,000
Total 271.80G0 275.000 310,006



Em 1990 o consumo de cobre em Cabos de Energia cresceu
2.9% em relagdo a 1989 conforme Vabelas 111,15, a seqguir. g
recente corescimento da demanda por cabos de energia foi
impulsionado  por uma decisde governamental do  Japdo de
implementar uma séerie de projetos nos setores de geragdo e
distribuigio de Bnergia. Adicionalmente &3 companhias de
gletricidade japonesas mudaram © sistema eletrico de 110 volis
para 220 significande um  aumento substancial em tonelagen de
cobre na substituigdo dos cabos. Az taxas de crescimento da
demanda de cabos para energia & longo prazo & 0 peguena nos
paises industrializados uma vez que na década de 70 e inicio da
década de B0 tiveram & maior parie de seu sistema eléetrico
atual instazliado.

TABELA

]
=]
[aa]
0
[
i

Demanda por Cabos de Energias
tinid,. toneladas

Efetivo Frevisdo
1589 1990 1993
Japdc Z270.7900 Z03.000 Z20.000
E.U.4. 134,000 140,200 148,000
Oecte Eurcopsu 294 .400 Z75H.000C Z2F5.,000
Total 699300 719.200 761 .000
Fonte: I1CA-Copper Study, 1992

Em 1990 o consumc de cobre =m Cabos para Telecomunicagfes
decresceu 0,74 em relagdo a 198Y conforme Tabela IT1.14, 3
zequir. bEnguanto no Jap3o o consumo coresceu 3Z2,.B%, ne Oeste
Europeu decresceu 6,474 2 nos Estados Unidos decrescew 1%. Cabos

de Telecomunicaglies $3¥c o maior mercado tamto amsyicann Como

guropeu, representando 194 e 18%, respectivamente, do total de



fios e cabos consumidos. J& no Jap¥o representam  apenas 8%.
Primeiramente porgue tanto nos Estados Unidos como na Europa a
area geografica @ maior e segundo porgue ha uma maior namero de
telefones per-capita. Tradiciconalmente s cebos de cobre foram
utilizados na instalagdo = expansido do sistema de
telecomunicagles & o desenvolvimento de novas teonnloglas pouco
afetou a demanda por cabos de cobre. Entretanto, recentemente;
a utilizagido da Tibra Gptica veio cocupar 0 Bspagn dos cabos de
cobre dependendo a demanda futura neste segmento do crescimento
industrial em paises em desenvolvimento € da instalagd3o de um
maiar rnumero de telefones em paises menos industrializados,

nesta area, como a ltalia, Espanha, FPortugal, OGrécia 2 2tc.

TAaBELA III.16
Demanda por Cabos parea TelecomunicagBes

Unid. toneladas

Efetivo Previsap

1989 1990 1593

Japio TE.F00 ST .000 B . 000
E.U.A. F81.000 278.800 200,000
Jeste Europeu Z48, 600 F235.000 ZB&.000
Total TOERLBOO &£78 ., 800 ] b, GGG



I11.3.3 0 Mercado Nacional

I11.3.3.1 Introdugdo

Ao contrdrio da malor parte dos paizes em desenvolvimento
¢ Brasil consnlidou sua industria de {transformagdn de cobre
apesar da inexisit@éncia de reservas minerals significativas no
pais. O Brasil desenvolveu um complexo parque industrial para a

produgdo de manufaturados de cobre = su

]

s ligas, onde schretudo
a indlastria de Fios e Cabos Condutores e de Laminados e
Extrudados apresenta produtos de alta gualidade tecnologica
puando comparados aos comercializados nos paises desenvolwvidos.
0 grande 1mpulso desse pargque industrial fol dado a partir do
milagre econBmico, no fTimal da decada de 60. 0 corescimento
dezte s=tor estd  intimamente relacionado aos prOQranas
econfdmicos desenvolvidos pelo governo, onde foram realizados
investimentos pablicps = privados na &rea de tglecomunicaglbes,
no estabelecimento e expansico de redes de energia slétrica, na
construgdo civil 2 mecdnicae. 0 pargue industrial brasileiroc de
transformagio de manufaturados & semi & composto por mais de
Z00 empresss  com uma Ccapacidade instalade de produgdo de ordem
de 416 mil toneladas/anoc, sendo 193 mil provenientes do setor
de fios e cabos, 156 mil do setor de laminagld3o e extrus3o e 25
mzl dos demais segmentos como pd 2 pigmentos, recuperagldo de
surata, fundigido de pegas, equipamentos slétricos e outros,
Fssas indastrias geraram, em 1992, uma receita liguids da ordem
de 1,9 bilhdes de dblares, empregando Zé mil trabalhadores.

A oindastria brasileira de transformacgos de cobre tem se

mantido pressionada pela continuidade do processo recessivo da



economia nacional, iniciado em 19%90. As vendas de produtos
transformados KOS setores da construgi3o civil,
eletroeletrdtnico, telecomunicagdes, eletrodomésticos e outros
cresceram B4 em volume no ano de 19292, enpuanto a 2 receita
liguida refluiuw 304, As wvendas externas decresceram em volume

107, abaladas pela crise econfmica  mundial, refletindo a

dificuldade 2m =2 Colocar produtos no exterior, cuios
principals mercados, Elia, Eurcpas e Japdo, ainda wvivem &
retragdo esconOmica imiciada héa triés anos . Os balros

investimentos dags empresas estatals em transmissdo de energla e

mos setores de transporte, industria naval, meiroviaria

I

ferroviaria, tém afetado Tortemente o mercado de condutores
gletricos & laminados, atualmente com niveils bem abaixc dos
registrados no perlodo de 1986 s 1789.

0 mercado de transformados de cobre, em 1992, adguiriu 219
mil toneladas de cobre primario, sendo 117,%2 mil toneladas da

Caraiba Metais, 49,6 mil toneladas importado & 52,0 mil em

cobre recuperado. Emborae este volume seia o maior dos dltimos
trfs  anps ainda & bem inferior a 19B%9. A industria de
transformagdo depende da materia—-prima cobre, onde este tem um
pesc  de ate B3% fa Composigdn final dos custos  dos
transformades, Desta TfTorma o orego de aquisigdo do  cobre

fundament

e

1 ma planilha de custos de uma smpresa.  No ano de
19%2, por esxemplo, embora a Caraiba Metais dispusesse de 156,7
mil toneladas de cobre primario, processados  basicamente  a
partir de concentrado importado, o setor transformador adguiriu

apsnas /Y mil tomel

e

das preferindo imporitar as restantes uma

vEer Que 0S5 Dregos exisnos eram mais atraentes.,



O segmento industrial de fios e cabos, gue responde por
mais de 5G7 do consumo total de cobre no pais, operou em 1992
com S8% da sua cvapacidade instalada, gue se encontra atualmente
Z7% abalxo da existente em 1770. Empregando mais da metade da
forga de trabalho do setor, 15,4mil empregados, & eSRPpresas
produtoras de fios condutores tiveram uma receltae de US$ 770
milhties, BY inferior ac ano anterior. As empresas de laminagao,
empregande & 0 mil trabaihaddres, tiveram uma receita liguida de
Uss 450 milhdes, 104 inferior ao ano asnterior. Os demais
segmentos da indastria de transformagdo, como  Bguipamentos

plétricos, p® & pigmentos, fundigdn, recuperagio de sucat

5]

=]
ciderurgia trabalharam com &B% de sua capacidade instalada de

25 mil tonsladas/sano.

A indGastria transformadora de cobre e suas ligas, dada sua
participagdo noc consumo total de cvobre pode ser dividida em

trés grandes segmentos: O Setor de Fios e Cabos Condutores; o

Setor de Laminag3do e Extrusdio = os Demals setores,



I11I.3.3.2 0 Setor de Fips e Cabos Condutores

A alta condutibilidade do cobre consagrou-o como o metal
ideal para a transmissio de energia. Ele & superado apenas pela
prata ma condutibilidade e a diferenga entre ops cosficientes de
ambos NAo uwltrapassa 104. Mesmo os metais preciosos comd o ouro
2 a platina tém condutibilidade inferior ao cobre. Outras
vantagens do cobre sdo a3 grande ductibilidade, gue lhe permite
ser estirade em fice e a facilidade com que pode ser soldado e
brasado. Somente o cobre puro tem  alta condutibilidade
glétrica, qualguer t%a;o de impureza tem sfeito negativo sobre
aguela propriedade. O cobre utilizado para a produgdo de fics &
0 eletrolitico,. HQuando obtido na forma de catodos, sd3o
refundidos em mpldes, produzindo o "wirebars” de segd3o de 160
por 100mm, com extremidades pontudas de aproximadamente 1,20m
de comprimentoc pesando 120 kilos. Essas barras, depols de
aguecidas num  forno com  temperatura em torno de F00%(, SEo
laminadas em varias passagens e saem do laminador na forma de
fios redondos, chamadns vergalnbes, com di@metro de & a 1Zmm.
Nos processos produtivos mals modernos o catodo € 0 fundido
alimentando uma magquina de lingotamento continug conjugada a um
taminador tambéem continuo, obtendo-se o vergalhdo. Depois de
removida a 2 camada superficial de oxido por uma decapagem em
aoido sulfdrico, o vergalhiic estd pronto para ser trefilado. &
trefilagdo &€ um processo  de deformagldo pléastica & frio, am
maguinas esprciais trefiladoras, nas guails o fio & passadeo por
uma serie de fieiras de metal duro, redurzindo sew didmetro. Os

condutores de  segd0 superior 2 10mmT 3o compostos de varios



fios, formando cabos, que s3o produzidos em magquinas de
acochar. B  tambem imporiante num conduior a perfeiita isolagl3o
que impega a energia transportada de escapar lateralimente.

A fabricagdo de condutores elétricos neo Brasil teve inicio
na decada de 20, com um reduzido namerc de empresas. bEm 1923
foi instalada a primeira indastria de condutores elétricos,
fundada por imigrantes italianos a entap Marsicano o FPappete

tLtda., ficava & Rua Padre Adeline, 758 na cidade de Bio Paulo.

Em 1929 com  a saida do Pappete, que fundou uma emprasa
concorrente denominada Inbrac-Industria Brasileira de
Condutores Eletricos, a indiastria passcu a deEnominar—se
D.Marsicarno Ltda. Posteriormente, em 1949, mudou sua  razdo

spcial para Marsicano 5.8, Atée 1948 a2 isclagln dos fios era
feita em borracha natural, Para isolar o fio em borracha era
necessario que os fios fossem primeiramente sstanbhados para
evitar oxidagio, depoils encapados sm borracha, sendo esita
vulcanizada e lsclada  em fivs de algodio s finalmente
empregnada com betume para proteger das intempéries,

A primelra  empresa & isolar o fio com plastico Foi &
Marsicano. Entretantc o grande impulsp & substituiglo da
borracha pelo plastico foli dado pela Ficap. A Ficap-Fios e
Cabos Flasticos do Brasil §S5.A. foi fundada, em 1948 no Rio de

Jamneiro, pelo S5r, Fernando Lee. Em sua visita & Alemanha ficou

impressionado com  os cabos  encapados em plastico, pois  e2ram
resistents & agus, ate ent3o o meior inimige da eletricidade. 4
empresa  foi  instalada no Rio de Janeiro uma vez gue a
laminadora de cobre, Marvin S.A.,gue entrou como soclia, estava

1& instalada. Com o advento do pléastico a produglo de fios



ficou mais simples pols bastava gue os fios fossem estirados e
zobre eles aplicada a capa de plastico.

A historia do maior fabricante de condutores eléetricos no
Brasil comegou em 1904 guando o filho do fundador da industria,
Alberto Pirelli, visita por longo tempo a AmazBnia, estudando
os problemas relativos & borracha. Neste periodo 93%  da
borracha consumida o mundo sra extraida na Amazonia.
Posteriormente, em 1729, a familia FPirelll resolveu adguirir na
regiio de Santo Andre uma pequena fabricsz de cabos eléetricos, a

CONAC-Companhia Nacional de Cobhre. Dois anos depois, em 1931,

pil

s atividades industriasis foram transferidas para outro bairro,
Capuava, 1lnaugurando um laminador de cobre.

A mmpresa  Inbrsc foi adouirida em 1952 pela Condulini, da
familia Ugolini, que tem sua origem na Aluminio Couraga gque
alem de fabricar panelas de aluminio passa a fundir, lamimar e
trefilar o cobre, produzindo o fio de cobre nd. 8 empresa
Condulini sra ume das maiores compradoras da matéria—-prima
fornecida pela empresa de comércion de n3o  ferrosos, erntio
Forestiere Irm3os e Cia, situada no Rio de Janeiro. Num pericdo
de crise financeira da enti3o andulimi, esta sSe associa em 1934
& Forestiere. A scciedade durou apenas o tempo da empresa
apresentar uma melhors financeira, mas tempo suficiente para os

proprietarios da Forestiere absorverem a tecnologia = fupndarem

D
E

1938, mantendo o mesmo nome da empresa carioca, uma fahrica
de condutores elétricos. Mo periodo da  Segundae Guerra, &
dificuldade em obter crédito em banco para importar matéria-—

prima levou & empresa a americanlzar sau nome para Forest S.A.

aque for vendida bem mals tarde. Um dos membros da familia



Forestiere vendeu sua parte na sociedade em 1958 e fundou a
Condubras~ Cia Brasileirsa de Condutores Elétricos.

O crescimento e diversificagdo da economia brasileira
propiciava aportunidedes atraenies para esse segmento levando a
instalagdo de uma sérile de industrias neste ramo. Grande parte
dessas, dadas as rcaracteristicas estruturais da induastria
moderna, se transformaram em grandes empresas possulindo malior
capacidade de acumulagdo, contrdle sobre ps pregos, inovando
tecnologias & atuando em varios mercados. Neste sentido, Baran
e Sweezy observam gue : "hoje, a unidade sconbBmica tipica na

socledade capitalista ndo & a firma peguens, gque fabrica uma
fragdo desprezivel de uma produglo homog@nea para um mercado
anbinimo, MmMes & empesa &m grande escala, & gqual cabe uma parcelas
significativa da produgdo de uma industria, ou mesmo de vArias

industrias, capaz de controlar seus pregos, o volume de susa

produgioc e os tipos £ volumes de seus

investimentos (., .39 {49

et

Desta forma gste s2tor passou por um processo  de
transformagdo, aumentando o grau de concentraglo das empresas.
Hoje embora o setor de condutores conte com mais de oitenta
empresas, apenas 9 delas representam 80% do mercado de fios e
cabos. bssas empresas de capital predominantemente estrangeiro,

como pode  ser visto na Tabesla I111.17, a seguir, ingressaram

hu}
l

pai

]

com  uma eficifncia téconica prapria, Ccom seus produtos
atendendn as  Normas Tecnicas Intermnacionais de Qualidade = com
estruturas de custos gue tendem a minimizar ssus  pregos
determinando o posicicnamento de lideranga ne mercado. JQutreo

fator importante & a incorporagdo, pelos grandes Qrupos, cie

{67 IBARAN, FP.A., g Sweszy,P.M. Capitalismo Monopolista, 1974



medias unidades produtivas de condutores elétricos. A Alcoa
ARluminio S.A., entrou no mercado de fios ¢ cahos de cobre com a
aguisigdo, em 1989, da empresa Forest Cond.Elétricos lLitda.e da
Ifema S5.A.. 0 mesmo occorreu caom & Alcan  adguirindo o poder
aglionario da Condugel S.A4. em 1290, As duas empresas  gue
atuavam na linha de condutores de aluminio, Com as

incorporaglies, passaram 2 atuar na linha de cobre.

TABELA III.17

FPFrincipalis Empresas Brasileiras Produtoras de Fios s (abos de
Copre

Capital Predominante Origem
Nacional Estrangeiro

Alcoa Aluminig 5.4, X Americano
Alcan Al S.A./Div.Condugel A Canadenses
Conduplast X Canadenses
Ficap/Marvin S5.A. X

Furukaswa Industrial 9.4, X Japfnes
Inbrac S.A. X

FPirelli Cabos 5.A. X Ttaliano
530 Marco S.A.Ind.Com. X

Siemens S.A. X Alem3o

Us fios e cabos produzidos no mercado s3o divididos em 4
segmentos @ Fios Padronizados ou "Building-wire”, repressntando
437 do total, Fins Esmaltados, 237, Fios & {{abos para

Telecomunicaglies 144, Fios e Cabos para Energis 107 e Outros



3%. Os Fios Padronizados ocupam a primeira posigdo em tonelagem
embora seus produtos sejam o de menor valor agregado. Neste
sggmento Cconcogrrem mais de 100 empresas uma vezr que &
certificagdo de produtos, gue seria uma bar?eira & entrada de
novos Tabricantes ndo @ Tfiscalizadae pelos orgdos competentes.
Embora os malores ajustes neste mercady gcorram nos  pregos
praticados, as grandes empresas detentoras de escala de
produgic e eficidncia  tém dificuldade =m manter SUA
participasdo no mercado uma vez gue muiios fabricantes peguenos
nue S utilizam de cobre recuperado para & Tabricagiio de seus
produtos (embora a Norma Brasileira exija a utilizagdo do cobre
eletrolitico); comercializem seus produtos sem nota Tiscal,
evadindo-se do pagamento de PIS5,Finsocial e IR, bem como
faturando o Ffio iscolado como Tio de cobre nd uma vez gue o fio
de cobre nd & isento de IPT (15%), Outra pratica ilicita & &

comercializagdo do rolo de fTio de 100m com metra

3¢ agem multo menor
o com digmetro inferior. Os fios padronizados SEHO
comercializados nas revendas de material de construglo,

diretamente com as construtorss 2 empreiteiras e as industrias.
MNas revendas & demanda  por guslidade depende do comprador,
sendo o maior mercado o de  reformas e peguenas expansies gue
priorizam Dregoc na  agquisigdo. Nas  construtoras nem todas
priorizam gualidade., A nas indiastrias a gualidade e
fundamental. A% principals empresas deste setor 3o Pirelli,
Ficap, Rlcoa, Inbrac, Siemens e Condugel.

J Fio Esmaltado ou Magneto & todo fio para enrolamento que

gera campo magnetico. 0 Tio redondo sempre leva uma peliculae de

gsmalie, o retangular pode ser NG, recebendo um revestimenio de



papel, ou esmaltado. Us figs esmaltados sdp utilizados na

fabricagdo de motores elé&tricos para geladeiras, freezers,

eletrodomésticos, motores de arranque e outros motores,
reatores @ conponentes eletroeletrfnicos. As principais
concorrrentes Nno  mercado sdo Ficap, Inbrac, Firelli e Biao

Marco. (Os peguenos produtores t8m origem no mercado de revenda
g de recuperagdo de motores, com vantagens econdOmicas em fungdo
da sonegagdo Tiscal 8 da utilizaglo do cobre de mé gualidade. A
fabricante de motores Weg verticalizou-se, passando a produzir
o fio e o esmalte gue consome. Igualmente a Kolbach, a Irm3os
Negrini {fabricantes de geradores eletricvos), a2 Helfont
{fabricante dg reatores, ligada a2 Rlicatel) e a Eberle deixaram
de adguirir o fio esmaltado no  mercado, tornando-se ainda
eventualmente concorrentes uma vez que comerclializam seus
excedentes no mercado.

0 segmento de ¥VFios e Cabos para Telecomunicagdes &
composto por  cerca de 20 fabricantes, sendo gque 4 2 empresas
detém mais de 804 das vendas. A Pirelli & a lider do setor,
seguida da Ficap, Furukawa e Alecna. Os demais fabricantes s3o
empresas menores  como a 2 Bracel, Condulli, Marsicano s PMonte
D'Este. Mais recentemente entraram no mercado a Telcom,
Flexicord, Inbrac e a Norcabos, 0 £stade & o principal cliente,

sendo que o SHistema Telebras absorve mais de B0%  do  tot

i

e

vendido. s demails clientes s3o as CONCESSIONarlias de enerdia,
as TErrovias, &% empresas de sguipamentos de telescomunicagies o
as de informética e controles. A Telebras regula o mercado
atravées das especivicacles dos produtos, sende a tecnologis um

entrave a entrada de novas empresas no mercado. O Brasil tem um



atraente mercado potencial para telefonia basica & que o
indice telefone por habitante & muito inferior a média mundial
(67100 contra 127100 mno resto do mundol . O grande concorrente
dos cabos de cobre nesite segmentoc & a3 fibra otica.

Ug Fios e (Cabos de Energia t8m como principal clisnte as
concessionarias de energia elétrica embora atendam  também o
setor industrial, de mineragdoc e de exploragdo de petraleo. As
EMpresas compragaras  exigem  produtos de gqualidade superior
constituindo-se numa barreira & entrada de novas emMpresas.,
Neste sentido oz cabos wvulcanizados em  borracha (EPR) ou em

polietilenc reticalado

ety

ALFE} exigem um eguipamentc para
vulcanizagdo que apenas I 2 enpresas possuem: Firelli, Ficap,

Alcoa, Siemens e Inbrac. J& os cabos isclados em PVYC, cabos nus

g cabos de controle contam com mais de 10 empresas.



IT1.3.3.3 O Setor de Laminagdo

ARssim como a alta condutibilidede elétrica do cobre o
torna inilgualavel na condugdo de energia, as Suas propriedsdes
MEeECANICas, resisténcia £ corrosdo, torneabilidade,
usinabilidade e facilidede em se ligar a outros elementos lhe
pferece uma vasta gama de aplicagiies na indastria em geral. O

sgtor de Laminagdo de UCobre 2 suas bigas no Brasil & composto
por 10 empresas gue produzem arames, barras, laminados e tubos.
Eswse mercado  apresenta um alto grau de cligopolizsglo com B7%
da produgdo concentrada em 3 empresas: Decil Langone, Laminagio
Macional de Metals, Eluma, Marvin e Termomecanica. Este setor e

predominantemente controlado por capital mnacional, como podemos

observar na Tabela I11.18, & seguir.

TABELA 1I11.18

Primcigeis Empresas Brasileiras Produtoras de Laminados de
Cobre

Origem do Capital (%)
Nacional

Cecil Langong 100
Cobresul 100
Coppersanto 100
Eluma 100
Laminagio MNacional de Metais 160G
Mecametals 100
Figcap/Marvin 100
Metallurgice Ultra 160
Remstal 100

Termomecdnica 100



0 setor de laminag¢do e extrusdo item seus primordios na
empresa Marvin  fundada em 1923, no  centro do Rio de Janeiro,
por M.E.Marvin, empresario norte—asmericano radicado no Brasil.
A empresa  dedicava-se a fundigdo de metals e a manufaturs de
produtos de ferro e cobre, como  linotipos para & imprensa =
mancals de bronze. No periodo da Segunda Gusrra  Tforam
adquiridas, pela empresa, prensas amnericanas, dando inicio a
produsdo de laminados de cobre para & fabricagsc de estojos de
artilharia para o exército. Em 1780 a Marvin, teve ssu controle

acionario franstferido & Anasconda Company, sua  tradi
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fornecedora de matéria-prima. & necessidade de e
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fundigdo & modernizagido da laminagd3o de n3do-—ferrosos levou a
uma assucrliagdo com os grupos LLa Oentrales {italiano) e ICOMI
{brasileira) resultando nums nova fabrica, inaugurada em margo
de 1965, em Nova Iguagu-RJ, dedicada exclusivamente a linha de
semi-elaboragos ¢ suas ligaes. Froblemas com ©s novos  shcios
levou a Anaconda a torma-se novamente a acionista majoritaria.
Depois de ocutras associagles visando a expansi3o da produs3o e

da propria incorporagdo da Anaconda pela OSrco {(Atlantic

[H]

Richfied Co), a Marvin passou, em final de 1285, a ser
controlada pelo Grupo @Arbi {(brasileirod.

A Laminagio Nacional de Metais foi  fundada em 173&  no
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anto André por Haby Pilignatari. 48 Eluma 5.64.
Iind. @ Eém. tfoi edificada em Santo André no ano de 1540, 4s
duas empresas  foram adgquiridas pela famllis Campellio na década
de 70, Tambem pertence ao Orupo Eluma a Eluma Conexfes,
sediada em Vitoria- Espirito Santo, gue produz, em alta escala,

conexlies de cobre e brornze. A Termomec@nica foi fundada em 1947



por Salvador Arena, ex-funcion&rio da Empresa Marvin. O empresa
localizada em S3u Bermnarde do Campo  produz barras, tubos,
chapas, tiras, perfis 2 arames de cobre & suas ligas. A empresa
depende totalmente de seu controlador &8 orincipal executivo,
Salvador Arena, que por Ser bastante capitelizada trabalha com
elevados nivels de estogue de matéria-prima controlando grande
parte do mercadb de sucata em S30 Paulo. Sua posigdo € t3o
agressiva Nno mercado de cobre secundarico  gue virtualmente o
controla,; atuwando como fixador de preg¢o. 0 estogue de cobre
secundario da empresa & considerado o maior do pais. A empresa
Cecili Langona surgiu em &9. A CECIL- Cervetto Engenharia,
Comercial = Industrial foi fundada Mo iniclio da decada de 60
por Giovanni Cervetto gus adquivriu mals tarde a Langone, entéo
pertencente a sesu sogro, entrando desta  forma ma produgdo de
laminados, prensados e fundidos de cobre.

0 mercado de Laminados se divide basicamente em Barras o
Arames onde A Empress Termomecinica lidera nas vendas,
representandn mais de S04 do mercado. Dos 50% restantes a Eluma
ooupa & @rimeira posigdd com 204 do mercado sequida da Cecil
Langone com cerca de 107, MNa fabricagdo de Laminados a empresa
lider & & Laminagico Nacional de fMetailis com 40¥Y do  mseercado
seguida pela Termomecanica com 304, s demais 20¥%  ssti3o
distribulidos entre a Marvin e a Cecil. Ja o mercado de Tubos &
divido somente entre a Eluma 2 Termomecdnica sendo que a Eluma
nos Gltimas  anos tem mantido ume participasdo de guase 704 da
pProgugsEo, embora vl tados principalmente para o mercado

mxternc. s principals consumidnres 50 o] segmento  de



construgdn civil, fabricantes de ar condicionado 2 de sistemas
de refrigersg3do.

J setor de laminagic representa 38Y do mercado total de
cobre, composto por empresaes com posiglies consolidadaes no
mercado. Us egulipementos utilizados embora niip modernos atendem
as exligéncilas do mercado uma vez gue neste setor, do ponto de
vista tecnologico, n¥o tém ocorrido grandes mudangas. Desta
forma = concorr8ncia  proocessacse via Dprego, prazo de
atendimento e gualidade do produto. O setor gue beneficiou-se,
por muitos anos, da reserva de mercado, onde ndo era
permitida a importag3o de produtos similares, hoje com a nova
politica industrial de abertura da economia, necessibtara
investir em seu pargue iLndustrial  visando alcangar cusios
intermnacionais. O mercado de laminagdo apresenta grande
potencial para  corescimento, mesmo  levando em  conta eventuais
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cerdmlicas. AsS necessidades investimentos em energia eletrica
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lecomunicagles dever3o garantir um mercado orescente para

O

= laminados a despeito do aparecimernto de novos materiais cuja
maturagdo tecnnldgica levara muitos anos,.
A produgdo de cobre secundario, cuja atividade consiste na

reciclagem da mucata gerada atraveées da sliminagdo das impurezas

g da oorregdo dos tecres metalicos, permitindo sua reintrodug3o
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mo processt produtivo, & representada na sua maligor parte pelas

i
4
o

R
=
.
i
It
ot
A

industrias de laminagdo gque trabalham com razodvelis

indices de orodutividade embora pudessem ser melhorados atravées

e

de i1nvestimsnios na area de automaglio e medernizagi3o dos

equipamentos.



No setor de manufaturados 2 semi de cobre o pals apresenta
auto-sufici®ncia seja fecnolégica ou  meEsmo  na  aguisigdo de
matéria-prima, dispondo ainda de alguma capacidade ociosa para
atender a uma sventual retomada  do crescimento, embora em

alguns segmentos, sejam necessarins Lnvestimentos adicionais

para manter o pargue 1ndustrial moderno. A agdo  do governo,

direta pu indiretamente, sera determinante no futuro dos dois

principais segmentos transformadore de cobre. Gutra

i

precoupagdn da industria transformadora € a substituigd3o do
coabre por ouiros materiails.

Histdricamente se detectou a nivel mundial uma tendéncia
de redugdo nas taxas anuals de crescimento do consumc de cobre,
influenciada basicamente pela  corescente  agressividads dos
produtos substitutos. Enguanto a indlstria do cobre investiu em
1990 cerca de 43 wmilhiies de ddlares em promogdo de seus

produtos a2  indistrisa de sluminio investiuw 150 milhdies e a de

milhndies. Essec numeros depitaram claro &OS

e

plastico Z0
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produtores d cobre a necessidade imperiosa de fortalecer

I

demanda por cobre, dando énfase a suwa utilizagdo NOsS Processos
produtivos camo também apoiando o desenvolvimento de estudos
para novos usos. Desta forma fundos provenlentes dos produtores
de cobre do mundo sram dirvrecionados para fTinanciar os centros

de promogidoc entdo J4 existentes bem  como foi incentivai =]
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griagido de novos centros  de promogic.  Na America Latinae os
centros de promogdo foram  chamados Procobre, sendo 0 primelro
criado no Chile em 1988, depois no Brasil, México, Argentina e
posteriormente no  Pesru. Esses organismoas t18m a finalidade de

difundir o uso dop metal traves de suas aplicagbes bem como

1



firmar a posigdo do cobre diante dos demais materiails

substitutos.



CAPITULO IV

V.1 Lonsideragfes Finais

No periodo de 1850 até uma grande depressio DEDFriﬁarem
1L92C, a produgdo mundial de cobre apresentou uma  taxa de
crescimento de 3% ac  ano, passando para 34 ap ang  atée  a
Primeira Crise do Petrdleo & caindo dail em diante para 1,64 ate
19922, conforme Figura 1IV.1, a seguir. A forte crise do mercado
murdial de cobre na decada de BO obrigou a&as smpresas
mineradoras  de Ccobre  a reestruturarem suas indastrias,
sobrevivendo as que conseguiram manter seus custos de produgdo
competitivos, sendo adotadas estratéegias gue visavam aumento de
produgdo  com  redugdo de custos  atraves da  introdugdo  de
inovagties tecnocldgicas. Ao longo dos ancs 80 empresas estiavels
gue estavam no  mercado h& muitos anos encerraram  SUas
cperaglies, a0 mesmo tempo gue novas  surgiram. A perda de
competitividade tem sua principal origem nas minas mais
antigas, uma vez que sHo exploradas primeiramente as zonas mais
ricas, tornando-se necessario com o passar dos tempos, oxitralr
o cobre a maior profundidade. Neste sentido também nos anos 80

aumenta a conscincia ecolidgica, em fungdo da rigida legislagso

ambilental 2m &slguns paises orodutores, levando as smpresas a

aumenitaresm oS investimentos visando diminuir o8  impactos
ambienizis. Neste sentido a aplicaglco de lesis ambientais mails
rigidas, aliada & exaustdo das jazidas de alto teor nos palses

desenvolvidos, tem provocado um orescimento da  produgcdo  de

robre nos palses em desenvolvimento.
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A produgde mundial de cobre, apesar da recessdo econfimica
persistente nos  palses industrializados nos ditimos fré&s anos,
apresentou um ligeirc crescimento. A produgdo mundial  de
concentrado de cobre, em 1992, cresceu 2,74 em relagdo a F1,
passando de F.061.000 toneladas métricas para f.312.000,
enquanto a produgdo de cobre refinado cresceu 1,0% passando de
16G.8%0.000 toneladas métricas para 11.000.000. J& o consumo
serntiu os efeitos da c¢rise mundial, com gueda constante desde
1990. 0 consumo de refinado sofreu  uma retraga3o de 0,374 em
1992, em relagdo a 91, passando de 10.714 mil toneladas
metricas para 10.669 mil. Fesa situagdHo g refletiu nas
cotagles do cobre gue cairam de uma média de US% Z.6672,42 a
tonelada em 1990 para US% 2Z2.289,88 em 92 nas negociaghes da
Bolsa de Metais de Londres, par3metro do mercado internacional.
Agregado a 1sso os  estogques de cobre na LME em 1992 cresceram
8% passandoc de 216,8 mil toneladas para 342,4 mil, fator que
impulsionou 0s pregos  para bhaixo, Atualmente os estogues
superam as 300 mil toneladas g o prego encontra-se pouco absixo
de US% Z.000/tonelada.

Historicamente © cCconsumo & OS pregos do cobre sofreram
altas & baixas em Tfungdo das situaghes sconfBmicas e politicas
internacionais. A Nova UOrdem Econ®mica Mundial certamente trara
mudangas na indastria mundial do cobre gue parecem ser
beneficas. As  mudangas ocorridas na Ex-Unid3c Soviética, atual
CEI, levaram esses palses a snfrentarem uma retraglo na
atividede econdmica da oargem de 20 a 29%, em funglo da
desmilitarizagdo, Esta situwagio, bem comp a do Leste Europeu &

temporaria, e certamente, talvez ainda nesta deéecada,



necessitardio do cobre CoOmo infra-sstrutura visando o
desenvolvimento. Jutro fator importante & o movimento para a
econamia de mergcado, Como O gue ocorrew na Alemanha, Coréia e
China, ainda gue em escala ingcipliente, cuja transformagio
impiica em i1nvestimentos em infra-estrutura e portanto na
utilizag3do de malicres volumes de cobre, Faises em
desenvolvimento como o PMeéexico, Chima, Brasil ouw  India
necessiliaric do cobre para 0 seu desenvolvimento. A aberturs de
mercado também 2 um  ponto basico no aumento do  consumo  de
cobre. 0 NAFTA-North American Fres Trade Agresement, a
Comunidade EBEuropéia e as aliangas do Uriente dependem da
ausencia de barreiras alfandegariaz o gue torna possivel o
comércio do cobre a pregos competitivos. Desta forma podemos
dizer gue existe um mercado potencial nas proximas decadas para
o cobre. Mas para gue isso acontega & industria de cobre tera
de enfrentar alguns desafios no futuro.

0 desafio mais importante e 0 mals critico diz respeito
aos problemas ambientais onde a honogeneirzagidco das  leis
amisntals a nivel mundial esta levando a indistria do cobre a
investir em metodos, ac Jlongo do processc produtivo, e
permitam minimizar ou erradicar os poluentes. E importante gue
a legislagdo 2 sua implementaglo sejam universais, n3o =6 para

berns minerais, S2ja a industria no

HH

o cobre  como paras todos o
Chile, Mexico, Estados Unidos ou Africa, todas devem chedecer a
Wm mesmon patdrEo de preservagdo do melic ambiente, sendo teremos
um  deslocamento  das  industrias poluidoras gpara os  paises
subdesenvolvidos gue dada sua situagdo econfmica  passariam a

fornecer as mMaitérias~primas aos palses indusirializados.



Mesmo agregando 0 custo adicional de investimentos em suas
instalaglies para controls  da poluigdo e investindo na
modernizagdo de seus egquipamentos visando melhoria na gualidades
de seus produtos, a 1industrie de cobre deve operar com custos
que 1he permitam competir com os sateriais alternativos comg o

aluminio & o plastico. Portanto nio £ sO essencial que a
industria trabalhe com o menor custo possivel, e sim que ela
{rabalhe com um custo competitivo com ocutros materiais.

Também importante & a conscientizag¥o da sociedade da
impaort8ncia dos metais, neste caso perticular do cobre. Muitas
criticas =30 feitas em relag3o & indistria de mineragio,
refinagdo ou transformagdo de cobre dado o desconhecimesnto de
m=ua importd3ncia. Az pessoas  enguanto  reclamam dirigem seus
carros, vado ao agroporto, tomam um avido, vio ao escritdrio,
acendem as luzes, ligam o computador ignorando completamente

gue o cobre sstd presente em  todas as atividades re

lizadas.

0

Mos Estados Unidos, um  carro como o Lincplin, da  Fored, tem
aproximadamente 43 kg de cobre, uma casa tem em média 200 kg de
cobre, wm Boeing 747 tem 4,100 kg de cobre.

Fromover as vantagens do uso tdo cobre g suas ligas & um
passo significativa na expansiico da demanda. Para expandir o
mercado de cobre & necessaric gque as estatisticas sejam cada
vey mais trangparentes pols & atraves delas gue s3do tomadas as
decislfes de expansio do mercade. Neste sentido os  trabalhos
realizados pelo  International Copper Association (ICA), pelas
varias Copper Development Associations (ChAs}l & pelos receém

tormados Procobres e pelo International Wrought Copper Council

(IWCC) teém mostrado gue as pesquisas desenvolvidas auxiliam as



indistrias nas suas decisfies de investimento produtive e
promocional.

No Brasil a pesquisa mineral & prejudicadas pela caréncia
de investimentos nesta area, onde o setor sofre com a Talta de
dinmnamizagdo dos levantamentos geclbgicos basicos. o caso do
cobre a malor reserva  conhecldae disponivel, atée & data de
elaboragdo desta tese, & a reserva gde Salobo, loc

lizada no

o
il

Fara e pertencents & Companhilia Vale do Hio Doce. A empresa
visando realizar a produgdo initegrada do cobre, isto & lavra,
concentragio, refinagdo = metalurgia associcou-sse 4 0 SMPrEss

Mineragdo Morro Velho num projeto gue devera entrar @m

oeEragdn
em 1998 com capacidade de 150 mil toneladas/ano de cobre
refinado. Por outro lado, em 19%2, & industria brasileira de
transformagdo de cobre consumiu 16C¢ mil toneladas de cobre
refinado, sendo que do  total apenas 49% fol  adguirido da
empresa nacional Caraiba Metais. 0 0 restante fol  importado
principalmente do Chile. A Caraiba Metais produziu, nests mesmo

ano, 156,

~

mil toneladas de cobre refinado sxportande as 80,4
mil toneladas gque ndo conseguiuv vender no mercado internog em
fungdo das vantagens oferecidas pelo Chile na aguisigdo de seus
produtos.

Fara a indastria de transf
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itividads woeth centirada Mo MEenor custo de
aquisigdo dz2 maiéria-nDrima. Tanto o catodo fornecido pela
Codelco comz o da Caraiba =3o de altissima ngualidade. Desta

forma o core retfinado disponivel no mercado interno aleém da



qualidade deve ter apenas mais uma caracteristica : Ser
competitivo em prego ao do mercado  internaciconal. A Caraiba
Metais, dada & insuficifncia de concentrade produrido pelas

mineraglivse de cobre em operagidc, importou 73,5%% do concentrado

vtilizado &am  sua meitslurgia. Mesmo assim o prego g catodo
produzido pela Caraiba & compativel a0 prege do catodo
comercializado no mercado externo, agregados os impostos para

internagdo. As  duas vantagens do produto  importado fremte ao

racicnal sdo a isengdo de ICMS no ato da imporiagdo e

€

possibilidade de compra financiada por seis meses. Enguanto a
Caraiba, dadas as altas taxas d2 juros praticadas no Pais, so
ronseque vender  sesu produto a wvista, o Chile fatura em 180

dias. Desta forma a competitividade de Salobo dependerd de

IS

produzir o cobre refinade a pregos atraentes para 3 industria
de transformag3o interna ou para o mercado internacional, uma
vegz gue a Ccapacidade instalads da metalurgia atual da Caraiba
somada & pretendida por Salcbo seris de 310 mil toneladas/ano,
Nezte sentido @ bastante dificil formular uma previs3o de
cresoimento do  consumo interno de Cobre para 0s proaximos snos,
As taxas de crescimento experimentadas na altima década estio
definitivamente fora de cogitagio, dads a instabilidade das

politicas econdBmicas adotadas. Na Tabela V.1, & Seguir,

podemos comparar 0% dados  apresentados em 19846 para a demanda

futura de ocobre. 1 estudo realizado peElo BMDESFPAR { BNDES
Farticipaglies S5.A.) e CONGIDER (Conselho de N3Io-Ferrosos e de
Siderurgial, baseado no crescimento previsto dos principais

setores da economia, projetados a partir do "Cendric BNDES para

0 ano Z2.000", previam uma produgdo muito supsrior a cocoreida. O



mesmo estudo estabelecia wuma correlagio entre consumo de cobre
e o PIB chegando a um consump 1134 superior ao posteriormente
pocorrido em 1992,

TABELA IV.1

Demanda Interna Estimada X Reslizada
tomeladas de cobre

1988 1990 1972 1995

Produgdo Estimada (PE) Z271.783 344.542 402.877 4F2.9446
Produgdio Real (PR} Z21.6868 203,762 213.620
Variagd3o (PE/PR X3} 31 &7 88

1988 1990 1992 1995
Consumg estimado {(CE) 345.000 32C¢.000 450.000 560G .000
Consumo real (CR) Z2Z21.015 205.312 213.928
Variagdo (CE/CR X} 56 20 113

1]
L
]

FPor coutro ia nE0 se pode prever Com seguranga, a partir
de guando 03 baixgs nivels de consumo veriTicados, nos Gltimos
anos serdo supesrados, pols iss0 dependera da expansido do setor

industrial = da prapria  reitomada do crescimento da economia

brasileira de um modo geral.

Desvinculada da mineragao ou  metalurgia do cobre a3
industria de transtformagio, COmo toda EMOreSE nrivada
capitalistia, tem um obletivo claro: o lucro. Sua contribulgdo,

comy prooesso produtivo, se da atraves da gualidade de seus

produtos =] dos altos investimentos em pesqulsa =]
dossnvalvimenio, e conformidade com == nececssidades



estabelecidas pelo mercado. Desta forma uma das preccupaghes
desta Indlsiria @ inibir a substituiglo de seus produtos por
outros materials bem como incentivar a utilizagldn dos mesmos.
Em relag3o as tend8ncias de substituigi3o e as novas aplicagdes
temos atualmente & seguinte situagdod

Ameagas de Substituigdo

Industria Elétrica

LComunicagdo - substitulgdo lenta e gradual dos fios & cabos
por fibra otica. As principsis empresas do setor de fios e

cabos estiram

@

fibra ou importam a fibra para a confecgdo dos

fios & cabos Oticos.

[

.Bens de Consumo —  peguena substitulglo de fios de cobre por
fios de aluminic em esnrolamentos de pegquenos motares.
Aparelhos  de ar condicionado -  ha uma tendsncias  de
substituigdo a medio prazo de tubos e tiras de cobre por
aluminio.,

Construgdo

Condugdo de agua fria - alta substituiglo de tubos = cCanos de
cobre por PYD e ago galvanizado

JAcesstrios - a substituigdo de siffies, valvulas, tornsiras e
conexiies de cobre por  FYC vem ocorrendo basicamente na

construgdo residencial.

Calefagao 2 ocuiras aplicaglies — vem ooorrendo uma peEquena
substituigic de calefatores, tubos, laminas = placas de cobre

por aluminio e scrilico.



Transporte

NMeiculos motorizados - substituig3o praticamente oconcluida
dos cabos, tubos, relfs, e acessHrios de cobre por aluminio ou
plastico.

Carburadores - ha expectativa de substituigEo a longo prazo
dos carburadores gque utilizam ligas de cobre por  injegdo
eletrfinica.

ODutros Usos

. Energia Solar — embora ainda pouco utillzados no pais as

componentes 2 coletores estdo sendo substiuidos por aluminioc.

Possibilidades de Novas Aplicagbes

Jdtilizagdo a médio prazo de supercondutores na geragdo =
transmissdo de energla

Lrescimento na utilizagdo de "sprinklers"” {(equipamento contra
incandio)

Lrescimento ma utilizagdo de circuitos eletricos em veiculos.
Jtilizagilio a  longo prazo do cobre como metal memdria (Ushape
memory )

LInicio do uso do cobre como aditivo pars fTertilizante

.Imicio do uspo do cobre como cobertura de edificios

No Brasil consome-se menos de 2,0 kilos de cobre  por

habitanrnte por  ano, enguanto no Japio a média fica em torno de

J
n
B

12,0, nos  Estados Unidos e Canad

Al

EEJ‘
-0
-

2 e na Buropa Ocidental
Z,0, dando clara idéia da proporgio ainda reduzida do consumo

per caplita O

i8]

cobire no Brasil. 0 consumo de cobre por habitante

acompanha o grau de industrializagso do pais. sendo em geral



proporcional a varliagdo da  rendas per capita. Na maioria dos
paises subdesenvolvidos & populagdo nano  tem aCcesSsSo ans
beneficios proporcionados pelos metais. Desta maneira  Ficas
clara a necessidade da realizagico de investimenios na industria
de ponta vigsando o desenvolvimenio da economia, bem como o
longo percursn  gque ainda temos de percorrer  fortzalecendo &
demanda por cobre seja atraves do desenvolvimento de tecnologia
Nnos pProcessos Ja Bxisientes, bem Ccomo apolando 0

desenvolvimento de pesguisas para novos Uusos.
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