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DA MINERACAO

RESUMO

TESE DE DOUTORADO

Sérgic Murilo Santes de Araijo

Esta tese analisa os problemas ambientais gerados pela mineragio de gipsita, caracterizando seu
modo de explotagio € suas implicages no meio natural. Além de um diagnéstico da situagéo
em que se encontra a area, sdo sugeridas algumas medidas para a administragdo racional dos
recursos naturais. Para tanto, foi confeccionada uma Carta Geo-ambiental, escala de 1:100.000,
segundo a dindmica geo-ambiental atual, sob parimetros dos elementos do meio fisico,
buscando aferir o potencial das unidades identificadas para o uso, conservacgio € preservacio,
que servira ao planejamento das atividades econOmicas. A 4drea de estudo situa-se no
denominado Pdlo Gesseiro do Araripe, oeste do Estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil. A
mineracdo de gipsita vem provocando desmatamentos, queimadas, erosio dos solos,
assoreamento ¢ alterac@o dos recursos hidricos. A abordagem da pesquisa ¢ interdisciplinar,
enfocando a relagio homem — natureza, a partir da intervengdo humana no meio ambiente e das
modificagdes verificadas nos recursos naturais em fungfo da atividade mineral. As principais
contribuicdes da tese sdo as seguintes: a) confeccfo de um cartograma da vegetagdo e do uso do
solo, tratamento de imagem do satélite Landsat TM 7 de 1999 da 4rea de estudo - escala
1:225.000; b) confecgfio da Carta Geo-ambiental da drea, escala 1:100.000; e ¢) avaliagdo de
impactos ambientais — AIA, em uma amostra de 15 das 47 minas existentes na regifo. Com
base nesses documentos sdo feitas sugestdes ¢ recomendacdes para um aproveitamento racional
dos recursos naturais. Como conclusfo, destaca-se que a mineragdo €, em parte, responsavel
pela degradaco dos recursos naturais em curso, o que pode levar ao avango do processo de
desertificacdo na drea, que se mostra suscetivel a esse fenémeno.
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ABSTRACT
TESE DE DOUTORADO
Sérgio Murilo Santos de Aradjo

This thesis analyses the environmental problems generated by gypsum mining, characterizing
its way of exploitation and its implication to the natural environment. Besides a diagnosis of the
situation of the affected area, this work offers some suggestions for a rational administration of
the natural resources in question. A geo-environmental map was made, in a scale of 1:100,000,
according to the current environmental dynamics, under some parameters of the elements of the
physical environment, in order to find the aptitude of the units that were identified for land use,
maintenance and preservation, that will help to build a plan of economic activities. The area of
study is located in the Araripe Gypsum District, in the west of the State of Pernambuco,
northeast Brazil. Mining gypsum has provoked deforestation, bush fire, erosion of the soil, and
changes in the water resources. The approach of this research covers several disciplines,
focusing on man-nature relations starting from human intervention in the environment and the
modifications verified in the natural resources caused by mining activity. The main
contributions of this thesis are: a) making a map of the vegetation and land use and
analysis/treatment of images of the area of study taken by the 1999 Landsat TM 7 satellite —
scale 1:225,000; b) making of geo-environmental chart of the area — scale 1:100,000; and ¢)
environmental impact assessment in a sample of 15 out of the 47 mines of the region. Based on
these documents, suggestions and recommendations are made for rational use of the natural
resources. Concluding, it is notable that mining is partially responsible for the degeneration of
the natural resources in the area and this might lead to an advance of the process of
desertification and make this region vulnerable to this phenomenon.
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INTRODUCAO

Temsa

A atuacfo do homem sobre os ecossistemas, através das atividades econdmicas, tem
causado sérios danos ac meio ambiente em funcfo da explotagio dos recursos naturais. A relagfio
homeny/natureza se dé pelas atividades necessérias 4 sobrevivéncia da espécie humana em funcfio

das necessidades primérias, ou das criadas pelo sistema politico-econémico da sociedade atual.

A agricultura, a pecudria ¢ a mineragfio sdo algumas das atividades que mais degradam o
meio ambiente. Elas estdo na base de todo sistema de atividades econdmicas e constituem o setor
primario. Além dessas, a inddstria € também uma atividade que pode degradar uma série de
recursos essenciais 4 vida, como os solos, as dguas, ¢ ar € 2 biota, ao despejar substincias

poluentes no meio ambiente.

A recuperacgdo das areas degradadas pela mineracdo tem sido praticamente relegada a
segundo plano, na politica de explotacfio desses recursos; pouco tem sido feito depois da lavra
dos minérios sobre uma area qualquer. No entanto, a legislag@o ambiental vem sendo formulada e
alterada no sentido de methorar a fiscalizacdo e cominar penas mais eficazes contra a degradacéo
e crimes ambientais. Entretanto, os atores sociais precisam tomar consciéncia da necessidade de
explotar os recursos de maneira mais eficiente, reduzindo desperdicios, mitigando impactos € a
degradagiio do meio por eles originada.

J4 existe um bom nimero de alternativas tecnologicas para explotagic e recuperacfio de
dreas degradadas pela mineragio; sabe-se também, que qualguer intervengiio humana sobre os
recursos naturais causa alguns tipos de impactos negativos. Portanto, a intensidade desses deve
ser mitigada, procurando novas alternativas de aproveitamento mineral, que visem ©
desenvolvimento sustentavel da atividade, para que nfio resulte em degradacdo da Natureza.
Deve-se procurar um modelo onde haja um balanco positivo na relacio custo-beneficio, € nfio os
que visam uma explotacfio a qualquer custo, em detrimento do meio ambiente e da qualidade de
vida,

As pressbes crescentes sobre o meio natural acarretam problemas que aceleram a dindmica

da Natureza, aumentando a erosdo dos solos, o que provoca perdas de suas propriedades e de sua



fertilidade, entre outros tipos de processos naturais que degradam os recursos como um todo.
Diante da atual situagBio, € necessarioc adotar um modelo de explotacio preocupado com o
desenvolvimento sustentavel e baseado numa relagfic balanceada entre as atividades econfmicas

2 ¢ meio ambiente,

SJustificativa TR U

A explotac8o dos recursos naturais em detrimento da sua conservagio e/ou preservaggo,
tem sido a tdnica do sistema politico ¢ econdmico capitalista. Embora existam estudos € muito se
~ tenha feito por uma politica de desenvolvimento baseada na sustentabilidade, o Brasil ainda

carece de estudos de carédter mais amplo no dmbito das Geociéncias e Ciéncias Ambientais.

Esta pesquisa justificou-se por tratar das questSes referentes a explotagiio de recursos
minerais, recursos naturais nfo-renovaveis, que no atual modelo de aproveitamento econbmico
dos recursos, em algumas regifes do Nordeste Brasileiro, vem degradando os recursos hidricos,
os solos e a vegetacdo. A importéncia da escolha da area de estudo, o Pdlo Gesseiro do Araripe,
reside em sua vocagdo como um pdlo econdmico, indastria extrativa-mineral, seu crescimento
como tal e sua presso sobre o meio ambiente, gerando grandes transformacgBes e impactos

ambientais nos ecossistemas de caatinga e cerrado.

Buscou-se fazer um diagnostico de uso, avaliaciio da politica e legisia¢8o mineral e do meio
ambiente, apresentando como resultados principais a avaliagiio de impactos ambientais na
mineragfo ¢ uma carta geo-ambiental Com base nesse diagnostico e na carta, sfo feitas sugestfes

de uso e recomendacgles de manejo adequados as condigBes de explotagio da gipsita na area.

Vale ressaltar, a importancia dos recursos minerais para a sociedade, visto que a civilizagio
se desenvolveu baseada na explotacio desses recursos. A sociedade atual vive sob condicdes em
que a base material € formada pelos diversos recursos extraidos do ambiente ou reproduzidos
nele. Dada a importancia desses recursos, exige-se que sejam aproveitados de forma planejada,
obedecendo a dinimica da natureza e realizande a avaliaglio de impactos ambientais, que deve
estar contida em projetos de mineracfio, visando o controle dos impactos gerados pela atividade

em todo seu ciclo.



Estrutura da Tese

A tese foi estruturada em sete capitulos. O Capfiulo 1 mostra o refefencial tedrico-
conceitual, 2 metodologia e as técnicas utilizadas, as guais fundamentaram e permitiram a

execucho do trabalho.

No Capitulo 2, s8c abordados os conceitos relativos ao Estado, politica e atuagBo dos
agentes politicos € econdmicos diante dos recursos naturais. S#c apresentados os aspectos da
legislagiio das polfticas nacional ¢ estadual de meio ambiente, ¢ sua interacio com a atividade

mineral no Pélo Gesseiro do Araripe.

No Capitualo 3, ¢ feita uma caracterizaciio fisico-ambiental e sécio-econdmica da Regifio da
Chapada e do P6lo Gesseiro do Araripe, sendo abordados seus aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, climaticos, hidrograficos, pedolégicos, suas formagles vegetais, os aspectos
sociais, as atividades econdmicas (agricultura e pecudria), o histdrico de ocupagéo e povoamento

e as influéneias das atividades humanas sobre a economia regional.

No Capitulo 4, s8o tratados os aspectos do mercado mundial e nacional de gipsita, as
tendéncias e as empresas que o controlam, ¢ contexto da producio nacional e do Pélo Gesseiro
do Araripe, 0s recursos ¢ as reservas nacionais de gipsita e sua evolugfio ao longo das duas
iltimas décadas.

No Capitulo 3, sdo abordados a infra-estrutura do Estado e os gargalos do desenvolvimento
da atividade de mineracfic no Pélo Gesseiro do Araripe, que constituem os fatores de ordem
locacional, energética ou estrutural que limitam o desenvolvimento da atividade, bem como a

atuacfo dos Orgéios publicos na drea de estudo.

O Capitulo 6 apresenta as diferentes unidades geo-ambientais da érea de maior explotago
da gipsita, aferindo seu potencial frente as intervengles no meio pelas atividades econdmicas,
suas possibilidades, limitagGes ¢ a dindmica dos processos naturais, onde sfo feitas

recomendacdes para seu uso.

No Capitulo 7, € descrita e caracterizada a atividade mineradora em suas diversas etapas ¢
seu impacto no meio ambiente. E feita uma avaliacio dos impactos ambientais em uma amostra
de 15 minas, localizadas nos municipios de Araripina, Bodocd, Ipubi, Ouricuri e Trindade, e séo
sugeridas algumas medidas mitigadoras dos principais impactos da mineraco.



Nas Conclusdes sio apontados os aspectos mais relevantes da situa¢3o da atividade mineral
e sugeridas algumas alternativas para um melhor planejamento regional do uso dos recursos

naturais. -
Localizacio da Area de Estudo

N A éﬁféa éﬁfééada pelo estudo compreende os mummpzosde Aranpma, Bodoco, Exu, ﬁ)ﬁiﬁi,
Quricuri e Trindade, onde ocorrem as jazidas de gipsita; que constituem o Pélo Gesseiro do
Araripe, com latitudes aproximadas que vio de 7°10” g 7°48’ S e longitudes de 39°47° a 4(°38°
W. A érea da Carta Geo-ambiental estd localizada no poligono que possui as seguintes
coordenadas geogréficas: latitude de 7°30” a 7°50°S ¢ longitude de 40°00° a 40°43,5” W.

As freas de explotagfio de gipsita situam-se em dois trechos principais: a) Trindade-Ipubi-
Bodoc6-Ouricuri: faixa que se estende de NE a SW; ¢ b) Araripina: faixa descontinua ao sul ¢
sudoeste do municipio. Estes dois trechos sfio alvos dos estudos de impactos, onde foram
realizadas observacOes diretas no campo e trabalhos de gabinete, através de imagens satélites e
fotografias aéreas (Figura 1).



FIGURA 1 - Localizagiio da Area de Estudo
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CAPITULO 1 - ARCABOUCO TEORICO E METODOLOGICO

Neste Capitulo s8c apresentados o referencial tedrico-conceitual em gque se baseou 2
pesquisa, o problema, a hipdtese, os objetivos ¢ os procedimentos metodolégicos de elaboracio
da Tese.

1.1 REFERENCIAL TEQORICO-CONCEITUAL

O problema do consumo de recursos 'amhientais, onde estio incluidos os minerais, ¢
reconhecido como de fundamental importincia para a sobrevivénecia da espécie humana ¢ demais
espécies do planeta. Isso, em funcfo do maior conhecimento do sisterna ambiental € de seus
processos; a ciéncia possibilitou essa consciéncia, a0 mesmo tempo em que produziu tecnologia

para acelerar a degradagfio dos recursos pela sociedade humana.

Em passado bastante remoto, o consumo de recursos naturais pelo homem se dava
fundamentalmente por necessidades basicas como alimentagio, agasalho e moradia. Ao longo da
histéria, a acumulac8o de conhecimento ¢ de técnicas fez 0 ser humano mais apto a intervir na

natureza e ainda possibilitou sua crenca em uma ilimitada condic3o tecnologica.

A consciéncia do bem-estar da sociedade engendra uma ordem variada de necessidades,
onde a ciéncia e a tecnologia se tornam fundamentais para colocar no mercado bens e servigos. O
sistema econdmico capitalista, por sua vez, € impulsionador do consumo; o conhecimento
cientifico nem sempre € acompanhado de bom senso ¢ a técnica € mais dindmica do que ¢

conhecimento sobre seus efeitos.

Se pesquisarmos a historia do consumo de recursos minerais, a que esta pesquisa se prende,
veremos que, ao longo da evolugfio humana, o uso € o consume desses recursos apresentaram
uma maior demanda devido 2 evoluglo das civilizagBes, propiciada pelo actmulo de
conhecimento e em funcfio da ciéncia e tecnologia, estando sempre associado ao bem-estar ¢
qualidade de vida dos povos. A importéncia da mineraclio para a humanidade ¢ tanta, que, ac
longo da histéria, alguns perfodos foram denominados de acordo com o uso de algum tipo de
material - como s8o os casos das idades da pedra, do cobre e do bronze. |



Evidentermente, a utilizacfio dos minerais foi acompanhada pelo desenvolvimento de algum
conhecimento ou tecnologia. Entretanto, foi com a Revolugio Industrial dos séculos XVIII e XIX
que se observou um aumento considerdvel do uso dos recursos minerais e energéticos —
favorecido pelas grandes transformacSes em fungfo das guerras dessa época. O progresso da
ciéncia e das inven¢des daquele perfodo pode ser expresso pela criagfio da maquina a vapor de

Watt em 1870, e por técnicas, como ¢ uso de dinamite para fragmentacio de rochas e aplicacfo

de engenhos mecénicos na mineragdio, proporcionando o desenvolvimento da atividade. Fato

histérico, que merece menglo, foi a perfuracio do primeirc pogo de Méieo nos EUA, feito pelo
Cel. Drake em 1839, ano gue pode ser tomado como o inicio da era do peirdlec. Deve ser
destacado que a Revolugdo Industrial foi possivel devido 4 abundancia e uso do carvéio mineral e

gracas 4 maquina de Watt, entre outras invencBes daquele periodo (ITGE, 1989).

Portanto, a histéria da humanidade estd associada ao uso de recursos naturais gue visam
atender suas necessidades primdrias (abrigo, alimentos, eic) ou secundéarias. Nesse sentido, 2
sociedade humana vem, ao longo dos tempos, dando saltos evolutivos. Arajo (2000), baseado
em Rodrigues (1989) ¢ Passet (1979), chama de ruptura, os saltos qualitativos dados pela
sociedade humana ao longo da histéria; tais rupturas na evolucfio cultural do homem ocorreram

com a descoberta e dominio dos minerais ¢ das maquinas.

Ha 500 mil anos, o consumo de energia era de cerca de 2.600 kcal per capita e ha dez mil
anos se consumia em torno de 4.700 kcal per capita. Na Idade Média, esse consumo passou para
11.000 keal, enquanto na expans@o marftima do século XTIV esse ntimero chegou a 12.600 kcal
per capita. Um salto sem igual, foi dado com a Revolucfio Industrial nos séculos XVIII e XIX.
No sécuio XX, houve aumento do consumo em funciio do crescimento do sistema econdmico ¢
também da populacio. O consumo per capita chegou a cerca de 31.816 kcal/dia em meados da
década de 80 e, no final do século, a aproximadamente 36.000 kcal/dia. Acredita-se que, antes
mesmo do final da primeira década do século XXI, esse consumo deverd ultrapassar 40 mil
kcal/dia per capita (RODRIGUES, op cit).

O crescimento econdmico da sociedade mundial, ndo significou que a populagdo planetéria
tivesse maior qualidade de vida; esse crescimento foi acompanhado por uma concentragic de
renda avassaladora, que tornou ainda mais desigual a distdncia entre pobres e ricos. Clovis

Cavalcanti (1996}, observa que esses niimeros eram os seguintes: em 1900, a rigueza do mundo



era de 0,7 trilhBes de doblares e a populagéio 1,5 bilhdes de pessoas; enquanto em 1990, a riqueza
mundial chegava a 22 trithGes de dblares e a populagfo era de 5 bilhdes de pessoas.

No inicic da década de 1990, aproximadamente 20% da populagio p@ss;uiar;:xT 80% da renda
mundial; enguanto 80% da populacio detinham apenas 20% da renda restante. A populaclio
mundial atingiu seis bilhdes de habitantes no final da década de 90 ¢ a rigueza do mundo foi
estimada em cerca de 25 trilhdes de délares, permanecendo aproximadamente os mesmos
percentuais de distribuicio de renda (CLOVIS CAVALCANTI, op. cit.). Quer dizer, o aumento
da riqueza do mundo s6 € usufruido por uma pequena parcela da populacfic mundial, &s custas do

meio ambiernte.

As guerras trazem grandes mudancas. No século XX, a I Guerra Mundial pode ser tomada
comeo o mnicio de uma fase que promoveu transformacfes marcanies na inddstria; como exemplo,
Porto e Freitas (1997) citam a automacfo e complexidade dos processos quimicos industriais,
impulsionados pela concorréncia capitalista e globalizag8o da economia de escala. Nesse periodo,
s80 caracteristicas marcantes: as grandes plantas industriais, ritmos mais intensos, expansio da
capacidade produtiva, armazenarnento, circulacio e consumo de substincias quimicas, extraidas

de minerais ou ndo, em escala mundial, entre outros.

QOutro exemplo de consumo acelerado na sociedade moderna, é tirado do comércio
internacional de produtos orgénicos. Segundo Korte e Coulston (1994), em 1950, foram
comercializados 7 mithes t; em 1970, cerca de 63 milhbes; e, em 1990, 300 milhdes t desses

produtos — um salto maior do que 40 vezes em relacfo ao ano inicial.

Portanto, além dos recursos minerais, outros recursos vém sendo consumidos em larga
escala. No Brasil nfio € diferente, o consumo crescente de recursos minerais se deu por conta do
aumento das demandas interna ¢ externa; esta Gltima, o pais coloca em sua pauta de prioridades,
pois diversos documentos de governo citam como chave do desenvolvimento a “geracfio de
divisas”. As fases de intensa atividade mineral no pais, coincidem com momentos histéricos que
privilegiaram o comércio externo, o ourc e as pedras preciosas no periodo colonial, e também a

exportacdo de minerais nas décadas de 60 e 70.

O mundo atual vive sob o regime politico ¢ econbmico capitalista, caracterizado pela
economia de livre mercado. Como tal, o sistema prima pela especializacfio das atividades

econdmicas e pela integraclio entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento. No entanto, a



relagfio entre os dois grupos de paises se faz de maneira desigual, no que se refere ao balanco
econdmico de valorizagdo dos produtos, onde a tecnologia pesa mais e o regime de dependéncia
se agrava. -

Hoje se fala na globalizagio da economia, expressio que denomina © processo
caracterizado pela integraciio das atividades econ®micas mundiais, que foi possivel gracas ao
avanco tecnolégico na area das comunicagSes e transportes, favorecido pela informatica. Frente a
esse processo de divis#o territorial do trabalbo, os paises do antigo Terceiro Mundo assumem a
posigdo de grandes fornecedores de matérias-primas e/ou alimentos para os paises do Primeiro
Mundo., Desta forma, a politica econdmica de producfio desses paises estd baseada

principalmente na agropecusria € na mineragio.

A politica de produgBo para exporiaciio ¢ fornecimento de matérias para as industrias dos
paises desenvolvidos tem gerado uma corrida crescente na exploracfio dos recursos paturais e
uma pressdc malor sobre os ecossistemas. No caso brasileiro, dois sfo os destinos principais da
produclo do setor primario da economia: o Centro-Sul do pais e/ou o mercado internacional
Desde longa data, os recursos internos do pais (matérias-primas e capital) vém sendo transferidos
para 0 seu centro econdmico, ao passo que o subdesenvolvimento permanece em outras regides.
Essa situacdo ¢ bem conhecida e o Estado tem tomado providéncias para reduzir as disparidades
regionais, através de programas € projetos em escala regional e nacional. Observa-se, no entanto,
gue a abertura econdmica do pais, principalmente nos Gltimos anos, com a globalizagfio e a
politica neoliberal dos dltimos governos, favoreceu a transferéncia de recursos materiais e

financeiros também para o exterior.

O que deve ser levado em conta, que o espaco local assume funcSes mundiais, na medida
em que a explotagdo de seus recursos obedece a um modelo global e seus produtos visam o
mercado internacional e extra-regional ou ainda, sendo mero consumidor de produtos importados.
A economia nacional adota o modelo de modernizacfio internacional, sendo grande consumidora
de equipamentos e técnicas desenvolvidas pelos paises industrializados, gerando uma
dependéncia mutua, mas desequilibrada, por conta do valor agregado da produgdo industrial
(ARAUIJO, 1995).

A Ecogeografia pdde fundamentar a analise da explotacio dos recursos naturais € suas

conseqii€ncias no meio ambiente. Consiste numa abordagem do espaco geografico, levando-se

10



em conta a relagiio existente entre © homem ¢ a natureza. Segundo Tricart ¢ Kilian (1982), a
Ecogeografia se caracteriza por estudar como o homem se integra nos ecossistemas ¢ de que

maneira se diversifica essa integragfio em fungio do espaco temrestre.

A integrac8o do homem nos ecossistermas se reveste de dois aspectos principais: a) pelas
extragles efetuadas sobre os ecossistemnas de que participa e sobre o meic ambiente - utilizagho
da dgua, do ar e dos minerais; e b} através das modificacfes gue imprime, em maior escala, na
criagfio de sistemas tecnificados ou agro-ecossistemas - agricultura e pecudria (TRICART;
KILLIAN, op. cit.).

Para Sarmiento {1984 apud Delitti, 1991, p. 132): “Quande dentro dos ecossistemas se
inclui ¢ homem com toda sua cultura, obtém-se um conjunio que reine as ciéncias humanas as
ciéncias do ambiente”. Entender esse complexo de coisas, exige o conbecimento dos diversos
ramos das ciéncias ¢ também ¢ que estas podem fornecer de subsidios para um estudo integrado

dos Tecursos.

O estudo do meio ambiente € complexo, no entanto, quando a abordagem se faz dentro da
relacdo Homem-Natureza, o seu estudo é contemplado na perspectiva da Geografia e das
Geociéncias. Para o estudo do meio ambiente, deve-se entendé-lo, g priori, como Coimbra (1985

apud Branco, 1989, p. 87) conceitua:

O conjunto de elementos fisico-quimicos, ecossistemas naturais e sociais em que
se insere 0 homem, individual e socialmente, num processo de interac@io que
atenda ao desenvolvimento das atividades humanas, & preservag@io dos recursos
naturais ¢ das caracteristicas essenciais do entorno, dentro de padrBes de
qualidades definidas.

Deste conceito, pode se afirmar, que o atual modelo de aproveitamento dos recursos
minerais nas vérias regibes do pais ¢ do mundo, vem transformando o meio ambiente em algo
aquém do ideal, pois as atividades econbmicas deveriam privilegiar um meodelo de
desenvolvimento baseado na sustentabilidade, ou seja, com um minimo de racionalizagio do uso
dos recursos, de maneira que nfo se degrade a ponto de comprometer a sobrevivéncia das

populagdes locais, no presente e no futuro.

O desenvolvimento sustentavel € aguele em que a explotagfio dos recursos deve obedecer a

capacidade de suporte dos ecossistemas, respeitando sua dinfmica de funcionamento, ou seja, sua
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regeneracio, sem sacrificar a qualidade de vida das geracBes atuais e futuras. Entende-se por
capacidade de suporte, o limite em que determinado ecossisterna pode sustentar as formas de vida

-

existentes nele.

A gesifio do territdrio ¢ as atividades econOmicas sfo realizadas pelo Estado e pelos

proprietarios de terras e dos meios de produgfic. O zoneamento ambiental ou econbmico-

ecoldgico, se impbe como instrumento de gestdio piblica regulamentada pela Lei 6.938 de 31 de .

agosto de 1981 e Decreto n® 88.351 de 01 de junho de 1983, da Politica Nacional de Meio
Ambiente. Esta, visou assegurar ¢ desenvolvimento econdmico e foi amparada por instrumentos

que pudessem regrar melhor a relacfo atividade econdmica versus meio ambiente.

A dinimica superficial ou dinfmica dos ecétopos, também denominada de Ecodinimica por
Tricart (1977), constitui-se numa abordagem da superficie terrestre, levando-se em conta o
suporte fisico da Terra, representado pelo solo e relevo. Os processos geomorfolégicos e
pedologicos colocados numa balanca podem ser equilibrados, quando a razio entre eles nfo seja

favoravel aos processos erosivos e de degradacio do solo.

Na Ecodinimica, os meios sfo classificados em funclio do balango entre morfogénese ¢
pedogénese; considerados estaveis quando estfo em equilibrio dindmico, onde predominam os
processos de formac8o dos solos ¢ a erosdo € incipiente. Os meios sfo instdveis quando os
processos morfodindmicos superam a pedogénese e predomina a erosio. Quando o meio
encomira-s¢ em posicio intermedidria enire instavel e estavel, denomina-se de intergrade. Para
esta tese, parte desses conceitos e metodologia serviu para a confecgfio da carta geo-ambiental e
de sua abordagem, que ¢ uma contribuicio na andlise do meio fisico-ambiental com vistas ao

planejamento ¢ gestdio do territério.

1.1.1 Impactos da Mineragio

A mineracio, compreendendo a2 lavra ¢ o tratamento de minérios, é uma atividade
econdmica que pode alterar quase todas as condi¢bes ambientais, como a superficie do terreno € a
gualidade do ar e das dguas. A demanda por bens minerais tem gerado um processo continuo de
exploracfio e explotagio desses recursos. A explotagSio gera uma necessidade de exploragdo de

novas jazidas, na medida em que ocorre a exaustic das reservas conhecidas.
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Se as operacdes da mineracic ndo forem bem planejadas, podem ocorrer poluicBes do ar e
das aguas. A poluicfio do ar se d& de duas maneiras principais: a) por emissdio de particulas
provenientes da frente de lavra, do transporte e da usina de tratamento de mindrios; b) por
liberacdo de gases da queima de combustiveis usados nas maquinas, equipamentos e,

principalmente, nos fornos. Os principais gases poluentes sfio o CO,, HCL NOxe 0 SO..

A poluicBo sonora fem origem no uso de méaguinas perfuratrizes, tratores, caminhfes ¢
explosivos, que afetam as pessoas diretamente ligadas & atividade ou que moram nas
proximidades das minas. Esse tipo de poluigio ¢ de menor grau, quando comparada as outras
modalidades, aos riscos e impactos da mineragio.

A pohuclio das dguas do lengol fredtico, dos rios, lagos e agudes, pode ocorrer quando ndo
se aplicam medidas mitigadoras no manejo de lavra e no tratamento do minério, na transformacgo
industrial das matérias-primas ou por falta de maiores cuidados com estéreis e rejeitos. A dgua,
como solvente universal, pode se tornar o principal veiculo de contaminacfo ambiental. As dguas
utilizadas no tratamento de minérios podem causar diversos tipos de impactos, por estarem
contaminadas com substéncias orginicas e inorginicas que afetam a vida vegetal e animal,

muitas vezes de forma letal

Dois problemas de grande importéncia afetam a vida existente nas dguas: a eutrofizacfio e a
desoxigenagé’o. A eutrofizacio ocorre pelo aumento de fosfatos e nitratos provenienies de
efluentes, seja da mineracfio ou de outras atividades; os detergentes possuem esses compostos
quimicos que, ao chegarem no meio aquatico, permitem a reprodugfio desordenada e em excesso
de algas, reduzindo a oxigenacio da Agua. Além desses, também alguns compostos minerais
presentes na dgua reduzem a disponibilidade do oxigénio livre nos corpos aqudticos — fendmeno

conhecido como desoxigenacdo.

Na lavra a céu aberto, o impacto visual ¢ bastante intenso, provocando grande incémodo ou
desconforto para quem nfoc convive com a mineragio. Os impactos fisicos estio mais ligados ao
desencadearmento de processos erosivos, os quais influenciam as condicdes de reprodugio da vida

animal e vegetal, pelo empobrecimento do solo.

Os impactos relativos as modificagdes da superficie da Terra, interface atmosfera-litosfera,
dizem respeito as alteragles provocadas por detonagdes, uso de britadores, perfuratrizes,

méquinas pesadas, entre cutros. Essas podem trazer instabilidade ao terreno e as areas vizinhas,
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pelo uso em excesso de energia na detonagdio ou plano de fogo inadequado. Nesses casos, 0 uso
inadequado dos explosivos pode originar uma série de movimentos de massa, ampliados por

causas naturais, principalmente pelas chuvas. )

As principais modificacdes fisicas sfio verificadas na retirada da cobertura vegetal, no solo,
removido para abertura da frente de lavra, e na topografia modificada. Depois, surgem areas
também impaciadas no entorno da cava, como os ‘bota-foras’ para colocar o estéril ¢ parte dos

solos & outros elementos naturais alterados em consegiiéncia do emapreendimento.

Para o planejamento da minerag8o, se faz necessério o estudo prévio que considere aspectos
relevantes na implantacio da atividade. Tais aspectos, dizem respeito s caracteristicas nfio s6 do
empreendimento, mas também do meio natural e sécio-econdOmico. Para isso, se prestam o0s
estudos de EIAs/RIMAs elaborados por equipes multidisciplinares. Os impactos na mineragio
sdo diversificados, exigindo-se um controle cuidadoso para evitar seus efeitos danosos sobre a
satide humana e sobre o meio natural, 0s quais acarretam reducfio da qualidade ambiental e, por
extensio, da qualidade de vida.

Vale salientar, que muitos estudos podem apresentar carater multidisciplinar € nfio terem
carater imterdisciplinar; outros, nem cardter multidisciplinar apresentam. Dai, muitas vezes,
apreseptarem-se ineficazes na gestio e monitoramento ambiental. Outros estudos também sdio
realizados, especialmente para o tipo de atividade; enfocada, como o PAE - Plano de
Aproveitamento Econdmico, o PRAD - Plano de Recuperagiio de Areas Degradadas, e o PCA -
Plano de Controle Ambiental.

1.1.2 Natureza ¢ Sistema Ecologico: Conceitos

A teoria dos sistemas nos estudos do meio ambiente nfio € coisa nova. Ela € uma abordagem
integrada, servindo para entender o funcionamento dos sistemas ambientais e humanos, tornando
possivel uma andlise integrada dos elementos naturais e sociais que constituem o sistema

ambiental.

O sistema ¢ win conjunto formado por unidades gue se relacionam entre si e interagem
reciprocamente, fazendo com que haja fluxos de matéria e energia. A combinagio e inter-relaco

daquelas unidades resultam num todo indiviso, que ¢ diferente da soma de seus componentes.
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Existem sistemas em vérios niveis ou escalas; quer dizer, todo sistema esté inserido. num
outro maior. Na natureza, o sistema em escala maior seria o universo; e em menor, 0 atomo.
Deve-se separd-los, no entanto, de acordo com suas gualidades e configuragdes. Dessa forma,
exisiern os sistemas criados pelo homem e aqueles que s#0 naturais; na natureza esses se
apresentam para o ser bumano como resultado da sua concepclio, através dos diversos tipos de
conhecimento — na academia ¢ conhecimento utilizado € o cientifico, envolvendo metodologia e
abordagem aceitas pela comumidade cientifica,

A noc3o de sistema € dindmica ¢ envolve fluxos de matéria e energia. Desta maneira, ao
somar-the a nogdo de equilfbrio, deve-se juntar ¢ atributo dinfmico. Um sistema natural possui
duas caracteristicas extremas: instabilidade e estabilidade, ¢ uma intermedisria - de transic8io ou
cambiante, chamada intergrade (de intergradacfo). Qualquer sistema passs da estabilidade 2
instabilidade, de acordo com a aco de fatores naturais ¢ bumanos. A concorréncia ou agfo desses

fatores pode provocar a instabilizag8o ou estabilizacio do meio natural.

A teoria dos sistemas foi organizada por Bertalanfy na década de 50 do século XX, Ne
entanto, a nog#o ja era utilizada pela quimica na termodinimica, cerca de 200 anos atras. A nocéo
de ecossistema foi utilizada na Ecologia pelo inglés Tansley no anc de 1935 (TRICART, 1977,
AB’SABER, 2003). O conceito ecolégico, com wma abordagem sistémica, veio impregnar todas
as ciéncias ambientais a partir do final da década de 60, tendo maior influéncia na década de 70
do século passado. -

Uma abordagem através do conceito dé sistema ainda € muito incipiente em termos de
quantificaciio, quando se trata do ecossistema. Todavia, muitas metodologias, técnicas e modelos
foram desenvolvidos ou estiic em desenvolvimento baseados naquele conceito. Na Ecologia,
Odum (2000}, com a quantificac@io de sistemas energéticos e com o conceito de Emergia, vem
revolucionando as medidas dos ecossistemas, incluindo-se os tecnificados ou antrépicos,
abordando a valoragfio do meio ambiente de forma mais préxima do real, incluindo o homem e

suas atividades econdémicas.

O excesso na abordagem guantitativa nfo trouxe contribuigio que significasse progresso na
ciéncia. Também a qualitativa, em excesso, trouxe subjetivismo, fazendo com que a andlise

cafsse na divergéncia de opinibes ou avaliacbes contraditorias. Conclui-se, entfo, que a
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abordagem deve conter uma andlise quantitativa e qualitativa, desprezando-se 0s excessos €

escolhendo-se os procedimentos adequados.

Um dos conceitos de grande utilizacfo no 8mbito da Geografia, tomada até como categoria
de anslise desta ciéncia, € o de paisagem. Deve-se, contudo, ter cuidade na sua conceituagio,

porque o conceito crescen muito em termos de uso para andlise.

Comumente, diz-se que paisagem ¢ tudo gue se pode ver num lance de vista ou visada; s6
que isso € muito relativo, pois nem todo observador vai ter o mesmo tipo de andlise do Gedgrafo
ou profissional de outra cifncia que utilize essa categoria de andlise hd anos. Para Bertrand (1968

apud Tricart, 1982, p. 36) o conceito de paisagem € o seguinte:

Es una porcion de espacio caracterizada por un tipo de combinacién dindmica,
por consiguiente inestable, de elementos geogrificos diferenciados - fisicos,
bioldgicos y antropicos - que, al reaccionar dialécticamente enire si, hacen del
paisaje un conjunto geografico indisociable que evoluciona en bloque, tanto bajo
el efecto de ias interacciones entre los elementos que lo constituyen como bajo
el efecto de la dindmica propia de cada uno de sus elementos considerados
separadamente.

O conceito de paisagem envolve uma visfio sistémica, integrada, embutida de uma dtica
ecoldgica. A Ecologia tem como objeto de estudo os seres vivos, suas relacdes entre si e com o
meio em que vivem. O homem participa dos ecossistemas de maneira peculiar; € do ecossistema
que aproveita os recursos direta ou indiretamente. Diretamente, quando extrai recursos sem
precisar utilizar algum tipo de técnica ¢ conhecimento mais especializado ou mesmo quando as
técnicas de explotagio nfio reproduz o meio ou os recursos. Indiretamente, guando cultiva ou cria

os animais, reproduzindo o meio, criando sistemas tecnificados - agricultura e pecuéria.

Ecossistema ¢ entendido como o conjunto formado pelos seres vivos que vivem num
determinado meio, possuindo interdependéncia entre si € com o meio que ocupam. Essa
interdependéncia se caracteriza pela cadeia alimentar e pelos recursos como a 4gua, o ar ¢ a
energia solar ¢ pela dindmica de matéria e energia denfro do sistema. O ecossistema, entendido
assim, € caracterizado pelas interacBes entre 0s varios elementos que o constitui - elementos

biGticos (seres vivos) € abidticos (representado pelo meio fisico).
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No ambiente, os seres vivos se distinguem por produzirem seu proprio alimento, como 0s
vegetais (autotrofos), ¢ por aqueles que precisam se alimentar de outros seres, vegetais ou

animais {os heterétrofos). .

1.2 FUNDAMENTACAO DO PROBLEMA

1.2.1 Problemadtica

Desde o século XVIL, a drea de estudo, regifio do Pdlo Gesseiro do Araripe, vem sendo
explotada pela agropecudria - a mineracfio é uma atividade mais recente, com pouco mais de
meio século de atuaco na regifio. A explotacio efefiva da gipsita, em escala industrial, se deu nas
décadas de 60 e 70, juntamente com o periodo do “milagre econdmico™ brasileiro; isso, em
funco dos incentivos do Estado e dos programas da SUDENE, que naquela época empreendia no
Nordeste uma politica de desenvolvimento, tentando reduzir a distdncia sdcio-econdmica dessa

regifio em relago ao Centro-Sul

Nos anos de 1970 e 1980, a produgéo de gipsita no Brasil € em Pernambuco oscilou com
contribuicdo pernambucana na faixa dos 90% da producéo nacional; cabendo aos municipios de
Araripina e Ipubi a participagio de aproximadamente 50 % da producgo brasileira. Tal posigéo
foi conseguida por fatores de ordem natural, como facilidade de extragio a céu aberto, e de

transporte, bem melbores em relagéic as outras 4reas produtoras.

Desde agueles anos, alguns problemas de ordem econdtnica vém sendo. enfrentados pela
indiistria gesseira pernambucana. O primeiro, ocorreu j& na segunda metade da década de 1970

quando da concorréncia do fosfogesso, produto sintético - que ainda € um problema atual.

QOutro problema € o frete. A falta de uma modalidade de transporte mais barato e o
encarecimento dos combustiveis vem inviabilizando o transporte rodovidrio a grandes disténcias,
o que leva os consumidores a procurarem substitutivos, como € o caso do fosfogesso -
subproduto da indastria de fertilizantes. Salienta-se, que o transporte é um problema sério, pois o

custo do frete chega a equivaler a cerca de 90% do preco final do produo.

Alguns problemas referentes ao uso de energia vem sendo verificados no Pdlo Gesseiro,

pois a matriz epergética da indlstria extrativa-mineral utiliza energia elétrica, combustiveis
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fosseis (6lec BPF, gas liquefeito, gasolina ¢ diesel) € lenha. O incremento da producio de gipsita
e gesso tem sido barrado pelas quedas na voltagem de energia elétrica fornecida pela CHESF, o
que prejudica consideravelmente a inddstria gesseira. Com a crise do setor elétrico nacional, o
racionamento de energia reduziu, em parte, a producic do PSlo Gesseiro do Araripe, visto que a

energia elétrica possui uma grande participacio na matriz energética da indistria local.

O uso de lenha como combustivel na calcinaglio acarreta desmatamentos da caatinga para
atender as calcinadoras, trazendo problemas aos ecossistemas locais e regionais. Verifica-se,
entfio, que os insumos energéticos e de produgiio por muito tempo vém dificultando a atividade,

além de produzirem impactos ambientais.

A 4gua, por exemplo, € um insumo escasso ¢ tal problema sé foi amenizado pela construgio
da Adutora do Oeste, que capta 4dgua do Rio S&o Francisco. A obra chegou até Araripina no ano
de 2002, havendo necessidade de prolongamento e construc@io de ramais de distribuicio até
outros municipios do Polo Gesseiro do Araripe.

O problema mais importante, ¢ alvo principal deste estudo, diz respeito aos impactos no
meio ambiente gerado pela mineracio. Na maior parte das minas, a lavra contimua sendo
realizada do mesmo modo que ha 20 ou 30 anos atrés: feita a céu aberto, com desmatamentos e
remocgio do capeamento estéril, perfuracdo da rocha e desmonte com explosivos, formando
bancadas. Para realizar a atividade, se faz a supressfio vegetal, desmatando grandes dreas, nfio s6
para a cava, mas também para dispoéigz"io do estéril. Isso acontece da mesma forma desde os anos
de 1970. A retirada do solo, do capeamento ¢ do mineral nos locais de lavra, chega a
profundidades de 30 até 50 m e apds a exaustfic ou paralisagdo, pouco tem sido feito para
recuperar 0s locais de extragio; imediatamente, o aspecto “lunar” domina a paisagem e 0%
processos do meio fisico alterados pela atividade levam & erosfio e degradagfio dos solos,

problemas que ocorrem tanto nas minas paralisadas como nas ativas.

Quando a gipsita € extraida, perde-se parte do solo com grande concentragfo de argila,
estéril, sendo estocado ao ar livre constituindo o bota-fora ou € jogado nas cavas, quando cessa a
lavra de uma mina, muitas vezes sem nenhum manejo ou preocupaciio com o ambiente. As pithas
de estéril sofrem processos erosivos, provocando o aumente do volume de sedimentos nos cursos

d’4gua existentes na regido.
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A importancia da recuperagfio das areas degradadas pela mineracfio estd na regeneragio do
meio ambiente. Estas areas podem ser recuperadas através da reposigfo do solo retirado, que
deveria ser estocado €, apds a explotaco, reutilizade com o reflorestamento, juntd com medidas
de monitoramento ¢ de controle ambiental. Em alguns casos, pode ser feita uma recomposicdo
parcial da paisagem e a criagfio de lagos artificiais, podendo a antiga mina servir como local de
recreacdo ou parques. A area degradada depois de recuperada também poderia servir na producfo

' de cultivos para a po?ulagﬁd jocal

A recuperacdo de 4reas lavradas estd confemplada na Lei 6.938/81, da Politica Nacional de
Meio Ambiente, nas resolucSes do Conama ¢ na Constituicdo Federal de 1988. Tal politica tem
como objetivo salvaguardar o patrimnio piblico que € o meio ambiente, exigindo gque
empreendimentos mineiros fagam as correcfes dos impactos negativos gerados pela atividade.
Com isso, tal politica visa a manutencio da qualidade ambiental em niveis satisfatérios no

presente e, com a recuperacéo, permitir a conservacfio dos recursos para as geragOes futuras.

Dentre os agentes erosivos, a dgua das chuvas € o mais potente. Esta, mesmo em pouca
quantidade, mas com grande intensidade - 70 % do total anual concentrada nos meses de
dezembro a mar¢o, leva o que resta de solo € de material mobilizivel existente nas areas lavradas,

principalmente nos bota-foras.

Quando as cavas sdo ‘abandonadas’ pouco resta de solo, pois o mesmo ja perdeu grande
parte de suas propriedades produtivas e a drea degradada, embora pequena, j& esta
suficientemente esterilizada. O impacto € pouco extenso, mas muito intenso, pois a vida no solo €
escassa ou inexistente. Algumas plantas oportunistas se estabelecem sobre esses locais, como €
caso da Algaroba, Proopis juliflora, D.C., que, por sua estrutura radicular, ndo deixa que
gramineas ¢ outras espécies se instalem no local, permitindo 2 erosfo laminar sobre ¢ solc.

A intensidade ¢ a extensfio dos impactos causados pela agricultura ¢ mineracdio merecem

distingfio. Segundo Fonseca (1991, p. 143):

Na mineragic, o impacto ¢ muito demso e pouco extenso [...] Altera
intensamente 2 4rea minerada e as 4reas vizinhas, onde sio feitos os depdsitos de
estéreis ¢ de rejeitos. As areas alteradas nfo tém extensdio geografica muito
grande, sfc areas geograficamente restritas. Com a agricultura, acontece ©
oposto. O impacto ambiental € pouco denso e muito extenso, compreendendo
uma erradicagdo da vegetacdo natural, e substituicdo pela artificial. Assim, em
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4reas pegquenas ocorre um impacto pouco significative. Mas, quando essa
substituicdo ¢ feita em édreas geograficamente extensas, o impacto global é muito
grande, maior do que o da mineragfio sobre ¢ meio ambiente.

Além dos problemas referentes 4 exiragio mineral, existem aqueles relativos ao seu
beneficiamento, pois a lenha € um dos energéticos mais utilizados para a calcinagfo, gerando
uma reducic da caatinga local e da regific. Segundo dados do Sindusgesso (1999), para abastecer
as calcinadoras do Poélo Gesseiro do Araripe eram necessarios 25.000 m® de lenha/mensais; em

2002 o consumo aumentou ¢ nfo se tém dados precisos.

No ano de 1999, existiam 62 empresas de calcinagio no Polo Gesseiro do Araripe, destas
26 utilizavam a lenha como combustivel e 36, o éleo BPF (SINDUSGESSO, op. cit.). No ano
2000, o encarecimento do éleoc BPF gerou uma corrida para a lenha, elevando para cerca de 40
empresas que a consurniam. Muitos fornos podem usar um ou ouiro energético sem precisar de
adaptacfio para isso. No ano de 2001, cerca de 80% das 72 calcinadoras consumiam lenha em

virtude do encarecimentc do 6leoc BPF.

Na calcinacfio da gipsita, a poluicio do ar pode alcancar niveis perigosos, pois a emissio de
gases tOxicos e de particulas sOlidas traz problemas de satde coletiva, como complicagbes
respiratorias e alergias para os trabalhadores que operam as maquinas, assim como, para as
populacSes que moram pas proximidades das inddstrias. Tais gases tém origem na queima de
lenha e dleo ¢ na emisso das particulas sblidas em suspensdo no ar, produto da extragio e
calcinacio da gipsita. Nas areas despovoadas ou rurais, onde se localiza a maior parte das minas,

os problemas ocorrem no meio natural — solos, flora, fauna e lencol fredtico.

Finalmente, deve ser salientado que nfio € s6 2 atividade mineradora que vem degradando a
caatinga ¢ o cerrado; uma agropecudria tradicionalmente produtora de degradagic vem
persistindo na regifio. No entanto, sendo a minerac8o uma das atividades responsédveis pela
degradagfio, exige-se que scjam feitas reflexSes do seu modo de producfio e explotagiio do

recurso, necessitando corrigir os danos provocados no meic ambiente.
1.2.2 Hipotese

Para responder aos problemas enguadrados na pesquisa foi construida uma hipétese basica,

que constitui uma resposta provisdria a ser verificada, enunciada a seguir:
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O atual modelo de kprodugﬁo de gipsita ¢ gesso na regifio conhecida como Pélo Gesseiro do
Araripe, realizado pela iniciativa privada e incentivada (financiada) pelo Estado, vem causando
sérios problemas de degradagio dos recursos naturais regionais. Supondo tal modelo
incompativel com a dinfimica natural, consideramos que essa importante atividade minero-
industrial possa ser melhor planejada, organizada ¢ conduzida de acordo com a avaliagfio de
impactos ambientais, em escala local, e com base na Carta Geo-ambiental da drea de estudo, em
escala regional, para ser realizada em bases sﬁst.eéniévfeis; ou seja, conhecendo-se a dindmica das
unidades geo-ambientais, pode-se adotar medidas de controle e corregfio de impactos negativos

locais, provocados pelas atividades econdmicas.
1.2.3 Obhjetives

O trabalho proposto tem como objetivo geral: analisar os problemas referentes & explotagéo
da gipsita na Regifio do Pdlo Gesseiro do Araripe, revelando seu atual modo de producéo e suas
implicacGes no meio ambiente (fisico e socio-econdmico). Buscou-se fazer uma avaliagio dos
impactos ambientais da mineracio ¢ sugerir recomendagdes, para um aproveitamento racional

dos recursos, com base na dinimica natural local e na carta geo-ambiental.

Para concretizar o objetivo supracitado, foram formulados os seguintes objetivos

especificos:

a) Caracterizar a area de estudo em seus quadros fisico, bi6tico e séeio-econdmico.

b) Analisar os problemas referentes 4 explotacfio da gipsita e seus derivados {(mercado,
comercializac8io, fransporte, politica econdmica regional ¢ nacional do produto), fazendo
referéncia ao contexto nacional e mundial.

¢) Discutir as Politicas Ambientais e acGes da sociedade diante dos recursos naturais.

d) Identificar, caracterizar e cartografar as Unidades Geo-ambientais, segundo a dindmica natural,
e diagnosticar as conseqiiéncias geradas pelas atividades humanas - escala 1:100.000.

e) Descrever e caracterizar a indistria extrativa-mineral de gipsita do Pdlo Gesseiro do Araripe.

f) Analisar e avaliar os processos de degradacBo gerados pela mineracfo, buscando sugerir
medidas de conteng#io, assim como, de explotacHo racional do recurso mineral — gipsita — amostra

de classes de produgcio.




1.2.4 O Método

O métode de abordagem utilizado foi o indutivo-detutivo, pois se¢ baseou em
questionamentos para responder aos problemas verificados em pesquisa preliminar de campo e
bibliografica, visando a elaboragio da hipdtese; em seguida, voltou-se ao campo para verificagéo,
in situ, o problema elaborado Apos esse procedimento, se fez uma re-anahse da hipdtese ¢ se
procmou averiguar a sua veracidade ou 1o, conﬁ-ontando as respostas preliminares com as |

obtidas em campo; logo apds, se confeccionou uma sintese e, a partir desta, se voltou a campo
para confirma-la.

Para o Autor, trata-se de um método composto - indutivo-dedutivo, que permite uma visfo
mais global do assunto, pois se faz dois caminhos gue se completam. Segundo Lakatus; Marconi
(1991}, em toda induclio se realizam trés etapas: a observagfio dos fendmenos, a descoberta da
relagfio entre eles ¢ a generalizagBio da relaglio. No método dedutivo, parte-se de dois ou mais
argumentos, verdadeiros ou falsos, e chega-se a uma conclusdo; que sera verdadeira se todos os

argumentos assim se mostrarem, ou falsa se algum dos argumentos for falso.

1.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
1.3.1 Material

Os materiais utilizados para a execucfio do trabalho foram os mais diversos. Como a
pesquisa engloba estudos de carater sdcio-econdmico e fisico-ambiental (natural), aliam-se as
técnicas e procedimentos das ciéncias humanas e naturais. Para tanto, foram realizadas pesquisas

bibliografica, documental, de campo e entrevistas, entre outros.

Um dos instrumentos de execuc@io da pesquisa baseia-se na construcSio de cartas de
superposi¢iio, para se ter uma carta final. A cartografia €, ao mesmo tempo, instrumento de
analise, experimentagiio e sintese (ROSS, 1990; SIMIELL], 1991 ¢ ARAUJO, 1996):

a) Instrumento de Andlise - quando fornece cartas de andlise, distribuicBo ou repartico,
analisando os fendmenos isoladamente; geralmente, temas como clima, sole, vegetacio, relevo

€ outros;
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b) Instrumento de Experimentacdio - quando possibilita a combinacfo de duas ou mais cartas de

andlise, relacionando fendmenos através da superposigdo (clima com vegetacdo, relevo com

solos, ete.);

¢) Instrumente de Sintese - quando apresenta as relagles entre vérias cartas de analise,

representando os fendmenos estudados com suas correlacBes positivas sintetizadas em uma

{mica carta, ou s¢ja, integracBo dos diversos tipos de fendmenos, possibilitando a confecciio de.

uma carta de unidades ou zonas, que podem ser ambientais ou urbana, agréria, entre cutros.

Para a confecgfio da Carta Geo-ambiental, contou-se com o apoio dos seguintes de materiais

cartograficos:

a)

b)

dj

Cartas topogréficas - folhas SB 24YCV (Simdes) e SB 24YDIV {Ouricuri), escala
1:100.000 — cobrem a 4rea de estudo (ME/DSG, 1982, 1984); servindo como base para 2
carta final do trabalho de 1:100.000 € para a imagem de satélite;

Fotografias aéreas, escala de 1:40.000, de propriedade do Fundo de¢ Terras de
Pernambuco, 6rgio da Secretaria de Agricultura do Estado. Cobertura aerofotogramétrica
em vOo do ano de 1985 (PERNAMBUCO, 1985). As fotografias serviram para
confeccionar cartogramas/fotogramas, das unidades geo-ambientais, os quais foram
reduzidos a escala do trabalho final de 1:100.000 - Carta Geo-ambiental;

Imagem de satélite Landsat 7 TM - ponto 65, érbita 217; com o objetivo de fazer a analise
¢ interpretagdo do meio ambiente do ano de 1999, escala aproximada de 1:225.000. A
imagem Landsat foi cedida pelo Centro Nacional de Pesquisas em Msio Ambiente ~
EMBRAPA, Campinas-SP, do més de setembro de 1999, contendo todas as bandas
(CNPMA/EMBRAPA, 2001). Da imagem, foi extraida uma composicéo colorida (bandas
2, 3 e 5), escolhida como a de maior representatividade dos temas abordados, servindo
para avaliar os aspectos de uso e ocupacfio do solo, da vegetagio, das atividades
agropecudrias, da mineracfo e calcinacfo naguele ano;

Mosaico semi-controlado de Imagem Radar - na escala de 1:250.000 - duas cartas, SB
24YC e SB 24YD (DNPM, 1976a, 1976b), que cobrem toda a extensfic da Chapada e seu
entorno, para auxiliar na confecgéic do cartograma preliminar de unidades geo-ambientais
do Pdlo Gesseiro do Araripe, as guais foram utilizadas apenas parcialmente, para
obtengfio da morfologia do terreno e da drenagem;
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¢) Cartogramas temadticos diversos - tendo como femas: vegetacio, sclos, geologia,
hidrografia, entre outros, em escalas de 1:100.000 e 1:250.000. Estes serviram para se
fazer cartogramas tematicos que, superpostos, forneceram os limites das unidades
imerpretadas.

1.3.2 Procedimentos da Pesquisa

Os procedimentos utilizados foram os mais variados, devido &s caracteristicas da pesquisa
que engloba as geociéncias, ciéncias ambientais ¢ humanas. As metodologias das geociéncias
somam-se as de ciéncias auxiliares ¢ afins como a Geografia, a Geologia, a Economia, a

Biclogia, e outras necessarias 4 execucfio da pesquisa.

A pesguisa documental teve como objetivos levantar, coletar ¢ analisar os documentos
existentes e necessérios ao trabalho; tais como cartas e mapas, fotografias aéreas, imagens de
satélite, dados estatisticos dos érgdos como DNPM, IBGE e outros.

A pesquisa bibliografica visou utilizar os trabalhos anteriormente realizados sobre a 4rea de
estudo, e aqueles que, mesmo nfo sendo referentes ao assunto abordado, pudessem contribuir

para a pesquisa.

As pesquisas de campo tiveram como objetivo verificar no terreno os estudos de gabinete,
comparando as informacSes analisadas anteriormente com as observadas in loco. Elas podem ser
de reconhecimento de alguns fendmenos hipotéticos e daqueles diretamente observaveis que nfo

puderam ser elencados no rol de eventos estudados.

As entrevistas tambeém se constituem em trabalho de campo. Foram entrevistados alguns
representantes do poder pablico local, como os prefeitos e vereadores de Trindade e Ipubi, um
representante de sindicato empresarial (Sindusgesso), a CAATINGA, ONG que atua em defesa
do uso sustentdvel dos recursos naturais, e o pessoal que trabalha na industria extrativa mineral e
empresas de mineracio ¢/ou calcinag8io. Visou, assim, colher a opinific de alguns atores sociais.
Foram entrevistadas 24 pessoas (técnicos de nivel médio e superior e empresarios do setor com
nivel superior), que responderam os questiondrios e/ou entrevistas completamente, e 47 sem
formacfio superior € de nivel médio nfo qualificados para o setor, como encarregados de

produgdo, operdrios, secretdrias, etc (Anexo II).
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As entrevistas foram realizadas com o objetivo de coletar os dados nfio disponiveis na
bibliografia e nas estatisticas oficiais, como: produ¢fioc mensal das minas por empresa,
caracteristicas da mina, atividades desenvolvidas pela empresa ou terceiros, fatores que
encarecem o produto, aspectos do meio fisico, impactos ambientais e ouiras peculiaridades de
cada empreendimento. Buscou-se, dessa forma, fazer uma analise dos fatores que influem nas
esferas econdmica, social ¢ ambiental

Para a avaliagdo de impacto ambiental nas minas, foi feita uma amostra estratificada néo-
proporcional, baseada na classificaclio de produgfio das minas brasileiras, contida no trabatho
titulado Universo da Mineragdo Brasileira-2000 (DNPM 2001d). Foram avaliadas 15 minas,
sendo onze ativas, de quatro classes de producfo, ¢ quatro paralisadas. Cada classe foi avaliada
com um percentual minimo de 20% do total da classe; algumas dessas ultrapassam esse
percentual, sendo o total de minas avaliadas representativo de 31,9 % das 47 existente no final do

més de novembro de 2002,

1.3.3 Cartografia Geo-ambiental

O trabalho de representagfio cartografica das unidades Geo-ambientais foi feito através de
foto-interpretacio visual de fotografias aéreas em preto ¢ branco sobre mesa de luz, utilizando-se
um estereoscopio de bolso; com o qual foi possivel desenhar os esbogos temdticos, tais como:
cobertura vegetal, caracteristicas pedoldgicas, relevo, etc. Na carta, os principais temas
geograficos representados sfo: as unidades geo-ambientais e sua dindmica superficial atual, a
hidrografia, as vias de acesso, as cidades, vilas ¢ algumas minas. O trabalho cartografico foi

auxiliado pelos diversos documentos existentes.

Outra interpretagfo foi realizada com a imagem do satélite Landsat 7 TM, com a qual,
através do programa Idrise e da classificagfio nio—supervisionada, foi executado o cartograma de
use € ocupagio do solo, mostrando as 4reas degradadas pelas atividades econdmicas {agricultura,
pecudria ¢ mineracéo).

As imagens de satélite permitem uma analise sobre o espago terrestre, mostrando os
recursos do meio ambiente; podem ser coletadas em datas diferentes, como estacfo chuvosa ou

seca, possibilitando a andlise das mudancas significativas no espago. Tais mudancas podem ser
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verificadas espacialmente, 0 que permite analisar a vegetacio, levando em conta sua 4rea de

cobertura e seu ciclo vegetativo.

Alguns indicadores abordados na imagem do satélite Landsat 7 TM, de sctembro de 1999 ,

foram:

a) Area de cobertura vegetal —~ No cartograma de classificacfio nfo-supervisionada (Anexo I ~

Figura 2) estfo identificados os diversos tipos de vegetagfio ou cobertura vegetal ¢ a auséncia

dessas em 4reas que sofreram desmatamentos e gueimadas ocorridas na 4rea de estudo.

b) Uso e ocupagcdo do solo — o cartograma citado acima, mostra a disposigfo espacial das diversas
atividades, o controle se fez no campo, através de trabalho de reconmhecimento dos temas
abordados.

¢) Desenvolvimento da Atividade mineral - as imagens de satélite forneceram a localizagiio das
4reas mineradas, suas dreas de influéncia nos ecossistemas, no entorno das cavas ¢ &reas
Himftrofes.

Todo trabalho de zoncamento utiliza uma téenica de regionalizaglo (natural, ambiental,
etc.), que consiste em delimitar uma area que guarde algum tipo de caracteristica em comum, ou
seja, uma porgio do espage que abrigue um tipo de vegetacdo, uma associaclio de solo cu
caracteristicas integradas, que possam fazer daquele espagco uma #rea homogénea, a qual se

denomina de regifio.

Enquanto 4rea € uma por¢iio geométrica da superficie terrestre, a regifio € uma édrea que
possui caracteristicas que a torna homogénea em fungfio de critérios estabelecidos por um estudo;
possuindo coesdio, proveniente da correspondente relagfio da associaclio de caracteristicas
definidas tio somente pelos critérios adotados (WHITTLESEY, 1960),

Quando se definiram os limites das unidades geo-ambientais, na carta correspondente, estes
foram baseados em alguns critérios fisico-bioldgicos ou naturais, integrando geomorfologia,
associagdes de solos, drenagem, vegetacio e formacdes superficiais - geologia. A interpretacéo
dessas unidades tendo como base as fotografias aéreas, ¢ uma interpretagdio regional e serve para
delimitar as diferentes paisagens naturais existentes na area de estudo; as unidades foram
estabelecidas a partir de suas caracteristicas naturais e da dindmica fisico-ambiental.
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Foi dada énfase a interface litosfera-atmosfera, onde ocorrem as interagfes dos seres vivos,
do homem com ¢ meio ambiente, 0s processos e efeitos provenientes das acdes humanas sobre o
estrato geografico da Terra, ou seja, as mudancas fisico-ambientais, representadas pelos
movimentos de massas, processos erosivos, degradacfo dos solos, da 4gua e dos recursos

naturais,

‘As condigbes naturais do Polo Gesseiro do Araripe foram caracterizadas a partir das
condicBes climéaticas, buscando-se definir o clima regional e suas influéneias sobre as condiges
ecolbgicas e morfodindmicas (dinimica do relevo). O clima tem um papel relevante na dinfimica
da litosfera, principalmente na camada representada pelas formagdes superficiais que véo
constituir o solo e o relevo. Os solos geralmente resultam da combinagfo de fatores como clima e

relevo, allados a outros.

A litologia engloba as rochas e todos os materiais sobre os guais se exerce a pedogénese e a
morfogénese. Com base na litologia, deu-se énfase ao material geolégico e suas propriedades

quanto as influéncias nas alteracfes ambientais, na morfogénese e pedogénese.

As formagdes superficiais tiveram destaque porque nelas se déo a dindmica superficial ¢ as
possiveis alteragBes; isso como conseqiiéncia de sua constituicHo, textura, estrutura e friabilidade,
as quais influem nas caracteristicas dos solos e sofrem a agéio dos agentes de intemperismo =

aglo humana.

Em fungfo do balango morfogénese-pedogénese, em conjunto com alguns elementos
naturais do meio fisico, sfo delimitadas as unidades que vio constituir 0 quadro no qual se realiza
a analise. O estudp ¢ fisiografico, onde foram definidas as unidades levando-se em conta fatores
como o clima, o relevo, os solos, a vegetacio, a drenagem e outros, com menor ou maior grau de
influéncia.

Os papéis do relevo e do clima sfo mais destacados diante dos outros fatores. Vale
salientar, que o relevo e a litologia definiram as unidades em escala regional; outros fatores como
solos e vegetacfo sdo somados a estes de maijor destaque e definem as unidades em escala mais
detalhada. O clima influi no modelado do relevo, que por sua vez pode também influir no clima;
as diferencas de altitudes podem ser suficientes para que ocorra orvalho na noite e reducgdo da
temperatura durante o dia; sabe-se, que o aumento em 180 m na altitude, em média, é suficiente

para que ocorra redugdo na temperatura em 1° C, podendo proporcionar uma maior pluviosidade
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ou fazer com que 0s processos de pedogénese sejam mais propicios, favorecendo um bioclima

melhor e a instalacfio de uma vegetagfo de maior porte e densidade.

A anélise enfatiza a dinfmica natural dentro do balango morfogénese versus pedogénese,
resultando sempre da conjugagBio de forcas externas e internas, gue desencadeiam processos

superficiais ou no interior do solo de diversidade variada - dinfimica dos ecStopos.

- A observaglio ¢ descrigio dos processos do meio fisico levam em- consideragio aspectos
como natureza, intensidade e distribuicfo espacial desses — ¢ que vai caracterizar os tipos de
meios. A influéneia humana sobre a dindmica natural é mais um aspecto tratado. Conhecendo-se

tal dinfmica, podem-se compreender os mecanismos de degradacfio humana.

Finalmente, o estudo dos problemas de manejo e conservacio das unidades identificadas
revela seu atual estado de exploraclio, comservac8o e preservagfio; assim como, permite fazer
sugestdes para o uso racional dos recursos. Busca-se, entfio, apresentar as recomendagfes para ©

planejamento das atividades econdmicas em geral, dando énfase & mineragio.

1.4 REVISAQ BIBLIOGRAFICA

Na revisfio bibliogréfica foram encontrados varios estudos sobre a regifo abordada. Alguns
se referem & produgfo da gipsita, outros aos temas socio-econdmicos, & Geologia da Chapada do
Araripe, 4 Paleontologia, 2 Paleogeografia ¢ alguns enfocam os aspectos ambientais. Enfim,
existe um bom nmero de trabalhos relacionados 4s mais diversas areas; no entanto, uma

abordagem sobre a mineracéio da gipsita, sua intervencio € impactos no meio ambiente é inédita.

Entre os vérios autores que tratam da regifio da Chapada do Araripe, destacam-se o0s
trabalhos sumariamente abordados nesta revisfio. Um trabalho de valor histérico para a 4rea de
produgfio de gipsita € Gipsita no Estado de Pernambuco de Costa e Anjos (1962) e publicado
pelo CONDEPE. Os autores acima, tratam da atividade econdmica, suas bases naturais,
localizacBio das minas, empresas explotadoras (extragfio) do recurso, vias de acesso, entre outros
aspectos. Nesse trabalho, hé um mapa de localiza¢io das minas que se presta ao estudo histérico,
além das descrigbes dos autores em relacBio & situagfio da atividade na época & que foram

utilizados para © historico.
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Os estudos técnicos sfio muitos, destacando-se Perfil Analitico da Gipsita de Pereira (1973),
publicado pelo DNPM, onde o autor trata de todos os aspectos relacionados a economia, usos do
recurso, processos de extracio e beneficiamento. O estudo do CETEM, Tecnologias de lavra ¢
beneficiamento da indistria extrativa mineral do Nordeste, de 1982, trata de aspectos mais

sucintos - relacionados antes no trabalho de Pereira.

Os trabalhos realizados pelo CONDEPE fazem uma avaliagfo ¢ caracterizacio do recurso
de forma sumdria, aspecios abordados nos autores anteriormente citados. Entre estes trabalhos,
citam-se: Oportunidades industriais: gipsita, de 1978; Gipsita em Pernambuco: Microrregido de

Arariping, de 1996; e Produgdo de minerais metdlicos e ndo-metdlicos: gipsita, de 1997,

Dos trabalthos referentes & Geologia e aspectos geo-econdmicos, publicados pelo DNPM,
podem ser citados: Estrutura geoldgica e evolucdo tectdnica da bacia do Araripe (1996b} ¢ o
Mapa Geologico da Bacia Sedimentar do Araripe, escala de 1:250.000, (1996c¢).

Haé ainda os trabalhos realizados por Ponte (1994), Brito (1990) e outros autores sobre os
estudos paleo-ecolégicos e geoldgicos do Araripe. Salienta-se a grande contribuicio de Ponte,
que se dedicou ao estudo da Bacia do Araripe, tendo publicado diversos trabathos.

Na area de Geografia, destaca-se um capitulo do trabatho de Mello (1988), Areas de
excecdo da Paraiba e dos Sertes de Pernambuco, onde o autor faz a caracterizagiio natural e
sécio-econdmica da édrea, servindo de referéncia para quem deseja estudar o Araripe, além de
possuir um apéndice de autoria de Barros (1988), que enumera os probilemas da explotagio da

gipsita no Araripe.

Os estudos relacionados 4 administragfio, politica e legisiaciio dos recursos minerais ¢ do
meic ambiente, podem ser encontrados em trabalhos diversos. Alguns deles como o de Machado
(1989), Recursos Minerais: Politica e Sociedade, que trata do assunto acima citado dando
exemplos de vérios paises como os EUA, Austrilia, Inglaterra, ex-URSS e Brasil.

Fonseca (1991), em seu artigo: Mineracdo e meio ambiente, aborda os aspectos das

atividades de agricultura e minerac8o e seus impactos ambientais.

Sobre legislacdo, meio ambiente e mineracio, os trabalhos de Herrmann (1995), Mineracdo

e Meio Ambiente: Metamorfoses Juridico-Institucionais; de Machado (1991), Direito Ambiental
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Brasileiro; ¢ as Leis e Resolugdes dos érgdos ambientais das esferas federal e estadual, entre

o.iros, serviram de base bibliogréafica para o tratamento da questio.

Em relac8o ao0s dados estatisticos, existem aqueles relativos & produgfo mineral como 0s
publicados pelo DNPM: Sumdrio Mineral, Anudrio Mineral ¢ Mineral Sumary; pelo USGS -
United States Geological Service: Mineral Commodity Sumaries e os dados do IBGE, que

caracterizam a érea de estudo em seus aspectos humanos e econdmicos.

Ainda, conta-se os diversos trabalhos gue fundamentam o estudo, como os de Tricart:
Ecodindmica (1977} € Ecogeografia (1982), em parceria com Kilian. No primeiro, o autor coiecé
as bases de um estudo do ordenamento do territério para sua gestdo em bases ecolégicas. No
segundo trabalho, tomando como referencial os estudos ecolégicos e os diversos ramos da
Geografia, s8o colocados os fundamentos do ordenamento do meio natural, tendo como enfoque
a integracio do homem nos ecossisternas, servindo, assim, para o desenvolvimento das atividades

econdmicas em bases sustentdveis.

Almeida e Figueroa (1984), Ross {1990), Simielli (1991} e Aragjo (1996), abordaram em
seus trabalhos a construgfio de cartas € mapas geo-ambientais, geomorfologicos e da dindmica
ambiental, aplicando os fundamentos da geomorfologia e da dinfimica superficial e suas
conseqiiéncias sobre o meio ambiente, que servem para o planejamento das atividades.

econdmicas.

Do ponto de vista da salide humana, o trabalho de Jacd et al (1996), Diagndstico das
Condi¢bes de Trabalho no Pélo Gesseiro do Araripe, abordam as mazelas geradas pelo ambiente
insalubre da atividade mineira de gipsita, dando uma boa contribuigBo nesse dmbito, pois nada
existe em termos de satde laboral no Pdlo Gesseiro do Araripe, até mesmo as estatisticas sdo
falseadas.

Trabalhos técnicos também vém sendo realizados pelo ITEP - Instituto Tecnolégico do
Estado de Pernambuco. Recentemente foi publicado um estudo realizado por Peres et al (2001),
intitulado: O Gesso: producdc e sua utilizagdo na construgdo civil, onde sfo abordados os
aspectos técnicos da utilizagdo do produto calcinado e de seus pré-moldados na indistria da
construgio civil.
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CAPITULO 2 - POL‘E:TICA, MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS

A acio do Estado, enquanto produtor e reprodutor do espaco geogréfico, € notonia em
qualquer lugar do mundo. Primeiro, porque detém o poder politico e numa sociedade democrética
deve representar a vontade da maioria, sendo legitimado pela sociedade; segundo, porgue junto
com ¢ poder econdmico faz parcerias, empreendendo uma politica de gestio do territério, onde
entram diversos fatores componentes, conjunturais e/ou estruturais. Neste Capitulo sfo
apresentadas e discutidas as acSes do Estado, de empresas ¢ da sociedade diante dos recursos;
também sd3o abordadas as politicas publicas e a legislac8o vigente para o setor mineral e a de

meio ambiente no Brasil.

2.1 CONCEITOS: POLITICA, PODER E GESTAQ

O termo Politica tem sua origem no adjetivo relativo 2 palavra grega polis, referindo-se
etimologicamente 4 cidade e a tudo que € urbano, civil, ptiblico e social (Bobio et al, 1986 apud
Machado, 1989). E um termo geralmente designado como a arte ou a ciéncia de governar, sendo
apropriado ao trato pablico ou do Estado. Nesse sentido, sempre € feita alusfio 4 procura do bem
comum. Também pode significar uma série de medidas tomadas por algum agente, para obtencio
de uma finalidade.

O termo Poder significa ter a faculdade, possibilidade, influéncia, dominio, controle, sobre
recursos ou pessoas. Quanto ao Poder Politico, segundo Locke (1955 apud Carnoy, 1994, p. 29):

E aquele poder que cada homem, tendo no estado de natureza (sic), entregou nas
mios da sociedade e, dessa maneira, acs governantes que a sociedade colocou
acima de si mesma, com a responsabilidade explicita e ticita de que seja
empregado para o seu bem e para a preservagiio de sua propriedade.

O poder politico ¢ dado e legitimado pela sociedade, ao Estado. Este tem a fungfo de
controlar e guiar a sociedade, no sentido de the dar o rumo coletivo ou na busca do bem comum.
Com esse objetivo, o poder politico assume um tipo de estratégia, voltada a empreender uma acio

orientada pelo plancjamento, que visa efeitos desejados. Essa aclo atinge as escalas locais,
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regionais, nacionais {dentro do Estado-Nacfio) e internacionais, quando ultrapassam as esferas

anteriores, revelando uma acdo que extrapola fronteiras - no ambito das relagdes internacionais.

Qualquer gue seja o regime politico, o poder representa uma situagfo de privilégic diante
dos recursos naturais que podem pertencer ao Estado ou 2 propriedade privada; agir sobre tais
recursos, representa usufruir desse poder, o que acontece através de dois tipos principais: o

politico e o econdmico.

Numa sociedade capitalista, os cidadSos ocupam uma classe social que € revelada a partir
de sua posicio em relagio aos recursos. Claro estd, que um cidadfio detentor de considerdvel
parcela de recursos econdmicos possui poder econdmico; mediante a quantidade de recursos de
que dispde, pode influir em decisBes na esfera politica e, muitas vezes, essa € a tendéncia
verificada no pais. Por exemplo, os empresérios agropecuaristas possuem recursos como terras,
maguinas ¢ outros meios de produglic que os fazem detentores de cerio poder econdmico,
podendo gerar empregos, produzir bens de consumo, fomentar outros setores de atividades
econdmicas ou abastecer o mercado. Os empresdrios mineradores, embora nfio tenham a
propriedade do sub-solo detém a concessfio de lavra do recurso mineral, outorgada pelo Estado, o
que Thes confere um certo poder econdmico decorrente de sua condi¢io de agente da producio

mineral.

A gestdo do territoério cabe ao Estado e significa por em préatica wma estratégia de agfo que
foi objeto de um planejamento, seja pelo poder politico ou pelo poder econémico. Assim, os
agentes sociais imbuidos de poderes dominam as ac¢des, porque t8m a seu dispor recursos

proprios ou de terceiros para agir em beneficio préprio ou de uma coletividade.

Gestio é sinbnimo de administragdo e geralmente se utilizam essas palavras no trato
piblico ou privado. Para os franceses, a gestfio do territdrio ou de alguma atividade esta na orbita
do planejamento, embora o termo utilizado seja o amenagement du territoire ou amenagement
miniére, significando administragéo.. Nos paises de lingua inglesa também se usa a palavra
adminisiration ou management ¢ nos negocios privados, o gestor € o manager - que significa

gerente.

Administrar ou gerir recursos ¢ meio ambiente, dessa forma, passa pelo planejamento,

sendo obrigagio de todos defender esse ambiente em condigBes de uso e comservagio,
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respeitando o preceito da qualidade de vida e de um ambiente equilibrado. Guardadas as devidas

propor¢des, a atuaclo do cidadio € bem menor que a dos agentes econdmicos ¢ politicos.

A minerac8o € uma atividade que tem seu conteido politico e econdmico na c;rganizagéo do
espaco. Qualguer pais ou estado que aceite 2 mineragfio como atividade industrial em seu
territério, estd optando por uma aclo politica, social e econdmica. Essa atividade possui
 caracteristicas intrinsecas ¢ uma delas € a sua interferSncia em quase todos os componentes
ambientais onde ¢ realizada. Com a atividade mineral, vérios elementos do ambiente sofrem
intervengdes, como a flora, a fauna, os solos, as dguas e o ar. Portanto, essa atividade ndo pode
prescindir de planejamento pliblico, pois os impactos dela decorrentes chegam a comprometer 0s
componentes sociais, ou seja, modifica a sociedade local, sua economia e politica; guardadas as

devidas proporgSes, podem atingir uma regific e até um pais.

2.2 POLITICAS PUBLICAS E MINERACAO

Segundo Moraes (1994), as politicas publicas podem ser agrupadas em trés grandes
campos: a) politicas econdmicas (cambial, financeira e tributéaria); b) politicas sociais (educagio,

saade e previdéncia); e, ¢) politicas territoriais (urbanizagfio, regionalizacdo e transportes).

Acreditando que o reducionismo para o termo ‘acfio antrdpica’ da varidvel representada
pelas acBes politicas, econdmicas e sociais apresenta perdas na abordagem da questio ambiental
e seus problemas de gestdo (MORAES, op. cit.), toma-se como base uma analise que deve tratar
esses aspectos numa visdo bilateral; pois o territéric e seus atores (econdmicos, sociais e
politicos) sfio elementos fundamentais que interagem na formagdo ou organizagfio do espago
geografico, que &, por natureza, reflexo das ag:ﬁeé desses agentes e tem por base as politicas
empreendidas pelo Estado ¢ pelos Agentes Econdmicos.

As politicas mineral ¢ ambiental estfio inseridas pas politicas setoriais ¢ mfluem na
organizagdo e producfic do espago geografico de forma mais ou menos intensa. Vale salientar,
que as politicas adotadas pelo pais ao longo de sua formacao, seja no periodo colonial, imperial
ou republicano, influiram na atual situagfio sécio-econdmica ¢ ambiental que se vive hoje.
Destacando-se que tudo sofre alteragies e, decorrente disso, hd uma evoluglio implicita da

sociedade em questdo.



A mineracg8o sofre influénceia de todos os tipos de politicas, pois € de suma importéncia para
a vida da sociedade. Como explota os recursos minerais do subsolo, altera uma grande variedade
de recursos ambientais, influenciando e sendo influenciada pela sociedade. Em sintese, a
mineragdo € uma atividade bumana e disso decorrem seus conflitos mais diversos. O ser humano

estd, por assim dizer, sujeito a constantes conflitos de interesses, pois os irés agentes/setores

A politica mineral praticada nos Gltimos 40 anos no Brasil, ainda sofre de doengas
hereditarias do passado. Come clemento de uma estratégia de desenvolvimento nacional a
qualquer custo, principalmente no perfodo da ditadura militar, a mineracdo assumiu grande
destaque, tendo o papel de fomentar a indistria e a agropecudria. Por outro lado, a produgio
mineral também foi destinada 4 exportacdo, visando a obtengic de divisas.

Nos anos 80, ocorreram grandes transformagdes politicas no Brasil. Com a queda do regime
militar ¢ o restabelecimento do Estado de Direito, foi instaurada a Assembléia Nacional
Constituinte em 1986 ¢ que culminou com a promulgagio da nova Carta Magna Federal, em
1988. E desse periodo o I Plano Nacional de Desenvolvimento da Nova Reptiblica — 1986 a 1989,
que ressalta em seus objetivos o desenvolvimento da mineragfio no esforgo nacional de geragio
de empregos, a expansdo ¢ diversificacfio da produgfio do setor — aumentando sua participacio na

composicio do PIB ¢ na pauta de exportagdes do pais (MMSD, 2001).

Porém, a Constituigio de 1988 interferiu significativamente no setor mineral, ao conferir
tratamento diferenciado ao capital nacional, em detrimento do estrangeiro, e criando limites as
empresas de capital estrangeiro. A situacfio s6 seria modificada por meio de emenda
constitucional em 1995, que suprimiu a discriminagfio ao capital estrangeiro (MMSD, op cit;
BUGALHO, 1998).

Essas alterages tiveram como norteador o Plano Plurianual para o Setor Mineral de 1994.
Com a reabertura do setor mineral s empresas estrangeiras e a privatizagio de empresas estatais,
verificou-se uma nova onda de expansionismo do setor mineral, embalada pelo Plano Plurianual

de Desenvolvimento Nacional de 1996.

Em 2000, entrou em vigor o Plano Plurianual 2000-2003, Avanca Brasil, e, com ele, a
perspectiva de fomento ao setor mineral, com financiamentos para micro e pequenas empresas,

incentivos & inovacdo tecnoldgica e 3 exportagfo. Esse plano foi um fator crucial nas recentes
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mudangas observadas no Pélo Gesseiro do Araripe, que, 20 longo dos Gltimos cinco anos, vem
obtendo recursos federais e estaduais para implementac8o das empresas locais, implantagio de
um centro tecnologico e desenvolvimento de pesquisas, financiamentos de novbs fornos para
produgic de derivados do gesso (visando ¢ mercado interno e externo), construgio de infra-
estrutura de transportes € também implantacdio de um sistema de gestiio ambiental que esteja de

acordo com as normas legais internacionais, para obtengfio do certificado de qualidade ambiental.

2.3 SOCIEDADE, EMPRESAS E RECURSOS NATURAIS

As acbes ou o comportamento de uma sociedade, quanto ao aproveitamento dos recursos
naturais, ocorre de acorde com o seu nivel de desenvolvimento politico-econdmico e cultural. A
politica de uso dos recursocs obedece a um projeio de organizacio da sociedade, atendendo a

interesses cojetivos ou individuais.
2.3.1 Comportamento da Sociedade Diante dos Recursos Naturais

O comportamento de uma sociedade quanto 4 mobilizacfio e aproveitamento dos recursos
naturais se d4 de diversas maneiras, nas quais se podem evidenciar a forma, os fins e o resultado.
Para Rafestin (1993), elas podem ser resumidas em trés situa¢Bes principais: a) exploracionismo;

b) conservacionismo; € ¢) preservacionismo.

Segundo Rafestin (op. cit.), a exploraciio constitui-se na fase de demarcacio que desemboca
no inventario, na medida ou avaliagio dos recursos. No comportamento exploracionista e
explotacionista, o interesse estd na perspectiva de maximizacfio da produgio. A falta de
compromisso com a questdo ambiental leva os agentes a desprezarem o ritmo de regeneracio dos

ecossistemas ou o esgotamento dos recursos, comprometendo o meio ambiente e suas reservas.

Tal comportamento nfo tem compromisso com o planejamento racional dos recursos, pois
engendra wma politica tdo somente preocupada com o mercado e em aumentar a produgio, com
vistas a manter ou aumentar o poder econdmico diante de outras nagdes, ou diante de outras
empresas, ou manter vinculos comerciais internacionais. As regulagGes admitidas sfic as do

mercado. Enquanto os sinais do mercado forem favoraveis 4 exploracdo, em um dado lugar e



momento, ela prossegue. Os exploracionistas s6 recorrem, praticamente, a uma categoria de

informacgo, a funcional.

Também adotam a explotacic comeo medida para aumentar os estoques € ter reservas para ¢
futuro, nfic havendo preocupaciico de onde possam sair, se de seu territéric ou do exterior.
Evidentemente, esse aumento de estoque nfio tem 2 intencfio de garantir as necessidades das

gerages futuras, mas das atuais, num futuro préximo ou de médie prazo.

Os preservacionistas se colocam numa perspectiva de parar o crescimento econdmico, ou
seja, de estagnacfo. Ndo ¢ politicamente menos carregada de sentido que a anterior €, nesse ¢aso,
¢ a informacdo reguladora que domina; o meio é pouco utilizado e os atores econbmicos,
politicos e sociais renunciam aos ganhos monetdrios. A tendéncia ¢ de abdicac;éo. a0
desenvolvimento social; comportando-se assim, tal sociedade protela a tecnologia e o©

conhecimento necessario a sua evolugsio cultural (RAFESTIN, 1993).

Na acepe¢dio da palavra, preservar significa nfio tocar, nio molestar; evidentemente, hd uma
utilizaco de alguns recursos bem austera € um “culfo”, por assim dizer, 4 natureza. H4 no
entanto, atividades que utilizam os recursos preservados ou conservados como produto, € o caso

do ecoturismo € agroturismo, que podem ser rentdveis.

Segundo o autor supracitado, uma estratégia desse tipo € seguida pelos noruegueses, que
renunciaram a uma exploracio de seus recursos petroliferos. As razfes nfio se devem unicamente
a preservacfio de um recurso, mas evitar a desordem nas estruturas econdmicas nacionais, que

nfio estariam em condicdes de absorver e de utilizar enormes ganhos sem sobressaltos.

Um comporiamento intermediario € dado pelo modelo de desenvolvimento sustentdvel, que
comegou nos anos 60, pelo menos nos EUA, ¢ segue a politica dos conservacionistas. A
preocupagdo estd baseada no consumo dos recursos em acordo com sua disponibilidade e
regeneracio, sem comprometer a sobrevivéncia das geracgfes do presente e do futuro, o que

marca uma gestfio racional dos recursos em longo prazo.

Os conservacionistas tentam otimizar presente e futuro, na perspectiva das necessidades ¢
dos objetivos de uma coletividade. E uma atitude que tende para relagdes simétricas ¢ que esta

marcada por uma politica de gestdo em longo prazo (RAFESTIN, op cit).
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O Estado, enquanto verdadeiro e legitimo representante de uma populacio que, por
definicio, quer viver e sobreviver sobre um territrio, s6 poderia escolher a otimizaggo do
aproveitamento dos recursos € o poder politico deveria estar mais habilitado que outras
organizacBes para gerenciar esse patrimdnio. Deve-se ter conscineia de que essa observagéio €
marcada por um idealismo limitado pela ingenuidade, pois nos pafses capitalistas os recursos s3o,

na maioria das vezes, objeto de uma apropriacio privada (RAFESTIN, 1993).
2.3.2 Comportamento das Empresas Diante dos Recursos Naturais

A postura ou comportamento da sociedade diante dos recursos naturais, foi tratado de trés
maneiras: exploracionismo/explotacionismo, preservacionismo e conservacionismo. Também
poderia ser nomeada uma outra forma, o ecodesenvolvimentismo. A énfase & questiic ambiental
nas décadas de 60 e 70, veio mosirar uma preccupagdo gerada por residuos e efluentes das
atividades econdrmicas que, naquele momento, vinham causando problemas nas diversas esferas
ambientais (ar, 4gua, sclos e homem), trazendo impactos negativos externalizados para a
sociedade.

Na década de 60, a poluiciio era tratada ou pensada depois de feita, como na célebre frase:
“a solucdo para a poluigdo é a diluicdo”, deixando que a poluiclo fosse gerada para depois ser
tratada; “poluir para depois despoluir”, numa atitude inconsciente diante da capacidade de

suporte dos ecossistemas e de regeneracio dos recursos impactados.

Quando se fala em empresa e Estado, € esquecido que nem sempre eles t8m ¢ mesmo tipo
de comportamento em relagfo aos recursos. As empresas podem estar incluidas naqueles trés.
tipos de comportamentos abordados anteriormente; no entanto, elas se comportam diante do

agente controlador ¢ da sociedade de formas bem especificas.

As empresas, em funciio do modelo de desenvolvimento adotado pelos paises capitalistas
desenvolvidos e subdesenvolvidos, de acordo com a evolucéo das leis ambientais, tém adotado

determinados comportamentos ou posturas diante da questio ambiental.

No meio empresarial, a varidvel ambiental tem sido introduzida como gestfo ambiental.
Para as empresas, existem quatro posturas ambientais que ressaltam a politica econdmica e

ambiental de produgdo: a) Conservadora; b) Legalista; ¢) Estraiégica; ¢ d) Ecodesenvolvimentista
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(COLBY, 1990; CASSIANO, 1996; CASSIANO; CAVALCANTI, 1998). Esses tipos de
posturas, assim como nos comportamentos da sociedade, podem co-existir dentro de uma mesma

-

empresa.

Na postura ambiental conservadora, a empresa ndo inclui a questio ambiental na pauta de
prioridades; ela tem aquele tipo de comportamento supracitado da década de 60, onde a poluicio
seria tratada depois ou aié desprezada, se ndo houvesse qualquer tipo de pressio e fiscalizacfio

por parte dos 6rgdos ambientais — muma aglo reativa.

Numa postura legalista, a empresa v€ a questSio ambiental como mais uma das restrigBes
- impostas pela legislagdo e pelo Estado e, quando hé pressBes dos érgéios ambientais, buscam se
adequar 2 lei vigente sem a menor preocupacéo ambiental. Essas empresas, se enquadram apenas
4s normas ¢ padrBes estabelecidos de reducio das emissBes, sem direcionar investimentos na
modificagio dos processos e as tecnologias de producdio nfo avancam nesse sentido.
(CASSIANQO; CAVALCANTI, op. cit.; MARINHO; KIPERSTOK, 2001).

Na postura estratégica, as empresas adotam wm comportamento de apreensfio da questfio
ambiental como um dos ftens mais preciosos para a construcdo de sua competitividade. Desta
forma, buscam introduzir novas tecnologias, prevenindo a poluicio ambiental ao longo do
processo produtivo, aumentando a produtividade e os padrdes ambientais, antecipando-se as
novas leis mais rigorosas do futuro. Essas empresas se valem da certificagdo (ISO 9001, 14001,
etc.), como uma maneira de apresentar seu produto, ou seja, o certificado de qualidade é também
um produto de marketing. No entanto, a0 se preocuparem com a questio ambiental e

anteciparem-se aos problemas gerados na producio, revelam uma ac¢fo proativa.

Uma postura ecodesenvolvimentista ou de desenvolvimento sustentavel, € o tipo de gesto
que esta baseada no equilibrio ambiental, sendo necessario que haja mudancas nos atuais padrbes
de producdio e consumo, profundas transformagdes institucionais, econdmicas, sociais ¢ da
empresa. Exige uma mudanca do paradigma atual, baseando-se num modelo integrado de
desenvolvimento que valoriza o coletivo em beneficio do ser humano. Para Sachs (1993), a quem
¢ atribuida a criac8io do termo, significa sair da civilizagfio do ter para a do ser. Evidentemente, &
uma postura integrada e engajada, exigindo que nfo s¢ a empresa, mas a sociedade € os governos

tenham um comportamento de desenvolvimento integrado, cada um com sua fungfo.
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Nessa perspectiva, a verdadeira razfio da empresa € a sociedade e o consumidor, nio 08
dividendos € ¢ cliente; 2 empresa tem que dar muito mais do que sO pensar em receber, aiestd a
responsabilidade social da empresa, que ndo deve ser instituigio filantrépica, 'mas produzir
ganhos no espago local. O modelo de empresa multinacional que carreia recursos para a matriz,
em detrimento da copmnidade onde realiza suas explotagdes é um modelo velho, embora ainda

permanesa.

Talvez o modelo do ecodesenvolvimento esteja longe de ser alcancado, pele menos nas
atuais condicSes estruturais. Isso porque, esse tipo de postura envolve uma plena consciéncia de
acBes conjugadas dos diversos setores que constituem a sociedade - governo, empresas ou
corporagbes ¢ as comunidades. Seria necessario que os mesmos anseios da populagio fossem
absorvidos pela empresa ¢ pelo governo e os niveis atuais de consume de recursos sofressem uma

reducio bem agressiva.

Essa consciéncia vem crescendo ¢ mudando, visto que nos paises desenvolvidos a
corporagfo vem participando de forma mais ativa nas decisdes ¢ das mudangas no dmbito
comunitario, at€ porque o passivo ambiental de algumas com a sociedade € grande. As empresas
que adotam posturas avangadas, assumem wma convivéncia mais amigével e integrada com o

ambiente, o Estado e a comunidade.

Essa consciéncia e postura se inserem nas relagfes institucionais e sociais, numa relagfio
ética e moralmente correta. A empresa também deve ter compromisso social e essa consciéncia
ainda estd sendo galgada aos poucos — nfio se espera que ela atinja a aldeia global como nas
comunicagBes ou infernef, mas deveria ser a idéia de uma globalizac3o mais justa, ética e

moralmente correta.

E 6bvio, que mudangas dessa ordem levam nwito tempo para ocorrer. A despeito dessa
afirmacio, um tanto forte, aigumas empresas internacionais ja adofam um comportamento que
nos leva a sonhar com mudancas, j4 que ¢ tendéncia nos préximos anos ou décadas, que a

empresa se preocupe ainda mais com as dimensdes sociais, econdmicas ¢ biofisicas.

Warhurst (1998), se pronuncia acerca da responsabilidade social da empresa em seu artigo
“Corporate social responsablity and the mining industry”. A autora fala das esferas ambientais e
da responsabilidade social da empresa nos paises subdesenvolvidos. Alids, deve-se destacar que €

bem diferente 0 comportamento das empresas transnacionais nos paises desenvolvidos, visto que,
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em matéria de legislacio e aplicagdo da lei, estfio bem mais avancados do que os paises
subdesenvolvidos. Isso celoca em evidéncia o comportamento diferenciado das corporages pelo
fator locacional, adotando um comportamento legalista e até estratégico nos paises desenvolvidos
e um comportamento explotacionista nos locais em que a fiscalizaclio e a falia de rigor pelo
agente regulador ¢ falha.

& o desenvolvimento social podem ser agrupados em tr8s esferas: econdmica, social e biofisica
(Figura 2.1). No modelo proposto pela autora, o projeto industrial pode ser considerado o input €
a satide ¢ o bem-estar dos patrocinadores afetados sfio os oufputs. Esse modelo liga o
desempenho econdmico e ambiental ao social, ao sugerir que a responsabilidade social da
empresa ndo pode ser considerada independente dos efeitos, ao longo do terpo, sobre as esferas
biofisica e econémica. A producfio ambientalmente responsdvel é, portanto, uma parte da

responsabilidade social da empresa/corporacio.

Figura 2.1 - Efeitos da Mineragfio Sobre ¢ Ambiente e o Desenvolvimento Social.

Dimensio Social Dimensic Econdmica

Dimens3o Biofisica
indice de Stakeholder
&z Projeto de mineracdo Trabalhadores da comunidade
| Comunidade local Comunidades distantes
Comunnidade nacional ¢ infernacional Fonte: WARHURST (1998).
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I — A esfera biofisica inclui efeitos, ao longo do tempo, sobre a satide dos ecossistemas, a
conservacio da biodiversidade, a limpeza do ar e da agua, e a base fisica de sustentagfio e
manutencio da vida: recursos marinhos, minerais, florestas e solos agricolas. -

11 — A esfera econdmica inclui efeitos, ao longo do tempo, sobre os beneficios econdmicos,
ordenados/ taxas de saldrios, a distribuig8o de recursos-base naturais, mercadorias, aluguéis
(taxas, royalties, etc), entre agéncias do Estado central e regional, e efeitos econémicos

sobre o local e o sustento das comumdades distantes,
11 — A esfera social inclut:

a) efeitos sécio-politicos, ao longo do tempo, sobre os direitos individuais ¢ dos grupos ¢
sua capacidade de organizacfio. Isso também inclui efeitos sobre a saide, bem-estar

humano ¢ as condicfes de trabalho.

b) efeitos sécio-culturais, ao longe do tempo, sobre a heranga cultural dos individuos e
grupos, sobre o bem-estar cultural e espiritual, suas atitudes, comportamentos € com
respeito a sua educagio.

2.4 POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE E USO DOS RECURSOS
NATURAIS

Ao longo dos dltimos trinta anos do século passado, a politica ambiental brasileira sofreu
algumas transformacdes decorrentes das mudangas que ocorreram no dmbito mundial. Esse fato,
foi consegiiéncia do movimento ambiental das décadas de 60 e 70 e das pressbes dos Orgéos
mundiais, em determinar algumas medidas reguladoras nas atividades econdmicas,

principalmente em obras que pudessem causar relevantes impactos ambientais.

O primeire EIA (Estudo de Impacto Ambiental) no Brasil data de 1972, quando da
construcdo da Barragem Hidrelétrica de Sobradinho. Naquela ocasifio, 0 Banco Mundial exigiu
que se realizasse o estudo como medida prévia para o financiamento de parte da obra, aspecto
histérico que deve ser ressaltado.

A questdio ambiental tomou maior impulso apés a Conferéncia das Nagges Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano de 1972, em Estocolmo — Suécia. A partir dai, ampliaram-se os apelos
dos cientistas ¢ ambientalistas no mundo inteiro. No Brasil, alguns fatos v8o se tornar realidade
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no controvertido embate entre Ambiente e Economia, como a geragdo de leis e decretos nos anos
70 e culminando com a criagdo de drgfios voltados a fiscalizagBio e regulacio das questOes

ambientais, com efetiva atuacfio nos anos 80 e 90. -

No século XX, as primeiras medidas que mediaram a relag8o entre as atividades econdmicas
¢ o meic ambiente, no pais, tiveram inicio com a edicic de algumas leis e cddigos especificos.
Como tais, podem ser citados: o Cédigo de Aguas (1934), o Cédige de Minas (1934) ¢ de
Mineragio (1967), o Cédigo Florestal (1963) e o Estatutc da Terra (1964), além de outros
aparatos legais e institucionais. J4 no inicio do século XXI, cita-se o nove Cédigo Civil (2002),

no 4mbito das relagGes sociais.

Agquele primeiro conjunto de cédigos e leis regeria as atividades econdmicas sob a ética do
Direito Publico e da regulagiio do Estado, procurando mediar os conflitos existentes ¢ futuros;
contemplando o meio ambiente, ainda gue de forma incipiente e menos intensa do que
aconteceria mais adiante nos anos 80 ¢ 90, quando se implantou o Sistema Nacional de Meio
Ambiente — 0 SISNAMA.

2.4.1. Aspectos da Politica Nacional de Meio Ambiente dos Anos 70

Como resultado da politica ambiental mundial ¢ da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0
Meic Ambiente Humano de 1972, criou-se a Secretaria Especial de Meio Ambiente em 1973 -
SEMA, subordinada ac entéio Ministério do Interior, através do Decreto 73.030 de 30 de outubro
de 1973. A Secretaria serviria para:

Examinar as implicagdes do desenvolvimento nacional e do progresso
tecnologico sobre o meio ambiente; assessorar érgios ¢ entidades incumbidas da
conservag3o do ambiente; elaborar normas ¢ padrbes de preservagio ambiental;
¢ velar pelo cumprimento daqueles dispositivos, seja diretamente, seja em
coordenacio com outras entidades (BRASIL, 1991, p. 71).

A titulo de exemplo, citam-se as seguintes legislagdes, que tratavam da questio ambiental

de forma mais explicita:

a) Decreto-Lei N° 1.413, de 14 de agosto de 1975 - dispds sobre ¢ controle da poluigdo do meio
ambiente provocada por atividades industriais. No artigo 1° € preconizada a necessidade de
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promocio de medidas preventivas ou cormregfic de inconvenientes e prejuizos atribuides &
poluicdo e contaminagfo do meic ambiente; seu pardgrafo tnico estabeleceu que as medidas
seriam definidas pelos 6rgdos da esfera federal competente, de acordo com o interesse do
bem-estar, satde e seguranga das populacdes;
b) Decreto N” 76.389, de 3 de outubro de 1975 - dispds sobre as medidas de prevengdio e
controle da poluicdo industrial, de que trata o Decreto-Lei 1.413. Em seu artigo 1° define
~ poluicio industrial como:

Qualquer alteragfio das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio
ambiente, causadas por gqualquer forma de energia ou substincia sélida, liquida
ou gasosa, ou combinages de elementos despejados pelas indastrias, em niveis
capazes de direta ou indiretamente: I - prejudicar a salide, a seguranga ¢ 0 bem-
estar da populagic; Il ~ criar condigBes adversas as atividades sociais e
econbmicas; e Il ~ ocasionar danos relevantes 3 flora, 3 fauna e a oulves
recursos naturais (BRASIL, 1975b).

Em outros artigos, o Decreto 76.389/75 propds a inclus#o da questfio nos érgdos gestores de
incentivos governamentais como SUDENE, SUDAM, etc; competindo a SEMA - Secretaria
Especial do Meio Ambiente, propor os critérios, normas e padrdes para todo o territorio nacional
Vale destacar, que o conceito acima € muito semelhante ao de impacto ambiental da Resolucfio
Conama 001/86.

¢) Portaria N' 03, de 19 de janeiro de 1977 - estabeleceu as normas que cbrigavam as empresas,
instaladas e as que viessem a se instalar em territdrio nacional, a prevenir ou corrigir os
inconvenientes e prejuizos provenientes da poluicfio e contaminacio do meio ambiente;

d) Decreto N° 81.107, de 22 de dezembro de 1977 - definiu o elenco de atividades consideradas
de alto interesse para o desenvolvimento e seguranca nacional, de acordo com o Decreto-Lei
1.413, de 14 de agosto de 1975.

A poluicio era o conceito mais citado naquele momento, dando-se destaque a industrial.
Talvez como reflexo das condicGes que esse tipo de atividade tenha gerado primeiro na Europa €
nos paises desenvolvidos ¢ que o mesmo modelo estava sendo importado; dai os mesmos

problemas a serem enfatizados e que preocupavam os paises ricos depois de Estocolmo - 72.
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2.4.2 Aspectos da Politica Ambiental Brasileira des Anos 80 e 90

Um marco sem precedentes no pals, e que ainda estd em vigor ha mais de 20 anos, € a Lei
6.938, de 1981, que estabeleceu os objetivos ¢ instrumentos da politica ambiental que nortearia
os anos 80, 90 ¢ o inicio do século XXI. Em seu texto, o Arf. 2° incorpora o preceito de
conciliagio do desenvolvimento com a preservagfo ambiental, tendo como objetivo principal: “a
preservacdo, melhoria e ”réé'z'zpéi{aé&fb“ da gézﬁfidaéié ambiental propicia & vida, visando
assegurar, no pais, condicdes ao desenvolvimenio sécio-econdmico, .aas inferesses da seguranca
nacional e & prote¢do da dignidade da vida humana,[...]".

o~

Ainda no artigo 2°, s&o estabelecidos dez (10) principios que atenderiam aquele objetivo.
No artigo 3° sfo conceituados: meio ambiente, degradacfic da qualidade ambiental, pohig8o,

pohuidor e recursos ambientais.

Os objetivos da Polftica Nacional do Meio Ambiente foram iratados no Artigo 4° com
vistas:

I - a compatibilizagiio do desenvolvimento econdmico-social com a preservaco
da qualidade do meio ambiente;

II - 2 defini¢io de 4reas prioritarias de agdo governamental no que se refere a
qualidade e ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos
Estados e do Distrito Federal ;

II - ao estabelecimento de critérios e padrbes da qualidade ambiental e de
normas relativas 2o uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e tecnologias nacionais orientadas para o
uso racional de recursos ambientais;

V - 4 difusfio de tecnologias de manejo do meio ambiente, 4 divulgacio de dados
e informagles pertinentes e formacio de uma consciéneia pliblica sobre a
necessidade de preservagio da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico;

V - a preservacio e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua
atiliza¢do racional e disponibilidade permanente;

VI - & imposiglo, ac poluidor ¢ 2o predador, da obrigacio de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usudrio, de contribuir pela utilizagio de
recursos ambientais com fins econémicos (BRASIL, 1981a).

A contribuigio institucional dessa Lei foi criar o Sistema Nacional de Meio Ambiente -
Sisnama, integrado pelo Conselho de Governo, por um 6rgdo consultivo e deliberativo, o
Conama - Conselho Nacional de Meio Ambiente, por um érglo executor, o Ibama - Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, criado em 1989, e ocutros 6rgdos
das esferas federal e estadual.



O Conama tem como finalidade assessorar, estudar e propor ac Conselho de Governo as
diretrizes gerais de politicas governamentais para 0 meio ambiente e para a exploragfo de seus
recursos, através de normas e padrSes que estejam de acordo com ¢ mheio ambiente
ecologicamente equilibrado e com qualidade de vida sustentavel. Tem status de drgo consultivo

e deliberative.

O Ibama, criado pela Lei 7.735/89, tem como. finalidade assessorar. o Ministério da
Amazbnia e do Meio Ambiente, executar e fazer execuiar a Politica Nacional do Meic Ambiente
¢ da preservagfio, bem corno de conservagio, uso, fiscalizac3o e controle dos recursos renovaveis.

Tem status de 6rglo executor.

O Conama editou uma série de resolucBes, que geraram grandes embates politicos e
contaram com ¢ apoio de parte da sociedade brasileira. As principais resolugfes trataram de

estabelecer melhor relagfo entre a economia ¢ 0 meio ambiente, como se destaca a seguir:

a) 004/85 — considerou como Reservas Ecologicas as formacdes floristicas ¢ dreas de florestas
de preservaciio permanente, conforme Lei n° 6.938/81 e Decreto n° §9.336/84,

b) 001/86 - estabeleceu a necessidade de EIA/RIMA para as atividades econdmicas ou obras que
pudessem causar relevantes impactos, definindo impacto ambiental e estabelecendo as
diretrizes do EIA/RIMA,;

¢) 018/86 - estabeleceu o PROCONVE, Programa de Controle da Poluiciio do Ar por Veiculos
Automotores;

d) 020/86 - classificou as 4guas doces, salinas e etc.;

e) 011/87 - declarou as unidades de conservagdio, segundo as seguintes classes: EstagGes
Ecolégicas; Reservas Ecologicas; Areas de Protegdo Ambiental (APAs); Parques Nacionais,
Estaduais ¢ Municipais; Reservas Biol6gicas; Florestas Nacionais, Estaduais ¢ Municipais;
Monumentos Naturais; Jardins Botanicos; Jardins Zoologicos; Hortos Florestais; e Areas de
Relevante Interesse Ecolégico (ARIEs);

f) 010/ 88 - regulamentou as Areas de Protegiio Ambiental - APAs;

g) 910/90 - dispensou o EIA/RIMA para alguns casos de exploraco de materiais de construgio,
desde que apresentasse o Relatorio de Controle Ambiental (RCA), o Plano de Controle
Ambiental (PCA), nos quais o Plano de Recuperagiio de Areas Degradadas (PRAD) deve

estar incluido; e
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h} 237/97 — dispds sobre o licenciamento ambiental e definiu os conceitos de licenca ambiental,

impacto regional ¢ outros; complementou ¢ atualizou a resoluggio 001/86.
2.4.3 A Participacio do Cidadfio e das ONGs na PNMA

A participagio do cidaddio e das organizacBes nfo-governamentais nas questSes ambientais
foi instituida pela Lei 7.347/85, que disciplinou a Agio Civil Pablica, podendo ser tomada como
um dos marcos da década de 80,

Essa lei disciplinou a ag#io civil piblica por danos causados ac meio ambiente ¢
a bens e direitos de valor artistico, paisagistico, estético e histdrico; o Ministério
Pablico passou a organizar, nas cidades mais populosas, as Curadorias do Meio
Ambiente. Da mesma forma, as associacBes gque tinham por finalidade proteger
0 meio ambiente ganharam com essa lei o direito de agir judicialmente
(BRASL,, 1991, p. 72).

A Constituigao Federal de 1988 nio ficaria indiferente a0 movimento ambiental no pais ¢
ao trabalho das ONGs, junto a outros representantes da sociedade, que foram ouvidos em face de
uma conjuntura da questfio ambiental nacional e mundial, também pela luta dos ambientalistas no
encaminhamento de propostas para o novo texto.

As leis anteriores e a Politica Nacional de Meio Ambiente seriam confirmadas na nova
Carta, tendo lugar no Titulo VIII - Da Ordem Social, no Capftulo VI — Meio Ambiente. Este
capitulo contém apenas um artigo, o 225, onde estdio os principios fundamentais do que seja o

meio ambiente de acordo com o paradigma do desenvolvimento sustentavel.

As agdes sfo imprescindiveis na regulacfio do aproveitamento dos recursos naturais. Como
tais, foram instituidos alguns instrumentos e medidas através de programas nacionais na década
de 80:

a) o PROAGUA - Programa Nacional de Qualidade das Aguas e o Programa de Gestfio
Ambiental do Meioc Ambiente Marinho;

b) o PROCONVE - Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores, € 0
PRONAR - Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar;

¢) o Sistema de Licenciamento Ambiental para as atividades econdmicas, que foi instituido pela

Lei 6.938, de 1981 ¢ modificado, em parte, pela Lei 7.804 de 1989;
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d) o Zoneamento Econdmico-ecolégico, legalmente constituido pela Constituicio Federal de
1988, assim como, pela disposigfio da Lei 6.938/81 e Decreto 99.540/90. O zoneamento separa as
dreas de acordo com sua capacidade de uso, ou seja, as produtivas e as de protegio {ou especiais),

e um tipo de area intermediaria, onde s#o obtidos beneficios indiretos.

2.4.4 Marcos da Folitica Ambiental Brasileira

As Resolugbes Comama 001/86 e 237/97 provocaram grande impacto na sociedade
brasileira, pelo caréter modificador e avangado; elas mexeram nas bases de um sistema que, até
pouco tempo, pensava o ambiente como um depo6sito de recursos e nio apresentava limites a sua
explotacdo. Essas resolugSes foram marcos da Politica Nacional de Meic Ambiente, sendo

incontestdveis seus papéis normatives e reguladores complementares.

A ResolugBio Conama 001/86 estabeleceu as definicSes, as responsabilidades, os critérios
basicos e as diretrizes gerais para o uso e implementacfio da Avaliaciio de Impacto Ambiental; 2
partir dela o impacto ambiental ficou definido como:

Qualquer alteragio das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: I - a saide, a seguranga
e o bem-estar da populacgo; Il — as atividades sociais e econdmicas; III — a biota;
IV — as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V — a qualidade dos
recursos ambientais (CONAMA, 1986, p. 01; artigo 1°).

Em seguida, no artige 2°, foram relacionadas as atividades modificadoras do meioc ambiente
e sujeitas ao licenciamento ambiental, que deverfio elaborar o EIA/RIMA para submeter ao 6rgéo

ambiental competente.

No artigo 5° foram dadas as diretrizes gerais dos Estudos de Impacto Ambiental, que
devem atender 2 legislagfio, aos principios e objetivos da PNMA. Tais diretrizes foram definidas
da seguinte forma:

1 — Contemplar todas as alternativas tecnologicas e de localizagiio do projeto,
confrontando-as com a hipétese de ndo execugdo do projeto;

Il — identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas
fases de implantagfio ¢ operag3o da atividade;

III — definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada érea de influéncia do projeto, considerando, em
todos os casos, a bacia hidrogrifica na qual se localiza;
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IV — considerar os planos e programas governamentais, propostos € em
implantacfio na area de influéneia do projeto, e sua compatibilidade (CONAMA,
op cit).

-

( artigo 6° diz que o ElA desenvolvera as atividades t€cnicas de Diagnéstico Ambiental da
drea de influéncia do projeto, a andlise dos impactos ambientais e suas alternativas, a definicio
das medidas mitigadoras dos impactos negativos e elaboragio do programa de acompanhamento
e taonitoramento dos imipactos positivos & negativos,

No artigo 9° esta explicito o que dever estar contido no RIMA, refletindo as conclusGes do
Estudo (EIA), tais como:

1 - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacic ¢ compatibilidade com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais;

II - a descrigio do projeto e suas alternativas tecnologicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construgio e operagio, a area de
influéncia, as matérias primas e m3o-de-obra, as fontes de energia, 0s processos
¢ técnica operacionais, os provaveis efluentes, emissoes, residuos de energia, os
empregos diretos e indiretos a serem gerados;

I - a sintese dos resultados dos estudos de diagndstico ambiental da 4rea de
influéncia do projeto;

1V - a descrigio dos provéveis impactos ambientais da implantacdo e operagio
da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo
de incidéncia dos impactos ¢ indicando os métodos, técnicas e critérios adotados
para sua identificagdo, quantificacio e interpretacio;

V - a caracterizag@io da qualidade ambiental futura da drea de influéncia,
comparando as diferentes situacfes da adogfio do projeto ¢ suas alternativas,
bem como com a hipotese de sua nio realizagio;

VI - a descrigdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser
evitados, e o grau de alteragio esperado;

V11 - o programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIl - recomenda¢do quanto. & alternativa mais favoravel (conclusdes e
comentarios de ordem geral). (CONAMA, 1986).

Os artigos acima citados sfio os mais importantes e estabelecem critérios bésicos,
necessarios e imprescindiveis aos estudos de impactos ambientais (EIA) e seus relatorios
(RIMA). Embora aquela legislac8o estivesse, naquele momento, na vanguarda das legislagdes
ambientais do mundo, a2 agfo ainda era incipiente devido ao fato de serem necessdrios maiores
fiscalizagles e instrumentos eficazes para isso. Essa legislacfio obriga a um novo procedimento
na explotacio dos recursos, nfio admite a externalizacfio dos custos ambientais ¢ internalizacfio

dos ganhos, deixando a sociedade o passivo ambiental criado por algumas dessas empresas.
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Na década de 90, no entanto, ao ser promulgada a lei de crimes ambientais as coisas ficaram
mais dificeis para as empresas que burlavam a lei. Mas como toda lei, diz o ditado popular: “no
papel estd bem posto, na prdtica é ¢ oposto”, falta maior fiscalizacio e a conscientizagio da

sociedade em ser fiscal do meio ambiente, como preconiza o artigo 225 da ConstituicSo Federal.

Onze anos apds a edicdo da Resolugio 001/86 e dezesseis anos apds a publicagio da Lei

- 6.938/81, foi editada a resolugiio 237/97, que faz uma revisfio dos procedimentos e crit€rios
utilizados mno licenciamento ambiental, em vista da necessidade de se aprimorarem os
instrumentos de gestdo ambiental, visando a melhoria continua do processo de desenvolvimento

sustentavel.

No artigo 1° sfio definidos alguns conceitos como: Licenciamento e Licenga Ambiental,
Estudos Ambientais e Impacto Ambienial Regional:

I - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgio
ambiental competente licencia a localizagdo, instalagfo, ampliagdo e a operagdo
de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagdio ambiental, considerando as
disposigdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

O - Licenga Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgio ambiental
competente estabelece as condicSes, restrigdes e medidas de controle ambiental
que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para
localizar, instalar, ampliar € operar empreendimentos ou atividades utilizadoras
dos recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagido ambiental.

III - Estudos Ambientais: so todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos
ambientais relacionados & localizagdio, instalagiio, operagio e ampliagio de uma
atividade ou empreendimento, apresentados como subsidios para a andlise da
licenga requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de controle
ambiental, relatorio ambiental preliminar, diagnéstico ambiental, plano de
manejo, plano de recuperagio de area degradada e analise preliminar de risco.

I — Impacto Ambiental Regional: ¢ todo e qualquer impacto ambiental gue
afete diretamente (area de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o
territorio de dois ou mais Estados (CONAMA, 1997).

No artigo 4° ¢ atribuida competéncia ao Ibama o licenciamento das obras de ambito
nacional e regional, definidas no artigo 1°. Outros dois artigos de relevante importincia: 0 8°,
que estabelece os tipos de licenga cabendo sua expedigio aoc Poder Publico, ¢ o artige 18, onde

cada tipo de licenca tem sua duracfio definida.
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A Licenca Prévia (LP) € concedida na fase preliminar de planejamento do empreendimento
ou atividade, aprovando sua localizacio e concepgo, atestando a viabilidade ambiental €
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua
implementagfio, com duragdo de até cinco (05) anos (CONAMA, 1997).

A Licenca de Instalaclio (LI) autoriza a instalacBo do empreendimento ou atividade de
~ acordo com as especificacBes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo
as medidas de conirole ambiental ¢ demais condicionantes, da qual constifuem motivo

determinante, tendo duracfio de até seis (06) anos (CONAMA, op. cit.).

A Licenga de Operagdio (LO) autoriza a operacio da atividade ou empreendimento, apos a
verificaclio do efetive cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operaciio; poders ter duraggo de até dez
{10) anos (CONAMA, 1997).

No Art. 19 fica definida a competéncia do 6rgfio ambiental, mediante decisiio motivada, em
agir das formas abaixo:

[...] Modificar os condicionantes ¢ as medidas de controle e adequacio,
suspender ou cancelar uma licenca expedida, quando ocorrer:

I - violag@o ou inadequagio de quaisquer condicionantes ou normas legais;

Il - omissdo ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a
expedicdo da licenca;

ITI - superveniéncia de graves riscos ambientais e de satde (CONAMA, op cit).

Evidentemente, essa decisfo motivada diz respeito & execuc8o da politica em questdo, sem
acBes emocionais. No entanto, muitas vezes, a dita agfo € emotiva e nSo motivada. As diversas
atividades que necessitam do licenciamento ambiental foram discriminadas em um anexo, quase
todas as atividades econdmicas, exigindo-se para algumas delas apenas o Plano de Controle

Ambiental — PCA, ou algum Relatério de Controle do Ambiente — RCA, reduzindo as despesas
de pequenas empresas com Estudos e Relatérios de Impacto do Meio Ambiente —~ EIA/RIMA. .

2.5 A ATIVIDADE MINERAL, LEGISLACAC E MEIO AMBIENTE

Os recursos minerais localizam-se em virias regides do planeta, fazendo parte da crosta

s6lida. Cada jazida mineral tem caracterisitcas Ginicas e para seu aproveitamento tanto podem ser
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necessarias grandes transformacfes ambientais, como intervencdes que sequer so percebidas

ap6s a recuperagéo da area lavrada.

2.5.1 Caracteristicas da Mineracfo

As operacSes mineiras podem chegar a grandes profundidades ou se ater a superficie da
crosta. Por gerar impactos intensos ou inusitados no meic ambiente, ou pelo simples potencial de

causé-los, € colocada como vilZ denire as atividades econfmicas.

Algumas caracteristicas da mineracfio sdo préprias da atividade; umas remetem ao aspecto
econdmico, oulras sio ambientais e/ou geograficas. Fonseca (1991) ¢ Herrmann (1995) destacam

as seguintes caracteristicas:

a) Distribuicfc geografica irregular e rigida: a ocorréncia mineral € que determina onde se
dar3 a extracdo do bem e a instalacio do empreendimento.

b) Caracteristicas dnicas de jazida para jazida: nfo hid jazimentos iguais, cada jazida
apresenta condigdes e caracteristicas especificas.

¢) Alto risco: trata-se de uma atividade sujeita as variagdes do mercado.

d) Incerteza na etapa de exploracio (pesquisa): nfio se sabe se os investimentos nesta etapa
terfio retorno € se a jazida é viavel economicamente. Dados da ONU apontam que de 1.000
alvos apenas 1 se torna jazida explotavel.

e) Altos investimentos: locacionais, infra-estrutura, técnico e de mio-de-obra, sendo de retorno
demorado, podem ser incluidos também os custos ambientais quando da recuperacgdo.

f) Pouca flexibilidade na determinagie e modificacie da escala de produgio:
equipamentos de grande porte, pesados, de dificil remocfio e onerosos.

g) Impacto Ambiental Intenso: influéncia sobre todos os componentes ambientais (4gua, ar,
solo, vegetaciio e animais) e sécio-econdmicos, o que a coloca como vild diante das demais
atividades econdmicas, porém, deve ser enfatizado que seus impactos negativos podem se
restringir ao sitio de lavra, quando se tem o controle de suas alteragdes através da adogio de

medidas de contencfio dos impactos € com monitoramento.
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2.5.2 Comentarios ao Cédige de Mineracio e 4 Constitfuiciio Federal de 1988

A mineracfio ¢ uma atividade de importincia fundamental, em razfo das necessidades
humanas que a demandam. Alguns minerais sfo imprescindiveis ao bem-estar da sociedade e &
manutengio da qualidade de vida.

A histéria do Brasil € impregnada de fatos e aspectos relativos aos recursos minerais, tanto

é gue estes sdo conténi;iiﬁdos na Constztmgﬁo Federal por diversas vezes. Vejamos algumas:
a) No Art. 20, inciso X, sfo relacionados como bens da Unifio;

b) O Art. 22, inciso XII, atribui a Unifio a competéncia de legislar sobre jazidas, minas, outros

recursos minerais e metalurgia;

c) O Art. 23, inciso XI, atribui competéneia comum 4 Unifio, Estados, Distritc Federal ¢
Municipios para registrar, acompanhar ¢ fiscalizar as concessbes de direitos de pesquisa €

exploracio de recursos hidricos e minerais em seus territ6rios;

d) O Art. 176, distingue a propriedade do solo da dos recursos minerais e o potencial de energia
hidraulica, propriedade que € da Unifo;

e) O Art. 225, § 2° estabelece a necessidade de recuperacfio das é4reas degradadas pela
minerac#o, que € colocada como uma obrigacfio do empreendedor, nos seguintes dizeres: “aguele
que explorar recursos minerais fica obrigado a recuyperar o meio ambiente degradado, de
acordo com solugdo técnica exigida pelo érgdo ptblico competente, na forma da lei”(BRASIL,
2001).

Estes artigos ja comprovam a importéncia que o Estado d4 a atividade, e, de fato, ela o tem;
visto que em grande parte dos produtos industrializados utilizados pela sociedade, existe no

minimo um componente mineral.

Na maior parte do meic artificial, constituido por casas, edificios, ruas asfaltadas, na
iluminac8o pablica € nas casas, os minerais estdo presentes; nos eletrodomésticos, computadores,
automodveis, nas comunicacSes € meios de transporte, todos utilizam os bens derivados de
recursos minerais; eles estdo presentes na agricultura e pecudria como fertilizantes e
complementos nutricionais, dadas as necessidades dos vegetais, animais ¢ do préprio homem.

Sem davida, ¢ mundo € em grande parte constituido de minerais.
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Descrita a importancia da mineracio, se faz necessdrio caracterizar seus aspectos legais e
constitucionais, sumariamente. A primeira etapa da atividade de mineracio € a pesquisa ou
exploragio mineral. O Cédigo de Mineragfio, Decreto-Lei 227/67, em seu Art. 84, define
Pesquisa Mineral como: “a execucdo dos trabalhos necessdrios & definicdo da jazida, sua
avaliaglo e a determinacdo da exeqiiibilidade do seu aproveitamento econémico” e jazida como:
“bem imdvel distinto do solo onde se encontra, ndo abrangende a propriedade deste o minério

ou g substdncia util que g constitui” (DNPM, 2001b).

Nos préximos paragrafos serfio discutidos os artigos que se referem a intersegdo entre as
questdes ambientais € o Cédigo de Mineraclio, bem como da Constituigio. No CM, segundo o
Art. 42 : “a autorizacdo serd recusada se a lavra for considerada prejudicial ap bem publico ou
comprometer interesses que superem a utilidade da exploracdo industrial, a juizo do

Governo...”.

No artigo citado acima esta implicita a questdo ambiental, mas sua legislacio ¢ mais
explicita no Art. 22, § 22, inciso V, que trata da extragio em cardter excepcional de minerais
antes da outorga da concessfo de lavra, quando se refere 3 legislacio de ordem ambiental nas

seguintes palavras: “... observada a legislagdo ambiental pertinente”.

No Art. 47, incisos VIII 3 XTI, hd mencdo da responsabilidade, cuidado com os recursos
naturais e cumprimento da polftica ambiental. Esse artigo refere-se 4 responsabilidade de danos a
terceiros, seguranca e salubridade das habitagBes, extravio de aguas e drenagem, poluiciio do ar e
agua, prote¢do de fontes e as providéncias indicadas por 6rgéos Federais — neste caso o DNPM ¢
IBAMA. Este dltimo, a quem cabe cuidar da politica ambiental.

Alguns artigos, no entanto, colocam a atividade como intocavel; como o Art. 57, que diz:
“No curso de gualquer medida judicial ndo poderd haver embargo ou seqiiestro que resuite em

interrupgdo dos trabalhos de lavra™.
O Art. 87 dispbe que: “ndo se impedird por acdo judicial de quem quer que seja o
prosseguimento da pesquisa ou lavra”. No entanto, o Artigo 96 ressalta a supremacia

constitucional quando diz: “A lavra de jazida serd organmizada e conduzida na forma da

Constitui¢de”. Vale salientar que, sendo o embargo ambiental, prepondera sobre a atividade.

Quanto a extingdo dos direitos minerdrios, no Art. 67 do CM se d4 por quatro situacGes:

rentncia, caducidade, invalidacfo e revogacfo. A renincia, por iniciativa do requerente, pode
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ocorrer na fase da pesquisa ou na de lavra; a caducidade por falha do requerente, quando nfo
cumprir suas obrigagtes; a invalidacfio também pode acontecer por falha do requerente ¢ a
revogacio, quando a atividade se torna inconveniente ao interesse publico. Afravés das trés
nltimas formas de extingSo do direito de minerar, insere-se a questfio ambiental, pelas guais,
devido a falta do cumprimento de obrigacdes e de mitigacdo de impactos, através de algumas

medidas, poderd haver necessidade de embargo ambiental

Na Constituigio Federal, o Art. 49, inciso XVI, trata da exploraciio ¢ aproveitamento de
recursos hidricos € minerais em terras indigenas, que fica condicionada 2 autorizagfo exclusiva

do Congresso Nacional.

A CF confirma a Lei 6.938 de 81, que se refere & obrigacio no Art. 4% inciso VII, da
seguinte forma: “4 Politica Nacional do Meio Ambiente visard: - 4 imposicdo ao poluidor e ao

predador da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados”.

Uma situacio, a qual se dard atencfio posteriormente, € a do Grupamento Mineiro, que
consiste na reunifio de varias concessdes em uma s6 unidade de mineracfio. Isso permite que
algumas concessdes ou minas, possam interromper 2 lavra sem perda da concessdo, o que agrava
as condicGes ambientais de uma &area, pois a mina pode ficar temporariamente fechada,

produzindo apenas impactos ambientais negativos.

2.6 POLITICA E LEGISLACAO AMBIENTAL DO ESTADO DE PERNAMBUCO

A Legislagio Ambiental de Pernambuco possui diversos instrumentos que possibilitaram
tratar a questdo ambiental e as atividades econdmicas. Evidentemente, no caso préatico a coisa €
bem mais complicada; de toda maneira, pelo menos em termos de direito, j4 existe um bom
aparato de jurisprudéncia. A seguir sfio apresentadas algumas das leis estaduais de ambito

ambiental.

A Avaliagdo de Impaéto Ambiental (AlA), como instrumento de uma politica nacional, tem
sido muito pouco enfatizada ou realizada em 4mbito nacional; até mesmo nos Estados com
atuag#o notbria e de destaque neste cenério, tem sido relegada a ordem legal em beneficio de uma
politica explotacionista, em vista de interesses meramente de crescimento econdmico em

detrimento do meio ambiente ¢ da real necessidade da sociedade que ¢ desenvolver-se. Aqueles
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que adotam tal politica, alegam que o desenvolvimento deve ser precedido de crescimento
econdmico - o que ndo € necessariamente verdade. Pois o desenvelvimento € um conceito que
depende do referencial de modelo politico ¢ econdmico da sociedade; vale salientar, que mesmo
no Brasil, h4 momentos historicos de franco crescimento e hé regides que apresentam elevado
crescimento econdmico e nfio comseguiram transforma-lo em desenvolvimento, persistindo

grande concentracéo de renda e pobreza da maior parte da populacio.

No Estado de Pernambuco, desde a década de 70 do século XX, foram editadas algumas
legislacBes ambientais de acordo com a Politica Nacional Muitas destas leis repetem e
complementam a legislagio de dmbito federal, pemitindo que se tenha um conjunto legal na
esfera da unidade da federac#io. Vale salientar, que para empreender uma politica ambiental se
faz necessdria a criaglo de wm Orgfo executor e no Ambito do Estado foi criada a CPRH -
Companhia Pernambucana de Controle da Poluicfio e dos Recursos Hidricos,

A Lei N° 7.267, de 16 de dezembro de 1976, autorizou a constituicio de uma sociedade
andnima de economia mista, sob a denominacio de CPRH e deu outras providéncias. A
Companhia era instituida para tal fim, naquele ano, e, s0 mais tarde, assume o papel de
companhia ambiental, promotora da Politica Estadual de Meio Ambiente.

Na década de 70, a Lei N° 7.541, de 12 de dezembro de 1977, tratou da poluicdo ambiental,

dispondo sobre sua prevengdo e controle, estabelecendo as normas disciplinadoras da espécie.

Em seu artigo 1°, diz que a atividade preventiva, fiscalizadora e repressiva do Estado na
defesa do meio ambiente, quanto ao solo, agua e ar, serd exercida pela Companhia Pernambucana
do Meio Ambiente - CPRH, nos limites de sua jurisdi¢3o territorial.

Para efeitos daquela Lei, o Art. 2° considerou a poluigdio ambiental como:

A alteragdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente,
causada por quaiquer forma de energia ou substincia solida, liquida ou gasosa,
ou combinagles de elementos, liberados ou langados em niveis capazes, direta
ou indiretamente, de:

1 - prejudicar a satide, a seguranca € o bem-estar da populagio;

I - criar condicOes adversas as atividades sociais e econémicas; e

Il - ocasionar danos relevantes a flora, & fauna e a outros recursos naturais
(PERNAMBUCG, 1977).
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No Artigo 3° ficou proibido o langamento ou liberagfio de poluentes nas dguas, no ar e no
solo. Em seu pardgrafo tdnico, denomina-se poluente: toda e qualquer forma de matéria ou

energia ‘que cause, direta ou indiretamente, poluiciic ambiental.

O Artigo 4° nomeia as atividades sujeitas ao prévio licenciamento na CPRH, para
prevengio de possiveis causas de poluigfio ambiental, que sfo as seguintes:
I -'a construgéo, instalagio e ampliagho de quaisquer atividades de producao ¢ transformagdo;
II - 2 construgfio, instalacfio e reforma de prédios;
TII - os loteamentos;

IV - outras atividades potencialmente poluidoras na forma da presente Lei.

No paragrafo unico do artigo 4°, € assinalada a necessidade de adequacio das empresas ja
instaladas ou em funcionamento no Estado, que ficaram obrigadas a requerer a respectiva licenga
no prazo de 90 (noventa) dias, contados da data da vigéncia desta lei, sob pena das sances
previstas no artigo 7°. Neste, € dito que os infratores das disposicdes da Lei, de seu Regulamento
e das demais normas dela decorrentes, ficam sujeitos as penalidades reguladas pelo agente
estadual de meio ambiente (PERNAMBUCO, op cit).

Na década de 80, a Lei 8.361, de 26/09/80, preconizava que as atividades mencionadas no
seu artigo 4° ficavam sujeitas ao prévio licenciamento na CPRH, tendo carater preventivo para
possiveis causas de poluicdo ambiental Ela nio faz referéncia direta 4 mineracfio, mas 2
indastria € como a mineragio €, muitas vezes, uma industria extrativa mineral, estava
contemplada. Essa Lei atualiza a anterior, 7.541/77.

Ainda nos anos 80, merece ser citada a Lei N° 9.465, de 08 de junho de 1984, que dispbe
sobre ¢ usc de agrotdxicos e de outros pesticidas ¢ d4 outras providéncias. De acordo coma lei, a
industrializacfio, distribuicio e comercializacio de todo e qualquer produto agrotdxico e de
pesticidas, estd condicionada ao cadastramento dos mesmos perante a Secretaria de Agricultura
do Estado de Pernambuco.

A Lei 9.465 definiu como agrotoxicos e outros pesticidas, as substincias ou misturas de
substéncias quimicas ou bioldgicas destinadas ao uso no setor de produgo, armazenamento € 2
protegio de florestas nativas ou implantadas, bemn como, a outros ecossistemas e ambientes

domésticos, urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a constituicdo faunistica

56



e/ou floristica dos mesmos, a fim de preservé-los da acSic danosa de seres vivos considerados
nocivos. Em seu Artigo 6° € ditc que: “as entidades comercializadoras, depositarias de
agroidxicos e outros pesticidas, deverdo manté-los em depdsitos isolados de outros produtos, gue

possam contaminar 0 meio ambiente e a satde animal” (PERNAMBUCO, 1984).

Proibiu-se em todo o territdrio do Estade de Pernambuco a utilizacfio, comercializaco ¢

distribuicio de agrotdxicos e outros pesticidas organociorados.

Pernambuco € um dos estados brasileiros de maior produgdio de alcool e aciicar. Para
regular os problemas gerados por essa atividade, foi editada a Lei N° 9,377, de 30 de novembro
de 1983. Ela estabelece medidas de protecio do meio ambiente e da outras providéncias; proibe a
instalacdo de destilarias de dlcool gue nfio contenham em seus respectivos projetos, equipamentos
especiais necessarios a implantacio de processos alternativos, objetivando o tratamento efou
aproveitamento de caidas ou vinhoto, para que ndo ocorra o langamento destes efluentes, direta

ou indiretamente ¢ em qualquer volume, nos cursos d'dgua do Estado.

A Lei N° 10.234, de 23 de novembro de 1988, proibe a instalag8o de indistrias quimicas
toxicas e de produtos explosivos ou inflaméaveis, de usinas de concreto pré-misturado que nfo
sejam adequadas as normas de seguranca e antipoluicio. No paragrafo umico do artigo 1°, ficou
excetuada a proibicdo da 4rea onde se situa o Complexo Industrial Portudrio de Suape. No Art.
2°, foi dado o prazo de um (1) ano as indistrias instaladas no Estado, para adequacio as normas

de seguranca e antipoluicdo, sob pena de cominacgdes legais vigentes.

A LeiN° 10.564, de 11 de janeiro de 1991, dispSe sobre o controle da poluigo atmosférica
no Estado e da outras providéncias. No Art. 1° € definido, para os efeitos da Lei, que padrBes de
gualidade do ar sdo as concentracdes de poluentes atmosféricos que, ultrapassados, poderdo
afetar a saide, a seguranca € 0 bem-estar da populaciio e ocasionar danos aos seres vivos, aos
materiais e ac meio ambiente em geral. No paragrafo tnico, considerou-se para o controle da

poluigdo ambiental os padrdes nacionais de qualidade do ar.

A Lei N° 11.021, de 03 de janeiro de 1991, disciplinou a estrutura, competéncia e
funcionamento do Consclho Estadual de Meio Ambiente (Consema-PE), e deu outras
providéncias. Seus objetivos sfo citados na lei, cabendo a esse 6rgdo a definigio de politicas e

planos de protecfio ao meio ambiente. Alguns de seus objetivos merecem reprodugo:
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I - garantir que as acGes plblicas promovam, permanentemente, o equilibrice a
melhoria da qualidade ambiental, previnam a degradagic do meio ambiente em
todas as suas formas, impegam ou minorem impactos ambientais negativos ¢
implementem a recuperagfio do meio ambiente degradado. -

[l - compstibilizar o desenvolvimento scondmico com a preservacio do meio
ambiente.

HI - promover a integracéio dos érgdos e entidades do Sistema Estadual de Meio
Ambiente com os setores produtives, entidades ambientalistas ¢ com a
comunidade.

iV - promover ¢ orientar o desenvolvimento -de- estudos e pesquisas de
tecnologias voltadas para ¢ uso racional dos recursos ambientais; ¢

V - possibilitar, a toda a comunidade, o acesso a informacbes concernentes ao
meio ambiente, facilitando ¢ estimulando a conscientizacic péblica para a
preservacio dos recursos ambientais (PERNAMBUCO, 1991, Artigo 2°).

A competéncia do Consema € dada no artigo 3°, valendo citar as seguintes:

i1 - Analisar e pronunciar-se sobre 0s planos ¢ programas de desenvolvimento
scondmico e social do Estado, no que concerne ac meio ambiente, bem como
sobre a destinago dos recursos pliblicos estaduais a essa 4rea;

II - estabelecer diretrizes para a utilizagio, exploracio ¢ defesa dos recursos
naturais ¢ ecossistemas do Estado;

IH - estabelecer critérios para declarac#o das areas criticas, saturadas ou em vias
de saturacéo de poluigo;

IV - propor a implantacéio de espagos territoriais a serem objeto de protegédo
especial, visando a4 manutenciio de ecossistemas representativos;

V - estabelecer normas relativas as areas especialmente protegidas e as
atividades que podem ser desenvolvidas na circunvizinhanca das mesmas;

V1 - definir padrSes e critérios, relativos ao controle e a manutengio da
qualidade ambiental, com vistas ao uso sustentado dos recursos ambientais;

V1I - avaliar os resultados das agfes implementadas na drea de meio ambiente
do Estado e sugerir ao Orgio competente as reorientagdes necessarias
(PERNAMBUCO, op cit).

A Lei N° 11.206, de 31 de marco de 1995, dispde sobre a Politica Florestal do Estado de
Pernambuco, prevista no artigo 214 da Constituicio Estadual. S8o estabelecidos por esta Lei, os
principios, objetivos e diretrizes, além de outras providéncias de protegfio, preservagio e
conservagio dos recursos florestais do Estado, de acordo com as legislages de dmbito federal
sobre o assunto. As fungdes e atributos ambientais exercidos pelos ecossistemas sdo
reconhecidos, principalmente a vegetacio em suas variadas formas, assumindo o papel de bem de

interesse comum a todos os habitantes do Estado. No seu Artigo 5° assinala:

As diretrizes da Politica Florestal do Estado de Pernambuco serfio formuladas e
implantadas em consoninciz com as direfrizes da Politica Nacional do Meio
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Ambiente, através dos instrumentos de gerenciamento da protegiio e uso das
florestas e demais formas de vegetagdo (PERNAMBUCO, 1995).

A Lei N° 11.516, de 30 de dezembro de 1997, com as modificacdes da Lei Ne 11.734, de 30
de dezembro de 1999, dispbe sobre o licenciamento ambiental, infracBes ao meio ambiente e
muda a denominacfo da CPRH, para Companhia Pernambucana de Meio Ambiente; estabelecen
- sua funcfo de orgdo ambiental responsével pela Politica Estadual de Meio Ambiente, a quem

cabe o licenciamento ambiental, além de outras providéncias.

A Lei N°® 11.907, de 22 de dezembro de 2000, autoriza a supressio da vegetagfio de drea de
preservagdc permanente em 4area especifica e dd outras providéncias. As referidas éreas,
compostas de ambiente manguezal ¢ restinga, situam-se no litoral Sul do Estado - Praia dos
Carneiros -, para construcio das rodovias denominadas Via Litorfnea dos Carneiros ¢ Via de

Contorno Tamandaré. Os artigos 1° (pardgrafo Gnico) e 2° enfatizam:

E declarada de utilidade pablica a implantagiio e pavimentagfio das rodovias
denominadas Via Litordnea dos Carneiros e Via de Contorno Tamandaré, que se
iniciam as margens do Rio Ariquinda até o entroncamento com a Rodovia PE-
076. [Art. 2°] a autorizacdo para supressdo da vegetagio fica condicionada a
compensa¢idc da vegetacdo suprimida, com a preservacio ou recuperagio de
ecossistema semelhante, correspondente as areas degradadas, no minimo, com
idéntica extens3o fisica de acordo com o § 2°, do artigo 8°, da Lei Estadual n®
11.206, de 31 de margo de 1995 (PERNAMBUCO, 2000).

Essa lei exemplifica que o Estado, dependendo de seus interesses, pode legislar em causa
propria ou de outrem, de acorde com suas necessidades, em beneficio do desenvolvimento
econdmico. No entanto, a supressdo ficou condicionada a preservagdo de outro ecossistema

semelhante.

59



CAPITULO 3 — QUADRO REGIONAL DA CHAPADA E DO POLO
GESSEIRO DO ARARIPE

Gipsita € ¢ nome dado a0 sulfato de célcio hidratado natural, um mineral de origem quimica
‘e f5rmula CaS04.2H;0, de cor geralmente branca e dureza 2 na escala de Mohs. E abundante na
natureza, sendo enconirado em depésitos sedimentares origindrios de mares rasos que, pela

evaporagio, permitiram a precipitagdo de sais, dentre eles a gipsita.

A area de explotaclio de gipsita de maior importéncia no Brasil se encontra no entorno da
Chapada do Araripe, entre os Estados de Pernambuco, Ceara e Piaui. Destes, destaca-se o Estado
de Pernambuco como maior produtor, com mais de 85 % da produgfio brasileira. A regifio
abordada neste Capitulo, onde estd a drea objeto de estudo da tese, esta localizada no Sertdo
nordestino, compreendendo rochas da Bacia Sedimentar do Araripe ¢ rochas do Embasamento
Cristaline.

As condigSes naturais da Chapada do Araripe sdo especiais; de todos os aspectos, ©
geolégico e do relevo se sobrepdem aos demais, pois imprimem ou influem diretamente nos
outros, principalmente no clima. Este sofre variacGes em funcgfio do desnivel topogréfico; ao
clima, outros fatores geogréficos como solos, hidrografia e vegetaco estiio subordinados,
resultando em diferentes paisagens. -

3.1 ASPECTOS GEOLOGICOS

A Bacia Sedimentar do Araripe possui uma 4rea aproximada de 8.000 km’ e parte compde o
Polo Gesseiro do Araripe. Para este Capitulo, definiu-se a bacia sedimentar e seu entorno
cristalino com as seguintes coordenadas geogréaficas: latitudes de 7" a 8° S e longitudes de 39 a
41 W.

3.1.1 Breve Histéria Geoldgica da Bacia Sedimentar do Araripe

A Bacia Sedimentar do Araripe, da qual resulta o relevo de chapada, escarpa e encostas,

comecou a se formar na era paleozéica, ha cerca de 480 milhdes de anos, quando se depositaram
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os sedimentos da Formacfo Mauriti, provavelmente do periodo Siluriano. Porém, foi nos

periodos Jurassico ¢ Cretaceo que se deram os eventos geologicos de maior importincia para a
formacso da bacia. "

De acordo com Neuman ¢ Cabrera (1999), a Bacia do Araripe € formada pelo Supergrupo
Araripe, dividido em dois grupos, uma formacfo superficial e uma formaco basal. A Formacio

formacdes: Arajara, Romualdo, Ipubi, Crato e Rio da Batateira, todas do Cretéceo - as trés
intermedidrias formavam os antigos membros da Formacg#io Santana, de Ponte € Api (1990), O
Grupo Vale do Cariri, abaixo do anterior, tem idade entre o Jurassico e o Cretaceo, sendo
composto pelas formagdes Brejo Santo, datada do Jurassico, Missfio Velha, provavelmente de
idade entre o Cretaceo ¢ Jurdssico, € Abaiara, do Cretdceo. A Formacfo Mauriti estd na base da
bacia sedimentar, constituindo a tectono-seqiiéncia “Beta”.

Segundo Ponte (1994}, o fundo da bacia é formado por um lastro de rochas metamérficas e
magmaéticas, do Pré-cambriano, e destrogos de uma cobertura sedimentar paleozdica (siluro-

devoniana?) incluidos na Formagio Mavrity.

Ao longo de sua evoluglio policiclica, puderam ser evidenciados trés estagios tecténicos
sucessivos: pré-rift, sin-rift e pos-rift. Os eventos geoldgicos de formacgio da bacia aconteceram
em sua maior parte no Cretdceo; neste periodo ocorreram os eventos que podem ser divididos em
quatro fases, reconhecidos pelos seus ambientes de sedimentagio: continental, lacustre, salifera e
marinha (BRITO, 1990).

O Cretaceo Inferior ndo-marinho compreende trés seqiiéncias relacionadas com fases de
abertura do oceano Atldntico, decorrentes da separacic da América do Sul e da Africa. A
primeira seqiiéncia, datada do Jurdssico Superior, constitui-se de sedimentos de origem lacustre e
fluvial, que ocuparam uma area denominada de Depressio Afro-brasileira, compondo o andar

Donjoaniano.

A segunda seqii€ncia se depositou apds intenso tectonismo, formando um longo sistema de
fossas tectbnicas {grabens), seqiiéncia sin-rift, constituida de sedimentos da fase lacustre do
andar Bahiano. A terceira seqliéncia estd relacionada com os sedimentos saliferos, anterior a fase
marinha, andar Alagoano (Figura 3.1).
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Figura 3.1 — Evelugiio das Bacias Marginais Brasileiras.
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Fonte: Brito (1990).

A fase marinha estd representada pela parte superior do Grupo Santana, Formacso
Romualdo. Ap6s a fase marinha, ocorreram sedimentages de ambiente transicional (Formaggo
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Arajara} e continental (Formag@io Exu). Algumas falhas limitam a bacia, sendo duas de grande
ordem: o lineamento Paraiba ao norte € ¢ lineamento Pernambuco ao sul. Ainda, s3o encontradas

fathas como as de Farias de Brito, Sitio dos Moreiras e Conceiggo. -

Do ponto de vista estrutural, a bacia se assenta sobre um graben formado por um sistema de

fossas tectbnicas do tipo rift-valley, que apresentou sucessivos afundamentos, dando origem a

autores definem duas sub-bacias, chamadas de Leste ou do Cariri, ¢ sub-bacia Oeste ou de
Feitoria, que se distinguem pelo tectonismo ¢ preenchimento. Ha diversas falhas que definem ou
estruturam o sistema de fossas existentes e resuitanies da dindmica geolégica regional.

3.1.2 Unidades Litoestratigraficas

A Bacia Sedimentar do Araripe engloba uma 4rea que extrapola o acidente geografice de
chapada. Este, na realidade, constitui-se no remanescente topografico da bacia que foi erodida
regressivamente. A bacia engloba varios estratos hitologicos diferenciados em fungao dos eventos

que ocorreram na historia geoldgica.

As formagdes Arajara e Exu apresentam-se predominantemente formadas por arenitos
geralmente argilosos. Na Formagio Arajara ocorrem arenitos de granulometria média a grosseira,
de cor avermelhada, fridveis, mal selecionados e niveis conglomerdticos; na Formagdo Exu
predominam os arenitos argilosos finos, caulinico, com siltitos amarelos e roxos e finamente
estratificados (DNPM, 1996b).

O Grupo Santana compde-se de seqiiéncias sedimentares de facies calciferos, carbonaticos,
constituidas por folhelhos betuminosos, calcérios laminados, siltitos e arenitos calciferos,
folhelhos argilosos calciferos, argilitos calciferos, gipsita e folhelhos calciferos com concregbes
(BRASIL, 1981b).

O Grupo Santana, como sugeriram Neumann ¢ Cabrera (1999), ocupa posi¢iio intermediéria
entre as formagdes areniticas do topo e da base da Bacia do Araripe, representada pela Formacio
Exu, Grupo Vale do Cariri ¢ Formag8io Maurity. O Grupo Santana apresenta-se constituido pelas
formacBes Arajara, Romualdo, Crato, Ipubi ¢ Rio da Batateira, que, junto com a primeira,

apresenta composi¢ic predominantemente arenitica, com argilitos e siltitos. Segundo esses
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autores, seria formado por seqii€ncias flavio-lacustres - Arajara e Rio da Batateira; lacustres -

Crato € Ipubi; e possivelmente marinha - Romualdo.

Na faixa pernambucana, é possivel encontrar afloramentos das pzimeirasﬁ formaces do
Supergrupo Araripe. Algumas vezes, o Grupo Santana aflora facilitando a explotacBo da gipsita
ou encontra-se recoberto por capeamento das formagBes Arajara € Exu, provenientes da Chapada,

fruto da erosfio regressiva de épocas mais recentes.

O Grupo Vale do Cariri € composto por formagdes terrigenas, areias, siltes e argilas. As
formacBes Abaiara e Missfio Velha constituem-se basicamente de arenitos grosseiros e
conglomeréticos, arcoseanos, amarelados e com estratificacfio cruzada, nos quais se intercalam

bancos conglomeréticos irregulares (BRASIL, op. cit., p. 137).

A Formaciic Brejo Santo constitui-se de folhelhos siltico-argilosos, argilitos calciferos ¢
margas, folhelhos na tonalidade castanha e arenitos argilosos. A formacfo possui espessura
variavel; na sub-bacia de Feitoria pode atingir até 429 m. Seus membros superior, formado por
folhelhos, e inferior, formado por aremitos vermelhos, podem atingir até 285 m e 144 m de

espessura, respectivamente (Figura 3.2).
3.1.3 O Embasamento Cristalino

O Embasamento Cristalino estd representado pelos Complexos Trindade ¢ Nordestino ¢
pelo Grupo Cachoeirinha. O Complexo Trindade contorna a Chapada em sua porgéo ocidental,
estendendo-se como um arco por todo pediplano, desde Exu, em Pernambuco, até Campos Sales,
no Ceard. Constitui-se de uma associa¢io magmdtica-metamoérfica com gnaisses, granitos e

migmatitos.

O Complexo Nordestino ocupa a porgio NE da area de estudo, na regifio onde se encontram
os municipios do Crato e Juazeiro, no Ceard. Sua litologia compreende migmatitos, gnaisses,
gnaisses migmatizados e gra.nitéideé, anfibolitos, quartzitos, metarcoseos, calcérios cristalinos,
xistos, itabiritos, calcossilicatos e rochas cataclasticas (BRASIL,1981b, p. 64).
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FIGURA 3.2 -~ Mapa Geoldgico Simplificado da Bacia do Araripe.
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Fonte: Compilado de DNPM (1996b).

O Grupo Cachoeirinba ocupa a por¢do sul-oriental da drea, quase toda no Estado de
Pernambuco. Sua litologia compreende micaxistos, quartzitos micaceos, filitos, filitos grafitosos,
biotita-muscovita-filito, calcarios metamérficos e metavulcinicos, rochas calcossilicaticas, eic
(BRASIL, op cit, p. 90).

Algumas intrusfes de granitos podem ser encontradas na érea de estudo, as quais resistem
ao intemperismo, constituindo inselbergs (motros-ilhas), quebrando a monotonia do pediplano.
Também sdo encontradas coberturas colivio-eluviais (Tqt ¢ Tqc), provenientes da erosdo
remontante das formactes Exu e Arajara, compostas de areias, argilas e siltes. As aluvides (Qal),
compostas de areias ¢ argilas, finas e médias, resultam de trabalho erosive mais recente ¢

ocorrem nas margens dos principais riachos (Quadro 3.1).
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QUADRO 3.1 - Geologia da Mesorregifio do Sertdio e Chapada do Araripe.

, . FORMACAO
PERIODO SEQUEN | GRU- |(espessura maxima LITOLOGIA
Cia PO aproximada) ~
Quaternirio Qal - Aluvides de rios e riachos,
Tercidrio - - Tac - Coberturas arenosas ¢ areno-argilosas,
Tat - Depositos de colitvio (Arajara e Exu).
- - Arenitos grossos a medios, avermethados,
Exu (235 m) fridveis, mal seleciopados e com niveis
fro e s tomeraricogs )
- Arenitos argilosos finos, as vezes,
Arajara {100 m} |cauliniticos e siltitos amarelos ¢ roxos
finamente estratificados.
Romualdo - Margas e folhethos cinza escuro.
Cretaceo Pos-rift (60 m)
Santana - Gipsita, calcdrio ¢ folhelhos negros
Ipubi (78 m) betuminosos.
- Folkelhos calcifercs, calcarios laminados e
Crato (39 m} margas.
- Arenitos médios a finos, argilosos, amarelos
Ric da Batateira |e¢ cinza; siltitos e folhelhos cinza,
(198 m) estratificados e leitos de folhelhos negros
betuminosos.
- Arenitos micdceos, argilosos, intercalados
Abaiara (24 m) |com siltitos e folhethos castanhos, cinza e
Sin-rift verde, bem estratificados.
Vale do | Misssio Velha - Arenitos grosseiros, mal selecionados,
Jurassico Cariri  |(187 m) friaveis, contendo madeira fossil.
- Folhelhos e siititos de cores variegadas, com
Pré-rift Breio Santo intercalacdes de arenitos finos, argilosos e
{429 m) vermelhos.
- - Arenitos quartzosos, grosseiros a médios,
Siluriano “ »? Mauriti duros e com estratificaciio cruzada.
Granitos, migmatitos, gnaisses, xistos, filitos,
Pré-Cambriano - - - quartzitos, micaxistos, calcarios e outros.

FONTE: Elaborado pelo Autor com base em BRASIL (1981b); PONTE (1990); DNPM (1996b); NEUMANN &

CABRERA (1999).

3.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

O relevo da Mesorregifio do Sertfio ¢ Chapada do Araripe ¢ resultante das estruturas

sedimentar e cristalina (magmadtica-metamoérfica), das rochas da Bacia Sedimentar do Araripe ¢

do Embasamento Cristalinc. Tal relevo pode ser compartimentado, grosso modo, em duas
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grandes unidades regionais compostas pela Chapada do Araripe e pela Depressio Periférica,
limitadas por escarpas e talus.

O relevo da Chapada do Araripe apresenta feicio tabular de superficie horizontal a sub-
horizontal, com gradiente topografico variando de 960 m na parte oriental, municipio de Jardim-
CE, a 760 m mna parte ocidental, municipic de Araripina-PE. Ao longo do planako,
predominantemente planc, aparecem platds com mais de 800 m de altitude, atestando que o
desnivel ndo € tHo forte entre seus extremos oriental € ocidental. A Chapada possui largura
varidvel entre 50 ¢ 70 km, de norte a sul, e seu comprimento chega a 180 km no sentido leste-

oesie.

A Chapada € limitada por escarpas abruptas de erosfio regressiva da bacia sedimentar.
Devido & pequena declividade, a erosiic ¢ fraca ou média sobre o topo tabular. O desnivel ao
longo do comprimento da Chapada, nSio lhe confere caracteristicas de cuesta, como trataram
alguns estudos regionais; pois so suaves, numa razio aproximada de um metro a cada cingiienta

metros de extensfo, em média.

O planalto tabular estd resguardado pela infiltraciio pluvial quase total, facilitada pelo
arenito permedvel da formagdo Exu, nos setores onde a pluviometria é maior e também pela
declividade quase nula; estes dois fatores justificam a drenagem arreica ou ausente sobre a
superficie tabular.

A escarpa ¢ o talus, com encostas, constituem-se no limite do planalto para se chegar a
Depressio Periférica. A escarpa pode ser descrita como um relevo ingreme de fransig:ﬁo brusca,
com declividade acentuada, geralmente maior que 45, onde predomina a eros3o ou o desgaste
das rochas e do solo. O talus € composto de material variado, localizado na base da escarpa,
podendo fomar encostas.

A Depressiio Periférica apresenta um relevo pediplanado, que teve origem a partir da
coalescéncia dos pedimentos, constituindo as superficies arrasadas do Nordeste. Nessa érea,- 0
relevo se apresenta suavemente ondulado, contendo formas regionais denominadas de tabuleiros
e baixadas. Os tabuleiros, com feicdes de “lombadas”, sdo compostos pelos interflivios;
enquanto as baixadas, constituem as varzeas por onde correm os rios e riachos no periodo de
chuvas. Entre as duas formas aparecem pequenas vertentes, formadas por glacis pedregosos e

rampas coluviais.
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Na Depressédo predomina o intemperismo fisico representado pela desagregacio das rochas.
A dilatac8io e contracfo produzem sedimentos de granulagfio variada e, muitas vezes, dé origem a
blocos e matacdes. Os solos sdo rasos e pouco consistentes, devido ao reduzido teor de matéria
orgénica produzido por escassa vegetaco ¢ a deficiéncia de sua incorporacfio ou fransformacio

em himus.

A eros@io pluvial geralmente encontra condigBes propicias & sua atuaglio, levando os
sedimentos facilmente desagregados e outros componentes dos solos. Tais sedimentos e outros
elementos, os mais finos e de ficil transporte, sic levados para os leitos dos riachos e rios de

maior ordem, constituindo as aluvides.

3.3 CONDICOES ATMOSFERICAS E CLIMA

As condigBes atmosféricas que mfluem no clima regional da Mesorregido do Sertéo e
Chapada do Araripe, sfio proporcionadas por sistemas atmosféricos origindrios de outras regides
do planeta, que ai se encontram e caracterizam os climas locais. Trés massas de ar, de origens ¢
caracteristicas distintas, ditam as condi¢des locais: a Convergéneia Intertropical (CIT), a Tépida
Calaariana (TK) ¢ a Equatorial Continental (EC).

A TK ¢é responsavel pelos ventos de SE que sopram na borda leste-meridional da Chapada,
secos ¢ de reduzida umidade. Em funcio do relevo ¢ do movimento convectivo, o ar adquire
maior umidade na Chapada, onde o vento, mesmo de reduzida umidade, se eleva sobre as
escarpas e, subindo, condensa-se pelo efeito de convecgfio, justificando a pluviometria um pouco

maior que nas dreas mais baixas do pediplanc.

Na borda leste-setentrional o efeito € idéntico, s6 que sob atuagdo dos ventos de NE da
CIT, bem mais umidos, resultando em totais pluviométricos superiores aos ja citados -
aproximadamente 1.000 a 1.200 mm de médias anuais, no Ceara.

Toda faixa ocidental da Chapada guarda uma uniformidade quanto ao aspecto climatico; ai,
o efeito de sotavento faz predominar a subumidade ou a secura. Enquanto as benvindas chuvas

orograficas favorecem a parte oriental da Chapada, ainda que em Pernambuco em menor
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medida, a parte ocidental sofre com o efeito inverso; mesmo estando a altitudes que em outros
lugares choveria mais, chove pouco e as condiges sdo mais severas nos limites do trés Estados &
medida que se aproxima do extremo oeste da Chapada - efeito s6 amenizado por temperaturas

mais baixas do que no pediplano, por causa da altitude.

SO no verdo, pela influéncia da EC, em sua diastole (expansfo), alguma contribuicfo

outro sistema atmosférico {a TK), dos efeitos do relevo depressivo e da posigfio a sotavento sobre
o clima local Essa massa tem origem no setor norte-ocidental da regifio amazdnica, altos rio
Negro e Selimdes, com umidade sempre superior a 85%; j& no seu avango ao Nordeste, encontra-
se bastante degradada em termos de umidade relativa do ar, porém, com contribuicBes
pluviométricas que ultrapassam os 70 mm mensais; isso no pericde chuvoso que ocorre entre 0s
meses de dezembro a marce (ANDRADE, 1968),

A presenca da Chapada nfo confere, a rigor, uma diferenciac8ic extrema no clima regional,
mas o fator relevo contribui no acréscimo consideravel da plaviometria. Na parte pernambucana,
sub-bacia oeste-meridional, municipios como Araripina, nas encostas da elevagfo, registram
pluviometria em torno dos 650 mm de médias anuais; enquanto QOuricuri, no pediplano, s6
alcanga cerca de 590 mm. Sobre a Chapada, algumas localidades dos municipios de Ipubi e Exu
podem apresentar médias em torno dos 850, chegando até a 900 mm, com cerca de 300 mm de
amplitude pluviométrica, se comparada ao pediplano (Figura 3.3).

Quanto 3s temperaturas, nio decrescem tanto; dos 25 °C de Ouricuri, passa-se aos 24,2°C de
Ipubi, no sopé; dai, aos 23°C na Chapada, em localidades de Exu - a leste, ou seja, cercade 2° C
de amplitude térmica média annal (MELLO, 1988).

Segundo a classificagfio de Thornthwaite, o clima da Chapada situa-se entre o semi-arido e
o seco-subtimido, com deficiéncia hidrica anual inferior aos 400 mm no topo da Chapada. Na
sede de Araripina, sopé da Chapada, a deficiéncia hidrica € pouco superior aos 600 mm anuais; ja
em cima da Chapada, no mesmo municipio, ¢ inferior aos 400 mm. Em Ipubi, sede, localizada na
encosta, chega aos 435 mm e na Serra das Tabocas, distrito de Pedro Mateus em Exu, essa

deficiéncia € de apenas 328 mm anuais (MELLOQ, op. cit.).
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Foto 3.2 — Paisagem tipica do sertdo, com casa de pau-a-pique ou ‘de reboco’. Relevo plano em topo de
tabuleiro, vendo-se ao fundo a Chapada do Araripe. Municipio de Trindade. Foto do Autor.

Foto 3.1 — Vista de morro testemunho sedimentar. O morro aparece & esquerda e, ao centro, seu contato
suave com a Vertente. PE-630, estrada Trindade-Ipubi, a 15 km da sede do municipio de Ipubi. Foto do
Autor.
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FIGURA 3.3 — Pélo Gesseire do Araripe: Isoietas Médias Anuais.
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Fonte: Modificado de Melio (1988).

O clima regional predominante ¢ do tipo BShw’ de K&ppen, quente e seco das baixas
latitudes com chuvas de verfio. Algumas 4reas apresentam um clima ora mais seco, no Araripe
piauiense — a oeste, 012 mais ﬁn:{ido, na ilha imida do Cariri, brejo do Crato-Juazeiro do Norte-
CE - a leste, que apresenta o clima Aw’, quente ¢ umido a subimido com chuvas de verfio

prolongadas para o outono.

Exu (825 mm), Ipubi (832 mm) ¢ localidades como Feitoria (808 mm, em Bodocd) e Pedro
Mateus (900 mm, em Exu), todos com mais de 800 mm, justificariam o clima Aw ou Aw’, poisa
pluviometria ¢ maior nas encostas ¢ sobre a Chapada, bem diferente das outras dreas dos
municipios do Pélo Gesseiro do Araripe, que apresentam totais pluviométricos menores que 650

mm anuais; mas 0s postos s30 escassos na drea, ndo dando uma real dimensfo da pluviometria.
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3.4 HIDROGRAFIA

Na Mesorregiio do Sertio ¢ Chapada do Araripe enconiram-se as nascentes de alguns
riachos de grande extensfio. A Chapada serve como divisor de aguass de vérias sub-bacias
hidrogréaficas e estas servem em escala macro-regional a trés grandes bacias: SZo Francisco,

Parnatba e Jaguaribe.
3.4.1 Bacia do Rio da Brigida

Na vertente meridional da Chapada, em Pemambuco, encontram-se as nascentes dos
riachos S&o Pedro, Santo Antdnio e o Rio da Brigida; estes e outros de menor importincia
constituem a Bacia do Rio da Brigida, afluente do Rio S3o Francisco.

A Bacia do Rio da Brigida ¢ inteiramente intermitente, s6 escoando no periodo das chuvas
{verdo - dezembro a margo), seu principal afluente é 0 Riacho Sfo Pedro, localizado na sua
margem esquerda e tem suas nascentes no municipio de Araripina (ARAUJO et al, 1992).

A drenagem da Bacia do Rio da Brigida é densa na parte que corre sobre rochas do
embasamento cristalino, com padrfo dendritico-retangular. Apresenta riachos secundérios
subseqiientes, que obedecem & diregio NE em virtude da diregfio geral das rochas do
embasamento. Contudo, os maiores riachos tém cursos perpendiculares as estruturas, adaptando-
se, algumas vezes, as falhas e fraturas, descrevendo um zigue-zague. Toda a drenagem dos
municipios do Pdlo Gesseiro ou da Microrregifio de Araripina, pertence a essa sub-bacia do S#o

Francisco.

3.4.2 Bacias dos Rios Jaguaribe ¢ Parnaiba

Na parte cearense sio encontrados alguns riachos afluentes do Jaguaribe, constituindo parte
da bacia daquele rio. Na regiio do Cariri, umido, ocorrem alguns riachos perenes como ¢
Salgado, Rio da Batateira e Riacho Jardim, que no topo da Chapada tem o nome de Camari ou

(ravata.
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Os riachos da Bacia do Parnaiba, que nascem na chapada ou proximidades dela, s3o todos
intermitentes. Essa vertente, por estar a sotavento, apresenta um clima muito mais seco que nas
outras dreas i4 citadas - no Ceard e em Pernambuco. Tais riachos, dessa maneira, apresentam
reduzido escoamento superficial e temporalidade; as cheias sfo observadas quando acontecem as
chuvas torrenciais de origem amazfnica, no avanco da massa Equatorial Continental (EC), ou

mesmo nas chuvas da CIT.
3.5 VEGETACAOC ERELACAO COM OS SOLOS

As formacgdes vegetais geralmente estfo condicionadas sobretudo ao clima e ac solo. Nas
regides onde esses fatores nfio mudam muito, hd sempre a tendéncia da vegetaclo sofrer pouca
variagdo. Na regifdo do Pdlo Gesseiro do Araripe, a variagiio do clima e dos solos, condicionada
pelo relevo, provoca grande variedade de condigBes naturais, surgindo formagBes vegetais que
contrastam entre si e se intercalam, desde formacdes predominantemente arboreas até aquelas de
fisionomia herbdcea-arbustiva. Na regifio do Araripe hé formacdes dos dominios das caatingas,
dos cerrados e das florestas, que hoje se encontram bastante modificadas pela atvacio humana.

3.5.1 Floresta Plavio-nebular de Altitude

A mata plavio-nebular ¢ uma formagio florestai estacional que ocorre no topo da Chapada.
Ocupa, em sua maior parte, a borda NE, onde floresce em fungfio do clima dimido, por efeito do
relevo ¢ da exposicBo aos ventos da Convergéneia Intertropical (CIT). A pedogénese foi
favorecida pela intemperizagfio quimica aliada 4 acfo biologica, permitindo o desenvolvimento

de uma formac8o climax.

Alguns trabalhos cientificos sobre essa regifio costumam incluir essa vegetacfo na categoria
de Cerraddo. Entretanto, ha boas razfes para diferenciar nesse lado da Chapada uma mata, que
assume a fisionomia de um Cerradfio 4 medida que ocupa as 4reas ao centro, oeste ¢ sul do topo
tabular. A mata, propriamente dita, compde-se de espécies arbdreas com altura entre 15 e 20 m,
entremeadas por estrato arbustivo, formado ora por arvores ainda jovens, ora por arbustos com
altura média de 4 m. A diferenga dessa mata para o cerradfio, estd na sua densidade quase

fechada, apreseniando raras clareiras ou espagamento entre as copas das arvores; j& na superficie
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do solo, 0s espacgos entre uma arvore e outra € ocupado pelos arbustos. No Polo Gesseiro, ocupa
pequenas porgdes 2o sul da Chapada, em Exu, Bodocd e Ipubi, desaparecendo nos municipios de

Araripina e Quricuri e, nos trechos de maior umidade, d4 lugar a uma caatinga arb6rea.
3.5.2 Formacdes dos Cerraddes ¢ Cerrados

) .A.s. foi*nﬁagées sob essa denominacfio, sdo aguelas de origem dos climas subtmidos e solos
areno-argilosos, bem desenvoividos no seu perfil, lixiviados e 4licos como os latossolos, gue
abrigam uma vegetagdo adaptada as condigSes do clima e & pobreza do suporte fisico em
nutrientes. Na Chapada ocorrem cerraddes, cerrados e campos cerrados.

O cerrad@io possui drvores de at€ 12 m de altura, com troncos finos, sendo uma formagdo
menos densa que a mata e, portanto, apresentando maior espagamento entre as &rvores. Isto
permite que pessoas possam caminhar ac longo da formaco, porque ¢ estrato arbustivo estd
ausente ou quase rarefeito - uma das caracteristicas gue o diferencia da mata. A medida que essa

formag#io vai ocupando terras da parte central e oeste da Chapada, vai dando lugar ao cerrado.

O cerrado se caracteriza por arvores retorcidas, coridceas, deixando espago para que se
desenvolva um estrato herbaceo com gramineas e ervas, ora continuo, ora descontinuo. Como as
condigdes naturais vio ficando mais severas, passa-se do clima subimido ao seco, os solos
sofrem mudangas; os latossolos vermelho-amarelos, de hitmicos na mata passam para alicos no
cerraddo e cerrado.

O resultado das mudancas nas condi¢Ses naturais, tendo em destaque ¢ clima, é o
aparecimento dos campos cerrados, da caatinga hipoxer6fila ¢ da caatinga hiperxeréfila. A

tltima, representada pelo carrasco, ainda sobre a Chapada e na vertente piauiense.

Os campos cerrados caracterizam-se, sumariamente, como uma formacio herbacea
contendo gramineas, ora continua, ora descontinua, devido ao pastoreio ou outras atividades,
apresentando raros arbustos. No periodo de seca, ¢ gado sobe a Chapada ¢ essas gramineas sfo

aproveitadas como pastagem natural.
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3.5,3 Formagies das Caatingas

A caatinga hipoxerdfila € formada por arvores de até 12 m de altura e por artbustos com até
4 m de altura. A caatinga hiperxerdfila € arbustiva, densa e seca, apresentando algumas érvores;
recebe o nome de carrasco, no Piaui, onde se apresenta bastante densa, predominando um estrato

arbustivo com galhos retorcidos € “morte” vegetal aparente na maior parte do ano.

A regifio do sertfio do Araripe, na depressio sertaneia, esta coberta por um conjunto de tipos
de vegetacfo englobados na formacdo das caatingas. Embora a caatinga seja dificil de ser
classificada em seus tipos, os estudos de campo permitem distingui-los; isso porque, a
diferenciag@io das paisagens vegetais pode ser feita levando-se em conta o aspecto fisiondmico,
em razfio dos fatores naturais, principalmente em relacfo & umidade do solo, condicionada pelo

relevo.

No pediplano, sobre as diferentes unidades geo-ambientais, a vegetac8o se estabelece em
funcfo dos solos. Sobre os tabuleiros, ocorre a caatinga arbustiva herbdcea, com poucas arvores
médias e baixas, predominando uma altura de até 8 m; apresentando distdncia espacada entre as
arvores, estrato arbustivo denso e estrato herbaceo descontinuo, baixo ¢ tempordrio. Esse tipo de

formacdo ocorre nos latossolos, regossolos e solonetz solodizados.

Nas rampas de colivio, ocorre a caatinga arbustiva descontinua, com altura média de 3 m,
cobrindo os latossolos vermelho-amarelos e regossolos. Nesse tipo de vegetagio hi um
predominio das juremas preta ou branca (Mimosa sp.); a primeira, € a mais comum. Podem
aparecer ainda o pinhio bravo e o xique-xique, porém restritas ao pediplano. Na base da escarpa
da Chapada, aparecem bromélias, mamona - talvez introduzida - e diversas espécies que ai
florescem ¢ dio belas flores.

A caatinga arbOreo-arbustiva distribui-se sobre as ‘baixadas’, varia muito em densidade,
apresentando um estrato arboreo com espécies de até 12 m de altura, entremeado por um estrato
arbustivo. A densidade € média ou alta e as espécies arbustivas possuem altura que variam de 2 a
4 m. Esse tipo de caatinga mais densa se deve a4 umidade dos solos que se formam sobre os
depésitos aluviais. Ai, ocorrem solos aluviais distréficos e eutrdficos, alguns planossolos e

regossolos; estes dois Gltimos, em menores porcentagens que o primeiro. Vale salientar, que a
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umidade desses solos estd condicionada ac periodo chuvoso e, logo apds esse periodo, pouca

umidade resta no suporte fisico.

O restante do tempoe ¢ marcado por reduzida ou nula umidade no solo, ;3 gue leva os
vegetais adaptados a se protegerem da seca através da perda das fothas, possuirem espinhos ¢
terem uma “morte” vegetal aparente. Caso especial acontece com o juazeire (Ziziphus juazeiro),
-apresentando-se sempre verde ¢ frondoso, mesmo no periodo seco; porém, sua area de ocorréncia

esta restrita aos locais de reduzida umidade, mas nio nula.
3.6 SOLOS DO POLO GESSEIRO DO ARARIPE

A caracterizac@io dos solos do Araripe estd baseada em estudos realizados pela SUDENE,
Embrapa e outros. Os principais tipos de solos encontram-se em associacies, foram reunidos de
acordo com a abordagem e amplitude do estudo e nfic puderam ser individualizados em detalhe,
devido & escala do trabalho. A descrico dos tipos de solos € feita a seguir, de acordo com a

classificacio de cada um deles, localizando-os ¢ fazendo referéncia as suas influéncias no meio.

Os latossolos vermelho-amarelos sfio solos minerais, nfo hidromoérficos, desenvolvidos,
profundos a medianamente profundos, com cerca de 2 m em média. Apresenta horizontes A, Bw
e C; o Bw corresponde ao horizonte latoss6lico; sdio solos bastante lixiviado, dlico ou himico, de
acordo com a situacdio e localizacio na Chapada. Os teores de ferro situam-se no intervalo de 7 2
11 %, quando de textura argilosa ou muito argilosa e so solos nio-concreciondrios. Os latossolos
dessa regido desenvolvem-se sobre material arenoso fridvel da Formacio Exu, sobre o Planalto
do Araripe.

Na Vertente, seu material de origem € o capeamento origindrio das formacdes Exu e
Arajara, que remobilizados, recobrem o cristalino constituindo o talus de erosfio, as coberturas
detriticas e arenosas ¢ 0s pedimentos; muitas vezes, dfic origem a solos profundos e semelhantes
aos da chapada, também se desenvolvem sobre o cristalino no pediplano.

Os latossolos amarelos s@io solos minerais, ndo hidromoérficos, desenvolvidos, profundos a
medianamente profundos, com teores de ferro menores do que 7% e seqiiéncia de horizontes A,
Bw, C. A coloragiio mais amarelada coloca em evidéncia o cardter essencialmente caulinitico.

S3o normalmente alicos, distréficos e muito acidos, com mais de 50% de saturagfio em aluminio,
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necessitando de calagem para uso na agricultura. Os 4licos ocorrem no topo tabular, na parte
central e a oeste, sobre o material arenitico da Formagfio Exu, coberto pelo cerrado e caatinga. Os
distréficos ocorrem com maior freqiiéncia em trechos da vertente e pediplano, com vegetagSio de

caatinga hipo e hiperxerdfila.

Os podzdlicos vermelho-amarelos sBo sclos minerais nfo hidromérficos, nfic plintico,
desenvolvidos, profundos ou medianamente profundos.. Possuem horizontes A, Bt,C ou A, E, Bt,
C e teores de ferro menores gue 11%. Ocorrem nas encostas, vertentes e parcialmente no
pediplano. Junto com os latossolos, representam a maior percentagern de solos da regifo do Pélo
Gesseiro do Araripe.

Os regossolos sdo solos minerais nfo hidromérficos, pouco desenvolvidos, medianamente
profindos ou profundos, com horizontes A,.C ou A, Cr. Apresentam grande permeabilidade
devido a sua textura arenosa; a fragfio areia ou cascalbo contém geralmente mais de 4% de
minerais primérios de facil imtemperizagdo. A drenagem excessiva € a erosfio sdo limitagSes ao

seu uso. Sdo solos geralmente originérios de gnaisses-migmatitos (ARAUJO, 1996).

Os regossolos ocorrem nos tergos médios ¢ sopés de encostas, geralmente associados aos
outros tipos de solos como litélicos € podzdlicos. Na regifio do Pélo Gesseiro, apresentam como
material de origem os depositos de coberturas areno-argilosas ¢ depdsitos de talus das formagtes
Exu e Arajara, provenientes da Chapada e das vertentes.

Os cambissolos sdo solos minerais nfo hidromoérficos, com horizonte B incipiente e néo
plintico, textura franco-arenosa ou mais fina, sob horizonte A latossélico. Derivam de rochas
calcdrias, sedimentos areno-argilosos, granitos ou migmatitos-gnaisses, ricos em calcio e
magnésio. Ocorrem nas colinas e serrotes ¢ alguns morros testemunhos, ou seja, em relevo
ondulado.

Os planossolos s8o solos minerais hidromérficos ou nfio, pouco profundos, tendo seqliéncia
de horizontes A, Bt, C ou A, E, Bt, C. A caracteristica principal destes solos est4 na mudancga
textural abrupta, entre 0 A ¢ 0 B ou entre o E (albico ou ndo) e o B. Séo altamente susceptiveis a
erosfio, podem ser eutrdficos ou distréficos, com argila de alta atividade. Aparecem como
inclusdes nas associagdes de solos ou préximos aos solos aluviais, com pequena porcentagein de

participagio nas ocorréncias.
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Os aluviais sfo solos minerais ndo hidromorficos. Constituidos por mais de 96% de teor de
quartzo na sua porgo mineral e formados por depésitos aluviais recentes. Apresentam horizonte
A sobre sedimentos ou camadas estratificadas, sem relagfo pedogenética entre si. Os solos
aluviais sfio arenosos ou siliosos, predominantemente; alguns sfio férteis, mas a escassez em
matéria orghnica da regifo ¢ um impedimento 4 sua melbor estrutura. O silte pode impedir a

inclusbes em associa¢Ses. Junto a esses solos podem aparecer os planossolos € os solonetz.

Os litélicos s8o solos minerais nfio hidromoérficos, pouco desenvolvidos, rasos, com menos
de 50 cm de profundidade. Apresentam seqli®ncia de horizontes A,C ou A, R, ou seja, material
decomposto sobre a rocha. Podem estar associados a afloramentos de rochas, podendo apresentar
pedregosidade que impedemn sua mecanizago.

Estes solos ocorrem geralmente nas dreas onduladas e montanhosas do terreno ou onde 2
declividade nfio permite a formag8o de solos mais profundos, devido ao declive e 2 erosfio. Séo
originarios de material geologico proveniente dos arenitos da FormacSio Exu. Localizam-se
principalmente nas encostas da Chapada, na escarpa abrupta e imediac¢des, como também em
areas onde os blocos, matacGes e ¢ material parental nfo sofreram processos pedogenéticos que

superassem a morfodindmica e formassem solos desenvolvidos.

Os vertissolos sdo solos minerais nfo hidromorficos, com séria restricio temporaria &
percolagdo de dgua, possuem mais de 30% de argila ao longo do perfil e caracteristicas vérticas.
$30 muito argilosos, extremamente férteis, apresentando argilas com alta CTC (capacidade de
troca catibnica) — esmectita; com extrema plasticidade e de mecanizac¢do dificil. Ocorrem em
areas com material parental representade por calcdrio, margas e folhelhos (Grupo Santana) e

clima pouco imido - nesse caso, seco a sublimido.

Os solonetz solodizados so solos minerais hidromérficos ou nfio, que apresentam horizonte
B nétrico, abaixo de E 4lbico ou nfio, ou abaixo de A; com estrutura prismaética ou colunar; alia

saturacio em bases ¢ saturacdo por sodio trocavel > 20%.

Segundo o levantamento exploratério de solos do Estado de Permambuco (SUDENE;

EMBRAPA,1972), as principais associacdes e solos que ocorrem na regido do Araripe sdo:

a) LVd9 - Latossolo vermelho amarelo distrofico, textura argilosa, fase tramsicéo
floresta/caatinga, relevo plano (planalto tabular - chapada);
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b} LVe3 - Associac@io de latossolo vermelho amarelo eutréfico, textura média, fase caatinga
hipoxerdfila, relevo ondulado e podzdlico vermelho amarelo eutrofico, textura média, fase
caatinga hipoxer6fila, relevo suave ondulado e ondulado e solos litélicos eutfdficos, com A
fraco, textura arenosa ¢/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipoxertfila e relevo
ondulado e forte ondulado (Vertente, encostas e rampas - transicfo chapada/pediplano).

¢) LVeS - Associacfio de latossolo vermelho amarelo eutrdfico, textura média, fase caatinga
hiperxertfila, relevo plano e suave ondulade e podzélico vermelho amarelo eutréfico, textura
média, fase caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e ondulado e regossolo eutréfico com

fragipan, fase caatinga hiperxeréfila e relevo suave ondulado;

d) REeS - Associaclio de regossolo eutrofico com fragipan, fase caatinga hiperxerdfila, relevo

suave ondulado, afloramentos de rocha e solonetz solodizados, textura indiscriminada

pedregosa, caatinga hiperxer6fila, relevo plano e suave ondulado;

e) REe7 - Associacfio de regossolo eutrdfico com fragipan, fase caatinga hiperxeréfila, relevo
suave ondulado e ondulado, afloramentos de rocha e solos litlicos eutroficos com A fraco,

textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxer6fila, relevo ondulado e
forte ondulado;

f) V1 — Vertissolo, fase caatinga hipoxerdfila e relevo ondulado - material origindrio do Grupo
Santana, representado por folhelhos e margas que d3o origem a argilas de alta atividade;

g) Ce3 — Cambissolo eutrdfico latossélico com A fraco, textura média, fase caatinga hipoxeréfila,
relevo ondulado e substrato granito e sedimentos areno-argilosos (Colinas e Serrotes).

3.7 QUADRO SOCIO-ECONOMICO DO POLO GESSEIRO DO ARARIPE

A regifio do Pélo Gesseiro do Araripe apresenta algumas peculiaridades no que diz respeito
aos aspectos socio-econdmicos, diferenciando-a dos demais espacos dos sertdes pernambucano e
nordestino. Além de algumas dessas caracteristicas, sdo esbocadas aqui, de forma sumaria, o
povoamento e ocupac¢do da area, as atividades econdmicas e alguns aspectos da populagéo.

Quanto ac meio natural, como ji foi dito, destaca-se o fator relevo, conferindo ao clima
algumas caracteristicas que permitem o desenvolvimento das atividades agropastoris - realizadas

nos lugares onde os solos apresentam melhores condicBes e a 4gua € menos escassa.
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3.7.1 Poveamento e Ocupacio da Area

A érea de estudo vem sendo utilizada pela agropecuéria ha cerca de trés séculos. Quanto &
mineragdo, constitui-se em atividade mais recente, com cerca de meio século de existéneia na
regifio, sendo a primeira concessdo de lavra do ano de 1943, cutorgada 4 Companhia de Materiais
Sulfurosos - Matsulfur.

A atividade agropecmadata é@ secuieXVH, §uand0 criadores de gado adentraram o
Sertfio para explorar a terra e seus recursos, j4 que a monocultura da cana-de-agiicar ocupava
extensivamente as terras da Zona da Mata ¢ parte do litoral - nas planicies marginais dos rios,

compostas de terracos.

A agricultura sertaneja, iniclalmente de subsisténcia, s6 se tornou importante com a fixagfo
da populagfio, vindo a ser to importante quanto a pecudria mais tarde e suplantando-a em épocas
mais recentes, no século XX. Hoje, as duas sfo realizadas no espago que se caracteriza como um
sistema gado-pequenas lavouras, estabelecendo assim, a agropecuéria; prevalecendo sempre a
primeira, na combinagfo das duas atividades. Na regifio da Chapada do Araripe, a agricultura tem
valor de produgfio bem superior do que a pecudria; devido 3s safras serem melhores que nos

outros espacos do Sertfio - 2 Chapada e seu clima mais ameno sfo responséveis por isso.

No periodo colonial, a regifio da Chapada do Araripe era ocupada pelos indigenas da nagfo
Rodelas, que habitavam as terras de quase todo o sertdic pernambucanc ¢ baiano, nos trechos
submédio e médio do Rio S&o Francisco, habitando as depressdes marginais escavadas pelo rio e
as aluvides dos riachos intermitentes que complem a sua bacia. Naquele tempo, o Brasil era
povoado por aquela e vérias nacbes indigenas que se adaptavam aos aspectos naturais € aos seus
costumes de exploragiio do meic. Alguns indios se prestavam 2 caca, pesca e agricultura, sendo
mais aptos a determinadas atividades e, muitos, por gostos e tradicdes; no litoral se mantinham

alguns nativos mais aptos a caga, coleta e pesca.

Os limites entre 0s grupo ou nagdes indigenas eram fisiograficos: a Chapada - que o homem
branco costumou chamar de Serra do Araripe -, as serras propriamente ditas da Baixa Verde, em
Triunfo, como tarnbém as terras de outros grupos indigenas.

Os sertbes pernambucano ¢ baianc eram, assim, ocupados por indigenas - as terras do Raso
da Catarina, Jatin4, Salgueiro, Sertdo Central e regiGes como Juazeiro ¢ Petrolina. O limite da
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érea de ocorréncia dcsses‘ povos era o Planalto do Araripe, as serras e elevacdes que dificultassem
os deslocamentos, naquela época, quase terra de ninguém. Do outro lado do Planalto do Araripe,
enconfravam-se as ierras dominadas pela Nagfo Cariri, outro grupo que habitava os sertdes
cearense € paraibano. O limite fisiografico ndo foi um empecilho para esses grupos; tanto que,
devido &s buscas de novas terras, os indios das varias nagbes, Rodela e Cariri, entre outras,
 realizavam batalhas para manter ou aumentar seus dominios territoriais. Muitos descendentes
desses povos, compdem hoje o sertanejo gue povoa essa regifo, mantendo algumas tradicBes;
outras, j& se encontram modificadas ou integradas com as demais herancas dos outros povos,

negros € brancos, que compdem 2 mistura de ragas do povo brasileiro.

Segundo Andrade (1998), a ocupacdic do sertfo nordestino pelo homem branco no periodo
colonial, ocorreu com o avance de movimentos populacionais para o interior da regifio, tendo
como origem dois focos principais: Salvador e Olinda. Isso acontecen devido ao criatério de
gado, que necessitava de terras para o desenvolvimento da atividade e porque, como ja foi dito,

na Zona da Mata a cana-de-aglicar era prioridade.

Segundo aquele autor, a introducio dos primeiros bovinos na regifio nordestina era
destinada ao trabalho canavieiro, pois os carros de boi eram o meio de transporte da cana. Os
bovinos serviam também para o consumo da populagdo existente nas povoagBes e grandes

centros regionais daquela época.

O bovino para consumo humano foi deslocado para as dreas do Agreste, inicialmente, e
depois para o Sertdo. Os movimentos migratorios do século XVII favoreceram a ocupagio
humana do elemento branco, expulsando os indios, muitas vezes, de forma violenta e lthes
retiravam as terras mais aptas para o plantio e a caga. As primeiras ocupacdes foram feitas nas
margens dos principais rios, como o S#c Francisco, Moxot6, Pajei ¢ Salitre ¢ de riachos

intermitentes, entre outros - principaimente nos fundos de vales € varzeas.

Na regido do Sertdo do Araripe, a agricultura se desenvolveu juntamente com a criag8io de
gado; sendo esta Gltima, uma atividade secundaria. E fato, que no Araripe as condi¢Bes climéticas
favoreciam mais a agricultura, sendo os chamados pés-de-serras as melhores areas de cultivos. O
planalto tabular serviria ao gado, em alguns casos ainda serve, como refligic no periodo de seca,

voltando ao pediplano e parte dos chamados pés-de-serras no periodo de chuvas ou menos seco —
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hoje, os pés-de-serras sfo utilizados para a criagio de aves e culturas permanentes, como manga,
banana e hortaligas.

No planalto, logo se destacou a produciio da mandioca, que piantada‘ na época do
amerindio, continua at¢ hoje como uma cultura tradicionzl, visto que € pouco exigente € se adapta

bem: a0s solos da Chapada — Iatossolos vermetho-amarelos 4licos ou distréficos.
3.7.2 Evolugcgo da Populacio: 1980 a 2060

A regifio do Pélo Gesseiro do Araripe engloba os municipios de Araripina, Bodocd, Exu,
Ipubi, Ouricuri e Trindade, abrangendo uma érea total de 8.568,3 km? e densidade demogréfica
de 27,6 hab/ko?. Segundo o IBGE (2001), comtava com uma populacgo de 236.469 habitantes no
ano 2000, dos quais 112.692 se encontravam na zona wrbana e 123.777 na zonarural - 47,76 % ¢

52,34%, respectivamente.

A regifo tem apresentado crescimento da populagio urbana e &xodo rural em quase todos os
municipios. Este fato vem sendo observado desde os anos 70, com maiores modificagfes no

periodo dos trés titimos censos — 80, 91 e 2000 (Tabela 3.1).

A drea teve um crescimento populacional da ordem de 1,3% ao ano, no periodo de 80 a 91.
Neste mesmo periodo, nos municipios de maior contingente populacional ¢ de grande atividade
mineradora, casos de Araripina, Ipubi e Ouricuri, houve crescimento de grande importéncia da

populagio urbana; como exemplo, cita-se Araripina, cujo crescimento foi de 69,0 %.

Tabela 3.1 - Polo Gesseiro do Araripe: Populacio Total, Rural e Urbana - 1980/91/2000.
Munici- 1980 1961 2000

pios

Total | Urbana | Rural Total | Urbana | Rural Totat | Urbana | Rural

Araripina 47908 15911 31.997 60,618 26958 33.660 70.592 34572 36.020

Bodoco 25.803 4787 21.0i6 28.523 7.051 21.472 31.712 9298 22414
Exu 33.316 7.689 25.627 31.935 10.726 21.209 32417 11503 20914
Ipubi 18.231 6.012 12.219 21.227 10.102 11.125 23210 13574 9.636
Ouricuri 54043 13552 40.491 63.144 21.243 41.901 56.623 26570 30.053
Trindade 13.084 8.209 4.873 18.812  14.093 4.719 21.915 17.173 4.740
Total 192385 56.160 136225 2242359 90.173  134.086 236469 112692 123777

Fonte: IBGE - Censos Demogréficos: 1980, 1991 e 2000,
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Na década seguinte, o municipio de maior crescimento populacional foi Araripina. Este,
passou de 60.618 habitantes em 1991, para 70.506 em 2000; sua populagio urbana teve um
crescimento de 28,24%, enguanto a rural, de 7,01%; ou seja, 2.82% e 0,70% ao ano,
respectivamente. Isto coloca em evidéncia a tendéncia abordada de crescimento da populagio
urbana em detrimento da rural, o que supde como uma hipdtese de que a mineragfo e calcinagiio
sio fatores de influéncia nos movimentos migratdrios campo-cidade, ou emigragdes ¢ imigragdes,
aliado ao crescimento dos servigos ¢ expulsio do homem do campo pelas constantes secas.

Em Ipubi, aquela tendéncia foi mais forte, visto que, em 1980, a populacfio rural era duas
vezes maior que a urbana. Esta Gltima, em 1999 passa a representar 47,6%, vindo num ritmo

crescente, aproximando-se da rural e superando-a em 2000 — quando a urbana passou a

representar 58,48% do total

Embora alguns municipios revelem a permanéncia de maior percentual da populagio rural
sobre a urbana, ha evidéncias de que essa situacfio nfio se manterd, pois as atividades urbanas tém

crescido ¢ atraido grande parte da populagfio rural — casos de ipubi ¢ Araripina, principalmente.

Figura 3.4 — Populacio Urbana e Rural no Poélo Gesseiro do Araripe — 2000.

POP.HMak)

Araripina Bodocd Exu ipubi Quricuri Trindade
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QOuricuri € um dos municipios onde a populagfio rural se mantém maior gue a urbana, isso €
explicado pelo fato de que grande parte de suas minas tem estradas para Trindade, onde se
encontra ¢ maior namerc de calcinadoras. Ouricuri € tradicionalmente agropecudrio e sua
economia se baseia nestas afividades, existindo algumas minas e poucas calcinadoras atuando no

municipio - em 1999 havia apenas quatro (4) dessas unidades de calcinagéo.
3.7.3. Aspectos das Atividades Agropecusrias

Segundo Melio (1988), no inicio da década de 80, a producdo agricola participava com
quase 75% do total da produgfio agropastoril do Pélo Gesseiro do Araripe. A diferenciagfio no
espago regional se di basicamente pelos fatores geo-ecolégicos/relevo. Na Chapada, o valor da
producdo agricola se alarga em relagBio & pecudria; no pediplano, decresce um pouco, fato
explicado pela falta de precipitagbes na maior parte do ano, o que impede a agricultura € o gado
de se adaptar melhor — mesmo assim, a produgfio da pecuéria nfio chega a 40% do total da
produgiio gerada pela atividade agropastoril.

Na regifio, pode se distinguir formas particulares de uso e ocupagéo do solo, ndo por acaso,
mas pelos fatores naturais reinantes. No pediplano, predomina a combinagfo agricola do gado-
pequenas lavouras, onde destacam-se as culturas do milho e feijdo, seguidas pelo gado, o que €

muito semelhante as outras regides do sertfio pernambucano.

Na zona de transicio, representada pelos pés-de-serra - contorno da chapada -, ocorre a
mesma combinagio do gado-pequenas lavouras, diferenciando-se daquela anterior pela densidade
e em fungio das methores condigdes de solo e umidade, muito semelhantes as da Chapada. £
justamente ai, que se encontra parte das jazidas de gipsita, 0 que caracteriza essa drea como de
predominédncia da atividade extrativa-mineral; ou seja, a agricultura ocupa os espagos que ainda

ndo foram requeridos para explotacfo mineral ou onde nfo hé jazimentos.

O valor das terras no sertdo nordestino se d4 em fungfico da presenca da agua; enquanto no
Polo Gesseiro do Araripe, é em fungfo da ocorréncia mineral; onde a terra niio possui esse
recurso, seu valor € diversas vezes menor. As terras assumem outro valor, quando préximas das
minas, j4 que essas sdo fornecedoras da matéria-prima para as calcinadoras; a mineragiio e

calcinagio elevam os precos da terra, n30 compensando para a agricultura. No caso das terras que
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ndo sfo utilizadas pela mineragfio, 2 4gua ¢ o recurso valorizado; pois com a escassez d’4gua, a

terra ndo assume funcio produtiva para a agropecudria.

Na Chapada, a combinagfio agricola e pastoril se di pela presenca maior da mandioca, o
gado quase nfio esta presente. Nos dizeres de Mello (1988, p. 68):

Galgada a escarpa, estamos com um desnivel de 150 & 200 metros sobre uma
nova unidade geo-ecoldgica, a planura subhorizontal do alto da chapada, com
uma monotonia topogréfica e sua singular forma de ocupaciio: grandes extensdes
de mandiocais e as areas de pastejo onde o gado s6 estd presente durante uma
parte do ano {grifo nosso).

Mesmo na década de 90, as caracteristicas das atividades agropastoris permaneceram quase
as mesmas. As mudangas mais significativas se dfio na atividade mais importante, que ¢ a
inddstria extrativa-mineral, englobando minerac8o e calcinag3o, reservando para si, minas cativas
ativas e paralisadas, que contém uma parcela considerdvel dos espacos fundidrios, j& que
necessitam, além dos espagos das cavas, outros para depésitos de estéril, para instalacfio de
equipamentos e construcles.

A agricultura € uma das mais importantes atividades do Araripe, destacando-se a produgfo
de feijdo, mitho e de mandioca - responsdveis pelos maiores valores da producio da agricultura
local. Devido as constantes secas ¢ a falta de 4gua durante grande parte do ano (cerca de oito a
nove meses), essas safras ficam comprometidas. Hoje, além dessas caracteristicas naturais, soma-
se a falta de investimentos na lavoura; isso porque os bancos nio vém financiando a
agropecudria, em razio de preferirem a atividade gesseira — que gera maior rendimento e
pagamentos dos empréstimos com menos riscos do que aquelas atividades, condicionadas aos
efeitos do clima.

3.7.4. Agriculiura no Pdlo Gesseiro do Araripe nos Anos 80 e 90

Os anos 80 foram marcados pelo crescimento da produgdo dos principais produtos da
lavoura tempordria - feijdo, milho e mandioca -, responsavel por cerca de 90% do valor total da
producao agricola. Aquelas culturas sio realizadas de maneira rudimentar, sem cuidados, ou seja,
sem manejo desenvolvido, com pouco uso de implementos agricolas, adubacio ¢ méquinas,

sendo atividade predominantemente de subsisténcia, que, ao gerar excedentes, s3o
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comercializados para as regides mais proximas. Atualmente, a introdug8io de técnicas e o uso de
insumos estdo sendo difundidos na agricultura, basicamente por conta do sistema de
acompanhamento dos orglos estaduais (IPA), federais (EMBRAPA) e nfio-governamentais
(CAATINGA) que atuam na area.

Entre 1980 e 1985 as principais culturas regionais do Pdlo Gesseiro tiveram aumento em
suas safras. Apenas o feiifio reduziu a producio, de 22.442 ¢ para 16.287 {; enquanto a cultura do
milho apresentou crescimento, passando de 23.667 t para 46.507 t em 85, um incremento de
96,5%; ja a mamona teve um acréscimo, passando de 5.523 t para 20.331 t no periodo de 1980 a
1985 - incremento de 268,1%.

Segundo Mello (1988), no ano de 1980, as culturas de maior importéncia em Araripina
apresentavam OS seguinies percentuais em valores de producfio: milho -19,0%, feijio - 49,1%,
mandioca - 25,5%, mamona - 4,5 %, algodic - 0,5% ¢ & banana - (,7%; os demais produtos
somavam apenas 0,7%. Quanto a Ipubi, apresentava quase os mesmos produtos, com diferenga
no valor de producgdo: mitho - 7,6%, feijio - 43,0%, mamona - 1,2%, cana-de-agtcar - 1,3%,
banana - 5,0 %, laranja - 1,2% e manga - 2,7%; os outros somavam 1,3%.

No periodo de 1995 ¢ 1998, as lavouras temporarias nos municipios do Pdlo Gesseiro
tiveram baixas na producio. Segundo dados do IBGE (2001), as principais lavouras que tiverem
queda na produgio foram o feijio ¢ o milho, com a mandioca apresentando uma variagio

diferenciada - em alguns mumicipios reduziu e em outros aumentou.

Em 1995, a lavoura de feijfio possuia como principais produtores: Quricuri, Ipubi, €
Araripina, mas todos os municipios do Polo tiveram uma produgfio superior a 650 t. Nos anos
seguintes, observou-se uma queda na produgfo dessa cultura, explicada pela seca que assola a
regiio nos ultimos anos. A producfo acumulada dos municipios foi de 13.498 t, em 1995, ¢ de
apenas 2.146 t, em 1998 - que representou apenas 15,89% da produgfio em relagéc ac ano de
1995. Assim como aconteceu com o feijdo, o milho também sofren uma queda, porém mais
desastrosa; para efeitos comparativos, a produgio dos municipios do Pélo somou 22.368 {, em

1995, contra 829 t, em 1998, ou seja, apenas 3,7% em relacfio a producéo de 1995.

QOutros produtos como a mamona, cultura tradicional na regifio, vém perdendo importancia;
hoje, com produgdo irrisoria se comparada & de outros anos. Em 1995 foram produzidos 2.086 t,
enquanto em 1998 apenas 66 t. Ela vem sendo abandonada, pouco a pouco, em determinados
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municipios - em Ipubi ¢ Trindade principaimente, como demonstra a produgfio dos anos de 1995
a 1998.

A mandioca também teve reduclio da produclio, de 71.735 t em 1995 pa;;a 66.209 t em
1998; foi o tnico produto que conseguiu manter sua produclio proxira dos anos anteriores. Em

alguns municipios, verificou-se que essa lavoura reduziu a produgfo nos anos seguintes ao de 95
anos seguintes reduziu essa producfio - de 11.405 t em 96 para 8.000 t em 97 ¢ 9.000 t em 98,
apresentando ai, ligeiro crescimento. Como é nma cultura tradicional e cultivada principalmente

na Chapada, sua produgéo ¢ favorecida pelo clima ameno do planalto (Tabela 3.2 e Figura 3.5).

Tabela 3.2 — Pdlo Gesseiro do Araripe: Produgiio da Lavoura Temporiria-1998,

Numicipios Produtos
Feiifo Mandioca Milho Ohatros

Quant.(1} | Valor(2) | Quant. | Valor | Quant. | Valor | Quant. | Valor
Araripina 900 1.242 40500 3.240 320 69 - -
Bodocd 120 168 3.159 268 80 i3 - -
Exu &8 122 9000 747 63 i6 - -
Ipubi 333 457 9.000 783 120 27 - -
Ounicuri 345 479 2.800 229 231 50 - -
Trndade 360 502 1.750 136 35 08 - -
Total 2.146 2.970 66,209  5.403 829 i83 544 55

Fonte: IBGE- Preducdo Agricola Mumicipal (2001). (1) Quantidade em t e (2} valor em mil RS,

Em 1998, apenas trés produtos tradicionais - o feijdo, a mandioca e o milho - continuavam
sendo de fundamental importdncia na agricultura temporaria dos municipios do Pélo Gesseiro do
Araripe. Esses representavam 99,36 % do valor da produclio, enquanto os outros produtos da
mesma lavoura somaram apenas 0,64 %. Os trés produtos somaram 8.556 mil reais em valor da

produgdo, tendo destaque a mandioca, que representava 62,74 % deste valor.

Quanto 3 lavoura permanente, destacam-se produtos como banana, castanha-de-caju, goiaba
e manga. Estas frutas sfo de bastante importincia, onde se sobressaem as produgdes de goiaba,
manga ¢ banana, que tém o maior valor da produgfo. Essas culturas sio realizadas nos trechos do
sopé da Chapada, naqueles onde o lengol fredtico favorece as culturas permanentes ou ainda
sobre a Chapada, onde o clima € mais ameno do que no pediplano (Tabelas 3.3 e 3.4).
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Figura 3.5 — Pélo Gesseiro do Araripe: Producfio das Principais Culturas Temporarias -
1995 a 1998.
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Tabela 3.3 - Polo Gesseiro do Araripe: Producio e Valor da Lavoura Permanente - 1998,

Municipios Produtos
Banana Castanha-de-caju Gipiaba Manga
Quant. Valor | Quant. 2 | Valor | Quanit. | Valor | Quant. Valor
(h 3) @) (#3]

Araripina 5 9 35 9 40 0 320 16
Bodocd 5 8 4 1 40 G 300 13
Exu 21 37 4 i 100 1 600 30
Ipubi 100 175 8 2 200 2 600 30
Quricuri 5 G - - 75 i 60 3
Trindade - - - - - - - -
Total 136 238 53 13 435 4 1920 92

Fonte: IBGE — Producio Agricola Municipal (2001). (1) Quantidade em mil ¢achos, (2) quantidade em mii fiutos;
(3) valores em mil reais (R$).

A producio agricola no periodo 1995-1998, teve um decréscimo de alguns produtos na
maioria dos municipios do Pdlo Gesseiro, como algoddo, castanha e mamfo. Pode-se observar
que em alguns municipios, como Ipubi e Exu, a produgfic até aumentou, como € o caso da banana
e castanha-de-caju. A Tabela 3.4 mostra o crescimento da produgdo de algumas culturas
permanentes e quedas em outras, porém pdo tdo drasticas; como foi o caso da manga, que teve

sua producfo reduzida nos muncipios do Pélo e aumento apenas em Bodoco e Exu.
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Tabela 3.4 - Polo Gesseire do Araripe: Producio da Lavoura Permanente-1995-98

Produtos da Lavoura Permanente

Algodao Banana Castanha- Goiaba Mamé&o Manga

Arborec | {mil cachos) | de-caju {t.) | (mil frutos) | (mil frutos) {(mil frutos)
Municipios (t)

95 1 98 | 95 | 98 195 98 951 98 | 95 ] 98 95 | 9%
Araripina - - 6 5 40 35 80 40 - - 448 320
Bodoco 18 - 6 5 3 4 50 40 2 - 200 300
Exu - - 16 21 5 47125 1000 2 - 500 600
Ipubi - - 15 106 3 § 60 200 2 - 760 600
Quricuri 16 - 10 5 - - 90 75 - - 75 60
Trindade Tl e T NS T
Total 34 - 53 136 51 51 405 475 6 - 1923  1.880

Fonte: Banco de dados agregados - IBGE (2001).

A gueda nas producdes dos principais produtos da lavoura, seja tempordria ou permanente,

se deve as constanites secas que assolam a regifio e que, nos ultimos anos, vém trazendo

s A

CONSCGUEncl

s drasticas. Os reservatérios e agudes chegam a secar, o gado morre por sede ¢

fome, o homem do campo ¢ da cidade padece, em fungfio da falta d’dgua e de uma infra-estrutura

que permita minorar tais problemas na época de crise.

Foto 3.3 — Area cultivada com mitho e mandioca no topo da Chapada do Araripe. Observa-se o relevo
plano que marca essa paisagem. Estrada vicinal proxima ao distrito de Serroldndia, municipio de Ipubi.
Foto do Autor.



Adiciona-se ao aspecto natural, o da estrutura sécio-econdmica e da mudanca de atividade
econdmica, verificada com o implemento do Pélo Gesseiro. O cultive da mandioca, que no
passado foi a principal cultura regional, vem reduzindo sua producfo. Ademais, a agricultura
como um todo, que foi no passado a alavanca do desenvolvimento e mantenedora do homem no
campo, vem sendo menos favorecida; isso, devide ao direcionamento dos programas de

investimentos governamentais e dos agentes financeiros & indistria extrativa-mineral.

3.7.5 Criatério no Polo Gesseire do Araripe

A criacBo de animais do Polo Gesseiro tem maior destaque na avicultura, que ocupa as
éreas dos chamados pés-de-serra. Na década de 1980, alguns rebanhos da pecuéria eram bem
malores na regifo; nos municipios de maior produgfo mineral, como Araripina e Ipubi, vem
prevalecendo o criatério de aves e reducfio dos efetivos de rebanhos, principalmente o bovino.

Em 1996, o criatdrio era representade pelos bovinos, suinos e aves. O rebanho bovino
somava 126.744 cabecas, enquanto o suino era de 45.311 cabecas. Quanto ao rebanho bovinoe,

destacavam—se os municipios de Exu com 35.774, Ouricuri com 32.413 cabecas, Bodoco com
28.938 e Araripina com 18.528 cabecas (Tabela 3.5).

Tabela 3.5 — Efetivo dos Bovines, Suinos ¢ Aves em 31/07/1996.

Estado, Microrregido e Total Efetivo (em cabecas)
Municioi
HIICIPIOS Bovinos Suinos Aves * (Galinhas, Frangos ¢
Pintos)
Pernambuco 1.930.672 378.910 24.646
Polo Gesseiro do Araripe 126.744 57.834 614
Araripina 18.528 13.178 155
Bodocd 28.938 5870 62
Exu 35.774 3.929 o1
Ipubi 8.840 3.041 36
Quricuri 32.413 17.669 154
Trindade 2.251 1.624 16

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecudria Municipal, 1996. (*) em mil cabegas.

Nagquele mesmo ano, o rebanho suine da regifio somava 45.311 cabecas, destacando-se 0s

municipios de Ouricuri com 39,0 % do total e Araripina com 29,0%. As aves contavam 514 mil
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cabegas, sendo 0s municipios de Ouricuri ¢ Araripina possuidores dos maiores plantéis - 30,0% e

29,9%, respectivamente.

Quanto & populacio ocupada na atividade agropecudria, representava um contingente
considerdavel. Para se ter uma idéia, foi colocada a Tabela 3.6, onde € mostrade o contingente

ocupado no setor agropecudrio no ano de 1996.

Tabela 3.6 — Microrregific de Araripina - Populacfio Ocupada na Agropecuaria em 1996.

Estado, Microrregifo e Total Homens Homens Mulheres Mulheres
Mumnicipios menores de menores de 14
14 anos anos

Pernambuco 075.288 648 755 72.047 326533 51.869
Microrregifo de Araripina 86.713 53.170 8284 33.543 6.071
Aranping 21.552 12.609 2.012 8.943 1.638
Bodocd 10.896 6.924 1.321 3.972 %44
Exu 10.104 6.553 894 3.551 541
Granito® 2.867 1.852 297 1.015 209
Ipubi 8.828 6.009 619 2.819 414
Moreilandia* 7.318 4218 1.025 3.1060 941
Quricuni 16.059 9.803 1.279 6.292 795
Santa Cruz* 5.771 3.195 583 2.576 424
Trindade 3.282 2.007 254 1.275 165

Fonte: Censo Agropecudrio — IBGE (1996). Observacio: os mumicipios assinalados com * ndo fazem parte do Pélo
Gesseiro do Araripe.
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CAPITULO 4 - MERCADO DE GIPSITA

A gipsita ¢ um mineral de larga utilizacfio industrial, principalmente na fabricagfo de
cimente, no gual entra como um dos componentes em uma porcentagem que varia de 2,0 2 5,0%
do produto final, servinde para retardar o tempo de pega. A gipsita, depois de calcinada, €
transformada em gesso - sulfato de célcio (CaS0;,. ¥%H,0) -, tendo largo emprego na construgéo
civil, como pré-moldados para paredes divisorias e revestimentos para tetos (blocos, bloguetes,
placas e sancas). E usado também em moldes para confecclio de joias, artisticos, dentérios,
ortopédicos, na fabricacio do giz e outros. Na agricultura, como gesso agricola, ¢ usado para
melhorar as condi¢des edaficas dos solos, aumentando a disponibilidade de célcio, enxofre e

melhorando a assimilac8o do nitrogénio pelos solos.

Este capftulo apresenta uma sintese do setor gesseiro, onde sfo analisadas as produgdes e
tendéncias do mercado mundial no periodo compreendido entre 1990 e 2000, tendo como base os
dados do USGS, ITGE, DNPM e outros érgios setoriais. S8o caracterizadas também, a situacio
atual das reservas de gipsita do Brasil e as producGes estaduais e do Polo Gesseiro do Araripe.

4.1 PRODUCAO MUNDIAL DE GIPSITA

A dindmica do mercado de gipsita tem se mantido constante nos uitimos anos. Dentre os
paises que mais produzem, destacam-se os EUA, que chegaram & marca dos 19,5 milhGes t no
ano 2000. Também cresceram as producfes de alguns paises como México ¢ Canadd, favorecidas

pela demanda americana.

Quanto aos maiores produtores europeus, a tendéncia que merece maior atengdio € a da
Espanha ¢ na Asia, as produgdes do Iran e da China. A produgiio brasileira teve um crescimento
significativo na segunda metade da §écada de 90, merecendo destaque, pois se trata do segundo
maior produtor da América Latina, ficando apenas atrds do México. Esse fato, faz do Brasil o
pais de melhores condigbes competitivas na América do Sul, principalmente se forem

comercializados produtos como gesso e seus derivados.
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4.1.2 Producio do NAFTA

O NAFYTA — North American Free Trade Association, representa um imporiante mercado
internacional de gipsita. Os EUA sfo, ao mesmo tempo, o maior produtor € ¢ maior consumidor
mundial do produto, complementando sua demanda interna com a produgfio dos paises vizinhos,
Canadé e México

O crescimento da producfo dos paises do NAFTA revela o aumento da demanda norte-
americana que, internamente, fez crescer também sua produgfo, mas nada que se comparasse a0s
dois outros membros do bloco econdmico. No México ¢ no Canad4, houve franco crescimento,
destacando-se a produgio mexicana a partir da segunda metade da década de 90. Quanto ac
Canadé, prevalece sua politica de suprimento aos EUA e de venda ao mercado internacional, em
segundo plano (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Produciio de Gipsita do NAFTA - 1990/1995/2000.

Produgdo (mil t)
Paises 1990 1995 2000
EUA 16.337 17.000 19.500
Canada 8.713 8.500 9.500
Mexico 4.810 5.500 7.100

Fonte : DNPM (1991b e 1996d); USGS (2000b € 2001).

Nos ualtimos trés giliingiiénios, a producdo dos trés paises cresceu consideravelmente,
destacando-se a segunda metade da década de 90. Comparando a produgio de 1990 com a de
1995, observa-se que o crescimento do bloco foi de 3,82%, enquanto a do periodo entre 1995 ¢
2000 chegou a 16,45%.

Atualmente, existem mais de 30 companhias mineradoras produzindo gipsita nos EUA,
operando 56 minas localizadas em 19 Estados, e 10 companhias de calcinagfo, com 64 indtstrias
localizadas em 29 Estados. O consumo doméstico € de aproximadamente 33,2 mithdes t para as
indastrias de manufaturas e gesso, mais de 3,8 milhdes t para a inddstria cimenteira,
aproximadamente 2 milhdes t para aplicagdes na agricultura e uma pequena quantidade utilizada
nos processos industriais (USGS, 2002).
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4.1.3 Producfio Européia

Ao longo da década de 90, a produgfio européia tem se mostrado quase a mesma;
merecendo destaque apenas a producgfio da Espanha, que vem mantendo seu ‘poder de fogo’
frente a0 mercado. Este pais vem incluindo como paises preferenciais para venda, os europeus e
os EUA. Sua producio maior do que a de outros paises do ‘Velho Continente’, ¢ justificada por
suas reservas € seu comportamento agressivo, colocando no mercado o produto com precos mais

baratos, justificando sua crescente prodicio e tradicdo como pais mineiro (Tabeln 4.2).

A Franga, que sempre esteve no patamar de 5 milhBes t de produgio de gipsita, teve um
decréscimo, passando a figurar em segundo Iugar na produgio continental apés o ano de 1995. A
Inglaterra vermn numa crescente queda, de cerca de mil toneladas a cada cinco anos;
comporfamentos quase constantes apresentaram a Italia ¢ a Poldnia, que atualmente tém
producdes inferiores & brasileira (Tabela 4.2).

Paises como Inglaterra ¢ Itdlia podem estar com suas reservas de gipsita reduzidas, pois
apresentaram producdes decrescentes ao longo dos Gltimos dez anos. Os fltimos cinco anos

apresentam uma variagdo melbor da tendéncia de evolugio da producfic dos paises europeus
(Figura 4.1).

Tabela 4.2 — Producfio de Gipsita dos Principais Paises da Earopa - 1990/19295/2000.
Paises Anos e Produgio (mil t)
1990 1995 2000
Alemanha 2.000 2.829 2.500
Espanha 5536 7.500 7.500
Franca | 5718 5.000 4.500
Inglaterra 3.993 2.800 1.300
Ttalia ! 1271 1.200 1.300

Fonte: DNPM (19%1b ¢ 1996d); USGS (20002, 2000b ¢ 2001).

4.1.4 Produgdes Africana, Asidtica e Australiana

Na Africa, o Egito liderava a produgfio com 2 milhdes t no ano 2000. Os demais paises

africanos ndo aparecem nas estimativas e produgdes apresentadas pelo USGS, DNPM e outros,
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devido & baixa producfio ou pela falta de dados fornecidos. Estima-se que esses devem possuir

pequena produgfo, situando-se sempre abaixo de um milhfo de toneladas.

Na Asia, varios pafses mostram-se como grandes produtores, desde aqueleé que possuem
grandes reservas ¢ extens3o territorial até agueles que possuem territérios menores. O maior
produtor € o Ird, ocupando ora o primeiro lugar, ora o segundo na produgdo do continente,
~ dividindo, por vezes, esse lugar com a China ou Tailéndia. O comportamento da produgiio desses
trés paises foi varidvel, porém sempre se situando no patamar de 6,0 mithdes 1, que os colocam

entre os maiores produtores mundiais (Tabela 4.3).

Supde-se que a China deve ter produzido mais de 9 mithdes t em 1999 ¢ os ndmeros
mostrados nos dados do USGS devem estar subestimados. Por ser o maior produtor mundial de
cimento, ¢ pais deve produzir bem mais, se levarmos em conta que para produzir cimento s&o
necessarios entre 2 € 5 % de gipsita ou gesso; dessa forma, o consumo de gipsita para producéio
de cimento a uma porcentagem de 2,0% seria de 11, 52 milhes t, pois sua produgio de cimento
foi de cerca de 576 milbdes t em 2000. Deve ficar claro que € suposicio, havendo outras formas
de suprir essa necessidade, através de seus substitutos, seja através do fosfogesso ou da producfio
de gipsita em salinas. '

Tabela 4.3 - Producio de Gipsita dos Principais Paises da Africa, Asia e Oceania —
1990/1995/2000.

Paises Anos e Produgio (mil t)

1990 1995 2000
Australia 1.815 2.100 3.800
China 8.078 11.000 6.800
Egito 1.089 1.200 2.200
india 1.452 1.900 2.220
Ira 8.441 8.500 11.000
Japido 6.262 5.300 6.000

Tailandia 5.536 8.000 6.000
Fonte: DNPM (1991b e 1996d); USGS (2000b, 2001a e 2002). '

Na Australia, as producdes permaneceram nos patamares de 2 milhSes t até o ano de 1999,
quando houve um aumento na sua produgo. Destaca-se que a Dampier Salt Ltda. (formada pelo
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Figura 4.1 - Producie de Gipsita dos Principais Paises Europeus — 1995 a 2000.
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Figura 4.2 - Produciio de Gipsita dos Principais Paises da Asia ¢ Oceania- 1995 a 2000.
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conséreio do Grupo Rio Tinto, 64,9%, e pelo Grupo japonés Marubeni-Nisso Iwai-Itochi, que
detém o restante do consdrcio), no inicio de 1996 abﬁu uma nova mina em Lake Macl.eod, com
inversfio de 25 milhdes de ddlares australianos € perspectiva para produzir cerca-de 1,0 milhio
t/ano desde o final de 97. Essa mina possul um minério de alta qualidade, com 25 milhSes t de
reservas (IGME, 2001).

Tomando como base os niimeros da producic da Australia, publicados pelo USGS (2002},
os resultados desses investimentos colocaram os australianos numa posic8o privilegiada a partir

de 2000, guando sua producfo passou a 3,8 milhfes t.

4.1.5 Produches da América do Sul e Central

A producsio brasileira vem num ritmo crescente, embora possa alcancar um nivel mais
destacado na economia internacional na producio bruta de gipsita, gesso e seus derivados. Vale
salientar, que se houvesse investimentos ou estudos viabilizando a racionalizagio da produgio,

das técnicas e gestdo do meio ambiente, poderiam ser alcangados niveis mais elevados.

Deve-se salientar ainda, que 2 producZo nacional alcanga patamares similares aos de paises
de equivalente desenvolvimento econdmico e até de alguns paises com melhores indices. Como
as reservas de melhores condicOes estio no Araripe, com a melhoria das condi¢des de infra-
estrutura de transporte da regido, o quadro pode melhorar; tornando o custo de transporte mais
barato, pode-se reduzir o preco do produto ¢ aumentar o consumo, por conseqii€éncia aumentar a

producio.

Até o presente momento, o comportamento da produgfio nos paises da América Central e do
Sul apresenta-se enmigmdtico, 4 que os dados nfo estfio disponiveis em alguns e em outros
apresentam uma variacfo dificil de ser analisada. Os dados existentes confirmam apenas uma
participagio consideravel do Brasil, Argentina, Chile e Colombia.

Além desses paises, existem outros produzindo gipsita em quantidades bem inferiores,
como Equador, Paraguai, Uruguai e Venezuela. Na América Central, a producfio também &
infima; entre os paises produtores podem ser citados: Cuba, Republica Dominicana, El Salvador,
Guatemala e Nicardgua (Tabela 4.4).

103



Tabela 4.4 — Principais Produtores de ipsita da América do Sul ~ 1990/95/2000.

Anos e Producio (mil 1)
Paises 1990 1995 2000
Argentina 500 550 514
Brasil &77 0953 ' 1.541
Coidmbia 850 450 360
Chile 335 464 785

Feonte: DNPM (2001¢), IGME (2001 ¢2003), USGS (1999, 2000b, 2001a); {¢) estimado.

4.2 COMERCIO INTERNACIONAL DE GIPSITA E DERIVADOS

Como vimos, nos (ltimos amos o mercado internacional de gipsita demonstra uma
supremacia da producfio de pafses como EUA, Irg, China, Canad4 ¢ Espanha. Num segundo
plano, entram o México, Japio e Franga. Os EUA, por serem o maior consumidor mundial do
produto, realizam negécios com grande parte dos maiores produtores, como Canada e México;
essa parceria ocorre desde longa data e ficou mais fortalecida com a criagfio do NAFTA. Além
daqueles dois paises, a Espanha se configura entre 0s maiores parceiros comerciais de gipsita dos

EUA, j4 que também ¢ um dos maiores produtores € um dos maiores fornecedores para o
mercado mundial.

Segundo dados do USGS (2001a), no ano 2000, entre os meses de janeiro a agosto, os EUA
compraram cerca de 635 mil t de gipsita da Espanha, 1,29 milhdes t do México € 3,92 milhdes t
do Canada; ainda figuram como paises fornecedores dos EUA: a Australia, com 16.700 t e a
Inglaterra, com 213 t. Outros paises vendem esse produto adquele pais, no entanto, em pequenas

guantidades e em épocas variaveis.

A atual situagdo do mercado merece ser explicitada, ndo s pelo volume de producdo e
exportagdo dos paises envolvidos, mas também as corporacdes que comercializam o produto.
Atualmente, varias empresas controlam o setor em vdrios lugares do mundo. Na Europa,
destacam-se a Lafarge (Plasters Lafarge, francesa), British Plaster Board Gypsum Industries
(BPB, britdnica) ¢ a Knauf (alem3), estes trés grupos produzem no prépric continente o

equivalente a cerca de 85% do consumo interno.

Segundo IGME (2002), na Europa a mais importante dessas corporacdes € a BPB, que atua
no Reino Unido (British Gypsum} e em vérios paises, como Espanha (Iberyesso), Chile (El
Volcan) e outros. DispSem ainda, de uma ampla rede de plantas de pré-fabricados de gesso em
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varios paises, como exemplo, as fabricas construidas na segunda metade da década de 90 em
Berlim, Cape Town (Africa do Sul) e em S&o Paulo. O grupo Lafarge possui uma cota de 20 a
25% da produgHo européia ¢ o Knauf de 10%; este, participa de “joint ventures™ na China, um

dos maiores produtores mundiais de gipsita e um grande mercado a ser explorado.

A atuac8o desses trés grupos € notdria também na América, estando presentes no Canada,
no Brasil e no México. Em Pernambuce, a Lafarge conta com duas unidades fabris, sendo uma
em Petrolina e outra em Arariping, possuindo ainda, quatroc minas na regifo do Polo Gesseiro do
Araripe-PE.

O grupo inglés BPB, entrou na regific do Araripe comprando uma mina no final dos anos 90
{Campo Belo), 34 2 Knauf (alemd), possui fibricas no Brasil e mina na regifio do Araripe.
Segundo DNPM (2001¢), no ano 2000 a BPB (Placo do Brasil Lida.) pbs em operagdo uma
unidade fabril em Mogi das Cruzes-SP, o Grupo Lafarge concluiu a fibrica de S3o Pauio ¢ o
Grupoe Knauf concluiu sua unidade fabril de Queimados-RJ, ambas em operaciio.

4.3 MERCADO DE MINERAIS NAG-METALICOS NO BRASIL

A mineragfc brasileira tem um papel de destagque na produgfo de alguns minerais no
cendrioc mundial, sendo grande produtora e fornecedora de matérias-primas para diversos paises.
Em alguns casos, o pais ainda importa alguns bens minerais ou derivados para atender sua
demanda interna. Na Tabela 4.5, observa-se que o consumo de alguns minerais € superior ao

produzido no pais e outros sdo artigos de exportaglio, produzindo-se mais do que s consome.

Mesmo assim, 0 pais desenvolve uma mineracio cheia de problemas de diversas ordens e
agquém do seu potencial, pois possui uma dotagio mmera}. considerdvel. Para se ter idéia disso, o
Brasil € o segundo maior produtor mundial de ferro, o terceiro de bauxita (minério de aluminio) e
o quarto de estanho. Porém, o pafs carece de importacio de alguns produtos, como petrdleo e gés
natural. Vale salientar, que o potencial nacional pode ser alargado se forem investidos maiores
recursos em pesquisa/exploraciio, que se encontra defasada, e na efetiva explotagio dos recursos.

Um exemplo, € a nova mina de cobre do Sossego, da CVRD.
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O Brasil destaca-se ainda, na produgfio de minerais ndo-metélicos e produtos derivados,
sendo o sexto maior produtor mundial de cimento, o sétimo de cal e 0 quarto de caulim, além de

produzir e consumir grande volume de agregados para concreto (Tabela 4.5). )

Os exemplos sfo uma boa forma de entender os aspectos desse setor. Produtos in nanura,
como argila, areia e rochas, podem sofrer algum tipo de beneficiamento para serem usados como
~ material de construgiio ¢ acabamentos ou transformados, por exemplo, para a2 producgfo de
cimento, como ¢ calcdrio, a argila ¢ 0 gesso, dentre outros. Estes sio alguns dos principais bens €

produtos minerais do setor de construgio civil

TABELA 4.5 — Producic ¢ Consumeo de Alguns Minerais Nio-Metdlicos ¢ Produtos
Derivados no Brasil

Producio (mil t) Consumo Aparente

Produios Brasil Mundo Brasil
2000 | 2001 2000 | 2001 2000 | 2001

Cal 6200 6300 110300  108.700 6.268 6.293
Cimento 39.208  38.927 1.600.000 1.650.000  39.152 39.023
Caulim 1.640  1.817 20360 20,100 258 389
Gipsita 1498  1.507  106.000  110.000 1.550 1.496
Areia * 225700 236.100 - . 1,3 1,4
Brita * 155.700  162.800 - - 0,9 0,9

Fonte: DNPM (2002b). * consumo em t/per capita.

Em 2001, o Brasil era o sexto maior produtor de cimento do mundo e respondia por cerca
de 2,4 % da produgfio mundial; o pais possui reservas de calcdrio - o principal componente do
produto - localizadas em quase todos os Estados. O cimento é um dos principais produtos
utilizados na construg3o civil, seu consumo estd dirctamente relacionado ao crescimento das
cidades e também a qualidade de vida das populagdes, visto que, habitag3es, estradas, viadutos,
prédios publicos ¢ obras de saneamento, s30 necessarios para atender a demanda social. Outros
minerais também assumem o significado de bem-estar da sociedade, quando sdo empregados
direta ou indiretamente nas construgdes, como o gesso, a areia, a brita e a argila. Essa importante
parcela da mineracfio encontra-se, hoje, dividida entre empresas nacionais ¢ estrangeiras, que

concorrem no pais.
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Atualmente, ¢ Brasil possui mais de dez regibes metropolitanas com mais de um mithgo de
habitantes (Belém, Belo Horizonte, Brasflia, Campinas, Curitiba, Fortaleza, Goifnia, Porto
Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador ¢ SZc Paulo), apresentando ainda, um nimero bem
maior de cidades com mais de 500 mil habitantes, além de outras de porte médio, com mais de
250 mil habitantes. Com uma populacio superior a 175 milhdes de habitantes ¢ mais de 80%
vivendo nas cidades, cresce o mimero de moradias em conjuntos residenciais ou em ocupagbes
desordenadas do tipo favela, que hoje utilizam materiais de construgfo de origem mineral,
substituindo as antigas construgles de madeira. Devido a isso, grande parte das empresas
produtoras de cimento e agregados se localiza préximo aos grandes centros econdmicos do pais.
A producdo de agregados estd concentrada nos estados de S8o Paulo (33,2%), Minas Gerais
(11,1%), Parana (9,7%) e Rio de Janeiro (8,6 %), que respondem, assim, por 62,6 % da produgio
nacional. No entanto, todas as metrépoles e capitais brasileiras, de norte a sul e de leste a oeste,
sdo grandes consumidoras desses materiais de emprego na construgfio civil. Deve ser salientado,

gue boa parte da producfio de agregados nfio consta nas estatisticas oficiais.

Do exposto, verifica-se que o Brasil ¢ um excelente mercado para as empresas nacionais €
estrangeiras, que controlam os setores de minera¢do, de materiais de construgfio, de cimenteiras €

outras.

4.4 RECURSOS E RESERVAS BRASILEIRAS DE GIPSITA

As reservas nacionais de gipsita praticamente nfo variaram no periodo de 1985 a 1990,
sofrendo apenas um pequeno aumento em funcfio das poucas pesquisas realizadas. Na segunda
metade da década de 1980, as reservas medidas eram superiores a 395 milhdes t, atingindo pouco
mais de 404 mithSes t no inicic da década de 1990. Se fossem somadas as reservas medidas,
indicadas e inferidas, teriamos cerca de 929 milhes t de reservas totais em 85, e 941 milhdes t
em 1990.

Em 1985, a maior parte das reservas medidas de gipsita encontravam-se nos Estados do
Para e Pernambuco. Em 1990, ¢ quadro era quase o mesmo: o Pard apresentou a mesma

quantidade de 85 e Pernambuco teve ligeiro aumento de suas reservas (Tabela 4.6).
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Tabela 4.6 — Brasil: Reservas de Gipsita por Unidade da Federaciio -1985,

Quantidade {(mil t)
Estados Medida Indicada Inferida
Amazonas 344 - -
Ceard 11.849 1.357 -
Goias 617 41 -
MMaranhio 43,173 5,132 549
Pard 189.964 204,119 186.739
~ Pernambuco 146.126 52128 79484
Piaui 1.692 522 1.243
Rio Grande Do Norte 7618 2.406 -
Total 395.383 265.705 268.015

FONTE: DNPM (1986).

Quanto 20s rmnicipios com maiores reservas medidas em 1985, destacavam-se os de
Aveiro-PA, com 189.619.891 t - quase toda a reserva daguele Estado -, Ipubi-PE, com
57.056.972 t, Araripina-PE (48.011.609 t) e Cod6-MA, que contava com 42.490.657 t. G quadro
em 1990 nfio mudou muito, mas alguns municipios tiveram aumento de suas reservas,
destacando-se os dois maiores, como Ipubi-PE, com 59.510.053 t e Codo-MA, com 45.214.181 ¢,
conforme dados do Anudrio Mineral Brasileiro (DNPM, 1986 e 1991a).

Segundo dados do Amudrio Mineral Brasileiro (DNPM, 2001a), as reservas nacionais
medidas de gipsita somavam 888.639.513 t em 2000, enquanto as totais (medidas, indicadas e
inferidas) somavam cerca de 1.729.160.233 t. Naquele ano, as maiores reservas medidas

concentravam-se nos Estados da Bahia (44,4 %), Para (31,5 %) e Pernambuco (18,4 %), (Tabela
4.7).

4.5 PRODUCAQ BRASILEIRA DE GIPSITA E GESSO

A produgio brasileira de gipsita cresceu consideravelmente depois da segunda metade da
década de 90. Na metade dos anos 80, houve oscilagdes que esbogaram uma nova fase para o
setor. O aumento da produg@o respondeu i demanda do setor gesseiro, representadc pelas
calcinadoras, que passaram a consurnir bem mais e de forma gradativa. No final da década, essas
empresas chegaram a superar o consumo do setor cimenteiro, até entdo, o0 maior consumidor do

produto bruto.
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Tabela 4.7 — Brasil: Reservas de Gipsita por Unidade da Federacio - 2000.

Quantidade (f)
Estados

Medida Indicada Inferida
Amazonas 357.273 1.395 -
Bahia 461.343.861 93.997.000 166.280.000
Ceara 9.994 432 39.000 -
Maranh&o 46.904.580 6.520.355 100.0600
Minas Gerais 600 S - -
Para 189.619.891 204.119.355 186.739.654
Pernambuco 177.910.574 72.836.751 96.912.061
Piaui 1.817.650 522.000 1.243.000
Tocantins 1.817.650 522.000 1.243.000
Total 888.639.513 383.873.192 456.647.528

FONTE: DNPM (2001a).

Em 1996, o Brasil conseguiu superar um milhfo de toneladas extraidas das minas, fato que
foi possivel com o aumento da producfio pernambucana, que também superou a tonelagem de um
milhZo naquele ano — 1.024.512 t — e continuou produzindo sempre acima desse patamar. Esse
fato, devide aos investimentos realizados no processo de extracio, através da mudanca
tecnolégica, com a compra de equipamentos e maquinas de maior eficiéncia produtiva, além de
uma melhor organizacfio da lavra, que ocorreu nas maiores empresas mineradoras — em funcfo

dos mecanismos de financiamentos do Estado.

Segundo dados do DNPM, a produgfio de gipsita vem crescendo gradativamente, embora
tenha revelado um ‘efeito gangorra’, sobe e desce, alternando fases de crescimento e redugfio em
um curto prazo. Porém, sempre nos patamares j4 alcangados na faixa de aproximadamente um
mithic e meio de toneladas (Tabela 4.8).

As contribuicSes do Estado de Pernambuco, tanto na producdo de gipsita, quanto na de
gesso, situam-se, quase sempre, na faixa de 86 a 92 % da produgfic nacional. Fato que merece ser
destacado, € que alguns estados produtores apresentaram uma retragdo na producgio de gipsita,
como Amazonas, Maranhdio e Piaui. Este dltimo, alids, desde 1996 nfo vem produzinde e
algumas empresas que explotavam as jazidas daquele Estado se transferiram para Pernambuco
(Tabela 4.9).
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A produggo record de gipsita de 1.631.957 t em 1998, foi devida ao aumento da produgfo
de cimento daguele ano, ao passo que, nos anos seguintes houve um decréscimo do produto in

-

natura, também como reflexo da redugdo da producdo de cimento.

Tabela 4.8- Producio Brasileira de Gipsita por Estados - 1950-2002

Ano Estados ¢ Produgao (1) Brasil
AM | BA | CE | MA | PE | Pl RN | TO | @
1990 " - 37085 23.176  760.127 N T2300  823.688
1991 - - 23742 18341 919261 6.420 - 2050  969.314
1992 8.369 - 29490 13316 842540 3210 - - 896.925
1993 7.500 - 34682 21507 838206 3.800 - 440  906.135
1994  7.350 - 42000 28742 754922 240 - 843 834.187
1995  5.25 - 41460 23.640  880.325 345 - 209  953.116
1996 24.921 - 41024 29804 1024512 320 - 5525 1.126.106
1997 23.3%6 - 47899 32317 1.287.062 - - 5000 1.395.664
1998 25950 100.000 66408 53476 1376292 - - 9834 1.631.957
1999 24165 20.000 74608 60.612 1336512 - - 11698  1.527.599
2000 30.600 - 54325 56074 1342.132 ; - 14642 1.497.790
2001 15.180 - 64867 54.647 1357.185 - - 14740 1.506.619
2002 47.900 - 69942 48531 1.452.198 - - 14740 1633311

Feonte: DNPM (19914, 19962, 2001z ¢ 2003).

Como ocorreu na mineracdio, a calcinacfio também foi favorecida pelos mesmos
mecanismos de financiamentos e investimentos, o que permitiv, na metade da década 90, a
compra de equipamentos e fornos pelas maiores calcinadoras da regifio, como a Supergesso S.A.
e a Gipsita S.A., entre outras. Esse fato pode ser elencado como um dos fatores do crescimento da
produgdo do gesso. Depois de sua modernizacfio, a Gipsita S.A. foi comprada pelo grupo francés
Lafarge Gypsum.

Em fung¢do desse processo, a producfio de gesso também aumentou consideravelmente, com
cerca de dez novas calcinadoras instaladas num intervalo de dois anos. Acrescenta-se a esta
Gitima observacfio, a presenga de empresas metalGrgicas no Polo Gesseiro do Araripe,
favorecendo a fabricag@o e compra dos fornos e suas engrenagens, estando ai, o fator locacional a

reduzir 0 preco em relacfio aos praticado pelas empresas estrangeiras e do Centro-Sul.

Nos tltimos trés anos, a producdo de gesso foi marcada pelo aumento progressivo da
produgio de alguns Estados produtores de gipsita, como Tocantins, ¢ de nfio produtores, como
S30 Paulo e Rio de Janeiro. Os dois iltimos, passaram a produzir gesso em maior escala apos a

construgio e operagdo de calcinadoras no periodo de 1998 a 2002, visando atender a demanda do
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Centro-Sul e aliviar o prego do frete e impostos sobre o gesso e derivados. So Paulo ¢ Rio de

Janeiro produziram 3,67 e 2,9%, respectivamente, do total de gesso produzido no pais.

Tabela 4.9 - Producfie Brasileira de Gesso por Estados — 1990 a 2002.

Anos Produgio dos Estados (1) Brasil (1)
CE | MA |  PE | Pl . TO
1990 31.958 0 256.179 0 0 288137
1991 46.306 0 296754 0 0 343,060
1992 28.917 0 343315 0 0 372.232
1993 28.177 0 277.503 0 0 305.680
1994 26.571 0 292.651 0 0 319.222
1995 32.694 0 394.302 0 0 426.996
1996 34.374 0 421345 256 0 457,654
1997 40.922 0 481,718 0 1.680 522.640
1998 49418 0 608 500 0 7.863 665.783
1999 43.759 0 546.927 0 8.000 598.686
2000 57.920 0 602.750 0 9.600 670.270
2001 42.294 0 782.967 0 0 883.509
2002 33.778 - 595.160 - - 769.646

Fonte: DNPM (19913, 1996a, 2001a ¢ 2003},

Figura 4.3 - Producfio Brasileira de Gipsita e Gesso - 1985 a 2002
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Em relagfic ao consumo de gipsita pela indistria, destaca-se em 2000 o aumento de
consumo pelas calcinadoras, que atingiu 55% da produgio, enquanto o setor cimenteiro consumiu
43% e o restante teve como destino a produglo de gesso agricola e outros. Scgundo DNPM
{(2002), no ano de 2001 a calcinacio foi responsavel pelo consumo de 60 % da producio in
natura de gipsita € o restante ficou dividido entre ¢ setor cimenteiro, com 36 %, ¢ a producéo do

gesso agricola com 4%.

Observando-se o grafico da Figura 4.4, destaca-se que o aumento da produc8o do gesso se
da a partir de 1991, quando essa supera 343 mil {; dai em diante nfic reduz mais, mostrando,

assim, que o setor de calcinagfo estava consolidado — pelo menos no Pélo Gesseiro do Araripe.

Segundo dados do DNPM (2003), em 2002 a produgio de gipsita alcangou a marca de
1.633 mil t; sendo grande parte do consumo destinado 3s calcinadoras e com aumento do
consumo pelo segmento do chamado gesso agricola, que passou de 4 % em 2001 para 11 % em
2002.

4.6 O POLO GESSEIRO DO ARARIPE E SUA PRODUCACQ

A supremacia na produgfio nacional de gipsita do Pélo Gesseiro do Araripe vem de longa
data, desde a metade da década de 1960, permanecendo assim, em fungfio de suas melhores

condi¢Oes de explotacio e das reservas minerais.
4.6.1 Histérico da Mineragiio de Gipsita

Os primeiros estudos sobre a Chapada do Araripe datam do inicio do século XIX; ela se
tornou bastante conhecida quando Spix e Martius estudaram a regifio, registrando seus peixes
fosseis, sendo o trabaltho mais importante destes autores: Reise in Brasilein, datado entre 1823 ¢
1831. Alguns trabalhos geologicos e fisiograficos foram realizados por Lisboa ¢ Crandali, em
1910. Small, em 1914, esbogou uma coluna estratigrafica para o Araripe, que permaneceu como
base até a década de 60, quando outros estudiosos sugeriram modificac3es nas terminologias das
formacdes (DNPM, 1996b; KRAUS; AMARAL, 1997).

Os estudos geo-econdmicos da gipsita no Araripe, tiveram inicio na década de 40, quando

foram definidas algumas reservas na regifio. J4 em 1943, é ouwtorgada a primeira concesso de
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lavra, como mencionado anteriormente — embora se tenha noticia de que j& havia lavras

clandestinas bem antes disso.

Até o final da década de 50, toda gipsita e gesso consumidos no pais tinham como hugar de
origem a Bacia Potiguar, municipio de Dix Sept Rosado — RN. Estado que ocupou a posigio de

maior produtor por cerca de 20 anos, desde 1938. A produgo desse Estado se tornou invidvel por

~razfes como: pequena espessura da camada de gipsita, em torno de 5 m, © espesso capeamento,

cerca de 20 m, ¢ diante das descobertas de jazidas em melhores condighes de explotaciio na
Chapada do Araripe (KRAUS; AMARAL., op. ¢it.; SOBRINHO, 2002).

A regifio do Araripe passou a liderar a produgdo nacional apds a comprovaciio da
viabilidade econdmica de suas jazidas, inicialmente no Ceara e depois em Pernambuco e Piaui,
também por conta da facilidade de explotagdo. J& em 1965, o Estado de Pernambuco passa a ser o
maior produtor nacional, devido as methores condi¢Bes de explotacfio e ao abandono das minas
do Apodi — que foram reduzindo suas producBes na primeira metade dos anos 60 até cessar suas

operagles nos anos seguintes.

Pode ser observado na Tabela 4.10, que a produgéio brasileira teve uma queda, justamente
quando foram fechadas as minas do Rio Grande do Norte ¢ a retomada da produciio nacional nos
mesmos patamares ocorreu a partir de 1965, quando o Araripe comegou a intensificar sua
pfodugao.

Na Regifio do Araripe, a atividade mineradora foi dinamizada pela iniciativa privada e
incentivada pelos interessantes financiamentos do Estado, através de 6rgios como a SUDENE -
via artigo 3.418/68, o FINOR (Fundo de Investimentos do Nordeste), ¢ também das linhas de
crédito de bancos estatais (BNDES, BNB e ¢tc.) e privados.

Tabela 4.10 — Produciio Brasileira de Gipsita nas décadas de 60, 70 e parte de 80.

Anos Produgdio (t) | Anos Produgio | Anmos | Produgio | Anos Producio
(®) 0] ®

1960 135.545] 1967 122.043 1974 395.7531 1981 695.290
1961 131.549| 1968 218387, 1975 403.847| 1982 680.829
1962 112.184| 1969 229.6681 1976 545463 1983 555.9G7
1963 68.674| 1970 173.745, 1977 543.046] 1984 493.732
1964 67.637, 1971 233.976| 1978 474.7321 1985 560.077
1965 94.677| 1972 237964, 1979 481.732| 1986 706.463
1966 140.181; 1973 352.055 1980 605.8241 1987 823.978

Fonte: PEREIRA (1974); DNPM (1980); DNPM (1091a),
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Na década de 60 do século passado, muitas minas de gipsita foram abertas sem muito
critério e licenciamento por parte do Estado. Executada de forma rudimentar, a mineracio era, na
maior parte, conduzida por pequenas extratoras que vendiam o produto in ratira acs grupos
cimenteiros ou se tratavam de minas cativas mantidas por tais grupos. Mesmo de pequeno porte,
essas mineradoras foram grandes fornecedoras para as calcinadoras, que apareceram em maior
numerc em meados da década de 70 ¢ que constituem, hoje, as maiores calcinadoras do Pdlo
| Ges'se'ii'o; como asﬁ?ergessb S.A. ~ant1gaYp1ranga, S

Ao lado das pequenas calcinadoras e mineradoras, havia grandes grupos responsaveis pela
producio em maior volume para ser utilizada na fabricagio do cimento. Os grandes grupos
cimenteiros se instalaram no Araripe com processos de pesquisa e lavra, antes mesmo da década
de 60, com vistas 2 suprir sua industria e se encontram atuando ainda hoje: Mineradora Ponta da
Serra (Grupo Votorantin), Holdercim do Brasil e Matsulfur (hoje pertencente a Lafarge Gypsum
e Cimento). Posteriormente, instalaram-se empresas como a CBE - Companhia Brasileira de
Equipamento, mais tarde a Knauf e a Cimento Portland Paraiso, em 1974.

Em 1972, o consumo setorial distribufa-se entre a indastria de cimento, com 75 %, ¢ a de
calcinagdo, com 25%. Enquanto em 1979, o consumo desses setores se distribuiu na proporgio de
62 % a 38 %, respectivamente (DNPM, 1980).

No Araripe, a calcinagfo s6 teve crescimento apds a agdo de alguns empresérios da regidio.
Segundo Sobrinho (2002), aqueles empresérios identificaram no Sudeste, especialmente em S&o
Paulo, uma demanda reprimida de gesso e deduziram que a calcinagfio seria possivel através dos
fornos de casas de farinha. A produgiio tomou major impulso e se intensificou em fungio da
concorréncia do fosfogesso na segunda metade da década de 70, pois esse sub-produto da
indGstria de fosfatos, localizada no Centro-Sul, era largamente produzido, podendo ser

aproveitado como substituto do gesso, j& que o frete encarecia o produto in natura do Araripe.

Os primeiros fornos foram os que se usavam na fabrica¢do de farinha de mandioca, sendo
adaptados posteriormente por panelzis e paneldes, t3o rudimentares que para movimenti-los era
necessario o trabalho do homem com pés ou enxadas. Depois, esses fornos foram aperfeicoados
para os tipos marmita, barriga-quente e até os mais modernos rotativos e auto-clave -
equipamentos adquiridos junto as empresas transnacionais e do Centro-Sul (transferéncia de

tecnologia externa).
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Ainda na década de 70, nasce a Associagfo dos Mineradores ¢ Calcinadores de Gipsita do
Araripe - AMIGA, que mais tarde, vai se constituir na Associa¢do Profissional das Inddstrias de
Extraciio de Gipsita e da Calcinacio do Estado de Pernambuco, com registro de 1985 ¢ que
passou a denominar-se de Sindicato da Inddstria da ExtracSo do Mérmore, Calcdrios e Pedreiras e
da Indhstria da Extracio de Minerais N8o-Metélicos do Estado de Pernambuco. Com a cisfio do
SINDIPEDRA, ocorrida em 1993, passou a atual denominacdo de SINDUSGESSO — Sindicato
das Indéstrias de Extraglio ¢ Beneficiamento da Gipsita, Calcdrios, Derivados de Gesso e de
Minerais Néo-Metélicos do Estado de Pernambuco (SOBRINHO, op. cit.}.

No inicio da década de 80, a calcinac8o ainda era incipiente, pois em 1983 existiam apenas
dezessete calcinadoras nos municipios de Araripina, Ipubi e Trindade. Nos dizeres de Barros
{1988, p. 100):

O gesso € produzido em grande parte por unidades de caicinacio de porte
relativamente pequeno, registrando-se, em 1983, a existéncia de nove dessas
empresas nos municipios de Araripina e Ipubi e oito no municipio de Trindade.
Quanto a capacidade de producfo, observa-se uma variagio de 300 a 3.000
toneladas de gesso mensais entre as diversas unidades de calcinagdo, © que nos
di a perceber as diferencas de porte entre aqueles estabelecimentos.

Destaca-se, que ainda persiste essa diferenga entre as empresas de calcinagio, tanto que, no
ano 2000, havia empresas produzindo cerca de 9.000 t/més e pequenas unidades produtoras entre
150 a 300 t/més, contando cerca de 69 calcinadoras em atividade. Em 2002, ultrapassavam 80
unidades e o porte continua sendo bastante varidvel, assim como o uso de fornos para a
calcinagfio. Os fornos, por sinal, definem a diferenca de produgdo, persistindo ainda, fornos dos
tipos panelinha, barriga-quente € marmitas.

Atualmente, as empresas calcinadoras s#o abastecidas por cerca de 28 unidades
mineradoras, espalbadas pelos municipios de Araripina, Bodoco, Ipubi, Ouricuri ¢ Trindade. A
produgdo das minas em Pernambuco é varidvel, no entanto, ultrapassa as 1.357.185 t declaradas
a0 DNPM, publicado no Sumério Mineral de 2002.

Nas tultimas trés décadas, houve mudangas significativas no contingente ocupado na
producfio de gipsita e gesso - especialmente no periodo entre 1985 e 2000. Ao longo dos anos
observados, verifica-se um aumento do contingente ocupado na atividade entre os anos de 85 ¢
90 e reducfio gradual no periodo de 90 a 2000 (Tabela 4.11).
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Tabela 4.11 — Polo Gesseiro do Araripe: Empregados Ocupados na Mineracio de Gipsita e
Calcinadoras - 1985/90/95 ¢ 2001.

Empregados 1985 1990 1995 2000
Minas | Calcina- | Minas | Calci- | Minas Caloi- {Minas| Calci-
doras Nadoras Madoras nadoras
Nivel superior % 0 i4 2 22 01 28 4
Engenheiro de Minas 5 0 9 H 17 0 18 1
Gedlogos i 0 2 0 3 0 2 0
Ontros 1 0 3 H 2 1 8 3
U Qutros 329 112 441 168 374 127 387 153
Técnico de nivel médio 5 1 6 2 & 2 11 2
Operarios 273 103 379 160 308 112 308 135
Administradores 49 8 65 6 59 13 68 16
Sub-total 335 112 455 170 394 128 415 137
Total 447 625 324 372

Fomte: DNPM (1986; 1991a, 1996a ¢ 20014}

Observa-se que o guadro de engenheiros e gedlogos e outros ocupados de nivel superior,
nas minas e nas unidades de calcinagfo, cresceu no periodo entre 1985 e 2000. Essa tendéncia
nfic foi observada no total de empregados ocupados de nivel médic e outros, observando-se maior
nimero de pessoas em 1990, redugiio em 1995 e com pequeno aumento em 2000, mesmo que

inferior a0 total do ano de 1990.

Vale salientar, que grande parte de trabalhadores nfio é computada nas estatisticas oficiais,
pois sdio trabalhadores temporérios, sem carteira assinada, e que participam da producio como
servicos gerais ou em pequenas empresas de terceiros — carregadores de caminhles, marroeiros,

entre outros.

4.6.2 Potencial do Pélo Gesseiro do Araripe

De acordo com os dados do DNPM (2001a), a regifo denominada de Pdlo Gesseiro do
Araripe, em Pernambuco, possui uma das maiores reservas (medida e indicada) de gipsita do
pais, somando 250.747.325 t. Com base nesses dados, estimou-se em cerca de 140 anos a vida
util dessa reserva, se forem mantidos os niveis atuais de explotacdo. Salienta-se, contudo, que se
o modo de produgo for implementado com maquinas mais eficazes, a projecdo do tempo de

exaustdo das reservas deve reduzir.
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As condigSes das vias de acesso da regifio sfo mais favordveis que as demais regides
produtoras, podendo competir, em termos de precos, no mercado nacional, pois ¢ um dos
menores. Salienta-se ademais, que se forem implantados alguns trechos de ferrovias na regifio, ¢
prego do frete baixard. Ainda, nas atuais condigBes, se forem utilizadas as diversas modalidades
existentes - ferrovias, rodovias ¢ hidrovias - o preco do produto serda menor do que se for

utilizado apenas o meio rodoviario. Nos tltimos anos os precos tiveram uma gueda:

A série histérica dos precos apresenta uma acentuada tendéncia de queda ¢, para
isso, contribuiram fatores como: a) o acirramento da concorréncia entre as
pequenas produtoras, que teria levado & redugSo das margens de
comercializagdo, a pratica de pregos que nfio remuneram devidamente o capital
aplicado e o aumento da sonegacio de impostos; b) o aumento maior da oferta
do que da demanda, pela abertura de novas minas e pelo fato das empresas
cimenteiras terem passado a ofertar gipsita no mercado, quando anteriormente
produziam -apenas para © copsumo préprio; € ¢} a modernizagio dos
equipamentos de lavra, que possibilitou a reducdio dos custos de produgio
(DNPM, 2002b, p. 75).

Em 2002, o Polo Gesseiro do Araripe contava com 47 minas, sendo 28 em atividade e 19
paralisadas; destas, nfo se tem informacgdo precisa se podem ainda vir a produzir ou ndo. Em
visita de campo, verificou-se que, na maior parte desses casos, algumas minas fechadas ja se
encontram em plena exaustiio, nfio havendo condigdes atuais de explotaciio econdmica; também
ha casos em que algumas minas foram mantidas fechadas para uso posterior, em razio dos
problemas atuais de mercado. Muitas dessas, encontram-se em mios de cimenteiras e grupos
estrangeiros, como € o caso da Lafarge Gypsum, que nos dltimos cinco anos adquiriu guatro
minas - trés delas paralisadas-, além de plantas de calcinagfio em Petrolina e Araripina, que
produzem com min€rio de terceiros. Em 2004, uma mina desse grupo, localizada em Bodoco,

voltou a produzir.

A produgdo de gipsita no Pdlo, sem sombra de davidas, € atualmente responsavel pela
manutencdo da producfio nacional acima dos 1,5 milhio t ¢ também pelo consumo do pais,

havendo projecdes favordveis para que se possa produzir mais.

A inddstria de gesso sO se tornou realidade diante da necessidade de se agregar valor ao
produto, tendo em vista que os precos da gipsita in natura eram insustentéveis do ponto de vista
da manutengio da atividade. E tanto que, junto com as calcinadoras aparecem também as

fabricas de pré-moldados de gesso, como placas e blocos, bloquetes e também de giz.

118



A produgdo nacional, no inicio da segunda metade dos anos 80, sequer chegava a 600 mil t;
34 no ano de 1996, observou-se um crescimento progressivo na produgfo nacional, favorecido
pelo aumento da producgfio do Pélo. A produgfio nacional ultrapassou 800 mil t no"ano de 1989 ¢
permaneceu por ai até 1991, quando atingiu 967 mil t, dando sinais de franco crescimento, mas
nos anes seguintes ndo conseguiu manter-se 1o mesmo patarmar, isso até 1996, quando alcangou
953 mil t. Daquela data em diante, a produgfio nacional deu sinais de continuo crescimento, isso
aconteceu pelas mudangas de ordem institucionais ¢ empresariais, tanto nas empresas domésticas,

gaunto nas esirangeiras que investiram no setor, principalmente na maior regifio produtora - o
Polo Gesseiro do Araripe.
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CAPITULO 5 - GARGALOS DE DESENVOLVIMENTO E ACOES DO
ESTADO

Alguns problemas do Polo Gesseiro do Araripe so verdadeiros entraves ao seu crescimento
produtive e desenvolvimento regional. Fundamentalmente, podem ser elencados como tais: o
sisterna de transporte, o abastecimento de energia elétrica e dgua e os insumos da produgfo,
Ifatores preponderantes na atual sitﬁagé.o qué se encontra o Pdlo. Ao Iongo deste Capitulo, busca-
se mostrar a agdo do Estado e os gargalos de desenvolvimento da minerag8o na regifio, para em

seguida, sugerir politicas de planejamento e gestéio regional.

5.1 INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES E ACAQ DO ESTADO

Na regifio do Pdlo Gesseiro do Araripe, assim como em quase todo ¢ pais, o Estado tem
participacdio intensa no processo de producfio e reproducgio do espago geografico; sua aglio s dd
em trés niveis ou escalas: municipal, estadual e federal. Segundo Andrade (1984), o Estado estd
em todos os momentos do processo, atuando diretamente, através dos Orgfos publicos, e

indiretamente, ao estimular a acio das pessoas ¢ empresas,

No Estade de Pernambuco, o sistema vidric conta com uma rede de diversas modalidades
de transportes, onde predomina o rodovidrio. Existem ferrovias e hidrovias em estado de
conservaciio comprometida e outros trechos inutilizados, precisando de restauracio e ampliacdo
para atender aos diversos segmentos da economia regional. Vale salientar, que esse sistema foiou
¢ gerido pelo Estado, estando parte dele nas mfos de empresas privadas — caso da CFN
privatizada em 1997.

Em Pernambuco, no ano de 2003, as estradas de rodagem em melhoi-es condiches de trafego
se localizavam principaimente no trecho de maior movimentagio de cargas e passageiros, na
Zona da Mata. Nesta, destacam-se a BR-101, maior via de movimentacio dentro do Estado ¢ fora
dele, e a BR-232, que foi alvo principal do Governo Federal em 2002 e objeto de duplicago no
trecho entre Recife e Caruaru, que € o caminho para o interior do Estado, trafegando ai, quase
toda a quantidade de veiculos que se dirigem para as regides do Agreste e Sertfio.

121



A BR-232 ¢ importante via de acesso para grande parte dos caminhBes que fazem o
transporte de cargas do Polo Gesseiro do Araripe, dos demais centros de produgdo mineral e

agropecuério do interior do Estado. .

O Programa Nossa Esirada, do Governo Federal, previa para o inicio de 2003 obras de
recuperagio da malha rodoviaria do Nordeste, com entrega a partir de 2004. Os trechos da BR-
232, emtre Caruaru ¢ Salgueiro, ¢ da BR-316, que liga Salgueiro 2 Araripina ¢ segue at€ o Piaui,

devem ser contemplados, além de outras dreas em Pernambuco e demais estados da regiio.

O transporte ferrovidrio dentro do Estado de Pernambuco compde-se de dois trechos; um
que liga Recife a Salgueiro ¢ outro que liga a capital pernambucana a duas outras capitais - Jodo
Pessoa, na Paraiba, ¢ Macei6, em Alagoas. Ha ainda, um trecho de ferrovia proximo a Petrolina
que se inicia em Juazeiro-BA e liga aguele municipio a Salvador-BA, cortando o Estado da Bahia
no sentido noroeste-sudeste, que compde parte da Ferrovia Centro-Atldntica. Esta, tem ligagfo

com o Sudeste e outras ferrovias dessa regifo.

O custo do transporte € um dos problemas mais importantes na economia da gipsita,
podendo aumentar o pre¢o do bem em cerca de 80 a 90 % no produto final. Isso ocorre devido 4
distdncia em relagdo aos maiores centros consumidores do produto na regifio Nordeste e no pais;
os primeiros, estio a um rajo minimo de 700 km e no caso do Centro-Sul, onde estdo os

principais consumidores - as cimenteiras -, essa distdncia € ainda maior.

Onde as matérias brutas sfio abundantes, ficeis de lavrar e processar, elas assumem um alto
valor local, ou seja, ¢ preco do transporte aumenta muito com a distdncia, tornando inviaveis os
precos finais. Quanto mais baixo for o valor monetéario no local ou na mina, mais alto serd o valor
local. O que determina tal valor € sua abundéncia geologica ¢ 0s usos para os quais eles so
destinados. A relagio € expressa pela seguinte formula: y = mx + <. Onde y € o prego final/t, x € a
distancia percorrida desde o local de extragio ou processamento, m € o custo de transportar uma
tonelada pela distincia de 1 km e ¢ € o preco/t na origem (THE OPEN UNIVERSITY, 1993).

O célcuio do prego final da gipsita a ser transportada a uma distdncia de 1.000 km € o
seguinte: ¢ = R$ 10,0/t; m = R$ 0,1; x = 1.000 km. Terfamos: y = 0,1 (1.000) + 10,0 ; y =
100+10,0, ou seja, v = R$ 110,0/t. Na realidade, esses pregos variam muito € o custo de
transporte da gipsita em t/km varia de 6 a 10 centavos de Reais. Entretanto, isso d4 uma idéia do
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custo rodovidrio, que € um dos mais caros; no transporie intermodal ou ferrovidrio ele pode ser

mais baixo.

Estudos remotos j& demonsiravam que o prego do produto no destine seria reduzido pelo uso
de transporte mais barato, como € ¢ caso do ferrovidrio. O trabatho de Pereira (1974, p. 17),
revelou o interesse pelo transporte ferrovidrio por parte das empresas locais e da RFN nos

de linha Crato-Salgueiro-Peiroling, facilitando o escoamento da producdo por ferrovia”.

O trecho de ferrovia citado acima, comesponde ac projeto que ¢ denominado de
Transnordestina ¢ que vem sendo pleiteado, hd muito, pelos empresarios do Pdlo — e que sera
tratado mais adiante (Figura 5.1).

J4 nas décadas de 60 e 70, o transporte era realizado por caminhfes, barcos ¢ ferrovias, As
rodovias eram utilizadas predominantemente no Estado de Pernambuco; também se wutilizavam
ferrovias nos Estados do Ceard e Maranhfio. Os custos do transporte rodoviaric aumentam no
periodo da safra agricola, fazendo concorréncia com o transporte da gipsita e provocando o
aumento do frete (PEREIRA, op. ¢it.).

Nos anos 80, Aratjo e Peres (1983 apud Kraus € Amaral, 1997, p. 166), através de um
trabatho intitulado: Gipsita do Araripe: alternativas e perspectivas da exploragdo mineral e
industrializacdo, sugeriram ao governo federal que fossem tomadas algumas providéncias no

desenvolvimento da atividade mineral. Transcreve-se a seguir uma delas, relativa aos transportes:

[...] d) criar condi¢bes de infra-estrutura necessarias ao escoamento da gipsita
natural, gesso e outros produtos que venham a ser fabricados no Araripe, através
das seguintes medidas: - Pavimentac#io das estradas ligando as minas aos centros
de escoamento ou de beneficiamento da gipsita, considerando que as estradas de
barro hoje existentes tornam-se intransitdveis no inverno, trazendo graves
prejuizos para o escoamento do minério das minas;- Implantagio de um trecho
rodovidrio entre Salgueiro, Quricuri, Trindade, Araripina, ja existindo estudos
do CONDEPE e do GEIPOT; [...}.

Nesse caso, referia-se ao transporte rodovidrio, atualmente implantado em quase todo o
Pélo, havendo estradas de boa qualidade no frecho Bodocé-Ipubi-Trindade ¢ alguns trechos
pavimentados em Araripina, enquanto ac Sul do municipio de Araripina, nos distritos de
Gergelim e Rancharia, o problema persiste, pois diversas minas estio bem distantes da sede do
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municipic. Tais distritos possuem estradas vicinais, de terra, trafegéveis na estaglio seca ¢ com

restricdes ao trafego na chuvosa.

Estudos do Ministério dos Transportes (2002) apontam para a seguinte cempérag:éo entre as
trés modalidades de transporte possivel na regifioc de estudo: um real (R$ 1,00) poderia
movimentar uma tonelada por uma extensfo de 24 km através de transporte rodovidrio, enquanto
pelo ferrovidrio esta extensfo passa para 107 km e por hidrovia essa distincia aumenta para 503
km. O mesmo estudo assinalava que o custo de transporte no Brasil € 1,5 mais caro do que nos
EUA e 2 vezes mais caro do que no Canadé e na China. Isso se explica pela atual situacfio de
infra-estrutura de transporte no Brasil e pela matriz que privilegia o transporte rodoviario.

O transportc maritimo ¢ uma modalidade que exerce seu papel complementar,
possibilitando a circulagBio dos produtos do Polo Gesseiro para o exterior e demais regifes do
pais. No Nordeste, destacam-se os portos de Recife € Suape, em Pernambuco, de Salvador, na
Bahia, e Fortaleza, no Ceara (Foto 5.1).

5.2 ACOES E DEMANDAS DE INFRA-ESTRUTURA

Ao longo dos ultimos anos do século XX, a indistria extrativa-mineral do Pélo Gesseiro do
Araripe vem intensificando sua produgfo, via mecanizagio da mineragfo e substituindo a antiga
mineragio semi-mecanizada ou manual existente nas décadas de 60, 70 ¢ 80 — hoje, s6 persiste
em pequenas minas ou onde a producio nio precisa ser maior do que as necessidades do grupo

cimenteiro,

As calcinadoras vém adquirindo novos fornos que melhoraram o rendimento ¢ a producéo,
favorecidos pelos mecanismos de financiamento do Estado. O Pélo foi incluido nos ‘clusters’ de
desenvolvimento de Pernambuco e tem atraido alguns investimentos do setor piblico para a
melhoria de infra-estrutura e fomento 2 atividade.

O Governo do Estado, correspondendo as necessidades do setor, construiu o Centro
Tecnoldgico de Araripina - que no final de 2002 estava em fase de obras avancada. Como postura
agressiva aos problemas enfrentados pelo setor, as empresas vém apostando no marketing como
arma do negdcio e, através de seu sindicato empresarial — Sindusgesso, vém divulgando as

vantagens do uso do gesso na construgfo civil.
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FIGURA 5.1 — INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES NO ESTADO DE PERNAMBUCO
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Poito cle Suape

|

Fetes ¢ Suape: : mp orto de Pernambuco, local izado no mumcapméo Cabo
de Santo Agostinho-PE. Fonte: Mmlsterm dos Transportes (2002).

Nos ultimos anos, com a oferta crescente da producfio de pré-moldados de gesso, as
construtoras vém aderindo ao uso dos produtos e a Caixa Econdmica Federal tem financiado as
habitacbes com alternativas mais baratas, neste caso, o gesso ¢ uma delas; isso deve significar o

impulso que faltava para o setor gesseiro.

Algumas obras de infra-estrutura sfio pleiteadas desde tempos remotos pelos empresarios do
Pélo Gesseiro do Araripe. Obras essas, de importincia vital para o desenvolvimento da atividade
mineradora e de transformagfo, tais como: a construgio da Ferrovia Transnordestina, a conclusio
da Adutora do Oeste, a melhoria da malha rodoviaria, o abastecimento da regific com
combustiveis — que poderia ser feito via gasoduto -, a construgfio de termelétricas e a melhoria

no abastecimento de energia elétrica.
5.2.1 A Ferrovia Transnordestina

Apds anos de Juta do Sindusgesse e de apelos das empresas do Polo, algumas medidas no
setor de transporte parecem se delinear nos ultimos anos. A questfio do transporte ferroviario vem
sendo debatida e planejada para que se construam os trechos que atendam 4 regifio do Araripe. A
negociacdo de implantagiio da Ferrovia Transnordestina vem sendo efetuada, mas até o presente

momento ndo saiu do papel e das discussdes.

127



Os Governos Federal e Estadual e os grupos controladores da Rede Ferrovidria do NE
estudaram uma forma de somar recursos necessirios a construgiio da ferrovia, mas os
investimentos para execugo da obra de tal vulto sfo grandes, o que tem ‘emperrado’ a iniciativa
por parte dos grupos confroladores da Companhia Ferroviaria do Nordeste - CSN, CVRD ¢
Tagquari Participagbes S.A. (do Grupo Vicunha), cada um deles com 33 % das a¢des da CFN
{DNPM, 2060b).

O tragado original da Transnordestina ligaria Missfo Velha-CE a Salgueiro-PE, com
extensiio de 112 km e Salgueiro a Petrolina, com mais 230 km, totalizando 342 km. Em janeiro
de 1999, o tragado do projeto foi alterado aumentando sua extensfio para 355 km, passando por
Parnamirim-PE antes de atingir Petrolina, objetivando atender ao Pélo Gesseiro do Araripe-PE,
que se conectaria com a ferrovia através do ramal do gesso (Figura 5.2).

Estimou-se em 2001, que seriam necessarios cerca de 420 milhSes de reais para a execugéo
da obra dentro do Estado de Pernambuco e mais 100 milhGes para o chamado ramal do gesso,
totalizando 520 milhGes de reais. Os investimentos seriam direcionados & recuperaciio do trecho
entre o Porto de Suape, no municipio do Cabo de Santo Agostinho, e Salgueiro, com cerca de 595
km; a construcZo de um trecho entre Petrolina e Parnamirim, com cerca de 231 km; ¢ do ramal do
gesso, entre Parnamirim a Araripina, com cerca de 100 km. Para execugiio do ramal do gesso
seriam necessarios 100 milhdes de reais, investidos pelo Governo de Pernambuco ¢ empresérios
do Polo.

Ha outros trechos a serem construidos pela CFN, interligando a malha existente no Cears,
partindo de Juazeiro e se conectando a Salgueiro; podendo assim, se fazer o transporte no interior
do Nordeste, entre Salvador e Fortaleza, passando por importantes pélos regionais como
Juazeiro-Petrolina, Salgueiro e Crato-Juazeiro do Norte, além de outros municipios que serfio
beneficiados.

Entretanto, 0 que tem sido visto nos tltimos anos € que o projeto nio saiu do papel; até o
momento, as perspectivas futuras de construgio da infra-estrutura ferrovidria do Sertdo
Pernambucano néo sdo muito animadoras. Muitos trechos servem de complementacdo, como os

trechos Ceara-Pernambuco e dentro do Estade de Pernambuco.

A construgio da Ferrovia Transnordestina, bastante cogitada nos tiltimos anos, devera ser um
fator diferencial nos propdsitos de sustentabilidade econémica do Polo Gesseiro do Araripe,
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porque essa obra permitird o escoamento da produgfio por via férrea até o litoral, alcangando o
Porto de Suape e possibilitando o transporte para outras partes do pafs ¢ do mundo via navegacéo
maritima, o que seré possivel desde que seja construido o ramal ligando a linha principal a regifio
produtora.

(O primeiro projeto de construc@io da ferrovia foi feito pelo governo federal no infcio da
década de 90, mas ficou paralisado em raziio de demiincias de superfaturamento ¢ beneficiamento
de empreiteiras, que receberam recursos financeiros da Unifio e nfio realizaram qualquer
atividade. O projeto de construgfio civil € objeto de um processo judicial que ainda tramita no
Tribunal de Contas da Unifio - TCU. '

Até o presente momento, nenhuma obra foi realizada com vistas &2 melhoria da malha
ferroviaria existente e, mulfo menos, de ampliacio ¢ construgio da Transnordestina, téo
propalada nos anos de 2000 a 2002.

A importéncia da ferrovia € indiscutivel, basicamente pelo menor prego do frete, nfo
enfrentando a concorréncia sazonal da agricultura e, se bem montada, com potencial para
absorver o transporte das produgGes mineral ¢ agropecudria e, talvez, de passageiros, atendendo
as diversas localidades da regio.

5.2.2 A Hidrovia do Sio Francisco

A existéncia da Hidrovia do S#3o Francisco coloca em evidéncia a potencialidade de
circulagdo de mercadorias ¢ matérias-primas dentro da regifio, possibilitando as trocas

interioranas com o restante do pais (Figura 5.3).

Atualmente, a hidrovia necessita de obras de recuperacio e finalizagfio de servigos para
funcionar em totais condi¢Oes. Pirapora, em Minas Gerais, e Petrolina, em Pernambuco, sfo 0s
portos de atracamento nessa importante hidrovia; os recursos necessarios para complementacio

de obras que permitiriam seu funcionamento pleno, foram estimados em R$ 10 milhGes.

A importincia da hidrovia estd no transporte mais barato dentre todas modalidades. O
barateamento do transporte intermodal, utilizando-se wma parte do trecho hidroviario, reduz

significativamente 0 preco do frete. Essa alternativa possibilitara a reduclio do prego da gipsita ¢
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do gesso vendidos para o Centro-Sul, fazendo com que o setor se torne mais competitivo dentro

do pais, podendo concorrer acirradamente com o fosfogesso.

Deve-se salientar, que esse tipo de transporte é também do interesse das cimmenteiras, pois
ainda necessitam de grande parte da producfo de gipsita, que vem sendo substituida pelo
fosfogesso - subprodute da indistria de fertilizantes-, devido ao preco do transporte. Na Regifio
Centro-Sul estd a maior parte das indisirias de fertilizantes, responsavel por boa parte da
producio de gesso sintético do pais. Este produto ganha a preferéncia das cimenteiras, por estar
bern mais proximo das indlstrias de cimento do Centro-Sul. Esse fato fragiliza o comércio de
gipsita para tal fim que, entretanto, pode ser viabilizado pelo barateamento do frete. Para isso, sfo

necessarios as obras ja citadas e investimentos em tecnologia e equipamentos.

§.2.3 A Adutora do Oeste

A importincia da dgua nos processos produtivos ¢ fundamental. Embora grande parte dos
fornos nio trabalhe com a calcinacfio por processo via Gimida, ela € necessaria para a lavagem de
equipamentos, de moldes, na fabricagio de pré-moldados, além do consumo humano, animal e na
agricultura regional.

A Adutora do Oeste, que capta dgua do Rio S#o Francisco nas imediacGes de Oroco-PE,
antes obra do Governo Estadual, teve sua responsabilidade transferida para o Batalhdo de
Engenharia do Exéreito (DNPM, 2000).

A Adutora tem como objetivo levar a 4gua do Rio S3o Francisco a vérios municipios
pernambucanos, incluindo o Pélo Gesseiro e também alguns municipios do Piaui. A extensdo do
projeto € de cerca de 700 km, captandc 4gua em Oroc6-PE e terminando em Padre Marcos-PI; €
uma obra de grande extensfo e de muitas controvérsias, mas de impactos positivos significativos,

o que justifica sua construgfo, ainda a passos curtos, tendo chegado a Araripina no final de 2002.

A adutora, parcialmente concluida, passa por trechos de Trindade e Araripina, devendo
alcancar o Estado do Piaui. Essa obra € do interesse dos empresarios do Pélo Gesseiro, devendo
receber recursos financeiros para atingir sua capacidade total de funcionamento, pois os

municipios de Araripina ¢ Trindade contam com maior nlimere de empresas calcinadoras € de
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pré-moldados, tendo a 4dgua uma importante contribuicAo na atividade. Em Araripina, a
capacidade de funcionamento da adutora atingia cerca de 50 % no inicio de 2004.

5.2.4 Rodovias Complementares

Dentro do Estado, vem sendo complementado o sistema rodovidrio em alguns trechos. Em
2002 foi construida a rodovia PE-585 que liga Araripina a Exu, com cerca de 92 quildmetros de
extensdo. A obra de R$ 10,4 milhdes, feita pelo Governo do Estado, estende-se, em sua maior
parte, pelo planalto sedimentar - a Chapada do Araripe. Talvez seja uma obra futurista, pois
outras estradas deixaram de ser construidas ou restauradas, como os trechos da BRs-316e 232, ¢

as estradas vicinais - que ligam as minas aquela primeira rodovia federal.

Bem, se o objetive daquela rodovia € facilitar o escoamento do produto in natura para o
Cear4, onde, alids, existemn muitas cimenteiras, isso serd em grande parte conseguido, porém,
deixou-se para o futuro as vias de acesso is minas. Estas, se fossem construidas, reduziriam o
tempo de transporte para as unidades de calcinagic € os transtornos com caminhdes ¢
equipamentos, aumentando a vida 6til das mdquinas. Depois da construgio da PE-585,
erroncamente denominada ‘rodovia do gesso’, sua fungdo tem sido muito questionada, pois até

agora nfio foi visto resultado para que aquela rodovia merecesse tal nome.
5.3 PROBLEMATICA DA MATRIZ ENERGETICA

A cadeia produtiva do gesso no Araripe enfrenta graves problemas quanto aos combustiveis
que fazem movimentar suas maquinas e que € responsavel pela sua produtividade. A industria
extrativa mineral necessita de energia elétrica, de derivados de combustiveis fosseis (como
gasolina, diesel, 6leo BPF) ¢ de lenha - extraida da prépria caatinga local ou regional.

Essa matriz energética torna o Pélo vulneravel em épocas de crise, como aconteceu no
Gltimo racionamento de energia elétrica em 2001, levado a cabo pelo governo federal e
decorrente da falta de condi¢des estruturais, de planejamento e climéticas. Soma-se a isto, a
distdncia dos grandes centros regionais, que aumenta o prego dos fretes dos combustiveis
utilizados na extragfo mineral e calcinacfo. Além dos precos, esses combustiveis emitem grande

quantidade de poluentes, de acordo com o tipo de forne e de combustivel utilizado.
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No gue diz respeito 4 lenha como combustivel, sabe-se que ela € escassa na regidio, em
funcio das proprias caracteristicas da formacfio vegetal de caatinga, bem como da faita de tempo
para que haja a regeneragdo das espécies. Embora a atividade mineradora tenha contribuido para
a devastacfico da caatinga, ela nfio € a tinica atividade que faz isso; 2 agricultura e a pecudria
tambémn sfo responséveis por outra parcela de desmatamentos e, junto com as queimadas, sdo
praticas comuns na regifio, gerando a degradacfo dos recursos naturais, como o solo ¢ as

condicbes do clima.

Atualmente, existem projetos em andamento procurando viabilizar o reflorestamento da
caatinga local. O Sindusgesso, em parceria com ¢ governo estadual, vem buscando recursos nesse
sentido. Estes projetos tém como objetivo, reflorestar o ecossistema regional, de um lado, ¢
aumeniar as reservas de lenha explotaveis, de outro; ou seja, aumentar © uso da lenha como

alternativa.

5.3.1 Gas Natural ¢ Termelétrica

Os empresarios do Pélo almejam a construciio de um ramal de gés natural que alcance a
regifio, reduzindo o probiema de combustivel para calcinacfio. Os investimentos na construcéo de
um gasoduto seriam grandes, no entanto, como o Polo j& vem conseguindo muitas obras, ha
possibilidade de se angariar recursos federais e estaduais para tais fins. Isso possibilitaria também
o fornecimento do produto para importantes regiGes, como Petrolina e Juazeiro - cidades co-
irmés separadas apenas pelo Rio Sdo Francisco - ¢ também para Crato-Juazeiro do Norte, no

Ceara.

A essa obra, estaria vinculada a construgfio de uma termelétrica, o que justificaria os
investimentos. Evidentemente, tais investimentos passam por outras situagbes estruturais, como a
competitividade do setor, que seria facilitada pela construgiio da ferrovia; esta, reduziria os custos
de transporte da ordem de 50%, viabilizando, assim, as vendas no territério nacional e abrindo

melhores condigdes para o mercado externo.

Em estudo realizado pelo Sindusgesso/Condepe (2002), ha uma projecfio de produgfo de
gipsita/gesso e consumo de combustiveis da matriz energética do Polo Gesseire do Araripe. Esse

estudo fez uma estimativa de que a produgfo de gesso passaria de 2.040.000 ¢, em 2001, para
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4.080.000 t, em 2003, se o 6leo BPF fosse substituido pelo gés natural, e alcancaria o dobro da
produciio em 2005 — 8.160.000 t .

Evidentemente, além de ser mais barato, o gés traria ganhos ecoldgicos para a regifio, pois a
lenha e ¢ dleo PBF séo os maiores poluentes do meio ambiente local. Entretanto, a falia de infra-
estrutura e os altos investimentos para construgio do gasoduto, s entraves para essas projecdes,

devendo permanecer como gargalos por mais uma década, no minime.

O projeto de interiorizac8o do gas natural vem dando esperancas aos empresérios do Pélo
(Gesseiro. A Companhia Pernambucana de Gés Natural — Copergas, langou em setembro de 2003,
licitaglio para construgdo de um frecho do gasoduto entre Vitéria de Santo Antfo e Caruaryu, com
120 km de extens?o; a obra devera ser iniciada ainda no ano de 2004. O Governo do Estado de
Pernambuco almeja a construgBo de outros ramais: de Caruaru até Pesqueira e de Pesqueira até
Araripina, para atender ao Pélo Gesseiro (SINDUSGESSO, 2002; ROSENTHAL, 2003).

Tal obra, reduzitia os custos de produgfo ¢ os impactos ambientais das calcinadoras.
Evidentemente, de Caruaru a Araripina sfio cerca de 560 km de extensfio e a construgio vai

depender do interesse dos acionistas — o préprio Governo do Estado, a Petrobrés e a Gaspart.

Os precos dos combustiveis e a matriz energética de consumo s#io mostrados no Quadro
5.1. O consumo de lenha € preocupante, porque € wum recurso escasso na regido, tende como
reservas a caatinga e o cerrado, comprometendo a regeneracio desses ecossistemas, em fungfio da

atual demanda requerida pela calcinacio.

Quadro 5.1 — Pole Gesseiro do Araripe: Relacio do Consumo de Combustivel/t de Gesso e
Matriz Energética-2001

Combustivel Consumo/ t Gesso Matriz Energética e Consumo
para Calcinagéo Participagdo na Consumo Anual
Medida Valor (R$) Matriz (%) ‘
Lenha 1 m’ 9,00 80,0 >300.000 m’
Oleo combustivel BPF 34 kg 34,34 18,0 >60.000t
Gas Liquefeito / GLP 24m’ 22,32 1,2 -
Coque {experimental) 390m’ 7,60 0,8 -

Fonte: Elaborado pelo Autor com base nos dados do Sindusgesso (2001). (-) dado nfo disponivel.
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5.4 DEPENDENCIA TECNOLOGICA DO POLO GESSEIRO DO ARARIPE

A dependéneia tecnologica com a Europa e o Centro-Sul é um fator importante para o Polo
Gesseiro do Araripe, principalmente com a Furopa, por causa da modernizacio da producfo.
Deve ser destacado, que nos ltimos anos, grandes empresas daguele continente tém entrado na
disputa do mercado nacional com os grupos locais, adquirindo minas e calcinadoras no Pélo e em
outros locais do Brasil.

Empresas estrangeiras fornecem equipamentos e méquinas as empresas do Pélo. Segundo
DNPM (1997), em 1994, a Grelbex — empresa francesa -, instalou e colocou em operagio ¢ forno
rotativo da Supergesso S.A., que também possui fornos alemies para producfio de gesso
destinado a protese dentédria. Em 1995, a Gipsita S.A. implantou a sua vnidade de calcinagio com
forno rotativo de tecnologia da Grelbex. No mesmo ano, o grupo francés Lafarge, que controla s
Cimentos Maud S.A. no Brasil, assumiu os controles da Gipsita S. A., em Araripina, da Gypsum
do Nordeste S.A., fabrica de painéis de gesso acartonado, situada em Petrolina, e colocou em
operagdc uma fabrica em Sdo Paulo. Nota-se assim, o grande interesse desses grupos pelo
mercado brasileiro

A empresa inglesa BPB - British Plaster Board -, associada & Placo do Brasil, investiu
cerca de 30 milhSes de dolares na implantacio de uma fabrica e Mogi das Cruzes-SP, j4 em
funcionamento, operando com matéria-prima do Araripe-PE (DNPM, op. cit).

Salienta-se, que a mineragdo de gipsita tem ligacdo direta com a indistria cimenteira,
sofrendo, assim, as mesmas intervengdes ¢ oscilages de mercado que se ddo naquele setor; pois
ainda € grande fornecedora do mineral para a fabricagfio do cimenio, além de muitas minas serem
cativas de grupos cimenteiros. Para enfatizar o que foi dito, transcreve-se um trecho do Sumario
Mineral (DNPM, 1997, op. cit., p. 59):

As incorporagbes e fusdes ocorridas no setor cimenteiro em 1996 também
atingiram o segmento produtor da gipsita [...] A aquisi¢do da Matsulfur — Cia. de
materiais sulfurosos S.A. (Cimento Montes Claros) pelo grupo Lafarge, fez com
que esse passasse a controlar mais trés minas em Pernambuco, além de outra
pertencente a Gipsita S.A. Minerag#o, Industria ¢ Comérceio.
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Com a entrada dos grupos estrangeiros na regifio, uma conseqiiéncia da abertura na
economia nacional, eles tém assumido o controle de diversas empresas domésticas. Como
exemplo, a Lafarge que, no ramo cimenteiro, passou a controlar empresas como a Cimentos

-

Maud e Paraiso, além da Matsulfur, na segunda metade dos anos 90.

Agueles grupos vém adquirindo companhias de cimento, controlando ou adquirindo minas
para fornecer a matéria-prima para suas indGstrias, que se situam ou deverfo se situar no Centro-
Sul, préximo da maior parte do mercado consumador. Hé assim, uma tend8ncia 4 absorgiio de
empresas de mineragio, calcinadoras e fabricas de pré-moldados por grandes empresas ¢ grupos
internacionais.

Pereira (1974; p. 09), assinalava essa tendéncia ja na década de 70: “O desenvolvimento
deste mercado provocard alteragfes importanies na estrutura da industria de gipsita, com
tendéncia, que ja comeca a ser observada, para desenvolvimenio de grandes minas e
concentracdo da produgdo em mdos de poucas companhias”. Essas alteracBes comecaram
efetivamente no final da década de 80, adquiriram major intensidade em meados da década de 90

e continuam em curso.

Vale salientar, que o crescimento do Polo trouxe a possibilidade de instalagfo de empresas
do ramo de metalurgia, que constroem fornos na propria regifo, podendo ser considerado um

fator positivo no desenvolvimento econémico regional.

5.5 PROGRAMAS DE FINANCIAMENTO

No Pélo, algumas acles empreendidas pelo Estado ocorrem pelo exclusivo interesse
econdmico, visando, tdo somente, o crescimento do setor para gerar empregos € receitas ou
impostos para o Estado. Evidentemente, isso implica abrir mio de certas agles em outras
politicas setoriais, como a politica ambiental. Nesta Secfo, nfo se faz o confronto entre as
politicas econbémica ¢ ambiental; no entanto, sfio colocadas em evidéncia as diretrizes ou o tipo

de gestdio realizada pelo governo estadual.

Adotando a mesma politica nacional na economia mineral, o Estado de Pernambuco vem
apoiando o setor produtivo de gipsita, dado o seu potencial, que foi inciuido nos clusters de

desenvolvimento regional. Para se entender essa politica, se faz necessario descrever ou analisar
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as agdes efetivas na economia pernambucana que se refletiram no setor mineral da gipsita. Dois
programas, um de dmbito estadual e outro federal, servem para fomentar e incentivar a atividade
empresarial: 0 PRODEPE ¢ o Finor. -

Varias agbes foram empreendidas pelo Estado parz o desenvolvimento da indistria
extrativa mineral no Araripe. Desde os anos 60, essa atividade vem obtendo recursos dos agentes
de financiamento do Estado, principalmente dos drglos e bancos estatais, ou sgja, ¢ Finor da
antiga SUDENE, os financiamentos do Banco do Brasil ¢ Bance do Nordeste. Observa-se que,
nos filtimos anos, com as perdas de safras agricolas, tais bancos vém dando prioridade, em suas
linhas de crédito, ao setor mineral da regio do Pélo; visto que € uma atividade de longa duracio,
a considerar pelas reservas conhecidas e nfio necessita das condicBes ambientais, principaimente
do clima, para ser executada.

a) FINOR- Fundo de Investimentos do Nordeste

O FINOR, criado na década de 60, Decreto 3.418/68, € um dos importantes fundos de
incentivo governamental que vem fomentando a inddstria gesseira ha algum tempo. Os primeiros
financiamentos datam do inicio da década de 70.

Nos anos de 1999, 2000 ¢ 2001, foram investidos no Polo Gesseiro do Araripe cerca de
111 milhGes de reais no setor gesseiro ¢ mais 30 mithGes no setor téxtil, contabilizando cerca de
141 milhGes em recursos investidos. As empresas que vém recebendo os incentivos tém projetos
de alargar o niimero de produtos fabricados e derivados de gesso, visando ¢ mercado interno e
externo. Os produtos principais referem-se ao gesso acartonado, gesso para construcio e os tipos

especiais para diversos usos.

As empresas beneficiadas com recursos do Finor, nos anos de 1999, 2000 e 2001, foram as
que tém melhores condi¢Bes de competitividade no setor: Trevo Industrial de Gesso S.A.; Natura
Agricola e Construcfio Ltda.; Ingenor - Indistria de Gesso do Nordeste Ltda.; Mineradora
Rancharia Ltda.; Indistria e Comércio de Gesso Serrolindia; Calcinagio de Gesso Sublime;
Ingesel - Industria de Gesso Sertfio Ltda. e Gesso Forte Ltda. Os investimentos foram parcelados
nos trés anos, com uma soma de R$ 30,8 milhdes no primeiro ano, R$ 46,9 milhGes no segundo e
R$ 32,3 no terceiro. As empresas visualizaram a produgio de mais de um milhfo de toneladas em
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produtos e a geragdo de 993 empregos diretos e 245 indiretos, totalizando 1.238 empregos
(SINDUSGESSSO, 2001).

Na mesma regido, o Finor financiou a Ariesa - Araripe Téxtil -, com 30 rzﬁihﬁes de reais
para produgdo de fios de algoddo. Com a modernizacio de suas instalagdes e ampliagio de sua
capacidade, a empresa deve produzir cerca de 340 t do produto, podendo gerar 460 empregos,
sendo 340 diretos e 120 indiretos (Quadro 5.2).

b) Prodepe - Programa de Desenvolvimento de Pernambuce

O Programa de Desenvolvimento de Pernambuco - Prodepe -, tem como finalidade
incentivar as industrias no Estado. No programa, sfio consideradas prioritarias as inddstrias
integrantes das cadeias produtivas, como a agroindistria {exceto a sucroalcooleira e de moagem
de trigo), metal-mecénica e de material de transporte, eletroeletrdnica, farmoquimica, bebidas,
minerais nfo—metalicos {exceto cimento ¢ cerimica vermetha) e téxtil. As demais atividades
industriais, nfio compreendidas nas cadeias produtivas consideradas relevantes, serfo estimuladas
mediante o financiamento do ICMS.

Os beneficios do Prodepe sfo dados is empresas prioritarias, integrantes das cadeias
produtivas, sendo atribuido o crédito presumido do ICMS, em valor equivalente ao percentual de
75% (setenta e cinco por cento), com prazo de fruico de 12 anos. Tal percentual, podera ser
elevado a 85% (oitenta e cinco por cento) para as empresas instaladas no Complexo Industrial
Portudrio de SUAPE ou em municipio nfio integranie da Regifio Metropolitana de Recife, nos
quatro {04) primeiros anos de beneficio, restabelecendo-se o percentual de 75 % durante o
restante do prazo de fruicdo. As empresas consideradas relevantes, nfic integrantes de cadeias
produtivas, poderd ser conferido o financiamento do ICMS, apurado em cada periodo fiscal,
relativamente a parcela do incremento da produglio comercializada (PERNAMBUCQ, 2002).

Até o final de 2002, apenas 38 empresas do Pdlo Gesseiro do Araripe recebiam beneficios
do Prodepe. A maioria das indistrias do P6lo recorre, via de regra, aos financiamentos do Finor e
dos bancos estatais, ja que sSo parceiros desde longa data, sendo o Prodepe um projeto novo.

Talvez o desconhecimento do Programa e possiveis gastos com consultores seja o entrave
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Quadro 5.2 - Investimentos Via Finor no Pélo Gesseiro do Araripe — 1999 a 2001,

Caracteristicas de Produgfio, Mercado ¢ Situagio Investimentos Previstos (em mil R$) Empregos
Setor e Empresas Gerados
Beneficiadas Produtos Produgic | Merca | Situagfio Total 1? Ano 2° Ano 3 Ano | Dirctos | Indi-
(t /ano) do retos
Alvo
Setor Gesseiro
Trevo Indistria  de| Gesso  para 155.316|E Implanta- | 20,000,00 5.000,00 9.000,00 6.000,00 200 60
Gesso 8. A, construgiio clo :
NAC- Natura Agricola } Gesso  para 138.24511 /8 Implanta- 15.000,00 4,500,00 6.000,00 4.500,00 168 19
e Construgio Ltda, construgiio e clo '
especial .
Ingenor - Indostria de{ Gesso  para 102.270|E Implanta- §.000,00 2.400,00 3.200,00 2:400,00 94 24
Gesso do  Nordeste | construgiio ¢lo :
Lids,
Mineradora Rancharia [ Gesso 232.234{1/E Impianta- 30.000,00 7.500,00 13.500,00 2,000,060 120 20
Ltda. acartonado ¢lo
Indistria e Coméreio] Gesso  para 9727811/E Implanta- 9.200,00 2.760,00 3.680,00 1,760,00 78 35
de Gesso Serroldndia | construgo clio
Calcinacio de Gesso | Gesso 108.28011/E Implanta- 11.600,00 3.480,00 4.640,00 3,480,00 98 35
Sublime especial ¢io
Ingesel — Indistria de| Gesso  para 162.000 [ I/E Implanta- 14.200,00 4.260,00 5.680,00 4.260,00 184 29
Gesso Sertfo Lida, construglio ¢ ¢lo :
especial '
Gesso Forte Lida Gesso  para 36.800]1/E Implanta- 3.000,00 900,00 1.200,00 900,00 51 23
construgio ¢lo 5
- Subtotal 10324231 - - 111.000,00| 30.800,00f 46,900,007 32.300,00 - -
Setor Téxtil “ - - - - - - - - -
Artesa - Araripe Téxtil | Fio de 34011 Moderni- 30,000,001 12.0600,00 9.000,00 9.000,00 340 120
8. A. algodfio zaclo e :
Amplia-
cHo
- Subtotal 340 - - 30,000,001 12.000,00 9,000,00 9.000,00 - -
Total 1.032.763 Totais 141.000,00; 42.300,00; 55.900,00| 41.3606,00 1.333] 368

FONTE: Sindusgesso ~ Sindicato das Indiistrias de Extragfio e Beneficiamento de Gipsita, Calcdrios, Derivados de Gesso e de Minerais Niio-Metélicos do Estado de Pernambuco
{2002). Legenda: NP- nfimero do projeto por setor; I — Interno; E ~ Ixterno;




para que as empresas do Pélo nfic busquem esse beneficio. Ademais, ha linhas de crédito e

outros programas ¢ agOes destinados ou exclusivos ao Polo.

5.6 ATUACAO DOS ORGAOS ESTATAIS E GARGALC AMBIENTAL

Nesta Segdo, séo apresentados os 6rglos das esferas federal e estadual que atuam na regido,
-agindo através do controle, licenciamento, operagfo ¢ monitoramento da -atividade mineral,
quanto ac meio ambiente e também na cobranca de impostos. Os principais érgios atuantes na
regifio sio o DNPM e 0 IBAMA, na esfera federal, e a CPRH, na estadual.

5.6.1 Atuacio da CPRH: Orgio Estadual de Meio Ambiente

A CPRH esté subordinada & Secretaria Estadual de Meio Ambiente. Todavia, assim como
se deu nos érgfos da esfera federal, sua atuac8oc mais efetiva e com poderes mais amplos se deu
justamente no perfode que sucede a Lei Federal 6.938/81, da Politica Nacional de Meic
Ambiente.

O 6rglo é responsdvel pela execucdo da Politica Ambiental do Estado e atua no controle da
poluiciio urbana, industrial e rural, na protecio e uso do solo € dos recursos hidricos e florestais,
mediante: a) licenciamento, b) autorizacfio e alvara; ¢) fiscalizago; d) monitoramento; e f) gestdo
dos recursos ambientais (PERNAMBUCO,1997).

As agBes de uma companhia de meio ambiente sdo diversas, por envolver uma gama variada
de elementos naturals, que servem ora como recursos econdmicos, ora se colocam como recursos
passiveis de contaminagdes, mesmo que nfo estejam sendo usados pelo homem; mas que, devido
as atividades desencadeadas pelo sisterna econdmico, soffem influéneias diretas e indiretas.
Resolver esses conflitos gerados pelos agentes econdmicos, que tém influéneia sobre os sociais,

torna-se dificil, devido aos conflitos de interesse daqueles agentes (empresas) e do poder piblico.

Ao longo da década de 80 e 90, com a énfase ambiental, muitos foram os trabalhos de
EIA/RIMA e de AIA realizados para o licenciamento ambiental no pais, no entanto, a marcha

tem sido decrescente na sua elaboraciio em guase todos os Estados brasileiros.
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No que diz respeito ao Estado de Pernambuco, constam nos arquivos da CPRH algumas
obras que realizaram a AIA no periodo de 1987 a 2000; uma quantidade infima, se considerada
com a quantidade de obras realizadas no Estado neste periodo — apenas 29 realizaram o
EIA/RIMA. Deve-se destacar, que grandes obras nfc tiveram audiéncia plblica, por falta de
discussiio e conhecimento dos danocs que gerariam a0 meio ambiente ou pela falta de atvagfo dos
agentes sociais — a comunidade em geral, as ONGs e a comunidade cientifica. Dos 29 EIA/RIMA
apresentados para andlise junto a CPRH, 20 nfio tiveram audiéncia piblica.

Em relac8o ao Pélo Gesseiro, héd muito se sabe, pelo Estado e por alguns estudos e até pelos
meios de comunicaclo regional, que a indistria extrativa mineral vem contribuindo com ¢ quadro
de degradacdc do meio ambiente, principalmente de seus recursos naturais renovaveis e nfio-

renovaveis.

Os primeiros recursos podem se regenerar, mas o processo de degradacio pode chegar ao
estagio irreversivel, j4 que o processo de desertificacio € de grau alio a muito alto no Pélo
Gesseiro. Isso devido ao uso da lenha e da falta de medidas de controle ambiental cabiveis, que
no passado deixou muitas seqiiclas e ainda deixa um passivo ambiental bastante pesado para a
atual e futuras geragdes. Vale salientar, que a agropecudria também contribui para tal situacfio.

Quando este trabalho aborda as questdies do meio ambiente ¢ as alteracdes decorrentes da
lavra e beneficiamento da gipsita, o faz de acordo com a realidade, visto que foram observados in

loco, baseando-se em estudos que seguiram uma metodologia e um referencial tedrico.

Confirmando o que foi dito antes, nas préximas paginas se faz uma anslise da atuacio das
empresas no Pdlo Gesseiro do Araripe e também dos érgdos. E interessante observar o que alguns

autores descreviam sobre a atividade em um passado nfio muito distante.

Andrade (1994, p. 91), salienta as alteragBes que a minerag8io de gipsita provocava e ainda

provoca, no meio ambiente, da seguinte maneira:

A exploragdo de gipsita, cuja produgdo se concentra no Oeste de Pernambuco
{86% da produgéio nacional de 1987), ¢ feita a céu aberto, mas as empresas que
exploram oito minas o fazem por processos modernos, usando escavadeiras que
vio desmontande e fazendo recuar as encostas, formando declives com
inclinagbes de quase noventa graus. Esta acfio destrutiva nio so traz
modificagdes ao relevo, provocando escorregamentos de camadas nas ocasibes
de chuva, como provoca a destruiciio da vegetacio de cerrado e caatinga que
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dificilmente se recompors, além de langar na atmosfera uma grande quentidade
de po, provocando uma grande poluigdo.

Ainda no mesmo trabalho, o autor assinala a importéncia de uma a¢fo do Es:’tadn, que deve
assumir uma postura mais criteriosa, muito mais planejada; pois, de certa maneira, ele é co-
responsavel pelos abusos ao meio ambiente, provocados pela mineragio, ja que é este Estado

quem d4 a concessdo e financia os projetos de mineragfo:

A explotagio dos recursos minerais do pais ¢ feita através de concessdes €
subsidios governamentais, ¢ gue coloca nas mios do Estado uma agfio mais
planejada. Como ¢ fato, a concessio mineral recebe beneficios como subsidios,
FINOR, ¢ empréstimos, BNDES, isso justifica que cabe ao governo impor
restrigfes de ordens ecoldgicas e sociais (ANDRADE, op. cit., p. 91).

Em Sobral (1997), ¢ citado gue o consumo energético vegetal € muito alto, da ordem de
360.000 m¥anc, conforme levantamento feito pela equipe do Programa de Desenvolvimento
Florestal do Estado de Pernambuco - SECTMA-PE. Sabe-se, no entanto, gue o consumo € bem
maior do que os nimeros oficiais, pois grande parte de lenha € extraida clandestinamente. Na
maior parte dos casos, h4 falta de fiscalizagio e em certas horas do dia, principalmente a noite,
caminhdes e grandes cargas de lenha sdo transportadas do Piauf, do Ceard e da propria Chapada,
para as calcinadoras, panificadoras e outras pequenas inddstrias (casas de farinha ¢ olarias) que
utilizam o combustivel vegetal. Vale salientar, que no inicio de 2003, existiam dois pregos para a
lenha: seis reais (R$ 6,00) sem guia ou autorizagio do IBAMA e nove reais (R$ 9,00) para a de
extragdo legalizada. '

A atuacfioc da CPRH no Pélo Gesseiro, em meados da década de 90, pode ser percebida
através do trabalho mtitulado: “Controle Ambiental da CPRH no Pélo Gesseiro do Araripe”, de
Silva e Moraes (1998), que tornou piiblico o exercicio do 6rgio ambiental estadual, em acdo
conjunta com o Ministério Piblico, no periodo de 1995 a 1998. Transcreve-se aqui, um trecho do

trabalho dos autores, que enfatizava a situagiio em que se encontrava a regifio:

Apesar de grande produtora nacional de gipsita, as conseqiiéncias ambientais sdo
altamente desfavordveis, ocasionadas pela poluiciic atmosférica advinda dos
fornos de calcinagdo, geralmente de tecnologiz ultrapassada. Agregando-se a
este problema, além das verdadeiras crateras conseqgiiente de um processo de
mineragio irracional, temos ainda o uso indiscriminado de lenha, transformando
a paisagem da ja castigada caatinga, em cenario de desertifica¢fio progressiva.
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Tude isso interfere na qualidade de vida da populagdo daquela regido,
acarretando doengas alérgicas provocadas pela exposigfio ao pd proveniente das
calcinadoras.

-

Nesse mesmo trabalbo foram citadas as agdes de controle exercidas pela CPRH, como a
fiscalizac8o que, através de orientaglio técnica, visava uma melhoria das condices tecnoldgicas

das unidades calcinadoras, tendo como objetivos: “incentivar o substituicdo dos fornos tipo

' panelinka por marmitas ou rotativos; substituir o tipo de combustivel de lenha para o uso do

Sleo BPF; e, instalar sistemas de comtrole da poluicdo, evitando as emissdes provenientes do
processo de calcinagdo da gipsita e da queima de lenha” (SILVA; MORAES, 1998}

Para cumprir esses objetivos foram estabelecidas algumas estratégias de agio, as principais

foram as seguintes:

- cadastramento de todas as calcinadoras do Pélo e identificagfo locacional em
croquis; - campanha de licenciamento ambiental, no qual se definiram as
exigéncias ¢ requisitos necessérios ao funcionamento; - estabelecimento de
Termos de Compromisso com a interveniéncia do Ministério Piblico para
definiciio de exigéncias; - intensificaclio da fiscalizaglio, procurando ampliar a
presenca do orggo de confrole estadual na regifio (SILVA; MORAES, op cit).

Os autores complementaram, com base em informacfes preliminares, concluindo:

Os resultados alcangados demonstram que apesar de ainda existir um caminho
longo a se atingir para um completo saneamento ambiental da 4rea, as mudancas
tecnolégicas que estdo ocorrendo naquela regifio, com a chegada de grandes
empresas multinacionais, estimulando a competitividade, aliado as aces de
controle ambiental, demonstram que o cenario estd mudando com reflexos
positivos na methoria da qualidade de vida da populacgiic da regido do Araripe
{(SILVA; MORAES, 1998).

Talvez fosse muito cedo para se dizer tais palavras, pois as agbes no dmbito tecnologico
foram efetivamente implementadas somente no final de 2002, quando o Estado construiu o
Centro Tecnolégico do Gesso e, através do Finep, varios projetos do Pélo, nessa é4rea, foram
financiados. Quanto as de ordem ambiental, foram contempladas em recursos financiados pelo

Finep, em trés projetos que devem ser concluidos até 2005. No entanto, a pritica verificada até o

momento € a de desperdicio e de degradaco, causando sérios impactos negativos.

Como o desperdicio e a degradagfio caminham lado a lado, é importante salientar que a

calcinacio € mais preocupante, pois o processo de beneficiamento ainda produz grande
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quantidade de poluentes e, junto com a lavra, produz também impactos que afetam
principalmente os aqgiiiferos e dguas superficiais e os solos, podendo causar a sulfurizagfic dos
mesmos, aumentando a carga de enxofre no solo e na agua e trazendo conseqiiéneias para as
plantas da caatinga e cerrado. A sulfurizacio € a contaminagfo dos solos por sulfetos, sulfates e
compostos de enxofte, que, juntos com a dgua, facilitam reagtes diversas e provocam alteragbes

adversas a0 meio, 20 homem, & flora ¢ 2 fauna.

Nos dizeres de Mello (1996, p. 08): “[.. Jé precisc enfatizar que as perdas da lavra e
calcinagdo acabam permanecendo como potencial poluidor dos mananciais agiliferos, pois como

se sabe a solubilidade do sulfato provoca a salinizacdo e endurecimento da dguaf... ] (sic).

5,6.3 Atuacio do IBAMA e Entrevistas

O IBAMA ¢ um 6rgdo da esfera federal que tem empreendido a Politica Nacional de Meio
Ambiente em todos os Estados, individualmente ou em conjuntc com os 6rgios das esferas
estaduais € municipais.

A atuacio mais efetiva do IBAMA tem sido na fiscalizagio do uso da lenha proveniente da
caatinga; pois o uso desse combustivel precisa ser acompanhado de uma guia emitida pelo 6rgéo.
Poucas agdes tém sido realizadas, por esse e outros érgfos, no sentido de averiguar ¢ aplicar as
penas cabiveis & depredagic dos recursos ambientais gerados pela mineragfo e calcinagio,
restringindo-se a fiscalizar o uso da lenha de forma ineficiente.

A situacBio da Delegacia do drgo no Sertdo, que se localiza em Salgueiro, € pouco
animadora; visto que nfo existe uma constincia na fiscalizagio e porque falta pessoal para
realizar os trabalhos de diligéncias ¢ autuacdo de crimes contra ¢ meio ambiente. Ainda, falta,
por parte dos agentes econdmicos e politicos, uma politica mais comprometida com 2 qualidade
de vida e o desenvolvimento sustentavel, nio esquecendo da comunidade que, alheia aos

acontecimentos ¢ as informacdes, convive com tais problemas.

De acordo com as entrevistas realizadas, a ago dos Orgdos de controle ambiental €
percebida pelos produtores como fator limitante 2 atividade. Quanto a fiscalizagfo realizada pelos
Grgdos, os produtores emitem a opinidc de que o IBAMA tem wma agio mais efetiva ao dizerem

que tém receios quanto & continuidade de suas atividades, mesmo sendo a fiscalizacio de pouca
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fregiiéncia, torna-se de grande efeito, em razfio das multas pesadas - resultado do uso da lenha
niio cadastrada —, o que inibe a ac¢fio fraudulenta em determinadas épocas do ano, quando a
compra coincide com a fiscalizagSo. Por esse motivo, alegam que o Ibama € mais atuante do que
o Grgéo ambiental estadual —a CPRH.

Vale salientar, que as visitas da CPRH ¢ do IBAMA sfo feitas em prazos semestrais e (&m

atuagfo mais educativa que punitiva, principalmente ¢ primeirc, que & partir da década de 90 vem

| atuando no sentido de melhorar as condigSes ambientais da atividade — especificamente na

calcinacfo. No caso do IBAMA, a atuacfio € mais de aplicacio de multas, quando autuam cargas
de lenha ilegal.

A CPRH assume mais o papel de educador e de assisténcia, isso para os calcinadores, pois €
da sua competéncia a fiscalizacBio no nivel estadval com averiguagiio das condiches ambientais,
que envolvem tanto a operagfio, quanto as condi¢des do ambiente de trabalho, maguinas e
equipamentos, visando a redugfio de efeifos como a emissdo de poluentes no ar, no solo € na
dgua.

Efetivamente, os 6rgdos envolvidos que atuam na drea possuem 0 mesmo problema: o
contingente reduzido, o que dificulta as a¢Bes executoras da PNMA, sendo também observado na

esfera mineral, pois o DNPM passa pelo mesmo probiema.

Nas entrevistas, pdde-se ter noco da realidade em que se encontrava a situago do meio
ambiente no Pole Gesseiro. A maior parte das calcinadoras utilizam a lenha como combustivel e
nos processos de britagem, moagem e caicinagiio hd muita polui¢éio do ar, fatos que chamam a
atencdo das pessoas entrevistadas. Alguns trechos podem ser transcritos para a anilise, a seguir.

Salomio Modesto Jac6, médico sanitarista e perito da Justica do Trabalho na Regifio, com
uma histéria de atuacfio na fiscalizagfio das condigGes de trabalho nas minas e calcinadoras,

sintetizou a situacdo vivenciada por ele nos seguintes dizeres:

A poluigdo ¢ um dos fatores que denigrem a atividade, por conta da saiide do
trabalhador. Com a desidratagio da gipsita, ocorre a saida de gases, como 0 gas
sulfidrico e gas sulfiirico, além de outros gases, poeiras e ruidos. Fato que chama
atencio, € gque nem os animais bebem as 4dguas das fontes contaminadas pela
mineracio ¢ calcinacdo ~ a agua fica sulfurosa (informacio verbal).
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Em entrevista realizada com Reginaldo Alves, Gerente Administrativo da CAATINGA,
ONG de Ouricuri, observa-se que a acgfio deixa a desejar em nome de um desenvolvimento
econdmico, no minimo, explotacionista - como foi analisado e descrito anteriormente. O referido

membro da ONG fez o seguinte relato:

Verifica-se um esforgo dos drgdos no sentido de buscar alternativas para a
questio gesseira, bem como de fiscalizar o desmatamenio ilegal de espécies
nativas, No entanto, a fiscalizagio € insuficiente, principalmente em fung@o da
falta de agentes do IBAMA que possam dar cobertura 2 toda a 4rea. E preciso
criar alternativas para a quest3o energética do Polo, como também dotar a regific
de infra-estrutura necesséria  explotagdo da atividade, com competitividade no
mercado internacional. Apesar dos esforcos, [...] n#o se pode negar a omissdo de
diversos Orgdos estaduais e federais, que teriam a responsabilidade para
fiscalizar e apontar alternativas para a explotagiio do gesso, em relagdio 2
degradacio do meio ambiente {informagio verbal).

Deve-se destacar, que a situagfio da sinais de slguma mudanga gradativa, presente nas

agbes atuais do IBAMA, CPRH, Ministéric Publico, de alguns cidadfos e empresdrios

conscientes e preocupados com ¢ meic ambiente.

A percepgdo dos empresdrios, politicos e da comunidade em relagio 3 atuacfio dos 6rgdos
ambientais, concorda em virios aspectos. Desta forma, passa-se a descrever alguns aspectos

relevantes colhidos nas entrevistas.

A atvacio do IBAMA e da CPRH sfo ditas de pouca intensidade e sem resultados
palpaveis, a falta de pessoal e de uma estrutura organizada sfio apontados como os principais
responsaveis pela ineficiéncia desses érgdos. Todavia, dizem que hd um esforgo, por parte dos

orgdos, no sentido de buscar alternativas para a atividade mineradora e gesseira.

Quanto 2 acdo das comunidades locais, estas tém se mostrado de forma omissa, ja4 que
muito pouco foi feito pela populagfio, que age assim por falta de informagfo, por acomodagéo ¢
por ser a atividade uma das fontes de geragdo de empregos e renda, seja a mineragdo, a
calcinagfio ou as pequenas fibricas de pré-moidados. Uma pergunta feita foi: Como a populacio
tem se mostrado diante dos problemas gerados pela atividade?

Em trecho de entrevista realizada com alguns representantes da sociedade - vereadores,

professores e membros de ONGs, foram tomadas as seguintes declaracBes:
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Percebe-se uma certa acomodacfio da populagdo local em relagdo & atividade.
MNio emergem acles do ponto de vista de protestar guanto aos impactos
negativos, e, por outro lado, n3o ocorrem acgles voltadas 4 cobranga de uma
politica mais clara para o sefor, que possa potencializar- a atividade e
concretamente proporcionar maior geracfio de empregos, especialmente para a
popuiacio mais jovem {informacic verbal). Joaguim Aradjo.

Fm outra entrevista, 2 mesma pergunta foi assim respondida:

A populacdo tem se acomodado por falta de conhecimento e as faculdades locais
ndo se pronunciam e nio cumprem o papel de esclarecedoras da situagfio. As
instituigdes ndo funcionam, ¢ governo local, por sua vez, age de forma omissa,
pois o prefeito € minerador e calcinador. As radios ndo abrem espagos, pois
trabalham para politicos ¢ empresarios. As mortes nas minas ndo sdo divulgadas
para proteger o empresario {informagcdo verbal}. Salom&o Modesto Jacé.

Para ilustrar os resultados das entrevistas sfo nomeados os principais impactos citados:

a) NEGATIVOS: - poluigfio do ar pelas calcinadoras; - redugfio da cobertura vegetal nativa,
devido ao uso da lenha; - doencas provocadas pela poluicfo; - impacto visual das calcinadoras e
minas; - impactos sociais gerados pela prostituicio, drogas e outros vicios;

b) POSITIVOS: - geracio de emprego e renda; - crescimento econdmico; - investimentos do
setor ptiblico (Adutora do QOeste, Centro Tecnolégico de Araripina); - qualificaco da mio-de-

obra; - dinamismo econdmico.
5.6.4 Atuagio do Departamento Nacional de Produciio Mineral - DNPM

O Departamento Nacional de Producfio Mineral, 6rgdo instituido como autarquia pela Lei
8.876, de 1994, ¢ pelo Decreto 1.324 do mesmo ano, tem como finalidade:

Promover o planejamento e o fomento da exploragio e do aproveitamento dos
Tecursos minerais, superintender as pesquisas geoldgicas, minerais e de
tecnologia mineral, bem como assegurar, controlar e fiscalizar o exercicio das
atividades de minerac@io em todo o territdrio nacional, na forma do que dispde o
Cédige de Mineragio, o Cédigo de Aguas Minerais, os respectivos
regulamentos ¢ legislagiio que os complementam (BRASIL, 1994).

A estrutura organizacional do DNPM compde-se dos seguintes 6rgios: 1) Orglo de
Assisténcia direta e imediata ao Diretor-Geral — Gabinete; 2) Orgdos Seccionais — Procuradoria
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geral, CoordenacBio de Administracio, Coordenagfio de Informatica; 3) érgﬁes Especificos
Singulares — Diretoria de Exploragio Mineral, Diretoria de Desenvolvimento ¢ Economia
Mineral, Diretoriz de Operaghes e 4) Orgfos descentralizados do DNPM - 25 Distritos
Regionais.

Neste trabalho, da-se énfase ao 4° Distrito Regional, no Estado de Permambuco, érgio
 descentralizado que tem competéncia estadual e atua no Polo Gesseiro do Araripe. De modo
geral, compete aos distritos exercer as atividades finalisticas do DNPM, representar a Autarquia
na drea de jurisdicdo e incumbir-se das demais atribuicdes que lhe forem cometidas por

delegacio de competéncia ou pelo Regimento Interno.

5.6.4.1 Atuacio do 4° Distrito Regional do DNPM

A atuacfio do 4° Distrito Regional, frente & indGstria extrativa mineral do Pélo Gesseiro do
Araripe, tem sido direcionada & pesquisa, licenciamento, cobranca da CFEM e na fiscalizacdo da
lavra. Deve-se salientar que, sendo um drgio de esfera federal e atuante num Estado, com uma
érea de 98.937,8 km’, maior do que paises como Portugal (91.985 km®) e Hungria (93.033 km?),
o DNPM encontra dificuldades em exercer sua fung@o em que pese seu contingente humano
disponivel. A acio do DNPM nfio tem cunho ambiental, mas poderia atuar conjuntamente com o
IBAMA ou CPRH, para surtir um efeito de maior eficacia.

Um dos maiores problemas enfrentados por esse orgfo € a cobranca do CFEM, visto que a
inadimpléncia das empresas gue extraem recursos minerais no Estado de Pernambuco € alta. No
Pélo Gesseiro, isso também € uma realidade, principalmente se for levado em conta que hd uma
diferenca significativa entre o que é efetivamente extraido e o que € declarado. Neste trabatho,
estimou-se que a produgéic estadual de gipsita declarada de 1.452.197 t, em 2002, e 1.393.11 t,
em 2003, conforme DNPM (2003), na realidade ultrapassaria 2,3 milhSes t nesses anos.

De acordo com trabathos de campo realizados em algumas minas (2001, 2002 e 2003), as
producdes declaradas nas entrevistas seguintes excediam cerca de 50 % da anterior, o que
aumentaria, em muito, os 2,3 milhGes de toneladas; acredita-se que os dados so omitidos por
razdes j citadas anteriormente. Como foram entrevistadas diferentes pessoas, os dados puderam

ser novamente apurados, coisa que ndo se poderia fazer com as mesmas pessoas, pois se
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mostraram arredios a perg'untas repetidas. Deve-se salientar, que o universo dos entrevistados foi
bem menor para este tipo de argiiicfio; dos oito grupos, apenas trés repetiram as mesmas
respostas, ¢ destes, dois ultrapassaram 50% do total extraido na primeira entrevista, enquanto trés
somaram produc8o acima de 25 %. Isso revela a hipdtese de que hé sonegagio do imposto -
CFEM.
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CAPITULO 6 - UNIDADES GEO-AMBIENTAIS DO POLO GESSEIRO DO
ARARIPE

Este Capiftulo tem como objetivo caracterizar as unidades geo-ambientais identificadas na
drea de estudo, com base numa interpretacio integrada dos elementos do meio natural e dos
processos da dindmica superficial. Aqui sfo definidas as unidades em que se descrevem e se
explicam os fenémenos naturais, dando &nfase aos processos geomorfolégicos e pedolégicos,
influenciados pelo clima, que se alternam ou concorrem mutuamente, podendo ser aferida a
suscetibilidade dos meios fisico e biolbgico, quando do aproveitamento dos recursos naturais pela
sociedade.

6.1 UNIDADES GEO-AMBIENTAIS

Denomina-se unidade geo-ambiental, uma dada por¢do ou regifio natural da superficie
terrestre que apresenta uma combinacfio de fatores ou elementos do meio natural, como material
geologico, relevo, pedologia e formagio vegetal, ¢ que a faz diferente de outra por¢io. A
interpretagdo fundamenta-se no estudo das paisagens, tendo como referéncia os aspectos
geomorfolégicos, pedolbgicos e das formagdes vegetais, além da influéncia humana. O estudo foi
desenvolvido com base na integracio entre os elementos que compdem ¢ meio natural regional,
baseando-se nos materiais cartograficos, fotografias aéreas e pesquisas de campo com

observagdes in loco.

As espécies vegetais sobrevivemn sobre os solos, retirandc deles seus nutrientes. Pela
necessidade de fincarem suas raizes para da terra tirar 0 que necessitam, os vegetais nfo possuem
mobilidade; sua fungfio na cadeia trofica € de produzir ou servir de alimentos aos outros seres
vivos, desernpenhando um papel de base para a vida se perpetuar no planeta, destacando-se seu

papel no equilibrio dos ecossistemas e na protegio dos solos contra os agentes erosivos.

Os problemas erosivos, que empobrecem e dificultam a sobrevivéncia dos vegetais, aliados
a outros fatores, sfio de grande importincia nos estudos de gestdo ambiental, ja que a capacidade

produtiva € assim reduzida. Na mineragfo nfio ¢ menos importante, pois a atividade, por sua

133



caracteristica temporal, deve legalmente devolver a sociedade o sitio lavrado e, quando em

atividade, praticar agdes menos danosas aos recursos ambientais.

O diagnéstico ou zoneamento das unidades geo-ambientais tem o papel de orientar o uso €
ocupagio do solo, visando o planejamento adequado do uso dos recursos naturais, pois na
interface atmosfera-litosfera esté disposto o conjunto de clementos naturais, gue integrados

constituem os ecossistemas.

6.2 PROCEDIMENTOS PARA CONFECCAO DA CARTA GECG-AMBIENTAL

A definicio das unidades geo-ambientais foi feita através do estudo integrado de alguﬁms
caracteristicas do meio ambiente, onde se deu énfase aos aspectos paturais ¢ agbes humanas.
Messas unidades prevaleceram ainda, em escala regional as caracteristicas geo-ecoldgicas ou
eco-geograficas.

Para delimitar as unidades, contou-se com cartas topogréficas, mapas tematicos e outros,
onde os principais elementos considerados foram a fisiografia, cotas altimétricas, medidas de
declividade, hidrografia/drenagem, além de pesquisas de campo. Nestas, foram confirmados ou
ndo, os aspectos das unidades geo-ambientais, que preliminarmente foram zoneadas em
fotografias aéreas, através de estereoscopia, permitindo a interpretagdo dos componentes da
superficie terrestre, tanto elementos naturais (vegetagfo, relevo, solos, geologia, etc.), como
humanos {cultivos pastagens, minas, estradas etc.).

Para a classificagdo e mapeamento do uso e ocupagfo do solo, as imagens de satélites
permitiram fazer um diagnéstico da distribuicio das formagdes vegetais ¢ das agGes humanas ou
antropicas — usos do solo e subsolo e ocupagfic humana. Vale salientar, que os diversos
elementos que compdem as paisagens foram integrados de acordo com os limites fisionémicos ou
visuais, tendo por base as observacgdes in situ. Evideniemente, o estudo se valeu de dois tipos de

pesquisa: pesquisa de gabinete (ex situ) e de campo (in situ).

A Carta Geo-ambiental foi confeccionada a partir de foto-interpretagiio de fotografias
adreas, escala 1:40.000, do Funterra/Secretaria de Agricultura do Estado de Pernambuco. A
montagem de pares fotogrificos foi feita para visualizacfio dos elementos que compdem a

superficie terrestre, como relevo, geologia, vegetacfio, associaciio de solos e demais
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componentes. Para isso, foi utilizado um estereoscépio de bolso e papel acetatc (vegetal
transparente) na confecgio de esbogos interpretativos das unidades, formando cartogramas. Os
esbogos foram reduzidos 4 escala de 1:100.000 para formar um mosaico, que serviu para a
confecgfio da carta geo-ambiental; a base de plotagem das unidades foram cartas topograficas na
escala de 1:100.000.

Apbs a confeceBio de algumas segdes do limite do planalto com a escarpa, conseguiu-se
definir que a cota de 680 m era o limite entre a unidade de Planalto ¢ 2 unidade de Escarpa e
Encostas de Desabamento; enquanto a cota de 620 m limitava essa tiltima com a Vertente. Claro
que essa cota nfo definia, por si s6, a unidade; a vegetacdo, onde ela ainda existe, ¢ as

associacdes de solos serviram para delimitar 2 unidade com maior seguranga.

Os limites eram menos evidentes em alguns pontos, nestes casos, as formas de relevo ¢ o3
solos € que definiram tais limites; para isso, serviram as segles de foios adreas e os
cartogramas/esbogos. Algumas curvas de nivel foram desenhadas na carta topografica e também
foram confeccionados alguns esbogos de perfil topografico, os quais ajudaram a delimitar cada
unidade; o controle se fez no campo ¢ as diferencas de altitude ficaram evidentes com os

trabalhos de campo (Figura 6.1).

6.3 CARACTERIZACAO E DESCRICAQ DAS UNIDADES GEQ-AMBIENTAIS

No zoneamento da drea de estudo, foram definidas seis unidades geo-ambientais de maior
expressdio na escala 1:100.000, inseridas, grosso modo, em duas macro-unidades regionais: o
Planalto Sedimentar do Araripe e sua Depressdo Periférica. As unidades identificadas foram as
seguintes: a) Planalto do Araripe; b) Escarpa e Encostas de Desabamento; ¢) Vertentes;
d) Tabuleiros ¢ Rampas (Superficies Pediplanadas); ¢) Varzeas ou Baixadas; e, f) Colinas e

Serrotes.

As seis unidades cartografadas sSo descritas e analisadas a seguir, levando em conta seus
usos atuais, potenciais de exploracfio ¢ os aspectos naturais, como geomorfologia, formagdes
superficiais, pedologia e vegetacfo, tendo como base o estudo da relagdo ecoldgica-geografica, o

balanco morfogénese versus pedogénese ¢ as caracteristicas fisiograficas.
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Figura 6.1 - Segiiéncia de Passos Para Confeecfio da Carta Ges-Ambiental

Delimitacdo de unidades geomorfolégicas macro-regionais, a partir
de interpretacio das imagens de radar 1:250.000. Lettura das carias
topograficas (1:100.000), interpretacio prebimimar do relevo, das
declividades, ocupacfio humana, etc.

ik
Observagbes de campo: relagdo entre forma de relevo-associaggo de solos-

8

formagdo vegetal e construgdo de perfis topograficos.

i

Construgfic de cartogramas das unidades geo-ambientais, através de foto-
interpretacdio de fotografias aéreas (utilizacdo de lupas e estereoscopio de boiso),
Defini¢do dos limites na escala de 1:40.000, imtegrando material geoldgico,
relevo, vegetacdo ¢ associacic de solos.

h 4

Jungdo dos mosaicos e cartogramas das unidades geo-ambientais e redugdo
com pantografo para a escala final 1:100.000.

ou

i

Superposi¢do dos documentos confeccionados e existentes (esbogos, imagem de
radar, fotografias aéreas, mapas tematicos de solos, zoneamento ecolégico, etc.);
definigio dos limites estabelecidos pelas caracteristicas fisicas ¢ bioldgicas:
geologia, topografia, associagio de solos, vegetaciio; estudo integrade das
caracteristicas e da dinamica superficial.

Y
b
Construgdo da Carta Geo-ambiental da area de estudo, escala
1:100.000, contendo as umidades identificadas, os aspectos
geograficos gerais ¢ a interpretacSo sumaria da dindmica
superficial; e digitalizag8o da Carta no programa Autocad.
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6.3.1 Planaito do Araripe

O- Planalto do Araripe € a unidade que domina quase toda a regifio 20 norte da 4rea de
estudo e que vai de leste a oeste, constituindo o topo da Chapada do Araripe; apresenta uma
subunidade denominada neste estudo de vérzea de plareau, que na realidade sfio baixadas dos

riachos sazonais sobre o planakto, nfio cartografada na Carta Geo-ambiental,

Na realidade, o planalto sedimentar estrutural ou Chapada do Araripe é delimitado das
depressies circunvizinhas por escarpas e vertentes, desenvolvidos sobre geologia sedimentar e
cristaling (NEUMANN et al, 2000).

A 4rea que engloba essa unidade de dimensSes regionais, guarda uma caracteristica
marcante, devido & sua estrutura geoldgica: o relevo de topografia plana horizontal a sub-
horizontal. Um diagnostico fisiografico dessa unidade, somente baseado nos aspectos fisicos,
deixaria de lado alguns de seus atributos marcantes que € o da variedade de formacgBes vegetais,
que aif se associam, dando lugar ora & caatinga hipoxeréfila, por vezes arbérea densa, ora aos
cerraddes, cerrados € campos cerrados. O clima também assume importéncia, visto gue, na
Chapada, os totais pluviométricos variam dos 600 aos 900 mm.

As caracteristicas da vegetagio também se devem aos latossolos vermelho-amarelos, que ai
se desenvolvem sobre os arenitos da formagio Exu. O releve plano e com declividade quase nula
favorece a lixiviagio desses solos, que sfo profimdos, j& que a espessura em quase todo o trecho
chega a atingir 2 m, em média. Esses solos geralmente sdo porosos, devido 3 textura argilo-

arenosa e areno-argilosa.

A permeabilidade alta e a espessura muito profunda dos solos e dos arenitos das formagges
Exu e Arajara, viio propiciar a ocorréncia de um aqiiifero no contato com o Grupo Santana, cuja
profundidade ultrapassa os 100 m. Devido 4 permeabilidade e & infiltrag8o quase total nos solos €
na Formag¢io Exu, a drenagem se apresenta arreica sobre o planalto, havendo pouquissimos
riachos e com regime temporario. Essa drenagem limita-se aos ‘baixios’ de pouca incisdc sobre ©

capeamento, possuindo dire¢io geral NNO-SSE.

Quanto as caracteristicas topograficas, o planalto apresenta-se plano em quase toda sua
extensfio e, em escala mais detathada, os desniveis sfio pouco perceptiveis. A declividade quase

nula (a menor, de 0,08 ¢ a maior, de 2,3%) faz dessa unidade uma planura; ai, 0 escoamento
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superficial é pouco significative, salvo nos casos em que a cobertura vegetal tenha sido
erradicada ou a presenga do homem seja capaz de acelerar os processos de compactagio e erosfo
dos solos; o balango morfogénese versus pedogénese € mais favoravel ao dltimo, ou seje, a

pedogénese predomina, formando solos maduros.

A maior parte da 4rea esté coberta por uma formacdo vegetal de transicfo entre o cerrado ¢

a caatinga. A caa_atingag mais das vezes, € a hipoxertfila, um pouco mais densa; no entanto, nem
sempre esta se apresenta com esse aspecto fisiondmico; por vezes, da lugar a uma vegetago mais
pobre, menos densa e rarefeita, a caatinga hiperxer6fila. Tal aspecto de xerofitismo revela a semi-
aridez similar as caatingas do pediplanc. Deve-se, no entanto, observar que a semi-aridez nesse
trecho é ainda mais fraca que na depressfio, as precipitagbes s80 maiores e as temperaturas s8o
menores, em torno de 2° C 2 menos que no pediplanc, 0 que ameniza as condicBes de

evapotranspiracéo local.

Quanto ac aspecio mais pobre da vegetagdo, deve ser atribuido 3 presenca humana, que af
explota os solos de forma intensa, com a cultura da mandioca, principalmente. A presenca do
homem, por sua vez, pode dar lugar a processos erosivos pouco perceptiveis, como a erosio
Jaminar. A presenga do gado, mesmo que temporaria, pode favorecer o pisoteio ¢ a
impermeabiliza¢@ico dos solos; em alguns trechos, hd sinais visfveis da erradicagdo de algumas

espécies ¢ escasseamento da vegetacdo.

Sobre o planalto tabular aparecem algumas 4reas elevadas, onde as cotas ultrapassam os
800 m. Esses desniveis geralmente aparecem revelando uma diferenciacfio na dinimica natural,

tendo em conta os processos erosivos realizados pelo escoamento superficial

Na realidadé, a disposicdo tectbnica da bacia € que diferencia os desniveis citados
anteriormente; as duas sub-bacias - Oeste ou de Feitoria € Leste - apresentam planos de
afundamento que evidenciam um desnivel superficial, condicionado ou ajustado ao fundo da
bacia sedimentar e representado pelo lastro pré-cambriano; as duas sub-bacias sfo separadas pelo
horst de Dom Leme. Este, talvez seja responsavel por tal conformacio topografica do relevo da
Chapada ¢ pelo escoamento subterrineo que da origem as fontes do lado cearense a E ¢ N-NE,
fora da 4rea da Carta Geo-Ambiental. Em contrapartida, na sub-bacia Oeste, as fontes ao pé da
escarpa sdio quase inexistentes, aparecendo porém, trechos onde os pogos podem ser perfurados,

dando agua com pouca profundidade; isso, ja na Vertente, devido ao fato de que o Grupo Santana
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apresenta-se impermedvel € coberto com uma delgada camada de solos. Vale ressaltar, que o
horst serve como uma barragem subtierrinea; na 4rea de estudo ou mesmo na sub-bacia QOeste

chove muito menos, o que explica a existéncia de poucas fontes na escarpa e no sel sopé.

O Planslo apresenta em sua dindmica superficial uma estabilidade predominante (E);
caracteristicas como material geoldégico permedvel (arenito), latossolos de média ou grande
profundidade (2 my, tendéncia maior para infiltrac@io do que para o escoamento, baixa declividade
(inferiores a 3%) e cobertura vegetal mais densa, favorecem um meio do tipo estdvel a semni-
estavel em toda a area. Em alguns trechos, ja se observam processos morfodinimicos iniciais de
pouca amplitude, levados a cabo pela aco humana e préticas mal planejadas, como reducfo da
cobertura vegetal do solo ¢ exposicio aos agentes de intemperismo, ocasionando erosio laminar

ligeira.

6.3.2 Escarpa e Encostas de Desabamento

Escarpa ¢ Encostas de Desabamentc € uma unidade composta por paredio ingreme ¢
depdsitos de clastos no sopé, contornando ¢ limitando o planalto plano num desnivel abrupto.
Diferencia-se em altitude 2 medida que se afasta do leste para o oeste, possui altimetria entre 620
e 680 m e, algumas vezes, até 700 m acima do nivel do mar, num desnivel de quase 200 m do
nivel das Vertentes.

As Encostas de Desabamento sfo constituidas pelos materiais grosseiros e blocos de
variadas dimensbes que se depositam ao pé da escarpa, compondo o talus, distinta em
constituicdo e forma da unidade seguinte, a Vertente. No talus, os fragmentos grosseiros ¢ de
tamanhos maiores nfic sofrem o transporte pela a¢fio das aguas no perfodo chuvoso, ao passo que,
os de menor granulometria sdo arrastados para as 4reas mais baixas do relevo, ou seja, para os
canais que compdem a drenagem tempordria ou torrentes. Decorrente do fator relevo, af

aparecem afloramentos de rocha, solos litlicos, algumas vezes, regossolos € podzélicos.

A extensdio dessa unidade € restrita, com largura de algumas centenas de metros até duas
unidades de quilémetros, acompanhando o planalto tabular. Ha trechos considerdveis em que néio
se distingue um talus na acepgio do termo, ai, a escarpa j& encontra a unidade seguinte - a
Vertente.
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O desnivel marca essa unidade e o que muda nas condigdes naturais € o aspecto ingreme da
encosta abrupta, a escarpa, em torno de 45% ou mais de declividade; a unidade é formada por
afloramentos de rochas e solos incipientes; quando a declividade € menor, d& lugar a solos

moderadamente desenvolvidos nos depositos de talus e na drea de sedimentos mais finos.

Ao longo da escarpa, o desnivel nfo é uniforme, de maneira que em alguns irechos ¢
pareddo tem altura diferenciada. A leste, fora da 4rea da m nos municipios de Exu e
'Moreﬂandia,, esse desnivel é maior do que 250 m, ayroxxmando-se dos 300 m; a oeste, ele situa-
se entre 100 ¢ 200 m, em média. Destaca-se, que isso acontece porque a Vertente pode ser mais
ampla e conjugada ao depésito de talus, contendo colinas mais suaves a oeste, ser mais abrupta a
leste e antecedida por pequenos serrotes, que nio passam de colinas ora mais, ora menos
pontiagudas, formadas por rochas mais resistentes referidas ao pré-cambriano, inselbergs. Vale
salientar, que nem sempre ocorrem os depdsitos de talus na base da escarpa, o que se deve ao fato
do intemperismo quimico ser mais atuante ou porque na encosta a desagregacBc seja menos
intensa e o pareddo tenha um declive menor, havendo o transporte de menor intensidade, que
ocorre lentamente.

A oeste da drea de estudo, nos municipios de Araripina e Ipubi, ha trechos em que a escarpa
¢ menos pronunciada e as encostas apresentam, grosso modo, uma morfologia do tipo patamar
inclinado, o que demonstra uma transic8o mais regular até a vertente. Do ponto de vista
litolégico, ha afloramentos das rochas da superficie do Supergrupo Araripe (formages Exu e
Arajara) ¢ os desniveis ou declividades, geralmente ultrapassam os 45%.

A escarpa € pouce ocupada pelo homem, mas foram observadas atividades, como extracio
de madeira ¢ retirada de cascas e frutos de algumas espécies, feitas de forma clandestina, visto
gue nfo ha controle rigoroso na regifio. Algumas estradas vicinais e trilhas ao longo da Escarpa e

Encostas, constituem-se em pontos de processos erosivos locais de baixa a média intensidade.

Como na escarpa ha predominincia de afloramentos de rochas, poucos solos proporcionam
uma vegetacio mais frondosa e rica; predominando uma vegetagio rupestre e substanciaimente
herbicea-arbustiva; na base da escarpa e onde os solos conseguem se desenvolver, ha alguns
trechos de caatinga arbérea. Naturalmente, ¢ uma zona de fornecimento de sedimentos para as
demais unidades; porém, devem ser tomados alguns cuidados em relagfio ao uso € ocupaglo, para

que ndc se desenvolvam processos erosivos de maior magnitude, que podem provocar
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assoreamento dos riachos, baixadas ¢ vertentes. A drenagem ¢ temporaria, apresentando-se de

pouca densidade, ocorrendo ai, algumas nascentes de muitos riachos de grande extensfio e seus

afluentes mais importantes.

Fots 6.1 - A Chapada do Araripe vista da unidade de Colinas ¢ Serrotes. Observa-se a gscarpa e o topo
tabular. Estrada vicinal entre Quricuri € Ipubi. Foto do Autor.

Devido a declividade e ao predominio dos processos erosivos de destruigdo do relevo, essa
unidade foi diagnosticada como um meio instavel (I}, com processos de graus moderados (m) a
fortes (F), principalmente nos trechos onde a cobertura vegetal nio oferece resisténcia a a¢fio das
chuvas e onde os processos de intemperismo prevalecem sobre a pedogénese. Os processos mais
comuns do meio fisico e algumas caracteristicas sfo: a suscetibilidade & erosfio, deslizamentos,
gueda de blocos, desmoronamentos, tendéncia maior para o escoamento das dguas - em funcdo da
declividade ¢ do material subjacente -, afloramento de rochas e solos pedregosos, que sofrem a

acfio dos agentes de intemperismo ao longo dos periodos chuvosos ¢ secos.

6.3.3 As Vertentes

A unidade de Vertentes ¢ representada, grosso modo, por uma zona de transi¢iio de
inclinagdo suave entre as unidades de Escarpa e Encostas de Desabamento ¢ os Tabuleiros e
Rampas (superficies de pediplanagfio da depressfio periférica). Contém, sucessivamente:
a) pedimentos de relevo rampario - formados por sedimentos proximos as encostas de

desabamento, com granulometria diferente destas; b) algumas colinas - que representam o aflora-
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mento das formagGes impermedveis do Grupo Santana, cobertas por solos de material oriundo do
topo da Chapada ou remanescentes da Formac#io Arajara; € ¢) morros testemunhos sedimentares -
que resistem ao intemperismo e sSo evidéncias locais de que as formagSes do topo da bacia

sedimentar j4 ocuparam aquelas areas.

As altitudes variam entre 520 a 600 m, em média, ¢ em alguns trechos podem atingir 620m.
Essas altitudes revelam feicbes variadas, contendo colinas suaves com desniveis de 40 a 100 m
acima do nivel geral do relevo das superficies pediplanadas. OUs solos sfio desenvolvidos e
profundos, indicando que o intemperismo quimico & responsdvel por condicles especiais € onde

o lencol de 4gua subterrdnea € prédigo com o homem.

Nas Vertentes, aparecem formas colinosas, onduladas ou suave ondulada, de relevo
rampario, cobertos por caatinga arbdrea-arbustiva gue antecede ¢ planaito. A variagiio regional de
caracteristicas pesta unidade, se deve ao aporte dos sedimentos da chapada ou 3 erosfo
diferenciada ¢ exumagfio das formacdes, onde o trabalho da drenagem, atual e/ou pretérita, foi
responsavel pelas feigSes observadas. Os materiais que englobam essa unidade siio mais
intemperizados que nas escarpas e talus, evidenciando que a agfic do intemperismo gquimico é
bem maior e suficiente para fragmentar sedimentos ac tamanho de serem transportados para as
varzeas e baixadas.

Alguns morros testemunhos aparecem ai, compondo mesas ¢ mesetas de dimensfes
pequenas, centenas de metros a aigumas unidades de quildmetros. Os morros testemunhos sdo
denominados vulgarmente de serrotes. No entanto, serrote € a denominacfo mais apropriada ao
conjunto de inselbergs ¢ colinas ao sul da 4rea de estudo, préximo aos distritos de Trindade
(sede) e de Santa Rita (Curicuri).

Em algumas areas da Vertente, observa-se que ja ha ocupagiio pela mineragéio e no futuro
deve ser a area de explotagfio que sucedera a atual - algumas minas clandestinas ocupam parte

dessa unidade.

A unidade, em si, apresenta declividades varidveis de 5% a 8%, com raros trechos de
declividades superiores a 30%. Os processos erosivos s8o observados nas dreas em que a
cobertura vegetal vem dando Iugar a cultivos agropastoris e estradas vicinais, além de poucas
minas ¢ algumas calcinadoras, principalmente em Ipubi.
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A densidade da drenagem intermitente € média, mas de grande agfo erosiva no periodo
chuvoso, quando encontra a vegetacio degradada e atua de forma mais intensa. Quanto ao

-

padrio, a drenagem se apresenta nos tipos dendritica ou arborescente.

As Vertentes apresentam instabilidade (I), com tendéncia a escoamento maior gue
infiltragio das 4guas superficiais em solos argilosos; processos do meio fisico de graus fraco a
moderado (f e m), ocorrem quando o solo € alvo de desmatamentos, podendo apreseniar eroséo
em sulcos, ravinas € vogorocas nos setfores com declividades maiores e com solos mal
estruturados, nos quais as enxurradas atuam de forma concentrada.Os trechos mais problematicos
encontram-se nas areas de maior declividade, havendo eros@o laminar ¢ em sulcos onde a acfo

humana ¢ mais forte ¢ a cobertura vegetal ja estd degradada.

Uma politica de reflorestamento ¢ de criagio de dreas de protegfo ambiental, pode ser uma
medida que possibilite a redugBo do processo de degradaciio dos recurses naturais envolvidos na
drea, principalmente nas areas de contato com a escarpa e o talus, onde a vertente apresenta

declividades maiores e susceptiveis aos processos erosivos do meio fisico.
6.3.4 Tabuleiros ¢ Rampas (Superficies Pediplanadas)

Os Tabuleiros € Rampas, que constituem as superficies pediplanadas, sfo marcados pelo
relevo aplainado, com drenagem temporaria que corre no periodo chuvoso e cobertura vegetal de
pequero porte e densidade, representada pela caatinga.

Essa unidade, ocupa guase toda a faixa ao sul, sudeste e parte ao sudoeste, constituida por
um relevo pediplanado, contendo sub-unidades denominadas de tabuleiros, baixadas ou vérzeas e
raropas coliivio-aluviais e detriticas. Apresentam material rochoso do Pré-cambriano, composto
por migmatitos, granitos, gnaisses ¢ micaxistos; por vezes, as superficies pediplanadas
desenvolvem-se sobre a zona sedimentar com coberturas coltivio-aluviais, que recobrem o Grupe

Santana.

As rampas constifuem vertentes suaves de baixa declividade, intercalando-se entre as
vérzeas e os tabuleiros do pediplano. Devido a sua declividade, um pouco maior do que nas

varzeas € tabuleiros, elas sofrem com maior fregii€ncia a2 acfio dos agentes de intemperismo,
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fundamentalmente da agua e do vento, que desencadeiam 08 processos erosivos. As rampas ndo

foram representadas na Carta de Umdades Geo-Ambientais devido a escala — 1:100.000.

oto 6.2 — Vertente no contato com a escarpa ¢ morro testemunho. Observa-se parte do Planalto a
esquerda. Arredores do distrito sede de Araripina. Foto do Autor.

Foto 6.3 — Erosfic em vogoroca na unidade de Vertente. Estrada vicinal proxima ao Sitio Sombrio, distrito
de Feitoria — Bodocd. Foto do Autor.
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A natureza do material que compdem as rampas, parece ser o diferencial nos processos de
erosdo seletiva; nesses, sdo encontradas fracdes de areia fina e grossa, contendo matacSes, seixos
e saibro de pequena granulometria, contidos na massa do solo e recobertos por.rala e escassa
vegetacHo; isto facilita a aglio do intemperismo quimico € fisico, com agBio mecénica das chuvas.
Dievido a esse fato, ¢ meio € instavel, podendo ter trechos de fraca, moderada e, no raro, de forte

instabilidade, com predomindneia de processos morfodindmicos ou erosivos.

Os solos mais problematicos encontrados ai, sfo geralmente esqueléticos ou com
caracteristicas limitadas, devido 2 pedregosidade e ocupam reduzida extensio na drea. Nos solos
com melhor desenvolvimento, dos tipos latossolo ou podzdlico vermelho-amarelos, a
instabilidade € de fraca a moderada. Quanto as declividades, s%o maiores do que 5 % e menores
do que 15 %.

Os tabuleiros do pediplano ou das éreas pediplanadas, s@o superficies aplainadas e
separadas das varzeas por rampas. Essa divisfio, obviamente, € metodologica, j& que essas sub-
unidades sfic um confinuum nas superficies pediplanadas da depressio periférica. Os tabuleiros
podem ser cristalinos cu desenvolvidos sobre estrutura sedimentar, onde houve predominfncia do

processo de pediplanagio.

Os tabuleiros, as vezes, sdo apenas uma elevagio pouco pronunciada do relevo, bastante
erodido por causa da dinimica npatural e da presenca humana, servindo para individualizar a
drenagem intermitente, além de apresentar caracteristicas edaficas bem mais severas do que nas
véarzeas. Ndo raro, apresentam alguns afloramentos de rochas nas partes mais altas, resultado do
processo erosivo sobre os solos, mostrando que o intemperismo em profundidade foi pouco

favoravel.

Os tabuleiros so a expressio maior do pediplanc. Segundo Aratijo (1996), caracterizam-se
por uma superficie de topografia pouco irregular, compondo os interflivios largos e planos,
suavemente ondulados ¢ ligeiramente inciinados no seu limite com as rampas. Essa sub-unidade
tem grande extensfio territorial, principalmente na faixa leste da folha de estudo, apresentando
altitudes abaixo das cotas de 560 m.

OUs tabuleiros geraimente t€m baixa capacidade de armazenar 4gua e seus solos apresentam
como problemas ao uso, a falta d’agua e a pedregosidade. No setor NE da érea, desenvolvem-se

sobre uma faixa sedimentar e recobre algumas jazidas de gipsita; em razfio disso, sfo cortados
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por decapeamento para dar lugar & muitas minas. O pastoreio ¢ os desmatamentos completam sua
exploragio pelo homem, dando lugar aos processos erosivos difusos, que se concentram nas areas
rebaixadas do terreno e nas baixadas de menor envergadura. No final do ciclo, os assoreamentos
dos leitos dos rios e baixadas aparecem nas paisagens como resuliado dessa forma de acglo
humana mal planejada. As declividades variam enire 2 e 5%, com trechos de até 8%. Também

” de meﬂgre”m e ’

Os Tabuleiros ¢ Rampas compdem um meio instdvel (I), que apresenta tendéncia a
escoamento rapido e fraca infiltracfio; processos do meio fisico de graus fraco a moderado (£ m),
com cobertura vegetal que nfo protege os solos dos fenbmenos erosivos, principalmente quando
ocorrem as enxurradas; estas, levam grande quantidade de sedimentos desagregados na superficie
dos solos e das rochas fridveis. Eros8o em sulcos e ravinas sfio mais comuns; dénud.agéo e
exposiciio de rochas ocorrem principalmente onde a vegetagio foi retirada ou encomntra-se muito
degradada. Processos de eroséio edlica ocorrem principalmente no periodo seco, quando os ventos
alcancam maior velocidade, o suficiente para levar o material mais fino na superficie de solos e
rochas desprovidos de cobertura vegetal ou com cobertura pouco densa.

6.3.5 Virzeas ou Baixadas

Varzeas ou baixadas € mais uma unidade que compde a depressfic ou as superficies
pediplanadas. Neste trabalho, as mais extensas foram cartografadas e aparecem destacadas na
Carta Geo-ambiental, somente onde elas assumem conotagfio mais ampla. A altitude varia desde
os 440 m na porgHo sul e sudeste da 4rea, até os 560 m acima do nivel do mar, préximas ou no

contato com as Vertentes.

As Varzeas apresentam fei¢cGes do tipo baixadas — bagjadas - pouco dissecadas, por onde os
rios ¢ riachos intermitentes correm no periodo chuvoso ou que guardam um lengol subterréineo,
com média a baixa capacidade de armazenamento de 4gua. Esses lengdis sfio suficientes para
alimentar a vida vegetal ao longo das margens, constituindo a mata ciliar ou caatinga parqus;
algumas espécies, como o juazeiro, aparecemn nessas baixadas de forma densa ¢ funcionam no

ecossistema como wma matg galeria.
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Foto 6.4 - Vista parcial 'de Baixada. Observa-se a baixada na pé,fte central da foto, circundada pelas
vertentes & esquerda ¢ ac fundo. Vé-se maior adensamento vegetal com espécies de porte arboreo na
unidade. Foto do Autor.

No periodo chuvoso, nfio raramente, podem ocorrer enxurradas, provocando a erosio
laminar, quando fraca, e em ravinas e sulcos, quando a a¢fio humana é maior nesse ambiente. Os
processos erosivos ocorrem em funcfio da retirada da cobertura vegetal, para dar lugar aos
cultivos, € em decorréncia da menor coesfio e suscetibilidade a erosfio dos solos aluviais.
Também ocorrem quando se realiza a atividade agropecuaria, com o “raleamento” da caatinga ¢ o
pastoreio extensivo, como nas areas de pediplano de clima mais seco. E como se o sertfio subisse

até o Araripe ou como se o Araripe fosse extensfio do sertfio mais seco.

Essas dreas sfio mais explotadas pela agropecudria por fatores ja antes mencionados como:
maior capacidade de recarga aqiifera, solos de aluvifio com maior teor em matéria orgénica -
pelo menos em uma época do ano -, textura ¢ estrutura do solo de boa qualidade, maior
capacidade de construcfio de barragens e acudes e maior densidade da caatinga, que confere uma
condi¢do topovariante ¢ litovariante mais amena. Em contrapartida, fais 4reas estfo mais
propensas ao acamulo de sais nas depressdes, por causa da drenagem e suscetiveis ao processo de

salinizag8o, tanto a natural, provocada pelo clima, como a provocada pelo homem, quando realiza
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a Irrigagio dos solos ou quando o gesso/gipsita contamina 0s cursos d’4gua e agudes, tornando 2

4gua rica em sais ou pesada.

Os fenbmenos erosivos tém lugar, devido & presenga das atividades humanzas & que intervém
no meio de forma abusiva, introduzindo animais no pasio natural ou plantado. Tais animais,
agem de forma imtensiva e, criados soltos, reduzem a regeneracio de espécies nativas,
selecionando algumas delas e, com isso, favorecem a proliferaciio de outras que nfio utilizam na

sua dieta.

O homem também seleciona as espécies para seu uso, extinguindo ou escasseando aquelas
de valor econdmico ou de uso imediato nas suas construgBes, nas cercas - ‘faxinas’, como
material de construgfo de casas, esteios ou vigas, ripas, como lenha, etc. Este uso se faz sem

reposicio, o que prejudica o ecossistema e seu equilibrio.

As declividades ai sfo baixas, nio maiores do que os 5%, raras sfo as excegfes. Porém,
com a redugfio da cobertura vegetal para o uso na agropecudria, aliado ac fato de que € para onde
se da o fluxo das aguas no periodo chuvoso, intensificam-se os processos erosivos. Foi
classificado como um meio instédvel, de graus fraco a moderado (f, m), dependendo do tipo de

agdio humana que se verifica no local, principalmente com a redugdo da cobertura vegetal.

Algumas minas se localizam nessa unidade, nos distritos de Rancharia e Gergelim, no
Riacho Bom Jardim - antigo distrito de Rancharia -, nos riachos dos Cocos, Sio José e em outros
afluentes do Riacho 8o Pedro em Araripina. H4 também, a ocupagfo das varzeas pelas minas no
trecho entre Ipubi, Trindade e Ouricuri, no Riacho Novo - entre Trindade e Guricuri -, no Riacho
Manuino ¢ no Riacho Santo Antdnio - em Ipubi.

As Varzeas ou Baixadas foram interpretadas como um meio instavel (I); tanto a infiltragio
como o escoamento pode ocorrer dependendo da textura dos solos; os processos mais comuns s30
de graus fraco e moderado (f, m), podendo se originar da convergéncia das dguas para as 4reas

mais deprimidas dos terrenos, ocorrendo erosdo em sulcos, ravinas €, nfo raro, vogorocas.

Essas unidades estdo propensas aos processos erosivos no periodo chuvoso, principalmente

nas areas de solos desnudos.
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$.3.6 Colinas e Serrotes

E uma unidade composta, onde se destacam as formas colinosas e serrotes, originadas sobre
material geologico sedimentar ou cristalino, neste Hltimo caso, compondo inselbergs nio
individualizados. As altitudes nfo ulirapassam os 650 m, porém a caracteristica mais marcantie €
o relevo movimentado de colinas nfio tabulares, com declividades maiores que no relevo

" pediplanado dos tabuleiros e . sendo as declividades superiores aos 15 %, em média.
pedip rampas, superi

Essa unidade localiza-se no centro, sul e sudeste da area, nos limites entre Ouricuri, Ipubie
Trindade; sfio os ‘altos’ ou serrotes representados por um conjunto de inselbergs que sobressaem

& monotonia do relevo pediplanado dos tabuleiros e baixadas.

Do ponto de vista estrutural, a2 unidade nSo representa nenhuma mudancga significativa na
estrutura de falhas dos compartimentos regionais, no entanto, observagdes ¢ estudos regionais
minuciosos podem se contrapor a essa afirmacio, modesta ¢ t8o sé baseada nas informacdes €
observagdes de campo.

Os serrotes supracitados, constituem um conjunto de morros de dimenses variadas, onde
se destacam os do Pati, Preta, Saco da Maricota, de Sfo Jodio, da Serrinha e do Garrote. Diferem,
todavia, dos morros testemunhos sedimentares, também denominados regionalmente de serrotes,
pela estrutura magmatica-metamorfica do pré-cambriano, pelos topos arredondados e por serem
compostos por materiais ji remobilizados transportados da Chapada e de suas faixas marginais;
esses materiais sfo representados por um capeamento areno-argiloso e argiloso, que cobre o

Grupo Santana na sua por¢io norte,

Algumas das principais minas do trecho Ipubi-Ouricuri-Trindade estfio nas bordas desses
serrotes, bem proximas de onde a bacia sedimentar limita-se com as rochas magmaficas e
metamérficas do cristalino. As declividades nas colinas séo pequenas a médias, entre 5 a 8 %,
contendo trechos de 10 até 20% e, nos pontos mais altos dos serrotes, podem atingir inclinacdes

maiores do que 30%.

Na faixa entre o Serrote do Pati e 0 Riache do Manuino, localiza-se a maior parte das minas
existentes nos municipios de Ipubi, Trindade e Ouricuri, ou seja, € uma area de intensa atividade

humana, onde a mineracéo ¢ a calcinacdo se desenvolvem. As calcinadoras se localizam ao longo
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das estradas, principalmente na PE-630, estrada que liga Trindade a Ipubi, ou préximas s minas
para facilitar o transporte do minério.

Tal localizagiio € justificada pelo custo de transporte e pelo aproveitamento de parte da area,
onde se d4 a extracfio e a cominuigio antes do beneficiamenio pela calcinacfo. Em funcfio deste
fato, grande parte da cobertura vegetal ¢ suprimida para dar lugar, nio sé & mina ¢ dreas de
comstrucdes e instalacles, mas também as unidades de calcinacgo.

Em alguns trechos ocorre erosio laminar ¢ em ravinas, principalmente onde ha inducio de
tais processos que ocorrem, sobretudo, nas estradas de acesso &s minas, nas 4reas de

movimentacio dos caminhBes e também nas cavas e adjacéncias.

Na 4rea onde se desenvolve a mineracdo, a vegetacdo predominante é de caatinga arbustiva,
onde a principal espécie € a jurema, Mimosa sp.. Esta espécie é pioneira na sucessfio vegetal da
caatinga ¢ ¢ uma indicadora de semi-aridez acentuada ou de &rea degradada; como as
precipitagbes pluviométricas nfio sfo muito reduzidas - situando-se entre os 600 ¢ 800 mm, em
média -, indica que o aparecimento da jurema ¢ a resposta a degradacio, devido 4 atuacio

humana.

Segundo Sampaio et al (1997), a jurema € uma espécie bastante resistente ao fogo e sua
regeneracdo apos o desmate ¢ rapida, levando vantagem sobre outras; mas, mesmo assim, essa
espécie e oulras picneiras, que se instalam logo ap6s a queima, ficam comprometidas em
densidade por cerca de seis anos. Dai, o problema quanto & protecdc dos solos aos agentes

erosivos, principalmente a chuva.

A unidade geo-ambiental de Colinas e Serrotes foi classificada como meio instavel (I), com
tendéncia maior a0 escoamento superficial, principalmente nas dreas de solos desprovidos de
vegetacdo ou com cobertura vegetal degradada. Os processos do meio fisico, principalmente os
erosivos, apresentam graus fraco a moderado (f, m); em alguns setores, a declividade € um fator
que aumenta a suscetibilidade aos processos erosivos, enquanto a vegetagio mais densa reduz
consideravelmente tais processos. A retirada da vegetacfio, mesmo degradada, pode gerar

processos de maior instabilidade do meio, como na unidade anterior (Quadros 6.1 ¢ 6.2).

AT ER 5
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Quadro 6.1 —~ Pblo Gesseiro do Araripe: Classes de Relevo, Declividade ¢ Uso do Solo das
Unidades Geo-ambientais

Classe de relevo Classes de Classe Unidades Geo-
Declividade de uso do solo ~  ambientais

Plano Ja<3% A — plano, podendo ser arados em todas as Planzlio do Araripe

directes (I e H), ¢ Baixadas
Suaveondulade |3a<8% B - pouco inclinado, podendo serusado com | Superficies

: : : | praticas sunples de conservagio (¢ IV, | Pediplanadas ¢
parte das Baixadas

Onduiado 8a<20% C — declive moderado a forte, necessitando de | Colinas e Serrotes

medidas de protecio contra a erosio (JH e IV).
Forte ondulado,
colinoso o 20 2 <45% D — declive forte, apresentando limitagSes Colinas e serrotes
fracamente sérias quanto ao uso (I e IV). {peguenos trechos)
acidentado

E — declive muito forte, com sérias restrigdes
Montanhoso ¢ 45 a<75% ao uso (VII e VII). Escarpa e encostas
Escarpado de desabamento

F — ingreme, de uso impréprio, servindo para

> 75% ser utilizado como 4rea de preservagio
permanente (Codigo Florestal). Classes Vil e
VI

Fonte: Elaborado pelo Autor, com base em Vieira (1988).
6.4 RECOMENDACOES DE USO E GESTAO DAS UNIDADES GEO-AMBIENTAIS

Nesta Segfio, sfo feitas algumas interpretagSes quanto & dinfmica das unidades geo-
ambientais e sugeridas recomendacSes no uso e gestdo do territorio. Sinteticamente, existem dois
tipos de meios, quanto a dinfmica superficial: estdvel e instdvel, com graus varidveis de

processos - fracos, moderados ¢ fortes.

O Planalto do Araripe é um meio do tipo estdvel, porém, alguns trechos possuem
suscetibilidade aos processos do meio fisico, principalmente os erosivos com grau fraco (),
havendo erosfio laminar ligeira. Tais processos, ocorrem em fungdo da exposigio permanente dos
solos aos agentes de intemperismo, acfio dos ventos e da agua, podendo representar perdas do
solo edéfico. Praticas conservacionistas, como manter uma cobertura do solo com leguminosas
ou cobertura morta, evitam perdas do horizonte superficial (A). A lixiviagiio e acidez (lico) dos

solos sfo fatores limitantes ao uso, podendo ser alvo de técnicas como calagem e adubagfo



Quadro 6.2 - Unidades Geo-Ambientais do Péle Gesseiro do Araripe

Unidades Geo-ambientais

E&ex:;ent‘o S 1 Planalto do 2 Escarpa e 3 Vertente 4 Tabuleiros e | 5 Vérzeas ou 6 Colinas e
aturais Araripe encostas de Rampas Baixadas Serrotes
e Uso do Solo -
desabamento
Latossotos vermelho- Podzblicos vermelho- Podzoticos e latossolos Latossolos vermelho- Aluviais eutrdficos & | Cambissolos eutrificos ¢
SOLOS amarelos, distr6ficos ou dlico. | amarelos, Htdlicos e ambos vermetho-amarelos. | amarelos, predominio. distroficos, Inclusfes | latosslicos.
Permesbilidade alta. regossolos, com Inclusdes de regossolos, Inclusdes de vertissolos, | de planossolos, Inciusiics de litdlicos,
predominio de horizontes | litdlicos ¢ vertissolos regossolos e Hidlcos, solonetz ¢ vertissolos, | latossolos ¢ podzolicos
do tipo A, C, ou A, R. ZOnais. : vermelho-amarclos.
Caatinga hipoxerdfila arborea | Vegetaglio arbustiva ¢ Floresta ombrdfita de Caatinga hiperxerdfila Caatinga hipoxerdfila | Caatinga arborea e
YEGETACAQ ¢ arbustiva, cerrados ¢ rupestre, podendo encosta, caatinga arbdrea arbustiva densa ou rala. arbores de virzea, arbustiva, hipo e
cerraddes. Ccorre ainda uma aparecer matas de densa ¢ arboreo-arbustiva. Crintdrio e culturas de tipo mata galeria, hiperxerdfila.
) floresta estacional ombréfila encostas em alguns Culturas de subsisténcia, subsisténcia temporal e Culturas de Culturas de subsisténcia e
(ptuvionebular) em alguns trechos da escarpa ¢ como feijio, mitho ¢ patma fortageira o ano subsisténcin como gado nas dreas mais secas
USG DO SOLO trechos nos municipios de encostas. mandioca nas dreas menos | todo. feijfio milho, ¢ culturas permangntes
Ipubi, Bodocé e Exu, Culturas tmidas e permanentes nas mandioca ¢ inhame. | nos setores mais tmidos.
diversas de mitho, feijioe dreas fimidas, como manga, :
mandioca, cajn, além de hortalicas,
Cringlio de aves,
Arreica, poucos cursos d’dgua | Algumas fontes que Intermitente dendritica ou Intermitente e escassa, Intermitente ¢ de. Intermitenie (ocorténcia
DRENAGEM nas baixadas suaves, vertem ao pé da escarpa, | arborescente, raros cursos torrencial no perfodo regime torrencial. 10 periodo chuvoso), e
infiltragdes quase total, dando origem a riachos. d’dgua, perenes no perfodo | chuvose. Padriio arborescente | escassa do fipo torrentes,
ocorrendo riachos de pequenc chuvoso, maior infiltragio ou dendritico corn Padrfio deadritico.
porte, do que escoamento. variages
refanguiares.
Arenites da formagio Exu. Arenitos das formagles Capeamento ¢ afloramentos | Complexo Trindade Aluvides : Recobrimento das
EXTOLOGEA Exu ¢ Arajara, das formagdes Exu, Arajara | (migmatitos, micaxistos e | transportadas pela formagles Exu e Arajara
¢ Grupo Santana, gnaisses) ou formagdes drenagem, com - remobilizadas por
superficiais dos sedimentos : Processos erosivos.
sedimentos das formagBes | compostos por ateins ] Complexo Trindade,
Exn, Argjara - € algumas mrgilas. contendo migmatitos,
fransportados; de ' micaxistos e goaisses,
granulagio média a
grosseira, podendo conter
cascathos ¢ calhaus.

Fonte: Elaborado pelo Autor.




orglnica, que melhoram sensivelmente as condiges de utilizacfio; excluindo-se esses problemas,

s#io areas de boa a muito boa aptidiio para cultivo (classe de uso 1 e II).

A unidade de Escarpa e Encostas de Desabamento se enguadra como de preservagio
permanente, devendo ser protegida pelo poder pablico municipal para abrigo da fauna e flora;
recomenda-se o reflorestamento de alguns setores, onde os solos encontram-se desnudos ou
foram alvo de qgeimadas, Ha muitas picadas e estradas vicinais ao longo da escarpa e encostas, o
que acelera ¢ predispde esses setores aos processos do meio fisico, podendo causar impactos
extensivos as vertentes e baixadas, tais come: assoreamento dos cursos d’agua, aumento da carga
de sedimentos nos agudes, inundagBes no periodo chuvoso, entre outros. Essa unidade deve ser
destinada para a preservacio permanente ou criar zonas de corredores ecolégicos, com matas nas
encostas vizinhas 2 escarpa. Como diagnéstico de uso, mostram-se como terras impréprias para

cultivo, 1so € ocupacio do sole (classe VI e VIII)L

As Vertentes apresentam alguns problemas de manejo. Em caso de uso dos recursos
naturais, devem ser observados os trechos que apresentam maior dindmica superficial, problemas
de ordem erosiva, para serem evitados 0s assoreamentos e as perdas de solos, principaimente na
estagio chuvosa. Sugere-se utilizar préaticas conservacionistas, como culturas em curvas de nivel,
faixas de protec¢iio com gramineas e leguminosas e cortinas de espécies arbdreas, que amortecem
a velocidade dos ventos € minimizam a erosfio edlica. Cuidados devem ser tomados, tanto na
agropecuaria como na mineragio, por causa dos processos de denudacio de solos, evitando-se
supress3o vegetal desnecessdria em setores com solos mal estruturados, com textura arenosa ou
areno-argilosas e declividades maiores. Do ponto de vista agron0mico, a terra pode ser
classificada como boa a moderadamente boa para cultivos e uso do solo (classes I1 e II).

As Varzeas ou Baixadas, em geral, podem e so utilizados pela agropecudria; neste caso, a
introduciio de culturas deve ser realizada com espécies que protejam o solo ou com protecio em
faixas para se evitar a erosfio. Na mineraco, sugere-se que sejam feitas zonas de protegdo das
cavas, com cobertura vegetal em faixas (gramineas e cortinas de arboreas), drenagem no entorno
e corte da cava em profundidade, evitando-se o fluxo das 4dguas e sedimentos para os riachos
quando da inundaciio de cavas. E um meio que apresenta, em geral, terras de classe boa a

moderadamente boa para ¢ uso {classes [II e IV).
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Os Tabuleiros e Rampas sfo utilizados hd muito tempo pela agricultura local. Recomenda-
se o uso de espécies arbdreas no entorno dos cultivos, servindo para reduzir a velocidade dos
venios € evitar maior erosio edlica; culturas em conséreio (feijio-mitho, mandioca-feijéio}
reduzem a exposiciio dos solos aos processos erosivos. Na mineraco, o plano de lavra deve dar
tratarnento destacado & drenagem e reduzir a supressfo vegetal ao minimo, o uso de uma cortina
de espécies arbéreas no entorno da mina tem a mesma finalidade que na agricultura. Em geral, as
terras sfo relativamente boas (classe I'V), podendo apresentar algumas restricbes quanto ao uso da
dgua em relacfo aos problemas erosivos e de salinizagfo. |

As Colinas e Serrotes geralmente apresentam problemas de erosfio em suicos ou ravinas, os
quais podem ser evitados por meio de técnicas de comservagfio dos solos, como culturas em
curvas de nivel - que tornam possivel o uso - e faixas de protegio - que evitam processos erosivos
e perdas de solo. Na mineracdo, um sistema de drepagem associado 3 manutencio da vegetacio
no entorno da cava ou revegetacdo da 4rea ¢ um desenho planejado de explotac8o, evitam perdas
de solos e impactos associados. Nessa unidade, as terras sfo boas a moderadamente boas para
cultivos (classes Il e IV},

6.5 IMPACTO REGIONAL DO POLO GESSEIRO DO ARARIPE

Nesta Secfo, impacto regional é o termo empregado para denominar as grandes
transformacdes sobre o meio ambiente numa escala menor, englobando a 4rea da Carta Geo-
Ambiental, observada nas imagens do satélite Landsat 7 TM de setembro de 1999.

Devido as limitacOes, as imagens ndo podem ser utilizadas com rigor nas interpretacdes
mais detalhadas, servinde muitc bem para dar um panorama pas escalas que variam de 1:25.000 a
1:100.000 ou menores. Este trabalho, limita-se a mostrar a imagem do saiélite Landsat ¢ um
cartograma de interpretagio da vegetagfio e uso do solo, onde estdio localizadas as minas do
distrito gipsifero entre Araripina, Bodocd, Ipubi, Ouricuri e Trindade (Anexo I: Figuras 1 e 2).

6.5.1 O Impacto Regional

Ao longo dos anos em que foi realizado o trabalho, pdde-se observar, tomar nota e

averiguar, em campo, que a vegetacio de caatinga foi reduzida em virtude da atividade de

178



mineracio e calcinac8o. Esta Gltima, € mais avassaladora sobre as plantas ou a formaglic de
caatinga, que, além de servir como combustivel, também ¢ afetada pelas emissfes de poeiras e

particulados em diversos tamanhos, provenientes das chaminés dos fornos das caicinadoras

E notavel, que o pd de gesso acompanha a diregio dos ventos predominantes na regifio,
tanto €, que ao longo dos locais das unidades de calcinagfio hé uma mancha de poeira de diregfo
aproximada SE-NO e que pode variar de acordo com a mudanga desses ventos. Em geral, as
nuvens de poeiras e suas manchas ocupam a face norcesté d.as ﬁbncas, cobrindo um trecho desde
a sede de Ipubi até a de Trindade, acompanhando a estrada que liga Trindade 2 Ipubi (PE-630) ¢
outra faixa na parte oeste da sede de Ipubi, que se projeta por alguns quilémetros. Outra mancha
de poeira se projeta ao redor do distrito de Morais, municipio de Araripina, acompanhando parte
da BR-316. Uma terceira mancha aparece proxima 2 entrada do distrito sede de Araripinz e
avanca até o distrito Industrial, estendendo-se ao longo da estrada que liga a sede do municipio ao
distrito de Lagoa de Dentro, na diregfio norte-sul.

Nesses trechos, a mancha de poeira do gesso, mostrada nas cores branca ¢ azul pelo Landsat
7, avanca sobre os corpos d’agua, representados pelos acudes e cursos d’agua, e sobre a
vegetagdo; a poeira, ao depositar-se na agua, aumenta a sua dureza e acidez ou simplesmente a
transforma em uma 4gua sulfurosa; contamina os solos, podendo aumentar sua acidez, e pode
corroer prédios e construgdes, quando ocorrem as chuvas. Deve ser salientado, que na 4rea no ha
trabalho cientifico sobre essa matéria e que o Orgfo ambiental faz vistoria regular, duas vezes ac

ano, tentando exercer sua fungfo e educando os calcinadores (Anexo I - Figura 1).

Na regifio, a cobertura vegetal tem sido devastada, principalmente com queimadas para a
agropecudria ¢ também para servir de ienha em usos diversos, onde a mineragio tem assumido

maior percentual de uso; cerca de 70% das calcinadoras podem utilizar a lenha ou o Sleo BPF.

Deve ser destacado, que sfio necessarios cerca de 34 kg do dleo, em média, para produzir 1 ¢
de gesso; enquanto, sd € preciso 1 m® de lenha para produzir a mesma quantidade de gesso. O
preco do m? de lenha era de R3 9,00 em margo de 2003 e o kg de éleo combustivel — BPF - era
de R$ 1,01 em novembro de 2002, o que justifica o maior consumo de lenha. Segundo Laroche et
al (1993), entre os anos de 1985 e 1990, houve uma reduclo de aproximadamente 25% na
cobertura vegetal da drea.
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A érea do solo atingida pelos poluentes € bem visivel nas imagens de satélite. No entanto,
existe uma poluigdic invisivel que atinge 4reas de grandes extensSes e que s6 pode ser

contabilizada ou mapeada por pesquisas de agua, solo, fauna e flora, in loco, e hesmo sociais,

que sfio mascaradas nas estatisticas oficiais.

Outro aspecto que deve ser chamado 2 atenglio € que, no final de 2002 existiam 47 minas
aberias no Pdlo Gesseiro e apenas 28 produzindo. Das 19 minas paralisadas, seis (06) pertencem
a0 Grupo Votorantin, cinco (05) a0 Grupo Nassau-CBE, trés (03) a0 Grupo Lafarge & cinco (05)
& oulros grupos ou empresas. Vale salientar, que a condigfo de grupamento mineire faz com que
tais grupos cimenteiros possuam minas abertas sem produzir, contribuindo, assim, com a

permanéncia de processos de degradagfo do meio ambiente.
6.5.2 Classificaciio da Imagem Landsat 7 Tm — Sefembro de 1999,

Para a classificacfio da imagem de satélite, foram escolhidas as bandas ou canais muiti-
espectrais do Landsat 7 TM - imagem de setembro de 1999, com pixe! de imagem de 15 m. Para
a escolha da composigio da imagem foram realizadas vérias tentativas, com o cobjetivo de obter
uma composico colorida que apresentasse a melhor combinacio para a area de estudo. Para o
cartograma de classificacfio temdtica, foi realizada a equalizacfio de histogramas nas bandas 2, 3 e
5, ou seja, as que permitiram methor combinagfio dos temas abordados, como uso e ocupagiio do
solo, degradagio e cobertura vegetal A ciassiﬁcagéo supervisionada foi escolhida para o
tratamento inicial, mas apresentou diversos problemas; em raziio disso, opiou-se pela
classificacdo nfo-supervisionada e, apds algumas tentativas, chegou-se a uma interpretacdo

favoravel para os tipos de temas e escala em questo.
a. Sobre a Classificaciio Nido-Supervisionada

A classificagio ndo-supervisionada consiste em deixar que o computador faga uma
identificagfo de classes em um conjunto de dados. Na verdade, o software usado faz o trabatho
de agrupar os pixels de imagens que tenham a mesma maxima verosimilhanca. Nessa
classificagfo ¢ realizada a analise de agrupamentos ou clusters, utilizando-se técnicas estatisticas
padréo. '
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A imagem foi tratada pelo programa IDRISE, através do médulo CLUSTER. O IDRISE ¢
um sistema de informagfio geografica € um soffware para processamento de imagens,
desenvolvido pele Graduate School of Geography da Clak University. O CLUSTER usa uma
técnica de selecBio pelo pico de histograma, buscando estes picos em um histograma
unidimensional; o pico ¢ definido como um valor de freqiiéncia maior do que a de seus vizinhos
de cada lado. Uma vez identificados, todos os valores observados sfo associados ao pico mais
préximo. Conseqilentemente, as divisdes entre as classes tendem 2 cair no ponto médio entre os
picos. A técnica dispbe de critérios especificos para o gque constitui um pico e o moddulo
determina o nimero de agrupamentos de uma imagem, sem gue ¢ usudrio necessite fazer uma
primeira estimativa (EASTMAN, 1998).

b. Legenda do Cartograma de Classificacfio da Imagem de Satélite Landsat 7 TM

As classes temdticas abordadas na imagem Landsat 7 TM de 1999 — composi¢fio colorida
nas bandas 2, 3 e 5 -, foram representadas em uma legenda colorida. A vegetacio foi classificada
em 1rés tipos de classes: caatinga arborea/cerraddio (com enclaves de matas), caatinga arbdreo-
arbustiva e cerrado e caatinga arbustiva.

As areas de uso ¢ ocupago do solo foram agrupadas em duas classes, de acordo com as
caracteristicas de maior ou menor degradagfo. O termo degradacio foi utilizado para representar
as dreas que apresentam menor cobertura do solo e acfo intensa do homem, guardando algumas
caracteristicas semelbantes na composig@io colorida. As dreas degradadas apresentaram maior
reflecténcia ou albedo, por serem compostas de solos secos ou desnudos, erodidos ou removidos,

estradas e ainda areas de ocupacfo humana com reduzida cobertura do solo.

A classe caatinga arbdrea/cerraddo, representada em marrom escuro, corresponde a
vegetagio arbérea de cerradfic ou caatinga arborea; estas, apresentaram a mesma semelhanca

fisionfmica e a mesma resposta reflexiva ao conjunto de bandas combinadas.

A classe caatinga arbéreo-arbustiva e cerrado, representada na cor marrom avermelhado, €
menos densa € com biomassa menor gque a classe anterior, portanto, apresentando aspecic

fisiondmico diferente.
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A classe caatinga arbustiva, na cor verde menta, apresentou-se com coloraglio ¢ textura
diferente das demais formas anteriores, € marcadamente constituida de arbustos como a jurema,

seu principal componente. -

A drea com menor degradagfo, em amarelo-claro, constitui um mosaico composto pelas
dreas de uso do solo com culturas e vegetagfo degradada em estagio inferior ao da vegetagio de
caatinga arbustiva degradada pelas agGes humanas - como desmatamentos, abandono de cultivos
¢ pastagens naiura}s degradadaspeio pastoreio extensivo. Apresenta, porém, urna regeneragio da
vegetacdo esponiénea, sem, contudo, evoluir ao estigio mais avancado de caatinga arbustiva. A

classe apresenta umidade do solo, por estar mais protegida do que nas 4reas de maior degradac&o.

A drea com maior degradacfio, em cor laranja, constitui um mosaico de formagdes
degradadas, com cultivos, pastagens, espagos urbanos, erradicagfio de vegetagiio e solos secos
degradados pelos cultivos, pecudria e mineracio. Também representam as éfreas que
correspondem as cavas de minas, seu entorno e as areas degradadas pela calcinagfio, ou seja,
dreas de instalacio das calcinadoras ¢ aquelas que sofrem o fluxo ¢ deposicio de poeiras. Tais
4reas, apresentam vegetaciio e solo cobertos com particulados e foram visualizadas nas imagens
em cores branca e azul.

Quadro 6.3 Cobertura Vegetal, Uso e Ocupacio do Selo da Area Estudada.

Temas Area (km?) Area Relativa (%)
Caatinga arbustiva 542,93 27.89
Areas com menor degradaciio 410,56 21,08
Caatinga arborea-arbustiva e/ou cerrado 286,61 14,72
Caatinga arbérea/cerradio 219,25 11,26
Areas com maior degradaciio 487 .66 25,05
Area total aproximada (tratada) 1.947,00 100,00

Fonte: Elaborado pelo Autor, com base na imagem Landsat TM7 1999 (CNPMA/EMBRAPA, 2001) e classificacdio
ndo-supervisionada no Programa Idrise.

Conforme a classificagio nfo-supervisionada, os temas abordados apresentaram as
seguintes dreas relativas: a caatinga arbustiva ocupa aproximadamente 28 % da é4rea absoluta; as
dreas degradadas ocupam juntas, 46,13 % do total; a caatinga arb6rea, muito restrita ac Planalto -
Chapada do Araripe -, ocupa apenas 11,26 % da 4rea ¢ a arbOrec-arbustiva e/ou cerrado, ocupa
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14,72%. Quanto s 4reas urbanizadas, sedes de municipios, distritos ¢ vilas, estdo inseridas nas
sreas de maior degradacio, que nfo foram separadas pelo cariter de tratamento e devido 4 escala
do trabalho de 1:225.000 {(Anexo I - Figuras 1 e 2). .

Deve ser dada ateng80o aos processos de degradagiic em curso, devido & suscetibilidade de
toda a 4rea para o processo de desertificagio. Este, pode ser caracterizado como uma degradacio
. das condigBes climaticas, dos solos, dos recursos hidricos e outros, 2 ponto de serem semelhantes

a verdadeiros deserios.

A Agenda 21(MMA, 2002), define a desertificagio como a degradacic do solo em éreas
' aridas, semi-dridas e sub-tiimidas secas, resultante de diversos fatores, inclusive de variacSes
climaticas ¢ de atividades humanas. A suscetibilidade da area de estudo ac processo de
desertificagio coloca em cheque sua sustentabilidade, sendo prioritdria para ages especiais no

que diz respeito a conservagiio ¢ preservagfio de seus recursos naturais.
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CAPITULO 7 - MINERACAO E IMPACTOS AMBIENTAIS NO POLO
GESSEIRO DO ARARIPE

Neste Capitulo sfo caracterizadas as atividades realizadas pelas mineradoras e descritos os
avaliagio de impactos ambientais em quinze minas do Pdlo Gesseiro do Araripe - realizada pelo

Autor - ¢ sugeridas algumas medidas corretivas.

A geologia e a localizaciio das jazidas de gipsita no Araripe propiciam as melhores
condicfes para seu aproveitamento. Apesar disso, as condicBes de operagio das minas sfo ainda
muito precérias, sendo responséveis por graves problemas de seguranca e higiene do trabalho,
além dos impactos ambientais. Em 2002, havia no Pélo Gessewro do Araripe 28 minas em
atividade e 19 paralisadas.

7.1 FASES DA MINERACAO DE GIPSITA E IMPACTOS AMBIENTAIS

Para caracterizacdo ¢ descricfio das atividades da mineracio de gipsita, s80o considradas trés
fases principais: Desenvolvimento, Operaciio ¢ Desativacio. Dentro dessas fases existe um
conjunto de atividades que, descritas em detalhes, fornecem uma visfo geral dos problemas

ambientais gerados por cada uma delas.
7.1.1 Fase de Desenvolvimento

O aproveitamento de um recurso mineral tem inicio com a pesquisa mineral, etapa que visa
a determinacBo das reservas disponiveis para se aferir a viabilidade técnica e econdmica do
empreendimento € se requerer a concessdo de lavra. Esta, € precedida de varias preparacfes que

constituem a fase de desenvolvimenio.

Nesta fase, sio engendrados desmatamentos, escavacBes, abertura de vias de acesso,
picadas, remoclo da vegetagBo e do capeamento de solo € obras como cortes ¢ aterros. Ainda
nesta fase, se faz a instalacBo de equipamentos e construciio de prédios, criando-se a estrutura do
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empreendimento para a realizacho da fase de operaglio, como desmonte, transporte €
beneficiamento. As principais alteragSes ambientais sdo sintetizadas no Quadro 7.1.

O decapeamento € realizadc por trabalhadores que operam retro-escavadeiras {trator) ou
pas-mecinicas {carregadeiras) e caminhSes. Consiste na retirada do estéril, constituido de solos ¢
formacBes superficiais argilosas. O capeamento estéril apresenta uma espessura varidvel de 5 a
10 m, vai sendo desagregado pelo trabalhe mecénico de tratores e depois é retirado por pés-
carregadeiras, que carregam os caminhSes fora-de-estrada, os quais transportam o material para
uma 4rea do terrenc destinada a recebé-lo, o denominadoe ‘bota-fora’ ou pilha de estéril.

Quadre 7.1 — Sintese de Atividades ¢ Impactos Decorrentes da Fase de Desenvolvimento.
Principais Atividades Principais Impactos Ambientais

- Abertura de estradas, remogfo de | - Transformacgdes da paisagem;

paric da cobertura vegetal e do|- processos erosivos (erosdo pluvial e edlica) nas vias de acesso
capeamento de solo, escavagDes, | abertas;

aterros, construgdes e instalagdo de| - riscos de contaminagio do lengol fredtico, dos corpos d’agua em
equipamentos, etc. superficie nos setores onde foram removidos os solos e parte da
vegetacio;

- geragdo de poeiras;

- afugentamento temporario da fauna em fungio da presenca
humana e do ruido das méquinas.

Na maior parte, as situagles s#io temporarias e os impactos
localizados, pouco significativos e de carater reversivel.

Fonte: Elaborado pelo Autor, com base em observagbes de campo, em FORNASARI FILHO et al (1992} ¢ ITGE
(1989).

7.1.2 Fase de Operacio

A operacio constitue a fase de maior intensidade da atividade de minerac3o e de alteragGes
mais significativas no meio ambiente. Salienta-se aqui, que determinadas acdes se fazem
necessérias para o desenvolvimento da atividade, sendo grande parte das alteracdes do meio
ambiente inevitdveis, mas que, podem e devem ser mitigadas através de um planejamento
antecipado ¢ de medidas técnicas de controle da poluicdo, dos processos no meio fisico ¢ de
impactos ambientais.
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a) Lavra

A atividade mineira tem como obietivo a descoberta, a lavra e a concentragfio de minérios
(CHAVES, 1996); a essas, pode ser adicionada uma etapa final que determina o fim do ciclo

mineire, a desativacio ou fechamento da mina.

A lavra consiste em trazer a superficie terrestre o bem mineral do subsclo, para gue possa
ser tratado ou colocado em condicBes de utilizago pela indastria. No Cédigo de Minerago
(DNPM, 2001b, p. 10), artigo 36: “Entende-se por lavra, o conjunto de operagbes coordenadas
objetivando o aproveitamento industrial da jazida, desde a extracdo de substdncias minerais

iiteis que contiver, aié o beneficiamento das mesmas”.

Na lavra, realizam-se as operagOes como furaco ¢ preparagfo do ‘fogo’ para desmonte do
corpo mineral, reducfio do tamanho dos blocos desmontados por meio mecéinico ou manual
(marroagem), carregamenic ¢ transporte do minério para as unidades de calcinaglio. Essas
operagdes acarretamn um conjunto de processos fisicos que tornam as condicdes desfavoraveis
para o trabalhador e para o ambiente (Quadro 7.2).

Para executar a furac8o, sfo usados equipamentos como marteletes, perfuratrizes e
compressores a diesel ou eletricidade. Nas médias mineradoras sdo utilizadas perfuratrizes € o
trabalho humano € pouco utilizado, sendo apenas necessério para operar as maquinas, tornando
essa atividade menos drdua. Em alguns casos, nas pequenas minas, a perfuracio darocha €, em
parte, manual; o desmonte € mecénico, utilizando-se maquinas como marteletes, o que torna o
trabalho menos produtivo.

O desmonte consiste na desagregacdo priméria em grandes blocos do corpo miperal,
realizada com ¢ uso de explosivos colocados nos furss. As bancadas formadas através de
desmonte tém altura, em geral, de 15 m, havendo, porém, lavras que nfo obedecem a essa prética

e o desmonte forma taludes com &ngulos varidveis entre 75 ¢ 90",

Apés o desmonte, se realiza a reducdio dos blocos através de um rompedor hidraulico - o
“quebra-pedra” ou “pica-pau”-, operado por um trabathador, que reduz os blocos maiores a um
tamanho de aproximadamente 60 a 80 cm de difdmetro. Em seguida, se faz a marroagem através
de trabalho manual, realizado pelos marroeiros; estes, quebramn com marretas os blocos de
gipsita, até o tamanho aproximado de 30 cm de didmetro ou que possam entrar na boca do
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britador primario nas unidades de calcinacfio. O trabalho manual para quebra ¢ selegéio dos blocos
¢é dito indispensdvel por algumas mineradoras, pois € um trabalho que as maquinas disponiveis
nio podem realizar - nfio fazem a selec3o dos tipos de gipsita, além de pulverizarem ou

guebrarem os blocos em tamanhos muito grandes.

O carregamento do min€rio € realizado por um ou mais trabalbadores, operandoc pas-
carregadeiras. A selegBio dos blocos pode ser feita pelos carregadores de caminhdes fretados pelos
compradores do mineral-minério; esse servigo de transporte ainda ¢ comum na regido, sendo
responsavel pelo abastecimento da maioria das médies e pequenas calcinadoras, pois sal mais

barato € 0 prego praticado € cerca de RS 3,0 a 5,0/t, em disténcias nfio superiores a 50 km.

O transporte interno € o conjunto de operagdes realizadas na frente de lavra ¢ nas unidades
de beneficiamento, transferindo materiais de desmonte, estéril e minério para os locais de uso ou

estoque, nem sempre devidamente escolhidos (Foto 7.1).

Muitas minas sio fornecedoras para as diversas calcinadoras e o transporte externo € de
responsabilidade do comprador (calcinador), que vai buscar o produto in natura na boca da mina,
contratande servigos de terceiros para realizar o transporte. O comprador pode escolher entre o

produto marroado, britado ou moido, cada tipo com um prego diferente.

Em 2001, ao realizar duas pesquisas de campo nos meses de fevereiro ¢ julho, os pregos

médios na boca da mina eram os seguintes:
a) Gipsita em blocos (marroado) - selecionados aos cuidados do comprador a RS 8,00/;
b) Gipsita britada - com tamanho dos seixos de 5,0 cm € preco médio de R$ 12,00/, ¢

¢) Gipsita moida - com granulacfio bem reduzida, constituindo o que se chama regionalmente de
“farinha”, e preco de R$ 17,004

Na lavra, as principais alterac8es decorrentes sdo caracterizadas e sintetizadas no Quadro
7.2. Dizem respeito & remogéio da cobertura vegetal, do solo, & mobilizagio de grande massa de
material estéril, desmonte e outras atividades, resultando em processos fisicos e quimicos que
contaminam o ambiente, provocam movimentos de massa, deslizamentos e a geragdo de poeiras,

principalmente no periodo seco.



Foto 7.1 — Carregamento na Mineradora Serrolandia. Municipio de Ipubi. Foto do Autor,

Foto 7. 2 - Detalhe de descarregamento, britagem ¢ moagem na fabricacfio de gesso agricola. Mineradora
Sao Jorge em Quricuri. Foto do Autor.
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Quadro 7.2 — Sintese de Atividades e Impactos Decorrentes da Lavra

Principais Atividades Principais Impactos

- Supressio vegetal com desmatamento | - Geragfio de CO; nas queimadas, desmatamentos (supressio
ou queimada para avango da cava; vegetal) e retirada de espécies sem aproveitamento, sendo

- Decapeamento com motoniveladora, desnecessario em alguns casos;

carregamento € disposicio do estéril; - Remogiio do solo e deposico em lugares inadequados sem
- Preparacio do desmonte com estabilizagdo, podendo gerar erosdo das pithas de estéril e
explosivos e detonagio (dinamite, gel ¢ | perda da fertilidade do solo edéfico;

cordel detonanie); - VibragBes ¢ sobrepressio atmosférica,

= Redu¢do do tamanho dos bloces com | - Queda de blocos ¢ deslizamento de solos; - :
quebra-pedra ¢ quebra manual ou - Geragdio de poeiras ¢ gases decorrentes das maquinas em
marrcagem; operagio (L0, NO,, e outros), atingindo os trabalhadores nas
- Selegio e carregamento dos blocos minas;

marroados com pas-carregadeiras; - Contaminac#o da cava por dleos e graxas, etc;

- Transporte do produto in natura por - Interceptacdo do lengol freatico;

caminhdes basculantes ¢ caminhdes - Contaminagdo de aguas subterrineas e superficiais;
comuns para as calcinadoras ou estoques. | - Subsidéncia em pontos instdveis da mina.

Fomte: Elaborado peio Autor, com base em observagdes de campo, CASSIANO (1996), CAVALCANTI (1996),
FORNASARI FILHO et al (1992), IBRAM (1992), IPT (1991) e MACHADG (1989).

b) Beneficiamento

O beneficiamento consiste na operacdo que tem por finalidade a melhoria qualitativa do
minério, através de processos como britagem, moagem, peneiramento e calcinagio. Como o teor
do minério de gipsita ¢ alto (90 a 98%), sfo baixas as porcentagens de rejeitos no processe de
calcinagéo, em torno de 10 a 15% em média, no gesso beta. No caso de gesso alfa, para utilizacio
em jb6ias e produtos dentdrios, a recuperacio € de cerca de 75 % do produto bruto, sendo o
restante perdido no processamento, pois se constitui na dgua perdida na calcinagio/desidratacfo
ou material mais grosseiro que ndo passa nas peneiras, constituindo cerca de 25 % de rejeitos.
Neste, e em muitos casos, o rejeito € gesso de qualidade inferior, sendo ainda reaproveitado na
fabricacio de um tipo de bloco/tijolo utilizado nas construgdes de casas nos municipios da regisio,
poden do conter impurezas, como argilas e outros.

Na unidade calcinadora, o minérioc em blocos passa por um conjunto de processos
mecanicos e fisico-quimicos. O pﬁmeiro deles € a britagem, que consiste na operacdo de
fragmentacfo dos blocos que passam por um britador primério e sio reduzidos 4 brita; depois a
brita passa por um britador secundéric e, em alguns casos, ¢ fragmentada até uma “farinha”
grossa, sendo essa reducfio realizada por um moinho — o termo “farinha” € usado regionalmente

pelos técnicos € operdrios do Pélo Gesseiro.
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A moagem pode ser realizada antes ou depois da calcinac8o, geralmente ¢ feita em moinhos
de martelo, gue transformam a gipsita numa “farinha” média, operacio de cominuicio, ou mesmo
chega a ser pulverizada. A “farinha” € transportada através das roscas do elevador, chegando aos

silos que abastecem os fornos.

Antes de entrar nos fornos, a farinha pode ser peneirada; esta operago pode ser feita antes
ou depois da entrada no forno, dependendo do tipo de formo e do modo de produgfio. As peneiras
s#o variadas, predominando as de 100, 150 e 200 mesh.

A calcinag8o € realizada em fornos de diferentes tipos, onde as temperaturas podem

alcancar em média os 300" C, sendo mais fregliente o uso de fornos com capacidéde térmica de
180" C. O processo consiste na desidratagiio do sulfato de cdlcio hidratado natural (CaSOs,
2H,), transformando-o em wm semi-hidrato de sulfato de célcio (CaS0,.1/2H,0). A gipsita
comeca a perder agua (H;0) a partrr de 105 Ceo processo continua até atingir 300 C, em
média. Em alguns casos, os fornos ultrapassam essa temperatura e podem alcancar até os 600 C.

Alguns fornos sdo rotativos, favorecendo que o material seja misturado ¢ se perca dgua na
massa homogeneamente. Ainda existem algumas calcinadoras que utilizam o manuseio da
farinha enquanto esti sendo calcinada, sendo utilizadas pas e enxadas para isso. Tal fato, gera
problemas para o trabalhador que permanece proximo ac forno, exposto ao calor e ao po, pois
esses tipos de fornos, chamados de panelinhas, s8o abertos; nesses casos, a poluigio térmica ¢ do

ar € alta.

Depois de passar pelo forno (calcinacfo), pode-se fazer nova moagem e peneiramento,
dependendo do tipo de gesso que se guer produzir. Nessa etapa, 0 gesso passa por peneiras de
100 mesh na produco do gesso alfa e de 150 ou 200 mesh no gesso beta. A qualidade do gesso
estd associada ao tempo de fornada e 2 qualidade do minério; os tipos mais comuns so:
“cocadinha”, “rapadura” ¢ “johnson” — em ordem de importéncia qualitativa da menor para a

maior.

O gesso caleinado € transportado através de uma rosca e despejado numa concha ou num
silo ensacador e através de elevadores (com roscas). Nos silos, o ensacamento € realizado na base
desse equipamento com sacos plasticos valvulados ou de papel, com pesos que variam de 20, 40,
60 kg ou os chamados “big bags’ de 500 kg.
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Em alguns casos, o gesso pode passar por um periodo de ensilamento, denominado de
estabilizagfo, que segundo Peres et al (2001), tem a finalidade de obter maior homogeneizagio na
composicio final do produto. -

Os rejeitos € estéreis sfo entendidos como agueles minerais presentes na jazida, que nfo
tém valor econdmico, constituintes do capeamento estéril ou minéric de baixo teor. Podem ser
classificados, pela natureza de seu estado fisico, em rejeitos (solidos) e efluentes {liquidos e
gas0s0s), 0 Gue enseja a sua disposicio de forma ordenada, com menos transtornos ambientais.
Os primeiros, quase sempre derivam da lavra e os demais, sfio mais comuns nas unidades de
calcinacdio. Deve ser dito, que os rejeitos e estéreis podem e deveriam ser aproveitados ou ter um
destino para reciclagem; no entanto, ainda sfo lancados nos bota-foras, na atividade de producio
de gesso, gesso agricola e na fabricagfo de pré-moldados.

A maior parte das calcinadoras nfo dispSe de um sistema eficiente que capte os gases e
poeiras provenientes da calcinagio, havendo reagbes da dgua (FO) com o 6xido de enxofre
(SOy), resultando em gas sulfidrice (HSO,, ;) e acido sulfirico (H2S04). Em poucos casos, hd o
acoplamento de um ciclone que capta a poeira, reduzindo parte da poluigio; enquanto os gases,
cinzas e fumagas, derivados da combusto de lenha, 6lec BPF e coque, sfo lancados no ar sem
que passem por filtros que os retenbam.

Tudo isso, gera um ambiente nsalubre para os trabalhadores que lidam diretamente com a
calcinagdo, provocando problemas pulmonares, pois ficam sujeitos aos gases e materiais finos; os
quais, penetram no sistema respiratdrio, atingindo os alvéolos, o que ¢ altamente prejudicial 2
satde. A incidéncia de doengas do trato respiratério € alta, no entanto, muitas nfio sfo

computadas pelo sistema de saiide.

Na estocagem, o produto € acondicionado em silos ou em gaipdes cobertos ¢ vistoriado com
regularidade, para se evitar a umidade oriunda do ambiente externo. Jé a estocagem de outros
materiais (estéril), ¢ feita em pilhas ao ar livre, localizadas em determinado ponto nos arredores
da mina (Quadro 7.3).

O transporte do produto € realizado por caminhdes dentro da 4rea da empresa, da usina de
beneficiamento para o estoque, dos silos aos patios de estoque e eic. Quando hd a
comercializacio do produto (gesso), o comprador se encarrega do transporte da carga, que €
expedida no estoque ou pétic da empresa vendedora (Figura 7.1).

193



Quadro 7.3 - Sintese de Atividades e Impactos Decorrentes do Beneficiamento e Calcinacio

Principais Atividades Principais Impactos Ambientais
- Britagem, rebritagem e/ou moagem; - Ruidos e geracio de poeiras pelos britadores € moinhos;
- Transporte da ‘farinha’ pelas roscas - (GGeracgfio de gases provenientes dos caminhdes no
transportadoras, transporte de material;
- Calcinago, transporte do gesso pelos - Fuga de poeiras nos processos de transporte por
elevadores, roscas, silagem, ensacamento € | roscas/elevadores;
estocagem do gesso; - Geragio de gases (NQ,, CO,, etc), provenientes do uso de
- Abastecimento de combustveis nos combustiveis nos fornes e da ealeinacfio (80, HSO, eic);
fornos (gas, dles, lenha), ete. " Fincdmodo laboral no ambiente interno da indisiria, seja
sela poeira, calor, excesso da jornada de tabalho, efc;
- Poeiras contaminam © entorno da fabrica, principalmente 2
vegetaco, o ar € 2 populacio.

Fonte: Elaborado pelo Autor, com base em observaces de campo, CAVALCANTI (1996), FORNASARI FILHO et
al (1992), IBRAM {1992), e MACHADO (1989).

Para Fornasar: Filho et al (1992), além das operactes j4 citadas ¢ descritas, existem algumas
que podem ser denominadas de auxiliares, como construgic e manutengdo de barragens,
funcionamento das oficinas de manutencdo, lavadores de equipamentos e depésitos de sucatas,

onde sio utilizados € armazenados produtos como éleos e graxas.
¢) Tipos de Fornos de Calcinacio

O Pélo Gesseiro do Araripe utiliza uma tecnologia de calcinago ainda modesta, havendo
poucas metallrgicas que produzem os fornos locais - dos tipos marmitas ¢ panelas - na regidio. As
grandes calcinadoras adquirem fornos de tecnologia moderna no Centro-Sul ou no exterior, sendo
apenas meia dizia delas dotadas desses fornos, com capacidade e tecnologia de producgdo em

condi¢Bes de competir no mercado nacional.

As grandes e médias calcinadoras ja utilizam fornos de grande porte ¢ de melhor qualidade
na produgfo, habilitando-as a terem capacidade de produgfio bem superior aquelas que ainda
utilizam antigos fornos, como os fornos do tipo panelinha - utilizados por calcinadoras como a
Asa Branca Ltda. Esta empresa, usa um conjunto de fornos com pis movimentadas por um
sistema de roldanas de dispositivo elétrico.
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Figura 7.1 - Organograma Simplificado da Mineraclo e Calcinaciio de Gipsita {elaborade
nelo Autor).
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Outras empresas utilizam equipamento intermediario, como os fornos barrigas-guentes ¢
marmitas; as médias, usam os do tipo autoclave ou rotativo e as grandes, possuem fornos alemdes

e franceses {Knauf, Supergesso ¢ Lafarge).

Os fornos do tipo “panela” sfo bastante utilizados pelas empresas de calcinagio do Araripe;
nesses, a lenha serve como combustivel no processo de desidratacfio/calcinacio da gipsita. Sio
fornos construidos com chapas de ferro, semelhantes a tachos ou panelas do tipo cagarolas,
utilizadas em cozinhas domésticas ou industriais; esses fornos sfio abertos na parte superior, 0
que permite seu carregamento por essa entrada e também possibilita 0 seu manuseio através de

pas ¢ enxadas, o mais simples € o do tipo denominado de panelinha .

O forno do tipo marmita vertical ¢ composto por um ‘tacho’ revestido por tijolos refratérios,
havendo também um tipo que nfo utiliza tais tipos de tijolos. S#o semelhantes a marmitas,
cobertas na parte superior € com aberturas de entrada, por onde se coloca a gipsita moida ou re-
britada para ser calcinada e uma saida para o moinho. Dependendc do tipo de frono marmita,

pode ser alimentado com gipsita, britada e rebritada, por cima e retirada por baixo.

Foto 7.3 — Parte de forno rotativo da Ingel, Indiistrias de Gesso Ltda. Municipio de Trindade. Observa-se
o silo de ensacamento, o elevador, a balanga e dois exaustores. Foto do Autor.
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H4 duas versGes do forno tipo marmita: de combustioe interpa ¢ de combustfo externa. O
primeiro, é envolvido por uma construgfo de tijolos refratdrios ou comuns e que € aquecido
externamente por uma fornalha. O segundo, é composto de dois cilindros: um externo, onde fica
o gesso e um interno, onde queima a chama proveniente dos magaricos. O forno do tipo marmita

pode ser movimentado por rotagfo mecénica (JACO et al, 1996).

custoc no mercado; apresentam algumas adaptacBes que foram feitas na regifio, em funcio da
necessidade das empresas calcinadoras. Consiste de um cilindro tubular, rotativo e longo, de
aproximadamente 20 m de comprimento por 1,80 m de didmetro, que recebe o calor produzido
pelo dleo, lenha cu carvio.

O Quadro 7.4 coloca em evidéncia as principais caracteristicas dos fornos descrifos
anteriormente. Dependendo do tipo de forno, sfo estimados os ganhos de produgfio e de
qualidade ambiental, visto que, na maioria dos casos, os tipos de fornos sio responsaveis por
maior ou menor emissdo de poluentes no meio ambiente laboral e nas areas do entorno da
unidade fabril.

QUADRQ 7.4 — Caracteristicas dos Fornos do Péle Gesseiro de Araripe — PE.

Tipo de Gesso produzido Fundigio Fundig¢io e
revestimento revestimento
Poluente do ambiente interno Pouco Pouco Muito
Combustivel consumido Oleo BPF Lenha e 6leo BPF | Lenha
Consumo de combustivel (1.000 kcalt de 332 4 1.096 ¢ 440 1.643
£es50)
Investimento Grande Médio Pequeno
Capacidade produtiva {t/h) 2.5 a35 06a0,8 0,1a0.2
Manutencio Meédia Meédia Grande
Tendéncia a formar supercalcinado ou ¢ru | Sim Nio Niao
Facilidade do controle de tempo de pega Nio Sim Sim
Durabilidade (em anos) Indefinida Indefinida 0,5a0,6
FONTE: PERES et al (2001).
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7.1.3 Desativacio

A desativac8o consiste na fase final do ciclo mineiro, quando se devolve o sitio lavrado &
sociedade para dele fazer um outro tipo de uso. Essa fase estd diretamente ligada & recuperagio,
restauragio ou reabilifacio do sitio degradade pela mineracsio ou ao abandono praticado por
véarias empresas. Se ndo forem realizadas algumas medidas de recuperagfo ou de mitigagfio dos
" impactos, o sftioc lavrado segue produzindo algum tipo de processo que interfere no meio
ambiente, incluindo transtornos de ordem fisico-ambiental e também ao homem (Quadro 7.4).

A legislaco federal dos anos 80 e 90, representada pela ConstituicBo de 1988 e pelas
Resolugbes 001/86 ¢ 237/97 do Conama, preconiza que essa fase deve estar contemplada no
EIA/RIMA, ficando o minerador comprometido com a recuperagio. Como a gipsita € um mineral
niio-metdlico de uso imediato na cosntrugfo civil, a sua mineragdo foi favorecida pela Resolugio
Conama 010/90, que dispensa esses documentos ¢ exige somente o relatdrio de Controle
Ambiental — RCA, estabelecido sob as diretrizes do 6rgfio ambiental estadual, ou seja, a CPRH.

Vale salientar, que, na maioria dos casos, a recuperacfio ambiental da drea minerada nfo &
realizada concomitantemente com o avango da lavra, deixando-se para depois. Deve ser
destacado, que algumas medidas de recuperaciic sfo praticadas por poucas mineradoras e
algumas sequer chegam a isolar ou fechar a mina.

Do ponto de vista econdmico, aconselha-se que a recuperacdio seja feita ao mesmo tempo
em gue se desenvolve a lavra, ou seja, no avanco da frente de lavra, 3 4rea minerada jd deve ser
alvo de agdes de recuperacio, reabilitacio e/ou restauracfo.

O acesso 4 maior parte das minas paralisadas foi negado, visto que as propriedades
continuam nas mdos dos mineradores. Em muitos casos, essas minas estio temporariamente
paralisadas ¢ a mercé de seus donos, que de acordo com a situagio de mercado, poderdio vir a

ativa-las novamente.

Um caso comum, € que muitas minas, por estarem nas mios de um sé grupo, produzem
descontinuamente, pois a situagfio de grupamento mineiro lhes d4 essa prerrogativa, aumentando
o tempo de vida til da mina; em contrapartida, essa forma de agir contamina o minério (diluig3o)
¢ o meio natural, produzindo impactos ambientais. Os Grupos Votorantin, Nassau e Lafarge,
possuem essa condiclo de grupamento, nfio tendo maiores cuidados ;;orque a maior parte do
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minério é destinada 2 fabricagio de cimento, que nfio necessita de gipsita de boa qualidade,
podendo conter impurezas ¢ ser diluida. Nos ultimos anos, observa-se um novo direcionamento
nesse tipo de produgdo, que € o fato desses grupos terem passado a ofertar gipsita para as
calcinadoras. Mesmo assim, ainda ha muitas minas de seus dominios que estfio paralisadas,

Na maior parte das minas paralisadas quase nfo houve algum tipo de medida de
recuperagfo, realizando-se apenas o fechamento da mina com o estéril, sem a recomposico da
fisiografia, sem o© uso das praticas de revegetacBio e reflorestamento, com controle ¢
monitoramento das condigSes e devoluciic & comunidade, com a reabilitagio das &reas

degradadas - como preconizam os manuais técnicos .

Quadre 7.5 — Sintese de Atividades e Impactos Decorrentes da Desativacio

Principais Atividades Principais Impactos Ambientais

- Erosdo dos solos ao redor ¢ interior das cavas, provocada pela
- Abandono do sitio lavrado ¢ | exposicio ao intemperismo, devido também aos taludes ingremes,

nio adogio de medidas de|- Lixo e sucatas abandonadas, graxas ¢ oOleos remanescentes
revegetacio efou recuperagdo. | permanecem no local, geracdo de drenagem acida, etc.

- Contaminagdes dos cursos d’agua, prejudicando a flora ¢ a fauna.

- Ocupaggo do solo por algumas espécies invasoras ou adaptadas as
condigdes severas, indicadoras de degradacio.

- Adogic de medidas de|- Crescimento espontineo ¢ induzido da vegetacio, por medidas
recomposicio da paisagem e |adotadas,

revegetacio. - Volta da vida bidtica (fauna ¢ flora);

- Processos naturais bem proximos do que existia amtes da minerac3o.
Fonte: Flaborado pelo Antor, com base em observagies de campo ¢ FORNASARI FILHO ¢t al (19923,

7.2 O TRABALHO E AS FUNCOES NAS MINAS E CALCINADORAS

Na maior parte das minas ¢ calcinadoras, o trabalho € bastante riistico. Em algumas dessas
empresas, sfo crescentes os problemas de satide laboral. Acostumados ao sofrimento pela seca,
sede e fome, os operdrios também se conformam com as doencas provocadas pelas severas
condicdes nas minas ¢ pelo pé-de-gesso; o pulmao pode sofrer seqiielas na sua parca acepgio do
que seja qualidade de vida, mas o estémago nfo pode ficar vazio; a falta de conhecimento e de
informacGes séo fatores que perpetuam a situago.

A possibilidade de inalagdo de fumaga, poeira e gases é comum nas unidades calcinadoras,
principalmente naguelas em que a mudanca tecnolégica no foi verificada. A troca de fornos
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rudimentares por outros mais eficientes e menos poluentes, foi conseqiiéncia da necessidade de
aumentar a capacidade produtiva, principalmente das grandes empresas; contudo, a maioria das

calcinadoras nfo opera com fornos desse tipo. -

7.2.1 As Fungdes nas Minas

Quanto as condicSes de trabalho, em meados da década de 90, a indtstria extrativa-mineral
de gipsita encontrava-se em condigdes comparaveis as observadas nos paises europeus do século
XVIII, quando estavam no inicio da Revolugio Industrial. Jacé et al (1996, p. 01) descreve tais

condi¢bes da seguinte forma:

Apesar de estarmos s portas do terceiro milénio, o parque industrial gesseiro do
Araripe apresenta um perfil, do ponto de vista da saiide ocupacional, pior do que
os observados nas indistrias européias na primeira metade do século XV, Para
se ter wma idéia da situacfio, basta sabermos que ha, na regido, 39 minas, sendo
23 em atividade e 16 paralisadas, 47 calcinadoras, 125 fébricas de pré-moldados,
absorvendo cerca de 2.500 operarios. Nao _hé no guadro dessas empresas.
médico de trabalho, engenheiro de seguranca ou enfermeiro do trabalho. Nos

altimos dois anos, apenas uma empresa contratou um técnico de seguranca (grifo
nOs50).

Ao longo dos tltimos amos, houve melhoras nas condigdes de trabalhc no Araripe.
Entretanto, persistem problemas de todas as ordens, pois as condicBes severas podem ser
minimizadas, mas ndo anuladas, sobretudo, devido ao maquinario e ao modo de produzir. Isso
afeta, sobremaneira, ¢ operdrio ¢ a populacdic do entorno ou érea de influéncia das minas.

Nos grandes grupos empresariais ha melhores condicdes de trabalho, principaimente
naqueles que j4 possuem ou buscam melhorar sua certificacio de qualidade no 4mbito
internacional, como sfc os casos de algumas empresas de maior porte. Outras ainda esto
buscando essa certificacfio ¢ modernizando seu parque de produgfio, seja na mina ou na unidade

de calcinag3o.

Nas minas, as fungdes principais sfio exercidas muitas vezes por pessoas sem qualificagdo.
Entre as principais fungbes, destacam-se aquelas que estio diretamente ligadas ao trabatho na
mina ¢ interior da cava, como marteleteiros, servigos gerais, marroeiros, operadores de méquinas,
ente outros. Estas e outras fungBes sfo enumeradas e descritas no Quadro 7.6.
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QUADRQO 7.6 — As Fung¢des nas Minas

Cargo /Funclic Atividades Praticadas
Limpar o mato, destocar troncos de arvores, fazer limpezas dxversas ¢ do terreno,
Servicos gerais auxiliar o blaster ¢ carregar caminhdes (manualmente).
Marroeiros (ucbrar pedras com marretas, selecionar os blocos ou matacBes, eic.
Marteleteiros Operar os marteletes conira a bancada_ direcionar a broca para perfuragdo, awciliar
0 biaster no carregamento dos furos ¢ desmontar fogos falhados.
Operador de Operar maquinas no decapeamento, desmonte, carregamento e transporte interno
IMAguUinas 02 ming.
| Motorista de Transportar o estéril ¢ 6 minério, ¢ interior ¢ patic da mina ¢ para a unidade de
Encarregado do Fazer o carregamento dos furos com explosivos, evacuar a area, detonar a carga €
desmonie comandar a equipe de detonagio.
Delimitar a area ¢ racionalizar as etapas de producdo ¢ escolha dos setores com
Gedlogo maior teor de minério. Esse profissional pode ser encarregado das atividades, tanto
na parie fécnica como na administracio.
Engenheiro de Idem ao anterior. Além dessas stapas supracitadas, esses ocupam, muitas vezes, a
Minas funciio de geréneia operacional ¢ de produgéo.
Gerenciar todas as atividades de producfo, vendas ¢ administrativas. Algumas
Encarregado de mineradoras ndo possuem geodlogos ou engenheiros de minas, que s& fazem o©
Producio trabatho preliminar de definir a area a ser explotada ¢ depois um trabalhador mais
{Gerente) antigo, com “ceria experiéncia no trabatho’, assume a fungdo de encarregado.
Também pode ser wum profissional de nivel superior (administrador ou
gedlogo/engenheiro de minas).
Técnico em Exercer o controle de qualidade e supervisdo da produgdo Algumas mineradoras
mineragio utilizam esses técnicos para o servigo na boca da mina, como na parte laboratorial
nas calcinadoras, realizando diversas operagdes. Em algumas empresas, chega até
mesmo a assumir & fungio de geréncia/administragio.
Algumas mineradoras podem ter os dois profissionais acima ou s6 um deles.

Fonte: Elaborado pelo Aator.

7.2.2 As Funcoes nas Calcinadoras

A calcinagiio ¢ uma atividade que exige um contingente considerdvel de trabalhadores,

sendo geralmente necessario alguns que disponham de conhecimentos para operar as fornalhas,

fazer o carregamento dos fornos, controlar o tempo da fornada, entre outras etapas. No entanto,

nem sempre se observa essa necessidade de qualificacfio, porque os operadores de méquinas €

equipamentos aprendem no dia-a-dia, na prética, com os demais operérios que tém mais tempo de

SETVIgo.

As funcles existentes nas calcinadoras do Pdlo Gesseiro do Araripe sio: encarregado de

produgfio, formeiro, servigos gerais e outros. Evidentemente, essa divisdo do trabatho €

meramente representativa, pois muitas vezes nfio ha um controle maior de funges, porque a
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necessidade de manter as méguinas em operaglio € mais importante do que a divisfio do trabatho,
havendo, assim, wina rotatividade da mfo-de-obra nas fungBes. A seguir é apresentado um guadro
baseado em Jacé et al (1996). | .

QUADRO 7.7 — Funcbes numa Calcinadora.
Cargo Funcdo/ Atividades Realizadas

Calcinador Carregar o forno, supervisionar todo o processo de descarregamento, quando o
produto estiver ne seu ponto de calcinago.

Foguista ou Abastecer o forno com 6leo ou lenha, preparar o aquecimento do dleo, acender os

forneiro magaricos e regular a chama (6leo PBF); supervisionar o processo de calcinagdo
(queima da lenha ou do Sleo).

Balanceiro Acionar os botSes elétricos ¢ colocar os sacos na balanca, desligar os botdes, retirar 08

sacos apds o enchimento, alc.

Carregadores | Carregar os sacos ¢ transportar para o estogue, carregar ¢ enlonar caminhdes, efc.

Gerenie Realizar os trabalhos de escritdrio como contabilizar a produgio, supervisionar a
expedicio ¢ o trabalho dos funcionarnios.

Secretérias {os) | Executar os servigos comerciais; auxiliar ¢ gerente nas suas atividades de vendas,
expedicdo ¢ compras de produtos, entre ouiros.
Fonte: Elaborado pelo Autor, com base em JACO et al (1996).

Muitas dessas fungBes sdo ocupadas por trabathadores da agropecudaria, que na época da
entressafra ficam temporariamente sem trabalho; dessa forma, correm para qualquer tipo de
ocupagio, sendo mais comum para a calcinacio ou fibricas de placas e pré-moldados. Alids, essa
é uma caracteristica de quase todo o Sertdo nordestino; quando uma cultura estd na entressafra,
h4 uma movimentagfio de trabalhadores para outro setor ou para outra cultura ma tegifio, até
mesmo outra regifio préxima, que apresente alguma atividade econdmica de maior dinamismo e

possa absorver parte dessa méo-de-obra.

Essa rotatividade, por exemplo, nfio permite quantificar com exatidio a mfo-de-obra
ocupada na industria extrativa-mineral do Pélo Gesseiro. Ha trabalhadores temporérios que nfio
possuem o beneficio da carteira assinada e/ou sfo ditos ‘“terceirizados’, o que é uma pratica para

sonegar os direitos trabathistas e baratear os custos com operdrios.
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WNas calcinadoras os problemas de poluicio sfo bastante dificeis de controlar, visto que a
maior parte delas trabalham com formos rudimentares e altamente poluentes. A polui¢fo mais
visivel nas calcinadoras € a proveniente da emissfio de gases e particulados no ar. Os diversos
combustiveis utilizados para a calcinagio - lenha, Oleo, coque e gas -, na queima, produzem
compostos que s#o langados diretamente no ar sem que passe por um filtro. Entrevistados sobre o
uso de filtros nas chaminés das calcinadoras, muitos empresarios revelaram desconbecer o
| pfédiﬁé ou disseram que s3o muito caros e/ou desnecessérios, pofque'c'é:rgén ambiental no
exige tal medida (Quadro 7.8).

7.3 MEIO AMBIENTE, DEGRADACAQ E IMPACTO AMBIENTAL: CONCEITOS

A explotaciio de recursos pela sociedade implica em mudancas significativas ou alteragbes
no meio ambiente (englobando ¢ meio fsico-biclégico e sociv-econdmico), de maneira que esta
intervencdo serd responsdvel por processos naturais diferentes da situacfo micial de uma
determinada area. As acfes humanas geram uma nova dindmica no meio ambiente e, por isso,

devem ser planejadas com o objetivo de controlar e mitigar os impactos indesejados.

Nesta Segdo, os principais conceitos tratados sfo apresentados de forma que facilite seu
entendimento, de acordo com a abordagem adotada na Segdo seguinte - avaliagfio de impactos
ambientais. Os termos referem-se a situagfes aportadas ao meio ambiente, quando da sua
explotagio pelas atividades econOmicas ou pela agdo humana e também, de caracterizagfio
natural.

As alteragBes decorrentes das atividades humanas sfo denominadas de impactos, que
podem ser fisico-ambientais, econdmicos e sociais. Na Resolugio Conama 001/86, em seu artigo

12, o impacto ambiental € definido como:

Qualquer alteragiio das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambienie, causada por qualquer forma de energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: [ - a saide, a seguranca € o bem
estar da populacdo; I - as atividades sociais e econdmicas; IIf - a biota; IV - as
condigles estéticas e sanitdrias do meio ambiente; ¢ V - a quantidade de recursos
ambientais (CONAMA, 1986, p. 01).
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Quadro 7.8 — Fontes de Poluentes nas Unidades Calcinaderas ¢ Seus Impactos

Fortes Eguipamente/ Meie
Maquing Impactado Semdric de Impactos ou Alteracfes do Ambiente
{Local e Areas
de Influéneia)
Britador ) Processcs de britagem, moagem ¢ #ansporie por imeio de
FISICO méquinas geram particulados finos, s¥o lancados no ar e al
Balanca permanecem, sendo carregados pelas correntes afreas, atingindo
_ Ar, dgua e solo | grandes distancias e extenso espacial. y 1
Moinho . Como conseqiincias mais importantes citare-se a contaminacgio
BIOLOGICO | do ar, do solo, do ambiente ¢ dos trabalhadores, através dos
Correias pulmdes, ¢ que pode gerar silicose, enfre outras doengas
transportadoras Florae fauna | respiratérias.
Produciio de ruido ¢ condicles de audibilidade comprometida nas
Roscas SOCIAL Dessoas que trabatham nas proximidades das méquinas.
elevatirias (Quwmdo os particulados se depositam no solo pode ocorrer 2
Homem sulfurizaglo, ou seja, s contaminagio por enxofre ¢ seus
Fixas Silos de compostos, aumentando o teor desses elementos.
Wmazenagem
) O processo de calcinacio emite considerdvel quantidade de
FISICO particulados, poeiras, cinzas € gases, gerando Hquidos nocivos
Ar, ague, solo | ac meio ambiente, que muitas vezes ficam impregnados nas
Fornos engrenagens dos fornos.
BIOLOGICO | O grau de poluigio depende do tipe de forno; de acordo com o
Florae fauna | alcance dos poluentes, as 4reas afetadas soffem processos de
sulfirizacio do sole ¢ da dgua, aumento do pHL, entre outros.
SOCIAL Geragdio de calar (poluigio térmica) ¢ ruido, a utilizacio de
Homem combustiveis nas formalhas gera gases como CO,, SO, NO,,
compostos de enxofre e carbono nocivos ao homem e ao meio —
flora ¢ fauna,
Caminhdes, ]
Méveis | vagoneles, FISICO Emissfio de poeiras do solo, gases de combustio e queda do
empilhadeiras ¢ Ar, solo, material transportado.
outros. , Contaminagio do ar pela queima de combustiveis e emissdo de
BIOLOGICO | poeiras do material fransportado.
Flora e fauna
SOCIAL
Homem

Fonte: Elaborado pelo Autor, com base nas visitas as calcinadoras.

As atividades humanas s8o modificadoras do meio ambiente, causando assim, um impacto,

que pode ser medido em escalas de importéncia ou significincia. Para melhor caracterizar

impacto, pode-se dividi-lo em dois tipos, segundo seu cariter qualitativo (benéfico ou adverso):

positivo € negativo.
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Os impactos positivos s3o aqueles que, ao gerarem todas e quaisquer alteragbes, assumem
uma importincia benéfica para a sociedade e/ou para o meio ambiente, modificando assim, o
meic fisico-ambiental e social, com a melboria da qualidade de vida humiana; que estd
diretamente ligada as condicles paturais e s6cic-econdimicas, como geragio de renda ¢ emprego,

condi¢bes de safide e possivel desenvolvimento local ou regional.

- Os impactos negativos s80 os inconvenientes nfo desejados, que geram uwm conjurio de
alteracfes nos meios natural e sécic-econdmico, representando perdas qualitativas e guantitativas
dos recursos, gerando também problemas na qualidade de vida dos individuos. Tais impactos,
podem ser de ordem médico-sanitéria — afetando a populacio -, e de ordem econdmica regional
ou local, além de interferir nas outras formas de vida representadas pelos animais e vegetais,
gerando possiveis gastos pablicos efou privados. Acredita-se aqui, que todo impacto negativo que
gere perdas e danos, mesmo que reversivel, seja sinbnimo de degradagio ambiental, mesmo que

femporéria.

O termo degradacdo é geralmente empregado para designar a perda das caracteristicas
fisico-quimicas e biolégicas do ambiente ¢ das condigOes naturais de um ecossistema,
acrescentando-se as condi¢des sociais e econdmicas, que sio dependentes dessas caracteristicas.

Ela pode ser entendida da seguinte forma:

A degradacdio de uma é4rea acontece quando a vegetacdo nativa e a fauna sio
destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil de solo for perdida, removida
ou enterrada; ¢ a qualidade e regime de vazio do sistema hidrico forem
alterados. A degradagio ambiental ocorre quando ha perda de adaptacio as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas e é inviabilizado o desenvolvimento
socio-econdmico (IBAMA, 1990, p. 13).

As atividades econdmicas engendram toda uma série de situacBes que, ao modificarem as
condicdes ambientais, requerern medidas de mitigagdo de impactos e no caso da mineracdo, exige
além dessas medidas, a recuperagfio posterior a explotacio dos recursos ou concomitantemente ao

seu aproveitamento. Alguns conceitos devem ser explicitados e dissecados aqui, para facilitar ¢
entendimento ¢ 2 base em que se fundamenta a analise a ser realizada pelo presente estudo.

Recuperagio de uma 4rea, significa o emprego de medidas que tenham como objetivo fazer
com que as condi¢hes naturais do ecossistema retomem algumas caracteristicas ou retornem 2

uma situacfio, que possibilite a explotacfio ou usuffuto dos recursos. Com a recuperacio
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finalizada, espera-se que suas condiges sejam suficientes para se desenvolver algum tipo de uso

do solo — que também pode ser a criagio de dreas de recreagio e abrigo da fauna e flora.

Reabilitac83o significa trazer a 4rea degradada de volta ao estado biolégico Ta.pro;)riado, ou
seja, a area devera ter uso produtive por tempo indeterrninado, em longo prazo (MAJER, 1989
apud IBAMA, 1990). Segundo esse conceito e os autores, a reabilitagfio pode ser dividida em:

# Reabilitaciio condicional - onde o homem interfere para aumentar ou agir contra os fendnemos
naturais (manejos de reflorestamentos e pastagens);

e Reabilitaclo auto-sustentavel - € o manejo de uma drea até atingir um ponto em que a ago do
homem nfio seja mais necessaria. Os ciclos de nutrientes so fechados e os componentes da
bicta estio razoavelmente em equilibric.

Restaurac8o € um termo que se refere ao retorno das condicBes originais dos ecossistemas,
ou seja, ao estagio anterior a degradacfo. Essa situagio € muito dificil de ser alcangada e alguns
autores que estudam o caso, chegam a té-la como uma situacfio impossivel (IBAMA, op. cit.).

Um dos problemas conceituais existentes no 4mbito das ciéncias ambientais, que devem ser
tratados para nfo haver equivocos, sdo os conceitos de preservacdo e conservagdo. O termo
preservacio representa a idéia de algo que deve ser imtocado e intocavel, mantendo-se as
condicGes primitivas naturais inaiteradas; enquanto, conservagio tem sentido de algo passivel de
intervengdo, podendo sofrer alteragdo, inclusive através de obras que possam ajudar a manter os
ecossistemas compatibilizados de forma integrada 4 intervengfo (SILVA, 1992).

A conservagio da natureza representa a sua utilizagiio de forma racional ¢ plancjada,
permitindo a produtividade dos ecossistemas ¢ a manutengdo do ciclo dos recursos renovaveis e
uso sustentdvel dos nfo-renovdveis. A preservacio ¢ a utilizacfo indireta, pois esses recursos
naturajs intocados podem manter as condi¢des ambientais que permitem qualidade de vida para
as comunidades. Exempio disso, pode ser as mananciais de um rio, que protegidas, fornecem

agua de boa qualidade para uma dada regifo.

Ao abordar os problemas ambientais ou impactos da mineracfio, este trabalho deve
conceituar os termos relativos as alteracSes que se processam no meio ambiente, decorrentes da
atividade e que, como “algo fora do lugar”, constituem as modificagGes gue rompem com ©
equilibrio.
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Um termo de muito uso mas de dificil conceituaclio € o de poluigHo. Para a Lei 6.938/81, da

Politica Nacional de Meio Ambiente, em seu Artigo 3°, inciso I1I, ela € entendida como:

-

A degradacio da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente: a) prejudiquem a satide, a seguranca € o bem-estar da populagio;
b} criem condiches adversas as atividades sociais e econémicas; ¢) afetem
desfavoravelmente a biota; d) afetem as condicBes estéticas ou sanitarias do
meio ambiente; ¢) lancern matérias ou energia em desacordo com os padrBes
ambientais estabelecidos (BRASIL, 1981, p. 02).

Considera-se pertinente conceituar fermos associados a poluicfio e que a especificam, pois
geralmente ela € classificada de acordo com a parte afetada do meio; por exemplo, poluigio da
atmosfera ou do ar, das aguas, do solo, etc.

Ruido pode ser entendido como a sensagfio desagradével do som ou ainda como um som
indeseiavel. Pode provocar diversas sensagles de trato psicoidgico ¢ fisiolégico; no entanto, o
que mais chama atencfio € o fato de causar surdez nos individuos expostos continuamente a essa
forma de poluicdo.

Contamninacdo designa a descarga de substincias ou energia em uma concentracfo tal que

produza efeitos prejudiciais sobre o meio, incluindo o homem (ITGE, 1989).

QOutro conceito de importincia € o de passivo ambiental, constitui-se 1o conjunto de dividas
e obrigacBes gerados por empresas ou agentes econdmicos, contraidas em relagiio com a natureza
e uma coletividade de uma regifio, em situacdo de desacordo com as leis vigentes £ os
procedimentos ambientais preconizados (IBRAM, 1992).

7.4 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL NO POLO GESSEIRO DO ARARIPE
Nesta Secfo sdo descritos os processos do meio fisico, as atividades realizadas na

mineracio - que influem em tais processos - € os impactos da mineracio; sio sugeridas, ainda, as

medidas de controle, correcfio dos impactos e de recuperagio ambiental
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7.4.1 Principios Gerais ¢ Procedimento de Andlise

Dois conceitos norteiam a avaliagfio de impacto ambiental que s faz em segiiida: processos
tecnoldgicos e processos do meio fisico. Para Fornasari Filho et al (1992), os processos
tecnoldgicos sBo aquelas etapas ou fases relativas 4 atividade humana instalada em um local,

envolvendo acGes orientadas segundo técnicas que introduzem e condicionam fluxos energéticos.

Os processos do meio fisico, por sua vez, sfio agueles que ocorrem na natureza, mas sfo
acelerados por intermédio da intervencio humana ao modificar uma dindmica por oulra, expondo
os solos aos processos de intemperismo, tendo como agentes mais comuns a 4gua, a temperatura
do ar e os ventos. S3o exemplos de processos do meio fisico: os movimentos de massa, quedas de
blocos, escoamento e infiltraclio das dguas. Os quais, provocam interagdes enire os clementos
fisicos, guimicos € biologicos, que podem trazer problemas ambientais, afetando os seres vivos €
também o homem.

Nesta Segfo sfo relatadas as avaliacBes de 15 minas do Pélo Gesseiro do Araripe, sendo 11
em atividade e 4 paralisadas, localizadas nos municipios de Araripina, Bodocd, Ipubi, Ouricuri €
Trindade (Anexo I — Figuras 3 e 4). Como o Pdlo contava com 47 minas abertas em 2002, sendo
28 em funcionamento ¢ 19 paralisadas, esta pesquisa faz uma andlise de 31,91 % do total
existente naquele ano (Quadro 7.9).

A escolha se deu em virtude da adoc#io de uma classificagfo, segundo a producio e o porie
das minas, contida no trabalho intitulado: “Universo da Mineracdo Brasileira-2000" (DNPM,
2001). Segundo o trabatho citado, no Pélo Gesseiro do Araripe existem cinco classes de producio
extrativa: E, F, G e H. Na primeira classe (E), sdo enquadradas as minas com produgo maior do
gue 150 até¢ 300 mil t/ano; a segunda (F), com mais de 100 até 150 mil t/ano; a terceira (G), com
mais de 50 até 100 mil t/ano; a quarta (H), com mais de 20 até 50 mil t/ano. As classes E e F sio
consideradas médias mineradoras para o universo da mineragfio brasileira, enquanto as classes G
¢ H sfo pequenas mineradoras. Quanto as minas paralisadas, foram enquadradas como mais uma
classe.
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7.4.2 Avaliaciio de Impacto Ambiental nas Minas

As minas existentes no Pélo Gesseiro se enquadram em duas situacdes quanto 3 produgéo:
ativas ou paralisadas. As minas ativas sfo aguelas que se encontravam em funcionamento,
produzindo sem imterrupgBes ou com lavra intermitente. As paralisadas sfio aquelas que se
enconiravam com lavra interrompida no periodo em que foi realizada a avaliagio de impactos

ambientais da pesquisa, entre os ancs de 2001 e 2003.

Grupamento Mineiro € outro conceito que distingue as minas; na realidade, trata-se de uma
situacdo especial para a lavra, permitindo sua paralisagfio sem perda da concessfio. O Codigo de
Mineracdc (DNPM, 2001, p. 12) refere-se a ele da seguinte maneira:

Art. 53 - A critério do D N.P.M, varias concessdes de lavra de um mesmo titular
e de mesma substincia mineral, em areas de um mesimo jazimento ou zona
mineralizada, poderdo ser reunidas em uma s unidade de mineracdo, sob a
denominaggo de Grupamento Mineiro.

Paragrafo Unico - O concessiondrio, a juizo do érgio, pode concenirar suas
atividades em uma ou algumas concessdes agrupadas, contantc que a
intensidade da lavra seja compativel com a importincia total das jazidas
agrupadas.

As minas de Grupamento Mineiro paralisadas, que podem eventuaimente voltar a produzir,

constituem um problema para ¢ meio ambiente, pois ac paralisar suas atividades ficam abertas e

propensas aos processos do meio fisico, gerando impactos ambientais.

7.4.2.1 Atividade, Processe do Meio Fisico ¢ Impacte Ambiental

A retirada da vegetacio nativa, na 4rea da cava e entorno, € uma das primeiras agles
necessdrias para realizar o decapeamento e é denominada de supressiio da cobertura vegetal. Essa
agdio, se faz em todas a minas indiscriminadamente, visto que ¢ pouco que resta no entorno das

cavas ndic mostra uma relagéo direta com medidas de recuperagfio ambiental.

Em algumas minas foram observados remanescentes da caatinga nas margens da cava; isto
acontece naturalmente, quando se deixa parte da cobertura natural, ocorrendo parcialmente seu
ciclo de regeneraciio. Salienta-se, que se houvesse um planejamento e uso de medidas de controle

ambiental, nfo haveria necessidade de supressfic da cobertura vegetal em algumas 4reas das
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minas - aumentando-se a cobertura do solo, fica reduzida sua exposiciic aos agentes de

intemperismo.

A retirada da vegetacgio, por si s6, J& € um impacto ¢ favorece processos do meio fisico,
como erosio pela dgua - gerando perdas de solos -, deposicio de sedimentos e assoreamento dos
cursos d’agua. Este tltimo, ocorre quando a cava apresenta algum tipo de contato com as varzeas
de riachos ou areas de maior declividade do terreno, que funcionam como torrentes pluviais na
estacdo chuvosa e terminam fluindo para os riachos. Os impactos supracitados foram observados
em todas as minas da amostra (15 — 100%), sendo os problemas de graus alto ou muito alio -4
5 -, naquelas que apresentavam uma lavra pouco organizada - 53%; enquanto, 47% apresentavam
graus baixo ou médio - 2 e 3 (Anexo II — Matriz: Sintese dos Principais Tipos de Impactos
Ambientais e Avaliacio).

A maior parte das minas localizam-se proxime a algum riacho e suas cavas foram abertas
em meia ou baixa encosta, favorecendo que a drenagem natural provoque os impactos citados
acima. As minas em atividade que apresentam esses problemas sfio: Campo Belo, Campevi
Rancharia/Supergesso, no Riacho Saco dos Negros, em Araripina; Pretfio, Sfo Jorge e Casa de
Pedra, no Riacho Novo entre Trindade e Ouricuri; Itapessoca, Duarte, S3o Severino e Calmina,

em riachos afluentes do Riacho Manuino.

Vale salientar, que todos os impactos associados & supressio vegetal podem ser controlados
e tém caracteristicas reversiveis, podendo ser alvo de recuperagio, quando localizados. Em
alguns trechos, foram observados assoreamentos de riachos com caracterisitica extensiva, ou seja,

fora da area das minas, que nfo foram quantificados.

A erosfio pela dgua € um processo do meio fisico de grande importincia, com carater
temporal, restrito ao periodo chuvoso (dezembro a marco) e sua intensidade depende da
declividade ¢ do material que € removido. Processos erosivos ocorrem também na remocfio do
estéril ¢ na formagiio do bota-fora, principalmente quando sfio formados dngulos de taludes
ingremes (75 a 90°); fator esse, que induz a instabilidade ¢ possibilita os deslizamentos de
material para a cava, além de quedas efou rolamentos de blocos, principalmente na frente de

lavra. Com isso, também pode ocorrer a diluigio do minério € a contaminagfo por argilas.

A erosdio pela agua e a falta de um sistema de drenagem artificial, provoca o fluxo e a
deposicdo de sedimentos nas partes mais deprimidas da cava ¢ para outras 4reas. Tal fluxo,
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quando extrapola a drea da cava, pode atingir os cursos d’dgua e provocar o assoreamento dos
mesmos. A drenagem artificial, no interior da cava, geralmente ¢ feita com a construgfio de uma

4rea mais rebaixada para receber as aguas pluviais € do lengol fredtico. >

No desmoente, os maiores problemas gerados estfio relacionados 4 altura ¢ ao talude das
bancadas, gue em alguns trechos ulirapassa os 15 m e, na frente de lavra, pode atingir 20 m,
apresentando éngulos maiores do que 45° o que predispSe & queda de blocos mos setores
instéveis, sendo areas de risco para os trabalhadores na boca da mina. Duzénté é detéﬁaéﬁn, hi
possibilidade de ocorrer queda e rolamento de blocos em outros trechos das minas; isso, devido
as vibragbes, oferecendo algum tipo de risco; apds o desmonte, a queda de blocos s6 se da nos
setores instdveis que ndo foram removidos pelas méquinas. Alguns trechos das minas
apresentaram subsidéncia, devido a acomodacfio do capeamento sobre a camada de gipsita.

Quedas de blocos, por aglio da gravidade, ocorrem nos periodos seco e fimido. Foram
observados blocos instdveis nos taludes de bancadas, com maior potencial de queda e/ou
rolamento, principalmente pas minas de lavra menos organizada. As quedas devem ocorrer com
fregliéncia, visto que, cerca de 50 % das minas ativas apresentavam rolamento de blocos em toda
a cava; nas paralisadas, esses blocos s#o instabilizados pelo fluxo de 4gua superficial ¢ de
sedimentos no perfodo chuvoso. Algumas minas ativas apresentavam bancadas com altura
superiores a 20 m, sendo mais grave a situagfo de instabilidade de blocos com iminéncia de
queda, na presenca de trabalhadores atuando na base da bancada (Foto 7.4).

Algumas mineradoras fazem uma drenagem precdria, abrindo canais no solo do entorno
sem revestimentos, mas nfo plantam gramineas nas dreas onde foi suprimida a vegetacdo, medida

que reduziria ¢ transporte de sedimentos nesses locais.

Oé escorregamentos, geralmente, estio relacionados 4 auséneia de um sistema de drenagem,
sendo um processo rTestrito as dreas de supressdo da vegetagio no enmtorno da cava e
principalmente no bota-fora. O processo pode ocorrer devido & agfio da 4gua associada 3
instabilidade do estéril préximo as bancadas; seu impacto principal estd no fluxo de material para
a cava e inundacfio das mesmas, aumentando o custo de produciio e exigindo maior trabalho na
retirada do material depositado na cava, além de parar algumas etapas da lavra — as chuvas,
praticamente, interrompem grande parte das atividades.
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A aglio dos ventos ocorre principalmente no periodo seco (maic a dezembro); a diregHo
predominante € de SE-NO ¢ a poluigdo do ar € mais intensa quando as maquinas estio realizando

o trabalho, o que favorece o aumento de particulados finos. .

A polaigio do ar € win impacto ambiental de grau forte na frente de lavra, na fragmentagio
dos blocos e pa britagem, no interior da mina; a utilizacio de 4dgua nfo é uma pratica utilizada
para impedir a poeira em suspensfo no ar, MESmMO porque esse recurso & escasso. A emissdo de
poeira ¢ particulados tem como fontes, os processos tecnolégicos de desmonte com explosivos, a
cominuicio dos blocos maiores pelos rompedores, a retirada da rocha pelas pas-carregadeiras e o
carregamento, atingindo os trabalhadores, seja da empresa mineradora ou de terceiros. A aglo
dos ventos tem maior potencial no desmonte ¢ no carregamento, devido ac material particulado
fino produzido nessas etapas.

O transporte interno do minério, do estéril e rejeitos, gera poluicdo do ar; nas empresas, 0s
principais cuidados tomados visam evitar perdas de material, britado ¢ de finos, € queda dos
blocos, porque representa perdas do mineral-minério e podem causar algum acidente.

No transporte de materiais, observou-se que os trabalhadores utilizam protetores de ouvido
na maior parte das minas, tanto os motoristas de caminhBes, como os operadores de pas-
carregadeiras, quebra-pedras e marteleteiros — o que ndo foi observado nos ‘marroeiros’, mesmo
que expostos ao ruido. Nas empresas maiores, 0 transporte para a unidade de calcinagiio ¢ feito
por carretas cobertas com lona, reduzindo ou anulando perdas do minério.

No beneficiamento inicial, realizado no interior das minas, a fragmentacéio dos blocos é
feita com o rompedor e, em seguida, passa pela britagem; neste processo ocorre a poluicdo do ar,
visto que, os finos sdo bem dificeis de controlar.

Atvalmente, hd muitas minas que além da britagem de gipsita, produzem também o
denominado gesso agricola; grande parte das minas passou a produzi-lo em func&o do aumento
da demanda ¢ porque ndo precisa de tecnologia ou técnicos qualificados para isso. Trata-se de
uma atividade de beneficiamento com britagem e moagem, o que provoca problemas como
aumento de particulas em suspensfio no ar, facilmente observadas na fragmentacdo do minério
pelas maquinas. O impacto da producfio do gesso agricola € o risco de silicose para os
trabalbadores.
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Ao passar pela esteira, parte do gesso agricola cal e € depositado no solo ou fica em
suspensdo no ar; esse material bastante solto, por ser seco e de granulacfio heterogénea (grossa ¢
fina), pode, em parte, ser levado pelo vento, poluindo o ar. Em relagfio & mio-de-obra, salienia-se
que a exposi¢lic a essas condigBes ¢ restrita, pois apenas um trabalhador pode operar as
maquinas, sendo uma das fungdes de maior risco de doengas pulmonares, junto com as realizadas
na calcinagio. O produto € armazenado e ensacado no mesmo local de onde vai ser transportado

para 0s estoques da empresa; quando ensacado, oferece menor risco de poluico.

Foto 7.4 — Interior da cava da Mineradora Serroléndia. Observa-se a altura da bancada superior a 20 m e
homens trabalhando na base. Sitio Alto Bonito, municipio de Ipubi. Foto do Autor.

O que deve ser salientado, ¢ que nfio ha uma preocupaciio em separar o horizonte edafico
dos solos, misturando-o com todo o tipe de material, seja ele estéril, minério de qualidade inferior

e até lixo, os guais sfo dispostos no bota-fora.

Foi observado que, em alguns casos, na disposicio do estéril e dos rejeitos ndo sdo tomados
maiores cuidados ou planejamento dessa fase, apenas destina-se um lugar para colocé-los. Nas
minas maiores € com profissionais habilitados para orientacio técnica, essa etapa ¢ geraimente

melbor organizada. Nas minas, os rejeitos so compostos de estéril misturado com o minério ¢
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que ndo podem ser separados. O bota-fora recebe todo material que nfio serve para a produgio

dos bens, seja minério descartado na selecdo, rejeitos ou estéril.

A erosio provocada pela 4gua no bota-fora é comum em todas as minas, séndo em maior
grau naquelas de lavia menos organizada. H4 minas em que o bota-fora situa-se na lateral da
cava, bem préximo de onde se extrai o minério, apresentando a ocorréncia de erosfio em sulcos,
com escorregamentos e corrida de lama para o interior da cava na época das chuvas. Parte do solo
escorrega para a cava, em fungdo da instabilidade, instalando-se 14 algumas espécies vegetais
(Foto 7.3).

No bota-fora, os processos erosivos sfio resultantes da falta de medidas mitigadoras, como
induc@io da vegetacfio nos taludes. Em algumas minas, j4 ha alguns indicios dessa indugfo, de
forma natural, vistc que a propria vegetacdo se instala nos locais degradados pela mineragéo,
mesmo gue o solo existente no bota-fora seja mais pobre. Nesses casos, a espéeie mais comum &

a jurema preta (Mimosa hostilis), que tem papel pioneiro € regenerador das condicSes do solo.

As condiges de trabalbo humano sfo pouco satisfatdrias, pois muitos operarios labutam a
sol e chuva sem equipamentos adequados. Nas minas, o risco de acidentes para os operdrios €
grande, principalmente naquelas que nfio adotam medidas de seguranga do trabatho, como faixas
de protegio para os trabathadores ¢ rampas de acesso as cavas de largura segura, podendo haver
acidentes com pessoal, maquinas e caminhGes.

A situaco € mais critica no caso de servicos de transporte de terceiros, pois sio empresas
de parcos recursos € nfo estio adaptados para isso; 0s caminhdes sio bem velhos e os operérios
se vestem com roupas ¢ calgados proprios, inadequados para o tipo de trabatho e somente com ©
capacete - que parece ser o Unico eguipamento de protegfio individual de que dispdem. Vale
salientar, que muitas dessas ‘empresas’ de transporte ndo sfio catalogadas pelo municipio, sendo
assim, clandestinas ou irregulares ¢ que também transportam a lenha para as calcinadoras, seja

esse insume adquirido de forma legal ou ilegal.

As minas paralisadas sfio um caso & parte no que diz respeito a alguns problemas, por isso
esses serdio tratados, sumariamente, a seguir. Foram observadas seis minas paralisadas, mas s6
quatro delas avaliadas; sendo duas localizadas no municipio de Araripina e duas em Bodocb.
Essas apresentaram todos os tipos de degradacfio possiveis, com cavas que continuam abertas ¢

apresentando wma ldmina d’4gua de profundidade variavel, compondo uma lagoa.
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A vegetagHo que se instala ao redor das cavas das minas paralisadas é oportunista, como a
algaroba ¢, em alguns casos, as juremas, gue ocupam quase todo o entorno da cava, onde nfio ha
4gua ou onde os solos degradados ainda permitems. No fundo das cavas, fotmam-se lagos
povoados por algas, alguns peixes ¢ fauna aguética que conseguem scbreviver nessas condigles;
alguns riachos tempordrios podem correr para essas minas, levando nfio somente agua, mas

sedimentos, restos de animais, vegetais e lixo, provocando a eutrofizaclio e redugdo do oxigénio

mutrem de composios de enxofre e material orgénico; o extravasamento desses materiais tem

como conseqgliéncia a contaminag8o dos agudes e riachos da regifio, 0s quais recebem esse fluxo.

Os principais impactos ocorrem em funcio do uso das dguas superficiais e até subterrineas.
Como tais, cita-se: 2 propagagfio de doencas gastro-infestinais ¢ da pele, pelo uso da agua
contaminada, desaparecimento ou reducfio de algumas espécies e aumento de outras, causando
desequilibrio ecologico (Foto 7.7).

Nas minas paralisadas ainda permanecem trechos instdveis, contendo blocos ¢ fragmentos
menores de rocha, heranca da atividade pretérita ou de intemperismo mecénico ao longo dos
anos. Todo o material € passivel de remogdo pela agua e escorregamento na €poca das chuvas,
quando sfo rolados para o interior do lago formado pelas dguas pluviais.

Os processos do meio fisico, nas atuais condigégs, sdo mais propicios a degradacgdo do que
4 regeneracio, seja do solo ou dos seres vivos. Basicamente, hi erosio pelo vento, nas 4reas de
entorno sem cobertura vegetal e pela agua, com deslizamentos de blocos e escoamento das dguas
pluviais para o interior da cava, podendo contaminar por eutrofizacio ou sulfurizacfio as 4dguas.
Nessas condices, alguns acidentes podem ocorrer, em caso de entrada de pessoas e animais nas
minas.

As minas paralisadas permanecem potencialmente degradadoras do meio ambiente, pois
além da cava, exisiem as dreas de bota-foras e vias de movimentagdo de maquinas que foram
desmatadas. O enmtorno das cavas contribuem rmwito para acelerar 0s processos erosivos,
significando perdas de solos ¢ degradacfo da vegetac8o local. Deve se distinguir dois tipos de
cavas: a de corte em meia encosta € a de corte profundo. No primeiro caso, a extensdo dos

impactos € maior, j4 que no periodo chuvoso as enxurradas levam o material do interior da cava;
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enquanto no segundo caso, constituem uma depressdio para onde convergem os materiais do

entorno.

Foto 7.5 — Erosdo em sulcos em bota-fora. Interior da cava da Mineradora Duarte. Sitio Baixas, municipio
de Ipubi. Foto do Autor.

Foto 7.6 — Mi em pleno trabatho na Mineradora Sio Jorg‘é.“i\?ézcn Séo Jorge, municipio de

Ouricuri. Foto do Autor.
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Foto 7.7 — Aspecto visual de eutrofizacfio numa mina paralisada. Observa-se presenca de algas e plantas
aquaticas ocupando a dgua e as margens. As pegadas de animais revelam que muitos bebem a é4gua
existente no local. Mineradora Rosado, localizada na unidade de Vertentes, Sitio Sombrio, Bodoco. Foto
do Autor.

Embora as condigfes atuais sejam bastante precarias e o impacto visual forte, tais minas
podem ser alvo de recuperagéo, necessitando, para isso, de investimentos — resta saber quem deve
pagar esse preco, visto que, até agora ndo foi feito nada em tais minas. Algumas alternativas séo:
a recomposicdo da paisagem e revegetagiio ou a reativagdo das minas, se houver viabilidade

econdmica para isso, para que seja feita a recuperacfio das mesmas.

Uma alternativa de recuperagio para as cavas sem possibilidade de retomada de
explotagdo, seria impermeabilizar o fundo da cava, tornd-la um lago e fazer a revegetagdo nas
margens da mesma; neste caso, 0s investimentos sdo menores, mas, mesmo assim, Sdo
consideraveis; € por isso que se recomenda a recuperacgfio ao longo da explotacfio - 0 que nfio ¢

feito na regido.
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Foto 7.8 — Vista parcial de mina paralisada. Observa-se algarobas e juremas ocupando alguns trechos ¢ a
lagoa formada no fundo da cava. Mina de Grupamento Mineiro (Grupo Lafarge), Lagoa de Dentro -
Araripina. Foto do Autor.

Segundo informaces dos empresarios e técnicos atuantes nas minas da regifio, a
recuperagdo das minas consta dos projetos elaborados para o drglo ambiental local Os
entrevistados relataram que no final da explotagfio, com a exaustio da mina, o material
depositado no bota-fora sera langcado na cava para o preenchimento das mesmas e recuperagido da
arca. Se houvesse um planejamento melhor, poderia se obter maior eficiéncia no aproveitamento

do minério, bem como do estéril para a produgo de ceramica, tijolos ¢ artefatos ‘de barro’.

Foto 7.9 - Cava d¢ mina paralisada em Bom Jardim do An;)e. Mineradora Ponta daerra!Grupo
Votorantin, mina de Grupamento Mineiro, no antigo distrito de Rancharia - Aranpina. Foto do Autor.



Quadre 7.9 — Minas do Pélo Gesseiro do Araripe — Situacio em 12/11/ 2002,

Empresa e Grupe Empresarial Municipio/ Local Situaclic | Produgio
- {t/ane)
1 Mineradora Ponta da Serra /Votorantim — GM 1 Araripina/Faz Pta.Serra Paralisada .
2 Mineradora Ponta da Serra/Votorantim - GM 1 Arariping / Faz Pta. Serra Paralisada -
3 Wiineradora Ponta da Serre/ Votorantim - GM 1% Araripina/ Faz. Rancharia Paralisada -
4 Mineradora Ponta da Serra/ Votorantim - GM 1 Araripina/Sitio Flamengo Paralisada -
& Mineradora Campo Belo/ Edson Sodré * Araripina/ Faz Pta. Serva Ativa £8.500
& Mineradora Ranchariz Lida/ Josiss Inojosa * Araripina/ Faz. Pta. Serra Ativy 248.500
7 Supergesso 8. A, Mineracio ¢ Industria/ Josias Jnojosa Araripina/ Faz. Rancharia Ativa 20.000
£ Gipsita 8. A . Min. Iné Com./ Lafarge Gypsum - Gh{ 2* Araripina/lages de Dentre | Paralisada -
9 Calmisa - Cia. Int. Min. ¢ Calc. Plaui/ Valmir Simedio - - - | Arariping/ Lagoa de Dentro Ative £0.000
10 Knauf do Brasil/ Knauf Araripina/ Cotos Ativa {60,000
11 Mineradora Campevi Lida. * Arariping/ Faz, Pta. Serra Ativa 48.908
12 Mineradora Serra Suposta Araripina/ Far. Verdo Ativa 438.000
13 Mineradora Sombra da Serra Lida. Araripina/ Sitio Sanpradouro | Ativa {e}48.000
14 Gesso Fénix - Min. Ind. Com. Lida Araripina/ Faz Minador Ativa {2)48.000
15 Mineradora Lagoa dos Gregdrios/Humberto Bertino Agraripina/Loa. dos Gregdrics | Ativa 60.000
16 Matsulfir — Cia. Mat. Sul Cimentos ~ GM 2§ Bodocd/ Lagoa Massapé Ativa 48.000
17 Matsulfur — Cia. Mat. Sulfurosos/Lafarge Cimentos - GM 2| Bodoco/L.agoa de Dentro Paralisada -
18 Mineradora Ponta da Serra/Votorantin — GM | Bodood/ - Paralisada -
19 Miberadora Jerdrimo Rosado® Bodecd/ Lagoa de Deniro Pagatisads -
26 Mineradora Jerdnime Rosado® Bedecd/ Sitic Sembric Paralisads -
21 Mineradora Ponta da Serra/ Votorantin — GM 1 Exu/Sitio Grande Paralisada -
22 Mineracio Pernambucana de Gipsita Lda. ipubi/ Sitio Barbosa Ativa 48.000
23 Aimberé Sociedade de Mineragiio Ltda/ Matarazzo Ipubi/Sitio Barbosa 2 Paralisada -
24 Mineradora Sio Severino/Holcim do Brasii* Ipubi/ 8o Severino Ativa 144.000
25 Mineradora Alto Bonito/ Geraldo Lins Ipubi/ Faz. Alto Bonito Ativa 30.000
26 CBE - Cia Brasileira de Equipamentos/ Nassan * IpubiBaixas ou Aunsente Ativa 60.000
27 CBE — Cia. Bras. de Equipamentos/ Nassau — GM 3 Ipubl/ Baixas ou Ausente Ativa 60.000
28 CBE — Cia. Bras. de Equipamentos/ Nassau — GM 3 Ipubi/ Fazenda Alegre Paralisada -
29 CBE — Cia. Bras. de Equipamentos/ Nassau — (M 3 Ipubi/ Baixas ou Aunsente Paralisada -
30 CBE ~ Cia. Bras. de Equipamentos/ Nassau ~ GM 3 Ipubi/ Baixas ou Ausente Paralisada -
31 CBE — Cia. Bras. de Equipamentos/ Nassau — GM 3 Ipubi/ Ausente Paralisada -
32 CBE - Cia. Bras. de Equipamentos/ Nassau — GM 3 Ipubi/ Ausentes Paralisada -
33 Cakmina - Cia. Int. Cale. ¢ Mineracio/Daarte * Ipubi/ Baixas Ativa 48,000
34 Duarte e Cia. Ltda./ Duarte * Ipubi/ Sitie Alte Bonite Ativa 48.000
35 Comércio Indist. R. F. Bezerra S.A./ Coelho Ipubl/ Alto Alegre Ativa {e) 48.000
36 Mineradora Arafijo Lida/ Claro Araiiio Ipubi/ Sitio Baixas Paralisada -
37 Minegel - Min. Gesso Bonito Ltda /Lairton G.Lins Ipubi/ Alto Bonito Ativa {&} 48.000
38 Rocha Nobre Mineragio Ltda./ Eduardo Farias Ipubi/ Buracdo Ativa {e) 48.000
39 Emitol — Empresa de Min. Torres Ltda/ Arnaldo Torres Ipubi/ Sitio Escorrego Ativa {e) 36.000
40 Alexandre Ferraz / Marcos Ferraz Quricurl! Fazenda Baixas Paralisada -
41 Matsulfir - Cia. Mat. Sulfurosos/ Lafarge Cimentos Quricuri/Fazenda Pajed Paralisada -
42 Empresa de Min. Serrolindia/Valdemar Vicente* Ouricuri/ Alto Bonito Ativa 180.000
43 Mineradora Ponta da Serra /Voforantin - GM 1= Ouricuri/ Casa de Pedra Ativa 250.000
44 Mineradora Sio Jorge/Landeunor Lins * Ouriceri/ Faz. Sio Jorge Ativa 360.000
45 Mineradora Trevo Ltda. /Alencar Trindade/ Sitio Tomds Ativa 36.000
46 Mineradora Gipsita Santana / Nac- Natura Trindade/ Faz. Papa Mel Ativa 60.000
47 Mineradora Rancharia Lida./ Josias Inojosa * Trindade/ Pretio Ativa 36.000

Fonte: Trabalho de campo do Autor com entrevistas aos produtores (2001 ¢ 2002); Base de Dados do Cadastro Mineiro (DNPM,

2002a) e SOBRINHO (2002).

Observagio: (e) produgio estimada; (¥) em negrito estfio as minas que foram alve da avaliagio de impacto ambiental; GM ~
Grupamento Mineiro, ¢ nimero refere-se 4 minas de um mesmo Grupamento,
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7.4.2.2 Medidas Corretivas Sugeridas Para Controle Ambiental

As medidas corretivas sugeridas em seguida, sdo as que se enquadram na problematica
existente nas minas avaliadas no Pélo Gesseiro do Araripe, feitas em fungiio das condigbes em

que se encontrava a atividade de minerac8io no periodo da pesquisa.

S&c apenas recomendacOes parciais urgentes, tomadas como principais medidas para
organizagio e melhoria da qualidade ambiental na atividade mineradora, de grande relevéncia e

que deveriam ser adotadas em curto prazo.

Medidas:

¢ Organizar melhor o desmonte, utilizando-se pessoal técnico para realizar o trabatho de
calculo de cargas nas minas, pois € prdxis o encarregado de producio realizar essa acgfo,
muitas vezes sem preparo. 1sso, evitaria a utilizag8o de grande quantidade de explosivos
sem necessidade, reduzindo-se a possibilidade de instabilizag8o ainda maior do terreno, o

aumento de blocos instaveis e a subsidéncia do capeamento no entorno da cava.

o Redesenhar a cava ¢ frente de lavra, organizando o aproveitamento total do minério,
evitando-se o desperdicio; para isso, pode ser feita uma lavra em bancadas, aprofundando
a cava, aumentando o nimero das bancadas e reduzindo sua altura para 10 m, evitando
taludes ingremes, reduzindo-os ou abatendo-os. Tal medida, diminui a instabilidade de

blocos e a inseguranca para 0s ODerarios;

e Realizar o decapeamento concomitantemente com o desmonte, evitando-se a supressio

nos trechos de avango da lavra antes do desmonte ser realizado;

e Manter faixas de protecio com vegetagdo nativa nas dreas limitrofes da cava, para que
seja evitado o deslizamento de solo e estéril para o interior da cava ¢ fazer a supressic

somente com 0 decapeamento;

» Induzir o crescimento da vegetagio nas margens da cava e bota-fora e revegetar as 4reas
de cobertura vegetal degradada da 4rea. Os trechos que nfo estdo sendo mais aproveitados

devem ser alvos de recuperacfio, ja que neles ndo serd realizada a retirada do minério;
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Criar drenagem artificial com canaletas ac redor da cava e no entomo, direcionando as
4guas at€ as areas de menor altitude, que constituem a drenagem superficial na época das
chuvas; o sistema de drenagem evita prejuizos quanto 2 diluicio da gipsita destinada para
2 calcinacBo e o fluxo d’agua para o interior da cava; rebaixamento de uma parte da cava
para receber as dguas pluviais nas minas, onde esse nfo existe. Construgdo de um sistemna
de drenagem também no bota-fora, para evitar o fluxo de sedimentos parz a drenagem

local, como os rios, riachos e agudes;

Reduzir a altura da bancada para 10 m, como medida de seguranca, buscando evitar
também os desmoronamentos de blocos instaveis, visto que, no desmonte com explosivos
hé instabilizacBio por conta de fissuras e despreendimento da rocha. Isso reduz os
acidentes e mortes de operérios que trabalham dentro da cava;

Sinalizagfio, com 4reas reservadas para lixo e de seguranga na cava € nos acessos a ela;

Respeitar uma distdncia do bota-fora para a cava e construir uma drenagem exclusiva,
para evitar o fluxo de material instavel e movimentos de massas para os sefores de menor

altitude da cava;

Fazer aspersdo de 4dgua nos blocos antes do processo de britagem, para evitar a agho
eblica e transporte dos particulados finos;

Separar o solo edafico do estéril a fim de salvaguardar parte de suas propriedades edéficas
e aproveita-lo na recuperacfo. Segundo IPT (2003), para que nfo haja degradacfo dos
horizontes do solo, recomenda-se que tanto ¢ horizonte A como 0s demais, devem ser
estocados em separado, em leiras de 1,5 m de altura e 2 m de largura ¢ cobertos com

leguminosas ¢ forrageiras;

Aproveitar a vegetacio nativa, criar banco de espécies da caatinga efou cerrado, para

revegetacio posterior;

Construir cortinas vegetais, com a arborizacio de alguns trechos na mina, visando reduzir
a acdo dos ventos e o impacto visual - tanto para o trabalhador como para o visitante —, o

que se contempla numa lavra organizada;
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Destinar areas para disposi¢fio seletiva de materiais diversos (liguidos, sélidos, etc),
separando-0s com vistas a uso futuro ou reciclagem, ou transportd-los para as éareas

destinadas 3 disposicio pelo poder piblico.

Como medidas observadas, podem ser citadas as de seguranca:

@

Uso de equipamentos de protecfio individual — EPIs, como protetores de ouwvido,
capacetes € luvas, usados pelos operadores de mégquinas e motoristas de caminh{es; essa
medida, foi observada nas minas maiores, assim como, a preocupagfc na movimentaco

de caminhdes e maquinas, respeitando-se faixas de trinsito na mina;

Nas minas ativas de porte médio e de lavra organizada (trés delas), observou-se como
principal medida, a seguranga com o trabalbador em relac8o a seu posicionamento na
frente de lavra, situando-se sempre a um raio de 30 m da bancada e quebra- =
ficando na linha dos caminhdes para carregamento. Ali, eles realizam a seleg@io manual
dos blocos menores de tamanho definido pelo comprador. Nas demais minas em
atividade {oito), tal medida nfio foi observada;

Uso de EPIs nas etapas de britagem ¢ moagem — das onze minas avaliadas, oito
utilizavam algum equipamento de protecfio individual e apenas trés, utilizavam todos os

equipamentos.
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CONCLUSOES

A hipdtese proposta para fundamentar esta Tese foi assim enunciada {Cai;itulo 1, Secio
1.2,p.20n

O atual modelo de producfo de gipsita e gesso na regifio conhecida como Pélo Gesseiro do
Araripe, realizado pela iniciativa privada e incentivada (financiada) pelo Estado, vem causando
sérios problemas de degradagBio dos recursos naturais regionais. Supondo tal modelo
incompativel com a dindmica natural, consideramos que essa importante atividade minero-
industrial possa ser melhor planejada, organizada e conduzida de acordo com a avaliagfio de
impactos ambientais, em escala local, e com base na Carta Geo-ambiental da area de estudo, em
escala regional, para ser realizada em bases sustentéveis; ou seja, conhecendo-se a dindmica das
unidades geo-ambientais, pode-se adotar medidas de controle e corregfo de impactos negativos

locais, provocados pelas atividades econdmicas.

Através do desenvolvimento da pesguisa, constatamos que essa hipStese pdde ser
confirmada direta e indiretamente, como mestram os argumentos ¢ dados reunidos e apresentados
no texto. Decorrentes de todo o tratamento dado as informacgdes e das anélises realizadas, foram

construidas as seguintes conclusdes:

1. As Politicas Nacional e Estadual de Meio Ambiente demonstram-se bem avangadas no que
diz respeito as leis e regulamentos em matéria ambiental; no entanto, apresentam entraves na
sua execugdo, em razdio da ineficiente fiscalizacfio e aplicagfio de sangles e da falta de
educacfo ambiental.

2. No periodo de realizagiio do estudo, a agfic efetiva dos orgios ambientais na 4rea objeto
deixava a desgjar, visto que a fiscalizac8io ambiental se dava apenas semestralmente, além de
restritas as calcinadoras € ao controle do uso da lenha.

3. No momento atual, 0 modo de produgéo extrativa-mineral realizado no Pélo Gesseiro do
Araripe se mostra como gerador de parte da degradacio ambiental existente.

4. A degradacio dos recursos naturais € decorrente da atividade mineral, seja a lavra ou a
calcinacio, em sinergia com as demais atividades econdmicas (como agricultura e pecuaria);
tais, poderfio levar os ecossistemas locais a uma situacSo mais critica, j& que a drea ¢

suscetivel ao fendmeno de desertificacio.
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Apenas 53,8% da drea da Carta Geo-ambiental correspondem, grossc modo, a vegetagdo
remanescente de caatinga e cerrado ou em estagio de menor interferéncia humana; enquanto
cerca de 46,13% da érea encontra-se em estagio de degradagio ou j& foram ocupadas pelo
homermn e suas atividades — conforme interpretacfio da imagem Landsat TM 7 (Anexo I -
Figuras 1 e 2).

Os desmatamentos na 4rea, com a finalidade de atender 2 calcinacBo da gipsita e realizados
nas minas ¢ entornos, aumentam ainda mais os processos do meio fisico responsaveis pela
degradacio dos ecossistemas locais, |

As condicBes de trabalho nas minas_ e calcinadoras sdc severas ¢ insalubres; nas minas
amostradas, poucas empresas vém utilizando equipamentos adequados para protecio ¢
seguranca dos trabathadores;

Os impactos derivados da lavra decorrem da falta de conhecimento maior sobre a dinfmica
do meio natoral, que pode ser planejada e organizada com base na Carta Geo-ambiental
elaborada pelo autor desse estudo.

Foram interpretadas seis unidades geo-ambientais na area da Carta; destas, quatro podem ser
alvos diretos dos impactes da mineragfio; tais impactos s3o extensivos as unidades de
Vertentes; Colinas e Serrotes; Varzeas ou baixadas e Rampas e Tabuleiros (superficies
pediplanadas).

10. A drepagem natural € o fator de maior importincia na dinimica superficial, pois a

il

12.

13.

inexisténcia de cobertura vegetal propicia a agSo erosiva € a degradagio dos solos,
concorrendo para os processos do meio fisico, como erosfo pela agua, transporte de
sedimentos e assoreamentc dos riachos, rios, lagos e acudes da drea de estudo, além de
propiciar a contaminagdo do meio aguatico.

Os impactos ndo atingem uma unidade geo-ambiental inteiramente, mas podem alcancar
proporgdes até maiores, quando se estendem parcialmente por duas ou mais unidades.

A falta de uma fonte de energia que substitua a lenha, gera a atual situagio de degradagdo
ambiental. O uso da lenha € mais um fator para que se reduza a cobertura vegetal da 4rea € os
processos atuem de forma mais intensa, aumentando o processo de desertificacgo.

A infra-estrutura de transportes ainda € um grande entrave para a redugdio dos precos do frete,
0 que inviabiliza uma produgfo e consumo de gipsita e gesso maiores do que as atuais no

pais.
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14. A indistria extrativé—mjneral do Pdlo Gesseiro do Araripe ainda engatinha na adoglo de
algumas medidas de controle de impactos ambientais, estando muito longe das demandas
exigidas pela PNMA e das adotadas em outras partes do mundo; poucas empresas gbtiveram
a IS0 9001, sendo esta certificacfic proveniente da calcinacfio, enquanio a mineracio estd

bem longe de adotar medidas mais eficazes no controle de seus impactos ambientais.
Recomendacdes

As consideragdes feitas a partir daqui, visam sugerir ¢ recomendar medidas mais eficientes
e racionais para a politica de aproveitamento dos recursos do Pdlo Gesseiro do Araripe. A adogio
e execugio de todas ou algumas dessas medidas, deve ser pensada e efetuada pela administracio

piiblica e pelos agentes econdmicos.
1 Explotacio do Recurso Mineral

Estudos da eficiéncia nos processos de lavra e beneficiamento devem ser efetuados para que
se evite o desperdicio ou perda do minério e estéril, até mesmo do material rejeitado no
beneficiamento. Para isso, € necessério desenvolver pesquisas de tecnologia, gestfo sustentavel e
promover a qualificacdo da mio-de-obra existente nas atividades relacionadas ao Pélo Gesseiro
do Araripe. Na qualificaciio de pessoal ja s3o realizados alguns programas, carecendo de maior

implementacdo e incentivos.

O aproveitamento integrado de todo material derivado da lavra possibilitaria a longevidade
das areas mineradas € a produgfio de outros bens, como a argila existente (estéril ou capeamento),
que tem servido apenas para o preenchimento da cava no final do ciclo mineiro - quando ¢
realizado -, mas que poderia ser utilizada como matéria-prima para a fabricacfio de tijolos, telhas
¢ outros produtos.

Muitos materiais, como gipsita, gesso e produtos derivados de gesso (placas, blocos, etc.) se
perdem ou quebram ao longo dos processos de extragio, calcinagfo, fabricago e transporte.
Pode-se pensar em desenvolver tecnologia para reduzir essas perdas, bem como estudar uma

forma de reciclar esses materiais, 0 que reduzird as dreas para descarte de placas ¢ outros
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materials, que, até o momento, sfo ditos inaproveitados. Algumas caicinadoras doam esses

materials para seus trabalhadores produzirem os tijolos de gesso utilizados e suas casas.

A situagBic de nfo-aproveitamento ou reciclagem do “lixe” do gesso, também se imp&e
como um impedimento ou gargalo na sua utilizagdo. A Resolugiio Conama 307/02, o coloca
como material para o qual nfio existe tecnologia de reciclagem, podendo ser restritivo para seu
Consumo Ou uso, ¢ que muitos empresdrios véem como uma atitude lobista dos grupos
cimenteiros. Hoje, os ‘gargalos’ do setor sfo ocasionados por diversos fatores, onde se impdem
os de ordem tecnolégica e ambiental; se nfo forem investidos recursos para desentravar esses

problemas, dificilmente a atividade ter seus dias perpetuados.

Os 6rgios de pesquisa de Ambito estadual e federal, como ¢ ITEP, o Centro Tecnologico do
Araripe, as Universidades Federal e Estadual (UFPE ¢ UPE) ¢ o Centro Federal de Ensino
Tecnolbgico (CEFET-PE), poderiam exercer a tarefa de pesquisar novos usos ¢ alternativas em
termos tecnologicos € de gestdio mineral e ambiental do Pélo. Para isso, deveriam promover 0
engajamento de estudantes desses Orgios ou instituicbes com bolsas de iniciag8o cientifica, em
pesquisas que procurassem solugdes para os diversos problemas de ordem tecnologica, ambiental
e social. Recursos estaduais podem ser destinados a esse fim, ja que existe muito interesse por
parte do Estado para que haja aumento da atividade produtora mineral.

Propomos que seja elaborado um programa oficial de financiamento de pesquisas nas 4reas
tecnologicas, ambiental e socio-econdmica para o Pdlo Gesseiro do Araripe, com recursos que

atendam custos de pesquisa, bolsa para coordenador-pesquisador e de iniciagdo cientifica.

2 Politica Ambiental

Os recursos ambientais impactados na mineracfo ¢ calcinacio de gipsita sfio varios: dgua,
ar, solos, plantas, animais e o préprio homem; reduzir a poluigic ambiental ¢ empregar
tecnologia para tal fim, assim como incentivar a adoc¢io de tecnologias mais limpas, devem ser no

momento medidas de urgéncia.

Aplicar penas para os crimes ambientais, como medida de regulacfio ¢ educacdo ambiental,
pode servir para inibir algumas agbes danosas ao meio ambiente; contudo, uma agfio educacional

de médio prazo pode surtir maior efeito. Para isso, ¢ necessdric 0 engajamento de toda a
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sociedade, dos estudantes de todos os niveis, das escolas e universidades, dos meios de

comunicacio e também uma atuacio mais intensiva do 6rgdo ambiental estadual.

Também ¢ fundamental a promocio de financiamentos ¢ reduclo de inz;postos para as
empresas que adotem medidas de recuperacfio ambiental e de conirole. Para isso, torna-se
necessério estabelecer um patamar minimo, por exemplo, de 30 a 50% da é4rea ja lavrada, para a
recuperacio ¢ revegetagio da érea, o que contemplaria a recuperaghio concomitante com 3 lavra,
sem deixar para o futuro o que muitas vezes fica para a sociedade - externalidades,

Quanto & atuac@o do érgdo ambiental estadual, propomos a criagdo de um posto da CPRH
em Trindade ou Araripina para promover a¢des mais eficazes; nfio basta um escritério e pessoal
volante, a necessidade ¢ de pessoal fixo para agles constantes e, eventualmente, reforgado com
outros técnicos. A distncia da sede da CPRH - Recife - para ¢ Pdlo Gesseiro do Araripe,
aproximadamente 700 km, € um fator que atvalmente impede as agdes.

A atuacio conjunta da CPRH com o IBAMA surtiria um efeito consideravel. Para isso, 0s
érgdos devem estar equipados e planejar suas acBes integradas. Para fiscalizar a comercializagio
da lenha precisa-se de diligéncias nas estradas, tanto nas asfaltadas quanto nas vicinais, pois,
pestas ultimas, é por onde trafega a maior parte da carga de lenha ilegal.

Quanto a legislacho estadual, apresenta-se com um bom mimero de leis que podem, se
aplicadas a contento, minimizar a degradagio dos recursos naturais. No entanto, a agfio efetiva
para a execugdo da politica estadual de meio ambiente ainda carece de uma infra-estrutura que
combata a degradacio dos recursos naturais.

Para isso, sugerimos como propostas:

e Criacio de um posto conjunto CPRH/IBAMA em Trindade, visando cumprir as ages
competentes a €sses Orgfos; assim como a criacfo e manutengdo, na regifio, de um corpo

técnico qualificado para execucfio de estudos e agbes.
e Execucdo de acdes de Educagio Ambiental junto & comunidade nos diversos niveis de ensino.

e Criaco de cursos de gestdo e qualificaciio ambiental, destinados aos técnicos e estudantes da
regifio para atuarem nas empresas de mineracfo e calcinagfo, além de outras atividades, com

a participagio das empresas e prefeituras;
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# Elaboragfio de um programa de gestfio ambiental integrada do Polo Gesseiro do Araripe, nos
segmentos de minerago, calcinagio e fabricas de pré-moldados de gesso, com coleta seletiva

-

de lixo, disposicio de materiais, etc.

3 Politica Mineral

Cada setor da minerag#o tem sua especificidade; por isso, uma politica mineral diferenciada
para o setor da gipsita/gesso poderia ser pensada e discutida. No entanto, o controle da atividade
na produgiio e no pagamento dos tributos referentes 3 mineragfio e calcinagfio deve ser feito. Pois
a sociedade paga muito caro pela falta de investimenios, principalmente em recuperagfo
ambiental, o que se torna um passivo a assumir pela sociedade local. Internalizar os ucros ¢
externalizar ¢ passivo ambiental € uma postura um tanto Irresponsédvel. O Estado precisa regular ¢
controlar, de forma mais eficaz, os problemas de sonegagfio de impostos na regifio, pois se perde

de duas formas: de um lado, os impostos e do outro, 0 meio ambiente.

O Estado e as empresas precisam ter objetivos quanto 2 uma politica para o setor; realizar
estudos sobre as projecGes de consumo ¢ demanda da gipsita, tanto interna ou externa, que
possam tornar a explotagiio menos danosa ao meio ambiente e 4 economia. Desde muito tempo,
se explota a gipsita no Araripe; no entanto, as perdas em termos monetdrios sfio grandes devido 2
falta de um planejamento integrado da mineragio, com rigor na viabilidade econdmica ¢ sem

desperdicio.
4 Infra-estrutura

Um dos motivos que proibe um consumo maior de gipsita € o frete, A infra-estrutura de
transportes € um enfrave ao barateamento da gipsita € gesso. A malha viaria precisa ser
restaurada ¢ complementada, tanto rodovidria, quanto ferrovidria e hidrovidria. Investimentos nos

transportes beneficiariam os outros setores, como a agropecuaria € 0 comercio.

Uma alternativa, no caso da inviabilidade de construcio da Transnordestina em seu projeto
atual, poderia ser a construcio de um ramal ferrovidrio ligando o Pélo Gesseiro do Araripe com
a Ferrovia Centro-Atléntica, que tem seu final em Juazeiro-BA, podendo ser deixado outros
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trechos para depois. Para isso, poderiam ser executados os trechos do ramal do gesso, 112 km,
que tem recursos do Governo do Estado e dos empresarios do Polo, ¢ o segmento Petrolina-
Salgueiro; estes trechos ligariam Araripina a Petrolina e se conectariam com a Ferrovia Centro-
Atlantica.

Para alguns estudos, a solucfio do problema do frete € o transporte intermodal. No entanto,
~ © transporte rodovidrio torna os pregos muito altos. A alternativa mais vidvel é a construcdo do
ramal do gesso € do ramal Salgueiro-Petrolina-Juazeiro, estabelecendo a2 conexfio com a Ferrovia
Centro-Atlintica ou ainda, a ligacfio com Sobradinho-BA, fazendo conexfio com a Hidrovia do

Rio S#o Francisco, que sfo modalidades mais baratas, excluindo-se a rodovidria,

5 Comunidade Local ¢ Responsabilidade Social

A compensagdo pela explotacfo de recursos minerais e degradacio de outros recursos no
meio ambiente ¢ uma acfio contida na legislacio e nos principios éticos da sociedade. O
reflorestamento de algumas éareas, a qualificacio de mfo-de-obra e investimentos sociais s3o
medidas a serem pensadas e colocadas em pratica pelas empresas e Estado.

Outras acbes mais efetivas deveriam privilegiar a comunidade, em relagdo 4 construgio de
espacos de lazer, como bosques, parques de recreagfio, entre outros. Investimentos das empresas,
junto com a administragio piblica, poderiam proporcionar tais medidas, pois todos os municipios
do Polo so carentes de areas de lazer, campos de futebol, pistas de atletismo; enfim, medidas de
compensacio para & comumnidade. Incentivar os esportes pode ser um programa ou medida
acertada para inserir jovens e adolescentes numa atividade, retirando-os da ociosidade, do vicio ¢
da marginalidade.

¢ Impactos no Meic Ambiente

A explotagio mineral, assim como as demais atividades realizadas no solo, vém
transformando grandes 4reas na regific de estudo. Observa-se mitidamente grande avango dos
processos erosivos nas dreas dessas atividades e seu entorno. Quarenta e sete minas estio em

atividade ou paralisadas; se nas minas em atividade os processos do meio fisico sdo de dificil
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controle, nas paralisadas os problemas sfo maiores, devido a falia de controle e monitoramento.
Nos leitos dos rios ¢ volume de sedimentos aumentou consideravelmente, em fun¢do da retirada

da vegetagfo. B

As éreas cobertas com caatinga v&m sofrendo uma reducfio bastante significativa - como
referido no item 5 das conclustes -, nfo 56 nas dreas da depressfo periférica (rampas ¢ tabuleiros,
 vertentes, etc.), mas também na Chapada. E ai, que o problema se torna ainda mais grave, pois s
condena essa area de comservagdio aos proocessos erosivos ¢ de degradacBo do meio natural

restringindo as dreas de cobertura vegetal e de abrigo da fauna. Isso, devido ao usc da lenha que

se constitui no maior insumo para a calcinagio.

Ha uma preocupacgfio por parte dos empresérios calcinadores, quanto aos desmatamentos da
caatinga local, por conta da escassez do combustivel, nfio por causa do meio ambiente. Em vista
da atual situacHo, governos e empresas esto implantando projetos de reflorestamento da
caatinga, visando manter os fornos funcionando por mais tempo, até que se consiga a substituicio

da lenha por outros tipos de combustiveis.

Atualmente, algumas empresas calcinadoras vém aderindo ao uso do coque do petréleo, que
¢ uma alternativa barata. Ha cerca de cinco anmos, o Oleo BPF foi uma alternativa para 2
substituicdo da lenba; inicialmente, o governo federal manteve os precos em condigdes
sustentaveis para a produgfio de gesso; entretanto, a situacfio dos precos dos combustiveis f0sseis,
nos Gltimos trés a quafro anos, manteve-se sempre em alta, também devido & distincia dos
fornecedores, que se localizam no Centro-Sul ou distante do Polo Gesseiro. A conseqiiéncia
imediata do aumento dos precos, foi o retorno do uso da lenha na maioria das calcinadoras, cerca
de 80% delas utilizam a lenha como energético em 2004.

Enfim, nota-se que a explotagio mineral e a calcinaglio, bem como as demais atividades
realizadas, vém degradando grandes 4reas na regifio do Polo Gesseiro do Araripe. Exige-se, desta
forma, que tais gargalos econOmicos, ambientais e sociais sejam alvo de uma politica
comprometida com um modelo pautado em bases sustentdveis e diferente do atual modelo, que
gera passivos ambientais, concentra a renda ¢ coloca em risco a sobrevivéncia da comunidade
local, do presente e do futuro.

Como propostas nessa area, podem ser enumeradas as seguintes:
» Programa de reflorestamento e recuperacio ambiental atendendo:
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a) dreas que devem ser alvo de recuperagdo, como minas paralisadas e economicamente inviaveis
para retomada da atividade mineral;

b reflorestamento da caatinga e cerrado; -

¢) reflorestamento de areas definidas como de preservacio,

d) reflorestamento parcial de unidades de conservagdo;

) recuperacio nas minas em atividade e controle da poluicdo nas unidades calcinadoras.

Finalmente, devemos salientar que esta Tese, seu diagndstico, conclusdes e recomendagdes,
nio esgota os estudos e os problemas apresentados pelo P6lo Gesseiro do Araripe. No entanto, ¢
apresentada pelo Autor como uma contribuicfo para a gestfio e aproveitamento dos recursos

naturals na atividade de mineragéo.
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FIGURA 1 - Imagem do Satélite Landsat 7 T™M (setembm 1999) - Composigio Colorida - Bandas 2,3 5.

—

Escala Aproximada 1:225.000 N Fonte: CNPMA/EMBRAPA (2001). 370500
A combinagio das bandas 2, 3 ¢ 5, mostrov-se como a melhor para a Z"" Base Cartog{aﬁ ca: Folhas SB24YCV1 e SB24YDIV
ficagio nio-supervisionada ¢ de acordo com os temas abordados (ver Figura 2, _IN

anexo). A imagem & tratada no Capftulo 6, Seglo 6.5, A drea da imagem
sponde a drea da Carta Geo-ambiental.
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FIGURA 2 - Classificagio N&o-Supervisio
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seas de uso do solo com menor degradagfio (410,56km®/21,08 %) | Caatinga arboreo-arbustiva ou cerrado (286,61 km*/14,72%)

seas de uso do solo com maior degrdago{487,66 km?/25,05 %) “ Caatinga arbdrea densa (219,25k m2/11,26%)
‘aatinga arbustiva(542,93 km%27,89 %)

Distrito sede do Municipio
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FIGURA 3 - Localiza¢io das Minas em Araripina (Rancharia e Ponta da Serra).

915300

; _ , :w%_cﬂ 420(
326000 40°30 342000

Minas Area Urbana L/\ \ Fonte: Imagem Landsat - CNPMA/EMBRAPA(2001).
i_ rN Escala Aproximada: 1:60.000

265



360000 iga 4 -Localizagéo das Min, no Trecho Trindade-Ouricuri-Ipubi-Bodoco.

Fonte:lmagem Landsat - CNPMA/EMBRAPA(2001)
Escala Aproximada: 1:60.000
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ANEXO I

A - Dados das Empresas Mineradoras e Calcinadoras do Pélo Gesseire do Araripe
B - Avaliacio de Impactos

C - Roteiro de Questionarios e Entrevistas

D — Lista de Pessoal Entrevistado
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A - DADOS DAS EMPRESAS MINERADORAS E CALCINADORAS DO POLO
GESSEIRO DO ARARIPE-PE.

IDENTIFICACAC DAS EMPRESAS E CARACTERISTICAS GERAIS -
1) Mome da Empresa/Grupo:

2} Ramos de Atividade: { ) Exiracfo (minerac@o); { } Indlstria de wensformaciio (calcinacio), { ) ProdugBo de
derivados/ fandicio (pré-moldados); { ) Produciio de gipsita para cimento; { ) Produgfo de gipsita para cimento ¢
caloinaglo; Possui Propriedade do solo: sim{ Yoo ( ) LocalizacBo em zona: yural { jurbana{ .

3} Atividades realizadas pela empresa: ‘
{ ) Extracio ( ) transporte ( ) calcimagio ( ) fabricacBo de gesso ( ) fabricacfio de produtos derivados de gesso.
4) Comentarios (setores terceirizados):

CARACTERISITCAS PRODUTIVAS

1} Caravieristicas de producio e precos dos produtos da mineracio ¢ calcinacio:

Producio média mensal das minas (em t) ; Gltimo ano (fotal em t) ;

Pregos dos produtos {RE/): Gipsita bruta (blocos): ; Britada: ; Moida: (preco més ¢ ano,
variagio);

Gesso {calcinagfo): principais produios e preces (R3/1):

2} Pesscal ocupado nos anos de 2061 a 2002 (quantitativo pessoal/ano):
Pessoal ou Téenico de nivel superior:

Pessoal ou Técnico de nivel médio:

Outros (operadores de maquinas, motoristas, etc.):

ATIVIDADES (LAVRA E BENEFICIAMENTO)

1) Lavra e/ou beneficiamento - técnicas utilizadas (metodologia operacional sumdria):
2} Decapeamento:

3) Lavra:

4} Beneficiamento/caleinaciio (tipos: britagem moagem, calcinagio,ete.):

5} Disposico de rejeito/estéril (bota-fora):

6) Qutras atividades:

7) Situagdo das Minas em operagéo:
a) Localizagio e nome(s) da mma(s):
b) Area (s) ocupada (s) em hectare:
©) Vida itil estimada da mina:

8) Situagiic das minas paralisadas:

a) Localizagdo, data da paralisacio ¢ 4rea (em hectare):
b) Vida til estimada da mina e possibilidade de voltar a produzir:

9} Situacfo da minas fechadas ou abandonadas:
a} Localizacfo e data de fechamento/abandono:
b) Motivo do abandono/fechamento:

10) Plantas {unidades de calcinagdo, pré-moidados de gesso):

a) local (is) ; drea ; prédios € unidades:
biCapacidade de produgfio instalada e producfo atual (na mina e calcmadora):
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B - AVALIACAQ DE IMPACTOS (OBSERVACOES GERAIS DE CAMPO):
B1 - Avaliacdo de Impactos nas Mineradoras e Calcinadoras

MINERADORAS:
1) Processos de degradacZo ¢ impactos observados (em geral) nas unidades mineradoras:

1 @33, .. ®

2) Indicadores:
3} Fisicos (enumeérar de acordo com o impacto supracitado, 1,2, 3, ete):

b) Biolégicos (idem):
¢} Humanos:
3) Medidas mitigadoras adotadas:
4) Uso e ocupagio atual de antigas dreas mineradas:
5} Medidas mais comuns de recuperagio Ambiental de dreas utilizadas nas frentes de lavra (para as

empresas que realizam a lavra/extrac8o):
a) realizadas:

b) Medidas de recuperagfio ambiental previstas:

6) Aspectos legais:
Licenciamento (areas de prote¢fic ambiental, etc):

7} Gutras observagbes:

CALCINADORAS:
8) Principais Impactos Observados nas calcinadoras:

1,23,.0

9) Indicadores Fisicos, bioldgicos e humanos (relacionar impacto com indicadores, como na mineracio):

Na pigina seguinte ¢ mostrada uma matriz de impactos ambientais para o Pélo Gesseiro do Araripe. A
matriz esta preenchida em fungfo dos principais impactos observados nas minas avaliadas.

Grau dos Impactos: Insignificante = 1; Baixo = 2; Médic = 3; Alto = 4; Muito alto = 5;
Observagdo: para utilizagio desta matriz nfio existe zero, pois considera todo impacto superior a zero. O
preenchimento da matriz, a seguir, foi tomado como a média dos impactos existentes no Pdlo.
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B 2 — Matriz: Sintese dos Principais Tipos de Impactos e Avaliacio

PRINCIPAIS (ATIVIDADES E) IMPACTOS

Grau do Impacts

2

3

2

5

1. EXPLORACAO(PESQUISA)

1.1 supressdio da vegetagio & induclio dos processos erosivos

1.2 mobilizagiio do solo ¢ perda da fertilidade

1.3 interceptacio do lengol fredtico ¢ contaminacio

1.4 geraclo de poeiras e processos erosivos locais

1.5 contaminagfio por Sleos ¢ graxas

' 1'1.7 incémodo ambiental 2 impacto visual

1.8 modificagio de habitat e afucentamento da funa

petf e |

Outros

2 FIINCIONAMENTO (LAVRA E BENEFICIAMENTG)

2.1 inducio de processos erosivos em diversos pontos da mina e calcinadora

2.2 perdas da fertilidade do solo e erosfio

2.3 geracdo de poeiras, gases e ruidos (incomodo ambiental) nas minas ¢ calcinadoras (in loco}

2.4 alteracBes dos babitats ¢ ecossistemas agquaticos, terrestres € afugentamente da fauna

2.5 alteraches na drenagem e erosio

2.6 deslizamentos, queda de blocos, subsidénca

2.7 mobilizacio do solo e sub-solo, com perdas das caracieristicas edaficas.

2.8 contaminacio por 6leos ¢ graxas

2.9 uitra-lancamento de particulas

R ) B o B S O

2.10 deslizamentos ¢ acidentes

2.11 escorregamentos e cormida de lama

2.12 eutrofizagfo ¢ sulfurizagfio dos corpos d’4gua

2.13 sobrecarga das vias de acesso/ afundamento de vias

2.14 poluigio das dguas por Sleos e graxas

L B

2.135 poluico das dguas por efluentes sanitirios

2.16 poluigio das dguas por sedimentos da lavra

e b

2.17 geracio de poeiras em patios e vias de acesso

2.18 reduciio do crescimente e desenvolvimenic dos vegetais (comprometimento da capacidade de
fotossintese )

Cad Lot

2.19 incremento da turbidez, solidos sedimentéveis ¢ assoreamento dos cursos d’dgua

2.20 acidentes de trabalho

b -

2.21 problemas de saide

2.22 impacto visual e incOmodo ambiental

2.23 emissdes de poeiras € gases diversos(COs, NO,, SO, £aS0, 1/2H,0) para o meio whano ¢ rural, fora
da area de producio por ransporte pelas corrente de ar.

Qutros

3 DESATIVACAO

3.1 Contaminagio das dguas, solos e ambiente por residuos sélidos, liquidos, rejeitos ¢ materiais diversos.

3.2 Processos erosivos (indozidos) por ausneia de medidas de recuperacio, como revegelagdo e
estabilizacdo dos solos e taludes.

3.3 Drenagem écida, gerac#o de sulfetos e sulfatos, sulfurizacio dos solos ¢ dguas.etc.

3.4 Auséncia parcial ou escassez de vida animal e vegetal

3.3 eutrofizacdo ¢ sulfimizacio das 4guas e solos

3.6 problemas de saide por uso de dguas contaminadas {(agudes, riachos ¢ pontos de coletas a jusante do
fluxo das minas).

gl b

QOutros

Fonte: Elaborado pelo Autor com base em Cassiano {1996), Cavalcanti {1996), IPT (1993) ITGE (1989).




C - ROTEIRO DE QUESTIONARIOS E ENTREVISTAS

1.1 Perguntas Basicas:
1) Que tipos de tributos sfio pagos atualmente pela mineraco e calcinacgfio para a ad.mmmiragzao
local? Como vem sendo utilizados?

2} Que projetos em curso foram analisados ou discutidos pelo governo municipal (prefeitura e
cémara)?

3) Como tem sndo a relaglio entre a atividade mmera&ora, ¢ 0 municipio (govemo) € com a
comunidade?

4) Existe alguma parceria entre a mineracfo e o governo local para captaciio de recursos junto
aos Orgéos estaduais e federais?

5) Em relag8o aos impactos ambientais gerados pelas atividades (minerac8o e calcinagfo) quais
sZc os mais probleméticos (na visfo do poder plblico municipal)?

6) Como a populagfio tem se pronunciado a respeito da atividade?

7) H4 alguma medida de compepsacic ambiental da empresa mineradora em relaclio a
comunidade?

8) Como o prefeito e vereadores véem a mineragio no municipio ?

9) Que impactos gerados pelas atividades de mineracdo e calcinag@io apontariam como positivos €
negativos?

10) Como (o prefeito, vereadores, ONGs, etc.) véem a atuacfo dos Orglos ambientais (CPRH,

IBAMA, etc)?

Qutros comentarios:
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D - LISTA DE PESSOAL ENTREVISTADO (PESSOAL COM NIVEL SUPERIOR, TECNICOS
DE NiVEL MEDIO E OUTROS)

1 Lista dos Entrevistados: y

Alex Levy C. da Silva — Engenheiro de Minas, consultor ¢ engenheiro de operagdo e administragio —
Supergesso 5. A..

Amauri de Lima Machado - Propristaric da calcinadora Gesso Alianga.
- Ana E’éuﬁa da Silva — Engenheira dé minas da Mnezadcza Sés Jorge. N
Ariston Pereira da Silva — Socio-proprietario da INGENOR (Indistria de Gesso do Nordests).

Antdnio Christino de Lira Sobrinho — Gedlogo, Chefe do 4° distrito do DNPM — ¢ encarregado do
relatdrio sobre a produgiio de gipsita e gesso no Brasil para o Sumario Mineral ha mais de 20 anos;

Cézar Vicente de Souza Mendes ~ Empresario Calcinador, proprietario da Gesso Grande Serra, Gerente
da Serrolindia {Grupo Valdemar Vicente) ¢ versador do municipio de Jpubi.

Erick José de Freitas - Gedlogo Gerente de Operagdo da Mineradora S8o Jorge.
Eduardo Lopes da Silva — Proprietanio da Calcinadora Sertdo Gesso.

Emeliano Teixeira Leite — Prefetio de Trindade (PPB) ¢ Médico.

Francisco Pitagoras de . Leite — Socio-gerente da Ingel ~ calcinadora em Trindade.

Reginaldo Alves - Gerente Administrativo da CAATINGA - Centro de Assessoria e Apoio aos
Trabalhadores ¢ Instituigdes ndo Governamentais Alternativas (Organizagio Nio-Governamental).

Hermes Pereira - Gerente de produgio - Mineradora Sdo Severino - Holcim do Brasili — Grupo
Holderbank.

Jairo QOliveira — Técnico em mineracio (Mineradora Sdc Severino-Holcim/Holdercim — Grupo
Holderbank).

Joaquim Arafijo — Professor de Educacio Ambiental da Faculdade de Formagdio de Professores de
Ournicuri ¢ Vereador (PPB) em Trindade.

José Demontie Pereira — Gerente-Sécio-proprietario da Gesso Trevo em Trindade.

Laudenor Lins Janior — Vice-Presidente do Sindusgesso e Empresario/Proprietario da Mineradora Sdo
Jorge S. A..

Lourismar Barros de Sigueira — Empresario Minerador ¢ Calcinador — Gesso América do Sul.

Luciano Perdigio — Engenheiro Quimico, encarregado de operagdes e conirole de qualidade da
Usigesso/Ingesel.

Pedro Carlos - Gedlogo da Supergesso S. A.
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Salomio Modesto Jacd — Médico sanitansta, especialista em medi¢ina do trabalho pela Universidade Séc
Francisco - CEDAS, perito da Justiga do Trabalho em Araripina.

Yana Olivieira — Psicdloga Consultora de Recursos Humanos da Supergesso. -
Valdemar Vicenie de Souza — Prefeito, Minerador/Calcinador, Empresa de Mineragdo Serroléndia.

José Vicente de Souza — Ex-Padre, naturalista, Professor da Faculdade de Agronomia de Araripina -
Executor do Projeto de uma rea de reflorestamento da Supergesso S.A..

Sub-total : 24.

2 Quantitativo do Pessoal que Responderam Parcialmente as Enirevistas e Questdes nas
Empresas (caracteristicas e dades de predugio, procedimentos, fungfes, eic.).

Gesso S350 Geraldo/calcinadora ~ Encarregado da produgdio e caleinagio (02), secretaria (01) ¢ operarios
{03} e técnico de laboratdrio (01); total = 07.

Agacy Gesso/calcinadora - Encarregado de producdo (01) ¢ operarios (03); total = 04.
Gesso Asa Branca - Escritorio da Gessabra, secretaria (01), operarios {06}; total = 07.
Mineradora Duarte ~ Encarregado de produgdo (01) e operério (03); total = 04.

Mineradora Sio Jorge — Encarregado de produgio e calcinag@io (Sidney - téenico de mineragdo- 01), um
analista quimico (01} e operarios (04); total = 06,

Mineradora Serrolandia — Encarregado de produgio na mina (01) e operarios (02); total = 03.
Indistria de Gessos Lida. -Ingel — Encarregado de produciio (01) ¢ operarios (03); total = 04.
Gesso Alianga — proprietarios (3) e operarios (02); total = 03.

Supergesso S. A. — Operarios ¢ técnicos da mineracio (04) e Calcinagdio (03); total = 07.
Sub-total: 47.

Total de Entrevistados: 24 + 47 = 71 Pessoas.
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