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FOSSEIS DO AFLORAMENTO SANTA IRENE, CRETACEO SUPERIOR DA BACIA
BAURU: INFERENCIAS PALEOECOLOGICAS

RESUMO
Dissertacio de Mestrado

Sandra Aparecida Simionato Tavares

O Afloramento Santa Irene tem sido considerado um dos mais significativos da Bacia Bauru, na Formagao
Adamantina, pela abundancia e boa conserva¢do de fdsseis associados ali encontrados, como dentes
isolados de arcossauros carnivoros associados a fésseis de um dinossauro saurépode herbivoro. Os fésseis
foram coletados nos anos de 1997 e 1998, na édrea rural do Municipio de Monte Alto - SP, e hoje
compdem parte do acervo do Museu de Paleontologia de Monte Alto. Os dentes isolados de tal
afloramento sdo o principal material de estudo deste trabalho, que, acrescidos a outros dados obtidos
através da analise das fei¢des bioestratindmicas e geoldgicas da regido, permitiram tecer uma
interpretacdo paleoecoldgica para o Afloramento Santa Irene. Foram analisados vinte e seis exemplares de
dentes de arcossauros carnivoros, sendo dezoito deles enquadrados como Theropoda e oito como
elementos dentdrios pertencentes aos Crocodyliformes. Os dentes de Theropoda se distinguem daqueles de
Crocodyliformes por serem os primeiros mais achatados lateralmente, além de apresentarem serrilhas. Foi
possivel constatar que quatorze dos dezoito exemplares classificados dentro da Subordem Theropoda
apresentam caracteristicas pertencentes a Ceratosauria, familia Abelisauridae, e Maniraptora, familia
Dromaeosauridae. A colecdo de dentes de Crocodyliformes coletados no afloramento Santa Irene consiste
de oito exemplares em geral cOnicos, com estriamento ao longo da carena, podendo ou ndo apresentar
bordos serrilhados e secdo basal arredondada, sendo possivel classificd-los dentro da familia
Trematochampsidae. Os fésseis articulados e com pouco desgaste do Aeolosaurus indicam um
soterramento parcial logo ap6s a morte ou ainda na fase de destrui¢do de seus elementos ndo esqueléticos.
A observacdo do afloramento e do seu entorno permitiu deduzir que a regido apresentava rios,
possivelmente, entrelacados com deposicdo sazonal de sedimentos e periodos de estabilidade com a
formacdo de solos incipientes. Durante os periodos interdeposicionais e de formacdo do solo, nota-se a
ocorréncia da precipitacdo de minerais, dando origem a formacao de calcretes, resultado de periodos secos
marcantes. O afloramento Santa Irene representa a deposicio de rios que formavam barras arenosas, nas
quais diversos grupos de animais buscavam 4gua e alimento. Conclui-se que estes animais habitavam ou
transitavam por aquele ambiente, pois ndo ha sinais de que os fosseis tenham sido transportados até o local
no qual foram coletados, mas sim que a carcaca do Aeolosaurus serviu de alimentagcdo para outros animais
no local de sua morte. Desta forma, o material analisado permitiu a reconstituicdo de um retrato impar de
um ecossistema a muito extinto.

Palavras-chave: Paleoecologia, Tafonomia, Dentes de Arcossauros Carnivoros, Bacia Bauru
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ABSTRACT
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Sandra Aparecida Simionato Tavares

The Santa Irene outcrop has been considered one of the most significant of the Bauru Basin, in the
Adamantina formation, because of abundance and good preservation of associated fossils found there, as
isolated teeth of carnivorous archosaurs associated with fossils of a herbivorous sauropod dinosaur. The
fossils were found in 1997 and 1998, in rural areas of the city of Monte Alto - SP, and today compose the
collection of the Museum of Paleontology of Monte Alto. The isolated teeth from this outcrop is the main
material of this paper, which, together with other data obtained by analysis of biostratonomic and
geological features of the region, allowed to make a paleoecological interpretation of the outcrop Santa
Irene. Twenty-six copies of teeth of carnivorous archosaurs were analyzed, eighteen of them being
classified as Theropodomorpho and eight teeth as belonging to Crocodyliformes. The teeth of
Theropodomorpho can be distinguished from those to be the first Crocodyliformes as they are more
flattened laterally, besides having serrations. It was found that fourteen of the eighteen specimens
classified within the suborder Theropoda fit the characteristics belonging to Ceratosauria, family
Abelisauridae and Maniraptora, family Dromaeosauridae. The collection of Crocodyliformes teeth
collected from the outcrop Santa Irene consists of eight copies generally conical, with streaking along the
keel, presenting or not serrated edges and rounded basal section, being possible to classify them within the
family Trematochampsidae. The articulated and with little wear fossils of Aeolosaurus indicate a burial
soon after death or during the destruction of its non-skeletal elements. The observation of the outcrop and
its surroundings allow deducing that the region had braided rivers with seasonal sediment deposition and
periods of stability with the formation of incipient soils. During no deposicional intervals periods and soil
formation, can be noted the occurrence of precipitation of minerals, giving rise to the formation of
calcrete, result of striking dry periods. The outcrop of St. Irene was formed by rivers that formed sand
bars, in which various groups of animals tried to find food and water. It can be deduced that these animals
lived or transited through that environment, because there is no evidence that the fossils were transported
to the location in which they were collected, but that the Aeolosaurus remains served as food for other
animals at his death location. Thus, the analyzed material allowed the reconstitution of an unique portrait
of an ecosystem to long extinct.

Keywords: Paleoecology, Taphonomy, Teeth Carnivores Archosaurs, Bauru Basin
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INTRODUCAO

Escavacoes paleontoldgicas realizadas no municipio de Monte Alto, estado de Sdo Paulo,
téem revelado significativas informagdes para o entendimento paleoambiental de depdsitos
cretdcicos da Bacia Bauru, especificamente, da Formacdo Adamantina. Uma das mais
interessantes assembléias fossiliferas da regido é o afloramento Santa Irene, que possui uma
quantidade expressiva de fosseis bem preservados, que se apresentam associados, como dentes
isolados de arcossauros carnivoros a partes do pds-cranio de um Aeolosaurus (dinossauro
saurépode herbivoro) e também a presenca de icnofdsseis.

Ainda que ndo seja comum encontrar no municipio de Monte Alto, dentes isolados, ou
seja, sem a presenga da pré-maxila, maxila e mandibula, no afloramento Santa Irene foram
coletados nos anos de 1997 e 1998, vinte seis (26) coroas dentdrias. Os dentes isolados da
Fazenda Santa Irene, compde um dos objetos de estudo deste trabalho, que, acrescidos a dados
obtidos através da andlise das fei¢des bioestratindmicas e geoldgicas da regido permitiram uma

interpretacdo paleoambiental para o afloramento Santa Irene.

OBJETIVOS

Objetivo Geral
Elaborar uma interpretacdo paleoecolégica a partir da associagdo de fdsseis do

afloramento Santa Irene.

Objetivos Especificos:

e Descrever e classificar os dentes arcossauros;

e Aprofundar o estudo sobre a paleofauna de vertebrados e invertebrados (icnofésseis);

e FElaborar uma interpretacdo paleoecoldgica para a associagdo faunistica presente no
afloramento Santa Irene;

e Ampliar, através de feicOes tafondmicas, o entendimento do paleoambiente em que se

depositaram os sedimentos neste local;

e Recolher dados geoldgicos para aprimorar o conhecimento da Bacia Bauru.



1 CONTEXTO GEOLOGICO DO AFLORAMENTO SANTA IRENE

1.1 Bacia Bauru

A Bacia Bauru foi formada durante a abertura do Oceano Atlantico, no inicio do Cretaceo
Inferior, a partir de um amplo fendilhamento crustal que se deu no Gondwana, extrudindo
basaltos (Formagao Serra Geral) e marcando o fim da sedimentacio na Bacia do Parana.
Cessados os derrames no Cretaceo Superior, algum tempo decorreu até que sedimentos oriundos
das bordas algadas pudessem acumular-se no centro-sul da Plataforma Sul-Americana, em uma
depressdo pds-gonduanica, resultante de subsidéncia termo-mecanica, formando a Bacia Bauru
(Fernandes & Coimbra, 1996) (Figura 1.1).

A regido de Monte Alto apresenta uma altitude de aproximadamente 750 metros,
situando-se no Planalto de Monte Alto, por¢ao mais elevada da Serra do Jabuticabal, formada por
rochas sedimentares do Grupo Bauru, que apresenta encostas convexas de pouco aclive
constituindo o seu topo; sua borda € marcada por escarpas verticais a subverticais, que formam
pareddes que atingem dezenas de metros de altura. Nas baixadas, morros testemunhos se
sobressaem na topografia. A base se desfaz gradativamente em depdsitos colunares e aluvionares
de pequena expressao (lori, 2008).

Na regido de Monte Alto ocorrem duas unidades litoestratigraficas: as formagdes
Adamantina e Marilia. A Formacdo Adamantina aflora em praticamente toda a drea de ocorréncia
do Grupo Bauru, estando recoberta parcialmente pela Formac¢ado Marilia no compartimento centro
oriental da bacia (Paula e Silva et al,, 2003). A Formag¢dao Adamantina representa um pacote
rochoso amplamente oxidado, extensamente distribuido, de arenitos feldspaticos finos a muito
finos, com intercalagdes de siltitos argilosos e argilitos/folhelhos cinzentos ou esverdeados. E
interpretada como de ambientes lacustre e fluvial da depressdo Bauru (Dias Brito et al., 2001).

Segundo Dal’ b6 & Basilici (2010), a regido de Monte Alto ¢ caracterizada por um regime
climdtico semi-arido, devido a preponderancia dos carbonatos nos horizontes de paleossolo (Aridisol). O
afloramento Santa Irene estd situado em rochas do Cretaceo Superior na Bacia Bauru, Formacao
Adamantina do Grupo Bauru, a oeste de Monte Alto — SP e, segundo Bertini et al. (1999),
constitui-se de arenitos fluviais avermelhados do topo da Formacdo Adamantina (Campaniano—

Maastrichitiano) (Figura 1.2).
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Figura 1.1 Mapa Geoldgico da Bacia Bauru (modificado de Paula e Silva et al., 2003).
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Figura 1.2 Localizacdo do Afloramento Santa Irene, S21°19°13,3”” — W48°35°0,9”, municipio de Monte Alto.



1.2 Afloramento Santa Irene

A assembléia fossilifera estudada possui como referéncia as coordenadas geograficas
S21°19°13,3” e W48°35°0,9”, e localiza-se em uma propriedade particular denominada Fazenda
Santa Irene, no Municipio de Monte Alto, Estado de Sdo Paulo (Figura 1.2). O perfil geolégico
do local (Figura 1.3) apresenta de 0 m até 3m a sequéncia € caracterizada por um intervalo
basal constituido por arenitos médios a grossos, com tubos e pelotas de argila milimétricas a
subcentimétricas. De 3 a 6 metros, a sequéncia é composta por arenitos médios com pelotas de
argila milimétricas, além concrecdes e tubos esparsos. Neste intervalo foram encontrados, fésseis
articulados de Aelosaurus associados com dentes isolados de dinossauros terépodes e
Crocodilyformes. O contato entre o primeiro e segundo nivel € abrupto. Dos 6 a 10 metros, a
sequéncia exibe a presenca de pacotes de estratos tabulares e lenticulares de arenitos finos que
gradam para siltitos, geralmente com calcretes no topo e concrecdes carbondticas que podem ser
interpretados como ciclos de deposicdo associados a depdsitos de barras arenosas, semelhantes
aos de um sistema fluvial entrelacado. Na por¢do superior, associados aos siltitos, encontram-se
indicacOes de paleossolos, indicado pela presenca de icnofosseis de invertebrados. De 10 a 11 m,
essa por¢do € caracterizada por arenitos médios com forte cimentagdo carbondtica e
estratificacdes plano paralelas sub-horizontais milimétricas e intercalagdes de siltitos
afossiliferos. Apresenta contatos abruptos com os pacotes adjacentes. De 11 a 16 m, esse
intervalo é composto por arenitos médios fridveis que para o topo gradam para siltitos arenosos.
De 16 a 18 m, foi observada uma sec¢do composta de arenitos médios a finos com presenca de
concrecdes carbondticas, tubos e pelotas de argila milimétricas distribuidos de forma esparsa.
Ocorrem associados fragmentos de arcossaurios € moluscos com as valvas articuladas. De 18 a
23 m, essa por¢do apresenta ciclos de arenito médio com niveis de calcrete. Em direcdo ao topo
as concregoes de carbonato de cdlcio aumentam.

A observacao do afloramento e do seu entorno permite inferir que a regido apresentava, a
época de sua deposicdo, rios com deposi¢do sazonal de sedimentos e periodos de estabilidade
com a formacgdo de solos incipientes. Durante os momentos de formacdo do solo, nota-se a
ocorréncia da precipitacdo de carbonato, dando origem a formagdo de calcretes, resultado de

periodos mais secos.
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Figura 1.3 Perfil geoldgico do afloramento Santa Irene




2 0OS FOSSEIS DO AFLORAMENTO SANTA IRENE

Os fosseis do afloramento Santa Irene foram coletados entre os anos de 1997 e 1998.
Segundo Santucci (2005), grande parte dos fdsseis coletados pertence ao pds-cranio de
Aeolosaurus. O conjunto pertencente ao pds-cranio de Aeolosaurus trata-se de duas vértebras
cervicais, seis vértebras caudais anteriores e suas respectivas hemapoéfises, duas vértebras caudais
posteriores e respectivas hemapofises, fragmentos de costelas, imero, dois fémures e vdrios

outros fragmentos indeterminados (Figuras 2.1 e 2.2 ).

Figura 2.1 Fésseis de Aeolosaurus do afloramento Santa Irene coletados nos anos de 1997 — 1998. A e B — fémures e
vértebras caudais no afloramento; C e D — fémur e vértebras caudais expostos no Museu de Paleontologia de Monte
Alto — SP. Fotografias do acervo do Museu de Paleontologia de Monte Alto (MPMA).



Figura 2.2 Disposi¢do dos fésseis de Aeolosaurus no afloramento Santa Irene. (Imagem cedida por Rodrigo
Santucci, 2010).

Santucci & Bertini (2001), afirmaram que a assembléia fossilifera coletada no
afloramento em questao evidencia uma associa¢ao paleoecoldgica direta com Crocodyliformes e
Maniraptoriformes. Os autores baseiam essa interpretacdo pela presenca nas camadas de arenito
que recobriam os fosseis do pds-cranio do Aeolosaurus, de dentes de Crocodyliformes e de

dinossauros Maniraptoriformes.




Dentes de dinossauros Theropoda e de Crocodyliformes isolados ndo s@o comuns na
regido de Monte Alto, no entanto, foram encontrados no afloramento Santa Irene dezoito (18)
dentes com caracteristicas (padrdes de serrilha e/ou formas) que possibilitam atribui-los a
Theropoda e oito (08) dentes que foram enquadrados dentro de Crocodilyformes (Figura 2.4) .
Os Theropoda compreendem uma grande variedade de animais, em dimensdes e habitat. Sdo
dezenas de familias incluidas neste grupo, que evoluiram e se transformaram numa histéria de
mais de 170 milhdes de anos. Os Ceratosauria e Maniraptora sdo exemplos de grupos de
Theropoda. Este dltimo trata-se de um clado de dinossauros carnivoros, que provavelmente tenha

dado origem as aves (Novas et al., 2005) (Figura 2.3).
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Figura 2.3 Cladograma apresentando as relacdes filogenéticas para os principais grupos de dinossauros.
(Modificado de Benton, 1990).




Figura 2.4 Exemplares analisados neste estudo no momento em que foram encontrados. Fotogréfias do acervo do
Museu de Paleontologia de Monte Alto (MPMA).

No afloramento Santa Irene também foram encontradas ocorréncias de icnofdsseis de
invertebrados, formadas provavelmente por bioturbacdes de Arenicolites (Fernandes &Carvalho,
2006). A ocorréncia destas bioturbacdes sdo de grande importancia para a interpretacdo do
paleoambiente deste local, pois, as estruturas fisicas/biogé€nicas encontradas podem indicar
momentos em que os sedimentos sdo depositados sugerindo um retrabalhamento apds a
sedimentacdo (Figura 2.5)

Os Icnofésseis sdo o resultado das atividades de animais e vegetais nos sedimentos e
rochas sedimentares. De acordo com Fernandes et al., (2007) sdo importantes pois possibilitam o
registro da presenca de animais de corpo mole que normalmente nido se preservam, mostram a
diversidade de comportamentos das assembléias fossiliferas, e auxiliam nas interpretacdes
paleoambientais e paleoecoldgicas.

Durante muito tempo, os icnofdsseis foram considerados como simples evidéncias
indiretas de antigas formas de vida ou estruturas sedimentares secunddrias, atualmente
demonstram extrema relevancia na interpretagdo de vérios organismos fosseis e das condigdes

sedimentoldgicas de diversos ambientes (Bromley, 1996 apud Fernandes et al., 2007).
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Figura 2.5 A- Bloco de rocha contendo icnoféssil. B- Destaque com aplicacdo de dgua para melhor
identificacdo. Barra de escala=5cm.
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3 Materiais e Métodos

3.1 Trabalhos de campo

Neste estudo foram analisados 26 exemplares de dentes de arcossauros carnivoros. Os
fésseis foram encontrados nos anos de 1997 e 1998, na 4rea rural do Municipio de Monte Alto -
SP, e estavam associados a fésseis de um dinossauro herbivoro com pelo menos 14 metros, do
geénero Aeolosaurus.

Durante a pesquisa, foram realizadas trés visitas ao afloramento, em épocas distintas, para
resgatar dados geoldgicos ndo coletados no momento da retirada dos fésseis, além de novos
registros fotograficos e adquirir informacdes mais precisas para uma andlise aprofundada sobre o

afloramento em questdo (Figura 3.1)

Figura 3.1 A e B- Momentos da escavag¢do no afloramento Santa Irene em 1998; B- registra o ultimo dia da
escavacdo; C e D- visitas no afloramento Santa Irene em 2010. Nas fotos B e D, as setas indicam o mesmo local.
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3.2 Trabalhos de Gabinete

Os fésseis do afloramento Santa Irene compdem o acervo do Museu de Paleontologia de
Monte Alto, catalogados com os numeros de tombo MPMA12-0001-97 a MPMA12-0023-97
indicando a série de fosseis de Aeolosaurus, e MPMA12-00D1-97 a MPMA12-0D26-97,
correspondente aos dentes dos arcossauros carnivoros, principais objetos de estudo deste
trabalho.

Para a identificacdo dos exemplares dentdrios foram utilizados os cédigos MPMA12-
00D1-97 a MPMA12-0D26-97, onde, MPMA representa a sigla da instituicdo na qual os
exemplares estdo tombados (Museu de Paleontologia de Monte Alto), 12 identifica o afloramento
Santa Irene, de 00D1 a 0D26, indicam o numero do exemplar e, os dois numeros finais se
referem ao ano em que os fésseis foram encontrados.

Para obter as caracteristicas necessdrias para enquadrar os dentes de arcossauros dentro de
taxa, utilizou-se uma metodologia (Figura 3.2) baseada em Currie ef al. (1990), Candeiro (2007)
e Franco (1999), a qual serd descrita a seguir e que consiste na analise da morfologia do dente,

considerando:

- altura da coroa (ALT);

- nimero dos denticulos por milimetro (DPM);

- desenho da sec¢do basal transversal (FABL);

- andlise do formato dos denticulos (quadrangular, subquadrangular e retangular);

- formato da secdo basal transversal (forma de folha de vegetal - abaulada em uma das
extremidades, forma de folha de vegetal — ndo abaulada nas extremidades, forma oval, forma de

folha de vegetal eliptica e forma de concha).
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Figura 3.2 Medidas utilizadas para anélise dos dentes de arcossauros. A- Altura da coroa (ALT); B- nimero dos
denticulos por milimetro (DPM); C- comprimento e desenho da sec¢do basal transversal (FABL). Barra de escala A e
C =2mm; B=200 pm

Para a andlise geral dos dentes, das superficies das carenas, bordos serrilhados e

denticulos, foram realizadas diversas imagens dos dentes no decorrer do estudo, com os seguintes

equipamentos:

maquina fotografica Sony Alfa 100, de 10 mega pixel, com lente de 70 mm e macro
estereomicroscopio Stemi 2000-C, com camera acoplada AxioCam MRcS, da Zeiss,
software AxioVision 4.8, utilizado para a contagem dos denticulos por milimetro;
estereomicroscopio Stemi SV 6 da Zeiss;

Microscopio Digital de 20x - 200x, com software MicroCapture, foram retiradas fotos das

carenas duplas;

Microscopia Eletronica de Varredura com espectrometria de Energia Dispersiva
(MEV/EDS), Leo 430i, da Oxford;

Microscopia Eletronica de Varredura com Baixo Vécuo, Joel JISM — T300.
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As imagens foram obtidas no Laboratério do Museu de Paleontologia de Monte Alto,
Laboratério de Microscopia Eletronica e Laboratério de Paleohidrogeologico do Instituto de
Geociéncias, na Central Analitica, integrante do Instituto de Quimica — UNICAMP.

Para melhor visualiza¢do dos detalhes morfoldgicos, foi necessdria a preparacdo das pegas
dentdrias antes da obtencdo das imagens. Para tanto, foi utilizado um microscépio binocular, uma
caneta NovoPen e agulhas NovoFine 30G, normalmente equipamentos utilizados na aplicacdo de

insulina em diabéticos (Figura 3.3)

Figura 3.3 - De A at¢é N, MPMA12-00D1-97 a MPMA12-0D14-97 consecutivamente. Dentes de terépodes
envolvidos na pesquisa antes da preparagdo em laboratério; O- Microscopio binocular; P e Q- equipamentos
utilizados na aplica¢do de insulina em diabéticos. Barra de escala: A, B,C, D, E, F, G,H, I= 5Smm; J, K, L, M, N=
Imm.

Para as mensuracdes da base/topo e sec@o basal dos dentes, foi utilizado um paquimetro
MAUDb-CH stainless. Para fins didaticos e melhor visualiza¢ao dos detalhes dos dentes estudados,

as imagens obtidas foram organizadas através do editor de imagens Adobe Photoshop CSS5.
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Devido o registro tafondmico ndo ter sido monitorado no momento da retirada dos fdsseis
em 1997 e 1998, foram recuperados registros fotogrificos e em forma de videos que
apresentavam o momento da escavagado e retirada dos fosseis em questdo, sendo incorporados a
pesquisa atual.

Toda infra-estrutura necessdria ao desenvolvimento do projeto foi obtida junto ao Instituto
de Geociéncias/UNICAMP, e junto ao Museu de Paleontologia de Monte Alto. Este projeto foi
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e pela

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

3.3 Comparacao com amostras de outros acervos

Ap0s os resultados das andlises de laboratorio de todo o material selecionado para a
pesquisa, foram realizadas visitas ao acervo do Museu de Paleontologia de Monte Alto (MPMA),
ao Departamento Nacional de Produ¢do Mineral (DNPM) no Rio de Janeiro, e Centro de
Pesquisas Paleontologicas Llewellyn Ivor Price, em Peirdpolis MG, vinculado a Universidade
Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), com o intuito de comparag@o do material estudado nesta
pesquisa com aqueles ja descritos por outros autores. Também foram cedidas algumas fotografias
de dentes de ter6podes enviadas pelo Department of Anatomical Sciences, Health Sciences
Center T8-040, Stony Brook University, situado em Nova lorque, nos Estados Unidos da
América, por intermédio de Joseph Sertich. Alguns exemplares de Crocodyliformes também
foram utilizados para compara¢do com os exemplares analisados neste estudo: UFRJ-DG 50R -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Departamento de Geociéncias; MPMA-15-1/90 —
Museu de Paleontologia de Monte Alto; UFRJ-DG 303R, DGM-229-R- divisdo de Geologia e
Mineralogia; URC-R.73; DGM-433R; CPPLIP-630 Centro de pesquisas paleontoldgicas
Llewellyn Ivor Price; MPMA-16-0007-04; DGM- 434R; DGM-258R e DGM-259R.
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4 THEROPODA

Os Theropoda foram dinossauros que estdo incluidos na ordem Saurischia. Os
dinossauros pertencentes a essa ordem apresentam  crdnio com um desenho diapsidio
tecodontiano. As denti¢cdes indicam que os saurisquios produziram formas predatdrias e/ou
necrofagas, onivoras e herbivoras. Possuiam entre 23 e 25 vértebras pré-sacrais, anteriores a
pelvis. A cauda era longa, e os membros anteriores eram geralmente menores que os posteriores.
Os trés ossos da cintura pélvica dispunham-se com o pubis dirigido para a frente e para baixo
(Bertini, 2000).

Todos os dinossauros Theropoda eram carnivoros e variavam em tamanho de pequenos a
gigantes de mais de 6 toneladas (Benton, 1990). Foram dinossauros bipedes, possivelmente de
ancestralidade estauricossauriana; membros anteriores reduzidos e posteriores com morfologia
aviana, apresentando o0ssos ocos; o cranio era alto (Bertini, 2000). Por serem bipedes eram
capazes de se locomover mais rdpido do que os dinossauros herbivoros. As garras,
principalmente nos membros superiores, eram geralmente recurvadas e terminavam em pontas
agudas. Os Theropoda tinham os dentes lateralmente achatados, bordos serrilhados e denticulos
apresentando morfologias distintas e com sulcos (Benton, 1990; Bertini ef al., 1997). (Figura

4.1)

MANIRAPTORA CERATOSAURIA

Figura 4.1 Reconstituicdo demonstrando dinossauros terépodes. Arte: Deverson da Silva (Pepi).
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4.1 Descricao dos dentes de Theropoda do Afloramento Santa Irene

e Numeros de tombo MPMA12-00D1-97 a MPMA12-0D18-97.

THEROPODA Marsh, 1881
NEOCERATOSAURIA Novas, 1992
ABELISAURIA Novas, 1992
ABELISAURIDAE Bonaparte and Novas, 1985
MANIRAPTORA Gauthier, 1986
DROMAEOSAURIDAE Ostrom, 1990
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4.1.1 MPMA-12-00D1-97

Coroa fragmentada na base, altura de 31,6 mm, sendo comprimida ldbio-lingualmente.
Face labial e lingual levemente convexa. Sec¢do basal antero-posterior eliptica, com 17,0 mm de
comprimento e 7,0 mm de espessura. Inclinacdo da carena posterior maior que 90°. Carenas,
anterior e posterior, com 2,9 e 2,2 denticulos por milimetro respectivamente na regido mesial

(Figura 4.2).

Figura 4.2 A - Vista geral face lingual do exemplar MPMA-12-00D1-97; B e C — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; D - Formato retangular do denticulo da carena anterior; E- Visdo frontal dos
denticulos da carena posterior e visdo labial e lingual; F- Inclina¢do da carena posterior; G e H- Desenho da secao
transversal basal (FABL). Barra de escala: A, E, G e H=2mm; F= 5mm; B, C, D = 500 pum.
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4.1.2 MPMA-12-00D2-97

Coroa fragmentada no dpice e na base, altura de 23,4 mm, sendo comprimida ldbio-
lingualmente. Face labial e lingual convexa. Se¢do basal antero-posterior em forma eliptica, com
15,2 mm de comprimento e 7,3 mm de espessura. Inclinacdo da carena posterior maior que 90°.

Carenas, anterior e posterior, com 2,4 e 2,6 denticulos por milimetro (Figura 4.3 ).

Figura 4.3 A- Vista geral face lingual do exemplar MPMA-12-00D2-97; B e C — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; D - Inclinacdo da carena posterior; E- Vis@o frontal dos denticulos da carena
posterior e visdo labial e lingual; F e G- Desenho da secdo transversal basal (FABL). Barra de escala: A,D e E=
Smm; Fe G =2mm; B, C=500 pum.
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4.1.3 MPMA-12-00D3-97

Coroa completa, altura 26,8 mm; face labial levemente convexa e lingual concava, sendo
comprimida ldbio-lingualmente. Secdo basal antero-posterior elipitica, com 1lmm de
comprimento e 5,5 mm de espessura. Carena anterior e posterior formadas por denticulos que dao
origem as serrilhas. Carenas, anterior e posterior, com 2,6 ¢ 2,4 denticulos por milimetro

respectivamente na regido mesial (Figura 4.4 ).

Figura 4.4 A-Vista geral labial do exemplar MPMA-12-00D3-97; B e D — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; C - E Formato subquadrangular do denticulo da carena anterior e posterior
respectivamente; F- Inclinacdo da carena posterior; G - Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visao
labial e lingual; H e I Desenho da secdo transversal basal (FABL). Barra de escala: A, Fe G=5mm; He [ = 2mm;
B,C,DeE =200 um.
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4.1.4 MPMA-12-00D4-97

Coroa bem preservada, altura de 23 mm, sendo comprimida ldbio-lingualmente. Face
labial levemente convexa e lingual cOncava. Secdo basal antero-posterior em forma de folha
abaulada em uma das extremidades, com 10,9 mm de comprimento e 5,5 mm de espessura.
Inclinacdo da carena posterior igual a 90°. Carenas, anterior e posterior, com 2,6 e 2,8 denticulos

por milimetro respectivamente na regiao mesial (Figura 4.5).

Figura 4.5 A - Vista geral labial do exemplar MPMA-12-00D4-97; B e C — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; D- Inclinagdo da carena posterior; E - Visdo frontal dos denticulos da carena
posterior e visdo labial e lingual; F e G - Desenho da secdo transversal basal (FABL). Barra de escala A, D e E=
Smm; Fe G=2mm; B e C=500 um.
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4.1.5 MPMA-12-00D5-97

Coroa quase completa com pequena fragmentacdo em seu dpice, altura 22,4 mm, sendo
comprimida labio-lingualmente. Face labial levemente convexa e face lingual cdncava; secdo
basal antero-posterior com 11mm de comprimento e 5,7 mm de espessura. Inclinagido da carena
posterior maior que 90°. Carenas, anterior e posterior, com 2,6 denticulos por milimetro

respectivamente na regido mesial (Figura 4.6).

Figura 4.6 A-Vista geral labial do exemplar MPMA-12-00D5-97; B e D — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; C e E- Formato do denticulo da carena posterior e anterior; F- Inclina¢do da
carena posterior; G- Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visdo labial e lingual; H e I- Desenho da
secdo transversal basal (FABL). Barra de escala: A, Fe G=5mm; He =2 mm; B, C, D e E = 500 pm.
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4.1.6 MPMA-12-00D6-97

Coroa fragmentada na porcdo basal, altura de 23,5 mm, sendo comprimida Il4bio-
lingualmente. Face labial e lingual levemente convexa. Se¢@o basal antero-posterior em forma de
concha, com 10,5 mm de comprimento e 5,6 mm de espessura. Inclinacdo da carena posterior
maior que 90°. Carena anterior com denticulos pouco evidentes e posterior com 2,4 denticulos

por milimetro na regido mesial (Figura 4.7).

Figura 4.7 A-Vista geral face lingual do exemplar MPMA-12-00D6-97; B e D — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; C - Formato quadrangular do denticulo da carena anterior; E- Inclinacdo da
carena posterior; F- Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visdo labial e lingual; G e H- Desenho da
secdo transversal basal (FABL). Barra de escala: A, Ee F=5mm; Ge H=2mm; B, Ce D =500 pum.
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4.1.7 MPMA-12-00D7-97

Coroa fragmentada na porcdo basal, altura de 18,3 mm, sendo comprimida Il4bio-
lingualmente. Face labial levemente convexa e lingual concava. Secdo basal antero-posterior em
forma de folha abaulada em uma das extremidades, com 11,2mm de comprimento e 5,5 mm de
espessura. Inclinagdo da carena posterior maior que 90°. Carenas, anterior e posterior, com 2,2 e

2,3 denticulos por milimetro respectivamente na regiao mesial (Figura 4.8).

Figura4.8 A-Vista geral labial do exemplar MPMA-12-00D7-97; B e D — Detalhes dos denticulos da carena
posterior e anterior respectivamente; C- E - Formato quadrangular do denticulo da carena anterior e retangular da
carena posterior; F- Inclinacdo da carena posterior; G- Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visao labial
e lingual; H e I Desenho da se¢do transversal basal (FABL). Barra de escala: A, F, G= 5mm; He I = 2mm; B, C, D
e E =500 um.
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4.1.8 MPMA-12-00D8-97

Coroa fragmentada no &dpice e na base, altura de 19,6 mm, sendo comprimida ldbio-
lingualmente. Face labial e lingual levemente convexa. Sec@o basal antero-posterior com 10,2
mm de comprimento e 5,3 mm de espessura possuem respectivamente 2,4 e 2,4 denticulos por

milimetro na regido mesial (Figura 4.9).

Figura 4.9 A-Vista geral labial do exemplar MPMA-12-00D8-97; B- Detalhes dos denticulos da carena posterior;
C- Inclinacdo da carena posterior; D- Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visdo labial e lingual; E e F-
Desenho da se¢do transversal basal (FABL). Barra de escala: A, C e D=5mm; E e F = 2mm; B= 1mm.
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4.1.9 MPMA-12-00D9-97

Coroa fragmentada no épice, altura de 15,6 mm, sendo comprimida ldbio-lingualmente.
Face labial convexa e lingual concava. Secdo basal antero-posterior eliptica , com 7,4 mm de
comprimento ¢ 3,0 mm de espessura. Inclinagdo da carena posterior maior que 90°. Carena

posterior com 2,6 denticulos por milimetro na regido mesial (Figura 4.10).

Figura 4.10 A-Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-00D9-97; B e C — Detalhes dos denticulos da
carena posterior e anterior respectivamente; D— Inclinac@o da carena posterior; E e F- Visdo frontal dos denticulos
da carena posterior G e H- Desenho da se¢do transversal basal (FABL). A, E, F, G e H barra de escala = 2mm; B,
C, D, barra de escala = 500 pum.
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4.1.10 MPMA-12-0D10-97

Coroa bem preservada, altura de 10,8 mm, sendo comprimida ldbio-lingualmente. Face
labial convexa e lingual cOncava. Secao basal antero-posterior com 5,4 mm de comprimento e 3,7
mm de espessura. Inclinagdo da carena posterior maior que 90°. Carenas, anterior e posterior,

com 2,6 e 3 denticulos por milimetro respectivamente na regiao mesial (Figura4.11).

Figura 4.11 A-Vista geral da face labial do exemplar MPMA-12-0D10-97; B- Inclina¢do da carena posterior. C-
Vista geral face lingual. D-Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e vis@o labial e lingual. Barra de escala:
A,B,CeD=2mm.
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4.1.11 MPMA-12-0D11-97

Coroa bem preservada, altura de 15,0 mm, sendo comprimida ldbio-lingualmente. Face
labial convexa e lingual concava. Secdo basal antero-posterior de forma eliptica, com 7,5 mm
de comprimento e 4,5 mm de espessura. Inclinacdo da carena posterior maior que 90°. Carenas,

anterior e posterior, com 3,4 e 2,9 denticulos por milimetro respectivamente na regido mesial

(Figura 4.12)

Figura 4.12 A -Vista geral da face labial do exemplar MPMA-12-0D11-97; B - Inclinac@o da carena posterior. C-
Vista geral face lingual. D -Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visao labial e lingual. E e F- Desenho
da secdo transversal basal (FABL). A, B, C, D, E, F barra de escala = 2mm.
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4.1.12 MPMA-12-0D12-97

Coroa completa, altura de 13,6 mm, sendo comprimida labio-lingualmente. Face labial
convexa e lingual concava. Secdo basal antero-posterior de forma eliptica, com 7,7 mm de
comprimento € 4,8 mm de espessura. Inclinacdo da carena posterior maior que 90°. Carenas,
anterior e posterior, com 2,6 e 2,6 denticulos por milimetro respectivamente na regido mesial

(Figura 4.13).

Figura 4.13 A-Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D12-97; B e C — Detalhes dos denticulos da
carena posterior e anterior respectivamente; D — Formato subquadrangular do denticulo da carena anterior; E-
Inclinagdo da carena posterior; F- Visdo frontal dos denticulos da carena posterior e visdo labial e lingual; G e H-
Desenho da se¢do transversal basal (FABL). Barra de escala: A, E, F, G e H barra de escala = 2mm; B, C e D =200
pm.
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4.1.13 MPMA-12-0D13-97

Coroa fragmentada no dpice e parcialmente na base, altura de 12,0 mm, sendo
comprimida l4bio-lingualmente. Face labial e lingual concava. Secdo basal antero-posterior de
forma eliptica, com 7.4 mm de comprimento e 3,0 mm de espessura. Inclinagdo da carena
posterior maior que 90°. Carenas, anterior e posterior, com 3,0 e 3,6 denticulos por milimetro

respectivamente na regido mesial (Figura 4.14).

Figura 4.14 A-Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D13-97; B e C — Detalhes dos denticulos da
carena posterior e anterior respectivamente; D- Inclinag@o da carena posterior; E- Visdo frontal dos denticulos da
carena posterior e visao labial e lingual; F e G- Desenho da se¢do transversal basal (FABL). Barra de escala: A, D,
E,FEG=2mm; B e C=200 um.
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4.1.14 MPMA-12-0D14-97

Coroa fragmentada no &dpice e na base, altura de 14,0 mm, sendo comprimida l4bio-
lingualmente. Face labial e lingual concava. Inclinacdo da carena posterior menor que 90°.

Carena posterior com 3,6 denticulos por milimetro na regido mesial (Figura 4.15).

Figura 4.15 A-Vista geral da face labial do exemplar MPMA-12-0D14-97; B- Inclinagdo da carena posterior; C- Visdo frontal
dos denticulos da carena posterior e visao labial e lingual. Barra de escala: A, B e C = 2mm.

4.1.15 Dentes excluidos da pesquisa

Os exemplares MPMA-12-0D15-97, MPMA-12-0D16-97, MPMA-12-0D17-97, MPMA-
12-0D18-97, se encontram bastante danificados ndo sendo possivel estudi-los adequadamente.
Porém, foram enquadrados dentro de Theropoda por apresentarem bordos serrilhados com

denticulos semelhantes aos dinossauros carnivoros (ANEXO I).
4.1.16 Presenca de carenas duplas

Os exemplares de nimero MPMA-12-00D1-97 e MPMA-12-0D12-97, apresentam
carenas duplas, com a disposi¢cdo de duas fileiras de denticulos. A carena dupla no exemplar

MPMA-12-00D1-97 estd presente na regido medial da carena anterior, enquanto no exemplar

MPMA-12-0D12-97, esta caracteristica é observada na carena posterior (Figuras 4.16 e 4.17).
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Figura 4.16 A- vista geral da carena anterior do exemplar MPMA-12-00D1-97; B- vista da carena dupla; C-
Detalhe dos denticulos que formam a carena dupla.Barra de escala: A=2mm; B, C = Smm.

Figura 4.17 A- vista geral da carena anterior MPMA-12-0D12-97; B- vista da carena dupla; C- Detalhe dos
denticulos que formam a carena dupla.Barra de escala: A e B= 5mm; C=1mm.
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4.2 Analise Sobre os Dentes de Theropoda

Os dentes de Theropoda se distinguem facilmente daqueles de Crocodyliformes, por
serem os primeiros mais achatados lateralmente (Franco, 1999). Neste estudo, foi possivel
constatar que 14 exemplares dos dentes analisados se enquadram nas caracteristicas pertencentes
a Ceratosauria, familia Abelisauridae (Bonaparte & Novas, 1985), e Maniraptora, familia
Dromaeosauridae (Ostrom, 1990), dentro da subordem Theropoda.

A famila Abelisauridae é representada por espécies que variam de 1,5 a 12 metros de
comprimento (Bonaparte & Novas, 1985). Possuem dentes muito comprimidos labio-
lingualmente, coroa medianamente baixa, com pouco recurvamento (ANEXO I), média de dois
denticulos por milimetro, formato subquadragular dos denticulos e fendas interdenticulares pouco
profundas (Candeiro, 2007).

Dentre os dentes estudados, os exemplares MPMA-12-00D1-97 e MPMA-12-00D2-97
sd0 0s que possuem maior altura da coroa. Sdo bastante comprimidos labiolingualmente,
possuem pouco recurvamento da coroa, média de 2,5 denticulos por milimetro e fendas
interdenticulares pouco profundas, assim como os da familia Abelisauridae, porém, apresentam
formato dos denticulos distintos para o descrito nesta familia. O exemplar 1 apresenta carena
dupla na carena anterior (Figuras 4.2, 4.3 e 4.16).

Os exemplares MPMA-12-00D3-97, MPMA-12-00D4-97, MPMA-12-00D5-97 e
MPMA-12-00D6-97 apresentam algumas caracteristicas propostas para a familia Abelisauridae,
sa0 muito comprimidos labiolingualmente, com pouco recurvamento da coroa, média de 2,5
denticulos por milimetro e fendas denticulares pouco profundas. (Figuras 4.4, 4.5, 4.6 ¢ 4.7).

Com relacdo ao dente numero MPMA-12-00D7-97, este apresenta a altura e curvatura da
coroa semelhantes as dos exemplares MPMA-12-00D3-97, MPMA-12-00D4-97, MPMA-12-
00D5-97 e MPMA-12-00D6-97, no entanto, os denticulos sdo mais voltados para o dpice e as
fendas denticulares bastante profundas (Figuras 4.8).

O exemplar MPMA-12-00D8-97 também apresenta as principais caracteristica descritas
em Abelisauridae sendo fortemente comprimido labiolingualmente e com 2,4 denticulos por
milimetro, porém, neste estudo nao foi possivel analisd-lo por completo, pois sua coroa encontra-

se fragmentada e os denticulos destruidos ao longo das carenas (Figura 4.9).
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Os menores exemplares envolvidos nesta pesquisa sdo os de nimeros MPMA-12-00D9-
97, MPMA-12-0D10-97, MPMA-12-0D11-97, MPMA-12-0D12-97, MPMA-12-0D13-97, e
MPMA-12-0D14-97 (Figuras 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, e 4.15). Estes apresentam
caracteristicas proximas a dinossauros teropodes da familia Dromaeosauridae.

Os dinossauros da familia Dromaeosauridae eram pequenos com cerca de 3m de
comprimento (ANEXO I). Apresentam dentes comprimidos lateralmente, coroa recurvada com
serrilhas nas carenas anterior e posterior, de denticulos com diferentes tamanhos ao longo das
mesmas. Com excecdo ao exemplar MPMA-12-0D12-97, que possui Otima preservacdo das
estruturas dos denticulos, podendo ser observada a presenca de dupla carena, na carena posterior
(Figuras 4.13 e 4.17), todos os outros exemplares apresentam fragmentacdo em alguns pontos
das carenas, ou denticulos totalmente destruidos, porém, foi possivel constatar que os demais
possuem, em média, aproximadamente 3 denticulos por milimetro.

Neste trabalho observou-se uma grande variacdo do formato do desenho das se¢des
transversais basais que segundo Smith (2007) € devido ao fato de o dente variar sua morfologia
de acordo com a posicdo que ele se encontra na arcada dentdria do animal , por isso, utilizamos o
desenho da secdo basal apenas como caracteristica informativa, como por exemplo, para indicar o
quanto o dente € labiolingulamente comprimido. O mesmo ocorre com o formato dos denticulos,
pois dentes com caracteristicas proximas apresentam formatos diferentes para os denticulos

(Figuras 4.18 e 4.19).

Flgura 4.18 Vanedades no desenho da secdo basaldos dentes de Theropoda Exemplares A- MPMA 12-00D1-97,
B- MPMA-12-00D2-97, C- MPMA-12-00D3-97, D- MPMA-12-00D5-97, E- MPMA-12-00D6-97, F- MPMA-12-
00D4-97, G- MPMA-12-00D9-97, H- MPMA-12-00D8-97, I- MPMA-12-00D7-97, J- MPMA-12-0D13-97, K-
MPMA-12-0D12-97, L- MPMA-12-0D11-97. Barra de escala= 2 mm.

35


http://pt.wikilingue.com/es/Dromaeosauridae

3 el |
Figura 4.19 Variedades no formato dos denticulos de Theropoda.Exemplares: A- MPMA-12-00D1-97, B-
MPMA-12-00D2-97, C- MPMA-12-00D3-97, D- MPMA-12-00D5-97, E- MPMA-12-00D6-97, F- MPMA-12-
00D4-97, G- MPMA-12-00D9-97, H- MPMA-12-00D8-97, I- MPMA-12-00D7-97, J- MPMA-12-0D13-97,
K- MPMA-12-0D12-97. Barra de escala: A, B, C, D, E=500um; F, I, J e K = 200pum; G=2mm; H=1mm.

Foi possivel inferir que os exemplares de dentes de ter6podes depositados no Centro de
Pesquisas Paleontolégicas Llewellyn Ivor Price em Peirépolis MG e os do Department of
Anatomical Sciences, Health Sciences Center T8-040, Stony Brook University sao
labiolingulamente achatados e apresentam denticulos da base ao dpice das carenas anterior e
posterior, caracteristicas semelhantes aos dentes encontrados no afloramento Santa Irene

(Figura 4.20).

Figura 4.20 A- CPP-0002, B- CPP-150, E- CPP-0242, F- CPP-207 — exemplares de Peirépolis MG; C, D e G-

exemplares do Department of Anatomical Sciences, Health Sciences Center T8-040, Stony Brook University. Barra
de escala: A, B, E=2mm; F= Imm.
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5 CROCODYLIFORMES

Da mesma forma que dentes isolados de Theropoda, os de Crocodyliformes
também ndo sdo encontrados com freqiiéncia no municipio de Monte Alto. Nos dltimos anos
foram descritas novas espécies encontradas em rochas sedimentares da Formacdo Adamantina na
regido de Monte Alto. Dentre eles estdo o peirossaurideo Montealtosuchus arrudacamposi
(Carvalho et al., 2007), o esfagessaurideo Sphagesaurus montealtensis (Andrade et al., 2008) e
Morrinhosuchus luziae (Iori & Carvalho, 2009) e no afloramento Santa Irene, foram coletados
isolados (sem nenhum vestigios da pré-maxila, maxila ou mandibula) oito dentes (08) de
Crocodyliformes (Figura 2.4) e que fazem parte desta pesquisa.

Segundo Carvalho et al. (2005), esfagessaurideos, peirossaurideos, notossuquios, 0S
baurussuquideos e trematochampsideos, sdo encontrados na Bacia Bauru. Dentre esses
Crocodyliformes estdo Sphagesaurus huenei (Price, 1950) DGM-332-R, Mariliasuchus amarali
(Carvalho & Bertini, 1999) UFRJ-DG 50R, Adamatinasuchus navae (Nobre & Carvalho, 2006)
UFRJ-DG 107R, Mariliasuchus robustus (Nobre et.al, 2007) UFRJ-DG 56R, Sphagesaurus
montealtensis (Andrade & Bertini, 2008) MPMA-15-1/90, Armadilosuchus arrudai (Marinho &
Carvalho, 2009) UFRJ-DG 303R, Morrinhosuchus luziae (Iori & Carvalho, 2009) MPMA-07-
0009-01 , Baurusuchus pachecoi (PRICE, 1945) DGM-229-R, Baurusuchus salgadoensis
(Carvalho et al., 2004) MPMA-62-0001-02, Stratiotosuchus maxhechti (Pinheiro et al., 2008)
URC R.73, Peirosaurus tormini (Price, 1955) DGM-433 R, Uberabasuchus terrificus (Carvalho
et al. 2004) CPPLIP-630, Montealtosuchus arrudacamposi (Carvalho et al., 2007) MPMA-16-
0007-04 , os trematochampsideos Iltasuchus jesuinoi (Price, 1945) DGM- 434R, Goniopholis
paulistanus (Roxo, 1936) DGM-258R e DGM-259R. Para posterior anélise morfolégica com os
exemplares de dentes isolados de Crocodyliformes coletados no afloramento Santa Irene, sdo
apresentados a seguir algumas caracteristicas dentérias de algumas familias de Crocodyliformes

citadas acima.
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5.1 Notossuquideos

Os notossuquideos compdem um grupo de Crocodyliformes bastante peculiar e que tem
uma ampla ocorréncia em rochas Cretdcicas da América do Sul e Africa. Estes fazem parte de
uma fauna terrestre caracteristica do Gondwana. Apresentavam hdébitos terrestres, com narinas de
posicdo anterior e Orbitas de grandes dimensdes, dispostas lateralmente no cranio (Carvalho &
Bertini, 1999). A denti¢do é extremamente especializada, com dentes incisiviformes, dentes
caniniformes hipertrofiados e uma curta série de dentes posteriores com implantagdo obliqua. Os
dentes maxilares sdo comprimidos antero-posteriormente, com a face labial lisa e a face lingual
ornamentada com estrias e denticulos posicionados longitudinalmente; ja os dentes mandibulares
posteriores eram de igual constru¢do morfoldgica, com a face denticulada, orientada lingualmente
em oclusdo com os dentes maxilares. Esta especializacdo dentdria reflete uma provével onivoria

do grupo (Carvalho et al., 2007) (Figura 5.1).

Figura 5.1 A- Material dentdrio de Sphagesaurus huenei DGM-332-R; B- Mariliasuchus amarali (UFRJ-DG 50R);
C- Adamantinasuchus navae (UFRJ-DG 107R); D- Mariliasuchus robustus (UFRJ-DG 56R); E- Sphagesaurus
montealtensis )MPMA-15-1/90; F- Morrinhosuchus luziae (MPMA-07-0009-01); G ¢ H - Armadillosuchus arrudai
(UFRJ-DG 303R e MPMA-64-0001-04). Barra de escala: A, E e G=5mm; B=20mm; C e D= lcm; F e H=2cm.
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5.2 Baurusuquideos

Os baurussuquideos constituiam Crocodyliformes de médio porte e habitos terrestres,
encontrados em Bacias do Creticeo do Gondwana, e em Bacias do Pale6geno da Europa e da
Africa. Desde 1945 diversos fosseis de baurusuquideos foram encontrados no oeste do Estado de
S@o Paulo, provenientes das rochas da Forma¢do Adamantina, Bacia Bauru, Creticeo Superior
(ARRUDA, et al., 2004). A presenga de grandes dentes caniniformes com carenas dentadas em
Baurusuchus e a comprovacdo que a denticdo completa deste Crocodyliforme é de fato
semelhante as caracteristicas dos Theropoda, sugerem que estes animais foram predadores

terrestres de grande porte durante o Cretdceo (Figura 5.2).

Figura 5.2 A- Baurusuchus pachecoi (DGM-229-R) (Fotografia de Antonio Celso de Arruda Campos); B-
Stratiotosuchus maxhechti (URC R.73); C e D Baurusuchus salgadoensis (MPMA-62-0001-02). Barra de escala: A,
B e D-5cm; C-10cm.
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5.3 Peirossaurideos

Os Peirosauridae tinham médio a grande porte, cranios moderadamente altos, Orbitas
laterais, narinas frontalmente orientadas, membros moderadamente alongados e robustos,
osteodermos sem quilha e pouco espessos, dispostos em duas fileiras que se estendem da regido
cervical até a caudal; enquanto outros osteodermos estavam dispostos nas laterais do tronco. Sua
denticdo foi pouco diferenciada, apresentando alguns dentes hipertrofiados na maxila e
mandibula, dentes mais abaulados e finamente serrilhados na por¢do posterior de ambos 0s 0ssos

(Vasconcellos, 2006) (Figura 5.3).

Figura 5.3 A- Peirosaurus tormini (DGM-433 R); B- Uberabasuchus terrificus (CPPLIP-630), C e D-
Montealtosuchus arrudacamposi (MPMA-16-0007-04). Barra de escala: B e C — 5cm; D- 2cm.
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5.4 Trematochampsideos

Existem muitas controvérsias sobre a filogenia da familia Trematochampsidae. Entre os
Crocodyliformes da familia Trematochampsidae destaca-se [tasuchus jesuinoi, que foi
enquadrado por Price (1955) dentro da familia Goniopholidae, atualmente considerado como um
Crocodyliforme pertencente a familia Trematochampsidae.

Trematochampsideos possuiam focinho profundo, e apresentavam uma estrutura dentdria
zifodonte (Buckley & Brochu, 1999). Assim exibiam a denticdo diferente da maioria dos
crocodilianos. Os dentes apresentam heterodontia, sendo, em regra, recurvados, serrilhados e
lateromedialmente comprimidos. Isto pode ser decorrente de uma adaptagdo para o ambiente
terrestre ou, pelo menos, estilo de vida semiterrestre, ja que tais dentes seriam mais adequados
para o corte e rasgo, € ndo para captura e manuten¢do das vitimas debaixo de dgua. Apesar disso,

a maioria trematochampsideos se presume ter sido aquatica (Rogers et al.,2007) (Figura 5.4).

Figura 5.4 A e B- Itasuchus jesuinoi (DGM- 434R) (Fotografias de Fabiano Vidoi Iori). Barra de escala: A=10cm;
B=2cm.
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5.5 Goniopholideo

Goniopholis paulistanus é uma espécie de Crocodyliforme oriunda do Grupo Bauru,
proveniente de rochas da Formacdo Adamantina, definida a partir de dentes isolados,
desconhecendo-se outros aspectos da anatomia craniana. Os dentes de Goniopholideos possuiam
aproximadamente 50 estrias longitudinais em cada dente e ndo excediam em geral mais de

0,5mm (Campos et al., 2005) (Figura 5.5).

Figura 5.5 A, B e C- Dentes de Goniopholis paulistanus (DGM-258R e DGM-259R). Barra de escala: A= 2mm
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5.6 Descricao dos dentes de crocodiliformes do Afloramento Santa Irene

Numeros de tombo MPMA12-0D19-97 a MPMA12-0D26-97

5.6.1 MPMA-12-0D19-97

Coroa fragmentada na porcao basal, altura de 27,8 mm, em forma de cone apresentando
sulcos do dpice a por¢do basal. Os sulcos sdo formados por estrias longitudinais descontinuas,
sendo mais profundos na porcido mesial/ basal. Face labial levemente convexa e lingual concava.
Secdo basal antero-posterior arredondada, com 10,3 mm de comprimento. Carenas, anterior e

posterior, com laminas que separam a por¢ao lingual da labial (Figura 5.6).

Figura 5.6 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D19-97; B- Detalhe da separacio da
face lingual da labial; C- inclinacdo da face lingual; D- Detalhe dos sulcos formados por estrias
longitudinais descontinuas; E e F- Desenho da secdo basal. Barra de escala: A, B, C, E e F = 5mm; D=
500pum.
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5.6.2 MPMA-12-0D20-97

Coroa preservada, altura de 20,Ilmm, em forma de cone; estrias longitudinais
descontinuas, sendo mais profundos na por¢do mesial/ basal. Face labial levemente convexa e
lingual codncava. Secdo basal antero-posterior arredondada, com 9,7mm de comprimento.

Carenas, anterior e posterior, com ldminas que separam a porcao lingual da labial (Figura 5.7).

Figura 5.7 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D20-97; B e E- Detalhe da separacdo da face
lingual da labial; C- Inclinacdo da face lingual; D- Detalhe dos sulcos formados por estrias longitudinais
descontinuas; F e G- Desenho da se¢do basal. Barra de escala: A, B, C, Fe G = 5mm; D= 500um e E= 2mm.
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5.6.3 MPMA-12-0D21-97 e MPMA-12-0D22-97

Os exemplares MPMA-12-0D21-97 e MPMA-12-0D22-97 estdo conservado na matriz
rochosa. No exemplar MPMA-12-0D21-97, a coroa estd preservada, altura de 25,5mm, em forma
de cone com sulcos do dpice a por¢do basal. Os sulcos sdo formados por estrias longitudinais
descontinuas mais profundas na por¢do mesial/basal. Face labial levemente convexa e lingual
concava. Carenas, anterior e posterior, apresentam estrutura em forma de laminas que separam a
porcao lingual da labial. J4& o exemplar MPMA-12-0D22-97, apresenta coroa bastante
fragmentada em visdo labial, altura de 19,4mm, em forma de cone com sulcos fragmentados em

vista lingual do dpice a por¢ao basal (Figura 5.8).

Figura 5.8 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D21-97; B- Detalhe da separacdo da
face lingual da labial MPMA-12-0D21-97; C- Vista geral da face labial MPMA-12-0D21-97; D- Vista
geral da face lingual MPMA-12-0D22-97; E- Vista geral da face labial MPMA-12-0D22-97. Barra de
escala A, B, C, D e E= 5mm.
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5.6.4 MPMA-12-0D23-97

Coroa preservada, altura de 20,7mm, em forma de cone, com sulcos do dpice a por¢ao
basal. Os sulcos sdo formados por estrias longitudinais descontinuas sendo mais profundos na
porcao mesial/ basal. Face labial levemente convexa e lingual cOncava. Se¢do basal antero-
posterior arredondada, comprimento de 6,5mm. Carenas, anterior e posterior, com laminas que

separam a por¢ao lingual da labial (Figura 5.9).

Figura 5.9 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D23-97; B- Detalhe da
separa¢do da face lingual da labial; C- Inclina¢do da face lingual; D e E-Detalhe dos
sulcos formados por estrias longitudinais descontinuas; F e G- Desenho da se¢@o basal.
Barra de escala: A, B, C, Fe G = 5mm; D e E= 500um.
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5.6.5 MPMA-12-0D24-97

Coroa preservada, altura de 13,7mm, em forma de cone apresentando sulcos do apice a
por¢do basal. Os sulcos sdo formados por estrias longitudinais descontinuas, sendo mais
profundos na porc¢do mesial/ basal. Face labial convexa e lingual concava. Se¢do basal antero-
posterior arredondada, com 5,6mm de comprimento. Carenas, anterior e posterior, com as bordas

levemente serrilhadas que separam a porcao lingual da labial (Figura 5.10).

Figura 5.10 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D24-97; B- Detalhe da separacdo da face
lingual da labial; C- Inclinag@o da face lingual; D e E- Detalhe dos bordos serrilhados; F e G- Desenho da se¢do
basal. Barra de escala: A, B, C, Fe G = 5mm; D= 500um; E= 100um.

47



5.6.6 MPMA-12-0D25-97

Coroa bem preservada com fragmentacdo na base, altura de 18,6mm, em forma de cone
apresentando sulcos do dpice a porcdo basal. Os sulcos formados por estrias longitudinais
descontinuas, sdo mais profundos na por¢do mesial/ basal. Face labial levemente convexa e
lingual levemente cOncava. Secdo basal antero-posterior arredondada, com 11,0mm de
comprimento. Carenas, anterior e posterior, com as bordas serrilhadas que separam a por¢do

lingual da labial (Figura 5.11).

Figura 5.11 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D25-97; B- Detalhe da separacdo da
face lingual da labial; C- Inclinag@o da face lingual; D- Detalhe dos bordos serrilhados; F e G- Desenho da
secdo basal. Barra de escala: A, B, C, He G = 5mm; D, E e F=500um.
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5.6.7 MPMA-12-0D26-97

Coroa bem preservada, altura de 14,5mm, em forma de cone apresentando sulcos do dpice
a porcao basal. Os sulcos sao formados por estrias longitudinais descontinuas, profundos ao
longo de toda a coroa. Face labial e lingual levemente convexa. Secdo basal antero-posterior
arredondada, com 11,8mm de comprimento. Carenas, anterior e posterior, com as bordas

serrilhadas que separam a por¢ao lingual da labial (Figura 5.12).

¥4

Figura 5.12 A- Vista geral da face lingual do exemplar MPMA-12-0D26-97; B- Detalhe da separacdo da face
lingual da labial; C- Inclinag¢do da face lingual; D e E- Detalhe dos bordos serrilhados; F e G- Detalhe dos sulcos
formados por estrias longitudinais ao longo da carena. H e I — Desenho da se¢do basal transversal. Barra de escala:
A,B,C,Hel=5mm; D, E, Fe G=500um.
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5.7 Discussao Sobre Dentes de Crocodyliformes

Neste estudo foi possivel observar que diferente dos dentes de Theropoda que sdo,
lateralmente achatados, bordos serrilhados e denticulos apresentando morfologias distintas e com
sulcos (Benton, 1990) os dentes de Crocodyliformes sdo cOnicos, com estriamento ao longo da
carena, e bordos serrilhados do tipo falso zifodonte. A secdo basal arredondada € uma das
principais caracteristicas que permitem a classificacdo de dentes isolados como Crocodyliformes,
uma vez que as demais morfologias dentdrias podem ser bastante diversas.

A morfologia dos dentes pode estar relacionada aos habitos alimentares. Os Theropoda
aparentemente tinham uma dieta eminentemente carnivora. J4 as denticdes de Crocodyliformes
indicam uma alimenta¢do onivora, sendo seus dentes aptos ndo s6 ao corte, mas também a

trituragdo de alimentos duros, como o0ssos ou conchas de moluscos. Nos exemplares em estudo,

observou-se que o desenho da secdo basal € circular em todos os dentes (Figura 5.13).

D

Figura 5.13 Desenho da sec¢do basal. A- exemplar MPMA-12-0D19-97; B- exemplar MPMA-12-0D25-97; C-
exemplar MPMA-12-0D26-97; D — exemplar MPMA-12-0D20-97, E- exemplar MPMA-12-0D23-97; F- exemplar
MPMA-12-0D24-97. Barra de escala= Smm.
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Foi possivel concluir que os exemplares dentdrios de nimeros MPMA-12-0D19-97 a
MPMA-12-0D26-97 (Figuras 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10, 5.11, 5.12) pertencem aos Crocodyliformes
e que possuem grandes semelhancas morfolégicas observadas na familia Goniopholidae, como
estrias longitudinais formando sulcos salientes. Entretanto, ndo é seguro enquadrd-los nesta
familia, uma vez que a ocorréncia da mesma no Brasil foi definida apenas a partir de dentes
isolados (Figura 5.5), desconhecendo-se outros aspectos da anatomia craniana. Assim, optou-se
por colocd-los dentro da familia Trematochampsidae (Figura 5.4 e 5.14), pois possuem as
caracteristicas gerais desta. Apresentavam heterodontia, sendo os exemplares de nimero MPMA -
12-0D19-97, MPMA-12-0D20-97, MPMA-12-0D21-97 e MPMA-12-0D22-97 (Figuras 5.6, 5.7,
5.8), recurvados com estriamento longitudinal nas carenas e lateromedialmente comprimidos. Os
exempalres MPMA-12-0D23-97, MPMA-12-0D24-97, MPMA-12-0D25-97 e MPMA-12-0D26-
97 apresentam as caracteisticas descritas para os dentes indicados acima, porém, possuem OS
bordos das carenas serrilhados, sendo os exemplares MPMA-12-0D25-97 e MPMA-12-0D26-97,
menos recurvados (Figura 5.14).

Estes exemplares se distinguem da descricdo proposta para dentes de baurussuquideos
(Figura 5.2), que possuem dentes com a face lingual e labial lisa, grandes dentes caniniformes
comprimidos labiolingualmente e com carenas serrilhadas. Foi observado em dentes de
baurusuchus, ainda em estudo, que estes apresentam denticulos mais arredondados e uniformes
ao longo de toda a carena anterior enquanto os denticulos presentes na carena posterior finalizam-
se no meio desta; e dos peirosaurideos (Figura 5.3) que possuem dentes mais abaulados e
finamente serrilhados na por¢do posterior e com face lingual e labial lisa.Pode-se inferir, ainda,
que os exemplares MPMA-12-0D19-97, MPMA-12-0D20-97, MPMA-12-0D21-97, MPMA-12-
0D22-97, MPMA-12-0D23-97 e MPMA-12-0D24-97, por apresentar apice bastante inclinado

lingualmente, poderiam localizar-se na porcao anterior da série dentdria.
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Figura 5.14 Cladograma apresentando as relacdes filogenéticas para os principais grupos de Crocodyliformes.

(BUSCALIONI et. al., 2004).
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F

Figura 5.15 Comparag@o entre os exemplares de Crocodyliformes. A- exemplar MPMA-12-0D19-97; B- exemplar
MPMA-12-0D20-97; C- exemplar MPMA-12-0D21-97; D- exemplar MPMA-12-0D23-97; E- exemplar MPMA-12-
0D24-97; F- exemplar MPMA-12-0D25-97 e G- exemplar MPMA-12-0D26-97. Barra de escala = 5Smm
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6 INFERENCIAS PALEOECOLOGICAS

6.1 Tafonomia

A Tafonomia é uma importante ferramenta para a resolu¢dao de problemas paleontoldgicos
e sedimentoldgicos. E o estudo dos processos que ocorrem desde a morte dos organismos até sua
incorporagdo final na rocha (Benton, 2008). Vale-se das mesmas regras que governam relagoes
ecoldgicas modernas para refazer as relagdes entre organismos do passado e seu meio ambiente,
inferido a partir dos fésseis (Dutra, 2000).

O registro das concentracdes fossiliferas demonstra o retrato de morte dos organismos,
sendo distorcido e repleto de tendenciamentos introduzidos pelos processos tafondmicos
(Seilacher, 1970; Simdes & Kowalewski, 1998). O objetivo da Paleontologia é a compreensao do
retrato de vida a partir da identificacdo dos processos tafondomicos, sedimentares e temporais que
atuam para formar o retrato de morte (Seilacher, 1970; Holz & Simdes, 2000).

Através dos estudos tafondmicos pode-se demonstrar que as assembléias fésseis sdo
também o reflexo das condicdes existentes no ambiente de deposi¢do, em geral distinto daquele
em que viveram os organismos. Quando um f6ssil € preservado, este comumente passou por uma
série de eventos como: apodrecimento dos tecidos moles, transporte e quebra dos tecidos duros,
soterramento e modifica¢ao dos tecidos duros (Benton, 2008)

Segundo Holz &Simdes (2002) a andlise tafondmica de um f6ssil deve incluir um estudo
dos parametros ambientais ou bidticos que levaram um organismo a morte, pois pode existir um
vinculo forte entre o tipo de mortandade e o evento de soterramento. Assim, a andlise tafondmica
abrange a morte do organismo e a pesquisa de suas causas, a necrdlise e a desarticulacio
esquelética, o transporte, o soterramento final até a diagenese e a sua influéncia sobre a

fossilizacao (Figura 6.1).
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Figura 6.1 — Resumo das etapas da andlise tafondmica, visando a reconstituicdo desde a morte até o soterramento
de um organismo (modificado HOLZ & SIMOES, 2002).

Na natureza, entretanto, as etapas da fossilizacio ndo ocorrem necessariamente de
maneira linear, mas como superposi¢des. Segundo a definicdo apresentada por Behrensmeyer &
Kidwell (1985), para a compreensdao mais ampla dos processos de preservagdo, € como eles
afetam a informacdo no registro fossilifero, a Tafonomia abrange duas subdivisdes:
Bioestratinomia e a Diagenese dos fosseis.

Através dos estudos bioestratinOmicos se observa a histéria sedimentar dos restos
esqueléticos até o seu soterramento, incluindo os estudos da causa-morte de um organismo, sua
deposicdo, transporte e sedimentacdo. A Diagénese dos fésseis indica os processos fisicos e
quimicos que alteram os restos esqueléticos apds o soterramento (Flessa et al., 1992).

Quando os elementos Osseos se encontram em ambientes Umidos, a desarticulagdo do
cranio ocorre primeiro. Na sequéncia sdo desarticuladas as escdpulas dos membros e da coluna
vertebral caudal. Por dltimo, hd a desarticulacio da coluna vertebral dorsal-sacral (Holz &

Simoes, 2002).
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Fésseis articulados ou com grandes partes articuladas, indicam um soterramento logo apds
a morte ou ainda na fase de destruicdo de seus elementos ndo esqueléticos. J4 animais que
ficaram expostos por muito tempo ou sofreram transporte apds a destrui¢do da parte nao-
esquelética, terdo o organismo desarticulado e desgaste nos materiais, principalmente nas
extremidades (Figura 6.2). Grandes exposi¢des as intempéries levam a fissura e mesmo a

desagregacdo dos materiais 6sseos (Figura 6.3).

Foilu

l = % ~ : ','.: et a 7 - - A 4
Figura 6.2 Esqueleto de vaca em estdgio intermedidrio de desarticulagdo. Os ossos do crianio e dos membros ja
estio desarticulados, mas a coluna vertebral ainda se mantém firmemente conectada. Fonte:
www.ufrgs.br/paleodigital/Tafonomia2.html

Figura 6.3 Fossil coletado nos arredores do afloramento Santa Irene, dentro da Fazenda Santa Irene, demonstrando
exposi¢do as intempéries (fissuras).
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De acordo com Henderson & Frey (1986), ha a diminuicao da desarticulacdo devido ao
decréscimo de energia do meio em que o organismo se encontra. No caso de soterramento ripido,
as condi¢des e a baixa energia do meio podem ocasionar a ocorréncia de restos esqueléticos
articulados.

6.2 Paleoecologia e Bioestratonomia dos Fosseis do Afloramento Santa Irene

A tafocenose do afloramento Santa Irene possui como cardter distintivo, apresentar
preservacdo pouco comum em relacdo a outras assembléias fossiliferas de dinossauros
Sauropodomorpha encontradas nas demais localidades da regido de Monte Alto.

Apesar de comumente a presenca de dentes isolados de carnivoros encontrados
associados a outros fésseis sejam devido ao seu transporte durante o processo de sedimentacao, e
que grandes fosseis, como o do titanossaurideo, serviriam apenas como barreira, acredita-se que,
no caso do Afloramento Santa Irene o que ocorreu foi a deposi¢do no préprio local da morte, ja
que foram encontrados apenas a carcaga fossilizada do Aeolosaurus e dentes dos carnivoros, sem
nenhum outro vestigio de fragmentos de outros individuos ou dentes de dinossauros herbivoros.

Os fosseis coletados no afloramento Santa Irene, sdo compostos de parte do pds-cranio
articulado de um grande dinossauro herbivoro, em contraposicdo as demais assembléias que
apresentam ossos isolados, indicando transporte dos restos antes de serem recobertos e iniciar-se
o processo de fossilizagdo. Na assembléia estudada, a presenga do pds-cranio articulado de
Aeolosaurus pode indicar que a sua morte aconteceu no local ou proximo do local do
soterramento/preservacdo, podendo ser caracterizado como autéctone.

Esta preservacdo diferencial permite inferéncias etoecoldgicas (aspectos que fazem parte
da vida das diferentes espécies em seus ecossistemas) dos animais presentes na regido e que
podem ser parcialmente identificados através dos fosseis encontrados no afloramento Santa Irene.
Os Sauropodomorpha, animais herbivoros de grande porte que viveram no periodo Cretaceo
Superior, deveriam precisar de um grande suprimento de dgua e alimento, o que os forcava a
migrar grandes distancias, a exemplo do que ocorre hoje com elefantes no deserto da Namibia.
Durante a estacdo chuvosa, os recursos alimentares sdo mais abundantes de maior qualidade
(Owen-Smith, 1988). A dgua também ¢é amplamente distribuida durante a estacdo chuvosa e,
portanto, nao restringe o deslocamento de animais de grande porte, tais como os elefantes, a

longas distancias (De Beer, 2007). Os dinossauros saurépodes assim como os elefantes na
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Namibia, deveriam se deslocar de um campo de dgua e alimento a outro, cruzando grandes areas

semi-desérticas segundo o curso das estacoes (Figura 6.4).

Figura 6.4 Elefantes no deserto da Namibia. Fonte: http://www.viajaraafrica.com.ar/wp-
content/uploads/2011/03/elefantes-en-Namibia.jpg

As migragdes em busca de dgua e alimentos costumam causar grande stress aos rebanhos,
acontecendo a perda de individuos durante as travessias. Estes provavelmente compdem a grande
maioria dos fdsseis encontrados desarticulados e com sinais de rolagem com desgaste de suas
superficies.

Entretanto, o pds-cranio de Aelosaurus do afloramento Santa Irene, provavelmente, ndo
pertence a uma perda, em local seco, durante a migracdo do bando a procura de alimento, uma
vez que se encontra articulado, o que nos leva a inferir que o0 mesmo deve ter morrido no
momento em que se aproximava do curso d’adgua. Assim, € possivel que o Aeolosaurus tenha
morrido sem ter sido soterrado imediatamente, possibilitando a predac@o das partes moles do seu
corpo por carnivoros, como os terépodes e os Crocodyliformes, antes de ser totalmente soterrado

por sedimentos mobilizados por acdo proveniente de chuvas nos periodos mais imidos (Figura
6.5)
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Figura 6.5 Elefante em um ambiente ﬁido. O mesmo pode ter ocorrido com o Aelosaurus. Modificado de
http://lh5.ggpht.com/_tStF_giuMZA/RuPZh_AewKI/AAAAAAAAAMS/oLOHASCLJIM/23140018.JPG

O tamanho estimado para Aelosaurus encontrado no afloramento Santa Irene € de 15 a 20
metros de comprimento, que associado ao porte relativamente pequeno dos predadores que
deixaram vestigios no cendrio da alimentacdo, levam a acreditar que o animal morreu por causas
naturais, € ndo por acdo direta de predadores. Segundo Buffetaut & Suteethorn (1989), a
associacao de carnossauros a saurépodes ndo indica que os primeiros atacaram os segundos, mas
sugere que os carnossauros perderam os dentes enquanto se alimentavam das carcacas. Este tipo
de associagdo pode indicar uma falta de transporte pds-morte. Provavelmente, a camada
rochosa, da qual faz parte os fésseis do afloramento Santa Irene, foi produto de um ambiente com
energia que nao foi suficiente para arrastar a carcaca completa do Aeolosaurus e,
consequentemente, os dentes dos arcossauros carnivoros perdidos entre ela.

A curvatura do pescoco e cauda do Aelosaurus sugere que houve uma rigidez cadavérica e
posterior ressecamento do tecido externo apds a sua morte, o que poderia ter provocado, por se
tratar de partes mais resistentes do tecido mole dos animais, a perda de dentes dos carnivoros que
se alimentaram da carcaca até a total decomposi¢do dos tecidos e posterior soterramento das
partes duras deste saurépode.

Tais dados levam a propor que a preservacao do Aelosaurus e dos predadores que dele se
alimentaram deve-se as caracteristicas restritas do habitat, o qual permitiu a vida destes animais e
também a preservacdo dos seus esqueletos. O ciclo de chuvas na regido de Monte Alto no
transcorrer do Cretdceo foi acentuado, forcando a paleofauna a desenvolver estratégias de

sobrevivéncia durante a estacdo mais seca.
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6.4 Diagénese dos Fosseis

A diagenese dos fésseis indica os processos fisicos e quimicos que alteram os restos
esqueléticos apds o soterramento (Flessa et al., 1992). Os processos diagenéticos comecam logo
ap6s o soterramento, pois o acimulo gradual de sedimentos desencadeia todo um conjunto de
acdes que levam a sua progressiva consolidagdo numa rocha sedimentar. Os restos organicos
associados ao sedimento irdo sofrer estas mesmas acoes e se transformarao em fésseis.

A diagénese, apesar de ser facilmente comprovada, € de dificil identificacdo, uma vez que,
na maioria dos casos, ha substituicdo e adi¢do de outros minerais ao fosfato de cdlcio (mineral
original do 0sso0), ou até mesmo a sua dissolugdo, e, posteriormente, preenchimento com outros
minerais que estejam soluveis no subsolo, gerando um molde.

Em andlise de sete pecas dentdrias de Theropoda do afloramento Santa Irene, foi possivel
constatar a presen¢a de minerais normalmente ndo encontrados em dentes de animais vivos
(MPMA-12-00D1-97, MPMA-12-00D2-97, MPMA-12-00D5-97, MPMA-12-00D6-97, MPMA-
12-00D7-97, MPMA-12-0D10-97 e MPMA-12-0D11-97).

Dentes possuem como componentes principais célcio, fosforo, carbono e 4gua. Nas
denti¢cdes estudadas, outros elementos como sddio, magnésio, aluminio, silicio e vanddio
aparecem em quantidades significativas, o que indica a mudanca quimica que ocorreu nestes

dentes apds a sua deposi¢do inicial e durante o seu processo de fossilizagdo (Anexo III).
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7 CONSIDERA COES FINAIS

Os estudos realizados com o material féssil coletado no afloramento Santa Irene
permitem inferir que, no Cretidceo Superior, a regido de Monte Alto — SP, situada no que hoje
constitui parte da Bacia Bauru, era caracterizada por rios com barras arenosas, nos quais diversos
grupos de animais buscavam dgua e alimento.

A disposi¢ao e tipos de fésseis encontrados no afloramento Santa Irene, no
momento da escavacao, levam a suposi¢do de que naquele ambiente coabitavam pelo menos trés
grupos de animais: Theropoda, Crocodyliformes e Sauropodomorpha, além de invertebrados.

Deduz-se que estes animais habitavam ou transitavam por aquele ambiente, pois ndo ha
sinais de que os fésseis tenham sido transportados até o local no qual foram coletados, mas sim
que a carcaca do Aeolosaurus serviu de alimento para outros animais no local de sua morte. Tal
inferéncia € possivel devido ao grau de articulacdo dos ossos do pds-cranio do herbivoro
associados apenas a dentes isolados de Theropoda e Crocodilyformes, provavelmente
necrofagos.

O material analisado associado ao ambiente de deposicdo permite a reconstitui¢do
de um retrato impar de um ecossistema a muito extinto, onde animais coexistiam em condi¢des
adversas e prosperavam. A morte do grande saur6pode permitiu que animais
predadores/necrofagos e saprofagos se mantivessem vivos, € que invertebrados se abrigassem em
um solo incipiente e provavelmente fragil em formacao.

Enfim, as reconstituicdes que se podem criar a partir de vestigios preservados nas rochas
ha milhdes de anos, traz por si, a esséncia que move a Paleontologia, pois ndo se trata de estudar
ossos sem vida e sim de conseguir reconstruir a vida em material hoje inerte, mas com uma
histéria que permite ver toda a sua evolucao, muitas vezes resumida em uma delgada camada de

rocha (Figura 7.1 e 7.2).
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AN B R, B . .

Figura 7.1 Reconstitui¢cido 0 afloramento Santa Irene.-_Elabord.por Deverson da Silva (Pepi).
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Figura 7.2 Reconstituicdo do afloramento Santa Irene. Elaborada por Cirineu Colontonio
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ANEXO 1

Variacdo na curvatura da coroa em Theropoda. Curvatura da coroa em Abelisauridae
E Curvatura da coroa em Dromaeosauridae respectivamente.
(modificado de Smith, 2007)
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ANEXO II

Exemplares, A-MPMA-12-0D15-97 (15); B-MPMA-12-0D16-97 (16); C-MPMA-12-0D17-97
(17) e D-MPMA-12-0D18-97 (18), excluidos da pesquisa por apresentarem muita fragmentacao
na coroa. As setas indicam as serrilhas caracteristica de dinossauros Theropoda. Barra de escala
Smm.
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ANEXO III

Andlises por Dispersdo de Energia (EDS) realizada nos exemplares MPMA-12-00D1-97,
MPMA-12-00D2-97, MPMA-12-00D5-97, MPMA-12-00D6-97, MPMA-12-00D7-97, MPMA-
12-0D10-97 e MPMA-12-0D11-97

MPMA 12_00D1_97

Ca

800+

600+

400+

200+ .
Si

Ca
Al
M
Fe NaBg K Fe
0

T
0 1 2 3 4 5 6 7

keV

Live Time: 30.0 sec.
Full scale counts: 882

Quantitative Results MPMA 12 _00D1_97

C 1256 38.71 52.57 38.71
o 1836 34.72 35.39 34.72
Na 225 0.70 0.50 0.70
Mg 240 0.33 0.22 0.33
Al 416 0.47 0.28 0.47
Si 1046 0.99 0.57 0.99
P 7022 7.08 3.73 7.08
K 106 0.13 0.05 0.13
Ca 11041 15.26 6.21 15.26
Fe 559 1.61 0.47 1.61

Total 100.00 100.00 100.00
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MPMA 12_00D2_97

Ca

800+

Si
600+

400+

200+ Al

,]Jb ) MW

Live Time: 30.0 sec.
Full scale counts: 896

Quantitative Results MPMA 12 _00D2_97

C 3462 53.29 65.66 53.29
o 2328 29.14 26.95 29.14
Mg 400 0.32 0.19 0.32
Al 1142 0.77 0.42 0.77
Si 4708 271 1.43 271
P 4885 3.12 1.49 3.12
K 525 0.40 0.15 0.40
Ca 10867 9.46 3.49 9.46
Fe 429 0.78 0.21 0.78
Total 100.00 100.00 100.00
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MPMA 12_00D5_97

700+

600+

500+

400+

300+

200+

100 -

My
Na

Al

Si

Ca

Live Time: 20.0 sec.

Full scale counts: 707

kel

Quantitative Results MPMA 12 _00D5_97

Total

2464 48.17
2143 33.11
152 0.37
118 0.13
461 0.43
779 0.62
5637 4.90
196 0.21
9095 11.25
404 0.80
100.00

60.76
31.36
0.24
0.08
0.24
0.34
2.40
0.08
4.25
0.24
100.00

48.17
33.11
0.37
0.13
0.43
0.62
4.90
0.21
11.25
0.80
100.00
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MPMA 12_00D6_97

Ca

600+

500+

400+

300

200+

100 1 Ca

25 3.0 35 4.0 45 L

Live Time: 20.0 sec.
Full scale counts: 674
Quantitative Results MPMA 12_00D6_97

C 572 38.20 54.70 38.20
o 576 26.66 28.66 26.66
Na 104 0.63 0.47 0.63
Al 130 0.29 0.19 0.29
Si 145 0.27 0.17 0.27
P 4950 9.87 5.48 9.87
S 28 0.07 0.04 0.07
Ca 8512 24.01 10.30 24.01
Total 100.00 100.00 100.00
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MPMA 12_00D7_97

Ca

800+

600+

400+

200+ 0

Si
Na Mg Al

0 T
I} 1 2 3 4 5 6
keV

Live Time: 20.0 sec.
Full scale counts: 951
Quantitative Results MPMA 12_00D7_97

C 549 29.29 44.67 29.29
o 958 30.36 34.77 30.36
Na 201 0.92 0.73 0.92
Mg 140 0.29 0.22 0.29
Al 300 0.52 0.35 0.52
Si 362 0.52 0.34 0.52
P 7187 11.19 6.62 11.19
Ca 12184 26.92 12.30 26.92

Total 100.00 100.00 100.00
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MPMA 12_0D10_97

1000 p Ca

100

Na My
cl Fe
Fe

10—

1 T
0 1 2 3 4 h 6 7 8
keV

Live Time: 20.0 sec.
Full scale counts: 1872

Quantitative Results MPMA 12 0D10_97

C 743 30.83 46.17 30.83
o 1269 31.46 35.36 31.46
Na 171 0.66 0.51 0.66
Mg 158 0.27 0.20 0.27
Si 217 0.26 0.17 0.26
P 7916 10.41 6.05 10.41
Cl 119 0.19 0.10 0.19
Ca 12986 24.40 10.95 24.40
Fe 383 1.51 0.49 1.51
Total 100.00 100.00 100.00
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MPMA 12_0D11_97

1000 - Ca

Ca

100
Al

F
v w Ti Fe
10

1 T T T T T T T T T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5

keV

Live Time: 20.0 sec.
Full scale counts: 934

Quantitative Results MPMA 12 0D11_97

C 479 24.30 37.58 24.30
o 1346 36.40 42.27 36.40
Na 137 0.62 0.50 0.62
Mg 232 0.47 0.36 0.47
Al 350 0.59 0.41 0.59
Si 650 0.93 0.61 0.93
P 6745 10.35 6.21 10.35
Ca 11682 25.11 11.64 25.11
Ti 115 0.36 0.14 0.36
Fe 194 0.87 0.29 0.87
Total 100.00 100.00 100.00
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