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❉✳✜ ✪ � ✌ ✛ ✏ ✧ �✁✜ ✧✟✏ ✎✏✌✙✘✔✚✛✎✏✜✣✢☞✌✥✤✧✦✔✌✥✤✛✘❙✺ ✪✑✏❅✆✟✞★✌✗✏ ✆✟✞❂✌ � ✙ ✜✖✣✸ ❃✏☎✞ ✙ ✣ ✏☎✱ ✛ ✞ ✙ ✽ ❈❀✸ ✏ ✧ ✙✢� ✆✟✞✦✱ ✜ ✧✩✆✟✏ ✜✔✴ ✞★✧ ✜☎✙ ☛✩✪ ✏☎✱ ✢ �✗✛✢✜ ✌ ✏ ✴ ✏☎✱
✙ ✻✶ ✛✢� ✏ ❄

✚ ✁✜✛✏✢✤✣ ✢✦✥ ✡★✧✪✩ ✡
✥

✪ ✛✫ ✢✭✬ ✮✰✯ ✏ ✢✱✮✲✥ ✡★✧✪✩✴✳ ✥ ✺❑✂✯✖✁✕ ✽

✩ ✡
✥ ✳✵✧ ✁ ✏ ✫ ✢✶✬ ✮✷✯ ✺❑✂✯✖ ✂ ✽

✲✳✭✯☛ �❑❈ ✌✝✻✞✤✏✰✻✶ ✧✩✆ �✬✸ ✞❏✆✟✞ ✙ ✻✶ ✛✢� ✏✑✆ ✜ ✱✢✞★✆✟✞ ❈ ✭✯☛✟✞ ✞★✪ ✛ ✏❅✆✟✏✑✏ ✛ ✱ ✜ ✢ ✜ ✌✁✎✟✏✝✭✯☛✟✞ ✙ ✞ ✙ ✞✱✙ ☛✟✞ ✙ ✞✦✱✍✻✜✑✸ ✏ ✧ ✙✢� ✆✩✞✦✱ ✜ ✆ ✜
✸ ✏ ✪✑✏ ✙ ✞★✧✩✆✩✏✝☛✩✪ ✜ ✱✢✞★✆✟✞✤✭✯☛ ✜ ✆✟✱ ✜ ✆ ✜ ✆✩✞ ✴✍✜ ✱ ◗✜ ✪✑✞ ✛ ✱✢✏✙✸❊✖ ■ ✏ ✴ ✱ � ✪✝✞ � ✱✢✏ ✛ ✞✦✱ ✪✑✏✝✆✟✏ ❉❏✜ ✪ � ✌ ✛ ✏ ✧ �✁✜ ✧✟✏ ❈ ✣ ✢ ✻✞ ✜

✂❅✕



� ✞✡✠✂✁☎✄ ✞✝✆ ☛✟✞✡✠✁ ✆☞☛ ✌ ✞ ✂☎✂

✞★✧✟✞✦✱ ✙ �✁✜ ✆✟✏❏✏☎✱ ✢ �✗✛✢✜ ✌ ✜✔✛ ◗✏ ✪ �✁✸ ✏ ✌✗✏ ✸✦✜ ✌ �✗❁★✜ ✆✟✏ ✧✟✏ ✙ ✻✶ ✛✢� ✏ ✡✢✖ ✹ ✙ ✞✱✙ ☛✩✧✩✆✟✏ ✛ ✞✦✱ ✪✑✏ ❈ ✏ ✢✱✮ ❈ ✻✞ ✏ ✸ ✎ ✜ ✪ ✜ ✆✟✏ ✴✍✜ ✱ ◗✜ ✪✝✞ ✛ ✱✢✏
✆✟✞ ✚ ✯✽✻ ✻✧✌ ✤ ✘ ✺ ✆✟✞ ✙ ✸ ✱✢✞ ❇ ✞★✧✩✆✟✏ ✏ ✜☎✸ ✏ ✴ ✌ ✜ ✪✝✞★✧ ✛ ✏ ✞✦✣ ✞ ✛✢�✗❇ ✏ ✞★✧ ✛ ✱✢✞✒✏ ✙ ✻✜✔✛ ✏ ✪✑✏ ✙ ✭❀☛✟✞ ✸ ✏ ✧ ✙☞✛✢�✗✛ ☛✟✞★✪ ✜ ✱✢✞★✆✟✞ ✽ ✖ ■ ✏
✴ ✱✢✞ ✙ ✞★✧ ✛ ✞ ✛ ✱ ✜ ✢ ✜ ✌✬✎✟✏ ✙ ✞✦✱★❃✜ ✏ ✸ ✏ ✧ ✙✢� ✆✟✞✦✱ ✜ ✆ ✜☎✙❂✜✔✴ ✞★✧ ✜☎✙❆✙ ✏ ✪ ✜☎✙✳✙ ✏✜✢✩✱✢✞ ✙ ✻✶ ✛✢� ✏ ✙ ✺ ✡ ✥ ✳ ✽✵✴ ✱ � ✪✑✞ � ✱✢✏ ✙✡❇❅�✗❁★� ✧✩✎✟✏ ✙ ✖

✲ ✆✩✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪ ✴ ✏❅✆✟✞ ✙ ✞✦✱ � ✧ ✛ ✱✢✏❅✆✩☛ ❁★� ✆ ✜ ✛ ✏ ✪ ✜ ✧✩✆✟✏✔✹ ✙ ✞ ✜☎✙ ✞★✧✟✞✦✱ ✙ �✬✜☎✙ ✆✟✏ ✙✝✙ ✻✶ ✛✢� ✏ ✙ ✣ ✢ ✸ ✏ ✪✑✏ ✜ ✌✗✞ ✜✔✛ ✻✏☎✱ �✬✜☎✙
✞ ✜☎✙✢✙ ☛✍✪ � ✧✩✆✟✏✔✹ ✙ ✞ ✜ ✌✾✙ ☛✩✪ ✜ ✣✥☛✍✧ ✣✸ ❃✜ ✏ ✆✟✞ ✆ �✁✙☞✛ ✱ � ✢✍☛ � ✣✸ ❃✜ ✏ ✴✍✜ ✱ ✜ ✞★✌ ✜☎✙ ✖ ✷ ✞ ✙☞✛✢✜ ✣✥✏☎✱ ✪ ✜ ✛ ✞★✪ ✹ ✙ ✞ ✜ ✸ ✎ ✜ ✪ ✜ ✆ ✜
✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪✮✆ �✁✜ ✙☎✏ ✧ ✜ ✌❑✖

✹ ☛ ✛ ✱ ✜ ✣✥✏☎✱ ✪ ✜ ✆✟✞ � ✧ ✛ ✱✢✏✯✆✍☛ ❁★� ✱❙✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✩✞★✪ ✧✟✞ ✙☞✛ ✞ ✪✝✏✯✆✟✞★✌✁✏ ✙ ✞✦✱ �✁✜ ✸ ✏ ✧ ✙ � ✆✟✞✦✱ ✜ ✱❙✏ ✙ ✴✍✜ ✱ ◗✜ ✪✑✞ ✛ ✱✢✏ ✙ ✆✟✞
✚ ✯✽✻ ✻✧✌✥✤✛✘ ✏ ✢✱✮ ✸ ✏ ✪✝✏ ✜ ✌✗✞ ✜✔✛ ✻✏☎✱ � ✏ ✙ ✺ ✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✩✞★✪ ✧✶❃✜ ✏✔✹ ✆ �✁✜ ✙☎✏ ✧ ✜ ✌ ✽ ❈ ✪ ✜☎✙ ✧✶❃✜ ✏ ✛ ✱ ✜✔✛✢✜ ✱✢✞★✪✑✏ ✙ ✆✟✞ ✙☞✛ ✞ ✸✦✜☎✙ ✏ ✜ ✭✯☛ � ✖

✷ �✁✙✢✸ ☛ ✛✢� ✱ ✞★✪✑✏ ✙❆✜✑✙ ✞✱✙ ☛ � ✱❆✏ ✙ ✆✟✏ �✁✙ ✪✑✏✯✆✩✞★✌✗✏ ✙ ✆✟✞✒✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪ ✭✯☛✟✞✤✞ ✙☞✛ ☛✩✆ ✜ ✪✑✏ ✙ ✧✟✞ ✙☞✛ ✞ ✛ ✱ ✜ ✢ ✜ ✌✁✎✟✏✟✖

� ✍✁� ✌ ✕❇✞✡✠ ✖ ✕☎✗ ✞✡✠✎✍ ✠☞✗✖✕✰✄✝✞✡✠ ✍

� ✁✁� ✁✄� ✏ ✡✘✞✠✚✒✄ ✓✩✡✌☞ ✟☛✆✎✞ ✚ ✄ ☞ ☞✏ ✓✕✚ ☎ ✄ ✍✂✗ ✍ ✚

✲ ✣ ✏☎✱ ✪ ✜ ✪ ✜☎�✁✙ ✌ ✜ ✱ ✙ ✜ ✪✑✞★✧ ✛ ✞ ☛ ✛✢� ✌ �✗❁★✜ ✆ ✜ ✴✍✜ ✱ ✜✫✙ ✞ � ✧ ✛ ✱✢✏❅✆✩☛ ❁★� ✱ ✜ ✆✩✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪ ✧✩✏ ❉✳✜ ✪ � ✌ ✛ ✏ ✧ �✁✜ ✧✩✏ ✺❑✂✯✖✁✕ ✽
✻✞ ✜ ✞★✪ ✴ ✱ ✞✱✙ ✜ ✆ ✜ ✧✟✏✬✫ ✏❅✆✟✞★✌✗✏ ✆✟✞❏✲❏✧✩✆✟✞✦✱ ✙ ✏ ✧ ❈ ✏ ✧✩✆✟✞ ✜☎✙ ✞★✧✩✞✦✱ ✙ �✁✜☎✙ ✣ ✢ ✸ ✏ ✧ ✙✢� ✆✟✞✦✱ ✜ ✆ ✜☎✙ ✙ ❃✜ ✏ ✜ ✌✁✞ ✜✔✛ ✻✏☎✱ �✁✜☎✙ ✞ ✧✶❃✜ ✏
✸ ✏☎✱✢✱✢✞★✌ ✜☎✸✦� ✏ ✧ ✜ ✆ ✜☎✙ ✖❆✲ ✙✢✙ ☛✩✪✑✞ ✹ ✙ ✞✒☛✩✪ ✜ ✆ �✁✙☞✛ ✱ � ✢✍☛ � ✣✸ ❃✜ ✏✑☛✩✧ � ✣ ✏☎✱ ✪✝✞ ✆✩✞✒✞★✧✟✞✦✱ ✙ �✬✜☎✙ ✧✟✏ � ✧ ✛ ✞✦✱ ❇ ✜ ✌✗✏✫✞★✧ ✛ ✱✢✞✒✑✔✓✍✔✔✂
✞✝✓✍✔✔✂ ❈ ✏ ☛ ✙ ✞ ✠ ✜❅❈✍✜ ✆ �✬✙☞✛ ✱ � ✢✍☛ � ✣✸ ❃✜ ✏✖✕✫✺ ✣ ✢ ✽✡✛ ✞★✪ ✜ ✣✥✏☎✱ ✪ ✜❅❄

✕ ✺ ✣ ✢ ✽ ✁

✗✘✙ ✘✚ ✕✙✔✟✓ ✥ ✥ ✣ ✢ ✥
✆✛✓✍✔✔✂

✓✦✥ ✥ ✣ ✢ ✥✂✜ ✓✍✔✔✂

W/2-W/2 E

1/W

0

P(E)

✷ ✞ ✙☞✛✢✜ ✪ ✜ ✧✟✞ � ✱ ✜❅❈◆✜ ✴ ✱ ✏✜✢ ✜ ✢ � ✌ � ✆ ✜ ✆✟✞✤✆✟✞✑✭✯☛✟✞ ☛✍✪ ✆✩✞ ✛ ✞✦✱ ✪ � ✧ ✜ ✆✩✏ ✙ ✻✶ ✛✢� ✏ ✛ ✞★✧✩✎ ✜ ☛✍✪ ✜ ✆ ✜ ✆ ✜ ✞★✧✟✞✦✱ ✙ �✁✜ ✻✞
� ✧✩✆✟✞ ✴ ✞★✧✩✆✟✞★✧ ✛ ✞ ✆ ✜☎✙ ✞★✧✟✞✦✱ ✙ �✁✜☎✙ ✆✟✏ ✙ ✆✟✞★✪ ✜☎�✁✙ ✙ ✻✶ ✛✢� ✏ ✙ ✆ ✜ ✱✢✞★✆✟✞☎✖ ✘✚✙☞✛ ✞❙✪✑✏❅✆✟✞★✌✗✏ ✆✟✞ ❉✳✜ ✪ � ✌ ✛ ✏ ✧ �✁✜ ✧✩✏ ✎✏✌✙✘✔✚✛✎✏✜

✢☞✌✥✤✧✦✔✌✥✤✛✘ ❈ ✸ ✏ ✪ ✞ ✙☞✛✢✜ ✆ �✁✙☞✛ ✱ � ✢✍☛ � ✣✸ ❃✜ ✏✑✆✟✞ ✞★✧✟✞✦✱✎✙ �✁✜☎✙ ✙✢� ✪ ☛✩✌ ✜ ✧✩✆✟✏ ✜ ✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪ ✧ ✜ ✱✢✞★✆✟✞ ❈ ✣✥✏ � ✴ ✱ � ✪✑✞ � ✱ ✜ ✪✝✞★✧ ✛ ✞
✙ ☛✥✙☎✞✦✱ � ✆✩✏ ✴ ✏☎✱ ✘ ✖ � ✖✩✲✳✧✩✆✩✞✦✱ ✙ ✏ ✧ ✤ ✤ ✦ ❈✟✴ ✱ ✞ ✸ ☛✟✱ ✙ ✏☎✱❂✧✟✏✑✞ ✙☞✛ ☛✍✆✟✏✝✆✟✏ ✴ ✱✢✏✜✢✍✌✁✞★✪ ✜ ✆✟✞✤✌✗✏ ✸✦✜ ✌ �✗❁★✜✖✣✸ ❃✜ ✏✝✆✟✞ ✞ ✙☞✛✢✜ ✆✩✏ ✙
✞★✌✗✞ ✛ ✱ ◗✏ ✧ �✁✸ ✏ ✙ ✺ ✎✩✏ ✠ ✞ ✸ ✏ ✧✩✎✩✞ ✸✦� ✆✟✏ ✸ ✏ ✪✑✏ ✴ ✱✢✏✜✢❊✌✗✞★✪ ✜ ✆✟✞❂✌✗✏ ✸✦✜ ✌ �✗❁★✜✖✣✸ ❃✜ ✏✤✆✟✞❂✲✳✧✍✆✟✞✦✱ ✙ ✏ ✧ ✽ ✖ ■ ✏✤✪✑✏✯✆✩✞★✌✗✏ ✴ ✱✢✏ ✴ ✏ ✙☞✛ ✏
✴ ✏☎✱ ✲✳✧✍✆✟✞✦✱ ✙ ✏ ✧ ❈✔✸ ✏ ✧ ✙✢� ✆✟✞✦✱ ✜ ✪ ✹ ✙ ✞ ✏ ✙ ✚ ✯✽✻ ✻✧✌✥✤✛✘✙✸ ✸ ✏ ✧ ✙☞✛✢✜ ✧ ✛ ✞ ✙ ✞★✧ ✛ ✱ ✞ ✴ ✱ � ✪✑✞ � ✱✢✏ ✙ ❇✯�✗❁★� ✧✩✎✟✏ ✙✦❈ ✏ ✢✱✮

✁ ✏ ✖ ✲ ✙ ✙✢� ✪



� ✞✡✠✂✁☎✄ ✞✝✆ ☛✟✞✡✠✁ ✆☞☛ ✌ ✞ ✂☎✄

✏✼✙☎✱ ✜ ☛ ✆✟✞✒✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪ ✻✞ ✆✩✞ ✛ ✞✦✱ ✪ � ✧ ✜ ✆✩✏ ✴ ✞★✌ ✜ ✱ ✜✔❁ ❃✜ ✏ ✓✍✔ ✏ ✖ ✘ ✜ ✱ ✜✜✏ ✛✥★✯✏ ❈ ✜ ✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✪ ✻✞ ✜ ☛✍✪✑✞★✧ ✛✢✜ ✆ ✜❅❈
✜ ☛✩✪✑✞★✧ ✛✢✜ ✧✩✆✟✏✔✹ ✙ ✞ ✜ ✌ ✜ ✱ ✙ ☛✟✱ ✜ ✆ ✜ ✆ �✁✙☞✛ ✱ � ✢✍☛ � ✣✸ ❃✜ ✏ ✆✟✞ ✞★✧✟✞✦✱ ✙ �✬✜☎✙ ✓ ✖

✹ ✴ ✏ ✛ ✞★✧ ✸✦�✬✜ ✌●✆✟✞ ✙ ✏☎✱ ✆✟✞★✧ ✜ ✆✟✏✫✆✩✞ ✙✢✸ ✱ �✗✛ ✏ ✜ ✭❀☛ � ✸ ✏ ✧ ✙✢�✁✙✢✛ ✞ ✆✟✞ ✞ ✙☞✴✍✜ ✌✁✎ ✜ ✆✩✏☎✱✢✞ ✙❆✛✢�✗✴ ✏✝✣ ☛✩✧ ✣✸ ❃✜ ✏✝✏❙✺ ✙ ✏☎✱ ✛ ✞ ✜ ✆✟✏ ✙
✜ ✌✗✞ ✜✔✛ ✏☎✱ �✁✜ ✪✑✞★✧ ✛ ✞ ✽ ✞ ✸ ✏☎✱✢✱ ✞ ✙☞✴ ✏ ✧✩✆✟✞ ✿✜ ✆ �✁✙☞✛ ✱ � ✢✍☛ � ✣✸ ❃✜ ✏ ✆✟✏ ✴ ✏ ✛ ✞★✧ ✸✦�✁✜ ✌ ✆✟✞✑✱ ☛ ✻✶ ✆✟✏ ✢✍✱ ✜ ✧ ✸ ✏ ❈ ✆✟✞✱✛✍✧ � ✆ ✜ ✞★✪ ☛✩✪
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➣ ❈❥➛◆●✇❇r✩➨❇ ✧③✳❲✷✻✱➇❋✺❭➝❇ ✲ ❇ ✴❊✹❁✪❑❏❲✬✿❀✸❏③❀➝➜◆❇r✩➨❇☛P➨✪✭✳✶✳❲✾❅❏❲✯❱❋✗✍✑✏✘✒❥⑦✙✠✚✆③❸✙✞✡✠ �❜❸✸❷➇❷✛✠✢✜✗✖➍❋⑤❆❖➹❑➹❑➔↔❢❣❆❖➔❑❤❑❈✭❧
➣ →❥➛ ✲ ❇✎✣✺❇❵✩✉➠✲✾❑❘✴❘✴✱✴✳✸❋➨❽✣⑧✥✤✮❷❦❸✟✤✧✦✕✠★✍✩✏✓✒➤⑦✟✠✫✪✗✪❱❋✉❆❑❆❑❆ ❢❣❆❖➔❑➔❑❈✭❧ ✄✂✧◗❇✬✣✺❇ ✧③➠✺✪❑❏❲✼❝✹❁✪✭✼❱❋✭✆♣❸✮✦✕✠✑✍✉➁❁⑧✰✯❑➁✙✠★✍✩✏✓✒➤⑦✟✠✱✔✝✖➍❋

→❃❆❑❆❪❢❣❆❖➔❑➔❑➹✭❧
➣ ✝❅➛◆❭◆❇ ❡ ❚✲✾❑✵❲➠ ❀➊❭➝❇ ✲ ✷✺✹✶➠➍❋❵✵✸✾❅❯⑤t➥ ✹✶✷✻❘❙✪ ❆❖❈➲✯✺❀✳✲☛⑧❅⑨❼➄➅❾❑❻❦⑦❞❷➀⑩❑❷❦❸✴✦✵✏✘✒❥⑦➽➄➅➆✸⑦✟✶☞⑩❅❶✆➄❺❶✲❷➅➁❁⑧❖❾❅❿✻➆❖❷➅➄➇⑧❅❶✤❷➀⑧ ❷✷✏❃❸✶⑧❑➁✸✒➓⑩❅❶☛❾

❸✰✹✟✦✺❸❞➁➽➄✷✤✿❸✸❶✲❷➅❋☛➾✫❀✸❏❲❘②✱✴✼❱➶✑✴❊❯✻❏❲✱②✼✺■❑❀✸❏❖❋♦❆❖➔❑➔❃❆
➣ ➹❥➛✻✺ ❇✽✼♦✾✿✾✫✾❑✯✻➧❳✂❊✱➇❋❱✵✸✾❅❯⑤t➥ ✹✶✷✻❘❙✪➲❆❖→➌✯✺❀❀✍✑✏✓✒➤⑦➽➄➅➆✸⑦✽⑧❂❁❃✲☛⑧❅⑨❼➄➅❾❅⑦✇➄❺❶ ⑥▲❶✲❷❦❸✸❶✺⑦✸❸✴☛➓⑩❄✯✭❶r❸✸❷➅➄➇➆✻❅❩➄➇❸✸⑨↕❾❅⑦▲❋❱❀❖✯✻✱❙✹✶✾❑✯✻✪✰❯♦✪❑❏

❳③❇✻●✇❇✲❭➨✾❑✱✴✯✺❀❖✬✿❀❖✼✻✾✬✂❊✱②✳✸❋✗❆◆❸✙❇❉❈✲⑧❑➁❋❊●✶❍✍✉⑨✴❸❞❶✻❿■✤❏✍s➁❁❸❞⑦❲⑦➽❋⑤❆❖➔✎✍❑➔
➣ ✍❥➛✮✗♥❇❵➾➨❇ ✲ ✾❑✷✻■✭➠✻❘✴✱✴✼❱❋✫✍✑✏✓✒➤⑦✙✠★✆③❸✙✞✡✠▲❑☎▼✵✪❱❋❩➹✎✍❑→❑❈ ❢❣❆❖➔❑❤❃❆➞❧ ✄✂✗➝❇❜❳③❇❵➪➳❏❲✾❑✼✻■❑❀❑❋✱✍✩✏✓✒➤⑦✟✠✑✆③❸✟✞✥✠▲❑☎▼✝✪➍❋ ✝♠❤❅➙✭❈
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➣ ✚➞➛◆➪❵❇✝✺ ❇✲➜❫✼✲✯✺❀✸❏❲✳❁✪✭✼P✍✩✏✓✒➤⑦✟✠✚✆③❸✙✞✡✠✬◗✘❘✗❙❱❋❜❆ ✝♠➔❑❈➲❢❣❆❖➔❑➹❑❤✭❧
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�⑤❸❖❷➇❷✛✠✢✜✢▼♦❋ ✍✛✚❅→↔❢❣❆❖➔✛✚❅➔✭❧
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➣↕❆❑❆➽➛ ✗♥❇✻➾➨❇ ✲ ✾❑✷✺■✭➠✻❘✴✱②✼❱❋✵✍✑✏✓✒➤⑦✟✠✬✆③❸✟✞✥✠ �⑤❸✸❷➇❷✛✠✽✔✗▼♦❋☛❈❑→❅➙ ✝☞❢❣❆❖➔❑❤✞✝❝❧
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�✂✡✁�✄✂ ✡✆☎✞✝✠✟☛✡✌☞✍✡ ➔❑→
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❢❣❆❖➔❑➔❑→✭❧
➣↕❆❖➔❥➛ ✧◗❇✕✺➓✾❑✼✺■✺❋ ✔✮❇❱➪❵❇❜✩✉❘✴✾❅❏✳✂r❋❜P✇❇➍▼✫❇ ✴❊❯♦❀❖✼✻✵❞❀✸❏❖❋➍➜◆❇ ✏➓❇ ✏➲✾❑✵✳✂ ❀❖✺ ❇⑤➪❵❇ ✔♥✱❙❏✳✂r❋✚✍✑✏✓✒➤⑦✙✠✱✆③❸✟✞✥✠ �⑤❸✸❷➇❷✛✠✢✑ ▼❱❋
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