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RESUMO

HIRANAKA, Roberta Aparecida Bueno. A abordagem interdisciplinar nos livros didaticos de
Ciéncias do Ensino Fundamental I. 2015. 141 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matemética), Instituto de Fisica, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2015.

O interesse em estudar questdes relacionadas a interdisciplinaridade em livros didéticos
provém do trabalho da autora desta dissertacdo como editora de texto em editoras de Sdo
Paulo. Ha alguns anos, a discussao sobre interdisciplinaridade povoa os corredores e
departamentos das editoras de livros didaticos e ganhou forca a partir dos dltimos editais do
Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) do Ministério da Educacao. A necessidade de
apresentar os contetidos dos livros de forma interdisciplinar ndo € uma exigéncia apenas do
PNLD e de documentos relacionados a educacdo. Os acontecimentos do dia a dia e os
diversos assuntos que fazem parte do cotidiano dos alunos pedem que os conceitos aprendidos
na escola sejam trabalhados com a integracao de diferentes areas do saber. Mesmo sabendo
que a especializacdo foi essencial para o desenvolvimento da ciéncia, a excessiva
fragmentacao dos conhecimentos na educacio escolar impede os alunos de identificar o todo e
de compreender de fato o processo ou o fendmeno ensinado, bem como de relaciona-lo aos
acontecimentos reais. Nesse cendrio, surge a discussido da importancia de integrar novamente
os conhecimentos das diversas dreas e, assim, a interdisciplinaridade aparece como tentativa
de reconstituir o carater global do ensino. O apoio do livro didatico, portanto, seria importante
para ajudar no planejamento e no desenvolvimento das aulas. De que forma, porém, os livros
didaticos de Ciéncias aprovados no PNLD 2013 estimulam abordagens interdisciplinares?
Partindo desta questdo, procuramos situar historicamente o manual escolar e sua importancia
para a educagdo e a economia brasileira. Depois disso, apresentamos algumas das orientacoes
dos editais do PNLD, as quais embasam o interesse de conhecer um pouco mais sobre
interdisciplinaridade. A partir dos estudos sobre interdisciplinaridade de varios autores, em
especial Hilton Japiassu, discutimos diferentes niveis de interdisciplinaridade, entre eles a
multi, a pluri, a inter e a transdisciplinaridade. Usando um quadro de indicadores especifico,
adaptado de Biar, Nogueira e Megid Neto (2014), empregamos a técnica de andlise de
conteudo para avaliar a abordagem interdisciplinar em quatro colecoes didaticas de Ciéncias
aprovadas no PNLD 2013. Foram analisados os quatro volumes de cada cole¢do e todos os
capitulos de cada volume, buscando indicacOes de tal abordagem em textos, imagens e
atividades. Nas quatro cole¢des analisadas, notamos certo desequilibrio no tratamento das
areas internas das Ciéncias da Natureza: prevalecem conteidos de Biologia em relacdo aos
conteddos e conhecimentos de Fisica, de Quimica, de Geologia e de Astronomia. Além disso,
ha pouca interacdo entre duas ou mais areas internas das Ciéncias. Com respeito as demais
areas, predomina a interacdo de Ciéncias com conhecimentos da Lingua Portuguesa e da Arte
e, com menor frequéncia, com os de Historia. A abordagem interdisciplinar € proposta
frequentemente por meio dos textos escritos pelos autores e de atividades como “pesquisas”
bibliograficas e experimentacdo. Constatamos, ainda, que as cole¢des analisadas apresentam
abordagens multi e pluridisciplinar, e que as sugestdes interdisciplinares efetivas, com
propostas de trabalhos coletivos e colaborativos, sdo pouco frequentes nas obras consideradas
neste trabalho.

Palavras-chave: livro didatico, Ciéncias, interdisciplinaridade, PNLD, ensino fundamental.



ABSTRACT

My concern about interdisciplinary issues arises from my experience as editor at a publishing
company. The discussions on interdisciplinarity improved in different departments in
textbook publishers due to recent announcements of the guidelines of the National Textbook
Program (Programa Nacional do Livro Didético - PNLD) for the development of educational
materials. Positive evaluations of textbooks by the PNLD and Ministry of Education are a
condicion sine qua non that determines which textbook will be purchased and delivered to
public schools all over the country. The need to present the contents of an interdisciplinary
way is not only a requirement of the notices and other education -related documents; it is
related to student’s everyday life and the need to integrate the concepts learned at school in
different areas of knowledge to solve real problems. Even though the expertise was essential
for the development of science, the excessive fragmentation of knowledge in teaching
prevents students to identify all processes, understand the taught phenomenon, and to relate it
to real events. In this scenario, there is the discussion of the importance to re-integrate
knowledge from different areas and thus interdisciplinarity appears as an attempt to
reconstruct a global idea of education.Although most basic education teachers are multi-
purpose, many of them need the support of textbooks to facilitate the integration of different
disciplines. Thus, support textbooks are important for classes regarding its planning and
development. But how the Science textbooks approved in 2013 PNLD stimulate
interdisciplinary approaches? First, textbooks are historically placed and its importance in
Brazilian education and economy is discussed. After that, guidelines are dissected to prove the
relevance of interdisciplinarity. In this study, Hilton Japiassu ideas are taken as baseline for
discussions. Based on his ideas of different levels of interdisciplinarity (multi, pluri, inter and
transdisciplinary) and using a framework of indicators, textbooks collections approved in
2013 PNLD were evaluated regarding its interdisciplinary content. Four collections of
Sciences text books were studied.The data indicates that most of collections presents a
multidisciplinary approach and effective interdisciplinary suggestions are rarely observed.

Keywords: textbook, Scientific Education, interdisciplinary, PNLD, elementary school.
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INTRODUCAO

Sou formada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Sao Carlos.
Formei-me no fim do ano 2000 e desde 2003 trabalho com edi¢a@o e elaboragdo de textos e de
atividades para livros didédticos de Ciéncias e de Biologia. Atualmente presto servigos para
dois grandes grupos editoriais de materiais diddticos de Sao Paulo e, ao longo desse tempo
trabalhando na drea editorial, pude notar que os livros escolares mudaram muito. NGs,
editores, autores e demais profissionais envolvidos no processo de producdo de didaticos,
temos nos esforcado para melhorar o material. As melhorias sdo percebidas ndo apenas nos
aspectos visuais, mas também na forma como os contetddos sdo apresentados.

Parte do trabalho dos editores e dos autores € norteada pelas especificagdes dos
editais do Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), programa do governo federal
executado em ciclos e que tem como um de seus objetivos prover as escolas publicas de
ensino fundamental e médio com livros didéticos.

Nos dltimos editais do PNLD, a questdo da interdisciplinaridade adquiriu
destaque e a apresentacdo dos contetidos de forma articulada e integrada passou a ser de
carater eliminatério no processo de avaliacao das cole¢des didaticas. Como o livro didatico é
responsavel por grande parte do capital das editoras e as vendas para o governo federal
assumem lugar de destaque nesse cendrio, tornou-se de vital importincia entender sobre
interdisciplinaridade e conseguir aplica-la nos livros.

A necessidade de apresentar os contetdos dos livros de forma interdisciplinar
trazida pelos editais e por outros documentos relacionados a educagdo decorre da constatacio
de que o ensino disciplinar € insuficiente para que os alunos compreendam os assuntos que
sdo discutidos na atualidade, como questdes ambientais ou socioculturais. Além disso, com a
extrema fragmentacdo dos conhecimentos, os alunos tém dificuldade de reconstruir o todo
complexo dos fendmenos estudados e ndo sdo capazes de associar o que aprendem na escola
com os acontecimentos cotidianos que fazem parte do mundo real. O ensino
compartimentalizado e descontextualizado torna-se cada vez mais sem significado.

Outra constatacdo € que os professores, mesmo os polivalentes que atuam nos
primeiros anos do ensino fundamental, ndo t€m base tedrica suficiente para tratar os
conteddos de forma integrada, articulando as diferentes dreas do saber. Diante desses fatos, €
imprescindivel que os livros didaticos sejam elaborados de forma a apoiar os professores no

planejamento e no desenvolvimento de suas aulas.
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Como dissemos, profissionais envolvidos com a producdo de livros didaticos tém
se esforcado para melhorar esses materiais e, na tentativa de aprender mais sobre
interdisciplinaridade, eu me propus a estudd-la e avaliar como a abordagem interdisciplinar
comparece nos livros diddticos de Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental (Ensino
Fundamental I).

Por isso, neste trabalho, no Capitulo 1, buscamos analisar o livro didatico sob
diversos enfoques, comecando por uma breve revisao historica, que chega até os dias de hoje,
nos quais, de acordo com vdrios autores, o livro ainda se configura como o principal material
utilizado em sala de aula. Em um segundo momento, esse recurso didético € analisado como
mercadoria da industria cultural, inserido no contexto capitalista da sociedade brasileira e
como parte da politica educacional brasileira, ja que € objeto do PNLD. Com isso, tentamos
fazer uma sintese dos significados que o livro didatico adquiriu ao longo do tempo, buscando
compreender o papel que esse material desempenha ndo apenas na educagdo, mas na
economia e na politica brasileira.

No Capitulo 2, sinalizamos alguns trechos dos editais do PNLD 2013 e do PNLD
2016 que embasam o interesse pelo estudo da interdisciplinaridade nos livros de Ciéncias. A
andlise do edital do PNLD 2013 ¢ essencial, pois, neste trabalho, serdo analisados livros de
Ciéncias do Ensino Fundamental I aprovados nesse processo avaliativo. J4 a andlise do edital
do PNLD 2016 nos permite constatar o aumento do interesse pela interdisciplinaridade e nos
ajuda nas reflexdes que serao feitas ao final desta pesquisa.

No Capitulo 3, resgatamos os estudos de alguns pesquisadores que se debrucaram
sobre o conceito da interdisciplinaridade, a fim de compreender um pouco mais desse assunto.

Depois de obter a base tedrica, partimos para o Capitulo 4, no qual descrevemos a
parte metodoldgica deste trabalho, que se valeu da técnica de andlise do conteudo. Mostramos
também os quadros de indicadores que permitiram a andlise tanto do Livro do Aluno como do
Manual do Professor para as colecdes selecionadas para esta pesquisa.

As andlises feitas e os resultados obtidos sdo relatados no Capitulo 5. Os dados
obtidos irdo contribuir com as pesquisas do grupo Formar-Ciéncias, que incrementara seus
estudos sobre o ensino de Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental. Além disso, com
este trabalho, editores e autores de livros — e eu me incluo nesse grupo — poderdo refletir
sobre a importincia da contextualizagdo e da interdisciplinaridade para a aprendizagem
efetiva e poderdo se valer dos exemplos positivos encontrados nas cole¢des analisadas para
trabalhar a interdisciplinaridade plena nos materiais didaticos. A nosso ver, contudo, a

principal contribuicao desta pesquisa € propor a reflexdo sobre a importancia em repensar os
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livros didaticos, de forma que esses materiais auxiliem ndo apenas no processo de ensino-
aprendizagem, mas também na formacao de alunos cientes do lugar que ocupam no mundo,
capazes de associar o que aprendem na escola aos acontecimentos do seu cotidiano, opinando

criticamente sobre as questdes que se apresentam em sua vida. Isso € tratado no Capitulo 6.
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CAPITULO 1 O LIVRO DIDATICO SOB ALGUNS ENFOQUES

Nos ultimos anos, devido ao avanco dos recursos tecnoldgicos nas salas de aula e
aos anseios de mudancas na forma de ensinar, vém crescendo as discussdes sobre a
manutencdo do livro diddtico como midia impressa. Entretanto, como o Brasil é um pais de
proporcdes continentais € 0 acesso as novas tecnologias ndo € uma realidade em todas as
escolas, o livro didatico, como material impresso, estd longe de deixar de existir.

No Brasil, de acordo com varios autores (FRACALANZA; MEGID NETO, 2006;
GUIMARAES, 2011; ZAMBON, 2012; ARTUSO, 2013), o livro diddtico ainda é o principal
recurso utilizado pela maioria dos professores para o planejamento e o desenvolvimento de
suas aulas, apesar das orientacdes de que ele deve ser usado como material de apoio e nio
como o unico recurso didatico em sala de aula. Como afirma Gimeno Sacristan (2000), muitas
vezes o livro diddtico assume a func¢do de curriculo, normatizando os contetidos e as
metodologias utilizadas pelos docentes. Isso decorre, em parte, das condigdes em que os
professores desenvolvem o seu trabalho, os quais usam os livros e os guias diddticos para
definir os assuntos que serdo tratados em suas aulas durante o ano letivo. At€ mesmos entre os
professores que dizem ndo usar os livros em sala de aula, muitos partem desses materiais para
delinear seu trabalho (FURTADO, 2009).

Devido ao papel que desempenha no processo de ensino-aprendizagem, o livro
didético é objeto de estudo de muitos pesquisadores académicos e de uma ampla politica
publica brasileira, visando sua avaliagdo e melhoria por meio do Programa Nacional do Livro
Didético (PNLD). Vale ressaltar que o Brasil tem o maior programa de livro didético do
mundo, superando at¢é mesmo a China. Assim, além de exercer influéncia na educacdo
brasileira, o livro didatico € influenciado pelas especificagdes descritas nos editais do PNLD,
politica que assume um papel controlador e tem grande penetracio nas escolas.

Nesse primeiro capitulo, o livro didético € situado em véarios contextos e analisado
sob diversos enfoques, numa tentativa de elaborar uma sintese de significados que esse
material foi adquirindo no Brasil, ressaltando o seu papel ndo apenas na educacdo, mas
também na economia e na politica brasileira.

Para dar inicio a esse estudo e compreender a importancia que esse material
escolar assumiu na educacdo do pais, optamos por descrever um pouco da histéria do livro

didético e de sua trajetéria ao longo do tempo.
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1.1 Um enfoque histérico
No Brasil, até o inicio da década de 1930, os livros utilizados nas escolas eram
traducdes de livros estrangeiros, importados principalmente da Europa. De acordo com Witzel

(2002, p. 11),

Foi nessa época, pois, que se consagrou o termo “livro didatico”, entendido até os
dias de hoje como sendo, basicamente, o livro adotado na escola, destinado ao
ensino, cuja proposta deve obedecer aos programas curriculares escolares.

A partir de 1937, devido a crise econdmica do periodo, passou a ser mais vidvel
que os livros fossem produzidos em territério brasileiro. De acordo com Ledo (2003), a partir
do governo Vargas, criaram-se leis e medidas governamentais para regulamentar essa
producdo, iniciando-se a relacdo do Estado com o livro diddtico. Em 1937, criou-se o Instituto
Nacional do Livro (INL) e, no ano seguinte, com o Decreto-lei n. 1.066, instituiu-se uma
Comissao Nacional para o Livro Didatico (CNLD), cuja responsabilidade era examinar e
escolher os livros que deveriam ser traduzidos. Pode-se dizer que essas foram as primeiras
avaliacdes dos livros didéticos no Brasil.

De acordo com Franco (1980), datam de 1961 as primeiras medidas com as quais
o governo brasileiro passou a subsidiar os livros didaticos, com producdo financiada pelo
Banco do Brasil.

Em 1964, instituiu-se a Campanha Nacional de Material de Ensino, encarregada
de publicar e distribuir livros didaticos, a qual, em 1967, foi transformada em Fundagdo
Nacional de Material Escolar (Fename). Quase que concomitantemente, em 4 de outubro de
1966, pelo Decreto n. 59.355, criou-se a Comissdo do Livro Técnico e do Livro Didatico
(Colted). Cabia a essa comissdo a distribuicao de livros dos trés niveis de ensino (primario,
secundério e superior) as bibliotecas escolares. A Colted também tinha a tarefa de oferecer
cursos de treinamento para professores, bem como bolsas de estudo, no exterior € no pais,
para professores e técnicos nas diversas atividades profissionais da industria editorial.

Em 1969, o Ministério da Educa¢do e da Cultura (MEC) e a Colted langaram um
manual para professores primdrios sobre a utilizacdo de livros didéticos. Assim, além de
realizar trabalhos ligados a producdo e aquisicdo de material didético, essa comissdo ficou

incumbida de orientar os professores primarios a utilizar livros didéticos.

[...] O diretor-executivo encaminharia aos 6rgdos proprios do MEC, responsdveis
pela selecdo, as listas de livros técnicos e didaticos ja publicados ou em fase de
producido, jd preparadas por entidades especializadas. Deveria ainda receber dos
orgdos proprios do MEC as solicitagdes para a publicacio de livros novos e
providenciar a selec@o das editoras que deveriam langd-los, ou, quando necessério,
dos autores que deveriam escrevé-los. Os titulos aprovados seriam adquiridos pela
Colted para distribui¢do as bibliotecas, de, no minimo, um exemplar para cada
unidade. [...]
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Nao € preciso muito esfor¢co de imaginagdo para avaliar a importancia para as
editoras da participacdo neste convénio. Todo o trabalho de redefinir sua linha de
producdo para atender as exigéncias do programa seria irrelevante frente a
compensa¢do garantida com o sucesso da negociacdo (OLIVEIRA et al., 1984 apud
MUNAKATA, 1997, p. 47).

Até o ano de 1970, a edicao dos livros didaticos no Brasil era realizada
estritamente pelo governo federal. Porém, por problemas administrativos e financeiros, a
Colted foi acusada de irregularidades e fraudes, sendo extinta em 1971. Assim, desde 1970, o
MEC definiu que o governo participaria na producio de livros didaticos mediante coedi¢ao
com o setor privado. A execucdo dessa tarefa foi delegada primeiro ao INL, passando a
Fename a partir de 1976.

De acordo com Munakata (1997), nessa época, o INL assumiu as
responsabilidades que eram da Colted e passou a executar o Programa do Livro Didatico,
constituido pelo Programa do Livro Didatico do Ensino Fundamental (Plidef), Programa do
Livro Didético do Ensino Médio (Plidem), Programa do Livro Didético do Ensino Superior
(Plides), Programa do Livro Didédtico do Ensino Supletivo (Plidesu) e Programa do Livro
Didético do Ensino de Computagdo (Plidecom).

Nesse novo cendrio, os livros diddticos comecgaram a ser coeditados por editoras
nacionais, configurando a inser¢do das editoras privadas na histéria do livro diddtico no
Brasil, mantida até os dias atuais.

De acordo com Ledo (2003), o aumento da tiragem dos livros comprados pelo
governo federal a partir de 1976 consolidou o mercado para as editoras, aumentando o
interesse por parte delas de se dedicarem a essa atividade econOmica emergente € muito
promissora em virtude dos potenciais lucros.

Em 1985, o MEC transformou o antigo Plidef em Programa Nacional do Livro
Didético (PNLD), sob responsabilidade da Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE),
criada em 1983. Os demais programas foram extintos. A FAE passou a ser, entdo, o 6rgio
responsdvel pela compra dos livros didéticos para serem distribuidos as escolas publicas de
todo o Brasil. Segundo Freitag (1989), a atuacdo da FAE na compra de livros diddticos, que
despendia altos investimentos, lhe valeu a reinterpretacdo de sua sigla para “Fundacdo de
Apoio as Editoras”.

A partir de 1997, a comercializa¢do de livros diddticos se tornou uma atividade
ainda mais interessante. Nessa época, ocorreu o fechamento da FAE, ficando o PNLD sob

responsabilidade do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Desde entao,
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a produgdo e a distribuicdo dos livros didaticos comecaram a acontecer de forma continua e
maciga.

Desse modo, ndo € pretensioso dizer que o PNLD agregou ao livro diddtico a
importancia de mercadoria altamente rentdvel, além do papel pedagdgico que esse material
escolar ja possuia. Por isso, no item seguinte, dedicamo-nos de forma breve ao estudo do livro

didético sob um enfoque econdmico.

1.2 Um enfoque econémico: o livro como mercadoria

Nao € possivel compreender o livro diddtico como mercadoria sem refletir sobre o
conceito de industria cultural proposto pelos fildsofos e socidlogos alemaes Theodor Adorno
(1903-1969) e Max Horkheimer (1895-1973), membros da Escola de Frankfurt. Apds a
semana de estudos marxistas em 1922, eles resolveram instituir um grupo de trabalho para
documentar e analisar os movimentos operdrios na Europa. Adorno e Horkheimer
empregaram pela primeira vez a expressdo “indudstria cultural” no capitulo “O iluminismo
como mistificagdo das massas”, no ensaio Dialética do esclarecimento, escrito em 1942, mas
publicado somente em 1947. Por indistria cultural entende-se o0 modo de fazer cultura, com
base na l6gica da producao industrial. A arte passa, portanto, a ser produzida visando lucro.

A inddustria cultural, segundo Adorno e Horkheimer, consiste em moldar toda a
producdo artistica e cultural, de modo que elas assumam os padrOes comerciais, possam ser
facilmente reproduzidas e atinjam um grande niimero de individuos. As mercadorias culturais

da industria passam a ser orientadas de acordo com o principio de sua comercializacao.

[...] tentou-se definir uma industria muito especial, que produz ndo uma mercadoria
qualquer, mas sim uma mercadoria que possui um valor simbdlico muito grande,
embora ela se organize da mesma forma que uma fébrica de automdveis. Por qué?
Sua producdo € em grande escala — basta ver as tiragens dos jornais e as audiéncias
da televisdo e do radio —; tem um baixo custo, porque se beneficia da economia de
escala; € padronizada, pois € a eterna repeticdo do mesmo. Foi a partir dessas trés
caracteristicas que ADORNO e HORKHEIMER tentaram mostrar como essa
inddstria realizava uma verdadeira manipulacdo das consciéncias (FADUL, 1994, p.
55-56).

Assim, a televisdo, o rddio, os jornais, as revistas, o cinema, a infernet e toda e
qualquer fonte de informacdo integram a cultura de massas.

De acordo com Otalara (2008), da mesma forma que a televisdo e a internet, os
livros didaticos também podem ser considerados um veiculo de comunicagdo de massas

apropriado pela industria cultural. Segundo a autora:

Considerar o livro diddtico como um veiculo de comunicagdo de massas parece
plausivel, pois os alunos e professores da rede publica de ensino tém acesso,
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Escola_de_Frankfurt
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Dial%C3%A9tica_do_Esclarecimento&action=edit&redlink=1
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uniformemente e em todo pafs, aos livros didaticos escolhidos no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) (OTALARA, 2008, p. 29).

Seguindo essa linha de raciocinio:

O livro diddtico no Brasil é uma mercadoria produzida pela inddstria cultural,
assumindo, assim, todas as caracteristicas dos produtos dessa industria.

Em primeiro lugar, trata-se de uma producdo em grandes quantidades, destinada a
grandes massas. [...]

Como segunda caracteristica de produto da inddstria cultural é importante salientar a
padronizacdo. Os criticos dos livros didaticos sdo unanimes na constatacdo de que
as diferengas entre um livro e outro, uma editora e outra, um autor e outro, sao
minimas. [...]

Sua terceira caracteristica enquanto produto da inddstria cultural é sua
perecibilidade. A industria cultural fabrica e distribui produtos culturais efémeros,
programados para obsolescéncia rdpida e para uma substituicdo imediata por novos
produtos, como a prépria sociedade dentro da qual ela opera, que ji foi chamada a
“sociedade do desperdicio” — aquela em que tudo se joga fora. Nisso o livro
didatico, desde a origem concebido como descartivel, ¢ um dos mais tipicos
produtos dessa industria.

Como quarta caracteristica, cabe destacar o cariter ideoldégico do produto da
inddstria cultural. [...] (FREITAG, 1989, p. 60-63, grifos da autora).

O conceito de industria cultural refere-se, portanto, ao modo predominante de
producdo cultural na sociedade capitalista; nela, o ideoldgico nao estd diretamente associado
ao “conteudo” do produto, mas ao proprio modo de produgdo e consumo dessa mercadoria.

O que torna essa visdao um pouco mais clara é pensar que, na maioria dos casos, o
publico natural de um livro sdo centenas ou milhares de pessoas para os quais aquela
publicacdo tem algo a dizer. Mas ninguém sabe onde estdo essas pessoas € quantas Sao
exatamente, o que dificulta saber quantos livros devem ser impressos. Isso ndo acontece com
o livro didatico, pois, desde que o PNLD foi instituido, o governo se tornou o principal
comprador desse material. As editoras sabem exatamente quantos livros devem ser impressos
e, assim, ndo hé perdas de recursos com impressoes desnecessdrias, 0 que garante o lucro.

E possivel afirmar que, no mercado editorial brasileiro, o manual escolar é o

produto mais rentdvel de todos.

Com a crescente expansdo da rede de ensino [...], o livro diddtico passa a ser visto
como um produto muito especial. Vislumbra-se, por intermédio dele, a possibilidade
da apropriacdo do grande mercado [...].

A decorréncia imediata ¢ a luta feroz pelo mercado, onde o objetivo maior € o lucro.
[...] Depois de editorados os livros, [...] a sua promog¢do costuma ser feita de uma
forma tdo agressiva quanto aquela que se v€ para os produtos de outros setores mais
sofisticados de nossa sociedade de consumo. Tudo isso, sem contar outros
mecanismos de que lanca mao para a conquista desse almejado mercado. Assim &
que o estabelecimento de privilégios entre compradores e editores/autores, as
constatacdes de subornos e a existéncia de professores que recebem propinas para
adotar esse ou aquele livro ja deixaram de ser temas de “fofocas nos corredores” e
passaram a ocupar espago, como dentincias, na grande imprensa (FRANCO, 1982
apud MUNAKATA, 1997, p. 29).
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De acordo com Cassiano (2007), desde o inicio do PNLD, as principais parceiras
do MEC sio as editoras Atica, Scipione, Saraiva, FTD, Brasil, Nacional e IBEP. A partir dos
anos 1990, entraram as editoras Moderna e Atual. O Quadro 1, a seguir, apresenta os

principais grupos editoriais que fazem parte desse mercado nos dias de hoje.

Quadro 1 — Principais grupos editoriais da atualidade no Brasil

Grupos Editoras

Grupo Abril Atica, Scipione, Saraiva, Atual e Formato
IBEP IBEP, Cia. Editora Nacional

FTD FTD e Quinteto

Grupo Santillana Moderna, Objetiva e Salamandra

Fonte: Informacdes compiladas pela autora.

A parceria das editoras de didaticos com o governo federal garante a essas
empresas a certeza do lucro. Elas sabem quantos exemplares foram vendidos e, com isso, nao
fazem impressdes desnecessdrias, otimizando seus gastos e ganhos. As vantagens do PNLD
para o mercado editorial sao a expressiva quantidade de livros vendida para o governo e o
recebimento seguro da verba publica.

Os investimentos estrangeiros deram nova dinidmica ao mercado dos didaticos,
reconfigurando o mercado nacional de livros escolares, com um marketing mais agressivo em
relacdo ao poder publico (esferas governamentais e escolas), decorrente de seu poder
financeiro.

Tomando por base as caracteristicas da industria cultural, € possivel entender a
influéncia do livro diddtico nao apenas no ensino, mas também na economia do pais, o que
justifica sua relevancia como objeto de estudo. Passamos, portanto, a um enfoque académico

do livro didatico.

1.3 Um enfoque académico: o livro como objeto de estudo

Uma boa parcela das pesquisas académicas publicadas na drea de ensino tem o
livro didatico como principal objeto de estudo. A partir da instituicdo do PNLD, esse material
escolar tem despertado ainda mais interesse dos pesquisadores em educagao.

Como aponta Bittencourt (1993, p. 3):

A natureza complexa do objeto explica o interesse que o livro diddtico tem
despertado nos diversos dominios de pesquisa. E uma mercadoria, um produto do
mundo da edicio que obedece a evolucdo das técnicas de fabricacdo e
comercializagdo pertencente aos interesses do mercado, mas é também um
depositdrio dos diversos conteidos educacionais, suporte privilegiado para se
recuperar os conhecimentos e técnicas consideradas fundamentais por uma
sociedade em uma determinada época. Além disso, ele € um instrumento pedagdgico
“inscrito em uma longa tradicdo, insepardvel tanto na sua elaboragdo como na sua
utilizag@o das estruturas, dos métodos e das condi¢des do ensino de seu tempo”. E,
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finalmente, o livro diditico deve ser considerado como veiculo portador de um
sistema de valores. !

De acordo com Choppin (2004), ao abordar os principais problemas e temas
contemplados pela pesquisa historica sobre livros escolares, € possivel identificar duas
categorias de pesquisa. Uma delas se refere as pesquisas que concebem o livro didatico
somente como um documento histérico e analisam seus conteudos. A outra se refere as
pesquisas que tomam o livro como objeto fisico, ou seja, como um produto que foi fabricado,
comercializado, distribuido ou, ainda, como um utensilio concebido em funcao de certos usos,
e consumido e avaliado em determinado contexto.

Essas pesquisas, de certa forma, também influenciam as decisdes do governo e os
editais do PNLD. E importante mencionar que, desde que foi instituido, o PNLD, juntamente
com outros programas de distribui¢do de livros (Programa Nacional Biblioteca na Escola —
PNBE, por exemplo), € o maior programa de fornecimento de material didatico do Brasil. Ao
falar sobre investimentos na educagdo, a professora Maria Helena Guimardes de Castro

ressaltou que o PNLD € o maior programa de livros didaticos do mundo:

Nem a China tem igual. Estd no Guiness, no Anudrio da Unesco, no anudrio da
OCDE. [...] Ele tem a vantagem de respeitar a liberdade de escolha do professor,
coisa que ndo ocorre na China, por exemplo, nem no México ou em Cuba, que
adotam livro tnico. Nem em outros paises muito menores, como o Chile, que
também tem livro dnico. H4 um sistema de avaliacdo do livro didatico, que orienta a
escolha e descarta aquilo que ndo presta, para que ndo entrem na nossa lista de
compra. [...] (GUIMARAES DE CASTRO, 2001, p. 76-77).

Constatada a relevancia do PNLD, julgamos ser importante compreender como
esse programa acontece. E possivel perceber trés instAncias principais diretamente
relacionadas ao processo: governo federal, editoras de livros didaticos e escolas.

O PNLD tem um comité técnico constituido por uma equipe composta por
profissionais de diferentes dreas de formagdo, o qual € responsavel pela elaboracdo do edital
que contém as especificacoes técnicas e pedagdgicas para a elaboragdo do livro didético. Para
a producdo do edital, o comité se orienta por documentos oficiais, como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), o
Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN). O
edital é, portanto, uma das principais ferramentas usadas para se pensar no livro didético pelas
editoras. Nele, os autores e os editores de livros didaticos encontram informagdes, como prazo
de inscri¢do das obras, condi¢des de participacdo, procedimentos das inscri¢des e entrega de

documentos, bem como critérios de exclusdo de uma obra. O edital também especifica como

' O trecho citado ¢ de Alan Choppin, L histoire des manuels scolaires: une approche globale, Histoire de
I’Education. Paris, INRP, n. 9, déc. 1980, p. 1-25.
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o livro deve ser fisicamente, estabelecendo, por exemplo, o tipo de papel que deve ser
utilizado na sua confec¢do e o nimero méximo de paginas.

De posse dessas informagdes, as editoras, com sua equipe formada por autores,
editores, preparadores, revisores, entre outros profissionais, se empenham na elaboracdo do
livro didatico.

Depois de finalizadas, as obras didaticas sdo enviadas a comissdo avaliadora do
PNLD. O livro didético é submetido inicialmente a avaliacdo técnica feita por uma Comissao
Especial de Recep¢do e Triagem (CRT) nomeada pelo FNDE, que se baseia nas
especificagdes do edital. As obras aprovadas nessa primeira etapa seguem para a avaliacio
pedagégica.

Os avaliadores sdo professores/pesquisadores universitarios €, em menor numero,
professores da educacgdo basica. Eles constituem a base da complexa estrutura do PNLD, pois
sdo responsdveis por definir se uma obra serd aprovada ou ndo. E preciso esclarecer, porém,
que essa escolha ndo € feita de forma arbitraria. Os avaliadores usam um instrumento de
avaliacdo, construido com base no edital e nos documentos oficiais anteriormente citados. E
importante ressaltar que o programa preconiza a pluralidade, tanto na constitui¢do da equipe
de avaliadores como na diversidade das obras aprovadas.

Apés a selecio das obras diddticas, os avaliadores sdo responsdveis pela
elaboracao do Guia de Livros Didaticos, documento que apresenta uma resenha e informacoes
de cada uma das obras aprovadas pelo PNLD. Esse guia é disponibilizado para os professores,
que poderdo escolher os livros que melhor se adequam a realidade das escolas nas quais
lecionam.

Feita a escolha pelas escolas, uma equipe do governo se responsabiliza pela
negociacdo com as editoras e pela compra das obras, que sdo distribuidas gratuitamente as
escolas, garantindo que cada aluno da rede publica de ensino tenha acesso ao livro didatico.

Witzel (2002), ao abordar o PNLD, apresenta um diagrama que permite visualizar

as principais etapas do programa, o qual foi simplificado e apresentado na Figura 1.



PNLD

Edital de convocagdo
para selegdo dos livros a
serem avaliados e
incluidos no préximo
Guia.

Inscrigdo dos livros pelas
editoras.

Formulagdo e entrega do
Guia do Livro Didatico.

Avaliagdo
(responsabilidade da
Secretaria de Educagdo
Fundamental do MEC).

Triagem dos livros pela
Comissdo Especial de
Recepgdo e Triagem -

CRT.

Escolha dos livros pelas

Distribuigdo dos livros

escolas (professores, didaticos as escolas
diretores...). publicas do pais.

Figura I » Diagrama simplificado das principais etapas do PNLD.
Fonte: modificado de Witzel (2002, p. 17).

Nesse cendrio, € possivel afirmar que os varios setores envolvidos na produgdo, na
avaliacdo, na distribui¢do e no uso dos livros diddticos — em que se inserem o governo, as
editoras, as universidades e as escolas — estdo relacionados e se influenciam reciprocamente,
o que se reflete no material propriamente dito.

Para ilustrar o que foi dito anteriormente, basta pensar que a demanda do Estado
foi certamente um dos fatores responsaveis pela modernizacdo da produgdo das industrias
editorial e grafica. Além disso, a influéncia do Estado também pode ser percebida pelos
editais do PNLD, nos quais se descreve uma série de exigéncias que os livros didaticos devem
cumprir. O Estado ainda participa de diversas outras etapas intermedidrias de producio, como

se pode perceber em Freitag e colaboradores (1993, p. 52):

[...] o Estado interfere no processo de producdo do livro didatico na entrada, ou seja,
na fase de planejamento da mercadoria livro, determinando o seu contetido, e na
saida, isto €, no final do processo produtivo, transformando-se em comprador.

Mas a atuacdo do Estado ndo termina ai. Ele ainda participa em vdrias etapas
intermedidrias do processo de produgdo, circulacdo e consumo da mercadoria livro.
Como comprador de matéria-prima (papel, tinta, miquinas etc.), ele assegura os
estoques do mercado; como organizador dos transportes do livro pronto, ele
promove sua entrega nas escolas, fretando caminhdes, barcos, lombos de burro [...];
e como divulgador do livro, funciona como seu intermedidrio e comercializador,
fornecendo listas dos livros produzidos aos professores de escolas, para que estes
possam fazer a sua escolha. Em certas ocasides, o Estado ainda assumiu as fungdes
de avaliador da qualidade do livro ou de censor.

Além disso, de acordo com Castro (1996, p. 7):

[...]1 E sobre o Estado que repercutem as demandas e contradicdes de diversos atores
sociais e politicos, que sdo sujeitos diligentes, criativos e dindmicos com capacidade
de articular e reivindicar seus interesses lutando por eles, de forma a influenciar a
distribuicdo dos recursos publicos, seja para manté-la sem mudanca, seja para
introduzir alteracdo a seu favor.
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No que diz respeito as editoras, elas direcionam suas acdes tanto para as escolas,
onde os livros sdo escolhidos, quanto para o Estado, instancia que delibera e implementa as
politicas publicas em educacao.

Segundo Cassiano (2007), a escola é considerada pelas editoras de didéticos o

7z

mercado-alvo e o governo é o comprador privilegiado e responsdvel pelas prescri¢des
curriculares, ou seja, € ele que impde as especificidades para a produgdo e circulacdo dos
livros didéticos. Nao € possivel negar, no entanto, que o interesse econdmico das editoras é
maior que o interesse cultural. De acordo com Gimeno Sacristdn (1995 apud CASSIANO,
2007, p. 8):

113

[...] Os editores sio ao mesmo tempo agentes culturais e empresarios, mas “a
complexidade e a concentracdo do capital inclinam a balanca para o lado do papel
do empresdrio em detrimento do papel do agente cultural”, pois sendo o objetivo
principal das editoras a sobrevivéncia, de acordo com o autor, a qualidade cultural e
educativa passard a ser secunddria, como ocorre em qualquer outro negdécio.

Continuando a reflexdo sobre a inter-relagdo das esferas nas quais circula o
manual escolar, apesar de o maior volume de livros comercializado no pais ser didatico, esse
tipo de produto sé circula em decorréncia da escola, onde ocorre a totalidade de seu uso. E
possivel constatar uma venda ciclica, diretamente relacionada ao calendério escolar, e até
mesmo a agenda governamental para a avaliacdo, aquisicdo e distribuicdo desses livros é
pautada levando em consideracao os tempos da escola.

Como dissemos, as trés instdncias — governo, editoras e escolas — se inter-
relacionam por meio do livro didatico, o que nos leva a olhar esse objeto por um enfoque

escalar, descrito no item a seguir.

1.4. Um enfoque escalar: o processo de elaboracao, distribuiciao e uso do livro
Lopes (2006) afirma que o conhecimento é construido socialmente e o carater de

construcdo social do conhecimento

[...] remete toda discussao epistemolédgica a andlise das opcdes politicas e sociais por
certos modos de produzir conhecimento, aos embates e conflitos associados a esse
processo e as relacdes de poder que, em dado momento histdrico, legitimam certas
formas de conhecimento em detrimento de outras (LOPES, 2006, p. 620-621).

Evidencia-se aqui a dualidade da investigacdo sobre macroestruturas politico-
sociais e econdOmicas e sobre microcontingéncias, envolvendo sujeitos, acdes e institui¢des,
nas chamadas relacdes macro/micro. De acordo com a mesma autora, esse debate adquire
relevancia quando associado “as discussoes sobre relagdes entre estrutura e agdo, totalidade e

fragmento, transcendéncia e contingéncia” (LOPES, 2006, p. 621).
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Lopes (2006) entende como instincias “macro” as disposi¢des legislativas, as
propostas curriculares oficiais, a histéria das disciplinas no sistema educacional pelos
documentos oficiais ou pelos livros diddticos, a andlise da organizacdo curricular ou da
selecdo de conteidos do curriculo e o componente curricular especifico no sistema
educacional. Como instancias “micro” estdo o cotidiano da escola ou da pratica pedagdgica,
as concepgdes dos sujeitos em dada instituicdo escolar ou da instituicdo escolar como um
todo, o uso dos livros didaticos e a histéria do curriculo com foco no cotidiano escolar.

Sendo assim, no processo que envolve a producao, a distribui¢do e o uso de livros
didaticos € possivel perceber tanto a instdncia macro como a micro, € nesses Processos essas
instancias estdo intimamente relacionadas entre si e interferem uma na outra, estabelecendo
relagdes causais.

Os trabalhos sobre politicas educacionais dos pesquisadores ingleses Stephen Ball
e Richard Bowe corroboram essa ideia. Segundo Mainardes (2006), Ball e Bowe consideram
que os profissionais que atuam nas escolas ndo sdo totalmente excluidos dos processos de
formulag@o ou implementacdo das politicas educacionais. Seguindo essa linha de raciocinio,
os autores propuseram um ciclo continuo constituido por trés contextos principais: o contexto
da influéncia, o contexto da produgdo de texto e o contexto da prética.

Muitos pesquisadores afirmam que as escolas sofrem com a verticalidade do
processo do PNLD, no qual o governo ocupa o nivel mais alto da hierarquia, influenciando o
nivel seguinte, ocupado pelas editoras, que elaboram os livros diddticos consumidos pelos
professores e alunos, 0s quais ocupam o ultimo nivel hierdrquico dessa relacao. Essa ideia é
justificada por fortes argumentos, sendo o principal deles o fato de o governo ser o
responsavel pela definicdo de pontos importantes do livro didético, além de exercer a funcdo
de escolher, comprar e distribuir os livros as escolas.

Entretanto, segundo Mainardes (2006), as ideias de Ball e Bowe contradizem essa
percep¢ao. De acordo com esses autores, os contextos de influéncia, da producdo de texto e da
pratica estdo inter-relacionados, ndo apresentam uma dimensdo temporal ou sequencial e nao
sdo etapas lineares. Por esse motivo, pode-se dizer que ndo existe uma verticalidade ou
horizontalidade concreta no processo de producdo dos livros diddticos. Um exemplo disso é
que particularidades do cotidiano escolar influenciam as especificidades mencionadas no
edital. Citando um exemplo, a dificuldade dos alunos em carregar livros didaticos volumosos
diariamente para a escola levou o MEC a tentar resolver o problema determinando o nimero
maximo de péginas dos livros didéticos a ser elaborados pelas editoras. Evidencia-se ai a

influéncia da contextualizacio, levando a uma generalizacdo do processo.
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Ainda sob essa leitura, de acordo com Mainardes (2006), é possivel propor uma
relagdo com os contextos expostos por Ball e Bowe para a dindmica do processo de producao

e distribuicdo dos livros didéticos no pais, como mostra a Figura 2.

CONTEXTO DA PRATICA

(tradigdo escolar marcada
por adogéo do livro
didético)

CONTEXTO DE PRODUGAO CONTEXTO DA INFLUENCIA
(Edital e elaboragao do livro (Avaliagdo Nacional pelo
didatico) PNLD)

Figura 2 * Diagrama simplificado da relagdo de trés contextos na produgdo e distribuicdo do livro diddtico.
Fonte: modificado de Bowe et al. (MAINARDES, 2006, p. 51).

Ap6s a reflexdo sobre o livro didético sob vérios enfoques, € certo que o PNLD e
seu produto final — o livro didético — sdo bastante relevantes para a educagdo e a economia do
pais e influenciam as praticas pedagdgicas, uma vez que os conteudos e a forma de ensinar
sdo determinados social e politicamente. No entanto, o cotidiano da escola também influencia
as outras instancias, contradizendo o discurso de que a escola cabe aceitar o que lhe € imposto
pelos outros agentes que participam desse processo. Sem a intencdo de finalizar essa
discussdo, propomos que a reflexdo sobre o assunto continue a ser desenvolvida. Sabemos
que a corrente atual € de transformacdo das praticas pedagdgicas e que mudancas nos
materiais didaticos se fazem necessdrias. Também temos ci€ncia de que essas mudangas sao
graduais e acontecem ao longo do tempo, por meio de transformacdes em todas as esferas do
processo de producao, distribui¢do e uso do livro didatico. Assim, damos continuidade a este
trabalho, procurando conhecer um pouco mais sobre um elemento de uma dessas esferas: os

editais do PNLD.
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CAPITULO 2 A QUESTAO DA INTERDISCIPLINARIDADE NOS
EDITAIS DO PNLD

Como dissemos no capitulo anterior, o PNLD, por meio de seus editais, traz varias
orientagdes para a producdo dos livros didaticos. Aqui, optamos por destacar alguns trechos
dos editais de 2013 e 2016 — ensino fundamental (anos iniciais) — que fazem referéncia a
questdo da interdisciplinaridade. O estudo do edital de 2013 se faz necessdrio, ja que neste
trabalho propomos a andlise de colecdes de Ciéncias aprovadas pelo PNLD 2013. O estudo do
edital de 2016 foi feito porque, além de propor algumas mudancas para as cole¢cdes didaticas
dos anos iniciais do ensino fundamental, sera til para nossas consideragdes finais.

O documento de 20132, assim como os editais anteriores, traz os principios e
critérios para avaliacdo das obras didaticas, além dos prazos e das especificacdes técnicas
comuns aos materiais das diversas areas do conhecimento, como formato do livro, matéria-
prima da capa e do miolo e acabamento.

Nesse documento é ressaltado que a educacdo escolar é um direito de todo
cidadao, que ela deve se organizar de acordo com a legislacdo em vigor e ajudar a preparar o
individuo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.

Embora a maioria dos professores do Ensino Fundamental I ndo seja especialista e
ndo exista uma divisdo formal entre os conteudos desenvolvidos durante o ano letivo,
percebe-se nessas séries iniciais certa compartimentalizagdo dos conteudos, que ficam
restritos a areas especificas do conhecimento. Visando superar esse encapsulamento, o edital
destaca, entre os itens referentes aos principios gerais, a importancia de integrar os

conhecimentos.

Em relagdo a organizagdo dos contetidos, € necessario superar o carater fragmentario
das dreas do conhecimento, integrando-as em curriculo que possibilite tornar os
conhecimentos abordados mais significativos para os educandos e favorecer a
participagdo ativa de alunos com habilidades, experiéncias de vida e interesses muito
diferentes (BRASIL, 2010, p. 26).

O documento segue listando os objetivos da educag¢do nos anos iniciais, e afirma
que:

Para alcancar esses objetivos, o livro diddtico deve veicular informacgdo correta,
precisa, adequada e atualizada, procurando assegurar que o0s componentes
curriculares e as 4reas de conhecimento articulem seus conteidos, a partir da
abordagem de temas abrangentes e contemporaneos, que contemplem diferentes
dimensdes da vida humana, tanto na esfera individual, quanto global, regional e
local (BRASIL, 2010, p. 27).

2 Documento disponivel em: <www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-editais/item/3014-

editais-anteriores>, bastando clicar no link “Edital PNLD 2013 — Consolidado”. Acesso em: abr. 2015.
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Pode-se afirmar, portanto, que € necessdria a articulacido entre os conhecimentos
das diversas dreas para que o aluno possa compreender os fendmenos e processos que
ocorrem no mundo, na vida real, adquirindo assim condic¢des de ser um cidadao participativo

e critico.

Espera-se, sobretudo, que o livro didatico viabilize o acesso de professores, alunos e
familias a fatos, conceitos, saberes, préticas, valores e possibilidades de
compreender, transformar e ampliar o modo de ver e fazer a ciéncia, a sociedade e a
educacdo. Assim, iniciativas editoriais que associem correc@o conceitual, adequagio
de atividades e procedimentos, atualizacdo pedagdgica e reflexdo sobre as interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade constituem importantes instrumentos de apoio
e qualificacdo do ensino (BRASIL, 2010, p. 28).

Ao tratar dos critérios eliminatérios comuns a todas as areas, além do “respeito a
legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino fundamental”, o mesmo
documento afirma, no item 2.1.5 Observdncia das caracteristicas e finalidades especificas do
manual do professor, que ¢ preciso “indicar as possibilidades de trabalho interdisciplinar na
escola, a partir do componente curricular abordado no livro” (BRASIL, 2010, p. 30).

O documento segue com as orientacdes e descreve os critérios eliminatdrios
especificos das dreas. Limitamo-nos aqui ao item 3.3, relativo a drea de Ciéncias. Logo no

inicio da explanagdo sobre os principios gerais, o0 documento afirma:

A crescente influéncia da Ciéncia e da Tecnologia no dia a dia da populacdo foi
acompanhada por uma educagdo formal focada na informagdo, na memorizagdo, em
temas e praticas descontextualizadas, que tém dificultado a compreensdo de como o
conhecimento cientifico é produzido e afeta nossa sociedade. O livro diddtico de
Ciéncias deve contribuir para romper com esse modelo de ensino e familiarizar o
estudante com a pesquisa, orientando-o para a investigacdo de fendmenos e temas
que evidenciem a utilidade da Ciéncia para o bem-estar social e para a formacédo de
cidaddos aptos a responder aos questionamentos que o século XXI nos coloca
(BRASIL, 2010, p. 40).

Esse trecho nos remete ao que dissemos anteriormente ao apontar que um dos
objetivos da educagdo escolar € ajudar o aluno a compreender os fendmenos e processos
tipicos do mundo em que vive, o que sé € possivel, a nosso ver, com a ruptura do modelo do
estudo compartimentalizado e estanque. Corroborando essa ideia, o documento explicita,
entre os critérios eliminatérios especificos, a necessidade de romper com o ensino

fragmentado em Ciéncias, ao afirmar que € esperado:

* iniciacdo as diferentes areas do conhecimento cientifico, assegurando a abordagem
de aspectos centrais em fisica, astronomia, quimica, geologia, ecologia e biologia
(incluindo zoologia, botanica, saide, higiene, fisiologia e corpo humano);

+ articulacdo dos conteidos de Ciéncias com outros campos disciplinares; [...]
(BRASIL, 2010, p. 41).

Esses itens reforcam o que ja foi dito: a interacdo e a articulacdo entre os

componentes curriculares devem estar presentes nos livros didaticos de Ciéncias, ajudando a
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crianca a compreender o mundo real e a reconhecer que os fendmenos e processos s6 podem
ser entendidos de forma ampla ao se relacionar os saberes das varias dreas do conhecimento.
Em 2014, o PNLD langou o edital para as obras didaticas que entrardo nas escolas
em 2016. O edital do PNLD 2016° reitera a importincia da articulacdo entre as dreas do
conhecimento nos livros didaticos, com carater eliminatério para as obras de Ciéncias. Ali se

afirma que serd observado se a colecdo apresenta:

c) iniciacdo as diferentes dreas do conhecimento cientifico, assegurando a
abordagem de aspectos centrais em fisica, astronomia, quimica, geociéncias,
ecologia e biologia (incluindo zoologia, botanica, saude, higiene, fisiologia e corpo
humano);

d) conteddos articulando diferentes campos disciplinares, especialmente com
Matematica, Geografia e Historia” (BRASIL, 2014, p. 67).

Nesse processo avaliativo, também serd observado se a articulagdo entre
disciplinas e linguagens € contemplada no Manual do Professor.

Além disso, esse edital traz novidades. Como consta no préprio documento, o
edital de 2016 mostra um contexto em transi¢ao.

Nele, pela primeira vez, hd a possibilidade de inscricdo de colecdes diddticas
integradas; contudo, ainda serd permitida a elaboracdo de colecdes diddticas das dreas
disciplinares do conhecimento. As colecdes integradas devem reunir livros de Letramento e
Alfabetizagdo, de Alfabetizacio Matematica e de Ciéncias Humanas e da Natureza. Este
ultimo deve integrar Histdria, Geografia e Ciéncias.

Esse edital afirma que, no ensino fundamental de nove anos, 0s cinco anos iniciais
sdo decisivos e neles € preciso garantir as condi¢des bdsicas para que as criancas sejam
capazes de prosseguir nos estudos e permanecer na escola. Assim, o letramento e a
alfabetizacdo na lingua materna e em matematica sdo essenciais € assumem a posi¢ao de eixos
orientadores. O ensino-aprendizagem de cada um dos componentes curriculares passa a ser
abordado do ponto de vista da sua contribui¢do para o objetivo central desses anos. Por isso,
novas estratégias e metas estdo sendo definidas pelos governos municipal, estadual e federal.

Para a reorganizacdo e o planejamento para os anos iniciais do ensino
fundamental foram impostas duas etapas, articuladas entre si.

A primeira etapa abrange os trés primeiros anos e nela buscam-se “o contato
sistemdtico, a convivéncia e a familiarizacdo da crianca com objetos tipicos da cultura
letrada, ou seja, o seu (re)conhecimento das funcdes sociais tanto da escrita quanto da

linguagem matematica” (BRASIL, 2014, p. 43, grifos do documento).

3 Documento disponivel em: <www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-editais/item/4889-edital-
pnld-2016>. Acesso em: abr. 2015.
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Como o letramento e a alfabetizacdo, bem como a alfabetizacdo matematica, sdo
os eixos organizadores, a selecdo e a apresentacdo de conteidos das outras dreas do
conhecimento devem “favorecer uma perspectiva tanto de integracdo de conteudos
disciplinares, quanto de articulagdo entre eles e os eixos referidos” (BRASIL, 2014, p. 44).

Nessa fase serdo oferecidas, para uso individual do aluno, cole¢cdes de Letramento
e Alfabetizacdo, de Alfabetizacdo Matematica e de Ciéncias Humanas e da Natureza.

A segunda etapa abrange o quarto e o quinto anos. Nela, busca-se a consolidacdo
do processo de alfabetizacdo iniciado na etapa anterior. Espera-se que o aluno desenvolva
“tanto sua proficiéncia em leitura e escrita quanto sua capacidade de mobilizar conhecimentos
matematicos em situacdes praticas cotidianas” (BRASIL, 2014, p. 44). Os conhecimentos
especializados j4 podem organizar-se em componentes curriculares relativamente
individualizados, mas estreitamente articulados entre si. Sdo oferecidas nessa fase obras
didéticas de Lingua Portuguesa, de Matemadtica, de Ciéncias Humanas e da Natureza e de

Arte.

Cabera a essas colecdes contribuir significativamente para, de um lado, a
consolida¢do dos processos de letramento e alfabetizac@o; e, de outro, para uma
progressiva aproximag@o do aluno a conteddos disciplinares integrados em dreas de
conhecimento e articulados a perspectiva dos processos de letramento e
alfabetizacao (BRASIL, 2014, p. 44).

Esse documento deixa claro que essas mudangas vao requerer certos ajustes, mas
sd0 necessdrias para alcancar os objetivos principais da educacdo escolar, que € formar

cidadaos autdnomos, independentes e conscientes de suas acoes.

A reorganizacdo desses anos iniciais do ensino fundamental, de acordo com as duas
etapas ja referidas, é um processo ainda em curso nas redes ptblicas de ensino. A
semelhanca do que ocorreu quando da implantacdo do Ensino Fundamental de 9
(nove) anos, diferentes unidades da federagdo encontram-se em momentos e
situagdes bastante diversos. Razdo pela qual o PNLD 2016 pord a disposi¢cdo da
escola tanto colecdes organizadas de acordo com os padrdes acima referidos, quanto
colecdes concebidas de acordo com os parametros anteriores [...].

No entanto, seja nas novas colecdes, integradas, seja nas remanescentes,
individualizadas por disciplina, os componentes curriculares reconhecidos como
relevantes para a formagcdo do aluno desse nivel de ensino se mantém: Lingua
Portuguesa; Matematica; Ci€ncias; Histéria; Geografia. Em consequéncia, para além
dos principios e critérios de avaliacio comuns a todas as dreas, o PNLD 2016
mantém, sem prejuizo da perspectiva interdisciplinar, os especificos de cada
componente. E inclui, pela primeira vez, a Arte como um dos componentes
contemplados pelo Programa (BRASIL, 2014, p. 44-45, grifos do documento).

Desse modo, esse edital corrobora o respeito a perspectiva interdisciplinar na
apresentacdo e abordagem dos contetidos dos livros didaticos, afirmando que essa postura é

essencial para que o aluno compreenda o préprio processo de aprendizagem.

[...] a formagdo para a vida, no contexto de uma educacio integral e emancipadora,
demanda uma intensa articulagcdo entre os objetos propostos para o estudo, com 0
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objetivo de permitir ao aluno ndo s6 reconhecer e estudar temas que ultrapassem os
limites homogéneos de uma sé disciplina (como a linguagem, o psiquismo, a vida
em sociedade, os fendmenos naturais etc.), mas, ainda, compreender de uma forma
mais ampla e integrada o proprio processo de aprendizagem, ou mesmo a natureza
da producdo e da reprodugdo de conhecimentos.

Assim, essa é a perspectiva proposta por documentos oficiais como as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica homologadas pelo Conselho
Nacional de Educacdo e o Pacto Nacional pela Alfabetizacio na Idade Certa
(PNAIC) (BRASIL, 2014, p. 49, grifos do documento).

Para tanto, sdo propostos alguns requisitos:

1. explicitar claramente, no Manual do Professor, a perspectiva interdisciplinar
explorada pela obra, bem como indicar formas individuais e coletivas de planejar,
desenvolver e avaliar projetos interdisciplinares;

2. articular os contetidos da disciplina em jogo com a drea de conhecimento a que
pertenca, estabelecendo conexdes também com as demais dreas e com a realidade;

3. propor atividades que articulem diferentes disciplinas, aprofundando as
possibilidades de abordagem e compreensdo de questdes relevantes para o alunado
do ensino fundamental/anos iniciais (BRASIL, 2014, p. 50).

Além disso, o edital de 2016 também traz algumas especificacdes para as cole¢des
integradas. Aqui, vou me ater a de Ciéncias Humanas e da Natureza, ressaltando o seu papel

integrador e interdisciplinar.

Ciéncia, tecnologia e informacdo estdo na base da vida social contemporanea e vém
revigorando as reflexdes sobre como o conhecimento é produzido, como € utilizado
e como ele pode transformar a nossa vida, a natureza e o mundo em que vivemos.
No entanto, observa-se a persisténcia de uma educacdo formal focada basicamente
na informacdo, na memorizacdo, em temas e praticas descontextualizadas. O livro
didético integrado de Ciéncias Humanas e da Natureza deve contribuir para romper
com esse modelo de ensino pouco significativo e orientar o aluno para a
investigacdo de fendmenos e temas que evidenciem a utilidade das ciéncias para o
bem-estar social e para a formagdo de cidaddos (BRASIL, 2014, p. 61).

Como um dos primeiros critérios eliminatérios especificos, o edital de 2016
(BRASIL, 2014, p. 62) aponta que sera observado se a cole¢do “a) articula os conteudos das
Ciéncias Humanas e da Natureza, especialmente na proposicio de atividades
interdisciplinares, que possam superar a fragmentacdo do conhecimento e favorecer a

construcao de uma visao integrada do mundo” e se

[...] f) estimula a iniciacdo as diferentes dareas do conhecimento cientifico,
assegurando a abordagem de forma integrada de aspectos centrais dos componentes
curriculares de Ciéncias, Geografia e Histéria. Portanto, devem constar
conhecimentos em fisica, astronomia, quimica, geociéncias, cartografia, ecologia e
biologia (incluindo zoologia, botanica, satide, higiene, fisiologia e corpo humano);
conceitos de memoria, sequéncia, periodos, fato, tempo, ritmos de tempo, medidas
de tempo, espacgo, escala, sujeito histdrico, historicidade, identidade, semelhanga,
diferenca, contradicdo, continuidade, transformacdo, mudanga, causa, ficcdo,
narrativa, verdade, ruptura, explicac@o e interpretacdio; nocdes de paisagem, espago,
territério, regido, lugar, escalas de representacdo, correlagdes entre fendmenos e
processos naturais e sociais, congregando andlises que abordem cultura, sociedade,
poder e relacdes econdmicas e sociais (BRASIL, 2014, p. 63).



33

Serd observado ainda se o material desperta os alunos para a historicidade das
experiéncias sociais, fornece elementos para a compreensdo das interacdes da sociedade com
a natureza, e visa a formagao de um cidaddo do século XXI, cooperando para uma sociedade
mais justa, soliddria, sem preconceitos e esteredtipos.

Embora ndo sejam analisados livros didaticos de Ciéncias aprovados no PNLD
2016, em virtude da época em que este trabalho se desenvolveu, a exposi¢do das novidades
lancadas nesse edital visa salientar que estamos vivendo uma época de mudangas no cenario
da educacdo brasileira, no qual a interagdo e a articulagdo entre as diferentes dreas do saber
sdo imprescindiveis para o novo curriculo que deve considerar a formac@o de um aluno capaz
de propor solugdes e de se posicionar perante os problemas tipicos da sociedade
contemporanea.

Ao expor os critérios de avaliacdo presentes nesses documentos, queremos
ressaltar que a questdo da interdisciplinaridade vem se apresentando de forma crescente nos
editais do PNLD e em outros documentos que orientam a elaboracdo de materiais didéticos,
bem como o nosso desejo de romper com o ensino tradicional, no qual os conceitos sao
transmitidos aos alunos de forma pronta e acabada, dentro de dreas disciplinares
compartimentalizadas, sem quaisquer vinculos entre si e com a vida do estudante.

Para dar continuidade ao trabalho proposto, julgamos necessario um breve estudo
sobre a interdisciplinaridade antes de avaliar a abordagem interdisciplinar em algumas

colecdes didaticas de Ciéncias aprovadas no PNLD 2013.
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CAPITULO 3 UM BREVE ESTUDO SOBRE
INTERDISCIPLINARIDADE

Como vimos no capitulo anterior, as orientagdes que constam nos editais do
PNLD analisados neste trabalho trazem a tona a importancia da interdisciplinaridade e
consideram a integracdo e a articulagdo do conhecimento das diferentes dreas como critério
eliminatério para a avaliacdo das cole¢des didaticas. Ao mesmo tempo, afirmam a
necessidade da contextualizac@o e da consideracdo dos conhecimentos dos alunos no processo
de ensino-aprendizagem.

Muitas dessas orientagdes decorrem do fato de que o modo de produgcdo do
conhecimento, o sistema de ensino, as metodologias e o curriculo escolar estdo organizados
disciplinarmente e as disciplinas sdao ministradas negligenciando-se as relacdes que elas
estabelecem entre si e as que seus conteidos mantém com o todo.

Os individuos formados nesse modelo de ensino costumam ter dificuldade em
estabelecer um vinculo entre os fragmentos de conhecimento ensinados na escola e em
relaciond-los com o que acontece no mundo e em sua vida real. Corroborando essas ideias,

Kleiman e Moraes (1999 apud PEREIRA, 2008, p. 23-24) afirmam:

Difunde-se um conhecimento fragmentado, e exige-se um individuo por inteiro.
Procura-se fazer com que o aluno memorize o maximo de teoria possivel, e cobra-se
dele, no mercado de trabalho, a formagdo pratica necessdria a uma boa atuacdo na
empresa. Deixa-se o aluno fora do processo, alienado, e exige-se um cidadao critico,
participativo, inserido no contexto. Apesar da flexibilizacdo curricular em todos os
niveis exigida pela LDB, mantém-se a hegemonia do livro diddtico que apresenta o
conhecimento de maneira linear, sequencial, dividido em unidades arbitrarias, e
critica-se o aluno por ndo saber estabelecer relacdes entre o que aprendeu na escola e
a realidade. Da-se énfase ao trabalho individual e lamenta-se a inexisténcia do
espirito coletivo, da solidariedade.

A formacdo fragmentada e desarticulada do cotidiano dos individuos acaba por
determinar uma série de dificuldades que posteriormente deverdao ser enfrentadas por eles no
seu dia a dia. A primeira delas é entender a complexidade do mundo. Como os fendmenos e
processos reais t€ém multiplas dimensdes, os alunos t€m dificuldade em encontrar solucdes
para os problemas concretos e atuais. A segunda dificuldade é o fato de que muitos
profissionais especializados, devido a falta de visdo global sobre os fendmenos, ja ndo estao
aptos a lidar com os problemas de sua drea (CAPRA, 1991; LUCK, 1994). A terceira
dificuldade decorrente do ensino por disciplinas compartimentalizadas é uma visdo, pelos
individuos, da realidade dissociada deles préprios, ou seja, “a disjuncao do conhecimento em

relacdio & vida humana e a condicio social” (LUCK, 1994, p. 30).
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A partir da consciéncia dessas dificuldades e da urgéncia em superd-las, a ideia de
integrar os conhecimentos ganhou forca, e a interdisciplinaridade surgiu como tentativa de
devolver o cariter global do conhecimento. E preciso organizar os conhecimentos, em vez de
simplesmente acumulé-los, e ser capaz de aplicd-los na resolu¢do de problemas e situacdes do
mundo real. E para isso € preciso buscar uma visdo mais ampla e integradora do
conhecimento e dos conceitos cientificos. Nesse cendrio, a interdisciplinaridade aparece como
alternativa de romper com o ensino estanque, fragmentado e compartimentalizado; o ensino
interdisciplinar ajudaria a cumprir um dos objetivos da educacdo que é a formagdo de
cidadaos ativos e criticos.

Diversos pesquisadores ji se debrucaram sobre o estudo da interdisciplinaridade.
Logo, ndo € nossa inten¢do refazer esse trabalho, ji realizado brilhante e criteriosamente por
estudiosos do tema. Contudo, para esta pesquisa € essencial conhecermos um pouco sobre o
assunto. Decidimos, portanto, partir de alguns desses estudos, especialmente os elaborados
por Marilac Nogueira e Ivan Amorosino do Amaral, ambos pesquisadores da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), e expor algumas das principais ideias sobre
interdisciplinaridade. Essas informagdes serdo tteis para a parte empirica desta pesquisa e

também para as discussdes finais.

3.1 Do todo as partes e das partes de volta ao todo

Numa tentativa de conhecer em que época se deu a fragmentacdo do
conhecimento, tivemos de voltar nosso olhar para tempos remotos.

Na Idade Antiga, ou antiguidade grega, os pensadores recebiam o nome de
filésofos e o mundo se abria a possibilidade de entendimento e compreensao. Iniciou-se o tipo
de pensamento denominado de filosofico-cientifico (MARCONDES, 2002). Por volta do
século VI a.C., a filosofia foi a principal responsavel pela entrada da racionalidade e a saida
da mitologia, sem, contudo, esta ultima ser eliminada completamente da cultura grega.

A filosofia estudava a constituicdo dos seres € do mundo, mas também se
preocupava com os problemas da vida e da sociedade, bem como com temas relacionados ao
Estado, discutindo a organizag¢do social e politica. Pode-se dizer que os problemas eram
analisados sob uma perspectiva totalizante e integradora. Por sua prépria formagao e maneira
de conceber o mundo, os filésofos tinham uma visdo do todo.

Nogueira (2015) afirma que, no periodo helenistico — periodo da histéria da
Grécia, que durou cerca de 300 anos —, o conhecimento era transmitido pelo ensino circular,

indicando a necessidade de os alunos integrarem de forma harmoniosa os conhecimentos,
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como que fazendo uma volta completa em funcdo de uma unidade. Esse periodo caracterizou
a ascensdo da ciéncia e do conhecimento.

Dando um salto na histéria, chegamos ao periodo renascentista, que se estendeu
do fim do século XIV ao inicio do século XVII. Nessa época ndo havia a separacdo entre as
diferentes dreas da ciéncia, Arte e Humanidades. Esse foi um periodo da histéria da Europa
marcado por transformacdes culturais e grande desenvolvimento intelectual, no qual se
acreditava que uma pessoa poderia vir a adquirir todo o conhecimento disponivel. Por isso,
era comum a multidisciplinaridade dos intelectuais.

No século XIX, porém, na ansia por dominar plenamente o conhecimento, 0s
pesquisadores passaram a se dedicar ao estudo de partes cada vez mais especificas, na
intencdo de compreender com profundidade e especificidade cada item analisado.
Percebemos, entdo, que nessa época a concep¢ao do conhecimento comeca a ser modificada.
De acordo com Amaral (2015), a fragmentacdo do conhecimento cientifico se acentuou na
modernidade e, particularmente, com o processo de industrializagcdo a partir do século XIX,
época marcada pelo fordismo e pela separacdo dos trabalhos manual e intelectual, o que
evidenciou o inicio do processo de especializacao.

Sem ddvida, essa forma de construcdio do conhecimento contribuiu
significativamente para o avango da ciéncia. Podemos considerar que a particularizagdo dos
campos de conhecimento € necessdria para fomentar a producao em cada area. Por outro lado,
esse modo de producdo cientifica foi responsdvel também por um grande ndmero de
especializacdes e por um distanciamento entre as dreas do conhecimento. Surgiram disciplinas
cada vez mais especificas e compartimentalizadas e, no século XX, foi sentida a necessidade
de reintegrar os saberes e retornar o olhar para o todo, pois os problemas concretos que
precisavam ser enfrentados pela humanidade exigiam a articulacdo das diferentes dreas do
conhecimento.

No ambito escolar, o distanciamento do todo e a falta de contextualizacdo fazem
com que os alunos ndo encontrem sentido para o que aprendem na escola. Dewey (apud
SANTOME, 1998, p. 14) afirma que “o que acontece é um actimulo de conhecimentos que
[...] sobrecarregam as mentes de fragmentos cientificos sem conexao uns com 0s outros, o0s
quais sO sdo aceitos mediante a repetigdo e autoridade”. Nesse momento, portanto, a
interdisciplinaridade € tida como alternativa para superar a visdo fragmentada do mundo,
tanto no ensino como na ciéncia, ja que os fendmenos e processos que ocorrem no mundo ndo
sdo fragmentados, e sO sdo compreendidos de fato por meio da visdo integradora e

interdisciplinar.
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Como podemos observar por essa breve explanacao histdrica, as discussdes sobre

o tema “interdisciplinaridade” ndo sdo recentes e tampouco estdo longe de acabar.

3.2 Interdisciplinaridade: um termo polissémico

De acordo com alguns pesquisadores, o movimento em prol da
interdisciplinaridade ganhou for¢a na década de 1960, na Europa.

Conforme Nogueira (2015), em 1970, na Franca, a Organizagdo para a
Cooperacgdo e Desenvolvimento Economico (OCDE) promoveu um encontro de estudiosos de
vérios paises para discutir a interdisciplinaridade. Com base nas discussdes realizadas nesse
encontro, elaborou-se um relatério, publicado em 1972, com o titulo Estudos sobre as
atividades interdisciplinares de ensino e pesquisa nas universidades. Heinz Heckhausen, Jean
Piaget, Erich Jantsch e Marcel Boisot, entre outros, apresentaram suas posi¢des diante da
necessidade do estabelecimento de uma metodologia interdisciplinar tanto no ensino como na
ciéncia.

Esses estudiosos reconheceram o esgotamento da ciéncia objetiva para responder
a questdes complexas atuais e abordaram a interdisciplinaridade com diferentes matizes,
possibilitando a discussdo do assunto de forma critica, analisando suas bases epistemoldgicas
e sua aplicabilidade. No documento elaborado a partir do encontro mencionado, a
interdisciplinaridade varia quanto aos termos e conceitos empregados pelos vérios autores.

Todos eles partiram do conceito de disciplina e consideraram a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade os graus maximos de interacdo entre as
disciplinas. De modo geral, é possivel notar que entre a disciplina e a interdisciplinaridade ha
varios niveis ou gradacdes, que correspondem a diferentes graus de interacdo entre as
disciplinas, o que refor¢a a polissemia do termo. Como citado em Nogueira (2015), o que
varia entre esses niveis € a intensidade de colaboragdo entre as disciplinas.

As discussoes iniciadas na Europa ganharam a aten¢do de estudiosos brasileiros.
Entre aqueles que se dedicam ao estudo da interdisciplinaridade, optamos aqui por destacar
Hilton Japiassu e Ivan Amorosino do Amaral, e fazer um breve relato sobre as principais
ideias de cada um.

Hilton Japiassu, pesquisador maranhense formado em Filosofia, iniciou seus
estudos sobre interdisciplinaridade no inicio da década de 1970, dando énfase as discussoes
de cardter epistemoldgico. Segundo Nogueira (2015), o autor considera a interdisciplinaridade
um imperativo nos dias atuais, embora reconhega que ela parece exercer muito mais o papel

de diagnosticar e denunciar o esgotamento da ciéncia, dado seu fracionamento e consequente
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pulverizacdo do conhecimento, do que realmente promover uma acdo mais avancada na
composi¢ao do desenvolvimento do universo cientifico e educacional.
Ainda de acordo com Nogueira (2015), Japiassu ressalta que € preciso transformar

0s espacos escolares organizados em casulos,

[...] conduzindo a outro que fomente a formagcio de uma consciéncia social
articulada com a troca e colaboracdo disciplinares, onde se promovam trocas
generalizadas de informagdes e criticas, onde seja ampliada a formacao geral e haja
preparo para o engajamento de pesquisas em equipe, € que o0s alunos sejam
orientados para a independéncia e critica social entre outras caracteristicas
indispensaveis para se pensar e agir interdisciplinarmente (NOGUEIRA, 2015, p.
51).

Assim como os autores estrangeiros mencionados anteriormente, Japiassu também
propde uma discussdo terminoldgica a partir da disciplinaridade, na qual a
transdisciplinaridade seria o grau maximo de interagcdo disciplinar. Além da disciplinaridade e
da transdisciplinaridade, Japiassu distingue a multidisciplinaridade e a pluridisciplinaridade
como niveis anteriores a interdisciplinaridade.

Para Japiassu (1976), disciplinaridade € a exploracao cientifica especializada em
certa drea ou dominio homogéneo de estudo. A multidisciplinaridade refere-se a um
trabalho no qual as disciplinas se apresentam de forma justaposta, porém, sem ultrapassar seus
limites fronteiricos. Na pluridisciplinaridade hi pouca colaboragdo disciplinar; nesse caso,
algumas disciplinas atuam como colaboradoras de outra disciplina, fornecendo informacao,
mas sem coordenagdo ou objetivos comuns. A interdisciplinaridade pressupde uma relagdo
entre as disciplinas, num sistema de coopera¢dao mutua, transpondo seus limites. Nesse caso
ha uma acdo colaborativa entre os conhecimentos/especialistas para alcancar um objetivo
comum. A transdisciplinaridade é a coordenacgao das disciplinas, estabelecendo colaboracao
entre si € com cooperacdo mutua. Seria o grau maximo de interacdo entre as disciplinas.

Ivan Amorosino do Amaral, pesquisador formado em Geologia e vinculado a
Universidade Estadual de Campinas, dedica-se a estudos no campo do Ensino de Ciéncias e
da Educa¢do Ambiental desde a década de 1970. Ao discutir sobre interdisciplinaridade no
ensino escolar, ele sugere o wuso dos termos multidisciplinaridade simples,
multidisciplinaridade articulada, interdisciplinaridade de transi¢do e interdisciplinaridade
plena.

Para o autor, a multidisciplinaridade simples seria a forma como as disciplinas
se apresentam no curriculo escolar: isoladas e desconexas. Na multidisciplinaridade
articulada, como o termo sugere, hd a articulacdo entre disciplinas, as quais rompem com

suas fronteiras disciplinares em funcdo de uma temdtica comum. Esse tipo de interacdo €
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obtido, por exemplo, quando sdo desenvolvidas atividades a partir de projetos de ensino.
Desse modo, as disciplinas colaboram “[...] para uma visdo mais abrangente do tema
escolhido” (AMARAL, 2005, p. 6).

Na interdisciplinaridade de transicao, o professor busca tratar temas no interior
de determinada disciplina, fazendo conexdes com conteddos e conceitos de outras dreas do
conhecimento. H4 o rompimento do encapsulamento disciplinar e as disciplinas colaboram
entre si, de modo pluridimensional, mas em a¢des educativas promovidas pelo professor de
uma unica disciplina. Por fim, Amaral (2005) propde a perspectiva da interdisciplinaridade
plena, para a qual seria necessdrio que os professores de diferentes dreas realizassem
encontros, tratando de um tema em comum, de forma integrada e colaborativa.

Depois de conhecer algumas das principais ideias de pesquisadores brasileiros e
estrangeiros sobre interdisciplinaridade, podemos propor, como uma sintese, que
multidisciplinar, pluridisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar sdo termos que podem ser
entendidos como diferentes modalidades que se referem ao relacionamento entre as
disciplinas. Ha autores que preferem dizer que ha diferentes niveis ou gradagdes entre as
disciplinas, embora nao se possa mensura-los com precisao.

Corroborando essa afirmagdo, a pesquisadora portuguesa Olga Pombo (2005)
assinala que ndo existe um consenso sobre o que ¢ interdisciplinaridade e o que identifica as
chamadas praticas interdisciplinares. Ela diz que, ainda que ninguém a saiba definir ou esteja
em condicdes de dizer o que caracteriza a interdisciplinaridade, € mesmo que nio haja uma
consciéncia do que € possivel ou desejavel fazer em termos de integracdo disciplinar, em
geral, € esse o termo usado por professores ao se referir a suas experiéncias e aspiragdes.

De acordo com a autora, essa compreensao:

[...] passa por reconhecer que, por detrds destas quatro palavras, multi, pluri, inter e
transdisciplinaridade, estd uma mesma raiz — a palavra disciplina. Ela estd sempre
presente em cada uma delas. O que nos permite concluir que todas elas tratam de
qualquer coisa que tem a ver com as disciplinas. Disciplinas que se pretendem
juntar: multi, pluri, a ideia é a mesma: juntar muitas, pd-las ao lado uma das outras.
Ou entdo articular, pd-las inter, em inter-relagdo, estabelecer entre elas uma agdo
reciproca. O sufixo trans supde um ir além, uma ultrapassagem daquilo que é
préprio da disciplina (POMBO, 2005, p. 5, grifos da autora).

Feita essa revisdo sobre o significado dos termos relacionados a
interdisciplinaridade e relembrando que um dos objetivos do ensino é promover a
aproximacao dos conceitos estudados na escola com os fendmenos observados no dia a dia do
aluno, torna-se clara a necessidade de romper com a compartimentalizacdo do conhecimento.

E preciso propiciar ao estudante uma forma¢do ampla que permita a ele compreender o

mundo em que vive e nele intervir, tanto no contexto individual quanto global. Nao ¢
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novidade que o ensino fragmentado e desarticulado dos fatos reais do cotidiano dificulta a
compreensdo do mundo; entretanto, romper com o estudo compartimentalizado e integrar os
conhecimentos de modo a favorecer que o aluno se torne um cidadao critico e participativo,
com condicdes de compreender a realidade de maneira integrada, ainda constituem grandes
desafios para os educadores.

Para Amaral (2015, p. 7):

A real interdisciplinaridade é algo dificil de ser posto em pratica em nossa realidade
escolar, em virtude, dentre outros fatores, da formag@o especializada dos professores
e da organizagado disciplinar do curriculo. Exigiria um desmonte da atual concepgao
de estrutura curricular e da organizacdo do espago-tempo das nossas escolas,
diluindo os casulos disciplinares, bem como demandaria uma concepg¢do funcional
da docéncia bem diferente da atual, baseada em horas-aula de cada professor com
sua classe em periodos exclusivos. Para respaldar tal mudanga, o trabalho docente
em equipe e a formagdo continuada efetivamente continua e permanente seriam
condi¢des absolutamente necessarias (grifos do autor).

Embora nio seja recente, o desejo pela interdisciplinaridade, presente em véarios
documentos oficiais e pesquisas em educagdo, ainda estd distante da rotina das salas de aula e
enfrenta inimeros obstdculos. Nesse momento, ndo podemos deixar de lembrar que o livro
diditico ainda é um dos principais instrumentos utilizados no processo de ensino-
aprendizagem. Pensamos, entdo, que esse material, por meio da apresentacdo dos conteidos e
das atividades propostas, pode ajudar a romper com o ensino estanque e destituido de
significado, minimizando as dificuldades enfrentadas pelos alunos e professores em sala de
aula. Af se enquadra o objetivo deste trabalho, que é avaliar a abordagem interdisciplinar em

livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental 1.

3.3 Mais dois termos que merecem atencao: transversalidade e integracao

De acordo com Amaral (2015), o campo da educacdo foi um dos pioneiros em
propor a integracdo entre as diferentes areas do conhecimento. Desde o inicio do século XX e
nas décadas seguintes, hd um movimento em prol da interdisciplinaridade.

Em meados da década de 1990, o MEC implantou uma politica curricular
centralizada e padronizada nacionalmente para o curriculo do ensino bdésico, elaborando os
chamados Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Segundo Amaral (2015), procurou-se
levar em conta as tendéncias programdticas e metodoldgicas presentes nas Propostas
Curriculares Estaduais entdo vigentes, sintetizando seus principais tracos e introduzindo
algumas inovagdes. No ensino fundamental, além dos pardmetros especificos de cada
disciplina, foram criados os chamados temas transversais, com a finalidade de atenuar as

fronteiras entre as disciplinas, articulando-as por intermédio de temas atuais, que seriam
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desenvolvidos por todas elas, a partir dos respectivos e especificos pontos de vista. Para o
autor, tratava-se nitidamente de um esforco para promover certa interdisciplinaridade
curricular, por intermédio de temas transversais atuais e socialmente relevantes, ajustando o
curriculo longitudinal e multidisciplinar.

De acordo com os préprios PCN, os temas transversais correspondem a questdes
presentes no cotidiano, cujo debate se faz importante e urgente (BRASIL, 1997c, p. 15).
Representam a possibilidade de oferecer uma pratica pedagdgica preocupada em inter-
relacionar os conhecimentos escolares aos da vida, na tentativa de evitar que a aprendizagem
seja um fim em si mesma (BRASIL, 1997c, p. 23). Surge, assim, mais um termo que merece
nossa atencdo: a transversalidade.

A nocdo de transversalidade permite, por exemplo, a selecdo de conteudos
programaticos nao apenas por critérios cientificos, mas também sociais e culturais; a busca
por possiveis articulagdes entre senso comum e conhecimento cientifico; o desenvolvimento
da interdisciplinaridade pelo estabelecimento de vinculos naturais e interagdes entre oS
fendmenos estudados; a flexibilidade curricular pela variabilidade dos temas transversais em
func¢do da diversidade e especificidade da realidade escolar, fisica, social e cultural.

Para tratar dos temas transversais, muitos professores se viram motivados pelas
questdes cotidianas e contemporaneas, e foram estimulados a ultrapassar as fronteiras de sua
disciplina, invadindo territérios cognitivos circunvizinhos. Nessas ocasides, o ensino ganha o
cardter interdisciplinar. E preciso ressaltar, porém, que transversalidade e interdisciplinaridade
sdo eventos distintos. A transversalidade pode levar a interdisciplinaridade, mas nem sempre
1Sso acontece.

Nesse momento, devemos fazer mais uma observacdo. Em muitas ocasides, o
termo ““interdisciplinaridade” nao aparece de forma explicita nos editais do PNLD ou em
outros documentos considerados neste trabalho. Nessas ocasides, fala-se em articulacdo e
integracdo de dreas de conhecimento ou de disciplinas curriculares.

De acordo com Fazenda, Varella e Almeida (2013, apud NOGUEIRA, 2015, p.
54):

[...] existe uma profunda diferencga entre integracao e interdisciplinaridade, ou seja, a
integracdo poderia acontecer em aspectos parciais, como: confronto de métodos,
teorias-modelo ou conceitos-chave das diferentes disciplinas, ao passo que,
delimitando mais rigorosamente o conceito de interdisciplinaridade, conclui-se que
esta seria um passo além dessa integracdo, ou seja, para que haja
interdisciplinaridade deve haver uma “sintonia” e uma adesdo reciproca, uma
mudanga de atitude diante de um fato a ser conhecido; enfim, o nivel interdisciplinar
exigiria uma “transformag¢@o”, ao passo que o nivel de integrar exigiria apenas uma
“acomodagdo” [...].
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A nosso ver, a integracdo ou a articulacdo entre disciplinas seria um nivel
intermedidrio de interdisciplinaridade. Essas acdes abrangeriam as relacOes de carater
pluridisciplinar na perspectiva de Japiassu, nas quais ha apenas pouca cooperagdo entre as
disciplinas. Para que a interdisciplinaridade seja alcancada plenamente, é necessario haver
colaboragdo entre professores/especialistas de diferentes dreas, ou seja, € importante que a
acdo seja coletiva, integrada e colaborativa.

Segundo Nogueira (2015, p. 55):

Para que as barreiras trazidas pela disciplinaridade sejam superadas, antes de mais
nada, torna-se necessdrio que as pessoas estejam dispostas a dialogarem, muito
embora provenham de diferentes areas de formagao, pois € na relagdo dialgica que
a interacdo se instala, complementando os conhecimentos disciplinarmente
adquiridos, superando formas obsoletas de ag@o ja cristalizadas.

Nesta pesquisa o termo integracao ¢ empregado em seu sentido mais amplo e
designa as diversas formas de inter-relacdo tedrica e/ou pratica que diferentes disciplinas e/ou
conteddos curriculares estabelecem entre si.

Além disso, a integracdo pode se concretizar em vdrios niveis ou graus. Para
Fazenda (1996), os diferentes niveis de integracdo que antecedem a interdisciplinaridade
correspondem a etapas para atingi-la. E por esse motivo que, do seu ponto de vista, a
integracdo antecede a interdisciplinaridade, de modo que toda atividade interdisciplinar é

integradora, mas nem toda atividade integradora € interdisciplinar.

3.4 Diversidade de sentidos e de significados dos termos multi, pluri e interdisciplinar

Apos esse breve estudo, admitimos diferentes niveis ou gradacdes para a
interdisciplinaridade e nos apoiamos em alguns autores que afirmam que os conceitos
relacionados a interacao entre as disciplinas ainda estdo em construgao.

Embora neste trabalho tenhamos optado pelas defini¢des propostas por Hilton
Japiassu para a andlise da abordagem interdisciplinar das colecOes didaticas selecionadas,
pensamos poder contribuir com novas ideias para a discussdo e a compreensdo da
interdisciplinaridade.

Em conversas e estudos com o grupo de pesquisa, constatamos que nao ha
consenso em relacio ao uso de alguns termos. E possivel perceber uma diversidade de
sentidos e de significados para os termos multidisciplinar, pluridisciplinar e interdisciplinar
tanto no senso comum, no ambito escolar e académico como na literatura publicada. No senso
comum ou no ambito escolar, um trabalho multidisciplinar é entendido, na maioria das vezes,

como interdisciplinar, pois envolve o conhecimento de diferentes dreas do saber e a
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participacdo de professores ou especialistas de dreas diversas. Multi, nesse caso, tem o sentido
de “varios” e de “coletivo”. O mesmo ocorre no ambito das universidades: corriqueiramente
se diz que um projeto é multidisciplinar quando envolve a participacdo colaborativa de
pesquisadores de diferentes dreas; aqui, também, o termo multidisciplinar se refere, na
realidade, a um trabalho pluridisciplinar (na visdo de Japiassu) ou multidisciplinar articulado
(na visao de Amaral).

Da mesma forma, na literatura também observamos essa diversidade de sentidos e
de significados. Para Japiassu, multidisciplinar € o menor grau de interacao disciplinar, o que
podemos até considerar como “nivel zero”, no qual ndo ha cooperacdo entre as disciplinas,
enquanto o termo pluridisciplinar ja expressaria certa interacao disciplinar, mesmo que nela as
disciplinas atuem apenas como colaboradoras, fornecendo informag¢do, mas sem coordenacdo
ou objetivos comuns. Para outros autores, porém, a auséncia de colaboragdo disciplinar seria
expressa pelo termo pluridisciplinar (por exemplo, um curriculo escolar pluridisciplinar,
fragmentado e desconexo). Desse modo, vemos que ndo hd consenso sobre o uso desses
termos: o que para alguns autores € multidisciplinaridade, para outros € pluridisciplinaridade,
sendo que eles estdo se referindo a situagdes semelhantes, embora usem termos distintos.

Diante do fato de diferentes terminologias coexistirem e, dependendo dos sujeitos
que as empregam, serem utilizadas com sentidos e significados distintos ou designarem um
mesmo tipo de interacdo disciplinar, ficamos estimulados a ampliar a discussdo sobre o
assunto.

Em nossas reunides de orientacdo, pensamos que seria adequado tratar a
abordagem interdisciplinar em trés diferentes niveis ou modalidades: multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade restrita e interdisciplinaridade plena.

A multidisciplinaridade indicaria a auséncia de interacdo entre as disciplinas,
tendo o mesmo sentido usado por Japiassu.

A interdisciplinaridade restrita se referiria a articulacdo entre as disciplinas,
mesmo que ela ndo fosse colaborativa ou coletiva, sendo feita pelo préprio professor em sala
de aula, sem a participacdo de outros colegas ou especialistas. Ou seja, nela o professor, ao
desenvolver uma atividade, integraria os saberes de diferentes dreas, associando, por exemplo,
conhecimentos da Lingua Portuguesa, da Matemdtica e da Histéria, sem contar com a
colaboragdo dos colegas dessas dreas. Esse termo poderia também ser usado para se referir a
situagcdes de trabalhos coletivos envolvendo professores de diferentes disciplinas, mas com
acoes meramente justapostas, sem haver um planejamento comum e aclOes de efetiva

colaboracdo, didlogo e integragao.
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A interdisciplinaridade plena, por sua vez, corresponderia a
interdisciplinaridade de fato, em que a articulacdo entre as disciplinas se dd de modo
colaborativo e coletivo, envolvendo a participacdo integrada e a troca de conhecimentos entre
vérios professores ou especialistas. Nela, os professores de Lingua Portuguesa, de Matemética
e de Histodria se reuniriam e trocariam ideias para desenvolver uma atividade em conjunto, por
exemplo.

Pensamos nesses termos, em especial partindo da ideia de que a maioria dos
professores de Ensino Fundamental I (1° ao 5° ano) exerce a docéncia polivalente, isto €, fica
responsavel pela docéncia de vdrias dreas ou disciplinas do curriculo escolar. Nessa situacao,
tais professores t€m condi¢des de desenvolver uma atividade interdisciplinar, integrando
conhecimentos de diferentes disciplinas, embora ndo recrutem a participacdo de outros
professores ou especialistas. Porém, por considerar que a real interdisciplinaridade envolve a
colaboracdo entre os profissionais, adjetivamos o termo com as palavras restrita e plena.
Dizendo de outro modo, o docente que atua no Ensino Fundamental I pode realizar um
trabalho interdisciplinar com a participacao exclusivamente dele e de seus alunos. Nesse caso,
esse trabalho seria considerado numa perspectiva de interdisciplinaridade “restrita”, pois,
nele, ndo teremos um trabalho coletivo e colaborativo de especialistas de diferentes dreas. Em
outro sentido, hd muitas situacdes em que docentes polivalentes, por forca de cursos de
formagdo continuada realizados ou interesses particulares, t€ém certa especializacdo em uma
ou duas areas de conhecimento. Por exemplo, € comum um professor que atua nos anos
iniciais deter maior conhecimento em Matematica ou em Ciéncias ou em Histéria, embora na
sua pratica pedagdgica lide com as vérias dreas. Nesse caso, se o trabalho ou projeto realizado
na escola envolver vérios professores polivalentes e seus respectivos alunos, ingressando cada
professor com os saberes da polivaléncia, mas, sobretudo, com os saberes oriundos de um ou
de outro campo proprio de especializacdo, podemos considerar que nesse projeto haverd a
concorréncia e colaboragdo de “especialistas” de diferentes areas de conhecimento,
alcancando uma perspectiva de interdisciplinaridade plena. J4 para projetos realizados no
Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano) ou Ensino Médio, em que cada docente, via-de-regra, é
especialista em determinada drea, os trabalhos podem ser desenvolvidos numa perspectiva de
interdisciplinaridade plena desde que a participacdo de varios docentes especialistas ocorra de
modo coletivo, colaborativo e integrado.

Julgamos que essa discussdo ainda ndo estd encerrada e merece ser amadurecida,
mas, no momento, consideramos oportuno deixar aqui registradas nossas ideias sobre o

assunto.
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Como dissemos, no contexto deste trabalho, a andlise das colecdes didéticas
partird das defini¢cdes propostas por Hilton Japiassu, ou seja, a abordagem interdisciplinar nos
livros didaticos de Ciéncias aprovados no PNLD 2013 serd avaliada como multi, pluri, inter
ou transdisciplinar, em que multi significa falta de interacdo, pluri, pouca interacdo, inter
quando realmente hd cooperagdo entre as disciplinas e superagcdo de seus limites, numa agao
coletiva e colaborativa, e transdisciplinar quando a interacao for tdo além das disciplinas, que
se torna impossivel estabelecer seus limites.

Vale deixar registrado também que, embora concordemos com a apresentacao dos
niveis de interdisciplinaridade proposta por Japiassu, discordamos da severa critica que esse
autor faz sobre a especializa¢do do conhecimento, percebida pelo préprio titulo de um de seus
trabalhos cldssicos: “Interdisciplinaridade e patologia do saber”. Nao pensamos na
especializacdo como uma patologia. A menos que ela seja um mal necessario, pois, como
dissemos, a especializacio foi e € necessdria para o avango da ciéncia. Desse modo, usando as
palavras do professor Fernando Paix@o, proferidas durante a arguicdo do Exame de
Qualificagdo desta dissertacdo, “a especializagdo é um mal, mas também uma virtude”.

Ao longo da histéria da humanidade e da ciéncia, o equivoco foi valorizar em
demasia a especializacdo, sem enfatizar a necessidade de religar os conhecimentos, conforme
proposto por Morin (2010). E preciso ter clara a ideia da necessidade de fazer o movimento de
“vai-e-vem” e atentar para a dialética “parte-todo” (SEVERINO, 1991). A especializagdo ¢
importante para o desenvolvimento cientifico e a religacdo dos conhecimentos das diferentes
areas € necessdria para a compreensdo dos processos, ja que o mundo € composto por
fendmenos com multiplas dimensdes, sendo interdisciplinar e integrado.

Além disso, no ambito escolar, hd temas que transcendem as disciplinas, como
ética e cidadania, por exemplo. Esses assuntos sdo nao disciplinares, ou, se preferirmos, sdao
transdisciplinares, pois ultrapassam as fronteiras das disciplinas, indo além do campo
disciplinar. Vale ressaltar, no entanto, que nem sempre a discussdo sobre ética e cidadania e
outros assuntos transdisciplinares sdo tratados pela perspectiva interdisciplinar, sendo
considerados em muitas situacdes apenas como objetivos do ensino de Ciéncias. Contudo,
para afirmarmos se esses assuntos foram tratados de forma transdisciplinar, teriamos que
analisar o docente em a¢do, o que nao foi o foco deste trabalho.

Como ultimo ponto para reflexdo: para compreender os fendmenos e os assuntos
complexos, tanto a andlise (especializacdo) como a sintese (recomposicdo) sdo importantes.
De acordo com Morin (2010), o pensamento complexo visa mover, conjugar, articular os

diversos saberes compartimentados, sem perder a esséncia e a particularidade de cada
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fendmeno. Na abordagem complexa, o conhecimento das informac¢des ou dos dados isolados
€ insuficiente, visto que € preciso situd-los em seu contexto para que adquiram sentido. O todo
¢ mais do que a soma de suas partes; por isso é preciso fazer um constante construir,
desconstruir, reconstruir. No trabalho interdisciplinar, o conhecimento ndo apenas se soma,
como se potencializa e amplia.

Sendo assim, a interdisciplinaridade propde um novo paradigma, uma nova forma
de analisar as situacdes. A abordagem interdisciplinar permite confrontar e integrar diferentes
pontos de vistas, usando o conhecimento de diferentes dreas do saber para a solucdo de
problemas concretos, cooperando para a formacgdo de cidadaos alfabetizados cientificamente.
E para tanto € preciso que os individuos tenham mais do que a posse de certos conhecimentos
cientificos, mas sejam capazes de interligi-los e associd-los numa questdo concreta,

colocando-se criticamente diante das questdes que lhe sdo apresentadas no seu dia a dia.
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CAPITULO 4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Com a crescente discussdo que ocorre ndo apenas nas escolas e nas universidades,
mas também nas editoras de livros didaticos sobre a importancia da interdisciplinaridade, o
objetivo desta pesquisa é avaliar a abordagem interdisciplinar dos livros didaticos de
Ciéncias do 2° ao 5° ano do ensino fundamental aprovados pelo PNLD 2013, a fim de
verificar se eles contribuem para uma pratica docente que busque romper com O ensino
fragmentado e compartimentalizado. Como problema de pesquisa propomos a seguinte
questido: em que medida e de que forma os livros didaticos de Ciéncias aprovados pelo
PNLD 2013 estimulam abordagens interdisciplinares? Entendemos o “em que medida”
como a frequéncia ou a intensidade em que a abordagem interdisciplinar aparece ao longo de
toda a colecdo diddtica. Embora ndo usemos porcentagens ou qualquer outro resultado
estatistico, pensamos ser possivel examinar — “medir de maneira panoramica” — o potencial
interdisciplinar dos volumes e das colecdes usando uma escala de intensidade. Propomos
fazer uma sondagem de como a abordagem interdisciplinar aparece na cole¢io como um todo.
Ja o “de que forma”, entendemos como sendo o modo pedagdgico com que a abordagem
interdisciplinar € proposta — se por meio de atividades, por meio de textos ou por meio de
imagens, por exemplo.

Apesar de, muitas vezes, nas orientagdes fornecidas pelo edital do PNLD 2013
ndo aparecer o termo “interdisciplinaridade” de forma explicita, esse documento sugere uma
articulacdo entre as diversas disciplinas e a iniciag¢do as diferentes dreas do conhecimento, de
modo que os alunos reconhecam que os fendmenos e 0s processos que ocorrem no mundo e
na vida deles t€ém multiplas dimensdes e que, por isso, para compreendé-los, devem ser
analisados sob vdrios angulos. Assim, os conhecimentos de diferentes dreas devem se somar
para permitir uma visdo integradora e ampla.

Convém esclarecer que entendemos a articulagio entre as disciplinas como um
nivel intermedidrio de interdisciplinaridade, o que estd de acordo com as bases tedricas
consideradas neste trabalho e justifica esta pesquisa e o uso do termo “interdisciplinaridade”
para designar diferentes niveis ou modalidades de interacdo disciplinar.

Nesta pesquisa, analisamos o Livro do Professor, que é composto pelo Livro do
Aluno e Manual do Professor, este por vezes chamado de Suplemento para o Professor,
Orientacoes para o Professor ou Assessoria Pedagdgica. Na atualidade, as editoras

costumam encartar o Manual do Professor junto ao respectivo Livro do Aluno, incluindo
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algumas pdginas iniciais exclusivas para os docentes, breves orientagdes ou comentarios ao
longo de todos os capitulos, secdes e paginas (geralmente colocados em letras menores e em
cor diferente do texto voltado ao aluno, no rodapé ou nas laterais das pdginas) e um
suplemento ao final de cada volume, este, sim, considerado usualmente como “Manual do
Professor”. Nesse suplemento final — Manual do Professor, propriamente dito — h4, além da
apresentacao da proposta didatico-pedagdgica da colegdo, orientagdes e sugestdes especificas
para cada capitulo/unidade do Livro do Aluno, ajudando os professores no desenvolvimento e
planejamento do trabalho docente.

Para a andlise dos Livros do Aluno e dos respectivos Manuais do Professor,
usamos Quadros de Indicadores — que se encontram anexos (ANEXO 1 e ANEXO 2,
respectivamente) —, instrumentos elaborados inicialmente por Juliana Biar, Marilac Luzia S.
L. S. Nogueira e Jorge Megid Neto, pesquisadores do grupo Formar-Ciéncias da Faculdade de
Educacdo da Universidade Estadual de Campinas; esses quadros foram parcialmente
ajustados para os propdsitos desta pesquisa. Vale ressaltar que, na ocasido de sua elaboragdo,
esses quadros foram configurados a partir de trés referenciais: literatura sobre
interdisciplinaridade; indicadores presentes no PNLD 2014 — Ciéncias; quadros de
indicadores para andlise de cole¢des didaticas presentes em Amaral et al. (2005), conforme
citado em Biar, Nogueira e Megid Neto (2014).

Selecionamos quatro colecdes didaticas aprovadas na avaliagdo do MEC de livros
didaticos do 2° ao 5° ano do ensino fundamental (PNLD 2013); trés delas foram selecionadas
com base no critério “obras mais distribuidas” pelo MEC para as escolas publicas do pais.
Consideramos esse critério adequado para este trabalho, ja que o livro didético faz parte da
industria cultural e, como tal, é considerado uma mercadoria que ocupa lugar de destaque nas
atividades das editoras, fazendo parte ndo apenas da educagdo, mas também da politica e da
economia brasileira. Obtivemos as informagdes sobre as obras mais distribuidas no site do
FNDE".

A quarta colecdo foi selecionada com base no critério “obra bem avaliada” por
apresentar quatro dos cinco critérios principais considerados na avaliacdo — Proposta
pedagdgica; Conteddo; Ciéncia, Experimentacdo e Pesquisa; Manual do Professor; Projeto
editorial — bem conceituados pelo Guia de Livros Diddticos PNLD 2013 — Ciéncias’. O

Quadro Comparativo das Colecdes do Guia de Livros Didédticos PNLD 2013 — Ciéncias,

4 Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/arquivos/category/165-editais ?7download=8491:colecoes-mais-

distribuidas-por-componente-curricular-ensino-fundamental>. Acesso em: out. 2015.
5> Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/guias-do-pnld/item/3773-guia-pnld-2013-
%E2%80%93-ensino-fundamental>, bastando clicar no link “Ciéncias”. Acesso em: out. 2015.


http://www.fnde.gov.br/arquivos/category/165-editais?download=8491:colecoes-mais-distribuidas-por-componente-curricular-ensino-fundamental
http://www.fnde.gov.br/arquivos/category/165-editais?download=8491:colecoes-mais-distribuidas-por-componente-curricular-ensino-fundamental
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encontra-se anexado ao final deste trabalho (ANEXO 3). Vale ressaltar que, quanto mais
escura a tonalidade dos retdngulos que compdem o quadro, melhor € a avaliacio do critério
para a respectiva colecao.

De acordo com estes critérios, as trés colecdes de Ciéncias mais distribuidas as
escolas publicas do pais pelo PNLD 2013 foram:
1) “Porta Aberta — Ciéncias — Nova edi¢ao”, de Angela Gil e Sueli Fanizzi; editora FTD, 1*
edicao, 2011 (1.975.139 de exemplares distribuidos); mostrada na Figura 3. O valor unitario
pago pelo governo® para os volumes dessa colegio variou de R$ 4,08 a R$ 5,93, dependendo

da série e se era Livro do Aluno ou Livro do Professor.
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Figura 3 * Volumes da coleg¢do “Porta Aberta — Ciéncias”.

2) Colecao “Buriti — Ciéncias”, de Lia Monguilhott Bezerra (Org.); editora Moderna, 2*
edicdo, 2011 (1.736.919 de exemplares distribuidos); mostrada na Figura 4. O valor unitario
pago pelo governo para os volumes dessa cole¢do variou de R$ 3,56 a R$ 6,77, dependendo

da série e se era Livro do Aluno ou Livro do Professor.

Figura 4 « Volumes da coleg¢do “Buriti — Ciéncias”.

© As informagdes sobre os valores pagos para os volumes das cole¢des aprovadas no PNLD 2013 foram obtidas
no site do FNDE, disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-dados-
estatisticos>, bastando clicar em “PNLD 2013 — Valores de aquisi¢@o por titulo — Ensino Fundamental”. Acesso
em: out. 2015.
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3) “A Escola é Nossa — Ciéncias”, de Karina Alessandra Pess6a da Silva e Leonel Delvai
Favalli; editora Scipione, 2* edi¢do, 2011 (1.245.879 de exemplares distribuidos); mostrada na
Figura 5. O valor unitdrio pago pelo governo para os volumes dessa cole¢do variou de R$

5,07 aR$ 8,51, dependendo da série e se era Livro do Aluno ou Livro do Professor.

CIENCIAS

Figura 5 * Volumes da cole¢do “A Escola é Nossa — Ciéncias”.

A colecdo escolhida para nossa anélise com quatro critérios bem conceituados foi:
4) “Agora ¢ Hora — Ciéncias”, de Lucinéia Machado de Oliveira e Mauricio Jorge Bueno
Faria; editora Base Editorial, 1* edi¢do, 2011 (bem conceituada em Proposta Pedagdgica,
Ciéncia, Experimentacdo e Pesquisa, Manual do Professor e Projeto Editorial; ficou em 12°
lugar em obras mais distribuidas, com 229.005 exemplares); mostrada na Figura 6. O valor
unitario pago pelo governo para os volumes dessa cole¢do variou de R$ 7,26 a R$ 10,56,

dependendo da série e se era Livro do Aluno ou Livro do Professor.
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Figura 6 * Volumes da cole¢do “Agora é Hora — Ciéncias .

Como sdo colecdes que ja foram distribuidas as escolas publicas no ano de 2013,
obtivemos os exemplares para a andlise no acervo da Biblioteca da Faculdade de Educacao da

Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
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As colecOes foram analisadas de acordo com a técnica de andlise de conteido
(AC). Para Bauer e Gaskell (2005 apud BIAR; NOGUEIRA; MEGID NETO, 2014), essa “¢
uma técnica para produzir inferéncias de um texto focal para seu contexto social de maneira
objetivada”.

O primeiro passo foi uma pré-andlise, na qual fizemos uma “leitura flutuante”.
Nessa etapa, realizamos a leitura dos quatro volumes da colecdo “Porta Aberta — Ciéncias” e
fizemos anotagdes para atualizar e adequar o Quadro de Indicadores para o Livro do Aluno,
visando a andlise definitiva das colecdes selecionadas. Alguns ajustes foram necessarios, pois
o quadro usado como referencial foi elaborado inicialmente para avaliacdo de colecdes de
Ciéncias do Ensino Fundamental II. A seguir, listamos as adequagdes e modificacdes feitas,
buscando justificar cada uma delas.
a) O termo “Geociéncias”, que consta no quadro usado como referéncia, foi substituido por
“Geologia”, seguindo a sugestdo do edital do PNLD 2013 (p. 41), ao listar as disciplinas que
integram as Ciéncias Naturais.
b) A Astronomia, que no quadro de referéncia consta como drea correlata as Ciéncias
Naturais, neste trabalho foi considerada uma das édreas internas, como sugerido no edital do
PNLD 2013.
¢) Embora o edital do PNLD 2013 considere que as Ciéncias Naturais reinam conhecimentos
de Biologia, Ecologia, Geologia, Fisica, Quimica e Astronomia, neste trabalho optamos por
englobar os conhecimentos préprios da Ecologia em Biologia, pois historicamente a Ecologia
¢ considerada um ramo da Biologia dedicado ao estudo das interacdes entre os seres vivos € o
ambiente em que vivem. Sendo assim, foram consideradas cinco dreas internas das Ciéncias
Naturais: Biologia, Geologia, Fisica, Quimica e Astronomia.
d) Educacdo Ambiental e Educacdo em Sadde foram consideradas dreas independentes e,
neste trabalho, decidimos dar relevancia as disciplinas curriculares. Assim, as células
correspondentes a essas duas dreas no quadro de referéncia foram excluidas na nossa
reformulacdo. Os conhecimentos préprios dessas duas dreas foram considerados parte
integrante das areas internas das Ciéncias Naturais. Para preencher o quadro de indicadores,
foi analisado o enfoque dado em cada caso. Por exemplo, ao trabalhar a polui¢do das dguas —
assunto do campo da Educacdo Ambiental —, caso o enfoque tenha sido os aspectos quimicos
e fisicos do tratamento das dguas servidas, assinalamos as células do quadro referentes a
articulacdo com Fisica e Quimica. E importante, contudo, esclarecer que temos consciéncia de
que a Educacdo Ambiental estd presente no conjunto da abordagem. A Educagdo Ambiental e

a Educacdo em Satde, embora ndo constem no curriculo escolar como disciplinas, estao
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presentes na maneira como 0s assuntos sao tratados e sabemos que os conhecimentos dessas
areas devem fazer parte dos temas tratados em sala de aula.

e) Para simplificar o quadro de referéncia e facilitar a leitura, optamos por modificar a
apresentacdo da articulacd@o entre as dreas internas das Ciéncias Naturais, indicando apenas se
a articulagdo ocorreu entre duas ou mais areas, explicitando em seguida entre quais dreas foi
observada essa integracdo. Outra maneira para indicar essa articulagdo seria combinar as
diferentes disciplinas duas a duas, depois trés a trés, até chegar a combinagdo entre as cinco
areas consideradas. Como essa forma de apresentacdo dificultaria a leitura do quadro,
decidimos que a simplificacdo ndo acarretaria prejuizo a andlise das colecoes.

f) As dreas de Educacdo Fisica, de Lingua Estrangeira e de Economia foram excluidas na
nossa reformulacdo. Nos lugares dessas disciplinas, resolvemos incluir o item “Outras”,
deixando um espaco para explicitar qual foi a interacdo observada. Fizemos isso como
tentativa de abranger dreas/disciplinas compostas por assuntos/temas que estdo presentes nas
primeiras séries, até mesmo como uma das exigéncias dos editais, mas que nao constam no
curriculo regular do ensino fundamental, como ética, cidadania e pluralidade cultural.

g) A cada indicador foi atribuido um nivel de intensidade ou frequéncia. No quadro de
referéncia, a variagdo desses niveis era de 0 a 5, porém, na reformulagdo, optamos pela
variagdo de 0 a 3, em que: 0 = ausente, 1 = pouco frequente, 2 = frequéncia regular e 3 =
muito frequente.

h) Para facilitar a localizacdo dos indicadores, inserimos algarismos romanos nos campos
principais (de I a IX) e algarismos ardbicos em seus subitens (de 1 a 36).

i) No indicador VIII, substituimos “atividades” por “abordagens” interdisciplinares, por julgar
que a interdisciplinaridade pode ser abordada ndo apenas em atividades, mas também nos
textos, nas imagens ou nas atividades praticas.

J) Substituimos “ilustragdes” por “Elementos imagéticos” no subitem 31, por considerar que
os autores do quadro original, ao usar o termo “Ilustragdes”, referiam-se também as fotos,
mapas, graficos e outras figuras. Além disso, para editores de texto, o termo “ilustragcao”
designa um tipo especifico de imagem e ndo engloba todos os elementos imagéticos que
constam nos livros.

k) Na dltima célula do quadro (IX), optamos por excluir os niveis de intera¢do disciplinar e
deixar um espaco para uma breve sintese. Vale lembrar que neste trabalho consideramos
diferentes niveis de interdisciplinaridade: multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,

interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.



Enfim, o quadro de indicadores para andlise do Livro do Aluno conforme as

reformulacdes que fizemos estd apresentado no Quadro 2 a seguir.

Quadro 2 — Indicadores de interdisciplinaridade para andlise do Livro do Aluno de colecées diddticas

Indicadores de Interdisciplinaridade em Livros Didaticos de 0 1 2 3
Ciéncias
I 1. Entre duas dreas
Ha articulacdo interna | (Quais: )
de areas das Ciéncias da | 2. Entre trés dreas
Natureza (Quais: )
(Biologia, Geologia, 3. Entre quatro dreas
Fisica, Quimica e (Quais: )
Astronomia) 4. Entre as cinco dreas
I 5. Historia

Ha articulagdo com
outras disciplinas

6. Geografia

7. Matematica

curriculares 8. Portugués
9. Arte
10. Outras (disciplinas/areas)
(Quais: )
I 11. Exemplificagdo

A interdisciplinaridade é
utilizada como elemento
de

12. Ponto de partida e de chegada

13. Ponto de partida

v
Intenciona o trabalho
interdisciplinar com a
participacao do aluno

14. Individualmente

15. Em pequenos grupos

16. Com a classe toda

17. Com a escola toda

18. Com a comunidade externa

\Y%
Intenciona um trabalho
interdisciplinar com a
participacao do aluno

19. Na escolha da tematica

20. No planejamento das atividades

21. Narealizagdo das atividades

22. Na sistematizacao e divulgacdo de
resultados

23. Na avaliagdo do trabalho

VI
As atividades
interdisciplinares sdo
propostas por meio de

24. Estudo do meio

25. Projetos

26. Experimentacio

27. Estudo temdtico tedrico-bibliografico
(“pesquisa” bibliografica)

28. Outra estratégia
(Qual: )

VII
As atividades
interdisciplinares
aparecem em

29. Textos do autor

30. Textos de outras fontes

31. Elementos imagéticos

32. Atividades propostas

33. Sugestdes complementares

VIII
As abordagens
interdisciplinares tém
cardter curricular

34. Intrinseco

35. Complementar

36. Suplementar

IX
Sintese em relacdo a
caracteristica
interdisciplinar do
volume

Fonte: Adaptado de Biar, Nogueira e Megid Neto (2014).
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No Quadro 3, a seguir, buscamos fazer uma breve descri¢do de cada um dos
principais indicadores que constam no quadro usado para andlise do Livro do Aluno das

colec¢des didéticas neste trabalho.

Quadro 3 — Descrigdo dos principais indicadores para andlise do Livro do Aluno

Indicador Descricao

I Mostra as relagdes entre as dreas internas das Ciéncias da Natureza: Biologia,
Geologia, Fisica, Quimica e Astronomia, e como essas relagdes aparecem: se entre
duas, trés, quatro ou entre as cinco dreas.

II Indica a relagdo das Ciéncias da Natureza com as demais disciplinas pertencentes a
outras dreas/disciplinas curriculares, como Histéria, Geografia, Matemadtica,
Portugués e Arte; também mostra a relagdo das Ciéncias da Natureza com outras
disciplinas/dreas que, embora ndo estejam no curriculo, fazem parte das séries
iniciais, como ética, cidadania e pluralidade cultural, entre outras.

111 Mostra como aparece a interdisciplinaridade:

a) Exemplificagdo: quando € feita por meio de textos e de imagens, em que a
abordagem interdisciplinar aparece como exemplo do contetdo tratado em qualquer
tépico de capitulo ou secdo do livro.

b) Ponto de partida e de chegada: o conteido de um capitulo ou tema se inicia com
uma abordagem interdisciplinar, em seguida ocorre o aprofundamento de cada drea
abordada de forma separada ou integrada e, ao final do capitulo ou do tema, o assunto
inicial é retomado e é sugerida alguma acdo de transformacado de realidade por parte
dos alunos, além da reintegraciio do contetido, se necessdrio.

c¢) Ponto de partida: a abordagem interdisciplinar aparece no inicio do tratamento de
determinado tema ou contetido, dando-se &€nfase as relacdes entre as dreas envolvidas,
porém ndo ha continuidade dessa discussdo ao longo do desenvolvimento do tema ou
contetdo.

v Mostra como o trabalho interdisciplinar prevé a participagdo do aluno. Isso pode se
dar individualmente, em pequenos grupos, com a classe, com a escola ou com a
comunidade externa.

\" Indica em que momento ocorre a participagcdo do aluno na atividade interdisciplinar,
a qual pode se dar na escolha da temdtica, no planejamento das atividades, na
realizagdo da atividade, na sistematizacio e divulgacdo dos dados ou na avaliacdo da
atividade.

VI Mostra por meio de quais tipos de atividade a interdisciplinaridade é proposta. Pode
ser por intermédio de estudo do meio, de projetos (aberto ou fechado), de
experimentacdo ou de estudo tematico tedrico-bibliografico (“pesquisa” ou consulta
bibliografica).

VII Indica em quais locais da colecdo as atividades interdisciplinares aparecem: em
textos do autor, em textos de outra fonte, em imagens, em atividades propostas ou em
sugestdes complementares.

VIII Indica qual € o caréter curricular da abordagem interdisciplinar:

a) Intrinseco: os contetidos abordados na perspectiva interdisciplinar estdo vinculados
ao programa das aulas e tal abordagem estd diretamente integrada ao curriculo.

b) Complementar: as abordagens interdisciplinares aparecem em atividades previstas
ou em atividades que complementam o assunto tratado, ajudando na sua
compreensdo, mas, que, se retiradas do curriculo, ndo afetam o desenvolvimento dos
temas.

¢) Suplementar: a abordagem interdisciplinar ndo tem relacdo com o contetdo e/ou
andamento das aulas, havendo uma vinculagio muito ténue. Aparece como uma
sugestdo adicional, sem a qual ndo ha prejuizo algum a compreensdo do assunto
tratado.

IX Breve sintese sobre qual modalidade de interdisciplinaridade prevalece no
volume/colecio.

Fonte: Adaptado de Biar, Nogueira e Megid Neto (2014) e complementado pela autora.
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A cada indicador foi atribuido um nivel de intensidade ou frequéncia com a
intencdo de avaliar as colecdes selecionadas diante dos indicadores de “interdisciplinaridade”
numa perspectiva quali-quantitativa. Embora nossos quantificadores ndo sejam quantitativo-
numéricos, eles ndo deixaram de nos oferecer a no¢do de medida. Ao usar a escala tipo Likert,
tivemos noc¢do de intensidade. Essa escala permite uma sondagem, que € exatamente o
proposito deste trabalho: ‘“sondar”, “avaliar” o potencial interdisciplinar das colegdes
selecionadas.

O préximo passo foi a elaboracdo das unidades de andlise que orientaram 0 nosso
olhar na andlise das colec¢des. Utilizamos por unidade de andlise o “contetido integrador”
(palavra ou frase) relacionado a duas ou mais dreas internas das Ci€ncias da Natureza
(Biologia, Geologia, Quimica, Astronomia e Fisica) ou relacionado a pelo menos uma das
areas das Ciéncias com outras areas (Histéria, Geografia, Matematica, Portugués, Arte e
“Outras™).

E importante salientar que, em nossa andlise, tabelas e graficos foram
considerados, muitas vezes, elementos da Matematica, quando esses elementos contribuiam
para a sistematiza¢do de dados. Histérias em quadrinhos, poemas e letras de musica foram
considerados elementos de Portugués, por comporem diferentes géneros textuais.
Dramatizacgdo, cancdes, colagens, desenhos, elaboracao de murais e panfletos foram incluidos
no ambito da Arte. A descri¢do de fatos ocorridos no Brasil e no mundo foi inserida no
ambito da Histéria — a chamada “Historia Social”. A Historia da Ciéncia foi relacionada a
area da qual faz parte (Fisica, Biologia, Quimica etc.), tendo sido avaliada em cada caso.
Mapas e assuntos relacionados as populagdes humanas, por exemplo, foram enquadrados
como elementos da Geografia.

Como dissemos no capitulo anterior, optamos por considerar diferentes
modalidades de interdisciplinaridade, de acordo com as ideias de Japiassu. De forma resumida
e simplificada, é possivel distinguir a multidisciplinaridade (que seria a auséncia de
articulacdo disciplinar), a pluridisciplinaridade (que comportaria certa articulacao disciplinar,
mesmo que feita de forma té€nue), a interdisciplinaridade (que mostra a real interagdo
disciplinar, rompendo com o isolamento entre as disciplinas, ocorrendo por agdo coletiva e
colaborativa) e a transdisciplinaridade (que seria a modalidade relacionada a perspectiva nao
disciplinar ou de supera¢do dos campos e contornos proprios das disciplinas).

Para a andlise do Manual do Professor, também usamos o quadro elaborado
inicialmente por Biar, Nogueira e Megid Neto (2014), com poucos ajustes, como listamos a

seguir.
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a) Inserimos algarismos romanos nos campos principais (de I a VII) e algarismos ardbicos em
seus subitens (de 1 a 21) para facilitar a localizacao dos indicadores.
b) Os niveis de frequéncia de cada indicador foram ajustados da mesma forma que fizemos
para o Livro do Aluno: 0 = ausente, 1 = pouco frequente, 2 = frequéncia regular e 3 = muito
frequente.
¢) Alteramos o indicador IV para “Aprofunda temas do Livro do Aluno, relacionando varias
areas do conhecimento”, na tentativa de deixar mais clara a nossa intengao, que foi avaliar se,
no Manual do Professor, hd sugestdes de leituras ou atividades extras para o professor
aprofundar os assuntos abordados no Livro do Aluno, numa perspectiva interdisciplinar,
cooperando para a formacgdo docente.
d) Na ultima célula do quadro (VII), optamos por excluir os niveis de interag¢@o disciplinar e
deixar um espago para uma breve sintese, da mesma forma que foi feito para o Livro do
Aluno.

O quadro para andlise do Manual do Professor ajustado por nés encontra-se no

Quadro 4 a seguir.

Quadro 4 — Indicadores de interdisciplinaridade para andlise do Manual do Professor de colecoes diddticas

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE NO MANUAL 0 1 2 3
DO PROFESSOR
I 1. Na apresentagao/justificativa da proposta
Explicita a intengdo didético-pedagdgica
interdisciplinar 2. Nas orientacdes especificas
3. Nas atividades e leituras extras
II 4. Intrinseco
Na proposta didatico-

pedagégica, considera a | 5. Complementar
interdisciplinaridade com

cardter curricular 6. Suplementar
7. Na escolha da temadtica
I 8. No planejamento das atividades
Orienta um trabalho 9. Na realizacio das atividades
interdisciplinar coma | 10. Na sistematizacio e divulgacio de

participagdo do aluno resultados
11. Na avalia¢ao do trabalho

v
Aprofunda temas do Livro do Aluno, relacionando varias areas do
conhecimento
A" 12. Estudo do meio
As atividades extras 13. Projetos
interdisciplinares sdo 14. Experimentacao

propostas por meio de 15. Estudo temético tedrico-bibliografico
(“pesquisa” bibliografica)

16. Outra estratégia (qual: )
VI 17. Contexto técnico-cientifico
Propde estudo extra de 18. Cotidiano do aluno
temas ou resolucdo de 19. Ambito familiar

questdes e problemas de | 20. Comunidade em que a escola estd
inserida




21. Ambito global

VII

Sintese em relagdo a

caracteristica

interdisciplinar do

volume

Fonte: Adaptado de Biar, Nogueira e Megid Neto (2014).
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No Quadro 5, a seguir, buscamos fazer uma breve descricdo de cada um dos

principais indicadores que constam no quadro usado para andlise do Manual do Professor das

colecdes didaticas neste trabalho.

Quadro 5 — Descrigcdo dos principais indicadores para andlise do Manual do Professor

Indicador

Descricao

I

Mostra em que parte do manual é explicitada a inteng¢do interdisciplinar: na
apresentacdo/justificativa da proposta didatico-pedagdgica, nas orientagdes
especificas de cada volume ou nas atividades e leituras extras para o professor, as
quais podem, eventualmente, ser compartilhadas com os alunos.

II

Indica qual € o carater curricular das abordagens interdisciplinares:

a) Intrinseco: os contetidos abordados na perspectiva interdisciplinar estdo vinculados
ao programa das aulas e estdo diretamente integrados ao curriculo.

b) Complementar: as abordagens interdisciplinares aparecem em atividades previstas
ou em atividades que complementam o assunto tratado, ajudando na sua
compreensdo, mas, que, se retiradas do curriculo, ndo afetam o desenvolvimento dos
temas.

¢) Suplementar: a abordagem interdisciplinar nfo tem relagdo com o contetido e/ou o
andamento das aulas, havendo uma vinculacio muito ténue. Aparece como uma
sugestdo adicional, sem a qual ndo h4 prejuizo algum a compreensdo do assunto
tratado.

III

Indica em que momento ocorre a participacdo do aluno na atividade interdisciplinar,
a qual pode se dar na escolha da temdtica, no planejamento das atividades, na
realizacdo da atividade, na sistematizacio e divulgacdo dos dados ou na avaliacio da
atividade.

v

Mostra se hd sugestdes de textos ou outras atividades que permitem o
aprofundamento de temas tratados no Livro do Aluno, numa perspectiva
interdisciplinar.

Mostra por meio de quais tipos de atividades extras a interdisciplinaridade é proposta.
Pode ser por intermédio de estudo do meio, projetos (abertos ou fechados),
experimentacdo, estudo temdtico tedrico-bibliografico (“pesquisa” ou consulta
bibliogréfica) ou outra estratégia, como entrevistas e palestras.

VI

Indica se as sugestdes de atividades interdisciplinares (entrevista, “pesquisa” ou
consulta bibliografica) surgem de temas ou questdes de contexto técnico-cientifico
(relacionadas aos diversos tipos de tecnologia), do cotidiano do aluno, do ambito
familiar ou da comunidade em que a escola estd inserida, ou ainda do dmbito global,
tratando de assuntos mais abrangentes, como aquecimento global, polui¢do,
superpopulacdo etc.

VII

Breve sintese sobre qual modalidade de interdisciplinaridade prevalece no
volume/colecdo.

Fonte: Informacées produzidas pela autora.

Analisamos os quatro volumes de cada uma das quatro cole¢des selecionadas, no

que se refere aos textos, aos elementos imagéticos (figuras, fotos, esquemas, graficos, mapas

etc.) e as atividades ali constantes.

Aqueles trechos em que foi observada a relacdo entre duas ou mais 4reas

disciplinares foram marcados, pagina por pagina, capitulo por capitulo. Para cada volume do
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Livro do Aluno, preenchemos um Quadro de Indicadores e, ao final da andlise dos quatro
volumes, preenchemos um Quadro Completo, com a intencdo de fazer uma sintese das
andlises feitas para a cole¢cdo. Embora tenhamos preenchido um Quadro de Indicadores para
cada volume do Livro do Aluno, no capitulo seguinte, destinado a andlise das colecdes e
resultados, optamos por apresentar apenas 0 Quadro Completo para cada cole¢do, ja que, por
meio dele, € possivel obter informagdes sobre os respectivos volumes. Em relacdo ao Manual
do Professor, optamos por preencher e apresentar um tUnico quadro — chamado aqui de
Quadro Geral — devido a homogeneizacao observada nessa parte do material didético.

E preciso ressaltar que o Quadro de Indicadores nio contempla nenhuma forma de
hierarquia ou ordem. Embora ndo indiquemos nimeros ou porcentagens neste trabalho, por
meio dos quadros, realizamos uma andlise quali-quantitativa das cole¢des, avaliando a

intensidade da interacao disciplinar e com que frequéncia ela ocorre em cada uma delas.



CAPITULO 5 ANALISE DAS COLECOES E RESULTADOS

5.1. Colecao “Porta Aberta — Ciéncias — Nova Edi¢ao”
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A cole¢do “Porta Aberta — Ciéncias” foi produzida pela editora FTD, tendo como

autoras Angela Gil e Sueli Fanizzi. A primeira é licenciada em Letras pela Universidade de

Taubaté (SP), professora de Lingua Portuguesa e de Ciéncias no ensino fundamental em

escolas publicas e privadas em Sdo Paulo. A segunda € licenciada em Pedagogia pela

Universidade de Sao Paulo, mestre em Educacdo pela mesma universidade; professora do

ensino superior em instituicdes privadas; professora dos anos iniciais do ensino fundamental

em escolas privadas de Sao Paulo; assessora pedagdgica e formadora de professores do 1° ao

5° ano do ensino fundamental em escolas publicas e privadas de Sao Paulo.

Nesta pesquisa, foram analisados os livros da 1* edi¢@o, concluida em 2011. No

PNLD 2013, o governo comprou e distribuiu as escolas ptblicas do pais 1.975.139

exemplares de livros dessa colecdo, que ocupou o primeiro lugar no ranking de obras mais

distribuidas, de acordo com informacdes do site do FNDE.

Quadro 6 — Distribui¢do dos conteudos nos quatro volumes da cole¢ao “Porta Aberta — Ciéncias”

O Quadro 6, a seguir, traz a distribui¢ido dos conteudos da colecao.

Unidades 2° ANO 3° ANO 4° ANO 5° ANO
1 Percebendo o Terra e Universo Alimentacdo Que direcdo seguir?
mundo
2 Prevenindo Vento: uma fonte de | Composigdo e Cuidando da dgua
doenca energia propriedades da
dgua
3 Seres vivos e Importancia do solo Cuidados com o O solo e a producao
seres ndo vivos solo de alimentos
4 Animais de todo Agua e satide As caracteristicas Ar poluido: a Terra
tipo da atmosfera em perigo
terrestre
5 O mundo vegetal | Separacdo dos Classificacdo dos Os seres vivos e suas
materiais de uma vertebrados e relacdes com o
mistura invertebrados ambiente
6 Agua, ar e solo Preservacdo do Funcdes vitais das Nosso corpo:
ambiente plantas organizagao e
funcionamento
7 Cuidando do | Estudando os seres | Relacdes Corpo humano:
ambiente em que | Vivos alimentares dos | regulagdo, reprodugao
vivemos seres vivos e manutencdo da
satde
8 Transformando Como os seres vivos | Tratamento do lixo | Tipos de energia
materiais se reproduzem
9 Planeta Terra e | Conhecendo o corpo | Investigando o | A energia elétrica
outros astros humano passado

Fonte: Porta Aberta — Ciéncias, Orientagcées para o Professor, 2011, p. 13.

Sado nove unidades por volume, sugerindo — como explicitado nas Orientagdes

para o Professor — que o docente desenvolva uma unidade por més, ja que o ano letivo tem
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nove meses completos de aulas. Ainda de acordo com o apresentado nas Orientacoes para o
Professor, os conteidos dos volumes estdo organizados por eixos tematicos, contemplando
importantes areas das Ciéncias nos chamados temas transversais. Como eixos tematicos
constam: i) Ambiente; ii) Ser humano e saudde; iii) Materiais; iv) Energia. Os temas
transversais sdo: a) Ar; b) Agua; ¢) Solo; d) Seres vivos; e) Terra e Universo; f) Recursos
tecnoldgicos; g) Preservagdo; h) Transformagdes; 1) Corpo humano.

Ao final de cada unidade, ha a secdo Vocé jd leu?, que traz sugestdes de leituras
para o aluno, relacionadas com os assuntos que foram estudados. Ao final da dltima unidade
de cada volume, hd Glossdrio (definicao de alguns termos destacados nas unidades), Leituras
indicadas aos alunos (sugestdoes de livros que abordam os temas tratados nas Unidades),
Centros e Museus de Ciéncias no Brasil (lista de locais de visitacdo), Sites recomendados
(lista de sites relacionados as publicacdes sobre Ciéncias, institui¢des e organizagdes de
pesquisa) e Bibliografia (referéncias de obras e documentos consultados na elaboracdo do
livro).

De acordo com o Quadro Comparativo das Colegdes Diddticas presente no Guia
de Livros Didaticos PNLD 2013 - Ciéncias (ANEXO 3), essa colecao foi bem conceituada em
Proposta Pedagdgica e Projeto Editorial, recebendo conceituacio mediana nos demais

critérios considerados (Contetddo; Ciéncia, Experimentacdo e Pesquisa; Manual do Professor).

5.1.1 Analise dos Livros do Aluno
O Quadro 7, a seguir, apresenta o conjunto da andlise feita para os Livros do
Aluno da colecdo “Porta Aberta — Ciéncias”. Vale ressaltar que atribuimos um simbolo a cada

volume da colec¢do, o que estd devidamente sinalizado na legenda ao final do quadro.

Quadro 7 - Quadro Completo da andlise da interdisciplinaridade nos Livros do Aluno da cole¢do “Porta Aberta
— Ciéncias”, editora FTD, 2011.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
I 1. Entre duas 4reas * v &
Ha articulacdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, @
de dreas das Ciéncias | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
da Natureza 2. Entre trés dreas ¢y &
(Biologia, Geologia, (Quais: Biologia/Fisica/Quimica) L
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas LI
Astronomia) (Quais: ) ® o
4. Entre as cinco dreas *v
LX]
II 5. Histéria ¢y
Ha articulagdo com LX)
outras disciplinas 6. Geografia ¢V
curriculares & 4
7. Matematica ¢y
L




INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
8. Portugués LK) ¢y
9. Arte L3 & L4
10. Outras (disciplinas/areas) (A 4
(Quais: Educacao Fisica, pluralidade cultural; L XY
cidadania)
I 11. Exemplificagdo Y
A interdisciplinaridade LX)
¢ utilizada como 12. Ponto de partida e de chegada *V
elemento de LX)
13. Ponto de partida L4
LX)

v 14. Individualmente L4
Intenciona o trabalho LX)
interdisciplinar coma | 15. Em pequenos grupos LX) *y
participac@o do aluno | 16. Com a classe toda ¢+

LX)
17. Com a escola toda ¢ V&
18. Com a comunidade externa Ve LK)
\'% 19. Na escolha da tematica *v
Intenciona um trabalho LX)
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades *v
participacao do aluno & 4
21. Narealizagdo das atividades L4
LX)
22. Na sistematizacdo e divulgacdo de *v
resultados LXJ
23. Na avaliagdo do trabalho *v
LX)
VI 24. Estudo do meio L4
As atividades LX)
interdisciplinares sdo | 25. Projetos ¢V | »a
propostas por
26. Experimentagdo L4
LX)
27. Estudo tematico tedrico-bibliografico *
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia L) v
(Qual: entrevista, palestra)
VI 29. Textos do autor *y
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes L4
aparecem em X
31. Elementos imagéticos *v
LX)
32. Atividades propostas L4
LX)
33. Sugestdes complementares *v
LX]
VIII 34. Intrinseco Y
As abordagens LX)
interdisciplinares ttm | 35. Complementar L4
cardter curricular LX)
36. Suplementar ¢y
LX)
IX Abordagem marcadamente multidisciplinar, com baixa frequéncia de interagdes
Sintese em relacdo a | pluridisciplinares nos quatro volumes, sendo recorrente apenas a interagdo com
caracteristica Portugués e Arte. Sugestdes interdisciplinares, colaborativas e coletivas aparecem
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INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
interdisciplinar da no volume do 3° ano (entrevista com idosos sobre a terceira idade) e no volume
colegcdo do 5° ano (entrevista com um adulto, um médico e uma pessoa com mais de 60
anos de idade, e visita a um posto de satide para conversar com profissional da
area).

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Legenda

Volume do 2° ano

Volume do 3° ano

Volume do 4° ano

e | €| e

Volume do 5° ano

Entre as 4reas internas, hd predominincia dos conhecimentos da Biologia,
contemplando as dreas da zoologia, da botanica, da satiide e da higiene, do corpo humano e da

fisiologia. Em todos os volumes, aparecem assuntos relacionados a saude na secdo Dicas de
Saiide.

A interacdo entre as dreas internas das Ciéncias Naturais ¢ feita
preponderantemente no méiximo entre duas dreas (Biologia/Fisica, Biologia/Geologia,
Biologia/Quimica ou Biologia/Astronomia). No Volume do 4° ano percebemos interacao
entre trés areas (Biologia/Quimica/Fisica) ao abordar a importancia da dgua para os seres
vivos, sua composi¢ao quimica e suas propriedades fisico-quimicas.

Nesta colecdo, os assuntos de Astronomia sido apresentados em unidades
particulares nos Volumes do 2° e do 3° anos (Un. 9 e Un. 1, respectivamente). Assuntos de
Geologia encontram-se na unidade sobre solo nos Volumes do 2°, do 3° e do 4° anos. A
interacdo com essa area do conhecimento também € percebida na descricio de como ocorre a
formagdo de um rio (Volume do 3° ano) e de como se deu a formacao da Terra (Volume do 4°
ano). No Volume do 5° ano, conhecimentos de Astronomia e Geologia aparecem de forma
timida na Unidade 1.

Conhecimentos de Fisica estdo presentes ao abordar ondas sonoras (Volume do 2°
ano), sombras, movimento, dire¢do, velocidade, energia e estados fisicos (Volume do 3° ano);
pressdo do ar, estados fisicos, temperatura, dilatacdo e energia (Volume do 4° ano); imas e

energia (Volume do 5° ano). A Figura 7 exemplifica a interacdo com a Fisica na colec¢ao.
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1/ Observe a sombra das criangas e escreva no caderno a letra que
melhor representa a posigdo do Sol, de acordo com a projegéo da
sombra no chéao.

:

£

2

A v

B"O ©

Figura 7+ Exemplo de interagdo com Fisica. Nesse exemplo, é possivel também perceber que
os conhecimentos de Fisica (formagdo das sombras) podem ser associados aos de Geografia
(rotagdo da Terra). A articulacdo foi proposta por meio de uma atividade individual, com

cardter intrinseco.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 3, 2011, p. 25.

Conhecimentos e conceitos da Quimica sdo abordados no estudo de separacao de

misturas, solvente, fermentacdo (Volume do 3° ano) e da composi¢do da dgua (Volume do 4°

ano). No Volume do 5° ano, a articulagdo com Quimica aparece de forma superficial ao

abordar a quimica da digestdo (Un. 8). No Volume do 2° ano ndo houve interacio com os

conhecimentos de Quimica. A Figura 8 exemplifica a interacdo com essa drea do

conhecimento.

Sera que o sangue
também
€ uma mistura?

A olho nu, o sangue parece um material
Unico, mas, na verdade, ele € uma mistura.
O sangue é composto de muitos materiais
e de células com diferentes fungdes, que
' podem ser vistas ao microscépio.

4 %
".’

~ Amostra de sangue vista a0

aproximada de 122 mil vezes.

Figura 8 « Exemplo de articulagdo entre duas dreas das Ciéncias da Natureza (Biologia e
Quimica), no qual a interdisciplinaridade é usada como elemento de exemplificacdo, aparecendo

no texto do autor, com cardter complementar.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 3, 2011, p. 76.

No que se refere a interacdo com outras dreas disciplinares, a colecdo propde, ao

longo das unidades, articulacdo frequente ou muito frequente com conhecimentos do

Portugués, principalmente por meio da leitura e compreensao de diferentes géneros textuais,

como poemas, contos, letras de musica, lendas e histéria em quadrinhos. A interacdo com

Portugués também ¢€ feita por meio de atividades que solicitam a elaboracgdo de relatdrios ou a
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escrita de um bilhete. A Figura 9, a seguir, exemplifica a articulacio com Portugués na

colecdo.

5 Leia a tirinha.

Mauricio de Sousa. Extraido do site: <www.monica.com.br>, 2005.

Inicialmente, Cascéo pediu socorro pelo fato de estar pendurado em um
galho que poderia quebrar a qualquer momento. Mas ao ouvir 0 som
“cabrum”, entrou em pénico. Finalmente foi “salvo” por Cebolinha.

Para Cascao, que tipo de previséo foi possivel fazer ao ouvir o som

" ”
cabrum™? Cascdo previu que a chuva estava chegando; “cabrum” era o som de um trovao

Figura 9 * Exemplo de articulagdo com Portugués, por meio da interpretagdo de uma tirinha. A
atividade proposta para ser feita individualmente, além da interpretacdo, permite a discussdo sobre
elementos proprios da Lingua Portuguesa, como as onomatopeias — vocdbulos que procuram
imitar um som natural ou ruido.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 4, 2011, p. 69.

A articulacio com a Matemadtica € presenciada na sugestdo do trabalho com
unidades de medida, graficos e escalas (Volume do 2° ano); escalas, unidades de tempo,
figuras geométricas e na proposta de sistematiza¢do de dados em tabela (Volume do 3° ano).
A interacdo com Matemdtica também aparece na sugestdo do trabalho com a figura da
piramide alimentar, graficos e diagrama no Volume do 4° ano. No Volume do 5° ano também
¢ sugerido o trabalho com gréficos, como exemplifica a Figura 10.

W SUA VEZ

S&

>

1) Vamos construir um grafico com a medida da altura dos alunos da sala?
Espere a orientagéo do professor para dar inicio & atividade. Registre tudo
no caderno.

Total de alunos

At ———+

+ . s — ﬁ

15-1.20 1,20- 1,25 1,25-1,30 1,30 - 1,35 1,35 - 1,40 140 - 1,45 1,45 - 1,50 1,50 - 1,55 1,55 - 1.60 Altura

Figura 10 » Exemplo de interagdo com Matemadtica, por meio de uma atividade proposta para ser
feita com a participagdo da classe toda. Nela, os alunos sdo motivados a trabalhar unidades de
medida, organizagdo de dados e construgdo de grdfico.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 5, 2011, p.129.
Na colecdo, temas e contetidos da Histéria e da Geografia sao abordados de forma

pouco frequente. No Volume do 2° ano, a interagdo com Geografia ocorre apenas quando o
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assunto € ambiente (Un. 7), rotacdo da Terra e fusos hordrios (Un. 9). No Volume do 3° ano, a
rotagdo do planeta volta a ser abordada e a interacdo com Geografia também € percebida ao
falar em hemisférios e regides do globo onde ocorrem tornados. No Volume do 4° ano, a
interacdo com Geografia é percebida em assuntos como tempo e clima (Un. 4), ao definir
continente e solicitar a observacdo do mapa-mundi (Un. 9). No Volume do 5° ano, isso
acontece ao abordar o que sdo meridianos, paralelos e pontos cardeais, propondo atividades e
experimentos praticos, e explorando mapas. A Figura 11, a seguir, exemplifica a interacao
com a Geografia na colecao.
3 Filipe vai assistir a uma corrida de Férmula 1 &s 11 horas da
manha, aqui no Brasil, Essa corrida sera transmitida, ac mesmo

tempo, para 0 Japao.

Veja 0 que Filipe pensou: QUE BOM QUE A CORRIDA
SERA AS 11 HORAS DA
MANHA! SE By ESTIVESSE
NO JAPAO, NAQ PODERTA
ASSISTI-LA, POLS SERIA
MUITO TARDE!

Como a comda podera ser assistida no Brasil pela manha e no
Japa0 2 node, 88 ela serd transmitida a0 mesmo tempo?

Figura 11 * Exemplo de articulacdo com Geografia, no qual a abordagem interdisciplinar é
percebida em uma atividade proposta para ser feita individualmente.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 2, 2011, p. 151.

A interagdo com Histéria, no Volume do 2° ano, se resume a citar
superficialmente alguns fatos importantes da histéria do Brasil, como a exploracdo do pau-
brasil. No Volume do 3° ano, elementos da Histéria aparecem ao abordar a histéria dos
calendarios (Un. 1) e dos jogos paralimpicos (Un. 9). No Volume do 4° ano, a interacdo com
essa disciplina € percebida ao comentar como era feita a conservacao dos alimentos antes da
invencao da geladeira (Un. 1) e também na proposta de uma pesquisa sobre a Idade da Pedra
(Un. 9). No Volume do 5° ano, a interacdo com Histéria aparece ao falar da época das
navegacdes sem instrumentos (Un. 1) e ao propor uma entrevista com idosos para descobrir
como era a vida sem os eletrodomésticos atuais (Un. 9).

No Volume do 3° ano, hd um momento em que € possivel perceber a interagdo

com Arte e Historia (Un. 3), a0 mesmo tempo, como exemplifica a Figura 12.



LER PARA SE ATUALIZAR ag

| —

Os indigenas brasileiros e a ceramica

Quando os portugueses chegaram a
nosso pais, encantaram-se com as artes
indigenas, entre elas a ceramica.

O que era considerado arte para os
portugueses, para os indigenas era, e
ainda é, o resultado de acoes culturais
coletivas.

Cada linha tracada em um vaso
tinha e tem até hoje um objetivo, um
valor. Vamos conhecer algumas obras
da arte indigena?

%‘
;
r
&
¢

Ceramica waura, Museu Paraense
Emilio Goeldi, PA.

Ceramica marajoara, Museu Paraense
Emilio Goeldi, PA.

Sera que com areia também é
possivel fazer obras de arte?

Sim, € possivel construir
esculturas de areia, mas elas
nao tém a mesma funcgao e
durabilidade de esculturas de
argila. Elas sio feitas para ser
admiradas por pouco tempo,
pois se desmancham com

facilidade.

Figura 12 » Exemplo de interagdo com Arte e Historia, no qual a interdisciplinaridade aparece no
texto do autor e nas imagens, com cardter complementar. O assunto permite, ainda, uma conversa
sobre a diversidade cultural brasileira, ultrapassando, nesse caso, os limites disciplinares e
contribuindo para a formacdo cidadd dos alunos. Essa abordagem transdisciplinar, contudo, ndo é
explicitada ao docente.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 3, 2011, p. 55.
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A articulagdo com Arte € recorrente na colecdo, prevalecendo as atividades

praticas de colagens e de confeccao de murais ou desenhos, como exemplifica a Figura 13.

L)

MAOS A OBRA

-

M Qrupo, pesquise em
nciclopédias, livros, revistas
na internet outros animais
meacgados de extingao.

1 ® ® m

Escolha dois deles e preencha P — -
Habitos alimentares

Juma ficha para cada um, como
2z do modelo ao lado. Cole

as fichas em uma cartolina

e recorte imagens ou faga

um desenho desses animais.
Exponha no mural da escola.

Modelo
Nomq
Onde vive

Como se reproduz

e

Por que esta em
extingao

Figura 13 » Exemplo de articulacdo com Arte, no qual a abordagem interdisciplinar aparece em uma
atividade de “pesquisa’ para ser feita em grupo e a exposi¢do do trabalho em um mural. Ela prevé a
participagdo do aluno na sistematizagdo e divulgacdo dos resultados e também permite que ele
aprenda a buscar e organizar os dados da pesquisa.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 2, 2011, p. 75.
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A interacdo com Arte também aparece na exposicdo de vdrias pinturas de
diferentes épocas e ao falar das ceramicas indigenas (Volume do 3° ano); na solicitagdo da
interpretacdo de um quadro de Tarsila do Amaral e na proposta uma campanha de reciclagem
(Volume do 4° ano) e da confec¢io de um folheto ilustrado (Volume do 5° ano).

No Volume do 3° ano, ha a sugestdo de interacio com Educacao Fisica ao propor
que os alunos se exercitem e fagam gindstica, explorando a canc¢do das partes do corpo (Un.

9), como exemplifica a Figura 14.

— R parA sE
A, DIVERTIR |

Vamos fazer a
dancga da ginastica? o "

s ma aula de

Todos devem ficar em pé e tocar as partes do \
corpo citadas na masica.

Cabega, ombro, perna e pé.
Perna e pé.

Cabega, ombro, perna e pé.
Perna e pé.

Olhos, orelhas, boca e nariz.
Cabeca, ombro, perna e pé.
Perna e pé.

(Popular)

Figura 14 « Exemplo de interacdo com Educag¢do Fisica, ao propor que os alunos se exercitem
a partir de uma cangdo. A atividade propée a participacdo da classe toda e tem cardter
complementar. Ela foi proposta na unidade que trata da apresentag¢do das partes do corpo aos
alunos.

Fonte: Porta Aberta - Ciéncias, v. 3, 2011, p. 141.

Na maioria das vezes, a articulagdo entre disciplinas € proposta por meio de
atividades. Em alguns casos, € possivel identificar a relacdo entre as diferentes dreas
disciplinares nos elementos imagéticos, como a relacdo de Cié€ncias com a Geografia por meio
de mapas ou com a Matematica por meio de graficos.

A intencdo do trabalho interdisciplinar conta, em grande parte, com a participacao
do aluno na realizacdo de atividades e, em alguns casos, na sistematizacdo e divulgacdo dos
resultados. Em nenhum momento o aluno participa de outras etapas, como escolha do tema ou
avaliacdo da atividade.

Nessa colegdo, prevalecem as abordagens multi e pluridisciplinar (esta dltima em
menor frequéncia) por meio de atividades individuais; a participacdo da classe toda € sugerida
em poucas ocasides. O envolvimento da comunidade em que a escola estd inserida se limita a
participacdo de pais ou de familiares no desenvolvimento de algumas atividades com os
alunos.

Nos Volumes do 2° e do 4° anos ndo ha sugestdes de trabalhos interdisciplinares,

coletivos e colaborativos.
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No Volume do 3° ano, hd apenas uma sugestdo de trabalho interdisciplinar,
coletivo e colaborativo, ao propor que os alunos entrevistem 1dosos e conhecam mais sobre a
terceira idade.

No Volume do 5° ano, aparecem quatro sugestdes de atividades interdisciplinares,
coletivas e colaborativas. A primeira sugere uma visita a um posto de saide para conversar
com profissional da drea (Un. 2); a segunda propde uma entrevista com um médico (Un. 6); a
terceira traz a sugestdo de entrevista com uma pessoa adulta da comunidade para saber quais
sdo seus cuidados rotineiros com a satde (Un. 6); a quarta solicita uma entrevista com uma
pessoa com mais de 60 anos de idade (Un. 9). Essas atividades envolvendo a participacdo de
pessoas da comunidade e de especialistas permitem o trabalho interdisciplinar de maneira

efetiva.

5.1.2 Analise dos Manuais do Professor
Embora cada volume apresente um Manual do Professor (chamado de
Orientagoes para o Professor) com orientagdes especificas para cada unidade do Livro do
Aluno, encontramos certa homogeneidade entre eles e, por essa razio, apresentamos um dnico
quadro de andlise — chamado aqui de “Quadro Geral” — para essa parte da colecio didatica.
O Quadro 8 traz o conjunto de andlises feitas para os Manuais do Professor da

colecdo “Porta Aberta — Ciéncias”.

Quadro 8 — Quadro Geral de andlise da interdisciplinaridade nos Manuais do Professor da colecdo “Porta
Aberta — Ciéncias”, editora FTD, 2011.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE NOS 0 1 2 3
MANUAIS DO PROFESSOR
I 1. Na apresentacao/justificativa da X
Explicita a intengdo proposta didatico-pedagdgica
interdisciplinar 2. Nas orientagdes especificas X
3. Nas atividades e leituras extras X
II 4. Intrinseco X
Na proposta didético- 5. Complementar X
pedagdgica, considera a 6. Suplementar X
interdisciplinaridade com
cardter curricular
I 7. Na escolha da temadtica X
Orienta um trabalho 8. No planejamento das atividades X
interdisciplinar com a 9. Na realizagdo das atividades X
participagdo do aluno 10. Na sistematizagio e divulgacio de X
resultados
11. Na avaliag¢do do trabalho X
v X
Aprofunda temas do Livro do Aluno, relacionando vérias dreas do
conhecimento
A% 12. Estudo do meio X
As atividades extras 13. Projetos X
interdisciplinares sdo 14. Experimentacdo X
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propostas por 15. Estudo temdtico tedrico-bibliografico X
16. Outra estratégia (qual: entrevista e X
palestras)
17. Contexto técnico-cientifico X
VI 18. Cotidiano do aluno X
Propde estudo extra de 19. Ambito familiar X
temas ou resolugéo de 20. Comunidade em que a escola est4 X
questdes e problemas de inserida
21. Ambito global X
VII Predominio das abordagens multi e pluridisciplinar preferencialmente por
Sintese em relacdo a meio de atividades. As sugestdes interdisciplinares se ddo pelas sugestdes de
caracteristica palestras e entrevistas.
interdisciplinar a cole¢do

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Na parte geral (ou comum) do Manual do Professor € citada a intencdo de tratar
os conhecimentos cientificos ndo apenas na drea da Biologia, mas também da Fisica, da
Quimica, da Astronomia e da Geologia, porém, as dreas de Geologia e de Quimica sdo
contempladas esporadicamente nos volumes da colegdo.

A maior parte da articulacdo sugerida € feita por meio de Portugués e de Arte. H4
a sugestdo de interagdo com Matematica ao tratar dos icones que aparecem junto as imagens.
O Manual afirma que a maior interacio entre as disciplinas acontece na Sugestdo de Projeto,
secdo localizada ao final das Orientacoes para o Professor de cada volume.

Na descricdo da estrutura da obra, evidencia-se a integracdo com a Lingua
Portuguesa, ao explicar o uso do Glossdrio e da se¢do Ler para....

Nas partes especificas dos Manuais, como observado nos Livros do Aluno, os
conhecimentos da Biologia prevalecem ao longo das unidades, porém as outras areas internas
das Ciéncias Naturais também s@o contempladas, embora os conhecimentos de Geologia e de
Quimica aparegcam com menor frequéncia.

A interacdo mais recorrente se dd com conhecimentos da drea de Portugués e de
Arte. No Volume do 2° ano, a articulagdo com Portugués explora lendas e poemas. No
Volume do 3° ano, hd a sugestdo de uso do diciondrio, elaboracdo de carta a Prefeitura,
confeccdo de livro de receitas e de livro sobre animais. No Volume do 4° ano, ha a sugestdao
de leitura de tirinha, elaboracdo de e-mail destinado ao Servico de Atendimento ao
Consumidor (SAC) e de uma carta a Camara Municipal. No Volume do 5° ano, hd a sugestao
da elaboracdo de um livreto sobre agricultura sustentdvel, de um jornal de circulacdo interna,
de uma carta a uma Organizacdo Nao-Governamental (ONG) e de um texto coletivo; hé ainda
a sugestdo de producdo de um folheto para garantir a saide mental e social e de um texto

coletivo sobre calor.
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A articulacdo com Arte se faz pela sugestdo de elaboracdo de desenhos e de
confec¢cdo de murais, destacando-se, no Volume do 2° ano, a sugestdo de uma conversa com
os alunos sobre a vida de personalidades como Steve Wonder e Ray Charles, para falar sobre
deficiéncias auditivas e visuais; nesse volume hd ainda a sugestdo de dramatizacdo da gripe e
do resfriado, além de teatro de bonecos sobre as relagcdes entre os animais. No Volume do 3°
ano, aparece a sugestao da exibi¢do do filme O mdgico de Oz, seguida de conversa orientada,
e elaboracdo de um mural sobre diferentes etnias. Algumas dessas atividades também
sugerem a participacao da classe toda e a ajuda dos pais. No Volume do 4° ano, hd a sugestao
de uma conversa sobre os filmes O Rei Ledo e Jurassic Park, a confec¢cdo de maquetes e de
um jogo de domind, além da constru¢do de um painel com a histéria da Terra. Na construcao
de uma das maquetes, sugere-se a participacdo do professor de Arte, configurando uma
atividade interdisciplinar, coletiva e colaborativa. No Volume do 5° ano, hd a sugestdo de
confeccdo de imas de geladeira, de maquete sobre a dgua, de representacdo teatral sobre as
consequéncias do desmatamento, além da sugestdo de elaboragdo de um mural sobre polui¢io
e de um painel sobre problemas ambientais; de cartazes sobre Aids (sigla em inglés para
Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida) e HPV (sigla em inglés para Papilomavirus
Humano), de faixas valorizando a boa convivéncia, de mural sobre diversos equipamentos
elétricos e a proposta de um debate representando diversos setores da sociedade. Em algumas
sugestoes seria possivel uma abordagem transdisciplinar; contudo, essa possibilidade ndo €
explicitada ao professor.

A articulacdo com Histéria é menos recorrente quando comparada com a de
Portugués e Arte, mas € feita no Volume do 3° ano por meio de propostas de realizacdo de
pesquisas sobre reldgios de povos antigos e sobre o passado dos alunos, além de palestra de
um idoso da comunidade sobre como eram as coisas na época dos avds e bisavds dos alunos.
No Volume do 4° ano, sao sugeridas conversas com avos e bisavos sobre habitos alimentares,
sobre consumo de produtos industrializados, além de pesquisa sobre hdbitos de caca dos
nossos antepassados. O Volume do 5° ano traz sugestdes de entrevistas com pessoas idosas
para saber como era a produgdo de alimentos e de elaboracdo de uma linha de tempo sobre
invencdes que usam eletricidade.

Conhecimentos de Geografia estdo presentes no Volume do 2° ano ao sugerir a
pesquisa sobre a origem dos alimentos, a observagdo da localizagcdo dos continentes e dos rios
brasileiros em mapas, uma pesquisa sobre a influéncia do clima nos solos ou sobre as grandes
montanhas do mundo. No Volume do 5° ano, os conhecimentos de Geografia aparecem nas

sugestdes de atividades sobre localizagdo e sobre pontos cardeais; aparecem também na
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proposta de palestra de um gedgrafo, no estudo de mapas e na solicitacdo de pesquisa sobre
localizagdo de usinas elétricas do pais.

A articulagdo com Matemadtica ocorre no Volume do 4° ano, nas atividades que
propdem organizar os alimentos de acordo com a quantidade de calorias, nos graficos com as
porcentagens dos gases atmosféricos e na organizacdo dos fésseis de acordo com sua idade.
No Volume do 5° ano, é sugerida uma atividade para comparagdo de contas de agua, a
construgdo de grificos e tabelas e o levantamento do custo para a criacdo de uma crianga, o
que pressupde um “ir além”, caso o professor converse sobre as implicacdes sociais
envolvidas na criacdo de filhos, embora essa sugestdo nao seja explicitada.

A articulagdo com Educacdo Fisica é feita no Volume do 5° ano, ao sugerir a
pratica de atividades fisicas para prestar atencdo as articulagdes envolvidas nos movimentos.

O Volume do 2° ano contém a sugestdo de convidar um oftalmologista para
avaliar a satde dos olhos dos alunos e a proposta de realizar palestra com um ecologista ou
ambientalista, permitindo, nessas ocasides, um trabalho interdisciplinar, coletivo e
colaborativo.

No Volume do 3° ano, em alguns momentos, aparecem sugestdes de atividades
que permitem o trabalho interdisciplinar efetivo, com a colaboragdo de profissionais/membros
da comunidade externa, como palestra com médico ou agente de saide da cidade sobre
doencas transmitidas por 4gua contaminada, entrevista com profissional que trabalha na rede
de tratamento de dgua ou esgoto, entrevista com um atleta com deficiéncia e palestra de avds
ou bisavos.

No Volume do 4° ano, , hd algumas sugestdes de atividades que permitem o
trabalho interdisciplinar, com a colaboracdo de profissionais/membros da comunidade
externa: palestra com médico sobre a ingestdo de dgua ou sobre a utilidade dos inaladores e
entrevistas (com avds e bisavds; com cozinheiro ou familiar para saber mais sobre o
macarrdo; com veterindrio ou tratador de animais em zooldgico; com agronomo, para obter
informagdes sobre alimentos organicos e com uma pessoa da comunidade sobre o destino do
lixo).

No Volume do 5° ano, em vdrios momentos sio sugeridas palestras ou entrevistas
com médicos, profissionais da drea da satide, ambientalistas, agricultores, atletas, gestantes,
moradores antigos ou membros da familia. Nessas ocasides, é possivel desenvolver um
trabalho interdisciplinar, coletivo e colaborativo.

Os projetos sugeridos ao final de cada volume, inicialmente tidos como

interdisciplinares de acordo com a apresentacdo da cole¢do, configuram-se como
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pluridisciplinares, de acordo com nossa avaliacdo. No Volume do 2° ano, o projeto “Nem todo
lixo € lixo” permite a integragdo da Matemadtica, do Portugués e da Arte, ao propor a
construcdo de grafico dos materiais encontrados no patio da escola, a elaboragcdo de faixas de
atencdo e de uma carta para a prefeitura, e a reutilizacdo de materiais. No Volume do 3° ano, o
projeto “Representagdo do Sistema Solar”, ao abordar escalas e unidades de medida, permite a
articulacdlo com Matematica. Esse projeto também possibilita a articulacio com Arte
(confeccao do Sistema Solar) e com Portugués (elaboracdo de um panfleto de divulgagdo do
trabalho escolar, convidando os demais alunos e funcionarios da escola). No Volume do 4°
ano, o projeto “Terrario - um ecossistema em miniatura” propde a articulagio com
Matemética, ao solicitar a sistematizacdo de dados em tabelas, tratando de um assunto de
ambito das Ciéncias naturais, abordando conceitos proprios da ecologia. No Volume do 5°
ano, no projeto “Economizando eletricidade”, aparecem atividades que permitem a
articulacdo com Matemadtica (unidades de medida, estimativa de consumo, constru¢do de
tabelas e gréficos e cdlculo de consumo de energia elétrica) e Portugués (leitura de uma conta
de luz e confecg¢do de panfleto).

Nesses projetos, como ndo € sugerido que o professor conte com a contribui¢do e
a colaboracdo de outros professores ou especialistas, a interacdo disciplinar se dd no nivel

pluridisciplinar e nao interdisciplinar, como apresentado nas Orientacdes para o Professor.

5.2 Colecao Buriti — Ciéncias

A colecdo “Buriti — Ciéncias” foi produzida pela editora Moderna, sendo uma
obra coletiva, tendo como responsdvel Lia Monguilhott Bezerra, editora, mestre em Ciéncias
na drea de concentracdo Botanica pela Universidade de Sdao Paulo, bacharelada e licenciada
em Ciéncias Bioldgicas pela mesma universidade. No PNLD 2013, o governo comprou e
distribuiu as escolas publicas do pais 1.736.919 exemplares de livros dessa colecdo, que
ocupou o segundo lugar no ranking de obras mais distribuidas, de acordo com informag¢des do
site do FNDE.

O quadro abaixo traz a distribuicdo dos conteudos nos diferentes volumes dessa

colecdo.
Quadro 9 — Distribuicdo dos contetidos nos quatro volumes da colecdo “Buriti — Ciéncias”.
Unidades 2° ANO 3° ANO 4° ANO 5° ANO
1 Somos seres | A matéria e suas | A vida sob o | Oplaneta Terra
humanos transformacdes microscépio
2 O corpo humano | As rochas e o solo Alimentacdo e | Os biomas do Brasil
e os sentidos digestdo
3 O ambiente a | A 4gua na natureza Respiragdo, O uso dos recursos
nossa volta circulagdo e | naturais
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excre¢do
4 Os animais As caracterfsticas da | Alimentacdo e | Geracdo de energia
agua respiracdo de | elétrica
animais e plantas
5 As plantas Oar Outros seres vivos: | Eletricidade e
bactérias e fungos | magnetismo
6 O solo, o ar e a | As plantas Ecossistemas e | O sistema nervoso
dgua relacdes entre os
seres vivos
7 OcéueaTerra | Animais vertebrados | Energia e suas | Reproducdo humana
e invertebrados transformacdes
8 Os materiais O corpo humano por | Luz e calor Reproducio de
dentro plantas e animais
9 A tecnologia | Forcas e maquinas Universo e Sistema | Os fésseis e a histdria
dos materiais solar de vida

Fonte: Colegcdo Buriti, Orientacdes e subsidios ao Professor, 2011, p. 12.

De acordo com o que estd explicitado nas Orientagdes e subsidios para o
Professor, os conteudos foram selecionados considerando trés aspectos: a importincia do
assunto para o cotidiano do aluno, a facilidade de compreensao por parte dos alunos de anos
iniciais do ensino fundamental e o equilibrio entre os diferentes campos da ci€ncia.

Sdo nove unidades por volume, cujos assuntos podem ser agrupados em quatro
grandes temas: 1) Seres vivos; ii) Seres humanos; iii) Planeta Terra e ambiente e iv) Matéria e
energia.

Toda unidade inicia-se com uma foto ou desenho e questdes de leitura e
interpretacdo da imagem (Lendo a Imagem). Seguem duas outras paginas com o titulo
Investigar o Assunto, em que, geralmente, € proposta uma atividade pratica.

Ao final de cada unidade, sdo apresentadas atividades de sintese e fixagdo dos
conteidos e/ou experimentos complementares (secdo O que vocé aprendeu) e textos para
leitura complementar, de géneros variados, como textos de divulgacdo cientifica, textos
literdrios, poemas, letras de musicas, entre outros (se¢des Para ler e escrever melhor ou O
mundo que queremos).

Ao final do Livro do Aluno, hd Sugestoes de Leitura (sugestdes de livros para
leitura do aluno, com temas tratados nas unidades), Glossdrio (defini¢dao de termos destacados
nas unidades) e Referéncias Bibliogrdficas (referéncias de obras e documentos consultados na
elaboragdo do livro). Nos Livros do 4° e do 5° anos, acrescenta-se a cada “Tema” uma se¢ao
denominada Album de Ciéncias, em que se apresentam temas de tecnologia e histéria da
ciéncia, questdes do cotidiano e interfaces com outras dreas de conhecimento.

De acordo com o Quadro Comparativo das Cole¢des do Guia de Livros Didaticos

PNLD 2013 — Ciéncias (ANEXO 3), essa colecdo se destaca pelo Projeto Editorial e pelo



74

tratamento da triade Ciéncia, Experimentacdo e Pesquisa, recebendo conceituacdo mediana

nos demais critérios considerados (Proposta Pedagdgica, Conteudo e Manual do Professor).

5.2.1 Analise dos Livros do Aluno
O Quadro 10 apresenta o conjunto da anélise feita para os Livros do Aluno da
colecdo “Porta Buriti — Ciéncias”. Vale ressaltar que atribuimos um simbolo a cada volume da

colecdo, o que estd devidamente sinalizado na legenda ao final do quadro.

Quadro 10 — Quadro Completo da andlise da interdisciplinaridade nos Livros do Aluno da cole¢do “Buriti —
Ciéncias”, editora Moderna, 201 1.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
I 1. Entre duas 4reas ¢V
Ha articulacdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, LX)
de 4reas das Ciéncias da | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
Natureza 2. Entre trés areas .V
(Biologia, Geologia, (Quais:) &4
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas L4
Astronomia) (Quais: ) LX)
4. Entre as cinco areas *y
LX)
II 5. Histéria @ ¢y
Ha articulagdo com &
outras disciplinas 6. Geografia ¢V
curriculares LK)
7. Matemética ¢V
LK)
8. Portugués *y
LX)
9. Arte v (X J
LJ
10. Outras (disciplinas/areas) ¢y
(Quais: cidadania; pluralidade cultural) LX)
I 11. Exemplificagdo L4
A interdisciplinaridade é LX)
utilizada como elemento | 12. Ponto de partida e de chegada ) A
de 13. Ponto de partida *v
LX)

v 14. Individualmente L4
Intenciona o trabalho LX)
interdisciplinar com a 15. Em pequenos grupos *v
participacgdo do aluno LX)

16. Com a classe toda @ L4
&»
17. Com a escola toda (XX} v
18. Com a comunidade externa * v
L3
\'% 19. Na escolha da tematica *v
Intenciona um trabalho LX)
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades LK) Ve
participa¢do do aluno | 21. Na realizacdo das atividades L4
LX)
22. Na sistematizacdo e divulgacdo de *v
resultados LX)
23. Na avaliag@o do trabalho *v
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INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
LX)
VI 24. Estudo do meio *v
As atividades LX)
interdisciplinares sdo 25. Projetos L ¢V
propostas por L
26. Experimentacao ¢ v
LX)
27. Estudo temédtico tedrico-bibliografico v *
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia L4
(Qual: entrevista, palestra) LX)
VII 29. Textos do autor oy
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes *
aparecem em L X
31. Elementos imagéticos *v
LX)
32. Atividades propostas ¢y
LX)
33. Sugestdes complementares L4
LX)
VIII 34. Intrinseco L X L34
As abordagens
interdisciplinares t€m | 35. Complementar *y LX)
cardter curricular
36. Suplementar L
LX)
IX Abordagem marcadamente multidisciplinar nos quatro volumes, com baixa
Sintese em relagdo a frequéncia de interagdes pluridisciplinares com outras disciplinas, havendo
caracteristica articulacdo recorrente apenas com Portugués e Arte. Hd algumas sugestdes de
interdisciplinar da atividades interdisciplinares, colaborativas e coletivas, as quais permitem a
colecdo participacdo de membros da familia, da comunidade escolar e externa, por meio
de palestras e entrevistas.

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Legenda

Volume do 2° ano

Volume do 3° ano

Volume do 4° ano

e | €|®

Volume do 5° ano

Entre as 4reas internas, hd predomindncia dos conhecimentos da Biologia,
contemplando as dreas da zoologia, da botanica, da ecologia, da satide, do corpo humano e da
fisiologia. Temas de Astronomia aparecem nos Volumes do 2°, do 4° e do 5° anos. Assuntos
relacionados a Geologia estdo concentrados no Volume do 3° ano no estudo das rochas e do
solo e, no Volume do 5° ano, ao abordar as camadas da Terra.

No Volume do 3° ano, a abordagem dos temas relacionados a satide proposta por
meio de entrevista com um familiar (Un. 6) ou com um membro da comunidade (Un. 8)

permite o trabalho interdisciplinar, coletivo e colaborativo, cooperando para que os alunos
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conhecam um pouco mais sobre plantas medicinais e fraturas dsseas, respectivamente. A

Figura 15 exemplifica uma dessas atividades.

Ossos quebrados
Aabenuadestauﬁdadetrazaﬁg.mdeunarrmmcombraqo
engessado. |sso acontece quando temos um osso quebrado.
Para descobrir mais sobre o assunto, vocé vai fazer M ‘
uma pesquisa com alguém que ja teve um osso quebrado. \ lt_LJ

* Em grupo conversem com uma pessoa que ja teve um
,g‘ 0ss0 quebrado. Pecam a ela que conte como o acidente  §
aconteceu. Perguntemn detalhes como: i

v Como foi o acidente que v Como descobriram que o
quebrou 0 0ss0? 0ss0 estava quebrado?

v Sentiu dor? v" Que osso foi quebrado?

v" Quanto tempo levou para v Que tratamento o médico
ser atendido pelo médico? recomendou?

@ A partir do relato do entrevistado, fagam ==
uma espécie de prontuario da pessoa que Prontudrio: ficha
sofreu o acidente. Copiem o modelo Que contém as
no caderno e completem-no com as inforactios do

. o - . uma pessoa.
informagdes que vocés obtiveram.

* Resenve esse prontuario. Vocé voltara a ele mais adiante.

S s AT GO Peee A e W G e

Averin -

Dataehora do acidente: m— N
Descrico do acidente:
Procedimento de primeiros {
socommos que foram realizados: s
Local de atendmento: n—

Sinais que o paciente apresenta
no momento do atendimento: m—

Tempo de recuperagio: ——

Figura 15 » Exemplo de articulacdo de conhecimentos da Biologia (saiide) com os de
Portugués (elaboragdo de um prontudrio médico), proposta por meio de uma entrevista
com membro da comunidade, permitindo o trabalho interdisciplinar, coletivo e
colaborativo, feito em grupo e com cardter complementar.

Fonte: Buriti - Ciéncias, v. 3, 2011, p. 127.

No Volume do 4° ano, a abordagem dos temas relacionados a satde sugerida por
meio de uma entrevista com pessoas da comunidade (Un. 1) também permite o trabalho
interdisciplinar, coletivo e colaborativo, contribuindo para que os alunos conhecam um pouco
mais sobre as doencas que costumam afetar as pessoas e divulguem medidas preventivas por
meio de folheto educativo, integrando a atividade com Arte.

A interagdo entre as dreas internas das Ciéncias Naturais € feita no mdximo entre
duas dreas (Biologia/Fisica, Biologia/Astronomia, Biologia/Quimica, Biologia/Geologia).
Conhecimentos de Fisica estdo presentes quando se fala em estados fisicos, resisténcia do ar,
sombras e densidade (Volume do 2° ano); som e propriedades do ar, forca e maquinas
(Volume do 3° ano); energia e suas transformagdes, luz e calor (Volume do 4° ano);

eletricidade e magnetismo (Volume do 5° ano).
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Conhecimentos de Quimica aparecem no estudo da transformacdo dos materiais,
quando sdo mencionadas a ferrugem e outras mudangas quimicas (Volume do 2° ano); da
transformac¢do dos materiais e dos processos de separacdo de misturas (Volume do 3° ano). A

Figura 16 a seguir exemplifica a interacdo com a Quimica na colecio.

@ Observe as imagens e responda em seu caderno.

a) Que gransforrnaqéo vocé observa nas imagens?
A clam do ovo mudcu de cor & de consissancia

b) O que causou essa transformacgao?

Figura 16 * Exemplo de interacdo com Quimica, por meio de uma
atividade proposta para ser feita individualmente, com cardter intrinseco.

Fonte: Buriti - Ciéncias, v. 2, 2011, p. 121.

No que se refere a interacdo com outras dreas disciplinares, os livros propdem
articulacdo frequente com conhecimentos do Portugués, principalmente por meio de leitura e
compreensdo de diferentes géneros textuais — poemas, cancdes e histéria em quadrinhos — e
de redacdo, o que € sugerido principalmente nas se¢des Para ler e escrever melhor ou O
mundo que queremos. A Figura 17 exemplifica a articulagdo com Portugués.

@ Leia atentamente a letra da cancio e faga no caderno o que se pede.

A dgua
Da nuvern até o chio Do filtro até o copo
Do chio até o bueiro Do copo até a boca
Do bueiro até o cano Da boca até a bexiga
Do cano até o rio Da bexiga até a privada
Do rio até a cachoeira Da privada até o cano
Da cachoeira até a represa Do cano até o rio
Da represa até a caixa-d’agua Do rio até outro rio
Da caixa-d dagua até a torneira Do outro rio até o mar
Da torneira até o filtro Do mar até outra nuvem

Paulo Tatit e Amaldo Antunes. Agua. Cangies de brincar. MCD, 1996,
a) Podemos dizer que essa letra representa um ciclo? Por qué?

b) Faga um desenho de uma parte dessa leira que represente a agua em
movimento.

c) Que tal escrever um poama ou cangao para demonsirar o movimento do ar
ou o movimento das rochas?

Figura 17 » Exemplo de articulagdo com Portugués, por meio da interpretag¢do
de uma letra de miisica e da solicita¢do da elaboragdo de um poema ou de uma
cangdo. A atividade também permite a interacdo com Arte ao pedir que o aluno
represente parte da cangdo em um desenho. Ela é proposta para ser feita
individualmente e tem cardter intrinseco.

Fonte: Buriti — Ciéncias, v. 5, 2011, p. 21

A articulagdo com Arte também € recorrente nessa colecdo: além das atividades

de confeccdo de cartazes, destacam-se a observacdo e a discussdo de obras de arte, como
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pinturas e esculturas, a proposta de desenho de pintura corporal, como a dos indigenas
brasileiros, a dramatizacio e a confec¢do de escultura com sucatas.

A articulacio com os conhecimentos da Geografia é percebida em elementos
imagéticos, como mapas e fotos. A interacdo com essa disciplina também se da no estudo dos
diferentes ambientes da Terra e do movimento de rotacdo (Volumes do 2° e do 4° anos); e no
estudo dos biomas e das populacdes tradicionais (Volume do 5° ano).

A articulacdo com Historia € presenciada ao abordar como era a escova de dente
antes da invengao do pléstico, a evolucdo das ferramentas depois que o ser humano aprendeu
a usar os metais, a histéria da bicicleta, a0 mencionar como era o uso da energia no passado e
ao falar da descoberta do fogo. No Volume do 2° ano, ha sugestdes de duas atividades que
articulam elementos da Histéria que possibilitam o trabalho interdisciplinar, coletivo e
colaborativo, com participacdo da familia. Na primeira, € proposto ao aluno que investigue o
seu proprio passado e, na segunda, € sugerido ao aluno que se informe sobre a importancia de
algumas invenc¢des humanas que permitiram a melhoria da qualidade de vida. No Volume do
3° ano, a sugestdo de entrevista com idoso para conhecer como era o uso da energia no
passado também permite o trabalho interdisciplinar, coletivo e colaborativo. A articulacao
com Histdria também € feita por meio de elementos imagéticos, como exemplifica a Figura

18.

@ Album de Ciéncias

Astronomia

Desde a pré-historia os seres humanos
olham para o céu em busca de conhecimento @
axplicagdes. No principio, as observagbes eram
feitas apenas com os olhos.

Ha aproximadamente 400 anos Galleu Galilei,
com uma lunata, conseguiu avistar o planeta Jopiter
o alguns de seus satélites e também estudou as
crateras da Lua.

Com o passar do tempo houve uma grande
evolucdo dos instrumentos de obsarvacio e a
cidncia que estuda os astros, a Astronomia, se
desenvolveu rapidamente.

Hoje existern talescopios muito potentes,
instalados em observatorios ou viajando pelo espago
am sondas e satélites artificiais. Um desses telescdpios
@ o Hubble, qua registra imagens e informagdes
impossiveis de sarem obtidas da Terra. observaténo no século XVII

I ANACENA EASANG A

Figura 18 » Exemplo de interagdo com Historia por meio de um elemento imagético
(reprodugdo de uma figura que mostra um astronomo trabalhando em épocas remotas).

Fonte: Buriti - Ciéncias, v. 4, 2011, p. 151.

A articulagdo com a Matemdtica € presenciada nos livros nas sugestdes do
trabalho com tabelas, unidades de medida, graficos e escalas. A Figura 19 exemplifica a

interacdo com essa drea do conhecimento.



Experimento

As plantas retiram agua do ambiente?

« Antes de iniciar a atividade, responda a pergunta do titulo em seu
caderno.

4. O professor ira fornecer uma planta para a turma. Prenda a planta
no orificio do centro de um dos guadrados de papel-cartao.
Cologue-a no_pote de modo gue as ralzes figuem dentro da agua.
Vieja a figura [C).
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0 que vocé vai fazer
Montar um experimento para verificar se as plantas retiram agua do
ambiente.

i
« 2 potes de vidro iguais i
« um pedago grande de papel-cartao 5
Ou papelao H
régua
2 tiras de papel ) .
agua 5. Cubra o outro pote com o outro quadrado de papel-cartao.

planta com raiz (grva daninha) (A) 6. Deixe 0s dois potes em um local iluminado e arejado, protegido da
caneta /' R chuva. Acompanhe ao longo de quatro dias o nivel da agua nos dois
tesoura de pontas arredondadas // potes.

« fita adesiva s

— T T 7
1. Corte 0 papel-cariao ou o papeldo em dois - J
quadrados um pouco maiores gue a boca /h‘ J
dos potes de vidro. Em seguida, faga um ) ’ " . X R A
corte a partr do meio de um dos lados do o Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia4 |

uadrado até o centro. No centro, fas
q e Pote com planta — d

um buraco com tamanho suficiente para
Pote sem planta d

segurar o talo de uma plantinha. Observe a
» Em qual pote o nivel da Agua mais se alterou?

" e e

LS A e

Como vocé vai fazer 1. Faga um guadro como ¢ do modelo abaixo em seu cadermno.
Registre quantos centimetros o nivel da 4gua de cada pote se

alterou.

2. Cologue &gua nos dois potes até a metade
da altura,

3. Pegue as duas tiras de papel e, com a
régua, marque os centimetros no papel
com peguenos tragos. Numere os
centimetros de baixo para cima. Cole as
tiras nos potes usando a fita adesiva.

Veja a figura (B).

figura [(A).
Espem-se que o nivel da dgua do pote com a planta tenha diminuide mais.
.m(z. Junte-se com um colega e elaborem uma expllcaq:ao parao

que os alunos

resultado qUE VOCES ODSEIVAIAM. i o o corsoe s s s

meio das raizes =, por is50, o rivel da agua diminuis mais no pate coem plintas. Ji no pobs sem pu-m
a dimnuigio do nivel da ooomey somente devido @ evaporag:

f)l Volte & pergunta feita no inicio des’(agt&lvldade Vocé continua
pensando da mesma maneira ou mudou de opiniao?
De que modo o experimento colaborou para isso?

Resposta pessoal.

Figura 19 * Exemplo de atividade que permite a articulacdo com Matemdtica ao solicitar ao aluno
que observe a alteracdo de uma escala graduada, trabalhando unidades de medida.

Fonte: Buriti - Ciéncias, v. 3, 2011, p. 97.

Nessa cole¢do, ao longo dos volumes, prevalecem as abordagens multi e
pluridisciplinar; que ocorrem, na maioria das vezes, por meio de atividades individuais ou em
pequenos grupos.

A intencdo de trabalho interdisciplinar conta, em sua grande parte, com a
participacdo do aluno na realizacdo de atividades e, em alguns casos, na sistematizagdo e
divulgacdo dos resultados. Em algumas poucas ocasides, € solicitado ao aluno que planeje e
realize um experimento pratico para verificar uma hipétese, por exemplo; porém, os materiais
a serem usados ja lhe sdo apresentados, cabendo ao aluno apenas propor a maneira de usd-los,
descrever os passos da atividade e apresentar os resultados. Em nenhum momento o estudante
tem participagio em outras etapas, como escolha do tema ou avaliagdo da atividade.

As atividades interdisciplinares, coletivas e colaborativas acontecem por meio de

entrevistas com membros da familia ou da comunidade externa.

5.2.2 Analise dos Manuais do Professor
O Quadro 11 traz o conjunto de anélises feitas para os Manuais do Professor da

colecdo “Buriti — Ciéncias”.
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Quadro 11 — Quadro Geral de andlise da interdisciplinaridade nos Manuais do Professor da cole¢do “Buriti —

Ciéncias”, editora Moderna, 2011.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE NO MANUAL 0 1 2 3
DO PROFESSOR
I 1. Na apresentacdo/justificativa da X
Explicita a intengdo proposta didatico-pedagdgica
interdisciplinar 2. Nas orientagdes especificas X
3. Nas atividades e leituras extras X
II 4. Intrinseco X
Na proposta didatico- 5. Complementar X
pedagdgica, considera a 6. Suplementar X
interdisciplinaridade com
cardter curricular
I 7. Na escolha da tematica X
Orienta um trabalho 8. No planejamento das atividades X
interdisciplinar com a 9. Na realizagio das atividades X
participagdo do aluno 10. Na sistematizagdo e divulgacdo de X
resultados
11. Na avalia¢do do trabalho X
v X
Aprofunda temas do Livro do Aluno, relacionando vérias dreas do
conhecimento
\Y% 12. Estudo do meio X
As atividades extras 13. Projetos X
interdisciplinares sdo 14. Experimentagio X
propostas por 15. Estudo temadtico tedrico-bibliografico X
16. Outra estratégia (qual: entrevista e X
palestras)
17. Contexto técnico-cientifico X
VI 18. Cotidiano do aluno X
Propde estudo extra de 19. Ambito familiar X
temas ou resolugéo de 20. Comunidade em que a escola estd X
questdes e problemas de inserida
21. Ambito global X
VII Predominio das abordagens multi e pluridisciplinar preferencialmente por
Sintese em relacdo a meio de atividades. As sugestdes interdisciplinares se ddo pelas sugestdes de
caracteristica palestras e entrevistas.
interdisciplinar da cole¢do

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

7z

Na parte comum dos Manuais, € explicitada a articulacio com Portugués, ao

falar da importancia do desenvolvimento do dominio da linguagem pelos alunos, o que

justifica a se¢do Para ler e escrever melhor. Na descricao da secdo Album de Ciéncias é

falado que nela hé ligacio com outros assuntos, o que entendemos como possibilidade de

articulacdo com diferentes dreas do conhecimento. O mesmo entendemos na descricao da

secdo O mundo que queremos, que trata de assuntos transversais e educacgio em valores.

Nas orientacoes especificas para cada unidade, os Manuais ressaltam a

oportunidade de trabalho interdisciplinar do Livro do Aluno, coincidindo com as nossas

andlises. Nesses casos, a sugestdo de trabalho interdisciplinar é detalhada, explicitando as

dreas do conhecimento que podem ser integradas, fornecendo dicas e orientagdes ao professor

no momento de abordar os assuntos em sala de aula.
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Nos Manuais, a articulagdo com elementos e conhecimentos do Portugués é
frequente e aparece em todos os volumes, principalmente na se¢cdo Dominio da linguagem.

Algumas atividades sdo propostas para que os alunos deem sugestdes de como
podem desenvolver a tarefa, mas em nenhum momento eles participam da escolha do tema.

Ha sugestdes de textos para ser compartilhados com os alunos e outras, s6 para
informac¢do do professor. Nesses casos, a maioria das sugestdes tem cardter complementar e
algumas sao suplementares.

No Manual do 2° ano, ndo hd sugestdes de trabalhos interdisciplinares, coletivos e
colaborativos. As poucas sugestdes de visitas a locais externos a escola ndo sdo
acompanhadas de propostas de entrevistas, palestras ou conversas com outros profissionais ou
membros da comunidade. Nesse volume também nao € sugerido atividade com participagao
de familiares ou outro integrante da comunidade.

No Manual do 3° ano, hd quatro sugestdes de atividades interdisciplinares,
coletivas e colaborativas. Nelas, os alunos terdo oportunidade de trocar ideias e informagdes
com pessoas da comunidade escolar ou externa, construindo o conhecimento de maneira
integrada e colaborativa. Em uma delas, € sugerida a conversa com um funciondrio da estagdo
de tratamento de 4gua sobre a importancia desse processo. Em outra, é proposta uma
entrevista com um jardineiro para conhecer mais sobre as plantas; nessa atividade € possivel
integrar os conhecimentos da botanica com os de Portugués, ao pedir aos alunos que
sintetizem as informagdes, elaborando fichas das plantas. Na terceira sugestdo, é sugerido ao
professor convidar um médico para que dé uma palestra sobre como manter boa satde. Na
quarta sugestdo, € sugerido o trabalho integrado com o professor de Educacdo Fisica,
propondo aos alunos que fagam exercicios de alongamentos e, a0 mesmo tempo, conhecam o0s
musculos envolvidos em cada movimento.

No Manual do 4° ano, ha trés sugestdes de atividades interdisciplinares, coletivas
e colaborativas, com participacdo de membros da comunidade externa, nas quais os alunos e o
professor podem construir o conhecimento em conjunto com outras pessoas. Na sugestdo de
entrevista com profissional da drea da saude e com um nutricionista, eles podem aprender
sobre a importincia da vacina e os cuidados que devem ter com a nutricdo, respectivamente.
Na conversa com um membro da comunidade que faz compostagem, eles podem aprender
sobre reaproveitamento de parte do lixo organico, contribuindo para a reducdo do lixo e
favorecendo a formacao cidada dos estudantes.

No Manual do 5° ano, ha duas sugestdes de atividades interdisciplinares, coletivas

e colaborativas. Uma sugere a participagcdo de idosos, membros da comunidade externa, para
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que o aluno conhega como era a vida antes da dgua encanada e do tratamento de esgoto. A
outra sugere a interacdo com o professor de Arte, propondo a confec¢do de modelos do

planeta Terra, permitindo a articulagdo dos conhecimentos de Astronomia e de Arte.

5.3 Colecao A Escola é Nossa — Ciéncias

A colecdo “A Escola é Nossa — Ciéncias” foi produzida pela editora Scipione,
tendo como autores Karina Alessandra Pess6a da Silva e Leonel Delvai Favalli. A autora é
licenciada em Matemadtica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL-PR), p6s-graduada
em Educacdo Matemadtica e mestre em Ensino de Cié€ncias pela mesma instituicdo. No
momento do lancamento da colecdo, era doutoranda em Ensino de Ciéncias e Educacdo
Matemética, também pela Universidade Estadual de Londrina; é autora de livros didéticos
para o Ensino Fundamental I e II. O autor € licenciado e bacharelado em Matematica pela
Universidade Estadual de Londrina (UEL-PR) e pds-graduado em Ensino de Fisica pela
mesma institui¢ao; € autor de livros didéticos para o Ensino Fundamental I e II.

No PNLD 2013, o governo federal comprou e distribuiu as escolas publicas do
pais 1.245.879 exemplares de livros dessa colecdo, que ocupou o terceiro lugar no ranking de
obras mais distribuidas, de acordo com informacdes do site do FNDE.

Os livros estdo organizados em unidades que, por sua vez, sdo divididas em temas

e segoes. O Quadro 12, a seguir, mostra a distribuicdo das unidades nos quatro volumes da

colecdo.
Quadro 12 — Distribuicdo dos contetidos nos quatro volumes da colecdo “A Escola é Nossa — Ciéncias”
Unidade 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
1 Observando o Componentes do Universo A organizagdo do
ambiente ambiente: ar, 4gua e corpo humano
solo
2 O ambiente e os Componentes do Planeta Terra Corpo humano:
seres humanos ambiente: luz e sistema digestorio
calor fornecidos
pelo Sol
3 Cuidados com o Componentes do Ar Corpo humano:
ambiente ambiente: seres sistema respiratério
vivos
4 Componentes do Vegetais Agua Corpo humano:
ambiente: ar, dgua, sistema circulatorio
solo e luz e calor sanguineo
fornecidos pelo Sol
5 Componentes do Animais A dgua e as Corpo humano:
ambiente: seres atividades humanas | sistema urindrio
vivos e elementos
ndo vivos
6 Ciclo de vida dos Ser humano: fases Solo Corpo humano:
seres vivos da vida sistema nervoso
7 Vegetais: Ser humano: corpo | O solo e as Corpo humano:
observando os humano atividades humanas | sistema reprodutor
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vegetais
8 Vegetais: partes de | Ser humano: Vegetais O ambiente e os seres
um vegetal sentidos vivos: seres
microscopicos
9 Vegetais: cultivo de | Ser humano e Animais O ambiente e os seres
vegetais saude: alimentacdo vivos: cadeia
alimentar
10 Animais Ser humano e satide | Animais Saneamento bésico:
vertebrados e tratamento de dgua e
animais tratamento de esgoto
invertebrados
11 Animais silvestres e | Poluicdo ambiental: | Ser humano: Saneamento bdsico:
animais materiais poluentes | movimentos do lixo
domesticados corpo humano
12 Criacdo de animais | Transformagao de Ser humano e Poluicao
materiais saude: alimentacdo
13 Corpo humano Luz
14 Corpo humano: Eletricidade no
sentidos cotidiano
15 Ser humano e saide Eletricidade: fontes
de energia elétrica
16 Eletricidade:
conduzindo energia
elétrica
17 Energia elétrica:
cuidados e economia
18 Magnetismo

Fonte: Dados compilados pela autora.

Ao final de cada Livro do Aluno, hd um Glossdrio, Sugestoes de leituras para os
alunos (sugestoes de livros, filmes, desenhos animados e sites que abordam os temas tratados
nas unidades) e Bibliografia.

Nessa cole¢ado, de acordo com o Guia de Livros Didaticos PNLD 2013 — Ciéncias
(2012, p. 21): “Destaca-se, também, certa preocupa¢do com a interdisciplinaridade e com a
abordagem de questdes relacionadas a arte e a cultura geral”.

Ainda de acordo com o Guia de Livros Didaticos PNLD 2013 — Ciéncias, essa
colecdo recebeu classificacio mediana em Contetido, Manual do Professor e Projeto Editorial.
Nos demais critérios (Proposta Pedagdgica e Ciéncia, Experimentacdo e Pesquisa), ela foi

classificada como fraca.

5.3.1 Analise dos Livros do Aluno
O Quadro 13 apresenta o conjunto da anélise feita para os Livros do Aluno da
colecdo “A Escola é Nossa — Ciéncias”. Vale ressaltar que atribuimos um simbolo a cada

volume da cole¢do, o que estd devidamente sinalizado na legenda ao final do quadro.



Quadro 13 — Quadro Completo da andlise da interdisciplinaridade nos Livros do Aluno da cole¢do “A Escola é

Nossa — Ciéncias”, editora Scipione, 201 1.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
I 1. Entre duas areas L4
Ha articulagdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, LX)
de dreas das Ciéncias da | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
Natureza 2. Entre trés dreas *v
(Biologia, Geologia, (Quais:) ol
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas +v
Astronomia) (Quais: ) o
4. Entre as cinco dreas *v
LX)
I 5. Histéria U
Ha4 articulagdo com LX)
outras disciplinas 6. Geografia ¢V
curriculares & 4
7. Matematica L 4
L 3K
8. Portugués *y
LX]
9. Arte L 4
LX)
10. Outras (disciplinas/dreas) ¢y
(Quais: pluralidade cultural; cidadania) LX)
III 11. Exemplificagdo ¢y LX)
A interdisciplinaridade é
utilizada como elemento | 12. Ponto de partida e de chegada L)
de Ak
13. Ponto de partida L
LX)

v 14. Individualmente v
Intenciona o trabalho S e
interdisciplinar com a 15. Em pequenos grupos L4
participacgdo do aluno LX)

16. Com a classe toda L4
LX)
17. Com a escola toda *v
LX]
18. Com a comunidade externa L 4
LX)
\'% 19. Na escolha da tematica L 4
Intenciona um trabalho LX)
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades ¢V
participacao do aluno LX)
21. Narealizac@o das atividades L4
LX)
22. Na sistematizagdo e divulgacao de *v
resultados LX)
23. Na avaliagd@o do trabalho *v
LX)
VI 24. Estudo do meio L4
As atividades LX)
interdisciplinares sdo 25. Projetos ¢V
propostas por LX)
26. Experimentacao * \4
L X
27. Estudo temadtico tedrico-bibliografico L 4
(“pesquisa” bibliogréfica) LX)
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INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
28. Outra estratégia L4
(Qual: entrevista, palestra) LX)
VII 29. Textos do autor *y
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes L L 4
aparecem em L
31. Elementos imagéticos * \4
LX]
32. Atividades propostas L4
LX)
33. Sugestdes complementares *v
LX)
VIII 34. Intrinseco ¢V
As abordagens LX)
interdisciplinares ttm | 35. Complementar ¢y
cardter curricular LX)
36. Suplementar \ K] LK
IX Abordagem marcadamente multidisciplinar nos quatro volumes, com baixa
Sintese em relagdo a frequéncia de interacdes pluridisciplinares com outras disciplinas, mostrando
caracteristica articulacdo recorrente apenas com elementos das disciplinas de Portugués e de
interdisciplinar da Arte. H4a algumas sugestdes de atividades interdisciplinares, colaborativas e
colecdo coletivas, feitas por meio de palestras e de entrevistas. Em algumas ocasides, 0s
alunos participam do planejamento da atividade, propondo questdes a um
colega. Porém, eles ndo participam da escolha do tema, nem na avaliagdo da
atividade.

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Legenda

Volume do 2° ano

Volume do 3° ano

Volume do 4° ano

> 1o (€| @

Volume do 5° ano

Nos quatro volumes do Livro do Aluno predominam os conceitos da Biologia,
contemplando assuntos da ecologia, da botanica, da zoologia, do corpo humano e saide. Nos
Volumes do 2°, do 3° e do 5° anos, ndo € feita a interacdo com Quimica. Assuntos da Quimica
aparecem apenas no Volume do 4° ano, ao abordar a composi¢do quimica da molécula da
dgua e no estudo da dgua como solvente, das substancias soltveis e insoliveis e da separacdo
de misturas.

No Volume do 2° ano também ndo hd assuntos relacionados com Geologia e
Astronomia, que comec¢am a ser abordados de maneira sutil no Volume do 3° ano. No Volume
do 4° ano, assuntos de Astronomia sao contemplados em duas unidades especificas (Un. 1 e
Un. 2) e assuntos da Geologia sdo tratados com maior énfase em uma unidade particular (Un.
6). No Volume do 5° ano, voltam a aparecer alguns elementos da Astronomia, ao abordar

corpos iluminados e corpos luminosos, fazendo meng¢ao ao Sol, Terra e Lua (Un. 13).
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Conhecimentos de Fisica sdo abordados ao tratar da importancia da luz para a
visdo (Volume do 2° ano); ao falar que dois corpos ndo ocupam 0 mesmo espago a0 mesmo
tempo (Volume do 3° ano); ao tratar da pressdo do ar e das mudancas de estado fisico
(Volume do 4° ano). Conceitos da Fisica aparecem com bastante &énfase no Volume do 5° ano,
ocupando as seis ultimas unidades, tratando de luz, energia elétrica e magnetismo.

Em relacdo a interacdo com outras areas disciplinares, percebe-se a articulacdo
frequente com elementos de Portugués, principalmente por meio da leitura de diferentes
géneros textuais como poemas, letras de musica e histéria em quadrinhos, como mostra a

Figura 20.

Leia 0 poema. qotict

Arco-iris

Onde serd que com graga,

que se escondia com arte,

esse bailado de cores  colore o céu

que antes pra mostrar
§ ndo existia? que a luz

E esse Pintor, se reparte?

invisivel,

O bailado — primeiros movimentos, de Hardy Guedes Alcoforado Filho. Sao Paulo: Scipione, 1992. p. 1.

® Agora, escreva em seu caderno um texto a respeito da formagao do
arco-iris. Se vocé quiser, ilustre seu texto.

w alunc e
B == leiam Apresente aos colegas o texto que vocé escreveu.

B em voz alta

E

Figura 20 » Exemplificagcdo da interagdo com elementos de Portugués, em que
o0 aluno deve escrever um texto. O poema, no caso, é apenas um elemento
complementar, pois ndo é imprescindivel para que o aluno realize a atividade
proposta.

Fonte: A Escola é Nossa — Ciéncias, v. 5, 2011, p. 163.
A interacdo com Arte também € frequente e se dd pela leitura de quadros,
esculturas, interpretacao de cartazes e cartuns, e confec¢do de folhetos, como mostra a Figura

21.

No artesanato brasileiro, B
destaca-se a ceramica. Esse tipo i
de artesanato € produzido com
argila, que, geralmente, é retirada
das margens de um rio.

No municipio de Caruaru, no
estado de Pernambuco, o
artesanato de argila feito por

Mestre Vitalino (1909-1963) ficou
famoso. Muitos seguidores dele
continuam produzindo objetos
ila >
com argila, retratando os Objeto de argila confeccionado por

costumes do povo nordestino Mestre Vitalino.

Figura 21 » Exemplo de interagdo com elementos da Arte, feita pelo texto do autor
associado a um elemento imagético (foto), valorizando o artesanato brasileiro. O
assunto permite uma conversa sobre diversidade cultural, ultrapassando, nesse caso,
os limites disciplinares, embora essa abordagem ndo seja explicitada ao professor.

Fonte: A Escola é Nossa — Ciéncias, v. 3, 2011, p. 189.
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A interacdo com Matemadtica € pouco frequente na colecdo, mas aparece em
atividades com tabelas e grificos (Volumes do 2°, do 4° e do 5° anos), na proposta de
constru¢ao de uma fita métrica, abordando unidades de medida (Volume do 4° ano) e em
atividades que exigem calculos (Volume do 5° ano). A interagdo com Matematica é feita uma
unica vez no Volume do 2° ano, ao sugerir uma atividade com tabelas e graficos. A Figura 22

exemplifica a interacdo com essa disciplina.

Na prética

Para realizar o tratamento e a distribuicdo de &gua, as companhias de
saneamento cobram uma taxa mensal que varia de acordo com a quantidade
de dgua utilizada em cada residéncia, escola, estabelecimento comercial e
outros locais.

A unidade em que se baseiam as companhias para medir a quantidade de
4gua utilizada é o metro cubico (m?).

1 m?® (um metro cubico) corresponde a 1000 litros de dgua.

Para verificar e, posteriormente, calcular a quantidade de agua utilizada, as
companhias enviam as moradias, as escolas e a outros locais, funcionarios que
realizam a leitura dos hidrémetros.

Veja como foi realizada a leitura do hidrometro da residéncia de Marcio.

of3slelt] :

Para realizar o calculo, consideram-se apenas 0s nimeros em preto.
A quantidade de dgua utilizada é calculada da seguinte maneira:

data: 27/8/2013

leitura do ﬁies' - .meHQHs " leitura do més igual ‘ quantidade mensal
de setembro l de agosto l de agua utilizada

GGl C GLL < e

a ) Realize a leitura do hidrémetro de sua residéncia e anote o valor em
seu caderno.

b) Apds um més, repita a leitura do hidrémetro e anote no caderno o
novo valor.

¢ ) Encontre a quantidade mensal de dgua utilizada em sua residéncia
calculando a diferenga entre os valores que vocé anotou. *

d) Compare a quantidade mensal de dgua utilizada em sua residéncia
com a de seus colegas.
* O consumo de dgua em sua residéncia esta proximo ou maior ao

consumo de dgua da residéncia de seus colegas? P

* Em sua opinido, as pessoas de sua residéncia precisam ter atitudes
que evitam o desperdicio de agua? Por qué?
X

Figura 22 » Exemplo de interagdo com Matemdtica, por meio do cdlculo e da comparagdo entre a
quantidade mensal de dgua utilizada na casa dos alunos. A atividade permite ainda trabalhar a
cidadania, incentivando a economia de dgua, assunto que ultrapassa os limites disciplinares e
permite uma abordagem transdisciplinar.

Fonte: A Escola é Nossa - Ciéncias, v. 4, 2011, p. 105.
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A interacdo com elementos da Histéria ocorre de forma pouco frequente nessa
colecdo, mas € percebida ao falar da criagdo de vegetais e de animais no antigo Egito e ao
sugerir a entrevista com um idoso para saber como era o ambiente na época em que ele era
crianga, permitindo uma atividade interdisciplinar, coletiva e colaborativa (Volume do 2°
ano). A interacdo com Histéria também aparece ao falar dos primeiros arados usados na
Mesopotamia (Volume do 4° ano) e ao contar como era feita a iluminagdo publica no século

XIX (Volume do 5° ano). A Figura 23 exemplifica a interacdo com elementos da Historia.

4. Ailuminacéao de locais publicos, como ruas e pracas, é
chamada iluminagao publica.
Durante parte do século XIX, a iluminacdo publica era
feita por meio de lampides, que precisavam ser
acendidos ao anoitecer e apagados ao amanhecer. A
pessoa responsavel por essa tarefa era conhecida como
acendedor de lampides.
Veja na imagem ao lado um acendedor de lampides no
Rio de Janeiro no final do século XIX.

a ) Por que o acendedor de lampides apagava esse
objeto ao amanhecer?

b) Quando aceso, esse objeto é uma fonte de luz
natural ou artificial?

c ) Durante o dia, os lampides eram apagados. Nesse
caso, eles poderiam ser considerados fonte de luz?
Por qué?

d ) Em sua opinido, qual é ou era a importancia do
trabalho do acendedor de lampides para as pessoas?

Figura 23 » Exemplo de interagdo com Historia, no qual a atividade interdisciplinar intenciona
a participagdo individual do aluno e tem cardter intrinseco.

Fonte: A Escola é Nossa - Ciéncias, v. 5, 2011, p. 152.

Nessa colegdo, a interacdo com elementos da Geografia estd presente no estudo
dos ambientes e das alteracdes nas paisagens decorrentes das acdes humanas (Volume do 2°
ano). No Volume do 3° ano, a interacdo com a Geografia é percebida ao incentivar que os
alunos compreendam o funcionamento de um reldgio de sol. Essa atividade também requisita
elementos de Histdria, ao falar como era a medi¢do do tempo antes da invencdo dos reldgios
modernos.

A interacdo com elementos da Geografia também se faz no estudo dos
movimentos de rotacdo e translacdo da Terra, de tempo e clima, das alteracdes da paisagem
natural pelo ser humano (Volume do 4° ano), e da mudanca da forma das sombras (Volume
do 5° ano). A articulagdo de Ciéncias com essa disciplina também € percebida nos elementos

imagéticos, como exemplifica a Figura 24.
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A maior parte da superficie terrestre é coberta por agua. Observe o
planisfério terrestre abaixo. Nele, as dreas em azul representam os mares e
oceanos de nosso planeta.

Planisfério terrestre Caso na escola exista um

mapa do Brasil que
apresenta a localizagdo de
alguns rios, leve-o para a
sala de aula a fim de que
0s alunos conhegam
nomes de alguns rios.

Com isso, eles perceberdo’|
que a dgua também pode
Ser encontrada no interior
dos continentes

Fonte: Atlas Geografico
Escolar. 4. ed. Rio de
Janeiro: IBGE, 2007. p. 32

idond (

Figura 24 * Exemplo de interagdo com a Geografia, por meio de um elemento imagético
(mapa), no texto do autor, com cardter intrinseco.

Fonte: A Escola é Nossa - Ciéncias, v. 4, 2011, p. 70.

No Volume do 2° ano, h4 trés sugestdes de atividades interdisciplinares, coletiva e
colaborativas, nas quais os alunos, por meio de entrevistas com familiares ou membros da
comunidade, t€ém a chance de conhecer como era o ambiente na época dos avds, como € uma
criacdo de animais e sobre as diferencas entre meninos € meninas.

No Volume do 3° ano, hd apenas uma atividade interdisciplinar, coletiva e
colaborativa, com a proposta de entrevista com um membro da comunidade externa para

investigar quais sdo os hdbitos alimentares da comunidade, como mostra a Figura 25.

Entrevista .

Escolha uma pessoa que vocé conheca e realize uma
entrevista, perguntando quais os cuidados com a alimentacao ela

costuma ter.

Anote em seu caderno o resultado da entrevista. Verifique se
a pessoa entrevistada costuma ter os cuidados com a
alimentacao apresentados nas paginas 144 e 145, além de outros
que poderao ser mencionados.

Combinem um dia para que todos tragam a entrevista
realizada e discutam as informac¢des coletadas.

Figura 25 » Exemplo de atividade interdisciplinar, coletiva e colaborativa encontrada no
Volume do 3° ano da cole¢do “A Escola é Nossa”. Essa atividade intenciona o trabalho
individual do aluno e tem cardter complementar. Ela pode ainda permitir a articulagdo com
Portugués, caso o professor aborde as anotagoes feitas pelos alunos.

Fonte: A Escola é Nossa — Ciéncias, v. 3, 2011, p. 148.

No Volume do 4° ano sdo propostas quatro atividades interdisciplinares coletivas

e colaborativas. Essas atividades sdo sugeridas por meio de entrevistas com membros da



90

comunidade — vizinhos, agricultor e jardineiro — ou da familia — pais ou responsdveis.
Nelas, os alunos podem conhecer os cuidados com a dgua usada para beber e preparar
alimentos; como evitar o desgaste do solo e cultivar vegetais, aprendendo quais devem ser os
cuidados com as plantas. Ao entrevistar os pais ou responsaveis, os alunos podem conhecer
quais sdo os cuidados exigidos por uma crianca pequena.

No Volume do 5° ano sdo propostas cinco atividades interdisciplinares coletivas e
colaborativas. Essas atividades sdo sugeridas por meio de entrevistas com membros da
comunidade ou da familia. Ao entrevistar um médico, um doador de sangue e uma mulher
gravida, o aluno pode aprender sobre os cuidados com a satide, conhecendo, respectivamente,
sobre a asma, o procedimento para doacdo de sangue e os cuidados que a mulher deve ter
durante a gestacdo. Na proposta de entrevista com um parente, é sugerido que o aluno
investigue quais sdo as atitudes para evitar o desperdicio de energia elétrica.

A maior parte das abordagens tem cardter multi e pluridisciplinar e se dd por meio

de atividades individuais e intrinsecas.

5.3.2 Analise dos Manuais do Professor
O Quadro 14 traz o conjunto de anélises feitas para os Manuais do Professor da

colecdo “A Escola ¢ Nossa — Ciéncias”.

Quadro 14 — Quadro Geral de andlise da interdisciplinaridade nos Manuais do Professor da cole¢do “A
Escola é Nossa — Ciéncias”, editora Scipione, 2011.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE NO MANUAL 0 1 2 3
DO PROFESSOR
I 1. Na apresentacdo/justificativa da X
Explicita a intengéo proposta didatico-pedagdgica
interdisciplinar 2. Nas orientagoes especificas X
3. Nas atividades e leituras extras X
II 4. Intrinseco X
Na proposta didatico- 5. Complementar X
pedagdgica, considera a 6. Suplementar X

interdisciplinaridade com
carater curricular

I 7. Na escolha da tematica X
Orienta um trabalho 8. No planejamento das atividades X
interdisciplinar com a 9. Na realizagdo das atividades X
participag@o do aluno 10. Na sistematizagdo e divulgagio de X
resultados
11. Na avaliacdo do trabalho X
v X
Aprofunda temas do Livro do Aluno, relacionando vérias dreas do
conhecimento
\" 12. Estudo do meio X
As atividades extras 13. Projetos X
interdisciplinares sdo 14. Experimentagio X
propostas por 15. Estudo temético tedrico-bibliogrifico X
16. Outra estratégia (qual: entrevista e X
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palestras)
17. Contexto técnico-cientifico X
VI 18. Cotidiano do aluno X
Propde estudo extra de 19. Ambito familiar X
temas ou resolucéo de 20. Comunidade em que a escola esta X
questdes e problemas de inserida
21. Ambito global X
VII Predominio das abordagens multi e pluridisciplinar, preferencialmente por
Sintese em relagdo a meio de atividades. As sugestdes interdisciplinares se ddo pelas sugestdes de
caracteristica palestras e entrevistas.
interdisciplinar da colecdo

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Na parte comum dos Manuais, a interdisciplinaridade € citada como estratégia
para auxiliar no desenvolvimento didatico do conteido, assim como a problematizacio, a
busca de informagdes, o trabalho em grupo e a transversalidade.

Ao descrever o que deve ser entendido por interdisciplinaridade, os autores
afirmam que ela estd intimamente relacionada com a transversalidade, pois o trabalho com
temas transversais requer o conhecimento das diferentes dreas do saber, rompendo com a
visdo compartimentalizada das disciplinas. Como ja comentado, pensamos que nem sempre a
transversalidade leva a interdisciplinaridade.

A proposta pedagégica, de forma geral, valoriza os conhecimentos prévios
(principalmente na secdo Entrando em contato), a contextualizacdo (sinalizada ao docente
pelos icones Ciéncia no dia a dia e Ciéncia perto de vocé). Em alguns casos, a intera¢cdo com
Arte € sinalizada para o professor pelo icone Valorizando a Arte.

Na parte especifica, os Manuais apresentam textos que aprofundam o assunto
tratado nos Livros do Aluno, enriquecendo-os e permitindo que o professor possa ampliar o
seu repertorio. Alguns desses textos podem ser compartilhados com os alunos.

Nos Manuais dessa colecdo, ha diversas sugestdes para tratar dos assuntos
relacionados a ecologia, como polui¢io ambiental, desmatamento, trafico de animais
silvestres, conservacdo ambiental e destino adequado ao lixo. Temas relacionados com a
saude também sdo enriquecidos com sugestdes de atividades e textos complementares,
abordando assuntos como carie, dengue, cuidados com a exposi¢do ao Sol, importancia da
égua tratada, osteoporose, entre outros.

Nos Manuais também hé sugestdoes de interagdo das Ciéncias com a Arte, por
meio de informagdes adicionais sobre obras de arte apresentadas no Livro do Aluno ou da
proposta de elaboragdo de painéis e murais. A interacio com Matemdtica é sugerida no
trabalho com a sistematizacdo de dados em gréaficos ou na proposta que o aluno use a fita

métrica construida por ele para medir alturas de seus familiares. Ha sugestdes para integrar
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assuntos da Geografia, propondo, por exemplo, que o professor leve a sala de aula um mapa-
miundi ou o mapa hidrolégico do Brasil para que os alunos percebam a presenca da dgua no
planeta e em uma por¢ao continental, respectivamente.

No Volume do 2° ano, ha seis sugestdes de atividades interdisciplinares, coletivas
e colaborativas. Na primeira, ao tratar dos assuntos da boténica, é proposta a palestra de um
agricultor para que os alunos conhecam mais sobre o solo, as sementes e os cuidados com os
vegetais. Na segunda, € sugerida uma entrevista com um familiar para conhecer os cuidados
que devemos ter para manter a saide do corpo. Na terceira, é proposta a participagdo do
professor de Arte para produzir com a turma um livro sobre o corpo humano. Na quarta
sugestao, € sugerida a interac@o entre o professor de Ciéncias e o de Matemadtica para ajudar
os alunos na construcdo dos grificos e na utilizacdo de uma unidade de medida nao
padronizada — o palmo. Na quinta, é proposta a interacdo com o professor de Histéria para
falar sobre a cultura egipcia. Na sexta, é sugerida a participacdo do professor de Educacao
Fisica para propor uma atividade que trabalhe a lateralidade com os alunos.

No Volume do 3° ano, hd uma sugestdo de atividade interdisciplinar, coletiva e
colaborativa, na qual é proposta uma entrevista com deficiente visual, permitindo uma
atividade interdisciplinar com a participacdo de um membro da comunidade externa, na qual
os alunos podem aprender sobre o sistema braile e o respeito pelas diferencas, o que
ultrapassa os limites disciplinares e permite uma abordagem transdisciplinar.

No Volume do 4° ano, hd duas sugestdes de atividades interdisciplinares coletivas
e colaborativas, envolvendo a participacdo de membros da comunidade externa: moradores do
bairro e proprietdrio de uma olaria (se houver na regido). Nessas atividades, os alunos podem
aprender, respectivamente, como era o bairro no passado, observando as mudangas na
paisagem ocasionadas pela acdo humana, e como o solo € usado para a produgdo de tijolos.

No Volume do 5° ano, sao sugeridas cinco atividades interdisciplinares, coletivas
e colaborativas. Em uma delas, para tratar de assuntos relacionados & manuteng¢do da saide do
corpo, € proposto trazer um médico ou um dentista a escola para falar dos problemas que
podem afetar o sistema digestorio. Na outra, € proposto o trabalho integrado com professores
de Educacgdo Fisica e de Matemadtica para explicar a importancia da atividade fisica para a
saude e a influéncia dela na alteragdo da frequéncia cardiaca, solicitando aos alunos a
construcdo de tabelas e grificos com os resultados da atividade. Na terceira sugestdo, €
proposto o trabalho integrado com o professor de Portugués ao sugerir que os alunos
elaborem um texto com as informacdes obtidas na entrevista a uma pessoa que faz

hemodidlise, trabalhando gramdtica e concordancia. Na quarta sugestdo, € proposto chamar o
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zelador ou funciondrio da escola para uma entrevista, na qual os alunos fiquem sabendo sobre
o lixo produzido por eles e como € feita a coleta dos residuos. Na quinta sugestio, é proposta
uma entrevista com uma pessoa que trabalha em local com polui¢do sonora, para que os
alunos conhecam os cuidados e os equipamentos que devem ser usados para preservar a saide
das orelhas.

Além das sugestdes de atividade interdisciplinares, coletivas e colaborativas, ha
diversas propostas de atividades com abordagem pluridisciplinar, com carater curricular
complementar. Por vezes, nas sugestdes feitas, o aluno € incentivado a refletir sobre atitudes
que cooperam para o bem-estar da comunidade, o que favorece a formacdo da cidadania e
ultrapassa os limites disciplinares, sendo possivel perceber, nesses casos, a abordagem
transdisciplinar. Isso ocorre, por exemplo, ao tratar de assuntos como cooperacdo entre as
pessoas para combater a dengue, a importancia da doag¢ao de 6rgados e de sangue, entre outros.

Contudo, nem sempre a abordagem transdisciplinar € explicitada ao professor.

5.4 Colecao Agora é Hora — Ciéncias

A colecdo “Agora é Hora — Ciéncias” foi produzida pela editora Base Editorial,
tendo como autores Lucineia Oliveira e Mauricio Jorge Bueno Faria. A autora € licenciada em
Letras com énfase em Portugués, Inglés e Literatura; bacharelada em Pedagogia com
especializacio em Orientacdo Educacional e Supervisio Escolar; professora do ensino
fundamental, do ensino médio e do curso de Formacdo de Professores; coordenadora
pedagogica e orientadora educacional em escolas do ensino fundamental; gestora de escolas
publicas de ensino fundamental e ensino médio, atuando héd 32 anos na rede publica do estado
do Rio de Janeiro. O autor € licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Fundacdo Educacional
Rosimar Pimentel, de Volta Redonda (RJ); tem especializacio em Ciéncias Ambientais e
mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro; é professor da rede estadual do estado do Rio de Janeiro.

No PNLD 2013, o governo comprou e distribuiu as escolas publicas do pais
229.005 exemplares de livros dessa colecdo, que ocupou o 12° lugar no ranking de obras mais
distribuidas, de acordo com informagdes do site do FNDE.

A colegao “Agora ¢ Hora — Ciéncias” foi incluida na nossa pesquisa como colec¢ao
com quatro dos cinco critérios bem avaliados de acordo com o Guia de Livros Didéticos
PNLD 2013 - Ciéncias, sendo bem conceituada em Proposta Pedagdgica; Ciéncia,

Experimentacdo e Pesquisa; Manual do Professor e Projeto Editorial.
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O Quadro 15, a seguir, traz a distribuicao dos conteddos nos diferentes volumes

dessa colecdo.

Quadro 15 — Distribuicdo dos contetidos nos quatro volumes da colecdo “Agora é Hora — Ciéncias”

2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
Cap. 1 O corpo Cap. 1 Terra Cap. 1 De que Cap. 1 Os
humano sdo formados ecossistemas
- 0s corpos?
Cap. 2 5 Cap. 2 Noite e Cap.2 Os Cap. 2 Relacdes
Sentindo o dia - diferentes - nos ambientes
ambiente =] materiais g
™ | Cap.3Como Cap. 3 Vidas = Cap. 3 As = Cap. 3
5 passar dos anos diferentes em substancias e Ecossistemas e
lugares suas equilibrio
a diferentes propriedades
5 gerais
Cap. 4 A nossa Cap. 4 Cap. 4 A 4gua Cap. 4 Energia e
alimentagdo Ambiente e o ambiente satde
fisico «
Cap. 5 Os Cap. 5 Avida | Cap. 5 5 Cap. 5
diferentes n das plantas 5 Mergulhados Alimentos e
ambientes g no ar dgua
Cap. 6 Agua = Cap. 6 A vida Cap. 6 A vida Cap. 6 Funcdes
dos animais no solo da nutricdo
Cap. 7 Ar Cap. 7 Cap. 7 Cap. 7 Funcdes
«a Produzindo Classificacao de relacdo e
= - . . ~
) . objetos dos seres vivos coordenacdo das
5 — Bactérias, n funcdes
protozodrios e g
virus =
Cap. 8 Solo Cap. 8 Tudo Cap. 8 Algas e Cap. 8
estd ligado fungos Reproducio e
« ciclo de vida
Cap. 9 As 5 Cap. 9 As Cap. 9 Corpo e
en | plantas plantas satide
£ | Cap. 10 Os o Cap. 10 Os Cap. 10 Energia
= | animais 5 animais em qualquer
- lugar
Cap. 11 g
< | Utilizando e =
;;=> transformando

Fonte: Dados compilados pela autora.

Na descrigdo da estrutura da colecdo € explicitado que os livros estdo organizados

em unidades temadticas, as quais variam de volume para volume, subdivididas em capitulos.

Os capitulos apresentam secodes distintas. Algumas sec¢des aparecem em todos os capitulos;

outras somente quando se fazem necessdrias e com finalidade de enriquecimento.

Ao final de cada Livro do Aluno, ha um Glossdrio, Sugestoes de leitura e

Referéncias.



95

5.4.1 Analise dos Livros do Aluno

O Quadro 16, a seguir, traz o conjunto de analises para os Livros do Aluno da
colecdo “Agora é Hora — Ciéncias”, editora Base Editorial, 2011. Vale ressaltar que
atribuimos um simbolo a cada volume da colecdo, o que estd devidamente sinalizado na

legenda no final do quadro.

Quadro 16 — Quadro Completo da andlise da interdisciplinaridade nos Livros do Aluno da colegdo “Agora é

Hora — Ciéncias”, editora Base Editorial, 2011.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
I 1. Entre duas areas ¢y
Ha articulacdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, LX)
de dreas das Ciéncias da | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
Natureza 2. Entre trés areas LA 4
(Biologia, Geologia, (Quais:) LX)
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas LI
Astronomia) (Quais: ) ]
4. Entre as cinco dreas *v
LX)
II 5. Histéria » LK \4
Ha articulagdo com 6. Geografia ¢+ 4 vy
outras disciplinas 7. Matematica ¢ v
curriculares & 4
8. Portugués *v
L X3
9. Arte A ¢
L)
10. Outras (disciplinas/areas) A4
(Quais: cidadania; pluralidade cultural) LX)
III 11. Exemplificacdo L4
A interdisciplinaridade é LX)
utilizada como elemento | 12. Ponto de partida e de chegada L

de LX)

13. Ponto de partida *v
LX)

v 14. Individualmente *v
Intenciona o trabalho e
interdisciplinar com a 15. Em pequenos grupos ¢ v
participacdo do aluno LX)

16. Com a classe toda . v
LX)
17. Com a escola toda ¢ v
L
18. Com a comunidade externa ¢y
L N
v 19. Na escolha da tematica ¢V
Intenciona um trabalho & 4
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades ¢y LX)
participagdo do aluno 21. Na realizacdo das atividades L4
LX)
22. Na sistematizacdo e divulgacio de L4
resultados LX)
23. Na avaliacdo do trabalho *V
LX)
VI 24. Estudo do meio *v
As atividades LX)
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INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS 0 1 2 3
DIDATICOS DE CIENCIAS
interdisciplinares sdo 25. Projetos *v
propostas por LX)
26. Experimentacao * \4
L X
27. Estudo temadtico tedrico-bibliografico L 4
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia L 4
(Qual: entrevista, palestra) LX)
VII 29. Textos do autor *y
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes L4
aparecem em LX)
31. Elementos imagéticos Ak ¢S
32. Atividades propostas *v
LX)
33. Sugestdes complementares .y
LX)
VIII 34. Intrinseco L4
As abordagens LX)
interdisciplinares ttm | 35. Complementar *y
cardter curricular LX)
36. Suplementar *v
LX]
IX Abordagem marcadamente multidisciplinar nos quatro volumes. Embora a
Sintese em relacdo a articulacdo com as disciplinas de Portugués, Histéria, Geografia e Arte seja
caracteristica recorrente  em alguns volumes, hd baixa frequéncia de interacdes
interdisciplinar da pluridisciplinares, se considerarmos a cole¢cdo como um todo. Ha algumas
colecdo sugestdes interdisciplinares, colaborativas e coletivas, com participacdo de
membros da familia, da comunidade escolar e externa, por meio de palestras e
entrevistas. Em alguns casos, a comunidade externa também é convidada a
conhecer os trabalhos feitos pelos alunos.
Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.
Legenda

Volume do 2° ano

Volume do 3° ano

Volume do 4° ano

e | €|®

Volume do 5° ano

Entre as dreas internas, hd predominincia dos conhecimentos da Biologia,
contemplando as dreas da zoologia, da botanica, da ecologia, do corpo humano, da fisiologia e
da saide. Conhecimentos e elementos da ecologia sdo bastante recorrentes na colecdo,
abordando poluicio da 4gua, do solo e do ar, equilibrio e desequilibrio ambiental,
aquecimento global, entre outros.

Temas de Astronomia aparecem nos Volumes do 2° ano ao falar que o Sol é uma
estrela e principal fonte de luz e calor para a Terra e no volume do 3° ano, em uma unidade

especifica que trata da Terra e do Universo (Un. 1).
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Elementos e conhecimentos da Geologia estio presentes de forma timida na
colecdo, aparecendo no Volume do 4° ano ao falar sobre vulcdo, tipos de solo, erosdo e
formacao dos canions.

Conhecimentos de Quimica e de Fisica ndo aparecem no Volume do 2° ano. A
articulacdo com elementos da Quimica se faz por meio do estudo de mistura e separacdo de
misturas, no texto do autor e em atividades praticas; aparecem também no Volume do 4° ano
no estudo de materiais soliveis e insoliveis em dgua. A separacdo de misturas volta a ser
abordada por meio de uma atividade pratica no Volume do 5° ano.

A articulacio com elementos da Fisica aparece ao abordar a formacdo das
sombras, movimentos e referencial (Volume do 3° ano), em experimentos comprovando que
dois corpos ndo ocupam o mesmo lugar e em atividades préticas sobre mudangas de estado
fisico; aparecem também ao abordar a formacao dos ventos devido a diferenca de densidade
do ar (Volume do 4° ano), como exemplifica a Figura 26. No Volume do 5° ano, os elementos
da Fisica aparecem com maior destaque no Ultimo capitulo, no estudo de energia, trabalho,

eletrizagdo dos corpo e transformacdo de energia.

o

O professor organizaré a classe para que fique dividida em dois grupos.

Cada grupo, com a orientagdo do professor, deverd conseguir um copo,
um recipiente (vasilha), 4gua e folha de papel.

A 4gua seré colocada no recipiente e deveré ser suficiente para cobrir
o copo.

Carios Cesar Savadon

Folha de papel, copo e recipiente.

Tarefa

Vamos mergulhar, em um recipiente com dgua, um copo com um peda-
co de papel dentro, sem molhar o papel.

O que podemos fazer?
Conversem e realizem o experimento quantas vezes forem necessarias.

A Um colega seré o relator, anotaré o resultado obtido em cada experi-
%S mento realizado. Terminada a atividade, o grupo escreverd um texto com a
concluséo final a que chegaram.

Figura 26 » Exemplo de articula¢do com Fisica, por meio de uma atividade prdtica,
na qual os alunos devem propor o modo de realizar o experimento. A atividade
permite também a articulacdo com Portugués ao solicitar a elaboragdo de um texto
com a conclusdo final.

Fonte: Agora é Hora — Ciéncias, v. 4, 2011, p. 10.
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N

Em relagdo a articulacdo com outras dreas disciplinares, a interacio com
conhecimentos e elementos de Portugués sdo frequentes na colecdo e se da por meio da leitura
de diferentes gé€neros textuais, como poemas, historias em quadrinhos e letra de musica.
Elementos do Portugués também estdo presentes nas sugestdes de brincadeiras com rimas e de

elaboragdo de textos coletivos, como exemplifica a Figura 27.

m\‘ Buscando informaces 3
®)

Vocé sabe para onde vai o lixo produzido em sua casa? E o produzido
em sua escola?

Vamos buscar essas informagdes?

Converse com as pessoas de sua familia e da sua escola e pergunte:

se existe algum tipo de coleta do lixo ou se o lixo produzido é
descartado pela prépria pessoa, sem haver um local apropriado;
se o lixo é recolhido pelo caminhé@o de coleta, se hé separag@o dos
diversos tipos de material, ou se todos os materiais sGo colocados
juntos;

se a pessoa acha correta a maneira como o lixo dessa comunidade
é descartado;

se ela tem alguma sugestdo para a melhoria do servigo de coleta de
lixo;

se jG ocorreram problemas graves na localidade por causa da forma
como o lixo é descartado; por exemplo, deslizamento de encostas,
entupimento de bueiros, enchentes, contaminagéo do ar, da dgua e
do solo, etc.

Lembre-se de anotar todas as respostas.

Na sala de aula, troque informagdes com seus colegas sobre as
descobertas que cada um fez.

Com a ajuda de seu professor, a turma montard um ou mais textos
coletivos, relatando as informagdes conseguidas e as conclusées apés a
pesquisa.

Figura 27 » Exemplo de articulacao com Portugués ao propor a elaboracdo de um
texto coletivo. Essa atividade envolvendo a classe toda pode ajudar a trabalhar
elementos proprios do Portugués, como concordancia e gramdtica, além de exercitar a
habilidade de sintese.

Fonte: Agora é Hora — Ciéncias, v. 3, 2011, p. 153.

A interacdo com elementos da Matematica € pouco frequente na cole¢do, mas
aparece ao tratar da divisdo e da medicdo do tempo (Volume do 3° ano), e em diagramas e

grificos (Volumes do 4° e 5° anos), como exemplifica a Figura 28 a seguir.

Os almentos que ingerimos também
possuem agua na sua constituigao, sendo
gue alguns contém maior quantidade do
gue outros, Mais de noventa por cento (90%)
de uma melancia, por exemplo, é agua

O que isso significa? = J
Litros

Significa que podemos tirar 90 litros

ge agua de um total de 100 litros de me-

lancia, ou, 0 que é a mesma coisa, de 10

litros de melancia podemos obter 9 litros [;L'> —
= g

de agua!

Figura 28  Exemplo de interagdo com Matemadtica, no texto do autor e no
elemento imagético (ilustragdo). A abordagem permite a conversa sobre
propor¢do e porcentagem.

Fonte: Agora é Hora — Ciéncias, v. 5, 2011, p. 65.
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A interacdo com elementos da Arte € frequente na colecdo e se faz por meio de
sugestdes de elaboracao de cartazes e de painéis, da construcdo de maquetes com sucata e da

observacdo e discussdo de obras de arte, como exemplifica a Figura 29.

-
.

@

Observe as telas da pintora brasileira Tarsila do Amaral. A turma deverd ser dividida em dois grupos: A e B.
| O grupo A trabalharé com a tela Cartao-Postal e o grupo B, com a
tela A Cuca.

Tarefas:

1. Os grupos deverdo fazer a descri¢go das paisagens de forma oral.
Durante a descrigéo oral, os grupos poderao falar a respeito:
* da paisagem como um todo;
¢ dos animais e plantas representados;
¢ das semelhancas com ambientes que conhecemos;
* do formato diferenciado de plantas e animais;
* do tamanho e da propor¢do dos diferentes elementos da obra;
* das cores e formas utilizadas e da repeticdo das mesmas.

2. Troquem informagdes a respeito das telas.
a) Qual tela representa um ambiente modificado pelo ser humano?

b) Quais modificagées foram feitas?

AMARAL Tarsila do. Cartao-postal. 1928. Oleo sobre tela, 127,5 o : :
i ldz?tmégryl;do Rl Errpreendimenf:ssgéz)el’aulo (SP). o ¢) Na tela A Cuca, um animal foi inventado pela pintora. Qual é esse

animal em sua opinido?

w

. Depois, cada grupo deverd reunir material para fazer a releitura da
obra, isto &, fazer a prépria obra tendo como base a obra da pintora.
A releitura podera ser feita por meio de desenho e pintura ou por meio
de recorte e colugem, utilizando papéis coloridos.

Cada grupo deverd escolher a forma de representar a obra.

AMARAL, Tarsila do. A cuca. 1924. Oleo sobre tela, 73 cm
x 100 cm. Museu de Grenoble, Grenoble (Franga). Tarsila do
Amaral Empreendimentos.

Figura 29 » Exemplo de interagdo com Arte. A abordagem interdisciplinar é feita por meio de
uma atividade proposta para ser feita em grupo. Nela, os alunos, além de observarem os
elementos que compdéem as pinturas, sdo motivados a fazer uma releitura dos quadros,
criando suas proprias obras de arte, o que permite que desenvolvam a criatividade e o gosto
pela expressdo artistica.

Fonte: Agora é Hora - Ciéncias, v. 2, 2011, p. 63-64.

Elementos da Geografia estdo presentes no estudo dos movimentos de rotacdo e
de translagdo da Terra, da diversidade de paisagens e dos aspectos econdmicos e culturais das
regides brasileiras, das estacdes do ano, da cadeia de producdo e transporte de alguns
alimentos (Volume do 3° ano). No Volume do 4° ano, a interagcdo com Geografia se dd ao
abordar tempo e atmosfera, camada de gases de efeito estufa e do gds ozonio, e formas de
evitar erosdo. No Volume do 5° ano, elementos da Geografia aparecem em elementos

imagéticos (mapas).
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Elementos da Histdria estdo presentes, no Volume do 2° ano, quando é
mencionada como era a medi¢cdo do tempo antes da inven¢do do relégio e ao solicitar a
construgdo da linha do tempo da vida do aluno. Também podem ser percebidos quando se fala
como eram as habitacdes no comeco da humanidade e como era a relagdo do ser humano com
o ambiente desde o inicio da humanidade (Volume do 3° ano). No Volume do 4° ano,
conhecimentos da Histdria estdo presentes ao abordar como eram as embarcagdes movidas a
vento na época do descobrimento do Brasil. Esse assunto volta a ser abordado no Volume do
5° ano; nesse volume € proposta novamente uma atividade sobre linha do tempo com os
principais acontecimentos da vida do aluno.

Os Volumes do 4° e do 5° ano trazem um diferencial em relagdo aos volumes dos
anos anteriores. Neles, hd sugestdes de atividades praticas nas quais os alunos sdo
incentivados a participarem do seu planejamento; entretanto, essa liberdade é parcial, ja que
eles devem apenas refletir na melhor forma de utilizar os materiais listados, na tentativa de
encontrar uma soluc@o para um problema proposto.

No Volume do 2° ano, hd quatro sugestdes de atividades interdisciplinares,
coletivas e colaborativas, envolvendo a participacio de membros da familia ou da
comunidade externa. Nelas, os alunos s3o incentivados a conhecer sobre as vacinas
(abordando tema relacionado com a sadde), os primeiros anos de sua vida (interacdo com
elementos da Histdria), as modifica¢des que ocorreram na paisagem da cidade (interacdo com
elementos da Geografia) e sobre como a dgua € utilizada pela comunidade (abordando assunto
da ecologia). Ao promover uma conversa sobre preservacio da saude coletiva e economia de
agua, ha possibilidade de trabalhar assuntos relacionados com a cidadania, o que ultrapassa os
limites das disciplinas, permitindo uma abordagem transdisciplinar. Como foi observado nas
outras cole¢cOes, nem sempre a abordagem transdisciplinar € explicitada ao professor.

No Volume do 3° ano, ha seis sugestdes de atividades interdisciplinares, coletivas
e colaborativas, envolvendo a participacdo de membros da comunidade escolar (professores e
funciondrios), pessoas da familia e membros da comunidade externa. Essas atividades
possibilitam que os alunos aprendam sobre as diferentes regides do Brasil (interacdo com
Geografia), o bairro onde moram (interacdo com Histdria, Geografia e Arte), as plantas tipicas
da regido (assunto relacionado a ecologia), a cadeia de producdo e transporte de alguns
alimentos (interacdo com Geografia), o destino dado ao lixo (tema relacionado a ecologia) e a
producido de artesanato local (assunto relacionado com ecologia que permite a interacdo com
Arte). Ao tratar de aspectos culturais, como a diversidade cultural do Brasil, é possivel

desenvolver uma abordagem transdisciplinar.
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No Volume do 4° ano, héd duas sugestdes de atividades interdisciplinares, coletivas
e colaborativas. Em uma delas, o aluno € incentivado a investigar por meio de conversas com
pessoas da comunidade a qualidade do ar da cidade, permitindo o trabalho integrado com
Portugués, ja que € solicitado que ele faca a sistematizacdo dos resultados em um texto
coletivo. Na outra, é sugerido aos alunos que entrevistem um médico ou enfermeiro para
conhecerem algumas doengas e formas de prevencao.

No Volume do 5° ano, ha quatro sugestdes de atividades coletivas e colaborativas
com cardter interdisciplinar complementar. Essas atividades sdo desenvolvidas por meio de
entrevistas com pessoas da familia, da comunidade escolar ou da comunidade externa para
que o aluno conheca os problemas ambientais que estdo presentes na regido onde a escola se

localiza, os 6rgdos do sentido, as vérias fases da vida e as vantagens e desvantagens de certas

fontes de energia.

5.4.2 Analise dos Manuais do Professor
O Quadro 17 a seguir traz o resultado das analises feitas para os Manuais do

Professor da colecdo “Agora é Hora — Ciéncias”.

Quadro 17 — Quadro Geral de andlise da interdisciplinaridade nos Manuais do Professor da cole¢do “Agora é
Hora — Ciéncias, editora Base Editorial, 201 1.

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE NO MANUAL 0 1 2 3
DO PROFESSOR
I 1. Na apresentacdo/justificativa da proposta X
Explicita a intencao didatico-pedagdgica
interdisciplinar 2. Nas orientacdes especificas X
3. Nas atividades e leituras extras X
II 4. Intrinseco Nao ¢ falado em
Na proposta didatico- interdisciplinaridade na
pedagégica, considera a | 5. Complementar proposta pedagdgica

interdisciplinaridade com

caréter curricular 6. Suplementar
7. Na escolha da temadtica X
III 8. No planejamento das atividades X
Orienta um trabalho 9. Na realizac@o das atividades X
interdisciplinar com a 10. Na sistematizacio e divulgacio de X
participacgdo do aluno resultados
11. Na avaliag¢@o do trabalho X
v X
Aprofunda temas do Livro do Aluno, relacionando varias areas do
conhecimento
A% 12. Estudo do meio X
As atividades extras 13. Projetos X
interdisciplinares sdo 14. Experimentagio X
propostas por meio de 15. Estudo temadtico tedrico-bibliogréfico X
(“pesquisa” bibliografica)
16. Outra estratégia (qual: entrevista, X
palestra)
VI 17. Contexto técnico-cientifico X
Propde estudo extra de 18. Cotidiano do aluno X
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temas ou resolucio de 19. Ambito familiar X

questdes e problemas de | 20. Comunidade em que a escola estd X
inserida
21. Ambito global X

VIL Predominio das abordagens multi e pluridisciplinar nos quatro volumes, com
Sintese em relacdo a algumas sugestdes interdisciplinares, colaborativas e coletivas.
caracteristica
interdisciplinar da
colecdo

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Na parte comum do Manual, ndo ha mencao a interdisciplinaridade.

A abordagem interdisciplinar aparece de forma timida na colecdo na parte
especifica do Manual ao tratar da sugestdo feita na secdo Fazendo parcerias, na qual sdao
propostos projetos.

O material preocupa-se em ressaltar a importancia da construcdo social do
conhecimento e, nesse sentido, propde roda de conversas, trabalhos em grupos e troca de
experiéncias entre os alunos. H4 também certa preocupag¢do em mostrar o ambiente no qual o
aluno e a escola estdo inseridos. Porém, as poucas propostas interdisciplinares sugeridas ndao
sdo acompanhadas de orientag@o ao professor. No Manual do 2° ano (Un. 4, Cap. 11, p. 45), é
mencionado que o trabalho com projetos pode favorecer a articulacdo entre os diferentes
conteidos da drea de Ciéncias, além de possibilitar um trabalho interdisciplinar ou
multidisciplinar. Porém, ndo sdo dadas mais informagdes em como realizar um trabalho
interdisciplinar ou multidisciplinar, nem é feita a diferenciacdo entre esses dois tipos de
abordagem.

Em seguida, o manual menciona que o professor, sempre que possivel e de acordo
com a existéncia na regido, deve fazer visitas a locais de produgdo de alimentos ou outros
produtos, a plantagdes, a locais que criam animais para serem abatidos etc. Entretanto,
nenhuma outra orientacdo é dada ao docente.

Na parte especifica do Manual do 2° ano, ha trés sugestdes de atividades
interdisciplinares, coletivas e colaborativas, que sdo feitas por meio de entrevistas ou palestras
com membros da comunidade externa (dentista, idoso e pessoa que trabalha com alimentagdo
alternativa) para que o aluno conheca sobre a satde dos dentes, a importancia do respeito aos
idosos e sobre alimentacao.

No Manual do 3° ano, hd apenas uma sugestdo de atividade com abordagem
interdisciplinar coletiva e colaborativa, permitindo a interacdo com Geografia ao propor uma

conversa com o secretdrio da agricultura do municipio onde a escola esté localizada.
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No Manual do 4° ano ndo ha sugestdes de atividades interdisciplinares coletivas e
colaborativas. As sugestoes de atividades para os alunos tém cardter complementar e
abordagens multi ou pluridisciplinar.

No Manual do 5° ano, hd duas sugestdes de atividades com abordagem
interdisciplinar, coletiva e colaborativa; ambas para que os alunos conhecam as fases da vida
do ser humano.

De forma geral, os textos fornecidos para o professor ndo ajudam no
aprofundamento dos assuntos tratados nos Livros do Aluno e ndo favorecem o
desenvolvimento do trabalho interdisciplinar em sala de aula. Os Manuais também nao trazem
textos relevantes para a formacao do professor. Os textos que existem sdo elaborados pelos
proprios autores, trazendo poucas informacdes diferentes das que constam nos Livros do
Aluno, ou seja, ndo cooperam para ampliar o repertério do docente. As poucas indicacdes de
sites e outras fontes para consulta do professor sdo apenas citadas, sem outros detalhes e

orientagdes ao docente.

5.5 Resultados e consideracoes gerais

Com a inten¢do de facilitar a anélise da abordagem interdisciplinar nos Livros do
Aluno das quatro colecdes consideradas nesta pesquisa, agrupamos os resultados em quadros
comparativos, para cada um dos indicadores.

O Quadro 18, a seguir, traz os resultados das andlises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador I.

Quadro 18 — Quadro comparativo para o Indicador I para os Livros do Aluno das 4 Colecbes

Porta Aberta
I 1. Entre duas 4reas ¢ v &
Ha4 articulacdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, @
de areas das Ciéncias | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
da Natureza 2. Entre trés dreas ¢V &
(Biologia, Geologia, (Quais: Biologia/Fisica/Quimica) L
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro 4reas ¢
Astronomia) (Quais: ) LX)
4. Entre as cinco areas *v
LX)
Buriti
I 1. Entre duas areas L4
Ha articulacdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, LX)
de areas das Ciéncias da | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
Natureza 2. Entre trés areas L4
(Biologia, Geologia, (Quais:) L]
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas ¢y
Astronomia) (Quais: ) ]
4. Entre as cinco areas *v
LX)
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A Escola é Nossa

I 1. Entre duas areas L 4
Ha articulagdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, LX)
de dreas das Ciéncias da | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
Natureza 2. Entre trés dreas L4
(Biologia, Geologia, (Quais:) LK
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas K
Astronomia) (Quais: ) s
4. Entre as cinco dreas *v
LX]
Agora é Hora
I 1. Entre duas areas L4
Ha articulacdo interna | (Quais: Biologia/Geologia, Biologia/Fisica, LX)
de dreas das Ciéncias da | Biologia/Quimica, Biologia/Astronomia)
Natureza 2. Entre trés dreas LA 4
(Biologia, Geologia, (Quais:) k]
Fisica, Quimica e 3. Entre quatro dreas LI
Astronomia) (Quais: ) o
4. Entre as cinco dreas *v
LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

E possivel perceber que trés colecdes comportam-se de maneira semelhante em

relacdo a articulacdo interna de dreas das Ciéncias da Natureza, apresentando, com baixa

frequéncia, articulacdo entre duas areas. Apenas uma colecdo (‘“Porta Aberta”) apresentou

articulacdo entre trés areas, fato que foi observado uma unica vez, no Volume do 4° ano, ao

abordar a importincia da 4dgua para os seres vivos e suas propriedades fisico-quimicas,

integrando Biologia, Fisica e Quimica. Observamos também que essa colecio mostrou

frequéncia um pouco maior (frequéncia regular) da articulacdo entre as dreas internas das

Ciéncias da Natureza, quando comparada com as demais obras consideradas nesta pesquisa.

O Quadro 19, a seguir, traz os resultados das anélises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador II.

Quadro 19 — Quadro comparativo para o Indicador Il para os Livros do Aluno das 4 Colegdes

Porta Aberta
1I 5. Historia L
Ha articulagdo com LX)
outras disciplinas 6. Geografia ¢V
curriculares & 4
7. Matematica L 4
S 4
8. Portugués LXK ¢y
9. Arte L) L] L4
10. Outras (disciplinas/dreas) *9y
(Quais: Educagdo Fisica, pluralidade cultural; LX)
cidadania)
Buriti
1I 5. Histéria 4 L 4
Ha articulagdo com L)

outras disciplinas
curriculares

6. Geografia

7. Matematica

* g o
< €
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S 4
8. Portugués *v
LX)
9. Arte v (X J
L]
10. Outras (disciplinas/4reas) .y
(Quais: cidadania; pluralidade cultural) LX)
A Escola é Nossa
11 5. Historia ¢ v
Ha articulagdo com LX)
outras disciplinas 6. Geografia ¢V
curriculares L)
7. Matematica L 4
L N
8. Portugués *v
LX)
9. Arte L 4
LX)
10. Outras (disciplinas/areas) *y
(Quais: pluralidade cultural; cidadania) LX)
Agora é Hora
II 5. Histéria & LK) 4
Ha4 articulacdo com 6. Geografia X v e
outras disciplinas 7. Matemética S v
curriculares LX)
8. Portugués Y
LX)
9. Arte v e ¢
L)
10. Outras (disciplinas/areas) L4
(Quais: cidadania; pluralidade cultural) LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Percebemos que, nas quatro colecdes analisadas, a articulacdo com elementos da

Lingua Portuguesa e da Arte € recorrente, apresentando frequéncia regular ou alta. Pelas

nossas impressoes, a articulacio com elementos da Histéria é feita de maneira menos

frequente quando comparada com a integracao das Ciéncias com as demais disciplinas/areas.

Como ja mencionamos, assuntos relacionados com a cidadania e a pluralidade cultural, que

aparecem com baixa frequéncia nas quatro cole¢Oes, permitem extrapolar as fronteiras

disciplinares, mas nem sempre essa possibilidade esta evidenciada nas obras.

O Quadro 20, a seguir, traz os resultados das andlises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador III.

Quadro 20 — Quadro comparativo para o Indicador Il para os Livros do Aluno das 4 Colegdes

Porta Aberta

II1
A interdisciplinaridade
é utilizada como
elemento de

11. Exemplificagdo

L4
LX)

12. Ponto de partida e de chegada

L2 4
LX]

13. Ponto de partida

¢y
LX)
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Buriti
I 11. Exemplificagdo .y
A interdisciplinaridade é LX)
utilizada como elemento | 12. Ponto de partida e de chegada ¢+ v &
de 13. Ponto de partida *v
LX)
A Escola é Nossa
III 11. Exemplificacdo ¢y LX)
A interdisciplinaridade é
utilizada como elemento | 12. Ponto de partida e de chegada LK
de v &
13. Ponto de partida L4
LX)
Agora é Hora
III 11. Exemplificagdo *v
A interdisciplinaridade é LX)
utilizada como elemento | 12. Ponto de partida e de chegada L 4
de LX)
13. Ponto de partida 0y
LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Pela analise desse indicador, é possivel perceber que a interdisciplinaridade é
utilizada como elemento de exemplificacio numa frequéncia regular em trés das quatro
colecdes avaliadas. Na colecdo “Agora ¢ Hora”, a interdisciplinaridade também é abordada
como ponto de partida numa frequéncia regular; entretanto, nessa colecdo, a
interdisciplinaridade ndo € usada como elemento de partida e de chegada, ou seja, os alunos
ndo sdo motivados a retomar o assunto apresentado inicialmente, de forma a repensé-lo,
integrando os conhecimentos das diversas dreas, numa tentativa de realizar uma acdo de
transformacdo de realidade.

O Quadro 21, a seguir, traz os resultados das analises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador IV.

Quadro 21 — Quadro comparativo para o Indicador IV para os Livros do Aluno das 4 Colegées

Porta Aberta
v 14. Individualmente *y
Intenciona o trabalho L XY
interdisciplinar coma | 15. Em pequenos grupos LX) *y
participacdo do aluno | 16. Com a classe toda *v
LX)
17. Com a escola toda * \ K X)
18. Com a comunidade externa Ve LK
Buriti
v 14. Individualmente *9y
Intenciona o trabalho L
interdisciplinar com a 15. Em pequenos grupos L4
participacao do aluno LX)
16. Com a classe toda 4 *v
LJ
17. Com a escola toda XX v
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18. Com a comunidade externa * v e
L)
A Escola é Nossa
v 14. Individualmente LA 4
Intenciona o trabalho L XY
interdisciplinar com a 15. Em pequenos grupos L4
participacao do aluno & A
16. Com a classe toda *y
LX)
17. Com a escola toda .9
LX)
18. Com a comunidade externa L 4
LX)
Agora é Hora
v 14. Individualmente *9y
Intenciona o trabalho L
interdisciplinar com a 15. Em pequenos grupos ¢ v
participacao do aluno & 4
16. Com a classe toda ¢ v
LX)
17. Com a escola toda * e v
L3
18. Com a comunidade externa ¢ v
& o

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Por meio da andlise desse indicador, percebemos que as quatro colegdes

intencionam o trabalho interdisciplinar com a participa¢do individual do aluno, o que € feito

numa frequéncia alta. O trabalho dos alunos reunidos em pequenos grupos também &

incentivado, o que é observado pela frequéncia regular em trés das quatro colecdes. O

trabalho interdisciplinar envolvendo a escola toda tem frequéncia baixa e na colegdao “A

Escola ¢ Nossa” ndo € proposto.

O Quadro 22, a seguir, traz os resultados das andlises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador V.

Quadro 22 — Quadro comparativo para o Indicador V para os Livros do Aluno das 4 Colecoes

Porta Aberta
\'% 19. Na escolha da tematica *v
Intenciona um trabalho LX)
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades *v
participacdo do aluno LX)
21. Narealizagdo das atividades L4
LX)
22. Na sistematizacdo e divulgacio de *v
resultados LX)
23. Na avaliac@o do trabalho *v
LX)
Buriti
v 19. Na escolha da tematica *v
Intenciona um trabalho LX)
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades * Ve
participagdo do aluno 21. Na realizacio das atividades Y% 4

LX]
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22. Na sistematizagdo e divulgacao de *v
resultados LX)
23. Na avaliagdo do trabalho *v
LX)
A Escola é Nossa
\'% 19. Na escolha da tematica *v
Intenciona um trabalho LX)
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades ¢V
participacgdo do aluno LX)
21. Narealizag@o das atividades L4
LX)
22. Na sistematizacdo e divulgacdo de L4
resultados LX)
23. Na avaliacao do trabalho *v
LX)
Agora é Hora
v 19. Na escolha da tematica ¢y
Intenciona um trabalho & 4
interdisciplinar coma | 20. No planejamento das atividades LA LXK
participagdo do aluno | 21. Na realizagfio das atividades *v
LX)
22. Na sistematizacao e divulgacdo de *v
resultados LX)
23. Na avaliacdo do trabalho *v
LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Percebemos, por meio da andlise desse indicador, que o trabalho interdisciplinar,
nas quatro colecdes avaliadas, intenciona a participacdo do aluno na realizacio das atividades
propostas numa frequéncia alta. Com uma frequéncia regular, as cole¢des também propdem a
participacdo do aluno na sistematizacdo e divulgacdo dos resultados das atividades. Em
nenhuma colec@o avaliada foi proposta a participa¢do do aluno na escolha da temética ou na
avaliacdo do trabalho. Na colecdo “Buriti” hd o incentivo a participagdo do aluno no
planejamento da atividade, mas essa autonomia € parcial, j4 que isso € feito nas atividades
praticas, nas quais sao apresentados os materiais a serem usados, cabendo ao aluno propor a
forma de utilizd-lo, visando responder uma questdo inicial. Propostas semelhantes sao
observadas nos Volumes do 4° e do 5° anos da cole¢ao “Agora ¢ Hora”. Na cole¢do “A Escola
¢ Nossa”, o incentivo a participagdo do aluno se restringe a proposta de formulagdo de
questdes a serem respondidas por um colega sobre determinado assunto. Nesses casos, ndo
percebemos nenhuma orientacdo para o professor em como proceder com a discussdo ou a
avaliacdo da atividade.

O Quadro 23, a seguir, traz os resultados das andlises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador VI.
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Quadro 23 — Quadro comparativo para o Indicador VI para os Livros do Aluno das 4 Colegoes

Porta Aberta
VI 24. Estudo do meio L4
As atividades LX)
interdisciplinares sdo | 25. Projetos ¢V L 3
propostas por
26. Experimentagdo L4
LX)
27. Estudo tematico tedrico-bibliografico *y
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia L) v
(Qual: entrevista, palestra)
Buriti
VI 24. Estudo do meio *v
As atividades LX)
interdisciplinares sdo 25. Projetos L3 ¢V
propostas por &
26. Experimentacao ¢ v
LX)
27. Estudo temdtico tedrico-bibliografico v *
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia L4
(Qual: entrevista, palestra) LX)
A Escola é Nossa
VI 24. Estudo do meio L
As atividades LX)
interdisciplinares sdo 25. Projetos ¢V
propostas por L X
26. Experimentacao * \4
LX]
27. Estudo temadtico tedrico-bibliografico L 4
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia L
(Qual: entrevista, palestra) LX)
Agora é Hora
VI 24. Estudo do meio *v
As atividades LX)
interdisciplinares sdo 25. Projetos *v
propostas por L X3
26. Experimentacio ¢ v
LX)
27. Estudo temdtico tedrico-bibliografico ¢y
(“pesquisa” bibliografica) LX)
28. Outra estratégia *v
(Qual: entrevista, palestra) LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Por meio da andlise desse indicador, é possivel perceber que, de forma geral, as
quatro colecdes analisadas se comportam de maneira semelhante. Em todas elas, as atividades
interdisciplinares sdo propostas por meio de “pesquisas” bibliograficas e experimentagdo
numa frequéncia regular. Estratégias como entrevistas e palestras também sdo sugeridas,
porém, essas propostas acontecem com frequéncia baixa.

O Quadro 24, a seguir, traz os resultados das andlises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colecdes, considerando o indicador VII.



Quadro 24 — Quadro comparativo para o Indicador VII para os Livros do Aluno das 4 Colegdes

110

Porta Aberta
VII 29. Textos do autor *y
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes L4
aparecem em LX)
31. Elementos imagéticos ‘Y
LX]
32. Atividades propostas L4
LX)
33. Sugestdes complementares *v
LX)
Buriti
VI 29. Textos do autor Y
As atividades ]
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes *y
aparecem em LX]
31. Elementos imagéticos L4
LX)
32. Atividades propostas v
LX)
33. Sugestdes complementares L4
LX)
A Escola é Nossa
VII 29. Textos do autor *y
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes & (4
aparecem em @
31. Elementos imagéticos * \4
LX]
32. Atividades propostas L4
LX)
33. Sugestdes complementares *v
LX)
Agora é Hora
VII 29. Textos do autor *v
As atividades LX)
interdisciplinares 30. Textos de outras fontes L4
aparecem em & a
31. Elementos imagéticos \ K LK)
32. Atividades propostas L4
LX)
33. Sugestdes complementares L
LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

Percebemos que, nas quatro colecOes avaliadas, as atividades interdisciplinares

aparecem com uma alta frequéncia nas atividades propostas e com frequéncia regular nos

textos do autor.

O Quadro 25, a seguir, traz os resultados das andlises feitas para os Livros do

Aluno das quatro colec¢des, considerando o indicador VIII.
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Quadro 25 — Quadro comparativo para o Indicador VIII para os Livros do Aluno das 4 Colecoes

Porta Aberta
VIII 34. Intrinseco (24
As abordagens LX)
interdisciplinares tém | 35. Complementar L4
cardter curricular XS
36. Suplementar L4
LX)
Buriti
VIII 34. Intrinseco LX) LA
As abordagens
interdisciplinares t€ém | 35. Complementar *y L X3
cardter curricular
36. Suplementar L4
LX)
A Escola é Nossa
VIII 34. Intrinseco L 4
As abordagens LX)
interdisciplinares ttm | 35. Complementar ¢y
cardter curricular LX)
36. Suplementar \K] LK)
Agora é Hora
34. Intrinseco *y
LX)

Fonte: Dados oriundos de andlise realizada pela autora.

E possivel perceber, pela andlise desse indicador, que, nas quatro colecdes
avaliadas, a abordagem interdisciplinar tem cardter curricular intrinseco, apresentando-se com
uma frequéncia regular.

Nao incluimos um quadro comparativo para o indicador IX, pois nele € feita uma
sintese da caracteristica interdisciplinar de cada cole¢do, o que julgamos ndo ser necessaria a
reproducgdo aqui.

Além da andlise da abordagem interdisciplinar, achamos oportuno deixar
registradas algumas de nossas impressdes sobre as quatro cole¢des, obtidas por meio da
pesquisa realizada.

Na colecdo “Porta Aberta — Ciéncias”, embora o Manual do Professor afirme
que os conteudos sdo abordados de acordo com temas transversais, como sugerem OS
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), nos Livros do Aluno, esses temas sdao apresentados
de forma isolada, ndo havendo muitas mudancas em relacdo a organizacdo curricular
tradicional. Em conformidade com a resenha presente no Guia de Livros Didaticos PNLD
2013 — Ciéncias, constatamos que a Histéria da Ciéncia € pouco explorada nessa colecao,
sendo abordada apenas em referéncias pontuais e focada em poucos cientistas, 0 que nao

contribui para que o aluno compreenda o carater social e historico da ciéncia. A tecnologia e o
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uso de computadores ndo sdo explorados de forma efetiva, limitando-se a alguns textos de
terceiros que tratam do uso da tecnologia em certas situagcdes (como o texto sobre olho
bidnico — Un. 1 do Volume do 2° ano) e indicac¢des de alguns links para leitura e consulta.
Nos Manuais do Professor, de forma geral, ndo ha orientagdes de como o professor deve
proceder nas atividades com abordagem interdisciplinar sugeridas na colecdo. As sugestdes
sdo apenas apresentadas, sem detalhamento de como deve ser a execucgdo, qual a melhor
forma de avaliar e como constatar se os alunos realmente apreenderam algum ensinamento a
partir da atividade proposta.

Na colecdo “Buriti — Ciéncias”, constatamos que o diferencial é o conjunto de
atividades praticas e/ou experimentais. Nelas, os alunos sdo estimulados a fazer registros e
sinteses, além de aprenderem a comunicar os resultados, o que favorece a apropriacdo do
modo cientifico de pensar e o desenvolvimento de habilidades de experimentacdo e de escrita
cientifica. Por vezes, € sugerido que o aluno participe do planejamento da atividade. Nessa
colecdo também sdo ressaltadas as relagdes entre ambiente e sociedade, particularmente na
secdo O mundo que queremos, presente em diversas unidades. Sdo propostas questdes de
sustentabilidade e de responsabilidade social, porém os conteidos mostram uma Visao
antropocéntrica do ambiente. Em relacdo a tecnologia e ao uso de computadores, a colecao
mostra as aplicacdes do conhecimento cientifico na sociedade e traz sugestdes de diversos
sites para consulta do aluno e do professor.

Em relac@o a colecdo “A Escola é Nossa — Ciéncias”, conforme afirma o Guia de
Livros Didéaticos PNLD 2013 — Ciéncias, ela preza pela valorizagdo da Arte e da cultura.
Realmente h4 diversas ocasides em que obras de arte sdo usadas como elementos de
exemplificacdo, fato recorrente em todos os volumes. Porém, muitas atividades propostas nao
exploram de fato as obras de arte apresentadas, ndo trazendo informagdes relevantes sobre os
autores ou a época em que elas foram feitas, solicitando apenas que os alunos observem
alguns elementos que fazem parte delas. Em alguns casos, as questdes sdo tdo superficiais que
poderiam ter sido abordadas a partir de qualquer outro elemento imagético, sem prejuizo para
o aluno caso a obra de arte ndo fizesse parte da atividade. Outro aspecto que nos chamou a
atencdo € que essa colec@o é composta por livros extremamente volumosos. O Livro do Aluno
do 2° ano, por exemplo, tem 198 pdginas, sem contar as se¢des finais (Glossdrio, Sugestoes de
leitura para os alunos e Bibliografia). Esse nimero sobe para 224 no Volume do 5° ano.
Fazendo uma comparacdo, os Volumes do 2° ano da colecao Porta Aberta, da colecio Buriti e
da colecdo Agora € Hora t€m 152, 139 e 155 paginas, respectivamente. O Volume do 5° ano

da colecdo “A Escola ¢ Nossa” concentra assuntos relacionados a fisiologia do corpo humano
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e a Fisica, o que o torna extremamente inadequado em relacdo a quantidade de conceitos que
sdo apresentados aos alunos.

No entanto, um ponto que merece ser destacado positivamente nessa colegdo é
que, nos Manuais do Professor, sdao apresentadas algumas sugestdes do que pode ter
acontecido durante a realizacdo de cada atividade prética, caso o resultado esperado ndo tenha
sido alcangcado. Além de mostrar que pode haver mais de um resultado para as atividades, isso
ajuda o professor a lidar com os imprevistos e trabalhar com o ‘erro’ como um fator positivo,
que favorece o desenvolvimento do raciocinio cientifico e do conhecimento.

Na colecao “Agora é Hora — Ciéncias” percebemos certo desequilibrio entre as
areas internas das Ciéncias. Assuntos e conhecimentos da Quimica, por exemplo, sdo pouco
explorados na colecdo. O mesmo acontece com assuntos da Fisica e da Geologia, quando
comparados com os de Biologia.

A obra apresenta poucos textos e atividades que estimulam o debate sobre as
repercussoes, relagdes e aplicacdes do conhecimento cientifico na sociedade. De forma geral,
os Manuais do Professor sdo bastante sucintos; o professor deve buscar outras fontes que lhe
ajudem no desenvolvimento dos temas propostos nos Livros do Aluno. Embora essa cole¢ao
tenha sido melhor avaliada que as outras trés, ela ndo contribui para o desenvolvimento do
trabalho docente, no que se refere a abordagem interdisciplinar.

Em nossas andlises, percebemos que nas quatro cole¢des analisadas prevalecem
os conhecimentos da Biologia, mostrando certo desequilibrio em relagdo as demais dreas
internas das Ciéncias da Natureza. Essa deficiéncia € sentida principalmente em relacdo aos
assuntos relacionados a Geologia, a Astronomia e a Quimica. Em relacdo as demais
disciplinas, a interacdo com elementos e conhecimentos do Portugués é recorrente e
cooperam, de forma geral, com a interpretagdo e compreensao de diferentes géneros textuais,
cumprindo um dos itens dos documentos oficiais sobre educac@o que trata da necessidade em
promover o letramento na lingua materna nas séries iniciais.

Nessas cole¢des, por vezes, o aluno também € incentivado a praticar a escrita,
elaborando diferentes tipos de redacdo (como bilhete, carta formal, e-mail, relatério, entre
outros). Vale ressaltar que muitas dessas sugestdes estdo nos Manuais do Professor, por isso é
importante que os docentes explorem essa parte da obra.

A interagdo com elementos e conhecimentos da Arte também € recorrente nas
quatro colecdes e € justificavel, em parte, por favorecer a expressdo e comunicacdo dos
alunos, ja que eles ainda ndo dominam a escrita nas séries iniciais do ensino fundamental.

Além das atividades de elaboracdo de desenhos e de confec¢do de painéis e murais, ha
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sugestdes de dramatizacdo, que cooperam para o desenvolvimento da expressdao corporal dos
alunos. A exibi¢do de animagdes seguida de conversa orientada estimula o desenvolvimento
da visdo critica dos alunos sobre diferentes midias, enquanto a leitura de obras de arte pode
colocé-los em contato com a diversidade cultural. E preciso cuidado, no entanto, para que os
elementos da Arte ndo sejam encarados apenas como atividades de relaxamento ou usados em
momentos de descontracao.

Nas quatro coleg¢des, a articulagdo com elementos e conhecimentos da Geografia €
bem menos frequente que aquela observada com os elementos de Portugués e de Arte. Vale
ressaltar as atividades contextualizadas que permitem aos alunos reconhecerem a
aplicabilidade dos conhecimentos da Geografia em situagdes reais e cotidianas, como a
utilidade de aprender sobre os fusos hordrios para entender por que alguns paises tém hordrios
diferentes, ou, ainda, a importancia dos pontos cardeais para a localizacao do individuo.

De forma geral, a articulacdo com elementos e conhecimentos da Histéria é pouco
frequente nas colecdes analisadas. Deve-se valorizar, no entanto, as sugestdes de interagdao
dos alunos com avds ou bisavés, o que favorece o compartilhamento de informacdes e
vivéncias entre pessoas de geragdes diferentes, o que pode ser usado também para ressaltar a
importancia do respeito aos idosos.

Nas quatro cole¢des, a interacdo com a Matematica estd longe de proporcionar aos
alunos o letramento matemético que deve fazer parte das séries iniciais, como € explicitado
em alguns documentos oficiais sobre educa¢do. Na maior parte das vezes, a articulacio com
Matemética é feita por meio de atividades com graficos e tabelas.

As colegdes analisadas prezam pelos conhecimentos prévios dos alunos, o que é
percebido, principalmente, no inicio de cada unidade ou capitulo; também hd certo cuidado
com a contextualizacdo. As quatro cole¢des apresentam abordagens marcadamente
multidisciplinar (frequentemente) e pluridisciplinar (menos frequente). Sugestdes de trabalhos
interdisciplinares, coletivos e colaborativos, comparecem mais raramente e sdo feitas, na
maior parte das vezes, por meio de entrevistas ou palestras de membros externos da
comunidade. Em algumas vezes, nos Manuais do Professor, sdo sugeridas propostas de
trabalho conjunto envolvendo a participacio de professores de outras dreas disciplinares. Nas
colecdes analisadas, na maior parte das vezes, a abordagem transdisciplinar ndo € explicitada
nos Livros do Aluno nem nos Manuais do Professor. Sendo bastante benevolentes, podemos
considerar que a abordagem transdisciplinar ocorre em raros momentos, em que se busca
tratar de assuntos como pluralidade cultural e cidadania, embora, na maior parte das vezes,

ndo seja explicitada ou sinalizada ao professor a possibilidade de ultrapassar os limites
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disciplinares. Entretanto, para afirmarmos com certeza de que esses assuntos sdo considerados
nas colecOes mais como objetivos do ensino de Ciéncias do que como possibilidades de
superagdo da compartimentalizacdo disciplinar, seria preciso observar como os docentes
lidam com eles em sala de aula. Nas obras analisadas, a abordagem interdisciplinar precisa ser
enfatizada e melhor explorada, embora a intencdo da transversalidade esteja sinalizada em
algumas delas. Como dito em momentos anteriores, a transversalidade pode levar a
interdisciplinaridade, mas nem sempre isso ocorre.

Nas quatro cole¢des ndo hd a preocupacdo em trabalhar os assuntos de forma
dialética, buscando a sintese e andlise. Na maioria das vezes, nem mesmo hd a preocupagao
em articular os assuntos entre si, o que facilitaria a compreensdo da relagdo entre eles pelos
alunos.

Nas colecoes consideradas neste trabalho, a abordagem interdisicplinar via-de-
regra, quando aparece, intenciona o trabalho individual do aluno, é usada como elemento de
exemplificacdo e de ponto de partida e tem carater complementar ao curriculo.

De forma bastante simplificada, parece-nos que o atendimento a perspectiva
interdisciplinar (acentuadamente de carater pluridisciplinar, ou seja, uma interdisciplinaridade
ndo plena) € mais uma tentativa de autores e editores em atender aos editais do PNLD do que
uma atitude consciente e concreta de assumir a interdisciplinaridade como real possibilidade
de modificar a tradicional organizagdo curricular em Ciéncias, desenvolvendo abordagens
centradas no estudo de fendmenos ou no estudo de temas relevantes para os alunos e para o

conjunto de disciplinas escolares.
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CAPITULO 6 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

6.1 Consideracoes sobre as colecoes

Nas quatro cole¢des analisadas, notamos certo desequilibrio entre as dreas internas
das Ciéncias Naturais: prevalecem conteidos da Biologia em relacdo aos contetidos e
conhecimentos da Quimica, da Geologia e da Astronomia. Alguns assuntos de Fisica, mesmo
com a contextualizagdo, tém abordagem distante do mundo dos alunos das séries iniciais.
Pensamos que esses assuntos poderiam ser trazidos para o cotidiano das criangas, por meio de
descricao de situacdes do universo infantil, o que os tornaria mais atraentes e préximos dos
alunos, incentivando e motivando o estudo de Ciéncias.

Nas colecdes analisadas, a histéria da ciéncia ainda € mostrada de maneira
localizada e isolada. As colecdes limitam-se a relatar fatos isolados, fornecendo apenas
poucas informagdes sobre os cientistas e seus feitos. Sentimos falta também da valoriza¢io da
mulher no desenvolvimento cientifico. Como solicitado nos editais do PNLD, é preciso
explicitar que a ciéncia é uma constru¢do coletiva e social, influenciada pelo contexto
histérico e a sociedade da época. E preciso ressaltar ainda que a ciéncia continua a ser feita
hoje, buscando incentivar a participagdo de criancas e de adolescentes no desenvolvimento
cientifico. Na midia, por vezes, hd a divulgacdo de histérias de jovens que ajudaram no
desenvolvimento de equipamentos ou na proposi¢do de solu¢do para problemas concretos da
realidade em que vivem; porém, em nenhuma das cole¢des investigadas, essas histdrias reais
sdo trazidas para os alunos. Seria interessante que eles soubessem que, mesmo com pouca
idade, criancas e adolescentes também podem ser inventores, cientistas e pesquisadores,
atuando como protagonistas em assuntos diversos. Muito se fala em desfazer a visdao do
“cientista génio”, mas essa ideia permanece no imagindrio de muitos alunos — e também de
alguns professores —, em parte, por falha dos materiais didéticos.

Assuntos relacionados a Ecologia sdo recorrentes nas quatro cole¢des. Entretanto,
seria interessante que as questdes relacionadas ao ambiente e a acdo humana na natureza
fossem apresentadas de forma menos catastréfica. E importante que os livros ndo se limitem a
relatar os problemas ambientais agravados pela acio antrdpica, mas incentivem a proposi¢ao
de solugcdes para os mesmos e ressaltem as atitudes positivas que estdo sendo tomadas para
amenizd-los e, dessa forma, mostrem que o ser humano nio tem sé acdes negativas em
relacdo ao ambiente natural, mas tem papel importante na conservacao e preservacao do lugar

2

em que vive. E preciso sermos realistas: muitos problemas ambientais que enfrentamos
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atualmente sdo decorrentes de agcdes inconsequentes das geragdes anteriores. Porém, antes nao
se tinha o conhecimento que se tem hoje e as pessoas ndo conheciam as consequéncias
desastrosas que poderiam ser decorrentes de suas atitudes. Entdo, é preciso termos
consciéncia de que o problema existe e ndo se trata de encontrar o culpado — se € que €
possivel identificar um —, mas de propor solu¢des e agir de forma a minimizéd-lo, caso nao
seja possivel erradica-lo, visando a preservacao do ambiente, sabendo que fazemos parte dele.
De forma adequada ao nivel cognitivo e psicossocial dos estudantes dos anos iniciais do
ensino fundamental, poderia ser discutida também a inter-relacdo dos problemas ambientais
com o modelo de sociedade capitalista em que estamos inseridos, buscando valorizar agcdes
individuais de redu¢do de consumo, reaproveitamento de materiais e de artefatos
tecnoldgicos, estimulo a acdes de redugdo das desigualdades sociais, entre outras agdes.

A articulagdo com elementos da disciplina de Portugués é recorrente nas quatro
colecdes investigadas e, da forma como é proposta, pode contribuir para a alfabetizacido e o
letramento do estudante na lingua materna. Nas atividades sugeridas, os alunos sdo motivados
a interpretar e compreender textos, entrando em contato com diferentes géneros textuais. Ja a
alfabetizacdo matemdtica ndo € trabalhada tdo intensamente como o letramento na lingua
materna.

Argumentamos também que a articulacdo com Arte precisa ser melhor trabalhada
nos livros diddticos. Embora essa articulacdo esteja presente nas colecdes analisadas,
constatamos que, por vezes, o elemento da Arte cumpre papel meramente ilustrativo. Seria
interessante que os alunos fossem motivados a relacionar as obras apresentadas com a época
em que foram elaboradas, fazendo-os perceber a influéncia da sociedade na expressao artistica
e o contexto histérico de sua produgdo, por exemplo.

Em relacdo a execucgdo das atividades propostas, ha pouco estimulo a participacdo
dos alunos no planejamento da atividade. Em trés colecdes analisadas (‘“Buriti”, “A Escola é
Nossa” e “Agora ¢ Hora”) ha sugestdes para que os alunos participem do planejamento de
algumas atividades, seja propondo a maneira de executar um experimento (“Buriti” e “Agora
¢ Hora”) ou solicitando que eles elaborem questdes a serem respondidas por um colega (“A
Escola € Nossa”). Embora essas sugestdes representem um avango a autonomia dos alunos,
nao ha orientacdes que auxiliem os docentes a lidar com essas situacdes, em que certamente
surgirdo diferentes propostas por parte dos estudantes. Em nenhuma colecdo considerada
neste trabalho os alunos sdo estimulados a participar da escolha do tema ou da avaliacdo da
atividade. Isso nos leva a concluir que, de forma geral, hd falta de incentivo ao

desenvolvimento da autonomia dos estudantes nas cole¢des analisadas.
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Entre as cole¢des aqui investigadas, os livros da “Escola ¢ Nossa” sdo bastante
volumosos, com um nuimero expressivo de pdginas. Percebemos que, mesmo valorizando a
contextualizagdo, o conteudismo nao deixou de fazer parte dessa colecdo, que ocupou o
terceiro lugar das obras mais distribuidas as escolas publicas do pais pelo PNLD 2013. Esse
fato nos faz pensar se, talvez, alguns docentes ainda se sintam mais seguros com um livro
volumoso e enciclopédico.

Defendemos que, no momento da escolha das colegdes diddticas pelas escolas, o
fator que deve ser considerado nao é a quantidade de paginas, mas a relevancia dos contetdos
e sua adequacdo ao nivel psicocognitivo dos alunos, bem como a forma como os conteidos
sdo apresentados. Assim, o momento da escolha das colecdes € muito importante para o
desenvolvimento da proposta pedagdgica de cada escola e deve ser valorizado pelos docentes
e pela coordenacdo pedagdgica, mostrando-se como um momento de discussdo e interacao
entre os membros que compdem o corpo docente.

Autores, editores e professores precisam ter em mente que, mais importante que
apresentar aos alunos todos os conceitos tidos como essenciais, € incentiva-los a pensar de
modo cientifico, propondo hipéteses e formas de testd-las, de modo que eles sejam capazes de
argumentar e analisar ou prever resultados, bem como reconhecer causas e consequéncias de
determinados acontecimentos ou acdes. E claro que o conhecimento factual é importante para
a constru¢do de uma argumentagdo sélida, mas ndo basta fazer com que os alunos conhecam e
decorem conceitos, leis, principios, defini¢des e teorias. Corroborando essas ideias, Santomé

afirma que:

Baseadas em repeti¢des e memorizagdes, as limitagdes tipicas ao ensino tradicional
confirmam a maneira linear e fragmentada de organizacdo do conhecimento no
curriculo escolar. Mesmo que aprovados em provas, muitas vezes sdo precirios os
significados atribuidos, descaracterizando o ensino das ci€ncias como uma drea que
se preocupa com aspectos diversos da vida, com o desenvolvimento de uma visao
critica sobre 0 homem em seu meio natural e cultural e sobre seu papel no mundo
em transformacdo (SANTOME, 1998, p. 55).

Comparando os tltimos editais do PNLD (2013 e 2016), percebemos que a
interdisciplinaridade ganhou destaque e se estabeleceu como um dos critérios eliminatorios
para a avaliacdo das colecdes didaticas. A preocupacdo com a articulacao entre as diferentes
areas do conhecimento deve se valer das obras integradas e primar ainda mais pela abordagem
interdisciplinar nas proximas edi¢des dos livros didaticos de Ciéncias.

Nas séries iniciais — ndo apenas nelas, mas principalmente nelas —, o essencial é
propiciar que as criangas desenvolvam o raciocinio, a curiosidade, a socializa¢do e o espirito

investigativo. Para isso, a abordagem interdisciplinar € muito importante.
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No ensino, a interdisciplinaridade ndo pode ser uma “juncao de contetidos, nem
uma jun¢ao de métodos, muito menos a juncdo de disciplinas” (FAZENDA, 1993, p. 64). De
acordo com Nogueira (2015), a interdisciplinaridade implica um novo modo de pensar e agir,
privilegiando uma vivéncia interativa mediada por conhecimentos diversificados. Nesse
sentido, € preciso superar a linearidade do curriculo escolar, reorganizando-o, rompendo com
a tendéncia de seguir uma lista de conteddos pronta por série.

Nossas anélises, mesmo sendo feitas muitos anos depois dos estudos de Japiassu,

corroboram as ideias desse pesquisador:

[...] em nosso atual sistema educacional, é praticamente inexistente a pratica
interdisciplinar, tanto no campo do ensino quanto no da pesquisa. O que existe, e
assim mesmo numa escala reduzida, sdo encontros pluridisciplinares. E estes sdo
muito mais frutos de uma imaginacdo criadora e combinatdria, sabendo manejar
conceitos e métodos diversos, dando origem a combinac¢des imprevistas, do que algo
instituido. [...] JAPIASSU, 1994, p. 2).

H4 mais de duas décadas, Japiassu apontava para a falta de abordagem
interdisciplinar e ainda hoje constatamos essa defici€éncia no campo educacional.

A acdo interdisciplinar pede que os pesquisadores ou professores especialistas
deixem de ser detentores dos dominios especificos de conhecimento e, de modo cooperativo,
trabalhem em prol do desenvolvimento cientifico.

Segundo Nogueira (2015), no espaco escolar, a abordagem interdisciplinar propde
aos professores que dialoguem entre si, superem a supremacia existente entre as disciplinas
escolares e os conteidos curriculares, promovendo estudos inter-relacionados das matérias
escolares, de modo a se enriquecerem mutuamente numa relacdo de parceria e colaboragdo
que se amplifica na relacdo com e entre os alunos e a comunidade escolar.

A interdisciplinaridade no ensino propde que alunos e professores atuem juntos na
aquisicdo de conhecimento, considerando as necessidades da vida cotidiana e do mundo. A
interdisciplinaridade e a contextualizacdo sdo importantes aliadas na formagdao dos alunos,
cooperando para que eles conquistem a autonomia intelectual, o desejo pela busca do
conhecimento, a criatividade e a atitude democratica.

Nesse momento, é necessdario esclarecer que ndo somos contra o curriculo
disciplinar. O que defendemos é o fim da fragmentacdo e encapsulamento do conhecimento
dentro das disciplinas. Pensamos ser importante que os alunos tenham uma base sdlida e
ampla nas primeiras séries do ensino fundamental para que, ao estudar os temas
disciplinarmente em anos posteriores, tenham condicdes de entender as particularidades dos
assuntos que lhes sdo apresentados sem perder a nocdo do todo. Além disso, a abordagem

interdisciplinar coopera para o desenvolvimento do raciocinio, permitindo a associacido de
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conceitos e fazendo conexdes, instrumentalizando os estudantes e dando a eles a percepc¢do de
que os processos € fendmenos do mundo real guardam em si conhecimentos de diferentes
areas.

Japiassu (1994) ja dizia que a abordagem interdisciplinar permite a formacgao
cultural da populacdo, levando-a a participar ativamente da cultura cientifica. Para uma
pessoa se tornar cientificamente alfabetizada € preciso mais do que ter certos conhecimentos;
€ preciso que seja capaz de relacionar esses conhecimentos em assuntos diversos e situagoes
concretas. Uma pessoa alfabetizada cientificamente € aquela capaz de utilizar os
conhecimentos de vdrias disciplinas para resolver problemas e saber qual especialista
procurar, caso haja necessidade.

O proprio processo educativo € interdisciplinar. Como afirma Severino (2001), o
processo de educacdo ndo decorre de uma ciéncia isolada; ele s6 se constitui mediante a
concorréncia solidaria de vérias disciplinas e dreas do conhecimento. O processo de educacao
implica a interdisciplinaridade e, para tanto, € preciso considerar a complementaridade dos
elementos e conhecimentos envolvidos.

Ensinar o aluno a pensar é essencial para que ele consiga se posicionar
criticamente diante das decisdes que terd que tomar em seu dia a dia, seja na escolha do
alimento mais adequado para sua nutri¢do, considerando a manutencao da sua satde, ou na
escolha do seu representante no governo, analisando as possiveis consequéncias das propostas
politicas feitas por cada candidato. Assim teremos alunos capazes de posicionarem-se
criticamente, exercendo de fato a sua cidadania.

Constatamos que a abordagem interdisciplinar nos livros diddticos analisados
ainda ndo € explorada de forma a contribuir com a fim do encapsulamento disciplinar. Talvez
essa defici€ncia seja decorrente do fato de autores e editores de didaticos terem sua formagao
fortemente arraigada no curriculo disciplinar; ndo € dificil perceber a influéncia da formacgao
do autor ou do editor em uma obra didatica.

E muito dificil para um especialista deixar de lado algum assunto que é do seu
dominio e, assim, o conteudismo ainda impera nos livros didéticos. Essa deficiéncia s6 sera
superada quando aprendermos a priorizar os processos, em vez dos conceitos, € a ndo nos
esquecermos da importancia da dialética “sintese e andlise”.

O manual escolar ja evoluiu bastante, mas ainda ha muito que melhorar. Essa
discussdo ndo se encerra com o fim deste trabalho. Ainda ha muito o que discutir e investigar,
0 que nos leva a pensar que pesquisas poderiam ser desenvolvidas para complementar os

resultados apresentados aqui. Como explicitado no Capitulo 2, o PNLD 2016 traz como
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novidade a proposta de colecdes integradas, sugerindo a elaboracdo de livros de Ciéncias
Humanas e da Natureza, articulando contetidos e conceitos de Histdria, Geografia e Ciéncias.
Assim, um estudo comparativo entre colecdes elaboradas por eixo disciplinar e as integradas
poderia fornecer dados importantes sobre como a abordagem interdisciplinar evoluiu — ou
ndo — nos materiais didaticos e se a integracdo e articulacdo entre as diferentes dreas foi
proposta de modo satisfatério nas cole¢cdes integradas, favorecendo o desenvolvimento das
aulas pelos docentes e a aprendizagem dos alunos. Claro que toda mudanga precisa de um
tempo para ser assimilada, mas considerando que o processo avaliativo de 2016 foi o dltimo a
aceitar a inscricdo de obras por eixo disciplinar e a ideia € que sejam elaboradas apenas
colecdes integradas para os anos iniciais, seria muito importante conhecer a opinido dos
principais sujeitos envolvidos no processo, ou seja, professores do Ensino Fundamental I e
seus alunos. Afinal, a elaboragdo de materiais diddticos envolve o esforco conjunto de um
nimero bastante grande de pessoas, além de abarcar uma quantia expressiva de verba publica,
J& que o principal comprador de livros é o governo. Embora muitos ndao deem valor aos livros
didéticos e a sua distribuicdo gratuita as escolas publicas do pais, o PNLD possibilitou o
acesso ao livro a muitos estudantes, que ndo teriam condicdes de té-lo de outra forma. E
preciso lembrarmos que o Brasil € um pais bastante diverso e ainda ha muito o que fazer para
que a igualdade social seja atingida em toda a sua extensdo. Sendo assim, pensamos que
programas como o PNLD e o PNBE, mesmo que tenham muitas falhas e possam ser

melhorados, sao relevantes para a educacao brasileira.

6.2 Contribuicoes pessoais da pesquisa

E inegivel que voltar a frequentar o ambiente universitdrio me causou certo
rejuvenescimento. E isso aconteceu ndo apenas pelo fato de circular em meio a pessoas mais
jovens e respirar novos ares. Foi, sobretudo, um rejuvenescimento das ideias. E sempre bom
conhecer outros pontos de vista e aprender coisas novas; tirar a poeira, jogar os velhos
pensamentos fora para dar lugar a conhecimentos novos.

Contudo, ndo posso dizer que foi exatamente fécil voltar a estudar depois de tanto
tempo afastada do universo académico. A maior dificuldade foi conciliar os estudos com o
trabalho, o qual toma uma parcela considerdvel dos meus dias. O mundo editorial é
enlouquecedor as vezes! Em vdrios momentos pensei que ndo conseguiria!l Que seria
impossivel conciliar trabalho e estudo, mas acabou dando tudo certo! Tive que me acostumar

com as leituras densas, resenhas e monografias. Gragas a Deus, uma pagina em branco nao

costuma me intimidar! Escrever ndo foi o problema, mas meu cérebro teve que se ajustar para
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compreender textos bem diferentes daqueles usualmente empregados nos livros didaticos com
os quais estou habituada. Como disse, nao foi facil. Mas também ninguém tinha me dito que
seria! Foi extremamente cansativo, a0 mesmo tempo, muito enriquecedor!

Durante esse percurso, foi muito produtivo entrar em contato com professores que
estdo em sala de aula e voltam a universidade na tentativa de aprimorar a sua formacao,
preocupados de fato com os alunos e a forma com que eles aprendem... ou ndo aprendem.
Pude conhecer alguns dos inimeros dilemas enfrentados pelas pessoas que se dispdem a
tentar ensinar outras pessoas nesse nosso pais. E ndo sdo poucas as dificuldades enfrentadas
por elas!

Eu costumo dizer que vivo a parte cor-de-rosa da educagdo, pois, ao elaborar um
material didatico, sempre imagino salas de aula perfeitas, em escolas ideais, com alunos
comprometidos e interessados, professores dispostos e bem formados. Vi que esse cenério s
existe na minha imaginacdo. Os professores enfrentam problemas diversos, que vao desde
escolas sem estrutura para receber os alunos, passando pela m4 remuneracdo, o que acaba
levando a jornadas de trabalho desumanas e falta de tempo para atualizacio. E nesse cenario,
ha uma montanha de problemas que culminam na precariedade da educagao do nosso pais.

Os professores ndo tém formacdo adequada e precisam de ajuda. Parte da
responsabilidade de ajudar o professor a superar essa defici€éncia acaba recaindo sobre os
materiais didaticos que, além de apresentar os conteidos que fazem parte do curriculo escolar,
devem trazer informagdes adicionais que ajudem o professor na sua missdo de dar aula.
Dificil!

Se fosse discutir esse assunto, precisaria de, no minimo, mais dois anos e,
sinceramente, acho que ndo chegaria a nenhuma conclusdo definitiva. O problema
educacional do pais decorre de um conjunto de fatores, desde administrativos até ideoldgicos.
Por isso, prefiro voltar a refletir sobre as contribui¢cdes do retorno a universidade para minha
vida profissional.

Como dito no inicio desta pesquisa, o interesse em estudar sobre a
interdisciplinaridade veio do meu trabalho com edicdo e elaboracdo de textos para livros
didaticos e, exatamente por isso, acho importante refletir quais foram as contribui¢des do
mestrado para minha vida profissional.

Hoje, quando vou elaborar uma questdo ou editar uma pégina, tenho um olhar
muito mais preocupado com a forma que o aluno ou o professor vai receber e reagir aquele
conteudo. A importancia da contextualizacio e da interdisciplinaridade ficou bem mais clara

em minha mente e agora me pergunto varias vezes qual seria a melhor maneira de apresentar



123

0 assunto ao meu leitor — seja ele o aluno ou o professor —, de modo que ele possa perceber
a importancia daquilo para a sua vida e a utiliza¢@o no seu dia a dia em situagdes concretas.

Mesmo reconhecendo essa importancia, o meu trabalho ndo ficou mais facil. Ao
contrario! Para ser sincera, essa consciéncia tornou o meu trabalho ainda mais dificil!

Dizem que a ignorancia é uma bencao, ndo €? Sou obrigada a concordar com essa
afirmacdo, pois, depois de adquirir o conhecimento, temos que aprender a lidar com as
inquietacdes que surgem dele.

Mas para uma mente que nao para, confesso que gostei desse chacoalhao! Tenho a
mente inquieta por natureza. Gosto e preciso me manter em movimento, com a mente
ocupada com coisas produtivas. Trabalhar com materiais didaticos de Ciéncias é uma tarefa
que ndo deixa o cidaddo ficar acomodado por muito tempo. Estamos sempre estudando,
lendo, buscando novidades e antenados nas descobertas que pipocam mundo afora. E voltar a
universidade foi como colocar mais lenha nessa fogueira!

O conhecimento transforma e o individuo nunca mais consegue ser o mesmo. Ele
se agiganta a cada conhecimento novo e nunca mais volta ao seu tamanho original. Posso
parecer pequena fisicamente, mas sinto-me como um gigante, levando um monte de
informagdes e saberes dentro de mim!

Como j4 disse, sou plenamente feliz e realizada profissionalmente e pretendo
continuar nessa batalha e tentar ajudar da melhor maneira possivel o trabalho do docente em
sala de aula. As coisas mudam o tempo todo e com o livro didético isso ndo é diferente. O
livro pode até mudar a sua forma; deixar de ser midia impressa e se tornar virtual — ou digital
—, como j4 estd acontecendo. Ele pode deixar de ser carregado em mochilas e passar a ser um
aplicativo, estando dentro de fablets e celulares. Mas creio que ndo deixard de existir. Ele
continuard sendo um instrumento usado por professores e alunos, com a fun¢do de contribuir
com o processo de ensino-aprendizagem.

Ja os conteddos terdo que se adequar as exigéncias da sociedade. A apresentacdo
enciclopédica dos conceitos das Ciéncias Naturais ja ndo faz mais sentido nos dias atuais. E
tempo de mostrar que o que se aprende na escola € importante para a vida do aluno. E para
isso, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo elementos importantissimos.

Parte do insucesso dos indices relacionados a educacdo é devido ao desinteresse
dos alunos. Porém, € sabido que eles vao perdendo o interesse a medida que avangcam nos
estudos. Nas séries iniciais, € preciso se valer da curiosidade natural que as criancas ainda tém
pelo mundo e pelas coisas que as cercam, e mostrar que o que se aprende na escola ajuda a

desvendar muitos ‘mistérios’ e resolver varios problemas que sao colocados no seu dia a dia.
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E necessdrio mostrar que, mais que respostas, o importante sdo as perguntas. E preciso
incentivar o questionamento, o interesse € a criatividade.

A partir da pesquisa realizada no mestrado, pude analisar as colecoes didaticas de
modo mais profundo que a andlise costumeira feita no inicio de cada projeto editorial por nds
editores. Nenhuma andlise € feita de forma totalmente imparcial e, em varios momentos, me
peguei refletindo como determinada atividade didatica poderia ser reformulada de modo a
cumprir com seu papel pedagdgico. Tenho certeza que, a partir de agora, ao elaborar um
material para anos iniciais do ensino fundamental, vou atentar para alguns aspectos
importantes, sobre os quais refleti durante as andlises das cole¢des usadas na dissertacdo de
mestrado.

Ao refletir sobre as abordagens interdisciplinares, na interacio com os elementos
e conhecimentos do Portugués € preciso que a compreensao e interpretacdo de textos sejam
trabalhadas desde as séries iniciais, pois sem essa competéncia, os alunos ndo terdo a
habilidade de progredir nos estudos, jd que a leitura e a compreensdo do que € lido sdo
essenciais em todos os campos do conhecimento e em varios momentos da vida do individuo.
E essencial que as pessoas sejam capazes de ler e compreender um manual de instru¢des para
a instalacdo de um equipamento, um documento que precisa ser assinado, a bula de um
medicamento, entre outras situacdes corriqueiras que lhes serdo apresentadas durante a sua
vida.

Em relacdo a interacdo com elementos e conhecimentos da Arte, a elaboracao de
desenhos, painéis e murais favorece a expressao e comunicacao dos alunos, ja que eles ainda
ndo dominam a escrita nas séries iniciais. Além disso, os elementos da Arte cumprem a
fun¢do de despertar e incentivar a criatividade e € essencial que as criangas ndo percam essa
habilidade que lhes € inata, pois vdrias situacdes do seu dia a dia vao ser mais facilmente
resolvidas com criatividade, curiosidade e sensibilidade.

As dramatizacdes ajudam no desenvolvimento da expressdo corporal. A
exploragdo de obras de arte, como pinturas e esculturas, permite aos alunos entrar em contato
com outro mundo, favorecendo a imaginacdo criativa. De uma maneira mais ampla, a
articulagdo com elementos e conhecimentos da Arte coopera com a formacdo cidadd dos
alunos, colocando-os em contato com diferentes culturas e épocas.

A interacdo com elementos da Histéria deve permitir que os alunos reconhecam
que fatos do passado podem influenciar — e muitos influenciam — situac¢des do presente. Por
1ss0, os conhecimentos de Histdria precisam ser integrados de maneira mais efetiva nos livros

de Ciéncias, deixando de ser abordados apenas como informacao factual e complementar. Ao
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conhecer o passado social, politico e econdmico de uma sociedade, é possivel avaliar com
mais precisdo situacdes presentes, colocando-se criticamente e com base tedrica frente a
assuntos de interesse da comunidade ou global.

A interacdo com a Geografia deve possibilitar que os alunos reconhecam que
conhecimentos dessa drea estdo presentes em varios momentos do ensino € ndo apenas
quando se fala em é abordada a divisdo politica do Brasil ou clima. Eles estdo presentes
quando se estuda, por exemplo, dia e noite, estacdes do ano e populacdo humana. Conhecer
aspectos relacionados a populagdo de um pais é essencial para tracar planos para o
desenvolvimento social e econdmico, por exemplo. Conhecimentos da Geografia também sao
importantes em questdes cotidianas: aprender sobre pontos cardeais, longitude e latitude € util
para a localizacdo de um ponto na superficie terrestre; aprender sobre os fusos hordrios serve
para saber a razdo de os paises e até mesmo cidades terem horérios diferentes e pode ser ttil
no momento de programar uma viagem, por exemplo.

Tao importante quanto a alfabetizacdo na lingua materna, é o letramento
matemadtico. Mais do que ensinar as operagdes aritméticas e algébricas, é preciso mostrar a
importincia do raciocinio matematico aos alunos. E preciso desenvolver a habilidade do
pensamento 16gico, o qual serd usado em varios momentos da vida do individuo. Além disso,
a matemadtica bdsica estd presente em vdrias situagdes cotidianas, como conferir o troco dado
em um estabelecimento comercial, verificar se a fatura da conta da luz ou do telefone foi
cobrada de forma indevida, dosar corretamente um medicamente de acordo com a idade ou o
peso do individuo. E importante que os alunos reconhecam que a Matemética estd
intimamente relacionada com outras dreas do conhecimento e a andlise de dados mateméticos
fornece informacdes importantes sobre o objeto/a situagdo que estd sendo analisado/a.

Essas sdo apenas algumas das reflexdes que surgiram do trabalho apresentado nessas
paginas. Tenho ainda muito que estudar! Nesta pesquisa, usei apenas algumas das referéncias
de trabalhos e textos que me foram apresentadas durante o mestrado. A leitura ainda nao
acabou! E acho que nunca vai acabar! O conhecimento € constantemente construido,
modificado e reconstruido e nds temos que estar cientes que sempre podemos melhorar e
aprender. Encerro este trabalho com a certeza de que aprendi muito e continuo sem saber

muita coisa. Entdao, que venham novos desafios!
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APENDICE 1 — Memorial

Desde que tenho lembrangas da minha vida escolar, sempre gostei de estudar. Eu
era o que chamavam de cdf, nerd e geek — termo mais atual, que também mostra a aptidao
pelas tecnologias. Mas, como sou do século passado, prefiro os termos cdf e nerd... Sou do
tempo do Afari, lembram? Logo, ndo me adaptei muito bem ao X-Box e afins... Muitos botdes
para poucos dedos! Realmente o termo geek ndo se enquadra muito bem na minha descri¢ao.

Estaria mentindo se dissesse que desde criancinha ja sonhava em ser bidloga. Para
ser sincera, ndao sei nem se algum dia sonhei em exercer uma profissao em especial. Quando
crianca, eu estudava, adorava ir a escola e brincava muito. Sempre fazia os deveres de casa e
tirava boas notas nas provas.

Nasci e cresci em Atibaia. Estudei em escola publica até o final do ensino
fundamental II. Tive sorte. Na época, o ensino publico na cidade era de excelente qualidade.
Muitas vezes até melhor que o particular. Lembro que conseguir uma vaga numa escola
publica era uma verdadeira luta! Pais e maes faziam filas em frente aos colégios no periodo de
matricula para obter uma vaga para seus filhos.

Sempre me sai muito bem nas diversas disciplinas, mas posso dizer que Cié€ncias
era minha preferida. Qual crianga ndo se encanta pelas Ciéncias? Confesso que aprender sobre
o corpo humano ou sobre como os diversos componentes dos ecossistemas se relacionam é,
para mim, muito mais interessante que conhecer os motivos que levaram a Primeira Guerra
Mundial. Alids, nunca compreendi muito bem por que as pessoas fazem guerras!

Quando terminei o ensino fundamental II, comecei a entender que a vida ndo seria
facil para sempre. A escola onde eu estudava s oferecia até esse nivel de ensino. Depois, era
preciso ir para outro colégio. Nessa €poca, inicio dos anos 1990, o ensino publico ja
comecgava a mostrar sinais de crise e, para quem gostava de estudar, o melhor era cursar o
ensino médio em colégio particular. Claro que todos ja falavam em vestibular. O grande
objetivo era fazer o ensino médio para, ao final dele, conseguir uma vaga na universidade.

Como sou a cagula de trés filhos, meu pai ndo teria condigdes de me manter em
um colégio particular, uma vez que naquela época as despesas com a faculdade de minha irma
ja consumiam grande parte da renda familiar. No entanto, dizer a uma adolescente que adora
estudar que ela ndo vai para um bom colégio é praticamente uma sentenca de morte! Lembro
que todos 0s meus amigos ja estavam se movimentando para escolher onde iriam estudar ao

final do ensino fundamental, enquanto eu nem sabia o que faria da vida! Entdo algumas



131

amigas me disseram que um colégio novo na cidade faria uma prova para selecionar alguns
alunos. Pois €. Na época, como eu disse, as escolas publicas da cidade que ofereciam ensino
médio ja estavam bem desgastadas. E, entdo, as escolas particulares se davam ao luxo de
escolher seus alunos pelo chamado “Vestibulinho”. Fui fazer o tal teste e passei. “Chorei as
pitangas” para meu pai, e ele fez um acordo comigo: eu cursaria o primeiro ano naquele
colégio particular e, caso ele ndo conseguisse arcar com as despesas, passaria para um colégio
publico, pois era mais fdcil eu mudar para uma escola publica que minha irma deixar a
faculdade.

Com uma luz no fim do tinel, comecei meu primeiro ano no colégio particular em
1992. Nem preciso dizer que foi um verdadeiro massacre! Mil tarefas para casa, aulas de
manha e a tarde, simulados aos sdbados. Estuddvamos por um sistema apostilado, ou seja,
conteido e mais conteido! Mas, para uma garota que gostava de estudar, isso ndo era
problema... O problema eram as mensalidades!

Verdade seja dita: tenho que ressaltar os pontos positivos desse colégio. Por ser
novo na cidade, tinha turmas bem pequenas e s6 havia uma classe de cada ano do ensino
médio. Entdo, todos se conheciam e fiz boas amizades, sem contar que alguns amigos do
ensino fundamental também estavam por 14. Os professores eram bem préximos dos alunos e
alguns deles até abriam a prépria casa para nos receber. Foi nessa época que a vontade de
estudar Biologia surgiu. Estaria mentindo se dissesse que essa vontade era imensa € que eu
sentia como se tivesse nascido para ser bidloga. Nao, ndo foi nada tdo grandioso.

O primeiro ano foi bem dificil, financeiramente falando. Como sempre fui uma
garota de palavra, eu jd estava me preparando para mudar de escola no ano seguinte. Entdo,
fiquei sabendo que o colégio faria um concurso para bolsas de estudo. E 14 fui eu para mais
uma prova, disposta a decidir meu futuro. Dessa vez, estudei pra valer! A prova seria no inicio
do ano seguinte e o resultado sairia antes do inicio do ano letivo. O remédio era passar as
férias estudando para tentar ao menos obter um bom desconto nas mensalidades e assim me
manter na mesma escola. Nessa prova cairia todo o conteido do primeiro ano. Sim, iSso
mesmo: tudo o que haviamos estudado no primeiro ano do ensino médio, de todas as
disciplinas. Como nessa época minha afinidade para bioldgicas j4 era evidente, caprichei no
estudo das disciplinas de humanas. Eu sabia que, se quisesse ter alguma chance entre os
temidos concorrentes nipOnicos, teria que me sair muito bem nessas disciplinas, pois a
concorréncia nas exatas seria cruel. E isso af! Até que estudar sobre guerras serviu para

alguma coisa: armei uma tdtica militar de estudo!
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Chegado o dia da prova, muitos amigos do primeiro ano estavam l4 para tentar
uma bolsa. Pessoas inteligentissimas e muito bem preparadas. Havia dois garotos que eram
“feras” em Fisica. Ou eu me garantia nas biologicas e nas humanas ou nao conseguiria nem
1% de desconto e minhas chances de permanecer no colégio iriam para o espaco! Concentrei-
me nas provas de Lingua Portuguesa, Histéria, Geografia, Quimica, Biologia e Matematica.
Deixei Fisica para depois, pois essa disciplina era meu carma! Até me saia razoavelmente
bem, mas sabia que os garotos se dariam bem melhor que eu. La pelas tantas, depois de horas
de prova, entrou um professor na sala, dizendo que tinha um aviso importante para os alunos
do primeiro ano: a prova de Fisica tinha sido cancelada, pois havia sido elaborada com
contetidos do segundo ano do ensino médio e os alunos do primeiro ano ndo teriam condi¢des
de resolvé-la. Quer dizer, os alunos normais, pois claro que meu amigo nipdnico ji resolvera
todas as questdes propostas... Mas, regras sdo regras, e a prova de Fisica foi eliminada. Nao
consigo mensurar o tamanho do alivio que senti diante daquele comunicado. Agora, enquanto
escrevo, lembro perfeitamente das sensacdes que tomaram conta de mim naquele momento:
alegria, alivio, esperanca... Tudo misturado!

Dias depois, encontrei com um dos meninos que fizeram a mesma prova que eu e
ele gritou para mim no meio da rua: “Parabéns pelos 100%! Caramba! Vocé ganhou do
Claudiao!” — s6 para esclarecer, o meu amigo niponico, aquele que fez todas as questdes de
Fisica mesmo sem estar no segundo ano, se chamava Cl4udio.

Fiquei meio desorientada com a noticia, pensando que meu amigo devia estar
enganado. Mudei meu trajeto e corri até o colégio para ver o resultado. Era verdade. Eu
ganhara uma bolsa integral para cursar o segundo ano! Impossivel descrever a felicidade que
senti naquele momento!

Cem por cento. Eu ganhei uma bolsa de 100% de desconto! E, no final do
segundo ano, quando fui até a secretaria me informar sobre o processo de selecdo para as
novas bolsas, voltei a sentir a mesma sensacdo de alivio do dia da prova. O diretor do colégio
estava por 14 e me chamou para perguntar por que eu estava querendo saber das provas. “Ora,
para eu tentar uma nova bolsa para o terceiro ano!”, respondi. E entdo ele disse que minha
bolsa era vdlida também para o terceiro ano, desde que eu ndo tivesse mais de trés notas finais
abaixo de 7 durante todo o ano letivo. Eu sabia que precisava manter certa média de notas,
mas achava que era para ndo perder a bolsa atual. Nao tinha entendido que meu empenho era
para garantir a bolsa do pr6ximo ano também. Gracas a Deus, meu boletim era exemplar.

Desse modo, terminei o ensino médio no mesmo colégio em que iniciei esse nivel escolar.
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Quando chegou a hora de decidir por uma profissdo por conta da aproximacao do
vestibular, escolhi Biologia. Sei que ndo € uma historia muito comovente, na qual o sonho de
ser bidloga sempre esteve presente desde o dia do meu nascimento e diversos obstaculos
tiveram que ser superados e coisa e tal... Bom, eu me esforcei muito para continuar estudando,
¢ verdade... Mas a vontade de cursar Biologia veio de mansinho e me conquistou por
completo depois de um tempo. Eu adorava as praticas laboratoriais e essa era minha meta:
formar-me como bidloga e trabalhar em um grande laboratério de andlises clinicas. Se posso
dizer que tinha um sonho, eu sonhava em estudar em uma grande universidade, como aquelas
que via em filmes. Vdrios prédios entremeados por grandes gramados, muita gente, pessoas
divertidas e descontraidas.

Ah, esqueci de mencionar que meus pais nunca fizeram questao que eu cursasse o
ensino superior. Para meu pai, filhas mulheres sdo criadas para casar. E, para piorar a
situacdo, a experiéncia dele com minha irma na faculdade ndo tinha sido boa e ele ndo queria
passar tudo de novo comigo. Além disso, como a situacdo financeira ndo era das melhores, se
eu insistisse em fazer uma faculdade, teria duas opc¢des: ou entrava numa universidade publica
ou trabalhava de dia e estudava a noite numa universidade particular. Nessa época eu ja
trabalhava com meu pai no comércio. E ndo achava ruim. Ao contrdrio, a meu ver, eu nao
fazia nada além da minha obrigacdo, pois meu pai me sustentava e o minimo era ajuda-lo.

Nessa época, alguns professores vinham conversar comigo para saber dos meus
planos. Uma professora, ao saber que eu prestaria vestibular para Biologia, me sugeriu nada
discretamente para fazer Engenharia... Mas eu ndo me via como engenheira e mantive minha
vontade de cursar Biologia.

No primeiro ano em que prestei vestibular, ndo passei nas grandes universidades
publicas. Entdo, trato € trato, e fui para uma faculdade particular na cidade vizinha, cursar
Biologia a noite. Nem preciso dizer que ndo fiquei nada feliz. Nao era a universidade dos
meus sonhos e o curso de Biologia ndo era 14 grande coisa. Mas eu ndo estava infeliz com a
opc¢ao de estudar Biologia. Estava infeliz com a faculdade e o curso de Biologia ali oferecido.
Curseil uns trés meses e tranqueil a matricula. Fiquei um tempo apenas trabalhando no
comércio com a familia. Porém, depois de um ano, mais ou menos, comecei a me sentir
descontente com o rumo que minha vida estava tomando e resolvi tentar o vestibular
novamente no inicio do ano seguinte. Tracei novos planos: prestaria vestibular apenas para
universidades publicas. Na verdade, faria provas apenas para os processos seletivos da
Unicamp e da Fuvest. Nao prestaria Vunesp, pois os campi ficavam em cidades muito

distantes e eu ndo queria me afastar muito de casa. Caso ndo entrasse em nenhuma
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universidade publica, prestaria vestibular no meio do ano para universidades particulares na
capital paulista. Mas, para isso, teria que voltar a estudar. A concorréncia ja era muito grande
e so fazia crescer a cada vestibular. Ainda mais que Biologia estava em alta por conta da
ovelha Dolly!

Fiz nova prova para bolsa de estudo para o cursinho no mesmo colégio em que
finalizei o ensino médio. Mais uma vez, obtive um bom desconto nas mensalidades. Nao foi
uma bolsa integral; mas dava para eu bancar, ja que nessa €poca era eu quem pagava minhas
contas com o saldrio que recebia do meu pai. Fiz o semiextensivo noturno, ou seja, o cursinho
que comecgava em agosto. Isso teria que ser suficiente para garantir minha vaga na
universidade.

E 14 fui eu para mais uma rodada de provas de vestibular. Primeira fase, segunda
fase... Ansiedade a mil! Nao passei na Unicamp... Tristeza profunda! Mas passei na USP! Ou
pelo menos foi o que me disse a secretaria do colégio pelo telefone: “Parabéns, vocé passou
na USP! Amanha sai a confirmagdo no jornal! Mas, se der, passa no colégio hoje! Os
professores querem lhe dar um abrago!”.

“Caramba! Passei! Passei na USP!” — pensei ao desligar o telefone. Fui até o
colégio. Euforia total! Sai de 14 com “USP” escrito em letras garrafais e borradas na testa.
Felicidade. Novamente a sensa¢do de felicidade indescritivel!

Nem dormi para esperar o jornal chegar em casa cedinho. Abri o periddico e fui
direto na lista dos aprovados da Fuvest. Na época o resultado ndo era on-line. Era pelo jornal
que vocé ficava sabendo se tinha sido aprovado ou ndo no vestibular. Achei meu nome na
listagem! Era verdade! Eu tinha sido aprovada em Biologia em Sao Carlos. Ops... Sdo Carlos?
UFSCar???? Havia alguma coisa errada naquele jornal! Era USP e ndao UFSCar!!!

Pois é... A secretéria do colégio tinha entendido mal. Eu havia sido aprovada na
Fuvest, mas no campus de Sao Carlos. Passado o choque inicial e depois de fazer novo acordo
com meu pai, 14 fui eu para Sao Carlos e, em 1997, comecei o curso de Biologia. Mais um

objetivo atingido. A universidade era como a dos meus sonhos! Um campus gigantesco,

muito maior do que eu imaginava — como pude constatar nos meses seguintes com as
extensas caminhadas didrias para ir de um prédio a outro —, com muita gente de todo canto
do mundo!

Quando falavam que o periodo de faculdade era a melhor época da vida, eu ndo
acreditava. Mas realmente foram anos incriveis! Mantive a fama de nerd sem deixar de

aproveitar os anos de ensino superior que se seguiram.
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Terminei o bacharelado e a licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em quatro anos.
Tinha pressa de voltar para casa e ajudar nas despesas, embora meus gastos em Sdo Carlos
fossem bem pequenos. Assim que terminei a graduacdo, fui aprovada em um concurso no
Instituto Adolpho Lutz, em Sao Paulo. Tudo parecia estar caminhando bem para atingir a
minha meta que, como ja disse, era trabalhar com andlises laboratoriais. Na universidade, me
apaixonei por microbiologia e imunologia. Era certo que enveredaria para a area da saude.
Contudo, no laboratério Adolpho Lutz meu sonho foi colocado a prova e sucumbiu... Em um
dos departamentos pelos quais tinha que estagiar, minha funcao era cuidar das cobaias usadas
na producdo de um soro. Como sempre gostei de animais, me afeicoei demais aqueles
camundongos branquinhos. E ndo estaria sendo pretensiosa em dizer que eles também
gostavam de mim. Até ai, tudo bem. Nao me importava em limpar gaiolas e cuidar daqueles
animaizinhos simpaticos. Contudo, chegou o dia de mudar de setor. No novo laboratério, eu
teria que aplicar uma substancia nas cobaias, o que induziria a producdo de outra substancia
no corpo do animal. Dias depois, essa substancia era extraida com uma agulha e usada para
produzir o tal soro. Feito tudo isso, os animais eram descartados. E ai que vem a parte do
sucumbir... Ndo tive coragem de “descartar” os animaizinhos que vi nascer e dos quais cuidei
até que crescessem. Resumindo: como niao podia pular etapas e era obrigada a cumprir os
estagios em todos os laboratérios, pedi demissao!

Voltei para minha vida de comerciante ao lado do meu pai. Mas, como ndo desisto
facil dos meus objetivos, fiz um curso rdpido de andlises clinicas e fui estagiar em um
laboratério na cidade, o qual me ofereceu efetivacdo algum tempo depois. Outra vez a
felicidade indescritivel! Mas que também sucumbiu... Uma de minhas fun¢des era fazer a
coleta dos materiais para os exames na Santa Casa. Tudo estava indo bem até o dia em que
presenciei um senhor tendo um infarto no meio do corredor do hospital. Ver pessoas doentes e
morrendo ndo fazia parte de meus planos. Se eu pudesse ficar apenas no laboratdrio,
processando as amostras, seria 6timo. Mas entre meus afazeres estavam as coletas na Santa
Casa. Mais uma vez, pedi demissdo! Trabalhar vendo o sofrimento, seja de cobaias ou de
pessoas, ndo é para mim. Nao tenho estrutura emocional para isso!

Foi nessa época que uma amiga da faculdade me ofereceu um teste para um
trabalho temporario em uma editora de livros diddticos. Eu nunca tinha pensado em trabalhar
numa editora. Sempre havia sonhado em trabalhar na drea de saide, mas fiz o tal teste e fui
aprovada. O destino quis assim e aqui estou: sou bidloga de formacdo, trabalho com edi¢do e
elaboracdo de materiais didaticos de Ciéncias e de Biologia desde 2003. Atualmente presto

servigos para dois grandes grupos editoriais de didaticos de Sao Paulo. Sou plenamente feliz e
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realizada profissionalmente e vibro com cada projeto concluido. Eu sonhava em trabalhar na
area da saude, e hoje trabalho ndo apenas com satide, mas também com genética, zoologia,
botanica e mais do que isso: com educagcdo. E a cada dia com mais sonhos: sonho em
contribuir para uma educacdo de qualidade; sonho em ver criangcas entusiasmadas com as
aulas; sonho em ver alunos formados para serem cidaddos participativos e criticos na
sociedade em que vivem.

Por saber que € preciso garra e determinacao para conseguir atingir os objetivos,
voltei a estudar. Uma grande amiga de infancia me falou do Programa Multiunidades de
Ensino de Ciéncias e Matemdtica (Pecim) da Unicamp. Fiz o processo seletivo e ingressei no
mestrado no ano de 2014, com o objetivo de discutir assuntos atuais relacionados a educagao,
ampliar o conhecimento sobre o ensino de Ciéncias e, assim, contribuir com a elaboragdo de
materiais didaticos mais ajustados as necessidades da sociedade contemporanea, de forma a
cooperar para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem. Sem contar que foi mais um
sonho realizado: estudar na Unicamp!

A pesquisa que me propus a desenvolver se ajusta perfeitamente as minhas
aspiragdes e encontrou apoio no Grupo Formar-Ciéncias, do qual passei a fazer parte assim
que ingressei no mestrado.

As disciplinas cursadas na pdés-graduacdo contribuiram ndo apenas para a
elaboragdo e o desenvolvimento do trabalho que me disponho a apresentar aqui, mas também
para minha formacgdo profissional, levando-me a repensar o livro didético e a refletir sobre o
que posso fazer para aprimorar a apresentacao dos conteidos e dos conceitos nos materiais de
maneira a cooperar para o processo de ensino-aprendizagem.

A disciplina EC100 (e EC110) Metodologia da Pesquisa em Ensino de Ciéncias e
Matemdtica contribuiu para que eu conhecesse 0 modo como uma pesquisa cientifica deve ser
estruturada, reconhecendo os principais elementos que precisam estar presentes em um texto
cientifico: objetivo, problema, problematica, metodologia, resultados e conclusdes finais.

A disciplina EC750 Linguagens no Ensino de Ciéncias e Matemdtica me permitiu
conhecer as diversas modalidades de linguagem — verbal e visual — na producdo da ciéncia
e as principais tendéncias na pesquisa sobre linguagem. No trabalho final dessa disciplina,
pude resgatar um estudo que fiz junto com outros editores sobre as imagens dos livros
didéticos de Ciéncias, ampliando minha visdo sobre a importancia dos elementos imagéticos
no material didético.

A disciplina EC310 Escalas ajudou-me a entender a horizontalidade e a

verticalidade existente na producao de livros didaticos e a compreender as relagcdes que essas
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instancias estabelecem entre si. Percebi que, dependendo do olhar escalar, € possivel analisar
diferentes angulos de um mesmo objeto de estudo. Essa disciplina também ampliou minha
visdo sobre o processo de avaliacdo dos livros didaticos — o PNLD —, que incluo neste
trabalho.

A disciplina EC700 Producdo de Recursos e Materiais Diddticos para o Ensino
de Ciéncias e Matemdtica, por meio da andlise e da discussdo de recursos e de materiais
didéticos, aumentou meu conhecimento sobre o manual escolar e me permitiu conhecer
diferentes materiais que podem auxiliar o planejamento, o desenvolvimento, a utilizagdo e a
avaliacdo de recursos didaticos para o ensino de Ciéncias.

A disciplina EC790 Tépicos Especiais no Ensino de Ciéncias da Natureza
contribuiu para minha compreensdo de como se di o processo de ensino-aprendizagem,
colocando-me em contato mais direto com as ideias vigotskinianas, as quais me fizeram
reconhecer a importancia da contextualizagdo e da interdisciplinaridade nos materiais
didéticos, que ajudam os alunos a associar o que aprendem na escola com os fendmenos e
processos do mundo real. E, ja que a interdisciplinaridade € uma préitica com caracteristicas
coletivas e colaborativas, a compreensdao de que o ser humano é um ser social e cultural
contribuiu para minhas reflexdes sobre como elaborar um material didatico mais ajustado as
necessidades de alunos e docentes da sociedade contemporanea.

Nos Semindrios de Projetos EC111 e ECI12, pude ter contato com os trabalhos
dos colegas do grupo Formar-Ciéncias e me familiarizar com o mundo académico. Além de
ampliar meus conhecimentos, levei um pouco do que aprendi com eles para o ambiente de
trabalho, fazendo a ligacdo entre esses dois pontos intimamente relacionados ao processo de
ensino.

S6 me resta dizer que, nesses meses na Unicamp, cada aula, cada conversa e cada
encontro, mesmo que informal, valeram a pena e contribuiram para o desenvolvimento deste
trabalho, seja me fornecendo base tedrica, seja me levando a refletir sobre o assunto que me

propus a tratar aqui.
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ANEXO 1

Quadro de Indicadores sobre Interdisciplinaridade para Andlise dos Livros do Aluno de Colegdo Diddticas
Proposto por Biar, Nogueira e Megid Neto (2014)

INDICADORES DE 1 2 3 4 5
INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS

Biologia — Quimica
Biologia — Fisica
Biologia —
Ha integracdo interna de | Geociéncias

dreas das ciéncias da Quimica — Fisica

natureza Quimica —

Geociéncias
Fisica —
Geociéncias

Historia
Geografia
Matematica
Portugués

Ha integra¢do com Educacdo fisica
outras disciplinas Artes

Lingua estrangeira
Educacio
Ambiental
Educacdo em Sadde
Astronomia
Economia

A interdisciplinaridade | Exemplificacdo
¢ utilizada como Ponto de chegada
elemento de Ponto de partida

Individualmente
Em pequenos
Intenciona o trabalho grupos
interdisciplinar coma | Com a classe toda
participagdo do aluno | Com a escola toda
Com a comunidade
Externa

Escolha da temética
Planejamento das
Intenciona um trabalho | Atividades
interdisciplinar coma | Realizacdo das
participacdo do Aluno | Atividades

na Sistematizacdo e
Divulgacio de
Resultados
Avaliacdo do
Trabalho

Estudo do meio
As atividades Projetos
interdisciplinares sao Experimentagéo
propostas através Estudo tematico
tedrico-
bibliografico
Outra Estratégia
(qual: )




INDICADORES DE
INTERDISCIPLINARIDADE EM LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS
Textos do autor
As atividades Textos de outras
interdisciplinares fontes
aparecem em [lustracdes
Atividades
propostas
Sugestdes
complementares
As atividades Intrinseco
interdisciplinares tém | Complementar
carater curricular Suplementar
Multidisciplinar
Incentiva a integracdo | Pluridisciplinar
disciplinar em nivel Interdisciplinar
Transdisciplinar

Fonte: Biar, Nogueira e Megid Neto (2014)
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ANEXO 2

Quadro de Indicadores sobre Interdisciplinaridade para Andlise do Manual do Professor de Colegbes Diddticas
Proposto por Biar, Nogueira e Megid Neto (2014).

INDICADORES DE INTERDISCIPLINARIDADE
NO MANUAL DO PROFESSOR

1

2

Na
apresentacao/justificativa
Explicita a intengéo da proposta didatico
interdisciplinar pedagdgica
Nas orientagdes
especificas
Nas atividades e leituras
extras
Na proposta didético Intrinseco
pedagdgica, considera a Complementar
interdisciplinaridade com | Suplementar

carater curricular

Escolha da tematica

Planejamento das

Orienta um trabalho Atividades
interdisciplinar com a Realizacdo das
participacdo do professor | Atividades

na

Sistematizacao e
Divulgacio de
Resultados

Avaliacdo do Trabalho

Sugere abordagens tematicas
interdisciplinar

extra com carater

As atividades extras
interdisciplinares ddo
propostas através

Estudo do meio

Projetos

Experimentacdo

Estudo tematico tedrico-
bibliografico

Outra Estratégia
(qual: )

Propde estudo extra de
temas ou resolucio de
questdes e problemas do

Contexto tecno-
cientifico

Cotidiano do aluno

Necessidade dos pais

Comunidade em que a
escola estd inserida

Necessidades do mundo

Incentiva a integracdo Multidisciplinar
disciplinar em nivel Pluridisciplinar
Interdisciplinar

Transdisciplinar

Fonte: Biar, Nogueira e Megid Neto (2014)




ANEXO 3

Quadro comparativo das colecées diddticos de acordo com o Guia de Livro Diddtico

Proposta

Colecao pedagdgica

Contetado

Ciéncia,
Experimentacao
e Pesquisa

Manual do
Professar

Projeto
Editorial

25192C0L04

\ 4

25205C0L04

25226C0L04

25240C0L04
25248C0L04
25255C0L04

25258C0L04

25259C0L04

25260C0L04

25261C0L04

25262C0L04

25263C0OL04

25272C0L04

25285C0L04
25316C0L04
25356C0L04

25388C0OLO4

'

25396C0OL04

25403C0OL04

25418C0OL04

25425C0L04

25436C0L04

25448C0L04
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Fonte: Guia do Livro Diddtico 2013. Disponivel em: < http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/guias-

do-pnld/item/3773-guia-pnld-2013-%E2%80%93-ensino-fundamental >. Acesso em jun. 2015.

Legenda:

1: Colegdo “Porta Aberta — Ciéncias”
2: Cole¢ao “Buriti — Ciéncias”™
3: Cole¢@o “A Escola é Nossa — Ciéncias”

4: Colecdo “Agora é Hora — Ciéncias”

Quanto mais escura a tonalidade do retangulo,

melhor € a conceituagdo do critério.
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