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Introducio

A regido das Bacias do Piracicaba e Capivari tem sido bastante estudada, por
diversos autores e institui¢tes, sob varios aspectos. Em nosso trabalho, elegemos dois
conceitos como “instrumentos” de andlise. Pretendemos discutir as possibilidades de
aplicagdo (ou aplicabilidade) dos conceitos de desemvolvimento sustentdvel & capacidade

de suporte & regifo das bacias.

Estas bacias hidrograficas atravessam uma das regides mais urbanizadas e
desenvolvidas do interior do Estado de S@io Paulo: a regido de Campinas e parte do
chamado “Eixo da Anhanguera”, O intenso processo de urbanizagdo e industrializacdo
ocorrido nesta regido, principalmente a partir dos anos 70, tem provocado uma
progressiva ¢ alarmante degradagdo dos seus recursos hidricos (grande poluigio e
relativa escassez de agua), o que podera tornar-se um fator limitante a continuidade e ao
dinamismo do seu desenvolvimento econémico e demografico. Assim, consideramos que
a problematica principal a ser discutida sobre a regido diz respeito aos seus recursos
hidricos: seus limites e perspectivas de sustentabilidade. E este o enfoque que

procuraremos dar ao estudo da aplicabilidade dos dois conceitos a referida regifo.

Ao eleger estes dois conceitos, nosso estudo procura estabelecer um contato com
o debate sobre meio ambiente e desenvolvimento e com os estudos a respeito da pressio
populacional sobre os recursos naturais (ver Hogan, 1993 e Martine, 1993). O conceito
de desenvolvimento sustentavel ¢ considerado uma espécie de sintese deste debate, e da
questio ambiental de um modo geral, tendo se tornado quase um consenso neste final de
século. No capitulo 1, fazemos um levantamento de alguns dos diferentes usos e
definigdes dolconceito, procurando mostrar que a aparente unanimidade esconde, na
verdade, uma grande variedade de perspectivas, as vezes até opostas, em torno do
desenvolvimento sustentavel. Ao longo da andlise do conceito, verificamos que a
“dimensdo temporal” do desenvolvimento sustentavel (eqiidade entre as geragOes
presente e fitura) € sempre privilegiada em detrimento da chamada “dimensdo espacial”.
Para verificar a aplicagdo deste conceito a uma regido delimitada, consideramos
fundamental analisar a dimens&o espacial do desenvolvimento sustentavel.

Além disso, como também estamos interessados no debate sobre a questdo do

limite de recursos (hidricos) ao desenvolvimento (da regido), examinamos também



alguns aspectos do conceito de capacidade de suporte. Acreditamos que um “mérito”
deste conceito trazido da biologia, apesar das suas dificuldades de aplicagdo as
sociedades humanas, é trazer na sua definicdo a nogiio de sustentabilidade e,
implicitamente, trazer a idéia de que os recursos naturais sdo limitados e limitantes

(Hogan, 1993).

Nosso interesse em estudar a regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari decorreu
da experiéncia como bolsista de aperfeicoamento cientifico no NEPO-Unicamp e
membro da equipe do projeto “Populagdo e Meio Ambiente na Regido de Campinas™,
coordenado pelo professor Dr. Daniel J. Hogan. Esse projeto era um sub-componente de
um projeto maior denominado “Qualidade Ambiental ¢ Desenvolvimento Regional nas
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari”, desenvolvido pelo NEPAM-Unicamp. Um dos
resultados da nossa experiéncia foi a confecgdo de um relatorio sobre a regido das Bacias
do Piracicaba e Capivari. Desta forma, tinhamos interesse, no mestrado, em continuar €
aprofundar nossos estudos sobre esta regido.

Dado que o grande problema ambiental da regifio das bacias € a escassez ¢ a
poluicdo de recursos hidricos (a chamada quest#io hidrica), decidimos escolher a agua
(os recursos hidricos) como elemento principal a ser estudado em nosso trabalho. E
evidente que esta regifio apresenta uma série de outros problemas ambientais (ver Seva,

1997), mas a questio hidrica € certamente a mais urgente e de dificil solugéo.

A forma usual de visualizar os dados socio-econdmicos no espago (ou territorio)
tem por base a divisdo politico-administrativa: divisio em municipios, regibes de
governo, regides administrativas, estados, paises. E evidente que estamos nos referindo
ao mais comum € nio aos mapas de relevo, hidrografia, geologia, etc, que sdo utilizados
por pesquisadores das ciéncias da terra. A abordagem ambiental dos estudos socio-
econdmicos suscita e sugere outras divisdes espaciais que incorporem também a natureza
ou o meio fisico. Uma delas seria a divisio do espago seguindo os contornos

estabelecidos pelas bacias hidrograficas’.

! “Bacia Hidrografica - conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A nogfo de
bacia hidrografica abriga naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores de 4gua, cursos
d’agua principais, afluentes, sub-afluentes, etc. O conceito de bacia hidrografica deve incluir também
uma nogHo de dinamismo (agentes erosivos). Uma bacia hidrografica pode ser principal, secundaria e
mesmo tercidria (quando constituida de cursos d’Agua de pequena importincia).” (Diciondrio
Geolégico-Geomorfoligico - GUERRA, Anténio T. , IBGE, Rio de Janeiro, 1966).



No estudo de uma regifio ¢ interessante sobrepor-se aos limites naturais das
bacias o da divisdo politico-administrativa com seus dados populacionais e econdmicos.
E importante salientar que este tipo de andlise tem sido realizada nos estudos de
geografia fisica e regional. Como as divisdes politico-administrativas das regides néo
foram feitas levando-se em conta a base fisica, é evidente que as bacias hidrograficas néo
sio enquadraveis nas fronteiras municipais, estaduais ¢ nem mesmo federais; basta
lembrar que as Bacias Amazdnica e do Prata, por exemplo, estdo localizadas em varios
paises. Assim, tal sobreposigio pode nos revelar outras configuragbes espaciais ¢ outras
interdependéncias regionais, diferentes daquelas a que estamos geralmente habituados
nos estudos socio-econdmicos tradicionais,

Com a crescente emergéncia dos problemas ambientais ligados & poluigdo e a
escassez de dgua, 0s quais tém cada vez maior importancia e gravidade neste final de
século, os estudos sobre recursos hidricos assumem grande importancia. Assim, a
chamada “questio hidrica” resgata a importancia dos mananciais de &gua, dos rios, das
bacias hidrograficas € nos faz voltar a atengdo para os possiveis novos arranjos
territoriais decorrentes da configuragdo espacial das bacias.

Neste sentido, Hogan (1993) propde a bacia hidrografica como unidade de
estudo. Segundo o autor, “as bacias hidrogrdficas séio uma escolha estratégica para a
observacdo e andlise das relagdes socio-demogrdfico-ambientais. Ndo estando
delimitadas somente por critérios politico-administrativos, elas sdo unidades
“naturais” suficientemente grandes para revelar as conseqiiéncias ambientais da agéio
humana e as conseqiiéncias socio-demogrdficas dos limites naturais.” (Hogan, 1993: 68).

De acordo com Gallo (1995), é preciso adotar “a bacia hidrogrdfica como
unidade de gestdo de recursos hidricos, sem prejuizo, contudo, da existéncia de outras
unidades geogrdficas de gestdo (relacionadas, por exemplo, com o desenvolvimento
sécio-econdémico) mais amplas ou ndo coincidentes com as dreas das bacias” (Gallo,
1995; 22). A idéia se aplica & regido das Bacias do Piracicaba e Capivari: a area de
drenagem das bacias hidrograficas seria a unidade de gestdio dos recursos hidricos e o
aglomerado urbano de Campinas (futura regiio metropolitana) seria, por exemplo, uma
outra unidade de gestio, relacionada com o desenvolvimento sdcio-econdmico. Sem
falar da Regifio Administrativa de Campinas que engloba uma area maior que a das
Bacias do Piracicaba e Capivari e corresponde a uma divisio administrativa do Estado de
Séo Paulo.



Assim, coexistem, no mesmo territério, diferentes formas de integragdo ou
interdependéncia regional entre os municipios da regifio, configurando-se a possibilidade
de se formarem diferentes “unidades de gestdo”, as quais, muitas vezes, se sobrepdem no
mesmo territdério. Chamamos a atengio para a importdncia de se pensar bacias
hidrograficas como unidades geograficas de gestéio dos recursos hidricos, pois s¢6 numa
perspectiva regional € que se podera equacionar os crescentes problemas de escassez e
polui¢do dos recursos hidricos.

Na regiio das Bacias do Piracicaba e Capivari, a criagio do Consorcio
Intermunicipal ¢ do Comité mostra que os governos dos municipios integrantes das
bacias tomaram consciéncia da sua interdependéncia regional e da importincia de se
considerar a area das bacias hidrograficas como unidade de gestdo dos recursos hidricos.
Infelizmente, tal consciéneia esta aparecendo quando a degradagdo dos recursos hidricos
atingiu um nivel critico € comega a comprometer o desenvolvimento da regifo.

Assim, ¢ interessante pensar a interdependéncia dos municipios relacionada aos
recursos hidricos, conformando a bacia hidrografica uma “unidade geografica”. Isso
significa que um municipio a montante da bacia (como Extrema, em Minas Gerais) se
relaciona diretamente, através dos rios, com os diversos municipios a jusante (como
Americana-SP). Adquire, desta forma, importincia a organizagdo dos municipios da
bacia em torno de instituiges como o Consorcio Intermunicipal das Bacias, o Comité e
a futura Agéncia de Bacias.

No entanto, segundo Ganzeli (1991), o planejamento e a gestdo dos recursos
hidricos nfic devem ser restritos apenas aos limites geograficos das bacias hidrograficas,
pois, como se sabe, a distribuigio da populagdo e das atividades econbmicas ndo
respeita, na grande maioria dos casos, os limites divisores de aguas. Ou seja, € freqliente
a captagfio de agua para abastecer municipios localizados fora da area das bacias, como
ocorre com a reversdo da agua da Bacia do Piracicaba, atraves do Sistema Cantareira,
para abastecimento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).

Desta forma, a escolha da bacia hidrografica como unidade de estudo € um
recorte analitico, ainda pouco usual entre os cientistas sociais, que procura pensar a
distribuigio da populagfo e atividades econdmicas no espago, levando em consideragio
um aspecto do meio fisico - no caso a bacia hidrografica. Na verdade, este € apenas um
recorte metodologico, pois ndo pode deixar de considerar as outras formas de

organizacio das atividades no espago e deve ter como objetivo, justamente, contrapo-



las, procurando destacar a importincia dos elementos da natureza, ou do meio fisico,
geralmente esquecidos nas analises socio-econdmicas e demograficas tradicionais.

Em resumo, acreditamos qgue a relevancia de se estudar uma bacia hidrografica
(4rea banhada por um rio principal e seus afluentes) esta ligada, entre outras coisas, a
importancia crescente que assumem, nos dias atuais, as “reservas” de recursos hidricos
para abastecimento, no contexto de crescente poluicio e escassez. Neste sentido, €
interessante observar que a dgua, um elemento (ou recurso) natural, considerado até
recentemente abundante e renovavel, hoje deixou de sé-lo, e no futuro podera se tornar
cada vez mais escassa, se mantidos os atuais padrées de consumo e degradaciio de

recursos hidricos.

A escolha da(s) bacia(s) hidrografica(s) do Piracicaba e Capivari como unidade
de estudo ¢ um recorte metodologico que tem vantagens e desvantagens. Um dos
problemas da escolha das bacias como unidade de estudo € que os dados demograficos e
econdmicos disponiveis sobre a regido sdo apresentados por municipio, cujas fronteiras
nio coincidem exatamente com a area de drenagem das bacias hdrograficas. Por esta
razio, em nosso trabatho, consideramos que a area das bacias corresponde & soma das
areas dos seus 51 municipios componentes (até 1991%), Nio achamos, porém, que isto

possa prejudicar nossa anélise da regido.

As Bacias dos Rios Piracicaba e Capivart localizam-se na regido centro-sudeste do
Estado de S&o Paulo, incluindo também uma pequena porgéo territorial do sul de Minas
Gerais. As duas Bacias juntas somam 14.400 km2, abrangendo 52 municipios paulistas e 4
municipios mineiros. A Bacia do Piracicaba possui uma superficie de 12.746 km2, com
sentido geral de escoamento de Leste para Oeste/Noroeste, englobando as sub-bacias dos
rios Atibaia, Jaguari, Corumbatai e Piracicaba. Suas nascentes localizam-se em Minas Gerais,
nas cabeceiras do rio Jaguari, e em territorio paulista onde os rios Atibainha e Cachoeira déo
origem ao rio Atibaia. Estes rios, Jaguari e Atibala, sfo os principais constituintes e
formadores do proprio Piracicaba. Merecem destaque, ainda, os rios Camanducaia, afluente
paulista do Jaguari, e o Corumbatai, contribuinte direto do Piracicaba em seu curso médio
inferior, antes de sua confluéncia a margem direita do Tieté, do qual é o principal tributério.

Ja o rio Capivari, também afluente da margem direita do Tiet€, tem sua bacia com 1.655 km2

2 A partir de 1992, ocorreram virios desmembramentos de municipios na regifio, fazendo com que estes
passassem: a somar 56 municipios. Porém, no nosso trabalho, vamos considerar apenas os 51 municipios,
pois os dados que vamos utilizar sio, em sua maioria, anteriores a 1992.



de superficie, com curso predominantemente para QOeste até seu desagie no Tieté, apos
percorrer 180 km (Consorcio, 1992).

Segundo o Censo Demogréafico de 1991, a regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari concentrava uma populagio de quase 3 milhdes de habitantes. A populagio dos
municipios paulistas das bacias equivale a cerca de 10% da populagdo do estado. Todos
os municipios paulistas da regido das bacias pertencem a Regido Administrativa de
Campinas. Entre os municipios com limites inseridos na regiio e que dependem das
aguas das bacias, encontram-se cidades de grande relevincia no contexto estadual e
nacional, varas delas com populagdo superior 2 100 mil habitantes, como Campinas,
Piracicaba, Sumaré, Limeira, Rio Claro, Americana, Santa Barbara D’Oeste e Braganga

Paulista.

Gostariamos de observar que elegemos apenas alguns elementos para analisar a
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari: populagio, atividades econdmicas ¢ demanda
e poluigdo de recursos hidricos. Numa perspectiva de jungdo das ciéncias da sociedade e
da natureza, uma analise completa (e portanto complexa) da questdio hidrica regional
deveria considerar uma série de outros elementos, como os do meio fisico - ciclo
hidrolégico (condigdes de evaporagdo, de infiltragdo no solo, de escoamento),
geomorfologia, climatologia, vegetagdo, geologia, etc; além de aspectos técnicos e de
engenharia, como estudos dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgotos,
tecnologias de tratamento de agua e de esgoto, usos industriais da agua, tratamento de
residuos solidos, etc; além de muitos outros aspectos. Porém, no dmbito de um estudo

individual, tal tarefa seria impossivel.

Para estudar a regido, utilizamos, inicialmente, os dados censitirios do IBGE,
especialmente os dados dos Censos Demograficos e Econdmicos, para os 51 municipios’
integrantes da area das bacias. Ao agregarmos estes dados, constatamos que a regido
nio era homogénea; ao contrario, a populagio e as atividades econdmicas estavam
distribuidas de maneira bastante desigual no territorio das bacias. Por esta razao,
achamos pertinente dividir a area das bacias em trés sub-regifes que apresentassem uma
certa homogeneidade, particularmente nas caracteristicas demograficas ¢ econdmicas.

Esta idéia coincidiu com a realizagio do trabalho de Rodrigues € Carmo, sobre a

* Como se sabe, os dados dos Censos Demograficos ¢ Econdmicos do IBGE sgo apresentados por
municipie.



migragdo regional, apresentado no Décimo Encontro Nacional de Estudos Populacionais
em 1996, no qual os autores propunham também organizar os municipios da regido das
Bacias do Piracicaba e Capivari segundo divisdo em 3 4reas: Montante, Médio Curso e
Jusante. Desta maneira, decidimos incorporar a divisio proposta pelos autores ¢ fazer
dela nossa metodologia de organizagio dos dados censitarios que haviamos coletado.
Mudamos apenas as denominagdes das sub-regies para, respectivamente, Alta Bacia,
Meédia Bacia ¢ Baixa Bacia (ver mapa 1).

Posteriormente, para analisar especificamente a questdo hidrica, utilizamos os
dados de demanda de agua e carga poluidora hidrica divuigados pela Secretaria do Meio
Ambiente (SMA, 1994). Porém, como estes dados n3o estavam organizados por
municipio, mas por compartimento ambiental, tivemos que fazer uma espécie de
reorganizacio da divisio da SMA em compartimentos, relacionando-os a divisdo em 3
sub-regidies. A seguir, explicamos melhor como foi feita essa reorganizagao.

Sabemos que a maneira mais usual de dividir uma bacia hidrogrifica ¢
“desmembra-la” nas suas sub-bacias constituintes. A grande maioria dos trabalhos e
relatorios técnicos sobre a regido das Bacias do Piracicaba e Capivari adota esta divisdo
em sub-bacias. No entanto, achamos que, apesar desta divisdo ser a que melhor expressa
a bacia hidrografica como “unidade natural”, ela nfo € muito adequada ao propdsito do
nosso trabalho que & tentar pensar a distribuicio da populacdo € das atividades
econdmicas no espago (ou territéric) compreendido pela bacia hidrografica. Assim, a
divisio em trés sub-regides nos parece ser a que melhor apreende a diversidade

demografica, econdmica e de condigfo dos recursos hidricos da regido das bacias.

Para o nosso trabalho, resolvemos fazer uma pequena modificagiio na divisio
proposta por Rodrigues e Carmo (1996). Agrupamos o municipio de Limeira a Média
Bacia (ou Médio Curso), enquanto eles agrupam-no 2 area de Jusante (ou Baixa Bacia).
Fizemos esta distingio por considerarmos que Limeira tem algumas caracteristicas que
justificam sua inclusdo na Média Bacia, principalmente as duas seguintes: 1) a rodovia
Anhanguera (o chamado “Eixo Anhanguera™) atravessa Limeira (inclusive a sede do
municipio), estabelecendo um eixo de ligagio que se estende até a RMSP, passando pelo
aglomerado urbano de Campinas (que faz parte da Média Bacia). Com a extensdo da
rodovia dos Bandeirantes até Limeira, a ser realizada nos proximos anos, a ligagdo deste
municipio com o aglomerado urbano de Campinas seréd ainda mais intensa. 2) A cidade

de Limeira se abastece no rio Jaguari e despeja sua polui¢o hidrica no ribeirdo Tatu. Na



reorganizagdo que fizemos da divisio da SMA através da divisio em 3 sub-regides,

ambos estes rios pertencem a Média Bacia.

Além da divisgo das bacias em 3 sub-regides, também dividimos cada sub-regido
em sub-areas, procurando levar em conta aproximadamente a divisdo em sub-bacias (ver
mapa 2). A relagdo dos municipios que integram cada uma das sub-regides e sub-areas

esta na tabela 1, a seguir:

Tabela 1; Municipios componentes das sub-regides e sub-areas das Bacias do Piracicaba
e Capivari

Sub-regifio Sub-irea Municipios Componentes
Alta Bacia | Sub-area do rio Atibaia Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Itatiba,
(17municipios) Jarinu, Nazaré Paulista e Piracaia
Sub-area do rio Jaguari Amparo, Braganga Paulista, Joanopolis,
Monte Alegre do Sul, Morungaba, Pedra
Bela e Pinhalzinho
Sub-irea dos municipios mineiros Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo
Média Bacia | Sub-area do baixo Jaguari Artur Nogueira, Cosmépolis, Jaguarmna,
{16municipios) Pedreira ¢ Santo Anténio de Posse
Sub-area do Eixo Anhanguera Conurbagic Campineira (Americana,

Campinas, Monte Mor, Nova Odessa,
Paulinia, Santa Barbara D’oeste,
Sumaré, Valinhos, Vinhedo), Limeira e

Louveira
Baixa  Bacia | Sub-area do rio Piracicaba Aguas de Sdo Pedro, Charqueada,
(18municipios) Cordeirdépolis, Iracemapolis, Piracicaba,
Rio das Pedras, Santa Maria da Serra e
S&o Pedro
Sub-area do rio Corumbatai Analandia, Corumbatai, Ipeuna,
Itirapina, Rio Claro e Santa Gertrudes
Sub-area do baixo Capivari Capivari, Elias Fausto, Mombuca e
Rafard

Desta forma, nos capitulos 2 e 3, aoc analisarmos os dados relacionados a
demografia ¢ economia, ¢ no item 4.2 do capitulo 4, ao analisarmos os dados de
saneamento basico, utilizaremos esta divisio em 3 sub-regides ¢ cada uma delas
subdividida em sub-areas’, conforme mostra a tabela acima. Assim, nesses capitulos,
todas as tabelas, com os dados dos censos demograficos ¢ econdmicos, estardo

organizadas de acordo com esta divisdo.

* As sub-dreas também sdo formadas por agregagles de municipios, ndo havendo nenhum fracionamento
do territdrio de um municipio em mais de uma sub-area.




Ja para o item 4.3 do capitulo 4, onde analisaremos os dados de demanda de agua
¢ a poluicio hidrica, adotaremos as areas dos compartimentos ambientais proposta pela
SMA (1994), ao invés das areas dos municipios (ver mapa 3). Como foi dito, o motivo
da diferenca é que a SMA apresenta os dados de demanda de agua e carga poluidora
hidrica agregados por compartimento ambiental’, e nfio por municipio. Como os dados
da SMA foram os mais completos e confidveis que encontramos, resolvemos incorpora-
los ao nosso trabalho, respeitando a divisio em compartimentos ambientais, mas com
uma diferenca - agrupamos os compartimentos nas 3 sub-regides, ao invés de agrupa-los
em sub-bacias, como faz a2 SMA (1994). Assim, propomos uma reorganizagao da divisao
da SMA através da divisio em 3 sub-regides. Como era de se esperar, os contornos das
sub-regides formadas pela agregagdo das areas dos compartimentos n&o correspondem
exatamente aos contornos das sub-regides formadas pela agregacdo das 4reas dos
municipios. Porém, como se podera ver, as diferencas sio pouco relevantes (ver e
comparar 0s mapas 1 e 3).

Em resumo, vamos trabalhar com duas bases de dados distintas para a regido das
bacias: a primeira engloba os dados dos censos demograficos e econdmicos,
apresentados por municipio, os quais serdo agrupados nas 3 sub-regides e sub-areas
(conforme a tabela acima) e sera utilizada nos capitulos 2 e 3, sobre populagio e
economia e no item 4.2 sobre saneamento basico. A segunda abrange os dados da SMA
(1994), apresentados por compartimento ambiental, os quais serdo agrupados também
nas 3 sub-regides, e sera utilizada no item 4.3 do capitulo 4, sobre demanda de agua ¢

poluicéo hidrica.

Gostariamos de esclarecer que apresentaremos no corpo do trabatho apenas as
tabelas com as agregagdes dos municipios em sub-regides e sub-areas. Ja as tabelas com
todos os municipios discriminados estardo em anexo.

Outro esclarecimento necessario € que a numeragio das tabelas foi feita de
acordo com o capitulo ao qual elas se referem. Assim, a numeragdo de todas as tabelas

do capitulo 2, por exemplo, seri precedida pelo numero “2.”. A cada novo capitulo, a

3 “Compartimentos ambientais sfo trechos de uma sub-bacia que guardam certa homogeneidade em
ternos de uso do solo e da dgua”. A SMA considera que “a delimitagdo destes compartimentos ¢
relevante ndo apenas para fins analiticos, mas também para dar suporte as politicas de intervengio [nos
recursos hidricos das bacias). Como critério bisico para a subdivisdio da bacia em compartimentos,
procurou-se garantir que cada um deles apresentasse uma relativa homogeneidade no uso do solo rural e
que as dreas urbanas ficassem, em sua totalidade, dentro de um mesmo compartimento. Apenas em
Campinas isso no foi possivel, pois sua drea urbana localiza-se no divisor de dguas entre as sub-bacias
dos rios Piracicaba e Atibaia e da Bacia do Capivari.” (SMA, 1994: 17).
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numeragio & reiniciada. No capitulo 3, a primeira tabela sera a 3.1, a segunda a 3.2, e
assim sucessivamente até a Gltima tabela do capitulo. No capitulo 4, acontece a mesma
coisa; a primeira tabela é a 4.1, a segunda é a 4.2, etc. Esta sistematica de numeragao

também ¢ valida para as tabelas em anexo.

Em resumo, de maneira bastante breve, os objetivos gerais deste trabalho séo:

Analisar as diferencas e estabelecer comparacbes entre as 3 sub-regides em
relagdio 4 distribuiciio espacial da populagdo, das atividades econdmicas e da demanda e
polui¢do dos recursos hidricos.

Com base nos dados coletados e na observagdo das diferencas entre as 3 sub-
regides, tentar discutir a aplicabilidade dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e
capacidade de suporte (hidrica) de maneira diferenciada para cada sub-regido.

Tendo em vista a discussdo por sub-regifio, procurar levantar alguns elementos a
respeito das possibilidades de aplicagdo dos conceitos citados para a regido das Bacias

do Piracicaba e Capivari como um todo.

O trabalho est organizado em 5 capitulos, apresentados sinteticamente a seguir:

No capitulo 1 fazemos uma revisdo bibliografica sobre os conceitos de
desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte.

O capitulo 2 trata da demografia da regido e esta dividido em duas partes. Na
primeira parte fazemos uma revisdo bibliografica onde destacamos o processo de
urbanizagio da Regifio Administrativa Campinas e da regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari, a partir da década de 70. A segunda parte conmstitui-s¢ na pesquisa que
realizamos com os dados censitarios. Consiste na apresentagio e discussdo dos dados
dos Censos Demograficos do IBGE de 1970, 1980 e 1991 e da Contagem Populacional
de 1996, organizados segundo a divisio em 3 sub-regides. '

O capitulo 3, sobre a economia regional, tem “estrutura” semethante ao capitulo
2, estando também dividido em duas partes. Inicialmente, fazemos uma breve
apresentagio do processo de industrializagdo da regido, com base em bibliografia do
Instituto de Economia da Unicamp. Posteriormente, fazemos uma analise dos dados dos
Censos Econdmicos do IBGE (Industrial, Agropecuério e Servigos) de 1980 e 1985,

também organizados nas 3 sub-regides.
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O capitulo 4, sobre os recursos hidricos, divide-se em trés partes. Na primeira,
fazemos um levantamento de varios estudos e relatorios sobre os recursos hidricos da
regidio das Bacias do Piracicaba e Capivari. Na segunda parte, analisamos os dados de
abastecimento de 4gua e instalag8o sanitaria dos Censos Demograficos de 1930 e 1991
J4 na terceira parte, apresentamos os dados da SMA (1994) de demanda de agua e carga
poluidora hidrica, que foram trabalhados segundo uma reorganizagio da divisdo da SMA

em compartimentos ambientais através da divisdo em 3 sub-regides.

Em resumo, procuramos, na primeira parte de cada um destes trés capitulos,
fazer uma caracterizacio geral de alguns aspectos da regido: urbanizacdo,
industrializagio e questio dos recursos hidricos. Na segunda parte dos capituios
apresentamos a pesquisa propriamente que fizemos com os dados censitarios do IBGE e
os dados da SMA. Com esta pesquisa e este percurso, pretendemos mostrar as
diferengas entre as 3 sub-regides, na distribuigio da populagio e das atividades
econdmicas e, por conseqiéncia, na distribuigdio da demanda de 4gua e na carga
poluidora hidrica.

Essa analise das diferengas entre as sub-regides nos indicard que a discussdo
sobre a aplicabilidade dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e capacidade de
suporte ndo deve ser feita, num primeiro momento, para a regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari como um todo, mas sim para cada sub-regido em particular. Ou
seja, inicialmente, a discussdo sera diferenciada para cada sub-regido. Apenas ao final é
que tentaremos discutir as possibilidades de aplicagio dos conceitos para o conjunto da

regido das Bacias do Piracicaba e Capivari.
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Capitulo 1
Referéncias para o Debate sobre Sustentabilidade e
Limites

Estamos interessados, em nosso trabalho, na discussio sobre a sustentabilidade e
os limites dos recursos hidricos da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari. Para
tanto, neste primeiro capftulo, vamos fazer um levantamento de “conceitos” {ou nogdes)
que sejam “portadores” das idéias de sustentabilidade e de limite de recursos (naturais).
Desta forma, resolvemos examinar os “conceitos” de desemvolvimento sustentdavel e

capacidade de suporte.

1.1 O Conceito de Desenvolvimento Sustentiavel

Divulgado e popularizado mundo afora, inicialmente através do relatério
Brundtland e depois com a Conferéncia Rio 92, o “conceito” de desenvolvimento
sustentdvel é considerado uma espécie de “sintese” do debate sobre meio ambiente e
desenvolvimento, tendo se tornado quase que um consenso neste final do século XX. No
entanto, esta aparente unanimidade esconde, na verdade, uma grande variedade de
definicbes e perspectivas distintas em torno da propria no¢do de desenvolvimento
sustentavel. Tendo em vista esta diversidade de usos e defini¢Bes, fazemos a seguir uma

breve revisdo bibliografica sobre o “conceito™ de desenvolvimento sustentavel.

Segundo Hogan (1993), “o conceito de desenvolvimento sustentavel como o de
desenvolvimento em si, tem wma ressondncia importante em sociedades
contempordneas - de Norte a Sul - que lhe dd um status auto-evidente e ndo
questionado como uma idée force central as vésperas do nove milénio. Duas
importantes conferéncias das Nagbes Unidas (1972 e 1992) ¢ um grande numero de
outros eventos, debates, estudos e publicacbes tornaram o termo um lugar-comum no
vocabuldrio atual. Este fato expressa uma consciéncia ambiental crescente unida a uma
preocupacdo pelo crescimento econdmico em paises menos desenvolvidos. O relatorio
Brundltiand, Nosso Futuro Comum, ‘alvez seja o documento mais representativo desta
nova consciéncia.” Hogan observa, contudo, que tanto a expressio sustentdvel, como o

proprio conceito de desenvolvimento ndo significam a mesma coisa para todos, gerando
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perspectivas diversas e até conflitantes de desenvolvimento sustentdavel : “reducdo do - .
consumo material em paises desenvolvidos e entre as elites dos paises
subdesenvolvidos, a fé no progresso tecnologico para soluges ambientais, os apelos a
um crescimento populacional zero ou negativo, a defesa da justica social como pré-
requisito para o desenvolvimento sustentdavel, uma preocupacdo com as geracdes
Juturas, a confianga no desenvolvimento de novos substitutos para os recursos escassos
versus um vigoroso e abrangente programa de reciclagem.” (Hogan, 1993: 58).

Kitamura (1994) apresenta um breve histérico do surgimento ¢ da difusdo do
conceito de desenvolvimento sustentavel. Ele observa que “as #éltimas décadas foram
Jeérteis na emergéncia de movimentos revisionistas acerca do conceito convencional de
desenvolvimento econdmico. Comegam a aparecer, com freqiiéncia, termos como
“crescimento sustentdvel” e “desenvolvimento sustentdvel”, utilizados para diferentes
contextos ambientais e de desenvolvimento.” (Kitamura, 1994:.24). Para o autor, o conceito
de desenvolvimento sustentivel é uma reformulagio e ampliagio do conceito
convencional de desenvolvimento, e teve origem no debate em torno da expressio
sustentabilidade.

O conceito de desenvolvimento sustentavel incorpora também idéias do Centro
Internacional de pesquisa sobre Desenvolvimento ¢ Meio Ambiente (CIRED), liderado
por Ignacy Sachs. Este grupo propunha, ja no final dos anos 70 e comego dos anos 80, a
idéia de ecodeservolvimento, que seria um desenvolvimento em harmonia com a
ecologia, baseado na valorizagdo da diversidade biologica e cultural, na tomada de
decisdes locais e autdnomas, no acesso mais equifativo aos recursos naturais € numa
burocracia estatal descentralizada (Sachs, 1986).

Kitamura (1994) observa, ainda, que o conceito de desenvolvimento sustentavel
tem sido consolidado e popularizado por diversos autores, porém, foi com a Comissio
Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) que o conceito se tornou de
uso corrente. Como resultado da divulgagio do relatorio Brundtland, surgiram em todo
o mundo, inclusive na América Latina, reaghes favoraveis por parte da comunidade
cientifica, da populagio em geral e, notadamente das instituicdes governamentais,
conseguindo-se com isso até mesmo a adogdo de politicas visando o desenvolvimento
sustentivel (Kitamura, 1994).

Segundo o préprio Kitamura, isso foi muito interessante para os paises em

desenvolvimento, especialmente os latino-americanos, pois a absor¢io do conceito de
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desenvolvimento sustentdvel traz a oportunidade de se conciliar objetivos de crescimento
econdmico, questdes sociais e protecdo ao meio ambiente. A questdo agora, ressalta
Kitamura, ¢ conciliar o crescimento com a qualidade ambiental, ao invés de

simplesmente frear o crescimento.

Para Niu et al (1993), apesar do conceito de desenvolvimento sustentavel ter
surgido como o novo paradigma do desenvolvimento dos anos 90, uma grande dose de
imprecisdo ainda envolve o significado e a definigio do conceito. Os autores procuram
entdo, através de seu artigo, esclarecer o conceito, ¢ propdem uma definigio que
incorpore, além da dimensfo temporal, a dimensio espacial’ do desenvolvimento
sustentavel. Para tal fim, eles examinam a opinifio de varios autores que se detiveram
sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel, entre eles Ruckelshaus (1989), Lelé
(1991), Redclift (1991} e Daly e Cobb (1989).

Ruckelshaus (1989) notou que desenvolvimento sustentavel é um conceito
emergente que pressupde uma complementaridade entre o crescimento econdmico € a
prote¢dio ambiental, ao invés de um antagonismo entre ambos. Segundo ele, o Banco
Mundial e outras agéncias e institutos internacionais de desenvolvimento parecem ter
adotado o desenvolvimento sustentavel como seu principio fundamental.

Lelé (1991) chegou mesmo a sugerir que desenvolvimento sustentavel deve se
tornar o paradigma de desenvolvimento dos anos 90, no entanto, o problema lhe parece
ser a falta de consenso sobre a defini¢io de desenvolvimento sustentivel. Apesar da
existéncia de uma extensa literatura sobre o tema, desenvolvimento sustentivel
permanece ainda como uma idéia vagamente entendida.

Redclift (1991} também notou que o problema do conceito de desenvolvimento
sustentavel é que ele significa diferentes coisas para diferentes pessoas. Inclusive,
segundo o autor, ha afirmacdes de que o termo “desenvolvimento sustentavel” corre um
sério risco de tornar-se um cliché, uma frase de moda, um artigo de fé. Para o autor, isso
nio seria bom, particularmente se desenvolvimento sustentivel estiver mesmo em vias de
tornar-se um importante paradigma de desenvolvimento.

Outro aspecto importante é que apesar de ambas as dimensdes - temporal e
espacial - do desenvolvimento sustentavel estarem implicitas no conceito, a dimensio

espacial raramente tem tido énfase na literatura pertinente. No mundo de hoje, de

? No nosso trabalho, consideramos fundamental a dimensfio ¢spacial para analisar o desenvolvimento
sustentavel e a propria sustentabilidade.
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proliferacdo de Estados Nacionais e fronteiras nacionais, por um lado, e de uma
economia global interdependente e crescentemente integrada por outro, a importancia da
dimens?o espacial em relagiio a temas e questdes ambientais ndo pode mais ser ignorada.
Muitos conflitos e disputas do mundo contemporaneo relacionam-se com o fato de que,
enquanto as atividades de uma regido ou pais podem nfo exaurir recursos ou causar
problemas ambientais nos locais onde estdo situadas, podem destruir a base de recursos
ou contribuir para a degradagfio ambiental em outro pais ou regido. Exemplos possiveis
sdo: as consegiiencias regionais da chuva acida na América do Norte e Europa,
consequéncias a jusante de projetos de desvios de aguas na Bacia do Ganges no sul da
Asia, ou as potenciais conseqiiéncias globais da destruigdo das florestas tropicais na
Amazdnia. Para os autores, infelizmente, a hteratura sobre desenvolvimento sustentavel

néo tem enfatizado, como deveria, a importante dimens&o espacial (Niu et al. 1993 ).

Como o conceito de desenvolvimento sustentavel é uma ampliagio do conceito
de desenvolvimento, Niu et al fazem um exame da no¢io de desenvolvimento em si. De
acordo com eles, o termo desenvolvimento pode ser definido como “um processo de
mudanga social dirigida”. Os autores observam ainda que, apesar do desenvolvimento ser
freqiientemente definido em termos de crescimento econdmico, o conceito, na verdade,
vai muito além da esfera puramente econdmica, para incorporar preocupagdes com as
necessidades e aspiragSes humanas e com a transformagio da sociedade. Reforcando
essa idéia, a Comissdio Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD)
sugere que “a satisfacdo das necessidades e aspiragdes humanas é o maior objetivo do
desenvolvimento, o que envolve um progressiva transformacdo da economia e da
sociedade” (CMMAD, 1991). Daly e Cobb (1989) tém sugerido que o desenvolvimento
deveria referir-se a mudancga qualitativa de um sistema econdmico sem crescimento fisico
e em equilibrio com o meio ambiente.

Niu et al também consideram que a economia e o ambiente sdo componentes de
um “sistema espacial holistico” e, neste sentido, definem deservolvimento como “um
processo dindmico dentro de um complexo sistema fisico-social, levando em direcéo a
um estado mais harmonico, complementar e equilibrado, como conseqiiéncia de uma
mudanea social dirigida.” (Niu et al, 1993). Essa conceituagdo leva em consideragiio
aspectos quantitativos e qualitativos do desenvolvimento, assim como aspectos

temporais ¢ espaciais. Aqui, os autores tratam o desenvolvimento como um processo
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positivo e benéfico, mas que também pode ser capaz de gerar externalidades negativas.
Assim, o entendimento do processo de desenvolvimento requer a sua avaliagio em
diferentes niveis espaciais e em relagdo com as caracteristicas dos diferentes estagios do
continunm do desenvolvimento. Em tal contexto, os autores classificam a historia
humana em quatro estagios de desenvolvimento: pré-desenvolvimento, sub-
desenvolvimento, super-desenvolvimento ¢ desenvolvimento sustentavel.

O ultimo estagio do contineum do desenvolvimento, para Niu et al, supde-se ser
o desenvolvimento sustentavel, um estagio do qual, esperam, a humanidade esteja se
aproximando. Segundo os autores, a principal formulagio de desenvolvimento
sustentavel ¢ baseada no conceito do Relatorio Brundtland da CMMAD, que define
desenvolvimento sustentavel como “o desenvolvimento que atende as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das futuras geragdes de atenderem das suas
proprias necessidades’” (CMMAD, 1991).

Para Niu et al, a importincia do relatorio da CMMAD reside em trés pontos
basicos: 1°) da ao desenvolvimento sustentavel tanto um conceito filoséfico como um
objetivo social, 2°) nos da uma visfio prudente ¢ otimista do nosso futuro, ao invés de
uma previsdo pessimista e fatalista; 3°) proporciona a base para se desenvolver objetivos
especificos ¢ medidas operacionais de desenvolvimento sustentavel.

Contudo, segundo eles, o relatorio Brundtland enfatiza apenas a dimensdo
temporal do desenvolvimento sustentavel e, em grande medida, relega a dimensdo
espacial. Como foi dito anteriormente, no mundo interdependente de hoje, ¢ importante
considerar explicitamente que as atividades de uma regiéio ou pais, além de esgotarem os
recursos ou causarem degradagio ambiental localmente, freqiientemente também
destroem a base de recursos de outras regides ou paises. Esta ¢ uma questio
potencialmente geradora de conflitos que deve ser incorporada em qualquer avaliagio
ambiental realista para o desenvolvimento sustentivel (Niu et al, 1993 ),

Com base nisso, os autores propdem uma definicio de desenvolvimento
sustentavel que contemple também a dimens3o espacial, ou seja, que atenda:

1) as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras gerages de
atenderem as suas proprias necessidades;
2) as necessidades de uma regido especifica sem comprometer a capacidade de outras

regides de atenderem as suas proprias necessidades;
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O conceito de desenvolvimento sustentavel depende também da propria nogio de
sustentabilidade. Conforme Brown et al (1987), apesar de boa parte da literatura
corrente descrever as condigdes para a sustentabilidade, ou os caminhos para se alcangar
a sustentabilidade, ou aquilo que nfo ¢ sustentavel, poucos autores definem o termo. Por
iss0, eles fazem uma tentativa de explicitar e definir o termo “sustentabilidade™.

Para Brown et al, existem diferentes perspectivas ou contextos nos quais o termo
sustentabilidade é geralmente usado.

Uma defini¢do social de sustentabilidade deve incluir a continua satisfacio das
necessidades humanas basicas - comida, agua e moradia - assim como das necessidades
ndo basicas ou culturais como seguranga, liberdade, educagdo, emprego e recreagiio. A
perspectiva social ¢ geralmente mais preocupada com os individuos do que com as
nagOes ou espécies. Portanto, a sustentabilidade social deve almejar a sobrevivéncia e
felicidade do nimero maximo de pessoas, ou a provisdo das necessidades minimas até
MESMmo 408 grupos mais pobres.

Uma definigdo ecoldgica de sustentabilidade concentra-se nos processos
bioldgicos naturais e na continua produtividade e funcionamento dos ecossistemas. A
sustentabilidade ecologica a longo prazo requer a protegio dos recursos genéticos e a
conservagdo da diversidade biologica.

Uma definigio econdmica de sustentabilidade ¢ mais elusiva. Os economistas
tendem a considerar a inevitabilidade do crescimento econdmico e nfio partilham, na
maioria das situagSes, da idéia de sustentabilidade. Quando o fazem, eles precisam
resolver a questdo das limitagSes que uma sociedade sustentivel poderia impor ao
crescimento econdmico e tém que lidar com os valores ndo quantificaveis dos
ecossistemas, 0s quais ndo estfio sujeitos as regras do mercado.

Os autores observam, ainda, que muitas discussdes sobre sustentabilidade ndo
ddo uma defini¢do explicita da escala espacial levada em consideragio; e que a escala
temporal implicita € geralmente “para sempre”. Muitos problemas com prognésticos
ambientais para o futuro tém origem na confusdo entre escalas temporais e espaciais
diferentes. Assim, sustentabilidade pode ter diferentes definigdes e diferentes medidas,
dependendo da escala que se considere. Portanto, qualquer estudo sobre sustentabilidade
deve ter pressupostos explicitos sobre o contexto em que é usado o termo, assim como

sobre as escalas temporais e espaciais (Brown et al, 1987).
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De qualquer modo, apesar de existirem muitas formas de se definir
sustentabilidade, entre os elementos essenciais na definigio do termo, os autores
destacam;

- o continuo suporte da vida humana na Terra;

- & manuten¢do a longo prazo do estoque de recursos bioldgicos e da produtividade dos
sistemas agricolas;

- populagées humanas estaveis;

- economias com crescimento limitado;

- énfase na pequena escala,

- continua qualidade do ambiente e dos ecossistemas.  (Brown et al, 1987)

Concluindo o artigo, Brown et al se perguntam: A sustentabilidade global (isto ¢,
aquela que se aplica a Terra como um todo) é meramente um ideal utdpico, ou ela é de
fato algo que pode ser alcangado? Além disso, como saberemos se a sustentabilidade
global sera atingida e como saberemos se estamos seguindo um caminho sustentavel?

Eles mesmos sugerem que as respostas a tais perguntas dependem de como nés
construimos nossas definigdes de sustentabilidade. Como foi dito, existem diferentes
contextos e escalas em que se pode propor estas defini¢des e, assim, é importante que
sejamos explicitos sobre a que contexto e escala estamos nos referindo. Ora, os
contextos variam, de uma perspectiva social ou cultural, onde a qualidade de vida é
enfatizada, passando por uma perspectiva econdmica, com énfase numa “economia em
equilibrio”, até uma perspectiva biologica, onde a énfase se da no manejo e manutengio
dos ecossistemas e na sobrevivéncia das espécies (Brown et al, 1987).

Segue-se que diferentes sociedades tém diferentes conceitualizagdes e
requerimentos de sustentabilidade, baseados em distintas expectativas culturais ou
distintos constrangimentos ambientais, E, ainda que fosse desejavel, nfio seria realista
esperar que todo sistema social, econémico ou biolégico seja sustentavel. Portanto, na
opiniio de Brown et al, mesmo no sentido mais amplo, a sustentabilidade global ndo

implica na sustentabilidade de todas as regides do planeta.

Jim MacNeill, ex-secretario geral da CMMAD das Nagdes Unidas, foi um dos
principais arquitetos do relatério Brundtland, “Nosso Futuro Comum”. Num ariigo
escrito para um edi¢io especial da revista Scientific American (1989), MacNeill faz uma
reflexdo sobre o relatorio Brundtland, acrescentando informag&es sobre sua experiéncia

como secretario geral da CMMAD.
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Durante os trés anos de trabalho de elaboragdo do relatério, diz MacNeill, a
Comissio voltou-se constantemente para a seguinte questio: “O crescimento
(populacional e econdmico), na escala projetada para as proximas cinco décadas, pode
ser manejado numa base sustemidvel, tamto economica quomto ecologicamente?”

(MacNeill, 1989).
Segundo MacNeill, a resposta ndio ¢ evidente, uma vez que os obsticulos a

sustentabilidade sdo principalmente sociais, institucionais e politicos. A sustentabilidade
econdmica e a sustentabilidade ecologica ainda sfio tratadas como duas questdes
separadas em todos os governos e organizagdes internacionais. Nesses organismos, elas
sdo responsabilidade de agéncias distintas, como os ministérios das financas e os
departamentos de meio ambiente. Ora, a realidade do ambiente € a do desenvolvimento
estdo totalmente interligadas na vida diaria das pessoas, comunidades ¢ industrias. Por
outro lado, existem as distingdes artificiais entre estas duas realidades, feitas pelas
instituigdes académicas, econdmicas e politicas. Existe portanto, para o autor, uma
contradigdo.

Ha varias evidéncias, de acordo com MacNeill, de que os sistemas econdmicos e
ecologicos estdo interligados: O aquecimento global, por exemplo, é uma forma de
“feedback” do sistema ecologico da Terra com o sistema econdmico mundial. O mesmo
acontece com o buraco na camada de ozdnio, a chuva 4cida na Europa e América do
Norte, a extingfo de espécies na Amazdnia, e muitos outros fendmenos ambientais.

MacNeill observa que um grande numero de comunidades e regides ja
ultrapassou o que ele chama de limites criticos, Nos casos da camada de oz6nio e das
mudangas climaticas, o0 mundo como um todo pode estar atingindo estes limites criticos.
Mesmo assim, o autor insiste em que o imperativo mais urgente das proximas décadas é
um crescimento econdmico ainda mais rapido que o atual, Seria necessario um aumento
de 5 a 10 vezes da atividade econdmica, nos proximos 50 anos, para satisfazer as
necessidades e aspiragdes da crescente populagiio mundial, assim como para comecar a
reduzir a enorme pobreza no mundo. Para ele, se a pobreza nio for reduzida
significativamente e logo, ndo ha forma de impedir o acelerado declinio nos estoques
planetarios de “capital basico” suas florestas, solos, espécies, aguas e atmosfera
(MacNeill, 1989).

A maioria dos paises em desenvolvimento, e muitos paises industrializados, tém
economias baseadas nos seus recursos naturais. Segundo MacNeill, o “capital

econémico” desses paises conmsiste principalmente de seus estoques de recursos
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ambientats: seus solos, florestas, espécies animais e vegetais, aguas, minérios e parques.
Seu desenvolvimento econdmico a longo prazo depende da manutencdo, se ndo do
aumento, desses estoques, e de conseguirem aumentar a sua capacidade de suportar a
agricultura, a silvicultura, pesca, mineracfo e turismo, para uso local e exportagio.

O “capital econdmico basico”, ou sefa, o ambiente e 0s recursos renovaveis, dos
paises em desenvolvimento, e parte dos paises desenvolvidos, alerta MacNeill, esta sendo
consumido mais rapidamente do que pode ser restaurado ou recomposto. Alguns paises
em desenvolvimento ja esgotaram praticamente todo o seu “capital ecologico” e estdo a
beira da “bancarrota ecologica” As conseqiiéncias incluem nd3o apenas fome e
mortalidade crescentes, mas também instabilidade e conflitos sociais, 2 medida que a
exaustio e degradagio de recursos leva milhSes de “refugiados ambientais” a
atravessarem as fronteiras nacionais.*

Diante deste quadro, seria natural antever o futuro com uma crescente
degradagfio ambiental, pobreza e declinio de recursos, em um mundo cada vez mais
poluido. De fato, esse podera ser o resultado de muitas das atuais politicas de
desenvolvimento, mas, segundo MacNeill, ndo ¢ algo inevitivel Ao invés de uma
imagem catastrofista, a CMMAD preferiu enfatizar a possibilidade de uma “nova era de
crescimento”. Segundo o autor, nio seria o tipo de crescimento que predomina hoje, mas
um “crescimento sustentavel”, baseado em formas e processos de desenvolvimento que
ndo comprometam a integridade do ambiente do qual dependem, Como se sabe, a
Comissdo definiu desenvolvimento sustentavel como sendo a possibilidade de novos
caminhos de progresso econémico e social que “atendam ds necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem ds suas proprias
necessidades” (CMMAD, 1991).

Por fim, MacNeill se pergunta se € possivel que as economias modernas sejam
reestruturadas em resposta ao critério da sustentabilidade. Segundo ele, esta nio é uma
questio académica, mas provavelmente uma questio de sobrevivéncia. Tal
reestruturacdo iria requerer mudangas nos valores e metas da sociedade, mudangas nos
incentivos econdmicos € nos processos dominantes de decisdo, Um grande nimero de
condigcdes terd que ser satisfeito para tornar sustentavel o desenvolvimento. Entre tais
condigdes ele cita: revitalizar o crescimento, objetivar a equidade e a satisfagio das

necessidades basicas, reduzir as taxas de crescimento populacional, ndio permitir que o

* Ver DIXON, T.F.H. , BOUTWELL, JH. , RATHIENS, G.W. (1993) - Environmental Change and
Violent Conjlit. Scientific American, New York :16-23,
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*
estoque basico de capital natural das comunidades ¢ nagdes diminua ao longo do tempo,
reduzir o uso de energia e matérias primas na producéo industrial. Estas e muitas outras
condigdes, igualmente importantes, serdo necessarias para se atingir o desenvolvimento

sustentavel (MacNeill, 1989).

Os problemas e contradicdes do conceito de desenvolvimento sustentivel

Apesar do aparente consenso em torno do “desenvolvimento sustentavel”, na
verdade o conceito esconde grandes problemas e contradigdes, especialmente quando se
passa do discurso para propostas concretas de solugdes para os problemas ambientais.

O desenvolvimento sustentavel, nos termos colocados pelo relatério Brundtland,
pressupbe a emergéencia de uma nova ordem internacional, o que implica numa grande
redistribui¢do de poder a nivel mundial. Porém, segundo Kitamura (1994), o problema ¢é
que as propostas colocadas pela CMMAD para um desenvolvimento sustentavel ignoram
as relagbes de forga presentes na economia internacional, e os interesses dos paises
industrializados em manter sua posigdo dominante no cenario mundial. As propostas de
solugBes para as grandes questdes ambientais geralmente proclamam a interdependéncia
global, no entanto, até o presente momento, a maioria das medidas adotadas passam pelo
comércio internacional, onde as relagbes sdo tipicamente desiguais, o que mostra que tal
interdependéncia ndo significa, de forma alguma, interesses mutuos entre paises
industrializados e paises em desenvolvimento.

Neste sentido, Kitamura (1994) identifica diferentes contradigdes presentes nas
propostas para o desenvolvimento sustentavel. Uma destas contradigdes € o imperativo
do crescimento econdmico. “O relatdrio Brundtland defende o desenvolvimento para
todos, com taxas médias de crescimento de 5% a.a. para os paises em desenvolvimento,
e de 3 a 4% a.a. para os paises industrializados. Entretanto, é mais do que sabido que
o padrdo de vida das sociedades pis-industriais niio é generalizavel: os paises
desenvolvidos, que possuem atualmente apenas 25% da populagdo mundial, possuem
em contrapartida cerca de 80% do parque automobilistico, consomem 83% de toda a
producdo mundial de papel, 79% de todo o aco, 86% de todos os metais e
aproximadamente 80% de toda a energia gerada no mundo, sendo responsaveis por
cerca de 71% das emissbes globais de CO2. Ou seja, é consenso que ¢ impossivel os
paises em desenvolvimento alcangarem (de forma generalizada) os padrdes de vida dos

paises industrializados. As razdes dessa impossibilidade estdo ligadas tanto as
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caracteristicas das rela¢bes internacionais, ou mesmo inerentes ao desenvolvimento
capitalista, como aos motivos ambientais: um cendrio de crescimento generalizado de
todos os paises levaria ac rdpido esgotamento dos recursos naturais mundiais, além de
efeitos incalculdveis sobre o efeito estufa e a destruicdo da camada de ozdnio”

(Kitamura, 1994. 28).
Kitamura observa ainda que, “além de ndo generalizavel, na verdade ¢ um erro

acreditar que o0 processo de desenvolvimenio que imite os padrdes de vida das
sociedades pos-industriais (como ¢ geralmente colocado para os paises em
desenvolvimento) seja capaz de resolver por si as questles socidais, e, por conseguinte,
os problemas ambientais associados a pobreza das populagdes.” Tal argumento reforga
a “fese de que as estratégias para um desenvolvimenio sustenidvel requerem

necessariamente perspectivas particulares, adequadas ao alcance e as caracteristicas

de cada sociedade. Apesar dos vdrios quesitos colocados para o desenvolvimento
sustentavel, as estratégias devem dar conia da_especificidade e da_diversidade das
condigdes naturais e socio-econdmicas.” (Kitamura, 1994: 29, grifos nossos).

Outra contradigdo importante, segundo Kitamura, € a crenga no mercado como
um bom mediador no manejo dos problemas ambientais, tanto para os paises
industrializados quanto para os paises em desenvolvimento. “4 maioria das propostas
sugerem que o manejo dos problemas ambientais deve ser feito com um minimo de

interferéncia no mercado. Um aspecto fundamental é que o mercado ndo é suficiente

para prover um desenvolvimento sustentdvel em condigBes de pobreza, especialmente
porque muitos dos problemas ambientais passam & sua margem. Sem uma presenca
mais forte do Estado, o desenvolvimento sustentavel significard apenas uma melhoria
em relacdo aos problemas ambientais decorrentes do desenvolvimento (tipicamente da
industrializag@o e da urbanizacdo), mas com a manutenglio do status quo, das
condigOes de pobreza e da distribuicdo desigual dos beneficios ambientais.” (Kitamura,

1994: 30, grifo nosso).
Neste sentido, Guimaries (1995) observa que “o Estado continua oferecendo

uma contribuicdo ao desenvolvimento que €, por sua vez, unica e necessdria. Unica

porgue transcende a logica do mercado, e necessdria porgue a propria logica de

acumulacdo capitalista requer a oferta de “bens comuns” que ndo podem ser

produzidos por atores competitivos no mercado, aginda mais em mercados tho

imperfeitos como os dos paises periféricos. O Estado, nestas condi¢des, continua sendo

o unico ator capaz de fazer fremte ao poder das transnacionais, assim como ao
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complexo politico que subjaz ao comércio internacional e as regulamentagbes
internacionais de cardter ambiental. (...) Se um Estado mal administrado é capaz de
Jazer barbaridade, um mercado deixado & sua propria sorte pode fazer maiores
barbaridades, como demostraram as crises dos anos trinta - com suas seqilelas de

Jascismo e de guerra - e varias outras anteriores.” (Guimarides, 1995: 125-126, grifo nosso).

Como pudemos observar nesta breve revisdo bibliografica, os diferentes autores
apontam para a diversidade de definigdes e para a complexidade do conceito de
desenvolvimento sustentavel, Porém, enquanto alguns deles (como MacNeill) destacam
problemas mais especificos dos paises do Terceiro Mundo, outros (como Brown et al)
ressaltam aspectos mais gerais, referentes ao planeta Terra como um todo.

Entre as diversas contribui¢des dos autores, gostariamos de destacar a definigio
proposta por Niu et al (1993), que incorpora a chamada dimensdo espacial do
desenvolvimento sustentavel Para além da definicio usual de desenvolvimento
sustentavel do relatério Brundtland, os autores propdem uma definigdo mais abrangente
do conceito, que também atenda “as necessidades de uma regido especifica, sem
comprometer a capacidade de outras regiGes de atenderem ds suas proprias
necessidades” (Niu et al, 1993). Segundo eles, a importincia de uma definicdo mais
abrangente esta no fato de que, enquanto as atividades de uma regiio podem ndo
degradar recursos ou causar problemas ambientais localmente, elas podem destruir a
base de recursos ou causar degradagio ambiental em outra regiio. E citam como
exemplo as conseqiiéncias a jusante de desvios de Aguas na Bacia do Ganges no sul da
Asa.

Pensamos que a defini¢do de desenvolvimento sustentavel proposta por Niu et al
pode ser aplicada a qualquer bacia hidrogréfica, particularmente as Bacias do Piracicaba
e Capivari. Como se vera adiante, a degradacio dos recursos hidricos de uma
determinada sub-regido das bacias, certamente ira prejudicar outras sub-regites, além de
poder afetar outras areas fora das bacias, como a RMSP, por exemplo. Ou seja, na
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari fica evidente a importancia da dimensdo
espacial para se tratar da questdo ambiental, particularmente no que diz respeito aos

recursos hidricos.
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1.2 O Conceito de Capacidade de Suporte

Juntamente com a sustentabilidade dos recursos hidricos, a questio do limite de
recursos ao desenvolvimento tem grande importancia para o nosso trabalho. Na regido
das Bacias do Piracicaba e Capivari, o limite de recursos hidricos ao desenvolvimento
econdmico e demografico constitui-se num problema central,

O conceito de desenvolvimento sustentavel traz consigo a idéia de
sustentabilidade; porém, ndo traz [claramente] a nogdo de limites ao desenvolvimento.
Por essa razdo, resolvemos examinar também o conceito de capacidade de suporte.
“Implicita na nogdo de capacidade de suporte esta a idéia de que os recursos naturais
sdo limitados - e limitantes.” (Hogan, 1993: 62).

Assim como o desenvolvimento sustentavel, o conceito de capacidade de suporte
também tem sido utilizado de diferentes maneiras, com diversas defini¢des ¢ aplicagdes,
por diferentes autores. Vamos fazer, em seguida, uma pequena revisio bibliografica,

mostrando algumas abordagens sobre o conceito.

De acordo com Alier (1995), “a definicdo implicita de desenvolvimento
sustentivel, segundo os inventores’ dessa expressdo, é: o crescimento ou
desenvolvimento econdmico que seja compativel com a capacidade de suporte” (Alier,
1995: 69). Portanto, nesta perspectiva, os conceitos de desenvolvimento sustentavel e
capacidade de suporte estariam estreitamente ligados.

Em ecologia, o conceito de capacidade de suporte refere-se ao maximo de
populagZo de uma espécie que pode manter-se indefinidamente em um territorio sem
provocar uma degradagdo da base de recursos que possa fazer diminuir essa populagio
no futuro. (Alier, 1995). Apesar de fer uma longa tradi¢do na biologia € na ecologia
humana, o conceito € extremamente discutivel e criticado em suas aplicagdes para
sociedades humanas, particularmente para as sociedades contemporaneas.

Thomas Malthus foi um dos primeires, e certamente o mais famoso, a langar o
debate sobre a questdo do tamanho 6timo da populagio, com seu livro “An Essay on the

Principle of Population”, escrito em 1798, ha duzentos anos. Ele chamou a atengfo para

* Segundo Alier, os “inventores” da expressio desenvolvimento sustentével foram a “International
Union for the Conservation of Nature” (IUNC) ¢ a Comissdo Brundtland das Nagdes Unidas. Alier diz
que cssas institwigdes “queriam combinar conscientemente essas duas idéias: desenvolvimento
econdmico e capacidade de suporte” (Alier, 1995, p.69)
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a defasagem entre [o limite da] capacidade de suporte e o crescimento exponencial das

populagdes humanas.

Os antropologos estiveram entre os primeiros cientistas sociais a trabalharem
com o conceito de capacidade de suporte. Brush (1975) observa que capacidade de
suporte para grupos humanos é geralmente definida por antropoélogos como o equilibrio
entre recursos e demandas humanas, que € mantido por populagdes nativas, que praticam
métodos simples de produgfio de alimentos, tais como culturas rotativas (“shifting
cultivation™). Tal equilibrio deve ser mantido pelo motivo (ecologico e econdmico) de
que, se a capacidade de suporte for excedida, ocorrerd degradagfio ambiental que, por
sua vez, afetard o grupo negativamente. Apesar de ser geralmente associado com o
estudo de culturas rotativas, o conceito pode, teoricamente, ser aplicado a qualquer
sistema tecnologico.

Segundo Brush, o conceito de capacidade de suporte envolve um dos mais
interessantes paradoxos tedricos da antropologia ecologica: apesar do conceito ser
aparentemente valido para a vida na Terra como um todo, a aplica¢iio do conceito a
sistemas humanos especificos é dificil, se nfio impossivel. Assim como outros conceitos
trazidos da biologia, este conceito tem sido provocativo na teoria, mas de dificil
aplicagio pratica.

O autor afirma que o calculo de capacidade de suporte, comum para bidlogos,
foi, de maneira crescente, sendo usado por antropdlogos, gedgrafos e outros cientistas
sociats. Porém, a maioria das pesquisas em capacidade de suporte para comunidades
humanas se concentrou nos sistemas de culturas rotativas. O autor observa ainda que,
apesar de estarem entre os sistemas produtivos mais simples, estes sisternas sdo
relativamente auto-suficientes e isolados de outros sistemas culturais ou econdmicos,
Além disso, o manejo dos sistemas de culturas rotativas pode ser estudado segundo um
nimero limitado de vanaveis, facilmente definidas e quantificaveis, que sdo: a) terra
disponivel, b) requerimentos de terra per capta, ¢) nimero de anos sem cultivo para
descanso da terra, d) nimero de anos produtivos, ¢ e) populagdo (Brush, 1975).

Por fim, Brush diz que o objetivo de se calcular a capacidade de suporte para
sistemas de culturas rotativas é indicar o ponto além do qual a populagio nio pode
crescer, ceferis paribus, sem causar algum dano ao recurso bésico do sistema, que é o

solo. Esse dano tem sido descrito como um processo de degradagio do solo que ocorre
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quando a populagdio ultrapassa um ponto critico, sem alterar sua dieta, seus métodos

produtivos, ou sem estender a area cultivada.

Dewar (1984) fo1 outro antropologo a explorar o conceito. Segundo ele, o
conceito de capacidade de suporte é central em discussdes de ecologia humana, com
uma grande variedade de definigdes e formulas para seu célculo. Para Dewar, o atrativo
do conceito deve-se provavelmente a uma série de fatores: a) o conceito ¢, pelo menos
superficiaimente, de facil aplicagio - conta-se o niimero de pessoas que podem viver num
dado habitat; b) parece oferecer meios de se explicar a degradagio ambiental; ¢) reflete a
concepgdo do senso comum, segundo a qual um limite de recursos implica num limite no
numero de consumidores (Dewar, 1984),

Dewar observa, contudo, que problemas praticos ¢ conceituais bloqueiam as
tentativas de se calcular a capacidade de suporte. Isso tem levado a redefinigdes, a

circunloquios e até a dividas sobre a operacionalidade do conceito.

Hogan (1993) observa que, apesar da longa tradicio da antropologia em
trabalhar com o conceito de capacidade de suporte, com versdes bastante elaboradas e
complexas, inclusive com modelos quantitativos sobre o tema, tais estudos “ndo se

orientaram para uma direcdo que contribua para a formulagdo de politicas” (Hogan,
1993: 58).

Outros tipos de abordagem sobre o conceito sfo agueles que se detém sobre a
capacidade de suporte do Planeta Terra como um tedo. Nesta linha de estudo,
examinaremos, agora, as colocagdes de Daily e Ehrlich (1992). Segundo eles, uma
definicdo bastante geral do conceito, feita por ecologistas, é a seguinte: capacidade de
suporte € o tamanho maximo de populagdo de uma determinada espécie que uma area
pode suportar, sem reduzir sua habilidade ou capacidade de suportar a mesma espécie no
futuro. Especificamente, ela ¢ uma medida do total de recursos renovaveis no ambiente,
em unidades do nimero de organismos que tais recursos podem suportar. Assim,
capacidade de suporte ¢ uma fungdo das caracteristicas tanto da area como do
organismo. Quanto maior e mais rica for uma determinada area, maior sera, ceteris
paribus, sua capacidade de suporte. Da mesma forma, uma determinada 4rea sera capaz
de suportar uma maior populagdo de uma espécie com requerimentos energéticos

relativamente baixos do que uma outra espécie com altos requerimentos energéticos.
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Espera-se que a capacidade de suporte de uma area de tamanho e riquezas constantes s
deva variar de acordo com a evolugdo da demanda de recursos dos organismos ali
presentes.

No caso das sociedades humanas, a questdo se complexifica por dois fatores:
substanciais diferengcas entre os individuos nos tipos e quantidades de recursos
consumidos € rapida evolugdo cultural (inclusive tecnologica) nos tipos e quantidades de
recursos que sdo consumidos. Portanto, a capacidade de suporte varia substanciaimente
de acordo com a cultura e o nivel de desenvolvimento econdmico. Tentando esclarecer a
questdo, os autores fazem uma distingio entre capacidade de suporte biofisica e
capacidade de suporte social. A primeira ¢ o tamanho maximo de populagio que pode
ser sustentado (bio)fisicamente sob dada capacitagdo tecnologica. Ji a segunda é o
tamanho maximo de populagdo que pode ser sustentado sob variados sistemas sociais (e,
especialmente, os correspondentes padrdes de consumo de recursos). (Daily e Ehrlich,

1992).
Segundo os autores, em qualquer nivel de desenvolvimento tecnoldgico, a

capacidade de suporte social ¢ necessariamente menor que a capacidade de suporte
biofisica. A engenhosidade humana tem possibilitado dramaticos aumentos em ambas
capacidades de suporte (biofisica e social), e acredita-se que existe potencial para
aumentos futuros.

Dado o atual estagio da tecnologia, os atuais niveis de consumo e de organizacgdo
socio-econdmica, Daily e Ehrlich se perguntam: a engenhosidade humana tornou a
populagdo de hoje sustentavel? Segundo eles, a resposta a esta questdio é claramente n3o,
pela seguinte razdo: a atual populagio mundial de mais de 5,6 bilhdes de pessoas vem
sendo mantida ou sustentada apenas através da exaustdo e dispersdo da heranga de
capital natural, incluindo solos, 4guas interiores ¢ biodiversidade.

A rapida exaustdo destes recursos essenciais, combinada com uma degradagdo
mundial das terras, dguas e atmosfera, indica que o empreendimento humano nio so6
ultrapassou sua atual capacidade de suporte, mas esta, de fato, reduzindo a futura
capacidade de suporte biofisica potencial, ao exaurir estoques essenciais de capital
natural.

Tendo em vista esta situago, os autores indagam se os seres humanos podem
diminuir seu impacto ambiental per capta segundo uma taxa suficientemente alta que seja

capaz de contrabalangar seus explosivos aumentos de populagio.
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A resposta a indagagiio ¢ bastante dificil e polémica. Segundo eles, ¢ possivel
sustentar o argumento de que a atual ultrapassagem da capacidade de suporte social é
temporaria. Uma das razdes a favor do argumento seria a expectativa de que as pessoas
alterardio seus estilos de vida e conseqilentemente reduzirio seu impacto, Uma segunda
razdo € esperar que o avango tecnologico diminutra suficientemente os impactos per
capta, ndo sendo necessarias assim maiores mudangas nos estilos de vida. Esta afirmacio
caracteriza um nivel de otimismo compartithado principalmente por ndo cientistas. O
progresso tecnologico levaria, sem divida, a methoramentos de eficiéncia, substituigdo
de recursos, e outras inovagdes, que sdo, atualmente, immaginaveis. Grande parte da
discordincia entre ecologistas e economistas em relagdo a situacdo da Terra, reside
justamente nas diferentes estimativas sobre as futuras taxas de progresso tecnologico.

Entretanto, convém ressaltar que os custos de se plangjar o desenvolvimento sob
pressupostos incorretos sdo muito maiores com sobre-estimativas das taxas do que com
sub-estimativas. Além disso, embora muitos ndo se déem conta, o progresso tecnologico
ndo poderad tornar a capacidade de suporte biofisica infinita, pois as leis da
termodindmica inevitavelmente limitam a capacidade de suporte biofisica, isso se os
estrangulamentos de oferta ou um colapso ecologico ndo intervierem primeiro.

Uma tlttma observagéo dos autores € que um processo sustentivel € o que pode
ser mantido sem interrupgdo, enfraquecimento, ou perda de suas qualidades. Segundo
eles, a sustentabilidade € a condig@o necessaria e suficiente para uma populagio estar na
ou abaixo de qualquer capacidade de suporte. Emplicito no anseio pela sustentabilidade,
estd a convicgdo moral de que a atual geragdo deveria passar adiante sua heranga de
riqueza natural, se ndo intacta, pelo menos ndo diminuida em sua capacidade de suportar

as futuras geragGes (Daily e Ehrlich, 1992).

Num interessante artigo, Brown et al (1987) tentam esclarecer o conceito de
capacidade de suporte, de acordo com as colocagBes de diversos autores, entre eles
Odum (1983) e Ophuls {(1977). Brown et al observam que o concetto de capacidade de
suporte foi desenvolvido no campo da biologia de populagdes e s6 pode ser “transferido”
para sisternas humanos por analogia. Apesar do conceito ter gerade consideravel
interesse, tem havido grande dificuldade em defini-lo, e parece nfio haver nenhuma

abordagem padrio de como ele pode ser calculado.
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Dentre aqueles autores, Odum (1983) tentou elucidar o significado do conceito
através da disting@o entre capacidade de suporte mdxima e dtima. A capacidade de
suporte maxima ¢ o tamanho maximo de populagdo permitido. Embora teoricamente
sustentavel, estd no seu hmite e é vuineravel até mesmo a pequenas mudangas no
ambiente. J4 a capacidade de suporfe ofima tem uma populagio menor e menos
vulneravel a perturbagdes ambientais. A esse respeito, Ophuls (1977) diz que um nivel
sustentavel de demandas humanas no ambiente talvez seja apenas metade da capacidade
de suporte maxima. Ele argumenta que a capacidade de suporte ja foi ultrapassada
sempre que se observam niveis perigosos de poluigdo, séria degradagdo ecoldgica, ou
outros distirbios ambientais generalizados.

Brown et al colocam, ainda, que ¢ importante reconhecer que a capacidade de
suporte de qualquer regifio esta sujeita a mudancgas. Ela pode ser aumentada através de
investimentos de capital e tecnologia, ou através da “importagio” de energia e materiais
de outras regides. Estudos sobre as capacidades de suporte nacionais sio geralmente
falhos, por ndo considerarem © comércio enire paises. Zonas urbano-industriais, em
particular, dependem de areas muito mais amplas para sua “manuten¢io”. Assim, para
estimar a capacidade de suporte deve-se levar em conta a érea total necessaria para

suportar as atividades de uma determinada regido (Brown et al, 1987),

Finalmente, Hardin (1986) prop&e que, quando se trata de problemas humanos,
se abandone o termo capacidade de suporte em favor de capacidade de suporte cultural
ou apenas capacidade cultural. A capacidade cultural de um territério sera sempre
menor que sua capacidade de suporte (no sentido de espécies animais). Segundo ele,
quanto maior for a qualidade de vida almejada pela populagio de uma determinada
regido, menor sera sua capacidade cultural. E, por conseguinte, as tentativas de se
determinar a capacidade cultural apropriada (para uma regifio) devem refletir as nossas

expectativas de qualidade de vida.

Critica ao conceito de Capacidade de Suporte

Alier (1995) analisa criticamente o conceito de capacidade de suporte de um
territorio ou regido. Segundo ele, se uma economia dispde de um fornecimento externo
de energia e recursos materiais, nfio havera um limite para sua capacidade de suporte,

desde que tal economia possa arcar com os custos deste fornecimento externo. Ou seja,
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o conceito de capacidade de suporte pode ter sentido a mivel global, mas nfo a nivel de
uma regido ou pais. E a questiio da aplicabilidade ou nio do conceito de capacidade de

suporte de uma regifio as economias abertas, ou seja, aquelas que realizam trocas (de

recursos, energia, servigos, informagdes, capital, tecnologia, etc) com outras regides. No
mundo de hoje, praticamente ndo existem mais economias “fechadas”.

De acordo com Alier, ainda que todos 0s paises ndo possam aumentar, 20 mesmo
tempo, suas capacidades de suporte mediante o uso de recursos provenientes de
ecossistemas de outros paises, podem sim fazer um uso seletivo de alguns recursos de
outros paises, porque o fator limitante em um pais pode estar em excesso em outro. Para
0 autor, a capacidade de suporte mundial ¢ maior do que a soma das capacidades de
suporte nacionais. “4 dgua é um elemento limitado no México, mas ndo no Canadd,
ainda que o uso de recursos para um transporte téo distante seria enorme. O estanho
da Bolivia ultrapassa suas necessidades, assim como o peiroleo na Roménia.” (Alier.

1995: 77).
Segundo Alier, o fluxo de energia e materiais tem sido majoritariamente dos

paises pobres para os ricos, pelo menos € o que parece até que uma historia ecologica
aborde a questfio. Portanto, nesta perspectiva, os paises ricos ndo estariam dentro da sua
capacidade de suporte.

A capacidade de suporte de uma economia aberta sera diferente de uma
economia fechada: provavelmente serd maior, ainda que possa ser menor se 0 comeércio
esgota 0s recursos desse pais em beneficio de outros. Isso leva a discussio do

“intercambto ecologicamente desigual” (Alier, 1995).

Capacidade de Suporte Hidrica

Conforme observa Alier, para economias modernas (abertas) ou sociedades
contemporéneas, o conceito de capacidade de suporte de um territorio (ou regifio) ¢é
bastante criticavel e de dificil aplicagdo. Uma regido pode importar energia e recursos
(naturais e artificiais) de outras regides (também pode importar capital e tecnologia),
aumentando assim sua capacidade de suporte. Portanto, 0 conceito de capacidade de
suporte precisaria ser repensado no seu sentido tradicional de maximo de populagio
sustentavel sobre um determinado territorio.

Contudo, acreditamos que a aplicagdo do conceito ao nivel de um territorio (ou

regiio) talvez faga sentido se ele for restrito apenas ao elemento dgua (recursos
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hidricos). Assim, procuraremos utilizar o conceito de capacidade de suporte hidrica.
Este conceito (restrito aos recursos hidricos) parece-nos, 4 primeira vista, ser aplicavel a
uma regido delimitada, pois a “importagdo” de agua de regides distantes para
abastecimento ainda €, na grande maioria dos casos, relativamente complexa ¢ cara com
a atual capacitagdo tecnologica (¢ mesmo num futuro previsivel),. Além disso, os
chamados “custos” ecolégicos das transferéncias de recursos naturais entre regides
também costumam ser altos, como exemplifica o autor, a seguir,

Segundo Junk (1995), “os beneficios gerados pela transferéncia de recursos
entre ecossistemas freqiientemente ndo compensaram, no final das contas, os custos
ecologicos e econdmicos. Um exemplo é a transferéncia de agua em larga escala dos
rios russos Amu Darja e Syr Darja, para aumentar a disponibilidade de dgua destinada
a irrigacdo das cultwras de algoddo no Usbekistdo. A producdo aumentou
consideravelmente, mas os efeitos negativos também, por exemplo, a dessecagdo de
extensas dreas do Lago Aral, a sanilizacdo e desertificacdo dos solos da Bacia do Lago
Aral, destrui¢do de vdrzeas valiosas, perda de solos para o cultivo de alimenios, a
poluicdo das dguas e solos pelo excesso de fertilizantes e pesticidas. Essas “trocas”
levaram a severos problemas de saude ¢ socio-econdmicos para a populacdo local,
Jorcando agora o governo russo a buscar melhores solugbes.” (Junk, 1995: 52-53).

Numa bacia hidrografica, a rede de rios, cursos d’agua, lengdis freaticos,
obedecem a um ciclo hidroldgico que, se for alterado, pode provocar consequéncias
imprevisiveis, e até catastroficas, para a bacia e para as pessoas e atividades que dela
dependem para seu abastecimento. Por esta razio, antes da realizagiio de qualquer obra
de transferéncia de agua entre rios ou bacias, deveria ser obrigatorio a realizagio de um
amplo estudo de impacto ambiental, com o levantamento das caracteristicas e
peculiaridades de cada bacia. No da caso regido das Bacias do Piracicaba e Capivari, as
solugdes que propdem trazer ou desviar agua de outras bacias (como a Bacia do Mogi-
Guagu ou Pardo) para resolver o problema de escassez de agua sdo problematicas e com
efeitos ainda imprevisiveis sobre os ecossistemas das bacias.

Como o grande problema ambiental das Bacias Hidrograficas do Piracicaba e
Capivari é a escassez de recursos hidricos, o conceito (restrito) de capacidade de suporte
hidrica nos parece apropriado, a primeira vista, para se pensar a problematica da regifio
pois a “importagdo” de recursos hidricos de outras regides para abastecimento urbano,

industrial e agropecuario nos parece ser uma solugdo problematica, por motivos
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ecologicos e econdmicos, além de possiveis obstaculos politicos as transferéncias de
agua de outras regides. Portanto, em nosso trabatho, vamos utilizar o conceito-restrito

de capacidade de suporte hidrica (ou dos recursos hidricos) quando formos discutir suas

possibilidades de aplicagio a regido das Bacias do Piracicaba e Capivari.

Assim, uma “defini¢do” de capacidade de suporte hidrica poderia ser. a
capacidade dos mananciais de agua (recursos hidricos) de uma regido suportarem
sustentadamente um mimero maximo de populagdo humana sob um dado sistema de

producio (ou uma escala maxima da economia).

Nos proximos capitulos, faremos uma analise da regiio das Bacias do Piracicaba
e Capivari, através dos dados censitarios sobre a demografia ¢ economia regionais e dos
dados da SMA sobre a demanda ¢ poluigdo dos recursos hidricos. Ao final do trabalho,
retomaremos os conceitos de desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte
(hidrica), procurando discutir suas possibilidades de aplicagdo ao conjunto da regifio, ¢ a

cada uma das suas sub-regides.
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Capitulo 2
Processo de Urbanizagéio e Demografia da Regifio das
Bacias do Piracicaba e Capivari

Este capitulo divide-se em duas partes:

A primeira parte € uma caracterizagio do processo de urbanizagio da regido das
Bacias do Piracicaba e Capivari e da Regido Administrativa de Campinas como um todo,
a partir de 1970. Trata-se de uma revisio bibliografica, com énfase nos estudos
realizados pelos pesquisadores do NESUR' da Unicamp, particularmente a colegdo Sdo
Paulo no Limiar do Século XXI.

A segunda parte € a pesquisa que realizamos com os dados censitarios sobre a
demografia da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari, principalmente nas décadas de
70 e 80. Assim, apresentamos e procuramos analisar os dados dos Censos Demogréficos
do IBGE de 1970, 1980 e 1991 e da Contagem Populacional de 1996. Os dados
censitarios, apresentados originalmente por municipio, foram (re)organizados (ou
agrupados) em 3 sub-regides, de acordo com a metodologia que adotamos, conforme
explicamos na introdugfo. As sub-regifes foram ainda divididas em sub-éreas.

Esta segunda parte, por sua vez, esta dividida em 3 sub-itens:

2.2.1 Populagdo total, urbana e rural e grau de urbanizagio em 1970, 1980 e 1991 e
aumento populacional 70/80 e 80/91.

2.2.2 Componentes do crescimento populacional nos periodos 1970/80 e 1980/91,

2.2.3 Distribui¢o da populagio e densidade demogréfica.

Como dissemos, a numeracgiio das tabelas foi feita de acordo com o capitulo ao
qual elas se referem. Assim, a numeragio de todas as tabelas deste capitulo 2 sera
precedida pelo nimero “2.”. A cada novo capitulo, a numeragdo € reiniciada. No
capitulo 3, a primeira tabela sera a 3.1, a segunda a 3.2, ¢ assim sucessivamente até a
ultima tabela do capitulo. O mesmo acontece no capitulo 4: a primeira tabela ¢ a 4. 1,a
segunda € a 4.2, etc. Esta sistematica de numeragfio também ¢ valida para as tabelas em

anéxo,

' NESUR é 2 sigla do Niicleo Interno de Economia Social, Urbana e Regional do Instituto de Economia
da Unicamp.
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2.1 Processo de Urbanizacio a partir de 1970

Segundo Negrt (1992), o processo de industrializagio brasileiro foi acompanhado, a
partir de fins dos anos 60, por rapida e intensa urbanizagio. No Estado de Sdo Paulo, além da
configuragio definitiva da Metropole, ocorreu a chamada “interiorizacio do desenvolvimento
econdmico™, que teve amplos e importantes rebatimentos sobre a rede urbana do Interior do
estado.

Durante os anos 70, e ainda na primeira metade dos 80, a Regifio Administrativa de
Campinas (que engloba todos os municipios paulistas das Bacias do Piracicaba e Capivari)
consolidaria sua condi¢io de principal regido econdémica do interior. Sua estrutura industrial
diferenciou-se pelo aumento relativo dos setores de bens intermediérios e de bens de capital e
consumo durével, o seu setor tercidrio modernizou-se € sua agricultura voltou-se para as
exportacOes e os energéticos, intensificando a integragio com a industria. Dentro da RA
Campinas, a regido das Bacias do Piracicaba e Capivari ¢ a é4rea mais populosa ¢
desenvolvida.

No bojo desse processo de “interiorizagio do desenvolvimento econdmico”, a
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari teve um crescimento populacional muito
expressivo, principalmente na década de 70. De acordo com Negri (1992), na década de 1970
a populagiio da Bacia do Piracicaba cresceu a taxas médias de 5,1% a.a., superior as taxas de
crescimento do Estado de SZo Paulo (3,5%) e da Regiio Administrativa de Campinas
(4,4%). Isso demostra que a Bacia do Piracicaba (¢ a RA Campinas como um todo)
“absorveu expressivo contingente de migrantes, mana proporgéo superior inclusive a
RMSP, quando comparadas com as respectivas populagdes iniciais. O Censo Demogrdfico
de 1980 indicaria uma populagdo total de 2.286. 100 pessoas na Bacia do Piracicaba, com
uma taxa de urbanizacdo da ordem de 85%.” (Negri, 1992: 28).

Segundo o autor, “a exemplo do que ocorreu no Brasil, a populagio paulista
reduziu consideravelmente sua taxa de crescimento anual entre 1980 e 1991, O ESP passou

de 25 milhdes de pessoas em 1980 para 31,2 milhdes em 1991, resultcamdo numa taxa de

% Como foi dito, a nossa analise da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari sera feita a partir de 1970.
Consideramos que as transformagdes demogréficas, econdmicas e ambientais mais relevantes para o
nosso estudo ocorreram a partir da década de 70.

3 Ver “A Interiorizagdo do Desenvolvimento Econémico no Estade de Sdo Paulo "', Colegdo Economia
Paulista, FSEADE, 5o Paulo, 1988.
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crescimento de 2,02%a.a.. No mesmo periodo, a RA Campinas passou de 3,2 milhdes para
4,4 milhSes de pessoas, com uma taxa de crescimento de 2,88% a.a., enquanto a populagdo
total da Bacia do Piracicaba elevou-se de 2,3 milhdes para 3,0 milhdes, resultando numa
taxa de crescimento de 2,54% a.a., passando a concentrar quase 10% da populagdo
estadual. Alem do mais, esse crescimento populacional acima da média estadual foi
totalmente urbano, com decréscimo em termos absolutos da populagdo rural, estimando-se

aualmente uma taxa de urbanizagdo para a Bacia como um todo da ordem de 92%.”
(Negri. 1992: 29).

Tabela 2.1
Evolugio da populagdo na Bacia do Piracicaba: 1970-1991

Populagio em mil habitantes

Populagdio do Populagdo da Bacia do Piracicaba
Anos  Estado de Regido de
Sdo Paulo  Campinas Populagio % s/ Est. % s/ Regido
S Paulo Campinas
1970 17.772 2.098 1.406 7,9 67,0
1980 25.040 3.228 2286 9,1 71,2
1991 31.192 4,387 3.011 9,7 68,6

2 7

Fonte: FIBGE - Censos Demograficos -1970/80 e Resultados Preliminares do Censo
Demografico de 1991 CfNEGRI, 1992

No periodo de 1970 a 1985, principalmente, explicitaram-se processos de
conurbagdo entre varios municipios da regido, manifestando-se com nitidez a
conformacdo de uma nova area metropolitana. Na rede urbana regional, consolidaram-se
os aglomerados de Jundiai, Campinas e os polos agro-industriais de Piracicaba, Limeira e
Rio Claro.

De acordo com dados do NESUR? da Unicamp, na segunda metade dos anos
70, enquanto a mancha urbana da Grande Sao Paulo aumentava 46,2%, a do aglomerado
de Campinas crescia 44,6% e a de Limeira/Piracicaba/Rio Claro, nada menos do que
80,8%. Durante esses anos, o aumento da mancha urbana da RMSP foi de 46,9 mil

hectares, contra 27 mil hectares dos principais aglomerados interioranos.

 NESUR ¢ a sigla do Niicleo Interno de Economia Social, Urbana ¢ Regional do Instituto de Economia
da Unicamp,
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Entre 1980 e 1985, a expansfio das manchas urbanas do conjunto interiorano foi
de 29,4 mil ha contra apenas 21 mil da metropole. Os aglomerados de Campinas e de
Limeira/Piracicaba/Rio Claro ainda cresceriam expressivamente (respectivamente 48,7%
e 38,7%). Na segunda metade dos 80, os aumentos foram muito menos expressivos,
tanto para a Metrépole quanto para os aglomerados interioranos (Negri, 1992},

Negri (1992) também destaca que, na década de 80, explicitaria-se a primeira
grande crise de natureza urbana e industrial do pais, atingindo de forma mais intensa o
proprio Estado de Sdo Paulo. Porém, “apesar da crise, a economia do interior paulista
continuou tendo iaxas positivas de crescimento, ainda que menores, principalimente na

primeira metade da década, ao contrdrio da RMSP, cuja economia teve desempenho

negativo no mesmo periodo.” (Negri, 1992; 29),

Tabela 2.2 - Evolu¢io da mancha urbana nos principais aglomerados
do Estado de S3o Paulo: 1974-1989

Hectares

Aglomerados Urbanos Indice
1974 1980 1985 1989  1974=100

1. RMSP 101.643  148.400 169400 187.900 185
2. Interior 67.841 98.252 130369 141.798 209
2.1 Regido de Campinas 23.033 35.077 51.208 56.203 244
2.1.1 Campinas 18.022 26.072 38.771 42243 234

2.1.2 Limeira/Piracicaba/Rio Claro  4.981 9.003 12.487 13.960 280

3.0utros 10 do Interior 44.808 63.175 79.111  85.595 191

Total do Estado de S3o Paulo 169.484 246.652 299769 329,648 194

Fonte dos dados basicos: NESUR - LE.-UNICAMP - Pesquisa Sdo Paulo no Limiar do Século
XX1,1990
Cf NEGRI, 1992.

A partir da segunda metade dos anos 80, o aglomerado urbano de Campinas
também viu arrefecer de forma significativa as taxas de crescimento populacional e da

mancha urbana. Através de dados de sensoreamento remoto, obtidos pelo NESUR e
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disponiveis para os periodos 1974/80, 1980/85 e 1985/89, pode-se acompanhar a
evolugdo da mancha urbana desse aglomerado, bem como identificar sua estrutura atual.
Comparando-se a expansio da mancha urbana de Campinas com a de outras regides e/ou
aglomerados urbanos importantes do Estado de Sdo Paulo, no periodo 1974/89,
evidencia-se o vigor da expansio da regidio. Com efeito, ao longo do periodo 1974/1989,
ela superou largamente, em termos percentuais, os incrementos das manchas urbanas da
Grande Séo Paulo, Baixada Santista ¢ Vale do Paraiba.

Segundo Semeghini (1992), através da leitura de mapas sobre a expansio
regional pode-se verificar que o crescimento da mancha urbana nos periodos 74/80 e
80/85, deu-se de forma descontinua, promovendo a criagio de vazios urbanos, que
passam a ser ocupados no periodo 85/89, tornando assim a mancha urbana menos
descontinua, conformando uma tendéncia de conurbagio em algumas direcBes, e
configurando os seguintes vetores mais importantes de expansio:

- Sumaré/Monte Mor/Nova Odessa/Americana/Santa B. do Oeste.
- Valinhos/Vinhedo

- Indaiatuba

- Paulinia

O autor observa que as tendéncias de conurbag3o e compactagio da mancha
urbana sdo mais pronunciadas nos vetores Sumaré e Valinhos, localizados ao longo do
eixo da via Anhanguera. No vetor de expansiio em diregio 4 Sumaré, a compactacdo
ocorre na primeira metade da década de 80. J& em diregio a Valinhos, a compactagdo se
da no periodo entre 1974 e 1985 (Semeghini, 1992).

De acordo com Semeguini, “o vetor de expansdo de Indaiatuba conformou-se
ao longo do eixo da Santos Dumont, sendo que a tendéncia de conurbagdo é menos
pronunciada nessa direcdo, apresentando-se uma descontinuidade mais marcante. A
expansdo nessa dire¢do ¢ mais recente (década de 80), podendo ser reflexo da
intensificagdo da ocupagdo no quadrante sudoeste do municipio de Campinas”.
Algumas iniciativas em andamento - implantagio de um grande conjunto habitacional,
novo Distrito Industrial, duplicag8o da pista de Viracopos, extensio da Bandeirantes - €
a intensificagio da implantagio industrial em Indaiatuba fazem prever que esse sera um
dos vetores mais importantes no crescimento futuro. J4 o vetor de expansio na direciio
de Paulinia “conforma-se na década de 80, sendo induzido pelos investimentos feitos
nos anos 70 em Campinas e nas dreas limitrofes, cabendo destacar: implaniagéo da

Via D. Pedro 1, duplicagdo da estrada Campinas-Paulinia, localizagdo de plamtas
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industriais e de estabelecimentos comerciais de vulto no eixo da D. Pedro, implantagdo
industrial menos promunciada e mais recente no eixo Bardo Geraldo-Paulinia,
implantacGo da REPLAN e do polo petroguimico e implantacGo da Unicamp e do
loteamento da Cidade Universitdria.” {Semeghini, 1992:58).

Segundo o autor, o padrdo de crescimento urbano regional caracteriza-se pelo
predominio da expansfio horizontal com posterior adensamento da ocupagio. O
adensamento por verticalizagio, embora ndo expressivo nos municipios da regido, esta

presente de forma marcada em alguns deles, como por exemplo em Americana.

Apesar da falta de informac¢Bes relativas a distribuicdo espacial da populagio
conforme as categorias de renda, uma pesquisa de campo e outras informagdes ja
reunidas e analisadas em trabalhos anteriores feitos no NESUR-Unicamp permitem
afirmar que o vetor de expansdo Sumaré - Santa Barbara tem, na sua fragio Sumaré -
Monte Mor, a dominincia de populagio de baixa renda, em areas carentes tanto de
equipamentos sociais como de equipamentos urbanos (Semeghini, 1992).

Em relagdo as tendéncias futuras de expansio, Semeghini observa que
Campinas devera ver reforgado seu papel centralizador regional, dada nio apenas a
continuidade da trajetoria de interiorizagio da industria, mas também o porte e
localiza¢@o (nos principais eixos vidrios) de um conjunto de equipamentos terciarios e de
infra-estrutura com implantagio prevista para os proximos anos. Em particular, deve
intensificar-se a conurba¢do na ligagdo com Indaiatuba, sendo que se prevé também
maior adensamento na diregdo de Mogi Mirim, ¢ em geral nos quadrantes Norte e Leste
do municipio, com loteamentos e edificagdes de alto padriio e a presenga de numerosos
condominios fechados, cuja instalacio foi favorecida por altera¢Bes nas leis de
zoneamento no final dos anos 80 (Semeghini, 1992).

Semeghini espera que o processo de expansdo periférica arrefeca, em fungfo
nao apenas da extensdo que ja atingiu como, principalmente, das perspectivas
problematicas que se desenham para a agdo da COHAB nos moldes até agora vigentes.
Segundo o autor, ¢ muito provavel que avance o adensamento das areas intermediarias,
que ja contam com infra-estrutura. Este processo, nitidamente identificado em anos
recentes na cidade, poderd modificar, pelo menos parcialmente, a configuragio espacial

que vinha se esbogando.
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Nos casos de Limeira, Rio Claro ¢ Piracicaba, a evolugfo futura parece estar
condicionada, sobretudo, pela trajetoria da agricultura da cana e¢ da laranja, com os
respectivos parques industriais acoplados. Para Semeghini, a forte incerteza atual quanto
a essas trajetorias dificulta projecGes mais consistentes. Parece, entretanto, muito pouco
provavel que se repitam os elevados ritmos de expansfio da area plantada verificados nas
ultimas décadas. Por outro lado, observa-se que a recessdo atualmente em curso vem
afetando duramente a vida urbana nessas cidades. Assim, dadas as circunstancias, nao
parece razoavel, segundo © autor, esperar para 0s proxXimos anos altas taxas de
crescimento da populagdo urbana, também ndo parece provavel a intensificagio da
conurbag@o com os municipios menores, adjacentes (Semeghini, 1992).

No entanto, Davanzo (1992) faz duas importantes adverténcias em relagdo as
perspectivas futuras de crescimento para a regido. A autora observa que: “em primeiro
lugar, (...) o conjunto de intervencdes previstas para a regido é resultado de decisbes

de investimento selforiais que, em geral, desconsideram o cardter espacial dos projetos

e/ou obras definidas. O niumero e o porte dos investimentos programados exigiviam, a
nosso juizo, uma andlise global numa perspectiva de longo prazo de desenvolvimento
da regido e, a partir desse exame, a defini¢iio de medidas de monitoramento dos
impactos negativos, a fim de impedir o aprofundamento das desigualdades regionais e
o comprometimento do nivel de qualidade de vida. Registra-se, em segundo lugar,
diante das perspectivas de crescimento futuro, a grave questdo regional no que se
refere a disponibilidade de agua. As restri¢Ges neste particular, ligadas as condigdes
das Bacias do Piracicaba e Capivari, permitem prever para o futuro imediato sérias

limitacdes ao crescimento _urbano, ao adensamento _da _ocupacdo. bem como 4

implantacdo industrial, o que deve ser considerado nas decisdes do setor publico

relativas a programas e projetos regionais, bem como no exame e aprovacdo das

decisfes de investimento do setor privado.” (Davanzo, 1992: 116-117, grifos nossos).

Passamos, a seguir, a analise dos dados do Censos Demograficos no periodo de
1970 a 1991. Pretendemos verificar a evolugdo demografica regional neste periodo, com
destaque para o grau de urbanizagio e para 0s componentes do crescimento

populacional.
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2.2 Demografia da Regidio das Bacias do Piracicaba e
Capivari

2.2.1 Populagio Total, Urbana e Rural e Grau de Urbanizacie em
1970, 1980 e 1991 ¢ Aumento Populacional 70/80 e 80/91

No periodo de 1970 a 1991, a regido das Bacias do Piracicaba e Capivari
compreendia 47 municipios em S3o Paulo e 4 municipios em Minas Gerais’. Conforme
foi explicado, esses 51 municipios foram agrupados em 3 sub-regides: Alta Bacia, Média
Bacia, e Baixa Bacia®. Cada sub-regido, por sua vez, foi dividida em sub-areas, que
correspondem a agrega¢des de municipios formando 4reas relativamente homogéneas,
como, por exemplo, o aglomerado urbano de Campinas (ou “Conurbagiio Campineira™).

Segundo o Censo Demografico de 1970, a populagio total da regido das Bacias
do Piracicaba e Capivari era de 1.267.590 habitantes. Desse total, 74,83% residia na
zona urbana (948.589 pessoas) e 25,17% na zona rural (319.001 pessoas). Apesar da
predominancia da populagio urbana em 1970, ao se considerar toda a regifo das bacias,
um quarto da populagiio regional ainda vivia na zona rural e em algumas areas ainda
permaneciam grandes contingentes de populagic rural (ver tabela 2.4).

Na Alta Bacia, por exemplo, com uma populagdio de 244.994 pessoas, o grau de
urbanizagdo’ era de 51,54% em 1970, indicando que metade da populagio daquela sub-
regifio ainda vivia na zona rural. Naquele ano, os municipios mineiros localizados na Alta

Bacia tinham um grau de urbanizagfio bastante baixo, de apenas 24,68%.

* Em 1992, ocorreram varios desmembramentos de municipios na regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari. Con isso, a partir daquele ano, a regific passou a ser composta de 56 municipios.

€ Para os anos de 1970, 1980 e 1991, quando foram realizados os censos demograficos, fizemos 4

tabelas. Nas 3 primeiras, estiio lisiados todos os municipios da regifio das Bacias do Piracicaba €
Capivari, divididos em sub-regides, cada tabela correspondendo a wina sub-regifo. Na quarta tabela,
listamos apenas as agregagdes dos municipios em sub-regides e sub-dreas. A relagio dos municipios
componentes de cada sub-regifio ¢ de cada sub-drca estd na tabela 1, na introdugfio. Para fazer nossa
andlise, resolvemos nos deter apenas na tabela com as agregagBes dos municipios, uma vez que analisar
os 51 municipios seria muito extenso ¢ até pouco esclarecedor. As tabelas com a listagem dos municipios
estdo em anexo.

" No nosso trabalho, grau de urbanizagdo € a razdo entre a populagfo urbana ¢ a populagéo total.
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Ja na Média Bacia, com uma populagio de 701.136 pessoas, o grau de
urbanizaggo era de 81,80% em 1970. Porém, na sub-drea do baixo Jaguari®, considerada
isoladamente, com uma populagéo de 55.524 pessoas, o grau de urbaniza¢do era de
apenas 54,56%, ou sgja, quase metade da populagfo desses municipios (25.230 pessoas)
vivia na zona rural em 1970. Isso mostra a heterogeneidade entre as duas sub-areas que
integram a Média Bacia: Eixo Anhanguera e baixo Jaguari (ver tabela 2.4).

Na Baixa Bacia, com 321.460 pessoas, o grau de urbanizacio era de 77,39%.
Porém, em algumas areas, como no baixo Capivari, a populagdo rural ainda era

expressiva, representando 45,44% da populagdo total em 1970,

“Os anos 70 marcaram o reflorescimento do interior paulista, que passou a se
caracterizar como a segunda drea de concentracdo industrial do Brasil. A relativa
desconcentragdo indusirial a partir da RMSP propiciou movimentos migratorios
expressivos em direcdo ao Interior do ESP” (Cunha, 1987 apud Rodrigues ¢ Carmo, 1996; 5).
Como uma das regides mais atingidas pelo chamado fendmeno de “interiorizagdo do
desenvolvimento econdmico” ou “desconcentraciio industrial”, a regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari teve (e ainda tem) “uma dindmica demogrdfica muito marcada
pelos fluxos migratdrios. A regido como um todo é um centro de atragdo populacional.
Entretanio, existem diferenciacdes importantes dentro da prépria regido, além de uma
acentuada mobilidade da populagdo no dmbito intra-regional” (Rodrignes e Carmo, 1996: 5).

Com base no que foi apontado pelos autores, ¢ importante destacar que, no
interior da regidio das Bacias do Piracicaba e Capivari, apenas a sub-regiiio da Média
Bacia, que corresponde aproximadamente & Regido de Governo de Campinas, teve um
padrio de crescimento econdmico e demografico profundamente marcado por esses
fendmenos de desconcentragio industrial ¢ intensa migragiio. Nas outras duas sub-
regides (Alta e Baixa Bacias), tais fendmenos ocorreram, porém de forma bem menos
intensa, algumas vezes com caracteristicas até opostas is da Média Bacia’ {ver o item

2.2.2, a seguir, sobre o5 componentes do crescimento demografico).

¥ A sub-drea do baixo Jaguari é formada pelos municipios de Jaguariina, Pedreira, Santo Anténio de
Posse, Artur Nogueira ¢ Cosmépolis.

? Nesse sentido, alertamos para a possibilidade de errar ao se considerar toda a regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari como se fosse uma espécie de “ampliagdo” da Média Bacia, ou de se estender ao
conjunto da regido das bacias o padrdo de crescimento econdmico e demogréfico que ¢ especifico da
Meédia Bacia. Voltaremos & este ponto mais 2 frente,
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Assim, em 1980, apos 10 anos de intenso crescimento demografico, decorrente
do intenso processo de migragfio para a regifio, principatmente para a Média Bacia, o
perfil demografico regional tornaria-se bastante distinto do de 1970, Segundo os dados
do Censo Demografico, a populagéio total da regifio das Bacias do Piracicaba e Capivarni
saltou de 1.267.590 pessoas em 1970 para 2.108.330 pessoas em 1980, um aumento de
66,33% e uma taxa média de crescimento anual de 5,22%. O grau de urbanizagfio passou
de 74,83% em 1970 para 85,42% em 1980. A populagio urbana quase dobrou, passando
de 948.589 pessoas para 1.800.936 pessoas, um aumento de 89,85%, o que demonstra o
carater urbano do aumento populacional, e principalmente da migragdo, no periodo
70/80. Ja a populagéo rural teve uma ligeira diminuigio, passando de 319.001 pessoas
em 1970 para 307.394 pessoas em 1980.

Apesar da expressividade do aumento populacional, quando se consideram os
numeros agregados para toda a regido das Bacias do Piracicaba ¢ Capivari, a analise por
sub-regifio mostra, como se adiantou, que este aumento concentrou-se fortemente na
Média Bacia. Nesta sub-regido, a populagio saltou de 701.136 pessoas em 1970 para
1.339.811 em 1980, um aumento de 91,09%. A sub-area que mais se beneficiou de todo
estc aumento populacional foi o aglomerado urbano de Campinas, a chamada
“Conurbagdo Campineira”, que efetivamente se consolidou como area conurbada nesse
periodo, com um aumento de 99,24% da populagdo total e de 112,13% da populagio
urbana, entre 1970 e 1980 (ver tabela 2.4).

Ja as sub-regides alta e baixa tiveram aumentos populacionais relativamente
pouco expressivos no contexto do periodo 70/80, Na Baixa Bacia, a populagio passou
de 321.460 pessoas para 445,592, ou um aumento de 38,62% no periodo. A Alta Bacia
teve um aumento populacional de apenas 31,81%, com a populagdo passando de
244994 em 1970 para 322.927 em 1980. Estes numeros reforgam a idéia de que a
metodologia de divisfio da regifio das Bacias do Piracicaba € Capivari em 3 sub-regites é
fundamental para se apreender a diversidade regional.

Apés os fenomenos de intenso aumento populacional, migragio e urbanizacio
caracteristicos do periodo 70/80, apenas os municipios mineiros da regido das bacias
ainda mantinham grandes contingentes de populagio rural em 1980, com 54,08% da
populagdo daqueles municipios ainda vivendo no campo, Em 1980, as 3 sub-regides
tinham os seguintes graus de urbanizagdo: Média Bacia (89,03%), Baixa Bacia (87,08%)
e Alta Bacia (68,16%)).
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Ja uma andlise a nivel de municipio mostra que alguns deles ainda possuiam uma
populagfo rural bastante superior & populagdo urbana em 1980. Segundo Rodrigues e
Carmo (1996), este era o caso de 8 municiptos da regifio das bacias: Corumbatai
(66,21% de populagdo rural), Jarinu (80,87%), Mombuca (71,58%), Nazaré Paulista
(70,53%), Pedra Bela (85,59%), Pinhalzinho (66,48%), Itapeva (61,86%) e Toledo
{74,99%). Entretanto, o tamanho da populagdo rural destes municipios era pouco
expressivo em relagdo ao total regional, sendo que juntos eles somavam 28,903 pessoas,
9,4% da populag@io rural regional que era de 307.394 habitantes em 1980 (Rodrigues e
Carmo, 1996),

Entre 1980 e 1991, o aumento populacional foi bastante expressivo {40,06%),
mas inferior aos 66,33% do periodo entre 1970 e 1980. J4 a taxa média de crescimento
anual foi de 3,11% no periodo 80/91, enquanto a do periodo 70/80 tinha sido de 5,22%.
A menor intensidade do aumento deveu-se principalmente a diminui¢o dos fluxos
migratorios para a regido nos anos 80, como veremos no item 2.2.2, a seguir.

Os dados do Censo Demografico de 1991 mostram que a populagdo total da
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari era de 2.952.995 habitantes naquele ano,
sendo que 91,46% (2.700.746 pessoas) viviam nas dreas urbanas ¢ apenas 8,54%
(252.249 pessoas) na zona rural. No periodo 80/91, também houve, a exemplo do
periodo anterior, uma diminui¢do da populagio rural, que passou de 307.394 pessoas
para 252.249 pessoas'’. Assim, os dados mostram que houve um crescente aumento do
grau de urbanizagio ao longo do periodo entre 1970 e 1991. Apenas os municipios
mineiros ainda tinham uma populagdo rural expressiva em 1991: 42,14% da populagdo
total

A nivel intra-regional, os dados de 1991 mostram que a populagdo total da sub-
regifio da Média Bacia era de 1.927.461 pessoas, com um grau de urbanizagio de
94,46%. A Baixa Bacia tinha uma populagio de 589.530 habitantes ¢ um grau de
urbaniza¢do de 90,74%. Ja na sub-regifio da Alta Bacia residiam 436.004 pessoas, com

um grau de urbanizagio de 79,15%.

'Y Para uma analise da migragdo na regido das Bacias do Piracicaba e Capivari nos periodos 70/80 e
80/91, ver Rodrigues e Carmo (1996).

' De acordo com (Rodrigues e Carmo, 1996: 9), “um aspecto fondamental a ser considerado é a
reclassificagiio das dreas rurais ¢ urbanas que ocorreu no periodo 80/917. Essa reclassificagfio pode ser a
causa dessa diminuicfio da populacio rural. No entanto, ndo temos elementos que confirmem (ou
desmintam) essa hipbtese.
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Em resumo, segundo os dados censitarios do IBGE, a populagédo total residente
na regidio das Bacias do Piracicaba e Capivari passou de 1.267.590 pessoas em 1970 para
2.108.330 pessoas em 1980 e chegou a 2.952.995 pessoas em 1991. Isso significa que
houve um grande aumento populacional entre 1970 e 1980 (66,33%) ¢ um aumento um
pouco mais modesto entre 1980 e 1991 (40,06%), o que resulta num aumento bastante

intenso de 132,96% no periodo 70/91 (ver tabela 2.4).

Por fim, para termos uma dimensdo mais clara da intenstdade do processo de
urbanizagdo, ocorrido na regido das Bacias do Piracicaba e Capivari entre 1970 ¢ 1991, a
tabela 2.3 abaixo mostra a evolugdo do grau de urbanizagdo das diferentes sub-regides e

sub-areas, no periodo,

Tabela 2.3: Grau de urbanizagdo das diferentes sub-regides e sub-areas das Bacias do
Piracicaba e Capivari em 1970, 1980 e 1991:

Grau de urbanizacao (%)

Sub-regides 1970 1980 1991
Total da regido das Bacias 75,99 85,42 91,46
do Piracicaba e Capivari

Alta Bacia 51,54 68,16 79,15
Baixa Bacia 77.39 87,08 90,74
Meédia Bacia 81,80 89,03 94,46
Conurbagdo Campineira 84,69 90,16 97,06
Baixo Jaguari 54 56 71,51 78,40
Municipios mineiros 24,68 4582 57,86

Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980 e 1991,
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2.2.2 Componentes do Crescimento Populacional

Para analisar os componentes do crescimento populacional nos pericdos 70/80 e
80/91, vamos utilizar os dados da publicagio Novo Retrato de Séo Paulo (1992). Os
valores dos dados populacionais desta publicagio da FSEADE sdo ligeiramente distintos
dos valores dos dados dos censos demograficos do IBGE. Além disso, eles se referem
apenas aos municipios do Estado de Sdo Paulo. Asstm, os municipios mineiros da regido

das bacias ndo estariio contemplados neste item'”.

Compenentes do Crescimento Populacional entre 1970 ¢ 1980

Segundo o Novo Retrato de Sdo Paulo (1992), o aumento populacional do
conjunto dos municipios paulistas da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari entre
1970 e 1980 foi de 807.625 pessoas, ou seja, um aumento de 63,67% em relagiio &
populacdo de 1970, o que corresponde a uma taxa média anual de crescimento de
5,05%. Deste aumento, 63,47% (512.555 pessoas) deveu-se ao saldo migratério
(imigrantes menos emigrantes) e 36,53% (295.060 pessoas) deveu-se¢ ao crescimento
vegetativo, evidenciando a importéncia da migragiio no aumento da populagiio regional
entre 1970 e 1980 (ver tabela 2.6).

Porém, se desagregarmos estes dados por sub-regido, veremos que a intensidade
e as caracteristicas do aumento populacicnal ndo foram homogéneas para toda a regido
das bacias entre 1970 e 1980. Na sub-regido da Média Bacia, 0 aumento da populagio
foi de 86,26% (620.466 pessoas), sendo que 70,36% deste aumento (436.565 pessoas)
correspondeu ao saldo migratorio e apenas 29,64% (183.901 pessoas) ao crescimento
vegetativo, J a sub-area da Conurbagido Campineira, considerada isoladamente, teve um
aumento de 92,84% (525.860 pessoas), quase dobrando a sua populagio em 10 anos. Na
Conurbagio Campineira, o papel da migragéo foi ainda mais expressivo: saldo migratorio
(71,81%) e crescimento vegetativo (28,19%).

Os dados acima revelam a intensidade com que se deu o processo de crescimento

populacional na Regido de Governo de Campinas, o polo regional mais desenvolvido do

12 As diferencas (e até incompatibilidades) entre as diversas fontes de dados estatisticos constituem-se, is
vezes, em limitagdes para as pesquisas cientificas. Neste caso, porém, nfio acreditamos que possa
comprometer & nossa analise a respeito da populacio regional.
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interior do ESP, ¢ aquele que mais se beneficiou do chamado processo de “interiorizagao
do desenvolvimento econdmico”, ocorrido, de forma mais intensa, durante a década de
70. Convém repetir que a sub-regido que denominamos de Média Bacia coincide, em
grande parte, com a area da Regido de Governo de Campinas, ficando excluidos da
Média Bacia apenas alguns poucos” municipios que ndo fazem parte das Bacias do
Piracicaba e Capivari.

Por outro lado, as sub-regides alta e baixa das bacias apresentaram padrdes de
crescimento populacional bastante distintos da Média Bacia, na década de 70, Na Ala
Bacia, em primetro lugar, o aumento da populagdo foi bem menos expressivo: um
crescimento de apenas 32,19% ou 70.800 pessoas. Em segundo lugar, ao contrario da
Meédia Bacia, o crescimento vegetativo € que respondeu pela maior parte desse aumento:
61,84% (ou 43.785 pessoas), ficando o saldo migratorio responsavel por apenas 38,14%
(27.005 pessoas) do aumento populacional da Alta Bacia entre 1970 e 1980,

Ja na Baixa Bacia, 0s componentes do crescimento populacional tiveram um
padrio “intermediario” entre as duas demais sub-regiGes, ainda que bem mais proximo
do padrdo da Alta Bacia. O aumento populacional na Baixa Bacia, entre 1970 e 1980, foi
de apenas 35,35% (116.359 pessoas), sendo que 57,90% deste aumento (67.374
pessoas) deveu-se ao crescimento vegetativo e 42,10% (48 985 pessoas) ao saldo

migratorio (ver tabela 2.6).

Os dados apresentados permitem concluir que a expressividade do aumento
populacional ocorrido na regido das Bacias do Piracicaba e Capivari entre 1970 ¢ 1980
deveu-se basicamenie ao componente migratorio. Nas sub-regides onde ndo houve
grandes fendmenos migratorios (como a Alta e a Baixa Bacias), o crescimento da
populagdo nfio foi muito expressivo. Deduz-se, portanto, que o grande crescimento
populacional da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari entre 1970 ¢ 1980 reflete, na
verdade, o extraordinaric aumento da populagiio que ocorreu na sub-regido da Média
Bacia, particularmente na “Conurbagio Campineira”, provocado pelo enorme fluxo
migratorio que se dirigiu a esta sub-regifio no mesmo periodo.

Como for dito, as duas demais sub-regides apresentaram um padrio de

crescimento populacional bastante distinto da Média Bacia. Por esta razio, considerar

'> Até 1992, quando ocorreram virios desmembramentos, 0s municipios que pertenciam 4 RG Campinas
€ niio pertenciam A Média Bacia eram Indaiatuba, Mogi Mirim, Mogi Guagu e Itapira. Por cutro lade, a
M¢dia Bacia engloba os municipios de Limeira ¢ Louveira, que nfo fazem parte da RG Campinas.
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apenas os nimeros agregados para toda a regifo das Bacias do Piracicaba ¢ Capivari
pode distorcer a andlise. Ou seja, como a populagio da Média Bacia representa quase
dois tergos de toda a populacdo da regiio das bacias, ela acaba “influenciando”
fortemente os dados populacionais agregados para toda a regido.

Neste sentido, € importante ressaltar a diferenca de grandeza entre os niimeros do

crescimento populacional das trés sub-regides, no periodo 70/80:

Tabela 2.5: Componentes do Crescimento Populacional nas diferentes sub-regides no
periodo 70/80:

Sub-regides Aumento (%) Saldo (%) |Crescimento |(%)
Populacional Migratorio Vegetativo

Total Regional 807.625 100 512.555 100 §295.060 100

M¢édia Bacia 620.466 76,83 [436.565 85,171 183,901 62,33

Alta Bacia 70.800 8,77 27.005 5,27 43.785 14,84

Baixa Bacia 116.359 1441 48.985 9,56 67.374 22 83

Fonte: Novo Retrato de S&o Paulo, 1992,

Conforme mostra a tabela acima, do aumento populacional de 807.625 pessoas
verificado em toda a regido das bacias entre 1970 ¢ 1980, 76,83% (620.466 pessoas)
ocorreu na Média Bacia. E do saldo migratério de 512.555 pessoas em toda a regido,
85,17% (436.565 pessoas) deu-se na sub-regiio média. Ou seja, a Média Bacia teve um
aumento de populagdo mais de 3 vezes superior e um saldo migratério quase 7 vezes
superior as duas outras sub-regides somadas.

Os numeros apresentados reforgam a importincia de se dividir as Bacias do
Piracicaba e Capivari em 3 sub-regides; Alta, Média e Baixa Bacias. Além disso, &
importante reafirmar que, como a Média Bacia coincide com a area da Regido de
Governo de Campinas, ela tem caracteristicas demograficas e econdmicas bastante

especificas por ser a rea mais desenvolvida do Interior do ESP.

Componentes do Crescimento Populacional entre 1980 e 1991

De acordo com os dados do Novo Retrato de Sdo Paulo (1992), na década de
80, mais precisamente entre 1980 e 1991, o aumento populacional nos municipios
paulistas da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari foi de 831.108 pessoas, ou um

aumento de 40,03% em relagio a populagio de 1980. Em termos absolutos, esse
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aumento foi superior ao periodo 70/80, que tinha sido de 807.625 pessoas'*. Porém, em
termos relativos, o aumento populacional do periodo 70/80 foi, de qualquer maneira,
superior ao do periodo entre 1980 e 1991: 63,67% em 70/80 ¢ 40,03% em 80/91.

A diferenga entre os periodos pode ser explicada, em primeiro lugar, pelo proprio
crescimento da base populacional sobre a qual ¢ calculada o aumento da populagio. Ou
seja, como a populagdo de 1980 € bem maior que a populagfio de 1970, é natural que o
aumento relativo da populagio entre 1980 e 1991 seja menor que aquele entre 1970 e
1980, uma vez que a dimensdo absoluta do aumento foi semelhante para os dois
periodos: cerca de 800 mil pessoas.

Além disso, verificou-se uma acentuada redugio das taxas de crescimento
populacional da década de 70 para a década de 80, particularmente no Estado de Sio
Paulo, e principalmente na RMSP e em regides como Campinas. Tal redugéio se deveu
principalmente & queda da migragdo na década de 80, em particular para as regides
citadas"’.

Na regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari, as alteragSes na participagio dos
componentes do crescimento populacional (saldo migratorio e crescimento vegetativo)
foram significativas entre os dois periodos considerados. Segundo o Novo Retrato de
S&o Paulo (1992), do aumento populacional entre 1980 ¢ 1991, 57,59% deveu-se ao
crescimento vegetativo, enquanto que apenas 42,41% deveu-se ao saldo migratério, o
que representa um padréio muito distinto da década de 70, quando o saldo migratorio foi
responsavel por nada menos que 63,47% do aumento populacional.

Os numeros mostram portanto uma nitida reduc¢o do saldo migratorio na regifio
das Bacias do Piracicaba e Capivari. Esta redugdo se da inclusive em termos absolutos:
352.473 pessoas de saldo migratorio entre 1980 e 1991 contra 512,555 pessoas entre
1970 e 1980. Ja o crescimento vegetativo € bem mais expressivo no perfodo 80/91:
478.635 pessoas contra 295.060 no periodo 70/80. Esta diferenca ¢ resultado do préoprio
aumento da base populacional, bem maior em 1980 do que em 1970, como ja apontado.

Desagregando os dados por sub-regido, observamos que a intensidade e as
caracteristicas do aumento populacional no periodo 80/91 foram bem mais homogéneas

entre as sub-regiBes do que no periodo 70/80. Entre 1970 e 1980, a Média Bacia

" A tinica ressalva ¢ que aquele tinha sido um periodo de 10 anos (1970 a 1980), enquanto que esse foi
um perfado de 11 anos (1980 a 1991).

> Ver Rodrigues ¢ Carmo (1996) e, sobre as mudangas nos cendrios demogrificos do Estado de Sdo
Paulo, ver Cano ¢ Pacheco, 1992 -Cendrios Demogrdficos para as Décadas de 80 e 90 in Sio Paulo no
Limiar do Século X3, 1992, FSEADE.
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apresentou um padrdo totalmente distinto das demais sub-regides, com um
extraordindrio aumento populacional e alta porcentagem do saldo migratério nesse
aumento, enquanto as sub-regiGes Alta e Baixa tiveram um modesto aumento
populacional e uma participagio maior do crescimento vegetativo no aumento. Ja entre
1980 ¢ 1991, observa-se uma certa “convergéncia” entre os padroes demograficos das
trés sub-regides: a Média Bacia teve um aumento populacional de 43,67%, sendo que
54,98% deste aumento correspondeu ao crescimento vegetativo e 45,02% ao saldo
migratorio. A Alta Bacia teve um aumento de populagio de 35,44%, sendo 60,84%
devido ao crescimento vegetativo e 39,16% ao saldo migratorio. Por fim, na Baixa Bacia
o aumento foi de 32,09% (65,92% crescimento vegetativo e 34,08% saldo migratério).
Portanto, nas trés sub-regides, o crescimento vegetativo foi superior ao saldo migratério.
Ainda assim, a Média Bacia teve um saldo migraiério maior, em termos relativos, do que
as duas outras sub-regides, no periodo 80/91 (ver tabela 2.7).

Porém, considerando-se os mimeros absolutos, observa-se que a Média Bacia
(ate pela “dimensdo” da sua populagio em relagfio as demais sub-regides) teve um
aumento populacional e um saldo migratorio bem superiores as duas outras sub-regides.
A Média Bacia teve um aumento populacional de 585.098 pessoas e um saldo migratorio
de 263.391 pessoas. As duas outras sub-regides somadas tiveram um aumento
populacional de cerca de 246 mil pessoas (103.038 na Alta Bacia e 142.972 na Baixa
Bacia) e um saldo migratério de apenas cerca de 89 mil pessoas (40.350 na Alta Bacia e
48.735 na Baixa Bacia). Ou seja, 2 Média Bacia teve um aumento populacional mais de 2
vezes superior ¢ um saldo migratério 3 vezes superior as duas outras sub-regides
somadas (ver tabela 2.7).

Isso evidencia, mais uma vez, a grande participagio da Média Bacia em relagdo a
populagdo total da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari: do aumento populacional
de 831 mil pessoas em toda a regido das bacias entre 1980 e 1991, 70,40% (ou 585 mil
pessoas) se deu na Média Bacia. E do saldo migratério de 352 mil pessoas, 74,73% (ou

263 mil pessoas) correspondeu a Média Bacia.

Uma andlise a nivel das sub-areas mostra que o baixo Jaguari (municipios de
Jaguaritina, Pedreira, Santo Anténio da Posse, Cosmopolis ¢ Artur Nogueira) foi a sub-
area que mais cresceu, em termos percentuais, no periodo 80/91: 52,12% de aumento

populacional, sendo 56,45% desse aumento devido ao saldo migratério (a maior
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participagdo do saldo migratorio em todas as sub-areas). Os municipios que tiveram os
maiores aumentos populacionais nesta sub-drea foram Artur Nogueira (75,92%) e
Jaguariina (64,38%), ambos com forte componente migratorio. Isto talvez reflita uma
tendéncia de crescimento naquela direcdo, que tem mais ao norte os municipios de Mogi
Mirim e Mogi Guagu, ambos com altas taxas de crescimento demografico, ¢ apontando
para um possivel novo eixo de crescimento econdmico naquela regidio, ao longo da
rodovia Campinas-Mogi.

Ja uma andlise a nivel dos municipios revela um fendmeno interessante, que
ocorreu nos anos 80 em varias regides do ESP (e que talvez continue ocorrendo nos
anos 90), e foi apontado em diversos trabalhos, entre os quais Baeninger e Cunha
(1996). Os municipios de entorno dos aglomerados urbanos tiveram um crescimento
demografico bastante superior ao do municipio sede do aglomerado. Isto é nitido no
caso do aglomerado urbano de Campinas. enquanto o municipio de Campinas teve um
aumento de populagdo de apenas 27,37% entre 1980 e 1991, varios municipios do
entorno tiveram aumentos superiores a 80%, com destaque para Sumaré (122,15%),
Santa Barbara d’Oeste (89,66%) e Monte Mor (82%). Como mostram os dados, estes
aumentos se deveram basicamente a grande migraco (saldo migratério) verificada nestes

municipios (ver tabelas em anexo).

Por fim, gostarfamos de ressaltar que, neste item do trabalho, nos limitamos a
fazer uma analise dos dados sobre os componentes do crescimento populacional,
apresentados no Novo Retrato de S#o Paulo (1992). Para uma anilise mais ampla da
migragdo na regido das Bacias do Piracicaba e Capivari nos periodos de 70/80 e 80/91,

ver Rodrigues ¢ Carmo (1996) e Hogan, Rodrigues e Carmo (1997).
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2.2.3 Distribuicdo da Populacdo na Regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari

Segundo o Censo de 1991, a populagdo dos municipios paulistas da regidio das
Bacias do Piracicaba e Capivari era de 2.911.561 pessoas € a dos municipios mineiros de
41.434 pessoas, totalizando 2.952.995 habitantes para toda a regiio das bacias.

Dos quase 3 milhdes de habitantes da regido das bacias em 1991, cerca de 2
milhGes (ou 1927461 pessoas) estavam localizados na sub-regido da Média Bacia,
sendo que somente nos municipios componentes do chamado “Eixo Anhanguera”
residiam 1.795.426 pessoas. Isto significa que cerca de dois tergos (65,27%) de toda a
populagdo da regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari concentrava-se na Média Bacia
em 1991, o que d4 uma dimensdo da concentragfio populacional nesta sub-regifo. Na
Alta Bacia, residiam 436.004 pessoas, ou apenas 14,76% da populagio das bacias. Ja na
Baixa Bacia, moravam 589.530 pessoas, o que correspondia a 19,96% da populagio da
regiio em 1991,

Em resumo, podemos dizer que a populagdo de quase 3 milhdes de habitantes da
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari distribuia-se, aproximadamente, da seguinte
maneira em 1991: 66% na Média Bacia, 20% na Baixa e 14% na Alta Bacia. Verifica-se
portanto que, naquele ano, a sub-regido da Média Bacia tinha uma popula¢io mais de 3
vezes superior a da Baixa Bacia e mais de 4 vezes superior a da Alta Bacia.

A concentragdo da populagio na Média Bacia fica ainda mais expressiva quando
verificamos a area de cada uma das sub-regides, A Alta Bacia paulista (excluidos os
municipios mineiros) tem uma area de 3.990 km2; a Média Bacia tem uma area de 3.682
km2 e a Baixa Bacia de 5.677 km2, totalizando 13.349 km2 da regidio das bacias em
territorio paulista.'® Assim, a 4rea abrangida pela Média Bacia corresponde a apenas
27,58% do territorio compreendido pela regido das bacias no ESP. O chamado “Eixo

Anhanguera”, onde a populagio esta de fato concentrada, tem uma area correspondente

*® Estas dreas correspondem 3 soma das areas dos municipios integrantes da regifo das Bacias do
Piracicaba e Capivari, Por isso, nfio conferem exatamente com a 4rea de drenagem das bacias
hidrograficas, uma vez que alguns municipios iém parte de seus territorios fora da 4rea das bacias, Este
alids € um problema decorrente da prépria escolha da bacia hidrografica como unidade de estudo, como
ja foi discutido. A fonte dos dados das dreas dos municipios foi o Perfil Municipal da FSEADE, RA
Campinas, 1991, Néo conseguimos obier a 4rea dos municipios mineiros.
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a apenas 20,93% do total regional. A Alta Bacia paulista abrange uma area equivalente a
29,89% das bacias em territorio paulista, com a ressalva de que os municipios mineiros
(que néio estio considerados aqui) abrangem uma 4rea bastante significativa, o que
aumentaria bastante a area da Alta Bacia. Por fim, a Baixa Bacia engloba uma area
equivalente a 42,52% da regifio das bacias no ESP, o que d4 uma dimensio da extensio

do territorio compreendido por essa sub-regido.

Densidade Demogrifica

Com base na area das sub-regibes, calculamos a densidade demografica de cada
uma delas como exercicio para termos uma aproximagio da concentragio da populagiio
em alguns trechos do territério da regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari.” Assim,
em 1991, a Média Bacia tinha uma densidade demografica de 523,48 hab/km2, a Alta
Bacia paulista de 98,89 hab/km2 e a Baixa Bacia de 103,85 hab/km2. Na Média Bacia,
portanto, a populagdo ¢ cerca de 5 vezes mais densa do que nas outras duas sub-regides,

Selecionando como exemplo algumas sub-areas, temos as seguintes densidades
demograficas em 1991 Conurbagdo Campineira (727,16 hab/km2); Eixo Anhanguera
(642,60 hab/km2); baixo Jaguari (148,69 hab/km2); rio Piracicaba (123,92 hab/km2)
(ver tabela 2.9).

Observa-se também que, na Média Bacia, a populacfo estd mais concentrada nas
areas urbanas do que nas demais sub-regides, uma vez que o grau de urbanizagio
naquela sub-regido era de 94,46% (97,06% na Conurbagio Campineira), enquanto na
Alta Bacia Paulista era de 81,38% ¢ na Baixa Bacia de 90,74% em 1991.

Portanto, observa-se que a populagdo da regiio das Bacias do Piracicaba e
Capivari est4 muito concentrada na sub-regiio da Média Bacia, principalmente na area
do “Eixo Anhanguera”. Este tltimo, com apenas 21% do territério da regido das bacias
no ESP, concentrava nada menos que 60,80% de toda a populagiio regional em 1991 ¢
possuia uma densidade populacional cerca de 6 vezes maior do que o restante da regido

das Bacias do Piracicaba e Capivari.

Em 1996, segundo os dados preliminares da Contagem Populacional do IBGE, a

populagio dos municipios paulistas da regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari era de

'"E claro que sabemos que este exercicio nio reflete a real densidade demografica, uma vez que a
populagdio ¢ mais concentrada nas dreas urbanas. Porém, nffo nos foi possivel obter dados sobre a drea
urbana ¢ rural de cada municipio.
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3.225.070 habitantes. Deste total, 2.139.815 pessoas (66,35%) estavam localizadas na
Mé¢dia Bacia, 436.474 pessoas (13,53%) na Alta Bacia paulista e 648.781 pessoas
(20,12%) na Baixa Bacia. Como nfio conseguimos obter a populagio dos municipios
mineiros das bacias em 1996, a comparagdo com 1991 fica um pouco prejudicada.
Mesmo assim, pode-se deduzir que houve, no periodo 91/96, um aumento da
concentragdo da populacio na Média Bacia.

Assim, tomando-se o periodo entre 1970 e 1996, observa-se que houve uma
crescente tendéncia a concentragio da populagfo da regiio das Bacias do Piracicaba e

Capivari na sub-regido da Média Bacia. Isso pode ser constatado na tabela abaixo:

Tabela 2 8: Distribuigdo da populagdo total, urbana e rural na regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari em 1970, 1980, 1991 e 1996

Total da regido das|Alta Bacia|Baixa Bacia | Média Bacia] Conurbagio
Bacias do Piracicaba| (%) (%) (%) Campineira
e Capivari (%)
Populagéo 1.267.590 41932 125736 55,31 43,25
Total 1970 §
Populagio fps3s0 iz L e B 51,81
Total 1980 | . e
Populagio 1 800 936 12,22 21,55 66,23 -
Urbana 1980
Populagio  |307.394 33,45 18,72 47,83 _
Rural 1980
Populagio” - 2952995 14 76 . [19,96 CHesmreeel 53 0
Total 1991 | ' B | I i B
Populagio  |2.700.746 12.78 19,81 67,41 -
Urbana 1991
Populacao 252.249 36,04 21,63 42,33 -
Ruyral 1991
Populagao .3 225 070 : 1___3:,__5_31-; L :20 12

Fonte Censos Demograﬁcos do IBGE de 1970 1980 e 1991 e Contagem 1996.
* Em 1996, estdo considerados somente os municipios paulistas da regifo das Bacias do Piracicaba ¢
Capivari

De fato, a tendéncia a concentragio populacional na Média Bacia tem se
intensificado nos ultimos anos. Segundo Hogan, Rodrigues ¢ Carmo (1997), a migragdo
inter-municipal estd aumentando, de modo a concentrar a populagio na sub-regido mais
densa e industrializada (Média Bacia). Os autores observam que “o principal
responsavel pela maior mobilidade dentro da regido das bacias como um todo, no

periodo 1980-91, foi o aumento das trocas populacionais dentro da sub-regido da
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Meédia Bacia”. E que “enquanto o crescimento dos municipios do interior paulista
durante a década de 1970 estava associado a uma politica governamental de incentivo
a interiorizagdo da indistria, na década de 80 o crescimento estd mais associado ¢
consolidagdo dos *'polos regionais”. Campinas é o pdlo regional mais importante da
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari. Sua dindmica sécio-econdomica faz com
que se estabeca em seu entorno toda uma série de atividades correlacionadas, seja
devido as facilidades em termos de vias de acesso, seja devido a proximidade em
relacdo a alguns dos principais centros consumidores do pais.” Segundo eles, “isso
explica o acentuado crescimento populacional dos municipios [do entorno de
Campinas, na década de 80,] como Sumaré, Monie Mor, Nova Odessa ¢ Santa Bdrbara

D'oeste.”” (Hogan, Rodrigues ¢ Carmo, 1997: 18-19),

Nos proximos dois capitulos, procuraremos mostrar que, a esta concentragio
populacional na Média Bacia, corresponde uma concentracio das atividades econdmicas
€, consequentemente, uma concentragdo da demanda de agua e da carga poluidora

hidrica nesta sub-regiio.
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Capitulo 3
Processo de Industrializacio e Economia da Regifio das
Bacias do Piracicaba e Capivari

Este capitulo, assim como o anterior, esta dividido em duas partes:

Na primeira parte, discorremos sobre o processo de industrializagio da regigo das
Bacias do Piracicaba e Capivari, a partir de 1970. Fazemos uma revisio bibliografica,
destacando principalmente os frabalhos do NESUR-Unicamp sobre a chamada
“interiorizagdo do desenvolvimento econdmico™ ou desconcentragiio industrial da RMSP
para o Interior do estado, particularmente para a RA Campinas e a regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari,

Como temos observado, os processos de industrializagdo e urbaniza¢io ocorrem
de forma interligada e por isso seria mais realista analisi-los conjuntamente, Porém,
optamos por “separa-los” em diferentes capitulos. Ressaltamos que tal separagio é
meramente analitica e reproduz a maneira como a bibliografia e as diferentes fontes de
dados que utilizamos abordam esses processos.

A segunda parte deste capitulo trata da pesquisa que realizamos com os dados
censitarios sobre a economia da regido das bacias. Assim, neste item, apresentamos e
discutimos os dados dos Censos Econ6micos (Industrial, Agropecuario ¢ de Servigos) de
1980 e 1985. De acordo com a metodologia adotada, os dados censitarios foram
organizados nas 3 sub-regides, e cada uma delas dividida em sub-ireas. Com isso,
procuramos estabelecer uma “correspondéncia” entre a metodologia utilizada para os
dados de demografia do capitulo 3 ¢ a utilizada para os dados de economia do presente
capitulo.

Esta segunda parte, por sua vez, esta dividida-se em 3 sub-itens, cada um
abordando um determinado setor da economia;

3.2.1 Setor Industrial da regifio das bacias em 1980 e 1985.
3.2.2 Setor de Servigos da regido das bacias em 1980 ¢ 1985,
3.2.3 Setor Agropecuario da regido das bacias em 1980 e 1985
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3.1 Processo de Industrializaciio a partir de 1970

Industrializacio da Regido Administrativa de Campinas

Conforme informagdes de Negri (1992), a Regiao Admunistrativa de Campinas é
historicamente o mais importante centro industrial do Interior do Estado de Séo Paulo,
concentrando em 1970 o equivalente a 10,6% do Valor de Transformagiio Industrial
(VTI) estadual, ou seja, a regido respondia, na €poca, por 42% da industria do Interior e
por 6,2% de toda industria nacional. No periodo 1970/85, a industria regional cresceu,
modernizou-se e diversificou-se significativamente, ampliando sua participagio no VTI
estadual (15,8% em 1980) e alterando sensivelmente sua estrutura setorial.

Entre os fatores que contribuiram para o crescimento da industria regional no
periodo, esta a realizagdo de grandes investimentos estaduais na area de infraestrutura
viaria; recuperagdo e criagdo de terceiras faixas na Via Anhanguera ¢ Washington Luiz;
constru¢do da Rodovia dos Bandeirantes, duplicagdo das rodovias D. Pedro I,
Campinas-Indaiatuba e Americana-Piracicaba; além de outros investimentos rodoviarios
de menor porte. Além disso, varios municipios de porte médio melhoraram sua
infraestrutura econdmica ¢ social e instalaram distritos industriais visando a atragio de

novas indstrias.

Segundo Semeghini {(1992), os ramos produtores de bens ndo duraveis de
consumo, que eram responsaveis em 1970 por 50,4% do total do VTI regional,
reduziriam essa participagiio para 24,4% em 1980, o que nZo significa que ndo tivessem
crescido, ao contrario, o numero de operarios nessas industrias mais que dobrou no
periodo. Junto ao expressivo crescimento, ocorreram significativas mudangas nesse
periodo, tanto na pauta produtiva, quanto nos processos e na escala de produgio da
indistria regional de bens nfo duraveis de consumo. Tais mudangas se deveram ao
crescimento da produgfio para exportagdo, a expansiio da agroindustria ¢ & propria
intenstdade da urbamzacio que ocorreu no periodo, nio so pelo crescimento do
mercado, mas por sua diversificagio, com a emergéncia de novos padres e habitos de

consumao.
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As industrias de bens intermediarios tiveram o maior crescimento relativo
regional em termos do valor de transformagfo industrial, aumentando sua participagio
de 32,3% para 46,3% do VTI regional entre 1970 e 1980. Em 1970, ja com certa
expressdo no panorama estadual, seus maiores destaques eram as inddstrias de papel e
papeldo, couros e peles, borracha ¢ minerais ndo-metalicos. Em 1980, com o grande
crescimento ocorrido, a participagdo das industrias desse grupo no total estadual tornou-
se bastante elevada: papel e papeldo com 28%, couros e peles com 28%, minerais nio-
metalicos com 23%, além da borracha. O mais significativo impulso dado a esse grupo
de industrias foi a implantagdo da Refiparia do Planalto, em Paulinia. Com isso, a
ponderagdo do ramo quimico regional no total estadual do ramo que era de 4% em 1970,
atingiria 25% em 1980 (Semeghini, 1992).

Por fim, as industrias predominantemente de bens de capital € de consumo
duravel apresentaram altas taxas de crescimento da produgdo no periodo, entre as
maiores do Estado. Em conseqiiéncia, sua participagdo relativa na estrutura industrial
regional passou de 17,3% em 1970 para 29,3% em 1980. “Localizada proxima a Sdo
Paulo, com significativo implante indusirial prévio, bom sistema de transportes e
comunicagles e expressiva rede urbana, a regido atraiu grandes empresas mecdnicas,

de material elétrico e de transportes.” (Semeghini, 1992:24).

Em resumo, no periodo entre 1970 e 1985, a RA Campinas transformou-se num
dos maiores centros industriais do pais. A nivel interno, esse crescimento foi
acompanhado de uma maior concentragio relativa na regifo de governo de Campinas,
onde se instalaram as industrias de maior escala e intensidade de capital. Vale ressaltar
ainda que no periodo 1980/85, em que pese a profunda recessdo de 1981/83, a industria
regional obteve taxas positivas de crescimento, elevando sua participagio para 16,8% do
VTI estadual e 8,7% do VTI nacional. Com isse, a regifo tornou-se o terceiro parque
industrial brasileiro, atras apenas da RMSP e muito préxima ao peso do Estado do Rio

de Janeiro.
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Tabela 3.1: Estrutura e Concentragio da Industria de Transformagio
da Regido Administrativa de Campinas: 1970-1980

(valores em porcentagem)

Grupos de Industrias Estrutura Concentragdo

1970 1980 1970 1980

I Bens de consumo nio

duravel 504 244 144 150
II Bens intermediarios 323 463 10,1 185
III Bens de capital e de
consumo duravel 17,3 293 12,2 18,8
TOTAL 100,0 100,0 10,6 158
Fonte dos dados basicos: FIBGE - Censos Industriais 1970-1980. Cf'Negri, 1992

Industrializagio da Bacia do Piracicaba'

Segundo Negri (1992), a indidstria da Bacia do Piracicaba cresceu
extraordinariamente no periodo de 1970 a 1985, aumentando sua participagdo no VTI da
Regido Administrativa de Campinas de 59,4% para 75,6%, ¢ dobrando sua participagio
no total da industria do Estado, passando de 6,3% para 12,7% do seu produto industrial.
Estima-se que em 1990 esta participagfio tenha se elevado para 13,6%.

Analisando-se as taxas de crescimento da indistria no periodo, verificamos que
ela seguiu 0 movimento mais geral da indiistria brasileira: elevadas taxas de crescimento
no periodo 1970/75, redugdio no ritmo de crescimento no periodo 1975/80 e baixas taxas
no periodo 1980/85. Ha que se destacar, porém, que enquanto a industria paulista ficou
estagnada no periodo 1980/85, a da Bacia do Piracicaba teve indice positivo, que em
parte ¢ explicado pelo crescimento agroindustrial do periodo - produgdo energética e
para exportagio, bem como pela saida de manufaturados para o mercado externo:

tecidos, produtos metalirgicos, papel e papeldo e magquinas e equipamentos (Negri, 1992).

' As informagdes a seguir referem-se apenas a Bacia do Piracicaba. Nio foi possivel obter esse tipo de
informacdo para a Bacia do Capivari. Novamente enfatizamos que a falta de dados € uma limitagfo para
2 pesquisa. No entanto, esperamos que esta falta de dados ndo prejudique, no essencial, a nossa analise.
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Ao lado desse crescimento, a estrutura setorial da industria da Bacia do
Piracicaba também se miodernizou e diversificou, com ampliagio da participagio dos
ramos produtores de bens intermediarios, de bens de capital ¢ de bens de consumo
duravel, com destaque para os setores quimico e da mecénica.

De acordo com informag¢des disponiveis para 1980, a estrutura setorial da
industria da Bacia era a seguinte: as ind(strias predominantemente produtoras de bens
intermedidrios respondiam por 46,2% do VTI da Bacia, sendo, apenas o setor quimico,
responsavel por 30,9% do total regional. As indUstrias predominantemente produtoras
de bens de capital e de consumo duravel respondiam por 31,9% do total, sendo o ramo
da mecénica o segundo maior segmento industrial regional com 16,7% do total. Ja as
industrias produtoras de bens ndo duraveis de consumo respondiam por 22,6%, tendo na
industria téxtil sua maior expressdo com 9,7% do total (Negri, 1992).

Com relagdo 4 concentragiio industrial, observa-se na regido a presenga de
parcelas significativas do produto industrial estadual nos ramos da quimica, téxtil,
perfumaria, papel e papeldo, mecanica, produtos farmacéuticos e vestuario.

“A titulo de ilustracdo vale mencionar que para 1990 estimava-se que a
industria da Bacia do Piracicaba respondia por 6,7% do VII da industria de
transformagdo do Brasil, indice que se torna mais expressivo quando se sabe que nesse
mesmo ano a industria do Rio de Janeiro participava com 9,3%, a de Minas Gerais
com 8,9%, a do Rio Grande do Sul com 7,1%, a do Parand com 4,2%, a de Santa
Catarina com 4,2% ¢ a da Bahia com 4,0%.” (Negri, 1992: 34),

Dividindo-se a regidio em sub-bacias, observa-se que na sub-bacia do Atibaia,
onde se destacam os municipios de Campinas e Paulinia, concentra-se metade do VTI da
Bacia, ao passo que na sub-bacia do Piracicaba, onde se destacam os municipios de
Piracicaba, Americana, Limeira ¢ Sumaré, concentra-se metade do pessoal ocupado na
indastria da Bacia. De 1970 a 1985, o emprego industrial na Bacia do Piracicaba cresceu
2,6 vezes representando a criagdo de 153,9 mil novos postos de trabalho, mais da metade
na sub-bacia do Piracicaba, explicado pelo elevado crescimento do emprego industrial no
setor téxtil de Americana, Sta Barbara D'Oeste e Nova Odessa e pelo elevado numero de
trabalhadores que passaram a desenvolver atividades em decorréncia direta e indireta do

Prodalcool (Negri, 1992).
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Outra caracteristica importante da Bacia do Piracicaba é a elevada concentracio
das atividades econdmicas. Segundo um levantamento feito por Negri ( 1992), os dez
maiores municipios em termos de produgdio industrial e numero de trabalhadores
industriais concentravam 79,9% do pessoal ocupado e 87,0% do VTI da Bacia em 1985,

Entre 1970 ¢ 1985, ocorreram algumas alteracdes no peso relativo de alguns
municipios: Paulinia ficou com o maior peso em termos de VTI, passando de 4,1% para
21,3% do VTI da Bacia do Piracicaba. Campinas passou da primeira para a segunda
colocagio, reduzindo sua participago relativa de 29,4% para 19,9%. Valinhos diminuiu
brutalmente sua participagio, de 10,9% para 3,8%. J4 Sumaré saltou de 6,4% para 8,9%
do VTI da Bacia. Em termos de emprego industrial, Campinas manteve a primeira
colocagdo da Bacia, apesar da redugdo de 26% para 23% do total, o mesmo
acontecendo com Americana, que manteve a segunda colocacio, mesmo com redugdo de
sua participagdo de 12% para 10,4%. Sumaré passou de oitavo para o quinto lugar,
elevando a sua participagdo de 3,5% para 7,1% do total do pessoal ocupado na industria

da Bacia do Piracicaba ( Negri, 1992).

Tabela 3.2: Evolugdo da Industria na Bacia do Piracicaba: 1970-1985

Estabelecimentos Pessoal Ocupado % no VTI do ESP
Sub-Bacias

1970 1985 1970 1985  Aumento 1970 1980
Atibaia 1.481 2.259 39350 94,148 54.798 30 64
Jaguari 693 919 10.735 26.382 16.007 04 08
Piracicaba 2770 3.080 49.031 132,122 83.896 29 55
TOTAL 4944 6.258 98.756 252.652 153.896 6,3 12,7

Fonte dos dados bésicos: FIBGE - Censos Industriais: 1970-1985. Cf. Negri, 1992
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Tabela 3.3: Taxas de Crescimento Anual Real do VTI na Bacia do
Piracicaba: 1970-1985

Periodos
Sub-Bacias
1970/75 1975/80 1980/85 1970/85

Atibaia 33,7 10,1 -0,5 13,6
Jaguari 17,1 18,0 7,2 14,0
Piracicaba 24 4 10,7 4,1 12,7
Bacia do Piracicaba 289 10,6 1,8 132
Estado de Sdo Paulo 15,7 9,1 0,0 8.1

Fonte dos dados basicos: FIBGE - Censos Industriais: 1970-1985. Cf. Negri, 1992

A nio realizagdo do censo industrial de 1990 dificulta bastante a verificagdo das
ultimas transformagdes industriais do Interior do Estado, particularmente na RA
Campinas e na Bacia do Piracicaba. Porém, segundo Negri (1992), os dados da RAIS -
Ministério do Trabalho mostram um significativo crescimento do emprego industrial no
periodo 1985/88, com a criagio de 44,2 mil novos postos de trabalho na Bacia do
Piracicaba. Sdo poucas as informagdes mais atualizadas para a industria regional, porém,
segundo Negri, as pesquisas de emprego e desemprego promovidas mensalmente pela
CIESP-FIESP em alguns municipios da regifio mostram que a recessdo de 1990/9]
eliminou muitos postos de trabalho na indistria ¢ Negri, 1992),

Com base na divisio em compartimentos ambientais feita por técnicos da
Secretaria do Meio Ambiente do ESP, Negri (1992) obteve os seguintes dados: uma
elevada concentragdio do VTI, com tendéncia ao aumento, no compartimento dos
Ribeirdes Pinheiros ¢ Anhumas, que era responsavel, em 1985, por 47,9% do total da
Bacia. Num segundo plano, aparece o compartimento dos Ribeirdes Tatu e Quilombo,
com 30,9% do VTI da Bacia, seguido pelo compartimento do Rio Piracicaba, com 8,8%.
Ou seja, apenas esses 3 compartimentos eram responsaveis por 87,6% do produto
industrial da Bacia do Piracicaba em 1985 ( Negri, 1992).
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Por fim, ¢ importante destacar que, durante esse periodo, na Bacia do
Piracicaba, ocorreu um extraordinario crescimento da produgdo fisica de 3 produtos que
consomem grande quantidade de 4gua e contribuem para degradar os recursos hidricos e
o meio ambiente: alcool, papel ¢ celulose. Segundo Negri (1992), desde o inicio dos
anos 70, as autoridades governamentais conheciam os problemas decorrentes da
quantidade e da qualidade dos recursos hidricos na regido da Bacia do Piracicaba e,
mesmo com uma legislagdo rigida de localizagio industrial e tendo, a sua disposic¢do, os
melhores instrumentos de controle ambiental, esses 3 produtos tiveram as seguintes taxas
de crescimento no periodo 75/85:

- alcool: 1.396%, passando de 112 milhdes de litros para 1.657,7 milhdes de litros.
- papel: 117%, de 357,9 mil toneladas para 777,1 mil toneladas.
- celulose: 81%, de 258,5 mil toneladas para 466,8 mil toneladas,
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3.2 Economia da regiso das Bacias do Piracicaba e Capivari

3.2.1 Setor Industrial

Vamos, em seguida, apresentar os dados censitarios sobre valor de transformacdo
industrial, pessoal ocupado e massa salarial na industria da regifio das Bacias do
Piracicaba e Capivari nos anos de 1980 e 1985, organizados segundo a divisdo em 3 sub-
regides. Esses dados constam das tabelas 3.4,3.5e3.6, a seguir.

Segundo o Censo Industrial de 1980, o Valor de Transformagdo Industrial (VTI)
das indistrias instaladas na regifo das Bacias do Piracicaba e Capivari era de
R$14.189.509.330,00 (14 bilhdes de reais) no ano de 1980 (valor anual, corrigido pelo
IGP/FGV?). Para se ter uma dimensio desse valor, ele representava 75,56% do VTI de
toda a RA Campinas e 11,85% do VTI do Estado de Sio Paulo.

Essa produgdo industrial estava altamente concentrada na sub-regido da Média
Bacia, responsavel por nada menos que 80,19% do VTI de toda a regifio das bacias
(R$11.378.992.000,00), além de concentrar 60,60% do VTI de toda a RA Campinas,
No interior da Média Bacia, a producdo industrial concentrava-se quase que totalmente
na sub-irea do Eixo Anhanguera, com 77,92% do VTI das bacias (cerca de 11 bilhges
de reats), ficando a sub-area do baixo Jaguari com apenas 2,27% do VTI regional (322
milhGes de reais). (ver tabela 3.4).

As duas demais sub-regides (Alta ¢ Baixa) ticham uma pequena participagio
relativa no VTI regional em 1980, até pelo grande peso relativo da Média Bacia. A sub-
regido da Alta Bacia era responsavel por apenas 4,68% do VTI das bacias (cerca de 663
milhdes de reais). J4 a Baixa Bacia era um pouco mais expressiva, com 15,13% do VTI
regional (cerca de 2,15 bilhdes de reais), sendo que as sub-areas de Piracicaba e
Corumbatai juntas eram responsaveis por 14% do VTI regional em 1980.

Estes nameros mostram claramente a grande concentragdo industrial na sub-
regido da Média Bacia, principalmente no Eixo Anhanguera e na Conurbacéo Campineira

(esta ultima responsével por 71,37% do VTI regional). A desproporgio entre o valor de

? IGP/FGV - Indice Geral de Pregos da Fundagdo Getilio Vargas.
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produco nesta sub-regido em relagio as demais reflete ndo s6 o maior nimero de
estabelecimentos industriais ai localizados, como também a propria estrutura industrial.
Na Média Bacia, concentra-se a chamada “industria pesada” - as industrias de bens
intermediarios (quimica, papel e celulose) e as industrias de bens de capital e consumo
duravel (mec@nica, material elétrico), que tém valores de produgio muito superiores as
chamadas “industrias leves”- industrias produtoras de bens de consumo ndio duravel

(téxtil, alimentos), estas mais espalhadas por toda a regido das bacias.

Com relagdo ao pesscal ocupado na industria, a concentragdo na Média Bacia
ndo era tdo intensa como em relagdo ao valor de transformagio. Mesmo assim, a
preponderéancia do trabatho industrial na Média Bacia era muito grande.

Em 1980, havia 257.247 pessoas trabalhando na inddstria da regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari, segundo dados do censo, 0 que correspondia a 69,98% do pessoal
ocupado na indastria da RA Campinas e 9,60% na indistria do Estado de Sdo Paulo.
Desses 257 mil trabathadores da industria regional, 69,80% (179.562 pessoas) estavam
localizados na sub-regifio da Média Bacia, 11,52% (29.628 pessoas) trabalhavam na Alta
Bacia ¢ 18,68% (48.057 pessoas) estavam na Baixa Bacia.

Quanto & massa salarial (soma dos salarios de todos os trabalhadores), esta era
bem mais expressiva entre os trabalhadores industriais da Média Bacia. Do total de
R$2.636.563.010,00 da massa salarial da inddstria na regido das Bacias do Piracicaba e
Capivani (valor anual, corrigido pelo IGP/FGV), 74,17% (cerca de 1,95 bilhdes de reais)
correspondia aos trabalhadores da Média Bacia, 18,78% (495 milhdes de reais) aos da
Baixa Bacia e apenas 7,04% (185 mith&es de reais) aos trabalhadores industriais da Alta
Bacia. A massa salarial da Média Bacia representava 52.95% da massa salarial da

industria de toda a RA Campinas.

De 1980 para 1985, ocorreram poucas alteragdes no VTI e no emprego industrial
da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari. Em 1985, segundo os dados do Censo
Industrial, o VTI das industrias da regido das Bacias do Piracicaba e¢ Capivari era de
R$15.706.987.740,00, um crescimento de 10,69% em relagiio a 1980. A participagio da
regifio das bacias em relagdo ao VTI da RA Campinas também cresceu, passando de
75,56% em 1980 para 78,23% em 1985.
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Na esfera intra-regional, a distribuigdo do VTI entre as sub-regides pouco se
alterou no periodo 80/85. A produgiio industrial continuava muito concentrada na Média
Bacia, que praticamente néo alterou sua participagdo relativa, detendo 80,35% do VTI
regional (R$12.620.476.080,00) em 1985 O tnico destaque foi o aumento da
participagdo relativa do VTI da Alta Bacia, que passou de 4,68% em 1980 para 6,02%
(R$945.004.860,00) em 1985 Em compensagio, a Baixa Bacia diminuiu sua
participac8o relativa, passando de 15,13% em 1980 para 13,63% do VTI da regido das
bacias (R$2.141.506.800,00) em 1985 (ver tabela 3.5).

O pessoal ocupado na industria da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari
cresceu apenas 1,31%, passando de 257.247 pessoas em 1980 para 260.618 pessoas em
1985. A distribuicdo entre as sub-regides praticamente néo se alterou. A Média Bacia
concentrava 69,92% dos trabalhadores da industria (182.226 pessoas), a Baixa Bacia
detinha 18,36% (47.848 trabalhadores) e a Alta Bacia 11,72% (30.544 pessoas), em
1985. Na década de 90, a situagdo provavelmente se alterou bastante, com o
desaparecimento de muitos empregos na industria. Conforme apontam varios estudos, o
crescimento do emprego nos anos 90 se d4 no setor terciario (servigos e COMErcio).
Infelizmente, devido a4 ndo realizagio do Censo Industrial desde 1985, ha muita
dificuldade para se verificar as transformagdes da industria nos anos 90 no Interior do
Estado de Sdo Paulo, em particular na RA Campinas ¢ na regiio das Bacias do
Piracicaba e Capivari,

Com relag8o & massa salarial dos trabalhadores da industria da regido das bacias, -
houve uma diminui¢do de 8,58% no pericdo 80/85, passando de cerca de 2,63 bilhdes de
reais em 1980 para R$2.410.357.830,00 em 1985. Isso certamente é decorréncia da forte
recessdo do periodo 81/83, que atingiu principalmente o setor industrial no Estado de
Sao Paulo, ainda que no Interior do ESP a crise tenha sido menos intensa do que na
RMSP.

Entre as sub-regibes das Bacias do Piracicaba e Capivari, a distribuigiio da massa
salarial pouco se alterou no periodo 80/85, A Média Bacia concentrava 76,74% da
massa de salarios da industria (R$1.847.240.320,00), a Baixa Bacia respondia por
16,41% (R$395.543.510,00) e a Alta Bacia por 6,95% (R$167.574.000,00) em 1985.
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3.2.2 Setor de Servicos

Segundo Cano e Semeghini (1992), no Estado de S3o Paulo, entre 1980 e 1988,
a taxa média anual de crescimento do setor servigos foi de 4,2%, fazendo com que este
setor ¢, em menor medida, o setor agricola servissem como atenuantes da crise
econdmica dos anos 80, que atingiu intensamente a industria do ESP. No Interior do
estado, mais especificamente na regido de Campinas, o terciario de maneira geral
ampliou sua participagdo relativa, em decorréncia da industrializagdo e da urbanizagio. O
comércio de mercadonias, a prestagio de servigos e as atividades sociais foram os setores
que mais cresceram. Este crescimento esta mais relacionado ao baixo desempenho dos
setores primario e secundario do que propriamente a modernizagdo do terciario. Mas,
sem duvida, o terciario tem sido o setor mais expressivo tanto na gera¢do de renda
quanto de emprego (Cano e Semeghini, 1992). Na sub-regifo da Média Bacia,
principalmente no aglomerado urbano de Campinas, em virtude do processo de
“metropolizagio”, o setor terciario, principalmente o setor de servigos, tende a continuar
se expandindo.

De fato, o setor de servigos esta se tornando o mais dindmico da economia do
Interior do ESP nos anos 90. Os grandes polos de desenvolvimento do interior do
estado, as cidades com mais de 100 mil habitantes, estdo se tornando, progressivamente,
centros de servi¢os - em detrimento do crescimento do emprego industrial. Segundo o
pesquisador José Marcos da Cunha, do NEPO-Unicamp, “essa dindmica é que, cada vez
mais, determinard a nova logica demogrdfica: a cidade pélo, em vez de concentrar

populacdo, vai concentrar servi¢os.” (Folha de Sao Paulo, 9 de Margo de 1997),

De acordo com os dados do Censo de Servigos de 1980, a receita total do setor
servicos era de R$1.162.746.450,00 (1,16 bilhdo de reais) naquele ano (valor anual,
corrigido pelo IGP/FGV). Isso representava 73,34% da receita dos servigos de toda a RA
Campinas e 4,96% da receita desse setor no ESP.

A nivel intra-regional, verificamos uma grande concentracio desta receita na sub-
regido da Média Bacia. A receita do setor de servigos dos municipios integrantes da
Média Bacia era de R$839.575.690,00 , o que correspondia a 72,21% da receita de

servigos de toda a regido das Bacias do Piracicaba e Capivari em 1980. S6 a Conurbacio



67

Campineira respondia por 63,29% desse total, com cerca de 736 milhes de reais. Além
disso, a sub-regido da Média Bacia era responsavel por 52,95% da receita de servicos de
toda a RA Campinas.

A sub-regido da Baixa Bacia tinha uma receita de servigos de 225 milhdes de
reais, ou 19,39% do total das bacias, sendo as sub-areas de Piracicaba e Corumbatai
juntas responsaveis por 18,29% do total regional Ja a Alta Bacia era responsavel por
apenas 8,41% da receita de servigos da regido das bacias, com 97,7 milhdes de reais em
1980. Os municipios mineiros eram responsaveis por infimos 0,71% da receita da regido

das bacias, com 8,3 milhdes de reais (ver tabela 3.7).

Com relagdo ao pessoal ocupado nos servigos, também observa-se uma forte
concentragdo na Média Bacia. Dos 50.582 trabalhadores ocupados no setor servicos na
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari em 1980, 65,07% (32.912 pessoas) estavam
localizados na Média Bacia, e 56,23% (28 444 pessoas) estavam somente na Conurbagio
Campineira. Na Baixa Bacia estavam 24,03% dos trabalhadores dos servigos, ou 12.156
pessoas, sendo que sO nas sub-ireas de Piracicaba e Corumbatai estavam 22% do
pessoal ocupado nos servigos na regido das bacias. Ja na Alta Bacia estavam 10,90% do

total regional ( 5.514 pessoas).

Ja o numero de estabelecimentos de servigos estava um pouco menos
concentrado na sub-regifo média, talvez refletindo estabelecimentos de pequeno porte,
mais espalhados por todas as sub-regiGes das bacias. Dos 10.210 estabelecimentos de
servicos na regido das Bacias do Piracicaba e Capivari em 1980, 59,94% (6.120
estabelecimentos) estavam na Meédia Bacia, 23,90% (2.440 estabelecimentos)

localizavam-se na Baixa Bacia e 16,16% (1.650 estabelecimentos) na Alta Bacia.

Entre 1980 e 1985, houve relativamente poucas alteragdes no setor de servicos
da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari. Em conseqiiéncia da crise econémica do
inicio dos anos 80, a receita dos servigos apresentou um decréscimo de 18,78%
passando do 1,16 bilhdo de reais em 1980 para R$944.410.610,00 em 1985. Com isso, a
regifio das bacias passou de 73,34% em 1980 para 69,48% da receita de servigos de toda
a RA Campinas em 1985 (ver tabelas 3.7, 3.8 ¢ 3.9).



68

A nivel intra-regional, a participagio de cada sub-regifio sobre o total regional
pouco se alterou no periodo. Em 1985, 2 Média Bacia era responsavel por 75,68% da
receita de servigos da regido das bacias, com R$713.406.160,00. A Baixa Bacia situava-
se airas com 16,85% (R$158.861.090,00) ¢ a Alta Bacia ficava com apenas 7,47%
{R$72.143.350,00) (ver tabela 3.8).

Ja o pessoal ocupado no setor de servigos em 1985 somava 55.266 pessoas, um
crescimento de 9,26% em relagdo a 1980. Desse total, 63,07% estava localizado na
Média Bacia (34.859 pessoas), 26,24% na Baixa Bacia (14.503 pessoas) ¢ 10,68% na
Alta Bacia (5.904 pessoas).

Por fim, dos 10.654 estabelecimentos de servigos da regiio das Bacias do
Piracicaba e Capivari em 1985 (crescimento de 4,35% em relagio a 1980), 61,11%
estavam localizados na Média Bacia (6.511 estabelecimentos), 21,48% na Baixa Bacia

(2.289 estabelecimentos) e 17,40% na Alta Bacia (1.854 estabelecimentos).
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3.2.3 Agropecuaria

Predominam nas Bacias do Piracicaba e Capivari os cultivos de cana-de-acicar
(industria alcooleira) e de citros (industria de sucos), ambos com expansdo significativa
na primeira metade da década de 1980, respectivamente da ordem de 52% e 35%,
quando se desenvolveram sob priticas modernas e competitivas de plantio, o que
significa aplicagdo intensiva de insumos e fertilizantes, e utilizagio de recursos hidricos
para irrigagdo. O expressivo crescimento das duas culturas € explicado pelas politicas e
incentivos governamentais dirigidos 3 produgfo de energia e 4 exportagio nos anos 80
{Consorcio, 1992),

Ainda que as proje¢des indiquem uma estabilizagdo relativa (com decréscimos
nas velocidades de expansio desses cultivos), considera-se pouco provavel qualquer
alterag@o mais expressiva no emprego das terras plantadas da regidio, 60% das quais
(210.057 ha) hoje encontram-se ocupadas pelos canaviais, 14% (50.066 ha) pelos
laranjais, sendo ainda significativa a participag&o da cultura do milho, com 10% (36.852
ha) do total cultivado (Consércio, 1992).

Em termos espaciais, percebe-se o dominio da cultura temporaria da cana e das
pastagens plantadas nas sub-bacias do baixo Atibaia ¢ do Piracicaba, com os citros
ocupando preferencialmente o baixo Jaguaﬁ, ¢ as matas, florestas e pastagens naturais

predominando na dire¢do das cabeceiras do Atibaia e Jaguari.

De acordo com os dados do Censo Agropecuario do IBGE de 1980, a regifio das
Bacias do Piracicaba e Capivari era responsavel por um valor da produgio agropecuaria
de R$1.500.168.380,00 (1,5 bilhdo de reais) em 1980 (valor anual, corrigido pelo
IGP/FGV). Esse valor correspondia a 52,25% da produgio agropecuaria de toda a RA
Campinas ¢ 9,70% da do Estado de S0 Paulo. |

A nivel intra-regional, o valor da produgio agropecuaria (VPA) estava bem
distribuido entre as trés sub-regides, ao contrario da industria e dos servigos, que, como
fot mostrado, estavam muito concentrados na parte média das bacias. Em 1980, a Alta
Bacia era responsavel por 26,61% do VPA da regido das bacias, com
R$399.229.590,00. A Média Bacia respondia por 38,81% do total regional, com
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R$582.225.640,00. Ja a Baixa Bacia contribuia com 34,58% do VPA das bacias, com
R$518.713.150,00. Como se pode observar, as sub-regides média e baixa ficam quase
empatadas, ambas com VPA de mais de 500 milhes de reais’® (ver tabela 3.10),

Com base em informagGes sobre as caracteristicas da propriedade rural e da
modernizagdo do setor agropecuario®, é possivel estabelecer uma forte disting3o entre as
sub-regides média e baixa de um lado, ambas com agricultura moderna, mecanizada e
associada a industria (agroindustria da cana, da laranja, etc) e a sub-regido da Alta Bacia
de outro lado, com agricultura pouco mecanizada, com maior emprego de mao-de-obra,
predomindncia de pastagens e de pequenas ¢ médias propriedades.

E interessante observar que a Alta Bacia supera as demais sub-regides em
numero de trabalhadores ocupados na agropecuaria, provavelmente como decorréncia da
menor concentragdo fundiaria (predominio de pequenas e médias propriedades) e da
baixa mecanizagio do setor agropecuario naquela sub-regiio. Segundo o Censo
Agropecuario, das 120.120 pessoas ocupadas na agropecuaria na regido das Bacias do
Piracicaba ¢ Capivari em 1980, 40,16% estavam na Alta Bacia (48.242 pessoas). Na
Meédia Bacia, o pessoal ocupado na agropecudria correspondia a 33,58% do total
regional (40.337 pessoas). J4 na Baixa Bacia, eram 31.541 pessoas trabalhando no setor
agropecuario, ou apenas 26,26% do total das bacias. £ de se SUpor gue a menor
porcentagem de trabalhadores na agropecuaria na Baixa Bacia, em relagiio 2 demais sub-
regides, seja reflexo de flutuagBes sazonais, uma vez que a agroindustria canavieira
contrata muita méo-de-obra temporaria durante a safra da cana, entre Abril e Setembro,
dispensando-a logo ap6s o término da safra (ver tabela 3.10).

E interessante destacar que a agropecuaria talvez seja o Gnico setor de atividade
da economia da regiio das Bacias do Piracicaba e Capivari onde o numero de
trabalhadores da sub-regido da Alta Bacia ¢ superior as demais sub-regides. Isso reflete a
importdncia da agropecudria na economia dos municipios daquela sub-regio, além de

outras possiveis razdes, ja citadas.

? Inclusive, se adotédssemos integralmente a divisdo proposta por Rodrigues ¢ Carmo (1996), o
municipio de Limeira seria classificado como integrante da Baixa Bacia, e esta sub-regidio teria um VPA
superior 2 Média Bacia, uma vez que Limeira possui um setor agropecudrio bastante eXpressivo,
principatmente a agroindistria da Iaranja, respondendo sozinho por 5,53% do VPA da regide das bacias,
com 83 milhdes de reais. Os motivos pelos quais classificamos Limeira na Média Bacia estdo na
introdugio do trabalho.

* Sobre isso, ver Carion, Sturion ¢ Queda (1992) ¢ SMA (1994).
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De 1980 para 1985, quando também foi realizado o Censo Agropecuério,
ocorreram poucas modificagdes no setor agropecuario da regiio das Bacias do
Piracicaba e Capivari, tanto nos totais regionais, quanto no peso de cada uma das sub-
regides.

Em 1985, o VPA da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari era de
R$1.740.473.440,00, um crescimento de 16,02% em relagio a 1980. Apesar desse
crescimento em termos absolutos, houve uma diminuigio relativa do peso da regido das
bacias sobre a RA Campinas, passando de 52,25% em 1980 para 45,54% em 1985 (ver
tabelas 3.10, 3.11 e 3.12).

Na esfera intra-regional, a distribuigdo do VPA entre as sub-regides pouco se
alterou. Em 1985, a Alta Bacia detinha 23,71% do VPA regional (412 milhdes de reais),
a Média Bacia 38,09% (663 milhdes de reais) ¢ a Baixa Bacia era responsavel por
36,72% do VPA das bacias (639 milhdes de reais).

J& o pessoal ocupado na agropecuaria na regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari em 1985 era de 120.704 pessoas, um crescimento de apenas 0,49% em relagdo
a 1980. A distribuigdio do pessoal ocupado entre as sub-regides também pouco se alterou
no periodo 80/85. A Alta Bacia continuava com a maior parcela do pessoal ocupado na
agropecuaria entre as sub-regides, com 41,74% (50.386 pessoas). A Média Bacia vinha
atras com 30,38% do pessoal ocupado no setor (36.665 pessoas) e a Baixa Bacia ficava

por ultimo com 27,88% dos trabalhadores na agropecuaria (33.653 pessoas).

No item 4.3 do préximo capitulo, procuraremos mostrar que a distribui¢o
espacial da demanda e poluigdo hidricas na regio das Bacias do Piracicaba e Capivari é
muito semelhante a distribuigdo espacial da populagio e das atividades econdmicas. Ou
seja, a distribui¢io populacional e econdmica condiciona a distribui¢iio da demanda e

poluigdo de agua.
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Capitulo 4 ]
Questdo dos Recursos Hidricos: Demanda de Agua e
Poluiciio Hidrica das Bacias do Piracicaba e Capivari

Este capitulo se divide em trés partes:

A primeira parte € uma caracterizacdo dos recursos hidricos, ou da chamada
questdo hidrica, da regiio das Bacias do Piracicaba e Capivari, com destaque para os
aspectos de demanda de 4gua e poluigdo hidrica. Esta parte se constifui em uma revisio
bibliografica. Para fazé-la, baseamo-nos em alguns estudos e relatérios técnicos sobre os
recursos hidricos da regidio, entre eles a publicagio do Consorcio Intermunicipal de 1992 e
relatorios elaborados pela FSEADE e SMA, também em 1992.

A segunda parte ¢ uma analise dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE sobre
a condi¢do dos domicilios em relagiio ao abastecimento de agua e mstalagio sanitana. Os
dados deste item estdo organizados de acordo com a mesma metodologia utilizada nos
capitulos anteriores.

Ja a tercetra parte (item 4.3) completa 0 “percurso” que estamos fazendo. Nos itens
2.2 e 3.2 dos capitulos anteriores e no item 4.2 deste capitulo, procuramos analisar a regigo
das Bacias do Piracicaba e Capivari através dos dados censitarios do IBGE, organizados
segundo a metodologia de divisdo em 3 sub-regiGes: dados demograficos, dados econdmicos
¢ dados sobre as condiges sanitarias dos domicilios. Por fim, neste item 4.3, apresentamos e
discutimos os dados de demanda de Agua e carga poluidora hidrica da SMA (1994).
Procuraremos mostrar, atraves da analise destes dados, que a distnibuicio no espago da
demanda de agua e da carga poluidora € muito semelhante a distribuicdo da populagio e das
atividades econdmicas.

Como dissemos, os dados de demanda de agua e carga poluidora da SMA (1994)
nfo estdo apresentados por municipio, mas por compartimento ambiental. Assim, a aplicagdo
da divisdo em 3 sub-regides a esses dados foi um pouco distinta da dos dados demograficos e
econémicos. Agrupamos 05 compartimentos ambientais, ac invés dos municipios, para
formar cada uma das sub-regides. Os contornos das sub-regides formadas pelos
compartimentos ndo sdo exatamente 0s mesmos das sub-regides formadas pelos municipios,

mas a correspondéncia € muito grande (ver e comparar mapas 1 € 3).
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4.1 Caracterizac¢io da situacio dos recursos hidricos das Bacias
do Piracicaba e Capivari: demanda de dgua e polui¢iio hidrica

Demanda de Agua para Abastecimento Urbano

Segundo informacgdes do Consorcio (1992), todos os municipios das Bacias do
Piracicaba e Capivari possuem sistemas de abastecimento de agua para suas populagdes
urbanas, com niveis médios de atendimento variando entre 90% e 97% das residéncias.

Sdo 53 os municipios paulistas cujos sistemas de agua estfio ligados aos recursos
hidricos das bacias em questdo, sendo 17 deles operados sob a responsabilidade da
Companhia Estadual de Saneamento - SABESP, permanecendo os 36 restantes sob o
gerenciamento dos governos municipais, que detém os servicos nas cidades maiores,
cobrindo assim a mator parte da populagio da regido.

Somente 7 municipios so abastecidos por mananciais subterraneos, com produgio
suficiente, se alguns pogos forem devidamente ampliados, para atender as demandas futuras.
Esses mananciais representam hoje apenas 3,5% das vazdes captadas nas bacias em questo.
Dos outros 46 municipios, apenas 15 apresentam condi¢Ses de atender satisfatoriamente as
demandas futuras através de seus atuais sistemas de captagfio. Assim, a maioria dos
municipios ligados as bacias do Piracicaba e Capivari (31 municipios) irfo apresentar, mais
cedo ou mais tarde, necessidades de aumento na captagio dos seus sistemas de abastecimento
de agua até o ano 2010 (Consércio, 1992).

Além disso, alguns municipios, como os integrantes da "Conurbagio Campineira”,
podem vir a precisar de soluges integradas para seu abastecimento. Ou seja, os sistemas de
captagdo individuais destes municipios podem nio ser suficientes, num futuro préximo, para
atender & demanda, devido, principalmente, & m4 qualidade da 4gua de seus mananciais. Um
exemplo € o municipio de Hortoldndia, integrante da Conurba¢io Campineira e localizado na
sub-bacia do Atibaia, mas que pretende fazer sua captagio futura de Agua no rio Jaguari,
através de uma adutora de 20 km. Isto indica, como veremos adiante, que uma bacia
hidrografica {ou sub-bacia) nfo esta “fechada” nela mesma enquanto manancial hidrico.

Quaisquer que sejam, porém, as alternativas para captagdo e abastecimento
consideradas, uma premissa fundamental ¢ a de que todas as localidades, a0 longo do tempo,

fagam o tratamento de seus efluentes, para que os corpos d'agua apresentem condigBes de
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qualidade compativeis com o tratamento convencional. Caso contrario, a permanecer a
situaciio atual de constante aurnento nos niveis de poluigfo, os custos de tratamento de agua
poderdo se tornar consideravelmente caros no futuro.

Devido a escassez de dados empiricos a respeito dos sistemas de abastecimento de
agua dos municipios das bacias, as diversas estimativas das demandas de agua (atual e futura)
para uso urbano tém sido feitas de modo indireto, em funcdo da populagdo servida, Em
conseqiiéncia disso, observa-se uma grande disparidade entre as diversas estimativas feitas
para a Bacia do Piracicaba. Segundo Pacheco (1992), essa disparidade se explica
principalmente (mas niio apenas) pelas diferencas entre as projegdes da populagéo urbana dos
diversos municipios das bacias, feitas nos diversos estudos.

Como mostra a tabela 4.1, as diferengas atingem percentuais muito elevados, de
mais de 60%, no caso do confronto entre os valores adotados no trabalho de Pacheco (1992)
e a projegio da CESP utilizada nos diagnosticos da Tecnosan e da COPLASA. Mesmo
proje¢des mais recentes, como o estudo da J. POYRY, apontam valores bem supenores aos

estimados por Pacheco.

Tabela 4.1

Proje¢des populacionais da Bacia do rio Piracicaba
Populagiio urbana - 40 municipios do estado de Sdo Paulo

Estudo e/ou Valores Absolutos Valores Relativos
Diagnostico (Base SEADE/UNICAMP)
1990 2000 2010 1990 2000 2010
CESP (1} 2933800 4597600 6792200 1154 137.4 164,1
SABESP (2) 3128499 4600240 - 1230 137 4 -
CNEC (3) 2943900 4659500 - 1158 1392 -
DAEE (4) 2750100 4003400 - 108.1 119,7 -
SEADE\SABESP (5) 2660309 3573981 4489477 104,6 106,8 108,4
J. POYRY (6) 2795129 3R88509 5092154 109,9 116,2 1230
IBGE (7) 2538522 - - 99.8 - -
SEADE/UNICAMP (8) | 2543184 3347055 4140297 100,0 100,06 1000

FONTES: COPLASA/DAEE, 1984, TECNOSAN/DAEE, 1986; SEADE/SABESP, 1988, IBGE, 1991,
J POYRY, 1991. Cf Pacheco, 1992.

OBS: (1) projegdo realizada em 1984 ¢ adotada nos estudos da COPLASA ¢ TECNOSAN, (2) projegio
realizada em 1982; (3) projegio elaborada em 1983; (4) projecio elaborada em 1981; (5) estudo revisado
em 1988, com base na projecdo realizada em 1986; (6) projegdes claboradas em 1991, parcialmente com
base nos resultados do censo de 1991 (para 2010, populagio de Vinhedo estimada pelo cendrio
SEADE/SABESPY), (inclue populagio fiumante da projegiio SEADE/SABESP: 1990 = 28135, 2000 =
37058; 2010 = 43778); (7) valor calculado com base no censo de 1991, na hipdtese de subnumeragio de
2,5% e taxa de urbanizagio igual a da projegio SEADE/SABESP, (8) valor adotado por Pacheco.
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As causas dessas disparidades “podem ser facilmente compreendidas, uma vez
que o conjunto das populacdes dos grandes centros urbanos do Estado tendeu a ser
superestimada em quase todas as projegOes realizadas para Sdo Paulo, no decorrer da
década de 1980. Na verdade, em sua maioria estas projegles serviam-se das tendéncias
de crescimento das décadas anteriores, sobretudo dos anos setenta, quando a migragdo
para Sdo Paulo havia atingido um patamar excepcionalmente elevado. Esse fato ja
havia sido apontado antes mesmo da divulgacdo dos resultados preliminares do Censo
Demogrdfico de 1991, que apenas veio confirmar uma expectativa de populagoes
menores, sobretudo nas grandes cidades do FEstado, sobretudo na Grande Sdo
Paulo." (Pacheco, 1992: 4).

Como foi dito, uma comparagdo entre os estudos disponiveis mostra que as
diferencas entre os valores estimados ndo resultam apenas de hipoteses distintas com
relagfo as populagGes urbana, mas refletem por vezes outros pardmetros das projecdes.

Segundo Pacheco, “a demanda de dgua é inferida geralmente por uma

expressdo do tipo:

CxI,x (Pop. Urb.)

(1-i)x(l-i)

D=

onde, as varidveis tem o seguinte significado:

D - Agua Captada para Abastecimento Piiblico
C - Consumo Médio Per Capita
1, - Percentual da Populacdo Urbana Atendida
(Pop. Urb.) - Populagdo Urbana
i, - indice de perdas da dgua tratada
i’ - percentual de perdas na produgdo de dgua
Assim, deve-se examinar, mesmo que de forma simplificada, o percentual de
populagdo urbana atendida, as perdas na rede ou no processo de produgdo de dgua ¢ o

consumo médio per capita das cidades da bacia.” (Pacheco, 1992 4).

Os resultados da tabela 4.2, abaixo, servem como exemplo da importancia de se

avaliar a qualidade destes pardmetros ¢ as hipoteses adotadas nos principais estudos.

* Ver a respeifo; CANO, Wilson & PACHECO, Caxios A., "Cendrios Demogréficos para as Décadas de 1980 e 1990;
Implicagbes Econdmicas para as Projegbes Populacionsis do Estado de Sbo Paulo”, in Coleg8o Sdo Paulo no Limiar do Século
X, Governo do Estado de Sao Paulo, SPG/SEADE, vol 4, Sdo Paulo, 1992,




Tabela 4.2

Quadro comparativo da demanda de agua para abastecimento urbano
Total dos municipios da Bacia do Piracicaba (1) - 1990/2010 (em U/s)

ESTUDO e/ou VALORES ABSOLUTOS VALQRES RELATIVOS
DIAGNOSTICO (BASE SEADE/UNICAMP HIP 1)
1990 2000 2010 1990 2000 2010
TECNOSAN 8084.0 12750,0 18882,0 73,0 97,0 119.9
JAAKQO POYRY (2) 10817.7 125822 17140,1 97.6 95,8 108,8
UNICAMF/SEADE (3)
HIP. | 11079,0 14911.8 183434 1000 113,5 116,5
HIP 1] 11079.0 13139.4 157518 100,0 100,0 100.0
SMA (1989) 6234.0 8433.0 10645.0 56,3 64,2 67.6

Fontes: TECNOSAN/DAEE, 1986; J. POYRY, 1991,

(f. Pacheco, 1992.

OBS: (1) inclusive a demanda de agua para abastecimento urbano do municipio de
Jundiai; (2) os valores da demanda de Jundiai sdo, 850, 1310 e¢ 1558 I/s em cada data;,
(3) a HIP 1 supde perdas iguais a 1990, a HIP II pressupde reducdo nas perdas.

Como € possivel observar-se nesta tabela, as diferencas entre os valores de
demanda de agua dos estudos da Tecnosan e J. Poyry, em relagdo as hipOteses 1 e 11
formuladas no trabalho de Pacheco, ndo sio da mesma proporgdo que as diferengas
existentes nas respectivas proje¢des demograficas. “Isio se deve ao jfate de que os
demais pardmetros adotados "compensam” a superestimagdo de populagdo realizada
no cendrio demogrdfico: menores perdas ou menor consumo per capita atenuam o0s
valores da demanda global, que seriam bem maiores em razdo das projecdes
demogrdficas adotadas.” (Pacheco, 1992: 10).

No ano 2000, a populacio indicada pela Tecnosan € 37% maior que a utilizada
no trabalho de Pacheco, mas em razdo de seus parametros de consumo ¢ perda, a
demanda total € apenas 3% menor que a indicada pelo autor. Um fato similar ocorre com
o estudo da J. Poyry, em que estas diferengas sdio respectivamente de 16% e 4%. O
melhor exemplo de que estes pardmetros sio relevantes vem dos nimeros apresentados
pela SMA. A proje¢iio demogréafica para o ano 2000 € muito similar a adotada no estudo
de Pacheco, pois baseia-se no trabalho SEADE/SABESP. Contudo, apesar de uma
diferenga de 7% na populagdo, os valores de demanda total de agua sdo quase 36%
menores, pois as hipoteses de consumo médio e perdas adotadas sfo aquelas do estudo

da Tecnosan (Pacheco, 1992).
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Demanda de Agua pelo Setor Industrial

Segundo Negri ¢ Guarnieri (1992), de acordo com os dados do DAEE de 1985,
o volume d'agua total captado pelos estabelecimentos industriais na Bacia do Piracicaba
era de 12.653,8 litros por segundo (I/s), sendo a maior parte deste volume captada
diretamente nos mananciais superficiais. As 15 empresas maiores consumidoras de agua
respondiam por 88% do consumo industrial da Bacia, com uma demanda de 11.119,3 I/s.

Ao dividir 2 Bacia do Piracicaba em compartimentos ambientais, conforme a
SMA, os autores observam que as demandas de agua destas 15 empresas se concentram
nos seguintes compartimentos: V - Rio Piracicaba, formado pelos municipios de
Iracemapolis, Piracicaba e Rio das Pedras, II - Ribeirdes Pinheiros/Anhumas, cujos
municipios sdo Campinas, Paulinia, Valinhos e Vinhedo; ITI - Ribeirdes Pirapitingui/Pires
que é composto por Arthur Nogueira e Cosmopolis, e IV - Ribeirdes Tatu/Quilombo,
que abrange Americana, Cordeiropolis, Limeira, Nova Odessa, Santa Barbara D'Oeste e

Sumaré; como mostra a tabela 4.3.

Tabela 4.3 - Demanda de Agua das 15 maiores Empresas Consumidoras
da Bacia do Rio Piracicaba, por Compartimento - 1985

Compartimento Litros por Segundo %
(I’s)

' 3.844,1 34,6

I 3.444,4 30,9

v 2.596,4 23,4

11 1.234,4 11,1

TOTAL 11.119,3 100,0

FONTE: DAEE. Cf. Negri ¢ Guarnieri, 1992

De acordo com os autores, “no compartimento V, as principais atividades
industriais consumidoras de dgua sdo: geragdo de eletricidade, agroindistria
canavieira e papel e celulose. No compartimento 11, as principais atividades industriais
responsaveis pela demanda de 3.444,4 Us sdo papel e celulose, quimica e petroquimica.
Ja no compartimento 1V, as atividades industriais que demandam dgua sdo mais

x

diversificadas, abrangendo os ramos de alimentos, papel e celulose, quimica e téxtil.
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Finalmente, no compartimento IIl a demanda de dgua de 1.234,4 /s se refere a apenas
uma empresa do setor da agroindustria canavieira.” (Negri ¢ Guarnieri, 1992: 12).
Estas quinze maiores empresas que demandam 11.119,3 Vs na regido da Bacia

do Piracicaba se distribuem por ramos industriais conforme a tabela 4.4, a seguir.

Tabela 4.4 - Demanda de Agua das 15 maiores Empresas Consumidoras
da Bacia do Rio Piracicaba, por Setor Industrial de Atividade - 1985

Atividade Litros por Segundo %
(/s)
Quimica/Petroquimica 3.519,4 31,7
Eletricidade 2.533.0 22,8
Usina/Destilaria 2.170,5 19,5
Papel/Celulose 1.638,9 14,7
Alimenticia 1.157,5 10,4
Téxtil 100,0 0,9
TOTAL 11.119,3 100,0

FONTE: DAEE. Cf, Negri e Guarnieri, 1992,

O trabalho de Negri ¢ Guarnieri também fez projegtes da demanda industrial
futura. As projecdes foram baseadas no pressuposto de que as taxas de crescimento da
demanda de agua serdio as mesmas de uma estimativa de taxa de crescimento econdmico
feita por Negri para a Bacia até 2010. Com isso, a demanda de agua total do setor
industrial passaria de 12,7 m’/s em 1985, para 13,3 m’/s em 1990, 21,2 m*/s em 2000,
chegando a 34,4 m’/s em 2010. Ja o consumo consuntivo de agua pelo setor industrial
aumentaria de 4,8 m’/s em 1985, para 5,1 m’/s em 1990, 8,1 m’/s em 2000, até 13,2 m’/s
em 2010 (ver tabelas 4.5 ¢ 4.6, a seguir). A nivel de compartimento, esse consumo
consuntivo se concentraria fortemente nos compartimentos IV - Ribeirdes
Pinheiros/Anhumas e V - Rio Piracicaba, correspondendo a 88,9% do total da Bacia do
Piracicaba no ano de 2010. (Negri ¢ Guarnieri, 1992).
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Tabela 4.5 - Projegdo da Demanda Industrial de Agua na Bacia do
Rio Piracicaba por Sub-Bacia: 1983-201¢

Litros por Segundo
Sub-Bacia/Atividade 1985 1990 2000 2010
PIRACICABA 7.146,6 75196 121428 19.8382
.Using/Destilaria 1.226,8 12268 14954 1.822.8
QDutras 5919.8 6.2928 106474 18.0154
JAGUARI 15216 1.5383 20082 26731
.Usina/Destilania 12566 12566 1.531,7 1.866,9
.Qutras 265,0 2817 476,5 806,2
ATIBAIA 39300 4.171,3 70110 118054
Usina/Destilaria 99,2 99,2 1209 147 .4
Outras 3.830,8 4.072,1 6.890,1 116580
CORUMBATAI 55,6 356 67,7 82,5
.Usina/Destilaria 55,6 55,6 67,7 82,5
.Qutras - - - -
Total Bacia do Piracicaba 12.653,8 13.284,8 21.2297 343992
.Usina/Destilaria 26382 26382 32157 39196
.QOutras 10,0156 106466 18.014,0 303992

Fonte: Negri ¢ Guarnieri, 1992,

Tabela 4.6 - Projegio do Consumo Consuntivo Industrial de Agua na Bacia
do Rio Piracicaba por Sub-Bacia; 1983-2010
Litros por Segundo

Sub-Bacia/Atividade 1985 1990 2000 2010
PIRACICABA 36138 3.796,0 60806 98709
.Usina/Destilaria 7234 723.4 881.8 10747
.Outras 28904 30726 51938 8792
JAGUARI 165,2 170,5 2497 3751
.Usina/Destilaria 81,6 816 994 1209
.Outras 83,6 88,9 150,3 254,2
ATIBAIA 982.0 1.037.5 17086 2.833,6
.Usina/Destilania 992 99,2 120.9 147.4
.Outras 882.8 938,3 1.587,7 2.686,2
CORUMBATAI 556 35,6 67,7 82,5
.Usina/Destilaria 55,6 55,6 67,7 82,5
.Qutras - - - -
Total Bacia do Piracicaba 4.8166 5.059,6 8.106,6 13.162,1
.Usina/Destilaria 959.8 259.8 1.169.8 14255
QOutras 3.856,8 4.099.8 6.936,8 11,7366

Fonte: Negri ¢ Guarnieri, 1992
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Segundo informagdes do Consércio (1992), verifica-se que as demandas de
agua das industrias nas Bacias dos rios Piracicaba ¢ Capivari s#o supridas, em sua grande
maioria (93%), através de captages diretas em mananciais superficiais. Somente 5% das
industrias sdo abastecidas através da rede publica, sendo a maioria destas
estabelecimentos de pequeno porte, consumindo vazdes que podem ser consideradas
como inclusas nos totais obtidos para abastecimento doméstico. Uma parcela ainda
menor (2%) utiliza mananciais subterraneos.

A tabela 4.7 mostra a distribuigdo por sub-bacias das 135 indistrias que
utilizam os mananciais de superficie, com as respectivas vazdes de captagio e de

langamento.

Tabeta 4.7 - VAZOES INDUSTRIAIS POR SUB-BACIA

Sub-Bacias Namero Captacio Langamento
de Industrias (m3/s) {m3/s)
Rio Capivari 15 2,32 1,97
Rio Jaguarni 17 3,22 2,15
Rio Camanducaia 11 0,05 0,04
Rio Atibaia 24 3,61 3,70
Rio Corumbatai 12 0,79 0,43
Rie Quilombo 18 0,22 0,12
Rio Piracicaba 38 4.49 3,56
TOTAL 135 14,70 11,97

Fonte: Plano Diretor JPE, 1992. (Cf. Consorcio, 1992,

Tendo em vista o quadro de escassez dos recursos hidricos regionais, o
Consorcio Intermunicipal das Bacias do Piracicaba e Capivari contratou a empresa J.
Poyry Engenharia Ltda (JPE) que elaborou, em 1992, um relatorio intitulado “Plano
Diretor para Captagdo e Produgdo de Agua para Abastecimento dos Municipios das
Bacias dos rios Piracicaba e Capivari”. Tal relatorio serviu como uma das principais
bases de dados e informacdes para o Consércio (1992). Do conjunto de indistrias
analisadas pelo “Plano Diretor JPE”, “verifica-se que 15% das mesmas (20
estabelecimentos) possuem captagdes superiores ou iguais a 100 l/s, sendo responsdveis

por aproximadamente 88% da demanda industrial das bacias. O maior consumidor



81

individual é a Rhodia Industria Quimica, responsdvel pelo expressivo montante de 2,92
m’/s, ou 23% da vazio industrial captada. As usinas de acucar e de dlcool somadas
representam 33% do total, equivalentes a 4,26 m’/s.” (Consbreio, 1992: 37).

A tabela 4.8 relaciona os maiores consumidores individuais, por sub-bacia € por

vazdo de captagio e de despejo, em m*/h,

Tabela 4.8 : Relagdo dos Grandes Consumidores Industriais

Municipio Captagiio Despejo
Indistria ' . (m3/h}) {tn3/m}
Unido Sdo Paule 8.A Agr.Ind. ¢ Comn. Rafard 5000 4526
Usina Agucareira Santa Cruz 8.A. Capivari 2657 2111
Fabrica de Papel Santa Terezinka Brag Paulista 432 200
Parobrds REFLAN Paulinia 2000 1230
Usina Aqucareira Ester 8.A. Cosmépolis - 3900 3200
Ajmnomate Interam Ind. Com. Ltda Limeira 4167 3750
Papirus Industria de Papel 8.A. Limeira 240 724
Rhodia Indostria Quimica Paulinia 10500 16005
Shell Quirnica S.A Paulinia &00 508
J. Bresseler 8.A. Industria de Papel Paulinia 600 500
Usina Costa Pinto 8.A.- Agticar e Aleool Piracicaba 1700 700
5.A. Industria Quimica Butilarnii Piracicaba 750 640
Ripasa 8.A. Celulose ¢ Papet Limeira 3600 3186
Fibra 5.A Americana 115¢ 1115
Limeira 8.A. Indastria de Papel e Cartolina Lo 630 744
i Limeira
Usina Santa Barbara 8.A.- Aicar e Alcool Sta Barbara 1610 640
Usina Sdc José 8.A.- Agiicar ¢ Alcool Rio d.Pedras 923 733
Cia Industrial e Agricota Ometto/Usina Iracema Yracemépotis 1062 4
Induostria de Pape! Piracicaba Piracicaba 752 700
Usina Modeio 5.A. Piracicaba 3500 3324
Amtarctica Paulizsta i i 404 —
aguariing
TOTAIS 46423 38640

Fonte: Plano Diretor JPE, 1992, Cf. Consécio, 1992.

Observa-se nesta tabela “que os grandes consumidores listados, com excegdo
da Fabrica de Papel Santa Teresinha, concentram-se em 5 sub-bacias com localiza¢do
sobreposta a porgdo territorial de maior densidade urbana, ou seja, junto ao alio
Piracicaba e aos cursos baixos do Corumbatai, Atibaia, Jaguari e Capivari. As vazdes
captadas pela totalidade das industrias situadas nestas bacias, incluidas aquelas
instaladas no ribeirdo dos Quilombos, constituem 97% do total da demanda industrial

pelos recursos hidricos das Bacias do Piracicaba e Capivari.” (Consorcio, 1992 38).
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Também pode-se observar a mesma concentragio em relacio a localizagdo das
principais industrias poluidoras das Bacias, que se sobrepde tanto a porgéo territorial de
maior densidade urbana, quanto as areas ocupadas pela cultura da cana-de-aglcar. A
tendéncia a essa concentragio € favorecida pela disposigdo dos eixos viarios regionais e
pela rede de servigos terciarios instalada nuclearmente a partir de Campinas. Essa
tendéncia a concentragfio € contrariada apenas, e muito lentamente, pela descentralizagio
industrial, na medida em que a regiio complexifica sua matriz industrial e especializa
seus sub-espacos locacionais.

Segundo o Conséreio (1992), para se estimar os niveis futuros de demanda de
agua pelo setor industrial, deve-se levar em conta que uma possivel formalizagio de
dispositivos legais voltados & restri¢o na instalagio ou ampliagdo daqueles géneros
industriais potenciaimente nocivos a qualidade ambiental e, particularmente, aos recursos
hidricos das bacias do Piracicaba e Capivari, concorrerd favoravelmente no sentido de
menores expansdes nas vazdes industriais requertdas. Na mesma diregio atua uma certa
estagnagdo observada no crescimento das agroindustrias de processamento sucro-
alcooleiro. Assim, a tabela 4.9, a seguir, mostra, para cada sub-bacia, a evolugio
esperada nas vazdes industriais (em m3/h) para as captagdes e para os langamentos, nos

anos de 1995, 2000 e 2010, segundo projegdes feitas pelo Consorcio (1992),

Tabela 4.9 - Evolugio das Vazdes Industriais (m3/h)

SUB- 1995 2000 2010
BACIAS
Captagdo | Langament | Captagio | Langament | Captagdo | Langamen

Rio Capivari 8.741,8 72719 9.137,0 7.606,2 9.366,5 7.758,5
Rio Jaguari 13.193,8 8.885,7 14,578,8 9.830,3 17.261,7 11.625,1
Rio Camanducaia 3414 280,7 4904 403,2 576,9 4743
Rio Atibaia 15.151,8 15.330,1 17.276,6 17.339,0 20.805,0 20.926,2
Rio Corumbatai 3.213,1 1.805,9 35934 2.048,9 3.761,1 2.315,6
Rio Quilombo 1.393,2 795,2 2.001,5 1.142,4 2.354,7 1.344.0
Rio Piracicaba 17.963,7 14,322 9 19.782,8 158344 21,765,3 17.668,4
TOTAL 59.999,3 | 48.692,4 66.860,5 522044 75.891,2 62.112,1

FONTES: Plano Estadual de Recursos Hidricos, 1991

Plano Diretor JPE, 1992

Cf. Conséreio, 1992,




83

Irrigacio

O Consorcio (1992) fez estimativas de demanda de agua para irrigagdo com
base em projegdes das areas ocupadas pelos cultivos irrigados ¢ das demandas unitarias
(vazdo/unidade de area), calculados para os semestres seco ¢ umido, na medida em que
sdo maiores as necessidades de agua para agricultura nos meses de menor precipitagio
pluviométrica.

“As projecdes das areas irrigadas tiveram como base a extensdo atual das
diversas culturas sob essa prdtica, supondo-se taxas diferenciadas de crescimento
anual, segundo as sub-bacias de localizagdo e os percentuais de cultivos ja irrigados.
Assim, o crescimento mais expressivo é esperado nas sub-bacias do Piracicaba e do
Corumbatai, partindo respectivamente de 4428ha e 1178ha, em 1990, para atingir
14200ha e 3778ha em 2010. Na totalidade, projeta-se uma expansdo na drea irrigada,
elevando-se dos 18225ha atuais até 47792ha em 20107 (Conséreio, 1992: 41).

Segundo o Consorcio (1992), as maiores demandas unitarias, mercé das
precipitagGes mais modestas naquela area, enconiram-se na sub-bacia do rio Corumbatai,
sendo da ordem de 0,39 /s ha e ocorrendo no periodo de Abril a Setembro. Na medida
da maior proximidade das cabeceiras do Jaguari e do Atibaia, e nos periodos de grande
intensidade pluviométrica (outubro a margo), observam-se as menores demandas

unitarias para irrigagio da Bacia, com valores situados entre 0,11 e 0,14 I/s hectare®.

Poluicdo Hidrica

Segundo o Consorcio (1992), é importante destacar o carater genérico e
estimativo das informagGes disponiveis para as fontes de poluigdo hidrica das bacias do
Piracicaba e Capivari. “A evidente prioridade conferida ao monitoramento industrial
tem resultado na auséncia de outras avaliacOes mais precisas, por exemplo, a proposito
dos impactos negativos na qualidade das dguas oriundos das cargas difusas de origem

urbana e agricola.”. (Consércio, 1992: 43).

2 Para obter mais informagdes sobre a irrigagdo e a demanda de 4gua pelo setor agropecudrio na Bacia
do Piracicaba, ver SMA (1994) ¢ Carion, Sturion e Queda (1992).
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De acordo com informag¢des do Consércio (1992), a maior parte da carga

poluidora potencial das Bacias do Piracicaba e Capivari € representada pelos despejos

liquidos gerados no processamento das usinas de agucar e destilarias de alcool (vinhaga,

apgua de lavagem e aguas amoniacais). Somente as 16 empresas listadas e localizadas pela

tabela 4.10 respondem pelo impressionante potencial de 1.363.796 kg DBO5/dia, doze

vezes superior a carga urbana produzida em todos os municipios das bacias em questio.

Assim, a agroindustria canavieira € responsavel por cerca de 85% do total do potencial

poluidor da indtstria das Bacias do Piracicaba e Capivari.

Tabela 4.10: Carga Orginica Potencial - Usinas de Agticar e Destilarias de Alcool -

Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari

Fonte Poluidora Municipio Carga Potencial
(Kg DBO/dia)

Cia Industrial e Agricola Ometto Iracemapolis 302.708
Usina Costa Pinto S A - Agiicar ¢ Alcool Piracicaba 278.405
Usina Santa Barbara S.A - Agiicar e Alcool Sta Barb.d'Oeste 142.260
Usina Santa Helena S.A - Agticar e Alcool Rio das Pedras 101.281
Usina Agucareira Ester S.A. Cosmoépolis 85.734
Usina Modelo S.A - Agiicar e Alcool Piracicaba 77.444
Usina Bom Retiro S.A - Agucar e Alcool Capivari 74.444
Usina Furlan S A - Aglicar e Alcool Sta Barb.d'Oeste 74.719
Usina S&o José S.A.- Agucar e Alcool Rio das Pedras 38.009
Usina Santo Antdnio S.A.- Agticar e Alcool Piracicaba 6.233
Usina Maluf S A - Acucar e Alcool Sto Ant. Posse 3.579
Sub-Total Bacia do Piracicaba 1.195.806
Usina Santa Cruz Ltda Capivari 145.890
Usina S30 Franeisco Elias Fausto 13,533
Irmdos B. Saliba Rio das Pedras 8.160
Vilson Rocha Ehas Fausto 346
Henrique Palisonato Elias Fausto 61
Sub-Total Bacia do Capivari 167.990

Total Geral 1.363.796

FONTE: CETESB, 1991. Cf Consorcio, 1992.
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Segundo o Consorcio (1992), apesar dos relatorios da CETESB considerarem
“gue a reciclagem ou disposicdo dos despejos liquidos utilizados na ferti-irrigacdo das
culturas de cana-de-agucar acabem resultando em um pequeno significado enquanto
cargas poluidoras langadas nos cursos d'dgua, assumindo que os percentuais de
remogdo sejam da ordem de 98%, deve-se registrar que sdo ausentes medigbes de
campo capazes de identificar os niveis de transporte destes e de outros insumos que,
aplicados nas lavouras, venham a ser carreados por "run-off agricola”, contaminando
os recursos hidricos regionais. Aqui, o risco potencial de acidentes é seguramente
muito elevado, assim como as iniciativas sobre esse campo crescem de importdncia na
medida em que 80% das propriedades rurais de regidio aplicam fertilizantes em suas
lavouras e 83% combatam pragas e moléstias com inseticidas, herbicidas ou
Jungicidas, muitos dos quais altamente foxicos.” (Consbrcio, 1992: 52).

Depois da agroindGstria canavieira, a atividade industrial com maior carga
poluidora potencial se refere as industrias de alimentos, com 57,8 toneladas de DBO/dia,
representando 4,2% do total da regido da Bacia do Piracicaba. Em seguida aparecem as
atividades de produgdo de papel e celulose, com 47,6 toneladas de DBO/dia,
correspondendo a 3,5% do total. Das demais atividades industriais ressaltam-se a
quimica com 35,2 toneladas, a téxtil com 25,5 toneladas e a de bebidas com 247
toneladas de DBO/dia. Desta forma, estas atividades industriais e a agroindustria
canavieira representam 98,9% do total da carga poluidora potencial da regido da Bacia
do Piracicaba. Uma porcentagem semelhante € encontrada na participagdo das mesmas
indistrias na carga poluidora remanescente’. (Negri ¢ Guarnieri, 1992).

Ha, porém, uma grande redugéio da carga poluidora potencial, com uma taxa de
remogdo bastante elevada, atingindo 94% para a bacia como um todo. Essa taxa de
remogdo significa que do total da carga potencial de 1,4 mil toneladas de DBQ/dia,
apenas 77,2 toneladas de DBO/dia permanecem como carga remanescente. Contudo,
entre as atividades com grande potencial poluidor citadas, ha taxas de remogio
relativamente diferenciadas, variando entre 70% no caso das inddstrias quimica e téxtil e
98% para usinas e destilarias.

Segundo Negri e Guarnieri (1992), ao dividir-se a regido das bacias em
compartimentos ambientais, nota-se que 81% da carga poluidora remanescenie das

atividades industriais da Bacia do Piracicaba encontram-se nos seguintes

* Os dados desse paragrafo referem-se apenas 4 Bacia do Piracicaba.
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compartimentos; 1V - Ribeirdes Tatu/Quilombo com 31 toneladas de DBO/dia; 11 -
Ribeirdes Pinheiros/Anhumas com 11 toneladas DBO/dia e V - Rio Piracicaba com 9
toneladas de DBO/dia.

Excetuando-se as usinas e destilarias, verifica-se, em relagdo as demais
atividades industriais, que, consoante com a matriz industrial da regido, um pequeno
mimero de unidades concentra a maior parcela das cargas poluidoras. Segundo
informagdes do Consorcio (1992), na sub-bacia do Piracicaba, as 15 empresas
apresentadas na tabela 4.11 respondem por mais de 75% da carga remanescente total.
Para o Atibaia sdo apenas 8 indUstrias gerando 80% desta carga (tab.4.12). Na sub-bacia
do Jaguari, 5 empresas respondem por 92% dos langamentos industriais poluidores
(tab.4.13) e, finalmente, no Capivari, 11 unidades produtivas detém 95% das cargas
remanescentes (tab.4.14).

A seguir, encontram-se as tabelas 4.11, 4.12, 4.13 ¢ 4.14, com dados de Carga
Orgénica Industrial por sub-bacia (kg DBO5/dia):

Tabela 4.11 - Carga Orgénica Industrial - Sub-bacia do Rio Piracicaba (Kg DBO/dia)

Fonte Poluidora Municipio Carga Carga Corpo

Potencial Remanescen | Receptor

te

*Cia. Unido dos Ref. Agucar e Café | Limeira 15203 15.203 | Rib. Tatu
*Braspectina S/A Limeira 9945 6.793 [ Rib. Tatu
*Téxtil Alpacatex Ltda Nova Odessa 3345 2.508 [ Rib. Recanto
*Ripasa S/A Celulose Papel Limeira 26.608 2.460 | Rio Piracicaba
*Salusa S/A Piracicaba 1,935 1.935 | Rio Corumbatai
*Fibra S/A Americana 16.372 1.680 | Rio Piracicaba
*Tinturaria Estamparia Wiezel Nova Odessa 1.952 1.464 | Rib.Quilombo
*Ceralit S/A Ind e Comércio Campinas 1.609 1.288 | Rib.Quilombo
*Tasa-Tinturaria Americana S/A Americana 1.459 1.094 | Rib.Quilombo
*Mimasa TVP Alimentos Lida Sumaré 2.476 990 | Rib.Quilombo
*Tecelagem Jacyra Lida Americana 1.235 926 | Rib.Quilombo
*Fabrica de Tecidos Tatuapé Americana 4312 886 | Rio Piracicaba
*Industria Téxtil Dharus Ltda Americana 388 666 | Rib.Quilombo
*Distral 8/A Tecidos Americana 886 665 1 Rib.Quilombo
*Citrosuco Paulista S/A Limeira 5473 608 | Rib. Pinhal
Cargas totais dessas industrias 94.198 39.166

Fonte: CETESB,1991. Cf. Consércio, 1992,




Tabela. 4.12 - Carga Organica Industrial - Sub-bacia do Rio Atibaia (Kg DBQ/dia)

B7

Fonte Poluidora Municipio Carga Carga Compo
Potencial Remanesce | Receptor
nte
Rhodia Paulinia 33.380 7.035 | Rio Atibaia
Rhodiaco Ind. Quimicas Ltda Paulinia 16.057 1.606 | Rio Atibaia
Ind. Gessy Lever Ltda. Valinhos 10.804 1.114 | Rab. Pinheiros
Elizabeth S$/A, Ind. Téxtil Itatiba 2.405 607 | Rib. Jacaré
Cia. Antartica Paulista IBBC Campinas 358 358 { Rib. Anhumas
Pabreu Cia. Ind. Tecidos Finos Itatiba 1.106 310 | Rib. Jacaré
Timavo do Brasil S/A. Ind. Téxtil Itatiba 1.065 297 | Rib. Jacaré
Fibralin Téxtil S/A. Itatiba 1.423 285 | Corr. Chiofi
Cargas totais dessas industrias 66.598 11.612
Fonte: CETESB, 1991, Cf. Consércio, 1992.
Tabela. 4.13 - Carga Orgénica Industrial - Sub-bacia do Rio Jaguari (Kg DBQ/dia)
Fonte Poluidora Municipio Carga Carga Corpo
Potencial Remanes | Receptor
cente
Colas e Gelatinas Rebiere Ltda. Amparo 25.074 2.508 } Corr. Mosquito
Jupiter Prod. Aliment. Ltda. Pedreira 11.784 2312 | Rio Jaguari
Corduroy S/A Industrias Téxteis | Bragan¢a Paulista 767 290 | Rib. Toré
Teka Tecelagem Kuernrich S/A Artur Nogueira 1.971 199 | Cérrego Cotrin
Refrigerantes de Campinas S/A Cosmopolis 1.249 125 | Rio Jaguari
Cargas totais dessas industrias 40,845 5.434
Fonte: CETESB, 1991, Cf. Consdrcio, 1992,
Tabela 4.14 - Carga Organica Industrial - Bacia do Rio Capivari (Kg DBO/dia)
Fonte Polhuidora Municipio Carga Carga Corpo
Potencial | Remanesce | Receptor
nte
Unido Sdo Paulo Capivari 120.261 2.737 | Rio Capivari
Miracema Nuodex Campinas 30.533 471 | Rio Capivan
Curtume Cantuso Campinas 257 257 | Rib. Pigarrdo
Croda do Brasil Campinas 419 150 | Rib. Republica
Curtume F. Costa Campinas 139 139 | Rib. Pigarrdo
Mac. Sol S/A Campinas 961 9 | C.AC
Texpal Produtos Quimicos Valinhos 281 78 | C. FSP
Curtume Anichmo Capivari 257 72 | Rio Capivari
Allied Automotive Campinas 55 55 { Rib. Republica
Bon Beef Vinhedo 546 54 | Rio Capivari
Avicola Paulista Louveira 499 49 | Cor. ST Ant.
Cargas totais dessas indiistrias 154.208 4.158

Fonte: CETESB, 1991, Cf. Consércio, 1992.
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“Parq facilitar seu controle, a CETESB vem concentrando sua fiscalizagdo em
432 industrias consideradas prioritdrias, 386 das quais localizam-se na Bacia do
Piracicaba. Em nivel ainda mais elevado de prioridade, incluem-se dentre estas,
aqueles estabelecimentos classificados como sendo de primeira ordem em funcdo de
seus langamentos téxicos, de sua localizacdo a montante de captagies urbanas, ou
ainda, em virtude do volume expressivo de suas descargas orgdnicas.” (Consorcio, 1992:
54), A maior parte das indGstrias poluidoras se sobrepde & mancha urbana da Conurbagio
Campineira, estendendo-se na diregéo de Piracicaba, Limeira e Rio Claro, com expansdo,
ainda que um pouco mais rarefeita, até Amparo, Itatiba ¢ Braganga Paulista.

O Relatorio de Negri e Guarnieri efetuou também a projegdo da Carga
Poluidora Potencial das Atividades Industriais até 2010. Para as projecbes da Carga
Poluidora Potencial foram adotados os mesmos pressupostos das projegdes da demanda
de 4gua. Em relagdo ao total da carga poluidora potencial, de acordo com oS
pressupostos adotados, esta passaria de 1,4 mil toneladas de DBO/dia em 1985 para 2,4
mil toneladas de DBO/dia em 2010, significando um crescimento de 71% em 25 anos,

como mostra a tabela 4.15.

Tabela 4.15 - Projecéio da Carga Poluidora Potencial Industrial da Bacia
do Rio Piracicaba por Sub-Bacia: 1985-2010

Kg DBO/dia

Sub-Bacia/Atividade 1985 1990 2000 2010
PIRACICABA 1.179.085 1.186.860 1.508.734 1.944,005
Usina/Destilaria 1.055.670 1.055.670 1.286.760 1.568.427
Outras 123.415 131.190 221.974 375.578
JAGUARI 136,910 138.208 178.820 235474
.Usina/Destilaria 116.319 116.319 141.784 172808
Outras 20.591 21.889 37.036 62.666
ATIBAIA 57.145 60.687 102.240 172470
JUsina/Destilaria 911 911 1.100 1.341
Outras 56.234 59,776 101.140  171.129
CORUMBATAIL 5795 6.096 9.840 16.059
Usina/Destilaria 1.012 1.012 1.236 1.504
.Outras 4783 5.084 8.604 14.555
TOTAL GERAL 1.378.935 1.391.851 1.799.634 2.368.008
.Usina/Destilaria 1.173.912 1.173.912 1.430.880 1.744.080
.Outras 205.023 217.939 368.754 623.928

Fonte: Negri ¢ Guarnieri, 1992.
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De acordo com os autores, levando-se em conta a divisio em compartimentos
ambientais, pode-se estimar que 95,6% do potencial de carga poluidora industrial em
2010 se concentraria em apenas quatro compartimentos: II - Ribeirdes
Pinheiros/Anhumas, III - Pirapitingui/Pires, IV - Tatu/Quilombo e V - Rio Piracicaba,
sendo que apenas este ultimo seria responsavel por 54% do total da carga poluidora
potencial industrial na Bacia do Piracicaba.

Ja para a carga poluidora remanescente futura, foi feita uma estimativa de que
seu total aproximado seria de 72 toneladas de DBO/dia para 1990, saltando para 99,3

toneladas de DBO/dia no ano 2000 e 168 toneladas de DBO/dia em 2010 (Negri e
Guarnieri, 1992: 34).

Poluicio Hidrica Urbana

O aumento populacional ocorrido nas Ultimas décadas, acompanhado da
expansdo da rede de coleta de esgoto dos municipios, elevou consideravelmente a carga
orgdnica de uso domeéstico produzida nas bacias. Embora todas as cidades e wilas
maiores disponham de sistemas de coleta e afastamento de esgoto, abrangendo entre
60% a 80% das areas urbanas, ¢ muito baixo o indice de tratamento dos efluentes
domésticos (Consorcio, 1992),

E certo que os padrdes de infra-estrutura nos municipios da regifio sio mais
elevados do que a média nacional, na qual apenas 35% dos esgotos domésticos sdo
coletados. Além disso, podendo contar com a recuperagdo dos investimentos destinados
& expansio das redes coletoras através da cobranga de tarifas, a maioria das cidades vém
desenvolvendo planos e programas no sentido de ampliar a cobertura desse servigo.

Porém, com a expansdo das redes de esgoto, acentuam-se os problemas
sanitarios decorrentes dos langamentos concentrados de efluentes urbanos nos corpos
d'agua. Como o problema ambiental de maior relevancia nas Bacias dos rios Piracicaba ¢
Capivari estd relacionado a qualidade de seus recursos hidricos, a sua melhoria
significativa decorrera do tratamento dos esgotos domeésticos, que sdo uma das maiores
fontes de poluigdo dos rios. Embora em todas as principais sub-bacias da area em estudo,

as cargas potenciais urbanas sejam menores se comparadas a poluicdo gerada pelas
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indiistrias (e muito menores frente as cargas produzidas pelas usinas e destilanas), os
baixos investimentos do setor plblico em sistemas de tratamento de efluentes vem
conferindo a0s esgotos urbanos uma relativa predominancia na composigdo da poluigdo
remanescente (Consércio, 1992).

Segundo o Relatorio FECAMP/DAEE (1989), a falta de um levantamento de
campo, necessario para um completo e atualizado conhecimento das caracteristicas €
condigbes operacionais dos sistemas de esgoto de cada municipio das bacias, tem
implicado na estimagdo das cargas poluidoras das areas urbanas desses municipios de
modo indireto, apenas com base na populagio servida. Com isto, deixa-se de levar em
conta uma outra substancial parcela, oriunda de despejos de industrias localizadas no
setor urbano, as quais langam seus efluentes diretamente na rede coletora de esgotos.
Assim, as estimativas das cargas poluidoras de varios municipios podem estar incorretas,
possivelmente com valores muito diferentes da realidade.

Desta forma, “qualquer estimativa das cargas poluidoras que seja feita sem
considerar essa deficiéncia, mas que leve em conta apenas as estimativas "per capita”,
ndo pode ser considerada completa nem conclusiva o suficiente para se estabelecer
definitivamente as prioridades de um plano de obras que vise o controle da poluigdo,
especialmente numa bacia com um elenco de interveniéncias tdo extenso como ¢ o da
Bacia do Piracicaba. Pode sim, no mdximo, apontar direirizes ou nuances de
prioridades, porém, nunca determind-las de forma conclusiva. Portanto, para se
estabeler definitivamente as prioridades de tratamento de esgotos, faz-se absolutamente
necessdrio um prévio e detalhado levantamento das condi¢bes atuais dos sistemas de
esgoto operanies em cada municipio a fim de elencar tais prioridades.” (FECAMP/DAEE,

1989: 11).
Ainda segundo o relatério, um critério bastante usado em estudos para

possiveis obras de tratamento de efluentes urbanos ¢ considerar como preferencial o uso
das aguas para abastecimento publico, priorizando-se assim o tratamento dos efluentes
dos municipios que langam-no a montante das tomadas d'dgua de outros. Ainda que tal
critério tenha o mérito de tentar equacionar o problema do abastecimento publico,
privilegiando-o, deixa porém de considerar o problema sanitario das bacias como um
todo. Além disso, o tratamento dos esgotos das cidades de montante ndo significa,
obrigatoriamente, a garantia de condiges sanitarias satisfatdrias junto as tomadas d'agua
de outras cidades localizadas a jusante, uma vez que outras fontes potenciais de poluigdo

hidrica estio concomitantemente a atuar no curso d'agua, quais sejam: as de origem do
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uso industrial e as do uso agricola da 4gua, ou mesmo as provenientes do mecanismo
chuva-escoamento superficial. Por isso, tal critério ndo parece ser a melhor forma de se
enfrentar o problema da poluigao hidrica.

Portanto, torna-s¢ absolutamente necessario, diante dos elevados custos de
implantagiio e operagéio dos sistemas de tratamento de esgotos, da escassez de recursos
financeiros e das imimeras fontes e formas de poluigio hidrica presentes nas bacias, que a
definigio das obras de tratamento dos efluentes urbanos seja feita com rigor técnico e de
forma abrangente, e em cuja andlise ndo seja considerada apenas as magnitudes das
cargas provenientes dos despejos domésticos isoladamente, mas também as demais
fontes de poluigio, obtendo-se assim certeza de advir os melhores resultados para as
condigdes sanitarias ao longo dos corpos receptores como um todo, ¢ néo somente nos

pontos de captagio d'agua para abastecimento (FECAMP/DAEE, 1989: 13).

No préximo item, faremos uma analise dos dados censitarios sobre a condigio
dos domicilios da regisio das Bacias do Piracicaba ¢ Capivari quanto ao abastecimento de
agua e instalagio sanitaria. No ltimo item (4.3), analisaremos os dados da SMA (1994)

a respeito da demanda de 4gua e carga poluidora hidrica.
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4.2 Condi¢do dos Domicilios quanto ao Abastecimento de
Agua e Infra-Estrutura Sanitaria

Gostariamos de esclarecer que os dados sobre a condigo dos domicilios da
regido das Bacias do Piracicaba e Capivari quanto ao abastecimento de dgua e instalagio
sanitdria provéem dos Censos Demograficos do IBGE de 1980 ¢ 1991, ou seja, a mesma
fonte de dados do capitulo 2. Optamos, contudo, em coloca-los no presente capitulo,
junto com os outros dados sobre os recursos hidricos, uma vez que o abastecimento de
dgua e a instalagdo sanitaria tém uma ligaciio direta respectivamente com a demanda ¢ a
poluicio dos recursos hidricos.

Cabe ainda destacar que os dados dos censos demogréaficos detém-se mais na
condi¢do do domicilio e menos nos sistemas de abastecimento de agua e coleta de
esgotos. Mesmo assim, preferimos utilizar esta fonte de dados por considerar, da mesma
maneira que nos capitulos anteriores, que a coleta de dados dos censos do IBGE abrange

todo o universo pesquisado.
4.2.1 Condigiio dos domicilios em relagéio ao abastecimento de dgua

Segundo os dados do Censo Demografico de 1980°, do total de 479589
domicilios da regido das Bacias do Piracicaba ¢ Capivari, 80,02% (383.767 domicilios)
eram ligados a rede geral de agua; 18,33% (87.934 domicilios) se abasteciam de pogo
ou nascente ¢ 1,65% (17.888 domicilios) eram classificados nas categorias “outros” ou
“sem declaragdo”. Dos domicilios ligados a rede, apenas 6,83% nao tinham canalizagio
interna. Ja entre os domicilios abastecidos por pogo ou nascente, metade (50,84%) ndo
tinha canalizagfo interna em 1980 (ver tabelas 4.16 e 4.17).

No interior da regiio das Bacias do Piracicaba e Capivari, as diferencas intra-

regionais eram bastante grandes em 1980. Na sub-regido da Alta Bacia, com um total de

* Os censos demograficos do IBGE, pelo menos em 1980 e 1991, dividiram os domicilios inicialmente
em dois grupos: com canalizagio interna e sem canalizagfo interna. Cada um desses grupos, por sua
vez, foi subdividido em ligados a rede geral, abastecidos por pogo ou nascente e outros. Para os
propdsitos da nossa anélise, resolvemos “inverter” a classificagdo dos censos. Ou seja, primeiro
dividimos os domicilios em ligados 4 rede geral, abastecidos por pogo ou nascente e outros. Em seguida,
subdtvidimos cada um dos trés em com ou sem canalizagfio interna. Achamos que essa modificacfio
facilita a andlise dos dados e torna a explicagdo mais clara.
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74.445 domicilios, somente 58,55% (43.588 domicilios) eram ligados & rede geral.
Outras 29.348 residéncias (39,42%) eram abastecidas por pogo ou nascente e 1.509
(2,03%) eram classificadas como “outros” ou “sem declaragéo”. Entre os domicilios que
se abasteciam através de pogo ou nascente, cerca de metade ndo tinha canalizagdo
interna. J4 entre os municipios mineiros localizados na Alta Bacia, apenas 37,82% dos
domicilios estavam ligados a rede de agua e dos 55,22% que utilizavam pogo ou
nascente, 66,73% ndo tinham canalizagdo interna.

Na Média Bacia, dos 302.658 domicilios la localizados, 83,18% (251.733
domicilios) eram ligados & rede geral, 15,19% (45964 residéncias) abasteciam-s¢
através de pogo ou nascente e 1,64% estavam na categoria “outros”, em 1980. A sub-
4rea do baixo Jaguari apresentava um padrio um pouco distinto do restante da sub-
regido da Média Bacia, com 71,75% dos domicilios ligados & rede e 26,69% abastecidos
por pogo ou nascente. Isso se deve principalmente ao municipio de Santo Antbnio de
Posse, com apenas 59,79% dos domicilios ligados & rede ¢ 38,88% abastecidos por pogo
ou nascente .

J4 a Baixa Bacia era a sub-regiio com a maior porcentagem de residéncias
ligadas 4 rede de abastecimento de dgua em 1980. Dos 102.486 domicilios localizados
naquela sub-regiio, 86,30% estavam ligados & rede (88.446 domicilios), 12,31%
utilizavam pogo ou nascente (12.662 domicilios) e 1,38% classificavam-se como
“outros”.

Os mimeros mostram que, em 1980, havia uma diferenciag@o bastante nitida entre
a Alta Bacia e as demais sub-regides. A sub-regido alta tinha niveis de cobertura da rede
de agua bastante inferiores as duas outras sub-regides: 58,5 5% na Alta Bacia contra
83,18% na Média Bacia e 86,30% na Baixa Bacia. Estes dados, provavelmente, indicam
que, até a década de 80, a cobertura dos servigos de abastecimento de agua dos
municipios componentes da Alta Bacia ainda era relativamente deficiente ou restrita. Em
particular, nos municipios mineiros, a deficiéncia na cobertura dos servigos de agua era
muito grande em 1980: apenas 37,82% dos domicilios eram ligados & rede de agua (ver
tabela 4.17 ).

5 E importante observar que as porcentagens dos domicilios que se abastecem de pogo on nascente néo
tem nenhuma relagio com o tipo de abastecimento de 4gua do municipio (aguas superficiais ou
subterrdneas (pogo)). Mesmo que o abastecimento do municipio scja feito através de pogo artesiano
{como em Ipeana), a Agua extraida do pogo € posteriormente distribuida pela rede geral. Assim, os
domicilios que usam pogo ou nascente sfo aqueles que ndo tem acesso & rede geral de agua do
municipio.
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De 1980 para 1991, a distribuigdo percentual dos domicilios em relagdo as
condi¢Bes de abastecimento de agua alterou-se bastante. Segundo os dados do Censo de
1991, do total de 752.721 domicilios da regiio das Bacias do Piracicaba e Capivari,
88,79% eram ligados a rede geral de agua, 10,12% abasteciam-se em pogo ou nascente €
1,09% eram classificados como “outros”, naquele ano (ver tabelas 4.16 e 4.17).

Observando estes dados, é importante destacar a magnitude da extensdo da
cobertura de abastecimento de dgua, na regiio tomada como um todo, entre 1980 e
1991. O que chama a atengdo é o fato de que o aumento da porcentagem de domicilios
atendidos pela rede de agua (de 80,02% em 1980 para 88,79% em 1991) ocorreu no
contexto de um forte crescimento populacional, que fez com que o niimero de domicilios
passasse de 479.589 em 1980 para 752.721 em 1991, um aumento de 56,95%. Isto
significa que a extensdio da cobertura do servigo de abastecimento de agua foi superior
a0 aumento no nimero de domicilios, podendo ser estimada em cerca de 74,15% para a
regido das bacias como um todo, neste periodo.

Porém, a nivel intra-regional, as disparidades entre a Alta Bacia e as demais sub-
regides ainda eram significativas. Em 1991, na Alta Bacia, dos 110.501 domicilios 1a
localizados, 66,27% ligavam-se 4 rede geral (contra 58,55% em 1980), 32,82%
utilizavam pogo ou nascente (contra 39,42% em 1980) e 0,92% estavam na categoria
“cutros”. Desta forma, a extensdo da cobertura da rede de dgua nesta sub-regido foi de
cerca de 68% no periodo 80/91, um crescimento menor do que o conjunto da regido,
que, como dissemos, foi de 74,15%.

Ja na Média Bacia, dos 492.256 domicilios 14 localizados em 1991, 93,26%
abasteciam-ge através da rede de agua (contra 83,18% em 1980), 5,61% por pogo ou
nascente (contra 15,19% em 1980) e 1,12% eram classificados como “outros”, Por fim,
na Baixa Bacia, 90,68% dos 149.964 domicilios estavam ligados a rede de agua (contra
86,30% em 1980), 8,23% utilizavam pogo ou nascente {contra 12,31% em 1980) e

1,09% classificados como “outros”.

Dois aspectos merecem destaque na andlise dos dados acima. Em primeiro lugar,
como ja foi dito, a grande extensio da cobertura das redes de abastecimento de dgua nas
trés sub-regides entre 1980 e 1991, com aumento da porcentagem de domicilios
atendidos a despeito do alto crescimento populacional verificado no mesmo periodo.

Isso mostra que o servigo de abastecimento de agua tende a atender quase a totalidade
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dos domicilios da regiiio das Bacias do Piracicaba e Capivari, com possivel exce¢do dos
municipios mineiros da Alta Bacia,

O segundo aspecto (ligado ao primeiro) foi que, em 1991, a Média Bacia
“ultrapassou” a Baixa Bacia em porcentagem de domicilios ligados 4 rede geral de agua;
93,26% na Média e 90,68% na Baixa. Se, por um lado isso representa uma methora nas
condigbes dos domicilios da sub-regifio da Média Bacia, pois quase todos sdo
abastecidos pela rede geral de dgua, por outro lado, o aumento da cobertura de
abastecimento de 4gua aumenta também a ja excessiva demanda de recursos hidricos na
sub-regifio média, agravando ainda mais o quadro de crise hidrica e de ultrapassagem do
Iimite de recursos hidricos (ou da capacidade de suporte hidrica) naquela sub-regido. Qu
seja, nota-se, assim, um aparente paradoxo, pois se 0 maior nimero de domicilios
ligados a rede de abastecimento de dgua indica a possibilidade de melhora na qualidade
de vida, indica também um aumento do consumo e conseqiientemente a possibilidade de

atingir-se mais rapidamente o imite de recursos hidricos (capacidade de suporte hidrica).

A este respeito, Rodrigues (1995) faz as seguintes consideragdes:
“O acesso a dgua potdvel, portanio a um recurso natural transformado pelo uso, é um
indicador de “saneamento bdsico” ou qualidade de vida. (...) A extensdo da rede {de
abastecimento] ¢, assim, ao mesmo tempo medida da possibilidade da urbanizagdo e um
indicador de que o recurso “dgua” se torna cada vez mais escasso. (...} As propostas
de intervengdo ndo podem centrar-se apenas no problema -na sua aparéncia- ou seja,
no consumo final - mas nas causas que o criam-, na sua esséncia. O cidaddo ou
citadino se vé obrigado a consumir menos dgua ou entdo a pagar os custos de captar
dgua em dreas cada vez mais distantes dos grandes centros urbanos. (...) Ha que se
analisar como uma medida de progresso - por exemplo as formas de abastecimento de
dgua potdvel - contém em si sua propria negacdo, pois quanto mais casas e industrias,
etc necessitarem de abastecimento e, dependendo da drea de captacdo e de “retorno”
das dguas servidas, 0 “recurse natural-dgua” torna-se cada vez mais escasso, raro e
caro. O planejamento ambiental - para o meio ambiente urbano - torna-se cada vez
mais necessario para compreender as formas de captagdo e distribui¢do de dgua e as
Jormas pelas quais, cada vez mais, um recurso considerado abundante e renovivel

acaba por ser cada vez mais raro e talvez até néio renovavel.” Rodrigues, 1995: 9-10).
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4.2.2 Condicao dos domicilios em relagdo a instala¢do sanitaria

Segundo o Censo Demografico de 1980°, os 479.589 domicilios localizados na
regido das Bacias do Piracicaba e¢ Capivari apresentavam as seguintes condigdes em
relagdo 2 instalagdo sanitaria: 66,61% eram ligados a rede geral de esgoto, 11,48%
tinham fossa séptica, 15,92% possuiam fossa rudimentar, 3,21% néo tinham nenhum tipo
de instalagdo sanitaria e 2,78% classificavam-se nas categorias outros ou sem declaragio.
Além disso, em 85,49% dos domicilios havia instalagdo sanitaria propria e em 10,05% a
instalagdo sanitéria era comum a mais de um domicilio.

Apesar da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari, tomada no seu conjunto,
apresentar niveis de cobertura da rede de esgotos relativamente altos em relagdo a média
nacional de cerca de 35% (Consércio, 1992), uma analise a nivel intra-regional mostra uma
grande desigualdade entre a Alta Bacia e as outras duas sub-regides em 1980.

Na sub-regiio da Alta Bacia, dos 74.445 domicilios 1a localizados, apenas
50,34% eram ligados a rede geral de esgoto, 16,38% tinham fossa séptica, 17,30%
possuiam fossa rudimentar, 9,84% n#o tinham instalagiio sanitaria e 6,13% classificavam-
se nas categorias outros ou sem declaragdo. Na Alta Bacia, em 81,33% dos domicilios
havia instalag¢#o sanitaria propria e em 7,59% a instalagio sanitaria era comum a mais de
um domicilio. No interior da Alta Bacia, os municipios mineiros destacam-se pela
“precariedade” das condigSes de instalagBio sanitaria, sendo que apenas 26,71% dos
domicilios tinham ligagdo com a rede de esgoto, 23,55% utilizavam fossa rudimentar e
28,47% n#o tinham instalagdo sanitaria (ver tabelas 4.18 e 4.19).

Na Baixa Bacia, a condi¢dio dos domicilios em relacfio a instalagio sanitaria era
bem melhor do que na sub-regifio alta, em 1980. Dos 102 486 domicilios localizados na
Baixa Bacia, 75,02% ligavam-se a rede de esgotos, 5,84% tinham fossa séptica, 13,76%

tinham fossa rudimentar, 2,75% n#o tinham instalagio sanitaria e 2,63% classificavam-se

® O Censo Demografico de 1980 classificou os domicilios em relago 3 instalacio sanitéria da seguinte
maneira: Primeiro dividiu os domicilios em duas grandes categorias: domicilios com instalacfio sanitaria
propria ¢ instalago sanitdria comum a mais de um domicilio. Depois, cada uma delas foi subdividida
nos varios tipos de instalaco sanitdria: rede geral de esgoto, fossa séptica, fossa radimentar, outro, ndo
tem ¢ sem declaragdo. Iss50 resultou na divisfo dos domicilios em 10 categorias. O Censo de 1991 ainda
acrescentou mais uma categoria - vala, o que resultou em 13 categorias. (ver tabelas 11a, b, c e d)

Para o5 objetivos do nosso trabalho, como estamos mais interessados na extensfo da cobertura da rede de
esgoto, € como a descrigio das 10 categorias tornaria a exposicdo extremarnente confusa ¢ aborrecida,
resolvemos agregar algumas categorias.
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nas categorias outros ou sem declara¢do. Em 89,12% dos domicilios da sub-regifio baixa
havia instalagfio sanitaria propria € em 6,52% a instalag@o sanitaria era comum a mais de
um domicilio.

J4 na Média Bacia, com 302.658 domicilios, 67,77% estavam ligados a rede geral
de esgoto, 12,17% tinham fossa séptica, 16,31% possuiam fossa rudimentar, 1,73% ndo
tinham instalacdo sanitiria e 2,02% classificavam-se nas categorias outros ou sem
declaragdo. Em 85,29% dos domicilios da sub-regifio média havia instalagdo sanitaria
propria e em 11,85% a instalagdo sanitiria era comum a mais de um domicihio.

No interior da Média Bacia, observam-se grandes disparidades enire os seus
municipios componentes, particularmente entre os integrantes do aglomerado urbano de
Campinas. Os municipios de Sumaré e Monte Mor tomados conjuntamente (que
denominamos municipios “sem saneamento”) tinham apenas 29,97% dos seus domicilios
atendidos pela rede de esgoto; 15,56% possuiam fossa séptica e expressivos 47,64% dos
domicilios tinham fossa rudimentar. Além disso, 4,12% ndo tinham instala¢do saniiaria e
2,71% classificavam-se como outros/sem declaragio. Em oposi¢do, os demais
municipios integrantes da Conurbagdo Campineira’ apresentavam niveis de infra-
estrutura sanitaria superiores a média da regifo das Bacias do Piracicaba e Capivari.
Estes municipios tomados conjuntamente (que denominamos “com saneamento’) tinham
71,81% dos domicilios ligados a rede de esgoto, 12,04% com fossa séptica, 12,92% com
fossa rudimentar, 1,40% ndo tinham instalagdo sanitaria e 1,83% classificavam-se nas

categorias outros ou sem declaragdio (ver tabelas 4.18 ¢ 4.19).

De 1980 para 1991 ocorreram algumas mudangas na distribui¢do percentual dos
domicilios da regido em relagio as condigSes de instalagfo sanitaria. Segundo o Censo
Demografico de 1991, dos 748.697 domicilios localizados na regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari,, 76,59% eram servidos pela rede geral de esgoto, 6,10%
utilizavam fossa séptica, 14,80% tinham fossa rudimentar ou vala, 1,40% n#o tinham
instalagfo sanitaria e 1,11% eram classificados nas categorias outros ou sem declaragio
(ver tabelas 4.20 e 4.21).

Constata-se que, no periodo 80/91, a semelhan¢a da cobertura de abastecimento
de agua, houve uma expressiva extensio da cobertura da rede de esgoto, que passou de

66,61% de domicilios atendidos em 1980 para 76,59% de domicilios atendidos em 1991.

’ Esses municipio sfio Americana, Campinas, Paulinia, Nova Odessa, Santa Barbara D’oeste, Valinhos e
Vinhedo.
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Este aumento torna-se ainda mais expressivo se observarmos que, neste periodo, houve
um grande aumento populacional, fazendo com que o nimero de domicilios na regifo
das bacias passasse de 479.589 em 1980 para 748.697 em 1991. Assim, de acordo com
estes dados, pode-se estimar que a extensio da cobertura das redes de esgoto entre 1980
e 1991 foi de cerca de 79,50%, valor superior ao aumento no numero de domicilios e
superior inclusive a extensdo da cobertura da rede de 4gua, que tinha sido de 74,15% no

mesmo periodo

A nivel intra-regional, observa-se que a extensiio da cobertura da rede de esgoto
ocorreu em todas as sub-regifes, mas a porcentagem de domicilios ligados a rede de
esgoto na Alta Bacia ainda era bastante inferior as demais sub-regides em 1991.

Na Alta Bacia, com 110.497 domicilios em 1991, 56,35% eram atendidos pela
rede de esgoto, 17,11% tinham fossa séptica, 20,52% possuiam fossa rudimentar ou
vala, 3,15% ndo tinham instalagdo sanitaria e 2,87% classificavam-se nas categorias
outros/sem declaracio. Em 92.23% dos domicilios da Alta Bacia havia instalagdo
sanitaria propria e em 4,62% a instalagfio sanitaria era comum a mais de um domicilio.

Na Baixa Bacia, que ja apresentava nivels de cobertura da rede de esgoto mais
elevados que as demais sub-regides em 1980, a porcentagem de domicilios atendidos
pela rede tornou-se ainda mais expressiva em 1991, Dos 149.994 domicilios localizados
na sub-regifio baixa, 85,74% eram servidos pela rede geral de esgoto, 3,12% utilizavam
fossa séptica, 8,96% tinham fossa rudimentar ou vala, 1,30% ndo tinham instala¢io
sanitaria e 0,88% eram classificados nas categorias outros ou sem declaragiio. Em 1991,
94,83% dos domicilios possuiam instalagdo sanitaria propria ¢ em 3,88% a instalagéo
sanitaria era comum a mais de um domicilio nesta sub-regido.

Por fim, dos 488.256 domicilios localizados na Média Bacia em 1991, 78,37%
eram atendidos pela rede de esgoto, 4,52% tinham fossa séptica, 15,30% possuiam fossa
rudimentar ou vala, 1,03% ndo tinham instalagio sanitaria e 0,78% classificavam-se nas
categorias outros/sem declaracdo. Além disso, em 95,11% dos domicilios da sub-regido
média havia instalagdo sanitaria propria e em 3,85% a instalagio sanitaria era comum a

mais de um domicilio em 1991.

Entre 1980 e 1991, as desigualdades nas condigbes de infra-estrutura sanitaria

entre os municipios integrantes da Conurbagdo Campineira continuaram bastante
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grandes. Nos municipios de Sumaré e Monte Mér® considerados conjuntamente (“sem
saneamento’), a porcentagem de domcilios atendidos pela rede de esgoto passou de
29,97% em 1980 para 31,89% em 1991. Em compensacio, a porcentagem de domicilios
que utilizavam fossa rudimentar ou vala passou de 47,64% em 1980 para 58,65% em
1991.

J& os demais municipios da Conurbagfio Campineira continuavam apresentando
niveis de cobertura da rede de esgoto entre os mais altos da regifo das bacias. Nestes
municipios, em 1991, 85,66% dos domicilios eram servidos pela rede geral de esgoto,
3,81% utilizavam fossa séptica, 8,62% tinham fossa rudimentar ou vala, 1,03% ndo
tinham instalacdo sanitaria e 0,88% eram classificados nas categorias outros ou sem
declaragdo. Além disso, 95,60% dos domicilios possuiam instalagio sanitiria prépria e

em 3,37% a instalagdo sanitaria era comum a mais de um domicilio.

Por fim, € importante observar que a expansdo das redes de coleta de esgotos na
maioria dos municipios da regido das bacias elevou consideravelmente a carga poluidora
orginica de origem doméstica. Como os indices de tratamento de esgoto sfio muito
baixos em quase todos os municipios, isto implicou num grande aumento da carga
poluidora despejada diretamente nos rios da regifio (Consércio, 1992). Novamente verifica-
se o paradoxo de que quanto maiores os indicadores de qualidade de vida urbana (como
a extensdo do servigo de coleta de esgotos), mais rapidamente se atinge o limite de

recursos naturais, como € o caso dos recursos hidricos.

Neste sentido, Rodrigues {1995) observa que:
“Ndo hd duvida de que o saneamento bdsico indica qualidade de vida no periodo
moderno e ¢ condi¢do indispensdavel a urbanidade e/ou modernidade. Contudo, o que é
pouco analisado sdo as formas pelas quais o préprio processo de urbanizacdo cria a
escassez e provoca a destruicdo ou empobrece a qualidade de alguns [recursos
essenciais] - como a dgua e a ar atmosférico. {...). A poluicio das dguas é um indicador

do indice de atividades produtivas/destrutivas mas que tem sido considerado apenas

® O municipio de Monte Mér individualmente teve uma diminuicdo na porcentagem de domicilios
atendidos pela rede de esgoto: de 47,75% em 1980 para 36,52% em 1991. Além disso, a porcentagem
de domicilios que utilizavam fossa rudimentar ou vala aumentou muito, passando de 23,47% em 1980
para 50,26% em 1991. Uma das explicac3es para isso € o grande aumento populacional ocorrido no
periodo: a populagdo saltou de 14.020 pessoas em 1980 para 25.559 pessoas em 1991, um aumento de
82,30% (um dos maiores da regido das bacias). Ver tabelas em anexo.,
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como “desvio” de modelos de planejamento e desenvolvimento que esperam atingir o
“desenvolvimento” idealizado.” (Rodrigues, 1995: 9).

Estas consideragdes sio de extrema importédncia para pensarmos a problematica
dos recursos hidricos da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari. Como vimos, a
extensdo das redes de agua e esgoto e conseqiientemente os crescentes niveis de
demanda de adgua e carga poluidora tém provocado uma progressiva e alarmante crise
hidrica (escassez e poluigfio da agua) na regifio.

No proximo item, analisaremos os dados da SMA (1994) sobre a demanda de

agua e a carga poluidora hidrica na regiio das bacias.
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4.3 Demanda de Agua e Carga Poluidora Hidrica na Bacia do
Piracicaba' (dados da Secretaria do Meio Ambiente (1994),
(re)organizados segundo a divisio em 3 sub-regides)

Como fonte dos dados de demanda de agua e carga poluidora hidrica da regifio,
utilizaremos o relatorio da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA)
de 1994 - “Estabelecimento de Metas Ambientais ¢ Reenquadramento dos Corpos
D'dgua - Bacia do Piracicaba”. Este relatorio faz um detalhado levantamento dos
recursos hidricos da Bacia do Piracicaba, com dados de demanda de agua,
disponibilidade hidrica, cargas poluidoras, qualidade das aguas, e varios outros. Uma
limitagdo, porém, ¢ que neste relatério ndo esta incluida a Bacia do Capivari. Mesmo
assim, entendemos que devemos utilizar este relatério da SMA por ser, talvez, a melhor
fonte de dados sobre os recursos hidricos da Bacia do Piracicaba e a Unica que nos
permite desagregar os dados a nivel de sub-regifio. E como esta bacia representa 90% da
nossa drea de estudo, achamos que a analise da problematica dos recursos hidricos da
regido das bacias ndo ficara prejudicada.

Como adiantamos, propomos, para este item 4.3, uma reorganiza¢io da divisio
da SMA em compartimentos ambientais através da nossa divisio em 3 sub-regides.
Assim, incorporamos a divisdo em compartimentos ambientais, porém agrupamos os
compartimentos em sub-regides, ao invés de agrupé-los em sub-bacias, como faz a SMA
(1994). Lembramos que os contornos das sub-regides formadas pela reuniio dos
compartimentos ndo correspondem exatamente aos contornos das sub-regides definidas
pela divisio em municipios, porém, as diferengas sfio pouco relevantes. (ver e comparar

mapas 1 ¢ 3).

! Como explicaremos abaixo, esses dados se referem apenas 4 Bacia do Piracicaba. A fonte de dados que
estamos utilizando (o relatério da SMA de 1994) nfo contempla a Bacia do Capivari. Como ja dissemos,
as auséncias (ou incompatibilidades) de fonies de dados estatisticos constituem-se, s vezes, em
limitagdes para as pesquisas cientificas. Nio acreditamos, porém, que essa “auséncia” de dados sobre os
recursos hidricos da Bacia do Capivari possa comprometer, no essencial, 2 nossa anlise.
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4.3.1 Demanda de Agua

Segundo a SMA (1994)%, o volume total de agua captado na Bacia do Piracicaba,
a jusante do Sistema Cantareira, era estimado em 26,679 metros cubicos por segundo
(m3/s) em 1990. Essa vazéo incluia as reversdes de dgua para a Bacia do Capivari e para
a Bacia do Jundiai, de respectivamente 0,977 m3/s e¢ 0,835 m3/s. Desta vazio total
captada, 49% destinava-se ao setor industrial (13,113 m3/s), 37% ao setor urbano
(9,881 m3/s) e 14% ao setor agropecuario (3,685 m3/s) (ver tabelas 4.23 ¢ 4.24).

O uso consuntivo total da Bacia do Piracicaba era estimado em 14,204 m3/s,
53% da vazdo de captagfio, ou seja, do volume total de agua captado, mais da metade
néo retornava aos corpos d’agua ao ser retirado, perdido ou evaporado durante o
processo de utilizagio das aguas.

Entre os setores, a porcentagem do uso consuntivo sobre o total captado variava
bastante. Na agropecuaria, onde a agua ¢ utilizada principalmente na irrigacdo, o
relatorio SMA (1994) considera que 0 uso consuntivo ¢ de 100%, ou seja, do volume
total de agua captado, nada retorna aos corpos d’4gua. Com isso, 0 uso consuntivo na
agropecuaria em 1990 era de 3,685 m3/s, o mesmo volume da vazio de captagdo. No
setor urbano, o uso consuntivo era 46,8% da vazio de captacio, ou 4,632 m3/s em toda
a Bacia do Piracicaba. Ja o setor industrial tinha um uso consuntivo de 44,9% da vazio
captada, ou 5,887 m3/s. Com isso, do uso consuntivo total da Bacia do Piracicaba em
1990, 41,45% devia-se ao setor industrial, 32,61% ao setor urbano e 25,94% ao setor

agropecuario.

Como dissemos, a maneira mais usual de dividir a Bacia do Piracicaba (como
qualquer bacia hidrografica) é “desmembra-la> nas suas sub-bacias constituintes. A Bacia
do Piracicaba ¢ constituida de 3 sub-bacias principais; Atibaia, Jaguari e Piracicaba. A
grande maioria dos trabalhos e relatérios técnicos sobre a regifio da Bacia do Piracicaba
adota essa divisdo em sub-bacias. O relatério da SMA que estamos utilizando ndo ¢
diferente. A SMA (1994) divide a Bacia do Piracicaba nas 3 sub-bacias e posteriormente

divide cada sub-bacia em compartimentos ambientais.

? Os dados de demanda de agua e carga poluidora hidrica da SMA se referem ao ano de 1990, Apesar de
estarem um pouco defasados, estes dados sdo bastante confiaveis e os tinicos que podiam ser
desagregados a nivel de sub-regido.
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No entanto, achamos que, apesar dessa divisdo ser a que melhor expressa a bacia
hidrogréfica como “unidade natural”, ela nfio ¢ tdo “eficaz” quando tentamos pensar a
distribuigo espacial da populagio e das atividades econdmicas no territdrio
compreendido pela bacia hidrografica. Em outras palavras, a divisio apenas em sub-
bacias (e a comparagdo entre ¢las) “esconde” o que, na nossa opinifio, é a principal
caracteristica (¢ problema) da regido da Bacia do Piracicaba (e do Capivari): a grande
concentragio da populagdo e das atividades econdmicas e, consegiientemente, da

demanda de 4gua e carga poluidora, na sub-regiio da Média Bacia,

Assim, de acordo com a reorganizacdo da divisio da SMA em compartimentos
ambientais através da divisdo em 3 sub-regiGes, temos o seguinte:

Da vazdo total de agua de 26,679 m3/s, captada na Bacia do Piracicaba em 1990,
63,06% correspondiam 2 sub-regidio da Média Bacia, com 16,825 m3/s. A Baixa Bacia
vinha atrds com 23,12% da vaziio captada (6,169 m3/s). J4 a Alta Bacia era responséavel

por 13,81% da vazao de captagdo da Bacia do Piracicaba em 1990, com 3,685 m3/s.

Vejamos, em seguida, a demanda de agua por sub-regiio em cada um dos
setores: urbano, industrial e agropecuério (ver tabela 4.23):

Como procuramos mostrar, a demanda de 4gua (vazio captada) para
abastecimento urbano na regifio da Bacia do Piracicaba era de 9,881m3/s em 1990. Essa
vazdo de captagdo era distribuida da seguinte maneira entre as sub-regides: Média Bacia
(62,48%), Baixa Bacia (18,21%) e Alta Bacia {(19,31%).

A Alta Bacia, excluido o Sistema Cantareira, tinha uma captagio para
abastecimento urbano de 1,907 m3/s ¢ uma demanda de agua local de 1,072 m3/s. A
diferenga de 0,835 m3/s correspondia a reversdo do rio Atibaia (no Compartimento
Itatiba) para a cidade de Jundiai (Bacia do Jundiai).

Apenas o Sistema Cantareira, localizado nas cabeceiras dos rios Atibaia e Jaguari
na sub-regido da Alta Bacia, tem uma vazéo de captagdo de cerca de 31 m3/s, superior a
vazio de toda a Bacia do Piracicaba a jusante. Porém, todo esse enorme volume de agua
¢ revertido para abastecimento da RMSP.

A M¢dia Bacia tinha uma vazio de captagdo para abastecimento urbano de 6,169
m3/s ¢ uma demanda de agua local de 5,192 m3/s em 1990. A diferenga de 0,977 m3/s

corresponde a reversdo para a Bacia do Capivari, devido ao fato de grande parte da dgua
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captada no rio Atibaia e utilizada na cidade de Campinas ser langada no corrego
Pigarréio, afluente do rio Capivari’. Outras duas reversoes entre compartimentos ocorrem
no interior da Média Bacia: 0,750 m3/s do compartimento Pires/Pirapitingui para o
Tatu/Quilombo, que representa o abastecimento da cidade de Limeira através do rio
Jaguari; ¢ 0,107 m3/s do compartimento Pires/Pirapitingui para o Pinheiros/Anhumas,
que representa o abastecimento da cidade de Paulinia, também pelo rio Jaguari. Estas
duas reversdes mostram a importéncia do rio Jaguari como importante manancial de
agua para abastecimento urbano, atual e futuro, uma vez que outras cidades, como
Hortolandia, pretendem fazer captagdes futuras neste rio.

Por fim, as areas urbanas da Baixa Bacia tinham uma vazio de captagio de 1,805
m3/s em 1990, o que correspondia exatamente a demanda local. Nio ha portanto
reversdes de agua para fora da area da Baixa Bacia. Ocorre apenas uma reversio de
0,376 m3/s do compartimento Corumbatai para o compartimento Piracicaba, uma vez
que o abastecimento urbano da cidade de Piracicaba é feito através das aguas do rio

Corumbatai.

Com relagZo ao setor industrial, a vaziio de captacdo de agua era de 13,113 m3/s
na Bacia do Piracicaba em 1990. As atividades industriais localizadas na Média Bacia
eram responsaveis por 69,09% dessa vazdo (9,060 m3/s), as localizadas na Baixa Bacia
por 27,07% (3,550 m3/s) e as localizadas na Alta Bacia por apenas 3,84% (0,503 m3/s).

Entretanto, o uso consuntivo de 4gua na indistria na sub-regido baixa era
superior a sub-regiio média. Do uso consuntivo industrial de 5,889 m3/s em toda a
Bacia do Piracicaba em 1990, 49,69% ocorria na Baixa Bacia, 47,83% na Média Bacia e
apenas 3,07% na Alta Bacia. Estes dados se explicam pelo altissimo uso consuntivo de
agua (quase 100% da vazdo de captagio) nas usinas de agiicar e alcool®, as quais, em sua
grande maioria, localizam-se na Baixa Bacia, principalmente no compartimento ambiental
de Piracicaba. Como apontam os dados, a Baixa Bacia era responsavel por 67,40% da
vazdo de captagdo de agua das usinas da Bacia do Piracicaba, ficando a Média Bacia
com 32,60% (ver tabela 4.24).

? Na divisdo em 3 sub-regides que considera a drea dos municipios, 0 médio curso da Bacia do Capivari
também faz parte da Média Bacia. O proprio municipio de Campinas tem grande parte de sua drea na
Bacia do Capivari. Porém, como foi dito, nesta divisdo em compartimentos, esta bacia nfo é
considerada.

* A elevada demanda de agua e os altos indices de uso consuntivo das usinas e engenhos levaram a SMA
{1994) a consideri-las separadamente das demais indistrias,
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Ja com relago as outras industrias (excluindo-se as usinas), aquelas localizadas
na Média Bacia representavam nada menos que 87,47% da vazio de captagio e 81,93%
do uso consuntivo de 4gua para uso industrial na bacia. As indistrias (exceto as usinas)
localizadas na Baixa Bacia correspondiam a apenas 6,77% da captagiio ¢ 7,35% do uso
consuntivo industrial. E aquelas localizadas na Alta Bacia eram responsaveis por uma
vazio de captagdo de 5,77% e um uso consuntivo de 10,75% da agua utilizada pelas

industrias na Bacia do Piracicaba em 1990,

Por fim, no setor agropecuario, dos 3,685 m3/s de agua captados e integralmente
utilizados (uso consuntivo de 100%, segundo a SMA), 43,31% correspondiam as
atividades agropecudrias localizadas na Média Bacia, 34,60% na Alta Bacia ¢ apenas

22,09% na Baixa Bacia.

Em resumo, os dados da SMA (1994) mostram que a demanda de agua na regiio
da Bacia do Piracicaba estid muito concentrada na Média Bacia. Isto vem confirmar que
a0 grande contingente populacional ¢ a4 grande “escala” das atividades econdmicas
localizados na Média Bacia corresponde uma grande demanda de agua naquela sub-
regiio. Ou seja, como seria de se esperar, a elevada concentragio da populagdo e das
atividades econdmicas na Média Bacia implica numa elevada concentragio da demanda
de 4gua naquela sub-regifio. Os numeros mostram que a Média Bacia concentrava em
1990: 63,06% do volume total de dgua captado na Bacia do Piracicaba, 62.48% da
demanda de 4dgua para abastecimento urbano, 69,09% da vazio captada pela industria e
87,47% da demanda das “outras indstrias” (excetuando-se as usinas e destilarias} (ver
tabela 4.22).

Balanc¢o demanda versus disponibilidade

Segundo a SMA (1994), “a disponibilidade hidrica média na Bacia do
Piracicaba é de 165 m3/s, mas durante estiagens severas cai para cerca de 24% desse
valor (40 m3/s). Agravando o quadro de escassez, a bacia exporta para o
abastecimento da RMSP 31 m3/s de dgua através do Sistema Cantareira. Tal
intervengdo faz com que, nos meses mais secos, a disponibilidade hidrica na bacia

atinja vazdo média de 128 m3/s. Nas estiagens mais severas, a vazdo minima chega a
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34 m3/s. Deve-se ressaltar, entretanto, que a vazdo disponivel é superior a 50 m3/s em
cerca de 95% do tempo.” (SMA. 1994; 20).

De acordo com a SMA (1994), comparando-se a disponibilidade hidrica nos
periodos de estiagem mais severas com as demandas de agua dos diversos setores e nas
diferentes sub-regiGes, verifica-se que os compartimentos Pinheiros/Anhumas,
Tatu/Quilombo e Pires/Pirapitingui, os quais formam a Média Bacia na nossa divisdo em
sub-regides, demandam mais 4gua para as atividades neles localizadas do que a agua
neles produzida. Os dados da SMA também indicam a ocorréncia acentuada de
reutilizagio da agua ao longo dos rios Atibaia, Jaguari ¢ Piracicaba nos trechos
compreendidos por esses compartimentos, ou seja, na area da Média Bacia. Além disso,
as atividades localizadas em toda a Bacia do Piracicaba ja utilizam 78.1% da 4gua nela
produzida, o que indica uma elevada utilizag@o dos recursos hidricos superficiais da bacia

€ 4 SUa eSCassez’.

Os dados mostram que, sem sombra de davida, na regio das Bacias do
Piracicaba ¢ Capivari, principalmente na sub-regidio da Média Bacia, as discussdes a
respeito do limite de recursos hidricos ao desenvolvimento econdémico ¢ demografico
(capacidade de suporte hidrica) séo importantes e até urgentes, tendo em vista o quadro

de escassez de agua,

Tabela 4.22: Demanda de Agua, & jusante do Sistema Cantareira, das sub-regides da
Bacia do Piracicaba em 1990:

Total da Bacia do Alta Bacia Baixa Bacia | Média Bacia
Piracicaba

vazdo total de 26,679 m3/s 13,81% 23,12%
captagdo de agua
vazdo de captagdo para 9.881m3/s 15,31% 18,21%
abastecimento urbano
vazio de captagdo de 13,113 m3/s 3,84% 27,07%
agua no total da
indistria
vazdo de captagdo de 5,77% 6,77%
agua das  “outras
mdustrias” {exceto
usinas e destilarias)

Fonte: SMA (1994)

® Apesar dessa situagdo, deve-se ressaliar que as perdas ¢ o desperdicio sdo grandes. Segundo 3 SMA
(1994), no setor urbano, as perdas chegam em muitos casos a 40% ¢ o uso individual ultrapassa 250
Vdia hab. Na irrigagdo e na indistria também ¢ flagrante o uso perdulario, com perdas elevadas de Agua,
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4.3.2 Carga Poluidora Hidrica

De acordo com os dados da SMA (1994), a carga poluidora orgénica potencial
de toda a regido da Bacia do Piracicaba era de 1.635.041 kg DBO/dia em 1990. A carga

potencial industrial representava 94,6% deste total, enquanto a carga potencial urbana

representava apenas 5.4%. Ha, no entanto, uma enorme redugio desta carga poluidora

potencial, com um indice de reduco estimado em 90,21% para a bacia como um todo.
Isso significa que somente 159.992 kg DBO/dia permanecem como carga remanescente
ou residual.

Porém, o indice de redugdo da carga poluidora hidrica ¢ muito desigual entre os
setores urbano € industrial. Nas usinas e destilarias, considera-se que o indice de
tratamento ¢ de 99,74%, pois praticamente toda a carga poluidora (vinhaga) ¢ utilizada
na fertirrigagio, e nfio ¢ despejada (pelo menos diretamente) nos corpos d’agua. Nas
chamadas outras industrias, o indice é de 72,89%, o que resulta num indice de 95,11%
para o total das industrias. Ja no setor urbano, o indice de tratamento ¢ de apenas 4,02%.

Como resultado, da carga poluidora residual total da regifio das bacias, 52.8%
correspondia a carga poluidora urbana (84.390 kg DBO/dia) e 47,2% & carga industrial
(75.593 kg DBO/dia). Em outras palavras, da carga poluidora orginica que é
efetivamente despejada nos rios da regido, aproximadamente metade é de origem
industrial ¢ metade de origem urbana, Assim, 0 esgoto doméstico representa um dos
maiores problemas ambientais da regido, ao contribuir com mais da metade da poluigio

dos recursos hidricos das bacias.

Na esfera intra-regional, verificamos que, em 1990, a Baixa Bacia era responsavel
por 55,79% da carga poluidora potencial, a Média Bacia por 40,12% e a Alta Bacia por
apenas 4,10% (ver tabela 4.25). A preponderancia da carga poluidora potencial na Baixa
Bacia se deve a grande concentragdo de usinas e destilarias naquela sub-regido,
responsaveis por enormes volumes de poluigdo orgénica, representada pelos despejos
liquidos gerados nos processos produtivos de aglcar e alcool. Segundo o Consoércio
(1992), somente as 16 maiores usinas e destilarias da regifio produzem uma carga
potencial doze vezes superior a carga urbana produzida por todos os municipios das

bacias. (ver tabela 4.25). Porém, como foi dito, considera-se que quase toda essa carga é



108

removida, por nfo ser lancada nos corpos d’agua, e sim utilizada na fertirrigagio das
lavouras de cana.

Desta forma, considerando-se os niveis de carga poluidora residual (aquela que é
efetivamente despejada nos rios), a distribuigdo entre as sub-regiGes se altera bastante:
68,73% da carga residual concentra-se na Média Bacia, 18,26% na Baixa Bacia e 13%

na Alta Bacia (ver tabela 4.25).

Considerando cada um dos setores (urbano e industrial) isoladamente, temos o
seguinte:

No setor urbano, a carga poluidora hidrica potencial de 87,928 kg DBO/dia
distribuia-se do seguinte modo entre as sub-regides: Média Bacia (58,25%), Baixa Bacia
(26,19%) e Alta Bacia (15,56%). J4 a carga residual de 84.390 kg DBO/dia distribuia-se
da seguinte maneira: Média Bacia (58%), Baixa Bacia (26,38%) e Alta Bacia {15,62%).
Observa-se que a carga poluidora residual € muito proxima da potencial, ja que o indice

de tratamento ¢ de apenas 4,02% (ver tabela 4.25).

No setor industrial, a poluigio gerada pelas chamadas outras mduastrias (excluidas
as usinas e destilarias) estava muito concentrada na Média Bacia, com 78,03% da carga
potencial e 84,44% da carga residual da regiic da Bacia do Piracicaba. A Alta Bacia
situava-se atras com 17,59% da carga poluidora potencial e 10,53% da residual. Ja a
Baixa Bacia era responsavel por apenas 4,38% da carga potencial ¢ 5,03% da carga
residual das outras industrias da Bacia do Piracicaba em 1990,

Ja a poliicio gerada pelas usinas e destilarias, como se adiantou, estava
concentrada na Baixa Bacia, com 68,52% da carga poluidora potencial. As usinas
localizadas na Meédia Bacia eram responsaveis por 30,98%, e as localizadas na Alta Bacia
por infimos 0,5% da carga potencial. J4 a carga poluidora residual das usinas da Bacia do
Piracicaba € considerada proxima de zero pela SMA (1994) (ver tabela 4.25).

Assim, da carga poluidora potencial de 1.547.113 kg DBO/dia gerada por todas
as indastrias da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari em 1990, 57,47% devia-se as
atividades industriais localizadas na Baixa Bacia, 39,09% na Média Bacia e apenas
3,45% na Alta Bacia. Ja a carga poluidora residual industrial de 75.593 kg DBQ/dia
distribuia-se da seguinte maneira entre as sub-regiées em 1990: Média Bacia (80,73%),
Alta Bacia (10,07%) e Baixa Bacia (9,20%). A explicagdo para as grandes diferencas de
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magnitude e distribuicdio entre as cargas potencial e residual esta ligada ao grande
percentual de remogZo das usinas, como ja foi dito.

Em sintese, os dados da SMA (1994) mostram que, assim como a demanda de
agua, a carga poluidora hidrica da regido da Bacia do Piracicaba concentrava-se
fortemente na Média Bacia. Em 1990, esta sub-regido concentrava 68,73% da carga
poluidora residual gerada em toda a bacia (aquela que efetivamente ¢ despejada nos
corpos d’agua), sendo responsavel por 58% da carga residual urbana e 80,73% da carga
residual industrial (84,44% das outras indistrias).
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Consideracdes Finais

Alguns elementos para a discussfio sobre a aplicabilidade dos
conceitos de desenvolvimento sustentdvel e capacidade de
suporte hidrica i regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari

Sinteticamente, podemos afirmar que, nos capitulos 2, 3 ¢ 4, fizemos o seguinte
percurso:

Inicialmente procuramos mostrar, através da anilise dos dados dos censos
demograficos, a evolugio da populagdo total, urbana e rural da regifio das Bacias do
Piracicaba e Capivari ao longo do periodo entre 1970 e 1991 e a distribuigio
populacional nas 3 sub-regides. Em seguida, utilizando os dados dos censos econdmicos,
analisamos os setores industrial, agropecuario ¢ de servigos na década de 80. Com isso,
procuramos evidenciar que, & semelhanga dos dados demograficos, existem grandes
diferengas entre as 3 sub-regides quanto a distribuigio das atividades econdmicas.
Finalmente, no capitulo 4, analisamos os dados sobre saneamento basico e recursos
hidricos. Constatamos que existe uma forte correspondéncia entre a distribuigdo espacial
da populagio e atividades econdmicas e a distribui¢io da demanda e poluigdo de

recursos hidricos.

Desta forma, com este percurso, comprovamos empiricamente a idéia inicial' de
gue existe uma grande heterogeneidade entre as 3 sub-regides das bacias do Piracicaba e
Capivari em relagiio & distribui¢o espacial da populagio e das atividades econdmicas e,
por conseqiiéncia, da demanda e polui¢io de recursos hidricos. Pudemos verificar, ainda,
que hi uma grande concentra¢do populacional ¢ econémica na sub-regido da Média
Bacia.

Procuramos também, através da andlise dos dados, buscar elementos sobre a
aplicabilidade dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte
hidrica a regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari, e 2 cada sub-regido em particular.

Nossa preocupagdo maior foi com os dados que pudessem estar relacionados
especificamente com a questfio hidrica. Assim, ao analisar a capacidade de suporte, ndo
estavamos pensando em todos os elementos, mas apenas nos recursos hidricos, ndo so

devido 4 complexidade em se analisar todos os “recursos” de uma regido, como também

! Esta idéia inicial & que motivou a propria “metodologia” de divis3o em 3 sub-regiGes.
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pelo fato de que a delimitacgdo por bacia hidrografica permite analisar mais
especificamente os recursos hidricos.

E evidente que a escolha e a anslise através de dados demograficos, econémicos
e de demanda de 4gua e poluigio hidrica ndo retrata a regifio das Bacias do Piracicaba ¢
Capivari em toda a sua complexidade, especialmente em relagio aos elementos do meio
fisico, como as questdes de hidrologia, geomorfologia, climatologia, vegetagio,
geologia, ocorréncia de aguas subterrdneas; além de aspectos técnicos ligados aos
diversos sistemas de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos, etc.
Acreditamos, porém, que os dados utilizados permitem a compreensdo de varios

aspectos relevantes desta complexidade.

A concentragio populacional e econémica na Média Bacia

Como foi visto, ha, na Média Bacia, uma grande concentragio da populagio, das
atividades econOmicas (principalmente indistrias) e, por conseqii€ncia, uma grande
concentragio da demanda e poluiglo hidricas. Por esta razio, faremos uma breve
caracterizagdo desta sub-regifio, procurando retomar algumas consideragdes feitas nos
capitulos anteriores € destacando, mais uma vez, a sua importancia (e seus problemas) no
contexto da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari.

A sub-regido da Média Bacia caracteriza-se por ser altamente urbanizada e
economicamente desenvolvida, com intensa atividade industrial, terciaria e agricola,
particularmente na 4rea do aglomerado urbano de Campinas. Como foi mostrado, a
Média Bacia concentrava, em 1980, 64% da populagio, 80% do valor de transformagio
industrial e 72% da receita dos servigos de toda a regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari. E, como se observou, a tendéncia a concentragio demografica ¢ econdmica
nesta sub-regiio manteve-se ao longo das décadas de 80 e 90.

A cidade de Campinas ¢ a sede (polo regional), ao redor da qual se configurou a
area conurbada, que engloba as areas urbanas de Americana, Vinhedo, Valinhos,
Sumaré, Nova Qdessa, Monte Mér, Santa Barbara d’Oeste e Paulinia. Destaque-se que
estes municipios, além dos municipios de Itatiba, Holambra, Hortolindia, Artur
Nogueira, Pedreira, Santo Antdnio de Posse, Jaguariuna, Indaiatuba, Mogi Mirim,
Cosmépolis e Engenheiro Coelho, vém sendo considerados como integrantes da futura
Regido Metropolitana de Campinas. Estes municipios sio praticamente 0s mesmos que

integram a Média Bacia, portanto poderiamos dizer que o territdrio desta sub-regifio
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corresponde aproximadamente a futura Regiio Metropolitana de Campinas. Esta
correspondéncia teréd implicagbes para a questdo hidrica regional ainda dificeis de se
avaliar no momento atual, Segundo o secretario de Planejamento ¢ Meio Ambiente de
Campinas, Sitvio Romero Tavares, “os critérios para a escolha das cidades da regido

metropolitana se baseardio no conceito geoecondmico. Néo_ podemos ficar nos

prendendo_a_aspectos fisicos. O que pretendemos é unir cidades com afinidades

economicas.” (Folha de Sdo Paulo, caderno Sudeste, 27 de Junho de 1997, grifo nosso). Esta
afirmagdio mostra que os governantes da regidio ndo parecem preocupados com o fato da
futura regido metropolitana estar localizada justamente na porgdo mais degradada e com
maiores problemas de escassez e poluigdo de recursos hidricos das Bacias do Piracicaba
e Capivari.

Além disso, a Média Bacia é “cortada” pelo chamado “Eixo Anhanguera”. Este
eixo urbano ¢ industrial compreende uma area bastante extensa, que se estende ao longo
da rodovia Anhanguera, desde a RMSP, atravessando as areas urbanas dos municipios
de Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e Jundiai (localizados na Bacia do rio
Jundiai), até a Conurbagfio Campineira e chegando até Limeira, E verdade que existem ai
algumas descontinuidades, principalmente no trecho entre as cidades de Americana e
Limeira.

Desta forma, enfatizamos que a sub-regifio da Média Bacia, principalmente a
parte que denominamos de sub-area do Eixo Anhanguera, tem caracteristicas bastante
peculiares dentro da regifio das bacias. Reafirmamos, mais uma vez, a importéncia da
divisio da regifio das bacias em 3 sub-regides, para demarcar as diferencas entre elas,
pois na Média Bacia é que est4 concentrada a maioria da populagdo regional, a maior
parte da produgdo industrial e da economia urbana e também onde estdo concentrados os
grandes problemas ambientais e de recursos hidricos.

Em resumo, a sub-regifio da Média Bacia, principalmente a Conurbagdo
Campineira, teve um extraordinario crescimento populacional e econdmico,
principalmente nos anos 70 e 80. Foi a regidio que mais se beneficiou da desconcentragdo
econdmica da RMSP para o Interior do ESP, talvez até pela sua posigdo geografica
estratégica de ligagio entre a capital e o interior do estado. Ja nas demais sub-regibes das
bacias (alta e baixa) os fendmenos de crescimento urbano e indusirial néo tiveram a
mesma intensidade e as mesmas caracteristicas da parte média. Em particular, a Alta
Bacia parece ter ficado fora deste processo. Portanto, se ndo dividissemos a regido das

Bacias do Piracicaba e Capivari nestas trés sub-regides, poderiamos, ao considerar a
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regido como um todo, incorrer em generalizagdes e simplificagdes estendendo o padrdo
de urbanizagdo e industrializagfio, que foi especifico da Média Bacia, para as demais sub-

regides.

E importante destacar que a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo (SMA) agrupa os municipios da Bacia do Piracicaba em duas categorias:

a) “municipios de 4gua” e b) “municipios com intensa atividade urbana, industrial ¢
agropecuaria’.

Os chamados “municipios de 4gua” localizam-se principalmente na sub-regido da
Alta Bacia, nas cabeceiras dos rios Jaguari e Atibaia, e seus mananciais hidricos
fornecem Agua para abastecimento de muitas cidades das bacias, além da RMSP, através
do Sistema Cantareira. Nesta “categoria” também se incluem os municipios localizados
nas cabeceiras do fo Corumbatai, na Baixa Bacia, que fornecem 4gua para
abastecimento das cidades de Rio Claro e Piracicaba. Estas dreas, que apresentam oS
menores indices de urbanizaggo e industrializagfio da regido, coincidem também com as
areas de protegiio ambiental (APAs).

J4 os “municipios que possuem intensa atividade urbana, industrial e agricola”
localizam-se, em sua grande maioria, na por¢do intermediaria das bacias, principaimente
nas sub-bacias do Atibaia e Piracicaba, varios deles integrantes da Conurbagio
Campineira. Conforme a SMA, o crescimento nio planejado destes municipios originou
diversos problemas, semelhantes aos observados na RMSP, como conurbagdo,
multiplicacdo das cidades-dormitério, falta de saneamento, poluigdo dos corpos d’agua,
dificuldades de abastecimento de Agua e outros (SMA, 1994).

Assim, fazendo-se uma comparagio entre a nossa divisio das bacias em 3 sub-
regides (alta, média e baixa) e a divisio dos municipios em duas categorias, conforme a
SMA, observa-se que, na realidade, existem alguns trechos ou alguns municipios da
regido das bacias onde ocorreu um grande crescimento urbano, industrial e agropecuario
e onde os recursos hidricos s3o, em geral, degradados. Estes municipios concentram-se,
em sua maioria, na Média Bacia, porém, as sub-regides Alta e Baixa (apesar de serem
menos desenvolvidas) também apresentam algumas 4reas (ou municipios) com intensa
atividade urbana, industrial e agropecuaria.

A Baixa Bacia, que compreende a area da foz (no rio Tiet€) das bacias do
Piracicaba e Capivari, talvez seja a sub-regiio mais heterogénea de todas, englobando

tanto 4reas que tiveram um grande crescimento econdmico ¢ demografico (ainda que
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inferior & Média Bacia) e apresentam recursos hidricos bastante degradados, quanto
areas ainda pouco desenvolvidas e com recursos hidricos relativamente preservados. Na
Baixa Bacia, os municipios de Piracicaba e Rio Claro e alguns municipios proximos
(con)formam uma 4rea praticamente continua, bastante urbanizada e industrializada, que
se destaca na extensio das plantacbes de cana-de-agucar e pela importéncia da
agroindustria canavieira. Nesta area, que compreende boa parte da sub-bacia do
Piracicaba, os recursos hidricos estdio extremamente degradados, em parte devido as
usinas de agucar e alcool e também devido a poluigdo hidrica advinda das atividades
urbanas e industriais da Média Bacia, 4 montante. E importante observar que esta area ¢
contigua ao territério da Média Bacia.

Ja a Alta Bacia, que engloba as areas das cabeceiras da Bacia do Piracicaba ¢ tem
seus recursos hidricos ainda pouco degradados, apresenta niveis relativamente modestos
de desenvolvimento econdmico. Porém, na Alta Bacia, as cidades de Itatiba, Atibaia e
Braganga Paulista sdo bastante urbanizadas e desenvolvidas, com economias baseadas
principalmente agropecuaria. Os municipios de Braganga ¢ Atibaia, apesar de serem
relativamente populosos, ndo possuem areas urbanas muito extensas. Com a duplicagdo
da Fernio Dias, esta situagio provavelmente mudard, pois a tendéncia geral tem
mostrado que a instalagdo de infra-estrutura viaria estimula a expanséo urbana.

Ja o municipio de Itatiba, que também devera fazer parte da futura Regifio
Metropolitana de Campinas, apresenta uma situagio diferente, pois faz divisa com os
municipios de Valinhos, Vinhedo, Louveira e Jundiai ¢ tende a se integrar ao chamado
“Bixo da Anhanguera”. Outro aspecto importante a se destacar ¢ que, conforme dados
da SMA (1994), no compartimento ambiental Itatiba ocorre uma reversdo das aguas do
rio Atibaia de 0,800 m3/s para a cidade de Jundiai, 0 que faz com que, neste trecho do
rio Atibaia que passa pelo municipio de Itatiba, se verifique uma das maiores vazdes de
captagdo de agua em toda a Bacia do Piracicaba.

Existem, portanto, diversos trechos da regido das Bacias do Piracicaba e
Capivari, inclusive fora da drea da Média Bacia, onde se verificam claras tendéncias a
nio sustentabilidade dos recursos hidricos e/ou a ultrapassagem da capacidade de

suporte hidrica, pelo menos num circuito de captagio de agua no dmbito da regido.

Com base nas consideragdes acima, poderiamos pensar que a area da Média
Bacia, “somada” s areas de Piracicaba e Rio Claro e & area de Itatiba, formaria uma

vasta 4rea continua com intensa atividade urbana, industrial e agropecuaria, localizada na
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porgdo intermediaria das bacias, que poderiamos denominar “Média Bacia Ampliada”
(ver mapa 4, a seguir). Destaca-se que, de acordo com os dados da SMA (1994), as
atividades localizadas na area da “Média Bacia Ampliada” sfo responsaveis por nada
menos que 89% da demanda de agua, 88% da carga polutdora hidrica, e representam

cerca de 80% da populagio da regido das Bacias do Piracicaba e Capivarni.

Em resumo, pode-se dizer que as cabeceiras e a foz da Bacia do Piracicaba ainda
sdo relativamente preservadas e foram criadas APAs com a intengdo de proteger os
recursos hidricos destas areas. J4 uma vasta area localizada na por¢fio intermediaria das
bacias, que poderia ser denominada “Média Bacia Ampliada”, possui uma intensa
atividade urbana, industrial e agropecuaria, apresentando, como decorréncia deste
desenvolvimento, diversos problemas ambientais, principalmente ligados aos recursos
hidricos, como grande polui¢do e escassez de agua para abastecimento. Portanto, nesta
vasta area, os recursos hidricos encontram-se bastante degradados e provavelmente nio

€ possivel considerar a sua sustentabilidade.

Com base nesta situagdo e pensando na regiio das Bacias do Piracicaba e
Capivari como um todo, uma pergunta que se pode fazer é;
Os recursos hidricos das dreas ainda preservadas e pouco desenvolvidas poderdo
“compensar” a ndo sustentabilidade dos recursos hidricos das dreas urbanizadas,
industrializadas e com recursos hidricos degradados, localizadas principalmente na
“Média Bacia Ampliada”, resultando numa possivel sustentabilidade da regido das
Bacias do Piracicaba e Capivari como um tode? QOu, em outras palavras, a
disponibilidade de recursos hidricos nas dreas “preservadas” serd suficiente para
abastecer as dreas “degradadas”, mantendo-se assim a capacidade de suporte hidrica

da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari como um todo?

E evidente que ndo pretendemos dar uma resposta categorica a esta pergunta,

porém este nos parece ser um dos principais desafios para se tentar equacionar a questdo
dos recursos hidricos da regido das Bacias do Piracicaba e Capivari,

Como ja dissemos, estamos preocupados, em nosso trabalho, em fazer uma
analise das diferentes sub-regides das bacias e em levantar alguns elementos para discutir
a aplicabilidade dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte

hidrica A regido. Assim, tendo em vista as consideragBes acima ¢ toda a analise que foi
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feita ao longo do trabalho, ¢ importante ressaltar que a divisio em trés sub-regides
constitui-se num instrumento, numa metodologia de analise, para se pensar a questéo da
sustentabilidade e dos limites de recursos hidricos da regido. Adotamos esta divisdo por
ser talvez aquela com que teriamos melhores condigGes de analisar os dados
demograficos e econdmicos. Um estudo mais abrangente, com um grande banco de
dados e incorporando outros elementos, como os do meio fisico, poderia propor outras
divisdes da regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari. Contudo, acreditamos que, para
os objetivos deste trabalho, a divisio proposta permitiu verificar os aspectos
fundamentais para nossa analise.

Neste sentido, acreditamos que as principais vantagens da metodologia de divisdo
em 3 sub-regides podem ser assim resumidas;
- Perceber as diferengas e permitir a comparabilidade entre as trés sub-regides.
- Buscar novas aplicagbes para a metodologia de divisio da regido das Bacias do
Piracicaba e Capivari, proposta por Hogan, Rodrigues ¢ Carmo (1997).
- Comprovar e ressaltar, através de dados censitarios, o fato de que a populagio ¢ as
atividades econdmicas, e conseqiientemente a demanda ¢ poluicdo dos recursos hidricos,
estdo concentrados na sub-regido da Média Bacia.
- Evidenciar a diversidade socio-econdmica e demografica regional, que poderia ficar
ocultada se fossem utilizadas divisGes tradicionais. Ou, em outras palavras, servir de
contraponto a divisdo tradicional em sub-bacias, a qual, a nosso ver, “esconde” as
diferengas intra-regionais na distribui¢do da populagdo, das atividades econdmicas e nos

indices de demanda e polui¢do de recursos hidricos.
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Alguns elementos para discutir a aplicabilidade dos conceitos de
desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte hidrica a regiio
das Bacias do Piracicaba e Capivari

Como reafirmamos, estamos interessados, em nosso trabalho, em dois aspectos
principais ligados a questfio hidrica da regifio das Bacias do Piracicaba e Capivari: a
sustentabilidade dos recursos hidricos e o [imife de recursos (hidricos) ao
desenvolvimento econdmico e demografico. Evidentemente, estes dois aspectos so
interligados, mas é importante demarcar o fato de que se tratam de dois aspectos
distintos da quest&o hidrica.

Neste sentido, consideramos o conceito de desenmvolvimento sustentavel o mais
apropriado para se tratar da sustentabilidade dos recursos hidricos, por trazer de modo
explicito esta nogdio. Além disso, entendemos que o conceito de desenvolvimento
sustentavel, a0 propor certas regras ¢ objetivos para a “trajetoria” do desenvolvimento,
pode ser considerado, em certos aspectos, como sindnimo de “restricdes ao
desenvolvimento”, pelo menos no que tange ao modelo predominante de
desenvolvimento. Na discussdo a seguir utilizaremos, algumas vezes, estes dois termos
como sindnimos,

Ja o conceito de capacidade de suporte (hidrica) parece ser mais apropriado ao
debate sobre o limite de recursos hidricos ao desenvolvimento. Como vimos, a nogio de
capacidade de suporte traz, implicita na sua defini¢do, a idéia de que os recursos naturais
sdo limitados e limitantes.

Ao longo da discussdo sobre a aplicabilidade dos conceitos, no entanto, estes
dois aspectos (sustentabilidade e limites) serfo considerados conjuntamente, pois estdo

interligados e, muitas vezes, ¢ dificil demarcar as diferengas entre eles.

Gostariamos de observar que ndo pretendemos fazer uma discussdo exaustiva
sobre as possibilidades de aplicagdo dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e
capacidade de suporte hidrica a regido das Bacias do Piracicaba e Capivari. Esta ¢ uma
discussdo complexa ¢ a abordagem de todos os seus diferentes aspectos ultrapassa os
Iimites de nosso trabalho. Além disso, entendemos que se trata de uma “discussdo em
aberto”. Assim, em nossas considerag¢Ges finais, pretendemos levantar alguns elementos a

respeito da aplicabilidade dos conceitos, que possam contribuir com o debate em torno
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da problematica da sustentabilidade e dos limites de recursos hidricos da regifio das

bacias.

Retomando nossa indagacio sobre a aplicabilidade dos conceitos de
desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte hidrica a regiio das Bacias do
Piracicaba e Capivari, gostariamos de reafirmar que, ao longo de todo o trabalho,
enfatizamos o fato de que a regido das bacias € bastante heterogénea, principalmente nos
aspectos de distribuigio da populagdo, atividades econémicas e demanda/poluigiio de
recursos hidricos e, por este motivo, dividimos as bacias em 3 sub-regiGes. Portanto,
acreditamos que, como as sub-regides sdo diferentes, a discussdo sobre a aplicabilidade
dos conceitos deve ser diferenciada para cada sub-regido (pelo menos numa primeira
abordagem)’.

Desta forma, a partir da analise feita ao longo do trabalho, podemos dizer que:

Tendo em vista a grande concentragcdo populacional e econémica e os altos
niveis de demanda de dgua e carga poluidora hidrica, ndo consideramos que os
recursos hidricos da sub-regido da_Média Bacia sejam sustentdveis. Neste sentido, os
conceitos de desenvolvimento sustentivel e capacidade de suporte hidrica ndo

parecem ser aplicidveis a esta sub-regido.

Na Média Bacia, o limite de recursos hidricos ja estd muito proximo e ameaca a
continuidade do desenvolvimento econémico e demografico, apesar da sociedade e do
poder publico, pelo menos aparentemente, ndo demonstrarem ter consciéncia disto.

Assim, nesta sub-regido, um planejamento da localizagfo das atividades e da
utilizaclio dos recursos hidricos deveria propor restrigdes ao crescimento econdmico ¢
demografico. Segundo Ganzeli (1991), “a necessidade de reverter a tendéncia de
crescimento da demanda e poluigdo hidrica exige a criagdo de um conjunio de medidas
que orientem a localizacdo das atividades urbanas, industriais e agricolas e ordenem a
utilizacdo dos recursos hidricos, possibilitando assim a reducdo nas previsdes de

consumo e poluigdo de dgua.” (Ganzelli,1991: 111).

* Gostariamos de ressalvar que vamos priorizar, na discussio a seguir, a Média ¢ a Alta Bacias, que sfo
as duas sub-regifes mais diferenciadas nos aspectos de populagfio, economia e demanda/poluiciio dos
recursos hidricos. Infelizmente, apesar de um certo prejuizo para a andlise, nio vamos nos deter numa
discussdo mais especifica sobre a Baixa Bacia, por considerarmos que nfo temos elementos suficientes a
respeito desta sub-regifio. De qualquer maneira, estaremos nos referindo a Baixa Bacia em alguns
momentos.
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A dimensio dos problemas impde a necessidade de medidas que impegam, de
imediato, a instalagio de grandes empresas poluidoras e/ou consumidoras de agua na
regido das bacias, principalmente na area da Média Bacia. O planejamento da localizagao
industrial ndo deve levar em conta, apenas, as necessidades de produg¢do, mas também as
disponibilidades hidricas e o potencial de assimilagdo de poluentes. O incentivo a adogdo
de tecnologias que possibilitem mudangas nos processos industriais, permitindo redugio
no consumo de 4gua e na produciio de poluentes, constitui uma das alternativas para
diminuir a utilizagdo dos recursos hidricos pelo setor industrial. E também necessario
elaborar um programa de controle principalmente das grandes industrias poluidoras
(usinas, indistrias de bebidas, quimica, papel ¢ outros), buscando ndo apenas elevar o
indice médio de reducdo, especialmente das indistrias nfo-alcooleiras, como ainda
controlar totalmente o langamento das cargas toxicas (Ganzelli, 1991).

Com relagio & localizagiio das atividades urbanas, seria necessaria a elaboragio
de um programa conjunto entre o governo estadual e os municipios com o objetivo de
adequar os planos diretores municipais as necessidades de recuperagido e conservagdo
dos recursos hidricos das bacias. Ja para o tratamento dos efluentes urbanos, seria
necessario elaborar um programa global para as bacias, que apresentasse solugbes
integradas para os municipios da Conurbagio Campineira.

Finalmente, o planejamento da utilizagdo da dgua na agropecuaria deveria ter
conto meta principal a reducio das perdas de agua. Para isso, deveria dar énfase especial
ao disciplinamento na ampliagio das areas irrigadas, racionalizagdo do uso da 4dgua e

aperfeicoamento dos sistemas de irrigag8io existentes (Ganzelli, 1991).

Portanto, as restrigdes e os limites estdo relacionados a propria dimenséio atingida
pela populagdo e atividades econdmicas, principalmente na sub-regido da Média Bacia,
que demandam grandes volumes de agua e provocam enorme poluigio e degradagio dos
mananciais de 4gua. E a problematica da escala atingida pelas atividades econdmicas e
pelo tamanho da populagiio, muito concentradas numa area relativamente restrita ¢ pobre
em recursos hidricos.

Conforme a SMA (1994), os compartimentos ambientais Tatu-Quilombo e
Pinheiros-Anhumas (ambos localizados na Média Bacia) demandam mais agua do que

produzem, e portanto precisam “importar” recursos hidricos de outros compartimentos.
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Neste sentido, ha indicios de que a maior parte do territorio da Média Bacia ja teria
ultrapassado sua “capacidade de suporte hidrica”, e passaria a depender de recursos
hidricos de outras regides para seu abastecimento urbano, industrial e agricola.

Assim, a confinuidade do crescimento economico e demografico, pelo menos nos
padrBes vigentes, parece estar ameagada pelo limite de recursos hidricos. Neste sentido,
Rodrigues e Carmo (1996) observam, com relagio aos aspectos da dindmica
demografica e econOmica regional, que talvez a questio mais importante esteja
“relacionada a disponibilidade de recursos hidricos para sustentar, a longo prazo,
todo o dinamismo da regido. Fora de uma perspectiva neomalthusiana, de associagGo
direta entre pressdo do volume populacional sobre os recursos, é importante pensar em
alternativas de planejamenio regional que contemplem as tendéncias de distribuicdo
espacial da populagdo e, principalmente, a forma de estruturacdo do sistema produtivo
(agropecudrio e industrial) em harmonia com as disponibilidades de recursos

[hidricos]” (Rodrigues e Carmo, 1996: 16).

Inclusive, discute-se, como idéia de “solugdo™ para o problema de abastecimento
de &gua na regido das bacias, a possibilidade de se construir grandes adutoras para
importar agua, de outras regifes mais distantes, como da Bacia do rio Mogi-Guagu ou
até dos rnios Pardo e Grande, principalmente para abastecimento da Conurbagdo
Campineira. Esta 1déia de “solugdo” do problema de abastecimento nos parece bastante
problematica pelos extraordinarios custos operacionais e pelas imprevisiveis
conseqiliéncias ambientais de uma obra de desvio de aguas entre bacias desse vulto, além
de possiveis obstaculos politicos das eventuais regides escolhidas para fornecer agua
para a Média Bacia. Aqui se mostram as dificuldades de se aplicar o conceito de
capacidade de suporte hidrica a regifio das bacias, pois, havendo “importa¢do” de agua
de outras regides, ndo se pode mais pensar na utilizacio dos recursos hidricos apenas no

ambito do territorio das Bacias do Piracicaba e Capivari.

Por outro lado, o Consdrcio Intermunicipal e o Comité das Bacias acham
possivel solucionar o problema dos recursos hidricos, através do tratamento de esgotos,
com recursos obtidos na cobranga pela captagdo de agua. No entanto, o Consorcio € o
Comité ndo fazem nenhuma mengdio & questdo do limite de recursos hidricos ao
desenvolvimento. E verdade que o tratamento dos esgotos (se for realmente feito) ira

diminuir muito os niveis de poluigio, melhorando assim a qualidade das aguas e
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podendo, com isso, até postergar um possivel e provavel colapso no abastecimento
(principalmente em algumas areas da Média e Baixa Bacias). Mas, entre o tratamento de
esgotos € a resolugdo do problema do abastecimento de agua da regido, ha uma grande
distdncia. Consideramos que o problema do abastecimento ¢ bem mais amplo e esta
ligado ao padrio de desenvolvimento econdmico e as tendéncias demograficas vigentes

na regifo, principalmente na Média Bacia.

De qualquer maneira, independentemente das medidas que venham a ser adotadas
para tentar “solucionar” os problemas de abastecimento e poluigio de agua,
consideramos os recursos hidricos da sub-regiio da Média Bacia nfio sustentdveis, se
mantidos os atuais padrdes de desenvolvimento econdmico e demografico. Desta forma,
entendemos que os conceitos de desenvolvimento sustentivel e capacidade de suporte

hidrica ndo s@o aplicaveis a esta sub-regido.

Ja com relagfo as sub-regides da Alta e da Baixa Bacias, podemos dizer que:

Os recursos hidricos da Alta Bacia e de certas dreas da Baixa Bacia (como a

sub-bacia do rio Corumbatai) podem ou ndo ser sustentiveis, dependendo dos
padrées de desenvolvimento que venham a ser adotados nessas dreas. Assim, os
conceitos de desenvolvimento sustentivel e capacidade de suporte poderiam, a

primeira vista, ser apliciveis a estas sub-regiges.

Cerca de 70% do territério da Alta Bacia ¢ considerado area de protecdo
ambiental, consequentemente, nesta sub-regido, deveriam existir, pelo menos legalmente,
restrigdes ao crescimento econdmico e demografico, com o objetivo de protecio dos
recursos naturais, em particular a conservagio dos recursos hidricos do Sistema
Cantareira para abastecimento da RMSP e, a jusante desses reservatorios, no trecho
Jaguari-Camanducaia, a conservagdo de mananciais para abastecimento (atual e futuro)
da regido entre Braganga Paulista e Jaguariina e da Conurbacio Campineira. Portanto,
nesta perspectiva, na Alta Bacia, as possibilidades de sustentabilidade dos recursos
hidricos {(ou desenvolvimento sustentivel) estariam relacionadas a preservagiio dos seus

mananciais de agua, principalmente das cabeceiras da Bacia do Piracicaba.



122

Alguns elementos, porém, podem comprometer substancialmente o zoneamento
ambiental e as restri¢des as atividades degradadoras dos recursos hidricos, como por
exemplo:

- Diferencas na legislagdo ambiental para os municipios mineiros da Bacia do Piracicaba,
onde estdio localizadas as nascentes do rio Jaguari. O municipio de Extrema-MG, por
exemplo, parece ter uma politica ativa de atragdo de industrias para o distrito industrial
da cidade. Assim, devido 2 legislagio ambiental mais branda em Minas Gerais, parece
haver a perspectiva, segundo informagdes de jornais, da instalagio no municipio de
industrias poluidoras, inclusive com langamentos de cargas toxicas e metais pesados.

- A duplicagiio da rodovia Ferndo Dias, ainda sem previsdo de reinicio das obras, tera um
enorme impacto ambiental, tanto pelas obras de construgio em si, como também pela
perspectiva de trazer crescimento econdmico e demografico para a regido, formando um
“novo eixo de desenvolvimento” ao longo da rodovia, principalmente no trecho

RMSP/Atibaia/Braganga Paulista/Extrema.

Na realidade, a sub-regiio da Alta Bacia mantém-se, ainda, relativamente
preservada apenas porque ficou de fora do processo de crescimento econdmico e
demografico e degrada¢do ambiental pelo qual passaram as sub-regides média e baixa.
Os municiptos da Alta Bacia, entretanto, também reivindicam o “desenvolvimento”,
buscando reproduzir o dinamismo econémico da Média Bacia, e a duplicagio da Ferndio
Dias aponta para a real possibilidade de um grande crescimento econdmico e
demografico para a sub-regiio. Cabe indagar quais serdio as consegiiéncias deste
crescimento para todo o restante da bacia a jusante.

Por outro lado, uma expressiva parte dos recursos hidricos da Alta Bacia j4 sdo
comprometidos pela reversio de 31 m3/s do Sistema Cantareira para abastecimento da
RMSP, o que agrava o quadro de escassez ¢ compromete o abastecimento de agua de
toda a Bacia do Piracicaba, a jusante. Assim, a utilizagdo dos recursos hidricos da Alta
Bacia ndo pode ser considerada apenas no ambito desta sub-regifio ¢ nem da propria
Bacia do Piracicaba, o que dificulta a aplicabilidade do conceito de capacidade de
suporte hidrica.

De qualquer maneira, segundo a SMA (1994), a Alta Bacia ainda se encontra
num estagio de expansdo urbano-industrial no qual as agdes de prote¢io aos mananciais
de agua seriam extremamente relevantes e poderiam ter grande alcance. Dada a crescente

demanda por recursos hidricos para abastecimento urbano, industrial e agropecuario, os
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mananciais da Alta Bacia assumem um carater estratégico como “reserva’ de agua para
abastecimento atual e futuro para a propria sub-regidio, para toda a regifio das Bacias do
Piracicaba e Capivari a jusante ¢ para a RMSP, que depende dessas aguas para metade
do seu abastecimento. Fica, com isso, evidente a importincia de se preservar os
mananciais de agua da Alta Bacia, que engloba toda a area de cabeceiras da Bacia do
Piracicaba.

Desta forma, poderiamos dizer, num sentido restrito e levando-se em conta o
momento atual, que ha indicios de sustentabilidade dos recursos hidricos da Alta Bacia.
Nesse sentido, os conceitos de desenvolvimento sustentavel e capacidade de suporte
hidrica seriam aplicaveis a esta sub-regido. Porém, se for mantida a perspectiva de
crescimento econdmico e demografico, esta sustentabilidade podera ser em pouco

tempo reduzida.

Pelo que foi apresentado acima, podemos dizer que, se os recursos hidricos de
cada uma das sub-regides fossem “fechados neles mesmos” (circuito fechado?), talvez
fosse possivel afirmar que a sub-regido da Alta Bacia e algumas areas da Baixa Bacia
(como as cabeceiras do rio Corumbatai) seriam sustentaveis ou que estariam abaixo das
suas capacidades de suporte hidricas. Acontece que os recursos hidricos de uma sub-
regido (ou de uma sub-bacia) nfo formam um circuito fechado e sfio partes de um
“todo”, que € a bacia hidrografica. Assim, ndo se pode considerar cada sub-regido
isoladamente, pois elas estdo inter-ligadas através da dindmica da bacia. Como vimos, a
propria escolha da bacia hidrografica como unidade de estudo pressupbe a
interdependéncia entre as diversas sub-regides (ou trechos) da bacia.

Além disso, a unidade “bacia hidrografica” também n#o pode ser considerada
isoladamente, pois seus recursos hidricos ndo estdo em um circuito fechado no interior
da bacia. As trés sub-regides e a regido das bacias como um todo mantém diferentes
niveis de interdependéncia com outras bacias e outras regides, seja por fatores ambientais
ou socio-econdmicos. Segundo Hogan (1993), “um fator primordial das sociedades
contempordneas complexas é o seu nivel de interdependéncia regional. A divisdo social

e territorial do trabalho no moderno Estado-Nagdo significa que cada regidio (ou cada

3 Circuito fechado seria aquele que corresponde a inexisténcia de circulagfo atmosférica, hidrica, eic €
também a inexisténcia de circulagdo de mercadorias de uma regifo para outra.
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ecossistema) tem que ser compreendido na sua relagdo com as outras.” (Hogan, 1993: 68-
69).

Portanto, reafirmamos (mais uma vez) que a divisio em trés sub-regides ¢
metodoldgica e analitica. N&o ¢ possivel considerar cada sub-regifo como uma éarea
independente. A propria divisdo em sub-regiGes se sobrepde a outras divisdes territoriais,
como a divisio “natural” em sub-bacias. A sub-regido da Média Bacia, por exemplo, se
sobrepde a trechos das 3 sub-bacias: Atibaia, Jaguari ¢ Piracicaba, além de abranger
parte da Bacia do Capivari (ver mapa 3). Por esta razdo, nio ¢ possivel pensar os
recursos hidricos num “circuito fechado” que comece ¢ termine no interior de cada sub-
regiio, quando, na verdade, as dguas “perpassam” as sub-regides (ou trechos) das
bacias. Em resumo, as trés sub-regides estdo interligadas, formando uma unidade maior,
que ¢ a Bacia do Piracicaba (e a Bacia do Capivari’). E, como mencionamos, mesmo a
unidade “bacia hidrografica” nfio pode ser considerada isoladamente.

Assim, cada uma das trés sub-regides (e a regidio das bacias como um todo) ndo
estd isolada, tanto em relagio aos recursos hidricos, como em relago aos diversos
aspectos demograficos, econdmicos, sociais e politico-administrativos. A regifio das
bacias esta intrinsecamente ligada a outras bacias e outras regides, seja através da
migragdo, da circulagio de mercadorias, das relagBes comerciais, financeiras,
administrativas, politicas, etc.

Como dissemos ao longo do trabalho, a escolha da bacia hidrografica como
unidade de estudo € um “recorte analitico”, ainda pouco usual nas Ciéncias Sociais, que
ndo pode excluir outras formas de organiza¢io das atividades no espago. Ao contrario,
um dos seus objetivos principais deve ser justamente contrapor as varias formas de
organizagdo espacial das atividades no territorio, procurando perceber o papel, muitas
vezes determinante, dos elementos da natureza ou do meio fisico, na configuracio
espacial das atividades de uma regido, o que ¢ geralmente “esquecido” (ou relegado a um
segundo plano) nas analises sdcio-econdmicas e demograficas tradicionais.

Este, alias, deve ser um dos intuitos das chamadas “ciéncias ambientais™
perceber as relagBes entre populagiio e meio ambiente, entre processos naturais e sociais.
Neste sentido, Hogan (1993) observa que “sera util trabalhar com regibes delimitadas

onde as relagées entre a dindmica demogrdfica e as mudancas ambientais podem ser

* A Bacia do Capivari ndo tem uma ligagfio “natural” com a Bacia do Piracicaba. Na verdade, a escolha
das duas bacias juntas como unidade de estudo decorre mais de critérios socio-econdmicos e
demograficos. No entanto, as dguas das duas bacias estdo “interligadas” através do Corrego Pigarrdo,
que recebe as aguas servidas da cidade de Campinas (captadas no rio Atibaia) e vat despeja-las no rio
Capivari.
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observadas. (...) Considerando a necessidade de entender a relacdo entre processos
naturais e sociais, propomos a utilizacdo do ecossistema como unidade de estudo. As
bacias hidrogrdficas sdo um destes ecossistemas, € uma escolha estratégica para a
observagéio e andlise das relagdes socio-demogrdfico-ambientais”. Porém, o autor

ressalva que se “a andlise ndo dispensa uma perspectiva local, [ela ndo] pode se

restringir a esta perspectiva.” (Hogan, 1993: 68-69, grifo nosso).

Em resumo, tendo em vista as considera¢Bes acima, acreditamos que ndo €
possivel aplicar-se o conceito de capacidade de suporte hidrica as sub-regides das
bacias do Piracicaba e Capivari, pois cada sub-regifo nfo pode ser considerada
isoladamente. As sub-regides estdo interligadas no territorio das bacias como um todo e
mantém relagdes com outras regides fora da area das bacias. Ou seja, os recursos
hidricos de cada sub-regido ndc podem ser pensados em um “circuito fechado™
Portanto, mesmo restrito ao elemento dgua, o conceito de capacidade de suporte nao
parece ser aplicavel a nenhuma das sub-regifes.

E, mesmo que fosse possivel pensar os recursos hidricos num circuito fechado, as
trés sub-regides adotam padrdes de desenvolvimento ndo sustentiveis {em relagio aos
recursos hidricos), o que nfio poderia ser diferente, pois pertencem ao mesmo Estado-
Nagio. Em particular, o padrdo de desenvolvimento da Média Bacia em relagdo aos
recursos hidricos € claramente ndo sustentavel, pelas razGes apontadas. Ja a Alta e a
Baixa Bacias, ao terem como meta reproduzir o padrio de desenvolvimento da Média
Bacia, o que ja ocorre em algumas 4reas como os municipios de Piracicaba, Rio Claro e
Itatiba, tendem progressivamente a incorporar ¢ modelo de crescimento econdmico e
demografico sem preocupagiio ambiental, e se tornarem também ndo sustentaveis. Assim,
consideramos problematica a aplicabilidade do conceito de desenvolvimento sustentavel

as trés sub-regides das Bacias do Piracicaba e Capivari

Como decorréncia, € por motivos semelhantes, os dois conceitos (principalmente
o conceito de capacidade de suporte hidrica) ndio parecem ser aplicaveis a regido das
Bacias do Piracicaba e Capivari como um todo, pois a unidade “bacia hidrografica” (seus
recursos hidricos, sua populagfio, suas atividades econdmicas) ndo pode ser analisada

isoladamente.
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Por fim, devemos salientar que é necessario repensar a logica da expansio urbana
e industrial e precaver-se contra a exaustio dos recursos naturais, em particular dos
recursos hidricos. Nesse sentido, Hogan, Rodrigues ¢ Carmo (1997) observam que a
questdo ambiental (hidrica) aponta para uma renovada necessidade de politicas que
promovam uma distribuigio mais equilibrada da populagio e das atividades econdmicas
no espago.

No ambito deste trabalho, ndo foi possivel pensarmos em um planejamento da
localizagdo das atividades no espago e da utilizagio dos recursos hidricos que procurasse
equacionar a questfio hidrica regional, evitando um possivel “colapso” ou crises de
abastecimento de 4gua. Pensamos que este ¢ um desafio bastante complexo, a ser
enfrentado no presente e no futuro.

Uma sugestio para novos estudos seria tentar analisar possiveis aplicabilidades
dos conceitos de capacidade de suporte e desenvolvimento sustentavel numa imbricagdo
entre as ciéncias da sociedade e as ciéncias da natureza, buscando superar as analises

parciais e assim tentar dar conta de toda a complexidade da questdo ambiental,
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Anexos

Observacido: As tabelas em anexo estdo organizadas de acordo com o
capitulo e o item aos quais se referem.



TABELAS REFERENTES AQ ITEM 2.2.4

CENSO_{870 CENSG 1950 CENSD 1881
Papulngiu | (%) Geea do Fopumcio I 1%} Grwa do & Aumento do
Totsf [ Urbann Rurel | _Urbanizacso Totn) Lrbmnn Rural Urbanizagio 8081 (%]
50.037 121735 23] page 5364D] 153650 187 az 106,85 28,10
375 884 561415 FELET] Y B4T5RS| 524524 22871 67,33 78,81 2754
7.960 8890 'mul 49,14 25550 2044 3518 2835 76,13 8330
T304 19534 2357 88, 34063 1573 Z080] 89,86 B8 A7 55 80
7 18088 T 38706 2507] 3799] 88,85 Vi 76.87
31018 71862 F 145268141181 4085 7,16 ] 89,57
20028 §5825 226870] 725528 1342 95,41 40854 122,75
26,773 37450 a7886 59812 7874 58,25 8275 38,75
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40,2 |_A5Ti367  1hesay g BTVl o
S0863 207770 177034 B4 85.52 38.00
8430 1 60.53 57562
EEE 564 BT %327
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15053 704 30.83
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mraciro Populngho | (%) e do Pa B | (%) Grau de Populacio [ (% Grauga | Aumantoda | Awmento da
Tote! | \kbann 8o | Tota lrbann, Rurnl Joial Urbens Rurs Pop 70-30 (%) | Pop 80-91 (%
[ALTA_BATIA i _ _ _ _ _ .
Alibara 38838 20380 Te458[ 5532 57820] 4B453] Baer] _ BIB0 59336 T4T51 11585 8658 58.95 4532
Bom JeslE dos Pardoes 3837 2326 1513]  ena2 7005 5511 1545 77,68 854 2596 £55 91,28 54,64 38,87
Hatia 28376 20758 7616|7515 41630 35538 i 5535 61045 54076 7587 a7,72 48,71 46,58
Jarin 5143 803 a340] 1561 6238 1187 5051 19,03 Da78 5450 E419 518 21,20 7438
Nazars Paudists 10000 2130] 7678 2128 2418 187t 4162 7500 35 66 15,89 3883
Piracaua 12853 438 TO45] 3833 8050 18958 o] 100,00 706 37,75
[oubtotatri AeeE___ - - 5 AETETT  Eg AR 1 T8, 38,05 i)
Ampare 28300 16731 6568 6q, 41603 28740 12863 89,08 E0797 41418 5374 1,54 47,01 210
Braganca Pauksta 83678 40857 22718 643 24050 82651 21300 T4.54 102860 92405 18571 4.7 3200 28,88
Joanapalis 7382 1925 5437] 28 1 8186 7168 1027 7.4 537 557
Morts Alsgra der Sul 4782 1418 a43]  2aa0 6439 3750 2838 50,5 185 12,14
5033 ZBAT 65| 5898 8210 6340 881 78,1 2973 2577
Pedra Bela 5230 840 PToT IR 10,40 873
Finhalzinha a1z 1283 3548|  @r7s 30,84 31
Sutotal e 10074 i G356 36,71 2570
EZY 3 3584
1538 3692
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13472 10552 3920 78,33 15104 16883 2421 8735 51,08 41,81
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35175 70231 ae] 77,85 35178 758560 4515 7762 28,92 4]
_ITIAST] . Patnse] BB 34055 - A Y]
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2784 251 1833 TRE 3158 1289 1B8T [T 2,04 12,38
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Hirapine 4_51;1 2475 B0 2020 5020 T508] 245 9053 7812 2441 78,7 056 43584
Sublotal ARK | 7187 [ 13878 2014 5855 5774 18627 12182 6875 84,55 194 35,65
Rlo Claro [ 8358  Bm 7o 110202] 104101 ] €101 B440 136243 132736 5504 58,07 A2 25.45
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Funie: Canacs Demogrifices do IRGE de 1070, 1680 & 1991,
"HPC - regio das Bacias do Firacicaba & Capivar




TABELAS REFERENTES ADITEM 2.2.2
Componentes do Crescimento Populacional entre 1970 e 1980, por municiplo

Populagao Residente Componentes do Crascimento Populacionai entre 19701380
Municipios 1970 1880 | Aumeastoda | Saldo Saido Aumento da Sakdo Saldo
(ALTA BACIA} o | Pop. 70780 | Vegetativo | Mimatsric | Pop70/80% | Vepet % | Migr. %
Afibaia 36838 ST807 20965 T 12558 36,92 40,11 59,30
Born Jesus dos Perdfies 3837 7090 3253 975 2278 34,78 2997 70,03
Ttatiba 28376 41631 13255 5059 7186 46,71 45,71 54.21
Jarinu 5143 6200 1066 790 77§ 20,73 73,11 75.80
[Nazasé Panlists 10009 i -159% 1963 -3%03 -15,94 119,62 219,62
Piracaia 12883 13743 865 2457 -1352 8,71 284,03 -184,03}
Slbbotalvic Mibat “STGeE] R T T ) I - - S X S I
Amparg 31908 41308 2690 5208 4482 3037 53.7% 46,25
[Bragzoga Paulists 63676 I 20372 13086 7286 31,99 64,24, 35,7
Joandpolis 7362 7752 390 1075 585 3,30 275,64 -173,64
Monte Alegre do Sul 4762 4860 93 623 -85 2.06 635,71 -535,71
{Moruagahe 5033 6525 1493 1244 249 29,67 8332 16,68
Pedra Bela 5230 4690 _340 1083 -1623 -10,33 200,56 -300,56
Pinhalzinho P12 6396 1484 866 36,21 53,36 41,64
[AETA BAGUPALILISTA | 2100R8| 280768, - sy T BT N
Fapulagac Residente Componentes do Crescimento Populacional entre 1970/1580
Municipios 1970 1880 | Anmemiods |  Saldo Saldo Aumonto da Saldo Saldo
(MEDIA BACIA) Pop. 70/80 | Vegettivo | Migratéric | Pop 70/80% | Veget. % | Misgr. %
Amer: 66316 122004, 55638 15959 35729 83,97 35,84 5416
[Campinas 375864 664559 287605 100090 158596 76,81 34,67, 65,33
Maonte Mor 7060 14020 5060 1925 4135 76,13 31,77
Nova Odessa §336 21893 13357 1996 11561 162,63 372
Pauifnia 16708 20755 10047 2283 6764 93,83 32,68
Sents Birbars d'Ocste 31018 T6621 45603 6555 39048 147,03 14,37
Somard 23074 101334 78760 35017 73743 341,34 637
Valinhos 30775 48922 18147 6112 12035 58,97 33,68
Vinhedo 12338 21641 9303 3268 6035 35,13
bl Goniagss. T 7L R SRR 2T SR T T
Limeira 90063 150558 39593 21832 37763 36,63
Lowveira 6430 10327 3897 1472 2425 60.61 3707
[SubiotEl Eico Anfiangsra; | - il o i 8[-"'.:" A g 294
| Artur Nognaira 3770 1504}
Cosmépolis 7728 91,34
Taguariina 2077 46,38
[Pedrin 3364 22,05
Santo Antonio do Posse 1296 39,40
TV e e Ly : —

—

[_Populago Residente Componentes do Crescimento Populacional enire 197071960
Municipios 1470 1980 | Avmentoda |  Sakdo Salda Aumento da Saido Saldo
{BAIXA BACIA) Pop. 70/80 | Vegetstivo | Mipratorio | Pop 70/20% [ veger. % | iz %
| Agas de 5ao Pedn £30 1003 263 162 101 31,69, 61.60 38,40
Charquead. 7934 3859 975 1268 ~393 12,30 130,03 -30,05
[Cordeirgpolis 70 9388 1416 1198 218 17,77 84,60 15,40
[Iracemipolis 6907 3278 1371 1208 19,88 58,11 11,39
Piracicaba 152505 214203 34243 40,52 3542 44,58
Rio das Pedras 917 13458 2086 31,04] 45,84 34,18
Sants Mariz da Sers 2147 124 491 EYKE] 2747
‘s_io Padio 10141 13175 1503 20.92 40,57
Sublotal i Piracicaba |~ 167341]  211418] BRI S 3TSAL @
[Aualindia 2612 2301 -311 349 660 11,91 212,72
Corvmbatai 2842 2797, 8 341 -386 -1,58 857,78
Ipeins 2097 1349 243 27 519 -11.83 -109.27 209,27
leimapt 596 0,57 1762.50
S B ki FAr¥l
Rio Claro 78040 32,78
Sants Gertrmdes £010
ublchst-ra Coruribatal

'Fote: Novo Retrato de S0 Paufo, 1882




TABELAS REFERENTES AQITEM 2.2.2

Componentes do Crescimento Populacional entre 1880 e 1991, por municipic,

Populagac Residente Componentas de Crescimertn Populacional entra 1980/ 1901
Municipios 1980 1881 Aumento da [Saldo Saido Aumerto da [Salda |Saldo
{ ALTA BACIA) Pop. 80/91 (Vegelativo [Migratoric  |Pop 20/91 % |Veget. %  |Migr. %
Atibaia 57807 85193 28388 14015 1431 45,10 43,37 50,63
Bom Jesus dos Perddes 7090 S829 2739 1325 1414 38.62 48,98 51,62
fatiba 41631 61587 19956 10178 9778 47.94 51.00 45,00
Jannu 6209 10852 4683 1261 3422 75.42 26,93 73,07
Nazaré Paulista 8414 11647 3233 1746 1487 38,42 54,01 45,38
Piracaia 13748 19091 5343 3412 1931 38,86 63,86 36,14
Tinc At 1348881 198238 84340 3183 . 32403 - ATEBL AP 5043?‘}
Ampare 41598 50511 9013 1719 1294 21,67 85 64 14,36
Braganga Paulista 84048 108602 24554 17483 7071 29.21 71.20 28,80
[Joandpoli 7752 8185 433 1366 =933 5,59 315.47 -215,47
{Maorte Alegre do Sul 4860 543D 570 775 -205 11,73 135,96 35,96
Morungaba 6525 8200 1675 1544 131 25,87 92,18 7.82
Pedra Bela 4690 5144 454 a8c -426 9,68 193,83 -53,83
Pinhalzinho 6386 8395 1999 984 1015 31,25 4922 5078,
|Gt Gugua VT inoEBA|  1B4BRI.  aRGoR ' T 2483 TGAB[ 2054
ALTA L RS- T G084 03,18
i
Populagao Residente Componentss do Cresciments Populacional entre 1980/1991
Municipios 1980 1831 Aumento da_ |Galdo |Satdn Aumento da [Salde Saldo
{ MEDIA BACIA) Pop. B0/91  {Vegetativo  |Migratorio  |Pop 80/91 % [Veget % IMigr. %
|Americanz 122004 153779 31775 31080 695 26,04 9781 2,19
Campinas 664559 846434 181875 151680 30825 27,37 83,05 16,95
{ionte Mor 14020 25516 11498 4355 711 82,00 37,97 62,02
I_Nnva Odessa 21893 34097 12204 5707 6497 55,74 46,76 83.24
Paulinia 20755 36603 15848 5683 10165 76,36 35,86 54,14
[Santa Barbara d'Oeste 76621 145317 68696 20135 48561 83,86 28,31 70,69
JSumazé 101834 226225 124391 28654 95737 122,15 23,04 76,96
Valinhos 48922 GT8ET 18945 10134 8811 38,72 §53.49 46 51
Vinhedo 21641 33571 11930 5585 6365 55,13 46,65 53,35
tiitoba: Gantirbog 10823481 - 158! ol R LA TR 3|.-5 214787] . AWERL Al A45.0]
150558 207416 56858 370817 19767 37,76 85,33 4,77
10327 16248 5921 2577 3344 5734 4352 56,48
125314 4 19301a;. - 5aguan) - SDSDAIY. .  D5yBEB] - 43,08 .  GoGAl .. 44,08
Aviur Nogueira 15941 28044 12103 Jase 8745 75.92 27,75 T2.25
§Cosmopalis 23232 36666 13434 5777 7657 57,83 43,00 57.00
Jaguaritna 15210 25002 9792 3782 6010 84,38 3862 &61,38¢
Pedreira 21383 27756 6373 4128 2245 282,80 64,77 35,23}
|Santo Anténio de Posse 10872 836 31.60 75,52 24,18
Foubtotal habo Jaguart.- ~BEEY L ] N X B
[FOFACREGABACIA | 13387721 B A
rPopuIagﬁo Residente Companentes do Crescimento Populaciona! entre 198071551
Municipios 1980 1991 Aumentoda |Saldo Saldo Aumento da [Saldo Saldo
{ BAIXA BACIA) Pop. 80/81  |Vegelative  [Migratdric  [Pop BO/91 % [Veget. % Nigr. %
Aguas de S&o Pedro 1093 1695 602 201 401 55,08 33,39 66,61
Chargueada 2892 10741 1842 1810 -G8 20,70 103,69 -3,6%
|Cordeirépolis 9386 13335 3948 1528 2421 42.07 38,69 61,31
Ij:aoemépoiis 8278 11949 3671 1833 1838 44,35 49,93 50,07
Piracicaba 214285 283634 658338 47049 22290 32,36 67.85 32,15
Rio das Pedras 13468 19074 5506 3594 1612 41,62 71,26 28,75
§5anta Maria da Serra 2824 4294 1470 912 558 52,05 62,04 3786]|
20042 6867 2661 61,25
Analiandia 2301 3019 718 302 416 31,20 42,0 57,54
Corumbatai 2797 3153 356 320 36 12,73 89,80 10.11
Ipetina 1848 2699 850 378 472 45,97 44,47 95,53
29914 2986 1285 1681 43.10 43,37 56,63]
18786 4810 22395 2615 35,38 46,74 53,26
137472 27260 20013 7250 24,73 73,40 26,60
10485 1554 948 37gt
ABBIAR ] e 14| © 31,18
INT7 2004 6410 2584 35,77 71.19 28,81
11628 3340 1891 1448 40,30 56,62 43,38
2586 -&1 342 -403 -2,30 -560,66 660,66
8599 2670 1650 1020 45,03 61,80 38.20

i 7

Fonte .Nuvo ﬁeimtn de Sio Paul;: 1992




Graficos referentes a tabela 2.8

Evolugio da Distribuigdo da Populagio Total por sub-regido das Bacias do Piracicaba e Capivari em
1970, 1980 e 1991

Distribuigdo da P acio Total em 1970

i
BAIXA BACIA | 19,33%
25,36% g

EDIA BACIA
55,31%

Distribuigdo da Populagao Total em 1980

. ALTA BACIA
BAIXA BACIA 15,32%

MEDIA BACIA
63,55%

Distribuigdo da Populagao Total em 1991

ALTA BACIA
476%

BAIXA BACIA
19,96 %

MEDIA BACIA
65,27 %



TABELAS REFERENTES AQ ITEM 3.2.1

Vartiveis do Censo Industrial por Mankoipios para 1830 -

Pessoal Ocupada , Sakiric ¢ V.11, em% ‘E"p%m « da KA Campinas

Peasoal Ocupadal3412:80), Sakivo & V.T.4.* {sm mil reais)™ FAC
Pessoal Passosl | Pessoat
Municipios Ocup. am Salirios VT Municipios Ocup. Satirias V.T.. |Oeup. Salirias [ V.T..
I112/880 am mil reals (34M2EE) {21M2MBE)
ALTA BACIA — - ALTA BALTA - —
Atibaia 3.5 17.772.30 50.516,35 | Atibaia 1,25% 0,42% 0.86% 0.48% 0.32%
Bom Jesus dos Perdoes 755 2836 50 8.748 91 chm Jesus dos Perdées 0.20% 0,08% 0.20% {.08% 0 05%
Itatiba 7.354 46.571,28 166.683,892 Itatiha 2.87% 1.17% 1,58% 1,26% 0.6%%
Jarini 50 588 07 5.180,20 Jannu Q.06% 2.04% 0 04% 0,02% 0.03%
Nazaré Paulista ) 315,80 630,64 Nazaré Paulista 0,09% 0.00% 0,06% 001% 0.00%
Piracaiz 1.084 4,340 14 Piracaia 0.43% 0,09% 0,28% 0.12% 0.07%
T (P | iGobitetric Alibaia_ ADTR| AT EAR%  1pe%|  135%]
Amparo £.826 52.956 65 178.606,55 Amparo 2 855 1,28% 1B83%| 143%|  085%
Braganga Paulista 8.6838. 41.0680,03 160,045, 72 Braganca Paulista 2 58% 1,13% 1.75% 1.11% 0,85%
Joandpclis 335 1.448 57 283114 Joandpolis £.13% 0.02% 0.09% 0.04% 0.01%
Monte Alegre do Sut 458 2,236 42 B8.000,04 {Moente Alegre do Sul £ 185% 0.06% 0 12% 1 06% 004%
Morungabe 769 485523 Morungaba 0, 30% BATH 0.21% 0.13% 0.13%
Pedra Befa 107 131,03 Pedm Bela 0, D% 0.00% 0.03% 0,00% 0.00%
Finhalzinfic j:1d 240,51 Pinhalzinho D% 0,015% 0,03% 0.01% 0.00%
- Bhr g Dg__mjp} i " e T i d % S ADER - 27omi- 1.00%
[ A BA T PALTABACIAPALLISTA - AW AW 475 3 34m
Camanducaia 24'.1f 988,63 3.028,76{ Carmanducaia 0 02% 8.07% 0,03% 0.02%
Extrema 1.264 0103 08 32.201,33] Extrana 0,23% 0.234% D.25%, 017%
itapeva 48 54,41 169,83 top 0.00% 007%| ©000%| 000%
Toledo 7 2278 45,78 Toledo 0.C0% 0,00% ) 00% 0, 00%
Subtotzt municip. Minas 1.562 10.293.86 3548570 Subtatal municip. Minas 081% 0,35% 0.25%
TGTAL ALTA BAGHA -~ TOTAL. | Z A% 460%|
Varikveis do Cehso por Municipios para 1380 - Passnal Qcupada . Satine « V.T.I". em % da BPC & da RA Campinas
Pessoal Goupadof31H2780), Sakirio = V_T,1.* (#m mil renis)™ BFC “RAC
Passoal Passoal Passoal
Municipios Ooup. s Salirins V.T.I Municipios ocup. Salirios VTI  [Ocap. Salérios | W.T.L
2114211980 m il Teais [31/12mm8) {31/12/88)
MEDIA BACIA _ MEDIA BACHA —_—
Amen %7 823 246.695,66] 112362280 Arvencana 10,82% DaE%| . 7,00% T4E%]  666%]  5.05%]
Campinas 85.170 715.810.52 2.557.3493 Campinas 25 33% 27 20% 7
Monte Mor 7a7 §.070.39 45,597 13 Mante Mor 0, 29% 0 34 0%
Hova Odessa 406 26.256 1 107,115,833 Mova Odessa 32% b
Paulinia 773, 126861921 4.404 583 38 Paulinia 224%
Sta. Barbam D ceste 585 108.288 08 354.236 761 Sta. Barbara D¥ ceste 3,76%
Sumarg 15.336 211.604 01 B77.862 44 Suman 5, G95%
Walinhas 10,6542 147.427.00 44722617 IlVaIinhos 414%
Vinhedo 1,77%
50.323,41 Arthur Nogueira 0,60%
106.046,15 Cosmépolis 0,52%
52 895,28 Jaguariina 0 88%
100.415 85 Padreira 201%
Sto. Antonio de Pogse 208 1.242 28 9.488.05 Sto. Antonie de Posse 0.08% 0,05%
Subtotal baixo Jaguari 8.973 65.985 31 32214979 Subtotal baixe Jaguari 3.86% 2504

Varkiveix do Censo Industrial par Munieipios pare 1980 - Pussoal Qrupade , Salirlo 8 V.T.I'. em % da BPS & ¢a RA Campinas
Passoal Ocupadof3ii Salirio o V.T.L* (emmil reals)™ BEC RAG
Peasoal Passnal Passoal
Munieipios Oeop. sm Sabirtos V.1 Municipios Ochp, Sakirios V.T.1 |Ocap. Salirios | W.T..
I1H2H 830 mril raais (31112188) (31112188)
BARA BACTA “BARA DA,
A.de S50 Pedro - ) | A.de S8 Pedm - - -

Chargueada frad B.870 88 18.1 5_8543! Charguaada 0.37% 0,25% 013% 0,28% 018% 0108
Coreimoolis 1.740 10.671,48 8301183 Cordeirépolis 0,60% 040%] ©023% BAT%| 029%] G18%
ilracemapolis 221 10.638 20 67,657,683 Iracermapalis 0,20% 0,41% 0.48% 214% 0,29% Q 36%
Piracicaba 27783 JS.066.14 1.477 357,00 Piracicaba 10,80% 13 05% 10,06% 745% 3 34% ¥ 80%
Rio das Pedras 131 1291802 70.679,54 Rio das Pedras 051% 045% 0.50% 0,35% 0% 0 38%
Sta. Maria da Serma 65 930,52 Sta. Maria da Sam 0.03% 0.01% 0.01% 0,02% 401% 0.005%

San 489: .

[580 Pedm

Analandia 52 176,81 434 81 Analandia
Corumbatai 148 518,88 1.580.65 Coumbatai
Ipelina &8 379,81 1.38319 Ipeiina
[Grapina 247 1.00585 23332 tirapina
Rio Claro 9.431 08.990,12 334 518,04 Rio Ctaro

Sta._Gertrudes

[ LADVAN - ; Capivar [i

Elias Fausto 526 3.47562 21.023,80 Hlias Fausto a 14%

Mombuca 32 BO7 80 757677 Mombuca 15% 0 B

Ratard Firs) 7.28018 3687023 Rafard 0,28% 0.25% 0.20% 0,20% 0,208 0,20%
Subtatal rio Caphari 39381 30.154 10 154.119,14 Subtotal e Capivari 1,55% 1.14% 1.09% 1.06% 0.82% 0,82%




TABELAS REFERENTES AQ ITEM 3.2.1

Varitveis do Censo Industrial por Mumicipéo pars 1336 -

Pessoal Ocupado , Salirio = V.T.I'. em % da BFC & da RA Campinas

Pessosl Quupado(31/112/38), Satinio e V.7.L" (am mil reais|™ RAC
Pastoal Pessoal IPessoal

Municiplos Ooup. Saldrios V.7 Manicipi Ceup. Sakirios WV.T.. 0eap. Sakirios V.TL
(21/12588) smmil R {3112/85) (34/142/885)

ALTA BAGIA ALTA DACIA - __ —
[Atiaia 3.355 15.885 18 78.708 80 Atibaia 1,20% 0 68% 0.51% 0.91% 0.48% 0 40%
Bom Jesus dos Pemdtes 783 3.088,38 9.500.02| || |Bom Jesus dos Perdoes 0,30% 0,13% 0.06% 0,22% 0.08% 0.05%
{tatiba 8.194 45.535,80 288.880,50 Hatiba 3.14% 1,80% 1.91% 2,.23% 1.35% 1,499
Janng 181 520,45 135373 Jarifi 0.07% 0,02% 0.01% 0.05% 0,02% 0,01%
MNazaré Paulista 11 243,86 840,26 Nazaré Paulista 0,05% 0.01% 0,01% 003% 0.01% 0.00%
Piracaia 1.308 3.911,42 15.682,68] | | |[Pimcais 0,50% 0.16% 0,10%] 036%! _ 012%| _ 008%
S AR TG TR ?!s"mr R R T R e ATt Ty
Amparg 44.964,67 191.186 68 |Amam 231% 1. 74% 1,22% 1,64% 1,27% 0.95%
Braganga Paulista 36.794.98 252,805 84 Braganga Paulista 2.62% 1. 53% 1,51% 1,85% 1.12% 1.26%
{Joancpelis 1.261.75 2.530 86 Joanopolis 0, 14% D05% 0.07% 0, 10% 0,04% 0:01%
Monte Alegre do Sul 2.048.42 7267 48 Monte Alsgre do Sul 0,15% 0.08% 0.05% 0.11% 0,08% 0,04%

534317 22.026,36 Morungaba 0,35% 0, 22% 0,14% 0,25% 0, 16% 011%
110,67 288,81 Pedra Bela 0.00% 0,01% 0,00% 0,00%
119,85 34615| | | {Pinhafzinho 0, 00% 0,02% 0,00%|  0.00%|
R T E T . mh_*———;ys_ - "o T - 2 66% 25T%
[ALTA BACIA PADEESTA " AL TA BAGIA DAL ESTA .} L TaoW| . ATo%|  4.40%|
Camanducaia 285 Camanducaia 0.05% 0.03% 0,01%
Extrema 1.583 Exirema 0.43% 0,30% 0,26%
| tapeva 50 [ tapeva 0.01% G.00% 0,00%
Toledo g Totedo 0,005 0, D0% 0,00%
Subtotal mumcip. Minas 1.847 Subiotal municip. Minas 0,75% 0.44% 0.38%
TOTAL ALTA BACIA TITOTAL ALTABACHA - 14.72% B EN] - B O]
Varidveis do Censo Industrial por Municipio para 1286 - Pessoal Ocupede , Saléric ¢ V.7.I"-em % da BPC « da RA Campinas
Pessoal Ocupada[$1/12/58), Sahirio & V.7.1.* (sm il reais} “BPG RAC
P 1 Passoal Pessoal
Municiplos Ocup. Salérios V.T.t Municipios Oeup. Sakirios. V.I.L. |Qeup. Saldrios V.TA
(31112785} em il Tenis {31H2/86) {311 288}
“TAEDIA BACIA TR BACIA T
Inmimna 20.451 235.068,05 1.568.306,35] | | |Americana 1,.29% 9.75% ), 80% BO0E]__ 7.17%]  781%]
Campinas 58.335 635.922 48 302851256 Campinas 22 38% 26,38% 10, 20% 15,86% 19.27% 15,05%
Monte Mor B43 12.887 58 107.316.80 Monte Mor 032% 0.53% 0,60% 0.23% 0 368% 0.53%
HNowva Odessa 5638 40.589 75 188.920,32 Nove Odessa 2.16% 1,68% 1,20% 1.53% 23% 0 84%
Paulinia 5782 121.78575 3.241.871,03 Paulinia 221% 5,05% 20,84% 1.57% 3.68% 16,15%
Sta. Barbara [¥ oeste 116828 101.811 87 484.507.72 Sta. Barbara O ceste %
z 17.501 213.545 81 1.351.047,39 Sumaré
Valinhos 10.688 127.189,56 S77.501.06 Valinhos
5.403 53.084 95 44397381
23.81E 1.086.084, 38
1.13€ 33.681,47
e ATERE] AR, g0t
Arthur Nogueira 647 97.745 83 Arthur Nogueira
Cosmdpelis 805 156654 41 Cosmopolis
Jaguaridna 2441 124.481,55 Jaguaridna
Padreira 5633 172 434 55 Pedreira
Sto. Antonio de Posse 238 B.377 24 Sio. Antonio de Posse
Subtotal baixe Jaguari 11.835 507.683 88 Subtotal babe Jagerars

Vandveis do Genso Industrial por Munmicipie para 1356 -
Passcal Qcupada(dii121a8}, Sakivio ¢ V.T..." {am mil reals)™

Passoui Geupado , Saliric ¢ V.E.I". sm % da BPC @ da RA Campinas

[Pessosi ‘ Pessoal Passoal
Municipios Ocup, Balénios v.TI Municipios Ocap. Babirios V.T.). Oeup. Salinos V.T.L
[calak il emmil I3 {1712/88) (31112088}
BAIXA BACIA BACCA BACIA
Al 540 Pedro - s “[ [~ de Sa0 Pedrg - By B " . -
Chargusada 287 185115 574820 Chargusada 0,11% 0,08% 0,04% 0,08% 0,06% 0,03%
Cardsiropolis 1,227 5.525,35 28.538 03 Cordeiropolis 0.47% 0,26% 0.16%] 0,33% 0.21% 0,13%]|
iragemapelis 2.020 11.700.56 114.458, 71 Irpgemapolis 0, 78% 0 57%
Piracicaba 26.243 250 482 85 1.138.607 81 Piracicaba 10,07% 567
Rio das Padras 2028 14.261,50 88.010,03 Rio das Pedms 0, 78% 0. 44%
£ta. Maria da Senta a4 173,55 289,81 Sta. Marla da Sema 0,02% 0,00%
488 2148 22 15,712,230 830 Pedra G 18% 0.06%
R 00T A BT - e At 2.5%)|

5 138,68 314,40| | | | Anaiandia 2%
118 350,78 1.352,44| | | {Corumbatal 0,05%
167 708,11 3.140,05] | [ {Ipeuna 0,06%
166 504,88 2.145,67| | | [tirapina 0,06%

X Rio Claro 3,85%

0.46%
e

ki ELAJOA

Forte: Cansa industrial de 1985
* Ylor g4 Tranformagdo ndustrid.




Graficos referentes a tabela 3.4

Distribuig¢do por sub-regido do VTl em 1980

ALTA BACIA
4,68%

BAIXA BACIA
15,13%

MEDIA BACIA
80,19%

Distribuigdo por sub-regido da Massa Salarial em 1980

ALTA BACIA
7.04%

BAIXA BACIA
18,78%

MEDIA BACIA
74,17%

[ Distribuigdo por sub-regido do Pessoal Ocupado na Indistria de 1980
ALTA BACIA

BAIXA BACIA ; 152%

18,68%




TABELAS REFERENTES AD ITEM 3.2.2

Dados do Censo de Servigos por Municiplos-

Ninwro de Extabelecimentos, F L: » Receita” para 1330
" de |P 1 Recsit Recaitz Nimero de | Recaita [P [ N de | Receitm |." 1
Munizipies Eatabadec. |Ocupada {em mil [mm mil Estabalec. Dcupade Estabaiec. Ocupad
crureiras} reis} % para BPC % para ROC

1A BACIA — _ _ _ _ .
Ammericana &ad 3224 1541345 B1.205,11 B,70% 6.98% 6,37% 452% S12%| 455%
Campinas 3.087 18472 10.284.257 541.825.07 3004%| 46 R0% 38,50% 2026%|) 3417%| 2750%
Monte Mor a2 171 41.547 2.188.80 0,41% 0.19% 0,34% 0,28% 0,14% 0.24%
Nava Odessa 81 248 109.342 578067 D79% 0.50% 0,49% 0.54% 0, 36% 0,35%
Paulinia 95 750 261.005 13.751,62 G,93% 1,18% 1, 48% 0.63% 0.87% 1.08%
Sts. Barbara D'caste 308 Fod 329668 17.384,33 3,03% 1.50% 1,57% 2.04% 1,10% 1.12%
Sumare 282 1869 824888 32.822.58 2.86% 2,83% 3,69% 1.93% 208%| 284%
Valinhos 258 1546 577.679 1.70% 1.92%|  2.18%
Yinheda -] 30 197.515 0,50% 0,86% DE:_Z_‘)I_
|Butotai Conurbecdo ETT N zamf o AL TR A A% A1%] A0.16%
Limeira 800 3024 1368215 5,26% 4.55% 477%
Louveira 268 338| 185.033 018%| ~081%] 040%

5 CoITESR] ot BA%) - A4 81%

Arthur Nogueira 83.620 0,45% 0,21% 3.20% |
|Casmopolis 117.440 0,85% 0,39% 0.39%
Jaguariuna 83.887 0.44% 0,28% 0,26% |
Padreira 100.476 0.864% 0,368%|  0,43%
Ste. Antonio de Posse 39.785 0.23% 013%]) 0.17%]
FSyiaotal babo Jagus T atsomsl 27 Y =

NGmeT0 de |Passoal Receia Racea Numera de | Receita |Puml Namero de | Recaita IP-ml
Imms Estabeiec. |Ocupado {=m mil {ammil Estubselec. Ooupado Estabsiec. Ocy,
cruzelros) rakis} *% pare BPC % pars RQC
ALTA ™ BACIA _ — — —
|A!ibaia 371 1341 A19.041 2207713 369%]  1.90% 2,65% 2A5%] 130%]  1.60%]
Bom Jesus dos Parddes 24 48 18,135 955,44 02a%)  0,08% 0,08% ofé%l o06%| 0.0m%
Hatiba 232 896 365.143 19,237 52 2T 1,65% 1,78% 1.53% 1,21% 1.7T%
Jarinu 62 0,22% 0,13% 012% 0,15% 0,10% 0,09%
Wazars Paulista 40 0,17% 0,06% 0.08% 011% 0,04% 0.06%
Piracaia a0 0,15% 0,16% 034%] 031%|  0.11%
Blikdote] no Atiaie - o m‘ i s B LR 2Ry 3.40%
Amparo 1.07% 1,40% 1A41%|  079%]  100%
|Braganca Paulists 2.33% 3,00% 3,23% 1,71% 221%
Joandpoiis 0.07% 011% 017% 0,05% 0.058%
|Monte Alegre do Sul (1 06% 0,08% 0,30% 0.04% 0,06%
Morungaba D, 23% 0,15% 0,24% 0.15% O, 11% 017%
Pedra Bela 0.M% 0,02%
Pinhalzinho 0,03%|  0.04%]
{AETA BAGIA PAULIS A IRk =
Camanducaia 471819 0.36%
Extrema 2.881,02] 0.20%,
Ra 508.09 (1. 04%
Toledo 198,51 0,03%

[E5M00tT Trnicin. naa
PO ALTA BRGH =
Recslta Humsro ¢-| Roceita lpmul Namero de mml
Ilhnieipins {fammil Estabaliec. Ceapado Estabeiec. QOcupade
raaix) % para PG % pam ROG
BAIXA BACIA
A.de Sdo Pedro 41 417 182 287 1013062 0.40% 0.87% 0.82% osg ] 0,84% 0.59%
Charqueada 27 85 18.692 984,26 0,26% D,08% 0. 19% 0,15% 0,D6% 0.13%
Cordeirdpalis 40 179 88.175 3.486.48 0,39% 0,20% 0 35% 0.26% 0.22% 0.25%
IracsméEIis 52 83 123730 851870 0.51% 0,58% 1,84% 0.34% 0A1% 1,17%
Piracicaba 1.158 6043 2.470.326 150.148,88 11,32% 11,19% 11.95% 7,64% 821% 8.53%
| Rtio das Pedras S0 217330
Sta Maria da Sema 7 363,28
Fi-)

Rlelalzle| (8]

B

A4l
TRl
Efias Fausio 25
Capivari 138 .
Momtbuca -] 158 4,064 274,11 0,08% O.02%3 0,05% 0,05% 2,01% 0.02%
31

Forte:Cenuo de Servicos da IBGE de 1850




TABELAS REFERENTES AD ITEM 3.2.3
Valor Anual da Pradugio Agropecudria o F | Oeupad
ndo Municipios para 1380°

ValorGs | Passoal | valor da | Passoal
Monicipios Vakr da Producdo | Valor da Produgie | Pessoal Pmm‘u] Qeupade | Producio | Ocapado
{em mil cruzeires) {amn mil reais) Ocupade % para BPC % para RAC
ALTA BACIA

Abbaia 1.341.454 F0.674 37 5.343 AT1% 4 46% 2 468% 2.33%
Bom Jesus dos Perddes 154,526 §.146 45 520 0 545 0 43%. 0,28% 0.23%
850.038 45.258 38 T 3,02% 2 705 1,589 1,42%

241.038 12.60008 1.874 0,85% 1,56% 044% £,82%

Nazard Paulista 86290 5.07302 2102 0.34% 1,75% 0,18% 0.92%
Piracaia 328.820 17.329 64 2617 1,16% 218% 0,60% 1,14%
55 Abaa P i A 5 """I'S'&?J. O Y M ¥ o Y WO VR X554

o 1.456.352 725461 4077 215% 3.30% 2 858% 1.78%
ganga Paulistz 1.119.722 5B8.902 44 8941 3.83% 5.78% 2,05% 3.03%
Joanopolis 205888 10.847 18 2.023 072% 1.60% 0,32% £.668%
331,485 17.463 20 1.528 1,16% 1,27% 0,81% 087%

Z30.580 12.622 25 1.380 0.84% 6% 0,44% D.61%

101356 10.061 57 1.807 067% 58% 035%| 0B

183.805 9.683,75 1.826 0,85% 52% 0,34% 0 50%

o ; LR g GO % M T YR )

247.834 1831508 3.880 1,2%% 3.24% 0,684% ity

49.380 7.869,02 3.676 052% 3,06% 0.27% B81%
10.877 80 2700 0,71% 2.059% 18% |

6.241,95 4%

Valor Anual da Producio Agropecuira » P 1 Oeupad
ndo Municipios pard 1980"

Valorda | Pessoal | Velor dx | Pessoal
Municipios Valor da Produgdio | Valor de Produgi P 1 || Produgiio ! Oowpade | Produgio | Ocupsdo
{em mil eruzairos) {em mil reais) Oeupado % para BPC % para RAC
MECFA BACIA

Americana 102,181 5.383 52 323 0, 36% 0.27% 0.19% 014%
Campinas 1.445.478 76,365 50 6.799 5 05% 5,68% 2.66% 297%
Manta Mor 838.095 44.154 43 438 2 54 2,03% 1,54% 1.07%
Nova Odessa 154.182 8123 08 613 0 54% 291% 0.28% 0.27%|
Paulimia 248.435 13.088,77 1.308 0.87% 1.08% 0.46% 0.57%
Sta. Barbara D'oeste 902 287 47.535 85 3.403 317% 2.83% 1.66% 1,49%
Surmare 1.061.072 55.902 47 1.930 373% 1.61% 1,.95% 0,845
Valinhos 760.528 40,543 08 3.042 2 0% 2.53% 1.41% 1,33%
Vinhedo 547681 8. 870,33 1.193 1,92% 0.95% 1,01% 0,52%

| 1.573.418]

I 475.441]

PPN 1 - R R
Arthur Nogueira 1188 428 2,612
Cosmopolis 683611 380598
Jaguariuna 518281 27.305 58
Padraira 173.146 8.122.34
Sto. Antonio de Posse 361.835 18.047 44

Valor Anuai da Produgho Agropequiria s Pessoal Ocupado
ndo Mupicipios para 1580

Valorda | Pessoal | Valorda | Pessosl
Municipiox Valor da Produgiio | Vailor da Predugio | Pessoal || Produgde | Ocupade | Produgds | Dau
{em mil erozeirac) et mil raais) Ocopado % _para BPRC ¥ para RAC

10.818 21,643 91 1.360 1.44% 1.14% 0,75% 0,60%
135 042 22.92014 22 S3% 0,77% 0,80% 040%
18.464 211522 1.848 82% 1.54% 0,95% 0.81%
120.110,83 9.050 01% 7,53% 415% 3.895%
31.019.81 1.793 207% 1,45%

8.063 48 1.051 0,54% B,587%
27.783,22 1.600 1,85% 1,41%

782103 55 051% 0,509
1218438 1.103 081% 092
1368870 835 0861% 0,704
19.861.78 1.830 31% 1.52%
85.060.54 324 572% 270%

17.472,32 B02 ,18% 0.87%

|CEENEI'1 £23.802 33.391,80 1.742 2, 22% 1,45%
Elias Fausio £07 748 32 019,20 1.946 2 13% 1,62%




TABELAS REFERENTES AD ITEM 5.2@

Valor Ahual da Produgds A *P 1 O d
gundo Municipio para 1986"
Valorda | Pexzoal | Vatorde | Passoal
Munlcipios Valor da Produgiio | Valor da Produgic | Pessoal | Produgio do o| Ocupado
{emumil eruzeiros] {om mil reais) Ocupado % BPC % RAC
ALTA BACIA
ibai 147,990 71.546 03 5702 411% 472% 1,57% 2 50%
6.430 108 B0 B35 0,18% 0.53% 0,08% 0.28%)|
95252 46.533,.20 3.802 2.67% 2.08% 1,50% 1,58%
B30 1577503 1.867 9% 1,56% 0,41% 0,82%
13.534 £8.54304 2802 0% 235% 017% 1,73%
34506 16.601,66 4,102 0.95% 3,40% 0,44% 1.80%
1568.550 51.485 80 4.076 4 55% 3,33% 213% 1,76%
145.834 70.503,71 8732 4,05% 5.58% 1,84% 2.96%
53.905 26.103 88 2014 3,50% 1,67% 0 68% 0,58%
55.450 28.821,81 1.447 1,54% 1,20% 0,708 0,64%
530.067 14,535 86 785 L 84% 0,65% . 238% 0,34%
20081 0.808,53 2,354

33.003

15.955,26

Valor Anual 9a Produciio Agrapecuiria « Pesscal Ocupaso

sagundo Municiple para 1588* — _
Velorda | Pessoal | Valorde | Pessonl
Munigipios Valor da Produgdio | Valor da Produgiio | Pessoal | Produgio | Deupado | Produgdo) Ocul
{em mil cruzeiros) lsmmil ronis) | Ocupsdo % BPC % RAC
MEDIA BACIA
15158 7.328,18 200 0,42% 017% O 19% Q059
152,956 86.451 38 5,860 5 08% 4 .668% 231% 2 49%
53.358 42.716 84 3.087 2 45% 256% 1,12% 1,36%
MNowva Odessa 18.322 B.B57 .80 528 0.51% 0.44% 0.23% 0,539
inii 39.535 19.113.27 1.130 1.10% 0,54% £.50% 0.50%
100.398 48.537 80 3.204 2 76% 273% 1,97% 1,45%
53.571,83 1.880 307% 1.57% 1, 40% 0,83%
b

23.823 54

1.37% 2,28%

G, 76%

3,06%)]

1,35%

92.191,84 3.426 5,30% 2.84% 2.41% 1,50%
40.724 52 3135 2,34% 2,60% 1.07% 1,38%
34 557 62 1.82¢ 1.98% 1,51% 0,90% 0,80%

9.424 38
484,32

Valer Anusl da Produgiio Agropacuiria ¢ Pessoal Ocupado

segundo Municipio pars 4558*
Valorda | Pessoal | Valor da | Pessoul
Municipios Valor dx Produciio | Valor da F o | P 1 | Pradugdic | Gou| Produggol Ocupado
(om mil evhazeiros) {om mi) reats) Ocupadoe % BIC A RAC
42141 20.6835.21 081 0,80% 0.54% 047%
61.114 28.545 67 A04 091% 0.77% 0 48%
£4.558 3121117 563 1683% 0,82% 0268%
278.328 134.558,18 9.247 7.86% 352% 4,08%
68882 32.324,56 1,488 1,24% 0 85% D 65%
x2.421 B35S 0,65% 0,28% 0 37%

£3.584

D, 78%

R

42.15410 2.563 247% 215% 1,30% 1,14%
28.933.20 2018 212% 1,87% 067% 0,89%
15.7684.81 931 0.61% 0.77% 0.41% 0.41%

7. 0, 45% 0,68%

T

i




TABELAE REFERENTES AD ITEM 4.2.1

Abastecimento Agua CENSD 1880 CENSO 1884
par demiaitio Com Canalizagdo interna Totaf
MLUNICIIC
ALTA BACIA
Atibaia 6108 4693 30 136 2328 BY 11 13385 92
Bom Jesus dos Pardbes 956 206 3 55 238 7z 0 1563 4] 1
Hatiba 7282 1300 164 515 45 4 2319 12519 2394 9 7 147 10 15180
Jaring an 870 11 B 361 12 0 13711 512 1988 2 0 145 1 2668
Nazaré Paulista 444 533 7] 38 1027 1] 4 2047 787 1901 16 [:] 318 18 3025
Piracaia 1489 £06 32 110 a1l 112 3 3162 2806 1564 22 51 355 20 4768
Subtotal rio Atibaia 16590 8068 115 513 5278 330 7] 30857 30715 16941 225 249 1573 193 49896
Amparo E747 1431 25 248 1059 42 a 9552 10573 2148 g 15 1M 18 12885
Braganga Paulista 12772 2511 37 783 3183 189 7 15441 20833 5402 166 148 858 100 27607
Joanapaiis 21 285 o 45 Tl 102 1] 1806 1259 87 15 G 256 g 2221
Maonte Alegre do Sl 525 430 o 15 155 -] 1] 1142 73 654 E] & 11 j) 1410
Morungaba 807 233 7] 110 200 20 Q 1370 1423 am ar Q &3 10 1570
FPedra Bala 150 230 3 21 625 66 Q 1088 202 B16 B 32 282 26 1266
Pinhatzinho 525 379 0 48 534 30 0 1516 1019 934 5 29 237 32 2258
Subiotal rio Jaguari 22317 5518 65 1270 B311 437 T 35825 38140 16838 274 236 1834 183 ASE15
1185 403 14 270 a70 21 2083 2488 1178 4 144 578 priz] 4417
857 814 2] 40 1086 EY] 2647 2070 1275 10 75 444 45 3918
293 165 4] 71 388 156 1104 891 580 2 2 178 28 1482
183 196 4] 18 480 52 918 421 282 <) 1] 153 B 1175
Subtotal municip Minas 2488 1408 20 400 2824 513 k¢ 863 5665 3623 10 N 4350 108 10520
TOTAL ALTA BACIA 41405 14934 200 2183 14414 1280 ] 74445 72523 31402 518 706 4357 465 110501
Abastecimento Agua CENSO 1230 CENSO 1881
piic Sam Canalizagao Interne Total
Americana 25416 560 15 871 832 174 0 27966 /ey 58 8 324 151 348 39938
Campinas 123362 g5o7[ 147! 11346 10657 1589 77| 153786 208617 5068! 2072 7583 1733| 2083] 207138
Monte Mor 1696 613 8 pi 565 35 0 2938 4661 1039 28 187 2 45 018
MNewa Odessa 3665 256 [ 585 228 64 1] AB1€ 7928 339 1 52 BE 25 3440
Pauliniz 3008 520 24 284 500 31 0 4487 5006 813 ) 70 79 16 789
Santa Barpbara d Ceste 12067 760 84 1172 1449] 978 [i] 16531 3370 [F 52 252 238 56 35130
Sumarn 10378 2844 41 1250 g222| 785 24 21644 43024 2674 257 11N 857|386 53348
Valirhos 8044 20870 104 278 533; 122 o 11186 13480 3262 1 73 128 13 18877
Yinhada 3449 541 12 255 284 16 D] 4657 7359 540 2 28 13 4 8246
| Conurbagac 191185 149781 443 16078 21370 3804 101] 247970] 370501 13050] 2436 9740 3350] 2838| 404022
li_imeira PIFiLi 2137 43 2358 1227] 251 g 33300 48681 2619 7 379 154 48 51888
Louveira 208 883 5 28 236 3 al 2149 2378 1397 2 18] 22 -] 3821
Subtatal Exo Anhang. 210435 17996 491 18461 22833 4060 110 283419 A21560 18086 2445 10135 3635 2950 453731
1727 1138 g 28 828 14 a 3534 4943 1701 G 36 116, 18 BB
4134 363 7 266 348 57 [} 5173 8109 838 £ 235 124 30 8143
1858 842 4 82 482 35 7 3280 4783 1157 2 13 33 4 8002
397 293 35 284 130 109 0 4837 6542 413 2 ) ] 8 5000
Santo Antenio de 1038 530 0 380 405 32 0 2405 2718 666 2 18 149 7 3580
Subtotal baixe Jaguari 12753 3184 45 1051 1971 247 7 19236 27105 4576 38 303 435 88 32525
TOTAL MEDIA BACIA 252221 21160 537 18512 24804 4307 117 302658 448865 23642 2483 10433 3970 3058 492758
Abasteciments Agua CENSO 1980 CENSO 18
r domicilio a Com Camalizagiio Intemna
MUNICHFID
__BAIXA BACIA
Aguas do 5o Pedro 280} 0 ] ] ] 4 1] 284 484 1] ol 1 2 [+] AB7
Chargueadsa 1152 265 1] 187 297 43 [1] 1964 1806 527 16 26 9 21 2585
Cordeirdpolis 1597 391 1] 17 128 0 0 433 2784 477 79 24 28 3 3385
iracemapolis 1425 116 D 20 184 14 0 1859 20656 rn 0 0 55 0 2032
Piracicaba 41702 2725|210 1838 1887] 540 62 49061 67171 3188 258 1129 422 332 72510
Rio das Pedras 2200 255 4 18 298 18 1] P N 430 17 54 80 32 4340
Santa Marig da Serma 275 87 5] 144 an 5 0 601 ass 16t 1 2 21 8 1078
Shp Pedro 2425 388 17 128 187 28 0 3174 £228 973 25 &0 79 41 5408
Subtotal rio Piracicaba 51056 4238 2 2580 3084 asz i 74 81880 83825 5093 305 1268 Fa6 435 82730
Anatandia 262 ?12} o] 0 54 }] [} 228 438 32 265 -3 1 7 748
Corumbatai e 217 28 4 180 18 [1) 893 304 391 1] 3 26 a 820
Iped 272 at o] 2 78 4 1] 455 R 180 0 20 36 o] 705
lirapina 1120 324 4 101 125 ) 1) 1674 1762, 557 3 125 53 13 2513
Rio Claro 23364 799 28 1394 Bdg] A5 10 26460 34541 1035 12 212 113 L] 36279
Samta Gertrudes 1306 194 0 135 131 14 0 1780 2354 176 [: 12 28 8 2585
Subtotal rio Corarshatai 26800 1847 81 1638 1185 254 10 31580 40258 2371 286 378 7 1 43851
j Capivari 4388 404 32 147 385 104 0 5460 8738 jreq] b 82 4 281 8241
|Ehas Fausto 802 293 0 171 484 [1] 0 1730 1540 644 15, 12 424 21 2658
iMombuca 51 123 a 7 242 10 a 533 239 27 7T 1] 64 55 522
{Rafard 208 230 S 20 150 Q 0 1313 1503 211 1 2 201 2 2084
Subtotal rio Capivari 5249 1050 37 345 1241 114 0 o026 10108 2033 50 123 262 385 135683
TOTAL BARKA BACIA 83205 T35 329 4541 5487 1017 72 102486 134101 10367 a1 1787 1845 02 149084

Fomcs: Conwon Demogrificos do IBGE de g6t e g



Graficos relativos as tabelas 4.16 e 4.17

Abastecimento de Agua por Domicilio - Alta Bacia

(1980)
Oulros
1,72%
Pogo/Nasc.
19,36%

Rd. Geral
2,93%

Outros |
0,27%

Rede Geral
55,62%

Pogo/Masc.
20,06%

Abastecimento de Agua por Domicilio - Média Bacia
(1980)

Outrgy Declar.

Pogo/MNasc. 1,42%0 04%

Rd. Geral ~ 8:20%

6,45%

Outros
0,18%

Pogo/Nasc.
6,99%

Rede Geral
76,73%

Abastecimento de Agua por Domicilio - Baixa Bacia
(1980)

Pogo/Na MESEDeclar.
50 "

Oulios Rd. Geral 07%

0,32% 4.4

Pogo/Nasc.
6,96%

Rede Geral
81,87%

Abastecimento de Agua por Domicilio nas sub-regides das bacias do Piracicaba e Capivariem 1980 e 1991

Pogo/Nasc.
28,42%

Abastecimento de Agua por Domicilio - Alta Bacia
(1991)

Rd. Geral
0,64% Poqquasc_OUIms

Outros ~ 440% Lt

0.47%

Rede Geral
65,63%

Abastecimento de Agua por Domicilio - Média Bacia
{1991)

/Nasc.

Oulmlsglsa 99.81%
Pogo/Nasd),50%

4,80%

Rede Geral
91,14%

Abastecimento de Agua por Domigilio - Baixa Bacia
(1991)

Bac@bless.

Pogo/Masc. o

6,93%

Rd. Geral
89,48%




TABELAS REFERENTES AOQ [TEM 4.22

INSTALAGAO BANITARIA CENSO 1330 |
POR DOMICILID COMLM A MAIS DE UM
MURICPIC Rude. Garal | Possa Septica | Fossa Rugim | om Rade Geral | Fossa Septica | Fossa Rudim | om' S/ Daclar. | Néo Tem| Total
WEDIA_BACIA
Americana 21806 1584 1545] 21 1856 1580 312} 12 262 189] 27068
Camy 103471 14278 11148] 814 5625 5028 9365] 426 1607 2023| 153785
Paulinia 2340 470 904] 4D 158 25 328 19 118 67| 4467
Nova Odessa 3645 235 376] 17 247 26 105 0 76 B8] 4816
Santa Barbara d'Oeste 10230 2241 2058] 28 B57 327 534 7 62 167] 16531
Vaiirhos 5421 2208 10181 327 262 170 236 62 48 413 11166
Virhedg 3118 06 759[ 58 172 ] 1810 20 24 181)  a657
[Bobicial com sansamento” 151131 21110 7, [k 5754 11061 Gd7 2238 128 00900
Monte Mor 1402] 487 689 3] 21] 37| 110] 4l 26 118} 2936
Sumare 5787} 2583 Figa|  1sal 156] 318] 2413 53] 355! BGA| 21644
UBIOE] T Serm sansament Ti50 3270 168 217 T77 = 57 g 015 24580
[Bubicl_Conurbagao TR 24580 i W) 5454 5130 TS8]_ atd TG aiai] 237800
|Gmeita FRITE 31790 1954) 74 2818 518 T34 16 296 340] 33300
Louveira 003 226 B52| 122 a3 1] 54 7 17 35 248
whtotal Eixo ARh 182484 27965 70603 1118 1% 6857 14372 Bl 314z 3516 283419
Artur Nogueira 1260 1184 701 0 53 45 84 o 58 148} 3534
Cosmapolis, 3337 39 1128| 28 207 12 258 0 80 104 173
Jaguaridna 1508 250 B2z 7t 20 40 214 15 100 178 280
Pedreira 3574 YY) 134|178 280 106 53 z 66 i02) 4837
Santo Antonio de Posse ] 154 B16] 15 0 30 376] 15 [ 88| 2405
[Subtotal bamo Jaguan G580 1971 3403 200 -k 23 oG a2 peiok] 721 10259
[FOTAL MEDIK EACIR 102164 piciea] BA006 2008 o545 [T T5a57 o8 aas . b7 S0i6os
INSTALAGAG SANITARIA CENSQ 1380
POR DOMICILID COMUM A MAIS DE UM |
MUNICIPO Rede. Gl | Fowsa s.nuI Fossa Rudim | Outro [ Reds Geral | Fossa Se Fossa Radim. | Qutro| 8/ Declar. [ Ndo Tem|  Tetal
ALTA_BACIA
Alibaia 2663 4808 1928) 76 275 502 475 4 258 406| 13395
Bom Jesus dos Perdoes 350 19 756 19 33 4 136 4 58 144 1663
Ikatiba 6790 1248 48] 152 218 101 127] 85 85 164 9219
Jarinu 707 2686 485 170 22 21 3] 33 28 a5 1371
Hazaré Paulista 226 4 1030 0 8 1 76 0 4 699 2047
Piracaia 1505 555 Er E 71 35 a8 22 A0 457] 162
[Eubtomt o Atbara T3671 [ 457 Bo7 669 B3 1 474 1515 S0ees .
Amp 6448 813 425} @09 243 84 192] 128 35 475 552
Braganga Paulista 10822 2364 2415] 175 082 297 536 28 219 1211] 15441
Joancpolis 778 98 208160 44 4 13 15 0 456] 1808
Monte Alegre do Sul i 62 310} 80D [ 0 4 5 51 o8| 1142
Mgorungaba 807 31 1521 74 05 5 88| 17 11 g5 1370
Pedra Bala 146 30 136] 193 E ] 26 12 4 5az] 1088
Pinhalzinhia 449 2 4561 148 22 0 28] 0 20 a&3[ 1518
[Eaticial ne Jaguan Tohan B JT04 200k T569 356 187 361 [
Camanducaia 844 4 754| 328 34 0 38| a7 84 882] 2093
Extrema 378 651 556] 58 16 3 18 0 3 466] 2847
Itapeva 266 5 196 4 9 ] 0 0 14 350] 1104
Toledo 0 167 240 o6 0 0 5 [0 7 444 919
Eumtal municip. Minas T558 a7 1746 444 ] 3 £ Fi 2162 Teon
[TGTAL ALTA BASIE S5404 11924 0760 200 FIsg) Toee 100 402 Do 7527 74445
INSTALAGAO SANITARIA CEMS0 1380
POR DOMIGILIO COMUM A MAIS DE UM [
MUNICPID Rede. Goral | Fossa Septiea | Fossa Kudim. | Qutro | Rede Geral | Fossa ica | Fossa Rudim | Outro | 5/ Declar.| Nio Tem] Tetal
BAIXA__BACIA
uas da Sao Pedm 261 18 0 0 0 o0 0 o o 4l o84
Charqueada 911 13 680 oa 22 0 70 0 43 195[__ 1954
Cordeiropolis 1380 417 28] A 18 24 25 0 165 18, 2133
Iracemapoiis 1318 33 131 3 142 20 122 ) 66 17| _1858
Firacicaba 37544 3067 2733|403 1943 330 981|101 844 1065| 48061
Rio das Pedras 1889 % 25 A 73 7] 76 4 30 1021 2794
Santa Maria da Sera 260 28 70 0 16 0 36 a 19 62 601
Séo Pedro 108 [F 574] 25 B3 1] 24 0 96 62| 3174
[Gubtciat rio Piracicab 5T EICT] ik PrLE] [P 344 05 1265 1621 51
Analandia 236 186 80 ) 17 0 Z o 4 3| 528
Corurmbsatai 257 7 245! 66 [ 0 3 7 o3| 693
Ipana 750 18 o] 29 8 ) [ 16 38| 455
tirapina 871 32 437] 21 a0 0 3: 0 0 122] 1674
[Gubtotal ABAT 74 L] W4 100 EK] 0 65 3 = 54
Rio Claro 19500] SE5] 35071 156] €07 53] 6] 53] 209 414] 26460
Santa Gerudes 1086} 0] ﬁ{ 70| ol 08 2] 28] 24| 1780
[Suttatal o omumbatal 22710 Ls T30 5] 10351_53— 260 T 3
Caplvari 3967 457 az4| 30 152 85 122f 18 38 o61] 5480
Elias Fausto 484 3 048 7 23 [i 117 0 16 34| 1730
Mombuca [+] 16 416 14 o] 2 33 0 S 47 533
Ratard 829 353 40 0 7 4 13 0 24 4s] 1313
Subtsial rio Caphvarl 5280 829 1726 &1 212 71 283 16 ] 487 9036
T im 3 ERE: R I kil 556 a8 178 TE54 Toet 102008

Fonte: Censo Demogrifico do IBGE de 1980




TAHELAS REFERENTES AQ ITEM 4.2.2

NSTALAGAD SANITARLA CENSO 1681
POR DOMICILIO I COMUM A MAIS DE UM Nao Tem| Tofai
MUNICIPIO Rede Goral | Fossa Septica | Fosss Rudim, | Vala | Qutro] Nao Saba| Rede Garal | Fosas Septica | Fosas Rudint | Vata] Qutrel Nao Sabs |
MEDIA BACIA
[Amaricana 35188 9gz2 peg| 32 8 o 1198} 2 235! 76 0 0 Z00] 39936
Campinas 762643 7450 16820] 3617 2410 114 4186 71 1664] 305 287 12 2855 223136
[Paulinia 7002 318 5] 14 T 0 150 1 3 1 o 56| 8789
[Nova Odaesa 7611 223| 3 4 0 0 220 15 < 41| 8ado
Santa Barbara d'Ceste 32356 758 813| 32 3 0 822, 58 75 3 87| 35130
Valinhng 12602 1030 Zai) _101| 5§ 3] 436 121 T70]_1 i 0 8] 16977
Vinhade — 5504 1088 584} 10| 4% [ 456 54 =1 - 0 a7 &ede
1"com sanea 3 284335 11907 22050 3810 _a52s 1 7460 1082 260 349 504 T2 3508 a40654
[Meznte Mor 2o a5 oes] 2t 17 3| a7 1ol =TI | ]| 0 235 6MB
Sumare 16307 3B70] ZB640] 621} 858| ii] 382| a76] Zo8a| 106]  aB| Z| §12| 535458
Sublotal "sem 1" 18505 4016 31665 853 575 13 FE] [P Zi07 105 36 z 747 _ 54068
Sublotal Conurbagao 302841 15918 1508 &d51] 458] 340 TA[ 4255
Cimeira AT Ti64 74| 1z}, O i 05| 51888
Louveira 2117 413 23 B [ 3 3 50| 3821
Sublotal Exo Anhangusra G091 17495 1504 592476 343 174610 455731
Arfur Nogueira 4504 583 1266] 27 0 170 14 9] & 0 0 01] 6821
Cosmapolis 534 1500 1207] EB| 150 220 130 75| a0 3 7 121] 9143
Jaguarilina #3028 Saz w60 24| a7 35 7 gl F] 0 0 80| 6002
Pedreira 6084 82 435 64 3 1 255 2 37 O 38| 6999
Sanio Antonio de Posse a6 15 660 E 25 19 E [7] 288 [1] 1 9E| 3560
Sublota)_bapw Jaguan 20577 foIv3 G928 146 214 24 583 53 458 38 [ 436 32525
TOTAL MEDIA BACIA 371462 20817 BA175 a%a 3250 202 RAL]] 1747 5050 514352 18 5088 #RBISS
NSTALAGAG SANITARIA, CENSO 1881
POR DOMICILIO COMURM A MAS DE UM [Hzo Tem| Total
MUNICIFIO Reds Geral | Fossa Septica } Fossa Rudint. | ¥ala | Dutra| N&o Saba | Reds Garal | Fosaa Saptica | Fasaa Rudim. | Vala | Outm| Hao Sabe
ALTA BACIA
| Atibaia 7390 5345 2690 153! 258 192 460 484 sa4] 17} 13 15 356| 21823
Bom Jesus dos Perdses 1262 229 8| 23 8 0 EHS 2 2] 1 7 7 1| 242z
hanba 11487 088 545] 15{ 62 7 438 80 ozl 7] 19 [ 130] 15190
Jarind AT B14 7|16 T 7 2 F 64 15 [i 57| 2668
Mazara Paulista 707 552 1003|342 7 %] [ 7 7 1 224 3025
Fiacaia 2383 140 56| 91| 217 [ 182 I 38 15 © 46| 4768
Subtotal fo Allbeia ZaTi0 11960 Hore BA7 718 21 1150 646 684 34 63 6 974__4dRGs
Amparo 10064 BB g24| 47| 746 5 368 25 36 3] 31 o 70| 12885
Emganca Paulista 17610 1743 Sods| 358|115 20 o35 39 IS 5 5 351| 27607|
Joanspolis 1135 222 ags] 131 ‘124 51 [0 [ i 70| 2217
Monte Alegre do Sul [0 580 530f_1e| 279 0 ] 2| o 7 30{ 1410
Morungaba 1332 a1 358) 5| 45 © 67 0 24 0 [0 56] 1970
Padra Bela 138 257 73] 05| 158 4 7 2 1 0 3331266
Pinhalzinhe 650 194 §4; 32} 49 s & a1 o ] o 157 2056
Subtotal no Jaguar, 30869 2663 E3/5_ AB1 1357 42 1483 i 464 40 &9 7 1216 49811
Camanducaia 2017 1151 apo| 24} P08 23] 36 1w 5| 3 3 3| 40T
Extrema 1553 260 B - AR 13£| 3 28] 5 5 0 B8} amg
| hapeva 618 28 a73| _10] &6 27 z 20 4 0 301482
Taledo 230 6 852|221 743 i 0 3o 2 0 301 1175
Sublotal municip. Minas ABSE 1845 2287 115 648 12 196 A1 4% 1047 [1] 129210396
TOTAL ALTA BACIA — 59aa7 18087 19734 16582718 267 ) 808 110293 164 25 Gasz 110407
INSTALACAD SARITARIA CENSO 1951
PR DOMICILIO COMUM A MAIS DE UM Nao Tem| Tolal
MUNICIPIO Rade Garal | Foasa Goptica | Fossa Rudim,| Vala | Outro] Nac Babe | Reda Gerak | Fossa Septica | Fosaa Rudim. | Vala] Outro] Nao 8abe )
Aguas de 5an Pedra A5 16, 4}l 10 [} 1 0] 0 o] 5 1] 487
Charqueada 1656 o8 a57] 86| 126 5 gi 23| & ] 0 S
Cardeirgpoiis 2463 209 Z57]  B| 123 17 37 5 0 Elj 0 73] 33%
Iracemapolis 2623 7 P9t 67 3 29] _ul 20 0 0] 282
Piracicaba 62231 2017, 3301 Bas; 46 2 2394 126 339 63| 7 2 778 72510
Rio das Pedms 3535 47 ?87| B1} 18| [ 170 sgl 17 _° 0 [{ 51] 4340
Santa Mania da Serra 754 E‘I T38| 22} 31] 0 €9 0 .o [ 0 301075
Sio Pedro 3932 286 B85 4z I 5| 108 3| 26| 8 0 0 o8] 5406
Subiotal rio Piracicaba 77654 2605 5794649 75 38 2638 76 313 Ga 77 F 33 62730
Anafandia 382 Pa) 240 3] en 0 10 0 17 g{ 1 0 6 740
Corumbatai g a5 299 70 0 4 E] 1 0,9 0 0 T 820
Ipedina 476 158 48| 15 [i 3z i 8 1D 0 8708
Mrapina 1347 1 9551 51 2 [{ 15 1 ES 1 0 &3] 2513
biatal APA T 2507 B 1658 170 86 A 70 Fl SE_ 13 F3 0 S8 4787
Rio Claro 32730] ¥=3] 1272108182 0] 840] ]| 98] & 9 i 183] _s6279
Santa Gerrudes 2248 | 146! 0] 29| 0] &1] o] E] L 0] 37| _ 2585
btotal fic Car 37486 BE1 3071213 P9 4 1081 26 206 1 ik 0 318 4apa1
5363 ap4 101 s_s_l [ 201] 33 36| 14] 23 1]
548 57 T050] 51 3 112 ] 57| 22 0 7
215 61 18] 10| # 0 z 1 [0 G
1607 147 26 | [il| a3 7 il ] of 4
9133 740 2078 67 06 i 356 72 366 23 5 480 13563
TOYTAL BAIXA_BACIA 124273 4205 10884 14191186 ) 4285 276 %84 749 111 71942 149944

Fonte: Canso Demografico do IBGE da 1987




