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T. INTRODUCHEC:

A histdria ecaondmica do Brasil np século XIX
& contada a partir de diferentes versoes. Quase todas no en
ranto caracterizam as primeiras 8@cadas do sécule como  um
momento de crisegﬂuja raiz prinéipal se encwntréria na fal~
ta de perspectivas para'és priﬁcigais produtos de exporta -~
CRO, séja pela concorréncia de outros produtores em condi -
cOes mais va@tajogas (como no caso do aglicar e do algodao),

. H
seia pelo esgotamento de reservas {no caso da mineragao) .

A economia brasileira encontraria a salda para esta crise a

travBs da sna reintegrac3o no grande fluxo do coméreio in -
ternacional, a paxﬁir da produczio de um nOVO genero promis-
sor em termes de mercaﬁq, e para a gual ée contava com van-
tagens ecolbgicas e disponibilidade de recursos, 2 saber, ©
café. Este 33 & o principal produto de nossa pauta de expor
tagoes na gBcada de 30, & nos aﬁos_SO do século passado J&
regponde por cerca de 50% da receita cambial do Brasil. Sen
do ele a principal fonte da rigueza do pals no periodo, a
histBria da economia brasileira no século XIX & vista pela

Arica do café. E nada mais natural, uma vez que as finangas
pliblicas, o movimento do cinbio e o nivel das atividades -
urbanas passam todos a depender da performance das exXporta-
coes cafeeciras; e, mais importante ainda, uma vez (ue a -
transicdo para o trabalho assalariado e o surgimento da in~
dastria naciﬁmal.estgo intimamente asscociados ao movimento

do capital cafeeiro. Entretanto, um.aspecto das transforma~

gﬁes porgue passa a economia brasileira na primeira metade-

&




do sBoulo XIX, tem merecido pouca atengdo. Trata-se de gue a =
substituicio do aclcar pelo cafeé, como principal mercadoria -
produzida no pais, significou uma transigdo bastante peculiar-
do ponto de vista do desenvolvimento histdrico da produgac, se
tivermog em conta o estagic de desenvolvimento das forgas pa.*

sitivag em cada um dos dois tipos de "grande lavoura®”. (1)

Uma descfigéo,'centrada nog meiog de trabalho -
empregados, de um engenho de aglicar e de uma farzenda de café A
époéa desta ﬁransigﬁa ajudara a tornar claro este ponto, Afinal,
"0 gue distingue as diferentes épocas econdmicas ndo & © que -
se faz, mas como, com gue meios de trabalho se faz., Os meios -
de trabalha servem para medir © desenvolvimento da forga huma-
na de trabalhe e além disso, indicam as cmndi%ﬁeg sgcials em

gue se realiza o trabalho®. (2}

S

S (1) Esta idéia foi langada por A.B., de Castro nas paginas fi -
nais de "Escravos e Senhores nos Engenhos do Brasil®, so -
bre as guais nos baseamos largamente. Nao gue este fato te
nha passado completamente desapercebido a outros autores .
O problema & gue ele foi tratado de forma superficial, sem
desdobramento, e geralmente em poucas linhas, gue se per -~
dem no conjunto das obras, Furtado, por exemplo, dedica -
~lhe algumas palavras: "A empresa cafeeira permite a ubili
zagdo intensiva da mbo~de-obra escrava, e nisto se asseme-
iha & agucareira. Entretanto, apresenta um grau de capita-
lizagdo mais baixo do que esta ~ultima...", €. Furtado, -~
"Formacio Econdmica do Brasil, 10a.edigdo, pag. 114, Rober
to Simonsen fala de "diferengas profundas entre uma orga-
nizagio de engenho de agiicar e uma fazenda de café. Naque-
la, os principais capitais do senhor de engenho estariam -
aplicados no aparelhamento para o fabrico ..." enquanto -~
gque na "fazenda de cafe, o grande capital imobilizado esta
ria nos cafezals e na sscravaria", Simonsen, “"Evolugdo In-
dustrial do Brasil e outros Estudes", pay. 219.

(2) Karl Marx, "0 Capital", Ed. Civilizacac Brasileira, volunme
I, pagina 204.




Na excelente monografia do Bario do Paty do Alfe
res, publicada em 1847, (3) encontramos#ﬁéo 55 um bom relato -
dos métodos empregados em sua fazenda de cafe, como também, na
parte dedicada ao aglicar, referéncias ac engenho montado pelo -
engenheiro Prates (4) em Campos, ha Rio de Janeiro., Sendo estes
dois empraendimaﬁﬁeg de vanguarda, fornecem uma boa basce para a
comparagan, Vejamos resumidamente a base tecnica dags principails

operacoes de beneficismento em cada um deles.,

0 engenho montado na Fazenda Sapucaia pelo Dr. -

Prates dispoe de ﬁma aparelhagem com?lexa degtinada a evaporar-

o caldo da cana pela agfo do calor do vapor de alta pressao -

(transmitido através de tubulagdes) e concentrar ¢ aglicar em ta

chos & v&éu@, em baixas temperaturas. Seus principals componen-
tes sao:

1} Tres monta-caldos, éue sdo cilindros de ferro

fundido onde se introduz o caldo da cana, © -

gqual sofre um impulse de baixo para cima por

meic de wea forte pressio de vapor; sua fun -

cio & portanto a de transportar rapida e meca .

nicamente o calde entre os diversos reciplen-
tes onde sofre suas transformagles:

2} Duag caldeiras para limpeza do caldo e duasg -
para a evaporagio, ambas dotadas de serpentinaz

vor onde corre o vapor de alta pressao.

(3) “Membria sobre a fundacdo e custeio de uma fazenda” pelo Ba-
w30 do Paty do Alferes (Francisco Peixoto de Lacerda Werneck

. la, Edigio de. 1847).

{2} Descricoes pormenorizadas deste engenho, nas guais nos basea
mos, encontram~se no “Auxiliador da Tndistria Nacional”, ago

¥
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to de 1846, pags. 95 a 99, e fevereiro de 1870, pags. 69 e se

guintes,




{5}

1) Piltro de carvac animal;

4) Um aparelho para cozinhar no vacuo, muni-

do de bomba de ar e condensador;

5} Dois geradores de vapor de 20 cavalos cads

{6}

»

Além desta aparelhagem pesada, este tipo de en

genho conta com instrumentos de precisas como termdmetros e
sacardmetros (instrumento destinado a medir a densidade do

caldol .

pada esta estrutura técnica montada, o traba-
1ho dog escravos a ela se acopla da seguinte maneira: forne-
cimento da cana as moendas e do bagago és_fornalhas dos gera
dores; adigio de val na medida indicada pelo sacarbmetror ma
nejo dos registro§ do vapor para passar o caldo ao monta-cal
do e dele aocs tachos, e assim por diantey finalmenta, © en=

chimento daz formas Ara a Durgacan ASSO a Passn fom a va
£ i iy

{5) Este tipo de filtragem, conforme ge verd mais adiante,na
via sido desenvolvide recentemente na Europa, onde diveyr
sas experiéncias acabaram por descobrir uma férmula para
a reconstituigio do carvac animal apbs o seu usoc, Unica
maneira de tornfi-lo economicamente viavel.

(6) Nas fontes consultadas nac consta o tipo de meoenda & de
forga motriz empregada para acionf~la., Quanto a moenda,
se Toi comprada & firma Dercgme e Cail, gue fol a fornecg
dore das demals aparelhagens, ela £ do tipo horigontal /
com cilindros de ferro. Quanto & forga motriz para acie
na-ias, provavelmente era empregade a maguina A vapor,u-
ma vez gue esta 3& era usada em engenhos do Brasil desde
1815, e gue guando se dispunha de geradores de vapor pa-
ra o aguecimento do caldo e para 4 formagdo do vacuc usa
va~se na maioria dos casos a maguina a vapor coma forga
motriz.
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250 da tacha de concentragdo e o subseguente resliriamento.Es
ta Gltima operagdo seria substituida, 3 anos mals tarde, em

{7}

um outroe engenho palas recém~inventadas miguinas centri-

fugas para a purgagdc instantinea do aglcar.
acompanhemos agora o relato do Barao do Paty
do Alferes a respeito do beneficlamento do cafée em sua fazen

da. ©Colhido o café&, passa-se A secagem em terrelros; "Depols

H

de secao resta ir 208 pildes; uso secal-o pelo maiocr,passal
o no ventiladeor, coal-o depoig por uma penelira Jrossa, a gue
alaqung chamam poruca, @ Outyos broca, gue deixa passar S0 0
Grao lim@b, retende todo o marinheiro gue torna depols a vol
tar com o outro café em cdco aos pildes. Depols dessa pri-
melira passagenm, do assopramento e coadura, volta aos plloes
a limpay, torna ac ventilador, e vae depois a escdlhey tiran
do~ga~lhe todo o podre e alguma pedra. HNo acto de enssacar

mandai-o oubtra vez passar nos pilGes: chama-se a iotobruniy
pondo~o reluzente e bem limpo, tirando ainda o ventilador al

gum pd gue tem, e entao fica multo boniton. P

Dz meios de trabalho empregados sao,portnnto,
218w do terreiro (um meio de trabalho ewm sentido amplo), 08

pildes, os ventiladores & as peneiras., Isto sem falar que a

operagcdo de catagho gue empregava uma parcela razodvel da
forga de twabalho de uma fazenda {10% ainda em 1530}, era

realizada a dedo. Entre os instrumentos de trahalho, os mais
safisticados, ou pelo menos o8 gue ainda ndo eram conhecildos

em msutras atividades realizadas sgcularmente no pais, eram

{7} Trata-se do Engenho Novo de Thomaz Pedreira GCeremoabo.

(33 F. P. de Lacerda Werneck, op. cit., pag. 24.




as ventiladores, og guais nada mais ervam 4o gue aparelhos conl

postos de quatro placas de folha de flandres ou madelra, agi-
tadas pelo brago humanc, Ou pala roda dtagua, e gue ganhando
velocidade, produziam um vento que limpava O grac das casgul

{2}

thasz, pd ou gualquer cutra lmpureza.

N30 & necessArio nos alongarmos neste tipo de
descricac, & nen & precisco ter um conh@ciﬁento egpecializado
da histbria das técnicas para parceber o abisno tecnoldgico
gue separava 08 dols tipos de'empreandimantg. B partiy des-
ta répide comparagio feita, num momentod dado, entre eles  /
flui naturamente é deducdo dé que a crise da economia brasi-
leira nas primelras décadas do sdculo XIX f@i regolvida atra
vés de uma transformacdo gue implicou a substituicdo do nais

avangado pelo nails primitivo.

As grandes pegsibilida§e$ de desenvolvinento
da empresa cafeeira no pals, baseada em Processos muito sim
ples, € aoc mesSmo Lempo extremamente rentéval, permitin que
a economia brasileira recuazse ante aos degsafios a ela colo-
cados, esca?anﬁa por uma via nails facil. En suma, abriu-se
espagc para gue & crise do final do periodo colonial & ini-
cio do império, fosse contornada fugindo-se dela. Una ou-
tra forma e saida, assentada na sconomia agucaralra, BOT
exenplo, requeriria como pré-condicdo uma renovagao tecnold,
gica de grande valto, cuio sucesso dependeria d= fatores (gue
extrapolam em wulto O gspirito decidide de una vanguarda ino

vadpra de senhores de engenho, da gual falaremos mails adian~

tek

(9 ¥, P. de Lacerda Werneck, op. cit., pag. 25 e F. L. C,
Burlamagus; "Monografia do Cafeeiro e do cafa™, RJ,1360,
pag. 40.




Em suma, ao contrarvio do gus ocorreun oom a pro-
ducac ago agiicar, a concorrencia internacional nao forgava e
fazenceiro de café brasileiro a transformagdes no Processc pPro
dutivo. A0 contrario, baseada em técnicas relativamente rudi-
mentares, a produgdc brasileira ganhava uma participacac cres-—
cente num mercado em expansaoc. E verdade que o cafe proceden-—
te das Antilhas e da Venezuela, beneficiado cuidadosamente pe-

lo processo de descerejemento (pelo menos desde o inicio da dé

cada de 40) alecangava precos mals elevados no mercado interna-

cional. Entretanto, este processo s0 se adaptava bem a pegue-
nas colheitas e implica em custos mais elevados, de tal forma
que os paises que o empregavam produziam em escala menor & a -
rendiam a outra Ffaixa de mercado, nac constitulndo ameaga a

producao brasileira. Esta se destinava & faixa de mercado oons

titulda por amplas massas.

& partir de observagﬁes como astas, havianes
assumido como hipOtese inicial a existéncia de dois estilos ou
padroes de incorporagac de progresso técnico. © gue distingul
ria um padrao de progresso tecnico de outro, dando~lhe especi-
ficidade, seria em primeirc lugar, as condigoes em que sac cri
ados @ absorvidos mos novos métodos, bem como OS equlpamentos
que estes supoe. Bm segundo lugar, OB mecanismos indutores do

progresso técnico,o0 que determina por sua vez a direcac qgue g

te toma, isto €, seu vies.

Fntretanto, a nedida em gue COMEgamos a fazer

.
incursdes neste tema, foram surgindo evidéncias de gque nao se
tratava unicamente de dois estilos de ingorporagac de progres-

so tecnico. Na verdade, tanto no caso da producdoc de  agucar

74




como na de cafe, o direcionamento, nem CORO 08 MECANISTOS g
progresso técnice sofreram importantes mudangas ao longo 4o sé
culo XIX. Tornou-se assim rfundamental pesguisar as mudangasob

gervadas.

No caso da produgao agucarelra, elas foram tao
radicais, gue a partir e certo momento fica bem caracterizads
um novo padrie de incorporagae de progresso técnico. De fato,
no decorrer do século XIX se processa, & nivel internacional ,
uma verdadeira revolugaco tecnoldgica no fabrico do agucar , €0
mo aﬁnsequéncia dé Men 86 ie e inovacdes, 8 quals convergem

no sentido de produzir os sequintes resultados:

a) ampliacio imensa da escala de produgan, ©om
a conseguente dimunuigao dos custos unita -
rios;

b} emprego de determinados equipamentos, @ apa~
re lhos da'preciséo; que incorporam principi-
o8 cientificos recém descobertos, £ cula oong
truciac & dificil e sofisticada;

¢) redugao das operagoes de tratamento do caldo
a leis fisicas e gquimicas definidas, © que
implica, evidentemente, na indenpendentiza -
cao do processo de producao em relagio & ha-
bilidade dos mestres de aglcar. WNao sd a
ciéncia passa a ter um papel no sentido de
revolucionar o processc de produgaoc, comno

" tambéem, por este e por outros motivos ( guea
depolis veremoé) os rumos do progressc técni-~

oo Eornam-se nac s® estrapnhos aos produtores

i
g




nacionais de acficar, como também sao total -

mente diversos do seu curso anterior.

Wa primeira parte deste trabalho discutiremosas
tyanzformacdes a gue acabamos de nos referir, ocorridas no am=
hito da produgio agucareira. Na segunda parte trataremos 4o
progresso técnico na produgio de café, fazendo, sempre gue posg

sivel, comparagoes com o caso anterior.




TIT - PROGRESSO TECNICO NA PRODUGEQ ACUCAREIRA

Como a finalidade desta parte do trabalho & es-
tudar o5 engenhos por uma otica muito especifica, fol necessa-
rio fazer uma periodizagido diferente da mals correntemente em-

praegada,

Tomamos como ponto de partida o infcio da déca-
da de 1790, que presenta Um MAarco nao sbH para a economia aguca
reira do Brasil como tawbdm pavs a de outras regides, em virtu
de dé destruicac da capacidade pradﬁﬁiva de Sko Qamingms,. e
t3c o maior produtor mundial, e gue teve como consequéncia uma
grande alta no mercado internacional para © produto. O nosso
perfode de anidlise se estenderd até finais do sé&culo X1¥, fa-
zendo-se porém wm corte em 1840, gue j@étificaramos mais adian
te (ltem 2 desita parte). Na verdade, a distingdo Ffundamental
gque se pretende apontar nesta abordagem & aguela gue se estabg
lece entre as forgas gue imphlsionam os senhores de gngenho no
sentido do progresso técnico, bem come o8 tipos de  respostas
que sao dadas, ou gue poderiam ser dadas, antes da década de
1840, e depois. Para discutir ambag as ctapas, nan serd feita
nephuma histdria completa da introdugio de novas técnicas ou
da permanénciz de matodos rotineiros. Nos limitaremos a estu-
dar alguns momentos em gue S20 postos desafios & economla agu-
careira, seja pela expansaoc, seja pela crise, de maneira a ob-
servar comne 05 senhores se utilizam ou nio, para enfrenté-los,
do progresso técnico, e de qué maneira ele & produzido 2 incor

porado. Sendo assim, também ndo sera dado um tratamento sis-

AL




tenmatico ds diferengas regionais, & outras guestbes mais, gque
enbora relevantes, nao sao imprescindiveis para a CcoOmprovagao
das hipdtesesg mais gerais deste trabalho. Além do mais, isto

exigiria gue se estendesse a busca de informagoes primérias

muito além das possibilidades da presente pesguisa.

antes de comecar a discussao do periodo 1780/40,
geria Gtil fazer uma apresentacac bastante resumida e simplifi
ot . - 1
cada dags principals etapas do processo de fabrico do agucax,{ !

para servir de panc de fundo & discussao sobre O progresso tég

nico.

Colhida a cana, e trazida para o edificioc do
engenho, ela sofre sua primeira transformagéo_ao ser esmagada
pelas moendas, gue sac scionadas pela forga animal, pela rods
4 agua, ou mBguina & vapor. ®Er seguida, tem lugar um conjunto
de operaches para © tratamento do caldo, com o objetivo de ra-
duzi-lo a aglcar. Realizadas na casa das caldeiras, elas  SAU
em essdneia trBs, podendo haver al alguma variacao. A prinmei~
ra, denominada defecagio ou limpeza, consiste em separar toda
espécie de impurezas contidas no suco, através do calor & con
a ajuda de alguma substincia alcalina; e retira-las, ssrvindo-

- e

se para isto de escumadeiras. A segunda, gqua & a evaporagac .

tem por fim extrair do caldo a proporgas superabundante de
Agua, até formar um melado gue conténm 578 de aglcar e 3/8 de

g

agua. Na terceira e Gltima etapa - 0 cozimento - as moléculas

{1} Nao se pretende agui fazer uma descrigac do processo de
roducio nos engenhos. Assim sendo, nao se falerd na rela
¢ho dos trabalhadores com os meios de produgao, e nem 4o
controle dos trabalhadores indirstos (mestres & felitores)
sobre o processo de trabalho, & assim por diante. Pava uma
tal analise, veda-se Antonio Barros de Castro, "Escravos e
Senhores nos Engenhos do Brasil', Mimeografado, pags.5 a 7.

fir




sacarinas se relnem, formando-se o aglhcar.

Este ultimo, & o momento mais delicado, pois ha
vendo muito pouca agua no melado, as possibilidadas da  guelna
s8o muito grandes. Entretanto, a vigildncia & necessaria em

todas as trés operagoes, e o descuido, ou desconhecimento, po-

de por a perder todo ¢ agucar.
Oz sinals gque indicam o andamento e o térnino
de cada operacio s&o reconhecidos pelos mestres de aclicar atra

vés, principalmente, da visio e olfato, mas tanbem da realiza-

gac de psguencg testes rudimentares, ou entic, no caso de en-—

genhos mais bem eguipados, pelo emprego de aparelhos de medi-

cao,

apds o cozimento, o agucar & colocado em formas
para a purgagac, ou seja, para que dele escorra todo o mel gue
ainda contém., O barro colocado sobre as formas, e irrigado
periddicamente, ajuda a branquear o aglicar, Esta Operacan ,gue
era 2 mais demorada de todas, podendo levar até 3 meses se fel
ta com todos os cuidades recomendaveis, fol completamente Yevo
lucionada a partiy de meados do gaémulo com a introdugao gas
centrifugadoras, come se vera posteriormente. Finalmente, de-
pois de purdado, © agicar & posto a secar, ao sl ou em estu -

fas, para entidc ser encalxctado.

Por Gltimo, antes de entrar no Item  seguinte,
& mister advertir a respeito de uwm fato que naturalmente seri
percebide no decorver da leitura. Ao discutiv a questao  das

. :
téenicas ate 1840, nfo se fard mengao ao usc da maguina  a va-

por, como um indicador de um baixe ou elevado nivel de desen-
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volvimento técnico. Tal fato nao se deve a gue a maguina a

vapor tivesse sido introduzida tardiamente na produgao  aguca-
reira. Muito pelce contrario, o picneirisme da aplicacgas des-
tas maquinas a processos manufastursiros cabe aos engenhos de
agiicar. A primeira delas foil instalada na Jamaica ém 1768, An
teriormente, elzs sd haviam sido vtilizadas parva extrair A&gua

{Z)

das minas de carvao na Inglaterra. Ho Brasil, inclusive,
ela & introduzida en engenhos, pela primeira vez, em 1815, &
razio basica para nio darmos maior destague a miguina & vapor,
& gue existem evidéncias de gue ela, pelo menos durante boa
parte do sBoulo ndo era mails vantajosa gue a roda hidraulica,
nem técnica nem economicanente, a nao ser em algwmas regices
carentes de quédag d'agua. E nao nos extenderemcs mais neste
ponto, por estar tratado exaustivamente em outro trabalhoe sspe

(3}

cifico sobre este tena.

1 ~ & Duestdoc das Reformas de 1790 a 1840,

"Foi nas primeiras dacadas do século XIX que
o8 engenhos bahlanos passaram por tamanhas tramgfﬁrmag5@$ gue
dariam & paisagem do RecOncavo diversissimos aspectos. Modif
caram—-se de tal maneira as antigas Fibricas gue velhos sesnho-

- , 4
ras dog tenpos passadog nao as recmnh@ceflam.”( )

Era a época das reformas, um momento em que fren
te a um mercado mandial favorAvel ao aglcear, havia crescido o

concorreéncia internacional entre as diversas regices produto-

(2) Cf. Noel Deerr, "The History of Sugar”, vol. II, pag. .
{3) Prancisco Mariano de Scuza Lima, "Formas de Energla no s
culo XIX", Mimeografado.

L3

18) Wanderley Pinho, "Histdria de um Engenho do  Recdneavo ",
pay. 154,
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ras. E novos competidores haviam entrado em cegna. Surglam de

safios de diferentes espécies por toda parte, e com gles, sa-
ﬁhores de engenho inovadores que respondiam cristivaments a-
través de reformas em suas fabricas. Pode-se citar os  casos
notéiios de Arango ¥ Parrenc em Cuba, Mancel Ferreira da Cama~
ra, Manusal Jacinthaﬂ&e Sam?aia e Maello, & Miguel Calmon Du Pin
& Almeida, ﬁo Brasil, e muitos outros, nao convindo agui nos

alongarnes em uma lista de inovadores.

A fase expansiva de fipals do sacule XVIIT, e a

crise que a sucede nos primeircs snos do séoulo XIX, & um  pe-

ricdo rico para a compreaensic da guestio das transformagdes

tdcnicas nesta fase de gue estamos tratando. Portanto, vamos i

o

niciar por ai.

Com a vetomada da expansﬁd da sconomia  aguca-
reira brasileira, implicande uma evtensas grande das Ereas cul
tivadas e a multiplicagdo do nimero de engenhos em OURTACAn,
éurgem_alguns pontos de estrangulamento, dos quais.a mals L

{5}

portante & o problema do combustivel, A osceassez de lenhas

4& havia preccupade algung homens ligados ao negboio da cana

(6}

mag neste periodo ela se tornou maig aguda,

by
ot

longo tempo,

(5) Veja-se a este respeito A. B, de Castro, Op. cit., pius.,
65 .66 @ 69, A falta de lenhas no RecOncavo Bahiano deriva
da devastacao secular das matas da “einO paelos engenhog
agravada pmla construcao de um grande numero deles no pe-
riods de auge do Final do seculo XVIII. J& na regiac de
Campog, embora se trate dﬁ wa  Trente ela*xvaw@nte NGvaE,
surge O mesno prmblgmd, 85 gue pPoOr razdes distintas, a sa-

ber, as caracteristicas da vegetacao local. Sobre este al
timo ponto, ver Lamego, "Terra Goytacd", livro IV, pags . 387
e 428.

*

(6) Desde infcios do século XVII gue se vem procuran o preves
nir ou remediar o problema, As tentativas de golucae se dan ou ao ni

vel das tecnicas, ou ao nivel das regulaﬁﬁnimgaeﬁ juridicas, No o 19
caso, as buscas de novos rétodos para a economia de lenhas Sapende

ram de esforcos de inventores isolados, que tiveram pouco SROessSo ate
{Continua)




constituindo-se em sério desafia & economia agucareira. Como

& enfrentada a guestac ?

Im primeiro lugar sao realizados diversos inten
tos por parte de diferentes senhores para reallzar refornas
nas fornalhas, adotando-ge é'forno em série, que consomne e
nor guantidade de lenhas do que os fornos tradicionais { uma

fornalha para cada caldeira ), e instalando-se crivos,o0s guals

ac reduzir a distincia entre as chamas e o fundo das tachas,
nio 88 economiza combustivel, como permite a utilizacao de la-
(7}

nhas middas & mesmo de bagago. Se estas reformas produzen

melhorias considerfveis, eias ainda nio libertam os  engenhos

de sua dependéncia do agora dispendioso combustivel.

A solucio verdadeiramente revoluciondria da
. (8)
guestao viria com o empreqo do bagago CONO combustivel. ’ Se es

ta pratica nBo & adotada no Brasil durante longo temnpo, num g

(6 ~ Continuacio) meados do século XVITI. No 2% caso, as  di-
versas tentativas de opor barreiras legais 2 construcao de
novos angenhos proximos aos 18 existentes foram haldacdas.
n elevacac dos pregos do aglicar era © que bastava para que
elas Fossem ignoradas.

(7} As fornalhas de crive tem ainda a vantagem de melhor con-
servar o caloy produzido. Como as ¢inzas caan através  do
crivo na parte inferior das fornalhas {cinzeiro), eiasd po—
dem ser retiradas sem gue seja necesgario abrir a porta su
perior por onde se introduzem as lenhas, diminuindo assin
a perda de calor gue de cutra forma ocorreria, POr ocasiao
da retirada das cinzas para despobhstruir a fornalha, AliZs,
a preccupagao de aproveltar aoc wéxiro o calor produzidn se
revela tamb&m nas maneiras aperfeigoadas de se congtruly
os Fornos em sarie, por exsmplo, #foymando-se  debaixo  de
cada tacha uma abbdbada ... com aberturas proporcionadas de
umas para as oubtyas ... porgue & corrente da chama, & ma-

e nelra de um rie, achando-se um pouco embaragada em cada
abobada necessariamente ha de reflulr e sublry por nka e

‘outra parte da abdbada até formar um_ foge de revérbero fo
tissime no fundo da cada tacha, que & o fim gue se guar.
i, 7. de Azeredo Coutinho, "Membria sobre o Prego do  Agu-
car®, in "Obras Bcondmicas™, Bd. Nacional, 530 Paulo, 1966,
pag. 179.

i

{8) Veja-se A. B. de Castro, op. cit., pags. 71 a 74.




mento em gue 3a era unma tecnica bastante conhecida npas  Anti-
thas, na Jamaica em espocial desds 1725, & porgue a cana oviou

9) ¢

la, agui cultivada, se prestava mal para tals fins. a ca-
na calana gue ird generalizar a gueina de bagagoe por toda par-
te, £ verdade gue as fornalhas aperfeicoadas, conforme  dito
acima, tornaram vidvel tecnicamente a gueims do bagago em  ga-
ral. Entretanto, quands se utilizava canas cém@ a nogsp orioy
la, as perdas eran tamanhas, gue 5 wna escasspez ahsoluta de
lenhas tornariam a queima do bagage 6cenomicaméhte vidvel. Wao
& por outro @Otivd gue em Cuba a introdicac do novo combusti-
vel também se retarda, embora nac tanto guanto agui, tendo se
(10}

generalizado a partir dos Gltimes anos 4o séoulo XVITT.

Cue a dificuldade para a utiliz acam 8o bagago

{ 9) HE duss razoes para isto. Em 19 lugar, & maloxr lenhosids
de de seu caule, o gus faz oo gue seja melhor combushis-
vel, Im 2% lugar, O malor teor de pacarose que aia con-
tém. Como & pr@p@rwéo do aglicar _para a Augua & malor nasg-
ta es gpécie de cana, menos tom} o & reguerido para a opera-
cao de evapﬂfﬂng‘ hssim sendo, reduvz-se o porigo - de
azedar o caldo pela nmalor demora no seuw tratamento, que
resulta das chanas maig fracas produzidas pela gqueima do
bagago. Se o caldo da cana comega a fermentay assim que
esta & cortada no canavial, este processo se acglera mui-
to apdz a sxpressao do suce, pelo maicr contato que  este
fica com o ar, de forma gue o proceszo de evaporagio deve
ser o mals rapide possivel para evitar o azedamentoe do cal
do. Vela-se a este respeito Manuel Jacintho de Sampalc e
Mella, "Novo Methodo de fazer o assucar ou reforma geral
econdmica dos engenhos do Brasil"™, Bahia, 1816.

(10) £ o esgotamento dasz matas decorrente do grandse auge aguca
reiro dos anos 1790, por um lado, & a introdugao em larga
escala da othaiti (caiana) por cutre lado, gque wviabili-
zam & mﬁOCud dc bagaco em Cuba. Ver M. M, Fraginals, "Bl
Ingenio®, pags. 31 e 86. Ha Jamaica, qgue tinha uma exten
sao territorial bem menoy do gue Cuba, & gue era um gran-
de produtor J& hd hastante tempo, o preblema surglu muito
antes. Na virada do seculce, por exemplo, todos os bog-
gques da ilha j& haviam sido destruldes. FE por istc  que
1E, mesmo antes da introd lugao da calana, a gueina do baga
go ja havia se tornado economicamente viavel.Ver Fraginals,
op. cit., pags. 31 & 86

W




se devia a variedade de cana plantada, & fate gue naoc  pas

despercebido aos senhores de enygenno da epoca. Isto pode ser
constatado por diversos relatos da epoca, destacandovse as 1
cidas andlises de Sampaioc e Mello sobre as razoes do malogro
de diversas experifncias realizadas neste sentido. Porgue en-
+30 demora a substituiczo da cana erioula pela cailana 7

Uma forte razdo para a resistdncia a esta nudan
ca reside no fato de que a substituicao da variedade cultivada
implicaria uma veforma geral do engenho, pois além das novas
fornalhas adaptadas para & gueima do novo combustivel, serism
nzcessirias moendas mais resistentes para O esnagamento da cal

ana, O gua pOr sua vez pediria retificagdes na roda &

assim por diante;(ll)

- Samep
SR8, &

pe fato, nio haviam solugbes intermedifirias: o
engerho deveria ser conpletamente rengvado. Seria impossIivel
mexer numa pega da engrenagen, Sem prdvoﬁar probhlenas nas ou-
tfas, E este processo de ran@vag&mlarrastéms& poT BROs, ate
U as tentativas-e erros vao por Fim conduzindo 2 um novo mo-
delo dé engenho adaptado as condigdes locais. Hnire os senho-
res gue mals contribulran para a remodelagac dos engennhos 4o
Efasii, destacan~se, na Bahia, os jﬁ citadns Perrelra da Cama-
ra e Sampaio & Mello, e no Ri@ de Janeiro, Jerdnimoe Vieira de

]
Abrea.f“z)

{(11) Cf. A. B. de Castyro, op. cit., pag. 73.

{12} Do engenho proposto pox Manuel Jacintho, temos wna minu-
ciosa descricie no seu livro ja citado. Sobre as refor-
mas realizadas por Manuel da CAmara Perreira, vela-sz Ro-
drigues de Brito, "Cartas soontmico-politicas...”, & 50~
bre Jeronimoe Vieira de Abreu, ver oudinot, "Observagoes /
sobre a agricultura no Brasil®, in “0y puxiliador da Indds
+yia Nacional, out. de 1840.




A segunda dfcada do século XIX marcou uma vigo

(13} 2nimados

rosa expansao da economia agucareira no E’d%li.
.pﬁr uma recuperagao dos pregos do produte no rercade  interna-
cional a partir de 1813, os engenhos vao aumentands sua produ-
¢ao, reacendendo o fogo, ou sendo erigidos, & medida em que &
superade © problemna do combustivel, & se cultiva a calana, gue
além das vantagens J& nencionadas, € muito mais produtiva do
que a crioula. Observa ndo estes acontecimentos ja& com uma pers
pectiva histdrica, divie Miguael Calmon Du Pin e Almeida em /
1824: "A introdugio, e plantic da cana, & gue chamanos Cayana,
ha péuc& mais de 18 annos, fol a primeira e poderosa cauﬁg_ﬁo
augmento da producgao no Brasil. Pelo menos nesta Provincia,
esse augmento foi de 1 para 4 ... B no fe ll? methodo de econo-
mizar o combustivel, e mesmo dispensar a lenha no fabrico o
asgucar, deve z Bahia a existéneia de alguns 300 engenhos, ©on
tandc com os gque deviam ter cessado, dOm o8 que tornparam a mo-
ey, & 08 gua ze levantaram em terras cayecidas de matog®

A remodelacio dos engenhos havia vingado.

Agora, se o engenho de finals do seculo WYTIT
ainda era praticamente © mesno Ao infcio do séoulo XVIIM, e
havia se tornado um tedo coerente e adaptado as condigdes lo-
cais, o novo tipo de engenho que cohegava a se eshogar a par4

tir do infeic do século XIX nie poderiaz chegar a se ossificar

(13} A pregagam brasileira salta de um patanar de 20,000 tons.
em finais do século XVIIT, para um oukro em torno Ge
80.000 tons., no inicio da décads de 1B20. E isto depols
de ter descido a nmenos de 10.000 tons. nos pilores ancs da

« crise, isto &, entre 1807 e 1812.

(14} Miguel Calmon Du Pin e Almeida, "rngalo sobhre o Fabrico
p— 4o Assucar®, pags. 7 e 8.




a repousar guase intacto poy tanto tempo. velo contrario, b3
partir de entho ele receberia um combaté sen fréguas, sendo pos
to & prova muito rais freguentemente, & pov forgas cada ven
mais poderosas., Ho periodo de qﬁe eotamos tratando neste nmo-
ento, isto &, atémiﬁéo, a histdria esti apenas iniciando.agui
o fate novo basico zinda & o agravamento da concorréncia inter

nacicnal, mas de certa forma vedefinida., Tratemos de discor-

rer brovemente sobre ela.

Comecenos a examinar o assunto pelo lado da de-
manda mundial. 7Tudo indica gue houve um notavel aumento a0
consume do agicar desde infcios do século XVIII, e dque se acel
tua no entorno do infcio do periode de que estamnos tratando.
No Reino Unideo, por exemplo, © CoOnsumo per capita de aglcar ha
via triplicado en re?agg ao de cam anaé atras, sando gue a ey
pansac gue vinha se dando & LAMAS crescentes prosseguiu assin
até 1810, quando entdo ja era 4 vezes malor que O de 1.700. HAa
que se levar em conta ainda O fato de gue a populagac inglesa
havia dobradeo no periode, de forma que a demande por aglcar se

(15)

via 8 wvezeaes nator. Na Frangas, segundo Lippmann, ©  CONSUNG

ter—-se-ia multiplicado por 25 no mesno @afi@d@.(lgz

Por outro Lado, a produgio mundial sofxre alguns

oy
2

(15) Ver Moel Deerr, op. cit., pags., 531 e 532. e depois de
1810 o consumo per caplta de agﬁcax ne Raino Unido se es-
tabiliza, a partir de meados do séoulo, com a progressiva
reducé& das tarifas de lprVLaQ&a, s baixa continuada do
prego do produto, @ uma ligeirs elevagac dos salarios roe-
ais, ele se elevard a&yetagu1hrmemtv, paaganda de 17 para

* 78,9 libras anuals atéd o final do saculo.

(16) Ver Edmund O. Von Lippmanin, "pigtdria do Aglcar”, Edigao
do TAA, 1942, pag. 169.




abalos dos guais o fol o produzido pela rebelias dog egoravos

em Shio Domingos, © mailor produtor mundial na apoca, e cujo re-

sultado fol a retirada do mercado de 78.000 toneladas de aci-
SN 0 A B . . -
Car. g%io Domingos nao tornaria a se recuperar durante to-

do o século XIX, deixando definitivamente en aherto W enorme

espago para os demais concerrentes. A Revolugao Francesa, &
posteriormente as Guerras Napolednicas, terasc ainda efolhos

destruidores sobre a capacidade produtiva das demais collnias

franossas.

Estes elementos conjugados configuravam uma GO
juntura altista no mercado, que apssar de algumas quebras de:
rontinnidade, como a dos primelros anos do séoulo, se mantan
até a década de 20, grando entao teria infcia wn dsclinico gra-

rosinto. oo OApTor

r«»{

dual e a longo prazo do nivel de pregos . do ¥
veltando esta alta gue surgam novos produbores 0w grande Do
tencial competitiveo, e outyxos nais antigos exgandem sua capaci
dade congquistando fatilas malorves do mercado. B neste periodo
gue Cuba recebe O seu gegundo grande impulsc, ¢ que faria  da

ilha a maior produtcra a paytir da decada de 407 a Louisiana

desponta Ccouo regifio agucarcira importante nesta mMesma épocas;
e & Jamaloa progsague en sus marchia gue jé Vinha de tempos mals

distantes, e que pouco depois seria pertubada, em parte devido
% abolicdo da escravidio nas caldniass inglesas, e em parte de-

vido a progressiva reducae dog dirveitos preferencials pavra 08

(17) & produgao desta colonia Ervancesa coxraapvmd;a na epoca a
cercea de 30% do total estimado para O COn junto da  produ~
gac das Antilhas e do Brasil, cus oounmku tomar como  uma

- aprmxxmacao a grosso moao da pauﬁugro mundi '1 18 epocE.

[

[t
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produtos celoniais britanicos ne mercade ingles.

£ nesta conjuntura tanmhém que comega a  €er  ged
tade o mais poderoso rival do aglicar "colonial®: o aglicar de
beterraba. A possibilidade de extracio do aglicar de beterraba

.

havia sido provada por Margraf

em 1747, masz s& en  17%9 & gue
foi desenvolvido uwm processo menufatureiro para & sua elabora-
Can, por &chardm' A partir de entdo a indistria da  betervaba
passa por um pericdo de ensaios e erros, que se ranifeston  em
uma série de pequencs surtos, ssguideos por faléncias dag Fabri-

s

cas, processc este gue ol comum A Prussia, Franga, Russia e

Sustria. A presenga dos Estados, dando protegio tarifixia,for
necendo estimulos ao desenvolvimento da ciéncia aplics a  este
ramo da producao, & formagho de téenicos, e ao aperfeigoamento
de processos, teve wum papel decisive. NO Caso da Franga, cus
havia perdido & sua mais rica colbnia protubora de aguoar, as
GuUerras ﬂa@gl@ﬁnicaﬁ vieram criar a necessidade mais urgente /

ainda de estimalar esta inddstria, de meneira a independenti-

zar o continente do aglcar trazido pelos ingleses. Mapoledo
renta usar a beterraba como uma arma contra a Inglaterrye, e
parte para 1ma poiitica de incentivos, gue val desde a cyla-

cho de 4 escolas experimentals para instruir na manufaturs do

aclicar segundd 0% Provessos desenvolvidos pelos qufmic@g, até

o estabelecimente de metas em termos de hectares plantades,

passando também pelas isengdes tributérias, e pelos prémios aos

introdutores de noves métedos. Nao vanos agul rastreay as mar

chas e contra-marchas da indlstria francesa de aglcay de  be-
.

terraba & partir de entac, was seria interessante, para ajudar

na explicacdo de alguns pontos que serao tecados mals adliante,

£
Faisy




dedicar algum espago a sua situagan no final dos anos 30,

Bm 1837, em face dos desequilibrios orgamen—
tarios do Tesouro Francés, foi aprovada uma lel criando ume
taxa sobre o agicar de beterraba, de 15 francos por 100 Kg,
taxza esta muite inferiocr is tarifas de importacgas para o
agﬁcar da cana. Poig bem, a indistria francesa, gue era en-
tio a mais svangada @Ptiﬂ as produtoras de gﬁca de beterra

ba, ¢ (& aparentava alguma ilmporténcia e solidex, soire uma

faldneia parcial, sendo fechadas 166 fabricas, e gainfo  ©
nivel de produgio, que ja haviaz atingido cerca de 50.000

iy
tong., para 22.000 ﬁana,{lgj E como este, existen muitos ou
tros exemplos, e também depoimentos, gue demonsiram gue até
a década de 40, apesar dos avangos GonS@guidﬂé no PYTOCESE0
de fabrico, o aglicar de betervaebs ndo tinha condigoaes de com
petir & niﬁel sstritamente econdnlioo com o de cana. A quan-
tidade de aglear contida paguela valz £ menor 4o gque a exis-
tente nesta planta, e ainda nac se havia conseguldo, atd en-
tio, contornar tleonicamente o problema da inferioridade da /
matéria prima. ‘Mesmo com tofdo o protecionismo, a participa-
cho do derivado 4z beterraba na produgso mundial de achoar

era de apenas 5% no infcio dos anos 40, Mas se & ameaga &in

Aa nEo se concretizara, ela 1& existia de forma latente nes-

e
6]

» momento, e nao demeraria multo para gue 56 aperielgoassen
os processoes de forma a obter da beterraba um rendimente om

agﬁcar tap grande frente dz possibilidades tebricas, gue O
. o . {193
tornaria compstitive com o aguoar de cana.

(18} veja-se Noel Deerr, op. cit.,

{19} Ha década da 60, a UTOdUQ%O de aguwnr de beterrabs 1a xre
' presenta 30% do total, em 1880 atinge 50%. Deerr, Op.
cit., pag. 490.




Resumindo o gue ﬁmi dito até agui sobre a si
tuagaa do marcado internacional nos primeiros 40 anos do sé-
culo XIX:

- o croesoiments autbnome da demandas, assocla
do a rupturas do lade da oferta, produziram
uma situagdo no mercado favoravel & entrada
ﬂ

de noves produtores;

5

- surgem novos competidores fortes entre os fa
Lbricantes da aguoar de cana, aobressaindo-
se Cuba, gue na década de 40 18 ¢ o malox

produtor mundial;

-~ hA un nove parcelro no campe das  rivalida-
des =2 gue constituil uma ameaga latente: i

aglear de beteryaba.

wheria agora indagar, diante deste guadio.s0
bre a dinfmica da concorréncia inteynacional, isto B, & for
ma comno ela & rvesolvide, as armas de gue s Servem 05 conper

tidorss, © ramo. gue ela toma, @ sSuas LGﬂﬁiQﬂOﬂ?lam.

Para pensar esta gquestac, tomenos ern primei-
ro lugar o caso do acglear de beterraba, gue neste periodo /
ainda pode ser tratado de forma sepavada. Sem desenvolver /
muito o assuntc, vamnos nog limitar e mencionary 08 Lragos ba-

sicos que Bac os seguintes

1 o~ Sendo uma indistriz nova, gue quando nasg-

ce 34 tem gue enfrentar competidores gue ha nuito vem desen-
L
volvendo szeus processos produtivos, sO sobrevive gragas a

agé@ protecionista do Estado. Hsta &, portanto, a sua prin-

Lty
e L




2 -~ Por outro lado, ela estd passando por unm

continue melhoramento de suas tecnicas, com o respaldo de es

:

colas e instituicdes clentificas, com o apoic do Estado. Es
te precessm & uma guestso vital para a indistria, pois a pro
techo tarifiria e a politica de incentivos Ffigcais sao mui-
to instaveis, dependende en grande parte da situvagao finan-

ceira dos governos, e da correlacio de forcas politicas, gue

modando, pode reduzir ou retivar o auxilic a esta indistria.

0s rumos do progresso téenico na  fabricageo
deste tipo de aglcar sao bastsnte distintes dos obserxvados
a producdo do aglicar de cana. J& vimos gue a grande fragi-
lidade desta produgac residia no fato de gue a partir de uma
gquantidade % de beterraba, cbtinha-se una gquantidade y Gex

agﬁcar gque era multo peguena, ¢ gue importava em alevados Cug

tos de produgic. Para a eveporagsd e coziwmento do caldo, os
métodos eram senelhantes aocs do fabrico do agio de canz,

ndo havendo problema por esse lado. Portanke, toda ques tao

estava em retirar ung malor guantidade da sacarose gus fica-
va perdida na polpa esprenida da betevvaba, Og grandes Dro-
gresscs obtidos entio, sho a introdugac, em 1831, da macera-
¢io lixiviagéo sistem&tica da polpa, que.para tant circula
de vaso a vaso; outro eperfeligoamento gue Lorna o processoc /
nails @caﬁémicog foi fazer circular o suco, & ndo a polpa da
heterraba. P assim por diants. IEnm resume, todo o es forgo /
de progressce téonico se di no sentido de reduziy om  custos
de produgho, através do aperfelgoamento dos processos Quimi~
.

co~fisicos de extracio de matéria sacarose do vegetal,de for




ma a tornar esta produgac competitiva com a rival do Nowve Mun

do.

Passemos agora para o aglcar de cana. J& foi
colocado anteriorments COMO Se TECOYIEU a0 pragresso téonico i
para superar um sério ponto de esﬁranguiamantc que era a oS-
cassez de lenhas gue se agravava a medida que a produgas  se
expandia. F isto tanto no Brasil aomm.em Cuba, gue tambén
teve problemas do mesmo tipo, porém com suas especificidades,
o com uma defasagem temporal. Bnhora as renovagbes tecncld-

gicas caminhassem en directes semelhantes por toda parte, as

%

soluctes vem sempre marcadas por tragos iocails. Sampaio
Mello, respondendo as diividss sobre a originalidade do siste
ma de sua invengio, diria: "... alguns criticos, em tom de
mestres, disseram: a fornalha nic he cousa nova, ven tal gual
em Dubrdne; porém sho desmentidos claramente pela obra dtas-
te autor, ¢ue anda ha multos annos traduzida em Portuguez pe
las maos de todos: della se veé quanté diverso he o seu sys-
tema 4o meu. Se 05 sanhores eritices guerem que saeja O mesg-

! or serem ambos fundados nos mesnos principlos da Pyzica,
H ot

entae davem tambén dizer que 08 vooabulos Roma, amor, Yamo e
mora devern eXCitar as mesmas idéias porgue se compoe Gas mes

mas identicas letras: hum nao tem mals gue o oubre, gue o ai

. - 20 . C AT

versa camblnagaa“.{ ' B Cuba, partinde da idéia das cale-

deiras en serie sobre um mesnmo fogo, 08 senhores artiram
-

para um grande nimero de experiéncias, ensalando diversas

formas de disposigan das caldeiras, o que deu origem & wma

(20) Manuel Jacintho de Sampaio e Mello, op. cit., pag. .
' Grifos nosSsOg. :
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série de denominagtes especlficas para ¢ slstema: trem de ti

giras, trem Ramos, trem Arritola, etc.(Zl)

Agora, se a renovagao dog engenhos tinha como
mSvel a necessidade de libertar a produgio dos entraves que
se colocavam & sua  expansaoc, ela detonou, por outro lado,
inovagdes gue nada tinham a ver com aguels problema. De fa
to, como a reforma dos engenhos era geral, isto &, como sa
foi obrigado a mexer em toda a estrutura do engenho, abriu-
se espaco para aperfelgeoamentos de toda ordem, desde ague-
les que resultam da experifncia e observagdo, até os que dg
rivam da aplicacio de novos principios do conhecimento. Quan
to a este nltimo aspecto, nio resta divida gue o desenvolvi-
manto entio recente ds guimica racional e guantitativa, &
dos ingtrumentos de que se servia, teve um papel importante.
0 usce do sacardmetro para medir a densidade dos caldos, O
ugo dos termdmetros, O emprego de novas substancias para aiu

(22}

day na limpeza dos caldos, a construcado mais racional de

fornalhas e chaminés, de forma ndc O a sconomizar combusti~

(21} De todas as modalidades de fornos em seérin, oz mais fa-~
mosos oram os Genominados trens jamaicanos MM, Fraginals,
op. eit., pag. 114,

{22) Se antes era empregada & lixivia, ou decoada 4das ocin-
zas dae lenhas para ajudar na limpeza do caldo, con &
substituicfo da lenha pelo bagago, surdge a necessidade
de usar novos agentes para este fim, O cophecimento da
classificacac dos conmpoztos quinicos, conforme estabele
cidos por Lavoisier em finails do século XVIII, permitiu
gqua a bhusca de novas substancias para asta operagac fog
se baseada em principios cientificos, e gue portanto a
substituicdo fosse rapida e eficiente, sem depender de

. experifneias aleatfrias, gue muito tardariam. E interes

sante ver a este respeito o capitule IV da obra j& cita

da de Sampaio e Mello. Veja-se também Fraginals, op.
cit., pag. 32.

g7




vel, mas também a melhor controlar a agao do fogo scbre  as

23 ; N .

tachaﬁ,i ) o uso de caldeiras mais apropriadas para cada e-

tapa do tratamento 4o caldo,{zé) e a construgac mais aper-
. i - . . — -~

feigoada de m@end&s,{ 5} sao todas elas inovagoes gue vao

surgindo a partir da renovagac dos engenhos. Uma caracte-~

ristica importante & gque algumas delas tem como objetivo prin

]

cipal a melhoria da qualidade do aglcar, e neste sentidc Ja
§30 08 priméiras passos por uma das principais vertentes do
progresso taconico do periodo subsequente. A medida em que
apareciam no mercade agtcares melhor preparados, deprecia- :
van~se 08 precos dos inferiores, e o emprego de técnicas gue
melhorassem a qualidade do produto comega assim a se tornar

uma importante arma na concorréncia.

Em suma, agui como em outras partes, & medida
em gue se procedia a uma remodelacio profunda das antigas es
rruturas dos engenhos; as possibilidades do progresso téoni-
co se abriam sm legque, passando pela econonia de forga mo~-

.

triz, o melhor aproveltamento do calor, a melhoria da quali-

{23} Sampaic e Mello mostra como através da abertura e facha
mento de diversas portinhelas que se deve manday cons-
truir nas chaminés, & possivel controlar a corrente de
ar gue passa pelo forno, e portanto a intensidade das
chamas. Ver Sampaio e Mello, op. cit., Cap., III. Ver
também Azeredo Coutinho, op. cit., pbg. 179.

(24} Sampaio e Mello, op. cit., cap. III.

(25) Tdem, cap. I. Ni&o estamos nos referindo agui & constru
cao de moendas mais resistentes, pela progressiva subs-
tituicae da madeira poy metsls, pols isto estd direta -
mente ligado ao uso da caiana, e j& foi mencionado an—
tes., A referéncia agqui € 2 construgdo do cilindro cen-
tral com o difmetro menor gue os de fora, conforme ideg
jizado por Sampaio e Mello, na Bahla, e por Vieira de
abreu no Rio de Janeiro, e gque tinham a vantagem de fa-
zer moer maiores guantidades de cana com muito menor ni
merc de animais ou com menor gueda d'agua.
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dade do prodato, ete.. Dai para frente, agqueles Que se  man
tivessen aferroados acs antigos métodos cOmegariam a enfren~—
tar crescentes. dificuldades, devido a baixa dos pregos de /
seus'agﬁcareﬁ {de m2 gualidade) relativamente a0 prego dos

meios de produgae empregados no engenho,

Senhor de engenho e homem piblico, com ura a-
gugada parcgpgaq da realidade gqgue © cercava,zﬁiguel Calmon Du
Pin e Almeida, o futuro Marqugs de Abrantes, no seu “Ensaio
sobre o Fabrico do Assucar" de 1834, capta com muita clare-
za as tenddncias da concorréncia internacional, a situwagac
presente dos engenhos do Brasil, e a partir desse guadro, o8
problemas 1& existentes, e 0s gue se anunciam, € por Gltimo,
a forma de resolvé-los. Trata-se de uma analise llcida, raz
alizada na &poca, da problematica gue acabamos de abordar,
de forma gue seria Gtil dedicar algum espago a este Qbhra,
pois exemplifica e ajuda a esclarecer os pontos que estao

gende levantados.

0 autor inicia seu ensaio demonstrandm grande
preocupacic com dois perigos gue ameagam a produgac agucarei
ra nacional: a concorréneia do aglicar estrangeiro, e a pers-
pectiva nao muito remota da falta de bragos. Sobre o pri-
meire perigo, afirma que a maior parte dos senhores de enge-
nho se encontrava iludida com a possibilidade de compensar
os baixos precos oriundos da md qualidade do agﬁéar atraveées
do aumento da guantidade vendida, e adverte gue se em tenpos
passados isto era possivel, gragas aos pregos entao relativa

mente elevados do aglcar, agora "que a conservagao da féabri




ca ... tem triplicado de valor, sem prospecto de melhoramen-
to correspondente a tanta subida; guando enfim vende“se. a
arroba de assugar por 20 em papel, comprando-se o boi por 30,
o cavallo por 40, e © escravo por 400%000, nac & possivel,
sem delirio, entreter aquella esperenga®. E conclui: "Este
nenhum augmento, ou antes diminuigao no prego do assucar, em
relagéo aos cutros géneros de nossa gultura, e indistria he
o resultado negesario da abundante concorréncia do estran-

(26) E para deixar claro

geirc e da méa qualidade do nosso®.
gue a situagao presente tendia a se agravar, gasta varios ca
pitulos para demonstrar, com uma argumentagéo embasada em e§
tatisticas de producdo e outras, gue ndo s Cuba, mas intme-
rag oubras regides do munde vinham expandiﬁdo consideravel-
mente suas exportacdes do produto. Percebe que a ameaga do
aclicar de beterraba nic custar® a se concrstizar, tendo e
vista:o avango do processo produtive nesta indistria: " Mr.
Crespel, em Arrfs, fez, no anno de 1822, 140.000 Xg,... pro-
auto igual ac dos nossos bons engenhos, Esta facto prova

gue ha estabelecimentos em grande escalla para tal industria

e que esta pode elevar—-se a mais subido ponto”.

guanto ao segundce perigo, gue seria 0 de 5¢

esharrar num novo ponto de estrangualmento, tal como ante-

(26) Miguel Calmen Du Pin e Almeida, op. cit., pags. 3 e 4.
O autor frisa, e isto & importante, gue guando esiid fa-
lando de gualidade, nzo ge refere ao branco ou mascava-
do de boa e de mid qualidade. E diz gue se a Europa tem

s dado preferéncia ao mascavado, entao que Be faga deste
tipo, mas de boa gualidade, iste &, boa gra, boa gra,
hoa cor, bem seco, bem acondiciconado, etc.

SFAE




de mao-de-chra, Du Pin e Aimeiﬁa propde gque seja enfrentado
via mecanizagao» Se as reformaé do infcio do século haviam
tornado as lenhas abundantes, por nac mais se necessitar de
las, assim tambén atraveés de novas reformas poder-se-ia au-

(27) Coloca ¢ auvtor gque so~

mentar a oferta de mio~de-obra.
mente empregando maguinas "poderemos continuar a fazer, a
despeito da mortalidade dos escravos, e falta de trabalhado-
ras, mais algum e milhor assucar 4o gque dfantes”,. B em se-
guida vem a comparagaoc: "Ningudm ousara negar o trabalho, e
despesa gue %a forrou em cada engenho pela intredugao dos
crives, e portas de ferro, ou fornalhas para bagasso. Proe
priedades que ou ndo trabalhavac ja, ou pouco davac, por fal
ta de lenhas, tornarso a por-se en actividaﬁe} e novos enge-

nhos alevantarao-se em terras excellentes, mas desaproveltar-

das até entac por aquella falta”.

Nao vamos nos estender agul sobre o método pa
ra o fabrlco do agucar preconizado por Du Pin e Almeida, nas

& necessario comentar algumas de suas propostas.

Unm primsiro conjunto de sugestdes do autor re
fere-se A forma de conduzir as operagdes de purificagdo, eva
poragac & cozimento do suco da. cana. Ha execugac delas, de-

via-se fazer uso 4o sacardmetro e do termdmetro, como ing-

{27y Na verdade, a economia agucareira da epoca Nnao se de-
frontava com um problema de escassez de mao-de~obra. Du
Pin e Almeida, entretanto, tendo sido recentemente Mi-
nistro dos Nagécics Extericres 618?3/303, ocasiao en
gue esteve i frente das neg001agges com a Inglaterra so
sbhre a guestao do trafico de sscravos, estava naturalmen
te com os olhos voltados para os problemas futuros gue
poderiam advlr de uma pravavel cessacao do trafico ne-
greiro.




trumentos gue substitulssem parcialmente, e dessem maior pre

cisdo aos sentidos dos mestres de aglcar.

O\primeira aparelho  teria uma aplicagao di-
varsificada, pois além de se recorrer a ele para controlar o
processo de evaporacac e determinar o ponto em gue se deve /
passar ac cozimento, serviria também para examinar o caldo
crii. Este exame teria dﬁas finalidades:

1 = Habilitar "o mestre d'assucayr, conforme o
caldo fora mais ou menos rico, a dar-lhe maior ou menor aju
da"; |

2 ; indicar aé "Senhor 4'Engenho  cuidadozo o
tempo em gque deve cortar suas canas ... pois nada he mais fa
cil do gue tomar o calde d'huma canna, tirada de vada tabu-
leiro, ou canavial, e verificar gual seja o mais vico, & por
consequencia o que tenha de ser primeiro cortedo ... O caldo
cru gue marcar menos de 7, sera iﬁfarier, e nac 4arid bom as-
sucar segundo o actual processe; e 0 gque marcay mails de 14,
sera optimo®. Oun seja, esti-se propondo a realizagado de
exames de laboratdrios para orientar os trabalhos no campo .U
autor da o exemplo do engenho Cavaloante onde se vém dusen-

volvendo observagdes deste tipo com bons resultados.

nuanto ao termdmetro, seris utilizado na ope
racao de cozimento, entre outras coisas para gular o mestre
no sentido de evitar & gueima, pols se bem gue "o melado
possa sofrer todo o fogo até o grau #7 {(Reaumiy), e - posto
que deste em diante ndo lhe seja nocivo ainda um calor daimi
nuide, e bem regulado, he todavia certo gue desdé o. grau

109 até o inmediato 110, he muitc perigosa, e gue depols des-




4,
1
L

te {ltimo he absolutamente prejudicial a mais leve acgao do
ftogo', Trata-se assim de um instrumento bastante importante,
pois "sendo o da gueima, o malor defeito gque possa ter este
produto, e a principal razdo para nao ter gra, nem Ccor, nDam
peso, nem preco no mercado, evidente he, que nog devemos es-

meray em remedii-lo¥.

Du Pin e Almeida propde ainda a adogao das ta
chas gquadradas de invencado de Souza Bahian, para o cozimen-
to, das estufas para a secagem do aglcar de forma gue esta

operacac seja realizada de forma mals perfeita, e mals al-

guns outros aparelhos e métodeos gue nao vamos mencionar aguil.

FPinalmente, vamos tentar extrair de tude - ©
gue foil dito ate agora, as caracteristicas mais relevantes,

de ponto de vista do progresso técnico, do pariodo 179G/1840:

1 ~ Haviam rigorosos impulsos no szentido ao
progresso técnico na economia agucarelra, e que foram respon
didos através da tentativa de reformas. Estas podem nac ter
sido suficientes para resolver todos os problemas dos enge-
nhos do Brasil, pois como dizia Du Pin e Almeida, ¢ mais
importantes machinas de gue hoje carecemos {nao maravilhen
dos seos nomes) sao sestradas, e pontes. NEO 80 © genero
mais facilmente transportado tem mals prego para © produ-

w (28]

tor .. Entretanto, em periodos criticos elas nao 20

(28) Miguel Calmon Du Pin e Almeida, op. cit., pag. 55. As
"cartas Econdmico-Politicas sobre a Agricultura e Comiyp
cic da Bahia" contém em conjunto de reivindicagoes que
*objetivan dar solugdes mais gerais para o conjunto de
problemas por gue passam 08 engenhos. Unma analise cui-~.
dadosa desta gustdo encontra~se em A. B. de Castro, op.
cit., pags. B0 e segs.

L
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evitaram o colapso dos engenhos, como até viabhilizaram uma
considerivel expansdo, Trata-se portanto de uma economia
que tende a se transformar tecnoldOgicamente, e nem podevia /
ser de outra forma, pois a produgac agucareira esta voltada
para um mercado de massas e se realiza debaixo de grande com
peticado internacional, de tal forma que os produtores tem
gque estar sempre atentos para a sugeragés de pontos de Qg
frangulanento, e para se adiantarem ou acompanharem 08 pasg-
sos de seus parceiros internacionais, para nao ssrem alija-

dos do mercaﬂa;

.2 - a8 pontos de estrangulsmento do processo
produtivo s&c identificados pelo senhor, que esta caplitansan
do as operagbes do engenho, e as solugOes brofam de suas ob-
servagtes e de seus experimentos. WNac que as inovagbes naoc
requaressem conhecimentos além dagueles gue © senhor COmIm
tinha; na verdade slas partism de alguns arrojados senhores/
*iluminados®, com conhecimentos cientificos acima da media.
Este fato estd claramente exposto por Oudinot, em suas obség
vaghes sobre a agricultura no Brasil: "Na Bahia,n Dr. Manoel
Ferreira da Cémara, nomeads Intendante Geral das Minas; e Se
nhor do BEngenho da Ponta, tem feito maravilhosas experién-
cias gue lhe subministram os vastos conhecimentos que tem de
econonia rural, e & guem unicamente ... pode dar instrugoes
aos proprietarios do engenho, e fazer grandes saryvigos ao es
tado do melhoramento de tao importante parte colonial da
cultura. Ele & que faz os melhores agﬁcares hoje no Brasil,

"

e as suas luminosas expsriéncias servirao de guia  Aguseles
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que possuem tals fabricas Lo (29)

Vale ohservar que o5 re-
quisitos para realizar as principais transformacdes técnd -
cas, até certo ponto assemelhavem—-se aos da indlstria e
til inglesa 3 mesma época, isto &, durante a revolugBo indus
trial, conforme se pode notar neste texto de Hobsbawn: "...
... few intellectual refinements were necessary to maks the
Industrial Revaluﬁion, Its techhical inventions were exceedingly
modaest, and in no way beyond the scope of intelligent artisans

.“{30} Entretanto,' o

experimenting in their workshops ..
propric Hobsbawn coloca logo em seguida gue "given the right

conditions, the technical innovations of the Industrial /

’

Revolution practically made Themselves, except perhaps i
the chemical imduﬁtry“.{zlj E al estd um ﬁcnto de importdn-
cia fundamental, pols a produgho de agucar ﬁé-&xigia alguns
conhecimentos de quimica. Entretanto, ssta guestao tera
maiores implicacbes no perlodo subﬁaqﬁente, conforms versmnos

mais adiante.

0 fundamental a ressaltar & gue as transfor-
magé&s.nms processos produtivos tem comé local basico de
idealizagio e engenho. Erbora j& se recorra ao auxilio ex-
terno da coigneia, & do interior ds unidade produtiva, de seu

funcionamento, gue nascen as principais inovagoOes. “nfhumna

(29} Oudinot, Reynaldo, "Observagoes sobre a hgricultura no
Brasil® in YO Auxiliador da Indlistria Waclonal',out. de
1840, O ensaio, publicado em 1840 na revista da SAIN,
foi transcerito de um manuscrito de 1.3500.

{30) Hobsbhbawn, E. J., "The Age of Revolution®, pag. 64.
(31} Idem, pag. 64. '




palavras 88 hum Filosofo, Senhor de Engenho activw g diligen-
te, pode desceobriy cousa util aos Engenhos®, sendo nacessa~
rias "estas duas gualidades de Filosofo, e Senhor de Enge-
nho, a primeira saber as regras, & sequnda para ter repeti-

, . . . 2
das occasioes Je fazer as necessarias axperzensxas...;“{B“j

3 -~ a gualidads do produto vai se tornando um
fator cada wez mais importante na concorréncia | internacio~
nal. Na busca de métodos que a melhorem, e fagam dela algu-
ma coisa sistemdtica e ndo ocasional, caminha-se no sentido
da progressiva independentizagao do préceséo de preﬁug%a &m

relagdo a habilidade dos mestres. Ou seia, naguelas tarefas

em que ainda se reguer a pericia de trabalhadores indiretos,

onde estes zinda tem grande autonomia, onde enfim os resulta
dos obtidos nio dependem unicamente dos métodos e equipanan-
tos smpregados, € ali gue comega a penebral O Progresso tao-

nico.

Assim & que se para Antonil “A quem faz o agl
car, com razae se da o nome de mestre, porgue O Seu ODIAY pe

”,(33) para Sam-

de inteligéncia, stengdo e experiéncia ...
paic e Mello, um século depols, "He cousa digna de grande ad
miracao, gue hum sapateiro, ou alfalate, para ter o nome de
mastre, pasﬁe'per evame, e seja obrigado a tirar todos 0s
annos huma licenga: isto para que nao bote a perder um peda—

co de cours OU PaEnno; e gue a produccao mais interessante aoc

Brasil, gue importz todos 0% annos en milhGes de cruzados,cu

#

{32}.Sampai& e Mello, op. cit.

{23} André JFodc Antonil, "Cultura e Opuléncia do Brasil®, 8P,
Editora Nasional, pag. 154.
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ja factura requer conhecimentos guimicos, esteja entre maos
dos homens mais insensatos, e preguicosces, intitulados mes-

(34 8 6 sinal dos tempos. Fa

tres so porgue elles o dizem”.
ra Sampaio e Mello, na sua &poca, J& comecam a se tornar via
‘weis algumas alternativas técnicas s qualidades dos mestres,

e ele se propte a recomendi~las;

4 ~ por fim, cabe dizer alguma coisa sohre a
questdo da difusac das novas técnicas. Se eram poucos 05 sg
nhores que se langavam as tentativas de aperfeigoar og pro-

cessos produtivos, & porque, além de ter que preencher og re

guisitos 45 mencicnados no Item 2, teriam gue incorrer em
elevadas despesas, arriscando-se a pdr tudo a perder, COMO
(35)

ocorria freguentemente com os inovadores, Entretanto,uma

ver testados, e comprovada sua eficiéncia, os novos métodos
tendiam a se difundir, coisa gue nao ocorrevia na etapa se-

guinte, por razdes ligadas, entre outras coisas, & egcala

das operagoes necessaria para adotar 0oz novos equipamentos.

{34} Sampaico e Mello, op. cit.




2 - Um Nove Fadrac a Partir de 1840 (35)

hiversos motivos nos levaram & considerar A

década de 40 como wm momento decisivo em que se inaugura um B
vo.padriio de incorporagio de progresso técnico. Vamos agui a-
presenti~los Qe forma bastante sintetizada, deixande uma discus
e . . e - . =

sap pormencrizada dos mesmos para 0% sub~itens especificoes mais

adiante.

Em primeiro lugar, 08 pIOYressocs realizados
na produgio do agicar de beterraba fazem com gue este se apro-
sime do de cana em termos de rendimento. Dal para diante nao
85 passa a haver uma unificagao das suas probleméticas tecno -
16gicas, como se torna imperativa a nsceszidade de acelerar o

progresso técnico na produgado do acucar de cana.

Em segundm lugar, & ciéncla passa a ter um
papel declsivo tanto por estimular a gusca de navas tecnicas,
cmmé por oferecer um conjunto.de conhecimentog scbre os guals
ce assentarfio os novos métodos. A este respelto, sao fatos may
cantes a descoberta da comnpeeigio guimica da cana-de-aglicar em
1839,6 o womego da utilziacdo por parte dos engenhos, de aparve-

lhagens completas, gue integram de forma coerente uma série de
I g

principios cientificos, a partir de 1838,

(35) Os determinantes deste novo padrac 830 de cardter inter -~
nacional, nioc sendo o marco de 184¢ referente 3 produgao
brasileira. O importante agui, & ressaltar que a partir

. de entdo, as regides que estiverem avangando na frontei -
ra tecnoldgica, o estarao fazendo dentro do nove padrio.
‘As conseguéncias do ingreéso tardio nos noves runos do pro
gresse técnico, no casc brasileiro, serao tratadas no I -

tem 3 desta parte.
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Por fltimo, o desenvolvimento de firmas eu -
ropéias e norte-americanas de engenharia mecanica, gue produ -
zem equipamentos para.a fabricacdo do agucar, atinge um estd -
gié tal, na decada de 40, que elas passam & monopoelizar a crig
cao de tecnologia de ponta, e se tornam fornecedoras de guase
todos os bens de capital reguerides, tanto para o085 estabeleci~
mentos europeus como para os "colonials™ gque adotam as téconi-

cag mals avangadas.

Caracterlstico do novo padrdc serad entao o i
to de gue a Iigura do inovador nzo serd mals a do senhor de
engenho "ativo e diligente” e ao mesmo Lempo "filosdfo", gue
Gbservé de pevto o processe produtivo, inventando novos equi -
pamentos, novas formas de construly o8 jé.existentes, e Aassim
por diante. O incovador agora & aguele gue particips das ezpo-
si§6es'int6rnaci@nais de fabricanites dé equipanmentos e apare -
ihos, que 1& seus prospectes, e estuda quais as aparelhagens

mais vantajosas racnica e economicamente para 0 Seu Caso.

2 titulo de ilustragdo destes dois estilos

H

distintos de incarporag&a de progresso técnico, vamos compa -
var como esta guestio se coloca para Manuel Jacintho de Sam -
paic e Mello em 1816, e para O Barao de Cotegipe em 1862, Am
bos foram inovadores gue procedaram a remodelagoes de seus en~
genhos, e divulgaram-nasg para Jque fossem conhecidag as suas

vantagens.

Comecenns por Sampaic e Mello. O gistema de

* —~ - .
de fabrico de sua invencio pressupunha uma série de reformas,

entre as gquais a "reformas almofadas (moégas) ou do_modo de

fazer almofadas, gue facilitam a moagem...", a “"reforma das for

nalhas on do modo de as construir, gue admitem cozer-se O agi-




car com bagages de cana...”, a "reforma do cozimento &o'agﬁcan
e do modo de fabricar uma maquina para ¢ bater nelhor, mais fa
cilmente e em maior guantidade, e assim por diante. O senhor
de engenho deveria ser o ideslizador de tudo, e suas ordens a
carpintaria, claria e acs ferreiros do engenho (ou de fora} de
veriam indicar a maneiva como deveriam ser feitos os diversos
egquipamnentos. Assim porv exempld, Sampaio e Mello faz diver -
sas recomendagoes smbré como devem ser as caldeiras para as dis
tintas operagoes de tratamento do caldo: a de defeca@éa deve
ter a forma “de Hum ovo com & terga parte cortada, assim  oomo
pelo contririo, as de cozer serao pouce fundas, e de boca bem
larga,-paéa tocar mailor guantidade de ar no caldo e fazer mais
brevemente a evaparagﬁo, A de bater he preciso gue seja muito
larga e pouco funda pela mesma razdo..." e "se o cohre nzo s

se t3o caro, aconselharia gue o terno se fizesse dele”,

J& o Barao de Coéegiga na decricao da apa -
relhagen para fabricar o aglicar instalada no seu engenho Jaca-
racanga na Bahia, relata que os defecadores sao de fabricagao
de Meerl & Fay, as tachas de evaparagéa e Pletcher & Co., as
tachas de concentracao de Fawcett & Preston, e as centrifugas

de Ownie & Couwp., sendo que’b complexe do aparelho € do siste-

ma de Faweoett e Preston gue ¢ apresentaram na exposigan de Lon

dres de 1862, medificado de accordo com o Sr. John Miers segqun

do a experigncia ms suggerio“.{B?)

{36) Manuel Jacintho de Sampaio e Mello, op. cit., cap. III.

(37) “Melhoramento notavel no fabrico do assucar", transcrito
*no "hAuxiliador da Indilstria Nacional®, set. de 19867, paygs
372 e 373. CGrifos nossos.
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Efm suma, 0 progresso téenico, neste caso, ja
vem embutido nos bens de capital fornecidos de fora, nao 88 do
engenho, mas do proprio palis. A margem de manobre de gue dis-
pde o senhor de engenho no processo de inovagao € multo  mais
limitada, estando inclusive determinada a partir de fora a di-

regio gue toma o progressc técnico.

2.1 -~ O Duplo Papel do Aclcar de Beterraba

I3 nos referimos ao fato de gue até a  década
de 30, o aghicar de beterraba nio era competitive, em termos es
tritamente econtmicos, com o de cana. Mencionanmos, inciuﬁive,
o desastre gue repressntou para esta indGstria francesga, gue
era de longe a mais importante no sstor em toda a Europa, a re
ducio de suas vantagens fiscals. BAcontece porém, que O empra-
go de novos métodeos associados a um movimento de centralizagao
do capital, que levou & ampliagZo das escalaﬁ(gg) e reducaoc
dos custog, permitia a reﬁema&a rapida do crescimento nesta in
distria. BRasim & gque em finais da década de 40, apesar dos ip
postos se terem egualizado para os dols tipeé de aglcar, a pro

ducdo francesa j& havia se recuperado plenamente.

A extragio do aglear de beterraba havia con-
seguido se nivelar omm o de cana, e & partir de entas lutaria com &8
mesras arwas pare ganhar fterreno no mercado mundial. A concorréncia | Ja
§§via.passaﬂa para o plang econfmico, e agora gque ela se tornara mals  ae
c&ﬁt&aﬁa, o progresso téonico passaria a ter um importéncia crucial, com
forma de enfrenti-la. gualguer avangs téonico realizaedo por um dos tipos

de estabelecimento teria gue ser seguido pelo outro.

TTTU38) A capacidade produtiva media das fabricas francesas mals do que fri-
plica entre finais da dheada de 30 e a década de 50. Esta  tendBncia
progsocgue de forma cads vez mals acentuada, de maneira cque na década
de 70 a escala de producao 1A era 10 vezes superior aguela Gos firads
dog anos 30, '




Agora, as guestdes tecnologicas envolvidag
nas operacoes de tratamento do cado e purgagdo do aglicar 8ao
‘muito semelhantes para os engenhog, refinaria (39} e fabricas
de aglcar de beterraba. Aproveltando esta convergencia, € ©
acirramento da concorréncia, desenvolver~se fdrmas internacio-
nais produtoras de eguipamentos para gqualguer uﬁ dos trés ti -
pos de estabelecimento, e gue centralizam @ distribuem as no -
vas técnicas. Ocorrerd entdc casos de homens ligados ao negd-
cic da beterraba (ou da refinagio) se converterem em produto -
res de bens de capital para engenhos, refinarias, e fabricas
de aghcar de beterraba. Como eloz de vascs comunicantes, eles
passan de um lado para o outro as vantagens relativas alcanga-
das por cada anm. ALE mesmd O técnicoé formados éns escolas &g
pecializadas da Franga e da Prilssisz sBo obijeto deste intercam-
tio. A firma Derosne e Cail, por exemplo, envia junto com 08
engenhos gue vende a Cuba, Boufhon, etes, para auziliar na mon
tagen o operagic, pessoval thenico oriunds das escolas gue havie

am sido criadas para incentivar o aglcar betervaba. (40)

(39} O produto das refinarias competla com © aglhear branco “co
ionial®, gue ers aguele que Passava por Ul processo de "
“vurgacho perfeita”, conforme ers comum no Bragil, em Cumwe,
Martinica e outras areas produtoras menos importantes. O
agicar mascavado, por outro lado, erd matéria~prima para
az refinarias, qgue O misturavam com Agua, para em segulda
derreté~lo, e reprocessi-lo, fazendo uso de agentes clari
ficadores pra tornfd-lo mais branco. As refinarias euroc -
petas se beneficlavam de incentivos fiscails, especialmen-
te os premios de exportagac, sob a forma de draw-back. Es
te tipo de beneflcio comegou a desaparecer,na Inglaterra,
a partir de meados do séeulo XIX, forgando as refinarias
deste pals a defenderam-se da competigac estrangeira ao ri

. vel das técnicas. -

(40) Ver Derosne e Cail, "Schre a fabricagéo do assucar nas o
1dnias @ scbre os novos aparelhos para se melbhorar - esta
fabricacdo®, in "0 Auxiliador da Indistria Nacional®, no-
vembre de 1844, pg. 323.




Ao mesme tempo em que se langa commals forga na
competigio com o aglicar de cana, o de beterraba fornece a ele

algumas novas armas gque serao usadas contra si.

2.2 -~ 0 Papel da Ciéncia

A influéncia decisiva que a ciéncia passa a |
ter, a partir de certo ponto, no movimento das transfcrmag%es
técnicas na indistria do aglicar, & inerente & prdpria nature-
za do processo de fabrico deste bem. Este processo, como vi -
mos, consiste na extragdo de um produte final - o aglcar - 2
partir de uma mat&ria bruta - a cana (ou beterraba) - , por me

io de um conjunto de operagbes fisico - quimicas.

Fetas foram inventads e aperfelcoadas lentamente,
) W r - - N - - -
por via empirica, ac longce de sécules. Em finais do seculo
ZYIII, entretanto, j3 se esbarrava em obsticulos que sd poderian
sey superados & medida em que conhecimentos cientfflcos concor-
regsem para tal fim. Ao longo do século XIX, a fabricagao do
aclicar di saltos tecnolOgicos mails importantes ainda, @  para

tanto foi jindispensével a interferancia da ciéncia, de diver ~

sos modos, cumprindo distintos papéis. Vejamc~los um por um.

A primeira tarefa (na ordem 1lbgica e néo.cn&
noldgica) em que a ciéncia & chamada a dar seu auxilio, rela -
cinna-se ao conhecimento da propria matfria a ser trabalhada. Em
outras palavras, & necessario conhecer-se a corposicas gquimica
da cana-de-. aglcar. M. Peligot, guimico francés gue em 1839 con
segue, pela primeira vez, atingly este éasidaratc, sintetiza
sua importéncia da seguinte maneira: “Em nossog dias, guando
uma nova indistria qﬁimiaa se desenvolve, ela comegca por se cer

tificar da quantidade exata de substd@ncia 0til gue contém os ma .
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teriais gue deve tragalhar; ve aperfeigoamentos sucessiv@s da -
dos aos métodos de extracgao tendem constantemente a aproximé -~
los o mais possivel pela pratica, dos dados tedricos forneci -
dos pela cidncia; as artes gue seguem esta marcha chegam rapida=-

mente a um alto grau de perfeigao” (41).

De fato, a descoberta dePeligot, gque naoc re-
sultou de uma experiéncia isolada, mas do degenvolvimento de
uma linha de pesguisas da gquimica neste sentido (42}, teve &5
dobramento tedricos e praticos de alguma importdncia. Bm vista
disto, vale a pena resumly brevemente as conclusoes a gue ele :

chegou em seu estudo:

1) Uma das principais causas das falhas de entao nos pProces
sos de fabricagdo do aclcar de cana residiria no desco -
nhecim&nto,.e maise ainda no conhecimento distorcide dos
produtores, que resultavam em parte, de diversos estudos
taéﬁicas errdnecs sobre a composigao da cana-de-agucar
{43}w Considera%awae gue a cana era composta de bagago,
Agua cristalizivel, aglbcar liquido nao cristalizavel (me
lago}l, e diversas outras subéténcias, Esta hipdtese e~
guivocada néé incentivava pesguisas de métodos para se

obter da cana um maior rendimento em a¢lcar, visto gue

{41) A descoberta da composicao guimica da cana, por Peligot,fol
anunciada em jzneiro de 1841 no YAuxiliador da Indistria Ma
cional" numa matdria intitulada "Descoberta Importantissima
para os Fabricantes de Assucaxr". O estudo deste gquimico
frencés, que havia sido apresentado & Academia de Ciéncias
de Paris em finais de 1839, foi posteriormente publicado m
Integra, no "Auxiliador" de junho de 1844.

(42) Pelo menos desde 1822, guando © guimico Vaugyelin tentou a
« nalisar uma porgio de calda proveniente da Martinica, que
se virha desenvolvernds esforgos para se analisar guimicamen-

te, com maior precisdo a cana-de-aglicar.

{42) Entre estes estudos, o autor cita os de Cazaux {1781},
Dotrdne {(1790), e de Proust. Du Pin e Almeida, gue cOmo
vimos era muito bem informado em maferia de ciencia, ao
expor, baseado em Dutrone, a composigao guinmica da cana, in

_elui, entre outros elementos, agtcar naoc cristalizdvel ou




o se percebia @ grande distidncia entre ¢ potencial saca-
"rifero do vegetal e o seu real aproveltamento pelos mé-

todos entdo vigentes

2} A verdadelira composicgdo guimica da cana

seria:

Adgua v eemeasreereeuteataranan 72,1%
aglicar (todo ele cristalizavel}.. 18,02

IBNNOS0 i n e s ivs s et cncancnsans a,9%

Cs sals seriam encontrados em quantidades
irrisdrias, e portanto poderiam ser des - |

prezados,

3) Pelos processos entao correntes era pos -
sivel obter, das canas de Stima quaiida&
de, no maximo de 6% a 8% de aglicar bruto,
e 2% a 3% de melag§ (44), estando portanF
to o rendimento abailxzo de 50% do limite
tedrico (obtido em laboratdric). Sic apm
tadas duas razdes para este baixo rendimen
to; primeire, o esmagamento deficiente da
cana, retirando-ges dela menos aal&a do gue
o possivel; segundo, uma md& distribuicdo
do calor pelas caldelras, que seria res -
ponsivel pela fermentacio dos sucos (o qe
produz a formagao do melago) e pela guei-~
ma ou caramelizagdo de parte do aglcar {gue

picra a gualidade do produto.

{43} mel, Pensava-se assim gue pelo mencs uma hoa parte do me -
lade formado devia—se a propria natureza da cana, e nao
aos vicios do processo de fabricagao,

(44) Parece gque Peligot superestimou cen51der velmente o ren - -
dimento pelos procgsessos entao correntes nosg engenhos. M.
Jabran, de Guadalupe, estimava em 4% o rendimento em agld -

war, dado este gue se aproxima das minuciosas estimativas
feitas por Fraginals para ps engenhos cubenos da &poca.
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4)?Em consequéncia, algumas modificagdes no
processc produtivo sac sugeridas. Uma prd
meira e evidente, & .0 aperfeigoamento das
moendas, de forma gue sua capacidade ode
expressac de cana aumente. Uma outra mo
dificagao de bastante importincia, tanto
do ?oﬁto de vista do rendimento como  da
qua}idade do agﬁcar, seria a inversac da
ordem das caldeiras, de tal forma que o

caldo tivesse o gseu primeiro cozimento na

!

caldeira onde a temperatura .& mais ele
vada: a explicagdo agui & que o aclicar &
tanto mais alteradvel pslo fogo quanto mails
aguosa for a sua solugiio (o gue & o ca-~

so da la. etapa do cozimento).

Ja nos.primairaﬁ ancs da decada de a0, na
Franga, outros guimicos refazem a experiéncia de Peligot e con
firmam seus resultados; outros ainda se dedican a pesqﬁisar o
rendimentoe dos processos usados nas coldnias. Peligot, Dupéry e
Deubred relizam um inquérito sistematicolsobre como se obhter ma
jor rendimento da moagem. Tem inicio emiéa as primeiras tenta-
tivas de aumentar sua eficiencia por melo do emprego de mosndas
miltiplas. (mais de 3 cilindros) combinada COR uma lixiviagao
sistemdtica do bagags, ou seja, sua embebigao em &gua {ou vapor

entre uma e outra passagem por entre 08 ¢ilindros.




i No Brasil, a matéria & divulgada e debatida
nas péginag.ﬁa "auxiliador da IndGstria Nacional®, e étravés de
oplisculos, como & o caso da interessante'“Meméria sobre o Esta~
do Atual da Fabricag3o do Acflicar no Brasil e os  Melhoramentos
a introduzir® (48), de Nicolao Dréys. Nela o autor ?rmpﬁe, en
tre ouﬁras coisag: 1) A retificagdo do aparelho de . expressio
{substituigé@ dog oilindros verticails paﬁ hoerizeontais): 2) Sub-
meter o bagago a una segunda express%o,'exgondOWG no vapor 4fa-
gua entre uma e outra epxresséa, de forma a facilitar a extra -
¢Zo de maior guantidade de calde (46): 3) mudar a disposigio das
cal&éixas‘cdnforme:a sugestac dos qu{miﬂ@s.francesega

Agora, se esta descoberta teve uma grande Q@
partancia,oé preciso, no entanto ndo supereétiméwla. £ v&;da -
de gue O conheciments da real rigueza savarine da cana,£38 rever
lagio das grandes disparidades entre o potencial desta planta e
o seu efetivo aproveitamento devido a@é deficientés.pracesgosde
fibrico, foi tragido & luz, pela-cifncia, em 1840, e que  isto
foi um Qram&e estlmulo A& busca de noves métodos (47). Entretan-
+o seria exageradt, € Mesno crrones,; sSupory que anterioxmﬁnt& te

ria havido uma estagnacio, fruto de uma acomodagac a tEenicas

(45} Esta mendria fol editada originalmente em 1842, e wepubli
cada por José Hondrio Rodrigos, no "Brasil houcareiro® de
abril de 1342.

(46} A liwiviagzo aguil sugerida por Dreys copstitulia-ge num a-
vango gue havia sido inspirado noe processo de extragao do
actecar de beterraba.
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(47) Veija~se por exemple, a carta de uma firma prussiana fabri
cante de engenhos, publicade no "0 Auwxiliador da Indlstria
Racional®, de maio de 1844, em gue se relata qgue © nove

. tipo de aparelhagem recentemente desenvolvida procurava
aproximar, um pouco mais, os resultados ohtidos na produ-
gao, dos dados fornecidos pelos guimicos franceses. \




consideradas capazes de extrair grande parte do que a cana po-

dia fornecer. Ao contriario, antes mesmo de 1840, "alguns gul -
micos praiticos da europa, ... sem ter conhecido da anadlise gui-
mica do caldo ou suco de cana, cuidaram gue uma grande quantida
de de aglicar contido no caldo devia ser alterado pelo trabalho
vicioso a que o submetiam, e aplicaram ac aperfeigoamento deg-
te ramo de indistria os conhecimentos fisicos e guimicos adgui-

ridos no espagoe de guase trinta anos” (48).

Trata-se, <om ef@ito; de um caso.de relacio~
naments complexo, interdependente, entre ciénecia e progresso tie
nico. A partir da suspeita de gue a cana deveria conter uma
cquantidade de aglcar bem maior do que se supunha, {4%9), parte-
se para uma seérie de tentativas de transformagio téonicas p&fa
melhorar o processo de sua extragac. A meﬁidé em_que surgem al
guns resultados positivos, estes estimulam o desenvolvimento de
pesquisa’ cientificas. Estas acabam por econduzir a resultados
que nao sO confirmam as suspeltas antericres, COWo tambémn as
goncretizam, isto &, fornecen as exatas proporgoes de substdn -
pia Gtil que se deve ter como meta extrair. Por £im, © conhéc&
mento cientifico da matéria a ser trabalhada produz um novo e

vigoroso impulsc no sentido do progresso técnico.

Até aguil tratamos de um papel da ciéncia que
a%e tem a ver diretamente com a solugio de problemas técnicos da
produgic. Entretente, para este Gltimo fim, 2 sua importancia

nic foi menor. Foi mesmo imprescindivel no caso dos inventos

{48) .Derosne e Caill, op. eit., pag. 280

(49} Esta "suspeita” nfo era casual. Os sucessos obtidos, em ter
mos de rendimento com a melhoria dos processos de extragao
do agucar de beterraba certamente tiveram um papel importante
para que ge tentasse O mesmo no caso da cana~-de—-aclcar.




mais importantes do periodo. Veljamos algumas destas inova~

goes.

B primeira delas, e talvez a mals importante,
foi o cozimento no vacuc. Baseado no principio de que os 11 i
gquidos evaporan-se, € entram en ebulicfo a temperaturas nais
paixas 3 medida em gue se reduz a pressﬁo atmosférica,ﬁb&mﬁﬁgm
congtruin uma c¢zldeira na qual produglia-se O vaguo, e portan
to subtrafa-se a pressioc atmosférica, por meio de uma bomoba
prneumdtica. Na caldeira a vacuo, os melados poderian ser
evaporados e concentrados a balxas temperaturas, obtendo~se
uma éristalizag%o?mais pexrfeita, eliminando-se todo o perigo
da quéima.au_maramelizagéo, e ac mesmo tempo incorrendo~se /

numa consideravel economia de combustivel.

rmbora o aparelho de Howard tenha sido inven-
tado em 1812, a sua sdogdo, mesmo p@las refinarias inglesas,
demorou algum tempo. A razac desta défasagem estd ligada,no
caso das refgnarias, aos elevados direitos cobrados para &
utiliz&qéo da patente. MNo caso dos engenhos, aéresciawse o
problema de algumas adaptacOes téonicas. Assim & que o sis-
tema & pouco ugado tanto nas refinarias COme Nas fahricas de
agﬁear'de heterraba atd a deécada de 30, e nos engenhos até

inicios da aécada de 40, (91

Uma invencio de grande importincia, que se dg

senvolve a partir da evaporagdo a vacuo, foi a do miltiplo-

(50) Rdward Charles Howard era um guimico inglés ligadc aos
negocics da refinagao.

(51} Veja—~se Noel Deerr, op. cit., pag. .




{52 . ' .
) O sistemna, desenvelvido entre outros por Derosna

efeito.
{1836), ganhou sua forma definitiva na versao de Rillieusx,
patenteada em 1846. Tinha como vantagen, sntre outras, uwna

enorme economia de combustivel.

A operagac de purgacio foi totalmente revolu-
cicnada a partir da década de 40, com a introdugao de um no-
vo método capaz de real@zéwza de forma guase ingtantinea e
perfeita: a centrifugagas. Até a década de 30, o dnico méto
do usado para & gseparagao dos cristails de agﬁcér da melado
ers a drenagém pvela acao da gravidade. A operagao assim rea
lizada era lents e imperfeita, Chesgou~se a tentar }azer &
separacic através da sucgho pelo vicuo, mas este método nao
deu grandes resultados. Finalmente em 1837, ?enzolt paten~
teia uma miguina centrifuga para secar téxteis, e no ini-
cio da &éeéda de 40, a ma3guina é adaptada para os trabalhos

do aglurar.

E para ndo nos alongarmos mais, vamos apenas citarv al-
gumas outras incvagaea_ﬁe importincia. WNa operagac de Fil-
tragao introduziu-se o carvao animal, gue se.tornau econdni-
Cooa partir da descoberta de Dercsne de um procasso para [/
U ra%ificagﬁa, isto &, a restituigae de suas propriedades
pelo emprego 4o Acido sulflirico, e através de um  cozimento

Posterior. Na operagio de defecagdo houve varios — avangos,

{52} Segundo Deerr, o sistema de evaparagﬁo de mGltiplo~efel
to de Rillicux estd para a evaporacac a vacuo de Howard
como a maguina de Watt estd para a de Newcomem, ¢ seria
uma das grandes invencbes surgidas na Europa no periodo
0 sistema tonsiste na troca repetida da mesma  guanti-
dade de calor numa cadeia de vasos fechados, gue sa0 au
tomaticamente mantidos sob pressces continuamente dea-
crescentes. “N. Deerr, op. cit., pag. .

*
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como o emprego do acido sulfuroso e posteriormente, en 1850,
ao sﬁlfﬁrico;.?ara neutralizar o excesso de cal; o mals Im-
portante avango, entretanto, fol a introducac do uso de uma
grande quantidade de cal, seguida de sua retirada como carba
nato peala agio do Acido carbdnico gerado na preparacac de [/
cal, Este Ultime processoe comegon a ser usado esparsanente

na década de 40.

frm suna, os aperfeigoamentos ansencials as
processo de fabrico do aqﬁcar, neste perlodo, demandam ci%§
cia, e neste ponto hi uma diferenga, e de certa forma uwma an

tecipagio em relagio 3 maioria das indlstrias da época, in-

clusive algumas das mais dinBmicas como & o caso da textil.

De fato, as questdes técnicas fundamentais da
industria, pelo mencs durante grande parte do seculo XIi¥, se
relacionavam & invengao de mecanlsmos gue imitassem ou SUDBT
ritufssen os atos do trabalhador humanc. Rmsanberg, tratan-
do do papel da tecnologla, nio b de processo (como  e3LAmMOs
rratando) mas também do produto, na industrializagéo amnesrica
na do seculo ¥IX, coloca gue: "The invantion.ef new machineg
or machine-made produckts - cotton gin, reaper, thresher cultivator
typewriter, barbed wire, sewing machine and bycicle involveds
the scolution of prwbiema which reguired mechanical skill....
but naﬁ, typically, a recourse to soientific knowledgs .o

[
. . . {53
elaborate experimented methcds“”{ )

33 no caso da fabricacgio do aghcar, como sca-

bamds de wer, O mais importante era, por Un i1ado, inventar

(53) Mathan Rosenberg, "The Role of Science and Tachnology
' in American National Develpment®, pad. 79 Mimeografado.




aparelhos e eguipamentos gue, fundados em principios cienti-
ficos, solucionassem problemas como o da fermentagao do cal-
do, da queima de agicar, de sua mi cristalizagac, etc., =
por outro descobrir substincias gue ajudassem a limpar e des
corar 0 suco, preservar o sabor do produto, e assim por dian

te.

Este & o caso das inovagdes que vio surgindo
a0 longo das primeiras décadas do séoulo XIX, & que ac serenm
reunidos rum coypo Onico, produzem uma revolugac na tecnolo-
gia do aglicar, o gue por sua vez acabard por determinar mu-
dangas mais profundas, ao nivel da divis&o do trabalho den-
tro da sociedade e portdnto das prdprias relagé&s soolals,
na maioy parte das regides produtafasu Disto se falard mais
adiante. |

Agora, se a ciéncia & um requisito fundamen-
tal do progresso técnico, ndo & por isso que pode ser delxa-
do de lado o importante papel desempenhado pela habilidade /
mecinica. De fato, nao & sb com principios cientificos que
se constroem uma caldeira & vacue, e multo mencs gue se de-
senvolve o sistema de mlltiplo-efeito, pois eles gnvolven
complicados problemas de engenharia mecBnica. Nao & por ou-
tra razao gue embora sejan clentistas gquimicos o8 invento-
res dos noves procesgsos, estes sho desenvolvidos por firmas
de engenharia mecanica, gque produzem bens de capital para a
fabricacdo de agucar.

Bstas firmas vao pouco a pouco monopolizando
a ?rmdugéo de equipanentos e aparelhos, bem COmO & criagac

de novas téonicas gue neles vém incorporadas, retirando este

g




gue era uma das fungOes dos senhores de engenho inovadores.Na
década de 40 esta tendEncia ja se encontrava ben delinsada.

Era chegada a hora dos grandes fabricantes de equipanenios.




2.3 - A vez dos Grandes Fabricantes Internacio-

nais de Boulpamentos

. Ji desde os primeiros anos do século XIX
algumas empresgas suropéias do setor de capital produzen Compo=
nentes de engenho. B 6 caso, por exemplo, da Faweett Preston
2 Co., e da Boulton & ¥Watt, que exportam grénﬁe guantidade de
moendas e mAguinas a vapor para os engenhos de aglcar. Entre~
tanto, a presenca destas firmas ainda ndo tinham  significado
maior do ponto de vista da producac agucéreira,_pox dois moti-
vOS:

1) Elas s0 expértavam alguns conponentes:
2} Estas concorriam sem vantagens &écisivas com egquipa-
mentos alternativos produziéog localmente., No caso

da miquina a vapor, por exemplo, ela 5 era realmen~

te vantajosa em condigﬁes muitos especiais (54).

£ em 1838 gue o primeirc engeﬁhé completo, in -

corporandc de maneira coerente as diversas inovacoes produzi -

das ao longo das primeiras ddcadas do século, € produzido pela
firna de Derosne e Cail, tendo sido instalada na coldnia fran-~

cesa de Bourbon. A partir do sucesso desta primeira experien-

(54] "Desde o ponto de vista tecnoldgico, pode afirmar-se so-
bre a gualidade do aglcar e sobre o rendimento cana-agi ~
car, que até 1840 nao hi diferengas entre um trapiche mo-
vido a vapor e outro gue utilize a forga motriz animal..”
FPraginalds, op.cit., pag.l07, rara comparagoes semelhan—

s teg, no caso brasileiro, veja-se o trabalho ia ritado
- de Francisco Mariano Lina.

&i} £
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cia, estes fabricantes comegam a expandir sua produgao, e par-

tem para uma ofensiva espetacular no mercado.

Assim, por ezemplo, em Cuba, guande Villa-Urru-—
tia compra apenas parte da aparelhagem Derosne~Cail, a titulo
de ewperiéncia, em 1841, "a grande fabrica francesa gue viu
abrir-se o fabuloso mercade de Cuba a seus implementos aguca -
reiroz atuou como as grandes empresas modernas e presenteou Vi

lla~Urrutia com o resto da magquinaria.® (535).

Em artigo escrito em 1844, o Dr. George Fair -
banks, senhor de engenho da Bahia, relata que o conhecimento
aparelhagem Derosne-Cail "he bastante vulgarizado no Brasil,em
consegquencia 4o cuidaao gque estes senhores tem tomado em espa-
lhar suas circulares” (56). Mas a repeécusséa gue vinham al ~
cangando os ditos engenhos ndo decorria apenas da "estratégia
de marketing" da empresa francesa, mas principalmente da real
geficiéncia dos mesmos. A este respeito, diria Fairbanks: "Os
ditos senhores no seu prospecto offerecem um apparelho comple-
to para fabricar o assucar, e que este ha de preencher perfei-
tamente © gue elles promettem, naoc pode haver éﬁvidé, e estd
provado pelos estabelecimentos que elles tem fornecido e vari-

as colonias® (57).

{55} M. Fraginals, op.cit., pag.ll8

' {55) George Fairbanks, "Observag¢Oes sobre os Novos Processospa

ra ¢ Fabrico do Assucar"”, publicado no Jornal do Comercio
e transcrito no "0 Auxiliador da Indistria Nacional”, ju-
‘ lho de 1844, pay. 233,

{57} Idem, pag.233.
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Seguinde os passos de Derosne e Cail, um grande
nimero de fabricas européias nac tardam a se langar na produ -
cac de trens a vAcuo, e outros equipamentos de engenho. £ ©
caso da E.Pontifex & J.Wood, Benson ané Day, George Fletcher

and Co., e muitas outras.

A esta altura, ao contrario da situagac vigente
no infecio do século, as vantagens desfrutadas pelos fabrican -
tes eurcopeus de equipamentos passam a ser grandes. 0O nove ti-
po de engenho por eles produzidos, além de propiciar um rendi-
mento aglicar/cana multo maior, permite a obtengac de um aglear
_de.qualidaée superior. Mas para atingir-zse esté estagio, foi
necessdrio unir o desenvolvimento recente da ciéncia a engenha
ria mecanica, aproveitando-se os recurses fornecidos pela meta
lurgia eurcpé&ia {(58). De fato, o complexo da aparelhagem gue
constitufa a base material para os novos métodos exigla para a
sua construgic nic somente uma grande capacidade técnica, nas
também mAgquinas gue possibilitassem a produgao de pecas resis—

tentes e de formato bastante preciso (58}).

Fica claro, assim, gue o grande desenvolvimento
das forgas produtivas na produgac agucareira acaba por condu -

zir a uma separagdo radical entre produtores de aglcar e fabri

(58) Foranm candlgaes semelhantes que tornaram possivel a produ
gao da maguina a vapor de James Watt: "Watt tuve que asso
ciarse, tras su relativo fracaso en los talleres Carron ,
de Roebuck, con el gran Matthew Boulton, 1 manufacturero
de Birminghan, vy hacer uso de los recursos de la crescien
. te industria metalurgica del Black Country antes que la
maqulna a vapor dejara de ser una idea para converitise en
realidad®, J.Bernal, Historia Sccial de la Ciencia”,pg.448

(59} F slmtmum que a Cla. Fives-ILdlle,"organizada em Franga para oong—
frugoes mechanicas, ... ao fabrico de material para caminhos de ferro
tem Juntado o de apparelhos aperfeicosdos de engenhos de agsucar, em
cujo ramo de trabalho...nestes ultinos anos tem obtido immensa repu—
taczo®. C.Bahiana, "Os Engenhos Centraes, in "O Buxiliador®, ouatubro
1875, pags. 418 e 419.




cantes de bens de capital para engenhos. Esta geparasgan, uma
vez cbﬁcratiza&a, da um novo impulso ao desenvelviment§ désfqg
¢as produtivas. SO gue agora mudam completamente as condigoes
para a'incorgsragéc das novas tecnicas, assim come os determi-
nantes dos rumos do progresso técnico. Com a finalidade de i~
lustrar o gue acabamos de afirmar, tomemos © engenho Derosne -
Cail como um paradigma das tendeéncias que j3 se delineavam no
infcio dos anos 40, e que deveriam marcar o restante do século.
Vamos primeiramente descrevé-lo de forma suscinta, para depois

extrairmos todas as implicagdes que dal advenm.

Os primeiros engenhos desteg fabricantes consti
tuem~se de geradores de vapor para diversos fins (transporte
dos sucos de uma tacha para outra, fornecimente de calor para
& evaporagac € cazimentbf ete.), mdguina a vapor para acionar
a moenda, moenda horizontal de tres cilindros com esteira md -
vil, filtros de carvao para depura% o osumo e desgorar o galdo,
aparelhagem para evaporagao a vacuo, fabrica para preparar e
revivificar o carvaoc animal, e tude organizado de maneira que
o aglicar fosse para a forma duas horas depois das canas entra-
rem no moinho (60). As centrifugadoras, embora nao  fizessem

_parte dos primeiros modelos, pols s0 foram adaptadas para a

purgacdo do aglicar em 1843, fariam parte obrigatdria de enge -

(60} Ver George Falrbanks, op.cit., pg.30, ¢ Fraginals , op.
cit., pag. 117




nhos deste tipo a partir de emtho (61).

A performance deste modelo de engenho pode ser

avaliado pélos seguintes indicadores:

19} A relagao de pesos Aglecar/cana, isto &, o rendimento

do processo, € de 33% a 45% maior gue o obtido pelos

processos antericres {(62) .

2¢) A gqualidade do produte & muito superior, A diferenga
ohservada & tao marcante, gue nas cotagoes dos diver-
sos tipos de ag¢lcar aparece um novo prego, mais alto,
dade a variedade "branco do Trem Derosﬁe”~ No merca~
do francés a diferenga de precos chegou a 40% &  ate

50% em favor do novo tipo.

32} A guantidade produzida por safra & muito maior. A ca-

pacidade de produgdo poderia chegar até a 2 000 tone-

{61} A purgagao pelo antigo método passou a constituir-se em
um sério entrave a partir do momento em gue se adotou as
novags aparelhagens. Seus defelitos eram, alem da imperfel
cAo do procesko, a lentiddo da operagac e a exigéncia de
muitc espago e construgdes, e uma imensa quantidade de
formas. O primeirc senhor de engenho a adotar as apare -
lhagens Derosne~Cail, em Bourbon, defrontou-se com este
problema: "M. Vincent tendo gue fazer este ano 500 000Rgs
de assucar, ainda ndo tem mais de 200 000, nac podendotra
balhar noite e dia porgue lhe faltao casas de purgar; sen
do assim retardado, impossivel he fazer-se alguma mudan -
ga" = YO Ruxiliador da IndUstria Nacional®, outubro de
1844, pag.3ll. ' :

(62) Veja—~se o "Auxiliador da Indlstria Nacional"”, ocutubro de
1844, pag.315. Segundo Fraginals, no Engenho La Mella
em Cuba, este aumento fol de 47%. V.Fraginals, op.cit. ;

. pag. 118,

*



ladas (63), enquanto que © engenho médio, operando pe
lo mistema anterior, atingia cerca dé 150 toneladas

por safra'{64). Este salto de escala & possibilita -
d0, antxe:autras colsas,pelo grande aumento da'veloci
dade das operacgoes de tratamento do caldo. Outro mo-
tiveo para ¢ aumento da escala, ligada a velocidade das
operagtes: no cozimento a foge ni, numa caldeira mui-~
.to grande, com muiteo liIguido, aumentava o perigo da
fermentacac, pelo maior tem§0 regquerido para a evapo-
ragac. Por outro lado, se aumentasse o fogo, crescia

o perigo da (V.Souza Bahiana)

4@}.Atinge-se todas estas vantagens com economia de com -
bustivel, devido ac melhor aproveitamento do calor
dc wvapor vis~é¥vis ao das fornalhas, e de mao~de-obra
principalmente a empregada nas tarefas de escuma (65)

transporte e caldo, e posteriormente na de purgagaoc.

Este novo tipo de engenho, por todas as suas

virtudes gue acabamos de mencionar, tenderi a deslocar do mer-

cade o antigo engenho que coze a fogo nl e nac dispoe das de-

mais aparelhagens de que ele se serve. Entretanto, este pro -

{65)

Ver "0 auxiliador da IndGstria Nacicnal%, outubro de 1844
pag. 308 _
Una estimativa da producdo de um engenho médio em Pernam-

huco encontra-se em Peter Eisenberg, "Modernizagao sem Mu
danga", pag.64, e em Cuba, em Fraginals, op.cit., pag.83

Ver "0 Auwxiliador da Industria Nacional”, setembro de
. 1844, pag.281.




cesco & lento em grande parte das regites produtoras, € no Bra
sil, em particular, ele arrasta por varias deécadas. As razbes
disto se prendem a alguns requisitos gue se impoe para a ado -

cio das novas iécnicas.

O mals importante deles € a necessidade de uma
mobilizacio de recursos a um nivel muito acima daguela que se
exigia de um senhor de engenho até entio. Nao sd a escéla mi -
nima do engenho era bastante grande, COmO também os custos fi-
xos médios eram decrescentes a medidé em gue Se passava paraen
genhos de tamanho malori ou seia, havia possibilidade; até cer
to ponto, de ganhos de escala, uvma vez que nio era necessario
duplicar todos os equipamentos para obter-se o dobro da produ~
Qao. |

pDerosne e Cail apresentam a segulnte relagao de
precos para © complexo das aparelhagens de 3 tamanhos de enge-

nho por eles fabricados [(68):

1) Para uma producio de até 400 toneladas .....fr 100 000
2} Para uma produgio de até 1 000 toneladas ...fr 150 000

3) Para uma producdo de até 2 000 toneladas ...fr 300 000

peduz-se dal que o tamanho Otimo corresponde a
uma prodlucao de 1000 toneladas para cima, portanto a uma esca-

14 mais de 6 vezes superior a dos antigos engenhos.

Desta forma, os investimentos inicials eram mttl

tog elevados, e s& poderiam ser enfrentados, salvo em Ccasos xa

*

(66) Para se chegar ao tetal do investimento fixo, devem zar
acrescentados a estes pre¢os os custos das construgoes, &
mais fretes seguros e 1npostos.




ros, com 0 apoio financeiro do estado g/ou mediante a assocla-

cac de capitails,

Esta Ultima solugao encontra-se sugerida 1o
prospectos de Dercosnpe: "A falta de capltaes, de gue geralmente
se¢ queixfo nas coldnias, e que, diz-se, deve tel-as constante~
- mente no estado precaric em que estac hoje, deveri ceder ac eg
pirito da associagao, do gual a collonia de Bourbon vai dar e-
exemplo, porgue ver—~se-ha, por esta correspondencia, gue mui ~
tos lavradores cujas culturas sao de pouca importaéncia cada hu
ma por si, para fa;erem face 3s degpezas de melhoramento desua
fabrica, tendem a reunirem-se para formarem juntos um grande
estabelecimento onde se MoAo em Commum A5 SUas Canas, € em gue
possdo gozar de todas as vantagens gue promettem os nove pro -

cessos” (671.

Uma outra implantacido dos elevados volumes de
investimento, aldm da necesgidade do auxilio de estado e/ou ag
sociagio, & a tendéncia A separagdo entre as atividades agrIco
las e as industriais. No proprioc exemﬁlo ciﬁaﬁo acima, esta
divisdo j8 # clara: trata-se de uma fabrica central, de propri
edade do conjunto de agsociados, gue processa as canas gue prg
vém das propriedades agricolas individualizadas de cada um de-
les. Entreténto, esta divisao do trabalho entre agricultura
e indiistria se torna mais radical guando um pequeno grupo rei-
ne capital suficiente para montar uma fabrica, e submete o con

junto dos produtores gue possam a se tornar unicamente fornecg

(67) "0 Auxiliador da Indiistria Nacional®, outubro de 1844,pag.
S 310,




doree de cana para a fabrica central.

Este 0ltimo Processo de formagao de engenhoscen
trais nace se fez sem grandes dificuldades, uma vez gue implica
va transformagdes sociais, &8s quais, naturalmente, haviam re -
sisténcias. Um grande nimero de senhores de engenho que nao
tinham condigOes para participar dos novos empreendimentos, se
riam langados & condigdo de lavrador, mero fornecedor de canas
i fébxica central. Assim £ gue, historicamente, esse processo
assumin as mais diversas formas, desde a puramente econdmica
(eliminagac d4os engenhos Renores étravés da concorréncia) até
as coercbes extra-econbmicas [diversas formas de sabotagem)
passandd naturalmente pela "persuassiao econtmica”, como por
exemplo, a oferta, pelc engenho centra;f de pregos mais eleva-

dos para as canas dagueles produtores gue desmontassen seus en

genhos.

Mas apesar das dificuldades, o sistema de enge~

nhos centrals acabaria por se impor em Qﬁase toda a parte, em-
bora em diferentes periodos {no Brasil, po eﬁemplo, a partirde
finais dos anos 70). Os determinantes mais importantes desta

formawde organizagac da produgao foram, de um lado os pesados
investimentaé {68} necessarios‘para a montagem das instalagoes
industriais, e de outro a demanda, cada vez mailor, de cana, pg
lag fabricas centrals., Por este ﬁlﬁimc motive, a presenga de
outros engenhos nas proximidaﬂes dos engenhos centrais consti-

rulam—se em grande incomodo para estes, pois ccupavam terras

plantando canas gue nio seriam tragadas pelas suas moendas.

(68) Estes iam se tornando maiores & medida em que 05 equipa =
mentos e a aparelhagem se tornavam mais comp lexos, e pas-
savam a incliuir noves elementos, CoOmo por exenplo os cami
nhos de ferro interncs aos engenhos.




Em vista de tudo isso, nzo & de admirar que De~
rogne e Cail, com sua agugada percepgdo comercial, e Avidos por
espalhar seus maguinismos por toda parte, tivessem sido os pri
meiros a preconizar o sistema de engenhos centrais: "Com effel
to, o novo engenho, em certos casos, poderia ser assentado por
conta do capitalista, gue entao receberia a canna do cultiva -
dor como huma especie de cansignagﬁo, tiraria © assucar Com to
das as vantagens pertencentes aos novos processos, € faria con
ta do valor da cana, dividindo o beneficio em proporgac convin

da® (697}.

Em sintese, o desenvolvimento das formas produ-
tivas conduziu a sucessivos movimentos de especializagao no
processo de produgad do aglicar dé cana. Inicialmente produz -
se uma separacao-entre produtores de agucar e fabricantes de
bens de capiﬁal para esta produgaaﬂ e num momento subseguente
sao dissociadas as_ativida&es agriéolas e industriais no prd -
prio interior da produgao de aglicar. 'Em termos de repercussao
sobre as formaé de criag@oc e incorporaganc de progresso téoni -
co, o aspecto mais importante foi a retirada da responsabilida
de dos senhores de engenho pelo processc de inovagao. Os prin
~cipais aperfeicgoamentos tecnoldgicos passaram a ser adguiridos

juntamente com os equipamentos comprados 205 seus Fabricantes.

{69) Derosne & Cail, op.cit., pag. 325

o

e

4




- .
2.4 - O Progresso Tacnico nos Engenhos do

Brasil: Obst3culos e Solucdes

Tratamos até agora do fate de que a
partir da década de 1840 a ciéncia desempenha um papel decisi-
vo para o progresso das técnicas agucareiras, e Que os fabri -
cantes internacionais de eguipamentos passam a ger os princi =
pais responsaveis pelo processo de inovagao, E mais, gue non-
tada sobre as novas técnicas, a indistria do agucar de beterrz
ba entra numa fase de crescimento acelerado, se apoderando de
fatias cada ver maiores do mercade agucareiro, Mas ndo e 50 a
indastria da beterraba gue experimenta grande expanszo. Tam -
bém algumas regiles produtoras de aclicar de Cana (das gquais
Cuba & a mais imgortante), gue vinham se desenvolvendo rapida~
mente, vao incorporandoc as novas aparelhagens, € atravessam um

i

processo semelhante (69},

Assim, 0 progresso técnico ao reduzir‘ os
custos de produgao, dé.um grande impuiso no sentido de aumen -
tar a oferta do produto, conduzindo a uma baixa progressiva e
seculan dos precos (Grafico I). Neste processo, ha uma  fase
_em que os produtores gue atilizam as técnicas mais  avangadas
obtém super-lucros e sdc estimulados a elevar sua produgao, e
a expansio da oferta dal decorrente contribuil para baixar os
precos, reduzindo os lucros extraordinarios dos mesmos, em sif
multdnec com ¢ estrangulamento dos engenhos que produzem pelo

&
antigo método. A tendéncia declinante, de longo prazo, nao &

(69) "A partir de 1839, com a instalagac do primeiro Tren De -
rosne (em Cuba), aparece o germe do engenho mecanizado
cujo desenvolvimento tem lugar nas décadas de 1840-60",
M.Fraginals, op.cit.; pg.85




GRAPICO I

PRECO MEDYO DO ACUCAR MASCAVADC EM LONDRES
EM XELINS POR CWT
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suave, mas antes marcada por violentas flutuagdes, de tal for-
ma gue nasg quedas <30 esliminados os produtores menos eficien -
tes, elevando-se o nivel tecnoldgico médio da economia aguca ~

reira.

piante deste guadro, cabe indagar como ge
comportou a economia agucareira no Brasil. Em primeirc lugar
& preciso ressaltar gue na propria década de 40, além da divul
gagie que & dada as nbVaS aparelhagens, tiveram lugar Os pri -
meiros casos de adogdo das ﬁesmas para experiéncia (70). Em
segundo lugar, que © inicic da difusio em escala significativa
das novas tBenicas se daria 3 décadas apds a instalacao das
primeiras aparelhagens a vicuo no pais. Neste meio tempo, di-
versos obsticulos estruturais contribuiram para retardar o
progresso técnico. Mas nem tude foi fracasszo neste periodo .
S5ilveira da Motta, por exemplo, animado com Os resultados obti
dos com a instalagdo da aparelhagém Wefzell {além de outros e-
gquipamentos] em seu engenho, & em outros estabelecimentos vi
zinhos, na década de 60, chega a'afirmar; com grande otimismo,
gue "Campos e Macae vac entrando seriamente na via dogs melhora
mentos & aproximando-se do nivel da fabricagao moderna. Com
os louvaveis e continuos esforgos que se vio empregandc, a in
dastria agucareira podera sustentar a luta comercial gue reage
sobre o mundo inteiro sem sucumbir nem curvar-se a condigdes o

nerosas.® (71)

(70} No Rio de Janeiro, na Fazenda Sapucaia, de Josd  Ribeiro
de Castro, & na Bahia, no engenho Periperi, e no Engenho
Novo de Thomas Pedreira Geremoabo.

(71) I.F.Silveira da Motta, "IndGstria Assucareira em Campos e
Macahd, in "0 Auxiliador da Industria Nacional", julho de
1871, pg.315 -




De fato, agqueles gue persistissem na fabri~
cagdo do aglicar pelos antigos processos estavam condenados, €

a sua eliminacao do mercade seria uma gquestao de tempo. Mas ,

como Ja dissemos, existiam grandes obsticulos para a superacio

dos antigos métodos. Vejamo-los.

ORSTECULOS

0 primeiro deles, & O mais evidente, & a neces-
sidade de mobilizagac de uma massa consideravel de capital pa-

ra fazer face aos slevados investimentos requeridos.

A comissio criada pelo presidente da provincia
da Bahia para examinar a ncva aparelhagem instéla&a em 1851 no
Engenho Nove de Ceremoabo, chegou 2 seguinte conclusio em o
seu relatdrioc: “?. Ex. exige da comissao sen parecer sobre a
probabilidade da introdugfo deste sistema na provincia em subs
tituigio do antigo; e ella responde que a introdugio de um  a-
pparelho, gue exige tac subido capitai, depende de muitas ou
tras circunstancias independentes dé mérito intrinseceo delle .
V.Ex,. sabe gue de BOO ehgeﬁhos {(pouco mais ou menocs) existen -
tes na proviﬁcia, 9/10 dos proprietirios carecem de meios pe-
" cuniarios, ou de créditos, para tic avultada soma ..." (72). A
mesma opiniio foi sustentada por Lacerda Werneck, ao comentay
a introducBc, em 1846, dos equipamentos Derosne e Cail na fa -

n

renda de José Ribeiro de Castro, pelo engenheiro Prates: . e

Felizmente tem O NOSso atricioc Feliciano Nepomuceno Prates in
L . - s

(72} "Parescar sobre o aparelho de fazer assucar gue Thomaz Pe-
dreira Cerempabe assentou no seu engenho denominado Novo.
..%, in "0 Auxiliador...®, out.de 1852, pg.108. Segundoos
caleulos da comissio, as aparelhagens de Geremoabo custa-
vam 4 vezes mais do que ag antigas. Para uma analise  de
como os elevados precos da maguinaria moderna dificulta -
ram gua adocao, em Pernambuco, veja~-se Peter Eienberg,op.
cit., DUS. 66 a 68, .




troduzindo ha pouco um novo apaxeiho,'cuja experiéncia deu um
resultado a favor de 45%, mas o custo deste novo invento - nac
esth nas forgas da maior parte dos nossps fabricantes (73).Tanm
hém nic foi por outro motivo que a aparelhagem a vacuo importa
da peleo presidente da Bahila, Gongalves Marting, para ser vendi
da a algum particular, em concorrancia, nao encontrou compra -

doxr. O precgo de 71 contos foi considerado muito elevado (74).

Um seqgundso ebstécﬁle, e gue vem agravar O pri -
meiro, prende-gse ac fato de gue os investimentos deveriam ser
realizados praticamente de uma sO vez, e sem gue nada se pudes
‘se aproveitar deos engenhos 13 montados. A este respeito, 4i -
riam Derosne e Cail: "Partimos deste ponto, gue & preciso su ~
primir tudo o gue existe nas habitag&eﬁ\atuais; os obietos que
forem utilizados. ou ven&idos virao em dedugac (75). De fato ,
oom a introdtgéo das turbinas {cen#rifugas), todas as instala-
coes destinadas 3 purgagao, incluindo um grande edificio, an ~ -
dainas {suporte para formas) ¢ froma iés vezes milhares), tor-—
nam~se completamente inltels. Da mesﬁa forma, para o cozimen-
to & vicuo e evaporacac por miltiplo-efeito, de nada servem as
antigas caldeiras. E.sendo o aqueciménto a vapor, nada mais

resta a fazer com as antigas fornalhas e chaminés, senac aban-

(73) Francisco Peixoto de Lacerda Werneck, "Memdria sobre a
fundagio de uma fazenda na Provineia do Rio de Janeiro”™ ,
in "0 auxiliador..." 1847, pg.9%. Vale ressaltar que a
aparelhagem comprada por Prates nio foi completa, pois sd

a caldeira para o cozimento era a vacuo, tendo adguirido
evaporaderes para funcionar & vapor e ao ar livre, em vez

de evaporadores a vAcuo e de miltiplo-efeito. Mesmo assim,
seu prego foi de 22 0003000 (isto sem contar o custo das
construcoes), av¢ passo gue, uma dgcada antes, Du Pin e Al
meida avaliou em 5 000%000 o valor de uma casa de engenho

com todos os instrumentos e utensilics necessarios para o
fabrico do agpucar. ' .

{74} Wanderley Pinho, "Cotegipe e seu'Tempo“, pyg.697
(75) "Sobre a fabricacio do assucar..." por Derosne e Call, in
o Auxiliador, Novembro de 1844, pg. 325.




Aond-las ac melio-de~sdco-castano, ou destrul-las. E assim por

diante.

Com o sucateamento das antigas instalagoes re -
presenta um custo adicional por sobre o8 pregos 4dos novas equi
pamentos, aguelas regides onde capitais novos vinham penetran-

do na produgdo agucareira, constituindo novos engenhos, leva -

e

7

vam consideravel wvantagens sobre as regioces produtoras mais an

tigas, onde j& havia uma grande quantidade de capital imobili-
zado em engenhos., £ Fairbanks quem diz gue "As machinas de
Derosne e Cail serifo talvez uma economia a hum proprietdrio
que pretendesse estabelecer um novo engenho e para o qual era
preciso adguirir tedo o necessario, come actualmente acontece

na Havana, onde os capitaes mais abundam" (76).

Um terceiro obstdculo, gue deve ser levado em

consideracdo, & constituido pelas dificuldades para a manuten-—

cac dos egulpamentos e aparelhos importades. Silveira da Mo -

tta, comentando as primeiras experiéncias com panelas a vacuo
na regiao de Campas, disse: "£ um apparelho excellente, semoon
testagdo alguma, mas na época de sua introdugdo nac havia meil
os féceis_de-c&nservé-lo'e repard-1o" (77). Tambdm o Barido de
Barcellos, 15 anos depois, refletindo scbre as razoes do atra-
so da economia agucareira do Brasil, diria: "Os machinismos cug
tavio dinheiro, para gue compra-los? As machinas desconcerta -

vio-ge e elles nio sabifo concertd~las, para que adquiri-las?”

*

{78). 0 galto tecnoldgico gue representava a passagen para a

{76} George Fairbanks, "Observagoes schre 08 novos processos.,”
in "0 Auxiliador...", agosto de 1844, pg.234

(77) I.F.8ilveira da Motta, "Tndustria Assucareira em Campos e
Macahd", in "0 Auxiliador...”, julho de 1871, py.312

(78) Barcellos, "A crise do Assucar”, in "Revista agricola do
Imperial Instituto Fluminense de Agricultura™, 1887, volu
me 18, pg.l32

\'5(
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apparelhagen a vicuo e de miltiplo-efeito requeria, COmoO condi
cao de seu sSuCessc, 2a formagao de tecnicos capazes de cuidar

da manutencdc e reparcs dos mMesmOSs.

Agora, se estes obstaculos dificultavam a intro
dug%m das novas tecnicas, eles nac, eram teoricamente, intrans
poniveis. A sua superagao dependia, entretanto, de um amplo
e efetivo apoio do Estado, tanto ac nivel financeiro, como tam

bém criando escolas técnicas, engenhos-modelos, etcC. (78) .

pele menos até finais da decada de 70, nao  ha
viam sido reunidas as condigOes para a superagéé daqueles ohs-~
ticulos. Nem o Estade havia cumprido o papel que dele seria
reguerido, £ nem 08 produtores haviam tentado resolver a gues-

t50 a nivel privado, via associagao de capitais (80).

(79} Sobre as dificuldades para a mobilizagao de capitais atra
ves das fontes tradicionais, isto &, via lucros retidos e
crédito, ver Peter Eisenberg, op.cit. pgs. 66, 89 a 97

{80} A Associagao de capitals ndo resolveria inteiramente a
gquestao, mas sem duvida, através dela, seria superado o
chstaculo representado pelos elevados niveis de investi -
mentos requeridos. Peter Eisenberg responsabiliza a lei
1803 de 22/8/1860, a gnal impGs diversas restricdes e exi
géncias 3s companhias que operassen 3 base de reuniao de
capitais, pelo ndc recurso & associagdo como uma forma de
resolver ¢ problema. Outras razoes, entretanto, milita -
vam contra a associagdo, peois de outra forma nao se expli
caria a ausencia desta solugao anteriormente a 1860.




SOLUCOES

a} O Engenho Misto

No berioda gue vai de 1840 até os iltimos da d&
cada de 70, ndo penetra no Braéil © novo tipo de engenho a va~
cuo, de multiplo-efeito, e com filtros de carvac animal.  Al-
guns casos isclados de sua introduglo ocorreram, mas guase to-
dos sem sucesso. Entretanto, naoc se canclua_dai-que +odo 0
pericde foi de estagnacgdo ao nivel das récnicas. Ao longe da
década de 60 tem inicio um movimento de substituigao dos anti-
gos engenhos tipo "jamaicanos" por um novo modeio, gue tera
vida curta enguanto alternativa mails progressista para o anti-
go sistema, mas gue sem dfivida & uma verdadeira resposta, uma
solugio crioula para os obstaculos 3 introdugdo das  técnicas

mais avangadas. Trata-se da introducdc do sistema misto.

0 engenho misto & um modelo intermedidric entre
o engenho a vacuo, € © £ipo jamaicano que coze a fogo nll. Suas
caracteristicas essenciais sdo: defecagdo a vapor e ao ar 1i-
vrie, evaporagac a fogo nG e cozimento a vapor e em baixa tempg
ratura, porem usando-se 0s concentradores tipo Wetzell em vez
da panela & vheus. Diversos outros eguipamentos podem fager
parte ou nac deste tipo de engenho, como, por exemplo, as tur~
binas para a purgagéo e os monteijls para o transporte dos cal~
dos (estes dois presentes em qUAsSE todos os engenhos mistos)
filtros, trilhos e carris de ferfo, esteiras rolantes para o)

transporte da cana & do bagago no interior dos engenhos, etc.

Bem mais barato gue 0S5 engenhes aperfeicoados

completos, eles apresentam, entretanto, um rendimento multo su




superior 3guele obtids pelo sistema antigo (81y., & tém ainda
outra vantagem, gue 08 tornam muito adequados as condi?éég dos

senhores do engenho do Brasil, e da gual Ferreira de Carvalho

A4 testemunho: "Os engenhos mixtos resultio da combinacgac dos
dous systemas e sac ¢ termi medio entre oS dous extremos: enge

nhosa combinagdo que parece destinada a generalizar—se no Bra-

sil, attentas as suas grandes vantagens em ragultados finaes .,

e sobretudo a comodidade de poder-se ir substituindo aos pou -

cos cada peca do antigo apparelho por outra mais perfeita, a

medida gue 08 rendimentos do engenho forem crescendo ¢ avultan

do" (82).

ou seja, & vifvel, pelo menos para uma certa ca
mada de senhores, financiar a aquisigaq_dms novos eguipamentos
é aparelhos ¢om OS 1uefos chtidos, mesmo que estes nao sejam
muito eleva&as; e desta forma, ;on;orna-se, atd certo ponto
a barreira constituida pela eacass;z de créditos e elevadas ta

xas de juros {especialmente para empréstimos de longo prazo} .

(81)

(82) Ferreira de Carvalho, citado por I.F.Silveira da Motta em
carta publicada n'C Auxiliador da Tnddstria Nacional  de
Abril de 1868, pgs. 139 e 140 (Os grifos sao nossos) . Co-

* tegipe, na descrigac da aparelhagem mista instalada no
seu engenho Jacaranga, na Bahia, também toca neste ponto:
*Rate systema apresenta ainda uma oukra vantagen, que nao
& desprezar—-se no estado atual de nossos agricultores, e
& poder ir sendo adoptado por partes, i proporgao dos re-
cursos do lavrador, principalmente se O motor de gue ja
servir-se for o vapor (de alta pressaoc)”. "Melhoramento

Notivel no Fabriceo do Assucar”, in "oy auxiliador...”, se-
rembro de 1867, pg.372.




Silveira da Motta, por exemplo, instala aparelﬁagem mistas, in
cluindo centrifugas, em seu engenho Santé Fréncisca, em 1867
no ano seguinte aaquire novos egquipamentos para o recozimento

dos melagos, e postericrmente instala porta-canas e porta=-baga
gos {esteiras rolantes movidas a vapor), e carris de fervo,dis
tribuindoe assinm oS desembolsos ac longo do tempo, de acordooom

o ritmo de sua acumulagao interna de lucros.

O sucesso da aparelha?em.mista leva Silveira da
Motta a afirmar gue j& "ninguém pode negar ©S Progressos da cul
tura da cana e fabrico do assucar nos dous municipics (Canpos
e Macaé&)..." (83} pe fato, na época em que ele fazia as no -~
vas instalagoes no Santa Francisca, 10 outros aparelhos de
Wetzell eram introduzidos na regizo de Campos, & as encomendas
expedidas para a Europd, por intermédi§ dos Srs. Reis e Nobre,

cresciam,

A solugdc mista, vista da maneira como a apre\~'
gsentamos até@ agui, parece ser uma resposta simples, imediata e
evidente , frente As alternativas que ge colocavam para a eco-
nomia agucareira do Brasil, desde a d&cada de 40. R histdria
de sua introdugioc no Brasil, entretanto, demonstra que também
haviam neste caso, grandes problemas a serem resolvidos. Até
gue se chegasse & um arranjo coerente e vantajoso de eguipamen

tos e aparelhos, muitos foram os engenhos gue sumcubiram, ou

{83) I.F. 8ilveira da Motta, "Indistria assucareira em Campos
e Macah&®", in "0 Auxiliador...", julho de 1871, pag.31l2




voltaram ao sistema antige {84}, desincentivando, com O exem -
plo de seu fracasso, a progura de novos métodos por parte  de

outrns senhores.

pe fato, a combinag@o de dois sistemas de fabrl
co complatamente distintos, envolve uma série de opgoes quanto
ac que aproveitar de cada um, e que tipo de aparelho deve ser

usado, de modo gue haja harmonia entre as distintas etapas do

processo, € gue se alcance & mixima eficiéncia possivel. Pal

mer, constatando a grande necessidade de transformagac das téc
nicas sentida pelos senhores, nota que ela & dificultada, "pois
existe uma grande perplexidade na escolha dos apparelhos a em-
pregar’ (85). Cotegipe, por seu lado, baseado em suas experi-

Sncias no engenho Jacaranga, advertia que © monteifis podia ser

suprimide se © terrenc permitisse, gue dando maior capacidade
aos defecadores, eles podiam ser reduzidos a dois somente, mas

que "enguanto nao for empregada a tacha de concentragao a va -

{84) Veja-se, por exemplo, © trabalho de Palmer, intitulado"Es
+udo sobre os diversos apparelhos de fabricar assucar moil
 tados no Rio de Janeiro" in "O Auxiliador..."” de 1870, me
ses de janeiro, fevereiro, margo, abril e junho. & pre-
cigo notar, contudo, que nas Natilhas houve uma grande di
fusio de sistemas mistos, paralelamente as aparelhagens
mais completas, bem antes do gque no Brasil. Sem termos
respostas conclusivas, podemos entretanto aventar algumas
hipdteses para explicar a defasagem: 1} ali onde a magui-
na a vapor j& era mais usada (em decorréncia da falta de
pedas d'igua ou por outroc motivo gualguer} ¢ sistema sa-
s mais barato, pois usaria o vapor perdido das maguinas;
2} onde houvesse um maior apoio institucional, mals rapi-
damente se chegaria a uma boa solugéo mista; referindo-se
is dificuldades enfrentadas por diversos senhores brasi -
leiros, na busca de uma solugao mista adeguada, diria Pal
., mer: "Em outros paizes ¢ governo 14 o teria ensalado nas
"formes” modelos, e certamente que os agricultores brasi~
leiros mereciio bem essa animagio”.

{85} Palmer, "Estudos sobre os diversos aparethosg....”", in "0

Auxiliador ...", Junho de 1870, pg . 207




por, as centrifugas, em vez de beneficio, produzirao prejuizos

reaes..." (86).

Pm exemplo gue bem ilustra o tipo de problema
gue paﬁeria surgir na constituicac de um sistema misto, & o
do Dr. Marini, de Campos, gue em 1857 se propoe a montar um
tal engenho, encomendando os equipamentos e aparelhos a diver-
sos fabricantes. Assim, a moenda e as turbinas sac compradas
da casa Decoster, a méquina a vapbr da casa Flaud, as caldei -
ras a serpentina da casa Maugin, e as caldeiras geradoras de
vapor de um outro construtor, "Mais tarde, e depois de se ha-
ver feitoc a instalagdo e gue se adquirira a triste convicgao
de que, apezar da grande despeza na compra € gastos da insta -
llagao do apparelho, elle nao dava os resultados esperados, X
probou-se o 5r. &cugin,:que respondeu éimplesmente que havia
feito caldeiras de cobre‘cam serpentinas interiores sem pro-
curar saber para gue fim erdo destina&as, e gque portanto, nao
lhe competia aceitar a responsabilidade de um aparelho feito
sobre o% planps de outrem, e gue se limitaria a provar, guando
fosse necessario, que seus trabalhos erao conformes aocs planos

que lhe havido dado® (87).

Apesar destes obstAculos, o engenho misto se
impds durante a década de 60, principalmente na sua segunda me
tade, gquando se chegou a um elevado grau de perfeigac em mode-

los de engenho deste tipo. A sua difusac, contudo, deve ter

H

(86{ "Melhoramento notivel ...", in YO Auxiliador...”, setem -
bro de 1867, pag. 374.

{87) palmer, "Estudos sobre os diversos apparelhos...”, in "0
auxiliador..." fevereiro de 1870, pag.753.




se limitado amos "bons engenhos”, isto &, agueles gue eram capd
zes de gerar um excedente em escala suficiente para adguiriras

novas aparelhagens (88).

Realizar uma estimativa ainda gue aproximada da
medida em gque se generalizou este tipo de engenho €, no entan-
to, uma tarefa muito dificil em virtude dos vicios das estatis
ticas geralmente disponiveis, as guais éiassificam 0% engenhos
de acordo com a forga motriz. Oré, do ponto de vista das téc-—
nicas agucareiras, esta ndao & a classificaglo mals relevante.
Em primeirce lugar porgue o fato de um engenho ter a magquina a
vapor como forga motriz para as moendas nao implica qne.ela se
ja também usada para mover centrifugas, e nem gue O Vapor per-
dido da miguina seja empregado como energia térmica para o tra
tamento do saldo, Em ségundo lugar, porgue um engenho dotado
de roda hidriulica para acionar‘asfmoendas pode também utilizd
la para imprimir movimento as centéifugas, e pode ainda dispor
de um gerador de vVapor a ?arte para o aguecimento do caldo, <o
me & o caso 4os engenhos Novo de Geremoabo, na.Bahia, de Pendo

£iba do Sr. ©Galvaoc Junior, e © ﬁo_éngenha do Conde de Itaguay,

noa Rio de_Janeiro.

A despeito da falta de dades estatIsticos, pode
se afirmar, baseando-se em um grande nimerc de depoimentos da

spoca, que até finais da ddcada Ge 70, haviam 3 tipos de enge-

(88} Segundo Lamego, todos OS bons engenhos de Campos usavam
* aparelbhagenm mista em 1880, Ver A.R.Lamego, "0 homem € O
Brejo, pag.ll%. Sobre o inleio da difusaoc do sistema mig
to no Brasil na década de 60, veja-se além do estudo iz
citado de Palmer, Henri Raffard, "The Sugar Industry in
Brazil®, Londres, 1882, pag.l18.

A
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nho no Brasil:

1} Um pagueno nimero de engenhos completos & vACUD & de
miiltiplo-efeita (89);

2} uma camada bem mais ampla constituida pelos engenhos
mistos;

3y um grande namero de engenhoecas, gue parmanecen operan.

de a fego nil, pelo sistema antigo.

Os dols primelros grupos snoontravan-gse, na A&~
cada de 70, em condicoes de enfrentar a connorréncia interna -
cional, colocands no nereca o produtos de hoa gqualidade (88}, ¢

recebendo pragos que; vis-3-vis aps seus custos de produgas .

thes permitiam manter-se na sud marcha de acumulagio.

JA o tercelrso Jrupd nie teria mais condigoss de
prosseguly abm.@ma produgac lucrativa. ples caminhavam no £10
da navalha, d@peaﬁené& para sua scﬁxeviv%naia de fatores Gus
lhes sescapivamn camplééamante a0 controle, coms por exemplo a8
desvalorizagoes rambiais e as altas conjunturais dos pregos no
ey CRuo eﬁtern0¢ Segundo uma Comlss 5o pnomeada pelo presidents
da provincia de Perpambucy, este seria o casc de nove deoimes

dos senhores do engesnho da provincia, embora entes nao respon~

{89) Em Pernambuco, ul grupc de senhores gue tinham muitos e
genhos & umni xenﬁa considerivel introduziu este tipo de
engenho desde inicios dog anons 70 ver Peter Eisenberg
op.cit., pg.6%. No Rio do Janeiroc e na Bahia, desae 0S

* anos 40 gue algumas ayper193cias com este tipoe de engen -~
nho sae goncretizadas.

{80} Na e?pﬁ%iﬁaﬂ ipternacional gz 1867, na Franga, ©os engenhos
mistos aparecem na 1iata dos premiados, lado a iado com oS
engeﬂnaa mais avangados, ab PASso due nenhuma mengao & fel
+a a gualguer tipo jamaicanc. Ver Silvelra da Moitta, *In-~
distria assucareira em Campos € Macahs®, in "0 Auxiliador.
.. %, dultho de 1871, pyus. 31% e 314,




dessen, evidentewmente, poxr 8/10 da produgac (81}, Segundo es-

= ] 1 "

ta mesma comissac, "muitos deles sueumbiram 48 em 1873 e 1874
s& por achar-se o cimbio nas imediagbes de 27 d.; 08 que esca~
param, aproveltaran para pomar alento ool 03 pYegos altaé de -
rerminados em 1875-6, pela falta da colheita da beterraba e

toda a Buropa, e de entao para cd, com os 10% ou 14% com queos

tem miroseadn a baixa do camblo® {923,

i

J& podemos & esua alrtura tentar responder a
gquestao de como 05 engenhos brasileiros reagem diante 4o um ng
ve padran de incorporacac de progresso técnico gue se  Ccolona

para a produgio agucareira am geral, a partir dos anos 40.

primeiranente, assiste-se & Auas decadas de re-
lativa estagnagio recnoldgica, guebrada apenas por ESDaransg

introdugoes das novas aparvelhagens, & poY rentativas, alndaoonm

P

o

pouco sucessc, de s chegar & uma “solugio crioula’ para A

e

questro. Em seguida, os anos 60 e 10 sBo narcados pels svoese
g0 do sistams miﬁém e sua difusae pela canada guperior dog en-
genhos, &0 R&SEC que ull qranﬁ@'nﬁmafc de engenhos @ engenhocas
nac conseguiram se rensvarl recnicamente e sao langados a uma
situagho cada ves mals ipstivel. Vai-se criando assin, uma di
ferenciagho tecnolfgica extremamente acentuada, que acompanha

s diferencischo financeira, e a reforga. ® & esta diferencia-

RO gue crism uma brecha para ¢ Nascimento dos engenhos centrals.

(91) “Paracer d& comissao homeada pelo rregidente da rrovincia

' de Pernawbuco para indicar as localidades mais propriaspa
ra a fundagao de fazendas-nodelo ¢ escolas priticas de
agricultura”. in "y Auziliador...”, 1878, pays. 280 a 285

{92} Idem.

o it




b) Engenhos Centrais e Usinas: a "nova’ solugdo

0 engenho central, na verdade, nao traz consigo
nenhuma novidade importante em termos tecnoldgicos. A sua ca-
racteristica essencial 2 a separagao entre as atividades  fa-
bris e as agricolas, ¢ gue permitiuv que as canas de us rande
nimerc de engenhos, gue de outra forma seriam trabalhadas pelo
sistema antigo, selom tragadas pelas podercsas moendas ﬁas can
trais, e convertidas em acucar pelos processos malé aperfeigog

dos,

Tampouco a concepgdo de engenho central & uma
iddia nova no Brasil de finais da decada de 70, pois desde &
déoada de 40 gue se f3la e se escreve sobre o assunto no pals.
A diferenca esth em gue na dicada de 70 a situagio presaente da

economia agucareira, isto é,de um lado um grande nlmero de ge-

nhores montados sobre o sistema antigo e & heira da ruing ou

44 arruinados, e de cutre uma camada de gsenhores mais podero -~
sos e possuldores de engenhos tecnicanente mem sparelhados e
lucrativos, criara um terreno fértil para =z germinacas da iddia

de engenho caentral.

Um observador escreve, em 1875, que o3 senho-

res de engenho do Brazil... melhorandc seus apparelhos pouce a

Lot

pouco, chegaram acs apparelhos aperfeligoados de Wetzell, 8

turbinas, & cozedura a vapor. Este & o estado da indiistria a-

cuecareira atualmente, Pasgar &s fabricas centrais & apenas
aplicar o principio da divisac do trabalho, gue permitte 03

grandes desenvolvimentos das forgas produtivas ..."(83).

B

{93y C.Bahiana, "0Os Engenhos Centrais”, in "0 ruxiliador..."0u

tubro 1875 pag.4148.

-




situadoes

i

gt

L
o
=

pesta forma, estes senhores mals
poderiam passar para escalas paiores de operagao oferecendo a-
gqueles arruinados, come alternativa 4 faléncia, a passagem &
condicao de fornecedur de canas. f a familia Arsruamd gue, nNo
wio de Janeiroe, d4& o primeiro passo neste sentido, substituin-
do asn diversas féhricag peguenas (relativamente), porém aper -
feicoadas [aparelhagern rista), por uma inica e grands centyal
capaz fe moer 500 toneladas de canas diarismente, e dotada de
20 Wm de ferrovias, & gual fol encomendada em 1875 g Cia.Pives
Lille, & inaugurada em 1877, AS decistes de investiments  dos
Araruama anteceden a promulgagin Ga femosa lel 2687 de novem -
hro de 187%, do governo imperial, gue garantia Juros de 7% &,
a. aoz engenhos centrals (84), O Gnico privilégio pedido an
governs para a fundagao do Engenho Centfal de (Quissama foi 2,
isengro de tarifas para a importagic dos eguipamnentos g apare-
1hos para a Fibrica,. Seguiram aos Avarusna, entie oultros, O
Conselheiro Saraiva, o Bardo de Gersmoabo, & o Visconde de Gl4
veira, gue montaram engenhos centyais na Bahia, por iniciativa
propria & sem as concesstes governamentals; o Dr. Peixoto, ¥
Conendador Juliao Ribeilro de Castro, © Barao de Miranda,o Vis-
conde de Santa Rita, Joio José ﬁunas.Carvalhe, O Comendador An
onio Manoel da Costs e outros, gque montaram OF angenhos  oagn~-
trais do Cupim, Queimado, Santa Cruz, Sapucala, g.8iman & Be-

o

con: e mais o engenho central de S.Jose, formado por und socle

[

dade antnina. {95)

(94) Posteriormente, O engenho central de Quissams obtém a ga-
rantia de juros, mas prescinde dela antes de inauwgurary
segus trabalhos.

(45 Y"Engenhos Centrass - Relatdrio publicado por orden de
Exm.Sr. Conselheire Joao Ferrsira de Moura @ apresant Lado
DY Lul Monteiro Caminhoa engenheirce fiscal do 39 distri
to™ .., 18BS, py.B3 -




05 engenhos centralsg levavam vantagem sohre
og engenhos mistos, por sey sua aparelhagen mals completa &

aperfeicoada, e sobre 0s engenhos que 314 funcionavam a  Vaouo
= mﬁltiglawe&elta; por sua maior escala de operagac (96). Ja
.falamms em ontra parte gue oz custos fixos unitarios eram de-
crescentes para o tive de engenho completo fornecidos pelos fa
bricantes internacionals. Podemos agara daxyr um novo exenplo

dos gaphos de escala, refersnte ap ano de 1875, de acordo  com

a tabela de pregos da Cia. Flves-Lille.

Produgac ] Investinento Custo Fixo
{medida pela capaci- (Francos) por ton. de canas pro -
dade de moagem & | e cessada (Francos)
tongaial (1)1 {2} {2y -+ {1}

120,000 | 850,000 7,917
150.000 1.1006,000 7.3332
180.000 1.250.000 6.944
240,000 o L.BOG.O00 6.256
FONTE: Os EBngenhos Centraes, in "0 puxiliador...™, outubro de
de 187S
rs leis provincials e imperials gue incenbtiva -
vam 08 engenhos centrails tamhén deram grande lmpulso 3 BUA

constitul g A0, mas aC mesme benpo deram margem a diversas dis -
torebes. FPor um lade schrevelo uma onda de fraudes e espzoula

coes em torno das concessbes para a fundagao das centrais, &

{96 Q eng&nna central de Bom uavﬁim {na Bahial}, por ex., yue

nac era dos malores 4o &%parle, sra dotado de moenda ca-
paz do expremer 220 toneladas de cana didrias, guatro ge-
radores de vapor capazes de reunidos forneceren EOO cava-
los de forca, aparslhog de triplice efelito capazes de eva
poray 1500 hectolitros de caldo por dia, dez filtros de
carvac animal, § turkinas, 3 sistemas de bonbas de ar desg
tinados a produzir vaovo, et JE um engenho a vacuo  de
peguens p srte, como o instalade na fazenda Bonsucesso ti-
nha geradores de apenas 50 cavelos.
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por outre o oportunismo do capital oqixan 2iyo, gqua aprovaiiton

para funday centrails com maguinaria velha desmontada & anpvinda
de putras oolfnias, com o obietive de sugar do governo os 7%

de juros garantidos, come fol o caso da Central Sugar Fachories

of Bragil Limited {87},

além destes problemas, 55 engenhos centrais en-
frentavam diversos outros durante a decada de B0, que fol o
pericdo e gue eles mais proliferaran, Entre eles, OB mais dim
portantes foram o da orise conjuntural dos anos 1884~87, gue
e manifestou numa grande baixae de pregos, e gue atinglu 51U

maior profundidade em 1888 (98}, e = irregularidade dos forne-

3

cimentos de cana, fruto da resistencisa dos senhores de engenho

de =me converterenm em meros forneced {ﬁﬁ}a

Céme resnltado disto, nultas conceszoes para
engenhos centrals nao chegaran a\sa.converter om realidadea, vé
rios engenhos centrals deran prejulizos {(entre outros MOTAVOS

por fungionay com capacidades coicsal, ‘e oulros ainda interrome

seram suas atividades. Mas nem por 1sso © periodo dos engs =

-

nhos centrals ﬁ@ixau de ser uma etapa crucial do desenvolvimen

to da economia agucereira do pais.

(37} Veja-se a este respeito Peter Elsenbewg, op.cit., s . 115
a 121. '

(98) A crise havia atingldo mesmo 08 mais aparelhados prodato-
res de ag¢lcer de beterraba, a noderna indistyia agucarei-
ra cubana, etc, CFf. Baréo de Barcellos, "A criss 4o assy
car - ligeiras cwnsidexdgges . in "Revista Agricela do Im
perial Instit,Flum. de Agric.”, 1887, pags. 134

(9%) Gilénio && Carli, "G processe Histdrico da ﬁgina en Par -
nanbuco®, A.P. Canabrava, "A grande Lavmurz ¢ Pag.109%, Pe
ter Eisenberg, op. cit., pag.l23
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O aspects mais importante deste movimento fol o

acelerado processo de concentragao da produgdo e centralizagao
do capital na stapa de fabricagdo do agacar, £ Jue correspon -
deu, a nivel do processe produtlivo, & enornes saltos de ssca -

A& reglic de Campos, Lamego nos

OB

B

[ &N

la. Assim & gue, referin
Fala das Y17 usinas o 6 gvandes engenhos de L8853, mastigandoen
guas moendas quase t@da a cana meia AGzia de anos antes distri
puids por cerca de 350 fabricas ..." (100). Como uma grande

parcela destas 350 fabricas ainda operava a fogo nd e com  um

nivel de mecanizacho comparativamente balxo {(i01}. A conse -

(100) A.R.Lamego, op.cit., pag.lis. F preciso notar agul que
Lanego nac fezx distingac entre engenhos centrals e usinas.
Entre me 17 usinss, por exemplo, astBo incluidos os enge-
nhos centrais de Barcellos, Quissamd, LimEo, etc. Bste ti
po de btratanento & perfeltamente coerenta COm abordageng
como esgta gque estanos dando no presente trabzliho, una ves
gue do ponto de vista das téonicas, o fato mais relsvante
& a transicio para Wm Processo de produgzo cada ver mals
recanizado, e bazeado em miguinas aparvelbos e ingtrumen -
tos gque nio sb aceleram e aperfeigoam o fabrico, mas tam-
bém o sumeitam a leis Fisicas e guimicas gefinidas, toy -
nando~o independente da habilidade dos mestres. Portan -
to, nho importa, neste tipo de andlise, se a fabrica de
agucar tem 30% das canas processadas cultivadas por ela
propria, e os restantes 70% provén de fornecedores, ou se
inversapente, 70% sao canas priprias e 30% de fornecedo -
ves, por exemplo. Reconhecenod, entretanto, gue a distin
cao entre engenhos centrais & usinas pods ter o papel de
em corte anzlitico importante, para outros tipos de anfo-
gque da economia agucareira.

{101) Nos engephos gue fupcionavan pelo sistema antigo, certa-
mente nao haviam sido mecanizadas as operagoes de trang-
porte das canas e dos bagagos. A operagac de PUTGACAC
provavelmente ainda sgerla felta, na maior parte deles
de forms nao mecanizada, 18to a, om formas em vez dae can
trifugas. O transporte 4o caldo podia, no maximo, sex
feito através da acio da gravidade, embora este sistena
rriasse sérios problemas do ponto de vista da construgao
daz fTornalhasg, mas pnunca via vapor, srpregando-ge O mon~
tedils, como nos engenhos mistos ou & VACUO .
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guéncia deste processo a nivel da sconomia aguearelra COmo o um
tode, foi o mumento da produtividade do trabalho e do rendimen

to aglicar/cena, além da melhoria da gualidade do produto.

5 passagen do engenho pentral parn & usina, por
outro lado, nko represanta uma'muéanga_d@ ponto de vista da
teonologlia aqwaaxeirag conforme dito anteriormente. E mais
as uzinas, usando 28 NesSHHE téenicas, evam frequentemente e
porte inferier ao das granfes centrais (102). A diferenga gue
normalmente se fap entre engenho central e usina, & que - esta
reintegra a atividade aéxicoi& e a inﬁuétxial. Entretanto.nes
me esta diferenca ndo € tao narcada, uma vez gue ainda Sl
1929, de 27 usinas pernambucanss, 21 rapabiam 50% da cana de

farnecedores (1037,

3 - Conglusdes

Para se estudar o progressc técnico na e-
conomia aguoarelira né gue se levay em conta determlnantes de

ardem externa e interna. O primeiros relaclionam-se as condi-

(102) Em Pernsnbuco, a lel provincial de apoic 4 censtituigao
de usinas, de outubro de 1830, rezava em sCu 19 artigo
gue "0 governo do estado prmmGVQrﬁ a fundacao de pegue -
nas vainas e o degenvolvimento de empresas deste Qeneroc
18 existentes, & favor exclusivamente de praprietérios
agricolas®. Gileno d& Carli, op.cit., pag.l2. LS pegue
nas usinas seriam aguelas produtoras de cerca de 900 to-
neladas por safra. Cf. Petex Bisenbaryg, op.cit., pag .
125, O gue ¢ governo pernambucand procurava fazer ers
sotimuiar um tipo de empreendimento gue, embora usnando
recnologia avancgada, fosse mals compativel com a possibji
lidade de mobilizacac de recursos dos grandes senhoresde

¢+  enganho locais {(com a ajunda governamental) , uma vez que
o capital estrangelro tinha se mostrado mais disposto  a
migrar como cspital dinhelro, gue rende Juros, 4o gue CO
mo cepital produtive para a produgac do aghcar. S

(103) Gileno 4é Carli, op.cit., PE ...

[




ca@s de produgze do aglicar a nivel internacional, ben como  ao
conportamente do mercado externo para o prmdth, Oz Oltimos |,

referen~se #s peculiaridades deste setor nos guadros da econo-

mia brasileira do zéculo XIX.

3
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o

eguentemente, recorrancs a duas periodiza -
¢coes que se superpoe. A primeira delas di conta das transfor-
magoes na producac do aclhcar em geral, "A&mlx, distinguimos du

as etapas com caracteristicas prdprias guanto &8s formas de cri

agdo e incorporagio de progresso técnico. Unna que vail até os
anos 30 do sécoulo passao, e na qual.preéamina o tipo de pro -
gresso téonice gue surge na forma de solugdes autﬁct&naﬁ, seja
para romper pontos d&_eatxangui&mant@s, seia pars melhorar ag
condigtes de produgaoc para enfrentor a concorréencia lnternacio
nal. B ums segunda etapa, & partir de 1840, em gue o, princi-
palis avaugasléa tecnologis do aglcar sao dedos pela  industria
produtora de bens de caplital para a fabricacao deste hem, sen-
g0 & compra dos ditoes bensg de Cﬂﬁjtaj a forma, POy exceléncia,

de incorporachc de progresso téonico (104).
‘A outra periodizacho que diz respelito ds trans-

-

f@rmagéas teonoidgicas porgue efetivamente passouw & economia

(1041 £ precisc ficar claro que estamog npos ﬂ@fatindm a verten
te principal do progresso teonico, isto &, A0S AVangos
mais significativos. Nao desaparecemn 08 inventores au -
téotones, mas seu papel passou a ser completamente secun
dirio. Assim, por exemplo, as moendas de Alfredo e Edu~
ardo De Mornayv, patenteadss em 1851, nao tiveram © nenow
efeito en ternos de dar melhores cmndlgoas para & econu-
mia agucareira nacional oonoorrer no nercado externc,

' insto, nao porgue fosgsem un invento ruim, mas porgue no
estagio de desenvolviments eom gque se gncontrava a teono-
logia agucareirs nagusla é?Ouu; ap&rx gilgoamentos destana
tureza eram apanags acesg s6rios., Ja& as reformas de Manoel
Ferreira da Camara e de Sampaio e Mello deram sangue no-
vo aos engenhos do Brasil, os guals passarall por um pro-
cesso expansive na 2a. e Za. década do séeulo,




agucareira do Brasil, comports 3 etapas bem distintas. Uma pri
melra, gque wval até os primeiros anos da décads dAs 30, durante
a qual uma série de reformas mudam a face dos engenhos do Bra-
cil. B este movimento de renovagio dos engenhos estao relacig

E‘*’i”—{i :’L }. L ¥

e

nados 08 noﬁ@s de Manoel Ferreira da Cémrara, Sampalo
CMancel ds Souza Bahliana, do Marauas de Barbacena, 4o Marqgues de
Abrantes, © ouvtros. Uma segunda etapa, due s estende aié mea
dos da dfecada de 60, em gue se OobagYVa wma relativa estagnagao
a0 nivel das técnicas, apesar de algumss intreodugoss isoladas

de equipamentos bastante avangados . Finalmente, a partiy da
neadoy da dheada de 60, a produgao brasilelra ingresssa ho novo
padrae gue j& havia sido posto a nivel internacional desds  OS
anos 40, e comega 4 se reaparelbar. Primeiramente € uma van -
guarda de senhoves de engenhio gue aﬁquife aparelhagens moder -
nas & remodslam suas £8bricas, criands o engenhos migtqﬁe Him
seguida, com o adventao dos engenhos centrais e das usinas, €
com a concentracio da produgan gue dai decorre, 45 umas parcels
substancial do alcar brasilelyro passa a serx priuvndo de fabri -
cas totalpmente sguipadas Com as aparelhagens nodarns produzl -
das pelos grandes fabricantes internacionais de eguipamentos e

aparelhos..

Jogando agoya com as duas periodizagtes,podenos

tirar duas conclusoes importantes:
1} Bouve um periodo relativamente grande, de quase 3 S
. cadas, durante o gual ha um movimento de revolugéeteg
noldgica no fabrico do aglicar, e do gual o Brasil se

marginaliza. Trata-se de um periodo crucial, pois as
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novas técnicas ainda nao sze difundivam o suficlentepa
ra que fossenm eliminados, via redugaoc de pregos, 83
Jucrog extracydindrios obtides por agueles gue ©s ado
taram. Assim, este & um momento de grandes possibili
dades de capitalizagao para expansbes subseguentes

gque se abrem para todos aquelss gue participam da re-

<
@
H

ugas tecnoldgica. A produgao cubana passa de  uma
sBdia de 150 744 pava 682 000 toneladas, portanto mul
tiplica-se 4,5 vezes, entre os guinguénlos 1836-40 e
1866-70, enguanto gue a produgao brasileira, partindo
de em patamar nao muAto inferior, cresce mediocreman-~
te {(menos de 50%) ne mesmo periodo {105).

o Qr‘gﬁl perdia 0 peé. enquantm Cuba disparavaas
sentande sue produgan sobre a bddé das sparelhagens &

vicun {(responsivel por cerca de 16% da produgaoe em

foa
—r
3

1860), principalmente, das aparelhagens mistas (10

hgora, ndo se pode atribuir unicamente i dife-
yengas téconicas a enorme digpavidede entre as perfor-
mences dag duag economias, polis estariamos incorrendo
num reducionismo indevido. Na verdade, Cuba comtéva

core diversas outras vantagens. Una delas era malor

(1a5%) V.Noel Deerxy, op.cit., pags. 112 & 131, e AnuEric Aguca-
reivro, 1938, pags. 233 & 234,

{106} O excalente capitulo de Fraginals sobre as téenicas nos
engerhos cubanos, pega, entretanto, pela classificacgao
gue faz dog engenhos, em tres tipos, a saber: o de forga
notriz animal, o semi-mecanizado (tyem jamaicanotméquina
a vapor} e o m@canizado {dotado de trem Derosne, Penti -
fex., ou ouhro semelhante). Esta classificagao obscurece
a exis tencia de um tipo de sngenhe de grande importancia
gue & ¢ misto. Provavelmente, uma grande parte dos 60%
dos engenhos semi-mecanizados cubanos gue produzem mals
de 300 toneladas anuals sac de tipo misto, cozendo a va-
»oY, @ nag em trens Jamalcanos.
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capacidade dos senhores do engenho gubamas péra colo-
car ¢ estado & ssrvigo de seus interesses, Ccom O gue
obtiveram grandss ben@ffcios, come redugoes de impos-—
tos em momentos de crise, a criagac de fazendas-node-
1o & de lahoratdrios experimentais, a construgao  de
una infra-estrutura adequada, eto. Uma outra vanta -
gem decisive para Cuba Lol a proximidade do mercado
norte-americanc. Os Estados Unidos 1A eram, em mea -
Gon do século, o segundo pals consumidor de aglicar do
mundo, e sua produgac interns (principalmente da Loul
siana), supria umas parcela peguena do marcado inteyr -
“no., Em 1881 as importagtes norbe-americanas & monta
vam a 745 000 toneladas, das quais 421 000 eram supri
das por Cuba (107). Mas, J& ﬁéﬁde & década de 50 gue

mais de 40% das exportagbes cubanas dirigen-se para o

Ly

mercads americane (108) .-

Para Celso Furtado, a impossibilidade da econo-
mia agucareira do Brasil recobrar o dinamismo, em mes
dop do século XIX, & explicada pelas reduzldas oportll
nidades do mercade {[(10%). No continente europaun, revw

gizo tradicionalmente importadora, O aclcar de beter-

raba ganhava terreno, apcliade por intersesses locals .

{107}
{168)

{109}

Cf. Paul Singer, “Desenvolvimento Econlmico e EvolugaoUs
bana®, pag.2i8b

Franklin Knight, "Slave Bociety in Cuba during the
nineteenth century®, Pag ...

.

Celso Furtado, "Formagan Economica do Brasil", la. edi -
gao, pags. 111 e 112
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A Inglaterra continuava sendo abastecida pelas colh -
nias Antilhanas {(110). Finalmente, para suprir © mey
cado americano, gue era © gue mais rapidamente cres -
cia, Cuba desfrutava de fretes extremamente baixos.,

.

A explicacio pelo lado do mercado & boa, mas &

rapbem ingsuficiente, devendo ser combinada com outras

razoes, conforme & nos veferimos,
2) Uma outra conclusac importante refere-se & direcas

gue toma O prodresso téenico. Be flssemos pensar es-
ta gquestio a partir, exclusivamente, dos seus determi
nados inét@rﬁes, poderiamos ser levados a julgay gue,
da mesma forma Que & eSCasse? @a ienhas no inicic do
séenlo conduziu a wea série de reformas no sentide cle
econcmizar cormbustivel, & escassez de man-de~ohra na
sequnda metade do século, em decorréncia da ewtingao

do trafico de escravoes, daria impulso ao progresso t8g

nico poupador de mao-de-chbra.

(110) E necessirio fazer um peguend Yeparo a este ponto da ay-
gumentacio de Furtado. Em 1844, com a redugan das tari-
Fas incidentes sobre o agGoavy estrangeiro produzide por
mio-da-obra livre, tem infcio um movimento tendente a e-
liminar o protecionismo que banaficiava o aglcar coloni-
al inglds. Em 1846 o aclicay estrangelyo produzido ROY
esoravos passa a ter um tratamento fiscal idéntico dgue-
1e preduzido por mac-dg-cbra livre. A wartir de entao
sho reduzidas progressivamente as tarifas sobre o aclicar
estrangeiro {agora sam Aigceriminaglio contra o produzide
por escravos) até que em 1854 atings-se & equatizacas de
tavifas de importag%& para ¢ estrangeiro e para o coloc -
nial inglés (V.Meel Deerr, op.cit., cap.X¥VII, "Sugar
Duties in Eagland®). Desta forma, pelo menos a partirde
1846, o aclcar brasileireo, se produzido com téenlcas a -
vancadas gue permitissemn & ohtengdo de um produto de boa
qualidade, & barato, nao teria dificuldades em penetrar
noe mercado inglés, desleccando a produgac antilhana (in -
glesal. Mesmo sem gue isto tenha acontecido, no quingug
nio 18G5-5%, ﬁé 40,4% das ﬁxporiagées hrasgilelyns dirigl
s-ge para a Gra-Bretanhs. .
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Entretanto, guande surge o problema de mao-de -

obrs no Brasil, 14 se estd em outra etaepa, 1a esti eg

#

tahelecido um nove padrao internacional, & 0s deternl
nantes externos, masi gerails do progresso técnicoe na
Fabricacic do aglcar nao mais privilegiam os pontosde
eatrangulamento especliiicos de cada uma das econcnias
agucareiras locais, Como no infcio do sgculo. Com & -~
feito, a partiyr da décadé de 44, as inmvagﬁaﬁ 530
obra dos grandes fabricantes imtérnaci@naig.d% sgulpa
mentos, @ nac atentam, evidenteﬁeﬁte; para s paculig

ridades das inlmeras regiodes produtoras.

NEp se pode dizer gue as grandes inovagoes agu-
careiras do séoulo AIX eram poupadoras de man-de~oht &
wuito embora virias delas, de fato, tivessem cono Ul
de seus resultados a redugio relativa do nimero de
trabalhadores. Mag as dirzeches mals gerals gue tomou
O DYOGressc téenico foram mais fortemente relaclions -

das com outras guestdes.

‘

O eguipamentos @ apareliho que corporificam  as

ultados:s

o

novas téenicas tinham como principals re
) Melhoria da gualidade do aclcar, com O gue se optinha
precos bem mais elevados no mercado. Este resultado
sa congegulaz
19) pele emprego de eguipamentos aperfeigoados (como
s caldeira a vAcuo, as centrifugas, etc.) gue evi

tavam a queira, reduziam a formagao de melago,pro
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duziam a@ﬁcar mals seco, etd.;

29) Pela eliminacdo da casualidade na obtengao da gua
lidade, o gue & uma consegu@nela da substituigao
da habilidade dos mestres pelos instrumentos cien
+Ificos, pelas andlises de lab ratdbrio e pelas
regras ditadas pela figica e guimica. O desenvol
vimento da indlstris de bens de capital acoplada
com & ciéncia havia tornado uma realidade & afir-
‘magao-sonho de Rodrigues ﬁe Byito {1807) @e gue
a gualidade do aglcar 38 esti nas maos do procu -

tor.

b} Redugao dos cushbos unitérios em geral. A EVADROYacao
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de miltiplo-efeito, povr exemplo, tem Como uma de suas
grandes vantagens a soononia de combustivel, nas tame
bém elimina muitas perdas pela fermentagao, e n&éte
sentido aumenta O rendimento agloar/cana, que signifi
ca econcmia de matéris-prima.  As centrifugas dispens
sam edificics, formas, etc., Ma& tamb&m poupamn ﬁﬁowﬁg
obra, e, principalmente, gnouxrtan © p&rimdd de rota -~
cao do capital, reduzinde assim, indiscriminadamente.
os custos. B instalagao de ferrovias priprias dos en
genﬁos ou usinasz, para o transporte da cana, nao tem
a ver com economia de mao-de-obra (embora efetivamen-
te tamhém tenha este resultado), ou de gualguer mate-
rial, mas @ um imperativo da propria escala de opera-
.géo. Como se & obrigado s buscar canas a muitos qui-

18metros de distincia, o transporte por outros reios
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seria invifvel, pois a suas demora implicaria na fer -
mentagao e azedanento do calé@ {111). Neste sentido,
gate tipo de ferrovia nic & um substituo, ouw uma al -
ternativa para outros tipos de transporte, mas uma ng
cecnidade de um nove tipo de engenho, de grande esca-
la, e como o custo total unitdrio & menor neste tipo
de processo, a ferrovia, gue dele faz parte, & simpleg
mepnte redutora de custos em geral. Us excemplos pode~

riam miliiplicar—-se, nasg arhamos estes suficientes.

Fipnalmente, & preciso nac absclutizar a faltade
autononia dos produtores locals no gue tange 208 rUmos do proe
JrEEEH0 tBonico. De fato, mMESRo COm OS Qngeﬁhas centrais e usi
nas, isto &, guando ge édquiﬁa v conjunto completo das apare-
ihagens mats avangadas, ainda resta Uma margeam de flexibilida-
de, ainda gue bem paguena. Havia uma suficiente diversidade
de fabricantes internacionals de eguipamentos para gue fosse

poasivel optax pmr tal ou gual tipo de maguinaris que, poxr e =

zemplo, eCOnomizZasse Ul POUCO meis de mao-de-obra, embora ti -

(111} "A cana deve ter O pe ‘no canavial, e a ponta na moenda

e seguir na carrelra para a bacla; O gue gypreggava um
canhor de Engenho dizendo: canna frasca, o caldo fresco

fazem bom assucary a razao he porgue o caldo para coa -
ihar bem naoc deve ter sofrimento na fermentacac, ¢ en -
guants se encerra na canna estd wgmnfa della, porgus nao
The comunica © ar atmosféricos porém, loge gua se corta,
principia a fermentar na parte emn gue se meteo a fouce,

»  porque © ar 1he comunica o principio acidificante ou oxi
génio; depois de espremido fermenta com violéncia, por
ser tocado em muitas partes” Manoel Jacintheo de Sam~
paio & Mello, op.cit., cap. zv.




vesge ou outro tipo de desvantagen gqualaguer. As diferencas
n- P : bt . .
pogsivels de se ohter nao eram, contudo, malito grandes, ¢ oon-
sideragbes desta natureza eram realmente secunddrias quando se
tratava de adguirir uma aparelhagem completa para uma fabrica

de aclcar.




S IIY -~ PROGREESUO TEONICD NA PRODUCEO CAFEERTIRA

MNas primelras décadas do sgcule XIX, engquantd a

producdo agucareira do pals se defronta com uma forte concor -

réncis internacional gue traz consigo a necessidade de
transformagzo de grands complexidade, o cultivo do café aa

3

geus passos inicials no pal

O primeiro grande surto da lavoura cafeeirya nb
Brasil tem como palco a provingia do Rio de Janelyo, & mals es
?ecificamante o Vale do Paraiba, onde ¢ cafeeiro encontra exce
jentes condices de aclimatagBo. Em finals do géoulo XVIIT e
do inimiﬂ do I guando comega a se disgeminar pela regiio fly
wminense, o café ainda &, hasicamente, uma cultura de “fundoe de
guintalt, sendo 88 plantacdes, inclusive, referidas como  hoxe
tas ou pomares (1), A grande tucratividade obtida com & sua
produgie cuidard de transformar o cariter de sua explovagio. A
sua trajetdris, de uma cultura de aubto-CONSUmo ©u pare pedgue -
nhs vendas no mercade interno, até se tornar em produgbo emlar
ga escala, para fins de exportacio serd entfo percorvida yapi-
damente. Assim & gus, se em 1802 as exportagdes de café ape -

atingem a irrisdria cifra de 25,000 arrobas, 30 anos e

It

il

pois estz produto 3% lidevava a pauta de exportagdbes do iups -
rio, contribuinde com E 1.632,000, correspondentes a vendas ex

ternas de guase 3 milhdes de arrobas.

J& nog referimos, na introdugao deste trabalbho,

ac fato de gue esta guinada na economia brasileira representou

(1) CF.Stanley J.Stein, "Grandeza e necadéneia do Café®, pg.l4




gg

um rebrocesso en termos do nivel de desenvolvimento de suas
forgas produtivas., De fato, a fazenda de caté, mesmo em fi-
nais da década de 1840, ja num pericde de grande prosperidade,

ainda se caracteriza por um processo de produgac bastante pri-

mitivo se comparade aguile oo engenho.

peixando de lado as comparagoes estaticas, &
preciso assinalar desde logo gue se durante um longo tempo as
transformagbes tecnolfgicas na fazenda de café se dao lentamen
te, a paftir de certo momento elas comegam a se acelerar. Este
processd porgue passara 2 economia cafeesira serd, entretanto ,
totalmente diferents dsguele gue acompanhamos ne caso da prody
cido do agucar, tanto do ponto de ista das formas de produgao
& incorporagio do progresso técnico, como da diregao em que es
te avanga. Tais diferengas decorren nao somente do ponto de
onde arranca o processe de 1n0va§30, igsto &, © estiaygio de da -
senvolvimento das técnicas na produgio do cafe, mas também das
caracteristicas proprias de seu mercado e dos problemas espec

ficos gue enfrenta em suUl expansac. O estudo desta questao

constitui objero desta parte do trabalho.

o pericdo gue escolhemeos para estudar vail ao
infcio da expansic da producdo em larga escala para rins de ex
portagac, isto &, em torno da decada ae 1820, ate meados da d%
Cada ce 1880. A escotha deste ﬁltimd marco estd associada fun
damentaimente & culminBncia de um processo de sucessivas transg
fgrmagéas no processo de beneficiamento. Por outro lado, a so
lugdo da guestdo da mdo-de~-obra, tornada abundante a partir dos

anos 80, aliada ao ingresso numa fafe de superprodugdo croni -

ca, marcaria o infcio de uma etapes totalmente distinta.




1]

nesdobraremcs este estudo em 3 etapas. Na pri -
meira trataremos do progresso tacnico nas operagdes agricolas.
Em seguida disculbiremnos & mMesma quasﬁéo em relacac acs procesw
eos de beneficiamento, e por fim, Faremos aigumas reflexoes a-
cérea go padrao de incorporagag de progresso téonico nas fagzen
das de cafe, de forma a se poder comparar com o caso ta produ-

cae agucarelira.

Nesta nitima etapa, nos releriremos basicamente
3 fame "industrial® da produgdo. ¥ desde logo, cabe uma rapi-
da ezxplicacac para o fato de que vamos conferir um destague
muito malor ao Progresso rEenico nas cperagoes ée benaficlanen
to go que nas da lavoura. A yazho estd em gue naguelap se ob-
geyva um avanco incomparvavelmente maicr em termos de mecaniza-
cao do processo de produgio. Isto se aa, acreditamos, porgue
a mecanizagac ¢o beneficismento surge Come & soluczo mais fa-
cil para &8 rransformagbes tecnoligicas requeridas pelo avaﬁqe
em cursc da producao cafeeira. Em outras palavras, & no pene-
Ficiamento que se encontra a linha de mam@r_faaigténcia pAYra
as ditas transformagoes. Isto deverd ficar claro guendo dis ~
cutirmes 08 avangos tacnclégicos eferivamente ocorridos em.diw
versos casng, bel Como as dificuldades encontradas em outyos.

Por Gitimo, @ preciso assinalar gue nao discuti
remos os afeltos, importantissinos en Aiversos sentidos, da in
traﬁu@&o dse ferrovias, por estar este assunto extensivaments

tratado em outvo trabalho realizado a partir da mesma pesquisa

"x}




que deu origem ao presente estudo. {2}

1 - pProgresso 1écnico nas Operagoes Agricolas

ﬁxist&m grandes disparidades regionals ne
gue tange ao injcioc da produgio comercial, as rfases de prospe-
ridace e ceclinio, s experiéncias com introducdo de noves me-
todos, etbe. Como NEC vamos nog centrar em casosn especificos (e
Imuitm menos construlr uma tipologia gue desse conta dos diver-
808 padréas regionais (3}), isto nos traz gelicados problemas
de periodizagao. A solugac gue ﬂos'p&race mais adeguada gon -
siste em escolher marcos temporails velativamente flexivels, e

por outro lado, ssmpre gque possivel, mencionar tal ou qual a -

rea onde se observam determinadas mudancas.

Dividivemos as operagoes agricolas em dois
grupos. © praimeiro englobando o ﬁéﬁmat&menta e ¢ plantio, gue
representa una imobilizagho de capital para o fazendeliro de ca
f&. A repeticgao aestas cyeragoes.em pericdos subseguentes, pg
ra fins de reposigio ou ampiiaglo do cafezal, depende do nivel
de pregos, ﬁaslexp@ctativas de 1&&1@, das pﬁﬁsiniiiﬁad&s de i

panciamento, enfim, de todos os fatores gue aretanm as decisoes

de investir.

(2) Veja-se José Cechin, YA Construgho e Operagao das Yerro-
vias no Brasil do Séoculo XIXK. Mimeografado.

(3) 1nvestigagbes deste tipo seriam de grande relevancia, mas
,estic completamente fora de DOSSas possibiiidades presen -
tes.. ' :




O segundo grupo inclul as atividades de carpa ,
poda e colheita, aiém de outras come combate & PYagas, Dauvas,
ete, tratando-ge o= stividades gue devemn repetir-se anualmen -

te, € gue ocupam permanentemente forga de trabalho.

1.1 - Desmatamento e plantio

A maioria gos razendelros de catré
preferiam para O cultivo as terras cobertas por matas virgens.
& derrubada destas constituia uma tarefa d1ficit e arrigcaaa
(4) em virtude @o tamanho das arvores e profundidade das ral =
zes. Uma ves realizada, e r&%ixaﬁas as Arvores que dariam boa
madeira para & carpintaria, ateava~se fogo para limpar © terre
no. Restavam pels, quando se passava ao cultivo, wm grande nﬁ
meve de btocos guéimados @ Yalzes, O guais impediam O uUS0 de

instrumentos aratbrics. Wao & por outra razdc gue o Dr.Cayios

1lidro da Silva, redator do YAgriculior Paulistano®, preconiza’

va a escolha dasg terras cohertas por mata de caposira de prere
réncia Bguelas cahextaﬁ por matas virgens. A derrubada dague-
las deixariam tocos e valzes menores, que poderiam sex mals
facilmente re%iraﬁog, O gue por sua vez permitiria o UPrego
dos &itms’instruméntog, com oS guals se melhoraria as tecnicas

de plantio & tratamento Ao cafezal, © se economizaria mao-de~-

{4} Babe—se gue, poY esta razao, nuitos preferiam contratar tra
pailho de empreitada com posseiroes livres ol Agregados,.pard
snic por em perigo a vida dn eazcrave, cuja perda resultaria
em grande prejuizo., CF. Stein, op.cit., pg.39 e affonso

ge B.Taunay, "Histdria co Cafd ne Brasile, Volume 7,pg.15%




ochra- {a).

Preparado o terreno era hora de dar inicic a0
plantio, gue deverla cobrir as "meias-laranjas” ou mOYIos, uma
vez que nas varzeas a produtividade do cafeeiro era mais bal -
xa, O pilantio podia ser realizado por dois métodos: o direto,
isto e, semeando-sé No proprio Local onde & planta val se de -
samvalv&& ate o fim, & o indireto, gue se realizava peloe trang
plante de mudas pravismente semeadas em viveiros. AS primei -
ras plantagdes, de "fundo de guintal® eram gesodernados € asgli
metricas. A medida em gue a plantagaoc de café vai ganhando um
cardter mercantil, o plantio irregular, rrazendo diriculdades
para Carplr, colhéx e controiar os trabalhadores, acaba por
ser substituide pele alinhamento das covas o o enfileilramento

das arvores {(6).

Aqgul tocamos em vl ponto importante. Esta ma
dancga na gisposigae do carezal & resultante da propria tranéiw
A0 para a empresa exportadora escravista, gue necessita,pelas
suas dimenstes e pelos S2U8 chietivos de iuaro, racionalizar ©

trabaiho. Através do plantio aos rafeciros em ruasg, gue par—

3
i\
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tindo da base dog mMOYYos sSe dirigiam perpendicularmente para

os topos, sao criadas as conaicoes objetivas para & COOPeragan

simples em layrga escala, & sob a direcac aos feitores, nas Opg

() CF.Caalos Ilidro da Sitva, "Cultura ao Cafezeiro®, em 0O
Auxitiadore, maio ae lobl, pg.16t ¢ seys. Cape notar, en-
tyetanto, Que hao era somente a exigténcia de tocos e rail-
zeg qua dificultavam O uso de instrumentos aratorios. womo
Jveremos mais adiante, tambem concorriam negativanente a
irreguiaridade dos terrencs e a propria falta de adequagao
destes instrumentos, cujas laminas cortavan os ralzames do
cafeeiro, prejudicando a planta.

(6) Cf.axfonso de E.Taunay, op.cit., Volume 7, pg. 109




ragbes de tratamento e colhelta, conforme se verd maig adian -

te.

O arruamento perpandicular é_baSe dos morros ti
rha, entretanto, o inconveniente, de facilitar a erosao. Este
problema & comegs a sex denunciado 3 medida em gue se vai ob-
servando o declinio da fertiiidade ©O sclo nag zonas mals anti
gas, principalmente naguelas onde o8 terrenos eran mals incli-

nados.,

£ somente sm LOYNO de 1880 gue s observam pro-
grassos neste sentrdo. Lasrne obhsarva, em 1884, gue na regido
de Cantagallo vinha-se adotando COMO pratica, nos ultimos anos
amontoar a terra e o mato carpido na direcas horizontal, 1oy =
mando~ge uwwa especre de aplainado, com a rinalicade 8s opor Ire

™

eistdncia A agao destruidora das enyurradas,  Entretanto, CORD
£al mhtodo implicava meior disp@ndio de nac-ge-ohra, ja bastan
to escassa na éepoca, ele nEn iria difundir-se em aiversas our

tyas regides da provincia (7).

Ha provincia de 35ao0 vaulo, observa LOULY, emn
1879, gue j& haviam sido aados alguns passog, mas gue WMEesno ag

im, %Ya diregac dos suloos sm vista do sscoamento das &guas’ ,

4]

hem como pubras melhorias, "parecemn-ne CaArecer tambem de estu-

dos sérics e talvez de modificagles radicais..." (8}

p]

Outyro aspecto a sar congiderado na questao do
cultivo & o sspacamento entre os pés de cafés. No inicio  do

A
nOSso pericdo, e por muitas dbcadas gue se seguiram, plantava~

{?j C,¥. Van Delden Laernsa, ‘e Brésil st Java - Rapport surila

ecurture du café en Amérigue, Asie et Afrigque", pg.256

(8) Luiz Couty, tpelatdrio sobre a culturas de café na Provin
cia de §.Paulo®, 1879, Tipografia nacional, pu.8
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se o5 cafeeiros a distdncias de 12 ate 14 palmos (na provincia
de S5aoc Paﬁla chegava-se a 15 palmos), dependendo estas varia -
goes, da disposicic do terrenc e sua elevagdo. Tal espagamen-
to era inconveniente porque a partir dos 10 anos {ou unm  pouco
mais} guando os cafeelros chegavam ac auge de .sua produtivida-
de, as raizes dos diversos pés comegavam a se entrelagar, o
mesno acontencends oom ag-ramagens. Nac sb ficava prejudicada
a frutificagac da planta, e O seu envelhecimento tornava-se pra
coce, como tambam se ocriava um ohstaculo ao uso de instrumen -~
+os aratdbrios de kracao animal, cuja passagem era diricultada

pelas ramagens entreilacgadas (9).

Tambem neste aspecto, & em torno de 1880 gue és
experienciag o espaganentos. raloras se tornan mails Iraguen -
tes. Segundo Lasynas, em 1884, nas plantagoes da zona Santos
GUAYQava~Ge UMX distincia de 15 palmos, mag nos anos recentes
novos cafezais haviam side plantados com digtanciamentos Qe

16, 18 e até 20 palmos {(10).

1.2 -~ TPTratanento e golheita

"peve © carezal ser linpo todos 08
anos trées vezes de enxade®, aconselhava © parao de Paty do Al-

fores em l847. O opjetivo principal da carpa era eliminar as

{93 Luiz Couby, snetatorio sobre as culturas de caté na ?ravig
cia de S.Paule¥, 127¢, Tipografia nacional, pys. 5 e 6

{103 Lagrne, op.cit., pg.253




ervas daninhas e outros tipos de vegetagao que crescian COm
muita facilidade entre Qé cafeeliroes roubandéthes vitalidade
e portanto prejudicando a frutiticagao. A carpa servia ainda

para tornecer material orginico para a adubagao do cafeeiro, €
para limpar ¢ terreno an vesperas da colheita, de forma gue 08
grice espailhacns pelo chao pudessen ser recuperados com facily

dade.

rusim se refere, em 1835, © Padre Ferreirs ds
Aguiar & nea&gaida&e de peleos menos 3 carpas anuais: "A primel
ra capina deve sexr logo depois da colhelita, fazendo cnegal tey
ra com a erva capinada ans pés das arvores para as VigOrizar
na sua elforescéncia gue & imediata 5 colheita; a segunda guan
do os frutoes estiverem 4& formados, a terceira enfin guando s
tiverem proximos ao estado completo de maturacac. Nesta Gléi-
ma capina, deve-se preparar o teryeno para a coltheita, limpan-

do-o em roda dos pés dos cafeeivos..." (1l)

A descricio feita por Btein das Operagoes de
carpa (12) sugerem bastante a idéia de um sistema de coopsra -
cio simples em larga escals. O escraveos munidos de suas enxg
das, e organizados em turmpas, vao se deglocando, pelas diver -
apns ruas, dos pontos mals paixon ¢o cafezal para cina, entoan-
do monotonas aaﬁgaes a medida enm qﬁe t+yanathavam. Em suma, 08

instrumentos de trabalhc sdo simples e n3o ha divisao técnica

(11} Padre Ferreira AGular, Ypeguena Meméria“, citado por A.E.
raunay, op.cit., volume 5, pg. 17

{12) &.Stein, op.cit., pgs. 41l 42




do trabalho, mas este & realizado em conjunto, e de uma tal
forma que se produz uma emulagio. além disso, O avango em con
junto dos trabalhadores permite um melbor controle, resultando

dai uma maior produtividade.

Qutra operacio de tratamento do carezal gue de-
mandava bagstante trabalho era a poda, cuja fungac seria a regy
larizacio das colheitas., Sexvia, também, quando realizada ren
te ac chip ou cortando-se 08 galhos ﬁais grosso, para renovax
oz cateeiros velhos, gque assim teriam estendida a sua vida U=

til.

Houve multas divergéncias guanto & extensao enm
gue deveria ger realizada a poda. T1lidyro da Sil?a, poYy exem -
pio, recomendava-a soments en algunS“caéas {13). HMilitava ain
da contra a poda o grande emprego de mao~de~obra gque ela exi -
gia. Um trabalhaccr ative podia podar de 3 a 4 mil cafesivos
por anolfiﬁ)“ Ou seija, regueria esta stividade uma guantidade
de trabalhadores semelhante 3 exigida pela atividade de colhel
ta, & gue teriam gue ser somacos agueles ocupados na Ccarpa '

transporte, etc, uma vez gue a poda deveria ser realizada nos

cinco meses gue se sedguissem ac fipal da colheita.

A colheita moblilizava, além dos homens do eito,
mulheres, criangas = wvelhos, sendo de todas as operagdes de

uma fazenda de café a gue ocupava malor contingente de mao-de-

obra.

(13} C.Ilidro da Siiva, op.cit., pgs.lye e 197
{14} Taunay, op.cit.,vol.7, pg.187




Um problems sério gue se apresentava era © da
variabilidade das safras de um ano para o outro. Muit@ piavam
velmente os fazendsiros tinham uwma guantidade de escravos cal-
culada em fungao de uma colhelita peguena o0 média. Seria pre-
_ferivei exigir ums guantidade maior de trabalho do escravo, ou
contratar trabalhadores livres (se disponiveis) quandh de  uma
safra avantaiada, Jdo gue manter um egﬁaque celoss de  escravos

noe anos menos favoriveis (151,

Exemplo do gue acabamos de dizer san as suges -
toes do BarBo do Paty do Alferes para que se atribuisse uma ta
refa, gue podia ser de 1 a 3 alguelixes colhidos por dia, a ca-
da escravo, nao devendo entretanto ser esta uma meta rigida .
Pelo contririo, deveria depender da abundincia da colheita &
do estado de amadurecinmento 408 graos. "S8e sbundante, ou tor-
nar-se toda ﬁa&ura; entac deve s t@r&fa passar a cinceo, geln
a sete algueiyres™ (16). Una outra.sﬁgestéof haseada em  sua
propria experidncia, era de gque se dessem prémios pecunidrios
agqueles escravos gue excedenssen a tavefa fixada, de forma que
eles se empenhassem mais no trabalho: *Todo agquele gue exceder
terd por cada quarto 40 réis de gratificagio; com este engodo,

. que era facilmente observado, consegui que ssforgando-se, habi

(15} Evidentemente esta tendéncia a manter um estogue de escra
vos "por baixo" sg acentua COm & glevagao do prege do es~
cravo na segunda metade do século XIX. Un dado significa
tive @ gue se o nimero de cafesiros a Cargo de wn 8scravo
na Provincia 8o Rio de Janeliro, se situava numa madia de
2. 000 na decada de 1840, & nos ancs 80, na maior parte
dos distritos destn provincia, esta média era de 7000 pés.
Ccf. Taunay, op.clt., vol.5, py.36 e Delden Laerne, op.cit
py. 255

(16) ¥.P.hacerda Wernack, op.cit., 3a.edigio, pg.37
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tuassem~se a apanhar sete alguelres, gque ficou depois estabele

cido como regra geral.™ {17}

QGis cuidados deverism ser tomades na cperagac
ds colheita: ni3c inicid~la antes do cafd atingir o grau maximo
de amadurecimento e ndo colher frutos verdes Jjuntamente com OS
maduros. Esta Gltima precaugao, embora multo importante, rara
wente era observada, como se pode notar poxr um grande nimero
de depoimentos, Na pressa da colheita, para cumprir as tare -
fas estabelecidas, os escravos acabavam por colher frutes  em
digtintos estaigios de amadurecimentc, e isto tinha sérias i~
plicacdes no gue diz respeito 5 gualidade do produto e a0 pro-
prio processo de beneficiamento a ser empregado, CONO VEXemnos

mals adiante.

Entre as Operagoes agricolas, as mals importan-
tes, tanto no sentlde de soeyem in&igpenséveis, guante no de -
ocuparem grande parte do contingente de forga de tyabalho da

| ) ., 28
fagenda, eram a carpa & a cotheita.  pDurante guase todo © pe -
riodo de gue neg OCUPARes., &30 elas realizadas, via de regra .
de forma rudimentay, langando-se pho de instrumentos de traba-
iho bastante simples: alfanies, enxadas, ceston de taguara, pg

nelras,; etc.

Todavia, & disposigac dos cafeeiros em filas

(17) F.P. Lacerda Werneck, op.cit., 3a. edigao, pg. 38

{18} Quando a man~de-obra comeca a se tornar por demais egcas-
gz, 32 no infcic da Adcada de &0, "em muitas fazendas es-
tava prejudicado ¢ sexrvigod de poda e atd o da replanta de
£alhas. Toda a nao~de-obra disponivel se via abservida
pela carpa & a colheita.® Taunay, op. cit., vol.7, pg.4il
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facilitando o controle exercido pelo feltor schre 08 escravos,
juntamente cop Os pPremios pacunifrios dgueles mais pProdutivos,
elevava ac mEximo a produtividade da trabalho possivel a par-
tiy das tecnicas rudinmentares. FPara se 1ix mais alénm, ter-se -
ia gue recoryey necessariamente a inovagdes dos seguintes ti-

poOs:

19} Mecanizagao das diversas operagoes feltasma
nualmente ou com auxitio de instrumentos sim
ples:

2¢)Maiores cuidados e tecnicas mals avangadasno

rratanento do cafeszal.

purante o periodo de gue nNos OoUPANOH, avangour
se muito pouco na ta. das vies acima apontadgas. As dificuida-
des de mecanizecgao da lavoura, alias, estendersm-se ainda pelo

menos por toda a primeira metads Jo géoulo XX (19).

(19) Em 1953, o problema da mecanizagao do tratamento era c¢olo
cado da seguinte maneirat A ocapina €, gonsiderando-a &cg

nomicaments, © mMals ONerYoso 3oz tratos culturais. | Tanto
gue a tecnpica tem procurado resolve-la necanicamnente, lan
gands mao de capinadeliras varias Ccom O empreyo de forga

Snimal ou de tragho motorizada. Sem duviga e facii o pro
blems guando visto simplesmente pelo lado mecanico, mas
torna-se complexo guando envolve a propria risiclogia do
cafeeirc, pela perturbagio na sua rungac de nutrigao, com
prometida pelo a1 lacersmento das radicelas. B enxada, a-
pesar ¢ reconhecida e prociamada como instrumento mais
rudimentar da agricultura, & ainda a gue menos prejulzos

causa a0 sistema radigular, se manejada de Iorma a naoe
calar protundamente no golo, isto e, guando bem geitada.”
Rogerio de Camargo e Adaiberta de oueirdz Telles Jr., "0
cafe no Brasil® — 1953 - pgs. 486 e 487.
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A respeito das ificuldades para a mecanizagao

S do trato do cafezal, no inlcio dog anos BO, resumiremcs a se-

gulr os principais pontos levantados por Conty e Laerne (20} :

1)

2}

3)

a)

5)

¥Mos terrenos onde havia sido derrubada mata vir-
ger para o plantio, a grande quantidade de tocos

e yaizes impedia o usp de instrumentos aratdrios.

Vinte anos apds a derrubada da mata virgem;Quanw
do o material vegetal derrubade havia se decom -
posto, as terras plantadas com cafeeiros estari-
am dessecadas. Este inconveniente era menor en
Shio Paulo do que no Rio pela menor declividadedos

Lerrenos.

Nos cafezais mals antigos plantados com peguena
distancia entre os calfeeliros, era impossivel o
ugo da carpideira pois as ramagens se entrelaga-

vam impedindo a passagem da mula puxando a carpi

deira.

Tanto © arado como a carpldeira cortavam ¢ raiza
me superficial do cafeeiro, causando-lhe grande

danc.

A situagdo dos terrenos {(irregularidade e decli-
ve) na zona cafeeira do Rio de Janeiro torna im-

possivel e mesmo inconveniente o uso do arado,

(29} Cf. Taunay, op.cit., vol.7, pgs, 112, 113 e 132 & 136




hpesar destas dificuldades, a carpideira fol u-
sada ﬁa provincia de Sdo Paulo, na década de 80, e com,reSultg
dos positivos no gue tange A& economia de mao-de-obra, uma V22
que & éarpi&aira usande a tragao animal, e conduzida por um ho

mem reslizava o trabalho de 6 escravos munidos de enxada {21) .,

por Gltimo, cabe resgaltar gue nas operagoes de
colheita, gue consumiam uma encrme guantidade de trabalho, nao

: - . 232
houve gqualgusr avango em termog dos retodos empregadosgi )

Quanto ao 2? tipo de inovacces, ia observamos
(ver padg. 7 ¥ gue em torno de 1880 comegava-se & 3&otar, @
certas regites, praticas agricolas mais avangadas no sentido
de evitar os efeitos das eﬁxuxraﬁas.sabxa a fertilidade do so-
lo. No canpo d&*a&ubagﬁa, nesta mesma &poca, diversas experi-~
&ncias foram realizadas com guano, ‘cal, carvac animal, etc,nas
fazendas de Cantagallo é do Ceste Paulista. IEntretanto,. e
meio mals empregado continuon sendo a?adubagéﬂ verdes, com oS
residucs da carpa, pratica esta gue jé.vinha sendo realizada
de maneira mais ou menes difundida desde a primeira metade do

século XIX.

Em conclusio, podemos ressaltar os seguintes pon

tos a respeito do progresso téonico nas operagdes agricolas:

{21} Cf.Taunayv, op.cit.,'vb}ﬁ?, pg.133 & Couty, "Relatdrioc so-
bre as culturas de caf&é na provincisz de Sao Paulo”,pyg.8

(22% Ainda hodje (1978}, a mecanizagao da colheita do café as
seus primelros passos,




1¢) Os avancos mals significativos comegam a seXpog
tos em pratica no inicia.da década de 80, época
em gue, come veremaé mais adiante, O8 Processos
de beneficiamento 33 haviam sofrido grandes trang
formacdes tendo desempenhado o papel principal
no gue tange & redugdo de custos ¢ melhoria da

gualidade do produto.

20} O maior éxito em t@rmos de mecanizagao fol o em
prégo da carpideira, gue entretanto nao  podia
ser usada em gqualgquer tipo de terreno, além de

apresentar algumas desvantagens colaterais.

39} Ouitros métodos mais avangados para o tratamento
do cafezal, como os destinados a evitar os efel
tos das enxurradas, e a adubagdo, apesar de
suas vantagens no gue toca 5 produtividade do
cafeeiro, implicava o aumento do contingente de
nio-de-cbra {em vez de sue vedugio) e a agrega-
cdo de novos custos {(como por exenplo a compra

de adubos im@ortaﬂos},

2 -~ Progresso tecnico nas operagoes de beneficiamen

to
Desenvolveremos esta questao em 3 passos. Ne
primeiro, VAROs Xpor O Processo de beneficiamento nas suas

formas mais simples, isto &, tal gual ele era realizado nas
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primeiras décadas do s€culeo XIX. O chijetivo deste passo &
abrir o horizonte dex possibilidades de  caminho do
progresso técnice. Em seguida faremos uma discussdo sdbre os
problemas da expansac cafeeira do pals a partir da especifici-
dafle do seu mercade, g de alguns condicionantes internos. Isto
- nos deixard em gondig%es para discutir, em seguida, o rumo efe

tivamente tomado pelo progresso técnico.

2.1 ~ As operacoes de bensficiamento em suva for

ma mals sinples

D beneficiamento do café é.na.sua cssén -
cia um processo bastante simples. Trata-se de retirar os dwis
envolucros gue revestem_os graos, a saber, a polpa e © parga -
.minhﬁ (+ambém chamado de casguinha). E por isto gue na fase
axpeﬁimental da cultura do café no Brasil, guando as planta -~
cBes eram pequenas, pode-se recorrer a formas £E0 rudim&ntates
come o descascamento manual (por pressdc e fricgacle mesmo pslo pi
so de animaisz (23). Mas, para se obter o grao em condigoes
de ser vendide sio necessarias, aléem da Quebra de cascas, algu
mas Qgeragﬁes camplemenﬁares, umas mals oubras menos inéispénm
sAveis, a saber: a lavagem, a secagen, a ventilagso, a cata-

¢ao ou escolha, a classificagao, o brunimento e o ensacamento.

Colhido o fruto, era ele peosto a secar enm ter -
reiros de terra batida. &AY, os escravos munideos de rodos re-
volyiam-no virias vézes ao dia para expd-los bem ao sol. A tar

dinha eram juntados os gracs em diversos montes. Em caso de

{23) CF. Hugo de Almeida Leme, "Maquinas Nacionais de Benefi - -
ciar Café"™, pgs. 9 e 12
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chuvas, procurava=-se cobrir os montes com esteiras de vime ou
qualqﬁar outra cobertura. Quando a chuva éstiass&, seria ne-
cessario esperar gue algumas partes do terrelro secassen,
para recomagai®r a abrir o café, As chuvas eram assim,
as principais inimigas desta speragés; uma vez gue retardavam

.a sua conclusho. Além disso, o contato dirsto com a terra, e
principalmente o envolvimento com & lama; guando chovia, trans
nitia ac grao um gosto de terra (24) gue depreciava sua cota -

¢c&c no mexrcado.

Sece o café, passava-se ae degcascamento, gue
podia ser feito por diversos métg@@g, dos guals, 0% nais co-
muns na provincia do Rio de Janeiro, na decada de 30, eram pe-
1o pildo, o monijolo, e a batida a vara. Outra forma rudimen -
tar do descascemento peia carretic, movido a traclac a§imai, A
pbs a pilagem era necessario separar o TR das.caacas quebra~
das {(la.pilagem) e das casguinhas {Qa,pilag&m), bem como de ou
tras impurezas. Esta separagao era felta por ventilagéo; Gue
consistia em abanar com peneiras de tégu&ra cu mediante ¢ us0
dos ventiladores manuals a gue nos referimos na introduglo des
te trabalho.

Na primeira metade do séculc oz fazendeiros a-
inda nae clasgificam, em geral, s seus cafés em diversos  ti-

pos, de acbrde com tamanho e formato. A principal operagac de

(24) £ preciso observar que embora o café fO0sse para os terrvel
ros "em cbco®, e portanto o grac estivesse protegido pela
« polpa, guande se procedia o descascamento o grao era mis-
rurado com a terra gue safa dua casca com a pilagem. £ por
esta razac gue o Barac de Paty do Alferes, preconizava a
lavagen do café seco em tangueg: "Como disse acima, uso
lavar o café depois de seco (entenda-se nao & o despolpa-
do} e a razio nac & 56 pelo interesse de ficar sem pedras

de torrdes de terra, & rambém por s& lhe tirar o imenso
pé on terra ogue ole bem agarvvado & casca, e gua faz nes
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segaragé@ era a catagao ou escaiba dos "marinheiros", isto & ,
dagqueles gue ainda retivessem algum pedago de casca,para gque re
tornassen aos pildes. Esta operagac era realizada com uma
peneira (sururuca ou poruruca), sendo completada pela cata-

cao a dedo.

Por Ditimo, brunia-se o café, isto &, passava -
se © grag novamente nos piloes para ficay polido e com bom as-
pecto. O café branido era entio ensacado e enviado para O mer

cado.

As principals caracteristicas do processo de be

neficiamento eyam portanto:

1y A éﬂ&ﬁﬂﬁin&kﬁﬁe, na maéida em que as diver -
saz operacdas deviam ser interrompidas para
gue s passasse 4 etapa seguinte. Assin,por
evemplo, apbs o descascamento era preciso es
vaziar o pilfio para reallizar a ventilagao em

outro local, e novamente encher o bojo do pi

150 com cafés em cbco, e assim por diante.

2) A divisSoc rudimentar do trabalho. hs diversas
etapas do processo de beneficiamento, COMO
os trabalhos do terr&irm, o descascamentoe €
a catagﬁa eram feitos poyr distintos grupos
de escravos. bentro de cada grupo, entretan

. to, funcionava a cooperagio simples. A ope-
ragao de catagdo, por exemplo, era realizada
,(zéwcont,)-;ilaas desenvolver muito pd, o gual se une aoc grac

do café ,.." - 7.p, de Lacerda Werneck, op.cit.,la.
edigde, pg. 26 -




por uma turma de mulheres (geralmente as

gue tinham f£ilhos peqguenos} e velhos, fazen

do todos © mesmé tipo de trabalho, isto
&, a ‘escolha dos  graos imprestaveis
& marinheiros, usando as MAOS @
no maximo | wuma  peneira. Assim  des-
Creve Couty esta operacao: "Estavam as

pretas catadoras tao ﬁextraS; que Separavam
aste residuc guase gue por ato refiexé. De
pois de haver colocado dez ou guinze litros
no lugar Qnﬁe_trabélhavam iam ao lado das
comparhelras, as vézes vinte e trinta, to -
das de pé&, em torno de encrme mesa onde pu-
nham.a tivar Um por um, 08 Jracg negros ou
manchados, o3 guebradinhos e o8 marinheliros

e {25}

3) | Meios de trabalho simples, cujo desempenho

depende do priprio trabalhadar. Em outras
palavras, a forma e o ritmo em %u& o traba-—
iho & executado ainda estido atrelados, em
muito, B habilidade e ac empenho pessocal do
trebalhador em sua tarefa. Mals gue isso

o aumento da produgic esbarra nos limitesda

capacidade fisica da wdo-de-obra empregada.”

{25} Taunay, op.cit., vol.7, pg.241




Diante deste quadro, & facil perceber que exis-
te unl legue de poessibilidades para o progresso téonico
das cperagoes de beneficilamento. A direcio que este tomara de
penderd principalmente do comportanento do mercado internacio-
nal e da posicac da produgdoc brasilelra no mesmo, e do proprio
desenvolvinento interno da economia cafesira, ou seja, dog obs
taculos e contradiches gue surgivem no caminho de sua SEPANSA0.
Passomas entio a discntir estas guestoes, de maheira a formar—~
mos um guadro de referéncia a partir do gual possamos compreel
der melhor os rumoeg O Progresso técnico nas operagoes de bhene

figliamento.

2.2 - RBreve diuressizo sDbre o mercado interna -

sional do café, e a posicéo da producko

bBrasileira no masmo

0  café, no inicio do século XIK@éuﬁ pro
éﬁto relstivamente nove no rol das mervcadorias mals transacio-
nadas no mercado internacionzl, mas a sua importincia crescs 1@
pidamente. Assim & que, "por volta de 1825, ja o come@rcio mun
dianl de café atingila a 1,5 milhoes de sacas no valor de mais
de 3 milhbes de libras. O comdrcio mundial do algodao alcanga
ra cerca de £ 6.000.C00, © de agﬁcaf £ 10.000.000 e o de taba~
co £ 3.000.000." (26). Dal para diante, a EXPANSADC Prosseygue
acelerads, &esempenhanﬁo a oferta brasileira um papel de gran-

de importancia, como veremos a seguir.

{26) Roberto Simonsen, "Bvolugado Industrial do Brasil, e o~
tros estudos®, ng.l72 : :




A Tabela I, a seguir, apresentando as médias
guinguenals dos pregos médios, en Libras ouro, obtidos pelo
café brasileiro, laéa a lado com as expertagaeg do produte, se
r3d de grande valia para analisarmos o compertamento tendencial

Ao mercado do cafe,

TARELA T

Precos médios do café brasileiro, em libras por saca de 60 Xg

e guantidade exportada em sacas de 60 Kg {*}

- LUME EXL
cvtquemzo | BRECO MEDTO Ul e
sacas de 60Kg)
1811~15 ) 2,34, . -
181620 4,47 g
182125 3,80 207
1825-30 1,67 428
1831-35 2,35 783
183640 2,12 © 1.165
1841-45 1,42 1.417
184650 1,27 2.002
185155 1,72 2.514
1856-60 2,07 2.736
1861-65 2,72 2.555
1866~70 2,13 3.232
1871~75 3,01 3.602
187680 - 3,30 3.666
1881-85 2,28 - 5.196
1886-90 3,04 5,130
‘ 1891-95 3,50 6.017
1896-1900 1,54 8.880

[#} Am sacas de cafe continham > arrobas ate 1B873. Estes dados
entretanto, 18 se encontram tyransformados, estando a unida
dade de medida reduzida a sacas de 60 Kgs para toda a série,

(¥*%) Este dado representa apenas a média do guatriénioc 1817-20.

PONTES: A.E.Taunay, op.cit., volume 6, pg.262, e Pedro Cintra
Ferrveira, "C Café no Coméroio”, pys.26 a 29




e inspecionarmos a tabela, um primeiro fato que
salta a vista & a grande subida nos pregos no periodo imediata-
mente posterior ap final das_gﬁefraa napolednicas. Uma explica
ci0, gue nos parece plauvsivel, & que nao 85 o fim do  blogueio
iiberou a demanda reprimida da Furopa Continental, COmoO tambéﬁ
o elevads ritmo gue ganharvam as atividades industriais e o comér
cio intérnagional pés Waterloo estimularam a demanda pelo produ
to. Além disto leve-se em conta gue a capacidade de respostas
da pré&ugﬁo cafeeira a uma alta de precos & defasada de no mini
mo 4 anos (em decorréncia do prazo de maturagéo do cafeeiro) Por
_ﬁitiﬁm,_hé'que se considerar que a principal colfnia da Franga-8ao Domingos-
}wﬁiaiﬁéé toda a sua capacidade produtiva destrulda por ocasiao
da rebelifio escrava em 1891, e desde entdo nao havia nais se re
cuperado. O resultade teria side inevitavelmente uma ascengao

relativamente grande dos precos.

£ neste periodo sob o impacto da alta dos  pre-
LOS, que o cultivo do café ganha uwm encrme impulso ne Brasil
cuies resultados apavecem claramente eXpressos ha performance
dés exportagbes, as guais partindo de uma média anual de g7
mil sacas no guadrié&nio 1817720, aﬁingem no guinguénio 1836/40,
a média anual de aproximadamente 1,17 milhdes de sacas, ou  se-

ja, sdc multiplicadas por 12 em apenas 2 décadas.

Se por wvolta de 1825 a participagao das exporta-
cdes brasileiras no mercade mundial de café 3a era cerca de 20%

(27), esta fatia esumenta dal para a frente, atingindo perto de

*

{27} Roberto Simonsen, op.cit., pg.245. HNHesta epoca as anti -
lhas, o México e América Central produziam cérca de 30% e
a Asia e Africa, 50% :




30% no inicio da década de 30 {(28), e mais adiante 50% {29) na
metade do século. Sendo assim o comporiamento das safras bra-

sileiras gaﬁsae&infhxhr&aci&bmmﬁﬁmasobret)ﬁmrcak>internasionala

Pode-se atribulr, portanteo, & expansao da ofex-
ta brasileirs nas duas dBcadas acima referidas, um papel pri -
mordial na derrubada dos pregos para um nivel préximo ao ante-

rior & grande alta.

.O crescimento jinusitado da produgac brasilel
ra no periodo se asgentou, CORO ja vimeos, sObre uma estreita ba-
se téenica. O que houve na verdade fol a incorporagéo de uma
gramdezér&a prédaﬁara, cujas condigdes ecoldgicas favoreciam g
normemente o cultive do cafesirc. Nio seria de estranhary, por
tanto, se com a dimipnuigac do ritmo de expansio 08 pregos vol-

rassem a e elesvar.

pe fato, apbs a segunda grande baixa, que joga
os precos para um patamar de £ 1;5% por saca de 60 Kg, e qus
ocupa toda & décaﬂé de 40 e os primeircs anos da década de 50,
os niveis de prego se recuperam, & Nesmo sobelt, tenéen&ialm@nQ
te, até principios &os anos 0. Mais importante ainda, no pe-
ri&da.carrespcndente i grande depressac f18?3/96}, engquanto  a
libraﬁse val@riza au,.o gue & 0 mesmo, enguanto cai o nivel ge
ral dos precos das mercadorias compradas com a moeda inglesa ,

o preco do café em libras evolul favoravelmente.

Para se explicar o comportamento dos pregos da

café na segunda metade do século XIX, hé gue se levar em conta

(28} F.L.C.Burlamaque, "Monografia do Cafeeiro e do Cafe”,py 44
{29) Taunay, ap.cit., vol.6, pg.249
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o fate de que por ser um produto difundido recentemente, e qu&
“pomegava a penetrar na cesta de consumo de camadas cada Ve
mais anplas das populagtes dos paises ‘centrais, o crescimento
de sua demanda sra muito sensivel a variagdes positivas no ni-

vel de ronda desses palses.

Desta forma, a demanda internacional ganha .um
grande impulsoc com O crescinento da renda na ?uro@a(&antznen tal
a partir dos ancs 50, e principalmente nos Estados Unidos, o8
quais pagsam a consumir, eozinhos, mais de 50% das éxpsrtagées
brasileiras a partir de finais da década de 60. O dinamispodo
merca&o_nar%efaﬁﬁricanm ds café decorre ndo somente do  x&pido
crescimente da renda do pals, mas tambdm do proprio perfil de
508 distxibuigéof gque sontribuiu ﬁabramanéira para a fOYmMagac
de wm amplo mercado de massas. O grande pesc representa o pe-
1o mercade norte-americano d}&ﬁa; JnutU$lVQ, a explicar porgue
durante a grande depressaoc {multo mais um fenbmeno inglés do
gue mundial) 08 pregos Ao café tiveram o comportamento acima

referido.

E preciao.notar neste ponto, gue ac tOWAYROS O
precos médios das exportagoes brasileiras (valor das exporta -
ches/quantidade de sacas axparé&daﬁ), e nao as cotagbes no mer
cado europeu, a andlise que flzemos nao dew conta do  impacte
da navegacio a wvapor sbbre o prego do produto, impacto eéste
gue, de rasto, £1 comun a todos os produtos integrahtes do co
mércio internacional transoceinico. E£le & sem divida muito im
portante, poils & uma dos componentes explicativas do alargamern

ko do consumo 4o cafe, via difusac para as caﬁadds de baixa




kenﬁ&.gga}

O fato & gue a demanda internacional d& café
crasceu rapi&amanta, de forma gue absorveu com folga a  expan-
520 da-yr@dug%w, cuio :luMQ arrefecen. Tata ﬁiﬁuaﬁ o perdura
até o infcio da dicada de 90, fazendo com que OS5 PYEgOs se Sug

tentenm 2 nivels slevadog.

A esta altura, seria interessante indagar se ha
gualguer aew@:hanca entre o comportamento do café & o de  ou -
tras ”c&mmadities” rransacionadas largamente no mercado inter-—
nacional, ©ome por éxem?lo o alygcdio e o aglear., A resposta
8, certamente, qué néo* Fatas Ultimas mercaderias sofraran
acantuadas quada” dp DYagoR ﬁurtwte 1 séﬁula XIX em  decorrén-

clia das transfarmagm&a reconices redutoras de custos poOrgue Dag

saram seus processos de produgac, resultando da al um grands
alargamento de seu CoOnsumo {intermedi&rio ou finall). J& mos-

framos gono tal processo ooorreu no caso da mercadoria agﬁcar~

Ootro exemplo notavel B o do algodio, cula revolugdo no seu
processo de benaficiamento, inaugurada com a invencao, Do

Whitney, da "cotton gin® em 1793, fez com gue o prego desta ma

téria-prina calsse de 2 s, em 1784 pare 1L s. & 4, em 1312, e
(31)

- finalmente para 7 1/2 d. en 1832, Dal para diante, os pre-

{30} Outrasg axplicag%aa poden ser agregadas. Roberto Simonsen,
por exemplo, associa o aumento do Consumo ado cafe, devido
ag suas propriedades de estimulanie, com O préprio  ritmo
da atividade industrial: " ... a sua adogac definitiva pe
los pringipais nlcleos da civilizecdc na HEuropa ia incre-
mentar © Sl Ralory enprago na ey 1ndu5tx1 1 do século XIX,
quanm& & humanidade necessitava desenvolver grande ativida
de ficica e intelectuzl®. Roberto Simonsen,op. cit.pg.l7i.

{31} Cf. Hebsbhawn, "Da Revelugfo Indusitrial Inglesa ao Imperia-
lisme™, pag. 71.
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cos flutuarvam em btorno deste nivel. Tanto © caso 4o algodan

comp o do agloay poden ser inter pretados cono exenplos tiplcos
e queda o valor de uma mercadoris por efeito do Progresso

it

P

2 end oo,

Poy Ultimo, € bom frissr gue se PeEnsol O Compoxr
ramento Ao mercado em termos de tenddncia, porque & por esta
Golos que se pode DRroeher as especificidades da mercadoria cg

afere & evolu-

B
l‘?

£4 wig~hevis o aclhosr, por exemplo, no Gue 58
cio des téonicas. Uma anflise das variagoes ciclicas dos pre-
s S (B2) ; e ;

B o da LDrodBeas, teria grande lmpox tancia par outros

tipos de estudo, ©CORMO, ROY exenplo, o da relagao entre o cafe

e o surgimento da industria.

2.3 ~ 7 mecanizacag do Beneficiamento

VLAO>,UOY?KQ€O, gque an contréric do o cor
rido no maroads wﬁ.ag'aar, 0s pregos 4o safé nho  apresentaran
uma tendénoia A bhaixe na segunda metaﬁe do século XIX. No caso,
o produltd bfaéilairs nic ze encontrava ameagado seriamente pe-
la concorréncia internacional. Isto ndo guer dizer gue nac

1,

3 expansso da produgao cafeeira. Estes sur-

o

pxistian ¢ %:safia
gem com a elevagao dos custos de producas, ligada a proklemas
internos. B ddl gue deve partiyr a analise do progresso Leoni~

Ci3.

(32} Enzlises deste tlpa foram realizadas por Dmlflm HNetto,
¢ tn problema do Café no Brasil®, Mimsografado, pays. 9 a 38
e J. 4. Cardoso de Mello, O C&pltullumﬁ Tavrdlio, Himeogra-
fado, wags. 131 e seguintes. '
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Antes de inicifi-la, entretanto, & preciso dei-
xar Cclaro gue nHo VeRos o progresso técnico apenas Como Beio

de superar obsticulos que se colocam & acumulagac, No afa de 2

cumular, o capital sempre recorirve as tyans Formagoes tecnicas
como nmelo de ganhar espaco, de sobrepuiay os goncorrentes, O
cresecer sempre mals. Heste sentido, por exenplo, na prépria
Afmada de 40 e intcio da de 50, guando apesar dos pregos  bal-
vos nic haviam maiores cobstaculos 3 acumulacdo (basicamenta pox
gue tanto © yr&§w.ﬂw esoravo como o da terra tanbém estavam bem
haixos), em diversas fazendas de maioy porte observaram-se avan
COS, COmO O uéo do engenho de pildes movido por forga higrauli-
C&y e o aparecinento dos primeliros tarreiros impermedvels. 0
que & importante ressaltar, entretanto, & que a inexistfncia

de desafios mais sérioces que ponham en risco agueles canitals

gue sg reproduzem COm hage om Processes mais d%rawag@ y faw com

4

gque ¢ ritmo 4o progyasso téconion meia relativamente lent A

L

partir de meados do shculeo, entretanto, diversos fatores alte-

ram esta situnagio. Vejamo-los

O primeiro deles de grande importincia, e geral

para o conjunto da economia cafeecira nacional, fol o crescente
nsto da mio-de-obra escrava a partir do fim do trafico negrei

(33)

o em 1850, 0 nrego madic do escravo, segundo levanianen-

to feito por Stein para a regifo de Vassouras, evoluilu de cer-

(33} Embora esta Glevagao de custes a atinia a todas as areas
pvoﬁubo#au do pals, ela sera mals ou Henos fatal para ca-
da regifo dependendo de outros fatores, cons a produtivi-
dade do cafeelro nos diversos solos, etco.
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ca de 5508000 em 1850, para 1.4005000 em 1860, 1.6508000  em
1870, para atingir um pico de 1.950%000 em torno de 1880, guan
do a partir de entdo passa a calr rapidamente. (34).

Mais adiante, & na década Qe 70, em regldes

do Paraiba, cono por exemplo Vassouras,

D

mais atingidas do Val
oubtros Qbatﬁaulbs s5¢ cmnjugara& com a élta do prego do escya -
O, & saber: o envelhescimento simultfnec de uwm grande nOmEro
de cafeeircs plantados no periodo Aurec (para a ragiac) de mea
dos do século, a escassez de terras de matas virgens e conse -
quenﬁ&m&nt& seu piovado pregt, O gosgotanento da fertilidade do
solo, e as proprias mudangas climdticas resultantes da déstxu&
¢io indiscriminada de florestas {38). Para oB fazendeiros
mais prosperos, gue nao haviam tido suas fortunas dizimadag, a
golugdo ere migrar oom 580 capital para regices novas cém con-

dicBbes mais favorbveis (36).

Vamos nos concentray no desafio representado pe
1z elevacio do prego do escravo, nfo =5 por ser este um proble
ma mais geral, Como tarbém por ser O mals importante. De fato,
o esoravo representava Uma grande parcela dos.investimentua ny
ma fazenda de cafe. Ha Tabela 11, & seguir, apresentamncs a
participagac do valor dos diversos componentes no ative total

o

da Fazenda Cachoelra, em VassQouras. Note-ge que © valoxy dos

(34} Stanley Stein, op.cit., pag.274

(3%) Stanley Stein, op.cit., pags. 25% & 299

(36) A este respelto encontra-se em elaboracao por  Celina
s whately, um intsressante levantamento da migragao de fa-

zsendeiros da regizce de Rezende para a zona pioneira de
Riheirao Preto. :
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escravos montavam a 44,87% do totaldos bensg, o isto em 18851,

ot}

portanto antes da ascensac vertiginosa dos pregos dos Mesno

TABELA 171

valor dos bens da Fazenda Cachoeira, de propriedade de Francig

co Josd Teiweira Leite, segundo inventdrio de 1851,

BERGE VAL OR PART.S/VAL, TUT.
1) Cafezal (250.000 pés) 50.0008% 27,10 %
2) Tafrag {22% alygueires) 30,0008 16,426 %
3) EBscravos (147} BZ2.7808% 44,87 %
4) Animais ' 2,.425% 1,32 %
&) éamsﬁrugéea _ 4.720% 2,56 %

6} Eng.de pildes, ventilacdores
e outros utensilios para ©

henaficliamanto 3.000¢ ’ 1,63 %
7Y Outros 11 .554¢% 6,26 %
T 0T AL : ' 184.479% 100,00 %

FONTE: A.E.Taunay, op.cit., vol.5, pags. 201 & 207

Nas duas @écadas seguintes & interrupgio do tra
fico negreirs, o prego dO eSQrave triplica, tornando-se este O

problema crucial da vafeicultura nacional.

] £ possivel vislumbrar, de partida, duas direcoes

através das guais poderia ser enfrentado o desafio representa-

do pela elevagio deste importante item dos custos:




. . . .
12} adotando-se tdcnicas poupadoras de mao—de-

obra, isto &, mecanizando-se a Produgio;

29} Melhorando-se a gualidade do produto,de for

ma a se obter malores pregos pelo Menos.

Estes dois conjuntés de solugdes ndo sdo "dis -
Juntes”, uma vezr que WA inovacao poapaéara de mao-de—-obra po-
de, ao mesmo tempo nmelhorar a gualidade do produto. Digoutli -~
mos, inicialmente, as dificuldaﬁ&s envolvidas no segundo  tipo

de solugio, que &, a nosso ver, ben wals problematica.

A ma gualidade do café brasileiro (37) foi un
problema levantado pﬁﬁ guase todos gue esCreveram sobhre o as -
sunto ac longo do sdculo XIX. BAs pxincipaig razoes apontadas,
algumas logo superadas e outras gue pol muito tenpo permansce-

ram, eram as seguintes:

1} A colhelia era mal feita, sendo apanhados Ixu

tos verdes, maduros e secos,; 08 guais ayram

-

(37} HAE duas observagbes a fazer a este respeito: la.) O cafe
vrasileiro nAc & algo homogéneo, principalmente a2 medida
em que se caminha para o final do séoulo, guando vao 8¢
diversificando cada vez mais as gualidades provenlentes
dno difersntes regifes, e mesmo das diferentes fazendas
de uma regiac; portanto guando se fala do cafe brasilelro
e refere & maior parte dele, embora este tipe de genera-
lizagio seja cada vez nails difieil de fazer a medida  em
gue se aproxima do final do século; 2a.) Parece haver um
pouco de exagerc nas eriticas B gualidade do café brasi -
leirn, Paulo Porto Alegre, por exemplo, diz que a dife -
renga nio era multo sensivel, e uma prova digto era  que
grandes guantidades de café de procedéncia do Brasil pas-
savam perfeitamesnte no mercado europau COmo sendo de Java
ou Ceilio, e até mesmo como O moka.




pOStOE & Becar @ depois beneficiados conjun~
tamente. O café colhido verde, poY exenplo,
nao tendo ainda se conatituldo plenamente e
adquirido todas aé suag propriedades guimi ~
cas, produzia uma infusac de "gosto detesta~
vel ¢ azedo®. (38) O bensficliamento eoniune
te Ge todo tipo de cafd produzia assim Tme

regultante de mh gualidade:;

2) Terrsiros naon impermeavels, que rransmitian

gosto de terra ao cates

3} O processo de éeaagem, na medida em gue a
formagic de monticulos de café nos terreiros
provocava a fermentacio do suco da polpd,que
penctrava atd O grao, yxejudicam@0mlhe a gua

lidade.

4} A insuficiente capacid&d@ dos terreircs guan
do as colheltas eram abundantes. CoOmo CONse
gueéncia, © café "é obrigado a esperay que 08
terreiros possam recebe-lo, comega & fermen-

tar e perde o aroma’ {3%9).

0 primegiro Ape motivos era dos mails importantes,
tendo se prendido emw obaservaghes e ariticas a0s procagsos ge

colheita, entre outros, Lacerda Werneck, Agostinho rRodriguesda

b1

(36} Buxlaﬁ&que, smonografia do Cafeelrc...” Pag.

{308} L.Couty; "Machina de seCcar café (Systema Taunay-telles)®,
in "0 auxiliador da Trdustria Nacional”, Yol.bhl, pg.39
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Cunhz, Burlamague, Ilidro da Silva e Couty. LEste Hltimo, in -
clusive afirmava que nao era o beneficiamente a causa da mi
gualidade, e dava como prova o fato i se obterem gualidades
de cafés de terreiro a partir de frutos gque passavam pelas meg
mas maguinas de beneflclamento: regidiam as difeiengas chserva

das nas Gistintas procedéncias coriginais da colheita ¢ nas ma-

nobras de terreiro {403 .

hpesar de todas as recomendacces permaneciam 0s
vicios do provesso de c¢olheita, e as razdes se enconktravam nao
na ignorancia dos preiunizos que se observavam do ponto de vis-
ta da gualidade, mas sim das proprias dificuldades regultantes
da escala das plantacgBes brasileiras, e em tltima ingténcia do
proprio custo de map-de-obra. A operagé@lde colheita, como se
sabe, demandava um grande contingente de mao-de-obra. Para se
fazer a colheita de um grande cafezal em um numero muito gran-
de de wezes {de forma a sg apanhar os frutos na exata mediaa
do seu amadurecimentc) e com um culdado e$§ecial para nao apa-
rhar os verdes, exigiria a multiplicagac deste contingente.Nao
& aifiecil deduzir que com a elevagao do prego Ao escravo este

problema s5 tendia a se agravar (41).

Um processo que surdge e gue soluciona muito par
cialmente o problema & o da separagio dos cbeos verdes, madu -
ros e secos em lavadouros, tirando-se proveito das diferentes

densidades, como se fazia em algumas fazendas de Cantagallo no

(40), Cf. A.F.Taunay, op.cit., volume 7, pag. 281

{41) Se um escravo colhia em condigbes "normais” de cexca de
2000 pés, guando chegam ©5 anos #5, na zona fluminense
esse nimero 3& tinha aumentado para 4.500 cafeeiros, € em
alguns distritos até a 7.000.




intein dos anos 80. A solucio @ pardéial porgue, embora S8 pos
sa tratar em separado o "cereja” {maduro}f\de gqualqgquer maneirs
ohter-~se-a em separado cafés de nmi gualidade proveniente dos
frutos verdes e dos passados. Além do mais, & preciso lembray
gque este método sd era capaz de ser empregado em fazendas gue

dispusessen de multa agua.

A construcio de terreiros impermeaveis e o em-
prego dos despolpadores ajudario a melhorar o produto contor~
nando alguns dog motivos responsivels pela deterioragao de sua
qualidade, come se vera adiante. Mas mesmo a sua adocdo sera
problembtica, devido, entre cutras coisas, a seus elevados cusg

tos {(especialmente no caso dos terrelros impermeavels) .

Em suma,:haviam barraifaé congideriveis a reso-
lugdo do problema da elevagac de custos através da melhoria da
qualidade do produto., Além do mais, & preciso levar em conta
gue esta nunca geria una éclqgéo para o conjun£0 da goononia
cafeeirs nacional, embora pudessze dar resultado do ponto de
vista do fazendeiro individual. Comn muito bem coloca Nicolaun
Moreira em 1373, o café lavado nao podia, por seu elevado pre-

(42) De fato, sSe as  enor-

co, estender-se pelo consumo geral.
- - a .

mes safras brasileiras fossem todas de cafés de 17 gualidade,

os pregos destes necessariamente cairiam a niveis proxincs aos

dos cafés de gqualidade inferior.

Tratarencs com maior detalha a quastﬁo do re-

. {42) Taunay, op. cit., volume 5,pag. 14.

%
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curso a inovacoes poupadoras de man-de-ohra, que foi a tendén-
cia mais importante do progresso técnico no perlodo posterior

a 18540,

Antes, porém, convém nos apreximaimos un pouco
mais da realidade concreta do beneficiamento, fazendo uma quas
11 ficacao adicional com © fito de tornary mals precisa & NOESA
anflise. ‘Trata-se de distinguir duas matrizes hasicas, COrres
pondentes & principics diferentes de beneficiamento {palc ma -
nos no seu primeiro estigio) , & partir das guais poderiam evo-

luir os processos de mecanizaggo. Tratenos de defini-las.

A primeira delas & & chamada “via seca", pela
gual se obtém os cafés "de verreiros®. Consiste em levax acs
terreiros os graos ainda envoltos pela polpa, isto &, como fo~
ram colhides, de tal forma gue apbs a secagem Sao reallzadas
duas operagoes sucessivas de descascemento, uma para romwper 4

rasca exterioy e outra para retirar o pergaminho ou cdasguinha.

A ﬁ&quﬁda, gque seria a via tmida, correspondeac
praéessa de despoelpamento ou descersjamento, através do gual
se obtém os cafés conhecidos no mercado pela denominagao gené~
rica de "lavados”. A sua caracteristica principal consilste ém
se retirar a polpa do café enguanto fresco, 1sto e, logo gue
este chega da colﬁeita, pondo—ge em_s&quida o grao, agora re -
vestido apenas palo pergaminho, para secar nos teryelros. 2
'préaisa notay desade loga‘ioig ﬁequisitog fundamentals para a

adogho deste método de beneficiamento:

10} Terreiros impermedvels {revestidos de tijo-

los, cimento, etc.) pols sem & protacac da
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polpa ¢ ¢rac se torna muito mais valneravel

& acao da umidade e ao contato com a terraj

2¢3 Uma colheita mails cuidadosa, pols somente
guando © fruta_esté madurp & que a polpa po
de ser despregada do grio com maior facili-

dade.

as principais vantagens 4o desgcipamento eram
por um lado, o pericdo mais curto-de saca§ém_w 10 éias para o
despolpado contra o minimo 30 para o café em cboo - com O dque
se aumentava a capacidadé Gos terrairos {43) e necessitavawse
apenas ung poucod dias ﬁé aol, minimizando-ge assim o8 riscos,
e por outrc a melhoria da qualidade do produto com © que s€ ch

tinha precos mals elevados pelo produto.

guanto a este Lltimo aspéct@,maeﬂﬁzmtogﬁﬁcomkm@
Ili&aa&afﬁjyagaug&ﬁxmamkzqu@<3cmféﬁmicaco, durante a seca%em
no t+erreiro ainda passava por transférmagées impartaﬁies, a sa
ber, © consumc, pelo gr%of'de parte da polpa, que lhe fornecia
SUCoSs & prinmipiaa,essenciaig completadores de sua COMPOSiCas.
O argumentmg-apareﬁtamenta contraditdrio com os fatos {as cota
cOes mals elevadas do. despolpado), talvez nac © selja, dado
gue  somente oz frutos maduros eram' despolpados, sen-

do sempre secos em terreliros imperme&veis. Em outras palavras,

(43) Mum  terreiro com  capacidade para & secagen
, ds 1.000 arrcbas, poder-se-iam secax 3 "levas® de despol-

pados {uma a esda 10 dias) durante W més, portanto 3.000
arrobas. Isto sem contar gque © despolpado & menos volumo
g0, ocupando portanto. menoy espago. :




ce fosspem tomados o mesmos culdados na preparacao pela via
seca, provavelmente nao se observaria a diferenga de pregps a-

pontadas.

B par das dizcussoes "tefricas "travadas em torno
‘do assunteo, o produtor brasiieiro opta desde © infcio pela via
seca, e a racionalidade da opgao se yrénde 3 propria forma de
exploragio da atividade cafeeiva no palis: as plantagoOes em
grande escala & 08 métodos de colheits gue 1lhes Correspand&ﬁé%ﬁj
Alem disto sgregue~se, a inexisténcia, até a decada de
60 de maguinas gsatisfatdbrias para o ﬁespalpamento}és) e O
elevado custo dos terrelros 1adyilhades,. Os dois primeiros
problemas SA0 rasélvidas, mas apenas em parte, pela introdugao
da separacko wecanica, pela densidade, e principalmente pelo
surgimento dos despolpadores mals aperfeicoados, especialmente
o Lidgerwood COmo verémas mais adisnte. Apesar destes avangos,
em levantamento feilto por Couty, em 1881,.em 17 fazendasl de
Campinas e Cantagallo {dols municipidaldos.mais avangados na
época), observe-se wma percentagen muite peguena do despolpa -

mento: e pouco mals tarde, em 1884, calcula Laerne que menos

de 1/6 do café brasileiro era produzido pelo via amida (46).

reitas sstas observacdes, estamos em condicbes

de tracar, de uma forma esquenftica, os principals passos do

(44} Veja-se a este respeito A.F. Canabrava, "A grande Lavou -
ra®, em Eist&ri& Covral da Civilizagao Brasileira, Tomo II
Vol, 4, pg. 99

(45) cf. rlidre da Silva, citado por Taunay, op.cit., vol.7
pg.228 e Burlamagque, "Manual de Maguinas Instrunentos,e
Motores Agricolas”, RJ., 1359, pag. L17.

{46) Taunay, op. cit., vel. 7, pags. 174 & 2B2.
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processe de progressiva necanizagao. Comecemnos pela via seca

JA digsemos que ¢ processo era descontinuo,cons
tituindo-se de um conjunto de operagoes parciais levadas a ca-
bo por trabalhadores-escravos com instrumentos de trabalho ru-

dimentares.

o primeiro passo a ser dado tanto no sentido de
poupar mao-de-obra quanto no de tornar viivel o tratamento de
colheitas cada vez mais avultados, & entdo a nmecanizagio des -
tas Qparagaas parciais. BAssinm, por exemplo, pasga-se 4o con -
junto de pildes manusis ao monioloc & ao engenha.de pilGes. Es-
te'ﬁltima representa um salto importante, uma vez gue Ba cmm'w
pBe de s6lida armagac & gual estd acoplada uma bateria.ﬁe pesa
das mios-de-pildo, acionadas pela roda hidriulica. Portanto ,
Cum conjunto de instrumentos, manejados por um igual nimero de
PEOYAVOS, Passam agora a sexr apenss parte de um mecanismo; e
POY Sex esté mecanismo impulsionado pela foxga hidraulica, os
seus componentes (mdo-de-pilac) podem ganhay dimensoces gigan -
tescas. Como resultado, o engenho de piloes poderia fazer em

un dia tanto trabalho guante 12 monjolos, ou 50 homens socando

o cafd em cutros tantos pildes ordinarios {47).

Outra transicdo importante neste sentido, e a
que se observa na operagic de ventilagho. A substituigio dos
abanos (de taguara) vibrados pela mio do escYavo, por um meca-

nigmo composto de um conjunto de palhetas ~ o ventilador - 18

(47} Burlamague, "Manual de Miguinas, Instrumentos e Motores
Agricolas®, pag. 115. '

" §



repressnta uma transfarmaééo de grande importdncia.Segundoc Bux
lamaquﬁ, por meic deste instrumento, Yum homenm movendo uma ma
nivela pode Fazer tanto trabalho, e com maior perfeigao, do
gque Gezesseis ou vinte armados com penelras, trabalhando dez ho
vas dibrias.® (48) 2 substituigdo do brago humano pela £orga
hidréuiidag-para'tacar o ventilador, além de adicionar potén -

cia ao instrumento, libera ainda mais mac—de-cbra.

Cemglétada esta fase de mecanizagao de algumas
operagoes, © pPasso seguinte € © aperfaigoamenta.dos . diversos
mecanismos. Os engenhos de piiaes, por exemplo, sao melhora -
dos nkBo sd no sentido de aumentar seu rendimento, conce tambén
no de evitar o esmagamento dos gréoﬁx _Segundo ITlidyo da S5il -
va, em 1860 j& haviam em Camp;nag modelos dos mais perfeitos
no sentido acima apontado {49).

Fntretanto, a mQCdnlzagao e aperfeicoamento pYo

gressivo dag opera@m&s parcmals contrapde-se a permandncia  da

ﬁesccni;nuzﬁad@ do processo: "bDescascado o café, interrompia -~

se o movimento ajustando os esplgdes nos respectivos furos das

mios de pilfc. Retirava-se entdo o produto e colocava~-se-o G

ventiladores manuais ou mecinicos para a necessBria eliminagao
da palha..." e assim por diante (50}, Em suma, a descontinui-
da&e 1mp11&ava nio somente na morosidade das operagOes de car-

ga, descarga g transporte entre o]z dlvarveq recipientes onde

{48}Burlamaqﬁc, "Manual de Maguinas, Instrumentos e Motores
« Agricolas”, Rio de Janeiro, 1859, pg. 115.

{49)Cf.Taunay, op.cit., volume 7, pg.225

{50)Hugo de Almeida Leme, "Maquinas Nacionzis de Beneficiar
café", pg.l19%, grifos nossos



S

eram vencidas as distintas etapas do beneficiamento, comop tam-
hém a ocupacao da dispensicsa mao-de-cbra escrava nestas opera
coes.,

As primsiras tenfativag de reunir as diversas
operagOes parcials mecaniza&asgem um Gnico processo continuose
g5c ainda na década de 1850, e a este respeito, o artigo de
Guilherme Benijaminh Weinschenck, publicado no Ppruxiliador da
Tndistria Nacional® de setembro Qe 1853, @ bastante ilustrati-
vo, HNele o autor descreve as "magquinas gue devem Compor uma
completa e bem Qrganizada féﬁrica para preparar café.”  Entre

gstag, destacam—se:

1} "Aparelhos para despolpar, isto &, que tiram
e separam a casca carnosa do café madurc na

ccasiao da colheita feita ...";

2} “para tirar a casca do café seco, despolpado
ou nio, emprega-se com vantagem um ou  mais
moinhos excéntricos ou ordinariocs, ligados

com um ventilador e um sistema de peneirasci

4

™

1indricas, de manaira gue o café passa ‘por

esﬁes trés aparelhos em imediato seguimento,
sem ser tocado pelas mﬁcs dos trabalhadores:
.. tem esta miguina (ainda} dois receptacu -
los «.;_um'para 08 produtcs imediatos do ven

+ilador subdividido em duas repartigles para

o café leve e para a casca, OUEro gue coniém

o ecilindro das. peneiras com guatro reparti -

cbes, para conter: a la., pd pesado; a 2a. ,



caféd mitgo: a 3a., café bom e regular; e a

4a,, marinheiro.”

0 autor afirma ainda gue havia minuciocsamen-
te caloulado e desenhade todos os aparelhos, oS gquais, inclusi
ve, ia haviam side construidos por ele e por cutros, embora sg
paradamente e nac compondo um procasso continue conforme a pro
posta gue agora fazia. Este novo método seria, segundo © au-
tor, %o mais conveniente para economizar servigos bragais e &
forga elementay motora, para livrar os trabalhadores da influ-
&ncia neociva do pd e do galcr ... @ enfim, para tirar maiorss
produtes dessa eultura ...". Por Ultimo, o auter propoe Como
alternativa um engenho de piloes melhorado, uma vez que seria
dificil a adogdo, na entdo situagdo do pals, das maguinas por
ele descritas, e‘&ma das' razoes era o fato de gue, por diver -

sos mobtivos "0 agricultor também & o fabricante, com manifesto

prejuizo seun, e neste Casc O MESNS estimard podey servir-se de

mAguinas simples ..." (51).

POUCOS &NOS depois, 13 na década de 60, as ma -~
guinas de descarga continua comeganm a penetrar nas fazendasbra
sileiras éom a importagao das maguinas de Albion Coffee Huller
& Cia e a instalacio em Campinas da fabrica plonelra de Willian
van VYlieck Lidgerwood. Estas maguinas cém seus descascadores ,
ventiladores, peneiras de cobre rotativas e correlas e cagam-
bag [parz o transporte entre as diversas Qﬁﬁragées} realizavan

todd a sequencia de operagtes desde o rompimento da casca até

{51) "preparagso do Café” in “0 Auxiliador da Indistria Nacio-
nal®, setembro de 1853, volume 21
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a separagio dos grios em diferentes tipos (mais tarde o ensaca
dor é a balanga avtom3tica completarac a linha de progucio)
sem a intervencic do trabalho humano. O ressultado de seu em -
prego era a economia de mao-de-obra, a agilizacdo do beneficia
- mento, melhoria da gualidade {(menor guebra de gqraos e separa -
cio em diversos tipos), e por Gltimo o fato de nio provocaremn

o levantamento de grands guantidade de pd {como fazem os pi-

18eg), coisa extremamente nociva & gaude do escravo.

Algumas das operagOes parciais que nao haviam
ainda sido mecanizadas,o serdo ¢om o advento destas magquinas de
degcarga continma. E a caracteristiéa deéta passagem &, COmo
antes, a conexio de um instrumento a wi mecanismo, gue repro -
duz com maior rapidez e regularidade os“atog do trabhalhador .
Numa descrigac da méquiga Lidgerwood, un cbhservadox da &poca
gomenta qua.a cafe descascado cal em uma moega, "o d'ahi passa
para peneiras, cujo wmovimento se a%semﬁiha a0 que.imprimiria G

mals habil tzabalhador gque fizesse a mesma operacac” {52} .

Fagamog agora uma ligeira retrospectiva da evo-
lugdc por gue passa o despolpamento, de forma a obter uma vi -

sho integral da mecanizagido do beneficlamento.

Em primeiranluqar & necessario frisar que a via
tmida & duvante todo o périod@ menos empregada do que a seca .
E mais, gue mesme naguelas faéenéas onde se praticava « despol
pamento, ele era realizade lado a laéo com a via seca. Desta

L]

(52} "0 Auxiliador da Industria Nacional”, maio de 1863, pg.171

1

i
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forma, para execubar as operagbes comuns a ambas as vias, uti~

lizava-se as mesmas maguinas.

A forma mais simples de se obter o café despol-
pado era langande o fruto, asgim gue chegava da colheita, en
tangues de &gua onde deveria solrer uma cspécie de maceragaodu
rante 2 ou 4 dias. Ao cabo deste pericdo, © café'havia larga~
do o envdlucro exterior, sendo ent@o submetido & uma segundala
vagem em agua limpa, e depois levado para a secagem, Uma vez
seco, tratava-se de retirar a casguinha ou pergaminho; dal por

diante © processo seé identificava com o da via seca.

Esta infusao prolongada do café.era condenada
por Ilidro da Silva, que congiderava gue © café perdia muites
de seus principios pela evaporagac da granéé guantidade de F
gua absorvida pela fava durante a longa embahigém._ Preconiza—
va ele, na falta de despolpadores aperfeigoados, © emprego do
carretio para o descerejamento dn fruto. Neste caso, © procesg
co deveria ser completade por uma lavagem do café em\pargami -
nho, para o desembaragar de toda substineia glutinosa gque ain-
da aderisse ao grio. DEsta feita, entretanto, sarig sufiéien*

te uma infusao de & a 10 horas.

Un grande avango té&cnico nesta operagic deriva

do surgimento dos despolpadores aperfeigoades (53}, os quais

(53) Ha dBcada Ge 60 eles comegam a ser introduzidos ranto na
provincia do Rio de Janelyo como na de Sac Paulo, mas e
na década seguinte gue eles serao mais difundidos. J& em
1862 = Rarconesa de Pati do Alferes, relatava a instalagac
de dois destes despolpadores em sua fazenda, bem como a
construchc de terreiros impermeavels, complemento indis -
pensavel dagueles aparelhos. Cf, Stanley Stein, op.cit.,
py. 280 '

»
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podiam ser de cilindre ou disco. Os primeiros, preferidos pe-
la maior parte dos cafeicultores, eram de inicic compostog por
dois cilindros de madeira revestidos por uma folha de metal
cri&ada de furos arrebitados. Os cafés, caindo por uma noe -
ga, eram pressionados entre o5 cilindros, & medida em que es-
tes giravam, sendo entao despoijados da casca. Ato continuo
caiam atraves ﬁe\um tubo que os conduzia a um tangue de agua ,
onde largavam a substincia polposa gue ainda se encontrava ade

rida a0 grao.

pDai para frente, as transformagoes observadas
limitaram—~se a aperfeicoamentos e adaptagbes nos despolpadores,

com o cohietive de tornd-los mals eficilentes.

Tsto ocorre tanto com os despolpadores guanto
com as maguinas de deséaxga continua constituldas de descasca-
dores, vantilaﬂores, ete., £ bastante significativa deste pro-
cesgo a enorme relagao de patentes concedidas a novos tipos e
a2 melhoramentos realizados em despolpadores, descascadores ‘

etc., a partir da década de 1860 (54).

O desenvmlvimeﬁtc de processeos mecanizados para
o beneficiamento do café havia atingida sua culmindncia na dé-
cada de 70, Seu éxitco patenteia-se nas seguintes palavras de
Bernardino Corréa de Mattos, inventor e fabricante da "Maguina
Brasileira: "Um s escravo au.emprégado, 2 0 ﬁnico pessoal pre

ciso para dirigir suas operagdes. Nao ha café, por mais melo-

{54% Uma lista extensiva destas vatentes encontram-se em ClO -
vis da Costa Rodrigues, "A Inventiva Brasileira", Volume
I, pys. 886 e segs.



50 ou mitdo gue sela, gue pOSSa escapar & agho enérgica e sua-
ve dos cilindros, os guais além de nao guebrarem O caffé, = nao
o deixan impregnado de pd como acontece nos piloes; a casca
jamals {7) a do café meloso, sal tao intelira, gue parece ahar-
. . NEET R .
ta a canivete para deixar O Carogo. Um outro comentario
sobre a mesma mAguina diz: "Vé-se desaparecer de vista o café
em coco, atravessar por si todas elas (mAguinas), e entrar nos

sacos, completamente preparado, COm sua COr e aroma primitivos”

{56).

as diversas transformagoes gue descrevemos reve
lam que © progresso téenico noé'930cessos de benaficiamente ;
quenﬂe acelera na ﬁécada.da £0, e principalmente na de 70, & ~
penté claramente no sentidq de poupar mnao-de-~obra, embcra vise
_tam}:)émr num segunde plano, & melhoria da gualidade do produto.
Delden Laerns, gue visitou ﬂivefsaé regides produtoras em 1884,
chservou gue era mud to grande © n&marp de fazendas cujas opera
¢oes de beneficiamento estavanm mecaniéadas desde a quebra  da
L . : 57
primeira cazca ate o ensacamento € pesagen, estando s0b
este aspecto os brasileiros muito mais adiantados do gue ©8 ho
landeses. ﬁeténﬁﬁ gque o fazendeiros nao hesitavam em gastar

grandes gquantiasg cOm 2 conpra de mAguinas para economizar tra-

(55} Bernardino Corréa de Mattos, "Machina Brasileira™, pg 01
(56} Bernardino Corréa de Mattos, “Machina Brasileira®, pg

(57} Somente a operagao de catagdo ainda nfio havia sido mecani
zada, e existiam alguns obsthculos para se atingir  este
Aesiderato. As maguinas Lidgerwood, que 34 estavam bas -
tante aperfeicoadas no sentido de separar os graos em dis
t+intos tamanhos e formatos, n3o dispunham de gualguer meio
para separar, por exenplo, 08 graos enegrecidos em diver-
sos pontos, cuje gosto era mau, e gque se misturavan ans
cubtros.

F
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halho e melhorar atraves de um beneficiamento cuidadoso, um
produto mal colhide {lembremos, por causa da eséassez de  mao-
de~ohra) , deduz com muita propriedade gue © objetivo principal
do fazendeiro era liberar escravos ocupados nas atividades de
beneficiamnento para aloaéwlos no trato da lavoura e na colhel~

ta (58).

Finalmente, consideramos rapidamente as tentati
vas, em grande parte frustradas de "mecanizagao" da secagem
em oposigio & seca natural. Esta operagac préscupau desde ce-
do o cafeicultor brasileiro, pelo fato de que as chuvas écasig
nais, de um lado retardavam o processo de béneficiamento e de-
mandavam ralor tr@baiho para a secagem, e de outro deteriora -
vam a qualidade do produto. Assim 2 qhe em resposta aoc desa -
fio, pelc menos desde a década de 40 ﬁxversad experiéncias fo-
ram feitas com estufas e aparelhos para secagem. Entre estes,
o8 qﬁe tiveram maior divulgacdo (embora nao tenham tide o su -
cesso dos outros tipos de miquinas de beneficiamento) foram o8

do Censelheiro Paulo Barbosa (1843), de Jacob Brven {1B55), de

*

Egydio Guichard (1868}, e Finalmente a de Taunay-Telles (1880)

3 solugdo mals satisfatdria para o prﬂblema“ da
secagem do café fai,.entretanto, a dos terreiros impermeiveis,
Ae pedra, tijelos ou cimentados, os guals comegam a substituilr
os terreiros de terra batida durante a década de 50 (59). Apre
sentavam grandes vantagens de economia de tempo e servico,além

£

{58) Deldsu Laerne, op.cit., pg.280

{59} Cf.Stanley J.Stein, op.cit.,py.45 e A.P.Canabrava, Op.
cit., pg.98




da melhoria da gualidade do produts, e portanto phtinha-se me-
lhores pregos. O investimento inicial era entretanto bastante
elevédo,_ten&e Laerne visto, no inicio dos anos 84, alguns qgue
tinham custado de 25 a 50 contos de réis {isto sem contar a
mao~de-obra dos esCravos empregados na construgan) . Apesar dis
to, as setenta e cinco fazenﬁas que visitara tipham todos ter-
relros iﬁpermeéveis de cimento portland {principalmente na zo~

na Rio) ou de tijolos ou ladrilbos {(principalmente na zona S5an

tasy {60}.

3 - O padrao de Incorporagao de Progresso Técni

i

[

En értigo pubiicado no "huxiliador da Indig
tria Nacional® de setembro de 1880, Couty comenta os problemas
e os obietivos dos engenheiros Taunay € Telles guando do proje
to e construgdc da maguina de secar café dos mesmos. As cbser
vagoes de Couty, gue podemn tranquiiémente ser estendidas ao ca
o das outras maguinas de beneficiar o café, nos fornecem uma
chave importante para a compreensao da gquestac da natureza' do
progresso técnico na produgéo do café vis-a-vis 3 do agicar
no sboulo ¥IX, Sendo assim, COMEgAremnos acompanhando alguns

trechos deste artigo, fazando os comentarios gue forem necessé

rios.

Uma primeira colocagado importante & que enmbora

L]

seja possivel "em certos problemas industriais, servir-se dos

dados forneecidos pela physica e a chimica e fazer proceder a

(60} Deuldew Lasrne, op. ¢it., pag. 275.
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applicagac de pesguizas precisas e especiaes ..., &0 biologia
industrial ... 8 de extrema difficuldade, sendo impossival, se
quir esta marcha: & o caso justamente nas experiéncias de se -

ccamento artificial (60} .”

Uma maguina eficiente seria agquela gue reprodu-
zisse a secagem nos terrelros {gquando reallzada em condigoes i-
deais) «pﬁéimf "Fazia-ge necessario realizaw estas trés condicghes: ca-
1or regular, ar renovado, revolvimento igual dos graos. Nao se

tratava de inventar uma machina nova ..." (61}.

Lembremos gue no caso do agﬁcar, a panela a -
cuo, a'mﬁltiQLOwefeit@, a filtragem poOr  CAarvao animal ,
a retirada do excesso de cal pelm acido carbbnico, etc. 830

processos noves, que surgem nio da imitagdo por processos meca

nicos das forgas humanas & da natureza, mas da apllcag cao de
Y - r ) » \ - I

princlplos cientificos.

voltemos a Couty: "Nao procurario os meus dous
amigos consegulr rapidez exagerada nem regsultadog melhores gue
os do terreiro; era simplesmente © seu intento substituir &
mio~de-~obra divecta 3 machina e s condigdes atmosphericas, va
rigveis e caprichosasjcmndigées s5 dependentes do productor e

faceis de regularisar"™ (62).

»

Eatas palavras de Couty d3c uma primeira idéia

do tipo de progresso téonico observado nas operactes de benefi

{§0) L. Couty, “Machina'dm gecar Café", in "0 Auxiliadox R
' , set. 13880, payg. 202.

(61) Idem.

(62) Idem. Apesar do texto Lruncaco, nao parece haver dtvidas
guanto ao sentido das palavras do autcr.



ciamento de oafé, F nister passar agora ao exane de coro as
transformagbes dos processos produtivos vao se desdobrande a

partir de suas matrizes iniciais.

Para tanto, vamos subdividir o periodo estudado
em 3 etapas, cabendo cbservar, entretanto, que 2o ha muita ri
gidez nos marcos escolhidos. Um primeiro periodo iniciaria com
a primeira fase expansiva da cultura cafeeira organizada sob
a forma de empresa exportadora-escravista {a partir, digamos .,
da dbcada de 1B20) até meados do século quando & interrompido
o trifico negreiro e o5 pregos do esSCYavo sobem vertiginosamen
te. BEm seguida distinguimos um curto pericdc de transicao ;
apds © qual segue~se uma nova etapa dque se inaugura com o ad -
vento das maguinas de descarga continua, & principalmente das

fibricas para sua produgdo, na década de 60,

A primeira fase se ?aracteriza por uma relativa
lentidio na introdugao do prograssb tBenico. Este significa ,
para grande parte das f&zendas} a adaptagao e melho-
ria de instrumentos de trabalhio secularmente utilizados no
pals em outros tipoes de atividade (como na miperacao, no bene-
ficiamento &5 milho, do arroz, etc.). MNas fazendasg de malor
porte, entretanto, ocorre algo wa pouco nails significativo do
gque a simples adaptacac de instrumentos rudimentares: trata-se
da mecanizacgao das Oﬁeragéeé parciais, com o objetivo de aumen

tar a produtividade do trabalho, e dar conta de colheitas avul

tadas.

'l

A linha mais importante de evolugao dos instru-

mentos de trabalho empregados no beneficiamento, neste perio -



do, tem a ver, portanto, Com a encinme expansac da pradmg&o;e a
concentragao do capital e aumento de escala, gue a acowmpanhou.
Safras crescentes tinham gue passaf pelo gargalo representado

pelo pilac manual ou mesmo © monijolo, de tal forma que nas

grandes fazendas se tornava um imperativo a adocBo de "magui -
nas" com maicr potencial de trabalho. Os engenhos de pildes e
os ventiladores sdo exemplos tipicos destes avangos. Como co-
loca Burlamague, “com estes dous instrumentos {pilao manual e
peneira) manéjados por maos d'escravos, nunca © café teria

constituido um artigo de comércio cwjo valor excede a oltenta

mil contos de ré&is® (63).

Finalmente, para conpletar a caracterizagao do
periodo ha gue se ressaltar que os meios de trabalho que se
vac conjugando e aperfeigoando gao normalmente projetados e
construidos nas proprias fazendas, em decorréncia da sua rela-
tiva\simplicidade, e da propria matériéwprima principal empre-—
gada na construgao dos mesmos: a madeira. Os conselhos do Ba-
rao do Pati aos fazendeiros gue estivessem se inicliandoc no ra-
mo refletem esta situagao: depois de falar dajxpmﬁg&@ia da ¢a
nalizacio da Agua para mover as futuras naquinas, sugere  gque
Mencaminhada gue seja a agua, deve-se antes de tude faxer o engerhe
de servary madeira, o gual reduzira i metade o custo das obras.

...." e logo em seguida gue "A estas obras deve suceder a cons

trucdo das miguinas ..." (64).

Na década de 1850, gue definimos como sendo um

(63) Burlamague, "Manual de Maguinas...", pg. 115
{64} F.P.de Lacerda Werneck, op.cit..3a.edigdo, pgs.3 e 4
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pericdeo de transigac, assiste-se a um conjunto de iniclativas

inovadoras em diversos fronts. £ assim gue, sob a pressao e -
xercida pelas elevagoes de custos, comega-se a construir ter -
relyos impermeéveis, e aperfeicoar os meios de trabalho J& em
use, e por ultime, surgem as primeiras tentativas de se cons -
truir despolpadores aperfeigoados e miquinas de descarga conti

nua eficientes.

Como a construcac destas maguinas demanda uma
maior quantidade de materiais nao &ispomiveis nas fazendas(cha
pas e pegas metdlicas) ., instrumentos para trabalhar 08 mesmos,
projetos de engenharia mecénica, etc., & momo,.além do mais,pe
la sua complexidade, elas €0 vao se tornando mais perfeitas e
econdbmicas 3 medida em que sua produgdac val sendo repetida e
testada, a tendéncia inévitével & que a construgao das mesmas

dd origem a um setor produtivo indenpendente das fazendas.

Na década de 60 14 comegam a aparecer. no nerca-
do os despolpadores ¢ outras miguinas de descarga continua P
inicialmente importados, e logo em seguida produzidos interna-

mente por diversos estabelecimentos que agui sao montados {65}.

Estas mAquinas, 3 medida em que vao sendc testa

das pela pratica e aperfeigoadas, tornam~se eficientes e cada

(65) Em 1859 & fundada em Campinas a "Companhia Lidgerwood do
Brasil®; em 1870 a "Companhia Mac-Hardy Manufatureira &
Inportadora™, com fabrica em Campinas; em 1874 a "Arens &
cia® com fabricas em Campinas, Rio de Janeiro, Sao Paulo

e Jundiali". Os exemplos dal para a frente podem ser mul-
tiplicados. Ver Hugo de Almeida Leme, "M&guinas Nacio -
nais de Beneficiar Cafe.”
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vez mais baratas vis-a-vis ao prego do escravo.  Por exemplo,
uma "Miguina Brasileira®, cépaz de beneficiar 4530 XKg de  cafe
per hora, custava, segundo a tebela de pregos fornecids DpOYr
seu fabricante em 1875, 3 contos de réis. Com esta soma, nao
se comprava na época nem 2 escravos em idade de trabalhar, em-

: . . ' . . 66
bora a magquina substitulsse o trabalho de muitos deles.( !

Er principios da década de 80, os engenhos de
pil3c j& estdo destronados. No anc de 1883, dos 1.277 produto
res representaﬁos na sequnda expasigée de café do Brasil, 58 %

s - s . s « (&7
utilizavan maguinas modernas para o beneficiamento do cafa,{ )

Vale assinalar que, apesaf das quebras dasg mar-
gens de lucro dos cafeicultores de diversas ragides do Vale
do Paraliba, e das dificuldades que tinham para a obtengas de
financiamentos, guase 70% das fazendas ﬁm Rio de Janeiro repre
sentadas na 2° expasigéo‘empregavam as ditas maquinas  moder~
nag, sendo estes percentual préximsjao verificado para a provin
cia de S3c Paulo, onde se concentrava, as zonas produtoras pio

neiras. Duas esxplicagGes provivels existem para este fato:

1) N30 eram todas as regides da provincia do
Rio de Janeiro que se encontravam em decadén
cla; (68)

o 2} 0s dados de uma exposigao constituem, natu -

ralmente, uma amostra viesada, na medida em

(66) Cf. Bernardino C. de Mattos, op.cit., pag. . Veja-se
. também, & este respeito, Emilia Viotti da Costa, "Da Sen-
, zala 3 Coldnia", pag. 181.
(67) CFf. Hugo de Almeida Leme, op. cit., pag. 27.
{68} Velja-se por exenplo, os dados de produtividade por hectae
re & por numero de cafesliros, em diversas regioces do R,

segunds levantamento realizado por Laerne, en 1584 .Delden
Laerne, op. cit., pag. 288 e 289. .
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que nela estido representadas as melhores fa-

zendas.

De gualguer maneiras, OB nimeros da exposigac de
1883 demonstram gue ﬁé estava formado um_mgrcado nacional parxra
as maguinas aperfeigoadas para O beneficiamento do café. As
Lidgerwood ainda encabegavam a relagao das maquinas mais usa -
dag, mas diversas outras marcas 5omegavam'a digputar com elas
o mercado. A “Méquina Brasileira® de Bernardino Corréa de Ma-
ttos, poi exemplo, que na la. exposicao nacional, feita em
1881, 86 era usada por um dos expositadores, 432 estava incorpg
rada a ?rodugée de 23 deles em 1883 (69) . A esta mesma &poca,
um grande nimero de fazendeiros manifes?ava expressamente suas
preferénéiag pelas magquinas Macede, Concassor Ribeiro, & BAndra

de, em relagdo & Lidgerwood {70).

as maguinas de descarga continua haviam se cong
tituido, portanto, numa solugdo de médio prazo para ¢ problema

dé elevagaoc do custo da mao-de-obra, € nisto desempenharam wm pa

pel crucial, até que se chegasse 3 solucdo imigragao.

A mecanizagao nio fol uma solucdo suficiente
entratanto para agquelas zonas velhas, decadentes, onde a ferti
lidade do solo e & produtividade dc_cafaeirm haviam declinado
‘vertiginosamente. Em Vassouras, por exemplo, segundo um arkti-~
go de um jornal local, citado por Stein, a produtividade Jo

cafeeiro havia se reduzido a menos da metade, do pericdo de au

(69} Veja-se S.S5tein, op.cit., pg;282{ e Hugo de Almelda Leme,
op.cit., pg.27 -

{70} Delden Laerne, op.cit., pg.280
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(71}

ge da regilo ao inilcioc da década de $0. Por outre lado,
um ingquérito realizaéa por Delden Lasrne em 44 fazendas da e
na Rio e da zona Santos, revelou gue enguanto a produtividads
do cafeeiro ara de-22;75 a;robas por mil pés na primeifa, na

(72) As diferengas

outra ela atingia a 55 arrchas/1.000 pés.
eram, portanto, enormes, € isto a partir de um dJdado referente
a mddias. Se considerarmos gue as duas zonas nac sac areas hg
nogeneas, © gue raalmente 0COXTe, conclulremos gue as dispafiw
dades entre as fazendas mais produtivas da zona 3Santos, € as
nenos produtivas da zona Rio eram de tal ordem, gue nac have-
ria qualguer chance de scbrevivéncia, a médio prazo, desias 4l

timas, por mais gue se aprimorassem nelas 0% processos de beneg

figiamento.

Para concluir, faremos algumas observagées a reg
peito das condigdes em gue ¢ Progresso técnico & produzide e
incorporade, nos processos de beneficiamento, a partir da décg

da de 1860.

Conio vimes, as méquinas de beneficiamentc, que
trazem no seu seic o progresso técnico, S0 agora produzidas /
fora das fazendas. Isto &, criou-se um setor produtor de ma-
quinas, o gual & responsavel pelas inovacOes tecnoldgicas. A
soncorrencia entre as empresas deste setor funciona entac como
(hkiid astimulo'adicicnal AD DProgresso t+tdonico., A este respeito,
diz Hugo de Almeida Leme: "A evolugdo das maquinas de descar-

3 a continua verificou-se entdo sob o influxo de um complexo de

L -

(71) §. J. Stein, op. cit., pags. 282 & 283.

472} Delden Laerne, op. cit., pigs. 296 e 310.
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fatores, tais sejam: as exigéncias dos cafeicultores, a in-

fludncia precisa dos engsnheiros mecanicos, a concorrancia en-

tre as fibricas, as exposicgoes de café, e principalmente, © gé

nio inventivo dos'fabricantes",{73}

Entretanto, o fato das inovagoes se darem fora
da fazenda de caf&, ndo significa que a classe dos fazendeiros
de café tenham perdido o controle sobre ¢ direcionamento das
mesmas, como ccorreu aos produtores nacionals de aglcar. A
produgdo de miguinas se realiza internamente, de forma competi
tiva, & tem como_destina o mercads nacional, de tal forma gue
o8 fabricanteé das mesmas tem gue estar atentos acs problemas
especificos da produgaoc cafeeira nacional para gque suas magui-
nas sejam competitivas no mercado. £ interessante notar gus
este tipo de vinculo faz com que as m3quinas agui produzidas
sejam preferidas &s estrangeirés; por serem mais adaptadas aos

problemas proprios da cafeicultura brasileira.{?d}

(73) Hugo de Almeida Leme, op. cit., pag. 29.

(74} Um exemplo nog & fornecido pelo caso das maguinas Lidgerwood,
que assim gue comegam a ser vendidas no mercado nacional

passam a ser preferidas as similares estrangeiras. O des~

polpador Lidgerwcood, por exemplo, separa 0S8 frutos verdes, .
podendo portanto receber frutos em distintos graus de ma-
turidade {resultado comum da colheita brasileiraj), o que
o torna mais adequado do que, por exemplo, os de Walker e
Cordon, usados nas Indias (cf. Delden Laerne, OpP. cit. .,

pig. 274). Outro exemplo encontramos no parecer da SeCao
de maguinas e aparelhos da S.A.I.N,, em gue se comparadols
pedidos de privilégio pela invengao de maguinas secadoras
de café: uma do inglds (residente nos EUA) Tyrell Moore
{(gue inclusive acabara de consegulr privilégio para sua /
maguina nos EUA) e outra do brasileiro Egydio Guichard.
A secdo conclui gue a maquina brasileira &  tecnicamente
muito superior, e tendo side inventada simultaneamente,so
mente ao brasileiro deve ser concedido © privilegio (cf.
"0 Auwiliador da Indistria Nacional®, dezembro de 1858,

pags. 464 e 485.
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Pinalmente, a partir da eriagﬁo do setor produ~ .
tor de miaguinas, atinge-se de maneira relativamente répida unm
elévada grau de mecanizac3o das operagbes de beneficiamento.Es
te processo de transformacac, que foi acelerado pela necessida
de de enfrentar o desafio constituido péla escassez de mao-de-
obra, de fato tem como resultado uma grande economia de traba-
lho. Outra face deste mesmo processo € a progressiva indepen
dentizacio da producio. em relagBo 3 habilidade e & capacidade

fisica dos trabalhadores.

Cria~ge assim, uma estrutura tecnica, corporifi
cada nas magquinas, & qual o trabalhador se liga'ccmo gimples
"apéndice”. Este fato, em si, pode ter implicagdes bastante
grandes do ponto de vista da dinémiéa do progresso técnico, e
do significado da ciéneia para o mesmo. A este respeito, diz
Rosenberg: "The application of science to the productive process
involves dealing with impersonal laws of nature and Ereeing
itgself from all dependence upon %he organic. It _ involves
calculations concerning the behavior o©f natural phenomena. It
iﬁv&lveg the exploitation of reliable ph?sicél relationships
which have been established by scientific disciplines. It
involves a degree of predictability of purely objective sort,

from which the uncertainties and subjectivies of human behavior

have been systematically excluded. Science, in short,can only

incorporate its findings in impersonal machinery“.(TS) Portan

to, a partir da conversido da produgac em um processgo impessoal,

fundado na 1dgica das maguinas, as possibilidades de colocagao

(75) Nathan Rosenberg, "¥arl Marx on the Economic Role of
Science", in Journal of Political Economy, pags 715 e 720,
grifos nossog.



da cigncia a servico do progresss réonico se afiguram enormes.

Tal fatofpudemos_acompanhar com detalhes no ca-
so da prodngéa agucareira. Vimos como, a partir de 1840, o fa
brico do aclicar vai se reduzindo a um conjunto de leis fisicas
e quimicas determinadas. Assim sendo, a cifncia joga al um pa
pel fundamental RO sentide de revolucionar © processo de produ
Cao.

No caso da producio do café, entretanto, dada a
relativa simglicidade do processo de beneficiamento, a necessi

dade do recurso a cidnecia & pouco significativa, mesmo guando

se alcanca ¢ estigio da producao por meio de méquinaé que rea-
lizam, de forma continua, todas as operagoes requeridas;
Sintoma do que acabamos de dizer & o fato de
'que uma vez atingido eéte éstégia, na decada de 1878,€76> pou-
co se avancari dal para frente em termos de métodos de  bene-
ficiamento do café. A futura substitui¢io da roda hidriulica
ou da mAquina & vapor, pela energia elétrica, como forga  mo-
triz, serd uma passagem dea pouca relevénéia do ponto de vista
do progresso técnicé. 0 salto significativo 484 havia sido da-
do com o empregc da maguinaria para ¢ beneficiamento. Como deg
taca Marx, "A maguina-ferramenta & ... um mecanismo gue, ao

1he ser transmitido ¢ movimento apropriado, realiza com suas

po

(76} Wao querenos dizer com isto gue o beneficiamento do café
& estivesse mecanizado no conjunto da economia cafeei~
ra nacional na decada de 70. Estamos apenas afirmando
gque ja se produziam e se utilizavam maguinas bastante com
pletas. £ clarc que a difusio mailcr das mesmas, nOS anos
gqua se =aguell, representarao un avango das forgas produ-
tivas do ponto de vista da ecconomia cafeesira como um todo.
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ferramentas as mesnas Qperagées que eram antes realizadas pelo

trabalhador com ferramentas semelhantes. Provenha a forga mo-

triz do homem ou de outra mbquina, a coisa nao muda em sua es-—

(717}

séncia’.

(77» Karl Marx, op. cit., livro I, wolume 1, pags. 426 e 427,
grifos_ncsscs,
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