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Resumo

No Brasil, embora as taxas de desmatamento sejam maiores que as de recuperagao da
cobertura florestal, &€ possivel que em certas regides o aumento da cobertura supere o
desmatamento, caracterizando uma transigdo florestal. A Teoria da Transicdo Florestal busca
explicar os processos que levam a essa reversao, relacionando-os fundamentalmente ao
desenvolvimento econémico associado a industrializagao, a urbanizagao e a intensificagdo do uso
da terra que ocasionariam o abandono de terras em areas menos favoraveis a atividades
agropecuarias, deixando-as disponiveis para replantio e regeneracdo da cobertura florestal. A
diversidade de fatores envolvidos na transi¢ao florestal inclui uma complexa teia de interagdes
institucionais, sociais, bioldgicas, culturais e fisicas. O objetivo deste trabalho & apresentar
evidéncias de transic¢ao florestal em areas do estado de Sao Paulo, identificando fatores sociais e
biofisicos relacionados a recuperagao da area de mata nativa em diferentes escalas espaciais e
discutindo a aplicabilidade da Teoria da Transi¢cao Florestal. Foram utilizados levantamentos de
dados existentes na literatura, técnicas de geoprocessamento baseadas em classificacdo de
imagens de satélite em média e alta resolugéo, questionarios aplicados em propriedades rurais
em uma amostra de municipios, entrevistas semi-estruturadas e observacdo direta. Os
resultados permitiram concluir que ha evidéncias de uma transicao florestal em Sao Paulo e
contextualizar as trajetérias da variagao da cobertura de mata nativa nos niveis analiticos frente
aos cenarios mais amplos da economia, politica € ambientalismo no Brasil. Crises e estagnagao
econdmica, num periodo em que o desenvolvimento sustentavel passou a fazer parte do
discurso politico em diferentes setores da sociedade, parecem ter contribuido para a transigao
florestal na década de 1990. A observacgao da trajetéria da cobertura florestal nos municipios
estudados leva a questionar o futuro dessa transicao se nos pautarmos apenas na tese de que
o desenvolvimento econémico se encarregara de impulsiona-la. A redugdo do desmatamento e
o0 aumento da cobertura florestal nas areas estudadas ndo é motivada primariamente pelo
desenvolvimento econémico ou pela escassez de produtos florestais, mas principalmente pela
falha dos sistemas de producdo em garantir os modos de vida da populagao rural. As vias
explicativas mais satisfatérias para compreender os processos observados relacionam-se as
politicas publicas florestais e a globalizacdo dos mercados e da informacgédo. Sao discutidos
mecanismos de estimulo ao aumento da cobertura florestal que atendam ao desenvolvimento
econdmico e social de pequenos, meédios e grandes proprietarios rurais aliado a conservagao
ambiental.
Palavras-chave: transicdo florestal; Sdo Paulo; recuperacgao florestal; cobertura florestal nativa;

proprietarios rurais
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Abstract

In Brazil, although deforestation rates are greater than forest recovery, it is possible that in
some regions the forest increase overcomes deforestation, characterizing a forest transition.
Forest Transition Theory seeks to explain the processes leading to this reversal, relating them to
economic development associated to industrialization, urbanization, and land use intensification,
which result in agricultural land abandonment in less favorable areas and reforestation through
natural regeneration and tree planting. The diversity of factors involved in a forest transition
includes a complex network of institutional, social, biological, cultural and physical interactions.
This research aims to present evidence of a forest transition in areas in the State of Sdo Paulo,
identifying social and biophysical factors related to the recovery of native forest area at different
spatial scales and discussing the applicability of the Forest Transition Theory. A collection of data
was used from the literature, geoprocessing techniques based on medium and high resolution
imagery classification, questionnaires in rural properties from a sample of municipalities, semi-
structured interviews and direct observation. The results allow one to conclude that there is
evidence of a forest transition in Sdo Paulo and to contextualize the trajectories of variation in
native forest cover considering the broader economic, political and environmentalist scenarios in
Brazil. Economic crises and stagnation, on a period when sustainable development became part
of the political discourse from different sectors of society, seem to have contributed to forest
transition in the 1990’s. Observing the forest cover trajectories in the studied municipalities leads
to questioning the future of this transition if we rely only in the thesis that economic development
will drive it forward. Deforestation decrease and forest increase in the studied areas is not primarily
motivated by economic development or by forest scarcity. Instead, it is mainly motivated by failure
of productive systems in supporting rural livelihoods. The most satisfactory explanatory pathways
to understand the observed processes relate to State forest policy and to globalization of markets
and information. | discuss mechanisms to stimulate forest cover increase, which attend to
economic and social development of small, medium and large landholders allied with

environmental conservation.

Key words: forest transition; Sao Paulo; forest recovery; native forest cover; rural landholders
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De tudo, ficaram trés coisas: a certeza de que ele estava sempre
comecando, a certeza de que era preciso continuar e a certeza de que
Seria interrompido antes de terminar. Fazer da interrup¢do um caminho
novo. Fazer da queda um passo de danga, do medo uma escada, do
sono uma ponte, da procura um encontro.

(Fernando Sabino, 1956. O Encontro Marcado)
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PREFACIO

Ao escrever esta tese, senti a necessidade e achei oportuno situar o leitor a respeito de
minha origem académica. Conforme Pedro Castelo Branco Silveira brilhantemente ressalta
(Silveira, 2009), aqueles que se aventuram nas zonas fronteiricas entre disciplinas com
tradicbes de pensamento diversas correm um duplo risco: 0 de se perderem no meio do
caminho e o de serem interpelados pelos soldados da fronteira. Ciente desses riscos, achei que
algumas palavras introdutérias poderiam facilitar a compreensdo e, ao mesmo tempo,
esclarecer e contextualizar minhas linhas de pensamento.

Graduei-me em Biologia pela UNICAMP, curso com um foco reconhecidamente
evolutivo. Mas, diferente do que muitos pensam, ndo sou ecéloga. Fiz meu mestrado, também
pela UNICAMP, sobre genética e evolugcdo de populagdes vegetais, no Departamento de
Genética e Evolucao do Instituto de Biologia. Nessa época eu pratiquei o que, dentro dos limites
da Biologia, pode-se chamar de interdisciplinaridade (ou, como classifica o Prof. Hector Leis,
interdisciplinaridade fraca). Tive uma orientadora geneticista e um co-orientador botanico, o que
na época causava certa estranheza em alguns circulos. Para os botanicos e ecdlogos em geral,
eu era geneticista; para os geneticistas em geral... bem, nunca soube ao certo como eles nos
classificavam. Desde entdo, comecei a me acostumar a transitar pelas zonas cinzentas, dificeis
de rotular. Nessa trajetéria tive o privilégio de estudar com professores excelentes, portanto é
até uma injustica citar o nome de apenas alguns. Contudo, ndo posso deixar de prestar
homenagem a quatro deles, que realmente revolucionaram minha forma de pensar sobre o
mundo, ndo s6 sobre as 'coisas da natureza’: Vera Solferini, Jodo Semir, Louis Bernard Klaczko
e George Shepherd.

E nessa filosofia de integracdo de ferramentas e teorias de diferentes disciplinas que
minha mente cientifica foi construida. E foi o pensamento evolutivo que deu o tom aos meus
interesses, quer através de sua aplicacao direta nas ciéncias bioldgicas, quer através de seu
uso como metafora para entender o que estd ao meu redor — humanos e ndo-humanos. Em
outras palavras, vejo o mundo através da lente da evolugdo. E cabe aqui explicar aos
desavisados que, para um bidlogo, evolugdo ndo tem nada a ver com progresso, com a lei do
mais forte, com determinismo. Evoluir ndo significa partir de um ponto para chegar a outro,
tampouco adversarios disputando uma corrida. Evoluir significa mudar constantemente, assim
como bailarinos evoluindo pelo saldao (agradego ao Prof. Louis Bernard pela analogia). A
evolugao biolégica a qual nos referimos hoje nao foi uma proposta exclusiva de Darwin. Os
bidlogos contemporaneos referem-se ao neo-darwinismo, ou teoria sintética de evolugao,

resultado da conjugacdo das ideias emblematicas de Darwin e de Mendel, modificadas e
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refinadas por outros cientistas que se seguiram. O entendimento atual é de que todos os seres
vivos evoluem, nao existindo, portanto, seres mais e outros menos evoluidos. Além disso, estao
sujeitos ndo apenas a selecdo natural — que tem poder homogeneizante sobre as populagdes —,
mas também a outras forcas evolutivas como as mutagcdes — fonte de variacdo — e a deriva
geneética — efeito de flutuagdes estatisticas.

Embora evolucdo n&o seja um tema tratado diretamente nesta tese, considerei
importante fazer essa digressdo para que o leitor entenda a origem de minha linha de
raciocinio. Sendo o pensamento evolutivo um tema ainda polémico e frequentemente mal
interpretado em alguns circulos, e ja que esta tese se propde a alcangar um publico com
variadas origens disciplinares, vale o esclarecimento. O geneticista Theodosius Dobzhansky
escreveu, em 1973, um famoso ensaio chamado “Nothing in biology makes sense except in the
light of evolution” (nada faz sentido em biologia a ndo ser a luz da evolugcédo). Amplio esta
maxima e busco nas ideias evolucionistas ferramentas para compreender ndo s6 a biologia,
mas o mundo.

Esta tese é também o fruto de uma histéria de encantamento. O trabalho em S&o Luiz
do Paraitinga, que ndo havia sido planejado inicialmente, aconteceu quase por acidente. Foi s6
em margo de 2010 que comecei meu trabalho de campo na regido e fui quase que
imediatamente arrebatada. Trata-se de um lugar especial, uma percepg¢ao dificil de colocar em
termos objetivos. O que afinal Sdo Luiz possui de tao especial? Ainda ndo sei, mas sao tantas
as questdes que emergiram nas minhas viagens para la que espero ter oportunidade de
continuar buscando esse segredo nos préximos anos, em outros projetos. Com alguma sorte,
nunca vou descobrir, e seguirei buscando. Espero que esse encantamento ndo se traduza em
uma visao parcial afetando negativamente a qualidade cientifica do meu trabalho, mas que lhe
imprima, isto sim, qualidade humana, mais um dentre tantos conceitos dificeis de explicar,
porém faceis de entender.

Acredito que produzir uma tese seja semelhante a gestacdo de um filho. A pesquisa vai
crescendo devagar e, quando nos damos conta, apoderou-se completamente de nds, antes
mesmo de ter mostrado sua feicdo. Este é o resultado de minha gestacao, que se iniciou ha
quatro anos. Entrego essa ‘filha’ ao mundo sabendo que, em breve, ela tera sua propria vida e
nao poderei controlar seu efeito sobre outras pessoas. Como qualquer mae zelosa, desejo que
seja bonita e querida por todos, mas principalmente que leve algo de bom aqueles que a
tocarem. Sei que esse caminho nao sera livre de criticas e frustragdes. Cuidarei para que as
criticas sirvam para seu fortalecimento. E, como a mae coruja, a defenderei sempre. Enfim,

espero que gostem do que estao prestes a ler...
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Introducao

Forest transition theory helps us see the forest and the trees as
dynamic entities profoundly coupled with people and their
institutions.

(Emilio F. Moran, 2005: 20. In: Seeing the forest and the trees:
human-environment interactions in forest ecosystems. MIT
Press)

Exposicao do problema

A crescente preocupagao em relagao as florestas tropicais nas ultimas décadas favoreceu
o0 desenvolvimento de muitos estudos sobre os processos envolvidos na dindmica do
desflorestamento. Menos estudadas sdo as condigbes sob as quais determinadas regides
passam de uma fase de desflorestamento para uma de aumento da cobertura florestal
(Rudel, 1998). A mudanga nas caracteristicas de uso da terra de um periodo de constante
reducao da cobertura florestal para um periodo em que predomina a expansao das florestas vem
sendo chamada de transicdo florestal — termo cunhado no inicio da década de 1990 pelo
geografo e historiador Alexander Mather. Estudos em diferentes partes do mundo, sobretudo em
paises da Europa e América do Norte, tém posto em evidéncia este fendbmeno (Rudel, 1998;
Rudel et al., 2005; Mather & Needle, 1998; Mather et. al, 1999).

A Teoria da Transicdo Florestal (TTF) relaciona-se fundamentalmente ao crescimento
econdmico. A medida que a industrializacdo e a urbanizagdo se intensificam, mudangas nas
forcas sociais e econbmicas estimulam o abandono de terras agricolas. Algumas destas terras
convertem-se em florestas por meio de regeneragdo espontanea’, plantio de florestas ou ambos
e, em algum momento, o aumento da cobertura florestal supera as perdas por desflorestamento?,
caracterizando a transi¢ao (Rudel,1998) (Figura 1).

Embora seja um campo de estudo bastante novo e melhor documentado em paises
altamente industrializados, estudos recentes evidenciam que ndo se trata de um fenbmeno
isolado. Kauppi et al. (2006), por exemplo, concluiram que 36% das 50 nagdes que possuem

mais florestas apresentaram transicao florestal sem que houvesse empobrecimento ou redugcao

1 = a . . . ~ - ~ C
Regeneracdo espontdnea € aqui entendida como sucessdo secundaria. A TTF n&o faz distingdo entre a

Eecuperag:éo florestal que ocorre em fungdo de plantio e de sucessao secundaria.
Desmatamento e desflorestamento ser&o utilizados ao longo do trabalho como sinénimos.



da populagdo. E uma teoria otimista, pois, se “um numero crescente de paises e regides estdo
fazendo a transicdo do desflorestamento para o reflorestamento®, aumentam as esperancas de

um ponto de virada para o mundo como um todo” (Kauppi et al., 2006).

A

40%

20%

cobertura florestal (% area)

0% )
Tl
tempo

Figura 1: Gréfico ilustrativo da curva de transicao florestal. T1 é o ponto de inflexdo da curva, a partir do
qual o ganho em florestas secundarias excede as perdas de florestas primarias. Nesta figura, a razédo
entre a recuperacgédo e a perda de cobertura florestal a partir de T1 é de 2:1 (Fonte: Rudel et al., 2005)

A transicao florestal € um processo afetado por agentes em varios niveis, que traz claras
consequéncias para o clima, a regulagdo dos ciclos hidrolégicos e a conservagdo da
biodiversidade, entre outros servicos ecossistémicos®. Numa época em que ha tanta preocupagéo
a respeito da redugao das florestas nos paises em desenvolvimento, caracterizar esse processo
de transigdo e identificar suas causas pode contribuir para a formulagido de estratégias que
reforcem os mecanismos que favorecem o aumento da cobertura florestal (Mather & Needle,
1998).

E bastante disseminada a nogdo de que o tamanho da populacdo humana e seu nivel
econdmico sdo os fatores que mais afetam as condigdes ambientais; contudo, diversos trabalhos
que testaram essa relagdo mostram que as instituicdes® sdo um importante fator que medeia a
intensidade da influéncia que o tamanho populacional, sua taxa de crescimento e pobreza tém

sobre as mudancas no uso e cobertura das terras (VanWey et al., 2005). Em outras palavras, o

® Os termos reflorestamento e recuperacao florestal serédo utilizados em sentido amplo, para designar o aumento da
cobertura florestal, ndo discriminando entre processos de sucessao secundaria e as diversas formas de plantio. Nao
implicam, portanto, em consideragdes sobre riqueza de espécies, biodiversidade ou estagio sucessional.

Recursos e processos providos pelos ecossistemas, que apdiam ou afetam as atividades e o bem-estar humano.
Incluem a manutengdo da composi¢cdo atmosférica, amenizagdo climatica, controle de enchentes e de erosao,
suprimento de agua potavel, assimilagdo de residuos, ciclagem de nutrientes, fornecimento de alimentos,
manutencdo de espécies e sua diversidade genética, locais para recreagéo, entre outros (Costanza et al,, 1997,
Hougner et al., 2006).
® Entendidas como as regras informais (sangbes, tabus, costumes, tradigdo e codigos de conduta) ou formais
(constituigao, leis, direito a propriedade) que estruturam as interagdes politicas, econdmicas e sociais (North, 1991).



comportamento humano que resulta em mudangas nos recursos naturais ndo é apenas o
resultado das condigbes estruturais (embora elas possam ter um papel importante), mas também
de decisbes reais de atores independentes. Isso sinaliza a relevancia da analise voltada aos
individuos e suas decisdes, que sdo afetados, em menor ou maior grau, por atributos do mundo
fisico, atributos da comunidade, regras que incentivam ou limitam acdes e interagbes dos
individuos (Ostrom et al., 1994).

Tendo em vista a natureza da questdo a ser tratada e as interfaces disciplinares
envolvidas, as analises multiescalares sdo mais adequadas para identificar e descrever padroes e
processos (Batistella & Moran, 2007; Southworth & Nagendra, 2010). Assim, este trabalho propoe
abordar a transicao florestal em diferentes escalas e niveis, por meio da analise de interagdes de
fatores sociais e biofisicos, tendo em vista as decisbes individuais e sua influéncia na

recomposicao da cobertura florestal no dominio Mata Atlantica em Sao Paulo.

Por que transicao florestal em Sao Paulo?

No Brasil as taxas de aumento da cobertura florestal sdo menores que as de
desflorestamento (FAO, 2007). E possivel, contudo, que em certas regides esta relagdo seja
inversa e fique mascarada pela grande extensao territorial e heterogeneidade do pais. De fato,
Baptista & Rudel (2006) constataram que no estado de Santa Catarina a transicdo florestal
parece ter ocorrido por volta de 1975, embora o ganho em florestas tenha se devido mais ao
plantio de espécies exdticas do que a regeneragao natural ou o plantio de espécies nativas. Ja
com relagdo apenas a regido metropolitana de Floriandpolis, Baptista (2008) verificou que o
aumento de florestas naturais foi mais significativo que o plantio de espécies exdticas.

Apesar da tendéncia histérica de supressao e fragmentacdo das matas paulistas, alguns
estudos sugerem que este quadro pode estar se revertendo. Kronka et al. (2005a) apresentam
uma analise temporal de levantamentos da vegetacao natural em SP, que indica uma tendéncia
de estabilizacdo nos indices de desflorestamento entre 1973 e 2001. Fundacdo SOS Mata
Atlantica e INPE (2008) concluiram que o desflorestamento da Mata Atlantica em SP caiu 91%
entre 2000 e 2005, em comparagdo com o periodo entre 1995 e 2000. Dados do Instituto
Florestal (Kronka et al., 2005b) indicam que, ao longo da década de 1990, houve um acréscimo
de 2,82% na area de mata nativa no estado. Baseado em inventarios realizados por Fundagao
SOS Mata Atlantica, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Instituto Socioambiental
(ISA), Ehlers (2007) afirma que nos anos 1990, embora a Mata Atlantica tenha perdido 5,3% de

sua area em Sao Paulo, em 204 dos 645 municipios o aumento de cobertura florestal nativa



superou as perdas®. Resultados do censo agropecuario 2006 (IBGE) e do Projeto LUPA
(SAA/CATI/IEA) indicam que as matas naturais aumentaram nas propriedades rurais. Ainda que
haja alguns pontos de discordancia, que serao discutidos no Capitulo 3, os resultados desses e
de outros estudos parecem indicar ndo sé que o desflorestamento em Sao Paulo vem sendo
reduzido consistentemente, mas que o estado pode estar proximo do ponto de inflexao da curva
de transicao florestal (Figura 1).

A diversidade de fatores relacionados a transicao florestal envolve uma complexa teia de
relagdes institucionais, sociais, bioldgicas, culturais e fisicas. Ainda sao muitas as questdes em
aberto e algumas delas serédo colocadas ao longo deste trabalho. Todas essas questbes sdo
importantes ndo s6 para um melhor entendimento sobre os processos que levam a recuperagao
das florestas nativas, mas também para a formulacao de estratégias que visem a conservagao
ambiental tendo em vista o0 bem-estar da populagédo humana.

Se de fato a cobertura florestal nativa esta se expandindo em SP, isso certamente € um
ganho ambiental a ser comemorado. E, se essa expansdao esta relacionada com a
modernizagdo da economia, vem ao encontro das discussdes da sociologia ambiental sobre
modernizagdo ecoldgica, em que desenvolvimento econdmico e ambiental podem ser
combinados positivamente (Mol, 1997; Spaargaren, 2000), e da economia sobre curva de
Kuznets ambiental, que propde uma curva em formato de U invertido para a relagdo entre
desenvolvimento econémico (eixo x) e degradacdo ambiental (eixo y) (Chouwdhury & Moran,
2012).

Contudo, uma avaliagdo baseada apenas no incremento liquido de cobertura florestal
toca apenas superficialmente na questdo. Do ponto de vista ecolégico, € importante considerar
a qualidade e a localizagdo dessa floresta para saber se e até que ponto o incremento liquido
pode estar mascarando a substituicdo de florestas primarias por vegetacdo menos densa e
diversa. Também € pertinente questionar se as areas acrescidas podem favorecer a
conectividade da paisagem e contribuir para a conservagdo dos remanescentes mais
preservados. Do ponto de vista social, € necessario considerar a influéncia de fatores
econdmicos, culturais e legais, analisando em que medida a recuperacéo florestal pode ou nao
estar caminhando junto com o desenvolvimento humano.

A direcao futura da curva de transicao florestal também é matéria a ser considerada.
Quais s&o 0s mecanismos que garantem que d&reas recuperadas ndo sejam desmatadas

novamente em virtude de mudancgas no valor da terra? Os instrumentos de comando e controle,

A maioria desses municipios concentra-se em territérios contiguos. O autor conclui que o cumprimento da
legislagao e a retragédo das atividades agropecuarias foram os principais determinantes dessa recuperagao florestal,
com o avango dos empreendimentos que valorizam o patrimdnio natural também desempenhando papel importante.



por intermedio de leis que regulamentam a exploragdo e de uma fiscalizagdo que garante seu
cumprimento, sem duvida sdo importantes, mas ndo suficientes nesse processo. Contudo, até
que ponto o poder publico tem capacidade de fiscalizar e controlar? Mecanismos de incentivo
ao cumprimento da lei, a ag¢des voluntarias como as Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN)’ e ao manejo adaptativo® das florestas particulares desonerariam o Estado e
ajudariam a promover um sistema mais autdnomo, auto-organizado e menos dependente de

fiscalizacao.

A problematica a ser tratada neste trabalho

Se a area de floresta nativa esta aumentando em S&o Paulo - ao menos em
determinadas regides -, estudos em diferentes niveis e escalas® serdo Uteis para a
compreensao dos mecanismos envolvidos nesse fenbmeno. Este trabalho propbe analisar
como as interagdes entre caracteristicas biofisicas e sociais contribuem, em diferentes niveis de
organizagao, para as decisdes de uso da terra que resultam na conservagao e recuperagao de
florestas nativas.

A abordagem adotada baseia-se na analise de mecanismos de retroalimentacdo entre
os dominios social e ecoldgico, para embasar o entendimento dos processos de mudanga no
uso e cobertura da terra (Batistella & Moran, 2005). Com isso, a intengédo é contribuir para a
Teoria da Transicdo Florestal no sentido de analisar de que forma as ftrajetérias de
desflorestamento e o aumento da cobertura florestal estdo conectadas em uma rede de

relacdes socioecondmicas e socioecoldgicas'.

” As RPPNs fazem parte do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNUC — Lei Federal n® 9.985 de 2000)
e podem ser criadas por pessoa fisica ou juridica em ambito federal, estadual ou municipal.

O manejo adaptativo € baseado no processo de aprendizagem. As incertezas séo identificadas e as intervengdes

séo planejadas para testar hipéteses sobre tais incertezas. O manejo é usado ndo s6 como ferramenta para mudar o
sistema, mas para aprender sobre ele. O foco é na necessidade de aprender e no custo da ignorancia, ao passo que
no manejo tradicional o foco estd na necessidade de preservar e no custo do conhecimento (Resilience Alliance,
2011).
9 Alguns autores definem ‘escala’ como a dimensao usada para medir e estudar um fenébmeno e ‘nivel’ como a
unidade de analise localizada numa determinada posicdo da escala (Cash et al., 2006). Contudo, € comum encontrar
os dois termos usados de forma intercambidvel (e.g. multiescalar para referir a diferentes niveis da escala espacial).
No presente trabalho a diferenciagéo entre esses termos nao sera rigorosa. De modo geral, o termo escala é usado
em relagéo a espacgo geografico e o termo nivel é usado em relagdo a governanca.

1% Usarei aqui a definigao proposta por Lambin & Meyfroidt (2010), que sera detalhada adiante.



Objetivos

Geral: Identificar fatores sociais e biofisicos relacionados a recuperacao da area florestal

no estado de Sao Paulo, em diferentes escalas espaciais, discutindo suas implicagdes para a

Teoria da Transi¢ao Florestal.

Especificos:

Analisar as informagdes disponiveis sobre a evolugdo da cobertura florestal em SP,
particularmente apds 1990;

Estudar relacbes entre os fatores biofisicos e sociais € 0 aumento na area florestal em
diferentes escalas;

Contribuir para as discussdes sobre a inclusdo ou nao de plantios florestais com fins

comerciais no cOmputo da transic¢ao florestal.

Questoes gerais que guiam o trabalho

Existem evidéncias de uma transicao florestal em SP? Em caso positivo, a partir de
quando?

Como as caracteristicas biofisicas (relevo, localizagdo, quantidade pré-existente de
florestas) contribuem para explicar a variagao da cobertura florestal ao longo dos anos?
Como os fatores exdégenos (politicas, programas, precos) interagem com os fatores
endogenos (decisdes no nivel da propriedade, agao coletiva, caracteristicas biofisicas)

de modo a influenciar as trajetdrias locais de variacdo da cobertura florestal?

Conexoes com outros projetos de pesquisa

Partes desta pesquisa receberam suporte financeiro e contribuiram para o

desenvolvimento de dois projetos envolvendo diversos pesquisadores. Sao eles:

Dynamics of Reforestation in Coupled Social-Ecological Systems: Modeling Land-Use
Decision Making and Policy Impacts, coordenado pelo Dr. Tom Evans (Depto. de
Geografia/ Indiana University, EUA) e financiado pela National Science Foundation
(NSF) através do programa Human and Social Dynamics. Além da equipe sediada nos
EUA, o projeto contou, no Brasil, com a colaboragdo do Dr. Roberto L. do Carmo
(NEPO/IFCH/UNICAMP), do Dr. Daniel J. Hogan (NEPO/IFCH/UNICAMP) e do Dr.
Mateus Batistella (EMBRAPA Monitoramento por Satélite).



Gragas a colaboragao com esse projeto, foi possivel ter acesso as classificagdes de uso
e cobertura da terra em seis municipios paulistas e aos dados de 600 entrevistas estruturadas,
bem como realizar entrevistas semi-estruturadas. Isso possibilitou a analise detalhada de
fatores biofisicos e sociais relacionados ao aumento ou conservagao da cobertura florestal nos
niveis municipal e local. O trabalho desenvolvido nesta tese contribuiu para o projeto no sentido
de elucidar padrdes e processos relacionados a recuperacéo da cobertura florestal, viabilizando
comparagdes dos resultados obtidos em Sao Paulo com os obtidos no estado de Indiana (EUA)
e contribuindo para as discussdes sobre a Teoria da Transicdo Florestal em ambito

internacional.

e Urban growth, vulnerability and adaptation: social and ecological dimensions of climate
change on the coast of Sdo Paulo, inicialmente coordenado pelo Dr. Daniel J. Hogan (in
memoriam) e atualmente coordenado pela Dra. Lucia da Costa Ferreira
(NEPAM/UNICAMP). E financiado pela Fundacdo de Amparo & Pesquisa do Estado de
Sao Paulo através do Programa FAPESP de Pesquisa sobre Mudangas Climaticas
Globais (PFPMCG).

A participagéo nesse projeto possibilitou 0 mapeamento de uso e cobertura da terra em
alta resolucdo espacial para duas microbacias inseridas na area de estudo, bem como a
realizagao de entrevistas semi-estruturadas e observagdes em campo. Esta tese contribui com
o projeto fornecendo elementos para discutir relagdes entre variagdes na cobertura florestal e
relevo, fatores socioecondmicos e fatores historicos. Tais discussdes inserem-se no contexto de
mudangas ambientais na area de abrangéncia do eixo litoral norte paulista - Vale do Paraiba e

suas relagdes com a vulnerabilidade socioambiental as mudancgas climaticas.

Organizacao dos capitulos

O capitulo introdutério faz uma breve revisdo bibliografica, abordando conceitos e
fundamentos histéricos necessarios para a compreensdo dos principais temas tratados ao
longo da tese. A evolugao do uso e cobertura da terra no dominio da Mata Atlantica paulista e a
Teoria da Transicao Florestal sdo temas centrais deste capitulo.

No capitulo 2, o caso das monoculturas de eucalipto € usado para explorar as
possibilidades analiticas que a perspectiva da modernizagcao ecolégica pode fornecer as
discussbes acerca da transicao florestal. Sdo analisados aspectos gerais sobre o tema, bem

como aspectos especificos de um estudo de caso em Sao Luiz do Paraitinga, SP.



O capitulo 3 traz uma revisdo de quatro fontes de dados sobre a variacdo da cobertura
vegetal nativa em Sao Paulo (Instituto Florestal, SOS MataAtlantica/INPE, IBGE e CATI/IEA) para
analisar as evidéncias de transicdo florestal no estado de S&o Paulo. Sdo discutidas as
diferengas entre os dados provenientes de diferentes fontes e algumas possibilidades de
harmonizagao entre eles.

No capitulo 4 ¢é feita a caracterizagao de seis municipios paulistas (Campinas, Jundiai,
Monteiro Lobato, S&o José dos Campos, Sao Luiz do Paraitinga e Ubatuba) com base em
dados socioecondmicos e na classificacdo do uso e cobertura da terra a partir de imagens de
satélite. A distribuicdo e a dindmica da cobertura florestal nesses municipios entre 1986/88 e
2007 é analisada em relagao a orientagado de vertentes e declividade. Os padrdes encontrados
sao discutidos quanto ao uso da terra e ao contexto politico e econdmico do periodo estudado.

O capitulo 5 trata de possiveis fatores que influenciam a decisdo de aumentar a area
florestal no nivel da propriedade rural. Preferéncias de uso da terra, caracteristicas do
proprietario e influéncia de programas de incentivo ao reflorestamento sao alguns dos fatores
analisados a partir de entrevistas estruturadas realizadas em propriedades rurais nos mesmos
seis municipios tratados no capitulo 4.

O capitulo 6 traz uma analise da complexidade dos fatores associados ao aumento da
cobertura florestal em duas microbacias no municipio de Sdo Luiz do Paraitinga. Para tanto,
foram utilizadas entrevistas estruturadas e semi-estruturadas, classificacdo de imagens de
satélite em alta resolugao e espacializagao de informacgdes obtidas nas entrevistas.

Nas consideragdes finais sdo apresentadas as principais conclusées do trabalho e

perspectivas para futuros estudos.



Capitulo 1

Bases histdricas e conceituais

"Este é o meu habitat — pensa Palomar — e ndo se trata de o
aceitar ou de o excluir, porque so6 aqui neste meio posso
existir". Mas se o destino da vida na terra ja estivesse escrito?
Se a corrida para a morte se tornasse mais forte do que
qualquer possibilidade de recuperacédo?

(Italo Calvino, 1985: 24. In: Palomar. Editorial Teorema)

Este capitulo traz bases histdricas e conceituais para a compreensao do tema tratado ao
longo da tese. Sao abordados o histérico e situacdo atual do uso e cobertura da terra no
dominio Mata Atlantica e as bases conceituais da Teoria da Transi¢ao Florestal.

Embora em Sao Paulo existam outras formacdes vegetais, a Mata Atlantica e seus
ecossistemas associados compdem a maior parte da vegetacao florestal nativa. Por esta razao, é
dada uma maior énfase ao dominio Mata Atlantica. Contudo, € importante lembrar a presenca de
remanescentes de Cerrado que se encontram entre os mais ameacgados pelas atividades
humanas.

A revisao bibliografica sobre a Teoria da Transicdo Florestal visa situar o leitor entre os
principais conceitos e avancos relacionados ao tema. A intengdo ndo €, portanto, fazer uma
revisdo exaustiva, ja que recentemente diversas publicagbes tém se dedicado a esse trabalho.
Entre elas, destacam-se o livro Reforesting landscapes: linking pattern and process organizado
por Nagendra e Southworth (2010), o niUmero especial da revista Land Use Policy organizado por
Rudel, Schneider e Uriarte (2010) e o numero especial da revista Applied Geography organizado
por Chowdhury (2012).

1.1. O Dominio Atlantico em Sao Paulo

A Mata Atlantica brasileira’’ compreendia, na época da chegada dos colonizadores
europeus, uma area de 1.481.946 km?, correspondente a 17,4% do territério nacional. Situada
entre 3° e 30°S e 35° a 60°0, ao longo de mais de 3.300 km do Rio Grande do Norte ao Rio

" Também ha areas de Mata Atlantica no leste do Paraguai e nordeste da Argentina (Oliveira-Filho & Fontes, 2000).



Grande do Sul, abrange uma vasta gama de condigbes topograficas e climaticas, desde o nivel
do mar até altitudes de 2.700m, da umida regido costeira até planaltos interioranos com
prolongadas estagdes secas (Metzger, 2009; Ribeiro et al, 2010). Abriga cerca de 20 mil
espécies de plantas, 263 de mamiferos, 936 de aves, 306 de répteis e 475 de anfibios
(Mittermeier et al., 2005).

A interferéncia humana sobre os ecossistemas do dominio atlantico € um tema bastante
discutido na literatura (e.g. Dean, 1996). Com a chegada dos colonizadores portugueses, teve
inicio uma sucessdo de ciclos econémicos relacionados ao desmatamento. Destacam-se a
extracao do pau-brasil no séc. XVI; a cana-de-agucar no séc. XVIll (e também atualmente em Sao
Paulo); o café no séc. XVIIl e primeira metade do XIX; a pecuaria, desde o séc. XVI até hoje; a
expansdo da silvicultura no séc. XX; a industrializagdo e a consequente urbanizacdo, que
acarretaram desmatamento para uso de madeira, carvao e lenha. Atualmente, mais de 3.400
municipios ocupam essa darea, onde vivem cerca de 120 milhdes de pessoas — ~67% da
populacao brasileira (SOS Mata Atlantica & INPE, 2008). Todos esses ciclos econdmicos
ocasionaram uma intensa fragmentagdo da mata, que hoje esta reduzida a remanescentes
isolados em uma paisagem de configuragédo complexa (Morelatto & Haddad, 2000; Galindo-Leal,
2005; Metzger, 2009).

O dominio Mata Atlantica™ é considerado um dos 5 hotspots™ prioritarios para a
conservagdo da biodiversidade mundial, apresenta uma das maiores taxas de endemismo do
mundo e esta entre os biomas mais ameagados (Myers et al., 2000). Trechos desse bioma foram
reconhecidos “como Patriménio Mundial pela ONU e indicados como Sitios Naturais do
Patriménio Mundial e Reserva da Biosfera da Mata Atlantica pela UNESCO” (Fundagao SOS
Mata Atlantica & INPE, 2008). A Constituicao de 1988 considera a Mata Atlantica um patriménio
nacional e a Lei 11.428 de 2006 dispde sobre a utilizagdo e protecdo desse patriménio. Existem
quatro decretos e onze resolugbes estaduais que citam as diretrizes do Programa BIOTA-
FAPESP", estabelecendo critérios para alocacdo de 4&reas para restauracdo florestal e
autorizacao de supressao de vegetacao nativa de acordo com informacgdes cientificas (Joly et al.,
2010). Apesar desses e de outros avancgos relacionados com a conservagdao do bioma,

mapeamentos feitos pela Fundagdo SOS Mata Atlantica e pelo INPE evidenciam que continua a

12 Joly et al. (1999) propdem o “dominio Mata Atlantica” como um conjunto de diferentes fisionomias, que interagem e
desempenham fungdes complementares. Em consonancia com esta visdo, a Lei n° 11.428 de 2006 considera
integrantes do bioma Mata Atlantica as florestas ombroéfila densa, ombrdéfila mista, ombréfila aberta, estacional
semidecidual e estacional decidual, manguezais, restingas, campos de altitude, brejos interioranos e enclaves florestais
do Nordeste.

'3 Areas que juntas abrigam mais de 60% das espécies do planeta em apenas 1,4% da superficie terrestre.

14 Programa de Pesquisas em Caracterizagdo, Conservagao e Uso Sustentavel da Biodiversidade do Estado de Sao
Paulo, financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo.
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haver desmatamento, especialmente em Santa Catarina, Minas Gerais e Bahia (Fundagéo SOS
Mata Atlantica & INPE, 2008; 2010).

Diversos autores consideram que restam cerca de 8% da cobertura vegetal original™ (e.g.
Morelatto & Haddad, 2000; Galindo-Leal & Camara, 2005). Contudo, estimativas recentes
calculam que a quantidade de Mata Atlantica remanescente esta em torno de 11,7%. Desta area
remanescente, aproximadamente 9% sao protegidos em Unidades de Conservagéo e mais da
metade esta localizada na Serra do Mar e nas Florestas de Interior (Ribeiro et al., 2009). Segundo
Ribeiro et al. (2009), 83,4% dos fragmentos sdo menores que 50 ha, o que corresponde a 20,2%
da area restante. Se, por um lado, isso ilustra a dramatica situagdo de fragmentagédo da mata, por
outro lado evidencia a importancia dos pequenos fragmentos e, consequentemente, das florestas
privadas para a conectividade dos remanescentes florestais.

Em Sao Paulo, a exemplo do que ocorreu em outros estados no dominio da Mata
Atlantica, a vegetacao nativa foi constantemente suprimida, comegando pelo litoral e avangando
para oeste, em virtude de sucessivos ciclos econdmicos. Nos trés primeiros séculos de
colonizagdo européia, havia uma agricultura de subsisténcia (milho, feijao e mandioca) e
producdo de cana-de-agucar para exportacdo, estendendo-se principalmente pelo Vale do
Paraiba e pela regido de Campinas, Itu, Sorocaba, Piracicaba e Mogi-Mirim. No século XIX a
cultura do café chega a SP pelo Vale do Paraiba. Devido ao relevo montanhoso dessa regido, o
corte raso da floresta para cultivo intensivo do café rapidamente ocasiona erosédo e desgaste do
solo e a produgdo vai se deslocando da regido de Bananal para a de Taubaté, depois Jacarei, até
chegar a Atibaia e ocupar toda a area da depresséo periférica nos limites da Serra de Botucatu.
Para abrir novas frentes de colonizacdo, em 1886 foi fundada a Comissdo Geografica e
Geoldgica, que possibilitou a construgéo de novas estradas de ferro. Na década de 1950 ferrovias
e cidades estavam espalhadas por todo o estado e as matas cediam lugar as culturas de café,
algodao e pecuaria, além de fornecerem madeira, carvao e lenha (SMA, 2004). Na segunda
metade do século XX, o desenvolvimento de novas tecnologias agricolas reduzem os custos e
necessidade de mao-de-obra que, junto com o desenvolvimento da industria e a construgao de
rodovias e usinas hidrelétricas, impulsionam o éxodo rural e estimulam a urbanizagdo. A Figura
2.1. mostra a evolugado da cobertura florestal em SP de 1500 a 1973, englobando os diferentes

tipos de floresta e cerradao (Victor et al., 2005).

15 | jears . e A s . . .
Utilizarei o termo ‘original’ para fazer referéncia a cobertura vegetal nativa que havia quando os colonizadores
europeus chegaram ao Brasil.
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Ribeiro et al. (2009) verificaram que o maior fragmento de Mata Atlantica, que sozinho
representa 7% da area total remanescente, localiza-se num continuo ao longo da Serra do Mar, a
maior parte dele em Sao Paulo. As areas protegidas mais significativas desse bioma estéo, ao
menos em parte, também em Sao Paulo (e.g. Parques Estaduais da Serra do Mar, de
Jacupiranga, Intervales, Petar, Estagcdo Ecolégica Juréia-ltatins, Parque Nacional da Serra da
Bocaina).

Segundo o Atlas da Mata Atlantica relativo ao periodo 2008-2010, que teve como area
minima mapeavel fragmentos de 3 ha, o estado de Sao Paulo apresenta atualmente cerca de
13% de sua area de Mata Atlantica original (Fundagédo SOS Mata Atlantica & INPE, 2010). Ja os
Inventarios feitos pelo Instituto Florestal consideram que a vegetagdo natural - fisionomias
florestais primarias e secundarias, savana, mangue e restinga - representa 17,5% da superficie
do estado (SIFESP, 2010). As diferengas entre os diferentes levantamentos serdo discutidas no

capitulo 3.

1.2. A Teoria da Transicao Florestal

Fundamentos

A transicéo florestal pode ser definida como a reversao de um periodo em que prevalece o
desflorestamento para um periodo em que o ganho em cobertura florestal supera as perdas
(ganho liquido). A Teoria da Transicao Florestal (TTF) visa elucidar as causas e mecanismos
deste fendbmeno. Em sua proposta original, Mather (1992) generaliza a ocorréncia de transicéo
florestal para “o mundo desenvolvido”, especialmente paises europeus, e langa as questdes: “Se
uma transicao [areal transition, no original] ocorreu em grande parte do mundo desenvolvido, sua
ocorréncia podera também ser esperada nos trépicos? As atuais tendéncias de desflorestamento
tropical continuardo indefinidamente no futuro, ou devem ser encaradas simplesmente como
fases temporarias que (logo?) dardo lugar a estabilidade ou a expansao?”. Nesse trabalho, fica
claro que o autor estabelece uma relagdo entre a melhora ambiental e o desenvolvimento
econdmico, que é a logica predominante da TTF. O desenvolvimento da TTF tendo como base
essa légica € um dos principais pontos que vém sendo criticados e reconsiderados em trabalhos
mais recentes. Alguns criticos consideram que a TTF se baseia nas experiéncias dos paises
industrialmente avancados e menospreza contextos especificos, colocando o Norte -
desenvolvido — como modelo a ser seguido pelos paises tropicais — em desenvolvimento. Isso
quer dizer que a transigao florestal seria um padrdo geral associado a um desenvolvimento

econdmico assentado nos pilares da industrializagdo e da urbanizagao, sendo que nos paises
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onde nao ha evidéncias desse processo as condi¢bes necessarias ainda nao teriam sido geradas
(Klooster, 2003; Lambin & Meyfroidt, 2010; Mansfield et al., 2010; Perz, 2007). Ha, embutida na
TTF, a hipétese de que a transigcéo florestal seja um processo que um dia ocorrera globalmente.
Entretanto, talvez isso nunca se concretize e apenas algumas regides passem por esse processo
ou a cobertura florestal pode voltar a decair apds a transicao, ou seja, € possivel que a transi¢ao
florestal seja um processo ciclico e estejamos observando apenas uma pequena parte desse ciclo
(Southworth & Nagendra, 2010)

Mansfield et al. (2010) dividem os trabalhos sobre transi¢ao florestal, cronologicamente,
em duas fases. Na primeira, os estudiosos estavam interessados em detectar e explicar os
processos de recuperagao florestal em determinadas regides (geralmente paises ou grupos de
paises) em termos de transi¢des, procurando identificar as caracteristicas comuns entre tais
regides geograficas (comparagbes essas que, segundo as autoras, seguiam sempre 0O Viés
econdmico). Apds alguns anos de estudos sobre o tema, duas hipéteses principais foram
propostas para explicar os processos que levam ao aumento liquido da cobertura florestal: a da
‘via do desenvolvimento’ e a da ‘via da escassez de produtos florestais’ (Rudel et al., 2005). No
primeiro caso, o desenvolvimento econdmico, associado a industrializacdo, a urbanizacdo e a
otimizacdo das praticas agricolas, levaria ao abandono de terras marginais e a recuperacdo da
cobertura florestal; no segundo a escassez de produtos florestais levaria ao plantio de florestas
para atender a demanda interna. Numa segunda fase, segundo Mansfield et al. (2010), os
trabalhos buscam refinar a TTF, reconhecendo a complexidade e a variedade de situacdes
relacionadas com a recuperacao florestal em diferentes lugares e escalas espaciais. Alguns dos
temas abordados nesses estudos sao o papel de fatores contingentes especificos (e.g. Klooster,
2003; Perz & Skole, 2003), da heterogeneidade entre sub-regides da unidade espacial adotada
(e.g. Baptista, 2008; Meyfroidt & Lambin, 2008; Walker, 2012), do peso relativo de fatores internos
e externos (e.g. Lambin & Meyfroidt, 2010) e da persisténcia ou ndo da cobertura florestal apos a
transicao (e.g. Evans et al., 2010; Drummond & Loveland, 2010).

Esses estudos, entre outros, identificaram uma ampla gama de processos associados a
transicao florestal, o que levou Lambin & Meyfroidt (2010) a proporem versdes “mais
contemporéaneas” (segundo as palavras dos autores) para as duas vias identificadas por Rudel et
al. (2005), além de uma quinta via para a transigido florestal que opera em nivel local. Esse
trabalho de Lambin & Meyfroidt (2010) € uma das maiores contribuicdes conceituais para a
compreensdo das vias e mecanismos da transicao florestal, em face da multiplicidade e da
complexidade de fatores e relagdes que recentemente vém sendo identificados nos estudos de

caso. No presente trabalho procuraremos adotar o referencial tedrico desses autores, analisando
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a aplicacao dos processos por eles identificados para o caso de Sao Paulo. Em face do estudo de
caso, outros aspectos poderdao ser incorporados a teoria, complementando-a. Sendo assim,

descreverei brevemente a proposta de Lambin & Meyfroidt (2010).

Processos de transicao florestal (segundo Lambin & Meyfroidt, 2010)

a) Via da escassez de produtos florestais: em alguns paises, a escassez de produtos e/ou
o declinio no fluxo de servicos ecossistémicos florestais leva os governos e gestores a
implementarem programas de reflorestamento;

b) Via das politicas publicas florestais. essas politicas de uso da terra podem ser, em
parte, motivadas por alguns elementos presentes na ‘via da escassez de produtos florestais’.
Porém, suas motivacdes subjacentes podem ter outra natureza, como por exemplo investimentos
internacionais para tornar a imagem do pais mais ‘verde’, interesse geopolitico em controlar
territérios remotos via criacao de areas protegidas, integracéo de minorias étnicas e promogao do
turismo;

c) Via do desenvolvimento econémico. a criagao de empregos nao-rurais estimula a
evasdo do campo, induzindo a conversao de campos agricolas em florestas. Essa via assume
que a intensificagdo agricola gera concentragdo da produgdo em dareas mais aptas, além da
reducéo de precgos dos produtos agricolas;

d) Via da globalizacdo: ¢ uma versao mais atualizada da ‘via do desenvolvimento
econdmico’ e explica melhor as transicbes observadas atualmente. Considera que as economias
estdo cada vez mais integradas ao mercado global em termos de commodities, trabalho, capital,
turismo e ideias. Assim como pode promover recuperagado florestal em certos lugares, a
globalizagdo econdmica também facilita o deslocamento do desflorestamento de locais onde
ocorre a transicao florestal para outros onde a cobertura florestal € mais abundante;

e) Via do pequeno proprietario, intensificagdo do uso da terra: em regidbes dominadas pela
agricultura familiar, o aumento da cobertura florestal pode estar associado a expansao de
pomares, bosques para uso local de madeira, sistemas agroflorestais, jardins, cercas, quebra-
ventos e sucessdo secundaria em pastagens abandonadas. Esses mosaicos de florestas
alteradas ou plantadas frequentemente se desenvolvem préoximos a remanescentes de florestas
nativas, formando um continuo. Envolve uma forma de intensificagdo no uso da terra dirigido mais
por inovagdes nos sistemas de produgcdo do que na conservagdo ambiental. Essa via ndo esta
associada ao declinio da populagao rural ou da produgao agropecuaria.

Subjacentes a essas vias explicativas, ha duas categorias de mecanismos causais que

influenciam as decisbes de uso da terra em geral. A primeira, chamada de retroalimentagao
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sécio-ecoldgica negativa', é composta por forgas endégenas ao sistema socioecoldgico'’. Esses
feedbacks resultam da degradagéo severa dos servigos ecossistémicos em fungado das praticas
de uso da terra e forcam a desaceleracdo ou mesmo a reversdo da conversao de terras. Esse
processo pode também ser entendido a luz do ciclo de renovacéo adaptativa (Holling, 1973): a
recuperacao de ecossistemas naturais e intensificacdo no uso da terra seriam parte do backloop
do ciclo, enquanto a expansao agricola e o acumulo de capital integrariam o foreloop (para
detalhes sobre ciclo adaptativo ver Gunderson & Holling, 2002: cap. 2; Holling, 2001; Walker &
Salt, 2006: cap. 4).

Na segunda categoria esta a dinAmica socioecondmica, exdégena ao sistema ecoldgico.
Nao é um resultado direto das modificagées no uso da terra, mas pode levar a uma substituicao
da expansao do uso por uma recuperacao de ecossistemas naturais. Geralmente, os feedbacks
sécio-ecoldgicos sao locais, enquanto a dinAmica sécio-econbémica tem origem em niveis mais
altos de organizagao.

Apesar de todo esse referencial ser colocado pelos autores em termos de nacgdes,
acredito ser possivel aplica-lo ao contexto do estado de Sao Paulo. Justifico isso em termos
territoriais, populacionais e econémicos, através da comparagdo com alguns paises, como pode
ser visto na Tabela 1.1. Além disso, S&o Paulo € uma Unidade Federativa, o que significa dizer

que possui uma relativa autonomia em termos administrativos e legislativos.

Tabela 1.1: Comparagédo de Sao Paulo com alguns paises, em termos de area territorial,
populacao e produto interno bruto (PIB)

Pais Area Populagao PIB per

(x 1.000 ha) | (x 1.000 hab) | capita (US$)
Africa do Sul 121.447 45,584 3.307
Equador 27.684 13.213 1.435
Polbnia 30.629 38.160 4.885
Roménia 22.987 21.858 2.115
Uruguai 17.502 3.399 5.826
Sao Paulo* 24.860 41.384 6.097

Fonte: FAO, 2007 (dados referentes a 2004)

*Dados sobre area e PIB em 2004, segundo Fundacao SEADE
(http://www.seade.gov.br/produtos/pib/index.php); populagdo estimada em 2009 pelo IBGE
(http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=sp)

16 No original, em inglés, negative socio-ecological feedback.

17 . . . - - C g o
Considerando que os sistemas social e ecoldgico sdo ligados e que a divisdo entre eles ¢ artificial e arbitraria, o
termo ‘sistema socioecoldgico’ enfatiza o conceito integrado de humanos-na-natureza (Berkes & Folke, 1998).
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Desafios conceituais

Entre os desafios para tratar da transicdo florestal em paises tropicais e em
desenvolvimento como o Brasil, identifico pontos que merecem ser constantemente destacados.
Entre eles, considero essenciais as questbes da definicdo de florestas, da globalizacdo e das
diferengas nas dindmicas de desmatamento e de reflorestamento. Estes temas serao introduzidos

neste tdpico, porém permeiam as discussdes ao longo de todo o trabalho.

Definicoes de floresta

Em relagcéo as definicdes de floresta, embora Mather (1992) considere em sua analise
tanto as florestas nativas quanto as plantadas (forest e woodland, no original), ele pontua ao
longo do texto que ha problemas de definicdo, sobretudo na distingao entre florestas comerciais e
nao-comerciais. De fato, um dos fatores que limitam as generalizagbes a partir da TTF € que ela
trata do aumento de cobertura florestal sem discriminar o tipo. Ha, sem duvida, muitas diferengas
entre as dindmicas de florestas primarias, de florestas secundarias nos diferentes estagios de
regeneragdo, de plantios para reflorestamento heterogéneo com espécies nativas e plantios
homogéneos de espécies exoticas, para citar algumas possibilidades. Essas diferencas ficam
ainda mais evidentes nos ecossistema tropicais, ou seja, a falta de clareza em especificar o que é
considerado floresta pode constituir um viés para as comparagdes e conclusdes baseadas na
TTF.

Ainda que diversos autores critiquem a falta de distingdo entre os tipos florestais e
discutam suas implicagdes para a conservagao e o sequestro de carbono (e.g. Baptista & Rudel,
2006; Lambin & Meyfroidt, 2010; Perz, 2007; Robbins & Fraser, 2003; Rudel, 2010), pretendo ir
um pouco mais além nessa discussao. Defenderei aqui a ideia de que, pelo menos no caso de
Sao Paulo, monoculturas florestais ndo devem ser contabilizadas como ganho de cobertura
florestal. Essa posi¢cao sera melhor discutida posteriormente. Por ora, justifico-a apenas dizendo
que ha profundas diferengas entre os mecanismos sociais e a dinAmica temporal relacionados
com o aumento das florestas comerciais e nao-comerciais. Abordar as duas categorias em
conjunto é, em minha opinido, um equivoco, pois turva a compreensdo dos processos
relacionados a recuperacao das florestas.

Reconhego, contudo, que os cultivos florestais comerciais devem ser analisados com a
merecida atencao, pois, além de poderem influenciar positivamente o aumento na cobertura
florestal nao-comercial, provavelmente fornecem mais servigos ambientais do que outros tipos de

monocultura (como sera discutido no capitulo 2).
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Globalizacdo
Convém ressaltar que os aspectos aqui apresentados sobre a globalizagdo estéo

circunscritos as discussoes sobre a TTF e representam apenas uma parte de um tema muito mais
amplo, que é intensamente discutido nas ciéncias sociais.

Mather, em 1992, ja coloca a questdo da globalizagdo e do que ele chama de “mudanca
de atitude ambiental”. Ele considera que essa mudanga seja resultado do aumento da
preocupacgao internacional com o destino das florestas tropicais, expressando uma visao
eurocéntrica da questdo. Numa visdo mais abrangente, Lambin & Meyfroidt (2010) também
valorizam a influéncia da globalizagcdo e a colocam como uma das vias da transicao florestal,
considerando que este processo pode afetar a cobertura florestal através de reformas
econOmicas neoliberais, de oferta de trabalho fora do campo, da manifestacéo local de ideias
conservacionistas e do crescimento do turismo.

A globalizagao pode influenciar a recuperagéo da cobertura florestal de diversas maneiras,
dentre elas por meio da pressdao do mercado consumidor pela certificacdo ambiental, pelas
pressdes exercidas por organizagdes e movimentos da sociedade civil, pela penetragdo do
discurso conservacionista na cultura dos cidadaos e por sua influéncia na formulacao de leis e
politicas.

A globalizagédo dos mercados também favorece o deslocamento do desmatamento para
locais onde, por exemplo, a terra seja mais barata e as leis menos rigidas. Além disso, coloca em
xeque a hipoétese da via do desenvolvimento econémico (Rudel et al., 2005) pois - para alguns
tipos de cultivos e certamente para a pecuaria -, com a facilidade para exportacao a intensificacéo
da produgéo nao geraria o abandono de terras, mas apenas o aumento da produtividade (Lambin
& Meyfroidt, 2010; Mansfield et al., 2010). Em um estudo comparativo, Walker (2012) considera
que os ganhos na Mata Atlantica podem estar ocorrendo a custa de perdas na Floresta
Amazénica. Esse autor sugere a distingdo entre transicao florestal agregada, em que todas as
florestas de um sistema multi-regional aumentam, e transi¢cdo florestal regional, em que a

recuperacao florestal € espacialmente restrita e depende de perda florestal em algum outro lugar.

Dinamicas de desflorestamento versus recuperacdo

E certo que as matas secundarias sdo capazes de abrigar uma consideravel diversidade
de espécies na Mata Atlantica e portanto tém um papel importante para a conservacao da
biodiversidade. No entanto, algumas das espécies mais ameagadas dependem da existéncia de
florestas primarias para sua sobrevivéncia (Teixeira et al., 2009). A observagdo apenas do

aumento liquido da area florestal pode mascarar a ocorréncia de substituicido de florestas
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primarias, ou em estagio avangado de regeneragdo, por matas secundarias. A observagcédo das
dindmicas de desflorestamento e recuperagido florestal em multiplas escalas espaciais deve
contribuir para a compreenséo dos fendbmenos que impulsionam a perda e o ganho de cobertura
florestal em intervalos curtos de tempo. Além disso, é fundamental reconhecer que o
reflorestamento ndo é o reverso do desflorestamento. Cada um deles € um processo separado e

geralmente suas causas séo distintas (Southworth & Nagendra, 2010).
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Capitulo 2

Transicao Florestal e Modernizacao Ecoldgica:
o caso das monoculturas de eucalipto para além do

bem e do mal

Era necessario conseguir ter presente, por um lado, a realidade
informe e insensata da convivéncia humana e, por outro lado,
um modelo de organismo social perfeito, desenhado com linhas
claramente tracadas...

Para construir um modelo é necessario partir de alguma coisa,
ou seja, é preciso ter principios a partir dos quais se faca
derivar por dedugdo o nosso prdprio raciocinio. Estes principios
uma pessoa ndo os escolhe, mas tem-nos ja, porque se hdo 0s
tivesse ndo poderia sequer pér-se a pensar.

(Italo Calvino, 1985: 113. In: Palomar. Editorial Teorema)

2.1. Introducao: relacao entre modernizacao ecolégica e transicao florestal

Desde o despontar dos movimentos ambientalistas, na década de 1960, os fatores de
degradacao tém recebido mais atencao do que os fatores de melhora da qualidade ambiental
(Buttel, 2000). Entretanto, a partir da publicagdo do Relatério Brundtland, em 1987, houve uma
propensao progressiva a considerar a relevancia da melhoria de qualidade ambiental, tanto para
entender como para fortalecer os mecanismos de mudancga social. Surgiram, entdo, teorias que
enfatizam a melhora como um fator tdo ou mais importante de explicar que a degradacéo.

Dentre essas teorias, a modernizagdo ecoldgica insere-se no contexto da modernizacao
reflexiva (Beck et al, 1995). Esta perspectiva trata de mais modernidade — e ndao a anti-
modernidade ou volta as tradigdes —, uma modernidade radicalizada contra as vias e categorias
classicas industriais, que enfatiza o crescente papel da subpolitizagdo como forca de
transformagéo social (Beck, 1992, 1995; Buttel, 2000). Entende-se a subpolitizagdo, aqui, como a
invasao e irrupgao do politico para fora das hierarquias e responsabilidades formais, ou seja, o
“cérebro” da sociedade, que prevé, controla e decide, nao pode mais ser localizado (Beck, 1995:
30; 53). Diferente das visdes que consideram o desenvolvimento tecnoldgico como problematico

e sugerem a necessidade de frear o capitalismo e o processo de industrializagdo para lidar com a
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crise ambiental, os defensores da modernizagédo ecolégica defendem a possibilidade do
progresso tecnolégico como meio para lidar melhor com os problemas ambientais (Ferreira &
Seixas, 2010; Olivieri, 2009).

Alinhada com as ideias de desenvolvimento sustentdvel e com a economia verde, a
modernizagao ecoldgica forma um corpo tedrico essencialmente otimista: a qualidade ambiental
pode caminhar junto com o desenvolvimento econémico, desde que as instituicbes e os
mecanismos econdmicos sejam reformados de acordo com critérios de racionalidade ecoldgica
(Mol, 1997). Spaargaren (2000) identifica a crescente autonomia da esfera ecoldgica, que nao
estaria mais contida ou restrita a esfera econdmica. A partir dessa perspectiva, as instituicdes
envolvidas no modo de produgdo industrial ndo podem ser reduzidas ou julgadas por critérios
exclusivamente econdmicos, mas por critérios que emanam da ecologia. Em outras palavras,
esta teoria se propde a analisar como instituigbes e atores sociais podem integrar as
preocupagdes ambientais no seu cotidiano, transcendendo a divisdo entre ecologia e economia
(Guivant, 2009).

Mol (1997) destaca quatro caracteristicas distintivas da modernizacao ecolégica:

(i) identificagéo da ciéncia e da tecnologia modernas como instituicbes centrais para a
‘reforma ecoldgica’;

(if) énfase na crescente importancia das dindmicas econémica e mercadoldgica e no papel
dos inovadores, empreendedores e outros agentes econdémicos como condicionadores sociais da
reestruturagéo ecoldgica;

(i) embora seja critca em relacdo ao papel do Estado forte e burocratico no
direcionamento da producdo e do consumo, a modernizagéo ecoldgica ndo nega sua importancia
nas questdes relativas ao ambiente. O papel do Estado, entretanto, estaria se alterando — ou
deveria ser alterado — da tomada de medidas reativas, fechadas e centralizadas em direcao a
medidas preventivas, de modo participativo e descentralizado;

(iv) a reorientacao do Estado e do mercado modifica o papel dos movimentos sociais de
observadores criticos para participantes ativos dos processos de transformacgéo.

Assim como a modernizagao ecoldgica, a Teoria da Transi¢ao Florestal (TTF) indica uma
relacdo potencialmente positiva entre desenvolvimento econdmico e qualidade ambiental (no
caso, aumento da cobertura florestal), com implicagbes para estudos sobre dimensdes humanas
das mudancas ambientais globais e a criagdo de politicas que podem catalisar a conservagao e a
recuperacao das florestas (Klooster, 2003). Sao claras as semelhancgas entre as duas teorias, tais
como o foco nos processos de melhora ambiental e na possibilidade de que esta melhora ocorra

junto com o desenvolvimento econdmico; a associagdo do desenvolvimento com a
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democratizagdo; o avango tecnolégico, a industrializagdo e a urbanizagdo como condicionantes
da melhora ambiental; énfase na unidade de andlise Estado-nacdo; énfase em transicbes como
mudancas suaves, graduais e ndo-lineares; tendéncia a universalismo, determinismo e transi¢des
isomorficas.

A TTF tem sofrido criticas, algumas delas aplicaveis ao contexto geral da modernizagao
reflexiva. Perz (2007a; 2007b), por exemplo, atribui as maiores limitagdes da TTF justamente a
suas afinidades com a modernizagdo, principalmente o uso frequente de argumentos
universalistas, que menosprezam causas contextuais relacionadas ao desenvolvimento. Para o
autor, essa € uma entre muitas teorias que visavam explicar o desenvolvimento e que,
posteriormente, foram aplicadas - nem sempre explicita ou intencionalmente - a questbes
ambientais. Parece ser justamente por isso que Giddens (1995) prefira o termo reflexividade
institucional no lugar de modernizagéo reflexiva. Segundo ele, “modernizacao reflexiva tende a
implicar uma espécie de ‘conclusao’ da modernidade”, ou a “suposi¢cao de uma direcéo clara de
desenvolvimento” (Giddens, 1995: 220). Uma das criticas mais relevantes para o caso tratado
aqui é a de que, como discursos, essas teorias podem servir para legitimar uma cultura politica
que absolve de suas responsabilidades os agentes de destruigdo ambiental e o Estado (Buttel,
2000).

Buttel (2000) reconhece que todas as teorias de modernizacédo necessitam lidar com sua
tendéncia a presumir que haja vias comuns de desenvolvimento e mudancga pelas quais todas as
nagdes devam inevitavelmente passar. Ele defende, contudo, que vale a pena investir esforgos
para superar esses problemas, pois a modernizagdo ecologica tem potencial para temperar o
pessimismo e a falta de atencao aos processos de melhora ambiental, caracteristicos do nucleo
materialista da sociologia ambiental. Uma das sugestdes desse autor € que se adotem
perspectivas comparativas para adequar as ideias da modernizacao reflexiva aos contextos dos
paises em desenvolvimento.

Em relagdo a TTF, trabalhos conduzidos em paises como Argentina (Grau et al., 2008),
Brasil (Baptista & Rudel, 2006; Perz & Skole, 2003; Walker, 2011), El Salvador (Hecht et al.,
2006), México (Bray & Klepeis, 2005; Klooster, 2003), Porto Rico (Aide et al., 2000) e Vietna
(Meyfroidt & Lambin, 2008), entre outros, indicam uma maior complexidade dos mecanismos
envolvidos nas dindmicas de cobertura florestal e mudangas de uso e cobertura das terras,
levantando duvidas sobre a ampla aplicabilidade dos modelos existentes de transicao florestal.
De maneira geral, esses estudos enfatizam a importancia dos processos ocorrentes em escalas
subnacional e supranacional, das instituicdes sociais locais e dos ciclos de mudanca no uso e

cobertura das terras, que acontecem em periodos de tempo relativamente curtos.
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Parece ser praticamente consensual entre os pesquisadores da area a nogao de que
provavelmente a transicao florestal ndo € um processo isomorfico e, portanto, deve ser analisado
a luz das caracteristicas sociais, politicas, histéricas, econémicas e biofisicas de cada pais ou
regido. Entretanto, nota-se frequentemente que esse discurso esta presente na introdugdo dos
trabalhos, porém as analises e conclusbes sdo conduzidas em descompasso com ele (Perz,
2008).

2.2. Objetivo e procedimentos metodolégicos

O objetivo deste capitulo é analisar o caso das monoculturas de eucalipto,
especificamente no tocante ao papel das industrias do setor florestal. Sdo exploradas as
possibilidades analiticas que a perspectiva da modernizagcao ecolégica pode fornecer as
discussbes acerca da transicao florestal, tratando a problematica da inclusdo ou ndo de
monoculturas florestais no cOmputo da transicdo e da influéncia indireta que essas
monoculturas podem exercer sobre a recuperagao da cobertura florestal nativa.

A analise esta baseada em observacbes gerais sobre a polémica do eucalipto no Brasil
e no caso especifico de S&o Luiz do Paraitinga, SP. Além da literatura e material midiatico
(jornais e websites) sobre o tema, a discusséo se baseia em 39 entrevistas semi-estruturadas
com gestores, empresarios, ambientalistas, proprietarios e habitantes rurais de Sao Luiz do
Paraitinga, com representantes da maior empresa do setor florestal atuante no municipio
(Fibria'®), e na observagéo direta de seis reunides de Conselhos Municipais (Meio Ambiente,
Desenvolvimento Rural e Planejamento). As atividades em campo foram realizadas entre marco
de 2010 e setembro de 2011.

2.3. Monoculturas de eucalipto no Brasil

As discussdes sobre os impactos ambientais e sociais dos plantios de eucalipto s&o
intensas e controversas. Diversos trabalhos tratam de suas vantagens e desvantagens e séo
muitos os argumentos que parecem caracterizar um campo polarizado entre prés e contras,
entre ‘verdades’ e ‘mitos’. Embora seja tema relevante, o foco deste capitulo ndo é fazer uma
revisdo aprofundada acerca dos prés e contras, nem tomar partido em favor de nenhum dos
polos. A situagcado dos plantios florestais comerciais € complexa e exige “uma perspectiva nao
essencialista ou dicotdmica para entender como as dindmicas e demandas ambientais passam

a fazer parte nao s6 do discurso, mas de praticas influentes de atores econdmicos poderosos e

'® Fibria Celulose S.A. é a empresa resultante da fusdo, em setembro de 2009, entre a Votorantim Celulose e Papel
(VCP) e a Aracruz Celulose.
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que podem passar a ter consequéncias ndo premeditadas nas relacbes entre produgado e
consumo nas novas regras da globalizagdo dos mercados” (Guivant, 2009: 194). Dito isso,
partirei de uma hipétese plausivel apenas para possibilitar uma outra linha de argumentagéao: os
plantios de eucalipto tém potencial para trazer beneficios ambientais por intermedio do
favorecimento da conectividade e da conservagao de fragmentos florestais nativos proximos
aos talhdes. A intencdo nao é testar tal hipotese, o que poderia ser objeto de uma tese inteira,
mas utiliza-la como ponto de partida.

Justifico essa escolha com base em estudos indicando que plantios de eucalipto nao
tém taxas maiores de evapotranspiracao do que as formacdes florestais nativas (Almeida &
Soares, 2003; Cannell, 1999; Lima, 1996); que servem ao abrigo, transito e forrageio da fauna
(Lyra-Jorge et al., 2008; Mazzolli, 2010; Penteado, 2006; Timo, 2009) e que proporcionam a
formacéao de sub-bosques ricos em diversidade vegetal nativa (Tabarelli et al., 1993; Viani et al.
2010). Assim, os impactos ambientais do eucalipto dependem da forma como esses plantios
sdo0 manejados, e eles possivelmente tém fungdes ecolégicas que favorecem mais a
recuperagao por sucessao secundaria do que pastagens (que predominam na paisagem de
Sao Luiz do Paraitinga). Essas e outras evidéncias empiricas mostram que os plantios de
eucalipto ndo sao necessariamente os ‘desertos verdes’ de que muito se fala. Contudo, posto
que qualquer generalizagdo deve ser tomada com cautela, deve-se ter em mente que isso
depende da efetiva implementacdo e avaliagdo do sistema de manejo proposto para cada
situacéo.

Duas outras observagdes justificam a hipdtese apresentada. A primeira delas esta ligada
a histdéria da silvicultura no Brasil, que pode ser dividida em trés fases relacionadas aos
programas de incentivos fiscais: (i) fase pré-incentivos fiscais, antes de 1965, concentrada na
adequacao das espécies as condigdes de solo e clima e nas técnicas de cultivo; (ii) fase de
incentivos fiscais, entre 1965 e 1988, durante a qual o Brasil chegou a ter a maior area cultivada
de eucalipto do mundo e muitas areas de floresta nativa foram desmatadas para implantagao
de plantios florestais homogéneos (especialmente pinheiros e eucaliptos); e (iii) fase pos-
incentivos fiscais, de 1988 até hoje (Cerqueira, 2008).

Na fase atual, as empresas do setor passaram a buscar certificagcdo ambiental (e.g. ISO
14.000, Cerflor e FSC"), o que as levou a procurar adequacdo as exigéncias e aos padrdes

internacionais de qualidade. No caso do FSC, que provavelmente é o selo mais buscado pelas

1% 0 cerflor (Programa Brasileiro de Certificagdo Florestal) é concedido pela Sociedade Brasileira de Silvicultura; o
FSC (Forest Stewardship Council), organizagdo nao-governamental internacional, estabelece principios e critérios
adotados por outras entidades certificadoras.
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empresas do setor florestal®

, 0 ajuste envolve obediéncia a leis e tratados internacionais, a
garantia sobre posse e uso da terra, o respeito aos direitos dos povos indigenas e tradicionais,
a manutencdo ou ampliacdo do bem-estar de comunidades e trabalhadores, além do uso
multiplo dos produtos e servicos da floresta. Outros pontos sdo a manutencdo das funcgdes
ecologicas e integridade da floresta, a elaboragdo de Plano de Manejo apropriado a escala e
intensidade das operagdes propostas, o monitoramento e avaliacdo do manejo florestal e seus
impactos, a manutengao de areas de alto valor de conservagao. Por fim, vale destacar que as
florestas plantadas devem complementar o manejo, reduzir a pressdo e promover a
conservacgao das florestas naturais (FSC Brasil, 2011). A segunda observacdo é de que os
produtos florestais, entre eles celulose, madeira e carvao vegetal, até onde se sabe, se nao
forem extraidos de florestas plantadas serao extraidos de florestas nativas. A demanda por
esses produtos é crescente (Fearnside, 1998; Viana, 2004), dai a importancia ainda maior da
adequacao dos plantios segundo critérios de qualidade ambiental.

Um estudo feito pela Consultoria Legislativa da Camara dos Deputados sobre os efeitos
ambientais dos plantios de eucalipto traz em suas conclusdées comentarios bastante ilustrativos

sobre a situacgéo:

De tudo o que foi anteriormente explanado, parece-nos evidente que o plantio de
eucalipto em larga escala, como o que foi introduzido no Brasil a partir de meados da
década de 60 do século passado, assim como o de qualquer outro cultivo nas mesmas
condigbes, produziu e ainda produz, de fato, os impactos ambientais e sociais descritos.
Ha que lembrar mais uma vez que grande parte dos reflorestamentos homogéneos foram
implantados quando a legislacdo e a conscientizacdo ambientais ainda eram incipientes.
Atualmente, ndo mais se justifica repetir os erros entao cometidos. [...]

A solucédo definitiva da questao sé viria, no longo prazo, com a mudanga da postura de
alto consumo de produtos e materiais, que impera principalmente nos paises do Primeiro
Mundo e nas “ilhas da fantasia” dos demais mundos. Em verdade, se ndo se mudar essa
cultura do desperdicio, se ndo se investir na reutilizacdo e na reciclagem de papel e de
outros materiais, daqui a dez anos o setor empresarial requisitara mais outros tantos
milhbes de hectares de eucalipto plantados para atender a demanda externa, o que
expandira ainda mais os impactos ambientais e sociais hoje observados.

No momento, restara ao Poder Executivo, portanto, buscar meios — entre 0s quais, a
criacdo de uma série de incentivos, tributarios e crediticios — para que sua proposta de

plantio de eucalipto em pequena escala se mostre exeqdiivel. Com a ajuda das técnicas

2 Segundo informagédo de Henrique Quero Polli, coordenador do setor de meio ambiente da Fibria, em entrevista
concedida a mim em margo de 2010.
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de consorciamento de florestas homogéneas e florestas nativas e de sistemas
agrossilvopastoris, com a ajuda de instrumentos tais como a certificacdo florestal e o
cumprimento da legislagdo ambiental no que tange as areas de preservacdo permanente
e as reservas legais, bem como o respeito as populagbes tradicionais, é certo que o0s
impactos ambientais serdo sensivelmente minimizados e ganhos sociais poderdo ser
alcancados. (Viana, 2004: 24; 27)

Ainda que os sistemas de certificagdo sejam imperfeitos e ndo garantam que as areas
certificadas estejam realmente cumprindo com todos os requisitos (como sugerem Arguello,
2010 e Leyton, 2008), trata-se de um avango para um setor marcado por acusacgdes de
degradacdo ambiental e desrespeito de direitos humanos. Embora tenha melhorado sua
postura em relagao a sustentabilidade - e tenha sido um dos pioneiros neste sentido no Brasil
(Carlos Alfredo Joly, comunicacao pessoal) - o setor ligado a cadeia do eucalipto ainda padece
de um estigma adquirido em funcao de suas praticas passadas e encontra resisténcia em
diversos setores da sociedade. Possivelmente isso acontece porque essa melhora ndo o isenta
do “enorme passivo socioambiental com as populacdes locais” (Viana, 2004: 26).

A cadeia de produtos florestais tem sido altamente influenciada, por meio do interesse
em certificacao, pela demanda do consumidor por produtos ‘eco-amigaveis’. Assim como ocorre
em outros setores da economia, a sustentabilidade € uma ideia central nas estratégias de
marketing do setor florestal, “algo obviamente possivel devido a imprecisdo do conceito”
(Guivant, 2009: 174). Esse interesse em certificacdo € fortemente motivado pelo mercado
externo (Fearnside, 1998; Viana, 2004), enfatizando a globalizagao das ideias e do mercado
como um dos vetores de melhora ambiental, e ndo da globalizagdo apenas como processo
causador de destruicdo ambiental (Mol, 2000).

Tendo dado suporte a hipétese de que a monocultura de eucalipto pode trazer
beneficios ambientais, suponhamos agora que de fato isso ocorresse em todas as areas
cultivadas e que, portanto, influenciassem positivamente a recuperacdo de matas nativas em
seu entorno. Isso significa que as monoculturas florestais deveriam ser incluidas no computo da
transicao florestal? A resposta mais direta é ndo. Defendo esta posicdo baseada na realidade
que conhecgo (eucalipto no Brasil, mais especificamente no estado de Sao Paulo), embora
suspeite que isso se aplique a diversos outros lugares (e.g. Gerber, 2010; Robbins & Fraser,
2003; Schutz, 2008).

O primeiro argumento que justifica a ndo inclusdao das monoculturas florestais no
cbmputo da transicao florestal € que, independentemente dos beneficios relativos que possam

ter em relacdo a outros usos da terra, plantios homogéneos de espécies florestais ndo sao
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floresta sensu stricto, por assim dizer. A contabilizacdo de cultivos florestais na transicao
florestal & ocasionada pela definicdo de florestas usada pela FAO?' (Lambin & Meyfroidt, 2010),
a qual estd sendo questionada?. S6 me ocorre pensar que aqueles que colocam uma
monocultura florestal no mesmo nivel de uma floresta nativa é porque nunca viram de perto
uma floresta nativa ou nunca viram uma monocultura florestal. Nao s6 as dinamicas ecoldgicas
sdo diferentes nesses dois tipos de floresta, como também as dinamicas sociais envolvidas.
Além disso, os talhdes de eucalipto servem primeiramente a propdsitos econdmicos e sua area
sofre flutuagdes periddicas de acordo com o tempo necessario para que as arvores atinjam seu
ponto de colheita (para celulose, geralmente ciclos de sete anos). O impacto sobre a paisagem
e a relagcado das pessoas com os dois tipos de florestas podem ser muito diferentes, conforme
sera explorado a seguir.

Em segundo lugar, como ja foi mencionado, existe um passivo socioambiental das
empresas com as populagdes locais e, por extensdo, com toda a sociedade. Ao ignorar ou
menosprezar esse fato, os teodricos da transicdo florestal estariam colaborando para a
legitimagado de uma logica de gestao ambiental baseada em fatos consumados (Schitz, 2008).

Em terceiro, vem a suposta importancia das monoculturas florestais para a fixagao de
carbono atmosférico. Segundo Lambin & Meyfroidt (2010), tais formas de reflorestamento s6
deveriam ser qualificadas como transicao florestal se o propésito do estudo for estreito, com
foco exclusivamente na ciclagem de carbono ou na provisdo de madeira. Concordo com a parte
da provisdo de madeira, contudo parece-me um tanto incerta a contribuicdo para o sequestro
de carbono. Quanto as florestas nativas, restam poucas duvidas a respeito de sua contribuicao
para o clima.

Seria entdo o caso de ignorar os plantios florestais homogéneos nas discussdes sobre
transigao florestal? Novamente, a resposta € ndo. Embora bem diferentes de florestas nativas,
os cultivos florestais ndo sdo um tipo qualquer de cultivo, como pode ser observado nas
pesquisas ecoldgicas (e.g. Almeida & Soares, 2003; Cannell, 1999; Lima, 1996; Lyra-Jorge et
al., 2008; Tabarelli et al., 1993; Timo, 2009). Apresentam-se como uma opg¢ao potencial para
desenvolvimento econbémico e geracdo de renda aliados a melhora ambiental. Além de
poderem influenciar positivamente na recuperagédo da vegetagao nativa, podem contribuir para
a contencao da erosdo, a amenizagao da temperatura local, o transito e 0 abrigo de fauna e a

provis&o de madeira, entre outros.

21 Organizagao das Nagdes Unidas para alimentag&o e agricultura (Food and Agriculture Organization).

A organizacdo ndo-governamental World Rainforest Movement (WRM) langou uma campanha que visa questionar
a definicdo de florestas da FAO; em setembro de 2011 foi entregue um abaixo-assinado solicitando revisdo dessa
definigao (http://www.wrm.org.uy/bosques/Carta_aberta_a_FAOQO.html).
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O Brasil esta em situagao privilegiada para explorar esse tipo de atividade, pois possui
grandes areas aptas a silvicultura (Fearnside, 1998). Porém, é fundamental que haja
planejamento dos locais onde esses plantios serdo instalados e de como serdo manejados,
incluindo preocupagdes de cunho social. Nesse cenario, a perspectiva da modernizagéo
ecologica contribui para o entendimento da questdo. A subpolitica assume papel fundamental
para balancear os objetivos das industrias - que, em ultima analise, sdo movidas primeiramente
pelo lucro - e um desenvolvimento econdmico ambientalmente responsavel e socialmente justo.
Os avancos cientificos também sao fundamentais para encontrar alternativas de sistemas de
producao menos impactantes para o ambiente (incluindo as pessoas).

Neste ponto, passaremos ao caso de Sao Luiz do Paraitinga, que é ilustrativo da
complexidade dos fatores que se conectam ao redor do tema eucalipto e indica alguns dos

diversos fatores que podem ser explorados.

2.4. A controvérsia sobre o eucalipto em Sao Luiz do Paraitinga

Sao Luiz do Paraitinga € um municipio com cerca de 10 mil habitantes, localizado no
planalto cristalino do reverso da Serra do Mar, na mesorregiao do Vale do Paraiba paulista
(Figura 2.1) (IBGE, 2010c; Petrone, 1959). O conjunto arquitetdnico do municipio, tombado em
1982 pelo CONDEPHAAT? e em 2011 pelo IPHAN?, é considerado o maior acervo do estado
de Sao Paulo. Além do patrimdnio arquiteténico, destacam-se as tradicionais manifestagoes da
cultura imaterial, tais como a Festa do Divino, as marchinhas carnavalescas, a cavalhada, as
dancgas populares, os mitos e as lendas (Cunha, 2007; Santos, 2010; Souza & Silva, 2010). O
patriménio natural também é um dos pontos fortes: 10% da area municipal fazem parte do
Nucleo Santa Virginia do Parque Estadual da Serra do Mar e 13% estdo em sua zona de

amortecimento (Villani, 2007).

2 Conselho de Defesa do Patriménio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado de Sao Paulo.
24 . VSR e )
Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional.
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Legenda

Il séo Luiz do Paraitinga
Mesarregido do Vale do Paraiba

Qutros municipios do estado de SP [

0 255 100 150 200
km

Figura 2.1: Localizagdo do municipio de Sdo Luiz do Paraitinga no estado de S&do Paulo e na
mesorregido do Vale do Paraiba

No inicio da pesquisa de campo em Sao Luiz, em marco de 2010, enquanto buscava
informacdes, a partir do ponto de vista da populagido local, sobre o aumento da cobertura
florestal nativa, tomei conhecimento da polémica sobre o tema eucalipto no municipio. Nas 35
entrevistas que fiz, o assunto era recorrente: vantagens e desvantagens econdmicas e
ambientais do eucalipto eram sempre mencionadas. Visdes antagbnicas apareceram: o
eucalipto era visto tanto como uma alternativa econémica, como “o tiro de misericordia nas
relacdes costumeiras da zona rural’” (Silveira, 2008: 115). As narrativas frequentemente
mencionavam, geralmente se referindo aos grandes plantios, que “o eucalipto seca a agua”, o
choque provocado pela alteragdo brusca da paisagem, os danos causados nas estradas locais,
a auséncia de beneficios econbmicos para o municipio, a contaminagcdo das aguas pelos
herbicidas, a preocupagdo com o que seria possivel produzir naquelas terras quando o
eucalipto fosse retirado e o isolamento entre os habitantes rurais. Beneficios também eram

mencionados, sobretudo o reconhecimento de que animais silvestres transitam nos bosques de
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eucalipto e da vantagem ambiental em se usar madeira de eucalipto ao invés de madeira
nativa.

A esse respeito, Jodo Paulo Villani?®®>, gestor do Nicleo Santa Virginia do Parque
Estadual da Serra do Mar, observa que os plantios de eucalipto sdo benéficos a conservacao
do Parque, pois ha controle de fogo e favorecimento do transito de animais. Segundo ele, a
principal ameaca ao Parque atualmente é o pastoreio de gado, principalmente porque a limpeza
dos terrenos para a obtengao de pastagens é realizada com fogo, que muitas vezes se alastra
para a mata nativa. Além disso, ele estima que entre 40% e 50% da area das propriedades
usadas para silvicultura sdo mantidas como areas de preservagcao permanente (APP), o que
consequentemente gera “enormes areas de reserva fora do Parque, coisa que os pecuaristas
nao fazem”. Quanto a este ultimo ponto, Arguello (2010) levanta duvidas, pois indica que em
2007 havia mais de 1.000 ha de eucalipto em areas de APP no municipio.

Na regido do Vale do Paraiba, a expansao da eucaliptocultura nas duas ultimas décadas
tem causado polémica e manifestacbes contrarias de diversos setores da sociedade,
preocupados com seus impactos ambientais e sociais (Arguello et al., 2009; Sato et al., 2005).
Especificamente em Sao Luiz do Paraitinga, onde 8% do municipio € coberto por eucaliptos
(Cantinho et al.,, 2011), a expansao dos plantios de eucalipto esta atualmente proibida, assim
como seu transporte em determinadas vias, ambos por forca de acdes civis publicas. Além
disso, o Plano Diretor do municipio restringe a area utilizada em plantios de florestas de
espécies exoticas a no maximo 18% do municipio. Esses dois instrumentos legais seréo
analisados a seguir para explorar as relagdes que se desenvolveram em torno do eucalipto no

municipio.

A Acéo Civil Publica

O embate judicial envolvendo o eucalipto em Sao Luiz do Paraitinga tem sua histéria
ligada essencialmente ao historiador Marcelo Toledo, morador da cidade. Segundo ele®, tudo
comecou em 1999, quando fazia Mestrado pela PUC-SP e estava pesquisando as festas
religiosas tradicionais de Sado Luiz do Paraitinga. Na ocasido, entrou em contato com os
problemas relatados pelos moradores do bairro rural Alvarenga, onde havia grandes fazendas de
eucaliptais, sobretudo da Suzano Papel e Celulose. Esses moradores contavam sobre o
‘esvaziamento’ da zona rural que havia sido agravado pelas atividades das empresas do setor

florestal. Os grupos residenciais ficaram mais distantes entre si, pois algumas fazendas que antes

% Em entrevista a mim concedida em abril de 2010.
% Informagdes obtidas em entrevista concedida a mim por Marcelo Toledo em janeiro de 2011.
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empregavam diversas familias haviam sido vendidas ou arrendadas. Os caminhos e acessos que
passavam por dentro dessas fazendas haviam sido bloqueados e, mesmo quando o acesso era
possivel, “as mulheres ja ndo iam na casa das comadres porque tinham medo de atravessar por
dentro da plantacdo de eucalipto”. Capelas que existiam nessas fazendas e eram importantes
nucleos de coesao social para os habitantes rurais, foram derrubadas ou ficaram inacessiveis.
Silveira (2008) observa que a populagéo rural de Séo Luiz do Paraitinga, ja reduzida com a
passagem da lavoura para a pecuaria, tornou-se praticamente inexistente nos locais onde houve
a substituicdo pela silvicultura.

Movido por esses relatos, o entdo vereador Marcelo Toledo encaminhou, em 2004, um
Projeto de Lei a Camara dos Vereadores que estabelecia sérias restricbes aos plantios de
eucalipto. O Projeto foi aprovado pelos vereadores, mas foi vetado pelo prefeito. A partir dai a
questao das monoculturas do eucalipto ganhou mais espacgo nas discussdes do municipio.

Em 2006, ja ndo mais como vereador, Marcelo comeca a fomentar reunides nos bairros
para discutir a questdo do eucalipto, durante as quais coleta assinaturas para uma Lei Popular
(“Da muito trabalho, tem que pegar ao menos 5% do eleitorado, tem que ter o numero do CPF,
zona eleitoral, assinatura de cada um”). Em agosto desse ano, Marcelo e o defensor publico da
Defensoria Regional de Taubaté, Wagner Giron De La Torre, se conhecem. Marcelo apresentou
um dossié ao defensor, que achou o material interessante, pois era detalhado e continha as atas
de todas as reunides, listas de presencgas e fotografias. Em novembro acontece a votagéo da Lei
Popular na Camara dos Vereadores e o geografo Aziz Nacib Ab’Saber comparece para apoiar. A
matéria foi retirada da pauta, no que Marcelo considera uma manobra politica “pois os vereadores
nao queriam votar contra”, devido ndo sé a presenca do professor Ab’Saber, mas também de
manifestantes e imprensa.

Em fevereiro de 2007, uma moradora da zona rural, cujo sitio € vizinho a uma éarea da
Votorantim Celulose e Papel (VCP), entra com uma Acao Indenizatéria por danos morais e
materiais por haver apresentado sintomas de intoxicagcao desde 2005. A suspeita € de que a agua
que abastece a casa desta moradora foi contaminada pelo herbicida glifosato. A VCP e a
Monsanto foram apontadas como réus.

Em novembro de 2007 ocorre a votacao do Projeto de Lei Popular, que é derrotado por
cinco votos a quatro. Ainda em novembro do mesmo ano, a Defensoria Regional de Taubaté da
entrada a Acao Civil Publica 593/2007, proposta em nome do Movimento em Defesa dos
Pequenos Agricultores (MDPA) e baseada no dossié que havia sido entregue por Marcelo Toledo
ao defensor De La Torre. Figuram como réus a VCP e a Suzano, além dos Governos Estadual e

Municipal, que tém por dever fiscalizar e exigir o cumprimento da legislagéo. A justica de S&o Luiz
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do Paraitinga nega o pedido de liminar. A Defensoria Publica recorre ao Tribunal de Justica do
Estado de Sao Paulo que, em decisao inédita, concede liminar favoravel a Agao Civil Publica.
Apesar dos recursos por parte das empresas, a liminar € valida até hoje, em decisao final, ou
seja, desde agosto de 2008 os plantios de eucalipto estdo suspensos no municipio, até que as
empresas citadas realizem os estudos de impacto ambiental EIA/RIMAZ’.

Em 2009 foi concedida liminar que proibe o trafego de caminhdes transportadores de
eucalipto pelo centro do distrito de Catugaba e pela Rodovia Abilio Monteiro de Campos, que liga
o distrito a Rodovia Oswaldo Cruz (Figura 2.2). Esse foi o resultado da Acao Civil Publica
396/2009, também movida pela Defensoria Regional de Taubaté. O argumento central é o de que
o transito intenso de caminhdes pelo centro de Catucgaba, reduto de tradi¢cdes culturais, traria
danos materiais e transtornaria 0 modo de vida dos habitantes desse pacato vilarejo. Resta agora
as empresas construir uma via alternativa para escoamento dos eucaliptos que ja haviam sido

plantados antes de 2008, pois a Rodovia Abilio Monteiro de Campos atualmente € o Unico acesso

asfaltado ligando as fazendas dessa regido a estrada principal.

="

Figura 2.2: Placa no distrito de Catugaba, municipio de S&o Luiz do Paraitinga, indicando a proibigdo da
circulagao de caminhdes transportadores de eucalipto

T EJA/RIMA - estudo de impacto ambiental e relatério de impacto ambiental.
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Essas conquistas da sociedade civil em Sao Luiz do Paraitinga parecem ter deflagrado
uma série de agdes contra a monocultura de eucalipto na regido, todas elas movidas pelo
defensor Wagner Giron De La Torre. Cristiane Bittencourt, assessora de Planejamento de Sao

Luiz do Paraitinga, afirma:

Acho que essa liminar é inovadora, e ela ndo é aplicavel s6 a monocultura. Vocé parar uma
atividade econémica por conta de um possivel impacto ambiental, isso é muito dificil acontecer
no Brasil, quase impossivel... Entdo, é inovador, pelo lado da discussdo da gente enfrentar
isso pelo melhor da cidade. Quando vocé abre um precedente pra uma questao dessas, vem
um monte de gente atras. Agora, eu acho que a gente tem que ter um dialogo maior pra ter

beneficios mesmo, sociais e ambientais.

Até o momento, Guaratingueta e Piquete também tiveram decisbes judiciais restringindo a
atividade, e em Redencao da Serra e Taubaté ja foram encaminhadas acoes.

Um ponto curioso dessa batalha de “Davi contra Golias” € que os argumentos mais
convincentes usados pelos contrarios as monoculturas de eucalipto em Sao Luiz do Paraitinga
nao foram os argumentos técnicos embasados nas ciéncias naturais - como ecologia, hidrologia
ou geologia -, mas os que defendiam as tradigbes culturais e os valores simbdlicos da populacao

rural. De acordo com Marcelo Toledo:

Foi um dado téo interessante essa questao cultural. Porque, se a gente entra nessa disputa da
questao ambiental, até vocé conseguir provar... Eu ndo vou entrar em estudo de hidrologia,
porque eu ndo sei. Mas, quando pegava nesses pontos [da cultura], a coisa mudava. Nés
fizemos um levantamento das implicagbes na cultura, e eles ndo tiveram como contradizer

aquilo Ia.

Assim, enquanto as evidéncias sobre os impactos ambientais ainda sdo controversas,
pode-se dizer que restam poucas duvidas sobre os impactos sociais e culturais. Até mesmo o
representante da Fibria?® reconhece que a empresa pode ter cometido alguns equivocos, como a
demoligdo de capelas e o favorecimento do éxodo rural de pequenos agricultores. “Alguns deles
sao irreparaveis, sinto muito, outros estamos aperfeicoando técnicas e pesquisas para minimizar
os impactos”. As dimensdes humanas, se é que ainda restam duvidas, mostram-se mais uma vez

fundamentais para abordar as questdes ambientais.

3 Henrique Quero Polli, coordenador do setor de meio ambiente da empresa, em entrevista concedida em margo de
2010.
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O Plano Diretor

De acordo com informagdes dadas por Cristiane Bittencourt”, o Plano Diretor (PD) foi
discutido em 2005 e 2006 com a sociedade luizense em cerca de 50 audiéncias publicas. Essas
audiéncias aconteceram tanto na zona urbana como na zona rural e foram organizadas pelo
grupo gestor do Plano Diretor, cuja maioria dos membros era da sociedade civil. Houve
participacao de representantes das areas da saude, meio ambiente, assisténcia social, direito,
entre outras, inclusive com colaboragcdo de uma equipe de urbanistas liderados pelo prof. José
Xaides de Sampaio Alves (UNESP Bauru). Em 2007 o Projeto de Lei foi para a Camara dos
Vereadores e em 2008 foi criado o Conselho de Planejamento, que discutiu com os vereadores o
Projeto. O Plano Diretor Participativo de Sao Luiz do Paraitinga (Lei Complementar 1.347/2010)
foi aprovado pela Camara em dezembro de 2009 e sancionado em janeiro de 2010.

No que diz respeito aos plantios de eucalipto, o PD traz diversas diretrizes, denotando a
preocupacgao do poder publico municipal e da sociedade civil (ja que o PD foi participativo) em
relacdo as monoculturas. Entre essas diretrizes figuram: (i) restricho dos plantios de
reflorestamentos com espécies arboéreas exoticas a um maximo de 15% ou 25% da area de cada
propriedade rural, dependendo da microbacia em que se localizem; (ii) necessidade de
encaminhar projeto para analise e licenciamento do Conselho Municipal de Meio Ambiente, no
caso de plantios acima de 50 ha; (iii) exigéncia da manutengédo de uma faixa de no minimo 50 m
para recuperacao de floresta nativa nas divisas entre os plantios de exdticas e as producgdes
familiares e de subsisténcia; (iv) impedimento do trafego de veiculos com capacidade para mais
de quatro toneladas ou acima de dois eixos nos domingos, feriados, e dias de festas das
comunidades rurais; (v) impedimento de novos plantios de eucalipto num raio de 3 km do centro
da cidade; (vi) impedimento de novos plantios de eucalipto em uma distancia minima de 1 km a
partir do perimetro urbano.

Vale ressaltar que o PD de Sao Luiz do Paraitinga possui caracteristicas inovadoras em
relacdo a outros PDs. Traz diretrizes orientadas para o desenvolvimento e recuperagdo ambiental

na zona rural e prevé outorga onerosa®. Nas palavras de Cristiane Bittencourt:

2 Cristiane Aparecida Paiva Bittencourt, Mestre em Direito Urbanistico e Ambiental pela PUC/SP, coordenou em
2009 o processo de tramitacdo do Plano Diretor Participativo, como assessora administrativa da prefeitura, e em
2010 foi nomeada assessora de Planejamento do municipio. As informagbes citadas foram concedidas a mim em
entrevista em janeiro de 2011.

% |nstrumento juridico que permite ao poder publico fazer uma concessdo em troca de pagamento. No caso, se um
proprietario quiser fazer uma monocultura em area continua acima do permitido, isso pode ser concedido em troca
de pagamento.
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Poucos Planos Diretores no Brasil atacam questbes da zona rural. H4 uma cultura de criacdo
de Planos Diretores urbanos. Eu defendo que o Plano Diretor venha a tratar sim das questées
rurais quando a peculiaridade do municipio é a zona rural, como Sao Luiz, que 95% do
territorio é rural. Entdo, ndo da pra falar em planejamento urbano, desenvolvimento da cidade
se ndo houver um investimento naquilo que é peculiar a ela. E, em Sdo Luiz, é de interesse da
fotalidade o planejamento da zona rural. Ele [o PD] fala em diversificagdo da propriedade rural,
em planejamento do solo a partir do zoneamento agroecoldgico, planejamento por bacias
hidrogréficas até se chegar num planejamento individual por propriedade. Ele da diretrizes
gerais para se fazer uma politica concreta nesse sentido.

O Plano Diretor ainda ndo esta regulamentado para se aplicar algumas diretrizes que ele traz
em relacdo a monoculturas. Ele traz limitacbes que, acima disso teria uma outorga onerosa,
semelhante ao que ja existe em diversos Planos Diretores para a zona urbana. Eu, como
estudiosa do Direito, vejo que isso é muito inovador e ainda pode provocar muitas discussées
na Justica. Porque a Justica ainda tem posicionamentos conservadores. E o Estatuto da
Cidade® é de 2001, ndo tem ainda uma aplicagcao disso pra dizer ‘isto esta certo, isto esta
errado”. Eu acho que gera uma discusséo, até pra alteragcdo de uma legislacdo, uma evolugdo
do Direito nesse sentido.

Existe esse limite pro eucalipto, s6 que Sao Luiz tem um grande problema que é o pasto. Que
falvez seja um grande degradador do meio ambiente, que provoca erosdo. Entdo, o
enfrentamento da questao da monocultura aqui em Sdo Luiz ndo é sé contra o eucalipto. Mas,
como gestora, eu acho que a gente tem que dialogar. O Plano Diretor pede uma
regulamentagé&o posterior e eu acho que essa regulamentacéo tem que ser discutida tanto com
a sociedade luizense quanto com as reflorestadoras. Acho que a gente pode sair com uma
parceria grande em termos de preservacdo do meio ambiente e social para as comunidades

que sdo afetadas por algum tipo de impacto da atividade deles.

Mas ha outros tipos de plantios homogéneos...

Até agora me referi aos plantios homogéneos de eucalipto como se eles fossem apenas
de um tipo. Porém existem outros tipos, geralmente colocados em segundo plano ou ignorados,
pois geram dificuldades de interpretagdo. Em Sao Luiz do Paraitinga, além dos plantios feitos
pelas grandes empresas em fazendas proprias, arrendadas ou em contrato de parceria, existem
aqueles feitos em pequena escala, para uso nas propriedades ou comércio eventual, e aqueles
feitos por pessoas fisicas em pequena ou média escala, para fabricagcdo de carvao ou venda a

serrarias (Silveira, 2008).

%" Lei Federal 10.257 de 10 de julho de 2001.
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Esses plantios em menor escala estdo sujeitos a mecanismos diferentes de
monitoramento e fiscalizagdo. Em primeiro lugar porque n&o sao certificados; em segundo lugar
porque sao mais dificeis de identificar em imagens de satélite e muitas vezes estado ‘misturados’
a mata nativa. A dificuldade em diferenciar os perfis de propriedades com plantios de eucalipto
pode levar a interpretagcdes confusas. Exemplo disso é o trabalho recente de Cantinho et al.
(2011), que indicou um incremento de 346 ha na area plantada com eucalipto em S&o Luiz do
Paraitinga entre 2008 e 2010, pelo que concluem que a liminar proibindo a expansao dos
cultivos ainda nao teria surtido efeito. Contudo, se a referida liminar diz respeito as empresas
Suzano e VCP (atualmente Fibria), ndo ha elementos para dizer que a expansao observada
nao tenha ocorrido fora das areas geridas por essas empresas.

O monitoramento por sensores remotos sem duvida € uma ferramenta importante para a
gestdo ambiental (Batistella et al., 2008). Porém, a inexisténcia de mapas de estrutura fundiaria
dos municipios € um fator que dificulta esse monitoramento. A obrigatoriedade de se apresentar
o levantamento georreferenciado das propriedades para o registro de imdveis ajudara os
municipios a contornarem esse problema. Tendo em vista os problemas de regularizagéo
fundiaria que ainda temos no pais, investimentos direcionados para essa finalidade acelerariam
O processo.

Registro, portanto, que como pesquisadores devemos tratar de diferenciar os tipos de
plantios homogéneos em funcéo de suas finalidades econémicas, pois trata-los como uma sé

entidade pode prejudicar as interpretagcdes dos trabalhos.

O que o exemplo de Sao Luiz do Paraitinga nos mostra?

O caso de Sao Luiz indica uma situacdo em que as reivindicagdes de uma pequena
comunidade ganharam repercusséo inesperada, com potencial de se espalhar por toda uma
regido. Ao encontrar setores do poder constituido (Executivo, Legislativo e Judiciario) sensiveis a
essas reivindicagdes, ganharam suporte legal e condi¢des para causar mudanga de atitude de
pelo menos uma grande corporagdo. De acordo com Ferreira e Ferreira (1995), o
reconhecimento, por parte dos organismos politicos tradicionais, das necessidades da sociedade
como demandas depende da mediacao do direito. Talvez o diferencial nesse caso seja o fato de
que os relatos de habitantes rurais foram levados em conta pelas autoridades, colocando em
perspectiva as evidéncias cientificas, alegadas pelas empresas, de que o eucalipto ndo ‘seca a

agua’, entre outras. Isso vem mostrar com clareza, mais uma vez, que a questdao ambiental e a
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questao social ndo podem ser segregadas. Cristiane Bittencourt exemplifica este argumento de

maneira interessante:

Se vocé pegar os relatorios das audiéncias do Plano Diretor, que trazem um resumo das falas
das pessoas, vocé vai ver que as pessoas falam ‘“tinha uma mina na minha casa e nao tem
mais”. As pessoas falam, e sao pessoas que viveram na zona rural e tém conhecimento. Mas

as empresas defendem que o manejo que elas fazem é o mais perfeito do mundo.

Concluo que o posicionamento dos Poderes Judiciario, Executivo e Legislativo foi
baseado no principio da precaucdo®, cabendo as empresas interessadas o énus da prova
através de EIA/RIMA ou medidas compensatdrias estabelecidas por intermedio de outorga
onerosa. De acordo com o que observamos, Andersen e Massa (2000) enfatizam a ligacao
conceitual entre a modernizacao ecoldgica e o principio da precaugdo, sugerindo o significante
papel do Estado no estabelecimento de vias que conduzem a modernizagao ecolégica.

Fica clara também a eficacia do ambientalismo com propostas ‘radicais’, cuja relevancia
tende a ser menosprezada nas discussdes sobre modernizagao reflexiva (Buttel, 2000). Neste
caso, o radicalismo parece ter sido determinante na adequag¢ao das normas, via instrumentos
legais, visando a uma melhora ambiental socialmente justa. Isso fica expresso na posi¢do do
defensor Wagner Giron De La Torre, de que “a liminar questiona a expansao das monoculturas
para fins mercantis™>.

Ferreira e Tavolaro (2008) consideram que, no Brasil, a classe média que apoia a causa
ambiental dificilmente encontra uma estrutura legal capaz de traduzir suas reivindicagbes em
regulagdes efetivas. Em S&o Luiz do Paraitinga essa classe média - dotada de um aporte
intelectual formal, porém sensivel ao conhecimento local - parece ter tido mais sucesso ao se
pautar em argumentos de justica social para traduzir suas reivindicagbes de cunho ambiental em
instrumentos juridicos. Tais instrumentos, por sua vez, estimularam alguns importantes agentes
de degradacgao ambiental a buscar um didlogo com a sociedade local no sentido de adequar suas
praticas, ou promover atividades compensatérias. Adicionalmente, a polémica gera uma demanda
aos pesquisadores a buscarem mais evidéncias cientificas para compreender a situagao.

De acordo com Andersen e Massa (2000), muito da literatura sugere que existem

solugdes do tipo ‘ganha/ganha’ que fardo as industrias empreenderem vias de modernizagao

20 principio da precaucdo € um elemento subjacente ao tema do desenvolvimento sustentavel e envolve acdes
antecipadas para proteger a saude humana e o ambiente contra possiveis perigos de danos severos (UNESCO,
2005).

% Fala do defensor em reunido dos Conselhos de Desenvolvimento Rural e de Meio Ambiente de Sdo Luiz do
Paraitinga, em 29 de abril de 2010.
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ecolégica por si préprias. Assim como esses autores, acredito que a premissa de que uma
ecomodernizag&o abrangente vira como resultado meramente das ideias inovadoras surgidas em
salas de reunibes dessas industrias ndo € particularmente convincente. O exemplo de Sao Luiz
do Paraitinga vem mostrar o papel desempenhado pela pressédo da sociedade, ndo apenas com
suas decisbes como consumidores, mas principalmente de uma articulagao politica no sentido de
construir instrumentos juridicos que subsidiassem suas reivindicagdes. Mostra também que nem

sempre as solugées meramente técnicas atendem aos interesses e necessidades sociais.

2.5. Conclusoées e direcoes futuras

A discussao desenvolvida ao longo deste capitulo indica o potencial da perspectiva da
modernizagdo ecoldgica para enriquecer a compreensao sobre o papel das monoculturas
florestais nas discussdes sobre transicdo florestal, pois fornece uma visdo diferenciada das
possibilidades deste tipo de cultura para a conservagdo e recuperacao de florestas nativas.
Defendi aqui que tais monoculturas ndo deveriam ser incluidas no cOmputo da transi¢cao, porém
tampouco deveriam ser simplesmente ignoradas. Nao creio, no entanto, que a perspectiva da
modernizagdo ecoldgica seja suficiente para explicar todos os fatores envolvidos na situagéo
apresentada, por exemplo no que diz respeito a acido coletiva. Para tratar deste ponto, uma
abordagem util seria a da gestdo de commons, ou recursos de uso comum, encontrada na
extensa literatura de Ostrom e outros (e.g. Dietz et al., 2003; Ostrom, 1990; Ostrom et al., 1994;
2002), que possibilitaria uma melhor compreensao do papel das liderangas e da existéncia de
instituicdes® redundantes - como o monitoramento realizado de forma complementar pelos
orgaos oficiais, pelas certificadoras e pela populagao local.

Um aspecto que merece a atencdo em estudos futuros é o balanco entre inovagdes —
sobretudo ideias inovadoras — e a valorizagao das tradigdes culturais. A grande relevancia do
patrimdnio arquiteténico de Sao Luiz no contexto estadual, a preservagao e a ressignificacdo da
cultura imaterial, o orgulho em ser berco de intelectuais e artistas proeminentes como Oswaldo
Cruz, Elpidio dos Santos e Aziz Ab’Saber certamente contribuem para que, embora pequeno, o
municipio seja alvo da atencdo e simpatia de pessoas de diversos lugares. Inclusive de
diversos cientistas, artistas, turistas, provaveis fontes de ideias inovadoras.

Por fim, uma questao crucial permanece sem resposta. Propostas que aliam a producgao

florestal com o respeito aos modos de vida locais e conservagcao ambiental geralmente enfatizam

% Entendidas como as regras informais (sangdes, tabus, costumes, tradicdo e cédigos de conduta) ou formais
(constituigao, leis, direito a propriedade) que estruturam as interagdes politicas, econdémicas e sociais (North, 1991).
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os plantios em pequena escala (e.g. Ab’'Saber et al., 1990; Viana, 2004). O desafio parece ser,
portanto, como tornar as atividades em pequena escala viaveis para as industrias? Nao é uma

pergunta facil de responder e o poder publico, em algum momento, devera se posicionar com

clareza a esse respeito.
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Capitulo 3

Variacao na cobertura vegetal nativa em Sao Paulo:

um panorama do conhecimento atual

3.1. Introducao

A crescente preocupacdo em relagdo a perda de biodiversidade e outros impactos da
degradagéo de florestas tropicais favoreceu, nas ultimas décadas, o desenvolvimento de muitos
estudos sobre os processos envolvidos na dindmica do desflorestamento. Menos estudadas s&o as
condigbes sob as quais determinadas regides passam de uma fase de desflorestamento para uma
de aumento da cobertura florestal (Rudel, 1998). A mudanga nas caracteristicas de uso da terra de
uma constante redugao da cobertura florestal para um periodo em que predomina a expansao das
florestas é chamada transicao florestal — termo cunhado no inicio da década de 1990 pelo gedgrafo
e historiador Alexander Mather. Esse processo ja foi observado em diversos locais e, embora tenha
ocorrido mais precocemente em paises ricos, ha indicios de que ndo se trata de um fendmeno
isolado (FAO, 2011; Kauppi et al., 2006; Rudel et al., 2005). A transicao florestal é afetada por
varios agentes e traz claras consequéncias para o clima, regulacdo dos ciclos hidrolégicos e
conservagao de solo e biodiversidade, entre outros servigcos ambientais.

A Teoria da Transicdo Florestal busca explicar esse fendbmeno relacionando-o
fundamentalmente ao desenvolvimento econémico. A medida que a industrializacdo e a
urbanizagao se intensificam, mudancgas nas forgas sociais e econémicas estimulam o abandono de
terras com baixa aptiddo agricola. Algumas areas s&o convertidas em florestas por meio de
regeneracdo espontanea ou plantio e, em algum momento, o ganho em cobertura florestal supera
as perdas por desflorestamento, caracterizando a transigdo (Rudel, 1998). Outras vias para a
transicdo foram propostas, incorporando incentivos governamentais, globalizacdo do
conservacionismo e dinamicas de usuarios locais, entre outros aspectos (Lambin e Meyfroidt, 2010;
Rudel et al., 2005).

No Brasil as taxas de aumento da cobertura florestal sdo menores que as de
desflorestamento (FAO, 2011). Devido as dimensdes continentais do nosso pais e das profundas

diferencas no histérico de ocupagéo e desenvolvimento das diferentes regides, é possivel que essa
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relagcdo seja inversa em algumas areas. Baptista & Rudel (2006) e Baptista (2008), por exemplo,
relataram um aumento da area florestal no estado de Santa Catarina, especialmente na Regiao
Metropolitana de Florianoépolis.

Apesar da tendéncia histérica de supressédo e fragmentacdo das matas paulistas, alguns
estudos sugerem uma reversao desse quadro em Sao Paulo. Fundagdo SOS Mata Atlantica e
INPE (2008, 2009, 2010) detectaram uma consistente queda nos indices de desflorestamento da
Mata Atlantica no estado. Dados do Instituto Florestal (Kronka et al., 2005) indicam que, ao longo da
década de 1990, houve um acréscimo de 2,82% na area de mata nativa. Ehlers (2007) afirma que,
nos anos 1990, em 204 municipios paulistas 0 aumento de cobertura florestal superou as perdas.
Resultados do censo agropecuario 2006 (IBGE) e do Projeto LUPA (SAA/CATV/IEA) indicam
aumento das matas naturais nas propriedades rurais. Ainda que haja pontos de discordancia, os
resultados desses e de outros estudos indicam que Sao Paulo pode estar proximo do ponto de
inflexdo da curva de transicao florestal.

Um melhor entendimento sobre os fatores que levam a recuperacao das florestas nativas é
relevante para a formulagdo de estratégias que visem a conservacao ambiental. Ainda nao foi,
porém, estabelecida uma metodologia para integrar as informagdes levantadas pelas diferentes
instituicdbes que fornecem dados sobre a variagdo na cobertura vegetal nativa de Sao Paulo. O
debate sobre a transicao florestal, tema ainda pouco conhecido no Brasil, sera beneficiado pela
harmonizacao dos diversos esforcos dedicados ao conhecimento da variagao da cobertura florestal
no estado.

Este capitulo traz uma reviséo, baseada em de quatro fontes de dados (Instituto Florestal,
SOS MataAtlantica/INPE, IBGE e CATI/IEA), do conhecimento atual sobre a cobertura vegetal
nativa em S&o Paulo com o objetivo de analisar evidéncias de transi¢ao florestal no estado e facilitar
o uso da informagao ja existente. Os resultados indicam que as discrepancias entre esses
levantamentos podem, ao menos em parte, ser atribuidas a diferencas metodoldgicas e de
objetivos. Sao discutidos os pontos de concordancia e as possibilidades de harmonizagao

dessas informacgdes.

3.2. Materiais e métodos

A partir da comparacao de informagdes de quatro fontes de dados, duas delas provenientes
de mapeamentos e as outras duas de censos agropecuarios, sao discutidos seus pontos de
concordancia e discordancia e possibilidades de harmonizagdo. Os métodos empregados em cada

levantamento estdo descritos a seguir.
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3.2.1. Instituto Florestal (IF) — inventarios da vegetacao natural

Os inventarios feitos pelo IF vém sendo desenvolvidos desde 1962 com o objetivo de
mapear e avaliar os remanescentes da vegetagcdo natural do estado de S&o Paulo “para fins de
estudos e controle da dinamica de suas alteragdes” (Kronka et al., 2005). O trabalho pioneiro do IF
subsidiou a publicagao, em 1975, do classico Cem Anos de Devastagéo (reeditado por Victor et al.,
2005). As técnicas de mapeamento empregadas foram modificadas e refinadas ao longo dos anos
(Tabela 3.1), o que limita a comparabilidade entre os periodos.

Os resultados sao publicados principalmente por meio de livros. Também é possivel obter
dados dos periodos posteriores a 2001 pela internet, por meio de arquivos de tabelas e mapas em

formato pdf e jpg.

3.2.2. SOS Mata Atlantica e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) — Atlas dos
remanescentes florestais da Mata Atlantica

Desde a década de 1980 a Fundagcdo SOS Mata Atlantica e o INPE vém trabalhando em
convénio para desenvolver mapeamentos peridédicos dos remanescentes florestais e ecossistemas
associados da Mata Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e INPE, 2008, 2009, 2010).
Foram publicadas seis edi¢cdes do Atlas, abrangendo o periodo desde 1985 até 2010 (Tabela 3.1).
A cada novo levantamento, o mapeamento anterior era refeito, conferindo uma maior confiabilidade
nas comparagoes entre os periodos.

Os resultados sao divulgados pela internet na forma de relatérios, mapas interativos, mapas
em formato pdf e tabelas. E possivel solicitar, mediante cadastro, os arquivos em formato shapefile.

A maior parte dos resultados disponiveis refere-se aos periodos posteriores a 2000.
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Tabela 3.1: Principais caracteristicas dos levantamentos feitos por Instituto Florestal e Fundagao SOS Mata Atlantica/INPE

- Periodo
Edi¢ao/ ano de ¢ . ~
L de Imagens Area minima mapeada Observagdes
publicagdo N
referéncia
Instituto Florestal
1965 e 1967 1962 Fotos aéreas N/C Amostragem sistemdtica; fotointerpretacdo de 915.570 pontos.
1974 1971- Fotos aéreas N/C Amostragem sistemdtica por grade de pontos; Fotointerpretagdo de 248.600 pontos
1973
1990- TM/Landsat5 4 ha (terrenos planos); Fotointerpretacdo e interpretacao visual de imagens orbitais
1993 <
1992 Fotos aéreas 9 ha (terrenos montanhosos)
2000- TM/Landsat5 4 ha (terrenos planos); Interpretacdo visual de fotos aéreas digitais coloridas e imagens orbitais
2005 2001 ETM+/Landsat7 9 ha (terrenos montanhosos)
Fotos aéreas
2008- ALOS 0,25 ha Interpretacdo visual de imagens orbitais
2010
2009
SOS Mata Atlantica e INPE
a TM/Landsat5 N/C Base para o Dec. n® 750/93, que define os limites e a extensdo da Mata Atlantica
1%-1990 1985 P
(analdgicas)
a . TM/Landsat5 N/C Refez o mapeamento de 1985 e atualizou para 1990;
1" revisada - 1985- - . ) . . .
(analdgicas) Adotou o procedimento, repetido dai em diante, de levantamentos de campo para
1993 1990 o
checagem e afericdo dos dados
2 - 1998 1990- TM/Landsat5 25 ha Digitalizacao dos limites das fisionomias vegetais da Mata Atlantica e algumas Unidades
1995 (analégicas) de Conservacdo; Cruzamento com a malha municipal digital do IBGE
1995- TM/Landsat5 10 ha Interpretacdo visual de imagens digitais;
3*-2002 2000 ETM+/Landsat7 Identificacdo de formagdes arbdreas secunddrias, diferente dos levantamentos anteriores
(ambas digitais) que consideraram apenas formagdes primdrias ou em estdgio avancado de regeneracio
2000 TM/Landsat5 5 ha Interpretacdo visual de imagens digitais;
4*-2008 200 5_ ETM+/Landsat7
CCD/CBERS-2
TM/Landsat5 3 ha Interpretagdo visual de imagens digitais;
2005- ETM+/Landsat7 Desmatamentos < 3 ha e incertezas passaram a ser classificados como “indicios de
5%-2009 2008 CCD/CBERS-2 desmatamento”;
Img. histéricas Readequacdo da drea de Mata Atlantica definida pela Lei 11.428/06
Google Earth
a 2008- TM/Landsat5 3 ha Interpretacdo visual de imagens digitais
6"-2010 2010

Fonte: Kronka et al., 1993, 2005; SIFESP, 2010; Fundagdo SOS Mata Atlantica e INPE, 2008, 2009, 2010.
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3.2.3. Censo Agropecuario IBGE

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realiza censos agropecuarios nacionais
desde 1920, com periodicidade variavel entre decenal e quinquenal. A unidade de recenseamento € o
estabelecimento agropecuario, definido como “todo terreno de area continua, independente do
tamanho ou situagdo (urbana ou rural), formado de uma ou mais parcelas, subordinado a um Unico
produtor, onde se processasse uma exploragao agropecuarial...]” (IBGE, 2010). Os dados sao
coletados por meio de entrevistas com questionarios estruturados, cujas respostas sdo declaradas
pelo préprio produtor.

Os resultados sao disponibilizados em livros e pela internet, em documentos formato pdf e
tabelas em formato xlIs. Além disso, podem ser solicitadas consultas de dados especificos, que sao

avaliadas pelo IBGE em relagao a viabilidade e a manutencao da confidencialidade.

3.2.4. Levantamento Censitario das Unidades de Produgao Agropecuaria do Estado de Sao
Paulo - LUPA

Realizado pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, por meio
da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e do Instituto de Economia Agricola (IEA), o
Projeto LUPA apresentou resultados para os periodos de 1995-96 e 2007-08. Sua unidade de
levantamento é a unidade de produgdo agropecuaria (UPA), definida como “o conjunto de
propriedades agricolas contiguas e pertencentes ao(s) mesmo(s) proprietario(s); localizadas
inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro do perimetro urbano; com area total
igual ou superior a 0,1ha; e ndo destinadas exclusivamente para lazer” (SAA, CATI e IEA, 2009).
Assim como no censo do IBGE, os dados do LUPA sao declarados pelo produtor em entrevistas com
questionarios estruturados.

Os resultados estao disponiveis em livros e na internet, por meio de documentos, mapas e
tabelas em formatos pdf e xIs. Assim como no caso do IBGE, consultas especificas podem ser

solicitadas.

3.3. Resultados

3.3.1. Inventarios do Instituto Florestal

Os resultados, sumarizados na Tabela 3.2, indicam uma reversdo na tendéncia de
desmatamento a partir dos anos 1990. Como alertam os préprios autores, a distingdo entre as
vegetagdes primaria e secundaria € imprecisa (Kronka et al., 2005). Portanto, para fins comparativos,
consideraremos o resultado da soma das categorias mata e capoeira em conjunto.

A publicagéo do inventario referente a 2000-01 (Kronka et al., 2005) foi emblematica pois, pela
primeira vez, detectou-se uma tendéncia de estabilizacdo e até mesmo recuperacdo da cobertura

vegetal nativa em SP. Se considerarmos apenas as categorias mata e capoeira, a area florestal teve
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um acréscimo de 2,82% entre 1990-92 e 2000-01, sendo que no periodo anterior tinha havido redugao
de 14,66%. Merece destaque a Regido Administrativa do Vale do Paraiba, que apresentou incremento
da ordem de 73.500 ha.

O inventario do periodo 2008-09 teve alguns de seus resultados divulgados na internet pelo
Sistema de Informagdes Florestais do Estado de Sao Paulo (SIFESP, 2010). Seguindo a tendéncia
observada entre 1990-91 e 2000-01, esse levantamento reporta incremento na vegetagdo
remanescente (Tabela 3.2). Isso é devido, em parte, ao uso de imagens de maior resolugao do satélite
ALOS, que possibilitou a deteccao de 184.500 fragmentos (445.700 ha) nao visualizados
anteriormente. Embora seja dificil saber quanto desse incremento é devido apenas ao aumento da
resolucao, estima-se que aproximadamente 95.000 ha representem o aumento real da vegetacao
nativa de SP na ultima década (Zorzetto, 2010).

Houve incremento nas categorias mangue e restinga entre 1990-92 e 2000-01, porém os
autores consideram que isso seja devido a melhorias técnicas associadas a adogdo do uso de
imagens digitais (Kronka et al., 2005). No periodo subsequente (2008-09), o levantamento reporta
uma drastica reducdo da restinga. Uma explicagdo € que diversos fragmentos anteriormente
considerados restinga foram reclassificados (Ménica Pavdo, com. pess.). E também provavel que
parte da vegetacao de restinga de fato esteja sendo suprimida em virtude da expansao imobiliaria em
cidades litoraneas (Joly et al., 1999). Ainda que esses resultados sofram influéncia, de magnitude
desconhecida, do constante aumento na resolugdo espacial dos mapeamentos, vém repetidamente
mostrando uma tendéncia de aumento liquido da cobertura florestal. Sdo Paulo teria atingido o ponto

de virada da curva de transicao florestal por volta de 1996 (Figura 3.1(a)).
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Tabela 3.2: Area coberta pelos diferentes tipos de vegetagdo mapeados por Instituto Florestal e por
Fundacao SOS Mata Atlantica/INPE em cada periodo

Area ocupada por cada classe (ha)

Ano/ periodo Floresta \éege'tagéo Mangue Restinga Cerrado Total

e varzea lato sensu  remanescente

Instituto Florestal
1961-62 3.481.530 - 1.837.150 5.318.680
1971-73 3.311.010 -~ 1.082.640 4.393.650
1990-92 2.825.294 133.687 8.054 31.609 285.555 3.330.744
2000-01 2.905.085 155.135 20.722 157.372 211.925 3.457.301
3.810.252
2008-09 (3.459.552)* 292.880 20.516 2.523 217.513 4.343.684
SOS Mata Atlantica e INPE

1995 2.542.143 - 2.542.143
2000 2.491.685 24.030 206.962 2.722.677
2005* 2.487.015 24.030 206.725 2.717.770
2005*** 2.308.038 23.992 206.365 2.538.395
2008 2.305.583 23.992 206.279 2.535.854
2010 2.304.840 23.992 206.214 2.535.046

Fonte: Kronka et al., 1993, 2005; SIFESP, 2010; Fundagao SOS Mata Atlantica e INPE, 2008, 2009, 2010.

* Estimativa do acréscimo real, descontando o efeito da melhoria técnica

** Em relagdo a area definida pelo Decreto 750/93 para o bioma em SP
*** Em relagdo a area definida pela Lei 11.428/06 para o bioma em SP
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Figura 3.1: (a) Variagdo temporal na area de vegetagcdo nativa segundo Instituto Florestal, Censo
Agropecuario IBGE e Projeto LUPA; (b) variagdo temporal na area de desflorestamento, segundo SOS Mata
Atlantica/INPE, considerando apenas a classe floresta (valores anuais médios em cada periodo). Fonte:
Kronka et al., 1993, 2005; SIFESP, 2010; Fundagdo SOS Mata Atlantica e INPE, 2008, 2009, 2010; IBGE -
Censo Agropecuario 1970/2006; Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI e IEA - Projeto LUPA



3.3.2. Fundacdo SOS Mata Atlantica/INPE — Atlas dos remanescentes florestais da Mata
Atlantica

A Tabela 3.2 traz o sumario dos dados obtidos desde 1995. A readequacéo para 0s novos
limites da Mata Atlantica estabelecidos em lei ocasionou uma redugdo na area remanescente.
Segundo o Decreto 750/93, 83% do estado de Sdo Paulo eram considerados como integrantes da
Mata Atlantica. A partir da Lei 11.428/06 essa area foi reduzida a 68% do estado. Isso dificultou a
comparagdo entre periodos anteriores e posteriores a 2005. Ainda assim, como cada novo
mapeamento faz a revisdo do mapeamento anterior, € possivel comparar a variagdo no
desmatamento em cada intervalo. Observa-se o substancial decréscimo do desmatamento a partir de

2000, uma tendéncia que permanece consistente ao longo dos anos (Figura 3.1(b)).

3.3.3. Censo Agropecuario IBGE

A analise dos dados levantados entre 1970 e 2006 (IBGE, 2009) para Sao Paulo mostra
reducdo de 18% (3.714.553 ha) na area de estabelecimentos rurais, provavelmente devido a
urbanizacao ou a desapropriagdo para outros usos. Nesse periodo houve aumento tanto nos valores
absolutos como nos percentuais da area ocupada por lavouras® e matas naturais®. Ja a area de
pastagens, florestas plantadas e outros usos foi reduzida. A Figura 3.2(a) ilustra a variagcao temporal
no percentual de cada uso em relagao a area total de estabelecimentos agropecuarios. Os numeros
mostram declinio das matas naturais até 1995, mas em 2006 sua area havia retornado a niveis

comparaveis aos de 1970 (Figura 3.1(a)).

3.3.4. Levantamento Censitario das Unidades de Producao Agropecuaria do Estado de Sao
Paulo - LUPA

Os resultados do LUPA mostram aumento de 504.622 ha (2,5%) na area ocupada por
unidades de produgao agropecuaria (UPA) entre 1995-96 e 2007-08, o que pode ser atribuido a um
trabalho mais intensivo no levantamento mais recente (Mario Ivo Drugovich, com. pess.). Com o
objetivo de normalizar o efeito dessa variagao, consideraremos os valores percentuais em relagdo a
area total de UPAs. A Figura 3.2(b) apresenta a variagdo no percentual de area coberta por culturas

|37

perenes e temporarias, pastagens, reflorestamento, vegetagao natural® e outros usos.

35 - - . . .
Para compatibilizar as legendas usadas no censo agropecuério IBGE e do Projeto LUPA, lavoura sera considerado o
mesmo que culturas, matas naturais serdo denominadas vegetagao natural e florestas plantadas serdo consideradas
reflorestamentos.
36 . . . ~ .
Matas e/ou florestas naturais destinadas a preservagéo permanente ou reserva legal, matas e/ou florestas naturais e
%reas florestais também usadas para lavouras e pastoreio de animais.
Inclui mata natural, capoeira, cerrado, cerradao, campos e similares.
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Figura 3.2: Variagdo temporal no percentual da area total de estabelecimentos agropecuéarios ou UPAs
ocupada por pastagem, culturas, vegetagcao natural, reflorestamento e outros usos. (a) Periodo entre 1970 e
2006, segundo o Censo Agropecuario IBGE e (b) periodo entre 1995-96 e 2007-08, segundo o Projeto LUPA.
Os valores internos ao gréfico indicam os percentuais de cada categoria nos periodos destacados. Fonte:
IBGE - Censo Agropecuario 1970/2006; Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI e IEA - Projeto LUPA

3.4. Discussao

3.4.1. Comparacgdes entre os resultados

Nao é objetivo deste trabalho avaliar quais levantamentos tém maior precisdo, mas sim
reconhecer a riqueza de informagdes que as diferentes abordagens podem fornecer, de modo
complementar, sendo fundamentais para a compreensdo dos processos envolvidos tanto na
degradagéo como na recuperagao da cobertura florestal.

Os resultados dos mapeamentos mostram varias diferengas. Enquanto o IF detectou um
aumento de 2,82% na cobertura florestal entre 1992 e 2001, SOS/INPE detectaram uma reducao de
1,98% entre 1995 e 2000. Entretanto, uma observagéo mais cautelosa dos métodos e objetivos dos
dois levantamentos € esclarecedora.

Ha diferencas no que foi englobado sob a categoria floresta em cada caso. SOS/INPE
consideram remanescentes florestais “os fragmentos cujo padrdo visivel nas imagens de satélite
estivessem relacionados a estagios climax ou avangados de regeneracdo. Padrdoes associados
visualmente a algum tipo de alteragdo antropica foram analisados individualmente e decisbes de
inclusdo ou de desconsideragcao foram tomadas também caso a caso, mediante informacdes de

campo ou de outras fontes como imagens de alta resolugdo espacial disponiveis no Google Earth”
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(Fundagao SOS Mata Atlantica e INPE, 2009). Para o IF, mata € “Floresta densa, sempre verde e
diversificada” e capoeira é “Vegetacdo secundaria resultante da exploragao ou alteragdo de uma mata
primitiva. Normalmente de porte menor e menos diversificada que a floresta original. Em locais onde a
alteragéo € mais intensa, apresenta inicialmente espécies pioneiras como a embauba” (Kronka et al.,
2005).

Quanto a area de mapeamento, enquanto IF considera o estado inteiro e todas as suas
formacgdes vegetais, SOS/INPE consideram apenas a area definida por lei como Mata Atlantica, que
atualmente corresponde a 68% de Sao Paulo. Outra diferenga esta no foco dos dois trabalhos. O
objetivo dos Inventarios Florestais do IF é fazer o “mapeamento e a avaliagdo dos remanescentes da
vegetagao natural do estado para fins de estudos e controle da dindmica de suas alteragdes” (Kronka
et al., 2005). O foco recai sobre a variacao liquida da cobertura vegetal, especialmente florestas (mata
+ capoeira). Ja os Atlas SOS/INPE pretendem ser um instrumento para a “definicdo de areas criticas e
determinacdo da distribuicdo espacial dos remanescentes de Mata Atlantica... subsidiando o
monitoramento, controle, definicdo de novas Unidades de Conservagdo e formulagcao de politicas
publicas” (Fundacao SOS Mata Atlantica, 2011). Nesse caso, o foco estd na deteccdo e na
quantificagdo dos desmatamentos.

Pesando esses fatores, o Atlas da Mata Atlantica (SOS/INPE) utiliza critérios mais restritos e
seus resultados permitem melhor comparabilidade dos periodos levantados. Ribeiro et al. (2009), que
utilizaram os mapas de SOS/INPE para analisar a distribuicido dos remanescentes de Mata Atlantica
em toda sua extensao, detectaram uma tendéncia a subestimacdo de fragmentos pequenos e em
estagios sucessionais iniciais. Em contrapartida, os Inventarios do IF usam definigbes mais flexiveis e
tém uma abrangéncia maior, favorecendo a andlise da variagdo que talvez ainda seja incipiente do
ponto de vista da conservacédo da biodiversidade, mas que tem importancia para a manutengao dos
servicos ambientais providos pela vegetagéo nativa.

Vale salientar a drastica e constante reducéo das areas de cerrado, fato evidenciado apenas
nos trabalhos do IF (ver Tabela 3.2). Isso leva a considerar que a redugdo da pressao sobre as
florestas tenha sido favorecida pelo deslocamento da agropecuaria para o cerrado, possibilidade a ser
considerada nas discussées sobre o ganho ambiental associado a transigcao florestal.

No tocante aos dados censitarios, o primeiro fato a ressaltar € que o LUPA considerou uma
area entre 15% e 17% maior do que o IBGE. Provavelmente essa diferenga ocorre porque, enquanto
o IBGE usa recenseadores contratados e treinados para o servigo, os entrevistadores do LUPA sao
assistentes agropecuarios e auxiliares técnicos da CATI. A experiéncia e a proximidade dos
funcionarios da CATI com os produtores rurais pode ter facilitado a visita a mais propriedades rurais.

Apesar das diferengas nos valores brutos, ha uma grande consisténcia entre os dados das
duas agéncias, se forem observados os percentuais dos tipos de usos e cobertura em relacao a area
total de estabelecimentos (Figura 3.2). A vegetacao natural apresentou aumento, apos 1995-96, da

ordem de 2% a 3% em relacdo a area total analisada.
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3.4.2. Ponderagdes

De modo geral, as instituicdes tém empreendido esfor¢os para melhorar suas bases de dados
e facilitar o acesso as informagdes via internet. Porém, nem sempre os dados estdo disponiveis em
formatos digitais que faciltem analises diferentes daquelas ja feitas pelas proprias agéncias. A
disponibilizagao de documentos tais como tabelas editaveis e arquivos vetoriais georreferenciados
agilizam e expandem as possibilidades de uso das informagdes produzidas para inUmeras aplicacoes,
valorizando ainda mais o trabalho das instituicbes que geraram os dados.

Em relagéo aos dados de mapeamentos (IF e SOS/INPE), a principal dificuldade € comparar
detalhadamente os periodos posteriores e anteriores a 2000. Antes desta data, os arquivos vetoriais
georreferenciados, que viabilizam uma série de analises espaciais, ndo estao disponiveis.

A maior barreira a integracdo dos dados censitarios aos mapeamentos esta nas possibilidades
de espacializagdo. Ainda que os dados sejam georreferenciados, como no caso do LUPA, questdes
ligadas a confidencialidade restringem o acesso a eles. Atualmente, o nivel mais detalhado em que se
pode espacializar dados censitarios é o setor. E possivel comparar a evolugdo da cobertura florestal
em diferentes setores censitarios, a exemplo do que foi feito por Alves (2004). Porém, as dificuldades
de obtencao e uso dos dados agregados por setor, que ja sdo grandes com os censos demograficos,
sdo maiores em se tratando do censo agropecuario. O pequeno numero de setores em alguns

municipios e os problemas relativos a sigilo sdo algumas delas.

3.4.3. Possibilidades de harmonizacgao das diferentes fontes e perspectivas futuras

Diferentemente dos mapeamentos, os dados censitarios referem-se apenas a area de
propriedades rurais. Assim, as estimativas da area florestal pelo IBGE e LUPA sao menores do que as
estimativas do IF e SOS/INPE. O valor bruto de incremento em matas naturais entre 1995-96 e 2006,
segundo o IBGE, foi de 526.106 ha; segundo o LUPA, foi de 478.761 ha. A comparacdo desses
valores censitarios aos resultados do IF, que declara um aumento de 554.467 ha em matas e
capoeiras entre 2000-01 e 2008-09, leva a considerar se esse incremento detectado pelo IF poderia
corresponder em grande parte ao detectado pelos censos. Nesse caso, as areas acrescidas
provavelmente estdo em estagios iniciais de regeneracao, razao pela qual nao teriam sido detectadas
por SOS/INPE. Para verificar isso seria necessario espacializar os dados censitarios € compara-los
aos mapeamentos. Os cadastros de propriedades rurais teriam que ser retrospectivamente
georreferenciados com base nos dados censitarios mais recentes.

Como os dados censitarios sdo autodeclarados, teoricamente estariam sujeitos a uma maior
imprecisdo do que os mapeamentos baseados em imagens de satélite. Por outro lado, levantamentos
censitarios podem captar variagbes de curto prazo com a vantagem de terem menor custo e serem
menos complexos (Castanho-Filho e Feijé, 2009). A coleta de informagbes georreferenciadas e o uso

de sistemas de informagao geografica (SIG) tém crescido e se tornado mais acessiveis, o que facilita
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muito as analises integradas capazes de subsidiar agdes e planos de gestao ambiental (Batistella e
Moran, 2008). Esta € uma tendéncia em diversas areas do conhecimento que provavelmente sera
acompanhada pelas instituicbes citadas neste trabalho. O recente georreferenciamento da coleta de
dados censitarios facilitara a comparagdo com os mapeamentos, permitindo melhor caracterizar as
mudangas no uso e cobertura das terras. Tais comparacbes sao importantes para caracterizar
qualitativamente a situacao da vegetagéo nativa e facilitar o cruzamento com outros dados censitarios.
Para tornar isso possivel, € necessario que se discutam maneiras de disponibilizar os dados
georreferenciados sem ferir o compromisso de confidencialidade que as agéncias censitarias firmam
com os entrevistados.

Se de fato a cobertura florestal esta se expandindo em SP, isso certamente € um ganho
ambiental a ser comemorado. Porém, uma avaliagdo baseada apenas no incremento liquido de
cobertura toca superficialmente na questdo. E necessario considerar a qualidade e a localizagdo
dessa floresta para saber se e até que ponto o incremento liquido pode mascarar a substituicdo de
florestas primarias por vegetacdo menos densa e diversa. Também ¢é pertinente questionar se as
areas acrescidas estariam favorecendo a conectividade da paisagem e contribuindo para a
conservacdo dos remanescentes menos alterados. Cada uma das fontes de dados apresenta
informacgdes relevantes, que podem ser utilizadas de forma complementar para tratar a transicao
florestal nao apenas em termos de aumento liquido.

A abordagem comparativa abre uma série de possibilidades de analise, uma delas seria o
confronto entre os dados regionais obtidos pelo IF e por SOS/INPE. Os resultados do IF indicam uma
situacdo de expansdo das florestas em certas regides. Uma comparacdo poderia elucidar de que
forma essas mesmas regibes estdo sendo retratadas por SOS/INPE e verificar se, apesar do
aumento, ha muitos pontos de desmatamento e onde eles estédo localizados. Esse tipo de andlise
ajudaria a compreender o balanco entre a qualidade da vegetagdo que se perde e a que é
recuperada, conhecimento fundamental para acessar as implicagdes da transi¢ao florestal em termos

de conservagado da biodiversidade. Exemplo disso é a regido do litoral*®

onde, segundo o IF, houve
incremento de floresta (mata+capoeira) entre 1990-92 e 2000-01, sendo que a area de mata sofreu
reducdo enquanto a area de capoeira aumentou. No periodo seguinte, entre 2000-01 e 2008-09,
também houve incremento florestal, mas os dados disponiveis até 0 momento nao diferenciam entre
mata e capoeira. Ja os dados do SOS/INPE mostram que entre 2005 e 2008 houve decremento de
mata nessa mesma regido, especificamente nos municipios da Regido Administrativa de Registro.
Embora a comparacédo nao seja sincronizada, ela exemplifica a relevancia da integragédo dos dados
para melhor compreender a dindmica das transformacdes e subsidiar estratégias para problemas

localizados. Além disso, mostra a necessidade de investir esforgos para o refinamento das técnicas de

B A regido geografica considerada pelo Instituto Florestal como Regido Administrativa do Litoral engloba os municipios
da Regido de Governo de Caraguatatuba (Litoral Norte), da Regido Metropolitana da Baixada Santista e da Regido
Administrativa de Registro (SEADE, 2003).
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monitoramento das capoeiras, ja que essa vegetacdo tem potencial de contribuir com a transigéo
florestal.

A influéncia de fatores econdbmicos deve ser confrontada com a influéncia da legislagao
ambiental e da fiscalizagdo. Sdo Paulo € um dos estados em que mais se busca regulamentar e
fiscalizar a exploragao dos recursos florestais por instrumentos legais (ver discussao em Brancalion et
al., 2010 e Durigan et al., 2010). O abandono de terras agricolas, no entanto, em certas regides (como
o Vale do Paraiba, por exemplo) pode estar contribuindo mais para o aumento das matas do que o
cumprimento da legislacdo. E, nesse caso, é relevante estudar os impactos biolégicos e sociais.

A diregao futura da curva de transicao florestal também é matéria a ser considerada. Que
mecanismos garantem que areas recuperadas nao sejam desmatadas novamente em virtude de
mudancgas no valor da terra? Os instrumentos de comando e controle sem divida sdo importantes
nesse processo, por meio de leis que regulamentam a exploracdo e de uma fiscalizagdo que garanta
seu cumprimento. Mas, como a capacidade do poder publico em fiscalizar e controlar € limitada, é
fundamental que haja mecanismos de incentivo ao cumprimento da lei e de estimulo a agbes
individuais e coletivas de restauracao e conservagdo das florestas particulares. Isso ndo so6
desoneraria 0 Estado, como também ajudaria a promover um sistema mais auténomo, auto-
organizado, menos dependente de fiscalizagao.

Nesse sentido, parece haver um descompasso entre as politicas de conservagéo e as de
desenvolvimento econémico. Na regido do litoral, por exemplo, de um lado ha muitos esforgcos para
criar, manter e fiscalizar Unidades de Conservagdo que protegem os remanescentes de vegetagao
nativa mais significativos do estado. Na contra-mao desses esforgos, grandes obras de infra-estrutura
estdo em curso e significam uma séria ameaga a conservagao da vegetacdo nativa e a populagéo
mais pobre residente na area. Os futuros levantamentos da vegetagao nativa, primaria e secundaria,

serao fundamentais para monitorar esse tipo de mudanga e acompanhar seus efeitos.

3.5. Conclusoes

Diante das comparagdes apresentadas, trés das quatro fontes de dados utilizadas indicam
aumento na cobertura vegetal nativa de SP a partir da década de 1990. Os dados de SOS/INPE,
embora nao evidenciem esse aumento, mostram uma significativa reducdo dos desmatamentos. Ao
mesmo tempo, sua interpretacao sugere que o incremento florestal detectado pelas outras fontes seja
composto por matas secundarias em estagios médio ou inicial de regeneracdo. As diferengcas nos
resultados das fontes apresentadas podem, ao menos em parte, ser atribuidas aos diferentes métodos
de avaliagao.

A concordancia entre os dados analisados, contudo, nao € prova de que a cobertura florestal
esteja de fato aumentando no estado. A esse respeito, Melges et al. (2011) argumentam que a

aparente convergéncia dos dados do IBGE e do IF, agregados no nivel estadual, estaria mascarando
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divergéncias em escala municipal, ou seja, que a transigéo florestal detectada em S&o Paulo pode na
verdade ser resultado de artefato metodoldgico.

Para facilitar as comparacdes e possibilitar a verificagdo da ocorréncia ou nao de transicdo
florestal no estado, seria importante que as agéncias de levantamento de dados — ao menos as

estaduais — se articulassem no sentido de compatibilizar suas metodologias.
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Capitulo 4

Relacao entre fatores socioeconémicos, relevo e

cobertura florestal em seis municipios paulistas

Nao ha o que mude, ndo ha quem mude, pois s6 ha o mudar. Ante
a universalidade e onipresenca da mutagdo, ndo se pode
propriamente falar de algo ou alguém que muda. Ha que se
compreender, isto sim, 0s modos e estagios da mutacéo.

(Gustavo Alberto Corréa Pinto, 1982. Prefacio a edi¢do brasileira
do I Ching — O Livro das Mutagoes)

4.1. Introducao

Caracteristicas topograficas como orientacao de vertentes, declividade e altitude podem
influenciar a estrutura, a composicao floristica, a riqueza de espécies e o acumulo de biomassa
em florestas tropicais brasileiras (Alves et al., 2010; Lacerda, 2001; Marangon et al., 2008; Mello,
2009; Oliveira-Filho et al., 1994). Essa influéncia pode ocorrer sem mediacdo humana — devido a
variagcao das condi¢des de fertilidade, umidade, temperatura e incidéncia de radiagdo solar — ou
com mediacdo humana — como consequéncia dos padrbes de uso da terra. Geralmente os
remanescentes florestais situam-se em areas desfavoraveis ao uso humano, devido a dificuldade
de acesso, a inviabilidade de mecanizagdo agricola ou a preferéncia de areas com maior
insolagéo para os cultivos, como as vertentes norte e leste (Mello, 2009). Embora a correlagao
entre relevo e cobertura florestal seja amplamente reconhecida, ainda ha poucos estudos sobre a
influéncia do relevo na distribuicao espacial das florestas no dominio Mata Atlantica (Silva et al.,
2007).

Para entender as interagcdes homem-ambiente, € necessario considerar ndo sé os fatores
biofisicos, mas também o contexto historico e as caracteristicas socioeconémicas (Moran, 2005).
Os ciclos econémicos pelos quais o dominio da Mata Atlantica passou desde a colonizagao, como
descrito no capitulo 1, influenciaram os padrdes de uso da terra e, consequentemente, de
distribuicdo espacial dos remanescentes florestais. Além disso, o contexto mais amplo da politica,
da economia e do ambientalismo também contribuem para compreender as variacbes na
cobertura florestal.

Ao longo do periodo analisado neste capitulo (1986 a 2007), o Brasil passou por profundas
mudancgas politicas e econbmicas que afetaram as atitudes de varios setores em relagdo as

questdes ambientais. A partir da segunda metade da década de 1980, com a democratizacao e
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por influéncia da publicacdo do relatério Brundtland “Nosso Futuro Comum”, o tema do
desenvolvimento sustentavel comeca a influenciar o posicionamento de certos setores do
governo, do empresariado e da sociedade civil, mudando a percepgao, até entdo predominante,
das questdes ambientais e da economia como duas realidades antagénicas (Viola & Leis, 1995).
Apesar das resisténcias do governo Sarney (1985-1990) em relagédo ao tema ambiental (Viola &
Leis, 1995), a viabilizagdo do funcionamento do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
a partir de 1986, a criacao do Instituto Nacional de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (Ibama)
em 1989 e a criacdo de Secretarias de Meio Ambiente em varios estados sao indicativos de uma
mudanga no posicionamento politico da esfera publica. Durante o governo Collor (1990-1992), a
abertura da economia ao mercado externo e o discurso modernizador favoreceram ainda mais a
penetracao das ideias de desenvolvimento sustentavel (Viola & Leis, 1995). Em 1992, o Rio de
Janeiro sediou a Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD-92, mais conhecida como Rio-92 ou Eco-92). Ao mesmo tempo, o pais passava por
uma profunda crise econémica e politica que culminou com o afastamento do presidente Collor.

A partir de 1994, com o langamento do Plano Real na gestdo de Itamar Franco (1992-
1994) e, posteriormente, com os dois mandatos de Fernando Henrique Cardoso na presidéncia
(1995-1998 e 1999-2002), houve a consolidacao do regime democratico, a integragcao do Brasil no
processo de globalizacdo e o controle da inflagdo. Contudo, a economia brasileira permaneceu
estagnada, também por influéncia da crise financeira internacional de 1999, e a distribuicdo da
renda continuou extremamente assimétrica (Baer, 2002; Viola, 2005). Nos anos 1990, a escassez
de crédito rural, a inflagdo e os juros altos, que ndo estimulavam o aumento da produgao da
agricultura familiar, e a intensificagdo do processo de abertura comercial prejudicaram a renda
agricola (Nunes, 2007). A partir de 2003, nos governos de Lula (2003-2006 e 2007-2010), a
economia voltou a crescer e houve aumento substancial do volume de recursos destinados a
pequenos, médios e grandes propriedades rurais, fatores que aqueceram as atividades

agropecuarias (Christoffoli, 2007; Nunes, 2007).

4.2. Objetivos

Este capitulo trata da caracterizacdo socioeconémica de seis municipios paulistas, e da
dindmica da cobertura florestal nativa entre 1986/88 e 2007. O objetivo € investigar, em escala
municipal, a influéncia do relevo e de fatores histéricos e socioecondmicos sobre o declinio do
desmatamento e a expansao da cobertura florestal. Algumas analises foram feitas para
caracterizacdo da distribuicdo das matas nativas e outras para investigacdo de processos
relacionados a dindmica florestal, particularmente o aumento na area de cobertura florestal nativa

(n&o-monocultural).
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As questdes a serem abordadas neste capitulo sao:

¢ Como foi o balango entre desmatamento e recuperagao da area florestal? Houve aumento
liquido da cobertura florestal no periodo estudado? Quanto?

¢ Nos municipios estudados, a distribuicao espacial das florestas nativas sofre influéncia da
orientacao de vertentes e da declividade?

e A declividade e a orientagdo de vertentes influenciam os padrdes de desmatamento e
recuperacao florestal?

¢ Que relagdes existem entre a dindmica florestal e os contextos histérico e socioeconémico

analisados?

4.3. Procedimentos metodologicos

Area de estudo

A partir de uma analise preliminar, foram selecionados seis municipios para o estudo:
Campinas, Jundiai, Monteiro Lobato, Sao Luiz do Paraitinga, Sdo José dos Campos e Ubatuba
(Figura 4.1). Essa selegao foi feita pela equipe envolvida no projeto “Dynamics of Reforestation in
Coupled Social-Ecological Systems: Modeling Land-Use Decision Making and Policy Impacts”,
anteriormente ao inicio do desenvolvimento desta tese. A amostra procurou englobar municipios
(i) com evidéncia de aumento e com evidéncia de estabilidade/reducdo da cobertura florestal,
baseadas em analise preliminar (ii) com diferentes formagbes de relevo (de mais plano a mais
ondulado), (iii) cujas principais atividades econdmicas representassem diferentes setores e (iv)
com graus distintos de urbanizagao e industrializagdo. Campinas, Jundiai e Sao José dos Campos
foram escolhidos por apresentarem um intenso processo de expansdo da malha urbana nas
Ultimas décadas, dindmica que nao parecia ter sido acompanhada pelo aumento na cobertura
florestal. Em Monteiro Lobato, a valorizacdo de areas verdes associada a demanda por moradia e
segunda residéncia, e em Ubatuba e S&o Luiz do Paraitinga a proximidade com o Parque
Estadual da Serra do Mar (PESM), atividades de ecoturismo e turismo histdrico sao fatores que
podem estar relacionados a um processo de recuperacao florestal. Também foram considerados a
proximidade geografica entre os municipios, de modo que estivessem localizados em duas cenas
Landsat, viabilizando o mapeamento por imagens de satélite e a realizagcdo das entrevistas in loco
(que serao descritas no capitulo 5), bem como a experiéncia prévia dos colaboradores do projeto

em estudos nesses municipios.
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Caracterizacao socioeconémica

Para a caracterizagao socioeconémica dos municipios estudados foram levantados dados
disponibilizados pela Fundagdo SEADE, IBGE e CATI. Os parametros e indicadores utilizados
foram: perfil municipal segundo a contribuicdo para o produto interno bruto estadual; geragdo de
empregos de acordo com setores da economia; grau de urbanizagdo; taxa de migragédo; numero
de domicilios de uso ocasional; variagcdo no tamanho de propriedades rurais e variagao no indice

de desenvolvimento humano (IDH).
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Classificacao de uso e cobertura da terra

O trabalho de sensoriamento remoto foi executado pelo especialista em
geoprocessamento Scott Hetrick no ambito do projeto Dynamics of Reforestation in Coupled
Social-Ecological Systems: Modeling Land-Use Decision Making and Policy Impacts.

As cenas Landsat-5 Thematic Mapper (TM) de 1986 e 1988 e as cenas Landsat Enhanced
Thematic Mapper (ETM+) de 2000 foram adquiridas no website do Global Land Cover Facility
(GLCF; http://www.landcover.org/index.shtml). As cenas TM de 2007 foram adquiridas no website
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE: http://www.inpe.br/index.php). Foram
selecionadas imagens com o minimo de cobertura de nuvens possivel.

Primeiramente, a classificagdo das imagens visou separar as formagdes florestais,
incluindo plantios homogéneos, do restante. Posteriormente as fisionomias homogéneas (plantios
florestais) foram separadas das demais formacoes florestais, aqui consideradas florestas nativas
em diferentes estagios sucessionais. Portanto, que o que chamaremos de floresta ou mata nativa
neste capitulo provém de uma definicdo abrangente, incluindo desde matas primarias até matas
em estagios iniciais de recuperagao (capoeiras), onde pode haver espécies nativas e exéticas
misturadas. Diferenciam-se, no entanto, das monoculturas florestais.

Para a classificagdo das imagens foram selecionadas pelo menos 30 amostras de
treinamento® para cada classe de cobertura da terra. As amostras de treinamento foram
selecionadas sobre as cenas Landsat com apoio das imagens em alta resolu¢do do Google Earth
e arquivos digitais vetoriais do mapeamento da Fundagdao SOS Mata Atlantica (Atlas dos

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica - http://mapas.sosma.org.br/). Com base nessas

amostras foi feita uma classificagdo supervisionada pelo método de maxima verossimilhanca.

O mapeamento de referéncia para a estimativa de concordancia entre as classificagdes foi
uma classificagéo por interpretagdo visual com apoio de imagens de alta resolugdo do Google
Earth. Foram distribuidos aleatoriamente 300 pixels nas imagens classificadas, obtendo no
minimo 17% de pixels em cada classe de cobertura da terra. Com as amostras selecionadas,
foram gerados os valores de acuracia e o indice de concordancia Kappa® (Tabela 4.1). Esse

procedimento foi realizado com o software ERDAS IMAGINE.

% Pequenas areas delimitadas sobre a imagem que correpondem a locais no terreno representativos de cada classe de
cobertura (Quartaroli & Batistella, 2006).

00 coeficiente Kappa, que varia de 0 a 1, expressa a comparagao entre o erro gerado pelo processo de classificagéo e
o erro esperado para uma classificagdo completamente aleatdria. Valores de Kappa préoximos a 0 indicam uma
classificacdo dos pixels semelhante a aleatdria; valores de Kappa préximos a 1 indicam uma classificagao eficaz
(Congalton & Green, 1999; Quartaroli & Batistella, 2006).
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Tabela 4.1: Estimativas de acuracia da classificacdo e Kappa para as cenas utilizadas

Cena Landsat Data de NF-PA | NF-UA | PF-PA | PF-UA | AG KG

(ponto/6rbita) aquisicao (%) (%) (%) (%) (%)
218/076 16/09/1986 95,00 97,44 100,00 96,92 | 97,06 | 0,9543
219/076 12/09/1988 94,38 94,38 98,17 96,99 | 96,09 | 0,9346
218/076 26/06/2000 91,53 95,58 98,25 87,50 | 95,03 | 0,9224
219/076 17/06/2000 93,94 93,00 97,96 96,00 | 95,72 | 0,9295
218/076 25/09/2007 96,77 96,00 100,00 92,06 | 96,43 | 0,9441
219/076 16/08/2007 92,52 98,02 97,96 94,12 | 96,75 | 0,9468

NF = natural forest ou mata nativa; PF = plantation forest ou plantio florestal homogéneo; UA = user's
accuracy (erros de comissdo): probabilidade de um pixel classificado dentro de uma determinada classe
realmente pertencer aquela classe no campo; PA = producer's accuracy (erros de omissao): fragdo dos
pixels de referéncia que foram classificados corretamente; AG = Acuracia Global; KG = Kappa Global

Analise do relevo
Os produtos da classificacdo de imagens foram confrontados com modelos digitais de
elevagao com resolucao espacial de 30 metros ASTER-GDEM (Advanced Spaceborne Thermal
Global Model,

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp). Os limites municipais foram definidos por arquivos vetoriais

Emission and Reflection Radiometer - Digital Elevation obtidos em

obtidos no website do IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/download/geociencias.shtm).

O modelo digital de elevagao foi usado para gerar mapas matriciais de declividade e de

I*' foram reclassificados

aspecto (orientagao de vertentes). Os mapas de declividade em percentua
a fim de obter quatro classes discretas, segundo EMBRAPA (1999): plano (0 a 3%), suave
ondulado (5 a 8%), ondulado (8 a 20%), forte ondulado (20 a 45%), montanhoso (45 a 75%) e
escarpado (acima de 75%). Também foi utilizada a classe acima de 100% para investigar a
presenca de desmatamentos em declividades estabelecidas pelo Cédigo Florestal como Areas de
Preservacdo Permanente (APP). Os mapas de orientagdo de vertente foram reclassificados para
obter cinco classes*’: norte (315° a 45°), leste (45° a 135°), sul (135° a 225°), oeste (225° a 315°) e
areas planas.

Para gerar os mapas de evolugdo do uso e cobertura da terra entre 1986/88 e 2007, as
imagens classificadas foram sobrepostas*®. Essa sobreposigdo gerou novos arquivos matriciais,
que foram reclassificados como mata antiga (pixels classificados como floresta nativa em ambas
as datas), matriz antiga (pixels classificados como nao-floresta ou plantio florestal em ambas as
datas), mata recuperada (pixels classificados como nao-floresta ou plantio florestal em 1986/88 e
como floresta nativa em 2007) e desmatamento (pixels classificados como floresta nativa em

1986/88 e como nao-floresta ou plantio florestal em 2007).

“1 A declividade percentual é calculada como o arcotangente do angulo (em graus) dividido por 100 (arctan [a/100]).
Uma declividade de 100% equivale a um angulo de 45°.
42 Angulos em relaggo ao norte geogréfico.

Todas as operagdes referidas como sobreposicao ou fuséo foram feitas com a ferramenta spatial analyst/ overlay/
weighted sum do ArcGIS 9.3.
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As imagens classificadas de 2007 e o mapa da evolugdao 1986/88-2007 foram sobrepostos
aos mapas de declividade e aspecto. Esses arquivos matriciais foram utilizados como input para o
calculo de métricas de paisagem, permitindo a caracterizagdo da paisagem nos municipios
estudados, bem como o padrao de distribuicdo das manchas em relacéo ao relevo.

O trabalho de geoprocessamento foi executado com o software ESRI ArcGIS 9.3 e as
métricas de paisagem foram calculadas com o software Fragstats 3.3 (McGarigal et al., 2002). A
regra dos quatro vizinhos mais préximos** foi usada no calculo de todas as métricas utilizadas. Os
arquivos matriciais e vetoriais processados foram projetados em UTM (Universal Transversa de
Mercator), datum SADG9.

4.4. Resultados e discussao

Caracterizacdo socioeconémica dos municipios estudados

A area territorial dos seis municipios estudados e o numero de habitantes no periodo
analisado podem ser vistos na Tabela 4.2. A densidade demografica teve um aumento
sensivelmente maior em Campinas, Jundiai e Sao José dos Campos do que nos demais
municipios (Figura 4.2.a). Quanto ao crescimento populacional, Sdo Luiz do Paraitinga apresentou
taxas negativas de crescimento e Ubatuba foi o municipio com maior crescimento; os demais
municipios convergiram no ultimo periodo para valores semelhantes (Figura 4.2.b). O volume de
populagao rural em Monteiro Lobato e Sdo Luiz do Paraitinga, embora venha decaindo ao longo
do tempo, continua sendo bastante expressivo (Figura 4.2.c). Todos os municipios aumentaram a
populacgao residindo em areas definidas como urbanas, seguindo uma tendéncia mundial, porém
Monteiro Lobato e Sado Luiz do Paraitinga estdo bem aquém dos outros quatro municipios
(Figura 4.3 e Tabela 4.3). Convém, entretanto, salientar que a definicdo dos limites de zona rural e
zona urbana em cada municipio é variavel, tema que é fonte de diversas discussdes sobre a
validade da definicdo e os limites entre o rural e o urbano na atualidade (e.g. Abramovay, 2000).
Principalmente no Brasil, em que cada municipio tem autonomia para determinar o que sera
considerado area urbana e interesse em arrecadar o imposto predial e territorial urbano (IPTU).

O numero de domicilios usados ocasionalmente (Tabela 4.3) é um indicador da quantidade
de residéncias de férias, lazer, segunda residéncia ou para aluguel de temporada. Nota-se que em
Monteiro Lobato, Sdo Luiz do Paraitinga e Ubatuba percentuais importantes dos domicilios s&o
destinados ao uso ocasional. Nos dois primeiros casos, a maioria desses domicilios esta na area

rural, enquanto em Ubatuba a maioria esta na area urbana.

44 . . ) - . " .

Para determinar a que classe uma determinada célula pertence, a regra dos quatro vizinhos mais proximos considera
apenas as quatro células adjacentes. O Fragstats tem as opgdes de considerar os quatro ou os oito vizinhos mais
proximos nesse processo.
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Tabela 4.2: Area territorial e nimero de habitantes, em 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, nos seis
municipios estudados

Area Populag&o (n° de habitantes)
territozrial 1970 1980 1991 2000 2010
(km?) total rural total rural total rural total rural total rural
Campinas 795,70 375.864 40.395 664.566 73.151 847.595 22.671 969.396 16.178 1.080.113 18.573
Jundiai 431,97 169.076 23.376 258.809 36.999 289.269 23.034 323.397 23.190 370.126 15.922
M.Lobato 332,74 3.180 2.577 2.687 2.029 3.380 2.195 3.615 2.100 4120 2.342
S.J. Campos 1.099,61 148.332 15.865 287.513 10.640 442.370 16.855 539.313 6.596 629.921 12.815
S.L.Paraitinga 617,15 11.655 8.563 9.750 5.780 9.922 4.857 10429 4.284 10.397  4.217
Ubatuba 712,12 15203 6.120 27.139 2466 47.398 1.065 66.861 1.666 78.801 1.894
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Figura 4.2: (a) Variagdo na densidade demografica, entre 1980 e 2010; (b) taxa geométrica de crescimento
populacional anual, nos periodos 1980-1991, 1991-2000 e 2000-2010; e (c) volume de populagéo rural em
relagcdo a populagao total, entre 1980 e 2010, nos municipios estudados (Fonte: Censo Demogréfico IBGE;
disponivel em Fundacao SEADE - Informacdes dos Municipios Paulistas
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php)
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Figura 4.3: Variacdo no grau de urbanizacao, de 1980 a 2009 (Fonte: Fundacdo SEADE - Informacgdes dos
Municipios Paulistas http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php)

Tabela 4.3: Domicilios, por situagéo e espécie (Fonte: IBGE - censo demografico 2000, 2010)

Domicilios - total Domicilios particulares de uso ocasional
Urbano - Rural - relativo
Rural Relativo ao relativo aos de

Total Urbano (%) o o : aos de uso

(%) total (%) uso ocasional ional (%
(%) ocasional (%)
2000 2010 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010
Campinas 331.994 388.263 | 98,21 | 98,28 | 1,79 1,72 3,13 3,03 | 93,80 | 92,41 6,20 7,59
Jundiai 107.444 132.028 | 91,63 | 95,36 | 8,37 4,64 2,55 2,66 | 56,45 | 71,15 | 43,55 | 28,84
M. Lobato 1.570 2.291 31,91 | 28,72 | 68,09 | 71,28 | 22,23 | 29,38 | 12,32 | 6,09 | 87,68 | 93,91
S.J.Campos 167.249 214.506 | 98,04 | 96,91 1,96 3,09 2,33 295 | 72,65 | 65,04 | 27,35 | 34,96
S.L.Paraitinga 4474 5.294 49,93 | 52,42 | 50,07 | 47,58 | 18,26 | 19,89 | 23,01 | 27,26 | 76,99 | 72,74
Ubatuba 46.251 59.996 98,62 | 98,48 | 1,38 1,52 | 51,88 | 50,06 | 99,23 | 99,22 | 0,77 0,78

A taxa liquida de migragcao nos periodos 1980-1991 e 1991-2000 aparentemente nao
mostrou nenhum padrao coerente com a analise aqui em questao (Figura 4.4). Infelizmente, ainda
nao ha dados disponiveis, no nivel municipal, sobre a taxa migratéria do periodo 2000-2010. O
esperado, segundo a Teoria da Transicdo Florestal (TTF), € que a emigragado rural esteja
associada a recuperacgao florestal (Rudel et al., 2005). Contudo, por se tratar de uma estimativa
que engloba a populacao total dos municipios, nao foi possivel saber que parcela dos migrantes

esta saindo das zonas rurais ou urbanas e isso prejudica as interpretacdes a luz da TTF.
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Figura 4.4: Taxa liquida anual de migrag¢ao, nos periodos 1980-1991 e 1991-2000 (Fonte: Fundagao SEADE
— Informagdes dos Municipios Paulistas http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php)

De acordo com a tipologia dos municipios paulistas segundo produto interno bruto
(Fundagdo SEADE, 2009), os seis municipios estudados podem ser classificados em quatro

diferentes perfis, como segue

Campinas - Perfil multissetorial
Jundiai e S.J. Campos - Perfil industrial com relevancia no estado
M. Lobato e S.L. Paraitinga - Perfil de servigos da administragao publica

Ubatuba - Perfil de servigos

O perfil multissetorial, no qual Campinas é classificado, engloba municipios populosos, de
estrutura produtiva complexa, com alto PIB per capita, destaque da industria e dos servicos, que
contribuem pouco para a agropecuaria estadual. O perfil industrial com relevancia no estado, no
qual estdo enquadrados Jundiai e Sao José dos Campos, também se destaca pela importancia
econdmica e populacional, porém sdo municipios mais baseados na produgao industrial, se
comparados ao perfil multissetorial. Numa situagao inversa estdo os municipios com perfil de
servigos da administragao publica (Monteiro Lobato e Sao Luiz do Paraitinga). Esses sao
pequenos, tanto em relacdo a economia quanto a populacédo, de modo que os servigcos prestados
pela administracdo publica tém papel determinante. Apresentam pouca participacdo no PIB
paulista e baixo PIB per capita. Ja os municipios como Ubatuba, cujo perfil € de servigos, tém
estrutura econbmica pouco complexa, baseada em servicos com pouca relevancia para o PIB
estadual; seu PIB per capita é classificado num nivel intermediario de riqueza, semelhante aos
municipios com perfil agropecuario (inexistentes em nossa amostra).

Assim, temos trés municipios mais ricos e industrializados; um com riqueza intermediaria,

baseado em servigos; e dois com baixa riqueza, bastante dependentes da administragao publica.
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A Figura 4.5 ilustra a contribuicao de diferentes setores da economia para o total de empregos
formais nos municipios estudados. Na geragdo de empregos, como se vé€, a agropecuaria tem

importancia apenas em Monteiro Lobato e Sdo Luiz do Paraitinga.

Vinculos empregaticios por setor - 2008
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Figura 4.5: Contribuicdo de diferentes setores para os vinculos empregaticios, no total do estado de Séao
Paulo e nos municipios estudados (Fonte: Fundagcdo SEADE, 2008 — Perfil Municipal)

Conforme descrito no capitulo 3, o LUPA (CATI/IEA/SAA) apresentou o levantamento
censitario das unidades de produgao agropecuaria para o estado de Sdo Paulo nos periodos de
1995-06 e 2007-08. As variagdes na area de propriedades inventariadas (UPAs) e sua distribuigéo
de tamanho entre os dois periodos sao apresentadas na Tabela 4.4. Chama atengao a situagao
de Ubatuba, que teve uma reducdo de quase 65% na area de UPAs. Este fato, que provavelmente
€ devido a questbdes de desapropriagao e regularizagao fundiaria relacionadas ao Parque Estadual
da Serra do Mar (Mario Ivo Drugovich - CIAGRO/CATI, comunicagdo pessoal), praticamente
inviabiliza o uso dos indicadores do LUPA para esse municipio. A variagdo na area média, bem
como o aumento do numero de UPAs (com excecdo de Jundiai), indica uma tendéncia de
fragmentacgao das propriedades rurais. Por outro lado, vemos que em Monteiro Lobato e Sao Luiz
do Paraitinga houve aumento da area maxima de UPAs, o que sugere uma tendéncia de algumas
propriedades anexarem areas vizinhas. De fato, essas duas tendéncias concomitantes e opostas
foram documentadas em Sao Luiz do Paraitinga por Silveira (2008), que destaca, por um lado, a
pulverizacdo de propriedades rurais para lazer ou moradia e, por outro, a concentragido de
propriedades nas maos de proprietarios mais capitalizados ou industrias de papel e celulose.
Contudo, tenhamos em vista que o aumento na area total de UPAs pode também indicar que a
realizacdo do LUPA em 2007-08 foi mais criteriosa, com a visitacdo de um maior nimero de

propriedades de pequeno porte.
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Tabela 4.4: Variagdo na quantidade e area de Unidades de Produgao Agropecuaria (UPA) entre
1995-96 e 2007-08 (Fonte: LUPA — CATI/IEA/SAA)

dneugs,ré?s minimo (ha) média (ha) maximo (ha) total (ha) total (%)
Campinas 204 0,10 -4,00 0,00 5.905,80 15,04
Jundiai -43 0,10 -0,19 0,00 -1.077,60 -3,97
M.Lobato 78 0,00 -0,68 2.538,00 6.344,40 32,01
S.J.Campos 151 -0,30 -9,22 0,00 2.762,30 4,19
S.L.Paraitinga 59 0,20 1,77 5.004,70 5.346,00 10,93
Ubatuba 154 -0,30 -130,02 -12.052,00 -12.516,50 -64,65

A variagao no indice de desenvolvimento humano (IDH) — que, além da riqueza, considera
educacdo e expectativa de vida ao nascer - também mostra melhoras em todos os municipios.
Mais uma vez observamos Campinas, Jundiai e Sdo José dos Campos em situacdo mais
privilegiada, Ubatuba em situagao intermediaria € Monteiro Lobato e S&o Luiz do Paraitinga em

pior situacao (Figura 4.6).
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Figura 4.6: Variagdo no IDH dos municipios, entre 1980 e 2000 (Fonte: Fundagdo SEADE — Informacgdes
dos Municipios Paulistas http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php)

Caracterizac4o do uso e cobertura da terra e do relevo

Com base nos mapas de relevo foram calculados os percentuais da area territorial de cada
municipio nas classes de declividade e aspecto (orientagdo de vertentes), cujos valores sao
apresentados na Tabela 4.5. A partir dos produtos de classificagao de imagens Landsat foram
calculadas as areas de mata nativa, monoculturas florestais e matriz em 1986/88, 2000 e 2007
(Tabela 4.5 e Figura 4.7). Foi usado o termo matriz para denominar todo tipo de cobertura da terra

que nao fosse mata ou monocultura florestal, mas, a rigor, o termo nao poderia ser aplicado em
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Ubatuba e Monteiro Lobato, onde mais de 50% da paisagem é composta por matas. Sabendo a
area total de cada tipo de cobertura da terra, bem como a proporgao da area territorial em cada
classe de declividade e orientagdo de vertentes, foi possivel calcular as areas esperadas de mata
nativa, monoculturas florestais e matriz. Entende-se por area esperada a area de mata nativa,
monoculturas florestais e matriz que esperariamos encontrar em cada classe de declividade e
orientagdo de vertentes, caso sua distribuicdo pela paisagem nao sofresse influéncia do relevo
(em outras palavras, fosse aleatodria). Por exemplo, se temos 29% da area territorial em vertentes
oeste, esperamos que 29% do total remanescente de mata nativa esteja em vertentes oeste, e

assim por diante.

Tablela 4.5: Situacdo dos seis municipios estudados em relacdo a aspecto (orientagdo de
vertentes), declividade e classes de uso e cobertura da terra em 1986/88, 2000 e 2007. Os valores
sdo percentuais da area total do municipio.

ASPECTO
plano norte leste sul oeste
1,99 25,05 21,64 22,24 29,08
2 DECLIVIDADE
Z [0-3]1% 13-8]%  18-20]% ]20-45]% 145-75]% ]175-100]% >100% média (xDP)
% 9,26 37,54 47,40 5,70 0,09 0,00 0,00 9,52% (6,10)
S USO E COBERTURA
mata matriz monocultura florestal
1988 2000 2007 1988 2000 2007 1988 2000 2007
5,89 11,17 10,20 93,94 87,54 88,91 0,17 1,30 0,89
ASPECTO
plano norte leste sul oeste
1,53 26,67 23,46 21,63 26,71
— DECLIVIDADE
g [0-3]1% 13-8]%  18-20]% ]20-45]% 145-75]% ]175-100]% >100% média (xDP)
% 6,02 24,28 46,57 21,00 2,06 0,07 0,00 14,65% (10,94)
> USO E COBERTURA
mata matriz monocultura florestal
1988 2000 2007 1988 2000 2007 1988 2000 2007
28,42 35,97 34,12 63,84 57,99 60,47 7,74 6,05 5,42
ASPECTO
o) plano norte leste sul oeste
K 0,39 21,80 23,29 30,26 24,26
3 DECLIVIDADE
6' [0-3]% 13-81%  18-20]% ]20-45]% 145-751% 175-1001% >100% média (xDP)
x 1,14 5,53 22,36 54,50 15,96 0,49 0,03 29,89% (15,48)
= USO E COBERTURA
% mata matriz monocultura florestal
= 1988 2000 2007 1988 2000 2007 1988 2000 2007
41,94 56,62 52,31 55,41 40,07 44,38 2,66 3,32 3,31
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Tablela 4.5 (continuagao)

n ASPECTO
8 plano norte leste sul oeste
<§E 1,73 22,77 24,23 26,32 24,95
o DECLIVIDADE
Uo) [0-3]1% 13-8]%  18-20]% ]20-45]% 145-75]% ]75-100]1% >100% média (xDP)
\S 9,06 18,70 29,58 34,73 7,67 0,25 0,01 20,16% (15,65)
n USO E COBERTURA
Q mata matriz monocultura florestal
,9,: 1988 2000 2007 1988 2000 2007 1988 2000 2007
n 23,17 31,46 28,52 74,46 65,44 68,40 2,38 3,10 3,08
ASPECTO
plano norte leste sul oeste
o < 0,58 25,83 22,69 25,26 25,65
aNQ) DECLIVIDADE
gé [0-3]1% 13-8]%  18-20]% ]20-45]% 145-75]% ]75-100]1% >100% média (xDP)
6' é 1,71 8,65 33,04 49,66 6,82 0,11 0,01 23,83% (13,25)
> E USO E COBERTURA
i mata matriz monocultura florestal
1986 2000 2007 1986 2000 2007 1986 2000 2007
35,07 35,89 38,06 60,03 57,86 54,85 4,90 6,26 7,09
ASPECTO
plano norte leste sul oeste
1,37 16,09 25,94 36,65 19,96
é DECLIVIDADE
|:_> [0-3]1% 13-8]%  18-20]% ]20-45]% 145-75]% ]75-100]1% >100% média (xDP)
é 7,46 8,12 16,22 40,67 23,59 3,30 0,64 32,96% (23,45)
D USO E COBERTURA*
mata matriz monocultura florestal
1986 2000 2007 1986 2000 2007 1986 2000 2007
88,80 87,76 88,61 11,11 12,22 11,39 0,00 0,00 0,00

* Em Ubatuba as imagens de 1986 e 2000 apresentaram, respectivamente, 0,08% e 0,02% de

cobertura de nuvens
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Figura 4.7: Evolugédo das classes de uso e cobertura da terra mapeadas nos seis municipios estudados,
entre 1986/88 e 2007.

A distribuicdo da area de mata, matriz e monocultura florestal nas classes de relevo foi
analisada em relagdo ao que seria esperado numa distribuicao aleatéria. Caso as classes de uso
e cobertura sejam homogeneamente distribuidas pela paisagem, espera-se a area total de um tipo
de cobertura deve ser proporcionalmente distribuida entre as classes do relevo. Por exemplo, se o
municipio tiver 20% de seu territério em cada uma das cinco classes de aspecto, espera-se que
20% da area total de mata estejam localizados no plano, 20% no norte, 20% no leste, 20% no sul
e 20% no oeste. Do contrario, pode-se dizer que a distribuicdo de matas é influenciada pela
orientagao das vertentes. De acordo com essa légica, foram calculados os valores esperados para
as trés classes de uso e cobertura em relagdo a aspecto e declividade. As Figuras 4.8 e 4.9
mostram a situagcao em 2007, com os valores observados e os esperados.

Nos seis municipios a mata ocorre acima do esperado nas vertentes sul e abaixo do
esperado nas vertentes norte, ocorrendo o inverso em relagdo a matriz. Observa-se uma
tendéncia, bem menos clara e nao consistente para todos os municipios, de ocorréncia de mata
acima do esperado nas vertentes oeste e abaixo do esperado nas vertentes leste (Figura 4.8). Em
Ubatuba a distribuicdo de mata e matriz (n&o havia monoculturas florestais em 2007) é mais
homogénea entre as vertentes. Nao foi possivel observar nenhum padrdo de distribuicdo das

monoculturas florestais que fosse consistente entre os diferentes municipios.
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Em todos os municipios a mata ocorre acima do esperado nas declividades maiores que
20% (Figura 4.9). Excetuando Campinas, que apresentou mata acima do esperado nas
declividades entre 8 e 20%, a ocorréncia de mata nas declividades menores que 20% ficou abaixo
do esperado. As monoculturas florestais sdo pouco observadas nas declividades até 8%; exceto

isso, nao foi possivel observar nenhum padréo consistente para os plantios florestais.
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Figura 4.9: Situacdo, em 2007, das classes mapeadas de uso e cobertura da terra em relacéo a declividade. O
esperado foi calculado para cada municipio com base na proporcéo da area territorial em cada classe de declividade

em relacéo a area territorial total.
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Trajetérias de mudanca na cobertura florestal nativa entre 1986/88 e 2007

As imagens classificadas nas trés datas foram fundidas (1986/88 com 2000; 2000 com
2007) gerando imagens representativas da evolugdo da cobertura de mata nativa nos dois
periodos. Observa-se um aumento liquido da area de mata em todos os municipios entre 1986/88
e 2007, com excecdo de Ubatuba, onde a cobertura sofreu um discreto declinio. Sdo Luiz do
Paraitinga foi o Unico municipio com incremento liquido de mata tanto no periodo 1986-2000
quanto em 2000-2007. Em Campinas, Jundiai, Monteiro Lobato e Sdo José dos Campos a
cobertura aumentou entre 1988 e 2000 e sofreu reduc&o entre 2000 e 2007. A Figura 4.10 ilustra
essas trajetérias observadas. Estes resultados n&o confirmam as evidéncias preliminares que
haviam sido utilizadas para selecionar os municipios (ver item 4.3).

As Figuras 4.11 a 4.14 mostram os mapas com a evolug¢ao da cobertura de mata nos seis
municipios estudados no periodo entre 1986/88 e 2007. Em Campinas as manchas de
desmatamento foram mais concentradas na por¢ao sudoeste do municipio e as manchas de mata
recuperada concentraram-se mais na por¢ao nordeste. A recuperacdo da mata nessa area
provavelmente é influenciada pela existéncia da Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal de
Campinas (criada em 2001). Em Jundiai houve uma maior concentracdo de manchas de
recuperacao de mata na parte sul/sudoeste do municipio, préximo as areas onde ha os maiores
fragmentos de mata antiga, na regiao da area da Serra do Japi (tombamento em 1983 pelo
CONDEPHAAT - Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueolégico, Artistico e Turistico
do estado). Em Monteiro Lobato as manchas de recuperagdo estdo relativamente bem
distribuidas. Em Sao José dos Campos as manchas de mata antiga e de recuperagdo sao mais
presentes na porgao norte do municipio, na regido da APA Estadual do Distrito de S&o Francisco
Xavier (criada em 2002); ja as maiores manchas de desmatamento estdo na parte centro/sul do
municipio. Em S&o Luiz do Paraitinga, por sua vez, existe um continuo de mata antiga na parte
sudeste do municipio, no Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) e em seus arredores. Dentro
dos limites do PESM nesse municipio observam-se poucas € pequenas manchas de
desmatamento e varias manchas maiores de mata recuperada. Em Ubatuba, embora haja
diversas manchas esparsas de desmatamento no interior do PESM, a densidade e o tamanho das

manchas de desmatamento é visivelmente maior fora dos limites do Parque.
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Figura 4.10: Trajetdrias da cobertura de mata nativa nos municipios estudados entre os periodos 1986/88-
2000 e 2000-2007. Nos retangulos sao indicados os valores absolutos (em hectares) e relativos (percentual
da area municipal) da cobertura de mata em cada municipio. Trés tons de cinza indicam os niveis mais
baixo (cinza claro), intermediario (cinza intermediario) e mais alto (cinza escuro) da cobertura florestal no
periodo. As setas vermelhas indicam a area desmatada e as setas verdes indicam area de mata

recuperada, em valores absolutos (hectares) e relativos (%).
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Figura 4.11: Evolugdo da cobertura de mata nativa em Campinas entre 1988 e 2007
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A Tabela 4.6 mostra, para cada municipio, uma comparacéo dos valores das métricas de
classe calculadas para a cobertura de mata em 1986/88 e 2007. O numero e a densidade de
manchas aumentaram apenas em Campinas, indicando que a area de mata acrescida deveu-se
ao surgimento de muitos fragmentos. Nos outros municipios o0 numero e a densidade de manchas
diminuiu, o que pode significar duas coisas nao mutuamente excludentes: a supressao de
fragmentos pequenos ou a fusdo de fragmentos. A segunda possibilidade é reforgada nos
municipios onde a area total de mata e a area média dos fragmentos aumentaram (Jundiai,
M.Lobato, S.J.Campos e S.L.Paraitinga). Em todos os casos a area da maior mancha aumentou,
com destaque para Monteiro Lobato e Jundiai. A area média das manchas aumentou,
principalmente em Ubatuba, sugerindo que a reducio da area de mata nesse municipio deveu-se,
ao menos em parte, a supressado de pequenos fragmentos. O aumento no indice de agregacao

indica que as areas de mata acrescidas estdo nas vizinhangas de fragmentos ja existentes.

Tabela 4.6: Comparagao de métricas de area, densidade, proximidade e contagio para a classe
mata em 1986/88 e 2007

CA PLAND NP PD LPI  AREA_MN AREA CV Al

1988 4.683 5,88 6.041 7,59 0,27 0,78 658,78 70,60
Campinas 2007 8.119 10,20 7.819 9,82 0,28 1,04 595,95 71,65
diferenca| 3.436 4,32 1.778 2,23 0,01 0,26 -62,82 1,05
1988 12.277 28,42 5793 13,41 11,49 2,12 3.367,66 84,00
Jundiai 2007 14.737 34,12 4.659 10,79 19,88 3,16 3.981,51 86,77
diferenca| 2.460 5,69 -1.134 -2,63 8,39 1,04 613,85 2,77
1988 13.941 41,94 3.151 9,48 14,94 4,42 2.302,04 87,89
M.Lobato 2007 17.390 52,31 2.686 8,08 26,12 6,47 2.767,17 89,85
diferenca| 3.450 10,38 -465 -1,40 11,18 2,05 465,13 1,96
1988 25.466 23,17 11.678 10,62 3,51 2,18 2.090,66 83,74
S.J.Campos | 2007 31.346 28,52 11.467 10,43 7,46 2,73 3.087,31 84,99
diferenca| 5.880 5,35 -211 -0,19 3,95 0,55 996,65 1,25
1986 21.630 35,07 5492 8,90 19,21 3,94 4.076,96 88,17
S.L.Paraitinga | 2007 23.472 38,06 5113 8,29 19,27 459 3.645,38 88,81
diferenca| 1.842 2,99 -379 -0,61 0,06 0,65 -431,58 0,63
1986 63.196 88,80 1.610 2,26 83,06 39,25 3.753,49 97,45
Ubatuba 2007 63.062 88,61 1.268 1,77 83,72 50,13 3.350,71 97,49
diferenca| -134 -0,19 -352 -0,49 0,66 10,88 -402,78 0,04

CA = area total das manchas na classe mata (hectares); PLAND = percentual da paisagem ocupado pela
classe; NP = numero de manchas; PD: densidade de manchas (nimero de manchas por 100 hectares);
LPI: indice de maior mancha (percentual da paisagem ocupado pela maior mancha); AREA_MN = &rea
média (hectares); _CV = coeficiente de variacédo (%); Al: indice de agregacéo (%)

A area de mata convertida em plantios florestais homogéneos (monoculturas florestais de
eucalipto, principalmente) foi maior do que a area de plantios convertida em mata em Campinas
entre 1988 e 2000 e em Sao Luiz do Paraitinga em ambos os periodos analisados (Tabela 4.7).
Pode-se dizer que nesses casos houve desmatamento para implantagdo de monoculturas
florestais. Nos outros municipios a area de mata convertida em plantios foi sempre menor do que
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a area de plantios convertida em mata. Em Ubatuba n&o houve plantios homogéneos a partir de

2000.

Tabela 4.7: Evolugao dos plantios florestais homogéneos nos periodos 1986/88-2000 e 2000-2007
(areas, em hectares)

Campinas Jundiai M.Lobato S.J.Campos S.L.Paraitinga Ubatuba
88-00 00-07 | 88-00 00-07 | 88-00 00-07 | 88-00 00-07 | 86-00 00-07 | 86-00 00-07
mata/plantio 69,61 162,61| 656,95 765,46|238,15 208,10 | 822,24 794,14| 877,15 915,81 0,00 0,00
novos plantios | 902,41 99,26 | 361,61 178,45|244,32 82,12| 951,31 406,04| 978,92 911,59 0,00 0,00
plantio/mata 63,68 269,75|1290,83 864,40|251,80 259,03 | 847,34 874,22| 794,46 589,45 1,95 0,00
plantio antigo 58,97 374,61]1591,44 1165,90|619,75 699,92 | 1628,24 1854,37 | 2001,06 2112,66 0,00 0,00

Obs.: O termo ‘antigo’ refere-se a presenga de determinada classe em ambos os periodos analisados; o termo ‘novo’
refere-se a presencga de determinada classe apenas no periodo mais recente.

Em relacdo ao aspecto, a mata antiga (fragmentos existentes em 1986/88 e 2007) é mais
abundante nas vertentes sul em todos os municipios, tanto em termos absolutos quanto relativos —
no sul sempre acima do esperado e no norte sempre abaixo do esperado (Figura 4.15). Além
disso, € menos fragmentada nas vertentes sul, com maior area média de manchas e maior
percentual da paisagem (Tabela 4.8). A area de mata antiga também foi expressiva nas vertentes
oeste em Campinas e Sdo Luiz do Paraitinga. Em Ubatuba a mata antiga estd mais ou menos
bem distribuida em todas as classes de aspecto.

A mata recuperada foi mais abundante nas vertentes sul e oeste para todos 0os municipios
com excecao de Ubatuba, onde a recuperacdo de mata ocorreu acima do esperado nas vertentes
leste, norte e no plano. Em Monteiro Lobato, embora o valor de mata recuperada nas vertentes sul
seja mais alto que nas outras vertentes, esse valor ficou abaixo do esperado. O desmatamento
também ocorreu preferencialmente nas vertentes sul e oeste, com excecdo de Ubatuba, que
apresentou o padrao inverso, e Monteiro Lobato, onde o desmatamento esteve bem distribuido
entre as classes. No caso de Ubatuba, é possivel inferir a existéncia de uma relagao entre o maior
desmatamento nas vertentes norte e leste com a constru¢ao de residéncias ou empreendimentos
turisticos preferencialmente em areas com alta incidéncia de luz solar.

A mata antiga ocorre acima do esperado nas declividades maiores que 20%,
especialmente entre 20-45%, que é a classe de relevo mais abundante nos municipios, com
excecao de Jundiai e Campinas (Figura 4.16). Nestes dois municipios a classe mais abundante é
8-20%. Ainda assim, em Jundiai a maior cobertura de mata antiga esta entre 20-45%, o que pode
ser explicado pela abundancia de mata na Serra do Japi. Em Campinas a maior cobertura de mata
antiga estd nas declividades entre 8 e 20%. De qualquer maneira, a mata antiga ocorre
preferencialmente nas areas mais declivosas dos municipios, como seria de esperar considerando
que o uso humano ocorre preferencialmente nas areas menos ingremes. A analise das métricas

de paisagem indica que a mata antiga € mais fragmentada nas declividades menores que 20%,
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pois a densidade de manchas é maior e a area média das manchas é menor (exceto em
Campinas) (Tabela 4.9).

Em valores absolutos, tanto desmatamento quanto recuperacdo ocorreram na classe de
declividade em que ha maior cobertura de mata antiga, com excecdo de Jundiai, onde
desmatamento e recuperacao foram mais altos entre 8-20% de declividade, a classe com a
segunda maior cobertura de mata antiga. Em termos relativos, Sado José dos Campos, Campinas
e Jundiai tiveram uma tendéncia da recuperagcao de mata maior que o esperado nas declividades
mais acentuadas. Em Ubatuba e Monteiro Lobato a tendéncia de recuperacido é
proporcionalmente mais alta nas declividades mais baixas (até 20%), embora em Monteiro Lobato
essa tendéncia seja mais suave. Em Sao Luiz do Paraitinga a recuperagao esteve bem distribuida
nas classes de declividade.

O desmatamento ocorreu acima do esperado nas declividades entre 20-45%, com excecéo
de Ubatuba e Campinas. Em Ubatuba, assim como a recuperagao de mata, o desmatamento foi
proporcionalmente maior nas areas menos ingremes (até 20%). E em Campinas, diferentemente
da recuperagdo, o desmatamento foi acima do esperado nas declividades até 8%. No periodo
1986/88-2007 foi observado desmatamento em declividades superiores a 45° ou 100% (APP),

apenas em Sao José dos Campos (2 ha) e Ubatuba (7 ha).
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Tabela 4.8: Métricas de area e densidade para a classe mata antiga, de acordo com orientagdo de
vertentes, no periodo 1986/88-2007

PLAND PD AREA_ MN AREA_CV

plano 0,04 0,37 0,12 80,94
norte 0,56 1,18 0,48 297,13
Campinas leste 0,57 1,12 0,51 300,59
sul 1,08 1,86 0,58 359,79
oeste 1,00 2,10 0,48 355,81
plano 0,14 1,38 0,10 34,57
norte 5,71 4,20 1,36 705,35
Jundiai leste 5,29 4,26 1,24 370,02
sul 6,53 4,83 1,35 425,76
oeste 5,20 5,70 0,91 483,65
plano 0,07 0,69 0,10 40,76
norte 4,05 5,22 0,78 378,89
M.Lobato leste 7,20 5,87 1,23 421,77
sul 16,85 5,49 3,07 440,43
oeste 9,25 6,21 1,49 372,30
plano 0,06 0,55 0,11 99,54
norte 1,76 3,01 0,58 289,13
S.J. Campos leste 3,74 3,95 0,95 519,96
sul 8,46 4,54 1,86 743,05
oeste 4,33 4,46 0,97 377,73
plano 0,11 1,06 0,10 33,27
norte 4,63 4,65 1,00 344,52
S.L. Paraitinga leste 5,32 4,37 1,22 576,84
sul 10,59 5,02 2,1 345,88
oeste 7,95 5,32 1,49 302,98
plano 0,75 3,86 0,20 171,11
norte 12,73 4,85 2,62 618,53
Ubatuba leste 22,01 4,93 4,47 801,57
sul 33,47 3,83 8,73 731,86
oeste 17,38 3,98 4,37 687,28

PLAND = percentual da paisagem ocupado pela classe; PD: densidade de manchas
(nimero de manchas por 100 hectares); AREA_MN = area média (hectares); _CV =
coeficiente de variacao (%);
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Tabela 4.9: Métricas de area e densidade para a classe mata antiga, de acordo com declividade,
no periodo 1986/88-2007

PLAND PD AREA_MN AREA CV

[0-3]% 0,24 0,96 0,25 208,14
13-8]% 0,95 2,51 0,38 569,01
Campi 18-20]% 160 2,81 0,57 562,51
ampinas
120-45]% 045 0,77 0,58 262,94
145-751% 0,01 0,03 0,33 155,99
175-100]% 0,00 0,00 0,45 0,00
[0-3]% 0,36 2,40 0,15 100,72
13-8]% 2,03 749 0,27 229,01
18-20]% 8,04 11,46 0,70 792,13
Jundiai 120-45]% 10,70 4,33 2,47 1389,80
145-751% 1,68 1,05 1,60 289,73
175-100]% 0,06 0,12 0,48 122,49
>100% 0,00 0,01 0,29 76,54
[0-3]% 0,20 1,69 0,12 72,17
13-8]% 115 5,86 0,20 114,41
18-201% 6,89 12,66 0,54 291,16
M. Lobato 120-45]% 21,45 10,65 2,01 880,72
145-75]% 743 470 1,58 394,20
175-100]% 029 0,52 0,55 146,74
>100% 0,01 0,05 0,26 84,20
[0-3]% 0,31 1,70 0,18 289,42
13-8]% 1,11 4,67 0,24 193,28
18-201% 403 825 0,49 357,15
S.J. Campos 120-451% 9,75 6,25 1,56 815,18
145-751% 303 218 1,39 410,57
175-100]% 0,11 0,19 0,57 128,92
>100% 0,01 0,01 0,53 160,20
[0-31% 0,36 2,56 0,14 95,63
13-8]% 194 724 0,27 205,43
18-20]% 8,38 11,42 0,73 996,46
S.L. Paraitinga  120-45]% 1512 7,99 1,89 1316,41
145-75]% 274 273 1,00 200,97
175-100]% 0,06 0,16 0,34 94,98
>100% 0,00 0,01 0,44 52,64
[0-3]% 412 4,28 0,96 936,64
13-8]% 515 8,55 0,60 510,69
18-201% 13,42 10,17 1,32 726,41
Ubatuba 120-45]% 37,26 5,68 6,56 1478,88
145-75]% 2256 4,23 5,33 846,10
175-100]% 322 2,91 1,11 198,35
>100% 0,62 0,61 1,01 181,11

PLAND = percentual da paisagem ocupado pela classe; PD: densidade de manchas
(nimero de manchas por 100 hectares); AREA_MN = area média (hectares); CV =
coeficiente de variacao (%);
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Figura 4.15: Areas observadas e esperadas de mata antiga, desmatamento, mata recuperada e matriz antiga
entre 1986/88 e 2007, segundo as classes de orientacdo de vertentes (aspecto). O esperado foi calculado para
cada municipio com base na proporcéo da area territorial em cada classe de aspecto em relacdo a area
territorial total.
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4.5. Conclusodes e consideracoes finais

Em termos socioecondmicos, Monteiro Lobato e Sao Luiz do Paraitinga s&o mais
parecidos entre si, ao passo que Campinas, Jundiai e Sdo José dos Campos formam um outro
grupo. A caracterizagao socioecondmica indica que Ubatuba encontra-se numa situagao diferente
dos demais municipios estudados. Também em termos de cobertura florestal, esse municipio tem
a maior area de mata e é o Unico onde o saldo liquido de variacdo na cobertura florestal foi
negativo no periodo estudado. O fato de mais de 80% da area desse municipio pertencer ao
PESM e seu perfil socioecondmico fortemente influenciado pelo turismo provavelmente
determinam o padrao de dindmica florestal observado, bem diferente dos demais municipios.

Apenas Sao Luiz do Paraitinga apresentou aumento liquido de cobertura florestal nos dois
periodos estudados (1986/88-2000 e 2000-2007) e também foi 0 municipio com as menores taxas
de crescimento populacional - chegando a ter taxas negativas entre 2000 e 2010 -, com menor
IDH e maior contribuicdo da agropecuaria para os empregos formais. Em Campinas, Jundiai,
Monteiro Lobato e Sao José dos Campos a recuperagdo da cobertura de mata superou os
desmatamentos entre 1988 e 2000, enquanto que entre 2000 e 2007 o saldo foi mais favoravel ao
desmatamento.

As diferengcas no contexto politico e econémico brasileiro entre os periodos analisados,
apresentadas no item 4.1, ajudam a elucidar esse padrao. No primeiro periodo analisado (1988-
2000) o pais passava, ao mesmo tempo, por sucessivas crises econdmicas e por um aumento da
importancia do desenvolvimento sustentavel como discurso politico - do poder publico, do setor
empresarial e de organizagdes da sociedade civil - em que economia e ecologia deixaram
gradualmente de ser vistas como inconciliaveis. Esses dois fatores podem ter influenciado o saldo
positivo de recuperagcao da area florestal observado em cinco dos municipios estudados nesse
periodo (exceto Ubatuba), bem como a inflexdo da curva de transigao florestal no estado de Sao
Paulo, discutida no capitulo 3.

No segundo periodo analisado (2000-2007), o aquecimento da economia, mecanismos de
incentivos agricolas e o espalhamento de areas residenciais em zonas periurbanas (urban sprawl)
podem ter contribuido para o desmatamento observado em Campinas, Jundiai, Monteiro Lobato e
Sao0 José dos Campos. O padrao diferente observado em Sao Luiz do Paraitinga pode ser
explicado em funcgao de diversos fatores atuando em conjunto, entre eles a recuperacao florestal
em areas pertencentes ao PESM, o baixo crescimento populacional e a decadéncia da pecuaria
no municipio (Silveira, 2008).

Esses resultados indicam, de acordo com Perz (2007a; 2007b; 2008), uma maior
dificuldade de enquadrar as explicacbes da Teoria da Transi¢cao Florestal no contexto de paises
emergentes. Nesse caso, crises e estagnacdo econdmica no ambito nacional parecem ter
contribuido mais do que o desenvolvimento econbmico para a transicdo florestal no nivel

municipal. Portanto, é possivel langcar mao de questdes macroecondmicas para explicar trajetorias
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de mudanca na cobertura florestal em nivel municipal, mas sem esquecer que os contextos locais
também influenciam nesse processo.

Em concordancia com o que outros estudos indicam, declividade e orientacdo de vertentes
sdo fatores importantes na distribuico da area florestal e na dinamica de
recuperagao/desmatamento. As matas antigas estao distribuidas preferencialmente nas vertentes
sul, em declividades mais acentuadas, e menos presentes nas vertentes norte e leste e em
declividades mais baixas. O padrdo de ocorréncia de matas antigas ndo foi muito claro nas
vertentes oeste, fato possivelmente influenciado por padrdes de uso da terra ndo ligados a
agricultura, menos exigentes em termos de incidéncia de radiagcdo solar, como abertura de
pastagens e areas residenciais (Mello, 2009). Silva et al. (2007), que analisaram uma area de Mata
Atlantica no Planalto de Ibiina, SP, ndo encontraram relagdo direta entre cobertura florestal e
orientagao de vertentes; Mello (2009) obteve, para uma area em Sao Luiz do Paraitinga, resultados
mais semelhantes aos aqui descritos em relagéo a exposicao de vertentes.

De maneira geral, as vertentes sul e oeste sdo as que apresentam maior dinamismo
desmatamento/recuperacgao, sugerindo que o desmatamento observado possivelmente se da pela
supressao de matas em estagios iniciais de recuperacdo. Ubatuba, mais uma vez, apresentou
padrao diferente, sendo que recuperagao e desmatamento ocorreram nas faces mais ensolaradas.
Esse fato provavelmente esta relacionado a construcdo de residéncias ou empreendimentos
turisticos em areas com maior incidéncia de luz solar.

Considerando as diferengas entre observado e esperado, a associagdo entre
recuperacao/desmatamento em relacdo a declividade nado foi tdo clara quanto em relagdo a
orientacdo de vertentes. Porém os valores absolutos indicam que ha uma maior dindmica de
desmatamento e recuperacao nas classes de declividade com maior abundancia de mata antiga.
Em Ubatuba ha uma dindmica importante de desmatamento e recuperagdo em areas menos
declivosas, que sdo as mais disponiveis para ocupagdo humana no municipio.

A andlise aqui apresentada reforca a constatacdo de que o relevo influencia o uso da terra
e, consequentemente, o padrdao de distribuicdo dos remanescentes florestais. Esses padrbes
exercem influéncia sobre a estrutura, a composicao floristica e a biomassa das florestas no
dominio da Mata Atlantica (e.g. Alves et al., 2010; Mello, 2009), portanto tém implicacbes para a
conservacao da biodiversidade. Assim, seria importante, sobretudo em areas que possuem relevo
movimentado, que esse fator fosse considerado em planos de incentivo a recuperagcéo e a
restauracao florestal e até — por que ndo? — na alocagao de areas para pagamentos de passivos
ambientais e de reservas legais em grandes propriedades.

Outros fatores, além de declividade e orientagdao de vertentes, capazes de influenciar as
dindmicas de desmatamento/recuperacao florestal, ndo foram aqui abordados. Teixeira et al.
(2009), por exemplo, verificaram para uma area de Mata Atlantica no Planalto de Ibituna, SP, que a
regeneracao florestal € mais alta préxima a rios e distante de estradas de terra, enquanto que o

desmatamento é maior distante de rios, e proximo a estradas de terra e centros urbanos. A analise
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de tais fatores podera, em futuros estudos, fornecer mais contribuicdes para as discussdes sobre
transicao florestal que incorporem preocupagdes ndo apenas com a quantidade de cobertura

florestal, mas também com aspectos relacionados a conservacao da biodiversidade.
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Capitulo 5

MotivacOes para o aumento da cobertura florestal em

propriedades rurais de seis municipios paulistas

A simple and dramatic theory that explains everything makes good
press, good radio, good TV, and best-selling books. [...] On the
other hand, if one’s message is that things are complicated,
uncertain, and messy, that no simple rule or force will explain the
past and predict the future of human existence, there are rather
fewer ways to get that message across. Measured claims about
the complexity of life and our ignorance of its determinants are not
show biz.

(Richard C. Lewontin, 1991: vii. In: The doctrine of DNA: biology as
ideology. Penguin Books)

5.1. Introducao e objetivos

Limitagbes biofisicas tais como o relevo acidentado, conforme discutido no capitulo 4,
contribuem, porém sao insuficientes para proteger a cobertura florestal (Moran, 2005). As
instituicdes*®>, em combinacdo com os fatores biofisicos, desempenham papel central nesse
processo (Tucker & Ostrom, 2005).

Os governos, em todos os niveis, sao importantes para a redugédo do desmatamento e no
incentivo a recuperacdo da cobertura florestal, pela criacdo de areas protegidas e instrumentos de
comando e controle, ou por meio de programas de apoio financeiro e de educagéo. Contudo, os
governos ndo sdo os unicos atores envolvidos nos processos de melhora ambiental. Decisdes
individuais sobre o uso da terra podem ter consequéncias profundas sobre o ambiente. Tais
decisdes sao influenciadas por fatores biofisicos e sociais, mas também por valores subjetivos
(Moran, 2010).

Dados os diferentes niveis em que as decisdes sobre os recursos florestais sao feitas e os
frequentes conflitos na fundamentacao para tais decisdes, essa complexidade deve ser levada em
consideracdo na formulagao de politicas (Moran, 2005). Segundo o Inventario Florestal da
Vegetacdo Natural do Estado de Sdo Paulo (Kronka et al., 2005), aproximadamente 75% da
vegetacdo nativa que cobre o territério paulista estdo em terras privadas. Dai a relevancia de

observar as motivagdes para as decisoes feitas no nivel das propriedades rurais para compreender

> Entendidas como as regras informais (sang¢des, tabus, costumes, tradicdo e codigos de conduta) ou formais
(constituigao, leis, direito a propriedade) que estruturam as interagdes politicas, econdmicas e sociais (North, 1991).
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os fatores associados as variagdes na cobertura florestal e suas implicagdes para a manutengao dos
servigos ambientais.

Este capitulo tem por objetivo analisar fatores que motivam a decisdo dos proprietarios
rurais a conservar ou aumentar a cobertura florestal em suas terras. Programas de incentivo,
opinides de parentes ou amigos, assisténcia técnica, dependéncia econdémica, tipo de uso da

propriedade e grau de escolaridade sao alguns dos fatores analisados.

5.2 Procedimentos Metodoldgicos

O trabalho foi desenvolvido no ambito do projeto Dynamics of Reforestation in Coupled
Social-Ecological Systems: Modeling Land-Use Decision Making and Policy Impacts. Os critérios
de selecdo dos municipios analisados (Campinas, Jundiai, Monteiro Lobato, Sdo José dos
Campos, Séao Luiz do Paraitinga e Ubatuba) sao descritos no capitulo 4 (item 4.2).

Entre setembro e novembro de 2008 foram feitas 601 entrevistas com questionarios
estruturados em propriedades rurais dos municipios citados. A amostragem das propriedades
visitadas obedeceu & técnica de cluster®®. Para isso, foi gerado um mapa de pontos com a
localizagédo geografica das propriedades rurais (informagées cedidas pela CATI — Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral, 6rgao da Secretaria de Agricultura e Abastecimento/SP), que foi
sobreposto a imagens de satélite e mapas de rede viaria. Isso possibilitou a identificagdo dos
agrupamentos (clusters) de propriedades localizadas proximas a manchas de florestas, a fim de
direcionar a amostra prioritariamente as areas com maior probabilidade de ter havido recuperacao
florestal. Tais agrupamentos foram aleatorizados e a equipe, composta por quatro entrevistadores,
percorreu as estradas visitando todas as propriedades encontradas até que se obtivesse um
minimo de 100 entrevistas em propriedades maiores do que 2 ha, em cada municipio (com
excecao de Ubatuba, onde s6 foi possivel encontrar 72 propriedades dispostas a participar do
estudo).

As entrevistas estruturadas utilizaram a versédo adaptada do questionario formulado nos
EUA pelo projeto Dynamics of Reforestation in Coupled Social-Ecological Systems: Modeling
Land-Use Decision Making and Policy Impacts (Anexo 1). Apés tabulagcéo das respostas nos 601
questionarios, procedeu-se a limpeza dos dados. Nesse processo foram excluidas 69
propriedades da amostra?’, restando 532, com o objetivo de manter na andlise apenas as
propriedades nao-industriais e somente uma propriedade por pessoa fisica (pois, em alguns

casos, dois ou mais questionarios haviam sido preenchidos para o0 mesmo entrevistado). A Tabela

A amostragem em cluster € uma técnica em que a populagdo é dividida em grupos e uma amostra aleatéria desses
grupos é selecionada (Stuart, 1962). O trabalho de selegéo de amostra, bem como as entrevistas propriamente ditas, foi
realizado em parceria com a equipe da empresa Statsol - Solugbes Estatisticas e Pesquisa de Mercado
g\évww.statsol.com.br).

Esta decisdo, bem como os critérios de excluséo, foram definidos conjuntamente com os Drs. Tom Evans, Catherine
Tucker e Tatyana Ruseva, que integraram a equipe do projeto Dynamics of Reforestation in Coupled Social-Ecological
Systems: Modeling Land-Use Decision Making and Policy Impacts.
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5.1 traz a area amostrada em comparacdo a area territorial dos municipios € o numero de
entrevistas consideradas na analise.

Para organizagao do banco de dados dos questionarios e nas analises estatisticas foi
utilizado o software IBM SPSS Statistics 17.0. A espacializacdo dos dados e a confeccdo de

mapas foi feita com o software ESRI ArcGIS 9.3.

Tabela 5.1: Area municipal (segundo IBGE), area amostrada e nimero de entrevistas realizadas
nos municipios estudados

Area territorial  Area amostrada N° de
(km?) no municipio (%) entrevistas

Campinas 795,70 6,7 95
Jundiai 431,97 10,4 96
M. Lobato 332,74 16,7 86
S.J. Campos 1.099,61 8,1 102
S.L. Paraitinga 617,15 11,3 90
Ubatuba 712,12 10,4 63

5.3. Resultados e discussao

Fatores motivadores a conservacdo ou aumento da cobertura florestal: analise
descritiva por variavel investigada

Apenas 5% do total dos entrevistados declararam arrendar a terra. Mais da metade das
propriedades foi adquirida antes de 1990 em todos os municipios e a frequéncia de terras
compradas ou herdadas é mais ou menos equitativa (Tabela 5.2). Nao foi encontrada correlagao
significativa entre a forma de aquisi¢ao da terra ou o tempo que a pessoa a possui € uma maior ou
menor propensdo de haver recuperacao florestal. A Tabela 5.3 traz a estatistica descritiva da area
das propriedades amostradas, a Figura 5.1 mostra a distribuicdo de frequéncias dessas areas, e a

Figura 5.2 mostra o box-plot da area das propriedades por municipio.

Tabela 5.2: Aquisi¢cao da terra, por municipio

Compra Heranca Ocupacgao/ Aquisicao da terra

(%) (%) doacéo (%) antes de 1990 (%)
Campinas 52 47 1 67
Jundiai 26,5 73,5 0 65
M.Lobato 70 29 1 54
S.J. Campos 62 37 1 55
S.L.Paraitinga 69 30 1 54
Ubatuba 52 42 6 77
Total 56 43 1 63
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Tabela 5.3: Estatistica descritiva da area das propriedades amostradas, em hectares (N=532)

Minimo  Maximo Soma Média D.P.
Campinas 2,00 700,00 5.311,38 55,91 106,88
Jundiai 2,42 1.282,60 4.515,57 47,04 159,46
M.Lobato 2,42 435,60 5.557,62 64,62 90,13

S.J. Campos 3,50 805,86 8.890,28 87,16 131,14
S.L.Paraitinga 242 1.210,00 6.960,27 77,34 144,67
Ubatuba 2,80 1.220,00 7.411,94 117,65 205,98
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Figura 5.1: Distribuicdo de frequéncia de area das propriedades amostradas (N=532)
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Figura 5.2: Box-plot da distribuicdo de area das propriedades amostradas, por municipio (N=532). Os

valores acima de 400 ha foram incluidos nos calculos, porém omitidos do grafico.
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Em relacdo ao uso da terra, a classe mais frequente foi pasto, com exceg¢ao de Jundiai e
Ubatuba. A agricultura ndo ocupa uma area expressiva em nenhum dos municipios (Tabela 5.4).

Foi perguntado aos entrevistados se a area de floresta - incluindo regeneragcéo natural,
plantios de nativas e exéticas — havia aumentado em suas propriedades nos ultimos cinco anos.
Sessenta por cento responderam que sim, embora 12% destes ndo tenham sabido especificar o
quanto (Tabela 5.5).

Tabela 5.4: Classes de uso da terra em relagéo a area total de propriedades amostradas (valores
percentuais)

Pasto Floresta  Floresta plantada— Descanso Capoeira Agricultura Total

(%)  nativa (%) exdticas (%) (%) (%) (%) (%)

Campinas 4534 1017 16,57 1,61 0,97 10,48 85,14
Jundiai 9,56 46,25 23,23 1,71 0,74 798 89,46
M.Lobato 57,87 28,79 3,73 0,58 2,14 117 94,27
S.J.Campos 57,61 28,27 9,30 1,90 2,91 418 104,17
S.L.Paraitinga 69,31 22,14 1,71 0,16 0,42 2,61 96,35
Ubatuba 1,79 90,72 0,44 0,20 0,49 306 96,70
Total 41,75 38,83 8,06 1,01 1,37 456 9557

Tabela 5.5: Respostas sobre 0 aumento da area de floresta nos ultimos 5 anos

sim e
sim sim (%)  declararam N total
quanto
Campinas 24 25 17 95
Jundiai 36 38 27 96
M.Lobato 65 76 61 86
SJCampos 70 69 60 102
SLParaitinga 62 69 58 90
Ubatuba 61 97 56 63
Total 318 60 279 532

A distribuicdo de frequéncias da area florestal que os entrevistados declararam ter
aumentado em suas propriedades indica que poucas propriedades reportaram um incremento
acima de 30 ha (Figura 5.3). Comparando os casos em que foi reportado incremento superior a
30 ha com o total de casos, observa-se que apenas 10 propriedades respondem por 46% do
incremento total (Tabela 5.6). Sobrepondo os pontos de localizagao geografica das propriedades
entrevistadas aos mapas com a evolugdo da cobertura florestal entre 2000 e 2007 e com os
reflorestamentos homogéneos em 2007 (Figuras 5.4 a 5.7), quatro dessas propriedades estao
situadas préximas a plantios florestais homogéneos com algumas areas menores de recuperagao
florestal (1 em Campinas, 2 em Jundiai e 1 em Monteiro Lobato) e nas outras seis ndo ha sinal da
existéncia de grandes areas de recuperagao (maiores que 30 ha). Este € um indicio de que os

entrevistados tiveram dificuldade para estimar a area de recuperacao florestal, o que foi refor¢cado
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por minha observagdo em campo em Sao Luiz do Paraitinga. Além disso, a exclusdo dos valores
discrepantes reduziria ainda mais o tamanho amostral, ja reduzido devido a quantidade de
entrevistados que nao declararam a area de incremento florestal (Tabela 5.5). Diante dessas
observacdes, a opgao foi ndo aprofundar a analise da area declarada como incremento. Portanto,
a maioria das analises apresentadas a seguir considera apenas a declaragdo de ocorréncia ou

nao de reflorestamento nos cinco anos anteriores a 2008, desconsiderando a area.
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Figura 5.3: Distribuicdo de frequéncias em relagdo a area declarada pelos entrevistados como incremento
florestal em suas propriedades nos ultimos cinco anos (N=279).

Tabela 5.6: Comparagéo do incremento florestal nos ultimos 5 anos (em hectares), entre o total

das propriedades onde o entrevistado soube estimar o incremento, e nas propriedades com
menos de 30 ha de incremento

N Média DP  Minimo Maximo Soma
Total 279 7,57 24,25 0,0025 314,60 2.111,54
<=30ha 269 4,22 5,63 0,0025 24,20 1.134,29
Diferenca -10 -46%
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Figura 5.4: Evolugao da cobertura florestal entre 2000 e 2007, reflorestamentos homogéneos em 2007, e localizagdo das propriedades amostradas em Campinas.
Sao indicados os casos em que o entrevistado declarou ter ou ndo ter havido incremento florestal em sua propriedade nos 5 anos anteriores a 2008, destacando os

casos em que o incremento declarado foi superior a 30 ha.
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em que o incremento declarado foi superior a 30 ha.
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Quanto ao tipo de terra convertida em floresta, as classes de uso mais mencionadas foram
areas riparias e pastagens. As areas limpas, sem uso, também desempenham papel importante,
sobretudo em Ubatuba (Tabela 5.7). A maioria dos entrevistados que afirmaram ter ocorrido
aumento da area de floresta em suas propriedades disse que isso ocorreu porque deixaram de
utilizar a terra e a mata formou-se sozinha (78%), enquanto 34% disseram ter plantado arvores
(Tabela 5.8). Isso indica que o processo mais importante para recuperagao da area de floresta foi
a regeneracao natural relacionada ao abandono de terras e a preservagédo de areas proximas a

cursos d’agua.

Tabela 5.7: Classes de uso da terra que foram convertidas em florestas, em valores
percentuais, média e desvio padrao

Pasto Agricultura  Arealimpa  Areas umidas,

(%) (%) (%) proximas a rios

e nascentes (%)
Campinas 40 4 24 40
Jundiai 51 3 18 46
M. Lobato 75 1 17 59
S.J. Campos 40 0 30 49
S.L. Paraitinga 62 0 18 58
Ubatuba 13 18 57 40
Total 48 4 28 50
Média 47 4 28 48
DP 21 7 16 8

Tabela 5.8: Processos mencionados como importantes para o aumento da area florestal na
propriedade nos ultimos 5 anos, em valores percentuais, média e desvio padrao

Sucessao Plantio N

secundaria (%)* (%)
Campinas 54,2 66,7 24
Jundiai 69,4 52,8 36
M. Lobato 76,6 40,6 64
S.J. Campos 84,3 25,7 70
S.L. Paraitinga 74,2 27,4 62
Ubatuba 93,2 16,9 59
Total 78,4 33,7 315
Média 75,3 38,4
DP 8,4 12,6

* O item do questionario diz "deixei de utilizar e a mata se formou sozinha"

As respostas dos entrevistados sobre os motivos que consideravam mais importantes para
0 aumento da area de floresta mostram uma maior preocupagao com a conservacao da natureza
e valores estéticos. Incentivos econbmicos, aconselhamento de profissionais e opinides de
vizinhos nao foram consideradas importantes (Tabela 5.9). Embora exista o risco, em
questionarios fechados, das pessoas darem respostas estereotipadas (Bailey, 1987), os
resultados indicam a penetragao do discurso ambientalista no meio rural, concomitante a reducgao
do uso das terras para finalidades agropecuarias.
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Tabela 5.9: Importancia de diversos fatores para o aumento na area de floresta nos ultimos
5 anos (N=352)

Muito Medianamente Nada
Razao importante importante importante

(%) (%) (%)
Financiei o reflorestamento com a venda da madeira 1 1 98
Havia programas de auxilio do governo disponiveis 0 1 99
Baixo custo de mudas disponiveis 3 1 96
Para receber incentivo fiscal 1 0 99
Eu achei que a terra deveria ser usada para produzir madeira 8 0 92
A terra era muito Umida para agricultura 18 5 77
Para realgar a beleza da propriedade 67 10 23
Para conservar o meio ambiente 92 2 6
Para preservar a floresta para as futuras geracoes 85 6 9
Para prover comida e habitat para os animais 61 10 29
Para garantir agua de qualidade e controlar a erosao 33 11 56
Para proteger a propriedade (quebra-vento) 17 19 64
Sugestao de um técnico agricola do servico publico 1 2 97
Sugestao de um profissional contratado 1 1 98
Ver os vizinhos plantando arvores me alertou para o fato 1 1 98

Quando perguntados se pretendiam aumentar area de floresta nos proximos dois anos,
41% dos entrevistados disseram que sim (Tabela 5.10). Em Campinas, Jundiai e Sdo José dos
Campos a maioria respondeu que nao, enquanto que em Monteiro Lobato, Sdo Luiz do Paraitinga
e Ubatuba a maioria respondeu que sim ou que ndo sabe. Cerca de 28% dos que responderam
sim declararam que planejam fazer isso devido a redugdo de outros usos da terra, o que é
consistente com a hipétese do abandono de terras como fator importante para a recuperacgao da
floresta. Contudo, 73% mencionaram espontaneamente outros fatores, relacionados a
conservacao ambiental, valores estéticos e qualidade da agua (preservagao de rios e nascentes)
(Figura 5.8). Mais uma vez, os incentivos governamentais foram considerados importantes apenas
por uma minoria.

Observando tanto as razdes para o aumento da area florestal quanto dos fatores que
levam a planejar aumenta-la, percebe-se que os entrevistados ndo parecem dar importancia a
qguestao de chuvas e enchentes. Ainda assim, a preservagao de rios e nascentes foi mencionada
espontaneamente por 40% dos entrevistados. Isso indica que, embora as pessoas associem a
presenca de floresta a qualidade e disponibilidade de agua, ndo relacionam este fato a uma menor

vulnerabilidade do solo a eroséo e ao assoreamento dos cursos d'agua.
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Tabela 5.10: Intengao de aumentar a area florestal na propriedade nos préximos 2 anos

nado (%) sim (%) né&o sei (%) N

Campinas 67,7 29,2 3,1 96
Jundiai 70,5 26,3 3,2 95
M. Lobato 39,5 47,7 12,8 86
S.J. Campos 51,0 44 1 4,9 102
S.L. Paraitinga 30,0 52,2 17,8 90
Ubatuba 36,5 50,8 12,7 63
Total 50,4 41,0 8,6 532
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Figura 5.8: Fatores que levam o entrevistado a planejar aumentar a area de floresta nos préximos 2
anos (os fatores “conservagdo ambiental, embelezamento” e “4gua, rios, nascentes” foram
mencionados espontaneamente na categoria “outros” e posteriormente agrupados) (N=218)

Quanto aos incentivos que levam os entrevistados a planejar aumentar a area de floresta
no futuro, 22% responderam que “a mata cresce sozinha”, 20% disseram que seria por iniciativa
propria e 15% citaram fatores relacionados a conservagdo ambiental e embelezamento da
propriedade (Figura 5.9). Ou seja, uma boa parte das pessoas nao precisa de incentivo formal,
pois a sucessao secundaria recompde a floresta sem necessidade de intervencio. Este resultado
refor¢ca a importancia do abandono de terras para a recuperagéo florestal, mas também sugere a
necessidade de se estudar o papel das ideias conservacionistas e o valor estético das florestas.
Além disso, esses resultados indicam que programas de educagdo ambiental junto a populacéo

rural e de incentivos a recuperacdo florestal teriam espaco para crescer nos municipios
estudados.
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Figura 5.9: Incentivos para aumentar a area florestal nos préximos 2 anos (os fatores “iniciativa

prépria”, “conservagdo ambiental, embelezamento”, “legislacdo” e “a mata cresce sozinha” foram
mencionados espontaneamente na categoria “outros” e posteriormente agrupados) (N=218)

Das 532 propriedades amostradas, 86 afirmaram que nos ultimos cinco anos houve
extracdo de madeira em suas terras (Tabela 5.11). Desses, varios fizeram questdo de mencionar
que a madeira extraida havia sido o eucalipto ou o pinus. Esse resultado sugere que os

proprietarios rurais estdo bem cientes da proibicdo de cortar arvores nativas.

Tabela 5.11: Corte de madeira, nos ultimos cinco anos.

Arzg:;a: dgosr,? m O que foi cortado?
Tora,
N sim % sim N total | celulose, Mourdes Lenha Outros

duratex
Campinas 16 16,7 96, 52,9 56,3 75,0 59
Jundiai 24 25,3 95 44,0 8,3 75,0 4,0
M. Lobato 17 19,8 86 47,6 58,8 29,4 0,0
S.J. Campos 14 13,7 102 40,0 57,1 42,9 6,7
S.L. Paraitinga 12 13,3 90 66,7 75,0 25,0 0,0
Ubatuba 3 4,8 63 0,0 0,0 0,0 100,0
Total 86 16,2 532 48,5 38,4 45,5 6,1

Sobre a utilidade de diferentes fontes de informagédo nas decisdes de manejo da terra,
mais da metade considerou todas as fontes de informagao propostas como ‘nunca usadas’, sendo
que 13,5% mencionaram espontaneamente sua experiéncia propria. Radio, jornais e TV séo a
fonte considerada mais importante (31,6%), seguidos por amigos, conhecidos e parentes (23,6%),
informacgéo impressa (20,8%) e internet (18,2%) (Tabela 5.12).
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Tabela 5.12: Utilidade de diferentes fontes de informagdo elencadas no questionario para as
decisdes de manejo da terra

Muito utii Medianamente Pouco util Nunca
(%) util (%) (%) usada (%)
Vizinhos 14,0 4,9 6,2 74,9
Campinas 4,2 52 7,3 83,3
Jundiai 20,0 2,1 6,3 71,6
M. Lobato 17,4 3,5 47 14,4
S.J. Campos 10,6 4,8 8,7 76,0
S.L. Paraitinga 19,8 55 4,4 10,3
Ubatuba 12,9 9,7 4,8 72,6
Amigos, conhecidos, parentes 23,6 8,6 5,2 62,5
Campinas 9,4 9,4 6,3 75,0
Jundiai 23,2 14,7 9,5 52,6
M. Lobato 30,2 3,5 3,5 62,8
S.J. Campos 25,0 7,7 6,7 60,6
S.L. Paraitinga 31,9 9,9 1,1 57,1
Ubatuba 22,6 4,8 3,2 69,4
Radio, TV, jornais 31,6 6,2 5,2 56,9
Campinas 27,1 11,5 7,3 54,2
Jundiai 31,6 7.4 10,5 50,5
M. Lobato 29,1 47 23 64,0
S.J. Campos 35,6 1,9 3,8 58,7
S.L. Paraitinga 39,6 6,6 55 48,4
Ubatuba 24,2 4,8 0,0 71,0
Informagéo impressa 20,8 5,6 5,4 68,2
Campinas 19,8 14,6 7,3 58,3
Jundiai 27,4 6,3 10,5 55,8
M. Lobato 20,9 3,5 47 70,9
S.J. Campos 26,9 3,8 2,9 66,3
S.L. Paraitinga 15,4 3,3 55 75,8
Ubatuba 9,7 0,0 0,0 90,3
Internet 18,2 2,2 3,6 76,0
Campinas 26,0 7,3 1,0 65,6
Jundiai 22,1 2,1 7.4 68,4
M. Lobato 12,8 1,2 47 81,4
S.J. Campos 19,2 1,0 1,9 77,9
S.L. Paraitinga 17,6 1,1 5,5 75,8
Ubatuba 6,5 0,0 0,0 93,5
e conmiedos (En0
Campinas 25,0 11,5 3,1 60,4
Jundiai 24,2 3,2 7.4 65,3
M. Lobato 9,3 0,0 23 88,4
S.J. Campos 13,5 0,0 1,9 84,6
S.L. Paraitinga 8,8 55 0,0 85,7
Ubatuba 4,8 1,6 1,6 91,9
Técnico agricola do setor publico 6,2 2,6 2,4 88,7
Campinas 10,4 5,2 2,1 82,3
Jundiai 8,5 2,1 53 84,0
M. Lobato 1,2 3,5 24 92,9
S.J. Campos 3,8 0,0 3,8 92,3
S.L. Paraitinga 8,8 4.4 0,0 86,8
Ubatuba 3,3 0,0 0,0 96,7
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Tabela 5.12 (continuagao)

Policia ambiental 11 4.1 9,6 75,2
Campinas 11,6 10,5 13,7 64,2
Jundiai 16,8 4,2 20,0 58,9
M. Lobato 11,6 23 5,8 80,2
S.J. Campos 16,3 4,8 8,7 70,2
S.L. Paraitinga 2,2 0,0 2,2 95,6
Ubatuba 4,8 1,6 4,8 88,7
Contador, administrador, advogado 6,8 3,8 2,6 86,8
Campinas 5,3 6,3 3,2 85,3
Jundiai 8,5 4,3 53 81,9
M. Lobato 10,5 0,0 23 87,2
S.J. Campos 5,8 6,7 2,9 84,6
S.L. Paraitinga 5,5 3,3 1,1 90,1
Ubatuba 4,8 0,0 0,0 95,2
Representantes de venda 5,2 1,9 1,7 91,2
Campinas 8,3 4,2 21 85,4
Jundiai 15,8 6,3 53 72,6
M. Lobato 0,0 0,0 0,0 100,0
S.J. Campos 3,8 0,0 1,0 95,2
S.L. Paraitinga 1,1 0,0 1,1 97,8
Ubatuba 0,0 0,0 0,0 100,0

Experiéncia prépria (mencionado

espontaneamente — presenga ou auséncia) 135 - - o
Campinas 4,2 - - —
Jundiai 6,3 - - -
M. Lobato 19,8 - - —
S.J. Campos 10,6 - - -
S.L. Paraitinga 231 - - —
Ubatuba 21,0 - - —

Foi investigada a familiaridade dos entrevistados com seis programas de estimulo ao
reflorestamento, detalhados no Apéndice 3. Conforme ilustrado na Figura 5.10, grande parte dos
entrevistados nunca ouviu falar dos programas apresentados (entre 41% e 85%), porém os
programas Florestas do Futuro e de Microbacias s&o os mais conhecidos (55% e 46%,
respectivamente). A participacdo efetiva nesses programas foi extremamente pequena nas
propriedades estudadas.

Em relacdo as mudancas que estdo ocorrendo nos arredores, as mais citadas pelos
entrevistados foram plantio de arvores (27%), desenvolvimento residencial (26%) e corte seletivo
de madeira (22%), sendo que 34% mencionaram espontaneamente que ndo ha nenhuma
mudancga na vizinhanga. Analisando o contexto das respostas as questdes anteriores, entende-se
que quando os entrevistados falam em plantio e corte seletivo de arvores, isso esta relacionado a
plantio de exdticas como eucalipto e pinus.

Em Campinas e Jundiai, os municipios onde menos entrevistados relataram haver
aumento de cobertura florestal, o desenvolvimento residencial foi a mudanca mais mencionada
(47% e 39%, respectivamente). Nesses mesmos municipios foi onde menos pessoas disseram

ndo haver nenhuma mudanca (Figura 5.11). Isso indica uma possivel relagdo entre a nao
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recuperacao da cobertura florestal nativa e a urbanizagdo da zona rural, com a conversao de
propriedades em loteamentos e condominios residenciais.

Os entrevistados foram questionados sobre a estrutura etaria nas residéncias, participagao
em organiza¢des comunitarias, formagéo escolar, ocupagao, condicdo empregaticia e contribuicao
de diferentes fontes para a renda familiar. Os resultados descritivos sdo mostrados nas Tabelas
5.13 a 5.17 e serdo analisados na proxima secdo quanto a relacdo com a ocorréncia ou ndo de
incremento florestal nas propriedades. Houve uma polarizagao das respostas as entrevistas em
relagdo ao grau de educagado formal dos proprietarios (Tabela 5.15). A maioria deles cursou
faculdade e também grande parte ndo teve nenhuma educagao formal ou tem apenas o ensino
fundamental. Em menores frequéncias estdo aqueles em situagdo intermediaria. Quanto a
ocupacao declarada, a maioria dos entrevistados nao se identificou como agricultor ou pecuarista
(Tabela 5.16).
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Figura 5.10: Familiaridade com os programas de estimulo
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Figura 5.11: Tipos de mudancas ocorrendo na vizinhanga das propriedades (valores percentuais em relacao
ao total amostrado em cada municipio; Ntya=532)

Tabela 5.13: Numero médio de individuos, em cada faixa etaria, na residéncia do proprietario
(entre paréntesis, o desvio padrao)

Faixas etarias

0-15 16-30 31-45 46-60 61+

Campinas 0,81 (1,48) 086 (1,21) 1,18(1,67) 0,83(1,06) 0,97 (1,08)
Jundiai 8 .o 041(0,79) 076(0,97) 063(0,93) 0,78(0,98) 0,97 (0,91)
M. Lobato é g §% 0,62 (1,03) 0,62(0,89) 0,55(0,75) 0,82(0,84) 0,69 (0,78)
S.J. Campos o2 g g 0,23(0,68) 0,84 (1,11) 0,54 (0,96) 0,83(0,93) 0,82 (0,87)
S.L. Parainga 52 85 057(121) 060(0,99) 0,60(0,91) 0,86(0,83) 0,67 (0,78)
Ubatuba = % 061(106) 095(1,30) 061(1.05 075(092) 079 (078)

Tabela 5.14: Participagao do proprietario em organizagdes comunitarias
Frequéncia (%)

Grupos Organizagdo  Grupo de Nao
ambientalistas de agricultores igreja participa

Campinas 4.4 12,2 26,7 45,6
Jundiai 13,5 12,5 22,9 52,1
M. Lobato 6,0 24 10,8 69,9
S.J. Campos 29 0,0 8,8 77,5
S.L. Paraitinga 2,2 5,6 9,0 77,5
Ubatuba 8,1 3,2 9,7 75,8
Total 6,1 6,1 14,9 65,9
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Tabela 5.15: Grau de educacgao formal do proprietario, por municipio

Freguéncia (%)

Nenhuma ou o Faculdade
Fundamental Médio
fundamental
) completo completo
incompleto
Campinas 30,3 11,2 14,6 43,8
Jundiai 34,7 12,6 12,6 40,0
M. Lobato 29,6 6,2 19,8 44 .4
S.J. Campos 28,2 12,6 15,5 43,7
S.L. Paraitinga 35,2 11,4 15,9 37,5
Ubatuba 34,4 8,2 11,5 45,9
Total 31,9 10,6 15,1 42,4
Tabela 5.16: Ocupagéao declarada do proprietario
Frequéncia (%)
agricultor/
s . pecuarista/
Nao é agricultor/ L
. madeireiro/ aposentado
pecuarista N
agrénomo/
veterinario
Campinas 53,3 34,8 12,0
Jundiai 33,7 41,6 247
M. Lobato 58,0 32,1 9,9
S.J. Campos 51,6 37,9 10,5
S.L. Paraitinga 42,4 40,0 17,6
Ubatuba 66,7 15,8 17,5
Total 49,9 34,9 15,2
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Tabela 5.17: Contribuicdo de diferentes fatores para a renda familiar
Frequéncia (%)

significativa moderada  pequena nenhuma
° Campinas 457 0,0 1,1 53,2
g B Jundiai 427 2,1 3,1 52,1
o ® M. Lobato 54,7 1,2 1,2 43,0
8 S.J.Campos 52,9 2,9 1,9 42,3
’g g_ S.L. Paraitinga 48,9 1,1 1,1 48,9
W g Ubatuba 59,7 1,6 3,2 35,5
Total 50,2 1,5 1,9 46,4
Campinas 46,8 10,6 8,5 34,0
33 Jundiai 41,7 13,5 14,6 30,2
g M. Lobato 30,6 8,2 18,8 42,4
e S.J. Campos 36,5 13,5 15,4 34,6
8 & S.L Paraitinga 33,3 13,3 15,6 37,8
@ &  Ubatuba 11,3 12,9 11,3 64,5
Total 34,8 12,1 14,1 39,0
Campinas 2,1 1,1 0,0 96,8
o Jundiai 1,1 2,1 7.4 89,5
o M. Lobato 1,2 0,0 0,0 98,8
§ % S.J. Campos 0,0 0,0 0,0 100,0
g £ S.L. Paraitinga 0,0 1,1 1,1 97,8
Ubatuba 0,0 0,0 0,0 100,0
Total 0,8 0,8 1,5 97,0
. Campinas 2,1 2,1 2,1 93,6
*8 Jundiai 0,0 1,0 21 96,9
g M. Lobato 0,0 1,2 1,2 97,6
g S.J. Campos 1,9 0,0 0,0 98,1
S S.L. Paraitinga 3,3 1,1 1,1 94,4
E Ubatuba 0,0 0,0 0,0 100,0
Total 1,3 0,9 1,1 96,6
Campinas 5,4 1,1 2,2 91,4
§ Jundiai 4,2 1,0 4,2 90,6
5 M. Lobato 2,4 0,0 0,0 97,6
£ S.J. Campos 3,8 2,9 0,0 93,3
3 S.L. Paraitinga 1,1 0,0 0,0 98,9
Zz Ubatuba 6,5 3,2 0,0 90,3
Total 3,8 1,3 1,1 93,8
Campinas 11,8 3,2 8,6 76,3
3 Jundiai 25,3 15,8 8,4 50,5
S35 M. Lobato 37,6 1,2 0,0 61,2
58 S.J. Campos 26,9 7,7 4,8 60,6
@  S.L. Paraitinga 38,9 1,1 2,2 57,8
2 Ubatuba 33,9 3,2 3,2 59,7
Total 28,5 57 4,7 61,1

Fatores motivadores a conservacdao ou aumento da cobertura florestal: interacées de
variaveis

A seguir, serdo apresentados os resultados de andlises que envolveram o cruzamento de
mais de uma variavel, feitas com o objetivo de investigar sua relagdo com o incremento florestal

nas propriedades.

Ocupacao, educacao formal e reflorestamento

A observacao da alta frequéncia de entrevistados que declararam ter cursado faculdade
(Tabela 5.15) e que declararam nao serem agricultores nem pecuaristas (Tabela 5.16) levou a
dois questionamentos: os entrevistados que declararam ocupagdes nao ligadas a agricultura e a
pecuaria tem, em sua maioria, melhor nivel de educacao formal? Qual é a relagdo dessas

variaveis com a ocorréncia ou ndo de reflorestamento?
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Para responder a essas questdes foi feita uma tabela cruzada com as frequéncias de
respostas sobre grau de educacdo formal e ocupagdo, em relagdo ao total de entrevistas e em
relacdo apenas aos entrevistados que declararam aumento da area florestal nas propriedades nos
ultimos cinco anos (Tabela 5.18). O cruzamento dos dados indica uma relagdo positiva entre a
ocorréncia de reflorestamento, grau de educagao formal e ocupagéo profissional ndo ligada a
atividades agropecudrias. Em outras palavras, as propriedades onde houve tendéncia a reflorestar
sdo aquelas cujos proprietarios tém maior grau de educagdo formal e ndo se declaram
agricultores/pecuaristas. Contudo, um percentual relativamente alto (27,7) dos que declararam
reflorestamento nos ultimos cinco anos é de proprietarios com ocupacgao ligada a agropecuaria.
Ou seja, o que foi constatado € uma tendéncia, porém também ha diversos proprietarios com
atividades ligadas a agropecuaria deixando a area de mata aumentar em suas propriedades.

Um fato que merece ser destacado é que, independentemente da ocupacao profissional,
70% dos proprietarios que cursaram faculdade reflorestaram; 67% dos proprietarios com ensino
médio completo reflorestaram; 51% dos que tém ensino fundamental completo reflorestaram; e
46% dos que tém ensino fundamental incompleto ou nunca estudaram reflorestaram (dados nao
mostrados em tabela). Isso poderia ser indicativo de que o investimento em educacgao formal
também é um bom investimento em conservagcdo ambiental? Ou indica apenas que as pessoas
com mais estudo tém mais possibilidades de obter renda em atividades que ndo dependam da

exploragao agropecuaria?

Tabela 5.18: Tabela cruzada das variaveis "educacado formal do proprietario" e "ocupacgido do
proprietario”, em relagao ao total de entrevistas e em relagdo aos entrevistados que declararam
aumento da area florestal nas propriedades nos ultimos cinco anos (todos os valores estado
expressos em percentual).

Grau de educagéo formal (%)

nenhuma ou

fundamental médio em total de
fundamental faculdade -
) completo completo entrevistas
incompleto
ndo é agricultor/ pecuarista 8,9 51 15,6 70,5 48,8
L n . . .
° g agrlncultor/ pecua_rls'ta./ madeireiro/ 56,1 19,7 15,0 9.2 356
g 'S | agrénomo/ veterinario
= Q2
£ *g’ aposentado 447 3,9 15,8 35,5 15,6
g o
s total 31,9 10,6 15,1 42,4 100,0
o
o]
g = nao é agricultor/ pecuarista 8,7 5,8 16,3 69,2 58,1
Sl o @ . . -
8 Sgo agricultor/ pecuarista/ madeireiro/ 537 15.9 18.3 122 277
g & 2 |agrénomo!/ veterinario ’ ’ ’ ’ ’
© 8o
g %’ 5 aposentado 31,0 4.8 19,0 45,2 14,2
E total 24,3 8,4 17,2 50,0 100,0
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Tamanho de propriedade e reflorestamento

Para analisar a influéncia do tamanho da propriedade sobre a ocorréncia ou n&o de
reflorestamento, foram comparadas as distribuicdes de tamanho de propriedade em dois grupos:
onde houve e onde ndo houve incremento florestal nos ultimos cinco anos. Quando comparada a
distribuicdo de frequéncias dos tamanhos das propriedades nos dois grupos, € possivel perceber
uma tendéncia de haver propriedades maiores nos casos em que houve reflorestamento
(Figura 5.12). Os parametros estatisticos descritivos também indicam essa tendéncia
(Tabela 5.19), porém os valores calculados podem ter sofrido efeito do tamanho amostral e da
area total amostrada, diferentes nos dois grupos. Sendo assim, foi feito um teste néao-
paramétrico’® de Mann-Whitney U, que compara as medianas (tendéncia central) em amostras
independentes. O resultado do teste indica que a hipétese nula pode ser rejeitada, ou seja, as
medianas nos dois grupos sao significativamente diferentes (Z=-6,5; p<0,0001). Isso corrobora a
obsevacao de que as propriedades onde houve reflorestamento nos ultimos cinco anos tendem a
ser maiores do que as propriedades onde nao houve. O mesmo teste foi feito para cada municipio
e indicou que para Monteiro Lobato e Ubatuba nao se pode rejeitar a hipétese nula (considerando
niveis de significancia p<0,05). Ou seja, nesses dois municipios ndo ha tendéncia estatisticamente

significativa dos tamanhos das propriedades onde houve e onde nao houve reflorestamento serem

diferentes.
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Figura 5.12: Distribuicdo de frequéncias em fungdo do tamanho da propriedade, nos casos em que foi
reportado incremento florestal (reflorestamento) e nos casos onde foi reportado nao ter havido incremento
da area florestal nos cinco anos anteriores a 2008 (casos acima de 400 ha foram incluido no calculo, porém
omitidos do grafico)

48 . . . o~ ~ P ~ . . .

De acordo com o teste de Kolmogorov-Smirnov a distribuicdo ndo é normal, e n&o foi possivel normalizar os dados
através de transformagéo logaritmica. Por esta razao foi aplicado um teste ndo-paramétrico, que nao tem por
pressuposto a normalidade da distribuicdo dos dados.
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Tabela 5.19: Estatistica descritiva da variavel “area da propriedade” (em hectares), agrupada
segundo a variavel “ocorréncia de reflorestamento nos ultimos 5 anos”

N Minimo  Maximo Soma Média DP
Nao reflorestou 214 2,00 459,80 7.688,15 35,93 58,03
Reflorestou 317 2,42 1.282,60 30.951,65 97,64 172,91

Os casos em que foi reportado aumento da cobertura de mata nos ultimos cinco anos
foram confrontados com os casos em que foi reportada a intengdo de aumentar a cobertura de
mata nos préximos dois anos. Verificou-se uma maior tendéncia a ter intencao de reflorestar nos

casos onde foi reportado incremento florestal nos ultimos anos e vice-versa (Tabela 5.20).

Tabela 5.20: Tabela cruzada das variaveis “houve reflorestamento nos ultimos 5 anos?” versus
“tem intencdo de reflorestar nos proximos 2 anos?”

Ha intencado de reflorestar?

Nao Sim Nao sabe Total
. Contagem 170 35 9 214
Houve Nao Percentual 79,4% 16,4% 4,2% 100%
reflorestamento? sim Contagem 98 183 37 318
Percentual 30,8% 57,5% 11,6% 100%
Total Contagem 268 218 46 532

Foi aplicado um teste de Mann-Whitney para verificar se ha diferengas na mediana da area
de propriedades onde ha e onde ndo ha intencédo de reflorestar nos préximos dois anos. Nas
propriedades onde nao houve reflorestamento nos ultimos cinco anos, nao foi encontrada
diferenga significativa entre as medianas dos dois grupos (p>0,05). Ja entre as propriedades onde
houve reflorestamento, existe uma tendéncia significativa (Z=-2,4; p<0,01) das propriedades em
que ha intencao de reflorestar nos préximos anos serem maiores do que aquelas onde nio ha
essa intengcdo. Essa mesma tendéncia pode ser observada em relacdo a média de area das

propriedades (Tabela 5.21).

Tabela 5.21: Estatistica descritiva da variavel “area da propriedade” (em hectares), agrupada
segundo as variaveis “ocorréncia de reflorestamento nos ultimos 5 anos” e “intencao de reflorestar
nos proximos 2 anos” (excluida a categoria “ndo sabe”)

Inteng&o de N Minimo Maximo Soma Média DP
reflorestar
_ Nao 170 2,42 459,80 6.119,74 36,00 59,22
N&o reflorestou | _
Sim 35 2,00 242,00 1.161,74 33,19 56,54
Nao 98 2,80 619,52 6.303,57 64,32 94,21
Reflorestou ]
Sim 182 242 1.28260 21.252,68 116,77 208,03

Esses resultados sugerem que, quanto maior a propriedade, maior € a probabilidade de

haver reflorestamento. Uma possivel explicacdo para essa tendéncia € que em propriedades
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menores ndo haja espaco disponivel para aumento da cobertura florestal. Para averiguar essa
possibilidade, foi comparado o valor resultante da somatéria das areas de uso declaradas (pasto,
agricultura, floresta plantada homogénea, e floresta nativa) divididas pela area total da
propriedade. Os parametros estatisticos descritivos dessa nova variavel, chamada de proporgao
utilizada, podem ser vistos na Tabela 5.22. A média e a mediana da proporcao utilizada sao
comparativamente maiores nas propriedades onde houve reflorestamento, o que contradiz a
hipotese explicativa considerada. O teste de Mann-Whithey ndo revela uma diferenca
estatisticamente significativa (p>0,05) entre a proporgéo utilizada das propriedades onde houve
reflorestamento e as propriedades onde néo houve reflorestamento. Outras razées, como o0 uso
efetivo da area declarada, poderiam ser investigadas em futuros estudos, ja que os dados que
temos no momento ndo permitem fazer essa analise.

A proporcao de floresta existente em 2008 parece ser maior nas propriedades onde
ocorreu reflorestamento, conforme a Tabela 5.23. O teste de Mann-Whitney indica que esta
diferenca ¢é significativa (Z=-11,9; p<0,001). Portanto, nas propriedades onde ocorreu
reflorestamento, que tendem a ser maiores que as propriedades onde nao ocorreu
reflorestamento, ha uma propor¢cado maior de mata nativa. Isso pode ter relagdo com a maior
facilidade de expansao das areas de mata na vizinhanca de fragmentos pré-existentes. A Figura
5.13 resume os resultados desta secdo, ilustrando a tendéncia de variacdo da area das
propriedades e da proporgédo de mata nativa existente em 2008, em fungéo da ocorréncia passada

de reflorestamento e da intengao futura de reflorestar.

Tabela 5.22: Estatistica descritiva da variavel “proporcdo utilizada”, agrupada segundo a
ocorréncia ou nao de reflorestamento nos ultimos 5 anos

N minimo maximo média D.P. mediana

nao reflorestou 211 0,07 1,00 0,85 0,20 0,94
reflorestou 316 0,13 1,00 0,89 0,16 0,96

Tabela 5.23: Estatistica descritiva da proporcdo de floresta nativa em relacdo a area total da
propriedade, agrupada segundo a ocorréncia ou ndo de reflorestamento nos ultimos 5 anos

N minimo maximo média D.P. mediana

néo reflorestou 214 0,00 1,00 0,13 0,19 0,06
reflorestou 317 0,00 1,00 0,39 0,29 0,29
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Figura 5.13: llustragdo esquematica dos resultados da comparagao da area total das propriedades e da
propor¢dao de mata nativa existente nas propriedades, agrupadas em dois niveis: segundo a ocorréncia de
reflorestamento nos Ultimos 5 anos e segundo a intengcdo de reflorestar nos préximos 2 anos. As
propriedades onde houve reflorestamento tendem a ser maiores do que onde nao houve. Dentre as
propriedades em que houve reflorestamento, aquelas onde ha intencao de reflorestar no futuro tendem a ser
significativamente maiores do que aquelas onde n&o ha essa intengcdo. No grupo das propriedades onde
nao houve reflorestamento, ndo ha diferencga significativa entre o tamanho das propriedades onde ha e onde
nao ha intencao de reflorestar. A proporgdo de mata nativa tende a ser maior nas propriedades onde houve
reflorestamento

Atributos do proprietario e ocorréncia de reflorestamento

As caracteristicas do proprietario foram testadas quanto ao poder de predigcdo da
ocorréncia ou nao de reflorestamento. Para isso, foi usado o modelo de regresséo logistica, tendo
a ocorréncia de reflorestamento nos ultimos cinco anos como variavel dependente binaria (0 = ndo
reflorestou; 1 = reflorestou). As variaveis independentes testadas foram: estrutura etaria familiar
(Tabela 5.13), participagdo em organizagdes comunitarias (Tabela 5.14), grau de educagéao formal
do proprietario (Tabela 5.15), ocupagao do proprietario (Tabela 5.16) e contribuigdo de diversos
fatores para a renda familiar (Tabela 5.17).

Para a realizagdo da regressao logistica, as variaveis categoricas séo transformadas em
binarias (dummies), com uma das categorias fixada como referéncia. Por isso, algumas variaveis
se transformam em grupos de variaveis. Um primeiro teste foi realizado e foram retidos apenas os
grupos de variaveis significantes (p < 0,05) pela estatistica Wald*°. Assim, um novo teste foi feito
apenas com estas variaveis: ocupacao; participagdo em organizagao de agricultores e em grupos
ambientalistas; contribuicdo de emprego fora da propriedade, producdo da propriedade e
seguridade social para a renda familiar (para tornar a analise mais clara, as categoria foram

agrupadas em significativa+tmoderada em contraposi¢do a pequena+nenhuma). A estrutura etaria

9 A estatistica Wald é um teste da significAncia dos coeficientes associados a cada variavel no modelo de regresséo
logistica (Hosmer & Lemeshow, 2000).
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familiar e a formagao escolar ndo mostraram ter influéncia significativa sobre a probabilidade de
reflorestamento. A codificagdo das variaveis retidas pode ser vista na Tabela 5.24. O modelo

logistico pode ser considerado adequado para os dados, com p < 0,001 (teste -2 log likelihood).

Tabela 5.24: Codificagdo das variaveis preditoras usadas na regressao logistica (variavel-resposta
binaria: ocorréncia ou ndo de reflorestamento; N=476)

Cédigo do
Frequéncia parametro
(1 2)
Nao é agricultor nem pecuarista 231 0 0
Ocupagao Agricultor, pecuarista, madeireiro 171 1 0
Aposentado 74 0 1
Contribuigdo moderada ou 160 1
Seguridade social significativa
Contribuigdo pequena ou nenhuma 316 0
Contribuigdo moderada ou
Empr_e%o (fjora da significativa 237 !
propriedade Contribuigdo pequena ou nenhuma 239 0
N Contribuigdo moderada ou
Prodgggodda significativa 242 !
propriedade Contribuigdo pequena ou nenhuma 234 0
Participa de organizagéo N&o 445 0
de agricultores Sim 31 1
Participa de grupo Nao 447 0
ambientalista Sim 29 1

A interpretacdo da regressdo logistica € diferente da regresséo linear, e é baseada
principalmente na razdo de probabilidades (Exp(B) na Tabela 5.25). O valor da razdo de
probabilidades é interpretado como o quanto a probabilidade de ocorréncia de reflorestamento
aumenta, ou diminui, na presenga de determinada variavel. Os resultados da regresséo logistica,
apresentados na Tabela 5.25, indicam que

(i) Participar de grupos ambientalistas aumenta em 6,2 vezes a probabilidade de
reflorestamento. Esse resultado era esperado e até bastante 6bvio, pois pessoas que participam
de grupos ambientalistas supostamente tém uma maior inclinagdo a preservar as areas de
floresta;

(i) Quando a renda familiar tem uma contribuicéo significativa/moderada do emprego fora
da propriedade ou da seguridade social, a probabilidade de reflorestamento aumenta por um fator
de 2,1 e 2,6, respectivamente. Se a seguridade social ou emprego fora contribuem mais para a
renda do que a producdo da propriedade, possivelmente a terra € sub-utilizada para atividades
agropecuarias, deixando espaco para regeneracgao florestal. De fato, ha uma relagao inversa entre
a contribuicdo da producéo da propriedade e a contribuicdo de seguridade social e emprego fora
(Tabela 5.26);

(i) A participagdo em organizagdo de agricultores diminui a probabilidade de

reflorestamento por um fator de 0,3. Proprietarios que participam de organiza¢des de agricultores
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provavelmente estdo bastante engajados na producdo de suas propriedades e maximizam o uso
de suas terras para a produgao, ndo deixando espago ocioso para regeneracgao florestal;

(iv) Quando o proprietario se declarou agricultor, pecuarista ou madeireiro, a probabilidade
de reflorestamento é reduzida por um fator de 0,5, reforcando os comentarios explicativos em (ii)
e (iii).

O grau de contribuigdo da produgéo da propriedade para a renda familiar ndo se mostrou
um fator que influencia a ocorréncia de reflorestamento. Seria razoavel supor que, nas
propriedades onde a produgdo contribui significativa/moderadamente, a ocorréncia de
reflorestamento tivesse sido menor, mas isso nao foi verificado. A Tabela 5.27 mostra que em
muitas dessas propriedades houve reflorestamento e também intengdo de reflorestar nos
préximos dois anos. Uma possibilidade é que este fato esteja relacionado a produgao familiar nas
propriedades em que, embora a renda das atividades da propriedade seja importante, a familia
tem capacidade limitada para explorar inteiramente a area da propriedade. Outra possibilidade
vem em fung¢ao do questionario utilizado neste trabalho nao ter sido elaborado para diferenciar o
incremento florestal proveniente de mata nativa e de plantios florestais homogéneos. Com isso,
pode haver proprietarios que aumentaram ou aumentardo a area florestal justamente para obter

renda da produg¢éo da propriedade.

Tabela 5.25: Par&metros calculados na regressao logistica; teste Wald de significAncia estatistica

Variaveis na Parametros calculados
equagéo B E.P Wald g.l Sig. Exp(B)

Participa de grupo 1,825 0,660 7,652 1 0,006 6,204
ambientalista
Participa de
organizagéo de -1,284 0,455 7,961 1 0,005 0,277
agricultores
Agricultor,
pecuarista, -0,647 0,324 3,982 1 0,046 0,524
madeireiro
Aposentado -0,699 0,390 3,205 1 0,073 0,497
Emprego fora da 0,764 0,294 6,736 1 0,009 2,147
propriedade
Produgéo da 0,305 0,266 1,321 1 0,250 1,357
propriedade
Seguridade social 0,944 0,290 10,631 1 0,001 2,571

B = coeficiente de regressao; E.P. = erro padrao; g.l. = graus de liberdade; sig. = significancia
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Tabela 5.26: Tabela cruzada dos dados sobre contribuicdo da produgao da propriedade para a
renda familiar versus contribuicado de emprego fora e seguridade social

Contribuigédo Contribuigéo
significativa/ pequena/ N
moderada nenhuma

Produgio da Emprego fora da propriedade
propriedade 30% ‘ 70% | 247

(Contribuicao Seguridade social
significativa/ moderada) 30% ‘ 70% | 245

Tabela 5.27: Tabela cruzada dos dados sobre ocorréncia de reflorestamento e intencéo de
reflorestar nos préximos dois anos versus contribuigcdo da produgéo da propriedade para a renda
familiar

Contribuigdo da produgao da
propriedade para a renda
familiar (%) N
significativa/ pequena/
moderada nenhuma
Reflorestaram 53,0 65,8 316
Nao reflorestaram 47,0 34,2 212
Tém intengdo* 34,4 46,6 216
Nao tém intengao* 58,3 43,4 266

*46 entrevistados responderam que nao sabem se vao reflorestar ou ndo nos préximos dois anos

5.4. Conclusodes e consideracoes finais

A auséncia de mapas de estrutura fundiaria (com os limites das propriedades rurais) para
os municipios estudados dificulta a comparagdo dos dados das entrevistas com imagens de
satélite, mapas de vegetacdo e outras informacdes espacialmente explicitas. Essa limitagao
inviabilizou a sobreposi¢ao precisa entre os relatos dos entrevistados aos dados espaciais. Ainda
assim, algumas conclusbes podem ser tiradas com base nas respostas ao questionario e na
localizagao geografica das propriedades visitadas (pontos).

Os dados obtidos com as entrevistas indicam que a sucessao secundaria foi mais
importante que os plantios para o incremento na area florestal. As terras convertidas para floresta
foram principalmente pastagens e areas proximas a cursos d’agua e nascentes, o que pode estar
relacionado a protecdo de APPs. Valores estéticos e conservagao ambiental foram as motivagdes
mais importantes para a decisdo de aumentar a area de mata nas propriedades. Incentivos
econdmicos e aconselhamento profissional ndo foram motivagdes importantes.

Tanto a ocorréncia de incremento florestal nos ultimos anos como a intengdo de aumentar
a area florestal nos préximos anos estao relacionadas positivamente ao tamanho de propriedade,
indicando que esse é um fator-chave influenciando tanto a presenca de mata nativa, quanto a
ocorréncia de incremento florestal nas propriedades. Estudos sobre a regido amazénica mostram

uma relagdo semelhante (e.g. D’Antona et al., 2006; Fearnside, 2005; Michalski et al., 2010),
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explicada pela maior intensidade de uso e, consequentemente, de desmatamento em
propriedades pequenas. Uma explicacdo complementar para os municipios deste estudo é que
nas propriedades maiores a manutengao da ‘limpeza’ do terreno seja mais dificil e onerosa devido
a falta de mao-de-obra rural (esse tema sera discutido no capitulo 6). A relagao positiva entre a
propor¢cdo de mata nativa e a ocorréncia de reflorestamento na propriedade pode também estar
associada a facilitacdo da dispersdo de sementes e aos valores estéticos e de conservagao
ambiental reportados pelos entrevistados.

A anadlise dos atributos dos proprietarios indica que, se a renda familiar tem uma
contribuic&o significativa ou moderada de emprego fora da propriedade ou de seguridade social, a
probabilidade de haver reflorestamento € maior. Inversamente se o proprietario € bastante
engajado nas atividades agropecuarias, o reflorestamento € menos provavel. No entanto, em
muitas propriedades onde a renda recebe contribuicido significativa/moderada da producgéao houve
reflorestamento e/ou ha intengdo de reflorestar, indicando que a dependéncia econdmica das
atividades da propriedade nem sempre inviabiliza a formacgao de florestas.

A relacao entre a recuperagido da cobertura florestal e o abandono de terras, refor¢cada
pela penetracao de ideias conservacionistas, fica clara na analise de diversas variaveis estudadas.
Pode-se dizer que os processos observados nos municipios estudados seguem uma ldogica
compativel com a Teoria da Transicao Florestal, no que parece ser um misto das vias da
“globalizagéo” e das “politicas publicas florestais”, sugeridas por Lambin e Meyfroidt (2010) (ver
capitulo 1, item 1.2, Processos de transi¢ao florestal). Muito embora a melhora ambiental advinda
desse processo merecga ser comemorada, € preciso considerar que ela pode ser, ao menos em
parte, uma consequéncia da evasao rural que contribui localmente para a deterioracdo das
relacdes sociais e patrimdnio cultural, e regionalmente para o crescimento desordenado das areas
urbanas e todos os problemas resultantes disso.

Somando-se a constatagdo da baixa penetragdo dos programas existentes de estimulo ao
reflorestamento, é pertinente considerar mecanismos que constituam incentivos para a
permanéncia da populacéo rural no campo sem comprometer o processo de recuperacéo florestal.
Remuneragcdo por servicos ambientais seriam uma alternativa a ser testada nos municipios
estudados. No entanto, outros mecanismos que criem alternativas de atividades produtivas
associadas a presenca de floresta seriam mais vantajosas pois, além de promover a diversificacao
de atividades e usos da terra, ainda teriam a vantagem de favorecer a autonomia econémica do
proprietario e a possibilidade de incentivar o desenvolvimento local e regional. Paralelamente,
programas de educacao ambiental que nao focalizem apenas a questdo da disponibilidade de
agua, mas em outros servicos ambientais da floresta em pé, certamente seriam importantes.
Esses programas, além de contribuir para uma cultura de valorizacdo das florestas, deveriam
esclarecer sobre a relagdo entre a cobertura florestal e vulnerabilidade do solo, sobre técnicas
para proteger os fragmentos em recuperagéo (e.g., cercamento para proteger do pisoteio do gado,

aceiros) e aumentar sua biodiversidade (e.g., semeadura para enriquecimento, atragdo de fauna).
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Capitulo 6

Processos de recuperacao florestal em duas

microbacias de Sao Luiz do Paraitinga, SP

A turma sempre esta querendo dar um jeito de gastar mais pouco.
(Fala de um dos entrevistados em Sao Luiz do Paraitinga)

6.1. Introducéao e objetivos

Este capitulo é baseado no estudo de caso de Sao Luiz do Paraitinga para compreender
com mais profundidade os fatores relacionados ao aumento da cobertura florestal nativa que
atuam no nivel local.

Tendo em vista os resultados descritos nos capitulos 4 e 5, optou-se por fazer uma
investigacdo mais detalhada em um dos seis municipios estudados. O municipio de Sao Luiz do
Paraitinga foi selecionado para esta etapa, visto que foi o Unico a apresentar recuperagéo da area
florestal ao longo de todo o periodo estudado. Também pesaram nessa decisdo a abertura ao
dialogo e colaboragao demonstradas pelos técnicos da Prefeitura e da Casa da Agricultura de Sao
Luiz do Paraitinga, a disponibilidade de dados espaciais de estrutura fundiaria fornecidos por
estes técnicos®, e a insercdo do municipio no contexto amplo do litoral norte paulista, pertinente
ao Projeto Urban growth, vulnerability and adaptation: social and ecological dimensions of climate
change on the coast of S4o Paulo.

O objetivo geral deste capitulo é analisar, no nivel de microbacias hidrograficas, os fatores
que influenciam a decisdo dos proprietarios rurais de conservar ou aumentar a area de mata
nativa em suas propriedades. A intencado é aprofundar e enriquecer o trabalho desenvolvido ao
longo desta tese em outras escalas espaciais, agregando informacdes nao detectaveis em escalas
menos refinadas. Para isso, sdo analisados dados de sensoriamento remoto em alta resolugao,
entrevistas estruturadas nas propriedades rurais e entrevistas semi-estruturadas feitas com a
populacdo rural e outros atores sociais do municipio (gestores locais, representantes de
organizagdes ambientalistas e empresarios do setor de turismo).

O trabalho de campo e as classificagcbes baseadas em sensoriamento remoto receberam

suporte dos projetos Dynamics of Reforestation in Coupled Social-Ecological Systems: Modeling

* Dados produzidos pelos técnicos da Casa da Agricultura no ambito do Programa de Microbacias | (CATI/SAA).
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Land-Use Decision Making and Policy Impacts e Urban growth, vulnerability and adaptation: social
and ecological dimensions of climate change on the coast of Sdo Paulo.

As questdes gerais abordadas neste capitulo sdo:

e A distribuicao espacial dos remanescentes de mata nativa e das areas de incremento
florestal nas microbacias estudadas seguem os mesmos padrées observados para o
municipio como um todo?

e Como as ideias conservacionistas, o abandono de terras, as restricbes ambientais e o
perfil dos proprietarios influenciam a decisao de conservar ou aumentar a area de mata

nativa nas propriedades rurais?

6.2. Procedimentos Metodolégicos

Area de estudo

Foram selecionadas duas areas do municipio de Sao Luiz do Paraitinga (Figura 6.1),
correspondentes as microbacias trabalhadas pelo Programa de Microbacias (SAA/CATI). Mapas
de estrutura fundiaria e outras informacgdes relevantes sobre essas duas areas foram fornecidos
pela Casa da Agricultura de S&o Luiz do Paraitinga.

A microbacia do Ribeirao Cachoeirinha, com ~ 3.410 ha, localiza-se na porg¢ao sudeste de
Sao Luiz do Paraitinga, abrangendo a divisa com o municipio de Natividade da Serra e parte da
zona de amortecimento do Nucleo Santa Virginia do Parque Estadual da Serra do Mar (PESM). A
microbacia do Ribeirdo Turvinho, com ~ 4.012 ha, esta na porcao oeste do municipio, abrangendo
a divisa com Redencado da Serra. Ambas as microbacias sdo afluentes do Rio Paraitinga e,

consequentemente, do Paraiba do Sul.
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Figura 6.1: Carta hipsométrica de Sao Luiz do Paraitinga, gerada a partir de modelo digital de elevagao ASTER, e localizagdo das microbacias estudadas
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Entrevistas e observacéao direta

Para as entrevistas estruturadas aplicou-se o mesmo questionario utilizado no Capitulo 5
(Anexo 1) em pelo menos 30 propriedades em cada microbacia (31 na microbacia do
Cachoeirinha e 32 na microbacia do Turvinho). Procurou-se amostrar propriedades distribuidas
por toda a area, conforme pode ser verificado nas Figuras 6.2 e 6.3.

Foram feitas 39 entrevistadas semi-estruturadas (o roteiro pode ser visto no Apéndice 1), 15
delas com gestores, empresarios e ambientalistas, além de proprietarios e habitantes rurais de
propriedades fora das microbacias do Cachoeirinha e do Turvinho. Outras 24 entrevistas semi-
estruturadas foram feitas em propriedades nas microbacias mencionadas, onde também foi
aplicado o questionario. Nesses casos, selecionados de acordo com a receptividade e
disponibilidade de tempo do entrevistado, as perguntas do roteiro de entrevistas semi-estruturadas
eram introduzidas em conjunto com as perguntas do questionario, possibilitando um maior
aprofundamento dos temas tratados.

Seguindo orientagdes da Comissdo Nacional de Etica na Pesquisa (CONEP), os
entrevistados receberam explicagdes gerais sobre os objetivos do trabalho e esclarecimento sobre a
confidencialidade das informagdes prestadas. Foi entregue aos entrevistados um termo de
consentimento informado (Apéndice 2) escrito em linguagem acessivel, contendo os objetivos da
pesquisa e contatos da pesquisadora (telefone, endereco) para eventuais esclarecimentos ou
cancelamento do consentimento. A duragdo das entrevistas geralmente foi em torno de uma hora,
mas houve casos em que chegaram a cerca de trés horas. As entrevistas foram gravadas, sempre
que possivel, e transcritas para posterior andlise. A analise foi baseada na codificacdo das
informagdes, que consiste no agrupamento de trechos das falas de acordo com blocos de
significados (Creswell, 2003). Este procedimento foi auxiliado pelo sofftware QSR NVivo 8.

Também foram utilizados dados provenientes de observacdo direta em reunides dos
Conselhos Municipais de Planejamento, Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural. O trabalho de

campo foi feito entre margo de 2010 e setembro de 2011.

Delimitacao das propriedades visitadas

A definicdo dos limites das propriedades visitadas teve como ponto de partida a malha da
estrutura fundiaria das microbacias do Cachoeirinha e do Turvinho, disponibilizada pela Casa da
Agricultura de Sao Luiz do Paraitinga. Para cada microbacia foi gerado um mapa resultante da
sobreposicdo das linhas e poligonos correspondentes a estrutura fundiaria, rede viaria e
hidrografia a um mosaico de imagens em alta resolugdo capturadas do Google Earth Pro. Os
mapas, impressos em tamanho A0, foram levados a campo. Apds a realizagao da entrevista, era
solicitado que o entrevistado verificasse o tragado de sua propriedade no mapa, validando ou
corrigindo a informacéo. Sempre que o acesso era viavel, foram coletados pontos de referéncia

dos limites das propriedades com uso de GPS. O mapa das propriedades visitadas foi
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posteriormente conferido e corrigido com auxilio do Engenheiro Agrimensor Donizete Galhardo,

funcionario da Casa da Agricultura.

Classificacao de imagens

O trabalho de classificagdo de imagens em alta resolugao foi feito®’ no ambito do projeto
Urban growth, vulnerability and adaptation: social and ecological dimensions of climate change on
the coast of Sdo Paulo, no qual foi realizado o mapeamento de cobertura e uso da terra para o
Litoral Norte de S&ao Paulo e as microbacias de Sao Luiz do Paraitinga. Imagens com um metro de
resolucao espacial dos sensores IKONOS e GeoEye foram utilizadas, cujos dados detalhados
estdo na Tabela 6.1. As imagens GeoEye foram de 2010 e as imagens IKONOS foram de 2003 e
2002, selecionadas para ter o minimo possivel de cobertura de nuvens. As imagens foram
ortorretificadas com uso de pontos de controle coletados em campo e de um modelo digital de
elevacao (MDE) gerado a partir de carta planialtimétrica na escala 1:10.000 do Instituto Geografico
e Cartografico (IGC).

O mapeamento foi feito através da interpretacdo visual na escala 1:10.000, com
interpretacdo de area minima de 0,25 ha. Foram utilizados como dados de apoio para a
delimitagdo das classes de cobertura vegetal os arquivos vetoriais do Inventario Florestal da
Vegetacdo Natural do Estado de Sdo Paulo de 2001°%, metodologia e informagdes sobre a base
de dados descritas em <http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/inventario.html>; informagdes do
projeto Biota/Fapesp descritas em <http://sinbiota.cria.org.br/atlas/> ou <http://www.biota.org.br/>;
acessos ao Google Earth; e informagbes do Atlas de Remanescentes Florestais da Mata Atlantica
da Fundagao SOS Mata Atlantica <http://mapas.sosma.org.br/dados/>.

O mapeamento de cobertura e uso da terra foi validado através de informagdes coletadas
em campo. Foram coletados 117 pontos na microbacia do Turvinho e 43 pontos na microbacia do
Cachoeirinha, com revisita para verificagao de classes (12 pontos no Turvinho e 4 pontos no
Cachoeirinha). Este procedimento permitiu o calculo do indice de concordancia Kappa, que estima
a proporcao entre o numero de observagdes corretamente classificadas e o numero de acertos
esperados ao acaso (Congalton & Green, 1999; Hudson & Ramm, 1987). O valor global do Kappa

foi 0,9407 e os valores condicionais de cada classe estdo na Tabela 6.2.

*1 Feito pela empresa Geoambiente Sensoriamento Remoto Ltda. e auditado por Allan Yu I. de Mello, especialista em
gzeoprocessamento do projeto.

Dados publicados em Kronka et al. (2005) referentes a 2001. Os arquivos vetoriais foram cedidos por Ciro
Matsukuma, do Instituto Florestal.
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Tabela 6.1: Dados das imagens dos sensores IKONOS e GeoEye

Sensor Microbacia Imag’e m DaFal d_e
(ponto/drbita) aquisicao

GeoEye Turvinho 544378 0000000 15/04/2010
GeoEye Turvinho 544378 0010000 18/04/2010
GeoEye Cachoeirinha 544389 0000000 15/04/2010
IKONOS Turvinho 544349 0000000 09/01/2003
IKONOS Cachoeirinha 544196 0010000 17/07/2002
IKONOS Cachoeirinha 544196 0000000 17/01/2003

Tabela 6.2: Valores do indice Kappa condicional para as classes mapeadas em escala 1:10.000
nas microbacias do Ribeirdo Turvinho e do Ribeirdo Cachoeirinha

Classe Kappa Variancia Agrupamento
de classes

curso d'agua 1,0000 O 4gua
lagos 1,0000 O
floresta ombrofila densa montana 0,9506  0,0023 mantidas
eucalipto 1,0000 O
mata ciliar 1,0000 O
vegetacdo secundaria > 10 anos 1,0000 O vegetagao
vegetacdo secundaria 4 a 10 anos 0,8114  0,0072 secundaria
vegetacao secundaria < 4 anos 1,0000 O
residencial 1,0000 O ocupagdes e
sistema viario 1,0000 O redes de
arruamento 0,9506  0,0023 infraestrutura
ocupacgdes dispersas 1,0000 O
cultura ciclica 0,9506  0,0023
pasto sujo 0,6543  0,0086 mantidas
pasto limpo 0,7037  0,0076

Analise de relevo e de uso e cobertura da terra

Os mapas classificados de uso e cobertura da terra, gerados no sistema de projegao
Universal Transversa de Mercator (UTM) e datum WGS84, foram reprojetados para o datum
SADG9, utilizado como padrao neste trabalho. Os arquivos, em formato vetorial, foram convertidos
em raster (arquivo matricial) com pixel de 1 m (operagao feature to raster no ArcGIS). Algumas
das classes originais foram agrupadas, como mostra a Tabela 6.2, de forma a representar apenas
as classes de uso e cobertura exibidas nas Figuras 6.2 e 6.3.

As imagens com a situacdo do uso e cobertura em 2003 e 2010, convertidas para o
formato ASCII, serviram como input para o calculo de métricas de classe com o software
Fragstats 3.3 (McGarigal et al., 2002), pelo método dos oito vizinhos mais préximos®>.

Essas mesmas imagens foram sobrepostas para gerar os mapas de evolugdo do uso e

cobertura da terra no periodo (operagcéo weighted overlay do ArcGIS seguida por reclassificagédo),

53 . . ) R . " .

Para determinar a que classe uma determinada célula pertence, a regra dos oito vizinhos mais proximos considera
apenas as oito células adjacentes. O Fragstats tem as opgdes de considerar os quatro ou os oito vizinhos mais préximos
nesse processo.
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utilizando o procedimento do descrito no capitulo 4. As classes obtidas pela sobreposicdo de
imagens foram reunidas em:
e Mata antiga — areas classificadas em 2003 e 2010 como floresta ombrdfila densa montana
(FODM);
e Vegetagdo secundaria (mata) — areas classificadas em ambas as datas como vegetagao
secundaria;
e Sucessao — areas classificadas em 2003 como vegetagcdo secundaria e em 2010 como
FODM;
¢ Mata nova — areas classificadas em 2010 como mata (vegetacao secundaria) e em 2003
como cobertura nao florestal (outros usos);
o Desmatamento — areas classificadas em 2003 como FODM ou vegetagao secundaria, que
em 2010 foram classificadas como cobertura nao florestal;
e Matriz — areas classificadas em ambas as datas como cobertura néo florestal,
¢ Nuvem/sombra/sem imagem — areas que em alguma das duas datas apresentaram

cobertura de nuvem ou sombra, ou para as quais nao foi possivel obter imagem.

Para analise do relevo foi utilizado o modelo digital de elevacdo (MDE) ASTER-GDEM
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer — Global Digital Elevation

Model, obtido em http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp). Originalmente com tamanho de pixel de

30 m, o MDE foi reamostrado para 1 m pelo método do vizinho mais préximo (operagao resample
do ArcGIS), para que nao houvesse perda de informagdo no processo de sobreposi¢cdo as
imagens com a classificagdo de uso e cobertura. Com base no MDE foram gerados os mapas de
declividade e orientacao de vertentes, através do mesmo procedimento descrito no capitulo 4. Os
arquivos matriciais de orientacao de vertentes e de declividade foram sobrepostos aos de uso e
cobertura em 2010 e aos de evolugado do uso e cobertura da terra no periodo 2003-2010. Essa
sobreposicao permitiu o calculo da area em cada classe de uso e cobertura de acordo com as
classes de relevo. Desta forma, foi possivel calcular o percentual da area de cada microbacia em
cada classe de relevo. Assim como foi feito no capitulo 4, os valores esperados foram calculados
a partir do percentual territorial existente em cada classe de orientacdo de vertente e de
declividade. O esperado, no caso do relevo néo influenciar a localizacdo das classes de uso e
cobertura da terra, seria um distribuicdo proporcional aos percentuais da area territorial em cada
classe de orientacao de vertentes e declividade.

O trabalho de geoprocessamento e a confecgdo dos mapas foram executados com o
software ESRI ArcGIS 9.3.
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6.3. Resultados e discussao

Uso e cobertura da terra

Em relacdo a situagdo de uso e cobertura da terra nas microbacias do Cachoeirinha e do
Turvinho em 2010, é perceptivel a maior quantidade de mata no Cachoeirinha, mais concentrada
na porgao leste da microbacia (Figura 6.2). No Turvinho predominam as pastagens e culturas

ciclicas (Figura 6.3).
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Figura 6.2: Situagéo de uso e cobertura da terra em 2010 na microbacia do Ribeirdo Cachoeirinha, segundo mapeamento de imagens em alta resolugéo (1 metro)
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Figura 6.3: Situagao de uso e cobertura da terra em 2010 na microbacia do Ribeirdo Turvinho, segundo mapeamento de imagens em alta resolug&o (1 metro)
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Na microbacia do Cachoeirinha houve reducdo da éarea liquida de mata (FODM e
vegetagao secundaria), ao passo que na microbacia do Turvinho houve aumento liquido da area
nessas classes. Contudo, a observacdo da dindmica entre os diferentes estagios sucessionais
revela diferencgas na qualidade da cobertura florestal entre as duas microbacias. No Cachoeirinha,
a area de mata madura aumentou em virtude da conversdao de mata secundaria em FODM, ao
passo que a vegetagdo que foi convertida para usos humanos (matriz) foi mata secundaria
(Figura 6.4). Ja no caso da microbacia do Turvinho, houve reducao da area de mata madura por
conversao em matriz e nao foi observada a conversao de vegetagdo secundaria em FODM
(Figura 6.5). Em outras palavras, embora no Turvinho tenha havido aumento e no Cachoeirinha
tenha havido reducio da area total de mata, a mata existente no Cachoeirinha provavelmente é
qualitativamente superior.

Mata 2003 Mata 2010
(ha) (ha)

1.290 1.080

Total

Vegetagao
Secundaria
co
w
N
w

Figura 6.4: Dinamica da cobertura de mata nativa na microbacia do Cachoeirinha entre 2003 e 2010. Sao
apresentadas as situagbes da area total de mata, bem como as areas de mata madura (floresta ombrofila
densa montana — FODM) e de mata secundaria em diferentes estagios sucessionais. As setas vermelhas
indicam a area desmatada e as setas verdes indicam area de mata recuperada, em hectares
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Figura 6.5: Dindmica da cobertura de mata nativa na microbacia do Turvinho entre 2003 e 2010. S&o
apresentadas as situagcbes da area total de mata, bem como as areas de mata madura (floresta ombrofila
densa montana — FODM) e de mata secundaria em diferentes estagios sucessionais. As setas vermelhas
indicam a area desmatada e as setas verdes indicam area de mata recuperada, em hectares

A comparagao das métricas calculadas para as classes de uso e cobertura da terra nas
microbacias do Cachoeirinha e do Turvinho (Tabelas 6.3 e 6.4) também indica uma melhor
situacdo da cobertura florestal no Cachoeirinha. No Cachoeirinha as manchas de FODM sé&o, em
média, maiores e mais proximas entre si. No Turvinho, o incremento da area de mata entre 2003 e
2010 deveu-se ao aumento da vegetagdo secundaria com 4 a 10 anos, bastante fragmentada
como indicam os parémetros “numero de manchas” e “area média de manchas”. As métricas
calculadas ainda sugerem uma maior intensidade do uso da terra na microbacia do Turvinho: o
aumento da area de pasto sujo no Cachoeirinha e redugao no Turvinho, o maior incremento de
ocupacgoes, redes e equipamentos urbanos no Turvinho do que no Cachoeirinha e a existéncia de
uma area bem maior de culturas ciclicas no Turvinho do que no Cachoeirinha sao alguns indicios.
Vale também ressaltar o grande incremento da area de eucalipto ocorrido no Cachoeirinha entre
2003 e 2010.
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Tabela 6.3: Métricas de area, densidade e proximidade das manchas nas classes de uso e

cobertura da terra em 2003 e 2010 na microbacia do Ribeirdo Cachoeirinha

CLASSE ANO CA PLAND NP PD LPI AREA_MN AREA CV ENN_MN ENN_CV
Floresta ombrofila 2003 457,21 13,21 102 2,95 4,02 4,48 352,32 77,65 151,38
densa montana 2010 1.077,09 31,12 176 5,08 8,28 6,12 424,60 52,81 122,89
Vegetagéo secunda’ria 2003 5,31 0,1 5 1 0,03 O, 1 5 5,31 0,00 - -
<4 anos 2010 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vegetagéo secunda’ria 2003 63,17 1,83 15 0,43 0,56 4,21 102,99 481,36 21 1,57
4-10 anos 2010 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vegetagéo secunda’ria 2003 764,36 22,08 20 0,58 14,81 38,22 301 ,44 1 77,63 194,76
>10 anos 2010 2,91 0,08 0,09 0,05 0,97 57,37 818,98 126,23
. 2003 4,35 0,13 0,06 0,06 2,17 2,06 18,44 0,00
Eucalipto
2010 255,06 7,37 42 1,21 1,91 6,07 211,11 66,49 208,84
Pasi ) 2003 686,61 19,84 191 5,52 1,53 3,59 209,15 56,25 258,92
asto sujo
: 2010 958,00 27,68 242 6,99 5,22 3,96 328,44 33,96 134,49
2003 1.314,23 37,97 202 5,84 3,79 6,51 271,18 28,43 145,86
Pasto limpo
2010 1.127,02 32,56 193 5,58 3,81 5,84 285,92 39,76 154,58
Ocupacbdes/ redes/ 2003 38,23 1,10 16 0,46 0,52 2,39 191,75 83,62 105,15
equipamentos
urbanos 2010 38,81 1,12 15 0,43 0,50 2,59 184,37 86,90 102,55
. 2003 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cultura ciclica
2010 1,85 0,05 3 0,09 0,03 0,62 48,09 50,51 19,18
i 2003 0,63 0,02 2
Agua
2010 0,00 0,00 0
2003 127,14 3,67 21
Nuvem/sombra
2010 0,51 0,01 5

CA = area total das manchas na classe (hectares); PLAND = percentual da paisagem ocupado pela
classe; NP = nimero de manchas; PD: densidade de manchas (nimero de manchas por 100 hectares);
LPI: indice de maior mancha (percentual da paisagem ocupado pela maior mancha); AREA_MN = &rea
média (hectares); ENN_MN = distancia euclidiana ao vizinho mais proximo (metros); _CV = coeficiente de

variagao (%)
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Tabela 6.4: Métricas de area, densidade e proximidade das manchas nas classes de uso e
cobertura da terra em 2003 e 2010 na microbacia do Ribeirdo Turvinho

CLASSE ANO CA PLAND NP PD LPI  AREA_MN AREA CV ENN_MN ENN_CV
Floresta ombréfila 2003 508,36 12,56 136 3,36 2,17 3,74 256,06 107,31 106,21
densa montana 2010 48465 11,98 134 3,31 2,14 3,62 252,39 105,94 107,15
Vegetago 2003 0,00 000 O 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
secundaria < 4 anos 2010 1,49 0,04 2 0,05 0,02 0,75 7,11 2.369,41 0,00
Vegetacao 2003 2,11 0,06 4 0,10 0,02 0,53 41,89 1.54523 154,76
secundaria 4-10 anos 2010 198,64 4,91 186 4,60 0,26 1,07 151,10 9591 119,72
Vegetagio 2003 0,00 000 O 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
secundaria > 10 anos 2010 0,33 0,01 1 0,02 0,01 0,33 0,00
3 2003 0,75 002 1 0,02 0,02 0,75 0,00
Mata ciliar
2010 207 0,05 1 0,02 0,05 2,07 0,00
Eucalio 2003 40,30 1,00 7 0,17 0,53 5,76 125,80 1.050,22 116,68
ucalipto
P 2010 158,48 3,92 29 0,69 0,60 2,96 192,16 240,73 167,86
Pasto su 2003 1.248,68 30,86 204 5,04 3,38 6,12 254,19 23,59 170,18
aslo sujo
: 2010 1.085,59 26,83 336 8,30 1,19 3,23 186,76 21,88 140,22
_ 2003 2.081,89 51,45 183 4,52 5,05 11,38 285,18 18,99 188,99
Pasto limpo
2010 1.935,32 47,83 237 5,86 8,89 8,17 341,68 22,00 146,22
Ocupagbes/ redes/ 2003 4445 1,10 24 0,59 0,83 1,85 357,34 134,44 98,37
equipamentos
urbanos 2010 78,79 1,95 37 0,91 1,47 2,13 449,80 102,72 108,26
. 2003 43,32 1,07 32 0,79 0,12 1,35 87,20 361,37 132,63
Cultura ciclica
2010 76,60 1,89 41 1,01 0,34 1,87 123,94 163,48 160,91
) 2003 18,563 046 32
Agua
2010 2468 061 32
_ 2003 58,24 1,44 1
Sem imagem
2010 000 000 O

CA = area total das manchas na classe (hectares); PLAND = percentual da paisagem ocupado pela
classe; NP = numero de manchas; PD: densidade de manchas (nimero de manchas por 100 hectares);
LPI: indice de maior mancha (percentual da paisagem ocupado pela maior mancha); AREA_MN = &rea
média (hectares); ENN_MN = distancia euclidiana ao vizinho mais préximo (metros); _CV = coeficiente de

variagao (%)
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Cobertura de mata nativa e relevo

Os dados obtidos a partir do MDE indicam que a microbacia do Cachoeirinha tem
declividade mais acentuada e maiores altitudes do que a microbacia do Turvinho (Tabelas 6.5 e
6.6). Quanto a orientagdo de vertentes, a microbacia do Turvinho tem sua area mais

equitativamente distribuida entre as classes do que a microbacia do Cachoeirinha (Tabela 6.6).

Tabela 6.5: Pardmetros estatisticos descritivos de declividade e elevagdo nas microbacias do
Cachoeirinha e do Turvinho, obtidos a partir do modelo digital de elevagdo ASTER

declividade (%) elevagao (m)
Cachoeirinha Turvinho | Cachoeirinha Turvinho
min 0 0 830 723
max 98 70 1.549 931
média 25 20 1.083 801
D.P. 13 10 164 37

Tabela 6.6: Percentuais da area das microbacias do Cachoeirinha e do Turvinho em cada classe
de orientagédo de vertente (aspecto) e declividade, obtidos a partir do modelo digital de elevagao
ASTER

Percentual da area em

cada classe
Cachoeirinha Turvinho
plano 0,56 0,62
% norte 26,58 21,83
L leste 14,27 28,60
8 sul 23,73 26,04
oeste 34,85 22,91
[0-3]1% 1,10 2,59
9 13-81% 6,28 11,22
_8 18-20]1% 28,09 38,29
% 120-451% 56,24 46,24
S 145-75]% 8,19 1,65
>75% 0,10 -—-

Na microbacia do Cachoeirinha a mata antiga ocorre acima do esperado nas vertentes sul,
principalmente, e oeste (Figura 6.6 (a)). Areas que entre 2003 e 2010 foram convertidas de matriz
para mata (mata nova) ocorreram preferencialmente também nas vertentes sul e oeste. Foi
detectada a conversdo de mata secundaria para mata madura (FODM) bem acima do esperado
nas vertentes sul. O desmatamento foi acima do esperado nas vertentes norte e oeste.

Na microbacia do Turvinho a mata antiga ocorre preferencialmente nas vertentes sul
(Figura 6.6 (b)). A mata nova ocorreu preferencialmente nas vertentes sul, porém sua area
também €& expressiva nas vertentes leste e oeste. O desmatamento foi relativamente bem
distribuido nas classes de orientacdo de vertentes. Nao foi detectada conversdao de mata

secundaria para floresta ombréfila densa nessa microbacia.
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A area que permaneceu como vegetagado secundaria em diferentes estagios sucessionais
entre 2003 e 2010 é pequena em ambas as microbacias. Este tipo de vegetagéo ocorreu acima do
esperado nas vertentes leste e oeste no Cachoeirinha, e nas vertentes sul e oeste no Turvinho.

Na microbacia do Cachoeirinha parece existir uma dindmica mais intensa de
desmatamento/recuperacdo florestal nas vertentes oeste em comparagdo a microbacia do
Turvinho.

A matriz ocorre preferencialmente nas vertentes norte e leste. O padrao de distribuicdo das
manchas florestais em relagéo a vertentes € mais claro na microbacia do Cachoeirinha do que no
Turvinho. Este fato possivelmente é influenciado pela maior rugosidade do terreno e da maior area

percentual ocupada por matas no Cachoeirinha.
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Figura 6.6: Areas observadas e esperadas de mata antiga, desmatamento, sucesséo (conversdo de
vegetacdo secundaria para FODM), vegetacdo secundaria, mata nova e matriz entre 2003 e 2010, segundo as
classes de orientacdo de vertentes na microbacia (a) do Ribeirdo Cachoeirinha e (b) do Ribeirdo Turvinho. Os
esperados foram calculados com base na proporcéo da area territorial em cada classe de orientacdo de
vertentes em relacéo a area territorial total.
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Em relacdo a declividade, no Cachoeirinha a mata antiga ocorre acima do esperado
apenas entre 45 e 75% (Figura 6.7 (a)). A mata secundaria convertida em floresta ombrdfila densa
ocorreu acima do esperado nas declividades superiores a 20%. Em termos relativos pode-se
observar uma tendéncia de formacédo de mata nova nas faixas de declividade de 8-20% e de 45-
75%, embora em termos absolutos a area de mata nova seja maior entre 20 e 45%. O
desmatamento ocorreu preferencialmente entre 20 e 45% de declividade.

No Turvinho a mata antiga ocorreu acima do esperado nas declividades superiores a 20%
(Figura 6.7 (b)). A mata nova esteve bem distribuida entre as classes de declividade, com uma
leve tendéncia de ocorréncia em declividades menos acentuadas (até 20%). Os desmatamentos
ocorreram acima do esperado em areas menos inclinadas, até 20%.

Em ambas as microbacias a matriz é relativamente bem distribuida entre as classes de
declividade, com uma tendéncia a ocorrer preferencialmente abaixo de 20%.

A microbacia do Turvinho apresenta uma dindmica de desmatamento/recuperagdo mais
intensa em declividades mais baixas, até 20%, enquanto no Cachoeirinha a faixa de 20 a 45%

parece ser a mais dindmica.
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Figura 6.7: Areas observadas e esperadas de mata antiga, desmatamento, sucesséo (converséo de
vegetacdo secundaria para FODM), vegetacdo secundaria, mata nova e matriz entre 2003 e 2010,
segundo as classes de declividade na microbacia (a) do Ribeirdo Cachoeirinha e (b) do Ribeirdo
Turvinho. Os esperados foram calculados com base na proporcéo da area territorial em cada classe de
declividade em relacéo a area territorial total.
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Entrevistas estruturadas (questionarios)

Foi reportado aumento de cobertura florestal em 21 propriedades (68% dos entrevistados)
no Cachoeirinha e em 11 propriedades (34% dos entrevistados) no Turvinho. As Figuras 6.8 e 6.9
ilustram o tracado das propriedades visitadas nas microbacias do Cachoeirinha e do Turvinho,
sobre 0 mapa da evolugdo da cobertura de mata entre 2003 e 2010. Em duas propriedades no
Cachoeirinha e uma no Turvinho, onde havia sido declarado aumento da cobertura de mata, ndo
foi detectada nenhuma mancha de mata nova no mapeamento. Por outro lado, foi detectada mata
nova em diversas propriedades onde ndo foi declarado aumento. Essa constatagdo vem
exemplificar as diversas dificuldades para integrar dados de entrevistas a dados de sensoriamento
remoto. As percepcdes dos entrevistados frequentemente sao diferentes dos critérios de
classificacao estabelecidos para os mapeamentos. Nesse caso, a percepgao sobre o que € uma
mata aumentando varia, como foi observado no trabalho em campo, podendo incluir areas que
passaram de vegetagdo secundaria a mata madura e excluir areas no entorno de fragmentos pré-
existentes ou manchas de vegetacao secundaria que poderao ser suprimidas para a "limpeza" da
terra®.

Ainda assim, é possivel detectar padrdes consistentes baseados nas respostas as
entrevistas, o que provavelmente reflete melhor as intengcdes conscientes dos atores na tomada

de decis&o sobre o uso da terra. Tais padrées sdo mostrados a seguir.

54 . I - L . e .

A esse respeito, Silveira (2008: 144) diz: “O que para um bidlogo da Unicamp consistiria em uma floresta em estagio
inicial, para Seu Nelson era um pasto mal cuidado. Seu Nelson preservou entdo a reserva, area com a mata secundaria
mais antiga [...] e estava reabrindo as antigas pastagens, com uso do fogo”.
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icrobacia do Ribeirdo Cachoeirinha - Sdo Luiz do Paraitinga
Evolugcao da cobertura de mata nativa entre 2003 e 2010

Legenda

cursos d'agua

B mata antiga (FODM)
- sucessao (veg.sec./FODM)

|:| mata nova

|:| vegetagado secundaria (mata)

- desmatamento (FOD/outros usos)
|:| desmatamento (veg.sec./outros usos)
|:| desmatamento (mata/eucalipto)

7] |:| matriz
, N limites das propriedades visitadas
Projegao UTM - datum SAD6E9 A [ ] declarou aumento na érea de mata
km
70 05 1 2 3 4 I:I nao declarou aumento na area de mata|”
| | | | | | J
476000 478000 480000 482000 484000 486000 488000

Figura 6.8: Mapa da evolugéo da cobertura de mata nativa entre 2003 e 2010 na microbacia do Ribeirdo Cachoeirinha, segundo mapeamento
de imagens em alta resolugéo (1 metro)
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Microbacia do Ribeirdo Turvinho- S&o Luiz do Paraitinga
Evolucao da cobertura de mata nativa entre 2003 e 2010
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Figura 6.9: Mapa da evolugéo da cobertura de mata nativa entre 2003 e 2010 na microbacia do Ribeirao Turvinho, segundo mapeamento
de imagens em alta resolugéo (1 metro)
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Da mesma forma que foi observado na amostra dos seis municipios (capitulo 5), os fatores
relacionados ao embelezamento da propriedade, conservacdo ambiental e qualidade da agua
foram considerados medianamente ou muito importantes na maioria dos casos (mais de 60%) em
que foi reportado aumento da area florestal, em ambas as microbacias.

A relacdo entre tamanho de propriedade e ocorréncia de reflorestamento, discutida no
capitulo 5, confirmou-se também no nivel de microbacias (Tabela 6.7). No Cachoeirinha, onde a
frequéncia de ocorréncia de incremento florestal foi mais alta, as propriedades tendem a ser
maiores, assim como a proporcdo de mata nativa na propriedade. A maior proporcdo de mata
nativa sugere que a recuperagao da area de mata esteja sendo favorecida no entorno de

fragmentos pré-existentes.

Tabela 6.7: Estatistica descritiva da area total e da proporcdo de mata nativa nas propriedades.
Os valores foram separados em fungao da ocorréncia ou ndo de incremento na area de mata nos
ultimos cinco anos e em fungao da microbacia

proporgao de mata

area da propriedade nativa *

declarou aumento na area de mata?

nao sim nao sim
N 31 32 25 31
média 37,84 109,39 0,12 0,25
mediana 26,62 71,39 0,08 0,17
D.P. 40,05 111,35 0,09 0,25

microbacia
Cachoerinha Turvinho Cachoerinha Turvinho

N 31 32 29 27
média 85,76 62,97 0,24 0,14
mediana 48,40 36,30 0,16 0,13
D.P. 107,11 72,00 0,26 0,10

* Considerados apenas 0s casos em que a proporgao foi superior a zero

Além do tamanho de propriedade, a analise de outras variaveis indicou diferencas entre as
propriedades onde foi e onde ndo foi declarado incremento florestal, em relagédo ao perfil dos
proprietarios. As propriedades mais propensas a reflorestamento sdo aquelas cujos proprietarios
residem fora de Sao Luiz do Paraitinga (Tabela 6.8), ndo sado agricultores ou pecuaristas (Tabela
6.9), tém maior grau de educagao formal (Tabela 6.10) e tém menor contribuicdo da producgao da
propriedade para sua renda familiar (Tabela 6.11). Nesse nivel de microbacias fica mais clara a
influéncia de variaveis que nao haviam se mostrado significativas nas analises feitas com a
amostra dos seis municipios (capitulo 5), como o grau de educacao formal e de contribuicdo da
producao da propriedade para a renda. Isso exemplifica um aspecto importante dos estudos em

multiplas escalas espaciais, nesse caso reduzindo a complexidade para se analisar um
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questionario com diversas variaveis de naturezas distintas (variaveis continuas e discretas,
ordenadas e nao ordenadas), dando indicativos que poderdao ser novamente testados através de

outros métodos estatisticos na amostra maior.

Tabela 6.8: Municipio de residéncia do proprietario, separado em funcédo da ocorréncia ou néo de
incremento na area de mata nos ultimos cinco anos e em fun¢ao da microbacia
Residéncia do proprietario
Sao Luiz outros municipios

do na regiao* fora da
Paraitinga g regiao*
Declararam néo 24 S 2
(77%) (16%) (7%)
aumento na
area de mata sim 15 7 10
(47%) (22%) (31%)
. 15 7 9
Microbacia Cachoeirinha (48%) (23%) (20%)
24 5 2

Turvinho (T7%) (16%) (7%)

* Regido do Vale do Paraiba

Tabela 6.9: Ocupacgao do proprietario, separada em fungao da ocorréncia ou ndo de incremento
na area de mata nos ultimos cinco anos e em fungcdo da microbacia

agricultor/ outras
. aposentado h
pecuarista ocupagoes
Declararam  ndo 11 13 6
aumento na (37%) (43%) (20%)
: i 8 12 12
area de mata sim (25%) (38%) (38%)
Cachoeirinha 70 1% 1 1
Microbacia (23%) (42%) (35%)
Turvinho 12 12 7
(39%) (39%) (22%)

Tabela 6.10: Grau de educacgao formal do proprietario, separada em fungdo da ocorréncia ou ndo
de incremento na area de mata nos ultimos cinco anos e em fungédo da microbacia
ensino ensino ensino
fundamental fundamental médio faculdade
incompleto completo completo

Declararam nao 20 2 4 5
aumento na (615;@ (6;/0) (1 3;)%) (116;Aj)
areade mata sim (39%) (6%) (16%) (39%)
Cachoeirinha 13 ! 8 9
Microbacia (42%) (3%) (26%) (29%)
Turvinho 19 3 ! 8
(61%) (10%) (3%) (26%)
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Tabela 6.11: Contribuigdo significativa ou moderada do emprego fora da propriedade e da
producdo da propriedade para a renda familiar. Os casos foram separados em fungao da
ocorréncia ou nado de incremento na area de mata nos ultimos cinco anos e em fungédo da
microbacia

contribuigao
significativa/moderada
producao da

emprego fora

propriedade
Declararam nao (3151/ \ (512?/ )
aumento na area de 160 11o
mate o (52%) (35%)
iri 17 12
Cachoeirinha
Microbacia (5158&) (319%)
i 5
Turvinho (32%) (48%)

* Percentuais em relagao as respostas validas

Todos esses resultados indicam ndo s6 um perfil diferente entre propriedades onde foi e
nao foi declarado o reflorestamento, mas um perfil diferente entre as propriedades das duas
microbacias. No Cachoeirinha, um perfil menos ligado a produgdo, com proprietarios menos
dependentes da propriedade para sua renda e, com maior frequencia, habitantes de outros

municipios.

Entrevistas semi-estruturadas

As entrevistas semi-estruturadas permitiram uma compreensao mais aprofundada sobre os
fatores que tém influenciado o uso da terra no municipio recentemente. Foi quase consensual a
percepcao, por parte dos entrevistados, de que a mata estd aumentando no municipio ou em partes
dele. Os fatores arrolados como razdes para esse aumento séo diversos e estao interligados numa
teia de relagbes. Foi possivel apreender, ao menos em parte, essa complexidade, por meio dos
aspectos mencionados com maior frequéncia nas entrevistas.

O declinio da pecuaria leiteira, por varios motivos, parece ser o fator mais importante
levando ao abandono de terras no municipio. Em primeiro lugar, a pecuaria leiteira vem sofrendo
declinio em Sao Paulo como um todo desde os anos 1990 (Silva & Fredo, 2008). Aliado a isso, o
aumento das exigéncias de padrao de qualidade por parte das industrias de laticinios dificultou a
manutencao da atividade pelos proprietarios menos capitalizados, sem condi¢gdes de investir em
maquinario e infraestrutura (ver discussdo em Silva & Tsukamoto, 2001). A ordenha mecanizada € a
introdug&o da braquiaria como espécie forrageira para o gado também contribuiram para a reducao
da oferta de empregos rurais, favorecendo a migragao desses trabalhadores para cidades mais
urbanizadas, como Ubatuba, Taubaté e Sao José dos Campos. Por um lado, a oferta de emprego é
baixa no meio rural, o que leva os jovens a almejar estudo e trabalho no meio urbano, pois o

trabalho rural € muito pesado e pouco recompensado. Por outro lado, os proprietarios que ainda
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mantém a produgdo queixam-se da dificuldade em encontrar méo-de-obra qualificada e a prego
acessivel. Assim, muitos proprietarios se viram obrigados a reduzir as atividades - passando a
produzir apenas para subsisténcia - ou vender suas terras. Esse ciclo, que ndo € um fendbmeno
exclusivo de Sdo Luiz do Paraitinga, segundo os entrevistados vem acontecendo progressivamente
desde os anos 1980. A reducédo da fertilidade do solo em fungdo dos usos da terra no passado, a
falta de investimentos em sua recuperacgao e o relevo acidentado contribuem para esse processo e
para a restricdo de usos alternativos & pecuaria®.

Ao mesmo tempo em que a pecuaria vem decaindo no municipio, aumenta a procura por
pessoas querendo comprar terras como forma de investimento de longo prazo ou apenas para lazer.
Essas pessoas, em geral, ndo vivem em Sao Luiz. Podem ser pessoas sem nenhum vinculo anterior
com o0 municipio, que apenas encontraram uma boa oportunidade de comprar terras, ou pessoas
que nasceram la mas haviam saido ha décadas. Ha também os aposentados que, em busca de
uma vida tranquila, adquirem sitios onde podem plantar pomares e hortas e deixar a mata crescer.

As restricbes legais ao corte de mata e o monitoramento das queimadas sao também
mencionadas como razdes para o aumento na area de mata. Poucas vezes os entrevistados
mostraram conhecer detalhes sobre as proibi¢des, mas todos eles sabem que ndo se pode cortar
vegetacao nativa sobretudo nas proximidades dos cursos d’agua e nascentes (determinado pelo
Cddigo Florestal, Lei Federal 4771/65). Consequentemente, a maioria sabe que, uma vez que
deixarem a vegetacao crescer e se desenvolver, provavelmente ndo poderdo mais usar aquela area
sem o risco de sofrer san¢des legais. Existe também uma nog&do muito clara da proibicao da caca e
isso foi mencionado como um aspecto positivo contribuindo para que a variedade e quantidade de
animais silvestres, sobretudo aves, esteja aumentando. Se de fato é assim, o aumento na
abundancia de animais também pode favorecer a regeneragdo e a restauracdo™ das matas por
meio de dispersdo de sementes e polinizagdo. A esse respeito, Aguirre (2008) cita a riqueza de
espécies vegetais zoocdricas® em fragmentos existentes em propriedades privadas em Séo Luiz do
Paraitinga como um possivel indicador da restauragdo de aspectos funcionais da mata.

Em virtude da proximidade ao Parque Estadual da Serra do Mar (PESM), os entrevistados
na microbacia do Cachoeirinha tenderam a considerar mais importante a presenga de agentes
ambientais®® na inibicdo ao corte de madeira e & caca. Considero que ha, em relacdo as restricbes
legais, “camadas” de fatores que inibem o desmatamento. A fiscalizacao inibe, mas também pode
ter uma funcao educativa, pois, quando existe uma proibicao, as pessoas querem saber os motivos

dessa proibigdo. Ainda que a fiscalizagao seja insuficiente, ha as pessoas que cumprem a lei porque

% Silveira (2008) considera que em Sé&o Luiz do Paraitinga houve uma sucesséo de ciclos “pautados numa dinamica
socioecolégica em que o solo vai progressivamente sendo incapaz de suportar a forma anterior de produgdo e
Earestando-se a um novo tipo de cultura agropecuaria, que por sua vez inviabiliza-se ao longo do tempo”.

Regeneracdo no sentido de aumento de area dos fragmentos existentes ou surgimento de novos fragmentos;
restauragdo no sentido de aumento da riqueza de espécies vegetais nos fragmentos.
’ Dispersas por animais.
%8 Nao ¢ feita, pelos entrevistados em geral, a diferenciacdo entre a Policia Ambiental, os funcionarios do Parque, os
fiscais do Ibama e outros agentes de 6rgdos ambientais. Sdo todos referidos, em geral, como “a ambiental” ou “a
florestal”.
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entendem as restricdes e concordam com elas e ha também aquelas que simplesmente ndo querem
agir fora da lei.

Embora o cumprimento a lei possa reforgar a conservagao de fragmentos em regeneragao
pelo proprietario, sdo escassos os mecanismos de incentivo ao reflorestamento ou a demarcagao
das APPs e reservas legais. As margens dos cursos d’agua continuam sujeitas ao transito livre de
bovinos e os proprietarios raramente recebem orientagdo para fazer o isolamento dessas areas e,
mesmo que queiram fazer plantios de reflorestamento, ndo tém condi¢gdes econémicas de comprar
as mudas e insumos necessarios.

O discurso ambientalista, assim como ja indicavam os resultados dos questionarios, esteve
muito presente nas entrevistas semi-estruturadas. Os entrevistados associaram a conservagao das
matas sobretudo a disponibilidade e a qualidade da agua, mas pouco a relacionaram ao controle da
erosao e lixiviagao do solo. Outros aspectos frequentemente mencionados foram a qualidade do ar,
mais fresco e Umido quando ha matas nos arredores, e a mera apreciagdo da beleza das matas e
dos animais silvestres que estdo reaparecendo, supostamente em virtude da regeneragdo das
florestas.

Quanto ao eucalipto, o caso € tdo complexo que ainda ndo ha elementos suficientes para
dizer em que situagdes ele contribui ou ndo com a cobertura de mata nativa (conforme discutido no
capitulo 2). Supostamente ele reduz ou elimina a necessidade de corte de mata para uso na
propriedade. De fato os entrevistados dizem preferir comprar o eucalipto, ou ter um plantio na
propriedade, do que procurar pau na mata para fazer cerca, mourdo, postes e pontaletes. No
entanto, os resultados do projeto Biodiversidade e Processos Sociais em S&o Luiz do Paraitinga™
revelaram que os proprietarios tém pouco controle sobre o acesso de pessoas que extraem
recursos dos fragmentos de mata existentes em suas terras (Aguirre, 2008; Mello, 2009; Silveira,
2008). Alem disso, nao se sabe em que medida esses eucaliptos que sdo vendidos podem estar
sendo plantados em areas desmatadas. Fica ainda a duvida: a preferéncia pelo uso do eucalipto
indica que as pessoas estdo evitando usar madeira nativa? Ou o eucalipto passou a ser mais
vantajoso devido a escassez de madeiras nativas de boa qualidade? Provavelmente ambos.

A desvalorizagdo dos modos de vida rural pelos préprios habitantes rurais e a falta de
perspectivas para o futuro ficaram evidentes nas entrevistas. Para os habitantes rurais, ter uma
vida melhor significa estudar e trabalhar na cidade. Encontrei apenas dois casos em que os filhos
foram estudar disciplinas como veterinaria ou técnicas agricolas para poder aplicar os
conhecimentos na melhoria da produgdo. Em geral, os que puderam dar condi¢gdes para que 0s
filhos estudassem, orgulham-se em dizer que foram ser dentistas, engenheiros, professores, ou
outras profissdes “da cidade”. Em geral, sé os mais velhos vao ficando. Embora uma triste
constatacido, ndo é muito surpreendente essa crise de autoestima dos habitantes rurais, numa
sociedade em que o estilo de vida urbano é propagado por todos os meios como o desejavel.

Somem-se a isso as dificuldades de quem mora no campo para frequentar escola, para se

% Coordenado pelo Dr. Paulo Inacio K. L. Prado (processo FAPESP 2002/08558- 6).
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deslocar pelas péssimas estradas e com pouco transporte coletivo, para conseguir viver do seu

trabalho, enfim, e o resultado nao poderia ser outro.

6.4. Conclusoes e consideracoes finais

O trabalho deste capitulo permitiu apreender questdes locais dificilmente detectaveis em
outras escalas, que possuem implicacdes para o planejamento do desenvolvimento rural e a gestéao
no nivel municipal. A Figura 6.10 ilustra a rede de interagbes que influenciam o aumento da
cobertura florestal no municipio. Foi utilizado o referencial proposto por Lambin & Meyfroidt (2010)
para identificar as dinamicas socioecondmicas e os feedbacks socioecoldgicos e suas interagdes
em processos que resultam no aumento da cobertura florestal nativa. Nessa rede, o aumento da

cobertura florestal € um agente de sua prépria retroalimentacéo.
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Figura 6.10: Rede de interagdes que influenciam o aumento da cobertura florestal em Sao Luiz do Paraitinga.
As dindmicas socioecondmicas, originadas por fatores exdgenos, e os feedbacks socioecoldgicos, originados
por fatores exdgenos e enddgenos, interagem em processos que resultam no aumento da cobertura florestal
nativa. As setas indicam intera¢des positivas. (PESM = Parque Estadual da Serra do Mar)
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A recuperacio dos ecossistemas em fungdo de uma crise, nesse caso caracterizada pelo
declinio das atividades rurais e do acumulo de capital econémico, pode ser vista como o backloop
do ciclo adaptativo (Lambin & Meyfroidt, 2010). De acordo com essa oOtica, os sistemas
socioecoldgicos passam por ciclos de renovagao adaptativa, com duas fases: a de crescimento e
acumulo (frontloop ou alga anterior), que culmina numa crise, dando lugar a uma fase de
reorganizagao e renovagao (backloop ou alga posterior) (Holling, 2001; Walker & Salt, 2006). As
crises, apesar de seus aspectos negativos, sdo vistas como oportunidades para a renovagao
institucional e a re-estruturagdo do sistema socioecoldgico. Essas transformagdes sdo moldadas,
de um lado pela experiéncia e memoria, de outro lado pelas inovagdes.

A separacdo da paisagem em espacos de producéo e espagos de conservagao, de acordo
com Silveira (2008, 2009), é parte de um contexto de crise socioecoldgica na regido, que faz
emergir hibridos na paisagem que nao atendem nem aos objetivos da produgdo, nem aos da
conservacao. Os hibridos aos quais ele se refere sdo as matas nas propriedades rurais de Sao
Luiz do Paraitinga. Olhar essa crise no sistema socioecolégico como uma parte do ciclo adaptativo
traz uma nova perspectiva para a situagdo, pois permite ver os elementos que podem ser
utilizados no planejamento, visando uma reorganizagao do sistema que atenda aos objetivos de
produgcdo e aos de conservagdo simultaneamente. A visdo segregada da produg¢do excluindo a
possibilidade de conservagido e vice-versa deve ser mudada. Sao Luiz do Paraitinga esta em
posicao privilegiada para isso, pois nitidamente possui elementos tanto de memoaria quanto de
inovacdes. Memoria, ndo s6 a cultural, mas também a ecoldgica, pois os remanescentes bem
conservados de Mata Atlantica que ha no municipio sao fonte de sementes para enriquecer os
fragmentos em pior estado de conservagdo. As inovagdes, além das politicas e ativismo discutidos
no capitulo 2, podem vir de turistas, pesquisadores, artistas e intelectuais interessados no
municipio - que N30 sao poucos.

Nesse contexto, cabe aqui abrir um paréntesis para comentar sobre a inundacao que
ocorreu em Sao Luiz do Paraitinga na passagem do ano de 2009 para 2010, qualificada como a
maior tragédia da histéria do municipio, que afetou toda a populagéo, tanto na zona urbana quanto
na rural (Sao Luiz do Paraitinga, 2010). Além da pluviosidade muito acima do normal registrada
em 2009, fatores relacionados ao processo histérico de uso da terra, como a compactagao do solo
em pastos degradados e mal manejados, queimadas comumente utilizadas para “limpar a terra”,
assoreamento dos cursos d’agua e escassez de vegetacdo nativa (inclusive matas ciliares)
favoreceram o transbordamento do rio Paraitinga (CBH-PS, 2010; Sao Luiz do Paraitinga, 2010).
Esse evento pode ser entendido, a luz das ideias sobre resiliéncia de sistemas socioecoldgicos,
como uma oportunidade para aprendizado e renovacdo institucional, abrindo espacgo para
reorganizacao e inovagdes (Holling, 2004). Nesse processo de reorganizacdo, o estimulo ao
reflorestamento poderia desempenhar um importante papel para minimizar o risco de novas
inundagdes de grande magnitude no municipio. De acordo com o que observei durante o trabalho

em campo, logo apos a inundagéo as ateng¢des foram voltadas principalmente para a reconstrugao
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da area urbana e obras para reparar ou evitar que novos deslizamentos ocorressem em areas de
risco. A partir de 2011, sanada a situagdo emergencial, tém havido discussdes envolvendo o
poder publico e a sociedade civil no sentido de viabilizar projetos de plantios florestais e fomentar
o desenvolvimento local das comunidades rurais. Espero, assim, que este trabalho possa
contribuir para tais discussdes, por exemplo, ajudando nas decisbes sobre as areas ou
microbacias onde os esforgos de reflorestamento seriam melhor empregados.

As diferengas observadas no perfil dos proprietarios mais propensos a aumentar a
cobertura florestal em suas terras e as diferengas entre o perfil dos proprietarios das microbacias
do Cachoeirinha e do Turvinho levam a crer que a recuperagao florestal é favorecida por
proprietarios de fora do municipio e com pouca ou nenhuma dependéncia da propriedade para
sua renda. Isso nao significa, entretanto, que seria melhor que tudo se transformasse em casas de
veraneio, ou que quem vive da propriedade ndo possa conciliar as atividades produtivas com
conservacdo ambiental. E justamente o oposto. Em uma das propriedades mais produtivas que
visitei (fato reconhecido também por outros entrevistados), pude observar no mapeamento que
houve aumento da cobertura florestal e conservagdo da mata antiga, sem nenhuma mancha de
desmatamento. Nessa propriedade, o dono optou pelo cultivo hidropdnico de hortalicas e toda a
familia, inclusive os filhos jovens, esta envolvida na melhoria das técnicas de produgao, contratagéo
e capacitagao de pessoal.

O desafio, portanto, € gerar mecanismos que incentivem o desenvolvimento rural e a
conservacao integrados. Porém, qualquer estratégia nesse sentido deve ter vistas a valorizagao
dos modos de vida rurais e a inclusdo dos habitantes rurais como agentes do processo. A
associagao entre sistemas agro-silvo-pastoris e o turismo de base comunitaria (cultural, rural e de
aventura) sao opgbes viaveis para estimular conservagdo ambiental e desenvolvimento integrados,

gerando oportunidades de renda e empreendedorismo que sejam inclusivos da populagao rural.

151



152



Conclusao

Conclusoes gerais

Ao longo desta tese foram tratados diversos aspectos relacionados a cobertura florestal
nativa em Sao Paulo, contribuindo para a compreensdo dos processos envolvidos em seu
aumento.

No capitulo 2, defendi que os plantios florestais homogéneos para fins comerciais nao
devem ser considerados no cédmputo da transicao florestal, embora possam favorecé-la caso seja
feito um manejo adequado. Estudos ecolégicos realmente sdo importantes para compreender os
impactos das monoculturas florestais e para formular sistemas de manejo que minimizem os
danos ambientais da atividade agroflorestal. No entanto, ha espaco para que as ciéncias sociais
aumentem sua contribuicido para as discussbes sobre o tema, ja que solugdes técnicas nem
sempre atendem as necessidades e anseios da sociedade. As abordagens interdisciplinares em
ambiente e sociedade encontram-se em posicéo privilegiada para facilitar esse didlogo entre as
ciéncias naturais e as sociais, e contribuir para uma compreensao mais abrangente da situacéo.

A andlise apresentada no capitulo 3 mostra que ha evidéncias de uma transigao florestal
em Sao Paulo. As diferencas entre os resultados das diferentes fontes de dados analisadas podem,
ao menos em parte, ser atribuidas a diferengcas metodoldgicas. Portanto, seria importante que as
agéncias de levantamento de dados discutissem formas de compatibilizar suas metodologias,
favorecendo o uso dos dados por pesquisadores externos a essas instituicbes e valorizando ainda
mais o trabalho que fazem.

No capitulo 4, foi verificado que as matas nativas nos seis municipios estudados
(Campinas, Jundiai, Monteiro Lobato, Sao José dos Campos, Sao Luiz do Paraitinga e Ubatuba)
tendem tanto a persistir quanto a regenerar em terrenos mais ingremes, nas vertentes sul (e,
secundariamente, nas vertentes oeste) como resultado das praticas de uso da terra. No caso de
terrenos ingremes, devido a dificuldade de acesso e, no caso de orientagdo de vertentes, pela
exposicao diferenciada a radiacdo solar. A cobertura florestal pré-existente ou remanescente
também influi na recuperacao, pois as manchas de mata recuperada em geral se formam no entorno
das matas antigas. A esse respeito, Moran (2005) considera que as limitagdes biofisicas podem
conferir uma protecao consideravel as florestas, porém apenas quando combinadas a instituicbes
humanas. Cinco dos municipios analisados apresentaram aumento liquido de cobertura de mata
nativa entre 1986/88 e 2000, sendo que em quatro deles a cobertura florestal voltou a decair entre
2000 e 2007. Isso pode ser entendido a luz do panorama histérico nesses dois periodos e levanta
duvidas sobre a continuidade do processo de transicao florestal em Sao Paulo.

No capitulo 5, vimos que, nos municipios estudados, o tamanho de propriedade influencia
positivamente tanto a presenca de mata nativa quanto a ocorréncia de incremento florestal nas

propriedades rurais. A relacédo entre a recuperacéo da cobertura florestal e o abandono de terras,
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reforcada pela penetracido de ideias conservacionistas, fica clara na analise de diversas variaveis
estudadas. Como esperado, a probabilidade de haver reflorestamento é maior nos casos em que
a renda familiar tem uma contribuigdo mais significativa de emprego fora da propriedade ou de
seguridade social do que da producdo da propriedade. Contudo, a anadlise indicou que a
dependéncia econdmica das atividades da propriedade nem sempre inviabiliza a formacgao de
florestas.

O caso estudado no capitulo 6 (duas microbacias em Sao Luiz do Paraitinga) mostra
empiricamente um exemplo em que considerar apenas a variagao liquida da area de mata pode
levar a conclusdes equivocadas. Embora a area de mata nativa tenha aumentado na microbacia
do Turvinho e diminuido na microbacia do Cachoeirinha, a analise em escala refinada indica que,
no segundo caso, 0s processos de sucessdo ecolégica estdao sendo favorecidos e a mata
existente provavelmente é qualitativamente superior. A analise localizada permitiu a apreensao de
questdes relacionadas as dindmicas socioecondmicas e aos feedbacks socioecoldgicos, bem como
as interagdes entre eles, em processos que resultam no aumento da cobertura florestal nativa.

A abordagem multiescalar permitiu a observagdo de uma variedade de fatores que nao
poderiam ter sido apreendidos em apenas um nivel analitico, favorecendo uma compreensao mais
abrangente dos processos e trajetdrias de recuperacgao florestal em curso. Um dos resultados da
integracdo dos fatores observados em diferentes escalas foi a contextualizagao da variagcao da
cobertura de mata nativa frente ao cenario mais amplo da economia, politica e ambientalismo no
Brasil (Figura 7.1). Foi possivel concluir, a partir disso, que crises e estagnagdo econémica, num
periodo em que o desenvolvimento sustentavel passou a fazer parte do discurso politico em
diferentes setores da sociedade, parecem ter contribuido para a transicéo florestal no estado de
Sao Paulo na década de 1990. Observando a trajetdria da cobertura florestal nos municipios
estudados (em quatro deles ela voltou a cair apés 2000, concomitantemente ao aquecimento da
economia brasileira), somos levados a questionar o futuro dessa transicdo se nos pautarmos
apenas na tese de que o desenvolvimento econdmico se encarregara de impulsiona-la.

A abordagem proposta por Lambin & Meyfroidt (2010) fornece vias explicativas
satisfatérias para compreender os processos observados neste trabalho. Dentre as cinco vias
citadas por esses autores, foram encontradas evidéncias de transicdo baseadas nas vias “das
politicas publicas florestais” e “da globalizagao” (ver item 1.2). No caso estudado, a via das
politicas publicas florestais esta ligada a criacdo de Unidades de Conservagao e leis ambientais
que regulam o uso das florestas, bem como a melhoria dos sistemas de fiscalizacédo. Tais politicas
tém origem nos niveis federal, estadual e municipal. A via da globalizagdo explica como a
cobertura florestal aumenta em funcdo da penetracdo das ideias conservacionistas, do
crescimento do turismo e do abandono de terras pelo declinio, nos niveis regional e municipal, de

atividades agropecuarias.
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Figura 7.1: Esquema ilustrativo dos principais acontecimentos no periodo estudado (1986-2010),

considerando os contextos politico, econémico e ambiental do Brasil.

Vimos que o principal processo ligado a transigao florestal nos municipios estudados, e
possivelmente em todo o estado, é a regeneragdo por sucessao secundaria e ndo o plantio de
arvores. Rudel (2010) considera que a regeneragdo espontanea é o mais fragil dos cenarios® que
levam a expansao florestal, pois assume que o retorno financeiro do trabalho rural vai continuar
menor do que o do trabalho n&o-rural. Assim, se essa condicdo mudar devido ao aumento dos
pregcos das commodities, os fazendeiros podem expandir suas areas sacrificando florestas
secundarias. As leis que temos, restringindo o corte de arvores nativas, sdo um mecanismo que
inibe esse processo de reversdo. Porém, a reducao da cobertura florestal observada entre 2000 e
2007 em quatro dos seis municipios analisados é um indicativo dessa fragilidade a qual Rudel
(2010) se refere. E desejavel, portanto, criar mecanismos mais auto-organizados, menos
dependentes de comando e controle. Para isso, a via “do pequeno proprietario” (outra das vias
explicativas propostas por Lambin & Meyfroidt, 2010), da qual nao foi encontrada evidéncia neste
trabalho, deveria ser estimulada. Essa via € baseada na agricultura familiar associada a expanséao
de pomares, sistemas agroflorestais e bosques para provisado local de madeira e de outros servigos
ecossistémicos. Politicas publicas de estimulo ao aumento da cobertura florestal, relacionado a
formas de intensificagdo do uso da terra mais amigaveis ao ambiente, provavelmente seriam
vantajosas em termos ambientais e sociais e possivelmente representariam um investimento mais
eficaz do dinheiro publico. Isso contribuiria para garantir os modos de vida da populacao rural por
meio da diversificacdo dos sistemas produtivos e ecolégicos, reduzindo a vulnerabilidade
econdmica e ambiental dessa populagdo.

Quando se fala em politicas publicas para acelerar o processo de transi¢cdo florestal,
pensa-se logo em incentivos ao reflorestamento. Tais programas sao importantes sim e devem ser
considerados, mas o que os elementos apresentados nesta tese sugerem é que eles nao

deveriam ser planejados isoladamente. Incentivos ao reflorestamento ou mesmo pagamento por

9 0 autor considera que ha trés cenarios de circunstancias sociais que levam a expansao florestal: (1) a floresta
regenera espontaneamente, geralmente depois que a terra € abandonada; (2) as pessoas plantam monoculturas de
espécies florestais; e (3) através de sistemas agro-florestais, as pessoas aumentam a densidade de arvores nas
proximidades de suas casas.
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servicos ambientais poderiam ser vistos como partes de programas mais amplos de incentivo ao
desenvolvimento rural. Politicas e programas voltados ao meio rural deveriam estar pautados
numa logica compativel com as demandas do século XXI, o que envolve a formulagdo de
estratégias que atendam ao desenvolvimento econémico e social de pequenos, médios e grandes
proprietarios de terras aliado a conservacdo ambiental. Isso n&o implica, no entanto, em politicas
exclusivamente assistencialistas, mas também que visem o desenvolvimento social de base
comunitaria, com foco em auto-organizagcdo e conquista de autonomia. Para isso, € importante
conhecer as diferentes realidades e contextos rurais®', capacitar de forma continuada o pessoal
técnico® com vistas a otimizagdo e inovagdo em sua atuacdo, e criar mecanismos de incentivos
que visem & sustentabilidade das atividades agropecuarias®.

Ficou claro que a redugao do desmatamento e o aumento da cobertura florestal nas areas
estudadas nao ocorre por meio de desenvolvimento econdmico - ao menos nao o
desenvolvimento local - ou pela escassez de produtos florestais (como a madeira, por exemplo),
mas principalmente pela falha dos sistemas de produgcdo em garantir os modos de vida da
populacgao rural (em concordancia com Turner, 2010). Com isso, as outras duas vias propostas na
literatura para a transicao florestal (a “do desenvolvimento econbémico” e a “da escassez de
produtos florestais”) ndo parecem adequadas para explicar a situacado aqui observada.

Esta implicito ao longo deste trabalho - e coloco agora de forma explicita - que a Teoria da
Transicdo Florestal, por ter sido baseada principalmente em experiéncias de paises altamente
industrializados, sofreu grande influéncia de uma visdo que ndo diferencia claramente o
crescimento econdmico e o processo de desenvolvimento (notadamente a “via do
desenvolvimento econémico”). A simplificagdo da ligagao existente entre o processo de transigao
florestal e o crescimento econémico, a industrializacdo e a urbanizacdo menospreza o contexto de
empobrecimento (econémico e cultural) das populagdes rurais. Compactua, mesmo que nao
intencionalmente, com uma loégica que encara como inevitavel - e até desejavel - a emigracao dos
habitantes rurais para os centros urbanos. A situagdo aqui abordada indica que a compreensao
dos mecanismos que contribuem para a transi¢ao florestal e das estratégias que podem acelerar
esse processo passa necessariamente por um melhor entendimento do que vem a ser a
ruralidade, ou das diferentes formas de ruralidades existentes. E necessario, nesse contexto,
considerar a pobreza no meio rural como fendbmeno multidimensional, ja que a renda dos pobres
rurais em geral € composta por diversas atividades, entre as quais a agricultura frequentemente
representa apenas uma pequena parte (Abramovay, 2010).

A esse respeito, é fundamental abordar o fator ‘escala’. Por exemplo, se assumirmos que

no estado de Sao Paulo houve uma transi¢ao florestal nos anos 1990, seria possivel argumentar

1 0 LUPA (CATI/SAA) e o Censo Agropecuario (IBGE), por exemplo, contribuem para que se conheca o perfil das
gzropriedades e dos proprietarios.
Das Casas da Agricultura, por exemplo, que sdo uma importante fonte de informag&o e apoio técnico para adogéo de
sistemas produtivos alternativos.
* Um exemplo é o Programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC), langado recentemente pelo Ministério da Agricultura
(http://www.agricultura.gov.br/desenvolvimento-sustentavel/programa-abc).
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que a via do “desenvolvimento econdmico” é satisfatoria para explicar esse processo. Afinal, a
curva de transigdo no estado (ver capitulo 3, Figura 3.1) parece ser compativel com o
desenvolvimento econémico no periodo. No entanto, as analises feitas em outros niveis da escala
espacial indicam no minimo dois fatores interessantes. Primeiro, que a aceleragao do crescimento
econdmico a partir dos anos 2000 pode ter ocasionado a volta da redugao da cobertura florestal
no nivel municipal, cujas consequéncias no nivel estadual sdo incertas. Segundo, que esse
crescimento econdmico ndo necessariamente € acompanhado por um desenvolvimento no nivel
local. Assim como a visdo de apenas partes do sistema socioecoldgico dificulta as generalizagées,
também a visdo muito ampla obscurece detalhes importantes. Este trabalho vem, nesse sentido,
reforcar a ideia de que multiplas escalas devem ser consideradas no estudo de processos
socioecologicos. Ou que, ao estudarmos partes ou niveis como sistemas relativamente
autdbnomos, devemos estar atentos tanto ao sistema mais amplo do qual esse nivel faz parte,

quanto aos sistemas menores contidos nesse nivel (VanWey et al., 2005).

Consideracoes finais

As diferentes teorias (oriundas da ecologia, da sociologia, da geografia, da demografia),
métodos (qualitativos e quantitativos) e ferramentas (geoprocessamento, estatistica, analise do
discurso) utilizados ao longo do trabalho mostram que esta tese dificiimente teria condi¢des de ser
desenvolvida num programa disciplinar de pds-graduagao. O acesso a diversos referenciais de
pesquisa e visdbes de mundo, que explicita ou implicitamente contribuiram para este trabalho, s6
foi possivel gracas as oportunidades oferecidas pelo Programa de Doutorado Interdisciplinar em
Ambiente e Sociedade. Isso vem enfatizar a relevancia dos programas interdisciplinares de
pesquisa e formagao de pesquisadores para o desenvolvimento da ciéncia ambiental no Brasil.

Por outro lado, ndo foi possivel realizar neste trabalho uma analise trans-escalar (cross-
scale e cross-level) completa, integrando todas as escalas e niveis estudados. Além disso, a
analise dos municipios selecionados nao é suficiente para capturar a variedade de situacdes
existentes no estado de S&o Paulo. Destas ponderagdes emergem questdes que ainda
permanecem sem resposta. Por exemplo, o sinal de reducdo da cobertura florestal, detectado a
partir de 2000 em quatro dos municipios analisados, sera percebido no nivel estadual? Ou, até
que ponto essas variagoes sao tendéncias observaveis em outros municipios, capazes de alterar
a direcao da curva de cobertura florestal estadual? A analise de outras regides do estado seria
importante para compreender os processos de recuperacao da cobertura florestal, por exemplo,
onde a agricultura desempenha papel econdémico importante. Regides e municipios com
predominio de cana-de-agucar na paisagem rural certamente apresentardo elementos diferentes
dos que estao sendo apresentados nesta tese. Além disso, a analise espacial das areas de
floresta recuperada em relacao a fatores ndo abordados neste trabalho, tais como estradas,
centros urbanos e cursos d’agua, poderiam elucidar padrbes relevantes a compreensdo dos

processos relacionados a transic¢ao florestal.
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Outros estudos poderiam buscar estabelecer uma tipologia de propriedades rurais (fungéo
de produgado comercial, subsisténcia, investimento a longo prazo, negdcios, etc) e seu grau de
multifuncionalidade. Considerando que “a multifuncionalidade forte é caracterizada por um maior
capital social, econémico, cultural, moral e ambiental” (Wilson, 2008), pesquisas com esse
enfoque poderiam contribuir para a visualizagdo de sistemas e processos mais favoraveis a
recuperacao florestal concomitante com desenvolvimento rural a qual me referi anteriormente.

O papel da percepgao da paisagem pelos proprietarios e habitantes rurais e do senso de
pertencimento ao lugar (sense of place) forneceriam indicativos para a compreensao dos
elementos associados a nao-intencao de reflorestar. O que eles consideram mata nativa? Quais
as visdes positivas e negativas que eles tém dessas matas? Que papel essas matas tém na
identificacdo do espaco rural como lugar de producgédo, interacdo social, lazer e moradia? Como
essas visbes poderiam ser utilizadas na formulagdo de estratégias visando conservacao e
desenvolvimento integrados?

Indicadores que ndo apenas a area de cobertura florestal serviriam como elementos de
qualificacao da transi¢ao florestal e discussao de suas consequéncias para a conservagao da
biodiversidade, estoque de biomassa e ciclagem de carbono, por exemplo, entre outros servigos
ecossistémicos. Relacionado também a biodiversidade, o relato de aumento nos avistamentos de
animais silvestres merece ser mais bem investigado. Algumas questdes que poderiam ser
exploradas sao: Realmente esta havendo um aumento da diversidade ou da densidade de animais
silvestres no meio rural? Quais séo esses animais? Como eles transitam pela paisagem? Como os
recursos nao florestais sao por eles utilizados de forma suplementar ou complementar aos recursos
florestais? Quais as visbes positivas e negativas dos habitantes rurais sobre esses animais?
Existem, ou poderao surgir, conflitos relacionados ao aumento dos animais silvestres no meio rural?

Ciente de que limitagdes sao inerentes a qualquer pesquisa cientifica, espero que esta
tese tenha sido apenas a primeira a trazer de forma explicita a discusséo sobre transi¢ao florestal
em Sao Paulo, contribuindo para o aumento da compreensao sobre os processos de recuperagao
florestal por uma perspectiva que considere os fatores sociais tdo atentamente quanto os fatores

biofisicos.
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Anexo 1: Questionario utilizado nas entrevistas junto a proprietarios rurais em Campinas, Jundiai,

Monteiro Lobato, S&o José dos Campos, Sao Luiz do Paraitinga e Ubatuba
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Quest. n° Entrevistador: Data: / /
UTM Porteira: X =1__ I I I I 1 IY=01_1_11 1 1 1 "1 inicio:___h término: __ h

UTM sede: X = 1 1 1Y

Entrevistado:

Endereco da propriedade:

Municipio: CEP: Telefone contato:

1. Em qual estado e municipio esta sua residéncia principal?

Estado: | | Municipio: | | Localidade(Bairro): |

Aplicar somente em caso de Arrendatario

A1. Desde quando o Sr. arrenda esta propriedade?1__I__|I__1___I(ano)

A2. Até quando o Sr. pretende arrendar esta propriedade?1__I__I__1___|(ano)
A3. Qual o tamanho da propriedade arrendada? | l...

Essa terra arrendada esta sendo utilizada para:

A4.1 — Criar gado
A4.2 — Plantar. O qué? A4.3 — Outro (Especifique):

Aplicar para Proprietario/Administrador/Caseiro
P1. Desde quando possui esta propriedade?1__I__|I__ 1 1(ano)
P1.1. A propriedade foi: (1)— Comprada (2)- Herdada (3) Outros

P2. Qual o tamanho desta propriedade? | |

P3. Parte dessa propriedade é arrendada para outra pessoa? (1)-Ndo (2)-Sim Se sim, quantos

P3.1. Qual o uso dessa terra arrendada

P4. O Sr. atualmente esta arrendando terra de outra pessoa? (1)-Nao (2)-Sim Se sim, quantos

Essa terra que o Sr. arrenda de outra pessoa esta sendo utilizada para:
P4.1 — Criargado P4.2 — Plantar. O qué? P4.3 — Outro:

Agora, gostariamos de fazer algumas perguntas sobre o uso destas terras.
1. Essas terras fazem parte de APP ou APA? (1) = Nao (2) - Sim (99) — Nao sei

2. Destas terras quanto, aproximadamente, foi usado no ultimo ano para:

(1) — Pastagem
(2) — Floresta natural
(3) — Floresta plantada (que espécies?)
(4) — Area em descanso
(5) - Area de capoeira
(6) — Plantagdo (culturas)
Quais culturas o Sr. colheu no ultimo ano?

3. Qual das frases abaixo descreve melhor sua propriedade hoje?

(1) — Ela tem muito espago aberto, como pastos e campos agricolas.
(2) — Ela é uma mistura de floresta e campo aberto.
(3) — Ela é quase toda de floresta.

4. Qual das frases abaixo descreve melhor como vocé gostaria que fosse sua propriedade no futuro?

(1) — Eu gostaria que ela tivesse mais espago aberto como pastos e campos agricolas.
(2) — Eu gostaria que ela fosse uma mistura de floresta e campo aberto.

(3) — Eu gostaria que ela tivesse mais floresta.

(4) — Como ela é hoje
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As proximas questoes sao sobre a recuperacao de areas de mata em sua propriedade (reflorestamento com
nativas ou plantacao de arvores como pinheiros e eucaliptos, mudanca de uso da terra, formacao de capoeiras)

5. Nos ultimos cinco anos, a area de mata em sua propriedade aumentou? (2) —-Sim (1) —Nao (Se nao, v para a 6)
5.1 Se sim, quanto foi acrescentado?
5.2 Se Sim, qual tipo de terra virou mata? (Marque todas as aplicéveis) (ndo ler as categorias)
(01) — Pasto
(02) — Agricultura
(03) — Area limpa, sem uso
(04) — Areas préximas a rios, riachos ou terras alagadas

(05) — Outro (especifique). (99) — Nao sei
5.3 Se sim, quais fatores foram mais importantes para este aumento na area florestada?(Ler todos)
Motivo 1 — Muito 2 — Medianamente 3 — Nada
importante Importante importante

01-Financiei o reflorestamento com a venda da madeira
02-Havia programas de auxilio do governo disponiveis
03-Baixo custo de mudas disponiveis
04-Para receber incentivo fiscal
05-Eu achei que a terra deveria ser usada para produzir madeira
06-A terra era muito umida para agricultura
07-Para realcar a beleza da propriedade
08-Para conservar o meio ambiente
09-Para preservar a floresta para as futuras geragoes
10-Para prover comida e habitat para os animais
11-Para garantir agua de qualidade e controlar a eroséo
12-Para proteger a propriedade (quebra-vento)
13-Sugestédo de um técnico agricola do servigo publico
14-Sugestdo de um profissional contratado
15-Ver os vizinhos plantando arvores me alertou para o fato
16-Outro (Especifique):
5.4 Se sim, qual das frases abaixo descreve melhor como ocorreu o aumento da area florestal?
(1) — Eu deixei de utilizar a terra e a mata se formou sozinha
(2) — Eu plantei arvores (3) — Eu contratei alguém para plantar as arvores (4) — Outros (especifique):
6. O Sr(a). vai aumentar a area de floresta em sua propriedade nos préoximos 2 anos?
(2) — Sim (1) — Nao (Se nao, va paraa?7) (99) — Nao Sei
6.1 Se sim, quais fatores levam Sr(a). a planejar fazer isso?
(1) — Incentivos governamentais
(2) — Diminui¢do de outros usos da terra
(3) — Chuvas e/ou cheias causaram problemas
(4) — Vizinhos estao reflorestando ou considerando a possibilidade de reflorestar
(5) — Membros da familia estéo reflorestando ou considerando a possibilidade de reflorestar
(6) — Outros conhecidos estéo reflorestando ou considerando a possibilidade de reflorestar
(7) — Outro(s) (especifique):

6.2 Se sim, que incentivos o induziram a fazer isso?
(1) — Pagto. Direto (2) — Mudas de graga  (3) — Assis. Técn. Gratuita  (4) — Outro
7. Qual a utilidade das seguintes fontes de informacéao para que o Sr(a). tome suas decis6es sobre o0 manejo de

O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0
O|O0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0
O|O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0

sua propriedade? (Assinale TODAS as fontes, mesmo se houver sobreposicao)
Fonte de Informacéao 1-Muito | 2-Medianamente | 3-Pouco | 4-Nunca
atil atil atil usada
01-Vizinhos o (@) o (@)
02-Amigos, conhecidos e parentes 0] (0] 0] (0]
03-Radio/TV/jornais 0] (0) 0] (0)
04-Informacao impressa (folhetos, livros, jornais, revistas) 6] 0 6] (6]
05-Internet o) O o) O
06-Profissionais contratados (como engenheiro florestal, agrbnomo) 0] (0] 0] (0]
07-Técnico agricola do setor publico 0] (@) o (0]
08-Policia ambiental o] (6] o] (6]
09-Contadores, administrador, advogado (0] O (0] O
10-Representantes de venda 0] (0] 0] (0]
11-Outros(especifique) o (0] O O

8. Foi retirada madeira antes que essa terra passasse a ser sua propriedade? (1) -Nao (2) -Sim (99) — N3o Sei
8.1 Se sim, quando aproximadamente essa madeira foi retirada?

9. Alguma vez alguém o procurou para cortar madeira de sua propriedade? (1)-Nao (2)-Sim
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10. Nos ultimos cinco anos, foram cortadas arvores de suas terras? (2)- Sim (1)-Nao (Se nao, vd paraa 1)
10.1 Se respondeu sim, o que foi cortado? (Marque todas as aplicaveis)

(1) — Tora para venda (2) — Mourdes para cercas (3) — Lenha

(4) — Outro(s)(especifique): (99) — Nao sei

10.2 Se respondeu sim, por que as arvores foram cortadas? (Avalie qudo importante foi o motivo para isso)
Motivo 1-Muito 2-Pouco 3-Nada

importante importante | importante

01-Para alcangar objetivos em meu planejamento

02-As arvores estavam doentes

03-Para limpar a terra para outro uso

04-Necessidade de dinheiro

05-Necessidade de madeira para meu uso

06-0O preco estava bom

07-Para melhorar a recreagdo e a beleza

08-Para remover arvores danificadas por desastre natural
09-Para melhorar a qualidade das demais arvores
10-Para melhorar o habitat dos animais

11-Vizinhos desmataram propriedades préximas
12-Outros (especifique):

10.3. Se respondeu sim, durante a ultima extracao de madeira, houve algum tipo de manejo com
orientacao de algum profissional? (1) — Nao (2) - Sim

As proximas questoes sao sobre as atividades em sua propriedade e sua familiaridade com os programas existentes
11. Quéao familiares (conhecidos) sdo esses programas para vocé?

O[0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0
O[0|0|0|0|0|0|0|O|0|0|0
O[0|0|0|0|0|0|0|O|0|0|0

Programas 1-Ja | 2-Ouvi | 3-Procurei | 4-Nunca

usei falar |informacao |ouvi falar
01-Programa de Microbacias (@) o (@) (@)
02-Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) (0] 0] (0] (0]
03-Programa Estadual de Apoio a RPPN (0) 0] (0) (0)
04-Florestar Sdo Paulo - Fundo de Desenvolvimento Florestal 0 o) 0 0
05-ICMS Ecoldégico (0] o (0] (0]
06-Projeto Floresta do Futuro (SOS Mata Atlantica) o) o) o) o)
07-Projeto de ’Recuperagéo de Mata Ciliares (SEMA) (0) 0] (0) (0)
08-Banco de Areas para Recuperagao (SEMA) (0] (0] (0] (0]
09-Outros (especifique): (0) 0] (©) (©)

12. Com que freqiiéncia sua propriedade é usada para essas atividades?

1 2 3 4 Anualmente 5
Atividade Diariamente | Semanalmente | Mensalmente ou menos freqiiente| Nunca

01-Acampar 0 (0) (0) (0) 0
02-Trilhas/caminhadas 0] 0 0 0 0]
03-Andar a cavalo o (@) (@) (@) o
04-Observacao de animais ©) (6] (6] (6] ©)
05-Pesqueiro 0] (0) (0) (0) 0]
06-Coleta de lenha ou frutos 6] (6] (6] (6] 6]
07-Coleta de outros produtos(cogumelos ou flores) 0] (@) (@) (@) 0]
09-Outro (especifique): @) (0] (0] (0] @)

13. Que tipo de mudancas estdo ocorrendo nas propriedades vizinhas? (Marque todas as aplicéveis)

(1) — Corte seletivo de madeira

(2) — Plantio de arvores

(3) — Desenvolvimento residencial

(4) — Desenvolvimento comercial (lazer, turismo)

(5) — Limpeza de terra para plantagéo

(6) — Doacgao de terra para conservagao ambiental

(7) — Mineracgao (calcario, carvéo, cascalho)

(8) — Outro(s) (especifique)
Agora nés gostariamos de perguntar um pouco sobre suas expectativas para o futuro.
14. Como o Sr. acha que mudardo os precos dos seguintes bens nos préximos 5 anos?

Bens 1-Subirao | 2-Cairao | 3 - Ficarao iguais
01-Produtos agricolas (0) (0) (0]
02-Madeira (0] (0] (0]
03-Terra (0) (0] (0]
04-Combustivel (0] (0] (0]
05-Outro (especifique): O O (0)
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15.Qual das atividades abaixo o Sr. pretende desenvolver em sua propriedade nos proximos 5 anos? (Marque todas)
(01) — Extragcao de madeira
(02) — Plantar arvores
(03) — Loteamento residencial
(04) — Loteamento comercial
(05) — Preparagao de areas para cultivo
(06) — Parar de plantas em areas cultivadas
(07) — Vender parte do terreno
(08) — Transformar areas em reserva particular
(09) — Desenvolver mineragéo
(10) — Outras (especifique)

As préximas questoes sao sobre as caracteristicas do proprietario e da familia do proprietario.
16.Quando os primeiros membros de sua familia(parentes/avés/tios) se mudaram para esta regiao?
I__1__1__1__I1ANO

17. Quantas pessoas nas seguintes faixas etarias vivem em sua casa? Idade Numero de pessoas

00-15

16-30

31-45

46-60

+ 61

18. Acha que seus filhos viverao/cuidarao da propriedade quando forem adultos? (1) Ndo (2) Sim (3) N&o tenho filho

19. O Sr. participa das atividades de alguma organizacdo comunitaria? (1) — Grupos ambientalistas
(2) — Organizagao de agricultores
(3) — Grupo de igreja
(4) — Outro
(5) — Nao participo
20. Com que freqiiéncia o Sr(a). participa de atividades religiosas? (1) — Ao menos uma vez por semana
(2) — Duas a trés vezes por més
(3) — Varias vezes por ano
(4) — Uma vez por ano
(5) — N&o participo
21. Sobre sua formacéo escolar, qual foi o ultimo grau que freqlientou?

(01) — Regular — Ensino Fundamental 21.1 Ultima série concluida:
(02) — Supletivo — Ensino Fundamental (01) — Primeiro ano

(03) — Regular — Ensino Médio (02) — Segundo ano

(04) — Supletivo — Ensino Médio (03) — Terceiro ano

(05) — Ensino Técnico (04) — Quarto ano

(06) — Curso Pré-Vestibular (05) — Quinto ano

(07) — Faculdade (06) — Sexto ano

(08) — Pés-Graduagao (07) — Sétimo ano

(09) — Alfabetizagédo para adultos (08) — QOitavo ano

(10) — Nunca frequientou (09) — Nao seriado

22. Qual é a sua ocupacgao?
23. Por favor, marque o item que melhor descreve sua atual condicao empregaticia:

(1) — Aposentado inteiramente

(2) — Aposentado, trabalhando parte do tempo em minha ocupacgéo principal

(3) — Aposentado, trabalhando parte do tempo em um emprego diferente de minha ocupagéo principal

(4) — Desempregado, ndo trabalhando por outras razdes

(5) — Empregado, trabalhando meio periodo

(6) — Empregado, trabalhando em tempo integral

(7) — Auténomo, profissional liberal

(8) — Empregador
24. Por favor, avalie os seguintes fatores em termos de sua contribuicdo para a renda familiar no ultimo ano:
1-Significativa | 2-Moderada | 3-Pequena | 4-Nenhuma

Fator contribuicdo | contribuicdo | contribuicdo | contribuicao

01-Emprego fora da propriedade
02-Producao da propriedade
03-Venda de madeira
04-Arrendamento de suas terras
05-Investimentos
06-Seguridade social
07-Outros (especifique):

O|O0|0|O|0|0|O
O|O0|0|O|0|0|O
O|0|0|0|0|0|O
O|O|0|0|0|0|O

25. Quanto de terra o Sr.(a) possui, incluindo todas suas propriedades?
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Apéndice 1 — Roteiro de entrevistas semi-estruturadas utilizado em Sao Luiz do Paraitinga

ROTEIRO DE ENTREVISTAS - Proprietarios/gestores de propriedades rurais em S&o Luiz do
Paraitinga

Questdes-chave (ndo séo perguntas, apenas auxiliam a pesquisadora a conduzir a entrevista)

Ha mecanismos de enforcement operando nas propriedades? Quais sao? (individuais,
comunitarios, governamentais).

Que fatores contribuem para a recuperacdo florestal? Que fatores contribuem para a nao-
recuperagao?

Quais os incentivos ao reflorestamento? Quais os desincentivos?

De que forma esses mecanismos e instituigdes influenciam as decisdes de uso da terra?

Como o uso da terra mudou nos ultimos 10-20 anos?

Quais os principais fatores socioecoldgicos e socioeconémicos que levam ao reflorestamento?
(motivadores para o reflorestamento)

Dar termo de consentimento
Pedir licenga para gravar

Bloco 1: mudancgas no uso e cobertura da terra

[Solicitar desenho com implantagao da propriedade. Se houver, georreferenciar]

1. O Sr. pode me mostrar os limites da propriedade? Qual a area total da propriedade?

2. A sua terra aqui é usada para qué? (Produgdo, turismo, lazer, etc.)

[Caso exista desenho da propriedade, o entrevistado sera guiado a mostrar a localizacéo da
floresta natural/plantada, pasto, plantagdes (unidades de gerenciamento principais), € a estimar a
area de cada uma dessas unidades]

3. O que mudou no uso desta terra nos ultimos 10 anos? Por qué?

4. A area de floresta aumentou ou diminuiu (especificar se floresta nativa ou plantada)?
Quanto? Por qué?

5. O Sr planta arvores? Por qué? Para qué? (planta/usa madeira? Vende? Para que
finalidade?)

6. Com relagdo ao uso da terra, existe alguma coisa que o Sr. gostaria que
mudasse/gostaria de fazer na propriedade nos proximos anos? O que? Por qué?

7. O que acha que vai acontecer com a propriedade no futuro? (daqui a 7 anos? E daqui a
15 anos? Continuar a mesma coisa? Parcelamento? Empreendimentos?)

8. Que incentivos ou oportunidades fariam com que o Sr. mudasse o uso da propriedade?

9. Tem observado mudancas no uso da terra nos arredores? Quais? O que, em sua opinido,
tem causado estas mudancgas?

10. E no municipio? O que, em sua opiniao, tem causado estas mudancgas?

11. O Sr recebe visita do pessoal de assisténcia técnica? (casa de agricultura) se sim, que
tipo de aconselhamento eles dao?

Bloco 2: atributos do proprietario

11. Esta é sua residéncia principal? Se nao, onde fica a residéncia principal? E urbana ou
rural?

12. Até que ano o Sr estudou? Fez colégio técnico? Qual? Fez faculdade? Qual?

13. Qual sua ocupagao principal? (A ocupagéao principal € uma atividade ligada a produgao
da propriedade?)

14. E seus filhos, até que ano estudaram? Eles tém interesse no gerenciamento da
propriedade?

15. Qual percentual da sua renda vem das atividades da propriedade?

16. Quantas pessoas moram na propriedade? Destes, quantos trabalham na propriedade?
(especificar funcionarios e familia)

17. O Sr tem acesso a telefonia fixa/celular, internet, TV (aberta, parabdlica, cabo)?
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18. TV: que programa gosta de assistir? (globo rural, etc?)

19. Qual é a sua idade?

20. Como Vvé o interesse dos mais jovens pelo trabalho no campo? Acha que eles tém
interesse?

21. Ha historico da familia ha muito tempo na regiao? Quanto tempo?

Bloco 3: incentivos, motivagdes

22. O Sr sabe o0 que pode e o0 que nao pode fazer com as florestas aqui no municipio?
(regulagao do uso das florestas)

23. O IBAMA e a Policia Ambiental sao muito presentes na area?

24. O que precisa fazer se vc quiser cortar uma arvore? Qualquer arvore pode ser cortada?
Existe limite de quantidade? [Quais séo as regras para o corte de arvores?]

25. Ja houve alguma denuncia de corte de arvore aqui nas redondezas? [quero saber o que
faria se visse um vizinho cortando arvores. E 0 que os vizinhos fazem se virem corte de arvores?
Denunciam? A quem?]

26. Existe algum rio/riacho/nascente em sua propriedade? Tem floresta ao longo dos cursos
d’agua? Se sim, essa floresta ja existia, foi plantada, ou cresceu sozinha?

27. Tem alguma area de reserva na propriedade? Se sim, esta averbada? [saber se tem
conhecimento sobre APP e RL e se respeita esses limites]

28. Tem conhecimento de algum programa, governamental ou nao, de estimulo a
reflorestamento? Ja usou? Por qué?

29. O Sr vé alguma vantagem de ter floresta dentro na propriedade (nativa e exdtica)?
Quais?

30. A existéncia de florestas (nativas e exdticas) fora da propriedade pode fornecer alguma
outra vantagem para o ambiente? Quais?

31. Ha diferengas entre as vantagens da floresta natural e eucalipto/pinus? Quais? [quero
saber sobre servicos ambientais de floresta nativa e eucalipto, mas também ficar atenta aos
beneficios econdmicos]

32. Acha que tem alguma relag&o entre a existéncia de floresta com a ocorréncia de eroséo
e enchentes?

33. O que poderia motiva-lo a cortar floresta? (Se o pre¢co da madeira subir, ou diminuir em
relagdo a culturas/gado?)

34. Acha que a area de floresta no municipio esta aumentando? Por qué? Onde?

35. E na sua propriedade, aumentou? Quanto? Em quanto tempo? Onde?

36. Conhece alguma ONG ambientalista atuando no municipio? Tem algum contato com
ela(s)? Recebeu alguma informagéao relevante dessas ONGs? Essas informagdes influenciaram
na sua decisdo de reflorestar ou ndo?
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Apéndice 2 — Termo de consentimento informado
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O'L'?,Sﬁm" Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais
Universidade Estadual de Campinas

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO
A quem possa interessar

Declaro que as informagdes fornecidas pelo entrevistado serdo utilizadas em minha pesquisa
de doutorado, bem como nos trabalhos ¢ publicagdes que advenham dele.

Comprometo-me a fazer uso estritamente cientifico dessas informagdes, bem como a manter
a privacidade ¢ o sigilo sobre a identidade ¢ dados pessoais do entrevistado.

Os objetivos do estudo estdo ligados a uma melhor compreensdo sobre os fatores que
influenciam o aumento ou diminuicdo da drea de florestas em propriedades rurais,
especificamente no Estado de Sdo Paulo. Para isso, o conteido das entrevistas serd analisado a
fim de saber de que forma os proprietarios rurais decidem sobre 0 uso de suas terras.

Fique claro que, embora os resultados da pesquisa possam servir como subsidio a politicas e
programas de gestdo ambiental, este ndo ¢ o objetivo do estudo ¢ nem a pesquisadora tem poderes
que a permitam fazer tal uso das informagdes fornecidas. Trata-se de uma pesquisa com cardter
puramente cientifico e a pesquisadora ndo estd ligada a nenhum 6rgdo ambiental governamental
(ex.: IBAMA, SEMA, Policia Ambiental, et¢), nem a nenhuma organiza¢do ndo governamental
(ONG) ambientalista.

Esclare¢o que, ao assinar o presente termo, o participante consente em dar informagdes que
serdo usadas de forma sigilosa na referida pesquisa. Ainda assim, o entrevistado tem a liberdade ¢
o direito de retirar esse consentimento a qualquer momento, sem necessidade de justificativas.

Sem mais, agradego a colaboragdo ¢ coloco-me a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos.

Sdo Luiz do Paraitinga, de de 2010

Juliana Sampaio Farinaci (Pesquisadora)
Programa de Doutorado em Ambiente ¢ Sociedade
NEPAM/UNICAMP

Nidleo de Extudos ¢ Pesquizas Ambientals / NEPAM - Universidads Estodual de Campinas
Ruwa dos Flambaoyants, 155- Cidade Universitéria - Bardo Geraldo - Campinas/SP - Brasil CEP 13081-97
Fone/Fax (19) 3521-7690 / (19) 3521-7631

wwwacpamunicamp.be
Coondenador: prof. Dr. Ademar Ribeiro Romeiro ademar@ecounicamp by
Coordenadora Associada: profa. Dra. Cristiana Simdo Selvas csselxasfounicamp.be
Coordenadora do Douwtorado Ambiente ¢ Soviedade: profa. Dra. Licia da Costa Ferreira luciacfunicamp.br
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Apéndice 3 - Detalhamento dos programas de estimulo ao reflorestamento, investigados na etapa
de entrevistas estruturadas em Campinas, Jundiai, Monteiro Lobato, Sdo José dos Campos, Sao
Luiz do Paraitinga e Ubatuba.

Programa de Microbacias

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (Governo do Estado de Sao Paulo e
Banco Mundial) foi executado pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento, através da CATI,
entre 1997 e 2007. O objetivo do programa foi “promover o desenvolvimento rural sustentavel no
Estado de Sao Paulo,...visando o aumento do bem-estar das populagbes rurais, seja pela
implantacdo de sistemas de produc&o agropecuaria que garantam a sustentabilidade, como a
recuperacdo das areas degradadas e preservagcdo permanente, bem como a melhoria na
qualidade e a quantidade das aguas, com plena participacdo e envolvimento dos beneficiarios
(produtores amparados pelo projeto), e da sociedade” (CATI, 2010). Segundo dados oficiais, 518
municipios estabeleceram parceria com o Governo do Estado para implantacdo do Programa,

resultando na aprovacgao de 966 planos de microbacias, com envolvimento de 70.000 familias.

Programa Estadual de Apoio as RPPN (Reserva Particular do Patrimdnio Natural)

As RPPNs fazem parte do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC — Lei
Federal n° 9.985 de 2000) e podem ser criadas por pessoa fisica ou juridica que tenha patrimonio
préprio. Podem ser de ambito federal, estadual ou municipal, nao havendo diferenga entre elas.

O Programa Estadual de Apoio as RPPN foi instituido em 2006 pelo Decreto Estadual
n® 51.150. A partir dai, a Federacdo das Reservas Ecolégicas Particulares do Estado de Sao
Paulo (FREPESP) assinou Termo de Cooperagdo com a Fundagao Florestal do Estado de Sao
Paulo para implementar o programa. O Programa tem por objetivo “estimular a criagdo e
implementacdo das RPPNs, agilizando o processo de criagdo, com minimizagdo dos custos aos
proprietarios e apoiar a gestdo” (FREPESP, 2010).

O Estado de Sdo Paulo conta atualmente com 49 RPPNs, sendo que nos municipios
abordados neste trabalho, ha uma RPPN em Sao José dos Campos, uma em Monteiro Lobato,

uma em Sao Luiz do Paraitinga e uma em Ubatuba (Cadastro Nacional de RPPN, 2010).

Florestar Sdo Paulo - Associacdo Paulista de Produtores de Florestas Plantadas

E uma entidade civil de utilidade publica, mantida por empresas do setor florestal e integra
a rede de entidades estaduais filiadas a Associagao Brasileira de Produtores de Florestas
Plantadas (ABRAF).

De acordo com o website da entidade (Florestar Sao Paulo, 2010)

Congrega organizagbes, associagbes, entidades interessadas no desenvolvimento da atividade
florestal e da preservagcdo ambiental. [...] Como uma das atividades em que o Brasil tem vocagao
genuina e, consequientemente, resultados expressivos, nos campos tecnoldgico, econémico e
social, o setor florestal possui participagdo de cerca de 4% no Produto Interno Bruto. A industria
brasileira de produtos de florestas plantadas exportou US$ 6,824 bilhbes em 2008, tendo
contribuido com R$ 8,82 bilh6es na arrecadagdo de tributos. No contexto deste setor, o Estado
de Sao Paulo sedia grandes empresas produtoras que possuem uma area de florestas plantadas
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de aproximadamente 480 mil hectares. Outros 140 mil hectares, aproximadamente, de florestas
nativas sdo preservados no Estado por essas empresas. A Florestar Sdo Paulo atua na
representacdo e defesa dos interesses dos associados que se dedicam a atividades ligadas ao
manejo sustentavel de florestas plantadas. Desenvolve debates, discussdo de problemas do
setor, encaminha solugbes junto aos organismos competentes e promove atividades de
propagacdo de conhecimentos. Apdia a implementacdo de florestas com responsabilidade
socioambiental, dentro de uma politica de desenvolvimento florestal estadual, visando o equilibrio
entre a exploragéo racional e as necessidades conservacionistas.

Projeto Florestas do Futuro

Por uma iniciativa da Fundagdo SOS Mata Atlantica, € um programa participativo de
reflorestamento com espécies nativas em areas de matas ciliares. Reune a sociedade civil
organizada, a iniciativa privada, proprietarios de terras e o poder publico. O programa faz a
implantagcdo, manutengdo e acompanhamento dos plantios por cinco anos, visando contribuir com
a recuperacdo de areas de mananciais, em locais onde essa recuperagdo nao pode ser feita
integralmente pelos proprietarios rurais. Teve inicio em 2003 no municipio de Itu, SP, e conta hoje
com a contribuigdo de 8.501 pessoas fisicas, 336 pessoas juridicas e 29 empresas parceiras. Ja

promoveu o plantio de 816.300 arvores (Fundacao SOS Mata Atlantica, 2010).

Projeto de Recuperacdo de Matas Ciliares

O Projeto de Recuperacdo de Matas Ciliares (PRMC/Sistema Integrado de Gestao
Ambiental — Secretaria Estadual de Meio Ambiente SP) foi instituido pelo Decreto Estadual
49.723 de 2005 e esta previsto para se estender até 2011. Conta com doagdo de
US$ 7,75 milhdes do Global Environment Facility (GEF), implementada pelo Banco Mundial. Tem
por objetivo desenvolver instrumentos, metodologias e estratégias que viabilizem um programa de
recuperagao de matas ciliares de longo prazo, com abrangéncia estadual (SMA, 2010).

O PRMC tem foco nos recursos hidricos e atua em microbacias, em conjunto com os
Comités de Bacia Hidrograficas, CATI, associagdes de produtores rurais, ONGs e cooperativas
locais. As areas em recuperagao localizam-se em propriedades privadas de pequeno e médio
porte, cujos proprietarios aderem voluntariamente ao projeto.

Uma das frentes do Projeto visa estabelecer instrumentos econémicos e normativos para
pagamento por servicos ambientais. No projeto-piloto “Programa Produtor-Conservador de Agua”,
utiliza recursos da cobranga pelo uso da agua na Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba-Capivari-
Jundiai para remunerar proprietarios rurais. Outras agdes sdo cursos e encontros de educacao
ambiental, féruns regionais, o “Jornal Mata Ciliar’ (internet e impresso - 16 edigdes, 10 mil

exemplares) e o programa “Sintonia Verde” (veiculado voluntariamente por emissoras de radio).

Banco de Areas Para Recuperac3o Florestal

Instituido pela Resolugdo SMA 30, de 2007, o Banco de Areas Disponiveis para
Recuperacao Florestal destina-se ao cadastramento de areas ciliares disponiveis para

recuperacao. A Secretaria do Meio Ambiente divulga, através do seu site, essas areas a pessoas
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fisicas ou juridicas que queiram ou necessitem investir em reflorestamento. Tem por finalidade
estimular a ampliagdo da cobertura vegetal, neutralizar emissées de gases de efeito estufa e
fortalecer o Projeto de Recuperacdo de Matas Ciliares. A inscrigdo no Banco de Areas para
Recuperagao é voluntaria e sem custo e ndo implica na administracdo ou intermediacdo de
recursos financeiros pela Secretaria do Meio Ambiente.

A meta é recuperar 1,7 milhdo de hectares de areas ciliares, aumentando em 50% a
cobertura vegetal no Estado em 25 anos. Atualmente conta com 388 areas cadastradas,
totalizando 3.815,92 ha disponiveis.
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