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Resumo

Novas tecnologias, resultantes dos processos biotecnoldgicos de intervencao
do homem sobre a natureza, chegam aos nossos campos através das plantas
transgénicas, que ja abastecem parcelas do mercado mundial com produtos
engenheirados.

Um debate publico a proposito dos transgénicos vem transformando a ciéncia,

0s governos e 0s cenarios de futuro em objetos de questionamento.

Neste ftrabalho desenvolvo uma investigagdo tedrica desta questado,
sistematizo e analiso a visdo dos defensores das agrobiotecnologias e das
agroecologias a propdsito dos riscos ecologicos, sociais, econémicos e éticos

representados pela introdugdo dos transgénicos na agricultura.

Através de pesquisa de campo, descrevo e analiso um sistema convencional
de produgdo de soja domesticada, considerando a percepgdo que seus atores
sociais tém das vantagens dessa nova tecnologia, dos impactos e da diminuigdo dos

riscos socioeconémicos e ambientais na agricultura da regido estudada.

Identifico alguns desses processos como um sistema de dupla entrada/saida,
que podera caminhar, através de sua complexidade dinamica, tanto para as
agrobiotecnoiogias quanto para as agroecologias.

Associo as possibilidades de concretizagdo de cada uma dessas diregdes a
evolugdo dos movimentos sociais, aos avangos das tecnologias sob os dois
paradigmas e aos cenarios politico-econdmicos mundiais, envolvendo, sobretudo, os

movimentos sociais internacionais e o comportamento dos mercados de alimentos.

Os cenarios de futuro, propostos a partir desse enfoque, atestam a
possibilidade da agroecologia como uma alternativa fértil, e da soja ecoldgica como
uma potencialidade a explorar. Diante dos riscos apontados, e das incertezas
associadas as agrobiotecnologias, evidencia-se a necessidade de atender ao
principio da precaugdo em relacdo ao emprego dos transgénicos na agricultura e de

pensar a agroecologia como “paradigma sucessor” das agrobiotecnologias.
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Abstract

New technologies, resultant of the biotechnological processes of the human
intervention in the nature, come to our fields through the transgenic plants, that have

already supplied parts of the world market with genetically engineered products.

A public debate concerning the transgenics has been turning the science, the

government and sceneries of future into objects of inquiry.

In this work | develop a theoretical investigation of this subject. | aiso
systematize and analyze the point of view of the defenders of the agrobiotechnologies
and of the agroecologies about the ecological, social, economical and ethical risks

represented by the introduction of transgenics in the agriculture.

Through fieldwork, | describe and analyze a conventional system of
domesticated soy production, considering the perception the social actors have about
the advantages of this new technology, the impacts and the reduction in the socio-
economical-environmental risks in the agriculture of the studied region.

| identify some of these processes as a double entrancefexit system, that will
be able to develop, through its dynamic complexity, either into the
agrobiotechnologies or the agroecologies.

I associate the possibilities of materialization of each of these directions with
the evolution of the social movements, with the development of the technologies
under both paradigms and the political-economical world sceneries, involving, above

all, the international social movements and the behavior of the food market.

The sceneries of future, proposed under this approach, testify to the possibility
of agroecology as a fertile alternative, and to the ecological soy as a potentiality to
explore. Because of the pointed risks, and the uncertainties associated with the
agrobiotechnologies, there is the necessity of respecting the principle of precaution
against the use of transgenics in the agriculture and considering the agroecology as
a "successor paradigm" of the agrobiotechnologies.
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Introducéo

Novas tecnologias agricolas chegam aos nossos campos através das
plantas transgénicas, que ja abastecem parcela do mercado agricola mundial com

suprimentos de arroz, soja, milho, algodao, trigo e canola engenheirados.

Animais e plantas geneticamenie modificadas, virus e sementes
portadoras de proteinas que expressam toxinas, plantas portadoras de anticorpos
humanos desenvolvidas com finalidade farmacéutica e outras construcbes da
biotecnologia e/fou engenharia genética trazem ao contexto da agricultura novas
formas e outras possibilidades de vida artificializadas. S$ao resultantes dos novos
processos biotecnoldgicos de intervengéo na natureza, criados pelo homem. Através
desses processos quebra-se a cadeia das espécies, modificam-se as concepcdes
de vida, de natureza e de mercadoria. E, através da criacdo de formas de vida
vegetal e animal, portadoras de genes humanos, de animais ou de espécies
vegetais, apagam-se as fronteiras entre os setores de atividades, entre as espécies,

entre o homem e a natureza.

As biotecnologias tém sido apresentadas a sociedade como promessas -
ora consideradas falsas, ora verdadeiras - de aumento de produtividade e de
diminuigdo de custos agricolas, de eliminagdo da contaminagio ambiental pelos
agrotoxicos (Altieri, a1999, s.n.), de bem-estar, de evolucio e supremacia de um

novo homem (Rifkin,1899: 3).
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Neste momento de transigéo, diferentes cenarios de futuro sio antevistos
por diversos atores sociais, a propésito da insergdo de novas eficacias e utilidades
nas sementes, plantas, frutos, e também animais, através dos recursos da
biotecnologia, bem como em decorréncia dos riscos e impactos socioecondmicos e
ambientais associados a introducdo de produtos destas tecnologias nos mercados.
Produtos que sdo desenvolvidos a partir de procedimentos cientificos que invertem,
quebram, deletam, transformam o senso dos processos da natureza, e constituem
novas naturezas enquanto tecnologias hibridas e portadoras de vida construida a

partir de uma légica diferente da vida natural.

Estas sdo as chamadas biotecnologias, assim definidas pelo General

Accounting Oficce (GAQO) do Congresso Americano:

“... Hoje, biotecnologia &, geralmente, considerada
como sendo um componente de alta tecnologia, e as “novas
biotecnologias” s&o resultantes de recente desenvolvimento,
sofisticadas pesquisas técnicas , incluindo cultura de células de
plantas e de protoplasmas , regeneracdo de plantas, hibridagéo
somética, transferéncia de embribes, e métodos de DNA
recombinantes... (GAQO, 1986 apud Otero, 1995: 47)

Diante deste quadro que se delineia nas fronteiras da ciéncia e em
nossos campos, 0 propodsito deste trabalho € pensar este momento da tecnologia,
a partir de questbes seminais que possam ser reveladoras de novos olhares em
direcdo as biotecnologias agricolas em suas articulagdes e contraposicbes com a

agricultura sustentada.
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Estaremos no limiar de uma revolugao biotecnol6gica que vira instaurar,
através de processos biologicos, uma agricultura ecologicamente limpa,

sustentavel?

Diferentes visbes deste processo apontam a agricultura mundial em meio
a uma transicao histérica, iniciando ora uma “revolucéo duplamente verde” (Griffon
et al., 1995 3), ora uma “revolucdo cientifica, tecnoldgica e comercial”
(Rifkin,1998:XIX), (Otero,1995:46), ou até mesmo iniciando um processo de
transformagéo tecnolégica, que, observada em perspectiva, atingiria apenas alguns

segmentos da atividade agro-industrial, como aponta Buttel (1995:32).

Neste trabalho, vou desenvolver, em nivel exploratdrio, um entendimento
tedrico desta questdo de natureza global, mas que nos afeta diretamente: como
consumidores, como espécie humana, como pais detentor de uma mega diversidade
agricola, que se situa entre os grandes produtores de géneros alimenticios, cujos
produtos ja foram ou estdo em processo de modificagéo genética. Alguns destes, tais
como a soja resistente a herbicida e o milho resistente a insetos, aguardam

autorizagio para serem introduzidos no mercado brasileiro.

Tratando-se a soja do mais expressivo destes produtos em termos de area
plantada no Brasil, o que tem sido elevado a condi¢do de questio emblematica
entre os movimentos sociais pré e contra a introdugio dos produtos geneticamente
modificados nos mercados, resolvi tomar aspectos de suas tecnologias de producdo
como objeto de estudo, bem como as percepcbes de riscos socioeconémico e

ambiental associadas a sua possivel introducdo na agricultura brasileira.
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Do ponto de vista tedrico, realizei um trabatho exploratério sobre algumas
teorias que avaliam a amplitude das mudangas tecnoldgicas na agricultura e 0s

impactos socioecondmicos e ambientais associados a introdugéo destas tecnologias.

Através da pesquisa de campo, analisei um sistema tecnoldgico de
producado de soja convencional domesticada (Kitamura, 2000:2) e construi cenarios
de futuro associados a introducao das biotecnologias ou de sistemas de produgio

agroecoldgicos na producio de soja.

O estudo de campo sobre tecnologia de producido de soja foi realizado a
partir de um caso exemplar deste sistema, conduzido de acordoc com as técnicas de
manejo integrado de microbacias hidrograficas, manejo integrado de pragas, e de

controle bioldgico.

Tomo como objeto de estudo esta tecnologia de producdo empregada por
agricultores do Estado do Parana, das regibes de Campo Mourdo e Maringa,

municipios de Campo Mouréo, Floresta, Florai, Orizona e Maringa.

Procuro compreender seus modos técnicos de produgao agricola a partir
dos multipios olhares da rede de atores envolvidos na geracgio, no desenvoivimento,

produgao, difusao e uso das tecnologias mencionadas.

Realizei, também, uma pesquisa exploratoria sobre um  produto
desenvolvido no campo das biotecnologias tradicionais, usado no controle bioldgico
de praga da soja, e a proposito do qual estdo sendo desenvolvidas pesquisas para

engenheiramento, através das modernas técnicas da engenharia genética.
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Trata-se do Baculovirus anticarsia, um biopesticida substitutivo dos
agrotoxicos, que no ano agricola 99/2000 foi utilizado em 1 300 000 hectares

plantados com soja no pais.

Discuti com diferentes atores sociais envolvidos no seu processo de
produgao, difusdo e uso, os impactos decorrentes de seu uso e 0s riscos
socioecondmicos e ambientais associados a introducdo desse biopesticida no

mercado brasileiro.

Realizo uma etnografia da tecnologia de producao de soja convencional

domesticada:

a) atraves de estudo junto a uma parcela representativa da rede de atores
sociais envolvidos no seu desenvolvimento e producédo no Brasil. E,
tambem, junto a um grupo de produtores de soja, representativos
daqueles que empregam esta tecnologia nas regides de Campo Mour&o
e Maringa, regides do Brasil consideradas tecnicamente expressivas

como adotantes deste tipo de controle biolagico;

b) através da projecéo da condigdo futura desse produto, em processo de

modificacdo, pelas técnicas de engenheiramento.

O estudo desta ultima questdo é realizado a partir de dados obtidos
através de entrevistas com cientistas, de listas de discusséo e de redes de pesquisa
especializadas em biologia vegetal e controle biclégico, na Internet, tais como a

Biological Control, a Redebio, a Insect Biotech Canada, bem como com
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extensionistas da Empresa Paranaense de Extensao Rural, Emater - Parana e
pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropectaria, Embrapa - Soja de

Londrina, Parana.

A abordagem dos modos técnicos de producéo de soja enfatiza:

1) aspectos das tecnologias estudadas, envolvendo saberes e fazeres

agricolas;

2) aspectos da insercao institucional das cadeias tecnoldgicas focalizadas,
repercussdes econdmicas, ambientais, politicas, institucionais associadas a sua

introducao, difusao e desenvolvimento;

3) aspectos cosmoldgicos associados as cadeias tecnologicas focalizadas
e as diferentes compreensdes das relagbes homem-natureza- sociedade, que se

expressam através dos diferentes modos técnicos focalizados.

Considero, apés reflexdo teodrica e analise do caso exemplar de soja no
Parana e das questbes relativas ao engenheiramento de seus insumos, estarmos
diante de um novo “paradigma” tecnolégico que se aproxima de nossos campos

produtivos, denfre outras, pelas portas da semente e do controle biolégico.

Finalizando este trabalho, construo cenarios de futuro para as agriculturas
agrobiotecnolégicas e agroecolbgicas, orientadas por dois diferentes “paradigmas”
de producéo agricola, que surgem/ressurgem no cenario agricola: o biotecnolégico e

o agroecoldgico. Fago reflexdes sobre como estes novos “paradigmas” expressam-
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se nas atividades agricolas, redimensionam e redirecionam mercados e complexos
institucionais, redefinem as relagbes homem-natureza, trazem novas abordagens
para a questdo dos riscos ambientais e redesenham novos perfis para a ciéncia e

para a ética.

O propdsito de discutir estas questdes ligadas & biotecnologia e a
agricultura ecoldgica a partir de casos exemplares de produgédo de soja pode parecer
pouco abrangente, no entanto, possibilita a compreensdo de processos que estio
sendo articulados, de um lado por mega empresas, nos circulos fechados da
biotecnologia, de outro por comunidades agroecoldgicas, através de estratégias

alternativas.

As instituicbes brasileiras e seus pesquisadores, a quem cabe pesquisar e
testar produtos, analisar os impactos possiveis e os riscos decorrentes do uso das
biotecnologias sobre a salde humana, o meio ambiente e sobre os alimentos, e
autorizar sua infroducido, em nbsso pais, encontram barreiras para realizar suas
atividades neste dominio. Enfraquecidos pela indisponibilidade de recursos,
enfrentam dificuldades para exercer suas especialidades frente a este novo
‘paradigma”. Nesta condig3o, sdo pressionados pelo Estado neo-liberal a pensar e a
agir instrumentaimente, a transformar as instituicbes pdblicas de pesquisa em
empresas, a patentear e vender o produto de seu saber no mercado de tecnologias

e a buscar parcerias com empresas muitinacionais que viabilizem seus projetos.

Este trabatho tornou-se possivel e pertinente em fungdo da possibilidade

de, durante dois anos, eu ter realizado uma observagio participante destes
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processos, na qualidade de estagiaria bolsista de doutorado junto & Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa - Ambiente.

A pesquisa que realizei €, parcialmente, vinculada e financiada pelo
Projeto de Analise de Impactos e Avaliagdo de Riscos de Agentes Microbianos de
Controle, financiade pelo Convénio PADCT/EMBRAPA/UNIVAP/ - Programa de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico/Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria/Universidade do Vale do Paraiba - e desenvolvido por um complexo
institucional que envoiveu pesqguisadores do Centro Nacional de Pesquisas em
Monitoramento e Avaliacdo de Impactos Ambientais da Empresa Brasileira Pesquisa
Agropecuaria, atual Embrapa - Ambiente, da Universidade Estadual de Campinas,
UNICAMP, Instituto Bioldgico da Secretaria da Agricuitura e Meio Ambiente de Sao
Paulo, da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz e da Universidade do Vale

do Paraiba.

O trabaltho de campo executado contou com a colaboragdo da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria atraveés do Centro Nacional de Pesquisa de
Soja, atual Embrapa - Soja e da Empresa Brasileira de Extensdo Rural, Emater -

Parana.

A Embrapa, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, é o 6rgéo que
coordena o desenvolvimento da pesquisa agricola dentro do setor plblico no pais. E
foi responsavel, juntamente com os servicos de extensao rural, pela introdugdo na

agricultura brasileira dos processos de manejo integrado de pragas na cultura de
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soja e pela descoberta, desenvolvimento ou adaptacdo das técnicas de controle

biologico nela introduzidas.

No conjunto destas reflexdes, que se fundamentam ora na observacdo
participante em nivel das instituicdes, ora em trabalhos de campo, realizados em
terrenos agricolas e industriais, de pesquisa e de difusdo de saberes, e ora em
outros terrenos mais virtuais, como a Internet e suas redes cientificas e
ambientalistas, procuro respostas marcadoras de dire¢des de racionalidade,

impactos e eticas propostos ou impostos pelos saberes e praticas que investigo.
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... da mais insignificante particula da Terra ougo deus
que me grita: Socorro...

Pois cada coisa € um ovo em cujo interior a divindade
labora inquieta e insone o amanhd... E preciso salvar as sementes
da vida. E salva-las é permitir que elas libertem a divindade que
tém denfro de si, florescam e déem frufos, e regressem ao solo
recomecgando um novo ciclo reprodutivo. .

Kazantzakis, Ascese, 1999.
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1. A caminho da Era Biotecnolégica?

A pesquisa biotecnolégica parece ter tomado conta da agricultura a partir
dos anos 80. Entre 1986 e 1995, foram instalados, em diversos paises do mundo,
3647 experimentos no setor agricola, que se distribuiram nas seguintes proporcoes:
testes de mitho (33%), canola (21%), batata (11%), tomate (11%), soja (9%), algodao
(7%), tabaco (5%) e outros {3%). Dentre esses experimentos, 35% (1450 campos)
foram testes de plantas tolerantes a herbicidas, 18% de plantas resistentes a insetos
(806 campos), 11% de plantas resistentes a virus (466 campos), 3% de plantas
resistentes a fungos (108 campos), 20% de testes para a meihoria da qualidade dos
produtos e 13% de testes diversos, incluindo marcadores de genes, selecdo de

marcadores, plantas resistentes a bactérias e a nematdides (James et. Al.,1996:6-7).

Segundo Serageldin (1999:388), a area plantada com transgénicos
cresceu de 2,8 milhdes de hectares em 1996 para 11 mithdes de hectares em 1997 e
para 27,8 milhdes de hectares em 1998. Os maiores produtores sdo os Estados

Unidos, o Canada e a Argentina.

O mercado de produtos agricolas transgénicos apresentou um movimento
global no valor de 1,5 bilhdes de ddlares, sendo que a previsao de crescimento
desse mercado é de 3 bilhdes de ddlares para 2000 e de 6 bilhdes de ddlares para
2002. Outro dado importante refere-se as maiores fusdes, aliancas e aquisicbes das
empresas de biotecnologia, sementes e produtos quimicos para a agricultura que

representaram investimentos da ordem de 15 bilhdes de dodlares (Serageldin,
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1999:388).

A area cultivada com plantas transgénicas atingiu 40 milhdes de hectares
em todo mundo, sendo que ”... mais de 2,5 bilhdes de pessoas consomem a soja
modificada direta ou em produtos da cadeia alimentar...” (informacgéo extraida do site

www. monsanto. com. br: em 15 -05-2001).

Da “primeira onda” da agricultura biotecnolégica fazem parte os cultivos
geneticamente modificados de plantas tolerantes a herbicidas ou resistentes a
pragas como a soja, a canola, a batata, o milho e o algod&o plantados e consumidos
em escala comercial. Para a segunda onda da biotecnologia, a Monsanto (monsanto:
idem: ibidem) promete o desenvolvimento de soja com maior teor de 6leo, milho com
maior teor de proteina e arroz enriquecido com vitamina A.

“... Na terceira onda da biotecnologia agricola serdo
desenvolvidas plantas... cujos frutos imunizardo o organismo
contra doencgas. Nesta etapa futura, as plantas serdo
verdadeiras biofabricas, desenvolvidas para atender as
necessidades das industrias de medicamentos, e de
ragdes”(ldem, ibidem).

As empresas divulgam promessas de uma nova era tecnolégica, quando a
tecnologia e a natureza, dominadas pelo homem, estariam conduzindo-nos aos
limiares de um admiravel mundo novo. A imprensa noficia fatos e novidades
cientificas referentes as biotecnologias e aos organismos geneticamente
modificados, sem uma preocupagdo didatica e de maneira sensacionalista,

contribuindo para que seus publicos construam tanto um acervo desordenado de

conhecimentos, quanto um imaginério de promessas e perigos, associados a essas



tecnologias.

Dentro deste contexto, os produtos transgénicos parecem estar em toda
parte. Estdo na imprensa que os divulga, continuadamente, referindo-se a seus
riscos e beneficios. Podem estar na zona rural, nos cultivos de soja, milho, trigo,
algoddo e em outros produtos agricolas. Parecem povoar o imaginario de
consumidores preocupados com a propria seguranca alimentar e confusos diante de
tecnologias complexas, em relagéo as quais tém dificuidades ndo s6 de avaliar riscos
e beneficios a elas associados, mas até mesmo de identificar os produtos que foram

objeto dessas modificacdes genéticas (Echeverria, 2000:5).

Os problemas relativos a administracdo politica e econdmica das
tecnologias passam a ocupar um lugar privilegiado nos debates ptblicos, deixando
para um segundo plano as questdes relativas ac emprego e ao desenvolvimento das
tecnologias, conforme mostra Ulrich Beck, em Risk Society - Towards a New

Modernity (1996:19-20).

Movimentos pré e contra o desenvolvimento, o plantio, o processamento e
a comercializagdo de produtos agricolas geneticamente modificados eclodem em

todos os paises.

A percepcdo da opinido publica sobre as novas tecnologias tem sido
objeto de pesquisas realizadas na Europa, nos Estados Unidos e no Japao. Segundo
dados publicados na Revista Nature (wwwv:biotec.nature.com;18, September, 2000),

vem ocorrendo um declinio no apoio a biotecnologia e suas aplicagbes tecnolégicas.
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Os europeus, em sua grande maioria, rejeitam os alimentos transgénicos € o0s
clones, mas consideram mais Uteis do que arriscadas outras aplicagbes da

biotecnologia, tais como a biorremedicdo ambiental e a agricultura transgénica.

Para se orientarem na escolha de seus alimentos, os consumidores
europeus exigem que os produtos geneticamente modificados sejam rotulados.
Dados de uma pesquisa realizada pela Directorate General Xl da Comissao
Europeia, 6rgao executivo da Unido Européia, mostram que 85% dos consumidores
na Dinamarca, 85% na Alemanha, 72% dos consumidores na Grécia, 81% na
Espanha, 82% no Reino Unide querem a rotulagem dos produtos transgénicos

(www.uol.com.br/idec, 04, maio,2000).

Um debate publico a propésito dos transgénicos vem transformando a
ciéncia, o governo e 0s cenarios de futuro em objeto de permanente questionamento.
Além disso, ndo ha consenso entre os cientistas e o0s especialistas sobre ©
significado, a natureza e a amplitude dos riscos fabricados pelo homem em seu

processo de busca de conhecimento.

1.1. A discusséio tedrica sobre os riscos nha modernidade

No que se refere a discussao do significado social, econdmico e politico
dos riscos na sociedade contemporanea, dois tedricos se destacam: Anthony

Guiddens (1991, 1997a; 1997b; 2000), e Ulrich Beck, (1996; 1995; 1997a; 1997b).

Guiddens analisa a questdo dos riscos scb uma perspectiva técnica,

considerando-os um problema a ser administrado pela sociedade. Beck analisa a
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questdo dos riscos sob uma perspectiva politica e visualiza a sociedade de risco
como uma sociedade abalada em seus alicerces, em decorréncia da impossibilidade
de administrar os riscos € as ameacas decorrentes da obsolescéncia da sociedade

industrial.

1.1.1. Os Riscos na visdo de Guiddens

Para Guiddens (2000: 33), o conceito de risco comeca a ser utilizado nas
sociedades modernas orientadas para o devir, que apostam na possibilidade de
conquistar o futuro e, até mesmo, de coloniza-lo, ao invés de confia-lo a religido, a
tradigdo ou as forgas da natureza e deixa-lo a4 mercé do destino, da vontade divina

ou da sorte.

w

Para o Autor, . Msco ndo &€ o mesmo que infortdnio ou perigo. Risco
refere-se a infortinios ativamente avaliados em relagdo a possibilidades futuras...”
(2000:33). Trata-se de um conceito dicotémico que possui um lado positivo e outro
negativo. De um lado, o risco é entendido como perigo e infortiinio, de outro, & visto

positivamente, como a energia que move a busca de lucros, gera riqueza e aciona

disputas ltdicas e de poder.

Em seu sentido positivo, o risco & tido como sendo a dinamica
mobilizadora do capitalismo moderno, que se orienta para o futuro, inclusive através
de uma continua avaliagdo de possibilidades/riscos de lucros, perdas, sucesso,

inforttinios.

O comércio e a transferéncia de riscos assumiram, na sociedade
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capitalista industrial, um aspecto cenifral: a economia desenvolveu formas de
administracio dos riscos, através de sistemas de seguro e de previdéncia social.
Entretanto, a sociedade capitalista industrial ndo tem conseguido regular o futuro
através da normatizagao, da administragao dos riscos, de sua submisséo ao dominio
dos homens. Isto porque os riscos fabricados pelos homens, que tém provocado um
impacto crescente sobre a natureza e sobre a sociedade, induzem a uma busca por
novos modos de relacdo com o perigo e a incerieza. Aos riscos conhecidos, vém
somando-se os novos riscos fabricados e as incertezas, o que tem alterado o antigo
“equilibrio dos riscos e perigos”. A multiplicacéo dos riscos fabricados aumenta, cada

vez mais, o descontrole da sociedade sobre a questao.

Para explicar esse descontrole, o Autor faz uma distingéo entre dois tipos
de risco: o risco externo e o risco fabricado. Os riscos externos s&@o aqueles
provenientes da natureza externa, tais como enchentes, secas, pragas, mas
colheitas, fome. Os riscos fabricados sdo aqueles criados pelo impacto da acdo

humana sobre a natureza.

A ciéncia ndo tem conseguido oferecer respostas aos novos riscos
fabricados. As instituigdes cientificas e tecnolégicas n&o tém condicdes de monitorar
as mudangas tecnoldgicas e, com freqiiéncia, os cientistas divergem na avaliacéo
dos riscos e de suas possibilidades de previsdo. Sobre os riscos conhecidos somam-
se, entdo, as incertezas a proposito das conseqiiéncias da intervencdo humana

sobre a natureza.

Diante desse cenario, Guiddens conclui que:
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1)

2)

3)

4)

0 equilibrio dos riscos foi alterado com a expansdo da nova
modernizacao, trazendo ameacas a sociedade, a salde humana e
ao meio ambiente, independentemente de sua identificacéo, da
avaliagdo de suas possibilidades e de seus niveis provaveis de

ocorréncia;

cabe fanto aos governos como aos cidaddos participar da
administragdo dos riscos proprios da sociedade tecnolégica.
Recomenda aos governos uma administracdo conjunta e
globalizada dos riscos, uma vez que seus impactos extrapolam as

fronteiras nacionais;

cabe aos governantes e aos pesquisadores envolvidos nas
pesquisas de tecnologias a responsabilidade de anunciar os riscos
a sociedade, trazendo-os & discussdo publica. Tais iniciativas
podem resultar tanto na minimizacdo de atitudes negativas diante
dos riscos quanto na coacdo de seus processos geradores, quando
estes forem movidos, exclusivamente, por interesses econdmicos.
Isto porque & preciso convencer as pessoas de que o risco é real e
que € possivel superar o clima moral que envolve os riscos e ir
além do “empurra e puxa” entre os grupos que se acusam de

alarmistas, de um lado, e de falta de responsabilidade civil de outro;

buscar o espirito de risco é essencial 4 dinamica das sociedades

modernas globalizadas, pois enfrenta-lo é ousar diante das
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possibilidades de inovacao, e significa apoiar as mudancas.
Portanto, o risco faz parte das sociedades preparadas para
enfrentar mudancas e determinadas a orientar o seu proprio futuro.
Em fungao da importancia dos riscos para a sociedade, o Autor faz
reservas as proposi¢bes de emprego do C“principio do

acautelamento” na sua administracao;

5) a ciéncia ndo oferece respostas sobre os riscos fabricados, as
instituicbes cientificas e tecnolégicas ndo tém condicbes de
monitora-los e, com freqliéncia, os cientistas discordam uns dos

outros sobre sua amplitude e natureza;

6) o desequilibric dos riscos ecolégicos tem provocado reacgbes de
hostilidade a ciéncia e a racionalidade cientifica, comportamentos
que ndo fazem sentido, uma vez que sem a analise cientifica nédo

se pode identificar nem administrar os riscos.
1.1.2. A Sociedade de Risco na visdo de Ulrich Beck

Ulrich Beck (1995; 1996; 1997a; 1997b) considera que, em fungio da
obsolescéncia do capitalismo industrial, estamos a caminho de uma sociedade de
risco. Sociedade de risco € o conceito que Beck (1997a:15) utiliza para designar a
fase do capitalismo industrial da sociedade moderna, em que os riscos sociais,
politicos, econdmicos e individuais acumulam-se e tendem, cada vez mais, a escapar

da possibilidade de serem determinados pela ciéncia e controlados pela sociedade.
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. a sociedade de risco ndo é uma opcao que se
pode escolher ou rejeitar no decorrer das disputas politicas. Ela
surge na continuidade dos processos de modernizacao
autbnoma, que sdo cegos e surdos a seus proprios efeitos e
ameac¢as. De maneira cumulativa e latente, estes dltimos
produzem ameagas que questionam e, finalmente, destroem as
bases da sociedade industrial...” (Beck, 1997a : 16)

Para Beck (1996 : 21), o conceito de risco esta ligado ao conceito de

"

modernizacio reflexiva e “... pode ser definido como um modo sistematico de se
lidar com perigos e inseguranc¢as induzidos e introduzidos pela prépria
industrializagdo. Riscos em oposigao a antigos perigos sao conseqiiéncias que estéo

relacionadas as forgcas ameacadoras da modernizagdo e a sua globalizacdo da

duavida. Eles s&o politicamente reflexivos....”

Os riscos que centralizam a atencao do autor sdo os riscos ecoldgicos, 0s
riscos associados ao emprego das tecnologias de ponta, tais como aqueles
decorrentes da radiatividade, da poluicdo quimica do ar, da agua, dos alimentos,
bem como aqueles decorrentes da poluicdo genética. Tais riscos, como mostra Beck
(1996:22-23), tornam-se social e poliicamente problematicos, apenas, numa

segunda fase do processo de industrializagzo.

Na primeira fase do desenvolvimento industrial, os desequilibrios dos
riscos produzidos pela modernizacdo foram considerados como riscos residuais da
sociedade industrial, que operava tanto multiplicando quanto legitimando esses
riscos. Na segunda fase da modernidade, os riscos da sociedade industrial
transformam-se em objeto de debate em féruns publicos e passaram a ocupar um

espago central nos conflitos politicos. Nesta fase, a sociedade, através de suas
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instituicdes, torna-se produtora e legitimadora de ameacas que nao consegue
controlar. Isto porgue ela continua a operar dentro dos padrées anteriores,
multiplicando, sistematicamente, as ameacgas produzidas, em decorréncia da
obsolescéncia de seu processo de desenvolvimento. Esse mecanismo € indicativo de
que sociedades modernas ndo se modificam diante dos riscos e ameagas gerados
pelo seu desenvolvimento, ndo produzem uma reflexo consistente sobre os seus
efeitos, e dao continuidade a uma politica que acaba confrontando-se com as bases

e com os limites de seu prdprio modelo.

Os grupos de interesse, os movimentos sociais, © sistema judicial e a
politica confrontam-se em debates a proposito dos riscos e das ameacas geradas
pela sociedade de risco. Tal confrontacdo, com as conseqiliéncias da modernizagao
e com os efeitos da sociedade de risco, & distinta de um processo de aumento de
conhecimento e da cientificizacdo. Trata-se de um mecanismo quase autdbnomo e
reflexivo de confrontacdo com os resultados da modernizacdo, de um fenémeno
reativo e que nao é resultante de uma reflexdo sobre os riscos e beneficios da nova
modernidade. Essa caracteristica da modernizagao reflexiva ndo implica, entretanto,

que as transformacées que ocorrem na sociedade sejam pouco expressivas.

O efeito das transformacdes em uma sociedade de risco € de natureza

sistémica e pode ser compreendido em referéncia a trés areas distintas:

1) no relacionamento da sociedade com os recursos da natureza e da
cultura sobre os quais a sociedade € construida e que estdo sendo

dissipados em decorréncia da modernizagao;
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2)

3)

no relacionamento da sociedade com o novo desequilibrio dos
riscos que avolumam ameagcas, incertezas e problemas decorrentes
da obsolescéncia da sociedade industrial. A consciéncia desta
condi¢do abala a ordem em funcdo de questionamentos sobre suas
suposi¢des fundamentais no campo dos negdécios, da ciéncia, do

direito, das acoes e decisdes politicas;

nas fontes de significado da sociedade industrial, tais como a
crenga no progressoc e na consciéncia de classe, que estao
sofrendo processos de exaustdo, desencantamento, desintegracao.
As inseguranc¢as e perigos que caracterizam a sociedade de risco
global pressionam individuos a perceber, interpretar e tomar
decisbes diante de oportunidades arriscadas, sem que eles sejam
capazes, diante da complexidade da questdes, de avaliar as suas

conseqliéncias... (Beck, 1997a: 17- 18).

Dentro do contexto que caracteriza a sociedade de risco, a crise ecologica
assume aspectos de uma crise institucional. O desenvolvimento tecnolégico passa a
ser percebido como um efeito negativo, pois a imprevisibilidade das ameacas e
perigos que dele decorrem provocam um confronto permanente de muitiplos grupos
sociais com as bases da sociedade industrial e com os préprios fundamentos da

racionalidade que orientam a sociedade (Beck, 1997a:19).

Nesta fase reflexiva da sociedade de risco, a maior parte dos conflitos

sociais passam a ser considerados como problemas de risco € ndo como questbes
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de ordem social. A forma probabilistica, através da qual a ciéncia e os especialistas
calculam os niveis de risco, ndo esta voltada para a sua resolucdo, mas para a sua
legitimacgdo. Tais condutas aumentam os sentimentos de auséncia de clareza, de
incerteza e comprometem a “... fé nas possibilidades técnicas da sociedade...” (Bons,

apud Beck, 1997a:19-20).

Esta auto-confrontacao reflexiva com os efeitos da modernizacdo pode,
num segundo estagio, resultar em reflexées publicas, politicas e cientificas sobre os

resultados da modernizagao.

Em um contexto de sociedade de risco, o pensamento instrumental
racional entra em obsoclescéncia, decorrente da obsolescéncia da propria ordem da
sociedade industrial, e a categoria de risco passa a ordenar um pensamento pos-
racional. Isto porque as questfes de risco anulam e fragmentam as questdes de
ordem. Os riscos tornam-se cada vez mais evidentes, ndo podem mais ser
expressos através de indicadores, em que a sua ocorréncia € subestimada pelas
probabilidades matematicas, uma vez que estas nao excluem nada. Portanto,

“... Hoje em dia & possivel afugentar as criticas com
um risco de quase zero, somente para lamentar a estupidez do
futuro plblico — ap6s a ocorréncia da catastrofe — por ma

interpretacdo das declaragdes de probabilidade...” (Beck,
1997a: 20).

%

Nesse tipo de sociedade, “... a Idgica instrumental racional do controle e

da ordem & conduzida em virtude de seu dinamismo ad absurdum, e

“Isto implica que agui comec¢a uma ruptura, um confiito
no interior da modernidade sobre as bases da racionalidade e o



auto-conceito da sociedade industrial, e isto esta ocorrendo bem
no centro da propria modernizacgdo industrial...”(Beck,1997 a: 21).

O embate que situa, de um lado, a exigéncia de que as condigdes da vida
humana decorrentes do desenvolvimento tecnolégico sejam controlaveis pela
racionalidade instrumental e, de outro, a impossibilidade do controle, conduz a

ambivaléncias e a incertezas peculiares a sociedade de risco.

A andlise que Beck faz da posicdo da ciéncia, dos especialistas e da
sociedade em geral, no que se refere a percepgao e avaliagéo de riscos, merece ser
destacada. Para o Autor, as avaliagbes de riscos tém sido feitas a partir dos diversos
pontos de vista interessados e, ele observa que:

“Os riscos sao infinitamente reprodutiveis, pois se
reproduzem com as decisbes (...). [Assim] “(...)o horizonte
se obscurece & medida que os riscos crescem (...);[e] “os
especialistas sobre a questio estao voltados para produzir a
aceitacao cultural dos riscos(...)". [Numa situagcdo em que os
especialistas em seguro (...) contradizem os engenheiros de
seguranca. Enguanto estes ultimos diagnosticam risco zero,
0os primeiros decidem : impossivel ser segurado(...)"; [por
outro lado “(...) a questdo do risco divide as familias, os
grupos profissionais (...} especializados em todos os niveis
até a geréncia, e com muita freqiiéncia até os proprios
individuos...” (Beck, 1997 a: 22).

Embora critique a interpretagido culturalista dos riscos, Beck (1995:76)
parece considerar que tanto a percepgdo como a avaliagdo de riscos feitas pela
sociedade, e pela ciéncia, sdo consfrugbes cognitivas e sociais que refletem a
insercdo social dos individuos e grupos sociais com eles envolvidos. Para ele “...

riscos sdo construcdes sociais a propdsito de representacdes e normas sobre a

tecnologia...” (1995:82). Convencido disso, conclui que “... como 0s riscos s&o
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impregnados de interesses sociais de acordo com a maneira pela qual séo

calculados, eles podem multiplicar-se como coelhos...” (1995:93).

No que se refere aos rumos provaveis a serem tomados pelas sociedades
de risco, o Autor deixa a discussdo em aberto. Na sua perspectiva, a grande questao
qgue se coloca é: sera que a nova imprevisdo e desordem fabricadas sofrerdo
oposicdo do controle racional instrumental, recorrendo as velhas ofertas da
sociedade industrial (mais tecnologia, mercado, governo), ou serd que estamos
diante do inicio de um repensar da sociedade e de uma nova maneira de agir, que
aceitou e afirmou a ambivaléncia, trazendo conseqténcias de longo alcance para

todas as areas de acgio social?

Quanto & producdo de racionalidades e oportunidades aiternativas, Beck

(1997a:64) observa que:

“... elas irrompem no processc tecno-econdmico € o
polarizam. Estas alternativas tornam-se fundamentais e
detalhadas, profissionais e lucrativas, descobrem carreiras, e
até, quem sabe, mercados globais. Elas dividem, dessa
maneira, o bloco de poder da economia e, assim, possibilitam e
impéem novos conflitos e constelagdes entre e dentro das
instituices, partidos, grupos de interesse e esferas pablicas de
todos os tipos, e quer tudo isto aconteca tarde ou cedo,
perturba a imagem da auto-referencialidade indiferente dos
sistemas sociais. Os proprios sistemas sociais tornam-se
sujeitos a ordenacao. Do mesmo modo que as classes sociais,
0s sistemas sociais, também, desvanecem-se no despertar da
modernizagdo reflexiva. A continuidade de sua existéncia passa
a depender das decisbes e da legitimagdo, e, por isso, é
mutavel. Sendo assim, oportunidades para a acéo alternativa
serao a morte dos sistemas dependentes dos individuos. Neste
caso, um papel essencial é representado pela questdo de quao
profundamente a atividade alternativa afeta e rompe as fileiras
da racionalidade especializada. Até agora, isso foi impensavel,



ou pelo menos nao foi uma ameaga concreta. Trés condigdes
mudaram este estado de coisas: a transi¢do da cientificizacao
simples para a reflexiva, a questao ecolégica e a penetragio
das orientacdes feministas nas varias profissées e campos da
atividade ocupacional...”

Em funcdo desses processos, o ideal de progresso da sociedade
capitalista industrial se fragmenta. A questao ecoldgica aparece como um grande
drama universal no qual os negocios ora assumem o papel “do vildo e do

envenenador”’, ora se revestem” do papel de herdi e salvador”.

A superacdo desta ambivaléncia implica em que a sociedade, além de se
culpar e de se reconhecer como uma sociedade de risco, possa despertar do
pessimismo dos confrontos e passar a conceber a questdo ecolégica como uma
possibilidade de auto-reforma universal que assegure a viabilidade do futuro.
Entretanto, a transicdo para uma outra época da modernidade pode ocorrer de
maneira néo intencional, pois a reflexividade da modernidade carrega ambivaléncia e
tanto “... pode conduzir a reflexdo sobre a auto — dissolugéo e ao auto ~ risco da
sociedade industrial... [como]... Até os extremos opostos (e as formas intermediarias
ou hibridas) s&o concebiveis... a violéncia, esoterismo, guerras..." (Beck 1997b:210-

211).

Beck e Guiddens, nas obras mencionadas, apesar de suas diferentes
leituras, rompem com a fé otimista no progresso da sociedade industrial. Apontam
para o fato de que, diante de um processo de modernizacdo reflexiva, ocorre a
perda das certezas e da fé na tecnologia, institui-se a insegurancga a propésito dos

rumos tecnoldgicos da sociedade e das possibilidades de controle antecipatério dos
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efeitos colaterais das novas tecnologia.

Na vis&o de Beck (1997b:210), a condicao de permanente questionamento
dissolve as estruturas da sociedade; na visdo de Guiddens (2000), esta condicao
leva a uma dissolucéo da tradigdo, tendo-se que reinventar a sociedade. Para Beck
(1997b:215), diferentemente de Guiddens, o risco deixa de ser o motor da sociedade
capitalista industrial e, face as crises institucional e de orientacdo que se instalam, o
“... efeito colateral [das tecnologias] passa a ser o motor da historia, substituindo a

racionalidade instrumental...”

1.1.3. Riscos e alternativas associados as agrobiotecnologias

A quest&o do risco a salde e ao ambiente tem centralizado a discussao
publica sobre os transgénicos. Segundo Lacey (Folha de S. Paulo, 2000: 7) os
principais defensores da implementagao imediata dos transgénicos afirmam que
tanto o seu plantio como o seu consumec implicam em pequenos riscos a satde
humana e ao meio ambiente. Argumentam que ndo ha evidéncias confidveis de
efeitos colaterais negativos provenientes da plantacdo, producio, processamento e
consumo dos transgénicos e que uma administracdo controlada por regulamentagio

adequada assegura baixos niveis de risco.

O Autor identifica:

“... 0s principais defensores da pronta implementagao
dos fransgénicos sdo agroindUstrias multinacionais, governos
que endossam politicas neoliberais, ONGs [ Organizacdes Nao
Governamentais] que financiam pesquisa com pressupostos em
consonancia com os da ‘Revoluc@o Verde’ e um consideravel
grupo de bidlogos moleculares. Segundo eles os transgénicos
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sa80 necessarios tanto para alimentar a crescente populacao
mundial quanto para apoiar politicas agricolas voltadas a
exportacao (...) Ao contrario, os oponentes dos transgénicos -
por exemplo os ambientalistas, os movimentos sociais
populares, como o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra, os defensores dos direitos dos indios e das formas
alternativas de agricultura - mencionam a possibilidade de
serios riscos, negam que o problema da fome possa ser tratado
no contexto socioecondmico de implementacdo dos
transgénicos, contestam os sistemas de direitos de propriedade
intelectual que protegem os transgénicos e salientam as
possibilidades de produgdo das alternativas agricolas isentas
de risco...” (Lacey, Folha de S. Paulo; 2000:7).

A controvérsia entre estes grupos criou posigcdes antagdnicas {Lacey:;

Folha de S. Paulo; 2000:7; Beck, 1997a:66; Leite,2000). Segundo Lacey, em um

‘“.extremo afirma-se que ndo ha evidéncias
cientificas confiaveis de graves efeitos colaterais negativos
provenientes da plantagdo, produgdo, processamento e
consumo de transgénicos. Nao se considera que a avaliacéo de
riscos ate hoje feita tenha sido seriamente questionada, que
cada vez mais ha evidéncias cientificas, especialmente sobre a
transferéncia de transgenes para outras plantas no ambiente,
que sugerem uma consideravel incerteza com respeito aos
efeitos colaterais do uso dos transgénicos, sua magnitude e
possibilidade de controle..."(Folha de S. Paulo, 2000: 7).

Os defensores da agrobiotecnologia tém como questido central a
maximizagdo dos lucros e a obtengdo de niveis Otimos de produtividade,
empregando sistemas de produgdo que envolvem um rol de tecnologias modernas,
dependentes de insumos quimicos e biolégicos, incluindo sementes transgénicas, e

de equipamentos mecanicos complexos.

Os defensores da agroecologia, e dentre eles Lacey (Seeds And
Knowledge They Embody, 2000:7); Kloppenburg et al. (1997:39) Shiva (Monocultures

of Mind,1993:59-62), Altieri (1991:s.n.), tém como questdo central a discussdo a
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respeito de “... como produzir safras agricolas de modo que todas as pessoas da
regido produtora tenham acesso a uma dieta balanceada em um contexto que
melhore o bem-estar local, alimente a biodiversidade, mantenha a sustentabilidade

do meio ambiente e promova a justi¢a social...” (Lacey, b, 2000:7}.

1.1.4. Compreendendo a agroecologia e a agrobiotecnologia

Lacey, em The Social Location Of Scientific Practices (c2000:13-23),
identifica e analisa duas tendéncias nas estratégias basicas de orientagdo da
pesquisa e do desenvolvimento tecnoldégico na agricultura. As estratégias

agrobiotecnoldgicas e as estratégias agroecologicas.

A agrobiotecnologia estd centrada em esfrategias materialistas que
priorizam as possibilidades materiais abertas pelos procedimentos de investigacao
genética. Tais estratégias tém seu foco central nas relagdes entre produtividade das
exploracbes agricolas e insumos quimicos e na potencialidade das sementes
transgénicas (Lacey, ¢, 2000:22). Desenvolvem conhecimentos sobre aspectos
constituintes dos agroecossistemas, tais como microorganismos, nutrientes guimicos

e o fazem sem uma preocupacédo de abordar os agroecossistemas como um todo.

A agroecologia tem suas estratéegias organizadas em torno da
complexidade e da viabilidade dos agroecossistemas locais e de suas possibilidades

de realizagdo associadas com os projetos de poder local.

A pesquisa agroecolégica, segundo Lacey, embora recorrendo a

inimeros conhecimentos desenvolvidos dentro da ciéncia convencional, referentes a
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guimica das plantas, solos e insumos agricolas posiciona:

i

a agricultura, integralmente, dentro de sua
situacao ecologica e social coloca questées que ndo envolvem
abstracbes dela. De acordo com Miguel Altieri, ela trata as
coisas em relagao ao agroecossistema inteiro de que elas sao
partes constituinies e preocupa-se simulianeamente com a
‘manutenc¢ac da capacidade produtiva do agroecossitema, a
preservacido da bases de recursos naturais e da biodiversidade,
o fortalecimento da organizacgao social e diminuigcio da pobreza
[e] o fortalecimento das comunidades locais, manuten¢do da
tradicao e participagdo popular no processo de
desenvolvimento’ (Altieri, 1988:56-57). Sob as estratégias
agroecologicas, nao se separa a analise biologica das andlises
ecologicas e sociais...”. (Lacey, 2001:174-175),

Para o Autor, a predominancia, quase que exclusiva, das estratégias

materialistas nas ciéncias modernas decorre da;

I

. relacdo mutuamente reforcadora entre a adogao
destas estratégias e a aceitagdo, amplamente difundida, de um
valor social que denomino o valor moderno do controle — ou,
nas palavras de Bonilla, a valorizagdo da ‘dominagdo da
Natureza’, ou a valorizagdo dos modos especificamente
modernos de conceber o controle de objetos naturais: tais
modos tém a ver com o alcance do controle e sua falta de
subordinacdo aos outros valores sociais e morais, e com a
percepcdo profunda de que o controle € o modo de interagéo
humana caracteristico em face da Natureza - tanto que valoriza
muito a expanséo de tecnologias por mais e mais esferas da
vida, bem como o emprego de tecnologia avancada para
resolver mais e mais problemas ( Lacey, 2001:175).

A racionalidade primaria dessas estratégias, segundo o Autor, decorre de
suas diferentes visdes de mundo. A selegdo de estratégias a serem adotadas nas
pesquisas € nos processos de avaliacdo e de difusao de tecnologia dependem da
posicéo social dos investigadores/difusores e de como as aplicagbes das tecnologias

séo avaliadas a partir dos interesses associados a estas posicoes. Refletem a visdo
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de mundo e os interesses dos pesquisadores que as conduzem. Interesse este que

esta associado as conquistas resultantes do uso do conhecimento obtido.

Para o Autor, as estratégias agroecologicas e as estrategias
agrobiotecnolégicas sao férteis, dotadas de consisténcia, conduzem a possibilidades
muito diferentes e ndo podem ser realizadas ac mesmo tempo. As referidas
estratégias competem entre si e entre as duas orientagfes constitui-se uma area de
tensdo. A tensdo geral resulta numa gama de sub-estratégias especificas, mais ou

menos referidas as duas grandes vertentes iniciais.

Para a realizacao de pesquisas, no sentido de garantir a eficacia e a
legitimagéo das aplicacdes de cada estratégia, tais orientagdes competem, junto as

fontes de financiamento, por recursos que sdo escassos

As estratégias materialistas, incluindo o desenvolvimento da biotecnologia,
tém resultado no desenvolvimento de meios para produzir alimentos em quantidade
suficiente para continuar alimentando a populagdo do mundo. Aplicar o
conhecimento desta maneira é legitimo, desde que nao haja possibilidades de

produzir quantidades suficientes de alimento de outras maneiras.

Segundo Lacey (c,2000:22), através das Estratégias Agroecoldgicas
Alternativas podem ser produzidos alimentos suficientes, nutritivos, a partir de

sistemas produtivos sustentaveis, em que os agroecossistemas serdo mantidos.

Contudo, a possibilidade de produzir alimentos suficientes, pela expansio

e desenvolvimento dos métodos agroecolégicos, ndo pode ser investigada através
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de pesquisas conduzidas sob as Estratégias Materialistas: as pesquisas assim
conduzidas nao tém meios para obter os conhecimentos necessarios a legitimacao
de seus meétodos para a solugdo dos problemas de seguranga alimentar do mundo,
pois nao podem promover um conhecimento sobre a estraiégia que se pressupde
seja uma alternativa a si propria. As pesquisas conduzidas dentro dos parametros da
ciéncia convencional ndo ddo conta de investigar todos os nexus causais entre a
producdo e o consumo de alimentos, nem os aspectos referentes ao bem-estar

humano, aos interesses e as visdes de mundo dos grupos sociais envolvidos.

A categoria agroecologia usada pelo Autor pode ser compreendida tanto
como referindo-se a um novo paradigma ( Altieri, 1988, idem), quanto a um
“conceito guarda - chuva” que contem as outras abordagens da pesquisa agricola
desenvolvidas através de estratégias ecolégicas alternativas, e cujos resultados
estao presentes nas praticas agricolas regenerativas de diferentes grupos de

agricultores.

Segundo editorial publicado na Revista Agroecologia Hoje (Botucatu, S&o
Paulo, ano I, numero 10, agosto/setembro, 2001:3), publicacdo de uma associacdo
de agricultores que se orientam por estratégias agroecoldgicas, ataulmente, no
Brasil, eles passaram a autodenominar-se bioagriculfores e a_esclarecem a

passagem para este novo sistema de nominacéo através das seguintes justificativas:

‘... Reflexo de nossa diversidade cuitural, social e
econdmica, convivem no Brasil, hoje, quatro escolas principais
da Bioagricultura, (ex-agricultura alternativa): a Agricultura
Organica, Ecolégica, Naturai e a Biodindmica. Outras
subdivisbes sdo ramais pertencentes a um destes quatro

53



troncos.

No momento em que houver vontade politica para
examinar o que estas quatro correntes tém em comum, a nivel
de suas motivacdes, objetivos e projetos, torna-se necessario
encontrar um termo para abranger todas, um ‘guarda-chuva’.

Propomos a palavra Bioagricultura. Bio por expressar
um elemento central e comum as quatro correntes, a vida, e
agricultura para expressar esta atividade milenar.”

Esta  denominagdo émica, que parece aproxima-los das
agrobiotecnologias, em realidade os diferencia delas, uma vez que os bioagricultores
buscam um resgate do sentido da vida e da integridade da natureza, manipuladas
geneticamente e transformadas em mercadoria. Tais agricultores rejeitam e excluem
0 emprego da manipulacdo genética e propSem o desenvolvimento de sistemas
agroecologicos como um potencial para a sustentabilidade da agricultura, conciliando
producdo, qualidade, conservacdo e_recuperacdo dos recursos naturais e sociais.

(Miklos, 1998:20-21).

1.1.5. A visdo de Lacey sobre riscos na Era da Biotecnologia

Os pesquisadores/ambientalistas/difusores de tecnologia, que orientam
suas pesquisas ou sua atuagdo dentro das estratégias materialistas, tém uma
compreens@o da amplitude das transformagGes pelas quais atravessa a atividade
agricola, bem como dos riscos associados & biotecnologia, diferente daqueles que

orientam suas agOes pelas estratégias agricolas alternativas ligadas a agroecologia.

Lacey sistematiza a posi¢do dos criticos da agrobiotecnologia (b, 2000:3),

refacionando aqueles que:



1) rejeitam completamente a biotecnologia;

2) fazem restricdes a tal intromissdo do homem sobre a natureza;

3) insistem em medidas de precaugao.

As medidas de precau¢do mencionadas sao relativas:

a) ao potencial de riscos a satide e ao meio ambiente representados

pelos transgénicos;

b) a inadequacdo dos atuais procedimentos técnico-cientificos de

analise e avaliacdo de riscos;

c) as ameacas a biodiversidade representadas pela introducéo de

organismos geneticamente modificados na agricultura;

d) aos perigos do controle corporativo no fornecimento de alimentos

transgénicos;

e) aos riscos de que o desenvolvimento da agricultura

agrobiotecnolégica inviabilize a agricultura agroecologica;

f) as condi¢cdes que assegurem a escolha do consumidor através da
discriminacdo dos produtos agricolas transgénicos mediante

procedimentos de rotulagem.

Os defensores da agrobiotecnologia, segundo Lacey (b,2000:3),

reconhecem alguns riscos associados a producédo, ao plantio, & comercializagdo e ao
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consumo dos transgénicos, mas afirmam que tais riscos podem ser administrados e
controlados. Argumentam que os transgénicos podem assegurar condigbes de
produc@o agricola que permitam alimentar a fome do mundo e possibilitem uma

maximizacao da producéo agricola e do lucro dela resultante.

Embora Lacey (b,2000: 15-16) conteste a importadncia da discussao dos
riscos associados aos fransgénicos, ele tambem afirma que:

“.... ndo podemos negar que ha sérios riscos (mesmo
alguns irreversiveis) gue podem ser ocasionados pelo uso em
grande escala dos transgénicos (Lappé & Bayley,1988), e que
estes riscos ndo tem sido adequadamente investigados (Risler
& Mellon, 1996), e que & sabio adotar o Principio da Precaucgao
na pesquisa e no desenvolvimento dos transgénicos. Pretende-
se sugerir, porém, que & provavel que um nuamero significativo
de inovacdes transgénicas irdo acabar com a barreira da
analise de riscos — especialmente se o ponto de comparagao

for a agricultura convencional quimico intensiva e ndo as
alternativas agroecoldgicas bem desenvolvidas...”

Em uma sociedade de risco, o debate sobre os riscos associados as
novas tecnologias ndo pode ser descartado. A curto prazo, os debates publicos, que
se avolumam, criam possibilidades de desencadear ajustes possiveis nos processos
de gestdo ambiental e, numa fase pés reflexiva, criam, ainda, condi¢gbes para a

emergéncia de racionalidades alternativas e para um repensar da sociedade.

E compreensivel, dentro do atual modelo de sociedade tecnoldgica, que
determinados produtos transgénicos atravessem a barreira das analises de risco. Dai
o fato de que os autores que se opSem a alternativa agrobiotecnolégica atuam, com
frequéncia, tanto analisando os riscos associados as novas tecnologias, e sugerindo

uma ampliacdo da abrangéncia de sua andlise, quanto desconstruindo as anaiises



de risco, os conceitos de sociedades de risco, e também propondo um novo modeio

de agricultura que privilegie a agroecologia.

1.1.6. Vandana Shiva: além da visao reducionista dos riscos

Shiva propde-nos ir além dos reducionismos nas andlises de risco, na
construgéo das formas de pensar e de organizar as relagées homem-natureza e
homem-sociedade. Em artigo denominado Beyond Reducionism (1995; 278-279),
chama a aten¢&o para o fato de que é a capacidade de auto-organizagao de um
sistema que assegura sua diversidade cultural e seu pluralismo bioldgico.
Argumenta, ainda, que os sistemas auto-organizadores interagem de maneira
autbnoma com o seu meio ambiente, sua estabilidade ecologica deriva da
capacidade das espécies e do ecossistema se adaptarem, evoluirem e responderem
a mudancgas desencadeadas pelo meio ambiente. A Autora afirma que as espécies
engenheiradas perdem sua capacidade original de adaptacdo, o que resulta em um

risco de maior vulnerabilidade ecolégica para qualquer ecossistema.

O reducionismo genético, segundo Shiva (1995: 281-282), elimina as
barreiras fisicas entre as espécies, bem como as barreiras culturais que foram
construidas na relacéo entre os homens e a natureza, de forma a protegé-ia. Por
outro lado, introduz uma barreira essencial, que é a centralizagao da natureza no
gen, separando o gen do organismo e do meio ambiente, e o meio ambiente da
cultura. Este embaralhar de barreiras traz novos riscos associados a vulnerabilidade
ecolbgica, bioldgica e ontolégica. Isto porque transforma a vida em material genético

e em informacé&o bruta. Materiais e informagdes que podem ser usadas e informadas
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de qualquer outra maneira, diferente daquela disposta pela natureza.

Em funcdo do reducionismo caracteristico da agrobiotecnologia e das
vulnerabilidades que cria, a Autora considera necessario que se proceda a uma
analise sistémica do complexo biotecnologia/biodiversidade, para que a critica nio
reproduza a visao fragmentada e fragmentadora dessas tecnologias sobre a

sociedade e a natureza.

As criticas da ciéncia e das biotecnologias desenvolvidas a partir do
paradigma cientifico dominante tém sido pautadas no reducionismo biolégico, e néo
tém considerado um referencial sistémico que inclua os aspectos biolégicos,
ecologicos, sociais, econdmicos, culturais e éticos da biodiversidade. Nao
consideram, também, a preocupacado de preservar as diversas formas de vida, tanto

bioldgicas como culturais.

Por falta de um referencial sistémico, a biotecnologia ou, mais
especificamente, a engenharia genética, trata os organismos como maquinas e
manipula-os mecanicamente, através do engenheiramento, procurando melhorar
uma de suas fungbes de maneira unidimensional (como, por exemplo, o aumento da
produtividade, da resisténcia de uma planta a pragas ou a herbicidas).Quando os
organismos e sistemas s&0 manipulados mecanicamente para melhorar
unidimensionaimente uma de suas fungbes, aumentam os riscos biologicos e

ecolbégicos de que ocorra um:

1) decréscimo da imunidade biologica dos organismos/sistemas
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manipulados, resultando em uma maior vulnerabilidade a pragas e

doencas;

2) uma dominéncia dos organismos modificados ou partes dos
mesmos nos ecossistemas, com possibilidades de deslocarem-se e

de eliminarem outras espécies.

Tais riscos expressam um aumento da vulnerabilidade ecolégica dos
ecossistemas, bem como um aumento na taxa de extingdo das espécies dentro de

ecossistemas, que tendem a perder sua estabilidade ecoldgica.

Os organismos geneticamente modificados representam, também, riscos
para a saude e para 0 meio ambiente, embora os estudos a respeito venham

divuigando que eles sdo naturais e seguros.

Do ponto de vista socio-econémico, Shiva (1995; 280) considera que as
biotecnologias aceleram o processo de colonizagdo introduzido pela Revolugdo
Verde. Com a introducdo das biotecnologias, esse processo assume caracteristicas
de uma tripla colonizagdo, que se opera através das patentes, do comércio
globalmente desregulado e da apropriagdo lucrativa dos conhecimentos tradicionais
pelos grupos econdmicos. As biotecnologias expropriam e restringem direitos
humanos de consumidores, de produtores, de inovadores. De consumidores, porque
eles perdem a possibilidade de escotha do tipo de alimentos que s&o ingredientes de
receitas tradicionais de suas culturas. De conhecedores e de inovadores, pois esses

passaréo a ter a propriedade intelectual de seus conhecimentos aprisionados pelos
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novos estatutos juridicos de patentes e propriedades intelectuais. Tais direitos foram
objeto de reformas e alinhamentos juridicos internacionais, de acordos entre as
grandes organizactes de mercados internacionais, de maneira a assegurar a

apropriac&o das novas tecnologias e de disciplinar sua comercializagéo.

Para ir além dos reducionismos apontados na analise das consegléncias
da introdugdo das biotecnologias, € necessario estudar as questdes eticas,
ecoldgicas, econdmicas e culturais referidas a um conceito ampliado de
biodiversidade que inclua todos estes aspectos. Tudo isto para possibilitar a
construcdo de uma comunidade democratica que leve a superacdo da politica de
fragmentacaoc de identidades que divide os movimentos de resisténcia a globalizacao

e as novas tecnologias. (Shiva,1995:281)

A defesa das comunidades tradicionais e da construc@o/reconstrucao de
comunidades alternativas, centradas no conhecimento local e nos modelos de
agricultura n&o reducionistas, sinalizam as preocupagdes da Autora. As suas
propostas em relagdo aos modelos de agricultura sdo pensadas a partir dos
parametros da agroecologia e contextualizadas em comunidades, no sentido
extenso, onde possam estar incluidas todas as formas de vida. E onde os homens
nao sejam mais objeto da manipulacdo de outros homens e sejam considerados
sujeitos de seu proéprio direito, pelo valor intrinseco que possuem. Neste sentido, a
Autora divulga modelos existentes de agriculturas tradicionais altamente produtivas,
ecologicamente sustentaveis e que preservam as biodiversidades (ecoldgica,

cultural, social) e a saude humana. Defende, dentro desta légica, a preservacao das
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sementes, as quais considera como um simbolo fundamental de luta (Shiva apud

Lacey, 2001-18-21).

Shiva (1895:199) usa o termo colonizagéo da semente para caracterizar o

nucleo das transformacdes tecnoiogicas que as novas biotecnologias introduzirdo na

producao agricola. O aperfeicoamento das sementes através das novas tecnologias

nado é um processo neutro. Trata-se de um conjunto em que se integram diversas

transformacoes, tais como:

1.

bioldgicas, em que os sistemas que se auto reproduzem tornam-se

dependentes de insumos;

socioecondmicas e politicas, na medida em que os produtores
agricolas perdem sua autonomia e ficam dependentes das novas

sementes, transformadas em mercadoria;

ecologicas e biolégicas, pois s@o alteradas as caracteristicas das
sementes  auto-regenerativas para sementes hibridas e

transgénicas;

a fransferéncia do controle da semente, dos camponeses e suas

comunidades locais para empresas transnacionais;

a prépria modificagdo da natureza da semente. A semente passa da
condi¢cdo de um recurso de natureza auto-regenerativo, empregado

no processo de producdo agricola, para uma mercadoria, para um
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insumo que circula como mercadoria nos mercados agricolas. A
semente, que através do sistema natural de auto-reproducio
constituia-se em um bem livre, sob o controle dos produtores,

passa a ser controlada por empresas multinacionais especializadas.

Esse processo, que separa a semenie do grdo, muda a natureza da
semente transformando sua condigdo de recurso regenerativo em insumo. Em
decorréncia deste processo mudam, também, a agricultura e as condigbes de

subsisténcia dos camponeses.

Essas mudancas na semente introduzem novas condigbes na dinamica da

producao:

1. as novas sementes ndo se reproduzem mais, pois 0s processos de
engenheiramento transformam-nas em recursos néao-renovaveis.
Como parte deste processo antevé-se a introducéo nos mercados
das sementes “ferminators”, nome atribuido pelos ambientalistas a
novas sementes programadas para germinarem apenas no primeiro
plantio e para resultarem em plantas ecologicamente incompletas,

que produzem sementes estéreis nas gerages seguintes;

2. as novas sementes, desprovidas dos sistemas naturais de auto-
regeneragdo, dependem de insumos quimicos para sua
reproducdo. Trata-se de um processo semelhante ao ocorrido com

as sementes introduzidas pela Revolugdo Verde, sé que as
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sementes transgénicas sdo portadoras de um nivel ainda maior de
dependéncia. Um exemplo de sementes desenvolvidas nessa nova
condicdo, em que a integragdo semente/insumos quimicos
aumenta, é o das sementes resistentes a herbicidas, como as de
soja, milho, algoddo, etc., que trazem em sua programacédo
biclogica a dependéncia a um determinado herbicida, obviamente

presente no mercado (Shiva, 1995:201).

A introducéo de novas sementes de plantas resistentes a herbicidas sera
responsavel por uma maior concentragdo da economia agro-industrial, através do
aumento de poder e de mercado de algumas transnacionais. Por outro lado, esse
processo provocara, também, um aumento do controle da produgdo agricola pelas
transnacionais, através de um esquema de integragdo econdmica em que os
fazendeiros serdo donos das terras e as multinacionais serdo donas das plantacdes,
que passarao a monitorar a distancia, definindo seus sistemas de producdo e de

comercializagdo.

Outra quest&o crucial nas discussdes de Shiva refere-se ao conhecimento

tradicional, as patentes e a propriedade intelectual.

L

A protecdo de patente para formas vivas
modificadas levanta um grande numero de questdes politicas
nao resolvidas sobre a posse e controle de recursos genéticos.
O problema & que, na manipulacdo das formas vivas, ndo se
comega do nada, mas de outras formas vivas que pertencem a
outros — talvez através da lei costumeira. Em segundo lugar, a
engenharia genética e a biotecnologia n&o criam novos genes,
mas simplesmente deslocam genes existentes em outros
organismos. Quando os genes se tornam objeto de valor
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através do sistema de patente, uma mudancga perigosa toma o
lugar dos recursos genéticos.

(...) O potencial de manipulagdo do gen reduz o
organismo a seus componentes genéticos. Séculos de inovagéo
sao totalmente desvalorizados para dar direitos de monopélio
de formas aqueles que manipulam genes com as novas
tecnologias, colocando suas contribuicbes acima daquelas de
geragdes de fazendeiros do terceiro  mundo (contribuigbes
estas de mais de 10 000 anos em areas de conservagio,
cruzamento, domesticagdo e desenvolvimento de recursos
geneticos de plantas e animais) (...)

Ndo ha uma justificativa epistemolégica para o fato
de certos gens serem tratados como sem-valor e parte do
patrimbnio comum, e outros como mercadoria valiosa e
propriedade privada. A distinc8o ndo é baseada na natureza do
germoplasma, mas na natureza do poder politico e econémico.
(..) Assim o patenteamento de genes leva a uma
desvalorizacdo das formas vivas, reduzindo-as a seus
constituintes, permitindo que sejam possuidas por propriedades
privadas...” (Shiva,1995, 203:10,12).

No livro traduzido para o portugués, (Biopirataria, 2001:114) Shiva

considera que:

“... Os impactos ecolégicos mais significativos do
TRIPs [Trade Related Intellectual Properties] estéo relacionados
a mudangas nas interagdes ecolégicas entre as espécies
causadas pelas liberagbes comerciais dos organismos
patenteados e geneticamente modificados (OGM). O TRIPs
também afeta os direitos de biodiversidade, o que, por sua vez,
leva a transformag6es no contexto sociocultural de conservacéo
da biodiversidade...”

De acordo com essas premissas, estabelecidas por Shiva, os principais

impactos decorrentes da introdugéo dos sistemas de patentes sao:

1.

a disseminagédo das monoculturas, @ medida que as corporagées
tentam maximizar os retornos de investimentos, aumentando as

participagbes no mercado;



2. um aumento da poluigdo quimica, proporcional aos incentivos para
infrodugao e ampliagdo de exploragbes agricolas de plantas

geneticamente modificadas e tolerantes a herbicidas e pesticidas;

3. novos riscos de poluigdo biologica, a medida que organismos

geneticamente modificados séo liberados no meio ambiente;

4. a erosdo etica da conservacdo da biodiversidade, & medida que o
valor intrinseco das espécies e substituido por um valor

instrumental associado aos direitos de propriedade intelectual ;

5. a erosdo dos direitos tradicionais de comunidades locais a
biodiversidade e, em conseqgiiéncia, um enfraquecimento de sua

capacidade de conserva-la.
1.2. Um referencial de analise e a polissemia dos riscos

Sistematizo as visdes de risco apresentadas por diferentes grupos sociais
ligados as biotecnologias, empregando como categorias os conceitos de
agrobiotecnologia e agroecologia apresentados por Lacey (c2000), ampliando este
referencial com as leituras de Shiva (a,b,1995; 2001). Apoio-me, também, nas teorias
sobre risco e sociedade de risco, elaboradas por Guiddens (1997a; 1997b; 2000), e
Beck, (1996; 1995; 1997a; 1997b), para proceder & classificacédo e interpretacao de
orientagdes divergentes, a propodsito do significado social e econdmico dos riscos
para cada um dos grupos de interesse envolvidos com a produgdo e comercializacéo

de produtos/insumos agricolas geneticamente modificados.
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Analiso as posigbes de alguns pesquisadores, ambientalistas,
extensionistas, organizagbes ndo governamentais e de industriais que se orientam
tanto por estrategias materialistas com énfase na biotecnologia quanto por
estratégias agroecologicas alternativas. Sistematizo, dentro desta classificacéo, suas
percepgbes dos riscos associados a introdugio de organismos geneticamente

modificados na agricultura.

Considerando o viés reducionista das discussdes convencionais sobre a
questao dos riscos, apontados sobretudo por Shiva (1955; 2001) e Lacey [2000(a),
2000(b), 2000(c)], procuro ampliar o ambito da discussdo. Assim, a questdo dos
transgénicos sera abordada no contexto mais amplo das transformacbes que estas

novas tecnologias podem provocar tanto sobre a natureza como sobre a sociedade.

Sistematizo a visao dos diferentes grupos sociais a propésito dos riscos

da biotecnologias e de suas alternativas, partindo de duas questdes:

1. gual a abrangéncia das transformagées sobre a natureza e sobre

a sociedade decorrentes da introdugéo das novas biotecnologias?
2. quais os riscos/impactos associados a estas tecnologias?
1.2.1. Mdltiplas visdes sobre a Era da Biotecnologia

Dentre os atores sociais que defendem as estratégias ecoldgicas
alternativas centradas na agroecologia estdo pesquisadores, ambientalistas e

organizagbes ndo governamentais que se caracterizam por uma visdo e atuacao



ligadas aos novos movimentos sociais, e que se tornam visiveis no debate sobre a

introducao das novas biotecnologias.

Estudei, como participantes emblematicos destes movimentos: Vandana
Shiva (Fundacado de Pesquisa em Ciéncia e Tecnologia, India, e Third World
Network), Beth Burrows (Edmonds Institute, USA e Win Network, USA), Gerardo
Otero, J. Kloppenburg Jr. (Edmonds Institute, USA), Jeremy Rifkin (Foundation in
Economic Trends, Washington, USA), Miguel Altieri (Berkeley University, USA),
Laymert Garcia dos Santos (Universidade Estadual de Campinas e Comissao Pré-
Yanomami, Brasil). Os trabathos destes autores expressam uma posicdo de
resisténcia as biotecnologias, mediante uma praxis de produgéo e difusdo de
conhecimentos criticos. Estes grupos tém difundido suas idéias através de atuagdo
politica efou de publicacées cientificas e tecno-cientificas convencionais e de
movimentos ecologicos associados a organizagbes ndo governamentais, de
orientacGes diversas, desde eco-feministas até ecologistas profundos, e também por
intermédio de uma série de eventos politicos e cientificos, além de redes, citando-se,
entre elas: Third World Network com links para Elan: Rede Latino Americana para o
Meio Ambiente; Pan Asia: Pesticide Action Network; Win: Diversy Woman for

Diversity.

Analiso também a posicdo de Buttel (1995:25-45), que estuda as
biotecnologias focalizando a sua abrangéncia e os impactos, sem a preocupacao de
articular sua produgdo cientifica com a organizacdo de movimentos sociais

pré/contra a introducéo de produtos geneticamente modificados no mercado. Estudo,
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ainda, a posicdo de uma organizacdo ndo governamental denominada Union of
Concerned Scientists (USA), a propédsito dos riscos associados aos organismos

geneticamente modificados.

Dentre os grupos que adotam as Estratégias Materialistas, com énfase na
agrobiotecnologia, incluo aqueles constituidos pelas empresas transnacionais, pelos
governos neo-liberais, pelas organizagbes n3do governamentais, que dio suporte
financeirc e/ou politico as pesquisas biotecnolégicas e um consideravel grupo de
pesquisadores ligados as empresas transnacionais, bem como a instituicdes publicas
de pesquisa nas novas areas das “ciéncias da vida’. As empresas transnacionais
detém um espago dentro da discussdo ambiental: expressam-se como
ambientalistas em multiplos foruns de debate, tanto académicos como em eventos
profissionais, bem como na midia, onde afirmam desenvolver produtos que sdc uma
extensdo da natureza, para implementar a sustentabilidade. Participam da definigao
dos protocolos de desenvolvimento e avaliagdo dos produtos junto as instancias
governamentais, a0 mesmo tempo que sao 0s grupos que pesquisam, desenvolvem,

difundem e comercializam os produtos geneticamente modificados.

Dentre os grupos que defendem a agrobiotecnologia selecionei e analisei
a posicao da Monsanto S.A, uma corporagdo multinacional considerada emblematica
como produtora e defensora dos produtos agricolas transgénicos. Procedi a esta
analise tendo como referéncia comunicagbes em congressos tecno-cientificos,

homepages e textos de marketing.

Analiso, também, a posicdo de uma organizacdo ndo governamental
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denominada agbioworld.com., que articula pesquisadores e cientistas de érgaos
publicos e privados na defesa das biotecnologias. Esta organizagéo foi divulgada no
Brasil atraves de material veiculado pela network Redbio-L., que retdne
pesquisadores dos laboratérios ligados ao Consuitive Group on International
Agricuiture Research - CGIAR, através de um manifesto de cientistas organizado por

ocasiao do Forum Econdmico de Davos — 2000.

Estudo, dentre os representantes dos grupos de apoio as
agrobiotecnologias, a posicdo de Ismail Serageldin, presidente do CGIAR -
Consuitive Group on International Agriculture Research, bem como algumas
orientacbes de pesquisa do Center for the Application of Molecular Biology to
International Agriculture — Cambia, Australia, expressées da posicdo de algumas
instituicdes internacionais e institutos de pesquisas que trabalham com as
biotecnologias, ao mesmo tempo que desenvolvem e/ou divulgam visdes criticas

sobre as estratégias aplicadas e resultados obtidos.

1.2.2. As biotecnologias na vis&o dos agroecologistas

Os autores que adotam estratégias ecolégicas alternativas tém diferentes
percepc¢bes sobre os alcances da biotecnologia. Entendern estar em curso ora uma
‘revolucao cientifica, tecnol6gica e comercial” (Rifkin, 1999: XIX), uma “Terceira
Revolucao Tecnolégica” (Otero,1995:47), ora um conjunto de arranjos tecnolégicos
que consideram os problemas agricolas como “deficiéncias genéticas dos
organismos e a natureza como matéria prima a ser modificada” (Altieri, a, 1999:s.n.).

Ou, ainda, como uma “revolucdo tecnolégica que nao é natural, que ndo é inevitavel
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e é constituida em oposigao a agricultura sustentavel” (Kloppenburg, Burrows et al.,a,

1996: 61, 1997:36).

Os autores mencionados tém uma vis@o nuclear da biotecnologia em
comum: trata-se de um conjunto de novas tecnologias que operam/podem operar
transformacdes que vao em direcdo a uma nova fase do capitalismo, marcada por
novos caminhos para o conhecimento, pela comodificagdo das pesquisas e das
tecnologias, pelo estabelecimento de novos limites para o seu desenvoivimento, por
transformacbes na estrutura das empresas, nos métodos de transferéncia de
tecnologia, na natureza dos produtos, nos valores e ética associados a tecnologia,
tais como a reconceituacio e transformacéo da vida em mercadoria, € que nao
conduzem a uma solugdo dos problemas de sustentabilidade ambiental, nem da

fome do mundo.

De maneira sintética, a discussao que desenvolvem € a seguinte:

Otero (1995:49) afirma que estamos diante de uma terceira revolugao
tecnologica, baseada na eletrbnica, na informatica, nos novos materiais e na
biotecnologia. Considera a biotecnologia como parte deste conjunto de
transformagdes que se operam na economia mundial, em diregdo a uma nova fase

do capitalismo e gue terdo um papel central:

a) na agricultura;

b) na producgdo e nas estruturas sociais;
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c) na mudanga dos conceitos sobre o que é a vida em fungdo do
desenvolvimento, através da engenharia genética, de um novo tipo
muito especial de mercadoria: 0s novos organismos vivos criados

em laboratdrio;

d} no desencadeamento de diferentes niveis de dependéncia e de
desintegragéo socioecondmica dos paises do Terceiro Mundo, os
quais a introdugdo das biotecnologias vai afetar de diferentes
maneiras, sobretudo aquela parcela (60%) de sua populagao
constituida por pequenos agricultores que dependem da agricultura

de subsisténcia (Otero,1995: 46-61).

Autores ligados aos novos movimentos sociais empregaram, até meados
dos anos 90, a seguinte representagio simbdlica a propésito da biotecnologia:
“... a biotecnologia é a mais importante forca técnica
que moldard a agricultura mundial nas proximas décadas.
Porém, a biotecnologia € uma espada de dois lados. A maneira
como ela ira cortar dependera muito de quem vai empunha-la e
de como...” (Kloppenburg, 1988; Kloppenburg et al., 1991: 547;
Otero, 1995: 47).
Segundo Kloppenburg et al. (1991:547-555), em funcao do

desenvolvimento e implementacéo das biotecnologias, estdo em curso modificacées

de grande porte:

a) na concepgéo, desenvolvimento e implementacdo das pesquisas,
pois as empresas biotecnoldgicas tornam-se cada vez mais

hegemdnicas na definicio das pautas de desenvolvimento cientifico
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e tecnoldgico, cuja execugdo vem sendo efetivada, sobretudo,
através de consércios enfre as universidades e empresas

multinacionais;

b) nas estruturas das empresas, que vém sendo transformadas
através de um processo de acelerada fusdo, pois as novas
tecnologias estdo sendo apropriadas pelas giganies das industrias
quimicas e farmacéuticas que absorvem as unidades a elas

relacionadas, apresentando os mais altos perfis de concentracao;

¢) nos métodos de transferéncia de tecnologia, que passaram de um
processo convencional de difusdo de informagdes, de dominio
publico e colocadas a disposigao dos individuos, sem custos, para
um processo de marketing de mercadorias a serem compradas e

vendidas no mercado;

d) na natureza dos produtos, uma vez que a biotecnologia cria
produtos hibridos e “... de maneira geral dissolve as fronteiras entre
os setores bioldgicos e quimicos na agricultura e unifica-os em

setores orgéanicos Unicos...“(Kloppenburg et al. 1991: 549).

As pesquisas biotecnologicas na agricultura tém sido centralizadas no
desenvolvimento de plantas que sdc complementadas por agroquimicos ou por
organismos selecionados, criando um novo tipo de pacote iecnoldgico insumo

dependente.



No que se refere ao impacto das biotecnologias sobre a economia e a
sociedade global, podem ocorrer grandes mudangas em todas as nagdes do mundo,
dependendo de como a pesquisa va se direcionar. Sdo potencialidades; variedades
sustentaveis de alta produtividade, variedades ndo dependentes de insumos, que
podem racionalizar a produtividade e a lucratividade; a propagagio clonal de plantas,
o desenvolvimento de variedades de grdos de manejo continuo fora das regides
temperadas. Entretanto, como o desenvolvimento dos produtos engenheirados tem
ocorrido fora do setor publico, em espagos dependentes das corporagoes
multinacionais, estas linhas potenciais de produtos podem ndo ser consideradas

prioritérias nas agendas de pesquisa e desenvolvimento.

Para Kloppenburg (1997:36; a1896:61), em suas publicagbes mais
recentes, a biotecnologia ndo € mais, apenas, uma potencialidade que vai depender
de quem ira empunhar a espada de seus interesses. Ndo &€ mais o inicio de uma
biorevoluggo gravida de potencialidades, tanto para a dominagdo como para a
liberaggo. O seu caminho ja esta definido e ja se pode ver com seguranca “ quem

empunha a espada”.

Com as gigantes da indistria quimica empunhando a espada, na
revolugao tecnolégica em curso, a percepcéo é a de que tais transformacées nao sio
inevitaveis, ndo sao naturais, e s&o, sim, construidas como uma oposicédo a
agricultura sustentavel; politicamente, ndo ha que se sucumbir “... a um determinismo
que esta retirando o poder de muitos que se opdem as transformacdes que o capital

se ocupa em engenheirar...” (Kloppenburg, Burrows, a1996:61;1987:36).Segundo
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estes autores, nas condigdes atuais de desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia,
nem o conhecimento nem a producgéo de conhecimento e de tecnologia escapam ao

processo de comodificacdo.

[}

Nos Estados Unidos, 75% das pesquisas e
desenvolvimento de tecnologias estao sob a responsabilidade
de industrias privadas, tais como as transnacionais Monsanto,
Ciba-Geigy, American Cyanamid, Du-Pont, Hoechst, ICI,
Unilever e Elf-Aquitaine que detém a quase exclusividade na
capacidade de desenvolver e introduzir tecnologias. Dado o
aumento da comodificacdo da ciéncia e da tecnologia, em
realidade (...) € ingenuidade esperar que uma nova ferramenta
tal como a biotecnologia permaneca fora do controle das
corporagbes, para sozinha gerar uma agricultura sustentavel e
justa...” Kioppenburg (1997:36).

Quanto & diregdo que as tecnologias em desenvolvimento tendem a
tomar, os autores comentam que o0s crescentes comprometimentos das
universidades com as industrias formam um circulo vicioso em tofno das agendas de
pesquisa, pois a busca de alternativas para o modo industrial & restrita, o fluxo de
informacdes para a sociedade é interrompido e observam-se mudancas de
integridade nos padrbes de producdo académica e cientifica que trabalham com
recursos direcionados, conforme Kloppenburg e Burrows (a1996:61; 1997:36) e

Kloppenburg, Hassanein e Burrows (b1996:61).

Industrias como a Monsanto destinaram recursos no valor de 62 milhdes
de ddlares para a Washington University, e a Hoechst, 70 milhdes de dolares para a
Harvard University. A American Cyanamid destinou 300 mil dolares para a University
of Wisconsin pesquisar o rBGH, derivado gen recombinante do horménio de

crescimento bovino. Estes recursos com destino marcado acabam, mutuamente,
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bloqueando a flexibilidade das agendas de pesquisa, tanto das universidades como

das industrias.

O setor publico torna-se cada vez mais complementar em relacdo as
corporagdes que negociam recursos em troca de licencas exclusivas sobre novos
produtos, direitos de patentes, lugares como observadores para cientistas das
corporagdes nos laboratorios de pesquisa das universidades e acesso privilegiado as

informagdes (Kloppenburg et al., a1996:64).

Por outro lado, os autores expdem suas davidas quanto a extensio desta
biorevolugao: para eles, ha poucos produtos engenheirados no mercado, o
desenvolvimento dos produtos biotecnologicos tem apresentado dificuldades
técnicas e custos de um porte muito maior do que o esperado, iniciaimente, pelas
corporacdes transnacionais.

“...A Monsanto sozinha gastou na ultima década 500
milnGes de ddlares para o desenvolvimento de plantas
resistentes ao seu herbicida Round Up. Por outro lado, as
dificuldades de desenvolver os produtos e trazé-los para o

mercado (...) evidenciam a necessidade de comprometer mais
recursos para enfrenta-las” (Kloppenburg et al., a1996:63).

A leitura de Kloppenburg, que agora se associa & de Beth Burrows,
passou, nos ultimos dez anos, de um olhar que indaga sobre o futuro das
biotecnologias, para um olhar que avalia a realidade alcancada por elas e que
resulta em uma ac&o pratica de articulacdo de resisténcia a sua introducdo. Tal
perspectiva soma a seus textos a proposta de uma praxis engajada dentro de novos

movimentos sociais com um approach cognitivo, bem como uma alternativa de
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buscar, junto as culturas locais, possibilidades de resisténcia as novas tecnologias e

]

de regeneracdo com relacdo a seus efeitos. Esta abordagem “..concebe os

movimentos sociais como praxis cognitiva, a qual toma forma tanto através de
processos politicos internos, como externos. Os movimentos sociais expressam
mudanc¢as tanto na consciéncia dos atores, bem como na maneira como séo
articuladas as interacdes entre os ativistas e suas oposicdes em contextos histdrica,

politica e culturalmente situados...” (Eyerman & Jamison: 1991:4).

Em relacdo aos “agricultores alternativos”, Kloppenburg et al. (1997:39;
1995:721-740; 1996:28) mostram que os fazendeiros, consumidores e comunidades
locais deixam de ser percebidos simplesmente como vitimas ou excluidos e sao

tratados, tambeém, como atores capazes de resisténcia e regeneracéo.

“... Nos Estados Unidos, e por toda parte, ha todos
os tipos de agricultores, nas margens e nos intersticios, entre a
tecnologia convencional e a ortodoxia cientifica. Amish,
Menonitas, nativos americanos, fazendeiros orgénicos,
policulturistas perenes, salvadores de sementes e criadores de
cavalos (...) que, continuamente, produzem e reproduzem o
horizonte das possibilidades da agricultura alternativa (...)
Estes agricultores estdo engajados em produzir e reproduzir a
paisagem das alternativas sustentaveis sem olhar o que a
pesquisa esta propondo, € 0 que a mais bem sucedida Farm
Bill faz ou nédo faz. Eles estdo desenvolvendo um sistema de
conhecimento alternativo para resolver problemas, acionando a
capacidade criativa, individual e coletiva, a buscar respostas a
idéias e praticas marginalizadas pela ciéncia...” (Kloppenburg et
al., b1997:39).

Segundo os autores, estas comunidades formam net-works locais efou
regionais desenhadas para compartilhar suas experiéncias. E abrem, através delas,

a possibilidade de que a articulacdo destas comunidades em cascata, e a somatéria
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de seus pequenos ganhos, leve a transformacées.

Esta visdo alternativa & compartilhada por Altieri (a1999; b1999), que
qualifica as biotecnologias como tecnologias de abrangéncia limitada e considera
que seus processos de implementacdo ndo sdo irredutiveis. Enfatiza o papel
participativo das comunidades locais como uma possibilidade de desenvolvimento e

adogao de sistemas técnico—cientificos de regeneragéo dos agroecossistemas.

O Autor desafia os mitos da biotecnologia, demonstrando que a aplicacéo
da engenharia genética na agricultura constitui-se em um conjuntc de arranjos
tecnologicos limitados, que tratam os problemas agricolas como deficiéncias
geneticas dos organismos e a natureza como matéria-prima a ser modificada.
Segundo esta leitura, as biotecnologias desenvolvem-se baseadas na alianca entre a
ciéncia reducionista e as industrias monopolizadoras multinacionais. Suas pesquisas
sdo direcionadas no sentido de buscar solugdes genéticas para problemas
decorrentes de sistemas de producao alicercados em monoculturas, ecologicamente

insustentaveis e reprodutores de estruturas sécio-econémicas capitalistas.

Segundo o Autor, s3o falsas as promessas de que, através da engenharia
genética, seréo eliminados da agricultura os pesticidas quimicos, serd incrementada
a produtividade agricola, seréo reduzidos os custos de producdo e os problemas

ambientais.

No que se refere a questio do patenteamento das sementes transgénicas,

Altieri chama a atengéo para o fato de que esta nova tecnologia implanta, junto com
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as plantacdes, novas formas de apropriacdo. E, de acordo com as normas da
Organizagdo Mundial de Comeércio, o patenteamento das sementes instala a
impossibilidade legal dos agricultores manterem o direito de uiilizar, reproduazir,
trocar, compartithar e guardar suas proprias sementes. (Crucible Group, 1994 apud

Altieri, a1999).

Outra guestao levantada por Altieri é a de que a diregido das pesquisas é
definida pelos interesses das multinacionais em assegurarem seus lucros. Assim,
trabalham prioritariamente, por exemplo, com o desenvolvimento de plantas
resistentes a herbicidas e ndo com o de plantas resistentes a ervas daninhas. A
estratégia das multinacionais € a de desenvolver produtos insumo dependentes
capazes de absorver sua producdo de agroguimicos e de serem vendidos dentro de

novos pacotes tecnolégicos comercializados como ambientalmente limpos.

As biotecnologias concebidas a partir deste desenho, que reproduz as
estruturas capitalistas, vao afetar as exportagdes de produtos agricolas do Terceiro

Mundo e ter&o efeitos excludentes, sobretudo para os pequenos produtores.

A alternativa que Altieri (1991:s.n.) propée para a mudanca deste padrdo
tecnolégico € a implementacdo de sistemas agroecolégicos de agricultura
sustentada, com énfase no conhecimento local. Tal solug@o é apresentada tanto para
a resolugdo dos problemas decorrentes dos riscos associados as tecnologias

modernas, como para atender 4 necessidade de desenvolver a produgdo e a

produtividade agricolas em contextos de culturas tradicionais.
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Ao contrario dos demais opositores das biotecnologias, Rifkin (1999:9-10)

demonstra que estamos em meio a uma transigao para a “Era da Biotecnologia”. E

que esta transi¢do é caracterizada por grandes transformagdes na economia e na

sociedade giobal.

Para o Autor, a nova matriz operacional da “kEra Biotecnologica” é

composta por sete fios que, juntos, tecem a estrutura da Nova Era. Séo eles:

1) a capacidade de identificar e recombinar genes que permitem aos

2)

3)

4)

5)

cientistas e as empresas biotecnolégicas a manipulagao e

exploracéo de recursos genéticos para fins econdmicos;

a possibilidade de patentear genes e outras partes vivas ;

a capacidade de construir um novo design da natureza para
substitui-la por uma natureza bioindustrial criada, artificialmente,
pelas grandes “empresas da vida”, corporagdes transnacionais, que
atuam em areas que vao da agricultura a medicina, apropriando-se

destes mercados emergentes;

o projeto de “alteracdo da especie humana e de construgdo uma
civilizagao comercialmente eugénica” (Rifkin,1989:9), para o qual a

ciéncia se prepara através do Projeto Genoma Humano;

a criagdo de um contexto favoravel para a aceitagdo das

biotecnologias através do desenvolvimento de trabathos cientificos
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na area da nova sociobiologia e da nutriceutica;

B) o desenvolvimento e a interagdo entre a informatica e a
biotecnologia, possibilitando a concepgao de sistemas para leitura e

armazenamento de um novo tipo de capital: o capital genético;

7) o desenvolvimento de uma nova cosmologia, com base em novos
conceitos de relagdo entre tecnologia, homem e natureza, através
da qual as novas tecnologias e as novas formas de reorganizar a
economia e a sociedade s&o vistas como amplificagbes da prépria

natureza.

Outra personagem emblematica no grupo dos novos movimentos sociais &
Vandana Shiva, cujas idéias ja foram parcialmente abordadas em capitulo anterior.
Fisica, filésofa, ecofeminista, diretora da Fundacdo de Pesquisa para a Ciéncia,
Tecnologia e Ecologia de Nova Delhi, india, consultora da Third World Network e
lider de movimentos camponeses contra a introdugdo de produtos engenheirados na
agricultura indiana. Ocupa posicdo mundial de destaque dentro dos movimentos

sociais que se opbem aos produtos engenheirados.

“... Guerreira nébmade, Vandana corre o mundo para
enunciar os grandes conflitos que estdo se armando em torno
do acesso e da apropriagdo genética necessarios a préxima
revolugdo tecnoldgica. {..) envolvida com as questbes
comunitarias, comprometida com a defesa dos direitos de
populacbes tradicionais, ela ¢ figura-chave do Seed
Satyagrapha, movimento de agricultores indianos que em
outubro de 93 reuniu 500 mil manifestantes em Bangalores para
protestar contra o patenteamento de sementes e a entrada das
fransnacionais na agricultura indiana. (Santos, 1996; Folha de
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S. Paulo, 07 de 04).

Vandana Shiva € autora de trabalhos celebrados sobre a guesto, citando-
se, dentre eles, The Violence of the Green Revolution (1993), Monocultures Of The
Mind (1993), Biopolitics: a feminist and ecological reader on biotechnology (1995)
Future Worst Case Scenaric (1997) Bioethics: A Third World Issue  (1997),

Biopirataria. A Pilhagem da Natureza e do Conhecimento (2001).

Em Monoculturas da Mente (1993), a Autora discute as novas
biotecnologias como “fabricas de vida”, gue demandam uma reestruturagéo de nossa
mente, etica, valores econdmicos, sociais e ambientais. Considera que a engenharia
geneética, uma das formas da moderna biotecnologia, € uma técnica poderosa que
tem potencial de transformar os genes em recursos globais para produzir novas
formas de vida e de cultura. E que este potencial torna-a mais perversa que qualquer
tecnologia anterior, com riscos culturais, ambientais e sobre a seguranga alimentar.
Defende a tese de que estas tecnologias, como “tecnologias produtivas”, estimulam a
uniformidade, o que & contrario a diversidade. E que o desaparecimento da
diversidade agrava uma sindrome que a autora denomina TINA (there is no
alternative), instalada com a revolugdo verde, e que traz o habito de pensar em
termos de monocultura, criando um novo tipo de dominacio que &, também,
dominagdo da mente, porque a diversidade é excluida da percepgio e,
consequentemente, do mundo, num quadro em que o conhecimento dominante
destrdi muitas das condigbes para a diversidade das espécies, para uma existéncia
alternativa e para o conhecimento local. Esta nova forma de colonialismo envolve a

apropriacdo da natureza através de um sistema de patentes, bem como o controle
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dos estoques de sementes do mundo. Para a autora, com a biotecnologia estamos
diante de um novo tipo de predacdo tecnologica, que torna a violéncia do
industrialismo e do desenvolvimento algo superado, pois as novas fecnologias
predam a biodiversidade e a diversidade das culturas e de seus sistemas de

conhecimento.

“... Os Direitos de Propriedade Intelectual (DPI) s&o
um componente essencial para criar espago e proteger a
predacéo; por isso, na esfera das formas de vida, chamamos
Direitos de Pirataria intelectual. Em vez de canhoneiras em
busca de terra e ouro, temos os bioprospectores buscando
biodiversidade, em vez da bula papal, temos o regime de
patentes ditado pela Organizagéo Mundial do Comércio; em vez
de Colombo, temos as corporagbes transnacionais. A nova
pirataria € a Segunda parte de “descoberta” da América por
Colombo. Os métodos sdc mais sofisticados (..) na nova
colonizagdo através da engenharia genética e do
patenteamento da vida, todo ser vivo € uma colbnia em
potencial — dos micrébios aoc homem...” (Shiva, 1996 apud
Santos, 1996).

Para a Autora, as sementes representam muito mais do que uma
mercadoria, pois s&o o simbolo da democracia, da liberdade, da agricuitura e do
futuro.

Dentre os cientistas sociais brasileiros que se opéem as
agrobiotecnologias, Santos, em artigo publicado na Folha de Sdo Paulo (06, junho,
1999), mostra que o desenvolvimento da informatica, nos anos 70, e da
biotecnologia, nos anos 80, colocou-nos diante de uma novissima revolugdo
tecnologica, intensamente relacionada com o ambiente, agricultura, salde,
legislagdo, bioética e biosseguranca. Trata-se de uma possibilidade que se abriu

para a tecnociéncia de, através das tecnologias da vida e da informacéo, explorar e

apropriar-se da unidade molecular intangivel que compée a matéria inerte e o ser
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vivo. Possibilidade que levou o capital transnacional a colonizar esta dimenséo da
realidade entendendo que a riqueza, ou melhor, o capital do futuro, seria a
informacao digital e a informacgéo genetica. E que estas deveriam ser privatizadas, o
que ocorreu pela universalizacao do conceito de propriedade intelectual em funcéo

da ampliacdo do conceito de propriedade industrial.

As biotecnologias conduzirdo a um novo paradigma tecnologico, em que a

4%

tecnologia pressupfe uma nova ordem, isto porque a biotecnologia parece
expressar um novo tipo de predacdo, uma forma bastante perversa de destruicéo, e
uma maneira sofisticada de submeter a biodiversidade a lei do mercado...” (Santos,

1994:142).

No novo paradigma tecnoldgico, parece haver uma incompatibilidade entre
a natureza e as biotecnologias, que tratam a natureza e a biodiversidade como
matéria prima e ndo como capital natural. Estas novas tecnologias fragmentam a
natureza microscopicamente, e preparam sua apropriacdo em unidades minimas, as
quais conferem valor econdmico. Transformam o capital natural que “... tinha de
direito um valor ambiental em algo que pode de fato ter valor econdmico...” (Santos,
1994:143). Como a biotecnologia transforma a biodiversidade em matéria-prima, a

vida passa a ser passivel de apropriacéo e, também, de ser monopolizada.

A biotecnologia converte valores naturais em valores econdmicos através
do engenheiramento das sementes e do patenteamento da vida. Explora a
biodiversidade, que transforma em matéria-prima, e que, através dos sistemas de

patentes e de propriedade intelectual, institui uma nova maneira de constituir
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patriménio, comercializando as mais diversas formas de vida. (Santos, 19984:137). “...
Através da biotecnologia, 0s microorganismos e os animais tornaram-se uma riqueza

econdmica potencial...” (idem; ibidem:154).

Para os paises como o Brasil, que possuem uma megadiversidade, a
biodiversidade poderia, dependendo das negocigbes, representar um grande trunfo
na Era da Biotecnologia, passando a se constituir numa moeda de troca com os
paises do primeiro mundo. Troca de acesso a biodiversidade por acesso as
biotecnologias. Entretanto, em funcédo da forma como o assunto foi regulamentado
no Brasil @ no mundo, através da Lei de Patentes e da assinatura a Convencao da
Biodiversidade, quebrou-se esta possibilidade, que poderia impor a abordagem de

“patrimdnio comum’” a questéo (idem, ibidem,1994:137).

Para Santos (c1999:100), “... estamos numa fase de transicdo de uma
sociedade para outra e a sociedade nova tem caracteristicas singulares...”, esta
desestruturando a sociedade anterior: quanto mais sua tecnologia se concretiza e
ampliam-se 0s novos processos tecnolégicos, tanto mais ela desestrutura os valores

da sociedade antiga.

A tecnologia da informagdo & a nova riqueza, que cresce em uma
velocidade exponencial, em um processo de aceleragido que derrete as referéncias

da sociedade.

Atraves da leitura de Santos (c1999: 100-101), sob inspiragido do

pensamento de Buckmister Fuller, sabe-se que a tecnologia impde a sociedade atual



crescentes miniaturizagio e efemeralizacéao.

A miniaturizacdo & o processo em que, com apoio das novas tecnologias,
cada vez mais produtos sao feitos com uma quantidade cada vez menor de matérias-
primas. Em conseqgiiéncia, a produgéo industrial passa a trabalhar num nivel micro,
molecular, concentra-se cada vez mais no campo eletromagnético, como na
engenharia nuclear, eletrénica, novos materiais, telecomunicacfes e midia. Todos
esses produtos e respectivos setores sdo extremamente efémeros em sua
penetracdo na sociedade, acabando, inclusive, por fundir varios ramos de atividade,
dando origem a novos campos, como a mecatrbnica, a biocinformatica, a
reprogenetica. O processo acelerado de efemeralizacao, através dessas fusdes que
apagam fronteiras, muda as relagdes do homem com a natureza, com os outros
homens e consigo mesmo. Efetiva-se o sentido do efémero, na medida em que as
novas e breves tecnologias pSem em cheque nogbes basicas e até entdo

duradouras, sobre as quais assentavam-se as sociedades consideradas solidas.

As figuras hibridas que a tecnologia cria, tais como plantas com genes de
animais, animais com genes de plantas, animais e plantas com genes humanos
borram as fronteiras entre as espécies e entre 0 humano e ndo humano. Nas

palavras de Santos (¢1999:105),

‘... Instaura-se o que alguns juristas chamam eroséo
do direito e dos direitos, porque comega—se a néo saber onde
esta a fronteira entre o sujeito e o objeto (...) [ E ] o processo faz
com que o arcabougo juridico que estd sendo erodido seja
substituido por uma moldura juridica multilateral que comecga a
processar essa nova situagdo de acordo com um novo
referencial. Aqui encontramos o regime de propriedade
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intelectual (...). O conceitoc de propriedade intelectual... O
conceito de propriedade intelectual € elaborado justamente para
determinar como vai se dar a apropriacdo dessa riqueza
imaterial constituida pela informagdo genética e pela
informacgao digital. E isso vai se dar numa escala global - em
todos os paises e lugares comeca a haver uma revisao das leis
de patentes; uma ampliacdo dessas leis para regular guem vai
ser proprietario desses recursos e como eles vao ser
explorados...”

Ao explicitar que os recursos naturais e o conhecimento tradicional sobre
0s recursos naturais, bem como as informagbes genéticas sobre o homem, sdo
reduzidos a informagao apropriavel com valor no mercado global, Santos posiciona-
se contra as biotecnologias, contra os regimes instalados de propriedade intelectual,
de apropriacdo dos recursos naturais, das diferentes formas de biodiversidade e do
conhecimento tradicional através das leis de patentes. Sua posigao concretiza-se na
proposta de desenvolvimento de um novo arcabouco juridico, que permita a
apropriacdo do conhecimento tradicional, através de formas comunitarias, pelas

sociedades de origem.

Em uma é&rea de tensdo entre as abordagens polarizadas, situa-se o
pensamento de Buttel (1985:27), socidlogo ambiental de inspiragido schumpeteriana.
Considera que as biotecnologias ndo sao tecnologias revolucionarias ou marcadoras
de epoca, pois seu papel dominante, sobretudo na agricultura e na producdo de
alimentos, sera definido por um carater substitucionista, responsavel pela criagéo de
substitutos para os produtos ja existentes e/ou para os métodos convencionais ou
tradicionais de producdo. Para o Autor, as biotecnologias terdo uma provavel
natureza evolucionaria, subsidiaria em suas aplicagGes e impactos, pois seus novos

produtos servirdo para baratear, desenvolver ou substituir produtos ou servigos ja
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existentes, caracteristicas que indicam um padrao mais de continuidade do que de

uma mudanca revolucionaria.

Segundo esta interpretacdo, as biotecnologias serdo aplicadas a setfores
decadentes das economias nacionais e global, tais como agricultura, alimentos,
florestas, pesca, quimica pesada, energia € mineragéo, através dos processos de
‘destruicdo criativa® (Schumpeter apud Buttel, 1995), ndo tendo importancia

consideravel, também, nos setores financeiros nem no de servicos.

O proprio Buttel reconhece a fragilidade da utilizacdo de conceitos como
setores decadentes ou ascendentes, em fungdo do apagamentic de fronteiras
decorrente dos processos de integragdo e de internacionalizacdo da agricultura,
sendo o setor farmacéutico o Unico setor ascendente em que a biotecnologia se

desenvoive.

No entanto, ainda dois outros fatores favorecem a hipétese de que a
biotecnologia tem natureza evolucionaria: a sua comercializagdo prematura e os
padrées de investimento altamente especulativos, que parecem ser mais financeiros
do que produtivos, o que os distancia do perfil dos “empresarios herdicos”

enfatizados por Schumpeter (1912 apud Buttel, 1995).

As analises desenvolvidas pelos opositores das biotecnologias mostram a
amplitude das transformacdes que estas tecnologias desencadearam, tanto sobre a
natureza e sobre as sociedades, suas estruturas sociais, econdmicas e politicas,

quanto sobre os ecossistemas, suas diferentes formas de vida e sobre a prépria vida
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humana. A amplitude dos impactos apontados estimula questionamentos sobre os
riscos socio-econdmicos, politicos e ontolégicos associados a introdugdo destas

tecnologias.

1.2.3. Riscos associados as biotecnologias pelos grupos favoraveis a

agroecologia

Kioppenburg, Burrows (a1996:61) critcam a campanha que as
multinacionais realizam no sentido de divulgar que somente através da biotecnologia
e de uma quimica imaginativa é possivel obter uma producdo crescente de
alimentos, e, ao mesmo tempo, cuidar e manter o ambiente (Monsanto apud
Kloppenburg et al., 1996:61). Contrapéem-se a esta afirmac&o, elencando razées
pelas quais a biotecnologia € construida como uma oposigdo a agricultura
sustentavel: incerteza em relagdo aos riscos ambientais dos produtos
biotecnoldgicos, concepgao reducionista destas tecnologias e os resultados limitados

das pesquisas nesta area.

Para os Autores, o grau de risco decorrente da introducéo de organismos
geneticamente modificados no ambiente é incerto e, possivelmente, muito diferente
de zero. Um exemplo disto € o do emprego de predadores transgénicos em
programas de controle bioldgico, conforme estudos de Goodman (1993 apud
Kloppenburg, a1896:65) e de Morel (1993: apud Kloppenburg, a1996: 67). No caso
das oleaginosas, pesquisas referentes aos novos genes introduzidos em suas
sementes demonstram que estes genes sdoc capazes de mover-se, rapidamente,

para as ervas daninhas (Leary, 1996, apud Kloppenburg, a1996: 67), o que
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desenvolvera ervas daninhas mais resistentes. Ainda em relacdo as oleaginosas,
relatam pesquisas realizadas na Universidade de Nebrasca, mostrando que os genes
de uma espécie de noz brasileira transferidos para a soja, com o objetivo de torna-la
mais rica em proteinas, podem ter efeitos fatais em pessoas alérgicas a este tipo de

produto (Nordelee, 1996: 668-692 apud Kloppenburg et al., a1996:67).

Assim, a atitude necessaria em relagao aos impactos da biotecnologia é a
prudéncia, uma vez que tanto as corpora¢ées como pesquisadores académicos

questionam-se sobre os riscos ambientais destas tecnologias.

Outro aspecto relativo aos riscos ambientais dos produtos considerados
refere-se aos seus limites estruturais. Os Autores consideram que as pesquisas
feitas pelas corporagées tém um escopo restrito. E que, mesmo admitindo-se que a
intencao das industrias é tdo verde como elas proclamam, os produtos desenvolvidos
$ao mais direcionados para a resolugdo de sintomas do que para a solugdo de

problemas.

Produtos tais como a soja engenheirada resistente a herbicida, a batata
que processa toxinas para matar insetos, e outros, foram desenvolvidos como se o
problema fosse o besouro da batata e as ervas daninhas, e ndo a monocultura.
Assim, o sistema de producao agricola convencional é mantido e as causas da sua
insustentabilidade tambeém, pois as industrias ndo tém desenvolvido tecnologias
sistémicas de manejo integrado, que envolvam manipulagdo de multiplas variaveis

no agroecossistema.(Kloppenburg et al. a1996:63).
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Outro argumento apresentado pelos autores é o de que os frutos da
pesqguisa biotecnologica sao limitados, pois 20 anos de pesquisa em biotecnologia e
de um investimento de um bilhao de ddlares resultaram, até 1996, em uma pequena
quantidade de produtos colocados no mercado e os produtos j& introduzidos no
mercado ndo tém apresentado efeitos positivos sobre a sustentabilidade agricola.
Por exemplo, o derivado gen-recombinante do horménio de crescimento bovino, que
teve um custo de desenvolvimento de aproximadamente 500 milhGes de ddlares,
mostrou-se de tal maneira socialmente insustentavel, que a Unido Européia baniu o

produto de seus mercados.

Por outro lado, Kloppenburg et al. (a1996:66) consideram que as novas
descobertas cientificas s&o fruto de uma sociedade caracterizada pela dominacéo e
pelo controle, e que a ciéncia que é produto deste tipo de sociedade n&o pode ser

considerada como um instrumento neutro.

Do ponto de vista epistemolégico, a biotecnologia tem sido desenvolvida
por cientistas que trabalham dentro do paradigma dominante reducionista e anti-
sistémico, pois baseia-se na fragmentac@o dos problemas em pegas administraveis,
e no olhar para os fragmentos, buscando-se quais elementos controlam os
fenébmenos de interesse. Esta analise detalhada, de poucas variaveis, leva a uma

falta de visdo do conjunto do problema pesquisado e de sua relagdo com 0 ambiente.

Desenvolvendo pesquisas ao nivel celular e molecular, através de um
processo reducionista em que as partes sao fragmentadas e desconectadas do todo,

“... reduzem o sistema complexo a seus componentes, criando uma simplificagio que
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abre espago para um circuio perpétuo de desenvolvimento de produtos...”
(Kloppenburg, 1996: 66), para atender os interesses das corporacées de venderem

varias solucgdes isoladas para diferentes problemas.

Dentro desta forma de concepgdo, o que se pode esperar das pesquisas
biotecnoldgicas séo plantas como uma soja resistente a herbicidas, em lugar de
informacgdes mais globais, que permitam a estruturagdo de um manejo

agroecolégico de pragas e doengas de plantas (Kloppenburg et al., a1996: 66).

Segundo os Autores, do ponto de vista ético, as biotecnologias reduzem a
vida a codigos genéticos, desenvolvem-se apagando os limites entre as espécies e
instauram um grande mercado de genes. E induzem, também, a sociedade a tratar

uns aos outros como mateéria-prima/mercadorias.

Em fungao destas questdes, os Autores concluem que a biotecnologia nao
tem condigGes de assegurar uma agricultura sustentavel e que teremos de ir buscar

a sustentabilidade em outras alternativas, tais como o conhecimento local.

Altieri (21999 e b1999) analisa os mitos da biotecnologia e os riscos

ecologicos das culturas transgénicas que se tém expandido rapidamente.

Comentando dados apresentados por James (1996: 6-7), mencionados no
inicio deste capitulo, o Autor constata que o foco principal das pesquisas
biotecnoldgicas é o desenvolvimento de plantas resistentes a agroquimicos e a
insetos. E afirma que este tipo de plantas, ao contrario do que divulgam corporagoes

transnacionais, como a Monsanto, a DuPont, a Novartis, ndo reduz o uso de
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agrotdxicos, pois uma planta resistente a um herbicida significa um aumento de sua
tolerancia a um herbicida especifico, criando uma associacio entre aquela planta e
um determinado herbicida numa relag&o que junta a dependéncia e o monopdlio
dentro da propria planta. Além disto, o desenvolvimento de plantas resistentes a um
determinado tipo de inseto n&do elimina o emprego de agroquimicos para o controle
de outras pragas e doengas. Assim, pensar a biotecnologia como uma biorevolucgio
€ nao considerar que, embora equipando cada planta com genes inseticidas, estas
tecnologias séo desenvolvidas dentro de um paradigma estritamente dependente dos
pesticidas e que, desenvolvendo plantas resistentes a herbicidas, as companhias vao

expandir seus mercados para estes herbicidas patenteados.

Para Altieri (b1999:s.n.), o0 uso de plantas resistentes a herbicidas
representa a redugdo do uso de herbicidas aos herbicidas pés-emergentes de amplo
espectro, como o glifosato e o bromoxil, que sdo rapidamente absorvidos pelo solo.
E que significara, inclusive, em fungao do monopdlio cruzado embutido na propria
planta, custos de produgédc mais elevados pela substituicdo de herbicidas de mais

baixo custo por outros de custos mais elevados

Por outro lado, o Autor considera que um C(nico herbicida, usado
repetidamente, aumenta os riscos de que as ervas daninhas desenvolvam
resisténcias a ele. E que com o aumento significativo das éreas tratadas com tais

herbicidas, a provavel ocorréncia sera criar um quadro de resisténcia exacerbada.

Segundo Altieri (1999:s.n.), ha evidéncias de que o bromoxil e o glifosato

sdo toxicos para outras espécies, acumulam-se em frutas e tubérculos (glifosato) e

92



podem, inclusive (bromoxil), causar deformacdes e cancer em humanos

(Goldburg, 1992 apud Altieri, b1999: s.n.).

Da mesma forma, ha possibilidades de que sementes de plantas
transgénicas resistentes a herbicida que permanecem no solo e germinam no ano
seguinte, em meio a um outro tipo de plantagao, constituam-se em um tipo de planta

daninha (Radosevich et al., 1996 apud Altieri b1999:s.n.).

Entretanto, o maior risco ecolégico ja apontado € o de que larga escala de
plantas transgénicas possam transferir seus genes para outras plantas e transformar
plantas selvagens em novos tipos de ervas daninhas (Rissler and Mellon, 1996 apud
Altieri, b1999: s.n.). Um outro risco ainda é o de que, com o uso continuo de
herbicidas de amplo espectro, mantenha-se a quantidade de ervas daninhas abaixo
de um nivel considerado aceitavel ecologicamente, e esta condicdo crie problemas
de perda de diversidade, favorecendo o desenvolvimento de espécies competitivas
resistentes aos herbicidas em questdo (Radosevich et al., 1996 apud Altieri,

b1999:s.n.).

No que se refere aos riscos associados as plantas resistentes a insetos,
Altieri mostra, também, que a promessa de que as plantas resistentes a insetos irdo
substituir os inseticidas atualmente utilizados para o controle de pestes e insetos ndo
tem consisténcia. Isto porque estas plantas sfo atacadas por uma diversidade de
outros insetos que ndo sdo susceptiveis a endotoxina expressa pelas plantas (Gould,
1994 apud Altieri, b1999:s.n.). E que testes realizados entre variedades de plantas

engenheiradas com toxina de Bf e plantas convencionais, plantadas em sete
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diferentes lugares, ndo apresentaram diferengas significativas na quantidade de
pesticidas utilizados (USDA, 1999 apud Altieri, b1999:s.n.). Outro fato & que este tipo
de planta pode afetar direta e indiretamente os inimigos naturais, e, mais aiém, o
propric equilibrio de um agroecossistema, em funcdo da presenca da endotoxina

movendo-se pelas cadeias naturais de alimentos dos insetos.

O Autor aponta, também, outros impactos provaveis sobre o solo, sobre
organismos n&o alvos, como as borboletas monarcas, bem como os riscos de

aparecimento de novos virus.

Vandana Shiva (1997:s.n.) sistematiza modelos de avaliacdo de riscos

associados 3 introducgéo dos organismos geneticamente modificados:

“... Ha trés modelos de avaliagdo de riscos para o
meio ambiente e para a saude publica em conseqliéncia do
lancamento dos organismos geneticamente modificados. O
primeiro modelo é o das ‘doengas infecciosas’, o segundo & o
das ‘especies exoéticas’ e o terceiro € o modelo da ‘agricultura
convencional’.

{...) o modelo das ‘doencas infecciosas’ é relevante
para avaliar os riscos de patogenicidade tanto pelos organismos
como pelos vetores usados nas tecnologias transgénicas. Tais
vetores sdo, usualmente, um mosaico de recombinacbes de
parasitas genéticos naturais, de diferentes fontes, incluindo
viroses que causam cancer e outras doencas em animais e
plantas, com suas fungdes desabilitadas.

O modelo das ‘espécies exdticas’ é baseado nos
riscos associados com a introdugdo de espécies que podem se
deslocar de um organismo para outro e serem invasoras. (...) 0s
tragos modificados podem ter impactos desconhecidos sobre
outras espécies e ecossisiemas.

(...) O modelo convencional é baseado nos impactos
ecoldgicos e ambientais da agricultura convencional, aos quais
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sao adicionados os riscos de introducio de novos genes nas
culturas as quais podem gerar novas vulnerabilidades nos
ecossistemas agricolas.

(...) Os trés modelos ndo s&o mutuamente exclusivos
e precisam ser simultaneamente considerados (...), pois
permitem-nos construir com o conhecimento existente e
reconhecer areas de ignorancia...”

Utiizando os modelos acima, a Autora analisa casos diversos de riscos

associados a introducédo de organismos geneticamente modificados, discutindo seus

provaveis impactos ecolbdgicos sobre 0 meio ambiente e sobre a satide humana,

Opondo-se as argumentacdes feitas pelos grupos de interesse ligados as

agrobiotecnologias, Vandana Shiva (1997: s.n.) demonstra que a engenharia

genética devera ampliar as condigdes de inseguranca alimentar, em vez de resolver

os problemas da fome no mundo. Tais condigdes de inseguranca alimentar serdo

geradas e/ou ampliadas em funcéo de:

a) mecanismos de concentragdo na cadeia alimentar apropriada pelas

b)

d)

grandes transnacionais, gerando novas dependéncias e

vulnerabilidades para os consumidores e produtores de alimentos;

introdugdo no mercado de mecanismos de patentes e de direitos de

propriedade intelectual (IPR) relativos a sementes e plantas;

substituicao de plantagbes ou de produtos agricolas chaves na

alimentacao e na subsisténcia das populagdes rurais;

mudanga no uso do solo agricola mundial pela transferéncia de

terras usadas para a produgéo de graos necessarios a alimentagéo
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do Terceiro Mundo e que passardo a ser destinadas & producao de

racGes animais, de plasticos, polpas, etc.

No que se refere aos riscos ecologicos da introdugdo dos organismos
geneticamente modificados, a autora expbe que estes também estardo aumentando
a inseguranca alimentar através da criagdo de super ervas daninhas, super pestes,
super viroses e da destruicdo da biodiversidade. Os argumentos apresentados a
proposito destes riscos séo semelhantes aos desenvolvidos por Altieri (a1999:s.n.;

b1999:s.n.) e expostos acima.

Um trabalho interessante a propdsito dos riscos e incertezas associados
ao plantio e ao consumo de produtos agricolas transgénicos é o artigo denominado
“Risks of Genetic Engineering”, que a Union of Concerned Scientists publicou em sua
homepage (www.ucsusa.org:30/09/2000), na qual ¢ feita uma sintese a propodsito da
questao. Expde que estes riscos e incertezas devem ser avaliados caso a caso, pois
nao ha impactos genéericos a qualquer tipo de produto transgénico. Isto porque os
organismos especificos que eles expressam podem provocar danos & sadde e a0

meio ambiente em fungdo da combinagio de genes que possuem.

Uma sintese de pesquisas ja desenvolvidas mostra que as plantas e os
alimentos transgénicos podem ser potencialmente danosos a salde humana e que,
dependendo dos novos tragos que foram neles introduzidos, as plantas transgénicas
podem produzir os mesmos alimentos com novos alergenos. S3o apontados os

seguintes casos exemplares para o entendimento da questao:

a) "... Um exemplo disto & a transferéncia de uma das muitas proteinas



alergenicas encontradas no leite para vegetais como cenouras...

b) “... Um estudo da Universidade de Nebrasca mostra que determinada
variedade de soja, geneticamente engenheirada para conter
proteinas de nozes brasileiras, causa reacdes em individuos

alérgicos a estas nozes...”

¢) A engenharia genética usa, com frequéncia, genes resistentes a
antibidticos como marcadores seletivos... “... A presenca de genes
resistentes a antibidticos nos alimentos pode provocar dois tipos de
danos. Primeiro, consumindo-se estes alimentos pode-se reduzir a
efetividade dos antibiticos na luta contra doencas. Genes
resistentes a antibiético produzem enzimas que podem degradar os

antibidticos...”

Em resumo, os riscos associados aos impactos negativos dos alimentos
transgénicos sobre a salde sdo intoxicagbes, alergias, desenvolvimento de
resisténcia a antibidticos, além da possibilidade de ocorréncia de outros riscos ainda

desconhecidos.

Em relagdo ac meio ambiente, os riscos apontados tém sido o de aumento
das ervas daninhas, de aparecimento de super ervas daninhas, de mudangas no
consumo de herbicidas para padroes mais toxicos, de aparecimento de novas
viroses e de virus mais resistentes, de envenenamento da vida selvagem, de perda
da biodiversidade e de aparecimento de efeitos imprevistos e desconhecidos.

Considerando-se as incertezas e os riscos, a recomendacdo ¢ a de atender ao
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classico principio da precaugdo, evitando o plantio e o consumo de alimentos

transgénicos (www.ucsusa.org : 30/09/2000).

1.2.4. As agrobiotecnologias na visdo de seus defensores

Dentre estes grupos de interesse, pesquiso a posicdo de uma
multinacional, a Monsanto, que faz um marketing ambientalista, utilizando-se de um
discurso cientifico a propésito de seus produtos, e, também, de uma organizagdo nao
governamental que articula cientistas de setores privados e de setores publicos, para
atuarem como grupcs de pressdo na defesa da biotecnologias junto a foruns

internacionais e outras instancias politicas.

Considero, também, algumas posicbes de defensores das
agrobiotecnologias que apresentam visdes criticas em relacdo a seus riscos e
impactos, e mesmo em relagdo a ética com que esta tecnologia é desenvolvida e
apropriada. Dentro desta categoria, estdo os trabalhos desenvolvidos por um instituto
de pesquisa australiano denominado Center for the Application of Molecular Biclogy
to International Agriculture — Cambia e, também, artigo de  fsmail Serageldin,
presidente do Consultive Group on International Agricultural Research e vice

presidente do World Bank para Programas Especiais.

A organiza¢do njo governamental que selecionei para analise denomina-
se Agbioworld.org., e opera também uma network de mesmo nome ... devotada a
divulgar informagdes sobre avangos técnicos na agricultura para desenvolvimento

mundial...”. Esta ONG articulou e divulgou, no periodo do Férum Econémico de
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Davos, um manifesto em que 1300 cientistas, pesquisadores, professores, técnicos,
alunos ligados a universidades e a empresas multinacionais defendem os

desenvolvimentos recentes das ciéncias das plantas, tais como a biotecnologia.

Este manifesto, amplamente veiculado durante a realizacdo da Reunido

da Sociedade Americana de Progresso da Ciéncia, em fevereiro de 2000, afirma:

“... (As biotecnologias) podem e devem ser usadas
para incrementar a producgdo agricola, aumentar o valor
nutritivo das plantas e reduzir a dependéncia dos quimicos para
aliviar a fome e preservar o ambiente.

(...) Noés, membros da comunidade cientifica (...)
acreditamos que as técnicas de DNA recombinantes constituem
um meio poderoso e seguro de modificacdo de organismos e
que podem contribuir para aumentar a qualidade de vida
melhorando a agricultura, fratamentos de saldde, e 0 meio
ambiente.

(...) A modificagdo responsavel de genes e plantas
n&o € nada novo e nem perigoso.

(...) Estas novas ferramentas genéticas oferecem
mais precisao e flexibilidade na modificacdo das plantas
agricolas. (...) Nossa meta como membros da comunidade
cientifica € a de assegurar que qualguer alimento utilizando
DNAs recombinantes € tdo seguro como o alimento que ja é
consumido, ou ainda mais seguro.

(...) A proxima geracdo de produtos promete
proporcionar ao consumidor beneficios ainda maiores, como o
aumento do valor nutritivo (...), maior conteido vitaminico,
produtos que sejam mais duraveis e methores medicamentos.
(...} A biotecnologia pode ajudar a prevenir a fome e a pobreza
do terceiro mundo, proporcionando mais produtividade agricola
€ mais seguranga nutricional.

Cientistas em centros de agricultura internacionais,
universidades, instituicoes de investigacdo publicas, e muitos
outros lugares ja estdo testando produtos desenhados
especialmente para o terceiro mundo.
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Expressamos nosso apoio ao uso do DNA
recombinante como ferramenta potente para o alcance de um
sistema de agricuitura produtiva e sustentada. Também
apoiamos os legisladores que usam principios cientificos
apropriados para regular produtos produzidos com DNA
recombinante, e apoiamos aqueles legisladores que baseiam
suas avaliagBes nas caracteristicas destes mesmos produtos, e
ndo em seus processos de  desenvolvimento...”
Cf.(www.bio.org, em 01 de fevereiro de 2000).

Na redacao deste manifesto, observei:

a) a atuagdo de cientistas como um grupo de presséo, em alianca
publica com empresas transnacionais, quebrando, assim, antigas
tradigbes éticas de conduta associadas as comunidades cientificas,
pensadas como as instdncias “...produtoras e legitimadoras do

conhecimento cientifico...” (Kuhn, 1990:222);

b) a busca de transferéncia da credibilidade que a sociedade deposita
nos cientistas e na ciéncia para os produtos da biotecnologia, os
quais sdo apresentados como portadores de um grande aporte
cientffico através da incorporacdo de conhecimentos e técnicas

desenvolvidos pela biologia molecular e pela engenharia genética:

c) a omissdo de que as pesquisas desenvolvem-se,
predominantemente, através de projetos ligados as empresa
multinacionais, e de que os grupos de pesquisa destas companhias

incluem-se no corpus de cientistas da biotecnologia:

d) a apresentacdo dos produtos geneticamente modificados como

100



produtos que ndo s3o novos e que apresentam menores riscos
para o consumidor que os produtos convencionais, embora
desenvolvidos com “novas ferramentas genéticas”. Tais argumentos
envolvem uma contradicado entre os critérios de confiabilidade com
0s quais analisam os produtos engenheirados. Consideram tais
produtos confiaveis, tanto em fungéo de sua alta preciséo cientifica,
como pela sua comprovagao através da experiéncia do consumidor,
que ja utiliza, conhece e aceita tal tipo de produto desde tempos

remotos;

a promessa de alimentos e medicamentos portadores de

propriedades diferentes e “mais desejaveis” que os atuais;

a presenca de cientistas atuando como grupo de presséo na defesa
dos produtos agricolas geneticamente modificados e, inclusive, de
um método particular de avaliagado de seus riscos: aquele que néao
investiga os processos utilizados para o seu desenvolvimento e,
sim, procede a andlise de riscos associados aos produtos ja
desenvolvidos. Uma proposta que nao tem o endosso da Comissao
Nacional de Biosseguranga — CTNBio, no Brasil, e que facilita o
entendimentc de que sementes portadoras de genes que
expressam toxinas de bacilos, fungos, escorpides, tratados com
anticorpos humanos e outras novidades da engenharia genética,

sejam consideradas como sementes e como grdos destinados ao
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consumo alimentar, iguais aos produzidos por processos
convencionais ou alternativos. Entendimento diverso do defendido
peloc Mercado Comum Europeu, que ja instituiu a exigéncia de

rotuiagem dos produtos transgénicos.

No Brasil, organizagbes tais como a Academia Nacional de Ciéncias, a
Organizagdo das Cooperativas Brasileiras - OCB, a Associagdo Brasileira de
Produtores de Sementes — Abrasem, a Associagio Brasileira de Obtentores Vegetais
- Braspov, a Cooperativa Central Agropecuaria de Desenvolvimento Tecnoldgico ~
Coodetec, a Associagdo Brasileira das Indastrias de Alimentacdo, a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa tém divulgado, através de jornais de
grande circulagdo, sua posicdo favoravel as plantas e alimentos geneticamente

modificados.

O pronunciamento da Associagdc Brasileira de Obtentores Vegetais —
Braspov, sob o titulo “Beneficios da Soja Geneticamente Modificada para o Brasil no

Comercio Exterior”, ilustra esta mobilizag&o a favor dos transgénicos:

“... A redugao de custos para a maior competitividade
do Brasil no comércio exterior € um dos principais beneficios da
soja geneticamente modificada. (...) O produtor brasileiro ja
gasta mais (...) mas é no custo de produgcdo que a
desvantagem €& mais evidente, devido a sua dificuldade de
acesso a novas tecnologias. {...)

Essa diferenca tende a se acentuar nos proximos
anos com o aumento do cultivo da soja geneticamente
modificada que, em 1999, respondeu por 55% e 80% da area
plantada com esta oleaginosa nos Estados Unidos e na
Argentina, respectivamente. Se o agricultor brasileiro tivesse
acesso a soja geneticamente modificada, o Brasil teria potencial
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para aumentar sua produgdo em cerca de 4 mihées de
toneladas e obter receita adicional da ordem de até 2 bilhdes.

Tudo isso, no entanto, ndo seria relevante se a
seguranga alimentar dessa soja nao tivesse sido comprovada.
Centenas de testes independentes em todo mundo concluiram
que o produto & comparavel ac convencional, em termos de

x

composi¢do e nutricdo, e é igualmente seguro para a
alimentacdo humana e animal. A soja geneticamente
modificada & consumida ha 5 anos pela populacéo de diversos
paises, sem problemas para a satde... “ (Braspov, Folha de S.
Paulo, 17de agosto, 2000).

Os pronunciamentos divulgados pelas associagbes mencionadas fazem
parte de uma campanha articulada. Demonstram, pelo padrdao grafico, com
ilustracdes retiradas da mesma fonte, e pela complementaridade de seus contelidos,

terem sido elaborados em conjunto.

No que se refere & posicdo das transnacionais, analisei o site da
Monsanto, através de seu Centro de Conhecimento de Ciéncias da Vida
(www.monsanto.com; 2,02,2000). Neste site, a empresa relata que, em fungéo do
desenvolvimento de técnicas de cruzamento de plantas e de cultura de tecidos, as
gigantes fransnacionais das industrias farmacéuticas adquiriram companhias de
sementes e constituiram-se a si mesmas, mediante um processo de auto
transformacao, “em empresas de ciéncias da vida”. E que, a partir dos anos 90,
implementaram pesquisas com produtos tais como algoddo, milho e soja, sendo
que, hoje, as novas sementes estdo no mercado, e centenas de milhdes de pessoas
usam/consomem estes produtos sem que tenha havido nenhum resuitado adverso

para sua saude.

Ha argumentos em diversos textos, no Centro de Conhecimento de
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Ciéncias da Vida, sobre a qualidade cientifica dos seus produtos, sobre a
competéncia cientifica dos pesquisadores que desenvolvem e endossam a eficacia e

a seguranca dos produtos geneticamente modificados.

Por outro lado, a biotecnologia é apresentada como a arma para resolver
os problemas do futuro, relativos ao aumento populacional e & necessidade de
responder a pressao sobre a Terra, para atender as necessidades alimentares de
uma populacdo estimada em, aproximadamente, 10 bilhées de pessoas em 2020
(Monsanto.com; 2, 02, 2000). Isto porque, de acordo com as estimativas da empresa,
as inovagbes biotecnolégicas irdo ftriplicar a produtividade das plantagbes sem
requerer a incorporacéo de novas terras, salvando as florestas tropicais e os habitats

animais.

Uma organizagdo ndo governamental, a Biotecnology Industry
Organization (www.bio.org; em 21 de fevereiro de 2000), cujo site a Monsanto
divulga, apresenta o cadastro de 37 produtos agricolas desenvolvidos com técnicas
biotecnolégicas j& langados no mercado e uma relagéo de vinte novos produtos que

deverdo chegar ao mercado nos proximos seis anos.

Analisando as informacdes fornecidas pela Monsanto, encontra-se em
seus textos 0 mesmo tipo de argumento presente no manifesto dos 1300 em favor

das biotecnologias:

a) a apresentagédo das biotecnologias como a promessa de resolucéo

dos problemas de fome no mundo, tanto para as “atuais como para
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as futuras geracbes”, através de seu potencial de aumenio da
produtividade agricola, de diminuicdo de custos de producioc na

agricultura e de melhoria das condigdes ambientais;

b) a divulgacdo das tecnologias como seguras e dos produtos
engenheirados como equivalentes aos produtos convencionais e de
seus processos e produtos como realidades conhecidas,
avalizadas por um longo tempo de uso/consumo, ac mesmo tempo
como produtos novos, engenheirados com o auxilio de uma ciéncia
plena de potencialidades, concebida e  desenvolvida como

extensdo ampliada das poténcias da natureza;

c) a énfase nos papeis econdmicos, sociais e ambientais dos produtos

biotecnolégicos e a omissao sobre sua condicéio de mercadoria.

Um outro tipo de abordagem das novas biotecnologias é desenvolvido
pelo Center for the Application of Molecular Biology to International Agriculture —
Cambia, Australia, que se propbe a realizar pesquisas, buscando solucdes

descentralizadas e sustentaveis para o desenvolvimento da agricultura.

Para os pesquisadores do Cambia “... as transnacionais do agribusiness e
as companhias agroquimicas estdo centralizando o controle e a producéo agricolas a
um grau que ndo é saudavel e nem ético...” (www.cambia.org, em 11 de outubro de

2000).

Apresentam projetos de pesquisas desenvolvidas com o intuito de

possibilitar aos pequenos produtores “.. um controle sobre os cruzamentos,
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utilizacdo da diversidade genetica e a administragéo dos sistemas agricolas ..."

Dentre os programas deste centro merece destaque o Functional
Genomics Programs que, segundo informacbes contidas no seu site, constitui-se
num salto quantico na descoberta de novas abordagens para cruzamentos de
plantas, através do estudo de mecanismos de desenvolvimento de germoplasmas,
com novas funcbes para uma producdo mais eficiente e sustentavel e para o

desenvolvimento de material de cruzamentos de plantas.

E apresentado como resuitado deste programa o trabalho de producdo de
genes marcadores aplicados ac desenvolvimento de “plantas sentinelas” que mudam
de cor para indicar quando estdo sendo atacadas por microrganismos ou quando
precisam de fertilizantes. O emprego destes codigos marcadores de genes, que
sinalizam reacgdes das plantas a mudangas ambientais, tem sido apontado, também,
como recurso que poderd auxiliar os agricultores a observarem e selecionarem seus

melhores cultivares.

Outro resultado divulgado pelo Cambia refere-se ao desenvolvimento de
técnicas de reprodugao clonal de sementes que permitirdo aos produtores propagar

e manter cultivares superiores através da semente.

Os trabalhos que o Cambia vem realizando, principalmente na Asia,
Mexico, Costa Rica, Coldémbia, Argentina, Egito, Kénia e Zimbabwe tém sido
financiados, sobretudo, com recursos da FAO, Food Agriculture Organization,

Unesco, Unido e da Rockefeller Foundation.

O nao comprometimento direto com empresas transnacionais da ao
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Cambia maior independéncia na definicdo de suas pautas de pesquisa e possibilita o
desenvolvimento de uma orientacéo sistémica das propostas, através das quais tem
procurado desenvolver técnicas que possibilitem maior eficacia no meonitoramento de
indicadores que permitam o manejo integrado de sistemas agricolas, bem como a

mitigagao de impactos das tecnologias de esterilizacdo das sementes.

Dentre os defensores da biotecnologia que desenvolvem uma abordagem
critica, estd |smail Serageldin (1999), presidente de uma rede internacional de
institutos de pesquisas, em sua maioria parte das redes de pesquisa plblica de
paises sul-americanos que mantém autonomia estrutural em relacdo as empresas
multinacionais, denominada Consultive Group on International Agriculture Research,
CGIAR, e que, por sua vez, mantém ligacdées com o World Bank e a Food Agriculture

Organization.

Segundo Serageldin (1999:388), “... A revolugdo biotecnolégica & muito
importante para a resolugéo dos problemas de segurancga alimentar, de reducéo da

pobreza e do meio ambiente Isto porque as agrobiotecnologias seréo
imprescindiveis em um mundo do futuro, uma vez que para 2025 esta projetado um
aumento de 80% da demanda atual de cereais para atender o crescimento da
populagao. Outras razdes apresentadas para a defesa da biotecnologia sdo a
necessidade de crescimento real da produgao agricola e das possibilidades técnicas
de melhoria das condigdes ambientais. Entretanto, para que os ganhos se efetivem,
ha necessidade de politicas e de agdes que promovam o desenvolvimento agricola e

rural, a disponibilidade de condigdes regulatérias adequadas, a presenca de

investimentos substanciais em educagdo e salde, as mudangas institucionais
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necessarias, o0 acesso ao crédito, a extensao e a construcido de sistemas viarios que

permitam a distribuicdo dos alimentos.

Serdo necessarias, também, mudangas nc acesso € nas habilidades
tecnolégicas, uma vez que o crescimento da oferta de alimentos ira depender de
intensificacdo da produgéo e do emprego de processos mais eficientes de uso da

agua, da energia e do trabalho.
Em relac&o a pesquisa o Autor aponta duas transformacdes necessarias:

1) o desenvolvimento de sistemas integrados de pesquisa deve incluir
a administrac&o integrada dos recursos naturais, a produtividade e
a rentabilidade das pequenas propriedades, promovendo a
integracéo entre os sistemas de cultura, agroflorestal, de alimentos
e estoque de gréos, 0 manejo integrado do solo, agua, nutrientes,
pragas, armazenagem e o reconhecimento da realidade

socioecondmica dos agricultores;

2) a implantacido efetiva do controle e do uso da biotecnologia em
beneficio dos povos pobres e do ambiente, pois as promessas

destas tecnologias nao tém se realizado nestas questdes.

Tais posigdes criticas a biotecnologia, desenvoi\}idas a partir de seus
proprios territorios, constituem-se em confribuicbes vistas pelos opositores das
biotecnologias ora como uma possibilidade de reorientagdo positiva de algumas de
suas tecnologias (Lacey, ¢2000), ora com descrenga, particularmente pelos

representantes dos novos movimentos sociais, que reconhecem sua importancia,
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mas minimizam suas possibilidades de aplicacdo e seu alcance (Kloppenburg et al.

b1996:15).

1.2.5. Riscos associados as agrobiotecnologias por seus defensores

Através do informe: “Monsanto’s Response (...) to Federal Register
notice” (www.monsanto.com: 2,02,2000), a empresa faz uma explanacio sobre os
métodos utilizados para teste de seus produtos. Afirma que tem conduzido atividades
de pesquisa e desenvolvimento, durante quase vinte anos, para obter os produtos
engenheirados que oferecam beneficios ao agricultor, tais como um melhor controle
de insetos, das ervas daninhas, da produtividade e da qualidade das colheitas, a
reducdo do tempo de aplicagdo e a diminuicdo dos custos com inseticidas.

(FAC,1999 apud Monsanto 2000, 02,19)

Atraves de diversos informes contidos em seus sites (www.monsanto.com
e www.monsanto.com.br), a empresa discorre sobre a seguranca dos seus produtos
agricolas engenheirados, que s&o submetidos a testes tanto para atender aos
requisitos dos 6rgaos de controle, como para a introdugdo no mercado. Afirma que a
Monsanto, juntamente com pesquisadores de institutos e universidades, tem
constatado que seus novos produtos agricolas engenheirados s&o, do ponto de vista
nutricional e de composicdo, equivalentes as variedades ja& existentes. Enfim, a
empresa garante que seus produtos sao seguros para os homens, animais e meio
ambiente, uma vez que a avaliagdo de risco tem sido realizada de acordo com
protocolos internacionais, elaborados pela Organizacido Mundial de Saude, pela FAO

- Food and Agriculture Organization, pela Organizagéo para Cooperacdo Econdmica
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(OECD), pelo Instituto Internacional de Ciéncias da Vida (ILSI) e outras autoridades

reguladoras internacionais.

Argumentam, também, que seus produtos agricolas engenheirados tém
uma longa historia de uso seguro. Expdem, por exemplo, que as plantas que
expressam a proteina do Bf, para conferir-thes protecdo, tém sido objeto de uma
grande quantidade de testes de curta e longa duracdo (EPA,1988 apud
www.monsanto.com,2000; McClintock et al.,(1995 apud idem; Sanders et al. apud
idem, ibidem) e que estes produtos tém sido usados com seguranca ha quase
quarenta anos. No que se refere a sua linha de plantas tolerantes a herbicidas,
explicam que a proteina usada para o engenheiramento desta nova variedade de
plantas é proveniente de uma familia de proteinas que estdo presentes em todas as
plantas e bactérias, e que tém sido consumidas com seguranca, através dos
seculos. Relatam que foram desenvolvidas mais de 1800 analises da soja Round Up
Ready, com a finalidade de estabelecer sua seguranga (Padgette, S. R., Fuchs et
al. apud idem ibidem). Entretanto, o resultado dos referidos testes nao constavam, no
periodo da pesquisa, dos sites citados, 0 que ndo permitiu inclui-los aqui como uma

‘contraprova” aos argumentos de seus opositores.

Dentre os defensores das agrobiotecnologias, uma posi¢do que agrega
coniribuicbes é a de Serageldin (1999:388): ao mesmo tempo que apodia e defende
as biotecnologias, como representante do World Bank, desenvolve uma visao critica,
aparentemente defendendo interesses das populagdes pobres do terceiro mundo.

Argumenta que as biotecnologias, se administradas através de mecanismos
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regulatérios e de seguranga, podem ser instumentos eficientes na resolucdo de
problemas de seguranga alimentar e de ajuda as populactes pobres. Considera
necessaria a resolugdo de “... distorgdes politicas que discriminem os povos pobres,
os investimentos em saude rural e educagéo, e a alta qualidade das pesquisas

dentro das quais a biotecnologia deva desenvolver o seu papel...”

Considera, ainda, que as questdes fundamentais relativas a introducéo
das biotecnologias, tais como a questio de perda da diversidade social e ecoldgica
ndo foram resolvidas, assim como n3o se concretizaram as promessas destas

tecnologias no sentido de favorecer os agricultores pobres do terceiro mundo.

Mais especificamente, Serageldin (1999:388) manifesta sua oposicdo com
relacdao as técnicas denominadas Terminators, que impedem os pequenos
produtores de replantar suas sementes. Esta posigéo, segundo o autor, & também a
posicdo do Consultive Group on International Agriculture Research, CGIAR, e de
dezesseis institutos de pesquisas agricolas a ele vinculados, que estariam
promovendo o uso de técnicas de reproducdo de sementes para orientar os

pequenos produtores a replantar suas sementes hibridas.

Segundo Serageldin (idem), para solucionar os problemas atualmente
apresentados pelas biotecnologia, no que se refere a impactos socioecondmicos,
riscos para a satde humana e ambientais, torna-se necessaria uma rediscussio de
questbes éticas, de biosseguranca e de propriedade intelectual, bem como das
necessidades do setor privado em auferir lucros. Esta posigdo mostra contradicées

internas que refletem o fato de que seu autor &, ao mesmo tempo, representante de
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uma rede de pesquisas que articula a produgéo de biotecnologias na América Latina

e um dos diretores do World Bank.

1.3. Reflexdes a proposito das agrobiotecnologias

No terreno das atividades agricolas, as biotecnologias parecem configurar
um novo paradigma tecnolégico. Novos processos de plantio, producao,
comercializagdo e consumo instalam-se com a introducao das agrobiotecnologias. E,
com eles, séo introduzidos também novos padrées de comportamento nas relacdes
homem-natureza, homem-homem e homem consigo mesmo, conforme apontado por

Santos, Shiva, Kloppenburg e Altieri..

Os autores favoraveis a biotecnologia avaliam as transformacdes em
curso, com freqiéncia, superdimensionando sua amplitude e suas avaliagbes de
eficacia. Alguns opositores, por sua vez, reduzem a amplitude das transformacoes
decorrentes da introducdo das agrobiotecnologias a um conjunto de arranjos
tecnoldgicos limitados, que consideram os problemas agricolas como deficiéncias
geneticas dos organismos, transformando a vida em mercadoria; natureza,
organismos vivos e o ser humano em matéria-prima para processos de modificacdes

genéticas.

O cenario de futuro, no que se refere as biotecnologias agricolas, ndo esta
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de todo delineado e sua evolugdo parece estar condicionada tanto aos novos
movimentos sociais de resisténcia que se opdem a sua introducdo nos mercados,
bem como a sucessos tecnolégicos, ainda que estejam sendo buscados. Dados
referentes a area plantada com transgénicos em paises como os Estados Unidos,
Canada e Argentina, & ampliagdo cumulativa dos investimentos em biotecnologias
agricolas, e & extensao da penetragdo das biotecnologias no mercado mundial néo
apresentam evidéncias de que haja uma tendéncia involutiva na expansdo das
biotecnologias, tanto em termos de plantio como de comercializagdo dos produtos
engenheirados no mercado mundial. Fica clara a existéncia de uma longa defasagem
entre a velocidade dos investimentos e dos retornos no processo produtivo das
biotecnologias, o que vem provocando, como mostrou Kloppenburg (1991:347-555),
um continuo processo de fusbes e de instabilidades no mercado das novas

empresas de sementes e de produtos quimicos para a agricultura.

No que se refere a questdo dos riscos, as interpretacées entre os que
apdiam e os que se opdem as biotecnologias sdo muito diversas e denotam
diferentes visdes de mundo € interesses a propdsito da questao. Um aspecto central
que vale salientar € o de que os grupos favoraveis as agrobiotecnologias defendem a
posicao de que 0s riscos associados a estas tecnologias ou s&o préximos a zero ou
sdo passiveis de ser administrados pela sociedade, seja através de medidas
regulatérias, seja através de novas tecnologias de monitoramento, como as
propostas pelo Center for the Application of Molecular Biology to International
Agriculture, Cambia, ou de novas tecnologias direcionadas & correcdo dos danos

ocasionados pelas tecnologias anteriores. E até mesmo através de mudancas nas
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estruturas de produgao e distribuigdo dos novos alimentos, como propde Serageldin

(1999:388-389).

Os opositores das biotecnologias empregam/propdem estratégias diversas
a curto, médio e longo prazos. A curto prazo, buscam identificar e divulgar os riscos
associados com as biotecnologias através dos mais diversos movimentos sociais, no
sentido de criar tanto agdes reflexivas como reflexdo a propdsito da produgdo e
consumo dos transgénicos. Criticam os padrdes das analises de risco realizadas
apontando-as como reducionistas, uma vez que sao produzidas a partir dos
parametros de um ciéncia reducionista (Shiva, Altieri, Kloppenburg et al., Lacey) e
pautada por estratégias materialistas (Lacey). Neste sentido, propdem, ac mesmo

tempo:

1. difundir os riscos e incertezas associados as novas tecnologias;

2. produzir uma critica das analises de risco desenvolvidas através de
avaliagbes cientificas convencionais, identificando-as  como
reducionistas e propondo, ao mesmo tempo, o desenvolvimento de
avaliacbes sistémicas dos riscos éticos, culturais, ecolégicos e
socio-econdmicos decorrentes da introdugéo dos transgénicos na

agricultura;

3. criticar o modelo capitalista neo-liberal, propondo mudangas em
direcao a novos modelos alternativos de sociedade, centrados no

poder das comunidades locais e nas técnicas agroecolégicas.
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Alguns participantes dos novos movimentos sociais procuram
descentrar as discussBes referentes as agrobiotecnologias das
questdes referentes a riscos e incertezas para centrar seus
argumentos na busca de novos modelos juridicos e sociais de
apropriacao dos conhecimentos tradicionais, da biodiversidade e da

prépria tecnologia;

4. demonstrar que no momento em que se fragmentam (Vandana,
Beck) e derretem (Santos) as bases sobre as quais se assenta a
sociedade, a crenga na capacidade de administracdo dos riscos

decorrentes das novas tenologias esta abalada.

Embora eu discorde de Beck (1995:21), quando ele concede o beneficio
da divida a engenharia genética, defendendo seu emprego, e ndo sendo participe
dos novos movimentos sociais, penso que seu conceito sobre a sociedade de risco
reflete 0 momento atual de discussao publica da crise ecolégica, incluida a questdo

dos transgénicos;

Um posicionamento tedrico novo diante da questdo € a contribuigdo de
Lacey, ao imprimir um carater positivo a discussdo sobre a questio
agrobiotecnologia versus agroecologia. Faz isto tanto propondo a implementacao das

agroecologias, como sugerindo a articulacdo entre contribuigbes das pesguisas em

agrobiotecnologia e em agroecologia.
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O movimento ambientalista tem sido visto como a unica saida, como o

unico mecanismo para alcangar solugbes significativas para os problemas
ambientais”... Buttel (2000:29). Concordo com a importancia dos movimentos sociais
neste sentido, mas considero, também, que contribuicbes como as de Ulrich Beck
sobre a sociedade de risco e como as andlises de Lacey sobre a relacéo

agrobiotecnologia e agroecologia constituem-se em importantes referenciais no

desenvolvimento de um novo olhar mais sistémico sobre a questao.

No que se refere & construgao deste novo olhar, as contribuigbes de Lacey
fogem do convencional centramento nas questées de degradacdo ambiental e
passam a focalizar a construgdo de propostas de melhoria ambiental, através da
construgdo/implementagdo de novas alternativas tecnologicas. Suas propostas de
desenvolver a agroecologia e de trabalhar com algumas vertentes positivas da
biotecnologia, ao mesmo tempo que se difunde a sua critica, s@o uma contribuicdo
neste sentido. Devemos, contudo, atentar para o fato de gue os dois modelos tém

suas incompatibilidades e nao devem ser aplicados nos mesmos espacos.

Todos estes aspectos precisam ser considerados dentro de uma visdo
sistémica: a compreensdo da sociedade de risco com seus momentos de
reflexividade e de reflexdo, a compreensao das limitagdes dos referenciais da ciéncia
reducionista para identificagéo e avaliacdo dos riscos, bem como as novas propostas
da agroecologia e, até mesmo, do desenvolvimento de técnicas agrobiotecnolégicas,
dentro de circuitos de pesquisa desvinculados das multinacionais, como os

apontados por Serageldin (1999).
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Outra reflexao interessante refere-se a possibilidade de compreensao de
que “... atores~cidaddos sejam n#o apenas recipientes passivos do cerco de forgas
da modernidade/modernizagao, mas possam afetar o processo de modernizacdo. As
teorias da modernizacdo reflexiva reconhecem que é possivel que a modernizagdo
possa ‘voltar-se sobre si mesma’ de forma a fazer face aos problemas gue ela

propria criou...” (Buttel, 2000:39).

Entretanto, em funcdo da contribuicdo dos novos movimentos sociais,
estamos vivendo também experiéncias de reflexdo, tanto tedricas como ao nivel da
praxis, o que tem resultado em propostas de ampliagdo das perspectivas
reducionistas das analises de risco, bem como na construgdo de solugdes

alternativas para a melhoria da qualidade ambiental através da agroecologia.

1.4. Outras reflexdes sobre a Era da Biotecnologia

As visGes contraditérias e os componentes reflexivos dos debates pro e
contra os produtos engenheirados tém resultado numa “guerra” entre cientistas de
diferentes posicbes, organizacBes nao governamentais, empresas multinacionais,
organizagbes de consumidores e de produtores agricolas. Grupos de pressado de
varias orientagbes atuam junto a drgaos/foruns internacionais de comércio, a
legislativos e a outras instancias normativas do desenvolvimento e do uso de

produtos agricolas transgénicos.
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A introducao de regulamentagdes relativas a producéo e comercializagéo
dos produtos engenheirados nos mercados ganhou aspectos de uma batalha
politica-econdmica-juridica, com expressfes das mais variadas naturezas:
embargos, lobbies, movimentos populares, passeatas, cartas de principios,

manifestos de cientistas contrarios e a favor das biotecnologias.

As analises feitas permitem concluir que ao debate plblico sobre as
biotecnoiogias, ao lado de seus componentes reflexivos, vém sendo agregados
componentes de reflexdo que estéo apontando novos encaminhamentos para aiguns

problemas ontolégicos, ecologicos e socioecondmicos.

Fatos politico~econdmicos como a resisténcia dos mercados europeus, a
oposicdo agressiva de organizages ndo governamentais, como Greenpeace,
Friends of the Earth, que multiplicam suas agbes através de um sem numero de
outras entidades das quais também sao os arautos, 1m sombreado os campos de

produtos agricolas transgénicos e o mercado futuro dos produtos engenheirados.

O mercado de agles de empresas de alta tecnologia (Nasdag), em que se
incluem as empresas de biotecnologia, opera com papéis super valorizados,
lastreados num “valor” decorrente das expectativas que o mercado capitalista
depositava na “nova economia’. Apesar da fé nos resultados destas tecnologias
produzidas por empresas que investem no futuro, com freqgiiéncia o mercado oscila
diante do fato de que muitas destas tecnologias néo atingiram a fase de produgao

em larga escala.
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As boisas nos maiores mercados financeiros mundiais oscilam em funcao
dos precos destes papéis que, por sua vez, variam em fungdo de descobertas,
declaracdes de governantes e de atos juridicos de empresas que, como a CELERA
GeNOMICS, tentam patentear até o Genoma Humano. Oscilam, também, em
decorréncia dos impactos ocasionados pelas manifestacbes de grupos de atores
sociais diversos, que protestam contra os engenheirados, construindo uma teia de
relacbes e informacbes que transitam, em cascata, pela midia e pelas dimenses

virtuais da internet, em busca de um outro amanha.

Nas reunibes cientificas de rotina, e naquelas organizadas com esta
finalidade, quase quotidianamente discute—se sobre os caminhos da ciéncia.
Também nas listas de discussao da Internet, cientistas e ambientalistas, incluindo —
se até hippies eletrénicos, participam de uma “guerra nas ciéncias”. Os noticiarios da
midia retratam a existéncia de uma acirrada discuss&o a proposito da introdugéo de

produtos agricolas engenheirados nos paises do Terceiro Mundo e na Europa.

E incessante a sucessdo de declaragbes, abaixo-assinados e cartas de

principios a favor e contra os produtos da biotecnologia.

Falam, centralmente, dos riscos socioeconémicos e ambientais dos
produtos em questdo, da sua segurancga, da ética que os envolve e das ameagas de

uma sociedade eugénica que vislumbram no futuro.

Diferentes visées de relagbes homem—natureza, de ética cientifica e

projetos para um mundo do futuro estdo subjacentes a esta discussdo, bem como
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no conceito de desenvolvimento sustentavel presente na maioria dos discursos.

Os novos movimentos sociais, que incluem eco-feministas, grupos de
género, ambientalistas, cientistas de orientagdes diversas, negros, indios e outras
minorias, buscam rearticular identidades, culturas e diversidades locais, o que os
leva a contestar a globalizacdo e a empregar um conceito de desenvolvimento

sustentado ou de sustentabilidade referido as culturas, saberes e poderes locais.

As multinacionais empregam o conceito de desenvolvimento sustentado
dentro de uma perspetiva de expansao de “fronteiras econdmicas” (Colby:1990:9),

que atende aos seus interesses de vestir de verde os produtos da biotecnologias.

E esta questao hoje, em um quadro tipico das sociedades de risco, ja se
distancia de um debate académico, ou mesmo cientifico, pois ganhou uma

conotacao de ideologia, um espaco pablico de debates e um cenaric mundial.

Ha evidéncias de que a biologia molecular, ao contrario do que afirma
Morange (1984:215), n&o entrou, ainda, num periodo de normalidade cientifica
(Khun, 1990: 43), pois observamos um debate, em “pé de guerra’, a propdsito de
seus novos frutos. As discussdes sobre as suas aplicagdes na biotecnologia
agricola assumem as caracteristicas de uma guerra e de um show, onde os cenarios
de futuros sdo mostrados, ora com a cara de promessas fantasticas no Walt Disney
World's Epcot Center, pela Monsanto, para as criangas ricas do mundo, ora com a
cara de um provavel “Beginning Again” (Herenfeld,1993), povoado de “cyborgs®

alimentados por “frankfoods” produzidos em “fabricas” animais e vegetais. Em um
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mundo gque tera que “comecar de novo”, uma vez que perdeu suas sementes, suas

raizes locais, sua diversidade bioldgica, genética e cultural.

Do ponto de vista epistemolégico, parece ser adequado ler as idéias de

Latour (1988 apud Schwartzman, 1994:173) sobre o fato de que se romperam:

14

. as barreiras que tanto a epistemologia como a
sociologia tradicional haviam erigido entre o mundo social,
carregado de valores, conflitos, ideologias, mitos e imprecisbes
e 0 mundo da ciéncia, idealizado como o reino da légica, da
razdo, da técnica e da eficiéncia... Os conhecimentos obtidos
nao derivam de uma légica ou razdo atemporais, nem de
generalizacbes ou de abstracbes obtidas diretamente da
observacdo dos fatos. Eles surgem como constructes
provisorias e tentativas, desenvolvidas em um processo gradual
de decisGes oportunisticas, negociacbes e, em muitos casos, a
imposicdo de pontos de vista de uns sobre os demais...”

No que se refere a produgéo cientifica envolvida na constituicao da ciéncia
enquanto grupo de interesse, fazem eco as idéias de Latour, desenvolvidas em O

retrato de um biologo como capitalista selvagem:

“..Neste trabalho, o autor mostra a estratégia
profissional de um bidlogo de renome, através de exame
detalhado da estratégia profissional, obtido através de
entrevistas, mostra que toda a sua atuagdo, na escolha de
temas de pesquisa, nas mudancas de locais de frabalho, na
relacdo com superiores e subordinados, obedece uma légica
dominada n&o pela busca da verdade, mas pela competicéo,
pela maximizacdo de oportunidades, acumulacdo de
credibilidade cientifica, obtengdo de fundos, redugdo de
riscos...“ (Lafour apud Schwartzman, 1994:176).

Tais condutas cientificas sdo compreendidas ndao como posicoes éticas de
grupos, ou de pessoas, mas como expressbtes de que a ciéncia é socialmente

determinada e que se expressam, através dela e de seus atores, os novos modelos
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de dominagdo que as tecnologias da informagdo, associadas as biotecnologias, ja

instauraram entre nos.

Parece que estamos diante de um momento de revolucao da ciéncia, da
tecnologia e da sociedade para o inicio de uma Nova Era, com suas forgas divididas
entre a globalizagdo biotecnolégica e a articulagdo de redes locais de

conhecimentos, saberes e tecnologias de restauracao dos agroecossistemas.

Analisando a “guerra da ciéncia” e os diferentes autores que a integram,
visualizo uma “revolugdo cientifica (Kuhn, 1990), tecnolégica e comercial” (Rifkin,
1999: XIX) em curso e admito a hipétese de que a biotecnologia, associada a
informacac e a eletrbnica, € parte de transformacdes cientificas e tecnolégicas nas
quais as bases do conhecimento cientifico e tecnolégico alteram-se, as
comunidades cientificas assumem novas configuractes, os objetos do conhecimento
e da producgado industrial aproximam-se através da busca de um novo tipo de
conhecimento/mercadoria: as novas formas de organismos vivos geneticamente

modificados.

Percebo algumas diferengas em fungéo do debate analisado:

a) a engenharia genética e a biologia molecular estiao direcionando
cientistas e industriais a revisar o conceito de vida, uma vez que os
organismos vivos, de qualquer reino e espécie, passam a ser
tratados como um conjuntc de materiais quimicos manipulaveis e

redutiveis a informactes genéticas;
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b)

e)

g)

os processos desenvolvidos através da biologia molecular tendem a
reduzir os objetos da ciéncia a informacSes geneéticas, a codigos
genéticos, independente de serem eles provenientes da natureza

ou da natureza humana;

as biotecnologias buscam redesenhar a natureza e a transformar
a vida em matéria prima e mercadoria, adaptando-as as
necessidades e as demandas econdmicas e culturais de diferentes

mercados;

o capital assume a configuracéo de capital genético;

novos designs da vida humana, da tecnologia, da natureza e de
suas rela¢des estdo sendo construidos, alterando suas naturezas e
reconstruindo-as. Quebram a cadeia das espécies e as fronteiras
entre vida humana, tecnologia e natureza, que tendem a ser

apagadas com o desenvolvimento de organismos hibridos;

o trabalho cientifico, em nivel molecular, permite tratar os seres
vivos tanto como reservatérios quanto como transmissores de

informagéo (Morange, 1994: 6);

as novas tecnologias possibilitam a conversdo da vida em
informagdes sobre codigos genéticos. Tal conduta pde em questio
a nogéo de sujeito, transforma a informacgdo em capital genético

portador de valor, um valor que ¢ medido em fungdo de suas
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potencialidades;

h) através da “revolugcdo molecular” foi desenvolvida a matriz
operacional de uma nova disciplina cientifica, criando possibilidades
inéditas de conhecer e modificar o patriménio genético dos seres

vivos (Morange,1994:6).

No setor agricola, as transformacfes que estdo em curso apontam para
rupturas rapidas dos sistemas e conhecimentos anteriores, confirmadas pelos fatos

de que:

a) a extensdo em area e de superficie dos campos experimentais e
areas de producdo agricola plantadas com produtos transgénicos
evidenciam o surgimento de um novo modelo tecnologico de

agricultura;

b) a agricultura passa a ndo mais ter seus limites definidos. Apagam-
se as fronteiras entre as espécies, com a criacdo de produtos
hibridos portadores de genes de insetos, de peixes, de virus,
fungos, de bactérias e até mesmo de genes humanos. O mesmo
acontece com as fronteiras entre os setores, diante do
desenvolvimento de plantas que produzem inseticidas, pléasticos,

medicamentos;

¢) as novas tecnologias de transferéncia de genes ja permitem que

pesquisadores ensaiem em laboratério a produgéo de quantidades
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comerciais de alguns produtos agricolas, eliminando a planta, o

solo, o cultivo, a colheita e os produtores (Rifkin,1999:19);

d) os novos produtos biotecnolégicos desenvolvidos no setor agricola
tém provocado resisténcias em relagdo a sua introdugio,
fundamentadas tanto em trabalhos académicos, como naqueles
desenvolvidos por pesquisadores ligados aos novos movimentos

sociais;

e) grupos de diferentes atores sociais, com composicdo das mais
diversas, e que ja se identificam pela sua diversidade cultural, de
raca, de classes e de género, articulam -se em torno da sua
condigdo temida de “cyborg citizens” (Haraway, 1995), de cidadaos
afetados, em potencial, pelas tecnologias genéticas, num
movimento de resisténcia e de consciéncia em que a
descolonizagdo comega por conhecer as tecnologias, para ndo ser

usado por elas. (Gray, 1995: 12).

A agricultura € uma das areas onde se concentram os experimentos

biotecnolégicos e, também, as resisténcias as novas biotecnologias.

Os mesmos processos de apagamento de fronteiras, de transformacéo

dos conceitos de vida e da sua comodificagao s3o visiveis no setor agricola.

Impactos socioecondmicos e ambientais de natureza problematica, ja

antevistos pela pesquisa, indicam que os produtos transgénicos podem ser
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portadores de riscos ainda ndoc dimensionados para o meio ambiente, para a
seguranca alimentar e para a manutengdo da saide humana. N3o ha consenso na
definicdo dos critérios de avaliacdo de risco socioecondmicos e ambientais desses
produtos entre as instancias responsaveis. Tais critérios t8m sido objeto de debates

e disputas de interesse entre grupos econdmicos, governos e movimentos sociais.

Finalmente, um olhar para o futuro destas novas tecnologias faz supor que
a continvidade e a velocidade de introducdo destes novos produtos em alguns
paises do Terceiro Mundo e na Europa vai depender muito mais das condutas
politicas ligadas a resisténcia/interesse associados a sua introduc&o no mercado,
do que da solugdo de problemas técnicos e econémicos, pois sdo pautadas mais
pela necessidade de retorno dos investimentos realizados pelas empresas
transnacionais do que pelos resultados de suas analises de risco ou da questdo da

bioseguranca.

Deve-se lembrar, ainda, que no Brasil os produtos transgénicos j& estdo
em nossos campos, atraves de testes experimentais e de lavouras clandestinas, e
em nossa mesa, atraves de importados clandestinos como tém mostrado algumas
pesquisas do Greenpeace e do Instituto de Defesa do Consumidor, amplamente

divulgadas pela imprensa nacionai.

Buscando compreender um pouco mais esta problematica na agricultura,
vou pelos campos de soja analisar percepcdes de risco associadas a técnicas de
producdo consideradas sustentaveis e desenvolvidas dentro das tecnologias de

agricultura nao-engenheirada para depois pensar, a luz de mdltiplos olhares, um

126



caso de engenheiramento envolvido na nova e complexa tecnologia de produgdo de

soja.
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2. As tecnologias de produgao de soja e os transgénicos

2.1. Objetivos e referéncias tedricas da pesquisa

Esta pesquisa pretende ser uma contribuigdo para a discusséo da questio
dos riscos e incertezas associados a um tipo de tecnologia de produgdo de soja no
Brasil, bem como de seus impactos socioecondmicos e ambientais sobre a qualidade
de vida dos agricuiltores envolvidos neste processo produtivo. Discute a quest&o dos
impactos presentes, dos riscos e das incertezas associados pelos agricultores (e por
um grupo de pesquisadores) ao uso de insumos engenheirados no processo de

producao de soja.

Na condigdo atual, em que as tecnologias de producdo de soja
transgénica nao foram oficialmente introduzidas para o comércio em nosso pais, esta
pesquisa focaliza os riscos e impactos percebidos em relacdo a um sistema
tecnologico exemplar de produgdo de soja, considerado sustentavel pela pesquisa
que o desenvolveu. Trata-se de um sistema em que o controle da principal praga da
soja € realizado através de um biopesticida substituivo dos agrotoxicos
convencionais. Pesquiso os impactos atuais e riscos associados a esse sistema
tecnoldgico, na melhoria/degradagao das condicdes socioecondmicas e ambientais,
vividas e percebidas por agricultores no processo de produgao de soja. Investigo tal

sistema de producgéo tanto através de seu perfil atual como de seu perfil de futuro.

A hipotese assumida é a de que a introdugdo das biotecnologias no

sistema de producdo de soja podera alterar as suas caracteristicas basicas. Isto em
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funcéo, primeiramente, de o possivel emprego de sementes transgénicas, resistentes
a herbicidas ou resistentes a insetos, afetar a atual relagdo entre riscos fabricados,
perigos e incertezas associados as tecnologias empregadas. E, também, da possivel
adocéo de processos de engenheiramento do biopesticida empregado no controle da
principal praga da soja, o Baculovirus anticarsia, que tem sido objeto de pesquisas

de transgénese.

Estudo a percepgdo, por parte dos agricultores, dos riscos e impactos
associados ao emprego das praticas agricolas atuais, que constituem o ponto de
partida da pesquisa que desenvolvo. Considerando a possibilidade futura de adogio
de insumos engenheirados nestas lavouras de soja, estudo a percepgdo dos
agricultores em relag&o a riscos associados ao uso de sementes engenheiradas de
soja, e sobretudo em relagao a introdugdo de um Baculovirus engenheirado para o

controle da lagarta-da-soja.

A proposta de investigar esta questdo justifica-se em fungao da iminéncia
do plantio de soja transgénica no pais. Tém sido liberadas para testes experimentais
diversas sementes transgénicas de culturas como milho, algodéo, cana e soja. A
semente de soja Round Up Ready foi liberada para plantio pela Comissdo Nacional

de Biosseguranga, CTNBio.

Depoimentos da Monsanto referentes a safra agricola 1999/2000

afirmavam que

“... Na safra 1999/2000 (...), o Pais vai colher os
primeiros graos geneticamente modificados: a soja Round Up
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Ready, da Monsanto. Ja estamos multiplicando sementes da
soja transgénica no Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul e
Goias, que seréo vendidas a partir do segundo semestre do
ano, diz Rodrigo Lopes de Almeida, diretor de assuntos
corporativos da empresa. A intengdo € colocar no mercado
interno um volume de sementes entre 2% e 4% da area
piantada, o que representard algo em torno de 300 mil a 400 mil
hectares...” (Oricolli et al., 1999).

Entretanto, o plantio comercial da soja transgénica ndo se iniciou
oficialmente em nosso pais, devido a sentenca judicial favoravel & acéo civil publica
impetrada pelo grupo ambientalista Greenpeace e pelo Institutc de Defesa do
Consumidor, IDEC, na qual séo réus a Unido e as empresas Monsanto e Montsoy
(www. fnp. com .br, Consultoria e comércio, em 24, abril, 2000}, que resultou em
determinagao judicial suspendendo a autorizagdo de plantio até a realizagao de

avaliacbes do impacto ambiental em territério nacional.

No ambito do desenvoivimento de tecnologias de engenheiramento de
soja, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) realizou acordos
com a Monsanto para pesquisar variedades de soja resistentes a herbicida. Estdo
em andamento, também no Centro Nacional de Pesquisas Genéticas dessa mesma
empresa, pesquisas sobre o engenheiramento de organismo vivo usado no controle
biologico da principal praga da soja, o Baculovirus anticarsia, a exemplo do que ja
vem sendo feito por empresas multinacionais, que estdo desenvolvendo protétipos
de biopesticidas para 0 emprego no controle de pragas de diversas exploragdes

agricolas.
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A discussdo da questdo relativa ao emprego dos organismos
geneticamente modificados na agricultura ganhou foro piblico, também, no Brasil,

como demonstram as declaractes de G. Zancan:

“... A Sociedade Brasileira de Progresso para a
Ciéncia esta abrindo em sua homepage um férum de debates
sobre os aspectos técnicos da utilizagdo em larga escala dos
organismos transgénicos, permitindo assim que toda a
comunidade se manifeste (...) As comunidades cientificas (...)
colocam o mesmo tipo de restricio sobre a liberagdo de plantas
transgénicas, ou seja, o conhecimento limitado sobre o efeito da
trasngenia na expressao do gendtipo das plantas com variacio
ambiental, bem como a interacdo com a fauna, flora e
microbidtica dos diferentes ecossistemas. (...) Além disso, séo
destacadas a necessidade de estabelecer praticas agricolas
que minimizem a transferéncia horizontal de genes, de
rotulagem dos alimentos contendo material proveniente de
OGM, de eliminar marcadores genéticos de resisténcia a
antibidticos, de otimizar o controle de pragas para plantas
tolerantes a insetos, de estabelecer protocolos para analise do
impacto das plantas resistentes a virus nos ecossistemas. No
pais, a critica que se faz 2 CTNBio - Comissdo Nacional de
Biotecnologia - & que ela liberou para o cultivo comercial sem
fazer uma analise abrangente dos riscos considerando os
resultados dos plantios experimentais por ela mesma
autorizados...”  (Zancan In:  www.sbpcnet.oorg.br, em
04 ,maio,2000).

O debate sobre a questdo da introdugao de organismos transgénicos é
complexo e afeta interesses dos grandes grupos transnacionais, milhées de
consumidores de todo 0 mundo, e a balanca comercial dos paises que se situam

entre os maiores produtores e consumidores de soja.

Na Europa, grandes cadeias de supermercados e industrias

processadoras de alimentos recusam-se a usar ingredientes provenientes de plantas
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transgénicas como matéria-prima para os produtos que comercializam (Daydé, 1999

apud Vilella 1999:1).

O Brasil, segundo produtor mundial de soja em graos, farelo e 6leo, com
volume de produgdo de 26 milhdes de toneladas, em 1897, tem na Comunidade
Européia o seu maior comprador. Em 1997, a Comunidade Européia importou do
Brasil 41% do valor total de suas importagGes de soja, o equivalente a 61% do valor
total das exportagbes brasileiras de soja (Soya and Oilseed Blueboock,199¢;

FAOSTAT, 1999 apud Villela, 1999).

O Parlamento Europeu acaba de aprovar e colocar em vigéncia imediata a
obrigatoriedade de inclusdo de adverténcia nos rétulos de alimentos que contenham
mais de 1% de material geneticamente modificado em sua composiciac (idem
ibidem.www.fnp. 2000). O debate sobre os transgénicos, no Brasil e no mundo, vai
além das questdes ético—filosoficas, ambientais e de seguranca alimentar, como

mosfra Zancan:

“...€ preciso ter a nogdo de que o jogo é outro. O que
se discute & a produgdo de alimentos no préximo milénio,
através do controle do fornecimento de sementes. E a exclusao
do mercado de grdos, se nao houver subordinacdo aos
interesses comerciais das empresas que dominam a pesquisa
biotecnolégica na area vegetal. O mesmo podera ser esperado
com relagdo a sadde animal e humana, quando se observa que
os investimentos ultrapassaram aqueles feitos pelo sistema
publico de apoio & ciéncia e a tecnologia nos paises de
vanguarda tecnoldgica.

Conhecimento é poder e a tecnologia pode ser
dominagéo se a sociedade ndo souber estabelecer os limites.
Consideramos ser nossa responsabilidade social alertar para os
impactos, riscos e beneficios de uma técnica que pode
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modificar a vida do homem sobre a terra, assim como discutir
as implicac@es éticas de uma ciéncia e de uma técnica cada dia
mais voltada para a dominacdo econdmica dos povos..."
(Zancan in www.sbpcnet.org.br.04 05, 2000).

Dentro deste contexto, os agricultores que plantam soja, casc direcionem
sua producgao futura para a soja transgénica, estar@o divididos entre os interesses
das multinacionais de biotecnologia, que vendem as sementes, e o das industrias,
gque compram 08 produtos das plantagbes para usa-los como matéria de alimentos. A
analise desenvolvida no capitulo 2 mostra como através da biotecnologia os
agricultores entram em circulos cada vez mais fechados de dependéncias dentro de
um processo de dominio do mercado, que comega com a dependéncia em relacio
aos fornecedores de sementes e vai até ao final do processo produtivo, na venda

dos alimentos cultivados a poucos compradores.

A classica situacio dos agricultores, espremidos entre dois oligopolios
tendera a agravar-se. Nesse processo o produtor perde o poder de decisdo sobre as
caracteristicas e 0 modo de produgdo dos alimentos, é obrigado a adquirir os
insumos j& embutidos nas sementes, ficando impossibilitado de produzi-lo em seus

campos.

Além desse debate, a polémica travada nos foros plblicos situa-se em
torno de trés questdes centrais: a seguranga dos transgénicos para a satide humana,
as consequéncias que o seu uso pode trazer para o meio ambiente e os riscos

socioecondmicos e culturais decorrentes de sua introduc&o no terceiro mundo.
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Com o intuito de contribuir para essa discussio, estudo um sistema
exemplar de produgdo sustentada de soja, cuja tecnologia foi desenvolvida pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa - Soja, divulgado pela
Empresa Estadual de Extensao Rural, Emater - Parana, por outras empresas locais,

e adotado por produtores do Estado do Parana e de outros estados do Brasil.

Como a pesquisa de campo realizada para este trabalho faz parte do
projeto Avaliagdo de Risco de Agentes Microbianos de Controle, desenvolvido
através de convénio entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), o Programa de Desenvolvimento de Ciéncia e Tecnologia (Padct) e a
Universidade do Vale do Paraiba (Univap), ela é realizada através de um olhar da
pesquisa cientifica convencional e estd centrada em uma abordagem técnica dos
riscos. Isto significa que a presente pesquisa foi concebida dentro de uma orientagio
voltada para a avaliagdo e a administragdo de riscos da tecnologia, e ndao pode
estender-se as experiéncias alternativas de produ¢do de soja, pois a agenda de

pesquisas do convénio nao previa recursos para tanto.

O levantamento de campo foi desenvolvido conforme o objetivo referido,
de proceder a uma avaliagéo socioecondmica do uso do Baculovirus anticarsia como
agente de controle da lagarta-da-soja. Ciente do objetivo reducionista deste enfoque
técnico, busquei ampliar na medida do possivel o alcance da pesquisa, focalizando
um contexto maior do sistema de produgdo de soja, tendo em vista a sua cadeia
produtiva, bem como os riscos e impactos associados ao futuro engenheiramento do

biopesticida em questao.
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Expandi este tipo de analise incorporando contribuicbes de Vandana Shiva
e, em fungéo disto, analiso os impactos atuais, os riscos ecoldgicos, econdmicos e
sociais, a0 mesmo tempo que procuro compreendé-los no contexto amplo das
grandes transformagbes da cadeia produtiva da soja, dos rumos que a tecnologia de

soja ganha e dos projetos de futuro dos grupos envolvidos.

Analiso também as percepcdes de futuro que os cientistas tém dos riscos
associados ao uso das formulacBes atuais do Baculovirus anticarsia e dos riscos e
incertezas associados a um futuro Baculovirus engenheirado, em processo de
desenvolvimento. Uso uma combinagdo de variaveis inspiradas em modelos
convencionais de andlise de risco, somadas a varidveis do modelo proposto por

Shiva (1997,sn), descrito no capitulo 2.

Com esta orientagdo, analiso as praticas agricolas atualmente
empregadas pelos agricultores e a percepgdo que tém dos riscos associados com
essas praticas. Procuro identificar o modo como os agricultores véem esse novo
sistema de controle de pragas € em que termos reconhecem os impactos dele

resultantes sobre a melhoria e/ou degradacéo de sua propria qualidade de vida.

Assim, busco realizar uma analise ampla dos riscos em seus multiplos
efeitos, inseridos no contexto geral do sistema produtivo da soja, levando em conta

os diferentes aspectos sociais, econémicos, ecolégicos e éticos.

%

Estudo questdes relativas & melhoria e a4 degradacdo da qualidade

ambiental e da vida da populacdo observada, com base na percepcdo dos
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agricultores, pois € atraves do olhar deles que a pesquisa € conduzida, a partir de
uma abordagem inspirada no trabalho de Jacobi (1999), que privilegia o conceito de

percepc¢do, em detrimento do conceito de representagéo.

i

Isto porque parto “... do pressuposto de que a percepgdo da questdo
ambiental, como de qualquer outra em geral, € uma resultante ndo sé do impacto
objetivo das condigdes reais sobre os individuos, mas também da maneira como sua
interveniéncia social e valores culturais agem na vivéncia dos mesmos impactos...”
(Jacobi, 1899:12). Sao, pois, as caracteristicas atribuidas a categoria percepcéo que
a tornam interessante para a analise de riscos e impactos que afetem o meio
ambiente, bem como diferentes aspectos das dimensdes sociais e econémicas da
vida dos agricultores. O emprego dessa categoria permite abordar tanto os aspectos

do risco que se referem a suas possibilidades de impactos fatuais, quanto os

aspectos da questdo associados aos interesses e a visdo de mundo dos envolvidos.

A pesquisa trata de aspectos diferenciados da percepcdo associada as
tecnoiogias objeto de estudo: percepgéo de eficacia dessas tecnologias e de fatores
que as influenciam; percepcéo de fatores que afetam a sua adogdo; percepcédo de
mudanc¢as na qualidade de vida dos agricultores. Essas mudangas abrangem
aspectos sociais (mortalidade, morbidade: intoxicagbes, internacdes), econdémicos
(custos, quantidade de trabalho, horas-maquina, nimero de aplicages de
agrotoxicos, quantidade de agrotdxicos aplicada),ambientais (diversidade de aves,
guantidade de aves, contaminac&o de rios e lagos), bem como aspectos gerais, que

os agricultores podem associar & qualidade de vida (melhoria na seguranca do
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trabalho, mais disposicdo e salde, methor qualidade do ar, melhoria do produto que

oferecem no mercado, trangliilidade e alegria de viver).

Procuro compreender as questdes éticas dentro da visdo de mundo dos

produtores observados, e também a partir das discussdes tedricas sobre o tema.

Embora consciente da importancia das mediagfes sociais, econdmicas e
culturais na questdo dos riscos, as limitacdes da pesquisa, tendo em vista as
dimensdes reduzidas da sua amostra de agricultores e de pesquisadores,
inviabilizaram a construgdo de estratificagbes internas do publico estudado,
dificultando a analise dos diferenciais de percepcdes entre eles. A apresentacio das

estratégias de pesquisa detalhara esta questao.

2.2. As estratégias da pesquisa

Trabalho com uma amostra representativa de um modelo de producédo de
soja definido como susfentado pelos agriculiores que o empregam e pelas
instituigbes/grupos envolvidos na sua pesquisa e difusdo. Trata-se de producéo de
soja com uso do Manejo de Microbacias Hidrograficas e do Manejo Integrado de
Pragas, empregando controle biolégico e configurando um sistema que poderia

chamar-se de convencional domesticado (Kitamura, 2000:1).

Com o objetivo de compreender os impactos presentes e os riscos futuros
associados por diferentes atores sociais a este modelo de producgédo de soja, elaborei
a etnografia deste sistema, das percepcdes que esses diferentes atores tém de suas

praticas atuais e das propostas tecnolégicas que antevéem para o futuro. Fiz isto
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através de pesquisa de campo realizada entre Julho e Agosto de 1997, junto a 100
produtores de soja considerados representativos de grupos que empregam tal

tecnologia na regido delimitada, municipios do vale do Paraiba,no sul do pais.

A amostragem dos produtores estudados representava, inicialmente,
52,4% de uma listagem de sojicultores que utilizaram controle bioldgico da lagarta-
da-soja durante o ano agricola 1996-1997. Nas condigdes de campo essa
amostragem representou a quase totalidade dos produtores no conjunto dos

municipios estudados.

Nao foi possivel, em funcdo dos interesses e recursos dos orgdos
associados a pesquisa, realizar um levantamento com uma amostra de maior
amplitude e que estratificasse a populagdo estudada por categorias de area dos
estabelecimentos. Tratava-se de um trabalho exploratorio que deveria refletir o perfil
global de uso do Baculovirus anticarsia na regido estudada por municipios, uma vez

que deveria servir de apoio aos trabalhos das unidades locais de extenséo rural.

Também ndo cheguei a combinar as duas abordagens na definicio da
amostra com que trabalhei em funcdo de seu tamanho, das deficiéncias de
informagbes cadastrais sobre os produtores e, sobretudo, em decorréncia do
complexo sistema agrario da regido, que articula em consoércios grandes lavouras
feitas sobre uma multiplicidade de pequenas propriedades fundiarias. Fato que,

pouco conhecido no momento inicial da pesquisa, constituia-se em uma forte

restricdo para a realizacdo de uma estratificacdo prévia da amostra.
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Os agricultores estudados foram selecionados nos municipios de
Floresta, Florai, Ourizona, Maringa e Campo Mour&o, onde o cultivo de soja pode ser

considerado expressive no que se refere ao emprego das tecnologias em discusséao.

A pesqguisa incluiu também dez extensionistas responsaveis pela extensao
rural oficial da regido e pelo atendimento das coope{ativas nestes municipios e dez
pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria, Embrapa - Soja.
Estes ultimos, responsaveis pelo desenvolvimento de parcela das tecnologias

estudadas e pela definicdo das estratégias tecnologicas propostas aos agricultores.

Estudei também as unidades produtoras de um biopesticida a base de
Baculovirus anticarsia, empregado no controle bioldgico da lagarta-da-soja e
identificado pelo mesmo nome. Trata-se, como descrevo neste trabalho, de produto
fabricado a partir de um processo tradicional da "antiga” biotecnologia, empregando

processos rudimentares e “caseiros’.

Com o objetivo de ajudar a antever riscos associados a introdugéo de
tecnologias baseadas em transgénese no sistema de produgdc da “soja
domesticada”, estudo hipdteses de futuro relacionadas ao desdobramento das atuais
cadeias tecnologicas, em decorréncia da introdu¢do de organismos geneticamente

modificados em seu processo produtivo.

Alguns aspectos desta questdo sdo discutidos tanto junto aos produtores
como ac grupo de extensionistas e de pesquisadores especialistas em controle

biolégico ou de areas de interesse correlatas. O grupo de pesquisadores €
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constituido por cientistas da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa
- Soja e de participantes das Listas de Discusséo Biological Control-L, Insect Biotech
Canada e Redebio-FAO. A estes dltimos foi enviado, por e-mail, um pequeno
questionario sobre percepcdo de riscos associados ao atual uso do Baculovirus
anticarsia no controle da lagarta-da-soja e a introdugao de um possivel Baculovirus

engenheirado, usado com a mesma finalidade.

A amostragem desta pesquisa procura representar, portanto, toda a
cadeia produtiva envolvida na produgdo de soja domesticada, na qual estio
produtcres de soja, aiguns pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, Embrapa-Soja, que trabalham com manejo integrado de soja e com
controle biolégico na regido, extensionistas envolvidos com difus@o de tecnologia nos
municipios estudados e produfores do biopesticida empregado no controle da

principal praga da soja.

O trabalho de campo junto aos produtores foi realizado com a participacéo
da Empresa Paranaense de Extensdo Rural (Emater-Parana). Os extensionistas
rurais Lauro Morales, José Antonio de Andrade, Luiz Caetano Vicentini, Paulo
Roberto Milagres e Wilson Barbosa realizaram as entrevistas, sob a supervisgo
tecnico-agrondmica do primeiro e através de um processo desenvolvido sob minha
orientagdo, para o qual treinei os extensionistas. A coordenagio geral do projeto de
pesquisa, na area socio-econdmica, esteve sob a responsabilidade do Dr. Paulo
Choji Kitamura, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa-

Ambiente.
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Para a coleta de dados, além da aplicacdo de questionarios, realizei
entrevistas ndo diretivas com os produtores, observacdo participante junto a cadeia
produtiva da soja domesticada, bem como junto aos institutos de pesquisa

envolvidos.

Foram coletados dados indiretos pela Internet através dos diferentes sites
mencionados na bibliografia. Para complementar, realizei ainda uma pesquisa nos
arquivos do jornal Folha de S. Paulo, na sec¢ao ciéncia, o que ajudou a contextualizar

a questao dos transgénicos no Brasil.

Para o tratamento dos dados, criei bancos de dados, utilizando o SSPS,
um programa de processamento de dados desenvolvido para a area de Ciéncias

Sociais e para a elaboragao de tabelas utilizei o software Excel.

2.3. Saberes, fazeres, sistemas de producdo de soja convencional

domesticada e seus impactos sobre o meio ambiente

Na regido estudada, no final dos anos 70, os sojicultores iniciaram, com

apoio da extensao rural (Empresa Paranaense de Extensao Rural - EMATER -
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Paranda) e da pesquisa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA -

Soja) um programa visando a recuperag¢do do ambiente produtivo.

A degradacdo do solo e as perdas econOmicas dele decorrentes
motivaram o inicio de um processo de recuperacdo ambiental.

“... O manejo de solos e da agua comecou com o

terraceamento e plantic em nivel utilizados de forma isolada por

produtores individuais. Mais de uma década depois passa-se

para uma visdo coletiva do problema: a abordagem de
Microbacia...” (Kitamura, 2000:2).

A introdugdo de formas de agdo coletiva ocorreram em funcio de
mudancas de estratégias de acdo dos produtores diante da fragilidade dos processos
de recuperacao individual dos solos e das continuas perdas e do agravamento dos

problemas enfrentados. "Mas o que mudou e qual a motivagao?” (Kitamura, 2000:2).

“*

No primeiro periodo, com o planejamento
individual havia muito desperdicio de area e formagdo de
vossorocas nas divisas das propriedades, além de agua de
mananciais imprépria para quaisquer outros usos ( para animais
ou mesmo para irrigacdo). Entdo no meu entender havia um
motivo concreto para a mudanga: as perdas econdémicas e de
oportunidades. Vale lembrar que Campo Mourdo é uma das
regibes mais vulneraveis aos problemas de erosdo do solo (
terras mistas)...” (Kitamura, 2000:2).

A agricultura modernizada da soja e seus processos intensivos de
producéo potencializaram a gravidade do problema de degradacdo dos solos na
regido, onde, em funcdo das enxurradas, perdia-se muito das aplicacbes de
fertilizantes quimicos e de calcario, acarretando decréscimos de produtividade. Isto
porque, sem uma protecdo adequada, o solo e os insumos eram vitimas das

enxurradas, que arrastavam para os rios, para os terrenos mais baixos e para as
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estradas os produtos quimicos e as sementes, juntamente com apreciavel

quantidade de terra, frustrando as previsées de uma boa colheita. (Brum,1288:80).

Os processos coletivos de conservagéo do solo e da agua tiveram o
suporte de um Programa de Manejo Integrado de Microbacias Hidograficas do
Estado do Parana desenvolvido pelas instituicbes de extensao rural, pesquisa, de
administracdo da agua e outros orgaos. Tal programa foi concebido como uma
estratégia no sentido de reforgar as ac¢des coletivas de recuperagéo do solo e de

sanar o comprometimento dos mananciais de agua.

O referido programa, desenvolvido com apoio do Banco Mundial, deu
suporte financeiro & mudanca dos saberes e fazeres dos agriculfores ja em processo.
Depois de mais de uma década o programa & considerado um sucesso, porque com
a “..mudanga no conceito de conservacdo de solos altera-se radicalmente a
paisagem da Microbacia: a agua é retida, as curvas de nivel dao volta na Microbacia,
as matas ciliares s&o recompostas, os mananciais voltam a ter qualidade para outros

usos, etc” { Kitamura, 2000:2). (Cf.Figuras 1 e 2).

Esta pesquisa, embora ndo tenha captado a evolugdo histérica da
agricultura regional, identificou que o processo de mudangas tecnoldgicas foi
gradativo e abrangeu, além do conjunto de praticas mencionadas, a introdugéo de

outras praticas agricolas, tais como o plantio direto, a adubacéo verde, a
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FIGURA 1

FIGURA 2

Figuras 1 e 2 — Nova paisagem da Micro Bacia do Rie do Campo, Campo Mourdo, Parana, res uliante do trabatho de mansgjo
integrado de microbacias hidrograficas. Fotografia de Thafs Echeverria, 1997. Edig8o Diuliana da Cunha Franga.
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rotagdo de culturas e o controle biolégico, estas ultimas de adog¢dc mais recente.
Todas elas configurando, em conjunto, um sistema domesticado de produgdo de

soja, como nos sugere Kitamura (2000:2).

Resultados destas mudancas podem ser observados na paisagem de solos,
anteriormente erodidos, na melhoria da qualidade da &agua nos municipios
localizados nas bacias recuperadas, na melhoria da qualidade das estradas rurais e

na diminuigao global de perda de solos agriculturaveis no Estado.

O Sistema Integrado de Manejo de Soja comegou a ser adotado pelos
agricultores da regido nos anos 80. A extensao rural desenvolveu programa de apoio
a adogao deste sistema tecnolégico conforme explicagdo do engenheiro agrénomo
Lauro Morales, Coodenador Estadual de Entomologia da Empresa Paranaense de

Extens@o Rural (Emater-Parand) para a regiao, que registro a seguir.

No Estado do Parana, os produtores de soja “... vém consumindo, para o
conirole das principais pragas da soja, 50 milhdes de délares/ano, e significa 2,5
milhdes de litros de inseticidas, de alta toxidade, aplicados em 13,0% da area do
Estado. Dessa forma, os esforcos do Programa de Manejo Integrado de Pragas da

Soja no Parana, estdo concentrados nas seguintes taticas:

1) monitoramento de pragas, principalmente, a lagarta-da-soja

Anticarsia gemmatalis e os percevejos (...);

2) uso do virus da poliedrose nuclear [Baculovirus anficarsiaj ..., para

o confrole da A. gemmatalis;
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3} substituicdo dos inseticidas de largo espectro e

4) introducdo e avaliagdo da eficiéncia de Trissolcus basalis (a

vespinha que controla a lagarta-da-soja)... “ (Morales, 1998:428).

Dentre as técnicas difundidas e adotadas por uma parcela de sojicultores
paranaenses nos anos 80, estavam as taticas de controle bioldgico da principal
praga da soja, tal como o uso do Baculovirus anticarsia, uma alternativa ao uso de

produtos mais toxicos para o controle da lagarta-da-soja.

O processo de difusdo pela extensédo e de adogao pelos agricultores do
manejo integrado de pragas da soja foi intensificado nos anos 90 com a difusédo e
adocdo progressiva na regido de inseticidas fisiologicos, de substituicdo de
agrotoxicos de largo espectro, e do Baculovirus. E também com a introducdo e
adogao pelos sojicultores, em regides selecionadas, dentre elas Campo Mour3o, de
um agente de controle biologico do percevejo da soja, a vespinha, nome carinhoso
atribuido na regido a um predador do percevejo da soja denominado Trissolcus

basalis.

Em decorréncia do conjunto destes procedimentos, segundo dados
fornecidos pela Companhia de Saneamento do Estado do Parana - Sanepar, ocorreu
nos mananciais da Bacia do Rio do Campo, em Campo Mourdo, uma das areas
pesquisadas, uma diminuigdo significativa dos riscos socicecondmicos e ambientais
relacionados com o uso predatério de seus recursos hidricos na agricultura. Sao

evidéncias disto a diminuicdo da quantidade de produtos gastos para o tratamento
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de agua no municipio e também uma significativa diminuicao dos indices de turbidez
da agua. Sendo que a quantidade de sulfato de aluminio gasto para o tratamento da
agua diminuiu entre janeiro de 1982 e janeiro de 1995 de 5527 kg para 2845 kg, e o
indice de turbidez diminuiu de 89 NTU para 35 NTU. Tais dados sinalizam uma
diminuicao significativa do arraste de solo pela 4gua, bem como do transporte de

VENENos para 0s mananciais.

2.4. Principais exploracoes agricolas na regido estudada

Os agricultores observados plantam, além da soja, soja safrinha, milho,
milho safrinha, trigo. (tabela 1 e grafico 1). A soja, principal exploragéo agricola na
regido, € cultivada em rotagdo com o trigo em 31,34% das propriedades e em
rotacdo com milho em 11,95% das propriedades. A produgdo de milho safrinha &
expressiva em Ourizona, onde é cultivada em 32,67% das propriedades, e em

Campo Mourao, em 29,04% das propriedades.

A area media das plantacbes de soja domesticada nos municipios
estudados, na safra 96/97, foi de 32,10 hectares em QOurizona e 65,74 hectares em
Florai, 58,02 hectares em Maringd e 40,04 hectares em Floresta. A produgdo de
soja empregando este tipo de tecnologia fem sofrido flutuagdes na regido, mas vem
aumentando nos municipios de Florai, Maringa, Ourizona e Campo Mour&o, como
mostram as diferencas entre as areas plantadas nas safras 94/95, 95/96, 96/97.

(tabela 2 e grafico 2).
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Area de Soja Convencional Domesticada
Principais Produtos da Regido de Campo Mourdo e Maringa

Area Média/ha
Municipio Soja Sofa Safrinha Mitho | Mitho Safrinha | Area Total
Florai 61,13 14,5 21,08 63,58 210,44
Maringa 47 49 8,47 8,62 35,87 134,35
Qurizona 21,69 32,67 1,81 17,70 81,78
Floresta 21,16 0,00 6,66 17,37 62,43
Campo Mourac 51,90 29,04 21,58 14,39 154,42

Fonte: Levantamento realizado por Thals Martins Echeverria & pelos agronomos da EMATER/Parana: Lauro Moraes
(supervisor); Luiz Caetano Vicentini; José Antonio de Andrade; Paulo Roberte Milagres; Wilson Barbosa.

Trabalho Estatistico: Thats Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franga
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Area Plantada com Soja Convencional Domesticada

Tabela 2

Regido de Maringa e Campo Mourio

Area Média/ha
Municipio Safra 94-95 Bafra 95-96 Safra 96-97
Florai 43,35 35,50 85,74
Maringa 49,25 51,00 58,02
Qurizona 12,82 15,34 32,10
Floresta 16,27 41,56 40,04
Campo Mourdo 24,54 58,90 683,56

Fonte: Levantamento realizado por Thais Martine Echeverria e pelos agronomos da
EMATER/Parand: Lauro Moraes (supervisor);, Luiz Caetano Vicentini; José Antonio de

Andrade; Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.
Trabalho Estatistico: Thats Martins Echeverria ¢ Diuliana da Cunha Franga

Grafico2
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Na amostra selecionada, os produtores estudados consideram—se e sao
considerados, a partir de uma critério de classificagdo bancaria baseado no valor
bruto da produgdio, como mini produtores (12%), pequenos produtores (59%), médios

produtores (26%) e grandes produtores (3%).

2.5 As praticas agricolas usadas pelos agricultores

Uma analise detalhada das praticas agricolas usadas pelos agricultores da
regiao de Maringa e Campo Mourdo mostra que eles, em sua grande maioria, usam,
em toda a area plantada da propriedade ou em parte dela, praticas de preservagao e
recuperacao dos solos agricolas que integram os projetos ja descritos. Assim, em
99% das propriedades é adotado o plantio direto, em §7%, ¢ sistema de terragos, em
68%, o uso de inoculantes para auxiliar a germinacao das sementes e a fixagao de
nitrogénio nas raizes da planta, em 47%, o processo de cobertura morta, em 48%, a

adubacao verde e em 48%, a rotagdo de culturas (tabela 3 e grafico 3).

As préaticas de adubacgio verde, cobertura morta e rotacio de culturas, que
apresentam menores percentuais de uso na regido vém sendo incorporadas mais

recentemente pelos sojicultores ao sistema de produgéo da soja domesticada.

As praticas de construcio de terracos e de plantio em nivel somadas as
de plantio direto (presentes em 64% das propriedades), a implantacéo de técnicas de
preservacdo de areas de mananciais (presentes em 55% das propriedades) e de
reconstrucdo de matas ciliares (presentes em 34% das propriedades) evoluem,

atualmente, para um sistema coletivo de manejo integrado e comunitario de solo e
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Tabela 3
Tecnologias Empregadas na Produgao de Soja
Safra 96/97

Praticas de Conservagao Sem Namero de Numereo de
Resposta | % Agricultores % | Agricultoresque | %

gue Utilizam Nao Utilizam
Cobertura morta 20 20 47, 47,5 501 50,5
Inoculantes g 1,0 68! 88,7 301 30,3
Plantio Direto W 1.0 B4, 6486 34| 34,3
Plantio em Nivel g 060 89 1000 al a0
Terraco 0 GO g71 98,0 2| 20
Adubacio Verde 1 1.0 47 475 50! 50,5
Esterco 9 91 14| 141 76 768
Rotacdo de Culturas 0 00 48| 485 51 51,5
Calagem 0 00 85| 858 14] 141

Fonte: Levantamento realizado por Thals Martins Echeverria e pelos agronomos da EMATER/Parana: Lauro Moraes
(supervisor); Luiz Caetano Vicentini; José Antonio de Andrade; Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.

Municipios: Floral, Maringa, Curizona, Floresia e Campo Mourio.

Trabatho Estatistico: Thais Marting Echeverria e Diuliana da Cunha Franga

Grafico 3
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da agua. O emprego deste sistema de Manejo Integrado de Microbacias
Hidrograficas tem resultado, segundo os extensionistas entrevistados, e conforme
apontam dados anteriormente apresentados, em uma melhoria da qualidade da agua
para uso agricola e também da agua dos mananciais que abastecem cidades da
area, em uma melhoria do ambiente e da satde dos agricultores. Implicou, portanto,
em uma diminuicdo de riscos ecolégicos, econdmicos, ao meio ambiente, a saude
humana e a biodiversidade decorrentes da contaminagéo e poluicdo da agua para
usos agricolas, bem como dos mananciais que abastecem as cidades na regiao

estudada.

A totalidade dos agricultores pesquisados € constituida por sojicultores
que empregam praticas de manejo integrado de pragas da soja e, mais
especificamente, que fazem o controle biologico da lagarta-da-soja, com o emprego

de biopesticidas a base do Baculovirus anticarsia.

Como mostram os dados da tabela 2, a area de soja plantada na regido
com o emprego desta tatica de controle bioldgico flutua de um ano para o outro, mas
vem aumentando. Esta flutuagdo no tamanho médio das areas de soja tratadas com
o virus tem ocorrido, de acordo com a percepgdo dos agricultores, em fungéo da
variacdo das condigtes climaticas, do nivel e da época de infestagdo das lavouras
pelas lagartas, da intensificagdo ou descontinuidade dos programas de difus@o da
pratica, das vantagens comparativas do biopesticida em relag&o a outros produtos

de mesma toxidade existentes no mercado.
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No municipio de Campo Mourado, na area da Bacia do Rio do Campo, a
unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, com sede na regiao, a
Embrapa-Soja, esta difundindo e introduzindo, experimentalmente, a “vespinha’”,
Trissolcus basalis, para o controle do percevejo da soja. A aceitacao desta tatica de
controle bioldgico pelos agricultores tem sido muito alta. Seu processo de introducéo
na area ocorre atraves da liberagdo planejada de vespinhas que parasitam os ovos
do percevejo da soja. Tais vespinhas sdo criadas em um laboratério comunitario que

funciona dentro da Bacia do Rio do Campo.

A liberacdo das vespinhas tem sido feita apenas em um percentual das
propriedades que estdo usando o controle biologico das lagartas-da-soja com
emprego do Baculovirus anticarsia, e que suspenderam o uso dos agrotoxicos
convencionais. Como a liberacao das vespinhas foi programada para areas restritas,
em funcao de estimativas de um nivel 6timo de infestagcdo do ambiente por este
agente de controle bioldgico, elas ndo tém sido distribuidas a fodos os proprietarios
do local. Protestos dos que se sentiram excluidos deste projeto indicam o aito nivel

de aceitacéo desta nova pratica de controle biolégico pelos sojicultores da area.

O manejo integrado de pragas, embora reiteradamente difundido entre os
agricultores pela Empresa Paranaense de Extensdo Rural, Emater-Parana, ainda
apresenta dificuldades de entendimento e aplicagdo por seus usuarios. O
aprendizado para o seu emprego implica em uma visdo sistémica das interacbes

entre as praticas aplicadas e o ambiente, sendo, portanto, complexo.
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A pesquisa revelou que o dominio gue esses agricultores tém desse
sistema tecnolégico € menor do que o tecnicamente necessario para a sua

aplicagao correta.

Esta questdo foi analisada através de diversas estratégias. A que
apresentou resultados mais significativos foi a avaliagdo do conhecimento que 0s
agricultores tinham sobre os inimigos naturais da lagarta-da-soja, dado importante
para uma adequada tomada de decisdes, dentro do processo de manejo integrado
de pragas. Procedi a esta avaliacio mediante a apresentacdo de figuras dos
inimigos naturais da lagarta-da-soja, ou mesmo de exemplares destes insetos
preservados em caixa entomolégica, para os agricultores pedindo-lhes dados sobre

cada um deles.

A maioria dos agricultores n3o conseguiu identificar os  principais
predadores da praga da soja. Mais especificamente, 49% dos agricultores nao
identificaram o Nabis spp, 85% nado identificaram o Podisus sp., 76% nao
identificaram a Callida e 73% n&o identificaram o Giocoris, considerados como os
principais inimigos naturais da lagarta-da-soja. (Gazzoni et al., 1988). (tabela 4 e

grafico 4).

Considerando a importdncia destas informagbes para a tomada de
decisbes sobre o manejo integrado de pragas constatamos que falta ainda aos
agricultores o conhecimento de alguns dos indicadores e de procedimentos
necessarios para implementar adequadamente o novo sistema de controle de

pragas.
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Tabela 4

Identificagdo Pelos Agricultores dos Inimigos da Lagarta da Soja

Safra 96/97

Inimigo Natural Sem % Nimero de % Namero de %

Resposta Agricultores que Agricultores que

Conhecem N3o Conhecem
Podisus 2t 20 13 131 85| 85,9
Nabis 2l 20 49| 49,5 49| 495
Calida 8 8.1 220 222 76| 76,8
Giocoris 3 30 24) 2472 73| 73,7

Fonte: Levantamento realizado por Thais Martins Echeverria e pelos agrénomos da EMATER/Parana: Lauro Moraes

(supervisor}; Luiz Caetano Vicentini; José Antonic de Andrade; Pauic Roberto Milagres; Wiison Barbosa.
Municipios: Florai, Maringa, Ourizona, Floresta e Campe Mourdo.
Trabalho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franga

Grafico 4
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Dentro deste sistema os agricultores empregam diferentes processos para
a observagdo e a identificacdo do nivel de infestagéo de lagartas-da-soja. Usam a
“batida de pano” (método de controle do nivel e do tempo de infestagio de lagartas
na plantacéo de soja), em 48% das propriedades; em 69% das propriedades os
agricultores controlam o nivel de infestagdo das lagartas observando e avaliando a
intensidade do desfolhamento da soja e, em 51% das propriedades, os sojicultores
avaliam o grau de infestacdo pela quantidade de lagartas que caem no solo, apos
sacudirem uma touceira. Com frequéncia, os agricultores usam em conjunto mais de

um destes métodos.

Em sua maioria, os agricultores envolvidos na pesquisa simplificam o
complexo processo de manejo integrado de pragas e utilizam de forma reducionista
as taticas de controle bioldgico, usam o biopesticida como um insumo comum &, com
freqiiéncia, equiparam as decisdes de uso dos biopesticidas aquelas relativas ao uso

dos agrotéxicos convencionais.

Conclui que esses agricultores ainda néo estéo de todo preparados para o
emprego desse manejo integrado de pragas, apesar do intenso trabalho realizado

pela extensdo rural na difusao destes procedimentos.

Constatei este despreparo também entre os dez técnicos agricolas que
faziam estdgio junto a unidades da Empresa Paranaense de Extensdao Rural -
Emater-Parand, realizando atividades de monitoramento das lavouras de soja que
adotam o sistema de manejo integrado de pragas. Os referidos estagiarios

apresentavam queixas a proposito de problemas que vinham enfrentando para a
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realizagdo de seus trabalhos, tais como faita de treinamento, falta de condicbes
técnicas para procederem 3 identificacio e contagem das pragas da soja, falta de
material técnico de suporte para ¢ monitoramento, falta de apoio estratégico para

deslocamento e para alimentacéao, dentre outros.

As dificuidades atuais de operacdo de um sistema de monitoramento de
lavouras, em fungdo de dificuldades de verba, de material técnico e de pessoal,
enfrentadas pela extensédo rural e pela pesquisa, sdo um alerta para o futuro, uma
vez que tal tipo de procedimento vem sendo recomendado como parte de um
conjunto de medidas “cientificas e precisas” necessarias & observacgio de impactos

e de controle dos riscos das plantaces de transgénicos sobre o ambiente.

No que se refere, especificamente, ao uso de herbicidas, constatamos que

100% dos agricultores fazem controle quimico de ervas daninhas.

Dentre os agricultores que fazem plantio direto, 64% do total tém uma
orientacédo de uso de herbicidas diferente dagueles que ndo o fazem. Entre os que
nao fazem plantio direto predomina o uso de herbicidas classe Ill, scbretudo das
marcas comerciais Septer e Trifluralina. O uso de herbicidas classe |, altamente
téxicos, tais como 2-4D e Gramoxone e de classe I, medianamente téxicos, como o
Round UP, é restrito a pequenas areas para o controle de ervas daninhas aitamente

resistentes a herbicida.

Do total de produtores que fazem plantio direto, 33% usam herbicidas

classe | {(Gramoxone, Reglone, Gramoxil e 2.4-D) e classe Il. Denitre os herbicidas
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classe Il o mais adotado é o Round Up, usado por 13% destes produtores. Tais
herbicidas sdo usados no controle das ervas daninhas mais resistentes, e também
na dissecagao de material de cobertura morta (aveia preta) e na dissecacéo da soja.
A dissecacdo da soja é feita para obter maior prego com a antecipacao da colheita,

tanto da prépria soja como do mitho plantado a seguir.

Segundo depoimentos dos agricultores, estd se acentuando na regiao a
proliferacdo de ervas daninhas altamente resistentes a herbicidas, como “corda de
viola”, “erva quente”, “marmelada”, que exigem o uso de produtos de amplo espetro,

tais como 2-4 D, Gramoxone e Round Up, aplicados antes do plantio para combaté-

las.

Vem generalizando-se também o uso de coquetéis de herbicidas de
classe lll e IV, procedimento este fortemente incentivado pela assisténcia técnica das

cooperativas.

Encontramos em uso na regido vinte e quatro denominacdes comerciais
de herbicidas, a maioria usada simuitaneamente em forma de coquetéis. Testes da
eficacia destrutiva destes coquetéis sobre as ervas daninhas tém sido feitos pela
Cooperativa Agricola Mourdoense - COAMO, na fazenda experimental. Entretanto,
tais testes nao fazem nenhuma referéncia a eventuais riscos decorrentes da
aplicagdo destes “novos produtos” sobre o meio ambiente, salde humana,
biodiversidade dos ecossistemas, desenvolvimento de resisténcia das ervas

daninhas.
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Qutro aspecto de relevante importancia para a avaliagdo de impactos e
percepcéo de riscos associados ao sistema de producdo de soja domesticada refere-
se ao uso dos pesticidas. Neste particular houve uma mudanca nas praticas usadas,
com expressiva diminuigdo do emprego dos agrotoxicos em decorréncia da
introducéo do uso do Baculovirus para o controle da lagarta-da-soja e do uso do sal
para potencializar o efeito de agrotéxicos que controlam o percevejo. Entretanto, sdo
empregados ainda dezenove produtos de diferentes marcas comerciais de
agrotoxicos para controle destas e de outras pragas da soja. Uma diversidade de
agrotoxicos convencionais € empregada também no controle de pragas que atacam
as plantas de milho, trigo e algodao feitas em rotacdo com a soja. Isto porque este
sistema de manejo integrado de pragas foi desenvolvido a partir de uma légica
fragmentada, voltada apenas para o controle das duas principais pragas da soja. Os
agrotéxicos convencionais sdo usados, também, para tratar aitos niveis de infestacéo

da lagarta-da-soja quando nédo € mais possivel o controle bioldgico.

Em decorréncia destes modelos de manejo integrado de culturas, observei
que, sobre um mesmo ecossistema, sdo empregados dois processos de controle de
pragas e doengas: um através de controle biolégico e outro através dos agrotoxicos

convencionais.

As praticas de controle biolégico descritas tém apoio formal das
cooperativas da regido, mas estas organizacdes estimulam também, e sobretudo, o
uso de pesticidas convencionais e dos fisiolégicos. Assim, por exemplo, a

Cooperativa Agricola Mourdoense - Coamo, apesar de vender um biopesticida a
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base de Baculovirus anticarsia, estimula o uso de agrotoxicos convencionais ou de
pesticidas fisiologicos misturados a este produto, conforme depoimentos dos
agricultores. Isto porque uma das importantes fontes de receita das cooperativas
estd na venda de agrotéxicos. Tal logica explica também o elevado indice de

produtos fisiologicos usados pelos agricultores juntamente com o Baculovirus.

E importante salientar que os agrénomos extensionistas da cooperativa
sdo livres para orientar os agricultores dentro dos processos de manejo integrado de
pragas. Entretanto, seus ganhos sdo constituidos com freqiéncia de partes
variaveis, dependentes do volume de insumos por eles vendidos. E com esta logica,
quanto mais 'deseqﬁiiibrada for a condicdo dos ecossistemas, maior a possibilidade

de uma infestac@o descontrolada de pragas e maior a venda de agrotoxicos.

No que se refere a organizacao do trabalho entre os produtores de soja da
regido, constata-se que € feita de acordo com o moderno sistema de producdo de
soja. Emprega tanto as praticas quimicas e biolégicas ja descritas, quanto praticas

mecanicas.

O plantio, a colheita, os tratos culturais da soja, o controle de ervas
daninhas feito com herbicidas e o controle de pragas feito com pesticidas s&o

realizados com a utilizagdo de equipamentos mecanicos.

As opera¢des manuais, pouco empregadas na regido, sdo constituidas de
atividades complementares, tais como o arranque de algum tipo resistente de erva

daninha, a colheita em algumas areas pouco extensas, onde as colheitadeiras ndo
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podem ser utilizadas, bem como na preparagaoc das formulacbes caseiras do
Baculovirus. Alias, tal preparo vem sendo feito com o emprego de mao de obra

feminina, muito pouco presenie no processo de produgaoc de soja.

2.6, Impactos da modernizagio, os sojicultores e as cooperativas

O “pacote tecnolégico” introduzido com a modernizagao na producéo de
soja implica no uso de equipamentos mecanicos de alto custo para o plantio, fratos
culturais e colheita, além dos complexos processos de manejo de solo e de controle
de pragas ja descritos. Estas tecnologias exigidas pela modernizacdo, em fungéo das
atuais variedades de soja, contém incompatibilidades entre o capital fixo necessario

e o capital fundiario possuido pelos agricultores da regido (Kageyama, s.d.:12).

Os agriculiores observados sdo, em sua maioria, descendentes de
imigrantes, descendentes de colonos italianos (72%), poloneses (11%), portugueses
(6%), estdo na area, em meédia, ha 23 anos e suas propriedades guardam a marca

do tipo de coloniza¢do que ocorreu na regido.

Os projetos de colonizagdo desta regido do Parana foram concebidos e
implantados com base em uma distribuicdo de terras centrada em pequenas
propriedades. A distribuicao fundiaria implantada inicialmente foi objeto tanto de um
processo de concentragdo (14% das propriedades tém mais de 100 ha), como de um
processo de fragmentacéo (40% das propriedades tém menos de 25 ha). Sendo que,
com freqléncia, um proprietario dispde e explora diversas propriedades ac mesmo

tempo.
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Por outro lado, em fungdo destas caracteristicas, e das dificuidades de
capitalizacdo, vérios estabelecimentos estudados trabalham com unidades de
exploracéo que agregam capital fixo dos familiares, tanto na forma de terra, como de
equipamentos. Operam com freqiéncia organizando a producdo de maneira
independente, mas utilizam crédito bancério e comercial em forma de consorcio, bem

como desenvolveram um sistema de uso conjunto de equipamentos.

Como mostram os dados apresentados na tabela 5 e no grafico 5,
Utilizacao de Equipamentos na Cultura de Soja (figuras 3 e 4), os agricultores
alugam parte dos equipamentos utilizados e constituem consorcios familiares para
compra e uso de outros. Assim, os caminhdes utilizados em 40% das propriedades
e as colheitadeiras usadas em 42% das propriedades sdo alugados, enquanto que
em 53% das propriedades os tratores sdo de propriedade familiar, o mesmo
acontecendo em 55% das propriedades com os pulverizadores de barra, em 26%
das propriedades com os caminhdes e em 31% com as colheitadeiras. A
percentagem de propriedades onde as colheitadeiras e os caminhdes sao alugados
é maior do que naquelas em que estes equipamentos s&o usados em um consorcio

familiar.

A estratégia de aluguel de tratores é muito pouco utilizada, ocorrendo
apenas em 2% das propriedades, da mesma forma que o aluguel dos pulverizadores

de barra, pouco freqlente, e encontrado em apenas 4% das propriedades.
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Tabela 5
Equipamentos Utilizados na Producao de Soja Convencional Domesticada

Equipamentos

Tipo de Equipamento por Propriedade

N3o Tem Familiar Proprio | Alugado
Trator 1 43 53 2
Pulverizador Costal 16 34 48 1
Pulverizador de Barra 1 39 55 4
Caminhao 14 19 27 38
Colhedeira 5 22 31 41
Cutros Implementos 1 42 54 2

Fonte: Levantamento realizado por Thals Martins Echeverria e pelos agronomos da

EMATER/Parana: Lauro Moraes (supervisor); Luiz Castano Vicentini; José Antonio de Andrade;
Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.
Municipios: Floral, Maringa, Ourizona, Floresta e Campo Mourdo.
Trabaiho Estatistico: Thals Marting Echeverria e Diuliana da Cunha Franga
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Figuras 3 e 4 - Equipamentos utilizados na produgao de soja. Fotografia de Thais Echeverria, 1897 Edigdo Diuliana da Cunha
Franca,
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A estratégia de realizar um consorcio familiar para a aquisicdo de
equipamentos € freqliente tanto entre os mini-produtores como entre os grandes
produtores de soja na regido (mais de 100 ha); no caso dos caminhdes e das
colheitadeiras, € mais freqlente entre os grandes produtores do que entre os

pequenos (25 a 50 ha) e mini (0 a 25 ha), estratos em que predomina o uso destes

equipamentos pelo sistema de aluguel.

A maior freqiiéncia de consédrcios familiares de equipamentos de mais alto
custo, como caminhdes e colheitadeiras, entre os grande produtores, sugere a
hipétese de que a estratégia de capitalizacdo familiar, através da utilizagdo de
consorcio de terras e de equipamentos, tem sido uma maneira de viabilizar a
modernizagdo tecnoldgica nas propriedades estudadas, bem como de protegé-las
dos processos de exclusdo que ocorrem entre os pequenos e mini produtores de
soja. Outra estratégia de auto-protecdo conira a exclusdo social tem sido a de
participar de cooperativas que, como a Coamo, Cooperativa Agricola Campo
Mouraoense, oferecem linhas de crédito que favorecem a continuidade na atividade
agricola para agricultores descapitalizados, mediante o pagamento com os
resultados de safra financiada. Tais linhas de crédito de algumas cooperativas, falvez

sejam uma explicacdo de seu grande sucesso.

Por outro lado, a quantidade e o dimensionamento dos egquipamentos
préprios, em funcio do famanho médio das propriedades, sugerem a existéncia de

um excesso de mecanizagao que permanece com capacidade ociosa, levando os
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agricultores a prestarem servigos de colheita ou de preparo de solo a vizinhos que

ndo dispbem de equipamentos. Esta explicito ai o fato que configura:

#

. 0 {...) excesso de investimentos em bens de
capital (...) insuficientemente utilizados, o que obviamente influi
na elevacéo dos custos de produgdo. (...). Os fracos ganhos
proporcionados pela atividade agricola, em conseqiéncia da
elevacao de custos de produgdo em geral (maquinas, insumos,
faxas de juros, eifc.), de um lado, e 0s pregos pouco
compensadores dos produtos agricolas de outro lado, tém
agravado a descapitalizagdo dos produtores rurais (...). Esses
fatores, decorrentes do modelo econdmico e da politica
agricola, estdo colocando sérios problemas no que diz respeito
a reposicao de maquinas, particularmente entre os pequenos e
médios produtores. A tendéncia € a eliminacéo de parcela deles
do processo produtivo auténomo, caso ndo ocorfa uma
reversdo dos modelos econdmicos e agricola...” Brum (1988:
81-82).

Além das estratégias apontadas, os agricultores que dispéem de pouca
terra articulam-se em consoércios familiares para o arrendamento de propriedades -
proximas, para a compra de terras e para a obtencdo de financiamentos, com os
quais adquirem implementos agricolas de alto custo. Assim, por exemplo, a familia
Cremonesi opera com um consorcio de 5 propriedades, os Leme da Silva com um
consorcio de 7 propriedades, possuindo equipamentos em comum e mantendo a
terra em “consércio” para obterem financiamentos. Estes procedimentos sé&o
adotados em Campo Mourdo, tanto entre os pequenos como entre os grandes
produtores de soja, como a familia Cremonesi, a exemplo de muitas outras familias
italianas, que mantém “o costume” de morar em casas proximas, construidas sobre a
mesma propriedade, ou em suas partes confrontantes, mantendo até mesmo o ritual

de carnear porcos em “consoércio” (Figura 5).
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FIGURA §

Figuras 5 - Rituai de carmear porcos em consércio. Fotografia de Thats Echeverria, 1997. Edi¢do Diuliana da Cunha Franga,

FIGURA 6

Figuras 6 ~ Os produtores estudados sdo, em sua maloria, pequenos e mini produtores de soja. Fotografia de Thais
Echeverria, 1997. Edico Diuliana da Cunha Franga.
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Considerando as caracteristicas familiares das exploragbes estudadas, em
que os produtores focalizados sdo, em sua maioria, pequenos (59%) e mini
produtores de soja (12%), e que 89% dos estabelecimentos tém menos do que 50
hectares, estamos diante de pequenos agriculiores familiares (Figura 6) e de

empresarios familiares, conforme a descricdo de Lamarche (1994:49-73).

Face a complexidade da estrutura agraria da regido, ao sistema de
consorcios familiares e a frequente concentracdo de diversas pequenas
propriedades, em que pequenos/mini produtores/proprietarios articulam-se, formando
grandes exploracbes de soja, a categorizagdo destes produtores apresenta um certo
grau de fluidez, desaconselhando o emprego de sua media¢do na andlise das
percepcdes de riscos. Em funcao desta caracteristica uma unidade de estudo ideal
para este tipo de andlise deveria englobar todos os negocios/propriedades de um

mesmo consorcio familiar ou de um mesmo agricultor.

Resumindo, concluo que os agricultores sistematizaram o impacto
tecnologico decorrente da modernizacdo na producdo de soja assimilando, em maior
ou menor grau, todo o “pacote tecnoldgico” importado com as novas variedades de
soja (Kageyama, s.d.:13-15), através de diferentes esfratégias, internas ou externas

as unidades produtivas.

Estratégias internas, pela formacgdo de “consoércios” familiares de terra
para aquisicdo conjunta de equipamentos de alto custo; pelo uso em comum de

equipamentos mecanicos e de algum tipo de mao de obra especializada, tal como a
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de operadores de maquinas, e pelo aluguel de equipamentos, sobretudo para

transporte e colheita da safra.

Estratégias externas as unidades de produgdo, pela sua articulagdo com
as grandes cooperativas, como mostra Kageyama (s.d.:15) “... A articulacdo da
pequena produgdo com o grande capital se estabelece a partir de um mercado
monopsoénico ou de um oligopsonio, fortemente concentrado no qual o comprador

impde as regras da comercializagao e, por vezes, até mesmo da producéo...”.

Entre os produtores observados, a grande maioria (95%) vende a safra de
sogja para as principais cooperativas da regido, tais como Cooperativa de
Cafeicultores de Maringa - Cocamar, em cuja area de influéncia estdo os municipios
de Maringa, Floresta, Florai, Ourizona e, também, para a Cooperativa Mouraoense,
Coamo, a qual estdo ligados os produtores da Bacia do Rio do Campo, em Campo

Mouréo.

Dos 5% que vendem a soja fora do mercado das cooperativas, 3%

vendem para as revendedoras, 1% para pessoa fisica, 1% para indUstria.

Os agricultores da regide de Maringa, em sua maioria, (73%) estio
associados a Cooperativa de Cafeicultores de Maringa - Cocamar, a quem vendem
suas produgbes de soja, milho e trigo. Na mesma area operam também outras
cooperativas, tais como Cooperativa Integrada Norte Paranaense e a Cotrilu, que
disputam com a Cooperativa de Cafeicultores de Maringa — Cocamar a producgéao de

21% dos associados.
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Na Bacia do Rio de Campo, 100% dos produtores s&@o associados a
Cooperativa Agricola Mourdoense - Coamo -, hoje considerada uma das mais

expressivas unidades do agribusiness brasileiro.

Os agricultores, além de venderem suas produgdes de soja, milho, trigo
sorgo nas cooperativas, sd0 seus compradores cativos de sementes, herbicidas,
adubos, inseticidas, fungicidas, calcario, 6leo, lubrificantes, maquinas, implementos

agricolas, pecas, sacarias e produtos veterinarios.

A Cooperativa Agricola Mourdoense - Coamo, principal cooperativa da
regiéo, relne em seus negocios: um banco, ¢ Crédito Coamo, Credicoamo;
industrias de processamento de soja e algodao; um sistema de armazenagem com
capacidade para 32 milhées de sacas; 56 postos de atendimento em 37 municipios

do Parana e 4 em Santa Catarina.
No final da safra de soja 96/97, o Jornal Coamo divulgava em editorial:

“.... Nos falamos e temos dito nos ultimos dias que,
com a saida do governo do crédito rural, a Coamo esta fazendo
com que todos os Cooperados consigam plantar, seja através
de recursos que os bancos ainda financiam, venda antecipada,
venda a prazo, mas conseguimos que todos os cooperados
plantem...” (Gallassini, 1997:2)

A Cooperativa Agricola Mourdoense-Coamo, nesta época, fazia
financiamento da safra, através de permuta crédito/produto para mini-agricultores,
possibilitando que produtores sem nenhum capital de giro viabilizassem sua
producdo. E mantinha ainda, através de seu banco, as linhas de crédito normais. Na

época da realizagdo da pesquisa, a influéncia desta cooperativa ndo se limitava a
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manutengcdo de um mercado cativo de produtores e consumidores, mas atingia,
também, os sistemas de producdo de seus cooperados. Tais sistemas eram, de
certo modo, controlados através da assisténcia técnica, da padronizagdo e
classificacdo dos produtos comprados, que recebiam pregos diferenciados em

funcéo da qualidade do produto.

Em 1995, o departamento técnico da cooperativa promoveu 165 eventos,

com 3534 participantes e recebeu em sua fazenda experimental 4240 visitantes.

Através de uma atividade grupal de extens&o rural denominada Dia de
Campo, a cooperativa agricola Mourdoense - Coamo, divulgava, em 1997, resultados
de experimentos com “coquetéis” diversos de herbicidas, bem como de “coquetéis”
de Baculovirus misturados com outros pesticidas, fisiologicos ou agrotoxicos
convencionais (Figura 7). No mesmo evento eram também divulgados testes de
produtividade com sementes de soja transgénica, apresentada como a “soja do

futuro”. (Figura 8)

E interessante salientar algumas das linhas de atividades da cooperativa

em questao:

1) Projetos de Permuta Crédito/Produto que, dirigidos a pequenos e
mini-produtores, disponibilizavam financiamentos para essas
categorias que ndo dispéem de capital de giro para produzir,
recebendo em pagamento parte da producdo. As linhas de

financiamento diferenciado constituiam-se em um apoio a
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FIGURAY

FIGURA 8

Figuras 7 e 8 — Cooperativa Agricola Mourdoense divulgando em Dia de Campo resultados de experimentos com coquetgis de
Bacuiovirus, herbicidas e soja transgénica. Fotografia de Thas Echeverria, 1897, Edig8o Diulana da Cunha Franga.
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2)

3)

pequena produgao familiar que vinha enfrentando dificuidades, bem
como em estimulo para a produgéo de alimentos basicos para sua

sobrevivéncia, tais como suinos, galinhas, pomares, etc.;

Projetos Gado de Leite e de Corte, através dos quais a cooperativa
fornece assisténcia técnica aos produtores e financia até 100% do
valor de até 5 animais, possibilitando ao produtor a permuta por
soja, milho e algodao, com pagamento parcelado, em mais de uma

safra;

Projeto de Producdo de Sementes de soja, trigo, aveia e feijao
fiscalizadas e certificadas. Tais sementes sdo produzidas em
campos de producdo, por associados da cooperativa que as

revendem para aos proprios cooperados, depois do beneficiamento.

Na area estudada, a hipdtese € a de que exista no momento uma taxa de
exclus&o social de, no minimo, 20%. Assim, na regido da Bacia do Rio do Campo,
em Campo Mour&o, de um total de 20 produtores pesquisados, dois apresentavam,
claramente, este processo: um deixou de plantar na safra 96/97, tendo, inclusive,
sido excluido da amostra de pesquisa. Outro continua plantando soja, mas deixou de
plantar outros produtos e apresentava sinais de dificuldade em continuar exercendo

a atividade agricola.

Depoimentos de Gallassini (1997:2), Presidente da Cooperativa Agricola

Mour&oense e do Banco da Cooperativa Agricola Mourdoense, Credicoamo, déo
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indicios do processo de exciusdo, do seu ponto de vista:

“ .. temos enfrentado problemas com a inadimpléncia
de alguns cooperados. Estamos sentindo que as coisas néo
estdo bem regularizadas. Os bons pregos n&o cobriram a
reducdo da produtividade que ocorreu. Houve reducéo de ate
40%, em certos casos, no geral ficou em 15%. Isto proporciona
a inadimpléncia, mas estamos administrando com cautela e
verificamos que tém problemas aqueles produtores que ja
vinham inadimplentes. Aqueles que, mesmo com a boa safra,
ainda nao conseguiram pagar as dividas. O mercado financeiro
mudou muito nos Ultimos anos e os cooperados devem ter
consciéncia de que, em certos casos, devemos nos
descapitalizar, desfazer de algum bem, e pagar as contas para
sair dos juros que parecem pequenos, mas em relagdo a
margem de lucro sdo altos.... Iniciamos com a campanha de
herbicida, onde estamos fornecendo, antecipadamente,
produtos como fungicidas, inseticidas e sementes para ©
cooperado, ficando para uma segunda etapa o adubo...”

As questbes observadas neste segmento demostram que os produtores,
na época da pesquisa, ja enfrentavam problemas de exclusdo das atividades

agricolas.

Constatei que a autonomia dos produtores em relacdo ao sistema
cooperativo & pequena. Os agricultores sdo parte integrada dos sistemas de
produgdo, definidos pelo complexo agro-industrial da soja, constituido na regido
pelas cooperativas. Seus produtos sdo vendidos ao mercado das cooperativas e
seus processos produfivos tendem, portanto, a enquadrar-se aos  pacotes
tecnoldgicos que sao divulgados e vendidos pelas cooperativas e que acabam se
transformando em padrées técnicos de producgdo valorizados pelos agricultores e

exigidos na classificagdo dos produtos comprados pelas cooperativas.
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Em relacdo a condicao geral das cooperativas, constatei, ainda, que no
Parana, apesar de suas crises cronicas, as cooperativas aglutinam 65% da soja
produzida no Estado, o que corresponde a um total de 7313460 toneladas, sendo
que os pequenos e 0s médio produtores, com area de até 50 ha, representam 73%

do total de associados das cooperativas.

Tentando entender mais o universo dos produtores e suas perspectivas,
passamos a analise de suas relagbes com a natureza e de suas estratégias de

futuro.

2.7. Reflexdes: as tecnologias de produgio de soja domesticada e as relagbes

homem-natureza

Os produtores estudados, integrados e monitorados pelo sistema
cooperativo, mais fortemente na regido de Campo Mourao, sdo muito dependentes

do pacote de modernizagio da soja divulgado e vendido pelas cooperativas.

Valorizam as solugdes técnicas de dominagio da natureza e, mesmo
empregando 0s processos de produgdo da soja domesticada, utilizam tecnologias
convencionais de producdo, sem as quais inviabilizam sua atividade. Tal sistema
produtivo, embora inclua um conjunto de tecnologias mitigadoras de impactos
ambientais, com reflexos positivos sobre a qualidade ambiental, sobre as condicbes
de vida dos agricultores, ndo pode ser classificado como uma experiéncia de
agricultura sustentada. Em fungdo de sua ldgica instrumental, de seu desenho

fragmentado por exploragdes agricolas, de seu uso continuado de insumos quimicos,
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e de sua integrac@o ao agribusiness, nao se constitui em uma experiéncia que possa

ser classificada dentro da agroecologia.

Apesar do sistema de producdo da soja domesticada ser difundido na
regido como um sistema sustentado de produgédo, suas atividades sdo dependentes
de um modelo de gestdo ambiental definido, internamente, pela busca de lucros e
pela submiss&o da natureza, e externamente pelos interesses do agribusiness. Tal
tipo de agricultura, embora represente significativos ganhos ambientais, ecolégicos,
econdmicos e de saude publica apdia-se em Estratégias Materialistas (Lacey,
€2000), baseia-se em uma logica instrumental, pautada pelos raciocinios de
custo/beneficio, emprega energia féssil em alto grau, utiliza intensa mecanizacéo,
mistura insumos bicldgicos juntamente com insumos quimicos pesados, criando e
mantendo desequilibrios nos agroecossistemas e no meio ambiente envolvidos Nao
se trata, portanto, de um sistema agricola sustentado ou de uma atividade que possa

enquadrar-se como uma experiéncia de agricultura alternativa ou agroecolégica.

Os sojicultores que empregam este sistema vivem algumas contradicoes
relativas a trabalharem dentro de um sistema hibrido como o da soja domesticada.
Nao tém conseguido alcancar, no mercado internacional de soja, as vantagens
reservadas para os produtores da soja organica, que vém tentando negociar e s3o
tidos como agricultores pouco eficientes pelo sistema cooperativo, ao qual ndo

interessa o estimulo a tais praticas.

A forte estrutura familiar que caracteriza as exploracdes de soja estudadas

expressa a presenca, entre os sojicultores, de uma visdo de mundo préxima dos

177



agricultores/empresarios familiares. Véem a terra como um patriménio de familia,
administrando-o como capital e vendendo-a como uma mercadoria, recebem por ela,

com freqUéncia, pagamento em sacas de soja.

A soja, além de seu status de produto e de mercadoria, & utilizada por eles
como uma moeda. As operagdes comerciais mais importantes que realizam
costumam ser calculadas em sacas de soja. Assim, por exemplo, uma colheitadeira
New Holand usada, mas em bom estado, foi vendida na safra 96/97 por 2100 sacas
de soja, a serem pagas em trés presta¢des de 700 sacas/ano, durante trés safras

sucessivas.

O Sr. Carlos, de Campo Mourado, um sojicultor de prestigio, empresario
familiar, ressalta esta caracteristica do comércio regional: “... A moda aqui é vender a
terra, casa, tudo. Tudo se funciona em pagamento de soja. Por causa que a gente
nem ta confiando no preco do soja mais. Fora da colheita é alto, mas na colheita o

preco é baixo...” (Carlos, 1997).

Nao se trata de uma logica que se aproxime do escambo, seu raciocinio &
bancario, pois a soja aparece como reserva de valor que os protege contra a

oscilacdo dos precos dela propria no mercado.

Qutro elemento interessante para ilustrar a visdo instrumental dos
agricultores estudados € a existéncia de estratégias diferentes para o consumo e

para a venda da soja. A soja in natura n3o é utilizada como alimento, pois os
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agricultores a consideram impropria para o consumo de sua familia e de seus

animais, embora seja considerada propria para a venda e como fonte de lucro.

Neste particular o Sr. Carlos acrescenta informacéo relevante em relacéo
ao uso de agrotdxicos:

“.. Eu sou agricultor € ndo como dleo de soja. O
causo mais principal é que em cima da dissecagem da soja se
usa Gramoxil, Gramoxone e Regrone — que & o pior de tudo. E
a turma usa e com 5 a 6 dias ja colhe. E devia ser o veneno
mais proibido. Eu nao uso. E um perigo. E por causo disso que
ndo uso 6leo de soja. Soja escravilha os ossos do gado e do

frango...”
Esta percepcéo de que a soja é considerada boa s6 para vender e servir

de valor de troca e ruim para o consumo humano e animal é freqliente na regido.

Outro aspecto que emerge rapidamente na observagédo do universc dos
sojicultores estudados é a identidade masculina que atribuem ao produto. A soja, o
feijao soja, é tratado como “o soja”. Isto tanto pelos agricultores, como pelos
comerciantes, extensionistas e até por alguns pesquisadores. N&o por acaso, o
universo da soja é, essencialmente, masculino. Os produtores s8o homens, em sua
maioria, assim como a mao de obra envolvida no plantio, nos tratos culturais e na

colheita.

Em uma inversdo simbdlica significativa, uma grande preocupagéo dos
técnicos e produtores, ao avaliar um campo de soja, é verificar se debaixo da “saia
do soja estd limpo”, ou seja, se existem ervas daninhas concorrendo com a

plantacso ou ndo (Figuras 9 e 10). E a limpeza da soja € mesmo uma condigao sine
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FIGURA 9

Figuras 9 e 10 - Uma grande preocupacao dos iécnicos ¢ produtores, ao availiar um campo de soja, é verificar se debaixo da
"saia da soja esta limpe”, sem ervas daninhas. Fotografia de Thais Echeverria, 1997. £dig&o Diufiana da Cunha Franga.
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qua non para uma boa produtividade, pois elimina plantas concorrentes, permite a
operacio de suas grandes colheitadeiras e assegura o padréo de pureza e o tipo de

classificac@o dos graos colhidos.

Os produtores esmeram-se usando uma multiplicidade de coqueteis de
herbicidas, para manter o “soja limpo”, para assegurarem a boa produtividade, para
favorecerem a colheita, sem que ervas daninhas enrosquem nas colheitadeiras, e
para alcangarem um bom padrao de classificacdo e, portanto, um bom prego no

mercado.

Tudo isto nos leva a conciuir que, em uma inversao simbdlica e de
natureza ética, “o soja” tem que ser “limpo” para vender, mas nao precisa ser “limpo”
para o consumidor comer... A natureza hibrida de modernidade e tradicdo e as
condutas eticamente ambivalentes em relagdo ao produto que vendem invade,

também, outras dimensées do universo dos produtores cbservados.

Antigos comportamentos de procurar manter a soja limpa de pragas
através de “benzegbes” foram proscritos da regido. “Seu Zequinha®, antes um
“benzedor de primeira”, que benzia “o soja” para afastar lagartas, usando um ritual de
‘rezar a plantagdo” em seus 4 cantos, de leste para oeste, e fazendo uma reza para
expulsar dela as pragas, hoje sé benze algumas pessoas. E, cheio de tristeza, afoga

as magoas de seu esquecimento 1a no bar, onde poucos frequeses vao procura-lo.

Hoje existe um controle acirrado de um produtor sobre o outro nesta

questdo. Por isto, quando corre a noticia de que um produtor ndo usou veneno
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nenhum neste ano, e que |la ndo deu lagarta, uns comentam: “... Estéo dizendo que o
Baculovirus ficou no ch@o num canto de terreno 1a no sitio de fulano e ele nao teve
de passar veneno... “ . “... Dizem que ele anda benzendo a lavoura em vez de pér

yveneno, comentam outros...”

Tais estorias assumem uma feicdo um tanto mitica que, como
pesquisadora, ndo consegui avaliar quanto a veracidade. Sempre que chegava a

uma propriedade onde o fato teria ccorrido... ndo era la.

Um dos tecnicos da extensao afirma, no entanto, ser possivel, uma vez
que ocorrem com alguma freqliéncia epizootias naturais, que realmente eliminam as

lagartas-da-soja.

Observel que entre os agricultores na regido estudada o chiste € uma
forma muito temida e, freqlientemente, empregada no controle social. E “andar

benzendo as lavouras” provoca este tipo de reacao de menosprezo.

O intenso controle de um agricultor sobre outro, quanto a tecnologia que
emprega em suas principais lavouras, abrange desde praticas usadas, resultados
obtidos até suposicoes sobre 0 que pode acontecer no futuro em conseqliéncia das
condutas tomadas. O controle social € maior sobre os agricultores que utilizam as
praticas de controle bioldgico das pragas da soja, pois esta conduta foge as praticas

convencionais, sendo usada por apenas uma minoria de agricultores paranaenses.

Voltando aos benzedores, alguém comentou comigo que o0s

“...benzedores que sdo sérios ficam escondidos..” E, assim, fui insistindo em
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encontra-los. Até que consegui o enderego de um benzedor que se tinha ajustado as
condicdes hibidras de modernizagdo e tradicdo vividas pelos produtores de soja.
Segundo depoimento deste benzedor ele fazia apenas rezas para espantar cobras
das propriedades, porque as rezas para espantar pragas nao eram mais solicitadas.
E como um benzedor que respeita suas tradicdes nao podia dar entrevistas mais
detalhadas, com o uso do gravador, nem deixar que seu nome fosse publicado.
Recebia os pedidos de seus clientes pelo telefcne, perto de sua casa, atras da igreja,
da qual era zelador, juntamente com a fitha. E os pedidos, todos escritos em
pequenos pedacos de papel enrolados, eram colocados na fresta da porta interna de

sua casa, durante um certo tempo, até que as rezas fossem conciuidas.

Nao por acaso, os procedimentos magicos entre estes produtores, foram
morar “atras da igreja’. A presenca das rezas, como uma forma de lidar com os
riscos fabricados da atividade agricola mas sobretudo com os riscos naturais, como a
seca, as geadas, O granizo, as picadas de animais pegonhentos e a inseguranga que

deles decorre, é bastante freqiente entre os agricultores.

Agricultores catélicos e crentes que entrevistei declararam nao depender
mais dos rezadores, pois eles proprios fazem suas rezas. Rezam, sobretudo, os
salmos biblicos 90 e 91, para se protegerem em condigdes de seca, de infestagao de

pragas e de animais pegonhentos.

A leitura dos salmos que os agricuitores rezam permite compreender este

aspecto da visdo de mundo e de cosmos dos produtores.
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“...Senhor, tu tens sido o nosso reflgio, de geracao
em geragao.

Antes que os monies nascessem, ou que tu
formasses a terra e 0 mundo, sim, de eternidade a eternidade,
tu és o Deus.

Tu reduzes o homem a destruicdo; e dizes: volvei,
filhos dos homens.

Porque mil sdo os teus olhos como o dia de ontem
que passam, e como a vigilia da noite. Tu os levas como
corrente da agua; sdo como 0 sono.

Sdo como a erva que cresce de madrugada, de
madrugada cresce e floresce: a tarde verga - se e morre... *
(Versao do Salmo 90, em texto fornecido pela muther de um
produtor, que rezava este salmo pedindo chuva).

O Salmo 91, que fala da seguranga que Deus prové em funcio de riscos e
perigos naturais, estd também incluido enire as rezas mais freqlentes destes
agricultores. Encontrei uma versdo desse Salmo, em um quadro de avisos, na
parede do Laboratério Comunitario de produgéo de vespinhas para controle bioldgico
de percevejos da soja. O texto teria sido pregado ali pelo técnico agricola

responsavel, filho de produtor de soja na regido, conforme informacdes que recebi.

‘... Aquele que procura seguranga no altissimo Deus
e se abriga na sombra protetora do todo poderoso pode dizer
ao Deus Eterno:

Tu és o meu defensor e 0 meu protetor (...)

Deus livrara vocé de perigos escondidos e de
doencas mortais.

Ele cobrira vocé com suas asas, e debaixo delas
vocé ficara seguro.

(...) Vocé ndo tera medo dos perigos da noite nem
de assaltos durante ¢ dia.

Nao terd medo da peste que se espalha na escuridao

Nem dos males que matam ao meio dia.

(...) Deus mandard que os seus anjos cuidem de
vacé para protegé - lo em todos os momentos de sua vida.

Eles v8o segura-lo com as suas maos para que nem
mesmo 0s seus pés sejam machucados nas pedras, com os
pés vocé esmagara lebes e cobras,
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LeGes ferozes e cobras venenosas...” (Versdo do
Salmo 91)

O interessante destas rezas é que elas colocam nas maos de Deus
sobretudo os riscos e os perigos naturais, tal como fazem em relacdo ao novo tipo de
‘benzedor” que recebe por telefone e benze 3 distancia seus pedidos de protecao

contra os riscos naturais.

De maneira geral, pode-se concluir que a anélise das relagbes homem -
natureza mostra agricultores integrados dentro do complexo agro-industrial, tanto no
que se refere a novos padrées de conduta introduzidos na cultura local, como
também no que se refere ao desenvolvimento de fragmentos de uma cosmoiogia
compativel com os novos pacotes tecnoldgicos. As instancias do poder divino
caberia cuidar, sobretudo, dos riscos e dos perigos naturais, uma vez que eles
administram, ou seja, tomam para si a adminstracdo dos riscos que fabricam com

suas atividades agricolas.

Evidenciam-se também os valores familiares tipicos de culturas locais,
sobre os quais se assentam algumas de suas estratégias empresariais de caracter
familiar, € que tém permitido a sobrevivéncia e a modernizacdo da vida destes
agricultores. Outro aspecto relevante € o de que alguns fragmentos de sua
cosmologia nos revelaram que a sua adesdo aos sistemas de manejo do solo, da
agua e de pragas ndo os insere dentro de uma postura proxima dos novos
movimentos ecoldgicos. Os sojicultores demostram, com freqiéncia, até uma certa

irritacdo com os ecologistas. Um deles, provocado sobre a questdo, comentou:
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“esses ecologistas s6 vieram pra complicar. Ndo da destas lagartas em cidade. Se

tivesse eu punha até virus da AIDS pra matar elas...”

A adogdo de um sistema de produgdo mais amigavel do ponto de vista
ambiental teve, antes, uma motivacdo mais técnico-econdmica e de preservacio de

seus recursos naturais, do que uma opcéo ligada a uma politica ambientalista.

2.8. Projetos de futuro entre os plantadores de soja

A orientagdo de futuro dos agricultores estudados, vista a partir de
declaragbes a propodsito de seu negdcio agricola, aponta para grupos diferentes de

estratégias:

1) a de continuar a intensificar a tecnificagdo da produgcdo ou de
tecnificar mais a producéo, associando este processo a outro de

diversificacao da producéao (49% produtores);

2) ade diversificar a producao (23%),

3) a de abandonar as atividades agricolas através da desisténcia de
projetos de futuro, por falta de expectativas de sucesso (8%), ou por

faita de disponibilidade de terra suficiente para plantar (6%).

Os agricultores com estratégias orientadas para a maior tecnificacéo
acham que o seu negdcio agricola poderia ser muito favorecido atravées das
seguintes estratégias: manter—se informados sobre os pregos de mercado (93%);

produzir em larga escala (74%) ; intensificar a mecanizacdo da lavoura (69%);néao
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intensificar o uso de mao de obra (67%); nao usar intensivamente agroquimicos
(63%) usar as ultimas variedades de sementes (51%); usar novas variedades de
herbicidas langadas no mercado (33%); nao usar financiamento bancario (50%); nao

privilegiar as monoculturas (68%).

No momento em que a pesquisa foi realizada, a orientagdo geral da
maioria dos agricultores apontava para um moderado ofimismo que embora nio
declarado, fazia com que admitissem hipoteses de aumentar a producéo, intensificar
a mecanizagao, usar novos herbicidas e sementes langados no mercado. Entretanto,
27% dos produtores apresentavam uma visdo pessimista em relacdo ao futuro
apontando, como justificativa para tal posicionamento, as seguintes razées: a
instabilidade econbmica do pais; a falta de pregos minimos; a falta de confianga no
governo; a ameaca de invasido de terras; o alto custo do dinheiro inviabilizando os
empréstimos bancarios; o isolamento e a inviabilizagdo das pequenas propriedades
de producédo de soja; a impossibilidade de automacéo; a reducédo das pequenas

propriedades através de processos de exclusao social.

No que se refere especificamente a intengao dos agricultores de virem a
usar, no futuro, um Baculovirus engenheirado para controlar a lagarta-da-soja foi feita

a seguinte questao:

Nos Estados Unidos, fabricas de agrotdxicos estio desenvolvendo um
Baculovirus enxertado com veneno de escorpido para matar lagarfas mais

depressa. O senhor usaria um produto deste tipo?
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Em resposta a esta questdo, 02% dos agricultores disseram que nao
sabem se utilizariam um produto deste, 22% dos agricultores disseram que usariam
um Baculovirus engenheirado que matasse a lagarta-da-soja mais depressa; 13%
disseram que nao usariam, 58% que usariam, depois de comprovado por outros, 5%

dos agricultores apresentaram outras alternativas diversas (tabela e grafico 6).

A preocupacédo com efeitos mais imediatos do biopesticida sobre a praga
reforca a conclusdo anterior de que estes sojicultores ndo aprenderam a manejar
adequadamente o sistema de controle integrado de pragas e suas novas
temporalidades, pois ainda estdo imbuidos de valores associados a eficacia dos

venenos de contato e da expectativa de que o veneno “mate na hora” .

Ao avaliarem a seguranca de um produto deste tipo, 12% consideram-no

seguro, 23% perigoso, 64% néo sabem avaliar e 1% n&o respondeu.

Sobre a intencéo de uso em relagdo a soja engenheirada Round Up

Ready, foi feita seguinte questao:

A pesquisa esta testando variedades de soja modificadas pela engenharia
genética para resistirem ac herbicida Round Up. Este produto vem sofrendo rejei¢éo
em alguns paises da Europa face a desconfianga de que seria problematico para o
homem e para a natureza. O senhor plantaria sementes desta variedade se

estivessem no mercado? (tabela 7 e grafico 7).
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Previsio de Uso do Baculovirus anticarsia Engenheirado

Tabela 6

% Produtores

Opinidoes Florai Maringa | Qurizona |Floresta; Campo | Total
Mouréo

Nao sabe 0,0 0,0 0.0 0,0 10,5 2.0
Usaria 25,0 10,0 15,0 350 26,3 222
Nao usaria 0.0 250 5,0 25,0 10,50 131
Usaria depois de comprovado par 65,0 60,0 70,0 40,0 52,6 57,6
outros

QOutro 10,0 50 10,0 0,0 0,60 5.1

Fonte: Levantamento realizado por Thals Martins Echeverria e pelos agronomos da EMATER/Parana; Lauro Moraes

{(supervisor}; Luiz Caetano Vicentini; josé Antonio de Andrade: Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.
Trabalho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franca
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Tabela 7

Previsao de Uso da Soja Engenheirada

% Produtores

Opinites Florai | Maringa | Ourizona | Floresta! Campo | Total
Mourgo

Sem resposta 0.0 0,0 0.0 0,0 36,8 7.1
Sim 350 350 30,0 250 10,5 27,3
Nao 35,0 10,0 15,0 45,0 53] 222
Nao sei 0.0 10,0 0,0 15,0 53 6,1
Depende teste 30,0 45,0 50,0 15,0 42,11 364
Depende da experiéncia dos vizinhos 0,0 0,0 50 0,0 0.0 1,0

Fonte: Levaniamento realizado por Thais Martins Echeverria e pelos agronomos da EMATER/Parana; Lauro Moraes
(supervisor); Luiz Caetano Vicentini; José Antonio de Andrade; Paulo Roberto Miagres; Wilson Barbosa.
Trabalho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franga
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Responderam: 27% que usariam o produto, 22% que ndo o usariam, 6%
que ndo sabiam, 36% que iria depender dos resultados dos testes, 1% que iria

depender da experiéncia dos vizinhos, e 7% nao responderam.

O mapeamento das perspectivas de futurc desses agricultores foi
realizado em 1997, quando a crise na agricultura apresentava-se dentro de uma
conjuntura que oscilava em fungdo de condigbes climaticas, da politica agricola e

da conduta dos mercados.

E importante salientar gue naquele momento o debate publico em torno
dos riscos associados ao uso dos transgénicos estava se iniciando no pais. Os
agricultores tinham poucas informagdes a proposito da questdo e pareciam lidar com
elas através de seus padrdes habituais de avaliagdo de novas tecnologias. Naquele
momento, também, ainda comegavam a ser organizadas na regido Associagbes de
Pequenos Produtores que incluiam, entre os seus temas de debate e aglutinacao, a

oposicao aos transgénicos.

Em relac@o a questdo mais especifica da adogéo de insumos transgénicos
na produgao de soja, acredito que as orientagdes a serem adotadas pelos produtores
ainda estavam por definir-se. As suas estratégias de futuro e a analise de suas
relagbes homem-natureza podem, entretanto, dar-nos uma compreensio de

importantes referenciais que poderio influencia-las.
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3. Mecanismos institucionais de geracio e difusao das tecnologias

A tecnologia empregada pelos agricuitores que plantavam soja dentro do
sistema de producido de sofa domesticada estava, na época do levantamento de
campo, na dependéncia de dois eixos diferentes de desenvolvimento e difusdo. O
primeiro deles constituido pelas instituicdes do setor publico, sobretudo pela
Empresa Brasileira Agropecuaria, Embrapa-Soja, na época Centro Nacional de
Pesquisa da Soja e Girassol, e pela Empresa Paranaense de Extensao Rural —
Emater. O segundo, constituido pela rede privada de extensao rural, que incluia tanto
0s técnicos das cooperativas da regido como a rede de assisténcia técnica e vendas

das empresas multinacionais de agrotoxicos.

A agdo das cooperativas na regido contava, na época, com o reforgo dos
experimentos realizados pela Fazenda Experimental da Cooperativa Agricola
Mourgoense e da Coodetec, Cooperativa Central Agropecuaria de Desenvolvimento

Tecnol6gico, ambas integrantes da Organizagdo das Cooperativas do Brasil (OCB).

A Cooperativa Agricola Mourdoense, Coamo, cuja acdo descrevo no
capitulo anterior, em diferente condigdo das demais cooperativas do estado, que
enfrentam crises crbnicas ligadas a problemas de administracdo e de prejuizos
repassados aos cooperados, € um ponto de encontro e difusdo, e um campo de
experimento das tecnologias desenvolvidas pelas multinacionais. Detém uma certa
hegemonia tecnica em relagdo ao setor agricola na regido em que atua e, na época

do levantamento de campo, capitalizava e combinava, de acordo com seus
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interesses, as tecnologias de producdo de soja domesticada desenvolvidas pela
pesquisa. No municipio de Campo Mouréo, na época da pesquisa, havia substituido
a extensdo rural publica junto ao projeto da Bacia do Rio do Campo, pela faita de

extensionistas no municipio.

A Empresa Brasileira Agropecudria, Embrapa-Soja, € a outra importante
referéncia tecnolégica entre os produtores na regido, sendo um dos nlcleos de
pesquisa de maior prestigio e produtividade cientifica dentre as empresas do

Sistema Brasileiro de Pesquisas Agropecuarias.

Criada em 1975 com a funcao de viabilizar o cuitivo da soja no Brasil, a

Empresa Brasileira Agropecuaria , Embrapa-Soja,

“

ajudou o Brasil a fazer da soja uma cultura
competitiva no mercado internacional. Também colaborou para
gque a indastria de alimentos tivesse matéria-prima em
abundancia para a fabricacdo de dleo e outros produtos que
tém a soja em sua composicdc. A geracdo de tecnologia
contribuiu para que o Brasil aumentasse sua produgéo de soja,
passando a ocupar o segundo lugar no ranking dos maiores
produtores de soja do mundo. Em 1975, a produgao brasileira
nao passava de 10 milhdes de toneladas ao ano. Hoje o pais
colhe, anualmente, em torno de 28 milhdes de toneladas...

(...) Quando foi criada, o objetivo da instituicdo era
desenvolver tecnologias que viabilizassem a producdo de soja
no Brasil, mas sua pesquisa superou as projecfes e a
instituicdo acabou tornando — se um centro de referéncia
mundial em produgéo de soja em regides tropicais (...}

O langamento de cultivares de aita produtividade
adaptadas a varias regides do pais e resistentes as principais
doengas, conquistou a confianga dos produtores € hoje as
sementes geradas pela Empresa Brasileira Agropecuana -
Embrapa Soja sao plantadas em cerca de 60% da area
cultivada no pais. Técnicas como o manejo de solo, praticas
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como o espacamenio e densidade adequados, o conirole de
ervas daninhas e o0 desenvolvimento do Diagnostico Completo
da Semente de Soja (Diacom), um metodo de controle de
qualidade de sementes, foram importantes contribuicbes da
pesquisa que possibilitaram o sucesso do cultivo de soja no
Brasil.

O crescimento da area plantada motivou a
preocupacgdo com o impacto ambiental das lavouras e foi ©
primeiro passo para a implementacao do Manejo Integrado de
Pragas, que utiliza métodos hoje consagrados pelos produtores
brasileiros, como a reducdo de aplicagdo de inseticida e ©
controle biologico das principais pragas da soja: as lagartas e
0s percevejos.

Sao tecnologias que também reduzem o custo de
producdo. A utilizacdo do sal de cozinha no combate ao
percevejo reduz em 50% a guantidade de inseticida aplicada e
ja utilizada em 5,5 mithdes de ha que cultivam soja. Nesta safra
o controle bioldgico da lagarta pelo Baculovirus, desenvolvido

em 1983, foi utilizado em 1,4 milhdes de hectares, 0 que evitou
a aplicacao de 1,3 milhdes de litros de inseticidas (...)

(...) e proporcionou, anualmente ao pais uma

economia estimada em, aproximadamente, 10 milhdes de
dolares por ano...”.(www.cnpso.embrapa.br; em 4, julho, 2000).

Kitamura (2000:3) chama a atengdo para a importéncia decisiva da
contribuicao da pesquisa para a produgao de soja no Brasil no que se refere “... a
intensa produgéo de sementes basicas de variedades langadas, o0 manejo integrado
de solos e (...) o Manejo Integrado de Pragas (MIP), inclusive com o uso do controle

biolégico ...".

Na época do desenvolvimento da pesquisa, a Empresa Brasileira
Agropecuaria, Embrapa-Soja, desenvolvia testes com amostras de soja transgénica

em sua unidade de Londrina. Atualmente, a Embrapa mantém *... uma equipe
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de oito cientistas para adaptar a soja transgénica da Monsanto as condigbes

ambientais do pais {...)".

Com estas pesquisas a instituicdo pretende incorporar a seus produtos
[suas variedades de soja] a tolerancia ao herbicida Round Up, da Monsanto. Quatro

unidades da Embrapa participam do programa, (Figura 11).

*... Segundoc o acordo, a Monsanto .. cede aos
pesquisadores o material genético usado na produgéo do grao
transgénico. (...) O convénio prevé, ainda , que a Embrapa
transfira para a multinacional a sua relagao de produtores de
sementes licenciados a produzir as cultivares da marca BR, de
propriedade da instituicdo.(...) Hoje 70% da soja convencional
plantada pelo agricultor brasileiro traz a tecnologia da
Embrapa...” (Folha de S. Paulo, 18, 07, 2000).

Atuaimente, a politica oficial de Embrapa e de “... independentemente de
uma posicdo individual” de seus técnicos, defender a “relevancia da tecnologia do
DNA recombinante® para a agricultura. Assim, através de um documento interno
denominado “Resumo da Posigdo da Embrapa sobre as Plantas Transgénicas”
(Portugal, Folha de S. Paulo, 18, de julho,2000) o presidente da entidade, Alberto
Dugue Portugal, proibiu os pesquisadores de se pronunciarem contra o0s

transgénicos e afirma que devem se orientar por esse documento.

As cooperativas envolvidas na cadeia produtiva da soja tém se
manifestado também publicamente, a favor dos transgénicos. A Organizagdo das
Cooperativas Brasileiras - OCB e a Cooperativa Central Agropecuaria de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Econdmico - Coodetec estdo publicando nos jornais

matéria paga, divulgando os beneficios que a soja geneticamente modificada pode
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1)

trazer para a agricultura: “... Economia &€ um dos grandes beneficios da soja
geneticamente modificada. Por ser tolerante a um determinado herbicida, essa soja é
preservada quando o produto € aplicado para controlar as plantas daninhas

presentes na lavoura. Portanto, evita que os sojicultores fagam uso de multiplas

aplicacdes de outros herbicidas para controlar o mato.(...)

Centenas de testes independentes em todo o mundo concluiram que o
produto (..) e, iguaimente, seguro para a alimentagdoc humana e animal..”

(Coodetec, Folha de S. Paulo, 10 de agosto, 2000).

Tais centenas de testes independentes nao constam como referéncia dos
materiais que consultei na Cooperativa Central Agropecuaria de Desenvolvimento
Tecnoldgico e Econdmico, Coodetec. Caso existam, ndo consegui acesso a seus

resultados.

Por outro lado, a posigdo atual das cooperativas regionais pode ser
identificada através da posicdo da Organizac@o das Cooperativas Brasileiras, seu
orgéo de representagao:

“As plantas geneticamente modificadas, atualmente
disponiveis para cultivo e consumo em diversos paises, sao
chamadas de produtos da “primeira fase” da biotecnologia
agricola. Elas trazem beneficios importantes em termos de
produtividade , conservagdo ambiental e economia, atributos

estes mais percebidos pelo agricultor e menos pelos
consumidores. ...” (OCB, Folha de S. Paulo, 08,agosto, 2000).

O conjunto das informagdes sobre as instituictes voltadas para a geracao

e o desenvolvimento de tecnologia em soja na drea estudada mostra que a
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orientacdo das mesmas €& de ftrabalharem associadas as multinacionais que
produzem os produtos transgénicos e de serem responsaveis no pais pela realizagao

dos testes de campo necessarios a sua introdugao.

Neste particular, observei que a realizagdo de testes de material das
multinacionais ¢ de adaptag&o de variedades de soja desenvolvidos pela pesquisa
nacional ndo se constituia em um programa sélido de desenvolvimento de
competéncias para o trabalho no campo das modernas biotecnologias agricolas. Em
relacéo a esta questdo havia, na época da pesquisa, dentro da Empresa Brasileira
Agropecuaria, Embrapa-Soja, muita desinformacdo e pouca pesquisa em

andamento.

Entretanto, na area das biotecnologias tradicionais, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa-Soja, desenvolveu um dos conjuntos de
pesquisas biotecnolégicas de maior lastro nacional, a respeito do Baculovirus
anticarsia. Tal pesquisa situa-se ainda no terreno das biotecnologias tradicionais, isto
é, das antigas biotecnologias, aquelas que independem dos novos recursos da
biologia molecular e, mais especificamente, da engenharia genetica e suas técnicas

de DNA recombinantes.

Recentemente, as pesquisas com o engenheiramento do Baculovirus
comecam a ser desenvolvidas, combinando-se a patogenicidade deste virus com a
acéo inseticida de toxinas, horménios, enzimas para acelerar a morte das pragas
efou ampliar seu espectro em relagéo a elas (Wood & Granados, Hawtin et al., apud

Castro, 1998: 409).
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No sentido de contribuir para a compreensdo da cadeia de geracéo,
produgéo, uso, difusdo e posterior engenheiramento de um produto e da percepcao
de riscos a ele associados apresento, a seguir, uma etnografia sobre o Baculovirus

anticarsia.
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...Simondon nos conclama a salvar o objeto técnico
do estado de alienagdo em que ele é mantido pelo sistema
econdmico (...) O apelo (...) para que se salve o objefo técnico
pode soar estranho (...) Mas talvez a salvagdo da natureza e da
humanidade dependam de nossa capacidade de também salvar
a técnica e a tecnologia (...) através de sua anélise fica claro
que o capitalismo estad desenvolvendo a biotecnologia de um
modo que perverte ndo s6 a vida natural, mas também seu
curso tecnico. Em seu entender, uma flor criada em estufa, que
$0 da pétalas e ndo pode gerar um fruto, é a flor de uma planta
artificializada - o homem desviou as fungbes dessa planta de
sua realizagdo coerente, e agora ela ndo pode ser reproduzida
sem intervengdo humana. O sistema primitivamente coerente
de funcionamento bioldgico foi fracionado em fungées
independentes umas das outras, conecladas apenas pelos
cuidados do jardineiro: a floragdo tomou-se floracdo pura,
destacada, andémica, a planta floresce até esgotar-se, sem
reproduzir sementes; ela perde sua capacidade inicial de resistir
ao frio, a seca, & insolagdo e regulagbes do objeto
primitivamente natural...

- Seqléncia de idéias de Simondon, revisitado

através de Santos (1998, 40-39).
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4. Etnografia do uso do Baculovirus no controle da lagarta-da-soja

Neste capitulo, continuo apresentando os resultados da pesquisa de
campo. Realizo, agora, uma analise da percepcéo de riscos associados ao emprego
de um microorganismo usado como biopesticida no processo de producéo da soja
domesticada. A pesquisa discute os riscos que os agricultores e pesquisadores
associam ao uso do Baculovirus anticarsia no controle da lagarta-da-soja, principal
praga desta lavoura. Tanto os aspectos dos riscos que ja resultaram em impactos
socioecondmicos e ambientais, quante suas possibilidades de ocorréncia futura, séo

investigados.

Para uma compreensao sistémica da questdo, emprego neste segmento
do trabalho as mesmas estratégias de pesquisa e de interpretacio ja apresentadas.
Fago uma contraposic@o entre os impactos atuais e os riscos associados ao uso do
Baculovirus anficarsia na melhoria/degradagéac das condi¢bes sdcio-econdmicas e
ambientais, vividas e percebidas por sojicultores no processo de producéo de soja.
Como uma estratégia para controlar os efeitos reducionistas desta perspectiva,
procuro compreender a questdo fazendo uma etnografia do uso deste produto,
focalizando toda a sua cadeia produtiva, compreendendo seu uso dentro do sistema
de producdo de soja domesticada, bem como realizando uma analise das
percepcdes de risco associadas ao seu uso, e dos impactos decorrentes sobre o

meio ambiente, sobre a realidade econdémico-social e referentes a salde humana.
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4.1. Historico do Baculovirus no Brasil

No Brasil e no mundo, as tecnologias de controle biolégico na agricultura
tém sido implementadas como alternativa ao uso de produtos guimicos de amplo
espectro. O uso do Baculovirus anticarsia no controle da lagarta-da-soja, Anticarsia
gemmatalis, principal praga desfolhante da cuitura no Brasil, foi introduzido no pais
no inicio dos anos 80, sendo hoje aplicado em quase um milhdo e trezentos mil
hectares. Segundo estudos datados de 1983, quando se iniciou a utilizagao deste
sistema de controle, ja foram tratados com o referido patégeno cerca de 5 milhdes de
hectares, resultando numa economia de aproximadamente 50 milhdes de ddlares

(Flores et al., 1992: 6).

Trata-se de um projeto que vem sendo desenvolvido pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa, através do Centro Nacional de
Pesquisas da Soja - CNPSo./ Parana — que, sob a coordenacgdo do Dr. Flavio
Moscardi, se constitui, atuaimente, no maior programa de uso de biopesticida a base
de virus no mundo (Moscardi, 1986:31), dentro de um sistema de manejo integrado

das pragas da soja.

Este biopesticida vem sendo empregado em diversas formulagdes, que
variam desde o preparado caseiro feito com “lagartas previamente infectadas pelo
virus que sao maceradas e diluidas em agua para a pulverizagao direta no campo. A
mistura é aplicada nas folhas da soja, e as lagartas morrem 6 a 7 dias apés ingerirem
o virus. Atualmente, o virus é aplicado (também) na formulacdo pé-molhavel,

resultante de recente tecnologia transferida pelo CNPSo (...) a empresas privadas...”
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(Flores et al, 1992:7). Gomes e Rumiato (1987:2), da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, Unidade de Execugdio de Pesquisa de Ambito
Estadual de Dourados relatam experiéncias, realizadas no Mato Grosso do Sul, de
controle da lagarta-da-soja com o Baculovirus anticarsia usando formulactes feitas a
partir de lagarta macerada, preparada em suspenséo aquosa com adigdo de melago

de cana e oleo de soja e aplicadas via aérea.

No que se refere ao histdrico de introduc@o dessa tecnologia, segundo

13

Futino et al. . em meados dos anos 70, apds a elevacdo dos custos dos
defensivos agricolas, devido a aita dos precos de petroleo, reacende-se a
possibilidade de difusdo de tecnologias de base biologica, alternativas aos quimicos
no controle fitossanitario agricola...” (Futino et al.; 1991).Entre as décadas de 40 e
70, ainda segundo os autores mencionados, o consumo mundial de inseticidas
quimicos foi multiplicado por dez (10), sem que ocorresse um decréscimo
significativo dos danos provocados por insetos, levando as instituicbes de pesquisa
oficiais nos Estados Unidos e na Europa a concentrar esforcos na pesquisa de
tecnologias de controle de pragas que conciliassem principios ecologicos com o
controle quimico. Nesta direcéo, foram associados métodos biologicos de controle de
pragas, procedimentos sistémicos de realizacdo dos tratos culturais, novas
variedades de plantas e o controle quimico constituindo um novo sistema tecnolégico
que evoluiu para um sistema denominado Manejo Integrado de Pragas (MIP). Estes
meétodos de manejo integrado buscam uma redugéo dos custos agricolas através da

racionalizacéo do uso de defensivos quimicos ao mesmo tempo que procuram fazer

frente a continua obsolescéncia tecnoldgica dos agrotoxicos.
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O referido sistema de manejo integrado difundiu-se entre os agricultores, e
dentro dele o controle bioldgico, como uma alternativa ao uso dos agrotoxicos,
sobretudo nas exploracdes de soja, citrus, milho, algodao, cana de agucar, plantios
florestais em que a pressao dos custos dos agroguimicos foi expressiva, ameacando
a rentabilidade de tais exploracbes e, até mesmo sua permanéncia nos mercados

internacionais.

De acordo com Pessanha (1980, apud Futino et al.,, 1991), no final da
década de 70, pesquisas sobre custos globais da produgdo agricola demostravam
gue as despesas com agrotoxicos nas lavouras de Sao Paulo e do Parana
chegavam a ser, respectivamente, 51% e 125% maiores que estas mesmas
despesas nas lavouras americanas. Na safra 1979/80, os custos de insumos na
sojicultura nacional foram 113,1% mais elevados do que os mesmos custos na
sojicultura norte-americana, sendo que os custos com defensivos agricolas da soja
brasileira foram 55% mais elevados que os mesmos custos da soja norte-americana.
Tais dados evidenciavam uma perda da competitividade da soja brasileira no

mercado internacional e exigiam revisdes nos sistemas de producio da soja no pais.

Assim, foram implementadas pesquisas com agentes de controle biologico
& o Baculovirus anticarsia foi selecionado como um agente a ser usado no controle

da principal praga da soja.

Segundo Moscardi (1988:6-9), em 1980/81 comecou a ser desenvolvido
um programa piloto de producgio e uso do Baculovirus no combate da lagarta-da-soja

pelo Centro Nacional de Pesquisas de Soja, atual Embrapa-Soja, em parceria com a
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Empresa Paranaense de Extensdo Rural, Emater, e com produtores associados a
cooperativas. Os resultados deste programa demostraram um indice de eficiéncia de
80% do Baculovirus anticarsia no controle da praga visada, além de poupar 75% dos

custos de um controle quimico convencional.

Na safra 1982/1983, a extensdo rural e as cooperativas comecaram a
difundir seu uso entre plantadores de soja nos Estados do Parana e no Rioc Grande

do Sul.

A polémica em torno das vantagens e desvantagens do uso do
Baculovirus anticarsia como uma forma de controle bioldgico, a despeito de nao ter
ganho foro publico, existe e expressa-se através de diferentes depoimentos de

pesquisadores que trabalham na area como os apresentados a seguir.

Segundo Ribeiro (1995), do Centro de Biologia Molecular e Engenharia

Genética da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp:

“... 08 Baculovirus por serem eficientes, especificos e
seguros para o homem e outros animais, preenchem todos o0s
requisitos basicos como alternativas aos inseticidas quimicos,
toxicos e poluentes, tradicionalmente utilizados na protecéo de
cutturas. O atributo mais importante do Baculovirus em controle
de pragas de interesse econdmico € a sua alta especificidade
para o hospedeiro, isto &, em geral, cada Baculovirus s6 é
capaz de infectar apenas a espécie de inseto da qual foi isolado
(...) Em contraste com os inseticidas quimicos, os Baculovirus
tém habilidade de se multiplicarem apenas no seu hospedeiro
alvo...” (Ribeiro,1995:144-145).

Dentre os agricultores que trabalham com estratégias agroecoldgicas,

grupos de agricultura alternativa ligados a Assessoria e Servicos a Projetos em
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Agricuitura Alternativa - Aspta - atribuem ao Baculovirus anticarsia um caracter de
“técnica alternativa” ao uso de agrotoxicos para o controle da lagarta-da-soja, tal
como menciona Abramoway, em um numero especial da Revista Proposta:
Experiéncias em Educagao Popular. Referindo-se a possibilidade dos agricultores
tradicionais promoverem maior eficiéncia na organizacéo dos fatores produtivos de

que dispdem, afirma que:

0 que vém mostrando pesquisas recentes €
justamente a possibilidade da melhor utilizagdo daquilo com
que o agricultor j& conta. O exemplo do Baculovirus é bastante
ilustrativo (...). As tecnologias alternativas, neste sentido, nao
significam culto apologético ao passado camponés. Ao
contrario, elas supdem um trabalho cientifico decisivo, mas que
tem uma diregao bastante diferente do que vem sendo feito até
aqui: (...) examina-se o sistema agrario como uma unidade
ecoldgica composta, portanto, por um conjunto de inter-relagtes
que devem ser conhecidas no maximo detalhe...” (Abramoway,
1985, Revista Proposta, vol. 27 p. 47).

A analise de Abramovay chama a atencéo para uma das caracteristicas
importantes das tecnologias alternativas de manejo de culturas, que é o fato delas
serem intensivas em informacdo. Ndo representam uma volta ao passado,
constituem-se em tecnologias gque demandam profundos conhecimentos dos
ecossistemas, biopesticidas, organismos vivos e das interagdes entre eles (Kitamura,

2000, 3).

Os agricultores biodindmicos, ligados a antroposofia, vém empregando
também esse tipo de controle biolégico em suas comunidades de producdo de soja
no Parana e exportando seu produto para a Comunidade Européia, com o selo de

produto biodinamico ou organico que, junto a nichos especificos de mercado
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europeu, ¢ equivalente a um selo verde. Paschoal (1955:71), considerado um dos
tedricos do movimento agroecologico no Brasil, recomenda o uso do controle
biolégico através de patdgenos externos desse tipo, como uma estrategia de

transicao, até a implantacao de sistemas sustentaveis.

De outro lado, no territério das estratégias materialistas, situam-se
pesquisadores para os quais 0 emprego do Baculovirus anticarsia no controle da
lagarta-da-soja é considerado uma técnica tradicional, caracteristica de um momento
de pré-emergéncia da biotecnologia e cuja bioseguranga depende de seu
aperfeicoamento através da engenharia genética. Estes pesquisadores alertam para
o fato de que as aplicagbes em grande escala do Baculovirus anticarsia sobre
plantagbes de soja apresentam riscos de que ocorra um elevacdo das variactes e
das mutagGes genéticas dos virus. Citam, como exemplo de riscos, a possibilidade
da bactéria Salmonella, potencialmente perigosa ac homem, estar presente nas
formulacoes dos biopesticidas. Pode ocorrer uma alteracdo da bactéria em funcdo da
reproducdo do virus em seu organismo e, posteriormente, a infecgio dos agricultores
que manipulem o produto. Alertam, também, para o risco teérico, embora remoto, de
que o DNA do virus venha sofrer modificagbes e passar a atingir organismos nao

alvo, como os mamiferos.

Motivada por esta afirmagdo, investiguei junto aos agricultores a
percepcao de ocorréncia de problemas de salde desta natureza, e complementei a
investigacdo junto a cientistas da area. Os resultados sido apresentados neste

capituio.
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Em relacdo as perspectivas de futuro para o controle biolégico através do
Baculovirus anticarsia, Futino et al. consideram que o Baculovirus, enquanto
biopesticida, demanda maiores pesquisas para a melhoria de sua eficacia e para
aumentar o seu espectro. Por outro lado, levantam hipéteses sobre os riscos
associados a produtos que resultam de pesquisas come essa. Suas hipoteses sobre
riscos referem-se a probabilidade de que tais produtos, se de maior espectro,
poderdo atingir organismos nao alvos, e se mais virulentos, talvez possam resultar
na presenca de virus mais agressivos nos ecossistemas, com probabilidade de

interagao com outros virus naturais.

Como uma estratégia para fazer frente a esta situacdo compiexa de
riscos, os autores sugerem a intensificacdo dos programas de monitoramento de
campo nas areas submetidas ao controle bioldgico, a intensificacdo de pesquisas na
area da imunologia, que permitam a “construcao” de anticorpos para a identificacao
do virus, e o desenvolvimento de pesquisas com emprego das novas biotecnologias
com o objetivo de selecionar e “construir’ virus mais eficientes como biopesticidas

naturais (Futino et al., 1991.66).

Considerando a importdncia deste debate sobre eficacia, riscos e
perspectivas de desdobramentio tecnologico associados a um biopesticida
empregado em larga escala no pais, desenvolvi uma avaliacdo exploratéria, com o
intuito de ampliar a abordagem mecanicista comn que a matéria vem sendo tratada e
compreendé-la dentro de uma perspectiva sistémica. Qu seja, pensei ¢ uso do

biopesticida dentro do sistema de produgcdo de soja domesticada, conforme
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apresentel no capitulo anterior: analisei a cadeia produtiva em que o biopesticida se
insere e suas condi¢des praticas de uso. A partir desses referenciais, procurei
compreender as percepcoes de impacto e de risco associadas a este produto nas
formulacbes atuais e nas formulacdes engenheiradas que estdo sendo gestadas por

pesquisas.
4.2. A cadeia produtiva do Baculovirus anticarsia’

O emprego de biopesticidas a base do Baculovirus anticarsia para o
controle da lagarta-da-soja tem se ampliado no Brasil, desde a sua introducdo no
pais, no inicio dos anos 80. A oferta destes produtos no mercado vinha sendo
ampliada até a safra agricola 96/97. Durante a safra 95/96 a oferta do produto no
mercado foi de 732.700 doses e para a safra 97/98 a estimativa de oferta do produto

disponivel para a venda era de 1.325.000 doses (Moscardi, 1997).

Dentre as unidades produtoras deste biopesticida incluiam-se empresas
privadas de pequeno porte, as cooperativas do Estado do Parana, através da
Cooperativa Central Agropecuaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Econdmico
Lida, Coodetec e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa, através
do Centro de Pesquisa de Agropecuaria do Oeste, Cpao-Embrapa e da Associagdo

de Empregados da Embrapa de Londrina.

! Trabalho parcialmente apresentado na Reunifo Anual do Instituto Biolégico, 1997. Desenvolvido come parte da
tese de doutorado e do Projeto Avaliagio de Agentes Microbianos de Controle, na condicio de bolsista de
doutorado do convénio PADCT, EMBRAPA, UNIVAP e realizado sob a supervisdo do Engenheiro Agrénomo
Dr. Paulo Choji Kitamura e coordenacio da Dra Elizabethe De Nardo, co-autores do trabalho. Resumo publicado
na Revista Bioldgico, S3o Paulo, V. 59, p 73-78, jul /dez., 1997.
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As empresas privadas que estavam no mercado deste produto na época
da pesquisa eram a Nova Era Biotecnologia Agricola Ltda., que produzia o Baculo®
Soja - Baculovirus anticarsia e a Nitral Indistria e Comércio de Inoculantes e
Produtos Agropecuarios, que produzia o Baculovirus Nitral. Outras duas empresas
aguardavam autorizagdo para producao: a J&A, que produzia “lagarta in natura” e
uma empresa sucessora da Geratec, que estava assumindo uma nova razéo social

(Tabela 8).

Estas empresas constituiam um pequeno parque industrial, caracterizado
por instabilidade em relagdo a qualidade e a quantidade do produto oferecido, e até
mesmo quanto a propria permanéncia das industriais no mercado. Os biopesticidas
produzidos por tais empresas, ao introduzir o nome Baculovirus nas marcas
comerciais, buscavam assegurar para seus produtos a mesma identidade do virus

utilizado como agente biologico para controle da lagarta-da-soja.
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Tabela 8

Producao de Baculovirus anticarsia

TECNIVITA e 160.000
NOVA ERA* 37.700 60.000
COODETEC* 360.000 450.000
NITRAL* 200.000 450.000
CPAO™ 40.000 80.000
AEE/CNPso 95.000 125.000
TOTAL 732.700 1.325.000

Estimativa de producio de virus safra 97/98; 1.750.000 doses
* Dados pesquisados junto as unidades produtoras.
** Dados estimados junto & unidade de producao de B.a. no CNPSo.
**Dados fornecidos por Dr. Flavio Mescardi, CNiPso.

Fonte: Levantamento realizade por Thais Martins Echeverria e pelos agrénomos da
EMATER/Parana: Lauro Moraes (supervisor); Luiz Caetanc Vicentini: Jasé Antonio

de Andrade; Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.
Municipios: Florai, Maringa, Qurizona, Floresta e Campo Mourao.
Trabatho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diviiana da Cunha Franga

Fatores Associados a Eficacia do Baculovirus anticarsia

Tabela 9

% Produtores

Clima chuvoso

Quantidade e tamanho das lagartas
Estagio de desenvolvimento das lagartas
Nivel de desfolhamento da soja
Apiicacdo conjunta com outro produto
Eficacia depende de todos estes fatores

Qutros

84
72
58
37
11

3

2

Fonte: Levantamento realizado por Thais Martins Echeverria € pelos agronomos da
EMATER/Parana: Lauro Moraes (supervisor); Luiz Caetano Vicentini; José Antonio

de Andrade; Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.
Municipios: Florai, Maring4, Ourizona, Floresta e Campo Mourio.

Trabatho Estatistico. Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha £ ranca
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4.3. A Producao do Baculovirus

O biopesticida a base de Baculovirus é produzido artesanalmente, usando
como matéria-prima a lagarta-da-soja in natura, contaminada e morta por AgNPV.
Suas marcas comerciais, como disse, costumam envolver o nome Baculovirus, como
meio de assegurar a associa¢do dos seus produtos com o virus utilizado como

biolégico pesticida.

A producio de matéria-prima para a fabricagdo do produto foi estimada
em, aproximadamente, 29 toneladas, para a safra 96/97. Entretanto, nem todo este
produto foi utilizado no processo industrial no pais, pois existe um mercado paralelo
de virus, articulado ac mercado de matéria-prima para a industria. Estima-se que,
aproximadamente, 1/3 da matéria-prima a ser ofertada na safra 97/98 tenha sido
comercializado sob o controle de uma Gnica firma, que “produziu” 12 toneladas de

lagartas (Moscardi, 1997).

O processo de producdo dos biopesticidas depende da utilizagdo de
lagartas criadas em cultivos de campo e que sao, posteriomente, coletadas, seja

manualmente, seja com auxilio de equipamentos artesanais adaptados a tratores.

Em funcao destas caracteristicas da matéria-prima utilizada, do tamanho
reduzido das industrias e do pequeno nimerc de agentes envolvidos, a oferta do
produto no mercado oscila. Em periodos de turn-over, de férias ou de
deslocamentos internos de pessoal nas empresas, chegam a ocorrer episodios de

variacdo de 50% no volume da produgéo de uma empresa, entre um ano e outro. A
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oferta de matéria-prima para as indUstrias deste biopesticida e fortemente
influenciada por condicOes climaticas e pela sazonalidade na producgao das lagartas,

o que resuita em um ritmo da produgao sazonal em suas unidades industriais.

Cutro aspecto relevante € o de que a atual tecnologia de produgéo exige
grande mobilizagao sazonal de mao-de-obra, empregando em média um contingente
de 100 bdias frias durante 10 dias/ano para a producao de cada tonelada de lagartas

que serdo usadas como materia-prima para o biopesticida.

No que se refere aos investimentos, as instalacbes e equipamentos
necessarios ao processo produtivo sao bastante rudimentares, suas plantas e
equipamentos industriais sdo adaptados. Considerando-se a baixa complexidade e a
variagdo das plantas industriais das empresas, deduz-se que o valor dos
investimentos iniciais, nao informado por elas, &€ muito variavel, despadronizado e de

pequenc porte.

Um investimento significativo refere-se ao valor da patente, detida pela
Empresa brasileira de pesquisa agropecuaria — Embrapa - Soja, e cotada em US$

40.000.

As empresas desenvolvem o seguinte processo para a producido do

Baculovirus anficarsia:

01} produgdo, em cooperagdo com produtores de soja ou aquisicao
junto a fornecedores, de lagartas infectadas e mortas pelo

Baculovirus anticarsia;
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02) “selecao”, lavagem e embalagem das lagartas coletadas;

03) congelamento e armazenamento em camaras frias:

06) triturac&o e moagem em batedeiras industriais;

07) filtragem, adi¢do de caulin e, em algumas formulacées, de lactose;

08) secagem, trituracdo e moagem;

09) testes de granuiometria e eficacia;

10) armazenagem em camara fria;

11) pesagem, embalagem e armazenagem das unidades

em camara fria.

A distribuicdo e venda deste biopesticida para os produtores tém sido
feitas tanto através dos canais convencionais de comercializagdo de agrotéxicos
como cooperativas e lojas de produtos agropecuarios, quanto também através de
circuitos alternativos. Esta distribuicdo fora dos circuitos convencionais é feita, na
regido de Maringa, pela Empresa Paranaense de Extensdo Rural, Emater-Parana,

que comercializa em consignhacao o produto da empresa Nova Era.

A presengca da Emater no mercado do biopesticida tem despertado
polémicas, mas foi a estratégia encontrada pela extenséio rural para assegurar a

disponibilidade deste produto no mercado, uma vez que a Cooperativa dos
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Cafeicultores de Maringa (Cocamar), a maior rede regional de distribuicdo de

insumos agricolas da regiao, recusa-se a comercializa-io.

As demais cooperativas da regido participam da distribuicdo e venda do
produto. Na regido de Florai a Cooperativa Integrada do Norte do Parana de Florai
estava comercializando o produto da Cooperativa Central de Agropecuaria de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Econdmico - Coodetec; na regido de Campo Mourdo
a comercializagao era feita através da Cooperativa Agropecuéria Mourdoense Ltda. -
Coamo, que distribuia o produto da Coodetec. Na area da Bacia do Rio do Campo, a
comercializacdo estava sendo feita através da Associagdo de Produtores, Riocam,

que revendia o produto da Associacdo dos Empregados da Embrapa.

Conforme depoimentos de produtores e de extensionistas locais, este
sistema de distribui¢&o n&o dava conta de suprir as demandas do bipesticida na area
pesquisada e apresentava problemas, em especial no que se refere ao controle e
remanejamento de estoques desse produto. Na safra 95/96 houve sobra do
Baculovirus em algumas empresas, ao mesmo tempo que faltou o referido produto

para aplicacido em municipios da regido de Maringa.

No que se refere as perspectivas de desenvolvimento da tecnologia do
biopesticida estudado, Moscardi {(1997) relata que o Centro Nacional de Pesquisa de
Soja vem buscando novas formulagdes que aumentem a velocidade de acéo sobre
a lagarta-da-soja e, ao mesmo tempo, vem implementando novas estratégias para a

utilizagdo do produto, juntamente com a extensao rural.
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4.4. O uso do Baculovirus e as estratégias de controle da praga

Os agricultores estudados usaram, durante a safra agricola 1996/1997, o
biopesticida puro, em suas formulagbes pd molhavel, in natura e em forma de
coquetéis associado com agrotoxicos de diferentes classes toxicologicas, tais como:

Dimilin, Alsystin, Curacron, Nuvacron, Thiodan e outros.

Segundo informacgoes dos proprios agricultores, suas decisées em relaco
a que tipo de formulagdes usar - se o Baculovirus puro, in natura, em po, ou se em
forma de coquetéis com outros agrotéxicos - estavam sendo tomadas em fungéo de
como conseguiam perceber a eficacia do Baculovirus para o controle da lagarta-da-

soja.

Para os agricultores, a eficacia do produto dependia dos seguintes fatores:
condigbes climaticas (para 84% dos produtores); estagio de desenvolvimento da soja
no periodo de infestacdo da lagarta, nivel de infestacdo de lavoura em termos de
quantidade e do tamanho das lagartas (para 72% dos produtores), grau de
desfolhamento da lavoura (para 37% dos produtores). Estes fatores, juntamente com
o dominio que o0s agricultores desenvolveram do processo de controle integrado da
lagarta-da-soja, definiam a escolha do tipo de estratégia a ser adotada. De acordo
com 11% dos produtores, a eficacia do Baculovirus como biopesticida depende de

seu uso conjunto com outros agrotéxicos.

Ainda no que se refere as estratégias de aplicacdo do biopesticida,

identifiquei que apenas 59% dos agricultores estudados estavam fazendo a
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aplicagdo do produto nos periodos da manha e da tarde, quando a incidéncia de
raios solares € menor, enquanto outra parcela significativa, 35%, aplicavam o
produto em qualquer horario, e sobretudo nos periodos do dia em que a incidéncia
de raios solares & maior. Tal procedimento configura um risco técnico de perda de

eficacia do produto (Batista, 1996).

4.5. Fatores que afetam a adogao do Baculovirus anticarsia

Outro aspecto importante que afeta a adogéo do biopesticida estudado
refere-se a seguranga que os agricultores tém em relacéo a eficacia do Baculovirus
no controle da lagarta-da-soja antes que ela destrua as lavouras. Entre os
agricultores observados, constatei que apenas 30% dos adotantes sentem-se
seguros a respeito do funcionamento e eficacia do produto, sendo que os demais
sentem-se inseguros durante o processo de aplicacdo. Tal percepcdo quanto a
eficacia do produto estd associada ao tempo de agéo do pesticida, que leva entre 5
e 7 dias para matar as lagartas. Neste periodo, 18% dos agricultores declaram que
ficam “apavorados”; 52%, que ficam “preocupados”; 22%, que “sentem medo”: 15%
afirmam ter a “sensacio” de que o seu “lucro esta indo embora”, tendo em vista a
demora do biopesticida em provocar a morte das lagartas. Estas expressées de
insegurancga, com freqiiéncia, sdo muitiplas e simuitaneas, conforme dados da tabela

10.
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Tabela 10
Fatores que Afetam a Adocao do Baculovirus anticarsia

% Produtores
Seguranga no funcionamento da tecnologia 30
FPavor 18
Medo 22
Preccupacio 52
Perda de lucro 15

Fonte: Levantamento realizado por Thais Martins Echeverria e pelos agrénomos da
EMATER/Parana: Lauro Moraes {supervisor); Luiz Caetano Vicenting José Antonio
de Andrade; Pauio Roberto Milagres; Wilson Barbosa.

Municipios: Florai, Maringd, Ourizona, Floresta e Campo Mourgo.

Trabalho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franga

A percepgdo de  problemas na eficacia da tecnologia, entre os
agricultores, &€ um fator que limita a adogao do Baculovirus. E o principal problema do
biopesticida para os agricultores estd na demora do efeito letal do produto sobre a
praga, sendo este também o principal motivo de resisténcia a seu uso enire os

agricultores ndo adotantes.

A resisténcia apresentada tem sido reforgada pela forte influéncia de
vizinhos nao adotantes, que acompanham a espera ansiosa dos usuarios pela morte
das lagartas, pressionando-os, através de chistes, em um contexto em que os
comportamentos jocosos sdo uma forma muito temida de controle social e no

momento em que o receio de perda de sua producio é critico.

No que se refere a razdes que influenciam a adogdo do Baculovirus
anticarsia como forma de controle da lagarta-da-soja, os agricultores apontaram que
esta adogdo esta associada principalmente a necessidade de evitar efeitos téxicos
dos outros agrotOxicos sobre a saGde humana (82%); a vantagem comparativa

oferecida pelo biopesticida em func¢ao do alto custo dos outros agrotéxicos (40%); ao

fato de que o produto & mais barato (69%); a pressdo externa por adocgédo de
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medidas ambientalmente corretas, uma vez que as propriedades dos adotantes
estdo localizadas em areas de preservacdo permanente, fais como aquelas que
abrigam mananciais de agua que abastecem n(cleos urbanos (14%); a necessidade
de nao poluir o meio ambiente (56%). Tais fatores foram, com freqiiéncia, apontados
de forma simultanea, conforme dados da tabela 11.

Tabela 11
Razbes Associadas ao Uso do Baculovirus anticarsia

% Produtores
Evitar efeitos t6xicos sobre as pesscas 82
E mais barato 69
Para n&o poluir o meio ambiente 56
Alto Custo dos Agrotoxicos 40
Area de preservacdo ambiental 14

Fonte: Levantamento realizade por Thais Mardins Echeverria e pelos agrénomos da
EMATER/Parana: Lauro Moraes (supervisor); Luiz Caetano Vicentini; José Antonio
de Andrade; Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.

Municipios: Florai, Maringa, QOurizona, Floresta e Campo Mourdo.

Trabalho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Divliana da Cunha Franga

4.6. Analise dos resultados

Os resultados da pesquisa de campo evidenciavam uma expansio da
area tratada com o Baculovirus anticarsia no Brasil. Esta expans&o estava ocorrendo
tanto em fungdo do aumento da area tratada com o biopesticida, que apresentou
taxas de uso crescente nos Uitimos trés anos agricolas na regido estudada, guanto
pelas noticias de sua difusao entre sojicultores dos Estados de Goias e de Mato

Grosso.

Encontrei, entretanto, dificuldades em estimar a area que sera tratada
com o Baculovirus na safra 1997/1998. Isto tanto pelo fato de que a continuidade de

seu emprego em uma lavoura depende de condigdes variaveis de clima, infestagdo,

221



vantagens comparativas do produto em relagéo a prego de outros agrotoxicos, etc.,
como foi exposto anteriormente, quanto pelo fato de que o uso do produto depende
de sua oferta no pais. Ha noticias de que apenas uma parcela do produto produzido
sera utilizado no Brasil e um certo percentual da produgio serd destinada a paises
do Cone-Sul, mesmo diante das barreiras sanitarias que restringem o seu comércio e

impedem as vendas clandestinas.

Pesquisas estdo sendo desenvolvidas no Centro Nacional de Pesquisa de
Soja, CNPSo, atual Embrapa-Soja, com o objetivo de aumentar a velocidade com

que o biopesticida em questdo controla a lagarta-da-soja.

Segundo Kitamura (2000:4) “... as condi¢cbes atuais de uso do Bacuiovirus
anticarsia, principalmente a mistura com pesticidas convencionais mostra
fragilidades da tecnologia (especificidade em relagdo ao tamanho da lagarta, nivel de
infestagao, condigbes de tempo, tempo necessario para a morte da lagarta), todas
passiveis de superagao pelo proprio desenvolvimento do produto. Alids ha alguma
sinalizagéo em relacdo a esses pontos: o filtro solar, por exemplo, e a insercéo de

enzimas especiais vao nesse caminho... “

Um aspecto a ressaltar € que o atual padrao artesanal da tecnologia
confere-lhe o status de recurso passivel de produgéo pelo agricultor, constituindo-se
em um instrumento de preservacao do carater nacional desta tecnologia, que pode
funcionar como um estimulo para a adogéao da tecnologia de lagarta in natura. No
momento de realizag&o da pesquisa previa-se, para a safra 97/98, um crescimento

do uso do produto /n nafura, uma vez que a produgao de matéria-prima ocorreu em
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volume maior que a capacidade instalada de processamento do seu parque

industrial.

Este aspecto artesanal da tecnologia, se por um lado favorece o
desenvolvimento das estratégias agroecolégicas, e se constitui em uma possibilidade
de fortalecimento dos produtores em suas comunidades locais, por outro lado,
também ira impor um obstaculo a generalizacdo do produto dentro de uma lavoura
onde a logica da modernizagdo e da tecnificacdo intensiva € a ténica. No ambito
desse tipo de sistema, a eficacia dos defensivos agricolas estad associada a légica
dos pesticidas de contato, que matam as pragas imediatamente apés a sua

aplicacéo.

Observei também que o modelo de producéo de biopesticidas através de
pequenas unidades industriais comunitarias, como as utilizadas para a multiplicacao
do Trissolcus basalis, desde que acompanhadas pela pesquisa, poderiam facilitar a
difusdo e adogéo do produto entre os agricultores e poderiam ser uma forma de
consolidar a tecnologia dentro de uma esquema alternativo mais proximo das

estrategias agrobiotecnolégicas que conferem poder &s comunidades locais.

Outra concluséo decorrente do estudo destes processos é a de que se a
tecnologia de produgéo do biopesticida &€ pouco complexa, a sua adocdo é
informacé&o intensiva e depende de uma compreenséo sistémica dos processos de
produgio agricola da soja domesticada e de suas interacbes com o ecossistema e
meio ambiente. Indo além, podemos afirmar que o funcionamento adequado desta

tecnologia, dentro do sistema de produgdo da soja domesticada, depende de uma
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reorientacao das relacoes homem-natureza (Echeverria,1997), de forma a assegurar

seu uso adequado em ecossistemas sensiveis.
4.7. O Baculovirus e a diminuicdo do uso de agrotoxicos?

O uso de biopesticidas a base de Baculovirus apresenta, na regido
estudada, caracteristicas diferentes em diferentes areas em que ele é adotado. A
variacdo das estratégias de uso do biopesticida esta relacionada com o tempo de
adogao desta pratica agricola pelos sojicuitores. Nos municipios onde o produto foi
introduzido ha mais tempo, como Florai e Maringa, a percentagem de agricultores
que empregam o virus puro, isto é sem a adicdo de outro pesticida, é
significativamente maior do que em Campo Mourdo e em Floresta, onde sua adocéao

& mais recente. (Conf. Echeverria, 1998:434 - 439).

De acordo com dados levantados na pesquisa de campo, 0os percentuais
de emprego do Baculovirus puro foram os seguintes: Florai 70%; Maringa 55%;
Ourizona 45%; Microbacia do Rio da Campo em Campo Mourdo 16% e 5% em

Floresta.

Em Campo Mourao, na regido da Microbacia do Rio do Campo, onde o
tempo médio de adogéo do produto era de 3 anos, na safra 96/97 predominou o uso

do Baculovirus na forma de coquetel, misturado com produtos fisiolégicos

* Trabalho elaborado e apresentado por Echeverria, T. M. no VI Sinconbiol, como parte da tese de doutorado.
Pesquisa integrante do projeto  Avaliago dos Agentes Microbianos de Controle. Convénio
Padct/Embrapa//Univap. Desenvolvido na condi¢fio de bolsista de doutorado do convénio, sob supervisio de Dr.
Paulo Choji Kitamura e coordenacio de Dra. Elizabeth De Nardo. Colaboragio de Dr, Lauro Morales, Emater-
Parand, Resumo publicado nos Anais do Sinconbiol. Rio de Janeiro, Fiocruz, Guanabara, 1998,
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inibidores da queratinina, de classe toxicoldgica IV, tais como Dimilin, Alsystin e
Match, utilizados por 40% dos sojicultores estudados. Neste mesmo municipio, 35%
destes sojicultores estudados usaram o biopesticida misturado ou alternado com
agrotoxico de classe |, Il e lil, tais como Thiodan, Nuvacron, Curacron. No municipio
de Floresta, o tempo médio de adogdo era de 4 a 5 anos, 70% dos produtores
usaram o Baculovirus misturado ou alternado com produtos de classes toxicoldgicas

L 11 1 e 25% misturaram ou alternaram o produto com inseticidas fisiolégicos.

Segundo informacbes dos agricultores e extensionistas, os menores
indices de utilizagdo do Baculovirus puro, nestes Uitimos municipios, estdo
associados nao sO & sua introducdo recente na area, mas também a condicoes
climaticas e ecossistémicas que favoreceram a ocorréncia, durante o ano agricola
1996/1997, de altos niveis de infestacao da lagarta-da-soja em plantas de primeira

geracao (soja nova).

Algumas outras variaveis tém contribuido, também, para dificultar a
estabilidade do processo de adog&o do controle integrado de pragas na regiéo e para
a adogdo das estratégias de uso desordenado de coquetsis de Baculovirus com
agrotoxicos de maior toxidade, resultando no agravamento dos riscos de
desequilibrio na ocorréncia de pragas, de contaminagdo ambiental, de perda de
biodiversidade e de comprometimento da saide humana. Além dos fatores ja
apresentados, contribuiu também para essa dificuldade a substituicdo de

extensionistas experientes e comprometidos com o projeto, que se verificou nos
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municipios de Campo Mourdo e Floresta bem como a orientacdo convencional

praticada pela Cooperativa Agricola Mouracense de Campo Mourao, Coamo.

No que se refere a Campo Mouréo - e especificamente a Bacia do Rio do
Campo, regido onde 0s agricultores observados vém usando em altas percentagens
a associagéo do Baculovirus com agrotoxicos de alta toxicidade -, saliento que a
assisténcia técnica aos produtores da area, na época da pesquisa, estava
predominantemente a cargo da Cooperativa Agricola Mourdoense, Coamo. Esta
cooperativa vinha estimulando entre os produtores a utilizacdo do Baculovirus
anticarsia consorciado com produtos fisiolégicos, e mesmo quimicos de classe mais
toxica, em decorréncia de seus interesses na venda destes agrotéxicos, e também
de seu universo tecnolégico, marcado pela crenga de que o uso isolado deste
biopesticida representa uma proposta “idealista, dificil de ser implementada’.
(Cesconetto, 1897. Depoimento pessoal do responsavel pela politica tecnolégica da
Coamo). Depoimento que perde sua sustentablidade técnica em fungéo do alto

indice de utilizagao do virus puro por agricultores da regiao.

Através da etnografia do uso do biopesticida estudado, dos fatores que
favorecem e dos que dificuitam a sua adogao, penso ter construido alguns dos
referenciais que permitirdo compreender e interpretar a percepgdo que 0s
sojicultores tém dos impactos atuais desta tecnologia sobre suas condigdes de vida,
bem como da sua interferéncia na modificagao/ampliacdo dos riscos associados as

atividades e produgao da soja.
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4.8. Uso do Baculovirus: impactos sécio econdOmicos e ambientais

Neste segmento apresento os resultados da pesquisa que objetivou
discutir a percepc¢ao dos agricultores que produzem a soja domesticada quanto a
interferénecia deste novo sistema de produgdo, no que diz respeito ao
aumento/diminuicdo dos impactos e dos riscos, sejam econdmicos, sociais,

ecologicos, ou sobre o meio ambiente.
4.8.1. Diminuigao dos riscos associados ao uso de agrotéxicos

Como expus no item anterior, os agricultores que empregam o sistema de

producéo da soja domesticada, fazem-no utilizando diferentes estratégias técnicas.

Os sojicultores que fizeram uso do virus puro na safra 96/97 relatam ter
diminuido 2,5 vezes, em média, o numerc de aplicagcées de agrotoxicos
relativamente ao numero de aplicacbes realizadas antes da introducdo deste

biopesticida.

Do total dos sojicultores investigados, 89% afirmam ter diminuido o
numero de aplicagbes de agrotdxicos em suas plantagdes de soja, o0 que, para 82%
dos produtores, resultou em uma diminuigao das horas de méquina empregadas na
aplicac@o de agrotoxicos, com reflexos sobre a dEminuiéﬁo dos custos de producéo

da soja.

Entre os produtores (38%) que utilizaram o virus puro na safra 1996/1997

ha a consciéncia de que passaram a empregar pesticidas menos téxicos. E de fato
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ocorreu uma mudanca da classe toxicoldgica dos produtos utilizados, com a
substituigdo de agrotéxicos de classe toxicolégica 1,11 e 1li, anteriormente empregados
no controle da lagarta, pelo biopesticida classe V. Somando-se a estes agricultores
aqueles que usaram coquetéis de Baculovirus com produtos fisiologicos (classe V),
pode-se inferir que, durante a safra agricola 1996/1997, 55,52% dos agriculiores
substituiram produtos de mais alta toxidade pelos biopesticidas e/ou por produtos

fisioldgicos de menor toxidade (tabela 12 e grafico 12).

4.8.2. Diminui¢do de riscos e melhoria da qualidade de vida dos

produtores

Entre os agricultores que usaram o Baculovirus, 80% perceberam
impactos positivos sobre a qualidade de vida das pessoas em decorréncia da

mudanca do tipo de pesticida usado em suas lavouras.

No que se refere especificamente as condigbes de salde, 61% dos
sojicultores perceberam melhoria significativa, sendo que 20% notaram uma
diminuigcdo do numero de internagdes por intoxicagdes agudas e 2%, uma diminuigdo

de mortes por intoxicagdes (tabela 13 e grafico 13).

Especificamente indagados quanto a um possivel aumento de surtos de
diarréia, a resposta dos agricultores foi negativa. isto faz supor que as hipoteses de
Futino et al., de que haveria maior incidéncia de Salmonellose em conseqiiéncia do

uso do Baculovirus, ndo se concretizou naguela area de pesquisa.
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Tabela 12

Impactos Sécio-Econdmicos e Ambientais Associados ao Uso do Baculovirus

Impactos

Percepcio de mudanga de: Positivos % Negativos | %

Custos 78 78,8 3] 30
Quantidade de trabalho 84 B4.8 8 81
Horas-maguina 81 81,8 3 30
N° aplicacbes agrotoxicos 89 89,9 o 00
Quantidade agrotéxicos 83 83.8 0 00
Tipo de agrotoxico 36 36,4 D 00

Fonter Levaniamento realizado por Thais Marting Echeverria e pelos agronomos da
EMATER/Parana: Lauro Moraes (supervisor); Luiz Caetano Vicentini, Jose Antonic de Andrade;

Paule Roberto Mitagres; Wilson Barbosa.

Municipios: Florai, Maringd, Gurizona,

Floresta e Campo Mourdo.

Trabalho Estatistico: Thafs Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franga
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Tabela 13
Impactos Percebidos Sobre a Qualidade de Vida

impactos
Percepcgio de mudanga de: Positivos % Negativos %
"Qualidade de vida" 80: 80,8% 1 1.0%
Melhorou a salde 611 61,6% 0] 00%
BDiminuiram os sintomas de intoxicacdo 54; 54 5% G 0,0%
Diminuiram as internagdes 20! 20,2% 0l 0,0%
Diminuiram as mortes 2 2.0% 0 0,0%

Fonte: Levantamento realizado por Thais Martins Echeverria e pelos agrénomos da EMATER/Parana: Lauro
Moraes (supervisor), Luiz Caetano Vicentini; José Antonic de Andrade; Pauloc Roberto Milagres; Wilson
Barbosa.

Municipios: Fioral, Maringd, Ourizona, Floresta e Campo Mourdo.

Trabalho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franca
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Dentre os agricultores investigados, 48% perceberam que com a
substituicdo dos processos convencionais de producéio de soja pelos processos de
produgéo da soja domesticada, sobretudo face a substituicdo de agrotdxicos de alia
toxicidade por biopesticidas de menor toxicidade, houve uma diminuigio de impactos
negativos na saude e na qualidade de vida deles proprios e da comunidade em que
estdo inseridos, o que resultou em uma conseqiente diminuicdo dos riscos e

melhoria na qualidade de vida.

Os agricultores perceberam mudancgas em diversos aspectos relacionados
com a sua qualidade de vida, apontando para uma melhor seguranca no trabalho,
melhor e maior disposicéo e salde, melhor qualidade do ar que respiram, melhores
condigbes do meio ambiente e de qualidade dos produtos que oferecem no mercado,

tranqtilidade maior e mais alegria de viver, inclusive com a volta dos passarinhos.

No gue se refere ao meio ambiente, foram feitas andlises das percepcées
de impactos sobre a fauna, e sobre a qualidade da Agua dos rios. Dentre os
agricultores estudados, 48% perceberam que com a substituicdo dos meétodos
convencionais pelos sistemas de manejo integrado de solos e de controle integrado
de pragas ocorreu uma melhoria da qualidade das aguas de rios e lagos. Mudancas
sobre a fauna da regido também foram percebidas por 48% dos agricultores, que
observaram um aumento da quantidade de aves existentes na area, enquanto 28%

observaram um aumento da diversidade de passaros na regiao.

Os agricultores que perceberam alteracdes positivas na diversidade e

quantidade de passaros, apontaram vinte e seis (26) espécies de aves, entre as

231



guais observaram tanto um aumento de sua quantidade no meio ambiente, quanto o
reaparecimento de algumas espécies gque ja ndo eram mais encontradas naqueles

ecossisternas.

Grande parte das aves mencionadas como alvo destes impactos positivos
é de passaros gue se alimentam de lagartas-da-soja, bem como espécies que fazem
parte da cadeia alimentar, anteriormente afetada pela contaminacao das lagartas por
agrotoxicos de alta toxidade. Os agricultores apontaram, também, o aumento
significativo de diversas espécies de pombos na regido, fato que consideram um
impacto negativo, associado ao aumento na regido dos canaviais que constituem

excelentes ninhais para estas espécies de passaros.

Segundo os extensionistas da area, o impacto positivo do novo sistema de
producdo sobre a quantidade e diversidade das aves pode ser interpretado como
uma diminui¢do dos riscos de desaparecimento destas espécies na regido, e pode
ser conseqiéncia, em efeito cumulativo, da introdugéo das novas formas de manejo

dos solos, especialmente do plantio direto (tabela 14 e grafico 14).

Dos agricultores estudados, uma minoria percebeu impactos negativos
sobre os custos de aplicacdo de defensivos, com a ocorréncia de um aumento (3%
dos sojicultores); sobre a quantidade de trabalho, com um aumento das horas
trabalhadas na aplicacdo de pesticidas (8% dos sojicultores); sobre a quantidade de
horas-maquina empregadas, com um aumento das horas de maquina gastas com a

aplicacao de pesticidas (3% dos sojicultores).
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Tabela 14
Impactos Ambientais Associados ao Uso do Baculovirus anticarsia

impactos
Percepcao de variagio de: Positivos | % Negativos | %
Quantidade de aves 481 48,5 20 20
Aumento da diversidade de passaros 28| 284 00 00
Dirminuico da contaminacao dos rios e lagos 46, 486 0,00 00

Fonte: lL.evantamento realizadc por Thais Martins Echeverria e pelos agrénomos da EMATER/Paran&g Lauro
Moraes (supervisor); Luiz Caetano Vicentini: José Antonio de Andrade, Paulo Roberto Milagres; Wilson Barbosa.
Municipios: Florai, Maringa, Ourizona, Floresta e Campo Mourédo,

Trabalho Estatistico: Thais Marting Echeverria e Diuliana da Cunha Franga

Grafico 14
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Do total de produtores que perceberam impactos negativos relacionados a
adogdo do Baculovirus para o controle da lagarta-da-soja, 3% dos produtores
afirmaram ter enfrentado problemas com o uso do produto e que, em funcao de
aplicacdes inadequadas, nao houve eficacia, o que exigiu novas aplicagbes de outros
pesticidas convencionais € mais toxicos. Dentre os agricultores que perceberam um
aumento da quantidade de trabalho, 6% notaram que as aplicagbes tornaram-se
mais trabalhosas porque o produto entope os bicos dos pulverizadores, exigindo
mais interrupcdes do trabalho e limpezas mais freqlentes. Alguns dos produtores
que usaram o produto in natura, por sua vez, consideram gue a sua coleta e 0 seu
preparo sdo mais trabalhosos. Outros produtores que usam 0 Baculovirus alegam,
ainda, que o processo & mais trabalhoso do que o dos agrotéxicos convencionais,
porque exige uma vigildncia permanente sobre as plantacbes para que as
infestacdes da praga possam ser prontamente identificadas e estejam em niveis que

permitam o controle com o virus.

De maneira geral, podemos concluir que predominou uma percep¢ao de
impactos positivos e de diminuic&o de riscos associados a atividade agricola, entre
os agricultores que empregaram o Baculovirus puro ou em associagao com produtos
fisiologicos pouco toxicos. Esta percepgao tem bases reais, uma vez que, durante a
safra 1996/1997. deixaram de ser aplicados agrotoxicos de alta toxicidade nas
plantacbes de soja, na rea pesquisada, em 55% das propriedades que cultivaram o

produto.
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Embora a maioria dos dados de percepgao dos usudrios e as evidéncias
praticas coletadas apontem para a ocorréncia de vantagens econdmicas, para
impactos positivos sobre 0 meio ambiente, com a diminuicao de riscos ambientais,
para impactos positivos sobre a satde humana, com a diminuicao de riscos de
intoxicagdes, e ndo apontem para a ocorréncia de impactos negativos sobre a satde
humana e para o meio ambiente, resolvi estender esta pesquisa entre alguns
cientistas que trabalham com controle biolégico na Embrapa, na Emater, Parana e
entre alguns pesquisadores integrantes das redes de discussao Biological Control-L,

insect Biotech Canada e Redebio-FAQ.

Questionei os cientistas sobre a sua estimativa quanto aos riscos
relacionados ao uso massificado do Baculovirus anticarsia no controle da lagarta-da-

soja, e obtive os seguintes resultados, conforme dados da tabela 15 e grafico 15.

Para 54% dos informantes, o uso massal e continuado do Baculovirus
anticarsia no controle da lagarta-da-soja &€ uma alternativa de baixo risco ao uso de

agrotoxicos. As principais justificativas apresentadas para esta resposta foram:

3

a) o virus anticarsia é um hospedeiro muito especifico...”

(informante 5);

b) “... as baculoviroses, pelo fato de serem especificas, constituem
uma alternativa de baixo risco para os organismos nao alvo, se

n

comparadas com agrotoxicos de largo espectro...” (informante 6);
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Tabela 15
Opinido Sobre Riscos Relacionados ao Uso Massal do Baculovirus anticarsia

Frequéncia %
Baixo Risco 28 538
Alto Risco 4 7.7
incapaz de responder 11 21,2
Outros g 1.5
Sem Resposta 3 58
Total 52 100,0

Fonte: Pesquisa realizada na Internet junto a Listas de Discuss&o. 1997.
Trabalho Estat(stico; Thais Martins Echeverriz e Diuliana ¢a Cunha Franca

Grafico 15
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¢) “...Nao ha relato de alguma baculovirose ocorrendo em vertebrados

de sangue quente como os humanos...” (informante 8);

d) “... Se a capacidade de infecdo do Baculovirus (...) for determinada
antes da sua aplicagdo em larga escala e for feito um controle de
qualidade adequado da pureza do virus durante a sua producéo, o

risco é minimo...” (informante 16);

e) “... Ha sempre um pequeno risco quando sao aplicadas quantidades
massais, isto &, recombinantes podem surgir com diferentes ‘host

range’. Entretanto isto é ainda menos arriscado que 0 uso de

pesticidas convencionais...” (informante 18).

fy ... Agentes presentes na natureza ha muito tempo desenvolveram

especificidade aos invertebrados...” ;

g) “.. O virus estd, naturalmente, presente no ambiente. Epizootias
ocorrem, as vezes, espontaneamente. Eu ndo vejo nenhum risco
direto ou indireto decorrente do uso massivo dos Baculovirus nao
modificados. Mesmo a possibilidade de ocorrer uma selecdo entre
os individuos menos suscetiveis e, entdo, induzir uma modificacao
da estrutura geneética da populacdo da peste (...) ndo me parece

muito Gbvia, porém deveria ser investigada...” (informante 34);

h) “.Antecipagbes de risco relatam a possibilidade de

desenvolvimento de insetos resistentes a infecdo. O risco,
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entretanto, ndo é tdo grande quanto o desenvolvimento de

resisténcia aos agrotoxicos...” (informante 46).

Para 11,53% dos informantes, as aiternativas de respostas apresentadas

pelo questionario ndo representavam bem as suas escolhas. As suas justificativas

foram as seguintes:

a)

b)

*... O uso massal do Baculovirus anticarsia constitui um tipo de risco
completamente diferente, ainda desconhecido. A curto prazo,
parece ser uma alternativa de baixo risco, a longo prazo pode ser
muito diferente, dependendo da evolugdo do virus, sua

especificidade, efc....” (informante 5);

“...Considero valido o emprego do Baculovirus (...}, no entanto,
considero que a pluralidade de técnicas, de todos os agentes
utiizados de maneira integrada, € de extrema importdncia para
minimizar ¢ impacto (...) que sempre vai existir, qualquer que seja o

tipo de interferéncia no agroecossistema” (informante 14);

O uso do AgMPYV constitui um baixo risco como alternativa biologica
e sensato para a saude humana; porém seu uso no lugar dos
quimicos que, usualmente, matam mais rapido pode ser um risco

econdmico. (informante 34).

238



Entre os informantes, 21,15 % declaram-se incapazes de responder, em
funcdo da alta especificidade da questéo e 5,76% deixaram de responder a questéo

sem especificar motivos.

E, ainda, 7,69% responderam que o Baculovirus anticarsia constitui uma
alternativa de alto risco ao uso de agrotdxicos. Os problemas apontados por esses
pesquisadores, que consideraram alto o risco do usc massal do Bacuiovirus

anticarsia, foram os seguintes:

1. “... Existe o risco de induzirem a lagarta-da-soja a criar resisténcia
ao Baculovirus e este passar a ‘falhar’ no seu controle, nas lavouras

de soja...” (informante 20);

2. “... Podem ocorrer mutagdes dos virus de natureza imprevisivel...”

(informante 44),

3) “... Eu penso que o uso repetido e em larga escala pode selecionar

insetos resistentes ao patogeno...” (informante 9);

4)”...Uma dependéncia pesada no manejo da técnica ndo é uma boa

idéia. (informante 7).
4.9. Comentarios

Tendo ouvido o conjunto de atores sociais envolvidos com o uso da
tecnologia em estudo e mapeado praticas, percep¢des de impactos positivos e

negativos e de aumentos e diminuigcdo de riscos associados ao uso das tecnologias
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de producado da soja domesticada, bem como do uso massal do Baculovirus
anticarsia dentro deste sistema produtivo, acredito ter atendido aos objetivos iniciais
da pesquisa a proposito da avaliagdo socioecondmica e ambiental da tecnologia em
questdo. As conclusdes técnicas a propdsito da matéria nao cabem no ambito deste

trabalho.

Penso, pois, que ter realizado uma etnografia da técnica e um
mapeamento do debate sobre a questio, de forma a contribuir para a compreensao
da diversidade de visbes a propésito de uma mesma questio técnico-cientifica, de
forma a identificar as matrizes de suas divergéncias e a trazer subsidios para a sua

compreensado e desenvolvimento.

Assim, os comentarios a fazer referem-se, agora, a determinacdo social
das percepgbes de risco. Observamos que as percepgdes de riscos e a avaliacéo
dos impactos com respeito ao uso do Baculovirus anticarsia, realizada por
agricultores, extensionistas e pesquisadores variam em fungao de suas experiéncias

concretas, de seus interesses e de sua visdo prévia da eficacia da tecnologia.

A percepgao dos impactos e dos riscos, por parte dos agricultores, tem a
ver com as suas experiéncias com relagdo a aplicagao destas tecnologias; isto é, a
sua visdo da eficacia do produto e o seu dominio da tecnologia sdo variaveis que
interagem, em um processo matuo de feedback, no sentido de um reforgo positivo ou
negativo, que com fregiiéncia define as estratégias de uso da tecnologia. Estas
estratégias, por sua vez, condicionarao novamente resultados mais ou menos

eficazes da tecnologia.
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Um refor¢co qualitativo e quantitativo nos trabalhos dos servicos de
extensao rural poderia constituir-se em um ponto de alavancagem (Senge, 1999:143)
para incrementar a compreensdo que os agricultores tém da tecnologia e a
adequacdo de suas estratégias, rompendo circulos viciosos que reproduzem

condutas e que diminuem a eficacia do uso da tecnologia.

Da mesma forma, um reforgo quantitativo e qualitativo nas pesquisas
publicas sobre o Baculovirus, j& em processo na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria Embrapa-Soja e Embrapa-Ambiente podera afavancar a resolugao de
problemas associados & eficacia da tecnologia. Sinalizactes sobre o uso de

enzimas, branqueadores e protetores solares indicam isto.

Os desdobramentos tecnologicos destas pesquisas, entretanto, em
especial aqueles que se voltam na diregdo da agrobiotecnologia, através das
técnicas de engenheiramento, podem ser objeto de outra e nova natureza de riscos.
Apresentarei, no item seguinte, resultados preliminares de pesquisa sobre esta

questao.

A visao que os pesquisadores e os extensionistas da rede publica tém das
tecnologias foi divulgada aos agricultores através dos servigos plblicos de extensao
rural, numa primeira fase de difusao destas tecnologias. Tratou-se, portanto, de uma
versao marcada pela hegemonia da pesquisa e da extensio publicas, nos momentos

iniciais de implantagdo de tecnologias novas para os agricultores observados por

este estudo.
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As vozes dos pesquisadores, extremamente respeitadas pelos
agricultores, comecam hoje a ser ouvidas dentro dos espacos do agribusiness. No
caso da presente pesquisa, a realizacdo de eventos como o Dia de Campo,
patrocinado pela Cooperativa Agricola Mourdoense, € um exemplo. Durante
encontros e feiras agricolas desse tipo, pesquisadores da Embrapa-Soja transmitem
suas mensagens tecnicas para milhares de agricuitores, em meio a uma profusao de
canteiros demonstrativos de tecnologias que ndo desenvolveram e que ndo aprovam
(como os coquetéis de Bacuiovirus misturados com pesticidas considerados

altamente tdxicos), mas que as suas presencas, indiretamente, legitimam.

Por outro lado, considerando que os produtores estudados trabalham
como agricultores integrados as cooperativas, compreende-se que a hegemonia dos
servicos publicos de extensio rural e de pesquisa estd abalada. O pacote de
exigéncias técnicas da cooperativa em relaggo aos produtos comprados dos
agricultores define o perfil tecnoldgico das suas plantagdes. E para as cooperativas é
possivel conviver com ¢ emprego do Baculovirus como parte do manejo integrado de
pragas, desde que estimulem o seu consumo em conjunto com outros agrotdxicos e

que o emprego intensivo dos herbicidas assegure, com garantias, as suas receifas.

Os extensionistas das cooperativas tém sua visdo de riscos dos produtos
mediada pelos interesses de venda de agrotéxicos, e propdem estratégias
tecnoidgicas de controile de pragas de forma orientada a desequilibrar os sistemas de

manejo integrado que os agricultores procuram estabilizar.
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Com relagéo a esta questdo cabe uma indagagéo mais geral: sera que os
sistemas marcados pelas estratégias materialistas tém condicdo de sustentar
pesquisas e atividade produtivas que ensaiem um encaminhamento na direcio da

sustentabilidade?

Neste particular, reporto-me a Lacey (¢2000) para entender/explicar este
conjunto de estratégias conflitantes como parte de um sistema mais amplo de
producdo de alimentos e de produgcdo de conhecimentos. Esse sistema,
caracterizado por estratégias materialistas tende tanto a tomar o terreno da pesquisa
e da extensdo pdblicas, reduzinde o esforgo conjunto de pesquisadores,
extensionistas e agricultores associados a cadeia de producdo da soja domesticada
e seus impactos positivos, quanto a transformar estas tecnologias em portais de

entrada da agrobiotecnologia.

4.10. Baculovirus engenheirados

A pesquisa com Baculovirus recombinantes vem ganhando importancia,
estando ja patenteadas no United States Patent & Trademark Office (U.S. P&T

Office, 2000) 28 invencdes.

Um grupo de pesquisadores eméritos mantém um site de servicos e
pesquisas na Internet, denominado Baculovirus.com, no qual estdo anunciadas as
patentes, s@o divulgados resultados e projetos de pesquisa, mantido um banco de
imagens, de artigos, um forum de discussdes e divulgados sites de produtos

denominados “tecnologias essenciais para as Ciéncias da Vida”.
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No Brasil, conforme relata Castro (Castro, 1998:406), “... Devido a grande
utilizac&o do virus AQNPV como bioinseticida (aplicado em mais de um milhdo de ha.
de cultura de soja) e o interesse em methorar o seu potencial, a perspectiva de
construcdo de um virus recombinante que possibilite forna—lo mais eficiente foi
considerada pelo laboratdrio de virclogia do Cenargen. Iniciaimente vém se
estabelecendo técnicas de manipulacdo de DNA viral, construgdo de vetores de
transferéncia, recombinacéo génica in vitro e, finalmente, isolamento do virus

recombinante...” (Sihler, 1995, apud Castro, 1998:406).

Em nivel mundial recentemente, os baculovirus tém sido
geneticamente modificados por técnicas de DNA recombinante, combinando a
patogenicidade dos virus com a acao inseticida de uma toxina, horménio ou enzima,
para acelerar a morte do inseto e/ou expandir o espectro de hospedeiros... Dentre os
baculovirus recombinantes desenvolvidos e testados em condi¢cbes de campo,
aquele que expressa a toxina inseto — especifica AalT derivada do escorpiao norte

africano Androctonus australis tem sido mostrado como promissor...” (Stewart et al.,

1991; McCutchen & Hammock,1994; Toalski, 1991 apud Castro, 1998:406).

A Cyanamid e a Du Pont, afravés de materiais de divulgagdo -
Baculovirus. An Alternative Method for Controlling Insect Pests (Du Pont, 1996) e
Baculovirus. Improving a Natural Insecticide - anunciaram ¢ desenvolvimento de um *
protétipo para uma série de seguros e efetivos produtos para o controle de pestes de
insetos comercialmente importantes...” (CYANAMID, s.d). Trata-se do vEGTDEL _

AalT ACAL baculovirus (CYANAMID, s.d.) e do ACAL _ LqghlT2 baculovirus (Du
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Pont, 1996), que tiveram seu DNA cortado com enzimas especiais para permitir a
insercao dos gens AalT ou do LghiT2, gens especificos que codificam uma toxina
seletiva para insetos, encontrada no veneno de escorpides e que destroi fungoes
motoras dos insetos. Segundo os comunicados citados, ndo tem efeitos no sistema
correspondente dos mamiferos e seu uso n&o representa um risco (Figuras 12 e 13).
Tais produtos vém sendo testados para controle de lagartas que sa@o pragas do
tabaco e da couve. Além disso, “... outras toxinas inseto seletivas tem sido
identificadas, sugerindo que uma variedade de outras baculoviroses modificadas

podem ser usadas com vantagem similar na agricultura do futuro...” (Du Pont, 1996).
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FIGURA 12

O DNA do Baculovirus ¢ cortado com enzimas especiais permitinde a inser¢do do gen gue expressa novas
toxinas. Esta mudanga permite ac Baculovirus matar seu hospedeiro entre 40 e 6% mais rapido.

Reprodugdo

Figura 12 — Os Baculovirus tém sido geneticamente modificados por técnicas de DNA recombinante.
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FIGURA 13

Reprodugao

Figura 13 - Ciclo natural de vida do Baculovirus em interagio com a Lagarta,
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Considerando a possibilidade de coletar opinides de cientistas e de
ambientalistas sobre possiveis cenarios de futuro associados a estes novos
produtos, bem como sobre a possibilidade dos mesmos virem a ser utilizados no
controle da lagarta-da-soja, realizei pesquisa na internet sobre a questao.

Remeti um pequeno formulario aos participantes das listas de discusséo
Redbio-FAQ, da Biological Control coordenada pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, Embrapa-Ambiente, na oportunidade, e para Insect Biotech Canada.
Entrevistei dez (10) pesquisadores da Embrapa-Soja; enviei, aproximadamente,
quinhentos (500) e-mails para as listas de discussdo mencionadas, obtendo um
coeficiente de respostas de 10,4%. Dentro das redes a pesquisa obteve uma
repercussao favoravel, havendo inclusive adesdo espontanea a resposta por parte
de cientistas responsaveis por grupos de discussdo, bem como convite para
apresentagdo de trabalhos em revistas. O mesmo formulario foi enviado para
cientistas pertencentes aos novos movimentos, associados as redes mencionadas
no capitulo 2 e, também, para participantes de Foéruns Internacionais de
Organizacdes ndo governamentais, mas ndo obtive respostas, com excecdo de um
convite para remessa de artigo.

O conjunto das respostas obtidas no levantamento foi o seguinte:

No que se refere a uma possivel introducdo do Baculovirus aufographa
californica, engenheirado com gen de veneno de escorpido, no mercado de insumos
agricolas, os cientistas consultados mostraram-se: 30,77% favoraveis a introdugao,
13% desfavoraveis, 1,92% outras, 21,15% declararam-se incapazes de responder e

11% deixaram de responder (grafico e tabela 16).
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Tabela 16
Opinido Sobre a Introdugio do Baculovirus Engenheirado no Mercado

Frequéncia %
Favoravel 18 30,8
Desfavoravel 13 25,0
Cutra 1 1.9
incapaz 11 212
Sem Resposta 11 212
Total | 52 100,0

Fonte: Pesquisa realizada na internet junto a Listas de Discussdo. 1997

Trabalho Estatistice: Thais Marting Echeverria & Diuliana da Cunha Franga

Grafico 16

@ Favoravel Desfavoravel 1 Quira O incapaz 1 Sem Resposta
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No que se refere a avaliagio de riscos decorrentes do uso do Baculovirus
engenheirado, 19,23% consideram que ha riscos de que novas espécies
inadequadamente testadas e altamente patogénicas sejam langadas na biosfera;
23,07% consideram que ha riscos de que Baculovirus geneticamente alterados
tenham impacto negativo em organismo nao alvo; 21,15%, que ha riscos de que os
Baculovirus geneticamente engenheirados persistam no ecossistema e interajam
com outros virus; 21,15%, que ha riscos de que a inser¢io de gen de uma espécie
em cromossoma de outras espécies ndo seja tdo restrita como geraimente se
acredita; 34,61%, que ha riscos de que os movimentos sociais ambientalistas criem
obstaculos a comercializacdo de produtos agricolas tratados com biopesticidas
transgénicos; 26,92%, que sdc baixos os riscos que ocorram as alternativas
consideradas. Além desses, 9,61% fizeram outras avaliagbes. (tabela 17 e grafico

17).

Na opinido dos cientistas pesquisados, a oposicdo dos movimentos

sociais ambientalistas ao emprego dos organismos engenheirados constitui-se:

e para 13,49% dos informantes, em processos de resisténcia a
mudancas, numa tentativa de preservar usos convencionais;

s para 7,69%, em desilusdo com a tecnologia;

e para 23,07%, em problemas éticos envolvidos com o uso deste tipo de
tecnologia,;

e para 57,69%, em percepc¢ao de riscos decorrentes do uso deste tipo de

tecnologia;
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Tabela 17

Avaliagao de Riscos Associados ao Uso do Baculovirus Engenheirado

Riscos

Langamento na biosfera de espécies altamente patogénicas

Impactos negativos sobre organismos nao alvo
Persisténcia nos ecosssitemas e interacdo com outros virus

De que a insercao de gen de uma especie em outra especie
ndo seia to restrita
Movimentos sociais criermn obstaculos a comercializacio

Baixos riscos de ocorréncia das alternativas consideradas

Outras avaliagbes

% Frequéncia
19,23 10
23,07 12

21,5 11
21,15 11
34,61 18
26,92 14

9,61 5

Fonte: Pesquisa realizada na Internet junio a Listas de Discussdo. 1897.

Trabatho Estatistico: Thais Martins Echeverria e Diuliana da Cunha Franga

Grafico 17
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» para 13,45%, de outras alternativas.

(Cf. dados apresentados na tabela e no grafico 18).

No que se refere a conseqiiéncias socio-econdmicas de uma possivel
introducdo do Baculovirus engenheirado entre os produtores de soja que usam
atualmente biopesticidas & base de Baculovirus anticarsia, a avaliaggo dos

pesquisadores entrevistados foi a seguinte:

« para 28,84% dos pesquisados, os produtores que usam atualmente
biopesticidas & base de Baculovirus anticarsia poderdo continuar usando a atual

formulacgao;

= para 7,69%, os agricultores que utilizam o Baculovirus anticarsia terao

dificuldades para encontra-lo no mercado;

e para 7,69%, os pequenos produtores que utilizam o biopesticida de

producao caseira tém riscos de ser excluidos do mercado;

e para 577%, os produtores ficardo dependentes do novo produto

engenheirado.

s 23,08% apresentaram outras possibilidades;

e 21,15% declararam-se incapazes de responder;

¢ 9,61% devolveram o questionario sem resposta.
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Tabela 18
Razbes da Oposigédo ao Uso dos Organismos Geneticamente Modificados

Motivos % Frequéncia

Resisténcia a mudancas 13,49 7
Desilus8o com a tecnologia 7,69 4
Percepgdes de problemas éticos 23,07 12
Percepgio de riscos associados as tecnologias 57,69 30
Qutras alternativas 13,45 7

Fonte: Pesquisa realizada na Intemet junto a Listas de Discusséo. 1997,
Trabatho Estatistico: Thals Marting Echeverria e Diuliana da Cunha Franga

Grafico 18
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4.11. Reflexdes sobre a pesquisa com o Baculovirus engenheirado

Esta pesquisa, realizada em 1997, constitui um ensaio de avaliagio
integrada dos possiveis riscos socicecondmicos e ambientais de um microrganismo
engenheirado, segundc a percepgdo dos pesquisadores que responderam ao

formulario.

Cientistas de renome, diretores de importantes net-works de pesquisa,
naquele momento em que os espiritos estavam desarmados, consideraram esta
discuss&o importante e responderam as questbes. Os ambientalistas consultados

silenciaram sobre elas.

Os resultados, embora tenham sido obtidos a partir de uma parcela
minoritaria do publico pesquisado, apontam para a probabilidade de que virus
engenheirados, com esse tipo de construcdo, constituam-se em fatores de riscos
socioecondmicos, ambientais e para a salide humana, caso sejam langados no meio
ambiente. Riscos da natureza dos que foram apontados por Altieri, Shiva,

Kloppenburg et al. e Lacey, conforme o apresentado no capitulo 2.

A percentagem dos cientistas entrevistados que apontam para a
probabilidade de ocorréncia destes riscos oscila entre 19 e 34% do total dos
entrevistados. Algumas das respostas partem do pressuposto de que as novas
tecnologias s&o sempre melhores do que as “velhas”. O que nos remete a conhecida
postura de fé na tecnologia e de resolugédo dos problemas criados pela tecnologia

através de novas tecnologias.
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Com freqliéncia, os cientistas consultados, ao detalhar em suas
justificativas, especificam que a probabilidade de ocorréncia dos diversos tipos de
risco € baixa, mas constata-se que ndo ha consenso entre eles a propésito da
questdo. Tal conjuntura parece configurar a situacdo descrita por Beck, quando fala
da perda da capacidade da sociedade em administrar os riscos gerados pelas
tecnologias, uma vez que se estabelece um dissenso na ciéncia sobre a natureza, a

escala e o significado dos baixos riscos de ocorréncia:

i

Hoje em dia é possivel afugentar as criticas
alegando um risco de quase zero para depois lamentar a
estupidez no futuro — apds a ocorréncia de catastrofes — por ma
interpretacéo dos dados...”. Beck (a1997 :20).

Pelas respostas dos pesquisadores a propdsito dos riscos, apresentam-se
hipoteses, embora minoritarias, da ocorréncia de riscos associados ao emprego de
virus engenheirados em larga escala. Portanto, a prudéncia ecolégica recomenda a
adog¢ao do principio da precaugdo, tanto em relacdo ao desenvolvimento como ao

emprego desse tipo de microrganismo transgénico.

Considerando que a agricultura € uma atividade em que os experimentos
e a introdugéo de novos produtos é feita sobre a natureza, e que os processos de
producdo interagem com o meio ambiente e com os novos produtos nela
introduzidos, a questdo da precaugdo é ainda mais imperativa. Além dos
riscos/problemas previsiveis, ha que se considerar também as incertezas e os

perigos desconhecidos.
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Por outro lado, observando as fragilidades que identificamos em relagdo a
atual tecnologia dos biopesticidas a base de Baculovirus anticarsia, usado no
controle da lagarta-da-soja, constata-se que os novos Baculovirus estdo sendo
pensados na dire¢do de aumentar a eficacia dos atuais processos e de buscar

resolver suas limitagdes.

A lbgica empregada nesses desenvolvimentos & a da estratégia
materialista, gue caracteriza a ciéncia convencional. Busca-se © aumento da
eficiéncila de um produto e a agregacdc de eficacia em uma mercadoria
iscladamente, de uma maneira reducionista, sem levar-se em conta os riscos sobre a
diversidade e o equilibrio dos ecossistemas em que serao introduzidos, os processos
econdmicos e sociais de exclusdo de produtores que as tecnologias podem
desencadear, as resisténcias de insetos e pragas que podem provocar, dentre outros
aspectos apontados pela minoria de cientistas que se opSem a tecnologia do

bioengenheiramento.

Outro fato significativo € o de que 21,15% dos que atenderam a solicitacao
de resposta identificaram-se e declararam-se sem condicées de responder, face a
grande especificidade das questbes,. Assim, por exemplo, jornalistas trabaihando
com a divulgagdo de matéria técnica sobre controle biolégico, especialistas em
engenharia genética trabalhando com arroz geneticamente modificado, com virus
vegetais, com biologia molecular e outras especialidades do tipo consideraram-se

sem possibilidades de responder as questdes.
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Em funcao da alta especificidade exigida para o desenvolvimento das
técnicas de engenheiramento, o know how de cada processo esta ao alcance da
compreensao de uns poucos especialistas na matéria. E o desenvolvimento de cada
técnica depende de um peqgueno colegiado de cientistas que trabalham em
consoércios apoiados por universidades e empresas privadas. A interdisciplinariedade
necessaria a este trabalho exige, para o seu desenvolvimento, a construgdo de redes

vituais entre os pesquisadores associados.

Este processo de fragmentagio do conhecimento e de sua reconstrucdo
em redes & novo. Exige um outro olhar dos cientistas para que se mantenham
informados sobre suas especialidades, bem como uma nova estratégia de producéo
de conhecimentos, pela qual a interdisciplinaridade e a fragmentagido dos

conhecimentos sejam trabalhadas através dos mecanismos de rede.

No caso do Baculovirus, existem, pelo menos, duas importantes redes
trabalhando na matéria. A Insect Biotech Canada, que é um consoércio de
universidades, pesquisadores do governo canadense e de industrias multinacionais
de biotecnologia. A Baculovirus.com, que nao existia na época deste levantamento, e
hoje congrega importantes pesquisadores, constituindo-se em um espago de
articulag8o de interesses cientificos e comerciais em torno das pesquisas e da

industria nascente do Baculovirus.

QOutra reflexdo que se impde € a de que na biotecnologia a avaliagdo de
resultados segue os trdmites do particularismo, ou seja, “do cada caso é um caso”,

do “s6 é possivel pensarmos sobre os produtos a partir de seu teste de campo”.
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Assim, muitos pesquisadores néo puderam pensar os riscos de um “produto” futuro,
pois 0s produtos s podem ser testados depois de terem seus testes de campo
divulgados. E, quando os produtos estdo prontos e ganham a independéncia de uma
tecnologia-mercadoria, passam a pressionar todas as instancias necessarias para a
sua introduc&o no mercado, pois as regras e a ética que governam as mercadorias
apdiam-se sobre a racionalidade instrumental dos mercados, logica esta que

estimula investimentos de risco em busca de lucros.

Este tipo de estratégia cientifica assume também, como postulado, que os
riscos fazem parte do desenvolvimento tecnolégico e que o seu equacionamento
compete a ciéncia através de novos desenvolvimentos da tecnoiogia. Isto porque os
riscos sdo os elementos que movem o sistema capitalista industrial, como vimos
atraves da ideias de Giddens (2000); e esta € a estratégia cientifica que da suporte

a este tipo de desenvolvimento.

Neste contexto em que ha dificuldades de antecipacao de riscos de uma
determinada tecnologia, a dificuldade afeta também parte da atuagido dos
movimentos sociais que acabam orientando o seu debate, ora em bloco contra todo
e qualquer produto da biotecnologia, ora contra aqueles que ja estao nos mercados e
que, portanto, podem ser discutidos em fungdo de resultados de testes de campo ja
divulgados. Assim que os novos produtos entram no mercado, ganham a condigéo
de tecnologia-mercadoria e passam a operar com uma racionalidade que independe

da orientagdo para a qual os cientistas os desenvolveram, pois ndo sdo mais
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apenas invencbes de um sujeito individual e, sim, propriedades de um conséreio de

interesses.

Para o cientista que adota estratégias materialistas, tais como as descritas
por Lacey (c2000), as questSes de risco sdo tratadas de acordo com os rituais
convencionais: realizacdo experimental de testes de avaliagdo; aceitacdo de que
baixos indices de risco sdo garantia de biosseguranga; conviccdo de que riscos sdo
administraveis através de novas tecnologias e de que indeterminacdes e incertezas

fazem parte do processo de desenvolvimento das tecnologias.

Diante destas questdes, faco meus os argumentos de autores dos novos
movimentos sociais, que buscam na agroecologia novas propostas de organizacao
das atividades agricolas. E, dessa forma, as minhas expectativas se voltam na

direcdo das agriculturas ecolégicas.
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Nas Metamorfoses, em duzentas e quarenta fabulas,
Ovidio mostra seres humanos, transformados em pedras,

vegelais, bichos, coisas.
Um novo estégio seria que os entes j& transformados
falassem um dialeto coisal, larval, pedral etc...
Mas esse é um convite & ignoréncia? A enfiar o idioma
nos mosquitos? Seria uma deméncia peregrina.
Manoel! de Barros, O Guardador de Aguas,1992.
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5. Os cenarios de futuro e a questdo do engenheiramento

Compondo os dados levantados neste trabalho com informactes sobre a
conjuntura sécio-econdmica e politica nacional e internacional, com as percepgdes
dos diversos atores sociais contemplados pela analise, com informagfes sobre os
impactos e riscos associados a diferentes tipos de atividades agricolas, tentarei
visualizar cenarios de futuro que apontem os desdobramentos provaveis para 0s
sistemas de producio estudados, para os atores sociais envolvidos no processo

produtivo € para os ecossistemas e o meio ambiente onde estdo inseridos.
5.1. Aspectos da conjuntura brasileira e a questiao dos transgénicos

Dentro da conjuntura atual, as empresas transnacionais vém enfrentado

dificuldades para concretizar a introducéo destes produtos no Brasil.

A questio da autorizagado de plantio e da liberagdo de importacdo de
produtos transgénicos no pais tem sido objeto de um debate puablico, capitaneado, de
um lado, pelas Organizactes ndo governamentais (ONGs), jd apontadas, como o
IDEC - Instituto de Defesa do Consumidor e o Greenpeace, pelo Partido dos
Trabalhadores, e de outro lado, pelo Governo Brasileiro, pelas multinacionais, pelo
agribusiness e por pesquisadores que se orientam por esfratégias materialistas

marcadas pela moderna valorizagdo do controle da natureza.

Movimentos sociais, como o Greenpeace, tém realizado, no Brasil e no

mundo, manifestagdes de protesto confra o plantio e consumo de alimentos
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geneticamente modificados, destruindo plantacges, bloqueando o transporte desses
produtos e impedindo a comercializacdo de produtos alimenticios que usam matéria

prima transgénica na sua composicao. (Figura 14)

No plano politico, o Partido dos Trabalhadores faz do combate aos
transgénicos uma de suas bandeiras. No Congresso Nacional, grande parte dos
projetos de lei referentes a questdo sdo de iniciativa de seus parlamentares,
destacando-se entre eles a Senadora Marina Silva. Em 1999, o Partido dos
Trabalhadores organizou o Seminario Internacional sobre a Biodiversidade e
Transgénicos, que além de reunir contribuicdes a proposito, reafirma o compromisso
do partido com o Principio da Precaugdo, bem como a sua disposi¢céo de lutar junto
com os setores da sociedade civil organizada, tais como entidades ambientalistas de
defesa do consumidor e de agricultura, por uma estratégia nacional no que se refere
ao acesso aos recursos geneticos, a defesa de nossa biodiversidade e ao

desenvolvimento de novas tecnologias (Silva et al., 1999:6).

A atuacdo politica de setores da sociedade civil organizada, como, por
exemplo, a da Central Unica dos Trabalhadores (CUT) e do Movimento dos Sem
Terra (MST), tem se voltado também para a questdo, realizando manifestagdes
contra o plantio e a importagdo de produtos transgénicos. Manifestantes,
comandados pela Central Unica dos Trabalhadores (CUT) e pelo Movimento Sem
Terra (MST) destruiram, com a ajuda de alguns participantes do Forum Internacional
de Organizacdes ndo governamentais (Porto Alegre, 2000), as plantages de soja

transgénica de uma das fazendas experimentais da Monsanto e depredaram um
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FIGURA 14
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Ativistas da organi-
zacdo ndo-governa-
mental Greenpeace
fazem protesto em
Buenos Aires, Ar-
gentina, contra ali-
mentos genetica-
mente modificados.
A ONG reclama con-
tra a empresa ali-
menticia Knorr, que
nao divuigou na
embalagem de suas
sopas a presenca de
contetdo transgéni-
co no produte
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navio com carga de mitho transgénico, importado da Argentina (Folha de Séo Paulo,

26 de Julho de 2000), (Figura 15).

Na area cientifica, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
tem aberto importantes oportunidades de debate para a discussdo e expressao de
posi¢cbes. Os debates sobre os alimentos transgénicos, seus impactos e riscos
ganharam foros publicos, judiciais e politicos, sendo hoje objeto de discussdes e

noticias diarias na imprensa nacional.

A Comisséo Nacional de Biosseguranga (CTNBio) luta junto ao Governo
Brasileiro para suspender o0 embargo a producao de soja transgénica, obtido através
de mandato judicial impetrado pelo Instituto de Defesa do Consumidor (Idec) e pelo
Greenpeace, a0 mesmo tempo que tem emitido pareceres, freqlientemente
embargados por sentencas judiciais, tanto no que se refere ao plantio quanto a

importagéo de produtos transgénicos destinados a racdo animal.

Como os membros da Comissdo Nacional de Biosseguranca (CTNBio),
tém se baseado em resultados de pesquisas de impacto ambiental realizadas na
Europa, nos Estados Unidos, no Canada e na Argentina para a emissdo das
autorizactes de importacdo e de plantio de produtos agricolas transgénicos, seus
pareceres vém sendo embargados judicialmente através de mandatos de seguranga;
politicamente, através de manifestacbes de diversos movimentos sociais
representativos da sociedade civil, e questionados pela midia, que bombardeia seus

leitores com noticias, com freqiiéncia gerando inseguranca e desorientacgao; e,
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administrativamente, através da proibicdo de plantio, em estados governados pelo

Partido dos Trabalhadores, como foi o caso do Rio Grande do Sul.

A atitude da Comissdao Nacional de Biosseguranga (CTNBio) tem sido
objeto de polémica entre os diferentes grupos envoividos na campanha contra e pro
liberagdo das importagBes, do plantio e da comercializaggdo dos alimentos

transgénicos no Brasil.

Paulo Afonso Leme Machado, presidente da Sociedade Brasileira de
Direito do Meio Ambiente e professor da Universidade Estadual de Sao Paulo
(Unesp), afirma que “... A CTNBIio nao fez estudo aprofundado no Brasil. Contentou-

se com estudos feitos no exterior... ¥ (Folha de S. Paulo, 08 de Julho de 2000).

A insisténcia e a pressa de certos setores do governo em introduzir no
Brasil os produtos agricolas transgénicos, dispensando estudos conclusivos de
impactos ambientais, tem sido apontada pela imprensa como fruto de uma alianga

entre tais setores e as empresas multinacionais.

Por outro lado, evidencia-se uma despreocupac¢édo do Governo Brasileiro
com as questdes de mercado. O comércio internacional do pais podera enfrentar
grandes dificuldades pois caso seja introduzido no Brasil o plantio de soja
transgénica, ha possibilidades de perda dos mercados asidticos e da Unido
Européia, atuais importadores da soja brasileira. Todos esses paises buscam
comprar produtos ndoc-alterados geneticamente porque a populagao de seus paises

ndo aprova o consumo de alimentos transgénicos e discrimina a soja transgénica,
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como a proveniente das plantacbes americanas e argentinas, conforme evidenciam

as pesqguisas publicadas e noticias veiculadas pela imprensa.

O Governo Brasileiro tem procurado reforgar, em ambitos politicos,
administrativos e legislativos, a atuagdo da Comiss@o Nacional de Biosseguranca
(CTNBio), ao mesmo tempo que defende a pesquisa € o plantio dos alimentos
transgénicos no pais e a biotecnologia como uma das areas prioritarias do Projeto

Avanca Brasil. (www.mct gov, CTNBioctec, 6 de Julho de 2000).

Esta evidente, através do debate e dos fatos politico-adimistrativos e
juridicos relacionados com a questdo dos alimentos transgéncios, um certo grau de
anomia na relagdo entre os poderes instituidos. Pareceres juridicos conflitantes
ordenando a matéria, manifestactes de apoio do governo a si proprio, para legitimar
posigbes confrontantes com o poder legislativo e com o judiciario, tém sido
freqlientes. O Governo Brasileiro ndo hesitou em emitir Medida Proviséria, em
seguida e contraria ao projeto de lei que regulamentava o acesso ao patriménio

geneético e ao conhecimento tradicional, elaborado pelo Partido dos Trabalhadores e

aprovado pelo Senado.

Tal situagéo assemelha-se ao quadro descrito por Beck (1996: 22-23), no
qual a sociedade de risco é caracterizada como uma sociedade abalada pelo
confronto de grupos de interesse a propésito de novas tecnologias cujos riscos e
ameacas a ciéncia tem dificuldade em avaliar e a sociedade ndo consegue

administrar.
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Neste contexto, o governo ora assume o tom de quem faz uma réplica
partidaria, através de pronunciamentos publicos, ora impde um ato ditatorial, e legisla
através de medidas de excecdo, desqualificando sentencas judiciais e projetos de lei

aprovados pelo poder legislativo.

Do ponto de vista do analista, a minha posicdo € pautada pela prudéncia
ecologica e pelo principio da precaucdo. Penso que a introducdo dos produtos
transgénicos no pais dentro do atual estado de conhecimento, de desenvolvimento
tecnoldgico e da conjuntura de mercado, seria prejudicial aos interesses nacionais,
tanto nos sentidos econdmico e social, como em termos de riscos das mais diversas

naturezas.

Diante deste quadro, a minha sugestdo é de que sejam implementadas as
pesquisas sobre as técnicas agroecoldgicas e pesquisem-se as possibilidades da
agroecologia enquanto um paradigma sucessor das agrobiotecnologias, conforme

sugere Lacey (2000c).

Entretanto, ndo cabe neste trabalho reproduzir posicdes radicais e
reflexivas, e sim apontar reflexdes orientadas pela producio cientifica: de um lado,
as propostas da ciéncia convencional, de outro, as propostas dos autores ligados

a0s novos movimentos sociais.

5.2. Cenarios possiveis

A partir da pesquisa realizada, construi diferentes e provaveis cenarios de

futuro para a regido, em relacdo a seus desdobramentos tecnolégicos e provaveis
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impactos e riscos, tomando como vetores hipotéticos centrais os dois diferentes tipos
de orientagao do conhecimento cientifico, da pesquisa e da tecnologia agricola,

propostos por Lacey (2000c).

Visualizei dois cenarios principais, um orientado em diregcdoc as
agrobiotecnologias, e outro orientado em diregéo da agricultura ecologica, ou seja

da agroecoiogia conforme definida por Lacey ( 2000c).
5.3. O cenario das agrobiotecnologias

Caso os produtores de soja domesticada da regiao estudada caminhem,
ou melhor, sejam encaminhados para uma orientagdo agrobiotecnolégica, a
tendéncia sera a de ocorrer na regido uma intensificagdo do processo de
modernizacdo tecnologica em diregdo da ampliacdo de suas estratégias materialistas
e da logica instrumental que media suas relagdes com a natureza, voltadas para a

moderna valorizagdo do controle.

Dentro deste cenario orientado pela agrobiotecnologia, teriamos uma
modificacdo do sistema de producado de soja domesticada com a introducdo de
insumos engenheirados, tais como a soja resistente a herbicidas, um aumento dos
indices toxicologicos dos herbicidas utilizados com o aumento dos riscos associados
ao uso de herbicidas mais toxicos, tal como o Round Up. Neste contexto sera
também provavel a introducdo de variedades de soja BR, resistentes ao herbicida

Round Up, que conforme autorizacdo da Comissdo Nacional de Biosseguranca
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(CTNBio), estdo sendo desenvolvidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria, Embrapa-Soja.

Outras variedades de soja transgénica poderao estar sendo introduzidas
também naqueles ecossitemas, tais como a soja resistente a insetos, em teste no
Brasil, pela Monsanto, o que poderia implicar no plantio em um mesmo ecossitema
de mais de um tipo de soja engenheirada, sugerindo a possibilidade de interacao

entre elas, com os respectivos riscos apontados por Shiva e Altieri.

Novas variedades destas sojas resistentes a outros tipos de herbicida vém
sendo desenvolvidas e testadas no Brasil pela Agrevo, e pela Cyanamid, conforme
autorizagdes fornecidas pela CTNBio (www.mct.gov.br/CTNBio, 11 de agosto de
2000), e é provavel que sejam aprovadas para plantio comercial. Plantadas na
regiio, poderdo ampliar a variedade de herbicidas usados, aumentando a

possibilidade de concretizagdo cumulativa dos riscos.

Os dados de produgdo na area indicam que a soja € plantada em rodizio
com o mitho e com o trigo, 0 que levanta a hipotese de que ocorreria na area
também a adocgdo do milho resistente ao glifosato efou do mitho resistente ao
glifosinato de aménia, ja em testes no Brasil, conforme autorizagdo da CTNBio (www.
mct. gov.br/ CTNBIo, 11 de agosto de 2000), ou, ainda, das variedades transgénicas
de milho resistente a insetos ou resistente a herbicida, das empresas Novartis,
Pioneer, Monsanto, cuja autorizagéo de plantio experimental ja foi homologada pela

Comissao Nacional de Biosseguranca (idem, ibidem).
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Ficam, assim, muiltiplicadas as possibilidades de riscos acumulados em
relacdo a soja fransgénica e as plantacdes feitas em rotagéo com ela. Considerando
tambem o alto indice de confiabilidade dos agricultores nas novas sementes, como
fatores para éxito de suas atividades agricolas, a hipotese do aumento da adogao

dessas e de outras novas sementes é bastante viavel.

Outro fator que devera funcionar como reforgo para a adocéo de sementes
engenheiradas refere-se 3 atuacao das cooperativas, as quais os agricultores séo
integrados, executando, em conjunto, Programas de Multiplicacao de Sementes, o
gue possibilitaria a introduc@o de sementes transgénicas na regido, com o estimulo
dos pregos diferenciados pagos pela semente de soja, mais altos do que os precos

do gréo de soja destinado aos mercados de insumos industriais.

A mais longo prazo, caso suas pesquisas e lestes de campo sejam
concluidos, havera possibilidade de introdugdo do Baculovirus engenheirado para o
controle da lagarta-da-scja na regido. O estimulo para a adogdo do virus
engenheirado pode significar o do aumento da eficacia desse biopesticida que

atualmente apresenta fragilidades.

Neste caso, € oportuno considerar que, estimulados pelo aumento de
eficacia do biopesticida, os agricultores poderao estar incorporando também novos

riscos associados ao novo produto.

Ao lado dos riscos ecoldgicos desdobraveis a saide humana, refletindo os

ensinamentos de Lacey (2000b,c) e Shiva (1993), haveria possibilidade, dependendo
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da eficacia de confrole da praga do novo biopesticida engenheirado, de uma
desarticulacdo do atual sistema de producdo dos biopesticidas, provocando o
fechamento de seu pequenoc nucleo industrial, o desemprego e, a mais longo prazo,
a exclusao da alternativa de uso, pelos agricultores, de um biopesticida natural

produzido industriaimente.

Por outro lado, os mercados tém sinalizado que os produtos
engenheirados sofrem acréscimos, tomando-se como referéncia os custos dos
insumos convencionais. Tal aumento dos custos de produgdo poderiam contribuir
para um aumento dos riscos socio-econdémicos de exclusdo de peguenos produtores,

muitos deles ja com dificuldades de se manterem na atividade agricola.

Outro aspecto que € parte dos cenarios agrobiotecnologicos refere-se a
convivéncia, em um mesmo conjunto de ecossistemas, de diferentes variedades
transgénicas de soja, de milho, algoddo e de outros produtos agricolas
engenheirados. Serdo variedades transgénicas, resistentes a diferentes herbicidas
€ a insetos, ou com outras utilidades agregadas, cujos impactos multiplos, provaveis
efeitos cruzados e interagbes sobre ecossistemas sensiveis, apontados por Altieri e

Shiva, ainda nao foram estudados.

Em um futuro mais distante, a essas plantas transgénicas podera ser
acrescentada a convivéncia com os Baculovirus engenheirados, portadores de
toxinas de escorpiGes ou outras toxinas diversas, conforme descricéo protétipo deste

tipo de produto feito pelas empresas listadas no capitulo 5.
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No que se refere aos riscos sécio-econdmicos, suponho possibilidades de
um forte impacto negativo da adocao de variedades tfransgénicas de soja sobre a
balanca comercial brasileira, uma vez que nossos principais importadores sao o
Mercado Comum Europeu e o Asiatico {(Japdo), gue reagem negativamente ao

consumo de alimentos transgénicos.

Dentro deste cenaric sera exigido do Governo Brasileiro que proceda a
rotulagem de produtos transgénicos. E os mercados consumidores e produtores
passardo a depender da existéncia, no pais, de servigos eficientes e portadores de
credibilidade para realizar a rotulagem de alimentos transgénicos, discriminando-os

dos produtos convencionais e dos produtos ecologicos.

QOutra conseqiiéncia da producgéo de alimentos transgénicos refere-se a
maior possibilidade de excluso social, a médio prazo, daqueles mini e pequenos
produtores que, atualmente, ja se encontram fragilizados, e que teriam sua situagao
agravada pelas exigéncias provaveis do setor cooperativo, relativas ao uso de

insumos transgénicos e de seus agrotdxicos associados.

Em conseqiéncia da introducdo desses insumos engenheirados,
conforme a opinido de parte dos cientistas consultados, teriamos na regiao estudada
riscos decorrentes do lancamento de espécimes patogénicas na biosfera e de
impactos negativos sobre organismos ndo alvo (capitulo 1 e capitulo 5). Os
cientistas consultados em relacao a questdo dos Baculovirus salientam, em sua
maioria, que seriam baixos os riscos dessas ocorréncias, no que se refere ao

lancamento daqueles virus no ambiente. Beck (1997 a) entretanto alerta para a
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possibilidade de trabalharmos com as hipdleses de baixo risco para depois

lamentarmos a ocorréncia de catastrofes.

Por outro lado, observa-se a crescente resisténcia dos movimentos
ambientalistas, que podem criar obstaculos a comercializacdo dos produtos agricolas

engenheirados que vierem a ser produzidos na regido.

5.4. O cenario das agroecologias

Alguns fatores apontam para a possibilidade de ampliarem-se no Estado
do Parand as experiéncias de agricultura organica e biodinamica. Tais produtos vém
ganhando um novo espaco nos mercados internacionais, na preferéncia dos
consumidores e na consciéncia de cidaddos que defendem novos paradigmas de

relacdo homenr-natureza.

O Estado do Paranda j& possui 3400 agricultores que trabalham
empregando sistemas orgénicos de producgao agricola e cultivando 19500 hectares
de area plantada, sendo considerado um dos bolsées da agricultura orgéanica

brasileira.

O plantio de produtos organicos vem despertando interesse de pequenos
produtores e esse sistema de produgdo encontra-se em expansio no Estado do
Parana. Segundo estimativas de Hamerschmidt, coordenador estadual de agricultura
organica da Empresa Paranaense de Extensio Rural, Emater - Parana, na safra de

2001 a produgédo devera atingir 70 000 toneladas, o nlmero de produtores agricolas
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que era de 2417 aumentou para 3.400, enquanto a area plantada passou de 15000

para 19500 hectares. (Folha on line, 19 de junho de 2001).

Os pequenos produtores tém sido estimulados a adotar a agricultura
orgénica como uma alternativa mais apropriada tanto do ponto de vista econdmico,
possibilitando-lhes uma melhor possibilidade de auferir lucros, como do ponto de
vista de empregarem um sistema de producdo que sai das condigdes perversas de
producdo gque envolvem mais tecnologia, mais riscos, maiores possibilidades de

exclusdo social para a pequena producéo agricola.

Na regido pesquisada, na Bacia do Rio do Campo, em Campo Mouréo, na
época da pesquisa, os sojicultores ja haviam feito contatos com grupos importadores
de soja dos mercados asidticos e europeu e vislumbravam possibilidades de
colocacdo da soja que produziam nestes mercados a precgos diferenciados e mais
altos do gue os que vém obtendo. Entretanto, encontravam obstaculos, face a
natureza do sistema de producdo empregado que, embora mais domesticado, ndo se
constitui ainda como sistema de transicdo para a produc¢do de soja orgénica pelo

montante de agroquimicos empregados.

Os produtores organicos vém obtendo maiores pregos de mercado para
os seus produtos agricolas em relagdo aqueles pagos aos produtos provenientes de
lavouras convencionais e de lavouras de soja convencional, que se equiparam no

mercado.
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Na safra 1999/2000, segundo Hamerschmidt (Folha on line, 19 de junho
de 2001), a soja agricola organica foi cotada a um valor até 50% maior do que o da

soja convencional/domesticada.

Segundo a mesma fonte, o Parana exportou, quase que integralmente
(95%), para o Mercado Comum Europeu, para o Japao e para os Estados Unidos, na
safra 1999/2000, as 25 000 toneladas de soja organica produzidas na regido

sudoeste do Estado.

Do total de agricultores que cultivam produtos orgénicos no Parana, 50%

ja obtiveram certificados que lhes garantem o selo organico ou o selo biodinamico.

Na regido sudoeste do Parand, a Organizacdo n&o governamental
Instituto Verde Vida iniciou em 1993, com a participacio de 94 pequenos produtores
de soja dos municipios de Capanema, Planalto e Pérola do Oeste, em conjunto com

os sindicatos dos trabalhadores rurais locais, a producéo de soja organica.

Esses produtores comercializaram na primeira safra um total de 350
toneladas de soja organica; na safra 1994/95, os produtores aumentaram para 150 e
a produgdo comercializada foi de 450 toneladas; na safra de 1995/1996 o total de
produtores aumentou para 250 e a produgéo de soja organica foi de 1200 toneladas
do produto classificado. A soja orgéanica produzida vem sendo comercializada pela
empresa Terra Preservada ligada a agricultura biodindmica (Resumos da
Conferéncia Brasileira de Agriculiura Biodinamica, Instituto Biodinamico,

Parana,1996:13).

278



Segundo Simbes do Carmo et al. (IBD,s.d.. 8-17), a tecnologia
empregada na produc¢ao deste tipo de soja envolve altos indices de trabatho manual
para o plantio direto, capina, adubagao e controle de pragas. O manejo integrado de
pragas envolve o uso do controle bioclégico com o emprego do Baculovirus anticarsia,
em caso de ocorréncia da lagarta-da-soja; o controle de percevejos, quando ocorre,
é feito com iscas de Neguvon, sal e urina de vaca, ndo sendo empregados outros
tipos de produtos quimicos. Os insumos externos usados na adubacdo sdo
sementes, inoculantes, fosfato natural, termofosfato, sulfato de potassio. Os insumos
empregados sdo provenientes de sistemas de produgéo agricolas e industriais
alternativos. Nas propriedades em transicao para a agricultura orgénica &€ maior o

emprego da tragcdo mecanica e dos adubos minerais.

Nas propriedades onde a fertilidade de terra ja esta equilibrada a
incidéncia de lagarta-da-soja pode n&o ocorrer em termos de danos econdmicos.
Nas areas em que o sistema esta implantado em sua plenitude, a mecanizacao é
feita com tragdo animal, as opera¢bes de colheita s&@o realizadas manualmente e a
adubacdo € feita com o emprego de compostos e de adubo verde. O composto
utilizado e produzido na propriedade e contém esterco de gado, palhada e terra. A
soja é produzida em rotagdo com outras culturas, especialmente com mitho, trigo,

feijac e fumo.

Do ponto de vista de resultados econdmicos, é alta a rentabilidade dos

dois sistemas mencionados face aos altos pregos recebidos por saco do produto,
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cotado em média a R$ 16,00 para a safra 1993/1994, enquanto que o preco no

mercado interno era em média de R$10,00.

Tais sistemas de produgéo de soja tém uma base familiar, apresentaram
grau de assalariamento nulo e rendas positivas. Seus sistemas produtivos s&o
alicercados sobre os principios de sustentabilidade com base no poder local tais
como diversificagdo, regeneracdo da fertilidade da terra e da diversidade, integracio
animal, manejo ecoldgice de pragas, cooperagao familiar e vicinal, emprego de mao
de obra familiar, economia e comercializacdo associativas, inclusive através da
estratégia de criagdo de espagos regionais associativos que contam com a
participacdo dos produtores, dos comerciantes e, sempre que possivel, dos

consumidores.

A certificagdo da soja deste empreendimento vem sendo realizada pela
Associagdo de Certificacdo Instituto Brasileiro de Agricultura Biodinamica. Tal
associagao

“...mobiliza hoje 15 profissionais internos e mais 40
inspetores distribuidos por todo o Brasil. Estdo associados 279
projetos, sendo 101 certificados como organicos ~ equivalendo
a 30.000 hectares e 178 projetos em conversdoc -~ com
aproximadamente 32.000 hectares (...) no segundo semestre de
2000 o total da area certificada como Demeter era de 842
hectares...” (Agricuitura Biodindmica: 22, n°® 85, Verdao de
2000/2000).

A certificadora do Instituto Biodinamico é credenciada pelo International
Federation of Organic Agriculture Movements (ifoam), o que garante aos produtos

por ela certificados os mercados do Japdo e dos Estados Unidos da América. Por
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outro lado o Instituto Biodindmico & credenciado também junto ao DAR - Circulo de
Credencimento Alemao, orgdo de credenciamento que garante aos produtos

certificados dessa instituicdo o acesso aos mercados da Comunidade Européia.

O Instituto Biodinamico ¢ um orgao ligado a antroposofia, divulga os
principios, métodos e técnicas da agricultura biodindmica, priorizando pequenos
produtores, que sdo responsaveis por 90% dos projetos que recebem seus
certificados. Estende também seus trabalhos a assentamentos de reforma agraria,
tribos indigenas e a 11 associagdes de pequenos produtores. (Agricultura

Biodinamica: 22, n® 85, Verao de 2000/2000).

No que se refere as perspectivas para a agricultura ecologica, o mercado
para estes produtos vem crescendo significativamente nos tltimos anos. Em 1998, o
comércio mundial de produtos agroecologicos representava US$ 10 bilhdes de
dolares, tendo como principais consumidores a Comunidade Européia, o Japao e os
Estados Unidos. As estimativas de crescimento deste mercado (Forbes, apud

Harkaly, 1998:3) era de 50,50 bilhdes de marcos aleméaes para 2003.

Em caso de um cenario de futuro em que os sistemas de producéo de soja
organica e biodindmica possam expandir-se em fun¢éo de conjuntura de mercado
favoravel, a conversdo dos pequenos produtores a causa politico-ambiental desses
tipos de agricultura contaria, provavelmente, com uma demanda correspondente por
parte dos consumidores do Mercado Comum Europeu e japonés, desde que se

mantenha a atual rejeicdo aos produtos fransgénicos.
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Com a ampliagdo da importancia econémica e politica das agriculturas
alternativas, teriamos uma implementagdo do debate, em todos os niveis da
sociedade, sobre os rumos que a politica cientifica e a tecnologia agricola poderiam
tomar e a possibilidade de visualizar o paradigma agroecolagico como um sucessor
do paradigma agrobiotecnoldgico, sobretudo nas areas de pequena producgo. Tal
alternativa resultaria em ganhos de manutencdo e regeneracdo da biodiversidade

regional.

Observando a pratica de parcela dos movimentos sociais que se opdem
aos transgénicos no Brasil, constata-se que esta posicdo caminha junto com
contestactes dos processos de globalizacdo, ao mesmo tempo que ocorre um
processo de organizacdo de pequenos agricultores em redes como a Rede de
Tecnologias Apropriadas (PTA), que estimulam e orientam os agricultores a

adotarem estratégias ecolégicas de produgéo agricola.

Inimeras organizacbes de assessoria reunidas na rede mencionada
atribuem-se objetivos de assessorar projetos de desenvolvimento sustentado, de
implantagdo de tecnologias apropriadas, de agroecologia, agrcultura familiar,
desenvolvimento local, de politicas publicas para a agricultura, de assentamento de
reforma agraria, de inser¢do de organizagio de produtores em redes, projetos que
reunem pequenos produtores, proprietarios e assentados, sem terra, agricultores
biodindmicos e outras minorias. Os 62000 hectares de produtos certificados pela

Associagdo de Certificacdo do Institututo Biodindmico e outros tantos certificados
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pela Associagdo de Agricuitura Organica (AAO) atestam os resultados desse

trabalho.

Na regido estudada, bem como em todo pals, comegavam a surgir, na
eépoca da pesquisa, novos movimentos politicos de organizacdo dos pequenos
produtores. Atualmente, no Estado do Parana opera uma Rede Estadual de
Agricultura Familiar e na regido Sudoeste do Parana opera a Associacio de Estudos
e Assisténcia Rural (Assesoar), organizacdo nado governamental que atua com
objetivos de ajudar na construcao, sistematizacéo e difusdo de propostas de cunho
agroecolégico, de promogdo de desenvolvimento da cidadania no meio rural, e de
assessorar os agricultores familiares nas areas de metodologia, organizacao rural e
tecnologia. A Assesoar tem uma area de abrangencia de 20 municipios e sede em

Francisco Beltrao.

Um dos produtores entrevistados no municipio de Floresta, que
mencionou as atividades da Assesoar, participava na época da organizagéo da
Central Intermunicipal de Associa¢ido de Pequenos Agricultores - Ciapa. Projeto que,

segundo informou, “... inspirou-se em trés entidades integracionais:
a) entidades internacionais;

b} Projeto de Apoio ao Desenvolvimento Social e de Agricultura

Organica

¢} Comunidades de Base Rurais como a Associacdo de Nossa

Senhora dos Graos e demais ntcleos...”
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Tais experiéncias atestam a viabilidade da agroecologia como uma
alternativa, e da sofa organica como uma potencialidade a ser explorada pelos
produtores da regido estudada diante dos Iimpasses das alternativas

agrobiotecnolégicas.

Neste momento, a importancia desse tipo de agricultura é potencializada,
pois alem de seu papel como modelo de agricultura ecolégica, com sua producédo
dirigida para um mercado verde em expansao, ela pode ser vista como um grande
“reflgio” na preservacado da biodiversidade, das sementes, e da integridade da vida

na agricultura, e também como um importante banco de germoplasma in situ.

Nestes termos, uma projecdo de sobrevivéncia das agriculturas ecolégicas
e tradicionais justifica-se pela garantia que representam em relacéo a diversidade
cultural das praticas agricolas e alimentares e das biodiversidades de conjuntos de

ecossistemas iocais.

284



Trazes, queiras ou ndo, um novo ritmo. Um novo
desejo, uma nova idéia, uma dor inaudita.

Para onde te dirigiras? Como iras enfrentar a vida e a
morte, a virtude e 0 medo? As geragbes se refugiam no teu peito
e perguntam e esperam angustiosamente.

Es um lance de dados que pde em jogo, por um
instante, o destino de tua raga.

Ao caminhar, vais abrindo, vais criando o leito por
onde correra o rio dos descendentes.

Quando tens medo, o medo atinge inumeras geragdes
e avilta intmeras almas a tua frente e afras de ti. Quando fe
exaltas numa agéo nobre, toda tua raga se exalta e se enobrece.

Kazantzakis, Ascese, 1999.
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Conclusoes

O trabalho resultou em um esbogo de cenarios de futuro para a area
estudada, envolvendo, respectivamente: reflexdes sobre a pesquisa de campo
realizada: analise das estratégias de pesquisa empregadas; reflexbes sobre a
amplitude das transformagdes na agricultura em fungdo da introdugéo das novas
biotecnologias e de suas possibilidades de constituirem-se em respostas
sustentadas para o desenvolvimento agricola; reflexes sobre a possibilidade das
agroecologias como um paradigma sucessor das agrobiotecnclogias e como uma
reserva de diversidade biolégica, socio-cultural e ética; reflexdes sobre a ciéncia e a

ética de suas diferentes estratégias.

No que se refere a pesquisa de campo a conclusio mais significativa ¢ a
de que este trabalho revelou-me a existéncia de uma brecha entre o meu
compromisso pessoal e ético com a agricultura ecolégica e o tipo de trabalho que
consegui realizar. Meu projeto inicial de desenvolver uma investigacéo a respeito da
agricultura ecolégica foi substituido por um trabalho scbre as percepgdes de riscos
associados ao sistema de produgio de soja domesticada e ao sistema de produgéo

da soja agrobiotecnolégica.

O sistema de produc&o de soja orgénico e biodinamico néo foi objeto de
um trabalho de campo conforme meu desejo inicial. Ndo pude caminhar pelos
campos de soja agroecoidgica e tentar pensd-los a luz de outra logica e ética

cientificas. Nao pude avaliar os impactos dos sistemas ecolégicos de produgéo de

287



soja sobre a qualidade de vida dos agricultores empregando uma lbgica n&o

convencional.

Trabalhei dentro de estratégias cientificas convencionais procurando relé-
las sob critérios de uma ética s6cio-ambiental e de uma visao sistémica, o que me
permitiu compreender a tecnologia inserida no seu contexto soécio-econdmico,
politico, ecolégico e analisar o conjunto de praticas que a compdem, bem como a

interagao entre elas e a realidade como um todo.

Lacey relembrou-me da importancia de estreitar as brechas entre nossos
valores e orientagdes de pesquisa/trabalho neste particular. (Seminario Sesc Sobre
Etica e Cultura, Outubro, 2001). Este processo, para mim, tem se assemelhado aos

processos de converséoe da soja convencional em organica ou biodinamica.

Para assegurar a efetividade deste ritual de passagem de minhas
estratégias de pesquisa da ciéncia convencional para as estratégias agroecolbgicas,
procurei exercitar neste trabalho a visdo sistémica através da qual estudei a
problematica apresentada. Busquei construir uma compatibilidade entre meus
valores e o objeto de pesquisa vinculado a agricultura convencional domesticada,
que me foi atribuido, e que assumi, ac integrar uma equipe de pesquisadores de um
Projeto de Avaliagdo Soécio-econbémica de Agentes Microbianos de Controle, da

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa-Ambiente.

Tentei ampliar o espago das agroecologias, através da analise critica das

tecnologias de producdo da soja domesticada, identificando e criticando seus
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desdobramentos futuros em direcéo das agrobiotecnologias.

tste foi o procedimento possivel para uma pesquisadora da area de
ciéncias humanas transitando em um territorio que néo &, costumeiramente, objeto
de pesquisa para a area de ciéncias humanas, de modo gerail, nem para a academia
na area de ciéncias humanas, em particular, o que implicou ndo sé em lidar com a
dificuldade de trabalhar um novo objeto, sobre o qual ainda ndo ha um corpus
cientifico constituido neste dominio, como, também, em enfrentar as dificuidades
tedricas de lidar com objetos hibridos de natureza e de cultura. Nesta direcéo,
procurei lembrar que estava realizando um trabalho que me escolheu, pesquisando
respostas que a minha formagéo interdisciplinar me permitia buscar. Custou-me o
preco de atravessar fronteiras, mas qualificou-me a pensar os novos caminhos da

interdisciplinaridade e da visdo sistémica.

A importancia desta experiéncia € deste trabalho reside na descricéo e
analise do sistema domesticado de soja, de seus ganhos com a identificacdo da
diminuicdo dos riscos sobre o meio ambiente, sobre a saGde das pessoas, das
vantagens comparativas deste sistema em relacdo ao convencional e da melhoria
das condi¢gbes de vida das pessoas. Aspectos estes que sao, também, percebidos
pela maioria dos agricultores, dos extensionistas e dos pesquisadores da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Embrapa-Soja, que fizeram parte de meu

universo de pesquisa.

Os processos de producdo de soja domesticada descritos e analisados

constituem-se em um sistema de producédo de dupla entrada/saida, e poderéo
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representar uma transicdo tanto para as agrobiotecnologias como para as

agroecologias, através da soja engenheirada ou da soja ecoldgica.

Os agricultores que produzem a soja domesticada enfrentam dificuldades,
uma vez que suas tecnologias sao constituidas de um conjunto de praticas que as
cooperativas regionais ndo tém interesse em fomentar. Tais setores do agribusiness,
que sdo os maiores fornecedores de agrotéxicos para os agricultores, néo tém

motivacdes para investir no equilibric dos agroecossistemas.

Identifiquei, na regido estudada, tendéncias para um aumentc dos riscos
socioecondmicos € ambientais, que podem advir da introdug¢do dos transgénicos.
Mapeei e expliquei estruturas subjacentes nas relagbes entre produtores e
cooperativas, entre cooperativas e as transnacionais, bem como entre transnacionais

e a pesquisa, atuando como facilitadores para a introducgédo das biotecnologias.

Por outro lado, identifiquei na organizagado de produtores que se iniciava
na regido e no interesse dos agricultores em vender para os mercados europeus e
asiatico com selo verde, as possibilidades de ampliagdo da producdo de soja
organica e biodindmica no Parana. Identifiquei e apontei agdes politicas que, neste
sentido, comecavam a ser articuladas na regido através de partidos politicos (Partido
dos Trabalhadores) e de associagdes de pequenos agricultores e seus érgdos de

assessoria.

As possibilidades de tais agbes neutralizarem o papel centralizador das

cooperativas dependera de suas estratégias para constituirem grupos de compra e
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venda, e de sua eficacia na produgio de reservas de sementes, de extensdo, de

difusao de resultados e de desenvolvimento de pesquisas sobre a soja ecologica.

No Parana a experiéncia da soja ecologica € significativa e constitui-se em
exemplo de sistema de producgdo-informacéo intensivo, que opera dentro de uma
relacdo de harmonia entre o homem e a natureza e de regeneracdo das

biodiversidades locais.

Tracei dois cenarios de futuro centrais viaveis e associo as suas
possibilidades de concretizacdo, em mais larga escala, a evolucdo dos movimentos
sociais, aos avangos das tecnologias sob os paradigmas agroecologicos e
agrobiotecnoldgicos e aos cenarios politico-econdmicos mundiais, envolvendo
sobretudo os movimentos sociais internacionais € comportamento dos mercados de

alimentos.

As suas configuracdes podem assumir nuangas diversas, dependendo do
grau em que mantenham tracos antigos dos atuais sistemas de producic de soja,
possibilitando a ocorréncia de diversos quadros, mais ou menos proximos das duas
tendéncias e até mesmo de suas combinagdes. Em cada um destes cenarios
variarao tambem as intensidades em que, de um lado, o homem harmoniza-se com a
natureza, e de outro submete-se & moderna valorizagdo de controle; também,
variara a intensidade em que toda a cadeia produtiva compromete-se com os valores
comunitarios e com o poder local, ou compromete-se com as estruturas globalizadas

de producéo representadas pelo agribusiness, pelas cooperativas e pelas empresas

transnacionais de producdo de sementes e agroquimicos; variara também a
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intensidade em que a agricultura de soja regional possa orientar-se para os valores
de empresarios familiares presentes no grupo ou para os valores empresariais

globalizados, desfazendo suas estruturas familiares.

Valores fortemente marcados pelas estratégias materialistas estao
presentes nas suas tecnologias de produgao, nos seus sistemas de integracao com
as cooperativas, nas estruturas basicas do sistema de producéo da soja domesticada
e sua interagao com as outras plantagdes feitas em rotacdo com a soja. Mas a sua

conversao tecnica para sistemas de produgéo de soja organica € uma possibilidade.

As estruturas familiares subjacentes ao processo produtivo, as estratégias
de reproducdo econdmica familiares e de manutencdo dos consoércios de terras, de
estabelecimento de consdrcio de alimentos, e o pequeno emprego de mao de obra
externa, e a organizacdo do processo produtivo em torno da mao de obra familiar -
juntamente com o sonho de obtencdo de um selo verde para viabilizar precos
diferenciados no mercado - fazem desses agricultores possiveis adeptos da

agricultura organica/ biodindmica.

A concretizacdo dessas possibilidades vai depender tanto do processo
politico brasileiro dos movimentos sociais, quanto do mercado mundial. E provavel
que um redirecionamento do processo politico brasileiro possa trazer em seu bojo as
reordenagbes referentes a politica agricola. Um exemplo que esclarece a importancia
desta dimensao politica pode ser observado no Rio Grande do Sul, onde os grupos
de agricultura ecoldgica, com o apoio governamental, ganharam uma agdo mais

visivel e um suporte institucional, diferentemente do que ocorre em termos do pais,
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que hoje privilegia as estratégias convencionais, os interesses das transnacionais e

elege as agrobiotecnologias como prioridade.

Neste cenario de futuro, a opgdo pelas estratégias materialistas nas
instituicbes publicas de pesquisa podera entdo ser relativizada, e poderdo ser
ampliados o valor e os recursos comprometidos pelas estruturas publicas para a
agricultura ecoldgica, aumentando suas oportunidades nas pautas de pesquisa e

seus resultados de campo.

Dentro deste quadro & importanie que hoje possamos acumular
dados/informac6es/descrigbes/avaliacdes sobre o0s riscos dos  processos
convencionais de agricultura, tanto nas suas formas selvagens como nas
domesticadas, para compreender e explicar seus pontos de estrangulamentos, suas
orientagdes de valores e potencial estratégico, que apontam para os diferentes

cenarios do amanha.

Qualquer que seja a opgdo politica mais global do pais & importante a
manutencdo dos diversos modelos de agricultura domesticada e ecologica
atualmente existentes, para que se possa atender, de um lado, a manutencdo das
reservas de diversidade biologica, social, cultural, ecoldgica e técnica, e de outro,

acumular experiéncias para uma possivel mudanca de orientagao.

O espago atual para a realizacdo das pesquisas e dos projetos de
agricultura agroecolégica sao limitados e dificultam o desenvolvimento de trabalhos

orientados pelas estratégias agroecologicas que tomem como objeto de estudo as
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agriculturas ecoldgicas. Considero importante a identificacdo dessas dificuidades,
tanto a falta de recursos para a pesquisa agroecoldgica quanto os obstaculos

tedricos que a realizagao destas pesquisas enfrenta.

Espero a ampliagdo das oportunidades de pesquisa agroecolégica na
academia, através da multiplicacdo de “projetos guarda-chuva”, que possam abrigar
na area das ciéncias sociais iniciativas que sirvam de suporte para o fortalecimento

das estratégias agroecologicas e das fontes disponiveis para pesquisa.

Por outro lado, percebo indicagbes de que em alguns projetos e
momentos especificos possa haver cooperagdo entre instituicdes/projetos de
pesquisa agrobiotecnoldgicos e de projetos/instituicdes de pesquisa agroecolégicos
voltados para o desenvolvimento de solugdes técnicas que privilegiem a preservacéo
da biodiversidade e a regeneragdo da fertilidade das sementes geneticamente

manipuladas.

Deste projeto de constru¢do faz parte a ruptura do circulo vicioso das
posicdes reflexivas pré e contra os alimentos transgénicos, para que nestes espacos
de ruptura continue ampliando-se a reflexdo que oriente acées politicas no sentido
de permitir gue um numero maior de pessoas e grupos ganhem voz e condictes de
expressdo neste debate complexo, minado por uma guerra de interesses e

traduzidos atraves de diferentes retéricas-cientificas.

De acordo com Leite (2000:82), “... Houve um tempo que bastava ler para

[poder] tornar-se cidadéo pleno. De ora em diante, sera necessario também entre
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outras habilidades e conhecimentos ser capaz de discernir o que esta escrito nas

linhas e entrelinhas do codigo genético...”.

No que se refere as possibilidades de realizacdo de um trabalho que
contribua para este processo dentro do sistema capitalista industrial, apresento um
mapeamento de algumas possibilidades e restrigdes. Tal sistema esta transformando
as tecnologias de dupla entrada, como a do controle bioldgico, e neste caso, pelo
controle biolégico da lagarta da soja, que tanto pode ser produzido industrialmente
como através de produgdo doméstica pelos proprios agricultores, em portas de
entrada para as agrobiotecnologias. Esta transformando uma tecnologia laureada
pela Rede do Terceiro Mundo, a do controle biolégico através do Baculovirus

anticarsia, de uma tecnologia ecolégica em coquetel de biopesticidas.

Concluo que o caso estudado mostra a transformacgao de uma tecnologia
que busca harmonizar e equilibrar os ecossistemas, usando processos similares aos
da natureza, em uma tecnologia engenheirada direcionada para a moderna

valoriza¢ao de controle e dominio da natureza pelo capital.

Nas agrobiotecnologias predominam estratégias materialistas e uma
racionalidade instrumental que administra os riscos através da moderna valorizagio
de controle. Nas agriculturas ecologicas busca-se uma relagdo de integracdo do
homem com a natureza, diversa da orientagdo de dominio da natureza pela técnica,
atraveés da qual pretende-se reduzir a vida a matéria-prima e a gens manipulaveis
para obter-se sementes que tragam pesticidas embutidos. O projeto de aumentar a

viruléncia dos inimigos naturais das plantas, com risco de transforma-las em pragas
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e/ou vetores de doencas para organismos ndo alve e a modificacdo genética que
insere toxina nas sementes, acrescentando-lhes nova resisténcia a praguicidas e a

pragas, alteram os limites e quebram a integridade dos processos naturais.

Os cenarios de futuro propostos atestam a possibilidade da agroecologia
como uma potencialidade a explorar. Diante dos riscos apontados, e das incertezas
associadas as agrobiotecnologias, evidencia-se a necessidade de atender ao
principio da precaucdo em relagao ao emprego dos transgénicos na agricultura e de

pensar a agroecologia como “paradigma sucessor” das agrobiotecnologias.

A perda dos limites entre a natureza e a cultura, a implosdo das barreiras
das especies e a possibilidade de construgdo e de comercializacdo da vida tém um
significado simbdlico muito forte, do qual ndo pretendo me distanciar, razéo pela qual
considero relevante encerrar relembrando palavras do romancista grego Nikos
Kazantzékis, em epigrafe paginas atras, e aqui representativas das mltiplas
possibilidades que revestem todos os fendmenos, as quais um Unico programa de

pesquisa esta longe de esgotar, como observa Lacey. Assim, para Kazantzakis,

“ .. E preciso salvar as sementes da vida. E salva-
las é permitir que elas libertem a divindade que tém dentro
de si, florescam e déem frutos e regressem ao solo
recomecando um novo ciclo reprodutivo... * ( Kazantzakis,
Ascese, 1999).

Palavras e significados poéticos autorizados, no ambito {edrico deste
trabalho, pelo pensamento de Vandana Shiva que também é meu:

“... A semente tornou-se o lugar e o simbolo da
liberdade nesta época de manipulacdo e monopdlio da
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diversidade. Ela faz o papel da roda de fiar de Ghandi no
periodo da recolonizacdo pelo livre comeércio. (...) Ela
incorpora a diversidade e a liberdade de continuarmos
vivos(...) Na semente a diversidade cultural converge com a
biolégica. Questdes ecoldgicas combinam-se com a justica
social, a paz e a democracia...” (Shiva; 2001:152)
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Al "*f‘xG."xGC{:TTCC;\.iG.f'aG,‘&;EGA 1A AACTAGAACAGTTGGLOTTCC AAGAG A, \,G AAAGAARAAAG, ‘(I(,(,TT(‘(
A .RG SGUCTTCC A AGA AGAS J ACA A A
AAGAAGAAALTAG: TT LAGAGAAGAA.
ACAGTTGOCOTTCC A, \(} WG : ,,‘x.XG.XG(,CTf
\,G LAGAAACTAGAACAGTTGA "‘CT.J\_G ACAGTTGGCCTT
SGT?GG(C[T(.CA WEAGAAGAA LGLCTTCCAAGAGAAGAR
ACTAGACAAGAGAAGAAAAGAGCCTTCCAAG
AAAGAGUGAAACTAGAACAGTIGGCCTTCC AN
LA «._G(J{,T TCOAAGAGAAGAAAAGAAGAA AL
GAGAAACTAGA ACAGTTGGCCTTCCAAGAGS
AAGAGCCTTCCAAGAGAAGAAAAGANG
; AGAAGA AAAGAGUCTTCCAAGAGAAGAA
E AN BCT A AALC, ‘&GTTGG(.C YT CC L AG AGA, ; ; AAGAGCAAGAGAAGAAAAGAGCCTTCCAAGAGAAGAA
'G AAGAAACTAGAACAGTTOGCCTTCCAMGAGAAG. BICEY )(,AEGT?G A AAGAGUGAAACTAGAACAGTTGGCCOTTCCAAGAGAAGAA,
AGAGCCTTCCAAGAGAAGAAAAGAAGAAACTAGAACAGTTGGCCTTCC A AGAG A, GAAGUCTTCCAAGAGAAGAAAAGAAGAAACTAGAALAG
TGCCTTCCAAGAGAAGAAAAGAAG %C?.‘E‘G,E.-%C.=3GT§'GGCCTTCC:-‘,:KG.\(J.%.XG. VGAGAAGAAAAGAGCCTTOCAAG: i'G LAGAAAAGANGS
AACTAGAACAGTTGGCCTTCCAAGAG A
GCCTTCCAAGAGAAGAAAAGS
AAGAGAAGAAAAGAGCCTTCCAAGAGAAG
AAALTAGAACAGTTGGCCT E'CC.’L--ZG."‘;G A ‘sG B
GAGCCTTCCAAGAGAAGAAAAGSAG AN, 5ALEA
AAGAAAAGAGCCTTCCAAG: A (,'Z.XG AACAGTT G(ICQ FT(L 4G
AGAACAGTTOGCCTICCAAGAGAAG A ‘i XG, EGCC-TTCC AG \G A XG A AN AEALS
GAGAAGAAAAGAAGAAALTAGAACAGTTGGCCTTCCAAG: 5
AGTTGGCCTTCCAAGAGAAGAAAAGAGUCTTCCAAGAGAAGAAAA
AAGAGAAGA WG AAGAAACTAGAAC, lquG‘(}CC’FT(J(_‘ L AGAGS LA AR
GUCTTCCAAGAG LAAAGAAGAAACT AGAACAGTTGCTTCCAS G \G A %G E: Gh x.ﬁ(x. &n%m’%{: ['ﬂ ‘;G,-‘i.-’L{.,:XGTTG,'X_X,‘*\G,\GCGCCT'{CC,‘%;XG:EG:\; AN
AGA G 5 X ’!(.,T 4G "a R \GTT(}G‘CCTT{:C AGAGAAGAAAAGA G, &:X,XQT"{GA 5, x(, GTTG‘G’CCTT{‘C 4 'XG &G 1 ‘G 4 X LAGAAAGAGAAGAAAAGAGCCTT
3 ‘a ECT 4(1 U:. CffTGG(',(,TTC T CTAGAACAGTTGGCCTT
AGAGLCTTCCAAGAG A AGAS
£ ;EG.&.-’\.—L-&G.EG{_ CTTOCAAG
; VACTAGAACAGTTGGCCTTCC vy
‘G{CT?CC GAGAAGAAAATAAGAA AL
VAT AGAAC ."-,GTTGGCC'ITC AAGAGS
L AAGAGCCTTCCAAGAGAAGAA AAGAAG:
s AGH %GCCTT{:CA;%G,%G,“ A4
AAAAGAGCCTTC AGAG A ;
: i AAALT iG,- ACAGTTGGCCTTCCAAGAGAAGAS,
LAGAAA EG ;Gi{.ﬁiﬂx AGAGAAGAAAAGAAGAAACTAGAALCAG
AAGAASAGAAAGAGAAGAAAAGAGUCTTOCAAGAGAAGAA AACGANGS

A :xG,-’a, xG.Xi‘a.‘-\LT.«G.XAC_.X(:T f(;GL{T fC Al
AGAGCCTTCCAAGAGAAGAAAAGAAGAAACTAG,
/ ,&(1 A ,,(; “s g(,T (r, L A0 XGT?GGL{,'VI'C(,

>AOTTG GCCTTCCAAGAGAAGAAAAGS. SCAGTTG GCOTTCCAAGAGAAGAAAS
;(: iGaXX(,T\(J’hLaGTiGG{,{,E"K Al GA aGHaLT\GUL’aGI‘TG‘»« :
AGAAGARS J:F G L ,L aGT’I‘GC(, ITCCAAGAGAATBAAAAGAAAAA

& FAAAAGAAGA A xCT:xG,XC. 1AGAG

-‘a.;é@fa;x.&(:’r GAACAGTTGAAAGAGLGAAACT
AAGAAGCCTTCCA
AACTAGAAC
GAGCCTTC
VAAG

_ acuaeﬁcucéﬁcc.‘
ACAGTTOGCCTTCE

}d%'QG ARCT. , , X Gt
A %GC(.TT(,C,*\,«Gh .&.XG.XA VAGAAG: ’31 XLT EG 34 C SGTTGGOOT f(C 5.5

FGOCTTCCAAG AG A AGALAAGAAG. AGTTGGOUTTCC A AG A
AACTAGAACAGTTGGCCTTCUAAGA




