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ABSTRACT

This Master’s degree’s thesis — An Study on Roger Bacon’s Perspective — presents
and comments the encyclopedic work of this Christian philosopher about optics or
perspective, as this science was called on medieval.

It notes in this thesis, from the exposition of Bacon’s writings, the scholastic way of
philosophic doing in thirteenth century.

RESUMO

Esta dissertagdo de mestrado — Um estudo da Perspectiva de Rogério Bacon —
apresenta e comenta o tratado enciclopédico deste fildsofo cristdo, acerca da Otica, ou
perspectiva, como esta ciéncia era chamada pelos medievais.

Percebe-se nesta dissertagdo, a partir da exposicdo do texto de Bacon, o modo
escoléstico de fazer filosofia no século treze.
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I- INTRODUCAOQ

O presente trabalho, “Um estudo da Perspectiva de Rogério Bacon”, apresenta e
comenta, de forma geral, a Perspectiva deste franciscano. Bacon, por demais preccupado
com aquilo que percebe como decadéncia da Igreja e a distdncia dos homens da sabedoria,
0 que, segundo ele, aumenta o mimero de pecadores, utiliza-se de tratados dos matemdaticos
gregos e Oticos gregos e 4rabes para compor uma obra de carater enciclopédico sobre a
ciéncia da perspectiva, nfio sem antes sublinhar sua superioridade em relagio as outras
ciéncias; isto com a inten¢do de que este tratado viesse a ter lugar no combate & ignoréncia
dos homens de seu tempo.

Bacon', conhecido como doctor mirabilis, nasceu nos arredores de Ilchester, em
Dorsetshire, por volta de 1210-14 ou 1220 como alguns defendem. Fez seus primeiros
estudos provavelmente em Oxford, onde teve conhecimento de obras de homens tio
versados nas ciéncias, tais como Ad3o Marsh e Grosseteste, quanto os mestres parisienses
as ignoravam. Certamente, inspirado por Grosseteste, Bacon, rompendo os limites da
filosofia aristotélica, passou duas décadas de sua vida estudando uma variedade de fontes
gregas e arabes, disponiveis em tradu¢des latinas, adquirindo um dominio de vastos
saberes, que desembocou em escritos que valorizavam a matemédtica e a ciéncia
experimental, incluindo geografia, alquimia, astronomia, astrologia, meteorologia e
perspectiva.

Apos uma estada em Paris de cerca de oito anos, ensinou em Oxford de 1251 a
1257. Pouco antes de 1265, foi transferido de volta para Paris, sede da ordem franciscana a
qual pertencia, provavelmente para ser vigiado mais de perto, onde foi objeto de suspeitas e
perseguigSes continuas até o momento em que seu protetor, Guy Foulques, tornou-se papa
sob o nome de Clemente IV (1265-68). Foi durante este periodo que Bacon redigiu, ou
estruturou seu Upus majus, composto a pedido do proprio papa. Suas atividades literarias
foram interrompidas em 1277, data em que suas idéias relativas 3 astrologia foram

englobadas nas proposi¢des condenadas pelo bispo Etienne Tempier. Aproveitaram a

! Sobre a vida de Bacon, Cf. GILSON, 1995, pp. 585-98 ¢ LINDBERG, 1996, pp. xvii - xx
? A primeira data é proposta por GILSON e a segunda por LINDBERG.
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ocasiio para condend-lo & prisio em 1278, aparentemente pelos seus ataques 3 ordem
franciscana ¢ dominicana. Sabe-se que foi libertado em 1292, data em que compds seu
iltimo escrito, o Compendium studii theologige. A data de sua morte ndo é certa, mas
provavelmente neste ano.

A Perspectiva, quinta parte do Opus majus, é uma obra importante, sobretudo,
porque este tratado reiine os conhecimentos acerca da luz, cor e visio, disponiveis naquela
época. O esforgo empreendido por Bacon para conciliar estes conhecimentos dentro de um
tnico tratado resultou numa complementaridade de enfoques de teorias propostas pelos
mateméticos e pelos estudiosos da natureza, ampliando a discussio a respeito dos
fendmenos Oticos. Além disso, a Perspectiva de Bacon mostrou ao ocidente latino que a
Otica era uma ciéncia matematizivel, apontando assim, uma dire¢io para o
desenvolvimento desta ciéncia. Este estudo acerca de sua obra divide-se em quatro
capftulos.

“Apresentagdo da Perspectiva de Rogério Bacon™. Este capitulo contextualiza a
obra, considerando: o projeto de Bacon em relacio ao conhecimento e aplicacdo da
sabedoria; o fato de Bacon estar inserido na filosofia cristd, o que implicou, em parte, uma
abordagem desta ciéncia a servigo da verdade divina; a organizacdo da obra pelo proprio
Bacon e seu estilo a0 modo escolastico de resolver questdes.

Ja que Bacon diz ter escrito um tratado onde expde sua divisio do saber, embora
este jamais tenha sido encontrado, no capitulo “A classificagdo das ciéncias em Rogério
Bacon ¢ o lugar da Perspectiva na visio do fildsofo” tém-se possiveis esquemas de
classificagdo das ciéncias em Bacon, por parte de EASTON, HACKETT e NASCIMENTO,
onde estes inferem, a partir de algumas obras do filésofo, uma classificagfo das ciéncias em
Bacon e um lugar para a ciéncia da perspectiva e a Perspectiva.

No capitulo “A Perspectiva de Rogério Bacon”, que € a proposta do presente
trabalho, propriamente dita, encontra-se a exposigdo detathada da obra, editada por David
C. Lindberg (1996), onde se optou por reproduzir, em grande parte, o texto da Perspectiva -
a partir do original latino, cotejado com a traducdo em lingua inglesa de Lindberg - para
melhor compreensdo da mesma, j& que nfio existe tradugio em lingua portuguesa da obra,
ao que se saiba. Também ¢ proposta deste capitulo, na medida em que ocorrem comentarios

da obra, explicitar nesta o reconhecimento de um padrfio escoléstico, o que sinaliza como
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era fazer filosofia no século XIII e, sendo assim, decidiu-se por manter, em diversos
momentos, a mesma estrutura adotada pelo filosofo escolastico de exposicdo e anilise das
fontes ao adotar suas palavras e juizos. Também neste capitulo, subdividido em trés sub-
capftulos, do mesmo modo como Bacon organizou sua obra em trés partes, encontram-se
explicitadas as fontes de Bacon, que foram de grande utilidade para a elaboracio da
Perspectiva, obra que sera utilizada até o século XVII, ainda que através de seus seguidores,
como referéncia para o estudo desta disciplina.

Deve-se dizer que ndo € fécil precisar a influéncia desta obra; ainda assim, pretende-
se no capftulo “A relevancia da Perspectiva” tratar, de modo breve, a importancia desta,
tanto como fonte para os estudiosos da ética, quanto para a inclusio da disciplina nos

curriculos universitarios medievais,
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1I- APRESENTACAO DA PERSPECTIVA DE ROGERIO BACON

No ano de 1269°, o j4 entdio franciscano, ROGERIO BACON, envia a pedido do
proprio papa Clemente IV, alguns “trabalhos relevantes”, a fim de reivindicar estudos
seculares para os cristios, demonstrando que esses poderiam servir como uma serva
disciplinada para a religifio e a teologia. Durante a década de 60, BACON compde suas
obras mais conhecidas — Opus majus, Opus tertium, Opus minus € 0 De mudltiplicatione, das
quais envia para Clemente IV, trés delas - Opus minus, De multiplicatione, e 0 Opus majus, que
é composto de sete partes, a saber: I- As quatro causas gerais da ignordncia humana; I -
A conexdo da filosofia com a teologia; III- A importdncia do estudo das linguas; TV- A
importéncia da Matemdtica; V- A importéncia da Perspectiva(Optica); VI- A importincia da
Ciéncia Experimental; VII- A importancia da Filosofia Moral.

O Opus majus ¢ uma persuasio para um projeto ousado que BACON tem em mente
para a “Republica dos fi¢is”, herdeira da “Cidade de Deus” de Santo Agostinho, embora
com caracteristicas distintas*. O projeto a que BACON aspira compreende a organizacio da
Republica dos fiéis, conversdio dos incréus, ordenagio da Igreja e repressio dos que se
obstinam no mal. BACON entende que o crescimento do nimero de pecadores, bem como a
decadéncia da Igreja se devem & ignorancia, isto é, & distidncia dos homens da sabedoria,
e “efetivamente, € a luz da sabedoria que ordena a Igreja de Deus, que organiza a Republica
dos crentes, que opera a conversdo dos incréus, enfim, por seu poderio, reprime aqueles que
s¢ obstinam no mal ¢ os repele das fronteiras da Igreja para mais longe, do que apenas
derramando o sangue cristdo.”’

A Perspectiva (parte V do Opus majus) é uma obra onde BACON oferece &
cristandade latina estudos sobre luz, cor e visiio, nfio sem antes sublinhar sua importancia e
superioridades, destacando-a como uma ciéncia separada, Util ¢ possuidora de encanto e
beleza.

* Ou final de 1268. Cf. LINDBERG, 1996, p.xix.

* Sobre “A Repiiblica Cristf”, Cf. GILSON, 1965, pp. 73 ¢ seguintes.

S BACON, Upus majus, 1,1, Vol. 1, p. 1, onde 1, 1 significam respectivamente, a parte ¢ o capitulo da obra.

® Um dos moiivos pelo qual BACON faz sérias criticas a Santo Tomas de Aquino e a Alberto Magno é em
fungio do ndo conhecimento; por parte destes, dessa disciplina. (Cf GILSON, 1995, p. 595).
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Os argumentos utilizados por BACON em favor do conhecimento da 6tica ou
perspectiva, como era chamada pelos medievais’, tdm raizes varias que se direcionam ao
objetivo de dominar pelo conhecimento® e tém como base, presente na filosofia cristd, o
principio de que a aceitacdio de uma verdade apoiada exclusivamente na autoridade da & &
menos perfeita que o conhecimento evidente do objeto em si mesmo®.

BACON explicita esses argumentos, justificando-os sempre de modo a invocar as
Escrituras e apelando para a inter-relagio, que para ele se mostra evidente, entre o
conhecimento da perspectiva, que se utiliza da geometria desenvolvida pelos gregos e
arabes e da evidéncia empirica para confirmacio de uma dada lei dentro dessa disciplina e
o cristianismo, ainda que de forma tangente. Ele observa que a ciéncia da vista constitui
uma ciéncia autdnoma entre os fildsofos, isto porque ela tem utilidade especial, ou seja, a
sabedoria a partir da vista, que nfio se encontra nos outros sentidos.

Antes de tentarmos entender o que vem a ser essa proposta ambiciosa do nosso
doctor mirabilis, ao estabelecer essa relaco entre o Cristianismo e o estudo da perspectiva,
¢ importante sublinhar que BACON estd inserido no espirito da filosofia cristd, na qual
predomina uma tendéncia forte de conciliagdo de virios ramos do conhecimento, desde que
esses convirjam para as verdades da 8.

BOHENER define globalmente a filosofia crista.

E cristd toda filosofia que, criada por cristios convictos, distingue entre os
dominios da ciéncia e da £, demonstra suas proposi¢des com razdes
naturais, € nfio obstante vé na revelacdo cristd um auxilio valioso, e até

certo ponto mesmo moralmente necessdrio para a razdo.”’

BACON, assim como outros de seus contemporaneos, parece ir mais além quanto a

relagiio de necessidade entre f& e razéio definida por BOHENER!!. Seus argumentos em

7 “Algo muito parecido com a disciplina que hoje conhecemos como Gtica, existiu durante a Idade Média
como ciéncia da perspectiva. Essa disciplina referia-se a assuntos tais como a natureza e propagaciodaluz e
cor, o olho ¢ a visdo, as propriedades dos espelhos e das superficies refringentes, formacfio de imagem por
reflexdio e refragio, e fendmenos meteorolégicos envolvendo huz.” (LINDBERG, 1978, p. 338).

* Cf. NASCIMENTO, 1995, pp. 99 e seguintes.

* Sobre a filosofia cristd, Cf. BOEHNER, 1982, p.16,

' BOHENER, 1972, p. 9. Grifo nosso.

" Nio s6 BACON, mas também aqueles que compartilham do ideal agostiniano de se utilizar da filosofia em
func¢do da estnuturacio dos argnmentos da f8,
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favor da perspectiva seguem uma ordem de recurso da religifio a razdo, a partir do
conhecimento da perspectiva, conjuntamente com as leis geométricas e as confirmagdes
empiricas. A perspectiva, na visdo do filésofo, é um instrumento pelo qual as verdades da
fé sio explicitadas. E a partir do estudo da perspectiva que se chegard a um entendimento
mais profundo das ligbes que se encontram nas Escrituras.

Cada um de seus argumentos, para a incorporagdo do estudo da perspectiva no
interior do meio académico cristdio, encontra justificativa nos objetivos religiosos. A cada
argumento, BACON associa uma fungio religiosa.

LINDBERG questiona esse apelo de BACON 4 religifio, mas salienta que ele, por ser
um filésofo medieval, ndio faz essa associacdo com a intengio meramente retérica de
convencer seus superiores eclesidsticos da importincia da perspectiva dentro da sua
proposta, mas antes como um comprometimento de BACON com o ideal agostiniano de
filosofia a servigo da religido e da negativa, nfio apenas por BACON, mas também por um

grande namero de seus contemporéneos, de olhar a tradigio classica como antagdnica a

crenga crista’™.

Esses argumentos mais fortes encontram-se nos tiltimos capitulos da Perspectiva’®,
onde BACON justifica todo seu trabalho das partes anteriores, nas quais explica, a partir da
geometria, do método da falsificacdo experimental e de um recurso metafisico, vérios
fenémenos relacionados 3 optica.

BACON inicia seus argumentos, nesta Gltima parte da Perspectiva, expondo a
relacdo entre a ciéncia da perspectiva, as outras ciéncias, as coisas deste mundo e a verdade
divina. J& que a perspectiva esclarece vérios pontos das outras ciéncias, que por sua vez se
debrugam sobre as coisas naturais, a fim de entender melhor a verdade divina, a perspectiva

entfio €, segundo BACON, de grande importéncia para a compreenséio desta.

[.-.] Por exemplo, quando estd dito, ‘Preserve-me, 6 Senhor, como a
pupila de seu olho’, € impossivel conhecer a intengdo de Deus, nesta frase,
a menos que, primeiramente consideremos como ocorre a preservacio da

pupila [..]. Porque quando algo ¢ narrado como exemplo e analogia,

2 Cf. LINDBERG, 1996, pp. xxii e xxiii.

1 Essa parte € intitulada por ele de “Sobre a relagfo da perspectiva com a sabedoria sagrada e utilidade
mundana, em quatro capitulos”. (Perspectiva, pp.320)
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aquilo que ¢ exemplificado nfio pode ser entendido, a menos que a
csséncia do exemplo seja compreendida. [...] Nio podemos entender a

preservagdo da pupila, exceto através da ciéncia da perspectiva. ™

As analogias entre os objetos de estudo da perspectiva e as verdades das Sagradas
Escrituras sdo as referéncias dos argumentos. BACON oferece mais exemplos dizendo que
“assim como nds ndo vemos nada corporalmente sem a luz corporal, também nos &
impossivel ver qualquer coisa espiritualmente sem a luz espiritual da graca divina™'’.

Encontram-se na Perspectiva de BACON, outros argumentos que tém O mesmo
padrio, evocando a relagdo de analogia entre a visio fisica e a espiritual, Mas, encontram-
se também na Perspectiva, argumentos técnicos; ainda que estes se direcionem a
comunidade cristd, tm uma forma um pouco diferente. Seus estudos sobre os espelhos
envolvem trabaltho experimental e geometria'®, que foi amplamente utilizada por ele para
compor sua teoria do funcionamento da visdo e explicar outros fendmenos, tais como o
arco-iris.

Também argumenta, sobre este alicerce técnico, obtido a partir de experimentos e
analise geométrica, que a ciéncia da perspectiva pode ser 1til para proteger as comunidades

cristds dos ataques de seus inimigos.

As [maravilhas] produzidas pela refragio sio ainda maiores, porque &
facilmente cvidente a partir das regras precedentes que o muito grande
pode parecer muito pequeno ¢ vice versa, ¢ que objetos distantes podem
parecer muito perto € coisas perto, distantes...] Assim, um menino
poderia parecer um gigante e um homem como sendo uma montanha de
qualquer tamanho que se¢ escolherf...]. E podemos fazer muitos efeitos
similares, assim a mente de um ignorante mortal da verdade, nio poderia

suporti-los.”

' Perspectiva, p. 322.

13 1dem, p.326.

i° As fontes de BACON eram éticos mateméticos,
7 Perspectiva, pp.332 e 334.
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BACON acredita que a matemdtica ¢ a chave a partir da qual se abre a possibilidade

do conhecimento'®, afastando os erros e diividas. Assim escreve no Opus majus:

Existem quatro grandes ciéncias”, sem as quais outras ciéncias nfo
podem ser dominadas ou o conhecimento das coisas obtido; entretanto,
essas ciéncias sendo conhecidas, qualquer um pode progredir
gloriosamente e sem dificuldade ou esforgo no poder da sabedoria, ndo
apenas no humano, mas também no divino, [...J. A porta ¢ a chave dessas
ciéncias € a matemdtica, que os homens santos descobriram no inicio do
mundo ... € que tem sempre sido usada por homens santos e sibios mais
do que qualquer outra ciéncia. [...] O conhecimento desta ciéncia prepara
a mente ¢ eleva-a para o conhecimento seguro de todas as coisas; entdo se
alguém compreende as bases da sabedoria concernentes a esta ciéneia e as
aplica corretamente ao conhecimento de outras ciéncias, este serd capaz

de conhecer o que segue, sem erro ou divida, ficil e poderosamente.”

Muito se discute sobre o papel de BACON dentro das ciéncias experimentais. E bem
verdade que a sua Perspectiva encontrou caminhos para a matematizacio da ciéncia da
perspectiva, através de um tratamento geométrico do caminho da luz e nas aplicacdes deste
em espelhos ¢ teoria da visdo, mas quanto ao seu método experimental, KOYRE nfio o
coloca numa posicdo revoluciondria®’, embora admita que BACON tenha colocado a ciéncia

experimental, num plano elevado®™. J4 GILSON, vé em BACON um filésofo que foi capaz

¥ BACON muito aprendeu nas obras de Roberto Grosseteste, de quem foi seguidor. “Antes de seu discipulo,
Roger Bacon, e com uma nitidez que nada deixa a desejar, ele [Grosseteste] afirma a necessidade de aplicar as
matematicas 4 fisica”(GILSON, 1995 p.585).

' As quatro grandes ciéncias para BACON sdo: matemética, ciéncia experimental, perspectiva e cultura
lingiiistica.

* Opus majus, IV,L,1, onde IV, 1, 1 significam, respectivamente, a parte, a distingfio e o capitulo.

# « O préprio Crombie admite que a ‘revolugfio metodolégica’ realizada por Grosseteste [Crombie afirma que
Bacon foi o maior discipulo de Grosseteste] nfio o havia levado a nenhuma descoberta importante, nem
mesmo na Gtica. [...] Ocorre mais ou menos o mesmo no que se refere a Roger Bacon. Suas experiéncias,
mesmo as que nio sio fantasiosas ou puramente literarias, ndo sdo muito superiores as de Grosseteste e, de
qualquer modo, Do representam wm progresso revoluciondrio — se é que representam algum progresso — em
relacio s experiéncias da ciéncia grega.” (KOYRE, 1973, p. 69)

2 « Por outro lado, ninguém colocou a ciéncia experimental em plano tio elevado quanto Roger Bacon, que
lhe atribuiu nfo 80 a prerrogativa de confirmar — ou invalidar — as conclusdes do raciocinio dedigivo
(verificagdo e falsificagdo), mas também aquela, muito mais relevante, de ser a fonte de verdades novas e
importantes que nio podem ser descobertas por outros meios.” (KOYRE, 1973, p. 64)
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de “introduzir nessa extraordindria perspectiva histérica uma concepgdo profundissima do

método cientifico™,

No que diz respeito ao seu papel dentro das ciéncias experimentais, BACON parece
representar um papel nfo muito definido para os autores que discutem sobre a filosofia
medieval. S8 posicies estranhas umas as outras. Os dois autores citados — KOYRE e
GILSON - ilustram essa discuss@io em torno de BACON e as ciéncias experimentais,

O que podemos dizer é que para BACON, a ciéncia experimental tem um sentido
muito mais amplo do que a ciéncia experimental definida a partir dos modernos. E se este,
ndo for o “pai da ciéncia experimental”, podemos dizer, a partir da parte VI do Opus majus,
que BACON ¢ um apologista e divulgador do que ele define como ciéncia experimental, A
ciéncia experimental, para BACON, nfio se limita aos sentidos externos. Esta também diz
respeito & iluminagfio interior, como € o caso dos santos patriarcas e profetas que ndo

confiavam apenas nos sentidos externos. Assim esclarece no mesmo lugar:

Portanto, ¢ necessério que o intelecto do homem seja ajudado de outro
modo € assim os santos patriarcas ¢ profetas, que deram as ciéncias ao
mundo em primeiro lugar, receberam a iluminagfio interior e ndo

confiavam apenas nos sentidos,

Quanto a forma, a Perspectiva é uma expositio, estilo literario que tem origem nos
comentarios, uma atividade oral assim como as disputas, porém, diferentemente da
disposicdo dessas, BACON primeiro expSe o conjunto de suas idéias, justificando-as e
entao, faz uma consideragdo & parte, reservando um capitulo exclusivo para dizer das
divergéncias por ele encontradas na opiniio de certas autoridades®. Confere assim 2o
tratado uma natrativa mais continua, que na forma, se distancia das disputas, mas mantém o

padréo escolastico de explicitar as divergéncias dos autores.

#* GILSON, 1995, p. 594.

** Opus majus, V1, 1, vol. IV, p. 169.

* Como por exemplo, os capitulos 11,5, (onde 1,1,5 indicam, respectivamente, a parte, a distingfio e o
capitulo; a partir daqui, usaremos essa notagiio.) — Sobre a exposicio das autoridades contrérias a respeito das
faculdades [estimativa e cogjtativa] acima mencionadas; 1,32 — No qual a dificil questio a respeito do
precedente {0 que preenche o espaco entre as esferas da comea e da uvea] € resolvida; 17,3~ No qual as
objegdes sdo resolvidas [a opinidio de Avicena, Averrois e Alhazen sobre a participagfio das espécies no ato da
visdol. (Perspectiva, parte I).
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Sobre essa necessidade de enunciar as opinides discordantes, KENNY e PINBORG
observam que, “quando se estd tratando de um texto sagrado ou de autoridade, as passagens
dificeis teriam suscitado interpretagSes conflitantes por parte de diferentes comentadores, e
o dever do expositor seria o de apresentar e resolver as discorddncias das autoridades

precedentes””®

, 0 que é feito toda vez que BACON se depara com teorias pouco
compativeis® .

O problema das divergéncias das autoridades entre si, muitas vezes, € solucionado
atacando o problema das tradugGes, que segundo ele, sdo deficientes. Exaustivamente, faz
uso desse recurso interpretativo/argumentativo, muito comum no periodo medieval, com o
objetivo de esclarecer sua propria concepcdo mediante outras formas de entendimento da
“questdo em disputa” por parte de outros autores. A partir do prologo do Sic et non de
PEDRO ABELARDOQO, podemos entender que, de forma justificada, € permitida aos
escolasticos, e até estimulada, alguma nova interpretacdio das idéias que estdo contidas nas
obras das autoridades, bem como uma outra versio de uma ji interpretada traducdo. Num
unico texto, ABELARDO incita ao questionamento tanto das palavras dos santos padres
quanto dos fildsofos, e ao justificar-se com uma citagdo do Fildsofo, situando-o como
aquele que pdde ensinar o modo de procedimento para se chegar a4 compreensio, mesmo
tratando-se de assuntos referentes &s Escrituras, como queriam os escoldsticos, ilustra o
comportamento desses quanto a necessidade de construir uma unidade de conhecimento
que fosse capaz de abarcar uma ldgica pertinente aos dominios da razdo e os ideais da

filosofia crista”®, como BACON bem indicou na sua persuasio.

Se por acaso a controvérsia for tdo manifesta que nfo possa ser resolvida

por nenhuma razio, as autoridades devem ser comparadas ¢ a que for de

26 KENNY ¢ PINBORG, 1984,

2" Ver nota 25.

2 « A filosofia cristd aspira a uma vis3o total da realidade. Empenha-se menos em aprofindar problemas
isolados do que em coordenar os problemas ja aprofimdados num grande conjunto harmadnico. Sua relativa
caréncia de espirito criativo € amplamenie compensada pelo vigor e pela visfo de conjunto. A revelagiio, e,
sobretudo, a ciéncia sisterndtica da f&, ja proporciona ao pensador cristio wna visdo geral, que nfo poderia
deixar de beneficiar a sua filosofia”(BOHENER, 1982,p.12). WEISHEIPL comenta que os “pais da Igreja nfio
encontraram nenhwma dificuldade em adaptar a cultura Grega ¢ Romena as necessidades do
Cristianismo™(WEISHEIPL, 1965, p. 57). “[...] Clemente [de Alexandria] observa que as artes liberais sio
uma preparacfio para a filosofia, assim como a filosofia em si é wmna preparacio para a verdadeira sabedoria
cristd”.[...] “Para Santo Agostinho as sete artes liberais abracam gramatica, dialética, retdrica, musica,
geometria, astronomia e filosofia, mas ele também considerou as artes uma preparagfio para a dowirina Cristd
e uma ajuda para sua interpretacfo”. (idem, pp. 56 e 57).
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testemunho mais forte e de maior confirmagfio deve de preferéncia ser
retida. [...] Apraz-nos, como decidimos, reunir diversos pronunciamentos
dos santos padres, na medida em que ocorram 3 nossa memoria, que
provoquem wma questdo por causa de alguma discordincia que paregam
ter, que incitem os leitores iniciantes ao exercicio maximo da pesquisa da
verdade ¢ os tornem mais penetrantes por meio da pesquisa. Com efeito, a
primeira chave da sabedoria ¢ definida como a assidua ou freqiiente
interrogagdo. Aristdteles, o mais perspicaz de todos os fildsofos, exorta os
estudiosos a apoderar-se dela com todo ardor, ao falar do predicamento da
relagio.[...]7.

Deve-se esclarecer que € digno de nota o fato de que o franciscano sempre cita suas
fontes™ — porém comete alguns deslizes®’~ mas nota-se em alguns momentos ao longo da
Perspectiva que o autor opta por nfo citar a fonte de algum entendimento erréneo’?, o que

nfo ¢ estranho, em se tratando de escolasticos, como observa MATTOS:

[...] chegam mesmo a se referirem unicamente ao autor, quando nfo se
limitam a um vago ‘quidam’, ou até nem isso: inserem simplesmente em
seu contexto uma passagem estranha, sem que o leitor inadvertido
suspeitc tratar-se de uma citagdo. [...] Um estudo semefhante exige
tamb<¢m a identificagdo de certos empréstimos que, sem constituir citagdes
propriamente ditas, podem ser eguiparadas a elas. S#o algumas idéias ou

locuges que, pelo uso fregiiente que delas se fazia, tinham como que

* ABELARDQ, Sic et non, prélogo.

*® “As fontes de Rogério Bacon so geralmente ficeis de identificar porque ele as cita explicitamente [...].
Esta maneira de proceder parece, alids, em Bacon, um procedimento consciente e um tanto polémico™.
NASCIMENTO, 1995, p. 141.

3 Ver as observagOes contidas nas notas 135, 136 e 159; estas corroborando a observacio de MATTOS de
que “ acresce que nfo raro as indicagdes fornecidas pelo proprio escritor estdo erradas, seja porque ele citasse
de memdria, seja por se utilizar de versdes ou exempiares que modificavam a numeracio”™{ MATTOS, 1936,
p. 213).

* Como no caso de esclarecer a origem do nome do sentido comum. Embora tenha tido a necessidade de
dizer que alguns compreendem errado o significado do nome dado ao sentido comum, ndo cita a fonte: “Com
efeito, os sensiveis comuns ndo sio assim chamados porque sio percebidos pelo sentido comum, mas porque
sd0 comumente discernidos por todos ou varios destes sentidos particulares...” ( Perspectiva, 1,1,3, p.12).
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perdido a meméria de sua filiagio e se tornavam patriménio comum dos
pensadores.®

Quanto a organizagfo, a Perspectiva esta dividida em trés partes, que se subdividem
em distingOes, € essas em capitulos. A primeira parte compreende uma discussdo sobre o
conhecimento e formas de adquiri-lo, através da imaginacio, memodria e sentidos. Ai
disserta sobre as partes da alma e do cérebro e sobre o aparelho visual. Também na parte I,
BACON faz um estudo detalhado dos componentes e das propriedades do olho humano, tais
como nervos, humores, esfericidade dos elementos do olho, cérnea, palpebra, cilios, etc.

Encontram-se ainda na parte primeira, teorias geometrizadas para a explicagdo do
fenomeno da visdo, bem como leis que foram construidas a partir de propriedades de
elementos envolvidos no fendmeno, como por exemplo, densidade do meio, distincia
apropriada entre observador e objeto visivel.

A parte II ¢ uma coletdnea de fenbmenos Oticos, embora BACON continue
discutindo situagdes e fendmenos com respeito ao olho humano estritamente, utilizando-se
das ja referidas teorias que se encontram na parte I

Na parte III, BACON se ocupa da refraco e reflexdio. Esta € uma parte repleta de
demonstragfes e recursos geométricos, sem deixar de fora as discussdes sobre a natureza da
imagem formada. BACON trabalha com varios tipos de espelhos (cOncavos, planos, etc.) e
variagdes das respectivas imagens formadas. E nesta parte que BACON fala explicitamente
da relacfio entre a perspectiva, a sabedoria divina e as coisas do mundo. Ndo devemos nos

esquecer de uma importante observacgo feita por GILSON:

Por mais surpreendente que nos possa parecer a personalidade de Rogério
Bacon quando a comparamos com as mais notiveis de seu tempo, nio
devemos esquecer que ela traz profundamente gravada em si a marca de

sua ¢poca. Bacon ¢, em primeiro lugar ¢ antes de mais nada, um

3 MATTOS, 1956, p.213. O que ocorre com exemplos recorrentes. Bacon utiliza-se do modelo da ovetha e
do lobo para explicar a faculdade estimativa: “E uma ovelha gue nunca tenha visto um lobo foge dele
imediatamente [...[(Perspectiva, I, 14, pp. 12 e 14 ). O mesmo modelo foi utilizado por Santo Tomés para
explicar a mesma faculdade: “Assim, a ovelha vendo o lobo aproximar-se foge, nfo pela feiura da cor ou da
figura do mesmo, mas como sendo um inimigo da sua natureza”(Swma de Teologia, I, .78, a. 4, corpo). Este
exemplo provém de Avicena, De anima, IV,1. Ainda sobre a estimativa, citamos AFNAN para mais um
exemplo ilustrativo: “Averrois e al Ghazali afirmaram que [a estimativa] nfo era wma faculdade inventada por
Aristdteles, senfio por Avicena mesmo™.( AFNAN, 1956, p. 212). Cf. ATTIE FILHO, 2000.



24

escoldstico, mas € um homem que concebeu a escoldstica de maneira bem
diferente da de Alberto Magno ou santo Tomis de Aquino. De fato, ele
ndo escapou da obsessdo pela teologia que caracteriza a Idade Média, e &
€ssa urma caracteristica que cumpre sublinhar se ndo se quiser representar
Bacon sob uma luz de todo falsa.

A abordagem aqui estd direcionada para os fenémenos que envolvem luz — refratada
e refletida — analisados quase que isoladamente, ocupando-se pouco da psicologia e da
fisiologia da visio™. A importincia da matemética, no caso, a geometria, explicitada na
parte IV do Opus majus, legitima-se, fortemente nesta parte, pela presenca de varios
diagramas geométricos, tragados a partir de postulados euclidianos e leis geométricas, com
o objetivo de validar suas constatagSes a respeito da magnitude, da localizagdo e das
caracteristicas das imagens refletida e refratada que se formam nas vérias superficies
analisadas.

Antes de passarmos efetivamente & apresentacio e ao estudo mais detalhado da
Perspectiva, gostariamos de citar MATTOS novamente, por entendermos que o estudo que
se segue sobre a obra de BACON, ainda que nfio sistematizado, estd a caminho de
corroborar a sua afirmacéo:

J& de muito os historiadores da filosofia medieval rebateram a lenda do

magister dixit, ou ipse dixit, atribuida aos escolésticos’®.

* GILSON, 1995, p. 590.

** Mas adverte: “Discutimos a visio que acontece em linha reta, agora devemos discutir os outros modos, a
saber: a visio a partir de raios refratados e refletidos. Entretanto, j4 que o que foi dito a respeito das partes da
alma, da composicho do olho, do caminho das espécies através das timicas e humores do olho 20 nervo
comum, e do modo triplice de conhecer os sensiveis (pelo sentido sozinho, pelo conhecimento e por
silogismo), € comum & visdo por linhas retas, refletidas e refratadas, é de pouca necessidade dizer {aqui] a
respeito dessas questdes™. Perspectiva, I11,1,1, p. 253.

% MATTOS, 1956, p. 214.
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HI- A CLASSIFICACAQO DAS CIENCIAS EM ROGERIO BACON E O LUGAR DA
PERSPECTIVA NA VISAO DO FILOSOFO

Qual o lugar da ciéncia da perspectiva dentro da classificagdo das ciéncias em
ROGERIO BACON? Existe de fato uma classificacio geral das ciéncias em BACON, onde a
perspectiva/Perspectiva tem um papel diferenciado? Pretendemos apresentar a classificagfo
das ciéncias em BACON segundo os autores HACKETT®, EASTON®® ¢ NASCIMENTO™,
bem como situar a cifncia da perspectiva dentro dessas classificacBes e sinalizar uma
justificativa para tal lugar.

Embora BACON tenha feito varias vezes alusdo & Metaphysica, na qual teria exposto
sua divisio do saber®, os autores selecionados sdo uninimes em dizer que ele ndo nos
deixou nenhum esquema explicito de classificagfio da ciéncia, ou o mesmo ndo nos é
acessivel’!. Priorizando, nfio necessariamente as mesmas fontes, mas recorrendo, pelo
menos em algum momento &s mesmas, esses autores inferiram esquemas de classificagio
das ciéncias em BACON, que embora sejam diferentes, s§0 coerentes entre si, pois muitas
vezes, 0s autores direcionam a andlise das obras de BACON para pontos que conduzem a
investigacdes afins.

HACKETT e EASTON elaboraram artigo/capitulo exclusivamente para enunciarem o
que concluiram a respeito do esquema de classificacio das ciéncias em BACON, ja
NASCIMENTO nio tratou exaustivamente do tema, mas selecionamos duas situacdes onde
ele elaborou essa questdo, a saber: a drvore da filosofia, que diz sobre a metafora utilizada
por BACON para localizar as ciéncias dentro do todo, e brevemente, no capitulo Conhecer
para dominar: Rogério Bacon. Mesmo assim, optamos por utilizar seu esquema de
classificagio por sabermos que NASCIMENTO necessitou pensar este esquema, nio como

um fim em si, mas como tentativa de resolver o problema do lugar do estudo da

37 Roger Bacon & the Sciences (Roger Bacon on the classification of the Science) HACKETT, 1997.

3% Roger Bacon and his search for a universal Science (The Universal Science of Roger Bacon) EASTON,
1971,

* L'arbre de la philosophie ¢ De Tomds de Aquino a Galileu (Conhecer para dominar: Rogério Bacon),
NASCIMENTO, 1990 e 1995, respectivamente.

* Cf NASCIMENTO, 1995, p. 133.

# Cf EASTON, 1971, p. 168; NASCIMENTO, 1995, p. 133; HACKETT, 1997, p. 63, n.. 44, em que este diz
a partir de quais obras construiu seu esquema de classificagsio.
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multiplicagdo das espécies no conjunto das ciéncias.” Pretendemos fazer o mesmo com a
perspectiva.

EASTON, segundo ele mesmo, nfo selecionou nenhuma obra especifica®’, mas
podemos elencar suas referéncias, uma vez entendido que existe de fato uma escolha
fundamentada, dando énfase 4 ciéncia experimental, ou ciéncia da experiéncia, como ele
prefere dizer para que nfio se a confunda com a ciéncia experimental dos modernos.
EASTON cita diretamente o Opus majus ou remetendo ao texto deste, por vola de oito
vezes, 0 mesmo acontecendo com o Opus tertium. Dessas referéncias ou citagdes, cinco e
seis vezes, quando citados o Opus majus e o Opus tertium respectivamente, dizem respeito
a ciéncia da experiéncia de BACON.

A experiéncia fornece a certeza do conhecimento, tanto a certeza do conhecimento
adquirido pela razdo propriamente dita, representada pela filosofia natural e matematica,
quanto a certeza daquele alcangado pela revelagiio e crenga®’. Assim BACON diz na sexta
parte do Opus majus:

Ha, no entanto, uma dupla experiéncia; uma ¢ atavés dos sentidos
externos atraves da qual experimentamos visivelmente aqueles objetos de
experiéncia que estdo nos céus por meio de instrumentos feitos para tal e
os objetos de experiéncia inferiores por meio de operagBes certificadas.
Os objetos de experiéncia que nfo estdo presentes nos lugares nos quais
estamos, sabemos por outros sabios que os experimentaram. [..] Esta
experiéneia € humana e filoséfica, na medida em que o homem pode
exercé-la de acordo com a graga a ele concedida; mas esta experiéncia ndo
¢ suficiente para o homem porque nfo certifica plenamente a respeito das
coisas corporais por causa de sua dificuldade ¢ porque nada atinge das
coisas espirituais. Portanto, € necessirio que o intelecto do homem scja
ajudado de outro modo ¢ assim os santos patriarcas ¢ profetas, que deram
as ciéncias a0 mundo em primeiro lugar, receberam a iluminagdo interior
¢ nfio confiavam apenas nos sentidos. O mesmo se deu com muitos fiéis

depois de Cristo. Pois a graga da fé ilumina muito ¢ também as

* Sobre espécie ¢ multiplicagfio das espécies, ver pp. 82-6.
# Cf EASTON, 1971, p. 168.
4 Cf Idem, p. 176.
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inspira¢des divinas, ndo sé nas coisas espirituais, mas também nas
corporais ¢ mnas ciéncias da filosofia; como Ptolomeu diz no
Centilogio*que hi duas vias para se¢ chegar ao conhecimento das coisas,
uma pela experiéncia da filosofia, outra pela inspiracdo divina, que é de
longe a melhor como ele diz.*

A ciéncia experimental®’ tem também um papel, dentro da proposta baconiana, que
corresponde ao que seria o papel do método experimental dentro da ciéncia cldssica. A
verificacdio experimental de BACON nfio é necessariamente teste controlado, bastando a
comprovagio sensorial — visual em geral — ou mesmo o testemunho fidedigno. Essa que,
pela verificacio garante a certeza das ciéncias separadas, é, para BACON, a primeira
dignidade da ciéncia da experiéncia — ou prerrogativa, como diz EASTON — ¥,

A segunda dignidade da ciéncia experimental, que EASTON denominou de “ciéncia
P

sintética™, diz respeito & relago do conhecimento de um campo da ciéncia com outros™..
EASTON afirma que, quando BACON reivindicou do papa a consolidagdio de um corpo de
conhecimento cientifico — cada ciéncia em campos especiais, mas seu conhecimento
contribuindo com o todo — ele estava sugerindo a unica dimensio possivel que poderia ser
tomada capaz de fornecer a base para a sua segunda dignidade®. Essa prerrogativa tem
como fungio ocupar-se daquelas grandes verdades, que embora pertencam as ciéncias,
fundamentam-se fora do escopo de suas investigacdes™.

A terceira dignidade, a mais importante para BACON™, faz o papel de guiar a
aplicag8o e o uso das ciéncias separadas. Diferentemente de ARISTOTELES, BACON nfio
organiza as ciéncias numa relagdo de subalternagdo puramente ldgica, embora tenha
reconhecido essa relagéo; enfatiza o modo no qual uma ciénceia ajuda outra, fornecendo-lhe

ferramentas ¢, contribuindo assim para o progresso da ciéncia hierarquicamente superior.

3 Esta obra ¢ considerada pseudo-ptolomaica. C£ GRANT, 1974, p. 491, n. 11.
“ Opus majus, parte VI, cap. I, vol. II, pp. 169,70.

“7 Optou-se por usar o termo empregado por BACON.

48 Cf. EASTON, 1971, p. 181.

* Cf. Idem, p. 182.

2 Cf. Idem, p. 181.

5t Cf. Idem, ider.

3 Cf. Idem, p. 182.

% Cf. Idem, p. 183.
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O homem deve procurar o conhecimento e aplicd-lo de acordo com principios
éticos™. Vemos aqui uma atitude de BACON, que pelo fato de contrastar com a do Filésofo,
deve ser explicada, pois ARISTOTELES, ao construir sua Ethica, nfo levou em
consideracgo a relacdo das ciéncias com o homem, ou seja, sua ética deve ser compreendida
de um ponto de vista estritamente filosdfico e psicolégico. A estrutura na qual se
fundamenta a ética aristotélica, nfio comporta um lugar para as inter-relagSes entre
conhecimento cientffico e o uso deste dentro de uma moldura ética®™. A Ethica de
ARISTOTELES n#io nos pode dizer o que nds devemos fazer com nosso conhecimento’®.

BACON almejou uma integracio entre o conhecimento cientifico e a filosofia moral,
“Para nos dizer com base em quais principios a ciéncia deveria ser usada seria necessario
um sistema ético inteiramente novo — isto talvez nunca tenha ocorrido a Aristoteles; Bacon
n&o teve o tempo, e provavelmente a habilidade de fazé-lo. Ele sabia que a ciéncia deveria,
de algum modo, ser conduzida dentro da relacdo com o esquemna cristdo de salvagiio™.*’ Por
este motivo, a terceira dignidade se faz soberana, pois o uso adequado das ciéncias, tanto
fornece recursos para a cristandade combater os seus inimigos, quanto fundamenta a
estrutura de conhecimento que tera sua culminacio na filosofia moral.

EASTON, embora nfo tenha detalhado e justificado o lugar das ciéncias separadas,
constréi um esquema de classificagdo da ciéncia para BACON, em que a Teologia € a rainha

e 0 coroamento de todo conhecimento™®, Segue seu esquema:

% Cf, Tdem, p. 179.

> Cf. Idem, idem,

% Cf. Idem, p. 180. Essa questiio € discutivel, Aristoteles & explicito, por exemplo, a respeito da retérica —
esta, segundo ele, pode ser usada bem ¢ mal. (Cf. Retdrica, 1135°1-6). Mas podemos dizer que essa é uma
constante nas obras de BACON.

" Cf. Idem, p. 180.

% Cf. Idem, p. 167.
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[Teclogia]
‘)
Filosofia Moral
Fo K
Terceira dignidade - Uso
A LN
Segunda dignidade — Sintese
A [N
Primeira dignidade — Verificago
7 2 A~ A (S
Ciéncia revelada. Alquimia. Astronomia. Astrologia. Agricultura, etc.”

(Ciéncias separadas)

J4 HACKETT selecionou de forma mais restrita suas fontes, que s8o 0 Opus majus
(Parte IV, isto é, a importéncia da matemética) e os Communia naturalium®, para compor
um quadro de classificaggo das ciéncias, embora tenha se utilizado de outras obras — Opus
tertium e QOpus minus — enquanto referéncia para enunciar um padrio diferenciado nas
obras de BACON ocorrido nos anos de 1266 a 72, periodo em que essas refletem a
necessidade de fornecer mudancas para o ensino®, sublinhando que esse padrio se repete
no Compendium studii philosophiae e no Compendium studii theologiae.

Esse padrdo, que fornece o pensamento geral de BACON nessa época, consiste em:
uma critica aos erros nos estudos; um estudo da relagio entre filosofia e teologia; uma
revisdo das deficiéncias no estudo da linguagem; um estudo do papel da astrologia e das
matematicas, especialmente geometria, para o ensino; uma revisfo do lugar da perspectiva
nos estudos; a relagcdo de ciéncia experimental e teologia; uma revisio da filosofia moral
como objetivo de outras sreas de estudo®.

Sua proposta de ensino secular se dirige essencialmente a interpretacfo das
Sagradas Escrituras ¢ a filosofia nfio é vista como um propdsito auto-suficiente; ela

% Cf. Idem, p. 184.

 Cf. HACKETT, 1997, p. 63.

€1 Cf. idem, p. 50.

82 Cf. Idem, pp. 50 e 51. Observe-se que se trata das sete partes do Opus majus.
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encontra sua finalidade enquanto serva do estudo da Teologia®, que é o fim de todas as
outras ciéncias®. BACON apresenta, nos Commnia naturalivm, uma lista de ciéncias que
sdo parte essencial da Filosofia.

HACKETT faz um apanhado, localizando-as em suas obras®, das consideracdes de
BACON a respeito das “ciéncias especiais”, que ele via como superiores as ciéncias
tradicionais ensinadas nas escolas. Dentre as “sete ciéncias especiais”, o franciscano
primeiro menciona a perspectiva, por ver que essa ciéncia representa os meios pelos quais
pode-se entender a estrutura do universo. BACON assinala que essa ciéncia ainda nio foi
ensinada em Paris, nem entre os Iatinos, exceto em Oxford. A quinta parte inteira do Opus
majus € dedicada a ela.

A segunda ciéncia especial é a astronomia, que estd dividida em trés partes nos
Communia naturalium. As partes I e T relacionam-se com a quantidade de corpos celestes,
sendo que a primeira lida com os principios matematicos teoricamente envolvidos — isto €,
astronomia especulativa — e a segunda parte, chamada por ele de astronomia prética,
envolve o uso de leis, tabelas astronfmicas e instrumentos. A terceira parte € conhecida
como astrologia e esta relacionada com os poderes naturais dos corpos celestes e com suas
influéncias nos corpos inferiores. HACKETT observa que a partir dos trabathos de BACON
¢ evidente que existiu um grande debate entre os tedlogos sobre o status da astrologia; essa
ciéncia nio era aceitdvel para a maioria dos teélogos de seu tempo®.

A ciéncia dos pesos € a terceira ciéncia especial e BACON nfio d4 muita informacgéo
sobre essa ciéncia na maioria de seus trabalhos sobreviventes®’.

A alquimia era tida por ele como uma ciéncia importante, que nfic era estudada de
modo algum nas escolas. Parece que ele nfio escreveu em detalhe sobre essa ciéncia,
embora a tenha mencionado no Opus fertium, no Opus majus e no Opus minus. HACKETT

observa que a alquimia era uma ciéncia polémica® e junto com a astrologia e com a ciéncia

8 Cf. 1dem, p. 53.

* Cf 1dem, p. 57.

% Cf. Idem, pp. 59-65.

# Devemos acrescentar que a astrologia era uma ciéncia aceita desde que fosse observada a condigfio salve
arbitrii libertate. Podemos citar a inclusdio da astrologia dentro das sete artes fisicas em RABANO MAURO e
dentro das mateméticas em GUNDISSALINO. (Cf. WEISHEIPL, 1965, pDb. 65 ¢ 71, respectivamente).

%" CL. Opus majus, Parte IV, cap. 16, Bridges I, pp. 169-174.

% “De acordo com Bacon, o vulgus, usando a autoridade de Aristteles no final dos Metheora, alega que a
alquirnia € impossivel. Bacon, usando a autoridade do Secrefum secretorum do pseudo Aristdteles, argumenta
que o préprio Aristételes tinha uma doutrina explicita sobre a alquimia (HACKETT, 1997, p. 61).
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experimental, de forma implicita, um turbulento debate emergiu entre os professores de
teologia e artes durante o século XIII. BACON argumentou fortemente com seus opositores
contemporaneos pela inclusfio dessa ciéncia no curriculo dos estudantes.

A agricultura, a quarta ciéncia especial, é discutida de modo geral nos seus tratados
sobre medicina. Sublinha a eficicia de certas ervas e plantas. Mas nio menciona nenhum
tratado sobre a agricultura.

Para a medicina, a sexta ciéncia especial, BACON da um tratamento extenso.
HACKETT nio cita as obras, mas observa que além da famosa coletdnea de tratados de
medicina editados por Little ¢ Withington®, outras referéncias a matérias médicas existem
em grande quantidade por toda parte nos trabalhos de BACON, sublinhando que existe uma
conexio entre medicina e ciéncia experimental.

A ciéncia experimental ¢ a ciéncia especial mais importante. BACON resumiu o que
seria a ciéncia experimental na sexta parte do Opus majus, o que nio fez nos Communia
naturalium. Segundo HACKETT, esta ciéncia é vista no Opus majus, como sendo um tipo
de logica pratica por meio da qual distingue-se a verdadeira ciéncia das magias. Ela tem
trés prerrogativas ou fungOes, a saber: 1) a habilidade de verificar experimentalmente as
conclusbes de outras ciéncias que sfo baseadas nos argumentos ou na autoridade; 2) a
descoberta, pela experiéncia, de verdades em outras ciéncias que estdo escondidas daquelas
proprias ciéncias; 3) o prognostico de eventos futuros e a descoberta de segredos da
natureza. A terceira funcfio, BACON a tinha como experimentalis secundum se et absolute.
Ela sozinha era a ciéncia experimental absolutamente falando. As primeiras duas funcdes
estdo relacionadas com o uso e aplicacio da ciéncia experimental nas outras ciéncias.

Segue o esquema de HACKETT, que ele diz estar baseado nos Communia
naturalium e no Opus majus (Parte IV), advertindo que outras ciéncias, ainda que ndo
estejam entre as ciéncias especiais, tais como a geometria, a musica e a aritmética, sfo
consideradas dignas de estudo para BACON.

 Roger Bacon e a medicina, em Roger Bacon Essays, pp. 337-58, nos textos latinos relevantes encontrados
em R. Bacon, De refardatione senectutis cum aliis opusculis de rebus medicinalibus, ed. Por A. G. Litlee E.
Withington (British Soc. Franciscan Studies, 14, Oxford, 1928) (...) GETZ, 1997, n. 30, p. 344)
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1- Matemdticas
1.1-Geometria
1.2-Aritmética
1.3-Musica
1.4-Perspectiva
1.5-Astronomia
1.5.1- Speculativa (Almagesto)
1.5.2-  Practica (leis, tabelas e
Instrumentos)
1.5.3- Astrologia seu [astronomia]
Judicialis: De impressionibus. (Liber
novem Judicum, Liber plurimum
Judicum)
2- Ciéncias naturais especiais
2.1- Ciéncia dos pesos
2.2- Alquimia
2.3- Medicina (Experimental)
2.4- Ciéncia experimental (scientia

experimentalis)

Ao esbogar essa classificacio, HACKETT a compara Com © esquema de
KEWARDBY7G, contemporineo de BACON, que talvez tepha feito a mais metddica e
ambiciosa classificagdo das ciéncias do século XIII e, segundo JAMES WEISHEIPL, o
esquemna mais sofisticado, rico e completo do que qualquer divisdo da ciéncia elaborada no
século X172,

NASCIMENTO, em seu artigo 4 drvore da filosofia™ , observa que o uso da
metafora da drvore € uma constante em BACON”. NASCIMENTO esta mais preocupado em

encontrar as origens e conexdes com outras metéforas afins do que sistematiza-la enquanto

7 KILWARDBY tem esse mesmo esquema para as mateméticas. (Cf. HACKETT, 1997, p. 56).
' Cf. Idem, idem. Retornaremos 3 esse assunto,

7 L'arbre de la philosophie (NASCIMENTO, 1990).

7 Cf. Idem, p. 107.
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modelo de organizacdo das classificacdes das ciéncias em BACON. Contudo, nos €
importante, pois dada a relevancia que NASCIMENTO deu a busca das origens desta
metafora, arriscando apontar caminhos que chegam mesmo a serem distintos, ressalta para
nds dois pontos, a saber: a importancia da alquimia para BACON e como estd presente na
sua concep¢do de conhecimento a importdncia da filosofia moral, a partir das fontes
judaico-cristés, apontadas por NASCIMENTOQ. Como sabemos, “de fato, Bacon nfio escapou
da obsessdo da teologia que caracteriza a Idade Média™.™

O interesse de BACON pela alquimia é bem lembrado por NASCIMENTO, ac
relacionar o significado da arvore nesta ciéncia e o uso que BACON faz da metéafora, porque
“na alquimia, a 4rvore da ciéncia recebe o nome de drvore filosdfica (simbolo do processo
evolutivo, de todo crescimento de uma idéia, de uma vocago ou de uma forga); plantar a
arvore dos fildsofos equivale a colocar em andamento a imaginacio criadora™”” Essa
relagdo mais do que aproxima a arvore filoséfica da arvore da ciéncia, sobrepde-nas. O
significado da arvore filoséfica na alquimia, pode bem ser visto como uma fonte priméria
utilizada por BACON, ja que ele tem por apreco conciliar teorias, as vezes até, excedendo
na sua interpretagdo, de forma que assim lhe sirva para a formulacgo de sua prépria teoria’™.,

Ja mencionamos, nas palavras de HACKETT, a possivel inclusdo da alquimia no
curriculo elaborado por BACON. Aqui, seguindo a possivel origem da metafora apontada
por NASCIMENTO, podemos reforgar a importdncia dessa ciéncia para BACON.

Quanto a uma outra origem da metafora proposta por NASCIMENTO, aquela que
nos remete as fontes judaico-cristis’’, s6 reforga o comprometimento do franciscano com a
palavra da Escritura, ndo podendo desvinculé-la do conbecimento cientifico. Por teologia,
aqui j& muito distanciada do conceito de teologia filosdfica (metafisica), entende-se a
teologia cristd, aquela que sendo o objetivo de todo o conhecimento, confundindo-se com o
apice da sabedoria, capaz de ordenar a Igreja de Deus, organizar a Republica dos crentes,
operar a conversdo dos incréus, reprimir e repelir das fronteiras da Igreja aqueles que se

obstinam no mal, que ¢ todo o objetivo exposto por BACON na sua persuasio enviada a

** GILSON, 1995, p. 590.
" CIRLOT (Diciondrio de simbolos, Lisboa, Ed. Moraes, 1984) citado por NASCIMENTO, 1990, p. 110,

6 Como ¢ o caso quando BACON necessita justificar os dois sentidos das espécies em relacfio aos othos. Ver
p. 100.

" NASCIMENTO sinaliza como fonte judaico-cristd, “a drvore da sabedoria”, antes que a “arvore da vida” e
“3 arvore do conhecimento do bem e do mal” (Cf. NASCIMENTO, 1990, pp. 110 e 111),
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CLEMENTE IV. E claro que seu esquema de classificagio das ciéncias deve ser afim com o
seu projeto maior’®,

Ao fazer um apanhado geral do uso dessa metifora, NASCIMENTO selecionou
algumas passagens, sobretudo do Opus majus e Opus tertium”, onde o uso dela se justifica
pela forma como o franciscano vé o lugar das ciéncias e as inter-relagdes que essas
estabelecem entre si, bem como a unidade da ciéncia e a orientacdo pratica do
conhecimento. Transcrevemos a seguir, a partir das selegdes e analises de NASCIMENTO,
as respectivas passagens em que podemos observar tanto a conexiio das ciéncias e a
unidade que elas formam quanto a utilidade de uma para outra e o papel da teologia, que

abarca todo o conhecimento humano.

[--.] € que ndo se suscite questdo alguma pelo fato de eu afirmar que cada
uma das ciéncias que enumero aqui tem poder sobre as outras e que ndo se
pode conhecer uma dentre elas sem [conhecer] todas [as outras). Porque
todas as ciéncias estio conectadas como as partes no todo ¢ qualquer uma
€ util, ndo somente a si, mas a todas as outras. Com efeito, nenhuma delas
pode ser conhecida sem a ajuda de todas[...]%.

Existe uma sabedoria perfeita que estd contida nas Sagradas Escrituras ¢,
de suas raizes se originou toda verdade. Portanto, eu digo, que existe uma
ci€ncia mestra das outras [ciéncias], a Teologia, 4 qual todas as outras sdo
totalmente necessarias ¢ sem as quais ela nfo se realiza com éxito, das
quais ela reivindica a eficicia no seu direito ¢ aquelas outras (todas) estio
submetidas 4 sua ordem ¢ ao seu comando; melhor dizendo, existe uma
sabedoria perfeita que estd totalmente contida nas Sagradas Escrituras, a
ser explicada pelo direito candnico e pela filosofia. Com efeito, obtemos a
exposi¢do da verdade divina por meio dessas ciéncias. Pois aquela [a
verdade divina ou a sabedoria perfeita contida nas Sagradas Fscrituras]

junto com estas se abre na palma da mio, ¢ ndo obstante, [ela] por si

" HACKETT vincula em BACON os interesses pela reforma da sociedade e educacfio: “A reforma da
educacio e da sociedade € um tema que esteve bem perto dos interesses de Bacon nos seus tiltimos anos, isto
€, por volta de 1266 a 1292”(HACKETT, 1997, p. 49).

7 Cf. NASCIMENTO, 1990, pp. 107-9. NASCIMENTO também cita 0 uso dessas metdforas no De

multiplicatione specierum e no Fragmento Gasquet (An Umpublished Fragment of a Work by Roger Bacon).
¥ Fragmento Gasquet citado por NASCIMENTO, 1990, pp. 108-9.
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propria reine toda a sabedoria dentro da mio fechada, pois toda a
sabedoria foi dada por um s6 Deus a um s6 mundo e para um s6 fim. Dai

a unidade pertencente a essa sabedoria, em vista desta triplice relagac®.

Ja no capitulo Conhecer para dominar: Rogério Bacon, o lugar do estudo das
espécies entre as ciéncias™, NASCIMENTO se utiliza dos Communia naturalium de onde
obtém referéncias do famoso Scriptum principale®, obra de sintese em que BACON,

segundo ele mesmo, pretendia fazer uma exposicdo das ciéncias:

1- Gramatica e Logica
2- Matematica [aritmética e geometria]
3- Ciéncia da Natureza
3.1- Do que é comum aos seres naturais
3.2- Perspectiva
3.3- Astronomia natural
3.4- Ciéncia dos pesos
3.5- Alquimia
3.6~ Agricultura
3.7- Medicina
3.8- Ciéncia experimental
4- Metafisica e Moral®,

NASCIMENTO nfo discute essa ordem de exposico das ciéncias, exceto o que diz
respeito ao estudo das espécies dentro dessa classificagdo. Optamos por transcrever esse
esquema pelo fato de que ele, além de nos fornecer o lugar da perspectiva, situada
diferentemente de HACKETT, que a coloca dentro das matematicas, e de EASTON, que nio
a menciona explicitamente ¢ nio deu a ela um lugar diferenciado dentro das ciéncias, nos
abre caminho para discutirmos o lugar adequado da perspectiva (e da Perspectiva) dentro
do conjunto das obras de BACON e situd-la numa classificagio.

¥ Opus majus (citado por NASCIMENTO, 1990, p. 109).

82 NASCIMENTO, 1995,

# Cf Idem, p. 134.

# Cf. STEELE (Opera hacterms inedita Rogeri Baconi), citado por NASCIMENTQ, 1995, p. 134,
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Acompanhamos o dilema de NASCIMENTO quanto ao lugar do estude da
multiplicagio das espécies naquele esquema de classificacdo, que coloca a cidncia da
perspectiva dentro da ciéncia da natureza: se por um lado, o estudo da multiplicacdo das
espécies se situa na ciéncia do que é comum aos seres naturais, a propdsito do agente ou da
causa eficiente®, por outro lado, “o pleno estudo da multiplicacdo das espécies cabe &
metafisica, ciéncia do que é comum a todas as ciéncias. Acedemos, pois, a uma
generalidade maior. Ndo se trata mais simplesmente das transformagdes naturais dos
agentes corporais, pois este estudo metafisico da espécie deve, além de aprofundar certas
questdes relativas & multiplicagio das espécies nos corpos, considerar os agentes
espirituais™®, “parece, no entanto, que Bacon jamais sistematizou o estudo da espécie no
que concerne aos agentes espirituais. A parte do De multiplicatione que deveria ser
consagrada a este tema nio existe”™’.

Assim, por um lado, o De multiplicatione specierum, que é citado vérias vezes na
Perspectiva®, para a compreensao desta (obra) a partir daquela, visto que a propagacéo da
luz é o exemplo mais evidente de multiplicacdo das espécies, evidencia a conexdo entre as
ciéncias e utilidade de uma para com a outra. O estudo da perspectiva se coloca dentro do
estudo das ciéncias da natureza, mas diferenciado do estudo das espécies, que entra no
estudo do que € comum aos seres naturais. Deste modo, se a relacfio entre a Perspectiva e o
De multiplicatione for vista pela ordem da descoberta, a Perspectiva vem antes do De
multiplicatione, pois aquela trata do dominio onde as espécies sio visiveis. E preciso ver o
que os Gticos dizem, para se tentar formular as leis da multiplicacio em geral.

Mas, por outro lado, BACON declara que “o estudo da multiplicacéio das espécies €
‘a raiz mais profunda e principal da sabedoria’ ¢ a perspectiva, isto &, a optica € a flor da
filosofia”®, a perspectiva se insere no estudo da multiplicaciio das especies, abarcada por

% Cf. NASCIMENTO, 1995, p. 134. “O estudo da espécie €, portanto, uma das chaves da ciéncia da natureza
porque ele conduz a andlise da causa eficiente nas transformacdes naturais mais além do que o fazia a
filosofia aristotélica™. (Idem, p. 135).

% Idem, pp. 135-6.

¥ Idem, p. 136.

% Localizamos, explicitamente, por volta de sete passagens; selecionamos apenas duas, que a tindo de
ilustragdo sdo suficientes: “Ademais, ndo existe nenhuma ditvida a respeito da eliminac8o da terceira confuséo
no ato da visdo que requer por si uma discuss3o no tratado Sobre a Geragéo, Mudtiplicacdo, Corrupgdo e
Agdo das espécies (um tratado essencial para o entendimento da perspectiva)” (Perspectiva, 16,3, p. 81);
“Mas o meu tratado Sobre a Geragdc da espécie e sua Multiplicacdo,Acdo e Corrupeéo deve estar sempre 3
mao, ja que sem ele nada que seja digno de valor pode ser entendido a respeito da perspectiva. (idem,
apéndice I, p. 336(akternativa para 1,1,1)).

¥ De multiplicatione specierum (citado por NASCIMENTO, 1990, p. 108)
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esse, isto €, na ordem expositiva, o De multiplicatione precede a Perspectiva, pois as leis da
Otica sdo apenas casos particulares da muitiplicacdo. Deste ponto de vista o De
multiplicatione pode ser um dos capitulos dos Communia naturalium (o que é comum aos
seres naturais) € a perspectiva vira como uma das ciéncias particulares que se serve de seus
ensinamentos. Considerando a forte assertiva de que a perspectiva € a flor da filosofia, essa
ciéncia tem um lugar privilegiado na sabedoria, como BACON bem justificou a partir do

sentido superior que corresponde a essa ciéncia.

Ora, € s6 da vista e ndo de outro sentido que se constitui uma ciéncia
auténoma entre os filésofos, como a perspectiva. Dai ser necessario que
haja uma utilidade especial na sabedoria pela vista, que ndo se encontra
nos demais sentidos™.

Se o pleno estudo da multiphicagio das espécies, apesar de nfio existir’', couber &
metafisica, o lugar da perspectiva, € claro, passa a ser ainda mais privilegiado.
Aproximemos disto a importdncia que BACON da a perspectiva para compreensfio da

ciéncia divina®:

[...] por exemplo, quando estd dito, “Preserve-me, 6 Senhor, como a pupila
de seu olho’, € impossivel conhecer a itengdo de Deus, nesta frase, a

menos que, primeiramente consideremos como ocorre a preservagio da
: 93
pupila [...]7.

Com argumentos afins a esse, BACON justifica a necessidade do estudo da
perspectiva para o seu sonhado projeto, que por si s6 a legitima, privilegiando seu lugar, o
que é demonstrado pela elaboragio de uma obra exclusiva dedicada a essa ciéncia.

Entendemos que a perspectiva tem um lugar de fato especial na concep¢io e nas
obras de BACON. No entanto, sabemos que nfo € possivel afirmar com certeza o lugar da

perspectiva, dentro de uma suposta classificacdio, visto que BACON, no momento em que se

% Perspectival,1,1, p. 5.

! Cf. observagiio de NASCIMENTO, 1995, p. 136.

% Y350 sem falarmos da metafora da luz, efetivamente.
% Perspectiva, IL3,1, p. 322.
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refere a uma ciéncia, da a ela um lugar de proeminéncia, como é evidente a partir das
consideracdes que faz no Opus majus, com intengdo de justifica-las. Além disso, BACON
entende que toda ciéncia tem importancia consideravel, na medida em que uma ciéncia
empresta seus conhecimentos a outra. Ja para situar a perspectiva, deparamos com algumas
dificuldades ao inseri-la em diferentes contextos, como € o caso daquela possibilidade
apontada por HACKETT de coloca-la dentro das matemiticas™. Mas ai, ou faremos a
mesma relagdo de dependéncia de uma ciéncia para com outra, como j4 dissemos em
relagdo a multiplicacBio das espécies, ou abriremos mais uma chave de entendimento,
porque para BACON, a matematica, sendo a chave a partir da qual se abre a possibilidade
de conhecimento, afastando os erros e diividas™, também tem um lugar especial e ai ndo s
a perspectiva estd dentro dela, mas também a astronomia, a aritmética, a misica ¢ a
geometria, como quer HACKETT, nivelando seu status com as demais.

EASTON, na construgido de seu esquema, ocupou-se em apresentar uma justificativa
para o papel diferenciado da ciéncia experimental e para o lugar reservado & filosofia moral
nas obras de BACON, onde a perspectiva € mais uma ciéncia que depende da ciéncia
experimental®™ e como todas as outras deve convergir para um objetivo maior, que é dar
apoio & compreensdio da filosofia moral. Este esquema, ao dar énfase & ciéncia
experimental, colocando-a na posigio de ciéncia intermedidria entre a teologia e as ciéncias
separadas, confunde as prerrogativas da ciéncia experimental, isto é, as relacdes que esta
ciéncia propicia entre as ciéncias, com ciéncias em si, Aqui estamos diante de um contexto
mais abrangente, em que de fato nfo cabe a analise exclusiva da perspectiva, mas refor¢a o
ideal de BACON na sua luta pela mudanga da educacéio e da sociedade,

Sabemos que BACON herdou, de seus predecessores e contemporaneos, uma grande
discussdo em torno do valor e do lugar dessa ciéncia na classificacio dos saberes

medievais®’. A polémica sobre onde situar a ética, geralmente em um lugar intermedidrio

* Entende-se por matemdtica, a geometria, amplamente utilizada por BACON para compor sua teoria de
funcionamento da visao e descrever o caminho percorrido pela luz ao tratar fendmenos pticos.
% Ver p. 19.

% Ver prerrogativas desta ciéncia na p. 27.

” VESCOVINL, em seu artigo La perspectiva’ nell’enciclopedia del sapere medievale, elenca alguns
autores/filésofos com a inten¢éio de encaminhar uma resposta 4 seguinte questio: “qual posicfio ocupa a
doutrina da luz e da visdo, que tanto interessou os mestres medievais a0 ponto de existirem verdadeiros e
proprios tratados (ou guaestiones perspectivae), na classificagio da ciéncia medieval? [...]" (VESCOVINL,
1965, p. 35). HACKETT afirma que “{Bacon], como outros estudiosos do século X1, herdou uma tradicdo
de classificacdo das ciéncias, que direcionou o grande alcance e a sistematizaciio do conhecimento
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entre a fisica e a matemitica, chegou até BACON, através de alguns pensadores dentro de
suas classificacSes dos saberes medievais, dada sua popularizagio, como & o caso da
classificagio de DOMINGOS GUNDISSALINO™® e de KILDWARDBY”. Este situa a
perspectiva dentro da matemdtica, que por sua vez, estd dentro das ciéncias especulativas
que constituem a filosofia das coisas divinas, por oposiciio a filosofia das coisas humanas
(ciéncias praticas, abarcando a ética, a mecanica e as artes da palavra)'®. Nessa
classificacdo, a perspectiva tem o mesmo status das disciplinas do quadrivium.
KILWARDBY, embora tenha incluido esta disciplina na sua classificagio, nio deu a ela
nenhum relevo,

GUNDISSALINO, segundo VESCOVINI, também inchii a perspectiva entre as
disciplinas do quadrivium'® , mas ressaltando que essa é essencialmente uma disciplina
geométricam, porque a “ciéncia das aparéncias visiveis trata das mesmas coisas estudadas
pela geometria, isto €, as figuras, as grandezas, os lugares, a ordem, a igualdade, a
desigualdade de coisas como sfo nas linhas, nas superficies, nos corpos absolutamente. [...]
Todavia, ndo € supérflua, mas necessaria”'®. Apesar do mesmo ter sido o tradutor do De
aspectibus de ALKINDI, que dentro de sua filosofia natural, considera a 6tica uma ciéneia
particular'™, também nfio deu a ela um tratamento diferenciado.

Os dois autores, aqui selecionados, o foram com o intuito de mostrar que, apesar da
perspectiva ter encontrado neles, bem como em outros medievais, um lugar dentro de suas

classificagdes’®, foi BACON, através de sua Perspectiva, quem deu a ela um lugar

humano™[...]. Entre os anos de 1170 e 1270 vérios trabalhos sobre a classificacdo das ciéncias foram
traduzidos para o latim”. (HACKETT, 1997, pp. 53 e 56).

*® LERTORA MENDOZA observa que a classificagiio de GUNDISSALINO se popularizou imediatamente ¢
encontrou repercussdo nas universidades no século XML (Cf LERTORA MENDOZA, 1998, p. 502).

¥ Sopre a classificacio de KILWARDBY, HACKETT faz o seguinte comentario: “Talvez, a mais ambiciosa
e metddica consideracdo da classificacdo das ciéncias no século XTI foi 0 De ortu scientiarion, trabalho
amplamente conhecido de Roberto Kilwardby”. (HACKETT, 1997, p. 56).

1% Cf idem, idem.

191 CLVESCOVINI, 1965, p. 41.

102 Cf. Idem, p. 42.

102 1demn, idem.

1% «“E manifesto’, afirma al-Kindi, ‘que tudo neste mundo, seja substancia ou acidente, produz raios a seu
proprio modo como uma estrela {...]. Tudo que tem existéncia real no mundo dos elementos emite raios em
todas as diregbes, que preenchem o mundo inteiro’. [...] A dtica entfio, tem um significado especial, pois ela
trata do mais importante de todos os fendmenos naturais, a radiacio de forga. As leis da radiaciio sfo as leis
da natureza, ¢ a Gtica, conseqiientemente € um pré-requisito para owiros estudos™(LINDBERG, 1976, p. 19).
' Como também € o caso de BOECIO, dentre outros, que sublinha a importéncia da sensagio visual, mas a
subordina ao conhecimento puramente matematico racional. (C£ VESCOVINI, 1965, p. 38).
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privilegiado, a medida que a sistematiza'®, sobretudo, a partir das dos perspectivistas
arabes e dos matematicos gregos, utilizando-se da geometria, da ciéncia experimental, onde
a visdo confere a certeza do conhecimento, e onde essa tem lugar como serva da teologia.
Embora, alguns padres da Igreja ja se utilizassem de metaforas envolvendo a luz, como é o
caso de SANTO AGOSTINHO'?, nio havia um tratamento sistematizado e/ou matematizado
dos fendmenos 6ticos'®.

Podemos ainda dizer que seu esfor¢o na confecciio de um tratado exclusivo acerca
desta ciéncia encomtrou terreno fértil, pois os trabalhos de BACON sobre perspectiva
tornaram-se 0s principais agentes na divulgacio dessa ciéncia na Europa nos préximos
trezentos anos, como mostra a “sobrevivéncia” de sua obra, através de seus seguidores'®;
foi somente a partir do século XVII, com a imagem retiniana, postulada por KEPLER, que
essa ciéncia pdde conhecer outras formas de abordagem e entendimento, e s6 assim, com

diferentes perguntas, mudou-se a concepgdo da perspectiva.

1% Lembramos de GROSSETESTE, com a seguinte observagio de LINDBERG: “Grosseteste, num modo
muito primitivo, prenunciou a sintese posterior de Bacon”™. (LINDBERG, 1976, p. 101).

17 Como observa LINDBERG: O uso de [Santo] Agostinho do conhecimento otico para 0§ propdsitos
teologicos, pode ser visto no De trinitate, onde as relagdes entre as trés pessoas da Trindade sdo elucidadas
pelo uso de metaforas dticas. O fitho, argumenta Agostinho, pode ser visto como uma emanagio do Pai:
Aquilo que emana e daquilo de que emana sfo de uma e da mesma substancia [...]” (LINDBERG, 1996, p.
xxviii). S0 conhecidas também as expressdes de Agostinho referindo-se a0 conhecimento em termos de
“Hluminacio” e A beatitude suprema como “Visio de Deus™,

"% As tradugdes da literatura grega e drabe produziram no século XTI um florescimento nos estudos de Gptica
no ocidente latino. Vale a pena ressaltar, que muitas das obras traduzidas tinham cardter ZEOmeEtrico ao tratar
dos fendmenos relacionados 4 luz e i visdo. Foi a partir dessas traducdes, que BACON sistemnatizon suas
teorias, definindo assim a perspectiva como um empreendimento geométrico.

% Para informages sobre a circulacio ¢ influéncia da Perspectiva, ver pp. 200 e seguintes.
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IV- A PERSPECTIVA DE ROGERIO BACON

IV.I- PERSPECTIVA - PARTE I~ EXPOSICAO E COMENTARIOS

O objetivo principal da optica medieval, como afirmam LINDBERG e SMITH, era
oferecer uma teoria que explicasse o fendmeno da visdo''". “Luz e sua propagagio eram
também importantes, mas a importincia dessas derivava essencialmente da participacdo da
luz no ato da visdo” ", Logo, “o problema central para BACON, configurando quase o todo
de sua Perspectiva, era a questio de como enxergamos™ 2.

Como ainda nfo se fazia uma distingdo entre a fisiologia, a psicologia ¢ a fisica

envolvidas no ato da visdo'™?

, uma teoria que explicasse tal fendmeno, necessariamente
deveria abarcar tais ramos do conhecimento, ligados por uma teoria unificada, assim
sinalizado na frase de BACON, ditando a necessidade desse conhecimento geral: “a fim de
descobrir o que € requerido para a visdo, devemos comegar com as partes do cérebro e as
poténcias da alma” ',

BACON também propSe uma teoria unificada no seu De mudtiplicatione

sp.f.ae::ierum115 , que se estende a dois tipos de andlise na investigagdo visual: teoria do

1% Cf. LINDBERG, 1996, p. Ixviii. “O objetivo fundamental da teoria dos raios visuais era explicar a visio e
ndo ahuz”. SMITH, 1981, p. 568.

U1 1 INDBERG, 1996, p. bxviii.

12 ydem, p. Ixviii.

113 1.} [a ciéncia da perspectiva] tomava uma visio ampla desses topicos [a natureza e propagagio da luz e
da cor, o ofho ¢ a visdo, as propriedades dos espefhos e superficies refringentes e fendmenos meteorologicos
envolvendo luz}, recusando-se a confinar-se em uma andilise descritiva ou causal; porém insistindo numa
aproximacio wnificada que investigava a matemética, a fisica, a fisiologia, ¢ ainda (até certo ponto) a
psicologia e episternologia do processo visual™. Idem, idem.

" Perspectiva, 1, 1,1 p.6.

" Nio pretendemos aqui, discutir a cronologia das obras de BACON, assunto bastante complicado.
Observamos apenas que este se utiliza de argumentos e exposicbes contidos em outras de suas obras para
elucidar exposices a respeito de um tema em questo, A titulo de ilustragdo, transcrevemos algumas citagdes
de autores que se preocuparam ¢om este assunto. EASTON sugere a seguinte cronologia para as suas obras:
“Muito do D.M. [De multiplicatione specierum] subsiste independentemente da parte v do Opus majus
(Perspectiva), foi publicado em Frankfirt, em 1614 como um tratado separado antes de qualquer texto
impresso do Opus majus como um todo. Nessa edigio existe uma introdugdio, inegavelmente ndo enderegada
ao papa, que foi publicada por Bridges (Opus majus, I, 1-2), que desejou colocar esta introdugio como
subseqiiente ao Opus majus. Nela Bacon diz que o DM j4 estd conchuido, e requer leitura se se deseja um
entendimento da Perspectiva. Eu preferiria colocar ambos 0s trabalhos como anteriores ao Opus majus, - A
Perspectiva incorporada neste a0 invés de ser reescrita, ¢ o .M. enviado separadamente. Sabemos que o
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conhecimento™ ™ e processos causais naturais. O que faz com que TACHAU defenda uma

interligag@io mais abrangente:

O proprio Bacon acreditava que a investigagio da visdo exibia lacos
insepardveis ligando psicologia, epistemologia ¢ seméntica (como efeitos)

a0s processos causais naturais, especialmente 4 propagacio da luz''’.

Embora, tanto na Perspectiva como no De multiplicatione, BACON tivesse dado
maior importancia aos processos causais naturais, sendo a luz o caso paradigma desses
processos''®, ndio escapou, evidentemente, de uma explicacdo para a apreensfio do mundo
sensivel. A primeira das trés partes da Perspectiva tem a intengdo de relacionar as
propriedades dessa ciéncia com as partes da alma, do cérebro e do aparelho visual. No
capitulo 1,1,2 da Perspectiva, BACON define e desenvolve os conceitos referentes as
faculdades sensitivas da alma, que s3o a imaginagdo e o sentido comum, sustentado pelas
suas fontes, e antes conciliando as mesmas do que polemizando com elas.

E nesta primeira parte da Perspectiva que ele, a respeito dos sentidos e suas relacGes
com as partes da alma e do cérebro, sintetizando suas fontes, explica o funcionamento da

visdo e compde uma resumida teoria da cognigo, j4 que revela a importéncia das partes da

D.M. foi composto antes do Opus majus; entfio nfio existe razio para que a Perspectiva nio seja um dos
capitulos que Bacon fez. Ji que o Opus magjus sozinho, 3o extenso que é, nfio era um scriptum principale,
mas apenas uma persuasio, podemos ter uma idéia do pensamento de Bacon sobre o que é um livro e sobre o
gue € um capitalo” (EASTON, 1952, p.107 n.3).

LINDBERG exple o pensamento de NASCIMENTO e também o seu: “NASCIMENTO argumentou gue
Bacon concebeu o D.AM. como a segunda parte de pelo menos trés partes de um tratado maior ~ ‘a primeira
parte lida com “os principios comuns das coisas naturais’ e a terceira parte com a Gptica geométrica. E no
corpo do texto, Bacon se refere muitas vezes a ‘quarta parte deste tratado’ de modo que [nos] forca a concluir
que ele tem em mente uma parte anterior de algum tratado maior com o DM pertencendo [a ele]’
(NASCIMENTO, apud LINDBERG). NASCIMENTO e outros fizeram esforcos inteligentes para identificar
o tratado maior ou tratados dos quais 0 D.M. pode ter sido uma parte intencional, oferecendo tais proposicdes
como a Metaphysica de Bacon, seu scriptum principale projetado, e seu Compendium studii theologie.
Entretanto, a tendéncia de Bacon em usar novamente o mesmo material varias vezes, incorporando
composicles recentes em novos compéndios, e fazer referéncias a trabathos projetados como realidades
existentes, introduz wna grande medida de incerteza e confissio de modo a colocar uma resposta firme fora de
alcance. Talvez, uma vez ou outra, ele pretendeu incorporar o D.M., ou pelo menos seu objeto de estudo, em
todos os trabalhos citados; esta especulagio, me parece, pelo menos, tio boa quanto gualquer
outra”(LINDBERG, 1983, p. wooxi).

116 “Novas correntes filostficas e teoldgicas da Idade Média tardia reforcaram uma tendéncia em direclio &
ontologia e 4 psicologia; igualmente o nominalismo deu origem a novas teorias de cognicio e a discussdes do
status ontoldgico das espécies.” LINDBERG, 1976, p. 144.

17 TACHAU, 1988, p.6.

"* “De acordo com suas préprias palavras, Bacon deseja aplicar 20s outros sentidos e a todas as alteracdes
naturais certos principios determinados pelos Gticos”. NASCIMENTO, 1995, p. 102.
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alma e do cérebro envolvidas no processo de apreensdio do mundo sensivel, em que a visdio
tem seu valor destacado, como € evidente em vérias partes da obra e explicito na citagiio

que justifica o poder dessa ciéncia:

O que ha finalmente aqui na terra, experimentamos pela vista, porque um
cego nada pode experimentar deste mundo que seja digno. O ouvido nos
faz crer, porque cremos nos doutores, mas nio podemos experimentar o
que aprendemos senfio pela vista. Se, porém alegarmos o gosto, o tato € o
oifato entdo nos revestimos da sabedoria animal. Pois os brutos tratam do
degustavel e do tangivel e exercem o olfato em vista do gosto ¢ do tato,
mas ¢ vil e pouco € comum a nos e aos brutos aquilo de que certificam

estes sentidos e, portanto, ndo acede i dignidade da sabedoria humana.'**

A faculdade discriminativa, definida como a parte da alma que raciocina e
entende'®, que é alcancada pela mediacio da visfo, € atribuido o fazer julgamento a
respeito de vinte espécies de visiveis. BACON reserva o capitulo 1,1,3 para falar dessas
vinte espeécies de visiveis, que sfo os sensiveis comuns e as outras nove espécies de
sensiveis, que $30 os sensiveis particulares’’.

Os vinte sensiveis comuns, que podem ser julgados por mais de um sentido, sdo:
distancia, posicio, corporeidade, forma, tamanho, continuidade, distingdo ou separacdo,
nimero, movimento, repouso, espessura, maciez, transparéncia, densidade, sombra,
escuriddo, beleza e fealdade, similaridade e diferenc;am.

Os outros nove, sobre 0s quais nenhum outro sentido é capaz de fazer julgamento,
exceto o sentido proprio, sdo: visdo a respeito de luz e cor, tato a respeito de quente, frio,

umido e seco; audicdo com respeito ao som; olfato a respeito de odor; ¢ paladar com

¢ perspectiva, 1,1,1, pp. 2 e 4.

1% “Bacon define a faculdade discriminativa (seguindo Alhazen) como aquela parte da alma que raciocina e
entende”, LINDBERG, 1996, p. 342, n.12.

1 As vinte espécies de sensiveis se confindem com as vinte espécies de visiveis, i.e. as vinte espécies de
sensiveis sdo as vinte espécies de visiveis (denotando uma superioridade da visdo), j4 que em vinte e nove
especies de sensiveis, vinte séo visiveis. Bacon diz *1...] ja4 que mais autores sobre a perspectiva atribuem a
faculdade discriminativa [...} o fazer julgamento a respeito de vinte espécies de visiveis que serfio ensinadas
abaixo [...]” Perspectiva, 1,1,2, p. 5. E em outro lugar diz que sdo as vinte espécies de sensiveis, referindo-se
aos mesmos: “[...] a imaginacfio, o sentido comum e os sentidos particulares sdo por si proprios capazes de
fazer julgamento somente a respeito de vinte e nove sensiveis”. Idem, 1,1,3, p. 9. (Grifos nossos).

122 Cf. Idem, L1,3, pp. 8 e 10. Observa-se que a vis3o ¢ capaz de julgar todos esses vinte sensiveis,
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relagio ao sabor™®, sendo que a visdo especificamente estd relacionada dentre os nove,
como o unico sentido capaz de julgar luz e cor.

BACON observa que:

Além desses, existem outros sensiveis que caem sob um ou outro desses,
como disposigdo cai sob posicio, € escrita e pintura sob forma e
' Da mesma forma, retiddo, curvilineidade, concavidade e
convexidade caem sob forma; multiplicidade e paucidade caem sob
numero; igualdade, excesso ¢ diferenga caem sob similaridade e
diversidade; alegria, riso ¢ sofrimento sdo apreendidos da forma da face;
choro € apreendido da forma da face ¢ do ato de deixar cair lagrimas; e

disposicio

umidade ¢ secura caem sob movimento € repouso, ji que umidade é
apreendida pelo sentido da visdo apenas pela virtude da fluidez do corpo
molhado ¢ do movimento das partes de um outro, enquanto secura ¢

apreendida da estabilidade do corpo seco ¢ da falta de fluidez’®.

BACON esclarece que os sensiveis comuns nfo sfo assim chamados porque sdo
percebidos pelo sentido comum, mas “porque sio comumente discernidos por todos ou
varios destes sentidos particulares e especialmente por tato € visio, ja que Ptolomeun'® diz
na sua Perspectiva, livro 2, que vis&o e tato participam em todos os vinte desses [sensiveis

127
comuns].'*”

De posse das consideragBes principais a respeito dos sensiveis comuns e
particulares, € possivel agora se ater especificamente as duas faculdades sensitivas da alma,
descritas por BACON, que se encontram na primeira das trés células do cérebro!?®,

¥ Cf Idem, L1,3, p. 8.

24 O que por sua vez cai em posi¢io.

133 Perspectiva, 1, 1,3 p. 10. Os exemplos dados por BACON desses outros sensiveis que ndo se enquadram
diretamente dentro dos vinte e nove sensiveis, algumas vezes caem dentro da composiciio de sensfvel comum
¢ particular, como € o caso do choro que envolve forma, umidade, secura (sensiveis particulares) e movimento
€ repouso (sensiveis comuns). _

12¢ BACON cita a obra de 6tica de PTOLOMEU (90-168) ora sob 0 nome de Optica (cerca de catorze vezes),
ora sob o nome de Perspectiva (cerca de oito vezes). Este tratado foi traduzido para o arabe e posteriormente,
no século XII, para o Latim. (Cf CROMBIE, 1961, vol. 1, p. 46). O Almagesto de PTOLOMEU, cuja
tradugdo do drabe para o latim data de 1175, (C£. idem, idem) é citado apenas uma vez.

27 1dem, 1,1,3, p.12.

122 BACON diz que “o cérebro & envolvido por uma dupla membrana, das quais uma € chamada de pia mater,
que envolve imediatamente o cérebro, e a gutra é chamada de dura mater, que adere & concavidade doosso da
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O cérebro tem trés sepBes, chamadas de cAmaras, células, partes ou
divisdes. Na primeira célula estdo duas faculdades. Uma delas do sentido

comum, situada na sua parte anterior, como Avicena'” diz no De anima
livro 1%,

Embora tenha assumido a correspondéncia entre as partes do cérebro e as faculdades
da alma, faz uma breve consideragdo a respeito de diividas que acercam esta correlacio: “e
ndo se sabe se aquela faculdade discriminativa esta entre os poderes da alma para os quais

existem Orgfos distintos no cérebro”™>’,

BACON faz uso de uma analogia geométrica, que diz estar referendada em
ARISTOTELES', a0 relacionar os sentidos comuns e particulares e ao definir os papéis
desses no processo de cogni¢io.

cabeca, que € chamado de cranio. Com efeito, esta ¢ mais dura, para que sustente o 0sso, € a outra é mais
mole ¢ mais suave por causa da flexibilidade do cérebro, cuja substincia ¢ medulosa e oleosa, na quat
predomina o flegma.” (Idem, 1, 1,2, p. 6).

% Abi Ali al-Husain ibn Sina (980-1037), conhecido como AVICENA entre os latinos, é uma fonte
importante para BACON, sobretudo, com respeito 2 fisiologia e 3 psicologia. BACON cita 0 De anima cerca
de catorze vezes, 0 De arimalibus cerca de doze vezes e 0 Canon cerca de nove vezes. Todos esses tratados
estavam disponiveis, a época de BACON, em tradugiio latina. (Cf. CROMBIE, 1961, vol. 1, p. 41).

% Perspectiva, 1,1, 2, p.6. SMITH observa que: “AristGteles nunca forneceu um modelo fisiolégico de
sensacio ou psicologia dentro do qual colocar as faculdades e fungdes da alma material. Galeno, entretanto, o
fez, alojando fungdes perceptuais € mentais no cérebro e fundamentando-as em sua carga de espiritos animais.
Mais importante, ele também forneceu um modelo fisioldgico virtual do cérebro em termos de sua estrutura
ventricular, dentro da qual cada uma das quatro cimaras que ele isolou presurnia ser um local de certas
fungBes cerebrais[...]. Existiu uma crescente tendéncia a partir da Antigiiidade tardia para ‘galenizar’ a
psicologia aristotélica transpondo-a para dentro do cérebro e explicando-a em termos da fisiologia dos
espiritos. Atingindo seu apogeu na Idade Média, essa tendéncia permitiu uma teoria fisica da abstragfio
baseada no modelo de um cérebro dividido em trés compartimentos, dentro dos quais, as vethas faculdades,
transformadas em ‘sentidos internos’, foram canonicamente localizadas. Assim, o sentido comum e a
imaginagfo assumiram a localizagio na cdmara anterior, a razdo na cAmara central e a memdria na cAmara
posterior”. ( SMITH, 1981, pp. 572, 73).

31 perspectiva, 1, 1,2 p. 6.

132  INDBERG nota que “Bacon deve ter em mente duas obras de Aristételes. De anima, TI1,2. 426° 9 — 427°
16. ou De sompno et vigilia 2,455 13-27; entretanto nenhuma dessas passagens emprega a analogia
geométrica apresentada por Bacon”. (LINDBERG, 1996, p. 342, n. 17). KENNY e PINBORG bem observam
que: “todavia, visto que novas doutrinas eram muitas vezes disfarcadas como simplesmente novas
interpretacfes das autoridades, € dificil saber onde situar as fronteiras entre 2 exposicio da autoridade e a
filosofia pessoal do autor. E sabido que os ‘averroistas latinos’, tio energicamente atacados muitas vezes se
defendiam dizendo que apenas interpretavam Aristételes. [...] A partir do século XIV, hd uma tendéncia
crescente de dar referéncias exatas” (KENNY ¢ PINBORG, 1984, pp.29 e 30 e 32, respectivamente). Em
vérios lugares da obra, editada por LINDBERG, encontramos observagdes do editor com respeito a uma nio
sobreposigio de teorias das autoridades ¢ a teoria de BACON, embora este as tenha citado. Com respeito &
autoridade do Filosofo, podemos dizer que BACON cita nada menos que 14 livros de ARISTOTELES (384-
3a.C. ~322-12 C.) . Os Segundos Analiticos ¢ citado uma vez, Os Topicos trés vezes, a Metafisica duss, a
Fisica dez, De caelo et mundo cinco, De generatione trés, Meteorologica trés, De animalibus oito, De
partibus animahon uma, De generatione animalium cinco, De anima vinte; Parva naturdalia: De sensu et
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O sentido comum serve como uma fonte para os sentidos particulares,
ligado a eles como o centro [do circulo] ¢ ligado aos raios saindo dele
para a circunferéncia, de acordo com Aristételes no De anima, livro 2; e
esse faz julgamentos a respeito de instincias individuais dos sensiveis
particulares. Porque o julgamento de uma coisa visivel nio ¢ completado

até que suas espécies’™

alcancem o sentido comum; da-se 0 mesmo com
coisas audiveis ¢ outros sensiveis, como € evidente a partir do fim do De
sensu et sensato € do De anmima, no livro 2. O sentido comum faz
Jjulgamentos a respeito de diferencas entre os sensiveis, como a brancura
no leite ¢ distinguivel da dogura — uma distingio que nem a visio, nem o
paladar sdo capazes de fazer, porque eles nio conseguem perceber coisas
sensiveis pertencendo a outros sentidos, como Aristételes afirma no De
anima, livro 2. O sentido comum julga concernente is operagbes dos
sentidos particulares; porque a visio nfio percebe que ela vé, nem a
audigiio que ela ouve. Mas uma outra faculdade, o sentido comum, faz
isto, como Aristoteles afirma no De sompno et vigifia, capitulo 2. A
operagdo do sentido comum ¢ reccber as espécies vindas dos sentidos

particulares ¢ completar o julgamento delas.'

Mas, ¢ preciso definir uma outra faculdade — a imaginacfio — uma faculdade que € capaz

de reter as espécies que chegam ao sentido comum.

Entretanto devido & condigio escorregadia excessiva do seu orgio, ele [o
sentido comum] ndio as retém [as espécies], de acordo com Avicena, no
De anima, livro 1. Consequentemente, deve existir uma outra faculdade
da alma na parte final da primeira célula [do cérebro] cuja tarefa ¢é reter as
espécies vindas dos sentidos particulares devido i sua moderada secura,

sensato seis, De memoria et reminiscentia uma, De sompno et vigilia rés, Problemata duas (observe-se que
se traia de um pseudo-aristotélico), a Afica a Nicémaco duas. Deve-se esclarecer que o De animalibus
{Historia animalium), De partibus animaliym ¢ De Zeneratione animalium foram traduzidos para o 4rabe, no
século IX, como wm todo composto de 19 livros e por volta de 1217-20 foram traduzidos para o latim (Cf.
CROMBIE, 1961, vol. 1, p. 43). As demais obras estavam disponiveis em latim no século XIII (Cf. idem,
idem).

'3 Sobre a espécie, ver pp.82-6.

13 Perspectiva, 1,1,2, p.6.



que € chamada ‘imaginag3o’. A imaginagfio € o receptaculo e o depésito
do sentido comum, de acordo com Avicena [...].1**

O conjunto das duas faculdades recebe 0 nome de fantasia.

Todavia, a composicio dessas duas faculdades, que ocupam a primeira
célula inteira [do cérebro], é chamada ‘fantasia’ ou “faculdade fantdstica’.
Porque ¢ evidente a partir do De anima, livro 2, De sompno et vigilia € o
livro De sensu et sensato que a fantasia ¢ o sentido comum sio idénticos
quanto ao sujeito, diferentes quanto ao ser, como Aristdteles diz; € que a
fantasia ¢ a imagina¢do sdo idénticas quanto ao substrato ¢ diferentes

quanto ao ser'*. Assim, a fantasia contém ambas faculdades e diferem
somente como o todo difere das partes.’’

47

As outras faculdades sensitivas internas da alma, a estimativa ¢ cogitativa, BACON

as explica na parte 11,4, a partir de exemplos que ilustram a existéncia de outros sensiveis

por si, “porque 0s animais irracionais fazem uso do sentido sozinho, ji que no possuem

imtelecto

+138

Uma oveltha que nunca tenha visto um lobo foge dele imediatamente. [...]
Da-se 0 mesmo com respeito a muitas coisas que sdo nocivas € contrarias
a compleicdio dos animais, ¢ do mesmo modo com respeito as coisas que
sdo 1uteis ¢ benéficas. [...] Segue-se que os brutos percebem alguma coisa
em coisas nocivas e benéficas. Assim, algo sensivel esti presente [li],
além dos vinte e nove sensiveis acima mencionados € os sensiveis

redutiveis aqueles vinte ¢ nove. Esta alguma coisa deve ser mais ativa ¢

¥ Idem, 1,1,2, pp. 6 e 8. Bacon continua esta explicagiio com 0 exemplo do sinete na cera, que diz ter tirado
de Avicena, mas LINDBERG observa que esta passagem nio se encontra em Avicena e sim em AristGteles:
“Ngo existe, entretanto, nenhuma referéncia aqui (nem até onde eu sei [...]) para a analogia do sinete e da
cera; mas ver Aristiteles De amima, 11.12.424* 20.” (LINDBERG, 1996, n. 21, p. 342). A respeito dos
sentidos internos em AVICENA, ver ATTIE FILHO, 2000.
1 LINDBERG nota que: “Em lugar nenhum desses trabalhos Aristételes diz qualquer coisa tio explicita
como as alegagdes atribuidas a ele por Bacon. Entretanto, as citagdes de Bacon, pretenderiam meramente
invocar a awtoridade de Aristételes em nome da idéia da unidade entre sentido comum e vérias outras
faculdades da alma [...]”.(LINDBERG, 1996, pp. 342-43, n.22).
57 Perspectiva, 1,1,2, p. 8.

138 Idem, 1,1.4, p. 12.



48

melhor capaz de produzir uma alteragiio no corpo sensiente do queosfoa
luz ¢ a cor, ja que isso conduz nfo s6 a compreensido, mas também a um

estado de medo ou amor ou fuga.™

Ent8o, porque esses sensiveis por si, ou espécies, ainda que mudem e alterem os
sentidos particulares, o sentido comum e a imaginacdo, nenhum deles se ocupa com eles,
“uma faculdade mais nobre e mais poderosa da alma sensitiva é exigida, e esta € chamada
‘estimativa’ ou ‘faculdade estimativa’[...]”'*, que “percebe as formas imperceptiveis aos
sentidos, ao redor da matéria sensivel”'#,

E necessério que se explique o que é matéria sensivel e formas imperceptiveis:

Por ‘matéria sensivel’, quero dizer aquela que ¢ apreendida pelos sentidos
particulares ¢ o sentido comum, como sdo os vinte ¢ nove acima

142

mencionados . E por ‘formas imperceptiveis’, aquelas que nio sio

percebidas por si por aqueles sentidos™®.

BACON continua com o esquema aviceniano'* e diz que a “estimativa ndo retém
espécies, embora como o sentido comum, as receba”™'®.
Conseqiiéncia disso € a necessidade de se postular uma outra faculdade, como o foi

para a imaginaco.

Entdo uma outra faculdade ¢ requerida na altima parte da célula posterior
[do cérebro], para reter as espécies da faculdade estimativa e serve como
receptaculo e depdsito, da mesma forma que a imaginagiio é o receptaculo
do sentido comum. Esta é a memdria, como Avicena afirma no De

anima."*

% Tdem, 1,1,4, pp. 12 ¢ 14.

10 Idem, 1,1,4, p.14. Aqui BACON segue Avicena: “[...] como Avicena diz no De anima, livro 1,”Idem, 1,1,2,
p. 14, onde também segue AVICENA.

! 1dem, 1,1,4, p.14.

2 Os vinte e nove sensiveis s30 os vinte sensiveis comuns mais os nove particulares, Ver Pp 43-4.

%3 Perspectiva, 1,1,4, p. 14.

1% Ver as citages explicitas que BACON faz de AVICENA nas paginas 46-7. Ver também pp. 50 e 51.

5 Perspectiva, 1,1,4, p. 14.

14 fdem, idem.
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BACON agora distingue a faculdade cogitativa — a soberana das faculdades
sensitivas —, que nos brutos (animais) assume o lugar da razdo e por esse motivo é também
chamada de calculativa (*ie. racional”’*’), mas nfio pelo fato de fazer uso da razio e sim
porque “ela representa a perfeicfio ultima nos brutos, tal qual a razdo nos humanos e porque
nos humanos a alma racional é imediatamente unida a ela™*, sendo que “todas as
faculdades da alma senmsitiva, (...) servem-na e obedecem-na, ja que existem em funcio
dela”'®. As teias geométricas feitas pelas aranhas, as casas hexagonais das abelhas
(“escolhendo uma das figuras capazes de preencher totalmente o espaco”™”®) e outros
“trabalhos dos brutos que se assemelham & habilidade humana™*' sdo exemplos do uso do
poder da faculdade cogitativa.

Assim esclarece o processo de apreensdo do mundo sensivel desde o momento
em que as espécies chegam & imaginac8o, receptaculo das espécies do sentido comum, até a
faculdade cogitativa, que nos humanos ¢ acrescida de uma alma racional, propondo entio
um tipo de caminho direcional conectivo (multiplicagio) para as espécies sensiveis até que

essas sejam completamente apreendidas e julgadas.

Na verdade, as espécies que estiio na imaginaciio se multiplicam na
faculdade cogitativa, embora elas existam (segundo a existéncia primaria)
na imaginacdo devido & fantasia, que faz uso daquelas espécies; mas a
faculdade cogitativa possui aquelas espécies de modo mais nobre, € as
espécies da faculdade estimativa ¢ da memoria existem na faculdade
cogitativa segundo um modo mais nobre de ser do que na faculdade
estimativa € na memdria. Desse modo, a faculdade cogitativa usa todos os
poderes como seus instrumentos. Nos humanos ¢ acrescida de uma alma
racional (por um ato de criagdo), ¢ a alma racional ¢ unida primariamente
¢ imediatamente & faculdade cogitativa, que ela submete ao seu uso,
principalmente, como instrumento prdprio e especial; as espécies sdo

produzidas na alma racional pela faculdade cogitativa.'.

147 Idem, idem.
148 1demn, idem.
1% 1dem, idem, p. 16.
%0 1dem, idem, p. 14.
%! Idem, idem.
12 1dem, idem, p. 16.
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Sobre esta exposicdo das faculdades da alma, vale a pena dizer que BACON reserva
um capitulo para tratar das divergéncias das autoridades a esse respeito, ja que ele se utiliza
de fontes diversas para construir sua teoria e j& que em vérios lugares da Perspectiva, diz
explicitamente quais sdo as controvérsias encontradas e o caminho por ele escolhido para
resolvé-las’®. No capitulo intitulado “Sobre a exposicdo das autoridades contrarias a
respeito das faculdades acima mencionadas”'™, BACON sublinha que ARISTOTELES, no
texto latino, “nfio nos oferece esta divisdo[da alma], porque o texto claramente menciona
apenas o sentido comum, a imaginacdo e a meméria®>, adverte porém que o texto
aristotélico “néio pode ser entendido, devido a tradugdo imperfeita, neste ponto e nem em
quaiquer outro lugar por todos os seus trabalhos™™, Acrescenta, creditando méritos a
AVICENA, justificando sua opgfo pelos escritos do arabe:

Avicena foi o perfeito imitador e expositor de Aristoteles, o lider ¢ o
maior dos filésofos depois dele, como diz o Comentador'™ [..]; assim, a

opinido de Avicena, que é clara e perfeita, é para ser aceita'™.
Adverte, no entanto, acerca das traducdes:

Embora os tradutores dos livros de Avicena, por exemplo, os acima
mencionados, o Liber de anima, o Liber de animalibus, € os livros sobre
medicina, tenham traduzido inconsistentemente, substituindo uma palavra
por outra, de modo que o pensamento de Avicena ndo esta fielmente
traduzido em todo lugar (assim no seu Liber de animalibus encontramos
estimativa substituindo razio nos brutos, ao passo que, em outros lugares,
algumas vezes, encontramos o contrario disso)'”, contudo este ndio ¢ um

problema grave, j4 que diferentes tradutores escolhem diferentes palavras,

*** Também se refere, claramente, aos problemas de traducio,

34 Perspectiva, 1,1,5, p. 16.

135 1dem, idem, p. 16.

156 Tdem, idem.

37 Averrois era conhecido como o Comentador (de Aristoteles) e também assim se auto-intitulava. Ele dizia
que apenas comentava as obras aristotélicas, pois néo tinha mais nada a acrescentar as obras do Filésofo,
Sobre 0 Comentador, confira, VAZ, 1966-72, pp. 6 ¢ 7.

Y8 Perspectiva, 11,5, p. 16.

'¥ LINDBERG observa: “Nao fui capaz de localizar as passagens a que Bacon se refere”. (LINDBERG,
1996, p. 344 n.45).
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€ algumas vezes, encontram certas diferencas nas coisas [que estio sendo
descritas]. Mas devemos aceitar sua opiniio como estd apresentada no
Liber de anima, j& que 14 a discussfo das faculdades da alma é seu

160

proposito principal]...].

Qutra consideragio merece destaque porque nela, BACON diz explicitamente que
AVICENA, “neste particular”® corrige o Filésofo.

O que aqui é chamado de imaginagio estd incluido sob a memodria na
tradugfio de Aristoteles comumente usada.[...] J& que essas faculdades ja
foram localizadas no cérebro, deve ser entendido que a substincia do
cérebro, que € como a medula, ndo tem a capacidade de perceber, como
Avicena ensina no De animalibus, livio 10; neste particular ele corrige

Aristételes com uma interpretagio que € veridica ¢ merecedora de

respeito'®.

Por ora, bastam estas informaces a respeito das faculdades sensitivas internas da
alma, encontradas na Perspectiva.

Nas distingSes 2, 3 e 4, BACON se ocupa, respectivamente, da estrutura do olho, ja
que sem conhecé-la, nada pode ser conhecido sobre o ato da visio'®; da geometria desses
elementos que compdem o olho e de suas propriedades.'**

Uma vez que os autores da perspectiva, — EUCLIDES'™, PTOLOMEU e

ALKINDI'® — bem como os médicos e os filosofos naturais, negligenciam este assunto'®’,

0 perspectiva, 1,1,5, pp. 16 ¢ 18,

16! tdem, idem, p. 18.

182 1dem, idem.

183 Cf Idem, 1,2,1, p. 20.

' £ bom destacar que CROMBIE chamou atengio para o fato de que BACON deu 2 melhor descriciio da
anatomia do olho de um vertebrado e dos nervos 6ticos do que a presente em qualquer escritor latino anterior
a ele.(CL CROMBIE, 1961).

1> BACON cita Os Elementos de EUCLIDES (ca. 330 — 260 a.C.) sete vezes e a sua Optica, que € pseudo-
euclidiana, ¢ citada uma vez. No inicio do século XTI, j4 existiam tradug@es latinas, a partir do 4rabe, dos
Elementos (Cf. CROMBIE, 1961, vol. 1, p. 44). Ja a Optica, foi traduzida diretamente do grego e também do
arabe, provavelmente na Sicilia (Cf. idem, idem).

' Cf. LINDBERG, 1996, 1. 54, p. 344. ALKINDI era o nome latino de Abii Yaisuf Ya ‘qub ibn Ishac al-

Kindi (796-873). Este € citado cerca de cinco vezes pelo seu De Aspectibus. Uma tradugo latina deste tratado
data do século XII (Cf. CROMBIE, 1961, vol. 1, p. 39).
97 Of, Perspectiva, 1,2,1, p. 20.
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BACON adverte que € necessario dizer mais do que aquilo que se encontra nas obras destes
autores'®®. BACON recorre a outras fontes, como sempre, citando-as de modo explicito; o
livro 1 da Perspectiva de ALHAZEN'®, 0 De oculis de CONSTANTINO'™, 0 De animalibus
e 0 Canon de AVICENA sio as principais referéncias dessa segunda disting8o. BACON se
antecipa, dizendo que nfio pode seguir seus autores literalmente, ji que algumas vezes,
devido a ma traducdo, esses se contradizem, mas, afirma que formara, a partir de todos,
uma verdade tnica.!”

Segundo BACON, “todos os autores concordam que existem duas partes das
concavidades anteriores do cérebro, que sfio chamadas de ventricuios, células ou
concavidades. Esses ventriculos nfo podem ser os instrumentos do sentido comum e da
imaginac8o, dos quais se diz ser o primeiro, com efeito, eles sdo ordenados segundo
anterior e posterior; mas estes estio posicionados segundo a direita e a esquerda, como diz
Constantino™.'”? Além disso, “a parte anterior do cérebro onde reside o sentido comum, tem
uma direita e uma esquerda, onde estéo dois ventriculos, que sfo de algum modo distintos.
Da pia mater’ ", que reveste os dois ventriculos, saem dois nervos — um do ventriculo
direito e o outro do ventriculo esquerdo. E estes si0 os nervos 6ticos, segundo os autores
citados™.}"* Segundo AVICENA, o autor da Perspectiva'™ e CONSTANTINO, este nervo sai

da parte de baixo dos ventriculos da parte anterior do cérebro'”®.

1% Cf. Idem, idem.

1% Abu *Ali Mohammad ibn-Hasan ibn al Haytham (ca. 965-1039) ou ALHAZEN, como era conhecido pelos
latinos, ¢ a maior autoridade em 6tica para BACON, visto que sua Perspectiva é citada cerca de dez vezes e
seu nome cerca de trinta vezes, sem contar as vezes em gue estd incluido nos autores da perspectiva. Existia
uma tradugio latina de sua Optica ou Perspectiva no fim do século XIL. (Cf, CROMBIE, 1961, vol. 1, p. 41).
1«0y De oculis, que circulou sob o nome de Constantino, o Africano, durante a Idade Média, € uma tradugiio
editada ligeiramente (por Constantino) do Dez Tratados Sobre o Olho de Hunayn ibn Ishaq.” (LINDBERG,
1996, 0. 5, pp. 344 ¢ 345). Este autor, ainda segundo LINDBERG, teve grande importdncia no medievo:
“Hunayn escreven, bem como traduziy, trabalhos cientificos, e suas proprias obras incluem duas sobre
oftalmologia: De oculis (ou Sobre a Estrutura do Olho, Suas Doencas e Seus tratementos) e o Livio das
Questdes Sobre o Olho. A importincia desses dois livros ndo & que eles contém inovagles anatbmica ou
psicoidgicas ou divergéncias na teoria visual, mas que eles representam a penetracio de teorias galénicas no
Isla. Além disso, ja que os Dez Tratados de Hunayn foram traduzidos para o latim muito cedo, e o De placitis
Hippocratis et Platonis e o livro 10 do De usu partium (no qual, o otho e a visfo sfo tratados) muito tarde, foi

principaimente através de Hunayn que os oftalmologistas medievais, no ocidente, adquiriram seu Galeno.”
(LINDBERG, 1976, p. 34).

mef. Perspectiva, 12,1, p. 22,

172 fdem, idem.

173 Sobre a pia mater, ver nota 128,

174 Perspeciiva, 1,2,1, p. 22,

175 Isto €, ALHAZEN. (Cf. LINDBERG, 1996, n. 61, p. 344).

76 BACON reproduz fielmente uma orientagfio de CONSTANTINO, que ensina como examinar as cabecas
dos animais. (Cf. Idem, idem.). Cf. também LINDBERG, 1996, n. 63, p. 344.
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Mas, os dois nervos como foi dito, das duas partes, direita ¢ esquerda,
segundo todos, se interceptam ¢ se tormam um nervo, ¢ depois da

interse¢do, novamente sdo divididos.'”

BACON tem uma explicagio baseada em um aforismo'’®, que justifica essa divisdo

do nervo otico:

Entretanto, foi melhor assim se interceptarem na abertura do que antes ou
depois, com efeito, antes ou depois, fariam duas aberturas no osso da
cabega. Mas ¢ methor ser feito por meio de uma do que por meio de
muitas; ¢ o 0sso € mais resistente quanto menos for perfurado. Assim, ji
que a natureza age do melhor modo que pode, a intersecdio serd na

abertura do crénio, a partir dai se dividem novamente.'”

Apesar de ndio ter encontrado respaldo nas obras de ALHAZEN'™® e com um

raciocinio, que € exatamente o oposto de CONSTANTINO'®, BACON complementa o

destino do nervo otico:

O nervo que vem da parte direita do cérebro vai até o otho esquerdo,
aquele da esquerda vai para o direito, assim, se estendem em linhas retas
desde suas origens até¢ os olhos. Com efeito, se aquele que vem da parte
direita [da parte] anterior do cérebro fosse para o olho direito, formaria
um angulo no nervo comum, onde se interceptam, ¢ hervo seria curvo €
ndo s¢ estenderia reto até o olho. Mas isto impediria a vis3o, ja que a visdo

sempre escolhe linhas retas, até¢ onde € possivel. Entdo, ja que o osso do

" perspectiva, 1,2,1, pp. 22 e 24,

178 Sobre 0 uso de aforismos pelos medievais, ver pagina 118. LINDBERG, ao analisar a justificativa dada por

BACON para a trajetéria das espécies a0 mudar de um meio mais rarefeito para um meio menos rarefeito,

entende esse tipo de recurso como um principio metafisico, que salva a explicacio dada. (LINDBERG, 1996,
. x¢iil).

%9 Perspectiva, 12,1, p. 24,

% Assumiu-se agui a posi¢fio de LINDBERG: “Alhazen, até onde posso constatar, ndo se dedicou a esta

questdio em particular; ver De aspectibus, 1.4.4, 1.6.33, pp. 3, 21, onde Alhazen argumentou que os dois nervos

emergiram do ventriculo anterior do cérebro, uniram-se (no quiasma Gtico) para formar o nervo comum, entio

se rarnificaram novamente para formar os dois nerves Gticos, que prosseguem para os dois olhos, mas nio

revelou nenhum interesse em determinar qual nervo tico, que emerge do cérebro correspondia a gual nervo

otico que se estende do nervo comum para os olhos.” (LINDBERG, 1996, n. 66, p. 345).

181 “Constantino defende exatamente o oposto disso no seu De Ocudis.”(Idem, idem).
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olho € cdncavo, tem uma abertura na direcdo da cabega, o nervo entra na
abertura do otho € s¢ expande para a concavidade do 0sso assim como os
instrumentos pelo qual o vinho é colocado dentro da jarra.'®

Apenas ilustra a explicacdo anterior:

Seja, portanto, ABC o crinio, seja D a parte direita da concavidade
anterior do cérebro, E a esquerda, envolvida pela pia mater, de cuja parte
de baixo da direita ¢ da esquerda, dois nervos se interceptam na abertura
do crénio ¢ depois se dividem, de modo que o nervo que vem da direita se
dirige para o olho esquerdo, que ¢ F, e aquele a partir da esquerda, se
dirige para o direito, que é G; entram na abertura da concavidade do 0850,

de modo que se expandem naquela concavidade, como € evidente, ™

P, 7

BACON finaliza o capitulo sobre a origem dos nervos oticos, destacando a simetria
dos olhos em relagdio 4 abertura da qual partem os nervos Gticos, porém, cometendo um
equivoco com respeito ao nimero dos nervos, o que o faz se contradizer em relagédo aos

paragrafos anteriores.'®*

182 Perspectiva, 1,2,1, p. 24. BACON se serve da comparacio usada por ALHAZEN,; trata-se de um fimil. Cf
LINDBERG, 1996, nota 67, p. 346.

% Jdem, idem, p. 26. A numeragcfio das figuras segue a mesma ordem da edi¢io da Perspectiva de 1996.

' LINDBERG interpreta essa afirmativa, que parece equivocada, dizendo que, existem trés fontes de tinicas
que formam o nervo Gtico envolvendo o cérebro. (Cf LINDBERG, 1996, n. 69, p. 346).
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Mas, entendendo que, assim como os dois nervos sdo originados da pia
mater, assim também derivam eles da dura mater ¢ similarmente a partir
da pele que envolve o crénio exteriormente. Esses rés nervos s3o ocos €
se interceptam na abertura € se tornam um mervo que tem trés tanicas
nervosas. Este nervo, assim disposto, avanga até um ¢ outro ofho e ambos
se¢ mantém naturalmente situados, de modo semelhante em relagfio ao
encontro deles na abertura, igualmente se distanciam, assim a visio é

completada com mais certeza.'®

Ainda na segunda distingdo, BACON enumera os elementos que compdem o olho.
Este ¢ formado de trés tlnicas ou tecidos, de trés humores ¢ de uma tela que se assemelha a
uma teia de aranha.'®* No segundo capitulo desta disting@io, BACON trata da disposicdo das
tanicas e explica o porqué de alguns de seus nomes; explicita também algumas
divergéncias quanto ao nimero delas e a sua opglio de seguir a nomenclatura dos autores

acima citados. Sobre a primeira tinica, BACON diz que:

[Esta] se origina da tinica interior do nervo que vem da pia mater segundo
todos os autores. Estende-se a partir da extremidade do nervo comegando
nz abertura do osso € se ramifica como uma rede concava na sua parte
anterior. Possui velas, artérias e nervos sutis, também a mesma ¢ chamada

de rede ou retina, segundo Avicena no terceiro Liber medicine e segundo
Constantino."®

Esta € composta de duas partes:

A segunda parte dela ¢ mais espessa, como diz Avicena, € se expande de
forma esférica, continuamente, até [a parte] anterior do olho, tendo uma
abertura no meio da sua parte anterior, de modo que as espécies de Iuz,
COr € outras coisas visiveis possam passar continuamente através do meio
do otho at€ o nervo que vem do cérebro. Com efeito, esta se opde

dirctamente a extremidade do nervo a partir da qual se expande a retina:

185 Perspectiva, 1.2,1, p. 26.
186 Cf Idem, 1,2,2, p. 26.
137 1dem, idem, 1,2,2, p. 26.



por isso Alhazen diz que nesta tinica em conjunto hé duas aberturas, uma
anterior ¢ outra postetior, que é a extremidade do nervo oco. Esta segunda
parte dela € chamada de dvea, visto que é similar a uma uva na medida em
que tem uma abertura na sua parte anterior, como se deixa na uva quando

se remove a haste dela, como diz Avicena no terceiro Liber medicine.'®
A segunda tinica também é composta de duas partes e é assim descrita:

Da tanica do nervo que ver da dura mater, segundo todos, se expande a
segunda tinica do otho, que tem duas partes. Com efeito, a primeira parte,
composta de veias, nervos e artérias, ¢ chamada de secundina, porque é
similar & secundina. A segunda parte se expande continuamente até a
[parte] anterior do olho, ¢ nesse lugar, uma parte dela apai'ece claramente,
a saber, a por¢do da esfera que envolve a extremidade da ivea; é como um
chifre brithante ¢ a mesma é chamada de cornea. Composta, como
Avicena diz no livro mencionado, de quatro tinicas cortadas finas,
cobertas, de modo que se uma delas fosse descascada, niio feriria a outra
proxima. Do mesmo modo esta tinica é forte por causa das lesdes
exteriores que vém do ar; todavia ¢ muito transparente, de modo que seu
grande mimero de tanicas nfio impeca a passagem das espécies da coisa

vistvel.'®

Finalmente, descreve a terceira tiinica:

A terceira timica do olho ¢ feita daquela terceira pelicula do nervo que
vem da membrana do crinio; a parte primeira dela est4 unida a0 osso do
otho, a mesma ¢ dura ¢ solida, ¢ dita esclerdtica. Na verdade, a parte
restante se estende continuamente até a cornea; com efeito, nio preenche
esta timica, mas falta a ¢la uma parte da esfera. Esta cheia de carne
gordurosa ¢ branca, como vemos na parte de fora do olho; chamamos-la

de consolidativa ou conjuntiva.'”

18 Idem, idem, pp. 26 e 28.
1% Tdem, idem, p. 28.
150 [dem, idem.
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Dependendo do modo que se considere essas tinicas, pode-se dizer que sdo em
numero de trés ou seis, desde que estas sejam consideradas ou separadas de suas partes
anteriores e posteriores, com nomes diferenciados, ou inteiras. Alguns consideram que sdo
em nimero menor, mas “essa interpretacio é forcada e desvia da razdo reta”.'! “Alguns
também dizem que sio sete as tinicas do olho, mas isso € falso, porque estes contam a teia
de aranha como tlinica, quando nfo 7, 192

BACON chama atencio para o fato de que seguira até o fim a nomenclatura dos
autores da perspectiva, isto €, a primeira tinica inteira, chamara de Givea, 2 segunda inteira
de cornea e 4 terceira inteira de consolidativa.'™

Acrescenta ainda algumas informagdes a respeito da localizagfio e caracteristicas da
uvea; diz, seguindo ALHAZEN, que esta tem duas aberturas, uma anterior e outra posterior,
que € uma abertura do nervo a partir da qual inicia a expansio da concavidade da Gvea;
conclui disso que a extremidade do nervo, junto com a cavidade que segue até a abertura
anterior deve ser considerada, de fato, a tvea.’™*

BACON afirma que “esta tiinica contém dentro de si trés humores e uma teia. Com
efeito, da parte interior desta tinica se origina uma teia, pequena e sutil como uma teia de
aranha. Nesta parte esta contido um corpo que € chamado de cristalino ou glacial, e este
corpo esta disposto sobre a extremidade do nervo™.'” O cristalino tem duas partes, que sdo
dois humores; um que se assemelha a um vidro liquido, e por isso chamado de humor
vitreo, se localiza no interior, junto com a extremidade do nervo. O outro, mais branco do
que este, é chamado de glacial anterior, porque é similar ao gelo, a0 granizo e ao cristal. '

Um outro humor, semelhante & albumina do ovo, chamado de humor albuminoso,
preenche a concavidade anterior da Givea. Este humor, de uma parte toca ¢ glacial anterior,
e da outra, entra na abertura da Uvea ¢ se estende continuamente até a cornea, tocando-a,

assim que o humor desta esfera atinge a concavidade da cérnea.’”’

%% 1dem, idem.

%2 Idem, idem.

193 Cf. Idem, idem, pp. 28 ¢ 30,

%4 Cf. Idem, idemn, p. 30.

' Idem, 1,2,3, p. 30.

%8 Cf. Idem, idem. BACON observa que ALHAZEN n#o d4 um nome especial a este humor, mas outros
awrtores o chamarn de hwnor cristalino ou glacial ou ainda, granizo.(Cf. Idem, idem).

197 Cf. Idem, idem, p. 30.
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Portanto, conclui BACON:

A cérnea, 0 humor albuminoso, o glacial, o vitreo e a extremidade do
nervo estardo nesta seqiiéncia, de modo que a espécie das coisas caminhe

pelo meio de todos continuamente até o cérebro.™

Sustentado pelas mesmas fontes, afirma que a retina conduz alimento para as partes
do otho e mais, que a parte interior da Givea contém o humor vitreo e carrega, na sua parte
mais interior, sangue bem digerido nas veias e artérias, que & o responsavel pela formacdo e
nutrigdo do humor vitreo.™ J4 o humor vitreo, segundo AVICENA e CONSTANTINO, € o
alimento do cristalino; isso explica o porqué do cristalino ser muito branco e claro, ja que
néo recebe o alimento diretamente do sangue, mas necessita de um intermedidrio entre o
sangue e 0 cristalino, que € o humor vitreo, visto este iltimo ser mais branco que o sangue e
menos branco que o cristatinog.2®

O humor albuminoso é a superabundancia do cristalino, segundo AVICENA, e o
mesmo situa-se oposto ao seu alimento, que € o vitreo, porque o cristalino esta no meio
dele. O humor vitreo preenche toda a cavidade do nervo continuamente até a se¢do comum
entre eles, sendo que este é mais espesso do que o glacial anterior. Todavia, os dois sdo
didfanos, de modo que as espécies das coisas carninhem dentro deles.

O humor cristalino recebe o nome de pupila e ¢ nele que esta o poder visual como
no seu sujeito, por ser ele o primeiro a se modificar com a espécie, porém, nio como na sua
fonte, ja que o nervo comum ¢ o érgdo fonte, e é onde se completa a visio. %

Considerando agora, a forma do olho e de suas partes, bem como a localizagio de
seus centros, BACON aprofunda o capitulo anterior, primeiramente ao tratar dessas partes
geometricamente”®, e posteriormente, trata das propriedades desses elementos que

compdem o olho.

18 Tdem, idem.

19 Cf. Idem, idem, pp. 30 e 32.

200 Cf. Idem, idem, p. 32.

0t Cf. Idem, idem, p. 32.

#2 Cf 1dem, idem, p. 32.

9 BACON segue ALHAZEN em vérios momentos desta distingio, em especial. LINDBERG observa que
“Alhazen infroduz um elemento de uma certa inovagfio, quando tenta impor um modelo geométrico 3
anatornia do otho”. (LINDBERG, 1976, p. 68).
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O olbo, como um todo se aproxima de uma forma esférica e igualmente, as tinicas e

os humores.*® Isto,

por causa das louvaveis propriedades da figura esférica, pois é mais
afastada de impedimentos do que as formas que tém 4dngulos, e € a forma
mais simples ¢ a mais ampla [das figuras] de isoperimetro, como diz o

autor da Perspectiva ™

Logo apos ter creditado louvores as propriedades da esfera, BACON desenvolve este
capitulo, localizando as esferas dos humores e das tinicas nos seus respectivos lugares,
bem como justifica suas posicSes, a partir das propriedades geométricas das esferas. A

relagio entre as esferas do humor glacial e vitreo € descrita a seguir:

O glacial anterior ¢ uma porgéo diferente da esfera da qual o vitreo faz
parte; com efeito, sdo corpos diferentes ¢ de diferentes transparéncias. O
glacial anterior € por¢iio de uma esfera maior do que a esfera da qual o
humor vitreo € parte. Donde, ndo sfo corpos esféricos completos, mas sdo
porgdes de esferas diferentes. Assim, € necessario que as esferas que se
cortam tenham diferentes centros. Como a concavidade do humor vitreo
situa-se na diregfo do glacial, seu centro estd na direg3o da [parte] anterior
do olho ¢ da mesma forma, o centro do glacial anterior esti na
profundidade do otho.”*

Em relagfo as esferas dos humores da Givea, da retina e do nervo otico, seguem-se as

localizagdes, de acordo com TEODOSIO e os autores da perspectiva:

Contudo, estes centros estio sobre a mesma linha reta que entra pela
abertura anterior da {vea ¢ pela abertura que estd na extremidade do nervo
onde a retina comega a se expandir. Ji que estes corpos estdo organizados,
segundo os autores da perspectiva, certamente a partir da abertura do 0sso

24 Cf. Perspectiva, 1,3,1, p. 34.
25 Tdem, idem.
206 1dem, idem.
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onde entra o nervo, o nervo se estende por um certo espago, © sempre se
dilata mais até onde a circunferéncia da esfera de todo o glacial permite e
estd firme na sua circunferéncia. Entdo, sobre a extremidade do nervo se
junta todo o glacial; estd contido na parte interior da tivea, que Alhazen
chama de coragdo da cavidade da \ivea, em cujo ponto mais afastado estd
a abertura da extremidade do nervo, onde a livea comega. Mas o meio de
todo o glacial, a saber, o humor vitreo, estd no orificio da abertura; com
efeito, a extremidade do nervo contém o meio da esfera do todo glacial,
como diz Alhazen, que € o meio do humor vitreo. A tivea € firmada com a
circunferéncia da esfera do glacial, o humor albuminoso contido na Gvea
toca a esfera do glacial anterior e este preenche a abertura até o contato
com a cormea — ndo que a toque num ponto, mas por contato das

superficies, como a esfera interior esta contida na exterior.

Quanto 2 esfera da cornea (as superficies concava e convexa), seguem as relacdes

desta com as esferas do otho como um todo, do humor albuminoso e da Givea:

Visto que a superficie convexa da cornea esta [ligada] ‘ininterruptamente
com a superficie toda do olho e com todo o olho’, como diz Alhazen, ¢
necessario que tenham o mesmo centro. Visto que a superficie concava da
cérnea € eqiiidistante & superficie exterior convexa, ¢ necessario que uma
¢ outra superficie, da cérnea ¢ do olho todo, tenham o mesmo centro,
segundo o livro de Teodésio, De speris.”” Pois [as esferas que] se contém
eqiiidistantemente, a que estd contida ¢ a que contém tém o mesmo centro,
como as esferas do mundo, assim como o céu das estrelas e a esfera do
fogo, semelhantemente nas outras, pois o centro do mundo € o centro de
todas. Visto que a superficie concava da comea ¢ a superficie convexa do
humor albuminoso, que estd na abertura, sio desse modo esferas interior e
exterior, € necessario que a superficic convexa do humor albuminoso
tenha 0 mesmo centro com o que foi mencionado antes. Mas, porque a
superficic cOncava da comea nfio intercepta a fivea num fimico ponto, nem

a toca como uma esfera exicrior [toca] a interior, ¢ a intercepta na

*7.0 De speris, a que BACON se refere, é uma coleglio de proposicdes de geometria da esfera e sua aplicacio
4 astronomia. Cf. TEODOSIO DE TRIPOLI, em Cientificos Gregos, 1970,
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circunferéncia da sua abertura, € necessario, entio que a comea corte a
trvea; assim, terfio diferentes centros. Visto que a esfera da cémea ¢ maior
do que a da 1ivea, porque ela € continua com a superficie de todo o olho e
a Uvea estd contida abaixo da esfera da cornea, assim ¢ necessério que o
centro da cornea esteja mais longe na profundidade do otho, assim como €
manifesto ao sentido nos corpos esféricos assim unidos. Isto é manifesto

segundo Teodésio, De speris ¢ assim diz Alhazen. ™™

Faz-se necessario um capitulo exclusivamente para resolver possiveis divergéncias e
dividas em relagfio ao capitulo anterior.”®® BACON recorre a ALHAZEN e constroi a partir

dele o sed contra,”'’ resolvendo, em seguida, a questio.

Mas, entio existe uma grande divida: o que preencherd o espago entre

elas, onde a esfera menor se afasta da maior?"

Muitos consideram que o humor albuminoso se espalha abaixo da concavidade da
cormea onde a uvea se separa dela. Também argumenta-se que, visto que o humor
albuminoso € concéntrico a cOrnea, entdo estara contido na concavidade da cérmea como
uma esfera ligada a ela ou egiiidistante da mesma.”’> “Mas nfio ¢ eqiiidistante, porque a

toca; logo se ligara a ela na sua concavidade e preencherd o espaco que estd entre a ivea e a

cornea” 213

Mas, no sentido contrario estd que o autor da Perspectiva nio diz isto,

mas que [o hamor albuminoso] sempre se situa dentro da dvea.™

% Perspectiva, 1,3,1, p. 36.

2% (No qual se explica uma divida dificil acerca do que foi dito). Idem, 1,3,2, p. 36.

10 Quando se encontram diante de opinides discordantes, os escolasticos, via de regra, apresentam Os
argumentos ou afirmativas discordantes ¢, em seguida, desempatam a questdo. Este desempate segue, em
geral, 0 argumento ou assertiva, apresentados no sed confra, que € a opinido de alguma autoridade naquele
assunto; no case, ALHAZEN,

31 perspectiva, 1,3,2, p. 36.

2 Cf. Idem, idem. BACON nfio diz de onde obteve tais informagbes equivocadas; provavelmente, de
ignorantes na ciéncia da perspectiva.

253 Idem, idem, p. 38.

2 Sed contra hoc est quod auctor Perspective non dicit hoc, sed semper quod sit intra uveam. (Idem, idem).
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O mesmo se resolve, considerando que as partes do olho nfo sdo esferas completas,
mas porgOes de esferas, como ¢ evidente a partir das partes do glacial. Levando em conta as

esfericidades, até onde essas fazem parte do processo da visdo, BACON observa que:

Assim, também em relagdio &s outras que as antecedem [as partes do
glacial], que as servem principalmente, como sio a [parte] anterior da
cornea € o humor albuminoso na abertura da tivea ¢ na [parte] anterior da
tvea; donde niio se dever dar atengfio aqui a nfo ser quanto a esfericidade
das partes. Assim, quando se fala da esfericidade da cornea, isto ndo
acontece a n3o ser na porgdo dela que € necessaria para a visdo, isto € na
parte anterior do otho; de fato em outro lugar nfio é esférica. Embora, a
Uvea seja esférica na parte superior, nfo o é na inferior. Similarmente, o
albuminoso ndo tem esfericidade concéntrica com a cérnea a ndo ser ma
abertura da Gvea, onde se liga 4 comea, pois dentro da uvea, [a esfera do
albuminoso] € concéntrica com a Gvea. Porque isto é assim, nfio ¢
necessirio que o humor albuminoso se espalhe entre a cornea ¢ a fvea.
Pois se fossem corpos completamente esféricos, assim seria exigido; mas
ndo ¢ assim. Onde a cornea ¢ a Givea se afastam, a consolidativa se espalha
e completa 0 que deve ser completado entre a consolidativa e a cérnea; ou
a cOrnea € a Uvea, deixando a esfericidade completa, estendendo-se ¢
unindo-se exterior ou interiormente ou de ambos os modos, preenchem
tudo o que € necessario preencher.

Porque o glacial anterior corta a tvea na sua convexidade, é
necessario, semelhantemente, que o centro dele scja distinto do centro da
Gvea ¢ esteja no interior no fundo.”’ Como todo o olho, a cornea € o
humor albuminoso tém um outro centro que ndo o da uvea, no fundo do
olho, assim como o glacial anterior (¢ isto ¢ necessario para que a visdo

ocorra no glacial), ¢ melhor, como diz Alhazen, que o glacial anterior

215 L INDBERG nota que esta ¢ uma sentenga que causa confusio. Se a esfera da tivea é maior do gue a esfera
que define a convexidade (i.e., a superficie anterior) do humor glacial anterior (como deve ser, ja que a Gvea
comtém a esfera glacial), e se o centro da convexidade do humor glacial anterior ¢ mais profimdo dentro do
olho que € o centro da esfera da Gvea (como Bacon afirma), entdio nio & possivel para a (ivea interceptar a
convexidade do humor glacial anterior. A figura 8, como aparece em todos 08 manuscritos examinados por
LINDBERG, ndo revela tal intersecfio. Nem ajuda apelar para um reconhecimento de Bacon de que a tivea e
08 outros corpos oculares nfio sfio dotados de uma esfericidade perfeita, ja que ele ndo admite ¢ afastamento
da esfericidade para as partes anteriores da ivea (precisamente as partes que interceptariam a convexidade do
humor glacial anterior). (Cf. LINDBERG, 1996, n. 113, p. 350).
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tenha 0 mesmo centro que estes. Assim, todo o olho, a cornea, o humor
albuminoso ¢ o glacial anterior sdo concéntricos. Sobre o glacial anterior
serd mostrado com mais certeza, na seqiiéncia, que ele precisa ter o
mesmo centro que a comea ¢ todo o olho, quando da exposi¢do da

refragiio no humor vitreo.”™

As explicagdes sobre a localizacio da tdltima tinica, especificamente, sobre o seu
centro de esfericidade, seguem o mesmo raciocinio utilizado para localizar as tinicas
anteriores; ou seja, BACON continua a empregar as propriedades da geometria da esferae a
seguir a autoridade de ALHAZEN ao situar mais esta tanica®’. Pode-se dizer, a partir do
texto abaixo, que a consolidativa tem seu centro mais profundo do que o centro da fivea e

também mais profundo do que o centro do olho.

Sobre a consolidativa, considera-se que tenha o centro diferente de todos
0s outros, bem mais interior e profundo. Mas o autor da Perspectiva nio
diz isto, mas somente a respeito da ivea ¢ do humor vitreo, que nfo tém o
mesmo centro reciprocamente nem com os outros.””” Ao demonstrar que o
centro da cérnea e o centro da Gvea niio s30 0s mesmos, diz que a esfera
da 1tvea ndo esta no meio da consolidativa, mas mais para a frente na parte
visivel da superficie do préprio otho. A superficie visivel do otho™ & de
uma esfera maior do que a esfera da Gvea; portanto o centro da superficie
visivel deste serd mais interior € mais no fundo do que o centro da tivea.
Mas a superficie da cornea ¢ [da parte] visivel do olho, como ele supde
neste lugar ¢ explica posteriormente, ¢ a mesma, logo o centro da fivea ¢
da cornea n3o sd0 os mesmos. A partir disto, outros argumentam que o
centro da superficie concava da consolidativa ¢ da cornea s30 os mesmos,

pelo fato de que a elevagdo da uvea, a partir do meio da consolidativa,

216 1dem, idem, pp. 38 ¢ 40.

217 Este é reproduzido quase que integralmente, pelo fato de que espelha bem uma cadeia de proposicdes
causais, 20 modo escolastico de condugfio do raciocinio. Sobre o raciocinio cansal medieval, ver n, 436,

18 Isto €, o centro do vitreo é diferente do centro da Gvea, que por sua vez, é diferente dos centros do olho, da
cornea , do humor albuminoso e do glacial anterior. Cf. fig. 8, p. 65.

219 1ot €, a consolidativa.



mostra que a ivea tem um outro centro distinto do centro da cérnea e de
todo o olho. ™

Em relagfio & cérnea, a consolidativa também ndo € concéntrica e nem as superficies
exterior e interior desta sfo concéntricas entre si, j4 que seu interior nfio é uma esfera

completa.

Mas ¢ preciso dizer que a superficie exterior da consolidativa nio é
concéntrica a interior, como ¢ evidente; nem a interior é uma esfera
completa, porque preenche o espago onde a cornea ¢ a ivea se separam,
pelo que se afasta da exata esfericidade ¢ penetra até o interior do olho
naquela parte mais do que em outro hugar. Assim, a cérnea ¢ o interior da
consolidativa nfio sfo concéntricos. Mas s¢ as esferas de uma e outra
fossem preenchidas, entdo a cormea se estenderia na concavidade da
consolidativa € o interior da consolidativa € o exterior da cornea seriam
concéntricos. Como a superficie exterior da consolidativa e a interior niio
sdo concéntricas, entdo a [superficie] exterior da cdrnea e a [superficie]
exterior da comsolidativa nfo serfio concéntricas. Ainda, porque a
consolidativa nio tem uma esfericidade exterior perfeita, como diz
Alhazen, pois extende para a acuidade na sua [parte] anterior; por isso a
mesma ndo tem propriamente um centro a partir do qual todas as linhas
tragadas até a circunferéncia sejam iguais; da mesma forma, nem externa
nem internamente € um corpo verdadeiramente esférico: por isso, ao
mesmo ndo ¢ atribuido um centro por Alhazen. Todavia, se pudesse ter
um ponto semelhante ao centro, seria este mais interior no fundo do olho
mais do que o centro de qualquer outra parte, como ficara claro na figura
[8}.221

220 Perspectiva, 1,3,3, p. 40.
21 1dem, idem, pp. 40 e 42.
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Fic. B

BACON partiu de uma situagdo ideal; admitiu o olho como sendo uma esfera

completa e desenvolveu todo o raciocinio anterior pautado nesta suposicio, agora esclarece:

Todavia, se descjamos evitar toda contestacio, podemos dizer que a
superficic exterior da consolidativa nfio é completamente esférica, assim
como a de todo o olho, porque ¢ um pouco mais aguda na parte anterior.
Assim todo o olho niio terda o centro de uma esfera, nem a superficie
exterior da consolidativa. Se de fato, a superficie interior da consolidativa
fosse esférica, entdio ndo preencheria o que deve ser preenchido entre a
cornea € a fivea. Mas, ou a cOrnea se contrai em diregfio 3 superficie da
avea ¢ se aprofunda desviando da verdadeira esfericidade exceto na parte
anterior em que se encontra diante da abertura, ou a tvea se eleva ¢ sai

como uma protuberdncia no exterior, abandonando a verdadeira
esfericidade.”

Mesmo sem considerar as partes do olho de forma puramente geométrica, isto &,

sem abstrai-las da matéria, ainda assim, pode-se encontrar algum padriic com respeito aos

seus centros.

2 Idem, idem, p. 42.
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Embora as diversas partes do olho tenham diferentes centros, todos estdo
numa mesma linha, que € perpendicular a todo o olho € a todas as partes, a
qual passa pelo meio da abertura da tivea, pelos centros de toda fas partes
do olho] e pelo meio da abertura na extremidade do nervo que retne sobre
0 qual € formado o olho. Esta linha é o eixo do olho, pela qual o olho
enxerga com toda a certeza € pela qual percorre cada um dos pontos de
uma coisa vista para certificar-se de cada um deles ~ cmbora, de uma s6
VE€z € 20 mesmo tempo, compreenda com plena certeza uma coisa. Com
efeito, ja que esta linha ¢ perpendicular a0 olho & a todas as partes dele, do
mesmo modo, a espécic que vem sobre ela ¢ a mais forte, porque o
caminho perpendicular ¢ o mais forte, como foi considerado no que foi
dito sobre a multiplicagio das espécies. Isto é requerido para a visdo, na

medida em que, com grande forga ¢ certeza, apreende o que deve. ™

A seguir, BACON explica em detathe a figura 8, que basicamente, resume tudo o
que foi dito a respeito dos centros das partes do olho. Note-se que BACON sugere a
utilizaggo do olho de um animal, que comportaria trés dimensdes, conforme o olho
humano, para aqueles que desejam experimentar, no caso verificar™*, as partes do olho e a

esfericidade destas, bem como a localizacdo dos centros das mesmas.

Apresentarei, portanto, a figura [8] onde isto tudo sera mostrado, como ¢
possivel num plano™; mas a exposicdo completa seria num corpo
figurado a0 modo do olho,”® de acordo com tudo o que foi dito. Um
modelo para isto pode ser um otho de boi, de porco e de outros animais, s¢
alguém descja experimentar. Julgo que esta figura [8] ¢ methor do que a
seguinte [figura 9], ainda que a seguinte s¢ja a dos antigos. Com efeito, é
impossivel que o centro do vitreo esteja abaixo da esfera do glacial
anterior, porque assim, a direita seria vista 4 esquerda e o contrario, como
serd mostrado mais abaixo; nem na superficie do seu corpo, porque entio

a espécie muito & direita iria para a parte da direita e a muito & esquerda

“ Tdern, idem, p. 44.

4 Sobre o papel da ciéncia experimental, ver pp. 127-8.
# Isto €, em duas dimensdes.

226 1510 &, em trés dimensdes.



iria para a esquerda, ¢ nunca s¢ interceptariam no PErvo comum; por isso
¢ que estard fora na diregdo da [parte] anterior do olho. Visto que a
abertura da vea € pequena ¢ o glacial anterior ¢ menor, ja que
mteriormente ¢ concéntrico a0 humor albuminoso na abertura, entfio é
preciso que o vitreo corte uma porgio muito pequena do glacial, como é
CFD [fig. 8], que mal pode ser desenbada pela mio de um homem. Com
efeito, a esta porgio corresponde a abertura da ivea MO, que € maior do
que a abertura da tivea no olho de um homem de nosso tempo. Determina-
s¢ o tamanho da abertura pelas linhas extremas da pirAmide visual, que é
ABL. Com efeito, seja AL a basc da pirdmide, que € a coisa vista, cuja
especie penetra a cdmea sob a figura de uma pirimide ¢ entra na abertura;
que tende naturalmente para o centro do olho, ¢ para ele iria se antes um
corpo mais denso ndo a impedisse no qual € refratada, isto €, o humor
vitreo CHD. Portanto, por causa disto, assim estabeleci o centro do vitreo
¢ assim desenhei a esfera dele. E manifesto que a esfera dele seja menor
do que a esfera do glacial anterior. Mas no olho ndo hi esferas inteiras, ha
apenas pequenas porgdes delas, como a porgio da esfera do glacial
anterior CFD e a porgiio CHD do vitreo. Todavia, completei as esferas na
figura por causa da evidéncia dos centros e das porgdes.

Além disso, a Gvea, foi desenhada como esfera completa, exceto na sua
abertura MO, todavia no olho nio ¢ de uma esfericidade completa, como
foi dito, mas na sua [parte] anterior, na qual estd a abertura, j& que nfio €
preciso sua esfericidade para a vis3o, a niio ser naquele local. Em qualquer
outra parte tem figura irregular, de modo que ndo haja vacuo entre a iivea
¢ a comea. As linhas C ¢ D, que sdo tragadas na direcio do interior do
olho, estdo nas laterais do nervo da fivea, entre tais linhas esta a abertura
da trvea, de acordo com a qual ha passagem na direcdo do fundo do olho;
sobre a qual o vitreo estd formado, como ¢ manifesto. Com efeito, a
abertura destas linhas termina nas extremidades da porgdo do vitreo ¢ a
distincia dele estd entre C ¢ D. Esta distdnciz entre os lados do nervo é
preenchida pelo humor vitreo até o nervo comum na superficie do
cérebro. Contudo, este nervo, no qual ha esta via do humor vitreo, se
espalha € se estende ao redor do vitreo, do glacial e do albuminoso até a

abertura da [parte] anterior da Gvea MO, gue se opde a sua abertura no

67
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interior, que ¢ CD. Em segunida a cérnea, depois a consolidativa como ¢
mostrado na figura [8].%

Depois de ter se dedicado, extensivamente, 3 descrigdo da localizagdo das por¢des
das esferas que contém as timicas e os humores, BACON passa, sumariamente, a descrever
as propriedades desses elementos, bem como as propriedades da teia de aranha e dos
elementos externos para a protegio dos olos, como sio as palpebras e os cilios, tendo em
vista sua utilidade para o processo da visio?®,

A primeira utilidade da cornea é que esta cobre completamente a abertura da Gvea e
deste modo, o humor albuminoso ndio se escoa.®®® Esta “g transparente de modo que a
espécie da luz e cor passe por ela, j& que as espécies ndo passam sensivelmente, a nio ser
por [corpos] transparentes, como foi verificado previamente no De mudtiplicatione
specierum”**° E resistente de modo a ndo ser facilmente deteriorada, pois esta exposta ao
ar e pode ser corrompida pela fumagca, poeira e similares.?!

“O humor albuminoso ¢ transparente, de modo que a espécie passe por ele e avance.
Sua umidade € para que sempre umedega o humor glacial e a teia de aranha, que € muito
fina, donde por causa da secura excessiva, poderia se corromper”. 2

Ja a uvea, na maioria das vezes, ¢ preta; assim, 0 humor albuminoso e o glacial
serdo escurecidos. Isto para que as espécies de luz e cor fracas aparecam neles, pois “a luz
muito fraca aparece em lugares escuros e se oculta em lugares iluminados”. 2> Também é
caracteristica da dvea ser forte para que retenha o humor albuminoso e nio transpire nada
dele para fora, bem como ¢ espessa para que seja escura.”  Algumas vezes, nos olhos

humanos e freqiientemente, nos olhos dos cavalos, a tvea é de cor acinzentada, A

27 Perspectiva, 1,3,3, p. 4, 46 e 48,

7% BACON admite que as coisas existern para um certo fim. “As duss teses proprias do finalismo sdo partes
integrantes da metafisica aristotélica. Por um lado, Aristételes afirma que ‘tudo aquilo que € por natureza,
existe para um fim’. (De anima, 11, 12, 434 a 31) e identifica o fim com a pripria substincia, “forma ou
razdo de ser da coisa’ (Metaflsica, VIIL, 4, 1044 a3 31).” (ABBAGNANO, 1999, verbete “finalismo”, pp- 457-
8).

9 Cf Tdem, 14,1, p. 48.

9 Idem, idem. BACON refere-se aos capitulos 11.2-3, pp. 96-7, 112-3 do seu De multiplicatione specierum.
Cf. LINDBERG, 1996, n. 135, p. 352. Sobre a cronclogia das obras de BACON, assunto bastanie complicado
¢ discutido, ver nota 115,

Z1 Cf. Idem, idem.

252 Idem, idem.

22 Idem, idem.

4 Jdem, idem, pp. 48 e 50.
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explicacdo dada por BACON € um tanto complexa e envolve mais de um argumento, cada
um deles dando origem a explicacdes distintas. De fato, aqui BACON, mais uma vez, nio

optou por uma Unica explicagfio, deixando as possiveis causas explicitadas.

Isto se d& porque o calor matural nio p6de digerir suficientemente a
matéria da ivea ou dos humores, € os mesmos se tornam esbranquicados,
porque a agdo do fraco calor digestivo no éimido ¢ causa do clareamento.
Ou, por vezes, acontece por causa de uma perfeita digestiio da umidade ¢
predomindncia da secura, como ¢ evidente nas folhas das arvores no
Outono. Este acinzentado pode ser por causa da tivea; com efeito, se a
Gvea for cinza, o olho seri cinza; se preta, o olho sera preto. Ou o
acinzentado pode ser causado pelos humores, visto que se forem claros e
se estiverem colocados proximos ao exterior, € o cristalino for em muita
quantidade e o albuminoso for pouco, o olho ser cinza a nfo ser que o
contrario aconteca, devido & tanica. Se¢ os humores forem escuros ¢ o
cristalino tendente para o interior do otho, € se o cristalino for pequeno ¢ o
albuminoso muito, de modo que faca um escurecimento, assim como a
agua muito profunda que submerge € cobre as coisas, entio o olho serd
negro. Isto Aristteles e Avicena sustentam no 19° livro do De

animalibus. ™

O glacial anterior tem como principal propriedade o fato do poder visual residir
somente nele, como afirmam ALHAZEN e outros, ja que tudo o que ¢ anterior a ele sfo seus

instrumentos e existe em fungdo dele.”*® Isto € mostrado como se segue:

Com efeito, se ele proprio for ferido ¢ os outros salvos, a visdo serd
destruida; se ele proprio for salvo e ocorrer uma les3o aos outros, contanto
gque permancea a transparéncia deles, a visdo nfo serd destruida e ainda

ocorre; com efeito, enquanto subsistir a transparéncia no interior do

#3 Jdem, idem, p.50.
6 Idem, 14,2, p. 50.
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glacial em continuidade com a transparéncia do ar, a visdo ndo &

destruida, enquanto o glacial anterior estiver a salvo.”’

Além disso, o glacial anterior € tmido, para que seja rapidamente afetado pela
espécie da Iuz e cor, pois as coisas muito secas ndo recebem facilmente impressdes.”® B
delicado, visto que os corpos delicados contribuem para a sutileza dos sentidos. Também 0
glacial anterior é um pouco transparente para que receba as formas da luz e cor e que as
mesmas transitem até o nervo comum.”’ Qutra caracteristica do glacial anterior, que esta

relacionada com o julgamento visual é que este ¢ um pouco espesso. BACON esclarece:

E um pouco ¢spesso, para que, até que se manifestem ao poder visual, as
especies permanegam nele durante muito mpo € possa ocomer o
julgamento. Com efeito, se fosse muito transparente, entdio as espécies
passariam pele ¢ nio permaneceriam de modo a acontecer um certo
Jjulgamento. Assim, € necessério que seja um pouco espesso, de modo que
esteja sujeito a sofrer algo por causa das espécies e que € do género da
dor;** pois vemos que luzes e cores fortes contraem a vista, prejudicam-
na e suscitam dor. Mas toda agfio da luz é de uma Gmica natureza e
semelhantemente a cor, exceto que uma é mais forte € a outra mais fraca;
portanto & vista sempre sofre algo, que ¢ do geénero da dor, embora nem
sempre possa pereeber isto, a saber, quando as espécies s@o moderadas.

Mas a recepgio dolorosa nfio ocorreria no corpo, a nfo ser que sgja bem

57 Tdem, idem.

#8 Cf Idem, idem, p. 52. BACON desenvolveu este assunto nos capitulos L1,2 e 11,3, pp. 4-12. Estas
informagdes, BACON as obteve de ARISTOTELES. (Cf. LINDBERG, 1996, n. 28, p. 343).

9 Cf. Idem, idem.

49 [0 fato de ] que 2 vislio envolve um tipo de dor, foi um tema importante na teoria de Athazen; ver De
aspectibus, 1.5.26, pp. 15-16; De aspectibus (Sabra), 1.6, vol. 1. 84. Sobre as origens desta opinido, ver Sabra,
‘Comentary’, p. 56. (LINDBERG, 1996, n. 142, p. 352). LINDBERG selecionou uma passagem, onde
ALHAZEN diz, explicitamente, que o ato da visio estd relacionado i sensacdo de dor; “ Dois novos
elementos s@o aqui acrescentados a fisiologia aristotélica da visio[i.e., a posiclio defendida por ALHAZEN,
no momento em que a forma da luz alcanga a superficie do humor glacial]. Primeiro, a sensacfio visual é uma
espécie de dor (LINDBERG, 1976, p. 71). “Na passagem citada exatamente acima, o termo ‘softimento’ é
ambiguo e deve ser tomado como uma referéncia simplesmente & ‘recepgdo’ ou ‘passividade’. Entretanto,
Alhazen € muito claro, adiante, na passagem, onde ele escreve: ‘ E a ag8o da luz sobre o olho é do mesmo tipo
€ € apenas um pouco diferenciada. Ja que todas so de um tipo, e a operagfo de luzes fortes € um tipo de dor
{dolor), t1odas as agles da huz sio um tipo de dor’ . (De aspectibus, livro 1, capitulo 5, segiio 26, Pp. 15-16; a
traduco completa em Grant, Source Book, p. 401).”(LINDBERG, 1976, 1. 72, p. 242,
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denso, porque se fosse muito rarefeito, a espécie nio permaneceria até que

o~ 4
a agdo da dor pudesse ocorrer. 2!

O humor vitreo, por sua vez, “é mais espesso do que o glacial anterior, de tal
maneira que a espécie, que nfo seja perpendicular, nele se refrate entre a perpendicular
tragada a partir de onde ocorre a refragio e o percurso reto. BACON relembra que a respeito
desta refragdo, foi dito o suficiente, na parte precedente, sobre a multiplicagdo da luz.** A
nfio ser que ocorra a refracio, a visio nunca se completara.”* Para que ocorra a refragéio,
€ necessario que o vitreo seja uma porgdo de esfera menor, em relagio ao glacial anterior, j&
que seu centro deve ser diferente do centro do glacial.>* Mas, “a propriedade mais nobre
do vitreo € que o sentido que estd no glacial anterior tem continuidade nele por todo o
nervo Otico, até o ultimo poder sensiente, que estd na parte anterior do cérebro, como diz
Alhazen” 2%

Estes dois humores, o vitreo e o glacial, sio envolvidos pela teia de aranha, esférica
e muito rarefeita para que nfio oculte a espécie.’*

“O nervo, sobre o qual o olho estd formado, de acordo com Alhazen, ¢ totalmente
otico; assim, a espécie percorre-o até o cérebro e da mesma forma, o espirito visual, o calor

natural, devido a ele, e o poder do primeiro sensiente chegam até o olho. Por isto, “4tico” ¢

o mesmo que ‘oco’” **

A consolidativa, estando do lado de fora, tem a funcHo de reunir e conservar todas
as partes do olho. Ela € um pouco Gmida, para que o local das tinicas seja mais bem
preparado nela, pois devido a sua maciez, mais rapidamente ¢ mais facilmente, adquirem a

forma do Iugar. Sendo \mida, faz com que as tnicas nfio se ressequem. A consolidativa é

! Perspectiva 14,2, p. 52. BACON prossegue recapitulando a posicfio da esfera do glacial anterior ¢ sua
importancia para a visfio,

2 Ou BACON esti se referindo a IV parte do Opus majus (IV.2.2, vol. 1. pp. 111-17) (Cf. LINDBERG,
1996, n. 145, p. 353), onde a Perspectiva ¢ a V parte, ou esta se referindo ao De mudtiplicatione (V.2, pp.
236-45) (CL. LINDBERG, 1996, n. 143, p. 353), obra em que faz referéncia & Perspectiva; todavia BACON
diz que para entendé-la, deve-se ter em méios o tratado sobre a multiplicagio das espécies. (Ver n. 88),

2 Perspectiva, 14,3, pp. 52 ¢ 54. Uma andlise completa da refraciio ¢ dada na ITI parte da Perspectiva.
Especificamente, sobre a trajetéria dos raios de luz, que passam pelas superficies dos olhos, causando a visdo,
ver pp. 175-6. No capitulo 1,7,1, BACON faz uma analise detalhada da refragio no humor vitreo. Ver pp. 95-
6.

4 Perspectiva, 1,4,3, p. 54.

3 Idem, idem.

26 Cf. Idem, idem.

7 Jdem, idem.
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também um pouco retentiva e forte, de modo a conservar a posicdio e a forma das tinicas,
de modo que estas nfio sejam rapidamente alteradas. Finalmente, ¢ branca para que a
propria imagem da face seja bonita.2*®

As palpebras tém a finalidade de conservar o olho, durante o sono, assim como de o
fazer descansar, quando for cansado por uma espécie forte. Mesmo quando essas sdo
moderadas, € necessério o fechamento da pélpebra para que o olho no trabalhe de modo
continuo. Quando coisas prejudiciais como a fumaga e a poeira se aproximam dos olhos é

necessario um movimento rapido para que se sobreponham aos othos, assim, protegendo-

0s.¥

Para moderar a luz, quando a vista esta sobrecarregada, tem-se os cilios. Quando
alguém olha uma luz muito forté, fecha o préprio olho e o aperta e desta maneira pode
olhar, de uma abertura estreita, uma luz forte que ofende a vista.>°

Ainda desenvolvendo a distingio que trata das propriedades das partes dos olhos,
BACON diz que esses devem ser em nimero de dois, pela bondade do Criador, pois, se a
um deles ocorrer uma fatalidade ou sofrer uma lesdio, permanecera o outro; sendo em
numero de dois, isto torna a forma da face mais bonita. Sdo completamente semelhantes,
um a0 outro, quanto as suas disposicSes e posigdes, quanto as suas tinicas e formas delas,
bem como t€m posigSes semelhantes em relaciio ao nervo comum € ao cérebro. 2!

A forma arredondada do olho e de suas partes, além de ter como causa as
propriedades da esfera tal como foi anteriormente descrito,”? admite ainda duas razdes. A

primeira € a seguinte:

O movimento rapido dele, de modo que a vista possa passar, quando
quisermos, de um visivel a outro e de uma parte do mesmo visivel a outra,
at¢ que tudo seja apreendido com plena certeza, por este movimento

rapido. Ora, de todas as figuras, a esfera € a mais apta ao movimento; logo

242 Cf Idem, idem.

29 Cf. Idem, 14,4, p. 56.
230 Cf. Idem, idem.

1 Cf Idem, idem.

232 Ver p. 59.
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foi necessario que os olhos fossem arredondados e, semethantemente, as
partes dele.*”

A outra razdo explica, a partir de um esquema geométrico, como é possivel ao olho,
que € pequeno, ver coisas grandes. Observa-se que BACON opta aqui por uma teoria
254

intramissionista™ da vis&o, diferentemente daquela teoria adotada para tragar os diagramas

de imagens nas partes II ¢ L.

Com efeito, se fossc uma figura plana, a espécie de uma coisa maior do
que o olho nfo poderia incidir perpendicularmente sobre ele, porque as
linhas perpendiculares sobre o plano tendem para ponios diversos segundo
angulos retos, como ¢ evidente na figura [10]. Com efeito, podem incidir
perpendicularmente sobre o olho FG, as linhas que vém do visivel CD,
que se iguala ao otho. Mas do ponto A ¢ B a espécie ndo pode vir
perpendicularmente, mas em édngulos obliquos. Todavia, a agio sensivel,
tal como € exigido pela visdo, ndo se di a nfo ser quando a espécie incide
perpendicularmente sobre a vista. Portanto, como o olho vé corpos
grandes, como aproximadamente um quarto do céu, num relance, ¢ claro
que sua forma nfio pode ser plana nem uma outra a nfo ser esférica, visto
que sobre uma pequena esfera podem incidir infinitas perpendiculares que
venham de um corpo grande e tendem para o centro da esfera; dessa
forma, um corpo grande pode ser visto por um olho pequeno, como €

256

evidente na figura [11].

233 Perspectiva, 1.4,4, p. 56.

7% As teorias intra ¢ extramissionistas s30 tratadas detalhadamente nos capitulos I,7,2-4. Ver, abaixo, pp. 96-
7, bem como n. 342,

2% Ver pp.162 e 175-77.

26 Perspectiva, 1,4,4, pp. 56 ¢ 58.
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Fiz, 10

Fui. 1t

Na quinta distingdo discute-se, sobretudo, a presenga das espécies da luz e cor para a
ocorréncia da visio. BACON indica aqui uma mudanga de tematica: “tendo tratado do que é
pressuposto para 0 modo de ver, deve ser considerado agora qual seja este modo e como se
da”.*" O axioma aristotélico, afirmando que o paciente torna-se semelhante ao agente, ¢é
utilizado para justificar a necessidade da presenca da espécie no ato da visdo, a partir da

semelhanca do agente, que € a espécie do visivel, e o poder passivo da visdo.

A vista tem necessidade da espécie da coisa visivel; com efeito, sem ela
ndo verd, segundo o que diz Aristoteles™, Livio I do De anima, que
universalmente o sentido recebe as espécies dos sensiveis para que ocorra
a operagdo de sentir. Do mesmo modo, é necessario que o paciente seia
tornado pelo agente semelhante a este; mas a vista ¢ um poder passivo,
como mostra Aristételes no Livro I do De anima €, assim, é necessario
que s¢ assimile ao agente que € o visivel.

Mas a semelhanga do agente ndo ¢ senfio a espécie, como todos sabem.
Do mesmo modo, uma coisa produz continuamente ¢spécies em todas as
partes segundo todos os difimetros. Mas quando existe um obstaculo entre
a espécie da coisa ¢ a vista, ndo ocorre a visdo; quando, porém, todo

impedimento ¢ removido de modo que a espécie chegue até o otho, entdo

7 Idem, 1,5,1, p.60.

258 “Aristételes fala antes de *formas’ do que de ‘espécies’; embora existam semelhangas importantes entre as
formas aristotélicas e as espécies baconianas, que fazem com que seja plausivel a Bacon atribuir sua teoria a
Aristiteles, também, existem diferencas importantes™(LINDBERG, 1996, n. 161, p. 354). SPRUIT afirma que
BACON, assim como GROSSETESTE, ampliou o significado do termo “species”; ndo mais usado para
descrever eventos perceptiveis especificos, este passou a designar a semelhan¢a que emana de algo,
independentemente se um ser recipiente esta presente para recebé-la. (Cf SPRUIT, 1994, pp. 151 ¢ 152).
Sobre a seméntica das espécies, cf. artigo de MICHAUD-QUANTIN, 1970.



75

a coisa € vista. Por causa disso ¢ necessdrio que a visio ocorra através da

e v 255
especie, mas, sobretudo pela espécie da huz e cor.

BACON, assim como todos os autores antigos ou medievais, diferencia luz e cor;
enquanto a luz € uma propriedade dos corpos luminosos, a cor € uma propriedade dos
corpos coloridos.?®® Assim, é igualmente necessario dizer que a cor tem efeito no ato da

visdo. Para isso utiliza-se de exemplos, que sdo observacdes tomadas do cotidiano.

Que as cores agem na vista ¢ evidente, pois quando alguém olhar um
Jjardim de vegetacdo densa, sobre o qual langa-se luz do Sol, ¢ demora na
visdo do mesmo, em seguida, desvie sua vista para um local escuro,
encontrard neste local escuro a forma daquela luz colorida como o
esverdeado da vegetagfo. Se nesta disposigio olhar os visiveis brancos na
sombra e num local de luz fraca, encontrari as cores das coisas misturadas
com o verde. Se fechar o olho ¢ estiver othando dentro dele, encontrara
em seu olho a forma da luz com o verde. Encontrari do mesmo modo uma
alteracdio semethante se olhar a cor azul ultramar ou péirpura ou uma outra
cor forte, como qualquer um pode experimentar. Portanto, ¢ necessario

que a cor aja na vista. ™

A intensidade da luz é fator importante para o efeito da visio. Ao mostrar as
implicagbes da incidéncia de uma Juz forte nos visiveis, BACON reforca a relevancia da

espécie da luz para a ocorréncia da visdo.

Mas, a luz age mais, visto que de acordo com a diversidade da luz, que cai sobre
a vista e os visiveis, ocorre a diferenca da visfio em cada caso, Com efeito, a luz
excessiva oculta outros visfveis, além de ferir e sobrecarregar a vista e
enfraquecer a acfio da visfio. Mas, a luz muito fraca nfo altera a vista, como é

necessario, nem mostra as coisas. De fato, a luz moderada fortifica a vista na sua

9 perspectiva, 1,5,1, p. 60.
260 Cf LINDBERG, 1996, n. 163, p. 355.
*1 perspectiva, 1,5,1, p. 60,
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ac8o e desvenda as coisas suficientemente. Por isso a espécie da luz é a mais
exigida para a viso ?%?

A partir da diferenca da incidéncia de luz, modificando a cor do visivel, BACON
infere que o efeito da espécie da luz se sobrepde ao efeito da espécie da cor. Mais uma vez,

¢ a espécie da luz que € principalmente requerida para que a visio ocorra.

Novamente, vemos que, de acordo com a diferenca de incidéncia da
mesma luz sobre a mesma coisa, muda a aparéncia desta; uma cor
diferente aparece & visdo, como no pescogo de uma pomba, na medida em
que vira 0 pescogo para a luz em diferentes posicdes; da mesma forma,
com a calda do pavdo. Semelhantemente, quando a luz brilha sobre muitas
coisas, como as escamas dos peixes ou o carvatho apodrecido, certos
vermes € a ave, gue ¢ chamada de noctiluca®™, a luz delas ¢ ocultada ¢ a
cor ¢ vista. No entanto, quando estio na escuriddo, entio a luz delas
aparece. E claro, portanto, que a espécie da luz € a que mais age na visio,
¢ sem contradi¢do, experimentamos que sem luz nada € visto, pois &
necessario que a luz extrinseca do Sol ou das estrelas ou do fogo esteja
presente no ar, ou a luz propria do olho multiplicada, a partir do olho,
assim como ocorre no olho de um gato. Por isso é que a espécie da luz é

sempre requerida para a visio.”*

Contudo, os autores da perspectiva ensinam que a visio nfo se completa no olho.?
Ja que duas espécies diferentes chegam aos olhos ¢ esta diferenca modifica o julgamento da
visdo, € necessario, entdo que haja um outro poder, além dos olhos, onde a visdo é
completada.*® “Este é o nervo comum na superficie do cérebro, onde se interceptam os
dois nervos que chegam das duas partes anteriores do cérebro, que depois da intersecgdo

dividem-se e estendem-se até os olhos™ 2%

2€2 1dem, idern, pp. 60 € 62.

283 (nox, luceo) que brilha durante a noite.
% Perspectiva, 1,5,1, p. 62.

65 Cf. Idem, 1,5,2, p. 62.

6 Cf. Idem, idem.

%7 Tdem, idem,
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Isso explica o fato de uma coisa ser vista como una, ainda que cheguem aos olhos

espécies diferentes.

Portanto, neste lugar est o poder visual como que na fonte. Entiio, ja que
o poder na fonte € uno, com ¢ qual os poderes dos olhos estio reunidos
por meio dos nervos Oticos, por isso uma coisa pode aparecer una, na

medida em que isto depende desta causa.”®
BACON complementa a explicag8o, a partir do julgamento uno do poder de julgar:

Mas, € necessario ainda que as duas espécies que vém dos olhos
convitjam para um Gnico lugar no nervo comum, € que delas surja uma
outra intensa € mais plena do que qualquer uma das duas. Pois,
naturalmente, duas formas da mesma espécic misturam-se na mesma
matéria ¢ local; por isso nfo se distinguem, mas se tornam uma depois que
chegam ao local émico. Entdo, porque o poder de julgar ¢ uno e a espécie ¢

una, ocorre um dnico julgamento da coisa que ¢ una.”®

Comprova-se a veracidade da assertiva de que, sendo unos o poder julgador e a
espeécie, um {inico julgamento ¢ feito de uma coisa que é una, a partir da verificaciio, do que
ocorre na auséncia das condigSes anunciadas. BACON afirma que uma alteracio na posicio
natural dos olhos, ocasionando a néio coincidéncia, no nervo comum, das espécies que vém
dos dois olhos, (como quando se coloca o dedo no olhe ou se desloca, de algum modo, de
seu local natural) faz com que uma coisa seja vista como duas, assim como um vesgo que
ndo tem o lugar dos olhos, completamente semelhante, em relagfio a0 nervo comum.*”

Para comprovar que, de fato, a visio ndo se completa nos olhos, BACON,

novamente, recoITe a uma experiéneia.

A experi€ncia ensina que quando o nervo comum € injuriado, a visio nos

olhos € destruida; e o poder ndo € destruido no nervo comum por causa de

8 Idem, idem, pp. 62 e 64.
9 Perspectiva, 1,5,2, p. 64.
10 Cf. 1dem, idem.
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uma lesdo dos olhos. Quando o nervo comum é curado, ocorre a visio nos
olhos sdos; quando os olhos sdo curados, ainda ocorre a visio por causa

de que o poder no nervo comum foi salvo.””!

Um breve capitulo se faz necessério para o esclarecimento de que a parte da frente
do cérebro, que ALHAZEN diz ser a localizagiio deste tiltimo poder sensiente, nfio coincide
com a que € o lugar do sentido comum na parte anterior do cérebro; nio deve, ent3o, ser
tomada pela célula anterior do cérebro, mas é um local proximo a ela, a saber, na abertura
do cranio onde esta a intersegdo dos nervos. Esta confusio poderia levar alguns a entender
que o ultimo poder sensiente fosse idéntico ao sentido comum e 3 fantasia. 2’ BACON
estabelece uma distingdo entre o sensiente Gltimo no que se refere a um sentido particular
(0 nervo comurn no caso da visdo) e o sensiente Gltimo de todo o conjunto dos sentidos (o
sentido comumm, a imaginac3o e fantasia). Finaliza este capitulo com a recapitula¢do do que

foi dito a respeito do julgamento dos visiveis,?”

Assim, ¢ evidente que os olhos ndo estdo sozinhos ao Juigar os visiveis;
mas o julgamento comega neles e ¢ completado pelo altimo poder
sensiente, que € a fonte do poder visual no nervo comum.
Semelhantemente, ¢ evidente que os olhos sentem e ndo somente O nervo
comum. Mas visto que os olhos estdo ordenados a raiz do poder [visual], ¢
os poderes fluem dela até os olhos, € o poder sensitivo se estende através
de todo o nervo [Optico] do nervo comum até os olhos, como diz Athazen,
deste modo, ¢ ato visual € uno ¢ indivisfvel, que ¢ completado pelos olhos
¢ pelo nervo comum. Embora Alhazen diga que o olho € instrumento do
ultimo poder sensiente ¢ intermediirio entre este ¢ o visivel, o olho tem

necessariamente um julgamento ¢ poder da visio, embora incompleto.”™

Alguns fatores, tais como o tamanho pequeno da pupila, a intersecdo de raios
perpendiculares e obliquos provenientes do visivel, a mistura de espécies da luz e cor no ar,

podem ser causas de confusdo no ato de ver. BACON utiliza-se de toda a sexta distingéio

71 Idem, idem.

72 Cf. Idem, 15,3, pp. 64 ¢ 66.

%72 Na verdade, na {iltima frase, BACON indica o assunto do capitulo seguinte.
7 1dem, idem, p. 66.
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para explicar como essas confusbes séo eliminadas. Note-se que ao. eliminar as quatro
confusdes por ele caracterizadas, BACON define, “fisicamente™”, como se d4 o ato de ver,
ao esclarecer o caminho que percorre a espécie, desde a coisa visivel até o olho do
observador.

E bastante pertinente supor que a pequenez da pupila comprometa a certeza da
visdo. BACON recorre aqui a uma explicagdo geométrica, 0 que parece necessério. A teoria
intramissionista®® & sustentada pelo proprio conceito da pirdmide visual, em que se
completa a agéo natural, cuja base situa-se na superficie do visivel, isto €, do agente e cujo
vértice localiza-se no olho, que € o paciente. A visdo assim o exige, de modo que a espécie
venha de toda a superficie do agente.?”’

Mas, ainda que na alteracfo natural dos pacientes, seja exigido que cada
uma das pirdmides venha até cada uma das partes do paciente, pela razio
de que qualquer ponto do paciente deve ser alterado, sobretudo, na
alterag3o da vista ndo ¢ exigido senfio que uma pirdmide venha do agente,

¢ o vértice caia no olho. 2

A explicagdo para a ocorréncia da visdo prossegue com a afirmagcio de que as partes
da coisa visivel se dispdem ordenadamente no olho de quem a ve. Mais adiante, afirma
como isso & possivel a partir da Fisica do Filésofo, bem como a partir do que diz toda a

filosofia, utilizando-se também de diagramas geométricos para explicar tal assertiva.

Tal pirimide cai perpendicularmente sobre o otho, de tal modo que todas
as suas lmhas sdo perpendiculares ao mesmo. Com efeito, a exigéncia
fundamental nio ¢ senfio que a vista perceba a propria coisa com nitidez,
seguramente ¢ suficientemente; isto pode ser feito por meio de uma
piramide na qual estejam tantas linhas quantas sdo as partes no corpo
visto. Sobre estas, cada uma das espécies venham de cada uma das partes

até o glacial anterior, no qual estd o poder visnal. As linhas terminem em

*7> Sobre a néo distingio entre a fisica, a fisiologia e a psicologia envolvidas no ato da visdo, ver n. 113.
276 Yer nota 254.

277 Cf. Idem, 1,6,1, 68.

78 1dem,idem.
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cada uma das partes do glacial, de modo que as espécics das partes da
coisa vista sejam ordenadas na superficie do membro sensiente, do mesmo
modo que as partes estdo ordenadas na propria coisa, de modo que seja
feito um julgamento distinto ¢ ndo confuso de cada uma das partes.””

E preciso agora verificar que na superficie do glacial, ainda que seja
pequena, pode se dar a distingio de qualquer visivel, por meio da
ordenagBo das espécies que vém dele, porque as espécies da coisa de
qualquer tamanho, podem ser colocadas em ordem num €Spago muito
pequeno, porque existem tantas partes num corpo minimo quanto no
maior de todos, porque todo corpo e toda grandeza sio divisiveis ao
mfinito, assim como proclama toda a filosofia. Aristoteles prova, no
sexto™ da Fisica, que ndo existe divisio da grandeza em indivisiveis e
nem a grandeza € composta de indivisiveis; por isso, ha tantas partes num
grio de milho como no diimetro do mundo, o que é evidente na figura
[12].281

Fic. 12

Seja um tridngulo ou uma pirdmide ABC de base grande, ¢ seu cone seja
subtendido pela linha curtissima ED; consta que de qualquer pomto da
linha AB, pode ser tragada uma linha até C, porque trata-se de tracar uma
linha reta de um ponto a outro; por tal razfo, a partir das extremidades da
base, pode ser tragada uma linha até C, a partir de seus outros pontos ¢ de

27 1dem, idem.

% Isto &, no sexto Livro da Fisica. Muitas vezes, BACON, a0 fazer referéncia as obras, mantém a palavra
fivro implicita.

1 Perspectiva, 1,6,1, p. 70.
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todas suas outras partes, pois infinitas linhas podem terminar num tinico
ponto. Isto € bastante conhecido. Logo, se todas estas linhas se estendem
at¢ C, entdo passam pelos pontos da linha DE. Portanto, como nio
convergem antes de C, passardo por todos os pontos na linha DE, pois se
todas passassem pelo mesmo ponto haveria convergéncia antes de C; mas
foi suposto gue ndio. Se houvesse convergéncia de todas as linhas ou de
algumas em algum ponto da linha DE, sem divida separar-se-iam depois
da convergéncia, até o infinito ¢ nunca convergiriam em C, como é

evidente ao sentido, nesta pirdmide mais curta FGH [fig 13].

Fig, i3

Portanto, j& que as espéeies das partes da coisa vista, sejam quantas forem,
podem ser ordenadas na superficie do glacial, por causa da divisibilidade
da quantidade que vai ao infinito ¢ que pde tantas partes num corpo
pequeno quanto num grande, ndo ocorre confusfio quando uma espécie

grande chega a superficie pequena do glacial. ™

Aldm da chamada pirdmide visual, formada pelas linhas que chegam
perpendicularmente & superficie do olho, outras interferem no julgamento da visdo. Neste
capitulo, BACON apenas menciona estas linhas, que, assim como o tamanho reduzido da
pupila, sdo causa de possiveis confusdes no ato de ver; no capitulo imediatamente seguinte,

explica como essas linhas atuam na ocorréncia da visdo de um corpo visivel.

82 1dem, idem, pp. 70 e 72.
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Estas linhas [que terminam em cada uma das partes do glacial] sdo
perpendiculares a0 olho, de modo que cheguem as espécies mais fortes, de
modo que possa ver ¢ julgar a respeito da propria coisa segundo o seu ser,
de modo mais forte, mais eficaz ¢ suficientemente. Com efeito, ou o olho
ndo julga, ou julga mal, através das espécies fracas que vém somente
pelas linhas ndo perpendiculares, todavia, elas acorrem de fato, com
abundincia com as perpendiculares, produzindo o conhecimento do
visivel, como serd evidente abaixo. Quanto a porque a perpendicularidade
das linhas e das espécies sdo exigidas para que a ac3o seja boa, o
suficiente foi tratado acima a respeito da multiplicagio das espécies.

A seguir, a explicagio para a segunda fonte possivel de confusio no ato de ver.

Com efeito, infinitas espécies saem de toda parte da coisa vista, como foi
considerado nas leis da multiplicac3o [das espécies].

Uma breve exposicfo daquilo que constitui a base da multiplicagdio das espécies,
teoria desenvolvida por BACON no seu De multiplicatione specierum **°, onde sublinha a
importéncia do estudo da espécie, ¢, neste momento, oportuna, ja que BACON diz que é
preciso remeter a esta teoria para que se entenda a Perspectiva (bem como a ciéncia da
perspectiva).”®® Nesta distingdo, o De multiplicatione é citado, ndio menos que quatro vezes,
sendo que o mesmo € citado, explicitamente, por volta de sete vezes em toda a Perspectiva.
A palavra espécie € usada, nesta distingéio, cerca de oitenta vezes, o que mostra, juntamente
com as citagbes do De multiplicatione, a importancia do conceito, bem como a necessidade
do entendimento do mesmo para compreensdo dos temas seguintes, sobretudo, daqueles
contidos nestas sexta e sétima disting3es,
BACON, utilizando-se de fontes gregas e arabes, nas figuras de ARISTOTELES,
PTOLOMEU, ALHAZEN, ALKINDI e AVICENA®, construiu o conceito de espécie™, bem

%3 Tdem, idem, p. 70.

2 1dem, 6,2, p. 74.

%% Sobre 0 De multiplicatione specierum, ver pp. 31-2, bem como pp. 36-7.

2% Ver nota 88.

*" Cf. De multiplicatione specierum, 1,1, pp. 5 ¢ seguintes, onde I, 1, significam, respectivamente, a parte ¢ o
capitulo.

*5% Este termo nfio é original, NASCIMENTO (1995, pp. 101 e seguintes) faz um estudo sobre as fontes de
BACON para a construcdo do De nudtiplicatione specierum. Ver n. 258,
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como ¢ do modo de propagagfio da mesma, na forma de repeticdio do processo, sob 0 nome
de multiplicacdo.

Por espécie, entende-se algo corpéreo”™ que designa o “primeiro efeito de qualquer
coisa naturalmente atuante”°, que influencia a matéria para transforméa-la; esta também
pode agir sobre os sentidos e sobre a intelignecia para se fazer conhecer. “Em toda
transformago, diz Bacon, ha algo que a produz e algo que a sofre; toda transformacio pde
em jogo um agente € um paciente, uma causa eficiente e uma matéria”.*' O agente (a causa
eficiente), ao produzir sua espécie no recipiente, isto é, ao exercer sua agéo, o faz de modo
a extrair, da potencialidade ativa da matéria do recipiente®?, o efeito que ele (o agente)
provoca (no recipiente), ja que o agente cumpre o papel de se esforgar para ter o recipiente

semelhante a si.

O agente direciona seus esfor¢os para fazer com que o recipiente se torne

similar a si, porque o recipiente, como Aristoteles diz no De generatione,

¢ sempre potencialmente o que o agente € em ato.””

O fato do agente se esforcar para tornar o recipiente semelhante a si se justifica com
o principio de que o agente e suas espécies sio semelhantes, quando nio ocorre uma
intervengdo que provoque descontinuidade nessa semelhanca de agentes e espécies. A
multiplicagdo das espécies ¢ uma forma de propagacio do efeito em que a agfio é univoca,
isto €, quando o efeito € de mesma natureza do agente, em oposigdo 2 agio equivoca, termo
empregado por BACON para falar do processo de transformagio quando o efeito nfio & da
mesma natureza que o agente, embora haja continuidade de contato.

Quanto & forma de atuagio da espécie, BACON descarta alguns modos pelos quais o
agente poderia agir. Seus argumentos se pautam numa fisica mais geral — numa metafisica—
obtida das obras aristotélicas.

289 «Mas, ¢ evidente que, na verdade, ela {espécie de um agente corporal] € algo corporal, ja que ela nfio é nem
alma, nem inteligéncia, nem a causa primeira, ¢ tudo mais & verdadeiramente corporal”(De multiplicatione
specierum, p, 187).

20 1dem, idem, p. 3.

1 NASCIMENTO, 1995, pp. 102 e 103.

2 A potencialidade passiva ¢ a atitude da matéria para receber formas e a potencialidade ativa é a
predisposicio da matéria em diregéio a uma forma em particular. (Cf. LINDBERG, 1983, p. lix).

2 De multiplicatione specierum, p. 7.
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Partindo do pressuposto de que nenhum acidente ou parte de substincia pode sair
desta sem corrup¢do e que a agho nfio destroi ou corrompe o agente ¢ sim aperfeicoa-0”*,
BACON desconsidera o modo de atuagfo do agente por emissio,

Por outro lado, “um agente nfo cria espécies ex nihilo”””

, porque s6 Deus cria a
partir do nada. Assim € necessario pensar em uma outra forma de produgio das espécies, ja
que as duas possibilidades imediatas foram descartadas.

Também, para BACON, um agente nio recebe as espécies de fora de si e do
recipiente e deposita neste, “porque seria ridiculo”. 2%

BACON entende que restam duas possibilidades para justificar a geragdo das
espécies. Uma delas ¢ através de uma impressiio, o que seria impossivel porque a impressio
¢ produzida de forma superficial. A outra, através de uma alteragfio que pode ocorrer no
interior do recipiente®’. BACON chama atencdo para o fato de que esta impressio a que ele
estd se referindo como impossivel ser o tipo de impressio vulgarmente assim chamada,
como a de um sinete na cera™". Mas, se se entende impressdo num sentido amplo, o termo
pode ser empregado, entendendo-se entfio que impressdo designa “toda alteracio de um
recipiente pela agdo de um agente”. >

Esta segunda possibilidade de entender a geragdio das espécies, e que é a correta,
constitui uma “verdadeira alteragdio e produgdio a partir da potencialidade ativa do
recipiente”, ja que “os efeitos que sdo naturalmente produzidos, sdo gerados a partir da
potencialidade ativa da matéria, segundo Aristoteles” e como “uma espécie & o efeito de um
agente, naturalmente produzido, emtfio as espécies devem ser geradas a partir da
potencialidade da matéria”. 3%

Esta a¢fio acontece sem intermedidrios entre o agente e o recipiente®®’; entretanto

esta jungdo do agente e recipiente ocorre, ndo em fiungdo da substancia, porque o agente

4 BACON justifica este raciocinio apoiado numa obra do Filésofo: “De acordo com Aristételes, no De
anira, livro 11, uma coisa € perfeita quando ¢ capaz de produzir uma coisa semelhante a si.”(Idem, p. 43).
* De multiplicatione specierum, p. 45. “Esta conclusio ndo requer defesa e Bacon nfio ofereceu nenhuma, j4
que teria sido 6bvio para todo leftor medieval que somente Deus pode criar ex nihilo” (LINDBERG, 1983, p.
1viii).

2% Tdem, idem.

7 Cf.Idem, idemn.

2% Cf. Idem, p. 47.

* Jdem, idem.

% 1dem, idem.

1 Cf. Idem, p. 49. Esta afirmativa, segundo BACON, ¢ confirmada em trés obras de ARISTOTELES, a
saber: Fisica, Livro VI, Metafisica, Livro IX, e De generatione et corruptione.
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néo pode se juntar ao interior do recipiente de acorde com a substincia, mas de acordo com
a virtude.**

Esta assertiva de que o agente ¢ recipiente estdo ligados, sem qualquer
intermediério, de acordo com a virtude, d4 origem & d(vida de se esta virtude é adicional ou
ndo. Sobre o carater adicional da virtude, BACON discorda de alguns que dizem que o
agente ndo pode agir diretamente no interior do recipiente sem acrescentar uma virtude
auxiliar, argumentando que se isto fosse verdade, entfo ele nfio poderia produzir a virtude
auxiliar no interior do recipiente sem ainda um outro intermediario. Desta forma, teriamos
uma série infinita de virtudes auxiliares, 0 que nfio nos leva a lugar algum’®.

Ora, este primeiro efeito univoco (espécie) € gerado (multiplicado) até o “recipiente
final”. A transmissdo das espécies através de um recipiente extenso acontece por
multiplicacdo sucessiva. O agente, atuando da forma descrita anteriormente, produz sua
espécie na primeira parte do recipiente, “mas nenhuma forma, exceto a alma, altera a
matéria da qual ela é na realidade™®, assim, “consequentemente, uma espécie produzida na
primeira parte do recipiente nfo pode alterar aquela parte, a fim de produzir algum outro
efeito nela, mas antes, a segunda parte, e aquela que € produzida na segunda parte ira

alterar a terceira e assim por diante”*%

A primeira verdade ¢ que a primeira partc do recipiente, tendo sido
transmutada e possuindo a espécie em ato, transmuta a segunda parte, a
segunda parte transmuta a terceira parte ¢ assim por diantef...]; isto &
necessario, J& que o agente ndo estd unido & segunda parte do recipiente
ou a outras partes, ¢ assim ndo a altera. A primeira parte do recipiente,
desde que ja tem uma espéeie em ato, tem o0 que € necessario para alterar a

segunda, € assim a altera.*®

52 Cf. Idem, idem. Virtude esta ja mencionada por BACON no inicio da obra (I, 1), quando identifica as
formas de nomear a ac3o de um agente sobre o recipiente. “Virtude e forga significam a mesma coisa, mas so
aplicados somente para aqueles que completam uma operagac” (Idem, p.3).

303 C£f LINDBERG, 1983, p.lix.

3% De mudtiplicatione specierum, p. 51.

9% 1demn, idem.

% 1dem, p. 91.
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Com excegio do som™, que € um caso de estudo & parte, todas as a¢ées da natureza

se processam na forma de multiplicacdo das espécies.

De volta a Perspectiva e dando seguimento ao caminho das espécies que saem de
toda parte da coisa vista, temos que:

Certamente, para toda parte do glacial vem uma espécie da coisa inteira e
cada uma das pirdmides, cujos vértices estdo em todo ponto do olho, da
cornea e da abertura da Gvea e a base de todas é a coisa vista. Dessa
forma, todo ponto da cornea e da abertura da tivea tera em si especies de
todas as partes misturadas; portanto ocorre um julgamento confuso. Nem
convém dizer que todo ponto do olho ¢ divisivel ao infinito de modo a
retornar 4 artimanha anterior, j& que entendemos este ponto ou parte da
pupila como o minimo sensivel na divisio das partes da pupila®®.
Empregamos aqui esta divisdo na distingSo das partes do drgio sensiente,
segundo a divis#o das partes da coisa vista.

Por isso, deixada & parte esta artimanha, podemos dizer que,
embora, de fato, para todo ponto do olho e da cornea venha o vértice de
uma pirdmide da coisa inteira, ¢ que as espécies de todas as partes esto ai
misturadas, para um ponto do otho ou da cornea e da abertura da {ivea ndo
chega uma espécie perpendicularmente, a nfo ser de um wnico ponto da
coisa vista, ainda que para o mesmo ponto cheguem infinitas espécies,

formando angulos desiguais.’®

Posto que o olho € mais denso do que o ar, ocorre entiio a refracio:

Por isto, como o corpo do olho ¢ mais denso do que o ar, ¢ necessério,
segundo as leis da refragdo, determinadas acima®, que todas aquelas que

" BACON diz que “todos os autores ¢ mestres concordam com isto, exceto no caso do som, pois nfo vejo
como o som poderia produzir espécie, o som € suficientemente explicado pela vibracfo das partes da coisa
golpeada, ja que o som ¢ gerado na primeira parte da coisa golpeada simplesmente pela vibracfo das partes e
seus deslocamentos repetidos de seus lugares materiais.”(Idem, p.21).

3% Pupila é um outro nome que se di a0 humor glacial anterior, bem como, ao humor cristalino. (Cf.
Perspectiva, 1,23, p. 32).

% Perspectiva, 1,6,2, p. 74.

*1Bacon est4 se referindo & quarta parte do Opus majus (IV,2,2), onde trata da multiplicagfio das espécies.
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formam angulos desiguais sejam refratadas na superficie da cornea. J4 que
o desvio para dngulos desiguais enfraquece a espécie € do mesmo modo a
refragdo ¢ o caminho perpendicular ¢ forte, por isso a espécie
perpendicular esconde todas as que formam angulos desiguais, assim
como a luz maijor e mais forte oculta muitas luzes fracas, como a luz do
Sol oculta as luzes infinitas das estrelas.>’

Utilizando-se de um diagrama, BACON esboga o caminho das espécies até que
alcancem o humor glacial anterior, chamando atencio para a diferenca de caminho entre a
espécie perpendicular, que € forte, e a nfio perpendicular, que seré ocultada por aquela,

Donde, uma perpendicular, do préprio C, chega até o ponto B [figura 14],
€ ao mesmo B chega AB, nfio perpendicular, visto que nfio avanga para o
centro do olho. Desse modo, essa espécic de A ¢ ocultada, embora possa
chegar at¢ o glacial a espécie do préprio A vinda do ponto B, pela linha
refratada BD. Por isso o julgamento se da de acordo com as
perpendiculares. Visto que as espécies perpendiculares sio distintas
ordenadas na superficie da vista, por este motivo, ocorre a distingfo.””

D
Fig.14

A partir dessa diferenca de caminhos, BACON define duas pirdmides: uma principal,

que € chamada de radiante, principal responsavel pela visdo, € outra mais ampla, que

3 perspectiva, 1,6,2, p. 74.
312 Tdem, idem, pp. 74 e 76.
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contém espécies nfo perpendiculares. Note-se que ele no faz nenhuma referéncia as suas

fontes, o que ¢ bastante raro.>"

Portanto, a pirdmide que chega perpendicularmente faz duas [coisas], a
saber: a visdo forte, ¢ nfio obstante, distinta, j& que ¢limina a confusdo que
pareceria ocorrer pelos infinitos raios desviados que ocupam todos os
pontos da pupila. Esta pirdmide, através da qual a visio ocorre
principalmente, ¢ chamada de pirdmide visual ¢ radiante. Digo isto [ie,
principalmente], j4 que os raios que saem do ponto da coisa, a partir do
qual a espécie perpendicular chega até um ponto do olho, embora ndo caia
diretamente naquele ponto, mas em outros pontos, podem, a partir dos
outros pomtos em que caem, atingir, pela refraglio, as tinicas do olho, no
mesmo local do glacial e do nervo comum, a que a espécie perpendicular
sobre o olho chega a partir do mesmo ponto da coisa de onde chegam
aquelas desviadas. Dessa forma, ocorre uma visdo mais abundante de cada
parte da coisa vista, quando vista por seus raios retos e refratados. Mas
sobre isso ocorrerd uma mengdo naquele [t6pico] sobre refragiio.

Eu disse que a visdo ocorre principalmente pela pirdmide radiante
também por outro motivo: pois, visto que somente esta pirimide é
perpendicular ao olho ¢ cai na abertura da fivea e se opSe diretamente ao
centro do olho, por isso, assegura uma viséo boa e principal. Todavia, as
especies podem vir fora desta pirdmide até o otho, as quais caindo nio
perpendicularmente sobre a cornea, e sendo todas refratadas, de modo que
a vis3o ocorra por meio delas; mas resulta fraca, porque o que ¢ visto nio
perpendicularmente ndo se manifesta claramente ao olho.

De modo que podemos aqui considerar duas pirdmides, a saber: a
principal, que cai na abertura da tGvea, ou uma maior, composta desta e
das espécies que vém até a cornea dos dois lados da abertura. A pirdmide
assim reunida nio se diz pirdmide visual ou radiante, embora o olho veja
por meio dela; mas algo, principalmente € manifestamente, como tudo
aquilo que cai debaixo da pirmide visual, e o resto, obliqua ¢ mais
fracamente, a saber, o que cai fora dela. Donde uma coisa pode ser tdo

grande que uma certa parte dela caia na pirdmide visual ¢ € bem vista, e

313 Ver n. 30.
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outras que caem dos lados de fora da pirdmide sobre o olho ¢ serfio mal
vistas. Ou pode acontecer que uma coisa pequena caia dentro da piridmide
visual, € outras coisas diversas sejam vista pelas laterais; ou pode ser que
muitas coisas pequenas caiam na pirdmide visual, e do lado caiam
semelhantemente outras. Mas sempre serd visto principalmente e
manifestamente aquilo que cai na pirdmide visual e nada mais. Sera visto
a0 maximo ¢ com exirema certeza aquilo em que o eixo da pirdmide
visual termina. Com efeito, este ¢ perpendicular a todas as tdnicas e
humores ¢ passa por todos os centros; por isso a espécie que vem sobre
cle ¢ a mais forte € a mais intensa ¢ produz a certeza. Mas falar-se-4 disto

abaixo.’™*

A mistura de espécies no ar € uma possivel fonte de confusiio no ato da visdo,
BACON discute a questfo, atacando o erro de uma muitidio de filosofos, que dizendo estar
referendados em ARISTOTELES e AVERROIS®™, consideram que as espécies tém
existéneia espiritual no meio e no sentido; sendo assim, nfo respeitam as leis das formas
materiais e, portanto, ndo se misturam; por causa disso a visdo pode ver a coisa
distintamente, j4 que o ser material se mistura com formas materiais.>*® Contudo, BACON

adverte, que segundo a verdade, bem expressa por ARISTOTELES:

As espécies de cor misturam-se em todo ponto do meio, visto que a partir
das cores extremas produz-se a intermedidria e a partir de duas [cores] da
mesma natureza especifica faz-se uma. Pois, os contrarios, diz Aristételes,
no décimo da Merafisica, produzem o intermediario, como o branco ¢
preto; duas brancuras se tornam uma quando estdo no mesmo substrato,
pois no mesmo local e substrato nio podem ser enumeradas, mas fazem-
se uma. Mas, assim como acontece a respeito das cores, assim se da

acerca das espécies da cor; com efeito, a espéeie é da mesma natureza da

4 Perspectiva, 16,2, pp.76 e 78. BACON trata da refracfo na parte 11 da Perspectiva.

315 Abn-Walil Mohammad ibn Ahsad ibn Mohammad ibn Roshd (1126-1198) era conhecido no ocidente
iatino sob o nome de AVERROIS. BACON o cita como O Comentador apenas uma vez, (Ver n. 157). De
suas obras, BACON cita De caelo ef pnado nove vezes, De sensu et sensato sete vezes, De anima duas e
Meteorologica uma vez. No inicio do século XTI estas obras circulavam sob versfio latina. (Cf. CROMBIE,
1961, vol. 1, p. 41).

316 OF Idem, 1,6,3, pp. 80 e 82.
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qual o agente €. Por isso a espécie da cor é do género da cor, visto que a
especie da brancura nio pode ser uma substincia nem de um outro
predicamento que a qualidade, nem pode ser de outro género ou de outra
espécie particular que a brancura, pois nfio ¢ a negrura ou o esverdeado
nem uma outra qualquer. Resta, portanto, que a espécie da brancura, que é
a semelhanca dela, seja um individuo na espécie da brancura
predicamental. Por isso, assim como a brancura se mistura com a negrura
num mesmo substrato, assim também a espécie da brancura com a espécie
da negrura. Se isto, portanto a espécie mista vem de todo ponto do ar até o
olho perpendicularmente ¢ toda pirimide radiante serd mista, a partir do

- . - . 7
lugar da mistura no ar; e isto é necessario.”

Complementa a explicagdo com leis da multiplicagéio das espécies, ja desenvolvidas
no De multiplicatione specierum.

Digo, portanto, que as espécies tém existéncia material € natural no meio
¢ no sentido; que espécies contririas misturam-se com verdadeira mixdo,
como as especies do branco € do negro ¢ das cores intermediarias; ¢ que é
uma a espécie de duas brancuras e de duas luzes ¢ assim acerca de outras
espécies da mesma espécie predicamental. Do local da mistura chega ao
olho uma espécie misturada ¢ toda a pirdmide serd mista. Mas, a espécie
de um visivel tem multiplicacdo principal e primaria; as outras,
multiplicacfo acidental.

Ora, a multiplicagio principal ou priméria ¢ reta, quebrada e
refletida ¢ vem do agente, como verificado acima. Mas a acidental ou
sccundaria nfo vem do agente, mas de uma espécie principal; como
acontece com a luz, que chega aos cantos de uma casa a partir de um raio
do Sol que entra pela janela. Esta ¢ tio fraca que nem se compara com a
principal nem leva o otho 4 coisa da qual vem a multiplicacio. Donde, um
homem no canto de uma casa, tendo a espécie secundaria da luz solar no
olho, nfio v€ o Sol, mas o raio que entra pela janela. Se, porém, colocar o

otho no raio principal, verd bem o Sol. Digo, portanto, que assim como o

317 Idem, idem, p. 80.
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raio perpendicular oculta todos os desviados que terminam junto com ele,

do mesmo modo, o rajo principal oculta todos os raios acidentais.’’®

Faz-se necessdria uma ilustracdio geométrica, como acontece em vérias partes da

obra.

Donde, no ponto D [Fig. 15] existe uma verdadeira mistura de brancura,
negrura ¢ vermelhidio; a partir deste a espécie mista chega ao olho
continuamente sobre a linha DE. QOra, na linha DE nfio existe
multiplicag8o principal, a ndo ser a partir do proprio B visivel, no a partir
de A nem de C, mas acidental ¢ secunddria, porque ndo chega uma
multiplicagdo semelhante a A e a C, a nfio ser a partir das espécies deles,
ndo a partir dos proprios. Mas a multiplicagdo principal oculta todas as
acidentais, assim como a perpendicular oculta todas as desviadas que
terminam juntas com cla.

Assim, toda a pirimide é mista por toda parte, mas nenhuma
mistura, segundo a multiplicagdo principal chega ao otho. Isto é
confirmado pelo fato de que quando cores diversas tém a mesma
multiplicagio principal, entdo aparece a cor mista no olho; como quando
um vidro ou cristal ou um outro corpo colorido transparente é colocado
diante da vista € um outro corpo denso estd situado atras daquele
transparente em linha reta com ele ¢ a vista; entdio, as espécies de ambos
0s corpos chegam & vista no mesmo lugar segundo a multiplicacio
principal € por isso aparece uma cor mista. Por isso, ao contrario, a cor
simples aparecerd, quando uma cor multiplica-se segundo 2 linha
principal ¢ uma outra acidentalmente, embora no mesmo lugar. Portanto,
se os filosofantes prestassem atengdo a esta distingdo da visdo, nunca
sustentariam que as espécies sdo distintas no meio, pois, por causa da
distingdo da visdo que nfo sabem salvar, caem neste erro. Se for dito que
assim como aquelas espécies misturam-se com mixio principal em
qualquer ponio do ar, da mesma forma no olho, portanto acontece uma
completa confusfo, pois, de fato, ocorrerd ai uma mistura verdadeira ¢

principal; € preciso dizer que pode existir uma mistura verdadeira e

18 Idem, idem, p.82.
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principal em qualquer ponto do oltho, mas uma sé espéeie, a que cai no
centro do olho, serd perpendicular mum ponto. Todas as outras serdo
desviadas, como AH ¢ CG; desse modo serfo ocultadas e nio se fara
julgamento a respeito delas, mas a respeito da perpendicular que € BE ¢
por ela a respeito da prépria coisa, que ¢ B.*"

ALBEDO NIGREDO RUBEDO
A

Fic. 15

A tarefa primeira de quem se propde a analisar uma obra ndo € aprova-la ou
desaprova-la, mas compreendé-la, acompanhando detalhadamente seus argumentos. Ora,
algumas peculiaridades do procedimento escolastico dos séculos XIII e XIV podem se
verificar particularmente irritantes. Dai inclusive a reacio mesmo daqueles cuja tarefa era
simplesmente reproduzir os textos.*® O capitulo 1,6,4, “no qual é provada a veracidade da
mistura das especies em qualquer ponto do meio, junto com a destruicdo da falicia do

5321

contréario nfo pode, pois, ser descartado. Nota-se, contudo, gque BACON tem

necessidade de deixar tudo muito bem explicado, de forma tal que nfio reste nenhuma
duvida com respeito 4 existéncia material da espécie. Utilizando-se de argumentos por
demais repetitivos, mostra que as espécies, sendo de natureza corporal, necessariamente se

misturam no meio. Para desfazer o absurdo de alguns, que consideram que as espécies tém

%19 1demn, idem, pp. 82 a 86.

*20 “Um exemplo extremo disso é citado por Annelise Maier. Um copista de uma obra de Burley para no meio
de uma questiio, dizendo ‘dessa questdo em diante ndo copio nada [mais], porque esse sujeito Burley enche
uma pagina inteira com material initil, onde nio faz nada mais do que dar algumas solugdes e réplicas que ele
€ um outro mestre lancam um contra o outro, e Burley pressupde muitas coisas falsas, por isso eu ndo
copio.”(MAIER, apud KENNY e PINBORG, 1984, p. 41). “E especialmente digno de nota o hébito de
encurtar um argumento mediante o simples acréscimo de um ete, quando ¢ escriba acha que o resto é obvio”
(KENNY ¢ PINBORG, 1984, p. 40).

32 Perspectiva, 16,4, p. 86.
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existéncia espiritual, cita nada menos que nove argumentos a fim de demonstrar a
corporeidade das espécies, apontando a conseqiiéncia disso, que € a mistura das espécies no
ar, ja que seguem as leis das coisas materiais. Seguem, em linhas gerais, seus argumentos.

1} A existéncia espiritual das espécies no meio nfio deve ser considerada no sentido
préprio e primeiro do termo espirito, como se diz de Deus, dos anjos ¢ da alma. Logo, é
necessario que sejam corporais, ja que corpo e espirito sdo opostos sem intermedidrios. Se
tém existéncia corporal, tém existéncia material *** Sendo assim, “devem seguir as leis das
coisas materiais e corporais, ento se misturam quando sdo contrarias e se tornam uma
predicamental quando sZo da mesma espécie de predicamental ">

2) A espécie é a semelhanca da coisa corporal e nfo da coisa espiritual; por isso terd
existéncia corporal.”**

3) A espécie estd no meio corporal e material. Segundo BOECIO®®, no De

326

consolatione e também, segundo o Liber de causis,” “tudo o que é recebido por um outro,

o ¢ pelo modo do recipiente; portanto, é necessario que tenha existéncia corporal no meio
corporal”,**’

4) A espécie corporal produz uma opera¢do corporal, como a espécie do calor
produz calor univocamente, e mediante o calor produz outros efeitos (ressecamento,
putrefagdo, etc.). Donde, ¢ necessdric que seja uma coisa corporal, porque uma coisa
espiritual ndo produz agdo corporal univoca.’®

5) A espécie ¢ da mesma esséncia que o efeito completo do agente e torna-se este
quando o agente prevalece sobre o recipiente. A acio incompleta se torna completa, assim
como o embrific de um menino torna-se menino e da mesma forma, um menino torna-se um
homem. Logo, as espécies das coisas corporais e materiais terdo existéncia material e

c:orpora.lf‘29

3 Cf. Idem, idem. ‘

323 O De consolatione de BOECIO (470-525) é citado trés vezes e Os Primeiros Analiticos uma Yinica vez.
¢ Cf. Idem, idem. O Liber de causis era atribuido a Aristdteles. (C£ LINDBERG, 1996, n. 208, p. 359).
TOMAS DE AQUINO foi o primeiro a indicar gue se tratava de um resumo dos Elementos de Teologia de
Proclo. Cf. Prélogo do Comentdrio de Tomds de Aquino ao Livro das Causas.

%27 Perspectiva, 16,4, p. 86.

328 Cf. Idem, idem, p. 88. “Bacon distingue dois tipos de agio: wnivoca, quando o efeito é de mesma natureza
que o agente; equivoca em caso contrario.”NASCIMENTOQ, 1995, p. 111). Ver p. 83.

32 Cf. Tdem, idem.
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6) A espécie, segundo ARISTOTELES e AVERROIS, tem existéncia espiritual no
meio e no sentido. Mas, entende-se espiritual como insensivel, ou seja, aquilo que ndo cai
sob o sentido, pois nada ¢ visivel por si a nfio ser o denso, j& que somente este pode
terminar a visdo. A luz ou espécie da cor no ar diafano nfio sdo visiveis, a ndo ser por
acidente, como € o caso da luz solar que incide por uma janela, vista acidentalmente, por
causa da forma determinada pela janela e pelo local sombrio.>*°

7) Ainda ndo satisfeito, BACON recorre aos autores da perspectiva, ALHAZEN e
PTOLOMEU, bem como ao que foi dito anteriormente sobre o caminho das espécies até que
se complete a visdo: “mas que as espécies se retinam em uma, e que verdadeiramente se
tornam uma a partir de muitas, ¢ evidente pelo autor da Perspectiva, [que &] Alhazen e por
Ptolomeu que dizem isto e por aquilo que foi dito do primeiro sensiente. Com efeito, é

preciso que nele, as duas espécies que vém dos olhos tornem-se uma, para que a coisa vista

apareca uma e nio duas”, !

8) Mais uma vez, BACON se vale das autoridades de ALHAZEN e PTOLOMEU, que
dizem que a luz se mistura no meio e ensinam a mistura das espécies. >

9) Uma experiencia, proposta por ALHAZEN para provar que a luz nfio se mistura
no ar, poderia vir a destruir os argumentos de BACON. Esta, porém é incorporada aos
outros oito argumentos, corroborando sua opinido. Basicamente, trés velas s3o colocadas se
opondo a um orificio, sendo que luzes aparecem distintas além do orificio.
Fundamentalmente, o argumento de BACON ¢ que a multiplicagio principal das espécies de
uma vela oculta as multiplicacdes acidentais das outras.>*

Parece que ndo resta divida alguma quanto & existéneia material da espécie.
BACON pode entdo concluir: “Portanto quaisquer santos ou filésofos ou quaisquer sdbios
antigos que digam que as espécies da luz e da cor ou outras espécies estdo simultaneamente
distintas no meio, isto ndo deve ser entendido de maneira absoluta, mas porque tém

percursos principais distintos, além do lugar de mistura, como tém antes™. >

%3¢ Cf. Idem, idern, pp. 88 e 90.

**! {dem, idem, p.90.

*2 jdemn, idem.

** Cf. Idem, idem. pp.90 e 92. A multiplicagfio acidental ndo vem da coisa gue produz a espécie, mas da
espécie. Assim, a espécie multiplicando-se ao Jongo desta linha, que ndo vem diretamente do agente, € a
espécie da espécie.(CL De multiplicatione specierum, 11,2, p. 102).

3% Perspectiva, 1,6,4, p. 92.
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Esta conclusio parece indicar que BACON teria dado tanta atencdio a este problema
porque seus autores diziam ou ao menos, pareciam dizer o contrario. Era preciso, pois,
explicar essas autoridades. Mesmo um experimento, como o de ALHAZEN, pode e deve ser
interpretado. E claro que no sentido que BACON acredita ser o verdadeiro.

Prosseguindo com as possiveis fontes de erro na visio, BACON reforca as diferentes
naturezas dos humores vitreo e glacial para que seja possivel que a refragdo ocorra, logo, a
vis#io. De modo a nfio ocorrer a situagdo esbogada na figura [16] € necessério que baja uma
separacdo dos raios vindos da pirdmide visual ao centro do glacial anterior. Pois, do
contrario, 0 que estd a direita aparecera & esquerda ¢ vice-versa; assim, toda a ordem da

coisa vista seria modificada, como mostra a ﬁgura.33 3

DEXTRUM SINISTRUM

Fi. 16

E necessario que haja algo entre o vitreo e o glacial e seu centro para impedir deste
modo, que o caminho seja reto. Como o humor vitreo e o glacial so de diferentes
transparéncias ¢ de diferentes centros € possivel a refragio. J& que o vitreo é mais denso do
que o glacial anterior, a refrag@io ocorre entre o caminho reto ¢ a perpendicular, tragada no
local da refracdo.

Por isso € necessario que o raioc MQ [Fig. 17], quando chega ao ponto Q
na superficie do humor vitreo, que é GDF, ndo transite pelo caminho reto
em A, o centro do glacial anterior, que ¢ GHF; mas se¢ja refratado no
ponto Q, entre o caminho reto, que ¢ QA, ¢ a perpendicular tracada a

335 OF. Perspectiva, 1,7,1, pp. 94 ¢ 96.
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partir do lugar da refragio que é Q, no humor vitreo, a qual perpendicular
€ BL (com efeito, BL chega ao centro do humor vitreo, que € B), assim, a
espécie da direita sempre ird conforme a sua parte, até que chega ao ponto

do nervo comum, que ¢ C, € nio ird conforme a parte esquerda.[...]™.

Fie. 17

Como o nervo que vem do vitreo ¢ chega ao nervo comum é preenchido por um
humor similar, a espécie caminha uniformemente sem refracio e nio muda seu caminho
reto a ndo ser para acompanhar a tortuosidade do nervo. BACON ressalta neste ponto o
poder da forca da alma que obriga a espécie a seguir o caminho tortuoso do nervo,
abandonando as leis comuns da multiplicagdo nos corpos inanimados.™’

Como ja se disse, o problema fundamental, que perpassou por toda a histéria da
Optica medieval, foi o de explicar como se produz a visdo, isto &, como se di o
funcionamento da vista.”** Tanto LERTORA MENDOZA quanto LINDBERG observam que
a premissa comum as teorias, que se propunham explicar tal fendmeno, era a necessidade

de existir alguma forma de contato entre o visivel e a vista, Em geral, concebern-se trés

%3¢ Idem, idem, pp. 96 ¢ 98. BACON analisa, do mesmo modo, 0 caminho do raio PV, que tera um percurso
simétrico ao do raio MQ.

37 Cf. Idem, idem.

% Cf. LERTORA MENDOZA, 1985, p. 8. Ver também p.41.
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formas de contato. Na primeira, a coisa visivel envia sua imagem ou raio até o olho, através
de um espago intermedidrio. Essa doutrina é chamada de teoria intramissionista da visdo,
visto que algo ¢ enviado ao observador; foi elaborada pelos atomistas e materialistas, como
DEMOCRITO, EPICURO e LUCRECIO. Uma outra forma de contato, que é suposta pela
teoria extramissionista da visdo, defendida por EUCLIDES, € aquela em que o olho envia o
raioc ou poténcia visual até o visivel. Entre ambas as teorias extremas, deu-se uma
intermediaria, que constitui uma espécie de compromisso entre os raios do olho e da coisa
visivel.”® Podemos, de maneira geral, situar alguns dos autores citados por BACON, no que
se refere & teoria da visdo, em relacfio s formas de contato expostas acima. AVICENA,
ALHAZEN e AVERROIS sdo ditos intramissionistas; enquanto EUCLIDES, PTOLOMEU e
ALKINDI sdo adeptos da teoria extramissionista; ja ARISTOTELES, GALENO, HUNAIN IBN
ISHAQ, GROSSETESTE*, PLATAC e os neoplatonicos defendem a teoria intermedisria
entre as teorias intra e extramissionistas da visdo.**' Grande debate se travou no medievo a

. v 34
respeito dessas teorias.” "

3 Cf. LERTORA MENDOZA, 1985, pp. 8 ¢ 9 e LINDBERG, 1978, pp. 339 a 355.

>0 “No reino da teoria visual, Grosseteste ainda deve ser classificado junto com os platonistas do inicio do
medievo” (LINDBERG, 1976, p. 95).

31 Cf. LINDBERG, 1978, pp. 339 a 368.

2 No capitulo, Hunain ibn Ishag e a recepgio do Galenismo, LINDBERG, a partir do préprio Hunain,
esboga o quadro dessa discussdo. “Tendo fornecido uma descrigio completa da anatomia e fisiologia dos
othos e dos nervos Gticos, Hiumain se volta, na Gltima metade do terceiro Tratado, para a visdo em si e paraa
defesa da teoria de Galeno. Ele comega com um resumo das alternativas antigas: ‘Dizemos: o objeto da visfio
pode ser visto apenas dos trés modos seguintes: {i] enviando para nds algo de si, que indica sua presenca,
assim conhecemos ¢ que €; [ii] ndo enviando algo, mas permanecendo fixo ¢ imutavel no seu lugar; entio a
faculdade da percepgio sai de nds para o obieto e reconhecemos 0 que o objeto &, por este meio; [iii] sendo
uma outra ¢oisa ... intermediaria entre nés e o objeto; € isto que nos da informagio sobre o objeto. {...] (Dez
Tratados). {§] A primeira dessas alternativas parece abarcar tanto a teoria atomica dos simulacros ou eidola,
na qual sdo consideradas imagens reais emanadas do objeto visivel e a penetrarem no olho, quanto a teoria da
vis#o aristotélica, na gual a emanagfio consiste na forma ou qualidade. Ambas, Hunain argumenta, si0
insustentdveis porque elas implicam que a forma ou contorno de um corpo muito grande, por exemplo, uma
montanha, deve entrar no otho ndo apenas de um observador, mas de dez mil observadores a0 mesmo tempo.
Tal evento, Hunain considera extremamente improvavel. [g] ¢ Todas as pessoas sabem que vemos apenas pelo
orificio que existe na pupila. Ora, se este orificio tem que esperar até que algo que vem do objeto visto o
atinja, ou um poder que emana deste, ou wma forma , wm contorno ou uma qualidade, como algimas pessoas
afirmam, nfo devemos conhecer a0 olhar para wm objeto, nem sua forma, nem seu volume ... Sua entrada no
olho € algo que a razdo ndo compreende ¢ da qual ninguém nunca tomou conhecimento porgue, de acordo
com esta hipotese, uma forma completa de wn objeto visto, necessariamente, alcancaria ¢ entraria no olho do
observador no mesmo momento. Entdo, supondo que um grande niimero de pessoas olhassem para o objeto,
por exemplo, dez mil pessoas, ele teria que retornar ao olho de cada wn deles, ¢ sua forma e contorno teria
que entrar completamente dentro deles. Mas, isto estd muito longe do provével e deve entdo ser classificado
entre as hipdteses insustentaveis. Sendo assim, nfo existe nenhuma possibilidade de que algo origindrio do
objeto visto alcance a pupila ¢ entre nesta.” (Dez Tratados) [§] A segunda tearia, que aparentemente € suposta
ser aquela de Euclides e Ptolomeu, ndo ¢ melhor e recebe uma concisa exclusio de Humain: [g] ‘nfo é
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Poder-se-ia concluir, a partir das varias demonstragdes contidas na Perspectiva, que

BACON ¢ intramissionista,>* contudo em algumas passagens, BACON, claramente diz que
a vis&o ocorre por extramissio:

Mas a partir deste capitulo ¢ evidente ao que considera cuidadosamente,
que € necessdrio que a visdo ocorra pela sua espécie produzida no visivel.
Com efeito, se um continuo transparentc, numa distincia exagerada,
termina a visdo e ndo a termina por causa da densidade perfeita, que € por
si sensivel em toda distincia, mas por causa do enfraquecimento da
especie da vista, que enfraquece numa grande distincia, ¢ preciso que a
visdo ocorra pela extramissdo da espécie, isto ¢, produzindo a espécie de

si em vista do ato da visdo.**

Além disso, abre uma discussio acerca dessa questdo, nos capitulos 1,7,2-4. No
capitulo 17,2, cuja chamada é “no qual é mostrado que a espécie ou o poder do olho é
produzido continuamente até o visivel, em vista do proprio ato de ver™*, BACON explicita
“uma divida comum entre os sabios™**%e seleciona algumas passagens dos autores que
dizem que a espécie é emanada do olho. Neste lugar, porém, quando BACON tenta
sintetizar algumas citagdes, juntamente com a sua opinifio, ndo diferencia o olho enquanto

uma coisa qualquer que envia sua espécie continuamente, e o otho enquanto &rgdo da visdo,

possivel que o espirito visual estenda por sobre todo este espaco [entre o olho € o objeto visivel distante] até
que ele se espalhe em volta do corpo visto e o envolva inteiramente.” [5] A terceira teoria, gue € de maior
elaboragdo, prova que a de Galeno e dos Estdicos € a correta. N0 existe nenhum fluido de substineia
material nem do objeto visivel a0 olho ou na diregfio oposta. Antes, o ar que ja preenche o espaco entre 0
objeto € o observador torna-se o instrumento do olho, assim mediando o olho e seu objeto. A solucgio de
Hunain para o antigo problema do contato entre o observador e o objeto visivel € assim, em linhas gerais, a
mesma de Aristételes e Galeno: nfio existe nenhum fluido ou substincia de um para o outro; antes, O contato é
estabelecido através do meio transparente que ja intervém, Mas duas condigdes devem ser encontradas antes
do ar poder realizar esta fincfo. Primeiro, o ar deve ser transformado pela Iuz do Sol. Segundo, ¢ aqui Hunain
desvia-se de Aristételes para seguir Galeno, o ar deve ser transformado POr tam eNContro com ¢ espirito visual
que sai do olho. O espirito visual ‘encontra o ar no momento em que ele sai da pupila’ e transforma-o, ‘e
aquilo que surge da mudangca atravessa-o [o ar} por uma distincia muito grande {...] Assim, a mudanca no ar
causada pela {acio do] espirito visual penetra todo o ar’.(Dez Tratados) Para Aristdteles, o ar ¢ influenciado
apenas pela luz e cor externas e se mantém simplesmente um meio transparente capaz de transmitir formas
para o otho; para Hunain e Galeno, o ar ¢ transformado pelo espirito visual para vir a se tornar o drgfio da
visio. (LINDBERG, 1976, pp. 37 e 38).

> Ver as demonstragdes das explicacdes de BACON nas paginas 73-5 e 79-81.

3 Perspectiva, 19,1, p. 130.

345 Perspectiva, 1,7,2, p. 100,

3% Idem, idem.
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que apreende a coisa vista, que pode, inclusive, ser o préprio otho visto através de um
espelho. As cita¢Oes abaixo ilustram a afirmagio. Em um primeiro momento, BACON nio
polemiza com suas fontes nem apresenta uma teoria intermedidria, mas antes, concilia-as,
admitindo a coexisténcia de duas teorias, que quanto ao caminho das espécies, sdo
divergentes. A primeira afirmativa, do proprio BACON, refor¢a o carater intramissionista da

visio, mas mais adiante cita passagens que sustentam o contrario de sua afirmativa.

E evidente que uma espécie é produzida pela vista, pelo fato de que o olho
¢ visivel a si, como pelo espetho; pode também ser visto por um outro.

‘s - . : . 347
Ora, nada ¢é visto a n3o ser pela espécie que vem da coisa vista.™

Mas Aristoteles, com sua autoridade, resolveu esta questio, no décimo
nono do De animalibus, dizendo que o ver nio é nada senfio o poder
visual ser produzido at€ a coisa vista. Ptolomeu no livro da Optica, ou De
aspectibus ou na sua Perspectiva, que antes de Alhazen, divulgou esta
ciéncia € Alhazen expds o que recebeu de Prolomeu, por todo o seu livro,
afirma que a partir do olho produzem-se raios visuais até a coisa vista.
Tideo, no Liber aspectuum, afirma isto ¢ infere que a vista nunca
certificaria a distdncia entre ela ¢ a coisa vista, nem o tamanho da coisa
vista, nem o lugar ¢ a posigio dela, a nfio ser que os raios visuais sejam
produzidos a partir da vista até a coisa, permanegam sobre €la e
apreendam a superficie dela e abarquem suas extremidades. O mesmo
afirma tanto Jacd Al-Kindi, na sua ciéneia De aspectibus, como Fuclides ¢
todos. Se desejamos confirmar isto através dos Santos, diremos que os
proprios comcordam nisto, ¢ principalmente, Agostinho; com efeito,
afirma no sexto do De musica que a espécie da vista ¢ gerada no ar até a

coisa. [..T*

No j4 esperado capitulo, “no qual as objeces sdo resolvidas™*°, BACON ple em

evidéncia uma outra teoria. Segundo BACON, ¢ de acordo com esta versdo particular do

347 1dem, idem.
32 1dem, idem.
32 1dem, idem, p. 102,



100

extramissionismo, que os intramissionistas discordam da saida de espécies do orgdo da

visfo.

Se for alegado que Alhazen e Avicena no terceiro livro do De anima ¢
Awverrois, no seu opusculo De Sensu et sensato, sio contra isso, respondo
que ndo s3o contra a geragdo da espécie da vista, nem contra o fato de que
coopera para a operagio da vista, mas contra aqueles que sustentaram que
um corpo, como a espécie visivel ou similar estende-se da vista até a coisa
vista, pelo qual a vista sentiria a propria coisa € que apreenderia a espécic
da coisa vista € a traria de volta at¢ a vista. Pois esta foi, nesta parte, a
opinifo de alguns antigos, que ainda ndio eram peritos na certeza da viso.
Portanto, € preciso dizer que os filésofos mencionados anteriormente, a
saber, Alhazen, Avicena ¢ Averrois, nio combatem nada de diferente,

como é evidente a partir dos seus textos.**’

BACON prossegue o capitulo dizendo que o vulgo interpretou erroneamente
Aristoteles, ao considerar as posigdes de alguns fildsofos, expostas nos Tépicos e também
em outras obras, como sendo as do Filésofo.”! Apesar de sua afirmativa inicial de que nada
é visto, a ndo ser pela espécie emanada da coisa visivel, conclui o capitulo reforgando o
poder ativo e passivo da visdo; além de mencionar que a multiplicagiio da espécie ocorre no

tempo.>*

A razdo restitui a verdade™

e sentencia que toda coisa natural completa sua agfo

somente por sua forga e a espécie;>™ sendo assim:

E preciso que a visdo produza a operagdo de ver por sua forca. Mas a
operagdio de ver € acerca da cognigdo de visiveis distantes, de modo que a
vista conhece o visivel por sua forca multiplicada até ele.

Além disso, as espécies das coisas do mundo nfio sdo aptas

imediatamente por si mesmas para produzir a agfio completa na vista por

350

Idem, idem, p. 102.

1 Cf. Idem, idem, pp. 102 e 104.

2 Cf. Idem, idem, p. 104.

3%} Mais um capitulo, “no qual a razdo restitui a verdade”, faz- se necessario para esclarecimento da visdo,
aiém da questdo do sentido da espécie.

3% Cf. Idem, 1,7.4, p. 104.



causa de sua nobreza. Donde ¢ preciso que sejam auxiliadas e
intensificadas pela espécie do [olho], que avanca no lugar da pirimide
visual, e nfio s6 altere 0 meio, mas também o enobreca ¢ o torne
proporcional 4 vista. Prepara assim, o caminho da espécie da propria coisa
visivel ¢, além disso, a enobrece, de modo que seja completamente
conforme e proporcional 4 nobreza do corpo animado, que € o olho. [...]
Mas, acerca de sua multiplicac8io ¢ preciso entender que se estende no
mesmo local com a espécie da coisa vista, entre a vista € a coisa vista e
ocorre segundo a pirdmide, cujo vértice estd no otho e a base na coisa
vista. Assim como a espécie da coisa tem percurso reto, refrata-se de
diversos modos quando encontra um meio de transparéncia diferente ¢ é
refletida quando chega ao obsticulo de um corpo denso, o mesmo
acontece acerca da espécie da vista, que tem um percurso conforme o
percurso da espécie do proprio visivel. Embora a espécie do olho se
estenda em forma de pirdmide, cujo vértice estd no olho ¢ a base s¢
mantém sobre todas as partes da coisa vista, infinitas pirdmides procedem
da superficic do glacial, que € a base Unica de todas e cujos vértices
incidem em cada um dos pontos da coisa vista, de modo que assim sejam
vistas todas as partes visiveis com a for¢a possivel. Contudo, hd uma
pirdmide principal, a saber, aquela, cujo ¢ixo € a linha que passa pelo
centro de todas as partes do olho, que é o eixo de todo o olho; pois
certifica tudo, como foi dito acima e serd exposto de modo mais completo.
Embora as espécies dos visiveis, como as da luz ¢ da cor, misturem-se
no meio, a saber, muitas luzes convergem em uma ¢ muitas cores
misturam-se, como foi dito e aqui, tanto a espécic da coisa quanto a
espécic da vista se estendam no mesmo local indiviso, nio hi nem
confusdo nem mistura destas espécies ¢ nem se tornam uma tnica, ja que
ndo sdo da mesma espécie, nem do mesmo género, pois a pupila ndo tem
cor, nem a cor € a luz t€m a forca da alma. Mas a espécie do olho ¢ a
espécie de um corpo animado, no qual domina a forca da alma; por isso,
ndo tem comparaciio com a especie da coisa manimada de modo que sc

produza algo uno a partir delas, do mesmo modo, como nem a partir da
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brancura ¢ da dogura no leite; muito menos aqui, porgue o animado & mais

distante do inanimado do que dois inanimados.**

Dessa forma, BACON finalmente expde sua teoria conclusiva da vis#o, que € mais
abrangente do que simplesmente apomtar o sentido da espécie. Ainda que em suas
demonstracOes tenha se utilizado exaustivamente da teoria intramissionista, note-se que ele
admite a saida de espécie do orgo da visdo, e nfo simplesmente como um corpo visivel
que multiplica sua espécie, mas entendendo a espécie emitida pela vista, enquanto atuante
no proprio ato de ver,

Além das espécies da luz e cor, nove outros requisitos sdo necessarias para a visdo,
que € O que ensinam os autores da perspectiva.’® Nada ¢é visto sem a luz, jd que esta é o
primeiro visivel, seguida da cor e dos vinte sensiveis jd enumerados.’” BACON expde trés
possiveis causas para o fato de que nada é visto sem estar banhado de luz.

Nio se deve estranhar a forma de exposicio dos argumentos. BACON esta diante de
trés autores € os compara, fazendo uma analise sincromica dos textos destes autores.
Segundo AVICENA, no terceiro livro do De anima, isto ocorre porque a cor nio tem
existéneia verdadeira na escuridio. Esta justificativa, diz BACON, foi destruida por
PTOLOMEU, no livro segundo de sua Perspectiva, alegando que, se assim fosse, quaisquer
duas coisas, tendo a mesma posicio com relacio 4 luz e 3 visdo, seriam vistas como sendo
da mesma cor, 0 que ndo € verdade. Pois vemos a cor variar em diversas coisas e na mesma
coisa, em diferentes tempos, como é o caso do camaledo, que tem sua cor modificada
quando coisas diferentes se aproximam dele; da mesma forma, uma pessoa enrubesce ou

empalidece por causa, respectivamente, da vergonha ou do medo. Em todos estes casos &

mantida a mesma posi¢io em relagdo 2 luz e 2 vista,*®

** 1dem, idem, pp. 104 € 106.

**¢ Idemn, 1,8,1, p. 108. LINDBERG observa que ALHAZEN, na sua Perspectiva, enwinera seis requisitos para
a visgio: distincia entre o objeto ¢ 0 olho, oposigio direta do objeto ao olho, huz, magnitude suficdiente do
objeto visivel, transparéncia do meio entre o olho e 0 objeto e densidade do objeto. Esses seis mais o terapo e
a satide do olho sfo as oito condipBes para visao clara ou verdadeira, (CL LINDBERG, 1996, n. 244, p. 361).
ST CL Perspectiva, 1.8,1, p. 108. Sobre os sensiveis, ver pp. 43-4.

% Cf Idem, idem.
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ALHAZEN diz que, se a cor tem existéncia verdadeira na escuriddo, ai ndo pode
produzir espécie. Esse argumento ¢ brevemente descartado, a partir da semelhanca com
todas as coisas ativas, que produzem espécie na escuridéo.*”

O terceiro argumento, que € considerado por BACON o verdadeiro, ¢ de ALHAZEN
e diz que se a cor tem existéncia verdadeira e pode produzir espécie na escuriddo, ndo
atuard na vista e nem provocara mudanga na propria vista, para que se dé o ato da visdio. A
causa disso € que a luz € o primeiro e principal visivel e dessa forma nada pode ser visto
sem ela, assim como nos outros sensiveis, como por exemplo, nada cheiramos a ndo ser
mediante 0 odor e da mesma forma, nada sentimos pelo tato a ndo ser mediante as quatro
qualidades primarias, que so o quente, o ftio, 0 umido e o seco.>®

O segundo requisito para a visiio ¢ a distdncia. “Com efeito, universalmente, um
sensivel colocado sobre o sentido nfo € sentido, como Aristoteles diz no De anima”.>®' A
causa disso € que todo sentido atua por extramissdo, ou seja, “o sentido produz sua forga, a
partir de si, no meio, para que a espécie sensivel se torne mais proporcionada ao sentido e
receba um ser mais nobre da espécie do sentido na medida em que se torpa mais conforme
a0 sentido”.”®

O terceiro requisito € a oposicdo do visivel em relagio & vista, quando ndo se
consideram a refragéio e a reflexio. Embora a visdo seja o mais nobre dos sentidos, ndo
ocorre que possamos ver de todos os lados, como acontece com o sentido da audigio e do
olfato, por exemplo; a causa disto ¢ ocultada aos sabios.*®

O quarto requisito é que o visivel deve ter um tamanho sensivel com respeito ao
sentido, “Com efeito, um visivel pode ser t30 pequeno que pode ndo ser visto. A causa disto
é que as espécies vindas das partes do visivel devem se ordenar distintamente na superficie
do glacial, e isto sensivelmente com respeito ao poder sensiente. Mas quando a coisa é
excessivamente pequena, entdo as espécies vindas de cada uma das partes para as partes do

Orglo sensiente, com respeito ao sentido ndo sdo distinguidas, mas confundidas por causa

3% CF. 1dem, idem.

30 Cf, Idem, idem.

31 Idem, idem.

*2 Tdem, idem, p. 110. BACON prossegue explicando que o mesmo ¢ verdade em relagiio aos outros sentidos.

%3 Cf. Idem, 1,8,2, pp. 110 e 112. BACON prossegue analisando a multiplicagiio acidental em relaciio ao som
¢ também faz uma andlise em relacfio & percepedio pelo tato.
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da grande proximidade na pequena parte do érgfo sensivel, que a pirdmide visual ocupa,
embora o sejam segundo a disposicdo do tamanho, j& que este é divisivel a infinito™. >

O quinto requisito € que o visivel, comumente chamado de objeto da visio, deve
exceder a densidade do ar e do céu, como ALHAZEN ensina. Do mesmo modo, vemos bem
a agua por esta ser mais demsa do que o ar, os vapores, as nuvens, os vidros e os
transparentes, que tém pouca densidade por comparagic com o que tem uma densidade
perfeita®. PTOLOMEU diz, porém, no segundo livro da Perspectiva que nds vemos o ar,
que € transparente, ou a transparéncia celeste assim como vemos um denso perfeito porque
vemos a transparéncia acumulada numa grande distancia, pois a transparéncia acumulada
numa grande distdncia se torna sombria, da mesma forma que nfio podemos ver a terra
através de uma dgua um pouco profunda 3¢

BACON, que neste caso se mostra extramissionista, aponta uma outra causa, obtida
a partir de ALHAZEN, para a visibilidade da transparéncia celeste.

Mas existe uma outra causa, a saber, porque a visdo termina no
transparentc distante. Com efeito, como Alhazen diz no sétimo, a
rarefag@o dos corpos do mundo € finita, ¢ assim, qualquer um deles tem
uma certa densidade, embora nfo muito sensivel, sobretudo, de perto.
Com cfeito, a espéoic da vista € produzida a partir dela até o visivel, € se
enfraquecc com a distincia, de tal modo que, embora, por causa de sua
forga, penetre o ar proximo, ndo penetra o transparente celeste remoto, de
modo que a visdo é terminada neste.*®’

Com uma defini¢dio, tomada do De anima de AVICENA, de que “¢ verdadeiramente

2368

visivel 0 que termina a visd0o™*, BACON complementa a idéia de ALHAZEN,

acrescentando um exemplo:

** Idem, 1,8,3, pp. 114 e 116. BACON prossegue demonstrando que o tamanho m&ximo que o olho pode ver,
estando o otho no centro do mundo, € um quarto do céu.

%5 Cf. 1dem, 19,1, p. 124.

36 Cf. Idem, idem, pp. 124 ¢ 126,

*¢7 Idem, idem, p. 126.

3¢ Idem, idem. Isto é, & visivel aquilo que serve de término da visdo, fazendo um bloqueio a ela.
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Dou o exemplo do ar vaporoso ¢ nublado no inverno, que € visto de longe,
mas nfo de perto. Embora o ar vaporoso seja uniforme em densidade e
rarefaghio; mas a partir de uma grande distincia & visto porque pode
terminar a especie da vista e resistir-lhe, tornando-se assim visivel, o que
nfio pode fazer de perto, por causa da forga da espécie da vista.*”

370

Ademais, o meio deve ser rarefeito. > “Com efeito, se um denso for colocado entre

a vista e o visivel, a espécie nfio pode passar de um lugar para o outro, de modo que a visdo
Lol 371

¢ impedida, por necessidade”.”" Ainda que BOECIO, no De consolatione, tenha dito que

372

um lince v€ através de uma parede” ", isto nfio é verdadeiro na visio de um humano, da

373

qual se ocupa a ciéncia da perspectiva.””” O que aconteceria, no entanto, na auséncia de

todo e qualquer meio, denso ou rarefeito, isto € na presencga do vacuo?

Mas se¢ supusermos um vacuo entre o céu ¢ a terra, este ndo seria nem
denso nem rarefeito. Todavia, Demderito estimou que o olho na Terra
pode ver uma formiga no céu, como Aristoteles diz no segundo Livro do
De anima. O vicuo ndo tem outra natureza pela qual impega a espécie,
nem pela qual resista 4 espécie, ja que nenhuma natureza existe ai, como
Aristoteles diz no quarto Livro da Fisica; entfio a espécie transitara do céu
para o olho, ¢ assim vemos as estrelas, sem o rarefeito ¢ o denso. Mas ¢
preciso dizer aqui que nfio veriamos algo se houvesse um vacuo, nfo por
causa de uma natureza que impede a espécie e resiste a ela, mas por causa
da falta de uma natureza conveniente &4 multiplicagio da espécie. Pois a
espécic € uma coisa natural, ¢ por isso tem necessidade de wm meio
natural; mas no vicuo ndo hi natureza alguma. Com efeito, 0 vacuo,
corretamente representado, € apenas a quantidade matemdtica estendida

nas trés dimensdes, permanecendo por si, sem quente ¢ frio, mole ¢ duro,

** Idem, idem. BACON prossegue com mais alguns exemplos a fim de demonstrar a validade do quinto
requisito para a visdo, valendo-se da oportunidade para afirmar, explicitamente, que a visfo ocorre por
extramissdo. (Cf. Idem, idem, pp. 126-30).

37 Este é o sexto requisito. Cf. 1,9,2, p. 130.

"1 Idem, idem.

*"? LINDBERG chama atengfio para o fato de BOECTO estar se referindo ao mitolégico argonauta Lincey,
famoso pela sua poderosa visdo. Observa ainda que esta ndo era uma confusio rara na Idade Média, Contudo,
no De Multiplicatione Specierum, BACON faz referéncia ao proprio Lincew. (C£ LINDBERG, 1996, n, 284,
D. 364).

373 Cf. Perspectiva, 19,2, pp. 130 e 132.
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rarefeito ¢ denso, e sem qualquer qualidade sensivel natural, ocupando um
lugar, como os filésofos antes de Aristoteles colocaram tanto abaixo
quanto fora do céu.*™

O sétimo requisito ¢ a existéncia de um tempo sensivel, j4 que a espécie da vista e

do visivel sfo produzidas no tempo.*”

A respeito desta questdo, se a espécie é produzida
num instante ou num tempo sensivel, BACON promove uma grande discussio entre os
autores da perspectiva, sendo necessario um capitulo & parte, no qual soluciona as objecdes

contra o que julga a verdade.

O argumento de ALKINDI para provar que o raio transita num instante

completamente indivisivel ¢, segundo BACON, como se segue:

Se uma espécie, como a luz do Sol quando nasce, ¢ produzida num certo
tempo na primeira parte do ar, entfio se este tempo fosse duplicado na
segunda parte, igual 4 primeira ¢ na terceira triplicado, assim quando
chegasse ao ocidente tornar-se-ia um tempo multiplicado em grande
propor¢io em relagdo ao primeiro tempo; embora o primeiro fosse
insensivel, este tempo total, por causa de seu tamanho quase Incomparavel

com respeito ao primeiro tempo, seria sensfvel ”’

ARISTOTELES, no segundo Livro do De anima, diz que:

Amda que numa distincia pequena, a multiplicagio da luz pudesse ficar
oculta a0 nosso sentido, nfio em tanta distincia como entre o oriente € o

ocidente. Portanto, se ela se produzisse em algum tempo, iSto seria

#%% Idem, idem, p. 132. LINDBERG diz que BACON recorre a ARISTOTELES (Fisica,IV,6-9) (LINDBERG,
1996, p. 364, n. 287) para relacionar 0 vazio a uma quantidade matematica. Nio Encontramos, porém,
nenhuma referéncia explicita (Fisica,IV,6-9). Contudo, no De caelo, encontramos uma passagem que se
aproxima do que BACON diz; entendendo-se ndio real como matematico. “Porque em todo lugar, um corpo
pode estar presente; e o vazio ¢ dito ser aquilo no qual a presenca de um corpo, embora ndo real, € possivel,
(De caelo, 1, 9, 279° 10-15). A respeito das concepeSes medievais sobre o vacuo, ver GRANT, 1981.

37 Ydem, 1,9,3, p. 134.

*%® Perspectiva, 1,9,3, p. 134. LINDBERG observa que a transcricio do argumento de ALKINDI por BACON
¢ incompleta e pode enganar. O que ALKINDI pretendia dizer é que, sendo o tempo total insensfvel, isto
indica que a difusio da luz ndo requer tempo. Cf. LINDBERG, 1996, n. 292, p. 365).
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perceptivel ao sentido. Mas nfio percebemos; entiio n3o ocorre no tempo,

mas instantaneamente.””’

Um outro argumento atribuido a ARISTOTELES, tirado do De sensu et sensato, é
que a multiplicago da luz ndo ocorre no tempo, como ocorre nos outros sensiveis porque a
luz tem uma natureza distinta (alia ratio) dos demais sensiveis.>”

Ja ALHAZEN argumenta que existe um tempo intermedidrio para a ocorréncia da
visdo. Ele admite o 1ltimo instante no qual a luz estd, como ponto inicial e o primeiro
instante como ponto final. Logo, como os instantes sdo distintos, havera entre eles um
tempo intermedidrio. Além disso, posto que o meio e o olho sdo alterados pela espécie e
toda alteracdo se dd no tempo, haverd um tempo intermedidrio para a ocorréncia da
visdo.” Os argumentos de ALHAZEN sio refutados por BACON. Quanto ao primeiro, diz
ele que nfo é sempre necessério haver um tltimo instante da existéncia de algo como ponto
inicial, como acontece universalmente na geraciio das coisas permanentes, mas é necessario
haver wm primeiro instante como ponto final, como ARISTOTELES ensina no oitavo Livro

. O
da Fisica.*® Donde,

Quando Sdécrates torna-se de ndio branco em branco, nfo se pode dizer o
agora em que por altimo ¢ nfio branco, tomando agora como um instante,
mas o agora em que por primeiro € branco. Com efeito, ¢ ndo-branco em
todo tempo que mede a alteragdo € se torna branco no final deste tempo, a
saber, no instante que € o seu término, como Aristoteles ensina e é certo,
embora s¢ja muito dificil de entender, sem ser muito bem explicado

[...]7%

O segundo argumento de ALHAZEN, de acordo com BACON de nada vale: “com
efetto, todos os que julgam o contrério negam que a multiplicagfio da luz seja uma alteracio

sucessiva e temporal”,**?

377 Tdem, idem.

378 Cf Idem, idem.

378 Cf. Idem, idem.

380 Cf Idem, idem.

¥ 1dem, idem, p. 136.
3% 1dem, idem.
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Mas BACON considera irrefutdvel um outro argumento de ALHAZEN a favor do
tempo intermedidrio:

A partir do mesmo extremo um raio perpendicular chega mais rapido no
término de um espago do que o nfio perpendicular. Ora, mais rapido ¢
mais lento ndo se ddo a nfio ser mo tempo, como Aristételes ensina no
quarto Livro ¢ sexto da Fisica. Isto é demonstrado sem contradigio
possivel, pois, nenhuma forca finita age num instante, como Aristoteles
diz no sexto Livro da Fisica. Prova isto, ja que entfio uma forga maior
agiria em menos do que um instante, o que ¢ impossivel. Ora, a forca do
otho e de sua espécic ¢ de qualquer coisa criada ¢ finita; portanto
nenhuma pode agir num instante. No final do oitavo Livro da Fisica,
afirma que uma forca finita ¢ uma infinita nfio podem agir na mesma e
igual duragdo, ji que entdo poderiam ter operagdes iguais ¢ assim elas
proprias se igualariam. E préprio de uma forca infinita agir num instante.
Portanto, uma forga finita ndio pode fazer algo neste e por isso o faz no
temp 038

Um outro argumento considera a analogia entre o instante e o ponto e entre o tempo
¢ a linba. O trénsito do ponto é num instante e, portanto o trinsito por todas as linhas ocorre
no tempo. Sendo assim, a espécie ao percorrer o espago linear, por pequeno que seja,
transitara no tempo. Do mesmo modo, o antes e o depois no espaco siio causa do antes e

depois na translacdo feita no espago e na duragiio, segundo ARISTOTELES no Livro quarto
da Fisica. Portanto:

Como o espago pelo qual a espécic se move tem antes e depois, ¢
necessario que a translagio feita tenha antes € depois em si € por sua
durag3o; ora, no hi antes e depois na duragfio a ndo ser no tempo, ja que
no instante nio pode haver.**

383 {dem, idem.
384 Idem, idem.
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Prevendo uma possivel objeciio de que o dito acima é verdadeiro para aqueles que
tém existéncia corporal no meio e ndo espiritual, BACON adverte que a corporeidade da
espécie ja € um assunto resolvido. Como a espécie tem existéncia corporal, é também
necessario que a mesma seja dimensionada e adaptada as dimensées do meio,*®

BACON exp8e mais um argumento a favor do movimento instantdneo da espécie,

juntamente com a refutacéo do mesmo.

Se num mesmo instante [a espécic] fosse produzida por todo o meio,
entdo estaria no ponto inicial, no meio do espago e no ponto final
simultancamente ¢ de uma s6 vez. Ora, isto € de muitos modos
impossivel. Com efeito, segue-se primeiro a partir disto que uma coisa
criada estaria simultancamente ¢ de uma sé vez em muitos lugares, € pela
razio porque estaria em muitos, estaria em infinitos, como foi dito no
capitulo sobre a matéria. Teria, portanto, poder infinito ¢ seria Deus ou
igual a Deus. Em segundo lugar, argumenta-se a partir disto que enquanto
uma coisa estd no ponto inicial, estd completamente em repouso € nem se
transmuda de qualquer modo; quando estd no ponto final, j4 ocorreu a
transmutacfo. Portanto, simultancamente ¢ de uma s6 vez a espécie
repousaria antes da translacdo, terminaria a transmutagio e transmutaria
ativamente por todo o espago. Portanto, simultaneamente € alterada e nio
alterada, que sdo contraditorios. Assim, Aristoteles argumenta pelo

impossivel num outro caso no sexto da Fisica.”™

Finalmente, a multiplicagdo da luz nfio depende de qualquer outro movimento.
Supde-se que 0 céu esteja em repouso, pois a multiplicacio ocorre sem o movimento deste,
jé que ela ocorrerd no fim do mundo quando 0 céu estard em repouso como se cré. Dessa
forma, se a multiplicagdo da luz fosse instantinea e nfio ocorresse no tempo, existiria um
instante sem tempo, ja que nfo existe tempo sem movimento, Mas ¢ impossivel um instante
existir sem tempo, da mesma forma que um ponto ndo pode existir sem a linha. Entfo, resta
somente a possibilidade da luz se multiplicar no tempo; do mesmo modo, toda espécie do

olho e da coisa visivel, ainda que este tempo ndo seja sensivel ou perceptivel para a visdo,

%83 Cf. Idem, idem, pp. 136 ¢ 138.
386 Cf. Idem, idem, p. 138.
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mas insensivel, j& que todos sabem, pela experiéncia, que ndio se percebe o tempo
necessario para a luz passar de leste 2 oeste.”’

O capitulo seguinte ¢ organizado com intengfio de dar resposta aos argumentos
contrarios a tese de que a multiplicacdio da luz se da no tempo. Ao argumento de ALKINDI
de que o tempo multiplicado muitas vezes, ainda assim ¢ insensivel, BACON responde que
tamanha € a velocidade do movimento da espécie que este pode ocorrer num grande espago
num tempo insensivel **®

O que ARISTOTELES diz é verdade, segundo seu entendimento. Este argumenta
contra EMPEDOCLES, que afirma ser a luz um corpo e escoamento de um COTpo, como a
agua que flui de uma fonte; néo ¢ possivel que um corpo tivesse mudado de lugar como um
todo, do oriente para o ocidente sem ser percebido, j4 que percorre uma grande distancia.*
O contra argumento se dé pela prépria definico da multiplicagio das espécies™" e supde a
doutrina geral da multiplicagdio das espécies como meio de explicagio dos fendmenos
naturais; sO depois de sua apresentagfio € que se expde a contra argumentacio do Filésofo,

com ressalvas.

Mas a espécie nfio € um corpo e nem se move como um todo de um lugar
a outro; mas aquela que € produzida na primeira parte do ar nio se separa
desta, como a forma nfio pode se separar da matéria na qual existe a ndo
ser que sgja a alma; mas produz algo semelhante a si na segunda parte, ¢
assim por diante. Do mesmo modo, nfio existe um movimento local, mas
existe uma geragio multiplicada pelas diversas partes do meio; nem existe
um Corpo que neste lugar seja gerado, mas forma corporal, nio tendo
todavia dimensSes por si, mas é produzida sob as dimensdes do ar;
também, nfo € produzida por escoamento a partir do corpo luminoso, mas
por uma educcdo a partir da potencialidade da matéria do ar, como foi dito
acima quando foi tratado da geragfio das espécies. Se for ainda mais
cuidadosamente questionado por que nio percebemos esta geracio da luz
ocorrer sucessivamente nas partes do ar, pode-se dizer que a luz no ar nio

¢ um objeto, mas 2 espécie tendo existéncia fraca e quase insensivel por

37 Cf. Idem, idem.

388 Cf. Idem, 1,9,4, p. 140.

¥ 0f 1dem, 1,9,4, p. 140.

*% Sobre a multiplicacio das espécies, ver pp. 82 e seguintes.
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si. Seu sujeito entre o oriente ¢ o ocidente ¢ insensivel, a saber, o préprio

ar. Por causa disso o sentido nio pode perceber tal geragio sucessiva.”

O contra argumento de ARISTOTELES, com relagdo a0 que supde EMPEDOCLES, é
de que a luz nfio é como os outros sensiveis, tais como o som e o odor. BACON, porém,
observa que esta diferenca entre a luz e os outros sensiveis nfo deve ser entendida como
uma diferenca em que a luz seja instantdnea na propagagfo e os outros sensiveis sejam
produzidos no tempo. A diferenga estd em que a luz transita em um tempo muijto mais
rapido que os outros sensiveis, isso pode ser corroborado pelo fato de que primeiro, vemos
a luz e depois ouvimos o som, que vern da ruptura das nuvens pelos vapores inflamados
nelas, de onde se originam os relampagos,

O oitavo exigido para a visdo é a saide da vista, juntamente com a sua
disposicsio.*”

O {ltimo requisito, que BACON diz nfo poder explicar aqui, por estar relacionado a
outro assunto, refere-se & posicio e ao assunto com o qual se relacionam as espécies do
olho e da coisa visivel. Isto € desenvolvido detalhadamente na segunda distingdo da parte II
da Perspectiva.”

Na qltima distingdo desta primeira parte, BACON retorna o estudo dos sensiveis por
si e por acidente, bem como dos trés modos de ciéncia.

Quando essas nove condigdes, a saber, os oito requisitos tratados acima mais o
nono, desenvolvido na segunda parte da obra, estdo na justa medida, ocorre a certeza da
visdo dos vinte e dois sensiveis, a saber, aqueles vinte sensiveis comuns enumerados
anteriormente, juntamente com a luz e a cor.” E por meio da luz e da cor que os vinte
sensiveis comuns s80 conhecidos; ¢ por meio da luz, da cor ¢ dos vinte sensiveis que outras
coisas sdo conhecidas, até onde pode o sentido. Os sentidos particulares nio podem

certificar-se de todas as coisas,™ “mas, o sentido particular® mais o comum e a

#1 perspectiva, 1,94, p. 140,

*%2 Cf. 1dem, idem, pp. 140 e 142. BACON se estende nesta parte, explicando como se d a produgfo do som
e do odor.

** Cf. Idem, idem, p. 142. Sobre a saide do olho e sua compleigiio, bem como uma exposicio da violagio
desses requisitos, ver pp.113 e seguintes.

4 Cf. Idem, idem. Sobre as espécies da vista e do visivel, ver as paginas 124 e seguintes.

395 Cf. Idem, 1,10,1, p. 144,

36 Cf. Idem, idem, p. 146,

397 No caso, a visdo. (Cf. LINDBERG, 1996, n. 327, p. 366).
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imagina¢8o podem compreender aqueles vinte e dois sensiveis, sem erro, contanto que os
oito anteriormente mencionados ndo saiam da medida.>*®

Ent8o BACON define os sensiveis por si e por acidente:

Mas, sZo chamados sensiveis por si [aqueles] dos quais [o sentido
particular, o sentido comum e a imaginagio] podem certificar, mas os
sensiveis por acidente sf3o aqueles que n3o podem assim ser
certificados.*”

Os sensiveis por acidente sdo de dois tipos. Alguns sio percebidos pelos poderes da

alma sensitiva, como a estimativa e a meméria*®

. Sdo chamados de sensiveis por acidente
em relacdo aos sentidos particulares, ao sentido comum e & imaginagfio, pois sé sHo
percebidos por esses, & medida que acompanham os sensiveis por si.*! O velho e bem
conthecido exemplo da ovelha, que vé no lobo, o inimigo e a cor, € usado novamente para
dizer que a visdo julga a respeito da cor, mas nada julga do inimigo por si. O segundo tipo
de sensivel por acidente € ilustrado pelo exemplo de um homem estranho, que quando
visto, ndo se pode perceber, pelo sentido, de quem ¢ filho, de onde vem, nem a hora ou o
lugar em que nasceu, ou como se chama. Tudo isto s6 pode ser sabido por ensinamento.
Contudo, a vis#o cai sobre todas as qualidades de tal homem porque estas coexistem com a
cor, a forma e os demais visiveis, diretamente perceptiveis pela vista. **

Os trés modos universais de cognigio, a saber, pelo sentido sozinho, sem qualquer
poder da alma, pela ciéncia e pelo silogismo, sdo bastante discutidos e exemplificados na

terceira parte da Perspectiva, pelo que serdio esclarecidos na apresentacio desta.

38 perspectiva, 1,10,1,p. 146.

% Idem, idem.

% Sobre as faculdades da alma sensitiva, ver as paginas 43-51.

Q1 CE Perspectiva, 1,10,1, p. 146,

2 Cf. Idem, idem, pp. 146 e 148. BACON prossegue sustentando as naturezas substanciais dos sensiveis por
acidente e dizendo que alguns sensiveis préprios de um sentido sdo por acidente em relacio a um outro
sentido, como ¢ o caso do calor, e outros, que sdo sensiveis por acidente em relacdo a visdo. Cita
PTOLOMELU, que diz que tudo o que a visio percebe o tato discerne, exceto luz e cor; € tudo © que o tato
certifica, a vis#o pode certificar, exceto os quatro proprios, a saber, quente, frio, tmido e seco.

403 Ver pp. 133 e seguintes.
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IV.II - PERSPECTIVA - PARTE I - EXPOSICAO E COMENTARIOS

A parte I1 da Perspectiva, composta de trés distingdes, se direciona principalmente a
exposi¢do da visdo ao longo de linhas retas. BACON expde os modos particulares da visdo e
suas causas, bem como algumas imperfeicGes que ocorrem no ato de ver e as causas dessas
imperfeicGes. A primeira distingdo — I1,1,1-3 — explica a vis3o até onde esta € dependente
da estrutura do olho, destacando que a visdo de perto e de longe, juntamente com a certeza
que ela proporciona estd sujeita 4 umidade dos olhos e & localizagfo desses, isto &, se os
olhos sdo profundos ou proeminentes em relacdo as suas concavidades. Também
desenvolve as causas da visdo certa e distinta na escuridio e na luz, bem como os varios
erros da vis#o que se originam da estrutura e da compleicio do olho.

A segunda distingdio — 11,2,1- 4 — trata a visfio direta tendo como referéncia as
espécies, tanto do olho quanto da coisa visivel.

A distingo II,3,1-9 analisa sobretudo, através de varios exemplos, os trés modos de

cognigdo, a partir da visdo, a saber, pelo sentido sozinho, pela ciéncia e pelo silogismo.

Ja que a ‘ciéncia dos contrarios € a mesma’, como Aristételes diz nos
Tépicos ¢ afirma no De anima, livro 1, que o reto € a medida tanto de si
como do torto, ji que a doenga ¢ conhecida pela falta da satde — irei entdio
sinmltancamente indicar os modos particulares de certificar as coisas
visiveis € os defeitos € os erros da visfio, de modo que, o defeito e o erro
serdo imediatamente cvidentes a partir da determinacio da verdade

contraria.*®

Assim BACON d4 inicio a segunda parte do tratado, discutindo algumas raz8es para
as discrepédncias que ocorrem na visio quando a localizagdo do olho, em relaciio & sua
concavidade, diverge de certo padrfio. Ele observa que as pessoas, cujos olhos estdo
localizados mais profundamente, véem melhor do que aquelas pessoas cujos othos sdo

proeminentes.*”” BACON aponta trés causas ou justificativas para essa melhor capacidade

a4 Perspectiva, 11,1,1, p. 160.
*3 Cf, Idem, idem. Isso, levando em conta apenas a composi¢do do otho.
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visual que tem o olho profundo. Sio elas: a proximidade do olho com o nervo comum,
local onde se encontra a fonte do poder visual, que faz com que o olho seja mais forte; a
protecdio contra danos e a maior distdncia do mal, devido a sua localizacdo; a concentragéo
e unifio do poder visual, que estd mais profundamente coberto na concavidade do olho e
dessa forma segue um caminho mais estreito e mais reto até a coisa visivel, estando menos
disperso ¢ menos espathado, prosseguindo pelo lugar ocupado pela pirdmide visual **

Para esta ultima causa, BACON d4 um exemplo de modo a confirma-la.

Por essa razio um homem que quer ver algo cuidadosamente, de uma
certa distincia, pde o buraco de sua mao* na concavidade de seu olho, de
modo que o poder visual serd mais concentrado ¢ menos disperso. Um
sinal disso ¢ que os olhos dos animais, tais como os dos peixes, que nio
sdo protegidos por palpebras, véem mal de uma certa distdncia porque o
poder visual € muito disperso e espalhado, j4 que o olho ndio é contarnado
€ ndo esta contido por nada.*®

Prossegue dizendo que “Aristoteles € dessa opinifo no décimo nono livio De
animalibus”.*® Além desta referéncia, BACON tem um experimento que confirma a
justificativa apontada. Trata-se da lendéria observagio das estrelas a partir do findo de um
poco:

Um homem situado num Iugar profundo, como no fundo de um pogo, serd
capaz de ver, de dia, estrelas que cle nio pode ver quando ¢std na
superficie do pogo, como Plinio afirma no segundo do Naturalis
Pphilosophie*'® e como a experiéncia ensina. Uma causa disto ¢ 2 estreiteza
do caminho, que contrai o poder visual numa distincia consideravel, de

modo que ele prossegue mais diretamente até a regido das estrelas acima

49 Cf. idem, idem.

%7 Isto &, utilizando-se da prépria méo, faz uma espécie de tubo, mantendo-a semi-cerrada, deixando uma
cavidade entre a palma da m#o e os dedos.

% Tdem, idem, pp. 160 e 162,

4% Idem, idem, p. 162; LINDBERG identifica a referéncia como sendo De Zeneratione animalibus,
V,1,780°13-29. (CE. LINDBERG, 1996, n. 353, p. 368).

419 “Sobre a histéria das observagdes estelares de wn pogo durante o dia, ver A. SAYILL, ‘The Cbservation
Well’, Actes du VII® congrés international d’histoire des sciences (Jerusaiém, 1953), pp. 542-550. Relatos de
tais observacdes remontam pelo menos a Aristételes™. (LINDBERG, 1969-1970, nn. 21, p. 175).
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do pogo; isso ocorre porque o olho estd coberto na profundidade do

p0§304u

Mais uma autoridade ¢ evocada aqui, agora para justificar o porqué de algumas
pessoas verem mais longe.

Ptolomeu diz isto explicitamente na sua Optica, livro 2, nas scguintes
palavras: ‘Aquele que tem os olhos localizados profiundamente vé mais
longe, a causa disso € a coarctagdo do poder visual’ — que €, coarctagdo ¢
unificacio devido 4 estreitcza do lugar. ‘Porque quando ele procede de
lugares estreitos, a visdo ¢ estendida ¢ alongada’, ja que necessariamente o
poder do olho ¢ mais intimamente unido e confinado num lugar menor;

assim ¢le € mais forte, ja que todos os poderes unificados s3o mais fortes

-, &
nesta operagio.‘?

Um diagrama geométrico evidencia a idéia de concentracdo do poder visual,

Se BC [fig. 22] for a abertura da uvea, ¢ A for a pupila [i.e., o bumor
cristalino] do olho localizado profundamente, ¢ evidente que seu poder
prossegue entre as linhas E ¢ F; mas sc a pupila estivesse em D, o poder
visual prosseguiria ao longo de linhas mais divergentes G e H.*"

g 2

41 1dem, idem.
“12 1dem, idem, p. 162.
13 1dem, idem.
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BACON adverte que alguns muito competentes na ciéncia da perspectiva rejeitam as
causas determinadas por PTOLOMEU e por ARISTOTELES e ainda ensinadas pela
experiéncia, alegando certas persuasdes que s3o “merecidamente invalidadas pela
autoridade incontestavel e pela forga da experiéncia”. **

E, “ja que a ciéncia dos contrérios é a mesma’™", acrescenta um argumento sobre o
procedimento de ver mais longe baseado na umidade do otho ¢ consequentemente em

humores, o que compromete a qualidade da visdo; corroborado pela opiniio de
AVICENA*,

De fato, quando o humor albuminoso ¢ abundante, o efeito do humor
glacial € 0 mesmo de quando alguém olha para dentro de muita 4gua
profunda, cuja grande quantidade, enfraquece de tal modo a visdo que
essa ndo pode ver mais longe.*"’

Ja para AVERROIS, no seu livro De sensu et sensato, segundo BACON, a causa de
poder ver de uma longa distincia € a proteciio das palpebras, pois elas preservam os olhos e
os protegem do calor, do frio e de muitos outros perigos. Dessa forma, a visfo é mais forte
em olhos que tém pélpebras e [esses] véem de longe.*!®

BACON acrescenta que posteriormente discutird o porqué de muitas pessoas idosas
enxergarem melhor de uma certa distdncia do que de perto e o porqué dessas pessoas
segurarem as coisas afastadas delas mesmas quando querem ver distintamente, comentando
que de acordo com PTOLOMEU, na sua Perspectiva, a causa disso “é uma abundéncia de
umidade nos seus olhos, porque o idoso tem um grande excesso de umidade acidental.
Assim, quando a umidade € pouca, o poder visual que passa através dela é rapidamente
enviado pela mesma e, conseqiientemente, é capaz de ver um objeto situado proximo,
rapida e distintamente. Mas, quando a umidade acidental é excessiva, o olho é confundido e
© poder visual nio passa t3o rapidamente, devido 4 quantidade de umidade; segue que, sob

tais circunstdncias uma coisa necessitaria estar distante dos olhos para ser vista

4% Tdem, idem.

415 1dem, idem, p. 160,

46 Cf. idem, idem, p. 164.

417 1dem, idem, pp. 162 ¢ 164,
#8 Cf Idem, idem, p. 164.
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distintamente. Com efeito, essa umidade que corre para os olhos, para a superficie da
cornea e das palpebras nfio apenas ocupa o corpo do olho, mas também umidifica o ar
proximo do olho; consequentemente os olhos ndo podem ver as coisas que estdo proximas,
mas é necessério que o poder visual escape desta umidade e viaje além dela.”*"”

Quanto a estrutura do olho, seus componentes precisam seguir certas condigbes para
que a visdo seja clara e distinta. Sobre o humor glacial, BACON diz que este deve ser de um
tamanho razodvel para que as partes da coisa visivel sejam sensivelmente bem distinguidas,
porque se o humor glacial for pequeno, as espécies das partes da coisa visivel vio estar
situadas muito préximas uma das outras, e isso resultard em uma maior confusio. Este ndo
deve ser defeituoso; da mesma forma o humor albuminoso; pois as impressdes e as
manchas s3o rapidamente detectadas naquilo que ndo tem mancha, como é evidente nas
manchas em tecidos limpos; e as espécies das coisas impressas no olho serfio vistas melhor
e com maior certeza se os humores dos othos forem puros e ndo estiverem manchados. Ji o
humor albuminoso deve ser de um tamanho moderado, porque se nfo fosse assim, ¢le
funcionaria como agua profunda em relagdo ao humor glacial, e entio a visio seria
obscurecida. Para a teia de aranha e a cOrnea, € necessario que essas sejam finas, delicadas
e facilmente permeaveis, de forma a nfo fazer sombra no humor glacial. Além disso, elas
devem ter uma superficie extensa e nio devem ser enrugadas, porque se tiverem rugas, vo
fazer uma sombra; motivo pelo qual os idosos sdo privados de uma viso clara e distinta,
porque assim como a pele do corpo, a teia de aranha ¢ a cornea s3o enrugadas.*

Nio se deve apenas considerar a estrutura do olho como causa que justifica a
acuidade da visdo quando se observa coisas de uma certa distincia e como causa da
claridade da visio. E preciso ter em conta alguns outros casos, como, por exemplo que
“algumas pessoas véem melhor no escuro, no crepusculo ou com pouca luz do que em

plena Iuz, e outras pessoas, de modo inverso”.*! Isso ¢ justificado:

Sem divida, aqueles que tém grande quantidade de humor albuminoso
necessitam  de uma grande quantidade de luz para ilumini-lo,

especialmente se ele ¢ denso ¢ extremamente impuro; assim, tais olhos

419 Tdem, idem, pp. 164 ¢ 166,
420 Cf. Idem, 1,1,2, pp. 166 ¢ 168.
21 Idem, idem, p.168.
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ndo véem bem & noite com pouca luz. O mesmo é verdade se o humor
glacial € de espessura abundante, ou impuro, ou se a teia de aranha € a
cdrnea sdo densas € enrugadas; porque a a¢o da luz devera ser mais forte
¢ abundante, a fim de que todos esses sejam ituminados; tais olhos véem
bem durante o dia em plena tuz, mas nio de outra forma. %

Similarmente, BACON justifica o fato de que algumas pessoas véem melhor na

quase auséncia de luz.

Entretanto, os olhos que tém uma quantidades limitada de umidade clara ¢
pura nos seus humores ¢ também uma teia de aranba ¢ uma cOrnea
altamente transparentes, sem rugas, nio podem ver na luz forte, Ja que
uma grande quantidade de luz confunde o olho pelo seu brilho excessivo;
0 olho ¢ de tal modo ocupado pelo britho da luz, que se torna inapto para

ver coisas exiernas visiveis.*”

A intensidade da espécie de luz, bem como o recurso & autoridade € o uso de um
aforismo, aceito como um axioma cientifico, ilustram a justificativa anterior do fato de
algumas pessoas enxergarem melhor na presenca de pouca luz. Vale a pena ressaltar que o
** EASTON adverte para o fato de que

mesmo se o aforismo fosse verdadeiro, nfo era originalmente baseado em fatos empiricos

recurso freqiiente a aforismos era costumeiro

verificaveis, nem podia presumivelmente ser provado.*” Contudo, lembra que, por
exemplo, a maxima de que ‘a natureza ndo faz nada em vdo® era “um dogma cardinal da
ciéncia medieval, visto no século treze, nio como um aforismo moral satisfatério, mas
como um axioma cientifico tdo verdadeiro quanto qualquer axioma geométrico retirado do
sisterna de Euclides, e como til para deduzir mais dados a partir do método silogistico™. 42
A partir dessa informacdo, podemos inferir que as explicacSes baseadas na autoridade, no

aforismo de que ‘um movimento forte da alma sempre oculta um movimento fraco® e na

2 1dem, idem, p. 168.

“2? 1dem, idem.

424 C£f. EASTON, 1971, p. 170.
* Cf idem, idem.

26 EASTON, 1971, p. 170.
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intensidade da espécie de luz, cuja teoria completa se encontra em um tratado exclusivo®”’,
nfo disputam entre si um lugar privilegiado e concorrente na explicacdo de que algumas

pessoas enxergam melhor na presenca de pouca luz:

Assim, por exemplo, quando um homem que estava numa luz brilhante se
vira para um lgar escuro, ele nfo pode distingnir coisas ai porque a
espécie forte da luz age excessivamente nos seus othos, pois um
movimento mais forte da alma sempre oculta os mais fracos. Dessa forma,
aqueles que tém tal disposicio do olho véem bem na penumbra, 3 luz de
vela 4 noite, ¢ & luz das estrelas. Tudo o que foi dito 2 respeito da
distingdo da visdo e a visdo no escuro e na luz é sustentado pela

autoridade de Aristoteles e Avicena nos seus livros De animalibus acima

indicados.*®

Pode ser também indicada uma outra causa da visdo no escuro e na luz, isto é, a luz
propria do olho, pois os olhos dos seres hurnanos, dos cavalos, dos gatos e de muitos outros
animais britham, como brilham as escamas dos peixes. Isto ¢ também patente quando, no
escuro, empuwrra-s¢ o olho com um dedo. Ora, “algumas pessoas tém mais luz, outras
menos; aquelas que tém grande quantidade podem ver na penumbra ou na escuridio se as
outras condi¢cdes associadas com os humores, com a teia ¢ com a cornea, como disse, sdo
encontradas. Entretanto, para aquelas que tm pouca luz isso ndo € assim, especialmente se
outras causas associadas com os humores, a teia de aranha ¢ a cdrnea estdo presentes”.*?

Quanto ao erro de visfio que consiste em considerar uma coisa una como duas,
BACON o explica também a partir da estrutura do olho e de sua compleicio. Afirma ele
que, pelo fato das duas pupilas estarem situadas identicamente em relacdo ao nervo comum,

¢ feito um Gnico julgamento acerca da coisa visivel *°

2T De multiplicatione specierum.
428 perspectiva, 11,1,2, p. 168.

2 Ydem, idem.

40 Cf. idem, 10,1,3, p. 170.
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Quando, porém, a natureza erra, como acontece num caolho™

[ie.,
estrabico], que o humor glacial de um otho nfio esté situado de maneira

semelhante ao do outro, as espécies prosseguem naturalmente para

diferentes lugares no nervo comum.

Ainda que o olho seja perfeito na sua estrutura, outros fatores, contribuem para o
impedimento da visdo, tais como o calor ou o frio excessivo, pois aquele faz com que o
olho seja amolecido e prejudicado pela forga do fogo*”, “assim sua compleicio natural é
destruida e o julgamento visual é impedido”.*** “Da mesma forma, como Averrois diz no
seu livro De sensu et sensato, a visio ¢ impedida quando seu instrumento ¢ ‘congelado por
um frio intenso emanado de coisas externas’. Porque o olho é enfraquecido e escurecido
‘em lugares onde existe muita neve ou dgua’; assim, as praias parecem escurecidas e com
pouca luz, e da mesma forma, locais com neve”. ***

BACON analisa mais um impedimento e erro no julgamento da visio; agora com
respeito a visdo dos embriagados, enfermos e enfurecidos. Essas situages, que fazem com
que o olho saia de sua compleigio natural, sdo analisadas tendo como base uma cadeia
causal detalhadamente explicada de forma que os fatores se encontram muito intimamente
conectados, ***

Nas pessoas que estio embriagadas, enfermas ou enfurecidas, o olho sai
de sua compleicio natural. Assim, para os embriagados ¢ para os
enfermos, uma coisa parece duas, € a coisa vista parece ondular ¢ mover,
porgue a umidade excessiva dos vapores liberados pela forga do vinho e

que ascendem ao olho, ou do humor quente que prevalece na causa da

1 LINDBERG traduziu esse termo como “estrabico™, por entender que Bacon se refere 2 inabilidade de
alguém dirigir o eixo visual de ambos 0s olhos para 0 mesmo ponto ao mesmo tempo. C£ LINDBERG, 1996,
n. 369, pp. 368-9.

32 Perspectiva, 11,1,3, p. 170.

432 Cf. 1dem, idem.

44 1dem, idem.

3 1dem, idem.

¢ Sobre essas relages causais, SIMON chama atengiio para o fato de que elas nos sio estranhas, pois
“nossos esquemas de causalidade, em particular, sio abrandados e complexcs. Eles descrevem
freqiientemente os efeitos de uma ordem de fendmenos sobre um outro que nio t&m com o primeiro nenhurma
relaciio aparentef...]” (SIMON, 1988, p. 30.), diferentemente dos esquemas causais medievais que explicitam
essas relagGes. Em vérios lugares, encontramos expressdes que indicam essas relagdes causais. Na citagio a
seguir, essas expressics se encontram em itdlico para melhor observacio: unde, propter hoc, nam, ita guod,
nan e sicud.
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doenga, perturba os othos ¢ os forga a sair de sua posic@o natural como
acontece também com uma pessoa enfurecida. Porque o calor ¢ excitado
ao redor do coragdio, € aquece o sangue ¢ libera os vapores, que facilmente
sobem aos olhos e penetram neles devido aos seus poros. Esses vapores
tiram 0s olhos da posigdo natural, de tal forma que as espécies ndo podem
ser fixadas num lugar no nervo comum, nem em lugares comparaveis nos
humores glaciais dos dois olhos, de acordo com Averrois no lugar citado.
Porque devido ao movimento ¢ ao borbulbar de vapores, a espécie ¢é
formada em partes diferentes, como a espécie do Sol ou da Lua na agua
em movimento; a espécic ¢ formada numa parte antes de ter partido de
uma outra, assim aparecem como sendo duas; do mesmo modo como a

espéeie do Sol ou da Lua nos parece duas na dgua em movimento, ™’

Destaque-se também a explicagdo dada, a partir do De anima de AVICENA, que
identifica as raz0es para que uma coisa inica possa parecer dupla ou miltipla, baseadas na

anatomia do olho e elementos afins.

O humor vitreo, que se estende do olho até o nervo comum, € o espirito
visual, que flui do sentido comum até o nervo comum ¢ o otho, s3o corpos
sutis € altamente méveis; consequentemente, sio facilmente deslocados de
suas proprias posiches, para a direita ou para a esquerda, para frente ou
para tras. Se flutuam no nervo comum da direita para a esquerda, entdio as
duas espécies vindas dos dois olhos ndo podem fixar-s¢ no mesmo lugar
do nervo comum, mas uma cai a direita ¢ a outra & esquerda, € assim
aparccem como duas; segue-se que a coisa aparece dupla. Igualmente, se
eles flutuam para frente ou para trds, uma fixar-se-4 na frente ¢ a outra
atras, ¢ irdio aparecer como duas e distintas. Quando ambos movimentos
ocorrem, havera um movimento de turbilhio da espécie, e a coisa parecera

oscilar nas duas posigdes.**®

7 Perspectiva, 11,1,3, p. 172. Grifos nossos. Ver nota anterior. Convém dizer que a cosmologia aristotélica,
que defende uma divisfio radical entre os mundos sub e supra lunar, ndo é obedecida quanto aos fendmenos
gticos; observe-se que ou a luz ultrapassa, pela sua grandeza de significado, o limite entre os dois mundos, ou
isso ndo ¢ levado em conta devido & auséncia de teoria melhor.

3% Idern, idem, pp. 172 ¢ 174.



122

Mais duas explicagGes so creditadas a AVICENA, que indica uma causa desse
disturbio em funcdo da tivea, pela facilidade com que esta acolhe o movimento®: a outra
explicacdo, relaciona-se também com a avea, que pode estar comprometida pela presenca
de algum humor estranho 2 ela.

Com efeito, pelo movimento dos espiritos e pelo calor forte e abundante, a
ivea pode ser sacudida por dentro; assim, por um esforgo do olho ela se
dilata e, por seu proprio nervo, do qual ela deriva, pode dilatar-se ou
comprimir-se, na medida em que aquele nervo contrai-se on distende-sc.
Ela pode também ser sacudida por muitas circunstincias externas, como
por exemplo, quando ¢ comprimida por um dedo ou de outros modos;
devido a essas sacudidas, a abertura ¢ mudada, algumas vezes de tris para
a frente, algumas vezes para o lado. Essa variaciio pode ocorrer em um
olho ¢ ndo no outro, ou em ambos simultancamente, mas em diregtes
diferentes. Deste modo, as espécies serfio diferentes nos dois olhos ¢
consequentemente no nervo comum; entdo, a coisa visivel e a sua espécic
irdo aparecer maior ou menor; assim uma espécic ird ocupar um lugar
maior do que a outra no nervo comum ¢ dessa forma, uma coisa Gnica ird

parecer dupla.*”

Aconicce algumas vezes que um humor estranho coagula-se dentro da
uvea entre o humor glacial ¢ a abertura, estendendo-se algumas vezes
longitudinalmente de cima para baixo, algumas vezes transversalmente ¢
algumas vezes circularmente. H4, dessa forma, uma divisio do humor
glacial, de modo que vé a mesma coisa através de diferentes partes;
consequentemente, aquela coisa parecerd dupla. Os médicos ensinam
sobre essa causa nos seus livios e ensinam como curar isso, como esti

claro em Avicena na sua discussio do tratamento do otho.*!

Todavia, se as condigSes acima descritas nio se ddo, BACON tem uma explicagdo

que se pauta na teoria de que a vis3o ocorre por extramissio. Nesse lugar, BACON

9 Cf. Idem, idem, p. 174,
*0 1dem, idem, p.174.
! Perspectiva, ,1,3, p. 174.
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complementa explicagbes a respeito da espécie, embora, como ja sabemos — e fomos
advertidos —, para se entender a ciéncia da perspectiva, seja necessario um conhecimento

prévio da multiplicagdio das espécies**.

Julgamos que tal engano pode ocorrer devido ao fato de que a visdo
OCOITe por extramissio € que uma espécie pode de algum modo ser
vista.” Porque existem muitas pessoas que, quando olham para uma
coisa tnica, aparecem-thes duas. Isso nfo é por causa da diferenca enire
seus dois othos, ja que a mesma coisa ocorre se olham com um vmico
olho; com um olho ¢ excluidas todas as causas acima mencionadas, elas
véem duplo. Segue-se que a espécic de uma coisa, enquanto permanece
proxima a ela, € mais forte ¢ tem mais da natureza da coisa ¢ assim & mais
sensivel do que quando multiplicads de uma grande distincia.
Consequentemente, quando um homem tem olhos fracos, seu poder
visual, que nio € apenas fraco em si mesmo, mas ¢ mais enfraquecido
devido & distdncia, deter-se-4 na espécie da coisa proxima desta, ¢ esta
espécie funciona como objeto, terminando o fraco poder visual nela,
assim como a visdo enfraquecida pela distdncia ¢ terminada no vapor.
Entretanto, um olho forte penetra o ar no qual uma espécie proxima a
coisa estd situada, ¢ a espécic The € ocultada dela a forca do otho. Isso
ocorre freqiientemente a pessoas que tém olbos fracos, sobretudo, quando
clas observam descuidadamente. As vezes, pessoas que tém olhos bons
sofrem de algum modo esta afeccdo, a saber, quando sdio muito
descuidadas no olhar ¢ semicerram o olho, estando tanto elas como as
coisas visiveis em lugares escuros ¢ em tempos sombrios, como nos

crepusculos.**
Apoiado em suas fontes, BACON acrescenta ainda;

E necessario ou a explicaciio anterior, o que um tmico olho tenha pupila

dupla. Solino, no seu livro De miralibus mundi, menciona uma certa

*2 Ver pp. 36-7, bem como n. 88.
*3 As espécies ndo sdo elas mesmas visiveis. Sobre essas, Cf. LINDBERG, 1996, n. 380, p. 369.
4 Perspectiva, 11,1,3, p. 176.
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regido na qual as mulheres costumavam ter duas pupilas; Plinio relata, no
seu livro 6, que pessoas em vérias partes do mundo tém pupilas duplas

nos seus olhos™. Se isso ocorrer, uma coisa pode ser vista como duas.**¢

Na segunda distingdo, BACON se ocupa da visdo direta do ponto de vista das
espécies da vista e da coisa visivel. Sobre a questio, parcialmente discutida na distingdo
anterior, a respeito de uma pessoa, que situada fora do ar cheio de vapores e neblina, o vé
facilmente, enquanto que se estiver situada dentro daquele ar ndo vé ou nio percebe os
vapores nem a neblina, BACON diz que a causa principal deve ser a forga ou a fraqueza do
raio visual.“" Isto porque “o poder visual é forte quando o olho est4 dentro ou préximo de
tal ar, por causa de sua proximidade ao olho. Sua forga possibilita-o a penetrar no ar mais
denso; e as coisas siio vistas e percebidas pela visio apenas se elas podem terminar a visdo,
como foi dito acima. Assim, o ar cheio de vapores nfio é percebido; mas, quando o olho é
removido para longe do ar, a espécie enfraquecida do olho encontra resisténcia e término;
assim ela tem poder para ver o ar nebuloso de uma certa distancia”. *®

Mais uma vez, BACON encontra evidéncia para a teoria extramissionista da visdo. A
situacdo acima € vista como uma experiéncia que confirma tal teoria, embora o conjunto do

capitulo suponha que a visio ocorre tanto por extramissdo como por intramissdo:

E patente, a partir deste experimento que a visd0 OcorTe por extramissio;
porque sc¢ a espécie da coisa visivel fosse a Gnica responsavel, nenhuma

explicagiio para tal percepgiio visual poderia ser dada.*’

O olbo envia sua espécic & coisa visivel, e a coisa visivel envia ao otho
sua espécie, no mesmo local; dessa forma, essas duas espécies partilham o
mesmo €ixo, que € perpendicular a todas as partes do otho, visto que passa
atraves do centro de todas as partes. Consequentemente, j4 que 0 percurso
perpendicular ¢ forte € poderoso, o olho julga mais fortemente pela

> As referéncias foram localizadas por LINDBERG, tanto em SOLINO no Collectanea rerum
mernorabilium, quanto em PLINIO na Histéria Natural. Cf. LINDBERG, 1996, n. 382, p. 369,

4% Perspectiva, 11,1,3, p. 176.

“er Perspectiva, 1,2,1, p. 176.

“% Perspectiva, 12,1, p. 178,

449 Perspectiva, 10, 2,1, p. 178,
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espécie da parte que vem ao longo dessa linha, € a apreende com méaximo

de certeza disponivel a um tnico olho.*”

A conseqiiéncia disso, a partir do Liber de visu é que “ ‘nada que ¢ visivel é visto na

s 29451

sua totalidade de uma s vez » pois a certeza completa se d4 apenas quanto 2 parte na

qual o eixo acima mencionado cai™ A justificativa vem de uma explicagio geométrica

conjugada com a anatomia do otho.

Contudo, numa {inica othada vemos a coisa completa que serve como base
para a pirdmide visual — e mais, como ji foi dito*”. Consequentemente,
varias coisas podem ser vistas simultaneamente. Mas sem certeza
completa; as partes mais proximas do final do eixo, de ambos os lados,
sdo vistas com maior certeza ¢ aquelas mais afastadas do final do eixo,
com menos certeza. Entretanto, quando o olho € movido, a fim de
certificar cada uma das partes vistas, ento o eixo corre sobre elas e

. . - 34
certifica-as sucessivamente, uma apés a outra.*

Porque por natureza, os dois olhos estio igualmente situados em relacio
a0 nervo comum, os e¢ixos dos olhos se postario identicamente com
respeito a todos os pontos sobre 0s quais caem; caem necessariamente no
mesmo ponto da coisa; entdo este ponto serd melhor ¢ mais certamente
visto por dois olhos do que por um. Isso deve ser entendido como uma
linha reta imagindria que se estende do nervo comum entre os dois olhos
ate a coisa visivel, convergindo com os eixos dos othos na mesma parte da
coisa visivel; esta linha € 0 eixo comum. Este ponto sobre o qual esses trés
eixos convergem € visto com certeza completa, como € evidente na figura
{fig. 23]; as outras partes sdo vistas com mais ou menos certeza, de acordo

com suas posicdes em relagio a esse eixo.*”

0 perspectiva, T, 2,1, p. 178.

#1 Idem, idem. Trata-se de uma citaciio da Optica de EUCLIDES.

2 Cf. Idem, idem.

2 BACON esté se referindo 4 visio periférica por meio de espécies obliquamente incidentes no olho. CE.
LINDBERG, 1996, n. 387, p. 369,

44 Perspectiva, 11, 2,1, p. 178.

453 1dem, idem, pp. 178 e 180.
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Os diagramas seguintes esclarecem a justificativa.

Por exemplo, o ponto A € visto com a maior certeza, ja que os trés eixos

convergem sobre ele, ¢ B ¢ C serdo vistos com maior certeza do que E ¢
D 456

ocitus sinister

Mas dentre todas, ¢ vista com maior certeza, a parte em gue 05 eixos
terminam, sendo a espécie que The é propria perpendicular, porque a forca
¢ entdo duplicada. Assim [o ponto] A [fig. 24] € visto mais fortemente por
meio dos eixos do que B ¢ C. Porque a espécie de A ¢ perpendicular a ele;
como ¢ evidente. Mas as espécies de B e de C niio sio perpendiculares a B
€ C. As espécies de B ¢ C sio perpendiculares ao olho, mas nio a si
mesmas; enquanto que a especic de A € perpendicular a si ¢ ao olho.

4% Idem, idem, p. 180.
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Fiz. 24

Existem mais explicagles para o fato de uma pessoa ver uma coisa tinica parecer
dupla, — o movimento de um ou dos dois olhos e a variagio de suas posicdes fazendo com
que as duas espécies venham a diferentes lugares no mervo comum®™’; um grande
distanciamento dos eixos dos olhos e devido a uma diferenga notavel entre os 4ngulos

formados pelas espécies nos [dois] olhos*®

. As duas explicagdes tém a espécie como
referéncia principal ¢ para o caso do afastamento dos eixos dos olhos, BACON sugere um
experimento para a andlise desses erros.

Importante notar que, neste lugar, o experimento sugerido tem um cardter muito
préximo da concepgdo moderna de ciéncia experimental. Na concep¢do de BACON, esta
tem um sentido muito mais amplo do que a ciéncia experimental definida a partir dos
modernos™. Podemos dizer, a partir da parte VI do Opus majus, que BACON é um
apologista e divulgador do que ele define como ciéncia experimental. A experiéncia
mistica®, as observagdes cotidianas e casuais®', as experiéncias relatadas por outros e

sustentadas pela autoridade®®?, o teste de premissas a partir das quais uma conclusio foi

7 Cf. Perpectiva, 11,2,2, p. 182.
38 Tdem, idem.
:: Ver o capitulo “A classificacdo das ciéncias em Bacon € o lugar da Perspectiva na visio do filésofo™.

Ver p. 20,
“! Também servem como falseamento de premissas de uma dada teoria. BACON observa que alguns
perspectivistas, pelo fato de aparecer uma imagem dupla em um espetho, quando esse & colocado no fundo de
um recipiente que contém agua, acham que uma das imagens deve ser do Sol e a outra de uma estrela proxima
ao Sol; isso por negligenciarem a experiéncia. Cf. Perspectiva, 111,1,6, p. 284. Ver pp. 173-4. A aproximacio
de uma coisa visivel por efeito dos raios refratados pode ser observada a partir da “experiéncia” relatada na
parte IIL.2,4, p. 312 da Perspectiva. Ver. pp. 182-3, Em relagiio ao desaparecimento de uma imagem quando
um dos olhos estd fechado, BACON diz que “gqualquer um pode experimentar no caso das estrelas fixas,
durante o verfio na penumbra, precedendo uma noite escura”(Perspectiva, 11,2,3, p. 190). Ver p. 131.
2 Como quando afirma, apoiado em Plinio, que quando alguém se encontra no fimdo de um pogo, 4 luz do
dia, v€, no céuy, as estrelas que ndo veria, se estivesse na superficie do pogo. Cf, Perspectiva, 1,1,1, n. 160,
Ver pp. 114-15,
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inferida para validar uma teoria*®, o experimento com o sentido de uma experiéncia guiada
pelo intelecto, que descrevemos a seguir, tudo isso estd dentro do ambito do que BACON
entende como ciéncia experimental. **

Para o caso de uma coisa parecer dupla em funcio de um grande afastamento dos
eixos dos olhos, um aparato é montado para verificagdo da teoria. Primeiramente, faz-se
necessario um certo niimero de diagramas geométricos para a construcdo dos passos da
demonstragdo da teoria. Como bem lembra LINDBERG, “Bacon teve importante &xito ao
definir a perspectiva como um empreendimento geométrico™®’; “nas mios de Bacon, a

perspectiva se tornou uma ciéncia matemsatica.”, %%

Uma coisa {imica pode também parecer dupla pela virtude de um grande
afastamento dos eixos dos olhos, devido a uma diferenca notivel entre os

dngulos formados pelas espécies nos olhos, como ¢ evidente na figura
[fig. 251.%

Fig. 25

Pois seja MC a coisa visfvel e A ¢ B os othos; seja AC ¢ BC os eixos dos
olhos fixados sobre o ponto C, que é visto por eles com maxima certeza.
Entretanto, alguma parte, tal como M, pode estar tio afastada dos eixos

que M serd visto como duplo por causa da diferenca notavel entre os

“ O fato de que uma pessoa situada dentro de uma neblina ndo pode vé-la, devido a forca do poder visual, é
usado para confirmar a teoria extramissionista da visio, Cf. Perspectiva, 11,2,1, p. 178. Ver pp. 124-5.

** Para uma andlise mals sistematizada e detathada, ver LINDBERG, 1996, pp. Iii a Ixvi.

% LINDBERG, 1996, p. hevii.

% LINDBERG, 1996, p. Ivii.

%7 Perspectiva, 11,2,1, pp. 178 ¢ 180,



129

angulos formados nos olhos, j& que o dngulo MAC é muito maior no olho
A do que € o dngulo MBC no olho B. Por causa dessa diversidade, ambas
as especies néo podem vir 4 mesma parte do nervo comum, mas o angulo
maior ocupa um lugar maior do nervo comum, assim, M aparece duplo.

E isso acomtece nio apenas quando o ponto visto cai A direita ou 2
esquerda de ambos 0s eixos, como na figura [fig.25],mas também quando
a uma certa distdncia, estd situado do lado direito de um eixo e do lado
esquerdo de outro — isto €, quando cai dentro ou fora da intersegdo dos
eixos, como na figura [fig 26].

Porque se os eixos dos othos A ¢ B estio fixados como um olhar atento na
parte O da coisa visivel MON, o ponto visivel K que estd dentro da
interse¢do dos eixos € o ponto visivel H que esta fora daquela intersegéio,

irdo ambos necessariamente parecer duplos. *®

Fuw:. 26

A seguir, descreve o experimento*®”.

Um investigador pode provar isso tomando uma prancha com uma
superficie lisa de um palmo de largura e guatro, cinco ou seis palmos de
comprimento; tome trés porgdes de cera ou de madeira, com o tamanho da
Gltima junta do dedo minimo, com forma de pirdmide; devem ser de cores
diferentes para maior visibilidade. Arranje-as na ordem HOK*”, com uma

distAncia notdvel entre elas; a do meio deve estar no mcio da prancha,

*% Jdem, idem, pp. 182 ¢ 184,
%2 Essa investigaciio foi obtida de ALHAZEN, elaborada sobre uma série de experimentos propostos por
PTOLOMEL. Cf. LINDBERG, 1996, n.393, p. 370.

% Como na figura anterior,
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uma delas na extremidade, ¢ 2 terceira na metade entre a do meio e o olho.
A extremidade da prancha mais perto do olho deve ter uma
concavidade'”', podendo facilmente ser acomodada aos olhos acima do
nariz. Dessa forma, se os eixos dos othos estio entio fixados sobre a
por¢do do meio ird parecer tmica, ambas as outras parecerio duplas.
Porque C ¢ E [fig. 27] irfo parecer como quatro coisas, enquanto D

parecera como uma.*”

v ]

Fic. 27

De volta & geometria, BACON constréi uma figura com o objetivo de explorar a
analise desse erro da visfio que consiste em ver uma coisa Gnica como sendo duas. A

prancha do experimento anterior € usada como referéncia.

Com eftito, [na figura 28] A, C ¢ B serfio vistos como eles sio, desde que
os othos estejam adequadamente dirigidos, com os lados das pirdmides
visuais caindo sobre C ¢ B ¢ os eixos sobre A. Entretanto, s¢ outras
porgGes ou as mesmas (a saber A, B, ¢ C) estiverem colocadas sobre o
diadmetro maior HD, de forma que C estejaem M e Bem N, M ¢ N irdo
parecer como sendo quatro porgdes. Assim como C parece Gnico quando
estd no didmetro transverso menor, da mesma forma, L, que nio estd
longe dele ¢ dos eixos; mas ¥, que desvia muito de C aparece duplo, como
foi observado no erro anterior. Porque ele sera visto pelo olho P sob o

angulo FPK, que € menor do que wm angulo reto; € € visto pelo olho K

7! Ver o semicirculo H na figura 28.
47 Perspectiva, 11,2,2, p. 186.
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sob o angulo FKP, que ¢ um &ngulo reto. Segue-se da diferenca entre
esses angulos que F ira aparecer duplo.*”

p ;]
- M A N o
K \
c L ¥
Fic. 28

O mesmo pode ser obtido sem recorrer a prancha e com uma simples observagéo,
que BACON qualifica de experiéncia®’®, Tanto o erro de ver uma coisa una como sendo

duas, como também o desaparecimento de alguma coisa pode ser comprovado por essa
experiéncia.

Porque & noite pode-se colocar o dedo entre si e uma vela; se entdio se fixa
0s eixos dos olhos sobre a vela, aquele dedo ira aparecer duplo. Deve ser
notado que se o olho dircito estd fechado, a imagem csquerda ird

desaparecer, enquanto que se o esquerdo estiver fechado, a imagem dircita
ir desaparecer.*”

Mais uma vez BACON considera oportuna a possibilidade de dizer como é danosa a
ignorancia de aiguns em relacéo 2 ciéncia da perspectiva, mesmo ao se tratar de um padre
da Igreja da estatura de Santo Agostinho:

Santo Agostinho"’® ficou maravilhado com isso € escreve no décimo
primeiro livio De trinitate, capitulo 2, que seria longo apresentar sua

causa. E para um homem ignorante na perspectiva, isso seria

473 1dem, 11,2,3, pp. 186 ¢ 188,
#7% As observagbes cotidianas ou casuais estio dentro do Arabito daquilo que BACON conceitua como ciéncia

experimental. “Et experimentator potest sine tabula experiri muita in hac parte”(Idem, idem, p. 188). Ver pp.
127-8.

5 1dem, idem, p. 188.

*76 Santo Agostinho (354-430) ¢ citado apenas duas vezes por BACON: uma vez 0 De musica e uma vez o De
Trinitate.
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verdadeiramente longo, j4 que ecle deveria primeiro aprender esta

ciéncia.””
Ainda bem que se pode contar com a quinta parte do Opus majus:

E igualmente longo ensinar a causa disso, pois ¢ preciso ter em conta
cuidadosamente 0 que estd escrito nesta quinta parte desta persuasdo,
especialmente 0 que vai dito e escrito peste capitulo acerca das causas da

. N ' 47,
visio no que se refere as espécies.

Entdo o franciscano, que é competente na ciéncia da perspectiva, explica tal

fendmeno:

Assim € certo que quando os eixos dos olhos estio fixos sobre a coisa
visivel A [fig. 29], contudo o poder visual estende-se & coisa visivel M,
mas a espécie vindo do olho direito prossegue a esquerda se passa além
[deste ponto], ¢ do mesmo modo a espécie do olho esquerdo prossegue a
direita. Porque essas espécies se intersectam no ponto M, ¢ [depois] se
separam; assim a espécie do lado dircito cruza a do lado esquerdo ¢ a da
esquerda, a do lado direito, como € evidente ao sentido. Visto que M
parece duplo, a imagem correspondente ao olho direito deve estar situada
além de M no lado esquerdo, ji que a espécic do clho direito estende-se
at¢ aquele lado. Assim, quando o otho direito estd fechado, a imagem do
lado esquerdo deve desaparccer; € o mesmo acontece com o olho
esquerdo ¢ a imagem do lado direito. Isso € evidente na figura. Ainda que
a imagem do lado direito nfio desaparega sempre quando o olho esquerdo
¢sta fechado, nem a imagem esquerda com o olho direito fechado; pode
bem acontecer que quando o olho direito estd fechado a imagem dircita
desaparega, ¢ quando o olho esquerdo estéd fechado a imagem csquerda

desaparega, como qualguer um pode experimentar no caso das estrelas

477 Idem, idem, p. 188.
478 1dem, idem.
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fixas durante o verio no crepiisculo precedendo uma noite escura. Isto

também pode ser feito com fogos extremamente distantes.*”

Fig. 29

Outra causa de erros na visio acontece devido ao desvio dos eixos particulares dos
olhos em relacdo a0 eixo comum. BACON explica esta situagdio com diagramas
geométricos reforcados pelas autoridades de suas fontes, a saber, ALHAZEN e
PTOLOMEU™, finalizando assim esta distingZo.

A terceira distingio € reservada para considerar os trés modos de ver*®!, a saber,
pelo sentido sozinho, pela ciéncia ¢ pelo silogismo em relagdo aos oito requisitos™? sem os
quais ndo existe nenhuma visdo. BACON seleciona alguns fendmenos e os explica a partir
desses modos de cognicéo.

Diz aqui que “a luz e a cor sfio vistas pelo sentido sozinho, e o sentido nfo erra com
respeito a elas quando essas oito condigdes ndo ultrapassam a devida medida; entdo, de
fato, a luz e a cor sio vistas como elas sio™.*

Como exemplo de violagdo de uma dessas condigbes e consegiiente ocorréncia de
um erro no ato de ver, BACON menciona que “a luz das estrelas nfio é visivel de dia quando

a luz solar plena chega ao olho, devido ao brilho descomedido desta luz em comparacgio ao

47 Idem, idem, pp. 188 e 190.

480 Cf Idem, idem, pp. 190, 192 ¢ 194,

“! BACON diz, pautado, principalmente em ALHAZEN, que sfio trés os modos de conhecer os sensiveis por
si: a cognigdo pelo sentido sozinho; a cognigiio por meio da ciéncia e a cognigio pelo silogismo. CE 1,103,
pp. 134, 156 ¢ 158.

*2 Os oito requisitos, aqui considerados, para a visio sdo: luz, distancia, oposigfio da coisa visivel em relagfio
ao olho, tamanho notével da coisa visivel, densidade da coisa visivel em relacio ao ar e a0 céu, raridade do
meio, tempo sensivel no qual um julgamento possa ocorrer e satide do olho. (C£ Perspectiva, 1,8,1, a 1,9,4,
pp. 108 a 144). Ver pp. 102-11,

43 perspectiva, 11,3,1, pp. 194 ¢ 196.
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olho e a luz estelar”.”® Remetendo a um fendmeno ja discutido anteriormente, explica

entdo o que quer dizer com o termo ‘condi¢fo infringida’.

Quando um homem estd na superficic de um pogo, seus olhos sdo
recipientes da luz solar primaria, que ¢ de longe mais brilbante do que a
luz primaria estelar. Mas se descesse até o findo do pogo, ¢le veria as
estrelas diretamente sobre a cabega, nfio s6 devido & causa indicada acima,
mas também porque a luz solar seria temperada, j4 que nenhum raio
primario do Sol, mas apenas sua luz acidental atingiria o olho:
consequentemente, as estrelas seriam vistas por seus raios primarios € ndo

ficariam ocultas.

No exemplo anterior, a condi¢do de luz na devida medida foi infringida. No
exemplo seguinte, BACON explicita uma situagiio onde a disténcia entre a coisa visivel e o

observador nfio € razodvel, de modo a comprometer a certeza da visdo.

Mas ¢ de admirar que a Galaxia nfio possa aparecer na esfera celeste ou na
esfera de ar, mas apenas na esfera do fogo™. Num primeiro sentido, a
Galaxia € um circulo na esfera celeste chamada “Via Lactea’, consistindo
de mmitas estrelas pequenas reunidas. De acordo com Aristoteles, no liviro
primeiro dos Meteorologica, esta parte do céu produz uma impressio de
luminosidade continua em virtude da intersegfio da luz solar com as luzes
dessas pequenas estrelas*’. Esta impressdo também é chamada “Galéxia’.
Assim 0 nome € aplicado de modo equivoco & causa ¢ ao efeito. A luz
aparece continua € oblonga, embora as estrelas sejam distintas. Mas, a
disténcia € o que causa isso, assim como se alguém visse de longe uma
panela perfurada em muitos lugares préximos um dos outros e contendo
fogo; pois, devido 2 distincia, aparece-The um fogo continuo, por causa da

“APerspectiva, 11,3,1, p. 196. Note-se que ndo se considera a diferenca de natureza nem do Sol nem das
estrelas em relacfio ao mundo sub lunar. Ver n. 434.

2 Idem, idem.

%% Na cosmologia da época, retomada por BACON, segundo LINDBERG, “a regifio terrestre consiste de
quatro esferas (na ordem ascendente) da terra, da 4gua, do ar e do fogo, seguida pela regifio celeste.”
(LINDBERG, 1996, n. 416, p. 372).

*7 Cabe aqui, uma observagio de LINDBERG de que BACON confinde a tearia de Aristételes. Cf
LINDBERG, 1996, . 417, p. 372.
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proximidade dos buracos, que a visdo nfio discerniria em funcio da
distancia.**

BACON segue com exemplos de situagdes e fendmenos, em que pelo menos um dos
oito requisitos necessdrios para a visdio foi violado. Na passagem citada a seguir dois
desses, a saber, a distincia razoavel e a densidade da coisa visivel nio se encontram da

forma requerida.

Tambem ¢ de admirar a luz da aurora — 0 modo no qual nos aparece num
certo momento € ndo antes — porque o céu inteiro fica iluminado exceto na
sombra da Terra. Chamo aqui de *céu’, o mundo todo. Assim, o ar fora da
sombra da Terra fica brilhante, ¢ também a esfera do fogo e dos orbes
celestes. J& que vemos bem as estrelas a noite em toda parte do horizonte,
parece que deveriamos também ver a esfera celeste e as esferas dos céus,
do fogo € do ar ficarem iluminadas, fora da sombra da Terra. Porque o ar
entre nds € as estrelas fica necessariamente iluminado, € também a esfera
do fogo ¢ os orbes dos céus — ndo apenas pela luz das estrelas, mas
também pela luz do Sol, que passa lateralmente & sombra através do ar.
Desse modo, assim como vemos o ar iluminado na aurora, da mesma
forma € provavel que o ar iluminado fosse visto antes da aurora.

A solugdio para isso emcontra-se¢ na distincia excessiva e na raridade
excessiva. Porque as estrelas sdo corpos densos, dotados de muita luz
prépria ¢ fixa; devido a ambas estas causas, as estrelas podem ser vistas
por meio de suas espécies difundidas na sombra até o olho. Mas as partes
iluminadas dos orbes brilhantes ¢ da esfera do fogo ¢ do ar fora das
sombras sio corpos de excessiva raridade se ndo sdo dotadas de luz fixa,
mas transiente. Assim, a luz ¢ fraca e muito distante; devido a esta causa
ndo pode ser vista a noite, ja que a espécie vindo delas dentro da sombra é
muito fraca ¢ incapaz de influenciar o olho. Entretanto, quando o Sol estd
no 18% grau de seu circulo de depressdo abaixo do horizonte, de acordo
com Ptolomen no Almagesto, seus raios incidem no ar mais proximo a nos
€ penctram na parte superior ¢ nos lados da sombra. Este ar iluminado,

situado proximo, pode produzir uma espécie mais forte no olho e este

88 perspectiva, 11,3,1, p. 196.



comega a vé-lo ¢ ¢ visto cada vez mais na medida em que ¢ iluminado
mais perto. Acrescenta-se a esta causa, que © ar mais proximo ¢ mais
denso, especialmente quando a luz chega ao ar cheio de vapores cuja
altitude ¢ 51 milhas e uma fragfio, como o Liber de crepusculis demonstra;
por causa de sua densidade, mais luz € retida em tal ar (como nas
estrelas); assim produz uma espécie mais forte no olho. Isto nos mostra
que a aurora ndo € um produto da refragiio ou reflexio da luz numa
nuvem, como os peritos sabem; mas ¢ produzida por uma espécie
acidental do Sol, que nos vém de seus raios que passam pelo ar cheio de
vapores ¢ de neblina, assim como uma espécie acidental chega a toda a
casa, a partir do raio de Sol que entra por uma janela.*®
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A respeito da cognigdo por meio da ciéncia, BACON diz que “‘as coisas apreendidas

por meio de ciéncia sdo apreendidas quando os universais sio distinguidos uns dos outros
ou quando os particulares ou universais sfio distinguidos de outros particulares”.**° BACON
dd um exemplo deste modo de cognigdo, justificando porque a cogni¢do neste caso se
processa desta forma e explica esse exemplo, que é um fendmeno astronOmico, utilizando-
se da Optica de PTOLOMEU.

Tal cognigdo, leva em conta as diferencas ¢ distingdes entre as coisas
visiveis ¢ refere-se primeiramente € por si 4 luz € & cor, visto que elas sdo
visiveis por exceléncia®'. Assim, quando a Lua esta fora da sombra da
Terra, ¢la tem uma luz clara ¢ branca; quando ela esta na parte superior da
sombra, tem uma luz avermelhada; quando estid na parte inferior da
sombra, nenhuma luz ¢ vista; quando estd em conjuncio com o Sol, na
Lua nova, sua luz ndo € visivel. A vista percebe essa diferenga, mas isto
nio pode ser certificado pela vista sozinha. Entretanto, depois de ter visto
essas diferencas ¢ olhado a Lua muitas vezes, aprende a conhecer que

aparece deste modo ou daquele em tal e tal tempo ¢, nio em tais outros. ™

*° Jdem, idem pp. 198 e 200. Ha também um
** Idem, idem, pp. 202 e 204.

1 Luz e cor s40 os sensiveis proprios da visio,

492

Perspectiva, 1,3,2, pp. 202 e 204,

tfratamento da percepcdo da cor. Cf. Idem, idem, pp. 200-201.
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A explicagdo que segue estd direcionada para o desenvolvimento de uma
explanacdo do fendmeno, em termos de luz e cor, e da meméria do que foi observado

anteriormente.

A luz da Lua, como de todas as estrelas, ¢ causada pelo Sol. Mas, como
Prolomeu diz no segundo livro de sua Optice, quando a Lua estd em
conjungdo com o Sol, o que impede a iluminagio da parte da Lua de
frente a nds € a parte proxima da Terra. J4 que quase a metade do corpo
lunar estd de frente para nés ¢ ja que € o outro lado que est iluminado, os
raios solares principais nfo podem alcancar o lado de frente para nods,
como € evidente, mas divergem muito ¢ se tornam amplamente separados.
Consequentemente, os raios acidentais sio insuficientes para iluminar a
Lua. Entretanto, quando estd na sombra, entio a Terra, que encobre a Lua
do Sol, estd muito longe da Lua, assim os raios solares principais
convergem muito préximo, por causa da estreiteza da parte superior da
sombra. Consequentemente, os raios acidentais podem vir de perto, com
grande forca para o corpo da Lua e iluming-la. Mas, ja que 0s raios
acidentais agem mais fracamente do que os principais, nfo iluminam a
Lua claramente ou completamente. Assim a Lua fica avermelhada ou
palida (tendendo para a vermelhidio); é tanto mais vermelha quanto
menos cai na espessura da sombra e mais palida quanto mais cai nela. A
Lua pode entrar tanto na espessura da sombra ¢ descender em direglio a
Terra no seu circulo excéntrico, que os raios acidentais nfio podem
ilumind-la devido 4 grande separagdio dos raios principais do Sol; ela se
manicm totalmente escura, como durante a conjungio, j& que ela por si

nio tem nenhuma luz, mas é um corpo denso.*”

Para as coisas que sdio apreendidas pelo silogismo, o dltimo modo de cognicéo,
temos um exemplo que envolve a distdncia excessiva entre o olho e a coisa visivel. Neste
caso, como a distdncia exagerada impede a certeza do julgamento da visdo, a cognicdo se
da por silogismo. BACON faz uso da geometria e também desenvolve um raciocinio

argumentativo para expor este tipo de cogni¢fio no que diz respeito & visdo:

2 Idem, idem, p. 204. Segue-se um exemplo referente & cor (Cf, p.206, linhas 174 ~ 191).
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Ocorrem  também exemplos notaveis no que concerne ao que €
compreendido por silogismo. O primeiro dentre esses ¢ a distincia ou
afastamento, acerca do qual, o primeiro a ser notado & que uma distincia
excessiva impede a visSio, j4 que uma mesma coisa forma um angulo
grande no olho quando préxima ao olho e forma um dngulo pequeno,
quando distante, como ¢ evidente na figura [fig. 311.%*

visible remotius

Fu. 31

Visto que o 4ngulo € pequeno, segue-se que apenas uma parte pequena da
pupila € ocupada, donde a coisa nfo poder ser sensivelmente distinguida
no olho no grau necessario; assim a coisa, devido 3 distincia excessiva, é
mal percebida. Entretanto, a distdncia pode ser apreendida ¢ certificada, se
cla ¢ razodvel, através da continuidade de corpos sensiveis que intervém
entre a vista € a coisa distante. Da mesma forma como quando aiguém
esta proximo a um muro ¢ olha para um outro muro além do primeiro,
maior do que ele ¢ bastante distante daquele, nio percebe a distincia entre
cles, ou porque nfo hi nenhuma seqiiéneia de corpos entre eles ou porque
nio pode percebé-los devido 3 interferéncia do primeiro muro debaixo do

qual se encontra.*”

BACON, depois de discutir outros exemplos e também algumas questdes pertinentes

a esses exemplos®™®, conchui:

%4 Idemn, 11,3.3, p. 206.
% Tdem, idem, pp. 206 e 208.
€ Cf. Idem, idem, pp. 208 e 210.



Portanto, a distincia é apreendida quando uma segiiéncia continua de
COTPOS €Sta entre a vista € a coisa, contanto que a distdncia seja razoavel e
que a vista inspecione estes corpos e certifique suas medidas. Porque, se
uma dessas condigdes nfio for encontrada, a distincia nfo sera
certificada.”’
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Define entdo o que seria um afastamento razoavel e o que compromete o julgamento

da visdo. Ndo explicita mais a cogni¢io por meio de silogismo, mas centra sua anslise nos

erros da vis8o. Ha, de fato, nestes o uso de um silogismo que conduz a um julgamento

errado.

Um afastamento razoavel em relago & vista, isto €, cuja quantidade ¢é
certificada pela vista, ¢ um afastamento em cuja parte final nfo escapa a
vista alguma parte daquele espago, que tenha uma quantidade notavel em
todo o afastamento. Um afastamento razoavel em relagio a coisa vista, no
qual a vista compreende uma parte da coisa vista, € um em cuja parte final
D30 escapa uma parte desta coisa, que tenha uma proporgiio notivel com a
quantidade da coisa vista. Um afastamento que ultrapassa o razodvel em
relacdo 3 vista € aquele em cuja parte final escapa 2 vista uma quantidade,
tendo proporgdo notivel com todo este afastamento. Um afastamento
imoderado em relagio A coisa vista € o que esconde da vista as partes

proporcionais ao todo, com proporgio notavel.

Portanto erra-se¢ npa certificagio da distincia devido ao excesso de
afastamento da coisa da vista. Com efeito, rvores situadas a uma grande
distincia, embora suficientemente distintas, parecem continuas ou
contiguas. Pela mesma razfio, os planetas sfo julgados estar pa mesma
esfera que as estrelas fixas, devido a suas distdncias exageradas da vista,
embora os planetas estejam muito longe das estrelas fixas. Além disso, um
poligono equilatero diretamente oposto & vista parece circular ¢ um

7 Perspectiva, 13,3, p. 210.
4% 1dem, idem.



circulo parece uma linha reta, € uma esfera ¢ tomada como uma figura
plana. Porque os dngulos das figuras, embora perceptiveis em relagdo ao
todo numa distincia razoavel, sio imperceptiveis 4 vista quando a
distincia for exagerada; assim coisas angulares sio julgadas redondas. Da
mesma forma, se a convexidade de um arco de um circulo estd diante da
vista, embora o meio de sua convexidade esteja mais proximo do olho do
que as extremidades no diimetro, essa proximidade no aparece a vista
por causa da distincia exagerada. Desse modo, a aproximacio da parte
mais préxima ¢ ocultada 4 vista € a propria convexidade ¢ supressa no
Juizo da vista; consequentcmente, uma linha curva parecers reta. Pela
mesma razio, quando a Lua estd no sétimo ou no vigésimo primeiro dia
do seu ciclo lunar, a linha circular da base do cone solar luminoso que
ocupa o corpo da Lua parece ser uma linha reta, embora em outras vezes,
cla pareca uma curva. Uma coisa esférica parecera achatada pela mesma
razio: a proximidade de sua convexidade excede imperceptivelmente a
proximidade das extremidades desta convexidade por conta da distincia
exagerada; assim, o Sol ¢ a Lua parecem ser planos, embora sejam

- 495
esféricos.

olho do observador apreende a coisa visivel, considera esse postulado em absoluto:

Assim no inicio deste livro supde-se que as coisas vistas ‘sob um dngulo

maior aparecem maiores, sob um dngulo menor aparecem menores, € sob

angulos iguais aparecem iguais’.*”

* Perspectiva, 11,3,3, pp. 210 e 212.
3% 1.e. EUCLIDES.

*V Cf. Perspectiva, 13,5, p. 222.

2 Perspectiva, 11,3,5, p.222.
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A percepcdo da magnitude ¢ também um exemplo de cognigdo por meio de
silogismo. BACON diz, contestando o autor do De vist™™, que a apreensio da magnitude
nao depende exclusivamente do tamanho do angulo formado no olho do observador.*! No

livro citado, um dos postulados iniciais, que leva em conta apenas o angulo sob o qual o
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BACON demonstra, a partir de exemplos geométricos de ALHAZEN, que apenas a

consideracdo dos dngulos é insuficiente.

Se didmetros diferentes, tais como AB e CD [fig. 33], sfo desenhados
num circulo, ¢ evidente ao sentido que AB € visto sob um 4ngulo muito
menor, embora os dois didmetros sejam iguais. Semelhantemente para os
lados de um quadrado; porque o lado AB [fig. 34] faz um angulo muito
menor no olho do que faz BC, embora eles sgjam iguais. A visdo julga
que tais lados sfo iguais, como o faz com os didimetros do mesmo circulo
ou de circulos iguais numa distdncia razoavel. Assim, o tamanho abarcado

pelo angulo ndo ¢ suficiente. ™

B A

Fuw. 33

Fia, 34

Complementa no mesmo lugar:

Além disso, em uma coisa vista a menor ou maior distincia, desde que o
excesso s¢ja moderado, o dngulo muda sensivelmente; mas a vista nio
julgara que a coisa vista é maior ou menor. Assim, se o ofho for colocado
no vertice de uma pirdmide menor, seu Angulo serd maior do que é no
vértice de uma pirdmide maior, de acordo com a proposicio 21 do
primeiro de Euclides. Assim, se a distincia for triplicada, a saber, sc a
primeira for de um c6vado, a segunda for de dois cHvados e a terceira for
de trés cOvados, haverd uma diferenca exterior no angulo; ainda assim [a

coisa vistvel] sera julgada como sendo da mesma quantidade.™

% Tdem, idem, p. 222.
3% Tdem, idem, pp. 222 e 224.
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Qutros elementos devem, pois, ser levados em consideragdo além do tamanho do

ngulo. BACON explica como ocorre, neste caso, a cogni¢do por meio de silogismo.

Ja que isto ¢ assim, segue que a certificacio da magnitude de uma coisa
ndo pode depender do tamanho do anguio sozinho; mas é necessdrio ter
em conta o dngulo € o comprimento da pirmide ¢ comparar com eles a
base da piramide, que € a coisa visivel. Mas o comprimento da pirdmide é
apreendido a partir do tamanho dos corpos intervenientes, como foi dito
acima acerca do afastamento. Isso ocorre com coisas familiares numa
distincia razodvel, por comparagio ¢ redugdo instantinea a alguma
medida certa prontamente disponivel & mernéria, tal como a estatura de
um homem fazendo 2 medida ou o comprimento de alguma parte do seu
corpo. O eixo visual certifica todas essas coisas quando transportado sobre

as coisas visfveis.”™

Prosseguindo com as questdes que se referem aos erros no julgamento da visdo, sfio
analisados mais alguns fen6menos com respeito & visio do céu.

E impossivel para o olho ver a metade de corpos esféricos tais como as
estrelas © outras coisas, porque ele necessariamente v& uma porgio menor.
Os raios das extremidades de uma coisa esférica convergem no olho;
eatretanto, os raios que saem da periferia de um hemisfério interceptam os
finais dos didmetros, de acordo com a proposiciio 15 do livro terceiro dos
Elementos, formarfo angulos retos com as extremidades do didmetro,

como € ensinado ai. Segue-se que eles, por hipdtese, nfio convergem. %

Via de regra, ocorre na Perspectiva anilise de um fendmeno sob mais de um ponto
de vista®”. BACON delimita o ‘campo tedrico’ requerido para a explicagdo ou justificativa
que estd sendo apresentada e deixa claro, que é sob este ponto de vista que a questio esta
sendo estudada; e em outro momento, 0 mesmo fendmeno € analisado a partir de uma outra

teoria, levando em consideracio outros elementos. Isso ocorre, por exemplo, na discussio

%% Idem, idem, pp. 224 e 226.
%% Idem, 11,3,6, p. 226.
37 Ver, por exemplo, pp. 147-9.
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abaixo sobre a variagio da magnitude dos astros, em relacdo a posicio em que se
encontram no céu. BACON analisa o fendmeno nesta passagem, do ponto de vista da
cognicdo por meio do silogismo e por um recurso geométrico; em outro local, o fendmeno é
analisado por meio da refrag30.’® Deve-se estar atento para o fato de que BACON teve
acesso a um grande numero de fontes; conviveu com um grande nimero de teorias e modos
de explicagdo dos fendmenos Gticos e encontrou na Perspectiva um lugar de concilid-los.
LINDBERG diz que “o principal trabalho de Bacon foi harmonizar descri¢cbes efetivas e
explanatorias sobre a luz e a visdo recebidas de seus predecessores gregos e isldmicos —
depurando os erros, eliminando conflitos e contradigdes, reconciliando doutrinas éticas com
pressupostos filoséficos e teolégicos, impondo ordem e introduzindo clareza e precisgo, "
O fato de BACON reconhecer pelo menos dois modos ou duas teorias para a explicacio de
um dado fendmeno indica um conhecimento e um entendimento vasto no campo desta
disciplina, bem como a compreensdo da complexidade que envolve a explicacdio de um
fendmeno, necessitando com isso e por isso mesmo de congiliar e explicitar as teorias e
fontes requeridas para elaboragdo de uma explicago. Neste sentido, BACON ngo deixa de
ser um tipico “escolastico”, lidando com suas “autoridades”.

As justificativas para a variacdo do tamanho dos astros séo dadas a seguir.

Que as estrelas parecem maiores no leste € no oeste do que no meio do
c€u por uma causa perpétua ¢ afirmado por Ptolomen no livio 3 ¢ 5 ¢ por
Alhazen no livro 7. E pode-se demonstrar pelo fato de que a visdo julga
que 0 céu € como que uma figura plana extendida sobre a cabega no
oriente € ocidente quando olha em uma ou outra dessas direcSes. Ora, o
que ¢ visto proximo A cabega, parece mais proximo; por isso, quando uma
estrela estd no meio do céu parece estar mais proxima e por isso uma
estrela no horizonte parece distar mais. Ora, o que parece distar mais,
parece ser maior, uma vez que € visto sob o mesmo ngulo, assim como
aquilo que verdadeiramente dista mais, ¢ maior, visto sob ¢ mesmo angulo
com uma coisa menor. Assim AB [fig. 35] estd mais distante do olho e ¢
maior do que CD, e CD do que EF. Resta, portanto, que as estrelas

parecem de tamanho maior no horizonte do que no meio do céu. Isto é

%95 Cf. Perspectiva, 111,2,4, pp. 312 ¢ 314. Ver pp. 183-5.
%% LINDBERG, 1996, p. hxvii.
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manifesto de outro modo: o afastamento das estrelas, quando estio no
horizonte, € apreendido pela interposicio da Terra; mas, seu afastamento
ndo pode ser apreendido quando elas estdo no meio do céu, por causa da
imperceptibilidade do ar. Portanto, como o afastamento delas é melhor
percebido quando estdio no horizonte do que quando estio no meio do céu,
SCgue-se que parecem estar entdo mais distantes do que quando estio no

. r - = : 310
me10 do céu. Portanto, como anteriormente, parecerdo maiores.”

Fic. 35

Repouso e movimento também sfo apreendidos por silogismo. “O movimento é
discernido por uma comparagio da coisa movida com uma outra, com respeito & qual muda
o lugar”.”"! A apreensdo do movimento se di por cogni¢do, pois “a vista ndo discerne o
movimento a ndo ser que ela discima uma coisa em dois lugares e posicdes diferentes; a
posi¢do da coisa visivel ndo muda a ndo ser no tempo”.*1?

A explicagdio de que a apreensdo do repouso se da por silogismo acompanha a

explicacdo anterior. BACON entdo complementa:

Segue-se que o movimento niio pode ser discernido senfo rum tempo
sensivel. O repouso € igualmente apreendido visualmente pela apreensdo

da coisa visivel no mesmo lugar e posigio num tempo perceptivel.”

S0 perspectiva, 11,3,6, pp. 226 € 228.
! Ydem, idem, p. 228.

12 1dem, idem.

12 1dem, idem.
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Novamente BACON prossegue explanando os erros da vista e na passagem seguinte

destaca que a vista erra na percep¢io do movimento e do repouso.

Algumas vezes, julga-se que a Lua estd em movimento devido ao
movimento das nuvens; este erro ¢ resultado da excessiva distincia,
porque ndo ocorre sc a distdncia € razodvel; assim vemos uma vara fixa na
agua, ¢ percebemos o movimento da 4dgua corremte. Mas, o erro
mencionado ocorre no movimento da Lua quando as nuvens sdo
numerosas ¢ continuas, j& que nenhum movimento ¢ discernido a nfo ser
que uma coisa se aproxime ou se afaste de uma outra. Mas guando o
movimento das nuvens € caracterizado pela escassez e divisio, podemos
discernir seus movimentos pelas suas aproximagdes ¢ afastamento entre
elas e de uma estrela. Inversamente, quando as nuvens cobrem o céu, ndo
percebemos seus movimentos, por causa de seu grande namero e
continuidade. Contudo vemos a Lua se mover num movimento muito
rapido, porque passa rapidamente através de diferentes partes da nuvem,
tanto por causa do seu movimento proprio quanto por causa do

movimento das nuvens.”*

Um outro erro que diz respeito ao movimento € analisado em relagdo aos astros;

consequentemente, grandes distancias estdo envolvidas, sendo estas a causa do erro.

Quando aquele que otha se move na direcic da Lua ou das estrelas,
parece-The que as estrelas se moveram antes dele na diregiio na qual cle
estd indo, j4 que no final do seu movimento julga que esti na mesma
disténcia ¢ na mesma posigfo que no inicio do movimento. Porque isso ¢
assim, a faculdade discriminativa™ conclui, por intermédio da visio que a
estrela se move na frente daquele que v€, na direciio de scu movimento.
Similarmente, s¢ aquele que vé retira-se na diregio oposta, parecer-the-4
que a estrela o segue, assim como sc visse um homem que mantenha
sempre a mesma posicio em relagdo a ele, € necessario que se mova com

igual movimento na mesma direco. Assim, o que olba julga que as

1 1dem, idem, pp. 228 e 230.
*1* Sobre a faculdade discriminativa, Cf. Idem, 1,1,2 p. 4. Ver pp. 43-5.
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estrelas se movem na sua diregio, ou precedendo-o ou seguindo-o, porque
no que concerne ao juizo da vista, sua posigio em relacio & estrela € a

1‘):1681‘.[1&.516

Logo a seguir, BACON explica a causa do erro:

A causa disso € a excessiva distincia entre ele ¢ a estrela, por causa da
qual ni3o percebe que por seu movimento se afasta ou se aproxima da
estrela; por isso, julga que mantém sempre a mesma posicio. Do mesmo
modo, quando o Sol estd no meridiano e um homem se move em diregio
a0 oriente, sempre parece que o Sol se move com ele. Se muitos homens
S¢ mantivessem em uma linha entre o oriente e o ocidente, o Sol
aparcceria diretamente oposto a cada um, ainda se eles estivessem muito
afastados; isso ocorre por conta da excessiva distincia do Sol ¢ de sua
magnitude. As sombras desses homens pareceriio eqiiidistantes, como os
raios solares vindo a eles, embora eles convirjam no centro do Sol. Mas
por causa da distincia excessiva, esta convergéncia ndo ¢ percebida; assim
os raios parecem eqilidistantes; da mesma forma, as sombras.

Quando um homem observa os planetas, embora estes se movam no céu
com um movimento rdpido em direcdo ao oeste, quando a vista os olha,
julga que estdo em repouso e nfio percebe nenhum movimento. A causa
disso € a excessiva distdncia, devido 2 qual a vista nio percebe a
aproximacio ou o afastamento deles em relacio a uma certa estrela fixa,
nem a mudanga de suas posigbes; assim o raio visivel & Jjulgado imével,
tendo a mesma posicdo em relaglo & coisa. Por esse motivo, a vista julga

que a coisa esta imével.”’

Um erro observado pelo nosso filésofo, um pouco deslocado aqui, por conter causas
estranhas aquelas tratadas até agora com respeito ao movimento, € o erro de visfio que uma

pessoa tem quando gira em torno de si e depois péra.

*1¢ Perspectiva, 11,3,6, p. 230.
17 Perspectiva, 11,3,6, pp. 230 e 232.
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Quando um homem gira em torno de si muitas vezes e entdio péra,
imagina que a vista ¢ as outras coisas continuam a girar, ja que o
movimento do que olha ¢ acompanhado pelo movimento do poder visual
interior. Embora o que olha se detenha, o poder visual ndo ira
imediatamente fazer o mesmo; antes, secu movimento ird continuar no
repouso daquele que olha, j4 que os humores do olho sdo altamente
moviveis € conservam bem o movimento recebido; assim como a agua,
também os espiritos visuais, que sdo corpos sutis, sio ficeis de mover e
conservam bem o movimento recebido. Pois sdo do gfnero das
¢vaporagdes ¢ emanacdes; assim, quando o que olha vier a parar, a vista
ainda estd se movendo dentro dele ¢ j4 que a vista se move, julga que as
coisas visiveis estio se movendo, como Aristoteles e Averrois dizem no
livro segundo do De caelo et mundo, Ptolomeu no livro 2 [da Optica] ¢
Alhazen no livro terceiro da Perspectiva.”™®

BACON parece querer esgotar todos os erros de julgamento da visdo quanto ao

movimento. Descreve entfio mais uma situacio em que ocorre erro e também sua causa.

Quando um homem estd num navio que se move, parece a ele que as
arvores € outras coisas sobre a margem estio se movendo; isto ¢ devido ao
movimento da faculdade visual. As coisas longe dos eixos visuais
parecem especialmente estar se¢ movendo, porque se os eixos estiverem

firmemente fixados em alguma coisa perto, as dguas nfio parecerio se

IZII'K)V@'I'.S19

Quanto a cintilagio das estrelas, embora diga que ignoramos suas causas™°, BACON
dedica um capitulo ao assunto.”' Ele define o que entende por cintilacdo, bem como as
condigGes para que a vista perceba uma estrela cintilar e relaciona a cintilacio com a

posicio da estrela no céu.

*1% 1dem, idem, p. 232.

*? Idem, idem, p. 232, E conhecido como GALILEU, no seu Didlogo sobre os dois méximos sistemas do
mumdo, tira grande partido, tanto da ilus3o do movimento da Lua, reovimento dos astros, como do exemnplo do
navio. Cf GALILEU], 1967, pp. 115e 116,

520 perspectiva, 11,3,7, p. 232.

52! Tdem, idem, pp. 232-240.
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As estrelas fixas algumas vezes obviamente cintilam, enquanto que outras
ndo o fazem; de fato, de acordo com Aristdteles, os planetas ndo cintilam.
Com efeito, a cintilagio é um certo tremor e movimento aparente de uma
estrela. Isto ocorre especialmente quando as estrelas estio nascendo ou se

pondo, como Aristételes afirma no livro segundo De caelo et mundo.”?

BACON encadeia imediatamente uma primeira explicagio do que acaba de ser
caracterizado:

Ja que entdo clas s3o vistas mais distantes, como foi dito™> ; assim a visfo
€ menos capaz de certificd-las. Porque Aristételes diz nos Analfticos
Posteriores, livro 1, e no De caelo et mundo, livro 2, que a causa disso € o
afastamento das estrelas fixas. Assim, j4 que os planetas estio proximos,
cles ndo cintilam, como ele afirma. Diz que esta afecefo nio estd nas
estrelas, mas € apenas uma aparéncia por causa do girar ¢ do tremor da
vista, ja que, como argumenta, os planetas estdo préximos e entio a visio
€ potente em relagdo a eles. Quando estendida as estrelas fixas, entretanto
a vista treme por conta da distincia € o tremor da vista faz o0 movimento
parecer do préprio astro, porque nio faz diferenga se é a vista ou o que €
visto que estd se movendo. Esta é a opinido de Aristételes, tal como se
obtém de modo claro de vérias tradugdes, especialmente da mais limpida,
que foi feita diretamente do grego.’**

BACON continua analisando o fendmeno da cintilagdo, acrescentando rnais
informacgGes e esclarecendo possiveis interpretagdes equivocadas.

Embora Aristételes diga que os planetas niio cintilam, contudo no livro 2
De caelo et mundo, assegura que o Sol de certa forma, treme,
especialmente quando estd préximo ao horizonte. A razio para issc € que
este tremor ndo € um movimento de cintilagio, mas € mais fraco do que

este. Porque um tremor mais forte ¢ requerido para a cintilago e isto niio

%2 Ydem, idem, pp. 232 e 234.
*2 Cf. 11,3,6, pp. 226 ¢ 228. Ver pp. 141-2.
324 Perspectiva, 11,3,7, p.234.
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ocorre a ndo ser no horizonte ou préximo a ele, mas as estrelas cintilantes
tremem em todo lugar. Entretanto, que Vénus e Merciirio paregam ter um
leve tremor préximo ao nascimento ¢ ao ocaso, como a experiéncia
ensina, ndo deve ser julgado como sendo cintilagfio, ja que é de moédicas
proporgdes € ocorre apenas naqueles lugares. Donde, este tremor no Sol e
nesses dois planetas nfio ¢ tho dbvio quanto a cintilagio das estrelas fixas,
nem ocorre em todo lugar no céu, como faz a cintilagio das estrelas fixas:
assim, esses tremores nfo sio contados como cintilagio. Mas Jj& que o
maior orbe de Saturno ¢ to remoto quanto o das estrelas fixas, Saturno,
quando estd na sua posigio mais longe, ird cintilar por conta da distincia,
como fazem as estrelas fixas; entretanto nfio percebemos isto. Pode-se
dizer que, visto Saturno ter um difmetro de 29.250 milhas, como ficou
evidente na discussio acima das matérias pertencendo a aritmética, estd
mais perto de nos do que as estrelas fixas quanto a esta extensdo; assim,

525

sua distincia ndo ¢ tio grande.

Algumas obje¢3es sio previstas e destacadas para que se esclareca o fendmeno da
cintilagio dos astros™®, Selecionamos apenas mais duas. A explicagdo seguinte, por se
tratar da fisiologia da visdo envolvida no fendmeno, e a outra, pelo fato de colocar em
questdo a densidade do meio; sdo também explicagSes diversas das explicagSes até agora
analisadas, ilustrando a variedade de fontes a que BACON teve acesso e evidenciando o seu

modo de contornar estas dificuldades.

Que as estrelas parecem estar mais distantes no horizonte do que no
meridiano induz a vista a errar na cognigdio visual; porque ja que ela
erroncamente julga que uma estrela estd mais distante quando ela esta no
horizonte, ela se esforca fortemente para ver a estrela; por causa desse
esforgo, o movimento ¢ a oscilagio do otho sfio mais fortes, Por causa
desse grande esforco, o otho ¢ comprimido, ¢ suas tinicas e humores
sacm de suas posigOes naturais; no entanto, eles naturalmente tendem
mmediatamente para suas posigdes originais, € disto resulta uma oscilacdo
¢ tremor. Além disso, a natureza sempre cuida da parte danificada ou

525 Perspectiva, 11,3,7, p.234.
2% Cf. Idem, idem, pp. 234 — 240.
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necessitada e envia espiritos ¢ calor a elas em maior abundancia;
consequentemente, em tal esforgo da parte do olho, espiritos e calor
natural 580 liberados pelo nervo comum e tal excesso agita os humores e
os faz afastar-se de sua posigdo natural, para a qual cles imediatamente
retornam. Assim, um tremor resulta no olho e comsequentemente na
aparéncia da coisa visivel; esta ¢ a causa assinalada por Piolomeu na
Perspectiva, livro 2.°7

A proxima explicagdo, recorrendo 2 densidade do meio, ja traz consigo, a
possibilidade de uma outra forma de explicagdo, e com isso, mais uma vez reforca-se o
habil manejo das auroridades. O capitulo oito da terceira distingfio da segunda parte discute
varios fatores que interviriam na cintilacSio: a densidade do meio ~ o que ndo se cré ser
verdadeiro, mas AVERROIS responde a essa davida; caso ndo se queira fazer a densidade
do meio intervir, dever-se-4 recorrer ao movimento deste, como é evidente também por
AVERROIS; AVERROIS menciona ainda um terceiro fator — a interrupcfio da viso, o que
acontece quando se olha para coisas a grande distancia, pois entdo o olho pisca com mais
freqiiéncia.

Depois de recusar algumas obje¢des, BACON acredita poder apresentar um resumo
sobre a causa da cintilagio, embora com dificuldade, por causa das objecdes. Sdo
basicamente trés as causas: um esfor¢o do olho, que o desregula; um brilho suficiente da
parte do astro; uma agitagio do meio. Todos estes fatores estdo em conexdio com a
distancia, pois a uma distdncia regular as coisas nfo cintilam. Dai, ARISTOTELES atribuir a
cintilagio principalmente & distancia®.

Qual faculdade da alma se ocupa, na ciéncia e no silogismo, com as coisas vistas
por meio do sentido da visdo? Com o desenvolvimento desta questio, BACON finaliza esta
segunda parte da Perspectiva, que se destinou a tratar da visio por meijo de linhas retas. Diz
ele que, se se emprega os termos ciéncia e silogismo tal qual o comum dos fildsofos na
logica, na filosofia natural € na metafisica, entfio deve ser a alma racional’® a responsdvel,

na ciéncia e no silogismo, pelas coisas vistas por meio do sentido da visdo, “j4 que o

327 perspectiva, 11,3,7, p. 236.
528 Cf Idem, 11,3,8, p. 244.
29 COf. Idem, 11,3,9, p. 246.
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silogismo ¢ a ciéncia, como entendidos nestas ciéncias, pertencem a ela somente.”™° De
acordo com ALHAZEN, BACON diz que, esta parte da alma, que raciocina e entende é a
‘faculdade discriminativa’.>' Adverte, porém para alguns problemas ao se empregar esses
termos e similares para significar literalmente a alma intelectiva e racional. Pois:

constata-s€ que um cachorro quando vé um homem, que ja tenha visto
antes, reconhece-0, macacos ¢ muitos outros animais fazem isso. Fles
distinguem entre as coisas que eles viram das que cles tém memoéria e
conhecem um universal i parte de um outro, como homem a parte de
cachorro e de madeira; distinguem individuos da mesma espécic. Assim,
aquela cognicdio que os perspectivistas chamam de ‘cognicio pela ciéncia’
pertence  propriamente aos animais tanto quanmto aos humanos; por

conseguinte, ¢ pelo poder da alma sensitiva.’®
Com respeito a cognigo pelo silogismo, BACON diz:

E manifesto que a cognicio chamada ‘cognicio pelo silogismo’ é similar,
Jja que o movimento ¢ apreendido através dela. Ora, um cachorro foge,
quando alguém levanta uma vara para bater nele; nfio faria isso a menos
que perceba a vara mudando de posigio, em si mesma, e aproximar-se

dele. [...] Assim, percebe o movimento, o repouso ¢ a distincia.”*

A partir dos argumentos desenvolvidos nos paragrafos anteriores, BACON conclui
que “os animais tém algumas cognigSes deste tipo, sem deliberacdo, pelo esforco natural e
pelo instinto da natureza, e a faculdade por meio da qual isso ocorre é a faculdade
cogitativa, que € a senhora das faculdades e que faz uso das outras faculdades da alma™.>*

Esclarece que € necesséria a lembranga dos visiveis para a distingio dos universais e

dos particulares. Mas, a lembranga da cor e da Juz e dos vinte sensfveis comuns é funcdo da

330 1dem, idem.
331 Cf. idem, idem.
*32 1dem, idem.
333 {dem, idem.
3% Idem, idem.
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"% j& que ela é o receptaculo e o depdsito das espécies provenientes desses

imaginacdo
sensiveis™®, enquanto que 2 lembranca de coisas que pertencem 2 estimativa™’ e 4 memdria
¢ funcdo da memoria.

Entdo quando uma ovelha foge de um lobo ao v&-1o™%, faz essa distincdo dos
universais pela faculdade cogitativa, assistida pela meméria®, logo “[...] os animais tém
aquela cognicdo pela qual as coisas previamente vistas sio distinguidas de outras”.>*

BACON chama, entfo, atencio para um equivoco ou um erro de tradugio no uso do
mesmo termo para descrigdes diferentes — no caso, cognigdo —, ocorrendo o mesmo com o

termo silogismo:

Seguramente, nenhum argumento pode ocultar o fato de que os animais
percebem o afastamento das coisas, tanto quanto, o movimento € o
repouso, embora isto ndo seja verdade para os outros sensiveis comuns.
Devemos, porém, reconhecer que a ordenagfo de um argumento em figura
¢ a distingdo de uma conclusio das premissas sdo fungio da alma racional.
Mas uma certa reuniio de muitos em um pelo esforgo matural e pelo

instinto da natureza pode facilmente ser encontrada nos animais. **

BACON cita as abelhas que fazem as células dos favos de mel hexagonais; os lobos
que comem Terra para que fiquem mais pesados antes de atacarem um cavalo; o gato, que
pula no tamp3o de um recipiente onde se encontram peixes para que a dgua vase e 0 ataque
surpresa de macacos™, como exemplos de reunifio de muitas coisas em uma pelo esforco

da natureza ou pelo instinto animal,

Mas ndo organizam sua cogitacio em modos € figuras, nem distinguem na
deliberago o final do inicio. Nem se percebem produzindo tal discurso, ja

que sua cogitacdo procede como o faz por instinto natural somente. Este

**3 Sobre a imaginagdo, Cf, Perspectiva, 1,1,2, pp. 4 a 8. Ver pp. 46-7.
3% Cf. Perspectiva, 11,3,9, p. 248.

%7 Sobre a estimativa, Cf. Perspectiva, 1,1,4, pp. 12 a 16. Ver pp. 47-8.
8 Ver Perspectiva, L1,4, pp. 12a 16,

¥ Cf. Perspectiva, 11,3,9, p. 248,

40 Idem, idem.

3 Tdem, idem.

2 Cf. Perspectiva, 11,3,9, pp. 248,250.
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processo € similar ao argumento ¢ ao silogismo; assim os autores de
perspectiva falam de ‘argumento’ ¢ ‘silogismo’. Certamente é mais
apropriado que chamem esta cognigdo de ‘silogistica’ do que chamar a
distingfio dos universais ¢ particulares, previamente vista de ‘cogni¢do por

ciéncia®.>®

3 1dem, idem, p. 250.
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IV.III - PERSPECTIVA - PARTE IlI — EXPOSICAO E COMENTARIOS

Embora, a discuss@io essencial da Perspectiva, esteja centrada no entendimento de
como enxergamos , na parte III do tratado, BACON analisa o qué enxergamos. A
abordagem aqui estd direcionada para os fendmenos que envolvem luz — refratada
refletida — analisados quase que isoladamente, ocupando-se pouco da psicologia e da
fisiologia da visio .,

A importéncia da Matemética, no caso, a geometria, explicitada na parte IV do Opus
majus, legitima-se, fortemente nesta parte, pela presenca de varios diagramas geométricos,
tragados a partir de postulados euclidianos e leis geométricas, com o objetivo de validar as
constatagdes a respeito da magnitude, da localizagiio e das caracteristicas das imagens
refletida e refratada que se formam nas vérias superficies analisadas.

Esta parte compGe-se de trés distingSes, sendo que os capitulos 111,1,1-6, explicam a
visdo por meio da reflexfio, englobando, sobretudo, a demonstragiio de que o 4ngulo de
incidéncia ¢ igual ao adngulo de reflexdo; a eliminacdo definitiva do erro absurdo da maioria
que acha que a imagem estaria impressa no espelho; a construgdo da formacio da imagem
nos sete 1ipos de espelhos e os fendmenos naturais que, diretamente, envolvem a reflex3o.

A segunda distingdio — III,2,1-4 — trata da visdo por meio de raios refratados,

reunindo, essencialmente, nesses capitulos a explicagio de como a refraciio ocorre no olho

 Ver p. 41.

*4* Mas adverte: “Discutimos a vis3o que acontece em linha reta, agora devemos discutir os outros modos, a
saber: a visfio a partir de raios refratados e refletidos. Entretanto, j4 que o que foi dito a respeito das partes da
aima, da composicdo do olho, do caminho das espécies através das tanicas e humores do olho ao nervo
comum, e do triplice modo de conhecer os sensiveis (pelo sentido sozinho, pela ciéneia e por silogismo), é
comum & visao por linhas retas, refletidas e refratadas, € preciso falar menos aqui a respeito dessas questdes”.
Perspectiva, 111, 1,1, p. 253. SIMON observa que: “Com Kepler, nfio somente o objefo da astronomia se
transforma, ao passar dos orbes celestes para as Orbitas planetdrias, mas o objeto da Gtica sofre igualmente
uma mudang¢a muito profunda. Este € o momento no qual o homem ao ver que continuava, fecnicamente, a
retirar-s¢ definitivamente da Gtica; a qual por consegiiéncia pode se constituir como fisica da hez. Esta
inovagio deve-se 4 descoberta, em 1604, por Kepler, da formacgfio de uma imagem real sobre a reting,
produzida pela convergéncia do cristalino, concebido como andlogo 2 uma lente. Nos seus Paralipomena ad
Vitelliomem, o olho € assimilado a um dispositivo Gtico, uma cdmara escura, cujo orificio seria a pupila, o
diafragma a iris, a objetiva convergente o cristalino e o anteparo, onde se forma a imagem, a retina [...]. Esta
metafora instrumental de um rgfo sensorial fez desaparecer da Gtica o otho como fundamento prévio, sujeito
nfio somente as leis da fisica, acabando com o mistério inexplicsvel da transformagao do visivel em visto.
Pide-se dai para frente abster-se deste enquanto érgio da sensibilidade visual; basta estabelecer que se
realizem corretamente as condigdes geométricas da formagdo de uma imagem nitida sobre a retina. A ciéncia
da luz consuma, assim, sua mutaco objetivista.”(SIMON, 1988, pp. 11-13).
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humano através de seus humores e tunicas; a formagfio, localizagio e caracteristicas das
imagens vistas por reftagdio em superficies planas e esféricas e também, fendmenos naturais
relacionados diretamente & refracio.

Os argumentos da proposta de BACON para a “Republica dos fiéis” ¢ a Igreja séo
contemplados e explicitamente justificados nos capitulos 111,3,1-4, onde efetivamente aplica
os conhecimentos advindos da ciéncia da perspectiva no combate daqueles que se obstinam
no mal, bem como expSe uma séric de analogias entre a perspectiva e as Sagradas
Escrituras. Podemos dizer que essa distingo, dada a sua ousada proposta de Reforma da
Igreja, a partir do conhecimento, € a culminancia da intencio da Perspectiva, pelo menos
na medida em que nos aproximamos de uma compreensio da funcdo da filosofia cristd, tal
como BACON entendia.

O fenbmeno da reflexdio é definido a partir de um impedimento, que pode ser

completo ou parcial, da passagem da espécie por um corpo denso ou parcialmente denso.

Com efeito, tudo o que é denso, & medida em que € denso, reflete a
espécie, ndo porque faz 4 espécie uma violéncia, mas pelo contrario, pois
a espécie vale-se da oportunidade do denso de impedir a sua passagem,
para se multiplicar por outro caminho possivel.™*

Nas superficies dsperas, cada parte produz sua prépria reflexio; j4 que essas partes
nio s3o mutuamente arranjadas, elas dissipam a totalidade da espécie, e sendo assim, por
nfo alcangarem o olho como um todo completo, nfio havers uma reflexdio sensivel da coisa
visivel. J& a reflexo que ocorre numa superficie polida, acontece numa agfio vnica. A
espécie sensivel ¢ intacta alcanga o olho e isso resulta numa clara visdo. Contudo, adverte
BACON: “tal viso ndo € tdo perfeita, como quando o olho vé por uma linha reta, jé que a
reflexio enfraquece 2 espécie, como esta dito nas Multiplicationes™.

Estabelecido o que € a reflexdo e como ela ocorre numa superficie polida — o

espelho, superficie de que se ocuparé exaustivamente na primeira distingdo desta parte —

4 Perspectiva, 111,1,1, p. 252.
7 Perspectiva, 111,1,1, p 252. No capitulo I11,3,2, BACON faz uma relacdo entre a visdo de Deus, dos anjos e

dos homens e a visio obtida a partir dos raios diretos, refletidos e refratados. Trata-se aqui, provaveimente,
de uma referéncia ao De muldtiplicatione specierum, p. 240.
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BACON traga um diagrama bdsico, que servird de referéncia para os diagramas
subseqiientes a fim de demonstrar que o 4ngulo de incidéncia é igual ao dngulo de reflexdio.
Convém notar que se trata para BACON de duas provas, o que ¢ indicado pela cldusula
introdut6ria da segunda: Et hoc adhuc probatur leviter sic™**®. A primeira utiliza-se da
geometria euclidiana apenas para mensuracdo do &ngulo, pois esta prova, de fato, se apéia
no axioma de uniformidade da natureza — uma prova metafisica; este principio, que também
¢ utilizado para explicar o fendmeno da refragio’”, garante a igualdade dos angulos de
incidéncia e de reflexdo, ja que o angulo de reflexdio D (fig. 36), necessariamente, seré igual
ao angulo A, de forma a manter a uniformidade determinada pelo proprio principio. Esta
prova, na formulagio de HERAO DE ALEXANDRIA (fl. 100 a.C.), na sua Catoptrica, parte
do principio de que a luz sempre percorre o caminho mais curto possivel — principio de

economia.” A segunda prova, ao que parece, é estritamente geométrica.

Visto que, se a espécic fosse passar através do espelho, formaria um
angulo A igual ao 4ngulo de incidéncia B, pela proposigio 15 do primeiro
livro dos Elementos, que diz que angulos opostos pelo vértice, sdo iguais,
€ preciso que o dngulo de reflexfo D seja igual ao Angulo de incidéncia B,
visto que o raio deve formar o mesmo dngulo em frente ao espetho como

formaria se estivesse atras do espetho.

FiG. 36

% Perspectiva, 111, 1,1, p. 254. O adhuc foi omitido na traducfio de LINDBERG. Cf. Perspectiva, idem, idem,
p. 255,

7 Ver pp. 174-5.

*% Cf. EVES, 1995, p. 222. Ainda sobre a igualdade dos angulos de incidéncia e de reflexao, vale a pena
dizer, que FERMAT, em 1650, formulon uma prova cujo principio nfio ¢ o do caminho mais curto, mas o do
tempo minimo para O percurso da luz ao se propagar de um ponto a outro, em relagiio as trajetdrias vizinhas
(Cf. HALLIIDAY, 1984, pp. 122 € 123).
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E isso também ¢ facilmente provade como se segue. Seja ABC um
espetho plano, seja D [o que €] visivel € E o olho, ¢ scjam AB ¢ BC
iguais, DA ¢ EC perpendiculares [a AC] e iguais ¢ DBE o raio refletido.
Entfo, ja que CE e CB sdo iguais a AB ¢ AD, ¢ os angulos formados por
esses lados sdo iguais, j4 que sfo 4ngulos retos, € necessario pela 4°
proposi¢io do primeiro livio dos Elemenmtos que os Angulos restantes
correspondentes sejam iguais, isto é, G € F, como se pretendia. Assim, se

os tridngulos sfo iguais, a proposigo ¢ evidente™”,

G E

Fa, 37

BACON esclarece que esta demonstragio, obtida a partir do Liber de speculis de
EUCLIDES e do De aspectibus de ALKINDI, bem como o diagrama utilizado, servirfio de
base para o entendimento da reflexfio tanto em espethos cdncavos quanto convexos -2, em
funcdo da igualdade dos angulos contidos entre o espelho (cdncavo ou convexo) € um
espelho plano cujo plano esteja situado sob aquele angulo de tangéncia. Reproduz entdo o
esquema da igualdade dos dngulos de incidéncia e reflexdo para os espelhos concavo e

convexo, explicando-0s geometricamente.

Fio. 38

! Idem, idem, pp. 254 ¢ 256. Bacon observa que, mesmo se os triangulos niio fossem iguais, ainda assim,
poderiamos concluir que os dngulos F e G sejam iguais.
*32 Cf. Idem, idem, p. 256.
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Com efeito, os raios A ¢ B formam angulos iguais com o espelho plano
DC. Mas os dngulos de tangéncia so iguais; portanto, separados estes dos
dngulos formados com o espelho plano, os dngulos residuais, a saber F e

G séo iguais, 0 que pretendiamos 7%

Para o segundo capitulo, BACON reservou a demonstragio da proposigio de que
ndo existe nada no espelho, e nem alguma coisa € vista nele como pensa o vulgo.™* Ou
seja: o espelho ndo contém nenhuma coisa real, tal como uma imagem real ou espécie,
“mas a coisa oposta, a partir da qual vem a espécie, é que ¢ vista como Alhazen ensina de
miltiplas maneiras no quarto livro do seu De aspectibus™’> Esboga um argumento
formulado de uma forma um tanto eliptica:

FiG. 40

Com efeito, assim como o final da linha reta OA, € a propria coisa visivel
A, quando a viso acontece por meio desta linha, entfio serd preciso que o
final da linha refletida ODA seja A%

Em seguida complementa-o com argumentos fisicos, que excluem que houvesse

algo no espelho:

*% Idem, idem, p. 256. A demonstragio para o espelho convexo & andloga a esta; DO C4S0, ACTESCENta-Se 408
angulos formados pelos raios incidentes e refletidos ¢ o espelho plano, os dngulos de tangéncia. Cf. idem,
idem, p. 258.

3% Cf. 1dem, 111, 1,2, p. 258.

355 Idem, idem, p. 258.

%% Idem, idem, p. 258. LINDBERG esclarece: “Q que Bacon aparentemente quer dizer & que quando (na
auséncia do espeiho) a linha de visio € a linha reta QA (O sendo o otho, A o ponto visivel), o gue vemos € o
ponto A no fim da linha de visfo; visualmente, nio nos damos conta de pontos intermediarios a0 longo da
linha de visdo OA. Similarmente, quando a linha de visdo ¢ a linha refletida ODA (o ofho ainda em Q), o que
vemos novamente, € o ponto A no final da linha de visdo; visualmente, n3o nos damos conta do espetho, que
esta situado num ponto intermedidrio ao longo da linha de visdo.” (LINDBERG, 1996, n. 533, p. 383).
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Além disso, a espécie nio € vista a nfio ser casualmente e acidentalmente
como foi explicado acima®’, entdio a espécie seria como uma mancha
impressa no espelho, ou como alguma parte determinada do espelho na
qual a espécie estivesse impressa. Mas, entdio, o olho ndo teria de estar
num local particular a fim de ver a mancha no espelho ou alguma parte
determinada do espelho. Portanto, nem na visio feita por reflexdo exige-
se um local particular do olho. Ora, isto ¢ falso; com efeito, a menos que o
olho esteja em O, nfo veria nada, por reflexdo, para aquele ponto. Se
estivesse em outro lugar, a espécie refletida nfio o alcancaria, devido 3

condicdo de que os dngulos de incidéncia e de reflexdo sejam iguais™®.

Sobre a localizagdo da coisa refletida (isto ¢, da imagem), BACON diz que ela ndo
aparece na sua localizagio verdadeira, pois “a vista estd acostumada a ver por meio de
linhas retas e a julgar as coisas visiveis como estando nas extrernidades dessas linhas,
assim nfo percebe o desvio que ocorre na reflexfio. Consequentemente julga que o que €
visivel sempre estd na extensfio retilinea do raio visual, e o lugar da imagem, que
chamamos ‘aparéncia da coisa’ como estando em um de seus pontos”.>” BACON
complementa sua explicagio, reforgando seu ponto de vista, quanto ao sentido dos raios
visuais, dizendo que “isso € possivel porque a visio ocorre por extramissdo, e assim, a
visdo julga que a coisa visive] estd na diregio da espécie que sai do olho”.*®

Nesse lugar, explica onde vemos a imagem formada por reflexdo e para tal recorre,
além do prolongamento do raio visual, ao cateto, isto &, a perpendicular tracada da coisa

visivel & superficie do espelho. Este procedimento tera uso recorrente nesta Iil parte.

Todavia a coisa visivel nfio aparece sempre no mesmo lugar; na maioria
dos casos, aparece na intersecdo do raio visual com o cateto, que € a
perpendicular tragada da coisa visivel até o espelho. Por vezes, nio na
intersegio, mas somente no raio visual, que pode eqiiidistar do cateto,

como no espelbo concavo, como serd explicado. Quando o raio visual

7 Cf. Perspectiva, 1,6,4; 1.9,1 e II,1,3. Ver pp. 94-5 ¢ 119,

5% Perspectiva, IIL, 1,2, pp. 258, 260. LINDBERG observa que € Obvio que Bacon sabia que o olho poderia
estar situado em qualquer lugar sobre a extensio da linha DO e ainda assim ver o ponic A por reflexdo,
Também sabia que um olho nio situado na linha DO pode ser o recipiente de espécies do objeto A incidente
1o espetho ao longo de outra linha que néo AD. (Cf. LINDBERG, 1996, n. 535, pp-. 381-2).

% Pepspectiva 111, 1,2 pp. 260 e 262.

*% 1dem, idem, p. 262.
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mtersecta o cateto, entdo seu encontro varia de muitos modos. Com efeito,
por vezes intersectam atrés da cabega, por vezes no olho, na superficie do

espelho, por vezes, dentro do espelho, por vezes, além do espetho, e isto
de vérios modos diferentes. !

Eis a localizagiio da imagem no espelho plano, determinada a partir da intersecdio do
cateto CA e a extenséo retilinea do raio visual, onde I representa a imagem vista pelo olho
da coisa que se localiza em C, e O ¢ o olho do observador.

c

.

—_

Os dois capitulos seguintes®® vio estudar a localizagdio da imagem em diferentes
tipos de espelho, mais precisamente, de acordo com BACON, nos sete tipos de espelhos que
existem, a saber: esfricos conicos e cilindricos, — polidos internamente (isto é, os
concavos) e os polidos na sua parte externa (os convexos); um total de seis tipos de espelho
e 0 sétimo tipo € o espelho plano. BACON faz um diagrama para cada tipo de espelho,
indicando os modos de ver, tracando o caminho dos raios incidentes e refletidos, ou seja, o
caminho das espécies de luz, e o local onde se situam as imagens. Indica que fara isso de
modo resumido (brevius) e seguindo, sobretudo, o que dizem PTOLOMEU e ALHAZEN.
Note-se que também utiliza as palavras ymago (imagem) e ydolum (idolo) para falar da
apparitio rei (apari¢io da coisa)’®.

BACON chama de erro as alteracdes que ocorrem no tamanho, na forma e na
localizacio da imagem nos espelhos em relagfio a coisa visivel. O menor erro acontece nos

espelhos planos, onde apenas a posigdo é alterada, ja que a direita aparece 2 esquerda e

*! Idem, idem, p. 262. (Grifos nossos)
%62 {dem, I, 1,3-4.
*%% No capitulo quarto utiliza forma.



162

vice-versa € 0 que estd em cima aparece em baixo e vice-versa®®* Comeca a exposigio da
localizagio das imagens com os espethos planos, por esses serem os mais simples, j& que
apresentam o menor nimero de erros, pois “nos espelhos planos, a imagem se localiza na
intersec@o da extens&o retilinea do raio visual com o cateto, tdo atrés do espetho quanto a
coisa visivel estd em frente dele, o que nfio ocorre em outros espethos™. >

Com efeito, scja A a coisa vista, O o otho, AD, o cateto ¢ OD o raio
visual. Afirmo que DB ¢ igual ao proprio AB; mas BD ¢ a distancia da
intersecdo (do cateto e do raio visual, a partir da superficie do espetho) ¢
AB ¢ a distAncia da coisa [visfvel] a partir da superficie do mesmo
espetho. Com efeito, os dngulos E ¢ F, j& que s3o dngulos retos, sdo iguais
€ Q ¢ H sfo iguais, a partir da proposicio 15 do primeiro livro dos
Elementos, € H e C sdo iguais porque sio 4ngulos de incidéncia e de
reflex3o. Assim, € evidente que C ¢ Q sejam iguais. J4 que os angulos E ¢
Q do tridngulo EQD sio iguais aos 4ngulos F ¢ C do miangulo ACF, e o
lado intermedidrio {QE] ¢ comum aos dois tridngulos, segue-se pela
proposigdo 26 do primeiro livro de Euclides, que todas as partes desses
trifingulos sdo iguais. Assim os lados AB e BD seriio iguais. Portanto no
espelho plano a visdio julga que a coisa estd tho atras do espelho (na

continuagdo do raio visual) quanto ela esti em frente ac espelho.”®

13

i,
0
i3]

Fic, 41

54 Cf. Idem, idem, p. 262.

%% 1dem, idem, p. 264.
% Idem, idem, pp. 264 ¢ 266.
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Novamente esclarece, reafirmando sua posigfio de que nfic existe nada no espelho,
eliminando de vez um possivel entendimento errdneo com relagdo i imagem vista por

reflexdo:

Por isso ¢ pelo que dissemos acima, eliminamos o erro de muitos, que
acreditavam que a espécie da coisa estd de fato nesse lugar e se difunde
atraves do espelho para aparecer 14.

Mas a espéciec ndo ¢ visivel como foi dito, nem ela passa através do
espelho, produzindo visio por tal passagem; mas, apenas passa pela
superficie do espelho, na dire¢iio oposta, até o final do raio refletido, de
modo a formar dngulos iguais de incidéncia e de reflexdo. Dessa forma, se
diz que a imagem estd na intersegdo do raio visual com o cateto, ndo de
acordo com a verdade de sua existéncia 14, mas apenas de acordo com sua

propria aparéncia.’”

Tendo resolvido o primeiro caso de localizagdo da imagem, BACON passa aos
espethos esféricos, valendo-se da demonstracdo geométrica anterior para a construcio dos

diagramas seguintes.

Por outro lado, nos esféricos polidos exteriormente (convexos), a coisa
aparece, segundo julga a vista, na interse¢do do raio visual e da linha
tragada da coisa [visivel] ao centro da esfera®®; a intersegiio pode estar

localizada atras, dentro ou sobre a superficie do espetho™.

BACON observa que o mesmo € verdade para espethos cilindricos e conicos®”,
acrescentando que “todos os erros que ocorrem em espelhos planos também ocorrem em
espethos convexos e erros adicionais, j& que freqiientemente, nesses espelhos a coisa visivel
aparece menor do que €, mas muito raramente igual ou maior. Ela aparece menor porque a
extensdo da superficie do espelho, a partir da qual os raios que convergem no olho so

refletidos, € menor do que a dos espelhos planos, pois os raios refletidos de um espelho

%7 [dem, idem, p. 266.

368 Ou seja, o cateto.

367 Perspectiva, 11, 1,3, p. 266.
37 Conf. Idem, idem, p. 266.
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convexo divergem mais do que aqueles do espelho plano; assim, a fim de prosseguirem
para o olho como fazem os raios refletidos do espelho plano, eles devem ser refletidos de

uma superficie menor do que de um espelho plano”.’”

A aparéncia da imagem segue a natureza da superficie refletora”>. BACON conchu
que nos espelhos convexos:

Quase nada aparece como realmente &, exceto a ordem das partes, que € a
mesma no espelho como ¢ na coisa vistvel. Nestes, o reto aparece curvo;
Ja que a reflexdo ocorre na superficie convexa, as extremidades dos raios
mais afastados estio mais distantes do centro do olho do que as
extremidades do raio médio, e por causa da orientagio [dos raios],
julgamos as caracteristicas da coisa. Contudo em raras ocasides o reto
aparece reto, a saber, quando a vista estd na superficie que contém a linha
visivel e o centro da esfera, sendo a demonstragfio matematica mais longa
do que ¢ necessirio aqui. Novamente, deve-se notar que nos espethos
convexos, a distdncia da imagem ao espelho ¢ menor do que a distincia da
coisa visivel ao espelho, enquanto que nos espelhos planos ela é igual. A
causa disso ¢ que em espelhos convexos, os raios interceptam o cateto
mais rapidamente do que em espelhos planos, como ¢ evidente a qualquer

um que investigue’ .

Aumentando o grau de complexidade dos espelhos, ou seja, aumentando a
ocorréncia de erros adicionais em relagdio aos espelhos planos, BACON passa entdo 2

analise dos espethos cilindricos e cnicos convexos.

Em colunas polidas exteriormente, 0 mesmo erro ocorre como nos
espelhos esféricos convexos, ¢ também erros adicionais. Certamente
nesses [espelhos], a coisa visivel aparece muito menor do que nos

[espethos esféricos] convexos; a causa disto é evidente a qualquer um que

571 Idem, idem, p. 266.

72 Cf, 1dem, idem, p. 266.

57 Idem, idem, pp. 266 e 268. Observe-se nesta passagem que BACON omite duas explicacBes relevantes: a
primeira com O pretexto de que seria muito prolixa e a segunda porque para percebé-la, bastaria dedicar-se 3
investigacio,
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considere a diferenca entre as duas superficies. Entfo, nesses, 0 muito
grande aparece muito pequeno, € o reto aparece mais curvo do que em
[espethos esféricos] convexos. Mas, deve-se notar que nesses [espethos
cilindricos convexos], a reflexfio, algumas vezes ocorre a partir do
comprimento do cilindro, com a condi¢do da linha visivel ser egiiidistante
ao eixo longitudinal; ento a reflexdo ¢ como a de um lespetho] plano;
exceto no seguinte: como a linba a partir da qual ocorre a reflexiio tem
largura, a linha visivel aparece levemente curva. Algumas vezes, a
reflexd0 ocorre a partir de uma linha transversal do cilindro; entio a
imagem € muito distorcida ¢ muito pequena. Algumas vezes a reflexdio
ocorre a partir de uma posicio intermediaria, e por isso ou se aproxima
mais do comprimento ou mais da largura do cilindro, e assim ocorrera nas
mmagens.

Os mesmos erros ocorrem em espethos piramidais polidos exteriormente,
Ja que a imagem ¢ menor do que a coisa visivel, € as linhas retas aparccem
curvas. A reflexfo varia em tais espelhos como em espethos cilindricos, ja
que a reflexBio ocorre ou longitudinalmente ou latidudinalmente ou de
uma maneira mtermediaria. Ademais, em tais [espelhos] a forma [da coisa
visivel] geralmente aparece cOnica; na verdade, a espécie apreendida por
reflexfio se conforma 2 forma da superficie do espetho. Também nesses
espelhos, quanto mais a coisa esta afastada do espelho, menor parece ser,

. . . 574
€ quanto mais S¢ aproxima, maior parece ser’ .

Fmalmente, examina os espelhos concavos, no capitulo quarto.

Dentre todos os espethos, o maior engano’” estd nos esféricos concavos:
porque neles ocorre um engano quanto ao tamanho, como nos outros, i
que algumas vezes aparece maior, algumas vezes menor, ¢ algumas vezes,
igual. Além disso, quanto ao numero, ja que algumas vezes, um {mico,
aparece como dois, aigumas vezes como trés e algumas vezes como
quatre de acordo com diferentes posigdes [do olhol; ¢ & impossivel
exceder a quatro. Também nesses, as partes aparecem fora de ordem, ja

*1% Perspectiva, 111, 1,3, p. 268.
*7> Note-se que no capitulo terceiro, BACON usa a patavra error e no capitulo quarto, deceptio ou fallacia.



que uma coisa, algumas vezes aparece de pé, algumas vezes mvertida, e
entdo € claro que nesses espelhos nada aparece sem engano. Contudo, em
espethos cdncavos, as linhas retas, algumas vezes aparccem retas,
algumas vezes convexas ¢ algumas vezes cdncavas; as linhas convexas
algumas vezes aparecem convexas ¢ algumas vezes cOncavas ¢ linhas
concavas aparecem convexas, como ¢ provado no livro 6, cap. 7 [por
Alhazen] de acordo com a diversidade de posigdes relativas ao espelho.
Portanto, nesses espelhos, o cateto é algumas vezes egiiidistante ao raio
visual, € entdo a imagem estd localizada no ponto de reflexiio; a razio
para isso € que o ponto de reflexdio é divisivel, ¢ de acordo com uma
metade ela deveria aparecer atrds do espelho, e de acordo com a outra
metade, em frente ao espelho, como sera evidente”. Mas ji que a
imagem € una ¢ continua, ela aparece inteira na distincia intermediaria, a
saber, no préprio ponto de reflexfio. Mas quando o cateto e o raio visual se
interceptam, a coisa [visivel] aparece na intersegdo ¢ isso ocorre
diferentemente de acordo com diferentes posicdes [da coisa visivel].
Porque, algumas vezes, a imagem estd localizada no espelho, algumas
vezes além dele e algumas vezes aquém dele; neste caso, ela pode cair ou
entre a vista € o espetho ou no préprio centro da vista, ou atras do olho®”.

BACON utiliza-se de um diagrama de imagens para mostrar essas observagbes’ -

/Q wf 1

v

oy

o]
Fi, 42

*7 O que BACON quer dizer, em termos modernos, & que este ponto & o ponto focal.
*77 Perspectiva, TI,1,4 , p. 268. 270,

578 ¢

“(Que omnia patent in figura subscrita”. Perspectiva, I1,1,4 , p. 270.
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Com efeito, a forma de T ¢ refletida de E para A por meio do raio EA,
cqilidistante da perpendicular TD, ¢ aparece em E. M ¢ refletido de N para
A, ¢ [a extensdo para trds do raio que entra no olho] intercepta a
perpendicular em L. K ¢ refletido do ponto C para o olho A ¢ aparece em
S. Q cai em G ¢ € refletido em A. Entretanto, [a continuagio do raio que
entra no olho} intercepta o cateto atras do olho, a saber em Q. Z cai em E
¢ ¢ refletido para o olho; mas, na verdade em nenhum momento, o raio
AE iatercepta o cateto tragado do ponto Z através de D a nfo ser no
proprio centro do olho, e entdo Z aparece 14.°” Mas, em todas essas vérias
apari¢les, a imagem verdadeira nunca é apreendida, exceto quando estd
situada atras do espelho ou entre a vista ¢ o espelho; consequentemente, as
que aparecem no centro do olho ou atrds da cabega aparecem sem
certificacdo, pois a vista ndo esta adaptada para apreender a verdade das
formas a ndo ser que estejam opostas a ¢la.

Mas, quando o olho esta no centro de um espetho concavo, ele v& apenas
a si, pois nada ¢ refletido para o centro exceto o que sai do centro; de fato,
somente a perpendicular retorna sobre si. Mas se o olho estd colocado na
periferia [do espetho] ou fora [dele], o proprio nfo aparece para si, mas é
refletido para o lado oposto. Se [o olho] for colocado dentro da periferia
[isto €, dentro da circunferéncial, ele nfio veria nada situado sobre o raio

que contém o otho. Entretanto, se uma coisa visivel for colocada no

*" E necessdrio o esclarecimento de LINDBERG. “Est4 entendido que o olho estd posto na direciio de L
(embora quando ele percebe a imagem de K, deve, claro, se reorientar para encarar o raio refletido que estd
vindo. 1O € o cateto (a perpendicular ao espetho) para todos, menos um dos pontos visiveis, Localizar a
imagem para 4 dos pontos visiveis (M,K,Q, e Z) nfio coloca nenhum problema particular para Bacon, que
simplesmente aplica a regra de que a imagem est4 sifuada na intersegfio do cateto e a continuacio (para tris ou
para frente) do raio refletido que entra no otho. Mas T apresenta mais de um desafio. Bacon reconhece que T
¢ um ponto de transic3o — que a imagem de pontos, tal como M, situada entre T e o espelho, serd localizada
para além do espelho na diregfio de L, enquanto que a imagem de pontos tais como Q, situada entre T e 0
centro do espetho, serd localizada no outro lado do centro na direciio de O. Em nossos termos, T € o ponto
focal do espelho. Bacon argumenta entfio que T (nfio um ponto geométrico, mas um ponto fisico, tendo
magnitude) deve, para fins de andlise, ser dividido nas suas duas metades, uma das quais deveria ter sua
imagem na diregdo de L, a outra na diregSio de O. Mas j4 que T ¢ de fato, uma unidade e deve assim ser
percebido, Bacon argumenta que a imagem unitdria de T deve ser percebida num ponto intermediario, o ponto
de reflexdo E. A geometria da anélise de Bacon neste capitulo ¢ bem sucedida. Entretanto, como sua anslise
da imagem de T revela, existe mais para a formagio da imagem do que a geometria. Existem processos
psicoldgicos que afetam a percepedio da localizagfo da imagem e Bacon ndo tinha nenhum conhecimento
disso. A andlise moderna revela que a imagem de T serd percebida a uma pequena distancia além do espelho,
na direclo de L. E claro, nenhuma imagem jamais € percebida estando dentro do olho do observador, como
Bacon propde no caso de Z7. (LINDBERG, 1996, n. 556, p. 384).
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centro, ela nio poderia ser vista por reflexiio, porque sua espécie ndo &
refletida a nfo ser sobre si°%.

Quanto ao nimero de imagens que se formam nesses espelhos, embora nfo explique
o porqué, observa que “quando o olho estd de tal modo situado que a forma de alguma
coisa visivel € refletida de quatro diferentes partes do espelho, e a interse¢dio dos raios
individuais com o cateto ocorre em diferentes lugares, havera 4 imagens; quando de 3
partes, 3 imagens, quando de 2, 2 imagens; quando de 1, 1 imagem, como ¢ declarado
engenhosamente por Alhazen no livro quinto, parte 27,

Quanto 2 localizagdo das imagens, BACON tem uma teoria para determinar as suas
diversas posigdes.

Deve ser notado que o que esta situado a distincias grandes ¢ pequenas é
refletido diferentemente por espelhos concavos, como ¢ evidente a partir
da décima primeira proposicdo do De speculis. Pois a coisa visivel ED cai
no espetho através de raios interseccionados em Z; pois, embora a
reflexdo ocorra a partir de todo ponto [do espelho], apenas aqueles
interseccionados [em Z] convergem a uma tal distincia no olho. [A coisa]
visivel KN, que estd dentro da intersegio dos raios™, aparece diferente de
como €, j& que a altura ¢ a profundidade que estdo dentro da intersegio
dos raios sempre aparecem invertidas, enquanto que as que estio fora,
aparecem em posicdo vertical, assim como sio, como aquela proposigio
afirma®. Isto ¢ evidente pois o raio BA, que ¢ mais elevado, ¢ refletido
para E, que estd acima na coisa visivel e intercepta o cateto em hugar
superior, em L; BG, que € o raio menos elevado, é refletido para o ponto
D da coisa visivel ED e intercepta o cateto num ponto menos elevado M;
Scgue-se que a coisa aparece como ela é. Mas BG, o raio menos elevado, &
refletido para K, que ¢ superior na coisa visivel KN, enquanto o raio mais
clevado BA ¢ refletido para o ponto inferior N; assim, K aparece

necessariamente em F, enquanto N aparece em C, assim a coisa aparece

0 Perspectiva, 1,1,4, pp. 270 ¢ 272.

%81 1d4em, idem, pp. 272 e 274.

*%2 Isto &, entre Z e o espelho. (Cf. LINDBERG, 1996, n560, p. 385).

5% Z, comparavel a T na fig. anterior, é um ponto de transicdio, que em termos modernos, cai no plano focal
do espelho. As imagens estarfio invertidas ou niio, dependendo se a coisa visivel estiver antes ou depois do
ponto Z. (Cf LINDBERG, 1996, n. 561, p. 385).
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invertida. Esta demonstragdo segue este principio do Liber de visu: ‘as
coisas vistas por meio de raios mais elevados aparecem mais elevadas,
enquanto que coisas vistas por meio de raios inferiores, aparecem

inferiores” ™,

Fic. 43

BACON conclui o capitulo dizendo que o mesmo ocorre nos espelhos c¢oncavos
cilindricos, com respeito ao tamanho da coisa vista, a0 mimero de imagens e & inversdo do
objeto visivel, mas ndo faz nenhum diagrama para mostrar a validade de suas afirmacGes.
Observa ainda que a reflexfio também ocorre variavelmente nesses espelhos, como nos
espelhos cilindricos convexos: longitudinalmente, latitudinalmente, e numa posicio
intermediaria; assim, as imagens sdo diversificadas de acordo com as posigdes da coisa
visivel. Ocorre, em espelhos cOncavos cdnicos, 0 mesmo que em espethos concavos
cilindricos e esféricos. A reflex3o nesses espelhos também varia da mesma forma como
varia nos espelhos convexos cénicos, ou seja, de acordo com a reflexfio a partir da

longitude, da latitude ¢ de uma posico intermediaria do espelho; a imagem varia em forma
e em tamanho >

i Perspectiva, 11,4, p. 274,
%% Cf. Idem, idem, pp. 276 e 278.
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Depois de ter tratado as reflexdes em situacBes artificiais, isto &, aquelas que
ocorrem nos espethos, BACON elabora um capitulo para discutir alguns fendmenos naturais
que envolvem a reflexdo,

Explica, a partir das diferencas entre a luz incidente e refletida, variacOes de luz e
cores em substéncias luminosas, como é o caso das cores na cauda do pavio e de um certo
modo, como ele mesmo diz, das cores do arco-iris, embora tenha organizado sua
explicagdo, com base sobretudo, nas cores da cauda do paviio. BACON esclarece que as
cores vistas no caso do arco-iris™>° ¢ as cores acrescentadas, no caso da cauda do pavio ou
do pescogo de uma pomba, sdo vistas apenas de acordo com a aparéncia®®, pois “a luz
caindo de modo diverso [isto ¢, a 4ngulos distintos] pode ou revelar ou ocultar ou
enfraquecer a intensidade da cor, ou aumenta-la de diferentes modos, como ¢ evidente no
pescogo de uma pomba, na cauda de um paviio e em muitas outras coisas”™.”*® No caso das
aves citadas, BACON nfo nega a existéncia de alguma cor em suas penas. Reconhece, no
entanto, que, “devido & delgadeza das penas no pescogo de uma pomba (ja que tém pouca
espessura) e sua grande proximidade, nfo percebemos suas cores verdadeiras. Mas nio
nego que por incidéncia diversa da luz em vérios angulos, essas cores s30, em um momento

mais visiveis, ¢ em outro momento, mais ocultas, ora claras e vivas, ora escuras e

fracas™ 589

Uma outra situagdo, é o que ocorre com a vis#o de um bébado e de um enfermo.
“De acordo com Aristoteles, Meteorologica, livro 3 e Séneca, Liber de yride, eles se véem
andando a frente de si mesmos. Séneca identifica a causa, afirmando que as espécies que
vém deles (isto €, de seus olhos) sdo fracas; consequentermente, o ar de densidade Jeve pode
oferecer resisténcia 4 espécie e refleti-la de volta ao olho; assim, essa espécie € produzida

no ar na frente de seus olhos e retorna aos othos e ao corpo todo; dessa forma, eles se véem
como em um espelho™ "
BACON aqui reforga sua idéia de como concebe a visio, em se tratando do caminho

percorrido pelas espécies de luz e cor, a0 considerar as duas possibilidades de se ter

*% A respeito dos estudos de BACON sobre o arco-iris, bem como sua influéneia em WITELO, ver BOYER,
1987, pp. 99-102.

37 Cf. Idem, 111,1,5, p. 278.
3% Tdem, idem.

35 Tdem, idem

% Idem, idem, pp. 278 e 280.
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produzido a visdo da coisa vista, salientando que “neste caso, a visio & produzida apenas
pela especie do olho e ndo pela espécie da coisa visivel (exceto que otho é visto com toda a
pessoa) ¢ a espécie do olho € refletida para todas as partes da frente do corpo™”’,
assegurando ainda “que a vis#o, neste caso, ocorre apenas através da espécie do olho, é
evidente, ja que a espécie das outras partes do corpo e das roupas proximas sio fortes e,
assim, penetram o ar, enquanto a espécie fraca do olho é refletida. A partir disso é claro que
o olho envia adiante sua prépria espécie a partir de si.”-

Consequentemente, “esta visdo € fraca, j& que ela ocorre através da espécie do olho
sozinha; a espécie do olho se enfraquece mais e de modo mais rapido que a espécie de
qualquer outra parte [do corpo], j& que o olho é de substincia mais fraca e mais delicada

[do que de outra parte do corpo]”.””

Embora nfio deixe claro como tragar o diagrama para se localizar a imagem do
corpo que o bébado ou o enfermo vé a frente de si, BACON menciona pelo menos a regra
geomeétrica ja explicada anteriormente, explicando dessa forma que “o homem aparece em
frente a si porque sua imagem estd situada antes dele na intersecfio do raio visual e do
cateto”. ™

Observa ainda que a visdo, nos casos acima mencionados, admite também uma
explicagdo a partir da visdo direta “porque suas espécies estdio no ar em frente a eles, e ja
que o poder visual € fraco, imediatamente encontra seu término e a espécie no ar serve para
ele como um objeto, como foi dito acima acerca de um olho fraco que algumas vezes vé a
espécie junto com a coisa; assim, o uno aparece como dois — algo que nfio acontece com o
olho forte, pela razo dada nesse mesmo lugar”. >

Antecipando uma possivel contestacdo dessa sua forma de explicar o aparecimento
de uma imagem a frente do enfermo ou do bébado, BACON diz que essa nfio poderia ser
aplicada 4 situa¢do de um homem que olha fixamente para o céu ou para dentro de uma
agua profunda, pois embora os raios visuais sejam enfraquecidos, ja4 que prosseguem em
direcdo ao céu, ndo poderiam ser refletidos na profundidade do ar ou na transparéncia

celeste ¢ da mesma forma na profundidade da 4gua, porque isso ocorre apenas se a

1 1dem, idem, p. 280.
%2 1dem, idem.
%92 1dem, idem, p. 280.
%4 Idem, idem.
%95 1dem, idem, p. 282.
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vizinhanga do ar for razoavelmente densa, que ¢ o caso do bébado, que esta envolto pelos
vapores umidos liberados pelo vinho e da mesma forma o enfermo devido aos vapores ao
redor dele, liberados pela sua doenga. Os vapores daninhos e fétidos que estdo sempre no ar
perto deles, corrompem e engrossam o ar, podendo a parte do ar proxima a eles comportar-
se como um espelho, o que ndio ocorre nas partes mais remotas do ar,”*®

Quanto a um olho forte, que olha fixamente para a 4gua ou para a esfera celeste,
esse, além de encontrar uma densidade uniforme, nio encontra nenhuma parte mais densa
que poderia se comportar como espelho, mas encontra uma substincia mais rarefeita.
Assim, a espécie ¢ multiplicada sem softer reflexgio, até que se esvai®®’ Mas, BACON,
prevendo uma objecdo, diz: “se for argumentado que um olho forte encontra Vapor e partes
de nuvem no ar, entdio a reflexfio deveria ocorrer, respondo que ela passa através dos
vapores por conta de sua forga — e através de nuvens claras e rarefeitas. E ele nfio vé a si,
por causa da distdncia da superficie refletora e falta de um perfeito polimento, porque
vapores e nuvens n&o tém superficies completamente regulares™®, destacando que “a
distdncia € o maior impedimento; pois, da mesma forma que um homem nfo v& a si num
espetho grande (por maior que ele possa ser) colocado numa distincia de uma, duas ou trés
leguas, do mesmo modo, ele nfio pode se ver nas nuvens, ja que elas estdo a cingiienta
milhas de nds, como o Liber de crepusculis ensina”, >

Um outro exemplo de reflexfio € quando se estd olhando uma vela com os cilios
abaixados; nessa situagio, a vela é vista projetando raios como uma pirdmide radiante cujo
vértice estd na vela, havendo uma dispersfio facilmente perceptivel dos raios em diregio ao
olho.*® Para BACON, “a causa disso é que os raios da vela caem na borda da palpebra
superior e os cilios s30 polidos como espelhos; assim, ocorre uma reflexio deles para o
olho quando assim estfio inclinados o otho pode receber os raios refletidos em angulos
iguais aos &ngulos de incidéncia. Consequentemente, isto nfo acontece em todas as

posicdes da pélpebra, mas em uma determinada posicsio™ 5!

%% Cf, idem, p.280.

7 Cf. idem, idem, p. 282.
%% Idern, idem.

5% Idem, idem.

0 Cf idem, idem.

1 Tdem, idem.
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O exemplo seguinte ¢ a respeito da relagio do fendmeno da reflexio e a variacio
nos angulos de incidéncia dos raios em fungdo do movimento dos astros. BACON descreve
o que um homem vé& “quando olha para algo liso e brithante, como uma cruz feita de uma
liga de ouro e prata sobre uma torre de sino ou outra torre alta”;*™ “ele verd tal corpo
fortemente cintilante quando os raios solares ou lunares cairem sobre ele e forem refletidos
para o olho”.*” A causa disso, diz ele, “¢ a sensivel variagio no éangulo, devido ao
movimento do astro; porque embora nfio percebamos o movimento do astro devido 2 sua
distdncia, por causa da distincia moderada do corpo cintilante, podemos avaliar a
incidéncia da luz de acordo com os angulos que variam com o movimento do astro. O
mesmo € visto projetando raios em diferentes direcdes e assim a cintilar”.%*

Analisa o erro difundido entre os perspectivistas, que acham que “quando um
espelho € colocado no fundo de um recipiente que contém dgua, ja que uma dupla imagem
aparece 14, uma delas deve ser a do Sol e a outra a imagem de uma estrela situada proxima
ao Sol”.*” BACON diz que isso nfio € verdade pois “essa nfio pode ser uma estrela fixa,
porque as estrelas fixas sdo ocultadas pelo Sol, nem é um dos planetas, j& que os planetas,
algumas vezes estdo mais longe do Sol, e algumas vezes, mais perto, enquanto as imagens
estdo sempre separadas por uma distincia fixa. Além disso, isto acontece com a luz da Lua
tanto quanto com a do Sol; da mesma forma com a luz de uma vela. Assim, nio é uma
estrela que aparece, mas uma imagem dupla do Sol, da Lua, ou de uma vela, refletida de
um espetho duplo. Porque a superficie da 4gua é refletora, e uma imagem € produzida por
ela, e a outra, pelo espetho”.%%¢

Adverte sobre um outro equivoco quanto 2 distincdo das origens correspondentes

dessas imagens, pois:

¢ [comumente] julgado que a imagem produzida pela agua ¢ mais forte e
mais perceptivel, j4 que o raio que produz a outra imagem ¢ grandemente
enfraquecido, primeiro pela refragio na superficie da agua, depois pela
reflexdo do espelho, e terceiro pela refragio na superficie do ar; a reflexiio

2 Tdem, idem.

5% 1dern, idem.

% 1dem, idem, pp. 282 e 284.
% Idem, 111,1,6, p. 284.

8% [dem, idem.
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¢ a refracio enfraguecem grandemente a espécie; assim, ela nio pode
representar adequadamente a coisa. Consequentemente, a imagem ¢ mais
fraca ¢ menos perceptivel. Mas, essa opinifio ¢ derrubada porquc uma
imagem mais forte ¢ produzida por reflexio do espelho, ja que o Gltimo é
mais denso ¢ tem chumbo na sua outra parte, o que impede a passagem da
especie; consequentemente, o espelho tem a capacidade de receber ¢ de
devolver a imagem. Entretanto, a 4gua, devido a sua rarefagiio, participa
menos da natureza de um espelho e assim devolve uma imagem fraca.
Quanto a objeglio bascada nas refragdes [pa interface entre o ar e dgual,
respondo que o enfraquecimento devido & refraciio nfio resulta numa
imagem mais fraca do que [aquela que é formada pela reflexfio] da agua,
mas mais fraca do que a que seria produzida se um espetho estivesse fora

da agua num local seco.%’

Finalmente, com respeito aos fendmenos de reflexio, esclarece, ao contrario do que
¢ comumente acreditado, que num espelho quebrado aparecem tantas imagens quantos sio
os pedagos quebrados do espelho, apenas quando as partes quebradas estdo colocadas em
lugares diferentes dos seus lugares originais;**® isto “porque se mantém as posi¢Ses que
elas tém no espelho nio quebrado, apenas uma imagem singular ira aparecer, ja que a
espécie vinda de [tal espelho] torna-se e permanece uma, se o espelho esta inteiro ou
quebrado, caso as partes mantenham suas posicdes originais, j4 que existe um ponto unico
de reflexdo e um lugar énico no qual o raio refletido incide. Mas, quando as partes do
espetho quebrado sdo colocadas em diferentes posigBes, necessariamente as espécies sdo
[distintamente] numeraveis, j4 que a reflexfio ocorre de diferentes pontos localizados em
diferentes lugares e as espécies refletidas sfio recebidas em diferentes higares;
consequentemente, diferentes imagens aparecem”.*%

Nesta segunda distingio, BACON passa a analisar o fenémeno da refracdio. A
demonstragio da trajet6ria do raio de luz ou da espécie de luz que sofre refracéio encontra-
se no De multiplicatione. Nesta obra, sem a qual a Perspectiva nfio pode ser entendida, a

trajetoria de um raio que se refrata nfio se explica nem a partir da fisica, nem da

%7 Idem, idem, pp. 284 e 286.
08 Cf. idem, idem.
% Idem, idem.
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matematica, mas a partir do principio metafisico de uniformidade, como foi para ©
fendémeno da reflexdo. Um raio de luz ou a espécie, ao passar obliquamente de um meio
mais rarefeito para um meio mais denso, ao encontrar resisténcia do meio & sua propagagéo,
aproxima-se da perpendicular, que é o caminho mais forte, como forma de manter a
uniformidade da velocidade no meio menos denso, tomando o caminho mais facil.1°

BACON considera a trajetria que percorrem os raios de luz quando passam pelas
superficies dos olhos, causando a viso, como primeiro caso a ser explicado da visio por
meio da refracdo. Retomando o que foi discutido a respeito da visio direta, com objetivo de
tragar o diagrama geométrico dos raios de luz ao incidirem no olho, afirma que:

todos os raios, exceto o ¢ixo da pirimide radiante (que passa pelo centro
de todas as tanicas € humores) devem ser refratados na superficie anterior
do humor vitreo, ¢ nephum raio da pirimide visual é refratado na
superficic da cornea, do humor albuginoso ou do humor glacial anterior,
Ja& que a pirdmide inteira incide perpendicularmente nesses irés COIpos.
Seus raios prosseguiriam até o centro de curvatura de suas superficies
anteriores, se o humor vitreo nio fosse interposto antes deste ponto. Por
isso, o veértice da pirdAmide € cortado, a pirimide sendo encurtada e
truncada.”"’

Fx. 44

10 Cf De multiplicatione, 11,3, p. 114, Para o caso da refragiio, FERMAT, utilizando-se do mesmo principio
de tempo minimo para a trajet6ria do raio, como o fez para a reflexio (ver n. 5503, prova a lei de Snell (1620)

da refracio, que fornece o valor do dngulo refratado em relaciio ao dngudo incidente. (CL HALLIDAY, 1984,
pp. 122 -23).
1 Perspectiva, 11,21, p. 288.
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Seja AC [a superficie do] humor glacial anterior ¢ BD, a chrnea, € scja
FEQ a pirmide de raios. O raio PN vem de algo visivel fora da pirdmide
visual ¢ nfio € perpendicularmente incidente na cérnea; nem ele entra na
abertura da {vea, ou se assim o fizesse, nfo alcangaria o humor glacial,
mas passaria além, na direcfio [da superficie lateral] do olho como o ponto
L. Assim, j4 que o poder visual estd presente apenas no humor glacial fo
ponto P} nio serd visto por meio do raio PL. Mas, ja que a cmea ¢ mais
densa do que o ar, e o raio PN ndo é perpendicularmente incidente sobre a
cormea (embora ele passe através da pirdmide [visual] antes que alcance a
cornea), ele deve ser refratado na entrada dela. Da mesma forma, se de um
ponto fora da pirdmide visual um raio incide sobre a cornea fora da
pirdmide visual, como QD, ele nfio ird continuar até S, mas sera refratado
no ponto D na superficie da cornea [ passar] entre o caminho direto DS ¢
a perpendicular DO, prosseguindo até o ponto R sobre [a superficie] do
humor glacial [anterior]. Assim, P sera visto [por meio de raios
prosseguindo] entre o caminho reto NL ¢ a perpendicular tragada a partir
do ponto de refragéio, NO, ¢ o raio refratado ird prosseguir até o ponto K
sobre a [superficie do] humor glacial; ¢ assim, P sera visto por meio do
raio refratado PK. Segue-se que ¢le nfio sera visto t3o bem como as coisas
situadas na base da pirdmide [visual], j4 que as dltimas sdo vistas por
meio de raios que sdo retilineos ¢ perpendiculares [ao olho]. O mesmo é
verdade para o ponto visivel Q, como ¢ evidente na figura

O que quer que seja visto por meio de raios retilineos e refletidos &
necessariamente visto 20 mesmo tempo por raios refratados. Assim, visto

que tal coisa € vista de duas maneiras, ela € vista com mais certeza.®®

®:2 Jdem, idem, pp. 288 ¢ 290,
1 1dem, idem, p. 290.
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Fu:. 45

Com efeito, o ponto P [figura 45] ¢ visto por meio do raio perpendicular
PG, que prossegue até o centro [do olho], O. Mas também & visto por
meio de PE; com efeito, PA ndo prossegue até D, mas ¢é refratado no
ponto A da cérnea, [prosseguindo ao longo de um caminho] entre a
extensdo retilinea AD ¢ a perpendicular AQ, até o ponto E, na superficie
do humor glacial. P ¢ visto nfo apenas por meio de um raio refratado, mas
por meio de uma infinidade deles. Porque a partir de P um néimero infinito
de raios obliquos pode ser tragado até a superficie da cérnea, e cada um
deles sera refratado e passard através da abertura ¢ atingird algum ponto
no humor glacial. Isto € evidente no raio PB, porque ele niio prosscgue até
C, mas ¢ refratado no ponto B da cérnea [e assume um curso] entre o
caminho retilineo, BC ¢ a perpendicular BO, de tal modo que ele atinge o
ponto F sobre o humor glacial; o mesmo € verdade de uma infinitude [de
raios obliquos a partir do ponto P]. Assim, a visdo ¢ grandemente
melhorada ¢ completada por tal infinitude de raios refratados, por meio
dos quais toda coisa vistvel € vista, além de ser vista por meio do raio

retilineo perpendicular.®™

Por outro lado, existem situagBes em que somente os raios refratados permitem a

visdo:

Além disso, deve ser enmtendido que ¢ possivel que algo [que estejal
oposto a abertura [do olho] seja visto [apenas] por refragdio € ndo por um
raio retilineo, a saber, quando um obsticulo estreito se nterple [entre o
olho € a coisa visivel]. Assim, uma pequena paiha situada oposta ao olho,
cotre este ¢ alguma coisa visivel, ird impedir a passagem direta das

% Tdem, idem, pp. 290 e 292.
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especies de alguma parte dela. Mas, raios obliquos incidirfo dela sobre a
cornea, ja que, além do raio perpendicular que viria se ndio houvesse
nenhum obsticulo, vem uma infinitude de raios obliquos, como vimos.
Assim, ela serd vista apenas por raios refratados e nfio por rajos dirctos.
Isto ¢ evidente pela experiéncia; se alguém scgurar uma pathinha ou uma
agulha entre o seu olho ¢ alguma coisa [visivell; ¢ pode-se facilmente

experimentar isto com uma vela {como coisa visivel].5

Os capitulos 2 e 3 dessa distingio sdo, basicamente, diagramas geométricos de
construgdo de imagens a partir de raios refratados, agora, antes de chegarem aos olhos.
BACON descreve, juntamente com os diagramas, as caracteristicas das imagens obtidas a
partir de superficies planas, cdncavas e convexas®®, variando a posicdo do olho, da coisa
visivel e do centro de curvatura, para as duas Ultimas superficies e a densidade do meio no
qual o otho e a coisa visivel se encontram para todas as trés superficies. Importante
observar que, em nenhum momento, BACON faz menco a lei de refragio de
GROSSETESTE, no De iride, que diz ser o 4ngulo de refragio metade do 4ngulo incidente,
para o par ar e dgua®’’. Suas descricdes sio puramente direcionais, sem atribuir valores
nurnéricos ao dngulo de refracio.

Antes de construir o primeiro diagrama para a superficie plana, sublinha que “deve
ser entendido que a visdo por raios refratados, ordinariamente ocorre na intersecdo do raio
visual e do cateto, como foi dito a respeito da visio por raios refletidos™.%'® Para essa
situacdo, BACON construiu dois diagramas com o olho situado ora no meio mais rarefeito e
a coisa visivel no meio mais denso, ora o oposto disso. Segue a reproducdo da segunda

situagdo.

®13 1dem, idem, p. 292.

*1 Ou seja, superficies/meios em que as partes convexas ou concavas estio voltadas para os olhos.

?!7 Cf. CROMBIE, 1971, p. 8. A lei de GROSSETESTE baseia-se no principio de que toda operagio da
natureza ocorre de um modo tdo limitado, tdo ordenado, tio breve, e tio bom quanto possivel. (CL ROBERTO
GROSSETESTE, De iride, in GRANT, 1974, p. 390). GROSSETESTE, segundo BOYER, talvez, possa ser
considerado o primeiro latino a apresentar tal lei. (C£ BOYER, 1987, p. 90).

*1% Perspectiva, 11,2,2, p. 292.
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Se o olho estiver no meio mais denso e as coisas visiveis estiverem no
mais rarefeito, o contrario ocorre®”. Porque uma coisa ird aparecer menor,
tanto porque ela € vista sob um 4dngulo menor quanto porque ela aparece
mais longe. Com efeito, O [fig 47] serd visto em H ¢ F em K, além da
coisa visivel, assim, entdo, OF aparece em KH, ja que [a extensdo
retilinea] do raio visual AB intersecta o cateto HC em H, ¢ [a extensdo
retilinea do] raio visual AD intersecta o cateto KFP em K. Ela ¢ vista sob
um 4ngulo menor do que seria o caso se ela fosse vista através de um
meio inico, ja que agora , devido a refragio, a coisa completa € vista sob
o angulo DAB, enquanto que, sem refracio, cla seria vista sob o angulo
maior FAQ.”

aye
A
denser
medium
P c
R\ S
Pl vem obear 1
K i_image of te abjet Y

Para os diagramas tragados com superficies esféricas, eis uma situacdo, para a qual
BACON explica como comstruiu tal imagem e suas caracteristicas. Quanto as outras,
observe-se apenas que os diagramas sio utilizados por ele como regras (c4nones) na

explicacdo de fendmenos naturais em que a refracio estd presente.®*’

Se o olho est4 no meio mais rarefeito, com a concavidade voltada para o

olho, € o olho esta entre o centro {de curvatura] ¢ a coisa visfvel [fig. 48],

®'* Do que ocorreria se o otho estivesse situado no meio mais rarefeito e a coisa visivel no meio mais denso.
520 pPerspectiva, 111, 2,2, pp. 294 e 296.

2! Trata-se de um dos primeiros usos da palavra no sentido de lei cientifica. Cf E. RUBY, 1986, p. 342-350.
Para a denominacgo, ver pp. 181-6. '
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a coisa aparecerd mais préxima do que ests, pois, assim, o dngulo de visio
serd maior do que se as linhas retas tivessem sido tracadas sem refragio,

do olho at¢ as extremidades da coisa visivel ¢ serd vista sob um angulo

maior; apesar disso, a imagem é menor [em termos absolutos] do que é a
622

propria coisa visivel

PERSPECTIVA 1P

ocuus

reE visa in
!Iﬂﬂ “‘W i

F. 52

Tendo esclarecido estes cdnones’”, BACON passa a examinar alguns casos ou
exemplos, explicaveis por meio deles. Sobre a aparéncia quebrada de uma vara que se

encontra parcialmente merguthada na 4dgua e parcialmente no ar, estando o olho do
observador no ar, BACON diz que:

622 Idem, idem, p. 298.
3 Isto &, os diagramas contidos em Perspectiva, 111,2,2 a TIL,2,3, pp. 294-308.
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Seja como for que falemos™, a coisa vista na 4gua, deve aparecer mais
perto do olho do que estd, ¢ maior, como é evidentc em ambas as figuras
[fig. 46 ¢ 52]. Assim, a parte da vareta que estd na agua nio ird aparecer
para a vista como extensdo direta da outra parte, mas ird aparecer mais
proxima do olho; consequentemente, a vareta deve aparecer dobrada num
dngulo, como sc estivesse quebrada onde ela entra na agua, como ¢
cvidente na figura [fig. 56]. Porque, seja FB a vara, A o olho, e HM a
superficie da dgua. B ird enviar sua espécie para C, mas ela ndo ird
continuar numa linha reta até O e sera refratada no meio mais rarefeito
para A, de tal modo que a extensdo direta [do raio incidente B(C] caia
entre o raio refratado [AC] ¢ a perpendicular GC, erguida no ponto de
refragdo. Mas a coisa visivel aparece na intercessfio do raio visual com o
cateto, € o cateto € BDP; entdo [a extensdo retilinea] do raio AC intersecta
O cateto no ponto D. Assim B, extremidade da vareta, ira aparecer em D; e
pela mesma razdo, cada pedago da vareta submersa na 4gua ird aparecer
ao longo da extensdo direta da {linha que termina em] D. Assim, a parte
inteira [da vareta] submersa na 4gua ird aparecer ao longo da linha ND.
Consequentemente, a vareta toda ird aparecer ao longo da linha FND e,
assim, ao longo de uma linha quebrada tendo um dngulo em N; segue-se
que ela ird aparecer quebrada. E ja que € possivel ver dentro da dgua, s¢
um homem soubesse como permanecer dentro da dgua, ele veria a vara
quebrada na superficie do ar, exatamente como ¢le agora a vé quebrada na
agua; isto se segue da segunda regra a respeito de um cOrpo com uma
superficic plana, com sua figura [fig. 47], ou da terceira regra com sua
figura, que supde o olho estando no meio mais denso, com a concavidade

deste meio voltada para o olho [fig. 501.%

#24 Isto €: qualquer que seja a forma da superficie da dgua. plana ou convexa. Note-se gue na apresentacio
deste caso, BACON usa a expressfio canon para se referir a dois dos diagramas anteriormente elaborados (Cf.
Perspectiva, 11,24, p. 308). A mesma palavra ¢ usada no final do presente trecho; ai BACON distingue a
regra { canon) e a figura ( figuratio).

2 Tdem, idem, pp. 310 e 312.
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A partir das mesmas regras utilizadas no exemplo anterior, BACON explica outra
situagdo que de fato, tal qual o exemplo anterior, € um caso de aproximacdo da coisa visivel

em direcdo ao olho do observador.

O mesmo acontece se uma coisa esta colocada num vaso e assume-se uma
posicdo a partir da qual essa nfo pode ser vista; se aquele que olha
mantém a mesma posi¢lo relativa ao vaso, vera a coisa contida no vaso
caso seja adicionada dgua, como se diz no inicio do Liber de specudis.
Qualquer um pode experimentar isto, embora para 0s que ndo
experimentaram pareca maravithoso, ou antes, falso. A causa € evidente a
partir das regras relembradas acima, a saber, a primeira regra a respeito
das superficies planas [fig. 46] € a quinta a respeito das superficies
convexas [fig. 52]. Porque 0 olbo estd num meio mais rarefeito ¢ a coisa
€std no mais denso, a coisa deve aparecer mais perto daquele que olha ¢
mais clevada na diregio do olho, no local onde a continuagdo do raio
visual intersecta o cateto; ira aparecer maior. Assim, parecera a vista, que
a coisa colocada no vaso estd acima do fundo do vaso na direcdo da
superficie da 4gua. A figura requerida aqui nfio ¢ diferente da gue foi

desenhada acima; consequentemente, esta [fig.56] sera suficiente.5%

A proximidade em relago aos othos, bem como o aumento que em certas ocasides
ocorre aos astros quando estes se encontram no horizonte, sdo justificados por BACON a

partir das mesmas regras utilizadas anteriormente, e, ja que é possivel prever algumas

%26 Idem, idem, p. 312.
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obje¢des para a explicagdo dada, BACON as responde de modo a eliminar tentativas de
desqualificar esta tltima.

Se olharmos para o Sol ou para a Lua ¢ as estrelas no oriente ou ocidente
através dos vapores de agua, que s30 comuns no verdio € no outono, vemos
estas lumindrias sendo de uma magnitude insolita, como todo mundo
experimenta. A causa disso € inferida da primeira regra e sua figura {fig.
48], onde o olho esta no meio mais rarefeito e a coisa no meio mais denso,
cuja concavidade estd voltada para o olho, enquanto o olho estd entre o
centro ¢ a coisa visiveh Com efeito, tais vapores sdo esféricos e
concéntricos com o mundo, j4 que s¢ afastam igualmente do centro;
assim, sua concavidade estard na direcio dos othos, ¢ o olho estara entre
eles ¢ seu centro [de curvatura], que € o centro do mundo. Segue-se, como
¢ evidente a partir daquela figura, que a imagem da coisa vista est3 mais
perto ¢ € visia sob um angulo maior; consequentemente, a coisa visivel

. . 7
aparece maior € mais perto.

S&o trés as objegles previstas. A primeira, como de fato estd evidente na figura 48,
¢ que a imagem deveria parecer menor que a coisa. A esta, BACON responde que “o dngulo
maior, junto com a proximidade, predomina neste caso; porque uma coisa que estd mais
perto, as condi¢Bes sendo iguais, aparece mais claramente em seu tamanho, especialmente
quando ¢ vista sob um &ngulo maior”,5**

Outra objeglo € com respeito ao fato de que os raios estelares nfio s6 encontram
vapores no horizonte, como também no zénite, e nessa situagdio, os astros nfio aparecem em
um tamanho insdlito; portanto, isso nfo aconteceria, estando no horizonte. Para essa
objecdo, BACON tem a explicacdo de que “a causa que foi indicada acima para a magnitude
das estrelas no horizonte € perpétua; mas esta aparéncia de tamanho é ocasional e
temporaria e, assim, ela deve ter uma causa temporaria. Além disso, vemos que, quando o
ar esta calmo ¢ seco no oriente ou ocidente, destituido de vapores, as estrelas tém seus

tamanhos costumneiros; mas quando o ar contém vapores, nessas ocasides as estrelas ndo

%7 1dem, idem, pp. 312 e 314. Note-se que aqui BACON fala do canon e de sua figuragdo, mas a figuragdo
desempenha wn papel heuristico.
528 Tdem, idem, p. 314.
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tém seus tamanhos normais. Entfio € claro que a causa inchii os vapores”.®” Finaliza a

explicagdo:

Entretanto, a objegdo ¢ resolvida ao se notar que os raios das estrelas
proximas a0 oriente ¢ ao ocidente incidem inteiramente a 4ngulos
obliquos € sdio assim refratados na superficie do ar, de acordo com o teor
da referida regra. Mas quando uma estrela tende em direc3o a0 zénite,
seus raios se aproximam da incidéncia perpendicular; assim, eles ndo sio

refratados como acontece quando a estrela estd no horizonte.*

A terceira objecdo esta contida dentro da j& mencionada e parcialmente resolvida no
paragrafo anterior.

Se for objetado que todos os raios planetirios incidentes além do Trépico
de Cancer sdo refratados como tratado acima®™’, j4 que eles niio incidem
o centro do mundo, mas em dirego ao horizonte, isto deve ser
concedido. Contudo, eles se aproximam mais da perpendicular ¢ sdo
refratados muito menos quando o planeta estd perto do zénite; assim,
embora eles aparegam de maior tamanho por causa dos vapores, eles niio
tém a magnitude anormal da qual falamos aqui. Mas um 4ngulo major de
refracio ¢ um maior afastamento do percurso retilineo faz com que a coisa

aparega maior ¢ mais proxima.®=*

Ao mudar a posigdo do olho e da coisa visivel em relagdo a densidade dos meios em
que esses se encontram, BACON discute uma outra situagfio com resultado diferente para a
imagem vista, juntamente com as objegdes previstas.

Se considerarmos as estrelas ¢ os meios através dos quais elas sdo vistas,

de acordo com suas disposigbes naturais, excluindo vapores € a outra

2 Idem, idem

% Jdem, idem.

! TINDBERG identifica essa referéncia no De mudtiplicatione specierum, pp. 128-9 e 244-5. (Cf.
LINDBERG, 1996, n. 607, p.308).

32 Perspectiva, 111,2,4, pp. 314 e 316. Note-se que nestas trés objecdes, BACON procura descartar aspectos
que refinariam (falseariam) sua explicagio. Faz isso dentro do modo escolstico de objecdes e resposias.
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causa perpétua discutida acima, entio podemos aplicar a terceira regra a
respeito dos corpos esféricos, com suas concavidades em direciio ao olho,
enquanto o otho estd no meio mais denso (ja que ele estd num meio que
consiste de elementos), € a coisa estd no meio mais rarefeito (a saber, os
céus), ¢ o olho esta entre o centro ¢ a coisa visivel [fig. 50]. As estrelas
irdo aparecer menores do que sio ¢ menores do que apareceriam se
fossem vistas através de um meio tnico, ja que elas sdo vistas sob um

angulo menor; entdo, a vista erraré ao julgar a respeito das estrelas.™®

Uma primeira objecdo, evidente na figura 50, seria que a partir dai se conclui que a
imagem deveria parecer maior. BACON diz: “respondo 4 primeira objegdo, que o tamanho
do dngulo prevalece nessas aparéncias, e assim, jA que a estrela & vista sob um éngulo
menor, o tamanho da imagem nio importa”.®**

E “se for argumentado que a imagem esta localizada muito além da coisa visivel e
assim, parecera estar mais distante e consequentemente, parecera maior (porque, como foi
dito acima, coisas que parecem estar mais distantes, parecem maiores)®*’; respondo que,
por causa da transparéncia dos meios transhicidos, os corpos interpostos nio sdo
percebidos; assim, a distincia da imagem ndo é percebida, j4 que, como explicamos acima,
a distdncia de uma coisa muito afastada nfio pode ser conhecida visualmente, 2 nio ser que
os corpos interpostos sejam percebidos.®*® Consequentemente, admitido que o lugar da
imagem ¢ mais afastado e que este lugar ¢ erroneamente percebido pela vista, esta ndo
percebe seu afastamento verdadeiro; assim, a coisa nfio poderia parecer maior, por causa
disso”.5%"

BACON se ocupa nio s6 com a andlise de fendmenos que envolvem a refraco,
como também com a possivel utilidade da aplicagiio do conhecimento da ciéncia da

perspectiva a servico da humanidade®®:

3 1dem, idem, p. 316.

34 1dem, idem.

3 Cf. idem, 13,6, pp. 226 ¢ 228.

83 Cf. idem, I1,3,3, pp. 206 e 208.

%37 Idem, 111, 2,4, p. 316. O padriio argumentativo é o mesmo indicado na nota 632.

*% BACON, provaveimente, se inspirou em seu grande admirado: “Ele [Grosseteste] foi o primeiro escritor
latino a sugerir o uso de lentes para ampliacio de pequenos chjetos e aproximacio de objetos distantes para
mais perto”. (CROMBIE, 1961, vol I, p. 103). “Que a visfo fraca e, particularmente, a dificuldade de ler &
noite era sentida como uma doenga séria, ¢ mostrado pela quantidade de Jenitivos e de logdes prescritas para
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Se alguém olbar para letras ¢ outras coisas pequenas através de um cristal
ou vidro ou outra coisa transparente colocado sobre as letras, € se o cristal
ou © vidro for menor do que um hemisfério, com sua convexidade voltada
para a diregio do olho, que se situa no ar, as letras sero vistas muito
methor e irdo parecer maiores. Porque, de acordo com a verdade da quinta
regra a respeito de um meio esférico contendo a coisa visivel, cuja
convexidade esti na diregio do olho[fig. 52], todos os fatores que
contribuem para o aumento cooperam: o dngulo sob o qual ela € vista é
maior; a imagem ¢ maior; a imagem estd mais perto [do que a coisa), ja
que a coisa visivel estd entre o oltho ¢ o centro. Consequentemente, esse
instrumento € 1til aos idosos e aqueles que tém olhos fracos, porque ele
ira dotar as letras, embora pequenas, com tamanho suficiente para serem
vistas. Entretanto se o vidro ou o cristal for metade de uma esfera ou
maior, entdo, de acordo com a sexta regra [fig. 53], o 4ngulo ¢ a imagem
sd0 aumentados, mas fica faltando a proximidade, ja que a imagem esta
localizada além da coisa, porque o centro da esfera esta entre o olho ¢ a
coisa visivel. Assim, este nfio ¢ um instrumento tio poderoso como se se
tratasse de uma por¢io menor de uma esfera. QO mesmo resultado € obtido
por instrumentos de corpos planos cristalinos, de acordo com a primeira
regra a respeito de superficies planas [fig. 46], ¢ corpos esféricos
concavos, de acordo com a primeira ¢ segunda regras a respeito de
superficies esféricas [fig. 48 e 49]. Mas de todos estes, o que consiste de
uma por¢ao menor que a metade de uma esfera, com sua convexidade em
diregdio ao olho [fig. 52}, mostra com mais clareza o tamanho devido 3

cooperagiio simultdnea dos trés fatores notados acima .5

BACON finaliza a segunda distingSio explicando porque a chama de uma vela tem
seu didmetro aumentado quando vista de uma certa distancia.
A terceira distingdo trata da relacio entre a ciéncia da perspectiva e a sabedoria

sagrada. BACON diz que até agora tratou a perspectiva do ponto de vista das necessidades

esta enfermidade; embora as lentes fossem conhecidas, tanto na Cristandade guanto no Isli, por alguns
sécuios, € somente no final do século treze que existem evidéncias de dculos com lentes convexas sendo
usadas para compensar a hipermetropia. Rogério Bacon propds isto em 1266-67 no seu Opus majus.”
(CROMBIE, 1967, vol. I, p. 231).

% Idem, idem, pp. 316 € 318. (Cf. observagdes de LINDBERG, 1996, p. 389, n. 615).
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da sabedoria filoséfica e das coisas deste mundo, mas deseja concluir o tratado dizendo que
esta ciéncia tem uma inexprimivel utilidade para a sabedoria divina. Primeiro porque a
ciéncia da perspectiva explica e esclarece as outras ciéncias; ora, a sabedoria divina requer
o conhecimento das ciéncias e das coisas deste mundo; logo, a perspectiva tem uma
utilidade inexprimivel com respeito a sabedoria divina.**® Além disso, a sabedoria divina
deve ser entendida e explicada (intelligenda et exponenda), sendo ainda ordenada ao
governo das coisas deste mundo. Por ambas as razdes, a perspectiva é necessdria &
sabedoria divina. Com efeito, por um lado, nada é tratado com maior freqiiéncia na Sagrada
Escritura do que o que diz respeito ao olho e a vista. Donde, nada & mais necessirio para
estabelecer o sentido literal e espiritual da Escritura que a perspectiva. BACON pretende
expor este aspecto de passagem. De fato, conhecida a verdade das coisas apresentadas na
Escritura, qualquer teSlogo pode facilmente explicitar de maneira 4til os sentidos
espirituais.

Trata-se da compreensio de certos elementos do domsnio da Optica que servem ao
entendimento das Sagradas Escrituras, tais como a pupila dos olhos e sua relagdo com a
pupila espiritual; a visdo por meio da reflexdio, que diz respeito & visfo enfraquecida dos
homens; a distancia necesséria do olho & coisa visivel e sua relagio com a visio espiritual.
Todos esses fatores ilustram, de modo significativo, como a Perspectiva serve a sabedoria
divina. Eis algumas dessas analogias em que a ciéncia da perspectiva se torna um
instrumento indispensavel, segundo BACON para o entendimento e exposicio da Escritura,

o depdsito da sabedoria divina.

Por exemplo, quando esta dito, ‘Preserve-me, ¢ Senhor, como a pupila do
olho’, € impossivel conhecer a intengio de Deus, nesta frase, a menos que,
primeiramente consideremos como ocorre a preservagio da pupila, para
que & sua semelthanga Deus se digne de nos preservar. Uma vez que algo €
narrado como exemplo ¢ analogia, aquilo que ¢ exemplificado ndo pode
ser entendido, 2 menos que a nogio do exemplo seja compreendida. ...]
Ora, ndo poderemos entender a preservagio da pupila, exceto através da
ciéncia da perspectiva.®”!

S0 Cf. Perspectiva, T13,1, p. 320.
! Ydem, idem, p.322.
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E 0 que BACON passa, entdo, a relembrar, através da ciéncia da perspectiva, como
condicdo para que se emtenda a preservagio da pupila corporal e também da pupila
espiritual, que € a alma:

A pupila € o humor glacial anterior, que ¢ protegida na frente e atris por
dois humores; estd contida dentro de uma rede e trés tinicas, além de
receber a influéncia continua dos espiritos ¢ forgas que provém da
plenitude fontal situada na intersegfio cruciforme do nervo Gtico. Assim,
sete coisas sdo exigidas para a sua preservagio. Esta ¢ pois a exposicio
literal a qual o Salmista deseja que o sentido espiritual se conforme,
quando pede a preservagdo da pupila espiritual, isto ¢, da alma. Para a
perfeita preservacio desta, sete coisas sdo requeridas: virtude, dom,
beatitude, sentido espiritual, fruto, e revelagio de acordo com os modos
do &xtase, ¢ também influéncia continua dos dons espirituais da graca a
partir da plenitude do Crucificado.**

Ademais, sdo sete as virtudes principais, trés teologais — caridade, & e esperanga — €
quatro cardeais — justica, fortaleza, temperanca e prudéncia. Através dessas é que se dd a
preservacdio da pupila espiritual®®®, “Além disso, existem sete dons do Espirito Santo e sete
pedidos na oragio do Senhor”.**

E importante ndo esquecer que BACON estd imbuido de uma forte tendéncia de
conciliacdio de varios ramos do conhecimento, que devem convergir para as verdades da f&.
Com os sete elementos que preservam a pupila corporal, BACON relaciona as sete virtudes
principais, os sete dons do Espirito Santo®™ e as sete suplicas da oragdo do Senhor®*®, Mas,

BACON precisa incorporar a palpebra, visto que as beatitudes sio em niimero de oito®:

%2 1dem, idem.

3 Cf. idem. Idem.

4 Tdem, idem.

5 Cf. Jsaias, 11, 1-3.
%6 Cf. Mateus, 6, 9-13.
87 Cf. Mateus, 5, 3-11.
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Porém, sdo oito as beatitudes, como € evidente em Mateus, cap. 5%
assim, as scte guardiis da pupila, acrescentamos uma oitava que € a
palpebra, assim, as oito guardids espirituais corresponde 0 mesmo nimero

de guardisis corporais.**

Da mesma forma, outras relagdes sio observadas, ao variar o niimero de elementos

considerados:

Na verdade, existem cinco sentidos espirituais ¢ aquelas coisas que sdo
designadas como guardiis da pupila sdo cinco, a saber, a teia [de aranha],
0 humor albuginoso, ¢ as trés timicas. Com efeito, o humor vitreo pode,
neste caso, ser aglomerado 2 pupila porque ele estd contido na teia de
aranha com o humor glacial anterior; sem davida, o composto € chamado
de pupila, mas especialmente o humor glacial anterior. Ou as cinco
[guardids] podem ser identificadas como seguem: a intersecio[do nervo
6tico], o humor, a teia [de aranha), a tinica, ¢ a palpebra. Com efeito,
essas cinco s3o a fonte da preservagdo, embora algumas contenham

. - ;e 0
subdivisdes, tais como o humor ¢ a tinica.®

BACON continua essas relagbes tentando esgotar as analogias aparentemente
possiveis entre o numero de elementos corporais, que envolvem a pupila do olho e os

espirituais, com respeito & pupila espiritual,

Mas os frutos do Espirito Santo sdio doze, tais como enumeradas pelo

Apostolo na epistola aos Gélatas, cap. 5. E assim, se tomarmos a pupila,

848 Mateus, 5,3-11.

649 Perspectiva, idem, idem, pp. 322 e 324. Os elementos espirituais enumerados comparecem também no
Opus majus, Parte VI, cap. 1, onde BACON enumera os graus da experiéncia. Estes elementos eram de
enumeracio corrente no séc. XU, tanto assim que TOMAS DE AQUING utiliza as virtudes, dons do Espirito
Santo, seus frutos ¢ as beatitudes na organizacfio da segunda parte de sua Swna de Teologia (Cf.
GRABMANN, 1944, pp. 137 e seguintes). Outro exemplo, de onde BATAILLON obteve a informacfio de
como se preparava um (bom) pergaminho, vem do “dominicano italiano Tomss de Lentini [que] compara a
Virgem a um pergaminho bem preparado”. (Cf J. STIENNON apud BATAILLON, 1983, p. 20, 1. 29). A
interpretacfo alegérica das partes do olho fol, de acordo com LINDBERG, popularizada por Pedro de Limoge
entre 1275 e 1289 (Cf. LINDBERG, 1996, p. 390, n. 624).

0 Idem, idem, p. 324.

8! Epistola aos Gdlatas, 5, 22-23.
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no sentido estrito, como o humor glacial anterior, ¢ se considerarmos
tudo, quer remoto ou proximo, que pode ser considerado aqui para sua
preservacdo, encontramos doze, a saber: os oito acima mencionados mais
os cilios e as sobrancelhas, que tém utilidade especial na prote¢io do olho,

como observamos acima®>

. AKém disso, j4 que os nervos Gticos descem
da parte da frente do cérebro, onde o sentido comum e a imaginagio estio
localizados (a partir dos quais as forgas € os espiritos fluem para a vista), e
a visdo no se completa antes que as espéeies da coisa visivel cheguem a
essas duas faculdades, como foi explicado acima®®, havera, ao todo, doze
guardids designadas para a preservagio da pupila corporal, da mesma

forma como hi doze frutos na preservagio do olho espiritual ***

Apbs ter exposto o que diz respeito & pupila espiritual € como se dé sua preservaggo,
BACON se preocupa com a andlise de algumas analogias entre a visdo corporal e a
espiritual. Naturalmente, as varias metaforas presentes nas Escrituras, que envolvem luz,

visdo e elementos afins, encontram um lugar especial nesta parte da obra.

Ja foi dito que nfio apenas a intromiss3o [da espécie] é necessaria para a
visdo, mas também a extramissdo ¢ a cooperagio do seu proprio poder e
da propria espécie. Similarmente, a visdo espiritual requer nfio apenas que
a alma seja o recipiente da graca ¢ dos poderes divinos, mas também que
¢la deve cooperar com o seu proprio poder. Com efeito, o exercicio do
livre arbitrio € o consentimento s#o requeridos, junto com a graga de Deus

para que vejamos ¢ consigamos o estado de salvagio.®™

Assim como nds nfio vemos nada corporalmente sem a luz corporal,
também nos ¢ impossivel ver qualquer coisa espiritualmente sem a luz
espiritual da graca divina. Assim como uma distdncia razoavel da coisa ¢
necessaria para a visdo desta (assim a coisa nio pode ser vista nem de

uma distincia excessiva, nem de uma distdncia insuficiente), assim

2 Cf Perspectiva, 1,2,2 a1,4,4, pp. 26 2 56.

3 Cf Idem, 1,1,3; 11,5 e1,5,2-3, pp. 8-12, 16-20 ¢ 62-68, respectivamente.
% Perspectiva, TIL,3,1, p. 324.

5% Idem, idem.
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também o mesmo € requerido espiritualmente, porque o afastamento de
Deus através da infidelidade € de um grande nimero de pecados, destroi a
visdo espiritual, tal qual a presungio da excessiva familiaridade com o
divino ¢ o esquadrinhamento da majestade divina. Mas aquele que se
aproxima dos pés de Deus, com moderagio, clamando com o Apdstolo,
‘0, profundidade das riquezas da sabedoria e conhecimento de Deus; quio
incompreensiveis s30 seus juizos € quio inescrutiveis seus caminhos®®,
ird receber seu ensinamento, de acordo com o profeta, ‘e irdo
gradualmente de poder em poder até que o Deus dos Deuses seja visto em
Si#0™®. Similarmente para os outros seis requisitos™ & facilmente
evidente ao investigador como suas analogias participam na visio

espiritual; e assim, ndo precisamos demorar neles individualmente, ©°

Ja que a visdo [corporal] é de trés tipos, a saber, pelo sentido sozinho, pela
ciéncia e por silogismo; € necessario da mesma forma para a humanidade
ter uma visfo [espiritual] tripartida. Com efeito, pelo sentido sozinho
obtemos uma apreensdo insuficiente de poucas coisas, tais como a Juz ¢ a
cor; esta cognig¢do € fraca, revelando se essas coisas existem ¢ o que elas
s30. Mas pela ciéncia apreendemos de que tipo elas sfo e quais qualidades
possuem: se luz do Sol ou da Lua se branca ou preta. Por silogismo,
apreendemos tudo que ¢ associado com a luz € a cor de acordo com todos
0s vinte sensiveis comuns. Assim, a primeira cognigio ¢ fraca, a segunda
¢ mais perfeita ¢ a terceira a mais perfeita. Assim ¢ na viso espiritual.
Pois, 0 que o homem sabe pelo seu préprio sentido sozinho é muito
modesto, jd que ele tem falta das outras duas cognicdes, a primeira das
quais € através dos mestres, da juventude até a velhice, porque podemos
sempre aprender a partir dos que sabem mais do que nés. E também

56 Romanos, 11,33,

837 Salmos, 84,7.

% Além da espécie de luz, nove sfo os requisitos para a visio corporal, a saber: hiz, distdncia e os outros
requisitos mencionados em 1,8,1 a 1,9,4. Bacon evidenciou agui o papel da luz e da distancia; os oito a que ele
se refere parecem ser aqueles desenvolvidos em 1,8,1 21,9,4 (ver pp. 102-11), descartando, nesta passagem, a
especie de luz e o partilhamento do mesmo eixo pelas espécies do olho e da coisa visfvel.

% Perspectiva, 111,3,2, p. 326.
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eéstamos sem o terceiro tipo de cogniglo, que ocorre através da iluminagio
fivina, 50

Uma outra analogia ¢ empregada quanto & trajetoria das espécies de luz, que podem
se comportar de trés modos distintos.

De um outro modo, a visdio ¢ tripartida quanto ao fato de ser direta,
refratada ou refletida. A primeira ¢ mais perfeita do que as outras; a
segunda € menos certa; a terceira ¢ a mais incerta, porque como foi
mostrado acima®™’, a aglio ao longo de uma linha reta é mais forte ¢ a
refracfio enfraquece menos do que a reflexfo. Exatamente como isso se
aplica em outras coisas, assim, também 3 visdo; e assim como a visio
corporal, também & visdo espiritual. Aqui podemos esbogar comparacdes
muitiplas. Atribuimos a visfio direta a Deus; o abandono da retidio em
fungfio da refragdo, que produz uma visio mais fraca, ¢ adequado a
natureza angélica; a visdo refletida, que ¢ ainda mais fraca, pode ser
atribuida aos humanos. Com eftito, assim como um espelho coopera com
a visdo por oferecer 4 espécie uma oportunidade de se multiplicar [na
dire¢do oposta] para produzir visdo, da mesma forma, o corpo, animado
pela alma sensitiva (devido a sua natureza ¢ adequaciio) ajuda a alma
Intelectiva na sua cognigdo oferecendo-lhe cognicio, onde quer que o
intelecto dependa dos sentidos corporais. Consequentemente, a cognic8o
humana, por mais perfeita que ela possa ser, é por esta razio mais fraca do
que a cognicdo angélica, ¢ pode apropriadamente ser chamada de
‘especular’, em fungBio desta similitude. Falo do homem puroc ¢ simples,
com excegdo da bem aventurada Virgem Maria, € de acordo com o estado

comum dos humanos e dos anjos,**

Com relagfo & visao tripartida, BACON aponta ainda outras duas analogias:

0 Idem, idem, pp. 326 ¢ 328.

%! LINDBERG localizou esta referéncia no Opus majus, 1V, 3,1 e no De multiplicatione specierum, 11,3, pp.
110-15.

2 Perspectiva, T11,3,2, p. 328.
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O homem tem uma vis3o tripartida: uma perfeita, que estara presente no
estado de gloria depois da ressurreiciio; uma outra que ¢ mais fraca; nas
almas separadas do corpo, no céu, antes da ressurreicio é mais fraca; e a
terceira, nesta vida, que € a mais fraca. A filtima € que é propriamente dita
ocorrer por reflexdo, de acordo com o0 que o Apdstolo diz: ‘Agora vemos
obscuramente através de um espetho, mas na gloria, face a face’®; assim,
depois da ressurreigio veremos de acordo com a retidiio plena, ¢ antes da
ressurreico, na alma, de acordo com o afastamento desta retiddio; porgue
a alma ndo estard preenchida com a plenitude da visdo até que seja unida
COm seu corpo, assim como existem outros atributos que ndo possuird
completamente até aquele tempo, como ndo ignoram os tedlogos, jAquea
alma possui um certo apetite natural para com seu corpo ¢ que nio pode

ser satisfeito exceto na ressurreicio.®

No presente estado da humanidade, a visio ¢ de trés tipos: direta naqueles
que sdo perfeitos, refratada naqueles que sdo imperfeitos, e refletida nos
malfeitores € naqueles que ignoram os mandamentos de Deus, de acordo
com o apdstolo Tiago, que os compara a um homem que examina sua

fisionomia natural em um espetho.®

Os capitulos finais da distingdo terceira (capitulos 3 e 4) apresentam uma
amostragem de efeitos maravilhosos que podem ser obtidos por meio da reflexdo (capitulo
3) e da refragdio (capitulo 4). Assim como a sabedoria de Deus refere-se também ao
governo do universo, assim também a perspectiva — ¢ com poder, utilidade e suave beleza -.

A seguir, alguns dos exemplos fornecidos nestes capitulos finais.

Os espelhos podem ser assim construidos ¢ assim colocados e arranjados
de modo que uma coisa parecerd tantas quantas quisermos. Assim, um
homem parecerd como sendo muitos homens e um exéreito, como muitos.
As causas disso ji foram ditas acima: uma tem a ver com o espelho

quebrado, cujas partes recebem um lugar diferente ¢ as imagens irfo se

863 1 Corintios, 13, 12.
664 Perspectiva, 111,32, p. 328.
663 Perspectiva, 11,32, pp. 328 £ 330; a referbneia é da Epistola de Sao Tiago, 1, 23.
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multiplicar de acordo com a diversidade das partes quebradas; uma outra
diz respeito & 4gua ¢ ao espelho, a partir dos quais brilham imagens
diferentes. 5

Se alguém puder saber como tornar o ar denso, assim a reflexfio poderia
ocorrer a partir dele; ele poderia produzir muito mais aparicSes estranhas.
Acredita-se que os demdnios revelam acampamentos militares ¢ exércitos
€ muitas coisas miraculosas as pessoas, deste modo; pela visdo refletida,
qualquer coisa escondida em lugares distantes das cidades, exércitos, etc.
pode ser trazida & luz. Porque o dragfo, que contaminou e corrompeu
animais ¢ homens com seu hélito, foi descoberto pelo filésofo Sécrates no
esconderijo nas montanhas, como as histérias confirmam.

Similarmente, espethos poderiam ser levantados em lugares altos,
voltados para cidades e exércitos hostis; assim tudo aquilo que fosse feito
pelo inimigo poderia ser visto. Isto poderia ser realizado a qualquer
distancia que descjarmos, ja que, de acordo com o Liber de speculdis, uma
€ a mesma coisa pode ser vista por meio de tantos espelhos quanto
desejarmos se eles estiverem devidamente situados. Assim, eles podem
estar situados perto ou longe, para nos permitir ver uma coisa tio distante
quanto descjarmos. Pois, deste modo, Jalio César, quando pretendeu
conquistar a Inglaterra, conta-se que ergueu grandes espelhos, de modo
que, da costa da Galia pudesse ver antecipadamente a disposicio das

cidades ¢ acampamentos ingleses.*’

As maravilhas que podem ser produzidas pela refragdo sdo ainda maiores,
porque ¢ facilmente evidente a partir das regras precedentes que o muito
grande pode parecer muito pequeno ¢ vice versa € que as coisas distantes
podem parecer muito perto e coisas perto, distantes. [...] Assim, um
menino poderia parecer um gigante ¢ um homem como sendo uma
montanha de quaiquer tamanho que se escolher, j4 que podemos ver o
homem sob um dngulo tdo grande quanto uma montanha e o perto

quanto desejarmos. Da mesma forma, um pequeno exéreito poderia

% Perspectiva, 111,3,3, p. 330.
%7 Idem, M1, 3,3, pp. 330 e 332.
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parecer grande, € um exéreito distante poderia parecer perto e vice-versa.
Ademais, poderiamos fazer o Sol, a Lua e as estrelas parecerem baixar ao
dominio terrestre ¢ aparecer sobre as cabegas dos inimigos. Poderiamos
produzir muitos efeitos similares, de modo que a mente de um mortal
ignorante da verdade, nfio poderia suporta-los.*®

Esta terceira distingdo indica bem duas caracteristicas do pensamento de BACON.
De um lado, sua preocupacio teologica. Pode-se mesmo dizer que ele permanece
profundamente fiel ao ideal agostiniano, tal como expresso na Doutrina cristiana, da
utilizagdo das artes liberais para a compreensio das Escrituras. De outro lado, sua
orientagio prética, mas que ndo consegue se libertar de um clima de maravilhoso e magico.
Ele preconiza efeitos maravilhosos, sem se preocupar muito com os detalhes de sua efetiva

produgcdo e misturando-os com motivos perfeitamente fantasiosos.

8 Perspectiva, 111,34, Pp- 332 2 334,
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V- ARELEVANCIA DA PERSPECTIVA

A insisténcia de BACON na ciéncia da perspectiva, pode-se dizer que, em grande
parte, deve-se a GROSSETESTE, em quem via um grande mestre®®. Ora, GROSSETESTE
entendia a Juz como substancia fundamental na produgio e na constituicio do universo®”,
“cujas propriedades caracteristicas sdo a de gerar-se perpetuamente e difundir-se
esfericamente em torno de um ponto de maneira instantinea®. Ainda que
GROSSETESTE, seja visto “como mensageiro de uma nova era na Gtica ocidental, bem
como o fundador da tradi¢fo Gtica, que finalmente culminaria em KEPLER™”, ¢ ainda que,
certamente, tenha tido acesso a importantes obras, como o De speculis de EUCLIDES, o
Liber canonis de AVICENA, os Meteorologica e o De generatione animalium de
ARISTOTELES e tenha com muita certeza conhecido o De visu de EUCLIDES e o De
aspectibus de ALKINDI, todavia nfio teve acesso ao De aspectibus de ALHAZEN e a Optica
de PTOLOMEU, obras por demais significativas na tradigio otica latina.*> “[Ptolomeu] nio
apenas estendeu a anilise matemética da visdo de Euclides, como também a ampliou, a fim

de incluir elementos fisicos, fisiolégicos e psicologicos.™* J4 ALHAZEN, além de

% Embora BACON tenha se utilizado de muitas fontes para a elaboragio da Perspectiva, era por demais
seletivo nas suas escolhas. “A primeira condicio para fazer progredir a filosofia é desembaraca-la dos
entraves que detém seu desenvolvimento. Um dos mais fimestos ¢ a supersticio da autoridade, e nunca essa
supersti¢do foi mais difundida do que entre os contemporaneos de Bacon. Portanto, ele a PETsegue com seus
sarcasmos, sem poupar nenhum homem nemn nenhuma ordem religiosa, nem mesmo a sua. Se ele faz atagues
personalizados, ndo € por amor 4 disputa, mas para o maior bem da verdade ¢ da Igreja. Quando critica, no
Opus minus, 0s sete defeitos da teologia, € ao franciscano Alexandre de Hales ¢ ao dominicano Alberto
Magno que suas criticas se dirigem. Um ¢ célebre por uma Suma pesadissima, que derrubaria um cavalo e
que, alids, nfo € dele; mas sequer conheceu a fisica ou a metafisica de Aristételes e sua famosa Suma
apodrece hoje sem que ninguém a toque. Quanto a Alberto Magno, € um homem que decerto tem seus méritos
€ que sabe muitas coisas, mas nfo tem o menor conhecimento das linguas, da perspectiva ou da ciéncia
experimental; ¢ que suas obras contém de bom caberia num tratado vinte vezes mais curto que os seus. O
defeito de Alberto, de seu discipulo Tomds e de muitos outros € querer ensinar antes de ter aprendido.f...]
Roberto Grosseteste The agrada primeiro porque, sem té-los em absoluto ignorado, desviou-se dos livros de
Aristoteles para se instruir por meio de outros autores e de sua experiéncia propria; em seguida porgue, com
Adéo de March e outros, ele soube explicar maternaticamente as causas de todos os fendmenos ¢ mostrar que
essa ciéncia € necessaria ndo sO a todas as outras, mas também & prépria teologia. [...] Além disso, € certo, e
Roberto Grosseteste demonstrou-o perfeitamente, que todas as agdes naturais se propagam ¢ s¢ exercem
conforme as propriedades matematicas das linhas e dos Angulos.”(GILSON, 1995, pp. 594 -6).

7 Cf. idem, p. 583.

57! 1dem, idem, p. 584.

§72 1 INDBERG, 1976, p. 94.

873 Cf. Idem, idem.

874 1demn, p. 15.
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conceber um modelo geométrico para a anatomia do olho®”, integrou coerentemente a
anatormia, a fisica e a matematica dentro de uma finica teoria da visgo.”®

BACON, porém, pdde conhecer essas grandes obras e um dos méritos creditados a
sua Perspectiva, € que esta retine, de forma enciclopédica, tanto a tradicdo dos mateméticos
gregos, quanto dos oticos gregos e 4rabes, no que diz respeito a ciéncia da perspectiva; em
fungdo dessa coletdnea de fontes, a obra de BACON teve bastante repercussdo, ainda que
através de seus seguidores, o que influenciou a tradicdo latina posterior. Por vezes, BACON
nem utiliza os argumentos encontrados nas fontes, nem os refuta, mas os expde®’’,
produzindo assim uma obra que retne as variadas conmsideragdes acerca da hz e visio
disponiveis até aquele momento. Todavia, a obra de BACON sinaliza, mais do que a
intengdio dos dois autores acima citados, PTOLOMEU e GROSSETESTE, um inicio de
estrutura de um conhecimento sistematizado, a que BACON vem dar corpo e de fato
organiza na Perspectiva,

A Perspectiva ¢ um tratado autéctone desta ciéncia, onde BACON quase que esgota
a explicac@o dos fendmenos envolvidos, fazendo um bom uso de suas fontes, quando retine
as varias explicacSes possiveis para um mesmo fendmeno, a partir dessas, ora discutindo
com as mesmas, ora conciliando-as, mas sempre com objetivo de manter a coeréncia entre
as obras, bem como a coeréncia entre as obras dos mesmos autores e as traducdes
disponiveis dessas.

A tendéncia de conciliagio das fontes era comum na época e tal conciliagio foi a
base de seu trabatho.’”® Nisso h4 um mérito muito grande: se por um lado, 0s matematicos
enfocaram a teoria da visdo numa perspectiva matematica, por outro, os filosofos naturais
privilegiaram as explicages causais e psicologicas aplicando a fisica &s questdes de
anatomia e fisiologia. Dessa forma, o sincretismo das teorias ocorreu dentro de uma
complementaridade de enfoquesm, possibilitando ainda mais a discussfio dos fenémenos
analisados.

875 Cf. Idem, p. 68.

876 Cf. Idem, p. 57.

%77 Por exemplo, quando apenas cita alguns argumentos de ALHAZEN. (Cf. Perspectiva, 1,9,3,pp.134 e 136).
%78 Cf. LINDBERG, 1976, p. 112. A teoria da visao defendida por BACON supde tanto a emissio de espécies
da vista quanto da coisa visivel.

7 Cf. LINDBERG, 1976, p. 112.
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Se por um lado BACON herdou, de seus colegas do século XII, uma tradicdo
platbnica de reduzir o conhecimento do mundo fisico a4 matemética®®® — como, por
exemplo, a idéia de que “ o que liga 0 cosmos em um todo ndo é, obviamente, alguma forga
fisica descritivel em termos de propor¢des geométricas, e sim as proprias proporgdes

geométricas”%®!

— obtida tanto diretamente a partir do que era conhecido do Timeu®™
quanto através das interpretagdes agostinianas e boecianas®® como também através dos
arabes aristotélico-platénicos™; por outro lado, é no século XII que as traducBes
aristotélicas, que condenam essa redugfio absoluta®’, t8m alcance no meio universitario
medieval®®,

A filosofia do século XIII n3o se apresentava nem na forma de um puro platonismo,
e nem na forma de um aristotelismo puro®®’.

De algum modo, BACON, através da proposta do De multiplicatione, influenciado
por GROSSETESTE, sobretudo sua proposta de tratar a fisica pelas linhas, 4ngulos e figuras

e pelos drabes neoplatbnicos, cujos trabalhos se utilizam de demonstragSes geométricas,

% No século X1, duas tendéncias competem: um interesse renovado no texto do Timew, permitindo wma
rearticulacio do matematicismo platdnico e, simultaneamente, um interesse na classificacfio das ciéncias de
BOECIO, encorajando uma disposigio de ver a relagio entre a fisica e a matemética no quadro aristotélico
das ciéncias tedricas (fisica, matemdtica, metafisica) e em termos de abstragfio. (Cf, LINDBERG, 1982, pp. 8-
10).

! 1 INDBERG, 1982, p. 5.

582 LINDBERG chama atengfio para o fato de que a parte do Timeu disponivel no século XII nfo incluia a
exposigio matemnatica de Platfio sobre os elementos, onde este reduz os quatro elementos de EMPEDOCLES
a solidos regulares. (CL LINDBERG, 1982, p. 9). Por outro lado, “Aristételes denuncia a teoria [geométrica
dos elementos], nfo apenas pela sua falta de sucesso (‘na teoria de Platfio, a terra, separada dos outros
elementos, € incapaz de transmutagio; Platdio tenta construir tomos pesados a partir de planos leves, e assim
por diante’), mas também em bases metodol6gicas, em fincio de sen fracasso ern evitar a intromissio dos
principios mateméticos dentro do reino fisico.” Idem, idem, p. 6.

#8% 4[...] Dois tratados [de Bocio] diferem na énfase e no efeito, 0 De Arithmetica convergindo para uma
visio platénica, 0 De Trinifate fornecendo elementos para uma interpretacio aristotélica da relacio entre
fisica e matematica”. (LINDBERG, 1982, p. 8).

4 «Um curioso acidente literario contribuiu para conferir ao aristotelismo arabe uma original feicgo
neoplatbnica. Os livros IV-VI das Endadas de PLOTINO formaram a substincia do tratado que circulou entre
0s arabes com o nome de Teologia de Arisidteles. E um resumo dos Elementos de Teologia de PROCLO (o
Liber de causis dos latinos), foi também atribuido ao Estagirita”. (VAZ, 1966-72, p. 2).

%5 Deve-se notar que a matemética foi, para ARISTOTELES, o modelo principal de demonstragio nos
Anaditicos Posteriores. Além disso, ele argumenta que certas ciéncias, tais como a astronomia, a Gticae a
misica, estdo subordinadas 4 matemdtica e nelas, essa fornece a raziio para os fatos. Também, do pomto de
vista aristotélico, os trés ramos auténomos do conhecimento tedrico, que s80 a metafisica, 2 matemdticae a
fisica, possuem cada um deles suas proprias matérias de estudo e principios explicativos apropriados; desse
ponto de vista, PLATAQ violou os limites das disciplinas. Cf. LINDBERG, 1982, pp. 5 ¢ 6.

%% Cf. VAZ, 1966-72, p. 12. Nio cabe discutir aqui as vérias fases polémicas da entrada e aprovagio das
obras aristotélicas no meio universitdrio medieval; s3o conhecidas as proibictes de 1210, 1215 ¢ 1277, Para
maiores esclarecimentos, cf. Idem, idem, pp. 12 e ss.

S¥7 Cf. VAZ, 1966-72, p. 21.
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entende a luz como caso paradigma das transformacBes na natureza, estando a Perspectiva
ai inserida®®®. Por outro lado, como diz LINDBERG, ao fazer da perspectiva um
empreendimento geométrico®™, e isso & claro a qualquer um que tenha visto sua obra, ja
que esta atesta demonstragdes deste tipo, induzindo a pemsar que demonstracdes
geomeétricas s30 exigidas nesta ciéncia, mostrou aos estudiosos medievais ocidentais que a
perspectiva deveria seguir um caminho matematico®™® e este devia ser seguido nas
demonstragdes do mundo fisico. Quando BACON estd diante de explicagSes contendo
pontos divergentes, 0 que causa certamente bastante desconforto ja que sdo provenientes
das autoridades, tais divergéncias sio varias vezes resolvidas com recursos geométricos®”’,
sem descartar outras estratégias de acomodaco.

Deve-se notar que o objetivo principal da 6tica medieval era o de fornecer uma
explicagio para o ato da visdio, o que é alcancado, dentro da Perspectiva, a partir de
explicacbes geométricas. A pirimide radial, tio cara a tradigdo latina posterior, ¢
imprescindivel na explicagio do ato da visfio, bem como o raio visual, sem o qual a ciéncia
da perspectiva nio se legitima.

Ainda que a sintese de BACON parega superficial e demonstre uma crenca nada
critica na unidade do conhecimento, mesmo assim, mostrou-se suficiente para trazer a
teoria de ALHAZEN, com suas modificacSes aristotélicas e neoplatdnicas, para uma posicio
de destaque®™; ¢ em parte por meio da Perspectiva que as teorias de ALHAZEN sdo
divulgadas no meio académico até o século dezessete. Teve ampla aceitagdo no século XIII
¢ influéncia continua durante o fim da Idade Média, %%

Dois contempordneos de BACON —~ WITELO e PECHAM ~ levaram adiante o
trabalho de unificacio e sintese da Gtica®™. Nio se pode dizer que esses tenbam sido
discipulos de BACON, mas ha evidéncia de que tiveram acesso a sua Perspectiva, bem
como foram influenciados por ela, j4 que se diziam seguidores de ALHAZEN, porém sob a
versdo de BACON. Segundo LINDBERG, ndo é sem esforgo que se pode delimitar a

%% Ver capitulo * A classificacio das ciéncias em BACON e o lugar da Perspectiva na visfio do fildsofo”.

% Cf. LINDBERG, 1996, p. Ivii.

0 Cf. Idem, p. Ixvii.

1 Ver, por exemplo, pp. 115, 128-29, 131-33, 14041, 143-44 ¢ 161,

%2 Cf. LINDBERG, 1976, p. 116.

% Cf. LINDBERG, 1976, p. 116.

4 Sobre a influéncia de BACON nestes dois fildsofos, bem como sobre a divulgacio das obras dos Gticos e a
inclusdo desta disciplina nos curriculos universitarios medievais, cf, LINDBERG, 1976, pp. 117 e seguintes.
Qualquer referéncia em relac8o a estes, neste topico, of idem, idem.
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influéncia de BACON em cada um deles, mas € possivel afirmar que tiveram acesso a sua
obra.

PECHAM, por exemplo, reprova os termos considerados animistas com os quais
BACON expressa sua teoria da refracdo, quando parece conferir poder de escolha 3 espécie
para assumir uma direcdo particular, apds ter sofrido refracio®™. No entanto, quando
diverge de BACON, normalmente, & para retificar ou fornecer algum argumento.

Por outro lado, nota-se na obra de PECHAN, que este teve acesso a varias fontes,
incluindo EUCLIDES, PSEUDO-EUCLIDES, ARISTOTELES, SANTO AGOSTINHO,
ALKINDI, AVICENA, ALHAZEN, GROSSETESTE e BACON. ALHAZEN ¢ de longe, o autor
mais significativo, de modo que a Perspectiva communis de PECHAN pode ser considerada
um compéndio da dtica de ALHAZEN. Seguindo BACON, PECHAN fornece um resumo
efetivo da teoria da visio de ALHAZEN, modificada porém, quando admite que os raios
visuais que saem do olho desempenham também um papel essencial no processo da visdo,
tal como BACON supde, argumentando fortemente neste sentido. Quando este interpreta
ALHAZEN ou quando encontra um meio de conciliagdo do seu ponto de vista com as
tradicbes que se opbem a ele, PECHAN foi, nas palavras de LINDBERG, afortunado ao
seguir a orientagdo de BACON. Assim, a Perspectiva, foi reproduzida por PECHAN em todo
0 seu trabalho, exceto nos detalhes finais,

A utilizacdo de BACON na obra de WITELO ¢ bastante clara quando este menciona
o valor de quarenta e dois graus para o calculo das altitudes do Sol e do arco-iris, um valor
nunca antes exXpresso por seus predecessoresé%; contudo, a extensfio da influéncia de
BACON sobre WITELO ndo ¢ tio facilmente demarcada como em PECHAN®,

WITELO tentou na sua Perspectiva colecionar num grande volume os ensinamentos

da tradicdo matematica em Otica, incluindo o prépric BACON e assim como o sistema de

93 Ver pp. 174-5.

%% Embora na Perspectiva, tenha feito apenas uma breve andlise deste fendmeno, BACON indica que tratara
deste assunto mais adiante (C£ Perspectiva, I, 1,2, p. 260), 0 que se encontra no Opus majus, VL, vi, pp. 181-
185, onde BACON demonstra o valor de quarenta e dois graus para o célculo das altitudes do arco-iris e do
Saol.

#7 BIRKENMAJER diz que essa heranga ¢ muito nitida, Embora, ndo se refira diretamente 2 Perspectiva,
segundo ele, WITELQ apresenta a discusso da luz em termos neo-platonicos; mas se um grande néimero de
autores neoplatdnicos viram a luz como mediadora de toda influéncia natural no mundo, WITELO, seguindo
BACON e GROSSETESTE, a viu meramente como caso especial da acfio natural que revela (nas suas leis de
propagag#o) o modo de todas as outras agbes naturais. O principal objeto da Perspectiva, ent3o “ndo é expor a
ciéncia da Gtica, mas antes 0 modo de aco das formas naturais”. (C£ LINDBERG, 1976, pp. 118-19).
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BACON, o sistema final de WITELO € dominade pelos ensinamentos de ALHAZEN.
WITELO ainda que tenha evitado na sua teoria da visio qualquer referéncia is espécies
baconianas e a radiag#io visual, exceto para refuta-la, é fiel & teoria de ALHAZEN.

BIRKENMAJER, segundo LINDBERG, admite uma relagdo mais explicita entre a
obra de BACON e a de WITELOQ, ao afirmar que “a forma de Witelo & idéntica & espécie de
Bacon, em toda a vasta liberdade de significado dada a este termo por Bacon”®, Com
respeito a esta afirmacdo, LINDBERG diz que, desde que BIRKENMAJER esteja correto, a
decisdo de WITELO de empregar o termo forma de ALHAZEN para indicar a forga radiante
do objeto visivel, antes que o termo espécie de Bacon, de modo algum, reflete um esquivar-
se da influéncia de BACON; pelo contrério, torna-se claro que, enquanto WITELO aceitava
os ensinamentos de ALHAZEN, acerca dos aspectos matematicos e filosoficos da visdo,
fazia isso a partir de uma base fisica derivada de BACON.

LINDBERG conclui que BACON contribuiu para a teoria da visdo de WITELO como
um todo. Nota-se grande semelhanca entre suas teorias e as de BACON, divergindo apenas
em detalhes finais, como é o caso de PECHAN. Observa-se que a teoria da visio de
WITELO reproduz a tentativa de BACON de defender as teorias dticas de ALHAZEN, numa
forma compativel com o pensamento grego, isldmico e cristdo e ai, ndo existem razdes para
duvidar da influéncia de BACON em sua obra.

A repercussdo da Perspectiva de BACON pode ser vista, a partir do nimero de
publicacbes e impressGes desta e das obras de WITELO e PECHAM, reproduzindo os
ensinamentos de ALHAZEN, bem como a sintese da Gtica até o momento, tarefa iniciada
por BACON.

LINDBERG faz um apanhado destas publicacdes, nos trezentos anos seguintes a
elaboragfo da Perspectiva de BACON. Sdo conhecidos:

19 exemplares da Perspectiva de WITELO (excluindo os fragmentos mindsculos).

8 exemplares do Tratado de perspectiva de PECHAM.

62 exemplares da Perspectiva communis de PECHAM.

Note-se que LINDBERG compara as reproducdes acima com:;

%% BIRKENMAJER , apud LINDBERG, 1976, p.119.
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16 exemplares do De aspectibus de ALHAZEN.
25 exemplares do De multiplicatione.
36 exemplares da Perspectiva de BACON.

Com isso, LINDBERG ndo quer dizer que BACON ¢ ALHAZEN deixaram de ser
lidos por si mesmos, mas sua utilizagio aumentou em fungdo dos esforcos de WITELO e
PECHAN. No final do século XIIl e durante todo o século XIV, os estudiosos que se
dedicavam & dtica, faziam-no por esta ser uma disciplina estabelecida; tendo estes
interesses especificos, estavam preocupados em resolver questdes e problemas internos a
propria disciplina, uma vez que os argumentos a favor desta baviam sido satisfatoriamente
apresentados por BACON e GROSSETESTE®®.

ApOs a invengdo da imprensa, a presenga de WITELO e PECHAM aumentou na
divulgagdo da ciéncia da perspectiva. LINDBERG afirma que a Perspectiva de WITELQ foi
impressa em 1535, 1551 e 1572 ¢ a Perspectiva communis de PECHAM teve dez edigdes,
entre os anos de 1482 e 1593 (incluindo uma traducdio para o italiano) e mais duas edicdes
no século XVIL

Em comparag@o com as obras de ALHAZEN e de BACON, observa-se a divulgacio
ou preferéncia por textos mais objetivos, onde nfio é mais necessiria uma justificativa da
importdncia da perspectiva. O De aspectibus de ALHAZEN teve wma tGnica edicio
impressa (1572). Nenhuma obra de BACON foi publicada até 1614.

Como diz LINDBERG, manuscritos e edicdes sé nos contam uma parte da historia.
Um dos acontecimentos mais significativos na historia da ética medieval posterior foi a
incorporagdo de estudos de Otica no curriculo universitdrio. Estes estudos eram,
freqiientemente, apoiados nas obras de PECHAN ou WITELQ, mas também se baseavam
nas obras de ALHAZEN. Embora LINDBERG nfio tenha feito um levantamento exaustivo
dos estatutos das universidades no final do medievo, os dados seguintes ilustram a
propagacéo do estudo desta disciplina nas universidades.

A Perspectiva de PECHAM foi projetada como livro de texto elementar e,

provavelmente, serviu a este propdsito desde o inicio; sua presenca nas bibliotecas

9 Cf. LINDBERG, 1976, p. 100.
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universitarias indica que esta, junto com o De aspectibus de ALHAZEN, a Perspectiva de
BACON e alguns trabalhos de dtica estava na biblioteca da Sorbone j4 em 1338.

A partir de 1390 e por pelo menos os proximos 60 anos a Perspectiva communis foi
a base de aulas regulares na universidade de Viena. Neste ano, a obra era tida como
requisito para o grau de mestre de artes em Praga.

Em Leipzig, no século XV, havia aulas regulares sobre perspectiva communis; sem
duvida, destaca LINDBERG, baseadas nos trabalhos de PECHAM e ANDREAS
ALEXANDER, que publicou a Perspectiva communis, em 1504, em Leipzig, justificando a
necessidade do ensino sobre a perspectiva e a necessidade do Hvro para os estudantes da
faculdade de artes de Leipzig.

Uma das tradi¢Ses oticas mais vigorosa encontra-se na Cracdvia, onde a Perspectiva
communis serviu de base para aulas de uma série de mestres’*°. Muitos exemplares da
Perspectiva communis, tanto quanto comentarios sobre esta obra, sfo encontrados na
Biblioteca de Cracdvia e destaca-se que, em um desses comentirios, existe uma nota
listando PECHAM, WITELO, BACON e ALHAZEN, junto com um certo RADANUS, como
os mais conhecidos perspectivistas e indicando que todos eles, especialmente PECHAM,
estavam em uso nas escolas.

Por volta de 1431, os trabalhos de WITELO e ALHAZAEN tornaram-se parte do
curriculo de Oxford. O estatuto, a partir deste ano, passou a requerer ou ALHAZEN ou
WITELO ou os Elementos de EUCLIDES para o grau de bacharel em artes.

Chama atenc8o o fato de que, se em 1390 era necessaria a Perspectiva communis
para o grau de mestre em artes, em Praga, em 1431 em Oxford era requisito para o grau de
bacharel, ou ALHAZEN ou WITELO ou os Elementos de EUCLIDES. Vé-se, portanto, uma
incorporagdo gradual da propria disciplina nos curriculos universitarios, indicando sua
importéncia o fato de que esta passa a ser requisito para um grau inferior de escolaridade
ainda que em diferentes universidades.

Em 1472, a Perspectiva de WITELO foi estudada em Cambridge e no final do século
XVI ainda poderia ser substituida por Euclides em Oxford. Na Espanha, PEDRO CIRUELO

parafraseou a Perspectiva communis inteira no seu Cursus quatuor mathematicarum artium

® LINDBERG destaca SEDZIWOJ VON CZECHEL, por volta de 1430, e o astronomo AIBERTO
BRUDZEWSKI, em 1489.
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liberalium, publicado quatro vezes, em Alcald (1516, 1523, 1526 e 1528). Esta foi usada
nas universidades de Alcald, Salamanca e Paris,

Finalmente, a Perspectiva communis foi estudada na universidade de Wiirzburg até
1594-95,

O grande nimero de citagBes das obras acima mencionadas, encontrado em
trabalhos sobre Gtica e filosofia, entre os séculos XIV e XVII, mostra que a maioria desses
estudiosos da ciéncia da perspectiva tinha familiaridade com os trabalhos de ALHAZEN,
PECHAM e BACON’". Através da influéncia desses trabalhos, a teoria da vis8o tornou-se
firmemente estabelecida como uma parte integral da tradico intelectual ocidental, e dessa
forma, permaneceu até ser substituida, no século XVII, pela teoria de KEPLER da imagem
retiniana.

Deve-se ressaltar que a obra de KEPLER, de 1604, onde este postula a imagem
retiniana, recebe o significativo nome de Ad Vitellionem paralipomena (quibus
astronomiae pars optica traditur) >, Nesta obra, KEPLER tanto cita WITELO por toda a
obra, como se refere também a PECHAM.™®

KEPLER, embora divirja a respeito da corporeidade da espécie, aceitou nuito da
teoria de BACON ¢ o ponto de partida de seu trabalho foi a tradigio perspectivista definida
por BACON, PECHAM e WITELO. KEPLER utilizou-se de uma geometria baseada nos
principios dos perspectivistas medievais'®*. Sua inovagdo, dela resultando ter estabelecido a
imagem retiniana, foi ter admitido que os raios refratados, além daqueles da pirdmide

71 No século XIV, A Perspectiva communis serviu como base para comentérios técnicos sobte a ciéncia da
perspectiva; Henrique de Lagenstein, no sen Questiones super perspectivam e Blasio de Parma, num trabalho
similar, por volta de 1390, usaram Witelo e Alhazen. Outras citagdes no século XIV sfo encontradas em
Teodorico de Friburgo, Conrado de Halberstadt, Domingos de Clivaxo, Nicolau Oresme, Waiter Burley,
Pedro Auréolo, Guitherme de Ockham, Themon Judeu, Jodo Wyclif e muitos outros. Também no século XV
os trabalhos de Bacon, Pecham, Witelo e Alhazen foram extensivamente usados por Lorenco Ghibert,
Regiomontano, Bernardo Walter, Lucas Pacioli ¢ Leonardo da Vinci; todos conheceram ¢ usaram a
Perspectiva de Witelo. No século XVL, Francisco Maurdlico, no seu Photismi de lumine ef umbra {Népoles,
1611) e Giambatista Della Porta, no seu De refractione, elaboraram sinteses Gticas, tendo como fimdamento a
tradi¢io baconiana. Outros filsofos do séeulo XVI, que fizeram uso da tradigfio baconiana, incluem Giovanni
Batista Benedetti, Erasmo Reinhold, Francisco Patrizi, John Dee, Michael Maestlin, Tycho Brahe, Friedrich
Risner, Fabricio de Aquapendente ¢ Gilbert. (Cf. LINDBERG, 1996, p. xcviii).

72 1sto é, “Suplemento a Witelo, no qual a parte dtica da astronomia € transmitida”.

7% Cf. LINDBERG, 1996, p. xcix. KEPLER refere-se a PECHAM sob o nome de JOAO PISANO, nome este
que apareceu em duas edigbes da Perspectiva commumis. (C£. idem, idem). Sobre a influéncia da obra dos
perspectivistas nos trabathos de KEPLER, cf. idem, pp. xcix e c.

7% Isso & muito claro na analise que faz da radiagfio através de pequenos orificios.(CE. idem, p. Xcix).
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radial, s30 parte do processo da visdo >

- LINDBERG entende, portanto, que KEPLER foi a
culminagfo da tradicdo Stica medieval, ¢ esta deve muito a BACON, como se pretendeu

demonstrar, ou pelo menos indicar.

7% Ver pp. 87-9,
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