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RESUMO

Transformagfes biofisicas nos solos, nos oceanos e na atmosfera,
provocadas por atividades humanas e processos naturais, tém aumentado
consideravelmente desde o inicio do século XX. Estas transformacbes e
mudangas na estrutura e funcdo de sistemas socioecoldégicos podem ser
percebidas por populacdes humanas. As comunidades de pescadores artesanais
de Ubatuba, estado de Sao Paulo, Brasil, que ainda vivem diretamente dos
recursos pesqueiros percebem tais mudangas e tém se adaptado a elas ao longo
do tempo, a fim de manter suas subsisténcias e renda. O conhecimento ecoldgico
local (CEL) a respeito dos sistemas socioecologicos costeiros destas comunidades
pode auxiliar na reducao da vulnerabilidade e aumento da capacidade adaptativa,
em face de mudancas ambientais globais. Este estudo visa contribuir com
informagdes sobre as mudancas ambientais globais, incluindo as mudangas
climaticas, bem como seus impactos sobre o ambiente local e as populacdes
humanas, e verificar como populagdes de pescadores artesanais do litoral norte
de Sao Paulo percebem e se adaptam a tais mudancas. A hip6tese considerada
neste estudo consiste em que o CEL de pescadores artesanais com relagdo ao
ambiente natural é utilizado para reduzir a vulnerabilidade e aumentar a
capacidade adaptativa de comunidades de pesca artesanal costeira frente as
mudancas ambientais globais, dentre elas as mudancas climaticas. Os resultados
apontam que as comunidades pesqueiras do litoral norte de S&o Paulo fazem uso
do CEL para entender os efeitos das mudancas ambientais nos ecossistemas
costeiros, assim como tém capacidade de se adaptarem a tais mudancas ao longo
do tempo, diminuindo a vulnerabilidade de sistemas socioecolégicos costeiros
frente as mudancas ambientais globais. A analise em nivel local da percepcéao de
mudanc¢as ambientais e sociais por populacées humanas subsidia o entendimento
dos efeitos dessas mudangas em ecossistemas complexos e este entendimento
pode contribuir para futuros planos de manejo em areas costeiras brasileiras.

Palavras-chave: Conhecimento Ecologico Local (CEL), vulnerabilidade, adaptacao,

capacidade adaptativa, mudancas ambientais globais
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ABSTRACT

Biophysical transformations on land, in the oceans and in the atmosphere,
provoked by human activities and natural processes have increased considerably
since the beginning of twentieth century. These changes, which affect the structure
and function of coupled socio-ecological systems, are being observed by human
society. Coastal fisheries communities of Ubatuba, Sdo Paulo state, Brazil, highly
dependent upon fisheries observe such changes and have adapted to them over
time in order to maintain communities, livelihood activities and income. The
detailed local ecological knowledge (LEK) of these communities regarding coastal
socio-ecological systems can help reducing the vulnerability and increasing the
adaptive capacity, in the face of global environmental change. This study
contributes with knowledge global environmental change, the impacts on the local
environment and human beings and how the communities realize and adapt to
these changes. The hypothesis driving study is that LEK of the coastal fishers
about the natural environment contributes to reduce vulnerability and to increase
adaptive capacity in the small-scale coastal fisheries in the face of global
environmental change, including climate change. The findings show that the small-
scale coastal fishers of North coast of S&do Paulo make use of LEK for
understanding the effects of the environmental change on the coastal ecosystems
as well as how they can adapt to such changes over time, thereby reducing the
vulnerability of coastal socio-ecological systems in face of global environmental
change. An analytical insight into the local level regarding the perceptions of
environmental and social change are essential to provide a better understanding
about the effects of diverse changes in the complex ecosystems. Such
understanding can contribute to future design of resources management in

Brazilian coastal areas.

Key-words: Local Ecological Knowledge (LEK), vulnerability, adaptation,
adaptive capacity, global environmental change
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INTRODUCAO

Os ecossistemas costeiros sdo um dos ambientes mais impactados pelas
mudancas ambientais globais, incluindo as mudangas climaticas, e isso tem
provocado consequéncias como a perda de habitats costeiros e alteracdes na
fauna marinha (Hassan et al., 2005, Badjeck et al., 2010). Tais alteracbes na
distribuicdo e abundéancia de algumas espécies de peixes marinhos provocam
impactos positivos e negativos na atividade pesqueira em geral (Roessig et al.,
2004). Pessoas e comunidades que vivem em regides costeiras também estao
cada vez mais expostas as mudangas ambientais e climaticas, o que as tornam
mais suscetiveis as condi¢des de risco (Ford et al., 2006a), e alteram seus modos

de vida.

Dentre as modalidades de pesca praticadas na costa brasileira, a pesca
artesanal pode ser a modalidade mais atingida pelas mudancas ambientais que
agem sobre os ecossistemas costeiros. Na pesca artesanal, os pescadores
geralmente ndo possuem recursos Ou equipamentos necessarios para se
adaptarem a mudancas no ambiente natural como, por exemplo, alteracbes na
rota migratoria de peixes. Estas mudancas nas rotas migratérias de algumas
espécies de peixes fazem com que os pescadores artesanais tenham que
percorrer longas distancias, muitas vezes para fora da linha de costa, e requerem
a aquisicao de novos petrechos de pesca para a captura de espécies que até

entdo nao eram exploradas comercialmente.

De acordo com o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA, 2013), mais de
50% do pescado brasileiro é proveniente da pesca artesanal e tanto as
comunidades de pesca artesanal que capturam o pescado como os mercados que
0 consomem sao dependentes do recurso pesqueiro para manutencado da
seguranca alimentar. Deste modo, qualquer alteragdo ambiental que comprometa
0s sistemas pesqueiros representa um risco para o equilibrio destes e leva a um

aumento da vulnerabilidade de tais sistemas frente as mudancas ambientais



globais. Fatores socioeconémicos como baixa renda, dificuldade de acessos a
servicos de saude de qualidade e as dificuldades enfrentadas pelos pescadores
com relagdo ao acesso ao recurso pesqueiro também aumentam a vulnerabilidade
de comunidades de pesca artesanal costeira. Visto que a pesca artesanal é
suscetivel as mudancas ambientais, € importante a identificacéo e a avaliacdo das
vulnerabilidades de sistemas pesqueiros de pequena escala, assim como avaliar a
resiliéncia e a capacidade de adaptagao destes sistemas frente aos eventos
ambientais que possam vir a ocorrer no futuro. Uma das formas de se adaptar aos
eventos ambientais cada vez mais frequentes e imprevisiveis é através da

percepcao humana acerca do ambiente natural no qual vivem.

Esta tese visa contribuir com informagdes sobre as mudangas ambientais
locais e globais, incluindo as mudangas climaticas, suas influéncias sobre
ecossistemas costeiros, além de se propor a analisar como populagées humanas
percebem e se adaptam a tais mudancgas. A regido escolhida para tal investigacao
€ o municipio de Ubatuba, litoral norte do estado de S&o Paulo, especificamente
as comunidades pesqueiras de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores. Estudos
desta natureza, que tratam da percepcao, vulnerabilidade e capacidade adaptativa
de populacées humanas frente as mudancas ambientais globais contribuem para
o entendimento dos mecanismos de adaptacdo e sobrevivéncia de grupos
humanos e comunidades que habitam a costa brasileira e sao altamente

dependentes de recursos naturais para subsisténcia e renda (Seixas et al., 2014).

Esta pesquisa teve como pressuposto que as comunidades de pesca
artesanal costeira, principalmente aquelas altamente dependentes do recurso
pesqueiro para subsisténcia e renda, percebem mudancas, mesmo as mais sultis,
no ambiente natural e sdo capazes de se adaptarem a tais mudancas. Algumas
areas de pesquisa como a ecologia humana consideram que o conhecimento que
populacdées humanas possuem sobre a fungdo e a dinamica dos ecossistemas,
trata-se de um conhecimento profundo, detalhado e passado ao longo das
geracoes (Berkes, 1999; Alessa et al., 2008). Além disso, tal conhecimento se
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mostra essencial para que tais comunidades percebam as mudancgas, criem
estratégias de adaptacdo e assim aumentem sua resiliéncia e capacidade
adaptativa frente as mudangas que alteram a dindmica natural dos ecossistemas

costeiros.

Este estudo, acerca da percepcédo de comunidades de pesca de pequena
escala sobre as mudancas ambientais e suas influéncias na atividade pesqueira,
se insere num contexto mais amplo de investigacao cientifica, proposto para a
regiao do litoral norte do estado de Sao Paulo. Trata-se de um esfor¢o conjunto de
um grupo de pesquisadores de diversas areas do conhecimento com o propdsito
de compreender as consequéncias das mudangas ambientais globais, em especial
as mudancas climaticas, nesta regiao especifica do litoral brasileiro. Este projeto,
cujo titulo é “Urban growth, vulnerability and adaptation: Social and ecological
dimensions of climate change on the coast of Sdo Paulo ou denominado
convencionalmente como “Projeto Gente-Clima”, desenvolvido pelo Nucleo de
Estudos e Pesquisas Ambientais e pelo Nucleo de Estudos de Populacdo, ambos
da Unicamp, visa tratar de duas questbes centrais “1) Quais s&o as
vulnerabilidades de zonas costeiras e cidades as mudancas climaticas e quais
adaptacdes sao requeridas/possiveis em face dos impactos esperados; e 2) Como
os pesquisadores envolvidos no projeto podem contribuir para o estabelecimento e
consolidagdo da pesquisa das dimensdes humanas e sociais das mudancas
ambientais globais no Brasil, onde, por enquanto, s6 existem esforcos de
pesquisas isolados para tal propésito” (Hogan, 2008). Esta tese foi desenvolvida
como parte deste projeto, o qual € financiado pelo Programa FAPESP sobre
Mudancas Climéaticas Globais (Processo: 08/58159-7).

A regiao escolhida para o desenvolvimento do Projeto Gente-Clima se deu
devido ao alto investimento que esta sendo aplicado na regiao do litoral norte do
estado de Sao Paulo, principalmente no setor de petroleo e gas. No municipio de
Caraguatatuba, por exemplo, ocorre a construcdo de uma infraestrutura de grande
magnitude com o propésito de extrair, refinar e transportar 6leos minerais e gas.
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Dentre os novos empreendimentos industriais da regido, destaca-se o Projeto
Mexilhdo da Petrobras que visa a exploracdo, tratamento e transporte de gas
natural e condensado (Viglio, 2012). Além disso, o litoral norte insere-se no
dominio da Mata Atlantica, um dos biomas naturais mais importantes do mundo
em termos de diversidade biolégica, sendo considerada uma area de hot spot’
(Joly & Speglich, 2003). Este fato justifica a criagdo do Parque Estadual da Serra
do Mar, em 1977, pelo Decreto Estadual 10.251, com o objetivo de preservar a
biodiversidade, incluindo espécies ameagadas de extingao.

A costa norte do estado de S&o Paulo também é umas das rotas turisticas
de maior visitacao do litoral brasileiro devido as paisagens naturais de grande
beleza cénica. A riqueza étnica e cultural também é algo a ser considerado na
caracterizacao da regiao em questao, pois a regido abriga populacées indigenas,
caicaras e quilombolas que ainda mantém um estilo préprio de viver e uma estreita
relacdo com o0 ambiente onde se inserem e que, muitas vezes, dependem deste
para sobrevivéncia. Ao lancar um olhar cientifico e analitico para a costa norte do
estado de Sao Paulo, a equipe do projeto Gente-Clima inova ao empregar uma
abordagem interdisciplinar com diferentes dimensdes e enfoques analiticos, sob
0s aspectos geoespaciais, demograficos, politicos, sociais e ecoldgicos dentro do
contexto das mudancas ambientais globais e mudancas climaticas.

A pesquisa realizada para esta tese contribuiu com esta abordagem, por se
tratar de um olhar sobre as comunidades de pesca de pequena escala da regiao,
que existem em numero significativo no litoral norte de Sdo Paulo e que ainda
vivem basicamente da pesca artesanal costeira para fins de subsisténcia,
comércio e complementacdo da renda familiar. Além disso, espera-se que esta
pesquisa contribua para um melhor entendimento por parte de cientistas, poder
publico e da sociedade em geral sobre como as mudangas ambientais e climéticas
estdo agindo sobre as regides costeiras, em especial sobre as comunidades de

' Hot spot é um conceito criado em 1988, pelo ecélogo inglés Norman Myers, e significa toda area
prioritaria para conservagao que possui alta biodiversidade e se encontra ameacgada de extingao.
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pesca artesanal, e quais sdo os efeitos em micro e macroescala que, muitas

vezes, sao perceptiveis somente por quem vive e trabalha no ambiente costeiro.

OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi investigar se os pescadores de Ponta do

Almada e Vila dos Pescadores, duas comunidades de pesca artesanal costeira do

litoral norte de Sao Paulo, municipio de Ubatuba, tém percebido mudancas

ambientais, em especial mudangas climaticas, que afetam a atividade da pesca

artesanal na regidao. Além disso, objetivou-se analisar se os pescadores tém se

adaptado a tais mudancgas, diminuindo a vulnerabilidade de tais sistemas.

Os objetivos especificos foram:

(i)

(ii)

(i)

(iv)

Analisar as mudancas que ocorreram no sistema pesqueiro a partir
da década de 1950 até os tempos atuais (2010/2011), em relagcéao
a petrechos e métodos de pesca, locais de pesca, espécies mais
pescadas, bem como o0 acesso aos recursos pesqueiros ao longo
do tempo;

Investigar se houve mudancga na diversidade do pescado capturado
na comunidade de Ponta do Almada e no esforco de pesca desta
comunidade num intervalo de 15 anos (entre 1995/1996 e
2010/2011)

Analisar se e como os pescadores destas comunidades fazem uso
do conhecimento ecolégico local (CEL) sobre possiveis

mudancas no tempo local e no mar na atividade da pesca;

Identificar as vulnerabilidades ambientais e sociais das duas

comunidades frente as mudancas ambientais locais e globais;
5



(v)  Analisar a capacidade adaptativa dos pescadores de Ponta do
Almada e da Vila dos Pescadores na atividade pesqueira frente
as mudangas ambientais locais e globais e; se tal capacidade tem
contribuido ou ndo para a reducdo da vulnerabilidade do sistema
pesqueiro destas comunidades.

PERGUNTAS E HIPOTESES

As perguntas norteadoras que conduziram este estudo foram:

1) As mudancas ambientais tém contribuido para que o sistema da pesca

artesanal costeira de Ubatuba se torne mais vulneravel?

A hipbtese para esta pergunta € que a vulnerabilidade no sistema da pesca
artesanal costeira aumenta com o aumento da frequéncia de ocorréncia e
intensidade de eventos climaticos extremos, levando a desestabilizagcdo da
atividade pesqueira, ao enfraquecimento das redes sociais relacionadas a pesca
(seguranca alimentar) e a diminuicAo da capacidade adaptativa do sistema

socioecologico da pesca.

2) Como os pescadores se adaptam as mudancas ambientais que atingem o
sistema sécioecoldgico da pesca?

A hipé6tese para esta pergunta € que os pescadores artesanais se adaptam a tais
mudancas, buscando novas estratégias que otimizem o sucesso na pesca e fazem

uso do conhecimento ecoldgico local (CEL) para tal adaptagéo.



AREA DE ESTUDO

O litoral norte de Sao Paulo abrange os municipios de Sdo Sebastido,
llhabela, Caraguatatuba e Ubatuba. No que tange as caracteristicas fisicas da
regiao, a paisagem €& composta por planicies costeiras estreitas permeadas pela
Serra do Mar, uma cadeia de montanhas escarpadas que se estende ao longo de
todo o litoral paulista e cujos pontos mais altos variam de 800 a 1200m de altitude
(Almeida & Carneiro, 1998). A vegetacao predominante € a Mata Atlantica, um dos
poucos fragmentos ainda preservados do pais. O clima é o tropical Atlantico com

temperatura média anual de 24°C.

A regido tem uma grande importancia econémica para todo o estado, porém
esta vem sofrendo significativamente com impactos provocados por mudancas
ambientais, incluindo as mudancas climaticas (Hogan, 2008). Além dos impactos
ambientais, a regido vem se destacando por receber uma série de
empreendimentos de grande magnitude como a moderniza¢ao das vias de acesso
rodoviario, a construcdo de uma estacdo de tratamento de gas natural no
municipio de Caraguatatuba, seguindo o plano de expansado da industria de
petréleo e gas na regido, além do crescente investimento em turismo (Martins &
Ferreira, 2010c).

O municipio de Ubatuba também se insere neste contexto de crescimento
urbano. Localizado a 230 km da capital, € conhecido como um polo turistico,
devido a sua reconhecida beleza cénica e ampla area preservada de Mata
Atlantica protegida por lei desde 1977 com a criagdo do Parque Estadual da Serra
do Mar. O municipio ocupa uma area de 724 Km? e tem uma populagdo de
aproximadamente 84.000 habitantes (IBGE, 2014). Ha registros de uma populacéo
flutuante, especialmente no periodo de dezembro a fevereiro, que chega a
300.000 turistas, sendo que € possivel alcancar picos de 800.000 visitantes em
datas comemorativas como o Ano Novo e o Carnaval (Fernandes & Resende-



Filho, 2010). As principais atividades econémicas da cidade s&o: turismo, servicos,
pesca e agricultura (IBGE, 2014).

A pesca no municipio de Ubatuba em 2012 representou uma producéo
pesqueira de 2445 toneladas de pescado, producdo esta que conferiu ao
municipio o 3° lugar entre os maiores produtores de Sao Paulo naquele ano
(IPesca, 2013). Dentre as modalidades de pesca desenvolvidas no municipio, a
pesca artesanal € uma das mais praticadas e possui valor cultural e histérico para
a regiao (Fernandes & Resende-Filho, 2010). Este tipo de pesca é praticado
principalmente por populagdes caicaras?, pescadores artesanais e lavradores, que
possuem um conhecimento profundo sobre 0 ambiente natural (Adams, 2000).

As comunidades de pescadores artesanais do municipio de Ubatuba, que
ainda vivem diretamente dos recursos pesqueiros possuem suas proprias formas
de lidar com o ambiente natural e € de relevancia cientifica investigar se os
pescadores de comunidades pesqueiras de Ubatuba tém percebido as mudancas
ambientais e se estdo se adaptando a elas, utilizando para isso seus
conhecimentos a respeito dos recursos naturais, transmitido ao longo de
geracbes. Para a pesquisa, foram escolhidas duas comunidades de pesca

artesanal costeira: Ponta do Almada e Vila dos Pescadores (Figura 1).

A escolha da comunidade de Ponta do Almada ¢é justificada pelo fato de ser
uma comunidade pesqueira com baixo grau de dependéncia econdmica na pesca,
além de haver muitos estudos nesta area (Silva, 2005; Futemma & Seixas, 2008),
inclusive dados de desembarque pesqueiro (Hanazaki, 1997), o que proporcionou
a comparacao temporal destes dados de desembarque com os dados coletados
neste estudo. A comunidade da Vila dos Pescadores foi escolhida por ser uma
comunidade pesqueira com alto grau de dependéncia econbdmica na pesca,
localizada no centro de Ubatuba.

2 PopulagGes caigaras sao fruto da miscigenagdo entre portugueses, negros e indios, ocupando uma area que
vai do sul do litoral do estado do Parana até o sul do litoral do estado do Rio de Janeiro (Adams, 2000).
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Figura 1: Areas de estudo, Ponta do Almada e Vila dos Pescadores, litoral norte do estado
de Sao Paulo, Brasil (modificado de Google Earth, 2012).

METODOS DE PESQUISA

Inicialmente, foi realizada uma primeira visita nas comunidades de Ponta do
Almada e Vila dos Pescadores, em fevereiro de 2010, para reconhecimento da
area de estudos e apresentacdo da proposta de pesquisa para os lideres das
comunidades. Além disso, alguns representantes da pesca do municipio de
Ubatuba como a secretaria de Pesca e Agricultura de Ubatuba, o presidente da
Colbnia de Pescadores Z-10 de Ubatuba e organizagbes n&o governamentais
(ONG’s) relacionadas a atividade pesqueira com sede no municipio, foram

procuradas e informadas de que esta pesquisa se realizaria no local.
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Trés roteiros de entrevistas individuais foram utilizados com pescadores
artesanais residentes nas comunidades estudadas, para abordar aspectos da
pesca em geral. Os dois primeiros roteiros foram de entrevistas semi-estruturadas,
enquanto o terceiro roteiro consistiu de entrevista estruturada com perguntas
fechadas e abertas. Os critérios para a definicdo dos informantes foram: 1)
pescadores maiores de 18 anos; 2) tempo de pesca igual ou superior a 10 anos;
3) dedicacdo integral ou parcial a atividade de pesca; e 4) pescadores
aposentados que ainda pescam para consumo ou eventual comércio. Um termo
de consentimento (Apéndice 1) foi apresentado e/ou lido em voz alta para cada
informante antes que a entrevista comecasse. Esta pesquisa foi aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP
(Parecer N° 848/2010).

O método adotado para encontrar informantes-chave foi o método bola-de-
neve® (Goodman et al., 1961), no qual um individuo ou um grupo de individuos foi
inicialmente abordado para a pesquisa (estagio zero) e estes individuos, dentre os
quais haviam informantes que foram entrevistados para a pesquisa, indicaram
outro(s) individuos(s) da comunidade para serem entrevistados. Os individuos
indicados pelos informantes do estagio zero compuseram o estagio um; os
individuos indicados pelos informantes do estagio um e que ainda nao haviam sido
citados pelos informantes do estagio zero, compuseram o estagio dois, e assim
por diante. Os estagios foram se formando sucessivamente até que nao houvesse

mais informantes que ndo fossem citados em nenhum dos estagios, fechando

* Embora haja diferentes conceitos para o método “bola-de-neve” na literatura cientifica, neste trabalho foi
adotada a definicdo de Goodman (1961) por se tratar de uma abordagem do método que ndo tem como
base estudos especificos dos campos das ciéncias naturais ou das ciéncias sociais. Segundo Handcock & Gile
(2011), muitos estudos que utilizam tal método, o adéquam aos proprios objetivos, fazendo uso equivocado
deste, sendo que muitas vezes ndo apresentam uma amostra representativa do objeto do estudo. Goodman
(1961), por sua vez, fez um rigoroso estudo estatistico do método bola-de-neve. E importante salientar que
esta pesquisa ndo fez uso dos desdobramentos estatisticos desenvolvidos por Goodman (1961) para explicar
a logica deste método, mas somente da defini¢do dada pelo autor para o mesmo.
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assim o ciclo de informantes que se adequavam aos critérios previamente

estabelecidos para a escolha destes.

Segundo Boni & Quaresma (2005), o objetivo da entrevista é a coleta de
dados e informacb6es que né&o seriam possiveis de serem coletados somente
através de uma revisao bibliografica e da observagdo em campo. Nas entrevistas
semi-estruturadas, 0 pesquisador deve seguir um roteiro de perguntas
previamente elaboradas, mas mantendo a liberdade de realizar perguntas
adicionais ou direcionar a conversa para a abordagem de outros assuntos de
interesse da pesquisa (Bryman, 2001; Boni & Quaresma, 2005). Algumas das
vantagens deste tipo de entrevista sdo a delimitacdo da quantidade de
informagbes que apareceriam em uma entrevista aberta, por exemplo,
direcionando a entrevista para o assunto desejado, a elasticidade com relagédo a
duracao da entrevista, e a possibilidade de utilizagdo de recursos visuais como
videos e fotografias. As desvantagens podem ser a timidez do entrevistado, o que
levaria a ocultacdo de informagbes importantes devido a inibicdo do entrevistado
de falar com uma pessoa que nao conhece bem, o curto tempo que o entrevistado
pode ter para dar entrevista, levando a uma simplificagdo da resposta e perda de
informacgéo, e a preocupacao do entrevistado com o anonimato, o que levaria a

ocultacao de informacdes importantes (Boni & Quaresma, 2005; Seixas, 2005).

Nesta pesquisa, 0 método de entrevistas semi-estruturadas foi privilegiado,
pois a principal intencdo era direcionar a entrevista para o tema de interesse, ja
que havia uma série de perguntas e questdes que deveriam ser abordadas. Ao
mesmo tempo, a intengdo era deixar que 0 entrevistado se expressasse
livremente para além das perguntas pré-estabelecidas e perguntas adicionais
pudessem ser feitas em meio a conversa. Visto que eu ja conhecia as duas

comunidades e, inclusive, j4 havia realizado entrevistas em uma delas em outra
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pesquisa®, o fator timidez e a preocupagdo com o anonimato nao foram questdes

que interferiram na escolha do método de entrevistas.

O primeiro roteiro de entrevista, referente ao histérico da pesca nas
comunidades (Apéndice 2), teve como objetivo obter informagdes sobre como era
a pesca local quando os entrevistados comegaram a pescar e como € a pesca
local atualmente. Como alguns dos entrevistados comecaram a pescar na década
de 1950, o periodo historico definido para esta entrevista foi a partir da década de
1950 até 2010, ano este em que foram realizadas as entrevistas. As principais
questdes indagadas se referiram aos métodos e modalidades de pesca; petrechos
e artefatos usados na pesca; regras de usO e acessO aos recursos; novas
espécies-alvo; e quantidade/qualidade de pescado na regiao.

O segundo roteiro de entrevista, referente as percepcoes dos pescadores
relacionadas a mudancas no tempo® e no mar (Apéndice 3), teve o objetivo de
avaliar como os pescadores percebem mudancas na temperatura, precipitacéao,
ventos e ocorréncia de frentes frias e ondas de calor em épocas atipicas,
mudancas nas correntes marinhas, incidéncia de tempestades no mar, assim
como alteracbes da temperatura da agua do mar. O terceiro roteiro de entrevista
(Apéndice 4) objetivou avaliar a vulnerabilidade e estratégias de adaptacao dos
pescadores frente as mudangas ambientais e sociais, a partir de aspectos
econOmicos da pesca como renda, atividades além da pesca, valor do pescado,
além de aspectos sociais como acesso aos meios de comunicacado, saude e

educacéo.

*SILVA, L. S. Etnoictiologia de pescadores artesanais de Ponta do Almada, municipio de Ubatuba,
Sdo Paulo- SP. 2005. 81f. Trabalho de Conclusdo de Curso — Instituto de Biociéncias.
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2005.

® De acordo com Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2014), tempo é “o estado fisico das
condigbes atmosféricas em um determinado momento e local, isto é, a influéncia do estado fisico
da atmosfera sobre a vida e as atividades do homem” e clima é “o estudo médio do tempo para um
determinado periodo ou més em certa localidade”.
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Além das entrevistas, foram adotados os métodos de observagédo direta e
observacao participante (Becker & Geer, 1957; Valladares, 2006) da atividade
pesqueira. Durante a pesquisa, conversas informais foram conduzidas para
elucidar aspectos técnicos e ecoldgicos da pesca, assim como a obtencdo de
dados sobre a qualidade de vida das familias dos pescadores. A observacao
direta e a observacao participante sdo consideradas formas de obtencao de dados
na pesquisa qualitativa a fim de conseguir informagcdes sobre determinados
aspectos de uma situagao (Seixas, 2005). No caso destes dois métodos de
pesquisa, o pesquisador € quem busca fazer uma interpretacdo da realidade que o
cerca, interagindo com o objeto sem que haja controle ou planejamento na

obtencédo de informacgdes.

Especificamente na observagao participante, o pesquisador deixa de ser um
mero observador e passa a interagir com o objeto de estudo de forma ativa, ou
seja, 0 pesquisador participa do contexto no qual se insere o objeto (Boni &
Quaresma, 2005). No trabalho de campo, procurei interagir com os moradores das
duas comunidades, auxiliando-os em suas atividades cotidianas, principalmente
na atividade pesqueira. Assim, eu os auxiliava, puxando as canoas para a areia
quando chegavam da pescaria e na limpeza das redes com a agua do mar. Ajudei
algumas vezes na limpeza do pescado e também houve uma tentativa de

aprender a consertar uma rede de pesca.

Os desembarques pesqueiros foram acompanhados trimestralmente, em
onze dias consecutivos, em um periodo de um ano, entre junho de 2010 e agosto
de 2011, somente na comunidade de Ponta do Almada, utilizando-se uma ficha de
acompanhamento de desembarques (Apéndice 5). Cada periodo de
desembarques representou a coleta sazonal de pescado no inverno, primavera,
verdo e outono. Os peixes coletados foram comprados diretamente dos
pescadores (um exemplar de cada espécie), fixados in situ com formol
tamponado, acondicionados em vasilhames plasticos e transportados até o Museu
de Zoologia “Prof. Adado José Cardoso”, Instituto de Biologia, Universidade
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Estadual de Campinas. A coleta sazonal de pescados para esta pesquisa foi
autorizada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), através da emissdo de uma
licenga permanente para coleta de material zoologico (Anexo 1). Posteriormente,
0s especimes coletados foram identificados com o auxilio de chaves de
identificagéo cientifica pelo taxonomista Dr. Rodrigo Caires, do Museu de Zoologia
da Universidade de Sao Paulo (Figueiredo, 1977; Figueiredo & Menezes, 1978,
Figueiredo & Menezes, 1980, Figueiredo & Menezes, 2000). Os exemplareis
identificados se encontram depositados e tombados na colecdo do Museu de
Zoologia da Unicamp (Anexo II).

A metodologia de coleta de dados de desembarques pesqueiros seguiu 0s
métodos descritos em Hanazaki (1997), no periodo entre agosto de 1995 e junho
de 1996, o que possibilitou a comparacao temporal dos dados obtidos neste
estudo e os dados de Hanazaki (1997). Hanazaki (1997) utilizou o célculo de
captura por unidade de esforco (CPUE), que permitiu a obtencédo da produtividade
de cada petrecho de pesca. No caso da CPUE, a captura significa a quantidade de
produto capturado (neste caso, o0 pescado) e o esforgo de pesca é a energia que €
gasta para capturar o pescado, a qual pode ser medida de varias formas, como,
por exemplo, numero de viagens ao mar, numero de lances de redes, tempo de

pesca, dentre outros (Abdallah, 1998).

Nos desembarques, o peso e a quantidade de pescado (em unidades)
foram anotados para cada desembarque. Quando ndo havia a possibilidade da
obtencéo dos dois dados, apenas um deles (peso do pescado (Kg) ou o numero
de unidades de pescado) era anotado. Neste caso, para cada espécie foi estimado
0 peso médio de um individuo, com base em desembarques onde se tinha o
niamero de individuos e o peso total destes individuos para cada uma das
espécies pescadas. Algumas espécies registradas em apenas um ou dois
desembarques, porém sem informacao sobre peso, ndao foram consideradas nas

andlises de biomassa de pescado capturado, mas apenas na andlise de riqueza.
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A analise dos dados coletados através de entrevista semi-estruturada
consistiu na categorizagcao e agrupamento das respostas dos entrevistados
(Maxwell, 2005). Grupos de respostas similares foram colocados na mesma
categoria e a informacao correspondente a uma categoria deveria se basear em,
pelo menos, trés respostas similares para a mesma pergunta. A validacao de parte
dos dados foi realizada através da triangulacao das informacdes provenientes do
método de entrevista semi-estruturada, observacédo direta e dados da literatura
cientifica. As analises das entrevistas estruturadas foram feitas através de
estatistica descritiva, bem como as analises do desembarque pesqueiro.

LIMITACOES METODOLOGICAS

O delineamento inicial desta pesquisa teve de ser ajustado ao longo do
trabalho devido a algumas limitacbes nao previstas inicialmente. A primeira
barreira enfrentada foi em relacdo a realizacdo de desembarques pesqueiros na
comunidade da Vila dos Pescadores. Na primeira viagem de campo a esta
comunidade, me deparei com um sistema pesqueiro predominantemente
masculino, onde os pescadores ndao estavam acostumados com a presenca de
uma mulher entre eles, principalmente na parte de coleta de dados de
desembarques. A resisténcia dos pescadores, em sua maioria, foi demonstrada
por meio de recados, 0s quais me alertavam para que eu nao me aproximasse ou
tentasse entrar em seus barcos, principalmente enquanto eles estivessem
realizando os desembarques. Outras formas de resisténcia ocorreram por meio de

indiferenca e recusa em falar comigo nas primeiras idas a campo.

O Instituto de Pesca, que ja realiza desembarques nesta comunidade ha

mais de 10 anos, contratam preferencialmente funcionarios do sexo masculino e

que sejam moradores locais para a realizacdo de tal fungdo. Portanto, acredito

qgue a resisténcia dos pescadores a minha presenca no local de desembarques

trata-se, em parte, de uma questdo de género, visto que os pescadores nao se
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incomodavam com a presenca dos funcionarios do Instituto de Pesca. Outro fato
a ser considerado é que nao havia a presenca de muitas mulheres e pessoas de
fora da comunidade no pier de desembarque pesqueiro da Vila dos Pescadores,
que € o principal espagco de socializacdo dos pescadores na comunidade. Em
Ponta do Almada, por exemplo, o principal espaco de socializagao dos pescadores
€ a praia, local onde circulam, além dos pescadores, mulheres, criancas e turistas.
Na praia, é possivel estabelecer vinculo com as mulheres de pescadores e com
isso ser mais aceita pelos mesmos. Na Vila dos Pescadores, entretanto, ndo havia
um espaco de socializagdao que permitisse um contato com outras mulheres, o que
explicar em parte a resisténcia por parte de alguns pescadores quanto a presencga

de uma pesquisadora mulher entre eles.

Outra hipotese para explicar a resisténcia dos pescadores a concessao de
entrevistas e ao acompanhamento dos desembarques pode ser o fato de ja
estarem fartos da presengca de pesquisadores na comunidade, segundo eles
mesmos relataram. Com base em uma busca feita no banco de dados de teses e
dissertacbes da Capes, entretanto, ndo foi encontrado nenhum registro de
trabalhos cientificos, teses ou dissertagdes realizados especificamente neste local,
tratando do tema pesca.

Outra questao enfrentada nesta pesquisa foi a impossibilidade de obtengéo
de dados de desembarques para a Vila dos Pescadores, provenientes do Instituto
de Pesca. Um oficio foi encaminhado a um dos funcionarios responsaveis pelo
banco de dados desta Instituicdo solicitando formalmente os dados de
desembarques da comunidade em questdao (Anexo lll), porém ndo se obteve
resposta. Devido a este fato, juntamente com o fato anterior sobre a
impossibilidade de realizacdo de desembarques na Vila dos Pescadores, ndo
foram obtidos dados de desembarques pesqueiros para esta comunidade.
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ESTRUTURA DA TESE

Primeiramente, é apresentado um capitulo introdutério que traz a
problematica geral da tese e o contexto no qual se insere esta pesquisa, além dos
objetivos, perguntas e hipoteses, area de estudo, métodos de pesquisa e
limitacoes metodoldgicas. O restante da tese foi dividido em cinco capitulos — o
primeiro capitulo contém uma revisdo geral das influéncias das mudancas
ambientais globais em ecossistemas costeiros e oceanicos, dando énfase aos
efeitos das mudancas climaticas neste tipo de ecossistema. No contexto da pesca
artesanal costeira, sdo discutidas a vulnerabilidade e a capacidade adaptativa
desses ecossistemas e o quao vulneravel podem ser os sistemas pesqueiros
frente a mudancas no ambiente natural e como as comunidades costeiras se

adaptam a tais mudancgas fazendo uso do conhecimento local.

O segundo capitulo traz uma caracterizacdo do histoérico da pesca em
Ubatuba, dando énfase as comunidades de Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores, além de descrever as principais mudangas no sistema pesqueiro ao
longo do tempo. O contexto cultural da regido, que envolve a tradicao caigara, os
indigenas e os remanescentes quilombolas também foi abordado.

O terceiro capitulo descreve o sistema pesqueiro nas duas comunidades de
pesca analisadas nesta pesquisa, Ponta do Almada e Vila dos Pescadores. O
objetivo principal foi descrever as principais estratégias e métodos de pesca
adotados nas duas comunidades, os tipos de petrechos utilizados, as areas de
pesca e, no caso de Ponta do Almada, as transformagdes da atividade pesqueira

na comunidade nos ultimos anos.

O quarto capitulo é em formato de artigo cientifico, pois foi desenvolvido
durante o periodo de estagio de doutorado sanduiche no Nordland Research
Institute, Noruega, sob a supervisdo da Dra. Grete Hovelsrud, durante o periodo
de agosto de 2011 a julho de 2012. O capitulo versa sobre o conhecimento local

dos pescadores a respeito de mudangas ambientais nas comunidades estudadas,
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enfatizando mudancas no tempo e no mar, bem como sobre as estratégias
adotadas pelos pescadores para aprender a lidar com as mudangas no ambiente

natural e a imprevisibilidade das condi¢ées do tempo e do mar.

O quinto capitulo, também apresentado em formato de artigo cientifico, traz
uma analise da vulnerabilidade e da capacidade adaptativa das duas
comunidades pesqueiras frente as mudancas ambientais e sociais no sistema da
pesca artesanal costeira. Variaveis biofisicas e socioecondmicas foram
identificadas e utilizadas como parametros a fim de analisar a vulnerabilidade
destes sistemas socioecoldgicos costeiros, assim como estratégias adaptativas
adotadas na pesca da regido de estudo frente as mudangas ambientais globais,
ou seja, como 0s pescadores artesanais vém se adaptando ao longo do tempo
num contexto de mudancas ambientais e sociais ocorridas na pesca costeira
dessa regiao. Por fim, sdo apresentadas as consideragdes finais da tese, focando
as principais conclusdes dos temas discutidos nos capitulos e evidenciando a
importancia da realizacao de pesquisas como esta para as areas ambientais e de

humanidades.
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CAPITULO |I: MUDANCAS AMBIENTAIS, VULNERABILIDADE E
CAPACIDADE ADAPTATIVA

1.1. As mudangas ambientais globais (MAG’s) e suas influéncias na zona

costeira

As mudancas ambientais locais e globais® e seus efeitos sobre a Terra e
nos ecossistemas sdo assuntos cada vez mais recorrentes no contexto cientifico e
politico atual. Perda de biodiversidade, extincdo de espécies e desmatamento séo
algumas das alteracbes na natureza que alcangam magnitude global. Outras
alteracbes que atingem grande parte do planeta sdo o aumento da poluicédo e o
aumento da temperatura. As MAG’s incluem as mudangas no clima, que s&o
causadas principalmente por atividades de industrializacdo e queima de
combustiveis foésseis que aumentam as concentragdes de gases na atmosfera,
como o gas carbdénico (COz), metano (CH4) e 6xido nitroso (N20) (Berliner, 2003;
IPCC, 2013).

A mudanga climatica, definida como “qualquer mudang¢a do clima que
ocorra ao longo do tempo em decorréncia da variabilidade natural ou da atividade
humana” (Nobre, 2008) € também responsavel pelo aumento da temperatura na
superficie terrestre, 0 que causa aquecimento térmico em todo o planeta (Lowry,
1972). Com relacdo as estimativas de aumento de temperatura global
consideradas no quinto relatério do IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change), de 2013, é previsto um aumento entre 2,6° e 4,8°C até o fim deste

século, caso as concentracbes de gases do efeito estufa ndo sejam estabilizadas

® As “mudancas ambientais globais” alcangam magnitude global, sendo, portanto, reconhecidas e

identificadas em varias regides do Planeta. As “mudangas ambientais locais” é um termo que nao possui
uma defini¢cdo pré-estabelecida na literatura cientifica. Nesta pesquisa, este ultimo termo é utilizado para se
referir as mudangas ambientais que sdo somente percebidas e identificadas no nivel local, mesmo que a
mudanca ocorrida em nivel local tenha sido provocada por uma mudanga que ocorra em nivel global (por
ex., o desaparecimento de determinadas espécies de pescado em uma comunidade de pesca devido ao
aumento da temperatura da agua do mar).
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nos proximos 10 anos (IPCC, 2013). No caso do Brasil, as mudancas climaticas
que se destacam sdo: o aumento de temperatura, modificacbes nos padroes de
chuvas e alteragbes na distribuicdo de extremos climaticos tais como secas,
inundacdes, frentes frias, geadas, tempestades, vendavais, entre outros eventos
(Nobre, 2001). Em ecossistemas aquaticos continentais, os efeitos destas
mudancas variam de acordo com a demografia, tipo de cobertura e uso do solo
acima dos aquiferos e nas bacias hidrograficas (Carpenter et al., 1992; Varis et al.,
2004). Como consequéncia destes efeitos, a distribuicdo espacial, a qualidade,
assim como a disponibilidade de agua nas diferentes regides do planeta podem
ser afetadas (Varis et al., 2004; Sen, 2009). Mudangas nos padrées de
precipitacdo causam fortes impactos nos ecossistemas, ndo somente os aquaticos
continentais, mas também nos ecossistemas terrestres (Baetting et al., 2007). O
decréscimo dos indices de precipitacdo em algumas regides do planeta provoca
alteracdes no solo e leva a queda de produtividade de alguns tipos de alimentos
devido a falta de irrigacdo e ao surgimento de pragas (Dale, 1997). As intensas
atividades de uso do solo e as alteragdes nos padrées atmosféricos, além de
comprometerem o cultivo de alimentos, também comprometem os bens florestais
como madeira, combustiveis, fibras e produtos utilizados na industria farmacéutica
(Easterling & Apps, 2005; SNIF, 2014).

As MAG’'S também afetam negativamente o0s ecossistemas costeiros e
oceénicos. Estes ecossistemas estdo sujeitos a intensas mudancas ambientais,
sejam elas de natureza humana, como desmatamento, ocupagéao desordenada de
regides litoraneas, poluicao por meio de despejo de esgoto doméstico e industrial,
sobrepesca e turismo, sejam elas de natureza climatica, como o aumento do nivel
dos oceanos e da concentracdo de CO, na agua e aumento do pH da agua do
mar (Dasgupta et al., 2009; Lovejoy, 2010). Um aumento do nivel dos oceanos de
até 82 cm é esperado até o fim deste século e tal cenario provocaria efeitos
catastréficos em comunidades inteiras de espécies costeiras, que encontram

dificuldades em se adaptar as alteragdes climatologicas e hidroldégicas que ja
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estdo ocorrendo nestes ecossistemas (Lovejoy, 2010; IPCC, 2013). As populacdes
humanas que vivem em regides costeiras também sofrem os efeitos das
mudancas climaticas nesse ecossistema devido ao aumento do nivel do mar, que
ja subiu em média 20 cm entre 1900 e 2012 (Nobre, 2001; IPCC, 2013).

As zonas costeiras, influenciadas por agentes oceanicos, atmosféricos e
continentais, tém seu balanco hidrico comprometido devido a alteracbes na
climatologia de ventos associadas a mudancas na climatologia de ondas, o que
pode resultar em consequéncias das mais diversas para a fauna e flora de aguas
mais rasas (Neves & Muehe, 2008). Segundo Neves & Muehe (2008), a mudanca
no balanco hidrico costeiro leva a ocorréncia de ondas mais altas e ressacas de
maré e provoca mudangas morfoldégicas nas praias, como o recuo da linha de
costa e processos de erosao. Esta mudanca na dinamica hidroldégica dos oceanos,
além de ser um sério problema que atinge as regides costeiras, também influencia
na frequéncia e intensidade de eventos extremos como tempestades tropicais e
furacbes que atingem proporcbes de grande magnitude e causam impactos
desastrosos no ambiente marinho (Michener et al., 1997).

A ocorréncia de furacées de grande magnitude vem crescendo no Atlantico
tropical, como no caso das pequenas ilhas do Caribe, expostas a acdo de ciclones
e furacdes que se formam no oceano (Nicholls & Cazenave, 2010). Ja, no Brasil,
sao as regides sul e sudeste que vém sofrendo com ciclones extratropicais. Estes
ciclones podem atingir a poténcia de um furacdo, como no caso do furacao
Catarina, que atingiu o litoral sul do Brasil em marco de 2004, fenbmeno de
propor¢cbes nunca vistas antes no litoral brasileiro (Neves & Muehe, 2008). O
aumento do nivel do mar também atinge o pais e causa inundagdes e retragdo da
linha de costa em varias partes da zona litoranea, como ja esta ocorrendo nas
regides norte e nordeste do pais (Neves & Muehe, 2008). De acordo com Ferreira
et al. (2012), no caso da costa brasileira, onde se localiza a maior parte das
cidades, é fundamental o entendimento dos possiveis impactos que possam
ocorrer nesta regiao.
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A produtividade biolégica nos oceanos e o ciclo de nutrientes sao
seriamente afetados pelas mudancas climaticas, e tais mudancas afetam as
relacdes troficas e a base da cadeia alimentar nos oceanos (Chin et al., 2010). No
Quadro 1 sdo apresentados alguns exemplos de como alteragdes no clima afetam
algumas espécies do fitoplancton, do zooplancton e espécies que vivem em

recifes de corais, como alguns peixes coralinos.
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Quadro 1: Efeitos de alteragdes de natureza climatica em espécies marinhas e em suas
relagdes troficas.

Algas — algumas espécies de algas que compdem o fitoplancton reagem
negativamente ao aumento da temperatura da agua e decrescem em numero,

conforme a temperatura da agua do mar aumenta (Schiel et al., 2004).

Zooplancton — algumas espécies de gastrépodes que integram o zooplancton sao
mais tolerantes e apresentam melhor resposta fisiolégica e adaptativa as
temperaturas mais elevadas (Schiel et al., 2004).

Recifes de corais — Lovejoy (2010) aponta que os recifes de corais sdo o grupo de
seres marinhos mais sensiveis as mudangas ambientais bruscas. Estas mudancgas
comprometem seriamente as espécies de recifes de corais causando estresses locais
e até um colapso do funcionamento de algumas interagdes ecoldgicas. Um resultado
destas modificagcdes se traduz na diminuicdo da diversidade de espécies marinhas
(Hoegh-Guldberg et al., 2007). Outro fator que atinge seriamente as espécies de
recifes de corais é o aumento do CO, dissolvido em &guas oceénicas (Hoegh-
Guldberg et al., 2007), provocando a acidificacdo dos oceanos. Estas mudancas nos
niveis de pH nos oceanos e as modificacdes provocadas nas estruturas dos recifes
de corais variam de regido pra regiao (Hoegh-Guldberg et al., 2007).

Peixes coralinos — Um estudo feito por Munday et al. (2008) mostra que o aumento da
temperatura nos oceanos modifica o padréo fisioloégico e comportamental de algumas
espécies de peixes de corais em varias regiées do mundo. Um pequeno aumento na
temperatura favorece o desenvolvimento larval de algumas espécies de peixes
coralinos, porém, em contrapartida, a reproducdo dos individuos adultos destas

espécies é prejudicada com temperaturas da agua mais elevadas.

Alteracdes no ambiente marinho também tém provocado mudangas na
abundéancia e distribuicdo de algumas espécies de peixes (Hsieh et al., 2009). O
aumento de temperatura nos oceanos compromete a biota de peixes, e modifica o
padrao de distribuicao latitudinal de algumas espécies (Hiddink & Hofstede, 2008).
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Hiddink & Hofstede (2008) mostram que a riqueza de espécies de peixes no mar
do Norte tem crescido nos ultimos vinte e dois anos, crescimento que tem sido
atribuido ao aumento de temperatura da agua do mar nesta regido, embora
fatores além do clima nédo tenham sido descartados. Por outro lado, Mackenzie et
al. (2007) apontam que um aumento da temperatura levara ao decréscimo na
abundancia de algumas espécies de peixes desta mesma regido. Em regides
tropicais, ha muitas lacunas de entendimento sobre como os oceanos tropicais
reagem as mudancas climaticas, em especial nas escalas locais e regionais
(Munday et al., 2008).

As interacg6es entre os ecossistemas marinhos e o clima sdo complexas e €
necessario entender como as espécies marinhas reagem as mudancas no seu
habitat (Mackenzie & Koster, 2004). Além disso, é importante considerar outros
fatores ambientais nesta andlise, como a sobrepesca, poluicdo e outros tipos de
impactos ndo resultantes de mudangas no clima, aumentando assim a capacidade
de compreensdo de alteragbes ocorridas no ambiente marinho (Occhipinti-
Ambrogi, 2007; Munday et al., 2008).

Pesquisas recentes tém enfocado a andlise de como a variabilidade
climatica e mudangas no ambiente estdo afetando os modos de vida de
populagdes humanas que vivem em regides costeiras de todo o0 mundo (Badjeck
et al.,, 2010). Os impactos sobre estas populacdes sao agravados pelo fato de que
as regides costeiras constituem as areas mais urbanizadas, onde se concentra a
maioria dos investimentos econémicos, além de ser uma das principais rotas
turisticas do mundo (McFadden, 2007).

Ha um interesse crescente por parte da literatura voltada as mudancas
ambientais globais para a questdo da vulnerabilidade e da adaptacdo as
mudancas no ambiente (Eriksen et al., 2006). A analise de vulnerabilidade frente
as mudancas ambientais globais considera que a vulnerabilidade de sistemas é
decorrente de caracteristicas do clima e demais estresses ambientais (Adger,

1999, Pearce et al., 2010). Pessoas e comunidades expostas as mudancas
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ambientais sdo mais suscetiveis as condi¢des de riscos (Ford et al., 2006a), e isso
tem alterado os modos de vida de certas comunidades. Além disso, algumas
comunidades pobres sdo mais sensiveis aos riscos ambientais do que outras
(Heltberg et al., 2009), por estarem localizadas em areas geograficamente mais
vulneraveis como encostas de morros, planicies de inundacao, entre outras, as

quais oferecem mais riscos.

A pesquisa da vulnerabilidade para mudangas ambientais ndo esta isolada
de fatores econdémicos e sociais (Adger, 2006). De acordo com O’Brien et al.
(2004b), as pesquisas sobre vulnerabilidade climatica tém ignorado as percepcoes
locais e 0 bem-estar social’. Na visdo de Fiissel & Klein (2006), a tentativa de se
avaliar a vulnerabilidade de um sistema frente as MAG’s tem como principais
propositos aumentar o entendimento cientifico de sistemas sujeitos a mudangas,
especialmente climaticas, esclarecer tarefas especificas, e priorizar esforcos
cientificos e politicos a fim de estabelecer estratégias de adaptacdo em regides
vulneraveis. Tais estratégias de adaptacdo devem considerar a percepcao
humana e a habilidade de pessoas para responder aos impactos que possam vir a
ocorrer (Tschakert, 2007).

1.2. Vulnerabilidade e as MAG’s

O termo vulnerabilidade, cujo uso cientifico advém da geografia e do campo
de pesquisas de desastres naturais, tem assumido posicdo cada vez mais
relevante em diferentes dominios do conhecimento como, por exemplo, a
economia, a antropologia, a ecologia, a psicologia, a medicina, a engenharia, entre
outros (Adger, 2006; Eakin & Luers, 2006; Flussel, 2007; Hogan & Marandola Jr.,
2007). Na década de 1990, a abordagem da vulnerabilidade de sistemas naturais

7 . . . s . Y . . . P

O bem-estar social, conceito que possui uma série de definicdes na literatura (Fiori, 1997), aqui é
compreendido como um determinante na qualidade de vida de popula¢gdes humanas e inclui segurancga
alimentar e status econémico.
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ganhou maior atencdo na area de pesquisa das mudancas ambientais globais,
devido a preocupagdo com a ocorréncia crescente de desastres naturais, seus
impactos sobre o ambiente fisico e 0os processos de adaptacao para tais impactos
(Eakin & Luers, 2006). Deste modo, a vulnerabilidade de sistemas, tanto naturais
COMO sociais, 0S riscos aos quais estes sistemas estao expostos e as complexas
interacbes homem-ambiente passaram a ser cada vez mais questionados por
cientistas e pesquisadores de diferentes areas do conhecimento (Beck, 1992;
Hogan & Marandola Jr., 2007).

Cada um dos dominios de conhecimento que usa o conceito de
vulnerabilidade tem sua prépria maneira de defini-lo, portanto a definicdo de
vulnerabilidade depende do contexto e do propoésito de sua aplicagdo (FUssel,
2007). Num contexto geral, o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) definiu a vulnerabilidade como uma “medida de bem-
estar humano que agrega exposi¢coes econémicas, politicas, sociais e ambientais
a uma gama de perturbacdes nocivas” (Berry et al., 2006, p.190). Em outro
contexto mais especifico, a vulnerabilidade é conceituada por Turner Il et al.
(2003, p.8074), como “o grau no qual um sistema, sub-sistema ou sistemas
componentes experimentam o perigo, devido a exposicdo ao risco, a uma

perturbagdo ou a um estresse”.

Pesquisadores da area ambiental tém se esforcado na tentativa de abordar
a vulnerabilidade, tanto no sentido social, como no sentido biofisico, procurando
unir as duas tematicas num conceito mais abrangente (Hogan & Marandola Jr.,
2007), porém algumas éareas de estudo distinguem a vulnerabilidade biofisica ou
natural da vulnerabilidade social ou socioeconémica, mesmo nao havendo um
consenso cientifico sobre a separacdao entre esses dois conceitos de
vulnerabilidade (Fussel, 2007).

A vulnerabilidade, na perspectiva de sistemas biofisicos, varia de acordo
COm 0 USO € 0 acesso aos recursos € a susceptibilidade as condi¢cées de mudanca
no ambiente natural (Young et al., 2010). Os pesquisadores que abordam a
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vulnerabilidade biofisica estdo preocupados em descobrir: i) a que os seres vivos
sao vulneraveis; ii) que consequéncias podem ser esperadas e; iii) onde e quando
0s impactos podem ocorrer (Eakin & Luers, 2006). J& a vulnerabilidade social é
conceituada por Adger (1999, p.249) como a “exposi¢céo de individuos ou grupos
de individuos ao estresse, como resultado de mudangas ambientais e sociais”. A
forma como estresses decorrentes de mudangas ambientais e sociais afetam as
populagbes humanas, diferem de acordo com diferentes etnias, niveis de
educacao, idade e niveis socioecondmicos (Teka & Vogt, 2010).

Enquanto a vulnerabilidade biofisica tende a focar no estudo de sistemas
naturais e no fluxo de matéria e energia desses sistemas, a vulnerabilidade social
enfatiza o fluxo de informacéo, as relagdes sociais, além das dimensdes culturais
de sistemas sociais (Fussel, et al.,, 2006; Hogan & Marandola Jr., 2007). Apesar
das diferengas conceituais de vulnerabilidade, ndo h& uma definicdo de
vulnerabilidade mais representativa que outra no campo cientifico (Eakin & Luers,
2006).

O conceito de vulnerabilidade também tem sido aplicado na andlise de
sistemas socioecoldgicos. Tais sistemas sao caracterizados pelas interacoes entre
condicoes humanas e condicoes biofisicas, e seus multiplos fatores e processos
(Turner Il et al., 2003, O’'Brien et al., 2004b, De Chazal et al., 2008). No campo
das mudancas ambientais globais, a definicdo de vulnerabilidade significa “o
estado de susceptibilidade ao dano, que vem do estresse associado as mudancgas
ambientais e sociais e da auséncia de capacidade para adaptar-se a tais
mudangas” (Adger, 2006, p.268). Este conceito de vulnerabilidade engloba as
susceptibilidades de sistemas biofisico e social a mudancgas, decorrentes de
estresses ambientais e sociais e foi 0 conceito utilizado neste trabalho.

A diversidade de nocbes de vulnerabilidade ocasiona uma confusdo no uso
destas e representa barreiras entre as comunidades cientificas para uma
formalizacdo do conceito e/ou arcabouc¢o de vulnerabilidade (Eakin & Luers, 2006,
Acosta-Michlik et al., 2008, Heltberg et al., 2009). No entanto, estas diferencas
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conceituais podem ser mais semanticas do que reais, pois todas as agendas de
pesquisa da vulnerabilidade tém como base entender as causas de
vulnerabilidade de um dado sistema, natural ou social, e como reduzi-la (Heltberg
et al., 2009). Portanto, o mais importante é que haja o entendimento de quando se
fala sobre o conceito de vulnerabilidade aplicado a um determinado contexto
cientifico (O’'Brien et al., 2004b).

1.2.1. Dimensées de analise de vulnerabilidade

A vulnerabilidade de sistemas biofisicos, sociais e socioecoldgicos se
caracteriza por uma funcao de fatores como risco, exposi¢do, sensibilidade ao
risco e capacidade adaptativa (Turner Il et al., 2003, Adger,2006, Polsky et al.,
2007, Heltberg et al., 2009).

Risco é a chance do dano, prejuizo, perda e outras consequéncias
indesejaveis ocorrerem em um sistema (Helteberg et al., 2009). As perdas
esperadas decorrentes de um risco dependem da probabilidade de um evento
ocorrer e da severidade dos impactos deste evento. A exposicdo ao risco
representa a natureza e o grau no qual grupos humanos ou ecossistemas
experimentam estresses ambientais (O’Brien et al, 2004a, Adger, 2006,
McLaughling & Dietz, 2008). Um sistema exposto ao risco pode enfrentar
estresses enddgenos e exdgenos, estes ultimos representados por ameacgas que
ocorrem fora do sistema (Luers, 2005, Fussel, 2007).

A sensibilidade ao risco € o grau no qual um sistema ou uma unidade
exposta é afetada e responderd a um distdrbio, seja positivamente ou
negativamente (O’Brien et al., 2004a, Luers, 2005, McLaughling & Dietz, 2008).
Tanto a exposicdo quanto a sensibilidade de um sistema sao moldadas por
contextos estruturais, politicos e institucionais em diferentes esferas sociais
(Heltberg et al., 2009) e estao inerentemente imbricadas, pois o efeito relativo de

exposicdo de um sistema ao risco é dependente de sua sensibilidade (Luers,
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2005). A capacidade adaptativa de um dado sistema é dindmica, podendo variar
ao longo do tempo e do espaco, de acordo com os diferentes grupos sociais e
depende de um conjunto de acdes disponiveis (Ford et al., 2006a, Bharwani et al.,
2008). Alem disso, sao as forgas sociais, politicas, econdmicas e culturais de um
sistema que moldam a capacidade adaptativa deste sistema frente aos disturbios
(Smit & Wandel, 2006).

Para se entender a vulnerabilidade de sistemas a impactos naturais e
sociais e identificar medidas de adaptagdo para enfrentar esses impactos, €
necessaria uma busca por respostas para algumas questées como “quem e o que
sao vulneraveis, quao vulneraveis eles sao, quais sdao as causas de suas
vulnerabilidades, e que respostas adaptativas podem ser dadas para a
vulnerabilidade” (Acosta-Michlik et al., 2008).

Abordagens metodolégicas para analisar a vulnerabilidade de sistemas
socioecoldgicos se caracterizam em multissetoriais e multiescalares, envolvendo
uma série de caracteristicas de um dado sistema como, por exemplo,
caracteristicas socioeconémicas, biofisicas, culturais, historicas e politicas, de

regides e lugares especificos (Berry et al., 2006, Eakin & Luers, 2006).

Flssel (2007) prop6s um arcabouco para analisar a vulnerabilidade de
sistemas que envolve quatro dimensdes, as quais sao fundamentais para

descrever uma situacao vulneravel (Figura 2):

o Sistema: refere-se ao sistema de analise, que pode ser o espaco
fisico ou escala geografica (comunidades locais, municipios, regibes,
paises); e nivel de agrupamento social (individuo, comunidades, bairros,

cidades, paises), entre outros.

e Atributos de interesse: referem-se aos valores levantados e
atribuidos ao sistema vulneravel, por exemplo, fatores socioeconémicos

(educacdo, saude, identidade cultural, poder aquisitivo) e fatores
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biofisicos (biodiversidade, producdo de matéeria e energia, sequestro de
carbono).

e Ameacas: identificacdo de danos e impactos no sistema de analise.

e Referéncia temporal: é importante identificar o periodo de tempo de
interesse de avaliagdo, pois a vulnerabilidade de sistemas € uma

caracteristica dindmica ao longo do tempo.

Sistema
Escala Geografica
Escala Social

Atributos de
interesse
Fatores biofisicos
Fatores sociais

Dimensoes de analise de
wvulnerabilidade

Ameacas
Danos
Impactos

Referéncia Temporal

Figura 2: Dimensdes de analise de vulnerabilidade para sistemas ecoldgicos, sociais e/ou
socioecoldgicos. As dimensbes sistema, atributos de interesse, ameacas e referéncia
temporal foram propostas por Fussel (2007).
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Abaixo, discutiremos sobre cada uma destas dimensdes em mais detalhes:

Sistema

Dentro da dimensédo “sistema”, a escala geografica € de fundamental
importancia, pois a vulnerabilidade varia geograficamente (entre nacoes, regides,
comunidades, populacdes), de acordo com o0 grau de exposi¢cao aos perigos e
ameacas (Turner Il et al., 2003, Adger, 2006, Berry et al., 2006). Os efeitos de
perigos e ameagas em sistemas socioecolégicos podem operar desde a escala
local até a escala global, portanto, para a criagao de estratégias adaptativas frente
a esses perigos, € necessario entender como a vulnerabilidade ocorre nas

diferentes escalas geograficas (Ford et al., 2006a, West & Hovelsrud, 2008).

Tanto em escala regional como em escala local, a analise da
vulnerabilidade necessita de muitas fontes de dados, tanto biofisicos como sociais,
para identificar areas que sao particularmente sensiveis aos perigos (Tran et al.,
2010). Porém, as anadlises locais de vulnerabilidade conseguem capturar de forma
mais precisa a diversidade de caracteristicas fisicas, sociais, econdmicas e

culturais de comunidades (Acosta-Michlik et al., 2008).

O grupo social a ser avaliado em termos de vulnerabilidade também alude a
questao de escala, pois as analises podem ser realizadas na escala individual,
grupos de individuos, comunidades, cidades, regides delimitadas, estados, paises,
continentes (Berry et al., 2006). A vulnerabilidade individual é determinada pelo
acesso aos recursos e status social do individuo num grupo social e a
vulnerabilidade coletiva (de grupos, comunidades, regides, paises) é definida por
estruturas institucionais e de mercado, assim como a seguranga social e infra-
estrutura (Adger, 1999). Definir a escala social na analise de vulnerabilidade é
importante para que as relagdes sociais e as atividades humanas sejam inseridas
no escopo de analise (Eakin & Luers, 2006).
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Atributos de interesse

A perspectiva social e econémica na andlise de vulnerabilidade enfatiza
fatores sociopoliticos, econébmicos e culturais que, juntos, explicam diferengas no
grau de exposicdo de grupos sociais aos riscos e ameacgas e, alem disso,
diferencas nas capacidades adaptativas para recuperar-se dos impactos (Eakin &
Luers, 2006). Os atributos de vulnerabilidade socioeconémica estédo relacionados
a recursos econdmicos, distribuicdo de poder, instituicbes sociais, praticas
culturais e outras caracteristicas inerentes a grupos sociais (Fussel, 2007). Com
relacdo a fatores econbmicos, a pobreza e a dependéncia de recursos sao
importantes indicadores de vulnerabilidade (Adger, 1999). Na estrutura social,
faixa etaria, género, etnias sado fatores que indicam grupos mais e menos
vulneraveis (Hogan & Marandola Jr., 2007; Heltberg et al., 2009).

Além dos atributos sociais, o levantamento de fatores biofisicos num dado
sistema e a identificagdo de estresses naturais sdo de fundamental importancia
para a andlise de vulnerabilidade (Fussel, 2007; Nitschke & Innes, 2008).
Mudancas na temperatura, poluicdo atmosférica (Turner Il et al.,, 2003), além de
alteracées na qualidade da agua e no uso da terra (Young et al., 2010) séo
exemplos de indicadores biofisicos de vulnerabilidade.

Ameacas

Uma ameacga ndo é sempre externa ao sistema. Ela também pode ser de
origem interna. As ameacas, naturais ou sociais, estdo relacionadas as
propriedades endbégenas de um sistema (Flssel, 2007) e/ou a ocorréncia de
desastres naturais exdgenos, sua frequéncia e intensidade (McBean & Ajibade,
2009). O aquecimento global, a perda de biodiversidade e a poluicdo do ar sdo
considerados atualmente como algumas das maiores ameacgas ao meio ambiente.
No campo das ameacgas sociais, destacam-se as instabilidades e crises no setor

econdmico, a fragilidade dos sistemas de saude, a violéncia, o terrorismo, entre
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outras (Eakin & Luers, 2006; Fussel, 2007, Helterg et al., 2009; Wood et al., 2010)
. Isso torna as ameacas, tanto as ambientais como as sociais, € as internas e
externas ao sistema, uma dimenséo indispensavel a ser considerada nas analises

de vulnerabilidade.

Referéncia Temporal

A referéncia temporal refere-se a dindmica da vulnerabilidade no passado,
presente e futuro. Sendo assim, a vulnerabilidade pode ser manifestada em
diferentes tempos especificos: instantanea, meses, anos, décadas e séculos
(Adger, 2006; Smit & Wandel, 2006; Fussel, 2007). A identificacdo de um ponto
referencial no tempo, como, por exemplo, um marco histérico — algum fato
importante, desastre ambiental, intervengdo humana que tenha ocorrido na regiao

de estudo € um importante ponto de partida na analise da vulnerabilidade de
sistemas socioecologicos (Luers, 2005).

1.2.2. Varidveis em analise de vulnerabilidade

O objetivo desta secao é apresentar algumas variaveis, tanto sociais como
biofisicas, e ferramentas utilizadas nas analises de vulnerabilidade para alguns
estudos de caso. A criacdo e a selecao de variaveis, a atribuicdo de peso a elas,
além de métodos de agregacao e sobreposicdo sdo praticas comuns usadas para
ajustar modelos de analise de vulnerabilidade e interpretar resultados obtidos
(Eakin & Luers, 2006). As variaveis utilizadas nestas analises podem estar
relacionadas a fatores biofisicos, sociais, econdmicos, politicos e culturais do

contexto especifico do sistema de anélise.

Um modelo de analise de vulnerabilidade para agricultura de pequena
escala nas Filipinas mostrou que a escolha das variaveis de andlise enfatizou
somente as variaveis sociais e econOmicas, com 0 objetivo de evidenciar a
diferenciacao de processos adaptativos de grupos humanos e comunidades frente
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as mudancas ambientais globais (Acosta-Michlik & Espaldon, 2008). Algumas das
variaveis escolhidas para tal estudo foram: idade, nivel de escolaridade, local de
residéncia, niumero de familias, nimero de fazendas (variaveis sociais), além de
capital econdbmico dos fazendeiros, fontes de renda complementares, outras
propriedades, tamanho da fazenda, tipo de cultivo, mercado para o produto

cultivado (variaveis econémicas).

Em outro estudo de caso realizado por Turner Il et al. (2003), sobre a
vulnerabilidade climatica para comunidades da regido artica, as variaveis
utilizadas foram as biofisicas e ecoldégicas como mudancas no clima local,
frequéncia e intensidade de eventos extremos, radiagdo UV, poluicdo atmosférica,
cobertura de neve e bioacumulacdo de contaminantes em animais, para
caracterizar a vulnerabilidade na regidao. Outros autores (O’Brien et al., 2004a,
Adger, 2006, Ford et al., 2006a, Hogan & Marandola Jr., 2007, Tschakert, 2007,
Ford et al. 2008, Helteberg et al., 2009, Teka & Vogt, 2010, Wood et al., 2010,
Young et al, 2010) apresentam varidveis de analise de vulnerabilidade para

diferentes estudos de caso (Tabela 1).

O objetivo final do uso de varidveis sociais e biofisicas na analise de
vulnerabilidade de sistemas €& responder a perguntas como “que condigbes
biofisicas e/ou sociais afetam os modos de vida de familias, comunidades,
regides; que mudancas tém ocorrido no ambiente; como as pessoas se adaptam a
tais mudancas; e quais sdo os desafios futuros frente as mudancas ocorridas”
(Ford et al., 2006a). Os arcabougos analiticos de vulnerabilidade que priorizam o
uso de variaveis representativas dos sistemas analisados podem introduzir novos
guestionamentos e ideias sobre as causas e as consequéncias da vulnerabilidade
num dado sistema (Eakin & Luers, 2006).
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Tabela 1: Exemplos de variaveis de analise

de vulnerabilidade, utilizadas no contexto

ecologico e social, para diferentes estudos de caso.

Variaveis de vulnerabilidade

Contexto Ecoldgico

Autores

Variaveis climaticas
Variaveis meteoroldgicas
Poluigao atmosférica
Radiacao UV

Frequéncia
extremos

e intensidade de eventos

Qualidade da agua

Uso da terra (Young et al., 2010)
Bioacumulagao de contaminantes em animais
Espessura da cobertura de gelo no Artico

Distribuicdo e movimento de animais

O’'Brien et al., 2004a, Young et al., 2010
Turner Il et al., 2003
Turner |l et al., 2003
Turner Il et al., 2003
Turner Il et al., 2003

Young et al., 2010
Young et al., 2010
Turner Il et al., 2003
Turner |l et al., 2003
Turner |l et al., 2003

Contexto Social

Autores

Status econémico

Condigoes de trabalho, renda

Saude

Ocorréncia de doengas cronicas e epidemias
indice de mortalidade

Seguranga alimentar

Nivel de escolaridade

Idade

Quantidade e diversidade de itens de

consumo
Transmissao cultural
Local de residéncia
Infraestrutura de moradia
Migracao

Urbanizagao

Género

Raca e etnicidade

indice de criminalidade

Tschakert, 2007, Helterg et al., 2009
Tschakert, 2007, Wood et al., 2010
Tschakert, 2007, Teka; Vogt, 2010,
Helterg et al., 2009

Adger, 2006

Tschakert, 2007, Helterg et al., 2009

Adger, 2006, Tschakert, 2007, Acosta-
Michlik; Espaldon, 2008, Wood et al., 2010

Turner 1l et al, 2003, Acosta-Michlik;
Espaldon, 2008, Wood et al., 2010

Turner Il et al., 2003

Turner |l et al., 2003

Acosta-Michlik; Espaldon, 2008

Tschakert, 2007, Wood et al., 2010
Tschakert,2007, Hogan; Marandola Jr., 2007
Hogan; Marandola Jr., 2007

Wood et al., 2010

Wood et al., 2010

Adger, 2006
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Além do uso de variaveis para analise de vulnerabilidade, o conhecimento
local e a avaliacao de dados e processos historicos para um determinado local
podem ser considerados como ferramentas neste processo de analise, tornando-o
mais preciso e completo. O conhecimento local permite um melhor entendimento
do escopo e da severidade de impactos, através da percepcao de individuos e
grupos de individuos frente a esses impactos (Acosta-Michlik et al., 2008, Brody et
al.,, 2008). A avaliagdo de dados e processos histéricos revelam padrbes e
ocorréncias de mudangas no sistema ao longo do tempo (Eakin & Luers, 2005,
Patt et al., 2005).

Analises qualitativas e técnicas quantitativas sao ferramentas utilizadas
para tornar os arcaboucos de vulnerabilidade operacionais (Adger, 2006, Berry et
al.,, 2006, Acosta-Michlik et al., 2008). Técnicas analiticas, como o uso de
Sistemas de Informagédo Geografica (SIG’s), sdo aplicadas para mapear areas
geograficas de acordo com suas vulnerabilidades (Fraser et al., 2003, Brody et al.,
2008); uso de indices quantitativos sdo usados para analisar a vulnerabilidade de
espécies frente as mudancas climaticas (Berry et al., 2006); modelos de matrizes
sao usados para avaliar as relagdes entre informacdes sociais e ecoldgicas de
sistemas vulneraveis (De Chazal et al., 2008).

A andlise de vulnerabilidade também pode incluir avaliagdes subjetivas da
magnitude e distribuicdo de impactos (Fussel & Klein, 2006). Métodos qualitativos
de obtencdo de dados como entrevistas com individuos pertencentes a um grupo
social em estudo, grupos focais, fontes de dados secundarios, registros histéricos,
artigos cientificos, jornais, livros, também podem servir como base para a anélise
da vulnerabilidade de um sistema (Ford et al., 2006a, Young et al., 2010). Na
pratica, abordagens hibridas, incluindo analises quantitativas e qualitativas, estéo
proporcionando melhores resultados na avaliacao das causas e consequéncias da
vulnerabilidade em um dado sistema e inovando nas formas de andlise (Eakin &
Luers, 2006).
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Ha muitos sistemas de interesse que nao sao facilmente analisados por
meio de equagdes matematicas e esse é um dos grandes desafios em analisar a
vulnerabilidade — capturar, em sua natureza dindmica, a sensibilidade de um
sistema as mudancas e os efeitos destas mudangas sobre ele, que muitas vezes
ndao sao efeitos aparentes (Luers, 2005, Adger, 2006). Por vezes, ha a
necessidade do desenvolvimento de metodologias que sejam mais aptas as
necessidades do sistema que esta em foco, pois a selecdo de varidveis de
vulnerabilidade depende do sistema que esta sendo analisado e de aspectos
culturais, sociais, econbmicos e ambientais locais (Acosta-Michlik et al., 2008,
Nitschke & Innes, 2008). Isso leva a criacdo de modelos de analise, sejam eles
quantitativos, qualitativos ou uma mistura dos dois métodos (Nicholls &
Hoozemans, 1996; O’Brien et al., 2004a; Adger, 2006; Nitschke & Innes, 2008).

West & Hovelsrud (2008) criaram um arcaboucgo teérico-metodolégico de
analise da vulnerabilidade de ecossistemas costeiros, frente as mudancas
ambientais, em municipios do norte da Noruega, o qual engloba uma série de
potenciais variaveis para mudangas climaticas na regido e seus impactos na
pesca. As variaveis utilizadas neste modelo de analise procuraram abranger os
tipos de recursos naturais usados para consumo, o status econd6mico dos

pescadores e a importancia de mercado de espécies pesqueiras.

Um modelo de analise de vulnerabilidade em ecossistemas costeiros,
através do levantamento de dados qualitativos que caracterizam a regido de
estudo, pode ter como metas: a identificagdo da infra-estrutura social relacionada
a pesca; a identificacdo de necessidades locais e a avaliacao da capacidade de
atuacao de stakeholders e instituicoes relacionadas a pesca (Dolan & Walker,
2004, West & Hovelsrud, 2008). Estas informagdes sao capazes de gerar um
mapa de vulnerabilidades do local (West & Hovelsrud, 2008), contribuindo para
uma compreensao maior sobre a vulnerabilidade costeira, frente as mudancas
ambientais globais (McFadden, 2007).
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1.3. Adaptacéo, capacidade adaptativa e as MAG’s

Os termos adaptacdo e capacidade adaptativa sdo relevantes, tanto no
dominio biofisico, como no dominio social e sdo usados n&o somente com
enfoques diferentes, mas com significados diferentes nestes dominios. A
adaptacao humana a variabilidade ambiental é abordada pela antropologia desde
o inicio do século XX, e foi por volta da década de 1990 que os pesquisadores
comegcaram a usar este termo para o estudo de mudangas climaticas e
populacbées humanas (Janssen et al, 2006; Janssen & Ostrom, 2006). No
contexto das dimensdes humanas das mudancas ambientais globais, a adaptacao
refere-se a “um processo, agcdo ou resultado em um sistema (familias,
comunidades, regides, paises) que leva a um melhor manejo ou ajuste frente as
condigcbes de mudancgas, estresses, ameacgas, riscos ou oportunidades” (Smit &
Wandel, 2006, p.282). O estudo da adaptagdo busca respostas e ajustes
comportamentais e culturais, inovacdo de medidas, identificacdo e mitigacdo de
problemas, procurando acomodar-se as novas condigdes ambientais (Moran,
1994).

Para a adaptacdo humana aos disturbios ambientais é necesséaria a
utilizacdo de uma ampla base de dados que proporcione ajustes comportamentais
e culturais a uma nova realidade (Moran, 1994). Em sistemas costeiros, a
adaptacdo as mudancas ambientais é geralmente feita através da adocédo de
taticas diferentes para lidar com o ambiente natural e com o recurso. Por exemplo,
um estudo feito por Troadec (2000) mostrou que as oportunidades de adaptacao
as mudancas ambientais em ecossistemas marinhos e costeiros de forma geral
ocorreram com a tomada de medidas paliativas como, por exemplo, a introdugao
de sistemas de manejo que sao adaptados para as novas condi¢cbes de escassez
de recursos, o controle efetivo da sobre-exploracdo de recursos, e a organizacao
de frotas pesqueiras, de acordo com a abundancia e distribuicdo dos estoques
pesqueiros. Estas seriam oportunidades de adaptacdo no uso dos recursos

marinhos frente aos riscos ambientais.
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A adaptacdo humana é considerada uma manifestacdo de capacidade
adaptativa, sendo que esta Ultima representa os caminhos para reduzir a
vulnerabilidade (Smit & Wandel, 2006). O conceito de capacidade adaptativa tem
origem na teoria organizacional e na sociologia e tem ganhado destaque quando
se fala em adaptacdo e mudancas climaticas globais (Engle, 2011). A capacidade
adaptativa se refere a “capacidade de um sistema socioecoldgico de resistir a
perturbacdes e se adaptar a mudancgas reais e previstas, sejam elas endogenas
ou exégenas” (Plummer & Armitage, 2010, p.6). Do ponto de vista de sistemas
sociais, a capacidade adaptativa é definida como a habilidade de individuos e/ou
instituicdes® de modificar propriedades inerentes ao sistema para retornar a um
estado de equilibrio ou a um estado referencial desse mesmo sistema ao qual eles
pertencem (Badjeck et al, 2009). Portanto, quanto mais um sistema se torna
vulneravel as mudancas ambientais, surge a necessidade de desenvolver
respostas que podem ser ajustes em praticas, processos e estruturas pré-

existentes, aptos a enfrentar potenciais mudangas no ambiente (Blanco, 2006).

O tratamento conceitual e metodoldégico que vem sendo dado para a
capacidade adaptativa, em sua maioria, é realizado através dos arcaboucgos de
vulnerabilidade e de resiliéncia. Dentro do arcabougo da vulnerabilidade, a
capacidade adaptativa é dinamica e possui mdultiplas dimensdes espaciais,
podendo variar localmente (por ex., entre distritos diferentes), geograficamente
(por ex., distritos, nacbes) e temporalmente, como, por exemplo, ao longo das
décadas (Engle, 2011; Pandey et al., 2011). De acordo com Adger & Vincent
(2005), a capacidade adaptativa € um componente de vulnerabilidade, pois, em

muitas situag¢des, a vulnerabilidade pode agir como um “driver” para o0 processo

® As formas como as instituicdes respondem aos riscos provocados pelas mudangas ambientais e climaticas
variam de acordo com os diferentes niveis e escalas de atuacdo. No contexto das cidades costeiras
brasileiras, os governantes locais ndo possuem estratégias politicas proprias para lidar com as mudangas
climaticas em si, porém os mesmos enfrentam situacGes ja existentes como inundagdes, ocupagdes
irregulares, deslizamentos e outros problemas urbanos que podem ser agravados pelos efeitos das
mudangas ambientais e climaticas (Barbi & Ferreira, 2013).
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adaptativo, ou seja, a vulnerabilidade impulsionaria um sistema a reagir a uma

mudanca e se adaptar a ela.

Dentro do arcabougco da resiliéncia, a capacidade adaptativa é
frequentemente descrita como “adaptabilidade” e € considerada uma caracteristica
inerente ao sistema, ou seja, a capacidade de se adaptar faz parte do sistema e
trabalha para que o sistema esteja sempre em equilibrio. Além disso, a
capacidade adaptativa de um sistema pode se acumular ao longo do tempo
(Engle, 2011). Neste estudo, trataremos a capacidade adaptativa como
pertencente ao arcabougo da vulnerabilidade, pois entende-se que, em se
tratando de capacidade de adaptar-se as mudancas ambientais globais, as quais
podem ser imprevisiveis e variarem de um local para outro e temporalmente, a
capacidade adaptativa deve ser considerada como um componente de
vulnerabilidade e que ajuda na compreensdo da forma como pessoas e lugares
enfrentam o perigo e os riscos iminentes (Marandola Jr., 2009). Neste sentido, a
capacidade adaptativa seria uma forma de identificar recursos e habilidades e na
qual as ac¢oes de adaptacao podem ser realizadas (Adger & Vicent, 2005).

A diferenca entre adaptacao e capacidade adaptativa € que, no processo de
adaptacao, € necesséria a adogdo de modelos que envolvam as complexas
interagbes que ocorrem entre as ag¢des governamentais, de mercados e da
sociedade civil, quando se trata de tentar minimizar a exposicao dos sistemas aos
riscos decorrentes das mudancas ambientais, incluindo as mudancas climaticas. A
capacidade adaptativa, no entanto, oferece um recorte ou um quadro dentro do
cenario do processo de adaptacdo e neste recorte € possivel identificar a
diversidade de estratégias que sao realizadas para que um sistema se adapte as
mudancas ambientais (Adger & Vincent, 2005).

Um exemplo, onde é possivel identificar a capacidade adaptativa de um
sistema, é observado no estudo de Smit et al. (2010), no qual os autores

identificaram importantes medidas ou estratégias adaptativas adotadas por
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populacdées humanas frente a distarbios e alteracbes em sistemas pesqueiros
como: mudancgas nas rotas de viagem, busca por novas areas para encontrar o
recurso, procura por fontes de renda alternativas e uso de tecnologias mais
avangadas para predizer as condicées do tempo e facilitar a comunicacdo em
casos de exposigcao a situagdes de risco. Portanto, considerando o quadro ou o
recorte da exposicao de sistemas pesqueiros frente as mudancas ambientais, fica
evidente que a capacidade adaptativa destes sistemas depende de um conjunto
de agbes disponiveis, definidas dentro do processo de adaptacdo, e também da
efetividade dessas ac¢des (Adger & Vincent, 2005; Bharwani et al., 2008).

1.3.1. Dimensées do processo de adaptacdo e capacidade adaptativa

Segundo Engle (2011), é importante identificar o que constrdi a capacidade
adaptativa de um sistema. O autor cita algumas das dimensbes de andlise que
podem ajudar a identificar e medir, em alguns casos, a capacidade adaptativa de
um sistema. Sao elas: as estratégias adaptativas adotadas frente a um disturbio
ou alteragdo no sistema, a aprendizagem, as experiéncias passadas e as
oportunidades de se adaptar. As estratégias adaptativas podem variar de lugar
para lugar (Pandey et al., 2011). A disponibilidade de recursos econémicos, 0
acesso a informacao e o acesso a tecnologia sdo alguns dos recursos utilizados
como estratégias para se adaptar a uma determinada situacdo, em um

determinado local e num certo momento (Pandey et al., 2011).

Em alguns casos, as estratégias utilizadas com o intuito de adaptar-se
podem nao ser positivas, 0 que leva ao aumento da vulnerabilidade de um sistema
e a diminuicdo da capacidade adaptativa (Engle, 2011). Por isso, € que a selecao
de determinantes e indicadores, quando se trata de analisar a capacidade
adaptativa de um sistema, deve ser criteriosa e depende do propédsito do estudo a
ser realizado, do sistema a ser analisado, da escala, do recorte temporal, das
preferéncias do pesquisador e da disponibilidade de dados para a realizagdo da
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analise (Pandey et al., 2011). A aprendizagem € outra dimensdo da capacidade
adaptativa que pode levar ao desenvolvimento das habilidades necessarias e
essenciais para o processo adaptativo. Ha evidéncias de que sociedades
tradicionais dependem da experiéncia e do conhecimento para se adaptarem
(Adger & Vicent, 2005), o que demonstra que a aprendizagem € uma dimensao
qualitativa da capacidade adaptativa, ou seja, nao pode ser medida, mas pode ser
avaliada e considerada no processo.

A habilidade de aprender a partir de experiéncias passadas, particularmente
as experiéncias que deram certo e as que nao deram, faz parte do processo
adaptativo na busca do entendimento dos efeitos que mudangas futuras podem
trazer (Adger & Vincent, 2005). No caso das mudancas ambientais globais, as
experiéncias ao longo do tempo ndo sdo uma boa referéncia para se analisar
capacidade adaptativa, devido a compreensao recente de tais mudancgas, o que
impede uma andlise pertinente das estratégias e habilidades especificas a serem
adotadas para que um sistema se adapte a mudancgas ao longo do tempo. Neste
contexto, além de considerar a capacidade adaptativa e suas dimensdes de
analise, é necessario também analisar as dimensdes do processo de adaptagao.
Com relagédo as oportunidades de se adaptar, a capacidade adaptativa consegue
modificar o grau de exposi¢cao do sistema aos riscos associados com mudancas
no ambiente e com isso, também consegue absorver e reconstruir o sistema a
partir das perdas sofridas, além de explorar novas oportunidades que surgem em
meio ao processo de adaptacéo (Adger & Vicent, 2005).

O processo de adaptacédo envolve aprendizagem e ajustes com base na
experiéncia (Engle, 2011). Adger et al. (2009) apontam para dois focos principais a
serem considerados no processo de adaptacdo as mudangas ambientais,
incluindo as mudancas climaticas: como o processo de adaptacdo pode ser
melhorado e facilitado frente as progressivas mudangas ambientais e sociais ao
longo do tempo e quais sao os limites éticos e politicos do processo de adaptacao
a essas mudancas.

42



Primeiramente, deve-se considerar que as mudancas ambientais
percebidas por populacbes humanas nao sao interpretadas somente como
mudang¢as no ambiente fisico, mas para alguns, estas mudangas também séao
interpretadas como mudangas sociais, culturais e econémicas (Byg & Salick,
2009). Para Adger et al. (2009, p.338), ha quatro dominios que se relacionam
entre si e que ajudam na construgdo social dos limites de um processo de
adaptacao frente a uma mudanga ambiental — “ética (como e o que valorizamos);
conhecimento (como e 0 que sabemos); risco (como e o que percebemos); e

cultura (como e por que vivemos)”.

Os processos de adaptacao dependem de uma série de valores, 0s quais
sao definidos por principios éticos (Adger et al., 2009). A ética de populacoes
humanas frente as mudangas ambientais pode estar relacionada a dilemas sociais
como, por exemplo, o uso comum de recursos naturais. Um dos exemplos mais
conhecidos é a “Tragédia dos Comuns”, de Garret Hardin (1968), onde o autor
defende que em todas as situagdes onde os recursos naturais sdo abertos e
acessiveis a todos, a competicao por estes recursos resulta na deplecdo destes
mesmos recursos. Esta situacao levaria a um conflito de interesses entre grupos
sociais que dependem de recursos comuns para sobrevivéncia. Por outro lado,
algumas sociedades se comportam cooperativamente em situagcées de escassez
de recursos, evidenciando valores como reciprocidade e confianga mais do que
interesses individuais e deplecdo de recursos de uso comum a curto-prazo
(Ostrom, 1994; Ostrom, 2010; Kraak, 2011). Portanto, valores éticos e morais

variam entre diferentes culturas e sociedades.

Assim como os valores éticos, o conhecimento de populacées humanas em
relacdo a natureza difere principalmente na forma como estas populacdes
percebem o seu ambiente. O conhecimento sobre qualquer assunto faz parte de
um processo de interpretacbes que mudam de acordo com as conotacdes
regionais e historicas de cada sociedade (Ellen & Harris, 2000). No caso de
populacdées humanas que dependem dos recursos naturais para subsisténcia e
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renda, o uso do conhecimento local € um caminho para aumentar a capacidade
adaptativa de comunidades que lidam com mudancas no seu ambiente natural. O
conhecimento local prové informacao detalhada sobre o ambiente natural (Carter
& Nielsen, 2011), especialmente sobre os efeitos das mudangas ambientais nos
ecossistemas (Moran, 1994) e minimiza possiveis riscos aos quais as populacdes
provedoras deste conhecimento possam estar expostas.

Um dos fatores que define como os riscos sao percebidos esta relacionado
com a forma como as populagcdes humanas veem e interpretam os elementos da
natureza, o que envolve elementos culturais (Berlim, 1992). As diferentes
interpretacées da natureza e a percepg¢ao de mudangas no ambiente natural tém
raizes intrinsecas e inconscientes, criando um campo comum de pensamentos
baseados em valores, crencas e conhecimento cognitivo pra entender o0s
processos naturais (Berlim, 1992). Dai a importancia da cultura para uma visdo
holistica do mundo, onde estaria tudo conectado e intrinsecamente relacionado
(Desjardins, 2006), especialmente a influéncia das rpidas mudancas ambientais

imprevisiveis neste complexo sistema.

Os quatro dominios que ajudam a definir os limites de um processo de
adaptacao também contribuem para o entendimento dos caminhos através dos
quais as sociedades se organizam, assim como os valores que a elas pertencem e

o0 conhecimento que é construido, tal como as relagcbes entre individuos,

sociedades e instituicées (Adger et al., 2009).

1.3.2. O papel do conhecimento ecoldgico local (CEL) na capacidade adaptativa

As populacdes humanas percebem mudangas na estrutura e funcdo de
sistemas ecoldgicos (Berkes & Jolly, 2001; Carter & Nielsen, 2011), assim como
percebem alteracées nas condicdes do tempo (Weatherheard et al., 2010). Estas
populacdes, principalmente as que dependem diretamente de recursos naturais
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para subsisténcia e renda, fazem uso do conhecimento que possuem para
interpretar o ambiente no qual vivem. As multiplas interpretacdes dadas por
grupos indigenas e tradicionais aos sistemas ecoldgicos estdo fortemente
conectadas com suas culturas (Berkes, 1993).

O conhecimento per se faz parte de um processo de interpretacées do
ambiente natural (Ellen & Harris, 2000). Neste contexto, existem alguns termos
que sao usados para classificar tipos de conhecimento como, por exemplo,
conhecimento tradicional; conhecimento ecoldgico tradicional;, conhecimento local
e conhecimento ecologico local. Estes termos tém sido frequentemente utilizados
para se referir ao conhecimento proveniente de grupos especificos e comunidades
que possuem um profundo conhecimento sobre os aspectos da natureza (Berkes
et al., 2000; Berkes & Jolly, 2001; Alessa et al., 2008; Byg & Salick, 2009;
Speranza et al., 2010; Carter & Nielsen, 2011).

O conhecimento tradicional representa um conhecimento adquirido através
de centenas de anos, proveniente de uma estreita relacdo entre homem e
natureza (Berkes, 1993), e que é transmitido através de geracdes (Alessa et al.,
2008). Este tipo de conhecimento, baseado em antigas praticas de manejo do
ambiente, envolve uma série de categorias e classificagbes relacionadas a
natureza, que sao capazes de promover informacdes detalhadas e especificas
sobre os ecossistemas (Menzies & Butler, 2006).

O conhecimento ecoldgico tradicional ndo € um termo universalmente
aceito, pois tanto a palavra “tradicional” como a palavra “ecolégico” levam a
ambiguidades em suas interpretacoes (Berkes, 1999). O sentido dado a palavra
“tradicional” geralmente choca com a questdo de mudangas que ocorrem com
relacdo a um determinado tipo de conhecimento. Teoricamente, sempre pode
haver a incorporagédo de novas ideias e praticas em algum tipo de conhecimento.
Ha também as diferengas de interpretacao sobre o que é tradicional ou néo, pois o

governo e/ou pessoas que vivem em uma comunidade nem sempre consideram o
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conhecimento de outras comunidades como tradicional e vice-versa (Berkes,
1999). Devido a multiplicidade de sentidos e interpretacbes da palavra
“tradicional”’, muitos pesquisadores evitam o uso deste termo e adotaram o uso
dos termos conhecimento local e conhecimento ecologico local (Mackison &
Nottestad, 1998; Antweiler, 2004; Kruse et al., 2004; Carter & Nielsen, 2011).

Neste estudo, faz-se uso do termo conhecimento ecoldgico local (CEL) para
referir-se ao conhecimento adquirido por populacbées humanas que possuem
estreita relacdo com o ambiente natural e um profundo conhecimento a respeito
do local onde vivem. O CEL reflete uma gama de conhecimento, habilidades e
praticas de grupos sociais e comunidades para observar os padrées da natureza,
assim como interpreta-los. Porém, o CEL ndo deve ser reduzido a um
conhecimento ordinario, que todos os seres humanos sao capazes de adquirir

com relacédo a natureza (Antweiler, 2004).

Em algumas sociedades, o CEL representa um conhecimento adquirido
através do contato humano direto e recorrente com o ambiente, além de ser
transmitido através de geragdes (Alessa et al., 2008). Além disso, o CEL tem se
mostrado um valioso e efetivo conhecimento a fim de prover informagdes
especificas sobre o ambiente natural (Carter & Nielsen, 2011), especialmente no
que diz respeito ao entendimento dos efeitos das mudancas ambientais nos
ecossistemas (Moran, 1994).

Populagbes humanas, baseadas em suas proprias interpretacbes e
percepg¢des, notam mudangas, mesmo as mais sutis, na estrutura e funcéo de
sistemas ecoldgicos (Berkes & Jolly, 2001; Carter & Nielsen, 2011), incluindo
mudancas no clima (Weatherheard et al., 2010). Devido a estas interpretacoes,
estas populagdes sdo aptas a se adaptarem melhor as mudancas no ambiente
natural, o que ocorre através de respostas que sao dadas em tempo habil para
que nao haja perdas e danos irreversiveis no ambiente em que vivem (Berkes &

Jolly, 2001). Por isso, as andlises, em nivel local, de vulnerabilidade e capacidade
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adaptativa de comunidades expostas as mudancas ambientais sdo mais
eficientes, pois a percepcdo se da no nivel local, sendo elas individuais ou

coletivas.

O uso do CEL, portanto, representa um caminho para aumentar a
capacidade adaptativa e diminuir a vulnerabilidade de populagées humanas que
lidam com mudancas recorrentes no ambiente natural. O CEL é capaz de prover
informacao detalhada e minimizar os riscos aos quais muitas populacoes, em todo
o mundo, estdo expostas, devido a sua dependéncia direta dos recursos naturais
(Carter & Nielsen, 2011). Esta tese ira tratar as comunidades de pescadores
artesanais de Ubatuba, estado de S&o Paulo, que ainda vivem diretamente dos
recursos pesqueiros e que possuem suas proprias formas de interpretar o
ambiente natural. O CEL dessas comunidades pode auxiliar na redugdo da
vulnerabilidade e aumento da capacidade adaptativa, em face das mudancas
ambientais globais.

Sintese do capitulo

As mudancas ambientais locais e globais e seus efeitos no planeta e nos
ecossistemas em geral aumentam a vulnerabilidade de sistemas socioecolédgicos
costeiros. Alguns efeitos das mudangas ambientais nestes ecossistemas sdo a
alteracao de cadeias tréficas marinhas, o que leva a diminuicdo ou mesmo ao
desaparecimento de algumas espécies de pescado de importancia local e que sao
fontes de alimento e renda para muitos pescadores e suas familias. Além disso, as
mudancas ambientais, em muitos casos, prejudicam a manuteng¢do da seguranca
alimentar de comunidades de pesca artesanal costeira em todo o mundo.

Com a crescente vulnerabilidade dos sistemas socioecolégicos costeiros
frente as mudancas ambientais globais e locais, torna-se necesséario compreender

conceitos e dimensdes da vulnerabilidade, adaptacédo e capacidade adaptativa de

47



sistemas costeiros locais a fim de minimizar os impactos de tais mudancas. Neste
contexto, o conhecimento ecoldgico local contribui para a capacidade adaptativa
de pescadores artesanais costeiros frente as mudancas ambientais e eventos

climaticos imprevisiveis.
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CAPITULO IIl: O CONTEXTO HISTORICO E ATUAL DA PESCA EM
UBATUBA

Ubatuba que, na lingua tupi significa “lugar de canoas” ou “lugar de canas”
(madeira utilizada na confeccdo de flechas), foi primeiramente habitada pelos
indios Tupinambas e Tamoios, 0s quais possuiam inumeras aldeias no lugar
(IBGE, 2014). Foi, a partir do século XVI, que comegou 0 processo de
miscigenacao das populacdes indigenas locais com os colonizadores portugueses
na regido de Ubatuba. Este tipo de miscigenacdo deu origem aos povos
denominados caigcaras, uma palavra de origem tupi que se refere aos habitantes
de zonas litoraneas. Portanto, populagbées caicaras sao fruto da miscigenacéo
entre portugueses, negros e indios, ocupando uma area que vai do sul do litoral do
estado do Parana até o sul do litoral do estado do Rio de Janeiro (Adams, 2000).

No ano de 1637, Ubatuba foi elevada a categoria de vila (municipio), e suas
principais atividades econdémicas eram o plantio da mandioca, da cana-de-agucar
e a pesca. Desde o inicio da fundacao de Ubatuba, j& havia registros da pesca no
mar de Ubatuba. H. Staden, um prisioneiro dos indios que dominavam a regido de
Ubatuba e que deixou um relato escrito da época, descreveu a invasao por parte
dos Tupinambas, do norte as terras do sul, dominada, naquele periodo, pelos
indios Tupiniquins com o objetivo de pescar um peixe que emigra do mar para a

agua doce com o propésito de desovar:

“(...) Além disso, deviam contar com eles em agosto.
Neste tempo, procuram uma espécie de peixe que emigra do
mar para as correntes de agua doce, para ai desovar. Estes

peixes se chamam, em sua lingua, piratis (tainhas)...”
H. Staden, 1554 (trecho retirado de Marcilio, 1986)

Os indios tupinambas eram eximios pescadores e exploraram
primeiramente o mar préximo. O método de pesca ndo eram apenas flechas; eles

também utilizavam um tipo de rede feita de cipd tucum e coletivamente eram
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capazes de retirar da agua uma grande quantidade de peixes. Depois, eles
colocavam os peixes sobre o fogo, os esmagavam e faziam farinha de peixe,

recurso alimentar que podia ser conservado por mais tempo (Marcilio, 1986).

Durante a primeira metade do século XIX, a producdo de café passou a
movimentar a maior parte da economia local, sendo que toda a produgéo do Vale
do Paraiba era escoada pelo porto de Ubatuba (IBGE, 2014). Entretanto, no inicio
do século XX, a producao de café na regidao entrou em decadéncia e o municipio
enfrentou um periodo de estagnacdo econémica e de crescimento populacional
(Marcilio, 1986). Foi neste periodo que a pesca passou a ter maior importancia na
regido e os moradores locais deixaram um pouco de lado a agricultura e passaram
a se dedicar a atividade pesqueira. Na década de 1930, a pesca representou um
crescimento na economia com a introducao da pesca da sardinha. Até os anos 40,
quando o turismo chegou a regido, a populagdo de Ubatuba se compunha

basicamente de “roceiros-pescadores” (Adams, 2000).

No inicio dos anos 60, com a introdugcdo de novas embarcagdes e
petrechos, a pesca deixa de ser uma atividade secundaria e se torna a principal
fonte de renda dos pescadores-agricultores de Ubatuba. O pescador passou a
utilizar barcos motorizados, o que permitiu que ele fosse a locais mais distantes da
costa. Além disso, a modernizagdo do processo de conservagao do pescado em
geral, como a refrigeracdo e o uso de gelo para conservar 0 pescado por mais
tempo durante a pesca, aumentou a rentabilidade da atividade pesqueira (Adams,
2000).

Diegues (1983) fez uma distincdo entre o pescador de subsisténcia, ou o
pescador-lavrador, do pescador artesanal. De acordo com o autor, o pescador de
subsisténcia separa a maior parte do pescado capturado para o consumo préprio
e 0 pescador artesanal separa a maior parte do pescado para a venda/troca. O
pescador de subsisténcia associa a atividade da pesca a outras atividades e para
0 pescador artesanal, a atividade principal € a pesca, porém nao é exclusiva.
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Sendo assim, o periodo de crescimento da pesca no litoral norte fez com que
houvesse uma mudancga de papéis na organizacao social e econémica da regiao.
O pescador-lavrador, cujas principais atividades eram a manutencao das rogas
intercalada com a pesca, passou a dedicar mais tempo a pesca, com o objetivo de
obter renda desta atividade e, consequentemente, adquiriu maior conhecimento

sobre o ambiente marinho, o recurso e as técnicas de pesca.

As maiores transformag¢des no cenario de Ubatuba ocorreram depois da
construcdo da rodovia Rio-Santos, que ficou pronta em 1975. Grupos de pessoas
gue se dedicavam exclusivamente a pesca e a agricultura, passaram a dividir seu
tempo dedicando-se também a outras atividades ligadas ao turismo. Ao mesmo
tempo em que o turismo foi um fator positivo para a economia local, foi um dos
responsaveis pela desestruturacdo da organizacdo social da regiao, devido a
especulagao imobiliaria (Adams, 2000). A especulagdo imobilidria e crescimento
desenfreado do turismo na regido resultaram na descaracterizacao e abandono de
povoados situados préximos a praia. Muitos dos moradores se mudaram para as
periferias da cidade e abandonaram as atividades tradicionais caicaras (Adams,
2000).

Atualmente, os remanescentes de populagcdes que mantém as praticas da
cultura caicara se encontram espalhados ao longo da costa do litoral norte,
geralmente situadas em areas ainda de dificil acesso. Muitas populagdes caicaras
sdo pobres e marginalizadas (Adams, 2000). Algumas destas populacdes estao
situadas dentro ou na zona de amortecimento de areas de protecdo ambiental, o
que gera outros tipos de conflito (Calvimontes, 2013).

2.1. O lugar “Ponta do Almada”

Ponta do Almada é uma comunidade de pesca situada entre as Baias de
Pincinguaba e Ubatumirim, na zona periurbana de Ubatuba, a 35 Km do centro da
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cidade (Figura 3). A Ponta do Almada é formada por trés praias — praia do
Almada, praia do Engenho e praia Brava do Almada. Com vista para a enseada de
Ubatumirim, é possivel avistar ,a partir das praias do Alimada e do Engenho, a Ilha
dos Porcos, Ilha Redonda e llha do Prumirim. J& da praia Brava é possivel avistar
a llha das Couves e a llha da Peca (ou llha da Pesca como denominam alguns
dos moradores).

De acordo com dados do Programa de Saude da Familia (PSF) da
Secretaria Municipal de Saude (SMS) de Ubatuba, para o ano de 2010, o0 numero
de pessoas na regidao da zona do Sertdo de Ubatumirim, na qual se insere a
comunidade de Ponta do Almada, foi estimado em 269, sendo 140 homens e 129
mulheres. O numero de familias cadastradas na zona do Sertdo de Ubatumirim
correspondia a 84. O numero de alfabetizados correspondia a 194 pessoas (94%
da populagéo). Quanto ao saneamento basico, 100% das residéncias na regidao da
zona do Sertao de Ubatumirim sdo abastecidas por agua de pog¢os e nascentes;
86% das casas sado de alvenaria e 94% do lixo é destinado a coleta publica. O
restante € queimado ou enterrado (6%). Quanto ao sistema de esgoto, 98% da
comunidade do Almada fazem uso de sistema de fossas sépticas e 2% tém o
esgoto a céu aberto. A energia elétrica, instalada na comunidade desde 1986,
cobre 93% das residéncias. Somente 6% da populacao tém plano de saude.
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Figura 3: Comunidade de Ponta do Almada, 35 km de Ubatuba, Séo Paulo.

Na comunidade de Ponta do Almada situa-se um posto de saude que conta
com a presenca de um agente de saude de segunda a sexta-feira e a visita de um
médico a cada 15 dias. A escola que havia nesta comunidade, foi fechada em
2007, e agora todos os estudantes até a 8?2 série vao até a comunidade proxima
do Puruba para completarem seus estudos. Ha um énibus gratuito fornecido pela
prefeitura para tal fungédo. Ja os jovens que cursam o 2° grau e/ou curso superior,
devem arcar com o custo para ir e voltar ao centro de Ubatuba, comprando o ticket
do dnibus circular que cursa o trajeto da comunidade do Almada até o centro da
cidade cinco vezes ao dia. Este énibus € o Unico meio de transporte publico
disponivel para tal trajeto. De acordo com a Companhia Ambiental do estado de
Sao Paulo (CETESB, 2014), a balneabilidade das praias que compéem a Ponta do
Almada apresenta 6tima qualidade e as praias sao proprias para banho.

Para cuidar dos interesses da populacdao do Almada existe a Associagcao
dos Moradores do Almada (AMA), presidida por um morador da comunidade. A
comunidade também abriga a sede da AICAS (nome indigena que significa
golfinho), uma organizacdo ndo governamental coordenada por uma moradora
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local e voltada para cuidados com o0 meio-ambiente no local, limpeza das praias e
a preservacao da historia e da tradicdo desta comunidade caicara. Quanto ao
acesso a recursos de comunicagdo e tecnoldgicos, a maioria da populagdo do
Almada se comunica via celular. H4 somente um telefone publico na entrada da
comunidade e poucos possuem internet via satélite.

Assim como a maior parte das comunidades que se situam ao longo da
costa norte de Sao Paulo, Ponta do Almada faz parte do contexto histérico da
regido, pois é considerada tradicionalmente caigara, inclusive por suas praticas e
costumes. As principais atividades na comunidade sdo o turismo, a pesca e, no
passado, a agricultura. Com a criacdo do Parque Estadual da Serra do Mar, em
1977, as atividades de plantio de roga foram proibidas em todas as areas de Mata
Atlantica que permeiam a area da costa. Mesmo as areas de florestas que néo se
situam dentro do parque, sdo monitoradas e seu manejo para fins de plantio é
proibido.

Segundo relato de moradores do Almada, antigamente, quando ndo havia o
parque e também nado havia a rodovia Rio-Santos, a vida era bem diferente na
comunidade. A agricultura era uma pratica comum a todas as familias, as quais
eram em numero bem reduzido. Eles costumavam cultivar mandioca nas encostas
da serra que circundam a comunidade. Segundo uma das moradoras do Almada,
com cerca de 70 anos de idade, os morros do Almada “era tudo coberto de
mandioca e quando chegava a época de cortar, o0 morro ficava peladinho”, ou seja,
sem nenhuma cobertura vegetal. A pesca era a outra atividade que os moradores
praticavam, mas somente os homens da comunidade. Na roca, as mulheres ainda
auxiliavam os homens, principalmente na época do plantio e na limpeza dos
terrenos, mas na pesca, de acordo com os relatos dos moradores, as mulheres
faziam somente a limpeza e o cozimento do pescado. Atualmente, a participacao
da mulher na pesca do Almada ainda é inexpressiva, apesar de que algumas
mulheres de pescadores costumam acompanha-los em viagens curtas e

esporadicas.
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Na pesca de “antigamente”, o principal petrecho de pesca era a linha e
anzol e a principal embarcagao era a canoa a remo, padrdao que se mantém até os
dias atuais (ver capitulo Ill). Segundo os pescadores, “a pesca de antigamente é
que era boa, era so ir pro mar que o peixe vinha aos montes”. Eles contam que,
certa vez, eles pescaram tanta tainha na comunidade “que ndo dava nem pra
contar quantos peixes tinha”. Eles salgaram o0s peixes e 0s comeram por meses,
mas, mesmo assim, tiveram que enterrar uma parte da pescaria, pois ndo havia
gente suficiente para trabalhar em tempo habil na salga do peixe. O pescador
mais velho e mais experiente do Almada, com mais de 80 anos de idade, disse
que, hoje em dia, a pesca artesanal no Almada esta com os dias contados, pois
nao ha mais peixe. Segundo ele, “os barcos grandes e a poluicao desapareceram
com eles (os peixes)”.

Estudos realizados em Ponta do Almada indicaram que a pesca ainda &
uma atividade bastante praticada na comunidade (Hanazaki, 1997; Silva, 2005;
Futemma & Seixas, 2008). Nos anos de 2004 e 2005, os pescadores do Almada
utilizavam mais de 18 métodos de pesca, capturavam mais de 60 tipos de
pescado e exploravam mais de 70 pontos de pesca (Futemma & Seixas, 2008).
Os pescadores possuiam canoas a remo ou a motor ou pequenos barcos a motor.
Os principais pontos de pesca se distribuiam entre as Baias de Ubatumirim e
Picinguaba préximos as praias, ilhas e lajes na regido. A maricultura também era
uma das atividades desenvolvidas pela comunidade na época (Futemma &
Seixas, 2008).

Geograficamente, Ponta do Almada possui uma localizagdo bem isolada
dos demais agrupamentos humanos. As vilas mais préximas sao as de Picinguaba
e de Ubatumirim, que também s&o aglomerados de pequeno porte. Quando nao
havia estradas de acesso entre o Almada e o centro de Ubatuba, o principal meio
de transporte eram as canoas de pesca, que levavam produtos provenientes da
agricultura e o pescado para vender no centro da cidade. A comunicagao entre as
vilas também era feita por meio de canoas a remo.
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De acordo com um dos pescadores da comunidade, a distancia entre Ponta
do Almada e a praia do Itagud, que fica no centro de Ubatuba, € a distancia de um
dia de canoa a remo. Este mesmo pescador contou que ja havia feito este
percurso algumas vezes, quando era mais novo. Ele saia de canoa as 4h da
manha da comunidade e sé chegava ao centro de Ubatuba ao entardecer, quando
ja estava escurecendo. Entédo, era necessério passar a noite em Ubatuba a fim de
vender os produtos que havia levado e fazer permutas, sendo que o retorno a
comunidade era feito no dia seguinte, pela manha. Muitas vezes a viagem era
dificultada pela instabilidade do tempo e o esforco de remar, principalmente com o
tempo instavel, os levava quase a exaustdo. Nao havia possibilidade de duas
pessoas viajarem na canoa, pois necessitavam de espaco para levar as
mercadorias que iriam vender no centro e trazer outras que compravam e

trocavam na cidade.

A introdugdo do barco a motor no Almada foi tardia. Hanazaki (1997)
observou somente trés pescarias com barcos a motor entre 1995 e 1996. Ainda
hoje os barcos a motor nao sao muito utilizados na comunidade, seja para a pesca
ou seja para a locomocdo até ao centro da cidade. Com o asfaltamento da
estrada, que parte do Km 13 da rodovia Rio-Santos e vai até a comunidade, no
ano de 1986, o acesso via terrestre ao centro da cidade e a outros locais foi
facilitado.  Atualmente, o pescado proveniente da pescaria do Almada é
transportado por terra até o centro da cidade, onde se situa 0 Mercado Municipal
de Peixes e as peixarias. Somente os pescadores que possuem barco a motor é
que levam o pescado até o centro de barco, mas isso ocorre somente se a
quantidade de pescado for muito grande. Geralmente, os atravessadores vao até

a comunidade em pequenas vans e recolhem o pescado pra vender.

Alguns pescadores reclamam que nao gostam de vender seu pescado para

os atravessadores, pois as peixarias costumam pagar melhor. Entretanto, a

maioria dos pescadores ndo possuem barco a motor ou um meio de transporte

terrestre para levar o pescado até o centro e vendé-lo por conta prépria. Em
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Ubatuba, algumas peixarias tém carros préprios para ir buscar pescado em
comunidades distantes do centro, mas este tipo de pratica s6 ocorre se o interesse

pelo pescado é muito grande e/ou ha uma grande demanda por ele.

A atividade considerada mais importante pelos moradores do Almada
atualmente é o turismo. O turismo movimenta a maior parte da economia desta
comunidade e ultrapassa a atividade da pesca. O turismo em Ponta do Almada é
diferenciado de outras comunidades de pesca, pois trata-se de um turismo feito
em sua maior parte por pessoas de classe média alta e classe alta. E comum a
presenca de barcos de luxo e iates ancorados na praia do Almada. Quase todos
os moradores de Ponta do Almada exercem atividades ligadas ao turismo, direta
ou indiretamente. Os de maior poder aquisitivo possuem uma ou mais casas para
alugar pra turistas durante as temporadas. O pre¢o dos aluguéis varia de acordo
com as temporadas de turismo, sendo que nas altas temporadas, os aluguéis de
casas podem ser bem caros se comparados aos precos de aluguéis de casas em
outras comunidades praianas de Ubatuba.

Alguns moradores do Almada sdo donos de bares e restaurantes e costumam
empregar outros moradores da comunidade. Alguns profissionais como as
empregadas domeésticas e/ou babas, guias de pesca, vendedores ambulantes na
praia, catadores de lixo reciclavel, e aqueles que vendem passeios de caiaque e
de barco geralmente trabalham mais durante as altas temporadas de turismo no
local. Outros profissionais, como caseiros e pedreiros que trabalham na
construcao e reforma de casas de turistas, costumam trabalhar também fora dos

periodos de turismo intenso.

Alguns moradores de Ponta do Almada, por outro lado, possuem emprego
no centro da cidade e se locomovem todos os dias usando o 6nibus circular ou
transporte particular. Nao foi feito um levantamento das atividades econ6micas de
todos os moradores do Almada, pois 0 objeto desta pesquisa foram os pescadores

artesanais que pescam em tempo integral ou parcial. As informacdes
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apresentadas aqui foram obtidas por meio de conversas informais e observacao
direta.

Com relagédo aos aspectos culturais, a cultura caicara de Ponta do Almada
sofreu um intenso processo de descaracterizagdo, assim como ocorreu em toda a
regido litoranea de Sao Paulo (Adams, 2000). A pesca artesanal € uma atividade
cada vez menos praticada pelas geragcbes mais jovens, 0 que leva
consequentemente a perda de meméria cultural, praticas e saberes ligados a esta
cultura. Os homens jovens ndao querem seguir a profissao do pai; s6 uns poucos,
especificamente quatro pescadores com idade até 25 anos, decidiram seguir a
profissdo de pescador. A maioria dos jovens pretende seguir outras carreiras e
muitas vezes sao incentivados pelos proprios pais a ndo permanecerem na pesca.
As mulheres jovens raramente permanecem na comunidade, a maioria se casa
com homens de outras comunidades e vdo embora. Outras vao morar no centro

de Ubatuba por motivo de trabalho.

Apesar das mudangas na cultura, na sociedade e na economia dos caigaras
de Ponta do Almada ao longo do tempo, o estilo de vida destas pessoas se
mantém simples. Ha uma aparente tranquilidade entre os habitantes desta
comunidade; todos se conhecem e se respeitam. O grau de parentesco entre eles
€ bem alto. O estilo de vida dos moradores é confortavel e ndo existe nenhuma
familia em situacdo de miséria. A reciprocidade e ajuda muatua também foram
constantemente observadas entre os moradores como, por exemplo, a partilha de
peixes dos que pescam com aqueles que nao se encontram mais em condi¢cdes
de pescar por motivos de doenca e/ou idade avancada; a troca de informacéo
sobre a disponibilidade do recurso e as condicbes do tempo e do mar; € a
protecdo das areas de pesca comuns a comunidade contra algum forasteiro que

se aventura a pescar na area.
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2.2. O lugar “Vila dos Pescadores”

A Vila dos Pescadores € um bairro que se localiza na regido central do
municipio de Ubatuba, na chamada llha dos Pescadores (Figura 4). Trata-se de
uma pequena ilha, separada da cidade de Ubatuba pelo rio Grande do Centro, que
€ bastante poluido, com manchas visiveis de 6leo e agua turva. A ligagéo entre a
llha dos Pescadores e a cidade de Ubatuba é feita por duas pontes de
aproximadamente 30 m de comprimento. A llha dos Pescadores tém conexao
direta com o mar por um estreito canal que da na praia de ltagua. Os barcos de
pesca ficam atracados num pequeno pier na margem esquerda do rio Grande do
centro. Este pier € utilizado exclusivamente por barcos de pesca com tamanho
maximo de 10 m de comprimento, o que faz com que a pesca na Vila dos
Pescadores seja considerada artesanal, pois barcos com até 10 m pertencem a
categoria de barcos utilizados para fins de pesca artesanal (IPesca, 2013). Na Vila
dos Pescadores, também se localiza o Mercado Municipal de Peixes, fundado no
ano de 1991, um pier de desembarque de pescado, existente desde o século XIX,
de acordo com alguns pescadores (Figura 5) e a sede da Colénia de Pescadores
Z-10, do municipio de Ubatuba, fundada em 1939.
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Figura 4: Barcos de pesca atracados no rio Grande do Centro, que corre ao longo da
comunidade de Vila dos Pescadores em diregéo ao mar.

JERCADD MUNICEAL U PLIXT .
SEIA BEMVINDO gy

Figura 5: Mercado Municipal de Peixes localizado na Vila dos Pescadores.
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Nao foi possivel obter informacdes precisas sobre 0 nimero de pessoas e
familias da Vila dos Pescadores, assim como alguns dados a respeito de
infraestrutura sanitaria, pois, ao contrario da comunidade de Ponta do Almada, o
PSF de Ubatuba possui este tipo de dados para a toda a regido central, na qual se
insere a comunidade de Vila dos Pescadores e nao isoladamente para a
comunidade em questado. Entretanto, de acordo com o presidente da Associacao
de Moradores e Amigos da llha dos Pescadores (AMAIP), h& aproximadamente 50

familias na comunidade.

Entre os problemas levantados pelos moradores e usuarios da llha dos
Pescadores, estdo a falta de saneamento basico adequado, necessidade de
recuperagdo do mangue, coleta de lixo doméstico, falta de um estaleiro,
necessidade de reforma do Mercado dos Peixes, dificuldade de carga e descarga
de pescados, falta de integragéo da pesca, turismo e comércio, dentre outros. Na
comunidade de Vila dos Pescadores, o esgoto € totalmente a céu aberto e
despejado no rio Grande do Centro. O fornecimento de agua potavel para esta
comunidade € feito pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sé&o
Paulo (SABESP).

Ha uma escola publica localizada proxima a Vila dos Pescadores onde a
maioria dos jovens, residentes na Vila, estuda e os postos de saude e hospitais
sao de facil acesso para a populacao, por se localizarem na regiao central. Quanto
a comunicacado e uso de tecnologias, todos tém acesso a telefones publicos

localizados no centro e a maioria tem celular e computadores.

A principal atividade praticada na Vila € a pesca. A histéria da Vila dos
Pescadores se insere no contexto de formacdo histérica da prépria cidade de
Ubatuba, pois é uma vila de pescadores tipicamente urbana. Segundo os
moradores mais antigos da Vila, a principal atividade no passado era a pesca,
praticada principalmente no rio Grande do Centro, que atravessa a vila, e nas
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praias mais proximas. Assim como em Ponta do Almada, a pesca era praticada

em canoas a remo, usando linha e anzol.

A agricultura era uma pratica realizada nas rogas localizadas mais distantes
da costa, no sertdo, ja que na cidade havia cada vez menos espago para tal
pratica. Os moradores iam para as rogas durante um periodo do dia e depois
voltavam para o litoral para pescar no outro periodo. Devido a distancia da cidade
até as rocgas, situadas sertdo adentro, muitos pescadores passaram a se
concentrar somente na atividade pesqueira e se profissionalizaram nela. Os que
preferiam a roga mantiveram-se somente como agricultores. Atualmente, ndo ha

agricultores que vivem na Vila dos Pescadores.

No inicio dos anos 70, novas embarcacdes e petrechos de pesca chegaram
a Vila dos Pescadores, como as traineiras e os barcos de arrasto, fato que mudou
a histéria desta comunidade, pois a atividade pesqueira na Vila passou por um
profundo processo de transformag&o. Devido a sua localizagdo central e a
facilidade de acesso as novidades no ramo da pesca, os pescadores da Vila
modernizaram suas embarcacdes, as quais passaram a ser todas motorizadas e
também modificaram seus petrechos de pesca, sendo que muitos dos pescadores
migraram para a pesca de arrasto de camardo no final da década de 1970. Este
tipo de pescaria se apresentou mais rentavel na época, j4 que o0 camarao, assim
como nos dias de hoje, era uma espécie de alto valor comercial. Atualmente, a

pesca na comunidade é predominantemente de arrasto de camarao.

A venda do pescado é um fator que sempre privilegiou a Vila dos
Pescadores quando comparada com outras vilas mais distantes do centro de
Ubatuba. Por conta de sua localizagdo central, os pescadores da Vila nao
costumam depender de atravessadores para vender seu pescado. Atualmente, os
pescadores escolhem para quais peixarias querem vender, quais oferecem as
maiores facilidades e melhor pre¢o na compra. Além disso, os pescadores podem

vender seu pescado no mercado municipal de peixes, diretamente, através de

62



concessbes anuais de licencas para a venda de pescado. Apesar das facilidades
de venda, a conservacao pés-captura do pescado ainda continua sendo um
problema para os pescadores da Vila, pois ndo ha uma estrutura fisica na
comunidade capaz de suprir a demanda de armazenamento de todo o pescado
que € desembarcado na comunidade. Por isso, muitas vezes, 0 excedente de
pescado é enviado para as cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro, o que faz com

que tenham que vender o excedente a pregos mais baixos.

O processo de modernizagao na pesca coincidiu com o “boom” do turismo
na cidade de Ubatuba, a qual também estava passando por um processo de
urbanizacdo. A Vila dos Pescadores, que fica na parte histérica da cidade,
proxima a igreja Matriz e ao antigo prédio da Camara, logo se viu inserida num
contexto de urbanizagao muito maior, que se espalhou por quase toda a costa de
Ubatuba. Depois da construcédo do cais do Saco da Ribeira, na década de 1970, a
Vila tornou-se apenas um porto de pesca artesanal para pequenos barcos.
Segundo alguns pescadores da Vila, a produgdo pesqueira, desembarcada no
cais da comunidade, corresponde a 50% do total da producdo pesqueira de
Ubatuba. Ou seja, mesmo com perda da importancia da Vila dos Pescadores num
contexto histérico e cultural, a producao pesqueira da Vila provavelmente possui
uma expressiva participacdo na economia de Ubatuba. Dados precisos sobre a
producdo da Vila dos Pescadores em relacdo a producdo do municipio de

Ubatuba néo estdo disponiveis.

O turismo ndo é uma atividade muito explorada pelos moradores da Vila
dos Pescadores. A maior parte dos pescadores pesca em tempo integral, inclusive
nos periodos de alta temporada do turismo. A Vila dos Pescadores nao é
considerada um ponto turistico, exceto pelo Mercado de Peixes, apesar de sua
importancia histérica, portanto ndo ha investimentos de melhoria do aspecto fisico
do local e investimento em servigos como restaurantes, bares e pousadas. Nos
arredores da Vila, ainda é possivel encontrar alguns hotéis e restaurantes com
grande fluxo de turistas.
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O unico comércio que atrai os turistas para a Vila é o Mercado de Peixes,
porém os turistas somente vao até o mercado a fim de comprar pescado e
retornam para os outros pontos da cidade. Ao contrario do que ocorre em Ponta
do Almada, a maioria dos pescadores ndo possuem atividades relacionadas ao
turismo como aluguel de casas, comércio e empregos indiretos. Alguns
pescadores da Vila dos Pescadores servem como guias de pesca e costumam
levar turistas para pescar em seus préprios barcos. Porem, a maioria deles nao
gosta deste tipo de servigo, pois eles dizem que os turistas ndo tém cuidado com o
barco e os petrechos e acabam por causar danos e prejuizos.

Na Vila dos Pescadores, ndo ha mais pesca de canoa a remo, ndo ha
muitas relagdes de parentesco e ndo ha muitos sinais de reciprocidade e partilha
de recursos entre eles. Entretanto, o apego ao lugar é um sentimento forte
presente na comunidade. Os moradores da Vila se recusam a deixa-la, apesar de
todas as pressdes sofridas por parte da administragcdo municipal, a qual tem
planos de desativar a llha dos Pescadores, segundo relato de alguns moradores
da comunidade (nao foi possivel obter informacdes detalhadas na prefeitura de
Ubatuba sobre o possivel desejo de desativacdo da llha dos Pescadores pelas
autoridades municipais). Na Vila dos Pescadores, os moradores tém grande
motivacdo politica quando se trata de defender os direitos do lugar onde vivem,
assim como os direitos relacionados a pesca e outros assuntos de interesse
comum. A Coldnia de pescadores Z-10, localizada na Vila, exerce uma grande
influéncia nos pescadores desta comunidade, pois a proximidade fisica dos lideres
da pesca e dos pescadores faz com que estes se mantenham atualizados sobre

as decisdes politicas relacionadas a atividade pesqueira.
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Sintese do capitulo

Do ponto de vista histérico e cultural, o municipio de Ubatuba é
caracterizado pela pratica da pesca artesanal costeira desde a vinda dos primeiros
colonizadores europeus para o Brasil, no século XVI, até os dias atuais. Porém, a
pesca em Ubatuba s6 ganhou importancia econdmica a partir do século XX,
principalmente no inicio da década de 1970, quando novos petrechos de pesca e
novos tipos de embarcacées foram introduzidos no sistema pesqueiro local,
fazendo com que Ubatuba aumentasse sua producdo pesqueira e ganhasse

destaque atualmente dentre os municipios localizados no litoral de Séo Paulo.

Ponta do Almada e Vila dos Pescadores sdo duas comunidades de pesca
artesanal costeira, localizadas em Ubatuba e inseridas no contexto da cultura
caicara local. Estas comunidades passaram por intensas mudancas em seus
sistemas pesqueiros ao longo do tempo, o que se reflete em mudancas nos
métodos de pesca, introdugcédo de novos petrechos e embarcacoes, e na busca de
outras atividades geradoras de renda além da pesca, como o turismo na Ponta do
Almada. As mudancas pelas quais estas comunidades passaram nao levaram a
total perda de suas raizes -culturais, sendo que o0s pescadores destas
comunidades ainda mantém praticas tradicionais de pesca e que sao transmitidas
entre as geragdes. Tais praticas fazem com que Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores sejam consideradas comunidades caicaras de pesca artesanal e que
dependem do recurso pesqueiro para subsisténcia e renda.
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CAPITULO Ill: A PESCA ARTESANAL COSTEIRA EM DUAS
COMUNIDADES DO LITORAL NORTE DE SAO PAULO

3.1. Introducéao

A pesca é considerada uma das praticas mais antigas da humanidade para
a obtencao de alimento e, juntamente com a agricultura, possibilitou que 0 homem
abandonasse a cultura ndmade na busca por recursos naturais disponiveis e
pudesse se estabilizar s6 em um local (FAO, 2009). Atualmente, a pesca
representa uma das maiores fontes de proteina animal do mundo, além de
constituir uma importante fonte de renda para populagbes humanas em todo o
mundo (FAO, 2009).

No Brasil, o setor de pesca, incluindo pesca marinha e continental, constitui
um dos mais proeminentes na economia do pais, correspondendo a 7% do PIB no
ano de 2010. Isso equivale a uma renda aproximada de 34 bilhdes de reais ao ano
(MPA, 2013). O Brasil pesca no mar cerca de 580 mil toneladas ao ano, sendo
que aproximadamente 90% s&o provenientes de capturas em regides costeiras e
estuarinas. O restante é fruto da pesca oceanica, ou seja, a pesca praticada no
limite de 150 a 200 m de profundidade (Castello, 2010).

No litoral paulista, a pesca artesanal costeira é praticada principalmente por
populacdes caicaras, pescadores artesanais, 0s quais possuem um conhecimento
profundo sobre o ambiente natural (Adams, 2000). Ela constitui uma importante
fonte de subsisténcia para familias que habitam a zona costeira brasileira, além da
gerar milhares de empregos diretos e indiretos. No Brasil, o(a) pescador(a)
artesanal é definido(a) como “o profissional que, devidamente licenciado pelo
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), exerce a pesca com fins comerciais, de
forma auténoma ou em regime de economia familiar, com meios de producao

proprios ou mediante contrato de parcerias, desembarcada ou com embarcagées
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de pequeno porte”. Dos 970 mil pescadores registrados no pais no ano de 2011,
957 mil eram pescadores(as) artesanais (MPA, 2013). No ano de 2011, foram
contabilizados no Brasil 760 associagbes de pescadores, 137 sindicatos e 47
cooperativas (MPA, 2013).

Na regiao Sudeste, apesar da pesca artesanal ser uma das modalidades de
pesca mais difundidas, a atividade correspondeu a apenas 38% da producdo
regional em 2007, sendo a maior parte dos recursos pesqueiros (62%)
provenientes da pesca industrial (Castello, 2010). O municipio de Ubatuba esta na
terceira posicao entre os municipios que apresentam a maior produgcado de pesca
marinha e estuarina do estado de Sao Paulo, com aproximadamente 2.500
toneladas de pescados capturados no ano de 2012, segundo relatério do Instituto
de Pesca de Sao Paulo (IPesca, 2013). Ainda de acordo com este relatério, os
pescados mais capturados na regido no ano de 2012 foram a sardinha-verdadeira
(Sardinella brasiliensis), a corvina (Micropogonias furnieri), 0 camarao sete-barbas

(Xiphopenaeus kroyeri), e 0 camarao rosa (Penaeus brasiliensis) (IPesca, 2013).

A pesca artesanal em Ubatuba tem um percentual significativo na producao
total de pescados do municipio. Entretanto, é dificil saber exatamente este valor
(Matsumoto, 2003) bem como o numero de pescadores artesanais que pescam na
regiao, pois os dados de pesca disponiveis ndo sao discriminados por modalidade,

se artesanal ou industrial.

O objetivo deste capitulo foi descrever o sistema pesqueiro das
comunidades de pesca artesanal costeira de Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores, ambas situadas no municipio de Ubatuba. Além disso, no caso de
Ponta do Almada, o capitulo discute as mudangas neste sistema com base em
dados temporais em duas pesquisas realizadas na mesma comunidade -
Hanazaki (1997) e Futemma & Seixas (2008). Buscou-se ainda investigar as
mudancas socioambientais descritas pelos pescadores e que podem estar
associadas as mudancgas no sistema pesqueiro destas duas comunidades. Para
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tanto, sdo apresentados dados referentes aos desembarques pesqueiros,
métodos de pesca, petrechos, locais de pesca e espécies mais pescadas na
comunidade de Ponta do Almada coletados em 2010 e 2011, além de dados de
desembarques pesqueiros da mesma comunidade provenientes de N. Hanazaki
(1997). Para a Vila dos Pescadores, é apresentado um panorama geral da pesca,
utilizando dados do Instituto de Pesca de Sao Paulo (IPesca, 2013).

3.2. A pesca costeira na Ponta do Almada

A Ponta do Almada é uma comunidade reconhecida por manter a tradicao
da pesca artesanal praticada com canoa a remo. Nas décadas de 1990 e 2000, a
pesca na Ponta de Almada era a principal atividade de subsisténcia na
comunidade (Hanazaki, 1997; Silva, 2005; Futemma & Seixas, 2008). Em 1995 e
1996, a pesca artesanal tinha um significado fundamental para a subsisténcia da
comunidade, por se tratar de uma atividade que fornecia um importante recurso
alimentar (Hanazaki, 1997). Conforme observado neste trabalho, a atividade da
pesca no Almada continua tendo papel relevante na subsisténcia das familias que

vivem na comunidade.

A pesca na comunidade ocorre durante todo o ano e em varios periodos do
dia, a depender da estagcdo do ano. Ha aproximadamente 25 pescadores na
comunidade, sendo que deste total, apenas trés (12%) pescam em tempo integral,
ou seja, se dedicam exclusivamente a pesca. A maioria dos pescadores se dedica
parcialmente a atividade pesqueira a fim de comercializar o pescado ou apenas
para subsisténcia da familia. A idade dos pescadores de Ponta do Almada varia
de 20 a 82 anos, sendo que todos nasceram e ainda vivem e/ou trabalham na

comunidade.

Com o crescimento do turismo na regido na década de 1990, muitos
pescadores que pescavam em tempo integral deixaram a atividade da pesca para
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se dedicarem a atividades relacionadas ao turismo (como o comércio, o aluguel de
casas e chalés) e a construgdo civil, devido ao crescente investimento na
construgédo de casas de alvenaria na comunidade naquele periodo. Atualmente, os
pescadores que pescam em tempo parcial (n=22; 88%) continuam se dedicando a
atividades como construcdo civil, turismo e, mais recentemente, a maricultura
(Figura 6). A falta de interesse dos mais jovens em aprender a arte da pesca, a
baixa renda e a falta de perspectiva de crescimento econémico na pesca artesanal
para a regiao sao os principais fatores citados por moradores da comunidade para

justificar a decrescente procura pela pratica da pesca em tempo integral.

11:.:

construcao turismo aposentado maricultura outras
civil profissdes

Numero de pescadores
[ B s " R = ¥ ) B o ) BN co
1

W Atividadesalém da pesca

Figura 6: Atividades e meios de sobrevivéncia além da pesca desenvolvidas por
pescadores que pescam em tempo parcial na comunidade de Ponta do Almada (n=22).
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3.2.1. Produc&o pesqueira

Foram acompanhados os desembarques pesqueiros de 26 pescadores
diferentes (um deles ndo mora na Ponta do Almada e somente pesca junto com
um pescador da comunidade), durante o periodo de 2010/2011. Ja no periodo de
1995/1996, Hanazaki (1997) acompanhou os desembarques de 34 pescadores,
sendo que 12 pescadores foram comuns nos dois periodos. Durante o periodo de
junho de 2010 a junho de 2011, foram acompanhados 141 desembarques
pesqueiros em Ponta do Almada, em 44 dias de coleta, totalizando 1922,3 kg de
pescado capturados ao longo de todas as estacdes do ano (Tabela 2). Hanazaki
(1997) realizou 89 desembarques, em 24 dias de coleta, entre agosto de 1995 e

junho de 1996, correspondendo a 461 kg de pescado capturado (Tabela 2).
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Tabela 2: Dados sobre desembarques pesqueiros nos periodos de 1995/1996 (Hanazaki, 1997) e 2010/2011 na comunidade
de Ponta do Almada®: Dias de acompanhamento de desembarques por periodo; N® de desembarques por periodo; Média e
desvio padrao de desembarques por dia; Biomassa total (Kg) por periodo; Média e desvio padrao da biomassa total (Kg) por
dia; e Média e desvio padrao da biomassa total (Kg) por desembarque pesqueiro.

Periodo de Ne Ne Ne Biomassa total Biomassa total Biomassa total
desembarques dias/periodo desembarques/periodo desembarques/dia (Kg)/periodo (Kg)/dia (Kg)/desembarque
pesqueiros
Ago/1995 4 16 4 76,8 19,2 4,8
(inverno)
Jun/1996 4 25 6,3 70,3 17,6 2,8
(inverno)
Out/1995 4 18 4,5 88,9 22,3 4,9
(primavera)
Dez/1995 4 19 4,7 135,9 40 7,2
(primavera)
Fev/1996 4 5 1,2 34,8 8,7 7,0
(verao)
Abr/1996 4 6 1,5 53,7 13,4 9,0
(outono)
1995/1996 T=24 T =89 X=3,7%2 T= 460,6 X=20+10,8 X=61%22
Jun/2010 11 35 3,2 503,9 45,8 14,4
(inverno)
Nov/2010 11 66 6 764,4 69,5 11,6
(primavera)
Fev-Mar/2011 11 16 1,4 174 15,8 10,8
(verao)
Mai-Jun/2011 11 24 2,2 480 43,6 20
(outono)
2010/2011 T=44 T=141 X=3,2+2 T=1922,3 X=43,6 £21,9 X=14,2+4,1

° As datas de coleta para o periodo 2010/2011 foram — 23 a 30/06/2010 (inverno); 14 a 24/11/2010 (primavera); 21/02 a 03/03/2011(ver&o);
e 19/05 a 01/06/2011 (outono).
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Apesar de mais desembarques terem sido realizados durante 2010/2011, a
média de desembarques por dia nos periodos se manteve praticamente a mesma
(X=3) na comunidade do Almada. J& a média da biomassa total (em Kg),
capturada por dia, passou de 20 Kg (DP=10,8) no periodo de 1995/1996 para 43,6
Kg (DP=21,9) no periodo de 2010/2011. Também foi possivel observar que a
média de biomassa total (Kg) por desembarque pesqueiro passou de 6Kg
(DP=2,2) por desembarque em 1995/1996 para 14,2 kg (DP=4,1) por
desembarque em 2010/2011. Este aumento na captura média de biomassa de
pescado pode ter relagdo com a modernizacao das embarcacdes de pesca, as
quais permitiram que o0s pescadores percorressem distdncias maiores e
abrangessem uma area maior de pesca, além do aumento da diversidade e
eficiéncia dos petrechos utilizados na atividade pesqueira.

Para o periodo 2010/2011, com relacdo aos dados de captura por estacao
do ano, a estacado que apresentou maior producédo na pesca foi a primavera com
quase 765 kg, seguida do inverno com 504 kg. A estacdo menos produtiva foi o
verdo, com uma producdo de apenas 174 kg. Segundo os pescadores
entrevistados, as estagdes mais produtivas para a pesca sdo as estagdes mais
frias, pois o clima é mais estavel e ndo chove muito. J&4 o verao é a pior estacao
para a pesca, especialmente 0 més de janeiro, pois as chuvas constantes e as
mudancas de tempo espantam o pescado. Entretanto, as tempestades no mar sao
favoraveis e geralmente trazem o pescado para perto do continente, segundo os
pescadores. Outro fator a se considerar € que, no verdo, os pescadores estdo
muito envolvidos com atividades relacionadas ao turismo, que, em geral, tem

maior rentabilidade que a pesca.

3.2.2. Métodos e petrechos de pesca

Os petrechos de pesca mais utilizados foram a linha e anzol ou linhada;
rede de espera de fundo para camarao (malhas 6 e 7), rede de espera de fundo
(malha 11), rede de espera de fundo para robalo (malhas 16, 18 e 20), rede de
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espera de superficie (malha 12), e zangarelho (Tabela 3). A biomassa de pescado
(em Kg), capturada por estas cinco categorias de petrechos de pesca, representou
94% do pescado capturado para o periodo estudado em 2010/2011.

A linha e anzol foi o petrecho que capturou a maior biomassa total por
petrecho (444 kg) no periodo de 2010/211. Entretanto, o petrecho responsavel
pela captura de maior riqueza de espécies (37 espécies) foi a rede de espera de
fundo (malha 6), um petrecho de pesca com uma malha de rede menor e portanto,
menos seletivo. Este tipo de rede, juntamente com a rede de espera de fundo
(malha 7), séo utilizadas principalmente na pesca do camaréo, no periodo de maio
a julho. De acordo com os pescadores, na pesca do camardo, também é pescada
a “fauna acompanhante”, ou seja, um grupo bastante diverso de peixes de
pequeno a médio porte que sao capturados na mesma rede que 0 camarao e que
geralmente se alimentam deste. A rede de espera de fundo ou bitana (malha 11) e
a rede de espera de superficie (malha 12) também foram muito utilizadas pelos
pescadores, sendo responsaveis pela captura de aproximadamente 520 kg de
pescado ou 27% da producao total de pescado (Kg).

A rede de espera é utilizada para a captura de praticamente todos os tipos
de pescado, principalmente peixes de cardume que migram ao longo da costa,
como a tainha (Mugil liza), o carapau (Caranx crysos), e a piragica (Kyphosus
sectatrix). As redes de esperas sao colocadas pelos pescadores na area que se
situa entre o costdo do Almada, que fica na parte continental, e a llha dos Porcos.
Trata-se de uma faixa marinha estreita, onde as redes sao posicionadas de forma
que os cardumes nao tenham muito espaco para desviar destas, e assim
aumentar as chances de captura. Geralmente, as redes sédo colocadas no fim da
tarde e retiradas no inicio da manha, porém este movimento é realizado pela
maioria dos pescadores somente quando ha boatos de cardumes passando pela
regido ou quando ocorre o avistamento do cardume por algum pescador.

O zangarelho, utilizado na pesca da lula, capturou uma biomassa total de
240 kg (12,6% do total da producdo de desembarques amostrados em
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2010/2011). A pesca da lula geralmente ocorre no verao, nos meses de fevereiro e
marcgo, porém, no periodo amostral, 190 Kg de lula foram capturados em apenas
trés pescarias realizadas no més de maio de 2011. O fato foi considerado pelos
pescadores um fendmeno totalmente atipico, pois a lula é um pescado tipico de
verdo. Segundo os pescadores, a aparicdo da lula no outono é evidéncia de
fenbmenos climaticos que estao atingindo a regiao de Ubatuba.

Os petrechos mais utilizados na pesca artesanal em Ponta do Almada, no
periodo de 1995/1996, foram a rede de espera de superficie, a rede de espera de
fundo e a rede de arrasto de praia (Hanazaki, 1997). Atualmente, o arrasto de
praia ndo chegou a ser citado como um dos petrechos utilizados em Ponta do
Almada. O arrasto de praia € um método de pesca proibido pela Portaria SUDEPE
n° N-26, desde 28 de julho de 1983, entretanto uma pescaria utilizando a rede de
arrasto de praia foi observada na comunidade durante a pesquisa. Nao se sabe se
0s pescadores ndo pescam mais com rede de arrasto de praia somente pela
proibicao desta modalidade de pesca ou se simplesmente substituiram o arrasto
de praia por outros petrechos. Chamy (2011) observou que o0s pescadores da
praia de ltaipu (RJ) diminuiram a frequéncia da pesca de arrasto de praia devido a
escassez de pescadores a fim de formar grupos para a pratica de tal modalidade
de pesca, assim como adquiriram outros petrechos de pesca como as redes de
emalhar (corvineiras) e passaram a realizar as duas modalidades de pesca nesta

comunidade.
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Tabela 3: Principais petrechos utilizados na pesca artesanal costeira da Ponta do Aimada em 2010/2011. A tabela mostra o

nuamero de desembarques por petrecho, a riqueza de pescados capturados por petrecho; a biomassa de pescado capturada
por petrecho e por estacao do ano (Kg); e a biomassa total (BT) anual por petrecho (Kg). *Tipo especial de anzol utilizado para

a pesca da lula. **Técnica de uso de linha e anzol utilizando os pés para controlar o alcance e a velocidade da linha na agua.

***Rede de espera também conhecida como bitana. ****Este valor de biomassa total (Kg) corresponde aos principais petrechos

utilizados.
Petrecho utilizado Desembarques/ Riqueza/ Biomassa (Kg)/petrecho/estagéo BT(Kg)/petrecho/ % BT(Kg)/
petrecho petrecho ano petrecho
Inverno Primavera Verao Outono
Linha/linha e anzol 48 18 0 440,6 3,5 0 444 1 23,4%
Rede cerco (malha 12) 70 0 0 0 70 3,7%
Rede espera™* - superficie 7 8 222 0 0 60,8 282,8 14,9%
(malha 12)
Rede espera***- fundo (malha 18 31 104,6 0 0 131,2 235,8 12,4%
11)
Rede espera-fundo (malha 6) 28 37 95,3 46,4 5,3 37,4 184,4 9,7%
Rede espera-fundo (malha 7) 10 21 0 178,4 0 0 178,4 9,4%
Zangarelho* 4 1 0 0 50 190 240 12,6%
Rede espera-fundo p/robalo 9 5 0 40,3 86 0 126,3 6,6%
(malha 20)
Rede espera-fundo p/robalo 2 12 0 49,2 0 0 49,2 3%
(malha 18)
Linha e anzol (currico)** 1 0 8 0 0 8 0,4%
Rede espera-fundo p/robalo 4 3 0 0 21,1 10 31,1 1,6%
(malha 16)
Rede arrola/caceio (malha 11) 12 0 0 0 12 0,6%
Rede arrola/caceio (malha 10) 3 7 0 0 0 33,6 33,6 1,7%
Biomassa total (Kg) 503,9 762,9 165,9 463 1895,7****
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Com relacdo a produtividade de pescado por petrecho de pesca, 0s
petrechos de pesca mais produtivos no periodo de 2010/2011 foram a rede de
espera de superficie (malha 12), as redes de espera de fundo para robalo (malhas
16,18 e 20), e a rede de arrola/caceio (malha 10) (Tabela 4). No periodo de
1995/1995, Hanazaki (1997) observou que os petrechos de pesca mais produtivos
(as redes de espera de superficie e de fundo) corresponderam aqueles utilizados
com maior frequéncia nas pescarias. Situacdo semelhante a esta, por outro lado,
nao ocorreu no periodo de 2010/2011, no qual os petrechos de pesca utilizados
com maior frequéncia (linha e anzol, a rede de espera de fundo para camarao
(malha 6) e a rede de espera de fundo (malha 11)), ndo foram os petrechos que

apresentaram a maior produtividade de pescado.

Ao observar os dados da média de produtividade para os dois periodos
amostrais (1995/1996 e 2010/2011), é possivel verificar que as redes de espera
de superficie e de fundo ainda se mantém como os petrechos mais produtivos na
pesca de Ponta de Almada. Segundo Hanazaki (1997), as redes de superficie
costumam ser feitas de malhas maiores do que as de fundo e sdo mais propicias a
capturar peixes de maior tamanho, mas o risco de ndo haver captura € maior. Ja o
uso das redes de fundo de malhas melhores representa maior possibilidade de
captura, o que minimizaria o risco de pescarias com retorno zero. Outra possivel
explicacao para a alta produtividade das redes de espera de fundo e de superficie
€ que tais tecnologias de pesca, segundo Hanazaki (1997), seriam tecnologias
mais passivas, ou seja, que demandam um menor gasto de energia por parte do
pescador, enquanto que outras tecnologias de pescarias requerem maior
dispéndio de energia.
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Tabela 4: Produtividade média dos principais petrechos de pesca utilizados em Ponta do
Almada nos periodos de 1995/1996 e 2010/2011 e a porcentagem de desembarques
utilizando cada petrecho. Um total de 89 desembarques foram observados em 1995/1996
e 141 desembarques em 2010/2011 (Kg= producéao total por petrecho; h=nimero de
horas; nP=nuimero de pescadores; dp=desvio padrao; N(%)= porcentagem de
desembarques por petrecho).

1995/1996 2010/2011
Petrecho Produtividade N (%) Produtividade N (%)
(Kg/h/nP) (Kg/h/nP)
Meédia dp Média dp
Rede de espera-fundo
(malhas de 6 a 14 cm) 7.3 16,6 16
Rede de espera-fundo
p/camardo (malhas 6 e 7) 4.0 6,5 26,9
Rede de espera-fundo ou
bitana (malha 11) 5,0 7,5 12,7
Rede de espera-fundo
p/robalo (malhas 16, 18 e 20) 5.8 9.4 106
Rede de espera-superficie* 5,6 16,3 34 6,9 10,3 49
Redg q? arrola/caceio ou 0.6 1,0 3 49 6.7 3
caceia
Linha e anzol 0,5 0,6 13 1,7 1,7 34
Zangarelho 0,1 0,1 7 4.8 5,4 2,8

*A rede de espera-superficie utilizada no periodo de 2010/2011 corresponde a malha 12, a
utilizada no periodo de 1995/1996 corresponde as malhas de 10 a 14 cm (Hanazaki, 1997). **Rede
de arrola/caceio utilizada no periodo de 2010/2011 corresponde a malha 10, a utilizada no periodo
de 1995/1996 foi descrita por Hanazaki (1997), como sendo de malhas 11 e 12 cm.

Houve um aumento na média de produtividade da rede de espera de
superficie em 2010/2011 em relagdo ao periodo amostral anterior, além de um
aumento na produtividade no uso da linha e anzol. O aumento na produtividade
das redes de espera de superficie pode simplesmente estar relacionado ao
tamanho das redes (esfor¢o de pesca), o0 que nado foi considerado na presente

analise. Para o calculo da CPUE, o esforco considerado foi apenas o tempo de
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pesca, pois ndo havia dados de tamanho de rede no trabalho de Hanazaki (1997).
Apesar desta consideragao, ndo se pode descartar a possibilidade de realmente
estar ocorrendo um aumento da disponibilidade de pescado no mar,
principalmente espécies pelagicas. O fato de ter ocorrido um aumento de mais de
150% na CPUE da pesca com linha e anzol também pode corroborar tal hipotese,

embora muitas das espécies alvo da linha e anzol ndo sejam pelagicas.

Por outro lado, o fato da média de produtividade da rede de espera de
fundo (malha 6 a 14 cm) no periodo de 1995/1996 ser maior que as médias de
produtividade dos diferentes tipos de redes de espera de fundo utilizadas em
2010/2011, pode contrariar tal hipétese. E claro que, como no caso da rede de
espera de superficie, deve-se lembrar que o tamanho da rede de espera de fundo
nao foi considerado na andlise, ou seja: o dado pode estar indicando uma
diminuicdo da disponibilidade de espécies de fundo (bentbnicas) ou apenas uma
diminuicao dos tamanhos das redes utilizadas.

Com relacdo a porcentagem de desembarques por petrecho, a rede de
espera de superficie e o zangarelho, em 1995/1996, apresentaram uma
porcentagem de desembarques maior, porém com uma produtividade média
menor do que em 2010/2011. No caso da rede de espera de superficie, conforme
ja dito anteriormente, a explicacdo pode estar no tamanho das redes, o qual ndo
foi considerado na analise ou num possivel aumento de ocorréncia de espécies
pelagicas na regido de Ubatuba. Quanto a maior produtividade média encontrada
para o zangarelho em 2010/2011, em relacdo ao periodo de 1995/1996, a
explicacdo pode estar no fato de que a pesca da lula é bastante sazonal e talvez
em 1995/1996, Hanazaki ndo tenha acompanhado desembarques da pesca de
lula tdo produtivos quanto os que foram registrados em 2010/2011.

A porcentagem de desembarques com o petrecho linha e anzol, em
2010/2011, foi quase trés vezes maior que em 1995/1996 e tal aumento no uso
deste petrecho refletiu em sua produtividade média, a qual cresceu 150% desde
1995/1996. Isso indica que os pescadores de Ponta do Almada passaram a utilizar
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mais a linha e o anzol no decorrer dos ultimos 15 anos. No caso da rede de
arrola/caceio, a porcentagem de desembarques nos dois periodos foi exatamente
a mesma, porém a produtividade em 2010/2011 foi oito vezes maior comparado
ao periodo anterior. A explicagdo para este expressivo aumento da produtividade
também pode estar no tamanho das malhas, pois a rede de arrola/caceio ou
simplesmente “caceia”, segundo Hanazaki (1997), no periodo de 1995/1996,
correspondia as malhas 11 e 12 cm e no periodo de 2010/2011, correspondia a
malha de 10 cm, a qual tem tamanho menor e € menos seletiva que as malhas 11
e 12 cm. Outra hipétese a ser considerada € que a porcentagem de
desembarques com a rede de arrola/caceio foi baixa e nao proporcionaria uma

interpretacao clara dos dados.

A diferenca no tamanho das malhas das redes de pesca ao longo do tempo
pode estar relacionada a novas espécies-alvo ou a evolugdo das politicas de
regulamentagao da atividade pesqueira no Brasil, principalmente com respeito ao
tamanho minimo do pescado capturado, o que levou a proibicdo de malhas muito
pequenas (com a distancia de poucos centimetros entre os nds) na pesca
(Abdallah, 1998). No caso de Ponta do Almada, a introducao das redes de espera
de fundo de malhas 16, 18 e 20, cujo uso nao foi observado no periodo de
1995/1996, pode se tratar de uma adaptacéo local para aumentar a captura de
espécies alvo de maior valor comercial como, por exemplo, o robalo (género
Centropomus). A ndo observagcdao da pesca de arrasto de praia e da pesca de
arpao em 2010/2011, provavelmente, decorre do fato de que ambos os petrechos
séo proibidos atualmente pelas regulamentacdes de pesca.

Ao longo dos anos houve uma diversificacdo dos petrechos utilizados na
pesca artesanal de Ponta do Almada. Nos anos de 1995 e 1996, Hanazaki (1997)
registrou o uso de doze petrechos de pesca utilizados na comunidade. No periodo
de 2010/2011, foi registrado o uso de 15 tipos diferentes de petrechos de pesca.
Além disso, em uma pesquisa realizada em Ponta do Almada, nos anos de 2004 e
2005, sobre a descricao dos métodos e petrechos utilizados na pesca da
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comunidade, Futemma & Seixas (2008) descreveram a existéncia de mais de 18
petrechos de pesca na comunidade (Tabela 5).

Embora alguns petrechos documentados no inicio da década de 2000 nao
tenham sido amostrados em 2010/2011, ndo da pra afirmar que foram
abandonados, assim como ndo se pode afirmar que a pesca de arrasto de praia e
a pesca de arpao tenham sido abandonadas completamente, devido as leis que
proibpem o uso destes petrechos. Elas podem simplesmente nado terem sido
amostradas. A restricio ambiental a certos métodos e petrechos de pesca
considerados prejudiciais para a fauna marinha, a restricdo no numero de licengas
expedidas a cada pescador e/ou a modernizacao de certos petrechos de pesca
indicam que estd havendo uma diminuicdo e/ou extincdo do uso de certos

petrechos de pesca.

E interessante observar que um maior nimero de tipos de petrechos de
pesca utilizados pelos pescadores do Almada coincide com a préspera fase
econdémica pela qual passou a comunidade, devido a intensificagdo do turismo na
regido, nas décadas de 1990 e 2000. Nesta década, os pescadores
provavelmente tiveram maior poder aquisitivo para comprar tipos diferentes de

petrechos e também uma maior quantidade deles.
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Tabela 5: Tipos de petrechos'® registrados em Ponta do Almada para os periodos de
1995/1996 (Hanazaki, 1997); 2004/2005 (Futemma & Seixas, 2008) e 2010/2011.

Petrechos utilizados 1995-1996 2004-2005 2010-2011
Arbitana (feiticeira) X

Arrasto de camarao X X X
Arrasto de praia X X X
Caceia (barco) X

Canico X

Cerco X X X
Cerco (barco) X

Espera de boiada X X
Linha e anzol X X X
Marisqueira X X
Mergulho de arpao X X

Parelha X

Pesca de currico X X
Pesca de espinhel X

Pesca de linhada ou linha de mao X X
Rede de arrola/caceio ou caceia X X
Rede de camaréo X X
Rede de espera (fundo) X X X
Rede de espera (superficie) X X X
Rede de robalo X
Rede de tainha X X
Rede feiticeira X

Tresmalho para tréia X X

Tresmalho X

Zangarelho X X X

% A nomenclatura dos petrechos de pesca apresentada na tabela 5 foi mantida exatamente como a descrita
e/ou nomeada pelos pescadores nos trabalhos de Hanazaki (1997), Futemma & Seixas (2008) e nas
entrevistas realizadas para esta pesquisa. Ao observar a tabela 5, alguns dos petrechos descritos por estes
autores podem, na verdade, se tratar do mesmo petrecho (por exemplo,”cerco” e “cerco (barco)”; “rede de
arrola/caceio” e “caceia (barco)”). Entretanto, preferi ndo agrupar os petrechos que penso serem do mesmo
tipo, pois ndo ha informacgdes suficientes sobre o tamanho da malha e o tipo de pescado que é capturado

com o petrecho, que poderiam proporcionar uma diferenciacdo confiavel dos petrechos.
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3.2.3. Embarcacgbes

Os pescadores da Ponta do Almada utilizam como principal embarcagao de
pesca a canoa a remo (Figura 7), totalizando 78% dos desembarques registrados
em 2010/2011. Outras embarcacoes utilizadas foram pequenos barcos com motor
de centro, bateras de aluminio com motor de polpa, lanchas a motor e barcos de
arrasto de até 10 metros de comprimento’" (Figura 8), sendo doze pescarias com
barco de arrasto motorizado (8,5%), seis com barco de aluminio com motor de
polpa (4,2%), seis com lancha a motor (4,2%); quatro com barco com motor de
centro (3%), e somente duas pescarias realizadas com caiaque a remo (1,4%).
Em 1995/1996, as unicas embarcagdes utilizadas nas pescarias foram a canoa a
remo, utilizada em 88 desembarques e o barco a motor, utilizado em apenas um
desembarque.

Figura 7: Pesca artesanal praticada por canoa em Ponta do Almada.

" Na comunidade, ha dois barcos que se encaixam neste perfil, utilizados para o arrasto de
camarao.
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Figura 8: Barco a motor de 8 a 10 m de comprimento, utilizado para a pesca de arrasto na
Ponta do Almada.

A Ponta do Almada é considerada uma das poucas comunidades do litoral
norte de S&o Paulo onde predomina o uso da canoa a remo. A introdugcédo de
novas embarcacdes de pesca na comunidade da Almada como o barco com motor
de centro e o barco de arrasto, deve-se ao fato de que alguns moradores, por
conta do aumento do poder aquisitivo, adquiriram embarcacdes que possibilitaram
percorrer distdncias maiores e com maior segurang¢a. O barco de motor de centro,
as vezes, também é utilizado para levar turistas para pescar — contribuindo ainda
mais com a renda local. A producdo de pescado (Kg) por tipo de embarcacao
evidencia a importancia da canoa como embarcacdo predominante nesta
comunidade, a qual contribuiu para 66% da producdo total de pescado (Kg)

durante o periodo amostral de 2010/211 (Figura 9).
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canoaa remo barcoamotor Mbarcoarrasto Mbarco aluminio

Figura 9: Biomassa de pescado (Kg) capturado por tipo de embarcagédo em Ponta do
Almada (PA) durante o periodo amostral de 2010/2011 (44 dias).

Ha dois pescadores na comunidade que possuem barco de arrasto e um
pescador que possui um barco a motor (de centro) de médio porte (8 a 10 m).
Segundo eles, a canoa é uma préatica de pesca da qual ndo é possivel tirar o
sustento de uma familia atualmente, pois eles precisam navegar em distancias
cada vez maiores para encontrar pescado. Entretanto, dois pescadores de uma
mesma familia da comunidade, que pescam em tempo integral e que vivem
exclusivamente da pesca, pescam com canoas a remo e saem para pescar

geralmente duas vezes ao dia durante toda a semana, inclusive nos domingos.

3.2.4. Pescados capturados

No periodo de 1995/1996, 66 espécies de pescado pertencentes a 32
familias foram coletadas e identificadas por Hanazaki (1997). Em 2010/2011,
foram identificadas 73 espécies de pescado pertencentes a 32 familias. As
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espécies identificadas, os nomes populares e a familia a qual cada espécie
pertence se encontram no Anexo Il.

Com relacéo as espécies registradas nos desembarques em 2010/2011, as
mais capturadas foram o carapau (Caranx crysos), tainha (Mugil liza), lula (Loligo
sp.) e a piragica (Kyphosus sectatrix), considerando a biomassa (Kg) no periodo
amostral (Tabela 6). Somente estas quatro espécies corresponderam a mais de
60% da producéao total de pescado. No estudo de Hanazaki (1997), as espécies
mais pescadas no periodo de 1995/1996 foram o bonito (Auxis rochei), a corvina
(Micropogonias furnieriy e a sororoca (Scomberomorues brasiliensis), o que
correspondeu a 28% da producdo para este mesmo periodo. Com base nestas
informacgdes, foi possivel observar que houve uma mudanca das espécies mais

capturadas na comunidade, ao longo do tempo.

A diferenca de espécies de pescado registradas nestes desembarques
pode significar mudangcas em relagdo as espécies-alvo, em relagdo ao tipo de
petrecho e/ou a diferenca nos dias de acompanhamento de desembarques
pesqueiros realizados no periodo de 1995/1996 e 2010/2011. Segundo o0s
pescadores, 0 bonito (Auxis rochei) e a sororoca (Scomberomorus brasiliensis)
S&0 peixes que ndo aparecem com a mesma frequéncia que em anos ou mesmo
décadas anteriores na baia do Almada. A sororoca era um peixe bastante comum
na regido, pois todos os anos costumava aparecer em abundancia. O bonito
nunca foi um peixe que aparecia em abundancia, mas sempre caia na rede,

segundo alguns pescadores.
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Tabela 6: Espécies mais capturadas (em Biomassa Total - BT (Kg) no periodo amostral) e
os petrecho(s) utilizado(s) para cada espécie em Ponta do Almada nos anos 2010/2011.

Espécies mais
capturadas

BT (Kg)/espécie

Principais petrechos utilizados/espécie

Carapau (Caranx

Crysos)

565,8 (29,4%)

Linha e anzol
Linha e anzol/currico
Rede de espera-fundo (malha 6)
Rede de espera-fundo (malha 7)

Tainha (Mugil liza)

341,8 (17,7%)

Rede de arrola/caceio* (malha 11)
Rede de espera-fundo (malha 11)
Rede de cerco (malha 12)

Rede de espera-superficie (malha 12)

Lula (Loligo sp.)

205 (10,6%)

Zangarelho

Piragica (Kyphosus

sectatrix)

157 (8,1%)

Rede de espera-fundo (malha 7)
Rede de espera-fundo (malha 11)
Rede de espera-superficie (malha 12)
Rede de espera-fundo p/robalo (malha 16)

Cagao martelo (Sphyrna
zZygaena)

90,0 (4,7%)

Rede de espera-fundo (malha 7)
Rede de espera-fundo (malha 11)
Rede de espera-fundo p/robalo (malha 18)

Rede de espera-fundo p/robalo (malha 20)

Paru (Chaetodipterus

86,8 (4,5%)

Rede de espera-fundo p/robalo (malha 20)

faber)
Sororoca 63,1 (3,3%) Rede de espera-fundo (malha 6)
(Scomberomorus Rede de espera-fundo (malha 11)

brasiliensis)

Rede de espera-superficie (malha 12)

Camarao sete-barbas
(Xiphopenaeus kroyeri)

55,6 (2,9%)

Rede de espera-fundo (malha 6)
Rede de espera-fundo (malha 11)

Robalo (Centropomus

parallelus)

50,6 (2,6%)

Rede de espera-fundo (malha 6)
Rede de espera-fundo (malha 11)
Rede de espera-fundo p/robalo (malha 16)

Rede de espera-fundo p/robalo (malha 18)

Demais espécies

306,7 (16%)

*Rede simples malha 11 que néo é rede de cerco e também nao é rede de espera, trata-se de um

tipo de rede de arrasto.
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3.2.5. Areas de pesca

As éareas utilizadas para a pratica da atividade pesqueira artesanal em
Ponta do Almada no periodo amostral de 2010/2011 somaram 25 pontos de
pesca. Os mais citados foram llha dos Porcos, Boqueirao, llha da Peca e Costao,
todos pontos de pesca proximos a Baia de Ubatumirim (Tabela 7). Em 2004 e
2005, 72 pontos de pesca utilizados foram citados pelos pescadores desta
comunidade, dentre os quais a maioria se localizava entre as Baias de Ubatumirim
e Picinguaba, proximos as praias, ilhas e lajes na regido (Futemma & Seixas,
2008). Embora os dados de Futema & Seixas (2008) indiquem que os pescadores
conhecem mais de 70 pontos de pesca na atualidade, apenas uma dezena deles
tem sido frequentemente utilizados.

Alguns pontos de pesca utilizados pelos pescadores sdo muito distantes da
Ponta do Almada como o costdo da llhabela (aproximadamente 100 Km de
distancia) e llha das Couves (10 km de distancia da costa). O uso destas areas de
pesca muito distantes pode significar uma adaptagcédo na pesca, relacionado com a
busca por maior quantidade de pescado e a utilizacdo e modernizacao de barcos
de pesca a motor. E importante ressaltar que somente os barcos a motor (de 8 a
10 m) e os barcos de arrasto da comunidade vao até os pontos mais distantes. As
lanchas a motor e as canoas a remo sdo utilizadas para pescar somente nos

pontos préximos a comunidade.
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Tabela 7: Areas de pesca mais utilizadas por pescadores de Ponta do Aimada durante os
periodos de desembarques de junho/2010 a maio/2011 (Total de pontos = 21).

, Distancia da Profundidade Tipo de N2
Areas de pesca
costa (m) (m) fundo desembarques

llha dos Porcos 1800 m 10m areia 27
Boqueirao 1600 m 8m areia 25
llha da Peca 4000m 15m areia 15
Ubatumirim 2000 m 3adm lama 14
Costao 1500 m 8m lama 13
Laginha 1600 m 7m lama 11
Baia/Largo do Aimada 300 m 4m lama 4
Puruba 3000 m 6m lama 4
Entre costéo e llha 1600 m m areia 3
llha das Couves 9600m 30m lama 3
llha do Negro 1000 m 3m lama 3
Praia Brava 40m 8m areia 3

As areas de pesca mais utilizadas pelos pescadores sdao aquelas que
apresentam maior producao de pescado (Kg). A figura 10 mostra que a producéao
de pescado (Kg) foi maior na Ilha dos Porcos (375 Kg), seguida do Costéao (315
Kg), llha da Peca (235 Kg), e Boqueirdao (230 Kg). A llha dos Porcos fica a
aproximadamente 2Km da praia do Almada e é o ponto mais utilizado pelos
pescadores da comunidade. O costao, conforme descrito anteriormente, fica numa
area onde, segundo o0s pescadores, 0s peixes de cardume utilizam quando
passam pela Baia do Almada. Por se tratar de uma area estreita, os pescadores
colocam redes de espera na regiao entre o Costao e a llha dos Porcos, a fim de

cercar os cardumes.
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Figura 10: Producéo de pescado (Kg) por pontos de pesca utilizados por pescadores de
Ponta do Aimada (PA) em 44 dias de desembarque entre Junho/2010 e Maio/2011.

A llha das Couves ndo é um ponto de pesca muito utilizado pelos
pescadores do Almada, pois, segundo eles, é distante para pescar com a canoa a
remo (quase 10 Km distante da costa). Entretanto, a llha das Couves ficou entre
0s pontos de pesca mais produtivos durante o periodo de 2010/2011, devido a
atipica pesca da lula ocorrida no més de maio de 2011. A llha da Pega, além de
ser um dos pontos de pesca mais utilizados, foi também um dos que apresentou
maior producdo de pescado (235 Kg) em 2010/2011. Durante este periodo, a
pescaria do carapau (Caranx Crysos) foi uma das mais produtivas, e os cardumes
eram mais capturados nos arredores da llha da Peca.

Durante o trabalho de campo, foi observado que, durante a pescaria do
carapau, ocorreu uma espécie de competicdo nao-declarada entre os pescadores

do Almada, a fim de disputar quem seria 0 pescador que pegaria mais carapau na
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comunidade. Segundo eles, o carapau nao € um peixe de alto valor comercial,
porém eles diziam que iriam pescéa-lo pra ver qual deles pegaria mais, ja que todos
estavam pescando grandes quantidades de peixe cada vez que iam até a llha da
Peca. Muitos retornavam com 200 até 350 unidades do peixe, mas os pescadores
costumavam distribuir entre os moradores, sendo que poucos se preocuparam em
vender o que pescaram. Depois que cada pescador contava o numero de peixes
que pegou, ele procurava saber quantos peixes 0s outros pescadores pegaram
em suas pescarias. Além de ter um papel importante para a alimentacéo local, a
pesca é também uma atividade recreativa e que influencia na dinamica social dos

moradores de Ponta do Almada.

3.3. A pesca costeira na Vila dos Pescadores

A Vila dos Pescadores localiza-se no centro da cidade, onde se encontra
também o maior pier de desembarque de pesca artesanal de Ubatuba. Com base
em observacOes diretas e informacdes obtidas de pescadores e moradores do
local, o numero de barcos que desembarcam, por dia, no pier localizado na Vila
varia de 20 a 30. Os desembarques ocorrem durante todo o dia, concentrando-se
mais no periodo da tarde, entre 15h e 17h.

Os tipos de pescado, que sdo desembarcados na Vila dos Pescadores séo,
principalmente, o camardo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) e algumas
espécies de peixes que sao capturados nas redes de arrasto do camarao, também
conhecidos por “fauna acompanhante”, como, por exemplo, as varias espécies de
pescadinha e a corvina (Micropogonias furnieri). Outros peixes de cardume como
tainha (Mugil liza) e a sororoca (Scomberomorus brasiliensis) sédo pescados
através da técnica de rede de emalhe e linha. Com base em conversas com
informantes-chave, estima-se que ha aproximadamente 200 pescadores que
desembarcam seu pescado na Vila dos Pescadores atualmente, durante todo o
ano, sendo que, aproximadamente 80 deles, além de desembarcar na Vila, vivem

na comunidade ou em bairros proximos, todos localizados na regiao central da
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cidade. Quanto as embarcacdes, a maioria da frota é constituida por barcos a
motor (8 a 10 m)'2. H4 apenas uma ou duas canoas de moradores locais que

ainda sao usadas na pesca.

De acordo com citagbes dos pescadores, os petrechos de pesca mais
utilizados na Vila dos Pescadores ao longo do tempo foram a rede de espera
(n=b), a rede de arrasto (n=4), a linha (n=4) e o espinhel (n=4). A rede de arrasto &
atualmente a mais utilizada, porque a pesca predominante na Vila € a pesca de
arrasto de camarao. Nesta pesquisa, somente trés barcos foram identificados
como sendo de pesca de peixe, ou seja, ndo pescam com arrasto. Isto ocorre
porque, de acordo com a legislagdo pesqueira, o pescador de arrasto de camaréo
nao pode ter licenga para pescar peixe e vice-versa.

A maior parte dos pescadores da Vila dos Pescadores pesca sozinho
(n=10) ou com mais um embarcado (n=9). Os pescadores reclamam que a
contratacao de ajudantes na pesca vem se tornando cada vez mais cara, pois
além de terem que arcar com o pagamento dos empregados, eles também tém
despesas com o combustivel e a alimentacdo, e, muitas vezes, a venda do que se

pesca nao é suficiente para pagar o que se gastou.

Os pontos de pesca mais citados pelos pescadores como os de maior uso
sao o Mar Virado (n=13), lugar préximo a costa de Ubatuba e famoso pela grande
abundancia de camarao; a llhabela (n=8), proxima a costa de Sao Sebastido, e
llha de Monte Trigo (n=6), também préxima a costa de Sao Sebastido. Segundo
0s pescadores, a pesca em locais mais distantes da costa é melhor para a captura
do camarao rosa (Penaeus brasiliensis), pescado de alto valor comercial e que se
da somente em uma época especifica do ano. Estes pontos mais distantes
também sao utilizados pelos pescadores que possuem barcos de peixe, entretanto
muitos deles sdo areas proibidas de pesca de acordo com a legislagdo ambiental.

12 . ~ .
Barcos com tamanho superior a 10 m ndo entram na llha dos Pescadores, pois sua altura
ultrapassa a altura maxima da ponte que liga a llha ao continente.
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Na Vila dos Pescadores, 47 pescadores participaram desta pesquisa. Suas
idades variam entre 23 e 72 anos. Nesta comunidade, a maioria dos pescadores
(70%) se dedica integralmente a pesca artesanal. Dos outros 30% restantes,
alguns se dedicam a atividades relacionadas a pesca como conserto de redes,
assistentes em barcos de pesca ou vendedores no mercado de peixes (Figura 11).
E importante ressaltar para esta pesquisa que o Mercado Municipal de Peixes de
Ubatuba funciona com base em venda de licencas anuais para uso de seu espacgo
comercial. Em outras palavras, a cada ano qualquer pescador e/ou dono de barco
pode comprar uma licenga para uso de uma bancada localizada no Mercado e por
um ano vender seu pescado. Alguns dos vendedores do Mercado de Peixes
entrevistados nesta pesquisa (n=2), sao pescadores.

2 -
0 T T T T

turismo mercado de redeiro funcionario aposentado
peixes publico

m Atividades aléem da pesca

Figura 11: Atividades e meios de sobrevivéncia além da pesca desenvolvidas por
pescadores que pescam em tempo parcial na comunidade de Vila dos Pescadores
(N=47).

Na Vila dos Pescadores, nao foi possivel o acompanhamento de
desembarques pesqueiros O motivo, conforme descrito nas limitacbes

metodoldgicas desta pesquisa, tem relagdo com a questdo de género e da
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dificuldade de aceitacéo, por parte dos pescadores, de uma mulher na realizacao
dos desembarques. Com base nos dados do Instituo de Pesca, é possivel verificar
a producgao anual de algumas espécies de pescado, assim como a producao anual
por cada petrecho de pesca para todo o municipio de Ubatuba, porém estes dados
nao sdo disponibilizados por comunidade de pesca. Como seria tendencioso
extrapolar os dados de pesca de todo o municipio para apenas uma comunidade
pesqueira, aqui foi possivel somente apresentar uma descricdo geral do sistema
pesqueiro desta comunidade com base em dados de entrevistas com pescadores
do local.

3.4. Consideracgées finais

A pesca marca parte da histéria e dos costumes de populacées humanas
que vivem nas regides costeiras brasileiras. Como enfatizou Diegues (1974), a
pesca é considerada uma forca de trabalho movimentada por classes
marginalizadas da sociedade e caracterizada por mao-de-obra barata. No sistema
pesqueiro do Brasil, a pesca artesanal se destaca como a modalidade de pesca
que movimenta grande parte da economia em todo o pais, apresentando

diferencas de importancia econdmica entre as regides brasileiras.

As comunidades de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores possuem
sistemas pesqueiros que se diferem principalmente pelo tipo de importancia que
representam no contexto da pesca do litoral norte de Sao Paulo. Ponta do Almada
€ reconhecida por ser uma comunidade de pesca artesanal que ainda mantém
praticas de pesca préprias da cultura caigcara, como 0 uso da canoa a remo; e a
Vila dos Pescadores tem importancia econdmica na producao pesqueira do
municipio de Ubatuba, que pode chegar a aproximadamente 50% do total,
segundos alguns pescadores desta comunidade. Além disso, ao contrario de
Ponta do Almada, a comunidade de Vila dos Pescadores vive quase que
exclusivamente da pesca e a maior parte dos pescadores dedica tempo integral a

atividade.
94



Inimeras comunidades ao longo do litoral de Sao Paulo possuem sistemas
pesqueiros de pequena escala, semelhantes aos de Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores. A atividade pesqueira nestas comunidades costuma ser de extrema
importancia para familias inteiras que tiram seu sustento exclusivamente da
pesca. Estudos como os de Hanazaki (1997), Ramires & Barrela (2003), Seixas &
Begossi (2001), Clauzet et al. (2005), Lopes et al. (2009) evidenciam a
dependéncia econ6mica e a importancia da atividade pesqueira para muitas
comunidades que se situam ao longo da costa da regido sudeste do Brasil.
Reconhecida a importancia da pesca de pequena escala para a subsisténcia e
renda de muitas familias, a descricdo do sistema pesqueiro nestas comunidades,
assim como o levantamento de dados de pesca, e principalmente a participacao
do pescador no apontamento de questbes e dificuldades relacionadas a pesca,
podem auxiliar na elaboracao de politicas de manejo de recursos pesqueiros € na
gestao da pesca costeira e oceanica.
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CAPITULO IV: PERCEPCOES DE MUDANCAS NO TEMPO LOCAL E NO
MAR POR PESCADORES ARTESANAIS COSTEIROS DO SUDESTE DO
BRASIL E A IMPREVISIBILIDADE CLIMATICA

4.1. Introducéo

Fenbémenos climaticos como o aumento da temperatura da Terra,
mudancas na distribuicdo de chuvas e o aumento na frequéncia e intensidade de
eventos extremos causam impactos nas diversas regides e ecossistemas ao redor
do planeta (Sen, 2009; Berliner, 2003; Karl & Easterling, 1999; Alley et al., 2003).
Estudos tém demonstrado que as regides tropicais sdo umas das mais vulneraveis
as mudangas climaticas (Baetting et al., 2007). O aumento de eventos extremos,
como os fendmenos E/ Nifio e La Nifa, e atividades humanas como a poluigéo e a
urbanizagcado nao planejada, conduzem a um aumento da vulnerabilidade destas
regides frente as mudancas ambientais (Occhipinti-Ambrogi, 2007; Edgar et al.,
2010).

No Brasil, o aumento de temperatura, as alteragbes no padrdo de
distribuicdo de chuvas, assim como eventos extremos de dificil previsdo como
secas prolongadas, inundacdes, tempestades de grandes proporcdes e ciclones
tropicais estdo entre as mudancas climaticas j& documentadas cientificamente no
pais (Nobre, 2008). Para a regido sudeste do pais, especificamente na costa do
estado de Sao Paulo, foi comprovado que o periodo de chuvas esta se iniciando
mais cedo e tem maior duragao (Minuzzi et al.,2007), fenbmeno que parece estar
associado a atipicas alteracdes de temperatura na superficie do mar nesta regiao
nos ultimos anos (Alves et al., 2005).

Tais mudancgas no clima local e regional no contexto brasileiro afetam
processos ecoldgicos assim como populagdes humanas altamente dependentes
de recursos naturais para subsisténcia e renda. Comunidades de pesca costeira

de pequena escala situadas na costa sudeste do Brasil podem estar sendo
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seriamente afetadas por mudancas no clima, devido a alteracdes que estado

ocorrendo em seus sistemas pesqueiros.

Devido a escassez de estudos cientificos sobre mudancas climéaticas em
nivel local e regional no territério brasileiro, é dificil predizer os reais impactos
destas mudancas nos ecossistemas, assim como em populagbes humanas
(Marengo, 2006; Nobre, 2008). Visto que comunidades que vivem em regides
costeiras sao vulneraveis as variagcdes climaticas, que vém ocorrendo nas ultimas
décadas (Mustelin et al, 2010), o objetivo deste estudo foi investigar se
comunidades costeiras de pesca de pequena escala situadas no costa sudeste do
Brasil, especificamente no litoral norte de S&o Paulo, percebem mudangas no
ambiente natural, particularmente no tempo local € no mar. Além disso, objetivou-
se analisar se estas comunidades pesqueiras sao capazes de se adaptarem a tais
mudancas, fazendo uso do conhecimento ecoldgico local (CEL), a fim de lidarem

com o0 aumento da imprevisibilidade do clima e das condi¢ées do mar.

4.1.1. A percepcdo humana e o uso do conhecimento ecoldgico local (CEL)

Populagbes humanas percebem mudancas na estrutura e funcdes de
sistemas ecoldgicos, baseados em suas préprias interpretacées e percepcoes
(Berkes & Jolly, 2001; Carter & Nielsen, 2011), incluindo mudangas nas condi¢des
do tempo (Weatherheard et al., 2010). As multiplas percepgcdes sobre o ambiente
natural estdo diretamente relacionadas a diversidade cultural que caracteriza os
diferentes grupos sociais (Berkes, 1993), como, por exemplo, as populacdes
indigenas e populagdes tradicionais.

O conhecimento per se é parte do processo de interpretacdo do ambiente
natural (Ellen & Harris, 2000). Na literatura cientifica, ha diferentes classificaces e
tipos de conhecimento (conhecimento indigena, conhecimento tradicional,
conhecimento ecoldgico tradicional, conhecimento local e conhecimento ecoldgico

local), sendo que estdo relacionados com sistemas de conhecimento proprios de
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grupos especificos e comunidades que possuem um profundo entendimento sobre
0s aspectos da natureza (Berkes et al., 2000; Berkes & Jolly, 2001; Alessa et al.,
2008; Byg & Salick, 2009; Speranza et al., 2010; Carter & Nielsen, 2011). Estes
tipos de conhecimento, baseados em costumes e praticas, envolvem uma série de
categorias e classificacdes relacionadas a natureza, e fornecem informacodes
altamente especificas e detalhadas sobre as func¢des dos ecossistemas (Menzies
& Butler, 2006).

Para este estudo, foi escolhido o termo conhecimento ecoldgico local (CEL),
o qual se refere ao conhecimento adquirido por populagées humanas localmente
situadas e que possuem uma profunda relacdo com o ambiente natural. O
conhecimento ecolégico local abrange uma gama de conhecimento e habilidades
de grupos ou comunidades humanas sobre a natureza (Berkes, 1993),
conhecimento este que é acumulado e transmitido ao longo de geragdes (Alessa
et al., 2008). O conhecimento ecoldgico local tem se mostrado valioso e efetivo no
fornecimento de informacdes sobre 0 ambiente natural e as complexas interacoes
ecolégicas (Carter & Nielsen, 2011), especialmente quando se trata de entender

os efeitos de mudangas ambientais sobre os ecossistemas (Moran, 1994).

Devido ao aumento de ocorréncia de eventos naturais atipicos e
imprevisiveis, incluindo eventos extremos, principalmente nas duas Ultimas
décadas (Vogel, 2006), algumas populacdes fazem uso do CEL para predizer tais
eventos ambientais. Estudos sobre populagdes humanas como os /nuit, cagadores
que vivem em regides articas, mostraram que estas populacdes tém a capacidade
de predizer o tempo através da observacdo de uma variedade de indicadores
ambientais (Weatherhead et al., 2010), assim como tribos locais do Sul da Africa
sao capazes de perceber a dinamica de secas, promovendo maior entendimento
das possiveis razdées de ocorréncia de secas na regido, o que contribuiria para
processos de adaptacao local (Vogel et al., 2007). Estes sdo alguns exemplos da
efetividade do CEL a fim de lidar com mudan¢as ambientais locais.
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As observacdes de mudancas e seus impactos por populacbées humanas
nao sao somente interpretadas sob a 6tica de mudancas biofisicas. Em algumas
comunidades tradicionais, situacdes preditivas sao interpretadas sob a otica de
mudancas sociais, econdmicas e culturais (Byg & Salick, 2009). Estima-se que
comunidades que vivem em regides com alto grau de pobreza sejam as mais
afetadas por mudangas no clima e no ambiente local, pois possuem menor
capacidade econdémica de adaptar-se a tais mudancas (Nobre, 2008). Portanto,
um dos beneficios do uso do CEL a fim de predizer as condi¢des locais do clima, €
que estas comunidades com certo nivel de pobreza podem encontrar formas de se
adaptarem a possiveis eventos climaticos de grandes proporcées por meio de
respostas em tempo habil, 0 que diminui consideravelmente possiveis riscos e
danos (Berkes & Jolly, 2001). Tal capacidade de resposta por meio do uso do
CEL, contudo, nédo reduz a possibilidade da ocorréncia de eventos imprevisiveis e
extremos, 0s quais fazem parte da dindmica de todos os ecossistemas e que
atingem as populagdes humanas, inclusive as populagdes tradicionais (Berkes et
al., 2000).

Ao passo que o CEL é utilizado como um recurso para predizer mudancgas
biofisicas, sociais, econdmicas e culturais, muitas comunidades tradicionais tém
utilizado outras formas de lidar com as mudangas no ambiente local. Por exemplo,
Weatherheard et al. (2010) mostraram que as populagdées de Inuit, que antes
faziam extenso uso do CEL para prever as condicbes do tempo local (conforme
apontado por Berkes & Joly (2001)), estdo perdendo a capacidade de utilizar suas
habilidades para prever as condi¢gdes do tempo local, quando eles decidem sair
para cacar. As possibilidades de serem expostos a condicdes ambientais
extremas e imprevisiveis fazem com que os cagadores Inuit frequentemente
completem seus suprimentos de comida com mantimentos extra, considerando a

possibilidade de contratempos ambientais que os atrasem na volta para casa.

Os cacadores Walruses do Alasca, que, em décadas passadas, faziam
somente o uso do CEL para prever as condigbes do tempo, passaram a utilizar

equipamentos como radio, telefones via satélite e computadores quando saem
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para cacar (Krupnik & Ray, 2007). De acordo com King et al. (2008), atualmente,
nao é dificil encontrar inconsisténcias relacionadas a informagdo com base no
CEL para predizer as condicbes ambientais, pois estas populagcdes tém procurado
outras formas de se adaptarem as condigbes climaticas ja que ndo confiam

completamente em suas proprias previsoes.

4.2. Métodos
4.2.1. Area de estudo

Este estudo foi desenvolvido em duas comunidades de pesca artesanal,
Ponta do Almada (PA) e Vila dos Pescadores (VP), situadas no municipio de
Ubatuba, estado de Sao Paulo, Brasil. Ubatuba esta localizada a 23° 26' 13" S,
45° 04' 08" W e possui cerca de 84.000 habitantes (IBGE, 2014). Estas
comunidades de pesca sédo formadas por populagdes locais conhecidas como
populacdes caicaras, as quais sao resultado da miscigenacdo de populagdes
indigenas e colonizadores europeus, que ocuparam a costa do Brasil desde o
século XVI (Marcilio, 1986).

A comunidade de Ponta do Almada (PA) esta situada na zona periurbana
do Sertao de Ubatumirim, localizado no municipio de Ubatuba, a 35 Km do centro
da cidade. A populagéo total da zona censitaria na qual se encontra a comunidade
de Ponta do Almada, é de aproximadamente 270 habitantes distribuidos em 84
familias (PSF, 2010). Nao ha registros oficiais sobre o nimero de habitantes
somente para a Ponta do Almada. O niumero de pescadores da comunidade € de

aproximadamente 25 e o principal tipo de pescaria € a pesca de canoa.

A comunidade de Vila dos Pescadores (VP) localiza-se no centro de
Ubatuba e trata-se de uma comunidade de pesca artesanal urbanizada. O nimero
de familias que vivem na comunidade € de aproximadamente 50 e ha cerca de 80
pescadores na comunidade. Esta estimativa do numero de pescadores inclui

pescadores que vivem na comunidade e em bairros préoximos a Vila dos
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Pescadores e que desembarcam seu pescado e/ou mantém suas embarcacdes no
pier de desembarque localizado na comunidade. A principal pescaria é a pesca de

arrasto de camaréao.

Nas comunidades de PA e VP, a pesca tem importancia econémica, social
e cultural ao longo dos séculos. De acordo com Marcilio (1986), a pesca costeira e
a agricultura foram as atividades que proveram as principais fontes de recursos
alimentares para a populacao situada na regido de Ubatuba, desde o século XVI.
A partir do século XIX, a pesca costeira em Ubatuba ganhou maior importancia
econdmica devido ao declinio da agricultura (Diegues, 1974). Atualmente, o
municipio de Ubatuba ocupa o terceiro lugar no ranking de producdo de pesca
costeira do estado de Sao Paulo (IPesca, 2013).

4.2.2. Coleta e andlise de dados

Foi realizada uma primeira visita nas comunidades de PA e VP em fevereiro
de 2010, para reconhecimento da area de estudos e apresentacao da proposta de
pesquisa para os lideres das comunidades a serem estudadas. Os individuos
selecionados para este estudo foram pescadores artesanais maiores de 18 anos
de idade, que pescavam em tempo integral ou parcial. O método adotado para a
escolha dos informantes-chave foi método bola-de-neve definido por Goodman et
al. (1961). Antes do inicio da entrevista, um termo de consentimento informado foi
apresentado a cada entrevistado, a fim de obter seu consentimento formal para
dar inicio a entrevista e usar as informacgdes obtidas posteriormente para fins de
pesquisa. Este termo estd de acordo com a legislagdo brasileira, que trata da
propriedade intelectual de conhecimento indigena e tradicional. Este estudo foi
aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Estadual de Campinas, Brasil.

O trabalho de campo foi realizado de junho de 2010 a julho de 2011,
distribuido em quatro viagens de 24 dias de duracao cada, sendo que o tempo de
permanéncia foi de 12 dias em PA e 12 dias em VP por viagem. Durante o periodo

102



de trabalho de campo, entrevistas semi-estruturadas, com duragcdo de uma a duas
horas cada, foram realizadas em ambas as comunidades. Em PA, 18 pescadores
foram entrevistados, o que representou 70% do total de pescadores desta
comunidade. Em VP, 28 pescadores foram entrevistados, uma representagao
aproximada 35% do total de pescadores da comunidade.

Os topicos abordados na entrevista sdo apresentados na tabela 8 e o guia
completo da entrevista é apresentado no Apéndice 3. A analise de dados consistiu
na codificagcdo e agrupamento das informacdes obtidas nas entrevistas (Pereira,
1999). Além disso, foi realizada a triangulagdo de dados obtidos das entrevistas,
assim como de outros métodos de pesquisa utilizados neste estudo como a
observacéao direta e observacao participante.

Tabela 8: Tdpicos abordados na entrevista e os pontos-chave relacionados a cada tdpico
(informagao sobre condi¢des locais).

Topicos Pontos-chave (condi¢cdes locais)

Temperatura

Mudancas relacionadas as condigées do Distribuigao de chuvas

tempo local Secas

Dinamica de ventos

Temperatura da superficie da 4gua
Mudancas relacionadas as condicdes do mar ~ Tempestades no mar

Dindmica de correntes marinhas

Influéncia de ventos nas espécies de pescado

Influéncia de correntes marinhas nas espécies

Mudancas relacionadas aos recursos de pescado

pesqueiros locais Influéncia das tempestades do mar nas

espécies de pescado

Novas species-alvo

Poluicao local do mar
Mudancas relacionadas a atividades humanas
Adocao de novas tecnologias na pesca

103



4.3. Resultados

Antes da década de 1990, muitos pescadores da comunidade de PA (61%)
e da comunidade de VP (60%) utilizavam um detalhado sistema de conhecimento
para prever as condicées do tempo antes de sairem para pescar, conhecimento o
qual era baseado em indicagbes da direcéo e intensidade dos ventos, brilho das
estrelas, observacdao de nuvens no céu, dinamica de correntes marinhas e o

aparecimento de alguns tipos de insetos na noite anterior a pescaria (Tabela 9).

Nossos resultados também mostraram que os pescadores de ambas as
comunidades, a partir da década de 1990, passaram a utilizar crescentemente
outras fontes de previsao do tempo (como radio, TV e alertas da marinha
costeira), a fim de terem acesso as previsdes do tempo local e as condi¢des do
mar antes de sairem para pescar. Na comunidade de PA, antes de 1990, somente
5% dos pescadores utilizavam outras fontes de previsdo do tempo, comparado
com 50% dos pescadores que utilizavam outras fontes de previsao do tempo,
nesta comunidade, no ano de 2010. Também foi observada uma situacao
semelhante na comunidade de VP, onde a porcentagem de pescadores que
utilizava outras fontes de previsao do tempo aumentou de 7%, antes da década de
1990, para 57% em 2010. As fontes de previsdo do tempo utilizadas pelos
pescadores, desde a década de 1990 até o ano de 2010, sdo apresentadas nas
figuras 12A e 12B.

De acordo com os pescadores, antigamente era mais facil e seguro prever
as condi¢des do tempo antes de sairem para pescar tendo como base somente o
proprio conhecimento e experiéncia adquirida. Entretanto, atualmente, tem sido
cada vez mais dificil prever as condicées do tempo, o que faz com que eles néo
possam confiar somente em seus conhecimentos a fim de fazer uma previsdo

confiavel e segura.
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Tabela 9: Aspectos da natureza observados e descritos por pescadores no passado
(antes da década de 1990), nas comunidades de PA e VP, utilizados na previsdo das
condi¢cdes do tempo e do mar.

Aspectos da natureza Descricao dos aspectos por pescadores de PA e VP

Nuvens ...eu olhava a nuvem, se ela comecava a correr eu sabia que o
tempo ia se arruinar...(PA)

...rabisco de nuvem no sul, comeco de tempo ruim... (PA)

... a gente via o tempo pelo céu, se estivesse estrelado, sem
nuvem nenhuma era tempo bom. Se ja tivesse uma nuvem
andando, a gente ja ficava cismado sobre a possibilidade de
ventar e a gente néo ia...(PA)

...eu conhecia o tempo pela cor da agua do mar, toque de
nuvens...(VP)

Ventos ...vento norte e leste € bom e vento sul é tempo ruim...(PA)

... a gente olhava pro céu, no coqueiro da ilha, se ventava ou
ngo...(PA)

... antigamente dava pra saber quando comegava a "fuzilar" no
sudoeste e era porque vinha vento...(VP)

... eu observava os ventos, em que posicdo ta tocando, o pior
vento é o sudoeste, a maioria vem do sul, trovoada na posigao
de sudoeste, o tempo é ruim...(VP)

Estrelas ... as estrelas todas piscando muito, o tempo ia virar no dia
seguinte...(PA)

... pelas estrelas, se tivesse muito estrelado, o tempo tava
bom...(VP)

... quando a noite ta serena, o tempo ta bom, quando as estrelas
comegam a brilhar, o tempo ta virando...(VP)

Lua ... dava pra prever o tempo um dia antes, a lua influia muito
antigamente...(PA)

... se tivesse avermelhado em volta da lua, era mau
tempo...(VP)

Mar ... quando nao ta mar de maresia é sinal de bom tempo...(VP)

... baseia pela maré leste ou sul, pela maresia, ressaca, maré
alta, ta leste vai virar pra sul, o tempo comeca a “bacejar”...(VP)

Animais ... quentura do ar era sinal de que o tempo estava ficando ruim,
quando tem muito mosquito, borrachudo...(\VP)

... quando o tempo ta ameacado, comega a aparecer inseto nas
lampadas...(VP)
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Figura 12A: Formas de prever o tempo local e as condicbes do mar adotadas por
pescadores de PA, antes de 1990 e em 2010 (% de respostas de PA).
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Figura 12B: Formas de prever o tempo local e as condicbes do mar adotadas por
pescadores de VP, antes de 1990 e em 2010 (% de respostas de VP).
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No Brasil, os servicos de previsdo do tempo s&o provenientes
principalmente da marinha, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), os quais fornecem previsdes
diarias sobre as condi¢ées do tempo e do mar. Alguns tipos de midia como radio,
TV, internet e jornais impressos também fornecem a previsdo do tempo
diariamente, sendo que estas fontes de informacao também sao utilizadas pelos
pescadores. Apesar do aumento significativo do uso de novas fontes de
informacgédo do tempo além do conhecimento dos pescadores, muitos deles ainda
se baseiam em seus conhecimentos para prever as condi¢ées do tempo, tanto
que 44% dos pescadores de PA, em 2010, utilizavam seus conhecimentos com
base nas observacdes do tempo para realizar as previsdes. JA na comunidade de
VP, para 0 mesmo ano, apenas 18% dos pescadores ainda mantinham o caminho
tradicional de prever o tempo.

Com relagé@o ao tempo local, os pescadores das comunidades de PA e VP
perceberam principalmente alteragcdées na temperatura. Os pescadores de ambas
as comunidades mencionaram que os verdes (89% PA e 68% VP) e os invernos
(61% PA e 43% VP) estéo ficando mais quentes na regido (Tabela 8). Sobre os
impactos das condi¢des do tempo e do mar na atividade pesqueira, pescadores de
PA e VP mencionaram que a superficie da dgua do mar esta se tornando mais
quente no verado e isto é prejudicial para a pesca na regido, visto que algumas
espécies de pescado sdo intolerantes ao aumento da temperatura da agua do mar
(55% PA e 64,5% VP). A distribuicdo das chuvas também foi citada como um
evento natural que tem sofrido mudangas ao longo do tempo na regido. Os
pescadores de PA (61%) e VP (54%) perceberam que as chuvas estdo mais
intensas na estacado do verdo. Eles usaram eventos locais e isolados, como, por
exemplo, chuvas ocorridas no verdo do ano de 2009 e 2010, que provocaram
deslizamentos e inundacbes na regido, como uma justificativa do aumento na
frequéncia e intensidade de chuvas no verdo. Além de eventos locais, 0s
pescadores também relataram mudancas relacionadas ao aumento da
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temperatura global, como o derretimento de geleiras, o aumento do nivel do mar e
0 aquecimento global (Tabela 10).
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Tabela 10: Percepgdes de mudancga nas condi¢des climaticas por pescadores de PA e VP, em

nivel local e global e as possiveis influéncias de cada evento na pesca e na comunidade

relatadas pelos pescadores.

Evento

% de citacoes

Influéncias na pesca e na comunidade pesqueira

Verdes mais quentes do que

o normal

Invernos mais quentes do
que o normal

Chuvas concentradas em
uma Unica estag¢ado do ano

Agua da superficie do mar
mais quente no verao

Aumento da frequéncia de
tempestades no mar

Aquecimento global

Derretimento de geleiras

Aumento do nivel do mar

Ocorréncia de ciclones no
mar

Terremotos e tsunamis

PA (95%) e VP
(68%)

PA (61%) e VP
(40%)

PA (61%) e VP
(28%)

PA (56%) e VP
(71%)

PA (61%) e VP
(64%)

PA (5,5%) e VP
(7%)

PA (5,5%) e VP
(21,5%)

PA (5,5%) e VP
(7%)

PA (11%) e VP
(25%)

PA (5,5%) e VP
(7%)

Os verdes estdo mais quentes ao longo do tempo e
isto ndo € bom para a pesca, pois muitas espécies-
chave sao tipicas de aguas mais frias.

Com o desaparecimento da estagao de inverno,
algumas espécies de peixes estdo diminuindo, como
0s peixes que ocorrem na estacdo do inverno.

Para os pescadores de PA, acidentes com mortes
foram provocados por deslizamentos decorrentes de
chuvas fortes num curto periodo do ano.

O aumento da temperatura da dgua do mar é
prejudicial para a pesca, devido a intolerancia do
pescado a aguas mais quentes.

O aumento da frequéncia e intensidade de
tempestades no mar proporciona o aumento do
nimero de algumas espécies de peixes de migracao
ou “de corrida”, porém coloca o pescador em risco.

Este fator prejudica a pesca, pois a maioria das
espécies-alvo sao mais aptas a sobreviverem em
areas mais frias.

O derretimento de geleiras aumenta o nivel do mar, e
este pode invadir a area onde se situam as
comunidades de pesca.

O mar esta invadindo as zonas costeiras e forgando
as pessoas a se deslocarem para outros lugares.

Os ciclones aumentam o perigo da atividade
pesqueira.

Este tipo de evento provoca mudangas nas correntes
marinhas. Por exemplo, o tsunami de 2004 na Asia,
afetou as comunidades de PA e VP, pois, segundo
os pescadores, houve alteragdes nas correntes
marinhas 2 ou 3 dias apos o ocorrido.
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Os pescadores de PA e VP descreveram uma complexa dinamica entre os
ventos e as correntes marinhas como indicadores de condigdes ambientais. A
figura 13 mostra as interacdes entre a dindmica de ventos, a dindmica de
correntes marinhas, tempestades no mar e suas influéncias no comportamento de
algumas espécies de peixes de corrida. Os ventos predominantes na regiao de PA
sdo o vento leste (72% de citagcbes), sendo que, de acordo com 0s pescadores,
este vento é um indicativo de tempo bom; e vento sudoeste (55% de citacdes),
considerado como o vento responsavel por trazer mau tempo. Os ventos sul (22%
de citacbes) e oeste (22% de citacbes) sdo caracterizados como ventos de
inverno, além do vento noroeste, responsavel por trazer tempestades (16%).
Outros ventos com nomes tipicamente locais também foram citados: lestada
(17%), vento tipico de verdo e responsavel por bom tempo; e terraldo (5,5%),
vento calmo que sopra do continente em diregdo ao mar. Na comunidade de VP,
os pescadores identificaram os mesmos tipos de vento — lestada (18%) e terraldo
(4%), descrevendo também um outro tipo de vento lesueste (21%), que indica mau
tempo. Outros tipos de vento citados por pescadores de VP foram leste (54%) e
sudoeste (75%), seguidos de noroeste (35%), sul (11%), oeste (7%) e sudeste
(4%).

De acordo com os pescadores, praticamente todos os ventos estédo
relacionados com o aparecimento ou ndo de espécies de pescado na regido
(Figura 13). Por exemplo, o vento sudoeste € um dos responsaveis por trazer uma
das espécies-alvo mais importantes da regido, a tainha (Mugil liza), para mais
préximo da costa, durante o periodo de inverno. Além da tainha, o vento sudoeste
também beneficia o aparecimento de outras espécies de peixes que migram
grandes distancias ao longo da costa para a desova, como a sororoca
(Scomberomorus brasiliensies) e a anchova (Pomatomus saltator). O vento
lestada, caracterizado como um vento calmo, é bom para o aparecimento de
algumas espécies de cacao e a corvina (Micropogonias furnieri); e o vento terralao
€ ideal para aquecer a agua do mar e promover 0 aparecimento de espécies de
peixes que vivem nas pedras como a garoupa (Epinephelus marginatus). Os

ventos sueste e lesueste foram caracterizados como ventos bons por
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proporcionarem o aparecimento de varias espécies de pescado e também por
trazerem o pescado para mais préximo da costa.

Correntes marinhas
Camarao sete'
barbas

Tipos de pescado

Sororoca
Garoupa
Camardo
branco

/

Figura 13: Interagbes entre a dindmica de ventos, dinamica de correntes marinhas,

Noroeste

Tempestades
no mar

tempestades no mar e espécies de pescado descritas pelos pescadores de PA e VP e
gue ocorrem na regido de Ubatuba (figura elaborada pela autora).
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Em relacdo as mudancas na frequéncia e intensidade de ventos na regiao
de Ubatuba, muitos pescadores de PA (61%) e VP (68%) afirmaram que os ventos
tém se tornado mais intensos ao longo do tempo e que as direcbes dos ventos
mudam em um curto espaco de tempo. Pescadores também relataram que o
vento lestada (PA (17%) e VP (7%)) vem diminuindo gradualmente. De acordo
com um deles, no passado, o vento lestada costumava ocorrer trés ou quatro dias
consecutivos; agora o lestada ocorre somente um dia e depois o vento muda de
direcdo no dia seguinte. A diminuicdo do vento lestada parece estar diretamente
relacionada a pesca local, pois, de acordo com o0s pescadores, este vento
costuma trazer tempo bom e consideraveis quantidades de pescado para mais

proximo da costa.

Os pescadores descreveram a conexao entre a dinamica de ventos e sua
relacdo com a ocorréncia de tempestades no mar (Figura 13). Em PA, 16% dos
pescadores e 42% de pescadores de VP apontaram o vento sudoeste como um
dos principais ventos relacionado a ocorréncia de tempestades no mar. De acordo
com os pescadores, o vento sudoeste é importante para “agitar” o mar, fazendo
com que os peixes de pedra e peixes de fundo sejam levados até a superficie do
mar. Além disso, 0 aumento na frequéncia de tempestades no mar contribui para o
aumento da quantidade de peixes de corrida como a tainha e a sororoca, durante
a estacao de inverno. Um percentual de 28% dos pescadores de PA e 21% dos
pescadores de VP relataram que tempestades no mar sdo boas para a pesca
(Tabela 11).
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Tabela 11: Aumento do aparecimento de espécies de pescado na costa norte de Sao
Paulo devido ao aumento da frequéncia de tempestades no mar (nimero de citacées de
pescadores de PA e VP).

Espécies de pescado N2 de citacoes (PA) N2 de citagcoes (VP)
Tainha (Mugil liza) 11 25
Camarao branco 4 3

(Litopenaeus schmitti)

Sororoca (Scomberomorus 3 5
brasiliensis)

Anchova (Pomatomus 0 2
saltator)

Cacao (Carcharrhinus spp.) 0 2
Pescado diverso 0 4

A dindmica de correntes marinhas também foi descrita pelos pescadores de
ambas as comunidades, incluindo as relagdes destas correntes com a dindmica de
ventos e o0 aparecimento de pescado na regido (Figura 13). Segundo os
pescadores, as correntes marinhas predominantes no mar da regiao sao a leste
(PA (95%), VP (96%)) e sul (PA (100%), VP (86%)), e uma corrente marinha nao
predomina sobre a outra. De acordo com um dos pescadores, “‘quando o tempo
esta ficando ruim e comeca o vento sul, a maré corre pra leste, e, quando o tempo
esta bom e comeca o vento leste, a maré corre pra sul”. Com relacdo a dindmica
das marés e o aparecimento de pescado, 61% de pescadores de PA e 68% de
pescadores de VP relataram que a maré leste é melhor para a pescaria,
especialmente para a captura de camarao sete-barbas e lula. A maré leste traz o
pescado para a rede porque o mar se torna mais agitado. A maré sul é
considerada por pescadores de PA (50%) e VP (25%) como uma maré boa para
trazer peixes como tainha e outras espécies de peixe de migracao ou “de corrida”.

Com relacdo a possiveis alteragdes climaticas que afetam as marés, os

113



pescadores de PA (83%) e VP (71%) nao perceberam nenhuma alteracao na

dindmica de marés ao longo do tempo na regiao.

A percepcao de pescadores se estende a fatores relacionados a atividades
humanas e suas influéncias nas condicdes ambientais locais. Pescadores de PA
(56%) disseram que o mar em geral esta poluido, entretanto 100% dos
pescadores desta mesma comunidade disseram que as praias de Ponta do
Almada (praia do Almada, praia do Engenho e praia Brava) ndo sao poluidas, pois
eles cuidam da praia e nao deixam que turistas e barcos de pesca que néo sao da
comunidade, joguem lixo no mar de suas praias. Na comunidade de VP, 61% dos
pescadores também afirmaram que o mar esta poluido e que especialmente a
area de litoral préxima a comunidade é extremamente poluida (75% de citacdes).
Os pescadores de ambas as comunidades atribuem a poluicdo marinha ao
despejo de lixo no mar, despejo de esgoto e vazamento de 6leo dos barcos de
pesca e estacbes de tratamento de 6leo e gas (Figura 14). Eles também relataram
fatores como o turismo desordenado, falta de disposicao correta do lixo e falta de

tratamento de esgoto como as principais causas de poluicdo marinha.
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Figura 14: Fatores responsaveis pela poluicao marinha, segundo os pescadores de PA e
VP (% de citagbes).

4.4. Discussao

Os resultados obtidos neste estudo indicaram que os pescadores
artesanais costeiros de PA e VP percebem as alteracbes provocadas pelas
mudancas climaticas através da observacao do tempo local e do mar. Para tal
processo de observacdo de mudancas de padrdes no tempo local e no mar, os
pescadores se baseiam em fatores como o0 movimento de nuvens no céu; o brilho
das estrelas; as direcbes dos ventos; 0 movimento de correntes marinhas; e o
comportamento de alguns tipos de animais invertebrados. Além disso, a0 mesmo
tempo em que percebem tais mudancas no tempo local e no mar, foi registrado o
aumento crescente do uso de tecnologias utilizadas na previsdo do tempo, o0 que
sugere que os pescadores de PA e VP buscam outras formas de predizer o clima,
além do uso somente de suas préprias percepgoes.
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As percepcoes dos pescadores sobre mudancas ambientais estdo de
acordo com dados de pesquisas sobre mudangas no tempo e no mar que vem
ocorrendo na regido sudeste do Brasil, assim como em outras regides do pais
(Nobre, 2001; Alves et al., (2002); Marengo, (2006); Born et al., (2007); Minuzzi et
al., (2007). Com base em modelos preditivos, Marengo (2006) e Born et al. (2007)
mostraram que os niveis de temperatura tém aumentado no Brasil, provocando
mudancas no clima. Além disso, o aumento continuo do nivel do mar esta
afetando populagées humanas que vivem ao longo da costa brasileira (Nobre,
2001), principalmente comunidades de pesca artesanal costeira que se beneficiam
diretamente da pesca para subsisténcia e renda.

O aumento da temperatura foi um dos eventos climaticos citados pelos
pescadores de PA e VP, como sendo o mais perceptivel ao longo dos ultimos
anos. De acordo com o ultimo relatério do IPCC (2013), a temperatura global tem
aumentado gradativamente nas ultimas trés décadas e este aumento pode chegar
até 4,8°C até o ano de 2100, sendo que este aumento nao sera uniforme em todo
0 planeta e umas regides se tornardo mais quentes que outras (Berliner, 2003;
IPCC, 2013). Do outro lado do mundo, comunidades tradicionais que vivem em
vilarejos, no leste do Tibete, relataram que as temperaturas estdo mais altas nos
ultimos anos (Byg & Salick, 2009), mostrando que o aumento de temperatura é
também percebido por outras populacdes ao redor do mundo.

No caso da distribuicdo de chuvas, os pescadores de PA e VP relataram que
as chuvas estao se tornando mais concentradas em um curto periodo de tempo e
mais intensas durante a estacao de verdao. Sen (2009) aponta para mudangas na
distribuicdo e intensidade de chuvas no planeta, o que leva a ocorréncia de secas
prolongadas em algumas regides e chuvas intensas e grandes inundagdes em
outras, ocorrendo em épocas totalmente atipicas.

Sobre as condicoes do mar, os pescadores de PA e VP relataram um
aumento ndo muito proeminente do nivel do mar nas praias localizadas nas

comunidades. Tal aumento pode estar relacionado apenas com as dindmicas de
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sedimentacao e erosado costeira, porém o aumento do nivel do mar nos ultimos
anos € um fendmeno que ja foi intensamente documentado por cientistas em todo
o mundo (Michener et al., 1997), o que significa mudancgas na dinamica oceano-
atmosfera (Dasgupta et al, 2009). Altera¢cdes no nivel do mar causam disturbios na
cadeia tréfica marinha, quebrando a conectividade entre algumas espécies e
afetando outros processos chave na vida biolégica marinha (Munday et al., 2008).
O aumento do nivel do mar também causa danos a algumas populacbes que
vivem em regides costeiras, com a invasdao do mar nas areas onde vivem (Neves
& Muehe, 2008).

Os pescadores de PA e VP relataram eventos que ocorreram nas
comunidades, onde o mar invadiu casas na linha de costa, provocou inundacgdes e
perdas de muitos bens pessoais. De acordo com Michener et al. (2007), o
aumento do nivel do mar, além de provocar invasdes e inundagdes, é um evento
que também estd associado ao aumento de ocorréncia de ciclones tropicais e
furacdes no mar. No Brasil, as regides costeiras do sul e sudeste ja foram
afetadas por ciclones tropicais e furacbes, como, por exemplo, o furacao Catarina,
ocorrido em margo de 2004 e que causou grandes estragos no litoral sul do pais,
devido a tamanha forca e intensidade jamais vistas antes na regido (Neves &
Muehe, 2008).

Além da percepgédo de mudangas na temperatura, distribuicdo de chuvas e
no nivel do mar, os pescadores de ambas as comunidades perceberam uma
dindmica que ocorre entre oceano-atmosfera, onde associam a ocorréncia e
direcdo dos ventos com correntes marinhas e tempestades no mar, incluindo
também o comportamento de algumas espécies de pescado. Trata-se de um
complexo sistema interativo, utilizado para predizer condicbes ambientais, com
base na observacao de elementos biofisicos e biolégicos (Figura 13). Algumas
pesquisas apontaram para o aumento da frequéncia de tempestades no mar, o
que causa uma série de impactos na vida marinha como um todo, especialmente
em peixes de regides tropicais que tém rotas migratorias de reproducao e desova

(Michener, et al., 2007). Alguns pescadores também relataram a relagdo entre
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tempestades no mar e a ocorréncia de algumas espécies de peixes migratorios
como, por exemplo, a tainha (Mugil liza) e a sororoca (Scomberomorus
brasiliensis) na costa sudeste do Brasil. De acordo com os pescadores, 0 aumento
na frequéncia de tempestades no mar leva ao aumento de ocorréncia de algumas

espécies de peixes de migracao, fato considerado positivo para a pesca.

Com relacao a outros efeitos de eventos climaticos sobre seres vivos, em
um estudo sobre o peixe sororoca (Scomberomorus brasiliensis), Jansen &
Gislason (2011) mostraram que estes peixes sofreram alteragdes em seu
crescimento, reproducdo e distribuicdo devido ao aumento da temperatura da
agua do mar na regidao do Atlantico Norte. Em outro estudo do mesmo género,
Chin et al. (2010) mostraram que a classe de peixes dos Chondrichthyes,
particularmente algumas espécies de tubarbes e arraias, sdo moderada a
altamente vulneraveis a alteragdes climaticas que vém ocorrendo nos ultimos
anos. MaclLeod et al. (2005) desenvolveram um estudo sobre o desaparecimento
de golfinhos e outros mamiferos aquaticos tipicos de aguas frias no Atlantico
norte, a0 mesmo tempo que relataram o aparecimento de espécies de mamiferos
aquaticos de aguas mais quentes nesta mesma regidao. Outros autores também
documentaram o desaparecimento de algumas espécies de peixes, tipicas de
aguas mais frias, de suas zonas de ocorréncia, devido ao aumento da temperatura

da agua do mar (Mackenzie & Koster, 2004; Mackenzie et al., 2007).

Os pescadores de PA e VP relataram a diminui¢do significativa de algumas
espécies de pescado que ocorriam abundantemente na regido em tempos
passados tais como o bonito (Euthynnus alleteratus), a cavala (Scomberomorus
sp.) e algumas espécies de cacao. Tal diminuicdo pode estar associada a
variagdes no clima, a sobrepesca ou a poluigdo marinha. Nas regides tropicais, a
lacuna de estudos relacionados a variabilidade climatica e seus efeitos no tempo e
no mar, torna dificil o entendimento sobre como agem os eventos climéaticos nos
ecossistemas (Munday et al., 2008), assim como isolar os efeitos das mudancas
no clima de outros efeitos provocados por atividades humanas.
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Os pescadores de PA e VP percebem as influéncias de atividades humanas
no ambiente marinho. Eles relataram o lixo, o despejo de esgoto e vazamento de
6leo como as principais causas de poluicdo marinha que comprometem a
disponibilidade e a qualidade de recursos pesqueiros. Além disso, os pescadores
afirmaram que séo prejudicados pelos efeitos negativos da sobrepesca na regiao.
Fatores ndo associados a questdes climaticas também contribuem para a
deplecdo de recursos pesqueiros locais, segundo eles. De acordo com o0s
trabalhos de Occhipinti-Ambrogi (2007) e Munday et al. (2008), a sobrepesca, a
poluicdo e outros impactos provocados por atividades humanas aumentam a
vulnerabilidade dos ecossistemas costeiros.

Esforcos cientificos com o objetivo de prever futuros cenarios climaticos tém
crescido nos dUltimos anos e tém como funcdo entender as possiveis
consequéncias de mudancas ambientais nos tempos atuais e futuros. Os
relatérios produzidos pelo IPCC (de 1995; 2001; e 2007), apontam que as
incertezas relacionadas a variabilidade climatica e seus efeitos sobre os
ecossistemas ndo mudaram substancialmente, apesar do continuo avanco
cientifico e tecnolégico para compreender melhor tais efeitos (Nobre, 2007). De
acordo com Marengo (2006), uma das possiveis falhas dos modelos preditivos de
mudancas climaticas é que a maioria deles sdo desenvolvidos para medir efeitos
em escala regional e global. Isso faz com que tais modelos falhem quando s&o
utilizados para analisar alteracdes climaticas atipicas em escala local, que é a
escala que permite analisar as reais vulnerabilidades, ambientais e sociais, frente

as mudancas ambientais (West & Hovelsrud, 2008).

Uma possivel solugado para completar as lacunas de modelos preditivos &
relacionar a percepcao humana sobre o ambiente natural, especialmente em nivel
local, aos modelos desenvolvidos para visualizar efeitos de mudancas climaticas
sobre os ecossistemas e as populagdes humanas (Byg & Salick, 2009). Mudancas
na estrutura e funcdo de sistemas ecoldgicos sdo percebidos por populacdes
humanas (Berkes & Jolly, 2001). Estas interpretagdes de mudancas no ambiente

natural poderiam ser relacionadas a estudos preditivos, provendo novas hipéteses
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e questbes de pesquisa (Byg & Salick, 2009; Weatherhead et al., 2010). O
conhecimento acumulado por populagdes humanas altamente dependentes de
recursos naturais demonstram a capacidade de tais populagdes de perceberem
mudancgas sutis no ambiente, assim como a capacidade de predizer eventos
ambientais futuros (Speranza et al., 2010).

Os pescadores de PA e VP demonstraram possuir tais capacidades de
percepcao de mudancas nas condicdes do tempo e do mar, conforme foi mostrado
neste estudo, especialmente a capacidade de prever as condi¢des do tempo antes
de sairem para pescar. Os pescadores de ambas as comunidades conseguiam
prever no passado e ainda conseguem prever as condigcdes do tempo do dia ou
dos dias seguintes através da observacado da intensidade do brilho das estrelas,
através da formacao e do movimento de nuvens no céu, através da direcao dos
ventos e das correntes marinhas, do aspecto da lua e também através do
comportamento de algumas espécies de inseto. Nao foram observadas, neste
estudo, diferengcas no modo dos pescadores de PA e VP perceberem mudancas
no tempo, pois estes se utilizam dos mesmos padroes para observarem e
interpretarem os sinais da natureza. Outros estudos apresentaram aspectos
similares de formas de observacdo do tempo, baseados nos mesmos critérios
descritos acima (Mackinson & Nottestad, 1998; Speranza et al., 2010; Lefale,
2010; Weatherhead et al., 2010).

Percepgbes da natureza baseadas na observacao em elementos da flora,
fauna, atmosfera, oceano e ecossistemas em geral, possibilitam obter informacdes
importantes que auxiliam no entendimento de mudangas ambientais,
principalmente em nivel local. Os Samoas, comunidade tradicional do Pacifico Sul,
criaram um detalhado calendario sazonal se utilizando das observacbes do
ambiente natural e de sofisticados métodos de leitura de sinais da natureza.
Através deste calendario, os Samoas monitoram mudancas nas plantas e no
comportamento animal, assim como predizer eventos ambientais extremos que
possam prejudicar seus modos de vida (Lefale, 2010). No Brasil, os pescadores

de Itaipu (RJ) utilizam o comportamento animal como um indicador de mudangas
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socioambientais na lagoa de Itaipu como, por exemplo, a escassez de mamiferos

terrestres foi associada a degradacdo ambiental do local (Chamy, 2011).

A respeito de eventos extremos, os pescadores de PA associam a
ocorréncia de tais eventos a uma estagdo do ano em particular, o verao, assim
como associam a ocorréncia de fortes tempestades, que provocam ressacas e
deslizamentos na comunidade, ao més de janeiro. Apesar dos pescadores de PA
nao possuirem um calendario especifico de observacdo da natureza, eles
associam certos eventos ambientais a determinadas épocas do ano e, de algum
modo, se preparam para eles. Por exemplo, algumas pessoas da comunidade que
moram em casas que ficam nas encostas e que correm o risco de deslizarem sob
o efeito de uma chuva forte, relataram que vao se abrigar em casas de parentes e
amigos, quando se inicia uma tempestade. Outros disseram que constroem
barreiras com sacos de areia em frente as casas que ficam no nivel do mar,

quando percebem que pode haver uma forte ressaca no mar.

A associagdo que comunidades tradicionais fazem entre a observagédo de
aspectos da natureza e a ocorréncia de eventos ambientais inesperados, gera
informacdo com base no conhecimento ecolégico local (CEL), o qual prové um
melhor entendimento das mudancas nos ecossistemas ao longo do tempo (Carter
& Nielsen, 2011). Por exemplo, algumas tribos indigenas adquiriram um alto grau
de conhecimento sobre as variagbes do tempo, o que facilita a tomada de decisédo
sobre os melhores periodos para praticar atividades de subsisténcia tais como a
agricultura, a pesca e a caca. Os cagadores Inuit também possuem um detalhado
CEL que, diante da imprevisibilidade climatica, os ajuda a desenvolver maneiras
de lidar com eventos imprevisiveis que interferem no periodo de inicio de suas

atividades de caca e pesca na regido do Artico (Berkes & Jolly, 2001).

Outra perspectiva sobre as formas de lidar com mudancas ambientais
imprevisiveis e que comprometem os modos de vida de algumas populacoes
humanas dependentes de recursos naturais é que estas populagdes tém

encontrado outras maneiras de lidar com a situacdo, fazendo uso de novas
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tecnologias e de modernos equipamentos utilizados para prever as condi¢cées do
tempo (Krupnik & Ray, 2007). O aumento do uso de outras fontes de previsédo do
tempo, além da experiéncia de prever o tempo baseada no CEL, pode indicar que
os pescadores de PA e VP ndo mais dependem somente de seus conhecimentos
para realizar tais previsdes antes de sairem para pescar. Assim como os Inuit, que
nao mais dependem somente de seus conhecimentos para prever o tempo antes
de sairem para cacar, porque 0s riscos da atividade de caca dos Inuit, frente a
imprevisibilidade do tempo, podem ser muito altos e a atividade de cacga se tornar
muito perigosa (Weatherhead et al., 2010).

O decrescente uso do CEL nas comunidades de PA e VP e o crescente
aumento do uso de tecnologias como radio VHS e GPS nos barcos, além do
acompanhamento das previsdes do tempo por meios de comunicagcao como radio,
TV e alertas da marinha podem ser um indicativo de que os pescadores estdo
perdendo sua capacidade de usar o CEL como uma forma de lidar com a
imprevisibilidade do tempo. Por outro lado, os pescadores podem estar se
adaptando as mudancas ambientais cada vez mais frequentes e imprevisiveis ao
longo dos ultimos anos, fazendo uso de outras fontes de previsdao de tempo
aliadas aos seus conhecimentos empiricos. Neste ultimo caso, se trataria da
agregacdo de novas fontes de conhecimento ao CEL, o que mostra que o
conhecimento tradicional ou o conhecimento local ndo é uma forma de
conhecimento estatica e livre de influéncias do mundo externo as comunidades, o

que é colocado por Berkes (1999).

Na comunidade de PA, o uso do CEL para prever as condi¢bes do tempo
foi consideravelmente maior que o uso do CEL na comunidade de VP, mas o que
foi observado em relagéao as diferengas do uso do CEL em PA e VP foi somente
com relagcdo a frequéncia de uso. Em casos especificos, o CEL poderia ser
comparado entre as duas comunidades caso uma comunidade possuisse CEL
sobre determinado aspecto e a outra ndo. Neste Ultimo caso, a andlise a ser feita
seria a andlise de presenga/auséncia. As analises de frequéncia utilizadas nesta

pesquisa tiveram o objetivo de quantificar o CEL sobre determinados aspectos
122



dentro da prépria comunidade, ou seja, se 0 numero de citagdes semelhantes
acerca de um determinado aspecto é grande numa comunidade. Isto significa que
o conhecimento que esta comunidade possui sobre tal aspecto é um
conhecimento sélido, amplamente difundido e que pode ser passado ao longo das
geracbes que vivem na comunidade em questdo. O conhecimento que as
comunidades de PA e VP possuem acerca do ambiente natural e das mudancas
ocorridas nele, muitas vezes discordam com relagdo ao conteudo e a frequéncia
de citagbes, porém, com base nisso, ndo € possivel afirmar que o conhecimento
de uma comunidade é maior ou menor do que de outra, pois, para a maioria das
questdes apresentadas nesta pesquisa, os pescadores de PA demonstraram
grande coeréncia em suas respostas, assim como os pescadores de VP.

O que difere entre as duas comunidades € que os pescadores de VP sao
muito mais dependentes do recurso pesqueiro do que os de PA. A maioria dos
pescadores de VP ndo realiza outras atividades geradoras de renda além da
pesca e, além disso, a Vila dos Pescadores nao € explorada comercialmente para
fins de turismo. Por conta disso, os pescadores de VP possivelmente utilizam mais
0s meios de previsdo do tempo formais porque precisam minimizar a0 maximo o
risco de terem uma pescaria malsucedida. Segundo Abdallah (1998), quando
pescadores se véem numa situacao de incerteza, como no caso de locais onde a
competicdo na pesca € grande, os pescadores investem mais em tecnologias de
pesca que sejam mais efetivas para a captura do pescado. No caso de locais onde
a pesca é uma atividade altamente competitiva, os pescadores investem na
compra de barcos de pesca maiores € mais rapidos e petrechos de pesca mais
eficientes. No caso das incertezas dos pescadores frente a imprevisibilidade dos
eventos ambientais aliadas a alta dependéncia do recurso pesqueiro, faz sentido
que os pescadores de VP invistam mais no uso de meios de comunicacao formais
das condi¢gdes do tempo em detrimento do CEL e isso ndo significa que eles
tenham menos conhecimento que outras comunidades de pesca menos
dependentes dos recursos pesqueiros.
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O processo de urbanizacao ocorrido nas comunidades de PA e VP também
deve ser considerado na analise de possiveis diferencas no uso do CEL. Ponta do
Almada teve um processo de urbanizacdo de baixo impacto e ainda se mantém
como uma pequena comunidade de pesca de pequena escala, pertencente a zona
periurbana de Ubatuba com pouco mais de 200 habitantes. Ja a Vila dos
Pescadores se insere num contexto de urbanizagdo maior, por estar localizada no
centro da cidade de Ubatuba, onde se concentra a maior parte dos habitantes da
cidade, além da maioria das atividades de comércio e prestacao de servicos em
geral. De acordo com Jacobi (2004), o contexto urbano brasileiro apresenta uma
série de problemas ambientais que atingem, principalmente, as populagdes de
baixa renda, as quais estao sujeitas a uma série de riscos ambientais como, por
exemplo, enchentes, escorregamentos de terra, contaminagao do solo e da agua,
entre outros. Por conta de uma atmosfera carregada de incertezas e riscos
iminentes, os pescadores de VP podem reagir mais intensamente aos riscos, aos
quais estdo potencialmente expostos. Esta reacao se daria através do menor uso
do CEL e de suas percepgdes em geral, tanto no ambiente onde vivem quanto no

ambiente costeiro, de onde tiram seu sustento.

De acordo com Hogan (2009), a urbanizagdo é considerada um dos
principais “motores” das mudangas ambientais e climaticas. Por exemplo, o
processo de urbanizacdo modifica e fragmenta a paisagem, leva a diminuicdo da
diversidade biologica, a contaminacdo da agua potavel e a poluicao da costa,
dentre outros. Tais alteragdes no espaco urbano podem levar a mudangas na
forma como as pessoas percebem o ambiente no qual vivem. A percepcéo, neste
caso, pode mudar a cada evento ocorrido e também, de acordo com a forma como
tal evento € compreendido e disseminado, seja na midia ou verbalmente entre as
pessoas (Di Giulio, 2012). Além disso, o contexto urbano facilita o acesso as
novas tecnologias e inovagoes, principalmente para as geracées mais jovens. Nas
comunidades de pesca de PA e VP, ndo foi observado um maior uso de fontes de
previsdo do tempo formais e de aparelhos, como o radio e o GPS, por parte dos

pescadores mais jovens em detrimento dos mais velhos. A maior utilizacdo de
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novas tecnologias de pesca é feita por pescadores que tém maior dependéncia
econ6mica do recurso pesqueiro, como é o caso da comunidade de VP.

No caso do uso do CEL pelos pescadores de PA, o qual se mantém alto
(mais de 40%) até os dias atuais, a fim de prever as condi¢cées do tempo e do mar,
a explicagdo pode estar na realizacao de praticas proprias da cultura caigara, as
quais vém sendo mantidas ao longo do tempo, como, por exemplo, a pesca de
canoa e a partilha de pescado e de informacdes entre os moradores da
comunidade. A pesca de canoa € menos perigosa que a pesca de barco a motor
por percorrer distdncias menores. Além disso, os moradores de PA, por viverem
em uma comunidade de pesca de pequena escala, possuem uma convivéncia
mais préxima, o que possibilita uma maior e mais rapida circulagdo de
informagdes entre eles. Esta facilidade de comunicagcdo verbal entre os
moradores, principalmente com relacdo as condigdes do tempo e do mar, e areas
mais propicias para pescaria, pode ajudar a diminuir a exposi¢do do pescador a
imprevisibilidade do tempo e do mar ao sair para pescar. A baixa dependéncia
econdmica dos pescadores de PA com relagdo a atividade pesqueira também
pode explicar o baixo uso de fontes de previsdo do tempo formais, se comparados
aos pescadores de VP.

A complexidade dos efeitos das mudancas ambientais em nivel local requer
abordagens integradas que auxiliem no entendimento destas mudangas. A
associacao entre o uso do CEL e o conhecimento cientifico € uma forma de trazer
um novo olhar sobre as recentes e rapidas mudancas ambientais ainda ndo muito
bem compreendidas (King et al., 2008). Embora o CEL ainda seja um tipo de
conhecimento ignorado pela maioria dos cientistas naturais, as ciéncias humanas
tém focado na importancia deste conhecimento para o enriquecimento de estudos
cientificos, pois o0 uso do CEL, associado a pesquisa, pode cobrir lacunas de
conhecimento, as quais a ciéncia ainda ndo tem uma clara compreensao (Carter &
Nielsen, 2011).
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A integragdo do conhecimento cientifico com informagdes provenientes do
CEL levaria a contribuicdo de informacao especifica e detalhada sobre mudancgas
em um dado sistema para o desenvolvimento de modelos preditivos sobre
mudancas climaticas e a visualizacdo de cenarios futuros (Kruse et al., 2004). A
utilizacdo dos dois tipos de conhecimento ajuda no melhor entendimento de
processos-chave da natureza e leva a formulagdo de novas hipoteses e questdes
de pesquisa (Big & Salick, 2009), sendo que um conhecimento ndo se sobrepde

ao outro em grau de importancia e credibilidade.

4.5. Conclusées

Este estudo teve como objetivo mostrar como pescadores artesanais que
vivem em comunidades pesqueiras da costa sudeste do Brasil, percebem
mudancas climaticas em nivel local, fazendo uso do conhecimento que possuem
sobre o ambiente natural. Como ja foi mostrado em outros estudos, o
entendimento de mudancas climaticas, incluindo as condicées do tempo e do mar,
minimizam os efeitos de tais mudancas nos modos de vida de comunidades

costeiras que dependem da pesca de pequena escala para seu sustento e renda.

Visto que as comunidades artesanais pesqueiras sdo muito atingidas pelos
efeitos de mudancas ambientais de ordem climatica e mudangas provocadas por
atividades humanas, como sobrepesca e poluicdo marinha, os pescadores tém de
aprender a lidar com tais mudancas. Para isso, dispdem de outros recursos além
de seu conhecimento, como equipamentos que ajudam o pescador em sua
localizagdo, o GPS, e na comunicacdo com outras embarcagdes, o radio VHS,
além de fontes de previsdo do tempo por 6rgdos especializados e pela midia.
Todas estas medidas aumentam a seguranca da atividade pesqueira e diminuem

a exposicao dos pescadores a instabilidade do tempo.

Aliado as tecnologias, o CEL se mostrou importante no processo de

percepcao de mudancas ambientais, mesmo que alguns pescadores estejam cada
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vez mais buscando novas formas de lidar com a imprevisibilidade climatica. Isto
mostra que o conhecimento é dindmico e agregador e que comunidades que
dependem de recursos naturais como fonte de renda, frente a incertezas,
recorrem a outras formas de garantir as condigcbes necessarias para a
manutencdo de seu sustento. Isso ndo significa que haja diminuigdo ou perda de
conhecimentos adquiridos durante centenas de anos, 0s quais sdo transmitidos ao

longo de geracgdes.

A associacao do CEL a ciéncia deve ser encarada como uma forma de
cobrir lacunas de conhecimento, sendo que o CEL agrega valor as pesquisas
cientificas, tanto quanto o uso de novas tecnologias e fontes de informacéo
meteorolégicas por pescadores artesanais agregam valor ao CEL. Um
conhecimento nao diminui ou invalida o outro, e ambos podem ser trabalhados de
forma conjunta a fim de monitorar e observar as mudangas recentes no tempo e
no mar, principalmente em regides tropicais, onde os efeitos de tais mudangas do

tempo sobre o ambiente natural ainda nao sdo bem compreendidos.

Devido a condicao vulneravel de algumas comunidades tradicionais de
pesca frente as mudancas climaticas, é essencial que se desenvolvam estratégias
de ajuste as novas condicoes que se apresentam e devem ser enfrentadas. O
processo de observar e interpretar o ambiente ao redor € essencial, pois € a base
da manutencdo da capacidade de adaptacdo destas comunidades frente a
situacdes imprevisiveis e que possam oferecer riscos provenientes de disturbios
climaticos e outros provocados por atividades humanas. Portanto, € de grande
relevancia que estudos que abordam as formas e usos do conhecimento empirico
de comunidades que possuem um grande entendimento acerca da natureza sejam
considerados em futuras analises de vulnerabilidade e adaptacao de populacoes
humanas as mudangas ambientais locais e globais.
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CAPITULO V: VULNERABILIDADE E CAPACIDADE ADAPTATIVA DE
COMUNIDADES BRASILEIRAS DE PESCA ARTESANAL COSTEIRA
FRENTE AS MUDANCAS AMBIENTAIS E SOCIAIS

5.1. Introducédo

Rapidas mudangas em sistemas socioecoldgicos, sejam elas de natureza
ambiental ou social, estdao afetando o modo de vida de popula¢gdes humanas, as
quais dependem de recursos naturais para subsisténcia e renda. Os sistemas
socioecoldgicos (SSEs) se caracterizam pelas relagbes entre seres humanos e
suas interacbes com os ecossistemas (Badjeck et al., 2009). Dentre as mudancas
ambientais que afetam os SSEs, fendbmenos climaticos, como o aumento da
temperatura global, mudancas na distribuicdo de chuvas (Sen, 2009), e o aumento
na frequéncia e intensidade de eventos extremos (Berliner, 2003) sdo alguns dos
fatores que contribuem para a vulnerabilidade dos SSEs, juntamente com
mudancas ambientais provocadas por atividades humanas como a poluicéo e a
urbanizacado ndo-planejada (Occhipinti-Ambrogi, 2007; Edgar et al., 2010). Neste
contexto, as populacées humanas que dependem de recursos naturais, podem se
tornar cada vez mais vulneraveis frente a essas mudangas (Mustelin et al., 2010).
Nesta perspectiva, surge a necessidade destas populacdes desenvolverem
respostas aptas a fim de lidar com as mudancgas no ambiente do qual dependem
(Blanco, 2006).

Os conceitos de vulnerabilidade, adaptacao e capacidade adaptativa tém
sido cada vez mais utilizados no contexto das dimensdes humanas inseridas nas
mudancas ambientais globais (Adger, 2006; Smit & Wandel, 2006). A
vulnerabilidade de SSEs, assim como as estratégias adaptativas adotadas por
populacées humanas frente as mudancas ambientais e sociais ou simplesmente
mudancas socioambientais, podem ser analisadas através de arcaboucos teorico-
metodologicos. A interagdo entre os conceitos de vulnerabilidade, adaptacéo e
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capacidade adaptativa levam a uma abordagem interdisciplinar que propde o uso
de multiplas variadveis e fatores relacionados as recentes e rapidas mudancas

socioambientais (Janssen & Ostrom, 2006; Vogel, 2006).

O conceito de vulnerabilidade no campo das mudancas ambientais globais
esta relacionado ao “estado de susceptibilidade ao dano, que vem do estresse
associado as mudangas ambientais e sociais e da auséncia de capacidade para
adaptar-se a tais mudancgas” (Adger, 2006, p. 268). A vulnerabilidade de SSEs é
caracterizada por uma combinagdo de fatores como risco, exposigao,
sensibilidade ao risco e capacidade adaptativa (Turner Il et al., 2003, Adger,2006,
Polsky et al., 2007, Heltberg et al., 2009).

Risco é a “chance do dano, prejuizo, perda e outras consequéncias
indesejaveis ocorrerem em um sistema” (Helteberg et al., 2009). As perdas
esperadas decorrentes de um risco dependem da probabilidade de um evento
ocorrer e da severidade dos impactos deste evento. A exposicdo ao risco, por sua
vez, representa a natureza e o grau no qual grupos humanos ou ecossistemas
experimentam estresses ambientais (O’Brien et al., 2004a, Adger, 2006,
McLaughling & Dietz, 2008). Um sistema exposto ao risco pode enfrentar
estresses enddgenos e exdgenos, estes ultimos representados por ameacgas que
se originam externamente ao sistema (Luers, 2005, Fussel, 2007). A sensibilidade
ao risco € o grau no qual um sistema ou uma unidade exposta é afetada e
respondera a um disturbio, seja positivamente ou negativamente (O’'Brien et al.,
2004a, Luers, 2005, McLaughling & Dietz, 2008). Tanto a exposicdo quanto a
sensibilidade de um sistema sdo moldadas por contextos estruturais, politicos e
institucionais em diferentes esferas sociais (Heltberg et al,, 2009), e estédo
inerentemente imbricadas. O efeito relativo de exposicdo ao risco € dependente
das sensibilidades relativas de cada sistema (Luers, 2005).

A capacidade adaptativa de um dado sistema é dindmica e varia ao longo
do tempo e do espaco, de acordo com os diferentes grupos sociais, e de acdes
disponiveis (Ford et al., 2006a, Bharwani et al., 2008). Sao as forgas sociais,
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politicas, econémicas e culturais de um SSE que moldam a capacidade adaptativa
deste sistema frente aos disturbios (Smit & Wandel, 2006). A adaptacao é um dos
conceitos inerentes ao discurso contemporaneo sobre como lidar com as
mudanc¢as ambientais globais e climaticas. No contexto das mudangas ambientais
globais, adaptagdo usualmente refere-se a “um processo, agéo ou resultado em
um sistema (familia, comunidade, grupo, setor, regido, pais) para que 0 mesmo
alcance, da melhor forma, o0 manejo ou ajuste a algumas condi¢gdes de mudanca,

estresses, perigos, riscos ou oportunidades” (Smit & Wandel, 2006 p. 282).

No processo de adaptacdo é necessaria a adogdo de modelos que
envolvam as complexas interacées que ocorrem entre as agées governamentais,
acoes de mercados e da sociedade civil, quando se trata de tentar minimizar a
exposicdo dos sistemas aos riscos decorrentes das mudangas ambientais,
incluindo as mudancgas climaticas. A capacidade adaptativa, no entanto, oferece
um recorte ou um quadro dentro do cenario do processo de adaptacdo e neste
recorte é possivel identificar a diversidade de estratégias adaptativas que sao
tomadas para que um sistema se adapte as mudancas ambientais (Adger &
Vincent, 2005). Neste estudo, sera utilizada a analise de capacidade adaptativa, a
fim de identificar as estratégias adotadas por pescadores artesanais costeiros a
fim de se adaptarem as mudancas socioambientais que afetam os SSEs costeiros.
A capacidade adaptativa € um importante componente na busca do entendimento
de como pessoas e lugares enfrentam os perigos e ameagas em um sistema
(Adger & Vincent, 2005).

Este estudo teve como objetivo (i) identificar as vulnerabilidades, ambientais
e sociais, de duas comunidades de pesca de pequena escala na costa sudeste do
Brasil, estado de Sdo Paulo, frente as mudangas ambientais, assim como (ii)
analisar as estratégias adaptativas adotadas por pescadores artesanais frente as
mudancgas ambientais locais e globais. Para este propésito, foi desenvolvido um
arcabouco analitico que contém variaveis biofisicas e socioecondmicas e que
pode servir como base para compreender as possiveis respostas adaptativas
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desenvolvidas por estas comunidades, individual e/ou coletivamente, frente as

mudancgas que ocorrem em seu ambiente.

Primeiramente, apresentamos uma abordagem que tem sido utilizada no
desenvolvimento de arcabougos analiticos que se propdem investigar as
vulnerabilidades e a capacidade adaptativa de um SSE. Na sequéncia,
apresentaremos a proposta de arcaboucgo analitico desenvolvido neste estudo,
considerando o contexto da pesca costeira de pequena escala. Este arcabouco
considera uma série de varidveis de andlise de natureza biofisica e
socioeconbémica, as quais podem proporcionar uma visdo mais completa de todos

os aspectos do SSEs estudados e a que tipos de situacao eles estao expostos.

5.1.1. Arcaboucos analiticos de vulnerabilidade e adaptacdo de SSEs

Os arcaboucos analiticos existentes na literatura para estudo de
vulnerabilidade, adaptacdo e capacidade adaptativa de SSEs podem envolver
uma série de variaveis de analise, e.g. caracteristicas socioecondmicas, biofisicas,
culturais, histéricas e politicas de diferentes setores e regides geograficas (Berry
et al., 2006, Eakin & Luers, 2006). Aspectos sociais, politicos, econémicos e
culturais podem explicar diferencas no grau de exposicdo de grupos sociais aos
riscCos € ameacgas, assim como na capacidade adaptativa destes grupos frente aos
riscos e impactos ambientais (Eakin & Luers, 2006).

Os fatores ndo ambientais como as condigdes sociais e econdmicas podem
representar ameacas em um sistema (Fussel, 2007; Hovelsrud et al., 2010).
Fatores como instabilidade e crise no setor econdmico, a fragilidade do sistema de
saude e violéncia também podem ser considerados na analise de vulnerabilidade
de um sistema. Os atributos de vulnerabilidade socioeconémica estédo
relacionados com recursos econdmicos, instituicdes sociais, praticas culturais e
outras caracteristicas de grupos sociais (Flssel, 2007). Na esfera econdmica de

comunidades, a pobreza e a dependéncia de recursos naturais para subsisténcia
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sdo os maiores indicadores de vulnerabilidade (Adger, 1999). No contexto social, a
idade, o género e as etnias indicam grupos que podem ser mais ou menos
vulneraveis (Hogan & Marandola Jr., 2007; Heltberg et al., 2009).

A identificacdo de fatores biofisicos e estresses ambientais em um sistema
também fazem parte da analise de vulnerabilidade de SSEs (Fussel, 2007,
Nitschke & Innes, 2008). Mudancas na temperatura do ar e da agua, poluicdo
atmosfeérica (Turner Il et al., 2003), altera¢des na qualidade da agua e uso da terra
(Young et al., 2010) podem indicar vulnerabilidade dos SSEs. O uso de variaveis
biofisicas para analisar a vulnerabilidade de sistemas contribui pra responder
questdes como “Quais mudangas podem ocorrer no ambiente natural? Como as
pessoas se adaptam a tais mudancgas?” (Ford et al., 2006a). As analises de
vulnerabilidade que priorizam o uso de mdultiplas variaveis podem trazer novas
consideracdes e ideias sobre as causas e consequéncias da vulnerabilidade de
um sistema (Eakin & Luers, 2006).

Para o presente estudo foram levantados dados biofisicos, como
informacdes meteorolégicas e climaticas locais e regionais, aparecimento de
espécies marinhas exéticas e desaparecimento de espécies locais. Dados
socioeconémicos relacionados a pesca foram levantados como: espécies mais
pescadas; locais de pesca; tipo de pescado para venda e consumo; tipos de
espécies-alvo com alto valor comercial; formas de partilha de pescado; regras de
uso de areas comuns; distribuicio do pescado; renda média na pesca; e

atividades praticadas além da pesca (Figura 15).

A ocorréncia de desastres naturais, aquecimento global, perda de
biodiversidade e poluicdo (McBean & Ajibade, 2009) sdo algumas das ameacas
ambientais que afetam os SSEs. No caso do Brasil, as mudancas mais
significativas s&o o aumento de temperatura, modificagdes nos padrdes de chuvas
e alteracdes na distribuicdo de extremos climéticos tais como secas, inundacoes,
frentes frias, geadas, tempestades, vendavais, entre outros eventos (Nobre, 2001).

Além do aumento da temperatura, algumas populacées humanas que vivem em
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regides costeiras sofrem os efeitos provocados pelo aumento do nivel do mar

(IPCC, 2013). De acordo com Neves & Muehe (2008), o aumento do nivel do mar

também atinge o Brasil e causa inundacdes e retracdo da linha de costa em varias

partes da zona litoranea, como ja estd ocorrendo nas regides norte e nordeste do

pais.

COSTE!I

SISTEMA
SOCIOECOLOGICO DE
COMUNIDADE DE PESCA

RA

Vulnerab

Variaveis para Analise de

ilidade

Biofisicas
*Precipitacao
—> +Temperatura
*Dindmica de ventos
*Correntes de maré

Sub-sistema Ecologico/Biofisico

Socioeconomicas
*Nivel de escolaridade
*Acesso a servicosde
saude
*Beneficios
governamentais

Sistema Pesqueiro

pescado

*Partilha do pescado
*Regras de acesso aos

venda)
*Renda com a pesca

*Espécies de pescadoslocais
*Desaparecimento de espécies de

*Aparecimento de espécies exogenas
*Tipos de pescado para venda/consumo

*Preco atribuidoao pescado
*Distribuicdo do pescado (postos de

*Atividades além da pesca

Sub-sistema Socioecondmico

recursos

Figura 15: Arcabougo teérico-metodolégico de andlise de

vulnerabilidade para

ecossistemas costeiros frente as mudangas ambientais globais. Este arcabouco de

andlise baseia-se na aquisicdo de informagdes junto as comunidades e obtengédo de

dados secundarios (proposto pela autora).
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5.2.  Areas de estudo

Este estudo foi desenvolvido nas comunidades de pesca artesanal costeira,
Ponta do Almada (PA) e Vila dos Pescadores (VP), localizadas no municipio de
Ubatuba, estado de S&o Paulo, Brasil. Ubatuba esté localizada a 23° 26' 13" S,
45° 04' 08" W e possui uma populacado de aproximadamente 79.000 habitantes
(IBGE, 2010). Estas duas comunidades artesanais pesqueiras sdo de raizes
caicara, um povo que resulta da miscigenacao entre populagdes indigenas e
colonizadores portugueses na costa do Brasil desde o século XVI (Adams 2000).
As principais atividades dos caicaras eram a agricultura de subsisténcia e a pesca
artesanal costeira (Marcilio, 1986), entretanto, nas ultimas quatro décadas, as
populacdes caicaras tém sofrido mudancas nos seus modos de vida devido ao
desenvolvimento econémico acelerado e expansao do turismo na regido da costa

norte de S&o Paulo (Hanazaki & Begossi,2000).

A costa norte de Sdo Paulo vem sofrendo com uma série de mudancgas nas
esferas social, econdmica e ambiental, destacando-se o crescimento populacional,
urbanizacao, turismo, e a construcdo de novos empreendimentos no setor de
petréleo e gas (Hogan, 2008; Ferreira et al., 2012). As mudangas socioambientais
que atingem a regidao vém ocorrendo desde a década de 1960. Com o final da
construgdo da rodovia federal BR-101 em 1975, que liga o municipio de Santos,
no estado de S&o Paulo, ao municipio do Rio de Janeiro, iniciou-se um processo
de intensificacdo urbana na regido, levando ao aumento do turismo e da
especulacdo imobiliaria. Outra mudanca relevante foi a criacdo do Parque
Estadual da Serra do Mar, em 1977, a fim de proteger os remanescentes de Mata
Atlantica da regido.

Ponta do Aimada (PA) esta situada a 35 Km ao norte do centro de Ubatuba
e possui aproximadamente 25 pescadores artesanais, sendo que a maioria deles
pratica a pesca de canoa a remo. A comunidade de Vila dos Pescadores (VP)
localiza-se no centro do municipio Ubatuba e, em 2011, contava com

aproximadamente 80 pescadores que vivem na comunidade e em bairros
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préximos. A maior parte destes pescadores desembarca seu pescado no cais que
se localiza na Vila dos Pescadores e esta ao lado do Mercado Municipal de Peixes
de Ubatuba, onde a maioria destes pescadores vendem seu pescado. A principal
atividade pesqueira da comunidade de VP é a pesca de arrasto de camarao,
principalmente o camardao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri).Tanto na
comunidade de Ponta do Almada como da Vila dos Pescadores, a atividade
pesqueira teve historicamente uma importancia econémica, social e cultural.
Atualmente, Ubatuba ocupa o terceiro lugar na produgéo pesqueira do estado de
Sao Paulo (IPesca, 2013).

5.3. Meétodos de pesquisa

O trabalho de campo foi realizado de junho de 2010 a julho de 2011. Em
Ponta do Almada, 18 pescadores foram entrevistados, o que representa 70% do
total de pescadores na comunidade. Na Vila dos Pescadores, 28 pescadores
foram entrevistados (o0 que corresponde a cerca de 35% do total de pescadores).

Entrevistas semi-estruturadas (Bryman, 2001; Boni & Quaresma, 2005)
individuais foram realizadas com pescadores artesanais, maiores de 18 anos,
residentes nas comunidades estudadas, para abordar aspectos da pesca em
geral. Os critérios para a definicdo dos informantes foram: 1) tempo de pesca igual
ou superior a 10 anos; 2) dedicacdo integral ou parcial a atividade de pesca; 3)
pescadores aposentados, mas que ainda pescam para consumo ou eventual
comércio. O método adotado para encontrar informantes-chave foi o método bola-
de-neve (Goodman et al.,, 1961). Antes de cada entrevista, foi apresentado um
termo de consentimento (Apéndice 1) para cada pescador. Esta pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de
Campinas, UNICAMP (Parecer N° 848/2010).

O primeiro roteiro de entrevista, referente ao histérico da pesca nas
comunidades, teve como objetivo obter informacdes sobre como era a pesca local
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quando os entrevistados comecaram a pescar e como € a pesca local atualmente.
As principais questdes indagadas se referiram aos métodos e modalidades de
pesca; petrechos e artefatos usados na pesca; regras de uso e acessO aos
recursos; novas espécies-alvo; e quantidade/qualidade de pescado na regido. O
segundo roteiro de entrevista objetivou avaliar a vulnerabilidade e estratégias de
adaptacao dos pescadores frente as mudancas ambientais, a partir de aspectos
econdmicos da pesca como renda, atividades além da pesca, valor do pescado,
além de aspectos sociais como acesso aos meios de comunicagdo, saude e

educacao, dentre outros (Figura 15).

Além disso, foram realizadas observagdes direta e participante (Becker &
Geer, 1957; Boni & Quaresma, 2005; Seixas, 2005; Valladares, 2006) da atividade
pesqueira, durante as quais conversas informais foram conduzidas para elucidar
aspectos técnicos e ecoldgicos da pesca, assim como obter dados sobre a
qualidade de vida das familias dos pescadores. Para a analise dos dados foram
utilizadas andlises quantitativas (analise de frequéncia) e qualitativas (analise
descritiva e de interpretagao das informagoes obtidas).

Os dados climatolégicos e meteoroldgicos apresentados nesta pesquisa
sao secundarios, provenientes de estudos cientificos realizados na regido sudeste
do Brasil, no litoral de Sao Paulo e no municipio de Ubatuba. A maior parte dos
trabalhos englobam unidades geograficas maiores como todo o estado de Séo
Paulo ou mesmo toda a regido sudeste do Brasil.

5.4. Resultados e Discussao
5.4.1. Variaveis ambientais que afetam a pesca artesanal

O clima da regiao sudeste € caracterizado por significativas variagcbes em
seu regime pluviométrico e no ritmo térmico. Especificamente no litoral paulista,
encontra-se o clima superumido, sem estacao seca, em que os totais anuais de

precipitacdo podem superar os 3000 mm (Neto, 2005). Com relagcéo as chuvas, o
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periodo chuvoso esta se iniciando mais cedo e tem maior duracdo na regiao
litoranea do estado de Sao Paulo (Minuzzi et al. 2007). Segundo Minuzzi et al.
(2007), isto vem ocorrendo desde meados da década de 1970 e este fendbmeno
acontece mais na regiao sudeste do Brasil. De acordo com Alves et al. (2005), a
estacdo chuvosa parece comegar mais cedo nos anos em que a temperatura da
superficie do mar esta mais quente, no entanto as chuvas comecam mais tarde
nos anos em que se observa que a temperatura da superficie do mar esta mais
fria. Pescadores das comunidades de PA (55%) e VP (60%) concordam que a
época em que chovia mais era o verdao. Atualmente, para 35% dos pescadores de
PA e 50% dos pescadores de VP, o verdo ainda continua sendo a estagcao mais
chuvosa. Alves et al. (2002) apontaram que a estacdo chuvosa no sudeste do
Brasil tem inicio mais provavel entre 23 de setembro e 7 de outubro e se estende
até a estacdo do veréo.

Os verdes de 2009 e 2010, segundo os pescadores de Ponta do Almada,
foram os mais chuvosos dos Uultimos tempos. A chuva intensa provocou
deslizamentos nas encostas da comunidade, soterrando casas e bloqueando a
estrada que liga a comunidade a rodovia, por 10 dias, no ano de 2010. Neste
periodo, o pescado proveniente das pescarias na comunidade teve que ser
congelado ou levado para a cidade por um dos barcos a motor que existem na
comunidade para sua venda. Segundo relato dos pescadores, este tipo de
fenbmeno nunca havia ocorrido com tanta intensidade. Os pescadores da Vila
dos Pescadores também relataram o verdo de 2010 como sendo atipicamente
chuvoso. A comunidade sofreu com as inundagdes e enchentes devido a subida
do rio Grande do Centro, o qual margeia a Vila dos Pescadores. A enchente durou
entre trés e quatro dias e a forca da agua causou danos a muitos barcos que
estavam atracados no pier da Vila dos Pescadores. Estes eventos evidenciam a
condigdo de vulnerabilidade fisica de ambas as comunidades frente a eventos
ambientais extremos.

O periodo de chuvas nao é favoravel para a pesca e os verdes Sao 0S

periodos de pesca com menos produgédo de pescado (ver capitulo lll). Na Ponta
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do Almada, onde a maioria dos pescadores pesca de canoa a remo, durante os
dias chuvosos, os mesmos evitam sair por conta da maior imprevisibilidade do
tempo e das condi¢gbes do mar. Além disso, nos dias chuvosos o peixe ndo “malha
na rede” pois, de acordo com eles, nestes dias “o peixe se esconde, fica quieto e
nao nada”. Os moradores da Vila dos Pescadores, por outro lado, ndo sao téao
influenciados pela chuva quando saem para o mar por utilizarem barcos a motor.
Para eles, o verdo também ndo € um periodo muito produtivo na pesca. Além
disso, no final do verdo, de margo a maio, € o periodo de defeso do camaréo e
obrigatoriamente os pescadores de barco de arrasto devem encerrar suas
atividades pesqueiras.

O Brasil pode ser um dos paises mais suscetiveis as mudancas climaticas
devido a sua sensivel biodiversidade, que inclui espécies de fauna e flora
extremamente adaptadas a condigdes ambientais especificas e provavelmente
baixa capacidade de adaptagdo as variabilidades do clima (Joly, 2007; Nobre,
2008). Mesmo com as incertezas dos efeitos do clima nos ecossistemas costeiros,
ha estudos que relatam que um aumento do nivel dos oceanos afetaria
comunidades bioldgicas, pela dificuldade em se adaptar as alteracbes
climatoldgicas e hidrolégicas nos ecossistemas costeiros (Lovejoy, 2010). O nivel
médio do mar nas ultimas quatro décadas, subiu durante o periodo de 1977 a
1983, e desceu durante o periodo de 1994 a 2000 no litoral norte de Sdo Paulo. E
importante ressaltar que se entende por nivel médio do mar a sua altitude média

em relacao a uma superficie terrestre de referéncia (Valentim, 2012).

Com relagcdo ao desaparecimento de espécies de pescado local, os
pescadores de ambas as comunidades relataram que nenhuma espécie de
pescado que ocorria antigamente desapareceu por completo do ambiente
marinho. Os pescadores perceberam a diminuicao significativa da quantidade de
algumas espécies de pescado, principalmente as de maior valor comercial como o
robalo (género Centropomus) e algumas espécies de cacdo. Segundo eles, o
desaparecimento de espécies se deve mais a sobrepesca do que propriamente a

mudancas no clima. Apesar de relatos sobre a diminuicédo significativa de algumas
139



espécies e da diminuicdo do tamanho delas, nenhum pescador relatou que
mudancas no clima sdo as responsaveis por tais mudancas com relacdo ao

pescado ou nao.

No caso do aparecimento de espécies exoticas na regidao de Ubatuba, os
pescadores entrevistados ndo relataram o aparecimento de nenhuma espécie
reconhecidamente nova nas capturas. Entretanto, alguns pescadores relataram
terem visto espécies no mar que eles ndo conhecem ou nunca haviam observado
antes. De acordo com o bidlogo responsavel pelo aquario de Ubatuba, uma das
instituicbes que recebe espécies exodticas que aparecem no litoral norte de Sao
Paulo, a maior incidéncia na regido sdo os pinguins, trazidos pelas correntes
marinhas até esta parte do litoral. Quando chegam vivos, sdo acolhidos nesta
instituicao e recebem os cuidados adequados. O responsavel pelo cuidado e
recebimento destas espécies afirmou que o numero de aparecimento de pinguins
na costa de Ubatuba vem crescendo nos ultimos anos.

5.4.2. Variaveis sociais e econémicas externas que afetam a pesca artesanal

Uma analise efetiva de vulnerabilidade deve associar as vulnerabilidades no
ambiente fisico de um sistema aos aspectos socioeconémicos (Eakin & Luers,
2006). As condi¢cdes socioecondmicas em Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores sdo marcadas por um baixo nivel de escolaridade, sendo que nenhum
dos pescadores possui educacao superior € poucos possuem o segundo grau
completo. A maior parte dos pescadores entrevistados depende do servico de
saude publica (SUS), e poucos estdo inseridos em programas de auxilio
governamental como bolsa-familia (Tabela 12). Por outro lado, a maioria dos
pescadores das duas comunidades (mais de 70%) possui casa(s) prépria(s) para
moradia e para aluguel para turistas. Mais de 50% deles também possuem
embarcacao(des) propria(s) e mais de 70% usam o transporte publico (Tabela 13).
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Tabela 12: Nivel de escolaridade, acesso a servigos de saude e bolsas de auxilio governamental pelos pescadores de Ponta do
Almada (PA) e Vila dos Pescadores (VP).

Beneficios
Nivel de escolaridade Servicos de salde governamentais
Nivel Nivel Nivel Educacao Plano de Bolsas-  Aposentado/
Analfabeto primario fundamental secundario superior Pudblico  saude Particular  auxilio Pensionista
PA 11% 33% 39% 16% 0% 94% 5% 28% 28% 22%
VP 3% 50% 32% 14% 0% 89% 14% 4% 7% 36%

Tabela 13: Propriedade de iméveis, embarcacdes e meio de transporte terrestre pelos pescadores de Ponta do Alimada (PA) e Vila
dos Pescadroes (VP).

Moradia extra para

Moradia aluguel Embarcacio propria Transporte terrestre
N&ao possui Transporte
Propria Alugada Permanente Turismo Canoa Barco a motor Traineira (embarcado) Carro Moto publico
PA  94% 6% 6% 50% 61% 22% 5% 28% 17% 11% 72%
VP 79% 21% 7% 14% 0% 4% 54% 43% 14% 7% 79%
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O baixo grau de escolaridade, acesso restrito a servicos de saude e pouco
acesso a programas governamentais, como bolsa familia, podem fazer com que
os pescadores de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores se encaixem em uma
situacdo de vulnerabilidade social, se considerarmos que eles nao sao
correspondidos em demandas basicas necessarias para uma boa qualidade de
vida. Globalmente, um grande numero de comunidades de pesca de pequena
escala vivem numa situacao de pobreza, especialmente aquelas que dependem
diretamente dos recursos pesqueiros. Na maioria dos casos, 0s pescadores
artesanais sdo socialmente, economicamente e politicamente marginalizados
(Khattabi e Jobbins, 2011).

A comunidade de Ponta do Almada, apesar da aparente fragilidade social
de seus pescadores, ndo se encontra em situacdo de pobreza devido a renda
proveniente do turismo. As praias da comunidade s&o frequentadas pela classe
média alta do estado de Sao Paulo, e, por isso, os servigcos oferecidos como
restaurantes, aluguel de casas e passeios de barco, possuem precos elevados no
mercado, o que faz com que o0s pescadores e outros moradores desta
comunidade tenham um nivel econdmico privilegiado comparado a comunidade de

Vila dos Pescadores.

5.4.3. Sistema pesqueiro: mudancas e adaptacao

Neste estudo, foi feita uma comparacao temporal de alguns aspectos da
atividade pesqueira nas duas comunidades estudadas a fim de observar as
mudancas no sistema pesqueiro ao longo do tempo e possiveis estratégias
adaptativas utilizadas por pescadores para lidar com estas mudancas. No que diz
respeito a pesca, mudancas socioecondmicas influenciaram a pesca das
comunidades de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores (Figura 16). A década
de 1970 também foi marcada por uma politica de incentivos fiscais destinados a
atividade pesqueira em todo o pais, estabelecida pelo decreto-lei 221, de 1967

(Abdallah, 1998). Tal medida foi fundamental para o crescimento da pesca,
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juntamente com a modernizagdo das embarcagdes pesqueiras. A introducdo de
barcos de arrasto para a pesca do camarao no inicio da década de 1970 foi uma
das mais significativas, sendo que, na comunidade de VP, o numero de
embarcacées nessa modalidade de pesca cresceu exponencialmente desde
aquela época e atualmente mais de 90% das embarcag¢des em VP sdo barcos de
arrasto de pequeno porte. Além disso, em ambas as comunidades, 0 numero de
canoas decresceu, enquanto o numero de barcos motorizados aumentou. Em PA,
a maioria dos pescadores ainda pesca de canoa, mas somente para subsisténcia
e lazer. Somente duas familias desta comunidade dependem da pesca de canoa

para o proprio sustento.

Algumas politicas de manejo pesqueiro como a isencao fiscal na aquisicao
de dleo diesel na década de 1980 e outras politicas relacionadas a pesca como a
criagdo de cotas de captura, restricdes quanto ao tamanho e tipos de redes de
pesca e tamanho e numeros de barcos também fizeram parte do cenario de
mudancas na pesca costeira no Brasil (Abdallah, 1998). Em Ubatuba, a pesca
artesanal costeira de Vila dos Pescadores foi uma das que passaram por um
intenso processo de mudangas nas décadas de 1970 e 1980 devido a adogéo
destas novas regras de uso e acesso aos recursos. A comunidade de Ponta do
Almada, por ser mais isolada, ndo apresentou sinais de que as politicas de manejo
da pesca pudessem ter modificado seu sistema pesqueiro. Por outro lado, a pesca
na comunidade do Almada foi intensamente influenciada pelo aumento da
exploracdo do turismo na regido, o qual passou a ser umas das principais fontes
de renda dos moradores, principalmente a partir da década de 1970, com a
inauguracdo da BR 101 - Rodovia Rio-Santos e posteriormente na década de
1990, com o asfaltamento da estrada que liga a comunidade a rodovia e que

facilitou o acesso a comunidade por meio terrestre.

Fatores socioeconémicos, como a criacao do Parque Estadual da Serra do
Mar (1977), o aumento da especulacéo imobiliaria e da urbanizacdo e os recentes
empreendimentos no setor de petréleo e gas tiveram e ainda tém efeitos indiretos
sobre a pesca artesanal costeira da regido do litoral norte de Sdo Paulo. Um
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destes efeitos indiretos foi que, com a criacdo do parque, os caicaras foram
forcados a voltarem-se mais para a pesca que a agricultura e caga. Com isto,
intensificou-se a pesca na regiao na década de 1980.

N AN AN A
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*Incentivos fiscais a *Construgdo da BR 101  *Beneficiofiscal a *Inicio d°5.
atividade da pescaem Rodovia Rio Santos atividade pesqueira empreendimentos
nivel nacional - (1972-1975) através da isen¢do no se’tlor de |
Decreto-lei 221 (1967) Criagdo do Parque fiscal na aquisigdo do EZ:::I flzftsadsensoio
*Modernizagdo das Estadual da Serra do Mar  6leo diesel (1988) Paulo - UTGCA
embarcagdes de pesca (1977) *Intensificagdo do (2005)

*Criagdo do Parque turismo “Zoneamento
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*Inicio do turismo camardo econdmico costeiro
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Figura 16: Fatores socioecondmicos que influenciaram a pesca em Ponta do Almada e

Vila dos Pescadores desde a década de 1960 até os dias atuais.

Uma das principais mudangas observadas na pesca local foi em relacao ao
uso de petrechos de pesca nas comunidades. Em Ponta do Almada, da década de
1970 até os dias atuais, a melhora nas condicdes econdmicas nesta comunidade
devido ao aumento do turismo, proporcionou a aquisicao de novos petrechos de
pesca. A figura 17 mostra o uso de petrechos de pesca na comunidade em cada
década. Embora atualmente a principal fonte de renda dos moradores de PA seja
o turismo, esta comunidade ainda continua praticando a pesca de canoa e utilizam

mais a rede de espera.

Na Vila dos Pescadores, os pescadores utilizam mais a rede de arrasto
para a pesca do camaréo, atividade considerada a mais rentavel. Em meados da

década de 1970, muitos pescadores passaram a praticar a pesca de arrasto de
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camarao e isto se deveu, segundo os préprios pescadores, ao preco elevado do
camarao no mercado e ao desaparecimento e a escassez de algumas espécies de
peixes nos ultimos anos (Figura 18). Outra razdo para a dedicacdo exclusiva a
pesca do camarao € a limitagcdo estipulada pela secretaria de Pesca e Aquicultura
de apenas uma licenca de pesca especifica para cada barco. Portanto,
pescadores de VP que até entdo pescavam peixes e camarao, tiveram que optar
por uma das licencas. A maioria escolheu pela licenca da pesca mais rentavel: o

camarao.

Kalikoski e colaboradores (2010) observaram outro mecanismo adaptativo
adotado por pescadores da Lagoa dos Patos (RS), onde os mesmos passaram a
explorar espécies de pescado ainda nao exploradas comercialmente para lidar
com a sobrepesca e a queda no valor comercial. Eles passaram a investir
principalmente na pesca de espécies de peixes de agua doce e na pesca do
caranguejo azul (Callinectes sapidus). Esta mudanga nas espécies-alvo da
comunidade proporcionou a abertura de novos mercados consumidores, tornando-
se uma nova fonte de renda de algumas comunidades da regido, como no caso da

captura do caranguejo azul.
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Figura 17: Uso de petrechos de pesca em Ponta do Almada de 1950 a 2010.
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Figura 18: Uso de petrechos de pesca em Vila dos Pescadores de 1950 a 2010.
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De acordo com as figuras 17 e 18, os petrechos mais utilizados em Ponta
do Almada e na Vila dos Pescadores, principalmente a partir da década de 1990,
foram a rede de espera e a rede de arrasto, respectivamente. No municipio de
Ubatuba, os ultimos relatérios do Instituto de pesca de Sao Paulo (IPesca, 2011;
IPesca, 2012; IPesca, 2013) mostraram que, entre os anos de 2010 e 2012, o uso
da rede de arrasto (rede de arrasto duplo pequeno) aumentou gradativamente e o
uso das redes de emalhe, as quais incluem a redes de espera de fundo e de
superficie, e 0 uso da linha-de-mao diminuiram entre 2010 e 2012 na pesca de
Ubatuba. Em Vila dos Pescadores, 0 uso crescente da rede de arrasto na pesca
da comunidade coincide com os dados do Instituto de Pesca, o qual também
registrou o aumento da captura do camarao sete-barbas (Xiphopenaeus Kroyeri),
de 2010 a 2012, no municipio de Ubatuba.

Numa perspectiva nacional, o trabalho de Abdallah (1998) mostra a
evolugcdo da producdo pesqueira no Brasil nas ultimas cinco décadas, a qual
apresentou um comportamento oscilatério entre as décadas de 1960 até a
primeira metade da década de 1990. O primeiro salto na producdo de pescado
para este periodo ocorreu de 1960 a 1962 e se manteve relativamente estavel até
1967. Uma nova ascensao na producdo pesqueira ocorreu entre 1968 e 1974,
sendo que ndo houve uma definicdo de tendéncia do crescimento da producéo até
1982. De 1983 a 1985, houve um pequeno crescimento na produgao de pesca no
pais, porém, no periodo de 1986 a 1990, a producao de pescado no Brasil sofreu
uma forte queda e s6 a partir da primeira metade da década de 1990 é que a
producgéo pesqueira no Brasil voltou a crescer.

De acordo com a autora (ibid.cit.), o impulso observado na producdo de
pescado no Brasil na década de 1970 (a autora considerou pesca de mar e de
agua doce), deve-se a implantagdo da politica de incentivos fiscais a pesca,
através da promulgacao do decreto lei n®221, no ano de 1967. As restricbes as
importagdes ocorridas na década de 1980 (principalmente do pescado)
aumentaram ainda mais a produg¢do nacional. Entretanto, as altas taxas de

producdo pesqueira ndo se sustentaram ao longo do tempo e, a partir de 1986, a
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sobre-exploracao dos estoques pesqueiros levaram a deplecao de tais estoques, o
que fez a producado cair drasticamente no fim da década de 1980 e inicio da
década de 1990.

Embora os dados de Abdallah (1998) correspondam a evolugdo da
produgéo pesqueira no Brasil até a primeira metade da década de 1990, os dados
do Ministério de Pesca e Aquicultura (MPA, 2013), sobre a produc&o nacional
pesqueira, mostram que esta vem crescendo desde 2004 (ano no qual foi
elaborado o primeiro relatério de estatistica pesqueira desta instituicdo) e tal
crescimento continuou até o ano de 2011 (ano de publicagcao do ultimo relatério de
estatistica de pesca no Brasil pelo MPA). Infelizmente, ndo foram encontrados
trabalhos que mostrassem a evolucdo da atividade pesqueira no Brasil,
considerando o uso de petrechos e/ou captura das espécies de pescado nas
ultimas décadas.

As comunidades de pesca estudadas também estenderam suas areas de
pesca ao longo do tempo. Na comunidade de Ponta do Almada, o uso de areas de
pesca mais distantes da costa, incluindo areas no municipio de llhabela (llhabela,
llha dos Buzios e llha da Vitéria) aumentou, devido a procura de peixes de
migracdo reprodutiva como a tainha (Mugil liza) e a sororoca (Scomberomus
brasiliensis). Tais areas de pesca distantes s6 sdo acessadas por pescadores de
Ponta do Almada que possuem barcos a motor de 8 a 10 metros de comprimento
(somente trés pescadores) (Figura 19). Os demais pescadores que utilizam canoa,

continuam a pescar nas redondezas das comunidades.

Na comunidade da Vila dos Pescadores, foram observadas duas situacoes.
Primeira, o uso crescente de pontos de pesca préximos da costa, devido ao
crescimento da pesca do camarao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) nos ultimos
10 anos. De acordo com os pescadores desta comunidade, novas areas de pesca
para o camarao sete-barbas comecaram a ser exploradas na costa sul do
municipio de Ubatuba na ultima década, tais como Mar Virado, Maranduba,
Toninhas, entre outras, o que pode ser devido a maior demanda de pescado e ao
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aumento no numero de barcos de arrasto na regido. Segunda, o uso crescente de
areas de pesca mais distantes da costa, tais como Ilhabela e llha Montéo de Trigo,
devido ao crescimento da pesca do camarao branco (Litopenaeus schmitti ) e de
peixes de migracdo reprodutiva, como a tainha (Mugil liza) e a sororoca
(Scomberomus brasiliensis) (Figura 20).
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Figura 19: Areas de pesca utilizadas por pescadores de Ponta do Almada na costa de
Ubatuba e nos arredores de llhabela (Fonte: modificado de Google Earth, elaborado em
2011).
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Figura 20: Areas de pesca utilizadas por pescadores de Vila dos Pescadores na costa de
Ubatuba e nos arredores de llhabela e Sdo Sebastido (Fonte: modificado de Google
Earth, elaborado em 2011).

No que diz respeito ao recurso pesqueiro, a maior parte do que é pescado
nas duas comunidades é destinado a venda em primeiro lugar, seguido do
consumo. No Almada, mesmo os pescadores que pescam em tempo parcial,
costumam destinar a maior parte do pescado a venda, principalmente se a
pescaria € abundante. Apesar de a pesca nao ser a principal fonte de renda para
este grupo, segundo eles, o esforco de sair para pescar deve ser compensado
pela venda do pescado que, muitas vezes, ocorre na comunidade, vendendo para
turistas e para os restaurantes locais. Os pescadores da Vila destinam a maior

parte do pescado a venda, sendo que pouco € destinado ao consumo e, quando
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0os barcos chegam da pescaria, todo o estoque de pescado armazenado,
principalmente o de camarao sete-barbas, € levado diretamente para as peixarias

e para o mercado municipal de peixes.

Os tipos de pescado geralmente destinados a venda sdo os que possuem
maior valor comercial. Em Ponta do Almada, as espécies de pescado
consideradas como de maior valor comercial foram a sororoca (Scomberomorus
brasiliensis) (N=13), a tainha (Mugil liza) (N=13), e o robalo (Centropomus sp.)
(N=8), segundo os pescadores. Em Vila dos Pescadores, os pescados
considerados como de maior valor comercial pelos pescadores sdo o camarao
(Xiphopenaeus kroyeri) (N=12), a sororoca (Scomberomorus brasiliensis) (N=6), a
garoupa (Epinephelus sp.) (N=5), e o robalo (Centropomus sp) (N=4). Os
pescadores das duas comunidades também consomem todos os peixes que sao
destinados a venda, porém a prioridade do pescado é sempre para a venda. Esta
variavel socioeconémica da pesca é importante, pois mostra a influéncia da
comercializagdao e do valor de mercado do pescado na dieta alimentar dos

pescadores.

O pescado que chega ao nucleo familiar do pescador € geralmente o
pescado que tem baixo valor comercial e/ou é rejeitado pelos consumidores. Uma
situacao semelhante foi observada por Castro (1992 apud. Hanazaki, 2007) em
familias de pescadores do Rio Grande, onde 80% do pescado consumido por elas
era considerado de qualidade inferior. Em muitos casos, isto pode se tornar uma
questao relacionada a seguranca alimentar em muitas comunidades pesqueiras
do Brasil e do mundo. Em Ponta do Almada, Hanazaki (1997) registrou a presenca
de pescado em 42% das refeicbes de familias desta comunidade, o que
corresponde a 44% do consumo de proteina animal. Na Ilha dos Buzios, o
pescado ingerido correspondeu a 68% dos alimentos de origem animal (Begossi &
Richerson, 1993).

Neste trabalho, a dieta das comunidades estudadas n&o foi uma das

caracteristicas a serem analisadas, portanto ndo foi possivel identificar se Ponta
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do Almada e Vila dos Pescadores estdao vulneraveis de alguma forma a caréncia
de proteina animal em suas dietas, devido a destinacdo da maior parte do
pescado a venda. Além disso, parte do dinheiro arrecadado com a venda pode

ser destinado a compra de outros tipos de proteina animal.

Apesar de a maior parte do pescado, em ambas as comunidades, ser
destinado a venda, a partilha de recursos € uma pratica comum observada nos
dois locais de estudo. Os pescadores tém o habito de doar peixes para outros
pescadores que nao podem mais pescar por motivo de doenga e/ou
aposentadoria. Este comportamento foi observado principalmente em Ponta do
Almada, mas, na Vila dos Pescadores, os pescadores disseram também que
levam algum pescado para parentes, vizinhos e pessoas enfermas de vez em
quando. Na Vila dos Pescadores, muitos moradores de rua costumam ir até os
barcos de pesca e pedir pescado, principalmente peixes que vém na rede do
camarao e pude observar que a maioria dos pescadores doa peixes a eles.

A partilha de recursos alimentares € uma pratica comum em comunidades
caicaras (Adams, 2000) e, pelo visto, vem se mantendo ao longo do tempo. Outra
pratica observada foi a partilha de informacdo com relacdo a pesca. Os
pescadores partilham entre si informacdes sobre o tempo, os melhores pontos de
pesca, os melhores precos oferecidos pelas peixarias na compra do pescado,
entre outras informagdes que podem aumentar o sucesso na pescaria. Entretanto,
a pratica de dividir informagdes nao € feita de forma indiscriminada. Geralmente, a
informacao é partilhada entre grupos de pescadores que trabalham juntos, ou que

tenham relacbes de parentesco ou amizade.

Tanto a partilha de recursos como a partilha de informagdes sobre pesca
podem ser interpretadas como estratégias adaptativas, as quais reduziriam a
vulnerabilidade de comunidades de pesca em varios sentidos. A partilha de
recursos permite que o consumo de proteina animal na comunidade seja
distribuido, 0 que mantém a seguranca alimentar (Begossi & Richerson, 1993),
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pois aqueles que repartem o recurso alimentar em tempos de fartura sdo mais
propensos a receberem alimento em tempos de escassez (Bird et al., 2002).

A informacao que é partilhada entre os pescadores,relacionada a pesca,
prové mais seguranca e aumenta as chances da pescaria ser bem-sucedida, pois
0 pescador pode ir direto até os pontos de pesca com mais disponibilidade de
pescado. Com relagcédo as condigdes do tempo, a partilha de informacdo faz com
que o pescador evite sair para pescar, caso alguém o informe sobre as mas
condi¢des do tempo e do mar, e este € um dos fatores que pode contribuir para a
diminuicdo da vulnerabilidade na pesca. O acesso aos recursos na pesca vigente
se dao principalmente por conta da criacdo de areas protegidas na regiao litoranea
e que proibem a pesca em areas delimitadas. Os pescadores de Ponta do Almada
e Vila dos Pescadores reclamam do aumento das é&reas de protecdo e
consequentemente a diminuicdo das areas de pesca. De acordo com os
pescadores, as areas de protegcdo deveriam ser restritas somente a pesca
industrial (barcos com mais de 10m), pois a pesca artesanal, segundo eles, nao

causa impactos significativos no ambiente marinho.

Com relacdo ao preco atribuido ao pescado e aos locais de venda de
pescado, em Ponta do Almada, a maior parte do pescado capturado é vendido na
prépria comunidade para turistas e restaurantes. Somente quando ha excedente é
que os pescadores levam o pescado para vender em peixarias ou vendem por
meio de atravessadores que vao até a comunidade buscar o pescado. Em Vila dos
Pescadores, o pescado é vendido diretamente para peixarias e no Mercado
Municipal de Peixes (por meio de licengas anuais expedidas para os pescadores

possuirem uma bancada no mercado).

No caso de locais de venda de pescado, os pescadores dizem que vender o
pescado por meio de atravessadores representa uma desvantagem em termos
econdmicos, pois 0 preco pago pelo atravessador é sempre mais baixo do que se
fossem vender diretamente para turistas na praia ou mesmo para algumas

peixarias. O baixo preco pago pelo pescado afeta a renda do pescador com
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consequéncias para sua seguranca econémica. Na pesca em geral, a instabilidade
da captura e do preco de mercado do pescado é comum. Durante as entrevistas,
os pescadores tiveram dificuldade de apontar uma renda média obtida na pesca.
Todos os entrevistados disseram que € dificil dizer um valor especifico, pois a
atividade pesqueira & muito instavel.

Devido a instabilidade no rendimento da pesca, muitos pescadores exercem
outras atividades a fim de complementar suas rendas. O turismo e a construcéao
civil sdo as atividades profissionais mais procuradas por eles, pois geralmente sdo
servicos temporarios e que nao os impedem de pescar. Na Vila dos Pescadores,
onde a maioria pesca em tempo integral, a instabilidade econémica parece ser
maior se comparada aos pescadores da Ponta do Almada. Alguns pescadores da
Vila tiveram que alugar ou vender seus barcos e continuaram trabalhando para
novo dono como empregados, pois ndo tinham dinheiro para terminar de pagar o
barco. Outros tiveram que fazer empréstimos, do governo ou particular, para pagar
o barco e outras despesas, como combustivel, petrechos de pesca e reformas no
barco.

5.4.4. Vulnerabilidade e estratégias adaptativas

Os dados coletados em Ponta do Almada e Vila dos Pescadores mostram
que os pescadores vivem a margem de incertezas, tanto no sentido do ambiente
natural quanto sociais e econémicas. De acordo com Khattabi & Jobbins (2011),
0s estresses econdmicos e sociais aumentam o estado de vulnerabilidade das
comunidades pesqueiras. Diante de um estado de vulnerabilidade, estas
comunidades pesqueiras sdo capazes de desenvolver meios de se adaptarem aos
riscos e incertezas, o que podem ser considerado uma resposta adaptativa as
situagdes de vulnerabilidade na pesca.

Algumas das estratégias adaptativas adotadas pelos pescadores de PA e
VP sao resultados de experiéncias individuais e coletivas; e de experiéncias

culturais, de valores e percepgado. Dentre as estratégias adaptativas adotadas
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pelos pescadores, vale citar a diversificagdo no uso de areas de pesca; a
diversificacdo do pescado; a partilha de recursos e informacdes; a busca por
outras fontes de renda além da pesca; € 0 uso de novas fontes de previsdo do
tempo, dentre outras (Quadro 2). Todos estes fatores sao permeados pelo
conhecimento que estes individuos possuem sobre o seu habitat natural,
conhecimento este que é construido através do tempo e é transmitido por
geracdes (Alessa et al.,, 2008). A manutencdo do conhecimento local se da
principalmente em comunidades com maior dependéncia dos recursos naturais
como fonte de sobrevivéncia e renda, como é o caso das comunidades de Ponta

do Almada e Vila dos Pescadores.

Apesar de a comunidade da Vila dos Pescadores depender mais da pesca
pra sobrevivéncia do que a comunidade de Ponta do Almada, ndo foram
observadas diferencas marcantes nas respostas adaptativas das duas
comunidades frente as mudancgas socioambientais, pois ambas apresentaram
mudancas que otimizaram 0 sucesso na pesca ao longo do tempo. Entretanto, a
Vila dos Pescadores passou por um intenso processo de mudanga na pesca local
na década de 1970, devido ao crescimento da pesca de arrasto de camaréo, a
introducdo de motores para barcos de pequeno porte e os incentivos fiscais
proporcionados pelo governo federal. Nao se podem considerar estas mudancas
como estratégias adaptativas adotadas pela comunidade, a fim de aumentar o
rendimento da pesca, pois os fatores que provocaram as mudangas na pesca de
VP envolvem um contexto maior de atuacéo, o qual inclui agdes governamentais,
e talvez possam ser considerados como oportunidades que surgiram dentro do
processo de adaptacdo e que levavam a melhorias na pesca e,
consequentemente, a uma maior adaptacdo do sistema pesqueiro local (Quadro
2).

O conhecimento ecoldgico local, a percepcado do risco e a experiéncia
passada sao importantes caracteristicas, individuais e/ou coletivas, para
determinar se e como se dao os processos de adaptacao (Adger et al., 2009). O
conhecimento ecoldgico local (CEL) pode ser utilizado pra construir estratégias
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adaptativas, quando a populacao resiste ao aumento da vulnerabilidade no seu
ambiente através do desenvolvimento de praticas de subsisténcia e mobilizacdo
de recursos locais (Allen, 2006).
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Quadro 2: Vulnerabilidades, respostas adaptativas e oportunidades ocorridas dentro do
processo de adaptacdo dos sistemas pesqueiros de PA e VP.

*Somente em PA **Somente em VP

Vulnerabilidades

Respostas adaptativas

Oportunidades do processo de
adaptacao

Ambiental

Chuvas concentradas em uma
s6 estacdo do ano

Aumento do nivel do mar

Aumento da temperatura da
agua do mar

Socioeconbmica

Baixo nivel de escolaridade

Precariedade dos servigos de
saude

Pouco acesso a programas de
assisténcia governamentais
(e.g. Bolsa-Familia)

Sistema pesqueiro

Restricdo de acesso aos
recursos

Instabilidade de
rendimento/captura

Preco atribuido ao pescado

Dificuldades de
comercializacao e de
distribuicao de pescado

Baixa renda obtida com a
pesca

Uso de areas de pesca mais
distantes da costa

Busca por novas espécies-
alvo

Partilha de recursos
pesqueiros

Partilha de informagbes sobre
a atividade pesqueira

Nao-dependéncia de
atravessadores para a venda
do pescado

Busca por fontes de renda
além da pesca

Investimento forte no turismo*

Incentivos fiscais para a atividade
pesqueira (e.g. investimento na pesca
de arrasto de camarao na década de
1970)**

Modernizagao das embarcagbes de
pesca**

Diversificacdo e investimento em
novos petrechos de pesca
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O uso do conhecimento local para perceber mudancas exdgenas ao
sistema é considerado uma ferramenta de anélise de vulnerabilidade e capacidade
adaptativa, buscando um melhor entendimento da natureza e a severidade de
impactos, além da reacdo de grupos sociais frente a estes impactos (Acosta-
Michlik et al., 2008, Brody et al., 2008). Além disso, o conhecimento proveniente
de usuarios de recursos integrado ao conhecimento cientifico prové um conjunto
de informacdes que facilitam o manejo costeiro integrado (Seixas & Berkes, 2004),
incluindo situagbes nas quais as populagbes humanas e comunidades tém que
lidar com incertezas (Kates et al. 2001). Esta questao fica bem evidente com o
aumento do uso de novas fontes de previsao do tempo pelos pescadores, a fim de

garantir maior seguranca na hora de sair para pescar.

5.5. Conclusées

A analise de vulnerabilidade de SSEs prové um melhor entendimento de
como populagdes humanas estdo expostas as mudancas ambientais e sociais, e
como estas populacdes se adaptam a tais mudancgas (Smit et al., 2010). Dai a
importancia de estudos sobre lugares potencialmente vulneraveis as mudancas
ambientais globais, os quais ajudam a elucidar as vulnerabilidades de um lugar e
como se adaptar a elas (Pearce et al, 2010). O arcabougo de analise de
vulnerabilidade para SSEs costeiros, proposto aqui, evidenciou multiplas variaveis,
biofisicas e socioeconémicas, 0 que contribuiu para uma maior compreensao dos
SSEs estudados de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores. O arcabouco
agregou informagbes sobre a ictiofauna regional, infraestrutura relacionada a
pesca, situagdo econdmica das duas comunidades analisadas (principalmente
pescadores) que dependem da atividade pesqueira, e a capacidade adaptativa
destas comunidades frente as mudancgas (endoégenas ou exdgenas) nos sistemas

costeiros.

Apesar da complexidade dos SSEs pesqueiros e a subjetividade dos efeitos
das mudancgas socioambientais em ecossistemas costeiros tropicais, foi possivel
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identificar algumas das vulnerabilidades, as quais os sistemas de pesca de Ponta
do Almada e Vila dos Pescadores estdo expostos: as vulnerabilidades biofisicas,
como o aumento da estacdo de chuvas e aumento do nivel do mar, as
vulnerabilidades socioecon6micas relacionadas a pesca, como o prego atribuido
ao pescado, as formas de comercializa¢do e a distribuicdo do pescado em relagéo
a area onde vivem e a renda média obtida com a pesca, e as vulnerabilidades
relacionadas ao sistema pesqueiro como a restricdo do acesso aos recursos, a
instabilidade de rendimento/captura na pesca e a imprevisibilidade das condi¢des

do tempo e do mar na hora de sair para pescar.

Diante destas vulnerabilidades, os pescadores de Ponta do Almada e Vila
dos Pescadores se mostraram capazes de dar respostas adaptativas capazes de
diminuir os riscos aos quais o0s sistemas pesqueiros destas comunidades sao
expostos. Muitas destas respostas tém como base o conhecimento que possuem
sobre 0 ambiente natural, 0 que comprova a hipdtese deste trabalho de que os
pescadores fazem uso do conhecimento ecolégico local para se adaptarem as
condi¢des ocorridas no clima, no mar, na economia e na sociedade. As respostas
adaptativas dos pescadores de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores mostram
que o pescador artesanal, tanto o que vive em pequenas comunidades tradicionais
de pesca, quanto o que vive inserido em ndcleos urbanos, mas que vive
integralmente da pesca,possui um profundo conhecimento sobre o ambiente e o
utiliza no processo de adaptagcao frente as mudancas socioambientais em SSEs

costeiros.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou como duas comunidades de pesca artesanal costeira
do estado de Sao Paulo percebem e se adaptam as mudangas ambientais locais e
globais, em especial as mudangas climaticas. A analise historica dos sistemas
pesqueiros de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores demonstrou que estas
comunidades de pesca percebem mudangas no ambiente, através do
conhecimento ecoldgico local que possuem acerca deste, e, além disso, vém se
adaptando a estas mudancgas. Tais mudangas incluem alteragbes no ambiente
ocorridas de forma natural ou aquelas provocadas pelo homem.

Assim como ocorre com milhares de comunidades de pesca costeira de
pequena escala de todo o planeta, as comunidades de Ponta do Almada e Vila
dos Pescadores vém sofrendo com os efeitos das mudancas ambientais globais,
principalmente mudangas no tempo e no mar, além dos efeitos de poluicao,
sobrepesca e leis ambientais que limitam e desfavorecem a atividade pesqueira
de pequena escala em geral. As mudangas ambientais globais, dentre elas as
mudancas climaticas e as alteragdes ambientais provocadas pelo homem, causam
danos e impactos tanto no ambiente natural como em populagées humanas. Os
ecossistemas costeiros estdo entre os ambientes mais atingidos pelas mudancas
ambientais globais, em especial as populagdes humanas, que dependem de

recursos provenientes deste ecossistema para sobrevivéncia e renda.

Uma das hipéteses deste trabalho foi que a vulnerabilidade no sistema da
pesca artesanal costeira aumenta com o aumento da frequéncia de ocorréncia e
intensidade de eventos climaticos extremos, levando a desestabilizacdo da
atividade pesqueira, ao enfraquecimento das redes sociais relacionadas a pesca
(seguranga alimentar) e a diminuicdo da capacidade adaptativa do sistema
socioecologico da pesca. Os resultados deste trabalho mostraram que
anormalidades no clima de Ubatuba e na regido costeira do estado de Sao Paulo
vém causando alteragcbes no regime de chuvas e no periodo de ocorréncia destas,

além de mudangas com relacdo ao nivel médio do mar. Eventos climaticos

161



extremos como as fortes chuvas ocorridas nos anos de 2009 e 2010 atingiram as
comunidades de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores, provocando
deslizamentos em Ponta do Almada e enchentes na Vila dos Pescadores. Além
disso, a atividade pesqueira foi comprometida durante este periodo, segundo os

pescadores.

Os pescadores de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores percebem
mudancas locais no tempo e no mar. A percepcao de mudangas ambientais pelos
pescadores possibilita ajustes para 0 sucesso na pescaria € mesmo a
sobrevivéncia destes no mar. Apesar do uso crescente por parte dos pescadores
de meios de comunicacao e tecnologias que permitem a previsdo do tempo antes
de sairem para pescar (e.g. uso de aparelhos como o GPS, radio e televisédo), nao
ficou evidente nesta pesquisa que o0 uso crescente destes meios de comunicagao
e informacgéo estejam relacionados a perda do conhecimento local em detrimento

dos modernos equipamentos de medi¢do das condi¢gdes do tempo.

O conhecimento ecoldgico local (CEL) é baseado numa série de padrdes de
observacado de caracteristicas da natureza, como o movimento das nuvens, dos
ventos, das correntes marinhas e do posicionamento das estrelas. Os pescadores
fazem uso deste conhecimento para predizer as condigdes do tempo e do mar,
conhecimento este que € passado de geracdo em geragdo, em comunidades
como as estudadas aqui. Trabalhos anteriores realizados em Ponta do Almada
(Hanazaki, 1997; Silva, 2005; Futemma & Seixas, 2008) reforcam a hipdtese de
que o conhecimento ecoldgico local de pequenas comunidades de pesca
artesanal vem sendo em parte mantido e, em parte, renovado, ao longo de
geracgdes, inclusive na tentativa de adaptar-se a mudancas no ambiente ao longo
do tempo.

Apesar do conhecimento ecoldgico local em Ponta do Almada ser mais
utilizado atualmente para prever as condicdes do tempo e do mar do que na Vila
dos Pescadores, isto ndo significa que o conhecimento destas duas comunidades
possa ser quantificado e comparado entre elas, ou seja, ndo podemos dizer o0 que
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CEL de Ponta do Almada seja maior do que na Vila dos Pescadores sé pelo fato
de que em Ponta do Almada, ele continua sendo muito utilizado. Comunidades
pesqueiras altamente dependentes de recursos naturais dependem mais da
tecnologia para garantir o sucesso nas pescarias e isso pode explicar o maior
desuso do CEL por parte dos moradores de Vila dos Pescadores. Em processos
de adaptacao, o acesso a tecnologia, acompanhado do acesso a informacéo e a
disponibilidade de recursos econ6micos sado considerados determinantes que

moldam a capacidade adaptativa de um sistema frente as mudangas.

O contexto urbano também pode influenciar na diminuicdo do uso do CEL,
pois as grandes questdes ambientais que atingem as cidades brasileiras como,
por exemplo, enchentes, deslizamentos, falta de &gua potavel, poluicdo
atmosférica, tudo isso pode levar a uma mudanca de perspectiva e de percepcao
quanto aos possiveis riscos e perigos a que as populagdes urbanas estdo
expostas. Portanto, a percepcao ambiental dos pescadores de Vila dos
Pescadores pode levar a um processo de descrenca quanto a confianca que eles
tém no conhecimento ecolégico que possuem acerca do ambiente onde vivem. A
evidéncia disso é que os pescadores desta comunidade utilizam cada vez menos
o CEL para preverem as condicbes do tempo e do mar antes de sairem para

pescar.

Algumas influéncias no uso do CEL para predizer as condi¢ées do tempo,
portanto, devem ser consideradas: o grau de dependéncia do recurso pesqueiro
para subsisténcia e renda, as facilidades de acesso a tecnologia e a informacao, o
contexto de urbanizacdo no qual as comunidades ainda dependentes de recursos
naturais estdo inseridas e as proprias mudangas socioambientais per se, as quais
levam a modificacdo do ambiente e influenciam a percepcdao ambiental de
individuos e populagdes humanas. Acredita-se também que a manutengcao de
tradicdes e da cultura ao longo do tempo leva a uma maior confianga no uso do
CEL por parte de popula¢des humanas que ainda mantém métodos tradicionais de
predizer mudancas no ambiente e vivem em locais onde as interacbes sociais

permitem que tais métodos sejam compartilhados. A evidéncia da permanéncia do
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uso do CEL devido a manutencdo da cultura caicara pode ser observada em
Ponta do Almada. Entretanto, a baixa dependéncia de recursos pesqueiros nesta
comunidade ndo pode ser desconsiderada ao justificar o maior uso do CEL e
menor uso de tecnologias e meios formais de previsao do tempo em relagéo a

comunidade de Vila dos Pescadores.

Esta tese reforga, portanto, que o conhecimento ecoldgico local é uma
importante ferramenta para adaptacdo de populagcdes humanas que tém algum
tipo de dependéncia direta de uso e/ou comercializagdo de recursos naturais. O
uso do conhecimento que os pescadores de Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores possuem acerca da natureza e das complexas interagbes existentes
entre 0S recursos vivos e nao-vivos fazem com que estas comunidades estejam
melhor preparadas para perceber as mudangas que ocorrem nestes sistemas,
mudancas as quais podem ser cada vez mais imprevisiveis e mais impactantes ao
longo do tempo. Tal evidéncia confirma uma das hipdteses levantadas neste
estudo: que os pescadores artesanais se adaptam as mudancas ambientais,
fazendo uso do conhecimento ecoldgico local (CEL) para tal adaptacao.

As comunidades de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores sofreram
intensas mudancas socioambientais ao longo do tempo, o que fez com que a
atividade pesqueira passasse por um processo de adaptacdo e/ou modernizacédo
da atividade, a fim de se adequar as novas leis que permitem e proibem
determinadas areas de pesca, determinados petrechos de pesca, e também as
mudancas ocorridas no tempo e no mar, as quais também provocam mudancgas na
disponibilidade e quantidade do recurso pesqueiro e no acesso ao recurso. Tanto
em Ponta do Almada como na Vila dos Pescadores, ocorreram mudancas

significativas com relacdo ao uso de recursos naturais ao longo dos anos.

Mudangas no sistema pesqueiro de Ponta do Almada e Vila dos
Pescadores levaram a uma série de modificagdes na dinamica social e econémica
de ambas as comunidades. Tais modificacées sdo decorrentes de estratégias
adaptativas adotadas para lidar com as mudancas que atingem estes sistemas de
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pesca artesanal com um todo. Neste estudo, optou-se por analisar as estratégias
adaptativas adotadas frente as mudancas socioambientais em sistemas
pesqueiros ao invés de analisar todo o processo de adaptacdo. O processo de
adaptacao envolve um contexto maior e mais complexo de interacdo de acoes
governamentais, de individuos e comunidades e decisdes de natureza econémica.
A capacidade adaptativa trata de um recorte de anadlise dentro do processo de
adaptacao, no qual é possivel identificar acées e habilidades especificas que
populagbes humanas adotam para se adaptarem as mudangas no ambiente

natural.

Algumas das estratégias adaptativas adotadas na atividade pesqueira de
Ponta do Almada e Vila dos Pescadores foram identificadas, tais como: uso de
areas de pesca mais distantes da costa; busca por novas espécies-alvo; partilha
de recursos pesqueiros (0 que leva a manutencdo da segurancga alimentar nas
comunidades de pesca); partilha de informagdes sobre a atividade pesqueira e as
condi¢des do tempo e do mar (o que aumenta a seguranca do pescador frente aos
eventos climaticos dificeis de prever); a ndo-dependéncia de atravessadores na
venda do pescado; e busca por novas fontes de renda além da pesca, como, por
exemplo o forte investimento em atividades ligadas ao turismo em Ponta do

Almada.

Os dados de producédo pesqueira em Ponta do Almada ilustram bem as
mudancas nas estratégias de pesca ao longo dos anos. Nos ultimos 15 anos,
houve mudancas quanto ao uso de petrechos de pesca, embarcacbées e também
mudancas na captura de espécies-alvo, como aquelas de alto valor comercial.
Mudancas socioeconémicas também puderam ser observadas na comunidade de
Ponta do Almada, pois, até a década de 1990, esta comunidade vivia basicamente
da pesca e depois passou a investir no turismo, o que aumentou suas opg¢des de
geracao de renda familiar. Atualmente, apesar de o turismo ser a principal fonte
geradora de renda na comunidade, a pesca em Ponta do Almada continua sendo
uma atividade essencial, principalmente em periodos de baixa temporada de

turistas.
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Em Ponta do Almada, a pesca mantém-se artesanal, com o uso de canoas
a remo e sua importancia cultural € evidenciada através das praticas e saberes
que os moradores desta comunidade ainda possuem e que foram relatados nesta
pesquisa. A pesca em Vila dos Pescadores € a principal atividade geradora de
renda desta comunidade. O turismo ndo é muito explorado e os pescadores nao
costumam praticar atividades complementares a pesca, sendo que a principal
pescaria é o arrasto de camarao, o que exige periodos mais longos de pescaria
em locais tanto distantes como prdéximos a costa, o que ocupa a maior parte do

tempo deles.

As estratégias adaptativas adotadas pelos pescadores de Ponta do Almada
e Vila dos Pescadores se apresentaram como uma forma eficiente de lidar com
algumas dificuldades encontradas na atividade pesqueira como a escassez do
recurso pesqueiro, a sobrepesca, a poluicdo dos mares, a desvalorizacdo da
atividade por parte de governos e autoridades responsaveis pela atividade
pesqueira no Brasil e os efeitos das mudancas ambientais e climéaticas na pesca
em geral. Quanto maior a capacidade adaptativa de um sistema, maior a
capacidade de lidar com as perdas e as dificuldades apresentadas e menor se

torna sua vulnerabilidade frente as mudangas no sistema.

As decisbes tomadas dentro de um contexto institucional, o qual envolve
governos, organizagbes nado governamentais e sociedade civil criam novas
oportunidades que facilitam o processo que leva a adaptacao de populacoes
humanas frente as mudancas ambientais locais e globais. Um exemplo disso
foram os incentivos fiscais para a atividade pesqueira na década de 1970 e a
modernizacao nos petrechos e embarcagcbes de pesca ao longo do tempo. No
entanto, é importante elucidar que politicas governamentais e a tomada de
decisdes fazem parte do processo de adaptacao, e agdes individuais ou coletivas
frente a uma mudanga qualquer, num certo local e num determinado periodo de
tempo sdo as estratégias adaptativas que sdo adotadas, de forma consciente ou

nao, e que também estao inseridas no processo de adaptacao.
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As comunidades de Ponta do Almada e Vila dos Pescadores se mostraram
vulneraveis as mudancas ambientais e socioeconémicas, porém, até o momento,
mostram possuir capacidade adaptativa de lidar com estas mudancgas, pois as
atividades de pesca em ambas as comunidades vém se mantendo ao longo do
tempo e proveem alimento e renda a muitas familias. De fato, muitas das familias
ainda dependem integralmente da pesca. Analisar a capacidade adaptativa em
sistemas socioecoldgicos elucida a natureza das incertezas e contribui para que

surjam respostas adequadas a fim de lidar com tais incertezas.

Estudos analisando como o0s sistemas socioecoldgicos costeiros se
comportam frente as mudangas ambientais globais, em nivel local, s&o
importantes para se compreender a capacidade adaptativa de populacoes
humanas frente as mudancas e como estas interagem com o ambiente natural.
Este trabalho procurou contribuir nesta analise a fim de auxiliar no melhor
entendimento de tal problematica no litoral norte do estado de Sao Paulo; litoral
este que nas Ultimas décadas vem sofrendo diversas mudancas no nivel local e
regional, tais como mudancas no regime de chuvas, temperatura do ar e da agua,
aumento de eventos climaticos extremos, além da exploracao de petréleo e gas,
urbanizacdo e expansao turistica desordenada, sobrepesca, poluicdo marinha,
entre outras. Parte destas mudancas contribui para as mudangas ambientais
globais; outra parte é consequéncia destas. O principal ponto aqui, entretanto, é
entender como populagcées humanas se adaptam ao longo do tempo frente as

alteracdes previstas e imprevistas do sistema em que vivem.
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Apéndice 1: Termo de Consentimento Informado

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO
Prezado colaborador,

Sou aluna de doutorado da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e
estou realizando uma pesquisa sobre a pesca artesanal no litoral norte de Sao
Paulo. O titulo da pesquisa ¢ “VULNERABILIDADE NA PESCA ARTESANAL
COSTEIRA DO ESTADO DE SAO PAULO FRENTE AS MUDANCAS
AMBIENTAIS GLOBAIS”.

Trata-se de uma pesquisa com carater puramente cientifico e eu
(pesquisadora) ndo estou ligada a nenhum 6rgdo ambiental governamental (ex.:
IBAMA, SEMA, Policia Ambiental, etc), nem a nenhuma organizacdo nao
governamental (ONG) ambientalista.

Nesta oportunidade, gostaria de Ihe pedir consentimento para entrevista-lo. As
informacgdes pelo Sr.(a) fornecidas serdo utilizadas em minha pesquisa de forma
sigilosa (isto €, sem a identificagdo do informante) e também em trabalhos e
publicacdes que dela advenham.

Comprometo-me a fazer uso estritamente cientifico dessas informagdes, bem
como a manter a privacidade e o sigilo sobre sua identidade e dados pessoais.

Esclareco que o Sr. (a) tem a liberdade e o direito de retirar esse
consentimento a qualquer momento, sem necessidade de justificativas.
Basta contatar-me pelo telefone (19) 3521-7690 ou pelo email
luzianagaruana@gmail.com .

Agradeco a colaboracdo e coloco-me a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos.

Campinas, de de 2011

Luziana de Souza Silva (Doutorado em Ambiente e Sociedade)

De acordo,

(entrevistado)
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Apéndice 2: Roteiro para entrevista Historico da Pesca

Componente 4: Expansao urbana e mudangas ambientais na costa norte de Séo Paulo —
Impactos sobre a biodiversidade (Projeto tematico FAPESP- n? processo: 08/58159-7).

Equipe: Pesca artesanal costeira frente as mudancas ambientais globais (Dra. Cristiana
Seixas, Luziana Garuana, Natédlia Bahia).

Instituicao: Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais — NEPAM/IFCH/UNICAMP

Quando comecou a pescar:
1. Tipos de petrechos mais utilizados por vc:
Pescava sozinho ou acompanhado (n® pessoas):

Tipos de pescado mais capturados (petrecho utilizado):

WD

Pescados da época (época do ano que ocorriam):
Pescados capturados antigamente e que nao ocorrem mais:
Pontos de pesca mais utilizados:

Petrechos mais utilizados nestes pontos de pesca:

© N o O

Regras que proibiam o uso de petrechos em alguma época do ano? Qual e
qdo:

9. Regras que proibiam capturar algum tipo de pescado? Qual e qdo:

10.Regras que proibiam a pesca em algum ponto de pesca? Qual e qdo:

Atualmente:
11.Tipos de petrechos mais utilizados:
12.Pesca sozinho ou acompanhado (n°® pessoas)
13.Tipos de pescado mais capturados (petrecho utilizado)

14.Pescados da época (época do ano que ocorrem)
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15.Pescados capturados que ndo eram antigamente e que sao pescados
agora

16.Pontos de pesca mais utilizados

17.Petrechos mais utilizados nestes pontos de pesca

Questoes gerais sobre a pesca:

18.Regras que proibem o uso de petrechos em alguma época do ano? Qual e
qdo:

19.Regras que proibem capturar algum tipo de pescado? Qual e qdo:
20.Regras que proibem a pesca em algum ponto de pesca? Qual e qdo:

21.Vocé deixou de utilizar algum petrecho que utilizava antigamente? Qual e
por qué?

22.Vocé deixou de pescar em algum ponto de pesca que utilizava
antigamente? Qual e por qué?

23. Na sua opinido, a quantidade do pescado € igual antigamente?

24. A quantidade de pescado aumentou? Diminuiu? Por qué?

25. Na sua opinido, a qualidade da carne do pescado é igual antigamente?

26. A qualidade da carne do pescado melhorou? Piorou? Por qué?

27. Local: Data:
28. Nome: Local de nascimento:
29. Local onde mora: Tempo de moradia:

30. Tempo de pesca:

31. Atividades além da pesca:
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Apéndice 3: Roteiro para entrevista Mudancas no Tempo e no Mar

Componente 4: Expansao urbana e mudancas ambientais na costa norte de Séo Paulo —
Impactos sobre a biodiversidade (Projeto tematico FAPESP- n? processo: 08/58159-7).

Equipe: Pesca artesanal costeira frente as mudancas ambientais globais (Dra. Cristiana
Seixas, Luziana Garuana, Natédlia Bahia).

Instituicao: Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais — NEPAM/IFCH/UNICAMP

1) Na época que o Sr. comegou a pescar: como fazia para saber se o tempo estava
bom para sair pescar? (Em que caracteristicas se baseava para saber se 0 tempo
estava bom? E em que caracteristicas se baseava para saber se ia chover ou
ventar?)

2) Com quem aprendeu a ver o tempo?

3) E nos dias de hoje, como faz para saber se o tempo esta bom para sair pra
pescar?

4) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, o verao é
em média mais quente ou mais frio?

5) E oinverno?

6) O senhor se lembra de algum ano em que o verao foi muito mais quente do que o
normal? E um ano em que o inverno foi muito mais frio do que o normal?

7) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, as chuvas
sa@o mais concentradas ou distribuidas ao longo dos meses?

8) Quando o Sr. comegou a pescar, em que época do ano chovia mais?

9) E atualmente?

10) O senhor se lembra de algum ano em que o verdo foi muito mais chuvoso do que
o normal? E um ano em que o inverno foi muito mais chuvoso do que o normal?
11) O senhor se lembra de algum ano em que o verdo foi muito mais seco do que o

normal? E um ano em que o inverno foi muito mais seco do que o normal?

12) Comparando a época que 0 Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, a agua do
mar no verdo é em media mais quente ou mais fria?

13) E no inverno?

14) Quando o Sr. comecou a pescar, quais ventos (direcdo) predominavam aqui na
regido? Em que meses os ventos ocorriam?

15) Esses ventos estavam ligados as safras/ épocas que o0s peixes aparecem em
grande quantidade? Se sim, qual?

16) E nos dias de hoje mudou alguma coisa? Em que respeito?

17) Aqui na regido de Ubatuba ocorrem tempestades vindas (0) do mar? Como elas
séo?

18) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, as
tempestades vindas do mar sao mais ou menos frequentes?
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19) Quando o Sr. comecgou a pescar, as tempestades vindas do mar ocorriam mais em
gue meses?

20) Nos dias de hoje, em que meses elas ocorrem?

21) Essas tempestades vindas do mar estao ligadas a algum tipo de vento (diregéo)?

22) Essas tempestades estavam ligadas as safras/ épocas que 0s peixes aparecem

em grande quantidade? Se sim, qual?

E atualmente?

Quando o Sr. comecou a pescar, quais correntes de agua passavam por Ubatuba?

Existia o predominio de alguma delas? Em que meses do ano?

Elas estavam ligadas as safras/ épocas que 0s peixes aparecem em grande

quantidade? Se sim, qual?

27) E atualmente, mudou alguma coisa em relagdo as correntes e safras/época dos
peixes?

28) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, a agua do
mar (em Ubatuba) é mais limpa ou mais suja?

29) Aguas mais limpas estdo relacionadas com as safras/ épocas que os peixes
aparecem em grande quantidade?

30) E as mais sujas?

31)Quando o Sr. comegou a pescar, até onde a maré cheia chegava aqui na
comunidade? E a maré vazia? (Descrever ou apontar)

32) E atualmente, até onde a maré cheia chega aqui na comunidade? E a maré
vazia? (Descrever ou apontar)

33) O Sr. se lembra de ter presenciado alguma maré muito mais alta do que o que
estao acostumados?

i. Se sim, como foi?
ii. Quando foi?

23
24
25
26

~— — ~— ~—

34) Ou alguma maré muito mais baixa?
i. Se sim, como foi?
ii. Quando foi?

35) Comparando a época que o Sr. comegou a pescar com os dias de hoje, tem
notado alteragdo na qualidade da 4gua devido a poluigdo?

36) O que causa a poluicao no seu entendimento?

37) O Sr. se lembra de algum fato relacionado com poluigdo/ vazamento de 6leo?

38) O que o senhor pode me contar sobre a poluicdo aqui na regiao?

39) O senhor percebeu alguma modificagdo no tempo durante esses anos? Qual?

40) E no mar, o senhor percebeu alguma modificagdo durante esses anos? Qual?

41) O Sr. tem visto alguma noticia (jornal ou TV) a respeito de modificagées no tempo
e no mar? O que mais Ihe chamou atencéao a este respeito?

Nome: Tempo duragéo:
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Apéndice 4: Roteiro para entrevista Vulnerabilidade

Componente 4: Expansao urbana e mudangas ambientais na costa norte de Séo Paulo —
Impactos sobre a biodiversidade (Projeto tematico FAPESP- n? processo: 08/58159-7).

Equipe: Pesca artesanal costeira frente as mudancas ambientais globais (Dra. Cristiana
Seixas, Luziana Garuana, Natédlia Bahia).

Instituicao: Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais — NEPAM/IFCH/UNICAMP

1. Que tipos de pescado sao destinados para:

Venda:

Consumo:

Doacéao:

Descarte:

Isca:

2. Para onde o Sr. leva o pescado para vender (postos de venda)?

3. O Sr. Costuma dar pescado para familiares, amigos, conhecidos? Com que

freqiéncia?
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)nunca

4.

5.

6.

7.

( )Ytodo dia ( )3xsemana ( )Y1xsemana ( )1xmés ( )raramente (

Com que freqliéncia o Sr. sai para pescar?
( )todo dia ( )5xsemana ( )3xsemana ( )1xsemana

Até que profundidade maxima o Sr. sai pra pescar?

Quantas viagens por més o Sr. retorna sem pescado?

( )nenhuma ( )<2viagens ( )<4viagens ( )<6viagens ( )>6:

Com base em qué o Sr. decide onde e por qué pescar?

( )outro:

( ) Tradicao familiar

( )Sazonalidade

( ) Dicas ou avisos de amigos/parentes
( ) Experiéncia pessoal

( )Demandas de mercado/rentabilidade
( ) Facilidade de captura

( ) Regras de uso local

8. Como o Sr. aprendeu a pescar? Com quem?
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9. O Sr. ja ensinou alguém a pescar? Relagao (parentesco, amizade, etc.)? Como?

10. O Sr. faz parte de algum grupo que representa a comunidade ou os pescadores?
Se sim, qual?

11. Quais as prioridades/ necessidades da pesca na comunidade?

12. Ha mais pescadores na sua casa? Qtos?

Nome/apelido Tipo de pesca Onde pesca Contribui p/ renda

familiar

Quantos adultos moram na sua casa:

Quantas criangas moram na sua casa:

13. O Sr. estudou? Até que série?

14. Que meios de comunicagao o Sr. usa para falar com as pessoas quando estéo
distantes?

( )telefone fixo ( )telefone celular ( )internet ( )radio ( )outros:

15. Qto a saude, o Sr. usa que tipo de servi¢o?

( )publico — SUS ( )convénio ( )particular —sem convénio ( )outros:
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16. O Sr. tem embarcagao prépria? Que tipo? Quantas embarcagdes?

17. 0O Sr. pesca embarcado? Que tipo de barco? Quantas pessoas?

18. O Sr. recebe algum tipo de seguro-defeso?

Espécie Epoca do ano

19. Qual é a renda/més com a pesca nas seguintes épocas?

Inverno | Max: Média: Min:

Verao Max: Média: Min:

20. O senhor tem outra profissdo/atividades além da pesca? Qual?

21.Na sua casa, além da pesca, o que mais contribui para renda da familia?

22.0 Sr. faz uso de algum beneficio governamental?

( )Seguro- INSS ( )Bolsa-familia ( )Aposentadoria ( )Outros:
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23. O Sr. faz uso de algum crédito?

( )PRONAF ( )empréstimo particular
() cheque especial ( )empréstimo-peixarias
( )empréstimo — banco ( )outros:

( )financiamento de barco ou motor — direto com o dono

24. Sua casa é prépria ou alugada? Qual é o valor do aluguel?

25. 0 Sr. tem casa pra alugar? Casa pra turismo? Moradia?Comércio?

26. O Sr. possui outras atividades ligadas ao turismo?

( )aluguel de barco ( )aluguel de caiaque ( )barco p/passeio ( )venda de
alimentos ( ) aluguel de casa ( )outros:

27.Que tipos de bens méveis o Sr. possui?

( )earro ( )moto ( )computador ( )celular ( )barco p/passeio ( )outros:

28. 0 Sr. é sécio da colbnia de pesca?

29. O Sr. tem registro de pesca?

30. Nome: Comunidade:
Data:

31. Observagdes/tempo duracao:
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Apéndice 5: Ficha de Acompanhamento de Desembarque Pesqueiro

Localidade: Data:
Pescador (es): Porto de origem:
Embarcacao: ( ) canoaaremo ( )canoaa motor ( ) barco de arrasto ()
baleeira ( ) outros:
Horario saida: Horério chegada:
Petrecho (s) usado (s):
Rede: malha: () simples ( ) bitana, 3malhos
Altura: Panos:
comprimento: tempo rede na agua:
Rede cerco no largo: Qtos cercos:

Condicoes climéticas durante a pesca:

Tempo (nublado, ensolarado, chuvoso): Lua:
Direcéo do vento: Mare:
Direcéo da corrente:
Condicdo da Agua (clara/ suja):
Agua quente/fria:

Pesqueiro Distancia da costa | Profundidade Tipo de fundo

Pescado Peso total | Unidade | Menor Maior
compr. comp.
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Anexo I: Licenca para coleta de material zoolégico

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagso em Biodiversidade - SISBIO

Licenca permanente para coleta de material zoologico

Numero: 21419-1 l Data da Emissdo: 22/09/2009 09:14 —I
Dados do titular
Nome: Cristiana Simao Seixas : CPF: 137.678.838-13
Nome da Institui¢éo : Universidade Estadual de Campinas CNPJ: 46.068.425/0001-33

Observagoes e ressalvas

As atividades de campo exercidas Ppor pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territorio i que impli od de h e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, iais, il i i e pegas il da cultura nativa e cultura popular, presente e passa da,
| | obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou & uisa, estdo sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
A licenga permanente nao é valida para: a) coleta ou transporte de espécies Que constem nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingao; b) manutencgao de
2 de fauna sil em cativeiro; c) bi o ou envio de material bioldgico ao exterior; e d) realizagéo de pesquisa em unidade de conservagéo federal
Oou em caverna. A restrigio prevista no item d néo se aplica &s categorias Reserva Particular do Patriménio Natural, Area de Relevante Interesse Ecolégico e Area de
Proteg@o Ambiental constituidas por terras privadas.
3 O pesquisador titular da licenga permanente, quando acompanhado, devera registrar a expedicdo de campo no Sisbio e informar 0 nome e CPF dos membros da sua
equipe, bem como dados da expedicsio, que constarao no comprovante de registro de expedigao para eventual apresentagao & fiscalizacgo;
T Esta licenca permanente nao exime o seu titular da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do consentimento do
|| responsavel pela drea, publica ou privada, onde ser4 realizada a atividade.
5 Esta licenca permanente nao podera ser utilizada para fins comerciais, industriais, esportivos ou para realizagéo de atividades inerentes ao processo de licenciamento
|| ambiental de empreendimentos.
6 Este d NAO exime o i titular da i de atender ao di na Instrugdo iva Ibama n® 27/2002, que regulamenta o Sistema
Nacional de Anilhamento de Aves Silvestres.
[7 O pesquisador titular da licenga permanente sera responsavel elos atos dos membros da equij uando for o caso’
8 O ¢érgao gestor de unidade de conservagao estadual, distrital ou municipal poderd, a despeito da licenca e das i i pelo Ibama,
|| estabelecer outras condigdes para a realizagao de pesquisa nessas unidades de conservag#o.
O titular de licenga ou autorizagéo e os membros da sua equipe deverao optar por mé de coleta e instr de captura i , Sempre que possivel,
9 |[ao grupo ico de il , evi a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que nao comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condig&o in situ.
10 O titular da licenga devera ap L ant relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias apobs o aniversario de
| | emiss&o da licen: rmanente.
O titular de autorizagao ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violag&o da legislagao vigente, ou quando da inadequagao,
1 ou falsa d i de inf e que idis a icao do ato, podera, decisao i . tera izag&o ou licenga
| |sus ico coletado apreendido nos termos da legislagao brasileira em vigor.
12 A IicTng‘a permanente sera vélida enquanto durar o vinculo empregaticio do pesquisador com a instituigao cientifica a qual ele estava vinculado por ocasizo da
| | solicitag&o.
Este nao di o da legi que dispSe sobre acesso a componente do patrimonio i no territdrio i na
13 | plataforma continental e na zona i lusiva, ou ao conheci i i ao i i ico, para fins de qt i
bioprospecg&io e desenvolvimento tecnolégico.
14 As atividades contempladas nesta autorizagao NAO abrangem espécies brasileiras constante de listas oficiais (de ab i i N ou de
espécies ameagadas de extingao, sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotaggo.
Taxons autorizados
[#]T Nivel taxondmico | Taxon(s Nl
1 | CLASSE | Actinopterygii, i i, ii, Holocephali, Myxini, Elasmobranchil =
2
Destino do material biologico coletado
# | Nome local destino I Tipo Destino
1 [ Universidade Estadual de Campinas i colegdo 11

Este documento (Licenga permanente para coleta de material zoolégico) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°154/2007. Através do
codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do

Pégina 1/2 —

Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagao: 33797742 "I "M Im"‘"ll I’
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Licenga permanente para coleta de material zooldgico

L Nimero: 2141941 | Data da Emisséo: 22/09/2009 09:14 —]
Dados do titular

Nome: Cristiana Sim&o Seixas

ICPF: 137.678.838-13

Nome da Instituigdo : Universidade Estadual de Campinas I CNPJ: 46.068.425/0001-33

Registro de coleta imprevista de material biolégico
De acordo com a Instrugdo Normativa n°1 54/2007, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nzo

contemplado na autorizagdo ou na licenca permanente deverd ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagéo ou da licenga permanente com a devida
anotagao. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegao biol6gica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biolégicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Licenga permanente para coleta de material 2zooldgico) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°154/2007. Através do

codigo de autenticagéo abaixo, qualquer cidadao podera verificar @ autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do
Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagao: 33797742 H"mummm"' L Plgnzz | ]
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Anexo llI: Lista de espécies de pescados capturados na comunidade de
Ponta do Almada entre o periodo de junho de 2010 a agosto de 2011 e
tombados pelo Museu de Zoologia da Unicamp em 26 de marco de 2014.

zuec | museu de
zoologia

BIUNICAMP

Campinas, 26 de margo de 2014

A Srta. Luziana Garuana de Souza Silva
Assunto: Recebimento de exemplares de Vertebrados

Informo para os devidos fins que O Museu de Zoologia “Prof. Adio José Cardoso”,
Instituto de Biologia/Universidade Estadual de Campinas (ZUEC) recebeu os
exemplares abaixo listados, os quais foram depositados pela Srta. Luziana Garuana,
referente a coleta do projeto de doutorado “VULNERABILIDADE E CAPACIDADE
ADAPTATIVA NA PESCA ARTESANAL COSTEIRA DO ESTADO DE SAO PAULO
FRENTE AS MUDANGCAS AMBIENTAIS LOCAIS E GLOBAIS™, (Licenga Permanente
para coleta de material zoolégico SISBIO n° 21419-1, cédigo de autenticagiio
33797742). Esclarego que o Museu de Zoologia tem todas as condigdes para a
conservagdo adequada dos espécimes recebidos e que os mesmos foram tombados nas
respectivas colegdes cientificas e estdo a disposi¢do da comunidade cientifica para
consulta futura.

[ Netombo [ [ N° |  Etiquem ]
ZUEC-PIS Espécie exemplares de campo
7155 Rhinobatus percellens | 1 Sem numeracio
7156 Trichiurus lepturus 1 5920762
7157 Paralonchurus | brasiliensis 2 5920885 ¢ 5920888
7158 Larimus breviceps 1 51
7159 |  Nebris microps 1 5920725
| 7160 | Menticirrhus americanus 1 5920889
7161 Micropogonias furnieri 1 5920726
7162 Cynoscion virescens 1 5920727
7163 Macrodon ancylodon 1 55
7164 Prionotus punctatus | 5920886
7165 Peprilus paru 1 56
7166 Orthopristis ruber 1 5920766
| 7167 | Micropogonias furnieri 1 5920883
7168 Micropogonias furnieri 1 5920720
7169 Sphyrna lercini 1 5920878
7170 Kyphosus sectator 1 5920881
7171 Elops saurus 1 5920722 iR
7172 Nebris microps 1 5920796 O\
e 7173 Trachinotus carolinus 1 ] 5920786 g
MUSEU DE ZOOLOGIA *PROF ADAO JOSE CARDOSO" - TELEFONE : (19) 35216385
INSTITUTO DE BIOLOGIA - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS (19) 35216386

CAIXA POSTAL 6109
13083-870 - CAMPINAS, SP - BRASIL
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zuec| musey  de
zoologia
— BIUNICAMP

7174 Peprilus paru 1 5920718
7175 Cynoscion leiarchus 1 5920731
7176 Stellifer brasiliensis 1 5920841
7177 Umbrina canosai 1 5920728
7178 Paralonchurus brasiliensis 1 5920717
7179 Isopisthus parvipinnis 1 5920785
7180 Conodon nobilis 1 5920794
7181 Selene setapinnis 1 5920783
7182 Caranx Crysos 1 5920846
7183 Priacanthus arenatus 1 5920714
7184 Scomberomorus | brasiliensis 1 5920880
7185 Euthynnus alleteratus 1 5920793
7186 Rachycentron canadus 1 5920877
7187 Menticirrhus americanus 1 5920715
7188 Cynoscion virescens 1 5920716
7189 Opisthonema oglinum 1 5920765
7190 Eucinostomus | melanopterus 1 5920848
7191 Lagocephalus laevigatus 1 58
7192 Lagocephalus laevigatus 1 59
7193 Eucinostomus argenteus 1 60
7194 Polydactylus virginicus | 5920773
7195 Larimus breviceps 1 5920795
7196 Larimus breviceps 1 5920843
7197 Aluterus heudelotii | 50
7198 | Dactylopterus volitans 1 52
7199 Selene setapinnis 1 53
7200 Stellifer rastrifer 1 54
7201 Aluterus monoceros 1 57
7202 Pomatomus saltatrix 1 61
7203 Carcharhinus porosus 1 62
7204 Chaetodipterus faber 1 5920887
7205 Bagre bagre 1 5920721
7206 Trachinotus goodei 1 5920819
7207 Epinephelus marginatus 1 5920763
7208 Umbrina coroides 1 5920855 0
7209 Diapterus auratus ] 5920729 r{p\’\
7210 Centropomus paralletus | 5920730 }
- 7211 Oligoplites saliens 1 5920719

MUSEU DE ZOOLOGIA “PROF  ADAO JOSE CARDOSO"
INSTITUTO DE BIOLOGIA - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
CAIXA POSTAL 6109

13083-870 - CAMPINAS, SP - BRASIL
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7212 Oligoplites palometa 1 5920772
7213 Anisotremus virginicus 1 5920882
7214 Aspistor luniscutis 1 5920814
7215 Caranx Crysos 1 5920842
7216 Caranx latus 1 5920884
7217 Syacium papillosum 1 5920847
7218 Carcharhinus porosus 1 5920815
7219 Brevoortia ectinata 1 5920771
7220 Sardinella brasiliensis 1 5920833
7221 Anchoa tricolor 1 5920712
Lutjanus synagris 1 5920764
Mugil curema 1 5920836
oglinum | 5920876

acus 1 87

surinamensis 1 88

liza I 90

steindachneri | 91

hypostigma 1 92
Paralonchurys brasiliensis 1 5920782
Chlorocombrus chrysurus | 5920884
Cathorop sp. 1 5920774

i C Jluulf\-*y ;L ]
Dra. Michela Borges
Coordenagdo do Museu de Zoologia
Instituto de Biologia - UNICAMP

MUSEU DE 200LOGIA "PROF. ADAO JOSE CARDOSO* TELEFONE : (19) 35216385
INSTITUTO DE BIOLOGIA - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS (18) 35216386
CAIXA POSTAL 6108

13083-970 - CAMPINAS, SP . BRASIL
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Anexo llI: Oficio encaminhado ao Instituto de Pesca para a solicitacao de
dados de desembarque pesqueiro para as comunidades em estudo do sub-
grupo “Pesca Artesanal Costeira frente as mudangas ambientais globais”.

Univérsidade Estadualide Campin

Nucleo de Estudos e Pesquisas Amliiéntais +NEPAM

Campinas, 15 de junho de 2010
Ao Instituto de Pesca de Sao Paulo

Unidade Laboratorial de Referéncia em Controle Estatistico da Producao
Pesqueira Marinha

ATT (nome do responsavel),

Venho, por meio desta, verificar a possibilidade da disponibilizagdo dos dados
de desembarque pesqueiros separados por municipio e recolhidos desde o inicio
do monitoramento pesqueiro nos municipios de Ubatuba, Caraguatatuba e Sao
Sebastido (Litoral Norte de Sdo Paulo). Estes dados serdo de suma importancia
para o projeto de duas de minhas alunas (Natalia Bahia e Luziana Souza Silva)
que estdo estudando, entre outras coisas, a histéria da pesca em algumas
comunidades destes municipios. Estas alunas fazem parte do componente 4
“Urban expansion and environmental changes on the northern coast of Sdo Paulo
State: impacts on biodiversity, do projeto Urban Growth, Vulnerability and
Adaptation: Social and Ecological Dimensions of Climate Change on the Coast of
Séo Paulo’ Programa FAPESP sobre Mudancgas Climaticas Globais (Processo:
08/58159-7).

No aguardo de uma resposta a presente solicitacao,

Atenciosamente,

Profa. Dra. Cristiana Simao Seixas (Coordenadora Associada)
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