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RESUMO

O trabatho apresenta uma discussfio sobre as relacbes entre desenvolvimento lingiiistico e
neuromotor a partir do estudo da aquisicio da duraglo no portugués brasileiro (PB). Ele
parte de uma literatura que compara grupos de criangas de diferentes faixas etanas a um
grupo controle de adultos para medidas de duragfio. As hipéteses encontradas para explicar
os maiores valores de duragiio ¢ a maior variabilidade na fala infantil referem-se a fatores
neuromotores e estatisticos. Faz-se uma critica aos expenimentos dos estudos resenhados e
persegue-se a hipdtese de que, no PB, um fator lingiistico, 0 grau de acentuagdo do
segmento aclstico em fungdo da posigBo por ele ocupada na palavra ¢ na sentenga,
influencia a diferenca encontrada entre adultos e criancas, para medidas de duragfo, isso
porque, as criangas ndo reduzem oOs segmentos em posicdes nio-acentuadas. Realizou-se um
experimento no qual sentengas pronunciadas pela pesquisadora eram repetidas trés vezes
pelos sujeitos, tendo-se trés pares formados por: crianca de 4 anos e 1 més (M) ¢
pesquisadora; crianca de 4 anos ¢ 9 meses (E) e pesquisadora; e a professora delas (S) e a
pesquisadora. Segmentos acusticos vocalicos, consonantais e do tamanho de silabas foram
demarcados para suas posi¢des de acento nas palavras {pré-tdnica, tonica e pos-ténica) e na
sentenca {inicio e final absolutos). Por meio de uma anélise via teste t, 0s sujeitos dentro de
cada par foram comparados para a média e o desvio-padrio das diferencas de duracio de
cada tipo de segmento acustico, em cada posigio de acento. A hipdtese a ser testada era se
as médias das diferencas de duragio entre os sujeitos de cada par seria estatisticamente igual
a zero. Encontrou-se que a crianga mais nova (M) ja adquiriu a implementagdo do pardmetro
de duragdo para a realizagdo do acento, embora ainda nio o tenha adquirido para os
elementos ndo-acentuados que participam da construgfo das alternéncias ritmicas do PB. Ja
a crianca E estd muito proxima do padriio adulto para a duragio de segmentos vocalicos,
mas ndo para a duragio de consoantes, silabas e palavras. Quanto 4 variabilidade, embora M
e E apresentem valores maiores de desvios-padrdo, seus contornos de duracio para os
varios tipos de segmentos acusticos, nas varias posigDes de acento, ndio sio dispares em
relagio aquele obtido para o par formado pelos adultos. Nos segmentos acisticos do
tamanho de silabas e palavras, héd uma maior coordenagio com sobreposicio de gestos na
fala adulta, levando, aparentemente, a uma maior coarticulagio que na fala infantil. A partir
da adoc¢do de modelos dindmicos, a maior variabilidade da fala infantil, na produgio de
segmentos aclsticos vocalicos e consonantais, € vista como uma menor coordenacio entre
gestos articulatdrios e uma menor freqiiéncia de oscilagdo dos articuladores, que dificulta a
produgdo de segmentos reduzidos € estaveis nas posi¢Bes ndo-acentuadas. Propde-se que as
criangas estudadas possuemn um oscilador para variagdes macrorritmicas, provavelmente 20
nivel da sentenca, do contorno duracional do PB, mas nfio para variagdes ao nivel da sitaba,
como € demonstrado pela menor coordenagdo e coarticulagdo entre 03 gestos articulatorios
envolvidos em sua produgio.

Palavrag-chave: Aquisicdo da Linguagem, Actstica, Lingua Portuguesa (Fonética)



SUMMARY

This work offers a discussion on the relationship between hnguistic and neuromotor
development, based on the study of the acquisition of duration in Brazilian Portuguese (BP).
Many studies in the literature have shown that acoustic segment durations are more variable
in young children's speech than in adults’ speech. The hypotheses that have been advanced to
explain this fact refer to neuromotor and siatistical factors. Our work criticizes the
experiments In the literature and proposes that, in BP, a linguistic factor, which combines
stress status and position of the acoustic segment in the word and sentence, can influence the
difference between adults' and children's duration measures, since children do not reduce
acoustic segments In stressless positions as adults do. We ran an experiment in which
sentences produced by the author were repeated three times by the subjects. The analyses
made comparisons within and among three pairs of subjects, made up by the author and: one
child of 4 years and 1 month (M), one child of 4 years and 9 months (E), and their teacher.
The acoustic segments of each sentence, corresponding to vowels, consonants, syilables and
words, were demarcated for its stress position in the word (pre-stressed, stressed and post-
stressed) and in the sentence (beginning and final). A statistical analysis via { test compared
the subjects in each pair as to the mean and standard deviation of the differences in duration
for each acoustic segment type in each stress position. The hypothesis to be tested was
whether the mean of the differences in duration would be statistically equal to zero. We
found that the younger child (M) had already acquired the duration parameter for the
production of stress, but not for the production of acoustic segments in the stressless
position. Child E's production is very similar to the adult's in relation to vowels, but not to
consonants, syllables and words. Concerning variability, although the children present higher
standard deviation values, their variability contours for the different kinds of acoustic
segments in different stress positions are simular to the ones obtained for the adults. In
syllables and words, a coordination with superimposed gestures was found to be higher in
the adults’ speech than in the children's speech. We adopt dynamic models to explain the
higher variability of the children's speech, mainly in the production of isolated acoustic
segments, corresponding to vowels and consonants, in view of the lesser coordination
among articulatory gestures and the lower oscillation frequency of the articulators, which
prevents the production of reduced and stable acoustic segments in stressless positions, Also
in line with dynamic models, we propose that the child production mechanisms studied here
incorporate an oscillator which accounts for the greater variation in the acoustic duration
contour of BP, probably at the level of the sentence, but not at lower level of the syllable, as
shown by the lesser coordination and coarticulation among the articulatory gestures involved
in their production.

Key words: Language Acquisition, Acoustic, Portuguese Language (Phonetics)



INTRODUCAQ

Nas ultimas quatro décadas, o desenvolvimento de uma tecnologia de fala,
representada, num primeirc momento, pelo espectrografo e, posteriormente, pelo
microcomputador, permitiu ¢ surgimento € a consolidagéio da Fonética Acustica. Ou seja, de
um espago onde € possivel pensar a relagdo entre o acustico e o articulatonio e, portanto,
onde se pode validar ou nfo os diversos modelos de produgfio e percepgio de fala,
explorando-se a0 maximo os limites dessa relagdo (KENT e READ, 1992),

No que concerne a fala infantil, nas décadas de 50 e 60, poucos pesquisadores
aventuraram-se na descrigio de seus aspectos acGsticos. Contudo, a partir do inicio da
década de 80, os estudos acGsticos da fala infantil adquiriram volume e importdncia
significativos, porque deles se tentou depreender mmplicagdes sobre o desenvolvimento
motor, que subjaz & aquisi¢do e desenvolvimento da fala, e seus posstveis desvios,

Até pouco antes dos anos 80, os dados acusticos sobre criancas falantes do inglés
americano referiam-se basicamente as mudangas, em funcdo da idade, nos valores de

frequiéneia fundamental, nos formantes de sons vecalicos e em algumas propriedades



temporais da fala (KENT, 1976). A partir de 1980, com a publicagio de um estudo de
KENT ¢ FORNER sobre a duragfio na fala de criangas e adultos, surge uma extensa série de
trabalhos empenhados, durante uma década e meia, em explicar as diferencgas de fiming entre
a fala adulta e infantil. Logo em seguida, comegam a aparecer também estudos sobre a
coarticulagiio na fala adulta e infantil (entre eles, TURNBAUGH, HOFFMAN, DANILOFF
¢ ABSHER, 1985, REPP, 1986, SERENO, BAUM, MAREAN e LIEBERMAN, 1987,
SERENO e LIEBERMAN, 1987, FLEGE, 1988, NITTROUER, STUDDERT-KENNEDY
e McGOWAN, 1989). A partir da década de 90, adultos e criangas passam a ser
comparados para medidas aclsticas e articulatdrias (STATHOPOULOS, 1995, SMITH e
KENNEY, 1998).

No portugués brasileiro (doravante, PB), nfio ha ainda uma linha de pesquisa que
utilize sistematicamente as varias medidas actsticas no estudo da fala infantil. O primeiro
trabatho de que temos conhecimento é o de LEVY (1993), que realizou uma inspecio
acdstica na fala de criangas com dificuldade na produgfo do vozeamento, quanto 2 distingdo
de obstruintes.

Partimos do trabatho de KENT e FORNER (1980) e do conjunte de trabalhos que a
eles se seguiram empregando medidas de duragio para comparar grupos de criangas de
diferentes faixas etarias a um grupo controle de adultos. A discussdo por eles levantada tem-
se atido & questdo de até onde fatores maturacionais e/ou estatisticos constituem as causas
da maior variabilidade do timing da fala infantil, entre repeticdes de um mesmo enunciado.

Ao contririo da literatura, procuramos mostrar gue fatores somente maturacionais e

gstatisticos sdo insuficientes para explicar as diferencas entre a fala de adultos e ¢nangas: ¢



necessario contemplar a interagdio entre aspectos lingliisticos e neuromotores na aguisicio ¢
realizacdo da lingua. Para isso, apresentamos uma comparagdo entre trés pares de sujeitos,
falantes do PB, formados pela pesquisadora, de um lado, e por duas criancas da faixa etaria
de 4 anos ¢ um adulto, de outro, para medidas de duragfio, principal parfmetro actstico na
realizacio do acento em PB (MORAES, 1984, MASSINI, 1991). Os sujeitos de cada par
s&o comparados entre si para a duragiio de segmentos acusticos correspondentes a vogais,
consoantes, silabas e palavras, medidos dentro de sentengas, enunciadas pela pesquisadora e
repetidas pelos sujeitos.

Para discutir a interacdo entre aspectos lingilisticos e neuromotores na aquisicdo da
duraciio no PB, adotamos modelos dindmicos, nos quais o controle motor da fala € visto
como decorrente de uma dindmica abstrata que controla o mowvimento de obietos fisicos
reais (lingua, mandibula, etc.) ¢ é expressa por meio de equacles dindmicas utilizadas na
descricio da moiricidade em geral (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1985, 1986, 1985, 1990,
1992, PORT, CUMMINS e GASSER, 1995).

No LAFAPE! a adogio e discussdo de modelos dingmicos, a partir da analise de dados
actsticos da fala adulta (ALBANO, 1999, AQUINQ, 1997, BARBOSA, 1994, 1596,
SILVA, 1996, SOUZA, 19%4) ¢ infantil (GAMA-ROSSI e ALBANO, 1996, 1998), tém
levado ao debate da tese da comensurabilidade entre a Fonética e a Fonologia (ALBANO,
BARBOSA, GAMA-ROSSI, MADUREIRA e SILVA, 1998), que, de acordo com
ALBANO (1998), remete-nos & relagfo corpo-mente, na medida em gue nos obriga a

guestionar se um dado processo fonico se enraiza na mecanica da producio da fala ou é



desencadeado por categorias fOnicas ou gramaticais de ordem superior ou, ainda, se a
prépria mecédnica da produgso da fala obedece exclusivamente a principios fisicos ou se
ajusta, as categorias da lingua, tornando impossivel falar de automatismos fonéticos
universais,

No que se refere a aquisicdo da linguagem, ha muito (GONCALVES, 1989, GAMA,
1989, ALBANO, 1990) as questdes tedricas e metodologicas sobre a relagio entre o
controle fisico da fala e a emergéncia de categorias lingiiisticas t€m nos tocado. Assim, por
meio de uma investigacio aclstica, este trabalho tentard apontar para possiveis relagdes
entre o desenvolvimento de categorias lingiiisticas e o controle nenromotor da fala inﬁmn’i_

Na seqiiéncia, o Capitulo 1 (Explicitando Falhas da Literatura e Elaborando uma Nova
Proposta sobre a Interacdo entre Aspectos Lingilisticos e Neuromotores) apresenta uma
resenha das poteses encontradas na literatura da qual partimos, a respeito da relagio entre
duragfio ¢ variabihdade, na fala adulta e infantil, e a critica as falhas metodologicas, dos
experimentos dos estudos resenhados, falhas essas dificeis de enxergar para nfo-lingiistas.
O capitulo traz também uma nova hipdtese advinda de um estudo piloto, e descreve os
sujeitos, materiais e critérios de elaboragio do corpus utilizados no expenimento que serviu
de base a este trabalho. Além disso, s@o apresentados os critérios empregados na anélise
estatistica dos dados, os quais fizeram com que o trabalho estabelecesse definitivamente uma
diferenga em relacio & literatura anterior, por cruzar pardmetros de medidas de variabilidade
de fala com pardmetros de analise linguistica. No Capitulo 2 (Novos Dados e Reflexdes

sobre a Interagio entre Duraciio e Variabilidade na Agquisicio da Duragho no Portugués

! Laboratério de Fonética Acastica e Psicolingiiistica Experimental. do Institufo de Estudos da Linguagem,



Brasileiro), séo apresentados os resultados da andlise estatistica que comparou oS sujeitos
dentro de cada par {(crianca de 4 anos e 1 més ¢ pesquisadora; crianca de 4 anos e 9 meses e
pesquisadora; e professora das criangas € pesquisadora), por meio do teste t, para a média
o desvio-padrio das diferengas de duragio de segmentos aclstices vocalicos, consonantais,
e do tamanho de silabas e palavras. Analisam-se também os resuitados da comparagio entre:
(1) os modelos da pesquisadora oferecidos aos trés sujeitos; (2) as criangas e a professora;
(3) as duas criangas e os dois adultos; (4) as criangas e (5) os adultos entre si; para a
duragio dos segmentos acusticos vocalicos ¢ consonantais e do tamanho das silabas de cada
sentenca e de todas as sentengas, a partir do teste estatistico de Duncan. No Capitulo 3
(Modelos Dindmicos no Estudo da Aquisicio da Linguagem), sfio expostos, discutidos,
criticados e adotados os modelos dindmicos da Fonologia Articulatéria (BROWMAN e
GOLDSTEIN, 1985, 1986, 1989, 1990, 1992) e de PORT, CUUMMINS e GASSER (1995).
Propomos, ainda, um didlogo entre esses modelos, num esforgo de oferecer uma explicagio

para as diferengas encontradas entre os dois adultos e as duas criangas agui estudados.

da Universidade Estadual de Campinas.



1. EXPLICITANDO FALHAS DA LITERATURA E ELABORANDO UMA NOVA
PROPOSTA SOBRE A INTERACAG ENTRE ASPECTOS
LINGUISTICOS E NEUROMOTORES

Neste capitulo, mostra-se que a literatura precedente cometeu um sério equivoco ao
desconsiderar a interacdo entre aspectos lingllisticos e neuromotores, na analise das
diferencas entre fala adulta e mfantil, para medidas de duracio. A partir da discussio de suas
hipoteses e falhas metodologicas, que consistem sobretudo em pressupor analises
linglisticas ingénuas ou, no minimo, superficials, apresentamos nossa tentativa de supera-
las, tanto na ¢laborag@o do experimento proposto, como nos critérios empregados na andlise
estatistica, visando, com isso, destringar a intricada e pouco conhecida relacdo entre o

lingiiistico e o neuromotor, a partir da aquisi¢go do pardmetro de duragio no PB.

1.1 Historico da relagio entre duracdo e variabilidade e as hipOteses da maturagio
neuromotora e do artefato estatistico

Na literatura, produzida em geral em Departamentos de Psicologia ou Distarbios da

Comunicagdo, sBo encontradas duas hipdteses para explicar a diferenga de siming entre fala



adulta e infantil. A hipotese da maturag8o neuromotora prediz que a relagio entre duragio e
variabilidade é uma fungio da idade e independe da duracio (SMITH, SUGARMAN e
LONG, 1983). O que estd por tras dessa hipotese ¢ que a imaturidade do sistema nervoso
central das criangas pequenas faz com que elas apresentern uma produgfo motora mais
varidvel que os adultos e as criangas mais velhas, o que, cbviamente, ndo se reflete apenas
na fala, mas abrange toda a realizagdo de tarefas que envolvem habilidades motoras
especificas ou especializadas (TINGLEY e ALLEN, 1975 apud KENT, 1976). A realizagio
de atividades motoras pelas criangas pequenas, principalmente aquelas abaixo de 6 anos
(KENT e FORNER, 1980), mostra mndicios de imaturidade neurolégica tanto no que diz
respeito ao fiming dos movimentos, como & sua precisio’ (KENT, 1976). Assim, devido a
um controle neural j& estabelecido e estavel, o adulto € capaz de, durante repetices de um
mesmo enunciado, mover seus articuladores na diregio dos mesmos alvos, a0 passo que as
Ccriangas pequenas apresentarn wma maior variagio.

A vanabilidade da produgio da fala ¢ aferida a partir de transformacdes dos valores das
medidas acisticas do corpus a ser estudado em pardmetros estatisticos, sendo que os mais
usados pelos estudos que enfocam a variabilidade teﬁporai da fala infantil s8o a média e o
desvio-padrio, calculados para as duragdes obtidas a partir das varias repetigGes de um

mesmo segmento acUstico’, por um sujeito. O desvio-padriio, também designado por

' Segundo KENT (1976), precisdo ¢ entendida como a capacidade de ¢ sistema nervoso central controlar as
forgas muscolares necessdrias para a realizacio de movimentos finos, por exemplo, agueles envolvides na
fala.

* De acordo com FANT (1973}, as fronteiras de segmentos actsticos (sound segments) ndo deveriam ser
confundidas com as fronfeiras de fonemas, uma vez que sons adjacentes, na fala corrente, podem carregar
informacfo de um inico fonema, enquanto a sobreposicdo entre segmentos aclisticos faz com que vm finico
segmenio carregue informacio de varios fonemas adjacentes. A andlise espectrogrifica da fala mostra,
segundo ele, fronteiras distintas entre partes sucessivas ne eixo do tempo ¢ essas fronteiras estio



variabilidade absoluta, fornece uma medida do gquanto cada uma das repetigBes de um
sujeito distancia-se da média de suas repetigbes. Na comparagio entre sujeitos de diferentes
grupos etarios ou de um mesmo grupo etario para diferentes taxas de elocuco, emprega-se
ainda o coeficiente de variagdo (SMITH et al., 1983), também designado por variabilidade
relativa, o qual constitin a raz§o entre o desvio-padrio e a média das duragdes de um dado
segmentoc acustico, Assim, a maior preciso da fala adulta é expressa por meio de valores
geralmente mais baixos tanto do desvio-padrio como do coeficiente de variago, na
producio repetida de um segmento acdstico.

A segunda hipétese, ou hipdtese do artefato estatistico, decorre de uma critica a
hipdtese da matura¢Bo neuromotora € prediz que a maior variabilidade temporal da fala
infantil € um viés da analise estatistica das medidas de duragdo. Por essa hipdtese, a relagio
entre duragdo média e variabilidade depende da duracfo e independe da idade (SMITH et al.
1983). Ela surgiu da questfio levantada por KENT e FORNER (1980} de que a maior

vanabilidade da fala infantil poderia ser uma conseqiiéncia de sua taxa de elocugiio

relacionadas a eventos que mudam em fungfo de mudangas no mecanismo da fala, ou sgja, em funcdo da
fonte sonora primaria (voz ou ruido) ou do tipo de abertura ou fechamenteo formado dentro das cavidades
(oral, nasal ¢ lateral). Fronteiras de sons menos distintas s8o definidas a partir de mudangas no padrie de
formantes, sendo que a varia¢do mais ou menos continua de alguns formantes depende do local de suas
freqii€ncias e seus padrdes podem variar dentro ¢ entre fronteiras de segmentos aclisticos.

FANT explica que ¢ nidunero de segmentos acisticos sucessivos dentro de um enunciado € maior que o
numero de fonemas. Ele d4 como exemplo uma oclusiva surda. que coatém pefo menos dois segmentos
acusticos, a saber: a ectusdo e o estouro, este Gltimo podendo ainda ser dividido em uma explosio transitdria
e uma fricativa curta. Da mesma forma, a primeira parte da vogal que se Segue a um estourc assimila seu
desvazeamente ¢ & uma gquestio de convengio, segundo ele, estipular se o segmento agistico correspondente
ao estouro € atribuido a vogal ou & consoante precedente,

Por fim, o autor nos fala da relagdo entre segmentos acisticos ¢ trages, Segundo ele, fronteiras ¢ntre
segmentos acdsticos e tracos 580 devidas ao inicio ou fim de pelo menos um dos fragos, mas um inico traco
pode s¢ estender sobre varios segmentos acusticos. Esse seria o caso da nasalizagio da vogal adjacente a uma
conscante nasal, FANT diz que 0 exemplo mais comum seriz aquele da continuidade de vibragdes das pregas
vocais ao longo de uma série de sons vocalicos.



caracteristicamente mais lenta, o que faria da maior variabilidade das criangas pequenas um
artefato estatistico de suas duraces no geral mais longas.

Apesar de a literatura ter-se debatido entre as duas hipéteses durante uma década e
meia aproxtmadamente, tentaremos mostrar, ao longo dessa resenha, que houve pouco
avango em estabelecer a superioridade de uma hipotese em oposigdo a outra, uma vez que
os esforgos no sentido de destringar a complexa relacio entre duragic e variabilidade
acabaram produzindo evidéncias esparsas, ora a favor de uma, ora a favor da outra hipotese.

A hipdtese da maturacio neuromotora aparece esbogada numa resenha (KENT, 1976)
que arrola 0s primeiros estudos achsticos da fala infantil, realizados para uma variedade de
medidas aclsticas que ndo somente as de duragfo. Nessa resenha, 0 autor mostra que os
valores das medidas acisticas tendem a diminuir com a idade e que uma variagéo dentro dos
padrdes adultos é atingida por volta dos 12 anos.

EGUCHI ¢ HIRSH (1969 apud KENT, 1976) encontraram que os desvios-padrio dos
valores de fU (freqiiéncia fundamental), F1 e F2 (correspondentes aos picos de resposta do
primeiro e segundo formantes) diminuem progressivamente com a idade, até que um minimo
¢ alcangado por volta de 10-12 anos. Entretanto, os resultados foram gquestionados por
LINDBLOM (1972 apud KENT, 1976), que mostrou que a estimativa dos formantes a
partir de espectrogramas € limitada pela freqliéncia fundamental da voz do falante, ou seja,
quanto mais alto o valor de f0, maior o erro associado ao célculo dos formantes. Esse € o
caso das vozes infantis e femininas que apresentam fregiiéncias fundamentais altas, devido a

caracteristicas das configuragdes anatdmicas semelhantes entre os tratos vocais de criangas e
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de mulheres, e que as tornam distintas das vozes masculinas (FANT, 1966 apud KENT,
1976).

Para as distribuigdes de VOT (ou Voice Onser Time, defimdo como o intervalo de
tempo entre a soltura da oclusiva e o inicio do vozeamento do elemento vocélico seguinte),
KENT (1976) reporta dados de diversos autores, tracando uma linha de desenvolvimento,
segundo a qual a distribuigdo do VOT das primeiras palavras de criangas falantes do inglés
americano muda de unimodal para bimodal e a distribuigdo sumilar aquela dos adultos é
observada por volta dos 8 anos de idade, quando as criangas apresentam dois valores de
VOT, ndo sobrepostos, para oclusivas surdas e sonoras.

No que concerne aos aspectos temporais da fala, KENT (1976) cita os trabalhos de
DISIMONI (1974a,b,c, apud KENT, 1976), que comparou grupos de criangas de 3, 6 ¢ 9
anos, para as durages de vogals e consoantes produzidas dentro de enunciados CVC/VCV
¢ encontrou que a variabilidade das duragdes tende a diminuir com a tdade, com influéneias
do contexto e da extensfio do enunciado sobre as duraghes segmentais surgindo entre 3 e 6
ancs. Esse dado de DISIMONI (1974a,b,c apud KENT, 1976) serviu de base para a
afirmacio de KENT (1976) de que talvez a aquisigio de programas motores esteja
condicionada ao aprendizado de regularidades fonologicas.

O dados acusticos disponiveis sobre a fala infantil apontavam entio para uma
diminui¢8o dos valores das medidas actsticas e de sua variagio em fungio do aumento da
idade, o que fez com que a hipdtese da maturago neuromotora fosse, inicialmente, tomada
como base para o trabatho inaugural (KENT e FORNER, 1980) da linha de pesqguisa que,

tentando entender a mator variabilidade temporal da fala infantil, ocupou-se exclusivamente
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das medidas de duragio e, por conseguinte, da relagio de dependéncia entre duragiio e
variabilidade.

KENT e FORNER (1980) compararam grupos, com dez sujeitos cada, de criangas de
4, 6 e 12 anos, a um grupo controle de adultos, para medidas de duracéio, realizadas dentro
de 1rés sentengas (We saw you hit the cat, The box is blue and red e [ took a spoon and a
knife), repetidas quatro vezes pelos sujeitos, a partir de modelo fornecido por um dos
pesquisadores. Eles optaram por utilizar sentengas porque os poucos dados sobre duragdes
segmentais medidas na fala corrente de criangas ndo deixavam claro se o alongamento de
segmentos era uma propriedade uniforme da fala infantil.

Uma parte dos resultados do estudo parece confirmar os achados anteriores
(DISIMONI, 1974a,b,c apud KENT, 1976) de que os valores da duragio média, do desvio-
padrio (variabihdade absoluta) e do coeficiente de variagdo. (varigbilidade relativa)
diminuem em fungio do aumento da idade, ¢, na maior parte das vezes, ndo sG0 encontradas
diferencas substanciais entre as criangas acima de 6 anos e os adultos.

As comparagBes realizadas para segmentos acdsticos das sentengas (VOT de [k} em
cat, de [t] em fook e de [b] em blue, duragio da vogal [a] e do fechamento da oclusiva [k]
em box) mostraram que a duragio média e a vartabilidade diminulam em fung@o da idade e
que havia uma maior dispersdo dos valores de desvios-padriio dos sujeitos dos grupos mais

novos em relaglo aos grupos mais velhos.
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Quando os grupos etarios foram comparados para trechos” delimitados dentro de cada
uma das trés sentengas do corpus, KENT e FORNER (1980) encontraram novamente uma
redugiio nas duragbes dos trechos em funcdo do aumento da idade dos sujeitos e as criangas
de 4 anos apresentaram os maiores valores tanto no desvio-padrio como no coeficiente de
variagdo do grupo, ou seja, na varigbilidade absoluta e relativa, respectivamente. Alem disso,
nio foram observadas diferencas consistentes na variabilidade entre os trés grupos mais
velhos, embora os adultos tendessem a ser menos variaveis que as criancas de 6 e de 12
anos.

A comparagdo entre os sujeitos para a variagfo relativa, ou coeficientes de variagéo, de
alguns segmentos acusticos (VOT de [k] em cat, duragido da fricativa [s] em box, e duragiio
da fricativa [s] em spoon) mostrou uma diminuigio de seus valores conforme a idade
aumentava. Os adultos, enquanto grupo, apresentaram os menores valores, seguidos pelas
criancas de 12 anos, ao passo que as criangas de 4 e 6 anos apresentaram os maiores valores
para os coeficientes de variagio. KENT e FORNER (op. cit.) ressaltam que, no grupo, 0s
coeficientes de variacdo das criangas de 12 anos e dos adultos apresentaram ainda uma
menor dispersdo que aqueles das criancas de 4 € 6 anos, o que os fez supor que oS sujeitos
mais velhos sio mais uniformes com relagio a precisdo individual.

Porém, nos trés segmentos acisticos medidos, havia duas ou trés criancas de 4 anos,
num total de dez, que possutam coeficientes de variag@o dentro do espectro de variacio dos

adultos, Isso fora observado nas comparacGes realizadas anteriormente, para os demais

* Yale esclarecer que aquilo designado por "trecho” (phrase length, no original) ndo corresponde 2 uma
unidade fingliistica, por exemplo, de tamanho de um sintagma, como poder-se-ia imaginar. A¢ contrario, o



segmentos aclsticos e para os trechos delimitados dentro das sentengas. Os autores
presumiram, entdo, que criancas de 4 anos eram capazes de um controle bem mais seguro da
produgio de fala, o que os fez afirmar que ndo era possivel inferir que elas tivessem
consistentemente segmentos acusticos mais longos e mais variavels, mas que elas teriam
segmentos mais longos e vandveis que os adultos sob certas circunstincias. KENT e
FORNER (1980) apelaram entfc para a necessidade de observar a influéncia de fatores
fonéticos ou lingiiisticos, que estariam relacionados as diferengas de desenvolvimento
encontradas nas duragbes de segmentos acsticos. A nfo ser por uma tentativa muitissimo
modesta (SMITH, 1994), como veremos a seguir, essa sugestiio sera ignorada por todo o
conjunto de estudos gue se sucedeu a eles.

O embrido da hipdtese do artefato estatistico, a qual sera perseguida juntamente com a
hipbtese da maturagio neuromotora pelos estudos posteriores, encontra-se também em
KENT e FORNER (1980) e decorre do achado de que, quando as criangas de 4 anos
apresentaram duragOes de segmentos aclsticos similares aquelas dos adultos e criangas mais
velhas, os valores de suas medidas de variabilidade assemelharam-se aos dos sujeitos mais
vethos. KENT ¢ FORNER. (1980) afirmaram entdo que pelo menos parte da variagio das
medidas de duragio poderia estar relacionada a taxa de elocugdo, como demonstrado para a
fala aduita. Seguindo KLATT (1974, apud KENT ¢ FORNER, 1980) e LEHISTE (1972,
apud KENT e FORNER, 1980) eles presumiram que se a precisdo do timing da fala de um
individuo pode variar com fatores que influenciam a duragio segmental, entdo € importante

reconhecer a possibilidade de que uma maior variabilidade esteja relacionada simplesmente a

trecho delimitado dentro da sentenca corresponde a uma seqiiéncia de segtnentos acusticos para os quais foi
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uma taxa de elocuglio mais lenta (e, portanto, a segmentos aclsticos mais longos), e ndo
necessariamente a uma imaturidade neurolégica, na fala em desenvolvimento, ou a uma
lesiio neuroldgica, na fala com desvio.

KENT e FORNER (1980) deixaram em aberto a discussio sobre a variabilidade do
timing da fala infantil e a duragio de segmentos ac(sticos. Os estudos que se seguiram
passaram a procurar correlagdes entre duragdo e vanabilidade, sem que a influéncia de
fatores fonéticos ¢ hingiisticos na relagdo entre ambas fosse sequer considerada como objeto
de investigagioc. Os estudos focalizaram em como mudancas na duragio afetavam a
variabilidade, e, para isso, empregaram modificagfes das condigbes experimentats nas quais
as amostras de fala eram coletadas. Essas modificacdes incluiam mudangas na taxa de
glocucio, fala com bite block e estimulos de fala produzidos a partir de leitura.

Segundo SMITH, SUGARMAN e LONG (1983), se as duragdes diminuissem na taxa
de elocugdo rapida e aumentassem na taxa de elocugdo lenta, na comparagdo entre sujeitos
de um mesmo grupo etario, ou se sujeitos de diferentes grupos etarios variassem igualmente
entre as trés taxas de elocugdo, haveria evidéncia a favor da hipotese do artefato estatistico.
Em contraposicio, se a variabilidade relativa permanecesse constante entre as diferentes
taxas de elocucdo, para sujeitos de um mesmo grupo etario, ou se sujeitos de diferentes
grupos etarios variassem diferentemente entre as trés taxas de elocugfio, a hipdtese da
maturagio neuromotora seria favorecida. Como sera visto, os resultados de SMITH et al.

(1983) indicam que nenhuma das duas hipoteses explica de modo exclusivo as diferencas na

possive] comparar todos os sujeitos.
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variabiidade temporal da fala infantil, mas que tanto vieses estatisticos como fatores
maturacionais parecem contribuir para sua maior variabilidade.

Os autores utilizaram trés grupos de criancas, cada um deles formado por 5 sujeitos,
com 1dade média de 5, 7 e 9 anos, e um grupo de adultos. Os sujeitos foram gravados para
dez repeti¢bes da sentenga My puppy ate the cookie today, em trés taxas de elocugio,
normal, rapida e lenta. Foram medidas as dura¢Bes de dois trechos delimitados dentro das
silabas acentuadas de puppy e cookie, ¢ a duragio de um trecho delimitado dentro da
sentenga (da soltura do /p/ inicial de puppy a soltura do /t/ de foday).

As relagOes observadas entre duragio e variabilidade, a partir da variagéo da taxa de
elocucdo, nfo foram simpies de interpretar em relago as hipdteses em jogo. Na comparacio
entre grupos, uma anélise de varincia mostrou que a taxa de elocugfio teve um efeito
significativo sobre as medidas de duragdo dos trechos delimitados dentro das silabas ¢
dentro da sentenga e nfo houve interacdes significativas entre idade e taxa de elocucfo.
Contudo, quando a atuagdo de cada grupo foi considerada 1soladamente, para cada taxa de
elocugdo, constatou-se que as duracles dos trechos delimitados dentro das silabas e dentro
da sentenga eram maiores para as criangas de 5 anos em comparagio acs adultos e criangas
mais velhas, Em outras palavras, nas trés taxas de elocucdio, as criangas pequenas
apresentaram as maiores duragdes, o que foi confirmado por uma analise de variancia que
mostrou que o fator idade teve um efeito significativo sobre as medidas de duragfo.
Portante, até aqui, segundo SMITH et al. (1983), os resultados mostram que a taxa de
elocugio influencia a variabilidade das medidas de duragio, o que vai na diregdo da hipdtese

do artefato estatistico, mas também que as medidas de durag3o, entre as trés taxas de
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elocugio, diminuem em fungdo da idade, o que vai de encontro 4 hipdtese da maturagio
neuromotora.

Na compara¢do entre os sujeitos de um mesmo grupo etario, para a variabilidade
relativa, aferida por meic dos coeficientes de variagio®, foram encontradas evidéncias
favoraveis e contrarias a hipotese do artefato estatistico, dependendo do tamanho da
unidade que serviu de base para a compara¢do entre os sujeitos. SMITH et al. {1983)
constataram que a variabilidade do trecho delimitado dentro da sentenga aumeniava
conforme suas duragBes aumentavam da taxa de elocucdo rapida para a taxa lenta. Essa
relacdo entre duragfo e variabilidade seria predita pela forma mais simples da hipotese do
artefato estatistico, Entretanto, quando os sujeitos de cada grupo etério foram comparados
entre si para os coeficientes de variagdo dos dois trechos delimitados dentro das silabas, os
valores eram menores, para 0S8 guatro grupos, na taxa de elocuglo normal, e muito mais
variaveis nas taxas de elocugiio lenta e rapida. Os avtores limitaram-se 3 dizer gue esse
achado contradiz as predictes da hipdtese do artefato estatistico, uma vez que, na taxa de
elocucio rapida, seriam esperados valores menores tante de duragio quanto de
variabilidade, devido a uma maior precisdo da produgdo da fala. N&o questionaram sequer a
possibilidade de os sujeitos, principalmente as criangas, terem tido dificuldade em realizar as
diferentes taxas de elocugio e muito menos levantaram hip6teses que explicassem esses

resultados.

* Note que o coeficiente de variagdo, ou variagio relativa, & nsado porque, apesar de tratar-se de uma
comparagio de sujeitos dentro de um mesmo grupo, ela € feita para suas produgGes em diferentes taxas de
elocugdo, donde a necessidade de utilizar uma medida de normalizacdo.
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Na tentativa de explicar as diferengas entre a variabiidade das duragfes do trecho
delimitado dentro da sentenga e dos dois trechos delimitados dentro das silabas, em fungéo
da taxa de elocugio, SMITH et al. (1983) apelaram superficialmente para ALLEN® (1973
apud SMITH et al,1983), propondo que dois relégios afetam o controle do timing da fala,
um deles responséavel pela especificagio das duragGes segmentais €, o outro, pela taxa de
elocugdo ou pelo riming de unidades maiores. No méximo, 0s autores sugerem que uma
interacdo complexa entre fatores maturacionais € vieses estatisticos pode ser responsavel
pela maior variabilidade normalmente observada na fala infantil.

Uma outra tentativa de verificar de que forma mudangas na duragdo afetam a
variabilidade do #iming da fala infantii pode ser encontrada em CHERMAK e
SCHNEIDERMAN (1986), que contrastaram duragdo e vanabilidade para palavras e
sentengas, produzidas por criangas de 7 anos, adolescentes de 13 anos e adultos, cada grupo
formado por cinco sujeitos, para quinze repetigdes de uma sentenga (Bod hit the big dog),
enunciada dentro de um conjunte de trés outras sentengas (Bob caught a bad cold, Bob lost
the green kit e Bob fed the black caf), em duas taxas de elocugBo, definidas por
conversacional e rapida. As sentencas foram lidas ainda sob cinco condigdes de acento
enfatico, correspondentes 4 colocago do acento da sentenga sobre cada uma de suas quatro

palavras de conteido. Entretanto, apenas a sentenca produzida no estilo de fala designado

* ALLEN {1973) propse que, na fala, h& dois tipos de controle de tempo. O controle de tempo global € aquilo
que normalmente € referido como taxa de elocugdo ou tempo, ou seja, uma taxa meédia na qual silabas,
palavras ¢ frases (phrases, no original) sio enunciadas. O contrele de tempo ocal refere-se A especificagio
de duracBes segmentais dentro de silabas e, segundo o autor, posstvelmente 3 especificaclo de durages
sitabicas dentro de frases (phrases) ritmicas. Esses dois niveis de controle de tempo nio sfo, de acordo com
ALLEN, otaimente independentes, mas hd determinadas condigles nas quais ocorye uma aproximagio da
condigiio de independéacia enug eles, quando entdo eles podem ser considerados separadamente e pode-se
determinar aspecios dos processos de controle subjacentes a cada um.
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por neutro, no qual ndo era usado acento enfatico sobre nenhuma palavra, serviu 2o
propésito dos autores de avaliar a relagfo entre taxa de elocugio (duragfio) e variabilidade.

A anahse dos dados (duracbes médias em wvalores absolutos, desvios-padric e
coeficientes de varnagio, para cada grupo) revelou que as criangas falaram mais lentamente e
apresentaram maior variabilidade que os adultos e adolescentes, tanto para cada uma das
quatro palavras da sentenga, como para a sentenga como um todo, nas duas taxas de
elocugio. A variabilidade relativa para as duragSes das palavras e da sentenga diferiram
significativamente em funcfo da idade. A variabilidade das criangas fol malor que a dos
adolescentes e adultos, tanto na analise entre os sujeitos de cada grupo quanto na analise
entre grupos.

As comparacdes dentro de cada grupo, para as duragdes das palavras, nas duas taxas
de elocucdo, revelaram um aumento na variabilidade absoluta (desvios-padrio) e relativa
(coeﬁciemés de variacdo), conforme as duracBes das palavras ¢ da sentenga aumentavam.
Foram encontradas correlagfes significativas altas (r = 0.90) entre a variabilidade e a
duracio de palavras e sentengas, para criancas e adolescentes, o que explicou 80% da
varifincia. Poucas correlagfes foram significativas para os adultos.

Os resultados de CHERMAK e SCHNEIDERMAN (1986) coadunam-se com os de
SMITH et al. (1983) ao indicar que nenhuma das duas hipdteses, maturagio neuromotora
ou artefato estatistico, pode explicar com exclusividade as diferengas quanto a variabilidade
do timing na produgdo da fala de criangas e adultos, uma vez que, também para CHERMAK
e SCHNEIDERMAN (op. cit.), vieses estatisticos e fatores maturacionais contribuem para a

maior variabilidade nas criangas. Forneceram sustentagio & hipOtese do artefato estatistico:
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(1) as comparag@es dentro de cada grupo para as duragdes das palavras e da sentenca, nas
duas taxas de elocugdo, que revelaram um aumento na vanabilidade conforme a duragio
aumentava® e (2) as fortes correlagBes positivas entre variabilidade e duragfio, explicando
aproximadamente 80% da variagdo. Forneceram sustentagio 4 hipotese da maturagio
neuromotora: {1} as comparages entre grupos quando a duragdo era comparavel para todos
(palavra dog), as quais mostraram que havia uma variabilidade significativamente maior para
as criangas que para os adultos ou adolescentes’ e (2) a constatagio de que 20% da variagio
ndo foram explicados pela correlaciio entre variabilidade e duraggo.

SMITH (1992) deu prosseguimento & tentativa de compreender se duraglo ¢
variabilidade poderiam ser vistas como indicadores separados do desenvolvimento
neuromotor da fala ou se a variabilidade era basicamente um epifendmeno, ou seja, uma
funcio secundaria da duragdo. Segundo o autor, o objetivo era wverificar se duragio e
variabihdade poderiam ser utiizadas como indicadores diferentes do controle motor da fala
pelas crlangas. Note-se uma preocupagio prematura com a aplicacdo, sem uma reflexfio
maior sobre os dados.

Para isso, ele refez a analise de dados apresentados anteriormente em dols outros
estudos. Do primeiro deles (SMITH, 1978 apud SMITH, 1992), foram utihizados os
resultados da comparagio entre dois grupos de criangas, das faixas etarias de 2 e 4 anos,
com dez sujeitos em cada grupo, para as duragBes dos monossilabos Bob e tof (para taught)

e de suas vogais, repetidos dez vezes por cada um dos sujeitos. Do segundo estudo (SMITH

® A hipétese da maruraciio neuremotora prevé um valor constante da variabilidade relativa entre as diferentes
taxas de clocugio (CHERMACK e SCHNEIDERMAN, 1986).
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et al., 1983 apud SMITH, 1992), resenhado acima, o autor utilizou os resultados da
comparagiio entre grupos de criangas de 5, 7 ¢ 9 anos, com cinco sujeitos em cada grupo,
para a sentenga My puppy ate the cookie today, repetida dez vezes por cada sujeito, numa
taxa de elocugdo normal. Da sentenga foram extraidas as duragfes das silabas acentuadas,
de puppy e de cookie, e de um trecho, da soltura do /p/ micial de puppy a soltura do /t/ de
today.

SMITH (1992) buscou correlagBes entre as dura¢Ses médias para as vérias umdades
(segmentos;, silabas e palavras), extraidas dos corpora dos dois estudos considerados em
conjunto, e a variabilidade a elas associada, aferida por meio do desvio-padriio. Para as vinte
criangas dos grupos de 2 e 4 anos, comparadas primeiramente para as duragdes das vogais
de Bob e fot, ndo foram encontradas correlacGes significativas entre as duragbes das vogais €
sua variabilidade. Para as quinze criancas dos grupos etarios de 5, 7 e § anos, comparadas
para as duragbes das duas silabas acentuadas de puppy e de coakie e para o trecho definido
deniro da sentenca (My puppy ate the cookie today), a tnica correlagdo significativa entre
duragio e variabifidade foi obtida para a silaba acentuada de cookie. SMITH (op. cit.)
concluiu entdo que a relagio entre duragfio e variabilidade na fala infantii deve ser
relativamente modesta. Nao houve modificagio dos resultados quando se utilizou a medida
de variabilidade relativa, o coeficiente de variacio.

Segundo o autor, uma explicagio para a falta de correlagBes entre duragdo e
variabilidade pode estar nas diferengas do controle motor de fala pelas criangas, o que se

torna evidente quando suas atuagdes sdo observadas individualmente, dentro de cada grupo.

* A hipétese do artefato estatistico prevé uma variabilidade compardvel em duragdes comparaveis
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No grupo das criancas de 2 anos, a crianga que apresentou a menor duragio média para a
vogal de Bob obteve um dos maiores valores de desvio-padrio, enquanto uma outra crianga
gue apresentoy uma duragdo média quase t80 baixa obteve o menor valor de desvio-padrio
de todo o grupo. O mesmo tipo de discrepincia entre duragio e variabilidade foi observado
no grupo das criangas de 4 anos, no qual as duas criangas que apresentaram respectivamente
a menor € & maior duragio média para a vogal de Bob apresentaram também os menores
valores de desvio-padrio de todo o grupo. Achados similares foram ainda obtidos para as
produgdes da vogal de for, por esses dois grupos etéarios, e também para a silaba acentuada
de puppy e para o trecho medido dentro da sentenca, para as criancas de 5, 7 ¢ 9 anos. O
autor ressalta entdo que as novas anédlises das atuagBes dos sujeitos de cada grupo,
considerados individualmente, mostraram que a relagfio entre duragdo e variabilidade nio é
nem tdo forte, nem tdo clara como havia sido suposto.

Fiel ao seu objetivo de buscar um indicador do desenveolvimento, SMITH (op. cit)
tentou determinar para qual medida, duragiio ou variabilidade, as criangas estavam mais
proximas da producfo adulta, utilizando para cada conjunto de dados a comparagdo com o
grupo conirole de adultos do experimento original. Os valores dos desvios-padrido das
criangas de 2 e de 4 anos, cujas duragBes estavam dentro do espectro de variaglc dos
sujeitos adultos, eram bem maiores. Para as criangas de 2 e 4 anos, com duragdes médias da
vogal de Bob dentro da variagio dos adultos, os desvios-padrio médios eram,
respectivamente, cerca de 96% e 57% maiores que o desvio-padrio meédio para os dez

sujertos adultos do grupo controle. Porém, entre essas criangas, nos dois grupos etarios,

{CHERMACK e SCHNEIDERMAN, 1986}



22

havia sempre uma ou outra cujos desvios-padrio médios estavam dentro do espectro de
variacdo dos adultos. Na andlise das duracdes da vogal da palavra /o1, apesar de dezesseis,
das vinte criangas do conjunto de 2 e 4 anos, apresentarem duragSes dentro do espectro de
variacio dos adultos, o desvio-padrio médio era cerca de 65% maior que o dos adulfos.
Entre as dezesseis criancas, apenas cinco, pertencentes ao grupo de 4 anos, apresentaram
desvios-padréo dentro da variagdo dos adultos.

A comparagio entre as quinze criancas combinadas dos grupos de 5, 7 € 9 anos € o
grupo controle de adultos, para as duragSes da silaba acentuada de puppy, mostrou que sete
delas, cinco de § anos e duas de 7 anos, apresentaram duragdes dentro da variagio dos
adultos, apesar de apenas uma delas, de 9 anos, ter apresentado variabilidade dentro do
padrio adulto. Como o expenimento original bavia também utilizado modificacBes da taxa
de elocucdo, as mesmas comparagdes foram feitas para a taxa de elocucdo rapida, quando se
encontrou que treze dos quinze sujeitos, excecgdo para duas criangas de 5 anos, produziram
duragbes para a silaba acentuada de puppy semelhantes ou mais curtas que os adulfos.
Contudo, apenas uma criancga de 9 anos, a qual apresentou uma duragdo meédia menor que a
dos adultos enguanto grupo, alcangou o limite superior do espectro de variabilidade deles.

Por fim, SMITH (1992) comparou os valores de duragdo, desvio-padrio ¢ coeficiente
de variacio para os grupos de criangas e cada um dos respectivos grupos de controle
(criangas de 2 e 4 anos e adultos, para a duragdo da vogal de Bob, e criangas de 5, 7, 9 anos
e adultos, para a duragdo da silaba acentuada de puppy), e observou que, em todas as

idades, os valores de duragdo estavam sempre mais proximos aos dos adultos, o gue ndo
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acontecia com os valores de desvio-padrio (variabilidade absoluta) e coeficiente de variagio
(variabilidade relativa).

SMITH (1992) concluiu entdo que as medidas de duraciio ¢ variabilidade ndo alcangam
simultaneamente o nivel de produgfo da fala adulta. Devido ao padrio tipice encontrado na
literatura, segundo o qual os sujeitos mais vethos apresentam valores menores de duragio ¢
varitabilidade na comparac@o aos sujeitos mais novos, as medidas, segundo o autor, tém sido
entendidas como tendo desenvolvimentos paralelos e fornecendo informagdes comparavels
sobre o desenvolvimento motor de fala das criangas. Enquanto a analise original dos dados
mostrou uma tendéncia geral para a diminuicdo dos valores de duragio e variabilidade em
funcdo da idade, a nova analise apontou ndo apenas para uma modesta correlaglo entre
duragdo e variabilidade, mas também para divergéncias entre ambas, o que pode ser visto, de
acordo com SMITH (op.cit.), na atuago individual das criancas em cada grupo, sugerindo
que € necessaria uma certa cautela em considerar duragdo e variabilidade como indicadores
equivalentes da maturacio do controle motor da fala pelas criangas e como medidas
intimamente relacionadas.

No que concerne ao controle motor da fala pelas criangas, SMITH (1992) questiona se
uma das duas medidas poderia ser considerada um melhor indicador para avaliar o
desenvolvimento, uma vez que duragio e variabilidade talvez reflitam aspectos diferentes
daguele. Para o autor, a confirmagio de que a duragdo atinge o padriio adulto de vanagio
antes da variabilidade implica verificar que fator explica cronogramas de maturagio
aparentemente separados para essas duas variaveis e o que a duragéio, em comparacdo com a

variabilidade, revela sobre o desenvolvimento neuromotor da fala pela crianga. SMITH (op.
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cit.) especula até que ponto a duragio ndo seria um reflexo mais direto de habilidades de um
nivel mals baixo da producio da fala e da faxa com que os gestos articulatorios sdo
produzidos, enguanto possivelmente a variabilidade estaria mais intimamente relacionada a
habilidades organizacionais de niveis mais altos, as quais o falante possui para executar 0s
gestos.

Partindo da possibilidade de que duragio e varabilidade podertam ser pardmetros
relativamente independentes, que fornecem informac8es diferentes sobre o desenvolvimento
do controle motor de fala, SMITH (1994) empreendeu uma tentativa de dar sustentagdo &
hipotese da maturaglo neuromotora.

Para 1ss0, ele propds novamente modificag@es nas condigdes de producgio de fala, sob a
alegaciio de que essa seria uma forma de aumentar a variabilidade da fala dos sujeitos em
relacdo a seus padroes normais. O experimento utilizeu grupos de criancas de 5, 8 ¢ 11 anos
e um grupo de adultos, com cinco sujeitos em cada grupo. A partir de estimulos visuais, 0s
sujeitos produziram oito palavras CVC (peak, pack, beack, back, fin, fan, mean, man),
dentro de uma frase-veiculo (He saw ___ again), em trés condigbes experimentais, fala nas
taxas de elocugdo normal e rapida, e fala com bife block (ou seja, segurando um "bloguinho”
entre os molares), e cinco repeticies dos oito estimuios em cada condicdio. A opgio por usar
pares minimos visava permitir ainda a comparagfio entre os sujeitos para diferencas de
duragio intrinseca (por exemplo, vogais altas x vogais baixas) e a vanabilidade a elas
associadas. Entre os estudos examinados até aqui, essa foi a primeira e Gnica tentativa, ainda
que muito acanhada, de incorporar uma vanavel fonética a um corpus que visa estudar a

relagdo entre duragio e variabilidade na fala infantil.
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Para cada sujeito, foram calculadas, em cada uma das trés condicbes de fala,
correlagBes entre as médias das medidas de duragio e os desvios-padrdo obtidos para cada
segmento aclistico medido. Num total de sessenta correlagBes, apenas seis foram
estatisticamente significativas. Cinco dessas correlagSes foram obtidas para as criangas de 5
anos, duas em cada uma das taxas de elocug@io normal e rapida e wma na condigfo de fala
com bite block. Apenas uma correlacio significativa entre duragio e variabilidade foi
encontrada para um adulto e isso ocorreu na condicdo de bite block. Essas seis correlagdes
explicaram menos da metade da varincia dos dados. SMITH {op. cit.) concluiu que as
poucas correlagdes significativas nfio manifestaram uma forte relaglo enire duragBo média e
desvio-padrio (variabilidade).

Foram feitas entdo comparagdes entre 0s grupos etarios para os seguinies segmentos
de He saw peak again: [s], [a], [p], a aspiragio (["'D) de [p], [i] e [k], utilizando a sentenga
produzida na taxa de elocugiio normal. Dentro de cada grupo, a unidade mais curta foi a
aspiracio (["]) de [p], a qual variou de 33 a 71 ms, e os segmentos mais longos foram o [s],
para os adultos e criangas mais velhas, e o {a}, para as criangas de 5 anos, 05 quais variaram,
respectivamente, de 133 a 155 ms. Contudo, em nenhwm grupo, a menor unidade foi a
menos variavel, e para trés dos quatro grupos, a maior unidade ndo foi a mais variavel. De
fato, em dois grupos, a unidade mais longa fol a menos variavel. O mesmo fol observado na
comparagio entre os grupos para os segmentos {s], [a], [f], [ae] e [n] de He saw fan again.
As duragdes variaram de 55 a 70 ms para [n] e de 155 a 197 ms para [f] ou [ae], sendo que
novamente © menor segmento acustico nde fol o menos varidvel, para trés dos gquatro

grupos, nem © maior segmento fot o mais vandavel para dois grupos.
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Quando os valores de duragio e variabilidade foram comparados entre as taxas de
elocucio normal e rapida, houve uma diminuicio das duragBes dos segmentos acusticos [s]
e [a],. pertencentes & palavra sow da frase-veiculo, em todos os grupos, para todos os
sujeitos, da taxa de elocugdo normal para a rapida. Os desvios-padrio também diminuiram,
de 3 a 4 ms, para as criangas de 5 anos e para os adultos, na condigio de taxa rapida, mas
ndo apresentaram mudancas para os grupos de & e 11 anos, apesar de neles ter havido uma
diminuicdo das duragdes de 25 a 30%, ou seja, as mudancas foram menores para a
variabilidade que para a duragfio. As comparagGes estatisticas entre essas duas condigdes,
para os guatro grupos de sujeitos, nfo foram significativas para [s] ou [a). Para os quatro
grupos de sujeitos combinados, a variabilidade dos segmentos [s] e [a] diminuiu cerca de
15% da taxa de elocug¢io normal para a rapida, enquanto a durag8o relativa diminuiu quase
duas vezes mais, cerca de 27%. As duragdes diminuiram cerca de 15% para as criangas de 5
anos, 25% para as de 8 anos, 30% para as de 11 anos e 35% para os adultos. Na fala com
bite block, ndo foram encontradas diferencas sistematicas entre os grupos nem para as
duragdes médias nem para os desvios-padrio de {s] e [a], em comparacio com a fala
produzida sem bite block e na taxa de elocugio normal (condigdo controle).

Duragdo ¢ variabilidade foram ainda examinadas em relagio as diferengas de duragio
mtrinseca das vogais do corpus. As duracdes médias das vogais baixas {a] e [ae] foram
divididas pelas duracBes médias da vogal alta [i], em cada grupo etario, quando se observou
que as vogais baixas foram de 15% a 75% mais longas que a vogal alta [i], nos diferentes
grupos. A diferenca de vaniabilidade entre as vogais baixas em relagio a vogal alta nao foi

tdo grande quanto a diferenca de duracdio e nenhum grupo apresentou mais que 20% de
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variagfo para as vogais baixas em comparagio com a vogal alta, com excegdo do grupo das
criangas de 5 anos, que apresentou 48% a mais de variabilidade para a vogal baixa [a] que
para a.vogal alta [1]. Apesar de, na média, entre os quatro grupos de sujeitos, a vogal {i] ter
sido cerca de 43% mais curta que as vogais baixas, sua variabilidade fo: apenas 13% menor
que a daquelas vogais. Para SMITH (op. cit.), houve uma disparidade substancial entre os
efeitos observados para duragiio e desvio-padrio a partir das comparacdes para as duragBes
mtrinsecas, uma vez que &s maiores duragbes das vogais baixas nfo estavam asscciados
aumentos iguals de variabilidade.

SMITH (1994) afirma que apesar de as diferencas entre duraclo e variabilidade nio
estarem claras, no processo de desenvolvimento, a vanabilidade parece alcangar os niveis
adultos mais tarde que a duragfo. Ele usou uma medida relativa, na qual foram divididos os
valores das duracGes médias e dos desvios-padrao das quarenta repeticdes de {s] e [a], de
cada grupo de criancas, pelas respectivas duragSes € desvios-padrio dos adultos, nas taxas
de elocugdo normal e rapida, e fala com bite block. Para os trés grupos de criangas ¢ nas trés
condigOes de fala, as duragSes relativas de [s] e [a] estavam sempre mais préximas dos
nivels do grupo adulio que a variabilidade. Para todos os trés grupos de criangas e para os
dois segmentos combinados nas trés condiges de fala, a duragio foi aproximadamente 26%
maior que 0 valor médio dos adultos, enquanto a variabilidade foi cerca de 64%.

~ Para SMITH (1994), de um modo geral, os achados do estudo enfraqueceram de modo
substancial as afirmag¢Ses de que existe uma forte ligac3o estatistica entre duragio ¢
variabilidade e o fato de duragiio e variabilidade serem basicamente independentes uma da

outra forneceu sustentacéo para a hipotese da maturagdo neuromotora. O autor coloca que



os impulsos nervosos sdo transmitidos mais lentamente por meio de neurdnios de menor
didmetro, assim como por meio de um sistema nervoso ainda nio totalmente mielinizado, e
que o processo de mielinizagfio ndo se completa antes da puberdade. Entretanto, segundo
ele, o que ndo esti claro € se o sistema nervoso menos maduro € necessariamente mais
variavel no processamento das mensagens sensoriomotoras simplesmente por ser mais lento,
Ele diz que duragio e variabilidade talvez ndo estejam intimamente relacionadas para
fungdes neurofisiologicas basicas, tais como a velocidade de conducio do nervo.

Um ponto por ele levantado, e que a nosso ver € importante na compreensio das
diferengas entre as duas criancas que fazem parte de nosso estudo, refere-se ao fato de que,
enquanto grupo, as criangas pequenas geralmente tendem a ser menos habeis que os adultos
(e que as criancas mats velhas) no controle de fatores necessérios para produzir a fala de
uma forma consistente, quanto a seu aspecto temporal. Porém, na analise intra-grupo, é
possivel encontrar criangas pequenas que apresentam valores das medidas de duragio e
variabilidade equiparaveis aqueles dos adultos. Segundo o autor, isso pode ser devido, pelo
menos em parte, ao fato de que as habilidades motoras desenvolvem-se de modo
exponencial. Assim, duas criangas da mesma idade podem diferir de modo consideravel em
relacio as suas atuagdes motoras porque uma delas comegou seu processe de mudanca
exponencial um pouco antes da outra. Dessa forma, algumas criangas podem ser mais habeis
na produgdc da fala que outras da mesma idade, simplesmente devido a diferencas
fisiologicas no desenvolvimento, ou segja, perque individualmente as criangas amadurecem

emn diferentes taxas.
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SMITH (op. cit.) recorre a SHARKEY e FOLKINS (1985 apud SMITH, 1994} que
propuseram que a maior variabilidade nas criangas pequenas poderia ainda ser resultado de
sua maior flexibilidade ou de uma atuacio menos automatizada que a apresentada pelos
adultos. Na medida em que fatores desse tipo podem também ser responsaveis pela
variabilidade individual, SMITH (1994) coloca que duas criangas da mesma idade e com
sistemas nervosos comparaveis poderiam ainda manifestar diferentes graus de variabilidade

se uma fosse mais inclinada, que a outra, a explorar as capacidades de seu trato vocal,

1.2 Falhas metodologicas da literatura

Um corpus elaborado para o estudo da duragZo n3o pode perder de vista que ela
constitui um pardmetro acustico bastante suscetivel a uma variedade de fatores lingiiisticos,
uma vez que ela serve para exprimir ¢ demarcar acento (ALBANO, 1996), lexical ou nas
fronteiras inicial (FOUGERON e KEATING, 1997) e final (KLATT, 1976) de um
enunciado, ou ainda, entre unidades menores dentro dele (BECKMAN e EDWARDS,
1990). Uma vez que, no lumite, as fronteiras de palavras ou unidades maiores (sintagmas)
correspondem a frontetras sintaticas e/ou prosodicas, as medidas de duragio podem refletir
de forma indireta, uma vez que ndc ha isomorfismo entre os varios niveis lingiisticos, a
relacio entre subsistemas hierarquicamente mais altos ou centrais e a realizagdo foneética
(NESPOR e VOGEL, 1986, SCARPA, 1997).

Ao desconsiderar a influéncia de fatores lingiiisticos sobre a duragdo segmental,

observa-se que, como regra, os estudos deixam de adotar criténios lingiiisticos na elaboragio
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dos corpora usados para obter as medidas de durag3o. Apenas casualmente a possivel
influéncia de fatores lingiusticos sobre as medidas de duragio e de vanabilidade ¢ apontada
como algo a ser methor investigado (KENT ¢ FORNER, 1980, SMITH et al., 1983).

No que concerne a possibilidade de fatores fingliisticos intervirem nas diferengas entre
as medidas de duragdo e de varabilidade para a fala adulta e mfantil, a unica excecéo
encontrada na literatura refere-se ao estudo de SMITH (1994), o qual encontrou que as
unidades intrinsecamente mais curtas de duas sentengas (a aspiragio [} de [p] em He saw
peak again e [n} em He saw fan again) ndo foram as unidades menos varidveis e que as
unidades intrinsecamente mais longas ([s] e [a} de saw, para a primeira sentenca, e [f] e [ae]
de fan, para a segunda) também nio apresentaram a maior vanagdio. Entretanto, esse caso
constitui-se num exemplo do quanto fatores lingiiisticos, como as fronteiras sintaticas,
pedem interferir em fatores fonéticos, como a duragio intrinseca e, conseqilentemente,
desvirtuar as conclusdes tiradas sobre a relagic entre duragio e variabilidade. A guestio que
surge em relac@io a esses dados refere-se ao padrio de acento das senten¢as e a possivel
influéncia desse padrdo sobre a variabilidade das duracdes intrinsecas dos segmentos
analisados. E possivel pensar que a aspiragdo de [p), em He saw peak again, mesmo sendo,
a principio, a duragio intrinsecamente mais curia entre os segmentos analisados na sentenga,
ao pertencer a uma silaba acentuada e estar numa fronteira dentro da frase-veiculo, toma-se
sujeita a receber acento e, portanto, a apresentar maior variagio. A fronteira pode surgir se
o monossilabo peak for enfatizado em relagdo ao que o precedeu, pois, quando produzidas
em uma frase-veiculo, existe a possibilidade de as palavras-alvo serem enfatizadas, uma vez

que elas constituem o que ha de diferente entre as repetigdes. Assim, a posicio de acento
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lexical e a fronteira sintdtica podem ter feito com que a duragfo da aspiragio de [p] ficasse
mais varidvel, uma vez que, de acordo com BARBOSA e BAILLY (1994), numa
reinterpretagio de FRAISSE (1974 apud BARBOSA ¢ BAILLY, 1994), as silabas
acentuadas s8o em si mesmas os locais onde ha maior possibilidade de variagéo, ac contrério
das silabas nfio-acentuadas, porque essas constituem uma espécie de referéncia para a
realizag@o do ritmo. Da mesma forma, pode-se supor que a constincia de "He saow™ entre as
varias repeticdes, poderia transforma-la numa espécie de bloco, tormando-a pouco sujeita a
variagBes, € disso decorre a menor varigbilidade para as durag@es intrinsecamente longas de
[s] e [al.

Em He saw fan again, a questdo que se nos coloca é até que ponto foi possivel medir o
{n] de fom separadamente do [a] de again, uma vez que tanto a ressilabificacio
(CLEMENTS e KEYSER, 1983) (fa.na.gain) como a introduc8o de uma pausa entre fan
{monossilabo) e again (porque € elemento da frase-veiculo que se repete entre as sentengas)
seriam possiveis.

Um outro aspecto que chama aten¢do € que, ao hdar com medidas de duracdo, os
estudos comparam 0S8 sujeitos para segmentos acUsticos ou seqiifnecias de segmentos
acusticos que eles fazem corresponder a fonemas, silabas, palavras ou sintagmas,
delimitados dentro das sentengas. Contudo, nfio ha por tras disso um modelo de analise
lingtiistica. Ja foi dito que nfio ha correspondéncia estrita entre as unidades lingliisticas ¢ os
segmentos acusticos do sinal de fala (FANT, 1973). Os estudos acusticos estabelecem
previamente critéros para a realizagio das medidas de duragio de segmentos acisticos, com

base na forma da onda e/ou no espectrograma de banda larga. Entre os estudos resenhados,
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encontramos apenas uma sugestdo de que a atuacio de adultos e criangas, no que tange as
duragdes de seqiiéncias de segmentos acisticos de diferentes tamanhos, pode ser explicada
por um modelo do ritmo. Trata-se da proposta, de SMITH et al. (1983), de que dois
relogios, um responsével pelas duragdes segmentais ¢ outro pela taxa de elocugic ou pelo
timing de unidades maiores, podem afetar o controle do #iming da fala (ALLEN, 1973 apud
SMITH et al., 1983). Nada, porém, € dito sobre as distingdes de funcionamento dos dois
reldgios na fala adulta e na fala infannl.

QOutro problema dos estudos resenhados diz respeito & adequacdo da tarefa
experimental proposta para ser realizada por cnangas. Uma analise de suas metodologias
faz-nos cogitar se determinadas exigéncias podem efetivamente ser cumpridas por criangas,
tais como, mudancas da taxa de elocucdo, fala com bite block, leitura com acento enfitico
em determinadas palavras, e até mesmo o volume da tarefa experimental que, em
CHERMAK e SCHNEIDERMAN (1986) e em SMITH (1994), chegou a 120 sentengas por
sujeito, demonstrando a “cegueira" dos autores provocada pela busca de indicadores do
desenvolvimento da fala.

Um exemplo das dificuldades envolvidas na modificacfio da taxa de elocucio ilustra
hem o quanto a tarefa experimental pode transformar-se numa situagio completamente sem
sentido, tanto para criangas, como para adultos. Fol o que ocorreu no experimento de
SMITH et al. (1983), com as absurdas instrugSes fornecidas aos sujeitos, na tentativa de
ehiclar as condigdes de taxa rapida e lenta. Na taxa de elocuglo rapida, os sujeitos eram
instruidos a produzir a senten¢a-estimulo numa taxa mais rapida que a normal, com a

ressalva de que eles nfo deixassem nada de fora, provavelmente, nio sentido de ndo deixar de
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pronunciar nada, o que de modo intuitivo parece-nos ¢ mais provavel de ocorrer,
principalmente em se tratando de criangas pequenas. Na taxa de elocugio lenta, a instrucdo
dada aos sujeitos foi ainda mais despropositada, uma vez que ¢les n3o deveriam pronunciar
cada palavra da sentenca separadamente ou introduzir pausas durante sua produgdo, mas
poderiam pensar em como falariam se estivessem tristes. Ora, a variagio das condigBes
experimentais de fala, no que se refere a criangas pequenas, ¢ algo extremamente
questionavel e perigoso (MURRAY £ ARNOTT, 1993), o que deve levar a resultados
como os de SMITH (1994), em que cinco das seis correlagdes obtidas entre duracio e
variabilidade foram encontradas para as criangas de 5 anos. E interessante notar ainda que a
sexta correlac@o, obtida para um adulto, ocorreu na condicio de fala com bite block.

No caso do experimento de CHERMAK e SCHNEIDERMAN (1986}, o absurdo com
relagio 4 tarefa experimental foi o fato de empregar leitura para criangas da faixa etria de 7
anos que ainda estdo numa fase inicial do processo de alfabetizagBo, o que vale aos autores a
critica de que a fala mais lenta do grupo mais novo pode ser conseqiéncia de as criangas que
o complem ndo serem leitores fluentes. Como se isso nfo bastasse, as sentengas foram fidas
sob cinco condigbes diferentes de acentc enfitico, em duas taxas de elocugio
{conversacional e rapida). No surpreende que apenas a sentenca lida sem nenhum acento
enfatico ¢ na taxa de elocugBo normal tenha se prestado a analise.

- Um aspecto da descrigio dos experimentos muito significativo € a falta de informac#o
a respeito do modelo, oferecido aos sujeitos, para repeticBo. Uma questdo por nds levantada
desde 0s primeiros contatos com essa literatura, foi a seguinte: até que ponto o modelo para

repeticio pode influenciar nas diferencas de produgfo observadas entre os grupos etanos,



pois, uma vez que ndo ha nenhum controle ou anédlise do modelo, ndo fica claro se, quando
oferecido as criangas pequenas, ele pode, por algum motive, ser pronunciado numa taxa de
elocugio mais lenta e, caso 1sso ocorra, se ha ou ndo interferéncia na produgio das criangas.
E possivel imaginar as dificuldades em se obter repeticdes, pelas criangas pequenas, de um
ou mais enunciados, dificuldades provenientes de fatores como o tempo de atengfo e a
motivacio das criancas para a realizagdo da tarefa experimental. Porém, no geral, a Gnica
informacgdo trazida pelos experimentos analisados € que o modelo para repeticio foi
fornecido por um dos pesquisadores, a todos os grupos de sujeitos.

Na literatura também n#o sdo encontrados esclarecimentos a respeito do predomimo de
estudos transversais, em relagcdo aos estudos longitudinais. Talvez os primetros estudos
acusticos da fala infantil (KENT, 1976) tenham simplesmente repetido o que parecia ser um
padrdo, até entfio, entre os estudos acusticos da fala adulta, Os estudos subsegientes,
especialmente aqueles dedicados &s medidas de duracdo, podem ter adotado o método
transversal devido ao fato de KENT ¢ FORNER (1980) terem tomado como ponto de
partida para a investigacdo da maior variabilidade temporal da fala infanti! a hipdtese da
maturacdo neuromotora, que pressupunha uma diminuigdo dos valores de duragiio e
variabilidade em funciic do aumento da idade.

Na verdade, o predominio de estudos transversais parece advir da necessidade imcial,
em fonética acistica (LEHISTE, 1967), de estabelecer padrbes aclsticos -entre grupos que
diferiam de acordo com sexo e idade, numa linha de pesquisa mais descritiva. Esses padres
somente podem ser obtidos por meio do tratamento estatistico ao qual as medidas aciisticas

sio submetidas, o que implica na necessidade de varias repeticSes do corpus pelos sujeitos e



de varios sujeitos dentro de cada grupo. Com isso, o sentido da anélise acistica decorre do
emprego dos testes estatisticos, 0s quais tornam possivel falar de efeitos ou padrdes
significativos que emergem das medidas acisticas.

A vantagem de estudos transversais, no estudo da fala infantil, reside no fato de que,
apesar de todas as varidvels gue podem intervir numa tarefa como a de repeticdo de
sentencas, ainda assim restaré um material minimamente comum, para o qual adultos ¢
criangas possam ser comparados (CORREA, 1996). Uma analise dos poucos estudos
acusticos de dados colhidos longitudinalmente (KUBASKA e KEATING, 1981, MACK ¢
LIEBERMAN, 1985, GOODELL e STUDDERT-KENNEDY, 1993) mostrou a dificuldade
de lidar com o problema da falta de controle do contexto fonético e prosodico no gual os
itens lexicals apareceram. No entanto, acreditamos que um dos interesses no estudo acuistico
de dados provenientes de uma coleta longitudinal € justamente acompanhar, por meio das
diferentes medidas (duragio, fO e valores de formantes), o percursc das varias formas de um
determinado item lexical, até que o mesmo atinja a forma mais préxima da produgio adulta

(GAMA-ROSEI, 1594).

1.3 Resultados de um estudo piloto e uma hipdtese alternativa as hipdteses da maturagdo
neuromotora e do artefato estatistico

~ Seguindo KENT e FORNER (1980), realizamos um estudo piloto {(GAMA-ROSSI e
ALBANOQO, 1996), no qual comparamoes um grupo de quatro adultos a um grupo de quatro
criancas, com idade média de 4 anos e 5 meses, para as duragfes dos segmentos acsticos,

consonantais e vocalicos, de cinco sentengas simples {Eu gosto de banana, O sapato ¢ novo,



O fusca do Jodo € azul, O elefante é grande, Tem bolo na geladeira), repetidas pelos sujeitos
a partir de modelo oferecido pela pesquisadora. Uma analise quantitativa mostrou que, para
a maioria dos segmentos aclsticos, ndo houve diferencas significativas entre aduftos e
criangas. As poucas diferencas que emergiram residiam em segmentos actsticos locaiizados
em posigio ndo-acentuada, seguinde imediatamente um acento lexical ou localizados entre
dois acentos lexicais, como foi o caso de alguns cliticos.

Foi realizada aindz uma analise prosodica qualitativa dos dados, na qual construimos
contornos de duragdo por meio de graficos, que mostravam, para cada grupo, numa
sucessdo temporal, as duragBes médias das silabas de cada sentenga, com seus respectivos
desvios-padrio. Os graficos forneciam uma boa estimativa empirica da distribuiciio das
proeminéncias relativas dentro de cada sentenga (ALBANO, 1596).

De acordo com 2 anélise intuitiva de CAMARA (1969), os contornos acentuais do PB
mostram uma queda brusca de proeminéncia imediatamente ap6s o acento lexical, Assim, em
seus exemplos originais, as silabas nfo-acentuadas, que se seguem imediatamente 2 silaba
acentuada, recebem um grau de acento O (zero), tanto na palavra fonologica como no grupo

de forca. Relembremos os exemplos:

Graus de 1 1 3 b}
Acento

Palavra bra st le ro
Fonolodgica

onde: 3 = silaba acentuada
I= silabas ndo-acentuadas que precedem aoc acento lexical
0 = silabas n3o-acentuadas que se seguem ao acento lexical



(raus de 2 0 1 i 3
Acento

Grupo de gran de bra si lei
Forga

onde: 3 = maior proeminéncia
2 = silabas acentuadas das palavras precedentes
1= silabas ndc-acentuadas que precedem ao acento lexical
0 = silabas nfo-acentuadas que se seguem ao acento lexical
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Conforme demonstrado por ALBANO (1996), a analise de CAMARA (op. cit.) pode

ser expressa por meio da notago da grade méirica (LIBERMAN e PRINCE, 1977), quando

teriamos:

X

X X X X

X X X X X X

X X X X X X X X X X X

2 0 0 2 0 2 0 i 1 3 0

Ca ma ra foi um  gran  de bra si tel HY)

A gueda brusca da pés-ténica prevista por CAMARA (op. cit.) ocorreu para o grupo

dos adultos, ao passo que, para as criancas, a queda na duragdo das mesmas silabas

configurava-se numa linha menos inclinada, indicando maiores valores de duracio. Vejamos

um exemplo disso.



Previsdes da analise de Camara (1969) para a sentenga “Eu gosto de banana”
formalizadas por meio da grade métrica:

> 4

X
X X X
£20S to de ba

B

X
X
Eu na

Contorno de dura@ﬁo formado pelas duragﬁes médias (pontos) e desvios—padr?io
2osto de banana" para s adultos
_ : AL

Contorno de duragdo formado pelas duragdes médias (pontos) € desvios-padrio
tra. 08 VBTtiC&JS das szlabas da sentenca "Eu A osto de banana" ara as criang as

® Nete que os valores de duragdo, apresentados no eixo vertical dos graficos, correspondem a milésimo de
segundo (ms}.
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Um outro aspecto importante dos contornos de duracdo referia-se ao fato de os
adultos apresentarem desvios-padrio maiores nas silabas tdnicas e menores nas sifabas
atonas, 0 que esta de acorde com a previsio de que as silabas ndo-acentuadas devem variar
menos porque constituem os pontos de referéncia para a produgio do ritmo (BARBOSA e
BAILLY, 1994). As criangas, porém, mostraram desvios-padric maiores que os dos adultos
nas silabas nfio-acentuadas.

Apesar da limitagio dos dados do estudo piloto, comegamos a suspeitar de que um
fator lingiistico, a diferenca na realizagio entre silabas tOnicas e atonas, poderia estar
interagindo com a realizagio neuromotora dos segmentos acusticos da fala e determinando
as diferencas entre adultos e criangas, observadas & partir das medidas de duragio e
vaniabilidade. Essa hipotese, se comprovada, pode fornecer o elemento que faltara aos
estudos precedentes para romper com a discussdo circular imposta pela hegemonia das
hiptteses da matura¢do neuromotora ¢ do artefato estatistico. Foi montado um novo
experimento com vistas a essa terceira hipitese, o qual tentou corrigir algumas das falhas
metodoldgicas apontadas na critica dos experimentos da literatura precedente. Passemos,
entfio, a discussio dos critérios usados para a montagem do corpus e para a coleta e analise

dos dados do nove experimento.

1.4 Sujeitos e situagio de gravacio do novo experimento

O grupo de criangas que participou das gravagdes pertencia a0 primeiro estagio de uma

escola municipal da cidade de Sio Paulo. As gravagBes foram realizadas no primeiro
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semestre de 1996. A idade das criangas variava entre aquelas que j& haviam completado 4
anos e agquelas que completaniam até jutho daquele ano.

A pesquisadora observou o grupo de criancas nos dois meses que antecederam ao
inicio das gravagdes, em duas ou trés visitas semanals, com durago de quatro horas, o que
correspondia ao tempo de permanéncia das criangas na escola. As observacBes foram feitas
em todas as situagOes realizadas rotineiramente no pericdo, desde a chegada a escola, até a
espera pelos pais ou perua no horario de saida. A rotina escolar era formada basicamente de:
conversa com Qs amigos, contagem efou recontagem de histonias, lanche, brincadeiras de
patio e atividades pedagogicas.

Assim, enquanto permanecia na escola, a pesquisadora acompanhava a classe em todas
as atividades, ¢ com o tempo, passou a funcionar como assistente da professora. Isso
permitiu que as criangas se acostumassem com sua presenga ¢ até formassem vinculos a ela.
A observacio das criangas pela pesquisadora foi feita de modo informal, sem nenhum roteiro
prévio. As criangas também ndo foram submetidas a nenhum tipo de teste padronizado, para
avaliar suas falas. Com base na suposicdo de que o desenvolvimento da fala ocorre em meio
ao desenvolvimento perceptual (auditive e wvisual), motor (global e fino), cognitivo e
emocional (entre outros, GONCALVES, 1989, GAMA, 1989, ALBANQ, 1990, VIHMAN,
1991, KENT, 1996}, a pesquisadora ouvia as criangas em diferentes situacdes, cenversava
com elas ¢ mais possivel, observava suas atitudes quanto a0 desenvolvimento motor global ¢
fino. A pesquisadora atentava ainda para como se dava a utilizagdo de conceitos pelas
criancas € também para aspectos de suas condutas que poderiam servir de referéncia para

uma caracterizagdo mais geral de seus perfis emocionais. O principal objetivo das
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‘observagbes era delimitar um grupo de criancas relativamente homogéneo com relagio ao
conjunto de suas aquisigBes e com um desenvolvimento geral e de fala compativeis com a
idade .de 4 anos. O fato de as criangas pertencerem & mesma escela servin como um
pardmetro para delimitar as caracteristicas sociais, econdmicas e culturais do grupo.

A pesquisadora participou da primeira reuniio de pais, no inicio do semestre, na qual
explicou em linhas gerais os objetivos do trabalho € os procedimentos que seriam usados nas
gravagBes. Como forma de retribuir a participaciio das criangas e da professora no trabalho,
a pesquisadora realizou posteriormente uma palestra aos pais sobre o desenvolvimento da
motricidade oral e da fala, ressaltando aspectos preventivos. Além disso, todas as criangas
da classe que apresentavam processos de simplificagio dos sons da fala (YAVAS, 1988,
HERNANDORENA, 1990, LAMPRECHT, 1992, TEIXEIRA, 1996), os quais ndo seriam
mais esperados para a idade em questiio, foram _encaminhadas, por meio de carta, 2 pelo
menos trés locais de atendimento foncaudiologico.

O grupo de adultos foi composto pelo pessoal técnico da escola {coordenadora,
professoras, aluna de pedagogia estagiaria), formado exclusivamente por mulheres. No total,
foram gravadas sete criancas, as quais realizaram o minimo de trés repetigdes do corpus do
experumento, € duas criangas que realizaram apenas duas repetigdes. Com relaggo ao grupo
de adultos, foram gravados nove sujeitos.

 As gravacgdes foram realizadas na sale do almoxarifado da escola. Previamente, foram
feitos testes, somente com a fala da pesquisadora, nas salas que estariam disponiveis para as
gravacbes, com vistas & aclstica e ao nivel de ruido das mesmas. Optou-se pela sala do

almoxarifado, a qual por ter suas paredes cobertas por estantes repletas de materials
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didaticas, ndo apresentava eco. Além disso, a sala possuia vidragas, proximas ao teto, em
apenas uma das paredes, ¢ as vidracas davam dentro de um parque, o gual fazia limite com a
parte de tras da escola. Pode-se dizer, entdo, que as gravagdes foram feitas numa sala sem
tratamento acustico, mas que era a mais silenciosa, disponivel na escola. Foram colocadas
quatro cadeiras e uma mesa baixa no centro da sala para a realizagdo das gravagdes.

As gravagbes ocorreram ao longo de duas semanas, em uma sessdo para cada suyjeito.
O tempo de duragio das sesstes foi de cerca de 15 minutos para as criangas e em torno de
10 minutos para os adultos, excluindo-se o tempo de conversa informal que precedia ao
micio da gravaglo propriamente dita, guando os técnicos de um estidio profissional,
encarregados das gravagdes, ajustavam o volume para a voz do sujeite e sua proximidade do
smicrofone.

Muitas dificuidades surgiram durante a gravacio das criancas. Entre elas, estava o fato
de que algumas delas tormavam-se encabuladas quando chegavam a sala, trazidas pela
pesquisadora, e deparavam-se com o8 dois téenicos € 0 material de gravag#io. A situagio foi
contornada com alguns munutos de conversa, quando os técnicos brincavam com as criangas
em relagdo ao uso do microfone e a pesquisadora explorava com elas os materiais €
brinquedos da sala. E importante deixar claro que as criangas foram livres para participar ou
ndo das gravagdes.

Durante as gravagdes, eventualmente uma ou mals sentengas eram pronunciadas
novamente pela pesquisadora e pelo sujeito, sempre que algum ruido interferia na gravagio
das mesmas. Isso ocorria quando as criancas batiam seus pés nos pés da cadeira onde

estavamn sentadas ou da mesa em frente a elas, sobre a qual estava o microfone em um
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suporte, ou quando ruidos ambientais (avido, campainha, gritos de criangas) ocorriam
durante a fala da pesquisadora ou do sujeito ou ainda quando criangas e aduitos iniciavam

suas repetigdes antes que a pesquisadora tivesse terminade de dar o modelo.

1.5 Material de gravacio

Para a realizagdo das gravagdes foram usados; dois microfones SHURE SM 58, um
para a pesquisadora, outro para o sujeito, uma mesa de sommn MACKIE CR 1604, de 16
canats, um gravador dar SONY TCD.D7 e fitas dar JVC, R-120XD. Foram usados também
dois fones de ouvido pelos técnicos do estidio contratado, para a monitoragio das
gravagdes. Depois de prontas, essas foram editadas em estudio, para eliminar ruidos entre as
falas da pesquisadora e dos sujeitos e para normalizar as vozes, a partir da referéncia de zero
dB digital. As edigbes do material original foram entfo gravadas em fitas dor JVC, R-
120XD e em fitas cromo TDX, SD, IEC Wiype 1 kigh position.

Na tarefa de repeticio das sentencas, foram usadas figuras coloridas (APENDICE)
correspondentes as sentencas do corpus, as quais foram coladas em carties de 21x16 cm ¢
plastificadas. A idéia de utilizar figuras surgiu da observagio prévia do grupo de criangas,
quando se notou que, de um modo geral, elas mostravam-se bastante motivadas no contato
com materiais graficos. As sentencas do corpus acabaram, na verdade, transformando-se em
descricBes das figuras correspondentes, o que foi possivel devido ao processo de scanning e

edigio das figuras de um livro infantil sobre circo (LUSTIG, 1980).
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Na realizacfo da tarefa de repeticio, as sentencas do corpus passaram a ser evocadas a
partir das figuras a elas associadas. A pesquisadora aprendeu a correspondéncia entre as
sentencas do corpus e as figuras, e evocava-as a medida que cada figura the era apresentada,
sendo seguida pela repeticio do sujeito do experimento, adulto ou crianca. Optou-se por
n&o incloir na ilustragdo de cada figura a forma escrita da sentenga correspondente, com o
intuito de ndo introduzir uma diferenca na realizacio da tarefa pelas cnangas, ainda ndo
letradas, e pelos aduiltos, leitores. A questiio da ordem aleaténia de apresentacio das
sentencas do corpus foi resolvida com o embaralhar das figuras antes de cada repetigéo,
Vale notar que as sentengas do experimento eram pronunciadas pela pesquisadora num
estilo definido come fala clara (LINDBLOM, 1990),

Quanto a0 controle do modelo oferecido pela pesquisadora aos sujeitos, o qual
constituia motivo de preocupacio desde o contato com os experimentos dos estudos

resenhados, ele fo1 gravado e tornou-se disponivel para analise.

1.6 Cntérios adotados na realizacio das medidas de duragio

As medidas de duragio foram realizadas por meio do software CSRE 4.5 (the
Computerized Speech Research Enviroment) (AVAAZ, 1995), instalado em um
microcomputador Pentium, provido de uma placa de som Sound Blaster 16. Os dados foram
digitalizados a partir de um gravador cassete, JVC TD-V1050, conectado ao computador,

utilizando-se as gravacdes editadas e copladas nas fitas TDK.



As medidas de duragio foram feitas com base em critérios estabelecidos a partir da
forma da onda e dos formant tracks gerados pelo CSRE 4.5, para o sinal de fala digitalizado.
Trata-se de formant tracks porque o CSRE 4.5 gera espectrogramas via analise LPC. Assim,
o formant track de cada sentenca era utilizado para estabelgcer primeiramente os hmites
aproximados de cada um dos segmentos da sentenga, 0s quais, em seguida, eram
definitivamente etiquetados, por meio de uma transcri¢iio fonética larga, na forma da onda.
Os parametros empregados para a obtenco dos formant tracks das sentengas e da janela
espectral foram os seguintes: técnica de estimativa espectral: AC (utoregressive Spectral
Estimation Technique), taxa de amostragem: 16 kHz; nimero de pontos da janela: 256
{(duracgio da janela = 16 ms);, nimero de bandas: 256; percentagem de sobreposigio: 50-
60%; tipo de janela: hanning;, ordem do filtro LPC (especifica o namero de polos
necessarios para a analise): 18 e pré-énfase: 98% (AVAAZ, 1995). Esses pardmetros foram
estabelecidos a partir de testes feitos com dados amostrados em diferentes taxas e vanando-
se o tamanho da janela, para verificar qual seria a methor relagdo entre taxa de amostragem e
tamanho da janela. Essa verificacio constou das medidas dos formantes das vogais [1], [O],
ol e {ul, em diferentes posicdes de acento. O objetivo era avaliar em que relagio taxa de
amostragenm/duracio da janela o algoritmo apresentava um melhor desempenho em relagdo
as medidas esperadas para os formantes. Os valores dos formantes foram ainda pareados por
meio de uma anéhise visual de harmdnicos na anadlise FF7 do mesmeo dado.

A etiquetagem dos segmentos acysticos de cada sentenca na forma da onda produzia
um arquivo texto em MS-DOS, no qual encontravam-se, ao lado da transcrigdo referente a

cada segmento, os valores correspondentes ao numero de pontos naquele trecho de onda
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delimitado, de acordo com a taxa de amostragem previamente estabelecida, O arquivo era
entdo transportado para uma planitha de dados (excel 7.0), onde os valores em milésimo de
segundo (ms), referentes & duraciio de cada segmento, eram obtidos a partir da divisdo da
quantidade de pontos pela taxa de amostragem.

Com relagio aos critérios utilizados para a realizagio das medidas de duracfo, o
primeiro deles foi justamente delimitar o maximo de segmentos acusticos dentro de cada
sentenga, com o objetive de assegurar a comparagfo entre sujeitos para © maior aumero
possivel de segmentos aclsticos. Assim, foram consideradas todas as descontinuidades
espectrais que pudessem indicar ou servir como vestigio da presenca de um dado segmento
acistico, uma vez que, devido a peculiaridades inerentes a fala infantil, os espectrogramas,
muitas vezes, podem nfo apresentar segmentos acusticos tio bern definidos como os da fala
adulta, principalmente aquela correspondente a um estido de fala clara, na qual hé pouca
sobreposicdo entre 0s segmentos acusticos (LINDBLOM, 1950, KENT e READ, 1992).

Para a delimitagio dos segmentos acisticos de cada sentenca, o principal critério
adotado, a partir da utilizagio do CSRE 4.5, fo1 o de mudangas nos pulsos da forma da
onda, somado ao critério de descontinuidades espectrais. Os exiremos direitos dos
segmentos acsticos de uma sentenca eram primeiramente estabelecidos na analise espectral,
com a anotaglo de seus valores no eixo do tempo, para que, de posse desses, 0s segmentos
actsticos fossem demarcados na forma da onda. No geral, os valores da andlise espectral
serviam para dar uma idéia aproximada dos valores que correspondiam aos locais de corte
na forma da onda. Nessa, os critérios de corte ou separagdo entre segmentos acusticos

levavam em conta o primetro pulso visivel e o tltimo pulso regular de cada um deles, sendo
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que o corte era realizado nos vales ou na depressdo maxima ou centro do vale, dos pulsos, €
a uregularidade da forma de um pulso era definida por meio da comparagio desse aos
precedentes e seguintes. Assim, os valores obtidos na analise especiral, além de fornecer
uma primeira localizacio das extremidades de cada segmento aclstico, serviam também para
identificar transigSes, hesitagdes, repeticdes de sons ou silabas, pausas, trechos de
aspiracdes, fricgBes ou nasalizagbes, que ndo correspondiam a um segmento especifico da
sentenga, mas sim a algum fendmeno que ocorrera na passagem de um segmento aciistico a
outro, ou ainda a mudangas na qualidade de voz. Obviamente, tanto na analise espectral
quanto na forma da onda, havia a verificagio auditiva do segmento delimitado.

No que se refere aos segmentos aclsticos que constituem padrdes de formantes, esses
foram delimitados por um corte no vale que antecedia a0 primeiro puiso regular visivel e,
outro, no vale que antecedia o primeiro pulso irregular, préximo ao extremo direito do
segmento, demarcado na andlise espectral. Dessa forma, as transicGes dos segmentos
acasticos, correspondentes as soantes em geral, foram incluidas na duragfo daqueles que os
sucediam. Segmentos acusticos correspondentes a oclusdes ou fricgSes eram entdo
demarcados entre ¢ ltimo pulso regular do padrio de formantes que lhes precedia e o vale
do primeiro puiso regular do padriio de formantes seguinte, Vale notar que o murmirio de
vogais nasais foi incluido na duragio das consoantes seguintes, como forma de nic provocar

uma redugio significativa das Gltimas.
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1.7 Critérios adotados na elaboragio do corpus

O novo corpus foi, como fora o do estudo piloto, formado por sentengas, isso porque,

a NOSSo ver, a sentenga possui a vantagem de ser em sl mesma uma unidade de sentido,
conferindo, por isso, maior naturalidade a tarefa de repeticiio, principalmente por parte de
criangas. Além disso, enquanto um dos nivels mais altos da hierarquia de analise lingiiistica,
a sentenca constitul urna unidade sob a qual subjaz uma variedade de unidades de diferentes
tamanhos. A partir dela, torna-se possivel a comparacio para unidades do tamanho de uma
palavra ou de um sintagma, sempre que, na analise dos dados, julgar-se necessario ir além de
unidades do tamanho do segmento ou da silaba. Assim, o corpus € formado pelas seguintes
sentengas:

A macacada faz barulho.

A macaca toca chocalho.

0 macaco segura a banana.

O macaquinho anda de bicicleta.

O elefante planta bananeira.

O elefantinho pedala a motoca.

O elefante da banho no palhago,

A palhacada da muita risada.

O palhago mergutha na bacia.

A cueca do palhago tem muita bolmha.
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O palhago cor de rosa planta bananeira.
O palhago Chapolin segura a calga.

A palhacinha nfic quer mamadeira.

A cachorrada quer osso.

O cachorrinho chora de medo.

O cachorro late para ¢ palhago.

QO domador bate o chicote.

Como pode ser constatado a partir da observacio das sentencas, elas foram construidas
em torno de um iéxico comum, tendo como tema "o circo”. Porém, elas diferem entre si,
com o objetivo de tornar o corpus 0 menos mondtono possivel para a tarefa de repetigio
pelas criangas.

O fato de o corpus tratar de um tema determinado permitiu que fossem empregadas
vérias repeticGes de uma mesma palavra. Um exemplo disso pode ser viste na ocorréneia da
palavra "palhaco”. RepetigOes de um mesmo item lexical, entre as sentencas do corpus, sdo
interessantes porque constituem uma forma de multiplicar a ocorréncia dos mesmos
segmentos acusticos, sem necessariamente ter de aumentar o numero de repetigGes, gue
pode cansar 0s sujeitos.

A guantidade de silabas das palavras que compGem o corpus vara de uma a cinco. O
padrdc de acentuacfo das palavras foi basicamente paroxitono, sendo que ha apenas duas
palavras oxitonas, "Chapolin” e "domador".

A hipdtese levantada no estudo pilote, segundo a qual a diferenga entre adultos e

criangas residiria na realizagio de segmentos acusticos (correspondentes a vogais,
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consoantes ou silabas) em posicOes ndo-acentuadas, seguindo imediatamente um acento
lexical (pos-tdnica) ou localizados entre dois acentos lexicais (cliticos), quandoc os
segmentos acisticos eram drasticamente reduzidos pelos adultos e nfo pelas criancas, fez
com que, desde o inicio da elaboracdo desse corpus, atentassemos para a quantidade de
segmentos acisticos nas posigdes ndo-acentuadas. Houve uma preocupagdo com a
quantidade de segmentos acisticos em posicdo pré-tdmica, os quais poderiam fornecer
indicios sobre g propria realizagdo do acento sobre a tdnica. Para isso, contribuiram formas
derivadas (macaca -» macacada, pathaco —> palhagada, cachorro — cachorrada),
diminutivos (macaco —» macaquinho, palha¢e — palhacinha, cachorro — cachorrinho,
elefante —> elefantinho} ¢ também o uso farto de trissilabos (barulho, chocalho, segura,
banana, pedala, motoca, risada, mergulha, bolinha, chicote) e quadrissilabos (bicicleta,
mamadeira, bananeira). Entre os elementos que funcionaram como cliticos, estio as
preposigdes e contragdes de preposigdes e artigos: "de", "no" e "na.

As sentencas tornaram-se sintaticamente mais complexas a partir de ramifica¢Bes
dentro dos sintagmas nominal e verbal, os quais contém outros elementos (sintagmas
preposicionais, advérbios, adjetivos) além do substantivo ¢ do verbo e do substantivo
seguinte, respectivamente,

No que concerne aos critérios fonéticos subjacentes & elaboragio do corpus,
considerou-se que esse deveria ser amplamente representativo dos diferentes pomtos e
modos de articulagio do PB, pois, uma vez que as criancas de 4 anos, em geral, ja dominam
praticamente todas .as distingbes do sistema fonoldgico da lingua {YAVAS, 1988,

HERNANDORENA, 1990, LAMPRECHT, 1992, TEIXEIRA, 1996), nic seria possivel
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fazer afirmagBes mais genéricas sobre o #iming de fala dessas criangas, a partir de uma classe
restrita de sons.

O controle das relagGes fonotaticas dentro das sentencas foi também julgado como um
aspecto importante, tanto para evitar aliteragbes que poderiam levar adultos e criangas a
cometer simplificag8es que normalmente nd3o ocorrem em suas falas, como também para
assegurar o mais possivel a repeti¢do de um padrdo de estrutura silabica CV ao longo de
cada sentenca, o que favoreceria a realizagio das medidas de duracio, uma vez que
processes de sindi externo (BISOL, 1996) podem dificultar a realizagio das medidas,
principalmente nos casos em que ocorre ditongacdo, quando sfo gerados padrfes de
formantes, dentro dos quais ha uma lenta transigfio de um segmento acustico a outro, o que
compromete a delimitagdo entre seus limites na anélise acistica. Dessa forma, locais de
ocorréncia de sandl externo foram controlados, mas nfio totalmente eliminados, como

mostram as sentengas "0 macaquinho anda de bicicleta” e "0 domador bate ¢ chicote”, nas

quais ha a formagio dos ditongos [walN] e [tshlw], respectivamente, pois nfio se sabia
previamente até que ponto informagfes sobre as diferencas entre as formas como adultos e
criangas resolveriam 0§ possiveis pontos de reestruturagio ritmica poderiam ser Gteis no
entendimento das diferengas ritmicas entre suas falas.

Foram amda mantidas, dentro de algumas sertengas, posicdes nas quass poderia
ocorrer um aparente choque entre acentes, como, por exemplo, em "A cachorrada guer
oss0". Contudo, somente posteriormente ficou claro que um entendimento mais amplo
daguilo que ocorre nesses casos necessitaria da analise de outros pardmetros acisticos, na

comparagio entre os sujeitos, como, por exemplo, a andlise de mudangas de pitch (VOGEL,
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BUNNELL, HOSKINS, 1995). Do mesmo modo, nos casos de sindi externo, nos quais
ocorre degeminacio de vogais (BISOL, 1996), como em "O macaco segura a banana” ou
"0 elefantinho pedala a motoca”, ou nos quais ocorre elisdo (BISOL, 1596), como em "0
cachorro late para o (— paru) palhago", o grau de perda da segunda vogal somente poderia
ser methor avaliado a partir das medidas dos valores dos formantes (ALBANO, 1997).
Como serd discutido, a realizacio de outras medidas achsticas, além da duragio,
ultrapassaria o escopo deste trabalho, principalmente devido ao volume de dados

envolvidos.

1.8 O subconjunto de dados analisados e os critérios hngiisticos adotados na analise
estatistica

As medidas de duracio foram feitas para um subconjunto dos dados coletados, o qual
corresponde a fala de trés pares de sujeitos, constituidos por: crianga de 4 anos e 1 més e
pesquisadora; crianga de 4 anos ¢ 9 meses e pesquisadora; e professora e pesquisadora,
doravante designados respectivamente por M-A, E-A e S-A. As duas criangas sdo do sexo
ferninino, paulistanas e suas 1dades sd0 as que correspondem as datas de suas respectivas
gravacdes. A professora era aquela da classe das criangas que participaram do experimento,
porque entre os adultos gravados, ela constituia o adulto privilegiado, uma vez que sua fala
representava o modelo costumeiramente oferecido as criangas. Pesquisadora e professora
s&o paulistanas, com idades de 35 e 45 anos, respectivamente, na época da gravagio.

Foi necessario reduzir os dados coletados 2 atuagio de duas criancas e de um adulto

para tornar ¢ trabalho de medidas e anélise exeqilivel por apenas um pesquisador. Decidimos
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diminuir ¢ nimero de sujeitos e manter a andlise tanto dos modelos oferecidos pela
pesquisadora, como de todas as sentencas do corpus. As criancas M e E foram escolhidas
para anihise porque eram respectivamente as criangas mais nova e mais vetha do grupo
gravado e, dessa forma, julgamos que suas atuagdes poderiam mostrar momentos diferentes
do processo de aquisigio da duracio no PB. Optamos também por nfio comparar um
menno ¢ uma menina, com o intuito de controlar minimamente os possiveis fatores
decorrentes da diferenga sexual (PERRONI, 1992).

A pesquisadora aparece trés vezes como sujeito, por meio de seus modelos para
repetigBo. Como seré visto no proximo capitulo, tanto o tamanho do corpus como a analise
dos modelos oferecidos aos sujeitos foram fatores fundamentais para a analise estatistica
realizada e também nos resultados obtidos.

Foram medidos todos os segmentos aciisticos correspondentes as consonantes e vogais
do conjunto de 51 sentencas (irés repeticdes do corpus de 17 sentengas, para cada sujeito),
perfazendo um total de 304 sentencas (51 sentengas x 6 sujeitos - 2 sentengas), iss0 porgue,
uma delas (O cachorrinho chora de medo) foi eliminada da anédlise de uma das repeticdes da
pesquisadora e da crianga de 4 anos e 1 més, devido a problemas na gravag@o. Para dar uma
idéia do volume de dados medidos, foram utilizadas, na anilise estatistica’, para © par
crianga de 4 anos € 1 més e pesquisadora, 401 vogais e 430 consoantes, para 0 par crianga
de 4 anos & 9 meses e pesquisadora, 443 vogals e 496 consoantes; e, finalmente, para o par

professora e pesquisadora, 447 vogais e 487 consoantes.

? Isso significa que foram medidos muitos mais segmentos acisticos, wma vez que, como sera visto, foram
considerados na andlise estatistica apenas 0$ SegmMENIOs Para 0s-(uais os sujeitos de cada par puderam ser
comparados entre si.
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Com base na hipétese levantada no estudo piloto, que apontava para diferencas entre
adultos e criangas na realizacio de segmentos em posicdo nio-acentuada, e também a partir
da andlise de graus de acentuagdio proposta por C&mara (1969}, a comparacio entre os
sujeitos de cada par foi feita tendo como referéncia as diferentes posigfes de acento (0, 1, 2,
3, 4, 5 e 6) nas quais o segmento actstico {(correspondente a vogal, consoante ou silaba)
ocorria, €, no caso das palavras (paroxitonas), com base em seu namero de silabas (di, tri ou
guadrissilabicas) e em sua posicio na sentenca, final ou ndo-final. A tabela abaixo fornece

um resumo das posicGes de acento por nos demarcadas, na palavra e na sentenga:

0 Inicio Absoluto da Sentenca

1 Primeira Pré-Tonica da Palavra
2 ' Segunda Pré-Tonica da Palavra
3 Terceira Pré-Tonica da Palavra
4 Tonica Lexical

5 Pos-Tonica

6 Final Absoluto da Sentenca

Foram definidas ent3o sete posicdes de acento dentro de cada sentenga, a saber: inicio
absoluto da sentenga (0), posigdo pré-tOnica, que, por sua vez, foi subdividida nas posighes

I, 2 ou 3, dependendo do niimero de pré-tdnicas da palavra em questdo, posicio tdnica (4),

' Os graus de acento propostos por CAMARA (op. cit.) podem ser traduzidos em termos da teoria métrica,
uma vez que o autor faz referéncia a contornos acentuais,



55

posigio pos-ténica (5) e final absoluto da sentenga (6). Os segmentos de inicio e de final
absolutos foram analisados separadamente de pré-ténicas e pds-tOnicas, respectivamente,
por estarem sujeitos ao alongamento de fronteira maior da sentenca (FOUGERON e
KEATING, 1997, KLATT, 1976). Vale notar que, apesar de ter sido preservada uma
posico referente a terceira pré-tOnica, esta somente foi preenchida no caso da palavra
"elefantinho”, o que tornou inviavel a andlise estatistica dos segmentos nessa posicio, uma
vez que havia, nela, apenas trés segmentos acisticos e a quantidade minima necessaria para
considerar os resultados estatisticos como confidveis foi estabelecida como sendo de cinco
ocorréncias.

Os sweitos em cada par foram ainda comparados para o conjunto de segmentos
acisticos das posigBes nio-acentuadas, quando, no que se refere a vogais ou consoantes,
agrupamos os segmenios aclsticos pertencentes 4s trés pré-t6nicas e a poOs-tnica
{agrupamento 1235), sendo que, nas silabas, houve uma subdivisio na anilise do
agrupamento constituldo pelas posicSes ndo-acentuadas, com um subconjunto formado
pelas silabas que ocorrem nas posigdes 1235 e, o outro, por aquelas que ocorrem nas
posigdes 01235, ou seja excluindo e incluindo, respectivamente, a posigdo de inicie
absoluto. Os sujeitos foram também comparados para todos os segmentos acusticos
(somatdria das posigdes 0123456) em cada categoria analisada: vogais, consoantes e silabas.

Para uma melhor visualizagio dos agrupamentos de posigdes, observe a tabela abaixo:



1235

Pré-Tonicas e Pos-Tonicas
(para vogais, consoantes ¢ silabas,

excluindo aquelas de inicio absoluto)

01235

Pré-Ténicas
(somente para silabas,

incluindo aguelas de inicio absoluto)

123456

Somatoria de Todas as Ocorréneias

(para vogais e consoantes)

0123456

Somatoria de Todas as Qcorréncias

(somente para silabas)
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Um exemplo de como os segmentos dentro de cada sentenga do corpus foram

demarcados a partir de suas posigOes de acento pode ser visto abaixo, tanto para 0s

segmentos ac(isticos correspondentes a vogais e consoantes, como para 0s segmentos do

tamanho das silabas, para a sentenga "A palhacada dé muita risada":

A p a th a ¢

m v £t a ¢t ¢ s a d

4 4 4 4 5 5 1 1 4 4 6 6

mul ta 11 sa da
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Ao observar essa demarcagio para as diferentes posi¢es de acento na sentenca'’ | fica
evidente a concepgdo mattosiana por tras da andlise. Entre as divergéncias em relagio a
proposta de CAMARA (1969) estd o fato de que, aqui, as pré-tGnicas receberam valores
diferentes e foram analisadas separadamente, isso porque, uma analise qualitativa, por meio
de contornos duracionals, mostrou que as pré-tdénicas de uma mesma palavra variavam entre
apresentar: duracdes iguais, duragBes diferentes, ou ainda uma gradagio de duragdes
crescentes, culminando na duragfio maior da silaba tdnica. Para exemplificar o que esta
sendo dito, servimo-nos de grificos elaborados para o par formado pela pesquisadora e
crianga B, os quais foram construidos com os valores percentuais' da duragio média,
calculada para as trés repetigGes de cada sujeito, das silabas das sentencas do corpus.

No grafico exposto abaixo, podemos observar que pesquisadora e crianga E realizam
um aumento gradual das duracbes das pré-tdnicas em "O cachorrinho” (O cachorrinho chora
de medo), guando a crianga reproduziu muito de perto o modelo dado pela pesquisadora, a

ndo ser pela maior duragdo das silabas pds-ténicas de "cachorrinho™ e "chora".

" Para a demarcagio das posictes de acento em cada sentenga do corpus, veja ANEXO A, para vogais e
consoarntes, ¢ ANEXQ B, para silabas.

*? A transformagdo dos valores absolutos das duragéies em valores percentuais ¢ feita por meio da divisdio da
duracie de cada segmento acistico (ou conjunto de segmentos, na silaba) pela duragio da soma dos
segmientos da senenga, com expressio em percentagem. Esse método tem sido bastante eficiente em reduzir
a influéneia da taxa de elocugdo sobre as duragfes absolutas, permitindo a comparagdo entre sujeitos.
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O fato de a maior proeminéncia da segiiéncia {ou do sintagma "O cachorrinho") recair
sobre "cho” reflete diferencas de duragio intrinseca enire 0s segmentos aclsticos que

comp&em respectivamente as silabas "cho” e "rii", como mostrado no grafico abaixo:

20%

15%
! § —#— Pesquisadora ; |
0% (wfB—Crianga £ |

0 mesmo tipo de aumento gradual das duragdes das pré-ténicas de uma palavra ocorre
para pesquisadora e crianga E em "bicicleta” (O macaquinho anda de bicicleta), como pode
ser visto a seguir. Note que, em "O macaguinho”, o aumento gradual das pré-tdnicas é
observado na fala da pesquisadora, enguanto para a crianga E, ha uma silabacdo entre "ma"

¢ "¢ca", praticamente de mesma duracio. O pico de duracio da segiiéncia parece recair sobre
s q p
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"nhoan" (jun¢do de macaquiphoanda), devido a dificuldade de medir separadamente os

segmentos aclsticos (todos spantes) da poOs-ténica (nho) e da tonica seguinte (an), uma vez

que se formou ai um grande padrio de formantes.

As pré-ténicas da palavra "bananeira®, ocupando a mesma posigdo sintatica em duas
sentengas diferentes (graficos na seqiiéncia), foram realizadas pela pesquisadora e pela
crianga E a partir da utilizagfio das trés estratégias discutidas (duragGes iguais, duragGes
diferentes, malor na primeira pré-tGnica e menor na segunda, e duragdes crescentes em
diregio 4 tonica™). Em “O elefante planta bananeira" (primeiro grafico a seguir),
observamos que a crianca E adota a estratégia duragio maior vs. duragdio menor, na
passagem de "ba" para "na", ao passo que a pesquisadora realiza as duas silabas
praticamente com & mesma duragio. J4 em "O palhago cor de rosa planta bananeira”
(segundo grifico a seguir), a pesquisadora reduz a silaba "na" e a crianga realiza um

aumento crescente das duragBes de "ba" e "na" em direg8o 4 tonica ("nel”).

P BARBOSA (1994) mostrou o mesmo crescendo duracional na realizacdo do acento em francés.
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Além de analisar as pré-tdnicas separadamente, também divergimos da proposta de
CAMARA (1969) no que concerne a posigio da major proeminéncia da sentenga, a qual, no
grupo de forga, recal sobre o ultimo acento lexical & direita. Na analise aqui proposta, o
ghtimo acento lexical a direita foi simplesmente incluido junto com os demais acentos
lexicais, na posigdo 4, devido a nossa observagiio prévia, também a partir da anélise

qualitativa de contornos duracionais, de que nem sempre 0s sujeitos concordavam sobre a
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maior proeminéncia da sentenga, pelo menos a partir do pardmetro de duraciio, o que é
previsivel via modelos atuais (NESPOR e VOGEL, 1986).

Qs graficos expostos acima ja mostram algumas das contradicSes em relacio a previsio
de CAMARA (op. cit.}. No primetro deles, que apresenta as duragOes médias das silabas,
e valores percentuais, da sentenga "O cachorrinhe chora de medo", a maior proeminéncia
da sentenga, para pesquisadora e crianga E, parece recair sobre "cho" (chora). Contudo, a
analise em segmentos mostra que a vogal "e" de "medo” foi mais alongada pela pesquisadora
que a vogal "o0" de "chora", o que sugere gue talvez, para ela, a maior proeminéncia da
sentenga tenha recaido sobre o Gltimo acento lexical & direita.

Em "O palhago cor de rosa planta bananeira” (Gliimo grifico colocado acima), para a
pesquisadora, a silaba mais alongada na sentenca ¢ "nei* (bananeira), embora a duragio
dessa silaba esteja muito. proxima da duragio de "ro" (rosa). Apenas com a anilise dos
valores percentuais das dufa(;ées meédias das silabas, ndo ¢ possivel dizer se a pesquisadora
dividiu a sentenga em dois blocos ("O palhago cor de rosa” e "planta bananeira”, cada um
deles com maior alongamento do ditimo acento lexical & direita) ou se a silaba mais
distendida na sentenca foi "nei". Para a crianca E, a duracdo de "plan” (planta) é bastante
distinta daquela de "ro" (rosa) e "nei"*(bananeira). Porém, também nfo fica claro até que
ponto o maior numero de segmentos acusticos na silaba "plan” pode ter causado seu maior
alongamento em relagio as silabas "ro” {rosa) e "nei" (banauneira). Vejamos, entdo, o que

ocorreu nas duracbes dos segmentos actisticos considerados isoladamente™:

" Note que, no grafico referente acs segmentos aciisticos isolados da sentenca "O palhago cor de rosa planta
bananeira”, o segmento actistico correspondente a0 "o de "pathago” njo pbde ser medido separadaments do
segmento acistico correspondente a "¢
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A crianga E mostra um alongamento da conscante "p", em “planta”, que pode ter
ocorrido pela introdugdo de uma pausa (ou alongamento pré-fronteira), a qual, por sua vez,
seria incluida na medida da duracfio da oclusiva, aumentando seu siléncio ou tempo de
oclusin, Pode ser ainda que a maior distensdio do "p" deva-se & uma hesitacdo durante sua
pronimcia. De qualquer forma, para a crianga E, o ditongo "et" (bananeira), da Glitima silaba
acentuada mais 4 direita, apresenta o maior alongamento, abaixo da duracio de "p"” (planta),
o que nos faz supor que a silaba "nei” recebeu a maior proeminéncia da sentenca. A andlise
dos segmentos isolados mostra ainda que, para a pesquisadora, o alongamento do ditongo
"ei" (bananeira) € maior que o alongamento de "o", da silaba "ro" (rosa). Assim, nesse caso,
parece que pesquisadora e crianga E concordaram sobre colocar a maior proeminéncia da
sentenga sobre o ultimo acento lexical a direita.

Em "A palhacinha ndo quer mamadeira", a observagdo dos graficos, respectivamente

com os valores percentuais dos segmentos isolados e das silabas (colocados abaixo),
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confirma que pesquisadora e crianga E fizeram opgdes diferentes quamto a maior

proeminéncia da sentenca, que recai sobre o tltimo acento lexical mais a direita, para a

primeira, e sobre "quer”, para a segunda,

Em "Q macaco segura a banana”, a anélise dos segmentos 1solados mosira que o
alongamento sofrido pela vogal "u" (segura), na fala da crianga E, € malor que 0
alongamento da vogal da silaba que constitui o Gltimo acento lexacal 4 direita ( "na" de

"banana"}, ao contrério do que ocorre na fala da pesquisadora.
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Fica claro que, a partir da analise de contornos duracionais, nfio é possivel afirmar que
a maior proeminéncia da sentenga recal sistematicamente sobre o ltimo acento lexical &
direita, conforme fora predito por CAMARA (op. cit.) e, por isso, essa posigio de acento
lexical ndo fol analisada separadamente das demais. Além disso, com base somente em
medidas de duragdo, ndo é tampouco possivel concluir de modo definitivo como se realiza a

maior proeminéncia da sentenga, pois mudangas no contorno de piich, combinadas com a



distensio das duragdes dos segmentos das silabas acentuadas, podem intervir para altera-la
{VOGEL, BUNNELL e HOSKINS, 1995).

QOutra observagfo que reitera a impossibilidade de analisar a maior proeminéncia da
sentenga separadamente, a partir da analise qualitativa de contornos duracionais, é que as
criancas (M e E) nem sempre apresentavam um pico distinto de duragio ac nivel da
sentenga, mas, a0 inves disso, varios acenios sobre cada uma das palavras de conteudo, o
gue nos levou a supor que suas falas estariam variando entre um ritmo vocabular e um ritmo
frasal. Os graficos abaixo mostram os trés modelos oferecidos pela pesquisadora ¢ as trés
repetigdes, de cada sujeito, para a sentenga "A macaca toca chocalho", Note que, na
segunda repeticdo da crianga M, as silabas "to" (toca) e "ca" (chocalho) apresentam
duragles muito proximas, €, para a crian¢a E, 0 mesmo ocorre, na segunda repetigio, para
as silabas "ca” de "macaca” e "chocalho”. Porém, nada parecido é observado nos modelos da
pesquisadora aos trés sujeitos, nem nas repeticbes da professora, quando a maior

proeminéncia da sentenga recai sempre sobre o ultimo acento lexical 4 direita.
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Modelos oferecidos pela pesquisadora a professora (S)
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Voltando 2 analise estatistica dos dados apresentados neste trabatho, primeiramente, os
sujeitos de cada par foram comparados entre si, para 0 mesmo segmento acustico, por meio
de um teste t, para verificar se poderia ou nfo ser mantida a hipdtese de que a media das
diferencas de duracdo enire os sujeitos de cada par fosse estatisticamente igual a zero. Em
segundo lugar, foram feitas comparacdes entre os dois adultos e as duas criancas, enire as
duas criangas, entre estas e a professora, entre os modelos oferecidos pela pesquisadora a
cada um dos sujeitos e entre ©os dois adultos, por meio do teste de Duncan
(MONTGOMERY, 1996). Nele, os sujeitos foram éomparados entre si com base em todas
as suas repeticdes de cada sentenga. Em cada caso, os sujettos foram comparados para o8

segmentos acusticos vocalicos e consonantais e do tamanho das silabas de cada sentenga. O



nivel de significAncia previamente fixado no teste fol de 5%, ou seja, para todos os pares
possiveis, calcula-se guais sio significativos e quais nfio siio, tomando precaugbes para que o
erro ndo passe de 5%, ou seja, cria-se um fator de corregio para o nivel de significéncia, o
qual corrige ou ndo permite que ao se fazer as maltiplas comparagSes o nivel de significAncia
seja aumentado.

No teste ¢, somente puderam ser computadas as duragdes dos segmentos medidos para
ambos os sujeitos, uma vez que a comparacdo entre eles era feita para a mesma produgio,
Ou Seja, 0 MESMo segmento aclstico, da mesma repeticdo. Portanto, quando ndo foi possivel
delimitar a durag@o de um segmento na fala de um dos sujeitos do par ou quando havia uma
disparidade no valor de sua duracfo, causada, por exemplo, pela introdugde de pausa ou
hesitagio na fala de um dos sujeitos, 0 segmento acustico era automaticamente eliminado da
analise estatistica.

Ainda no teste £, os sujeitos de cada par foram comparados entre si para as duracGes de
segmentos aclsticos correspondentes a vogals, consoantes, silabas e palavras. Apesar de a
sitaba ser tida como o dominio do acento (EDWARDS ¢ BECKMAN, 1988), a analise
qualitativa nos contornos duracionais dos segmentos aclsticos que compdem a sentenga
mostrou-se¢ bastante Util, nos dados analisados acima, para supor diferencas entre a
contribui¢do de vogais e conseantes na formagdo dos contrastes de duragiio, no PB. Por
1550, em cada posi¢do de acento (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6), ou agrupamento de posigdes (1235 ¢
123456, no caso de segmentos acUsticos correspondentes a vogais ou consoantes, e 1235,
01235 e 0123456, no caso de segmentos acusticos correspondentes a silabas), e para cada

tipo de segmento aclstico (vocélico, consonantal ou silabico), foi calculada a diferenga entre
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as duragdes dos sujeitos do par e, a seguir, a média e o desvio padrio das diferengas de
duragio obtidas para o par. Note que a diferenga para as duragdes do sujeitos do par é
obviamente feita dentro de cada repeticdo (primeira, segunda ou terceira, sendo que nio é
calculada, por exemplo, uma média para a duragfio do segmento entre as repeti¢fes), porque
se trata da comparagdo entre os sujeitos do par para a mesma produgdo. A diferenga entre
0s sujeitos de cada par é sempre calculada como: a duragiio do segmento na fala do sujeito
(M, E ou S) menos a duragdo do mesmo segmento na fala da pesquisadora (A), o que
significa que a diferenca € expressa em um valor negativo quando a pesquisadora (A) leva
mais tempo que o outro membro do par para produzir o segmento aclstico, e vice-versa.

Para dar um exemplo do que foi dito, quando o par M-A (crianga de 4 anos e 1 més e
pesquisadora) foi comparado para as vogais produzidas na posigio tdnica (posi¢do 4), a
média resultante de todas as diferengas entre o par para as vogais nessa posi¢ao foi de 10
ms, o que indica que, a crianga M apresentou uma durag3o ligeiramente maior que a da
pesquisadora, nas vogais acentuadas. Note ainda que essa média corresponde & média das
diferencas entre o par para todos os tipos de vogais (baixas, altas, orais, nasalizadas, eic) e
de encontros vocalicos que ocorreram na posi¢io 4. Assim, a hipOtese por tras da andlise
estatistica, aqui proposta, € a de que 05 segmentos aclsticos (sejam eles vogals, consoantes
ou silabas) irdo sofrer maior ou menor alongamento em fungdo de suas posigles de acento
dentro da sentenca, independentemente de suas duragtes intrinsecas.

Essa hipdtese leva em conta que a combinagio entre posigdo ¢ acento, conforme serd

visto na discussio dos modelos dindmicos apresentada no capitalo 3, principalmente aquele



70

da Fonologia Articulatdria, pode favorecer tanto gestos articulatorios de maior amplitude,

como mais reduzidos.



2. NOVOS DADOS E REFLEXOES SOBRE A INTERACAO ENTRE
DURACAO E VARIABILIDADE NO ESTUDO DA
AQUISICAO DA DURAGAO NO PORTUGUES BRASILEIRO

Para a apresentacfio dos resultados obtidos na analise de pares, por meio do teste t,
foram elaborados graficos que mostram, para cada par (M-A, E-A, S-A), para cada tipo de
segmento acustico (correspondente a vogal, consoante e silaba) e em cada posicic (0, 1, 2,
4, 5, 6, e, para as palavras, em posigho nfo-final e final de sentenca) ou agrupamento de
posigdes de acento (1235,123456, para segmentos acusticos vocalicos ou consonantais, e
1235, 01235 e 0123456, para segmentos aclsticos do tamanho de silabas), a média das
diferengas de duragBo (em ms), expressa por meio de barras, e o desvio-padriio (em ms) ou
variabilidade absoluta dessas diferengas, 0 qual aparece na curva sobreposta as barras.

Vale lembrar que;

(1) Por conveniéneia, o que denominamos abaixo de vogais, consoantes e silabas sio
seg%rientos acusticos no sentido de FANT (1973) {wide nota 2, Capitulo 1, paginas 7 ¢ 8) ¢
dos critérios aqui utitizados na realizacio das medidas de duragio (Capitulo 1, paginas 44 a

47),

kd



(2} A posicdo 3, referente a terceira pré-tdnica, njo aparece isoladamente, porgue nela
ocorreram apenas os segmentos aclsticos correspondentes aqueles da silaba "fan" dag trés
repeticSes de "elefantinho" em "0 elefantinho pedala a motoca”, e somente foram analisados
dados com um minimo de cinco ocorréncias:;

(3) A diferenga de duracio de um segmento acustico, para cada par, é sempre calculada
como: a duragio do segmento na fala do sujeito (M, E ou S) menos a duragdo do segmento
na fala da pesquisadora (A}, o gue significa que, se a média das diferengas ¢ positiva, o
sujeito (M, E ou S) apresentou duragdes maiores que a pesquisadora naqguela posicio (ou
agrupamento de posi¢Ges), ¢ vice-versa,

(4) As vogais de inicio abscluto de sentenca, que correspondem ao artigo que precede o
substantivo no sintagma nominal, foram analisadas separadamente na posi¢io pré-tdnica 0
das silabas, devido ao fato de estarem mais sujeitas as variagdes de fronteira inicial,
decorrentes da demarcagio pelo sujeito de um limite de fronteira principal, nesse caso, o
inicio da sentenca. Da mesma forma, .OS segmentos acisticos correspondentes 3 silaba final
foram analisados separadamente na posigdo 6, por estarem sujeitos a0 fendmeno de
alongamento da silaba final da sentenca. Foram incluidos ainda, na posigdo 0, os padroes de
formantes resultantes do séndi externo das vogais correspondentes ao artigo "O" € a
primeira pré-tonica de “elefante” e de "elefantinho", o que deu origem a um ditongo {[we]),;
(5) O agrupamento de segmentos aclsticos correspondente as silabas somente foi
constderado quando foi possivel medir as duracdes de todos os segmentos que compunham

a silaba, para ambos os sujeitos do par,



(6) Nas sentengas nas quais havia possibilidade de ressilabificacio, essa foi levada em conta
na demarcagio das posicBes de acento, tanto dos segmentos acUsticos correspondentes a
vogais e consoantes {ANEXO A) como do comjunto de segmentos aclsticos que
constitulam a silaba proveniente da ressilabificagiio (ANEXQ B);

(7) Da posigio 4, correspondente aos acentos lexicats, constam também as maiores
proeminéncias das sentengas, isso porque, apesar de CAMARA (1969) sugerir que a maior
proeminéncia dos grupos de forga recai sobre o ltimo acento lexical a direita, a analise de
contornos duracionais, apresentada no capitulo anterior, mostrou que ndo hi conformidade
enire 08 sujeitos para a predicio de CAMARA {op. cit.) e, além disso, consideramos que
outros pardmetros acisticos (como, por exemplo, {0} devem ser investigados para que se
possa efetivamente fazer afirmacBes sobre a maior proeminéncia da sentenca;

(8) Em apenas uma senfenga (O pathago mergulha na bacia), o viltimo acento lexical 4 direita
comeidiu com a Ultima silaba da sentenga. Nesse caso, 0s segmentos acUsticos (isolados ou
agrupados), correspondentes a silaba "cia" (bacia), foram incluidos na posi¢do 6 e nfio na
posiciio 4. Vale lembrar que o nicleo da silaba foi medido como um Gnico padrio de
formantes, uma vez que, como ja foi dito, quando ocorreram encontros vocalicos, seus
segmentos acusticos ndo foram considerados separadamente, com relagdo as medidas de
duracio;

{9) Todos os valores numéricos, desde as medidas de duracio até os valores das médias e
desvios-padrio das diferencas de duragio, foram arredondados somente para sua
apresentacdo final, nas tabelas presentes no trabatho. O arredondamento foi feito no Excel

7.0

E}
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(10) Finalmente, um aspecto muito importante, e que deve ficar claro desde ji, € que a
analise estatistica dos modelos oferecidos pela pesquisadora aos trés sujeitos (crianga M,
crianca E e professora) mostrou que nio havia diferencas significativas entre os enunciados
da pesquisadora nas trés situacdes de apresentagio do modelo. A analise foi feita por meio
do teste de Duncan, no qual os enunciados da pesquisadora foram .comparados entre si tanto
para a duragdo dos segmentos acasticos gue correspondiam a vogais ou consoantes, Como
para aqueles do tamanho de silabas.

Os graficos referentes a cada tipo de segmento aclstico serdo expostos na seguinte
seqiiéncia:  vogals, consoantes e silabas, €, dentro de cada tipo de segmento,
preferencialmente para os pares M-A, E-A e S-A, respectivamente da crianga menor (M)
para a professora (S). Além disso, 0s comentarios a respeito dos resultados obtidos serfo

feitos da seguinte forma: diferengas entre os sujeitos do par e diferengas entre pares.
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2.1 ComparacOes entre 08 sujeitos de cada par para o teste t

2.1.1 Duragio e variabilidade de segmentos acisticos vocalicos

No que conceme as diferencas quantc a dura¢do dentro de cada par, observe-se o

Grafico 1, referente ao par M-A:

Grafico 1 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duracdo para os segmentos
acuisticos vocélicos do par M-A
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O Grafico 1 mostra que as duragOes das vogais (grafico de barras) da crianga M (4
anos e 1 més) sdo matores (valores positivos) que as da pesquisadora, em todas as posigdes
ou agrupamento de posigGes de acento, €xceto na posi¢do 6, a qual comresponde & vogal da
siléba final da sentenca, e que, na fala da pesquisadora, sofre um alongamento considerdvel

(valor negativo, com média = -63 ms, ANEXO C, Tabela 1). Esse alongamento parece
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constituir-se numa caracteristica do estio de fala da pesquisadora, Ja que € observado na
comparagdo entre ela e os outros dois syjertos (Graficos 2 e 3).

As diferengas entre a crianca M e a pesquisadora sfo significativas nas varias posigbes
de acento consideradas separadamente (vide os valores de p, para as posigdes 1, 2, 4, 5 ¢ 6,
ANEXO C, Tabela 1) e também nos agrupamentos que incluem somente as posi¢des nio-
acentuadas (p=0.0001, para o agrupamento 1235, ANEXO C, Tabela 1) ou todas as
posicdes (p=0.0001, para o agrupamento 123456, ANEXO C, Tabela 1). E interessante
notar que, a menor média das diferengas de duraclo entre a crianga M e a pesquisadora
refere-se justamente a posigdo 4 (média = 10 ms, ANEXO C, Tabela 1), a qual corresponde
a posigdo de acento lexical e que mnclu a mator proeminéncia da sentenga, © que nos leva a
hipétese de que a implementagio do parmetro de durag@o ¢ primeiramente dominada, pela
crianga M, para a posigio de acento. O fato de que a diferenca entre crianga M ¢
pesquisadora também diminui quando ambas sdc comparadas para todas as vogais
(agrupamento de posicdes 123456, média = 22 ms, ANEXO C, Tabela 1) deve-se
provavelmente ac grande alongamento das vogais da posigio 6 (de final de sentenga),
realizado pela pesquisadora.

Observe-se que quase nio ha diferenca entre as médias das diferengas de duragio das
pré-tdnicas | e 2 parz o par M-A (respectivamente, 30 e 36 ms , ANEXO C, Tabela 1) da
mesma forma que ndo ¢ observada uma mudanga consideravel na variabilidade absoluta ou
desvio-padrio entre essas pré-tOnicas (respectivamente 28 e 33 ms, para posi¢des 1 e 2,

ANEXO C, Tabela 1).
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A posicio para a qual a crianga M apresenta 0s maiores valores de duragio na
comparagio com a pesquisadora € justamente a posigdo 5 (media = 44 ms, ANEXO C,
Tabela 1), referente 3s vogais que ocorrem em pos-tOnicas e em cliticos. Vale notar que a
variabilidade absoluta ou desvio-padrdo das vogais pertencentes as posi¢des nao~-acentuadas
ou ac agrupamento dessas € muito semelhante (ou seja, 28 ms, 33 ms, 37 ms e 33 ms,
respectivamente para as posigdes 1, 2, 5, e para o agrupamento de posigdes 1235).

Observemos, agora, o par E-A para as mesmas medidas.

Grafico 2 - Médias e desvios-padrio das diferengas de duragfo para os segmentos
acusticos vocalicos do par E-A
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No que se refere ao par E-A, Grafico 2, hd uma dininui¢@io das meédias das diferencas
de duragio dos segmentos acisticos vocalicos entre a crianga E (4 anos e 9 meses) € a
pesquisadora, sendo que ndo hd diferenca significativa entre elas nas vogais das posigbes
préténicas 1 e 2 {(respectivamente, p=0.30281 e p=0.8711, ANEXO C, Tabela 2). Nas
demais posiges, a diferenca entre elas € sempre significativa (ANEXO C, Tabela 2). Além

disso, a pesguisadora apresenta duragBes malores (valores negativos) que a crianga E ndo
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apenas na posicdo 6, mas também na posicdo 4, referente ao acento lexical e que inclui a
malor proeminéncia da sentenca, € ainda no agrupamento de todas as vogais (123456)
(respectivamente, -70 ms, na posi¢io 6; -16 ms, na posi¢io 4; e -10 ms, no agrupamento
123456, ANEXQ C, Tabela 2).

A falta de diferenga significativa entre pesquisadora e crianga E para as posi¢Bes pré-
tdnicas 1 e 2 ¢ a diferenga significativa entre elas para a posigdo 5 poderiam levar & hipdtese
de que, para a crianca E, a estabilidade das vogais ndo-acentuadas (BARBOSA e BAILLY,
1994) pode ser primeiramente observada para aquelas em posi¢dio pré-tdnica em relagio as
vogals periencentes a posicio pOs-tnica. Entretanto, como veremos abaixo, foram

encontradas diferengas significativas entre os adultos (par S-A) tanto para as vogais

pertencentes as posi¢Ges 1 e 2 como para aquelas da posigio S.

Grafico 3 - Médias e desvios-padréo das diferencas de duraciio para os segmentos
acusticos vocalicos do par 8-A
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A observagiio do Gréfico 3, referente ao par S-A (professora e pesquisadora), mosira
que a pesquisadora apresenta vogals mais longas (valores negativos) que a professora em
todas as posicdes, exceto na posigio referente as vogais pds-tinicas e pertencentes a cliticos
(posi¢do 3), na gual se observa uma média Hgeiramente maior, 4 ms, a favor da professora
(valor positivo) (ANEXO C, Tabela 3), o que sugere que a pesquisadora reduz um pouco
mais suas vogais nessa posicio. Note que, apesar de a média das diferengas entre ambas ser
pequena (4 ms), a diferenca entre elas ¢ significativa (p=0.0156, ANEXO C, Tabela 3).
Pesquisadora e professora diferem significativamente para os segmentos acisticos vocalicos
em todas as posicBes de acento e também nos agrupamentos de posigdes (1235 e 123456).

Poder-se-la questionar por que, entdo, os sujeitos dos trés pares diferem
significativamente entre si na posigio 5, referente a vogais pOs-tOnicas e pertencentes a
cliticos. Vale lembrar que, nessa posigio, encontram-se vogais que pertencem a silabas que
formam fronteiras sintaticas menores deniro das sentengas, ou seja, silabas que
correspondem as fronterras entre sintagma nominal e sintagma verbal. Assim, essas vogais
podem, eventualmente, estar sujeitas ao fenémeno de alongamento pré-pausal (BECKMAN
¢ EDWARDS, 1990) e, além disso, o fendmeno, em s1 mesmo, pode constitulr-se numa
caracteristica estilistica da fala de um determinado sujeito mas nfio de outro, como ogorre,
no caso da demarcacdo de fronteiras maiores, com ¢ alongamento da vogal pertencente 4
silaba final da sentenga, na fala da pesquisadora, o qual nio é observado, pelo menos na
mesma intensidade, na fala dos outros trés sujeitos.

Para o par S-A (da mesma forma que para os pares M-A ¢ E-A), nfo h4 diferenca entre

as vogais nas posigdes pré-tdnicas 1 e 2, o que pode ser visto tanto em relagio a média das
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diferencas de duragdo (respectivamente, -7 e - 6 ms, ANEXO C, Tabela 3) como &
variabilidade (respectivamente, 14 e 12 ms, ANEXO C, Tabela 3), apontando para uma
certa estabilidade das vogais pré-tdnicas. Para uma melhor visualizagio da estabilidade das
vogais pré-tdnicas 1 e 2, entre os pares, observe-se os graficos abaixo, para os valores de

duracfo (barras) e variabilidade (linhas):

-10

Uma comparagdo visual entre os Graficos 1 (par M~A) ¢ 3 (par S-A) € os Gréficos 2
(par E-A) e 3 (par 8-A) sugere que, no que concerne ds médias das diferengas de duragio

dos segmentos actsticos vocalicos em cada posigio, o par E-A (crianga de 4 anos e 9 meses
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e pesquisadora) assemelha-se mais ao par S-A (professora-pesquisadora) que o par M-A
(crianca de 4 anos e 1 més-pesquisadora). Para og trés pares, a variabilidade das vogais
pertencentes as posicdes ou agrupamenta de posi¢des ndo-acentuadas € muito semelhante,
Para as posigdes 1, 2 e 5 e para o agrupamento de posigBes 1235, para o par E-A, temos
respectivamente 26, 25, 20 e 24 ms (ANEXQO C, Tabela 2) e para o par S-A,
respectivamente, 14, 12, 16 e 16 ms (ANEXO C, Tabela 3), havendo, portanto, uma
diminuigdo da variabilidade das posicdes ndo-acentuadas do par M-A (quando tinhamos
respectivarente 28, 33, 37 e 33 ms, ANEXO C, Tabela 1) para o par S-A, como pode ser

visto por meio do grafico de linhas abaixo:

Na comparagio do Grafico 1 (par M-A) com os Gréficos 2 (par E-A) e 3 (par S-A),
observa-se ainda que, na posigio 4, referente a acento lexical e que inclui também a maior
pro.eminéncia da sentenca, apenas a crianga M apresenta uma média das diferencas de
duragio maior que a pesquisadora (valor positivo). Como essa crianga apresenta um maior

alongamento das vogais em todas as posigdes ndo-acentuadas, a média das diferencas de
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duragdo das vogais na posigdo 4, a seu favor, parece refletir uma espécie de alongamento
compensatorio, ou seja, um alongamento até certo ponto necessario para demarcar as vogais
que participam da formac8o dos picos de duragdo, ou proeminéncias das palavras e das
sentencas, em relagdo as demais vogais. Vale notar que a média das diferencas de duragio
das vogais, na posicio 4, aumenta em moédulo, na fala da pesquisadora, da comparacio com
a crianga M para a comparacio com o adulto S (respectivamente, 10 ms, -16 ms ¢ -26 ms,
para os pares M-A, E-A e 8-A). Quanto & variabilidade absoluta ou desvio-padréio, na
posicio 4, ela ¢ ligeiramente maior para o par E-A (55 ms) em comparagiio com o par M-A
(51 ms), mas menor para ¢ par S-A (41 mas).

Na posigio 6, observa-se também uma diminuigiio da variabilidade absoluta ou desvio-
padric do par M-A para o par 5-A (respectivamente, 67 ms, 41 ms e 33 ms, para 0s pares
M-A, E-A e S-A). Entretanto, a essa diminui¢io da variabilidade nfio corresponde uma
diminuigio das médias das diferengas de duraciio das vogais, as quais 3o muito proximas
entre os pares (-63 ms, -70 ms ¢ -69 ms, respectivamente, para os pares M-A, E-A ¢ §5-A).
A diminuicdo da variabilidade absoluta ou desvio-padrdo entre os pares, do par formado
pela crianga menor (sujeito M) para o par formado pela professora (sujeite S), pode ser
sugestiva de que se trata de um recurso estilistico cuja adogfio, ou ndo, ainda esta por ser
estabilizada na fala das criangas, isso porque, apesar de a professora ndo fazer uso desse
recurso da mesma forma que a pesquisadora, a variabilidade entre elas € a menor entre 03
pares. Vale notar que apenas para o par M-A a variabilidade absoluta ¢ maior na posigo 6

que na posicio 4 (respectivamente, 67 ms para a primeira e 51 ms para a segunda).
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Quando os pares foram comparados para todas as vogais (agrupamento 123456),
somente a crianca M mostrou uma média das diferencas da duragdo de segmentos acqsticos
vocilicos maior gque a pesquisadora (22 ms, ANEXO C, Tabela 1), sendo que a
pesquisadora apresenta vogais mais longas que a professora (-17 ms, ANEXO C, Tabela 3)
¢ que a crianga E (-10 ms, ANEXOQO C, Tabela 2). Esse fato pode ser devido ao maior
alongamento, na fala da pesquisadora, das vogais tanio em posiglo tonica (posigic 4) como
em posicio final de sentenga (posi¢iio 6), o que parece caracterizar seu estilo de fala clara
(LINDBLOM, 1990, KENT e READ, 1992). Porém, ¢ interessante considerar também a
diferenga de variabilidade absoluta ou desvio-padrio entre os pares no agrupamento de
todas as vogals (123450), diferenga essa que diminul da crianga M para a professora
{(respectivamente, 48 ms, 44 ms e 35 ms), o que sugere uma queda da variabiidade absoluta
para as duragBes vocalicas, em fungio da idade, conforme previsio da hipétese da
maturagio neuromotora, agora, livre das distor¢des que a falta de controle de variaveis
lingiiisticas causara a experimentos anteriores. Isso pode ser confirmado pela observagio das
curvas de desvios-padrfio ou variabilidade absoluta, sobrepostas aos graficos de barra, em
termos de suas configuragdes gerais, as quais nfo somente assemelham-se bastante para os
trés pares, mas apresentam um abaixamento como um todo, do par M-A para o par S-A
(para todas as posigdes, com excecdo da posigdo 4, no par E-A), como pode ser apreciado

no grafico abaixo:
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Curvas de variabilidade absoluta para as vogais dos trés pares
nas varias posigdes ¢ agrupamentos de posigdes de acento

1 2 4 5 G 1235 123456

Os pontos de maior variabilidade dentro da curva de cada par sdo justamente aqueles
correspondentes as posicBes de acento lexical, e que inclui a malor proeminéncia da
sentenca, ¢ de alongamento final (posicGes 4 e 6, respectivamente), o que estd de acordo
com BARBOSA e BAILLY (1994). Vale lembrar que, para os trés pares, a diferenca entre
0s sujeitos nas posigdes 4 e 6 € sempre significativa (ANEXO C, Tabela 1, Tabela 2 ¢

Tabela 3).
2.1.2 Duragio e vaniabilidade de segmentos aciisticos consonantais
Como sera visto na seqiiéncia, a analise dos dados de duragio e variabilidade das

consoantes, tanto entre os sujeitos de cada par como entre pares, ndo pdde deixar de levar

em conta o que ja fora visto para as vogais.
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Gréfico 4 - Médias e desvios-padrio das diferengas de duracfo para os segmentos
acusticos consonantais do par M-A

Assim, a observagiio do par M-A para as médias das diferencas de duragio das
conscantes, por meio do Grafico 4, mostra, da mesma forma que para as vogais, que a
crianga M apresenta consoantes mais longas em todas as posigSes (ANEXO D, Tabela 4),
exceto na posigdo 6, referente a4 consoante da silaba final da sentenga, a qual também é
alongada pela pesquisadora, apesar de a diferenga entre o alongamento da vogal e da
consoante da silaba final ser bastante grande (-63 ms para a vogal e -21 ms para a
consoante), © que aponta na diregdo de que a vogal € o elemenio que pode ser mais
distendido durante o alongamento. Pesquisadora e crianga M (4 anos e 1 més) sio
significativamente diferentes para as consoantes em todas as posigBes e agrupamentos de
posi¢les de acento (ANEXO D, Tabela 4).

No que concerne as posighes 1 e 2, referentes as pré-tdnicas, da mesma forma que para
as vogais, observa-se que a meédia das diferencas de duracio das consoantes nas duas

posigdes € praticamente a mesma {respectivamente, 36 e 37 ms, ANEXQO D, Tabela 4), mas
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h& uma diminuigdo da variabilidade absoluta ou desvio-padrio, da posigio 1 para a posi¢do
2 (respectivamente, 37 ¢ 26 ms, ANEXO D, Tabela 4). Poder-se-ia cogitar que, na fala da
crianga M, comega a haver uma estabilizagio das consoantes pertencentes a segunda pré-
tonica (posicdo 2), ou ainda que as consoantes pertencentes a primeira pré-tdnica variam
mai§ por estarem muito sujeitas a fatores que interferem em sua produgfio, em inicio de
enunciade, como forma de demarcar o limite de uma fronteira principal (FOUGERON ¢
KEATING, 1997). Note que, na posi¢do 1, so encontradas apenas consoantes oclusivas
surdas, cujos VOTs (Voice Onset Time) podem ser afetados pela maior ou menor forga
utilizada no ataque vocal do sujeito, no micio da sentenga. Isso pode ser visto quando ocorre
mais de um estouro ou, até mesmo, quando ha uma certa quantidade de aspiragio que se
segue ao estouro.

Contrariamente ac que foi observado na analise das vogais para ¢ par M-A (Gréafico 1,
ANEXQ C, Tabela 1), ha uma diminuicio da meédia das diferencas de duragdo das
consoantes na posi¢io 5 (44 ms para as vogais ¢ 27 ms para as consoantes), ou seja, das
consoantes pertencentes a pos-tonicas e cliticos, sendo que parece nico haver mudanca da
variabilidade absoluta ou desvio-padrao (para as vogais, 37 ms, e 34 ms para as consoantes).
Isso faz supor que, na fala da crianga M, as consoantes na posigiio 5 (pos-tonicas e cliticos)
comegam a ser reduzidas antes das vogais, apesar de nem por iSso as primeiras variarem
significativamente menos que as ultimas. Porém, ao mesmo tempo, € inportante ressaltar
que talvez o controle das consoantes em posigdo pds-tdnica parega ocorrer antes daquele
das vogais na mesma posi¢io devido ao fato, ja comentado anteriormente, de que, em

nossos dados, as vogais na posi¢io pds-tdnica (que ocupam a posigio 5 juntamente com
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vogais pertencentes a cliticos) podem estar veiculando informacgfio sobre fronteiras menores
dentro da senten¢a, como aquelas entre os sintagmas nominal e verbal.

Observa-se, ainda, que as variabilidades absolutas ou desvios-padrio de vogais e
consoantes, pertencentes as posicdes ou agrupamentos de posigbes ndo-acentuadas, sfo
muito semelhantes na fala da crianca M (28 ms, 33 ms, 37 ms e 33 ms, para as vogais das
posicdes 1, 2, 5 e do agrupamento de posigdes 1235, e, respectivamente, 37 ms, 26 ms, 34
ms € 33 ms, para as consoantes).

Na posi¢ic 4, a de acento lexical, incluindo a malor proeminéncia da sentenga,
observa-se, no par M-A (Grafico 4), que a média das diferengas de duracio das consoantes
¢ maior que a das vogais {respectivamente, 31 ms ¢ 10 ms), enquanto para a variabilidade
absoluta ou desvio-padriio ocorre o contrério, a variabilidade € maior para as vogais
{respectivamente, 51 ms e 36 ms, para vogais e consoantes). Considerados em conjunto,
esses resultados parecem sugerir que, na posigdo de acento, que aqui inchui o acento lexical
e a maior proeminéncia da sentencga, a crianga M domina primeiramente a2 producgdo da
vogal, o que se reflete numa menor média das diferengas de duragio na comparagio com a
pesquisadora, a0 mesmo tempo que, para a realizacio do acento, a vogal sofre maior
variagio (BARBOSA e BAILLY, 1994). Ainda para a crianga M, vale ressaltar que, com
excecdo da posicdo 2, quase ndo ha diferenca entre 3 vanabilidade absoluta das consoantes
pertencentes 4 posicio de acento (posi¢lo 4, 36 ms) e as posigdes nfo-acentuadas (posicdes
I, 2 e 5, respectivamente, 37, 26 e 34 ms) ou agrupamento delas (1235, 33 ms) (ANEXO D,

Tabela 4).
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Grafico 5 - Médias e desvios-padrio das diferengas de durag@o para os segmentos
acusticos consonantais do par E-A

O Grafico 5, referente ao par E-A, mostra uma situagdo um pouco diferente daquela
observada para as vogais, uma vez que, para as consoantes, a crianga E (4 anos e 9 meses)
apresenta duragdes maiores (valores positivos) que a pesquisadora em todas as posigdes de
acento, exceto na posiclo 6 (consoante da silaba final da sentenga), sendo que em todas as
posicles ou agrupamentos de posigSes foi encontrada uma diferenca significativa entre
crianga E e pesquisadora (ANEXO D, Tabela 5). E interessante notar que, entre as posicdes
ndo-acentuadas, ao conirario do que ocorreu na analise das vogais para esse par, a média
das diferencas de duragfio das consoantes & malor nas posi¢les 1 € 2 (respectivamente, 12
ms ¢ 9 ms, ANEXQ D, Tabela 5, contra 3 ms e -1 ms, para as vogais nas mesmas posigdes,
ANEXO C, Tabela 2) que na posiciio 5 (7 ms, tanto para consoantes comeo para vogais,
ANEXO D, Tabela 5, e ANEXO C, Tabela 2), ainda que a variabilidade seja quase a mesma

para consoantes e vogais nas posigBes 1 e 2 (27 e 24 ms, para consoantes, e 26 e 25 ms,
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para vogais). No entanto, na posigio 5, apesar de a média das diferengas de duragio ser a
mesma para consoantes e vogais (7 ms), a variabilidade ¢ maior para as primeiras (32 ms
para as consoantes contra 20 ms para as vogais). Portanto, no que concerne 2 crianga E,
parece que a reducdo esperada no PB para a posi¢do pos-tdnica (CAMARA, 1969), que
aqui inclui pds-tOnicas e cliticos, € primeiramente consolidada para a vogal, como demonstra
sug menor variabilidade. Observa-se ainda que, para o agrupamento de posi¢hes nfio-
acentuadas, 1235 (pré-tdnicas, poOs-t8nicas e cliticos), o par E-A apresenta média e desvio-
padrio das diferengas de duragBo menores para as vogals que para as consoantes
(respectivamente, 3 ms ¢ 24 ms, para as vogais, ¢ ¥ ms e 29 ms, para as consoantes), o gue,
no que concerne a aquisicio dos pontos de referéncia ou elementos &tonos para a
construcio das alterndncias ritmicas (BARBOSA e BAILLY, 1994), parece apontar para
umna estabilizac&o primeiramente das vogais, ac menos na fala da crianca E.

Assim, em relagdo & posicdo 5, para a crianga M (4 anos e 1 més), observa-se
primeiramente a redu¢do da consoante (27 ms conira 44 ms da vogais), apesar de a
variabilidade de consoantes e vogals, nessa posigdo, ser muito proxima (respectivamente, 34
e 37 ms). Por outro lado, para a crianga E {4 anos e 9 meses), na posicdo 5, obteve-se a
mesma duragdo para vogals e consoantes, apesar de a variabilidade das consoantes ser maior
(respectivamente, 32 ms para as consoantes € 20 ms para as vogais). A crianga E parece
estar, no geral, mais proxima do padric adulto de produgio vocalica, principalmente no que
se refere a redugdo e menor variabilidade das vogais n3o-acentuadas, o mesmo ndo

ocorrendo em relagfo as suas consoantes.
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Meédias das diferencas de duracio de vogais e consoantes na posigio 5

Esses achados parecem ir de encontro a hipOtese de SMITH (1992) sobre a
independéncia entre os pardmetros de duracfio e variabilidade, a qual nos leva ainda a supor
gue, em termos da produgio do ritmo da fala, uma aquisiclio estd efetivamente consolidada
quando a variabilidade do segmento acustico em questio € compativel com seu grau de
acentua¢do {em outras palavras, com a posigdo por ele ocupada em na cadeia de alterndncias

que caracteriza o padrdo ritmico da lingua). Nesse sentido, o dominio ou controle da
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variabilidade reflete o dominio que uma categornia lingiiistica (o grau de acentuacgiio do
segmento produzido) exerce sobre a realizagio motora.

Quaﬁdo se observa o par E-A para todas as vogais e todas as consoantes (123456),
encontra-se que a média das diferencas de duragfc € mator na fala da pesquisadora para as
vogais que para as consoantes (<10 ms para vogais contra 4 ms, respectivamente). Ha
também uma malor variabilidade absoluta ou desvio-padrdo paraz vogais (44 ms) em
comparagio as consoantes (33 ms). A maior média das vogais na fala da pesquisadora
parece ser dada, como ja foi visto, por seu maior alongamento das vogais nas posigGes 4
(acento lexical inclusive maior proeminéncia da sentenga) ¢ 6 (alongamento da vogal da
silaba final da sentenca) e pela observa¢fio de que, nessa Gltima posicio, a vogal sofre um
alongamento muito maior que a conscante. Contudo, o fato de que, no conjunto, as vogais
variam mais gue as consoantes parece refletir a maior flexibilidade das primeiras em relacio
as ultimas.

Grafico 6 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duragio para os segmentos
aclsticos consonantais do par S-A
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No que se refere ao par S-A (Grafico 6), o que chama atengio é a estabilidade das
consoantes que emerge da comparagdo entre as falas da pesquisadora e da professora. Com
excecdo da posicio 6, na qual se observa o alongamento da consoante da silaba final da
sentenca na fala da pesquisadora, as médias das diferencas de duragc entre elas, para todas
as posi¢des e agrupamentos de posicdes de acento, apresentam valores muito baixos, sendo
que quando ambas sfio comparadas para o agrupamento de posicSes nio-acentuadas (1235),
a média ¢ igual a zero e ndo ha diferenca significativa entre elas (p=0.9172, ANEXQ D,
Tabela 6). Também ndo sfio encontradas diferencas significativas entre pesquisadora e
professora para as consoantes nas posigbes 2 (segunda pré-tdnica, com p=0.2133, ANEXO
D, Tabela 6) e 5 (pds-tonicas e cliticos, com p=0.0985, ANEXO D, Tabela 6). Note que na
posicdo 4, referente a acento lexical e que inclui a maior proeminéncia da sentenga, ha uma
consideravel diminuigo da média das diferencas de duraciio dos segmentos aclisticos
consonantals em relagdo 4 duraciio de segmentos aclsticos vocalicos (respectivamente, -3
ms e -26 ms), a qual é acompanhada de uma diminuigio da variabilidade absoluta ou desvio-
padrdo (19 ms para as consoantes e 41 ms para as vogais), 0 que parece sugerir que na
realizac8o do acento lexical, ¢ que aqui inchui a malor proeminéncia da sentenga, néo se
observa o alongamento da consoante, sendo a vogal a principal responsavel pela
implementagdo do acento de um modo geral.

A observacglio das curvas de desvio-padrio dos Graficos 4, 5 e 6, referentes a anglise
das consoantes para os pares M-A, E-A e 5-A, evidencia novamente um padrio muito

semethante entre as trés curvas, com um abaixamento das mesmas, do par M-A para o par



S-A, sugerindo uma diminuigio da variabilidade absoluta ou desvio-padrdo, em todas as
posi¢hes, da comparagdo entre pesquisadora e crianga menor para a compara¢do entre
pesquisadora e professora. O Ginico pico encontra-se sobre a posi¢do 6 {consoante da silaba
final, a qual ¢ alongada na fala da pesquisadora), uma vez que a consoante na posigio de
acento lexical (que inclui a maior proeminéncia da sentenca, posicio 4) nfo apresenta a
mesma variacdo que a vogal.

Curvas de variabilidade absoluta para as consoantes dos trés pares
nas varias posi¢des ou agrupamentos de posigdes de acento

1 2 4 5 (] 1235 123456
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2.1.3 Duragdo e variabilidade de segmentos acisticos-do tamanho de silabas

Na. comparagdo entre 0S pares para os segmentos acGsticos do tamanho de silabas,
foram incluidas duas novas posigBes, além daquelas j& utilizadas na analise de vogais e
consoantes. Na verdade, a primeira posiclo, que corresponde as vogais de inicio de
sentenca, designada por posicio 0, fez com que houvesse uma subdivisio na analise do
agrupamento das posicdes ndo-acentuadas, o qual passou a Incluir ou nfo a posigio 0. Isso
porgue, nac se sabia, a principlo, até que ponto essa posigio poderia interferir na analise do
agrupamento de posiges ndo-acentuadas, uma vez gue 05 segmentos ac(sticos em inicio
absoluto de sentenga, nesse caso, vogals que correspondiam a artigos, constituem em si
mesmos fontes de variago, devido a diferencas no ataque vocal entre og sujeitos ou a
demarcacdo ou nfio, por eles, do inicio de uma fronteira sintatica principal, como a sentenca.

Na posicio 0, crianca M e pesquisadora somente puderam ser comparadas para
dezenove segmentos acusticos, porque muitas vezes a crianga M iniciava sua repeti¢iio antes
de a pesquisadora ter concluido totalmente sua fala, o que tornava dificil a delimitagfo entre
a ultima vogal da fala da pesquisadora e a primeira vogal da fala da crianga M. Um aspecto
interessante ¢ que, apesar de as gravages terem sido monitoradas auditivamente, por melo
de fones de ouvido, pelos técnicos do estadio contratado, em muitos casos, a constatagio da
jungio enire o final da fala da pesquisadora ¢ o inicio da repetigio do proximo sujeito
apenas foi percebida guando da digitalizagfo do sinal de fala.

Para ¢ par M-A, a média das diferengas de duragio das silabas na posigdo 0 € -3 ms,

enquanto nas vogais e silabas na posicio pré-tdnica 1, as médias das diferengas de duragido



sdo respectivamente 30 ms e 67 ms. O grande alongamento observado na fala da
pesquisadora (média negativa), entre as posigdes silabicas O e 1, em relagio a fals da crianca
M, parece sugerir que a pesquisadora também demarca a fronteira de inicio de sentenca
(FOUGERON e KEATING, 1997).

Grafico 7 - Médias e desvios-padrio das diferengas de durag@io para o agrupamento
de segmentos acisticos correspondentes a silabas do par M-A
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Grafico 8 - Médias e desvios-padrio das diferengas de durago para ¢ agrupamento
de segmentos aciisticos correspondentes a silabas do par E -A
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Grafico 9- Médias e desvios-padrio das diferencas de duragio para o agrupamento
de segmentos aclsticos correspondentes a sitabas do par S -A
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No que concerne as diferengas significativas entre a crianga M e a pesquisadora
(Grafico 7 ¢ ANEXO E, Tabela 7), a tnica posicio de acento na qual ndo fol encontrada
diferenga significativa entre elas foi a posigdo 0. Entre o par E-A (Gréfico 8 e ANEXO E,
Tabela 8), nfo foram encontradas diferencas significativas para os segmentos acisticos
correspondentes a silabas pertencentes as posiges: 0 (silabas de inicio absoluto de sentenga,
com p=0.2369, ANEXQ E, Tabela 8); 2 (silabas pré-tGnicas, quando p=0.1024, ANEXO E,
Tabela 8); 4 (silabas tdnicas, referentes a acento lexical inclusive maior proeminéncia da
sentenca, quando p=0.0834, ANEXO E, Tabela 8); e tambéﬁz para o agrupamento de todas
as silabas (0123456, quando p=0.425, ANEXQ E, Tabela 8). Ja para o par S-A (Grafico S e

ANEXQO E, Tabela 9), ndo foram encontradas diferencas significativas para a posigdo 1,
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referente & primeira pré-tdnica (com p=0.2554, ANEXO E, Tabela 9), para a posigio 5
(pbs-tdnicas e cliticos, quando p=0.6485, ANEXO E, Tabela 9) ¢ para os agrupamentos de
posicdes nio-acentuadas, incluindo (01235) ou ndo (1235) a posigio de inicio absoluto da
sentenca (com p=0.7478 e p=0.0638, respectivamente, ANEXO E, Tabela 9}). Portanto,
quanto aos segmentos acusticos correspondentes a silabas, os achados para o par E-A
apontam na dire¢io de que a crianga E (4 anos ¢ 9 meses) ainda ndo se assemelha ao adulto
para os elementos stonos e mais estaveis do ritmo de fala, mas, a0 contrério, para os pontos
de maior variagdo, enguanto os achados para o par S-A confirmam a estabilidade da fala
adulta com relacio 4 producdo dos elementos atonos. O graficos abaixo ilustram o que
acabou de ser dito, por meic da comparacio entre os frés pares para as médias {(grafico de
barras) e os desvios-padrio (grafico de linhas) das diferencas de duragio das silabas em cada

posigio de acento.

Comparagio entre as medias das diferencas de durac8o para as silabas, produzidas pelos
pares M-A, E-A e S-A, em cada posigio de acento

' Plinic A. Barbosa (comunicacio pessoal) sugeriu que a fala de diferenca significativa entre a pesquisadora
e a professora para a média das diferencas de duracfio das silabas nas posiglies 1 e 5 pode querer dizer que a
professora sincronizoy sua taxa de elocugdo 4 do modelo apresentado pela pesquisadora, o que parece nio ter
ocorride com as criancas.
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Curvas dos valores de desvios-padro para as silabas dos pares M-A, E-A e S-A,
nas varias posicdes de acento

3 1 2 4 s 8 1235 01235 0123456

A comparacio entre os valores obtidos para as silabas, nas diferentes posi¢les de
acento ou agrupamentos de posicdes, € os valores obtidos separadamente para vogais e
conspantes mostra que © aumento do nimerc de segmentos acusticos na silaba €
diretamente proporcional ao aumento das médias e dos desvios-padriio das diferencas de
duraglo nos pares formados pelas criangas e pesquisadora, mas ndo para o par formado por
ela e pela professora, A partir dessa constatagdo, poder-se-ia cogitar que h& uma mailor
coarticulagio (FOWLER e SALTZMAN, 1993) {(ou efeitq compensatdrio, nas palavras de
BARBOSA, comunicagdo pessoal) entre os segmentos acasticos que compdem z silaba na

fala adulta em comparagfo com a fala infantil.
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Comparagio entre as médias das diferencas de duragio para vogais, consoantes e silabas,
produzidas pelo par M-A, em cada posi¢io de acento

§ B vogais
I'ﬂ Consoantes

I Silgbas

Comparagio entre os desvios-padrio das diferencas de duracio para vogais, consoantes e
sitabas, produzidas pelo par M-A, em cada posi¢io de acento

1 2 & Bl 5] 1238 10) 1234545

Nos graficos acima, referentes ao par M-A, observa-se uma certa equivaléncia entre
variabilidade abscluta ou valores de desvios-padrio somente para vogails, consoantes e
silabas na posigiio 6, silaba final da sentenga (respectivamente, 67 ms, 62 ms ¢ 63 ms), com

médias das diferencas de duragdo relativamente mais proximas entre vogais e silabas
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(respectivamente, -63 ms e ~-53 ms) mas nfo entre consoantes ¢ silabas (respectivamente, -21
ms e -53 ms), ¢ que vai de encontro a hipitese ja levantada de que a vogal desempenha o
principal papel no alongamento da silaba final da sentenca, observado na fala da
pesquisadora. Para as silabas nas posi¢Ges nfo-acentuadas, 1, 2 e 5, e também para o
agrupamento de posigSes ndo-acentuadas, 1235 e 01235, os valores de desvio-padrio ou
variabilidade absolu_fa sa.ltaﬁl de algo ao redor de 30 ms, para consoantes e vogais, para 50
ms, para silabas. No que concerne as -média;s das diferencas de duracdo nas mesmas
posi¢hes, ainda para o par M-A, essas saltam de 30 a 40 ms, para vogais & consoantes, para
valores em torno de 70 ms, nas silabas. Na posi¢8o 4, referente a acento lexical e que inclui
a mator proeminéncia da sentenga, também observa-se um aumento da média das diferengas
de duragio e da variabilidade absol_ut_a, no par M-A, das vogais e consoantes para as silabas
(respectivamente, médias de 10 ms, 31 ms e 43 ms, acompanhadas dos seguintes valores de

desvios-padrio: 51 ms, 36 ms e 64 ms).

Comparaclo entre as médias das diferencas de duragio para vogais, consoantes e silabas,
produzidas pelo par E-A, em cada posi¢do de acento

B Vogais
B Consocantes

ElSilabas |
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Comparacgio entre os desvios-padriio das diferencas de duragéio para vogais, consoantes
silabas, produzidas pelo par E-A, em cada posigio de acento

1235 -
{0y123
456

Para o par E-A, na posigdo 6, final de senten¢a, ha um aumento na variabilidade de
vogais e consoantes (respectivamente, 41 ms e 45 ms) para silabas (60 ms), sendo que a
média das diferengas de duragio dimimui das vogais para as consoantes (respectivamente, -
70 ¢ -36 ms) e aumenta das vogals para as silabas (respectivamente, -70 ms ¢ -92 ms). Na
posigio 4, de acento lexical, que inclui a maior proeminéncia da sentenca, a varizbilidade
absoluta aumenta das vogais e consoantes para as silabas (respectivamente, 35 ms, 28 ms ¢
64 ms), com as variabilidades absolutas de vogais e silabas mais proximas enire si e bem
maiores em relagdo as consoantes. Além disso, o alongamento nessa posi¢io é Hgeiramente
maior, na fala da pesquisadora, nas vogats, com uma media das diferencas de duragfo igual a
-16 ms, que nas silabas {meédia das diferengas de duragfo igual a -9). Porém, na fala da
cn‘aﬁc;a E, o alongamento na posigdo 4 ¢ maior nas consoantes que nas silabas
(respectivamente, 7 ms para -9 ms). Entre as posigles nfo-acentuadas, niio se encontra

diferenca nas medias das diferengas de duragfo na comparacio de consoantes e silabas das
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posigbes 1 e 2 (respectivamente, 12 ms e 9 ms e 15 ms € 9 ms), mas sim na comparagio
enire vogais e silabas para as mesmas posigGes (respectivamente, 3 ms ¢ -1 ms e 15 e 9 ms),
quando hd um aumento consideravel das médias para as silabas, na fala da crianca E. Quanto
a variabilidade absoluta ou desvio-padrio, nofa-se um aumento, com a vanabilidade de
vogais e consoantes das posigoes pré-tdnicas 1 e 2 saltando respectivamente de 26 ¢ 25 ms ¢
27 e 24 ms, para 38 ms ¢ 34 ms, para silabas nas mesmas posicdes. Esses resultados
parecem reafirmar a suspeita, ja levantada anteriormente, de que a crianca E encontra-se
mais proxima do padrio adulto de fala no que concerne as vogais.

Na posigdo 5, de pOs-tdnicas e cliticos, hd um aumento da média das diferencas de
duragiio de vogais ¢ consoantes para silabas (para as Gltimas, 18 ms, enguanto para vogais e
consoantes a meédia era de 7 ms) € um aumento da variabilidade absoluta ou desvio-padrio
das vogais para as silabas (respectivamente, 20 ms e 35 ms), mas nfio das consoantes para as
silabas (respectivamente, 32 ms e 35 ms), 0 que novamente vai de enconiro a suposicdo de
que a crianga E, também na posigdo 5, domina primeiramente a produgio das vogais. Em
relagio ac agrupamento de posicdes ndo-acentuadas (1235), o qual nas silabas pode ou nfo
incluir as vogais de inicio absoluto (1235 ou 012335), ha um aumento tanto das médias das
diferencas de duraciio (3 ms para vogais, 9 ms para consoantes e 15 ms para as silabas do
agrupamento 1235, e 13 ms para as silabas do agrupamento 01235) como da variabilidade
absoluta das vogais e consoantes para as silabas (24 ms e 29 ms, para vogals e consoantes, €
36 ms e 35 ms para os agrupamentos 1235 e 01235, respectivamente). Para todas as silabas
(agrupamento de posicdes 0123456), observa-se uma diminuicio da média das diferencas de

duragio (- 2ms), em relagio a vogals e consoantes (respectivamente, -10 ms e 4 ms), mas
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um aumento da variabilidade (56 ms para as silabas, 44 ms para vogais e 33 ms para
consoantes). Por tudo que foi exposto, parece possivel concluir que a crianga E aproxama-se

mais da pesquisadora na produgfio das vogais.

Comparagio entre as médias das diferengas de durag@o para vogais, consoantes ¢ silabas,
produzidas pelo par S-A, em cada posigio de acento

Comparagio entre os desvios-padrdc das diferencas de duragdo para vogais, consoantes e
silabas, produzidas pelo par S-A, em cada posicio de acento

1235
{0y123
458

Como foi dito anteriormente, para o par S-A, nfo se observam disparidades, nas
posicBes ou agrupamentos de posigBes ndo-acentuadas, entre as médias das diferencas de

duragfio e os valores de desvios-padrio, das vogais e consoantes para as sifabas, em fungiio



104

do aumento do nimero de segmentos achsticos nas dltimas. O par apresenta meédias e
desvios-padrio das diferengas de duragfio muite préximos para o agrupamento de posigBes
ndo-acentuadas, 1235, de vogais e consoantes (respectivamente, -2 ms e 16 ms, para vogais,
e 0 e 19 ms, para consoantes), ¢ também para os agrupamentos de silabas, 1235 ou 01235
(respectivamente, -2 ms e 19 ms, para 1235 ¢ 0 e 22 ms, para 01235), o que reforga a
suposicao de que os adultos realizam uma produgdo mais estavel no que concerne aos
clementos atonos que servem como referéncia & produgio das alterndncias ritmicas. A
mesma proximidade entre as meédias ¢ os desvios-padréo das diferencas de duragiio pode ser
observada quando se comyara separadamente as posigdes 1, 2 e 5 para vogais, consoantes e
silabas e encontra-se para as médias das diferengas de duragio, respectivamente: -7 ms, 5 ms
& -2 ms, para a posicio 1; -6 ms, -2 ms ¢ -8 ms, para a posicdo 2; e 4 ms, -3 ms e 1 ms, para
a posi¢ao 5. No que se refere as variabilidades absclutas ou valores de desvios-padrio, tem-
se, para vogais, consoantes e silabas, respectivamente, na posicio 1: 14 ms, 19 ms e 20 ms;
na posicdo 2; 12 ms, 13 ms €15 ms; e na posigdo 5. 16 ms, 20 ms e 19 ms.

Entretanto, surgem diferengas, para o par §-A, entre a realizacdo de vogais, consoantes
e silabas justamente quandoz'se compara a produgio desses diferentes segmentos acusticos
para 0s picos de duragfio, correspondentes & posicdo 4 (acento lexical, incluindo maior
proeminéncia da sentenga) e & posigio 6 (silaba final da sentenga, sujeita a alongamento). Na
posicio 4, observa-se uma maior proximidade entre os valores das médias das diferengas de
duracio e dos desvios-padrdo de vogais e silabas (respectivamente, -26 ms e 41 ms, para as
primeiras, e -32 ms e 47 ms, para as segundas), com uma diminuigio desses valores em

relacio as consoantes (média de -5 ms e desvio-padrio de 19 ms). Isso vai de encontro a
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uma hip6tese ja levantada antertormente de que, na fala adulta, a vogal parece desempenhar
o papel principal na realizagdo do acento, o que se confirma pela proximidade entre os
valores de média e variabihdade absoluta de vogais e silabas, ao passo que as consoantes sio
glementos mais pontuais. Vale lembrar ainda que, no par S-A, as consocantes na posicio 4
apresentam média e desvio-padréo das diferengas de duracio semelhantes as posicoes nio-
acentuadas 1, 2, € 5. J4, na posicdo 6, observa-se que, entre vogais e consoantes, ha uma
diminui¢do das médias das diferengas de duracfio, sempre a favor da pesquisadora, que ¢
guem realiza o alongamento (ou 0 maior alongamento) da silaba final da sentenga. Assim, a
média passa de -69 ms para -49 ms, apesar de ocorrer o contrario em relagio ao desvio-
padrio, ou seja, ele aumenta das vogais (33 ms) para as consoantes {51 ms). Talvez isso
possa ser explicado pelo fato de haver diferengas entre pesquisadora e professora quanto ao
alongamento da consoante da silaba final. Por outro lado, hd um aumento tanto da média
come do desvio-padrio das diferengas de duragiio para as silabas na posicio 6
(respectivamente, -108 ms e 59 ms). Os adultos parecem concordar com a previsio
(BARBOSA e BAILLY, 1994) de que os locais de acento séo os locais de maior variagio
em termos da produgfio do nitmo de fala. Quando o par S-A foi comparado para os valores
das médias e dos desvios-padrio das diferencas de duragdo de todas as vogals, todas as
consoantes e todas as silabas, 0s menores valores foram obtidos para as consoantes (média
de -7 ms e desvio-padrio de 28 ms), havendo uma maior proximidade entre vogais ¢ silabas

(respectivamente, -17 ms e 35 ms para vogais, e -19 ms e 47 ms para silabas).
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2.1.4 Duragdo e variabilidade de segmentos acdsticos do tamanho de palavras

Os sujeitos em cada par foram ainda comparados para os agrupamentos de segmentos
acusticos correspondentes a palavras. Da mesma forma que para as silabas, isso ccorreu
somente quando fora possivel medir todos os segmentos aclsticos de cada palavra para
ambos os sujeitos do par. A comparagio foi feita para palavras paroxitonas, cujas extensdes
variavam de duas a quatro silabas. Além disso, foi feita uma divisdo entre as palavras que
ocorriam em posigio ndo-final e aquelas que pertenciam 4 posi¢io final de enunciado. Vale
notar que a categoria gramatical a qual as palavras pertenciam nfo foi controlada. Assim, em
posi¢io ndo-final, entre os dissilabos paroxitonos (ANEXO F), encontram-se substantivos
{(banho, rosa e cueca), verbos (late, chora, planta, bate, toca e anda), preposigio (para) ¢
advérbio {(muita), mas com uma maior quantidade de verbos. J& entre os trissilabos
paroxitonos, na mesma posigdo, ha substantivos (cachorro, palhago, macaca e macaco) e
verbos (mergulha, segura e pedala) e, entre os quadnssilabos, somente substantivos
{cachorrinho, palhacinha, elefante, cachorrada e macacada). No que concerne as palavras em
posicac final (ANEXO F), ocorrem apenas substantivos, em cada uma das exiensdes

vocabulares analisadas.
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Grafico 10 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duragio do agrupamento de
segmentos aclsticos correspondentes a palavras em posigdo ndo-final
para 0 par M-A

Assim, o Grafico 10 (ANEXO G, Tabela 10), referente a dissilabos, ¢rissilabos e
quadrissilabos em posigdo ndo-final, para o par M-A, mostra que a média das diferencas de
durag@o entre os sujeitos do par aumenta na fala da crianga M (valores positivos) em fungio
do aumento do numero de silabas da palavra (87 ms para dissilabos, 174 ms para trissilabos
e 213 ms para quadrissilabos, ou seja, nfo ha efeito compensatério, conforme BARBOSA,
comunicagdo pessoal), enquanto a variabilidade absoluta € maior para trissilabos, seguida
por dissilabos e quadrissilabos (respectivamente 110 ms, 84 ms e 64 ms). Os sujeitos do par

diferem significativamente entre si para as trés extensGes vocabulares analisadas.
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Grafico 11 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duragio do agrupamento de
segmentos acisticos correspondentes a palavras em posi¢io nfo-final
para opar E-A

Para o par E-A, Grafico 11 {ANEXO G, Tabela 11), a média das diferencas de duragdo
entre os sujeitos do par é menor para quadrissilabos, sendo seguida por dissilabos e
trissilabos (respectivamente, 7 ms, 27 ms ¢ 53 ms), nfio havendo diferenga na variabilidade
absoluta ou valores de desvios-padriio em fun¢lio da extensfio vocabular (73 ms, 78 ms ¢
75ms, respectivamente, para dissilabos, trissilabos e quadrissilabos). Crianga E e

pesquisadora diferem significativamente entre si apenas para trissilabos (p=0.007).
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Grafico 12 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duragdo do agrupamento de
segmentos aclsticos correspondentes a palavras em posi¢ao nfo-final
para o par S-A

Finalmente, na anglise do par S-A (Gréfico 12, ANEXO G, Tabela 12), observa-se que
a média das diferengas de durago entre os sujeitos do par é sempre negativa, 0 que sugere
dura¢fes maiores na fala da pesquisadora. Entretanto, as variagBes na extensfio vocabular
n#o resultam em diferengas nem entre as médias das diferencas de duragio (respectivamente,
-17 ms, -15 ms e -13 ms, para dissilabos, trissilabos e guadrissilabos) nem entre as
variabilidades absolutas ou valores de desvios-padrio (respectivamente, 36 ms, 46 ms e 41
ms, para dissilabos, trisstlabos e quadrissilabos), apesar de haver uma diferenga um pouco
maior entre a variabilidade de dissilabos, de um lado, e trissilabos e quadrissilabos, de outro.
Pesquisadora e professora diferem significativamente entre si apenas para dissilabos
(p=0.0282).

Uma consideracgdo a ser feita sobre os dados expostos acima refere-se 4 observacgio de
que, nos agrupamentos de segmentos aclisticos correspondentes a silabas, para os adultos, o

aumento do seu numero n3o tmplicou um aumento da média das diferencas de duragio ou
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da variabilidade absoluta em relagio aos segmentos aclsticos considerados isoladamente
(vogais ou consoantes), principalmente aqueles em posigbes stonas. Da mesma forma, na
analise das palavras, as diferencas de extensfio vocabular nfio implicaram diferengas nas
médias ou nos desvios-padrido das diferencas de duragfo. Poder-se-ia supor que, na fala
aduita, ha compensagio a nivel articulatério, ou seja, deve haver uma maior compressao de
segmentos acusticos em determinados locals, 0 que, por sua vez, gera uma maior quantidade
de coarticulagio (FOWLER e SALTZMAN, 1993). A questio da malor ou menor
guantidade de coarticulacio envolvida na produgfio da fala provavelmente liga~se 4 maior ou
menor estabilidade do controle neural que subjaz a realizag8o da fala a nivel motor, e reflete
também uma questio relacionada ao proprio fiming, uma vez que o fendmeno da
coarticulagio prevé tanto a modificagiio de gestos articulatérios em fungio dos gestos que a
eles se seguem (coarticulag@io antecipatéria), quanto o inverso, ou seja, a modifica¢do de
gestos articulatérios pela influéneia dos gestos que lhes precedem (coarticulagio
perseveratoria).

Ainda quanto as palavras em posigio nfio-final, para os pares M-A e E-A, hd uma
discrepncia entre 0s dados da andlise de quadrissilabos, de um lado, e dissilabos e
trissilabos, de outro. Para o par M-A, os quadrissilabos apresentam a menor variabilidade
absoluta ou desvio-padrdo. J4 para o par E-A, os quadrissilabos apresentam a menor média

das diferencas de duracio.
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Grafico 13 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duragio do agrupamento de
segmentos acisticos correspondentes a palavras em posigdo fina para o
par M-A

No que concerne as palavras em posigéo final da sentenga, nio foi possivel comparar
os pares M-A e E-A para dissilabos, uma vez que para ambos havia menos de cinco
ocorréncias. Com relacio a trissilabos e quadrissilabos, na posicdo final, a comparacio entre
crianga M e pesquisadora (Grafico 13, ANEXO H, Tabela 13) mostra um aumento
consideravel na média das diferengas de duraciio dos primeiros para os segundos. Vale notar
que para ambos a média é sempre positiva, ou seja, para as palavras em final de sentenca a
crianga M alonga mais que a pesquisadora, 0o que nZc ocorria para segmentos acusticos
considerados isoladamente (vogais e consoantes) ou agrupados em unidades menores que a
paléwra {ou seja, em silabas). Ha também um aumento da vanabilidade, nesse par, de
trissilabos para quadnssilabos (respectivamente, 74 ms e 98 ms), apesar de a discrepéncia

entre as meédias das diferencas de duragio ser muito maior {20 ms para trissilabos e 200 ms
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para quadrissilabos). Nio ha diferenca significativa entre crianca M ¢ pesquisadora para
trissiiabos em posigdo final de sentenga (p=0.5382), mas sim entre quadrissilabos

(p=0.0103),

Grafico 14 - Médias e desvios-padrio das diferencas de duragio do agrupamento de
segmentos actsticos correspondentes a palavras em posi¢do final para o
par E-A
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Para ¢ par E-A {(Gréfico 14, ANEXOQ H, Tabela 14), a média das diferencas de duragdo
¢ maior para trissitabos e ambos, trissilabos e quadrissilabos, sdo mais fongos na fala da
pesquisadora (respectivamente, ~131 ms e -66 ms). Entretanto, ao contrério do que ocorria
para o par nas palavras em posi¢io ndo-final, hd um aumento considerdvel da variabilidade
absoluta ou desvio-padrio, dos trissilabos para os quadrissilabos (respectivamente, 77 ms ¢
158 ms), havendo diferenca significativa entre crianca E € pesquisadora apenas nos

trissilabos (p=0.0001).
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Grafico 15 - Médias e desvios-padrio das diferengas de duracdo do agrupamento de
segmentos acUsticos correspondentes a palavras em posigdo final para o
par S-A

Por fim, para o par S-A (Grafico 15, ANEXO H, Tabela 15), as médias das diferencas
de duraglio sdo sempre maiores na fala da pesquisadora, diminuindo dos dissilabos para os
quadrisssilabos (-252 ms para dissilabos, -191 ms para trissilabos e - 145 para
quadrissilabos). No que concerne a variabilidade absoluta ou valores de desvios-padrio,
ocorre o mverso, ou s€ja, hd um aumento dos dissilabos para os guadrissilabos (50 ms para
dissilabos, 61 ms para trissilabos € 77 ms para quadrissilabos}), Professora e pesquisadora
sdo significativamente diferentes para as trés extensdes vocabulares analisadas (p=0.0001

nos trés casos).

2.2 Comparag®es entre 0$ sujettos para o teste estatistico de Duncan

As comparagdes feitas por meio do teste de Duncan (MONTGOMERY, 1996) tiveram

como objetivo testar as hipoteses levantadas a partir do teste t realizado entre os sujeitos de
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cada par. No teste de Duncan, os sujeitos ou pares de sujeitos foram comparados para as
duragles dos segmentos acusticos isolados (vogails e conscantes) e para 0 agrupamento de
segmentos acusticos correspondentes a5 silabas de cada sentenca. Os  sujeitos
individualmente ou os pares de sujeitos sio agrupados sob uma mesma letra se ndo ha
diferenca significativa entre eles e, sob letras diferentes, se diferencas emergem. O nivel de
significdncia previamente fixado foi de 5%.

Quando as criangas (M e E) e a professora {sujeito S) foram comparadas entre si para
as duragdes dos segmentos acasticos vocalicos e consonamntais dentro de cada sentenca
(QUADRO 1), nfio foram encontradas diferengas significativas entre crianga E e professora,
mas sim entre ambas e crianga M, para quinze das dezessete sentencas. Em uma sentenga (O
domador bate o chicote), néio houve diferenga significativa entre as criangas, mas entre elas e
a professora. Em outra sentenca (O macaco segura a banana), crianca M, crianga E e
professora diferiram significativamente entre si. E interessante notar que, apesar de, na
matoria das sentencas, a crianga E ter sido agrupada com a professora (mesma letra),

quando comparadas para 0s segmentos acisticos de todas as sentencas, crianca M, crianca E

e professora diferiram significativamente entre si.

Quadro 1. Diferencas de durag@o entre crianga M, crianga E e professora para os segmentos
acGsticos vocalicos e consonantais de cada sentenga
Crianga M CriancaE  Professora Sentencas
O cachorro late para o pathago
O cachorrinho chora de medo
A pathacinha nfio quer mamadeira
O elefante planta bananeira
O domador bate o chicote
O elefante dé banho no palhago
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O pathaco mergulha na bacia

A macaca toca chocalho

O palhaco cor de rosa planta bananeira
A palhagada da muita risada

O macaquinho anda de bicicleta

A cachorrada quer osso

A macacada faz barulho

O palhago Chapolin segura a calga

O elefantinho pedala a motoca

A cueca do pathago tem muita bolinha
O macaco segura a banana

Todas
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Diferencas de duracio entre crianga M, crianca E e professora para os agrupamentos
de segmentos acusticos correspondentes as silabas de cada sentenca
" CriancaM Crianca E  Professora Sentencas
O cachorro late para o palhago
O cachorrinho chora de medo
A palhacinha ndo quer mamadeira
O elefante planta bananeira
0O domador bate o chicote
O elefante d4 banho no palhago
O palhago mergulha na bacia
A macaca toca chocatho
O paihago cor de rosa planta bananeira
A pathagada da muita risada
O macaquinho anda de bicicleta
A cachorrada quer 0sso
A macacada faz barulho
O palhago Chapolin segura a calga
O elefantinho pedala a motoca
A cueca do pathago tem muita bolinha
O macaco segura a banana
Todas

e -
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Quando comparadas para os segmentos acusticos correspondentes a silabas
(QUADRO 1), nfio foram encontradas diferencas significativas, entre crianga E e professora,
em treze sentengas, para as quais, entretanto, ambas diferiram significativamente da criancga

M. A crianga E ndo diferiu de modo significativo tanto da crianga M como da professora, ou
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sefa, agrupou-se simultaneamente a ambas, em trés das dezessete sentencas (O elefante
planta bananeira, O domador bate o chicote ¢ A macacada faz barulho). Novamente, na
sentenga O macaco segura a banana”, os {rés sujeitos diferiram significativamente entre si.
Quando foram comparadas para os segmentos acusticos correspondentes as silabas de todas
as sentengas, crianga M, crianga E e professora também diferiram significativamente.

Assim, talvez uma conclusio que pode advir do emiprego do teste estatistico de
Duncan € que, na comparagio para os segmentos acisticos isolados (vogais e consoantes)
ou agrupados (silabas) de cada sentenga, a crianca E aproxima-se mais da professora que a
crianga M. Isso vai de encontro ac que foi visto na andlise entre os sujeitos de cada par, a
qual mostrou que, no geral, as duragdes da crianga E aproximam-se mais daquelas
produzidas pela pesquisadora que as da crianga M, e que a aproximagio € também maior
entre os pares E-A ¢ 8-A que entre os pares M-A e S-A ou, até mesmo, M-A e E-A.

No que concerne a0s casos que constituem minoria, nos quais ou a crianga E iguala-se
a crianga M ou a crianga E iguala-se simultaneamente a crianca M e a professora, ou ainda,
quando crianga M, crianca Ee professora diferem entre st {O macaco segura a banana), nio
parece ser possivel fazer suposi¢Bes a respeito dos fatores que teriam influenciado esses
agrupamentos. Poder-se-ia levantar até que ponto fatores relacionados ao significado ou a
complexidade sintdtica das sentengas estariam intervindo nas produgdes infantis. No que se
refere aos significados, poder-se-ia cogitar que, na sentenga "O domador bate o chicote”,
diferencas nas produgbes das criangas estariam rejacionadas & sua maior ou menor
familiaridade com a palavra "domador”, apesar de a sentenca estar associada a uma figura,

em cuja cena aparece 0 "domador”. Quanto 4 influéncia de um fator sintatico, tal como a
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complexidade sintatica da sentenga, as sentengas envolvidas (O domador bate o chicote, O
macaco segura a banana, O elefante planta bananewa e A macacada faz barutho) nfo
apresentam ramificages no sintagma nominal ou no sintagma verbal. Quanto a métrica, elas
variamm de nove a dez silabas, quando as sentencgas do corpus variam de oito a quatorze
silabas, ou seja, elas ndo estdio entre as sentengas mais longas, que s8o justamente aquelas
que contém ramificagbes em seus sintagmas. De qualquer forma, quando comparadas para o
total dos segmentos acusticos consonantais e vocalicos das sentencas e para ¢ total dos
agrupamentos de segmentos acusticos (silabas), crianga M, crianga E e professora diferiram
significativamente entre si. Assim, uma conclusio possivel da comparagdo dos trés sujeitos
entre si é a de que, apesar de a crianga E estar mais proxima do padrio adulto de produgio,
a0 menos na comparagdo feita dentro dos pares e, em especial, para os segmentos acisticos
vocalices, ela ainda nfo se equipara aquele padrio. Um outro exemplo gue aponta para essa
conclusio é que quande as duas criangas, de um lado, e os dois aduitos, de outro, foram
também comparados tanto para os segmentos acusticos consonantais € vocalicos como para
os segmentos acusticos correspondentes as silabas de todas as sentengas (QUADRO 2), os

pares diferiram significativamente.

Quadro 2: Diferengas de duragio entre Criangas e Adultos para os segmentos
acusticos vocalicos € consonantais de cada sentenca
Criancgas Adultos Sentencas
Q cachorro late para o palhaco
O cachorrinho chora de medo
A pathacinha ndo quer mamadeira
O elefante planta bananeira
O domador bate o chicote
Q elefante da banho no pathago

e e e
W W
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O palhago mergulha na bacia
A macaca toca chocatho
O palhago cor de rosa planta bananeira
A palhacada da muita risada
O macaquinho anda de bicicleta
A cachorrada quer 0sso
A macacada faz barulho
O palhago Chapolin segura a calga
O elefantinho pedala a motoca
A cueca do palhago tem muita bolinha
0 macaco segura a banana
Todas
Diferengas de duragio entre Criangas e Adultos para os agrupamentos de segmentos
acusticos correspondentes s silabas de cada sentenga
' Criancas  Adultos Sentencas
O cachorro late para o palhago
O cachorrinho chora de medo
A palhacinha ndo quer mamadeira
O elefante planta bananeira
O domador bate o chicote
O elefante dé banho no palhaco
O palhago mergutha na bacia
A macaca toca chocalho
O pathago cor de rosa planta bananeira
A palthacada d4 muita risada
O macaquinho anda de bicicleta
A cachorrada quer 0ss0
A macacada faz barutho
O palhago Chapolin segura a calga
O elefantinho pedala a motoca
A cueca do palhago tem muita bolinha
0 macaco segura a banana
Todas

B N ol e Sl S %
W WW > wEwe
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Ainda na comparagio entre criangas (M e E) e adultos (pesquisadora e professora),
para os segmentos acsticos de cada sentenga, observa-se que criangas e adultos diferem de
modo significativo entre si na maior parte das sentengas do corpus, sendo que as cinco

sentencas nas quais nfio ha diferencas significativas entre eles sdo: “O elefante da banho no
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palhago”, "O palbago mergutha na bacia", "O macaquinho anda de bicicleta”, "A cachorrada
guer osso" e "A macacada faz barutho". Ao contrdrio, quando comparados para Os
segmentos achsticos correspondentes a silabas (QUADRO 2), criangas e adultos igualam-se
na malor parte das sentengas e diferem em apenas cinco delas (O cachorro late para o
pathaco, O cachorrinho chora de medo, O elefante planta bananeira, O palhago cor de rosa
planta bananeira e O macaco segura a banana). Poder-se-la questionar até que ponto, nesse
caso, a diminuicdo das diferencas entre os dois grupos para os segmentos acusticos
correspondentes as silabas, dentro de cada senten¢a, nfo ocorreu pelo fato de que, por
tratar-se de um agrupamento de segmentos aclsticos, as diferencas entre 0s grupos
tenderiam a anular-se, apesar de, na analise de pares por meio do teste t, ter sido mostrado
que o maior nimero de segmentos acusticos na silaba parece fazer diferenga nos pares gue
envolvem as criangas, mas ndo no par referente aos aduitos. De qualquer forma, quando
comparados para o conjunto dos segmentos acusticos do tamanho de silabas, de todas as
sentengas, os dois grupos voitaram a diferenciar-se.

Na comparacio das criancas entre si (QUADRO 3), elas diferiram para a maioria das
sentencas, tanto quando comparadas para os segmentos actsticos isoladamente (vogais e
consoantes) come quando comparadas para os agrupamentos de segmentos actisticos
correspondentes as sifabas, o gue foi confirmado, em cada caso, quando as criangas foram

comparadas para todas as sentengas.
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Quadro 3: Diferengas de duragio entre Crianga M ¢ Crianga E para os segmentos acusticos
vochlicos e consonantais de cada sentenca

Crianga M Crianca E

Sentencas

i gt e g A e e S

ssills=Rivelieslive e ioelive iR voliies it vellva Rl ov Bis 2l v v B oo M v R v

O cachorro late para o pathago

O cachorrinho chora de medo

A pathacinha ndo quer mamadeira

O elefante planta bananeira

O domador bate o chicote

0 elefante da banho no palhago

0 palhago mergulha na bacia

A macaca toca chocatho

O palhago cor de rosa planta bananeira
A palhagada da muita risada

( macaquinho anda de bicicleta

A cachorrada quer osso

A macacada faz barulho

O palhago Chapolin segura a calga

O elefantinho pedala a motoca

A cueca do pathago tem muita bolinha
O macaco segura a banana

Todas

Diferengas de duracio entre Crianga M e Crianga E para os agrupamentos de
segmentos acusticos correspondentes s silabas de cada sentenca

Crnianga M Cranca E

Sentencas

Pt it i e O e g
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O cachorro late para o pathago

O cachorrinho chora de medo

A palhacinha nfo quer mamadeira

O elefante planta bananeira

O domador bate o chicote

O elefante da banho no palhaco

O palhago mergulha na bacia

A macaca toca chocalho

O palhage cor de rosa planta bananeira
A pathacada di muita risada

0O macaquinho anda de bicicleta

A cachorrada quer osso

A macacada faz barulho

O pathago Chapolin segura a calga

O elefantinho pedala a motoca

A cueca do pathago tem muita bolinha
0 macaco segura a banana
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Todas

Por fim, a comparagdo entre pesquisadora e professora (QUADRO 4) mostrou que

elas nio diferem entre si para a maioria das sentencas, tanto nos segmentos acisticos

vocalicos e consonantais de cada sentenca como nos seus agrupamentos em silabas, mas que

para o total das sentengas, nos dois casos, elas diferem entre si. Esse fato leva-nos a cogitar

que, no conjunto das sentencas, podem estar em jogo diferencas estilisticas entre ambas.

Quadro 4: Diferencas de duragio entre Pesquisadora e Professora para os segmentos
acusticos vocahicos e consonantais de cada sentenga

Pesquisadora Professora

Sentengas

e i N e e T ol e i
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O cachorro late para o palhago

O cachorrinho chora de medo

A palhacinha ndo quer mamadeira
O elefante planta bananeira

O domador bate o chicote

O elefante da banho no palhago

O palhago mergulha na bacia

A macaca toca chocalho

O pathago cor de rosa planta
bananeira

A pathagada da muita risada

O macaquinho anda de bicicleta

A cachorrada quer 0sso

A macacada faz baruiho

O palhago Chapolin segura a calga
O elefantinho pedala a motoca

A cueca do pathago tem muita bolinha
O macaco segura a banana

Todas

Diferengas de duragio entre Pesquisadora e Professora para os agrupamentos de
segmentos acusticos correspondentes as silabas de cada sentenca

Pesquisadora Professora

Sentencas

A
A
A

A
A
A

O cachorro late para ¢ palhago
O cachorrinho chora de medo
A pathacinha ndo quer mamadeira



O elefante planta bananeira

O domador bate o chicote

O elefante d4 banho no palhago

O palhago mergulha na bacia

A macaca toca chocatho

O palhago cor de rosa planta
bananeira

A palhagada da muita risada

O macaquinho anda de bicicleta

A cachorrada quer osso

A macacada faz barulho

O palhago Chapolin segura a calga
O elefantinho pedala a motoca

A cueca do palhago tem muita bolinha
O macaco segura a banana

Todas

o
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2.3 Os novos fatos sobre a interagfio entre duracdo e variabilidade a partir do estudo da
aquistgdo da duragdo no portugués brasileiro

Cabe fazermos uma recapitulagio dos principais resultados apresentados. Quanto &
relacdo enfre os segmentos acusticos ou conjunto de segmentos acusticos analisados
{vogais, consoantes e silabas) e as posigfes de tonicidade por eles ocupadas (pré-tSnica,
tOnica e pos-tdnica), na formacgdo das altern@ncias ritmicas do contorno acentual do PB
(CAMARA, 1969, ALBANOQ, 1996), a observacio geral dos pares permite~-nos dizer que:
1) A nova coleta de dados confirmou a hipdtese levantada durante o estudo piloto (GAMA-
ROSSI ¢ ALBANQ, 1996), uma vez que as duas criangas estudadas, de 4 anos e 1 més e de
4 anos ¢ 9 meses, diferem da pesquisadora principalmente quanto a produgfio dos segmentos
acusticos nas posicdes ndp-acentuadas e, em especial, no que se refere a redugdo para os
segmentos acsticos em posigdo pds-tonica, que, segundo CAMARA (1969), ¢ a posicio

que apresenta a reducio mais drastica entre as ndo-acentuadas;
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2} Quanto as pré-tOnicas, na andlise de cada par, fol sempre apontada uma certa estabilidade
dos segmentos aclsticos nessa posi¢io, ndo havendo diferengas notévels nos valores de suas
médias e desvips-padriic das diferencas de duragBo, o que parece fortalecer a intuigio
mattosiana (CAMARA, 1969), segundo 2 qual, todas as pré-tdnicas, independentemente de
seu namero, recebem um mesmo valor de acento. Para o par S-A, no entanio, observa-se
uma ligeira queda na variabilidade da pré-tdnica 2 nos contornos de desvios-padrio obtidos
para os diferentes segmentos aclsticos. A gqueda € menor nas vogais e mais evidente nas
consoantes e silabas. A observagdo de que a pré-tOnica 2, para o par S-A, constitui-se no
ponto de menor varnacio dos contornos dos desvios-padric para vogais, conscantes e
silabas faz-nos cogifar se a maior estabilidade dessa pré-tdnica, ao menos no par de adultos
estudado, ndo se deve ao fato de ela constituir o ponto que precede imediatamente ao
acento lexical (BARBOSA e BAILLY, 1994). Em outras palavras, serd que a menor
variabilidade da pré-tonica 2 tem um papel na construgio das alterndncias ritmicas do
contorno duracional do PB? Esta pergunta somente poderd ser respondida a partir de
futuros estudos, como o de AQUINO (em preparacio),

3) Quanto a variacio da pré-tGnica 2 nos pares formados pelas criangas ¢ pesquisadora, a
observacio dos contornos de desvios-padrdo mostra que, para o par M-A, ha uma ligeira
subida na variagdo da pré-ténica 2 em vogais e silabas, quando se observa também um
aumento de duragdo, ou seja, hd um contorno ascendente da pré-ténica 1 {ou da pré-ténica
0, nas silabas) em diregdo a posiclo de acento (posigiio 4). Para o par E-A pode-se dizer
que as pré-tdnicas 1 e 2 variam igualmente nas vogais e silabas. Portanto, a comparagio

visual entre os trés pares, por meio de seus graficos, mostra uma pequena diferenca no
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modo como eles estdo variando no trecho do contorno dos desvios-padrio que vai das pré-
tonicas para a tOnica, com uma linha ascendente da pré-tnica 1 para a posigio de acento,
no par M-A, uma hinha reta entre as pré-tdnicas 1 e 2, para o par E-A, e uma linha
descendente, para o par S-A. Os 1rés pares concordam no que diz respeito & menor variagio
da pré-tdnica 2 nas consoantes. Se a diferenca entre eles no trecho do contornoe que vai da
pré-tdnica 1 ou O para a posigio de acento lexical, respectivamente em vogais e silabas,
reflete ou ndo uma diferenga de desenvolvimento na realiza¢do do contorne duracional do
PB ¢ uma questdo que somente outros estudos na area conseguirdo esclarecer. Resta-nos
ainda especular o que faz com que a crianga M apresente um aumento gradual e crescente
das pré-tGnicas, tanto nas duragtes como nos desvios-padrio de vogais e silabas, em direcio
ao acento. Por tudo que foi mostrado, M parece estar num momento anterior da aguisigo
da duracéo na compara¢io com E. Com isso, poder-se-ia pensar que a atuagio de M sugere
que as criancas tém de construir, num primeiro momento, os picos de duragio, o que serd
mais bem discutido abaixo;

4) Para vogais e silabas, os pontos de maior variac8io da hnha constituida pelos desvios-
padriio, de cada par, nos graficos apresentados, sdo aqueles das posicdes de acento lexical
{posi¢Ao 4), que inclui 2 maior proeminéncia da sentenga, ¢ dos segmentos acusticos
pertencentes a iitima silaba da sentenga (posigiio 6), sujeita ao fendmeno de alongamento da
silaba final. Esses achados corroboram 2 predicdo de que os locais de acento constituem oS

pontos de maior variabilidade dos contornos acentuais (BARBOSA e BAILLY, 1994},
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5) A linha de desvios-padriio para consoantes, em corntraste com vogais e silabas, mostra
gue a consoante ndo € distendida na posigdo de acento lexical (posiglo 4), mas apenas na
silaba final da sentenga (posi¢o 6), o que ocorre especialmente na fala da pesquisadors;

6) No PB, a vogal parece ser a principal responsavel pela implementagio do acento lexical
{que, relembrando, em nossa analise, inclui a mator proeminéneia da sentenga) e também
pelo alongamento da silaba final, uma vez que, aqui, a distens@o observada na fala da
pesquisadora € maitor para vogais que para consoantes. Um aspecto interessante da analise
dos segmentos acusticos vocalicos do par formado pelos adultos (S-A) € que, apesar de a
média das diferencas de duragfo para esses segmentos aclsticos, nas varias posicdes de
acento consideradas, ser relativamente baixa, assim como seus desvios-padrio,
especialmente nas posighes ndo-acentuadas e agrupamento destas (posigdo 1235),
professora e pesquisadora diferem significativamente para os segmentos acusticos vocalicos
em todas as posi¢des de acento. Poder-se-ia atribuir esse fato a uma diferenga dos estilos de
fala de ambas. Parece possivel supor que a pesquisadora veicula mais seus acentos por meio
das vogais. Ela apresenta vogais mais longas que a professora em todas as posigdes de
acento, exceto na posiclo 5, referente 4 pos-ténica. Vimos que ela também apresenta vogais
mais longas que a crianga E na posigio de acento lexical (posi¢iio 4). Note-se, ainda, que, na
média das diferencas de durag¢@o de todas as vogais {(ou agrupamento de vogais em todas as
posi¢des de acento, 123456), essas sdio mars longas para a pesquisadora que para a crianga &
e para a professora;

7) Vale frisar que as menores médias € os menores desvios-padrio das. diferencas de

duracio, em todas as posigOes de acento analisadas para o par formado pelos adultos, foram
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obtidos Justamente para as consoantes, 0 que corrcbora seu carter mais pontual,
conseqliéncia de um movimento balistico, j& bastante discutido na literatura (RODRIGUES,
1989, BROWMAN e GOLDSTEIN, 1990);

8) Quanto as diferengas de desenvolvimento entre as criangas estudadas, a anélise dos dados
permite-nos fazer as seguintes consideragoes:

8.1) A crianga M (4 anos ¢ 1 més) aproxima-se mais do padrdo adulto de produgio de fala
(representado pela pesquisadora) na posi¢iio de acento lexical (ou posigdo 4, que inclui a
maior proeminéneia da sentenga), tanto para vogais quanto para silabas, quando diminut a
média das diferencas de duragfo entre M e A. Na verdade, apenas a crianga M possui vogais
¢ silabas mais longas que a pesquisadora na posi¢io 4, uma vez que uma caracteristica do
estilo de fala clara da Gltima, o qual nfio se pode afirmar se idiossincrasico ou conseqliéncia
de seu papel de modelo no experimento, ¢ a produg8o de vogais e silabas mais longas na
posiglo de acento, como se v€ nas comparagdes com a crianga E e com a professora. Como
a crianca M apresenta duragOes maiores em todas as posi¢des ndo-acentuadas, fomos
levados a supor que M realiza um alongamento compensatdrio dos acentos lexicais, para
demarcar picos de duragdo em sua fala. Assim, uma conclusdo possivel seria a de que a
crianca M (4 anos e 1 més) ja4 domina a implementacZo do pardmetro de duragfo para a
realizagio do acento, embora ainda ndo o faga para os pontos de referéncia ou elementos
atonos (BARBOSA e BAILLY, 1994) que participam da construgio das alternincias
ritmicas do PB (CAMARA, 1969), como demonstram suas duracdes bem maiores que as da
pesquisadora para 0S segmentos aclisticos em posicdo pré ¢ pos-tdnica. Pode ser amnda que

os maiores valores de duracdo e desvio~padrio desses segmentos achsticos estejam de algum
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modo relacionados com o fato de que, ao construir os picos de duragio (ac longo de
seqiléneias de sitabas), M alongue o que ocorre depois deles como forma de demarcar
blocos (possivelmente unidades do tamanho de palavras ou sintagmas) dentro do enunciado.
Novamente, isso apenas podera ser melhor avatiado por outros estudos na éarea;

8.2) Na verdade, no que tange & posicio de acento, a criangca M apresenta um pico na linha
dos desvios-padrio de vogais e silabas, mas nfio de consoantes, apesar de, nessa posigdo, as
ltimas serem bem mais longas que as da pesquisadora. Ou seja, pode ser que, por ja ter
adquiride a implementacdo da posigio de acento, a crianga M saiba que o elemento a ser
mais distendido ou variado é justamente a vogal E claro que isso somente podera ser
confirmado por um estudo que considere as condutas de c¢riangas em idades anteriores a de
M (4 anos e 1 més), ou por um estudo longitudinal, quando podera ser mais bem avaliado
se, em algum momento do desenvolvimenio, as criangas alongam igualments vogais e
consoantes na realizagio de acentos, ou se as consoantes, devido ao caradter mais pontual e
balistico dos gestos que as constituem, nunca sio alongadas como as vogais. Com isso,
apesar de a crianga M apresentar duragfes maiores e valores de desvios-padrio mais altos
na comparacido com a pesquisadora, que a crianga B e a professora, podemos dizer que,
resguardadas algumas diferencas, como as ja citadas, os contornos de desvios-padrio do par
M-A, considerados globalmente, néo s80 dispares em relagdo aos contornos obtidos para os
outros dois pares na analise de cada tipo de segmento aclstico. Assim, nossos dados
mostram que, embora haja um rebaixamento dos valores de duragfio e desvio-padrio do par
M-A (crianga menor ¢ pesquisadora) para o par 5-A (adultos), parece que, ac menos para as

duas criangas aqui estudadas, as distingdes mais globais de variagdo entre as diferentes
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posictes de acento j& foram adquiridas, faltando apenas ajustar, no sentido de BROWMAN
e GOLDSTEIN (1989), os valores dessa variacio para a faixa adulta, Esta observagdo difere
daquela feita pela literatura precedente, resenhada no capitulo 1, a qual, por comparar
grupos de criangas a um grupo de adultos para os valores de duragic e desvio-padrio de
segmentos acisticos isolados, sem relaciio com pardmetros linglisticos, como a posigdo de
acento ocupada pelos segmentos actsticos analisados, restringia-se simplesmente a afirmar
que as criangas abaixo de 6 anos apresentavam duragles maiores e eram mais variaveis que
08 grupos etarios mais velhos, embora j4 se percebesse que algumas criancgas do grupo etario
mais novo apresentavam valores de durago e desvio-padrio dentro da faixa adulta de
variacio,

8.3) A crianga E (4 anos e 9 meses) estd mais proxima da atuagio do adulto, principalmente
no que se refere as médias das diferencas de duracBo dos segmentos acusticos vocdlicos,
sendo que suas vogais em posicles ndo-acentuadas sdo mais reduzidas que suas consoantes
e silabas nas mesmas posi¢des, como pdde ser visto na comparagdo com a pesquisadora.
Vale lembrar que E no difere da pesquisadora para as vogais nas posigdes pré-tonicas 1 € 2
e nas silabas pertencentes & posi¢8o pré-t8nica 2, & posi¢io 4 (acento lexical e que inclut a
maior proeminéncia da sentenga) e também para o conjunto de todas as silabas. Ou seja,
para a crianga E, as vogals parecem ser os segmentos aclisticos que estdo caminhandoe mais
rapido em direcio a redugio ou estabilidade encontrada na fala adulta para as posigdes nédo-
acenfuadas. Por outro lado, as silabas aproximarm-se mais do adulto quando consideradas

em conjunto (0123456) e na posicio de acento (4), mas ndo pas posi¢Oes ndo-acentuadas.
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Vale lembrar ainda que, na comparacio entre M, E e a professora a partir do teste de
Duncan, a crianga E agrupou-se, na maior parte das vezes, com a professora;

9) Por fim, um fato muito importante, e que devera ser discutido no proximo capitulo, a luz
de modelos dindmicos, refere-se ao achado de que o aumento do nimero de segmentos
actsticos na silaba causou, nos pares formados pelas criangas, um aumento tanto das médias
como dos desvios-padrio das diferengas de duragio, o que nos levou a supor que, na fala
adulta, ha uma maior coordenagdo com sobreposicdo de gestos (BROWMAN e
GOLDSTEIN, 1989), levando, por vezes, a uma maior coarticulacioc (FOWLER e
SALTZMAN, 1993), ou, ainda, a um maior efeito compensatdéric (BARBOSA,
comunicagdo pessoal) entre 08 segmentos aclsticos que constituem a silaba. Vale lembrar
que um aumento proporcional ao nimero de silabas ¢ ainda ser observado para a crianga M,
na andlise das palavras em posi¢do nfo-final, quando ocorre o aumento das médias das

diferengas de duragio em fungdio do aumento do nimero de silabas da palavra.



3. MODELOS DINAMICOS NO ESTUDC DA AQUISICAO DA LINGUAGEM

3.1 O problema das unidades de analise no estudo da fala infantil

KENT (1996) coloca que € necessario cautela ao empregar métodos desenvolvidos
para o estudo da fala adulta na compreensiio da fala infantii. Um exemplo bastante
conhecido disso, segundo ele, sio as transcrigdes fonéticas das vocalizagBes infantis,
ConclusBes contraditorias t€m sido tiradas a partir dessas transcricSes, indo desde a
afirmagio de que os infantes podem produzir todos 0s sons necessarios a uma lingua natural,
até a afirmagdo de que 0s bebés apresentam um repertdrio fonético limitado, que aumenta
gradualmente em fungio da idade e da experiéncia lingiiistica.

MENN (1983) argumenta que ¢ dificil falar em fonemas na analise da produgio de
proto-palavras e palavras porque contrastes fonémicos e fonéticos néo se desenvolvem pari
passu._ A crianca pode ser capaz de distinguir um contraste fonémico sem que seja capaz de
lidar com a fonética relevante a produgio do mesmo, ou pode apresentar o controle fonético

de um determinado contraste antes de ser capaz de usa-lo para veicular uma distingdo
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fornémica. Um exemplo do primeiro caso, fornecido pela autora, € o das criangas falantes do
ingl€s que contrastam o vozeamento em posigio final de palavra por meio do apagamento
das oclustvas vozeadas e da produgio de oclusivas glotais no lugar das oclusivas nfo-
vozeadas. O segundo caso é ilustrade também por criangas aprendizes do inglés que
produzem oclusivas vozeadas em posiciio inicial, representadas pelos fones [b, d, g}, quando
ainda ndo adquiriram os fonemas /b, d, g/, uma vez que ndo possuemn O contrasie entre estes
e os fonemas /p, t, ¥/. Contudo, MENN (1983) ressalta que o problema mais intrigante em
relagiio a fala infantil ¢ a dificuldade de Lidar com o que ela chama de variagio arbitraria’
entre exempios e repeticBes de um mesmo alvo fonético ou item lexical,

STUDDERT-KENNEDY (1987) afirma que a primeira unidade segmental da fala
infantil nfio € nem o trago, nem o fonema, mas a palavra. Como evidéncia, ele cita que (1) as
formas fonéticas dominadas em uma palavra ndo sfo necessariamente dominadas em outra;
(2) assimilagBes de ponto e modo de articulagiio s3o encontradas entre consoantes de uma
mesma palavra, mesmo quando a crianga pode executar a consoante assimilada corretamente
em outras palavras; e (3) as formas fonéticas de palavras individuais variam amplamente de
um momento para outro {0 que MENN (op. cit.} designou por "variacio arbitraria").

O autor diz que uma abordagem gestual (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1986 apud
STUDDERT-KENNEDY, 1987) ¢ preferivel a uma descrigio de tragos da fala infantil
porgue fornece um conteddo fisico observavel, ao passo que tragos e fonemas séo

descritores abstratos, definidos por lingiistas, € nfo podem ser especificados em termos

' A expressio "variagio arbitraria"é empregada por MENN (op. cit.) em oposigie 4 variagdo encontrada na
fala adulta, que, na maior pante das vezes, pode ser explicada pele contexto fonético, pelo padrio de
acentuacio, por fatores morfossintdticos, sociais, ete.
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articulatorios ou achsticos. Ao empregar gestos articulatérios, segundo STUDDERT-
KENNEDY, lida-se com padrfes de movimento no tempo € no espago, que podem ser
tratados de acordo com principios gerais do controle motor.

A palavra € vista entfo como um padric coordenado de gestos articulatorios, A
especificacio de seus gestos componentes € fornecida pela fala adulta, mas a organizagio
temporal dos gestos tem de ser descoberta pela propria crianga. O autor coloca que o
processo de desenvolvimento fonologico € guiado pelo conflito entre facilidade articulatdria
e crescimento lexical. Ele explica que, quando a crianga possul poucas palavras, ela tem
apenas uma ou duas rotinas articulatorias, e novas palavras sdo adicionadas a seu repertério
inicial em funcido da similaridade de seus padrdes gestuais ds rotinas articulatoras ja
dominadas, sendo que palavras que envolvem rotinas diferentes sio evitadas. Somente
quando as primeiras rotinas estio consolidadas € que novas rotinas comegam a surgir,
pressionadas pela necessidade, por parte da crianga, de expandir seu vocabulario.

Assim, para STUDDERT-KENNEDY (op. cit), a crianga parte das rotinas
articulatorias que participam do padrio coordenado de gestos das primeiras palavras, até
chegar as rotinas ariiculatorias de cada um dos segmentos fonéticos de sua lingua. O
conjunto de rotinas diversifica-se, para incluir cada vez mals novas classes do modelo
adulto, O autor afirma que a emergéneia do segmento fonético, enquanto uma unidade
perceptomotora’, faz com que o iéxico adulto torne-se disponivel para a crianca, a partir de

suas possibilidades fonéticas.

* STUDDERT-KENNEDY (op. cit.) considera que a primeira evidéncia de um vinculoe perceptomotor, no
infante, ¢ dada pela imitacio de wm som adult.
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BROWMAN e GOLDSTEIN (1989) afirmam que, quando a ¢rianga comeca a
produzir palavras, unidades complexas que tém de ser distinguidas umas das outras, usando
os gestos disponiveis como alicerce, o inventario fonoldgico passa a ser constituido. Para os
autores, a comparagdo das primeiras produgtes infantis, compostas de um pequeno conjunto
de gestos, com a estrutura gestual das formas adultas deixa claro que ha pelo menos dois
desenvolvimentos necessarios para ir de uma a outra, a saber: diferenciacio e ajustamento
de gestos individuails e coordenacio deles na palavra.

No que concerne a diferenciacfio de gestos individuas, os gestos balbuciados, segundo
os autores, envolvem um Gnico movimento, provavelmente grosseirc. Nos gestos de
constrigiio oral, as linguas empregam conjuntos de articuladores gue contrastam guanto ao
grau (por exemplo, gestos de fechamento, gestos fricativos e gestos mais amplos ou
aproximantes) e ao local (por exemplo, dental, alveolar ou pds-alveolar) da constrigdo
formada. Assim, o gesto Unico da constrigio do balbucio diferencia-se, posteriormente,
numa variedade de gestos potencialmente contrastivos, ajustados com diferentes valores
para grau e local de constricio. A partico dos continuos fisicos, constituidos pelo grau e
local de constrigdo, em categorias discretas provavelmente € auxiliada, segundo os autores,
por relagBes articulatorias e auditivas quanticas, ou nfo-lineares, do tipo daquelas propostas
por STEVENS (1972, 1989 apud BROWMAN e GOLDSTEIN, 1989, ALBANO, 1999).

- No que se refere ao ajustamento de gestos individuais, BROWMAN ¢ GOLDSTEIN
(1989) comentam que esse pode ocorrer mesmo quando a diferenciagdo entre gestos nio ¢

necessaria. Por exemplo, se uma lingua possui um unico gesto de fechamento da ponta da
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lingua, seu local de constrigio pode ser ajustado de acordo com um valor especifico &
lingua, como, por exemplo, alveolar para o inglés e dental para o francés.

Quanto & coordenagdo entre gestos, 0s autores afirmam que os varios gestos ou acdes
primitivas do trato vocal, que compdem uma palavra, t8m de ser organizados
adequadamente. Inicialmente, observa-se que, embora a crianga muitas vezes ja conhega os
gestos relevantes de uma palavra, ela os produz sem que ainda seja capaz de organiza-los

como na fala adulta (GAMA-ROSSI, 1994).

3.2 Uma unidade com tempo intrinseco na explicagio de processos fénicos da fala corrente:
a Fonologia Articulaténa

0 gesto articulatorio (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1985, 1986, 1989, 1990, 1992)° &
entendido como aglio primitiva dos articuladores do trato vocal, aclio essa que corresponde
a forma¢io e soltura de uma constricio, dentro de um dos subsistemas articulatorios do
trato, a saber: oral, laringeo e vélico. Enquanto caracterizacdes de eventos fisicos, os gestos
OCOITEM NO termpo € No espago.

Porque os gestos tdm tempo intrinseco, a coordenagio entre eles ¢ dada pela

sincronizagio de seus estados dindmicos®, e nfio por um controle extrinseco de tempo, e é

3 Para um tratamento em maior profundidade da Fonologia Articulatéria (BROWMAN ¢ GOLDSTEIN,
1985, 1986, 1989, 1990, 1992}, em portugués, veja os trabalhos de 'ANGELIS (1998) ¢ ALBANO (1959),
Para nds. o importante é apontar a vantagem de wma anidade com tempo intrinseco, como o gesto
articulatdrio, no estudo da fala infantil. Porém, na medida em que for necessdrio, para facilitar o
entendimento da resenha, traremos, em notas de rodapé, alguns dos conceitos que subjazem ao modelo.

4 A Fonologia Articulatéria partiu da andlise do tragado de movimentos articulatérios continuos
(FUIMURA et al,, 1973 apud BROWMAN e GOLDSTEIN, 1986) e do desenvelvimento de wm arcabouco
tedrico para a descriclo anaiitica e matematica de movimentos coordenados (SALTZMAN e KELSO, 1983
apud BROWMAN ¢ GOLDSTEIN, 1986), o chamado modelo de dindmica de rarefa.



especificada por meio-da descriciio de suas fases relativas, nas quais, o inicio da ativagio de
um gesto € motivado por um determinado valor da ativagio ou fase de outro.

BROWMAN e GOLDSTEIN (1992) mostram como contrastes entre itens lexicais,
explicados pela presenga de um segmento ou de um trago diferente, podem ser entendidos
em fung¢do da presencga ou auséncia de um Gnico gesto. Assim, a diferenga entre os itens add,
bad e had reside no fato de que os dois Oltimos apresentam respectivamente um gesto de
octusiio labial e um gesto de abertura glotal, da mesma forma que o contraste entre bad e
pad ¢ explicado pela presenca de um gesto de abertura glotal em pad, enquanto a diferenga

entre pad e parn estd na presenca de um gesto de abertura vélica no Gitimo.

Segundo BROWMAN & GOLDSTEIN (1983, 1990}, a estrutura articulatéria de um enunciado € especificada
por meio {1) da selecio de seus gestos adequados e (2) dos valores dos parfmetros dindmicos a serem
empregados ne modelo de dindmica de tarefa, usados como coeficientes de equagies massa-mola
amortecidas. Um exemplo fisico de um sistema massa-mola, de acordo com os autores, € aguele de um objeto
mdvel {ura massa) prese por uma mola a uma superficie rigida. Quando a massa ¢ puxada e 3 mola esticada
para além de sua posicio {ou comprimento) de equilibrio, a massa comeca a oscilar. A equagio qgue
caracteriza © movimento ¢

mx"+bx' + k(x-xp) = 0, onde m = massa do objeto, b = amortecimento do sistema, k = rigidez da mola, x, =
comprimento da mola em repouso (posigio de equilibrio), x = deslocamento instantineo do objeto, x' =
velocidade instantinea do objeto e x" = aceleragio instantinea do objeto. A equacdo descreve os padides de
movimento resultanics da massa como trajetdrias assintdticas.

BROWMAN e GOLDSTEIN (1990} colocam que o pardmetro referente 4 posicdo de squilfbnio, na equagio,
especifica o alvo a ser atingido pelo anticulador, ao passo que o pardmetro rigidez especifica o tempo
necessario para atingir o alvo. O parimetro que especifica o amortecimento do gesto ¢ sempre ajustade para
obter um amoriecimento critico, ou seja, o gesto deve atingir seu alve, mas ndo tocid-lo ou ulirapassa-le.
Segundo eles, a trajetoria gerada por um gesto criticamente amorecido aproxima-se cada vez mais e
lentamente da posico de equilibrio, ao invés de oscilar ao redor defa, uma vez que o alvo € uma assintota.
Assim, urna quantidade infinita de tempo ¢ necessria para atingir o alvo num sistema criticamente
amaortecido e, por isso, os autores afirmam que, por especificagio deles. ¢ alcance do alvo ocorre em
240°com relagio ao ciclo subjacente abstrato de um gesto, que € de 360°.

BROWMAN e GOLDSTEIN (op. cit.) explicam que a dindmica de tarefa serve para coordenar os
articuladores dentro de um determinado gesto ¢ também para coordenar os efeitos dos varios gestos
concorrentes sobre um Uaico articulador. Entretanto, a dindmica de farefa nfio coordena os gestos em si
mesmos, 0 que é feito na pauta gesiual, por meio da sincronizagio dos estados dindmicos dos gestos, uns emn
relagiio aos outros. As equaghes na dindmica de tarefa regulam a coordenago dos articutadores de tal modo
que 2 formagio de ura constrigdo € alcancada conforme os movimentos dos articuladores desdobram-se no
tempo, enquantoe as relagBes de fase entre os gestos na pauta gestual de um eninciado reguiam a
coordenaciio dos gestos entre si. Uma vez que o modelo assume wma massa unitiria e um amortecimento



Outro modo de sinalizar contrastes lexicais na abordagem gestual € dado pelos
diferentes conjuntos de articuladores’ que participam na realizagdo de itens contrastantes.
Bad envolve uma oclusio labial, alcangada pelo movimento de ldbio superior, labio inferior e
mandibula, a0 passo que dad, uma oclusio de ponta da lingua, que inclui os movimentos de
ponta da lingua, dorso da lingua e mandibula.

Itens lexicais podem ainda ser contrastados em fungdo dos valores que os parimetros

dinmicos podem assumir. Diferentes valores do alvo de constricdo da ponta da lingua

critico, a rigidez e a posi¢io de equilibrie sdo os pardmetros que podern variar na equagic para veicular
informacio lingiistica, como identidade fonética ¢ acento.

* De acordo com BROWMAN e GOLDSTEIN (1990}, os articuladores que participam da realizacio de nma
determinada tarefa, por exemplo, ¢ gesto de fechamento Eabial, que envolve a mandibuda, o ldbio inferior e o
{&bio superior, t€m de estar atrelados de uma forma especifica 4 realizagfo da tarefa. Portanto, s50 as
caracteristicas do movimento das varidveis da tarefa, também designadas por varidveis do trato, que sdo
controladas na dindmica de tarefa. No exemplo citado, ¢ fechamento 1abial refere-se a um Gnico objetivo
para a variavel de abertura labial, ¢ nfe a um conjunto de objetives individuais de mandibula, 1abio inferior ¢
idbio superior. BROWMAN ¢ GOLDSTEIN {1989, 1990) propdem oite varidveis do trato e em ¢ada uma
delas um determinado articulador ou conjunio de articuladores, conforme relacionados abaixo. As siglas
usadas para cada uma das variaveis do trato referem-se 2s suas designaces em inglés (BROWMAN &
GOLDSTEIN, 1990), por nés mantidas, a saber: LP (lip profrusion), LA (/ip aperture), TTCL (tongue tip
constriction location), TTCD (fongue tip constriction degree), TBCL (tongue body constriction location),
TBCD (fongue body constriction degree} VEL (velic aperture) e GLU (glottal aperture).

Varidveis do Trato Articuladores Envolvidos
L {protruséo labial) tabio superior, labio inferior & mandibula
LA (aberjura labial) Idbio superior, ldbio inferior e mandibuia

TTCL (local de constri¢do da ponta da lingua) ponta da lingua, dorso da lingua ¢ mandibuta
TTCD {grau de constri¢io da ponta da lingua} ponta da Hngua, dorso da lingua e mandibula
TBCL (local de constri¢do do dorso da lingug) dorso da lingua ¢ mandibuia

TBCD (grau de constrigio do dorso da lingua) dorso da lingua e mandibula

VEL (abertura vélica) véu palatino

GLO fabertura glotal) glote

Cada variavel do frato associada a um gesto ¢ modelada por meio de uma ou duas equagles dingmicas
separadas (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1990), uma delas associada a grau de constricio © a outra a local
de constrido. Grau ¢ local de constrigdo referem-se as dimensdes vertical e horizontal do plano sagital do
trata vocal, entendido como um twbo. O grau de constrigdio € vertical em relacio 4 dimensio horizontal
estacionaria das paredes superior ou posterior do trato vocal. O local de constri¢iio refere-se 4 dimensio
horizontal do trato, ou sgja. ao local sobre a parede superior ou posterior do frato onde ocorre a constrigdo
gestual e, portanto, segundo os autores, € distinto do conjunte de articuladores que se movem para fazer a
constricio,
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padem levar a uma oclusio completa, como em dad, ou a produciio de uma turbuléncia,
COMO em Span.

A variagio alofonica ou contextual, na Fonologia Articulatona (doravante, FAR), ¢
entendida como resultado ou da sobreposicdo de unidades gestuais invariantes ou da
diminuigdo da magnitude dos gestos individuais no tempo e no espago. Como um exemplo,
BROWMAN e GOLDSTEIN (1992) discutem o caso das oclusivas surdas do mgiés, que
tradicionalmente eram descritas como tendo alofones aspirados em inicio de silaba e nfo-
aspirados nos demais contextos, a partir de uma regra que lhes atribuia respectivamente os
tragos [glote+aberta) e [glote-aberta]. Entretanto, segundo os autores, em muitos contextos
nos quais o oulput parece ser uma oclusiva ndp-aspirada, um gesta de abertura e fechamento
glotal esta presente no inpuf, e, portanto, a presen¢a ou auséncia de aspiragdo no oufput nfio
¢ uma fungfo discreta de se a glote esta ou ndo aberta, mas sim uma funciio do timing ou do
padriio de sobreposigio entre o gesto glotal e o gesto oral associado ou ainda uma funcio
gradiente da magnitude do gesto glotal®.

A analise tradicional propunha também que as oclusivas surdas do inglés eram ndo-
aspiradas em meio de palavra, antes de vogais nfo-acentuadas, porque ai elas seriam
ambissilabicas e representadas com o ftrago {[glote-aberta]. Para BROWMAN e
GOLDSTEIN (1992), o problema dessa representagdo € que oclusivas surdas na mesma
posigdo, diante de vogais acentuadas, eram consideradas aspiradas e representadas pelo

trago [glotetaberta], porque, nesse caso, estavam em inicic de silaba. Pelo mesmo motivo,

¢ Um efeito semelhante foi mostrado por LEVY (1993) na andlise aciistica da fala de criangas que, a0s
ouvidos adultos, pareciam desvozear sistematicamente as oclusivas sonoras do portugués brasileiro.
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independentemente se diante de vogal acentuada ou ndo, as oclusivas surdas em inicio de
palavra eram consideradas sempre aspiradas e representadas com o trago [glotetaberta].
Para mostrar a inadequagio da analise tradicional, BROWMAN e GOLDSTEIN citam
um estudo de COOPER (1991, apud BROWMAN e GOLDSTEIN, 1992) que utilizou
transiluminacio para medir a abertura glotal em quatro contextos: inicial vs. medial, antes de
vogais acentuadas e ndo-acentuadas. COOPER encontrou que havia 1} um gesto de abertura
glotal nos quairo contextos, contrariando a predigdo de que nas oclusivas nio-aspiradas a
glote esta [-aberta), e 2) efeitos do grau de acentuagfo e da posi¢gio na palavra sobre a
magnitude do gesto de abertura glotal, no tempo e no espago. Em outras palavras, a posigio
iniclal e a tomcidade favoreciam gestos mais amplos, enquanto a posicio medial e a
atonicidade favoreciam gestos glotais de magnitude reduzida. COOPER concluiu entdo que
o grau de acentuacdo € a posicdo na palavra, e ndo a estrutura da silaba e a categoria de
aspiragio, s80 as varidveis relevantes na regulagBo do comportamento laringeo das
consoantes surdas do inglés. BROWMAN e GOLDSTEIN (1992) afirmam que, do ponto de
vista gestual, ndo ha nada de especial ou categoricamente diferente com as oclusivas surdas
em posigio medial e diante de vogal nio-acentuada, uma vez que este ¢ simplesmente o
contexto no qual ocorre a maior reducio do gesto glotal, devido ao efeito combinado de
grau de acentuacio e posi¢io.
- STERIADE (1990) mostra o quanto uma unidade de andlise com tempo intrinseco
pode ser vantajosa para a fonologia. Ela discute a lei de Dorsey, a qual se assemetha a uma
regra de inser¢do vocalica que transforma silabas CrV{C) em sequéncias CvrV(C), nas guais

v & nma copia de V. Segundo a autora, o problema que a let de Dorsey coloca para a analise



autossegmental € o de assegurar que & qualidade da vogal inserida combine com a da vogal
tautossilabica do grupo consonantal, na representacio subjacente, uma vez que O processo
de insergio vocalica consiste de duas etapas: a insergdo de uma casa {s/of) para V (ou de
uma unidade de fiming equivalente) e 2 associagio da casa com o segmento adequado.
Dessa forma, a inserciio de uma casa V, em uma seqiiéncia como fitra/, cria uma nova
silaba, /1.tV.ra/, € o problema € que, a partir dai, ndc € possivel determinar de onde veio a
nova silaba /tV/, ou seia, nfo se pode decidir se V em /tV/ devernia estar associada aos tfragos
do /i precedente ou do /a/ seguinte.

Segundo STERIADE (op. cit.), dois aspectos da FAR podem explicar que os grupos
consonantais separados por epéntese sio omsefs subjacentes e que a qualidade da vogal
inserida combina com aquela do nicleo tautossilabico subjacente, com onsef complexo, a
saber: 1) os gestos tém tempo inirinseco e, dentro de uma silaba, 2) as articulagbes

consonantais s30 superpostas ao gesto vocalico’ (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1990 apud

7 Segundo BROWMAN ¢ GOLDSTEIN (1990), dados de raio X (OHMAN, 1966 ¢ FOWLER, 1983, apud
BROWMAN e GOLDSTEIN, 19%0) t8m sustentado o ponto de vista de gue as articulagbes consonantais
sobrepem-se as articulagtes vocalicas, continuas e mitimamente sobrepostas entre si. Para dar um exemplo,
reproduzimos uma figura de BROWMAN e GOLDSTEIN (op. cit.) gue mostra as relagdes enire as camadas
C eV para o epunciado piece plofs ([pis# 'plats}).

V: a

C: / \ pfff TSt-s
(BROWMAN e GOLDSTEIN (op. cit) comentam que & ditira consoante, s, ndo estd associada ao gesto
vocalico, uma vez que este nio Co-0corTe COM o gesto consonantal final.)

BROWMAN ¢ GOLDSTEIN (op. cit) afirmam gue ¢ plano bidimensional das camadas Ve C mostra a
seqitencializacdo dos gestos ocorrendo ao longo da dimens3o horizontal, enquanto o tipo de funglo €
mostrado ac longo da dimensdo vertical. A seqiiencializacio horizontal deve capturar a mesma seqiiéncia de
gestos que aquela disposta na camada oral. Uma restrigio € que as camadas V ¢ C devem retratar as relaces
seqiienciais candnicas entre o5 gestos, quando projetados numa finica camada. As linhas de associago entre
as doas camadas indicam que 08 gestos consonantais associados ocorrem juntamente com o gesto vocalico. A
adjacéneia de gestos na camada Vindica que as articula¢fes vocalicas sdo efetivamente continuas, com
possibilidade minima de sobreposicio.
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STERIADE, 1990). Assim, a FAR permite, segundo a autora, que a lei de Dorsey seja vista
como uma mudanca no #ming relativo de trés gestos. Ela exemplifica com o inpuf /pra/, que
comeca com dois gestos consonantais sobrepostos um ao ouiro. Um atraso no onsef da
Hquida pode criar uma sequéncia na qual os dois gestos deixam de se sobrepor € um atraso
ainda maior faz surgir uma segliéncia na qual o gesto vocalico comega a aparecer entre 0s

gestos consonantais. STERIADE propde a seguimnte representacio:

Camadas Gestos no Input Gestos no Quiput
dorso da lingua [ a 1 [ a ]
ponta da lingua {~-=-r----] S [ -~
1&bios [-p-] [-p-]

(pra) (para)

A autora coloca que o deslocamento da segunda consoante do grupo poderia ainda
leva-la a extremidade oposta da silaba, quando a consoante deslocada tornar-se-ia periférica
e o resultado do deslocamento seria interpretado como um monossilabo, A representacio

proposta € a seguinte:

De acordo com os antores, hi uma diferenga fincional entre vogais € consoantes, com as vogais agindo comeo
um pano de fundoe para as figuras das consoantes. A contigitidade de gestos na camada V € totalmente
independente da camada C, ou seja, as vogais s3o configuas ou parcialmente sobrepostas independentemente
do nimere de consoantes intervendientes. J a contigiiidade da camada C € sensivel aos gestos vocalicos
intervenientes, uma vez que os gestos consonantais sobrepdem-se menos, ou ndo se sobrepdem, quando um
gesto vocdlico intervém. Um efeito dessa diferenca funcional entre as camadas ¢ a mudanga na rigidez
conforme mais conscantes sHo inseridas entre vogais, quando dirminul a rigidez dos gestos vocalicos e
aumenia a dos gestos CONsonantais,
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Camadas Gestos.- no Tnput Gestos no Ouiput
dorso da lingua [ a ] {-— g~ ]
pontz da lingua [ommmpmmae] > I
&bios [-p-] {-p-]

(pra) (par)

Para STERIADE (1990), as analises acima® sugerem que o movimento intra-silabico
dos gestos consonantais possul dois parmetros: a dire¢iio (para a esquerda ou para a
direita) e a posi¢io alvo (periférica ou nfio), uma vez que os movimentos das liquidas para a
esquerda, na periferia (CVH{C) — CrV(C)) ou ndo (CVI{C) —» CVrV(()), também sio
encontrados. Ela salienta que, sob o ponto de vista da FAR, a lel de Dorsey ¢ a metatese
Hquida/vogal constituem de fato um unico e mesmo fendmeno, a saber: um atraso
significativo no onset do segundo gesto consonantal de um onser complexo. Ainda segundo
a autora, (1) a posicio alvo do gesto consonantal movido deve ser sempre um ponto na
duragiio da vogal 4 qual ele esta superposto, o que explica porque seqiiéncias como /Mi.tra/
produzem /Mi.tara/ e nfo */Mitira/, e (2) hd um aspecto categdrico no movimento mtra-
silabico, na medida em que diferentes dialetos selecionam consistentemente © movimento

para uma posicdo periférica ou nfo-periférica, mas nunca uma mistura de ambos,

¥ No portugués brasileire, é comum presenciarmos, enquanto falantes e ouvintes, lapsos de lingua
envolvends grupos consonantais do tipo CRY ou monossilabos do tipe CVR, onde R corresponde ao fap ou
vibrante simples. Além disso, SHLVA (1996) mostron por meio de um estado aciistico que, nos gropos
consonantais CRV, nos quais R € igual-ao tap ou a0 /I/, ocorre a "insercdo® de uma vogalentre Ce R, de
qualidade mais central que V. embora de duragio muitc menor, E interessante nofar que tanto a descoberta
de SILVA como os Iapsos no porfugués brasileiro fazem sentido 4 luz da'anadlise oferecida por STERIADE
{1990} para a lei de Dorsey ¢ para a metatese liquida/vogal, a partir da FAR



Como ¢ tamanho do deslocamento da liquida para uma posicio nio-penférica pode
permanecer indeterminado, STERIADE supde ainda que 2 diferenga entre a aplicaco da lei
de Darsey em /patir/ e em /patery/, ambas derivadas de /patr/, poderia ser atribuida a uma
diferen¢a enire um deslocamento suficientemente amplo na primeira, para deixar para tris
uma qualidade vocalica identificavel, ac passo que, na segunda, haveria um deslocamento
pequeno demais para 1sso, o gual resultaria em /patert/ e, desse modo, o tamanho real do
ajustamento do fiming que produz os efettos encontrados sob a designacfio de lei de Dorsey
poderia variar livremente, permanecendo constante apenas a posi¢io alvo do movimento
(periférico ou ndio). A autora considera entdo que o movimento intra-silabico assemetha-se a
uma regra fonologica € que uma condigdo de boa formagio da silaba resultante é que tanto a
el de Dorsey quanto a metatese intra-silabica & direita aplicam-se somente a onsets

complexos, uma vez que mudangas como /ra/ — /ara/ ou /ra/ — /ar/ ndo sfo atestadas.

3.3 Necessidade do tempo mirinseco na explicacio de processos fénicos da fala corrente

Cabe ressaltar que, dada a superioridade da FAR para dar conta dos processos
alofGnicos, uma comparagio entre ela e a Fonologia Autossegmental, como propomos
abaixo, a partir de KINGSTON e COHEN (1992), tem como lnico intuito responder a
algumas contestacdes de que o modelo seria excessivamente poderoso ou faria previsdes
incorretas. Contudo, essas contestagBes podem ser replicadas se forem entendidas num

sentido um pouco mais abstrato do que o faz a FAR atualmente.
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KINGSTON e COHEN (1992) colocam que, para cerios fendmenos, nio fica claro a
necessidade de se postular uma unidade fonologica com tempo intrinseco, ja que 0s mesmos
sdo igualmente trataveis a partir de uma unidade sem tempo. Para exemplificar seu ponto,
eles discutem as explicagBes dadas pela Teoria Autossegmental e pela FAR para ¢
apagamento da consoante nasal, no Inglés, seguida por uma oclusiva surda (mp, Iint, link),
quando a vogal precedente permanece nasalizada. KINGSTON ¢ COHEN mostram que a
diferenca entre as explicagBes reside em considerar o fendmenc como categdrico ou
gradiente, e, portanto, as diferengas entre as teorias encontram-se nas predicbes empiricas
possivels a partir de cada uma delas.

COHN (1990 apud KINGSTON e COHEN, 1992} mostrou que, quando a consoante
nasal ¢ apagada, 0 véu estd totalmente abaixado ja no inicio da vogal, o que a fez considerar
a nasalizagdo da vogal como fonologica. Com base na Teoria Autossegmental, a autora
propds que o apagamento da consoante nasal ocorre devido ao desligamento e remogéo da
casa que 4 consoanie ocupava na camada de timing. Entretanto, esse apagamento deixa livre
o trago [+ nasal], o qual se liga 4 vogal precedente.

Segundo KINGSTON e COHEN {op. cit.), na FAR, a consoante nasal nfio seria

apagada’, mas seu fechamento oral seria abreviado. Com isso, a abertura glotal, que subjaz

® Enquanto unidades lingiiisticas dindmicas, discretas e abstratas, os gestos sao invariantes através de
diferentes contetdos. Gestos nfo podem ser inseridos ou apagados da pauta gestual de um dado item lexical.
Mudancas na pauta gestual de um itemn lexical resultam de (1) redugie na magnitude dos gesios individuais,
1anto no fEMpo Como no espago, € (2) aumento da sobreposicio entre 05 gestos, Esses dois processos gerais
podem dar conta, segundo BROWMAN e GOLDSTEIN (1989), dos processos fonicos observados na fala
correnie e desoritos como: apagamento, insergdo, assimilagio ¢ enfraquecimento de segmentos. De acordo
com BROWMAN e GOLDSTEIN (1989), o que decorre do fato de considerar os gestos como unidades
basicas € que a representacio lexical resultante ¢ inerentemente subespecificada, isto €, ¢€la nfo contém
especificagles para tracos irrelevantes. Quande um dado articulador ndo esta envolvido na especificacio de



f44

ao intervalo de desvozeamento da oclusiva seguinte, comecaria mais cedo, €, por sua vez,
obrigaria o abaixamento velar a ocorrer muito antes, tantoc para preservar a ordem das
articulacGes como para evifar a incompatibilidade entre glote aberta e nasalizagio. O
resultado sera entdo uma sobreposi¢io cada vez maior entre ¢ abaixamento do véu e a
vogal precedente.

As explicagfes da Fonologia Aufossegmental e da FAR, de acordo com KINGSTON e
COHEN {(op. cit.), resultam em predi¢des completamente diferentes, o que dificulta
escolher, de antemfo, entre uma ou outra teonia. Para eles, 2 explicagio de COHN subjaz
uma diferenca categdrica entre 0s casos nos quais a nasal esta presente e o véu abaixa
gradualmente durante a vogal precedente e aqueles em que a nasal estd ausente e o
abaixamento do véu j& ocorreu quando do inicio da vogal. J& & explicagio com base na FAR
subjaz um continuo de graus de sobreposicio entre ¢ abaixamento do véu e a articulagio da
vogal. KINGSTON e COHEN (op. cit.) colocam que, para COHN, o abaixamento do véu
seria mais rapido quando a nasalidade constitui uma propriedade fonologica da vogal, que
quando a nasalidade decorre de uma consoante nasal néo realizada, enquanto, para a FAR,
nio haveria mudangas no curso do movimento de abaixamento do véu, uma vez que tudo
decorre da maior ou menor sobreposicio entre o abaixamento do véu e a vogal precedente.
Parece-nos que a diferenga entre as duas previsdes poderia ser evenfualmente testada com

experimentos fonéticos.

um gesto, ele ¢ atraido 2 uma posigdio neutra, especifica dquele articulador (SALTZMAN et al, 1988 apud
BROWMAN ¢ GOLDSTEIN, 1989).
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3.4 A unidade com tempo intrinseco e a abstrag@o das representagdes subjacentes

KINGSTON e COHEN (1992) discutern um exemplo no qual a ndo-ordenag¢do no
tempo, dos tragos de um segmento, pode constituir uma restricio importante. Na Geometria
de Tragos (McCARTHY, 1988 apud KINGSTON e COHEN, 1992), numa oclusiva
labiovelar aspirada, como [kp"], a abertura da glote representada por [glote+aberta] niio é
ordenada no tempo com relagdo as especificagdes de ponto {nos labial e dorsal) ou modo (f-
soante, +consonantal, ~continuo]), nem héa duas especificages de ponto representadas pelos
nos labial e dorsal ordenados no tempo um em relagdo ao outro. Segundo McCARTHY
{comunica¢io pessoal apud KINGSTON e COHEN, 1992), a ordem temporal ndo precisa
ser especificada, uma vez que as oclusivas raramente contrastam para é abertura da glote
com relacdo ao fechamento da oclusiva e nenhuma lingua contrasta labiovelares nas quais o
fechamento labial precede o velar com labiovelares nas quais o fechamento velar precede o
labial.

Na FAR, porque os gestos t€m tempo intrinseco, segundo KINGSTON ¢ COHEN {op.
cit.), as relagdes temporais entre eles sfo explicitadas na representagio de um enunciado.
Com isso, no caso das oclusivas labiovelares aspiradas, a FAR vé.se obrigada a exclur
contrastes no Hming relativo dos gestos, por meio do acréscimo de restrigBes desnecessarias
& Geometria de Tragos, KINGSTON e COHEN (1992) mostram gue, na FAR, a abertura
glotal pode alinhar-se ao fechamento oral de trés formas, a saber: 1) a abertura pode estar
totalmente contida no fechamento da oclusiva, resultando numa oclusiva surda njo-aspirada;

2) a glote pode permanecer aberta além da soltura da oclusiva, resultando numa oclusiva
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surda pos-aspirada; e, finalmente, 3) a glote pode abrir antes que o fechamento ocorra,
resultando numa oclusiva surda pré-aspirada. O problema, colocam KINGSTON e COHEN,
¢ que embora esses trés tipos de oclusivas ocorram nas linguas do mundo, as oclusivas
surdas pré-aspiradas sdo muito raras. Vale dizer, no entanto, que a FAR prevé que algumas
combinagdes de gestos articulatoriamente possivels podem resultar em segmentos acisticos
dificeis de perceber.

Um outro exemplo em que se alega que uma unidade com tempo intrinseco pode ser
menos parcimoniosa gue uma umdade sem tempo € apresentado por STERIADE (1990},
Ela mostrou como o fato de que a Fonologia Autossegmental ndo permite distinguir entre
sobreposigio e simultaneidade, sob certas circunstincias, pode constituir uma vantagem
sobre a FAR, num nivel mais abstrato de representago.

Para dar um exemplo, STERIADE coloca que, na Fonologia Autossegmental, a
sobreposigio articulatéria entre nasalidade e fechamento labial pode ser representada tanto

em seqiéncias longas, como em seqgiiéncias curtas, das seguintes formas, respectivamente:

(a) (b)

W Laf)iai
roT AN

[+nas][-nas] [+nas][-nas]

Entretanto, segundo a autora, se o que estiver envolvido nio for o contraste entre dois

tipos de autossegmentos {[+nasal] e [-nasal]), mas entre um Unico tipo de autossegmento
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([+nasal]) e sua auséncia, a nogio de sobreposicdo entre nasalidade e fechamento labial nio
¢ perdida para a seqiiéncia longa, como visto em (2"), mas sim para a seqiiéncia curta, como
visto em (b'}, uma vez que, na Gltima, o fato de haver apenas um valor de nasalidade faz com

que ndo se possa mais distinguir entre sobreposi¢do e simultaneidade:

() (&

W Lapil
T: c C
i

{tnas} {-+nas]

Na FAR, onde os gestos tém tempo inirinseco, a disting8o entre sobreposigio parcial €
simultaneidade ocorre independentemente da duragio da seqliéncia e de se cada uma das
camadas envolvidas contém um ou mais gestos. STERIADE (1990) demonstra iss0 por

meio da seguinte representagio:

Sobreposicdo na seqgliéncia curta Sobreposigio na seqiiéncia longa
Camada 1 [ ] { ]
Camada 2 [--—-v-n] [ ]

STERIADE discute entdo a distribuicie de contornos fonais no grego amtigo e no
lituano, linguas nas quais as vogais breves sio especificadas com um tom alto (H) ou baixo

(L), enquanto as vogais longas e os ditongos podem ser especificados com tons alto (H),
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baixo (L), descendente (FIL) ou ascendente (LH), e afirma que se pode assumir que, a nivel
subjacente, ha apenas um autossegmento, um tom alto (H), e que o tom baixo (L), no
estaglo adequado da representagio, € simplesmente a auséneia do alto (H). Com isso,
segundo STERIADE, ndo apenas as formas das representacBes subjacentes e intermediarias
sao simplificadas, mas torna-se possivel explicar a assimetria entre 0s contornos tonais sobre

vogais fongas e breves, da seguinte forma:

a) vogais longas:

b) vogais breves:
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Segundo a autora, essa analise prediz que toda lingua na qual o tom alto (H) € o Gnico
tom subjacente exibira a mesma assimetria que o grego, ou seja, vogais longas podem
mostrar um contraste de trés ou guatro {ons, ao passo que vogals breves apresentam apenas
um contraste binario.

Entretanto, na FAR, onde os gestos estio em fase diretamente um em relagio ac outro,
sem uma camada de timing intermediaria (o que pode ser entendido como sem um conirole
exirinseco de tempo), a autora alega que a neutralizagdo dos contrastes enire 05 tons
ascendente (LH), descendente (HL) ¢ alto (H) sobre as vogais breves tem de ser estipulada:
0 gesto equivalente a um tom alto (H) deve ter uma duragio minima, que nio sea
significativamente mais curta que aquela do gesto de uma vogal breve. STERIADE aponta
que a estipulagiio deve ainda ser especifica a lingua, j& que ha linguas que ndo apresentam
esse tipo de restrigdo, nas quais vogais longas e breves extbem igualmente contornos tonais.

A interpretacdo de STERIADE (1990) impede que a sua analise seja traduzida nos
termos da FAR, porque assume que a longa vai ser representada como gesto longo.
Entretanto, essa posi¢lo ndo ¢ pacifica. H4 trabalhos, no quadro gestual, que interpretam as
geminadas como dois gestos. Do ponto de vista fisico, isso faz mais sentido, pois um gesio
arbitrariamente longo tenderia a demorar para atingir o alvo, ficando distorcido. Dessa

forma, faz muito mais sentido pensar na sustentagéo do alve pelo advento do segundo gesto.
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3.5 A falta de uma unidade de controle auditivo e de um controle extrinseco de tempo na
Fonologia Articulatoria

0Os exemplos discutidos por KINGSTON e COHEN (1992) e STERIADE (1990),
embora superficialmente parecam demolidores, conduzem-nos a discussdc de duas criticas
internas muito importantes para o aperfeicoamento da FAR.

O caso apresentado por KINGSTON ¢ COHEN (op. cit.) traz a tona a necessidade de
um elo auditivo para excluir possibilidades, menos freqiientes nas linguas, de vanacgio
alofénica. KINGSTON e COHEN (op. cit.) sugerem que deve haver razdes perceptuais
restringindo a ocorréneia de oclusivas pré-aspiradas.

KOHLER (1992) afirma que aquile que ndo ¢ distintivo para o ouvinte pode ser mais
faciimente reduzido pelo falante, de acordo com o principio do minimo esforgo articulatério
(principie of economy of efforf). Segundo ele, diferentes situacBes comunicativas impdem
diferentes demandas para os ouvintes, obrigando os falantes a ajustarem suas produgdes, de
modo a garantir que a interagio lingiiistica seja bem sucedida. Portanto, os vérios estilos de
fala apresentam graus também variados de reduciio em funcio das necessidades do ouvinte.
O autor propde que a FAR seja entdo ampliada com uma unidade de controle auditivo,
porque, em sua opinido, os falantes ndc apenas controlam os gestos com relagio aos
aspectos fisiologicos e articulatdrios, envolvidos na dindmica da produgo de sons, mas
também levam em conta as necessidades dos ouvintes ao adaptar suas produches

(LINDBLOM, 1990 apud KHOLER, 1992). Por fim, KHOLER (op. ¢it.) coloca que a FAR
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ndo pode negar as conseqiiéncias achisticas dos gestos'® e que ela deve tornar-se um modelo
orientado ao fnput e ao outpur’.

O segundo caso, discutido por STERIADE (1990), leva-nos a critica sobre a
necessidade de um controle extrinseco de tempo na FAR, além do tempo intrinseco dos
gestos.

A {nica referéncia feita pela FAR a0 que pareceria um controle extrinseco de tempo™
diz respeito 4 camada ritmica (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1990), sobreposta a pauta
gestual”, e que contém a informagio sobre acento. Assim, cada constelagio de gestos da
camada gestual, do tamanho de uma silaba, esti associada a um nd de acento da camada
ritmica. Por sua vez, cada né de acento pode afetar o grau de constrigio e a rigidez dos
gestos a ele associados. BROWMAN e GOLDSTEIN (op. cit)) fornecem a seguinte
representagdo para o exemplo piece plots ([pis# 'plats]) (ja discutido na explicacio das

associacdes entre as camadas C e V):

' ALBANO (1999}, no ensaio O gesto e suas bordas: para uma fonologia acistico-articulatéria do
portugués brasiteire, mostra como as consequéncias aciisticas dos gestos articulatorios podem restringiy sua
quantidade de sobreposigdo ou de reduciio no tempo e 1o espago.

Y BROWMAN e GOLDSTEIN (1992) afirmam que a analise gestual é uma analise do input, enquanto as
andlises mais tradicionais sfio andlises do output, uma vez que inpuf & oufput CORceINem respectivamente a
descricdo da organizagio gestual articulatoria ¢ 2 forma global resultante do trato vocal (acistica). Para eles,
as andlises segmentais tradicionals s4o descrigfes de efeitos combinados de gestos sobrepostos em uma
constelago gestual e, portanto, sdo descrighes da acstica ou oufput. As descrigBes de tragoes, por sua vez,
referem-se a atributos dos segmentos e também séo, freqlicntemente, descrigdes do ontput,

'* Uma proposta, em cardter inicial, para um controle extrinseco de tempo na FAR, fol apresentada por E.
SALTZMAN na Fifth Conference on Laboratory Phonology, realizada em Evanston, na Northwestern
University, em julho de 1996. O texto da conferacia devers sair publicado em mais um livro da séric Papers
in Laboratory Phonology, correspondente ao evento, ¢ terd como organizadores J. PIERREHUMBERT e M.
BROE.

¥ Apesar de 0 termo pauta gestual ja ter ocorride anteriormente rio texto, vale lembrar que ele foi
primeiramente proposto por ALBANO (1997) e posteriormente adotado por D'ANGELIS (1998) para
referirem-se ag que na FAR tein sido designado como gesturad score.
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Camada (Gestos
Ritmica ¥ Kseoundirio E Hormario
Dorso da Lingua i ; a
Ponta da lingua s i 1 t s
Labios P é P
!

Diferencas de acento, na FAR, sdo veiculadas por mudangas na rigidez dos gestos, as
quats determinam o tempo necessario para um articulador atingir seu alvo. BROWMAN e
GOLDSTEIN (1985) encontraram que ¢ grau de acento tem um efeito consistente sobre a
ngidez, ou seja, mudangas na rigidez dos articuladores provocam mudangas nas suas
freqiéncias de oscilagiio™. Nas silabas acentuadas, a freqiiéncia de oscilagio da massa dos
articuladores diminui, devido & diminui¢io na rigidez, e a consegiiéncia é que a duragio do
output aclstico aumenta. Ao contrario, nas silabas ndo-acentuadas ou silabas com vogais
reduzidas, a freqliencia de oscilagdo da massa dos articuladores aumenta, devido a um
aumento na rigidez, e a conseqiincia é que a duracio do ougpur acistico diminui, O
pardmetro rigidez € entdo o responsavel por tornar os gestos articulatdrios mais lentos ou
mats rapidos.

O que é possivel depreender a partir da FAR € que hd uma interagio entre o pardmetro
ngidez (k), presente nas equagbes (mx"+ bx' + k(x-%o) = 0) associadas a grau e local de
constrigdo, e a camada ritmica sobreposta & pauta gestual Porém, como ocorre essa

intera¢do néo estd claro.



BROWMAN e GOLDSTEIN (1989) colocam que a rigidez (k) de um gesto ¢ um
parimetro dinamico, mferido a partir dos movimentos articulatdrios, e que varia em fungfo
do grau de constrigio, da acentuagio e da taxa de elocugio”. Eles supdem que a rigidez
possa ser ajustada independentemente, de tal forma a servir para distinguir entre dois gestos.
O exemplo dado refere-se aos gestos envolvidos na produgiio de /j/ e /w/, os quais teriam,
respectivamente, 0 mesmo grau e local de constrigdo das vogais /i/ e /u/, mas com um valor
de rigidez mator que o das vogais, similarmente a descrigio articulatéria proposta por
CATFORDY (1977 apud BROWMAN e GOLDSTEIN, 1989) para glides. Os autores
colocam ainda que é possivel que o valor da rigidez que governa a taxa de movimento de
uma constricfo esteja relacionado & rigidez biomecénica dos tecidos envolvidos, mas isto

ndo ¢ desenvolvido para que saitbamos como.

3.6 Um modelo dinimico do ritmo

PORT, CUMMINS e GASSER (1995) propdem um modeic dindmico do ritmo no
qual h& controladores de tempo, os osciladores adaptativos (ddaprative Oscillator,
McAULEY, 1994, 1995 apud PORT et al, 1995), dispostos nos diferentes niveis da
percepgio e da producio de fala. Segundo os autores, o cérebro somente poderia perceber
padrdes duracionais quase-periddicos ou parcialmente regulares como regulares se o sistema
lingiiistico empregasse um oscilador adaptativo, ou seja, um sistema que gera uma fungiio de

ativagio senoidal em uma determinada frequéncia. Os inputs ao sistema sfo pulsos. Cada

' A formula que relaciona freqiiéncia ¢ massa €; @.. Vk/m = 2nf, (cnde m=1, como proposto pela FAR).
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vez que um pulso forte ocorre, o oscilador reajusta sua fase a zere ¢ reinicia imediatamente
sua fungio cosseno. Se os pulsos externos sdo periodicos, ou muito préximos de periddicos,
o oscilador adaptativo responde ajustando seu pericdo intrinseco ao periodo do imput.
Parametros do sistema determinam a tolerdncia do oscilador para a variacio no periodo do
input ¢ o numero de ciclos necessarios para que a adaptagdo seja quase completa, Uma
pequena quantidade de variagio ndo evita a indugio™ do oscilador a uma média do periodo
do irnput.

PORT et al. (1995) afirmam que esse sistema pode ser implementado em termos
computacionais por meio de um pequeno comjunto de equagses, podendo aumentar ou
diminuir sua velocidade rapidamente, em poucos ciclos, para aproximar-se da freqiiéncia dos
inputs. Se estes cessam, apos alguns ciclos, o sistema comega a decalr para sua taxa
intrinseca onginal.

Se o oscilador adaptativo € capaz de ser induzido a oscilar de uma determinada forma,
de acordo com uma série de pulsos externos, entdo os ouvintes de uma lingua devem relatar
uma alta regularidade temporal, porque osciladores adaptativos, na percepgio de fala,

forneceriam a base para a regularidade do fiming da lingua. A "gramatica"!’

usada pelos
falantes de uma lingua incorpora, segundo PORT et al. (op. cit.), um sistema oscilatorio que

gera, durante a produgdo da fala, a estrutura ritmica e, quando se escuta a fala, um ritmo

'3 A tradugdo “taxa de elocuggo” foi proposta por BARBOSA, em SCARPA (no prelo), para speech rate.

5 O termo enirainment, no original (PORT et al., op. cit.), vem sendo traduzido, no LAFAPE, por indugfo
(Plinio Barbosa, comunicagio pessoal), que fornece a idéia de que. "aigo externo induz uma dada coisa a
variar de determinada forma®,

" Colocamos aspas em gramdiica porque, da forma usada por PORT et al. (1995), diz respeito a um sistema
Bsice e n3o mental, como geralmente se supde na lingiiistica gerativa.
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perceptual similar. E esse sistema oscilatério que explica o fato de que os ouvintes mmp&em
regularidade ao sinal de fala porque conseguem prever o qué e quando vai acontecer.

Devido a dificuldade de encontrar intervalos de tempo regularmente espagados no
inglés'®, PORT et al. {1995) investigaram o fiming moraico do japonés. As andlises
tradicionais da mora, segundo eles, concordam que geralmente uma mora corresponde a
uma silaba CV, como na palavra doko, a qual possui duas silabas e duas moras. Porém, a
primeira consoante em um grupo e a segunda parte de uma vogal longa também s3o
consideradas moras. Desse modo, nas palavras Honda e chotto, hi trés moras, com o n em
Honda e o primeiro ¢ em chotfo tendo a dura@ﬁé de uma mora cada um, apesar de as
palavras terem somente duas silabas. Na palavra Tookyou, por sua vez, ha quatro moras e
duas silabas. A partir dessas afirmagles sobre a mora, os autores colocam que uma
investigacBio experimental esperaria que, se todas as moras tém a mesma duragdo, as
fronteiras acisticas que as separam deveriam ser igualmente espacadas, ou seja, o intervalo
do onsef do » ao onsef do d, em Honda, deveria ter a mesma durago actstica que Ho e da.
Porém, essa predigdo ndo se confirma.

Partindo de uma teoria mais sofisticada da mora (PORT, AL-ANI e MAEDA, 1980,
PORT, DALBY ¢ O'DELL, 1987 e HAN, 1994 apud PORT et. al., 1995), PORT et al. {op.

Cit.) examinaram seqiéncias mais longas de fala, contendo varias moras, para saber até que

" PORT et al. {op. cit.) dizem que o fato de que 2 predigdo de uma isocronia perfeita nfio sobreviven a
medidas fisicas fez com que a questio passasse a ser o quanto de isocronia € necessario para sustentar a
classificagfo proposta por PIKE (1945 apud PORT et al., 1995) de linguas. stress-tined, nas quais o infervalo
de tempo gntre silabas proeminentes seria esticado ou comprimido para manter os onsets das silabas
acentuadas igualmente espacados, € linguas syllable-timed, nas quais cada silaba seria pronunciada com um
Mesme espacamento em relacfo as vizinhas. Seguindo PIKE {op. cit.}, ABERCROMBIE (1967 apud PORT
et al., 1995) propds que os ouvintes do primeiro tipo de lingua tinham expectativas quanto i regularidade da
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ponto moras individuais poderiam desviar da duraglo meédia da mora de um enunciado,
sempre gue a mora incluisse consoantes e vogais cujas duragdes intrinsecas fossem longas
ou curtas, ou quando a mora fosse constifuida de um Unico segmento, C ou V. Um
experimento mostrou que (1) todas as palavras com o mesmo nimero de moras, enunciadas
numa dada taxa de elocugdo, tinham aproximadamente a mesma duracfio e (2) a adigo de
uma mora a uma palavra alongava-a numa quantidade aproximadamente constante,
assumindo uma taxa de elocugio também constante. Segundo os autores, cada mora,
independentemente de seu contetdo segmental, parece acrescentar @ mesma quantidade de
duracdo a palavra e, se, por um lado, esses resultados confirmam a regularidade do timing
moraico, sugerido pelas analises tradicionals intuitivas, por outro, mostram que essa
regularidade nfio pode ser observada se as moras sdo medidas isoladamente, mas somernte se
o forem no contexto das moras circundantes. Eles concluem, portanto, que: (1) tanto os
segmentos dentro das moras como as moras adjacentes ajustam suas duragGes para
compensar ¢ acréscimo de uma nova mora € (2) a regularidade do fiming moraico surge
somente quando o tempo é medido de modo a nivelar as medidas de duragdo numa janela de
tempo que inclui, pelo menos, varias moras.

As medidas de produgio mostram que os falantes japoneses tentam compensar moras
intrinsecamente curtas ou longas por meio de alongamento ou encurtamento, tanto
antecipatorio como perseveratorio, das moras adjacentes. Para PORT et al. (1995), a curto
prazo, o efeito desses ajustamentos, na taxa de elocugdo, ¢ manter a duragio média da mora

constante. Se ha um mecanismo oscilatorio adaptativo que € excitado pela fala japonesa,

sucessfo de acentos, ag passo que os ouvintes do segundo tipe de lingua tinham expectativas quanto 4
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produzida num #iming moraico, espera-se, segundo 0s autores, que o0s ouvintes japoneses
possam usar o dngulo de fase dentro da mora como uma medida de tempo para fazer
julgamentos perceptuals. A medida do idngulo de fase seria obtida a partir de certas
propriedades fisicas das moras que precedem a silaba que estd sendo escutada. Eles
propGem entdo que é a gramatica do japonés que define o sistema oscilatério baseado na
mora e, desse modo, a estrutura temporal distintiva da lingua, que restringe tanto a
produgdo como o sisterna perceptual do falante, é atribuida a4 gramatica da propria lingua'”.
Assim, o oscilador adaptativo seria um modelo plausivel do relogio empregado pelos
puvintes japoneses para medir o fiming de fala,

PORT et al. (1995) afirmam que, nas linguas com caracteristicas de stress-fimed, deve
haver osciladores acomodados em mais de uma escala de tempo, uma vez que & relago
hierarquica de silabas e pés implica a existéncia de um oscilador no nivel da silaba acoplado
a um oscilador no nivel do pé, o qual mede o intervalo entre acentos. Segundo os autores, ¢
1330 que normalmente € concebido como métrica, ou seja, um sisterna hierarquice de ciclos,
e que, na linglistica, tem sido definido em relagio a uma escala ordinal de tempo, vista
como seqliéncias ordenadas de unidades fortes e fracas, dispostas em nivels hierarquicos. Os
autores presumiram que, se o inglés fosse ritmico no nivel das silabas acentuadas, entdo
periodos fonologicos entre acentos deveriam interagir com qualquer outro periodo que se

impusesse & realizagio, como, por exemplo, o periodo da frase® como um todo.

regutaridade da sucessiio de silabas,

* Plinic Barbosa (comunica¢io pessoal) sugeriu que, aguilo gue PORT et al. (op. cit.) charmam de
“gramatica do japonés® (grammar of Japanese) €, na verdade, o ritmo do japonés, ¢ o gue eles chamam de
"gramdtica da propria lingua” {the grammar of the longuage itself} é o proprio sistema lingiistico.

* Ng original, phrase, que julgamos poder ser entendido como sentenga ou frase.
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Para comprovar essa suposicBo, foi realizado um experimento no qual havia um
conflito entre a taxa de repeticio de uma frase (Take a pack of cards), 1mposta por um
estimulo semethante a um metrénomo, e a periodicidade hipotética de acentos no nivel frasal
do inglés. Os falantes mostraram grande dificuldade em colocar 0s acentos num &ngulo de
fase arbitrario, ao repetir a frase muitas vezes. Havia trés fases altamente atrativas
localizadas nos harmdnicos mais baixos do periodo definido pela repeticio da frase inteira
ou proxima a eles, Segundo os autores, isso forneceu evidéncia a favor de um processo
dindmico de inducdo, ao invés da mera concatenacio de duragles individuais. Eles
concluiram que os resultados sugerem fortemente uma estruturacio hierdrquica do timing
das frases repetidas no experimento, e que, como no fiming musical, 0s sujeitos mostraram
preferéncia por uma unidade de medida, a frase como um todo, ¢ uma unidade de batida, o

onset da silaba acentuada.

3.7 Modelos dindmicos e os fatos sobre-as relagBes entre desenvolvimento lingliistico e
neuromotor na aguisi¢io da duragio no portugués brasileiro

A primeira vista, nossos resultados, expostos no capitulo anterior, coadunam-se com as
previsdes mais gerais da literatura resenhada no capitulo 1, de que as criangas abaixo de 6
anos apresentam duracdes maiores e mais varidvels que os adultos e de que ha diferengas
entre as atuacOes de criancas pertencentes 4 mesma faixa etaria. Porém, o que nossos dados
acrescentam a literatura é a observacio de que as duas criancgas estudadas, com menos
de 6 anos, ja produzem o contorno duracional do PB, apesar de implementarem-no

dentro de suas possibilidades neuromotoras. E isto que faz com que criangas mais novas
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exagerem os picos de duracgiio, possivelmente como M o faz, porque ainda nic reduzem
suficientersente o3 elementos ndo-acentuados, que, como vimos, constituem os pontos de
referéncia para a construcdo das alterndncias ritmicas (BARBOSA e BAILLY, 19%4). Por
sua vez, criangas mais velhas ja reduzem alguns elementos, porém nio todos. E o que vemos
1o que concerne & atuagiio de E, quande as vogals sdo reduzidas antes das consoantes.
Parece haver, ai, de um lado, um fator relacionado & pratica ou exercicio da vogal, que,
como ja foi mostrado (GONCALVES, 1989, GAMA, 1989}, precede a pratica ou exercicio
das obstrugBes do trato vocal, e, de outro, um fator relacionado ao prépric amadurecimento
neuromotor, uma vez que os gestos de realizacio das vogais sfo mais lentos e envolvem
constricBes mais amplas que aqueles de realizacio das consoantes, mais rapidos e pontuais
(RODRIGUES, 1989, BROWMAN e GOLDSTEIN, 1990), e que por isso exigem
movimentos mais rapidos € precisos.

Os critérios utilizados na elaboraciie do corpus e da analise estatistica, gue
tentaram levar em conta as diferencas lingiiisticas subjacentes 2 realizacio dos
contrastes de acento implementados via duracio no FB, conduziram-nos a
observacdes que rebatem as hipdteses da matura¢ic neuromotora e do artefato
estatistico, mostrando-as come muito simplistas e, portanto, insuficientes para
explicar a complexa interaciio entre desenvolvimento lingiiistico e neuromotor na
aquisicio da duragiio. A hipétese da maturagio neuromotora prevé que as duragOes na fala
de criangas abaixo de 6 anos serdo sempre maiores e mais variavels, independentemente de
serem intrinsecamente maiores ou ndo. Essa hipStese ndo explica que, apesar de as criangas

M e E apresentarem valores de duragdo maiores em muitas das posigles de acento
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analisadas, seus contornos de variabilidade, para os segmentos aciisticos correspondentes a
vogais, consoantes e silabas, nac sdo inteiramente distintos daqueles do par S-A. A hipotese
do artefato estatistico, por sua vez, prediz que duragdes intrinsecamente maiores ou
menores serdo também maiores ou menores e mais ou menos vanaveis na fala infantil, o que
nio explica como a crnianca pode dominar a implementacdo da duragiio de um tipo de
segmento antes de outro, como ocorre com E para as vogais, em oposigio as consoantes.

O que faz com gue as criangas produzam macroscopicamente contornos de
variabilidade {valores de desvio-padrio) semelhantes aos dos adultos, embora ¢las ainda ndo
consigam reduzir e estabilizar, como eles, os elementos nfo-acentuados desses contornos? E
possivel pensar gue o controle neuromotor dos movimentos mais globais da produgfo da
fala seja inicialmente mais facil ou anteceda ao controle dos movimentos mais refinados,
como se observa habitualmente para o desenvolvimento da motricidade de membros
superiores € mferiores.

Uma andlise de carater mais qualitativo, na qual construimos contornos com as
duragbes médias {pontos, nos graficos) e desvios-padrio (tragos verticals, nos graficos) das
silabas de uma sentenca do corpus, fornece um bom exemplo daquilo que esta sendo
discutido. Note que as médias ¢ desvios-padréo foram calculados para as trés repeticdes de

cada sujeito e que as silabas sdo dispostas em sua sucessfo temporal.
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Grifico 1 - Médias e desvios-padrio dos trés modelos da pesquisadora oferecidos &
crianga M para a senienca "A palhacada da muita risada”
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Gréfico 2 - Médias e desvios-padrio das trés repeticdes da crianga M para a
sentenga "A palhacada da muita risada”

500
450

350 + L
300 +

-

- —

200 4 ,
150 +
100 4
50 4

.

[

(A} {ma ha ca da da 1 F] 2 i S d{a}

A observagio dos graficos 1 e 2%, respectivamente dos modelos oferecidos pela
pesquisadora a crianga M e das repeticBes desta para a sentenga "A pathacada da muita
risada", mostra-nos que, apesar de suas duragdes e desvios-padrio mais longoes, M apresenta

um contorno das médias e desvios-padrio das duracBes das trés repetigles da sentenca
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também com dois picos, sobre as silabas ténicas de "palhagada" e "risada”, respectivamente,
sendo que a maior proeminéncia da sentenca, tante para M como para A, ap menos em
relagio a duragio, recal sobre o Gltimo acento lexical mais a direita, ou seja, sobre a tdnica
de "risada". A maior diferenca entre ambas esti justamente no trecho do contorno entre os
dois picos de duragdo. A partir do grafico 1, poder-se-ia supor que o contomno da
pesquisadora apresenta basicamente trés blocos: "A palhacada®, "da muita" e "risada”, e em
cada um deles a maior proeminéncia incide sobre o acento lexical mais a direita. No
contorno de M, por sua vez, além dos picos de duracio das tOnicas de "pathagada" e
"risada”, parece haver um pico de duracdo sobre o verbo "da" e outro sobre a silaba pos-
tonica "ta", de "muita”. No trecho que compreende desde a pOs-tdnica de "pathacada” até

pré-ténica de "risada”, nfio se observa um bloco, mas sim acentos alternados.

' Os segmentos aclsticos que nos graficos das criangas (Graficos 2 ¢ 4) aparecem entre parénteses nio
puderam ser medides em uma ou mais repetices da sentenca.
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Grafico 3 - Medias e desvios-padrio dos trés modelos da pesguisadora oferecidos a
crianga E para a sentenga "A palhagada d& muita risada”
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Grafico 4 - Médias e desvios-padrio das trés repetig0es da crianca E para a
sentenga "A pathacada d4 muita risada"
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Um contorno parecido com aquele colocado no grafico 1 € observado no grafico 3,
onde estio as médias e desvios-padrio das duragfes dos trés modelos oferecidos pela
pesquisadora a crianga E. Nesse contorno, € possivel distinguir os mesmos irés biocos acima
descritos no contorno dos moedelos oferecidos a M (Grafico 1), talvez com uma queda um

pouco maior da pos-tdnica "ta" de "muita”. Para a crianga E, também obtém-se um contorno
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macroscopicamente semelhante aqueles da pesquisadora (Graficos ! e 3) e da crianga M
{Grafico 2). Contudo, note que, no trecho entre a pos-tonica de "palhagada” e a pré-tdnica
de "risada”, ha uma linha ascendente desde o verbo "da" até a pds-tOnica de "muita”, a qual
constitui o ponto mais alto da linha. A maior proeminéncia da sentenga parece recair sobre o
acento lexical mais & esquerda, ou seja, sobre a tdnica de "palhagada”.

Grafico 5 - Médias e desvios-padriio dos trés modelos da pesquisadora oferecidos a
professora para a sentenca "A palhacada da muita risada”
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Grafico 6 - Médias ¢ desvios-padrio das trés repeticSes da professora (sujeito S)
para a sentenga "A pathacada d& muita risada"
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Por fim, os graficos dos contornos de duragdo referentes aos modelos oferecidos pela
pesquisadora & professora e das repetiches desta (respectivamente, Graficos 5 e 6)
concordam quanto aos trés blocos observados nos contornos dos modelos oferecidos pela
pesquisadora a cada crianga. O maior desvio-padriic observado na fala da professora sobre a
tdnica de "muita" deve-se¢ a uma hesitagio durante a produgio do "m" em uma de suas
repetictes.

A anglise realizada acima mostra as criangas produzindo o contorno de duragio da
sentenga analisada, na sua forma mais global, a partir de seus recursos, ja bastante
discutidos. A diferenga entre os contornos das criangas e aqueles dos adultos reside na
produgiio do elementos n#o-acentuados, mais pontuais, que constiiuem as batidas de
referéncia, entre os dois picos de duragio. Pode-se supor que a producio desses elementos
de referéncia esta relacionada a uma motricidade mais finamente ajustada (BROWMAN e
GOLDSTEIN, 1989) e estavel. A instabilidade do controle neuromotor nas criangas pode
ser mais bem apreciada quando se compara a producdo delas a4 produgdo adulta para os
segmentos acisticos vocalicos € consonantais, de uma dada sentenca. Para tanto,
elaboramos graficos (GAMA-ROSSI ¢ ALBANO, 1998) com os valores percentuas dos
segmentos acusticos, em cada uma das trés repeticdes da sentenca "A pathagada dd muita
risada”. Note que a dispersdo na produgdo dos segmentos aclsticos diminui do grafico 7,
referente a atuagdo da crianga M, para o gréafico 9, que mostra a atuaglo da professora, em
suas trés repetigbes. Vale lembrar que os segmentos que ocorrem entre parénieses nao
puderam ser medidos em uma ou mais repeti¢bes e que houve uma hesitagio na fala da

professora, no "m" de "muita", em uma das repeti¢des da sentenga.



Grafico 7 - Valores percentuais dos segmentos de cada uma das trés repeticdes da
crianga M para a sentenca "A palhacada da muita risada”

Grafico 8 ~ Valores percentuais dos segmentos de cada uma das trés repetices da
crlanga E* para a sentenca “A palhacada da muita risada”

Grafico 9 - Valores percentuais dos segmentos de cada uma das trés repetigdes da
rofessora (sujeito S) para a sentenca "A pathacada da muita risada”

* 0 local do evento correspondente ao “a" do final da sentenga, e que ndo foi medido em nerthuma das
repeticdes, foi mantido no grafico para o alinhamento deste com os demais.

106
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De que modo a FAR (BROWMAN ¢ GOLDSTEIN, 1985, 1986, 1989, 1990, 1992) e
o modelo de PORT, CUMMINS e GASSER (1995) contribuem para a compreensio dos
dados aqui apresentados?

Para a FAR, parece facil explicar a instabilidade observada na producio dos segmentos
acisticos vocalicos e consonantais, observada na fala infantil (Graficos 7 ¢ 8), recorrendo a
afirmagio de que, durante um periodo consideravel de tempo, apds o balbucio, a crianga tem
de dar continuidade & tarefa de diferenciar, ajustar e coordenar gestos (BROWMAN e
GOLDSTEIN, 1989) na producgio da fala. Talvez a FAR possa aclarar ainda a relagio entre
o desenvolvimento neuromotor ¢ os maiores valores de duracio e desvio-padrio das
criancas pequenas na produgdo dos segmentos em posigbes ndo-acentuadas. De um lado,
BROWMAN e GOLDSTEIN (1989, 1990) cogitam que o valor da ngidez que governa a
taxa de movimento em uma constricio pode estar relacionado com a rigidez biomecinica
dos tecidos envolvidos, embora isso nfo tenha sido desenvolvido ou explicado pelo modelo.
De outro, eles mostram (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1985) que mudangas na fregiiéncia
de oscilagio da massa do articulador s8o diretamente proporcionais a mudangas na rigidez e
inversamente proporcionais a mudangas na durago do oufput aclstico. Assim, poderiamos
supor que, devido-a uma rnewromotricidade em construcio, as criangas abaixo de 6 anos no
conseguem aumentar suficientemente a freqiiéncia de oscilagdo de seus articuladores de
modo a produzir segmentos reduzidos e estaveis nas posigBes ndo-acentuadas, como ocorre
para a fala aduita. Nesse sentido, 8 FAR também € capaz de explicar porque os contornos de
desvios-padriio obtidos para os pares M-A e E-A s8o mais altos que aqueles do par S-A, em

todos os segmentos analisados (vogais, consoantes e silabas). Também nosso achado sobre a
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fala infantil de que ao aumento do nimero de segmentos na silaba corresponde um aumento
das médias e dos desvios-padrio das diferengas de duragfic pode ser explicado por uma
menor coordenagio entre gestos (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1989), o que BARBOSA
(comunicagdo pessoal) designou por "menor efeito compensatorio™.

Contudo, torna-se mais dificit para 2 FAR dar conta da observagiio de que, apesar de
apresentar valores mais altos, os contornos de desvios-padrao ou variabilidade absoluta dos
pares formados pelas criangas assemelham-se aos do par formado pelos adultos, porque,
para isso, seria necessario fazer referéncia a uma nogfo de tempo que extrapola o tempo
gestual.

Um modelo como o de PORT et al. (1995) explica com maior facilidade o fato de que,
embora as crlangas ainda ndo produzam os elementos nic-acentuados como os adultos, nem
por isso seus contornos de variabilidade sao totalmente distintos daqueles. E preciso supor
apenas que as criangas possuem osciladores no nivel dos pontos de rmaior variagio das
frases, ou seja, osciladores ajustados para os principais pontos de variagio macrorritmica do
contorno duracional, como mostrado pelos Grificos 2 e 4, correspondentes 4s atuacdes de
M ¢ E para a sentenga A pathacada da muita risada”, mas que ndo possuem osciladores
finamente ajustados para as varlagdes microrritmicas, Um exemplo disso € visto tanto nas
silabas n@o-acentuadas dispostas entre os picos de duracdo constituidos por "ga" (de
“palhagada”) e "sa" (de "risada"), dos Graficos 2 ¢ 4, como na produciio dos segmentos da
sentenca ("A palhagada da muita nisada"), nas suas trés repetices, Graficos 7 e 8. Assim,
parece que, para as criangas aqui examinadas, estd em andamento, de um lado, o aumento da

coordenagdo entre os gestos de um enunciado, e, de outro, a aquisigio de um oscilador ao
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nivel da silaba. Se for possivel fazer referéncia a terminologia de PORT et al. (1995), as
criangas possuem uma unidade de medida, a frase como um todo, a qual elas podem ou ndo
induzir seus osciladores ao nivel da palavra e do sintagma, ao passo que elas ainda nfo
adquiriram uma unidade de batida, ou seja, a silaba, da qual possivelmente dependerd

tambem a maior redugio e estabilidade dos elementos nas posi¢des ndo-acentuadas.

Concluindo, a andlise quantitativa dos dados da fala adulta, apresentada neste trabalho,
permite-nos afirmar que um modelo na forma daquele proposto por PORT et al. (op. cit.} €
necessario para dar conta do ritmo do PB®, uma vez que foram encontradas evidéncias
daquilo que corresponde aos osciladores adaptativos ao nivel da silaba e da palavra.
AvaliagBes da necessidade ou ndo de postular osciladores acima desses niveis somente
poderio ser feitas com o emprego de outras medidas acusticas, além da duragdo. No
entanto, analises qualitativas das duragdes de vogais, consoantes e silabas, expressas por
meio de graficos que as mostram numa sucessdo temporal, na forma de contornos
duracionais (GAMA-ROSSI, 1995, 1996a, 1996b, GAMA-ROSSI e ALBANO, 1996),
sugerem a exisiéncia de osciladores ao nivel do sintagma e também da sentenca.

Da mesma forma, a analise quantitativa da duragfio de segmentos acusticos que
correspondem a consoantes e vogais, para a fala adulta e infantil, corrobora a necessidade de
empregar uma unidade como o gesto articulatorio no estudo da fala infantil. Analises

qualitativas desses dados (GAMA-ROSSI e ALBANQ, 1998) mostraram porque uma

 No LAFAPE, BARBOSA esta elaborando um modelo dindmico do ritmo com base na avaliagic de dados
acusticos do PB, além de cutras linguas.
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unidade como o gesto articulatorio pode dar conta daquilo que foi designado por MENN
{1983) como "variagio arbitrana” da fala infantil.

Portanto, parece-nos que, enguanto ndo € possivel dispor de um modelo dindmico do
ritmo do PB, um modelo para dar conta dos dados oferecidos por este trabalho seria uma
espécie de acoplamento entre a FAR (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1985, 1986, 1989,
1990, 1992) e o modelo de PORT et al. (1995), com varas modificagBes no sentido de
tornar ambos os modelos mais flexiveis e abstratos, conforme vimos propondo em nossas
discusstes no LAFAPE, cuja primeira apresentagdo de mator envergadura ¢ ALBANQO

(1999),
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ANEXO A
Demarcagio das posi¢hes de acento para vogais e consoantes de cada sentenga
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ANEXO B
Demarcacdo das posighes de acento para silabas de cada sentenca

O cachorro late para o palhago

ca cho IO la te pa rac pa lha co
1 4 5 4 5 4 5 i 4 &
O cachornnho chora de medo
ca cho It nho cho ra de me do
1 2 4 5 4 5 3 4 6
A palhacinha nfio quer mamadeira
pa tha cli nha ndo quer ma ma des ra
i 2 4 5 4 4 1 2 4 6
O elefante planta bananeira
le fan te plan ta ba na nei ra
2 4 5 4 5 i 2 4 6
O domador bate o chicote
do ma dor ba teo chi co te
1 2 4 4 5 1 4 &

O elefante da banho no palhago

le fan te da ba nho no pa lha £o
2 4 5 4 4 5 5 1 4 G
O palhago mergulha na bacia
pa Iha ¢o mer gu lha na ba cia
1 4 5 i 4 5 5 1 6
A macaca toca chocatho
ma ca ca to ca cho ca tho
1 4 5 4 5 i 4 6
O palhago cor de rosa planta bananeira
pa tha ¢o cor de ro sa
i 4 5 4 5 4 5

{a ba na nei ra
5 1 2 4 6

173



174

A palhacada da muita risada
A pa tha ca da da mui ta 1l sa da
¥ 1 2 4 5 4 4 5 i 4 6
O macaquinho anda de bicicleta
0 ma ca qui nhoan da de bi ci cle ta
0 1 2 4 4 5 5 i 2 4 6
A cachorrada quer 0550
A ca cho ma da que o S50
0 1 2 4 5 4 4 6
A macacada faz barulho
A ma ca ca da faz ba U lho
0 1 2 4 5 4 i 4 6

O palhago Chapolin segura a calca
0O pa tha ¢co Cha po fin se gu raa  cal ca
0 i 4 5 i 2 4 1 4 3 4 6

O elefantinho pedala a motoca
Oe le fan tl ntho pe da laa mo to ca
Q 2 3 4 S i 4 3 1 4 6

A cueca do palhaco tem muita bolinha

A cue ca do pa lha ¢o tem mm  ta bo lin nha
¢ 4 5 3 1 4 5 4 4 5 1 4 6

O macaco segura a banana
ma ca co se gu raa ba na na
1 4 5 1 4 5 1 4 6

<O



ANEXG C

TABELA }- Resultados do teste t para os segmentos acisticos vocalicos do par M-A

Posicio N Meédia Desvio t D
Padrio
i 94 30 28 10,32 0,0001
2 44 36 33 7,2181 0,0001
4 158 10 51 2,558 0,0115
5 85 44 37 10,784 0,0001
6 17 -63 67 -3 8484 0,0014
1235 226 36 33 16,229 (,0601
123456 - 401 22 48 9,0601 0,0001

TABELA 2 - Resultados do teste t para os segmentos acusticos vocalicos do par E-A

Posigéo N Média Desvio t p
Padrio
1 97 3 26 1,036 0,3028
2 44 -1 25 -0,1633 0,8711
4 173 16 55 -3,775 0,0002
5 92 7 20 3,1665 0,0021
6 34 =70 41 -9,8485 0,0001
1235 236 3 24 2,114 0,0356
123456 443 -10 44 -4,6093 0,0001

TABELA 3 - Resultados do teste t para os segmentos acisticos vocélicos do par S-A

Posigdo N Média Desvio t p
Padrio
1 99 -7 14 -5,1808 0,0001
2 45 -0 12 -3,3222 0,0018
4 175 26 41 -8.6054 0,0001
5 113 4 16 2.4556 0,0156
6 42 -69 33 -13,761 0,0601
1235 260 -2 i6 -2,4753 0,014

123456 477 -17 35 -10,703 0,0001
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ANEXO D

TABELA 4 - Resultados do teste t para os segmentos acisticos consonantais do par M-A

Posigio N Média Desvio t )
Padrio
i 74 36 37 8,5142 0,6001
2 41 37 26 09,2871 0,0001
4 172 31 36 1367 0,000
5 99 27 34 7,8221 0,0001
o 41 -21 62 -2,1155 0,0407
1235 217 3z 33 14,138 0,0001
123456 - 430 27 41 13,513 0,0001

TABELA § - Resultados do teste t para os segmentos actisticos consonaatais do par E-A

Posigao N Meédia Desvio 1 P
Padrio

1 96 12 27 4,3272 0,0001

2 45 G 24 2,5246 0,0153

4 191 7 28 3,2717 0,0013

5 112 7 32 2,2294 0,0278

6 49 ~36 45 -5,6782 0,0001

1235 256 9 29 5,132¢ 0,0001
123456 496 4 33 2,4992 0,0128

TABELA 6 - Resuitados do teste { para os segmentos aciisticos consonantais do par S-A

Posi¢io N Média Desvio t P
Padrio

1 7 5 19 2,7084 0,008
2 43 -2 i3 -1,2629 0,2133
4 186 -5 19 3,619 0,0004
5 167 =3 20 -1,6667 0,0985
6 49 -49 51 -6,7201 0,0001

1235 252 ¢ 19 0,1041 0,9172

123456 487 -7 28 -5,3581 0,0001



ANEXOQE

TABELA 7 - Resultados do teste t para os segmentos acusticos do tamanho

Posicio

e e B e (D

6
1235
01235
0123456

de silabas para o par M-A

N

1%
69
41
139
81
16
194
213
368

Média

-3

67
75
43
72
-53
70
63
51

Desvio
Padrido

41
45
50
64
47
63
47
51
61

.0,3299
12,284
95918
7,9451
13,725
-3,3524
20,897
18,323
15,869

0,7453
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0044
0,0001
0,0001
0,0001

TABELA 8 - Resultados do teste t para os segmentos acisticos do tamanho

Posicio

S

LA

1235
01233
0123456

de silabas para o par E-A

N

45
93
44
167
91
34
231
276
477

Maédia

5
I5
9
-9
18
-92
15
13
-2

Desvio
Padrio

28
38
34
64
35
60
36
35
56

1,1991
3,7941
1,6689
-1,7415
4,9269
-8,9656
6,1545
6,1868
-0, 7985

0,2369
0,0003
0,1024
0,0834
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,425

1



TABELA 9 - Resultados do teste t para os segmentos acGsticos do tamanho

Posicio

i B b o O

6
1235
01235
0123456

de silabas para o par 5-A

N

51
o8
45
172
112
42
238
309
523

Média

14

Desvio
Padrio

28
20
15
47
19
59
19
22
47

t

3,4103
-1,144
-3,6663
-8,9096
0,4571
11,905
-1,8617
0,3219
-9,2735

p

0,0013
0,2554
0,0007
0,0001
0,6485
0,0001
0,0638
0,7478
0,0001
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ANEXOF

Relagfo das palavras paroxitonas, di, tri ¢ quadnissilabicas, em posi¢io no-final

Disstlabos Trissilabos Quadrissilabos
late cachorro cachorrinho
para (o) palhago pathacinha
chora mergulha elefante
planta macaca cachorrada
bate (0) segura macacada
banho pedala
toca macaco
rosa
muita
(0) anda
cueca

Relagio das palavras paroxitonas, di, tri e quadrissilébicas, em posi¢do final
Quadrissilabos
mamadeira
bananeira
bicicleta

Trissilabos
medo pathaco
0880 chicote
calca palhago
chocalho
risada
barutho
motoca
bolinha
banana

Dissilabos
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ANEXO G

TABELA 10 - Resultados do teste t para os segmentos acusticos do tamanho
de palavras em posi¢ao ndo-final para o par M-A

ExtensZo N Média Desvio t P
Vocabular Padrio
di i3 87 84 4,0254 0,0012
tr 12 174 110 5,4836 04,0002
quadri 10 213 64 10,576 0,0001

TABELA 11 - Resultados do teste t para 0s segmentos acusticos do tamanho
de palavras em posigio ndo-final para o par E-A

Extensdo N Meédia Desvio t p
Vocabular Padrio
di 25 27 75 1,8035 0,0839
tri 20 53 78 3,6218 0,007
quadri 17 7 75 0.3669 0, 7185

TABELA 12 - Resultados do teste t para os segmentos acasticos do tamanho
de palavras em posi¢io ndo-final para o par 8-A

Extensfo N Média Desvio t p
Vocabular Padrio
di 26 -17 36 -2.3307 0,0282
tri 31 -15 46 -1,8095 0,0804

quadri 20 -13 41 -1,4453 0,1647



ANEXOH

TABELA 13 - Resultados do teste t para os segmentos actsticos do tamanho
de palavras em posi¢io final para o par M-A

Final N Meédia DesvPad t p
tri 6 20 74 0,6605 (,5382
quadri 3 200 98 4,5611 0,0103

TABELA 14 - Resultados do teste t para os segmentos acusticos do tamarho
de palavras em posigdo final para o par E-A

Final N Meédia DesvPad t p
tri 16 ~131 77 -6,8238 0,0001
quadri 10 -66 158 -1,3109 0,2224

TABELA 15 - Resultados do teste t para os segmentos acisticos do tamanho
de palavras em posi¢do final para o par S-A

Final N Média

DesvPad t p
di 8 -252 50 -14,21 0,0001
tri i8 -191 61 -13,278 0,0001
quadri 12 -145

77 -6,5013 0,0001
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APENDICE

Na seqliéncia, s80 mostradas as figuras correspondentes a cada uma das sentengas do
corpus, na seguinte ordem:

A macacada faz barutho.

A macaca toca chocatho.

O macaco segura a banana.

O macaquinho anda de bicicleta.

© glefante planta bananeira,

O elefantinho pedala a motoca.

O elefante da banho no pathago.

A palhagada da muita risada.

O palhago mergulha na bacia.

A cueca do pathago tem muita bolinha.

O palhago cor de rosa planta bananeira,

O pathago Chapolin segura a calga.

A palhacinha nio quer mamadeira.

A cachorrada quer 0ss0.

O cachorrinho chora de medo.

O cachorro late para o palhago.

O domador bate o chicote.
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