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“ .. E um homem falante que nés encontramos
no mundo, um homem que fala a um outro
homem, e a linguagem ensina a propria
definicao de homem.” (Agamben, p.60, 2008)






RESUMO

Durante muito tempo estudamos na Fonoaudiologia a aquisicdo de fala das criancas.
Aquelas que apresentassem dificuldades de fala eram diagnosticadas dentro de algum
quadro. Com os novos estudos da Fonologia Gestual podemos pensar a aquisi¢do de fala de
forma diferenciada. Passamos a entender que as criancas fazem distin¢cdes entre as
categorias fonologicas em aquisicdo até conseguir atingir o padrdo adulto esperado. O
presente estudo analisa a producgdo de fala de seis criangas, entre 6 e 8 anos de idade, com e
sem queixa de vozeamento. As criancas foram gravadas individualmente, numa cabine
actstica. O corpus era composto de palavras dissilabas, paroxitonas, com as categorias [p],
[bl, [k], [g], [t] e [d] na posi¢do inicial na palavra, associadas as vogais [a], [i], [u]. Foi
usada a frase veiculo  Achei bem rapidinho”. Em cada uma dessas frases, foi
feita a andlise de outiva e a andlise acustica, através do software Praat. Cada palavra-alvo
foi segmentada em closura, plosao, VOT (voice onset time), vogal-alvo e segunda silaba.
Foram entdo utilizados os seguintes parametros para andlise: duracdo absoluta do VOT, da
closura e da plosdao da consoante-alvo; duracdo absoluta da palavra-alvo e de seus
constituintes (consoante-alvo, vogal-alvo e segunda silaba) e duragado relativa da plosdo na
silaba-alvo. Além disso, observamos as caracteristicas do VOT, da barra de sonoridade, da
plosdo (burst) e cauda do vozeamento da vogal precedente a consoante—alvo. Foram
observadas amplas variacdoes entre todas as criangas quanto aos resultados. Por isso,
optamos por uma andlise descritiva. As criangas com dificuldades de vozeamento
apresentaram VOT positivo para as consoantes vozeadas e desvozeadas e um tempo maior
de duracdo da plosdo das consoantes vozeadas. Estas criangas prolongam o tempo de
duracdo da plosdo das categorias vozeadas buscando a vibragdo das pregas vocais. Quanto
mais elas seguram a plosdo, mais tensdo existe nos articuladores, a diferenca de pressao
supra-glética e infra-gldtica ndo se mantém, existindo na verdade uma grande pressao intra-
oral, as pregas vocais sao mantidas abertas € ndo hd vibracdo das mesmas. Nossos achados
apontam no sentido do contraste deslocado, uma vez que as criangas usam estratégias no
sentido inverso ao do acerto. Com base em nosso estudo, propomos uma visdo dindmica da
aquisicao de fala, onde se observe a singularidade de cada crianga.

Palavras-chave: Fonologia; Vozeamento; Aquisi¢do de Linguagem; Fonologia Gestual
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ABSTRACT

For a long time, we study language acquisition in children. Those who presented
speech difficulties were diagnosed with a certain disability. With the new studies of
Gestural Phonology we can think about language acquisition in another way. We
understand that children make distinctions between the sounds in acquisition to achieve the
expected adult pattern. ThThe present study investigates the speech production of six
children, between 6 and 8 years old, with and without voicing difficulties. Children were
recorded individually in an acoustic booth. The corpus was composed of two-syllable
words, stressed in second syllable, with the categories [p] [b], [k] [g] [t] and [d] in initial
position in the word, associated with the vowels [a], [i] ,[u]. The children spoken the carrier
phrase "I found — WORD - pretty quickly." In each of these phrases was made auditive
analysis and acoustic analysis, using the software Praat. ThThe target word was segmented
into closure, burst, VOT (voice onset time), vowel-target and the second syllable. The
following parameters were used: absolute duration of the VOT, absolute duration of the
closure and absolute duration of the burst in the target consonant; absolute duration of the
target word and its constituents (the target consonant, the target vowel and the second
syllable) and relative duration of the burst in the target syllable. BBBeside that, we
investigated the characteristics of VOT, voicing bar, the burst and the tail of the voicing of
the vowel preceding the consonant target. We observed wide variation in results among all
children. We chose a descriptive analysis. The children who have difficulties in voicing
presented positive VOT for voiced and voiceless consonants and a longer duration of burst
in voiced consonants. These children seem to prolong the duration of the burst in voiced
categories looking for the vibration of the vocal cords. The more they hold the burst, there
is more tension in the articulators. The pressure difference supraglottic and infraglottic is
not maintained. There is actually a large intraoral pressure, the vocal cords are held open

and there is no vibration of the same. O Our findings indicate the sense of place contrast.
The children use strategies in the opposite direction to the target. Based on our study, we
propose a dynamic view of language acquisition in children, with a single view of each
child.

Key words: Phonoly; Voiced Consonants; Voiceless Consonants; Language Acquisition;
Gestural Phonology
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alvo “dado” e, em seguida, o vozeamento parcial de [b] da palavra “bem”. Ambos soam
desvozeados. (dado_1)

Figura 53 - Forma de onda e espectrograma da palavra “dado”, emitida por Vc., que
apresenta queixa de fala. Observa-se o vozeamento parcial de [d] na silaba /do/ da palavra-
alvo “dado” e, em seguida, o vozeamento parcial de [b] da palavra “bem”. O primeiro soa
desvozeado e o segundo vozeado. (dado_1)

Figura 54 - Forma de onda e espectrograma da palavra “dado”, emitida por Vc., que
apresenta queixa de fala. E a mesma emissdo da figura anterior, porém agora com destaque
para o vozeamento de [p] na palavra “rapidinho” . Soa desvozeado pela analise de outiva.
Pode-se observar também o duplo estouro durante a plosdo do [p]. (dado_1)

Figura 55 - Forma de onda e espectrograma da palavra “dado”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se o vozeamento parcial de [d] na silaba /da/ da palavra-

alvo “dado”. Em seguida, ocorre o0 mesmo fenomeno no [d] da silaba /do/. (dado 1)

Figura 56 - Forma de onda e espectrograma da palavra “dado”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Nao se observa o vozeamento parcial de [d] na silaba /da/ da
palavra-alvo “dado”. Em seguida, no [d], da silaba /do/, observa-se o prolongamento do
vozeamento da vogal precedente na closura. (dado_3)

Figura 57 - Forma de onda e espectrograma da palavra “dado”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se o vozeamento parcial de [d] na silaba /da/ da palavra-
alvo “dado”. Em seguida, ocorre o mesmo fendmeno no [d] da silaba /do/, que ¢ emitida de
forma muito répida. (dado_5)

Figura 58 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por PH., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se perda de energia no vozeamento da plosiva [d], sendo
que sua finalizacdo até a plosao quase ndo se percebe na imagem. (ducha_3)
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Figura 59 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por PH., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se perda de energia no vozeamento da plosiva [d], sendo
que sua finalizacao até a plosdao quase ndo se percebe na imagem. (ducha_5)

Figura 60 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento da plosiva [p] na palavra “rapidinho” da
frase-veiculo. Soa desvozeado. (ducha_1)

Figura 61 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por F., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento da plosiva [p] na palavra “rapidinho” da
frase-veiculo. Soa desvozeado. (ducha_2)

Figura 62 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por F., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento da plosiva [p] na palavra “rapidinho” da
frase-veiculo. Soa desvozeado. (ducha_3)

Figura 63 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por F., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento da plosiva [p] na palavra “rapidinho” da
frase-veiculo. Soa desvozeado. (ducha_4)

Figura 64 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por F., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se sobreposi¢cdo do vozeamento da vogal precedente na
closura da plosiva [p] da palavra “rapidinho” . Soa desvozeado. (ducha_5)

Figura 65 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial da plosiva [b] na palavra
“bonitinho”. A energia do vozeamento vai se perdendo até praticamente desaparecer antes
da plosao. Soa vozeado. (ducha_3)

Figura 66 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se que ndo ha vozeamento marcado na barra de

sonoridade da plosiva [d] da palavra-alvo. Na andlise de outiva, a mesma soa vozeada.
(ducha_1)

Figura 67 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. (ducha_2)

Figura 68 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. (ducha_3)

Figura 69 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. (ducha_4)

Figura 70 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. (ducha_5)
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Figura 71 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por PH., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se duplo estouro. (casa_4)

Figura 72 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por PH., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial da plosiva [b] na palavra “bem”.
(casa_3)

Figura 73 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por F., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se multiplos estouros na plosiva [k]. (casa_5)

Figura 74 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento completo da plosiva [p]. (casa_2)

Figura 75 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial da plosiva [p]. (casa_4)

Figura 76 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observam-se multiplos estouros na plosiva [k]. (casa_4)

Figura 78 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial na plosiva [b]. (casa_3)

Figura 79 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. (casa_l1)

Figura 80 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por V., que

apresenta queixa de fala. Observa-se o vozeamento intermitente na palavra “bem”.
(casa_3)

Figura 81 - Forma de onda e espectrograma da palavra “casa”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se o vozeamento completo na palavra “bem”. (casa 5)

Figura 82 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se a cauda de vozeamento da vogal precedente e o
vozeamento completo de [p] na palavra “rapidinho”. (quibe 4)

Figura 83 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por Vn., que

apresenta queixa de fala. Observa-se a cauda de vozeamento da vogal precedente
(quibe_2).

Figura 84 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial de [b] nas palavras “quibe” e
“bem”. S6 o primeiro soa vozeado. (quibe_3)
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Figura 85 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial de [b] nas palavras “quibe” e
“bem”. Ambos soam vozeados. (quibe_4).

Figura 86 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial de [b] nas palavras “quibe” e
“bem”. Ambos soam vozeados. (quibe_5).

Figura 87 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial de [b] nas palavras “quibe” e
“bem”. Ambos soam vozeados. (quibe 4).

Figura 88 - Forma de onda e espectrograma da palavra “quibe”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial de [b] nas palavras “quibe” e
“bem”. Ambos soam vozeados. (quibe 5).

Figura 89 - Forma de onda e espectrograma da palavra “cuco”, emitida por PH., que nao
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento do [p] na palavra “rapidinho” . Soa
vozeado. (cuco_1)

Figura 90 - Forma de onda e espectrograma da palavra “cuco”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento do [p] na palavra “rapidinho”. Soa
desvozeado. (cuco_3)

Figura 91 - Forma de onda e espectrograma da palavra “cuco”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [p] na palavra “rapidinho™..
Soa desvozeado. (cuco_4)

Figura 92 - Forma de onda e espectrograma da palavra “cuco”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [p] na palavra “rapidinho”.
Soa desvozeado. (cuco_5)

Figura 93 - Forma de onda e espectrograma da palavra “cuco”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [p] na palavra “rapidinho”.
Soa vozeado. (cuco_5)

Figura 94 - Forma de onda e espectrograma da palavra “gato”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento completo do [p] na palavra “rapidinho” .
Soa desvozeado. (gato_2)

Figura 95 - Forma de onda e espectrograma da palavra “guizo”, emitida por F., que ndo
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [p] na palavra “rapidinho”.
Soa desvozeado. (guizo_3)
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Figura 96 - Forma de onda e espectrograma da palavra “guizo”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [p] na palavra “rapidinho”.
Soa desvozeado. (guizo_2)

Figura 97 - Forma de onda e espectrograma da palavra “guizo”, emitida por V., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [g] na palavra “guizo” . Soa
desvozeado. (guizo_4)

Figura 98 - Forma de onda e espectrograma da palavra “Guga”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [b] na palavra “bonitinho”.
Soa desvozeado. (guga_3)

Figura 99 - Forma de onda e espectrograma da palavra “Guga”, emitida por Vn., que
apresenta queixa de fala. Observa-se vozeamento parcial do [b] na palavra “bonitinho”.
Soa desvozeado. (guga_4)

Figura 100 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bico”, emitida por Vn., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (bico_5)

Figura 101 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bico”, emitida por Vn., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (bico_3)

Figura 102 - Forma de onda e espectrograma da palavra “dado”, emitida por V., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (dado_3)

Figura 103 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por Vn., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (ducha_3)

Figura 104 - Forma de onda e espectrograma da palavra “ducha”, emitida por V., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (ducha_1)

Figura 105 - Forma de onda e espectrograma da palavra “guizo”, emitida por Vn., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (guizo_1)

Figura 106 - Forma de onda e espectrograma da palavra “guizo”, emitida por V., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (guizo_3)

Figura 107 - Forma de onda e espectrograma da palavra “Guga”, emitida por Vn., que
apresentava anteriormente queixa de fala. (guga_3)
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INTRODUCAO

Muitas criangas chegam ao atendimento fonoaudioldgico por encaminhamento da
escola, do pediatra, do otorrinolaringologista, de outros profissionais ou por preocupagao
dos proprios pais. Tais encaminhamentos ocorrem porque os adultos percebem que a
crianga estd “destoando” de seus pares quanto a fala. Muitos profissionais inclusive fazem o
encaminhamento relatando que a crianca tem “trocas” ou “dificuldades de fala”. Alguns
deles chegam a justificar o encaminhamento dizendo ndo saber se tais “trocas” sdo
“normais” para a idade.

Durante estes anos todos de prética profissional, ja atendi muitos
casos de criancas ou mesmo de adultos com o chamado Distirbio Articulatério,
denominagdo bastante utilizada dentro da Fonoaudiologia para se referir a todos aqueles
que nao apresentam uma producio fonoldgica dentro do esperado para sua faixa etdria.

Em 2007, ao participar do Programa de Pés-Graduacido em
Linguistica do Instituto de Estudos da Linguagem da UNICAMP, como aluna especial, e
em busca de algumas respostas para minhas reflexoes, tive a grande oportunidade de ler e
de ouvir sobre ndo somente a analise de outiva (auditiva), mas também uma andlise muito
mais completa, que seria a andlise acustica, com parametros muito mais precisos sobre a
producdo de fala. Passei entdo a perceber que as criancgas e os adultos por mim atendidos
ndo estavam substituindo, omitindo ou distorcendo fonemas, mas estavam sim fazendo
producdes diferenciadas, com diferencas importantes entre as vdrias categorias fonolégicas
por eles empregadas e ndo apenas usando uma categoria por outra.

Com base nos resultados de varios trabalhos, tais como os
realizados por Berti (2001), Freitas (2007), Rodrigues (2007), e Rinaldi (2010), pode-se
levantar a hipdtese alternativa de que tais criancas
fazem producdes diferenciadas para as vdrias categorias fonoldgicas produzidas, mesmo
para aquelas que possam parecer idénticas, quando avaliadas somente pela andlise de
outiva.

Se a crianga faz producdes para diferenciar um som do outro, isso significa

que ela percebe que ha uma diferenca entre eles e assim ela procura reproduzir de alguma



forma tal diferenca, mesmo que esta pareca ndo haver quando fazemos apenas uma andlise
de outiva.

Se a criangca produz essa diferenciacdo, entdo ela estd trabalhando com
hipéteses que a levam a produgdo que para ela mais se aproxime do que ela ouve na lingua
falada.

Isto portanto faz parte do processo de aquisicdo da fala.

Foi neste momento que me lembrei do que meu filho havia
me falado hd alguns anos e pude entdo compreendé-lo “com outros olhos™: ele estava com
5 anos de idade e sempre viveu em Vinhedo, cidade do interior de Sao Paulo, préxima a
Campinas. A producdo de seu rdtico na palavra porta era do tipo retroflexo. Eu nasci em
Sao Paulo, na capital , e minha produgdo do rético em porta é tipica de um paulistano.
Naquela época, ele me perguntou: “ — Mamae, porque eu falo verde e nao verde como
voce? “ Achei bastante interessante o comentario dele, afinal ele tinha apenas 5 anos e ele
percebia sua fala diferente da minha. O ponto ao qual quero chegar € que, através de
minha andlise de outiva, a producdo que ele fez para se referir ao verde dele, para mim,
era exatamente a mesma que ele havia feito para se referir a minha producao.

Hoje me fica claro que eu estava equivocada, ele com certeza
estava fazendo uma diferenciagao importante nas duas produgdes ( entre a minha e a dele),
porém com a simples andlise de outiva nao pude perceber o que certamente teria percebido
se associada a uma adequada anélise acustica.

No presente estudo, abordamos a aquisi¢do do contraste de vozeamento baseado na
Fonologia Gestual (Fonologia Articulatéria — Browman e Goldstein, 1989; Fonologia
Acustico-Articulatéria, Albano, 2001) — uma abordagem dindmica de produgdo de fala.

Analisamos a producdo de fala de seis criancas, entre 6 e 8 anos de idade, com e

sem queixa de producdo de vozeamento. Nosso estudo focou a classe especifica das

plosivas [p], [b], [t], [d], [k] e [g].

Nossos objetivos sdo:
1) Analisar através de andlise de outiva e de analise acustica como ocorre o

desvozeamento;



2) Identificar se as criancas com queixa de fala buscam realizar algum gesto na
tentativa de alcancar o vozeamento;

3) Apresentar a Fonoaudiologia uma nova visdo de aquisicao do referido contraste e
fornecer subsidios para a pratica fonoaudiolégica no sentido de repensarmos as
terapias nao mais como fornecimento de exercicios especificos para a supressio da
dificuldade, mas sim entender como os gestos estdo sendo coordenados e como
ajudar essas criangas a adequé-los no sentido da fala padrao.

No Capitulo 2, Revisdao Bibliogréfica, discutimos os embasamentos tedricos que nos
permitiram pensar o presente estudo.

No Capitulo 3, Materias e Métodos, apresentamos como foi feita a selecdo das
criangas, a montagem do corpus, a coleta e a andlise dos dados.

No capitulo 4, Resultados e Discussdes, apresentamos na forma de estatistica
descritiva, todos os resultados encontrados durante a emissdo das categorias vozeadas e
desvozeadas, feitas pelos sujeitos com e sem queixa fonoaudiolégica. Sdo apresentadas
tabelas, graficos e figuras de espectrogramas para explicar ao leitor como foram sendo
analisados os dados. Ao longo do capitulo, fazemos uma discussdo sobre os resultados
obtidos e ilustramos como as criangas que apresentavam queixa de fala conseguiram atingir
0 vozeamento.

No Capitulo 5, Consideragdes Finais, levantamos uma série de questdes que
apontam para a importancia do entendimento da Fonologia Gestual na prética
fonoaudiolégica.

No Anexo, apresentamos as figuras e palavras que compuseram o corpus; 0s
questiondrios enviados aos pais/responsdveis e aos professores; a apresentacdo do trabalho
as escolas participantes; a permissdo dos pais para que seus filhos participassem da
pesquisa e os laudos de mediacdo da cabina acustica utilizada, assim como os laudos das

audiometrias e impedanciometrias realizadas com as criancas.






2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A partir de uma perspectiva construtivista-interacionista, pode-se dizer que a crianga
adquire a linguagem a partir da interacdo com seu meio social, através das trocas que faz
com ele, ou seja, agindo sobre e recebendo a influéncia desse mesmo meio.

Se pensarmos no sistema fonoldgico, a crianca que estd em fase de aquisicao
interage ndo sé com seus pares (meio social), mas também com a lingua em questdo e com
seu proprio corpo (no caso, o aparelho fonador).

Segundo D’Angelis (2001), a crianga, de inicio, reconhece apenas dois
articuladores: a lingua e os labios. “Nesse momento (...) o recurso mais simples para
obstruir o trato oral com a lingua ¢ a parte frontal desse articulador.” Aos poucos, a crianga
passa a ter maior controle desses articuladores e passa a perceber que pode posiciona-los
de diferentes formas, usar diferentes pontos do trato vocal, produzindo assim diferentes
sons.

Remetendo-nos novamente a uma perspectiva interacionista, podemos pensar que a
crianga, durante a aquisicdo dos contrastes fonicos, € capturada pela lingua e desenvolve
repertdrio que a possibilite adquirir a fonologia da mesma.

A transmissdo de experiéncias e pensamento entre as pessoas requer um sistema
mediador, a fala. Todo individuo tem a necessidade de desenvolver a fonologia da lingua,
para estabelecer assim a fala e seus significados.

Baseando-nos em estudos de Vygotsky (1995), supomos que o desenvolvimento do
pensamento parte do social para o individual. A funcio primordial da fala tanto de criangas,
quanto de adultos, € a comunicacdo, ou seja, o contato social. Portanto, a fala mais
primitiva da crianga € social. Num primeiro momento, ela € global e multifuncional, para
depois, numa certa idade, dividir-se em fala egocéntrica e fala comunicativa. A fala
egoceéntrica transforma-se em fala interior. As mesmas operacdes mentais realizadas pela
crianca em idade pré-escolar, por meio da fala egocéntrica, ja estdo na crianca em idade
escolar, como fala interior silenciosa.

Ainda, segundo 0 mesmo autor, a fala e 0 pensamento estdo inter-relacionados. E no

significado da palavra que o pensamento e a fala se unem em pensamento verbal. Uma



palavra sem significado € um som vazio, que ndo faz parte da fala humana. Um estudo que
analise os sons da fala apenas como sons, desvinculados de sua conexdo com o
pensamento, tem pouco a ver com sua fun¢ao na fala humana. Quando se estuda a producao
que a crianca faz e a necessidade que ela sente em se fazer entender e, portanto, em se
comunicar, esté se estabelecendo relagdes entre o desenvolvimento da capacidade de pensar
da crianga, seu desenvolvimento social, afetivo e intelectual.

Numa visao tradicional de aquisicdao de linguagem, muitas vezes as criancas que se
encontram fazendo produgdes articulatorias que ndo sao mais as esperadas para sua faixa
etdria sdo denominadas como portadoras de Distirbio Articulatério. Normalmente, além do
levantamento da producao fonética dessas criangas, é feita uma avaliac@o da tonicidade e da
mobilidade de seus orgdos fonadores. Segundo Ferreira (1986), um Distirbio é uma
“variavel indesejada que, aplicada a um sistema, tende a afetar o valor da varidvel
controlada”. Ou seja, € uma visdo organicista, enfatizando preferencialmente o ato motor e
suas implicacdes. E uma abordagem estitica da aquisi¢do de fala, onde s6 se leva em conta
o ponto articulatorio usado pelo falante.

Existem diversos estudos que tratam dos desvios de fala.

H4 aqueles que buscam suas causas: genética, neuroldgica, adquirida (otites de
repeticdo, traumatismos na regido oro-facial), emocional, dentre outras.

6«

Wertzner e Galea (2002) colocam que “...algumas criangas apresentam processos
fonologicos além da sua idade de supressdo... (p.46)”. Elas estudam as diferentes
classificagcdes usadas na literatura para os chamados Desvios Fonoldgicos.

H4 os estudos que buscam identificar o tipo de ocorréncia. Segundo Wertzner, Papp
e Galea (2006), na literatura hd trés tipos mais citados de desvios, os quais sdo designados
como processos fonologicos: os de estrutura sildbica, que alteram a estrutura sildbica da
palavra seguindo a tendéncia geral de redugdo das palavras a estrutura consoante vogal
(CV); os de substitui¢do, em que ha a mudanga de um som por outro de outra classe, as
vezes atingindo toda uma classe de sons; e os de assimilagdo, em que os sons mudam
tornando-se similares a um que vem antes ou depois dele (Ingram, 1976, apud Wertzner,
Papp e Galea, 2006 ).

H4 ainda aqueles estudos que procuram quantificar a gravidade do transtorno

fonolégico, tais como os de Shriberg e Kwiatkowski (apud Wertzner, Papp e Galea, 2006



), cujo procedimento é chamado de Porcentagem de Consoantes Corretas (PCC), através
do qual se verifica a quantidade de consoantes corretas produzidas numa amostra de fala
espontanea em relacdo ao nimero total de consoantes dessa amostra. Desta forma, a crianca
¢ classificada como tendo um Transtorno Fonolégico Leve, caso seu PCC esteja entre 85-
100%, Levemente Moderado se estiver entre 65-85%, Moderadamente Severo entre 50-
65% e Severo abaixo de 50%. Neste tipo de contagem, ndo se leva em consideracdo
diferenciacdo entre omissoes, substituicdes e distor¢des comuns € ndo comuns, ou seja,
todas as ocorréncias tém o mesmo peso e sdo consideradas incorretas.

Os mesmos autores revisaram posteriormente seus trabalhos e colocaram que se a
maioria dos erros fosse devido a distor¢cdes, o grau de severidade ndo seria utilizado.
Propuseram ainda duas varia¢des do PCC: PCC-A (Porcentagem de Consoantes Corretas —
Ajustada) — considera as distor¢des comuns como corretas — ¢ PCC-R (Porcentagem de
Consoantes Corretas — Revisada) — todas as distor¢des comuns e niao-comuns - S0
consideradas corretas. (apud Wertzner e Galea, 2002).

Nesta mesma linha de classificacdo de severidade, hd ainda os estudos de Hodson
(1986) — Pontuagao dos Desvios Fonolégicos (PDS). O PDS € calculado com base na soma
dos processos fonoldgicos e é feita uma média. Se a pontuacdo for de até 19 pontos, o
distdrbio é considerado Leve, entre 20-39 é Moderado, de 40-59 € Severo e acima de 60 é
considerado Profundo. A Avaliacio dos Processos Fonolégicos — Revisada (APP-R)
(Hodson e Paden 1990, apud Wertzner e Galea, 2002) classifica os sujeitos com distirbio
fonolégico em quatro niveis: profundo (vdrias omissdes e algumas substitui¢des), severo
(vérias substitui¢Oes e algumas omissdes), moderado (alguns desvios das categorias leve e
severo) e leve (distor¢do de sibilantes e pequenas mudancas de ponto e modo) . A variagdo
dialetal e o ensurdecimento final sdo considerados variagdes aceitaveis.

O Indice de Densidade dos Processos Fonolégicos (PDI) (Edwards, 1992 apud
Wertzner e Galea, 2002) € outra medida adotada para classificar a gravidade dos disturbios
fonoldgicos. Para se chegar a esta medida, deve-se calcular o numero total de processos
fonoldgicos e dividi-lo pelo niimero de palavras analisadas na amostra.

No presente trabalho ndo faremos a classificagdo das producdes, mas buscaremos
entender como a crianca procura marcar as diferentes produgdes que muitas vezes nos

parecem manifestagdo de uma s6 categoria fonologica. Nao falaremos em “erro



fonologico”, pois as produgdes das criangas aqui serdo vistas como produgdes proprias de
sua aquisi¢do de fala. Segundo Lemos (1997; 2002), essas mudangas que a crianca faz
derivam de diferentes relagdes que ela estabelece com a linguagem.

Quando se observa que a crianga percebe distintas categorias fonolégicas e procura
expressar essas distin¢cdes na fala, mesmo que aos nossos ouvidos ndo sejam percebidas tais
distin¢des, através de andlises objetivas fica claro que a crianca estd tentando se aproximar
o maximo possivel da producdo do adulto, que é o seu modelo. O recurso que ela usa
demanda trabalhar com hipdteses para fazer a maxima aproximacdo de fala, sem contudo
usar as categorias que ela ja tem para outras palavras, e ainda por cima de forma que dé
significado ao que ela quer expressar .

No caso da crianca de 4 anos que para dizer FACA se expressa, segundo andlise de
outiva, como /saka/ e para SALA se expressa, ainda segundo andlise de outiva, como
/sala/, pode ser erroneamente diagnosticada como fazendo trocas entre fricativas. Ao se
fazer uma andlise objetiva, levantando-se caracteristicas dessas produgdes, chega-se a
conclusdo de que a producao do [s] em /saka/ € diferente da producdo do [s] em /sala/. Ou
seja, a crianga tem o cuidado de distinguir as duas producdes, pois ela sabe que ha distin¢ao
entre os pontos articulatérios de [s] e de [f] e de alguma forma particular ela marca tal
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distin¢do. Segundo Albano (2007), a crianga “...sabe que estda marcando um contraste
complexo de maneira precdria; e tenta, sempre que possivel e oportuno, atentar para o que o
adulto diz e se aproximar de sua pronuncia”. Mas por que ela busca marcar tal distingao?
Para diferenciar significados e expressar suas necessidades e seu pensamento. Portanto ndo
€ uma simples troca fon€mica, existe todo um trabalho de elaboragdo da construgdo da fala
por tréas deste processo.

Se pensarmos a aquisicao da fala como um processo no qual a crianga faz constantes

ajustes de sua fala em relacdo ao que percebe no meio, necessitamos entdo de um modelo

dindmico que explique esse fendmeno.

2.1. A importancia da abordagem dinamica de fala

A presente pesquisa baseia-se numa abordagem dindmica de fala. Como ja foi

colocado anteriormente, o sujeito é considerado participante ativo de todo processo de



aquisicdo. Portanto, ndo seria possivel explicar os diferentes ajustes que o falante faz
durante a aquisicdo e producdo de fala, caso fosse utilizado um modelo fonolégico
tradicional como a Geometria de Tracos (referente aos tracos distintivos). Como apontam
Silva, Pacheco e Oliveira (2001): “baseando-se em primitivos de andlise categdricos,
quaisquer modelos desses prevéem apenas a transformagdo de uma categoria fonica X
noutra categoria fOnica Y. Nado prevéem, em hipdtese alguma, que entre essas duas
categorias possa existir um continuo fisico ao longo do qual emergem varios segmentos
intermedidrios. Resulta entdo que qualquer tentativa de representar processos fonicos
gradientes, nesses arcabougos tedricos, torna-se completamente arbitraria...” (p. 17)

Para explicar os fendmenos de natureza gradiente, temos, inicialmente, a Fonologia
Articulatéria (FAR) de Browman e Goldstein (1990), que ¢ um modelo dinamico de fala.
Tal modelo toma como primitivo o Gesto Articulatério, o qual é uma unidade dotada de
tempo intrinseco. Esse modelo nos permite analisar a gradiéncia observada em alguns
processos fonicos. Ele assume que a variagdo de magnitude e de timing dos gestos é
responsavel pela emergéncia de intimeros segmentos intermedidrios a duas categorias. Isto
devido a natureza gradiente dos primitivos de andlise.

A FAR, baseando-se no modelo Massa-Mola da fisica, utiliza a descri¢cao dos
movimentos dos articuladores no espaco e no tempo, levando também em conta as
variagdes do movimento ao longo do trato vocal, tais como: protrusio de ldbios, abertura de
labios, local e grau de constri¢do da ponta da lingua, local e grau de constrigcdo do corpo
da lingua, abertura do véu palatino, abertura da glote. Bonatto (2007, p.13) coloca que “o
gesto € abstrato, tem uma duragdo intrinseca e € visto como formagdo e soltura de uma
constricdo do espago tridimensional do trato vocal, que leva um certo tempo para ocorrer.
(...) as varidveis do trato sdo definidas em relacdo a localizacdo, sec¢do horizontal (ponto

articulatdrio) e 4rea de seccdo vertical (grau) de uma constri¢do.”

Os gestos articulatorios envolvidos na produgdo de uma palavra sdo representados
por uma notacdo denominada de pauta gestual. Esta pauta € como um mapa dos gestos
envolvidos. O que ocorre, porém, € que neste tipo de andlise estamos vendo apenas 0s
movimentos dos articuladores. N@o se leva em conta os limites que o acustico impde ao
articulatorio e ndo impde limites a sobreposi¢do de gestos. Para superar essas limitagdes,

Albano (2001) propoe a FAAR — Fonologia Acustico-Articulatoria.
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A proposta de Albano (2001), na Fonologia Acustico-Articulatoria,
sugere o gesto articulatério como uma unidade fOnica dindmica. Nesse modelo, as
variagdes nas producdes fonicas das criancas, quando ndo esperadas para sua faixa etdria,
seriam decorrentes de deslizamentos temporais ou variagdes da magnitude dos gestos, cf.
Freitas (2007). Além disso, uma das grandes contribuicdes dessa proposta é de que ela
caracteriza ndo sO os processos categéricos da produgdo infantil, como também seus
gradientes.

Com o tempo, a FAR e a FAAR passaram a ser chamadas de Fonologia Gestual,
onde diferentes articuladores produzem diferentes gestos que sdo coordenados no tempo
para desempenhar uma tarefa e atingir a producdo de fala. Existiria, assim, uma
multimodalidade gestual que caracterizaria a fala. As palavras seriam como moléculas
compostas de multiplos gestos. O engate e a combinatéria fonoldgica dependeriam da
coordenacdo desses gestos articulatérios (Goldstein, Byrd e Saltzman, 2006). Segundo
Zimmer e Madruga (2011), “ O termo Fonologia Gestual parece designar mais
adequadamente as fonologias que tém como primitivo de andlise ndo s6 o gesto

articulatorio de fala, mas os gestos que compoem os sistemas motores humanos”.

2.2. O “Desvio Fonologico” como parte do processo de aquisicao de

linguagem

Em 1993, Levy j4 enfatizava em sua pesquisa a importancia de se
deixar de tomar como substituicdes, omissdes e /ou distor¢des de sons o que a crianca faz
durante o desenvolvimento de fala.

A autora, baseando-se na “Fonologia Clinica” (Teixeira, 1990) e na
“Linguistica Clinica” (Yavas, Hermandorena e Lamprecht, 1991), propde uma visdo
despatologizante de algo que na verdade pertence a um processo de construcdo de fala da
crianga. Sua preocupagdo € maior com a constru¢do de fala do que com a correcdo, assim
como hd uma maior preocupacdo com a linguagem como um sistema integrado de fatores
do que apenas com a fonologia ou com a articulacdo de fala. Segundo essas vertentes, os

chamados “desvios articulatorios funcionais” passariam a ser considerados como “desvios
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fonologicos evolutivos”, uma vez que o enfoque passaria do motor e articulatorio para um
enfoque cognitivo-organizacional.

Na “Analise do Sistema Autonomo” (Teixeira, 1990) ¢ feita uma andlise do
sistema de fala da crianca, independente do sistema do adulto. Essa proposta estd
preocupada em “resgatar o aspecto fonologico-organizacional da sua construcdo, que passa
a ser visto como dotado de logica interna.” (Cf. Levy, 1993)

Na “Andlise de Processos Fonologicos” (Yavas, Hernandorena e Lamprecht,
1991), “apesar de ainda expor como modelo o desenvolvimento normal (adulto), vem
constituir-se como uma alternativa menos maniqueista e radical que a andlise contrastiva”
(Cf. Levy, 1993). Na andlise contrastiva ha uma preocupacdo em relacdo ao que a crianca
tem ou nao tem, adquiriu ou ndo, enquanto que na andlise dos processos fonolégicos ha
uma preocupacdo com o processo de constru¢do do aprendizado. Nao hd uma alteragao,
mas sim uma formag¢ao, uma constituicao do sistema do falante.

Grunwell (1990) e Stoel-Gammon (1990) postulam que a crianca tem uma
organizagdo propria de fala, construida por ela mesma, ou seja, ela constréi hipéteses sobre
os padroes fonologicos da lingua a qual estd exposta e desenvolve o seu sistema. Com base
nessas hipoteses ela faz “ajustes” que percebe como necessarios a sua comunicagdo. Ambas
as autoras propde que no caso de criangas que apresentem algum “desvio” de aquisi¢ao, a
andlise deva ser feita segundo uma abordagem que envolva percep¢do-fonologia-
articulagao.

Sao estes os trés niveis de andlise propostos por cada uma:

1.Stoel-Gammon (1990): 1) Componente auditivo-perceptual: ocorre a percepcao do input.
2) Componente cognitivo: responsavel pelo reconhecimento,
estocagem e testagem de regras.
3) Componente neuro-motor: planejamento e execucdo dos

movimentos articulatorios.

2.Grunwell (1990): 1) Fonoldgico: selecdao que a crianga faz com base em representagdes

fonoldgicas que ela tenha (estdgio mais alto).
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2) Fonético: organizacdo do controle e coordenacdo motoras
(estdgio intermedidrio).
3) Articulatério: producdo dos sons feita pelos articuladores

(estagio periférico).

A crianca simplifica seu output para errar menos e assegurar a inteligibilidade de
sua fala, uma vez que ela percebe suas dificuldades. Nao haveria necessidade de
treinamento motor ou articulatério, mas sim de um trabalho com os aspectos cognitivos e

organizacionais.

Com base na interacdo com a lingua o sujeito aumenta seu repertério fonético-
fonolégico. Os ajustes sao feitos com base no feed-back do meio. Quando a crianca percebe
que seu padrao articulatério ndo satisfaz as regras de comunicacao, ela faz ajustes, os quais
muitas vezes nao sdo tdo precisos, entdo surgem as aproximagdes que a crianca sente
necessidade de fazer para ajustar os articuladores. Essa falta de precisdo no movimento
muitas vezes é entendida como uma substituicio de um som pelo outro ou uma omissao.
Agora nos fica claro que a crianca percebe a necessidade dos ajustes; ela os faz, mas nossos

ouvidos muitas vezes ndo os percebem.

2.3.Caracteristicas do Vozeamento

Na Teoria Linear da Fonte e do Filtro, também conhecida como Teoria Acustica da
Producdo da Fala (Fant, 1960), — o sinal de fala é considerado como resultado da producao
de fontes acusticas e do processo de filtragem dessas fontes pelo aparelho fonador. O trato
vocal é considerado um conjunto de filtros que pode ser estimulado por uma ou mais fontes
sonoras. H4 dois tipos de fontes: a) glotal — relativa aos sons periddicos e associada a
vibracdo das pregas vocais (ppvv) b) ruido — pode ser criada em qualquer ponto do trato
vocal, devido a saida de ar em alta velocidade, através das constricdes formadas pelos

articuladores. O fluxo de ar sai dos pulmdes e encontra as ppvv aduzidas (fechadas), o que
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forma um obstéaculo a sua passagem. O fluxo de ar contido nas regides sub-glotais forma
uma pressdo nas ppvv, o que obriga sua abertura e o ar sai com grande velocidade,
ocasionando o Efeito Bernoulli' e fazendo com que as ppvv se fechem novamente. A
pressao infra-glética aumenta e o ciclo se repete. O ruido pode ser criado ao nivel da glote
ou em pontos supra-glotais, provocando turbuléncias. Elas sdo chamadas de aspiracdes
quando ocorrem na glote e de fric¢des quando ocorrem em regides supra-glotais.

A vibragdo das ppvv € influenciada por vérios fatores, sendo o principal deles o
fluxo aéreo. As ppvv s6 conseguem vibrar se houver ar passando pela glote. Para que o ar
flua, € preciso que a pressdo supra-laringea seja menor que a sub-laringea. Para a produgao
do contraste de vozeamento (sons produzidos com vibracdo das ppvv, também chamados
de vozeados ou sonoros) € preciso haver uma coordenagdo entre o fendmeno da tensdo
glotal que ocorre na laringe com o tempo de soltura da obstrug¢do oral (caso dos sons
obstruintes) e com a duracdo do ruido (caso dos sons fricativos). Nos sons ndo-vozeados
(ocorrem sem vibra¢do das ppvv, também chamados de desvozeados ou surdos) hd uma
maior tensdo das ppvv e nos sons vozeados elas estdo mais frouxas. A explicacdo para a
vibragdo das pregas vocais estd apoiada na Teoria Mio-eldstica Aerodinamica e no Efeito
Bernoulli. Tanto o vozeamento, quanto a aspiragdo e a forca articulatoria sdo consequéncias
das diferencas relativas ao timing (ou duracio) dos eventos glotais e do ponto de oclusdo
oral (Bonatto, 2007) .

Os primeiros pesquisadores a descreverem o tempo de inicio de sonorizagdo foram
Lisker e Abramson, em 1964. Esse tempo de inicio de sonoriza¢do indica o intervalo
temporal entre a soltura da oclusdo do som (evento supra-glético) e o inicio da sonorizacao

(evento glotico) e € chamado de Voice Onset Time (conhecido como VOT)2 .

O VOT € um parametro basico na discriminac¢do dos sons plosivos quanto ao traco

de sonoridade e pode assumir os seguintes valores:

' Em 1738, o matematico suico Bernoulli observou que quando o ar se move, a pressio

deste diminui. Quanto mais depressa o ar se move, menor é a sua pressao.
2 VOT (Voice Onset Time) = intervalo entre a liberacdo da oclusdo e o onset do

vozeamento ( inicio da vibracdo de PPVV).
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- VOT de valor zero: indica, no tempo, a coincidéncia entre a sonoridade e a soltura da
oclusdo da articulagdo;
- VOT de valor negativo: indica sonoridade laringea antes da soltura da oclusao;

- VOT de valor positivo: indica atraso na sonoridade em relacdo a soltura da oclusdo.

Os valores de VOT zero e negativo sdo encontrados nos sons plosivos vozeados
(sonoros) e o valor de VOT positivo € encontrado nos sons plosivos desvozeados (ndo-
vozeados ou surdos). Os valores de VOT podem diferir de uma lingua para outra. Por
exemplo, os valores de VOT do PB s@o menores do que os do inglés, o que faz com que os
sons surdos do PB possam ser identificados como sendo sonoros por ouvintes de lingua
inglesa (Lisker e Abramson, op. cit).

Atualmente a andlise do VOT tem sido utilizada em muitos estudos que analisam
producio de fala e caracteristicas de voz, como sendo um indice de refinamento que revela
a sincronizagdo entre eventos gloticos e supra-gloticos (Gregio e Camargo, 2005 ;
Barzaghi-Ficker, 2003; Madureira et al. 2002; Yavas, 2002).

Uma precisa produ¢do do VOT implica um controle motor fino, visto que a
diferenca entre a produgdo do segmento sonoro e a do surdo € a participacdo ou ndo da
fonte glotica (Sweeting e Baken, 1982;Shimizu, 1996; Camargo, 1998; Pinho e
Camargo,1998; Ryall et al., 1999; Madureira, 2004).

2.4. Producao de obstruintes - plosivas, fricativas e africadas

As consoantes obstruintes caracterizam-se por apresentar algum grau de
constricdo do fluxo de ar ao longo do trato vocal. Sdo todas orais e elas podem ser

classificadas em:

a) Plosivas ou oclusivas: ha uma obstrucdo completa a passagem da corrente de ar através
da cavidade oral. O véu palatino esta levantado e o ar que vem dos pulmdes vai para a boca.

No PB sio elas: [p], [b], [t], [d], [k], [g].
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b) Fricativas: durante a passagem do fluxo de ar, h4 uma aproximacao dos articuladores,
causando uma obstrucdo parcial, e produzindo assim uma fric¢do. No PB sdo elas: [f], [v],

[s], [z, [ SI, [ Z].

c¢) Africadas: inicialmente os articuladores produzem uma obstrucdo completa na passagem
de ar através da cavidade oral, estando o véu palatino erguido, porém na fase final da
obstru¢do, quando se da a soltura da oclusdo, ocorre uma friccio na passagem do fluxo.

Elas ocorrem em algumas variedades do PB e sdo: [t S] e [dZ].

Os articuladores podem ser classificados em articulador ativo e articulador passivo.
Os articuladores ativos movimentam-se em relacdo aos articuladores passivos,
provocando assim, modificacdes na configuracio do trato vocal. Devido a sua participacio
ativa na articulacdo dos sons, recebem tal denominagao. Sao eles: ldbios, lingua (estes dois
modificam a cavidade oral), véu palatino (modifica a cavidade nasal) e as pregas vocais
(modificam a cavidade faringal).
Os articuladores passivos, por ndo se movimentarem em relacdo aos articuladores
ativos, recebem tal denominagdo. Sao eles: dentes, palato, véu palatino e tvula.
O véu palatino atua tanto como articulador ativo (producdo de sons nasais), como
articulador passivo (producao de sons velares). (Silva, 2007)
Conforme a posicao do articulador ativo em relac@o ao articulador passivo, define-

se o lugar de articulacdo (também chamado de ponto de articulacio).

2.5. Producao de Plosivas
As consoantes plosivas podem ser classificadas, quanto ao lugar de articulacio, em:

1. Bilabiais: os articuladores sdo os labios superior e inferior. Sdo elas: [p] (pato) e [b]

(bato).

2. Dentais ou Alveolares ou Linguodentais: a diferenga estd apenas no articulador passivo.
Sdo chamados de dentais os sons cujo articulador ativo € o dpice da lingua ou a lamina da
lingua e o articulador passivo sdo os dentes incisivos superiores. Sdo chamados de
alveolares os sons cujo articulador ativo € o dpice ou a lamina da lingua e o articulador

passivo € o alvéolo. Sao elas: [t] (tela) e [d] (dela).
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3. Velares: o articulador ativo € a parte posterior da lingua e o articulador passivo é o véu

palatino. Sdo elas: [k] (cola) e [g] (gola).

As plosivas s@o os sons de maior ocorréncia em vdrias linguas, sdo os que
apresentam o maior nimero de caracteristicas acusticas, o que facilita sua identificacao
(Russo, I. e Behlau, M., 1993; Bonatto, 2007) e sempre envolvem um completo fechamento
da passagem de ar em algum ponto do trato vocal.

O fechamento é seguido da liberacdo da oclusdo. Este fechamento estd associado ao
siléncio acustico, porém hd a ainda a presenca de energia de baixa freqiiéncia (caso das
consoantes vozeadas), o que pode ser observado na barra de sonoridade. Neste periodo, a
freqliéncia de F1 é zero para tubos rigidos e para tubos flexiveis, como o trato vocal, F1
tem valor préximo de zero. Durante o fechamento, a pressdao de ar na cavidade sub-glética
separa as pregas vocais e, apOs a soltura da constri¢do, a pressao do ar é rapidamente
liberada. A evidéncia dessa répida liberagdo é o chamado burst’ .

Além do VOT, ja colocado anteriormente, existem ainda outras pistas acusticas que
identificam os sons plosivos. Em relacdo a concentracido de energia, os mais agudos sao os
dentais ou alveolares (também chamados de linguodentais), [t] e [d]. A concentracdo de
energia destes sons estd em torno de 4000 Hz e ha um pico secundario em torno de 500 Hz.
Devido ao local de articulacdo, a extensao do tubo de ressonancia € pequena. Os mais
graves sdo os bilabiais, [p] e [b], cuja energia varia entre 500 e 1500 Hz. A extensdo do
tubo é maior, uma vez que sido produzidos na extremidade do trato vocal. Sua intensidade é
a mais fraca dentre as plosivas. Os sons velares, [k] e [g], tém freqii€éncia intermedidria,
estando entre 1500 e 4000 Hz, e intensidade mais forte dentre as plosivas. Em geral, os

sons plosivos tém intensidade variando entre 25 e 32 dB. (id, p. 40,41 e 42).

3 burst : também chamado de estouro da plosdo ou ruido transiente.
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Figura 1: Representacdo esquemadtica da zona de articulacdo e espectrogramas em faixa-
larga dos sons plosivos do portugués, em emissdes sildbicas - observe as regides de
incremento de intensidade na barra de produgdo de cada som; note também o VOT positivo
(atraso de sonoridade) nos sons surdos A, B e C e o VOT negativo (pré-sonoridade - PS)

nos sons sonoros 0, E e F. ( Russo, I. e Behlau, M., 1993)

2.6. Producao de Fricativas

As consoantes fricativas podem ser classificadas, quanto ao lugar de articulagdo,

cm:

1. Labiodentais: o articulador ativo é o 14bio inferior e o articulador passivo sdao os dentes

incisivos superiores. Sdo elas: [f] (faca) e [v] (vaca).

2. Dentais ou Alveolares: como ja foi exposto para as plosivas, a diferenca estd apenas no
articulador passivo. Sdo chamados de dentais os sons cujo articulador ativo é o apice da
lingua ou a ldmina da lingua e o articulador passivo sdo os dentes incisivos superiores. Sa0
chamados de alveolares os sons cujo articulador ativo é o dpice ou a lamina da lingua e o

articulador passivo € o alvéolo. Sao elas: [s] (selo) e [z] (zelo).

3. Alveopalatais ou Pds-Alveolares: o articulador ativo € a parte anterior da lingua e o

articulador passivo € a parte medial do palato. Sdo elas: [ S] (chato) e [Z ] (jato).

2.7. Producao de Africadas
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As consoantes africadas ocorrem em algumas variagdes do PB e sdo classificadas,

quanto ao lugar de articulacdo, como sendo Alveopalatais ou P6s-Alveolares. Como ja foi

explicado para as fricativas, o articulador ativo € a parte anterior da lingua e o articulador

passivo € a parte medial do palato. Sdo elas: /tS /(tia) e /dZ/ (dia).

Bilabiais | Labiodentais | Dentais ou | Alveopalatais Velares
Alveolares | ou Pos-
alveolares
Plosivas p t k
desvozeada
vozeada b d g
Africadas tS
desvozeada
vozeada dz
Fricativas f S S
desvozeada
vozeada \% z Z

Tabela 1. Consoantes obstruintes. Somente as plosivas foram estudadas nesta dissertacao.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Selecao dos sujeitos

Para a selecdo dos sujeitos foram contatadas diversas escolas e apresentado a elas os
objetivos desta pesquisa.

Ap6s o consentimento das diregdes na participagdo de seus alunos, foi feita uma
triagem pelas proprias coordenadoras para identificacdo das criancas que apresentassem

algum tipo de dificuldade de fala, na faixa etéria de 6 a 8 anos.

Foi feita entao orientacdo as coordenadoras para que elas conseguissem identificar,
no grupo selecionado, especificamente os alunos que tivessem dificuldades com o
vozeamento na fala e que ndo apresentassem aparentemente alteracdes auditivas e/ou
neuroldgicas.

Depois de formado este grupo mais especifico, foi feita a Triagem Fonoaudiolégica
pela autora desta pesquisa, buscando identificar as caracteristicas de fala de cada crianca:
nomeacao de figuras e avaliagdo dos articuladores. Para esta triagem foram usadas figuras
contendo as diversas categorias fonoldgicas da Lingua Portuguesa falada no Brasil (PB). As
figuras deveriam ser nomeadas pela crianca para observacdo de sua fala espontinea. Em
seguida era feita a brincadeira “Fala do Papagaio”, através da qual a crianga deveria repetir
as palavras ditas pela pesquisadora. Todas as emissdes de cada crianca foram registradas
através de transcricdo fonética. Quanto a avaliacdo dos articuladores, observou-se
integridade da musculatura perioral e postura de 1dbios e de lingua durante a fala e o
repouso, a fim de eliminar caracteristicas como projecdo frontal ou lateral de lingua que
pudessem interferir na producao de fala da crianga.

Foram entdo selecionadas trés criancas, entre 6 e 8 anos de idade, que
especificamente apresentassem dificuldades com vozeamento, ou seja, que ao exame de
outiva pareciam estar produzindo as plosivas desvozeadas no lugar das vozeadas ([p], [t],
[k] no lugar de [b], [d], [g], respectivamente). Estas criancas ndo apresentaram alteracoes
na avaliacdo dos articuladores. As trés criancas que apresentaram dificuldades de

vozeamento eram do sexo masculino. Existem diversos estudos que tratam da questdo da
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maior ocorréncia das dificuldades de fala no sexo masculino. Alguns estudos apontam
como causa a maior habilidade em tarefas verbais para o sexo feminino. Outros trabalhos
apontam como causa a maior exigéncia, por parte dos pais e da sociedade, do melhor
desempenho do filho do sexo masculino em diversas dreas (social, afetiva, escolar,
esportiva).  Outros estudos concluem que ndo ha diferencas no melhor desempenho das
habilidades de consciéncia fonolégica entre meninos e meninas (Mendes, M.S.; Lozi,G.P.;
Souza, L.R.; Assencio-Ferreira, V.J., 2004 ; Souza, A.P.R.; Pagliarini, K.C; Ceron, M.L;
Deischle, V.P.; Kestre-Soares, M., 2009). Esta questdao nao serd tratada no presente estudo.

A fim de haver parametros de comparacdo da producdo destas criancas, que
apresentavam dificuldades de fala, com seus pares sem dificuldades de fala, foram
selecionadas outras trés criancas, também na faixa etdria de 6 a 8. Estas criancas foram
selecionadas usando-se o mesmo material utilizado para selecionar as criangas com
dificuldades de fala.

Desta forma, foi feita a Triagem Fonoaudioldégica por esta autora, buscando
identificar as caracteristicas de fala de cada crianca. Para esta triagem foram usadas as
mesmas figuras contendo as diversas categorias fonoldgicas da Lingua Portuguesa falada
no Brasil (PB). As figuras deveriam ser nomeadas pela crianga para observagdo de sua fala
espontanea. Em seguida foi feita a mesma brincadeira da “Fala do Papagaio”, através da
qual a crianga deveria repetir as palavras ditas pela pesquisadora. Todas as emissdes de
cada crianga também foram registradas através de transcricdo fonética. Estas criancas ndo
traziam histéria de dificuldades de fala anteriores, nem histéria de altera¢des auditivas e/ou
neurologicas. Para estas criancas também foi feita avaliacdo dos articuladores para
assegurar que nao haveria alteragdes de musculatura ou de postura de labios e de lingua que
pudessem prejudicar a articulacdo de fala.

Desta forma, os sujeitos foram selecionados segundo os seguintes critérios:

Criangas com queixa de fala:

- faixa etaria: entre 6 e 8 anos;

-fala: dificuldade especifica com vozeamento das categorias vozeadas e sem outras
dificuldades de produgdo das categorias fonoldgicas;

- audicdo: avaliacdo audiolégica normal;
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- sem alteracdes a nivel neurolégico.

Criangas sem queixa de fala:

- faixa etéria: entre 6 e 8 anos;

- fala: sem dificuldades no vozeamento das categorias vozeadas e/ou nas categorias
fonoldgicas;

- audicdo: avaliacdo audiolégica normal;

- sem alterag¢des a nivel neuroldgico.

Apdés o consentimento dos pais na participagdo da pesquisa, foi solicitada a
realizacdo de Audiometria Tonal com Indice Perceptual de Reconhecimento de Fala, para

cada crianca (Anexo 6).

identificacio Sexo idade
Criangas sem | R. Masculino 6a. 02m.
dificuldade de | P.H. Masculino 6a. 04m.
vozeamento F. Masculino 7a. 05m.
Criangas com | Vc. Masculino 8a. 02m.
dificuldade de | Vn. Masculino 6a. 05m.
vozeamento V. Masculino 6a. 05m.

Tabela 1 — Sujeitos da pesquisa

3.2. Caracteristicas de cada sujeito

Criancas sem dificuldades de fala

Sujeito R.

R. € uma crianca do sexo masculino, com 6a 02m de idade. Nao apresenta queixa de fala,
nem histéria de alteracdo em seu desenvolvimento neurologico. Avaliacdo audiolégica
normal. Faz tratamento ortodontico na linha Ortopedia Funcional. Ja fez tratamento
fonoaudiolégico para adequacdo de postura de 1dbios e de lingua durante as fungdes

alimentares e de respiracao. Tratamento ja concluido.
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Familia residente na cidade de Vinhedo/SP, nunca residiram em outra regido, falam PB em
casa.

A crianga encontra-se alfabetizada, ndo ha queixas em seu aproveitamento escolar.
Inicialmente R. mostra-se mais calado, porém quando mais familiarizado com a situacdo

mostra-se comunicativo.

Sujeito PH.

PH. € uma crianca do sexo masculino, com 6a 04m de idade. Atualmente nido apresenta
queixa de fala. Avaliacdo audioldgica normal. Ja fez tratamento fonoaudiolégico, pois era
respirador bucal e apresentava hipotonia da musculatura perioral. Tratamento ja concluido.
A familia morou em Campo Grande, estado de Mato Grosso do Sul, por trés anos. Em casa,
falam PB.

A crianca encontra-se em processo de alfabetizacdo. A professora relata que a crianca
muitas vezes mostra-se com baixo tempo de atencao nas atividades de sala de aula, porém
isto parece estar relacionado ao fato da escola ser nova para ela, com bastante espaco para
brincar e a crianga mostrar-se muito interessada pelas atividades do parque e pelo contato
CcOm NOvOS amigos.

PH. é uma crianca comunicativa e questiona detalhes do ambiente a sua volta.

Sujeito F.

F. € uma crianga do sexo masculino, com 7a 05m de idade. Nao apresenta queixas de fala.
Avaliagdo audiolégica normal.

Sua mae € carioca, seu pai paulista e em casa falam PB.

A crianga encontra-se alfabetizada e apresenta adequado rendimento escolar.

F. é uma crianca bastante comunicativa.

Criancas com dificuldades de fala

Sujeito Vc.

Vc. € uma crianca do sexo masculino, com 8a 02m de idade. Apresenta queixas de fala do
tipo: desvozeamento de categorias vozeadas, dificuldade na emissdo de [r] e de [l],
dificuldade na emissdo dos grupos consonantais [r] e [I]. Sua intensidade de voz € fraca,

evita o contato olho-a-olho durante a comunicacdo e sua velocidade de fala mostra-se
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lenta. Apresenta tensdo cervical ao falar. Apresenta-se sempre curvado, olhando para
baixo, mesmo quando caminha. A professora refere que a crianga mostra-se desatenta, ndo
apresenta interesse pelas atividades escolares e refez o 1°. ano, por sugestdo da escola, pois
ndo acompanhava o grupo. Atualmente apresenta rendimento escolar abaixo da média da
classe. Faz atendimento fonoaudiolégico e psicoterapia. Avaliagdo audioldgica normal.

Os pais s@o paulistanos, a familia nunca residiu em outra regido. Atualmente os pais estdo
separados e em ambas as casa falam o PB.

Vc. apresenta respiragdo bucal e crises de bronquite.

E uma crianga introvertida e pouco comunicativa.

Sujeito Vn.

Vn. é uma crianga do sexo masculino, com 6a 05m de idade. Apresenta queixa de fala do
tipo ensurdecimento de categorias vozeadas. Encontra-se em atendimento fonoaudiolégico.
Durante os atendimentos ja foram trabalhadas as categorias [S] e [Z], uma vez que a crianca
apresentava dificuldades em sua produg@o. As mesmas pareciam ser produzidas com sopro
e interposicdo labial nos dentes. Avaliacdo audiol6gica normal.

Os pais sdo paulistanos, sempre residiram na mesma regido e falam PB em casa.

A crianca apresenta amigdalas e adendides hipertréficas e faz acompanhamento com
otorrinolaringologista. Apresenta rinite alérgica. Sua intensidade de voz € forte e apresenta
tensao cervical ao falar.

Vn. encontra-se alfabetizado, apresenta adequado rendimento escolar e apresenta
dificuldades no uso das letras P/B, T/D, Q/C/G, Ch/X/J/G, S/Z e F/V.

Vn. é uma crianga bastante comunicativa, porém mostra-se irritado quando ndo entendem
sua fala.

Sujeito V.

V. € uma crianca do sexo masculino, com 6a 05m de idade. E irmdo gémeo de Vn.
Apresenta queixa de fala do tipo ensurdecimento de categorias vozeadas. Encontra-se em
atendimento fonoaudiolégico. Durante os atendimentos ja foram trabalhadas as

categorias [S] e [Z], uma vez que a crianga apresentava dificuldades em sua produgdo. As
mesmas pareciam ser produzidas com sopro e interposi¢ao labial nos dentes.

Os pais sao paulistanos, sempre residiram na mesma regido e falam PB em casa.
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A crianga fez amigdalectomia e adenoidectomia. Apresenta rinite alérgica. Sua intensidade
de voz € forte e apresenta tensdo cervical ao falar.

V. encontra-se alfabetizado, apresenta adequado rendimento escolar e apresenta
dificuldades no uso das letras P/B, T/D, Q/C/G, Ch/X/J/G, S/Z e F/V.

V. é uma crianga bastante comunicativa, porém mostra-se irritado quando nao entendem

sua fala.

3.3. Consentimento de participacio na pesquisa e aplicacao dos

questionarios
Ap6s a selec@o das criancas, os pais foram contatados e foi esclarecido a eles os
objetivos do presente estudo e os procedimentos que seriam adotados para gravacdo e
divulgacdo dos resultados obtidos. Apds o consentimento da participagdo de seus filhos,
foram enviados a eles os seguintes documentos:
1. Apresentacdo do Trabalho de Pesquisa para a Escola: o documento enviado a escola
foi 0 mesmo enviado aos pais. (Anexo 1)
2. Termo de Consentimento de Participacdo em Pesquisa (Anexo 2)

3. Questiondrio aos Responsaveis (Anexo 3)

Para as escolas foram enviados os seguintes documentos:
1. Apresentacdo do Trabalho de Pesquisa para a Escola (Anexo 1)
2. Termo de Consentimento de Pesquisa na Escola (Anexo 4)

3. Questiondrio aos Professores (Anexo 5)

O envio dos questiondrios teve por objetivo conhecer como 0s pais e professores
percebem a fala e o comportamento geral da crianga, em casa e na escola, assim como
contextualizar se em casa falam outra lingua, se s@o provenientes de outra regido e como
estd a saude da crianca no que possa interferir em sua fala (aspectos relacionados a audi¢ao
e respiragdo, principalmente). Foram também questionadas caracteristicas do
aproveitamento escolar (se estd alfabetizado, como € sua atencdo em sala de aula), suas

caracteristicas em relacdo ao grupo (extrovertido, introvertido, relacionamento com
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colegas) e suas reacdes quando sua fala é corrigida pelo adulto ou por outra crianga. (V.

Anexo 5)

3.4.Elaboracao do corpus

O corpus da pesquisa foi elaborado com 16 palavras dissilabas, paroxitonas, com os
sons plosivos do PB aparecendo na posicdo inicial, seguidos das vogais [a], [i], [u]. Estas
vogais foram escolhidas pela posicdo que ocupam durante a articulagdo, no trato vocal
(anterior, central e posterior, respectivamente). O padriao acentual foi escolhido por ser o
mais freqiiente no PB (Albano,1995). Os sons plosivos [t] e [d], seguidos da vogal [i], ndo
foram selecionados, devido ao fato de serem produzidos por alguns falantes de forma
africada.

As palavras escolhidas aparecem na tabela abaixo:

[a] [i] [u]
Categorias Desvozeadas [p] pato pipa pulo
[t] taxi tubo
k] casa quibe cuco
Categorias [b] bala bico bule
Vozeadas [d] dado ducha
[g] gato guizo Guga

Tabela 2 - Palavras selecionadas para o corpus

Foram selecionadas figuras do programa ClipArt , Windows Vista, referentes as
palavras selecionadas (Anexo 14).

Estas figuras foram usadas na confec¢do de um jogo, do tipo Lince, da Grow. Todas
elas foram dispostas de forma aleatéria num tabuleiro confeccionado com cartolina. Para
cada figura havia uma figura igual, correspondente.

O jogo foi usado como ferramenta para que as criancas se familiarizassem com as

figuras do corpus e soubessem nomed-las no momento da gravagdo dos dados.
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As palavras foram inseridas na frase-veiculo “Achei bem

rapidinho”.

3.5. Coleta de dados

Foram marcados dois encontros para cada crianga: no primeiro encontro era feito o
jogo com ela e no segundo encontro era feita a gravagao.

O primeiro encontro tinha a duracdo aproximada de 30min, eram apresentadas as
figuras a crianca e feito o jogo numa sala comum de consultério. As figuras eram divididas
entre a crianca e a pesquisadora, em grupos de 3 figuras para cada participante, e ganhava
quem achasse primeiro essas 3 figuras no tabuleiro. Sempre ao final de cada jogada, as
figuras eram nomeadas pela crianca, para que a pesquisadora
tivesse a certeza de que ela emitiria, no dia da gravacdo, a palavra esperada para a figura
em questdo. Por exemplo, no caso da figura do Tucano, foi combinado com a crianga que
aquela figura seria nomeada como sendo bico .

O segundo encontro tinha a duragdo aproximada de 40min e eram feitas as
gravacdes em cabina actstica, marca Acustica Jarbas, com dimensdes 0,95m x 0,95m x
1,90m, tendo sido feitas as duas ultimas calibracdes em 07/04/2009 ( Anexo 12) e
05/04/2010 ( Anexo 13).

Foi utilizado o gravador digital portatil H2, marca Zoom, numa amostragem WAV
44,1kHz , 16 bits e o microfone de cabeca, marca Plantronics.

Antes do procedimento de gravacdo, as 16 figuras eram divididas em dois grupos de
8 figuras cada. O primeiro grupo era apresentado a crianca. Eram relembradas as
nomeacoes € ela entrava na cabina junto com a pesquisadora para proceder a gravagdo. Era

entdo solicitado que ela emitisse a frase-veiculo (“Achei bem rapidinho™)

para cada figura. As figuras eram apresentadas de forma aleatdria para a crianca. Foram
feitas cinco repeti¢des de cada frase, também de forma aleatoria.

ApOs terminada a gravacdo do primeiro grupo de palavras, a crianca saia da cabina
com a pesquisadora e ouvia algumas de suas gravacdes, as quais eram baixadas no
computador. Nesse caso, o objetivo era nao deixar a atividade tdo cansativa para a crianga,

motivando-a a escutar sua voz e a gravar as demais frases. Ao mesmo tempo, servia para
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que a pesquisadora tivesse certeza de que a gravacdo havia sido concluida com qualidade
adequada.

O mesmo procedimento se repetia para o segundo grupo de figuras.

Cada crianca gravou 80 frases no total (16 figuras x 5 repeti¢cdes). Somando-se as 6
criancas, obtivemos um total de 480 frases a serem analisadas.

As andlises acusticas foram feitas por meio do software PRAAT®, (versdo 1530).

3.6. Analise dos dados

Inicialmente foi feita a andlise dos questiondrios enviados aos pais e aos
professores.

Num segundo momento, procedeu-se a andlise actustica dos dados.

As gravacdes foram armazenadas no computador em arquivos do Programa
PRAAT.

Para cada frase-veiculo emitida, em cada crianga, foram criados o arquivo de dudio
e o arquivo TextGrid.

Em cada uma dessas frases, foi feita a analise de outiva e a analise acustica, tanto da
forma de onda, quanto do espectrograma de banda larga. As segmentacdes foram feitas ao
nivel da palavra-alvo.

Cada palavra-alvo foi segmentada em closura, plosdo (burst), VOT, vogal-alvo
(vogal subsequente a consoante alvo) e segunda-silaba.

Para a andlise acustica de cada palavra-alvo foram utilizados os seguintes
parametros: (a) duracio absoluta do VOT, da closura e da plosao da consoante-alvo, (b)
duragdo absoluta da palavra-alvo e de seus constituintes (consoante-alvo, vogal-alvo e
segunda-silaba) e (c) duracdo relativa da plosdo na silaba-alvo.

Nessas andlises, observamos também as caracteristicas do VOT, da barra de
sonoridade, da plosdo e cauda do vozeamento da vogal precedente aparecendo no inicio da

closura da consoante-alvo.

* Programa de andlise acustica desenvolvido por Paul Boersma e David Weennk do Departament of
Phonetics of the University of Amsterdam, disponivel para download no site www.praat.org .
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3.6.1. Duracao absoluta do VOT da consoante-alvo

As medidas de VOT foram obtidas com base na forma de onda e no espectrograma.

Como j4 foi colocado anteriormente, o VOT € conhecido como o intervalo entre o
tempo de inicio do vozeamento e o escape da articulacdo (Lisker e Abramson, 1964; Klatt,
1975; Behlau, 1986; Kente & Read, 1992; Levy, 1993; Orlikoff e Baken, 1993; Ryalls et al.
, 1999; Bonatto, 2007 ; Gregio e Zuleica, 2005).

Consideramos o momento da plosdo, como o ponto de partida, até o inicio da
sonorizacdo, para marcamos a dura¢do do VOT.

No caso do VOT positivo, que é o que ocorre com 0s sons plosivos desvozeados do
PB, consideramos o ponto de partida para marcar a duragdo do VOT, a primeira curva
ascendente do primeiro ciclo regular da vogal-alvo até o marco da plosdo (Behlau, 1986;

Levy, 1993; Bonatto, 2007; Gregio e Zuleica, 2005).
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Figura 1 - Forma de onda e espectrograma com VOT positivo selecionado a partir da

palavra pipa, emitida pelo sujeito PH. , sem queixas de fala.

Na figura acima, na barra superior, temos a duragdo total do VOT sendo marcado
pela diferenca de tempo entre o inicio da primeira curva ascendente do primeiro ciclo
regular da vogal [i] em 0,772943s e o marco da plosao [p] em 0,766536s, dando um valor
positivo de 0,006407s.
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No caso do VOT negativo, que € o que ocorre com os sons plosivos vozeados no
PB, consideramos o ponto de partida para marcar a duracio do VOT, o inicio do
vozeamento que precede a plosdo até o marco da plosdo ( Behlau, 1986; Levy, 1993;

Bonatto, 2007; Gregio e Zuleica, 2005).
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Figura 2 - Forma de onda e espectrograma com VOT negativo selecionado a partir

da palavra bico, emitida pelo sujeito F., sem queixas de fala.

Na figura acima, na barra superior, temos a duracao total do VOT sendo marcado
pela diferenga de tempo entre o inicio do vozeamento em 0,632533s e o marco da plosao
[b] em 0,744369s, dando um valor negativo de 0,111836s.

No caso do VOT coincidir com a plosao, ele € considerado de valor zero. No

presente estudo nao foi encontrada esta ocorréncia.

3.6.2. Duracao absoluta da closura da consoante-alvo

A duracdo da closura foi obtida a partir do ultimo ciclo regular da vogal precedente
a consoante-alvo até o marco da plosao.

Nao foi encontrado na literatura nenhum estudo que fizesse referéncia a este
constituinte em especifico, a closura. Foi feito este tipo de anélise, uma vez que uma das

hipéteses levantadas, no presente estudo, era a de que as criancas com queixa de fala
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apresentariam maior tempo de duracdo na emissdo da palavra-alvo. Buscamos saber em

qual ou quais constituintes poderia dar-se essa maior duracao.
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Figura 3 - Forma de onda e espectrograma com closura selecionada a partir da frase-

veiculo “Achei a bala bem rapidinho” , emitida pelo sujeito R. , sem queixas de fala.

3.6.3. Duracao absoluta da plosao da consoante-alvo

A duracdo da plosdo foi obtida a partir do primeiro ciclo indicativo da plosao até sua
finalizacdo. A plosdo € um ruido curto que indica a liberagdo do ar contido durante a
constri¢ao para a emissao das plosivas.

Como também nido foi achado nenhum indicador na literatura que tenha analisado

este constituinte da palavra-alvo, procedemos a sua medicao.
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Figura 4 - Forma de onda e espectrograma com plosdo selecionada a partir da

palavra bule, emitida pelo sujeito PH., sem queixa de fala.
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3.6.4. Duracao absoluta da palavra-alvo e de seus constituintes

(consoante-alvo, vogal-alvo e segunda silaba)

Foi feita a medida da duracdo absoluta da palavra-alvo, pois conforme descrito na
sessdo anterior, diversos estudos apontam para o fato de que criangas com queixa de fala
apresentam uma duracdo maior da palavra-alvo em relacdo as criancas sem queixa (Levy,

1993; Berti, 2006; Freitas, 2007; Rodrigues, 2007).

Tomou-se como durag@o absoluta da palavra-alvo, o inicio da closura até o dltimo

ciclo regular da segunda silaba da palavra-alvo.
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Figura 5 - Forma de onda e espectrograma com seleciao da palavra-alvo bule, emitida

pelo sujeito Vn., com queixa de fala.

N

Ap6s a medi¢do da duragdo absoluta da palavra-alvo, procedemos a medi¢do da
duracgdo absoluta dos seguintes constituintes: consoante-alvo, vogal-alvo e segunda silaba.

Para o levantamento da duracdo absoluta da vogal-alvo e da segunda silaba,
utilizamos as informacdes obtidas na andlise da forma de onda e no espectrograma.

A vogal-alvo foi medida a partir da finalizacdo da plosdo até a ultima curva

descendente do ultimo ciclo regular da vogal em questdo.
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Figura 6 - Forma de onda e espectrograma com selegao da vogal- alvo da palavra dado,

emitida pelo sujeito Vc., com queixa de fala.

A segunda silaba foi medida, na forma de onda, a partir do limite final marcado para

a vogal-alvo até a tltima curva descendente do tltimo ciclo da segunda vogal da silaba.
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Figura 7 - Forma de onda e espectrograma com selecao da segunda silaba da palavra

guizo, emitida pelo sujeito V., com queixa de fala.

A medida de duracdo absoluta da consoante-alvo foi obtida a partir da soma das

duragdes absolutas da closura e da plosdo da consoante-alvo.
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Durac¢do_p (ms) em pato

Closura_p Plosdo_p Duracgdo consoante_p

185,894 6,3111 192,205

Tabela 3 - Medida de duracao absoluta da consonate_p numa das emissoes da palavra

pipa feita pelo sujeito R.

3.6.5. Duracao relativa da plosao

Além dos valores de duracdo absoluta da palavra-alvo e de todos os seus
constituintes (closura, plosdo e VOT da consoante-alvo, vogal-alvo e segunda silaba),
foram feitos também os calculos de duragdo relativa de cada um deles na palavra-alvo.

Optou-se pela andlise do cdlculo da duracdo relativa especificamente da plosao da
consoante-alvo. Isto porque os valores de duracdo absoluta da plosdo nos pareceram
bastante significativos, como veremos no Capitulo de Resultados e Discussoes.

Os calculos de duragdo relativa foram obtidos a partir da divisdo do valor da
duragdo absoluta de cada constituinte, em cada emissao feita por cada sujeito, pela duracao

absoluta da palavra-alvo.

Pato

Duragao absoluta Duragao absoluta Duragdo relativa (%)
Closura_p (s) Palavra (s)

0,163048 0,601103 27

Tabela 4 - Calculo da duracio relativa da closura da consoante_p numa emissao da

palavra pato
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Especificamente para os constituintes consoante-alvo, closura, plosdo e vogal-alvo
na primeira silaba, foi feito o calculo de duragdo relativa dos mesmos na silaba-alvo.
A medida de duracdo absoluta da silaba-alvo foi obtida através da soma da

consoante-alvo com a vogal-alvo.

3.6.6. — Analise de outras ocorréncias na frase-veiculo

Buscou-se ter em conta também, além das medidas de duracdo absoluta e relativa

dos elementos ja citados, as ocorréncias na frase-veiculo em que se observava:

a) Fenomeno da fala rapida: em algumas emissdes, as criancas com e sem queixa
fonoaudioldgica apresentaram taxa de elocugdo da fala mais acelerada do que no dia-a-dia.
Nao nos pareceu haver um motivo especifico, simplesmente as criangas pareciam querer
brincar com sua fala, uma vez que sabiam que estavam sendo gravadas e que seriam
ouvidas em seguida. Sempre que solicitdvamos a ela para “gravar direitinho”, elas voltavam

ao padrao de velocidade do dia-a-dia.

b) Fenomeno da fala lenta: em alguns momentos, as crian¢as com e sem queixa
fonoaudioldgica apresentaram taxa de elocucao de fala mais lenta do que no dia-a-dia. Nas
criangas sem queixa ndo nos pareceu haver nenhum motivo especifico, simplesmente
pareciam querer brincar com a propria fala. Ja na crianga Vc., pareceu-nos haver realmente
uma dificuldade na precisdo do movimento articulatorio, inclusive na coordenacao entre ar
inspirado, degluticdo de saliva e articulag@o. Ela parecia falar “mais devagar’para acertar o
gesto articulatério em alguns momentos. O mesmo fato ocorreu algumas vezes com as

criancas V. e Vn., ambas com queixa de fala.
¢) Vozeamento parcial da consoante-alvo: foi considerado vozeamento parcial aquele que

se iniciou a partir da closura e foi interrompido antes do marco da plosdo. Apareceu em

diversos momentos entre as criancas com queixa de fala.

34



d) Vozeamento intermitente: foi considerado aquele vozeamento que ocorreu de forma
irregular, ou seja, ora aparecia, ora desaparecia na barra de sonoridade. Nao havia uma

marca continua na barra.

e) Vozeamento de categorias desvozeadas: em alguns momentos apareceu, tanto para as
criangas com queixa, quanto para as criancas sem queixa, marca de vozeamento parcial

e/ou completo, onde o mesmo ndo era esperado.

f) Vozeamento sem marca na barra de sonoridade: em alguns momentos o vozeamento
foi percebido pela andlise de outiva, porém ndo apareceu de forma sinalizada na barra de

sonoridade.

g) Cauda do vozeamento da vogal precedente na closura da consoante-alvo: em
diversos momentos observou-se o prolongamento do vozeamento da vogal precedente

sobrepondo-se a closura da consoante-alvo.

h) Miiltiplos estouros na plosao: ocorréncia de duplos ou de multiplos estouros durante a
plosdo, tanto nas emissdes das criancas com queixa, quanto nas emissdes daquelas sem

queixa.

i) Incoordenacio entre respiracao, fala e degluticao da saliva: fato ocorrido, diversas
vezes, nas criancas com queixa de fala. Esta incoordenacio era percebida ora por engasgo
com a propria saliva, pois a crianca parecia querer falar e ao mesmo tempo deglutir a
saliva; ora porque a crianca falava e ao final da emissdo ela inspirava profundamente,
parecendo necessitar de ar para respirar. Especificamente nestes momentos, elas inclusive
inspiravam pela boca, parecendo realmente necessitar de mais ar. Provavelmente elas

estavam fazendo uso do ar residual de forma mais acentuada.
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3.6.7. — Analise estatistica

Tentou-se inicialmente estabelecer dois grupos de criangas: o grupo de criangas sem
queixas de fala e o grupo de criangas com queixa de fala.

Ap6s diversas andlises e tentativas de aplicar a Estatistica Inferencial, chegou-se a
conclusdo de que ndo seria vidvel a comparacao dos dois grupos de criangas pelos seguintes

motivos:

a) Amostragem pequena: seria necessdrio uma amostra maior de individuos para que a

estatistica inferencial pudesse ser aplicada.

b) A comparacdo entre os grupos ndo seria vidvel, pois a variincia das medidas de cada

sujeito era muito alta.

¢) A variagdo dos resultados foi bastante ampla, tanto entre as criangas com queixa,
quanto entre as criancas sem queixa de fala. Ou seja, a variancia entre grupos também

era alta.

Frente a estes motivos, a andlise inferencial ficou inviabilizada e optou-se por uma

estatistica descritiva das ocorréncias em cada crianca.

Para cada crianga foi feito entdo o arquivo de cada frase-veiculo e para cada frase
foi segmentada a palavra-alvo em closura, plosdo, VOT, vogal-alvo e segunda silaba.

Para cada um desses constituintes da palavra-alvo foi feita a medida de duragdo
absoluta e duragdo relativa em relacdo a palavra.

Como o principal objetivo era analisar o vozeamento da consoante-alvo, optou-se
por fazer também a duracdo relativa de cada constituinte (consoante, closura, plosdo e
vogal) em relagdo a silaba-alvo.

Cada crianca repetiu a palavra-alvo, em ordem aleatoria, cinco vezes na frase-
veiculo. Portanto, para cada crianga, em cada palavra-alvo, obteve-se o nimero de 35

medidas de valores absolutos na palavra-alvo, 5 medidas de valores absolutos na silaba-
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alvo, 30 medidas relativas na palavra-alvo e 20 medidas relativas na silaba-alvo, num total

de 90 medidas para cada crianca, em cada palavra-alvo.

Palavra-

alvo

Medidas de duracao

absoluta na palavra-alvo

Palavra-alvo (5)

Closura (5)

VOT (5)

Plosdo (5)

Vogal-alvo (5)

Segunda silaba (5)

Consoante-alvo (5)

Medidas de duragao

absoluta na silaba-alvo

Silaba-alvo (5)

Medidas de duragao

relativa na palavra-alvo

Closura (5)

VOT (5)

Plosdo (5)

Vogal-alvo (5)

Segunda silaba (5)

Consoante-alvo (5)

Medidas de duragao

relativa na silaba-alvo

Consoante-alvo (5)

Closura (5)

Plosdo (5)

Vogal (5)

Total de
medidas
obtidas por
palavra-
alvo: 90

Tabela 5 - Total de medidas obtidas a cada palavra-alvo

Total de palavras-alvo: 16

Total de medidas por crianca:

90 (medidas de cada palavra-alvo) x 16 (palavras) = 1440 medidas

Total de criangas no presente estudo: 6

Total de medidas de duraciao absoluta e relativa analisadas: 8640

medidas

Tabela 6 - Total de medidas obtidas
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Para compor os gréficos que aparecem no capitulo Resultados e Discussoes, foram
usadas as Médias das 5 repeticdes em cada um dos constituintes anteriores, para cada
crianca, em cada palavra do corpus. Foram obtidos também para anélise, o Desvio Padrao

e o Coeficiente de Variacao.
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4. Resultados e Discussoes

d)

Neste capitulo serdo apresentados os seguintes resultados:

Dados obtidos a partir do Questionério aos Pais (Anexo 3).

Dados obtidos a partir do Questiondrio aos Professores (Anexo 5).

Dados obtidos a partir das 8.640 medidas registradas e referentes aos seguintes

parametros:

c.1) duragdo absoluta do VOT, da closura e da plosao da consoante-alvo,
c.2) duragdo absoluta da palavra-alvo e de seus constituintes (consoante-alvo, vogal-
alvo e segunda-silaba)

c¢.3) duragao relativa da plosdo na silaba-alvo.

Dados obtidos a partir da andlise de outras ocorréncias na frase-veiculo e referentes
aos aspectos: fendmeno da fala rdpida, fendmeno da fala lenta, caracteristicas do
vozeamento, vozeamento da vogal precedente na closura da consoante-alvo,
miltiplos estouros na plosdo e incoordenacgdo entre respiracdo, fala e degluticdo da

saliva.

Conforme ja colocado anteriormente, os graficos apresentados a seguir estdo

baseados nas médias das 5 repeti¢oes de cada uma das palavras do corpus, que cada crianga

emitiu. Médias essas referentes a cada parametro estudado.

Nos graficos, as criangas sem queixa de fala aparecem como sendo os trés primeiros

sujeitos e as criangas com queixa de fala aparecem como sendo os trés sujeitos seguintes.

39



Para uma maior clareza na apresentacdo dos dados obtidos, os resultados e as
discussdes serdo apresentados por palavra. Ao final serd feita uma discussdo

especificamente sobre a Duracdo Absoluta e Relativa da Plosdo da Consoante-alvo.

4.1. Questionario aos Responsaveis

ApO6s os pais/responsdveis dos sujeitos serem orientados sobre os procedimentos e
objetivos do presente estudo, lhes foi entregue os Termo de Consentimento de Participacao
em Pesquisa (Anexo 2).

Apés a devolucdo dos mesmos, devidamente preenchidos e assinados, os
pais/responsaveis pelas criangas com dificuldades de fala receberam dois questiondrios:
Questiondrio aos Responsdveis (Anexo 3) e Questiondrio aos Professores (Anexo 5). O
primeiro deveria ser preenchido pelos pais e o segundo seria preenchido pelo professor
responsavel na escola.

Abaixo seguem os dados obtidos com base no “Questionario aos Responsaveis”.

Sujeito Vc. Sujeito Vn. Sujeito V.
Lingua falada em | Portugués Portugués Portugués
casa
Crianca ja residiu | Nao Nao Nao
em outra cidade
Marcas dialetais de | Nao Nao Nao
outras regioes
observadas nos
pais
Crianga apresenta | Sim Sim Sim
dificuldades de
fala
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Sujeito Vc. Sujeito Vn. Sujeito V.
Caracterizacdo da | Troca do “I” pelo | Trocas fonéticas | Trocas fonéticas
dificuldade “r” (SIC) (SIC) (SIC)
Como os familiares | Corrigem Corrigem/chamam Corrigem/chamam
reagem as dificuldades sua atengio sua atencdo
de fala da crianga
Como a crianga reage | Tenta fazer a | Faz auto-correcao/ | Faz auto-correcao/
as dificuldades de fala | o recdo,  mas | Tenta fazer a auto- | Tenta fazer a auto-
nao consegue correcdo, mas nao | correcdo, mas nao
consegue, mostra-se | consegue, mostra-se
agressivo agressivo
Consideram a crian¢a | N3o Sim Niao
distraida
A crianca solicitada | Nfo N3io Nao
repeticio do que lhe
foi dito
A crianga fala alto Sim Nio Nao
A crianga ouve | Nio Sim Sim
musica/TV alto
J4 apresentou dores de | N3o Nao Nao
ouvido frequentes
Amigdalas ou | Nao Sim Nao (amigdalectomia
adendide aumentadas e adenoidectomia
abril/09)
Respiracao Bucal Nasal Bucal
preferencial
Quadro alérgicos de | Bronquite Rinite Rinite
vias respiratorias
Faz uso de medicacdo | N3o Nao Nao

Tabela 7 — Questionario aos pais
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Observamos que estes trés sujeitos ndo foram e ndo sdao expostos a outra lingua e
nem viveram, até o presente o0 momento, em outra localidade que pudesse interferir de
alguma forma em sua producdo de fala.

Os pais percebem que as criangas tém dificuldades de falam, mas ndo sabem
precisar qual seria esta dificuldade. No caso de nosso estudo, a dificuldade estd no
vozeamento das categorias sonoras, mas nenhum dos responsdveis faz qualquer tipo de
referéncia a esta dificuldade em especifico.

Os responsdveis chamam a atencdo das criangas por sua fala, elas tentam se corrigir,
mas nao conseguem se aproximar do modelo de fala esperado (SIC). Duas dessas criancas
mostram-se agressivas quando nao conseguem reproduzir o modelo esperado. (sujeitos Vn.
eV,

Quanto aos antecedentes de sauide, atencdo e héabitos de audicao/voz ha variagdes
entre as criancas. Por exemplo, Vc. ndo apresenta amigdalas ou adendides aumentadas, Vn.

apresenta e V. ja fez amigdalectomia e adenoidectomia.

4.2. Questionario aos Professores

Abaixo seguem os dados obtidos com base no “Questiondrio aos

Professores”.
Sujeito  Vc. Sujeito Vn. Sujeito V.
O aluno apresenta | Sim Sim Sim
dificuldades de fala
Caracterizacdo da | Troca de | Troca os sons de | Troca do F/V; D/T;
dificuldade consoantes surdas e | algumas letras F/V; | P/B (SIC)
sonoras (SIC) P/B ou T/D (SIC)
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Sujeito  Vc.

Sujeito Vn.

Sujeito V.

Como os  colegas
reagem as dificuldades

de fala da crianca

Nao manifestam reacéo

Corrigem falando para

ele o correto.

Nao manifestam reacdo

Como a crianga reage | Nunca aconteceu Faz auto-correcdo/ | Faz auto-correcdo
quando lhe dizem que Mostra-se

ela fala errado envergonhado

O aluno tem dificuldade | Sim Nao Nio

de concentragido

Caracterizagdo  dessa | Dispersdo, mas mostra-
dificuldade se concentrado quando
o assunto é de seu
interesse (SIC)
Alfabetizacdo Aluno ja alfabetizado Aluno ja alfabetizado Aluno ja alfabetizado
Dificuldades no | Trocas de consoantes | Dificuldades
processo de | surdas e sonoras (SIC) relacionadas a fala do
alfabetizag¢do aluno. Na hora de
escrever ocorrem trocas
de letras P/B; F/V e
T/D (SIC)
Comportamento do | Nao possui vinculos | Relaciona-se bem com | Relaciona-se bem com
aluno em relacdo ao | efetivos. Apresenta | os demais do grupo os demais do grupo

grupo

atitudes como chutar e
empurrar, mas fala que

foi sem querer (SIC)

Tabela 8 — Questionario aos professores

Observamos que os professores percebem as dificuldades de fala das criangas e
sabem precisar como elas se apresentam. Inclusive duas delas pontuam que as mesmas
dificuldades de fala ocorrem na escrita. (Sujeitos Vc. e Vn.)

Os colegas de classe de um dos sujeitos fazem a correcdo de fala da crianca, a qual
tenta se corrigir € mostra-se envergonhada quando ndo consegue reproduzir o modelo
esperado. (Sujeito Vn.)

Apenas uma das criancas foi apontada como tendo dificuldades de concentragdo.

(Sujeito Vc.)
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Os questiondrios apontam dois aspectos em comum:

1) Tanto os pais, quanto os professores, observam as dificuldades de fala das criangas.

2) Tanto no ambiente familiar, quanto no escolar, as criangas tentam fazer as correcdes

de fala, mas ndo conseguem atingir o padrdo esperado.

4.3. Palavra-alvo: pato

Existem variacdes entre todas as criancas em relagdo a duracio absoluta da palavra-

alvo, da consoante [p] , da vogal [a] e da closura [p].

No caso da duracdo absoluta da palavra-alvo “pato”, a variacdo é maior entre as

criancas com queixa de fala.

Tabela 9 - Duracio absoluta (ms) da palavra-alvo pato

R. PH. F. Ve. Vn. V.
média 567,9908 529,8616 393,045 442,8616 645,9616 237,4088
desvpad 42,281 54,121 21,439 29,794 184,526 40,653

coefvar 7% 10% 5% 7% 29% 17%

obs: Vn_pato_1 com duracio da palavra-alvo muito curta
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Duragao absoluta de pato
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Griafico 1 - Média da duracio absoluta da palavra pato para cada crianca.

Duragdo (ms)

Na andlise da duracdo absoluta da plosiva [p], a variacdo maior também €&

observada entre as criancas com queixa de fala.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) de [p] em pato

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média_p 167,127 173,313 110,535 151,618 202,292 102,133
desvpad 12,322 41,105 4,081 5,666 69,054 17,791
coefvar 7% 24% 4% 1% 34% 17%

obs: PH_pato_3 com duragdo de closura muito longa
obs: Vn_pato_1 com duragdo da closura muito curta

Duracdo absoluta de [p] em pato
240
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Griafico 2 - Média da duracao absoluta da plosiva [p] na palavra pato para cada
crianca.
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Quanto a andlise da duracdo absoluta da vogal [a], a variacdo ocorre entre

todas as criangas.

Tabela - Duragao absoluta (ms) de [a] em pato

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média_a 229,501 168,851 141,747 138,013 160,38 85,012
desvpad 20,417 46,765 21,588 20,405 39,774 3,871
coefvar 9% 28% 15% 15% 25% 5%

obs: PH_pato_4 com duragdo de vogal muito reduzida
obs: Vn_pato_1 com duragdo da vogal muito curta

Dura¢ao absoluta de [a] em pato

250

200 -

150
100
50 -
0 T T T T T
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Griafico 3 - Média da duracao absoluta (ms) da vogal [a] na palavra pafo para

Duragdo (ms)

cada crianca.
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Em relagdo a andlise da duracdo absoluta da closura de [p], temos que a

maior varia¢io estd entre as criancas com queixa de fala.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da closura de [p] em pato

R. PH. F. Ve. vn. V.
média 158,288 166,539 103,034 132,321 189,608 87,66
desvpad 12,694 41,08 4,731 5,909 62,158 12,873
coefvar 8% 25% 5% 4% 33% 15%

obs: PH_pato_3 com duragao de closura muito longa

Duracgdo absoluta da closura de [p] em pato
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Grifico 4 - Média da duracao absoluta da closura de [p] na palavra pato para

Duragdo (ms)

cada crianca.
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As criangas sem queixa de fala apresentam duragdo do VOT menor (entre 6,77ms e
8,84ms) do que aquelas que tém queixa (entre 12,68 e 19,29). Inclusive, o coeficiente de
varia¢do estd em torno de 36% em todas essas criancas com queixa. Ou seja, parece que

elas estdo tentando ajustar os gestos articulatdrios para chegar a emissdo esperada.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) do VOT de [p] em pato

R. PH. F. Ve. Vn. V.
média 8,84 6,774 7,501 19,296 12,684 14,474
desvpad 0,0785 0,218 1,147 6,997 4,554 5,141
coefvar 9% 3% 15% 36% 36% 36%

obs:Vc_pato_1e _pato_2 com duragdo de VOT muito longa
obs:Vn_pato_1e pato_5 com duragao de VOT muito curta
obs:V_pato_2 com duragdo de VOT muito longa

Duracao absoluta do VOT de [p] em pato

20
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16
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10
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Grifico 5 - Média da duracao absoluta do VOT da plosiva [p] na palavra pato para

Duragdo (ms)

o N B O ®

cada crianca.
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Como o VOT das plosivas surdas coincide com a plosdo, o tempo de duracdo da

plosdo das criangas sem queixa € menor também.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da plosdo de [p] em pato

R. PH. F. Vc. vn. V.
média 8,84 6,774 7,501 19,296 12,684 14,474
desvpad 0,0785 0,218 1,147 6,997 4,554 5,141
coefvar 9% 3% 15% 36% 36% 36%

obs:Vc_pato_1e pato_2 com duracgdo de plosdao muito longa
obs:Vn_pato_1e pato_5 com duragdo de plosdo muito curta
obs: V_pato_2 com duragdo de plosdao muito longa

Durag¢do absoluta da plosdo de [p] em pato
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Griafico 6 - Média da duraciao absoluta da plosao de [p] na palavra pato para

Duragdo (ms)

ON B O ®

cada crianca.
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A comparagdo da duracdo relativa dos segmentos (consoante-alvo, vogal-alvo e
segunda silaba), dentro da palavra-alvo, € mais estdvel nas criangas sem queixa. Entre as
criangas com queixa existe maior variagdo de duragdo relativa de cada segmento. Entre os
sujeitos sem queixa, a duragdo relativa da consoante-alvo (entre 28 e 32%) € menor do que
a da vogal-alvo (entre 33 e 40%). J4 nos sujeitos com queixa, a duracido relativa da
consoante € sempre maior (entre 32 e 43%) em relacdo a da vogal (entre 26 e 30%). PH.,

apesar de ndo ter queixa de fala, apresenta duracdo semelhante entre ambas.

Tabela - Duracgdo relativa (%) de cada segmento em pato

R. PH. F. Vc. Vn. V.
cons.alvo 29 32 28 34 32 43
vogal alvo 40 33 36 30 26 37
2a.silaba 31 35 36 35 42 20

Duracao relativa dos segmentos em pato

100%
90%
80%
70%
60% i
m 2a.silaba
509% -
40% - m vogal alvo
309% m cons.alvo
20%
10%
0% - T T T
R. PH. F. V.

Duragdo (%)

T T

Vn. V.

Griafico 7 - Média da duracao relativa dos segmentos na palavra pato para cada

crianca.
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Quando se avalia a duragdo relativa de cada segmento dentro da silaba-alvo
(closura, plosdo e vogal), observa-se que o tempo de plosdo é mais curto nas criangas sem

queixa de fala - entre 2 e 3% nelas e entre 4 e 8% nas criangas com queixa.

Tabela - Duragao relativa (%) dos segmentos na silaba-alvo pa

R. PH. F. Vc. Vn. V.
closura 40 49 41 46 51 47
plosdo 2 2 3 7 4 8
vogal-alvo 58 49 56 47 45 46

obs: PH_pato_4 com duragdo de vogal muito reduzida
obs: PH_pato_3 com duragdo de closura muito longa

Duracdo relativa dos segmentos na silaba-alvo /pa/

100% -
90%
80%
70% -
60% -
m vogal-alvo
50%
0% m plosdo
30% -~ W closura
20%
10%
0% -~ T T T T T
R. PH. F. Ve. Vn. V.

Grifico 8 - Média de duracao relativa dos segmentos na silaba-alvo /pa/ para

Duragdo (%)

cada crianca.
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R. e F. ndo apresentam queixa de fala e sdo as criancas com os menores coeficientes

de variacdo em suas emissoes, sendo R., o mais estdvel deles.

PH., apesar de ndo ter queixa de fala, algumas vezes apresenta coeficiente de
variacdo acima de 20% em vdrias de suas emissdes, como na duracdo absoluta de [p]

(24%), na duragado absoluta de [a] (28%) e na duracdo absoluta da closura [p] (25%).

Nas emissoes de pato_2,3,4 e 5, PH. apresenta vozeamento parcial de [b] da palavra
"bem" da frase-veiculo, sendo que todos os [b] soam vozeados na andlise de outiva. O
vozeamento come¢a com energia, depois fica intermitente e finaliza novamente com

concentragdo de energia:

pato_2: closura de 225,176ms, vozeamento final de 137,409ms, ou seja, 61% de

vozeamento final com plosdo de 3,723ms.
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Figura 8 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pato”, emitida pela crianca
PH. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [b] da palavra “bem”,

aparece vozeamento parcial. Soa vozeado. (pato_2)

pato_3: closura de 236,735ms, vozeamento final de 110,625ms, ou seja, 47% de

vozeamento final com plosao de 7,906ms.
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Figura 9 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pato”, emitida pela crianca
PH. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [b] da palavra “bem”,

aparece vozeamento parcial. Soa vozeado. (pato_3)

pato_4: closura de 198,680ms, vozeamento final de 41,165ms, ou seja, 21% de vozeamento

final com plosdo de 5,018ms.
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Figura 10 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pato”, emitida pela crianca
PH. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [b] da palavra “bem”,

aparece vozeamento parcial. Soa vozeado. (pato_4)
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pato_5: closura de 169,383ms, vozeamento final de 124,293ms, ou seja, 73% de

vozeamento final com plosao de 7,180ms.
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Figura 11 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pato”, emitida pela crianca
PH. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [b] da palavra “bem”,

aparece vozeamento parcial. Soa vozeado. (pato_5)

Vc., uma das criancas com queixa, apresenta suas maiores variacdes durante a
plosdo [p] (ou VOT), em torno de 36%. E a crianca que apresenta a duragio absoluta da

plosdo_p mais longa (19,296m:s).

Vn., entre as criancas com queixa, € a que apresenta as maiores variacdes em suas
emissoes, tal como na duragdo absoluta da palavra-alvo (29%), duracdo absoluta de [p]
(34%), duracdo absoluta de [a] (25%), dura¢do do VOT (36%), duracdo absoluta da closura
de [p] (33%) e duracdo absoluta da plosao [p] (36%).

Vn. é também a crianga que tem as duracdes absolutas mais longas de palavra-alvo,
consoante-alvo e closura de [p]. Faz vozeamento parcial do [b] na palavra "bonitinho”" da

frase-veiculo, por duas vezes, mas ambos soam desvozeados pela andlise de outiva:

> A frase-veiculo seria “Achei pato bem rapidinho”, mas a crianga fala “Achei pato bem bonitinho.”
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pato_3: closura de 207,409ms, vozeamento de 105,165ms, ou seja, vozeamento inicial de

51% com plosdo de 25,707ms.
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Figura 12 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pato”, emitida pela crianca
Vn. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [b] da palavra

“bonitinho”, aparece vozeamento parcial. Soa desvozeado. (pato_3)

pato_4: closura de 134,591ms, vozeamento de 70,518ms, ou seja, vozeamento de 52% com

plosdo de 21,296ms.
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Figura 13 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pato”, emitida pela crianca
Vn. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [b] da palavra

“bonitinho”, aparece vozeamento parcial. Soa desvozeado. (pato_4)
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V., que € uma das criancas com queixa, parece ter uma incoordenacdo entre o ar
inspirado e o usado na expiracdo ao falar, tanto que a duracdo da segunda silaba é reduzida
(duracdo relativa em torno de 20%). E a crianca que tem a menor duracdo absoluta da

palavra-alvo, da vogal-alvo e da closura de [p].

Na emissdo de pato_2, V. praticamente reduz a silaba /pi/ de "rapidinho " para [p]

apenas, devido ao desvozeamento da vogal [i].
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V. Observa-se que a emissao da silaba /pi/ fica reduzida a praticamente s6 a plosao de

[p]- (pato_2)

Na emissdo de pato_4 , V. parece falar "fem rapidinho" ao invés de "bem
rapidinho", fato que também ocorreu numa das emissdes da palavra-alvo “taxi”, conforme

veremos mais adiante.

4.4. Palavra-alvo: pipa

Existem variagdes entre todas as criancas em relagdo a duracio absoluta de [p], da
vogal [i] e da closura de [p], sendo que as maiores variagdes estdo entre as criangas com

queixa de fala.

As maiores variagdes na andlise da duracdo absoluta da palavra-alvo “pipa” estdo

entre as criangas com queixa de fala.
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Tabela - Duragdo absoluta (ms) da palavra-alvo pipa

R. PH. F. Ve. Vn. V.
média 553,43 488,075 438,502 446,997 761,311 349,942
desvpad 18,492 48,092 34,795 37,262 164,688 38,016
coefvar 3% 10% 8% 8% 22% 11%

obs: Vn_pipa_1 e pipa_2 com duragdo mais longa

Durac¢ao absoluta da palavra-alvo pipa
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Griafico 9 - Média da duracao absoluta da palavra pipa para cada crianca.

Duragdo (ms)

Na andlise da duracdo absoluta da plosiva [p] existe varia¢do entre todas as criancas.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) de [p] em pipa

R. PH. F. Ve. vn. V.
média_p 178,962 152,045 125,666 115,974 202,122 117,18
desvpad 13,265 23,388 17,047 19,523 36,795 13,41
coefvar 7% 15% 14% 17% 18% 11%
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Duracao absoluta de [p] em pipa
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Grafico 10 - Média da duracio absoluta da plosiva [p] na palavra pipa para

Duragdo (ms)

cada crianca.

Em relagcdo a andlise da duracdo absoluta da vogal [i], as maiores variacdes

estdo entre as criangas com queixa de fala.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) de [i] em pipa

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média_i 143,007 149,88 120,301 113,266 135,341 70,803
desvpad 14,566 24,623 16,239 25,207 18,965 12,068
coefvar 10% 16% 13% 22% 14% 17%

obs: PH_pipa_1 com duragao mais longa e _pipa_2 com duragdo mais curta.

Durac¢ao absoluta de [i] em pipa
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Grafico 11 - Média da duracao absoluta da vogal [i] na palavra pipa para

Duragéo (ms)

cada crianca.
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Na andlise da duracdo absoluta da closura da plosiva [p] existe variacdo entre

todas as criangas.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da closura de [p] em pipa

R. PH. F. Ve. vn. V.
média 172,663 142,368 119,552 104,616 193,433 107,85
desvpad 13,451 23,897 16,123 18,953 34,121 13,81
coefvar 8% 17% 13% 18% 18% 13%

Dura¢ao absoluta da closura de [p] em pipa
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Grafico 12 - Média da duracao absoluta da closura de [p] na palavra pipa

|

Duragdo (ms)

|

para cada crianca.

As criangas apresentam entre si variacdo na duragdo absoluta do VOT . Os sujeitos
sem queixa de fala apresentam valores mais proximos entre si, variando de 6,114ms até
7,512ms. Os sujeitos com queixa de fala tém valores um pouco mais elevados, entre 9,33ms
e 12,843ms. Como o VOT das plosivas surdas coincide com a plosdo, o tempo de duracio

da plosdo das criangas apresenta-se da mesma forma.
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Tabela - Duragdo absoluta (ms) do VOT de [p] em pipa

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média 6,299 7,512 6,114 11,357 12,843 9,33
desvpad 1,278 1,269 1,094 1,99 2,81 0,518
coefvar 20% 17% 18% 18% 22% 6%

obs: Vn_pipa_5 com duracdo mais curta

Duragdo do VOT de [p] em pipa

14
12

| I I
R. PH. F. Vc. vn.

Grafico 13 - Média da duraciao absoluta do VOT da plosiva [p] na palavra

Duragdo (ms)

O N b O

pipa para cada crianca.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da plosdo de [p] em pipa

R. PH. F. Vc. vn. V.
média 6,299 7,512 6,114 11,357 12,843 9,33
desvpad 1,278 1,269 1,094 1,99 2,81 0,518
coefvar 20% 17% 18% 18% 22% 6%

obs: Vn_pipa_5 com durag¢do mais curta
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Duragao absoluta da plosao de [p] em pipa
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Grafico 14 - Média da duracio absoluta da plosao de [p] na palavra pipa para

Duragdo (ms)

cada crianca.

Existem variacdes entre as criancas quanto as duragdes relativas dos diversos

segmentos na palavra-alvo (consoante-alvo, vogal-alvo e segunda-silaba).

Todas as criangas, com e sem queixa de fala, encurtam o segmento da vogal-alvo

em relacdo a consoante-alvo na palavra.

As criangas que apresentam queixas de fala t€m menor duracio relativa da vogal-

alvo e ao mesmo tempo tém maior duracdo relativa da segunda-silaba.

Tabela - Duracgdo relativa (%) de cada segmento em pipa

R. PH. F. Vc. Vn. V.
cons.alvo 33 31 29 26 27 33
vogal alvo 25 25 27 23 20 20
2a.silaba 42 44 44 50 53 47
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Durac¢ao relativa de cada segmento em pipa
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Grafico 15 - Média da duracao relativa de cada segmento na palavra pipa para

Duragdo (%)

cada crianca.

Quando se avalia a duracdo relativa de cada segmento dentro da silaba-alvo
(closura, plosdo e vogal), observa-se que o tempo de plosdo € varidvel entre todas as

criangas.
Os maiores valores de duracdo relativa estdo entre as criangas com queixa de fala.

Vn. apresenta queixa e tem valor relativo de plosdo igual ao de PH., que ndo tem
queixa de fala. Observa-se no entanto, que Vn. tem a maior duracdo relativa da consoante-

alvo de todas as criancgas e também a menor duracgdo relativa da vogal-alvo entre todas elas.

Tabela - Duracgdo relativa (%) dos segmentos na silaba-alvo /pi/

R. PH. F. Ve. Vn. V.
closura 54 51 49 46 57 58
plosao 2 3 2 5 3 7
vogal-alvo 44 46 49 49 40 35
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Grafico 16 - Média da duracao relativa dos segmentos na silaba-alvo /pi/ para

cada crianca.

R., PH. e F. ndo apresentam queixas de fala e ndo apresentam em suas emissdes

valores de coeficiente de variagdo acima de 20%.

E interessante observar que PH. faz vozeamento parcial de [p] na palavra

"rapidinho" da frase-veiculo, mas soa desvozeado na andlise de outiva. A duragcdo da

closura € de 70,721ms e a duracdo do vozeamento € de 45,800ms. O vozeamento € de 65%

com duragdo da plosdo de 15,940ms.

closura

<m viooe

a “pipa”, emitida pela crianca

by

PH. Observa-se que na barra de sonoridade, referente a plosiva [p] da palavra

“rapidinho”, aparece vozeamento parcial. Soa desvozeado. (pipa_3)
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Vc., uma das criangas com queixa, apresenta duplos estouros em pipa_1, pipa_2,

pipa_3 e pipa_5S.
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Figura 16 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pipa”, emitida pela crianca

Vc. Observam-se miiltiplos estouros na plosao de [p]. (pipa_1)

Vn., entre as criancas com queixa de fala, é o que apresenta mais variacdes em
suas emissoes, tal como na duragdo absoluta da palavra-alvo (22%), dura¢do do VOT
(22%) e duracdo absoluta da plosdo de [p] (22%). E a crianca que tem as duracdes

absolutas mais longas da palavra-alvo, da consoante-alvo [p] e da closura de [p].

V., que é uma das criancas com queixa, tem a menor duracio absoluta da palavra-

alvo e da vogal-alvo .

4.5. Palavra-alvo: pulo

Existem variacOes entre todas as criancas em relagdo a duracio absoluta da palavra-
alvo, da consoante [p] , da vogal [u] e da closura de [p], porém as maiores variacdes estao

entre as criangas com queixa de fala.

64



Em relacdo a andlise da palavra-alvo “pulo”, existe varia¢do entre todas as criancas.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da palavra-alvo pulo

R. PH. F. Ve. vn. V.
média 560,142 609,095 391,398 410,884 677,555 292,116
desvpad 39,742 83,858 22,571 54,386 5,895 32,487
coefvar 7% 14% 6% 13% 9% 22%

obs:V_pulo_4 com durag¢do mais longa

Duragao absoluta da palavra-alvo pulo
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Grifico 17 - Média da duracao absoluta da palavra-alvo pulo para cada crianca.

Duragdo (ms)

Em relacdo a andlise da duracdo absoluta da plosiva [p], também existe

variacdo entre todas as criangas.

Tabela - Duragao absoluta (ms) de [p] em pulo

R. PH. F. V. vn. V.
média_p 177,727 207,249 125,269 148,437 223,59 167,118
desvpad 12,475 5,715 10,93 22,677 27,126 36,429
coefvar 7% 3% 9% 15% 12% 22%

obs: V_pulo_4 com durag¢do mais longa
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Duragao absoluta de [p] em pulo

R. PH. F. Vce. vn. V.

Duragdo (ms)

Grafico 18 - Média da duraciao absoluta da plosiva [p] na palavra pulo para

cada crianca.

Na andlise da duragdo absoluta da vogal [u], as maiores variacdes estdo entre

as criangas com queixa de fala.

Tabela - Duracdo absoluta (ms) de [u] em pulo

R. PH. F. Vc. vn. V.
média_i 195,364 183,503 103,663 137,134 206,609 59,746
desvpad 33,756 26,974 17,453 24,37 16,787 28,565
coefvar 17% 15% 17% 18% 8% 48%

obs: V_pulo_4 com duragdao muito longa e as demais muito curtas

Duragdo absoluta de [u] em pulo

220

200
— 180 -
g 160 -
2 120
'S 100 -
o 80 -
S 60 -
0 40 -+

20 -

0 I T T T T T
R. PH. F. Ve. Vn. V.

Griafico 19 - Média da duracio absoluta da vogal [u] na palavra pulo para cada

crianca.
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Na andlise da duracdo absoluta da closura, as maiores variagdes também

estdo entre as criangas com queixa de fala.

Tabela - Duracgdo absoluta (ms) da closura de [p] em pulo

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média 151,599 158,765 102,066 124,086 199,417 146,611
desvpad 9,135 24,445 17,293 20,389 24,897 32,487
coefvar 6% 15% 17% 16% 12% 22%

obs:V_pulo_4 com durac¢do mais longa

Duragao absoluta da closura de [p] em pulo
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Griafico 20 - Média da duracao absoluta da closura de [p] na palavra pulo para

Duragdo (ms)
[EnY
o
o

cada crianca.

Especificamente em relacdo a duracdo absoluta do VOT, todas as criangas
apresentaram muitas variagdes em suas emissoes, tanto que o coeficiente de variacdo ficou

acima de 20% para todas elas.

Porém, mesmo com tantas variacdes individuais, se compararmos a duracdo
absoluta do VOT entre as criancas, ndo houve muita variacao entre os sujeitos com e sem

queixa de fala, com excecdo da crianga PH., cujo valor foi bastante acima das demais. O
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coeficiente de variagdo para PH. encontra-se em 41%. Isto provavelmente devido ao fato

de na emissdo da palavra pulo a crianga ter “brincado” diversas vezes com sua fala.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) do VOT de [p] em pulo

R. PH. F. Vc. vn. V.
média 26,127 48,484 23,203 24,351 24,172 20,507
desvpad 7,62 19,908 8,883 5,168 7,376 43
coefvar 29% 41% 38% 21% 31% 21%

obs: R._pulo_1 com duragdo mais curta e pulo_2 com dura¢do mais longa
obs: PH_pulo com variacdo de duragao

obs: F_pulo_5 com duragao mais longa

obs: Vc_pulo_1 com duragdo mais longa

obs: Vn_pulo_5 com curta duracgdo

obs:V_pulo_4 com duragdo mais longa

Duragao absoluta do VOT de [p] em pulo
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Griafico 21 - Média da duracao absoluta do VOT da plosiva [p] na palavra pulo

Duragdo (ms)

para cada crianca.
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Como o VOT das plosivas desvozeadas coincide com a plosdao, o mesmo ocorre

com ela, conforme observa-se abaixo:

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da plosédo de [p] em pulo

R. PH. F. Ve. vn. V.
média 26,127 48,484 23,203 24,351 24,172 20,507
desvpad 7,62 19,908 8,883 5,168 7,376 43
coefvar 29% 41% 38% 21% 31% 21%

obs: R._pulo_1 com duragdo mais curta e pulo_2 com dura¢do mais longa
obs: PH_pulo com variagao de duragdo

obs: F_pulo_5 com duragao mais longa

obs: Vc_pulo_1 com duragao mais longa

obs: Vn_pulo_5 com curta duracdo

obs: V_pulo_4 com duragdo mais longa

Durac¢ao absoluta da plosao_p em pulo
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Griafico 22 - Média da duracio absoluta da plosao de [p] na palavra pulo para

Duragao (ms)

cada crianca.

Em relacdo a duracgdo relativa de cada segmento (closura, vogal e segunda silaba) na
palavra-alvo, observamos que todas as criancas tém a duracdo absoluta da vogal-alvo

menor do que a da consoante-alvo, com excecdo do sujeito R., o qual tem a vogal mais
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longa do que a consoante. A crianga V. apresenta a duracdo da consoante-alvo bem mais

longa do que a vogal-alvo e a segunda silaba.

Tabela - Duragdo relativa (%) de cada segmento em pulo

R. PH. F. Vc. Vn. V.
cons.alvo 32 35 32 36 33 57
vogal-alvo 35 30 26 34 31 20
2a.silaba 33 35 42 30 36 23

Duracao relativa de cada segmento em pulo
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Grifico 23 - Média da duracio relativa de cada segmento na palavra pulo para

Duragao (%)

cada crianca.

Em relacdo a média da duracdo relativa dos segmentos (closura, plosdo e vogal-
alvo) na silaba-alvo, observamos que as criancas sem queixa de fala apresentam duragdo
mais longa do que as criangas com queixa. O sujeito V. apresenta a duragdo da closura
bastante longa e a da vogal-alvo bastante curta, em relacdo as demais criangas. A crianga

PH. € a que apresenta a mais longa duracio relativa da plosao.

Tabela - Duracgdo relativa (%) dos segmentos na silaba-alvo /pu/

R. PH. F. Ve. Vn. V.
closura 41 41 45 43 46 66
plosdo 7 12 10 9 6 9
vogal-alvo 52 47 45 48 48 25
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Duracgao relativa dos segmentos na silaba-alvo pu
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Grafico 24 - Média da duracao relativa dos segmentos na silaba-alvo /pu/ para

Duracgdo (%)

cada crianca.

Em viarias emissdes de R., observamos a cauda do vozeamento da vogal precedente

na closura da consoante-alvo.

File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum  Pitch Intensity Formant Pulses Help.

0160809 (6219 / ») 0 797702
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closura

Visible part 0.685654 seconds 1.268680| _1.128608
2.387188 seconds.

Figura 17 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pulo”, emitida pela crianca
R. Observa-se a cauda da vogal precedente [0o] na closura da consoante-alvo [p] .
(pulo_1)
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PH. , que € uma das criancas sem queixa de fala e que apresentou o mais longo

VOT/plosao, faz duplo estouro em todas as emissdes da plosiva [p] .
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Figura 18 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pulo”, emitida pela crianca

PH. Observa-se o duplo estouro no inicio da plosao de [p] . (pulo_3)

Segue abaixo mais um exemplo de duplo estouro na emissao de PH.
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Figura 19 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pulo”, emitida pela crianca

PH. Observa-se o duplo estouro ao longo da plosao de [p] . (pulo_5)
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F., uma das criancas sem queixa de fala, apresenta vozeamento completo na plosiva
[p] da palavra “rapidinho” da frase-veiculo. A plosdo tem duragdo absoluta de 21,028ms e

soa desvozeado.
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Figura 20 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pulo”, emitida pela crianca
F. Observa-se o vozeamento completo da plosiva [p] na palavra “rapidinho”. Soa

desvozeado. (pulo_2)

Vn., uma das criancas com queixa de fala, apresenta vozeamento parcial da plosiva

[b] na palavra “bem” da frase-veiculo. A closura tem duracio absoluta de 124,709ms e o
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vozeamento tem duracdo absoluta de 65,596ms. Tem-se assim 53% de vozeamento.

plosdo tem duragdo absoluta de 25,065ms. Soa desvozeado.
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Figura 21 - Forma de onda e espectrograma
Vn. Observa-se o vozeamento parcial da

desvozeado. (pulo_2)
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da palavra “pulo”, emitida pela crian¢a

plosiva [b] na palavra “bem”. Soa

Em outra emissdo, Vn. faz vozeamento inicial da plosiva [p] na palavra “pulo” . A

duragdo absoluta da closura é de 168,277ms e
63,708ms. Ou seja, temos um vozeamento de

11,598ms. Soa desvozeado.

o vozeamento tem a duracdo absoluta de

38%. A duracdo absoluta da plosao € de
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Figura 22 - Forma de onda e espectrograma
Vn. Observa-se o vozeamento parcial da

desvozeado. (pulo_5)
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E interessante observar que a crianga V., também com queixa de fala, faz o mesmo
tipo de vozeamento parcial de Vn. na plosiva [p] e também soa desvozeado. A duragdo
absoluta da closura é de 121,306ms e a duracdo do vozeamento € de 40,753ms. Temos
entdo um vozeamento de 34%. A duracdo absoluta da plosao € de 16,496ms. Soa

desvozeado.

TSI exttrd Viter_puls_1 S i o)
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum  Piteh Intencity Formant &t Pulses Help

1401627 0137377 (7.279 4 =) 1639904

0 1488
) e i B Mgl WW;\/\\/\J\VN/\/\/\NN/'

R 33 “‘ ttil" e

Jtosuna

closura 1,1

Jvot
i3
|vozaamenta
&2

plosan
I plosao l&s)

[vogal
(3)

e
lo | o

enta

()

I vozeamento
—hgeEs g 0137377 O:paber2
4378275 [4 378575 Visible pant 0247300 secands 1625576 4 534674
Total duration 3 150249 soconds

o |17 G

Figura 23 - Forma de onda e espectrograma da palavra “pulo”, emitida pela crianca
V. Observa-se o vozeamento parcial da plosiva [p] na palavra “pulo”. Soa desvozeado.

(pulo_1)

4.6. Palavra-alvo: bala

Existem variagcOes entre todas as criangas em relagio a todas as medidas analisadas.

As criangas sem queixa de fala sdo as que apresentam menor variagdo em suas
emissoes, jd as criancas com queixa apresentam mais variagdes em suas emissoes, tendo
inclusive os mais altos coeficientes de variacdo. Provavelmente isto se deva as tentativas

de ajustar o gesto articulatorio ao padrao esperado.
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Na andlise da duracdo absoluta da palavra-alvo “bala”, a maior variagdo estd entre

as criangas com queixa de fala.

Tabela - Duracgdo absoluta (ms) da palavra-alvo bala

R. PH. F. Vc. vn. V.
média 509,229 471,167 429,563 500,587 687,591 354,316
desvpad 21,624 85,025 31,315 46,562 124,981 54,234
coefvar 15% 18% 7% 9% 18% 15%

Duragao absoluta média da palavra-alvo bala
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Grafico 25 - Média da duracdo absoluta da palavra-alvo bala para cada

Duragdo (ms)

crianca.

Em relagdo a duracdo absoluta da plosiva [b], a maior variagdo também esta

entre as criancas com queixa de fala.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) de [b] em bala

R. PH. F. Ve. vn. V.
média_b 148,251 111,673 120,669 145,577 214,283 124,929
desvpad 21,447 19,974 11,925 12,675 56,047 16,404
coefvar 14% 18% 10% 9% 26% 13%

obs:Vn_bala_1e bala_2 com duracdo mais longa
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Duragao absoluta de [b] em bala
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Grafico 26 - Média da duracao absoluta da plosiva [b] na palavra bala para

cada crianca.

Também na durac@o absoluta da vogal [a], a maior variagdo estd entre os

sujeitos com queixa de fala.

Tabela - Durag¢ao absoluta (ms) de [a] em bala

R. PH. F.
média_a 196,75 203,087 163,749
desvpad 20,842 35,402 14,539
coefvar 11% 17% 9%

obs: Vc. com variacdo geral
obs: V. com variacdo geral

Vc.
161,832
39,473
24%

Vn.
277,727
47,053
17%

V.
138,336
53,869
39%

300

Duragao absoluta de [a] em bala
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Griafico 27 - Média da durac¢ao absoluta da vogal [a] na palavra bala para cada

crianca.
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A duracdo absoluta da closura da consoante-alvo varia bastante entre as
criangas, sendo que Vn., um dos sujeitos com queixa de fala, € a crianga que mais

tende a prolongéa-Ia.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da closura de [b] em bala

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média 143,934 107,485 116,394 134,525 206,469 116,531
desvpad 21,624 19,932 10,772 11,542 55,789 15,04
coefvar 15% 19% 9% 9% 27% 13%

obs: Vn_bala_1 e _bala_2 com duragdo longa e _bala_4 com duragdo mais curta

Duracao absoluta da closura de [b] em bala

250

200

150
100
- I
o T T T T T
R. PH. F. V. Vn. V.

Grafico 28 - Média da duracao absoluta da closura da plosiva [b] na palavra

Duragdo (ms)

bala para cada crianca.

As criancas sem queixa de fala apresentam VOT negativo e as criangas com queixa
apresentam VOT positivo. Para estas ultimas, a duracao do VOT da plosiva [b] € menor
do que a duragdo do VOT da plosiva [p] . Nessas criangas, o VOT coincide com a plosao,

pois produzem sempre sons desvozeados. O coeficiente de variagdo do VOT estd entre

22% e 32%.

78



Tabela - Durac¢do absoluta (ms) do VOT de [b] em bala

R. PH. F. ve. vn. V.
média -143,934 -112,951 -116,394 11,052 7,814 8,399
desvpad 20,78 20,602 10,772 3,524 1,683 1,931
coefvar 11% 18% 9% 32% 22% 23%

obs: Vc_bala_1 e _bala_3 com duragdo de VOT mais longa
obs: Vn_bala_5 duragdo de VOT mais curta
obs: V. com variacao geral

Durac¢ao absoluta do VOT de [b] em bala
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Grafico 29 - Média da duracdo do VOT da plosiva [b] na palavra bala para

cada crianca.

Na duragdo absoluta da plosio da consoante-alvo, as criancas sem queixa
apresentam uma média muito semelhante. As criangas com queixa apresentam mais
variagdes, sendo que Vn. € a crianca com duracdo mais curta entre elas (observar que a

closura dele € a mais longa).

O coeficiente de variagdo entre as criancas com queixa de fala esta entre 22% e

32%.

A duracdo absoluta da plosao € maior nos sujeitos com queixa. Eles parecem estar
tentando segurar a plosdo por mais tempo, do que as criangas sem queixa, na tentativa de
conseguir realizar o vozeamento. O que na realidade € uma estratégia inadequada, pois com

a maior pressdo supra-glética, fica mais dificil a producdo da vibragdo das pregas vocais.
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Tabela - Duragdo absoluta (ms) da plosdo de [b] em bala

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média 4,317 4,188 4,274 11,052 7,814 8,399
desvpad 0,557 0,0557 1,239 3,524 1,683 1,931
coefvar 13% 13% 29% 32% 22% 23%

obs: F_bala_5 com duracdo mais longa
obs:Vc_bala_1e bala_3 com duracgdo longa
obs: Vn_bala_5 com duragdo mais curta
obs:V_bala_2 e _bala_5 com duragdo mais curta
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Grafico 30 - Média da duracao absoluta da plosao de [b] na palavra bala para

Duragao (ms)
[w)}

cada crianca.

Na emiss@o da palavra “bala”, a duracdo relativa da vogal [a] € maior do que a
duracdo relativa da consoante-alvo para todas as criangas. Portanto, todas tém consoantes
curtas, o que € caracteristico das consoantes vozeadas. Mesmo assim, as criancas com

queixa de fala ndo fazem o vozeamento.

Tabela - Duragdo relativa (%) de cada segmento em bala

R. PH. F. Vc. Vn. V.
cons.alvo 29 24 28 30 31 36
vogal-alvo 39 43 39 32 40 38
2a.silaba 30 31 34 35 29 26
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Duragao relativa de cada segmento em bala
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Griafico 31 - Média da duracio relativa de cada segmento na palavra bala para

Duragdo (ms)

cada crianca.

Em relagdo a duracdo relativa dos segmentos na silaba-alvo (closura, plosdo e
vogal), as criancas apresentam variacdes, porém a duracdo da vogal é sempre maior do que
a da consoante para todas as criancas. A duracdo relativa da plosdo tem os maiores valores

entre as criancas com queixa de fala.

Tabela - Duragao relativa (%) dos segmentos na silaba-alvo ba

R. PH. F. Vc. Vn. V.
closura 42 34 41 43 41 46
plosao 1 1 1 4 2 3
vogal-alvo 57 64 58 51 57 51

Duragao relativa dos segmentos na silaba-alvo ba
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Griafico 32 - Média da duraciao relativa dos segmentos na silaba-alvo /ba/ para

Duragio (%)

cada crianca.
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PH. , uma das criancas sem queixa de fala, faz vozeamento da plosiva [p] na palavra
“rapidinho” da frase-veiculo. A duracdo absoluta tanto da closura, quanto do vozeamento é
de 50,907ms. A duracdo absoluta da plosdao é de 9,845ms. Na andlise de outiva soa

desvozeado.
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Figura 24 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bala”, emitida pela crianca
PH. Observa-se o vozeamento completo da plosiva [p] na palavra “rapidinho”. Soa

desvozeado. (bala_3)

O sujeito F., também sem queixa de fala, faz o mesmo tipo de vozeamento na
plosiva [p] da palavra “rapidinho” da frase-veiculo. A durag@o absoluta tanto da closura,
quanto do vozeamento é de 99,245ms. A duragdo absoluta da plosdo € de 22,736ms. Na

analise de outiva soa desvozeado.
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Figura 25 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bala”, emitida pela crianca

F. Observa-se o vozeamento da plosiva [p] na palavra “rapidinho”. Soa desvozeado.
(bala_2)

82



Vc. € a crianca que tem a mais longa duracdo absoluta da plosao de [b] (11,05ms) .

Vn. € a crianga que tem a mais longa duracdo da closura de [b] (206,469ms), da

consoante-alvo [b] (214,283ms) e da vogal-alvo [a] (277,727ms).

V. € a crianca que tem a mais curta duracao absoluta da vogal [a] (138,336ms).

Vc., Vn. e V. sdo criangas que apresentam queixa de fala e , provavelmente devido

4.7. Palavra-alvo: bico

ao fato de estarem prolongando os tempos de plosdo, ndo consigam atingir o vozeamento

Existem variacdes entre todas as criancas em relagdo a duracio absoluta da palavra-

alvo, da plosiva [b] , da vogal [i] e da closura de [b].

Na andlise da duracdo absoluta da palavra-alvo, existe variagdo entre todas as

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da palavra-alvo bico

R. PH. F.
média 515,453 633,18 367,409
desvpad 25,333 64,508 15,12
coefvar 5% 10% 4%

obs: Vn_bico_4 com duracdo bastante longa
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criangas, mas principalmente entre aquelas que t€m queixa de fala.

Vn.
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367,929
25,56
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Grafico 33- Média da duracio absoluta da palavra-alvo bico para cada crianca.

Em relacdo a andlise da duracdo absoluta da plosiva [b], a variacdo ocorre

entre todas as criancas.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) de [b] em bico

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média_b 138,326 178,527 109,139 200,977 222,165 155,762
desvpad 10,337 47,151 15,378 54,335 38,275 18,086
coefvar 7% 26% 14% 27% 17% 12%

obs: PH_bico_1 e _bico_2 com duragdes longas
obs: Vc_bico_1, bico_2 e _bico_3 com variagdes

Duracao absoluta de [b] em bico
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Griafico 34 - Média da duracio absoluta da plosiva [b] na palavra bico para

Duragao (ms)

cada crianca.
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Na andlise da duracdo absoluta da vogal [i], as maiores variagdes estdo entre

os sujeitos com queixa de fala.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) de [i] em bico

R. PH. F. Ve. vn. V.
média_a 175,222 151,543 112,126 113,535 200,83 98,466
desvpad 18,768 35,762 20,13 18,963 20,761 11,518
coefvar 11% 24% 18% 17% 10% 12%

obs: PH_bico com variagdo geral

Duragao absoluta de [i] em bico
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Griafico 35 - Média da duracao absoluta da vogal [i] na palavra bico para cada

Duragdo (ms)

crianca.

Em relacdo a closura, a variag@o ocorre entre todas as criancas.

Tabela - Duragao absoluta (ms) da closura de [b] em bico

R. PH. F. Ve. vn. V.
média 133,143 175,434 103,542 177,122 203,755 142,283
desvpad 10,028 47,117 15,9 53,337 37,74 18,179
coefvar 8% 27% 15% 30% 19% 13%

obs: PH_bico com variagdo geral
obs: Vc_bico_3 com duragdo longa
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Grafico 36 - Média da duracao absoluta da closura de [b] na palavra bico para

|

Duragdo (ms)

|

cada crianca.

As criangas sem queixa de fala apresentam VOT negativo e as criangas com queixa
apresentam VOT positivo. Nessas criancas o VOT coincide com a plosdo, pois produzem

sempre sons desvozeados. O coeficiente de variacdo do VOT esté entre 24% e 33%.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) do VOT de [b] em bico

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média -133,143 -175,434 -103,542 23,854 18,41 13,479
desvpad 10,028 47,117 15,9 7,951 2,529 3,203
coefvar 8% 27% 15% 33% 18% 24%

obs: PH_bico com variagdo geral
obs: Vc_bico com variagdo geral
obs: V_bico_3 com duragao menor
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Grafico 37 - Média da duracao absoluta do VOT da plosiva [b] na palavra

bico para cada crianca.

A duragdo absoluta da plosao de [b] varia entre todas as criangas.

Nas criangas que ndo apresentam queixa de fala, a variagdo € menor, sendo que R. e

F. tém praticamente o mesmo valor de duracio absoluta.

As criangas com queixa, além de apresentarem maior variacdo de duracdo entre si,

apresentam valores de duracio da plosao bem maiores do que as criangas sem queixa.

Enquanto para os sujeitos sem queixa, a duracdo absoluta da plosdo varia de 3ms a

5,5ms, para os sujeitos com queixa, a dura¢do absoluta da plosdo varia de 13,4ms a

23,8ms.

Tabela - Duragdo absoluta (ms) da plosdo de [b] em bico

R. PH. F. Vc. Vn. V.
média 5,183 3,094 5,596 23,854 18,41 13,479
desvpad 1,156 0,716 1,385 7,951 2,529 3,203
coefvar 22% 23% 25% 33% 14% 24%

obs: PH_bico _4 com duragao menor
obs: F_bico com variacdo geral

obs: Vc_bico com variacdo geral

obs: V_bico_3 com duracdo menor
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Duragao absoluta da plosao de [b] em bico
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Grafico 38 - Média da duracao absoluita da plosiao de [b] na palavra bico para

cada crianca.

A duracdo relativa da consoante-alvo [b] ndo varia muito entre as criangas sem
queixa de fala, porém entre as criancas com queixa, a variagdo € mais acentuada,
principalmente para Vn., cuja duracdo € de apenas 26%. Vc. e V., que apresentam queixa

de fala, tém as duracdes mais longas em relag@o ao restante do grupo.

Tanto em relagdo a duracdo relativa da vogal-alvo, quanto da segunda silaba, as
criangas R. e F. praticamente nao apresentam variacdes entre si. O mesmo acontece entre
os sujeitos Vc. e V. O que diferencia as primeiras criancas das segundas € que a duracdo
relativa da consoante-alvo é menor nas primeiras. As segundas apresentam uma duracio
relativa de consoante-alvo mais longa. Vale lembrar que as primeiras criangcas nao

apresentam queixas de fala.

Na duragdo relativa dos segmentos, as criancas PH. e Vn. apresentam pouca
variacdo entre si . Eles tem duracdo semelhante quanto a consoante-alvo, a vogal-alvo e a
segunda silaba - note-se que eles tém a mais longa duracdo da segunda silaba entre as
criancas analisadas. Vale lembrar que PH. ndo apresenta queixas de fala e que Vn.

apresenta. Apesar da aparente semelhanca entre as duragdes relativas dessas duas criancas,
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suas diferenciacdes sdo encontradas na andlise feita anteriormente, quanto a duragdo da

plosao.

Tabela - Duragao relativa (%) de cada segmento em bico

R. PH. F. Vc. Vn. V.
cons.alvo 30 28 30 43 26 42
vogal-alvo 33 24 30 24 23 27
2a.silaba 37 48 40 33 51 31

Durac¢ao relativa de cada segmento em bico

m 2a.silaba

M vogal-alvo

M cons.alvo
R. PH. F. V. Vn. V.

Grifico 39 - Média da duracio relativa de cada segmento na palavra bico para
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Duragdo (%)

cada crianca.

A variacao da duracdo relativa da plosdo também se verifica mais acentuda entre as
criancas com queixa de fala. Entre elas, a duragdo relativa da plosdo varia entre 4 € 8% e

entre as criangas sem queixa essa variacao situa-se entre 1 e 2%.

Tabela - Duragdo relativa (%) dos segmentos na silaba-alvo /bi/

R. PH. F. Ve. vn. V.
closura 42 53 47 56 48 56
plosao 1 1 2 8 4 5
vogal-alvo 57 46 51 37 48 39
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Grafico 40 - Média da duracio relativa dos segmentos da silaba-alvo /bi/ para

cada crianca.

No contexto da vogal [i], as criancas PH. e Vc. apresentaram muitas variagdes em
relacdo a diversos parametros analisados (duracdo absoluta de [b], duragao do VOT de [b],
duragdo absoluta da closura de [b] e duracdo absoluta da plosdo de [b]). Mesmo assim,
PH. mantém o vozeamento na plosiva [b] e Vc. ndo consegue, sendo que este ultimo € o

que apresenta as mais longas duracdes da plosdo de [b], tanto absoluta, quanto relativa.

PH. faz vozeamento parcial da plosiva [p] na palavra “rapidinho” da frase-veiculo.
A duragdo absoluta da closura € de 90,555ms e o vozeamento € intermitente, perdendo
energia ao final da closura. O vozeamento inicial tem duragdo de 36,585ms, o que

representa 40%. A duragdo absoluta da plosdo € de 21,671ms. Pela analise de outiva, soa

desvozeado.
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Figura 26 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bico”, emitida pela crianca
PH. Observa-se o vozeamento intremitente da plosiva [p] na palavra “rapidinho”. Soa

desvozeado. (bico_2)

F., que é uma das criangcas sem queixa de fala, faz vozeamento ora parcial, ora total
da plosiva [p] na palavra “rapidinho” da frase-veiculo. A duracdo absoluta da plosao ¢

sempre longa e pela andlise de outiva soa sempre desvozeado.

Na figura abaixo, temos a closura da plosiva [p] com duracdo absoluta de

104,105ms, vozeamento completo e plosdo com duracdo absoluta de 15,020ms.
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Figura 27 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bico”, emitida pela crianca
F. Observa-se o vozeamento da plosiva [p] na palavra “rapidinho”. Soa desvozeado.

(bico_3)
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Ve. E uma das criangas com queixa de fala e apresenta dificuldade na coordenagio

entre respiragcdo, degluticdo da saliva e fala.
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Figura 28 - Forma de onda e espectrograma da palavra “bico”, emitida pela crianca

Ve. Observa-se ao final da frase-veiculo eliminacao do ar pela boca. (bico_1)

Vc. faz vozeamento intermitente na plosiva [p] da palavra “rapidinho” na frase-
veiculo. A duracdo absoluta da closura € de 82,127ms. O vozeamento € intermitente, com
maior concentracdo de energia no inicio (57,727ms), sendo mais evidente em 70% da

closura. A duragdo absoluta da plosdo € de 25,543ms. Soa desvozeado.
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O mesmo ocorre em mais uma emissao da palavra “rapidinho”. A duragdo absoluta
da closura de [p] é 85,123ms. A duracdo absoluta da regido com maior energia de
vozeamento € de 58,458ms, depois vai perdendo energia. O vozeamento ocorre em 69% da

closura. A duragdo absoluta da plosdo € de 25,639ms. Soa desvozeado.
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