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INTRODUCAD

% ohietivo geral desta dissertsacio & analisar HE
patratégisse  ftecnolanices das empresss lderes (1) de  industrias
hrezileira do papel & & perpective de inserciico delaz no mercado
nacional v interpacional . diante  das  tendencias tecnoldgicss
apresentadas pela indésiria do papel s nivel sundisl. O trabeslbe
tem coms caracieristics pwoulisr creostitulr-se sm o ama aplicecho

13

do  arcaboucn Tincrementalista-pvolucionista” sobre os procgssos

de  aprendizsdo tecnolégice g concorréncia entre firmas  proposto

- -

por Lanuto (1991, ceaps. & o8 5.

Mo gue tange ds tend@nciass tecnologicss em nlvel  mundial.

chegou—se & conclusio de pus & mudangae féconica na indastriz do
papel vem apressntando rargter incresmentsli2),  no sentido de oue
hanEiz-ss  ©6 Bucessivas smelhorias incrementsis daz innvaglas de

processo e de  produto. As pvidencias Dbiésicas desse gardter

incremnental s3o trés, &5 f2a3ber @

(i3 ss inovarBes de procgsso da linha dos refinadores  s&o

mal adaptadas as necsesidades dos weuarios. & oualidade das
nastas (3 2 A wmronomnicidade dos nrocessos pntEo serdo
aradativamente aperfelcoados, atendendn nimerp orescente cig

{1} Liderss na adogdo dos novos Drocessos mecdnicos da linba  do
desfibrador & disce ou de refinadores{iMF, OMF e CiMP) . Esses
ProcessuE SEr¥Eo descritos em maiores detalhes no caplitulo 1.

{2 Ver a recpeitn Rosemberg, 1982, caps. 0 8 &.

{3y Fastas & um  conceito geral que  engloba as antas

suimicas{celulose), as pastas semi-guimicas & as pastas mer&nzcaﬁ
convenrionasisi{de pedral g ndo convencionaiside refinadores).



(11 necessitam =S s entimulades gyl e innvagbes
romplenentares {novos matodons de brantusamnento & PV RS

tecnologias de  fabricsegHo de papelli e

{111y Sofresm concorvéncis de velbhs teonologis de processo de
polpario  kWesatt (cozimento modificsdo pers aumentar o rendimentio

ern pasts & reduzir & poiuiciEo ambientall,

fm decorréncia oo cerater  incremsntal e da prépria
compieridade sistémica do processo de fabricagdoc do papel, o
“lgarning by  using® & as atividades de VFE&D das  firmas ds
indGstrizs  do papel s¥o pssencielis & adeplacio e aperieigoamentio
dae inovaches rediceis de promesso, contando com & comtritulicio
de  fornecedoras  de  Insumons ouimicos ] das "hridging
imstitutions® {(4). Nesse sentido, ndo s6 a difus3o, mas vambén  a
geracic de inowvacbes, niio dependem uniceamenie des esforgos  de
e reslizadaz pelas  firmas lideres fornecedoras de bens  de

~apital pars pastas @ papel.

0 rarater incremental da sudanga idonicas na  inddstria do
papel também implica gue o8 problemas associados & Introdugdo de
uma  inovacin  radical nlo s¥o resolvidos todos deE uma shH Yer &
instantansamnente, depgndendo da informacio adicional resultante
g e intenso efou da simples passagem do tempo. De=sa  forma,

AH Tirmas decidemn adotar =/ ou desenvilver inovagies,

inexoravelmente em condicies de incerteza  tecnologiea (0 ver

{4y Instituickes nues Tarem a ponte entre ciencia pura e pEsiiiisa
aplicads.



mantos Filho, cap. 2. 1992, envolvendp diferentes suosctativas
teonologlicas & graus  variados de  sverslo ao  riBCD. SO0,
pmr%%mtu, usual, & pressncs de diversidasde comportamental na
adorio de estratégias de inovaglo (ofensiva.defensive, imitativa.
gdepesrdente & goportunishal, =¥ el invés el nomogeneldade
compoytamental  basesads sm principlos de maximlizacio de  uma

funrio-pbietive {(lucros, recelitas, enire outrasi,

Ouanto Az  possibilidades de inovagBes radicais no futuro
mzisz mpediato chegou-ss 4 tres concliusies secundarias. BEm primgiro
lugar, o maclen de progresss teonico da  industris do papel

ipraliza-se na indidstriaz de berns  de caoital sob encomenda

g & geracln de inovacbes radicaiz  depsnde  predominantesente dos
ssforgus de PAD das firmas lideres dests inddstris. Em segundo

lugar, nd¥o h& perspectivas de introducEo, em escals  industrial,
de inovaches raedicais na indastiria do papel em nivel mundial. For
Gliime. apesar de ze verificar roncentracsio da producdo & vendas
de sguipamentos g polpeg3o de alto rendimento da linha dos
refinadores, n3c hé tendéncia visivel de integrac3eo vertical a
jusante, B vire—verss, oom as lideres tecnologicas da inddastris
do mapel  em nivel msendial,  visando a produco cativa de
sguipamentos  para  pastas e panel. A3 lideres fornecedoras de
epiipamentos AT A a indastria do papel tendem a colocar  em
disponibilidade bens de capital como mercadoria { poesuindo
inclusive filiais no Brasil) » podendo estabelecer relagbos
peusrin/produter  no Brasil e ac mesmo tempo  aproveltarem 0

rentetdn "hrow-why® das matrizes. Portanto, n3io hd & necessidade



das  liderss  da industria brasileirs do pepel endogenelzsrem a
geracko  de teocnolopis de fsbricagio de souipamnsntns  de  pontos
criticos do  processo  de  fabricag¥o do  papel  como comoi g

nereschria para seu botsncial de eonhreviviencis 8/ou orescimento.

Juestamente no capliulo i, £ analisads & gvoiugdn 4o
paradioma tecnolépico (D) da indGstria do napel em nivel sundial,
descrevends  em meicres detalhes as svidenclas que coryroboramn o
carater  incremental do processo de mudanga téonics na Inddsiris
do pepel, AE31m COmD & localizacko do picleo do progresse leonico
& & auséncis de perspectives mediatas de inpvagfips radiceis no

bpoante A  Ingo

5

tria do pepel. Fpr ouire lado, analisa-se &
sotrutura de mercedt & of padriies de coneorréncia aue predominam
nos  segmeEntos orodutores de bens de capital para produgss  de
pastas @ panel, no egntido de mostrar a auséncia de tendéncia  de

integrago vertical com progucdo cativa de pauipamentos de pontos

rriticos da fabricacio do papel.

Jia nn capitulo H. & wmlaborada uma caracterizachko da
indostria brasileira do papel, descrevendo oS eondicionanies
entruturais presentes 20 fivel de Pais oue definicriam 0% graus
Me liberdade das emoresas llderes, na adnglo de estrateglias dig
inoyvacdo tecnoligica,. Messe sentido. analisa-se, de forma
suscinta: (i) o desenvolvimenio da teonologlia florestal qui

npssibilita & produrio de matéris-oprima fibrosa, a madeira , COB

%y O paradigma repenplogico & um padrEo ou modeln de soluclo de
problemas rernnlagicns  selecionados, haseado @m principios
altamente selecionadn das cigrrias paturais{maiores detalhes Ver
Posi,. 1782, 1984 e 1584,



alta  produtividade e uniformidade e (ii) o desenvolvimento da
tecnologia de produc3o de pastas e papel a partir do eucalipto -
recssaltando~se o papel do aprendizado tecnoléoico leocal, tacito
e especitico,.” na din&mica tecnolégica local e nmo grau  de
capacitac3o tecnolégica atinoido pelo Pais na area florestal e
industrial. For fim, com base na discussdo precedente,

delineia-se as perspectivas de inserc¥o da indastria brasileira

do papsl sob duplo ponto de vista: da producZo e do tecnolégico.

For Altimeo, no terceiroc capitulo. descreve-se € analisa-ce
os  principais resultados das entrevistas realizadas Jjunto  as
empresas lideres da indistria brasileira do papel, no sentide de
sustentar a reszposta & oque se chegou ao oroblema desta
dissertacdo, ou seja. & hipbtese geral de gue as lideres
tecnolégicas do Fals adotam estratégias imitativa e  dependente
de 1novac#o, na area industrial, e uma estratéogia de inovacdo
ofensiva ou defensiva na area florestal, bem como aque. em
decorrencia dicssn. torna—-se possivel & perepectiva de
sobrevivéncia e crescimento dessas empresas. As condicionantes
estruturais aue explicam e justificam & adoc3c dessas
estrategias de inovac3o na area industrial,., s3o, primeirec. o
carater incremental do prooresso técniceo na indastria do papel
que abre o legue de opcles e de estratécias de inovac2o
tecnoléoics . segundo. a existeéncia de vantagens ccmpetitivaé
estaticas e dinamicas no nivel das empresas lideres e/ou do Fais,
em relacdo aos concorrentes nacionais e estrangeiros. na Area

florestal.



CAPITULD 1 ~ TENDEWCIAS TECHNOLOGICAS DA MDUSTRIS DE FASTA €
FAPEL EM NIVEL MUNDIAL

Mo sentido de sustentar gus & sudanga téonica na  indUstriz

geoy mapsl aoresents carater dnocremental. neste caplitulo srnalisa-—

=g as principals tendgncias do desenvolvimento tecnoldoice  dessa

industria, ressal tando SEUS YAnCiDals gargsins e

potencialidadess,

lem  di

el

2]

g, comn forme de oreparar o uama avaliszsclo  das

if

oozeibilidades oferecidas oo Brasil em relacio a suas indasiria de

pasta &8 papsl (o gup zera tratado no capitulo ZY 8 pmppoialmente

a5 suas lideres tecnoligicasi{o gue sera tratado no cacitualo 30,
pretonde-se varificar 1 (i} em ous medida am pEEnuUlsas
demenvolvidas nmeets  indistria levam & complemsntariesdades ow &

¥

substituicin da tecnologia bazeads nes madeiras de fibras longa e
curEks & (ii) e esté havends progessn de concentracio esou
inteoraco vertical com producHo cativa,. no seomento de  m&ouinas

g souipamentos para pastas = gl

0 capitule estéd dividideo es seis secles. Ma primeira
fepglin 1.1) descreve-se as primoipails caracteristicas  técnico-
pronfmicas  oa  indastria  do papel,  assim Como 0 principals
vyrade-~affe"  presentes na  tecnologis de pastas e papel e os
principais aspectos de sua evolugdo nas décadas de 7O 2 B0, Na
segunda {seclo 1.2} & terceirafsecdo 1.3) descreve-se. em mALLres

detalhes, estes MESROS "frade-offs? £ SRS possivels

decdobramentos, nas trajetdrias baseadas nas madeiras de  Tibrs



ronge e Tibra curda{é&). Ma ouartes (seclo 1.4%, descreve-se o

esténio atual das pesguisas em pasts e papel., ressaltando  as

ontras  Ttrajetorias” e tecnologias  Be desspvolvimento., seus
EBrAngipals gargslios &  muai potencislidades es  termos tie

complementariedade ou substiituicio das traietfirias bassadas nas
madeivras de fibrs  Jonga 2 Tibrs curta. Na ouintaisecio 1.5
anglisa-se a mudanca  téonica, crnanizagdo industrisl =
competitividade no  seamento  de pasta & papel, ressaltasndo o
padrdn  de concorrencia gue estd sg confiourande na inddstriz  do
paoel  em nivel pundial, Finalmente, na Gltime  {seclo  1.&4)

lisa—-sg & estrutura de sercado e 0 padrdo de concorréncia do

i

3]

i

sonento fornecedor de egquipamenios.

i

i1.4. Consideragles Gerais

1.1.1. Caracteristicas téocnico-scondmicas da producio de pasta =

papel

Fara tratar do processo de geragio e difusl3io de tecncliogia e
dz  dindmica da inddstria de pasta & papel, deve-se  levar em
cronta oz condicionantes gerals gues regem  suse producin em nivel
mundial. A presenca  ou aussnols  desses  condiclionantes  pode
getimular ouw  irnibir as inovagles de provessce e de produto e a

prapria  produc¥o de pasta g 2 papel nos diferentes palises (of.

{6Y As madeiras de fibra longa s#@o constituidas de fibras cuio
comprimento medic & superior a 2,5 mm. For opoutro lado,  as
madeirss de Tibra g Rl - s¥#o oonstituidas de fibras owio
comprimente médio & inferior a 2,% msmicf. Olivelras £t alii, 1990,
. 53
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Biprard, P, Tendenos ge Ia restructuration tie Pindastrie
papptigre: analvees des contraintes doonomigues et fechnologioues
3L regard  de  1evolution mondizle. Grencblie, 1577, rioud

Falading, 1985, w.232 .

Frimepiro, & tecoologils de producdEo oo papel  sxige  uma
disponibilidade de patérie-prima fibross, principalmente madeiras,
a2 rcustos de producHo bastarte reduzidoes. Esss  caracterisztica e
fundamental pois a madelira pode chegar a represenfar meis de  SU%

ma gntruturs de custos de produgEo do papel.

0 seopunds  condicionante  presente no ouso dea teonologia
papeleira 2 2 necessidade de abundinciz de adgua a custos infimos.
Izss porgus ela € utilizada sm grandes guantidades no transnorte
de toras, cosg meio de trapsporte das Tibras celuloeslices ap Lomgo
de  todo processo  de Tabricacio e como suporte  de aditivos =

cargas guimicas.

N terceire  fator condicionante na producko  de  papel, Do
nivel teonolégico, & o energglico. f #nerglia ptilizada., sobretudo
ne  aguerimsnto  das caldeilras. faz desse setor um  do% MARALOPSS

ronsumidores dogsse 1NSUmD.

£ especificidade na svolugXo dos reouisitos de sEo-de-obra e
n  problesma de poluic¥o tamben g¥p dois aspectos lsporianies oue
raracrerizam a tecndlogia gapelaira atual. A indastria do papsl e
poune absorvedors  de m¥o-de-abra por unidade de capital. UOs

pfoitoe induzidps para frente e pars tras no gue @2 reforg a

i3



ghaoy Ldo de sdo-de-obra sdo médios.,  Além  disso. a maior parcela
ths mdio de obra sragids ¢ desnualificada. Mo phstante., & difueipo

ta autumardo estéd determinando uma regualificacio da nio-de-obra,

Mo tocantz & polulcl#o. existem dois 0 tipes  osracdos 6o

provesss produtivo papeleiro

f 1]

s rejeitos liouidos g 0s
pliluentes  [Q23080%. U mals grave & o primeiro caso, DREQUE  uma
infinddade de pedagos de fibras de medeira n¥o  aproveltados 6o

processs produtivo 230 escoados nos rigs. A decomonsico  dessps

rejisitos constituidos de fraomentos ds fibras, lignins =}
hemicelulose, uwtiliza o oxigsnic  da agua, reduzindo 2

prseipilidade de spbrevivéencia da fauna 2 flora aguatica. Juntio

comn essas Traomentos de FTibras. s3o rogjsitados também particulas

i

i

das  cargas minerais,. tels come o taloo, o caolim & 85 oolas.MNo
cano oo prodgucHo de pastas guismicaz, tambésm € lancada, junto com
ns reisitos liculdos,. parte dos respentes oguimicns utilizados no
propcease de polpaclo. bDrangueamento, Txbricacdo do papel, gue ndo
foram  tratados ou resprovelilados. A& polulc3o guinmica & a mails
prejudicial paras a fauna g flora sguatica e para 0% individuos
nue  s% servem dessas dguss. O pior reasgentes ogwinicn & o cloro e
ps conpostos oroanc-clorados gue podes provecar o CAncer.  Os

investimentos realizados sn eguipanentos que reduzem a  poluicdo

o By ginantescos £ reEOUsrsm. nNe maioria gos Cas0s., REeE
nariticipagio do Egtado, incentivando @ asubzidiando SINP:Y
roalizacHo.

s gowipamentos g materiais antipoluiclo sZo  fabricados

1z



princioalmente nos EWUGA., Budoia e Finléndia. Do por by de visty
ternico, estes eouicamentios ainda PN consgguiram solurionar
plenamente 2 opolulc#o  oerada pelas  industriacs chi Crapes ]
g celuvlose (of. Palading. 1985, & tendencisa & abandonar  os
wistemas  de  btratamento de  efluentes aerdabicos {(abertosd T &

sistemnss anasrdbicos (totalsentes fechados),

Mo aue  BE refere & inssrcdo na  esstrutura industria:. a
industria de peapel g celulose relacions-s2 a montante com o Famo
£l mad@iré, om0 setor guisico. com g indistria de  bers de
pepital  sob  encomenda & Ccom A8 sapresas  fde  enpenharia: e oa
jusante  com & indusiria sditorial, grafica & de artefatos de

mapzl .,

NEo ohstante, oguando ansliza-se 2% vérize etapas do rocpesc
progutivo. torna-se  edpliciio gue as  relaclhes relevantes da
inditstiria de pasta 2 opapoel, do ponto de vista do processo  de

sedo 2 difuslo de inovaches. radiceis(7) de processo s de

t

ger

it

produto,. m¥o acuelas estabelecidas sobretudo com & irnddstria de

bans de capital sob encomendal{B).

i7Y Radiceis no seniido g gues & inovaolEo n¥o s2std contida nas
tratetdorias anteriores{cf. Santos Filho, 1991, p. S0 ).

{8y Na prodocBo ndo ewm sdris, o pequenc tamanho dos  lotes. &
complesidade de tarefas produtivas e o cardtes rigido do padrio
gletro-eletromecinica, n¥o pereitiras grande satomaclo mecénica.
£ mrodutciic  depende  basicaments  do o conhecimento tacito =)
especifico de trabalhadores oualificados, operande  instrumentos
ge  trabalho =sofisticsdos. O componente tacitno e especificoo
grvelvido nas capacidades operacionals & meior do gue na producio
gm  ramos  caracterizados pelo processamentn continue  ou ia
proguciio em série. Conseouventemente, & concenc¥n e a 2 fabricoclo
atingiram reduzida separabilidade (cf. Santos Filho, 1991, p. 181-
2l inegritos PnOSsos)

13



Immn poriug & dndostrisa de paste & poped & ramo
de processamento continuo. Messes "oz componentes esrerifico e
tadcite nas capacidades produtives foras reduzidas ao minime,  em

tgetorrencia de  padronizaclo s da incorporacic em equipamentos e

i34

blueprints, Ea altas A B IRENELas abeolutasn, N TuTal ol
tranzferivess. de gualificaclio de foroce de trabalho, bem comn 3o

0w Casos  por exceléncis de dependéncisa em relaclio a safras de

eguipamentips & blueprints. & essecificidade prezsnte em  oualousr

materislizagdo de oringlolos teonoldgicos ss fazr  ssntir com

wExime vigor no monento do investimento fisico "iof.ldem,. ibidem.

)

. 14%3inegritos nosscs). Esss carescteristice bhésica results da

mEocaniragio & da  integraciHo das  warias  Tasss go Rl g Rt =1t )

srpodutive fof. Peladinn, 1985,

Deouncio, k=4 fabrivantes Jde sguipamentas e por o
criticos {polpacio. branoueasmentoc g fabricsgdo do pepel)  do
processn produltive possaen o dominio sobre  as  atividades ous

regueres o oconhecimento completco da bass téonica{¥), & saber: a

i Ed

{91 Sepundn ARAUID Jr 01985, oégs. 17 = 197, bhase iéonica & oy
arsryn de conhegimento: compostio oelos princliolios ordenadores da
organizacio do  orocessp de trabalho necessiria 4 produndo de
meroedorias.  MNa oroduc3o de gualguer mercadoria existe sempre
pelo menps  uma atividede cuio exsrcicio exige o conhecimento
completo da base técnica. A localizaglo dessals) ativadadel(s) no
processs  de  trabalbo corrgsponde a modalidades especificas de
peracio e incorporagio de inovaclies pelo processo produtive, bem
comin determina o ooder de comande gue pode ser exerclido an  nived
da Firma sobre a variavel teonoldgica, no sentide de wtilizé-la
eficarmentes oomo um instrumento de  concorregnciasf. .. }.Dependendo
dor tipo de mercadoria. estai{s) atividadeis) pode(m) residir na
aroguckn  direts. na producio de esguilpamentos, hos  serviges  de
engenharia,. ou nos laboratdrics de pescuisa.” (negritos NOsSS0s)

14



pesnuiss w#otre ¢ factibilidade @ & enoenharia de projeto basico

de processos e de sguipamentos. pusim, a forma predominsnte  de

NCorporacio do orogresso tdonico ocorre sobretudo ra produn o de

Eoulpamsntos,

Portanto.  pode-se  forsular a2 hicdlese de oue o  iocus ihes
comando do mrocesso produtivo, isto 4. 0 noclen do srooreseo

téorl oo tocelizss—se na inddstria de bene oo capital il

ercomerds.

Mo sntanto,. em decorrencia do cardter incremsntal de mudanca
tdonioa na dndistria e de ordgpria compiexidade  sist@mica oo
processe de producEc do paoel, o aprendizado tsoneldaico local.
técito 2 esoprifico, des firmss doe inddstris do osoel atraves  do

Plearming by using®  e/ou das atividades de FED 8 oo oappin  das

firmas forneogdoras  de  insumos  guimicoz e daz "aridging
institutions” ¥ fundamentals nars & adaptacio =
aperfelcoanantn de inovacles e de esoulpamentos para pasta e

paonel | sbbre as caracteristicsas & o2 agentes da  inovacio na

indihietria oo papel, veia-se OFECD, 1988, p. 217-219).

pi sentido de destscar, num nivel sails conoreto, o cariter

incremental da mudanga t2onica na  inddstria e & oropria
romplexidade sistémica do processc de fabricac¥®o do napel, a

sEguilr descreve-se sucintamente as principsais =tapas e problsmnas

do processs orodotivo.

O processo produllive de pasta £ papel pode ser dividide em

15



trfte orandss etabas. & 0 woahse 4 i progucioc florestal, 23

P T SV e o . . » ) .
fabricacto de paste & 3} fabricacko do papel. fssociados o eata

n

if

gltapas  veriticgamn-se  odatrs oroblemas  fundamentais:  a)  tornsr
masimd o rendioento s pasta. ) eficigncis  enerodtica  dos
oL L oasmen Los, ol coniroles das  wvariéveis =y i el Lt A w £
perenciamentc  operacional. d) preservacio do omeio anbiente 80 &)

seppcificaco do oroduto (of, Oliveira gt alii. 19901,

Ma etaps Tlorestal., a madeirs deve ser produzida 2 custos

balwos g2 atingir padrfiss de gualidade do proguto. Messe  ser bido,

pusoa-se 0 mésimo de oroducHo de fTibra por meiro ocoblicoco e
rectularidads =i LS caracteristicas: seaundo, AL
progutividade das terra. oor unidade de dres 2 femoo & 0 terceiro.

caratteristicas

if

menor  ousto totsl de producEo da madsira. Ta

win  mhtides obilis pae as  teonolegias florestais{cultiveo,

Ik

!

]
g

mansic. Dicteonelociza. eguipamsnios adeolados & grgenharia
pengtical. O desenvolvimernitsn destas  tecnclonias  depende oa&
aprendirages  1locel. técitse ¢ especifica « 2 . destarte, sio dé
reiativo dominig das firmas de pasta  ou das integradas

pantaspapel.

Mz fabricacko de oastazs  tres  fases s3c coriticas  poroue
afetam a2 pualidade do produto, a sconomicidade da producdno & o
meip  anbisnts: a preparacio da nolpa. a lavaoem g depuracdo & o

branqueanento,

Ma poloacko o areblema central € selborar 08 DrOCESSoS Dars

Al Cancar altos- rendimentos em fibras. Hesse sentido 0%

18



sosrTelooameniosg dos proossens oo dos sauicamentos resulteam  da
interacio  de esforoos entre o Fabricante de relulooe g0

tabricanty do eguipasmento. Que CoOntam oom o amiio das  firmas

Torneosrdorag cle orodutos guimicos £ das Vi Lol
institutions’” . Destace-se  que M gerorréncia EnTw] mE e ano

representado pela demands  ds inddstris on DEDBEL DO IfSUnns
cuiminos. as forpecedoras destes insumos smantem atividades do PED

szoecificaments DAFSE  OesSEnySIiver  noviog  Ansumns pars R gl =

wtilivados e poipacfo,  branoussments e na  fabricacko 5w}

papel (of. OECD, 1988, o. 247%.

Ma lawvanem,., depurscEo 2 obranousamsnto o problema € rechazir oa
cargs gulimice no produio 2 o volume de efluentes poluidorss oo
wentido de minimizar os impactos apbilentale o oS riscos & saltuls,
A contribulclc do fabricante dg souipasents & orodominsnts nesse
sentido. Todavia. @& contribuicio do fabricamnte de  poasta e o
papsl., das firmas Jormecedoras de insumnns oulmicos e gan

Thradeging institutions” tambés & relevante.

J& nia tabricacio do papel. a&s tendénciaes em nivel mundial

bmpiiem gue o panesl %EVE ter aray de umidads  dnvarisavel,
resieténcia I3 cisalhamento. raduo®o e aramalburas =
arincipalments sua  renularidsde 2 homogeneldads . A svolucio
tecnolfaics de  eguipgpamento oyienta-se pars aumentar TR

velocidede o eficigncia &, COMO CONSEQURNCiIa. Goorre o aumento de
e porte.( desenvelvimento tecnoldoicn depende besicamente do

fabricante do eguipamento.
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Ma  fabricacBo de wossts 8 sapel. 3 GO R LA erpyastiog
e plevado & concentra-se nos osradoree de vapor. nos sstaoios  de
spoasen  da pasta g2 do papsl e no acionamento & movimentacio

does  gouinpamnentos gus compfiom a nlanta. A svoeluclo teonclonics o

sntroduzida pele fabricante de csluiose, com 2 conbtribuicio oo

fabricants Gos souipamentos aivstandsn sew oroieto = AR
maracteristicas para dispor ge upidaedes  srerpeticemsnts mois

wficrentes., U obletive & asumesntar o rendimento energostico.

g

Ma seounds  metade da odéceada de BD, obhssrva-s#& no  sotoe

ik

intenso usd de sistemas digitais de controle distribuido-3DOD  no
wmentide de otimizar & operacdEo da plants em btodos o seus

» D opbietivo Tinal g sumegnitar a ouslidads do produto e

minimisar me omuntos  de operscdEo s senubenodo. ) BW &M OO
tmennlooicn & determineadn pelos fabricantes dos SDEL man
interaaen com 0 Tabrigantss de pastas @ manel 5 COm o5
fabricantes de souinamentos para especificar o sistema. implantar

movas  unidasdes pu modernizar velhas unidades {(of. Idem. ibidsm,.

19%0%.

e mrecerveriio do meio apbliente. oz obletivos consistemn em
preservar Dilooos de cobsrbtura veonestal native & tornar minisa o
nsn op orodutos ouimicos ow serdoulimicos nas diversas stapas  de
mroducin da celulcse g do papel. para veduzir oz eflusntes
tippidns,. gasosps & orogutos guimicos no preduto finsel. Yanto os
fabricantes dep souipamentos  gusnto o orodutores de papel £

cglulipses introduriran aperfeiccansntos teonclaoicos:



rsenvolveram sistenss feohados., filtros & instalaciips ST AL G

the tratamento de ef lvuentes,

Por fim. ng Hrasil. os fabricantes de cpiuloses decenvslveran

B tmoneoloois o producin da geluloze g fitra curta,
wiilirzantdo-ge Damicamente tle FEOURE MEaCLOnaLs &

capnlementarmenis dJde teoniceos/oonsultores 8 laborstfrios situados

p erterior {ver a reepsito ceoitulo 93,

I, & atuvaclp drog fabricentes de oonel Toi

Mo osso ohr oa
furlamentsl Fea gvoluciEs  leonoldooios.  Os forneredorss e
gouilpameEntos aperfelosaram seus produtos de2 modo s adecus-los ac
LA TN T Fregusricdo pelo usuaric. Em alouns casos Py E
interacBo intenss entre o fabricante de capel g de eguipamenion =

dessa articulacio resultoun © avanoon teonclidoico.

Em osuma. 8% Lnovaoles radicais de processo 2 ode produto,. pa
snonsiria de pasts & papsl reculisam do investiments emn pesoulisa g
desenvolvimento e do Ylsarning by usina”  do fabricante de
gastafuspel. do FPSD e do "lesrning by doing” do fabricaents de
souinamentos & da  interaclc sntre gles. Farticularosnte. o
desenvolvimento da teonolooia florsstal e de investimento depende
da aprendizacsm locsl & esspecifica do fabricante de oastas  &/ou

papel &8 das firpass de enpenharia . respeciiveamente. FPortanto,

pode—-se conclulr ous o dessnvolvimento dos Ytrade-offe {103

(10 Reoresentam oz problemss de naturera téonica edon soondmica
gus o parasdioms teoncldoice sstabglece. 0 aperfeicoasmnento dos
"trade-offe” corresoonds 2 evoluclo da traleldris tsonoldgicaicof.
Dosi, 1988;).

8



epende do estorce teonolonics do fsbricante e pasta/ nepsl ., dos
fabricantes de ecuipamentos o dio "lesrming by dnteraction”  sntre

sl g, recebendo ao0io dos fornecedorss de insumbs oulmicos de

- n

m
ift

"hrigoine institobions” e daz Tirmes de sooenbaria,

1.1.2. O pardmetros téconico-econfmicns e os “trade—offs?,

B omyolucdo da tecnolooia do papel, & partiv de medeirs. oode
mer  desorita stravés do desenvolvimsnto oo zosrfeicpamento  dos

“trade-offe? entre rendimentso esn pestz oor tonelzde de madeira, a

F

omorluiolo ambiesntsl = oz oualidade de  pests detorminada pola

¥

-

combinacdo  das  wroprisdades fisicss. ouimices = 0 Hticas. iseo
poroun o paragdioma teonoliocicon sstabelecs ous a npasta &0 ©

artefats hisioo & ser desenvolvido & aperfeicoadoiill.

31 historia do gapel  doSorave o capacidads oLe o
desenvinlsiments pr aperfeslogasmento  dos "Lrade—offs”, sntre
regndiments e nualidade da pestz cada wver msaior. osossuem de
gerar  proguatos de papsl  de selhor gualldade =] e menor

st Grtes do suroimesnto des celulose de madeiras. a  matéria—

11y "0 oaresdioma envolve um ariesfato basico & ser desenvolvido s
melnoradoftal  comn owum carro, o uam cirouito anteorado. o um o borno.,

cacka LM intal:t SRS caractegriszsticas téonico-goontmicas
particwiaregs) ] L correspondente coniunto de
peuristicasi ...t 1 aritefaio asice deve. gvidenitemsnte, ser
entendide  comp  wm produto,. nEo necsssariaments: tangivel. oue
constitua ) pbhieto de um o mals inl gt wlst=2-2=tul-1 produtivos
ternicamente interiicados 2 nos guals direglies  COonuns o 8]

roprentes de investioacio teonplifolice & respeliio das propriedades
g produto 200 de sua producdc selam aplicsedas.(...} 0 progresso
téonico enuivale. gm oeral. & avanoos nas respesias aps mGlitiplos
"rradep-offs’ teonoldoicos 2 econdmicos esitabelecidos comp obisto
tlag atividades inovativas(Santos Filho, cap. 2. p. 87-88).
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prams wtilizada  ere s celulose de trapos de  slooddo e Pimhio,
Entretanto, o répido crezcimento da demandas sunsSial estimilava &
o] ghwln s R Yt ©#m psoalas  orescentss. ennuanto as  inovaches £hin
sndustiria mecanica. ne Slemanba. pErmitiram resclver o problemns
da Lrituracio ¢, destarte. utilizar a setdeirs op fibra lonogs coms

matéria-prima bésics om substituliclo aos trapos, Demsas forma,

GEECLR D EDEL de pasia mecenicas owe poderis ser produrido em
farge epeocala £ a2 baldn custo. O oreocesss merdnics de sbhrencho ol
asta gpyesentava elevedo rerdaimento por tonelada de  madeira,

smas baixo teor de cplulocss ne pasta. Domo este G1iime  npardmetro

thumico-snontmion tetfinisa & ouslidade e oapel o, entdo,
wutiligango-se inovaniss da  dndistria ouimice do final )
mEen o K1Y, Toram dessnvoividos il altat=1-%-Tul-1 piimicme QLI

mropiciavas pastas de elsvads gualidade, mas baivso rendimento.

oy sua vel. 0 orescimento da demasndse dursnte o sdoulo YYo=
o setustaments progressivo das reserves  florestels oriavam 2
tentdEncias de escasser oersl de madeirs. Degce forma. surpiram o
oprooesEns seminuinicons oue, de up lado., soresentavam rendimento
inferior 208 DFOCBRES0E SSCEMNICO0SE. MEE SUDBrIOr a0 GDE DrOcesnos
mimicos: de oubtro lado. apresentavam dessmoenhn de aualidade
inferiogr 208 SO Drocessos ouimicos. Maz  subdsrior  ans 805
proceesns mendnlons (ver Faladine. 1285, FPor fism. na década de &0
SLFOLraS 05 DrOCEsSeDs mecdnicos de linha do desTibrador a disco
w de  retirmador  dus seroitssn orodesir paszias de gualidade
nréavimnas das pastas ocuimicas convendcionalis mas ainda o a1

altlszssimn rendimento em oasta.
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W oousto de producdn de oatds nova DeracHn de paesta 2 poaosl

Mg weoue  ngrssssriaments wus paderio orescente ou decrescente.,
gevido & presenca do Ydrageeotf " entre cuesto de investimento s de

omrarEs & omanutencio. HMao obstante. pare cade neracHo de pastas o
manel os cwstos de orogdocdn s®¥o decsrssoentes. devido az sconomias

e ponoala Boan avanoo do processd di RrsEROilzanen.

i3

Ew linhss gerszis. & 2 oade osracio de osstss correstonds uma

il

mErardn o uantiles, Deses Torss. & Driosirg peracdo de Dapgis @

gue usow relulose de traoos. & 0 seounds osreagdo wbilizow

%
[
i
oo
i

s da mants mecdnica de pedra. a teroeirs osracko & 2 da  pasta

cuimioa. o Ousrits oSrRCHEo

15

B das poastas semicuimicas & & ouinta

crarin  de  pendsis corrssoondes 48 pastas de alto rendimento de

et AmRunr . mara & DUal cobverosrn 2 naioris das pesgulsas nesta
inddestria.
AL} grer e de vists  tecnnlféolco. - dois problemas

fundamentais ous =2 indhstris do papesl erfrenta e enfrentard pelio

M nroximos D0 anps, s2crE0 8 iy maicor 8 pelbor

i

mEOE AN
anrovedbamento  dog Lres Lrinclioels ronponentes da Diomassa: &
raiulose. remiceEiniose £ lignins £ F) oreducio ou eliminacio  de
reanentes  ouimicos nocivos a0 melo ambiente g & =atve, Como & o
ramo dn cloro g odos composios araasho-ciorados{ct. Nimz et alid,

19%1it.

R senrtido de souacionar e resoliver tais probleman., Toram

UEradas imovachas de orocessos Bode orodoeto radicalis =
imncrementais. Frocessos de alto randimento 12 ssido  ssndo



rebr i cmddess de mosio orescenbe g gstala industrial. desds s dfeacs

e FO, 0 An orincipsis restricBes sare o a difusiio generslizsda

ot

iemsss  DrOUSSBE0E BAD 3 &) & matdriz-orims bésice & 3 magdeirae  deo

vt feras., i glevatdn  Ccorndimn de enerols &0 o) de ubtiltizacko
rectrits o  peguens Classws de nacdis devidn ao oroblema da

weitabilidade da alvira £ de res:si@ncls mgodnice an rasno 800 &

TR .

o tooo de znalise desta disssrischo centra-ze

aobrs o4 svolucko do varadioms teonoicoico do oapel, a oastis da

tas mecEnicaes ds linhs do desfibrador a  discono

i8]
[
o
=

i

wormoiooia das pa

i e retfTinador . Sulio sproopesen caracisriza-se pelo avoento ds
remomietdnria mEeEnics A0 rasoo B oa tracdo. sumpento 90 grau e da

petabilidade da alvura. da reducdc do gonzums de  speroisa,.  de
reansntes ouimnicps nocives 20 selo ambilente. sinimizacdo da perda
de remdimento s pastzs, oss tambén pelo sumsnto das poonomias  de
werals e & oregscente flexibllidade ds producdEo »no sentido
die soroveitar varigs tioos de matériss-primaz /oy fazrer pasta

"iailor madsa’.,

0 aperifeicoamesnts desiss pardamelros técnicpw@cmmﬁmicag o
e Yitrade-offe” existents esntre sles constitul & ezsénocia das
atividsdes de pesoulis: 2 desenvolvimenio no interior das esoresss
vrodutoras  de casta g8 napeil. dos Tornecedorss de easuioamgntos.
g formecedores  de  insumsns ouimicos s dos institutos =

iahorattrios oficliaies de universidades,

Moy mepmento  de matéris-prima e produtos gulimicos &

)
L&y



e lucdn de teonolouls do peoel {através do desenvolviments doo

menoionmadns "trade-affs?)  essharra em limites  imoooios ela
pECAEEPY & belo impacto Ao melo anbiente. For o isso sz peeouicss

rrgen e sednentn se  dodicam & aumentar a produtividade t
gipal idade  de  madelrs dge coniferas o de Tolhosas & aoroveifar
OVET Maldr iSnonrimas. comt 9% veonetsis nBo-madeira &8 0 panel
recicladn. & alsm dizso de orodutos oulmicps de  menor impacto
anhiental & de masior rendimento 2 dessopenhn & nivelis maic

glevados do gue o atusl. como & caso do uso do oepréovido do

i

hadrogenio., do oxicEnio 8 omare recentopents de ozinio.,

Mo ssamento de sQulosmentos, 2% nesouisaz o se dirigem s
imnvacrtdees g oasertelcoansnto NoE UrDOESS0E 2 RS soulipamentos oue

oearmitam maior rendiaento /o melhor gualidade na transformacin

da mabdria-orima. mziar  resistémncls fisico-ouimica. A or
Efiridgncia ensrgetica. maior reggularidads, maior veloocidade e oun,

Flenibilidade. atraves da avtomagio e informatizacio. A direclo
penerifica ous sstaz pesguisss vEm bomando € assunto dos ordsimos

itens deste capltuio.

1.2. & Trajisthria Basesada na Madeira de Fibra bLonga.

1.2.1, Desenvolvimento e usn de pastas de alto rendimentc em

supstituicis as pastas guimicas convencionals.

Em linhss gerais. oode-sze dizsr oue o8 narametiros téconico-
Pyt at i Th M tul: ritados ma  sepcde anterior deste capltuln -

minimizacdo da perda de rendimento em pasta, elevaclo aa
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L b Od E M r AT L LR s T E

¥

Ceod bracdn, plevecso de slunrs e oo
aua sstabilidade. minimizar perda de Opacidads. MLMLm: S8 COnSLghn
e pneroiadoombestive] . AT 2ar DU mEeLmn @lamainayr  unn oo

et B2

reanentes oulmicos noclvos so o ompdo ambileants & de risoo &

= S T TR T

mEior  uniformid

e aramsaturs oo paoel. velooideds

Tiewibilidatdes o DroguoHEo ~ WITh

ie aEr Tl

maandfiostivarente & parizr dae décads de Fa, atraves do Anovoobmo

tnerpmentals N0 OrDOSSE0E cuimivog krafit.  nos adtooios e

ey
i
-
fry
m
3

hranousanents  das pastan g MECanicons

FET ANAGores .,

& evoluco teoroldoics oo oansl baseade  mat  matsiras o

fipras ionpas  nooes ser tesscorlta oeils slsvacko do rendimento =
FeriurEn de rescentos ouglimilcoos nooives &0 meis anbienis. CORR B0

ubiilzacao

e
L

bt lizandos Mo OQFDOESEDS QUWimioos COnVENTIONALIS.
vmsess paramneiros tdonico-seontaicos ocono indicadorss DHEsicos O
semiucin teengldoice ne Inddstris 4o opaoel justifice-sze oein faip
e serem tentativaes de eofrentar os doles problesmas  Tundamentass

iz indiostria do Daosl.

pagias Dwimicas de alio rendimenio

it

fla pesgoncia & produaciEo o

consizte =m0 modifilcsry o grocesso e cozicents pelas adicso de

s e roacdo. A antraouinons

hitl
¥

i
[£1]
£2
i

antramuinons para awmentar as tax
romn catalirzador doas hemiceluloses, aumentandn o rendimendto sm
rasta a0 meshn tenoo reduzicnde & owvantidade de sdiidos gur vao
nara  an  caldsiras de recupsyacio de reacentes guiomicons e de

Feieitos. AEEIM. atualmente a principal apliceavdn  ftem sido 0



gosaargaslansnts Ges  fabrices breft g o aumentin da  producho.
Emtretanto. & oracde benddnoils ooes cozimenios  CORYERCIORAls G
pralonagar o tempo de  cozimento 8 oag sesss temno santer as
orocoriedades das filras. atraves da modificacyo dos orocezsos de

cozimento kratt. Introduzindn & desslionificsc3s prr osioSnio,

AESLE coms o BFanQueamesnto por ortnin 27o0u ner S ddo g
PO OOET I . eubestituindo garcialiments o bramouramento

e oionsal .

He orandees vanteaoens desses orocessos modificados & gue  =io
memne  poiusntes @ aorezentam rendimentos lioesiramente supsriores
B [y el Tk clt s puimione  convencionais. For  oulro lado. ad
resenyvolvimentn dessas pastas estéd sendn realizedo pelas firmas
da indostris oo papsl g pelas Mbridoing instituiions, com supnDrie
Ame firmas fornecedoras d2 oesouipamentos & de  insumos guimicon.
Unle - ressalitar gue 0 usc de antraouinems  coms catalizador na
molosaedo resultow de  atividades de FED dos  Tornscedorss de
immumns  oulimicos {of. QECD. 1988, F.  E77). MNAEoc obstante. as
dificuldades de ultrapessar gargalos téonicos 8 2 econbmicos Ha
ternolnoia  convencional da madelrs de fibra longa tem  levado a
gue as Dascouisas se diversifiouem em direclo & novas mateérias—

primas Tibrosas ouw a8 NODVDE processts de oroducaEoc,

L

Outro andicadnyr  fundamental do  avancoe  tecnoldgico e
imdastria do napel € a tendd#ncia & slevaco da reEsistoncis
mecdnica an rasoo £ & Irac¥o. do nivel e estabilidade da alvura.

e  reduclio de resgentss culmicos nocivos ao melio amblente e de

26



et slevedn. o consume de ensrols eléetrics.  com nsr el
minamizads de opacidade s orendimento se paste. no sentido de
melborar a oualidade & e eoonomicidade da pasts mecanice da Pinha
do deosfibrador a disco. Eesses savencons teonolidgicos resuliam de

ingyaches radicsli

5
H

oo ancrementais e proceEsssas.  geradas B
Amestyvoividas pelas  Tirmas  de sguicementoz 2 0 pelas firmas  da
ipdustris oo paoel  com o aooao dos Tornecedoress de  produlos

suimicos & pelas Thridoing institutions®,

Fzpsclificse & otoricamsnte. o8 desenvyolvimentos de
Nrooessns g2 L3 AT intensas EatTorong the el R TR = &

1

denprvolvimsento. desds A decads ge 60 (of. NMeves., Feoloac3o de

albes rendimento. In: SEMAL, 198E). Entretanto. £ somenie & pariar
da décads de 70. devido A Qeracio e aperfeicosmento do  processo
termomnscinico (THPY(LEY, nug verifica-s B0 nivel mundial &
atilizscHs crescente da pasta mevdnica da linbae do destibrador &
discosrefinasdores. =m detrimento da pasta mecanica de pEdra g8

anbretudn das opastas gulmices. principalemente na oroduclo  de

papel de imorensa {(cf. Christensen. 1548 Neves, 1785 .

i

fets rendnnia & reforcade na década de  BO. Tt di( o

rr

cmmpvo by imento  de  novas ogeracies de processns mECENicos 1 0
BEAN -

{17y O processe termomecinico consiste em Jar om oré—-tratamenito
termico  aoe  cavaces de sadelra no spntido de amgigcer Y
tigninafcola matural) para facilitar a soltura das  fibras da
madeira. 6pes o tratamento térmico vem o tratamento mecasnico
strraves doe refinadores ou de desfibradores a dimco. D processo
beemomecsnico resultow da modificaci¥o do processo Asplund gerado
na  dérada de 30 pela Sunds/Defibrator {maiores detalhes ver
Nevesn., Polpacio de alto rendimento. In @ SENRL. 1984,
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miMIOmMBLENLICD g o ouwislotersonerdnicos( 13, ous permite ooty iy
pastas  de  owalidade orésine de oests ouimicm. mas  aindas Con
altissing rendinento.Desss forms. sssas novas osraclps te oaztas

poden substitulr n3o 5o totealmente 2 nasts oulmics Pa oroducris de

mnewsprint’.  mas tambdm na producEs de  pape

oo

de imgrimir
e C PR ET, rhe bl AGET . S D ETE i S H ti%%uéa”‘
cartBoicf.Uhristensen. 1988, fs forcss motoras do dooenvolvimpents
= oust e paslas  ternomecanicss (THPI. oulmiomscdEnicas (CHPY s

muimictermonecdnicas {OTHMPFY 2ios

1) desenvolwvimenic da tecnolonis das  pastas mecgnicss d

Hi]

desfibrador & disct & das DashissE Lersomesinicas. oromovido pelas
Firmas TfTorneosdoras de soulopsnentos 2 pelaz firmas da inddstria

o oapel. com o aptio dos forsecstdorss de insumDs ouldicos B odas

11}

Yoridoing institubions”

11l alitoes custos de investimento para instalacio de fAbricas
dee celulose. ocombinsdas com oressbes ambientais cada vez: mals

{13y 0O progessg ouiniosscEnico € analooo ao teroorecdnicn.
Fratretanitca. o pré-fratamento dos cavacoos e mageirs & guimico.
n tratamento mEoEnioD OUE B0DUuE o oré~tratamento ouimicn &
pratiraments O SFS4T. & DO oroCEsEsSo ouimistermhDmecdEnioD o0 nrge
tratamento dos  cavactos o nadeira combina 0 pra-tratamento
tErmice oom 0 guimico. serdn ogue o tratamento mecdnico &
nraticamsnits o EREMT . & orands vantacem afal RrOLESS0
ouimiotermopecdnicn omn  relaciEo ap orocsgso termomecEnico = oo
omuilmiomesclnico €& & gualidade da oaszta. mas. por owitro lado. &
grande desvantaoem € o slevaedo consums de enevglia 8 de  produtos
muimicos. O processo oculmionecinico resultow do  aperfeigoamenio
g procsssn mscdnico de refinador (BMNE) da Hauesr 2 0o orocessno
auimlotermonetdnicn do orocess=o teraomecinico (maiores detalbes
war  ibhidemd. DRestaca-se que Yo goneeitn de  combinacéo tde
tratamentos ocuimicns 8 mecgnicos de cavacps de seadeira Tod
primeiramente descrito oo Tiioman em 1967%{...3{cf. Colodetis,
L9ETY.
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grltstites

141y rusto edou psoazeme: s madeirar e

il essrvolviments oo mowvas tseooliooiss de  oroducsio e
ol . comih o peoel ssivoturscdn (gaopdis Ttallior madae" 1 {of

Croe . D908,

Em SIS . comilz & ODuslidaeds e glewa 5 pivetls de osito

%

rendimento a0y, 8 devido a2z demales vaniagens. of orodutorss de

maste & oapel ED OF

bt
i

ionados 2 whtilirar procsssos g oastoas TP

i

CMP e CTRE

1.2, Desenvolvioento & uso de noveos métodos de brangueasnento.

Comn o orocssso de branousasmento g osstas oulimicas (sods.
wultato. mulfeta 2 sulfifo?l & a3 principsl Tonte de  demanda
oulmica & binpltoice de oniognioc. MOVOE metodps de
Brangueaments,. haseados em noves sguipamenios., novas seouBnoias e
utilizandsn reagentes ouimicos de msnor imoscto ambiental.  tém
F 300 dessnvolvidns pelos Tornecedorses sz
souinarentos  (of. Meves. Bramougssento das  pastss oceluldsicas.
Thr SENADLIYEEY =2 pelas Tirmes o indastris do opapel. com O
anoin dos fornecsdores de produics guimicos g gas  “bhridoing
imstitutions", Ressalts-ze cus o usd do oxiggnio no branauesasmento
de pastas resultou do FED doz: fornecedarses de  AnsumDs culinloos

¥, QECD., 198, o. 2177,

Para & reducEo da poluicdo do bBranousamnento. deve-og
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peresgariasente reduzirs ou omesemns sliminsr o uss do cloro ou dos
composins oraang-clorados da fese de oré-branousamento.  onde &
tianing  residusl & eliminsda. Messe sentido. desde 8 décads e
T, oor ometives scoldoicos. novos mdtogdos e branousamento oue
gidlizam  reansntes ouimicos de DERor dnpacto ambisstael. como o
oElofnico & o perodido de hidrooenio. 14 wpstdo estaltielecidozs sm
parglia  industrial. ou ainds,. noves zoentes oxidantes  cue oodem
futuranents  FTazgr ocesrite das ssoulsncias de branousamsnio 1 Acido
poracesticn. oIbnic & oerboratos (of. Neves. Branousaments de
nastae celuldsicas. Py BENSI.LFERY. Como BEEESD reavsntss
nmosuen eisvads poder corrosivo g devido & Tend#gEncia atual  de
reeiciar o eflusniss. o oreblema ds corrosgo aumentou & 0 deve

aumentayr aginga malis. bDesztarte, povas  ligas metilicas &

revestimentos estdo sendo constantemente pespulsados.

Uutro desefio técmico no brangussmento consiste em elevar s
niveis de alvura g sstabilidade de pastas de altoe rendimento,
Devido  ao slevado conteddo deg fionina. com o meiodos atuasls de
meanoueamento (pDerauvide de hidroognic combinado com ditlonito &
Aprorino de  Gidroognio cosbinsde com sgentes ouslanteEs). as
mastas o alto rendimento ndo oodem ser branauesdss  de  forme
srontmice & valores de alvurs maiores do oue BO IBD e ate o
momnents nenbuss solurdo foli encontrada para evitar o problema da
immtabilidade da alvuara {(cf. Giertz., 198%91. 0 haixoc nilvel de
aivura £ suas instabilidade s¥o as duas princicais barreiras oo

rotardam & difusio em amplas varisdade de papdis. comh & 0 caso do

patel Dara imorimir & esscrever {(of. Colodeitte,. 1289y, 3
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desenvoivimento  de  novos sdbodos de ranousaments our pormita
slevar 0 orsg 8 estabdlidede da  alvura depende de aseectos
BOOntmLoos g tndwl gessirvolvimento cig Equinamenios mALs
sficientes fot, Meves, DBranouesapento de pastes celuldsicazs. Irvs

SEMET. 190871,

Lm sums. o Dranougsmsnto de pastas ouimicas & tendéncia & &

total substituzcsn de clorp e dos conposios oroano-—olorados, aluls
rosnentns ouimioos QU OPDVoouEm  menor  demandsa oulmicas =
miciooics de oXiogrip. For outro lado. ne branousamsnito fde  oasta

ge alitc rendimsnto a tendencia e desstvolver novos  métodos  de
hranousamento oue oermitam slevar o oorau B oa estabilidads da
@lvurs. minimizansso & perda ge  rengimento dg cutras

propriedades flsicas.

1.9.3%. Despnvplviments tecnpliégico na Tabricagldo de papel.

0 Oltimee  indicador  Rasico da svolucio ftecnclogics ria
irnastria oo Dapsl & a elevacEo da wvelocidade e/oun Tlexibilidade
mperacional  daz manuinss ge oaoel. bem como o dessnvolvimentn e
difusls Hdp noves  tecnolooisz de fabricacio de papel (papeld

purtruturado. mardis revestidos e papsl com elevadp contsddo de

raroas minoraist.,

o welpcidade da mépuinag & oubro parsmetro relevante  de
arodutividade pDorous ven atender o princioioc ga  sconomia de
merala gues  vipora na indostria de ocapel. Atualmente J& exiztem

mipuinas  ous Drodurem frés mil metvos de paoel por minuto. FPor
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mistro iado, a  Filexibilidgede opersite ao orogutor ajustar s
petrutura # nivel de producEo de acordo com o nivel s as
wariaches oda demands. oo ainde no sentido de  direcionasr a
producEe para papgls ous apresentam maicr maroes de luoro. RAIEm
CHASERO, pormite ubtilizsar maior  combinacko  de oaztas Dara &
srensraris de meazsa. no sentido de regusic custos. de aupentar a
oualidade s pansris = de  oroduzir mapdis fwitos woh

mediges ("taillor made'd.

i3 e Lo desafing Tecnico oOavy miEyar a velooidades

£

moneracional, entretanto, continua & ser & velocidade de  secagen

das foiheas de cavel {of.Paladinc. 1985 g Uhenoe,17851). For ocutro

vt

Tacher., o maivnr desafin téopico-soondmion para  aumeniar &
fimvipilidade das manuinas €& & necesgidsde  de compatilizé~la
com o principic da pconomia de 2Ecala. OUE YIQOUE DA industris do
napel (ver Terra i Sbhragis.  1%%1). ESEED doils desatins
fundamentais  estido sendo enfrentados nela plena automatizaclo e
informatizacio de todas  as fazes de croducio. Az inovaches
radicais tem  sido woeradas oelas fabricantes de maouinas  de

pnanel iwver Malerbi. 1989,

Mo zentido de adicionsr valor a0 DADS1s. A3 firmas lideres
mstEen utilirvando a tecnolooia SO DADELs revestidos mue. consiste
g refinar 0 2 acabamento. revestindo o papel Com CArNaw
mingrais {talco., caulim. sntre oubtros)  ou produtos ouimicns.,
atraves de um souipamegnio derominade goater 2 adicionalmante

slisands & dando brilbe através de  um souipanents  denominado
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srpRrealanora tver  krasme, 1909,

Dutra  dnoveacdEo oue segue esss esstratéoia de diversificacko
e produtes & & tecnoliools de fabricacko do panel sstruturasdo aue
mErmite & oroducEpo de oepdie sob snoomends. _igtm L2 Tiamalor
mapge" . Esta tecnolooia consiste em perfis de sstrutaras de
COmnOElCHo gl pandisg ctimizados. baseados £ mocdelos
inforpatizedos. posicionands na localizacio ideal dentro de Tolha
e pamsl as diferentes materias—oprimas tais compg @ fibra longs
prafto, fibra curta kratt. CHMP/STMP/CTHE.  cargas inorod&nicas.

profnicas 2 sditivos (of. Croon. 1?8585,

& Oltima inovaoio oue 28 verifica na Europa & nos oeises da

Forandinavia &€ o contetds orescente de caroas mineralsfcarbonstc

ey

e calric.  taleoo. ceulim. oapsum) na  composicdo doe papel.iMa
Sudrim, &n teste de laboratdric. papéis te@m side feditos com Ok

de carca minsgral =0 309% de CTHF {(ver IFT/PR7E. 198y .
$.7.4, Tendéncias predominantes

Em principico., as tendencias — aumenito do rendimento em pasta
s rveduclo dos reacentes guimicos nocivos ap meio ambliente  dos
processos  oulmicos ConYERCIONnals r aumentn da resistencis
meranica. do orac £ estabilidade de alvura. da reducio do consums
de ensrcis  elétrica, dos processos mecdnicos de desfibrador sz
iimoo: gesenvolvimento de noveos amétodos  de brangueamenios
slevacko da velocidade g flexibilidade operacionsl das maculnas

e pansl & o dezenvolvimento de novas teocnologlas de  fabricacgo
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gt panel - nEC B8Eo mutdamente edcludentes,.  pois atendos &
grioencia de  reducdo do ousto de oroducEc e de meiboria  da
pualidade na industriz do paoel. atraves da slevacsn ds sscala
g producEan. mas sobhretudo oslo sumento do rendimento. da
flesibilidade dos owrocessos de progducsEs 2 pele eliminacio dos
FEAGENTES OWInioDs  noocivos an melo anblsnte, orincinslmente o

mioro oo compostos orgsno-ciorados.,

R obstants. o desenvolvimento de modificactss dos
orocposns guimioes ooovencioneis {sulfato. sulfite. sto. 1. e
mErmitiria & 0 nDroducio de pastes de maiores  rendimentos B Com
menor imoacto ambilentsl, vern enfrentando barreirss Insuperayeis,
Considerandn oue & necessério recunerar os reaoentes ouimicos
inornfdnicos  de  forms SConUmica £ OuR & TROIUDErECHED  da  lianina
ronenme  bastantes enerois. a maior dificuldade téonica esid na
rerusEracso da ligmirna. O secuntdo problems fundamentz]l & aue uma
dasm mrincivsis vantaoens dos grocesses kraftt. a  autosuficiéncias
em energis, node desaparecer polis jusiamente & llanina ijunto com
a hemicelulose SO mu&imédaa oara. aleém da recuperaclo  dos
reanentes ouwimicos INoroEnicos. a oceBracin de enerola. Teroeira.
devinn ao  olevatdo conteddo de lionins presente na pasta. para
ey Drapousanenio s3o necsssarios owrodotos ouwiplicos de alto musto
de Ridroogénic. oxic@nip =4 DZEMAD) . Suarto. devido B
aumentn dno contsado de lionina na pasta. ocorre inevitavelmente &

perda de pualidade ds nasts {(of. Mimzr et alii. 1991 Chistencen.
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e L In . 2 bendenoias Oul wEm garnbanon oretdomaingnois s,
primeiro. o desenvolvismento de novos Drocssson mscinlons de o alto
rengimento (0 puimiomscinloo. Ler ammE CEn1o0 &
puimiotermomecEnios) . sy, o desenvolvimsnto s EINATE u T
mEtodos de branoosamento g, teroegiro. 82 elevacdo de velocidaede

flesibilidade (W= MATIINSS e nanel .

£ orimsira tendéncis ocorre atravées oo apsrfeicosmento na

tgenica B 0O N0 @nuinasmenios de pré-tratamento dog cavacos.  de

nolpacso,. 4 denuracdo g limpesza. bem comnt alravées da automacado
micrmeletrinice,. Eeta tendéncis & reforceds oelo dessnvolyvimento
s  mapgie felto sob smedida. papsis com alio conteuwdo de  ocaross

veEstidos., confome sera melbor  vizio mals

iy}

minsrals &8 20 Dangis or
adiante. For outro lado,. 2 ssounda tendéncia ocorre por meio  da
peracic de novog eBoulnamenios g cesnuiss o novos materials
inmvaz lisaz metilicas B revestimentosl B e fnovoss reaoentes
ouimicos em  substituic¥o an cloroe g 208 compostos oroano-
cinrados,. J& & terceira ftendgncia cooree através de novos métodos
i  secasosm  das  folhas de papel. oela rrescente auitomacio e
imFormatizecin da prodoclo 2 ooslo soerfelcoanento do dessnopnho
s=ficigncia dos  snuipsnentos. oEia tendiencia 2 0 reforcada oela
rrepsrente neceszidade de redurir cusios. de aumentar a ogualidade
da papel. de diversificar & nauta de oroducloe 2 Tarer classes o8
napsie =ob medida, via sievaclo das possiveis combinaches de
mastas ® a flevibilidade do processo de producin,. & 2 automacio
mirroeletrinica do  processo 498 progucko de pasta e pangl  ven

sendo & 2 opc3o mais vaniajioss nEo somente para  aswnentar  a

3h



auslideds w o rendisento. mas também, atraves  oe  eoudlpamentos
flepviveis. Dara & diversificac¥Ho dos tioos de pastasn & 0 gpaosis
srorduzidos ous oodes Br o cgrtas fategorias g Classps de papglis s

fabriradns sob encomenda sem operda de tempo.
1.3, & TrajetSria Baseada na Madelirs de Fibra Curta.

4 madeirs de fibra curta ou de Tolhosss & 5 soounda matdria-

rima maie utilizado na indlstris do pepel. deoois da madelira de

fitre loroa. = 2 tem ouslidades suneriores. & 2 saber maior

roemdimento  em fibras ooy tonelade de madelra. mainr opacidads.,
aiwura. melhor distribuicdHo uniforme na Tolbhse de papel ©

crescimEnte rapido, A orinciopal desvantaonem & 2 menor resistEncia

mErEnica  BO FaEDo 8 A tracio devido &0 compraimentn medio odas
Fipraz ser inferior ao dag eadelivras ge comiferss.
Embhora epa  supsrioridade em asoectos  relevantas. 2]

improvavel nus. & oocurio mEdin oraic. 8 madeira de fibra oorta
yenha a substitulr totalmente a madelra de fibra longa. b
primeiro tumar devido & guslidade da  pasta oue & DL E
recintente. dificultando ssu US0 &0 categorias  comDn  papel  de
wmbalanen (cf.Gierti. 19851, Em seaundo luoar a difus¥o dos novos
proCRssns mECEnices (OMFLTMPE 2 OTHPY permitiuv o relwevenscimento
da traastfria da medeira de fipra ionoa. Terceirp. poroue a8 olena
sraptacis  dos novVOs DrOCRSRDE mecinicns & trajetoria da madeira
e fibra ourta exipird  infensos esfTorcos de CESILER &
decenvalvimpento., o oue nvoelve resultades  incertos = demanda

remnc.
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Entrat&n&g, comnty o ousto oe progocido de pasts o8 papsl
depends  em roa parte do rendimento florestal 2 o8 oualidade da
pasta & superior em aloumss oroprisdedes e relacdo a da sadeirs
e fibra lonpa. o wso de madeira de fibra curts & scondmicn. Dste

& o motivo oelo ousl sstas matdrisa-—wrima 2 uitilizada de  foroms

crosopnte ns oroducHo de pasta Booopsis.

Ouasrtn & 2 evolucdo t2cneldgoics do orocesso de  oroduacEn de
cantan/ nanslis chee matieira de  fibra A, eote  repete,
marcislmente, a dirscdo da svplucis teonoldoice do processo de
nroduriEo de  pastasspacel com baze na madeliva de fibra  lonoga,
rardo pela pual oo aprofundarsmos nesta secdo.  Entretasnto. a
seouir descreve—se as dificulidaedes de adantacio dog  orocessos

memoanicns o refinador nasrs Bzt trajetoria,

$.35.1. Deassnvolvimenin e uso de pastas de alto rendimente em

substituicio 4= pastas guimicas convencionais.

Conforme  vistn., 8% 0 madeiras de  Tibras curtas  pOSBEUEG
slpumas vantagens de naturers 8CNico-RConUmicas.  en relacio  as
madeiras dg Tibras iongas. oue &8 tornam atralivas. B ComD a8
mastas de madeirs de fibra curia sdo oreduzidas wtilizando
mazicamente 0% 2 DrocSsBE0%  DUWimicos comvencimnais ~  kratt &
suitite — o ssforce teponoldpico concentra-se  no aparfeicoansnto
dessps procsssns,.  atravées da nodificac¥o  dos  orocessos fle
cozimentn e utilizando novos resgentes puimices para polpagao @

DranpuesmeEnto.
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£ medits s o Brasilodoo omsdor orodutor sundisl o de
fipre curta e esucsalipto. torna-se esesolo tipico da  evoliuoio
romeonnlaaica, U8 maiores grupos empressarisiz coms & Klabin.,  a
Jursng @ fAracruar. fem oomD ums des Dricridades em ssus centros de
mEennita @ desenvDlvimento. o apesrielcoamento da  teonoloois  de
groressos ouimicos  convencionails oo esntido  de aumentar £
miicienria ne  transformac#n madeirs es oesta. O esforoo de
aperitsirpemento tambsm & realizado pelas "oridos instutions® cono
timiversidads Federal ﬁe-ﬁizmga e fentro de Teonoioole oge Lelulioss
= Papsl oo ineﬁituta de Feoguizas  Tecnoldoices  da LDSF (cof.

pd . Ime IRPT/FECAPME, 19700,

]
e

o

Olivelra =t a

twm miwel mundial, & maioria des  sstudos  de polosodo
auimintermonscanicas  de madeira de folhosas tem =ido resiizsdas

com SEoen ou Bivoh. Evietem poucos sostudeos rEallizados com

madeira o guralipto (of. Colodette, 1989y,

Cutros fatores oue explicam o retardo na difusio dos  novoes
processos  neodnicos de refinadores. na traietdria da madeirs de
Fibpra curta s3o  ssu Blevado consums senecifico de ePnercgis. &

maiva ousiidads da pasta resultante & 9o 2 oprazo sglevado de

mmortizacy@o do csoital imobilizrado nas plantas kratt.

Thmdavia. um dos orincioais fatores de retardo reside no Tato
oz matdeiras de Tibras curtas apressntarsm raracteristicas
fiuicas, ouimicas & morfolodgicas dictintaz das madeiras de fibras

ionoas, condn oue o maigr problema & a elevarda densidade da

madeira de fTibra curta romparativamente & 2 madeira de  fibra

a8



Torioa, CEmma caranteristics antriveeca redur o efeito da

sultonacdo dos cavaoos  de madeira ne  fase de  pré-tratamento

puimice  s/ou tdrmicg dos gevarps o madeirs B, geatarte,
giticulta a SEEAr&CHED i ar inchamento s fibwas.

Conspousntemsnte, na fase de tratemento de mecdnion. as  fitwas

sofrom danns Lrrshearaveis.,

MEo pbsitante., nos palses avancadeszs . princaoslnente nn Canads

g noE palzes cda Esceandindvia. wveriftica-se orezcentementes &

if

B o B B geczia  IApduesiriasld el nazta SUAMLOmECHETLTA,
tEmrmomeErinios o oouimintEreomescanice wiilizando-se ooms matgrias

Grima O asp®h. Sirch s sm o omenor escala o sycalipius (ver Croon.

3585 FErame L i98Y: (olodette., 19%EY).

8 mudance  de  lideranca tsonnispica = de  capacidatdes de
arodultbio  da Sugcia pars o Canadd opoderd tornar este ultimo FPals
no mainr produtor de pasta ocuimictermomscinica branoueada (BDTHME)
de fibra curia {Aspend. substituinds @ pasta ouimica de  madeira

de fibre curta em suitas categoriss o2 panel {(cf. Kramr.198%).

RoESar g investimenio B2m Cesgulsa e desenvolvimento
teonoliogico YR sipniticar imeroravelinente resul tados

tepennlaonicne B erontimicns. destans-er oue as Tirmas orivadss do
Canadé oy &in 5 ug  m&is  investiram N desenvolvimento
tEonRnloniosg g aitm disso. receberam um  dos  masliores  ADDLOS
{imanceiros f#do Estado nesses investimentos., dantreo do conjunto
das firmas sifusdas nos oatzses da GECD (ver (QECD, 1588). Iss0

siprnifica que o Lnvestimenio £m peeguisa £ desenvolvimenio
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tpomnldonioo 200m DaDel they Paotsde sdo relesvantiss L f & 3

anrendizadn teonpldonice iocal.
1.3.2. Desenvolvimento e uso de novos métodos de brangusamento.

O wringinel usH das msdeliras de Tibrs curts  destins-se &
produriEn de  ogstes puwlsices,. Assimn. 8% Rressdss ecolaolcas,

Imentes na Cuwropa. Torcam & wilils '

empperd

!
14
it
i3
E‘“k
15

ity e nowvns petodos  de

e

mrarnusamento ous ptilirzram novas sepuencias 8 resgentes guimicos
gtilizedos M Branouganento o pasiss gquimicas de f3tbymme

sentidn,. &

M,

ionoas, Moss

H
Il

= firmess ceom o auxilic das  Mbradoing

institutions” buscam  adaptayr £t tgonoionisas  Dara 'S
mrannueanEnto das  pastas ocuwlimices de Tibras ionocas oars oy oo
Fibras rcurtas. A adaptardn fice facilitads ooroue 3s Dasias

auimicras de Tibre curta apresentsm melor farilidaede de atinoir

alftas SIvUras.

R LI L reTeEre FO hranmisamnento gES pastas
suimiomscanioss. LeroohecdEnicas £ auimictermomerinicas. verifica-
g a tenoigncia de adactar os novos metodos ge  bDranousamentoc  de
pasizg [Ernomecaniias e animictermomecinicas de Tibra longa  opara
o prancusamnento das pastas TermOmMBECEnicas @ puUimicIErmoneciniIoas
de  fibrs  curta, A adapiascEc tambem Tioa farilitads devido Az

progricdades Gticas das pastas gg fibras curtas.

Fmo =uma. devido as preszsiss ambientalisgtas 8 0 a relativa

farilivage e brancusamento  de mastas ouimicas. veritfica-ze

plevarda Taxs o Drooressl (BONICO NEsTE camnpo. Do mesmn modo, M
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parorrenele e baare  tara de oroovssso tdonico da T} pani B

J

MUImLOMECENLIGS,. termomecinics & ouimiotprmosersnice. oelas ranbes

Y

spontadas, a tawa of progresen bSonico & meior no Drangueamento
e noastzs opulmicas de tibrs curts do gue no Dranousamento de
HRSTAT OUAMAIOMBCSNICADS., TermMOmerSnicoss & guifloteraonsrdEnicas  de

fibra Curita.

1.%2.%, Tendéncias predominantes.

& rcurto g omédio prazos, devido & ansencis doT determananies

héeioons & @ ROOOET chine DrOCEEE0E mECENIT0E rhe
refinadores (escasssy o fibras £ olsponibilidads o2 enerola &
Al custbo) Az firmas ous  oroduzem  pasias  ouimicas nEo

mmosuen  orandes estinulos BConURICCE DAra grfrentar ne  gessefl

¥13
#
o}
11

creristicss Tisicas. ouismicas & morfolooicas

s
i
v

provenisntes O&g Car

vin madeira dg  Tibra curta. 0o sentidn e  adaoitar 08 NOYDE

DO EE SO mErEnices  de refinadores. ASEim. & rerdsncia oLl
rui g R L TR & b aoprfeicoamento e Fint: CErDCeSEns myimicos

comvencipnaiz. basicamente kratt e sulfitn, Entrstanto. isso pDogs
mudar =& as firmas do Cansds comEenniren generalizar o 0 wuso  das

sastas DM, THMP., CTRP de fibras longa @ curt&.

il

1]

For  outrs  ladh. devido & pressdss srologicasz., na  &rea 4o
pranoueanentn. 8 tendéncia predominante & o desenvolvimento 8 uso
do  novos  mgtodps de brancusamnents o 0 pagtas oulmicas. (=311

detriments do branoussnenio das nostas mecinicas ge refinadors

]

4 tendoncaia & reforcadga opelo fato de =er beixa & tais de

crooresse  Lecnico das paztas puilmionscEnicas. termonerfEnicas e

41



i

csuiminteraomecinicas obtides de madelrass de fibras cur

o

3"

£ teepmloogia oo papel seous & mesca fendenola wveriticads na
fibra lomoa. isto €. aumsnito da weloridade = flexibilidade
mpEracional  da  maouins  de  oaoel, desenvolvimento  de Y B
rpenolonias  og  fabricacdEo de papel coms O papsl  sstruturado.
3

apml revestigde & Daodl mm mito ronteudo de Carass mingy

i
Hil
i

4

¥

H]

£ rurho B omedin DreIDns & ternBnoia precominante deverd  BEr
mEEenyY DLy ameEn o dm reErAnioora o Dranousamsnto (et nactszs
suimicas  eonvencionails devido aAm  rioorosas  iels g oresslies

sroltnicas  nos  palses avancatdos. £ slgveoio  do rengimentho B

mesta nEo & LEo fundamental porpus O rendimentn Tlorsstal & 0 &

pensidade das madziras de Fibra curta T giovados.

e fibras lonaas.

1]

romparativaments & das madelra
1.4, Trajetarias e Tecnologias Potenciais.

5 reponolonias  descrilas nests SoCcin SHo potencials
trajeilirlas tmrnmlpoicas B ODFOCESS0E O mroduocio do parasdloma
fmenoienion 0o Dapsl aue diferem. Bn oBalor Ou RELROE Oral. da

rrajetoria  Dhaseads nas madeiras oz Tibras longa e 0 Curta 8 gdog

processbs  @m BECALA imcustrial,. Destacam—sa 2 tecnoiogia  de

pronncEo e casta & 2papel & partir  dos venetals o
madsira (residups agricpiss 2 pisnitas anuais) e 2 dos OHROEIS

rEciclagos, culas caractEristicas fimico-auimlicsis COMECsm A& 0 S8BT

domimatdas em Bscalsa indusTrisl.

En3:c principals gargalos =]

1]
111
3
o
a3
fie
““

W sentido ae
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potencialidades de oustro noves feonolonisgs.

£ R B R &
teonolonia de oroducdo de pastadoanel @ paortir des veastais nio-
madeira, do panel reciclado, de novosE proceseos de  polpacio
Brsrousansnto bazeados no solvente oro@gnico = na deoracdacio

Dimléoaira., Dionoloaoso.

i.4.1. 8 tecnologia do papel reciclado.

e Sl paizes avancados. prog com o mELo ambhiente t@m

E%
In]
HE
[
1
Tir
B
[
it
ift

meradn  crescents  demsnds por fibraz  recicladas. e relulosgss

Ity

reciciadas de mercado repressentam particiosacds minims Mo COmErcio
interracrional e nastazs., somente D.6 Y da produn#o totsal de IW0.
Mo deving &  aumsnto  da  producic de oapdis COMm fibras
recicriadss. muitos analistas acreditam gue deverdo LOrHar—-se mals

imnortants no futuro,. contorme sSera wizste mais adiants.

nigps onde ha oferts inadecousds de pasta - come Estados

i

Rz
Linidos. JapEo. Alesmsnbs 8 India. & recunevacHo do wapel reciciadn

situs—em na faiva de 30-B0 W o (ver Farinha 2 Sils . 195%GY .,

e orincipais fatores oue detesrpinam O O g recupersacio
Fig sapel  reciclado s3o oasicamente ouatro, & saber : 1l
dieporibilidade de tecnnioois para converter parel reciclado a2m
wm componentes aceitivel de estoous de fihra nara Tabricacio de
pansl., MNovas tecnologilias tornardo mais atrativas para as Tabricas
de  panel & conversio de papel reciclade. Atraves  do tratamento

aparfeicoadn a deisrioracio vaual ma guslidades assogiada 2o

setpoue o papel reciclado tem sido  plesnamente sunerado. MIEQ
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mietente. nog BEstados Unades. devidds s problemss teoniong pars
oy muprtos  dop oandisn ouwes esiéan  sendo owrados coms retuoo.
atualmente ewliste orescents dificuldade g aumentayr & 2 colsts,
pratamento & Cconversso sdeouarda dos papéls reciclsdos em alouma
frhte de fibra usavel: 11) ouwire oroblema no gaoel regiclado &0 &
nsturers  ciriics e @Zew serosdo. o ocuasl & muito sensivel  ao
precn., & flutuargss 008 DFECCE OO0 DARDBLs  reciclados =50

aticmes, Mesmo assim & Teonplooia de usasr  papel reciclaco de

Er
“Sk
}..J
s}
2
i
it
Yo
1 b
IB
[0

e pars progurir embalsosm de bozx ouslidade & papdis
samitarios tom aumsnitasdo rapidamentesr 1143 levando sm conia nue #
nustidade oo panel reciclado deverd sudar. guando se buscs certo
Timits  de disponibilidade  deve-ss reconsiderar o omdtodos de

roletn o= oz sistemazs  de oroceecanento neas  Tabricas e i

fimalments, EHisteE sUBSBNRCLIA OB senerificacHo reconnecida
tHms = dispuiss. £ snlugHo

imternacionaliments. oRrando MULILIES GUESEE
sdeouada dmsse oroblems pode possibilitar o aumento do comSroio

ipternacicnal de sapel recicliado como motdris-prims.

Em smuma. & sscasser de fibras. as oressles grolagices & &
mudance ns oualidads  dos papels rericeados farBn oom gus A
demsands  mundial de papgis reciclscos ingdubhitavelimnsnie crasga no
futurn. Messs  sentido. novas  tecnologlas para A coleta £
srocessamento  H0E  Dap®is rericlados dever3o ssr  desenvolvidos,
ntratants. & imoroviysl  oue & celulose reciclsda  ocoune 0
cuparn  das pastas obtides de fibras vivgens. HEED0 SRDONGD &
wniucEn dos oroblemas acima aponiados. 1880 porous L 580 rmivel de

ocualidage & inferior 8 D NUMESO e reciclsoens  oossivels €
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Pimitann  entre % & 10 veres. dependendo do tapey  te papel
recicladn & de ssw uso final. & spideneis diseo & QuUEe meemnld BDR
raizes Codn orande pncasses o Fibras ., como & 1ndias. o 0 chiistivo

de lonon prazo & progusie pactas & partic oa madsirs.

$.4.7. & tecnologia dos vegetals mo-madelra.

Panuslas partes oo mundo onde ba

sw  roniferas e de Toibo

1

nmanfn  orescentsments materisl nzc-madsire tal como  batsegn  de

raera de arroz. erors oubros.

i
i1}
A
u(
i
Bt
i
Y
i -
3
et
i'J
o
e
i
]

actm ons vensiziz nEoomsdeira ba il tos

et

prohlenss BEI0CLA00E DDM SUA rolets. Creparacio, CONVERIESO  Bara
maste 0§ CODED & T8N WED 8T ditmrentes produteos de pangl. slam

i L oz rcelulpss nEOmRA0ELYS & nroduvids wibilizando-gg DPODURSE0S

i

=

b3

5
i

PUtimiams . me pusisn  contorme 18 st iLrmatin. aprosEntan  =levado

impaoto anbisntal {war Lronle .

proontrar DECOBRERE0E QL pErmi L am

1t
i
10
e
i
i
=

= RESQULEESE

ohter  oastas  de oelnor puaiidade. mEroS DoOlusntes tornar 08

I

m@pins  Ders prEpnErvaoE0 SUOLODLICR sronomicamente  viivel. bHNovas
YROnOLONIAS DRAaTA nrenpracio ® conversho sElIo epnodn desenvolvidas.
For guEmRiD. &% TivVmas tigerse fornecscsoras og  eouipamento o T
repntando agaptar OF NOVoE RIDCERS0S meranicos de refainador para 8

prooucin de  Dasts & martivy e maigriss-primas ndo-madelis. £

motida MAaT SMNREriEnCLIad cm Suncs-Detibrator de  bagapo O

oasts
cang anrssentoun Dos resistENDiA MECENICE &3 Yasno 8 A traciho =
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amia mavura Leof. Nevss, L9855,

O oanorama muncdial e celulose nEcempdelira gonsisis na
producds oe 1% milhfes de tonslages/ens conoentreado nos oalses &

cmponveivimento  do hemistério sul. Deounos, rontinuamsnte S8

RN CiaAnE  OOVOER orojstos, faroeiro. @ pEsowlzs  teonoiboica 8
smpmrtante = o AanDila divulosaoEo.

e & matsira fosse dicnponivel & um Custo

i

Imbretanto,

srmitavel G0 heveria oo Baveria muilo oouco Wso de materinal nEao-

e RA oleerdas de oue o ohistivo de  lonoo

i
o
i
]
|
1]
=
g
3
1i}
?.k
]
n
3
I‘Lg‘

Matm iy

grazo  O0E DeLERS OUE ARTUSIMENTE puntEo envolividos na Drogducas de

o

2 fimras pan-madeira. & 2 oradualments

it
.

rastas © papel has
cdimifsuicr & dependggncoia oa matéria-prima n&oe-madeira. atraves oo

ctabelocimento  de plantacBes de coniferas 8 folnosas. Froblemas

surgum cuanodo hd Torte roncorrencia sntre diferentes usudrios  ds

i
by

tmrra o soriculiurs Yersu Filopresia.

1.4.%. Uz processbs oroganpsslive.

Moz paizss avancagos Tovam concehidos WETLESD inovaches
radicais OB DIGOSEBE0E 0 OUIMICOS drp polpacEo. o ssntido de

ramzniver oS oOolis problsmas Dasioos puiabelecidos pela  Daraglions
rernolonicon oD pagglr 1) & poluigdED causada pelos pateriais
domscartados  da poloacdEc & nranoueanento B L1 o desperdicio ds

steriac-prims  devigo  a necessidade de guelmar a ligrnaina & A
rEmiceluloes Dara & reEcuneracHo dos reagentes ouimicos 8 0 gRracio

o epnorota (ver NMims st aliz. 1991, .
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) E3 O B g aUehome v TErLars FEDErar B

nmmicelulose come matérla-oprima, mor erxemsnlo na oroducio de
polimgros comes o Turfural. Destarte. nEp desperdicands matéris—
mrima. For oouitre lado. o procssso S56M proguz o rendisentos mass
Eley aans. pagsts o melihor oualidedes s omals tacil  de EEr
pranpuEssds. or Tim o wrocesso oroahoosll proowz peelas O melnor
rengimento @8 ngo ooluesntes, Dztes 230 8 OrAancioRls Yahtaosns oos
prooessns organosolve sm relacio ao progesesn kratt.,  Destsca-ze

mus ToOog SDESED NOVOD Drossssos oulimicos estiEo sendo testados &n

ift

ot
14
L
&)

B A

e

i

laporattyip & de plantes milpoto.

Ha  evidEncias de outraz wvantaocens relevenies. oW EEI&. GQUB
wm  trats o um  orocssss oais flexdivel g ooue Bxicge custos  de
imvestTimento menores do Oue 08 DrOCORsSS0s convenclonals. 1 baixn

nontn o aivelasento tornan—ihss especialments atrativos DTS

i

e5 =m desenvolvimento. Mesmo porgue alouns dos solventes  oue

i
i

&l
wntEn sendn sxperimeniados s¥o disponiveis na maloria dos palses

i dessnvolvimentd.

U= pBYCoessEns  organssnlyve oodemnm SsBr dessnvolvidos il

. Nase rondickess bazmicss BuHiste &

i

condioBes Dasicas g aoida
Merpsoidans o8 recuperar o Alocsli {catelizador) e poy isso ha a2
recpesidans dE oueimar a lignins. Assim no futuro @ provavel oue
a2 moipacHs ser& realizada em condiches acidas 8 nao hasitas,., O
cierali & ntilizado em guaniidades relativamente alitas. an toraog

de OO Y. & sua nperda £ geralmente zlevada. Entretanto, ha davidas

sobre s possibilidade de produzir pastas fortes para substituls a
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masta beatt de forma sramificativa en condicdes acidas. Por LT
& preciso reslizar multo Mals psforoms de DESOUuLIsa YA B
dessnvo lver pasta ous de boss condictss de FesisteEnclisa MECETILOS.

Ao DrannueaneEnto 8 ous resclva 08 problenas ambientalis.

i

Slegm dissn. &% N

i

S rernnlonias  oropostss oDReram  oom
mrndatos oUuLmACHE COVVDEIVOE & porism SEr Vvisvels tsonicamente ns

=3

morain oo laboreiorio g o planta pLiote. mas & prsgist avaliar a
viabilideds LBCRICO-BCORMMICE O3 implantacio OpSeps DrOCBRSDS &Bh

mived dndustrial. For remresentar custo de capital elsvado. pode

@y ifviIAVED SCONDmICSMENLE o LS Cm reatores de aco  Anepxitdivel

il

My materiasisz  maiz nobhres LOHD © fitanin. constiituindo uma

ivimento das novas feonolonias de

iy
o
Bl
3
i
i_,; .
h
i
4§
[
{1+
et
]
B
E
]
4]
it
i}
i
i
o
l,
[

LFODEESD . Slgm DASERD. COBD BXIETEMm agrips orobklemas deg  COVyOsHo

ne sizmteEmsa & 0 OB mmtsriaizs oeverio sEr tEstadUS. para 1SED &

[

comtripuicss dos fabricantes de eauipamentos & fundamental.

gtuaimznte. muites oualidades de papel nan SsHo bassadas

~k

guclusivamente & masta krafit., mas @m uma Mishura., fzep admite
vharioes entToDups na produclic ds pasTa. Lom sfeito, & provavel ous
o5 pROCESSDS Organosolve. ao inveés e glrem & ser o Gnico midtodo
fe nolopac&n & HraenuesnEnLTo. Tornes & S6r W metodn alternativo &
ate  complementar 208 demais. Fssa possibilidade e retorgada
poroue  splvenitss oroEnicns comn 31o00ls NED e¥m muito bons oara

s completa remeoio de tipRing. mas misturas de Hlcoml 20 pulmicos

de corimsnto convenoional mostraran resunliados promissoras.

Em LA & s Drincipsis problemas entrentados neo

48



dezsnvolvineniso Gos RrODCEEE0S mroanmenive san doas. & ssabeEr i
& Tiiwel  de laboratorio mEn NEeCsstArIDG  melDres testes das

rondlotee  OF  DOlDACED Ldricdas & 2 DASICAS. spre  detfimici#o  do

i

raralirador. shivenits @ OL® ronoioMen onerscionals adsouatdas  do%
BPOTEEENE  DTOanGLve Loivos g8 oeloslinos 8 i1 maior pEsouiss  da
wiabiligade tEonlco-eronlnles £ comcenoidn do orojeto Dasi00 o

BrDrEEEn BH SEIal8 ArduEtris .

1.4.4, A biopolpsgHo.

G o pioternoioois & & LECRICsS DUE UER seres wivos na  obientac

de  produtos £ RIrCCREI0E poradprss de hens 8 SErYACOE . fam ot

j:

p=

rermoiBnicess S50 0D desorvoivimento do DA recombineante DAY de

fusio celular 8 Q BinprooEsEamerio. Ma inddstria 4o oapEl . &

i

primcipal  uwbilizacHo wetd no zpomsnto flovestal & no tratamenio
de sflusntes. For sua YEI. RS groducEn  de pastas{polaacikoe @

by mr L E SDED RO & teocaolooia sRcontra-se na Tass de oEReOLlsa

H

hazica {of. Crus 2t miii. A19bBEY.

i

srtuslmante £ impmpesivel. DOF gualouer zistems Dicidglico.

dezliognificar & manslras ate 0 oonto de clazsificar o resultado
O mastsa CEiulosica. Smmim O @RIOE Cdesatio  téonico &

micnpoinacio  oU doslioniflioacio Binldnica consistes no  aumento da

atividads das arrimas {(of. MNImz et alii. 29915,

Ne modo similar 208 OrocESEDE Grganosplve. & provavel aue a
gesligniticacsao miolooica nio SRIA utilizads como Gnico setodo e

poipaciko 82 e anouBanEnto. D& Comd CrocEssh sliernativi. sENEo
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cinie @mEraae muriho o wihald coms trataments prévain de cavaoos  de

mareEira.

i DYOLEBSERE QUINICOE B ORRCERLICOE  apresentan  desvantagens
Tgonroas & sponbmicses (danos & Tibre, custos eslsvados de  enegrois
rnag paetos de a2lto rendimeErnto. anprego de orogutos GLiImlcos CaFos
& polusntes 0o casc  de pastaz ouimicas e nos  CrOCcERSDS de
pranousansntod . Lessaz  desvantagens resulitza o INtErEsse g
é@gquiﬁaﬁw?aa g oe slouns produtorss de celulose na biopolpacldo e

michranoueanento. A DreEccupacio central conziste na  resccac e

menratacin enzamdtica de lignina. conservends energls g redunindo

i’ COMBUmn s insumos ouimicos ns oroducho tie pEstan

relulosices (of. Oruwg =t oalii, 1%88).

7=

F
Ih

e condiches

T

icas mara viabilizar proce=ssos bioldgicos de
remmoEn indusmtrial  de lionina depsndem de avancos NG CAHDD &
perngtice & Do ﬁe bio-reatores., & lideranca teonolboica & 2 dos
Iaborathrios  SUESCDE £ 2 ADIErLCaENDS. A DESHUIES oara obhigr—se
tinhagens Cel-eficisntez na degradacio da idioning voltpu-sg oara

a oorstica basica.

cimas s5NO tres. o saber @ 1} oa aplicacso  de

ar
18

fem nonciuvsihbss D
himtecnoioolia & DRigacan dependes do conpeEcinents des  mecanismons
snzimaticos Os maniowlacio genstica & da construcio de  hio-
reatpres: 411} z Diopolpacloc NEC representa a curto & medio Draos
aiternativa LDRFE LBUrOoCess0s  oulmicos @ mepCcgnicos £ 20 1ii} &
premsibilidade de eCconhmia de energla para alounsg SBO0MERTOE  da

industria induzem & oesouiza hasica 2 apiicada icf. idem. ibidem,

£
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ERAE = N

1.5, Mudanca Téonica,., Organizagio Industrial e Competitividade.

1.5%.1. Hpo segmenio de pasta.

O pmoactamento oo Dersdioma teonolooico oo oanel reguziv an
mipimn OF 2 componentes tagiio s czneri fico PErEEEarinE Dara
nperar oz Torma minimaments £Tlolente 38 slantsz industrials. For
mutrn  lado,. o aprengizade IRCO0IGGLOD Tmesl, ocom seu Ansdoravel
commponEnte tacito & Benscriicon. noesibkiliitou & novas  reaibes B
poimme  OUR  AOUEREnTAVAR RUEAST Adisnoniverz & 2 congicdss:  esafo-
climaticas favoraveis 80 rauido Crescimento das Tlorestas de

Foras, roduzni o ans ol -3 azcimesirizs

i

=)

fnihoeas = 3T

teorolfnioas e eanoorrencialis a sl Tavor. Yeritioou—s8. 83Sil. &

a de 70 & entrada de novbds nrodutores de celulose

partir da dedad

de mercach provenisnies o roeies o bhaixo custo de oroducEo.

& imsercic  crescente de npves mrogutores O DESTRE de
mercadgs  loecalizados M pmicmes  COM  DRINT CUSLO e produndo.
snbratuds & partir da dacada de O, tem oressiphado D Dreco mEdio
% declinar an lonnoo Oa decads de FTO e BO. & téndénc;a ge declinic
rnos  precos & reforcada oein fato de oS custos fTisos medios des
mevas Tabricas dimimuirem . W Varics CAsoE ongs & amortizscin do

capital imobilizado ja ororreud (wer Farinhba 8 Biiva, 1990 .

Guanoo 0 ciclo de mercado S8 deprime devido a escassez de
demanda  OuU BRHCESSH O oroduckc. O OrECD OB mercado Daix tanto

que  nio  cobre soouer 0 rustos de fabricac3oc € 0% orodiatorss
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daefirstarions terden n desansrecor do omercatio. sea atraves do
ferhaments das tTabrices. oo porous s&o inteogradas a sontante para
produtos de  maior  valor sorsosdo ou porous simplasments sd0

ventigdos comD sucsta.

“lem  da gusds de orecos g dos ociclioz  de mercado. cabro
fonpmEns nue deesatis ps produtorss de pesta B oo encarstinenio dos

cuntos oe investimento. Atualmsnies uma Tabrics de celuloss  oar

e

By S0 = arands capacidade (500 mil toneladas ao ano) custa

soroximadamente  wum bilhio de dolares. zando sunortavel eohen i

rpins  ograndes  orupos 8 conolomErados. U aumeEnto 908 CUstos de
investimento deve-se  mobretudn 2 preszies provenlentes cha

rarionalirTacks dos rustos ooeracionsis e & custos decorrentess da
conmaraciEn  do  meio  amnblente. A TADricas  TOMarameRe Mais
COMDIBMNAT . com utilizscd3n de matgrisis meais nobres Como o0 &0
imoeidavel. aoo  caroono e ate o titEnio: raouperam @ wtilizam
meinor & energia g diminuemn SURS perdats. £ capacidads

erontmica das  Tahricas de celuloss DREZOU e 100 mri toneladas

pomr ann em 15960 atd cerosa Hde 450 mil toneladsas por ano gm 19YO.

i altos cusitos de inwvestimento. ~ aumento dos cwustos das
matériss-primas £ a introgucic de crodutores de baivg custo  de
progucio  btem 2100 romnenestng pela sconomia de =scala 20 &

odiiviclo dos cusitos Tivos @m grances volunes de oroducio,

feim mbstznte. sxiste um virtual limite para o Crescimento
Aas sconomias ds sscala da fabrica praft, (s custng ooEFRcioniis

mEdins passaram  de 420 dblarss o0OrF trmelada em 1970 para 179



gl ares .mmr tofwlada wm LYED o Coom & maior FariDnal it enss o
BEOUSBB0E 0 D8 DrogundEs B ocom 0 aumento do tamanbho de osscala.
timite de eocceis gstd sends stingido norous o oirouito e
CpronuciAn vai S5e tornendo orescentensnie complicado e tambem est

sendn etincicdn ne doisponlibilidade de locais para anstalacio  de

it

novas orancdges famrivas.

2 lucratividaoe media an ang do Bsror osm ndvel  sungisl,
mevtrm 1903 & 1907, estéd em 11.74.0 Esta tera de luocro waria de YA
s 1&%, dependsndo oz repido. Bofaza sedlias de luoro relatlvanente
reduride, & comparads com a de OUTraz Indusirlas. DIrEsSsions &
rems rutur s oE3o rmrnolonics &8 O mErcato, atraves ds  uwtilizacHo

rada vEeTI MEIDIes. Anncin de DrocsILog i)

fe nplantes industriasal

it

mrooulss oo alto rardlmentso &0 LoD FoCcEzsDEe de fushos £

=4

anuiziches de Tirmse.

Sty (3T g L986. em alouns  doz DYAInCLpals paises

mrooutores o8 celulpss CONo Sugcig. Fintandza. Estados Unidos.

A3

w1l (Tabpela i1.13. obhserva-ge OUE D namero O fabricas

EH

Cansnd & B0

diminuin 8 o tamanho madio sumanitou.

O omumern o TabricsE na DUSTDIA. &7 pm 1970, passaram Dara 59
em 1984, O tamanhn medip das Fabricas subiu g 102 para 240 mil
tonpladas/ans.  # Finléndisa tem um perfil sesslhante. De 24 gara
sg fabricas. de 145 para 289 mii toneladas/anc. Us Estados Unidos
e Canada aoresentam ioualmenlte um perfil semseihante. O bDrasil

mromnannou esta Lendenoila de uma maneira ndp CED aceniuada. MRS A

evatlucko foi de 43 fabrigas Dara IH% tabricas £ 0 tamanho médio de
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wE o mars 110 il tonelades/sand Jd ous e anduntrisa de celulose
brasilelra  fem atuado no sercado internacional durante A witima

AR .

B mprtanto. & sudance teonologica e gp mErCASD mais  radacsl
peme SEr chsSrvadDs na Compoglodo sfetive e orreEnvial de  groducio

I.d.

de relulnss op nercadgn em 1790 {Tabgl

hj

TEARELS 1.1 — MUDANLA NA ESTRUTURA DA INDUSTRIA DE PARETA - 1970 -
1784

Uopiny, oe Fabricas ! Temanno Pedic oas Fabricas #

Cmdeeg oo o oot e o s L e ot S T S i i
LABTO 1966 157G 176

e e e et e o o e ot e o e L i e T e i e
&7 10

S 2 145

138 165 198
a9 70 14% 13
42 wy 25 (17

Comre : Farinna £ Dilva CASG, Tiouara U0,
Motas L T omilharess de toneladas/sanh.

¥ 1973 @ 178G

Ohgervac-se  cous o tiop dominante oo oerosago & s ceiuvlose  de
Fibpra lonca Drancueada. Com aprozipadamente 404 de  pariicipaciEo
na progucEs total de 1990 Apesar Sisso. s progucEo de oelulose
fipra loRnos  Oranguesds vem Caindo. spousncialimente. Hha  vérrios
anms. Para s ter uma ideia. & gueds de 3,17 s2m 1970 seqguiu, vna
sueds os  0.6%  em 17U, joual & coorvida em 1988 {of. Psrson,

19%1). fm  razlies dessa cuets Seouencisl S30 & conljudagan ol

i =

",

roncorrencia  da celulose de fibra curta g. dg ocutro  lado. mals
rerantensnte pela  substrouicdc  Sos DrOoCERR0S rratt ulechy

CrnreeEns MECEnlLos g retinaddres.

24



o
e

celwboss oe Tibrs curta  oocups o secundo Tugar, Cm
morodimadanente 2 %4 ods oroduclo totel de 1990, lesde o décads de
Fi as  ceiulosess o8 Tibra curta estdc  aumsntando EARE-)

participacin no  megrosdo gs mooon crescente. Dom A exosnsio da

H

ik

racrur Lelulose. da Fablila bwl. no Brasil. beEf Como o2 QUIVARS
Yeoricas  no Lihinle, STrice oo oSl £ s DRELESES TREricns . 2

prsvERYELD DUE & oiulness gde Tibra curis OEVE CONTINURY SBEW BVANLDD.

@ dotrimento da celvloss de Tipras longs.

fmEs ultimos AnNDs. aled oz oroducFo ge  celuvlose e Tibva

mEsStTas OUAMILCLErMOMmEeEISMicas &

3
il

CurTAa  OE MmErCado. & Drogucst

i

i

s e mercado TReLEBEm aumeEnnaraha.

Y
e

fippra lonoa & az pastas yrecicd

— ey

mii tomeladas sm 198BY para 12392

i
131
5

5 nroducso de CTRP subiu de

i

T
ot

mil  tooeladas wm IFFOr wm itn de 4%, U aupento deveu-se,
rimrins lmente, A ativacHEc o novas instalagidss no Canedéd. Por

cutrn lano.  as celulozes  rscicladas  repreEssntam participacio

aponrerivel no meroado. 0.6% ga producdo total de  19T0, Hesmo
szoim. dewvios an aumesnto de ocemanda DOV fibras recicladas, muitos

analicias acreditam ocues deverdfo Lornar-se mals importantes no

futurs (cf. Pereson. 17910,

an pactons de alio rendaimento comDelem normaimente no meroscs
I3 A celulioss PLirmics { ¢Ff. tabeia 1.27. eSS &
smouir descrave-se oF Tatorss oererminantas da  competitividades

. pastas  de alito rendimentio & o B8U mpotencial de ditusan.

1

tha

i

fundamentanoo-nos no ouadro op competitividade da pasta de alto

rendiments en relacko celuloss osuimica elaborado por Farinha 2

&b



Lilwa 1%y,

A pasta de alito rendimento apressents tendencis orescente o
rompetitiviganse e relsciEo & celulose pulimica de Tibrs longs nos
HETHLILTTIRR comnonentes g CusTo o i3 csto/ eeratEes s
damheiro CusTo/ remunesrando de aémltal de 18Y sobre investimenio

derntro da oerea v capatal de oirgoi: UE% 11ls contra USE U9 sl

i

Fiyapo: S custo fga mageiras UES 40 contras UDE 53 JADMD tipaco s

ToBC e 1.7 - DELIROSE DE MERCADD : FPRODUCED FOR TIPD E CONTIMENTE
~ 1990 {gm milhares de toneladas)

Curops Smérics  Amgrica  fHzia Uresania Africsa Tobsl
Mo te Latina

@l 741 wiia ERUH! FE
£ thi 411 TRbh FFE - 171
LEE (o) s -

Héaid 138 144

R
EFy J— —
i

it itomidh WEE “EI0

Dimwoiuodo R 34 i A - 21y

SAEmicuimica 207 - - 41 - -
Sods - - 85 - — -
W fed 4732 1 - - :

B OPE TR (Y LA i

S { g e &G - 1146 -
Zem madeira i .

B 1862 - 3
Fericladsinl 837 -
Tl 12066 2EFO 197 A Gdadl

Fonte: Worldwids Parket Pulo Gurvey (1991). Meioc ambients & o nove
gdesaTio. I Revista Celulose & Fapel., Mo Fé
rovembro/dezenbro 1991,

Motaziial Celulinss uf=y fibra Clomigs mranpuesda o

semibranpueataisulitatod.

iny Uelualose e tTibira curta Lranousada =]
samibranoueadai suliTatod .

(3 Ceiluloss de fibra longa ndo Dranpoueada.

iy Celulose pranousada & no rapousads.

{e=y Pasta mecanica se oedra.

{F1 fasta MBCENLICA OB refinador. DRsts ouimionsoiEnica &
pasts CermOmBECENICH.

(0} rasta OUiMIOIBrSODECANICH.

{1l Aparas CECLUIS0RE SBM Tinta.



Ty pumtos TIXO0E & DUutros (snosla de nrotduacdnd i USS/0DMT 40 contra

Fhoa

For  cutrs  talD. a pasta  de  &ito rerchmenio apressenta
comoetitividane spsterior &M celuloss auimica nos ZEp@ulntes
CUHTTNEn T de custo 2 oualidedes da pastar b Lusto de  snerdias

s SDIRT tiuice 30 contra 21, 2) custo de orooutos RS S5 Rt nl-S

DY rigioo &7 contra £F .0 I Drancuwrs nRogszari

e 91

i

rEslETERCLA MBEOENICE S0 Vasgn @ A TrELAD .
et mnto, 00 DONTD OB VISEAR O0 DuEie total, a pazta o alto
rERdLnEn D ingubitavelment apresents L[engéncia  oregcents O

ma LIy competitiviogads com relacio & gelulgse ouvamica  Oe Fiors

cipreo 511 contra  SPe . preco reouerado FO0R

Lorisas

tahriid. U oaEmals. ® 0D compelltiva O Faolgtenolia mEOENICAE 8

i

rma Drantlys.

Tas O aito

e
ja
s
it

MED DEELanTE. em alouns DroOgutoE. &
rEROIMENTD  ATVSEEnTan MED BO uma VANTATEMN O CUSTO B DIECS, MRS

ramber,  Wma YanTadeEn auaiitativa spore o concorrante. & celuloss

CUEIMILE cuempios  tipicos  sHo &F  MEINOreEs gualidacdes e
oEneLs DRr3 taims  sanitarios 8 meimor rigider para  cartlies
smlidos,  MELROr coacitdads oopn CRildlosRe de retorso £m papels O

LMDYETNSEa «

2 plena areltagido., Ow & inenroDracio de maior ouantidads na
COMmODE L D dE  sigumas CRLEQOrISsS & Clanses ge papegl depends

pim DUDBRTaRLAD O&RS c1ficuldages o natureza  gualitativa  como O

&7



Pt i TPAVEYD O resrstynoils BHeCENICE AL VLREDD & & transs o0 Dalno
el ) s ametrsbalicade da alvars, ouw o sainds. Mt AR WEREen oD

onreconceElito anicial do mercago {of, Farinha & Silva. 197847 Ly

R D T ionIon o Drocrio prooes

o e Taorioardo das  Dastas
ce siloo rencdimento os rafinagores. Comg processons mais  adeduados

MErn CBLIEFENTeE  DETSFLAS-OVIMBE. B OB SEOUEQanID e oiferentes

puslioanes e NAETES Gentro oo et wnt=1-12 L u utuly
o EC LT RLENTD {mrriousrimenioc de Trarhoe FirT 1ol g R S A0 rie

ifE

connrimeEnLTos o Fimrasi. TECFSD Um IMDICTD DOEITIVo RO fuaturo .

bemE uilitimm. & GiTussn das irmvactses @& tecnoiogiza de
iyl oanED e canel . CThs e m IR LR reveshidos =3 CSmER LS
pEtruTUFacons. 0 avanoo o TECMTION1AS COMD PRDRLE O alto teor

dE rInIes (8 oigmenios imeorporanoE ) oodemn sudgar ragicalmente ©

mimooprima s AnduETria do papel {ver & respeitlc

i

pertil gha  mat

ouasro L. 5 pese conoreta @ racional parag AZUmitivr Gus  S8SE
GUADRD 1 - AVANLODR TECHOLDGICOS He FABRICADND DA FABTA E FAFEL

SO Fator Peaitive Para &eeultada
Utitizacdy se FLAWR
gunenin do 1ger Maior  Bulk Faior Rrancuva
ge arca iMeplnoy ketenoiod Melhor faclez

Melhor Printabiladade
malkor Frego

Fapel Revestido melhor Kicsioel - ﬁe;nuv fualidade Superficial
Melhoy Frego senor bBramatura
Melhor Fredo
papel Estrulurasc Pielhor Kioide: AoEQuaCEo “sab pediga’ oo
Melhnr Pregh Profulo
melhor Frego
Fraciohamento % LA Molhor Adeguacds dat Maior Utilizac®
FoALK. aos provulos
finais
mMalhor Conhecimenic 4o Melinoria da Guglitdade Maior Wiilizacdo
gy DrOGEEED gas F.fA.R.

Fonde £ Favinha € Cilwalivid. B.@}
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A ATIDE DONErS sor tTaverawel & wulrlizacdo oressgente de postas e
slvo  rendaments & 0 00 Tatp op ous o pebel  revestido Ywood

ronTaITANNT 18 e ooz oualidages gue merE oresce eBoonivel mundial.

1.%.2. No seomento de papel.

Ma  fauricoarso  do oacel & poonomlis e sscsle s aplicsa  de

Terme  Sidilar 8o Cas0 & Tanricassn e DRBIAB. FOVed. RS- T
walits  apEnaAs cuands Oa Taoricacac UH Sraus de papel com grande

yoiume  Of  DrOooucHEs & DACrDniTANNS. & DEartiyr o gEterminado
ramanhs 03 OFoER O SeErwaon agripamenito de diferentes oedloos O
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falta oo Anwvesiimsntos na consTiiulciz da Dase florestal. atravies

de novos Dlantios,

oo cum FE.E97 de olantios B oreformas sxm e sucalinto =

DT Yy me pinus. SntdEo poiese imferie Ous AMDDS 0% QENBILOS de

1‘1

Frimeioais Tontes dE materiacsDiiima

i)

mEdoira ConTiInusrds & BEY
Fipenang A0 Fais. opesar go DInus CoOnTinuar 8 mer mAaLSria-Drima
rEmieants mae rEpStas guvids om Oue m o sucalipio T o

DEEm I AN T,

P prochledn g pasta ouimica o Yl ol =2:8 -t dominante g

TR WA o sl tato., O Oual elovil 3ua partlolnacdo oe  FULuh Dara
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TABELS 2.5 -PLANTIOS £ REFORRAS PROGRA¥ALDS AT¢ 0 AND 2000{PUR &N EM HR) - 1992
~ 2000

i Flantins : Refnraas ! Total
fng Beemeeeemoooe i o R B I i e t faral
€ Euraisotos b Pinss ¢ Ouirps o furalioios ! Pings T Qeiros

3 IBZEAL 1283 -- 4564,0 HEGY -- Y1956, 0

N LTS U Vd 0 L -t vigkd. . MM 144585.0
1994 IHA3E0 0 IRIESA BOLLG Heb, o 7ERLLG - 97
1995 iSO + 1L R R ERC IR S S VL e 108314.0
9% HETEL 13BN IO $2683.0  BEILG ALL0 $6338.0
(347 16855,0 (13RG 1000 eI 127RRL BLLE FEREES
1944 L S § X1 O L 343938 10736,0 LG 23050
1999 FEERSR S S RAT RNt e U AU S JL . YR BR300
Fit LTS § RS- L 1 SF737.0 108890 ELD B4455.0

Tatsl RAT SN 3 L XEL SRS SR §73882,0  BIIB.0 3G R

_______________________ —— ——— r———_ - e

bunfe ¢ ANFRLEIFALN.

ey oaEy ., U orooesso 2008 8 sulfits operdeu  particioacHEo £ 0O

mroressn  Cal aumEntou sua participacino {(fabela Eabde

TABELA 2.6 — PRODUCARU pRASILEIRA DE FPASTAD GUIMICADS E
SEMIQUIMICAS POR TIPO DE PROCESHBUS — 1980 ~ 1991

Tims fde Pasta 8 Frofessos Lo £ e e i
‘ (e P * ft t %
Famtas Guimicos SRS RO 00 Ay mEey L0y, 00
Sulftano TA4E 100 ey, 08 ' AL
Snda PRI WAt T pa R
Hultito mLELL 1, i, T
-3 PEL IR 0, 0 WG 0, 2
frmmbn DEmioulimics 1EA 00 F1g1 L P, O
Sultaro JERRYAr S % Ty, 2
ittt B L TN Pl A
Lal LT Pk BN
i it Moubro 1A 170

TR PRI T SR Sl A 1 = LU - S R A S

A ma wrogucdn de casta mEmialimioa. 0 DroCE3ED moxna toir o
maiz  prelevantes, aumesntando ce A%, 48Y% para S7.0050. i processc ol

oy wm oooundn uoar 8 aumEnToun S particioacis reistiva glez

e
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VR para S0, 50%. Por tim o orocesso sultito osuiro slevoy sua

narticipacdo  op  A.05%% para 17.97%. teste &  oromissor  devico &

3

aticin de arnbrasouinona pars catalizsar a solbtura odas Tibras.

o R}

O oproducEs de oasts oulmice roopresernta mals de PUK gy total
Ae pestae producids no fPaiso BBEAm. DD Frain 0 oringlnel Drocesss
de  progucis & o progessn oulmico sulfato. zeguindn o oadrdo

mumdial, deviodo a  suas vantapens PEOMICAE B OBCONDNICAS .

na produclo brasilpiva de memta o sito rendimento ubtilizs-
sE OE DYOCESSDE DECANLCOCE O& 1inka do gestibrador de opedra g wi=t

inke po destibrsdoyr de  Oisco o e

[

mrorenons ORIENIC0E O&

rofinadores (TRP. Uk CYREy{ed . Tabela Z.7%).

hearde o inicio dos &nos DO, mhsarva-se o cregcimento do uso
de procossans MECENITDE O roefinadores. A Companbia riel horamentos

em 197487 indciou A& oroducdo dem TMP para oroducdc de  oDapel para

. BEm LlYR4. & Fisa CcomEoou & orogucio de THMP caira

i3

Faime  Sanitaripo
utilirzar nNa Fabricaric oo panel imprengd. For fTim, am  19%2. &

Inpacel iniciou A progucsds de CTHE para producin  de  papel  de

imorimicr/escrever Chm & S8H revestimsnto.

NDevido & base AmAircial SgEv relotivamnenise DEOUBN&. © aumento
e urilizatclo da canacidade instalada da Meihoranpntios 8 da Flsa
implicou U rrescimento R producin  de paata MBOENLIES e

refinsdores maior oo oue 0 da pasta meEcanics convencional.

CLom © essootamento da —anacidade de oroducio da Fass & da

Molhprampenions & 2 sntrads om ODEFACED da inpcacel. & orovével mie
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A producas op DTFE oresca & tasas malores do oue @ de prodogdo

po THE .

P s v, Mo anos L MED MMIUYEe SDehas uma MG AN G
oantitativa. me eobretudn Duzlitative. em nivel tecn0icDico.

coan & ARDroouodio dos DrocesEiE mecinicos de refinadorss  pueg
mivunm-oss ns Trontelra TECMOIONIrR,. & CEFRECLiIVA  para & fdscads
e T om & Blevanioc 9a prooucin g pastas de alio rerdimsnto de

refinsdores. sobretudo ORF = I LT

TABELA 7.7 ~ PRODUCAD BRASILEIRA DE PASTAS DE ALTD RERDINENTO POR TIFG DE PROCERSOS - 1982 - 1991

¢ F, ¥ergniza Comvencimel ! Paeta ¥ecdnica de Risun/Befinsdores

Guisinsecanits ¢ Teracsafinicas ‘Dulsiotersospcdnizal folal

! 3t ! A 1TSS SRS S NS AL R ' SN S SRS (S

1987 OELED .3 - - HaE o W 8177 10,00 11321 10000
ik 192474 3,82 - - 5309 13E.04 Hi 147.8F 15440 9A.09
1984 211688 2.8 - S U (JE X PE 1 7904 12736 ZE1% 1690
1385 20i4fs 122,51 - - 51383 1eieT 9544 152,89 H0BET 344.42
1588 I7hEad 134,94 - ~  FITNY LALLM 3334 ié?,ié 21389 185,60
1537 30879 185,61 sy 100.g0 FRA3D 183310 T3h0 19,15 83578 180,40
1588 RURE thR R 10878 JETLES TRIEZ Q971,49 34 llf.iq S50 1RLI

1359 I 157,06 15081 736,88 B33s8 1JHLED 3242 51,29 104197 197,48
1% 3181 164,82 ATAR 1ALE BEBMS ITMLED 79837 48,28 98I9% 201,70
1391 33114k 18,80 5826 J15.80 9I46F 1ERLYY 1459 33,87 108430 29520

4 romposicEoc  da oroducdEo O panEl, Dor  categonria. DA
pErmaneces  oztével ac ionno 00 Perlono 19EG/1991, desse  sentido.
0B oDanEis Se imprimiy. CDHmo ronsequEnDila o2 = ma L Tr
Fresrimento. AUMRNTAra »Ua particinacdo ralativa o S0, heN ne
pooipmin LFBO-LTEE para oE L PAY po tripnio 19EY-1991. Analocamente.
pm pangls para TIns canitarios elevara sua particiosgéo de FARL R A

mars  D.07%.  Us papels Gara empalagem mantém sua pariicipacdo
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caroa de §6,50% do totel t: producdEs do periodo. d
mars LRDIFEEEED B BSOIEVEN rERVSSSNTAIE DD CORIUNTD.
Tk 5 B I 8 divigioos ERTre &
rprvdes/oartolings (10,15% 0 para fims SEAnIhE LD
meneoials (Z.oUA.

o dimEmicn da comonsliclo da oyooucEs de oastas
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THMILE 2.8 - EVOLULDBO HISTORICA DA COMPOBICRO DA FRODULCHED FISICA  ~
1980 ~ 1991 (por trimeszire & em L

Produton PIRO0-1932 0 LTEI-L9E% 1 198k 178U

UYL O Ay, i dOy, 1 ARRIEIRALE,

AT PENEINE ] PELLT R g
LT Wa il VAR AN .15
a6 At B di, LA A&, T

. e - . .
Fow it FPI ] A i vha ol

L LR T, 18

B — . F - .
e d 2 o fath

BRI TR Y _1$Q,QQ HRCE O

EARPRS Gy, 41
EARNLE eI
oy e (o 2

Hl. 07 [T

7a.le

S

alin Merodimenito
Coovenclonsl
Hefinadonres

. o

SR LS eyt

= .X.%, Distribuiclo gengrafica da produglo.

8 distribuicis oor Cstado da area retflorestata edistente &
sumoimdtrics.  Fssa £ TunodEo das condiciss  edafo-cliimdticos.  da

& oo desenvolvimento teonolonico logald

Adizponibliidade dg

in

pra atapitacdpo de oPEheroE O mabdeira o coniterasz & o folhbosa

T3

tm meis Eotados brasilediros locslizam-se Hl.78% da  &rea  total
sfiorestads euistente em 31718771 BF 21,1054, FROOOI8.81., BA
4L YT, BD FL.avY. MEB O B.Z24% e ES V.o (cof. Tabela 2.%Y., O
desenvolvimento  teonologico local @ o arincipal determinante da
desroncentracis e proouces Tlorestal oorgue omrmite adantar o=

aemerps de nadeirs 4% diferentes concicoes sdato-climaticas iver
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BTSN Lella

(utra cararteristics da area total reflorssteds reside na

Foncentrardn de  oBneros  de sadelre de  conmiforas nas rEQLLDES
Gernaz o tTriss e oc@neros o folboses em regloos nueEniBs B RRCaS.

Moz Eetadps ode HES. B0 e Poestéo locslizedos &3, 5% va Brea total
reflorestads o opinus, Doy ouiro lado. SH. T T T SR 1< TN

conrentramn 7PLEVA da dres total retflorestada de puraiictos. Fogs-

4]

sp CORCiuir & partir dessze fatos oue devido 4= rcondiotes sdafo-

Fiimetipes ssppoifices a rooliiies & LElados. o comommenits tacito
ennpriticon ¢ glevado. DOSTD GLE. B reonnicaisa  de adantagio e

iroamEnth de ofneros de nadeirsa mEo oode Ser comDratda., mas

o
it
5
%
-t
itl

Wt

orerlsa Sy desenvoividsa Tin ipoe’.

g wisbilidade soonfmica de uma Faiwica o paszta Impbs uam
Timite & digténcis sedis da fabrica a bass Tiorestal. (AzZism. &
distribuicén da oroguoHc o celiulose sepue OB miodo gBral a

disrribuicin  da a&rea total reflorgstada. & cuﬁatituigﬁm da hase
floresial anteceds a implantaci#o Oy Tamrica chep pazta.
comsiderando  ssU 1onaoc serindo de maturacEo. Messe  ssntido, OB
Pmtados OWUE  DREDUERn granges &roas irpifliorsgtadas. mas Oue

stualments n3o BED orandes produtores de Dastss & RapBl. poderio

rernar-se no futuro oS M.

m lE¥EL. rimeco  Cstadps  conoenivravam S ERY da producio de
coinlose. a caber: SF 30,43%. BD 19, 7EY. BO LDL14%, PR I2.10% e

Mz 9L.04%, Yals Tembrar oo 2o pg Eslacdos e S Imcoilzam

anrowimadamsnte BOL osa Area total reflorestada {Tabela 2.10%Y.
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TABELA 2.9 ~ AREA TOTAL REFLORESTADG EXISTENTE EM 31712791 {POR E“Tﬁﬁﬂ Ef HAj

O A—o—ummw%‘-muI«hm—ww]wum‘wwim\m"wMM"Mwmwwmm—-—-p«»\bn—-um‘a»)—,“mwwwwm e — .

: LGenpros F

Lotade o e e e e e ottt e e e e e e Total
Tturalivto b Finus 7 Arauraris melina ! Bridcia ' Dutroo @
318 L SN 9.0 4,0 .0 G.0 BY545,0

ULt 0.0 PR .4 0.0 LEBO3T,

157,45 2.0 4,0 0.9 gL 106550,
4,40 3.0 G.0 .0 .40 BRIV LQ
A0 FAA0,E FERLD G.0 .0 18331 YIGG74.0
43 0.0 G0 G0 LA 4.0 F106848.¢
1y SERRL L0 6.0 1740 G0 .0 f?&ﬁj,g
£ LOBEELLE 145E1Ly 4,0 .0 SOR7LE SAURE 4
o 4%?2$; .0 0 (.0 0 6.0 ;4? -0
e LELLF LR 14592, 7 2718 DEEA LA 981,56 FaiE
sl Tagdl A 11v8s8.% 4.0 3.0 241.,9 1395 ? ﬁ
5 SHR7ED .5 4R5385,7 L0 o.0 23789 2THIEE,3
foval g14un ¢ DEE04Y e ZO7RVRLE ?ﬁ@f.ﬁ Zaod.d 2514.3 14142445

Vonte 1 sHFFLOI9%Y,
Moo periodo LPB0/1%%91.  observa-se gup houve  mudanca  na

distribuicsn geoprafice de oroSuc®o de celulose. Os Uotados OuE

TABELA Z.10 -~ DISTRIBUICAQ GEUGRAFICA DA  PRODUCED DE
CELEROBE — 1980 - 1991

Lo Fawlo RTAQET TELB LIETRES LI
Czoiritn Santo ShLEEs 12,5 BladadR iB.7H
Danta Uatarins R ii. S71204 1514
Tarama FLw 13,04 SEETEE S lé
Mimas DBerals M?Z*P“ i1 AR T4
i . do Gul LRI Faul EDAETHL FLOE
Fara ZE2ZEOT 7.7 prarsuintar) .71
Feronambuono &HIZ25E 2.1 BF4T4 L2227
Bahia 143567 G.3 AL 00F 0, %4
Paranbin _ PN 2.8 SR 50T
Faraiha SHig 5.1 1i9om 0,07
Hio de Janpiro 4074 S BEDE 0,0
Deard TR (AL Ll 0L 00
Rio Trande do bMorte 200G L0 ) G, O
Hlatoas *4 Lt 3 1,00
fotsl 28 1M G AZLLHBZC 100,00

Fante : ANFPCIL980 & 19913,
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aumentaram  sua  partisipacie relative na oroducHEo e celulozs
foram: Femirito Santeo {gessou de 12094 paras 18,7440 Santa

Cataring (de 11.4Y% para 12,147, bhanis (de 054 para  0.94%3.

Caraibe (de  0.i% para DL.EVAY e Deard ide 0.0 pars  0,.0wY. (s
Veiaoos pug provavelnente aumenitsridso sua particinsacas relativa
mary oo Foolrito B om Rania. ronsiderancdo-sy gues & bese

imicial & peogusnes £ sobretudo o porte OoO0s orojetos industriails

mog SnTEaramn Bm OLRErACED.

i
L
fla

O ponoicipnants fundamental s distribuicdo geoorafic

fe aite rendimento. siém dos 14 citsdos 0o

HEH

produrino dE DaBTa
rasn oA nroducso de celulose. 8 & metdria-orima  DasICa S5 &
madmire de coniferas ou de Tibras IDNOSE. Comp visto. as  salores
rosorvaz OB Tilorestaz de coniferas iocziizam-s5E AR recrdo Bul.
o nue Pxolica & 2 concentragdo  Oa progucEo  de  pastas  des a&lto

rendinents localizar-se nredominantensnie nos Estedos do Farana
{FhH,24), Danta Lataring (1%, 88%), B8c Faulo (¥.42%) & Rio Grande

deo Sul (D.1E%Yy (Tabels Z.11).

B s oo 1SROSLT9L. Bouve  mRDEDRCE I E distribuigio

npoaratfica de arooucks de pastss de ailio rendimanto. Farangd e S50

Pmalo sumpntaram  Suas  rEsSDECLiIvVES cartlicinactes rELaTIVAS.

Gt

it

resppotivaments. o T4 6% para 76H.94% 8 de 8.87 L para TLAZ L .
em  detrimentoc do Rio Grande oo Buil g Santa Catearins. Uom &
ertragda  BM ODBrACED C& Imoacel & orovawvel ous o Farana aumesnte

wus participaci#no ralativa HLPIDE MEIS.

amb o ponto de vista da base fiprestal. o8 bDstsdos ous, &m

]

111



orincinio.  teriam maipr ootencial de orescimento na produacio de
nasts  de alto rendimento seriam Parend. Danta Csterins.  Amapk,
Dabia. S0 Foolo o Paora. Aldm diszo. restes betedos tembsm gdiste
mrands potencial de difusio de novos  processos aga linba oo
gestibrador a disco ADMPLUTHPLOTHR) . considgerando-sE ous A
matdris-orima bésice & a madeira de coniferss. B=te potencial 3 h&
romecs & oEr explorads oelas Melhoramenios em BF s opela Visa £
inpacel no Fearans.

THRELA 2.11  ~ DISTRIBUICKD GEOGRAFILA DA FPRODUCRD DE
RFASTAS DE ALTO RENKDIMERTO — 1980 — 1971

i T80 ; 1591
V. i U A
! Gt ! 7 i f )
rard Y EEPTV Fa LAY T .24
im Drange do Sul S&ET .25 s lés
mta Datarina THLIWY 14,015 EE140 1T .85
Tmulo 19620 o, 85T AGHDA A
Total 2EAEEY 100,00 ATLED S 100,00
Pembe 3 SONFPOOI980 o 19%1).
Gevidn & 2 tendéncia de inteEgracdo vertical & montante B &

juzante. 0% oetermipantes fundamentalis da distribuiolio cengratica

da orogucho de pangls 2ED 05 MESAUE CQUe O OX progucks de castasil

o tipe de matdris-prima fibrosa wuiilizads 1id A disponibilidade
e DnEe Filprsetaly iii) 2 tragicio na orodun¥o de determinada

cetegoria de opapel g iv) o destino da producio (Tabela 2,123,

Ko pericoo L981/1995. verifica-se oue houve tambén  mudancs

na distribulclo coooratics ©a oroUugdEn de RDeELE.
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Fraimelro. ne producdhs de paodis oo imorens?

oe betados  ous
avmentaram  suna pariticipacan relative foram SF (de &7 6T pars
HULEIAY. PR {de Z1.WSGY pare Z26.04%Y. RE {de O.Z9% para 1.20%) e
P fode DL00% nere GL1AW)Y {(Tabela 2.1y, Com 2 sotrada

s DB ACAD

ge noves Rrodsios industrisis. & orovayel ous 9. PR s BO slevem

sug  participscdo relativa {(ver secdo Z2.463,. Mae oroduciic de naoel
o imorimier = usatds celuliose de fibra longa o fibra ourta.

ontaddo, rme Tuturo oroximc. com o Bvanoo  teonoldgico & niveld

musndial & o anrshdizadgo  incslil.  sgrd poesivel e vanta e
gatiiizar mAELo Dropoyodc de pastas e sito rendiments de

ooiforas 2 ode yoihos

i
3]
L]

Deounds. & distyribuicgs de Rappls DErs esCrever LambeEm muda.

im Pmtacdns gue aumsnisram seua marticipacidEo reliastiva Toram PR og

BG%. o ouals Rasgaram,. resoEctivamaente. de 2L55% para 12,98 s
G ReY narse S5,78%,. Nesse caso. BP peErdew periicipsciHc relativa de

D4, TPE mara FPL.E5W. MEo obstante. & orovavel ous, na  ddcada  de
-

Wy, BE O dunto com PR eplevesn zus oariicipacEs. desvido & goeracio

aoe Pevos projetos industriais recentemente implantados.

Terogiro. a gistribuiciEs de pangis D&TA embalagens
ronrentrou-sg nos Dstadoz do PR. OBC, MG, HE, BAPE. FA. ED.BE. Em
1581, aoEmas  oustro CYstades (BPL.PR, BC o= FEY produriam no
condunty 53.44% e, em 1991, poustro Estadeos{SF, FR,BC & HME)

rodunian B4 OBEK.

Graar . & dismtribuicio de papsl para fins sanitirios
CEeroncentroun-an N sEricdo de referéncia. Em 1931 doiw
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i L. PR e o o I gy “r o . . . .,
£ o oo tedy produniam FEUOPLA oe. s 1971, pustro Lstacos

i o ory e . e . )
faEe, d. PR BDY Yoram responsédvels nor WELOLA 0 do tortal. N E: !

~
EI]{
i
in

4 LE com & sErtracds sm operecas  dos T s orojetos

ERATRINE S Al - A mars orocdunsn de Dooel DErE fines sanilarios, £

cenoEnrin gdeveris sar orovertida.

Guimto. 2 gistribuicds da orodoecsc O manel cartEsi/oartoll

T

X3
dmmeonrentrou-es,  Com 0F dols Pstedoz (207 & £t pue detinhan em

[T P H

Y. 7% em 19R1 passando a deter BRLUTEN em 1991

For il s dizmtribulcrds da oroduciks  de  DaDELS BEpECials
dpsmroncenirou-ss Do periodo. lpvando-ss sm oconta owe B 1WEL,

foiz Pesrtados(DP e Rd) proguzian 2,041 2. srnuante 8m 15%1,
mm meanmn  DasDaram a proguzir 20,4 YR entrads 8m ooBragiac  de

movos  orojstos industriais,. sntreftanto, crovavelmsnte auwnentara

movaments & 2 concentrac¥c da oroducio de  Q2DBLE gepecials (ver

O osums. © aspecto mais relevante na digiribuicin gengrafica
bz oreducic  de oocadegl & o Tato de Bstge havendo um o DURCeRsd i

cEn oda oroducEn para todss as ratsoOrias g papsl,  de

]
I3
i
it
[}
3
i
B
i}
g
1

o para METros Femrados ous oossusns Dass fiprestal, Esta tendéncis
& repsultsado B & mesnD rempe  possui implicacbes mobre o

sprendizado teonologlicn imcal. tarito g especifice. 80 nivel das

1A
s

Bmoresan g pon FPais, £ resultado porgue Tod Oraras Yo
Gpsenyolvimenio teonolooioo imeal oue foi  opessivel  adaptar,
apsrfeinocar & Criar  tecnplopia de cpnetituican de  florestas

prrtormes £ 2O miepvatia orodutividaods. iy mesmhn Tembo tem
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ampllcochen Goenuse o neorssicare e comstituicEn de Florestas de
s Teran o s Toihmeas  om novaes  reolides imnlica P ERD DV E
o b EmsY OCALE.

TRBELA 2,17 - BISTRIBUICAG BEDGRAFICA DR PRODUCKD BE PAPEIS - 1981 - 19%l{es 1)

COPBELOYOIS9L OYOLSELO L9 1 19RL OV OISD 1 ORGEL Y OARSL P 181 1 1991 ¢ ISBL ! 1MW)

3F BT.E7 BT 8679 TRAY I0L4T ZRBY 89,01 IAET TR BBLEE 7L7Y BLL4E
i 2,90 Zh.B4 0 2,55 10,98 2050 2560 GMAD AR 15D 1AYT 8D I8ED
5 Le A% .04 050 ZRER 2943 R b RED T LW L2
Ri 1,44 147 820 LAF A% 1A 1850 BLBY 450 03 7% 18,50
et 186 088 L% 056 4,8 5B A0Z 5ER G0 §.47T D46 000
RS 63 L3 826 578 LT A 4% £ 0.3 4 LW LB
FL 00 060 000 GBS B 40D 480 4F OB 0W G0 5D
B 2470 6,00 400 0. LB 249 LA LT 480 500 000 5.0
# A00 0 6,00 0,00 0% LT 034 400 LB 8 538 e 6,0
g .00 (00 8,80 &0 6B L4 6.8 LT 000 e 4,00 000
h B0 6.4 000 BB 404 &2 LEOLE 608 G800 LBt 0.9
gl B0 R G0 600 G0 000 80 24 060 D00 000

£h sad G 0,60 B4 03 04T A6 Lo 0 b 000 00
R4 505 0.00 000 G0 .ET 0 444 498 0% 680 00 0,00 06,08
e g.a0 D00 P00 680 6,32 6,68 000 600 0427 0% 4,00 000
T EE 8,00 .80 900 6,90 .00 088 A0 240 600 000 600 .08
Al o8008 5,00 000 D43 8,07 0006 0,06 040 6,00 4,00 L
Total 106,00 100,00 190,00 100.00 160,00 160,00 100,00 100,00 100,09 190,80 100,08 104,00

Foris @ ANFRLL9BL e 19910,

2.%.4., Composiclo da indastria.

& indostris brasileirs Oo casel £ constituids de  tres
spnmentos: Drodutores de pasta, produtores integrados de  opasta-

canel e orodutsres sdo-integrados.

P funcio  do volume de investimenic necessario. nos dois
primeiros SROMENToS predominam arandss orunos  empresarialis. Bz
ECONCHRL A% oe serala = & necessidade da  produgdo integrada

rormam o nived o investimento muito alte. Jd& no grupo dos
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progitores ndn dntoorados. abusm CMOresas B Sua Orands meilnris

e LTI @ miEdio porte. Ldae atrividade barica iz £

roanrovel tamento oo Dapol.
b L9oY. s industria ora cosooste de Y0 ponvesas pue
(wiul=u-EAF-Yir vnidades industrisis g pocssoilam 1.7 milhbes oo
e reflorestanentos Drenrios. orincipsimente e

sucslioto & oDinds.Do fotal de smpreses, 46 erem antegrasdaz. %5 sd

pEl. 20 paztes mecinicas do madelive 2 & decicavamn-

it

fanricayan )

s prolidsivamente & oroducHo e cegivinses {(Tabelas 13 3.

TBBELA .13 ~ COMPOSICAD DS INDESTRIA DE PASTAS £ PAPEL - 1939

Faae: Gk - - £835
Fastas i & - -
{piginss £ - 1353 -
O 170 £%h T35S 1307

Fopier ANFRLILSRYS. Ins Dliveira st aliy. 1990,

T.TLE,.  Rarrvreiras 4 entrada 2 padrfez de concorrencia.

o Lwtado Naoional teve oansi gesizivo 2 ativD I3 E=
reestituloHo o DRarrgiras & entraga. stuaalmente oresshtes na

imgietria heasileira do papel. 4 ssdids em ooug  condiclionava &

roencsenke o bencficios  Tisceiz g 05 libDEracdo o oreditos
aficiais somente para Droistos de invasticsnito oue atendRsSssn aos

rEruinitos o8 escals minimes £ o intesrsc®o wvertical s moentanite oo

1i6



mo beoo florestsl {(ver a respgito Soto B, 19910,

Lome reswwltado disso. a industris braszilieira do papgl
aprenenta caractoristicess de oliocootiio convenitrago. com sievadas

Darrelras & eNIvads. CUIAE DrANCInelE ToORT s#n a existencia do

siomiticatives eronomias ge pocala de orogucdEs & odistribulican e
de  vanTaosns  abesolutss de custoz  bazicamsnie  orovenientes da
ronstituican o hasgE Tiorestal oprooris & Daritir do amrpveitamento

dem imcerntivos fiscale ver Layven., 15d40.

B meoromias tecnicas e sscoals estimuliam g oressionam &

crpooentes romcentracio téomica o oreogucHEo. Bsta &0 & oDringaipsd
fomte o  lidmranga oe mEroacco na producso de pastas s papsl.

Messs  sentido. a8 0 maiores  orodutoras o celulose (Araoruz .

piabin. Ceioavd e THr instalandn  =Dsou ooeram fabricas T
rapeacidads de producgc  de mals de SO0 mil toneladssanng de

celulnss. Por ocubtro lado. no ssamento do papsl. 83 mRiOUes
CRpOrEeaDs  DoSsuenm  capacicade de orodocdEo de omeis  de SO0 mil

tomelagas/ann, contorme ssrid visto malz adisnte.

Slem dissn, atualmenteE. & maior parte da produgao de pasias
gsnta inteoratda com & prooucsn filorestal. ou s=eia. TTLATY da
producin oe paeta fundamenta-sg em Droducds prooria de matédria—

amzla T.14%. Mio obmtanie. no sentido de parantir

orima tTitbvrosa (7
o supriments  de maitsrisa-prima. MEsnt A8 EODUEBAS QuE DOSSUEMm
mramons roosprvas fiorestals sdotam & noelitica de complsmentar &

proguclo oroDria Con e COMDYAR OF UBFDS1C0S 8 DrOoCuran aumsntar a

srodutividade B pualidade da baze fiovestal via esforces de



pEnotios o desenvolvimento.,

B intenracas verticsel o jusante na oroducEc de pestas.,  além
di sEy vantaloss. tambam &  rondicdo de sobyrovivonois Wit

TaRELA  2.14 - GRaU DE IMTEGRACHD VERTILAL & MONTANTE HA PRODUCAD DE PASTAR -
1??1(&m gt/cc}

i Frdovan ; Tergeiros : Trtal
NEFD M U U0 SV [ o e e e e it s e e
fOY L Abs, PoWLEeTL. T W.fbe. CuLkells T Vodbs. VoA el
- . e B U
Curalintos S1043504., 2 i7.44q DOPBY0LE 0,85 13014224 .5 160,00
inus BHILEE 7 73.07 ZO75454.4 £6.73 1142000301 130,00
Gmelina ”??“%‘ O L0000 0,4 0. 00 FIILALLD 160,00
S FLELE G REL50 G204 ,0 44 .45 148454810 100,00
Rraucaria ?Lti- 1 G EE ﬂﬂduq‘ Bu.F7 R St JREEIRALY
Dutyos 18283000 160,00 Ual 35,00 15763.0 106,00
Total FARSTAHE O FiaT FOLAYEE P J1500420,8 106,00
Fonte @ AMPPO{IR91Y.
e croocimentd das smRrEsas. issp oorouer redaz cusitos Enl

secanemn da pasix. de estocepem & de transporite., adiciona valor ao

r & demnanda. Tzis

i
P

mroguto prim&rio B oainds oermite estabiliz
vantapens ficem reforcadas pelo fato do sgulicanpento de  ssoar s
moomtn eouivaler ao preco da méguina de pansl. Em ogeral,. o consumo
proprin o pasta aumegnton de 31.96% pars S6H.07W. de 1FE0 para

1%L, resoectivamsnte {Tabelea 20100,

Mo perindo 15801991 verifice-se a continuidade de ama
rodificecin da eptruturas da demands Tinal em dirscdo a0 mercsdo
puternan, iniciado & gartir gda décadse de 7O, =2m fungdEo do 1
PHEC . Fete viabillizow a imolantacio de faiwicas de celuloss de
tamanhe similar ao padr¥Eo intermacionsl & integradas oodn 8 Dass

Yimrestal. Dop B Criss gos anos 89, o mersads 8dLernc Lornou-os
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Tanamertel pEre 8 Btetiveando do ooteneisl tes Croescimeanto da

ingustria bhrasilipios o Dapesl,

TABCLA 2,15~ GRAU DE INTERRACAD YERTICAL A JUGANTE HNA PRODUCAD DE
FABTAS E A MONTAMTE NA ?RGDU“&B DE FAPEL. ~ L530-1599%

! SRS I : 18571
Omoting b e e o s e 2 o s o s e o
! it ; el ! Ot ! Y

Froorin P&0IEsE Bl Y6 2EEITEHR Sh .07

= ma?ﬁ:é Fao40 LGLTAAR B4.18
LAREL AU BE o3 R 2775

‘t: Fan ) o vl I
TE L E TR I R

Fibva LGR
Liyanous

i
Eor et - —
MEo-hranoussds

Fibmrs Curta TILAGY TR0 127 403,95
Branpuesada GEF 7w 29,45 TEETE 4,87
HEoe-Dranousasa SagFos TEOER ST 144 i, Nl

£ to FRendimento-FRN LFPREE .65 RAES L RO S T
Verdas no Mercado Domestico SE7RHT F1 .74 FIET 45 ImL1A
Fibrae Lonoa VT4 5, m0 108247 .98

Branousadsa AOTID 37 .F6 FRELID FDLEL
MNip-DranouEada . ARIES 4,63 29714 RS

Fibra LDurta DHEDYLT 2H.T0 BHTL1E 18.07
Hrannussos 4U7E4L  Z9 .43 B44%04 19 .AT
WNEn-hranoueads TE&A&TL 17 .59 in?in 5,39

81leo Rendimento-FaR G1LERL 13,49 47EEL 11.311
Vondas no Moroado DatEierng Wags? 2e,00 ITABTOY SELBD
Fitra Lomos ' 2OTZ 0,27 QERTO b, Bé
Franousada P 2aw 1,19 Bost4 AT .08
MEo-branousadsa FHI Q.12 b LA LY
. . g e e o oy e gk v i
Fipra Luria EiOnE A8.0B 127 &éeY 41, Fid
Iranousads HEEiiFEY 41040 1244175 45,58
MEo-pransusadsa I9REY  IH.EL 1o4w4 K, &9
S1ltn Rendimento-fr@k 1902 3,85 FLHTO 2,00
Trtal TOBETED L .0n AFROGEG 100,00

Fonte ¢ BMEPCELSEO e 19910,
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£ otendunoag de inteorociEn verticsl & jusante fae mroduedn o

oaBta. vinando obier maior msroen de lucrg & pstabilidade de

clemars & . sunlics [ cresoimeEnto da Larticioacio do
COMELMD HIoDrio na Teabricacd#o de pasta. & aqual paszou de S1,94 %

nDEyFa Ge.dy W em detrimento das vendas ao mercado oomestics. o

sual oeBmouw o ZL.YEU cars 19,10 L. A Unica excecs

3
HE
)
n
3
i
-
e
£
i
in

de  Tibre lomgs  DrENOUBAda. CUio CORsUmD  Dréceio dimanuiy ds
LU, dEY pava  anenas V. 76N, esm o divecdo an o mEroato exisrnn. ous

sumesntow de 1.1%% para 57.048% {Tebola 2,153,

~gg  tamben modificacio na

?'I!

Mo oeriogo I9E051%91. 0 observs
gztrutura de denands de papdls em direcdo ao merDaco suwisrng, Ty
detriments oo mogrcadn intermo gd/oun oo consumng oronrin (of. Jabela

: i
T
JE-VRTIN S s B ]

WE o mus oss reszalitar o ouse a3 tendgrmcias g focante &
imtearatsdn vertical a jumsnim na producEo de ocapel nAc sdo de

rarateyr unlvesrsal. Em oguatro categQoriss de pape: Béd na  realidade

= om oduss oulras verticalizacso.

ﬂ

gesverticalizacs

DEL DERFS ESCrEVET B SEDSTLISLE plavara o

flt

A CATEQorias de'm
mmy CORSUMmED DFODrio. Ja as catmoorias de paRpEl Dud DUsSCERm O
qercacs Drterns fToram papel dp  lmoressio.  sscorever.  smbalagem.
rortHss/ cartolinas B esnecizis. 40 contraric., & ceaizgoria papeld

nare  Tins  =anitarios fol & unica ous Duscow atsnoer  somente o

o

mEreads  interno em detrimento do sgrcads extscan. Todavaia.

~CED A CUEmanca .«

it}

smrovavel oue. Ozdos O eMOoREsRs de oiferita em rel

peracdc fos noves projetos de investimento & & Constitulcan do

iy
[

120



st ormmis ] . a  emobtrutura da demancgs mude om SLrERDHS BD mEroson
Lating Bmericans. VYale  lBmbhrayr  ouls & el RaDSD CESD S Vol UmE
meEntavoravel  dos oanfis ooara Tins sandtéricos torna dAnvidvel s
sunDrtariss & lonnas fdisitanciss.

TORFLA 2.16 ~ GRAY DE INTEGRADAS VERTICAL A JUBANTE NA  PRODULRAD

DE PAPEL — 1980 - 1991

: 1980 ! 1991

Dt inog e o e s o o ot i 2 s o
' bOA ! 3t ; %

Consums | FEAHTFT O
imoy SE40 0,84
LoorowE 18405 & wE

FIEL0A L1.4%

78 G, UR
575 0,0
13490 10 G

FR.4Y B143372 6T .84

; BTE4ATE 71,68
7B, RLTERE 55,95
67 35 1150412 45,07
= 1
{

Comorever
Fmbalagsm

Y e T i - H SN 0y :
Fara Fins Lanliiarios 1 L00Y D, B
. - - J— iy oy o g

- Caritolinas T HRRE I LED

17ES47  P4.TD LOATOD B4 .24

oy g b

Viendas no Merosdgo Exieimo 1782248 D7 ID2ETES 20, 8%
ImoyrespED HEOEG 10,00 E4O2E0 2T LES
Emcrever TLFEF 2R.5E 132878 ae .52
Embalaoem 4700 2, S A4TFPE 19.44
Farx Fins : A SO0 1.44
19457 4. 6% Q190 15.83

- ¢

Fepprilals 475575 SuE H471 5.1

LAH
fth
3
}ea
[
bt ETE
a
1 E
£
1
i
fustn

3
"3
r-%.
s
]
]
i
-
s
=
i

49235728 1000

2.8, Inzerclo Internacional.

2.4.1. No mercado mundial por linha e produto.

Em o termos Tisicns. a garitir de 1975, 8 senorisodo B omaior do



qun oan amnporioackss de osstac. mudando s inmeredn e Andustria
marional ne o mercado internacionsl. como evagénoia do gaitoe oo i

imezl. tacito o panecifico.

E
1]
s
o
e
o
-
]
Fwi
I8}
3

R go denenvolvimonlto

e tEonoloors & incustrial. eobretudgn do sucaliopho.

B Fibra curta de sucaliotn & o orincioad proaduts

pro sopmento de oasitas, representanco smo 1FY1.

ST de totel  des xboriacibes de mestas, Esta ol seguids
mmiag ednortagion o reluinss o Tibra lonpa bDazicaments felta gig

mirns  (H.06%). B DELa mamva o a&ito  randimento (006340 {CT.

bwla Z.17 0.

Pars & OECada dE YL 28 merapsctives 540 de continwidade oo

cresciments 08D EXDOFTACORS O copiuloss OB Tibra curta o

it

muraiinto, A 0 medids  RBH OWE sumente o grau  de uwtilizagioc da

[
]

canacidads irstalads dos srojetos imprantados no coniexto do
Filang Hacional de Paoel @ reinlose. como nns cxsos da Babia Sl
Ceinav. Aracruz g ouiros. & taxa de prescimento das  edportacies

e relulnse fTibras cuwrta devers ser mainr 0o oue & O reiuviose  de

fimpa  longa. oOSvioo AR fatn dE OouE RES RE arandes oroijetos DRTA

I

oroaunED dg o celuwicss oce  fibvra longa DRARrs ey ooriacdo.
continuvidads o FreECimEnto  oas exborianiss re ossiss. T&LIB
seperificenents g CEILUIDEE de fibra curita de eucalipio, & Drova

vin  toibal g#xito do cpsenvolvimento itscnelogico local.

Com eteito. AR DEYSDELTIVEE DEFS A déraga de 70 =io dg cug Q
S premine 8 BEC O OmAEDY orodutor 2 exnoytador o pamivlozas

Timra CLrLE ches sucslipnto =. a3 NESMHD TEmOl . L ufut-1
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manores  orodutores de pacel s bese de reluiose Fibra  curtaza e

pucalinto.

FREELA 2,17 - EVDLUCAD FISICA DAS TYPORTACOES £ IMPORTACNES DE PABTAS - 1972 - 1998

%7 11 Hily ippdh 160 luhg e LIEYET 100 179&E5 10D
PRI 1 115 14177% it 374 35 155591 i1 167182 &2
JERE i14 4 LR 32 g { £6854 a2 19RGIT 1
§578 945 g 13735% i # & 178457 9% 10978 b
1474 £i5 & 1085 14 Fay; ih nii5d 73 EBIOF i
198 Hig g ERESEES 3k R¥ R 1185405 97 EHAIE M
1§73 1823 14 780156 ) BED &4 HE K3 ¥
I EE] E3h LY, £35345 01 §3457 i1k §45598 443 THREE 43
Y 23 152 B LN T Y 1 159 8537 i 87EL: IR
58 HMTE 135 FH9004 B poine 1937 1E714 47 2143 i2
1982 ZTEM4 28 753504 il 4508 424 FRizéT B2 18188 i
1987 % 38 R264% 15 %74 GSL I O 10 E A Y 13531 7
1384 57009 418 Fi0418 713 L0517 YL G5420% 494 74 13
1385 GA44l HZ F335%8 ket TN b4% PRLEIE 45 gz 12
gL 23NI% 452 BiIAGE 433 162 §55 850107 $Z3 B &
£9g7  CBish nid R 575 145 164 B 1) VAN 10 Tilie &
i%8g 4Rl 447 470582 I3E 1451 Fid FHRMY  Tig 185 2
5B 457y 4l FHRIE FiR B E 873 E R S Y TI383F &2
WEy BY9R) 801 EERESS 7gd 1445 HE o LGREZT7 By 3R 57
1951 BIETD TIB O LZ76RET iNE BEFG 819 138EINY §BR U485 &3
Fonter SHFFE{I9%1E,
Yrban: ¢ Fuporiaches

1% fuportaches oe pacias g alin rencizenin.

Ma maioria das caisoDrias de DaDel. Com excessdo do papel de

IMOrENEA . a evoluriin Tisica das cxuporisciess fol maior o gues &

gas importacihes. Com sfeito. ma maioris css cateporias de paoel o

verlume  Fimico das punortaebes & atuslmente maior do oue a  das

imnoriacHss. sendo oL SE catenorias de papeld Dara
imorimir/escrever £ 0 embalages  si3o oo principais  produtos de
Exportacio. representandn 456, 7WE e A1 . 17%. respectivamente.

pardazendo 97 .P3% do total das evportaclies de papsiict. Tabasls

fig
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TRBELS 2.18 ~ CVOLUCAD FISICA DAS EXPORTACOES £ IRPURTACBES Db PAPEL - 1981 - 1991

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

atesorizs de Faopl® S9RD 1982 13E3 1984 198BS 19B6 PSET 1YBd 198% 1990 (%Y

...................................................................

iaTERSE

i FEVINS P3SN £ B R £ - S A T S S LA T T ¥t S 3
inporisTas MR RO T ST XA 5 SR 5 S/ T €1 S %: T O A 5 5 S ¥4

Y & i { g ¢ i3 I 3 g W iz
Sypnriatén ¥ 14 ¢ gl 4§ R S 5 k2 184 %1
igavisiriesorever

$h YA S - - B A S S £ N LN
ignorizcin WH LIS S kT Y SN -1 NN § € U S R U D - B Oy S

i g SR 4B IRE ZEE AT O3B 8%Y &h7 BRS04
Feonriscda VR LI IO (RS 5 S (S U2 S 11 SR X B QR A B £ 3
Prhalanes

ih i i A i Z 1 3 S S O A
{zoorfanin VR WEORO7TR W% % FROIR W6 NG 4%

Y& 750 &4 13 2% 197 MI iM 88 R Ghb 84
Pyenriazin VR i S8 450 3BT R 323 N4 477 447 AHR 5%
Sanitérins

ket § 6 ¢ G & G & Y & & b
ignoriacin VR i & g i i g 3 g ¢ 1 I8

] i 1 if g 19 Z A XS ¥ SR 1
Eynortaric VR REUN AT g2 1% 13 138 145 15 92 71
Caridpeflarinlings

W § K 2 i i Z i I 3 ¥
lenorizcdn ¥ R 2 St T N - T S - S F SRS S V4 S V't

¥ Y B - T T S 5 S SN+ B L S S S
feporipcin VR 06 LB 180 31736 42 B MY Je% 32 M4
tsperiais

i 3 Foo12 0 13 1. 5 S - T - S ¥ )
ipnnriacin YR 6 %4 57 10R IBd 0B 1T s 115 11§ 208

{1 i : 3 K PN % TR £ TS O S S/ S
fanpriazin VR Wy o X i 7 & P10 108 (3¢ ZL0 0 ZE 0 iR
fptal

¥ 435 957 & B0 521 ZRL & 191 32 ™y 3
izportzcin VR 196 0§ #% 77 113 114 BL 13T 3% 1EB

Y3 125 755 AL TOY B4 897 &Y 114 9% 5T LW
Eeeortaris W W 17 138 Zi4 65 M RS M 7T Bl T

Fonte 3 BETFCIIRYIL.
s US & velor absplube das guoorbach
ach

¥k & valor reladivo oas expart

sz 2 iztariaches{es fonfsill.
=5 g igzortathesies 1.

L
L
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Cem & epmtrads s oooracio des novaes uwnigades industrisais.

P opanel oo imDramirsesocrevec ingdubitavelments continugard o meanter

(53

& tigmrancs  nat  ouDorterdios.  # capacidade  adicional dezta

ratenoria  de papel serd de FI0 mil toneladas/ano. sendo GG mil

rommladasfang & b

1

e de celulose fibra curta de eucalicto e 200
mil tomeladasiano & base de fibra lonoa de ocinus. Como o mercsdo
imterneo A8e tom tomanhin nara absorver esse volume  de orodugfo.
aprosimedamente  50%  ou meis do total da  producdo deverao  sar

sxporiados (ver Tabels Z.EZ21.

cemsenuentomente. 0 Fals sustentars sua poEloan no meroacdo
inteprpscional Como  orands orodutor 2 ewpnritador  de papel de

imorimir/escrever & bhasg de fitprs curta O sucalipto. mas tambim

nodera =R TDPRRY. Junito Com o Canara = o3 Doises da Ezcandindyvia.
fidmy  ma DrocfundEo punDriaclo de paneis revestidos & Dbase de

mamta  op alto rendimento de Tibra ionoae & fibra curta  {(LTHFPY.
situando-se ne  TroniEira tecnoloonica. & oroducdo de  oapels
revestidos & 2 haze de pasta de sltn rendimento de fibra curta  de
Furaiinto gde refinadorss Erigird 1nienzos gefoOroas o e
CESOULBAR B dEsenvolviments local tanto na producio da oasta como

leo rFazBos & spontadas no capitulo 1.

4l

i

mm e DapgEls. D

S 4.9, Ha progucHEo, CONSUND, exportacio,. importaglo de pasta e

papel emn nivel mundial.

Mo tpmante & carticioacdo  do Brazil Y mEr cadi

imternacional . & tabela 2.1%. evidenoia & evolucio gda

marticinscdn do Fais na crodurdn & nas exonortactiss mundisls.
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TRBELA  2.19 - EVODLUCAD FISICA A PRODUCAD £ EXPORTACAD DO BRASIL € RUNDD DE
FASTAS E PAPEL - 1972 - 199ifes 1} '

Clpdice fe Evol. d Producds Uoindite o

tepl. das fanorisches

Tt

%72 10 196 144 166 1 1 106 100
173 11 168 115 i I 0% 13 112
1574 i arys 15t 1408 i 11% 9% 18
137% 3% i b % 10 91 i 2
5% % 147 15 ik pAct i gt i
1977 15% iU igs 197 354 i1z H {4
1%78 iE iié 2 11 1 1% i 116
197 it 2% iig g i i3 413 17
1580 25 134 Il LV 1 138 A3 1%
198 5 134 3 He 3% 144 574 123
183 47 U il JSL I 133 58 it
1987 3% ¥ 394 SEVEE L ¢ 144 £%9 127

Ma DrofucED. compo nas ednoriacies. o cresrimento dos indices

cifm sureErior as mungisil, propioliando o

=

referentes ao Hrasil o ie

sumento  oa oerticissacasEo hrazileira npg  voiumess oroduzidos
punortados a0 nivel mumcial, Com relscdo ao BErasils varifioa—se

um  incremenito de 2004 B wGiY . respesbtivamenits. na  producso de

mapel B DARTAD o mericds.

oy BUAS O VETR NED evportacitns mundisis © Fais desemnenhDu un

manel mteneivo no DEFIDCO. sumentandn o volums 8n C8rla g
410 W & A I A respectivanente. de saogl e ceiuvlioze.

& mernptracic orescents No moresdn internaciconal de celulose
e papsl & explicada pelas vantapens comballiivas nrovenientes dg
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