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SLIP EY b KISTEwA DF PROCESSAMENTO DE LISTAS FM QUE CaDa CELULA i
CONTEM UM DADO B DOLS APOWTADORES, m PLRRA A ESQUERDA. OUTRO PARA A DIREITA
(PODENDO Shh pEGSEDRS Onmo BA3RA C(lwd ¥ PARA BRATXD, oll PARA TrRAZ E PARA A FRENTE)

0 NOME PROCESSADOR LF LISIAS STHETRICAS SE DKVE AQ0 FATO DHE QUE E! IRRELEVANTE
0 SENTIDO DE PERCURSD #A L1STA,

0 SISTEMA E! COMPOSTO DE Tha SERLIw DE SURRDTINAS E FUHCOES EM FORTRAN E

ALGUMAS FUNCGES PRIMITIVAS En #ACKO=1@, QUE PERWITE4 4ANTIPULAR 0S CAMPOS
ESPECIFICOS DAS CELULAS,

CoNTEYDO
I = INTROLUCAO
IT = LISTAS: CONCHITOE, DERINICOES v MECANISHMOS
IIT = PROCASSAYMEMTO DR LISTAS SIMETRICAS
1) CRLACAU a LISTA DE ESPACDS NTSPONIVELS (LAVS) E AS LISTAS PUBLICAS (W1S)
Z2) CRIACAO LDE LISTAS VAZIAS.
3) INSERCAN DE INFORARCAQ NA LIsTh,
4) O MECAMTSHMO DA FRApER = PERTURSO NDE LISTAS,
5) QUTRGS 1HODOS DE RECHPERAR [nFORMACAO DE [ISTA,
6) FUNCORS DE TESIK
7) PROCESSUS MISTOS.
B) RECURSHO
IV = OPLRACORS TOGICAS, HMANTHULACAQ DE BITS E CARACTERES.
V = CONSIDERACORS SUHRE 0 J318TEMAA SLIP
VI = BISLIOGRAFLIA = REFERFACIAS
VI1 = APELDICE = LISTEGES 0o SURPROGRAMAS
VIII = BEFFREICIAS CRUZADAS = LISTA EM ORDEM ALFABELICA DOS SIMBROLOs GLOBRIS,
IX = INGICE DAS ROTINLS M OROEM ATFARETICA,
X = GLOSSARIO

XI = APLICACOES,



I = INTRODICACS

¢ USH PDE COMPUTADGRES PARA SANTRPULACAC DE DADOS NUMERICOS E)
BASTANTE COUHECIDO, B HISTORICAYENTE FOI O PRIMEIRQ USO DE COMPUTADORES
DIGITALS UE PROGRAMA ARMAZENADO, A «“ANIPULACAO DE SIMAROLOS E' UMA AREA
DE PESWUISA RRLATIVAMEHIE wOVA & wly SE DESKENVOLVEU RAPIDAMENTE NO CAMPO
DO COMPUTADUR,

A MANIPULACRAD DE CADKIAS DE CARACIERES (STRING=MANTPULATION) E PROCESSA-
MENTO DE LISTAS (LIST=PROCESS(NG) EXIGIU DMA DAS ALTERNATIVAS:

1) CRIACAU UE UMA OVA LINGUAGEY BE PROGRAMACAD COM A VANTAGEM DE SER
FROJETADA PaRa mVITAR A8 KESTRICOES DAS LINGUAGENS EXISTENTES
E COM A SERLA DESVANTAGEY DAS DIFICULDADES DE IMPLEMENTACAC
HOS VARLIOS OnPUTADORES E A FALTA DE CONTINUIDADE COM AS
LINGUAGENS EXISTENTES,

2) EXIiEnNSAO PE UMA LINGUAGEA DE PROGRAMACAO EXISTENTE, QUE PODE SER
CLASSIFICADA EM EXTENSAO HORIZONTAL E HXTENSAQC VERTICAL,
e EXTENSAO HORIZONTAL, 0SS COMPILADCRES SAD REESCRITOS PARA
It 8ERIR RS VARLAS TusTrUCHES, TEwDO A VANTAGE4 DE PODER SER
ITRSERIDOS wOVNS TIPOR DE UECLARACOES E ESTRUTURAS DE LADOS, E!
0 CASQ DE pORMDpA=ALGOYL B FORWAC, PORFEM A RERSCRITA D UM
COMPILACOR Paka CAaDa ~AQUINA Et ONEROSA,
WA EXTEnSa0 VERILICAL, TAMBEY CHAMADA DFE "REMBEDDIKG", E' USADA
UpmhA 1 I8GUAGEY SXI8TENIE PARA ESCREVER UmBA QUTRA. 0QUE EXPANDE
AS CAPACIDADES K AD MESMO TeMPO RETEM AGUELAS Na LINGUAGEM
HOBPITALELIRA (HOST LwA/MGUAGHEYs A VANTAGEN DO EMARENDDING E' A4
FACILINDADE DE IupLEMELTACAD, PORQUE NAQ EXIGE U COMPILADOR
FEOERTO, E! D CASO 30O SLIP ¢ DYSTAL ESCKITOS EM FORTRAN E
FLIF KESCRITG EM LT8¢, A DESVANTAGEM DO EMBEDDING E'Y DEVIDO
A RESTRICOES ma LYINGUAGEM HOSPITALELRA,

ALGOL E FURTRAN sa0 Ag F&COLHAS LOGICAS COMD LINGHAGENS HOSPLTALEIRAS,
DESDE RQUE 8SA0 A8 LINGUAGETS DE ALTO=NLIVEL MAIS USADAS,

0 ALGOL TEM HUaAS FRAGUEZAS ¢0MO LINGUAGEM HOSPITALETRAY! EM MUITOS

COMPILADOKRFS, S+US PROCEDURAS NAD PODEM SER COMPILADOS SEPARADAMENTE; (#)

QUTRA DESVARTAGEM #' a FALTa DE UM SISTEMA GERAL DE ENTRADA/SAIDA.

0 FORTRAN a0 TEM w&TRS PRORLEMASs FORTANTO TEM MAIOR POTENCIALIDADE
PARA IySERCAN DE {IyGUAGKuS ESPRCIATS, A DESPEITO DA ELEGANCIA DOS
PROGKAMAS Eif ALGOL, A “4I0OF WaLHA DO FORTRAN RECAI MO PROBLEMA DE
ALOCACAQ DTHAMICA DE MEWOKRTA E CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO DE LISTAS.

NO S1I8TrMag SLIP E' BaSEADD wa ALOCACAO DE MEMORIA DO IPL=V, SENDO

QUE A MATQR YANTAGH 00 8, Tp S0RKRE (o Ipp=V E' O U8p DAS CAPACIDADES
ARITMETICAN E Dk ®/&8 DO FORTRAN, ALEM DO GRANDE WUMKERO DE PROGRAMAS E
SURROTINAS GUE PODFM SER USADAS,

A PaAR DISS0D., O ALIP TEY SIDg THUPLEAENTADN COMO FXTENSAD DAS LINGUAGENS
FORTRAN, MAD E ALGOT..

# OBS: NAD g O CARSO pO ALGOL, DO PDP=1@,

U



« O SISTENA SLTR:

SLIP (SYMUFTARIC TL8T PRGCLASOR) 1 UM SISTHIA DE PROCESSAMENTO DE LISTAS
NO QUAT, WORMALMENTE, Jaba CELULA DA LISTA TEM UM PADD £ DOIS APONTADORES
(PARA A ESQUERNDAE B pARA & DIRCITAY, 2 SIMkTRIA DECHRRE Do FATO DR QUFE O SENTIDQD
DE PERCURSD T8 GISTe ' IRFPLULEVANTE, £ QUALWGUER NEERACAD Wl PODE SER
EFETUADAE 0O TOPGC DA TLISTE ( CEANLULA GATS=A=ESQUEEDA, O CELULA MATS=ACIMA),
PODE SEr EFETUADA &0 FUNDO 0B LISTA ( CELULA ALS=A=DIRELITA, 0l CELULA
MAIS=ARATX0Y,

PELO FATG 0FE SER RBASKADO EM POUCAS FUNCOES PRIMITIVAS A4 LINGUAGEM DE
BALXO WIVED (MACROm12) & VARIOS SURPROGRAMAS EM LINGUAGEY DE ALTO«NIVEL
(FORTRAW)» O S18TEA SLIP E!' ESPECTALMENTE DRIKENTADO PARA SER NTILIZADO
POR PROGRAMAS &M LInGUAGKE« #ORTRAN, QUE SEM DUVINA AINDA E' A LINGUAGEM

DE ALTU MIVEL #3815 UTUIL1ZADs PARA COMPUTADORES DIGITAILS.

II = LISTASY CONCETITO8 E DEFINICOES:
« LISBTAS SIVKTIRICAS:

0 MODULO BFUNDAMENTAL OB INFORMAZAD COM O QAL SLIP TRARALHA E!
A "CELULA"™, QUE ' ild PRR Ui PALAVRAS CONSECUTIVAS,.

o A PRIMFIFA PALAVRA Da CrLULA E' PENSADA COMO SENDO DIVIDIDA
EM 3 CAwpPOS PRINCIPAIS:
= 0 CAMPO DO IngNTIFICAROR CO# 2 SITS (ID)s ESPECIFICA A WATUREZA DO
ITen aARMAZE IADQ N0 caAMPO DE DADO NA SEGUNDA PALAVRA DA CELULAS
= 0 CAmpa DF AponNTalnk A ESGUERDA, Com 16 BITS (LiyKL %#)
- 0 CAMEQ DE APONIAQOR A pIREITA, COM 16 RITS (LNKR #%)

« A SEGUMNDA PaLaVea D CELULAE  (CHAMADA DE CAMPQ DE NDADD DU CAMPO DE
INFORMACAG = IuF(@ ) E' FREWUEANTEMENTE pENSADA Comp SEnDo DADO RRUTO,

I,Eyp NRO BENDO SURDIVIDIDA K« SUBCOMPONENTES, MAS QUANDO ELA E' DIVIDIDA,
TEM A8 wESMAS DepleiCoRs DE CAupO DA PRIMETRA PALAVRA DA CELULA.

#% ODRET VER CONSIPERACOES S8TRRE FEODERECOS NA SECAOQ V,



FUNCOES FPrl1s10T1VAGS

AS FUKCOUES prl"ITIVAS nu FXTeAFM IAFORMACAQ CONTIDAS NOS CAMpOS DE UMA CeELpLA

SAC FUNCOES 07 VALOK TATETRO DA INFORMACAD CONTIDA NN CANPOR &
1. IDCCELL) KXTRALI a2 PORCAO ID DA CELULA CELL,
2. LMEL(CELL) LATHRAL O ENDERECO DE MAGUINA ARWAZENADO WO CAMPO

DR APONTADOR ESQUERMNNO Ok CELL.

3. LNKK(CELL) FAIXAL O chOERECO DE MAGUINA ARMAZENADO NO CAMPO
DE APONIADOR DIRELITOD DE CELL,

DUAS FUNCULES PRIMITIVAS CcO¥ FINCIONAMENTO IDENTICCO, POREM COM MODO DIFERENTE,
PARA EVITaK 08 PROBLMMAS THeRENTES AS CONVENCOES DE PONTO=FLX0/PONTO=FLUTUANTE
DO KOKTEA[ .,

4, CONT(A) SEQ FUNCOES QUE TEM COMO VALOR A INFORMACAD ARMAZE=
E NADA YA PALAVRA CUJO ENDERECO ESTA EM 2.

5, INBALJ(A)

A PUNCAQ ERIMITIVAE;
6+ NADOVICHKLL) E'Y a FUNCAD INTEIRA QUE TEYM COMO VALOR O ENDERECO
DE A3GUTNA DA CELULA CELL,

AS DUAS PHIMTLTIVAS LIIF SpRVaM PARA ARMAZENAR INFORMACAD DOS TRKZ CAMPOS NUMA
PALAVKA, &aC:

T *, SETLDIR(I,L.R,CELLY GQIIE ARMAZENA I NO CZAMPO ID, L NO CAMPO LNKLjy
R w) CA4PD LNVKR, RESPECTIVAMENTE,DA CELULA CELL,
St ALGUY DESSES TREZ PARAMETIROS TeEM O VALOR =1,
¢ CAMPO CORRESPONDENTE DE CELL NAC E' PLTERADO,

8 %, SETIND(T,L,R,A) TEM O MESNO EFEITO DE SETDIR, EXCETO QUE A CELULA
5 SeER ALTERADA E' AQUELA CUJO ENDERECO APARECE COMO
(e INTEIRG EM Ay

# 0Bg: L vOD 4, T 40N ARS3I6, R 0N 55536,

DUARS PRIMITIVAS QUK ARMAZEMLY paLAVRAS COMPLETAS kM CELULAS ESpECIFICASS

9, STROIR(DATIY,CHELLY  QUE F1 U*a FUNCAD QUE TEM DATUM COMO SEU VALOR,
K ORRFAZETA OATUM KM CELL. ESTA PRIMITIVA EXISTE
PARA EVITAR DIFICULLADES DE CONVERSAQ INTEIRA/REAL
DO FOETRAN, WaS TEM A VANTAGEM ADICLONAL GUE ELA
BODE 3K USADA ENCAUEADA, COMO Mg
CALL STRPIR(SIRNIR(A,4)»X) GQUE COLOCA @ EM N E Ey X,

19, STRIND(DATUM,A) wUE £1' UMAR FUNCAO QUE TEM DATUM COMQ SEU VALOR,
F GUE RKERLIZA A OPERACAD DE ARMAZENAR DATUM N;
CELVLA CVJN ENDERECO APARECE CO#O UM INTEIRO EM A.

0



QHS=_C0W51DE“ﬁ*PU-Sr Witp & FaLayrRa N0 SIS8TEMA DFC=1¢ TEM 36 RITS, E

EXISTEM VpR1AS jrSTRUCOES PaRa fRATAVENTO pE HEIA PALAVRA, ADOTANDO O .
CAMPO ID (On 2 w118, LHKL COW le RITS, E LNKR COM 16 BIIS (POR 8
COMPATIRILIDADE ), SupRkar 2 ATTS GaF PODEM SER n84NNS8, POR EXEMPLO,

PARA #AKCAR O TIPU £ DADC QUR ESTAY CONTIDG ~nA SEGUNDA PALAVKA DE UMA
CELULA OF DADC (CON ID®v, CRLULA CHAMADA DE TIP0 "E" 00 FLEMENTO) SE SE
DESEJR AFIAZENAR DADROS LE MODG ~L8TO NA LISTA:

LU2=0  QUALOQUEK TTPO DE DADO
T1h2=1 NADG ALEACLARRICO
Ih2=2 DANG JHTEIRG

Tp2s3 NANG Feelis O

COMOL M"TRGY&", @ik S20 Gulyy J7E1S PARA MANIPULACAC DE LISTRAS, Ei PARTICULAR,
PaRa TRATEMENTO pE ARVORES gTYARIAS QUE PONEM SER CRIADAS COM A ESTRUTURA
PROPOSTA: FOHRM FellaS VARIAS DUTHAS FUNCORS F SIIMROTINAS PAaRA TER

ACESSO ANS 2 BINS GUE BUORNA! vA SEGUUDA METADE DA PRIYRIRA PALAVRA.

TEMO3, ELTAU, KB4 FrldeIkd PALAVRA DA CELULA, 08 SEGUINTES CAMPOS:

In LMET 102 LiNKE
e . RITS < _ T
a_HIJb ik a‘T:J 2 BITS 1}6 BI.SF
. MELA PRALAVRA MEITA PALAVRA
\h~ B P

PRIMETRA PALAVEA DA CELULA

11, SUBKOTINA SETID2(I,CFLL) |
COLOGOA @ CONTEURO DE L 400 4 COMO CONTEUDO PO CAMPO IDP2 EM CELLS

12 FUNCaRU TD2(cRLL)
COdO yALORE BV M wpMERO INTEIRO CONTIDO NO CAMPO IDZ2 DA CELULA CELL,

13, SUBRFOIINAS SFTLTAG(L,CELLY K SETRIAG(IL,CELL)
GUE ESTARELECEM, HESPHECTIVAMENTE, LTAG E RTAG N& CELULA CELL.

14, FUmRCORS RTAGICRLL) [ LTAGOCRLL)
ek COMO YALGR RODLEANDO O 7AG CORRESPONGENTES
TLZ{2RTTS)Y & TTAG(LAITY »RTAG(IRIT)

0 yALOR Laprlkor =1(018)
QN

TITTTTTITITTT(8Y = TRUR
Pudteeeeo0n2(8) = FALSE

nuH



CAMPOS Lk UMA CrRLLIGA wDEMalil

T2BITS {ARITS 2RITS 1ARITS
1.k PALAVEA Tu LK 102 LANKR
DA CELULA
2.A PALAVRA INFO
DA CELULA
3681TS

0 ENDERECU DF UNA CHELULA ' SKMPRE O ENDERECO Da PRIMKTRAR PALAVRA DA CELULA,

» O PROGRANA PRINCTFAL = UFCLARACOES, TNICLALLIZACAO,

0 PROGRAWADUR FORTRAY 2UE Tenerons UTILIZAR O SISTEMA SLIP PEVE TER EM MENTE
0S8 SEGUINIES PUNTUSE:

1) 0 PROGFAMADOR DPEVE DECLARAR 10 PROGRAMA PRINCIPAL UM ARRAY UNI=DIMENSIONAL
"SPACE" cUM UM WUMEKQ W PAR D8 PALAVRAS PARA SER CRIADA A LISTA DE ESPACOS
DISEFONIVELS (LaYS)e N aRRAY BOpy SFR DECLARADQ POR UM COMANDO DIMENSION,
INTEGER, nll prAL, o ARRAY pPON¥ [ER DIYERSAQ ATE 65534 (2##16«2) o QUE

FORNECE '"A AFEA GPaNDF O THRARALHC PARA LISTAS, 32K PARA INFORMACAQ €

32K PpKp APUNTADOKRES (VER CONSIDFRACOES NA SECAD V).

2) O PROGRAMADOR NEVE DECLARBR 0S SEGUINTES COMANDOS (OU ANALOGOS)

Common /ZXTRCT/ CB(5),RLANK pNULL » ZEROSLP,RP
COMBON AVSL, wr1£0e)

TUDAS AS CETLuLAS SLIP POprd SER KEMOVIDAS E DEVOLVIDAS A LISTA DE ESPACOS
DISPONIVETS (LAVS) wilampQ NECESSARTIO (FUNCOES MUCELL & RCELL).

NO IMICLO D EXECUCAN DE UM PROGRAMA, DEVE SER TWICIALIZADA A LISTA DE

ESPACOS DISFONIVELIS (1,AVS) ¥ a8 L1STAS DE PURLICAS (W'S) PELA SUBROTINA INITAS
NAS ETAPAS IWTERMEDLIARIAS D& eXECUCAO DO PROGRAMA, CADA CELULA OU ESTA!

EM LSO AT VD 00 ESTA' nN& 1LAVS,

UMA CELULE Wil w8TAY B4 A0 ATIVO g1 UMA KREADER, UMA AEADFR DE LISTA,

OU UM MeEMpHO DE WA LISTA ULIL.

UMA CELULA @iIF RSTA' nA LAVS, ppDE SER UM MEMBRO DIRETG DA LAVS 0U SER UM
ELEMENTO | E Unp LISTA QUE F' SUSLISTA DA LAVS,

3) 0 PRUGKAMATIOR FORTRANL DEVE TOMAR CUIDADO COM A CONVERSAO AUTOMATICA
DE MODOS TWIEIRO/ZKEAL. 40 CaS0O DF BE FAZER UMA DTRETRUICAO DE VALOR, FICANDO
PROIBRING © SEGUINTE CoMAxDD? L=ADVLNR(R5) POJIS A FUNCAQ ADVLNR E' UMA
FUNCAO CCOi VALOk EXFLICLITO K¥al E "L" E' UMA VARTAVEL INTEIRA, NA TENTATIVA
DE CONVERSAG KEAL=1uTETRA, PROVAVEL4ENTE HAVERA'! UM ESTOURC DE INTEIRO.

POR OUTRO LADCO, O PROGRAWADOR WAD PRECISA (EM GERAL) SE PREOCUPAR COM

08 MOp0S NUS ARGUMENTUS DY SURPPOGRAMAS, POIS TOpC CUINADG JA FOI TOMADO
PARA EVITAR PEOBLEMAS DE COUVERSAO AUINMATICA, UMA VARTAVEL FODE TER VALOR
INTEIRO, & TER MOMFE ReAL, E VICE=VERSA,

PARA FVITAR A MISTURA OF 4000OS £XT1STEM AS FUNCOES PRIMITIVASET CONT,
INHALT» STRDIR & STELND, DESCRITAS YA SECAD TT.



e« TIPOS D CELIILASS
Y
EXISTEM RASICANAIGE 4 TLPUS % CELULAS, DEpgNOBARG DO CONTEUNRO DO CAMPO
DE INFOR (aCAC A SEpEUIDA vALSVRL A CEILA,
O CAWPO fB TFFOFLACAN BODEK SER O POME DK UIMA L1STa,
+0 CAMPU pE TpFORGACAY POUE SR Uit ORGO,
o0 CANPU HE Tubkae«ACAKG POLE TRR APONTADOHES E CONTADRRES,
Q catibu Itr DA PrItedlria PaAaLAVRYE LA Cebt'DA; TDESTIFICA O TIEO DE CELULAZ
In CUUTESDO DO CAMED e LNFORMACAD
BIN. J:"I]..
(519 4 TEFE BY PADn 2pxaZEnAlO
al 1 F'?f' ;'. ""r: L I.]ST&
1@ 2 A CRLULLA H' 4eADER DE UMA BLISTA
1y 3 A Crutus g' READER DE DUMA LISTA,
CELULA TIFD ¢g DARS Had BEY JO0ME, (CELUYLA CLASSE K 3 ELEMENTO)
1h=¢
)] b 4 K1 ) [ K K LNKLe APONTA PARA A CFLULA A ESQRUERDA
LNKHs APONTA PARA A CELULA A DIREITA
oA DG LDADGE CAMED DE INFORMACAO. DADOD.,
CELMULA ILFO 13 CAMPO DE [YEOFmACEO EY KOME DE UMA TL1STA,
(CELUTA CLASSE F ¢ U0OME)
| Ib=1
i o VT _J”I L ¥ K & LNKL: ApONTA PARA A CELULA A ESQUERDA
S LNKRg: APONTA PARA A CELULA A OIREITA
% NUME = F =L 1513 NOME=DE=[,18Ta ND FCRMATO ESPECIAL
CELULA TTkHL 2: CARECA=LE~=LIaTa (HeEANER)
i e st ID=2
2 F =1 W | X & LAKLe APONTA PAges O FUNDO DA LIsTA
LNKEg RPONTA PANA O TOPD DA LISTA
I L+« # &8 C ) W s 1 B W2 MARCA pp LISIE (9, 1, 2, 0OU 3)
L.DESCE APDUTA PRRA LISTA DESCRITIVA
LONTR: CONTARDR DFE REFFERESCIAS
CELULRE 0 TLPO 3 LeT10r3 (FREADER)
In=3
3 LENTH w L K LENTRs aPONTA PAaRA UMA CELULA
LukRks © (PODE CONTFR U FNDERECO
o) s BHE & D v LA NT R NA PROY¥IMA FEADRDER ML PTLHA DE READERIE
LHFAD: APONTA FAPA A HEADEFR DA LISTA
LCHThRY CONTAROR DEF wIVFL DA LEITORA

A ESTRUTURA DE LISTAS.



s PDESCRICAD DD SIaTENS SLIF1

UMA LISLa SELTP (DURAVAUTE CHA'ADA SIMPLESMENTE DE LISTA) E' I'MAB COLECAO
DE CELULAS LIGADRS, Teld wlp, 0 CaMEO LNKE LE CAlp CELULA APONTA PARA
(L.Esy COLTENM (O E4DRDFRECO UF MAQUIYA DAY PROXTMA ChpLlULds A DIRFITA (0U 2

PROXIMA=mARRAIX0Y) (A LISTa, O CAMPO LUKL DE CADA CELULA APONTA PaRA A PROXIMA

CELULA A #SGUERpA (0U & PEOXTIna=aACLnA) nNA LISTA,

EM CADA LISTa EXISTE UMg UnICa CELULAR COM TD=2, EST:R CELULA F!
CHAMADA CABECA=DF=TIs)A (HEADER) DESTA LISTA,

0 CORPO D& LISTA E!' A COLFCAD DE LONAS AS CELUNLAS PEFRTENCEMNTES A LISTA,
EXCETO A CELULA MEADER,

UMA CELULA GUE CONTENHA NUS CAMFOS LPKL E LNKR O ENDERECO DA

CELULA Qil¥ ! HERDEER 0¥ UMA LISTa B! DITA CONTER O NOME DAQUELA LISTA.
UMA VARIAVEL SInBoulCA DO BPROGRAMA CONTENDD 0 NOME DE UMA LISTA PQDE SER
CONSIDERAI:A UM "ALTAS" FARA O NOME DA LISTA,

UMA LISTA POpE Trk UM NUMERO ARBRITRARIO DE ALLAS'ES.

(MAIOKES UETALHES sSoBrE ALIAS'Es yA SECA0 J71I1,2)

« A CABECA=UF=[ISTA

O CAMPO LwaR Dp PRIMNFIKA PALAVRA DA CELULA HEADER E' BTTO
APONTAR PakRp O 10P0O, & U CANPO LNKL DA MESMA PALAVRA E' DITO APONTAR
PARA ¢ FUnDO DA LISTA ASSQOCTADA AQUERLA HEADER,

0 CAMPO LunR DA SEGUNDA PALAVRA DA CELULA HEALER EV! CHAMADO
CONTADOF B REFERENCIAS DA CABECA=PA=LISTA. SUA FUNCAD E' CONTAR O
NUMERQ DE LISTAS U¥ COMpPARTILHAR AuUELA LISTA (ASSGCIADA AQUELA HEADER)
COMO SHUBLISIA, ‘

A CELULA CHAWMADA CARECA=Dr=LISTa (U HEANER TEM AS SEGUINTES INFORMACOES:
1.,A PALAVRA D2 CELULAY
Ib=2
LiNKL= EMDERECCY DO FUNp0O Bp LISTA
LiKk=zEADRREECO 0O TOPO DA LTISTA.
2.4 PALAVKA DA CHELULAS
ID= MARCA NDE LISTHY (COMUMENJE @)
LML= LISTA DESCEITTIVA
LEKP=s CUNTALOR [pE REFERENCLAS DA LISTA, E' A COVTAGEM DO NUKMERO
DE LISTAS DAS QUALS A LISTA E!' SURLISTA
(FARA PROPDSITOS DO GARBAGE COLLECTOR)

y A LISTA vaZIAs

NUOMA LISTA VAZLA rCxIaDs FELLE PUNCAG LIST) A HEADER TEM A SEGUINTE
INFURNACAD ¢

1+A PALAYEA 0A CELULRA EXEMPLO BE UMA [LTSTA VAZIA:
Lh=2
LiKLEENDERECD (A HEADER S:) (;z
LnkkEFNDERECO DA nEALRER

2.A PRALAVEA DA CELUTA 277 2 2717 A 277
Ib=p
LvEL s 2 ¢ le 1

LukRzp DU CONTADOR DFE REFERRENCIAS



EXEMPLD D UIME LISTU ST PLES? tA, By &)

REPRESENTACUES GHRAFICAS E “0beeCLalrRAl

A) REFRESENTACRO VERTICAL

HEADF & ¢ / HEADER
DA N
LISTA ¢ : LISTA
@ Z TOPO (TOP) OU
CELULA MALIS=ACTMA

CORPO & \ 2 J
DA
LISTA i

\ { / FilNDD (BOTTOM) OO

CELULA mMAIS=ABAIXO

R) REFRESENIAC AU HMORIZONTAL

/\_/\/\

a ¥ } . A B C
HEADE K CELUL A CELULA
DA LISTa HRA1S=a=FSRUERDA MATS=A=DIRETITA
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e« RESFORSAHLLIGADE O SISLECE VA DEVOLUCAD DR CELULAS A LISTA LIVRE:

UMA DAS MATORES POTENCTAS DOS SISTEMAS DE PROCESSAWMENTO DFE LISTAS E' O FATO§
DE SER POSSIVEL A CRIACAD F YARUTENSAQ DE ESTRUTIURAS DE LISTAS, l+Eey
INSERIR € nOME DE WWA LISTA Fu QUTRAE LISTA E MANIPULAR A ESTRUTURA
RESULTANTE COMO UHA UMICA ENTIOADE, ENTRVIANTO, DE M MODO O OUTRO,

TODO PROCESSADOR DE LISTAS 2i@Rela 0 PRORLEMA [F ASSUMIR A RESPONSARILIDADE
DE COMNTROLAR A pEVOLUCAO Dk CHLULAS PARA B LISTA=LIVRE, PROBLEMA ESTIE

QUE APARFCE na [FEHTATIVA O RYSPONDER A QUESTAD:

RQUEM ESTLY AUTGRIZADG A NEVOLVER U9 DADD PaARA A LISTA=LIVRE, QUANDO
UMA CELULA CONITENMDO O DADG BV DEVOGLYIDA 2¢

A RAZAG NISSO k' QUE CERTAS NAROS POPEM SER COMPARTILHADOS POR VARIAS
LISTAS SIMULTANRAMEGTE 4

EM SLIP, O PRORLEMA APAKECK SOMENTE HO FATO DE Gilp UMA LISTA PODE SER
UMA SURLISTE DE VARIAS LTSIAS,

« COMPARTILHAMENTO DE SUBRLISTAS:

EM SLIP nua LISTA PODE SkER SUBLISIA DE VARIAS LISTAS, DIFERENTEMENTE DE
QUTROS SI18TEMAS DE PROCESSACYENTO DE LISTAS, O SLIP ARMAZENA DADO NO

CAMPO DE InbokpACAQ, A0 InVES, UE ARMAZENAR o ENDERECO Do DADO,

NO SLIP, 8K 0 PROGRAMADOR DESKJIA ARMAZENAR O EVDERECO nO SIMBOLO NO CAMPO
DE DADOy FSIE eNDERECO E' CONSIpERanD UM papn0, PaRa TODO KFEITO,.

POREM, wlHANDG A LISTA E' "4pAGARA", L[,.E,, SUAS CELULAS SAp DEVoLVIDAS PARA
LAVS, DEVE BFER CONSIDFRADO 8K SUAS SURLISTAS TAMBEM POLEM SER APAGADAS,

0 MECANISYMO DF GARBAGE COLLECTION - LAVS:; LISTA DE ESPACOS DISPONIVEILS

A SUBROTINA INITAS(SPACH,") ESTABELECE AS LIGACOFS MECESSARIAS NO ARRAY
SPACE DIMENSIORADO 0 FROGRaME PRINCIPAL COM UM NUMERQO ® PAR DE PALAVRAS
TAIS GUE, O CaMPO LeKK DE CaDA PALAVRA DE INDICE I¥PARy CONTEM O ENDERFECO
DA PROXIMA PRLAVRA DE T40I1CH Tupdr, EXCETO A (H=1)=f8ImMA PALAVRA QUE

FIca ¢OM LNERs@ IanIcanpd O FIN DA LAVS,

TOpOS 085 QUTROS CcaMP03 as PALAVRAS NO ARRAY SA0 ZERADOS. UMR POSICAO
ESPECLAL AVSL, DECLARADA Eao CoumON AVSL,W(1E2) MO PROGRAMA
PRINCIPAL TEHN LANKR COVLENNO O pdDERECO DA PRIMETIRA PALAVRA DA LAVS E LRKL
CONTENDD O ENDEERECO Dag ULiTway 2eELULA DE LAVE, I.Esp 0© EdDERECO

DA (w=1)=Eslph pPALAVRA DF SpaCE, LAVS ASSTw CrIADA E' UwA LISTA LInNEAR,

NUCELL B a FUNCaD @UE Rallka deta CELULYE DA LAVS PaRa TORNp=LAa DISPONIVEL,
A PRIMEIRA CFLULA DE LAVS TER 0 FadERECO CONTIDO 80 LinKR oFE AVSLe O VALOR
DA FURCAQ HUCELL F! EsTe HAINFRECG, F O NOVD LEKR DE AVSE EV' 0 ENDERECO

DA FROXIML CFLULA A DIREITA D8 CFLULA LIBERADA, I,E,, ®! O ANTIGO CONTEUDO
DE SEU LNER, p CELULA RETIRADAE DA LaVs E' ZERADa PARA ASSEGURAR SUA ROA
MANTIPULACRAD PR QUTKAS pollids,

(UMa CELULA E' KETIRADA 00 TOPOD DA LISTA LAVS)

RCELL EY N FURCAOQ QUE pRYILVE Uva CELULA PARA LaVS, IeSpRINDO=A NO PUNDO
DA LISTA, COLOCANLO A CHELOTA DEVOLVIDA COMD SUCKESSORA DD ATUAL FUNDO DE
LAVS, B ATUALIZANDO O LAMKL 0K AVST, PARA APONTAR PARA O NWOVO FUNDO DA LAVS
ALEM DE ZERAR O CAMPO Luar of CELULA OKVOLVINDA PARA INDICAR O FIM=DA=LISTA.
(A DEVOQLUCAn DE UMA CHLITLA 4 CHLOCA N0 FUuudO DA LISTA LAVS)Y



A REMDOCAD E DEVOLITCALN De CHLUTAS PARA LAVS A MANTEM COMO UM COMJUNTO DE
PARES DF FALRVFAS LIGADAS,

« DEVOLUCKO D UMy LISTA Paka LAVS (MAULK gRASIRE") = MTLIST 3

PaRp DEVOLVER TGpA LHE LIaTA PARA LAVS, O APONTADOR DE PROXIMO=ABALXO

Do FUuDO DE 1 AVS (OUE EkA AERO) PASSA A APONTAR PARA A PRIMKIRA CELULA DA
LISTA, ¢ O LuKL D AVSEL QUF ARONTAVL PARA ESTe FUsDO, PASSA A APONTAR PaRA
0 FUNUO DA LISTA DEVOLVILA, © FINAUMENTE O LAKR DO NOVO FUNDO E' ZERADO,
PARA INDTCAR O FIN DA TLISTR J,4VS,

UMa VANTAGEN DESTH ARCAWVISHM) DE DEVOLUCAQ DE LISTA PARA A LISTA LIVRE

E!" QUE u TewPC DE peEVOLICAD E' [PDEPENDENTE DO TAMANHG DA LISTA APAGADA.

QUANDO UMz LISTA WUE ¢cOnIEd O NOME pE OUTRA LISTA, E' NEVOLVIDA PARA LAVS
VEM 0O PROBLEMA DE SARER 3¢ HATA SURLISTA TAMBEW PUOE SER DEVOLVIDA A LRVS
OlF 8K ELA E! COMPARTILRA&DA PORX OUTRAS LISTAS, ESTA SURLISTA PUpDE SER
TAMBEN APAGADA?

NO sLI1P,PaRA A INGICACAD D& QUE DWA LISTA 8 E! SURLISTA DE UMA LISTA L, HA!
UMA CELULA MO CORPN pa LISTA BRTINCIPAL L. QUE CONTEM NA SEGUNDA PALAVRA O
NOME=DE={,1STA DA LISTA 5 (LuKL=LNKRSENDERECO RO HEADER DA SUBLISTA).

COMO A KFuDCAC DE CELULAS DA LAVS E! FEITA UMA BOR VEZ, NUCELL TEM A
QPORTUNIDADE DR VERTFICAR ESTAS CorDICOES, nUCELL TESTA 0 CAMPO ID»

SE ID FOR 1, ENTAG RNCONTROU NA LAVS UMA CELULA CONTENDQ O NOME DE UMA
SUBLISTA, O CONTAROR HF RuFERENMCTAS CONTILO NO HEADER pA SUBLISTA, INDICA
0 NUMbRO DE p18TAS QUE ConPARILIrHAwm ESTA L IS8TA SEND) EpTAp DECREMENTADD
DE UM E St & (CONTAGEM Sk anwlla, A SUBLISTA E' DEVOLVIDA PARA LAVS PELO
MECANISKMO DE DEVOLUCAQ DF 1L1STA IWIEIRA, QUALQUER SUBLISTA DESTA LISTA
DEVOLVIDA PEOVAVELMENTE PONSRAL SKR APAGADA PELD MESHMO MECANISHMO,

PELO FATO DE GQUE & DEVOLUCAQ pE DMp LISTA A COLOCA NO FUNDO DA

LISTA LIVKE, £ 4 RENOCAO DE UMA CrLULA E' DO TORO PA LISTA LIVRE,

0 PROBLEMA DE DEVOLUCAO Bb SU3L,ISTAS E' DEIXADQ PARA WALS TARDE POSSIVEL,
EVITANDO PRORLEMAS DE DrCLSa0 DE "DELECAO" ANTES DO TEMPO NECESSARIO,

0 PUNCLONAMENTO CORRETO D4 oFVOLUCAD DE SBURLISTAS DEPEMDE DO

CONTADOK Dk ReFERuNCTAS DO JdEADER Da LISTA, QUE E!' INCREMENTADO QUANDD
UMA 1L,ISTLE SE TORMA SUBRLISTA DE OUTRA,

AS DUAS FUNCORS DE INSERCAD DE DADDS NUMA LISTA (NXILFT E NXTRGT)

TEM A RESFONSApILIDADE OF LeESIAR SE ESTA CELULA R SKER IwWSERIDA EF

0 NOME DE OwA L TSTA, 8F 0 p0R, OEVE THCREMENTAR O CONTADOR DE REPERENCIAS
DE TalL LISTA,

0 CONTADOK DE KEFERENMCTIAS K1 DECREMENTADO SOMENTE QUANNDO Ha NECESSIDADE
DE BSE RpMOVER UbA CELULA TLEO 1 DA L,AVS, QUE CONTEM O HOME DE TAL SUBLISTA.

e CONTROLE WELO PROGRAMANBOR PaRp EVLT;P "DELECAO" DK LISTAS,

POR ESTa TECNICA DE "pRLECKOY, Unp [ISTa INTEIRA PODE SER APAGADAr SEM

UM ComAnDo RIRETO Do PROGRAGADOR. 0 PROGRAMADOR PODERA ConNTROLAR ESTA WDELECAQ"

EMPILHANDO B DESEAPILAANDG O g0k DESTA LISTA EM ALGUAA LISTA TEMPCRARIA
A FUNCAO LIST(K) Tg# ub MeCailiSHC QUF RESOLVE ESTE PROBLEMA,

0 OBJETLIVU Da FUNCAO LIST(K) ¥' CRIAR UMA LISTA VAZIA, DEIXANDO O NOME

DA LISTA CRIADRE COmMU VALOK DA FURCAO,

QUANDO © PARAMETRO K 0OF FtTIRAOAL DA FUNCAO NAO TEM VALOK 9,

O NOME DA LISTH CRYIaba Tanferd ¢t DEIXADO NO PARAWKFTIRO K K 0O CONTADCOR DE
REFERENCIAS DA LISTA ®! FSTABMLECIDO 1, SE K=9, 0 CONTADOR DE KEFERENCIA
DA LI1STA CR1ADA F) EFRO F 35J NOME E' DEIXADO SOMENTE CcOMD VALOR DA FUNCAO,



EXEMPLO; QRLL LIST{Ls) FROVOCA QUE ©I's 8FJA O ALIAS STMROLICO

DA LISTA VAZTI}) CHIADL & FiCA ACERSTVEL AOQ PROGRAMADOKR,

COMO LCNMTH=]1, FSTA LISTA VAQD SErA APAGADA DURANTE A& "DELECAO" DE UMA LISTA

ONDE © Sgy m00e APARFCHE. FICANHO S0RRE TOTAL CONTEOLE N0 PROGRAMADOR A “pELECAO"
EXPLICITA E INTERCIONEL DA LISTA LS PARA LAVS, €O# O USO DA FUNCAO IRALST(LS).

AS LISTAS PURLICAS = RECUKSAD,

ADICIGHALMENTE & SURROTItA TNITAS CRIA UM CONJUNTO DE 1v¢ LISTAS VAZIAS
COM ALIASTES WLE)sv(2)reann(1i0) CHAMADAS "LISTAS PUBLICAS", QUE
POR METIU DO COMANDO COMMON LYSL,W(108) SEUS ALTAS'ES PODEM SER
ACESSADAS POR T0DOS 08 SURAFROGRANAS QUE LHE FIZERAN REFERENCIA,

AS LISTAS PURLICAS TE4 ConTANOR MNE REFERENCIAS FLEVADO (4895) PARA EVITAR
SUA "DELECAO" INADVERIIOAMENTE,

O BRINCLIPAL US0 pad L18Iads PURLICAES EY W0 PROCESSO DE RECURSAC, OMDRE SLAS
SERVEM COn0 VEICULOS PAKA A COMUNTCACAO DE PARAMETROS.

0 MECANISIIO VISIT=TERy FAKA POSSIBILITAR B RECURSAOQ,

AS SURROTINAS BASICAS VISIT £ TERM EM LINGUAGEM DE MONTAGEM MACRO=1# TORNAM
POSSIVEL a RECURSAO, QUALOUER cCHanDO BENTRO DO SURBPROGRAMA PARA € QUAL

0 ConTrROLE E! pBARA SER [RANSFFRIDO RECURSIVAMENTE, l.E.p POR MEIO DO
MECANISNO DR VISIT=TEKM, CEVE=SE ASSINALAR UM TLABEL SIMBOLICO POR MEIO

DE UH CUMANLO ASSIGHN O FORTRAN,

FUNDAMELTALMEN TR, VISIT EqpILHA n EyDERECO NORMAL DE RETORNO (QUE FQRTRAN
COMUNICA A VISIT) mUMp PILkn INTERNA, NUMA CELULA QUE E' FORNECIDA PELA
NUCEL, L, B THANSFEYE 0 COnTROLE PARA D COMANDD CUJO NOME SIMBOLICO FOI
FORNECIDO CU#0 PpaRAMETRO »F EnTRaADA, TERM, POR CUTRC LADOC, DESEMPILHA

DA MESMA LISTA INTERIR & TRANSFERE 0 CONTROLE PaKz O COMANDO CUJO ENDERECO
DE MAQULYA ESTAVE O TOFO pa PILHA. & CELULA DESEMPILHADA E' DEVOLVIDA
PARA LAVS pok wETO DA FUNMCAD RCELL,

0 PROBLEMA DA RECUFPSAC mau &1 SOMENTE O D0 EMPTLHAMENTO DO ENDERECO

DE RETOEND, MAS TadpEw L SEIO DE COMUNICACAQC E O EMEPILHAMENTO DOS
PARAMETHOSs VIAIT F TFkp Sb0 FUIuCpks Coy 2 pARBMETROS, SExDo QUE p

SEGUNDU NDELES, RESPLCTIVAVENTE, EMPILHA E NESEMPILHA PARAMETROS NAS

LISTAS PURLICAS. A OPREACAO DE FMEILHAR PARAMETROS wAS LISTAS PURLICAS

E! gEALIZADG pELAS S5UnRECTINASR PARMTZ2(81,42), pARMTA(ALl,22,83,A4), ETC,
ENQUANTO A OPERACAC DE DESEMPILHAMENTC B! REALIZADA PELA RESTOR(N) ,
QUE RESTAURE AS CELULAS Do [opO UE CADA UMA DAS N PKTHEIRAS LISTAS PURBLICAS,
UM EXEMPLO L T80 DAS ROTINAS PaRMTH E

AsSlGw v TO [,0CO
KasVISTIT(LOCL s FARMT2(A,K))

PARMTZ pwPILRA "a" o TOFG DE wW(1),"g" NO TOPO pR W(2), TRANSFERINDO O
CONTROLE aAQ ¢CraNDO t¢ @k FOL LOGICAMENTE ASsIGNADO AOQ WLABEL" SIMBROLICO
"LOCO" F EVENTUALMENTE RETCRNANDO PaRA 8 OPERACAO DE SURSTITUICAO DE VALOR
DE "X", O VALOK Dk VISTL SERA DRTERMINANG PELA SUBROTINA TERM,

0 PROCESSAMENT(G QUE COMECA &0 COMANDO ROTULADD LOCO, DEVERA' ACHAR 0S8
PARAMETROS DE KNTRADA MO TORPD pDE w(1) E W(2), RESPECTIVAMENIE,

TERM ! Uda FUNCARO QO [ROIS PakavgTROS pE ENTRADA, O PRIMEIRD DOS QUALS
E! SEU VALOR, ENQUANTC ¢ SEGUMDO B) SIMPLESMENTE UMA CHAMADA PARA A
SUBRROTINA RESTOR(N) PaAkL FRCUPEXACAO DAS CHELULAS N03 TORDS DAS LISTAS
PUBLICAS !'A"t1)."br(2]l.ll HOH) e

ASSIM, 8F A PORCAD DO SURPROGRAMA COMECANDO COM O CCMANDO ROTULADO LOCO
FOI VISITaDA PELaA CHAMATLA DA FUNCAO VISIT ACIMA, E TERMINADO POR



CALL TERM(C,HESIOR(2Y)

ECTAD, ¢ RESULTADO ¢LlibAL BE VISIT F DE X PELA §
ASSIGHNACAD DK YALOF TwbICAOR PQR = SERIA 0 VALOR DE C. |
AS 2 LISTAES PUPLICAS R(1) » ~(2) SRRIAM DEIXACAS NAS WMESMAS CONDICOES
ANTERIORES & ChAMALA [DE PaRnTZ,

+RESTRICOES Ya RVCURERPD = C{CI0O8 nE pa's

COMO VIST1 E' ESSEhCIalnEnTE Usa OPRRACAD DFE DESVID, AS REGRAS DE FORTRAN

SE APLICAr Copo A Uw GOTO NORNAT. PARTICULARMENTE COM RESPEITO A0S CIZLOS

DE poO's, AFESAR PE HAVER KESTAS KESTRICOES PARA A RECURSAOC DENTRO DO SLI1P

ESTE MECANISMO pUNCTIONA VAWIANOSAWENTE nAS FUNCOES LSTEQGLC(LA,LB) E LSSCPY(LA).
LSTEGUL (LA, LB) TEST2 a "TGUALLADE" DAS LISTAS CUJOS ALIAS'ES SAO LA E LB,
LSSCPY(La) CRIa 2 0GPTA De UMpg ESTRPUTURA LE LISTAS cUJO ALIAS E'

SEN PARAMETRO DR ENTRADA.

» O MECANLISIO NA FEADER = PHRCURSO EM ESTRUTURA OE LISTAS,

PARA U PHOGKAMADOR BENTIR A POTELCIA TOTAL DO PROCESSAMENTO DE LISTAS,
A HABILIDADE LE PARCURSO gV ESTRUTURAS DE LISTAS DEVE SER CLARD E SIMPLES,
EM PARTICULAK Ep TrRATAuENTO DE ESTRUTURAS TALS COMO ARVQRES: GRAFOS, PLEXQS,ETC

A KEADER L1 ESSENCLALMENTE UM DISPOSITIVO ANALOGO A INDEXACAO,
POREMy 2 LopEXACALU SOpRFE ESIRUTUEAS pE LISTAS E' MALS COWMPLEXA QUE
SOBRE "ARRAYS", SE Um KEGISTRADOR=INDEXADOR ESTA' ARONTANDO PARA UM
DADO PARTICULAF DENIRO DE UM ARRAY, ENTAO UMA COMPUTACAQ (NA GQUAL O
CONTEUDO DaAWUELE HEGISTRADUR=LUGEXA00R E' UM PAPARMETRO) PODE SFR ESPECIL=
FICADA TRL GUE 0 VALOR PRODUZIDO FOR AQOUFLA COMPUTACBO E' 0 ENDERECOD DE
MAQUINA DE UMAR CELULA DESTED DO ABRAY,
UM PONTO IMFORTANTE SCREE TalS COMPUTACOES E!' QUE (EM GERAL) ELAS NAD
ENVOLVEM GUALGUER IDFE3A TA "H431STORIA" DO REGISTRADOR=TNDEXADOR AFETADO.
ENTRFTANTO, Sk ALGUKM EEGISTRADOR ESTA APONTANDO PARA UMa CELULA PROFUNDA
DENTRO Oa ESTHUTHURA D LISTAS (I.E.,NUM CELULA QUE FERTENCE A UMA LISTA
QUE EV SUATLLSTA DE SUBLISTA, ETC, DA LISTA PRINCIPAL) E SE DESEJA
QUE AWUELE RFGLSTRANOK AbGNIE SUCESSIVAMENTE PARA 085 N0OS DA ESTRUTURA
(1,Eer PAFA AGUELAS CRLUTAS QUE CONTEM OS MNOMES DAS VARIAS SURBLISTAS QUE
LIDERAY A SURLISTA wiUE Eol2' SEuDC CORRENTEMENMTE APONTADA) NUMA ORDEM INVERSA
DAQUELA EM GUb FORAW ENCONTRADAS DURANTE A DESCIDA ~NA FSTRUTURA, ENTAO,
A TNFORMACAOD HISTORIQA DEVE FATAR DISEOWIVEDL PARA FFETUAR 0O BEROCEDIMENTO
DE RETOKNO,

. A HISTORIA LU PERCUES? pE va ESTRUTURA DE LISTZS £STa' CcONTIDA NUMA
FitLeh E FEADFEERE'S,

UMA PILEA DE FEADERIS ASSCCIALA A DMA ESTRUTUFRA DE LISTAS CONTENDO
INFORMACOES SUFICIrr TES Faka POSSIWILTTAR 0 PEPCUNRST DE IDA E VOLTA
NA ESTRUTURA 1VTFIRA, Nebtnlva RALCTACAC ANICI1OMAL FRECISA SER EFETUADA
PELO FROGRAWALDE,

«CRIACAO [E jIpd READER?

UMA CeL(T A& et 7IKADA N2 LaVea, PaAEL CRIACAO b READER DE UMA LISTA ESPECI=
FICA OU DE UMp ESTRUTU®EAE OF LiSTRS,

POR EXEMPLOD®

LETTOF = GLRLRAOVOLISTA)



ESTE COMANEY ASSDOE WiF ®alaTs uvs LISTA CONM U ALIAS "LISTAY, UMA CELULA
E! RETIRAIA A LAVE ® SHI s0neReCt Y DEIXALD COMO UM INTEIRO NA VARIAVEL
YLEITOR", 08 CAYPUS D& CELULA 38N PREENCHIDOS COMs

1.A PALAVEA DA CELULA NA READFP:
1U=3 (CELULA TIFD 3f READER)
LMELS EnDERECO D& {edDEr DA LISTA, ESTE CAMPQ KW' CHAMADO LPNTR
(LIST POTHTER) DA READER,
LkKR=¢

2,4 PALAVRA NA CELULA DA EFADER:
=
LKLy EpNERECO DA HFEADER OA LISTA.
LivkF=v FESITE CANFU E' CraAnADO P LONTR (LEVEL COUNTER)Y DA READER,

A READErF NESTE ESTADO E' DITA ESTAR NO ESTADO INICTAL,» APONTANDO PARA
A CABECA=UE=LISTA A GUAL ELA E' A LEITORA,

« DPERACOES DE AVANCO @

EXLISTE UM cORJUNTO nFE QFPRRACOES De AVANCO QAUE TEEM COMO FUNCAO A
MODIFICACAD NO HSTAQO mE M) REAZADEE, QUE E' UM DE SEIIS PARAMETROS DE
ENTRADA. ¢ AVANCD PODE &Fr [ InEaW U ESTRUTURAL F Ew VIRTUDE DA SIMETRIA
DO SL1P, CALA CLASSK E' nIVIDIDA DE ACORDO COM 4 DIRECAQ DO AVANCO
(ESQUERDG OUL DIRELIIN),

uyM AVANCO LTupEaR COMECA COM A CELpLAa Cuyd0 ENDERECO FEsTA! ESPECIFICADO

PELO LPUTE A READEE GUE E' Up PARAMETRO DA FUNCAO DE AVANCO,

0 AVALC(G SEGUF S AponTADQRES (Lnkr, no CASn DE AVANCp A DIREITAS

LNKL, MU CASD pE AVANCO a ESQUERDR) ATE QUE UM CRITERIO DE TERMINO DE AVANCO
SEJA SATISFF1T0, 0 EnDERFCO DA CELVULA ARONTADA SUBSTITUL O LPNTR DA READER,

« INICIALIZACAU De 1IMA RPEADEAS

UMA REAIER FOpE SFR INICTALIZADA POR MELO DA FUNCAO INITRD(K) QUE
SUBSTITUT O LENTH (LeF., 0 CONTEUDO DO CAMPO INKL DA PRIMEIRA PALAVRA
DA READEE)Y p¥Ln COnTEOCG DO CAMPO LuKL DA SEGUNLA PALAVRA DA READER
QUE SEMPRE APOMTA PARE A CARKCA=-NA=LISTA RELACTOUANDA A ESTA PEADER,

08 AVANCOS ESTRUTUBALIS Sauv kFETUAROS LF MOPO ANALOGO A0 AVANCO LINEAR,
SOMENTE QUE DESDE © QOMECO 00 AVANCO E EM QUALQUER ESTAGIO DO AVANCO AWNTES
DE SEU TERMING, 2 CHLULA mNCONTEADA WAO PODE CONTER UM NOME (Ip=1) OU

UMA HEADFR (ID=2), N0 CAsD NG AVANCO ESTRUTURAL TER ENCONTRADO UMA

CELULA CONTEMpO G NOME pe Und LISTA, &4 READER ATUAL E! COPIADA NUMA CELULA
REMOVIDA A avS E 0S8 CANPOS TR CHFLOLA READER ORIGTLNAL SAO ESTABELECIDAS
PaRA SEF UMAL FrapiEk MO ESTAQG INICIAL DA LISTA cUJO BOME ENCONTROU,

0 CAMPO LCNTR E' INCReFEOEADOD DE 1, REFLETINDO QUE A REARER DESCEU

Mals UM WIVEL nhA FSTRUTIR2, O FLDERECC OA CHLULA TOWADA DA LAVS E!' COLOCADO
NG CAMPO | hrk DA PRIMELRA PALAVR2 na READER, O MECANISMO CR1A UMA PILHA

DE READER'S QUEF PHESERYA A nISTOKTA DE PERCURSN pa LESTRUTURA DPE LISTAS

ATF QUE A KEARDER SEJA PESEMPILHAADR,

» CRITERTOS DE PAFALA DE AVANCOST

0 ENCONTRO OF UMA HEApDKF nNO PERCHRSC pE UM AVAMCO LINEAR, EY' UM CRITERIO
DE PAKADA DO AVANCO T1NEAR,

ENTRETANTO, niyM AVANCO ESTRUTURARL 0 LCNTR DA REANER E' ConSULTADO PARBE
DETERMINAK SE O AVANCU DEVE TeERrIPAK, SE € VALOR B0 COMTADOR NAO E' ZERO,
E' DESEMPILEADA UMA LEITORA DA 2iL,HA DF READER'S E ¢ AVANCO CONTINUA A



111, PROCEASONS E_
1, CHIACRED DA LISTA [k FEFACHS DISRONIVREIS (FAVEY F 88 LISTAS PUBLICAS (Wrs):

CALL IN)ITAS(SEACH,!) (1b=18@)
"SPACE" RY Lv AKRAY LIMEAR OF n (#) PALAVRAS GUE FOI DECLARADO HO PROGRAMA
PRINCLPAL &¢ FORTRAN FPELO COMANHO NIMRMSTION, A SUBROTIMA INLTAS CRIA A
LISTA DE ESEBACNS DISPOMIVELS (LAVS), E CRIA ARTCIQNALMENTE UM CoONJUNTO
PE LBLSTAS VAZIAS CO& ALLASVES w(1),wl2)Y,Wwl3); wee » Wllow), SENDO AS
CARECAS=DE=|,TSTA DAS i, 1aTA8 PURLICAS,
0 ESPACO EX1GINnG PELALS CARECAS=NF=L18TA DAS L1STAS PURLTICAS k SEUS
ALTIASTES MAO SAQ0 1IWAGON DA LISTA GE ESPACOS DISPONIVETS (LAVS).
QUALQUER SUBPROGHRAWE (OUF RHELGFIRA ACESSD AS LISTAS PUBLICAS, DEVFEM
DECLAHA=T S PUOR HEITQ 00 COMANDO COMMON SEGUILNTE s

COsmMu AV EL W (18]

# OaS: v OEVE SER Uy wUSERO IWTEFIRO PAR, POIS CANA CELULA ¥t UM PAR
CONSECULIVO Nk PRLLAVRAS,

EXENPLO Pe TolClalldzagcat PA LTISTR LIVRE E DAS LISTAS PURLICASS

NIFENMSTON SPACFCZ2u)
COMME AVEL, NOLHW)
1_1:21l

CALL Ta1TAS(SFACFE,N)



AVSID:

AVSL

-

TOPO
DE
LAVS

FUNDO
DE
LAVS

" J.IL'

sy

330

334

33t

34¢

342

344

348k

348

A LISTa=LTVHF

I\r 146 % 33
v 132
i () K 334
|‘,.‘
% 2. (%] 33b
(4
¥ ¥ | 33‘“
e _ ¢
{ v i 347
5
TI' : 342
T

& ¢ % 3d4

o
7 - 346
| ' |5 34H
¢ "

)
/
)
%
]
Y
Y
)
Y
1

ALTASES LAS LISTAS PUBLICAS

wery 351 el

&

wez)y 352 |9

we3) 353 |4

Weren) 450 |4

776 0]

778 ol 778 |
180 [¢f 789 |
974 [o] 374 |

CARECASmDE«LISTA
DAS LISTAS PUBLICAS:

G Q)

776 |2 716 q_ 176
%]

C» )
718 |2 778 @[ 178
]

G 9
180 [2 789 @l 180
)

OO

274 ¢ 974




2. CRIACAC DE [IBVAS:

LIST(K) (44V=541)

A FUNCAC LIST(K) CRIA Umi LEoFA VAZEIR E DE1IXA SEU NOME, TAMTO EM K COMO
EM SELU vALDF, A CELULA X SE TOwwA iM ALIAS PARA A LISTA CRIADA,

SE K=9,ENTA0 G COANTANOR DF REFERENCIA DA LISTA E!' ZERO, SENAQ E' UM, (%#%)
DOIS ALIAS'ES PORel SkEr FSTABELRCINDGS, RSCREVENDO-SE; LA=LIST(LB)

QUE PrROVOCA QUE LA F Lk CONTErgAM O NOME DA LISTA CHRTADE, I.E., SEJAM 0OS
ALTAS'ES PAkA aGUeLA LISTA, COMO LYIST E' UMA FUNCAD, PODE SER ENCADEADA,

#% NBS: ESTE COAMTACOR OF REFERESCIAS E' USADD NUM MECANISMO DE CONTROLE
DE "DELECAOY DE LI1ISTAS,

e ALLAS O NOME=DFE=LISTA

UMA LISTA (OU pSTRUTURA OFE LTST&S) E! SEMPRE REFERIDA POR MEIO DE UMA
PALAVRA CraMADA ALIAS DA LIGTA OU NOME=GE=LISTA.

UMA LISTA pODE TER VAKIOS ALIASTES,

UM ALIAS DE V'BA LISTA TEM O SEGUTNTE FORMATOS

[o]  THKT W LWEFR

ONDE O COUTEURO nOS CAMPOS LNKL E LAUKR SAO IGUAIS E APONTAM PARA A
HEADER UR LISTA,

C CETACAO DE UMj LISTA VAZIAR
L=¥
LA = LIST(L)

¢ ILSERTR INFORMACORES;
Nliz NEWTOBCT.92,L)

N2 = NEWTGPC2,3,L)



ALIAS L PR LISTA CGIVERO ALLIAS LA DA LISTA

323 [7] 33¢ 1| 330 | 325 [o[ 330 o] 330 | voME=DA=LISFA
33n |2 33a |y 332 CARECA=DA=LISTA
l ’ | 1 (HEADER)
1 ‘\\ ,/
332 |« KIC TN (2 334 TOPO=DA=LISTA
2.3000000 (T0P)
COKPO=DA=T, 1STA
(BOLY)
334 o 332 v 330 FUNDO=DA=LISTA
7,9200200 (BOTTOM)

3, COLOCACAN DE INFORYACAG EM LISTASS

A SEGUIK, DATUM (OO pDanOy YinIca A INFORMACAD QUE pEVE SER COLOCADA
NA LISTA, UM DADD PORE SER GUALWUER INFORMACAO VALIDA EW FORTRAN
(DESDE GUE CRlbA pumbh PALAVRA DF msagllpnad:
. UM BEUMERO Kl PORTOFIX0O (O InTEIRO)
» UM BUMERD Es PONTO=FLUTUANTRE (O REAL)
o UM CONIUNTO pE CAFACTRRES RULLEFITH (OU ALFANUMERICOS) = ATE 5 CARACTERES,
s UM BEUlEFECO De MAWITINA
« 0O NOME DE UraA LIS1IA, RIC,
A COLCCRCAD DFE NOMES=GE=LISTAS wUMp CELULA COM ID=j, QUANDO
E'" INSEFRLA UMa SUALISTY » E'Y Urp FUNCAO AUTOMATICA DO SISTEMA SLIP,

ALGUMAS paS FUNCOCES rF cOLOCACAO DE INFORMACAC EM LISTaA, RETORNAM COM O
ENDEPECo LE mAgUInA DA CHpLULR quE Fpl RETIRADA DA 1,I1STA DE

ESPACUS DISFONTIVEIS (LAVS), OUTEAS FUNCOES RETORNAM COM 0 CONTEUDO
ANTIGO pr CEHLULZ EM QUE NCURREU Wz SURSTITUICAO DE INFORMACAO, EM
CEERTAS ConRICOES, ALGUMAS FUNCOES BETORNAM Cowm THDICADORES DE CoOnNDICOES
DE ERRO, U EHN MUTTOS CASOS POSSTIRILITAM A RECUPERACAO DE ERROS,

. ENPILEAF DARO MO TOBD F NO FUNDC DA LISTA,
NEWIOP(F, L) (109p=1130)
NEWITDE EMEILHA O DARO P N0 TOPO DA LISTA G, NEWI0P F' UMA FUNCAO QUE

TEM COMO VALCR O enpFPecO e #auULNA BA CELVULA TOMADA DA LAVS PARA O
ARMAZENAMENTO DO DADD F 05 APOLTADORES ASSOCIADCS,

2



NO SEGUINTE EXEFPLU, TE«O& & FRIFUTURA 0E LISTAS 1LUSTRADA A SEGUIR: € C ¢ ) ) )
1 2 3.3 21
DLMen&ION SPACF(10W), LST(4)
COMRMOL AVSLe, wie¥)
DATK N/Yeg/
CALL IN1TAS(SFAECKE,")
CAlLL LISTILSTC()))
DO 109 I=2,3
io@ CAL] NEWTOPCLIST(ILSI(IY)/LST(I=1))
ALTAS'ES LE&TIC(]1)
201 [ 191l 1a1 | 292 | 193 | 193] 203 [ 197 |o] 197 ]
191 |2 198 o 195%
i ¢ |e 1
A \
1495 1 191 1l 191
h) 193 |& 193
[ 193 |2 199 o 199 ¥,
ll . I\
\ ) L7 (] p \
\ \ )
S /
199 L 193 @ 193~
o 197 (o 197
v ]
e 497 197 ]@[ 197
) lﬁ 2




NEWBUL(E,G) (114v=11680)

NEWBOT R' UMA FURCAO QUE kEEA CO#G A NEVTOR, EXCETO QUH O DADO E! E
EMBILBADO NO FONDQ DA LIST2 wu,

» INSERIK INFURMACUES WA LISTR
NXTLET (F2) (1199=1320)

NXTLFT JHSEREE O PaAp0 P 1é ESGUERDA DA CELULA CUJO ENDERECO DE MAQUINA
E' ESPECIFICADD POR A, 0 VALOR DA FIUNCAO E' O ENDERECO NDE MAQUINA DA CELULA
TOMADA DA LAVS PARE AR AZEcAnENTO DO DADG E DS ARNATADNRES ASSOCIADOS.

NXTHKGLCE pa) (1330=146")

NXTRGYL CGPERA ANATLOGEMERTE 'a FIRCAO NXTLET, EACETO GQUE INSERE O DADO P
‘A DIREITA DA CELULA CUJU EupRRECO DE MAQUINA E' ESPECIFICADO POR A

o INSEKLIE I'187Ta A ESQUERDA B DIRELTA DE UMA CELULAS
INLSTL eR) (1470=1608)

M DEVE Kk ¢ ALIAS DE uma Lista , A F' 0 ENDERPECG DE MAQUINA DE UMA CELULA,
INSLSL IMSERE O CcOFPO na LISTA o (I, E,s O CONJUNTO DE CARLULAS LIGADAS

QUE ConsTITUEM A LISTA me EXCETo A CELULA HEADER DE M) 'A ESQUERDA

DA CELULA A, BUMENTANDO P8SIM O COMPRIMENTO DA LISTA QUE CONTEM A

CELULA 4. & L1ISTA M E' ESVALZIADA F O SEU NOME E' LIBERADO CcOMO VALOR DA
FunChp INLSIL,

INLSTR (k) (1620=1742)

FUNCIUNA DE HUDO ANALOGO & INLSTL, EXCETO QUE A L1STa "w" E) INSERIDA A
DIREITa naGUgLa celULa cUJ0 RuppkpeO E' ESPECIFICADD POR "p",

o SURBTITUIE O CONTREUDO pO caAMPO DE THFORMACAO DE UMA CELULZS

SUBSTP(F i) (182¢=1860)
SURSBT (F,10) (187{=1911)

0 pant P SURSTILUI O pant PRESENTEMENTE ARMAZENADRO w0 TOPO (FUNDO) DA
LISTA M, O VALOK LESTE FULCAO F' U DARC GUE PCI SURSTITUIDRO: I Eer

0 ConTEULG AnTREFIGR Do CAueo DE TyFoRuMACAg DA CRLULA DE Topg (FUNDD)
DA LISTR M,

SUBST (P, M) (175p=1810)
O LADO F SURSTITUY © pARGC ARMAZEMANDD nNA CELULA CUJUO ENDERECO E!
ESPECIFICADG PUR &, 0O DATA SURSTITHIDG E' 0 VALOR DA pFUNCAD,



4, O HECARISMFG A LETIOFE (KREDERY = PERCURSD DE LISTAS B BESTRUTURA DE
LISTAS .

08 DETALHES DE FHRCTIGNA=ENTO TuTERED DO MECANISHO DA PEADER FORAM
DISCUTIDOS MA SECCAC T1 p!TERTOR, nMESTA SECAD, ¢ MESMO MECANISMO E SUAS
OPERACQES S&q DESCRITAS Lo poaTg NE VISTA DO PROGRAMADOR.

LRDEROV (F) (3960=4020)

A FUNCAC LELROV PEKPRRA UNA ReEADER PARA B LISTA CUJO ALIAS "P" E! DADO
COMO SEU PARAMETRC DR EuTkADA, O VALUK DA FUNCAQ E' 0 ENDERECO DA CELULA
QUE ESTA' NGO FORMATQ I'E READER (E QUE Fal TIRADA DA LAVS). NO SEU

ESTADO INICI1alL, A READER BS8TA' APOHTANDO PARA A CARECA=DA=LISTA PARA A
QUAL FO1 CRIADA,

LPNTR(R) (4150=4190)

0 PaKaAMETRO R nE ENTRADA UA FLUNCAO LPNTR E' O ENMDERECO DE UMA READER,
0 VALOR JIRTEIFO DB FUMCAO E' O ENDERECT DE 4AQUINA ARMAZENADO NO CAMPO
LPNTIK DAGUE[A READEE, T1.F,, 0 EADERECC DA CELULA PAKA B QUAL AQUELA
READER ESTA' APONTANDU ATHALMEETE,

LCNTR (R) (4100=4140)

OPERA COMC & LPNTk, EXCETC QUE O CAMPO LCHTR (CONTALOR DE NIVEL) DA
READER "RY" E' 0 VALOR TR FUECAD,

LOFRDR(R) (A030=40390)
OPERA COMO LPNTR, EXCETO WLE ¢ VALOR DA FUNCAO E' 0 NOME DA LISTA QUE

A READER ESTA1 APONTANDO ATUATLUENTE, O VALOR EY LIRERADRO N0 FORMATO DE
NOME=DE=L1STA,



&

o 08 AVALCOS LIiLHARES?

EXISTEM SEIS FUNCLES DF AVREHCO LIVEAR, CADA UNMA DAS QUALS COM DOIS
PARAMETROS DE FNTRALZ, U FRIMELIRO prLES E' O ENDERECO PE UMA READER

QUE E' O LINSTRIUMENTO PARE O AVANCL F UMA WMARCA (FLAG) QUE E' ZERO 0OU
NAO=ZERU DEFENDEFDO DO SUCESSO DO AVANCO, aS OPERACOES DE AVANCO LINEAR
TEEM (APARENTEMENTF) AS SRGUINTES TAREFAS!

(A) PROVOCAR GQUE ¢ CAMPO LEALTP DA READER AVANCE PARA UMA nNOVA POSICAQ,
1,F., QUF 0 LEUTR APO&TE PARA UMA APDS OUTRA DAS CELULAS DA
LISTA A GUAL A REaDFR ESTA! ASSCCIADA, SEGUINDD OGS APONTADORES
DAS CELULAS DA LISTA, F FINALMENTE, RETORNAR QUANDO O CAMPO
LPUTR ESTIVER aPNNTANDO PARA UM2 CELULA PaRTICULAR DE ACORDO
ceM A FUNCAO DE AVAWCEH ESCOLHIDA,

(B) LIBERAR CoMo RESULTADO DA FUNCAD DE AVANCO, O DADO COwTIDO NA CELULA
QUE ESTA' SENDO AFPONTAEDA PELO KSTADO FINAL DE LPNTR,

(C) ESTABELECER COMO VALOR DA MARCA (CUJO NOWME E' 0 SEQUWNDO PARAMETRO
DE ENTRADRA DA FUNCAO DE AVANCO) PARA ZERO, SE A FUNCAO SATISFAZ
COM SUCESSO 0 OHIVKRIO SELECIONADO, PARA NAC=ZERO, SE A READER
AeOMNTA PRAEA A CLRFCA=DR=11S8STA, NESTE CASN, A QPERACAQ DE AVANCO
LAO ACHOU UmA CELULA COM &S PROPRIEDADES ¢SPECIFICANAS COHMO
CRITERIO ULE PakaDRA SELECIONADO PELD PROGRAMADOR,

AS SE1S OFFRACOES DE AVANCO LINEAR SAD:

ADVLWR(R,¥F) = AVALCO 1.1nEAR PARA UMA PALAVRA A DIREITA
ANVLER(K,F) = AVANCO LINEAR PARZ Ul ELEMEWTO A DIREITA
ADVLNK(R¢E) = AVALCO TLINFAK Paka UM NOME A DIREITA
ADVLWLIRF) = AVANCU LINMAR PAR& UMA PALAVRA L ESQUERDA,
ADVLEL(R,F) = AVANCO LINEAR PaRz (M ELEMENTO A ESQUERDA,
ADVLNL(R,F) = AVRNCU LInEAK PARA U7 NOME A ESQGUERDA.

PaRa MEMORIZAF, &S QUATRO PRIMEIBAS LETRAS DO MOME nDAS FUNCOES SAD ADVLe
ABREVIACAG LE AVARCO §,IpkAR ("ADVANCE LINEAR") A ULTIMA LETRA DETERMINA
A DIRECAO DO AVANCO "L" baka 2 ESGUERDA C(LEFT) "R" PARA A DIREITA (RIGHT),
(0S8 AVANC(S PARD ESOUELKDR B PAKA NDIREITA PODEM SKER INTERPRETADOS COMO
PARA Clha F Baka pALXD, DEPENDELDD DA CONVENIENCIA)

A QULETa LETRA 0O8 KOWES uabS FUNCOES DE AVANCO (W, k£, D0 M) DETERHINAM

0 CRITERI¢ PE TERMINN PO AVANCO.

PARp PROFOSITO DE aVANCOS, as CELVLAS SAC CLASSIFICADAS DE ACCRDO CcOM O
DARO, AS CELULAS GUE TEEN Ln WONE wD CAMPO DE INFOURMACAO (I.E., ID=1)
TEM A DESIGNACAO ®whpw (HOME), TOGAS A3 QUTRAS CELULAS SAQ DESIGNADAs M"EY
(ELEMENTIO), QUANDO 4 NATHREZA DO 0ADO E' IRRELEVANTE, A LETRA ASSOCIADA
E' "eh(pOQrD), A CLASSE "w" EV pORTANTO A UglAp DAS CLASSES "nN" E “Ew,

A IDENTIFICACAO Di HEADER =' a3 PARTE,

EXEMPLOS Y
X = ADVYLVYR(RS, FLAG)

0 CAMEC LENIER DA LEITORZ RSy APDNTARA! PARA A PRUXIWA CELULA A DIREITA
DA CELULA GUE ELA APORTAVA WQUaNpO & OPERACAO FOIL LINICIADA. SE AQUELA
CELULA pNAQ E'Y A HEADER D& LLISTA, ENTAQ 0 DADD ARMAZENADD SUBRSTITUIRA!
0 VALOR DE X, B A MARCAE FUAG SkHA' NA0=ZERD (GUE PODKF SER TFSTADA POR
UM COMANDCO 1F), SE AQUFLL CELULE E' A HEADER DA 1L, ISTA, FLAG TERA!
VALOK NAQ=NULO B X SERA! ZEFUD,



X = AWLFR(RA, FLAJ)

O EFFLTC DESTE OPEFACAD Ft IDENTICO AQ DU #XEMPLO ANTERIOR, EXCETO QUE
SE A PROXIMA CELULA ENCONUIRADA TH: UX NOME COMD DADO, A PROXIMA CELULA

A DIKEITA SERA' EXAMINADX PARA & COWNICAN DOE QUE EnLA NAQ CONTENHA UM
NOME cOMO DapC, O CAMPO TRLETR APONTARA! SUCESSIVAMENTE AS CELULAS NO
AVANCO A DIREITA ATE' QuUbk kNCONTRE UMA CELULA "E" 0oU A HEADER DA LISTA,
NO CABOD DE ENCONTRAR UMp CELULA “g", A OPERACAD DE AVANCO LINEAR TERMINA
COM BUCESS0, ¢OH LPNTR ARPOHYANDO PARA AQUELA CELULA "E" E RETORNA COMO
RESULTALC © DARO ARMAZE(AUO MA CELULA, w0 CASHO DE ENCONTRAR A HEADER DA
LISTA, O FLAG TERA' VAILOR MAD=ZKRO E O VALDKR DA FUNCAO SERA!' ZERO,

X = ADVILML(RS, FLAG)

NESTE CAS0, O aVANCO B! a ESQUERDA, COMECANDO COM A CELULA PARA A QUAL

0 caMbPO LENIR DA READER k5 APONTAVA, O AVANCO A ESQUERDA CONTINUA ATE'
QUE SEJA ENCONTRADA [ipA CELULA CONTEANDD UM NOME 0U UMA HEADER,

SE Ubp CEULULA TIPO m ' AChaDA, ¥ E!' SURSTITUIDO PELDO NOME NQ FORMATO DE
NOME, E FLAG TOWA VALOR ZERO (IVDLCANMDD SUCESSD).

SE UMA HEADER E' ACHADA, X TOMA VALOR ZERO E FLAG TOMA VALOR NAO=ZERO,

« AVANCOS ESTHUTUFAIS:

A DIFERENCRE ENTRE 08 AVANCOS LIVEAR E ESTRUTURAL E)» QUE 0O AVANCO

ESTRUIURAL PERMITE A LEITOKA READER, DESCER E SUBIR NA ESTRUTURA DE LISTAS,
I.,Ew» PERCOKRER SUB[ISTAS DA [,IJ53TA, A OPFRACAQ DE AVANCO ESTRUTURAL

TEV (APARENTEMELTE A0 PROGRAMADORY AS SEGUINTES TAREFAS:

(A), (B), E (C) UAS OPERACOES DE AVANCO LIWNEAR

(D) HMODIFICZR O LCHTR DA READER, PARA INDICAR A QUE NIVEL A READER DESCEU
NA ESTRUTURA (LCNTR=¢ INDICA LISTA PRINCIPAL),

(E) ATUALLZaR, SF EXIGIDO, AQUELE CAMPO DA READER QUE F' RECUPERADO
PELA FUNCAO 1LOFRDR, TAL GUF SEMPRE CONTENHA 0 NOME DA pISTA
PhFA B GUAL A BEALER ESTA' APONTANDO,

AS SEIS OFERACOES DE AVANCO ESTRUTURAL SAOQ:

ADVSWH(K,F) = AVANCO ESTRUTURAL PARA UMA PALAVRA A DIREITA,
ADVSHF(FF) = AVRANCO ESTRUTURAL PARA UM NOME a4 DIREITA.
ADVSER(H,F) = AVANC(Q FSTRUTURAL PAKA UM ELEMENTO A DIREITA,
ADVSVWL(k,F) = AVALCO FSTRULIRAL PaRA UMA PALAVRA A ESGUERDA,
ADVSHNL(K)F) = AVALCO ESTRUTJURAL PARA UM NOME A ESGUERDA,
ADVSEL (K,F) = AVALCO ESIRUTUKAL PARA UM ELEMENTO R sSQUERDA,

ESTAS UPEHACOES T'E AVANCO FSTRUTURAL OPERAM COMO SEGUE:

SE O CAMPY 1D DA CELULA WUE ESTA!' SEIDO CORRENTEMENTE APONTADA PELD
LPNTR DA HEARKR "KM, (nNLICA QUE & CELULA E!' DE CLASSE "#", FNTAQ

A REARDER SE TORNME UMa FEADFR DA LISTA COJO WOME ESTA' ARMAZENADC NAQUELA
CELULA K AC LCHTE DA READER =!' ADICIONADO 1, SEADOC PORTANTO CONVENLILENTEMENTE
MODIFICADO O CAMPO NA PEADER @ile CONTEM 0O NOME DA LISTA PARA A @UAL

A READEP ¢' TEITORA,

SE A CELULA ATUALFEANTE ARONTADA PELO LPMNTR DA RFEADER,; MAQ F' DA CLASSE
"N, ENTAC B PRGXIMA CRLULA (8 ESQUEEDA OU A DIREITA, DEPENDENDO DA
FUNCAC ESCOLHIDAY E' BEXAAINADA PELA CORRESPONDENCIA DO CRITERIOD.

A PROX1mA CELULA B! UmA CANDTDALA PARA O AVAHNCO., A CANDIDATA



PODE SATTSFAYER O CRITERIV NF TERMIGO FSPHFIIFICADO PELA FUNCAQ DE AVANCO.
NESTE CASG, ¢ AVANCU TE&RTHA DE MuDO ANALGGO AD TERMING DO AVANCO LINEAR,
I,E.p O VALCR DE FUNCAO KU O DADY CONTIDO NA CELULA CANDIDATA FINAL, E
0 FLAG TOFE VALUOR ZERO,

SE A CFLULA CANDIDATA DAQ CORRESPOHDE A0 CRITERIO DY TERMINO, E NAOQO E!
UMA HELADER, ENTAC TEDO O PROCESSO REINICIA DO MESMO MODO,

SE A CANDIDATAE B! UbA BEADER, O CAMPO LCNIR DA READER DETERMINA QUANDO

0 AVRALCOL TERMINA FELA FRLHE DO CRITERIO, T,R., FLAG TOMA VALOR NAQ=ZERO
oU CunTItUR,

SE LCKRTE=¢ EY QUE A& READER KSIA' LENDO A LISTA pPRINCIPAL, 0O ENCOMTRO

DA HEADER MESTRS Ikl 8TaMciad SIGYIFICA QUE O FIM pE TODA A ESTRUTURA DE
LISTE FOT FNCONTRACQD. 0 NRJLTIVO ESRECIFICADD PELO PRNOGRAMADOR NAO

FOl ACHADC,

SE LCHTR La0 k' ZERRO ® Uka HRaokR FOI ENMCONTRANDE wUM AVANCO, ENTAO,
AQUELA HEADER E' A 1wDICACAQ DK QUE 0 FIM DA SUBLISIA ¥0I ENCONTRADO

A READER SURE DE HIVEL FARA Uda CELULA DA LISTA Da QUAL ESTA E' UMA
SUBRLLSTa, A FROXIMA CAWDLLOATA E!' ENTAQ DEIERMINADA POR UM PASSO DE

AVANCO LINEAR, MAS PROSSKLGUE nD AVANCO ESTRUTURAL,

LCNIr D& READER B! pECEEAeMTADD DE 4 sA SUBIDA DA LISTA, E O NOME DA
LISTR PARA 2 @UAT, A RFADER SMEIU K' REGISIRADC PELDO CAMPO APROPRIADO

DA READEE



LAs (3, 25 35 (41, (421, 422)s 4305 5; (bl n2Y, 1)

UMA OQUTKRA DESCRICAG DA LISTE L1 PODWRIA SKFR:

it (1, 2y 3, L4, 5, Loy 1)
COM Ld: (41, L42, 471)

pdzy (421, 422)

Loy (R1, 62)

I.Eor L1 R' UMA ESTRUTURA 0OF LISTAS COM O
E AS LUAS SUBLISTAS L4 E Lb,

Ll: ‘///_\
2 3 3 ¥ [ ¥ ] uetToRA R1 DA ESTRUTURA L1
L ‘\:J A | no SEU ESTADO INICIAL
4 Y
i

7

ELEMENTOS 1, 2, 3, 5 7




SUPGHHANES A0 & LEIPEES H) APONTE PARR A SSTRUTURA NF LISTRAE L1

( BY FO1 CrlAGE FELA CONHAMOU Fl1=lLROROVILIL) )

R1 ESTA' ENTR0 w0l SEQ ESTADO I 40CTAL (T.E.: LEWTR(RI) APDITE BARA A CABECA
DA LIST&E (13,

QO EFEITO 00 COMARDD

Mo ApVSRLikT, )

EY GQULE 1 TFETA VALOH 7 ¢ Fsw. U CAadBO LPLTR DF K1 APCNLTARILIA PARA O FUNDO
OR LISTR L1, 1.E, 0 ELEMENTO w9n,

SE O FESHD COMAANDO FOSSE EXECUTAND NOVAMENTE, ' CONTERIA O NOME DE Lb
E F ThRIA VALOR ZeRO,

MAIS UMa EXYECUCAD PELXAETA W=82 E F=0

MAIS DUAS EXECUDCOES DEIXARLA ¥=hH E F=¢

VAMOS THICTALLZAR JduVAvESTE A READER R1t
Moo= IrMITFU(#1)
Q FFEITO LD CGlAWRTOQ MEADVANK(RL, F)

E' QU & COLTENHA O HOWE OF L4 ¥ F=¢,

SE O COvANDO POR EXECUTANE MOVA%ENTE, © RESULTANG SKFEIA:
M=NOME DFE 1,42 K F=i0,

A REFET]CAU DESTE COMALUDE PRODUZTIRTA JAz=iN0ME DE Lh E F=f, k
FINALMESTE t=¢ CON F wAO=WULO,

SE A rRADER FSIA!D WL SEL ESTANO INICTAL, € COmMANDO
s ADVBEK(RL, F)

FOSSE EXECUTADC REPECTIVAMENTE, » TOMAELA SUCESSIVAUENTE 08 VALORES?
1s 24 3, 41, 421, 422, 43, 5, 51, 682, 7T £ 2

F TOraRI2 VALOR ZFPD cInplcadng SUCESSNY FXCETN Ng ULTIMO CASG, QUANDO
F TOhA YALOR LAU=ZERDO (2018 4 OPERACAD DE AVASCO ENCONTROU A KHEADER DA
LI1STR) .

o OPEFACUES Db PERCURSL REVERSH wumMA ESTRUTURA DE LISTAS,
LVLEvVI(#) (42v0=4309)

O ORJETIVO LA FUNCAO LVLRVT #t PROVOCAR QUE A READFE wUs g1V SE!N PARAMETRO
NE ELTFADA, SURA LB MIVET ta wSTRUTURA DE LISTAS QUE wSTa' SENDO APONTADAS
ATE' Uk & FELALER AFONTE vARA B TISTA PRInCIPAL QU FRA APOMTADRAE QRIGINAL=
MENTE, SE B Rpapkk "RY Ga FSTA APCNIANDO PAKA A L1ST1A PRINCIPAL, NADA
ACONTECF . LE LUTRA FORYMApA, O LFATR Da READER FICZ APONTANDO PARA AQUELA
CELULA D& LISTA prInCIpAl il COMTES 0 NOME DA SURESTRNTURA PARA A QUAL

A READFR APCHTAVA QUARDO 2 UPWFRACAD FOT INICLIADA,

0 VALUR D& FULLCAO LVLEVYT &' U E«DERECO DA READKR. COMSFAUENTFMENTE, ESTA
FUNCAG POLE SERVIF Comn PARAMELIRO NE ENTRADA PAKA QUALGUER OUTRA FUNCAQ
QUE REQUEIRA UME FREADER €00 UM DE SFIIS PARAMFTROS,

EXEMPLO: SESE o ESTEUTIER Dk LISTAS:
L1sqly 2, 3, (41, (421, 422), 43), 5, (b1, 62), 1)

SUPUNKMANOS WUE A LEITOkh nRAY FSTEJA APONTANDO FARA O ELEMEFNTO vd421n,



A CHAMBDA 4 FUMCAHD LVLEVT (KA)

DEIXARIA "FA" APONTAWDU PARA & CELULA QUE CONTEM U KOME DA SUBLISTA L4,

LVLRV (K} (4310=4410)
ESTA FULCAQ TEM ppeEkACAD AWALOGA A LVLEVT EXCETO QUE, A READER "R" SOBE
SOMENTE Um NIVEL, SF POSSIVEL.

EXEMPLO: SEJR A ESTRUTURA LAt (1,2,3,041,(421,422),43),5,061,62),7)

SUPONHAMGS GUE pPHTH DA [EITORA "RA"™ APONTE PARA 0 ELEMENTO "421" DA LISTA,
A CHAMADA DA FUMNCAD LVLEVI(RA)

DEIXARIA "Ra" APONTANPO PARER A CELULA CONTENDO C NOME DA SURLISTA "L42"

NA LISTA "L4",

» IMICIALLZACAO DE UMA READER,
INITRD(K) (4420=a470¢)

ESTA pUnCAO PFOVOCA QUE ¢ TedlR DA READER "R" GUE E' SEU PARAMETRO DE
ENTRADA AFONTE PAKA A HEADER DA LISTA PARA A QUAL A READER ESTA APONTANDO,
A LEITOKA "K" FICA, FHTAQ, «0 SgU "ESTADO INICIAL".

0 VALOR DA FUNCAD E' 0 ENDERECO DA READER,

UMA READEFR PODE SeR INICIALIZADZE INDEPENDENTEMERTE DA PROFUNDIDADE QUE
HAVIA PeENETRARO NA ESTRUTURA DE LISTAS COM O COMANDOG

CALL IMITRD(LVLRVT(R))

ONDE "R" k! A READER A SER IWICIALIZADA,

» COPIA DE UMA READERE:
LRDRCPR) (4590=4730)

0 OBJETIVO DESTA FUNCAD EV' FAZER UMA COPlA DA READKR OUE ¥1! SEU

PARAMETIRO DE ENTRADA ¥ LIRERAR O ENDERECO DAQUELA COPIR COMO SEU VALOR,

A UTILILACE DE FPLRDRCp" K'Y QUE A READER QUE ERTA' skaDo COPIADA CARREGA
CONSIGO Uy KEGISTEO pa SUa HISTORIA, O PROGRAMAPDOR PODF QUERER DEIXAR A
HISTOKLA LIMTACTA £ TAMREM EFFTIAR UMA OPERACAO DK AVANCO. A COPIA PRODUZIDA
POR ESTA FUNCAG PUDER1IA SER AVANCADA CoMO SE ELA FOSSE A READER ORIGInAL,
DELXANDU A READER ORIGINAL INTACTA, POR QUTRO LADO, A READER ORIGINAL,
PODERIA SEFR AVANCADR, (EIXAMDO A& READER COPLIADA 1NTACTA.

» DEITUKRA DO DADO DE UMA CELILA APONTADA POR UMA READER:

REED (k) (3758=3799)

0 PARAMETRCG pE ENTRADA DFSTA FUMCACQ E' UMA READER,

0 VALOR pa FUNCRO &' O pADO CONTIPO NA CELULA QUE O LPNITR DA READER ESTA!

APONTANDO ATUALMENTE,
A READER BAQ Bt WODIFICADA,



o BAPAGAR UMAL FFADER (DEVGILVER PAREA TAVE)YS
IRARDR(R) (44RPA=ABRE) -g

ESTA FUNCEO TEM O EFEITC UE APAGAR A READER QUE E1 3FEU PARAMETRCO DE ENTRADA,
0 VaALOR pDa FUMCAO E' O LCHTR pA FEADER, I.F.r, UM INTEIRQ QUE INDICA A
PROFUNDIDADE DEATEHO DR BSTRUTURA DR LISTAS, QUE A LEITnRA ApAGADDE ESTAVA
APONTANDOD ANTRES DE SER AFPAGADA,

e 05 MECANISMOS DA LFITORA SEwUENCIAL (SEQUENCE READER)}

A LEITORA SEQUENCIAL k' UMA VERSAOD #ATS SIWPLES DA READER, 08 MECANISMOS
ASSOCIADOS A ELA TORNAM POSSIVEL O PERCURSO pE UMA LISTA QU ESTRUTURA DE
LISTAS DE UMA MANEIRA ANALOGA AOS MECANISMOS ASSOCIADOS COM A READER,
POREw, A LEITORA SEQUENCTAL NAOQ ARMAZENA A ILNFORMACAQ HISTORICA COM
RESPELTU 28 SUAS ULRSCIDAS oA ESTRUTURA, NAO SENDO CARPAZ DE SUBIR DE UMA
SUBLISTA PARA A LI1STaA PRIMCIPAL,., BUA PRINCIPAL APLICACAD E' PARA 0S8
PROCEDIMENTOS QUE REQUEREM Uit PERCURSO SEQUENCTAL DE UMA LISTA OU ESTRLU=
TURAR DE LI8TAS, SEN RETCRUAR PARA AS LISTAS DE OwrDEN MALS ALTA,

SUAS FRINCIPAIS VANTAGENS Sa0 QUE AS OPERACOES ASS0CIANDAS COM ESTES HMECA=
NISMOS SA0 EXECUTADAS MATS SARPIDAMEANTE QUE AS DrERACOES DE AVANCO CORRES®
PONDENTES DOS MECAHISHMOS DA READER, COM ECONOMLIA DE MEMORIA E

COMO 4 LEITORA SKGUENCTAL Nad PRECISAR DE 10MAK CERLULAS DE LAVS, NUNCA
PRECISA RPAGAR CFLUT.AS,

o CRIACAO DFE UMA LEJTORA SEAULNCTAL (KREQUENCE READER)
SEQRDF(LST) (TToe=7719a)

0 COMANLD SzSEORODRILST) PROVOCA QUE "&n SEJA UMA LEITORA SEQUEN=
CIAL DA LISIA CUJR ALIAS E'!' "LST", l.E., SEQRDR E' UMA FUNCAO CUJO
VALOR E' UMA PALAVRA DR COMPUTALGR HNO FORMATO DA LEITORA SEQUENCIAL,

o AVANCO LINEAK NA ESTRUTURA DE LISTAS:

SEQLE (S, k) (7430=7490)
SEGLL(S, £) (71360=7429)

ESTAS FUHCORS SR0 EQUIVALeknNIES A8 FUNCOES ADVLWR k ADVLWL,RESPECTIVAMENTE,
CoM KELACAD AGS VALURKES wRODUZIDDS., EXECUCOES REPETIDAS RESULTAM NOS
DADOS NPpS SUCESSIVAS CcrELULRS pa LISTA PaRa a QUaL "8" ' UMA READER SEQUENCIAL
0 FLAG "p" TQMA VALQOR =1 Sk 0 DADO LOCAL1ZADO NA CETLULA E' UM ELEMENTO
¢ SE O pap0 DA CELULA APONTADA E' UM NOME=DE-LISTA,
1 SE A CELULA E' UMA HEADER,

A OPERACAO "SERQT?" PODE SER SEGUTDA POR ' coManpo "IF" DA FORMA?R
TJE(F)Y ml, w2, N3

TAL QUE © CONTROLE E' THAUSFERIDO AD PROXIMO COMANDD DEPENDENDO DA

CONRICAD RESULTANIE DA UPERACARC D& AVANCO.

0 VALOR DAS FUNCOES B! ¢ nAD0 ARpuTaDo pELA LEITPRA SEQUENCIAL,

SEGSL(S, F) (763@=71750)
SEQSK(8, F) (7590=762¢)

ESTAS FUNCORS CPEFAM COMO ADVEEL E 2DVSER, RESPECTIVAMENTE, DO MESMO MODO
CoMo DESCRILIG BCImA, O enCOsTRO DE UmA HEADER Ep wUALQUER pIVEL PROVOCA
QUE O FLAG "F" 10ME VALOR ZERO, “AS NaAD PROVOCA HEWHUMA ASCENSA0 NA



ESTRUTURA NE L1&VAS, EoTEETALTE, O BACONTRY DE UM NOMpenE=T18TA PROVOCA
A DESCIDA mA pRTRUTHRA,

0 VALOR paS vLNQOES ' 0 pap0 CUNTIDO Np CELULAE APONTADA PELA LEITORA
SEQUENCIAL,

« VALORES pu FLAG "F" RESULTANIES pAS OPERACOES pi AVANCO LINEAR COM A
LEIIORA SEQUENCTIALS

Fzmi SE O DADO COMTIO Na CELULA APONTADA PELA LEITORA SEQUENCIAL B!
Ul ELEMENTO, T+E.r,» NAQ E' UM NOME=DE=LISTA,

F= & SL O DARD COMTINO Na CELULA APONTADA PELA LEITORA SEQUENCIAL
F' O BOME NE UMA LISTAR,.

F= 1 SE A CELULA APONTADA PELA LEITORA SEQUENCTAL E!' UMA HEADER,

Fs
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85, OUTEQS MEIOS ME BFCUBERBCAL NF TNFORMACAQ NAS LISTAS:
o RECUPEFAR DRADGC ARMPZENADO da CELULA DE TOPO (FUNDD) DA LISTAS

TOF(L) (1922=196U)
0 PARAMETKO T, DE FNTRADA DA FUNCAU TOP E' O NUME DE UMA TL,ISTA,
SEU VALGKE E!' 0 DALO ARMAZENADO w0 TOPO (CELULA MAIS=A~ESQUERDA)
DAGQUELA L18TA, A& LISTA pad E' woUIFICADA POR ESTA uPERACAD,

BOT(L) (197@2=281d)
ESTA FUNCAO OEBEERA COMO A& TOP, EXCETO QUE O VALOR DA FUNMCAO E!' 0 VALOR
DO LADO ARPMAZFMADCO NO FURDO (CELULA MAIS=A=DIREITAY DA LISTA,

« DESEMPILHAR A CELULA pE TOPD (FUNDO), RECUPERANDO 0 DADOS

POPTOUF (L) (2020=2260)

A CELULA DO TOGPC DA LISTA QUJD NOME E' 0 PARAMETRO DE ENTRADA PARA ESTA
FUNCAC B! DESENPILHADA DA L1STA, I.E., A CELULA DO TOPO E'! DEVOLVIDA
PARA LAVS E € DADC CONTIDO MESTA CELULA RETORNA COMO VALOR DA FUNCAQ,

POFBOT (1) (2070=2116)
A CELULA CE FUNDO D& LISTA CUJ0O NOME E' 0 PARAMETRO DE ENTRADA PARA
ESTA FUNCAQ E' DESEMPILHALDA DA LISTA, E O DADO CONTIDO NA CELULA
LIBEKADA E' O VALORF DA FUnNCAO,

» APAGAF UMA CELULA DA LISTA, RECUPERANDO O DADO:

DELETECA) (3RVA=3950)

0 PARAMETEO DE ENIKADA PAKA KSTa FUNICAO E! O ENDERECO DE MAQUINA DE UMA
CELULA, A CELULA INDTCADA K!' "APAGADA" DA LISTA NA QUAL ELA APARECE

E 0 DADO BRRMAZENADC NAQUELA CELULA LIBERADD COMC VALOR DA FUNCAC,

SE (INALVERTIDAMENTE)Y O ENDERECO DE UMA CARECA=DE=~LISTA E' CADO COMO
PARAMETRD DE EnTRADA, ENTAO 0 VALur DA FUNCAD SERA' ZERO E UMA MENSAGEM
DE EFKFO IMPRESSA, ENTRETANTY, O PHOGRAMA CONTINUARA' A SER EXECUTADO,

» CRIACAO DE UMA NOVA [I8TA, DIVIDINDO A LISTA DADA (SPLITTING):

NULSTL(P,L) (790=930)

05 PaARANETROS Dk ENTRADA PARA ESTA FUNCAO Sa0; "aA"™ » O ENDERECO DE MAQUINA

DE UMA CFpUr.A DA LT&8T& "', o oBJETIVo DESTA FUnCAp E! DIVIDIR A pLISTA [,
CRIANDO UMA NCVA LISTA CONTENDO COmO SEUS MEMRROS TODAS AS CELULAS A ESQUERDA
(OU ACIMA) DA CELULA INDLICADA POK Ay INCLUSIVE. AS CELULAS ASSIM ASSOCIADAS
CoM A& mOVA LISTA SAQ REpovIDAS DA LISTA LU, D NOME DA NOVA LISTA CRIADA

E' 0 VALOR DESTA FUNCAQ,

NULSTRCA.L) (940=1050)

ESTA FUwCAO ¥' IDENTICA A FuNCAO NULSTL, EXCETO QUE TODAS AS CELULAS A DIREITA
(OU ABALXO) DA CELULA A, INCLUSIVE, SAO0 "APAGADAS" DA LISTA L E COLOCADAS

NA NOVA 1,18TR CRIADA, 0 VALOR DA FUNCAQ E' 0 NOME DA [ ISTA CRIADA,



6, FUNCOES LE TrS1ES

o LESTE SE UMR VAKIAVEL FSTAY “¢ FORMATO CE NOME DF LISTA, E APONTA
PAPR Uith CABECA=Ir=LISTAZ

NAMTST (k) (5080=5172)
0 DARO &M K BV EXAMINADO, S¢ O DALO EV' O NOWE DE UMA LISTA, 0O VALOR DA
FUNCRO &' ZERC, SkEna0 O VALGR DA FUNCAD E' NAC=EZRERO,.

o« TESTAR SE UMA LISTA €' VAZIA OUL Ya03

LISTMICL) (51B8U=5260)

0 PARAMETRC Y, DE ENTRADA DESTA FUNCAOD E' O NOME DF UMA LISTA, SE

AQUELA LISTA &' VaZIa, € VALOR DA FUNCAO E' ZERO, SENAD O VALOR DA FUNCAO
E' NAU=ZEEQ.

o« TESTAR IGUALDADE DE DURS ESTRUTURAS DE LISTAS:
LSTEGL(LA,LB) (5270=5514)

08 pULS PARAMETROS DE BEMTARADA DESTA FUNCAO SAC MOMES DE ESTRUTURAS DE
L1IS1aAS, O OBJETIVO DESTA ¢UNCAD E' DETERMINAR Sg A8 pUAS ESTRUTURAS SAOD
IGUAlS, SE ELAS sAg IGUAIS, 0 VALgR DR FUNCAO E' ZEROs SEwAQ E' NRO=ZEROD.
DUAS ESTRUTURAS SAa0 IGUAIS, SE KLAS TFEM ESTRUTURAS IDENTICAS, I.£,, SE
08 WOWMES pAS SUBLISTAS QUE aAPARECEM NOS LUGARES CORRESPONDENTES DENTRO DE
AMBAS ESTRUTURAS B SE 08 ELEMENTOS CORRESPONDENTES DE AMBAS ESTRUTURAS
SAC 1DENTICOS.

7. PROCLSSOS MISTOS:

ALGUMAS FUNCORS DEFPENDEM DE SEUS PARAMETRO SEREN ENDERECOS DE MAQUINA
DE CELULA, COMO EM DRLEIFR, WULSTL, NXTRGT, ETC,

CERIAS FUNCOFES PRODUZEM TAIS ENDERECOS DF MAQUINA CowO SKFUS VALORES,
EXEMPLOS; WXTRGT, wXTLFT, NESTOP,NEWBOT, ETC,

AS AQUATRO FUNCOES ABAIXO SAQ MODOS EXPLICITOS DE PROPUZIR ENDERECOS:

MADLFTC(A) (4940=50029)
MADRGT (A) (5A10=5074)

0 PARAMETRO Dk ENTRADA "A" DESTAS FUNCCOES F' O ENDERECO NE MAQUINA

DE UWA CELULA OU ULma FFEADeEkR, O VALOR DA FUNLCADC E' 0O ENDERECO DE MAQUINA
DA CELULA A ESQUERDA (DIREITA) DAQUELA ESPECIFICADA POR A,

SE AGUELE FNDERECO DE MAGUINA PRODUZIDC E' O ENDERECO DE UMA HEADER
ENTAO O VALOR LIBERADO wSTA' nO FORMATO DE noMF=DE=LISTA, SENAO E' UM
NUMERO INTEIRC,

MADHTP (i, 1) (4740=4832)
MADMBT (Lisiv) (48340=4G39)

0S PRRAMETROS pE ENTFaAnA NESTAS FUNCOES SaAD, RESPECTIVAMENTE, O NOME

DE UMA LISTA "p" E UM INTEIRO "a", 0 OBJETIVO DESTA FUNCAD E! [IBERAR

0 ENDERECO DE MAQUINA DA NexS14r CELULA CONTANDO DO TOPO (FUNDOY DA
L1STA [, SE AQUELA CELULA E' A 4EADER DA ILJSTA L, ENTAO O VALOR E!
LIBRERADY) NO FORMAIN DE wONE=DH«LTSTA, SENAD O VALOR Et' INTEIRO,

SE 8 E' MAIOR QUE O NUMgFO DE CELULAS pA LISTA L CINCLUINDO A CELULA
HEADEK), ENYAQ 0 EFETIO DA FUNCAD E!'  COMO SE N MODULO M FOSSE 0 SEGUNDO
PARAMETED DA FUNCAD, ONDE ¥ Ev 0 nDYERO ATUAL D& CELULAS DA LISTA L,
INCLUSIVE A HEADER,



o ESVAZIAK AIvA LISTA, USVOLVESDO 37AS CELULAS PARA LAVSS
MTLISTC(L) (550=68)

A LISTA CUJC KOME APARECHE COH0 PARAMETRO DE ENTRADRDA PARA ESTA FUNCAO
E'" ESVAZIADA) L.Fe» SUAS CELULAS SAD DEVOLVIDAS PARA LAVS,
0 VALOR DA FUNCAD E' O NOWE DA LISTA VAZIA L,

« APAGAR UMA LISTA, DEVOLVENDO TODAS SUAS CELULAS PARA LAVS:
IRALST (L) (h92=7806)

A LISTA CUJO NOME APARECE COMO PAHAMETRO DF ENTRADA PARA ESTA FUNCAD

E' APAGADA, T.E«r TODAS SUAS CELULAS, INCLUSIVE A HEADER SAD DEVOLVIDAS
PARA LAVS POR ESTA FiUnCAD, ENTRETANTO ESTA LISTA (FE SEU CONTEUDRD) PODE

SER UMaA SURLISTA DE OUTHA L1STA, SK ESTA CONDICAQ E! DETETADA, NAD E!
APAGADA A LISTA (NESTE CA50, O CONTADOR DE REFERENCIAS DA LISTA

E! SURTRALDC DE UMY,

0 VALOR DA FUNCAD w! UM I§IEIRO QUE ESPECIFICA QUANTAS LISTAS COMPARTILHAM
ESTA LISTA COMO SUBLISTA. SE AGUELE VALOR F' ZERG, A LISTA E' APAGADA.

. COPIAR UMA LISTA LADAZ

LSSCRY (L) (5522=5692)

0 PARAMETRO pE ENTRapa LESTA FUNCAD E' O NOME=DE=LISTA,

SEU OBJETIVO E'Y CRTAR UMA L1STA aUE E!' UmA COoPIA DA LISTA (0OU ESTRUTURA)
DE ENTRADR,

0 VALOR DA FURNCAO ' 0 N0ME DA NOVA LISTA CRIADA.

o TRANSMISSAO DE PARAMETKUS PARA A RECURSAD = LISTAS PURLICAS:

PRESRV(H) (5972=6034)

0 PARAMFTKRO DE ENTRADA DESTA FunCAD B! gM INTEIRO N (N<=19@),

ESTA FUNCAQ "PRESERVA" 08 TOPOS DAS N PRIMEIRAS DAS 192 LISTAS FUBLICAS:
WCL) oW (2)pene WCLUO), AQNT, PRESERVAR (IMA LTIsTA SIGNIFICA EMpILHAR A
INFORMACAD CcONTINA NGO TOPO DAS LISTA, NOVAMENTE NO TOPO DAS LI1STAS,

0 ConIEuDy LAS DUAS CEpUnLAS Do TroPD DAS 1ISTAS PRESERVADAS SAp IDENTICOS.
RESTOR (M) (6P4u=6100)

A SUBROTINA RESIOR DEVOLVE OS TOPOS DAS N PRIMEIRAS LISTAS PUBLICAS
PARA LAVS,

PARMT2(X,Y) (B210=6R280)

ESTA SURKOTINA PROVOCA allL 0S8 DuIS PARAMETROS NE ENTRADA SEJAM EMPILHADOS
NO ITOPO DAS LISIAS FURLICAS V(1) E W(2), RESPECTIVAMENTE,

SUA UTILIDADE E'» PRINCIPALMENTE, NA COHUNICACAD DE PARAMETROS PARA

A RECURSAG. PARMTZ SERVE COM0 MODELO PARA AS SUBROTINAS

PARMTN (X1oX2,X3) oess o X¥) QUE COMUNICA N PARAMETROS ATRAVEZ
DAS L1STAS PURLICAS WC1)e W(2)p see W(ND,

« RESTAURAR CELULA PARA LAVS & RETIRAR CELULA DE LAVSH

RCELL(A) (360=430)
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E&Ta SUROTIsA pDEVOLVYE »aRa LAVS A CELULA CUJO ENDERECO EY' DADO POR A
0 PROGRAMADOR MeVE UTILIZAR ESTA FURCAQ FREQUENTEMEANTE,

NUCELL (DUNHY ) (198=35a)

ESTA FUNCAD TEM U1 PARAMETRD FALSO "DUMMY" E PROVOCA A RETIRADA DE UMA
CELULA DE LAVE € SE( VALOR ®1 0 ENDERECO D¥ MAQUINA PA CELULA OBTIDA DE
LAVS,

0 PROGRAMADOR nMA( PRECISA CTHAMAR ESTA FUNCAO,

« MARCA DE LTSTAS

MRKLST (4, L) (REUE=B040)

0 OBJETIVO QESTA FUNCAD k! COLOCAR UMA MARCA M=¢, 1, 2, 0OU 3 NA LISTA L,
INICIALMENTE, TODAS AS uLISTAS SAO MARCADAS COM @, O VALOR npa FUNCAO E!' O
NOME DA LISTA, Ll.F, , O SEGUNDD PARAMETRO DE ENTRADA,

MREKLSS(li» 1) (BhS52=KT741)

ESTa FUNCAD # IDENTICA A FUNCAOD MRKLST, EXCETD QUE TOpAS AS LISTAS DA
ESTRUTUKA DF LISTAS L SAG MARCADAS COM O CONTEUDO DE M,

LSIMRK (L) (R757=879@)

0 PARAMETRO DE ENLIRADA PARA ESTA FUACAN E' O NOME DA LISTA L, SEU VALOR
E' A MARCA DAQUELA LISTA.

« DPERACOES EmM L1STAS DESCRITIVES = (ATTRIBUTE=VALUE LISTS)

QUALQUEK LISTA PODE TFR UYA TLISTA DESCRITIVA, AS LISTAS DESCRITIVAS SE
TORNAM FARTE INTEGEAL OAS LISTAS ASSOCIADAS. (VAOQO SUBLISTAS NO SENTIDO
COMUM) w QUAKDE SE "APAGAM" UMA LISTA, SUA LTISTA DESCRITIVA ASSOCIADA

TAMBEM E!' APAGADA, O ACESS0 A UYA LISTA DESCRITIVA, GERALMENTE SE FAZ PELO
NOME LA 1, ISTA ASSOCTIADA,

v« ATUALIZAR O VALOR pE Ji ATRIBUTO OJ TWNSERIR O ATRIBUTO E SrEU VALOR
A LISTA DESCRITIVA

NEWVAL (AT, VAL, L) (7R99=7972)

0 OBJETIVO DESTA FUNCAQ E' pAR O VALOR "VAL" AO ATRIBUTO "ATY NR LISTA
DESCRITIVa pa LISTA "L", VAL SURSTTINI 0 VALOR PREVIO DE AT, SE O

ATRIBUTO AT npAQ FE' ACHALQG, EUE E!' ADICIONANQ (JUNTAMERTE Com SEU VALOR)

NA LISTA DESCRITIVA,

SE L NAO TE# LISTA DESCKIIIva, E' CKIADA U”a LISTA DESCRITIVA E O ATRIRUTO
E SFU VALOR SA0 ARMAZENADOS 1& 1, ISTA DESCRITIVA CRIADA, O VALOR DA FUNCAO
E' O VALOR aANTIGO DO ATRIZUTD, SE HAVIA, SENAO SFRA' ZERO,

« AFAGAR UM ATRIRUTO F SEU VALUOR DA LISTA DeESCRITIVA:
NOATVL (AT ,L) (7180U=T7880)

ESTA FUNCAD REMOVE 0 ATHTWUTO "AT" B SEU VALOR DA LISTA DESCRITIVA



ASSOCIADA Cud A LISIA L. F VALIR DA FONCAQ E!' D AWTIGH VALOE ASSOCIADD
COM AGUELE ATEI®RUQTO,

« RECUPERAR O VALOR B0 AT#IBuTO0 DA LISTA UVESCRITIVA DE yMA LISTA:

ITSVALCAT, L) (798¢=R8278)
ESTA FUNCAO TEM CUMO SEU VALOR O YALOR DO ATRIRUTO "AT" ARMAZENADO NA

LISTA DESCHRITIVA DA LISTA "L", 38 O ATRIBUTO "AT" NAO E' ACHADO, O
VALOR DA FUNCRO E!' ZERO,

o ESVAZIAK A LISTA DESCRIFIVA DE UMA LISTA:

MTODLST (L) (BABG=R15@)
ESTA FUNCAD ESVAZIA A LISTA DESCRLITLVA DA LISTA nwpr, SEJ VALOR EVY O
NOME DA L1ISTA L,

« FORNECER 0 NOME=DK«LISTA DA LISTA DESCRLTLVA DE UMA LISTAR

NAMEDL (L) (H250=8280)

0 VALOR DESTA FUNCAO E' O NOME DA LISTA DESCRITIVA DA LISTA "L®, QUE E!
SEU PARAMETRO DE ENTRADA.

« ASSOCIAR UMA LISTA DESCRITIVA a UMA LISTAR

MAKEDL (L) (B162=B244)

ESTA FUNCAO FAZ COU QUE & LISTA LY SEJA UMa LISTA DESCRITIVA DA LISTA
"M%, O VALOR DA FUNCAQ E! 0O HOME Da LISTA “Mn,



8. RECU}”SAL’

VISIT(PLACE)
VISITI(PLACE s PARMTN (XL, X2+ K3 ,44XN))

ESTA FUNCAQ TEM 1 OU 2 ARGUMENTOS:

o 0 SEGUNDO aRGUMENTO, 8 HOUVER, &' UMA CHAMADA DE UMA FUNCAO PARMIN DE

N ARGUMENTOS GQUE EMPILHA 0S 4 ARGUMENTOS NO TOPO DAS N PRIMEIRAS LISTAS

PUBLICAS W(l1),,.o%(l), (N€=122)

» 0 PRIMEIRO ARGUMERTO E' 0 EsDERECH DE DESVID A SER EFETUADO POR VISIT

0OBTIDO PELO COMANDO DO ¥FORTKAMS ASSIGN <NUMERO DE COMANDO> T0O PLACE,
VISIT EAPILHA O E4DERFCO 0F RETORNO NORMAL APOS VISIT & DESVIA

PARA O EWDERECQ FORMECIDO POR PLACE, APOS 0 DESVIO, 0O PROGRAMA PROSSEGUE

NORMALMENTE, ATE QUE A kOLIyA TERM SKJA CHAMADA, ESTA ROTINA DETERMINA O

VALOR DA FUNCAQO VISIT,

TERM(RESULT)
TEKM(RESULT ,RESTOR (M) )

ESTA ROTINA TEM 1 OU 2 ARGUUENTOS,
« O SEGUNDO ARGUMENTO, SE HOOVER, E' UMA CHAMADA DA FUNCAO RESTOR(N)
QUFE, RESTAURA 08 TOPOS DAS N PRTIMEIRAS LISLAS PURLICAS PARA LAVS,
« O PRIMEIRO ARGUEmNTC B! O VALOR DA FUNCAD VISIT.,

TERM DESEupILHA n EGDHRECH DE RETORNO NORMAL QUE VISIT EMpPILHoU.
E RETORNA Paka RQUELA PARTE N0 PROGRAMA QUF SERIA RXECUTADA IMEDIATAMENTE
APOS A ULTImMA CHAMADA DA FUNCAO VISIT.

IV, OPERACOES LOGILCAS:

AS SEGUINTES FUNCORS EXISTEN PRLICTIPALMENTE PARA AJUDAR A EVITAR
INCOMVENIENCIAS CaUSADAS PELAS CONVENCOES DE CONVERSAO PONTO=FIXO/
PONTO=FLUTUANTE, ASSQCLADAS CoM 0 FORTRAN.

EQUALCA,R)

0 VALOR peSTA FUNCAD E0r ZERO 8E 03 DOIS PARAUETROS A B B SAD
IGUAIS, JFral, U VALOR pa FUNCAO &' DIFERENTE DE ZAERO,

=

ANDCAR)

O VALOR DESIa FUNCAD ! & ME LOGICO", BIT a BIT DOS DOIS
QFFRANDOS A B 8,

OR(CAsBE)
O VALOR NESTA FUNCAD B A UNTAO LOGICA DOS NDOIS OPERANDOS A E B,
NOT(A)

0 VALOR DESTA FUNCAU E' A NEGACAO BIT A BIT DO PARAMETRO A,

INTGER(FURCTION=CALL )

ESTA FUNCAQ EVITA A TRANSFORMACAD AUTQMATICA DE HODO REAL PARA
INTEIRO NUKA CHA%ADA DE FUNCAO, CUJO NOWME E' IMPLICITAMENTE REAL,



FOREM COM VATLO® T0Ieix0,., KX.,: ISINIGER(VISIT(LOCAL,PARMT2(A,H)))

STRDTH(A,B)

ESTA FUNCAOD TEM O EFEITO DE B=A, IGNORANDD A POSSIVEL
INCOMPATIBILTIDALES DE MODOS KHNTRE A E B (POLNTO=FIXO/FLUTUANTE),
0 VALOR DA FUNCAO K' 0 PAKAMETRO DE ENTRADA A,

(VER DISCUSEAD DAS PRIMITIVAS =8TRNIR K STRIND = WA SECCAQ IT)

o MAMIPULACAD DE BITS E CARACLERES,
(CA ATUAL INMPLALTRCAG = ORIENTADA PARA CARALVER)

SQOUUT(FIELDsSOURCE)
ESTA FUNCAO TEM CONMD DBRJETIVO RETIRAR UM CAMPO ESCOLHIDO POR
FIELD DO CAWPC SOURCF, 0 KESULTADO OBTIDO E' 0 VALOR DA FUNCAQO.
08 SELETORES DE Camp0 EATAO EM COMMON /XTRCT/Z CP(5)s soes
QUE SELECIOnNAY (S 5 CaMPOS EM ASCII(7 BITS) Dk UMA PALAVRA,
SQIW(FIELD,DATUM, UEST)

SEIN INSERE UM DaADO DATUM HUW CAMPO SELECINHADO DE DEST, POR
FIELD, 0 KESULTADO VopTA K DEST B yo VALOR DA FUNCAQ.

SHINCN,DATUK,DEST)

SHIN DESLOCA © pEST pr & BITS A ESQAUERDA, INSERINDO O DATUM NO
ESPACO VAGADRO DE DEST, 0 RESULTADO VOLTA CO#4Q VALOR DA FUNCAO.

LANORM(WORD)

LANORM AJUSTA O PRIMEIRO (ARATER NAOQ BRANCO DA PALAVEA WORD

A ESQUERDA, POR SUCKSSIVOS DESLOCAMENTOS A ESQUERDA.

O RESULTADO VOLTA COMO VALOR DA FUNCAO, E O PARAMETRO DE ENTRADA
MAQ K BALTERAD(,

L]



e MAWNLRULLECAO DR wT1SH + CaraClgnrks
(Lo BLIp CaAporTCO = GRIFENTADA PARA BI7T PATTERN])

SQOUT(FIELD,50URCE)

0 PARAMETRO #1ELD E? Ump tabCakRa, 0 VALOR pa FINCAO E' AQUELE CAMPO
EXTRAIDO DE SOUKCE, ® DESLOCADO A ESOUFERDA TANTAS VEZKES QUANTOS SAO 08

RITS #ERD A ESQUERDA 1o PrIMELKG BIT 1 uA MASCARA FIELD, 0S ZEROS A DIREITA
SAQ ITNTROPDUZINOS 10 PHOCESSY DF AJUSTAMENTD A ESQUERDA (NA VERSAD CANONICA
DO SLIP, UM cONJGUNTO pe "YASCARAS DE CARACTERES" SAO PREARMAZENADAS COMO
PARKTE Do SISTEMA,., 3EUS LABELS SAO: CPC(L)s CP(2)s waes CP(S) ONDE

CP(1) CONSISTE DE 7 BITS D& MAIORP OrDEM IGUALS & 1.

CP(1l) EXTRAI O FPRPIMEIRD (akaT«R EM ASCII=T7 DA PALAVRA,

SQINC(FIELDs DATUM, DEST)

DATUM ESPECIFICADO E' DESHOCADD A DIREITA:. PELD NUMERO DE ZEROS A
DIRELTA wpo FIELD ESpECIFICADO, ANTES DO PRIMEIRG BIT 1, DATUM E! INSERIDO
NA PALAVRAE DEST MO CAMPO ESPECLFICADO RPOR FIELD,

SHINCN, DATUM, DEST)

SHIN PROVOCA QUE A FalLaVRA DEST SFJA DESLOCADA DE N BITS A ESQUERDA
E DATUN SkEJa INSKERIDO Na PORCAO DE MALS BAIXA ORDEM VAGADA EM DEST.

LANORM(WORD)

SE CARACTERES ALFANMUMERICOS Sa0 INTRODUZIDOS NUMB PALAVRA POR MEIO DE SHIN.
QUANDQ ESTA PALAVEA CONTIuHA INICIALMENTE CARACTERES BRANCOS, ENTAOQ 085
CARACTERES DE HaAIS aALTA OKDEM DAQUELA PALAVRA PODIAM SER BRANCOS,

LANORM DESLOCA A PALAVRA ATE' QUE O CARATER DE MALS ALTA ORDEM DO

RESULTADD E!' UM CARATER NAO=RRANCO,

0 VALOR DA FUNCAQ E' 2 PALAVRA DESLOCADA.

0 PARANETRO DE ENTRADRA pAQ E' ALTERADO,



SECAO Vi CONMSIDERACUES SOwKHE O ST5TwHA SLIP = VENTAGENS E DESVANTAGENS,

» CONSIDERACOES SORFE O ARTIGO ORIGINAL (29) LE JOSEPH WEIZENBAUME

0 ARTIGO NO QUAL ESTE TRABALHGO FOL RASEADO, E' HUITO BOM E DIDATICO,
TENDO A VANTAGEWN QUE O AUTOR INTRODUZ 0OS CONCEITOS NA ORDEM EM QUE ELES
SAQ NECESSARICOS, EVITANLEO UdA INTRODUCAC TECRICE MUITO EXAUSTIVA.

QUANTC A NOMENCLATURA, nAQ SEGUE 08 PADROES QUE S0O' MALIS TARDE FORAM
DELINEADAS POR KnUTH [181: TERMOS COMO TOPO K FUNDO, SA0 RELATIVOS A UMA
REPRESENTACAD GKAFICA VERTICAL oA LISTRA, KNUTH DIZ TOPO DE PILHA £ NAO
TOoPO DE LLISTA, POREM CONSTDERANOO AS FACILIDADES DE FXPRESSAO, FOI

AINDA BANTIDA,

UM FORTE DO SLIF E' 0 BOM PLANEJAMENTO QUE YELZENBAUM FEZ NO TOCANTE AOD
VALOR QUE A8 FUNCORS LIBEKAW, FAaCILLITANDO O ENCADEAMENTO DE FUNCOES.

0 AUTOR APROVEITOU TANTO GUANTO POSSIVEL AS GUALIDADES DO FORTRAN,
INTERESSANTE E' O DESPEEZN GUE 0 AUTOR DAY AD MODO DOS PARAMETROS, MISTU=
RANDQ MODOS IRTEIRO=RFAL O AUl SEVPRE E' VALTDO PARA COMPILADORES FORTRARN
ONDE NAO HA' PROBLEMAS DE DIFERENCA DE ENDERECAMENTO DE INTEIRQ E REAL,

0 PROGRAMADOR GQUE ULITNTZAR O SI1STEMA SLIP NAO PHRECISA PRATICAMENTE SE
PREOCUPAR COM O MONO DAS VARTAVEIS k FUNCOES QUE SAD PARAMETPOS DE
SUBPROGEANMAS. A MENOS QUF ENLE DESFIJF FAZERF UMA ASSIGNACAO DE VALOR.

NO TRABALKO DE wELIZENHAUM FALTAVA UM INDICE DE FROGRAMAS E UMA TABELA DE
REFERENCIAS, QUE FORAM aQU) INTRODUZIDAS PARA FACILITAR A CONSULTA A
DESCRICAQ Dus VARIOS SURPHROGRAMAS E SUAS RESPECTIVAS LISTAGENS,

AS FUNCCES LNKL, LnakR, IN PODERIAM SER MODIFICADAS, POIS ELAS EXIGEM UM
ENCADEAMENTO COM A FUNCAO CONT (0OU 1INHALT) NA MATIORIA DE SUAS CHAMADAS,
SE SE COnSIDEKA QUE SAN AS pRIMITIVAS MAIS REFERENCIADAS (VER SECAQ VIII-
TABELA DE REFERENCIAS NOS SIMROLOS) COMPENSARIA FAZER SUAS MODIFICACOES,

0 FATO DE HAVER (MA PERFELTA SImMETRIA, (I,E,, OFERACOES QUE SAO0 EFETUADAS
SEGUINDO=SE 0 APONTADOR LIFKR TEW SUAS CORRESPONDENTES SEGUINDO=SE O
APONTADOR LANKL) FACILITA A AAIPULACAO DESSAS ESTRUIURAS TANTO QUANTO

0 APRENDIZADO,

UMA ESTRUTURA DR LISTAS DEVE SER U TaANTO QUANTO PCSSIVEL ABRSTRATA, POREM,
A INTERPRETACAD GRAFICA REPRESEwTANDO VERTICALMENTE oU HORIZONTALMENTE AS
LISTAS, DEPENDENDO DA COMVEMIENCIA DO PROGGRAMADOR, TRAZ AS SEGUINTES
ANALOGLIAS

CELULA DE TOPO & CELULA MRIS=A=KSQUERDA

CELULA DE FUNO p CELI'LA #ATS=A=DIRETITA

PROXIMA CENUNA=ARLMIXAG & PROXImA CRLULA A DTKEITA

PROXIMA CELULA=ACIMA ¢ PROXTIMA CELULA A ESQUREHDA

AFONTAROR PARA A ESQUERDA ¢ APONTADOR PaRA A CELULA ANTERIOR 3
AFONTADOR PARA CIMA

APONTADOR PARA A UIRELITA @ APONTADDR PARA A CELULA SEGUINTE :
ARPOVTADOR PARA RATXO

AVANCUL PAKA A DIREIID ¢ AVANCO PAKA FRENTE 3 AVANCO PARA BAIXO

AVANCO PARA A ESHUERNLs aVAICO PARA TRAZ 3 AVANCO PARA CIMA

EXISTEM MUITAS CRLITICRS FaVoRaAVEIS A0 SLIP, A PARTIR DFE KNUTH, BOBROW,
FOSTER, SAKODA. SAMHET E HAMANIS B OUTROS RECOMHECTDOS® AUTORES, TANTO



NO BOMNTO DE VISTA DB HECA TSGR QUALTO &0 PONTO De VISTA DE APLICACOES.

o A THPLEMENTACAD:
o CONSIDERACOES SUBRE FNDERECAMENTO2

A CAPACIDADE DE ENDERFCAMENTO COM 08 CAHMPOS LNKL E LNKR DE 16 RITS,
RESTRINGE PARa UM ENDEEECAMENTO DR 64K, CONSIDERAMDO GUR UMA CELULA
TEM DUAS PALAVKAS E A0 ¥En0OS8 UmA DERLAS E' DISPENDINA RPARA ARMAZENAR
APONTADORES, TEMOS MENOS DF 32K PARA INFORMACAO E MAIS DE 32K PARA
APONTADORES,. PAKAZ PROPOSITINS DE FNSING, F PEGUEVAS APLICACOES: ESTA
CAPACIDADE DE EnDERECAMENTO E' 4AIS GUE SUFICIENTE, POREM, PRRA
APLICACOES [DE GRANDE PORIE, TFM=SE a AJUDA 00 "GARRAGE COLLECTOR", E
A POSSIBILIDADE DE &K GRaVaR LISTa8 UTEIS M pRISCO (%), QUANDO LAVS
E' ESGOTADRA, Com A IDEIA D0 "pAGING SLIP" IMPLANTADD WO IBM=1130 POR
WEEKS, R, V, (1968) L27), Igip0 A DESVANTAGEM DF DIMINUIR A EFICIENCIA
DO PROCKSSADOK SLIP, COM UM aAUMENTO SURSTANCIAL DE CAPACIDADE DE
ARMAZENBMENTO DE INFORMACALO.

(#) OBS,.! ESTAR POSSIRiLIDADE EY COMBATIDA PGR MOOERS, C, NA IFIP
WORKING CONFERENCE On SYMaOL HANTFULATION LANGUAGES (1966),

. CONSIDERACOES SOBRE & FOURMA F CONTEUDRO DESTE TRARALHOG

NAO TENCIONANDO SER COMPLETU, O PRIHNCIPAL ORJETIVO DRDESTE TRARALHO E!
PROVER FACILIDADES PaRA FUTHROS TRARALHOS EM LINGUISTICa QUE EXIGEM

UM TRABALHO cOM BESTRUTURAS DF LISTAS, BEM [OMD PARA MANIPULACAO FORMAL
(POLINOMIOS, DIFERENCIACAD, InTEGRACAD, NUMEROS RACIONAIS, ETC,)

QUE NUMKR COMPUTACAC WUMERICA TEM TRATAMENTO DISTINTO DAS POSSIBILIDADES
DA COMPUTACAD NAQ=MUMEKICA QU MISTA,



» COMENTARIONS BORKE O SLIF:

KNUTH, 0, E., (EM [18) Pare,413) DIZ 50RFE GAKBAGE COLLECTIONG

J, WEIZENBAUM SUGEKERIN (A ~ODIFICACAD INTERESSANTE DA TECNICA DE CONTADOR
DE REFERpNCIAS,: TSANDO g8I=TTJE2AS DE LISTA DUPLAMENTE LIGADAS, ELE COLOCA
UM CONTADQR DE KREFERENCIAS S04EnTE nA HEADER DE CADA LISTA, AsSSIM, QUANDD
APOHTADORES PERCOKREM Uma LISTA, FLES NAO SA0 IwCLUINDOS NOS CONTADORES DE
REFERENCIAS PARA OS5 NDTA 1nDIVIDUAIS, MAS COMO 0 PROGRAMADOR CONHECE

A REGRA PELA QUAL 0S CONTADORES Nr REFERENCIAS SAQ MANMTIDOS PARA LISTAS
INTEIRAS, ELE CONHECY (TEORICBYME{ATE) COM0O EVITAR REFERENCIAS AS LISTAS COM
CONTADOR DE REFERENCLAS niulO. O PROGRAMADOR TAMREM TEM i HABILIDADE DE
EXPLICITAMENTE SORRERPUJAR 08 COVTADORES DE REFERENCIAS E DEVOLVER CERTAS
LISTAS FARD ARMAZEMAMENTO DTSPONIVEL (LRALST), ESTAS IDEIAS REQUEREM QUE
0 PROGRAMADOR ToMe CERTeS CUibanns, FELAS PROVAK SEK PERIGOSAS NAS MAOS DE
PROGRAMADOKES THNEXPERRIENTES F TEEY A TENDENCIA DE TORNAR A DEPURACAO DE
PROGRAMAS MAIS DIFICIL, DEVIDD A8 CONSEQUENCIAS pE REFERENCIAR nNO'S QUE
TENHAN SIDO APAGADOS,

A PARTE MAIS INTERESSANTE 0 3ISTEMA DE WEIZENBANM E' COMO ELF TRATA AS
LISTAS CUg0 CONTADOR NE RepkRENCTAS SE ANULA 3 TAL LISTA E' DEVOLVIDA NO
FUNDO DA ATUAL LISTA DE ESPACHS DISPONIVEIS = ISTO B! FACIL DE FAZER EM
LISTAS DUPLAMENTE LIGADAS = k SERA' CONSIDERADA ESPACO DISPONIVEL,
SOMENTE APOS 10DAS A8 CHLIULAS DISPONIVEIS ANTERIORES TEREM SIDO UTILIZADAS:
ASSIM, QUANDO O§ NO'S INDIVIDUATS DESTA LISTA SE TORNAM DISPONIVEILS,

0S5 CONTADORES DE REFFEWEWCIAS DAS LISTAS A QUE ELAS FAZEM REFFRENCIA,

SAQ DECREMENTADOS DE 1, E3TA ACAO "RETARDADA" DE APAGAR AS LISTAS E!
BASTANTE EFLCIENTE CON RESPELILO A0 TEMPO DE EXECUCAC? YMAS TENDE FAZER

COM QUE PROGRAMAS INCOKEETOS ROPEN (APAREMTEMENTE CORRETIOS).

FOSTER, J, M, (E% (11] P36, 39) DiZ DO GARBAGE COLLECTOR DO sNnIPs

eew ESTE METODO ELEGANTE Ted a4 VANTAGEM DE GUE UMA CERTA QUANTIDADE DE TEMPU
E' ECONOMLIZADA PELO FATO DFE GUE A DEVOLUCAO DE LISTA PARA A LISTA LIVRE, SO!
SE FAZ UMA VEZ, AGUELA GARARAGE ConpECTION SOMENTE E' REQUERIDA QUANDO O
ESPACO B! EXIGIDO E FOR DESNECESSAKIO, E DURANTE A OPERACADO DO PROGRAMA,

E NAQ EM PASSOS [SOLADNS,

LISTaAS CIRCULARES WAO PGDEM SER aPAGADAS (A MENGS QUE SE ELIMIME A CIRCU=
LARIDADK) o

SAKODA, J, M, (M le] PRG, 324) D1%3

"SLIP FOI RKEM SUCKEDIDO ¢4 I4TERCALACAC DO PROCESSAMENTO DE LISTAS,
MANIPULACAO DE CADEIAS DF CARACIFRES E CAPACIDADES DE ARITMETICA DO
FORIRAN, USANDO PALAVEAL wXPLICITAMENTE LIGADAS (A CELULA &' UM PAR DE
PALAVRAS CONSECUTIVAS) CO%0 2 #nRWA PREDOMINANTE DE ORGANIZACAQ DE DADOS,
MAS TAMBEM FAZENNG USL pE AREAYS N0 FORTRAN QUANDU YECESSARIO,"

RAPHAKL, B, ¥T AL (E¥ Lnl PAG,1HY DIZ3:

UMA INTHRUSAUD wFEYM SUCEpIZA DFE PROCESSAMENTO DE LISTAS EHM UMA LINGUAGEM
ALGEBRICA HNUMERICH,



o VANTAGENS b NESVAWTAGHEwS v S1TE S

ALEM DAS VAWTaGEIS K (USTIFLoaTIVAS RPRESENTADAS SOpRE O SLIP Na INTRODUCAOD E
(SECAQ 1), TEMOS clGiJMAS CONSIDFERACOEST:

FOSTER, J. M, (E4 [11)] PAGe 47=4R) WMENCIONA AS SEGUINTKF3 VANTAGENS E
DESVANTAGENS DO STLiF:

VANTAGENS:

1) TODA A POTENCIA DN FORTRAN PARA ARITWEIICA ESTA! DISPONIVEL, ALIADA
AO GRANDE ANUMERO DF FROGRAMAS JA EXISTENTES,

2) AS ROTINAS DE E/8 00 FORTRAN SAQ DISPONIVEIS, INCLUSLIVE O USO DE
ARMAZEGAMENTO AUXLLIAR (DISCOS, FITAS, ETC.).

3) UMA L1ISTA PODE SER SIBRLTISTa DE VARIAS LISTAS (0 CONTADOR DE REFERENw
CIAS 1O HEADER COnTA © HUMERO DE VEZES QUE UMA LISTA E' USADA
COMO SUBLTSIA)Y,.

4) LISTAS CIRCULARES PONEN SER CRIADAS COM 0 LSO DAS OPERACOES PRIMITIVAS,
POREM, PAKA SeRFEM RETOURNADAS PARA LAVS, A CIRCULARIDADE DEVE SER
ELIMINADA.

DESVANTAGENS §

1) 0 PROCESSAMENTO [F LISTAS NAO E' MUITO RAPIDO, PORQUE AS OPERACOES
SAD EFETHADAS FOR CHAMADAS DE SUBROTINAS, TMPLICANDO N{UM ELEVADO
NUMERQO DR DESVIOA £ TRANSHISSORS DE DADOS,

2) PRUGRAMAS & DANOS SA0 wSIRUTURAS DISTINTAS NO SLIP, ITMPOSSIRILITANDO
QUE Y PROGRAMA SE MODIFIQUE A SI PROPRION.

3) UM GRANDE NUMEFD DiE SUBPROGRAMAS (APROXIMADAMENTE 8@) SA0 DISPONIVEIS,
SENDO DE DIFTICIL MEMORIZACAD,

4) A RECURSAD PONE SER FKITA, POREM 0 PROGRAMADOR TEM QUE MANIPULAR 0S8
PARAMETROS ¥ 08 RESULTADOS,

o OUTRAS LESVANTAGKNS DU 3TSTEMA SLIPg

1) UHA CELULA PARTICULAR &0 PODE PARTICIPAR DE UMA LISTA DEVIDO A EXIS=
TENCIA DE SOMENTE DOLS APONTARORES,

2) COMPARADA CoM OGUTRNS SISTEMAS DE PROCESSAMENTO NDE LISTAS, 0 SLIP
ARMAZENA O DADO w0 CaAamMPO DE INFORMACAO, ONDE OUITROS SISTEMAS
ARMAZENAM O ENDERECO 0O DADO E OUTRAS INFORMACOES, TAILS COMO:
InICIo DE UMA CADEIA UE CARACTERES E SEU COMPRIMENTO

« OUTRAS VANTAGEND 00O SISTEAA SLIPR

1) A GARBAGE COLLECTION PODE SER 7OTALMENTE CONTROLADA PELO PROGRAMADOR,
2) COMO UMAS POUCAS FUNCOES PRIMITIVAS TEEM QUE SER PROGRAMADAS EM
LINGUAGEM DE BAjXo=uIvEL., E ToDAS AS OUTRAS OPERACOES SAQ PRO=
GRAMADAS MUMA LINGUAGEM DE ALTO=NIVEL (FORTRAN), HA' UMA
(QUASE) TUTAL COFPATIARILTQADE ENTRE AS VARIAS IMPLEMENTACOES,

« OUTKAS IMFLEMENTACOES DE SLIP:

IBM 7@9%, 1BM 7¢94
CbC 1624, CDC 3200
IBH 7044, TbkM 1627
PHILCO 2000, ATLAS
IBM 36€, AHN/FEQ=32
IBM 1130, IgM 378@



VI = EIRLLOGREE LA E

[1.’ HALL! (" E‘. HERh . Sy e 1,
BCTOMAST = AUTO=ATIC FAfHEMATICAL AMALYSIS AND SYMBOLIC TRANSLATION
COMMUWICATIONS ©F THE ACH

VOLUME Fe WLWMEER A PP h26=633
ATIGURT 1906 (HRESENTED AT SICSAM SYMPOSTUM)
AUTOMAST S5L1k POLYNCMTIALS DIFFERENTIAL EQUATIONS

THE PAPER FIRST DROSCRIBFS A PROCEDURE FOR NUMERICATLLY SOLVING SYSTEMS
OF CGRPINARY DLIFFERENTTAL eQUATIONS WHICH 18 SHOWN TO ALSO
GENERAT: SYNROLIC SOLUTIONS. THENS IT DESCRIRES A T7@72 COMPUTER
PEROGRAN vmlCH READS A SYSTEM OF EQUATIONS AND GENERATES THE
EXPANSTIONG FOR Aably THE DEPEWNENT VARIABRLES,

(2) BARRIERI, R,
COMPUTEF LIST FROCKRSSING LANGUAGES
TEM, DATA SYSTESS DIVISIC ), POUGHKEEPSIE, dMEW YORK

TECHNTICRT, REPORT w0, TROW,1209 32 HAGES
MOVEMEER  19h4d
SLIF FLPL TeL=V 18P IMPLEMEMTATION TECHNIQUES LIST

THIS REFQET DNESCRINES sEVEHAL [IS] STRUCTURES AyD SOME IMPORTANT ASPECTS
OF ThHelk T0PLEMENTATLION, IT DESCRIRES AND COMPARES FLPL, I1PLeV,
LISE Lhi SLIP. 1T aLSO GIVES EXAMPLES OF THE USE OF SLIP 1IN
MANIPULATING PDYER SERIES,

[3] BAKRON, D, ¥,
RECURSIVE TECHNIWURS LN PHOGRANMMIKNG
MC UONALN/ELSEVIEF COARPUTeER AONOGHRAEHS
1969 ¢(3rL ELDETINE) LONDON
KECURSION AFPLTCATLON ITERATION 1FL=V ALGOL L1ISP
KIIF=9 BRavid

tQI E-ﬁ&kl.‘i‘,' Do r.‘l HM’HAEL-p Bl
A COMPARTSON OF LIST=PROCKISING LANSUAGES
CUMWIINICATIONS OF THE ACH

VULUME 7 HUJIHER 4 PP 231=240
AVRITL 19h4
cumlT 1HL=V i8R SLIP LLST STRING

CONTRLINS A UE)ALLED CowPARISGy OF CowmiT, IPL=V, pLISP 1,% AND SLIP
W TH RESPECT J0 DATA REPRESENTATIONS, STORAGE ALLOCATION, PROGRA=
A IhG NGTATLON, SPECIAL PROCESSKES AVAITLABLE, AND USUABILITY,
A DESCRIPTION or Comdon FEALTTRES OF LIST=PROCESSING LANGUAGES 18
GIVe,

(5] BUBROW, D, G, FETZENBAUM, J,
LIST PHUCESHTING A RXTHESION OF LANGUAGE FACILITY wY IMBEDDING
IEEE TRANDACTIOrRS O ELECTRONMNIC COMPUTERS

VOTUME EC=14, HUVBEH 4 PP 398=404
ALIGURT 14984
METEOR COMIT Sule LIST

TwO) EXTLNSIONS TO pu LIST PRQCESSING aADNED T0 EXISTING LANGUAGES ARE
DESCRIGED, vITATH THE FRAMESORK OF A DISCUSS)ION OF THE PRORLEM
OF pANGUAGK FXT2wS1ons ANG IWBEDDING. THF LANGUAGES DESCRIRED
ARE NETEQR AND SLTP,



(6] BOBROW, D, G, [ED,)

SYMBOL AU TIFITLATTON TAGRTAGES AND TECHANTQUES

PROCFEDINGS OF THE LPIP %OGRKING CONFERENCE ON SYMROL MANIPULATION E 4
LANGHAGES *

NORIH=HOLLAND PlHEL, Co. = AUSTERDAM 1968 487 PAGES

(71 COLLIKS, G. E,
REFCO YIIs & FEFFRENCE COUNT LIST PROCESSING SYSTEM FOR THE IBM 7094
IB%, WATSON RESEARCA CENTER, YORKTDWN HEIGHTS, N, Y,

RESEARCH RePORT RC=1436 33 PAGES
MREY 1985
REFCO 1,15pP Sulp LIST TECHNIQUES

TH1S DESCFIBES A SERTES OF LIST PROCESSING SUBROUTINES DESIGNED FOR USE
WITh FORTRAL I1 AND FMS, A COMPARISON BETWEEN REFCO III AND SLIP
ApD GARRAGE COLLECTION SCHEMES AND LISP 18 GIVERN.

(8) DIGITANL EQUIPVMENT CORFORATION
DEC=SYSTEY 1v MATHEMATICAL LANGUAGES HANDROOK
1972 (2KD FDITIOM) DEC=1@0=KRZB=D 388 PAG,
FORTRAN RASIC ALGOT

[9) DIGITAL EFQUIPMENT CORPORATION
DEC=SYSTEF1Y ASSEMBLY LAMGUAGE HANDROOK
1972 (24D RDITION) DEC=1@=NRZB=D
SYSTEr=RKEFERENCE W ACRO MONITOR=CATLLS LOADER DRT UTILITIES

(1@) DIGITAL FQUIPHMEAT COHREORATINN
DEC=SYSTEMIE USERS AAsDRBODK
1872 (25D EDITION) DEC=10=NGZR=D 836 PAGES
SOFTWARE TInE=SAARING BATCH TECNH LINED PLP COMMANDS

lll] FnSIFR! Jt "*-
LIST PROCESSING
MC LVONALD/ZELSREVIER COMPUTER MOMNOGEAPHS
LENDOr 1969 (5TH EDITION)
L1sT ATRUCTURE SLIP IBL=V LISP FL.PL COMIT

[12] FRAGR, P, D,
LINGUAGEM FORTRAN = PROGRAMACAO E EXERCICIOS
DEPTO DE YATEVATICA = EESC = USPE (1967)

[13) FRAGA, P, D,
ESTROTURAS DE DADOS E SUA MANIPULACAO EM APL
IMECC = UEC €1972)
LISP=APL ArVURE LISTA LINEAR

(14] FURTADO, A. L.
TrORI4 DOS GRAFOS = ALGOR1ITMOS
LIVROS TECwICOS E CIRWTIFICQOS, EDITQRA, SA

KIO DE JANFEL1RG, 1973 155 PAG,
ATLGORIT G CRAFO LISTA TEORTA E PROGRAMACAD PL/I ALGOL
LIsp

[15) GELERNTER, H, ET AL,
A FURTRAN=COMPTLER LIST=PROCESSING LANGUAGE
JOLRNAL oF THE ACM 7.2 (AeRT 196€)



[16] GOTLIER, C. U "UVI_\K; Ry Js

ALGEM = ah ALGFRRAIC MAMIFULATOR E

DuTVERSLITY QF TOGROKTO 19 PAGES
MARCH 1966 (PRESENTED AT SICSAM SYMPOSIUM)

ALGEM aLIF ITMPLEMENTATION TECHNIGQUES POLYNOMIALS

THIS PAPER FRESENTS A PACKAGE OF SURPROGRAMS WRITTEN IN SLIP (AND FORTIRAN
Tv AND mARP) On TeE 7@94 TO MANIPULATE POLYNOMIALS WITH ALGEBRAIC
EXPONENTS, THE PARPER DISCUSSES THE CANONICAL FORM USED, AND
CONTAINGE 4 LIST O ALL SUBPROGRAMS WITH THEIR CALLING SEQUENCES,

[17) HOPGOQD, F. Fa A
COMPILING THECHNIGUES
MC DONALD/ELSEVIFR COMPUTER MONOGRAPHS

LONDON, 197¢ (4TH ED,) 126 PAGES
COMPILER DaTA=STRUCTURE STRING ARRAY QUEUE STACK
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LEXICAL SYNTAX

[18]) KNUTH, D, E,
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READLINGS, MASS, 198K
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AUGUST 14965
SYMEOLANG GLIP POLYNOMIALS FORMULA=MANTPULATION

INPLEMENTATION TECHNIQUES

DESCRIRES A SET 0F SURRQUTINES THEY NAMED SYMBOLANG QW THE 7@94 WHICH
WERE pRITTEN UAING sLIp, ALRO DESCRIBES 4 MATHEMATICAL pPROBLEMS
OF INCREASING DIFFICULTY WHICH WERE SOLVED USING THESE ROUTINES,

[2a) LARPIDUS, A, GOLDSTEIN, M, GRFENSPAN, 8,
Al ALGERRAIC MAMIFULATOR USING SLIP
CUURANT [NSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES, HEW YORK UNIVERSITY 7PAGES
YARCH 19R 6 (PRESENTED AT SIC8AM SYMPOSIUM)
SYMBOLAKG SLIP IMPLEMENTATION
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LUFORNVATION PEOCKSSTING LANGUAGE V 4ANUAL bs 4
HAND COsF, F191F (¥aR 1980

(23) NOVRK, Re Jo
ALGOKLTHMS FOF ALGEBRATC YANTIPULATIONS = PROJECT REPORT
INSTITUIE oF ComPUTER SCIEWCE, UNLVERSITY OF TQRONTO,

TORGNTO, CAMADA 17 PAGES
SEPTEMBER 1965 (UNPUBLISHED)
ALGEM SLIF 14PL POLY

THIS I8 & REI&F peSCHIPTION AND STATUS REPORT 04 A PREOJECT AIMED AT
AANTEULATING uXPRESSIONS WHICH USING THE FOUR ARITHMETIC
OFeRR10ES, AlID EXPONENTIATIION, AND LEAVING THie RESULT IN A
CAMONICAf, FOHm. THE PROGRAM USES SLIP,

(24) FFERL1S; A, J« ET AL,
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[25] RAMANL, 5.
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THIS PAPFR DRALS 4 PROGRAMMING TECHNIQUE FOR DEALING WITH THEM.
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FORMILA=ALGOL  LISP LISP2 L6 PANON  SLIP SNORBOT,
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NOPAEGET OCT A5 TEALB2RPRD
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SUBROUTINE TNTTAS(MyN)

ToT1A8 CRIA A LISTA DE ESPACOS DISPONIVETS hUM ARRAY M

& PALAVRAR, DIVENSTONADRDD N pROGRAMA PRINCIPAL,

ALE. f CHIAR OS5 ALIAS'ES DE 12¢ LISTAS PUBLICAS, QUE O
PROGKAMADOR PNDE TER ACESS0, USANDO COMMON AVSL,X(100)
A0S BUHPROGRAMAS QUE NECESSITA 0AS LISTAS PUBLICAS

FoNU PRIGRAAN PRTINCIPAL, FARA ALOCACAO DE MEMORIA.

U

COMMDN AVSL, X(102)
PDIMENSTON w(202),m(2)
ne 1 I=1,120

Je2#l=1
CRALT, STROLRISTROIR(STEDIR(A,XCI)) W (JY)),WEJI+1))
CALL SETRIR(A,MADOVIW(T)),MADOVIW(T)),X(T))
CALL SFIDIR(2,4ADOVIW(I)) MADOVIW(I)) oW (T))
C“Tlh SF_'IDN-‘(-]_,-] ,4@95;”(\1‘1])
Du 2 1I=1.n

Mely=se

Ksh w3
DO 3 T=1,K,2
CALL SETNIR(=1,=1,HAROV(M(I+2)),4(1))
CALL SETOIR(2,MANOV (M (N=1)),MADOV(M(1)),AVSL)
BETURY
Exn

FUNCTION NUCELL(X)

NUCEYLL RETIRA UMA CELULA DA [,ISTA DE ESPACODS DISPONIVEIS,
SE nOUVER, A CELULA FICA COM CONTEUCO © EM AMBAS PALAVRAS, E
SEU kNDRRECO E' DISPONIVEL CcOMO VALOR DA FUNCAO NUCELL.
A FUNCAQ PNUCELL TEM UM ARGUMENTO DUMMY X, NECESSARIO
AFFNAS PARA DEFINICAO E UTILIZACAO DE FUNCAO KM FORTRAN,
0 PROGRAKADOR wpAQ PRECISA APELAR PARA NUCELL.,

COiron avaL

M= LNKR(AVSL)

IF (H) 1,2,1
PRINT 921
ST0P
TF (LD (CON (M) )=1)3,4,3
CALL IRALST(CONT(#+1))
CALL SETDIR(=1,=1.LaxR(CONT(MY) AVSL)
Cabl, SYRLND(Z,M)
CALL STRIND(OD: 141
NUCELL = M
RET RN
FORBLATIIHL»nX,'a LISTA DE ESPACOS DISPONIVEIS (LAVS) ESTA'!' 10
1, 'ESGNTADA = PROGRAMA CANCELADG! )
ENT

SUBROUTINE RCELL(CELL)

RCEL, OEVOLVE PARA LAVS A CELULA CUg0 ENDERECO ESTA EM CELL.
PUSSTRILITANDO AQ PROGRAMADOR DEVOLVER CELULAS PAKA
4 LI1S8TA DE ESPACOS DISPONIVEIS. CELL PODE SER 0 ENDERECO DFE
ne UMA CABECA DE LIsTA, RCELL POSSIRBILITA QUE A
GaKprAGY COLLRCTION SEJA CONTROLADA PELO PROGRAMADOR.,

COdMON AVSL

CabLb Sktllap(=1,=1,CELL,LNVKL(AVSLY)
CaLlL sSETDIR(=1,CELL,=1,AVS50)

CALL SETIND (=] ,=],3,CELL)

RELTURT

KD



Ad440 FUNCTLION LIST(K)

vad4l [ LISECRY CRTA UMa LISTA VAEZIA E LRIXA SEU NOME TANTO E
442 ¢ 1A C¥LULA K €OMO w0 VALOR D23 KFUNCAO, B CELULA K SE TORNA UM
29443 C AG1a3 PARA oSTA LISTA VAZIA.

vad4d 4 LIST POR SER FUNCAD PODE SER ENCADEADA,

wA434 C SE Y=y, O CONTADOR DF REFERENCIA PARA A LISTA E' @€, SENAO F' 1.,
paasn C

Qa4 C

pd4aT0 LIST = NUCELL{Z)

vodsy CALL SETDIRP(Q,LIST,LIST,L1IST)

04902 CALL SETIND(2,1LISL,LIST,.LLST)

BIHe D IFC K=9 ) 2,1,2

“Bub1y 2 CALL SETIND(=1,=1,1,LIST+1)

b W AY) K = LIST

pay3n 1 RETURY

nbhde Enb

D550 FUNCTIOW ATLISTC(P)

22551 C A LISTA CUgo w0ME ESTA NC PARAMETRO P E' ESVAZIADA, I.E.,
U552 C SUAS CHELULAS SA0 RESTAURADAS A LAVS, O VALOR DA FUNCAQ E!
0wa553 & O MOUE DA LISTA VAZIA P,

PASAD i

A5 T COM0N AVSI

VNS M o= LOCT((P)

Ans9a TECLISTMT(P))3,4,3

AY6H Y 3 L = LHNKR(CONT(M))

Vav1y LL = LNELCCONT(M))

v62Zy CALL SETIND(=1,M,M, M)

edp3v CALL SETIND(=1,=1,LR,LNKLCAVSL))

NA64Q Capt SETDIR(=1,1.L,=1,AVSL)

6L E CALL SELTND(=1,=1,2,LNKLCAVSL))

ALrehk 4 MTLIST = M

due T ReTURN

Vagpm B

@upGn FUNCTION IRALST(P)

PR6Y] & A LISTa CUJO nOXE APARECE NO PARAMETRO DE ENTRADA DA FUNCAO
Pugg? c E' APAGADA, 1.E.r, TODAS SUAS QELULAS, INCLUSIVE O HEADER SAQ
Wby 3 ¢ RESTRURADAS A LAVS POR ESTA FUuNCAO,

aae94 C FNTRETANTOy ESTA LISTA (B SEU CONTEUDO) PODE AINDA SFR UMA
Du6oS C SUBLTETA DE QUTRA LTI5TA, A DELECAGQ nAQ E! EFETUADA

WIBYH 4 3k KSTA CONLICAD E' DETETADA, NESTE CAS0Q, O CONTADOR DE
pa637 C REFERENCTIA E' DECREMENTADO DE 1,

waeYHd C N VATOk DA FUNCAO TRALST E+ A QUANTIDADE DE LISTAS DAS QUAIS
DRGY ¢ A TISTA DADA E!' SUBLISTA, E TEM VALOR @ SE FOI APAGADA.

IO N S &)

A7 14 L = LDCTICF)

207 2¢ CALL SETIND(=1l,=1,LCNTR(L)=1,L+1)

fA730 IRALST = LCONTR(L)

onTdy IFCIRRALST )1, 201

pars5e 4 CALL MTLIST(F)

da751 Moo= LAKLICONT(L+1))

33753 3 NEW = HUCELL(Z)

23754 CALL SETIND(l;=1,=1,NEW)

A0155 CALL SETIND(=1,8,N,NnEe+l)

@o756 ChLL PCELLCNEW)

Dalea - CALL ®=CELLCL)

BAT e 1 mRETURY

ddT BN N

PATeY FUNCTION NULSTL(LNKE,LNKH)

B9l f 0 PARANETRO LNKP E' O ENDERECO DE UMA CELULA DA LISTA



PBT42 e Cihdu whnk EslA EM LiKHe 0 OBJETIVO LA FUNCAQ NULSTL E!
20793 C DIVIDIKR & LISTA LAKA CRIANDO LME MOVA LISTA QUE TEM TODAS
oy 6 2S5 CEuLULAS A EbwlekdDA DA CELULA LnKP, INCLUSIVE A CELULA
WwaT4s C LyRE B OSEUS MEABROS,

aa79, a8 CWLULAS DA NOVA LISTA CRIADA SAO REMOVIDAS DA LISTA LNKH,
waTe7 & D NOME 04 NOVA TISTA CrRIADA Bt O VALOR DA FUNCAD.

WABLY C

VARV IULSTL = LIST(Y)

ADR2V JECLDIOONT(LONEP))I=2%1,2,1

VOB IV y CALL RETIND(2,MNULSTL,NULSTL,NULSTL)

AAR4Av RETLRE

hugge 1 LTOF = LNKR (CONTCLWKH))

vo8sY L&IC = LANK& (COHNT(LNKE))

Aas a2 CALL SETTINN(=1,=1.LSUC,LNKH)

Clel- RS CALL SETTND(=1,LNKEH,=1,LSNUC)

AVEI A CALL SETINDC(2,LNKP,LTOP,NULSTL)

BAgen CALL SETIND(=1,=1,NULSTL.LNKP)

42914 CALL, SETIND(=1,NULSTL,=3,LTOPR)

pagav RETURY

Da93n anlb

pU940 FUNCTLION MULSITRCLNKE,LNKEH)

@994l C A FUnCRo nUp,STR EY ANALOGA 'A NULSTL, EXCETO QUE TODAS AS
Ba942 C CELULAS A CIREI(TA DE LNKP , INCLUSIVE A CELULA LKKP E
22943 ¢ Seiis YEMBRROS SAQ REMOVIDAS DA LISTA LUKH,E

90944 COLOCADAS MNa nOyA LISTA CRTIADA,

P9 45 L O NOME DA NOVA LISTA CRIADA E' G VALOR DA FUNCAO,

Ynas5e (1)

Q296 NULSTE = LIST(9)

@puggw TFCID(CONT (LNKP))Y=2)1,2,1

Ba98Y 2 CALT. SETIND(2,NULSTR,NULSTR,NULSTR)

ANaI N RETURN

dlvood 1 LT = LNKL(CONT(LNKH))

d1viv LPRE = LNKL(CONTCLNKP))

g1y CALL SETIND(=1,LPRE,=1,L%YKH)

21039 CALy SETIND(=1,=1,LNKH,LPRE)

21040 CALL SEIIND(2,LROT,LNKP,NULSTR)

glLpsn CALL SETTND(=1,0ULSTR,=1,LNKP)

106y CALL SETIND(=1,=1,NULSTR,LBOT)

e107v RETURMN

Ailpan FAD

A1asey FUNCTION NEWTOP(P,Q)

w19l C NEWTOP Enpl,Ha 0 DADD P NO TOPD DA LISTA Q.

a1092 ¢ FaTa FUncal M cOMO VALOR 0 ENDERECO DA CELULA QUE FOI
21943 C RETLRRADL DA LAVS, PARA SFR ARMAZENADD O DADO P E OS
Wwiv94 C APONTANGORES ASSOCLAROS.,

wiiee (o

21110 NEWEOP = NXTRGT(P,LOCT(G))

p1129 RETURN

w113y BN

114w FUNCTION NEWROT(PR,)

w1141 C HEWBOT K'Y AyAn0GA A yNEWTOPR, EXCFEFTo QUE o DADQ P E!

21142 c KMAPILHADOD NO FUSNDO DA LISTA @,

21150 C

21169 NEWBDT = NXITLFT(PLOCT(WY)

1170 RETIR!

2113¢@ EMD

21190 FUNCTION NXTLET(M,A)

21191 B UATULET INSERE O DaARO M A ESGIUERDA DA CELULA CUJO ENDEREZO
g1192 & (3F WAQUINA #' ESPRCIFICADD POR A, O VALOR DA FUNCAOD E' QO
n1193 4 HHDERECO DE MAQUINA DA CELULA QUE FOTI TIRADA PARA ARMAZENAR



1194
1195
1196
211937
vi2ew
wizie
@lr220
1230
Vizav
wl125¢
0126w
n127¢
b128p
21290
Plive
a131¢
w1326

0133w
w1331
21332
wl34p
1350
@136
wi3i1e
#1380
n139e
P14ve
Al41e
wi420
Blgav¢
Di144p
di450
1460
3147
w1471
1472
914713
wiala
w1478
01476
vidbu
D149
Alsig
Wwisi1k
B152w
wls3v
d1540
NIsse
wisey
wis7e
1yl
w1590
diowy
V1612
aLe1l
w1612
Uibzlk
A163¢
B1640
vwiehw

‘s helsle s

MM M MO

g AND B OO8 APONTADORES, 058 ENDERECNS DE MAQUINA DE
CtLuLAS Ge LISTA SAQ0 COMHECIDPOS, PRINCIPALMENTE, POR :
GPRERACOLS LE THSERACAN DE DADOS, E POR ACESSO AO LPNTR 13
NAS RAEANDERTS.

I, = NUCELL(Z)
NXTLET = IL

LI, = LKL (CONTC(A))
CALL SETIND(=1s=1,10L,L1)
CaLil: SETIAD(=1,IL,=1,A)
CaLl SF:T]IJD(B:LL,Q'IL]

IF(NANTST(MI)L, 2,1
caLl 5&”]:1"-0(1;'1;"!;1(.!)
CATL SETTHND(=)e=1,LCNTR(MI+],M+1)
CALL STwlIdD(M,LL+1)
Re TURN
ED

FUNCTION NXTRGT(M,A)

TuBERE O DADO 4 A DIREITA DA CELULA CUJO ENDERECO E!
FPECIwICADD POR A, SENDO ANALOGA 2 FUNCAO NXTLET.

IR = NUCELL({Z)
NXTEGT = IR

LR = LNXR(CONT(A))
CALL SelIWD(=1,TR,=1,LR)
CALL SETIAD(=1,=1 r1R,A)
TAUL SETLuD(?,4,LR;IR)

IF (WUANTST(MI)1 201
CALL B#TINDc1,=1,=1,1R)
Call SEUIND(=1,=1,LCNTR{(M)+1,M+1)
CALL STRTUD(M, TR+1)
ReTURY
R )

FUNCTLION INLSTL(M,H)

" DEVE SEF O ALTAS DE UMA LISTA, E N O ENDERECO DE MAQUINA
DE UmA CELUpA DE ISTA., T, STy TOMA 0 CoNJUNTO DE CELULAS
LIGADAS QUE CONSTITIEM O CORPO pA LISTA M (I,E,, TODAS AS
CELULAS DA [ 18TA w KXCETO 0 HEADRFRY, E NSERE A ESQUERDA DA
Cubitiba 0, AUMEYNTANDO ASSIM A LISTA QUE N PERTENCE,
A LISTA 1 EY ESVAZIanA E SEU wnOME VOLTA COMO VALOR DA FUNCAO.

iy, = LOCT M)

ITOP = LUKR(CONTCLY)

IRDY = LUKL(CONT(L))
INESTL = I
Canl .SF'PI:H')("I,L,L'[-)

Tere = LNKL(CONT(V)Y)
CALL SETIND(=1,IBOT,=1,N)
CALL SELIND(=1y=1,1TOFR,IPRE)
CALL SETIND (=1, TPRE,=1,1T00)
CaLu SELIINDCI=1,=1,0, TROT)
peIlign
ELD

FUNCTLION JINLSTR(M W)

TuLsTH K'Y AnBRL0GA A INLSTL, EXCETO QUE o CORPO DA LISTA M
EYOLHNSERTIUO A DIREITA DA CELULA CUJO EMDERECO ESTA EM N,

L = LOCT(M)
JIOkE = LNKRICONT(L))
I80P = LNWKLCCONT(L))



vleaav
0167v
21686y
Fl1eue
wli7ve
171w
wl7ze
A1730
?1740
B17s5¢
21751
21752
¥17453
21760
2177¢
d1THe
@179
Ql1BpR
2119
“w1Bz20
Dik21
21B2%
21823
¢1p32
WiB4u
21859
Algek
ALBTO
a1871
01872
W1BN®
Y1899
2love
uloin
21929
31921
w1922
¥w1923
V1924
Ww1930
21940
B18s¢
@196
2197w
21971
Nn1972
@1973
w1974
M19Ke
Di94y
A200E
azere
Q2e20
w2ezl
B2022
PP VR
2203
2040
22051
A206H0

elloNolle]

TLLETH =
CATI SETINP=1abipbel)

TSUC = LNKR(CONTI(NY)Y
CLLL SEN1LAUD(=Y,=1,ITOP,N)
CALL SETIND(=1,TROT,=1,I8UC)
ChALL SETIND(=1,M,=1,ITOP)
CALL SFRIaD(=1,=1,1I80C,1IR0T)
HE TR
LD

P

FUNCTION SUBST(D,N)
0 DaPC D SUBSTITUL O DADO ARMAZENADO NA CELULA CUJO
ENDRERECO ESTA ESPECIFICADO POR M, O DADO ANTIGO E' O VALOR
JIE RETORNA DA FUNCAO,

LBACK = LuKLC(CONT(N))

SUBRST = LeSLETECN)

CALL wXTNGT(D,LBACK)
RETUR/
Ern

FUNCTION SUBSTRP(DAT.LST)

0 DADG DAT SHBSTITUL O DADO PRESENTEMENTE ARMAZENADO NO
TOPO A L18IA LST. O VALOR DESTA FUNCAO E' O DADO SURSTITUIDG,
[Fep EY O COLTEULO PREVIO OO0 TOPO DA LISTA LST.

SUBRSTP = SUBST(DAT, UNKR(CONTC(LST)))
ke TOH]
NN
FUNCTION SUBSBT(DAT,LST)
SURSKT E!' ANALDGA A SURSTR, EXCETO QUE OPERA COM A CELULA
Do FUOrDy DA 1,ISTA (BDTTOM) .

SURSRT = SUBST(DAT,LUKL(CONT(LST)))
HeTUR;
END

FUNCTION TOP(ER)

N FARAWETRO ¢ DE ENTRADAR pA FUNCAO TOP E' 0 NOME DE UMA
LISTA, SKHU VALOR E' O DADO ARMAZENADO WA CELULA DO TOPO
(CELULA mALS A ESQUERDA) DA LISTA.
A LYISTA HAD EY @GODIFICADA PUR ESTA OUPERACAO,

TP = COMT(LNER(CONT (LOQT(PY))+1)
RETURN
END
FIINCTION BOT(P)
0 PARE#ETRED P DE ENTRADA DA FUNCAQ B80T Et 0 NOME DE Uma
LISTa, SEU VALOR Et O DADO ARMAZENADD NA CELULA DE FUNDO
(CELULA MALS A DIREITA) DA LISTA.
A LISTa Hag v MODIFICADA POR ESTA OPERACAO,

RUT = CONPCLNRL(CONTI(LOCT(P))I)+1)
RETURN
1

FuuNcrTion POPTOP(P)

B

A CELULA 2O TOPG DA LISTA CUJO NOME E' O PARAMETRO P DE ENTRADA.

Fl "poppED=QFF" DA | ISTA,I.E,, E! DEVOLVICA PARA LAVS,
E 0 Valdk Da FUNCan E! o YaLOR CONTIDO NO ANTIGO TOPO,

POPTOE = DYLETIE(LNKR(COAT(LOCT(EINY)
R LR
Faum
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W20%¢
2100
vaLLe
Ww2lew
B213p
p2l4e
Ba2lsw
V2160
w217¢
w2184
azisn
W22€0
2210
Bwaéer
D2230
B2240
W22be
Q2280
@227v
C228¢

M229¢

w230k
w231¢
"2320
Vw2340
234
A235w
A23p0
B8237v
w238y
¥239u
n24vi
N2410
2420
A2425
92430
w2440
245
Hn2460
247w
N24E0D
A2490
N25y

B251¢
vehav
az253e
2540
Wz
w256y
@G2570
A2580
2590
A2eR0
Q2610
N262¢

o n

wn

PV R

~2 Tas

Lo LTS

FULCTION RPIPBOTIP)
& CETLLe Ty FUONDG DA LISTA CUJQ NOME EV' 0 PARAMETRO P,
FUORROREFEL=OFF" DA LISTA, T,E,y EV JDEVOLVIDA PARA LAVS,
¥ 0 VALok DA FUnuCan E) o VALOR CONTIDO NO ANTIGO BOTTOM,.

FOPROT = DELETE(LAKL(CONTCLOCTCP)Y)))
RETHRW
ELD

FINMCTION ADVLL(LR,JK)

Clk = CNUT(LR)

LE = LNKL(CONT(UNKL(CLR)))
CAND = CONT(LK)

CALL SETDIR(=1.LKs=1,CLR)
IFCIDCCARDY=2)1,2,1
TFC(ID(CAND)Y=JY3,4,3
TFCIDC(CAND)=K)S,4,5

ARVLY = @,

GO TD &

ﬁi"U’l-L; o ".‘ -V!'

Cabl STRINMD(CLE,LRK)
RE TR

Bl

FUNCTION ADVLR(LR,J.K)

CLR = CONT(LR)

LK = LURRICONTILNKLICLR)))
CAND = CONT (LK)
CALL SETDIR(=1,LK,=1,CLR)
LFCLDC(CAND)YI=2)1,2.1
IF{IDICAND ) =mJ) 34,3
I (IiD(CAND)Y=K)B, 4,5

AUVLR = Vi,

Gu 10 &

ADVLK = =] ,4

CALL STRINDC(CLR,LR)
RETURN

Eup

FUNCTION ADVSR(L,sJaK)
R = CoNpCL)
LOP = LNKL(R)
CAND = CONT(LNKLIRY)
LF (LU(CAND)=1)1,6,1
LCP = LNKRB(CAND)
CALL SEIDIR(=1,1CP,=1,R)
CAuL = CONT(LCP)
TECIDICAMDY=2)3,4,3
IF (TD(CAND)=T)7,8,7
IF(ID(CAND)=K)" 8,5
TECINCCAUNY=1)1,6,1
Moo= MUCELLIZ)
CA]I*J ol I’NTJ(R: "]
CALL STHIND(CONT(L+1),M+1)
CALI SETIvL(=1, INRALT(LCEP+1),LCNTRCL)+1,L+1)
CALL SETDIRC(=1,=1,M,R)
CAND = COUT(TURALTILNEL(R)+1)Y)
GUTU 1
IF cLCHTR¢L)YY9,1¢,9
ARDVEBR = =] ,¢
GuTUu 172
LE = LNKRIR)



B263¢
B2b4v
GZnsi
V266
B2RTH
D26Ky
Vw2694
p2re0
n271e
w2712¢
A2730
#2735
w274y
w2750
276w
P27
waTey
©2799
B280Q
2810
B2820
w283
284y
2850
AZ2Rp1
weslv
P2BBO
N289¢
2908
¥291¢
n292u
w293y
0294
P2850
A29p1
W29702
W29hH¢
n2aq9@
BW3dww
Q3Q1e
wigl1
A3n12
A3w13
03nl4
nidls
W3nlk
nimy
W3V1R
P3v19
A3ezw
n3n21
3pz2
P3p23
Aa3nza
N3vedh
030726
Wwinzl
302K
B3n2y
A3

T~

-

YA OOAMONOOO IR0

H = CUNTILK)
CALL STRINDICOHT(LK#$1),L+1)
Chrtiv =2 CONTOLHKLIR)Y)
CAaLlL RCELL LK)

GOTO 3

ADVER = 0,

CALL STRINUCR,L)
RETUEN

END

FUNCTION ADVSL(L,J,X)
R = CONTCL)
LeP = LIKLER)
CAND = COWTCUNKLIR)Y)
IF(TU(CANTD)I=1)1,6,1
LCP = LUELICAND)
CELL BETDIR(=1,LCP,=1,R)
Chith = CONT(LCP)
TFCLD(CAND)I=2)3,4,3
IF CLUCCAND)=JY7,8,7
IFCLID(CAND)I=K)S 8,5
JECIDCCAMND)Y=1)1 "ﬁ. 1
M=UCKELLCZ)
CALL BTRIND(E,M)
CALL STRIND(CONT(L+1),M+1)
CALL SETTUD(=1, ANHALT(LCP+1),LCNTRCL)+]1,L+1)
CALL SENDIR(=1,=1,M,R) '
CAND = CONTCINHALTCLNKELCR)+1))
GO Tn 1
TEF(LCHTE(LY))9,12,9
ADVSL = =1,.0
GuoTh 12
LE = LNKR(R)
R = CONT (LK)
CALL STRIND(CONT(LK+1),L+1)
Cahib = COMT(LNMKLCIR))
CALL ROELL(LK)
GO 10 3
f«i}VSL - W‘
CALL STRINDCR,L)
HE’lilp'\.‘
Floi

FULCOES DE AVANCO LIMNEAR?D

ADVLNR ¢ ADVANCE LINEAR NAME RIGHT
ADVLER 3 ADVANCE LINEAR ELEMENT RIGHT
ADVLWE 3 ADVANCE LINEAR WORD RIGHT
AOVINL 3 ADVANCE LIMEAR NAME LEFT
ADVLEL : ADVANCE LINEAR ELEMENT LEFT
ALVLVYT 3 ADVANCE LINEAR WORD LEFT

FunCcoks NDE AVANCO FSTRUTURALS®
ADVSNE 3 ADVANCE STRUCTURAL NAME RIGHT

ADVEER ¢ ADVANCE STRUCTURAL EUEMENT RIGHT
AUVSWR 1 ADVANCE STRUCTURAL wWORD RIGHT
ARVSIL @ ADVANCE STRICTURAL NAME LEFT
ADVSEL * ADVANCE STRUCTURAYL ELEMENT LEFT
ADVEBWI, 3 ADVANCE STRUCTURAL WORD LEFT

FUNCTLON ADVLNR(LR.A)



d304n
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a6y
Azare
A30KH
D3RHe
A31up
2311w
w3ize
G313
D3lan
N31ibo
23100
w3iile
w3189
AN3196
Q320¢
w321
3220
w3230
w3zay
Bw3esu
B3260
W3z7v
A3280
P3Z9¢
n33vy
23310
3328
¥3330
N3340
W33be
@33oy
B33u
GRELTY
pi3ve
BW3due
D341
B3idze
3430
viddga
n345p
D346
A347
PD3I4BY
23490
A3RLe

ot

o

Lol

—

A= ADVLECLR,1,1)
TECAIL» 21
APV LEE = BRERDILE)Y
RETURY
B
FUNCTLON
i = }\DVLH(UHpW!U]
IE(AYLp2ed
ADVLEF = REED(LE)
RETURL
ELD
FUNCTION
A = BUOVLR(LR,1,2)
TIFCR)Y 2,1
ADVI WK = RERDCOLE)
RETURN
KD
FUNCTEION
A = ADVER(LHEL1,1)
IF EAY 102, )
ADVSHNE = KREED(LR)
FETLHRN
Ful
FIINCTION
A o= BDVER(LE,L,H%)
TE(AEYL, 2,1
ARDVSER = REED(LR)
FETURN
END
FURCTLON
A = ALVER(LR,1,8)
IECRY #2251
ADVERK = RERED(LEY
RETURD
END
FUNCTION
A= BIVLLOLK.1,1)
TECAY Lol
ADVLNI = REED(LE)
RETURK®
ElD
FUNCTION
A= ARDVLIL(LR,®,u)
IECAYL, 221
ALVLEL = REERCLE)
FRTURD
F T

ADVLER(LR,A)

ADVLAWAR(LRyA)

ADVSHR(LR,A)

ADVEER(LRA)

ADVSWRILR,A)

ADVLNL (LK, A)

ADVLEL(LR,A)
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H352¢
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A3shu
W3hew
A3V
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A3590
W3bvy
A3IR1N
WibZu
Wik 3w
H3baqp
Vikrby
L1
@irTV
A3doe
VW3hvp
wilney
Wwillw
@372¢
B3giv
w374
A3Thv
237604
wilie
P37y
A379p
@3By
A3RG1
N3RLZ
@3g3
W3iHud
DIRYS
P3Bue
W3glo
W3R2U
C3n37
B3B4v
W3Rhe
A3Rpe
A3879
WIBEA
B3IRGY
D39vu
039106
3920
P393
N3940
@385
Vw3951
Vw3955
N3956k
R L
¥wi9ni
B3962
Wiukp3
“39pd
N3Gkh

—
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nOoNMNOnMmn

[ ¥]
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slaNalols

FULCTLOW ADVLSLOLRA)
& E CEDPVLE LK1
IF(e)lse0l
Bi.Viel = HFED(LEY
Re TURI
i

L =

FORCTION ADVSHNLILE, )
A = ATVELILAL,1)
LE(CA) 1,241
LIVSNL = RExD (LK)
PrThiR-
Eol1s
FUNCTION ARVSEL(LR,A)
B = ATVEBL(LR,ya,s9)
TF(R)Y1,2,1)
ADVSEL = REED(LE)
FETURN
Enn
FONCTION ADVSWLILR,A)
A = ACVYST(LR, 1,4
FETEY Yl
ADVENT = HERD(1R)
RETHRN
ELD
FUNEZTION EEEDCK)

REEL = COOTLUNRLACOLUTCK))+1)
FeTi R
EhD
FUNCTION DELETE(K)
(i PARACKETRN k¥ DE ENTRADA E! 0 ENDERFCO DE MAQUINA DE UMA
CELULA Uk DEVE SER AFAGALA DA LISTA, WA QUAL ELA ESTA', O DADO
CUNTING Wa SELULA DEVOLYIDA PARA LAVS VOLTA COMO VALOR
DA FUhCaO, sE (TNADVERTIDAMENTE) O ENDERECO DE UM HEADRER E!
DANO COMO PARANETRO DE ENTRADA, ENTAO O VALOR DA FUNCAO SERA!
ZERQ F ind aEnSAGEH E' IMPRESSA E 0 PROGRAWMA CONTINUA A EXECUCAQ.

[FLDCORT(K))=2)1,2,1)
PRINT 3e1
NELETE =@.
RETURY
FORMAT (iAW1, "TR&STATIVA DE APAGAR UMA HEADER = Ve
1'A FUNCAD VOLT2 CO# RESULTADO NULO E 0 PROGRAMA CONTINDA.'/)
DELETE = COdT(X+1)
Ly = kL (CONTCK))
LR = LUKR(CONT (K))
CALL HCELDLOR)
CALL SFlIiD(=1,=1,Lk.LL)
CALYL SETTHRC=Lellis =)o LR)
e TR
ko

MEg &N IS5 d0 N A R FE A B E R

FUNCTLOM LRRDROVIR)
LEDEGY PRebPaRa UMa READEP FARA A LISTA CUJOD ALIAS E' DADD
Cutiti PARACFTRG DF ENTHADA, O VALOE GUE REIORNA DA FUNCAOD
Er O BEMPERECS DA CELULA QUF FOI TIRAPAR DA LAVS, IE,, ©
FEOERSCG o4 CELULE GUE ATUALMENTE ESTA WO FUORMATO DE UMA READER,.
TRICTIALYE (TR, R REANER CRIADA APONTP PARA A HEADER DA LI1STA



A30nk0n C Para & nuvap Ful CRIADA,

03970 C

B39K80 LADRM = NUCELL(2)

A3gai} Cal:li SFTIaD(ITDCTCP) 8, LROROV)

ngupw CALL SET7TaD(L,P,?, LROROV+1)

AAR1Y RETHRY

24720 EnD

D4na3n FUNCTION LOFRDR(K)

dadundn &

24050 L & LUKLCOUWTIR+1))

Pavoy CALL SETODIR(G,L,aL,11)

DT LOFRDEF = U

Ak RETURD

D4uS0 R

a41vy FUNCTION LCNTROK)

B4iel 2 0 PARAYETHO ® DE ENTRADA E! 0 EAMDERECQO DE ''MA READER,
v4102 G 0 VARoR DA FosCapn EY 0 ConTADOR DE NIVEL CONTIDO NO
24103 C CaMEO LCHTR DA READER,

4110 o]

Adlze LONTR = LOKRCCOUTIK+1))

2413m RETURN

A4140 EtL

v415¢ FUNCTION LPNTR(K)

04151 C N PARAVETRD K DE ENTRADA E'!' O FNDERECO DE UMA READER,
4152 a 0 Vapor DA FUOnCAQ EV o ENDERECO DE MAQUINA ARMAZENADO NO
24153 c CrMPO LPNIK DA BEADER, [.E,, O ENDERECC DA CELULA FARA
valhd 2 A WUAT ARUELA READER ESTA APOWTANDO ATUALMENTE.
24100 81

wal17n LPNTP = LNHKLCCONT(K))

Q41&¢ ReTLE.

A4190 kLD

@az2ev FUNCTION LVLRYT(K)

4210 @

V4229 LVLEVL = K

V4230 1 IF(CORT (LVLRVI+1Y)2,3;2

24249 3 RETURD

@ansy 2 L o= LVERCCONT(LVLERVTI)Y)

na2bn Calili STRIMECCONTCL) dLVYTLRVT)

Q420 CAbLL STEIVDICONTCILH 1) LVLRVT+1)

Ba280 CALL ROELLCOL)

nazhw GOOTo 1

D438 FHD

¥a3iv FUNCTION LVYLRVY(K)

A4320 ¢

w4a3l3p LVLRYL = &

@434y TF(CONTCLVLRV1I+1))2,3,2

8435y 3 RETLRY

B43n? 2 I, = BNKRCCONT(LVLEVL))

w43ve CALL STRIMD(CONT(L),LVLRV1)

Wik CATL STRIFDICCGNT(L+]1),LVLRYV1+1)

Bd39w CALL RCELLCL)

Badpe RETURN

74410 EnND

hi42¢ FUNCTION INITRD(K)

Aga3i c

Vad4dy CALL SETIND(=1,LUKL(CONT(K+1)),=1,K)

Va4qnu IGTITHD = §

4460 RETULRM

Ra44Tv Frn

Hadabu FUNCTION LRARDR(K)
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Vw458 Y
Wa59p
Babvic
davlve
VWdp20
Vwar3y
Vw4649
A4ns@
Dabow
4670
VAREY
4690
R416¢
w4710
A4q72¢
04730
naT4av
A475¢
B4R
Waq774@
waTREY
garee
Basgee
wag e
Danzv
Q4R 3v
D4R4E
AaRsL
A4860
A4a870
V4RBY
VaE9R
B49p¢
ET R
N492¢
N4938
D494
NassHY
V4960
w4970
NasHe
V499n
Asroo
WS5ulv
Whuv2v
05v3n
4@
A5pn50
A5pee
as@iv
ABORY

N

—

ThAEDE = LCHTR((K)Y
W = ¥
L LMERICONT (MY
CALL RCELL(%)

TFECNYY, 2%
I & K
GO Ty 3
KETUKW
ElD

FUNCTICN LRDRCP(K)

LREOECE = nlUCELLC(Z)
NEWR = LRDPRECP
Now = K
CALL STEIRD(CONTI(NOW) ,NEWR)
CATL STRINDCCGHT(nOW+1Y . NEWR+1)
NOW = LUKK(CONT(NOW))
JRINOV Y pdnl
FEW = NUCELL(Z)
CALL St1lef-1;-!;N€w.NkNHJ
FEWR = pMEA
GOTC 3
R LR
END
FUNCTLION MADMTR(P,N)

L = LOCT(RF)
po 1l 1 =1,N
Ii = LEKRCCONT (L))
IFCIDCCONTCL)Y)=2)203:2
CALL SETDIP(@,L.L.1)
MADNTE = L
RELURW
ElD

FLNCTION MADNBT(P,N)

L = LOGCT(R)
no 1 I=1,n
L = LIKL(CONTIL))
TECIDCCONT(LIYI=2)2+302
CALL SETDIR(V,LsL.1)
MADNBT = [
PETURL
ED

FUNCTION MADLFT(K)

MADLFT = LKL (CONT(RK))
TECIDCCONTIMALLFTY)=2)1,2,1
CALL SETDIR(E,MADLF 'y MARDLET»MADLET)
HETURNM
END

FUNCTION MADRGT(K)

MADRGT = LNKR(CONT(K))
IrCID(CONT(MADRGT))=2)1,2,1
CALL SETDIRK(Y,MADRGT ,MBADRGT,MADRGT)
RETUR!
EMp

FUNCTION MNAMTST(K]

66
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P51y
AS11y
5120
ws1 3w
5144
B5150
N5160
@517¢
A5180
Wh1%y
a2V
210
R522¢
w523
ws24v
wh25¢
bh2ep
wH2Tw
AH2HK
DH29y
ph3ry
25310
B5320
A533
wa3an
dhas
@53y
2537¢
¥h3b0
25390
As4up
Phdtp
a542¢
w543v
25440
A545y
25460
547y
nh4a8y
d549¢
As5 ¢y
w851 v
Abhh v
#h5 3
A5540
Bs55n
gobby
5570
dhhEw
as59¢¢
P5ev
61w
nsEB 2N
Woe 3
d564¢
nseey
A5k 74
BeeRE

w A

166

L ~dTFT N

ad

1ee

n

-

LECLIUNL(E)=LrisRIKIYLsdel
TECIQECOST(RY)=2)1s 251
TECCOP TCLNER(CONT CLNKLCCORTIRYIIII=CONT(KIIL 3,1
NAMTST = ¢
RrTLRN
NAMNTISY = =1
ReETURY
ELD
FUNCTLION LISTHAT(P)

L = LOECT(P)
IFCEQUAT CCONT (LY »CONTILNKRICONTLLIII)) 3 S,
LISTHT = ¢
FeTlUw
LIST¥] = =|
RETLRE
AR
FUNCTION LSTEQLULA,LR)

CUOMKON A ¢ 1R¢)
ASSIGH 1¥4¢ 10 L.OCO
LSTEGRL = INTGER(YISIT(LOCO,PARMP2(LKDROY(LA),LRDROYV(LE))))
FrTURT
Lk = INTGER(TOP(WC1)])
LHE = [aTGERC(TORPLWE2)))
ADVL ok (=R, KA)
AOVT o R (LRR,KR)
TE(KRY1,2,1
1F(rE)3,4,3
Trink)d,n,d
IF(EQUALICXA%XB))7,8,7
IF (WBAMTST (X81)4,9,4
IFCNAMTST(AR) )4, 10,4
LETEQT = THNGER(VISIT(LOCO,PARM2(LREDROV(XA),LROROVI(XB))))
IF(LSTRUL) g, 1V, 4
Calil. ROFLLILEA)
CaAby ¥CRLI (I BR)
CALL TEHMIV ,RESIDEL(2))
CALL RCELL(LER)
CALL RCELLCLRE)
CALL TER!(=1,4Fa10r(2))
i

Xa
Xn

FURCTION LSSCPY(LA)

COMMGI Ao (T

ASSLGN léde o LOCw

HWeSCPY = LapheR(VvISIT(LOCO,bARMY2(LRDROY(LA),LIST(9))))

RETLRN
Le [TGER(TORIW(Z2)))
T TUTGERCTOP(® (1))
X = LTVLWH(LK,K)
IF(E)LaZ4L

CALY RCELL(LE)

CATL TEARN(LC.&HESTOR(2))
IFeuarTST(X))3,4,3
CALL SEXROGTCX,LC)

un

GUTR
CALL

=

naorn 1ey

FUROTIVISIT(LUDG.PARAT2CLRNDROVIX) A LISTC9)))»TORP(W(2)))



A5649v
ws7e¢
ﬂb?lﬂ
5729
Bh736
w74
V5754
A5760
@577¢
5780
5749
QSB&M
o811
25820
25830
@584
dhb5y
AHBRO
5870
BSERPY
25R9¢
2598w
259 )¢
¥592¢
B5930
2594v
@595n
2596V
A597n
45980
w598y
deay
oL
A6Vn2n
230
624y
g6ease
Nedbv
BeuTe
Abvik
Abhv9n
AalAy
d6ll1é
ne120
deliv
Apldv
Qbl5p
Phlby
Beles
¥e17@
A618¢
Bh14y
ISPAUS
Rb6Z1w
Ppez2v
Ao div
db240
De2HO
6260
Pe27Tv

END
FUNCTION LSTPHO(L+K)
2
HEXT = A
3 TR (LNFLONEXTHL)=LuKR (LYY 2,1
1 NEXT = LNER(CONTCINEXTI)
IV(NEXT)Y3,4,3
2 LSTPRO = @
RETUR
4 LETPRO = =1
RETURN
END
FUNCTION LPURGE(LST)
G
K = LEOKROVIISD)
LPURGE = ¢
3 X = anS!‘JH[K’J1
) IVCI)Z2e1.2
1 TE(RAMTST(X))3,4,3
4 TFC(LSTPRO(X,K))3,5,23
5 [ = LPRIR(K)
X = ADVLWR(K,J)
CALL DELETE(K)
LPUEGE = LPURGE+1
G 10 &
2 CALL TRARDR(E)
RETUR
LR
SURKHOUTINE PRESRV(N)
2
COMMOD AVSL,VW(18@)
DO Y I=slyh
1 CALL NEWTOPCTORCWC(I)) W(T))
RETIURN
END
e SUBROUTINE RESTOR(N)
COMMGOGN AVEL.W(1ud)
D 1 I=1l,n
| CALL pORPTORP(W(T))
RETUR
pn
FUulNCTION LOCTCK)
C
IFCWANTST(K )YV e2Z0d
2 LOCT = w
HETHR!
1 PRINT 91
CALL IMPCELL(AABOVIK))
S10p
91 FORMAT('"10 ABGUMENTO UF LOCT DEVERIA SER UMA CABECA DE ',
1'LIS8 A = 0 PROGKAMA TFRMINALT)
EnD
FUNCTION PARMI2(A,B)
C

COMBEQN Rpn(189)
CALL NEwWTORP(A,W(1))
CALL NEWTOP(R,w(2))
PARMTZ = A

RET R

e



Be2K



@629y
Ho3wn
de3lv
Me32zu
Wbizh
96330
20340
#6350
26360
w63lv
Ah3Bn
dh3GY
Ab4pe
6419
Aod 2y
26430
w6440
b4asbu
h460
AedTo
vo4b
@gedsv
dodpe
weS 1y
Aes20
NS 3w
vos54¢
upsSsE
NB560
poes70
Bp58N
DboHHS
nes9Q
UBbEY
w661y
vhe2n
LY %)
Neb4dy
webho
DhERV
Onbns
BepT
AbbTH
DhHRY
LYY
netee
Ba71u
wh720
2673w
0674V
ep75k
apTbu
aeT77e
aaThY
@u790
@BV
@bH 1K
dpB2YV
VoB3v
peB4y

B

(S R o]

Sid

52

Funtgcrior KOLSTA(Z)

NIMENSTON CRESUFCLIG)

CumMmON /ZX1TRCT/ CP(R) ,BLANK,NULL,ZERO,LP,RP
DATA MEXWED,MACRD/S,18/

FURMAT (1HRAS)

AS51Gr 13 Tu START

ASSIGN 20 TO NEWLST

CALL LIST(STACK)

15 =
WORD = BLANK

KOUNT = @
PLACE = RLANK
READ K@, CRuBUF
PRINT B, (CabuByrrJd),J=1,XCRD)
Inw = 1
IC = 1
SYMBOL = SQINCCEF(1),S8QO0UT(CP(IC),CRUBUF(IW)),PLACE)
IF(EQUALCSYMBOL, BLANK))Y1r 2,1
IF(EQUAL(SYMBOL,Lp 1)3,4,3
IF(EQUAL(SYMBOL, kP ))5,8,5
IF(IC=MXWRD) T,8,7
JC = ICw#]
GOTO ©
TF(LW=MXCEDYI11,12,11
Iw & TWw + 1
GOTO 12
IF(KOUNTY4®y 44,40
CALL MNXIRGT(LIST(NEwW),STACK)
KOUNT = 1
CALL VISIT(START)
FIM DA LISTA PRINCIpPAL
RDOLSTA = PORPTOP(ITACK)
CALL MTLIST(STACK)
CALL RCELL(STACK)
RETURN
TF(EGUAL(WwORD, BLANKY)A41,42,4)
CALL WwXILETC(LANGRM(WORD) ,TORP(STACK))
WORD = RLANK
TS =
SURLISTA
CALL VISIT(NEWLSET)
FIM™ DE SUBLISTA
CALL POFTOP(STACK)
GNTo L3
NEwLST
Call SXTLFT(LIST(REW),TOP(STACK))
CALL MNXTRGT(NEw,8IACK)
GOTO 13
NOM=BLANK SYMBOL NOT LP QF RP
CALL SSIN([T7,8YMBQOL,wORD)
1ELLS = MXWRO)S1,52,51
168 = 15+1
GOT0 13
18 = |
CALL GXTLFT(LAMORM(WORD),TOF(STACK))
wURL = BRLANK
IS5 = 1
GOTIw 13
IFCEQUALEANORD, BLANKY Y2113, 21

B



Bhghe ¢ HLGHT PAalenTHREILS

A6RAw b TE(EQUALTWORD s BLANK) Y8 1062,61
A6B7Y b1 CALL SXTLETC(LANORMCWORD) , TOF(STACK))
NoBBY SORD = BLARMK

ARG Io = |

Be9uv 67 CaAabLL THrM(Z)

Re91e Y]

e R SURKOUTINE PRLATS(OUTLST I
BeY3e 4

¥o94y EQUIVALENCE (KQUT,0UT)

Bhy9s54 Que FORMAT (1ML 29X, VINTICIO DE LISTA'!)
Vo996 9yl FORMAY( Z1X,'FIM DK LISTA')
Bo97w 9¢ 2 FORMAT (21X, 115)

“h9B¢ 9¢3 FORMAT (24X, '18ICI0 DE SUBLTISTA!)
He990 Gpd FORMAT(Z4X, 'F1M DF SURLISTA')
ATaRe S5 FORMAT(2TX,R5)

@t 9¢6 FORMAT (21%X,815,7)

@reee 947 FORMAT( 24X, 'SURLISTE VRAZIAL)
are3e FRINT Guw

ave4v LR = LROROVOUTLST)

Biehy LEVEL = 0

@700 w X = ADVRWR(LR,K)

a707v TEF(K)1,2,1

o8 2 IF(LEVEL = LCHTR(IR)I21,22,23
Birngv 22 [F(NAMTST(X))3,4,3

7129 4 ITFCLISTUT(X))IBeb,5

27119 H PEINT 927

7120 GOTO v

A1130 5 PRINT 9¢3

Wl14y LEVEDL = LEVEL: + 1

prLse Gato 7

al1ev 3 GOTO(12,11,13),1

87170 19 oUT = X

A718¢ PRINT Qu2,¥X0U07T

pT199 GOTO 7

BI29k 12 ouT = X

w7219 BRTNT Sub,KOoufg

w2z GOTG 7

d723¢ 13 PRINT GUa, %

B1249 GUTO 7

w725 23 PRINT 924

B726¢ LEVEL = LEVEL =1

Aa7ziw GOty 2

@728¢ 1 TF(LEVFEL = LONTR(LR))Z21,32,33
@Brz9e 33 PRINT 9¢4

P73aw LEVEL = LEVEL =1

@B731a GOTO 1

wil320 32 PRINTY Y0l

w7339 CALL RCHLLCLRK)

@7344 21 RETURY

B35 FoD

@136y FURNCTION SEQLLI{Z,N)
@737¢ L = Lukn(Z)

21380 2 = CONTCL)

W13a0 SEQLL = CONT(L+1)

W74y Hom AN )=

AT41p RETLIRW

1424 bR

wT430 FUnMCTION SEQURIZ,N)

wil4du o= LNKROZ)

€N



B7450
dl40v
@747
@748
NT7490
@15¢uy
w1s1e
A152v
ar1s30
@754v
vw155¢
1560
g157@
G158
B759¢
76w
7610
Vwibzn
@163
@le4v
WTeb5u
blebe
@767
wleku
ATpuv
21Ted
#7710
172¢
@7730
alldn
21759
27760
arria
vwiTee
71742
wl8uwn
@i1B1w
ailgzu
B718 3
RIR4Y
BT8bwv
WTREY
Q7870
BT8EY
areg
H79v0
Bw791¢
w7920
27940
wro4e
27950
w196
@797¢
w798
879942
weYaA
g1
wBRZY
ABa30
wBagn

b=

Couyeh)
LR = CONTIL#1)
T(Z)=1

< n

Z
Se

RETUHN
END
FUNCTION SEQSR(Z,N)
TE(LO(Z)=1)4,5,4
L = LMVKRCCONTC(CONT(UNKL (CONTCLNKRCZ)DI+1)))
GOTO 3
L = LVKE(Z)
IECIDCCONTC(LI)I=1)1,2,1
SEGSR = CONTC(L+1)
7 = CONTCL)
1 = InCZ) = 1
RETURN
L = LNKR(COHT(CONT(L+1)))
GOTO 3
EnND
FUNCTLON SEQSLZ,N)
IFCLID(Z)=1)4,5,4
L= LYKL(CONT(CONT(LNKL(CONT(LNKR(CZ)))+1)))
GUTu 3
L = LNKL(Z)
IFCIDCCONTC(LY)=1)1,2,1
SEGSH = CONT(L+1)
7 = CONT(L)
w = TDR(Z) =)
RuTURN
L = LVKLCCONT(CONT(L+1)))
GUTO 3
END
FUNCTION SEQRDR(LST)
SHURDE = CONT(LOCT(LST))
ReETUR
Fun
FUNCTION NOATVLCAT,LST)
¥ = MADATRCAT,LST)
IFCi+1)201,2
NOATVEL = I8TGER(DELETE(LNKR(CONT(M))))
CALL LELETE(HM)
Er [URH
NORTVL = »
Re TN
EWD
FUNCTLON NEWVALCAT,VAL,LST)
Vo= MARATR(AT,LST)
Te(M+1)2,1,2
NMeWVAL = IHIGFRfSUBST(VAL,LNKP(CGNT{MJ)]}
EETURN
CQLL h”ﬂl#h(Af.VﬁL.hSI)
NeEWVAL = &
RELURN
ExD
FUNCT)ION ITSVALCAT,LST)
TF(LNEL(CONT(LST+1)))3,4,3
¥ = MADATR(AT,LST)
IE(#+2)1,2:1
I1T3VAI, = INHALT(LNKR(CONT(M))I+1)
RETURN
CALL DFRRURCLST)Y



BEaSY 7 L TaVAL = 2

BHweD Re TUK:

A8aTA RG]

QARAERY FUNCTION MIBLST(LST)
ARUG MTDLSTL = (ST

BBlew K = LEKL(COUT(LOCT(RSTYI+1))

Br11 TE(€)1,2,1

WR1Zy | CALL BETNIR(?,K,K,K)

dalie CALL MTLIST(K)

R Pl KrTugR!

bwElbe FEHrD

2816 FUNCTION MAKEDLC(L,M)
AB17¢€ Calil, mTOYTST(M)

Arlry MAKEDL = N

B 19y N = LOCTCM)

ABZ20¢ K = LOCTOL)

Ad21u CAlLL SELITND(=1,¥ r™1,041)

BE2ev CALL SETIND(=1,»=1,LCNTR(L)+1,K+1)
aB230 RETUR

pB24y END

wg2bih FUNCTLION NAMERLCL)
28261 NAMENT = LNKLILOCTIL)+1)

28270 KETURN

r2Rd g

VE29¢ FUNCTION LDATVL(AT,VL,LST)
VB3 TE(LNKLICONTILST+1)))1,201
Bo31¥ 7 LDATVE = LISTAV(LST)

ne329 1 CALL tXTRGT(VL,EXTLET(AT, LNKL(CONT(LST+1))))
283302 R TLRN

e 3de EnD

AR3SY FUNCTION LISTAV(ILST)
@83bw LISTAV = LIST(4)

RN CALL SET1WD(=1,LNKR(LISTAV),=1,L58T+1)
¢83B0 RETURG

A839¢ Enp

vadpe FUNCIION MADATECAT,LST)
D841y LATOES = LNKLICONTI(LST+1))

Ae4ze IF(LSTDES)1,4,1

V430 i MADATR = LNKR(CONT(LSTDES))
pABdan M IFCID(CONT(MADATRYI=2)3,4,3
gu4sy 3 TFCEQUALICONT(MADATR+1)»AT))S 605
pe4b P A M= LuKke(CONT(MADATR))

as47w IF¢IDeCONT ¢wm))=2)7,4,7

@RgEv 7 NALUATF = LEKR(CONT(M))

WBE49y GaOTe 8§

ABS Y 4 MADATE = =1

PESH1Q [ ReTURM

nBs 2z Eab

Vb5 3y SUBROUTINE QFKROF(LET)
BES4Y PRINT 84d,08)

WAL 5HY PRINT 9wi

WwasHY FETURN

e85 Qp@ FORMAT(I1H1,2¢%,I5)

#8561V 91 FORMAT(Z23XA'LISTA DE ATRIBUTOS EXIGIDA MAS NAO FOI ACHADA')
BBHGV EnD

ebLd FUNCTION MRKLST(M,LST)
?BRLY MEKLST = LST

webzw CALL SkTIND(M,=1,=1,L0CT(LATY+1)

V8630 FETURD

URAR4Y Bl



QEbSY
P
a6 v
VBBRY
28R90
n8Tun
ART10
)
w732
25749
PETISe
Q876¢
nwativ
ABT7EA
PRTY

FUNCTIOn YRKLES(M,LET)
WEKLSS = LST
Lo = LEDROVOMPRLST(A,LST))
¥ = ADVSUNPR(LR,K)
TE(K)1,2,1
CALL SELTsD(MN,=1,=1,LEKR(A)+1)
GOTO 3
CALL RCrLI:C(uL®R)
ReTURY
E#D
FUNCTION LSTHMRK(L)

LSTHRE = L0 (CONTCLOCT(L)+1))
RETURN
ElD



100

l1o¢

200

21

3aa

FUNCTLON auoldTCrlelt,S0URCE)
DIewSTOR A1(H)
TETeLDsSFIRLD

GOTG (2020 252,2Y,1F LELD
SGOUT = .¢

RETUR!
DECCUE (Y ) »SOURCE) ya
FCHMATCSA1)

SGOUT = AL(IFIELD)
RETLURN

Ein

FUNCTION SQIN(FIELD,DATUM,DEST)

DIMENSION A1(CS)
IFTELD=FIKLD
GOTO(2,29292,2) IFIELD
SWUThN=@ ¢

RETURWN
PDECUDECS s ) ,DEST) o4l
BICIFIKLD)=sDATUM
ENCODKCS, 1,DEST) 4]
FURMAT(SA1)

SQIV = PEST

RETURN

END

FUNCTION SHINC(H,DATOM,DEST)
DIMENSION 21(%)
DECODE(S,1,DEST) AL
FORMAT(SAL)

NO lev I=1,4

Ricly = Aj(Ll+1)
Al(S)=DATUM
ENCONKE(S,1,DEST) A1l
SHIN = DEST

KETURN

EaD

FUNCTION LANORM(WORD)
DIMENSTION AL(S),BL(H)
DO 10k Isl1,5

bL[I]=' !

ﬁtCﬂDEfS;F;hOHDJ:ﬁI
FORMAT(SAL)

DO 20¢ 1=1,%

IECAL(ID NE_V V) GO TOD 221
CONTINUE

LANORM=Y

RETURN

£=1

Do 33¢ Jsi,b
BL(K)=A1(J)
K=K+
CONTINUE

HNCODE(b;lp]JpHL
LanOkmz]

-1



RETUF
L )

RLOCKDATA

COMMON ZXTRCT/Z CE(S)snLANE s NULLZHROSLPRP
COMMGu AVSLsv(l®02)

DATA CPrY iR erdeilne el

CATA RLANENILL,2ZFRO,LP,RP/ZY V1,0, ,0 0,110/
DATA AVBL,W/A1U1#2 .0/

EnD



nOoanaNn

22
23

231

2372
233

22

SUBKOUTTNE IMECELLY)
o= LbnALT W)
IID=ITCLN)
TLHEL=L KL C1IN)
TiDzZ=1D2CIN)
TLMKR=LMERE (LMY
JNSINHALT(N+1)
ANSCOWT(N+1)
JID=EIDCIN)
JLEHEDL=TLoK] (IJ” )
JID2=TD2(uwn)
JENKRELNKR (JN)
TFCITDWGT Q) GO TO 24
11D2=¥  HORMAL
11D2=1% ALFA
1inz=2 [uTEIRD
I110b2=3 FEEAL
TF(1ID2.,6G7.9) GO 10 231
PRINT 22,00, TID, TLNKL,,ITDZ,ILNKR,I=1,4)
PrINT 23, t.l].rrpJLTJK[},LTI”?,\J]_.MK!‘;LTN'XNudN
FUHH&T(///;Q{I&;T&;I?rf3.l7))
PUHNNT[/FF;IlaT?-13,17-128aF28.?026X¢ﬁ53
RETURN
IF(1IN2,G61,1) GO 10 233
PRINT 2%, M, IID, ILNKL, 1ID2, TLNKR
PRINT 232N
FURMAT(/2¢X,A5)
RETURH
LECIID2,EQ.3) GO TO 235
PRINT 2240, TID, TLNKL, TIDZ2, TLNKR
PrIbT 234, JH
FURMBY (/T28)
RETURM
PRINT 22, My 1TDs ILNEL, 1TD2, TLNKR
PRINT 236, XN
FUORMAT (/F 2R, 7]
RETUFRR
PRINT 22,04,110,1LNKL, 1IN2,ILNKR
PHINT 23,JI0pJLNKLeJID2p JLNKR
RETURN
gD

SUBROUTINE TMELIRCOWN)

1h=N

TID=IDCIN)

JTLHEL=LNKLCIR)

TIn2=1D2(1NW)

ILNWKR=ELNKEILIE)

Lh=CorTen)

PRINT 22,110, ILNKL, IT02, TLNKR N, XN, ¥
FORMRBTC/ZZ7XBoT7¢T34 07,10 T7sF17e7,5X,45)
HETUR]

EiD

SUBRCLUTINE IMFLISTC(ALIAS)
COMMON AVSL
PeTWHALTCMADOVCATLLIAS))
[SID M)

L

P |



24

1

1@

JELEELT)

RET02(1)

LehsKk(r)

PRINT 28, T+ Jy ¥ L
FURMALC///78A,13,17,13,11)
LE(ALTAS .Fk.AVSL) GO TG 777
FELOCT(ALIAS)

CALL IMBCELI C1.)
LE=LERE(CUNTCLY)

IFf LE.EQ.® YFFETURY

TE( LR EQ L ANL L ID(COMNTINLY) FQa2 ) RETURM
CALL IMPCELLILR)
LESLUKBICOHT (L))

Gl TO ¢

END

£



49
60

50

-~

[+ AN I S S ]

v M

2410

111

24]

SHHRPOOTINE GUYLISTLOGUITLSTY

DIMERETON SATDA(CZ40)

DETA NAR EF»FE o SAIDAZZA0, V[V, 1)1, 24040 V/,VIPGLZY, 1/
NATA VAZIO/ZVY(C Y'/ ;

F

L&AST=1
TF (NAMTSTLOUTLST)I I3V, 42, 34
TE(LISTHT(OUTLST))IS 0, b1, 50
LISTA VAZIA
SAIDACTLASTY=VAZIU
GO TO 240
SAIDA(CLASI )=AP
LF = LRDPOV(ODTLSI)
LEVEL = ©
X = ADVSWR(LR,K)
TE(K)1,2.1
IF(LEVEL = LCHNTE(LR))24,22,23
IF CNAMTSTCX)Y3 4,3
TECLISTMT(X) )5 8,5
SUBLISTA VAZIA
TF(LAST+2,GEMAX) GO TO 24
LAST=LRET+1
SAIDACLAST)=VAEID
LAST=LAST#+]
SAIDACLAST )=VIRGH
GGTGC 7
ITWICTIC DE SUBLISTA
LAST=LAST+1
IFE(LAST GE . MAX) GOTO 24
SAYDA(CLAST )=AP
LEVEL = LEVEL + 1
GCTO 7
ALFA, INT, EEAL
I = ID2(CONTILPNTRILR)))
IFC1 . EG.0) I=)
GOTOC12,11013)01
ELEMENTG INTEIRQO
TE(ARBS(X),GE 180n06E,) GO TO 111
IF(LAST+2,GE.MAX) GO TO 24
FNCODE(1,2410,8AI0A(LAST))» X
FORMAT (15
LAST=LAST42
SELLA(LASTISVIRGY
GOTC 7
LE(LAST+4.GE.MAX) GO TO 24
ENCUDE (3,241, 8ALDACLAST+1)),X
FORMALC(I1%)
1AST=] AST+4
SAIDACLAST ) =VIKGH
GOTO 7
BLEANUMERICO
IF(LASTHZ2.GF MAX) GO SO 24
LAST=I2AST+]
SATDA(L.AST)I=X
LAST=LASTH)
SEIDACLAST)=VIRGY
tn(lTO 7
FEAL
IFCLAST+4.GE,VAX) GO TO 24
FNCORECZ42,3.60[DACLAST1))X



242

32

240
243

3@
900

FORPAY CF15.7)
LASTSLAST+4
SATDA(LAST)SYIRGH
GOTC
FIN DE SUALISTA
1F(LAST+Y.GEMAX) GC TO 24
SAIDACLAST)=FP
1AST=LAST+1
SAIDA(LAST)SVIRGH
LEVEL = LEVEL =1
GOTO 2
IF (LEVEL = LCNTR(LR))Z4,32,33
FIN DE SUBLISIA
IFCLAST+1.GE.MAX) GO TO 24
SAIDA(LAST)=FP
LAST=LAST+]
SAIDA(LAST)SVIRGU
LEVEL = LEVEL =1
GOTO 1
FIM DE LISTA
SAIDACLAST)=FP
CALL RCELL(LR)
PRINT 243, (SAIDA(K),K=1,LAST)
FORMATC/(/1%,24A5))
RETURN
PRINT 990€,0UTLST

FORMAT(I,' KADQ E'' LISTA, 0O PROGRAMA CONTINUA')

ReTUkRN
END



VIII = TABELA DE HEFRRECIAS LE TODOS 05 SIMAROLOS GLORAIST

SIMBOLO ERFERENCTIADD EM:

ADVLEL

ADVILEER

ADVLL AOGVLNL »80VLEL, ADVLWL

AUVLNT

ADVLN=

ADVLR ADVLYNE,, ADVLER , ADVLWH

ADVLWL

ADVLWF LSTELL ,LSSCPY,LPUKGE

ADVSEL

ADVSEK

ADNVSL ADVSUL « ADVSEL » ADVSWL

ADVSESHL

ADVEBNE MREKLSS

ADVSER AUVobEk, ALVSER, ADVSWR

ADVSEW]

ADVSEWR LPURGE «PFLSTS

ALPHT . ROLSTRA,PRLSTSSQOUT,SOIN,SHIN, LANORM, IMPCEL
ALPHO, ROLSTL, PRLSTS, SQ0UT,SOT»SHIN,LANORM, IMPCEL
AlD

BOT

CONT NUCELL » 0 TLIST  TRALST yNULSTL o NULSTRyNXTLFTyNXTRGT »

LT L e TNLSTR)SURST» SURSTE»SUBSBT»TORPBOT»POPTOP
ROPROT ,2ADVLL, APVLR,ADVSK, ADVSL ,REED ,DELETE,
LOFRDP»LCNTR LPHTH LVLRVT , LVLEV1, INITRD, IRARDR»
LRDRCPp MALNTR ,MADNBT MADLET,MADRGT ) NAMTSTL1ISTMT,
SEULL s SEQLR)SEOBRKR,SEQSLSEQRDRNOATVL ) NEWVAL,
LiSYVAL ,wIDLST,LOATVL, MADATR, TWRPCEL»LSTMRK

DAT.,

NELETE SUBST ,POPTOP,POPHOT, LEURGE s KDATVL

DEREOF ITSVAL

EulaL LISTMI ,LATEAL ,ROLSTA,MADATP

EXIT MUCELL. LOCT

EXPLl.2 SHIW

FLIET, PRLSTE, IMPCEL

FLouT, PRLSTS, IMPCEL

16 NICELL p nULSTIL,nULSTR,ADVLL,ADVLR,ADVSR,ADVSL,
PELETE ,FADNTP , MADNRT ,MADLFT ,MADRGT ,NAMTST , SEQLL,
SEQLR,SEOSR e SEOSLyMADATR, IMPCEL» LSTHRK

Inz IMPCEL

InFCHL

IMEALT ADVER, ADVSEL,ITSVAL, IMPCEL

INTTAR

INITRD

TLSTL

INLSTR

INTGER LSTEQL,LSSCPYNOATVL . NEWVAL

INTI, PRLSTS,0ERROR, IWPCEL

INTO, PRLSTS ,DERROK, INBECEL

IHALST NUCELL

IRARDE LPURGE

ITSVAL

LANORM RULSTA

B



S IMEOLO FEFERENCLADC EMI

LONTHR TRALST pUXTLFT NXTRGT ,ADVSR, ADVSL, IRARDR,PRLSTS, MAKEDL
LOATVL NR VAT

L8 NULSTLe vULSTR,LSSCPY(EDLSTA,LISTAY

LISTAV LDALTVIL

LISTMT MATLIST,PRLSTS

LKL RCELL  MTLIST  IRALST y NULSTRy WXTLET,, INLSTL, INLSTR,

SUBST,SUBSKT BOT,,POPBOT,ADVLL,ADVLR,ADVSR,ADVSL,
REED,DELETE, LOFRDF, LPNTR, INTTRD, MADNBT , MADLFT,
NAMTST ,LSTPRQ,SEQLL,SEASR,,S8A51L, ITSVAL,MTDLST,
NMAMENT p uDATVL ,MADATR, IMPCET,

LNER NUCKELL , ¥TLIST,NULSTL ,NXTRGT, INLSTL , INLSTR,SUBSTP,
TUB,PUFTORP, AOVLR s ADVSR, ADVSL, DELETE +LCNTR,LVLRVT,
LVLARVIIRBRDR,LRORCP, MADNTP s MADRGT s NAMTST»LISTMT,
LSTPRQ,SEGLR,SEQSR, SEQSL ,NOATVL ,NEWVAL,ITSVAL,
LISTAV,MADATR, MRKLSS, IMBCHT

LOCT MTLISTr LRALST ,NEATORy NEWROT s INLSTLe INLSTR, TOP,
BuUT,POPTOR,FOPROT,LRDROV, MADNTP ,MADNRT ,LISTMT,
SEGRDRpNTLLST ) MAKEDL e NAMEDL » MREKLST » LSTMRK

LOFREDK

LFNTR LPli=Gr

LPUKGE

LEDECE

LEDROV LoTEEL LRSCPY,LPURGE ,PRLSTS s MRKLSS

LSSCPY

LESTEQL

LSTPRO LPURGE

LVLEV

LVLRVT

MADATE MOATVL ,NEWVAL, TTSVAL

MADLFET

MADNET

MADNTP

WADOV LyTTAS

MEDRG]

MAKEDL

MEEKLSS

MRKLST FRRLSS

nIpLST MAKEDIL

NIL1ST 1BALST ,POLSTA, MTDLST

WAMEDTL

HAMTST HETLET , s XTRGTY, LSTEQL,LSSCPY, LPURGE ,LOCT ,PRLSTS

NEWHOT LOSCPRY

NEWTOR PREIMIT e ERESRV,PARNTZ

NEWVAL

FOATVL

noT

NUOCELL LIST  IRAT STy NXTLFT»nXTRGT,ADVSRyADVSL » LLRDROV,, LRDRCP

NULSTL

i'IULETP

MATLFT MEVBUL o RDLSTA,LDATVL

NATRGI MEWTOR, SURST s RODLSTRA, LDATV Y,

Ok

PARMT 2 LSTHAL, LSSCPY

POFPBOT

E"



alMBOLI

FUPTOF
BRESKEY
PRLSTS
RCELL

FLDLSTA
KEED

FESTOK
SEQLL
SEOQLE
SEQRDEK
SEQSL
SEGSR
SETDIH

SETID?
SETIND

SHIN
SQIN
SEOUT
STRDIR
STRIND

SURBSHKHI
BURST
SUBRSTR
TERM

TOP

VADER .
VISIT
XTRCT
+COMM,;

o JBFE

0BS+! ESTp Tapgla FOI OpTIpa cO# a UTILIZACA® DO PROGRAMA VUTILITARIO "GLOR"

REFERENTIADD &M

PrIaLT,=ESTOR,PDLSTA

LEALST» ADVSR,ADVSLyDELETE, LVLRVT « LVLRVY, TRARDR,
LSTRCL,1.8SCPY »RULSTA,PRLSTSMRKLSES

AOVLER, EDVLER ) ADVLWR,,ADVSENR) RDVSER,ADVSWR,,ADVLNT,
ADVLEL, ADVLAL ,AOVSNL,ADVSEL, ADVEWL
LSTEGL,LSSCPY

THITAS,UCEL L RCELLLISToMTLIST » ADVL L ADVLR,
ADVER,ADVSL s LOFRDRy MADHTP , MADNBT p MADLET » MADRGT ,
MTDLST

FCELL,LISTyMTLIST IRALSTy WULSTIL,NULSTR, NXTLFT,
PXTRGT,INLSTL,, INLSTR,ADVSK,,ADVSLDELETE ,LRDROV,
INITKULRUORCE s MAKEDL yLLISTAV  ¥RKLST» MRKLSS
FOLSTA

EDOLSTA

FOLSTA

INTITAS

MUCELL e b XTLET o NXTREGT ) ADVLL,ADVLRSADVSK,2DVSL,
LVLRVI,LYLRVI,LRDKECE

SUBSTP,SURSBT NEWVAL

(S I'EJ(JL, TJSSCPY 'HDLSTA

LSTEGL »LSSCPY,PRESRV,RDLSTA

SU0UT »STTH»SHIN.LANORM

LSTEQL, L&SCPY ,RULSTA

WUCELL p RCELL » MTLIST,LSTEQL,LLSSCPY  PRESRV,RESTOR,
PaARMT 2,DAT,

DAT .

DO SISTEMA DECw19 E FIUATAEITE EDITADC PELO EPlTOR«CORRETORE "TECO",



IX = INDICE DAS ROTINAS Et ORDEM ALFABETICA,
TIPO LE ROTINA (FUNCAO/ZSURROTINA)
NUMERC DE PARAMETROS,
MUMERO DAS LINHAS DE INICIO E FIM DA LISTAGEM=FONTE,

ROTINA F/S/HM(#)8sPAEAN, LISTAGEM
ADVLEL F 2 345¢=35009
ADVLER F 2 329@=3140
ADVLL F 3 212¢=2269
ADVLNL F 2 33G@=3440
ADVLNR F 2 303V=30H2
ADVLE F 3 2278=2402
ADVLWL ¥ Z 3510=35p0
ADVLWE F Z 3150=3200
ADVSEL F 2 363d=36802
ADVEERK F 2 327Te=3320
ADVST, P 3 2720=3011
ADYSHL ¥ 2 3574=3620
ADYShE F 2 3214=3260
ADVSE P 3 2410=2710
ADYSWL F ? 3099=3740
ADVSWE F Z 3330=338¢
AND

BOT F 1 1972=2010
CONT

NELETE ¥ 1 3820=395¢
DERKOK s 1 £530=8590
EQUAL

ID

1D2

IMPCEL

INHALT

INTITAS 3 2 Wolo=0180
INITRD F 1 4420=4470
ILNLSTL ¥ 2 1470=1 600
INLSTE F 2 1512=1740
IRALST ¥ 1 WAYUmATRE
IRARDHK F | 448¢0=4580
ITSVAL F 2 TORZ=80OT7A
LANORM

LCNTR F 1 410¢=414¢0
LDATVL ¥ 3 R29¢=8340
LIST 2 1 CA4PmAR LD
LISTAV F 1 B35¢p=8390
LISTMYT ¥ 1 518¢=82p0
LNKL

LNKH

LOCT 3 | flLie=nRe0
LOFRDE F 1 d@30=40499
LPNTH 3 1 4150=419¢
LPUKGE ¥ 1 5R10=5Ga0
LRDORCP 1 1 4598=4730
LRDROV ¥ 1 3960=4@20
LSSChY F 1 §5522=5/90
L8TEQL F 2 5273=5510

it |



ROTIVA

LSTMRE
LSTFROD
LVLEV]
LVLKVI
MADATR
MADLF1T
MADNRT
MADNTP
MADGV
MADRGT
MAKEDL
MRELSS
MRKLST
1TDLST
ITLIST
TAMED L
IAMTST
JTEWROT
{EWTOP
‘EWVAL
‘OATVL
‘0T
“UCELL
‘ULSTL
ULSTR
XTLET
NETRGT
CR
FARMT 2
FOPBOT
FOPTOP
FRESKV
FRLSTS
FCELL
FDLSTA
P EED
FESTOR
lEQLL
 EQLR
SEQRDR
SEQST
SEQSR
SETDIR
SETIDZ
SETTND
SHIN
SQT N
SQOUT
STRDIR
STRIND
SUBRSRT
SUBST
SUBSTP
TERM
TOP
VIs1T

F/R/VM(%)4BARAY,

MMMy Ym M MMM YT Y Yy T M e g T,

wMMEMM Y Y an W™

w ™™

B A = B = N e

(SIS SRl VI ST N

LISTAGEM

B75¢=8792
5722=5820
431¢=4410
429V9=4300
B4Aw=B520
49402=5000
4R847=4930
4740=4830

57412=5070
B160=8240
Ra50=8740
BoBUl=3649
RABRP=B150
P550=G680
B250=8280¢
S5080=5170
1140=1180
1290=1130
7890=7970
780¢=788¢

1(DUMMY)Y 190=0350

N NN N

BB = AJ N = = = BN e e B

LS LSS |

@799=0930
2940=1080
119¢=13202
13390=1460

6210=6284
2¢710=2110
2020=2060
59790=p03¢
6932=7352
0360=2430
629¢=p910
3756=3790
6A40=6100
7360=7420
7430=7490
1160=7790
7632=7750
7520=762¢

1870=1919
1750=1816
1820=1860

1927=1960



* ORBt1 ¥ FUNCAQ ©W FORTRAN
S SUBROTIHA EM FORTRAN
M SUBRPROGRAMA EM HACRO=10, GERALMENTIE PODE

SER CHAMADO Ev FORTRAN COMO FUNCAD OU SUBROTINA,

#PARAM REPKESENTA A NUMERO DE PARAMETROS DO SUBPROGRAMA,

OBS,¢ ESTA TABELA FOI OBTIDA COMO SALDA DO PROGRAMA UTILITARIO "FUDGE2",
NA LMPRESSAO0 nOS "ENTRY=POINTS" DE UM PROGRAMA RELOCATAVEL (NA ORDEM DE
ENTRADA), ORDEHADO ALFABETICAMENTE PELO UTILITARIO "SORT", & COMPLETADO
COM INFORMACOES COM 0 EDITOR=-CORRETOR DE TEXTOS "TECO", QUE TAMBEM FOR=
NECEU UM INDICE Dk FUNCOES E SUBROTINAS NOS ARQUIVOS DO PROGRAMA=FONTE,



X = GLOSSARIO (OURIENTADO FARA O CONTEXTO DO TRARALHO).
ACHARS RESULTANO UF IMa OFERACAG DE BUSCA OU PECUPERACAC DE INFORMACAO.

ALFANUMERICOS CARATER B1LFANUMERICO$ CONSISTE DA REPRESENTACAO DE SIMBROLOS
ALFARETICGS, MNUMERICOS E CARACTERES ESPECIAILS,

ALGOL: ALGORITHMIC LANGUAGE; LINGUAGEM CRIADA ESPECIALMENTE PARA
DEFINICAO E DESCRICAO DE ALGORITMOS,

ALIASET NOME=DE=LISTh; VARIAVEL DO FORTRAN, CUJO CONTEUDD ESTA' NUM
FORMATO ESPECIAL (CHAMADO FORMATO Dk NOME), QUE APONTA
PRRA A CAMECA=DE=LISTA DE UMA LISTA.

AFAGAK: DEVOGLVER PARA LAVS,
APAGAR CELULA! DEVOLVER UMA CELULA PARA LAVS,
APAGAK LISTA: DEVOLVER UMA LISTA PARA LAVS,

APONTADGR: UMA POSICACO, VARIAVEL OU CAMPO CUJO CONTEUDO E' O ENDERECO
DE MAGUINMA DE UMA CELULA ESPECIFICA.

ARGUMENTO DE SUBPROGRAMA! DIZ<SE DOS PARAMETROS TRANSMITIDOS NIMA
CHAMADRA DE SIRERPROGRAMEA,

ARMAZENAMENTO AUXITIAR: ARMAZENAMENTO SECUNDARIO; UNIDADE DE ARMAZENAMENTO
DE pan0S, GERALMENTE pE ALTA CAPACIDADE: COM COMPONENTES
ELETRO=MECANICQS,

ARRAY: ESTRUTURA DE DADOS DAS MAIS SIMPLES, QUE O FORTRAN POSSUIg
UVp REFERENCTA A UM ELFMENTO DO ARRAY E!' FEITA ATRAVEZ
DE INDICES,

ARRAY (iNT=DIMENSIONALg TAMBEM CHAMADO DE VyETORy E' ygMa ESTRyuTuRA DE DADOS
QWDE B REFERENCIA A UM ELEMENTO ESPECIFICO E' FEITA
ATRAVEZ DE um INDICE,

ARVORE: EsTRUTURA DE DADOS QuE CONgISTE DE NO'S, UM DELES CHAMADRD RAIZ
DA ARVORE, OS OUTROS NO'S ESTAOQ CONTIDOS EM CONJUNTOS pISJUNTOS
CADA U4 DOS QUAIS E' UMA ARVORE,

ASCENSAC NA ESTRUTURA:; NO PERCURSO DE UMA ESTRUTIURA, ESTA OPERACAOQ
CONSISTE EM PARTIR DE UM ELEMENTO pE UMA SUBLISTA, PARA
A LISTA QUE A TEM COMO SUBLISTA, NESTE CASO DIZ=SE QUE
SE SUBTU DE NIVEL NA ESTRUTURA,

ASSFMBLERy LINGUAGEM MONMTADORA; LINGUAGEM DE BAIXO=NIVELj; LINGUAGEM
ORIENTADA PARA A MAQUINA,

ASSIGNE COMANDO ASSIGN DO FORTRAN,

ATRIBUTOS CORIGO ASSOCIADO A wUAL1DADES DA ESTRUTURA DE LISTAS,
0S8 ATRIBIITOS ¥ SEUS RESPECTIVOS VALORES NUMA LISTA
DESCRITIVA DE UMA LISTA DADPA, PODEM SERVIR PARA ROTULAR
RS LISTAS E SUALISTAS DA ESTRUTURA,

ATTRIRUTE=VALUE LIST: LISTA DESCRITIVA DE UMA LISTA,

1



ATUALTZAR: NN CONTEXTO DO TRARALHO, ATUALIZAR E' RENOVAR, OU SURSTITHIR
N VaALOR De UM ATRIRJTO DA TL1ATA DESCRITIVA,

AVANCAR UMA READER: OPEKACAO EM GUE UM APONTADOR (LPNTR=LIST POLNTER)
E' ATUALIZADO NUM PERCURSO DE UMA ESTRUTURA DE LISTAS.

AVANCU a DIREITAY OPERACAC €M QUE O PERCURSO E' EFFTUADO SEGUINDO=SE 0
APONTADOR LNKR DAS CELULAS DA ESTRUTURA,

AVANCO A ESQUERDA: OPERACRO EM QUE 0O PERCURSO E! EFETUADO SEGUINDO=SE 0
APONTADOR LNKL DAS CELULAS DA ESTRUTURA,

AVANCO ESIRUTURALS OPERACAC DE PERCURSO NUMA ESTRUTURA, ONDE AS CELULAS
QUE CONTEM 0 NOME=DE=LISTA DAS SUBLISTAS QUANDO SAQ
ENCONTRADAS NO PERCURSO, POSSIBILITAM QUE SE DESCA PARA
A SUBLTISTA DAQUELA LISTA, DIZENDO=SE ASSIM QUE SE
DESCENU MAIS UM NIVEL NO PERCURSO DE UMA ESTRUTURA,
NO CAMINHO IWVERSO, O AVANCO mESTRUTURAI PERMITE SURIR
DE UM NLIVEL DA ESTRUTURA PARA UM NIVEL SUPERIOR.

AVANCU LINEAR: CPERACAD DE PERCURSO NUMA ESTRUTURA, ONDE HA O PERCURSO
DE UMA LISTA nA EFSTRUTURA, SEM SUBIR OU DESCER DE NIVEL,

RINARIOS SISTEMA BINARIO DE NUMERACAO$ SISTEMA NUMERICO DE BASE 23
SISTEMA DE NUMERACAQ COM DOIS NIGITOS (86 E 1),

BIT: wIWAKY DIGIT; DIGITO RINARIO; TOMA VALOR @ 0OU 1,

BIT PATIERN; MASCARA CONTENDO @15 ¥ 118, DEFININDO OS CAMPOS DE
INTERESSE PARA COPIA DE RPITS ASSOCIADOS AOS BITS 1'S DA MASCARA.
BIT MANIPULATION; CHARACTER MANIPULATION,

ROTTOM: FUNDO; CELULA DE FUNDO DE UMA LISTA; CELULA MATS=A=DIREITA,

BULK EFASURE; TECNICA DE DEVOLUCAO DE LISTAS INTEIRA PARA & LISTA LIVRE,

ADOTADR NO SLIP, PELAS FACILIDADES OBTINDAS (COM 0SS DOIS
APONTADQORES LNKL E LNKR DE CADA CELULA,

CABECA=DE=L1sTA? UMA CELULA ESPECIAL DE CADA LISTA, QUE CONTEM O APONTADOR

PAEA A CELULA DFE FUNDO DA LISTA, PARA A CELULA DE TOPO,
CONTEM UMA PCOSSIVE[, MARCA DE LISTA, APONTADQR PAKA [MA

LISTA DESCRITIVA DA LISTA, E UM CONTADOR DE REFERENCIAS
QUE PRCTEGE A LISTA DA OPERACAQ DE "DELECAO", PARA FINS
DE GARRAGE COLLECTION,

CALL=HETUKN; MECANISMO UTILIZADO EM SUBPROGRAMAS FECHADOS, ONDE UMA
REFERENCIA AC SUBPROGRAMA (CALL) PROVOCA UM PESVIC PARA
0 PONTC DE ENIRADA DO SUBPROGRAMA, E 0 RETORNO (RETURN)
PROVOCA Ub DESVIO PARA A PROXIMA INSTRUCAO AROS O CALL,

CAMPOg SUBITEM DF UMA CELULA, CONTENDO UMA INFORMACAO ESPECIFICA, OU
UM CODIGO,.

CANDIUATA: CELULA CANDIDATA.

CELULA: UM MODULO RASICO DE InFORMACAQS NO SLIP, A CELULA CONSISTE DE
UM PAK DE PALAVRAS CONSECUTIVAS,

CELULA CANDIDATAs WNUMA OPERACAQ DE AVANCO DA LEITORA DE UMA LISTA, UMA
CELULA CANDIDATA E' p CELULA QUE ESTA' SENDO APONTADA PELA

¢



LEJLIORAY ELA E' CANQIDATA A SATISFAZER COM SUCESSQ O CRITERID
DE TERMINDG DA OPERACAC DE AVANCO ESCOLHIDO PELD PROGRAMADOR.

CELULA MALIS=A=DTIREITA: NO SLI?, E! UMA CELULA DE UMA LISTA, CUJO LNKR
APONTA PARA A HEADER DA LISTA; CELULA DE FUNDO DA LISTA.

CELULA HAIS=A~ESQUERNA: NG SLIP, E' UMA CELULA DE YMA LISTA, CUJO LNKL
APONTA PARA A HEADER DA LISTA; CELULA DE TOPO DA LISTA.

CELULA MAIS=ABAIXO: CELULA DFE FUNDO DA LISTAs BOTTOM
CELULA MAIS=ACIMA: CELULA DE TOPO DA LISTA; TOP,

CELULA SL1IP; UM PAR CONMSECUTIVO DE PALAVRAS; MODULO BASICO DE INFORMACAD
noO SLIP.

CHAMADA DE SUBPROGRAMAY® DESVIO PARA UM PONTO DE ENTKADA DE UM SUBPROGRAMA.
CHAMADA=RETORNOS CAQLL=RETURN? MECANISMO DE ACESSO A UM SUBPROGRAMA,

cIcLO: LOOPy UM CICLO CONSISTE DE yM CONJUNTO DE COMANDOS QUE SA0 EXECU=
TADOS REPETIDAMENTE,

CICLO DE DOf CICLO CONTROLADO POR UM CONTADOR,
CIRCULAR LIST: LISTA CIRCULAR,

CLASSE DE CELULA3 NO sLIP, PApA OPERACOES DE AVANCO, AS CELULAS SAQ
CLASSIFICADAS E® CELULAS "N", "E" ®§ "y",

CUMANDO ASSIGN: COMANDO DO FORTRAN QUE PERMITE ASSINALAR UM "LaArRpL"
SIMROLICO A UM NUMERC DE COMANDO,

COMANDO COMMONE COMANDO DO FORTRAN QUE PERMITE DEFINIR UMA AREA COMUM
DE DADOS ENTRE PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS.,

COMANDO DIMENSTONS: cOMARNDU DO FORTRAN QUE PERMITE RESERVAR AREA PaARA
AKRAYS, ALEM DE FORAJECER INFORMACOES PARA O CALCULO DO
ENDERECO DR UM ELEMENTO pE UM ARRAY, DADOS SEUS INDICES.

COMANDO DO COMANDO DO FORTRAN QUE PERMITE A EXECUCKO REPETITIVA DE UM
CONJUNTO DE COMANDOS CONTIDOS NO CHAMADC DOMINIO pO npoOn,
ALEM DISSO, 0O COMANDO DO, GERALMENTE PROVIDENCIA UMA
CCNTAGEM QU UM IMDICE PARA 1ITERACAD,

COMANDO FORMAT: COMANDO DO FORTRAN QUE PERMITE A EDICAO DE DADOS, PARA
COPIFICACO OU DECODIFICACAO DA INFORMACAO, TORNANDO=A LEGIVEL
PELO HOMEM,

COMANDO GO TO3 COMANDC (O FORTRAN QUE POSSIBILITA UM DESVIO INCONDICIONAL,

COMANDO TFg COMANDO PO FORTRAN, QUE POSSIRILITA UM DESVIO CONDICIONAL,

COMANDOS DR E/8: COMANDOS DO FORTRAN, QUE POSSIBILITAM A COMUNICACRAOD DO
PROGRAMA CODn UM QU VARIOS DISPOSITIVOS DE E/S.

COMPARTILHAMENTO 0 DaNOSE POSSIBILIDADE DE ARMAZENAMENTG, ONDE ALGUNS
DADOR SA0 COMUNS A VARIAS FSTRUTURAS,

COMPAKRTILHAMENTO DpE SURLISLaS; w0 SLIP, HA O COMPARTILKAMENTO DE SUBLISIAS,

£



ITaBoep '"iA SURLTSTA PODE SER SUBLISTA bLE VARIAS LISTAS
SI®ULTIALEAMSNTE,

COMPUTACAC: Uma OPEFACAQ ENYOLVENDO OPERACOES ARITMETICAS ¥ FUNCTONAIS
SUBKE ALGUNS DADOS, FORNECENDO UM RESULTADO,

CONSTANTES NO FORTRAN, UMA CONMSTANTE E£' UM NUMERO INTEIRO, UM NUMERO REAL,
0l COMPTEX0, OU DFE PRECISAO=DUPLA, OU (M ALFANUMERICO, OU
BOOLEANC ,

CONT?! FUNCAO PRIMITIVA DO SLIF, QUE FORNECE COMO RESULTADO O CONTEUDO
DO CAMPO CUJ0O ENDERECO ESTA' CONTIDO NO SEU PARAMETRO,
0 VALOR DESTA FUNCAQ E' "REAL",
CONTADOR pDE PEFFRENCIAS: CaMPO DE UMA HFADER DE UMa LISTAs QUE K!
A CONTAGEM DE VEZES QUE UMA LISTA E' SUBLISTA DE QUTRAS
LiSTas. ESTE cariPO ' UTILIZADO NA PROTECAO DE "DELECAO"
DA LISTA PARA FINS DE GARBAGE=COLLECTION.
CONTEUDG: VALOK DE UM CAMPO ESPECIFICO, OU DE UMA VARIAVEL,
COPIAR:Y OPERACAUL WUE CONSISTE EM DUPLICAR UMA CELULA OU LISTA,
CORPO=DE«LISTRA: Sa0 TOPAS AS CELULAS DE UMA LISTA, EXCETO A SUA HEADER,
CRIAH: A OPERACAO DE CRIACAO DE UMA LISTA CONSISTE EM RETIRAR UMA CELULA
pO TOFPO pDE LAVS, TRANSFORMANDO=A NA CABECA=DE=LISTA DE UMA LISTA
VAZIA, ESTABELECENDD ID=2, pNKnL=LNKR=ENDERECO DA CELULA TOMADA,
CRITERIO pDE TERMINO; NOM PRRCURSQO DE UMA ESTRUTURA DE LLISTAS, UM AVANCO
E! BEM SUCERINO QUANDO FOIL SATISFEITO UM CRITERIO DE TERMIND
ESCOLKINN PELO PROGRAMADOR,

DANOS: INFOEMACRAOp UM PROCESSO COMPUTACIONAL, GERALMENTE, PROCESSA
DADCS, QUE SAO CONSIDERADOS ENTRADA PARA 0O PROCESSD,

DATA: DADOSE INFORMACAQ,

DECIMALS BASE DECIMAL? SISTEMA WUMERICO DE BASE 103 CODIGO DE ARMAZENA=
MENTQ DE DALDOS, ONDE CADA DIGITO E' CODIFICADO EM BINARIO,

DELECAC: UPERACAO DE aAPpGAKR, (NEOLOGISMO TECNICO)

DELET: RPAGAR,

DESCTIPA MNA ESTRUTURAs NPERACAC DE PERCURSO Numh ESTRUTHURA DE LISTAS QUE
MO ENCONTRO DE UMA SUBLISTA, A LEITORA DA ESTRUTURA GUARDA
A HISToRTA Dp PERCUKSO., SEnDD PROVIDENCIADA U'mA NQVA LEITORA
GQUE PROSSEGUE 0 PERCURS0 NaA SURLISTA ENCONTRADA, NESTE CASO,
DIZ=8E GUE SE DESCEd MAIS UM NIVEL NA ESTRUTURA.

DESCRIPTIVE LIST: LI1STA DESCRITIVA.

DESCHIPIOR LIST: LISTA CESCRITIVA,

DESEMPILHAR: OPERACAO QUE CONSTSTE EM RECUPERAR uUMA INFORMACAOD NO TOPO
(FULDC) DE UMA LISTA (PILHA), DEVOLVENDO AQUELA CELULA PARA LAVS,.

DESIGNACAC DE CELULa: NOME pE UMA CELULAS CLASSIFICACAO AS VEZES
NECESSARTA PARA HOMOGENIZAR (EXEMPLO: CLASSIFICAR AS CELULAS

2ok



FM CETITLAS #ye ¥ , % PARA AS OPERACOES DE AVANCO).

DEVOLUCAO DE CELULA: OPERACAD OF ATUALIZACAC DOS APONTADORES DA CELULA
PLEA GUFE EILLA FACA PERTE DE LAVS,

DEVOLVERY DEVOLUCAQO DE UMA CELULA OU LISTA,
DIMENSTON: COMANDO DIMENSLION pO FORTRANy RESERVA DE POSICOFES DE MEMORIA,

PIRECAD DE AVANCO; SENTIDO DE AVANCO: AVANCO PARA A DIREITA OU PARA A
ESQUEKRDA SEGUINDO 05 APONTADORES DAS CELULAS DA LISTA.

DO: COMANDO DO DO FORTRAN,

DOMINIO DO CoMANDO Dns CONJUNTO DE COMANDOS FORTRAN QUE SERAQ EXECUTADOS
TANTAS VEZES DEPENDENDN DO CONTADOR DO "DO", E DE DESVIOS INTERNOS

AO DOMINIO,
w"-

ELEMENTOY MEMRRO! cELULAS CELULA DE UaM LLISTp QUE NaO CONTENHA UM
NOME=DE=LISTA,

EMBREDLINGy TECNICA DFE EXTENSAC DE UMA LINGUAGEM EM QUE A EXPANSAO
FIca cONTIDA NO SEL0 pA LINGUAGEM DE BASE, QUE TEM O NOME DE
LINGUAGEM HOSPITALEIRA,

EMPLLHAR Y COLUCAR UMA CeELULA N0 TOPO DE UMA LISTA,

EMPTY LIST: LISTA VAZI1aA,

ENDERECOs UM DADO (OU INSTRUCAD) ARMAZENADO Na MEMORIA TEM REFERENCIA POR
UM ENDERECO UNICO,

ENDERECO DA CELULA! ENDERECO pA PRIMEIRA PALAVRA DA CELULA SLIP,.
ENDERECO DE MAQUINAY FENDERECHO yd MEMORIA DE UM DADO OU INSTRUCAOD,

ENDERECO DE RETORNO3 NUM SUBPROGRAMA O ENDERECO DE RETORNO E! 0 ENDERKCO
DA PROXIMA INSTRUCAO APOS A CHAMADA DO SUBPROGRAMA.

ENDERECO ESPECIFICADO: NO TEXTO, ENPDERECO ESPECIFICADO POR UMA VARIAVEL
SIGNIFICA: O ENDERECO CUJO VALOR INTEIRO Et O CONTEUDU 1A VARIAVEL

ENTIDADES ENTEy UMC:; TRATAMENTO DFE UMA ESTRUTURA DE LISTAS COMO UwA
ENTIDADE, SIGHNIFICA TRATRAR a ESTRUTURA COMO UM TODO.

ESTApO FINAL DE fTMA READER: NUMa OPERACAO DE AVANCO , E' 0 ESTARO EM QUE
A READEK FPERMANESCE APOS 0O TERMINO DA OPERACAO,

ESTADO INICIAL DE UMA KEADER: E) O ESTADO EM QUE A READER ESTA! APOS A
SUA CRTACAO, OU SUA INICIALIZACAO (LOFRLR, INITRD) T«Ear
APONTANDO PARA A CARECA=DE=LISTA DA LISTA A ELA ASSOCIACA,.

ESTRUTUKA DE DADPOS; METODO DE ORGANIZACAOQ DOS DADOS NUMA COMPUTACAQ,
WUE FACILITA 2 MANIPULACAD DOS DADOS, E EM MUITOS CASOS
PERMITE UMA ECoweMIA DE MEMORIA E TEMPO DE PROCESSAMENTO.

ESTRULURA DE LISTASy E!' UM CONJUNTO DE LISTAS, DAS QUAIS, (™Ma
(CHAMADA LISTa PRINCIPAL DA ESTRUTUKA, OU LISTA DE NIVEL @),
TEM As QUTRAS CoMo SURLISTAS QU SUBLISTAS NE SUAS SUBLI&STAS, ETC,



FALSE: VALOR KOOLEALD: FALSO,
FIELD: CamPO,

FILAs ESTRUTURA DE INFORMACAO ONDE A INSERCAO DE INFORMACAC E' FEITA
NUMA EXTREMIDADE E A RETIRADA DE INFORMACAO F' DA OUTRA
EXTREMIDADE (FIFO).

FLAG: wmARCA,
FORMAT: COMANDO FORMAT DO FORTRAN,
FORMATO: PADRAO,

FORMATO DA LEITORA SEQUENCIAL: NC SEU ESTADGC INICIAL, E' UMA PALAVRA
CONTENDO 2,LBOT,@,LTOP pleEer E' O CONTEUDO DA
PRIMEIRA PALAVRA DA CELULA DA HEADER DA LISTA, NOS ESTAGIOS INTER=
MERIARIOS CONTEM SEMPRE O CONTEURC DA PRIMEIRA PALAVRA DA CELULA
FPARA A QUAL A LEITORA SEGUENCIAL APONTAVA.

FORMATO DE NOME? UMa PALAVEA DE COMPUTADOR ESTA' NO FORMATO=DE=MNOME 8E
0S8 CAMPOS DARUELA POSICAC SAOD:
In=@
LNKL=ENDERECO DE MAQUIMNA DA HEADER DE UMA LISTA
IDZ=p
LNKE=LNKL

FORMATCO DE NOME=DE~LISTA: FORMATCG DE NOME

FORMATO DE KEADER: NO FORMATO DE READER, UMA CELULA TEM3
Na PRIMEIKA PALAVRA DA CELULA; ID=3, LNKL=LPNTR, LNKR=APONTADOR
PARA A PROXIMA READER NA PILHA DE READER'S.
Na SEGUNDA FALAVRA DA CELULA$ LNKL=ENDERECO DA HEADER DA LISTA
ASSOCIADA, LNKRSLCNTR

FORTRAN: FORMULA TRAWNSLATION,
FREE L1S1¢ LISTA LIVRE,
FUNCACE SUBPROGRAMA QUE FORNECE (A0 MENOSY UM VALOR,

FUNCUES PRIMITIVAS FIUNCOES DE BASE; OPERACOES SOBRE AS GUAIS TODO O
SISTEMA SLIP ESTA' CRIADD, SAQC FUNCOES DE MANIPULACAO DE CAMPOS
DE CELULAR E ENDERECOS.

FUNCTIOM: FUNCAQO,
FUNCTIOM CALL: CHAMADR DE FUNCAD,

FUNDO: CELULA DE FUNDO; E' A CELULA QUE ESTA!' SENDO APONTADA PELO LNKL
DA FEADER DA LISTA SLIP.

GARBAGE COLLECTOR: MECANISMO QUE PROVIDENCIA AREA LIVRE PARA LAVS, EM
TODA SITUACAO EM QUE UMA CELULA UTIL (OU LISTA UTIL) DEIXA DE TER
UTILIDADE. MO SLTP, A LISTA LIVRE E' INICIALIZADA (INITAS).

A DEVoLuCAn DE CELULA A& CoLoCA nNO FUNDO DE LAVS (RCELL),

MA RETIRADA DE CELVULA POR NUCELL, HA UMA VERIFICACAO SE A CELULA
ne TOPO DE LAVS E' UMA CELULA QUE PODE SER RETIRADA DE LAVS,
(UMA HEADER NEM SKEMPRE PODE SER RETIRADA, BASTANDO QUE SEJA [TMA
HEADER DE UMA T.ISTA QUE E' SUBLISTA DE QUTRAS LISTAS),



QUTHRA POTIHE ASSOCIALRE AD GARRBRAGE=COLLECTOR DO SLIP E'n
IFALST, GUE DEVOLVE UxA LISTA TNTEIRA PARA LAVS,

GO To: COMANDO GO TO PO FORTRAN,

GOTO: COMANDO GO TO PO FORTRAN,

GRAFO: =STRUTURA DE PALOS Em QUE ALGUNS NO'S SAC INTERRELACIONADOS,
05 GRAFOS PODEM SER DIRIGIDOS OU NAO. UM GRAFO TEM NO'S
ESPECTAIS CHAMADOS FONTES E OUTROS CHAMADO SUMIDOURODS,

HARDWARE: PARTES FISICAS, ELETRONICAS E ELETRO=MECANICAS DE UM SISTEMA
LE COMPUTACRO,

HEADFR?! CABECA=DE=L1STA; UMA CELULA ESPECIAL DE UMA LISTA QUE CONTEM
ALGUMAS TNFORMACOES SORRE A LISTA,

HISTOR1IA DO PERCURSO NA ESTRUTURA$ NO PERCURSO DE UMA ESTRUTURA DE LISTAS,
UMA PILHA DE READER'S CONTEM A HISTORIA DO PERCURSOy I.E.:
AS 1nFORMACQES QUE PERMITEM A SUBIDA DE NIVEL DE UMA SUBLISTA PARA
A LISTA QUE A TEM COMO SUBLISTA ESTAO CONTIDAS NA PILHA DE READERS,
HOLLEKLTH: CODIGO DE INFORMACAO

ID: FUNCAO PRIMITIVA DO SLIP Qg FORNECE UM VALOR INTEIRO QUE E' O
CONTEURO DO CANMPO DE IDENTIFICACAO DA CELULA.

Ip2: FUNCAO PRIMITIVA DO SLIP QUE FORNECE COMO VALOR INTEIRO O CONTEUDD
DOS DOIS PRIMEIROS RITS DA SEGUNDA METADE DA PRIMEIRA PALAVRA DE
UMA CELULA,

IFs CUMANDO TIF DO FORTRAN,

TMPLICIITAMENTE 1L,IJGADAS: AS DUAS PALAVRAS DE UMA CELULA SLIP SAD IMPLICITA=
MENTF LIGADAS POIS AS DUAS PALAVRAS SAQ0 CONSECUTIVAS.

INDEXACAOg DISPOSITIVO DE LINGUAGENS DE ALTO NIVEL (COMD O FORTRAaN) QUE
PERMITE REFERENCIAR UM ELEMENTO ESPECIFICC DE UM ARRAY,

INFO:! ARBREVIACRO DE INFORMACAO? CONTEUNO DO CAMPO DE INFORMACAO.
INFORMACAQ: DADO; ENTRADA PARR UM PROCESSAMENTO oU CoMPUTACAQD.
INFORMATIONS INFORMACAO
INHALTs FUNCAO PRIMIT1IVA DO SLIP CcUJO VALOR E' O CONTEUDO DA CELULA

QUE E' SEU PARAMETRO, INHALT TeEM MODO INTEIRKO E CONT COM 3 MESHMA

FUNCAQ TEM mOoLO REAL, PARA EVITAR 05 PROBLEMAS DE CoNVERSAQD
AUTOMATICA DE MODUS DO FORTRAN,

INICIALIZACAQ: OPERACAD GERALVENTE NECESSARIA ANTES DA EXECUCAO DE (MA
COMPUTACRO OU PROCESSAMENTED.

INSERCAC?! OPFRACRC DR INSERLIR,

INSERTK: COLOCAR UM PADO (UMA CELULA) NA LISTA,

INTEGER: IHTEILIRQ,



INTEIKG: TIPN L ACDO MUYERICOG DD FORTRAN

LABEL: ROTULO

LABEDL SIMBOLICO: ROTULO SIMRCLICO

LAVSy LIST OF AVAILARBLE SPACESy LISTA DE ESPACOS DISPONIVEIS,

LCNTR; LEVEU COUNTERy; CAMPO DF UMA READER QUE DIZ QUE NIVEL DA ESTRUTURA
A READER ESTIA' NO PERCURSO DA ESTRUIURA.

LEFTt ESQUERDA
LEFT=POINTERE APONTADOR PARA A ESQUERDA
LEFTMOST CELL: CELULA MAIS=A=RESQUERDA

LEITORpA: UMA CELULA CUM FORMATO ESPECIAL, QUE APONTA PARA UMA CELULA
DA LISTA A QUAL A LEITORA ESTA' ASSOCIADA.

LEITOXA SEQUENCIALY UMA POSICAO DE MAQUINA COM APONTADORES PARA A
PHROXTMA CELULA A ESQUERDA E A DIREITA DE UMA CELULA ESPECIFICA
(CONTEWX O CONTEUpPO DA PRIMEIRA PALAVRA DA CELULA ESPECIFICADA).

LEVEL: WIVEL

LINEAR LIST: LISTA LINEAR

LINGUAGKEM: LINGUAGENM DE PROGRAMACAO 0U LINGUAGEM NATURAL.

LINGUAGEM DE ALTO NIVEL: LINGUAGEM ORIENTADA PARA 0 PRORLEMA OU PARA D
USUARTO (PROGRAMADOR)

LINGUAGEM DE B8ALIXO NIVEL: LINGUAGEM ORIENTADA PARA A MAGQUINA: ASSEMBLER
LINGUAGEM DE PROGRAMACAO: LINGUAGEM DE COMUNICACAO HOMEM=COMPUTADOR,
LISP: LINGUAGE™ DE PROZESSAMENTO DE LISTAS COM ENFASE NO FORMALISHO

E RECURSAO,
LI81: LISTA.
LIST CF AVAJLABLE SPACES: LISTA DE ESPACOS DTSPONIVEISS LISIA 1, IVRE,
LIST POINTER: APONTANOR PARR MA HEADER DE UMA LISTA.
LIST STRUCTURE: ESTRUTURA DE LISTA
LIST=HFADER: CABECA=DE=LISTA

LISTA:; UMA ESTRUTUKA DE DADOS CONSISTINDO DE CELULAS, CADA CELULA CONTEM
DADOS E/0U APONTADORES PARA OUTRAS CELULAS DA LISTA.
nMa LISTA TEM UWMA CELULA ESPECIAL QUE E' CHAMADA CABECA-DE=LISTA
(READER) DA LISTA, AS OUTRAS CELULAS DA LISTA CONSISTEM DO CHAMADO
CORFPO=NA=LISTAR,
UMA LISTA GUE S0' TEM HEADER E' DITA SER UMA LISTA VAZTaA,

LISTA CIRCULAR: E' UMA LISTA ©A QUAL CADA CELULA APONTA PARA A
PROXTIMA, E A ULTIMA APONTA PARA A PRIMEIRA, UMA CELULA ESPECIAL
CHAMADA HEADER DA LTSTA, APONTA PARA A PRIMEIRA CELULA DA LISTA.



LISTA

LISTA

LISTA

LISTA

LISTH

LISTA

LISTA

LISTA

LISTh

LISThA

LISTA

LISTA

LISTA

LNKL:

LNKE S

PE ATRIBUIOS: LISTA DESCRITIVA; LISTA QUE CONTEM ATRIBUTOS K SEUS
RESPECTIVOS VALURES

DE ESPACOS DISPONIVEIS: LISTA LIVRE3 LISTA QUE CONTEM AS CELULAS
GUE NUM DADO INSTANTE PODEM SER REQUISITADAS PARA UTILIZACAO,

CESCRITIVA?: LISTA QUE CONTEM ATRIBUTOS E SEUS RESPECTIVOS VALORES.

DUPLAMENTE LIGADA: LIST2 SIMETRICAS LISTA ONDE CADA CELULA TEM
DOIS APONTADORES, UM APCNTA PARA A CELULA ANTEFIOR, OUTRO APOKNTA
PARA 2 CELULA SEGUInTE NAR LISTA,

LINEAR: LISTA ENM QUE CADA CELULA TEM A0 MENOS DOIS CAMPOS: UM
PONE CONTER DAPO OU APONTADOR, O OQUTRQ E! UM APONTADOR PARA 2
PROXIMA CeLULA DA LISTA,

LIVRE: LISTA DE ESFACOS CISPONIVEIS) LAVS

PRINCIPAL? NUMA ESTRUTURA DE [ISTA E' A pLISTA pUE LIDERA A ESTRUTURA
I.E., ¥' A LISTA GQUE TEM TODAS AS DUTRAS LISTAS COMO SUAS
SUBLTSTAS 0OU SUBL1STAS LE SUAS SUBLISTAS,

PRIVADA: LISTA COM 1SO RESTRITO,

PUBLICA: LISTAS ESPECIAIS DO SISTEMA SLIP, CUJAS HEADER'S Sa0
VARIAVEIS EM COMMCN, PODENDO PORTANTO SFREM USADAS POR
TeDOS PROGRAMAS E SUBPROGRAWAS QUE LHE FIZEREM REFERENCIA,

SIMETRICA: LISTaA EM GUE CcaDA CELULA TEM DOIS LPONTADORES, U¥ PARA
4 CELULA ANIERIOR £ U¥ PARA A CELULA SEGUINTE NA LISTA3 NO SLIP
AS L1STAS SAO ESSENCIALMENTE SIMETRICAS,

SLIP: LISTA SIMETKICA O SLIP,

UTppe UMA [ 18TA poPE CONTER TyFORMACAQ UTIL, OU ESTAR PENDURADA
NA LISTA LIVERE,

VAZIA: LISTA GUF 80 TEM HEADER,

CAMPO DE UMA CELULA SLIP QUE CONTEM UM APONTADOR PARA A CELULA
A ESQUERDA.,

CaMPO pg UMA CEIULA SLIP QUE CONTEM UM APONTADOR PARA A CELULA
A DIREITA,

LPNTRs LIST POINTER; nMUMA READER EV' O CAMPO QUE APONTA PARA UMA CELULA

LTAG?

MACEO1

DA LISTR ASSOCIADA A KEADER,

FUNCAO cUJD VALOR BOOLEANC E' VERDADEIRO OU FALSO DEPENDENDO DO
CORRESPONDENTE BIT DE MARCA DE ID2 SER | 0OU @,

LINGUAGEM MONTADORA COM RECURSOS DE MACRO=MONTAGEM,

MADOV: FUNCAO PRIMITIVA DO SLIP QUE FORNECE COMU VALOR INTEIRO O ENDEREZO

MAIL

DE MAGUINA DE UMA VARIAVEL FORTRAN,

LIST: LISTA PRINCIPAL

MANIPULACAD DE LISTAS: PROCESSAMENTO DE LISTAS: OPFRRCQES DE CRIACAD,



ATUALTZACAO, PFLECAO DE LISTAS,

MASCARA: FALAVRA QUE CORTEM ALGUNS RITS 1, QUE SERVEM PaRA SELECIONAR
RITS ESPECIAIS DE IMA PALAVRA MASCARADRA,

MASK?! MASCAKA,
MECANTISMOS DISPOSITIVe GQUE PERMITE (OU FACILITA) UMA SERIE DE OPERACOES.,

MEMBROt UMA CELULA E' MEMBRC DE UMA LISTA QUANDG SEUS APONTADORES
APONTAM PARA OUTRAS CELULAS DA LISTA.

MODIFICACAO DE ESTADO: OPERACAO QUE CONSISTE EM ATUALIZAR 0S CAMPCS DE
UMA READRER PARA QUE ELA APONTE PARA CELULAS SUCESSIVAS, DIZENDO=
SE GUE EM CAPA PASSD A LEITORA MUDOU DE ESTADO.

MODO: NO FORTRAN, AS VARTAVEIS POPEM TER MODO IMPLICITO REAL OU INTEIRO,
DEPENDENDO 1A PRIMEIRA LETRA DO NOME DA VARIAVEL.

MODULD: ELEMENTO BASICO, MENOR ELEMENTO,
NAME: NOME

NEXT=AROVE: PROXIMO=ACYMA

NEXT=BELOW: PROXIMQO=ABRAIXO
NEXT=TOwTHE=LEFT: PROXIMO=A=ESQUERDA
NEXTwTO=THE=RIGHT: PROXIMO=A=DIREITA

NIVEL: WUUMA ESTRUTURA, CADA SUBLISTA TEM NIVEL SUPERIOR A LISTA DA QUAL
ELA F' SUBLISTA, A LISTA PRINCIPAL TEM NIVEL @,

NOME DE VARIAVEL: NO FORTRAN, UMA VARIAVEL TEM UM NOME, A UMA VARIAVEL
AINDA ESTA ASSOCIADOS SglU ENDERECO, SEU VALOR E SEU MCDO,

NOME=DE=L1ISTA: UMA VARIAVEL PODE CONTER UM NOME=DE=LISTA, FSTANDO NO
FORMATO ESPECIAL CHAMADD FORMATO DE NOME .

OCcTalL: SISTEME DE MUMERACAO DE RBRASE 8,
OPERACACET INSTRUCAO,

OPFRACAO DE AVANCO: DIlZ=SE DE uMA OPERACAO DE PERCURSO ugMa ESTRUTURA
DE LISTAS. NO SLIP, 0S MECANISMOS DA READER F DA LEITORA-
SEQUENCIAL PERMITEM O PERCURSO nNUMA ESTRUTURA DE LISTAS.

OPERACAU DE DESVIOp IWNSTRUCAO DK PESVIOy NUM PROGRAMA FORTRAN, AS
INSTRUCOKES SAO0 EXECUTADAS SEWUENCIALMENTE, UMA aAPOS A OUTERA,
A MENOS DAS INSTRUCQES DE DESVIO E DOS CICLOS, AS INSTRUCQES DE
DESVIO PODEM SER COMNDICIONAIS OU INCONDICIONAIS,

PAGINACRAOsS1STEMA GQUE PERMITE 2 UTILIZACAQ DE ARMAZENAMENTO SECUNDARIO
COWO UMp EXTENSAO NATURAL DO ARMAZENAMENTC FRIMARIOg UM FROGRAMA
F1CA SEGHENTADC EM PAGINAS, UMA PAGINA PODE ESTAR PRESINDENTE NA
MEMORIA PRINCIPAL QU NUMA UNIDADE DE ARMAZENAMENTO SECUNDARIO,
NESTE CASO, SENDO REQUERIDA UMA PAGINA ELA E' CARREGADA Vh
MEMORIA, SE HOUVER DISPONIHILIDADE DE ESPACO,

ot



PAGINGS PAGINACAQ,

PALAVHAS COLSECUTIVAS: SA0 PALAVRAS DA MEMORIA PRINCIPAL COM ENDERECOS
CONSECUTIVOS,

PAR DE MALAVRASE UM cONJUNTO DE 2 PALAVRAS (GERALMENTE rONSECUTIVAS).

PARAMETHO DE SUBPROGRAMAI DADD QUE E' TRANSMITIDO NUMA CHAMADA DE
U¥ SUBPROGRAMA, UMA TRANSMISSAO DE DADOS PARA SUBPROGRAIRAS PODE
S5ER POR VALGR, POR NOME OU POR REFERENCLA, NO FORTRAN, A
TRANSMISSAD E! SEMPRE PORF REFERENCIA, I1.,E,., ESTA' DISPONIVEL {A
CHAMADA DO SURPROGRAMA O(S) ENDERECO(S) DO(S) PARAMETRO(S).

PATTERNT MODELO

PERCURSO DE UMA ESTRUTURA DE LISTAS:; E' UMA OPERACAD DE CAMINHAMENTO
(POE MEIO DE APOWTADORES) POR CELULAS DA ESTRUTURA, EM RUSCA DE
UMA CELULA COM UMA CARACTERISTICA ESPECIAL (PELO TIPO, DADQ,ETC)

PiLHA; HSTRUTURA DE DADOS, ONDE A INSERCAO DE INFORMACAO E A RETIRADA
S5A0 EFETUADAS NA MESMA EXTREMIDAPE, CHAMADA TOFC DR PILHA (LIFO).

PILHA DE READER'S? MECANISHMO QUE PRESERVA A HISTORIA DE PERCURSO NUMA
ESTRUTURA DE LISTAS,

PLs1: LINGUAGEM DE PROGRAMACAQ OFE MULTIPLOS PROPOSITOS,

PLEXO: COLECAD DE DADROS ARMAZEWNADOS ENM UMA OU MAIS POSICOES DE MEMORIA
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:; (1) UM paDO PODE SER UM APONTADOR
PARA UM PLEXG, (2) PLEX0S PODEM SER CRIADOSs (U ARANDONADOS
DURANTE A EXECUCAO,

POInTKKS APONTADOR

PONTEITRO: APONTADOR,

PONTO=FIX0s INTEIKO; NA ANTIGA NOTACAC DO FORTRAN, WUMERO pE PONTO FIXO
PODIA SR UM NUMERO INTEIRO QU UM NUMERO REAL SEM EXPOENTE

PONTOFLUTUANTE: REALy NA ANTIGA NOTACAQ DO FORTRAN, NUMERO DE PONTO
FLUTUANTE ERA UM NUMERQO REAL COM EXPOENTE, I.E.» CODIFICADO
NA NOTACAO CHAMADA EXPOMENCIAL, NORMALIZADA OU CLENTIFICA.

POP=NOW[. .2 PUSH=DOWNy EMFPILHAR,

POP=UP: DESEMPILHAR

PRIMITIVAy FUNCAO BRASICA: FUNCAO DE BASEj; CONJUNTO DE FUNCCES QUE PERMITE
A CONSTRUCAO DE UM SISTEMA.

PRIVATE LIST: LISTA PRIVADA,
PRUCEDURE: PROCEDIMENTOr SUBPROGRAMAST ROTINA,

PROCESSADOKR: PROGRAMA Oy CONJUNTO DE PROGRAMAS E ROTINAS COM O OBJETIVO
NE FAZER UM PRCCESSAMENTO ESPECIFICO,

PROFUNDIDADES: NIVEL,



PROGRAMA: PEROCEDINENTOS SEQUENCIA DE COMANDOS PARA EXECHUTAR UM CoNJUNTO
DE COMPUTACUESN,

PROGRAMA UTILITARIO; PROGRAMA GENERICO PARA EFETUAR AS OPERACOES PADRO=
N1ZADAS E MAIs COMUNS,

PROCESSAMENTO; COMPUTACAOp PROCESSO,
PROCELSAMENTO DE BITS: MANIPULACAQ DE BITS.

PROCESSAMENTO DE CARACTERES: MANIPULACAO DE CARACTERES; MANIPULACAO DE
SIMROLOS,

PROCESSAMENTO DE LISTaS: OPERACOES TIPICAS ENVOLVIDAS ¢OM O PROCESSA=
HENTO pDE LISTAS SpAO; CRIACAO DE LISTA VAzZIA, INSERIR UM DADO
NO TOPO DA LISTa. IMSERIP DADO NO FUNMDO DA LISTA, SUBSTITUIR
0 DADN DE UMA CELULA, CONSEGUIR 0 CONTEUDQ DE UM CAMPO DE
UMA CELULA, APAGAK UMA LISTA, DIVIDIR UMA LISTA, COPIAR UMA
LISTA, REMOVER CELULAS DA LISTA, ETC.

PROCESSAMENTO DE PLEX0S; PROCESSAMENTO DE UMA ESTRUIURA DE PLEXOS,

PROCESSAMENTO pe STRINGS: PROCESSAMENTO DE CADEIAS DE CARACTERES,

PROXINO FLENMENTO A DIREITA: CELULA CUJC ENDERECO ESTA' CONTIDO NQO CAMPOD
LNKF pE UMa CELULA ESPECIFICA.

PROXLMO ELEMENTO A ESQUERDAS: CELULA CUJQ ENDERECO ESTA' CONTIDO MO CAMPO
LNKL DE UMA CELULA ESPECIFICA,

PROXIMO=ABAIXG: PROAINO ELEMENTO R DIREITA,
PROXINMO=ACIMA; PROXIMC ELEMENTO A ESQUERDA,
PUBLIC LIST: LISTA PUBRLICA
PUNCH: FERFURAR
PUSH=DOWN: FEMPILHAR
QUEUE: FLLA
READKEK: LEITORA
REAL: NU FORTFAN, Et' O TTPO DE DADO MAIS SINPLES, SEUS VALORES ESTAO
CONIIDOS NUM SURCONJUNTO DOS NUMEROS REAIS.
2

RECHURSAOST DISPOSITIVO QUE PERMITE QUE UMA FUNCAO SE REFERENCIX A SI
PROPRIA, o0 FORTRAN, dA0 E' POSSIVEL FAZER UMA RECURSAO PURZ,

MaS UM MECANISMO PERMITE QUE SEJA EMPILEADO O ENDERECO DE RETORNO

DA FUNCAO WUMa CHAMADA, E CADA RETORNO DESEMPILAA (UM ENDERECO DA
PILHA,

REFERENCE COUNTER: CONTADOR DE REFERENCILAS,
REGISTHKADOR=INDEXADOR: INDICE; REGISTRAOOR DE MAQUINA,

REMOVER: KHETIRAR UMA CELULR DE LAVS,

ke



RESTAURAR: LEVOLVERK UMK CELULA PARA LAVS.
RESTORE: FESTAURAK
RESULTAPO: VALOR ORTIDD NE UMA COMPUTACAD,

RETORNG DE SURPROGRAME: NESVIO N0 SUBPROGHAMA PARA 4 PROXIME INSTRUCAO
APOS A ULTIMA CHAMADA DO SUBPROGRAMA,

RETRACING: PERCURSO INVERSD pE UMA ESTRUTURA.
RETRIEVAL: RECUPERACAD

RIGHT: DIREITA

RIGHT=FOINTER: APONTADOR PARA A DIREITA
RIGHTMOST CELL: CELULA MAIS«A=DIREITA

ROTIMA: SURPROGRAMA PROCEDIMENTOp; CONJUNTO DE COMANDOS QUE EXBECUTAM
OPERACOES ESPECIALS SOBKRE DADOS DE ENTRADAS.

ROTULADOS UmAa INSTRUCAO ROTULADA POPE SER REFERENCIADA POR UM COMANDO
DE PESVIO, NO FORTFaM, O ROTULO DE UM COMANDOD E! UM NUMERG DE
COMANDO,

ROTULO? UMA INSTRUCAC POpr fER UM ROTULO, PODENDO ASSIM SER REFERENCTIADA
POR UM COMANDC DE DESVIO,

RTaG: FUNCAC CcUJO VALOF ROOLEANO E' VERPADEIRO OU FALSOQ, DEPENDENDO DO
CORKESPONDENTE BIT DE MARCA DO CAMPO ID2 SER 1 QU @,

SENTILO DE AVANCOS AVANCC A DIREITA (OU A ESQUERDA) DEPENDENDO DA
FUNCAD DE AVANCO ESCOLHIpA PELO PROGRAMADOR, O AVANCO SEMPRE
SEGUE O APONTADOR APROPRIADO DEPENPDENDO DO SENTIDO DE PERCURSO
QUE © PROGRAMADOE ESCOLHEU.

SEQUENCE READERS LEITCRA SEQUENCIAL.

SETR RS FUNCAC PRIMITIVA DO SLIP QUE ATUALTZA CAMPOS DE UdA CELULA SLIP.

SETLtips FyNCAO PRIMITIya DO SLIP QuE ATyALIZA CAMPOS DE yMA CELuLA SLIP,

SHIFT: DESLOCAMENTO,

SIMETRIA: WO SLIP, a SIMETRIA DECORRE DO FAIO QUE OPERACOES QUE PODEM
SFR EFETUADAS NUM SENTIDO TEEM SUAS CORRESPOMDENTES NO SENTIDO
OPOSTO, OPERACCES M2 CELULA DE TOPO TEEM SUAS CORRESPONDENTES
NA CELULA DE FUNDO DA LISTA,

SISTEMA DE E/S3 SISTEMA DE PROGRAMACAO QUE FACILITA AS OPERACOES DE E/S,
PROVIDENCIANDC A MANIPULACAQ DE FORMATO, EDRLICAD DE DADOS,
[uTERRUPCAY DE E/S, BUFFERIZACAO, EIC.

SOFTIWARE: SISTEMA DE PROGRAMACAC: CONJUNTO DE PROGRAMAS GQUF TORWNAM UM
S1ISTEMA DE COMPUTACAC CPERATIVO,

SORT: OFDENACAO

SPLITY DIVISAQr PARTILHA
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STACK: FILHA

STRDIR: FUNCRO PRIMITIVA DO SLIP, UTINL PRINCIPALMENTE PARMA EVITAR 0S
PRORLEMAS DE CONVERSAOQ AUTOMATICA DE MODO REAL=INTEIRO DO FORTRAN,

STRIND: FUNCAO FRIMITIVA PO SLIP, UTIL PRINCIPALMENTE PARA EVITAR 0S8
PRORLEMAS DE COMVERSAO AUTOMATICA DE MODO REAL=INTEIRO DO FORTRAN,

STRING MANIPULATION: MANIPULACAQ DE CADEIAS DE CARACTERES,

SURIDA 1A ESTRUIUKAt OPERACAO QUE CONSISTE EM PARTIR DE UWMA CELULA DE
UMA SUBLISTA E ALCANCAR UMA CELULA DA LISTA QUE A TEM COMO
SUBLISTA, E ASS1IM SUCESSIVAMENTE, ATE' A LISTA PRINCIPAL, SUBINDO
UM NIVEL DE CADA VEZ,

SUBLIST: SUBLISTA

SUBLISTA: UMaA LISTA cUJO HOME ESTA' CONTIDO NO CAMPO DE DADO DE UMA
CELULA DE AQ MNENOS UMA LISTA,

SURPRUGFANMA?! PROCEDIMENTOS: ROTIMNA3 PROCENURE: HO FORTRANs, UM SURPRO=
GrRAMA PODE SER UMA FUNCA®O OU SUBROTINA,

SURROTINA: SURPROGRAMA GUE OPERA SOBRE 0S SEUS PARAMETROS DE ENTRADA,
RETORNANDO OS VALORES SOBRE 08 MESMOS PARAMETROS,

SUBRUTINA FECHADAY AS SUBROTINAS DO FORTRAN SAO SUBROTINAS FECHADAS,
SENDO COMPILADAS SEPARADAMENTE E O MECANISMO CALL=~RETURHN
PROVIDENCLA OS DESVIOS PARA 0O COMECO DA SUBROTINA E O RETORND
PARA U PROGKAMA GUE CHAMOU,

SUHSTITUIR: TROCAR O VALOR DO CaMPO DE DADO DE UMA CELULA, GERALMENTE
RECUPERANDO O ANTIGO VALOR.,

SUCESSC pe UMA OPERACAC DE AVaNCO; PARA O PERCURSO DE UMa ESTRUTUKA DE
L1STAS O PROGRAMADOR ESCOLHE UMA FUNCAQ DE AVANCO, O SUCESSO LA
OPERBACRD, DEPENDE DE QUE ¢ MECANISHMO DE AVANCO (READER,

PLLHA DE KREADEK'S) TENHA ALCANCADO UMA CELULA QUE SATISFAZ 0O
CRITERIO DE TERMINO DE AVANCO.

08 CRITERIOS SELECIONADOS PELO PROGRAMADOR SAO; (1) ACHAR UMA
CELULA TIPO "N" (CELULA COTENDO NOME=DE=LISTA) (2) ACHAR UMA
CELULA TIPC mE® (CELULA QUE MAD SEJA UMR HEADER E NaO CCHTENHA
Ur. NOME=DE=LISTA) (3) ACHAR p PROXIMA CELULZ GUE NAGC SEJA UMA
HeEADER,

SYMBOL MANIPULATION; MANTPULACAC DE CARACTERESy; MANIPULACAO DE SIMBOLOS;
PROCESSAMENTO DE SIMBROLOS,

TAG: MAKCA
TIRAR: RETIRAR UMA CELULA DE LAVS,

TOMA VALOR:; ASSIGNACAQ DF VvVaLORy OPERACAO DE SUBSTITUICAO DC VALOR DE
iMp VARIAVEL, GERALMENTE COM PERDA DO ANTIGO VALOR.

TOMAR DE LAVS: OPERACAO NE RETIRAR UMA CELULA DE LAVS (FUNCAQ NUCELL)

TOP: TCPO; CELULA DPE TOBQ DE UMA LISTA; TOPD DE UMA PILHA,



TOPO: CLLULA DE TCPUj; CHELULA APCMIAUA PELO CAMPO LNKR DA MEADER DR
imA LISTA SLIFK

TRACING: PERCURSC DE ESTRUTURA DE L1STAS,

TRAVERSAL: PERCURSO DE UMA LISTA OU ESTRUTURA DE LISTAS,
TRUE: VALOR BOOLEANO VERDADEIRO,

UTILITARIO: PROGRAWA UTILITARIO

VALOR: CONSTANTE, GERALMENTE PESULTAMTE DE UMA OPERACAC DE ASSIGNACAO,
DE UMR COMPUTACAO, OU DE UWMA OPERACAO DE LEITURA,

VALOR D& EXPRESSAO! VALOR RESULTANTE DO CALCULO DE UMA EXPRESSA ARITMETICA.
VALOR DA FUNCAD: VALOR LIBERADO NUMA COMPUTACAO EFFTUADA PELA FUNMCAOD.

VALOR DA VARTAVEL: CONTEUDO DA POSICAO DE MEMORIA ASSOCIADA AQUELA
VARIAVEL,

VALOR DO ATRIRUTO! VALOR ASSOCIADO A UM ATRIBUTO NUMA LISTA DESCRITIVa.

VALOR ESPECIFICADO POR UMA VARIAVEL: VALOR DA VARIAVEL,

VALOR TINTEIRO: CONSTANTE INTEIRA,

VARIAVELS NO FORTRAN, UMA VARIAVEL TEM UM NOME E NUM DADO MOMENTO UM
VALUR QUE PODE SER MODIFICADO POR UMA LEITURA, POR UMA ASSIGNACAOD
OU POR UMA CHAMADA DE SUBPROGRAMA,

VISITACAOS$ OPERACAD DE VISITAR,

VIS1TAR: NO SLIP, VISITAR ESTA! NO SENTIDO DE DESVIAR PARA UM COMANDO

CUJO ENDERECO ESTA ESPECIFICADO, EMPILHANDO O ENDERECO DE
RETORNO, PROVIDENCIANDO ASSIM UM MECANISMO DE RECURSAO,



XI = APLICACOES:

ALGUMAS LINGUAGENS DE MANIPULACAC DE SIMROLOS E PROGRAMAS NDE APLICACAO!

AED:

ALGAN:

ALGEMSZ

ALGY:
ALMS:

ALPAK

ALTRaMN ¢

AMBIT ¢

AUTOMAST 3

AXLE?:

cOMIT:

CONVERT

CORAL:

FLIP;

FLPL:

FORMAC®

FORMULA=ALGOL

U SISTEMA DE PROPOSITO GERAL BASEADO E¥ ALGOL CNM FACIL1=
DADES POPEROSAS DE PROCESSAMENTO DE CADEIAS E LISTIAS,

UM CONJUNTO DE ROTINAS FORTRAN PARA RESOLVER SISTEMAS DE
EQUACCES LINEARES E FATORACAD DE POLINOMIOS,

UM CONJUNTO pDE ROTINAS SLIP CODIFICADAS PARA MANIPULAR
POLINCOMIOS COM EXPOENTES VARIAVEILS,

U SISTEMA PARA MANIPULAR EXPRESSOES,
UM SISTEMA PARA FAZER DIFERENCIACAO,

UM SISTEMA DE SUBROTINAS PARA MANIPULAR POLINOMIOS E
FUNCOES RACIONATS,

UMa EXTENSADO DQ FORTRAN QUE INCORPORA ALGUMAS DAS CAPACI=
DACDES DE ALPAEK,

UMa LINGUAGEM PaARA EXPRESSAR UM CERTO TIPNO DE MAKIPULACAD
DE STRINGSa

UM SISTEMA PAKA RESOLVER SISTEMAS DE EQUACOES DIFERENCIAILS
ORDIMARIAS,

UMA LINGUAGEM PARA EXPRESSAR UM CERTO TIPC DE MANIPULACAOD
DE STRINGS.

UMA LIMGUAGEM NDE PROCESSAMENTO pE STRINGS, ORIGINALMENTE
PROJETADR PARA TRADUCAO MECANICA, MaAS TAMBEM TEM SIDO USADA
PARA OUTRAS APLICACOES.

UMpa LINGUAGEM (RASEADA EM LISP) E ROTINAS PaRA MANIPULAR
REGRAS DE TRANSFORMACAC, COMO EM COMIT E SNOROL,

UM SIS8TEMA DE PROCESSAMENTO DE LISTAS PARA MANIPULACAO
DE ESTRUTURAS DE DADOS GRAFICOS.

Uk SISTEMA DE SURROTINAS ADICIONADAS AQ FORTRAN PAFp
FAZER UM TIPO LIMITADO DE PROCESSAMENTO DE LISTAS,

UMA NOTACAOQ B LINGUAGEM (E ROTINAS EM LISP) PARA EXPRESSAR
IRANSFORMACOES DE STRINGS, COMO AS DE COMIT E SNOBOL.

FOCRTRAN=LIST PRCOCESSING LANGUAGE
UMA SERIE DE SUSROTINAS ADICIONADAS AO FORTHAN EM
CONEXAQ COM TRABALHO EM TEOREMAS DE GEOWMETRIA.

UMa EXTENSAO pO FORTRAN QUE FAZ MUITOS TIPOS pE
MANIPULACAO ALGERKICA E CAPACIDADES DE PROCESSAMENTO DE
STRINGS E LISTIAS.

UMA EXTENSAO DO ALGOL QUE PERMITE TIPOS DE DADOS FORMAIS
F SUAS MANIPULACOES, TEM CAPACIDADES DE MANIPULACAQ DE
CADEIAS E LISTAS.



GPH 3 U MACRO=GERADOR (QUE INCORPORA FACILIDADES DE MANIPULA=-
Ca0 DE STRINGS,

GRAD=ASSTSTANT: UN PROGRAMA ILISFE PARA FAZER MANIPULACAO ALGEBRICA,
IPL=V3: Ur SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE LISTAS CUJOS COMANDOS

SAC SIMILARES AOS DE UMA LINGUAGEM ASSEMBLER, MAS PARA
MANIPULACAO DE LISTRS,

Let Uy SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE LISTAS QUE POSSIRILITA
AO USUARICO ALGUM CONTROLE SOBRE 0S FORMATOS DA LISTA.

LIPL: VERSA( LINEARIZADA DO IPL=V,

LISP: i SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE LISTAS COM ENFASE EM
RECURSAU K FORMALISMO,

LLISP2: U SISTEMA RASEADO EM ALGOL, MAS TAMBEM CONTENDO MUITAS
FACILIDADES E CONCEITOS DO SISTEMA LISP 1.5 ORIGINAL,

MAGIC=PAPER: U SISTEMA QUE PERMITE A INTERACAO HOMEM=MAQUINA NA
MANIPULACAC DE EXPRESSOES MATEMATICAS,

MANIF: Ul CONJUNTO DE PROGRAMAS FORTRAN PARA MANIPULAR EXPRESSOES,

MATHLAE 3 U4 SISTEMR QUE PERMITE A INTERACAQ HOMEM=MAQUINA NA
MANLIPULACAO DE EXPRESSOES MATEMATICAS.

METEOR v cONJUNTC DE FUNCOES LISP PARA REALIZAR ALGUMAS MaANIPU=
LACOES FEITAS PELO COMIT.,

MUwSPEAR 2 UM CcONJUNTO nE ROTINAS DE PROCESSAMENTO DE LISTAS
ADICIONADAS AO FORTRAN OU FAP.

PANDN UMag LINGUAGEM PaRA MANIPULACAQ DE SIMBOLOS HASEADA NUMA
EXTENSAO PARTICULAR DOS ALGORITMOS DE MARKOV,

PM: e STISTEMA DE SURROTINAS PARA MANIPULAR BOLINOMINS COM
CUEFICIFNIES INTEIRQOS VARIAVEIS,

REFCO=111: Ud CONJUNTO ps SURROTINAS PaARA FAZER PROCESSAMENTO DE
LISTAS,

SAINT g UM PROGRAMA PARA FAZER INTEGRACAO FORMAL,

SLIP: UM SISTEMA DE SUBROTINAS ADICIONADD AO FORTRAN PARA FAZER
PROCHESSAMENTO DE LISTAS.

SNOROL Us SISTeEMA DE MAMIPULACAO DE STRINGS.,

SYMBAL: ImA EXTEnNSAC DO ALGOL PARA FAZER MANIPULACAD ALGEBRICA
FORMAL 4

SYMBROLANGS UM CONJUNTO pE SUBROTINAS UTEIS NA MANIPULACAQ DE POLINO=

M10S F FUNCOES RACIONAILS,
TIPL: Um PROGRAMA PARL TESTAR PROGRAMAS IPL=V.

TRAC: UnB L1HGUAGEM HOMEM=MAQUINA PARA MANIPULACAO DE STRINGS.



TREET:

VPREPAK 3

WISE:

Ui STSTEMA DE PROCESSAMENTO DE LISTAS,

e CONJUNTO DE SUBRROTINAS PARA FAZFR ARITMETICA DE
PRECTSA0 VARIAVEL E COM NUMEROS RACIONAIS,

UMA LINGUAGEM DE PROCESSAMENTO DE LISTAS SIMPLES,
BASEADA NO LISP,

10



o RESUMOGS DE anGUusS BRRTIGOS QIE NESCREVEM APLICACOES NN SLiP:

SOME EXFERIMENTS 1IN ALGEBRAIC MANTPULATION BY COMPUTER
LAFIDUS A, GULDSTE LN, M,

NEW YORK UNIVERSITY

CACHM B,8 (AUG HA5) PF S01=508

Uy CONJUNTO DE SUBRKROTINAS PARA MANIPULACAO ALGEBRICA NO

COMFPUTADOR IRM 7294 ESCRITAS COM O PROCESSADOR DE LISTAS SLIP,.

UMA SERIE DE 4 PROGRAMAS DE DIFICULDADES CRESCENTES SA0 RESOLVIDOS
USANDO ESTAS ROTINAS,

ALGEM = AN ALGEBRAIC MANIPULATOR
GOTLIEB, C. C, NOVAK, Re Je
UNIVERSITY OF TORGNTO

ABSTRACT IN CACH 9,8 (AUG 65) PP 549

ALGEM E' UM PACKAGE DE SUBRROTINAS ESCRITAS EM SLIP, FORTRAN IV E
MAP PARA O IRM 7064=1T LARA MANIPULACAO DE EXPRESSOES ARITMETICAS.
As OPERACOES ATGEBRICAS BASICAS DE ALGEM SAO ADICAO, SUBTRACAQ,
AULTIPLICACAO, DIVISAO E EXPOMNENCIACAO, ELE E!' CAPAZ DE MANIPULAR
QUALQUER NUMERO DE VARIAVEIS DE UMA SO' LETRA, EXPOENTES VARIAVEIS,
F. ACHAR O MAXIMO DIVISOR COMUM DE DOIS POLINOMIOS, TAMBEM SA0
INCLUIDAS FUNCOES DE BUASTITUICAD E DIFERENCIACAQ, DEIERMINACAOQO DE
COEFICIENTES DE VARIAVEILIS ESPECIFICADAS, RESOLUCAD DE FQUACOES
LINEARES, ROTINAS BASICAS DE E/S E QUTRAS ROTINAS ARITMETICAS E

DE. PROPOSITH GRREALe A PRINCIPAL INOVACAO DE ALGEM SOBRE QUTROS
MANIPULADORES E!' A ASSIGNACAN DE TIPOS DE EXPRESSOES E 0 USO DE
PROCFDINENTOS PADRAQ DE ORDENACAQ,

AN ALGEBRAIC MANIPULATOR USING SLIP

LAPIDUS, &, GOLDSTEIN, M, GREENSPAN, S,
NEW YORK UNIVERSITY

ABSTRACT IN CACM 9,8 (AUG 66) PP 549

CUNTEM EM DETALHES A DESCRICAQ DE UMA NOTACAO PARA A REPRESENTACAO
DE EXPRESSORS ALGEBRICAS PARA SER MaNIPULADAS POR UM PROCESSADOR
NDE LISTAS po TiPO DO SLIP. gSTA NOTaca0 EM GERALe, PERMITE QUE
EXPrRESSOES ALGEHRICAS SHJAM KEPRESENTADAS NA FORMA DE ESTRUTURAS
BE LISTAS PARA MANIPULACAO ALGEBRICA,

SLIFP OUPRRATIONS ON TREES AND THEIR RELEVANCE TO PRORBRLEMS OF LINGUISTIC
I8TEREST
RAMANT s 5, (EM [251)

08 PISPOSITIVOS ESSENCTIALS USADOS NOS PROCFESS0S pE DESCRICAQO E
TRVESTIGACAD EM LINGUISTICA, TAIS COMO ANALISE SINTATICAe. ESTAD
PRESENTES NAS LINGUAGENS DE PROCESSAMENTO DE [ ISTAS. ESTES
PISFOSITIVOS TNCLUEM A DISPONIRILINADE DE ARMAZENAMENTO EM PILHAS
E RECURSIVIDADE. UM DISPOSITIVO IMPORTANTE DE PROCESSADORES DE
LISTAS E' QUE REALIZAM COMPUTACOES SOBRE QPERANDNOS ESTRUTURADOS.
G SLIP TEM MOSTRADO TER MUITAS FUNCOES BASICAS QUE SAQ IDENTIFI=
CRAVELIS COM AS OPERACOES BASICAS DE LINGUISTICA., PROCEDIMENTOS
FPARR GEKACAQD E ANALISE DE SENTENCAS EM GRAMATICAS SENSIVELS=AQ=-
CONTEXTO £ UM PROCEDIMENT(Q PARA GERACAC TRANSFORMACIOWNAL DE
SENTENCAS 840 DESCRITOS NO ARTIGO,

SAO ARPRESENTADOS ALnDA RESULTADOS DE UMA QUANMTIDADE LIMITADA DE
FXPERIMENTACOFS,



ELIZA = a COYMPULER PROGFANM #O0R THE STUDY OF NATURAL LANGUAGE COMMUNICATIOW
RETWEKN MAN AND MACHAIuE,

WEIZENBAUM, J,

CACHM 9,1 (JAN 668) PP 36=45

ELIZa E' UM PROGRAMA OPERANDO EM TIME=SHARING NO PROJETO MAC=WMIT
WUE TORNR POSSIVEL IIMA ESPECIE DE CONVERSACAO NATURAL ENTRE 0
HOMEM E © CUMPUTApOR, AS SENTENCAS DE ENTRADA SAO ANALXZADAS COM
RASE HAS REGRAS DE DECOMPUSICAO DE ACOREO COM PALAVRAS=CHAVES QUE
APARECEM NO TEXTO DE ENTRADA., AS HESPOSTAS SAD GERADAS POR REGRAS
DE REMONTAGEM ASSOCTIADAS COM AS REGRAS DE DECOMPOSICAOQ,

0§ PROBLEWMAS TECNICOS FUNDAMENTAIS RELACIONADOS COM ELIZA SAO:
(1) a3 IDENTIFICACO DA PALAVRA=CHAVE

(2 A DESCOURBERTA DO CONTEXTO MINIMAL

(3) A ESCOLrHA NDAS TRANSFORMACOES APRDPRLADAS

(4) GERACAD DE RESPOSTAS wA AUSENCIA DE PALAVRAS=CHAVE

{5) FROVIDENCIAR AS FACILIDADES DE EDICAO PARA 0O "SCRIPT" DE ELIZA,
Sp0 DIScUT1IpOS aALGUNS ASPECTOS PSICOLOGICOS E FUTUROS DESENVOL=
"IENIUSD

CONTEXTUAL UNDEKSTANDING BY COMPUTERS
WEIZENRAUM, J, (MIT)
CACM 1¥,8 (RAUG &7) PP 474=480

E' DISCUTIDO UM DESENVOLVIMENTD DO PROGRAMA ELIZA CAPAZ DE
CONVERSAR NUMA LIWGUAGEM NATURAL,

! RESSALTADA A IMPORTANCIA DO CONTEXTO DOS ENTENDIMENTOS DA
MAQUINA E DO HOMEM,., Ul ARGUMENTO E! QUE O NIVEL DE COMPREENSAQD
CONSEGUIRO NUMA CONVERSACAO PARTICULAR DEPENDE DO PROPOSITO DA
CCNVERSACAO E QUE A CCHPRIENSAO BARSOLUTA POR AMBAS PARTES E!
IMPOSSIVEL,



EXEMPLO

O n

106
24

RESULTAD

FATORIAL
FATORIAL
FATORIAL
FATORIAL
FATORIAL
FATORLAL
FATORIAL

De. UTILIZRACAD DO LISPOSITIVO VISIT=THERM PARA RECURSAQS:

CALCULLD DF FATORIAL DE UM NUMERO INTEIRO POSITIVQ

FUNCTION NMFACT(N)

COMMON  AVSL,W(10@)

ASBIGN B TO K
NEACT=INTGER(VISTIT(K,PARMT2(N,1)))
RETURN

TE(EQUALCL,TORPCYW(1)))) 6,9,6

CALL VISIT(K,PARMT2(INTGER(TOP(W(1)))=1,N))
NE = NEF®INTGER(TOP(W(1)))

CALL TERM(NF,RESTGR(2))

NE o= ]

CALL TERM(NE,RESTOR(2))

END

COMMON AVSL, wW(139)

DIMENSTUN SPACE(19@)

N=1vd

CALL INITAS(SPACE,N)

DO 100 I=1,7

NENFACT(I)

PRINT 24, 1,M

FORMAT(! FATORIAL DE!N, I3, =1,1)
STOP

END

0D ORTIDO EM CHRAMADAS SUCFE&SIVAS Da FUNCAQ NFACT:
DKE 1 = i
DE 2 = 2z
DE 3 = &
DE 4 = 24
DE 5 = 12¢
0E 6 = 729
bE 7 = 5040



I N g1 &8
I = INTRODUCAD 4

. NOVA LINGUAGEM DE PROGRAMACAQ ESPECTIAL PARA PROCEBSAMENTO
DE LISTAS VERSUS EXTENSAO DE LINGUAGEM EXISTENTE,

o LINGUAGEM HOSPITALEIRA = ALGOL X FORIRAN (PROS=E=CONTRAS)
s O SISIEMA SLIP 5

A CuLULAy 05 CAMPOS DA CELULA, SIMETRIA
AS FUNCOES PRIMITIVAS

1., = LISTAS: CONCEILOS E DEFINICOES 5
. LLISTAS SIMETRICAS
, CELULA; IDENTIFICADOR, APONTADORES, INFORMACAD
, FUNCOES PRIMITIVAS PARA MANIPULACZAD DOS CaMPOS DA CELULAG b
+ EXTRACAO DE INFORMACAO DOS CAMPOS
IDy LKL, LNKR, CONI, INHALT
. ENDERECO DA CeELULA: MADOV
. ARMAZEWAMENTO DE INFORMAZAD NOS CaMPOS: SETDIR, SETIND
o ARMAZENAMENTO DE DADOS NAS PALAVRAS; STRDIR, STRIND

. O CaMPO 102 (40DO DE DADD 00U TAG) 7
SETLID2, 1D2, SETLTAGs SETRTAG, RTAGe LTAG

e« CAMPOS A CELULA NORMALs, ILUSTRAZAD

» ENDERECO DA CELULA

» RECOMENDACOES, PROGRAMA PRINCIPAL = DECLARACOES E INICIALLZACZAQ
CULDADDS?: CUNVERSAD AUTOMATICA DO FORTRAN 8
CONT, INHALY, STRDIR, STRIND, INTGER

, TLPOS DE CELULASS 9
CELULA CONTEM DADD
CELULA CONTEM NOME=DE=LISTA
CELULA E' CABECA~DE={ISTA (HEADER)
CELULA E' LEITORA (READER)
LLUSTRACOES,

. DESCRICAO DD SISTEMA SLIP 10

DEFLINLCOESS LISIAS, CABECA=DE~LISTA (HEADER),
CORPO=DE=LISTA, NOME=DE=LISTA, ALIAS

A CABECA=DE=~LISTA QU HEADER
A LISTA VAZIA

EXEMPLD DE L1SIA S1MPLES 11



REPRESENTACAD GRAFICA E NOMENCLATURA
A) REPRESENIACAD VERTLIAL
B) REPRESENIACAO HORLZONTAL
ESTRULURA Db LISTAS 12
LISTA PRINCLPAL, SUBLISTA
EXEMPLO DE ESTRUTURA DF LISIAS

GARBAGE=COLLECIIONT A RESPONSABILLIDADE DO SISTEMA NA DEVOLUCAD 13
DE CELULAS PARA A LISTA LIVRE

COMPARTILHAMENTO DE SUBLISTAS
0 DADO NO CAMPO DE LNFORMAZAD

MECANLSMO DE GARBAGE COLLECTION; LAVS~LISTA DE ESPACOS DISPONIVELS
INICTALIZACAO DE LAVS: INITAS

FUNCOES QUE REIIRAM E DEVOLVEM CELULA A LISIA LIVRE:
NUCELL, RCELL

DEVOLUCAC DE LISTA PARA LAVSS "BULK=ERASURE" = MTLIST 14
DEVOLUCAD DE SUBLISTAS COMPARTILHADAS

O CONTADOR DE REFERENCIAS
INSERCAO DE DADOS NUMA LISTA 3 NXTLEFT, NXTRGT

CONIROLE PELO PROGRAMADOR PARA EVITAR "DELEZAOQO" DE
LISIAS: PREBRV, RESTOR

CRIACAD DE LISIA VAZIAS LIST 15

As LISTAS PUBLICAS, INICTALIZACAO® INITAS
ACESS03 COMMON AVSL, W(100)

RECURSAD: -
0 MECANISMOD VISIT=TERM PARA POSSIBILITAR A RECURSAQ

COMUNLICACAD E EMPLLHAMENTU DOS PARAMETROS: PARMIN, RESTOR
RESTRICOES NA RECURSAD: CICLO DE DQIS 16
PERCURSD DE ESTRUTURA DE LISTAS

0 MECANISMO DA READER
DESTIDA E SUBIDA NA ESTRUTURA

A "HISTORLA" DO PERCURSO DE UMA ESTRUTURA DE LISTAS
ESTA! CONTIDA NUMA PILHA DE READER!'S,

CRIACAD DE UMA READER: LRDROV
A READER NO SEU ESTADD INICTAL

OPERACOES DE AVANCO 17



AVANCU LINEAR
AVANCD ESTRUTURAL

INICIALLIZACAD DE UMA READER; INLITRD

CRITERIOS DE PARADA DE AVANCO,

111 = PROCESSOS 18

1, CRIACAO DA LLISTA DE ESPACOS DISPONIVEIS (LAVS) E DAS LISTAS
PUBLICAS (W'5); INITAS

EXEMPLO DE INICLALIZACAO, ILUSTRACAD 19
2, CRIACAD DE LISTAS: LIST 20

0 CONTADOR DE REFERENCIAS

O NUME=DA=LLISTA (ALLAS)

EXEMPLO DE CRIACAO DE LISIAS

ILUSTRACAO 21
3, COLOCACAQ DE INFORMACAO NA LISIA

EMPALHAR DADOS N0 TOPO £ NO FUNDO DA LISTA: NEWIOP, NEWSOT

EXEMPLO 22

INSERLIR INFORMACAO NA LISIA: NXTLFT, NXTRGT 23

INSERLR LISIA A ESQUERDA E A DIREITA DE UMA CELULAs
INLSTL, INLSTR

SUBSTITUIR O CONTEUDO DO CAMPD DE INFORMACAOj
SUBSTP, SUBSBT, SUBST

4, 0 MECANISMO DA LEITORA = PERCURSO DE LISTAS & ESIRUTURAS DE LISTAS
LRDROV, LPNER, LCNTR, LOFRDR 24

05 AVANCOS ULINEARES 25
ADVLWRy ADVLER, ADVLNR, ADVLWL, ADVLELs ADVLNL

DESIGNACAC OU CULASSIFICACAQ DE CELULAS PARA OPERACOES DE. AVANCO

05 AVANCOS ESTRUTURAIS 26
ADVSWRs ADVSER, ADVSNR, ADVSWL, ADVSEL, ADVSHL

EXEMPLOS 24

SUBIDA Dk NIVEL (PERCURSD REVERSO) 29

LRLRVT, LVLRV1
INICIALIZACAC DE UMA READER: INITRD 30
COPLA DE UMA READER3 LRDRCOP

LEIJYURA DO DADD CONTIDD NA CELULA APONTADA POR UMA READER3



Rk

APAGAR UMA READER: LRARDR 31
A LEITORA SEQUENCLAL = "SEQUENCE=READER"

VANTAGENS

CRIACAD DLE uUMa LELIORA SEQUENCIAL: SEQRDR

AVANCO LINEAR NA ESTRUTURA DE L1ISTASy SEQLR, SEQLL

AVANCO ESTRUTURAL: SEQSR, SEQSL

VALOR DO FLAG NUM AVANCO DA LEITORA SEQUENCIAL 32
5, OUTROS MKIOS DE RECUPERACAOQ DE INFORMACAD DE LLSIAS 33

RECUPERAR DADO ARMAZENADO NA CELULA DE TOPO E DE FUNDO
bA LISTA; TOP, BOT

DESEMPILHAR A CELULA DE TOPD (FUNDO), RECUPERANDO
0 DADO: POPTIOP, POPBOT

APAGAR UMA CELULA DA LISTA, RECUPERANDO O DADO: DELETE
CRIACAO DE UMA NOVA LISTA, DIVIDINDO UMA LISTA DADA
(SPLITTING)
NULSTRs, NULSTL
6, FUNCOES DE TESTE 34
TESTE DE FORMATO DE NOME=DE=LISTA: NAMIST
TESTE SE UMA LISTA E!' VAZLA3 LISTMT
TESTE Dk IGUALDADE DE ESTRUTURAS DE LISTAS: LSTEQL

TESTE Sk DUAS ESTRUTURAS DE LLSIA SAD REVERSAS: LSTRVR

7, PROCESSOS MISTOS 34
ENDERECOS DE CELULAS: MADLFT, MADRGI, MADNTP, MADNBI
ESVAZLIAR UMA LISTA: MILIST 35
APAGAR UMA LISTA: IRALST
COPLAR UMA LISTA DADA; LSSCTPY
CRIAR UMA ESTRUTURA DE LISTAS REVERSA DE OUIRA DADA: LSIREV
TRANSMISSAO DE PARAMETROS PARA A RECURSAO=LISTAS PUBLICAS

PRESRV, RESTOR, PARMT2, PARMIN

RESTAURAR CuLJLA PARA LAVS E RETIRAR CELULA DE LAVS;
RCELL, NUCELL



MARCA DE LLISTA: MRKLST, LSIMRK 36
OPERACOES COM LISTA DESCRITIVA (ATTRIBUTE=VALUE LISI)
o ATUALLZAR O VALOR DE UM ATRIByUTO QU INSERCAO DE

UM ATRIBUTO & SEU VALOR NA LISTA DESCRIIIVA

NEWVAL

¢ APAGAR UM ATRIBUTO E SEV VALOR DA LISIA DESCRITIVA:
NOATVL

s RECUPERAR O VALOR DO ATRIBUTO DA LISTA DESCRITIVA: ITSVAL
y» ESVAZIAR A LISTA DESCRIVIIVA DE UMA LISTA$ MIDLST

y» FURNECER U NOME=DE=-LISTA DA LISTA DESCRITIVA DE UMA LISTA:
NAMEDL

, ASSOCIAR UMA LISTA DESCRIIIVA A UMA LISTA; MAKEDL
8, RECURSAOI 38
, MECANISMO VISIT/TERM

, MECANISMO LNK/BACK

= DPERACOES LOGICAS: EQUAL, ANDs OR, NOT

FUNCOES PARA EVITAR CONVERSQDES AUIJDMATICAS DE woDo1i
INTGER, STRDIR, STRIND

MANIPULACAO DE BITS E CARACTERES: 39
CHARACTER ORIENTED
BIT=PATTERN ORIENTED 40

SQOUT, SQIN, SHIN, LANDRM

ROTINAS DE LELITURA E IMPRESSAQS 40,5

IMPRESSAO DOS CAMPOS DE UMA CELULA
IMPCELL,PRCELL

IMPRESSAO DO CONTEUDO DE UMA PALAVRA3 IMPDIR, PRDIR
IMPRESSAO Dk UMA PILHA$ PRSTACK

IMPRESSAO DE UMA LISTAs IMPLIST, PRLIST, PRLSIS
LELTURA DE UMA LISTA PARENTIZADA: RDLSTA

IMPRESSAO DE UMA LISTA PARENT1ZADA3 OUTLIST, TYPLIST
IMPRESSAO DOS ELEMENTOS DE UMA LISTA; OUTELEM, TYPELEM

COMPACTACAQO DE ALFANUMERICOS3 STORE, STORET



V = CONSIDERACOES SOBRE O S1STEMA SLIP = VANTAGENS E DESVANIAGENS 41
. CONSIDERACOES SOBRE 0 ARTIGO ORLGINAL DE J, WELZENBAUM
s A IMPLEMENTACAO = CONSIDERACOES SOBRE ENDERECAMENIO 42
= ASPECTO DIDATICO, ASPECID PRATICO
0 GARBAGE=COLLECTOR, 0 PAGING=SLIP
, CONSIDERACOES SOBRE A FORMA E CONTEUDO DESTE IRABALHO,
, COMENTARIOS SOBRE 0 SLIP: KNUTH, FOSTER, SAKODA, RAPHAEL 43
» VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SLIP 44

o OUTKRAS TMPLEMENTACORS DU SLIP

Vi = BIBLLIOGRAFIA; 45

BALL, BARBIERI, BARROW, BOBROW, COLLINS, DEQ, FENICHEL, FOSIER,
FRAGA, FURTADO, GELERNIER, GOTLIEB, HOPGOOD, KNUTH, LAPIDUS, LUCENA,
NEWELL, NOVAK, PERLLS, RAMANLIS, RAPHAEL, WEEKS, WEIZENBAUM

ADENDZGOS

Vil = LISTAGENS DE SUBPROGRAMAS 50
« ROTINAS EM MACRO=10
FUNCOES PRIMITIVASS 1D, MADOQV, 1D2, LuKR, LyKL, SETDIR,
SETIND, SETID2, CONT, INHALT, INIGER, STRDLIR, STRIND

RECURSAQ: ViISIT, TERM, LNK, BACK 53
MANIPULACAD LOGICA: EQUAL, AND, OR, WNOT 54
SUBPROGRAMAS=FONTE FORTRAN IV 55
INITAS, NUCELL, RCELL, LIST, MILIST, LRALST, NULSTL, 56
NULSTR, NEWIOP, NEWBOT, NXILFT, NXTRGT, INLSTL, IHLSIR, S8
SuBsT, sUwsip, SuUBSBT, rOP, BOI, POPTOP, POPBOT, Y
ADVLL, ADVLR, ADVSR, ADVSL, 61
ADVLNRy ADVLER, ADVLWR, ADVSNR, ADVSER, ADVSWRy b4
ADVLNL, ADVLEL, ADVLWL, ADVSNL, ADVSEL, ADVSWL, REED, 63
DELETE, 64
LRDROV, LOFRDR, LCNTR, LPNIR, LVLRVI, LVLRV1, 64
INITRD, LIRARDR, LRDRCP, b5
MADNTP, MADNBT, MADLFI, MADRGI, 66
LISTMT, LSTEQL, LSSCPY, LSTPRO, LPURGE, b7
PRESRV, RESIOR, LOCT, PARMIZ 68
RODLSTA, PRLSTS, 70
SEQLL, SE4LR, SEQSR, SEQSL, SEQRDR, 71
NOATVLy NEWVAL, ITSVAL, MIDLST, MAKEDL, NAMEDL, LISIAV, 72
MADATR, DERROR, 73
MRKLST, LSTHMRK, ' 73
LSTREV, LSIRVE,
SQOUT' SQ.{,N! SEiIN; thDRM! 7b
BLOCKDATA, 76

IMPCELL, IMPDIR, LMPLIST, PRCELL, PRDIR, PRLIST, PRSTACK, 77
OUTLIST, STORE, OUTELEMENLDS, IYPLIST, STORET, IYPELEMENIOS,
LIST3, LISTOF,



ViIl = IABELA DE REFERENCLA DE TODOS 0S S1480LDS GLOBAILS EM ORDEM B1
ALFABETICA (GLOB)

IX= INDICE DAS LISTAGENS DAS RUTINAS EM ORDEM ALFABETICH 84
X = GL,085pR10 ( ORIBENTADO PARA O CONTEXIO DO IRABALHO) 8/
Xl = APLICACOES: 102
« ALGUMAS LINGUAGENS DE MANLPULACAD DE SIMBOLO & PROGRAMAS DE
APLLICTACAC
. RESUMOS Dk ALGUNS ARTLIGOS QUE DESCREVEM APLICACOES DO SLIP 195

MANLPULACAO ALGEBRICA: LAPLDUS, GOLDSTEIN, GREENSPAN

ALGEM; GOTLIEB, WNOVAK

OPERACOES Ev ARVORES, APLACACAD EM LINGUISTICA: RAMANI
ELITEA: WEIZENBAUM 1o

y EXEMPLO DE UTILIZACAO DO DISPOSITIVO VISIT=IERM PARA RECURSAD 147
(CALCULO pE FATORLAL DE NUMEROS INTEIROS POSITIVOS)

vy EXEMPLO Dk UTILLIZACAO pO DISPOSLTIVO LNK/BACK PARA RECURSAD 107,5
(CALCULO DE FATORIAL DE NUMEROS INTEIROS POSITIVOS)

'



