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RESUMO

O trabalho apresentado & relativo a definigao e lmplementagdo
de um editor de textos voltado para terminal de video (DOTE) para
0 sistema COBRA-400,

Primeiramente faz-se um estudo sobre editores de texto 33 e
xistentes; temos um apanhado geral dos mais representativos,

Sao destacadas, também, as caracteristicas do sistema COBRA-.
400 relevantes a implementag¢do do editor;

A seguir sao discutidas as facilidades propostas para o edi
tor.

Também & descrito a estrutura de dados e as opera¢des primiti-
vas para gue se possa implementar os comandos.

Finalmente h& sugestdes de ampliacao para funcionamento para
os 4 terminais disponiveis no sistema {0 sistema atual a monopro
gramado) .

Os Apéndices trazem ¢ manual do usuaric de DOTE bem como: lis
ta de constantes e varifveis mais importantes do editor, exemplos

de rotinas em linguagem de montagem do INTEL 8080.



ABSTRACT

We present in this dissertation the definition and the imple
mentation of a display oriented text editor (DOTE} for the COBRA—
400 System.

Initially we present a survey of existing text editors, inclu
ding the most significant ones.

We describe then the characteristics of the COBRA-400 system
which are relevant for this implementation.

Next we introduce the main features of our editor,

The implementation of the editor commands is described through

its data structures and primitive operations.

Finally we present suggestions for transforming the editor in
to multiprogrammed system in order to include the four available

terminals {(presently DOTE is monoprogrammed) .

Appendices include the DOTE user's manual, a list of the most
important constants and variables used in the implementation, and
examples of some routines written in the INTEL 8080 Assembly Lan-

guage.,
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CAPTITULO I

1 - INTRODUCRO

1.1 - Generalidades

A maioria dos editores de texto sao orientados para linha, no
sentido de se ter acesso direto a apenas uma lnica linha. Esse ti
po de editor &€ apropriado para terminais do tipo miquina de escre
ver, mas quando estamos em um terminal de video devemos usar © fa
to de visualizarmos varias linhas e de termos acesso direto {atra
vés de controles do cursor) a tela toda.

Em um editor de textos convencional o usuwario visualiza even
tuais trechos de arquivo misturades com comandos para o editor, cor
regao de comandos para o editor, mensagens de erro e outros carac-
teres mais. Um editor de textos orientado para video deve mostrar
a maior parte de texto possivel a um dado momento, e este texto mos
trado deve refletir o que esta correntemente no arquivo, com o me
nor nimero possivel de caracteres estranhos ao mesmo. Mensagens de
erro e comandos para o editor devem estar em lugar separado do tex
to.

E muito comum para um usuario de editor de textos convencional
0 comando "liste N linhas a partir da linha atual", este tipo de
comando ndo € apbsolutamente necessario em um editor de textos vol
tado para video: a linha atual e suas vizinhas estao automaticamen

te na tela.



Mesmo o comando de substituigaoc local em um editor convencio-
nal & muito usado para se definir corretamente a que parte do tex
tc o usuldrio quer se referir e nem sempre com sucesso. Em um edi-
tor voltado para video o usuario localizaria visualmente © trecho
de texto pretendido através de posicionamento do cursor e entao
reescreveria o texto., Pela visualizagao automdtica da linha atual
e sua vizinhanga, diminui consideravelmente a probabilidade de er-
xo,

Partindo-se para uma visac mais geral, nota-se que © uso de
computadores estd@ cada vez mais saindo do reduto dos "iniclados na
arte" para se popularizar cada vez mais. A tendéncia de se facili
tar ao maximo a comunicagaoc usudrio/maquina é necessaria e pode-se
lnesmo especular que logo a maioria dos sistemas operaciconais e mes
mo algumas iinguagens (vide "EMILY" segac 1.2.5 deste trabalho} se
rao inteiramente orientadas para terminal de video. Nao ha motivo
para nad se usar facilidades de movimentos do cursor e reescritade
textos para entrada de dados, comandos para o sistema operacionale

em tode tipo de comunicacac usudrio/maguina.
1.2 - Caracteristicas de alguns editores

A fim de se ter uma idéia do que Jj& havia sido desenvolvido na
drea de edigdo de textos foram consultados varios artigos sobre tal
assunto. Os mais significativos serao agui mencionados.

A figuré a segulir mostra, de uma maneira geral e simplifica -

da, o fluxo funcional da maioria dos editores de texto.
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O usuario esta.sentado em frente a um terminal de video, ou
£ipo maquina de escrever, onde € visivel uma ou mais linhas de um
arquivo. Os.comandos saoc fornecidos via teclado (ou chaves, "light
pen",...), e entdc a interrupcao gerada € tratada pelo “"MANIPULA-
DOR DE ENTRADA" e mandada ao "INTERPRETADOR DE COMANDO". O coman
do; 34 em c6digo interno, € passade para a "ROTINA DE EDICAO" que
realmente faz a operacao pedida. A forma interna do texto pode ser
alterada e © "GERADOR DE TELA" reformata a salda para o terminal de
videol_. O "FORMATADOR P/ COPIA IMPRESSA", (impressora, fotocomposi-
tora, étc) faz o mesmo.

O usuario quer:

- resposta rapida para um grande numerc de termi-
nais.

- comandos conclsSos e mnemdnicos.



- comandos poderosos com pequenas restrigdes e exce
cles,
- comandos que usam as capacidades do computador
ExX: - procurar a 12 occorrencia de um padrao.
- substituicac uniforme de um padrao por
outro sempre
na 1% ocorréncia
sé se estiver numa dada coluna
O método de armazenamento e as fungdes de edigao dependem Se
o editor & voltado para programas ou texto. Também as fungdes de-

pendem do tipo de terminal.
1.2.1 - CMS

CMs @fﬂ foi desenvolvido para o IBM 360/67 com sistema operacio
nal CP/CMS.

A maneira de se armazenar o texto depende se & programa (re-
gistros de tamanho fixo: 80 caracteres) ou nao (registros de tama
nho variavel: no midximo 130 caracteres). Na memdria principal & co
mo se todos os registros tivessem 130 caracteres, quando necessa-
rio preenche = com brancos. Como o computador usado tem memdria vir
tual o arguivo sendo editadoc &€ mantido "todo" na meméria principal,
nao sendo necessario que o editor trate com entrada/saida para me
moria secundaria; o prdprio sistema operacional j& faz isto.

"

HAa duas maneiras de se medificar um programa. O modo de en-

trada" guando © novo texto & continuamente teclado uma linha por
q



vez., E usade para criar programas ou inserir varias linhas conti
guas num programa. O modo de "edi¢ao" quando pode-se apagar uma ou
mais linhas, uma linha pode ser modificada ou mesmo inserir carac-
teres em uma linha, trocar uma cadeia de caracteres por outra, nao
necessariamente do mesmo tamanho. Quando o tamanho maximo da linha
& alcancgado os caracteres a mais s3o truncados. (Se essa restricao
ndo & muito importante guande © texto € um programa passé a ger
desastrosa guando o texto & livre). Ha dois tipos de comando de bus
ca:

- busca uma cadeia de caracteres comegando numa da

da coluna,
- busca uma cadeia de caracteres em gqualguer lugar

da linha.
1.2.2 - WILBUR

wilbur [16] foi implementado em um IBM 360/67 e usa 0s termi-
nais 2741l; e & orientado para linha., Um arquivo € dividido em 1i-
nhas de @ a 133 caracteres, mas normalmente, programas tem no maxi
mo 72 caracteres. Para cada linha armazena n? da linha e comprimen
to.

Geralmente WILBUR opera sobre um intervalo de linhas. Esse in
tervalo & dafinido como toda linha que tenha uma caracteristica co
mum, Exemplos de especificagao de intervalo:

3/12 ... as linhas 3,4.,5.6,7,...,12

explicita
4,7,9 ... as linhas 4,7,9



"< gadeia >" ... todas as linhas que
associativa
contém < cadeia »
ambos {“CAO” IN 6/10 ... todas as linhas que contén
"CAO", entre as linhas
6,7,8,%,10
Os comandos "DELETE", "MOVE"™, "CHANGE" e "COPY" trabalham com

intervalo de linhas. O comando "MODIFY" trabalha numa dada linha.
A linha & impressa no terminal e o usufdrio tecla caracteres espe-—
ciais embaixo da linha impressa modificando aguela linha. Quando
uma linha excede o tamanho maximo de linha & truncada.

Tem facilidades para interagilir com o sistema: pode mandar com

pilar um programa, listar o estado de um programa em execugao.

1.2.3 -~ "TEXT EDITOR and CORRECTOR (TECO)"

TECO [}6] corre em um PDPIig. Segundo o autor, os comandos de
TECO sdo primitivos, no entanto esses comandos sao usados em blo-
ces para determinar operagOes elaboradas de edigao.

Além dos comandos usuais de edigao (SEARCH e SUBSTITUTE, por
exemplo) tem ainda um ceomando de "execugéo_condicional“, muito Gtil
para fazer programas de edicac.

TECO nao & orientado para linha, mas sim para caracteres. Um
argquive & uma sequéncia de caracteres normalmente quebrada em pagi
nas, o fim de uma pagina € representado internamente pelo carater

L1] FORM FEED I .



Num dado ﬁomento pode-se editar o que esta no "buffer" cujo ta
manho normal & equivalente go d¢ uma pigina de um terminal tipo ma
guina de escrever. O usuario pode aumentar o tamanho deste buffer.
Depois que um "buffer" foi editado & escrito sequencialmente em
outro arquivo e a prdxima pagina & trazida do arquivo que esta sen
do editado. Por essa sequencialidade ndao é permitido voltar  para
uma pagina anterior; deve-se reler o arquivc novo do comego.

A posigdo corrente no "buffer” € determinada por um apontador
que aponta no meio de dois caracteres. Esse apontador pode ser poO
sicionado por uma busca de cadela ou por posicionamente absoclutoou
relativo de linha (relativo & "linha atual"). Existem registrado
res onae se podem efetuar contas aritméticas ou copiar partes do
texto. Para se tirar parte do textc de um lugar e colcocar em outro
basta salvar o0 texto desejado num registrador e apaga-lo do "buffer"
entao rgposicicnar o apontador para o lugar desejado e copiar O
contelido do registrador no "buffer".

Exemplo de "programa" para inserir uma linha com Tkkkk%xT  gn-~
tes da linha que conté€m a cadeia "EXEMPLO". Isso é feito para to-
das as linhas até que se encontre um "buffer" vazio ou um "buffer"
onde ndc ocorre a cadeia; nesse caso insere-se no infcio do "buffer"”
a mensagem - "NENHUM *EXEMPLC* NESTE BUFFER" € nao procura mais

no resto do argquivo.

tSTART!Q@UAS<SEXEMPLOS$ ;LT ** k&%
$IASLS>QA"NPZ "NOSTARTS ' OFIMS$

INENHUM*EXEMPLO*NESTE BUFFER$ 'FIM!'$3%



1.2.4 - TVEDIT

TVEDIT [16] foi desenvolvido na Universidade de Stanford em
1965.

Este editor foi projetado para um computador ¢om tempo compar
tilhado e com terminais de video. Mostra varias linhas do texto,
assim o usuirio vé:continuamente a mais recente versao do seu tex
to. O tamanho mé&ximo de uma linha & de 128 caracteres. Como o'tamg.
nho da linha do terminal & de 50 caracteres, linhas com mais de 50
caracteres aparecerdo truncadas com uma marca indicando isto.

0Os comandos de TVEDIT sdo fornecidos através da pressao das
teclas "CONTROL" e uma cutra tecla gualquer. Se antes de um coman
do for teclado um nimero o comando serd repetido aguele nimero de
vezes. Os comandos sao executados a medida que sao teclados, nao ha
vendo necessidade do usuario pressionar nenhuma tecla especial pa
ra indicar fim de cadeia de comando.

H3 um apontador na tela que tanto pode servir para ildentificar
uma linha como estar entre dois caracteres de uma linha.

Para se alterar partes do texto basta teclar o novo texto. Li
nhas ou caracteres sao apagados movendo-se o apontador conveniente
mente e teclando-se um carater de controle. Quando um cardter & a-
pagado do texto todos os caracteres seguintes a ele s2&o movidos uma
posigdo & esquerda. Quando um cardter & inserido acontece a mesma
coisa s0 gque para a direita.

Nao existe um comando explicito para procurar uma cadeia de

caracteres, isso deve ser feito visualmente.



1.2.5 - EMILY

Em todos os editores vistos até agora, © usuario entrava com
o texto cardter por cardter. Com Emily [16]| o usudrio cria e alte-
ra programas selecionando, através de uma "light pen™, entre va-
rias alternativas fornecidas pelo sistema de acordo com a descri

¢ao sintatica da linguagem, no caso, PL-I.

0 usudrio interage com Emily através de um terminal grafico

IBM 2250 ligado a um IBM/360. A tela do terminal & assim dividida:

[ 1 Em TEXTC aparece o textc j& selecionado,
TEXTO ém MENU aparece o conjuntc de possibilidades
““""”ﬁg&g """ para o nao terminal corrente
MENSAGEM em MENSAGEM tem mensageng de erro, estado e

também serve para a entrada de iden
tificadores.
Nac-terminais sao sublinhados e o corrente & marcado com um
retidngulo.

Exemplo do gue acontece em TEXTO durante a criagao de um co-

mando IF:

1) |<STMT>i

2) IF | <EXPR>| THEN <STMT>
3) IF [<VAR>| THEN <STMT>

4} IF PIRST-TIME THEN i<STMT>
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5) I PFPIRST-TIME THEN DO:
END;
6) IF FIRST-TIME THEN DO:
FIRST-TIME = FALSE;

END

quando em TEXTO temos IF |[<VAR>| THEN <STMP> em MENU temos os no-
mes das variavels definidas e acessiveis nesse momento.

Cada selegac do MENU gera um nd COm espago para um apontador
para cada nao terminal na cadeia, Quando um nao terminal & gubsti-
tuido o espago correspondente & preenchido com um apontador para
o nd gerado por aguela substituicdo.

O usudrio pode mudar sua visdo do texto, assim a cadeia gera-
da por um ndo terminal pode ser representada por um unico simbolo
chamado "holophrost' (abreviatura). Por exemplo ao invés do que a-
parece na linha 6] pode ser mostrado © gue aparece na linha 4}.
Em programas grandes isso & bom para se ver a estrutura do progra
ma sem ge preocupar com detalhes e tambeéem pode~se descer na estru-
tura e ver somente alguns detalhes.

As criticas a este editor sdo:

— dificuldade de uso da "“light pen"; & lento (preci
sa esperar escrever o MENU todo) e incGmodo.

- dificuldade para escolher um identificador, a
sua posigac no MENU vai sendo alterada a medida

que sao acrescidos nomes de variaveis.
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1.2.6 - HES e FRESS

HES e FRESS [15] correm em IBM 360 usando terminais TIBM 2250,
2260 ou outros mais poderosos.

O primeiro, HES, & um sistema flexivel e foi haseado em termi
nal grafico (IBM 2250) fornecendo comandeos para edigdo e formatacao
de textos. Os comandos sao fornecidos através de "light. pen" e te
clas especials de fungao. Inicialmente aperta-se a tecla de fungao
desejada entao com o auxilio da "light pen" indica~se a porcaoc de
texto ao qual a fungao se aplica. Por exemplo para se apagar parte
do texto pressiona-se a tecla "DELETE" com a "light pen", indica—
-se o inicio e 0 fim da parte a ser apagada e entac o0 sistema wvai
colocar brancos na regiao do texto afetada. Se estiver correto pres
siona—-se uma tecla para realmente modificar o texto.

Entre as fungoOes de edigao e formatacac estac: insira, apague,
substitua, rearranje e copie. O sistema d3 mensagens especificando
a cada momento o gue € disponivel. Produz texto com letras maitsculas
e minfGsculas.

A estrutura de dados e as operagfes de edigao sdo completamen

te independentes do que estd na tela cu na impressora. O usuario di
vide o texto em fragmentos chamados "areas de texto. Essas areas
podem ser interligadas e com referéncias cruzadas. Existem dois ti

pos de referéncia cruzada:

— Saltos: desvios incondicicnais entre dois frag-
mentos gue forgam o usuario a, através da "light

pen", escolher onde prossequir (exemplo tipico: MENU),
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— ligag¢Ces: desvios condicionais que o usuario po
de acionar, através da "light pen”", ou nao (exemn
plo tipico: RODAPE).

O resultado mdvel dos fragmentos de texto & chamado hipertexto.
Um exemplo pratico de hipertexto pode ser uma enciclooédia.

O sistema lembra a seqguéncia de saltos e ligagles gue O usua
rio escolheu, permitindo ao usuldrio percorrer ¢ caminho inverso.
Para se ter acesso aleatdrio ao texto deve-se usar rotulos e depois,

atraves da“light peﬂﬂ saltar para o rétulo.

frag@glyo i

i, fragmento k

S . - el =

e, WL N i N
——t T e PN ‘l . -
e ligagao
e

=

/
fragmentoe j*//ﬁigaltog e |

et

NW&\ P
.
P N T . =
A T S a 1 -t D

HES foi um sistema experimental a partir do gual surgiu FRESS
gue nac tem restrigao a tamanho de cadeia para edigao, tem busca
por contelido, saida para . fotocompositora, edi¢ao entre arguivos e

protegao de arguivos e blocos de texto através de senhas.

1.2.7 -~ EDITOR DE IRONS E. DJORUP

Foi implementado Ei} em um CONTROL DATA 6600, com ¢ sistema

"time-sharing" IDA-CRD, por volta de 1972.

£ um sistema de edicac de textos gue usa terminal de video com
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teclado normal e treze teclas com ﬁz@ﬁes especiais. Tem facilida =
des para se editar varios arquivos numa s sSeSsac e conexao com o
resto do sistema. Pode-se compilar o programa sendo editado ou exe-
cutar um outro tendo como entrada o arquivo sendo editado.

Para se corrigir partes do texto basta posicionar o cursor no
lugar desejado e bater novamente o texto correto. Essas fungdes de
posicionamento do cursor sac feitas independentemente do computa ~
dor e as alteragbes feitas estao somente na tela. Para que o ar-
quivo seja modificado & preciso que seja explicitamente dado um co
mando, Para se ingserir dados deve-se inicialmente "abrir" espaco e
depois agir como se se estivesse alterando um texte. A movimentagao
no arguivo parece ser inteiramente permitida tanto para avangar co

mo para recuar.

1.2.8 - TYPER

TYPER Eﬂ foi projetado para rodar em gualquer computador DGC
com sistema NOVA ou ECLIPSE. Fol escrito em um superconjunte - do

ALGOL 60, por volta de 1976.

A idéia de TYPER surgiu da necessidade do departamento de pu
blicagdes da DATA GENERAL CORPORATION para produgdo e atualizagao
de manuvais. Mostra a inconveniéncia da maioria dos editores para

pessoas que nao sao da area de computagao:

» { = -
-~ dificels para guem guer aprender SC para usar o
editor.

- complicadog para se fazer o desejado.



Seu cbjetivo principal & a simplicidade para a produgao e atua
lizagdo de um texto por um nac-programador. Foi projetado para com
posicac imediata ("on line") do texte editado. Tem dois conceitos

centrais:

— O gue estd na tela é o gue estd na memdria.

-~ "fechamento do texto”. Reformata o texto pondo
tantas palavras completas guanto possivel em ca
da linha &, portanto, naoc sd v editor de textos
como tem também caracteristicas de um formatador

de textos.

Usa as 20 linhas de um terminal de video como uma "Jjanela"” no
texto do usuario. Tem um curser Jque se move na janela e serve como
apontador para as modificagdes a serem feitas no texto.

Tem comandos para insergao e eliminagao de . caracteres, elimina
¢dc de cadela ge caracteres e reescrita de texto. O autor sentiu a
necessidade de poder voltar no arquive todo, comando de busca de
cadeia de caracteres e também mover blocos de uma parte para outra

do argquivo.

1.2.9 - SITAR

SITAR [13] foi implementado, poxr volta de 1976, em um PDP-11l com
sistema “time-sharing” e com terminais de video com fungdo de edi-
¢ao  microprogramadas. E um sistema para manipular e analisar tex

tos, também visando os usulrios nac especializados em computagao.



Combina os poderes de comandos simples, orientacao para cadela, es
trutura de argquivo circular, terminal de video com memdria local e
processamento interativo. O texto & considerado como uma cadeia con
tinua de caracteres. Para evitar a criagao de um argquivo temporario
SITAR usa o0 arquivo circular com uma area de expansac noinficic que

se move no arquivo juntamente com a edigao de texto. Exemplo:

area de . | S
eXpansao { - * | A A
insiral I
adiante ' N
I
B un B B
C registro| C C

Com isso andar no arguivo para frente ou para tras {("voltar"
no arqguivo) € facilmente implementado. Tem facilidades para se edi
tar varios argquivos numa s sessao, busca de partes do texto que
comegam com uma cadeia e terminam com outra (SEARCH CADEIAL...CA-

DEIAZ) e gubstituigao de cadeias de caracteres.

i.2.10 - GODOT

GODOT Eg] corre sobre © sistema operacional UNIX de um siste
ma de PDP-11.

GOROT fol projetado para terminal de video com cursor endere
gével. O texto pode ser entrado diretamente na tela, apagando, re-
~escrevendo ou inserindo caracteres. As tres primeiras linhas do

terminal sao reservadas ao editor.
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Tem enderegamento absoluto (o nimero da linha 6 é atualizado

no fim da sessac de edigio), relativo ao cursor e relativo ac fim
do arquivo.

Tem dolis tipos de comando: simples e o de linha. Os simples
gao fornecidos através de caracteres de controle e normalmente nao

tem argumentos. Entre 0s comandos de linha estac SEARCH FORWARD e

BACKWARD, MOVE e COPY.

1.2.11 -~ VED

A nogaoc basica deste editor, Ved, &€ gue 0 gue normalmente se
faz € enitrada e revisao de texto. Ved [:7] fol implementado,em 1982,
na linguagem Pascal e corre em um PDP-10.

A tela tem 2 linhas reservadas para o editor e todo inicio de
linha tem antes o enderec¢o da linha. Uma das linhas & para men-
sagem de erro. A outra & para o editor pedir argumentos, etc. O
enderego da linha ndo faz parte do arquivc. Cada linha da tela mos
tra uma linha do arguivo; se a linha do arquivo for maior do que a
da tela posiciona~se 0 cursor no Gltimo cardter mostrado e tecla-
-se 0 comando gue move O cursor para a direita. Repete-se quantas

vezes necessario. 0Os comandos sac fornecidos atraves de teclas es-
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peciaig ¢ caracteres de controle. Um mesmo comando pode ter signi-
ficados distintos caso o cursor esteja no texto ou no enderego da

linha,

1.3 - Caracteristicas gerais do sistema COBRA-400

A configuracao do sistema COBRA-400 disponivel na UNICAMP ocons

ta do seguinte:

64 K bytes de memOria principal

Unidade Central de Processamento - UCP (microproces
sador INTEL 8080)

4 terminais de video

1 unidade de disco fixo de 5,3 M bytes

1 unidade de disco flexivel

1 unidade de fita magnética

1 impressora serial

O terminal & constituido de uma tela e um teclado.

A tela possul nove linhas enderegéveis, sendo que a primeira
delas & separada das olto restantes pelo espago eqguivalente a uma
linha em branco. Aproveitando essa caracteristica, a primeiva 1li-
nha serd reservada para o editor e sera chamada de linha de contro
le. Nas futuras referéncias ao tamanho da tela serao consideradas
apenas oitc linhas. O texto visivel no video & imagem direta de po
sigoes de memdria, o que equivale a dizer que por e tirar caracte-

res da tela consiste em por e tirar caractcres de uma regiac pré-
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-fixada de memdria.

MEMORIA: 6FF
122 ,
{HEXADE CIMAL) terminal zero
94y } terminal um
B8¢Y } terminal dois
bey } terminal tres
t
0 teclade (figura 1) possui todos ©s caracteres alfabéticos,

numéricos e 08 segulntes caracteres especiails:

Y2, c@e ¥ s ~x /=8 () (]
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Tem as seguintes teclas auxiliares:
(estas ¢o6 fazem sentido se pressionadas juntamente

com uma tecla nao-auxiliar)
SHTIFT , I/0 CTRL (*), FUNCTION SELECT

Possul ainda as seguintes teclas especials:

ENTER, NEWLINE, ERROR RESET, < ,+ , NEXT FMAT {*),
BACK SPACE, TAB/ SKIP, ESC (%), FS (%), RS (*),

vT, FF (*), LF {(*), HT, CR {(*).

Cada vez que uma tecla é pressionada seu cddigo & gerado e
ocorre uma interrupgao no sistema. O cddigo gerado &€ do tamanho de
um "byte" de oito "bits", onde os dois "bits" mais significativos
indicam se havia uma das teclas auxiliares pressionadas ou nao e os
seis restantes indicam a posigac da tecla no teclado. Quandoc a ro-~
tina gue trata das interrupgdes detectar uma interrupgac (**) do
teclado deve pegar o dado, decodifica-lo e converté-lo no carater
ASCITI apropriado se possivel.

0 mecanismo de interrupcac do COBRA-400 & o seguinte:

quandc um pedido de interrupgao é aceito, a UCP

inibe interrupgdes, desvia para a posicac § da
memdria principal e salva o contador de instru-

¢Oes. Na posig@o 8 de memdria temos entdo o des

vic para a rotina de interrupcgoes.

(*) Esta tecla n3o sera considerada como tecla especial pelo edi-
tor. (NAO CAUSARAC NENHUM EFEITO COLATLRAL)

(¥*} A rotina de interrup¢do nunca & interrompida.
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O COBRA-400 dispde de um reldgioc de tempo real, nao programi
vel, que gera uma interrupgao a cada 50 ms. O sistema fOrnece repeg
ticdo automatica de teclas, que € feito por programa durante o tra
tamento da interrupcdo do reldgio.

0O disco fixo [j] & controladeo por um micro computador INTEL
8080 que dispbe de memdria particular independente da memdria prin
cipal. A comunicagac entre a UCP e o controlador de disco ¢ feita
através de comandos enviados ac controlador em uma regiao pré-fixa
da da memdria principal: o DCB - "DISK CONTROL BLOCK". O DCB esta

localizado nas posiglOes de 40H a 4CH, e seu formato € dado a segulr:

enderego conteudo
(hexadecimal)
40 comando
41 "STATUS"
42-43 endereco do "buffex"”
44-45 enderego do setor do disco
4 A n® de setores a serem transferi-
dos
4 B n? de setores alternativos restan
te
4 C " CHECKS UM"
O "buffer” acima referido deve se localizar nos primeirces 32k da

memdria principal, que correspondem aos ultimos 32k da memdria par
ticular do controlador de disco.

Em "STATUS" temos o estado do controlador: se ja terminou ope
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ragaoc, se houve erroce o tipo do erro.

Atualmente o controlador de disco interrompe a UCP guando do
término de uma opera¢ic de entrada/saida, porém tal facilidade nao
pode ser utilizada por nao se conhecer completamente ¢ mecanismo de
tratamento dessa interrupgao.

0 problema de E/S em disco foi resolvido utilizando-se "STATIS'.
Essa posigao & continuamente testada pela UCP ("busy wait").

O disco fixo € organizado em setores de 512 "bytes™. Quando
se faz leitura ou gravagao em disco isso & feito para um numero in
teiro de setores.

Os dados que estao em disco estao organizados em forma de ar
quivos. Cada arquivo, por sua vez, & dividido em registros. Esses
registros podem ter tamanho fixo ou varidvel. No momento dacriacao
de um arquivo & especificado se seus registros serao de tamanho fi
X0 ou nao, caso sejam de tamanho fixo deverd também ser especifica
do ¢ tamanho do redistro.

0 tamanho maximoe de um registro & de 511 "bytes", que equiva-
le a uma tela do terminal menos um caréter, que € usado para a vi
sualizagao do separador de registros (B ) na tela. Esse separador
de registros nado faz parte do arquivo. |

QO primeiro registro de um arquivo deve comegar no inicio de
um setor. Para os demais registros nao existe essa exigéncia; eles
serao colocados nos setores sequencialmente preenchendo todos oS
espacos disponiveis.

cada registro tem uma marca de inicio e fim de registro. Se ©

registre tem até 255 caracteres € armazenado da seguinte maneira:



marca melrca

—

marca caracteres
onde marca & o nimero de caracteres do registro,
Se o registro tiver mais do gue 255 caracteres sera armazena-

do do seguinte modo:

! 1 | 1
eso|l 256 256 | marca marca | eo e

i b 1 { |
L - L — — -

256 caracteres marca caracteres

onde marca & igual ao numerc de caracteres do registro menos 256.
{marca pode ser zero).
Cada marca ocupa sempre dols "bytes".

Qs setores de 0 a 1 do disco contém o carregador de nini dis-
co. Nos setores de 3 a 32 estéd o "HEADER" do disco. Os setores de
32 a 83 contém as eptradas do diretdrio dos arguivos em disco. Nos
setores restantes estadc os arquivos e espagos livres.

Para cada arguivo em disco temos uma entrada no diretdrio de

argquivos. Uma entrada no diretdrio contém as seguintes informagoes:

posicao (hexadecimal) conteudo
0 tamanho da entrada (64 caracteres)
1i-8 neme do arguivo
A-B tipo do arguivo

C-D ne do setor inicial do arquivo (BOE)
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14-~15

16-17

18-19
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n¢ do setor final do arquive (ECE)
n® do ultimo setor lido ou gra
vado (CDA)

deslocamento do ultimo setox lido
ou gravado (CDAR) {em "bytes")

ne do primeliro setor com espago
disponivel (NAR)

deslocamento no primeirc setor com
espago disponivel (NARD}

tamanho do registro

Existem guatre tipos de estrutura de arquivos disponiveis:

sequencial
indaxado
circular

aleatdrio

arquivos sequenciais

podem ter registros de tamanho fixo ou variavel. 0s registros

sao gravados um apds o outro e lidos na ordem em gue foram grava —

dos.

—- arquivos indexados

Cada registro tem uma fnica chave associlada a ele. As chaves

com os enderecos dos registros sao armazenados em um arguivo sepa

rado em disco. Os registros podem ser de tamanho fixo ou variavel.
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A quantidade de espa¢o em digco necessaria para cada registro

de Indice & de (20 + 2 x {tamanho de chave}) "bytes".
Os arquivos indexados nao podem ser criados a partir do te-
clado., Somente através de utilitarios especificos do sistema ou um

programa especial de controle de dados pode-se criar tais arquivos.
~- Arquivos circulares

Usado pelo sistema para armazenar dadog temporariamente, Quan
do um registro & lido o espago ocupado por ele torna-se disponivel

para um novo registro.
— Arguivos aleatdrios

Normalmente sao usados em COBOL. A cada registro estd associa
do um enderego em disco, Os registros devem ter tamanho fixo.
Se um arguivo sequencial tem registros de tamanho fixo pode-

~se usa-~lo comoe aleatbrio em COBOL, apenas associando-se uma "ACTUAL

KEY" a ele.
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Existem dois utilitdrios para se criar e alterar arquivos: DE
e EDIT. Em ambos & mostrado um registro de cada vez.

Com DE pode-~se fazer entrada de dados e alteragOes em um re
gistro caso estas alteragoes nao modifiquem ¢ tamanho do registro.
DE altera o proprio arquive. N30 se consedue insSerir um registrono
meio de um arquivo usando-se DE, as insergoes sao feitas sempre no
fim do arquivo. Somente com 0 uso de DE pode-se fazer entrada de
dados com formato fixo e com consisténcia dos dados na entrada: se
& alfabético, se é numérico, se estid dentro de uma certa faixa etc.
Pode-se avangar ou recuar livremente no arguivo.

Com EDIT pode-se criar e alterar arquivos sem restrigoes de
tamanho do registro. EDIT usa um arquive para entrada e outro para
saida, Pode-se inserir registros no meio do arquiveo, mas nac se po

de voltar no arquivo.

1.4 - Roteiro da tese

No capitulo 1 temos uma breve visao de editor de texto volta-
do para video, um apanhado de alguns editores de propSsito geral e
as caracteristicas do sistema COBRA-400 que nos interessa.

No capitulo 2 estdo as caracteristicas do editor proposto. Es
te serd melhor compreendido com o auxilio do anexo 2 onde esta de
finido DOTE.

0Os capitulos seguintes referem-se A implementagao do editor.

O capitulo 3 mostra a estrutura de dados proposta para suportar o

editor.
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O capitulo 4 mostra as operag¢Oes primitivas referentes & es-

trutura de dados,

No capitulo 5 temos os algoritmos que descrevem a implementa
¢ao dos comandos do editor.

No capitulo 6 temos quais os comandos do editor estdo em fun

cionamento atualmente e sugestoes para futuras ampliacoes.

o
DOOOOODOO



CAPITULO II

2 - CARACTERISTICAS DO DOTE

(Display Oriented Text Editor)

DOTE € um editor de textos orientado para video. Foi, portan
to, projetado para permitir edigao direta de todo o texto visivel.
na tela de um terminal.

0 cursor pode ser diretamente posicionado no lugar do texto
onde as alteragdes serdo feitas. Além dessas facilidades, tem a
vantagem, como ja foli citado, de que automaticamente e mostrado o
contexto no qual as corregdes serdo feitas,

DOTE pretende também conciliar os dois seguintes fatog:

— apresentagdo de varias facilidades para o usua-
rio.

— simplicidade de uso.

gue © tornam satisfatSric tanto a profissionais de programagEO de
computadores como a pessoas gue usam o computador somente come fer

ramenta auxiliar.

A tela & uma "janeia" atrav@s da qual se vé o arquivo;  por
tanto deve refletir o #ais fielmente possivel a imagem do arquivo.

como o tamanho da linha do taérminal € de 64 caracteres e o

-2 7~



tamanhc maximo do registrc € de 511 caracteres serdao utilizadas tan

tas linhas gquantas forem necessdrias para mostrar um registro in

teirc. Para que se visualize o fim do registro € usado O caridter:
"B, Este € o Unico cardter que aparece na janela e ni3o estad real

mente no arquivo.

Sempre gque possivel, o cursor apontara para um carater do ar

quivo. Por exemplo se a janela for a seguinte:

AQUI ESTA

UM EXEMPLON onde "
DE W

TEXTO @

& o0 cursor,

e for pressionada a tela 4— (volte um carater) a situagac da janela

passara a ser:

AQUI ESTA
UM EXEMPLC B
DE @

TEXTO B

Como a insergao & feita a esquerda do cursor precisa-se ter
acesso ac "B " caso sequeira inserir caracteres no fim do registro.
Isso & feito usando-se a terla -~ (avance um carater) na situagao do

exemplo antericr, que passaria a ser:

AQUI ESTA
UM EXEMPLO B
DE @

TEXTO B




29—

A janela pode se mover pelo arquivo tanto linha a linha (efei

to de se "enrolar" o texto) como janela a janela. Assim, por exemplo:

- _ comando
LE "UPLINE" Le
I27 @ 2228 I
JANELA
338 33 "J
ARQUIVO ( JANELA .
4444 4444
44 & 44 B
55 E 55 @
e comando
i
18 " DOWNSCREEN " 1
222 EX 2228
33HE 338
ARQUIVO ¢ JANELA
_ 4444 4444
44 B 448
JANELA
55 @ 55 @
s

Para melhor conseqguir implementar a filosofia de DOTE foram

usados dois tipos de comando:

— comandos imediatos

— comandos normais

A vm dado momentd ou se eatd em estado de comando normal ou

em estado de comando imediato. Na linha de controle do editor tere
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mos uma indicagao de qual o estado atual do editor ("IMMEDIATE" ou
ngny

Os comandos imediatos nao tem parametro {(com excegac do coman
do "INSERT") e sdo fornecidos através da pressac das teclas FUNC
SELECT, representada porz%, juntamente com uma outra. Quandc um cO
mando imediato & fornecido, este nao é ecoado no terminal, apenas
sac tomadas as agdes necessarias. Todos o0s comandos existentes no
mode imediate sao também disponiveis no modo normal.

Os¢ comandos normais podem ter pardmetros e sao fornecidos ao
editor via teclas normais. Os comandos teclados s serao executados
apds um comando explicito para tal; enguanto este nao for forneci-
do o texto entrado serd ecoado na linha de controle. Por essas ca
racteristicas recomenda-se que asjmsergﬁes gedam feiltas atraves de
comando imediato pois sera imediatamente visivel o efeito causado
no argquivo.

Usou-se a tecgla "TAB/SKIP" como indicader de fim de registro,
no lugar de "LINE FEED" por exemplo, por ser de facil acesso no te
clado, Pelo mesmo motivo usou~se a tecla "ENTER"” para indicar fim
de insercgdo imediata, no lugar do delimitador (o padrac & $).

Assim, por exemplo, guando se guer criar um arguivo basta for
necer o nome do arguivo-saida, dar o comando GXI (insergac imedia
ta) e comegar a teclar o texto. Caso o usuario cometa algum  erro
de datilografia deve-se sair do comando de inser¢ao pressionando-se
a tecla ENTER, reposiciona¥ = o cursor no texto através do comando
<}~ (volte um carfier) e reescrever o texto correto.

0s movimentes do cursor (€@, , "UPLINE", "DOWNLINE") s ao
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sempre permitidos. Mesmo durante uma insercac. Se, no exemplo ante
rior, o wusuario se esqueceu de teclar parte do registro ele pode-
rd reposicionar o cursor; inserir o gue foi esquecido, reposicionar o

cursor e continuar teclando, sem salr do comando de insergao. Assim

4& I 12 56_ | pocya | 1256 |tecla | 123436 | tecia | 123456 | conti
duas 0s duas nua te-
os dados <— —>

Durante uma inser¢do os movimentos do cursor nao podem ultra
passar og limites do registro atual.

Caso se queira alterar um arquivo ja existente deve-se forne
cer os nomes do arquivo-entrada e o do arquivo-saida e imediatamen
te serao mostradas as primeiras oito linhas do arquivo-entrada.

Quando um comandc de busca de cadeia de caracteres & executa-
do a janela sd serd alterada quando necessario. Podem existir 3 ca

505 ;

— Se a cadeia pretendida ja estiver na janela, esta permane
cerid inalterada apenas o0 cursor serd mudado de lugaf, apan
tando para o fim da cadeia.

— 8e a cadeia preteridida estiver na super-janela ("buffer"
da janela) e ndo na janela, esta s serd alterada para
mostrar a cadeia desejada.

— Se a cadeia procurada ndo estiver na super-janela, sera

trazida uma linha &o arquivo-entrada para a super-janela,
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serd entac feita a busca nessa linha e em caso de fracasso
a operagac sera repetida.

Para manter as facilidades do COBRA-400 DOTE também possui
repetigao automitica de teclas (anexo 1} . Isso & fornecido também
para teclas de controle. Alem disso & acessivel o uso de letras mi
nisculas, cuja utilidade pratica imediata estda no fato de a im-
pressora do sistema permitir a impressao de tais caracteres.

Visando a compatibilidade com o resto do sistema DOTE opera
sobre arquivos sequenciais. Os arquivos criados ou alterados por
DOTE tem o mesmo formato que os criados por utilitarios do COBRA-
-400 (cap. 1.3, pag.21). Assim um arquivo pode ser criado ou alte
rado tanto por DOTE gquanto por qualguer outro utilitério.

DOTE € monoprogramado, ou seja, apenas O terminal zero estd
interaginde com um usudrio os demais estdo inativos. NC capitulo 6
sao apresentadas sugestles para transforma-lo em mul.tiprogramado.

Os comandos imediatos sao:

(para melhor compreensac vigde ane%o 2: "MANUAL DO USUARIO DE

DOTE")
a - relativos ao cursetr

UP . tevnnaneneGEESGr sObe uma linha
DOAN .. oo e .. EUrsor desce uma linha
LEFT. ... re .. s QUESOY volta um carater
RICHT..... ..+ GQ¥gOr avanca um carater

TOP.vvve«s.. 86881663 © cursor p/ canto superior €S-
guerdo.
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BOTTOM,...... .desloca o cursor p/ canto inferior es

querdo

b - relativos a tela

UPSCREEN...... troca a atual janela, pela imediata -
mente anterior

DOWN SCREEN...troca a atual janela pela imediatamen
te sequinte

UPLINE........2 janela sobe de uma linha

DOWNLINE......a janela desce de uma linha

¢ — relativeos ao controle

QUIT..........termina sessdo de edigao
MODE...+......troca de modo de comando
SAVE..........termina sessdo de edigao ¢ grava todos

os arquivos necessarios

d - relativos & edigao

INSERT........insercao de texto
DELETE CHAR...apaga 0 carater apontado pelc cursor
DELETE LINE...apaga a linha atual

DUPLICATE LINZ. .duplica a linha atual
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Os comandos normais, alem dos j& citados, sao:

EXECUTE ...cc v executa os comandos normais ja fornecidos
SEARCH BACKWARD.... procura uma cadeia para tras

SEARCH FORWARD .... procura uma cadeia para frente

REPLACE BACKWARD .. substitui uma cadeia por outra para tris
REPLACE FORWARD ... substitul uma cadela por outra para frente
COPY .s.vseevennesa, COpia linhas do texto em outra parte do ampuivo
MOVE .....iiivinnnnn retira parte do texto de um lugar e coloca em

outra parte do arquivo

REPEAT ............ repete um certo niimero de vezes os comandos dé

dos
ANCHOR ON ......... "ancera”" a busca a uma dada coluna
ANCHOR OFF ........ & busca sera feita livremente pelo texto
DELTMITER ......... altera o atual delimitador.

A combinagac dos comandos € facilidades existente em DOTE di

uma certa versatilidade ao aditor,

Q
OOOOOOOOO



CAPTITULO TIT

3 - ESTRUTURA DE DADGS

A estrutura de dados aqui proposta visa minimizar o tempoc gas
to para edigdao de textos e também permitir uma certa maleabilida-

de para o usudrio como, por ex., voltar no arquivo.

3.1 - Relativa ao teclado

A medida que ¢ usudrio val teclando, ©s caracteres correspon-—
dentes hs teclas pressionadas devem ser obtidos e analicados para
entio tomar-se as agdes necessérias referentes ao cardter pressio
nado.

Basicamente, existem trés tipos diferentes de acles a serem
tomadas.

a - quando se referir a texto inserido através de comando ime

diato (C.I.)

b - gquando se referir a comandos normais (C.N.) e seus argu-

mentos

¢ - quando se referir a comandos imediatos.

No caso a , o cardter sera ecoado na tela e deverd ser intro
duzido antes do cardter  apontado pelo cursor. Para tal, o cara-
ter apontado pelo cursor e todos os gue estac a sua direita até o

final do registro deverdo ser deslocados de uma posicac a direita.

No casoc b o caradter serd ecoado na linha de controle.

-35-
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No caso ¢ © car@ter nac sera ecoado na tela, apenas serao to

madas as acles necessdrias,

Para gue nao sec restrinja a velocidade do usuario teclar ao
tempo necessdrio para a obtengdo, andlise e tratamento do cardter
foi utilizado um "buffer" para os dados que vem do teclade ("buffer"
do teclado).

Devide ac fato do "buffer" do teclado comportar—-se como uma
fila, e de ser imprevisfvel a sequéncia de operacoes pdOe um cara —~
ter "e" tira um cardter” tomou-se a decisac de faze-lo circular,
pois assim nao haveria necessidade de movimentagaoc de dados; ape-
nas alteragdo dos apontadores para inicio e fim do "buffex". Sua
capacidade padrac & de uma linha da tela menos um cardter (no caso
a capacidade de linha & NOCARLIN = 64 caracteres).OQ acesso ao "buffer”
do teclado & uma regiao critica [?] na medida em gue a rotina
de interrupc¢do ir&d incluilr caracteres no "buffer" e o programa prin
cipal ird retirar caracteres do mesmo. Para que 0 tempo de acesso
a4 regido critica pelo programa principal seja o menor possivel op
tou-se pela utilizacao de dois "bytes" para cada carater, sendo
que um deles corresponde ao cardter ASCII, sempre que possivel, e
o outro ao cbdigo referente a teclas auxiliares (no caso SHIFT, IO
CI'RL, FUNCTION SELRCT) .

0 "buffer” do teclado (TCBF) tem o tamanho fisice de NOLNTC
linhas {no casgo MNOLNTC = 2}, em termos de caracteres isto serida
TCTM = (NOLNTC x NOCARULIN) /2. Seus apontadores para inicico e fim
(TCRI e TCRF) sido relativos ao infcio do "buffer". Como o TCBF @

circular ¢ seus apontadores s3o relativos nac ha necessidade de en
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derego limite, apenas de enderego base (TCEB}, pois temos TCTM.

Exemplo de configuragdao do TCBF vazio:

TCER
Qbﬂ[A]l]BL ... |L1] = indica enderego fisico
AR
TCRI "TCRF —p indica deslocamento en

relagdo a uma base

Exemplo de configuragdo do TCBF com elementos:

TCEB
N T
Tt

TCRI TCRL

(TCTM~2) elementos

As operagbes que serdo efetuadas sobre este "buffer" sio:

a - "Pegar" um carater do teclado e por no TCBF

b - Tirar um carater do TCBF para ser analisado pe

lo editor
3.2 - Relativa aos Comandos Normais

Como os comandos normais gerzo ecoados na linha de controle e
a filosofia do editor quanto a C.N. &€ de sO executd@-los apbs a in
dicacao de término dos mesmos (pressao da tecla ENTER) decidiu-se

usar "buffer" para comandos normais para nao limitd-los ao compri
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mento de uma linha. O "buffer" de C.N. também se comporta como uma
fila, mas sabe-se que sempre havera uma sequencia de comangos "poe
um cariter" e s6 depois haveri uma sequencia de comandos "tira um
carater". Constatada essa regularidade de comportamento foi utili-
zado um "buffer" simples {(com inicioc fixo). Em cada posi¢do ha o
cbdigo ASCII de um caradter. Na utilizacao deste "buffer" nunca
serd necessario uma regidc critica dada a peculiaridade de que du-
rante uma sequencia de "pde um cardter" & que sera detectado o c¢O
mando que causard o inicio de uma outra sequencia de “tira um card
texr".

0 "buffer" de comandogs normais (CNBF) tem o tamanho de NOTT(CH
telas {no caso NOTLCN = 1}, ou seja (NOTLCN x TLTM)} caracteres. Seu
apontador para fim (CNAF) € absoluto. Aqui temos necessidade de en

dereco base e limite (CNEB e CNEL).

Configuragac unica do CNBF vazio:

[A[B[C[D[E] -~ -[F]

Vil A\

CNEB CNAF CNEL

Exemplo de configuracao do CNBF com elementos:

[ATBTETB = [E] w

;J ? CNEL

CNEB CNAF

NOTLCN x TLTM eclementos

As operagles que serdo efetuadas sobre este "buffer" saoc:
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a - TIRAR DO TCBF e por no CNBF

——— jrm—

b ~ tirar do CNBF um cardter para ser analisado pe

lo analisador de Comandos Normais
3.3 - Relativa a tela

A tela pode ser considerada uma "janela" através da qual se
vé o arquivo.

Um arquivo nao pode ser editado sobre ele mesmo. Deverda sem-—
pre existir um arquivo diferente do de entrada, onde sera colocado -
o] arquivo resultante da sessdo de edigao. A partir do instante que
uma por¢do de texto for gravada no arquivo de saida, esta nao pode
rd mals ser alterada. A cada momento pode se alterar a parte do ar
quivo vista através da tela.

Para ndo se restringir o usuario i edigao de apenas 0 que esta
na janela foi utilizado um "buffer" para a mesma (super-janela),
gque permite ao usudrie "voltar" a janela, desde que nao ultrapasse
a super-janela. 0 tamanho padrao da super-janela, e minimo, & de
3 telas (3 x TLTM caracteresj.

A janela faz parte da super-janela mas nao numa posigao fi-

xa, Por exemplo poderiamos ter:
.

o

JANELA SUPER
JANEIA
SUPER .
{ ou BWER
JANE- JEELA JANEIA ou
m ... — .
L }JANEE[A




wd (-

Ao se inserir um cardter, se existir espaco disponivel no re
gistro este serd utilizado. Caso nao exista, a primeira ou a alti
ma linha da janela ira para a super-janela, que deverd ser conve —

nientemente deslocada, e se terd espaco para a nova linha. Por

exemplo, poderiamos ter:

insira D insira E
ABC ® ADBC B ADBC @ ADEBC
128 128 ou 12 @ [ ]
X¥Y2W 8 XY2W A XY2w 12 &3
Xy2w @
r
ABCH
insira K
ABC H iz
ou 12 @ XRY2W
XY2W B =

onde M indica fim de registro e _. indica posigac de cursor.
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Cada vez que wma linha sai da janela .e. vai para a parte nao

-visivel da super-janela devem ser alteradas algumas das linhés da

super—janela. Se¢ esta Gltima j& estd totalmente ocupada entaoc a

primeira linha da super-janela deve ser mandada para o arguivo de

saida e assim cria-se uma linha livre na super-janela.

inicializagao de um arquivo.

{_ EINSIRA Ala

b e

INSIRA Bi p

INSIRA D

(3 linhas sa-
rao desloca-

das}

B

INSIRA E

(4 linhas se-
r&o desloca-

das)

Exemplo de comportamento da janela e super—janela

durante a

INSIRA I

(2 linhas serac

~=! deslocadas)

A | VOLTE UMA LI
NRA.
] INSIRA C
B
%f1 linha se-
I_:ra deslocada)
INSIRA F

(3 1inhas se-
rao desloca-

das)
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Como era de se esperar de um editor de textos, a movimentagzo
de dados & intensa, porém somente na janela temos a necessidade de
que as linhas estejam em posigdes de memdria sequenciais e pré-fi-
xadas. Na parte nac visivel da super-janela esta seguencialidade
nac & necessaria. Para diminuir o movimento real de dados nesta par
te da super-janela decidiu-se usar linhas "ldgicas" e um vetor que
faz o ajustamento dessas linhas 1ld0gicas para as fisicas. Assim 6
movimento de linhas na parte nao~visivel da super-janela serda fei-
to através da mudan¢a apenas dos apontadores de linhas fisicas e

nao das prdprias linhas fisicas.

No exemplo anterior teriamos:

v 7 n - ——
i : e Z
o sl T e
71 A
—— i B % c g e ; D — é E
7 . C % = { b ¢ | < 2 S5 F
7 n | 7 A | [ = A | | - >
Zi A, -
=E=el T T\ 7 N :
- B 7 B vV B
- C - C
L. L 4L ! L i —1

cnde indica enderecos fixos e |:| indica enderegos quaisduer.
d

- . - ) - - * 2 -
OBS.: Na representagao pictorica aslinhas da parte nao-visivel da super-janela
faram mostrados seguencialmente para mglhor visualizagao do processo, mas
na implementagdo ndo ha necessidade disto.
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A janela tem TLTM (no caso, 512) caracteres e seus enderecos
estac fixos {(sao os enderegos de membria equivalentes aoc terminal
em uso). O apontador para a posigaco atual € absoluto e & visuali-
zado pelo piscar do cursor,

Como ja& fol visto, € preciso saber—-se quantos caracteres te-
mos em um registro. Para tal & usade um vetor (RGTMVET) gue deverd
conter esta informagac para cada registro da super-janela. Ja que

cada linha & uma "candidata” a ser um registro, teremos no maximo

i

SITM (SJTM n? de linhas da super—janela) registros em uma super-
~janela.

Para agilizar as tomadas de decisoOes pelo editor, decidiu-se
tampbém ter mais dois vetores de SJTM elementos, onde cada elemento
de um dos vetores (LNTMVET) teria o n? de caracteres na linha cor-
regspondente e cada elemento do outro vetor (LNCONTVET) informaria
se a linha correspondente & continuagao da anterior ou nao.

Ja foi assinalada a necessidade de um vetor para fazer o ajus
te das linhas logicas para as fisicas. Esse vetor tem SJTM elemen

tos, onde cada elementc € o enderego do inicio da linha correspon-

dente. Exemplo de uma configuracao da super—janela e seus vetores de suporte:

LNCONTVET  LNTMVET RGTHVET . MAPLNVET
4 8 8 D RET DE RO
s 11| (%) 20 MA T BGI W
1 g g o SALVE S
i & G CoMD VAL w
g e 4 T
R
¥ s 3
| 116 {*) 17
L G i¥
i i ¥ -
4 o ¥ —
] v

(¥} o valor de NOCARLIN no exemplo & 1l.

UMNICAMP
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As operagoes que serac efetuadas sobre a super~janela sio:

a - "enrclar" o texto para cima

b - "enrolar" o texto para baixo

¢ - "abrir" uma linha em branco numa dada linha da
Janela

d - "matar" uma linha da janecla

@ - trazer N linhas da super-janela para a janela
f - tirar o 19 registro da super-janela e POR NO

QUTBE.

3.4 - Relativa ao arquivo de saida

Quando uma linha sal da super-janela deve ir para o arguive de
saida.

Para manter a compatibilidade com © sistema de arquivos do
COBRA-400 deve se fter registros de no méximo 511 caracteres (isso
corresponde ac tamanho da tela menos um carater, ¢ ac tamanho de
um setor do disco fixe (STTM) menos um cardter). Pelo mesmo motivo
& necessarioc colocar~se no inicio e fim de cada registro o nlmero
de caracteres existentes no mesmo. Dada esta Qltima peculiaridade
do sistema de arquivos do COBRA-400 e guerendo-se usar um "buffer”
para arquivce do menor tamanho possivel decidiu-se gue cada vez que
uma linha de um registro tiver gue ir para arquivo sera levado pa-
ra argquivo o registro todo.

No “"buffer” de arguivo (QUTBF) serao colocados os registros ,
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que vem da super-janela, acrescidos das marcas de inicio e fim de
registro. Esse "buffer" & do tamanho de um setor do disco fixo (ST
TM = 512 caracteres), deve ser figsicamente continuoc e estar locali-
zado nos primeiros 32k da memdria principal.

O "buffer™ de arquivo-saida tem comportamento semelhante ao
CNBF. Por isso temos apontador absoluto para fim de arguivo (OQULAF),
endere¢es base e limite.

As operacles que serdo efetuadas sobre este "buffer" sao:

a ~ Por elementos em QUTBE
b -~ Tirar elementos de OUTBF (STTM caracteres de ca

da vez)
3.5 - Relativa ac arquivo de entrada

Para se corrigir um arquivo ja existente deve se trazer da-
dos do argquivo de entrada para a super-janela. Para tal é usado
um "buffer" (INPBF) para o arquivo de entrada. Seu tamanho & de
STTM caracteres. Este "buffer", comc o do arguivo de saida, deve
ser fisicamente continuo e estar localizado nos primeircs 32K da me
méria principal. Também para este "buffer” como para o do arguivo
de saida, temos apontador absoluto para fim de arquivo (INPAF), en
deregos base e limite. Como j& fol citado, para cada registro te-
mos uma "marca" (nimero de caracteres do registro) de inicio e fim.
Neste "tuffer" teremos os registros e suas marcas, Jue deverac ser

devidamente retiradas quando forem para a super—janela.
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As operagOes cue sexao sfetuadas sobre este "buffer" sZo:

a — Por elementos em INPBF

b - Tirar celementos de INPBE

de cada vez).

(NOCARLIN caracteres

A movimentagao de dados entre arquivo de entrada, super-jane

la ¢ arquivo de safda & inter-ligada da seguinte maneira:

Sempre que Se retira dades do arquive de entrada estes vao pa

ra a super-janela, a maloria das vezes qgue se retira dados da jane

la estes vao para a super-janela, sempre que se retira dados da sy

per-janela estes vao paka o argquivo de saida.

Por exemplo a alteragaoc de um arguivo ja existente, a grosso

modo, seria assim:

arquivo

de
gntrada

T HhHEg oW

ToMBOOWs

supor-janela argglvo J
sai da

’/_’ \\.L.KWE P _:/‘-@} ! A
.mjiy JA%;LA } i,
| |
. p C
I | D
F
e
H

|

|

ingira 3 |

P e b I
Pt S T S ) .
SR T ]
"\_“\.\ A /I ‘ C
\\\ B .-’/ D
I | &
| I
G
U du

i

insirg
/’/’g l —h.’_'—_’w:‘f.@
Fa
2 ;
Wy !/
N
fim 1
2
3 ]
A
I
C
D
I
e
G
H




CAPTTULG IV

4 - OPERAGUES PRIMITIVAS

Meste capitulo serdo descritas as operagOes primitivas com as
quais o editor vai operar. Essas primitivas estao diretamente liga
das & estrutura de dados proposta e constituem a base que opera di
retamente sobre tal estrutura de dados.

A descrigac das operagoes € feita em linguagem algoritmica ocom
a seguinte convengao: chamadas de rotinas sa0 representadas pelo
nome da rotina grifado e em letras maiGsculas. O nome da rotina vi
rd entre asteriscos, grifado e em letra maidscula. Nome de varia ~
veis também virdo em maiisculas. Para que se tenha idéia de como
foram implementadas temos no anexo 4 a primitiva "ENROLAR O TEX-

TO PARA CIMA" em linguagem de montagem do INTEL 8080,
4.1 - Relativas ao teclado

Usando-se semaforos e os procedimentos P e V de Dijkstra pa
ra tratamento de interrupges [vide 9], teremos os segquintes proce

dimentos:

*** Pegar um cardter do teclado e POR NO TCBF #*#%*

P (teclado) (*entrando na regido critica*)

"L&" do teclado

-4 7=
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Se o buffer nao esta cheio

entao pde noc TCBF

TCRF: = (TCRF + 1) mddulo (TCTM)

senac scoa o alarme do teclado do terminal
e o cardter € ignorado

V (teclado) (*saindo da regiao critica*)

#*%* TIRAR um carater DO TCBEF ***

P (teclado) {*2ntrando na regiac critica¥)

Se 0 "buffer" ndc estd vazio

entac tira do buffer

TCRI: = (TCRI + 1) mddulo {TCTM)

V (teclado) (*saindo da regiao critica¥*)

4.2 - Relativas aops Comandos Normais

Temos ©s seguintes procedimentos:

*%%x Tirar do TCBF e POR NO CNBF ***

TIRAR DO TCBF
engquanto nao € comando EXECUTE faca

Se cabe no CNBF
entao por nc "buffer"
incrementa 1 em CHNAF

senao mensagem ("COMMAND BUFFER IS FULL")

fim da rotina
TIRAR DO TCBF

(*quando for EXECUTE volta ac programa principal para
executar ©¢s comarndos normais*)
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#%*¥ TIRAR todos os clementos DO CNBF ***
enquanto CNBF tem elementos faga
tirar um elemento do "buffer”
verificar qual comando &

executarx

4.3 - Relativos a tela

*%% ENROLAR O texto PARA CIMA **%*

Se pode enrolar
entao transfere para SJ a 12 linha da tela

(1) transfere as linhas da tela de 2 a NOLNTELA para a

anteriorxr

(2) transfere para a Oltima linha da tela a 1% linha Pos

terior a janela

atualizar MAPLNVET

(1) eguivalente a:

TRANSFERE (NOLNTELA - 1) LINHAS FISICAS A PARTIR DA LTINHA
(POSL1 + 1) PARA A PARTIR DA LINHA (poSLl) onde pOSLl ¢

a posicac da linha 1 da tela na SJ.

(2) equivalente a:

TRAZER 1 LINHA DA 8J PARA JANELA A PARTIR DA LINHA (POSLS + 1)
DA 5J E DA (POSL8}) DA JANELA onde POSL8 & a posicac da linha
NOLNTELA da tela na SJ.
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*%%* ENROLAR o texto PARA BAILXQ #**
semelhante ac anterior com os devidos ajustes;

por ex: 12 1inha fica Gltima linha, etc.

k%% ABRIR UMA LINHA EM BRANCO numa dada lLinha I da tela **¥

Se nao ha uma linha livre na 5J

entaoc POE EM OUTBF o 19 registro da SJ

(*deixrando livre pelo menos uma linha’)
Se I = (0ltima linha da tela + 1)
entao transfere p/ 5J a 12 linha da tela p/ a anterior
(vide pag. anterior{l))transfere as linhas de 2 a NOLNTELA da

tela p/ a anterior

poe ' ' na (ltima linha da tela

atualizar MAPLNVET, LNCONTVET, LWTMVET, RGIMVET

6]
D
=
o
O

transfere p/ SJ a Gltima linha da tela para a

seguinte

transfere as linhas de I a NOLNTELA - 1 p/ & se

quinte
poe ' ' na linha I

atualiza MAPLNVET, LNCONTVET, LNTMVET, RGTMVET

#%x FMATAR" uma dada LINHA I DA TELA * ko
Se I nao 8 a ultima linha da tela
entio transfere ag linhas de (I+1)} até MNOLNTGLA

para a anterior
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transfere para a {ltima linha da tela a 12 linha
posterior a janela

atualiza MAPLNVET, LNCONTVET, LNTMVET, RGIMVET

*¥* TRAZER N LINHAS DA 5J PARA JANELA

A PARTIR DA LINHA K DA SJ E DA I DA TELA ***

Se existem as N linhas pedidas na SJ
entao enquanto N > ¢ faca
transfere para tela da linha K p/ linha I
decrementa 1 de W
inerementa 1 em K

incrementa 1 em I

senao M: n? linhas disponiveis (*M. < N¥}
N: = N-M
engquanto M > ¥ faga
transfere p/ tela da linha K p/ linhe I
decrementa 1 de M
incrementa 1 em K
incrementa 1 em 1
Se ndo tentou ultrapassar a 12 linha da SJ
entao enquanto N > @ faga

TIRAR DO INPEF E POR NA LINHA I

decrementa 1 de N
incrementa 1 em X
senao MENSAGEM ("ATTEMPT TO OVER CROSS

THIS BUFFER")
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*** TRANSFERE N LINHAS FISICAS A PARTIR DA LINHA I PARA A

PARTIR DA LINHA J #**¥%

para cada linha A: =N, 1, -1 facga
para cada carater B: = 1, NOCARLIN faga
sJ [J,8]: = sJ [1,B]
incrementa 1 em I

incrementa 1 em J

4.4 - Relativas ao arquivo saida

*** POR elementos EM OUTBE ##%
POE MARCA DE REGISTRO (*INICIO DE REGISTRO*)
Para cada cardter I do 1° registrc da SJ faga

Se nao cabe em QUTBF

entao TIRA DE OUTBF

OUTBT [OUTAF]|: = T
incrementa 1 em OUTAF

POE MARCA DE REGISTRO (*FIM DE REGISTRO*)

atualiza MAPLMNVET, LNCONTWET, LNTMVET, RGTMVET

k%% TTRAR elementos DE OUTBF *%*

Se ainda cabem registros no arquivo-saida
entao gravar OUTBF em disco

OUTAF: = OUTEB

senao mensagem ("END OF CUTPUT FILE REACHED")



**% POE MARCA de inicio ou fim DE REGISTRO ***
Se OUTBF cheio
entdo TIRAR DE OUTBF
— a a .
pde a 1= e a 2~ partes da marca
sendo pde a 1% parte da marca

Se QUTBF cheilo

entao TIRAR DE OUTBF

pde a 22 parte da marca

4.5 - Rejativas ao arquivo entrada

*%%* POR elementos EM INPBF *
Se ainda hd elementos no arquivo entrada
entdo ler de disco
INPAI: = INPEB

sendo mensagem ("END OF INPUT FILE REACHED")

#%% TIRAR elementos DE INPBF E POR NA LINHA 1 *hE

Se nao ha registro ja comegado
entao TIRA MARCA (* do fim de registro *)

TIRA MARCA (* do inicio de registro *)

atualizar RGTMVET, LNCONTYET
no. carac. reg: = marca
senao atualizar LNCONTVET

N: = minimo (NOCARLIN, no. carac. reg.)
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para cada J: = 1, N faga
Se INPBF wvazio

entao POE EM INPBYE

sJ [1,J]: = inpBF [INPAT]

enquanto J < NOCARLIN facga
sJ [1,3]: ="'
incrementa 1 em J

atualizar LNTMVET

no,carac.reg: = no,carac.reg - N

TIRA MARCA de fim ou inicio de registro *#=
Se INPBF nac estd vazio
entdo pega a 12 parte da marca
Se INPBF nao esta vazio
entdc pega a 22 parte da marca
Se¢ INPEF estd vazio
entio POE EM INPBF

senac POE EM INPBF

pega a 28 parte da marca

senao POL EM INPBT

pega a 12 ¢ a 28 parte da marca

O
OOODOOOOO



CAPITULO V¥

5 - IMPLEMENTACAC DE COMANDOS

Os algoritmos gue descrevem os comandos do editor sao feltos
com base nas operagOes primitivas descritas no capitulo anterior.
Um exemplo de comando traduzido para linguagem de montagem do

INTEL 8080 estid no anexo 5, com o comando'"INSERT".

5,1 -~ Relativos ao cursor

*%% CURSQR UP *%*
Se precisa "enrolar" o texto p/ baixo

entac Se pode enrolar

entao ENROLA PARA BAIXO

Senac MENSAGEM ("ATTEMPT TO OVERCROSS THIS BUFFER"Y)

Se nao existe tal coluna na linha anterior

entao nova coluna € a ultima coluna da linha anterior
decrementa 1 do contador de linha atual

atualiza variaveis para piscar o cursor

%% CURSCOR DOWN  #%%

semelhante ao anterior com os devidos ajustes,

por ex: "enrolar" para baixo fica "enrolar" para cima,...



#*% CURSOR LEFT ***

Se precisa mudar de linha
entao se precisa "enrolar™ o texto p/ baixo
entac Se pode "enrolar"

entdoc ENROLAR PARA BAIXO

sendo MENSAGEM ("ATTEMPT TO
OVERCROSS THIS BUFFER™)
FIM DA ROTINA
atualiza endereco do cursox
sendo decrementa 1 do endereco do cursorn
decrementa 1 do contador de linha atual

atualiza variaveis para piscar O cursor

k% CURSOR RIGHT **¥

Se precigsa mudar de linha
entao Se precisa “"enrolar” ¢ texto p/ cima
ent@o Se¢ nao pode enrolar

entao POE EM OUTBF (*19 REGISTRO DR SJ%)

ENROLA PARA CIMA

atualiza enderego do cursor
senao atualiza enderego do cursor
atvaliza varidveis para piscar o cursor
incrementa 1 no contador de linha atual
senao incrementa 1 no enderego do cursor

atualiza varilveis para piscar o cursor
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*%x % TOP * &K
endereco do cursor: = MAPLNVET [posicdo da linha 1 da tela].
atualiza varidveis para piscar © Ccursor

contador linha atual:= posic¢d@c linha 1 da tela

*%% BOTTOM ***

semelhante ao anterior com os devidos ajustes, por exemplo

"posicio linha 1 da tela" fica "posigdo linha 8 da tela”
5.2 - Relativos & tela

k%% UPSCREEN Kk %
Se ha uma tela anterior na S5J
entao para cada posigado I da tela faga
ACC: = tela [T]
tela [I] = SJ Dﬂi)j (1)
sJ [£(x)] = ACC
TOP

seniao MENSAGEM (YATTEMPT TO OVER CROSS THIS BUFFER')

%% DOWNSCREEN *#%

N: = n%® linhas da SJ posterior a jJanela

(1) £(1): = enderego do cardter que estd TLTM caracteres atras

cardter de enderego I.
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Se nd uma tela posterior na SJ
entac para cada posicao 1 da tela faca
ACC: = tela [i]
sslgr)] (2

ACC

il

tela Dﬂ:

s3[g(z)]:

TOP

senao para cada posicao I da SJ posterior a Jjanela faga

ACC: = tela [h(I)] (2)
tela [h(1)]: = sJ[L]
SJ[I}: = ACC

TIRAR de INPBF (MOLNTELA -N) linhas

A%% UDLINE ##%%

ENROLAR PARA BATIXO

*%% DOWNLINE *#*%

ENROLAR PARA CIMA

5.3 ~ Relativos ao Controle

Kk A QUIT wXH
para cada enderego I da tela faga
tela [I]i="

desassinala o terminal da sessao de edicdo

k%% MODE **%

ESTADO: = ‘I

(2) g1y, h(z) semelhante a £{(r)
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B SAV‘E kok ok

para cada registro da 5J faga

POR EM OUTBF (*19 REGISTRO DA SJ*)

enguanto arqg. entrada ndo estd vazio faga
I: =1
enquanto ndo terminar o registro faga

TIRA DO INPBF E POE NA LINHA T

incrementa 1 em I

POR EM QUTBF (*19 REGISTRO DA SJ¥)

QUIT

5.4 -~ Relativos a edigao

*k% TNGERT *%%

TIRA DO TCEF

enquanto ndo for delimitador faga
se & comando imediato
entdo se é comando de cursor
entdc executa (se possivel)
sendo soa o alarme do terminal
senac se o registro ocupa um n?® inteiro
de linhas fisicas

entao ABRIR UMA LINHA EM BRANCO

NA LINHA (LINATUAL + 1)

desloca todos os caracteres a Irente

do cursor (inclusive) de uma



L

* k&

*hKk

* %k

—-G0-

posicaoc & direita
coloca o carater lido na posigao
indicada pelo cursor
TIRAR DO TCBF

ey ——

DELETE CHAR *#%

desloca todos os caracteres segquintes a¢ cursor de
uma posicac i esquerda
Se tal registro ocupava um n?® inteiro
de linhas fisicas mais um carater (o "&")
entd0 MATAR A LINHA (ULTIMA DO REGISTRO ATUAL)

DELETE LINE **%

MATAR A LINHA (ATUAL)

DUPLICATE LINE **%

ABRIR UMA LINHA EM BRANCO NA LINHA (ATUAL + 1)

para cada cardter I da linha atual faca
SJ{linha atual + 1, I) <« SJ{(linha atual, I} (1)

atualizar ILNCONTVET, LNTMVET, RGTMVET

TABR % w ok

verifica na tabela de tabulagao a posigaoc seguinte para

coluna

atualizar variidvels para piscar O cursor

(1)

Tem-se aasso a SJ ayﬂ_amxwés de n9 de linha e n? da coluna

dentro de uma dada linha.
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k%% SEARCH BACKWARD ***

nac achou: = TRUE
Se ANCOR # ¢
entdo I: = enderego do cursor
enquanto nao achou faga
seI < inIcio da SJ
ent3o MENSAGEM ("STRING NOT FOUND")
FIM - DA ROTINA
sendo Se Gltimo caradter da cadeia :'SJ[;] (1)
entio se o resto da cadeia &€ igual
entac nao achou: = false
T1: = enderego do cardter anterior ao atual
senao j: = linha atual
engquanto nao achou faga
Se j <1
entdo MENSAGEM ("STRING NOT FOUND")
FIM DA ROTINA
senfo se 19 cardter da cadeia = 5J [J, ANCOR] (2)
entd3o se o resto da cadeia é igual
entdo nao achou: = false
decrementa 1 em jJ
(*JA ACHOU A CADEIAY)
Se a linha onde ocorreu a cadeia n3o estd na janela
entdc ENROLA PARA BAIXO até qgue tal linha esteja na 12

linha da janela

atualizar o cursor na coluna seguinte ao Ultime carater da cadeia

(1) Tem-se acesso a SJ aqui pelo enderege de cada cardter.
(2) Tem~se acesso a SJ agui através de n?® de linha e n% de
coluna dentro de uma dada linha.



£x% SEARCH FORWARD **%*

Semelhante a SEARCH BACKWARD com os devidos
ajustes, por ex: do cursor pra tras” fica 'do cursor para frente

ENROLA PARA BAIXO fica ENROLA PARA CIMA

k%% REPLACE BACKWARD *** (RB S1 S2)

SEARCH BACKWARD S1
para cada carater I de S1 faca

DELETE CHAR

para cada carater L de S2 faga

INSERT L
k%% REPLACE FORWARD #**% {RF 81 82)

SEARCE FORWARD S1

para cada carater L de 81 faca
para cada cardter 1 de 52 faca

INSERT [

**% COPY **% CPp [NO| LINE
se LINE & acessivel

~ W i P . '
entao por num buffer auxiliar as NO linhas seguintes

{inclusive)
. . - - - s i
inserir apds LINE © que esta no buffer
atualizar o cursor no caradter seguinte ao ulti

mo carater inserido
genag MENSACEM (LINE, '"NOT ACCESSIBLE')



63—

kK& MOVE w kR

semelhante & COPY, apenas que apds © comando:
"por num buffer auxiliar as NO linhas seguintes
exlste o comando:

para cada L: = 1, NO faga

MATAR LINHA ATUAL

#%% TABULATE %%

redefine o vetor de tabulagao

*%* REPEAT *** RE NO (Cl$...CN$)
enquanto NO # #f faca

executar Cl

a

executar CHN

decrementa 1 de NO

*k% ANCHOR ON *** (A + NO)

ANCOR: = NO

*%% ANCHOR OFF **%

ANCOR: = {f

¥4 DRELTMITER *** DM char

DELIM: = char

Q
OOOOOOOOO

(inclusive)



CAPITULO VI

6 - CONCLUSEO E SUGESTOES

&.1 -~ Estado atual de DOTE

DOTE & monoprograma do, ou 8&€ja usa apenas 0O terminal zéro; Dos
comandos propostos estao em funcionamento 0s seguintes: "CURSOR LEFTV,
"CURSOR RIGHT", "DELETE CHAR", "INSERT", "QUIT", "SAVE".

Esse sub conjunto ocupa aproximadamente 4k"byte§’de memdria.
A implementagcdo dos comandos restantes supde-se gque ocupe outros
4k "bytes’

A major dificuldade na implementagao estd no fato de ter sido
feito um editor de textos e uma estrutura de dados razoavelmente
sofisticados para ser descrito em linguagem de montagem do micro
processador INTEL 8080. Como a estrutura de dados ja estd implemen
tada nao seria dificil implementar os comandos restantes.

0 fato de ter sido felto o acesso a disco através de  "busy
wait" impSe um ritmo um pouco mais lento guando da ocasiac de se.
ler ou escrever em arguivo. Esse fato poderd ser sanado quando se
conhecer exatamente o tratamento da interrupgac do disco. Com exce
gac desse fato a resposta do editor € r&pida e compard@vel aos edi
tores ja existentes no COBRA-400. Enquanto nao & preciso ter-se aces
50 a disco, DOTE responde mais prontamente por estar tudo em memd-
ria principal.

A repeticdo automdtica de teclas & fornecida também para co-
mandos imediatos o que facilita e agiliza nos casos dos comandos

de cursor, e de apagar um carater.

~64 -
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6.2 = Sugestoes para futuras extensges

Uma ampliagdo natural do sistema Seria torna-lo multiprograma
do para gue ©s quatro terminais possam usar DOTE simultaneamente.
Outra amplia¢aoc desejivel seria a interagdao com um arquivo auxi-

liar, de onde se poderia ler ou escrever trechos de texto.
6.3 =~ DOTE multiprogramado

O editor implementade funciona para s um terminal (monoprogra
madeo) . Para que se possa utilizar os 4 terminais com o editor (mul
tiprogramado) deveriamos ter pelo menos 4 varidveis a mais RBVAR
(um "BYTE") que daria o enderego inicial do conjunto de variaveis
relativas ao terminal atualmente sendo atendido RBPILHA (uma "WORD")
gque seria o apontador da pilha do usuario atual e TERMATUAL (um
"BYTE") que daria © n?® do terminal sendo atualmente atendido e
TIMESLICE (uma "WORD") gque faria a confagem de porgac de tempo pa-
ra cada usuario.

Como o nimero de varidveig utilizadas nao ultrapassa 256 "by
tes" todas podem ser indicadas usando-se uma pagina de membria. As

Sim, um pedqueno exXemplo seria:

ANTES DEPOIS
SJCT: DB 1 SJCT EQU ¢
MAPLNVET: DW 740H MAPLNVET EQU 1

DW 780H RGATUAL EQU 3
DW 76PH : ORG @BEYOH
RGATUAL; DB § DB 1
DW @BSY¥OH

DB §
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As posicOes de memdoria de gBZZFH a ¢YBUFFH (256 posigoes) vao conter
as varidveis relativas a um dos usuarios ou apontadores para ini~
cio de onjunto de variaveils, casc estes sejam vetores. O que antes
era enderego das variaveis passa a ser o deslocamento em relagao
ao inicio da paAgina gue contém as variaveis. Se uma variavel  era
do tipo vetor {(nome terminandc com VET) teremos © endereg¢o do ini
cio do vetor € nao o proprio vetor; o caso de MAPLNVET no exemplo
comega em FBSPUH.

A {inica mudanca na rotina de interrupgOes seria no atendimen-
to do reldgio que faria a mudanga de usuario e do contexto do usua
ric {as 4 varidvels acrescidas e restaurar 08 registradores e apon
tadores de pilha) quando necessario. A interrupgac do teclado deve
ria ser atendida para todos os terminais colocando o carater 1ido
no "buffer" conveniente.

0 acesso a vetoresera feito atraves dos comandos LXI e LHLD

que deveriam passar a ser;

LXI H, RGTMVET ,sccevsvcsacsevs PUSH PSW
LDA RBVAR
MOV H,A
MVI L, RGTMVET
MOV A,M
INX H
MOV H,M
MOV L,A

POP PSW
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LHLD RGTMVET . ... ... 00 eu.s . PUSH PSW

MOV H,A

MVI L, RGTMVET

MOV ALM
INX  H

MOV H,M
MOV 1,A
MOV A,M
TNX H

MOV H,M
MOV L,A
POP  PSW

O acesgsceo as demais varidveisera feito através de comandos LH-

LD, SHLD, LDA, STA, LXI gue deveriall passar a Ser:

LHLD INTENDER ....... weveo... PUSH PSW
LDA  RBVAR
MOV H,A

MVT  I,, INTENDER

MOV A,M
INX O

MOV H,M
MOV LA

20)5 PSW



SHLD

LDA CRSAVX

STA CRSAUX

INTENDER

LI T

.........

* % ¢ o® w8

@ 9 2 8 ¢ ¢ o
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---------

rusi
PUSH
LDA
MOV
MUL
MOV
STAX
INX%
MOV
5TAX
PCP

POP

PUSH
LDA
MOV
MUTI
MOV

BOP

PUSH
PysH
LDa
MOV

MUT

Pop
MOV
POoR

»;
PSW

KRBVAR

il
RBVAR

H,A

L, CRSAUX
A,M

H

H
PSW
RBEVAR
H,A

L, CRSAUX
PSW

M, M

H
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LAT H, CRSEND ... . vt rneon. PUSH PSW
LDA RBVAR
MOV H,A
MV L, CRSEND
POP PSwW
6.2.2 - Arquivo Auxiliar
A idéia de arquivo auxiliar seria um lugar de onde se pode

trazer trechos de texto ou guardar Os mesios, ou ambos,

Para que se possa interaglr com um arguivo auxiliar deveria —

mos ter um pardmetro a mais na inicializagao da sessac de edigao:

/ SECONDARY FILE <nome>

que definiria gual o arquivo gue servirad de auxiliar, e os seguin

tes comandos:

APPEND <HQO >

& ow oo

A 8 B D E & 9o

insere NO linhas no final do arqui
vo auxiliar, gue sao copiadas do
arguivo principal a partir da 1li-
nha atual, inclusive. O arguive prin

cipal nac & alterado.

insere apGs a linha atuval a parte

do arquivo auxiliar que vali dag 11

nhas L1 até L2. Se L1 nac for for-



NUMBER uorerneeennneanans
WRITE [<NO>].........eon..
WATCH ©vnenieimcnnnennns

...70.,.

necido sera desde o inicio do ar-
guivo auxiliar. O arquivo auxiliar
nao & alterado. O cursor ficara po
sicionado no carater seguinte aoc

ultimo carater copiado.

ag se entrar com este comando © E
ditor devolvera, na linha reserva-
da ao editor, o numere da linha a-

tual.

o arquivo auxiliar passara a ter
NO linhas, se NO for omitido vale 1,
gque sao copladas do arquivo princi
pal a partir da linha atual, inclu
sive. O arquivo principal nao e al

terado.

serve para "espiar" o arquivo auxi
liar, Limpa a tela e em seguida mos
tra a primeira janela do arquivo
auxiliar {no arquivo auxiliar so se
pode usar comandos de tela, o co-
mando para volitar ac arquive prin-
cipal cu o comando NUMBER} . O cur-

sor ficara posicionado no canto su

perior esquerdo da Janela,



COME BACK

...............

volta para o arquivo principal. Lin
pa a janela e em secguida mostra a
janela do arquivo principal gque eg
tava sendo mostrada antes de se dar

o comando WATCH.

O
[slsleleSRaieieie]
[
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ANEXO 1

ROTINA DE INTERRUPCAQ



INTERS

fraasdg aad g mddd addgud sl danddidg il rd i bt sanfu el sdmgdnn

FRGTINA CE INTEREUPCAC

PA~ DETECTA A INTERRUPCAD DO TECLADO CONVERTE AS CQORDENADAS DO
iCARATER E POE MO BUFFER OFE TECLARO (TCEF?

iB- SE A TECLA CONTINUA PRESSIOHADA REPETE 2 CARATER NO TCRF

- tC- AUANDO NECESSARIC PISCA & CURGOR

r"**‘diii**{ii‘i*iiiﬂii'ﬂi*iﬁiiiiﬂ*i*liii*iililIiiiiﬂﬂi**ii*iiﬁii

REPETE:

PUSH H

FUSH D

FUSH &

PUSH PSU

I INTPORT
CFI CiQCk

2 RELOG

CFT CONJTERR
4HZ SUTRHS
I TERHPORT
HOY Tea

OUT TERMPQRT
IM TELRORT
MOU Bri

MV AT

CPI TERHOD
JNZ BUTROS
HOV ArE

5Ta RPTAUX
L¥XI H.RPTTIME
HYI  H(RPTLAT

CALL COMVERT

PUSH B
LDA  TCRF
"oy DA
MUI B-TCTH
caLl HMaDDB
L& TCRZ
oHp €
JI  OVERFLOW
LA TCRF
HOV  Erh
HVI 0.0
L£I  H-TCEB
oAl D
POF I
MOV H.D
HWI  8:0
LX1 H.TCEB
oAk B
MOV H.E

MWL B TCTH -
CalL HADDR
KOV AC

3TA TCRF

$SALYA DB REGISTRADORES
}WE @uAL PERIFERICO PEDIU IHTEPnupcno
FSE NAO FOI & RELOBID _
#ENTAO SE FOI 9 CONJUNTO DE TERHINAIS
PENTAQ DESLIGA A INTERRUPCAC

(LE DO TECLADD

{/SE FOI O TERMINAL ZERO

¢ ENTAO COMVERTE A5 COORDENADAS MO CARCTER ASCII
$5E POSSIVEL
$5ALVA B.C (0 CARACTER ASCI1 E ¢ CODIGO HATUSC,,

{TCRF (--TCRF+1 MODULO TCTH

}SE © BUFFER NAQ ESTh CHEID
TENTAQ PGE NG TCBF O CODIGO DO CARATER

tATUALIZA TCORF

i1



QUTROG: POF  PSK.
PoP B
poF D
par H
E:
RET
SVERFLOWS WVE  ArAPITD
QUT TECPORT
JHP DUTROS
PELGG:  YRA A
3uT CLOCPORT
LXT H.CRSCY
R H
HVI  ACPISCTIHE
tHP M
JNE VESEREPETE
AyI - d.0
LHLD  CRSEMD
LIRS
CFI  RURSCR
JBZ  POECUR SOR
Lb& CRSAUN
ARV HeA
VESEREPETES
. ~ T'$N TERHPORT-
HOV  C:h
UT  TERHPORT
f  TECPQRT
WOu  Bed
HOV AT
CPI  TERKO
J¥z7z  WEGER EPETE
LO& RPTAUX
cHP B
Nz SUTROS
CL¥I H- RPTTIHME
DIR
JKZ  QUTAOS
RV el
SHP REPETE
. POECURSOR: MVI r FURSOR
Ji¢  WESEREPETE

N GGGGSGSL————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————ERW
1 -
! .
1 L.

$SENAD ESTOUROU TCBF150A ALARKE DO TERM.

FRESTAURA 08 REGISTRADGRES .
}SENAQ DESLIGA A IMNTERRUPCAC TO RELGGIOC

spI5CA O CURSOR

15E A TECLA CONTINUA PRESSIQNADA
sENTAQ YAl REPETIR A TECL4A

fRESTAURA 05 REGISTRADORES



ANEXQ 2

MANUAL DO USUARIO DE DOTE



MANUAL L0 USUARTID D E DO TE

(Display Oriented Text Editor)

I - INTRODUGAO

A maloria dos editores de texto sac orientados para linha,
no sentido de se ter acesso direto a apenas uma tGnica linha. Esse
tipo de editor &€ apropriado para terminais do tipo maquina de es
crever, mas quando estamos em um terminal de video devemcs usar ©
fato de termos acesso direto (através de controles do cursor) a te
la toda.

DOTE foi projetado para permitir edigao direta de todo o tex
to visivel na tela de um terminal de video. O cursor pode ser dire
tamente posicionado no lugar do texto onde as alteragoes serao fei
tas. Além dessas facilidades, tem a vantagem de que automaticamen
te € mostrado O contexto no qual as corregoes serao feitas.

DOTE pretende também conciliar os deis seguintes fatos:

— apresentagao de varias facilidades para o usuario

- simplicidade de uso

que o tornam satisfatdrio tante a profissionais de programagao de

computadores como a pessoas que usam o computador somente como fer

ramenta auxiliar.



II - CONCEITOS GERAILS

Algumas convengoes:

-— Janela & a porgao do texto visivel na tela.

— O delimitador padrao de DOTE & $.

— Todos os parametros entre colchetes ([ ]} s@o opcionais.

— O tamanho de um bloco de memdria € de tantos caracteres
gquantos sejam necessarios para se encher uma tela de ter-
minal.

— Linha atual & aquela onde estid o cursor.

DOTE deve ser inmplementado em um computador que tenha termi
nal de video com cursor endereglvel. A primeira linha do terminal

& reservada para o editor.

Para se inicializar DOTE temos 0s seguintes pardmetros possi

veis:

E/INPUTFILE]“m"“m_nome do arquivo a ser editado

/OUTPUTFILE _nome do arquivo j& editado

[/BUFFER NGl __ define o tamanho do "BUFFER" em um
nimero inteiro de blocos (sendo ca-
da bloco equivalente a uma tela de
terminal).

A inicializagao de DOTE faz com que apare¢a na tela a primei

ra janela do arquivo de entrada e o cursor estara posicionado no



canto superior esquerdo da janela.

E obrigatdrio o fornecimento do nome do arguivo de safda
(OUTPUTFILE) .

O "BUFFER" padrao do DOTE € equivalente a trés telas de te£
minal (/BUFFER 3). Esse & o tamanho minimo do "BUFFER".

Todo comande que precisa "voltar" no arquivo nao pode ultra
passar o "BUFFER",

Ao se tentar posicionar o cursor fora da janela, o texto se
ra "enrolado" para cima ou para baixo, conforme a posigac do cur
sor, Caso se tente ultrapassar © inicio do "BUFFER" ou o final do
arquivo, serd mostrada uma mensagem explicativa na linha reservada
ao editor.

O efeito de se "enrolar" o texto para cima também sera conse
guido guando a janela estiver cheia e se tentar escrever além da
Gltima linha.

No DOTE o enderecamento pode ser feito tanto  por contetdo
(comandos de busca) como por linha, relativo & linha atual (coman
dos do cursor).

Para melhor conseguir implantar a filosofia de DOTE ( - usar
a telaltoda durante a edigao - comandos de sintaxe simples, mas po

tentes) foram usados dois tipos de comandos:

— cgomandos imediatos

— comandos normails

A um dado momentC ou Se estd em estado de comando imediato

ou se esta em estado de comando normal. No canto superior esquerdo



da tela, na linha reservada ac editor, teremos a palavra "IMMEDIATE"
caso . se - esteja em estado de comando imediato. Quanto se esti
ver em estadeo de comando normal teremos um "*" na linha reservada
ao editor indicande que DOTE estd esperando dados.

Os comandos imediatos n&o tem parametros {(com excegdo do ¢o
mando "INSERT") e sao fornecidos ac edifor quando Se estiver em es
tado de comando imediato através da pressao das teclas CTRL junta
mente com uma outra tecla. Nao serao ecocados no terminal os carac
teres pressionados, apenas serao imediatamente tomadas as ag¢des ne

cessarias. Por exemplo:

O comando "QUIT" serd obtido pressionando-se

. CTRL @

e causard o0 término imediato da sessdao de edigdo sem alterar ou
gravar argquivo algum, voltando o comande do terminal ao monitor.
Os comandos normais podem ter parametros e sao fornecidos ao
editor quando se estiver em estado de comando normal através dos
mnemBnicos.que representam cada comando (esses mnemdnicos sao to-
dos compostos de duas letras). As teclas pressiOnadaé serao ecoa
das na linha reservadaao editor. Poderdo ser fornecidos varios co
mandos, separados pelo delimitador, e sd depois se manda executar
a sequéncia de comandos pressionando-se a tecla ENTER. Por exemplo:
Para trocar uma parte do texto gue diz "mandar o empregado" por
"pedir ac patrao" e procurar a prdxima ocorréncia de "mandar" deve

mos fazer:

RFmandar o empregado$pedir ac patrao$SFmandar$ENTER



Quando se estid em modo de comando normal todc o texto batido
sera colocado na linha reservada ao editor. Apds se encher a linha,
e se continuar batendo, serada deixado em branco da primeira coluna
até a coluna correspondente a primeira posicdo de tabulagZo, e as-
sim sucessivémente ird deixando em branco sempre até a prdxima po
sigdo de tabulagao. Os comandos serao guardades no "BUFFER" de co
mandos, que & do tamanho de um bloco (equivalente a uma tela de ter
minal.)

Quando o "BUFFER" de comandos estiver cheio e se tentar ba
ter alguma coisa a mais serd dada uma mensagenm explicativa na 1li-

nha reservada ao editor.

RECOMENDAGAOD:

como no modo normal o comando sd serda executado depois de in
teiramente batido, recomenda-se fazer insergac no modo imediato on

de os caracteres serao inseridos diretamente no local desejado.

Todos os comandos existentes no modo imediato sao também dig
poniveis no modo normal, Quando se_esté em modo imediato pode-se
alterar porgoes do texto, bastando para tal posicionar o cursor no
local desejado e simplesmente comég¢ar a bater o novo texto. A cada
tecla pressionada serid apagado o cardter aonde estd o cursor, es
crito o cardter correspondente 3 tecla pressionada, e avangado O

cursor de uma posigao.

ATENCAO: nunca se poderad inserir texto dessa maneira, somen

te alterar um texto j& existente.



Para se fazer inser¢ac em modo imediato basta pressionar

CTRL I

e comegar a entrar com © novo texto, que sera colocado a partir da
posigac do cursor e deslocando todos os caracteres apds o cursor
(inclusive o apontado por ele) e até o fim do registro; até que se
ja pressionada a tecla ENTER.

Obs.: Quandc se estiver usando O comando "INSERT" no modo imediato,

aparecerd na linha reservada ao editor a palavra "INSERT".

Para se apagar caracteres em qgualquer modo, basta se pressio
nar as teclas CTRL F,que causard a eliminagao do cariter apontado

pelo cursor e todos os caracteres sequintes a ele serac deslocados

de uma posicac a esquerda.



IlT - COMANDOS IMEDIATOS

Para melhor legibilidade convencionaremos dque a tecla CTRL

serd representada por 43.

1 - Relativos ao cursor
Up (ZFU ou‘f') (*)

Faz com que o cursor "suba" uma linha, conservando a megma
coluna, caso esta ccluna exista na linha anterior. Se a linha ante
rior for menor do que a atual, o cursor ficara na 4ltima coluna.
Caso o cursor ja se encontre na primeira linha da janela, © texto
serd "enrolado" para baixo e serd mostrada a linha anterior, se es
ta estiver no "BUFFER"; sendo serd mostrada ulla mensagem explicati

va na linha reservada ao editor.
DOWN (ZPD oU * ) (*)

Faz com qgque 0 cursor "descga" uma linha, conservando a mesma
coluna, casc esta coluna exista na linha seguinte. Se a linha se-
guinte for menor do gue a atual, o cursor ficara na Gltima coluna.
Caso © cursor ja se encontre na Ultima linha da janela o texto se
r3 "enrolado" para cima e serada mostrada a linha sequinte; se for
detectado o final de argquivo, sera mostrada uma mensagem explicati

va na linha reservada ao editor.
LEFT (AF‘L oU 4—) (%)

Faz com gue © cursor se deslogue um carater & esquerda. Se



o cursor estiver na primeira coluna de uma linha ira para a Gltima
coluna da linha anterior (se O cursor estiver na primeira coluna
da primeira linha o efeito serd semelhante aélU, sO que o cursor fi

carid na CGltima coluna).
RIGHT ( 43 R OU ~P) (*)
Faz com gue o cursor se deslogue um carater 3 direita. Se o
cursor estiver na ultima coluna de uma linha ira para a primeira
coluna da linha sequinte (se ¢ cursor estiver na ultima coluna da

iltima linha o efeito sera semelhante a4hD, sO que o cursor ficara

na ultima coluna).

TOP { ’{P T)

Faz com gue © cursor se deslogue para o cante superior es-

querdo da janela.
BOTTOM { ZP B)

Faz com que o cursor se deslogue para o canto inferior es -

gquerdo da janela.

(*) os caracteres ?, % , 49—, se referem a teclas espe~

ciais do terminal, se disponiveis.



2 - Relativos 3 tela
UP SCREEN (%— )

Troca a atual janela pela imediatamente anterior, que esta
no "BUFFER". O cursor ficard posicionado no canto superior esquer
do da janela. Casoc se tente ultrapassar o inicioc do "BUFFER" serd

mostrada uma mensagem explicativa na linha reservada ao editor.
DOWN SCREEN { le + )

Treoca a atual janela pela imediatamente seguinte. © cursor
ficara posicionado no canto superior esguerdo da janela. Caso se
tente ultrapassar o final do arquivo serd mostrada uma mensagem ex

plicativa na linha reservada ac editor.
UP LINE ( /‘?‘X )

O texto serd "enrolado" para baixo de uma linha. O cursor fi
cara posicionado no inicio da nova linha. Caso se tente ultrapassar
o inicio do "BUFFER" sera mostrada uma mensagem explicativa na 1i

nha reservada ao editor. -
DOWN LINE (ZFY )

O texto serd "enrolado" para cima de uma linha. O cursor fi
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cara posicionado no inicio da nova linha. Caso se tente ultrapas

sar o0 final do arquive serd mostrada uma mensagem explicativa na

linha reservada ao editor.
3 - Relativos ao controle

QUIT (ZF‘Q )

Termina a sessao de edigao e nao altera, nem cria arquivo al

gum, Volta o comando do terminal ao monitor,
MODE {Q‘M )

Troca de modo de comando, passando para modo de comando nor

mal.
SAVE (ZPS)

Termina a sessio de edig¢ao, grava todos os arguivos necessd

rios e volta o ccemando do terminal para o monitor.
4 - Relativos & edigao
INSERT { 4}‘ I)

Insere texto a partir da posicao do cursor até que seja pres
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sionada a tecla equivalente ao delimitador ou ENTER.
DELETE CHAR { '%‘ F (FORGET))

;
Apaga do arquivo © carater apontade pelo cursor e desloca
de uma posigdo & esquerda todos os caracteres seguintes ao Cara

ter apagado.
DELETE I,LINE ( ZP K (KILL LINE) }

Apaga do arquivo a linha atual (agquela aonde estd ¢ cursor )
e desloca todas as linhas seguintes para cima. O cursor ficara po

sicionado no inicio da linha que era a seguinte, antes do comando

ser dado.

DUPLICATE LINE { ZF P )

Duplica a linha atual e desloca todas as linhas seguintes pa
ra baixo. O cursor ficard posicionado no carater seguinte ao 0lti
mo carater da linha duplicada.

6 - Auxiliar

TAB ( TAB )

Muda o cursor para a proxima posigdo de tabulagao.
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IV - COMANDOS NORMAIS

IMPORTANTE: Os par3metros que forem omitidos serao considera
dos como sendo um. Cada comando deve ser seguido do delimitador.

Os mneménicos de cada comando sao compostos de duas letras.

1 - Relativos ao cursor

UP CURSOR ( vc [wol )

Faz com gque © cursor "suba" NO linhas, conservando a mesma
coluna, caso esta coluna exista na noésima linha anterior. Se a no
é&sima linha anterior for menor do que a atual o cursor ficara nadl
tima coluna. Se necessario serao trazidas linhas do "BUFFER" (ver

IIT 1 "up").

DOWN CURSOR ( pc [wa])

Faz com que 0 cursor "des¢a"” NO linhas, conservando a mesma
coluna caso esta coluna exista na noésima linha seguinte. Se a no-
ésima linha seguinte for menor do gque a atual o curscor ficara na
Gltima coluna. Se necessario serao trazidas linhas do arquivo prin

cipal (ver III 1 “"DOWN").

LEFT CURSOR ( LC [NO])
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Faz com gue © cursor se deslogue NO caracteres a esquerda

(ver IIT 1 "LEFT").
RIGHT CURSOR ( RrC [w0] )

Faz com que o cursor se deslogue NO caracteres a direita

(ver III 1 "RIGHT").
TOP { TP )

Faz com gue O Cursor se desloque para O canto gupericr  es-

guerdo da Jjanela.
BOTTOM ( BT )

Faz com que ¢ cursor se desloque para o canto inferior es-

querdo da janela.
2 - Relativos a tela
UP SCREEN ( us [NOJ])

Troca a atual janela pela janela NO vezes anteriocr (ver IIT
2 "UP SCREEN"). QO cursor ficard posicionado no canto superior es-

guerdo da janela.
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DOWN SCREEN ( ps [No))
Troca a atual janela pela janela NO vezes sequinte (ver III 2

"DOWN SCREEN"). O curscor ficara posicionado no canto supericr es-

querdo da janela.

UP LINE ( uL [NoO|)
0O texto sera "enrolado" para baixe de NO linhas {(ver IIT 2
"UP LINE"). O cursor ficard posicionade no inicio da nova linha.
DOWN LINE ( DL [NOJ)
0 texto serd "enrolado" para cima de NO linhas {(ver IIT 2
"DOWN LINE"). O cursor ficara posicionade no inicio da nova linha.

3 - Relativos ao controle

QUIT { QT )

Termina a sessio de edigao e nao cria nem altera arquivo al

gum. Volta o comando do terminal ac monitor.

MODE ( MD )

Troca de modo de comando, passando para modo de comando 1ime
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diato. Depois desse comando nao se pode dar mais nenhum comande nor

mal, pois estes serdao ignorados.
EXECUTE ( ENTER ) (**)

Executa os comandos normais que estac no "BUFFER" de coman-

dos. Depois de executad-los, limpa o referido "BUFFER" e a linha re

servada ao editor,.
SAVE { SV )

Termina a sessdo de edicao, grava todos 0s arguivos necessa

rios e volta o comando do terminal para o monitor.
4 - Relativos a edicao
INSERT _ { IN STRING )

Insere texto a partir da posigao do cursor até que seja pres

sionada a tecla relativa ao delimitador.

DUPLICATE LINE ( pu [No])

Insere NO cOpias da linha atual, apds a linha atual, e deslo
ca todas as linhas seguintes. O cursor ficara posicionado no cara

ter seguinte ao Tltimo carater da linha duplicada.

(**) O comando EXECUTE & fornecido através da tecla ENTER.
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SEARCH BACKWARD ( SB STRING )

Procura, a partir da posigao do cursor para trds, a primeira
ocorréencia de STRING e coloca no meio da tela, se possivel, a 1i
nha que a contém, O cursor ficard@ posicionado no carater seguinte
ao filtimo carater da STRING. A probura serd feita somente até o

inicio do "BUFFER".

SEARCH FORWARD { SF STRING )

Procura, a partir da posicac do cursor para frente, a primei
ra ocorréncia de STRING e coloca no meio da tela, se possivel, a
linha que a contem. O cursor ficard posicicnado no cardter seguin
te ao Ultimo carater da STRING. A procura sera feita até o final

do arquivo.

REPLACE BACKWARD ( RB 81 DELIMITADOR S2 )

Procura, a partir da posigéo do cursor para tras, a primeira
ocorréncia de Sl e substitul por S2 (verxr IV 4 SEARCH BACKWARD). O
cursor ficard posicionado no cardter sequinte ao Gltimo carater

de S2.

REPLACE PFORWARD ( RF S1 DELIMITADOR $2)
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Procurda, & partir da posigao do cursor para frente, a primel
ra ocorrencia de S1 e substituli por $2 (ver IV 4 SEARCH FORWARD). O

cursor ficara posicionade no cardter seguinte ao tltimo carater

de S52.
DELETE LINE ( DL [No])
Apaga, a partir da linha atual inclusive, NO linhas (ver III
4 YDELETE LINE"). O cursor ficard posicionado no inicio da linha

que era a seguinte, antes do comando ser dado.
DELETE CHAR ( oc [No])

Apaga, a partir da posigao do cursor inclusive NO caracteres

(ver III 4 “DELETE CHAR").
LINE BLANK ( 1y [wo})

Insere NO linhas em branco apds a linha atual. O cursor fica

ri posicionado no cardter seguinte ao Gltimo carater 1inserido.
COoPY ( Cp [NO] LINE )
Copia NO linhas a partir da linha atual, inclusive, apds a

linha de nimero LINE. As linhas originais sao apenas copiadas em

outro lugar, mas nao apagadas., Elas permanecem nc arquivo., O curscr
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ficar2d posicionado no car@ter seguinte ao {iltimo carater copiado.

MOVE { MV [No] LINE )

Copia NO linhas a partir da linha atual, inclusive, apbs a
linha de nimero LINE. As linhas originais sao apagadas do argquivo.

O cursor ficara posicionado no caréter seguinte ao Gltimo carater

copiado,.
6 - Auxiliares
TABULATE ( TB COL,...)

Define as novas posigbes de tabulacdo. As posicdes anterio

res nao sao mais wvalidas.

REPEAT ( RE [NOJ(COMANDOL1$...COMANDCN$) )

Executa a sequéncia de comandos COMANDOl até COMANDON NO ve

Zes. Se NO for "*" repete 0s comandog até o final do arguive ou o

infcio do "BUFFER",

DEFINE { DF STRING (COMANDOLl$...COMANDONS$) )

Define um "novo comando" de nome STRING que conterd a seguen

cia de comandos COMANDCL,...COMANDON. A partir dai STRING podera
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I fr
ser usado como um comando normal, s que precedido do caracter Q?.

Por exemplo:
Para se definir o comando "BUSCA.ANCCORADA™;
DFBUSCA.ANCORADA(A+$SFPRISAO$)
Para se usar o comando "BUSCA.ANCORADA":
G@BUSCA.ANCORADA {(em estado de comando normal)

ANCHOR ON { A+ NO )

A partir deste comando todos os comandos de busca serdo fei

tos ancorados (**%) 3 noeésima coluna.
ANCHOR OFF ( a- )

A partir deste comando todos os comandos de busca serac fei

tos livremente em todas as colunas.

DELIMITER CHAR { DM CHAR )

(***) Ancorar uma busca a uma dada coluna significa fazer a busca

comegando sempre por essa coluna.
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O delimitador padrao de DOTE € $. Este comando muda o delimi
tador para CHAR. Logo apbs DM devera vir somente um carater, que
serd o novo delimitador, seguido do delimitador atual. Esta serd a

{itima vez que o delimitador atual é vidlido. Por exemplo:

DM*§

Faz com que o0 novo delimitador seja *.

........0._.....
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ANEXO 3

CONSTANTES E VARIAVEIS MAIS IMPORTANTES DO EDITOR
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CONSTANTES E VARIAVEIS MAIS IMPORTANTES DO EDITOR

CONSTANTES:

APTITQ

CLOCK

CLOCPORT

CNEB

CNEL

CONJTERM

FUNCSELECT

INPEB

INPEL

INTENDER

INTPORT

i

1¢

-

.y

-

-

e

-

-

-~y

para soar a campainha do teclado do termi
nal § pde 2 no "port" do terminal §
constante que indica se a atual intérrup—
cao foi causada pelo reldgio

numero do "port" do reldgio

enderego f£isico do "enderego base" do "buf
fer" de comandos normais

enderego fisico do "enderego limite" dao
"buffer" de comandos normais

constante que indica que a atual interrup
gac foi causada por um dos quatro terminais
¢cOdigo que indica gue a tecla auxiliaxFUNC
SELECT estava presionada

endereco fisico do "enderego base" do "buf

fer" do arquivc entrada

enderego fisico do "enderego limite" do
"vuffer" do arquivo entrada

enderecgo fisico da instruqéo de salto para
a rotina de interrupgoes

numerc do "port" que vai indicar gual "peri

fErico" interrompeu



IOCTL

NCCARLIN

NOLNTC

NOLNTELA

NOTLCHN

OUTEB

OUTEL

PISKTIME

RPTLAT

SHIFT

SJTM

STIM

TCEB

2 : cbdigo que indica que a tecla auxiliar
"T/0 CTRL", estava pressionada
64 ; nimero de caracteres de uma linha do termi
nal
2 ; namero de linhas gue o "buffer" do tecla-
do ocupa
8 ; nimero de linhas da tela do terminal
1 ; nimerc de telas que o "buffer” de comandos
normais ocupa
; enderego fisico do inicio do "buffer" de
arquivo salda
; enderego fisico do fim do "buffer" de ar
quivo salda
8 ; tempo (em "clocks" do reldgio) de espera pa
ra por e tirar o cursor da tela
8 : tempo de laténeia (em "cloks™ do reldgio
interno) para inicio de repetigao automati
ca de teclas
"] ; cddigo que indica gque a tecla auxiliar
"SHIFT" estava pressicnada
3XNOLNTELA ; numero de linhas da super janela
512 ; numero de caracteres de um setor do disco

fixo
endereco fisico do iniIcio do "buffer" do

teclado

! .
RN T BN
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TCEL ; endereco fisico do fim do "buffer" do te-
clado
TCTM = (NOLNTC x NOCARLIN) /2 ; nimero de "teclas" gue o
"buffer" do teclado com-
porta. CADA TECLA OCUPA 2
BYTES)
TECPORT =  3F hexadecimal ; ntmerc do "port" dos teclados
TE RM@ = @ ; cbdigo do terminal zero
TERMPORT =  3E hexadecimal ; nimero do "port" dos terminais:
indica qual dos quatro interrom-
peu
TLTM = 512 ; numero de caracteres de tela do terminal
VARIAVEIS
Ne bytes B
_____ Nome - _________.que ocupa_____________  Descricac ___________
CARCT 2 + conta n? caracteres inseridos que
ainda nao completaram jOCARLIN
(*¥) CNApR 2 + apontador para "buffer" de coman-
dos normais
CNBF TLTM ; "buffer" de comandos normais
(*) CRSAUX 1 ; contém o cardter apontado pelo cur
sor para auxiliar a simula ."pis—
car" o cursor
(*)} CRSCT 1 ; contador que indica quando deve

por o cursor na tela ou o carater

apontado por ele



(*)
(*)

(*)

(*)

(*)

(*}

(*)

(*)

(*)

CRSEND

ESTADO

FIMREG

INPAE

L1INATUAL

LNCONTVET

LNTMVET

MAPLNVET

QUTAF

POSL

POSLS8

N¢ bytes

S5JTM

SJTM

2xSJITM

~

~

-

-

-

T ey B Ll {2 ot o . e AL M ek Sl e S o e At ] L AL o ot o M it ik

enderego do cursor na tela

indica o estado atual do editor
(Imediato ou Normal)

aponta para a Gltima linha do re-
gistro atual, qguandc da insercao
de caracteres

enderego do 4ltimo "bkyte" ocupado
no arquive entrada

deslocamento em relagao ao inicio
da super janela da linha atual
vetor qﬁe contém indicagao se uma
dada linha & continuagdo ou nao
da anterior

vetor que contém o tamanho de ca-
da linha da super Jjanela

vetor que contém o enderego do
infcio de cada linha de super ja-
nela

enderego do ultimo "byte":ocupado
no arquivo saida

deslocamento em relagao ao inicio
da super janela da 1% linha da te
la

semelhante ac anterior para a ul-
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RGATUAL

RGTMVET

RPTAUX

RPTTIME

(*) SJCT
SYSINTER
TCBF

(*) TCRI

(*) TCRF

{*) Esta variavel tem um valor

[ —

NO bytes

2% SJTM

2 X NOCARLIN

1

e

-

~-

-
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At A et e B et i Bk o e Y et A S T N A e B s el S ot S ey e e B M M M T e e m——

tima linha da tela

aponta para o inficio do registro
atual

vetor que contém o tamanho de ca-
da registro da super janela
auxiliar para repetigao automdti-.
ca de teclas: contém o {ltimo ca-
rater lido

auxiliar para repeti¢ao automati-
ca de teclas: para esperar o tem
pc de lateéencia

indica 12 linhe livre da super ja
nela

guarda o enderego da rotina de in
terrupgao do sistema

"BUFFER" de teclado

aponta para o infcio do "buffexr"
dé teclado {deslocamento em rela-
caoc & base)

semelhante ao anterior para o fim

do "buffer"

inicial pré-definido.



ANEXO 4

ROTINA "ENROLAR PARA CIMA" EM LINGUAGEM DE MONTAGEM DO INTEL 8080
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CFoR1:

csalts

CFoORZ:

CFGR3

A2V

Heth

LOA LIMATUAL

CHP
JNI
[L}S
LHLD
LbA
ROV
LbaX
5TA
ACHG
SHLD
KCHE
HVI

LDAX
STAX
IHX
ing
DCE
JMZ
LoA
MOV
L&A
CHP
INT
ET -
eop

Y1
MY I
DA
CHP
INZ
DI
LHLD
LA
oy

i
£S5

CRSEND

- CRBAUX

H:h
B

CRSAUX
CRSEND
H NOCARLIN

B

D

ul

8

Hl
CFart
pPosLi

EI’
LINATUAL

E
CEAIT

[
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L NOCARLIN
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H
CFORS

CRSEND
CRSAUX
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B
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ek
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B
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D
B
L
CFOR3
ACE1 .

H
csalz

JENTRO ATUALIZA CARAC APONTLPELD CURSOR

JATUALTZA VAR.PISCAR CURSOR

1PARA CADA CARACTER HiwNO.CARAC.LINHAY 1. =1
FINICIC '
$SJLDY t® 334B) : .
0 e D '
18 1= B+

FFIM

(D t= WAPLNVET(POSLINI)
;1B = MAPLNVET? POS.LINT -+ 101

1JPARA CARA LINHA H 1=NOLNTELA~1, §+¢ =1 FACA

PINICIC

FACA

$SE NECESSARIO ATUALIZA CARAC APOMT. CURSOR

JE ATUALIZA VAR.PISCAR O CURSOR

sPARA CADA CARACTER L &= NO.CARAC .LINHA, 1
$INICIC
54D} 4= S5J(B)
B f= B +1
1D o= D +1

© FFIN -
1D1=ENDER KAPLNVET(ROS.LINT + H )

¢+ =1 FACA
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ANEXO 5

ROTINA "INSERT" EM LINGUAGEM DE MONTAGEM DO INTEL 8080



B A A A F AR BT A N R AR AT R RN AAN AR AR R AR RA RN NN

15T POSSIVEL INSERE CARACTEFRES ER UR REGISTRC Jp7 EXISTENTF-

15 COMECA A INSERIR CARACTERES EH UM MOVD REGISTRO

195 CARACTEFES & DIRETTA DO CURSOFE SERAQ DESLOCADOS CONVENIENTERENTE
FUSA 05 REGISTRADORES A-B, L DcE-HeL TOMO AUXILIARES

US4 AS RATIHAS) ’ .
fTTLRF 'PEGAT CHaR D& TECLADO '

3 TCHEF: 'PEGAT [HAE DO BUFFER DE COHANDOS NORMAIE
FATUTHS ATUSLIZA RGTHAYETI{RGATUALY E LNTHYETI{FIMREG)
PPSJiB: ABRE. AF93 &4 LINHA B, UHA LINHA EN BRANCO NA JAMELA

FCHPID-EfH:.LY COHPARA DUAS PALAVRAS - . .
PATUCONTECY  FAZ LNCONTVETIFINREG+1)i=sl o
IDSUBCR,CiD,EY FAZ A SUBTRACAO DE DUAS PALAVRAS

tTRMCAR TRANSFERE L CARACTEFES A PﬁPTIF DE AIWPEG PARA A PARTIE DE AIUFG
FENRCIM ENROLA FPARA CIHNA

FATUATRH ATUALIZA ATW1 COM O EMDERELO ‘DA ULTINA POS. DO REG. ATUAL
FPOUTBF PCE ¢ 4. PEG.DA SUPERJANELA NO BUFFEP O E SAICA )

FE AS ROTIHAS DE TOMANDOS D0 CURSOR

T g e T e e s L DL R L LRt it bt bt it

IﬁSERT‘ LI H LNCONTUET 1(«wex INICIALIZALAD DG COMANDD INGERT «w#wn)
Lidk LINATUAL

DCR A
WOV E:é IDpE*ﬂLIHATUhL
HUVI D0
. DAk D ;H, t=EHDER LNCONTVETCLIMNATUALY
IEG1:  HOV AN TEMQUANTY LNCONTVET(HY= (#> £7 GONTINUACAD ¥#) FACH
CEPYI 0 $INICIO
J2 I5ad I
X H JHtsH-1
oCY [ I EhES | .
JHP  IE&4 iFIH .
ISATY L¥I H:PRGTHVET
. . DAb D H
oAl o k
HOVU  ALE ¢
STh RGATUAL &~ +RGATUALeD
WOV meM '
INY H ;
HOY BeH * ¥
PUSH B 1B =RGTHYET (RGATUALY
HOV  A-H .
IRA €
LbPA  LINATUAL
oW Eré
JZ 1542 ¢
WOV Eré - }
LXI  H:rLNCONTVET:
pat © 3
IER2e  LDA SJICT '
tHE E .}
Ji 154R !
HOV  ArH ¥
[ 3 A '
JZ . 15432 H
INX H ¢

R

801



I15A21

15G21

1504
1504

Is04:
IER3!

I5A3:

IHY [ 4
P IEGF2 1
oCF E H
MOV ACE !
STh FIMREG H
Y AL ¥
¥Ré E )
JMZ 150

HUI A -NOCARLIN
3T4  AIbi

YEA A

3T4 CaARCT

txl 6.0

LHLD CRSEND

pCy  H

LbA  CRSBAUX

CPI RUBOUT

HUID  A.O

4MZ 1302

INE A

NG B

INY. H

JHP IS4

PUSH PSuW

LDA SJCT

INF & »

5T SJET

POF  PSW

3Ta AlIB2

JHF MEIN

MoV Ar?

ePr 4

JHNZ IE08

MOV ALE

CRPI  BTTH~I

NI [50é&

HYT  A:APITO

OUT  TECPORT

POP B '

PET

PUSH B

L¥T D:HOCARLIN
MDY H:B

Moy L.C

CALL CHPW

JF ISAS

caLl bsug

JHE  IEG3

HOM  A-E

sug €

3Ta AIPA

LXT  H-HAPLNVET =
LDA  RGATUAL

HOW  Er4.

mvi Dr0

FINREGI=ULTIMA LINHA DO REG.

SE RGTMVET=0

JENTAO INICIO &
k

$ATBT 1=NOCARLIN (% NO.CARAC.LIVRE ULT.LINHA REG. +)

N :
FCARCTiw( (s HOLCARAC.INGERIDOS NAO COMTABILIZADOS «)
r8¢=C

PHe=CRSEND~1 L

}

15E TEH RS

SENTAD Bi=1
Alb2imq .
Hi=He1

SENAQ AIBZ¥=D
SICTs=GICT+1 -

A Y

H

¢ F{«%4TELA SEHPRE FAZ PARTE DA SJuse)
IFIN :

$SENAD INICIO
JTENGUANTO BINGCARLIN FACA
FINICTIO o
1]
t

L]
B 1=8-NOCARLIN
pFIN

AIBY 1=N3.POS LIVRES NA- ULT.LINHA DO REG.

Lo I R e ]

JE—



VEING

INSIs
INSH JAS

DAL
teh
HOWV
iNX
W
Fop
oAb
Hoy
KOV

LHLD

XCHE

CALL .

PUSH
LA
Moy
MVI
SUB
Moy
MUI
LlA
Koy
MYI
Lxl
pap
Cal
Moy
INX
MOV
Hoy
DaD
POF
HV]
INX
HY I
3TA
¥PA
5TA

LA
[
JZ
CALL
JHP
CALL
Moy

[

JZ
oy
CPI
JH
CPI
JP
PUSH
LA

TTLEOToIMMEaAM LMY

MmO EQgImT
T =

o
Wz

- e (W)
t'r'n —
r m m
z
L=

10CARLIN

Mo 4 e
oo
X
m
[}

APLMVET

..
= 4

I'H
Led
B
E

ErRUBOUT

Al

nlE2
@
CARCT

-,

!

10y mMAPLNVETS{ RGATUALY

tH#=RGTHVET (RGATUAL)

tHiaH+D (#» POS. DO FIN-DO REE.I!)

P L .

Be=Nd.CARAC DEPOIS DO CURSOR

JHv=POS.FIN.REG.

¥
!

PAIBZ 3u
FCARCT 3 =0

1FIK feswn DA INTUIALIZACAQ DE INSERTawas)

tENGUANTC NAQ FOR DELIN FACA .

ESTADRD

f!?

INGI

TCHNBF

INSH JA
TTCBF

AE
FUNCSELECT
IS4

A:D

ISB0O
RUBOUT
IS0

o

#IB1

-

$SE ESTADD = "I°

ENTACG TTCAF
SENAD TONEBF

1l«s PEGA DO DUFFER DO TECLADO EM DsE =4)
PVE SE FUNCSELECT NAD ESTAVA APERTADA
FENT&0

’
1SE CARC E’" ALFANUMERICO
TENTAD

s W

1AIB1 veAlDt1 -4

e e R

G b

0Tt



LDA  CARCT
INR ",

3T CARCT | ICARCT:=CARCT+1
LbA  AIGY ’
DgR A T
57h ALBT .
[l 3 QY : VENTAD :

JNZI  IsZ2 . JATUALYIZA LNTHMVET E RGTHMVET -

PUSH B . - E [ o :

PUSH H : : $3SE RGTHVETC(RGATUALY = STTH

DALL ATUTH

CFI ©

JNZ  FIHD . . ' J1ENTAC VA P/ FINS (%+REG.CHETO#%)
oA S4CT . ' .

MOV BrA ’ : !

{ea FIMREG '

INR A, . . 1Bt=FIHREG+1

INE A 1SE NAO E° ULT.PREG.JANELA

CHP B : .

JF 1512

ISE MGLEARACLLIVRE = 0

 PENTAQ PSJ(H,E) (% ATUALIZA LNCONTVET)
DCE A )

MOy B,A ot

cati prSd

a5 S

JZ FINS : : )

J¥P o I514 . . ' *
15128 OCRE A '

HOY BrA

HVI  A-SJTH

CMP B

N IS46

taLi. PSJ

EPI G

JZ2  FIM&

JHF 1514 . :
Isiét LHLD CRSEND _ $SENAQ SE MAO VAI PRECISAR ENROLAR

FCHE FENTAQ SJCTi=SJCT+]
LHLD ENDFINTELA - :

CALL CHPW
JZ 1518 :
ISSY Lpa SICT
INR A
574 SICT
isiB1 LD4 FINRED
INE f
A0y CaA
MVI B0
LXI  HrMAPLRVET
LT
DaD B ] .
HoW  C+M . : ’ ‘
WX H
Moy BeM
MYI At 7
MYI HeNGCARLIN
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151201

1531

15901

RSCHAR

RS1:

T INT 19120
H

DLY

MOV AcH

574 LRGAUX
ALl ENRCIN
TeLL ATUATIWA
oA AIBT
CP1  NOCARLIN
JNZ 1S3
LOA - 5JCT
IHE &

314 SICT

SHLD CRSEND

VI H.CURSOR

El

LI  H: MAPLNVET
iha  LIHATUAL

MOV E-A
AVl ,0
oab 0

Dap- D

ROV ErM
iM{ H

OV DM
LHLD CRSEND
Call. CHPW
JNZ 1931

Lia  LINATUAL
INE &
5T LINATUAL

POF E

LHLD Al

JHE  WEIN
PUSH B
PUSH H
CFY¥ RIGH
JZ I54
CFI LEFT
Jz is3
CFI  SEIF
Mz 1510
PUSH B
HOV A
CFI R
YL ' A
JNZ R
INE A

STha AIBZ

Lla LIMATUAL
MOV EfA

A¥1  D.D

Lpad POSLB

cHP E :

JNZ 15034

LHLD ENDFIMTELA

I'H
LB OUT .
Pn
1

}

#SERAD
$SE ET

JIENTAD VA P/ (%% /R #%

JSENAO SE £7 LEFT

-

PATUALIZA VARTAEIS P/PISCAR @ CURSOR

ISE CRSEND=HAPLNVET(LINATUAL}
tEMTAOD LINATUALEsLINTUAL+1

fH1=P3S.FIN REG.
1Ba=NQ.CARAC.DEPCIS D& CURSOR

RIGHT ‘ -

FENTAD VA P/ (=n /L #%)
JSENAG SE ET (#» RS =)
1ENTAG

1AIB2iwq SE TEW R5.0 C.Ca

HIT



150343

15035

H
HOW  BLH
MO CeL
JMP ISD35 .
L¥I H-MAPLNVET
oAb b
pac o
HOY  CoM
IMY H
"oy B.M
LHLD CRSEND
KTHG
HM o HAB
Hov  L:C
eaLl DSUE
Aoy A.C
STA AIB3
Wov  E.C
MYL 8.0
LDA FIARED
Ho¥  Cqf
i0s  LIMATUAL
LCE R
cHP C
JF 1530
LA AR
CHF E
i 1530
LOA AIBZ
HoW Créd
HYI  A«NOCARLIN
=110 BN
KoY Crh

LXI H-LNTHYET
Lba  LIMATUAL

HOV  Erd
HYI DrD
DR E

pac D

L ULV PN
LXT  H LNTHVET
LDA FIHREG
HOY  Erh
DAl D

LD4 AIB3
AoV BsA
Lea  AI6Y
Hoy  CaA

HUI  A-NOCARLIM

$SE FIMREGILINATUAL
SENTAC
JE+=NJ.CARAD .ATE.FIR.LINHA
¥SE AUXBTINC
tENTAQ

plumuu CABE ULT.LINHA <#%#)

SLNTHVET{LINATUALY E ATUALIZADA

ILNTHYET(FINREGY E ATUALIZADA



PRp—

J

15104t

IEGS:

SHLG
LA
Mk
vl
pal
SHLD
SHLD
LA
HOV
MWI
sUB
HOW
LpA
£rl
Jz 1
INE L
LDA
37A
HOV

“STh

Moy
ARA
JZ
;178
¥CHG
cabl
XCHE
ZALL
HoW
¥RA
iz
LpA
OCR
5T4
L¥I
Hov
MYI
DAl
Dapk
Moy
IMX
HOY
LXI
DAR
SHLD
PUSH
LDA
#Hoy
HVE
cakl
YCHG
call
PFOF
SHLD
LOA
Mo

ATWPER
ATB3

L ' FATUALIZA AIWPEG .

fiz NOCARLIN - FATUALIZA AIUWPO '

i

Lrh

AIR2 , ’ JSE TEW RE

o .

5104 . i . ’ {ENTAO Li=CARCTH
1SENAG LI=CARCT

FIMREG .

#ipé : talBSs=FIMREG

AL "

AIBS . PAIRS st :

Y] . JENQUANTO 5.C # O FACA

C .

ISAS

H: 0

DSUB ' _ . $R,Ci=B,C-L

TRMCAR : . $TRNDAR

ArE

C . . ’ 35E B.C B D

I56% _ . : :
ALB& ) JENTAC AIB&t=ALDS~1
& .

AIBS

HeHAPLNVET

Eei

0.0

[ . ’

n i -
ErH

H

L
H:NOCARLIN-14

B eCALC.NOVD AIWPEG

ATWPEG

H

AIB3

Erh

DIO N ’

psuB . $B,CtmB,C-L ;
}

TRHCAR . : , FTRNCAR ;

H : ’ , .

ATWPD ) : . $CALC.NOVO AIUPO :

ALBS . ] :

Leh FLARAIBS

91t



Py

e

1545

1510468

151143

ISABES

OV
TPl
JNZ
Hol
CHP
JF
MY
Jrif "
LA
How
LDA
CHF
N2
MV I
374
CALL
ChLL
LA
OCE
3Ta
AMF
LXI
DA
Moy
Myl
oAl
DaD
Moy
N
Hoy
[
LHLD
HUI
Moy
MOV
SHLD
MVT
ET
inA
HOV
MYT
[T 84
AR
HY T
LXI
LDa
How
Y
pab
DAD
LDA&
"oy
Moy
INX
Hov
XCHG

L
IEQT

Lel -

IE&T |
LINATUAL
Cei
PosLE

[

15104
A-RUBOUT
CREAVX
ENRCIN
ATUATHY
LINATUAL
£
LIMATUAL
I311é

He HAPLNVET
LINATUAL

B0

- H

WL A

;]

CRSEND
M- RUBOUT
He:B

L-C
CRSEND
.CURSOR

LINATUAL
C.a

g.0
H:LNCONTVET -

] .
Hel
H«RGTHVET
RGATUAL
Erh
D0
X

]
CarCT
Erd
C:M
H
Brid

1SE LB,C
JENTAQ. Li=B.C

1SE LINATUAL = POSLE

JENTAO ENRCIA

1B, CH=NOVA POS.CURSOR

1ATUALIZA VAR.P/PISCAR 6'CURSQR

tLNCONTVETCLINATUAL+TY E ATUALIZADO

+ATUALIZA RGTHVET(RGATUAL)



N GGG~~~
. par E .

HOW o Bed I3
Mov Cri
XCHG
POF D
*rCALL [SUB
LDA ALBZ
_ Pt O©
: Jz RS2 _ _ ' : ) .
: M B . _ . ,
! oeE o -
{ RS2 HOV  HM:B
: BCE H
HOW M. D
a
LDA LIHATUAL ) .
5TA RGATUAL . < IRGATUAL t=LINATUAL+]
iR & .
o 57TA LINATUAL ' © JLINATUAL =l TNATUAL+1
: KoY  B:f :
: iLpa SJCT
' CHF & . - . .
' T 1389 : $5E SJCT = LINATUAL
JF 15294 . ) ;
HOY AR _ . . .
- STA SJCT ' : '
J¥F 1529 :
152948 LDPA AIBY . $ENTAD ATUALIZA CARCT
. HOMW  B-f
. . MYI A NOCARLIN
u 5U%F B
HOY  BeA
. Loa ALED .
s B : . . i
: CFI NOCARLIM
' Ji I5AB

SR  MOCARLIM ) .
ISAB¢ STA CARCT R
HOV  BrA
HWI A NOTARLIN
SlUE B
374 AIBY
L1 HeNOCARLIN
CALL CHPUW
JH - ISA8Y

LX1 H:RGTHVET *

LbA LINATUAL
_DCR A

HOV  ErA

811



I5RB1E

152%4

15303

ISAT13

HYT
0AD
oeD
HOV
INY
HOU

pop-
PoF

LHLG®

1HF
LXI
LD
IO
HGY
Y1
oAR
2D
Hoy
INK
NOY
PP
PAaP
POP
JHF
LOw
MOy
LDA
¥R
INR
ChF
P

DCE
MY
CAalLL
ZP1
JZ
JHP
POF
PUSH
HOV
KRA
iz
LDA
HVI
CHP
H
CaLL
LPI O
JNZ
POP
roP
pOP

BT

VEIH
H:RETHVET
LINATUAL

-
[l

MM EEm@mwn I
m

X

5JCT
B.5JTH
P
I5A73
POUTBF

15473
E
B
8

JATUALIZ6 RETHVETILINATUAL)

\SERAO ATUALIZ RGTHVET(LINATUA
VA P4 INSERT

$ (%+PRECISA MOVA LINHA ««a)
}SE NECESSARIG
FENTAQ PSJ
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